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Indledning.

Dcn paa de geologiske Kaartblade Helsingar og
Hillerod verende Straekning af Nordostsjelland omfatter
niesten hele Frederikshorg Amt og en lille Del af det nord-
ligste af Kjobenhavns Amt. Det udgjor to Halveer, hvoraf
den storste, det egentlige Nordostsjelland, paa 3 Sider
er omgivet af @resund, Kattegat og Roskildefjord og kun
mod Syd er landfast med det gvrige Sjelland. En mindre
Halvg er det mellem Roskilde- og Isefjord beliggende Horns-
Herred. Desuden findes i Ise- og Roskildefjord c. en halv
Snes smaa ubeboede @er og Holme. Hele den omhandlede
Landstreekning udgjor omtrent 24 geograf. (0 Mil, hvori ogsaa
er medregnet de talrige Indsoer, blandt hvilke maa nwevnes
Arresg (Danmarks storste Sg 7379 Tdr. Ld.), Esromsg, Furesa,
Sjelsg, Gurress, Sendersg, Lyngbyse, Bagsveerse, Burese,
Bastrupse og en Miengde mindre Sger, Damme og vandfyldte
Moschuller.  De vigligste Vandleb ere til @resund: Strand-
molleaa og Nivaa, til Kattegat: Hellebekaa, Esromaa, So-
borgaa (Seborg Kanal) og Hgjbroaa, tii Roskildefjord:
Brodemoseaa, Havelseaa (Attemoseaa), Greseaa og Malle-
aaen ved Frederikssund. T Arreso falder Ramloseaa (Elle-
mosean), Poleaa, Ebbehollaa og Ubberupaa, og Arrese har igjen
Aflob til Roskildefjord gjenmem en Kanal forbi Frederiksveerk.
De hejeste Punkter ') findes Ost og Sydost for Birkerad. Saa-

') Smlg. Kaartet Tav.IV.



ledes er Maglebjerg i Birkerad Sogn 290, en anden Bakke 1000
Fod NNO herfor 275, Sandbjerg i Sellerad Sogn 271/, Hgj-
bjerg i Birkersd Sogn 261‘. 1 Frederiksborg Landsogn ligge
Skansebakke 255‘ og Hyrdebakke 240'. 1 Kreegome Sogn
ligger Maglehaj 226‘. Desuden findes en Maengde Punkter
med Hgjder mellem 100‘ og 200,

Den preglaciale Undergrund.

Alt hvad der kommer til Syne paa hele Kaartomraadel
saavel i Overfladen som i de talrige kunstige og naturlige
Nedskeeringer er dannet i en geologisk set sen Tid. Det er
udelukkende diluviale Aflejringer eller senere opstaaede allu-
viale Lag. Ingen Steder er det eeldre preeglaciale Underlag
for disse Dannelser synligt, saa at det er tilgengelig for di-
rekte Tagttagelse, men man har dog tilstreekkelig mange
Momenter til med en stor Grad af Sandsynlighed at fastslaa,
at Underlaget for Diluviet overalt udgjores af det Led af
nyere Kridt, der efter Hovedforekomsten bensevnes Salt-
holmskalk. Diluviets Meegtighed er temmelig vexlende; den
mindste maalte Meegtighed er 60 ved Kronprins Frederiks
Bro ved Frederikssund, den stgrste 281¢ ved Krogerupgaard i
Asminderpd Sogn, og Undergrundens Reliefform synes ikke
al staa i nogetsomhelst Forhold til Overfladens Hajdeforhold.

I nedenstaaende Tabel findes en Oversigt over de mig
bekjendte Boringer indenfor Kaartomraadet, hvor man er
naaet ned til Saltholmskalken. Jeg skylder Prof. Johnstrup’s
Velvilje Stersteparten af de i Tabellen indeholdte Oplysninger.

Som det fremgaar af hosstaaende Tabel er Hgjden af
Kalkstenens Overflade meget vexlende. Det hejeste ,Punkt
er ved Jegerspris, hvor Overfladen er 40 under Havet,
det dybeste er ved Krogerupgaard i Asmindergd Sogn, hvor
Kalkens Overflade er 201 under Havet.

Da Overfladen af Kalkstenen er saa dybt nede og er
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dekket af saa meegtige Diluvialmasser, er det en Selviolge,
at man intet Sted kan ijagttage de mulig paa Kalkoverfladen

veerende Skurstriber.

Nogen praktisk Anvendelse af Saltholmskalken kan
der heller ikke veere Tale om indenfor Kaartomraadet paa
Grund af dens Beliggenhed under de forholdsvis meeglige

lpse Jordlag.

) Mundtlig Opgivelse.

Derimod har Kundskaben om dens Hajde

1*
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over Havet megen Betydning i praktisk Henseende, da
Saltholmskalkens gverste Lag i Reglen ere meget vandforende,
idet de meget ofte ere knuste og senderspreengte i skarp-
kantede Brudstykker, eller ere gjennemsatte af Revner og
Spreekker paa Kryds og Tveers, der tillade Grundvandet fri
Passage. Det vilde have veeret gnskelig i denne, som ogsaa
i ren geologisk Henseende, om der kunde veere givet et fuld-
steendigt Hgjdekaart over den faste Kalks Beliggenhed inden-
for Kaartomraadet, men et saadant lader sig endnu ikke
konstruere. I Almindelighed vil man kunne gjore Regning
paa, at treeffe Kalkstenen 90—120 under Havet, men som
Tabellen viser, kan der lokalt veere store Afvigelser fra denne
Regel, baade i den ene og i den anden Retning.

Kvartere Dannelser.

Alle paa Kaartomraadet forekommende Jordarter hen-
hgre, som allerede omtalt, til Kvarterformationen, der
atter kan deles i Diluvium og Alluvium. Alt i alt fore-
kommer paa den omtalte Straekning folgende Jordarter:

Moreneler

Diluvialsand

Diluvialler (lagdelt og stenfrit)
Rullestensgrus

Diluvium (Glacialformation).

Strandgrus og Strandsand ) : R
’ Linarie Ablejriger.

Saltvandsler J

Ferskvandsgrus og Sand ) T T Alliviuiz
Ferskvandsler | (Postglacial-
Myremalm formation).
Kildekalk

Torv

A. Diluvialdannelser.
Kaster man et Blik paa Kaarlet, vil man finde, at Dilu-
vialdannelserne indtage det storste Fladerum, og af Boringerne
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fremgaar, at deres Meaegtighed kan veere henimod 300 Fod.
Diluviet danner overall Underlaget for Alluvialdannelserne,
hvis Meegtighed naeppe noget Sted overskrider 60°.  Det vil
i Reglen ikke wvwere vanskelig at trackke Greensen mellem
disse Formationer, men for enkelte Jordlags Vedkommende
er der dog en Usikkerhed til Stede. Dette gjrelder iseer for
det under Torven i de fleste Skovmoser forekommende Lag
af Ferskvandsler, som stammer fra et meget tidlig Tids-
punkt af den postglaciale Tid. Det samme maa siges at
ere Tilfeldet med de Gruslag, som forckomme i Bunden
og langs Siderne af de stgrre Aadale, og som sikkert nok
ikke ere dannede, medens Aacrne havde deres nuverende
ringe Vandforing, men maa henfores til et Tidspunkt meget
ner op imod Isens Afsmeltningsperiode. For de gvrige Jord-
arters Vedkommende give derimod saavel Lejringsforholdene
som Jordarternes Beskaffenhed tilstreekkelige Momenter til, at
man med Sikkerhed kan henfore dem til den ene eller anden
Formation.

Diluviets Lejringsforhold kan iagttages i en stor Miengde
kunstige og naturlige Profiler i Mergelgrave og i Skraenterne
langs Stranden, men da den praglaciale Undergrund ingen
Steder er synlig i disse Profiler, ere de derfra hentede Op-
lysninger ikke saa fuldstendige som de, der kunne faas ved
de artesiske Boringer i det omhandlede Terraen.

Ved en 1890 foretaget Boring i Halsnwes ved Byen
Torup flik jeg Lejlighed til at underspge de ophentede
Boreprover. Der fandtes fra oven nedad (Tav. Il Fig. 8):

42+ Blaagraat Moreneler (Ovre Moraene).

50* Stenfrit Sand (Interglacialsand).

79* Blaagraat Moraeneler (Nedre Morane).

Saltholimskalk og graa Flint, hvori der blev boret e. 12¢
ned. Diluviet er altsaa 171 maegtigt.

Ved Skwereod i Ramlose Sogn foretoges 1890 en Boring,
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hvorfra Boreprgverne ligeledes bleve underspgte. (Tav. IlI
Fig. 9.) Der fandtes:

40" Blaagraat Moraeneler (@vre Morwene).
70¢ Stenfrit Sand (Interglacialsand).
116* Blaagraat Morweneler (Nedre Morzne).
20¢ Grus med Saltholmskalk, graa og sort Flint, Feld-
spath- og Kvartsstykker.
8¢ Kvartssand, lidt leret.
Saltholmskalk og graa Flint, hvori der blev boret 12‘ ned.

Diluviet er altsaa 254‘ meegtigt, om end det er noget tvivl-
somt, om man ber henregne det nederste 8 Fod maegtige Sand-
lag til ,den nedre Morene* eller til den praeglaciale Undergrund.

Ved Godthaab ved Helsinger foretoges den 5.—31.
August 1872 en Boring, om hvilken Prof. Johnstrup har
meddelt mig folgende Resultat angaaende de gjennemborede

Lags Beskaffenhed:
6 Fod
. 40
. 14

A, .

oW

16
28

12

162 Fod.

(Tav. I Fig. 10.)

Sand.

Blaaler.

Sand.

Blaaler.

Kalkgrus med Flint.

graagul tet Saltholmskalk.
graagul Bryozokalk med Flint.

lys do. - do.
gulagtig do. - do.
sandet do. - do.

Bryozokalk med Flint i afvexlende haarde
og blgde Lag.

,2Da man naaede Kalkgruslaget, steg Vandet, saa vidt
jeg mindes, mindst 6 over Borehullels Munding i et paa-

skruet Jernror.

Vandmeengden var c. 600 Tdr. i Dggnet.

Boringen foretoges naer Stranden lidt @st for Bygningerne.“
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Overfladen ved Borehullet ligger c. 4 over Havel og
Lag A., de gverste 6 Fod, er Strandsand henherende til den
langs Kystklinten veerende Havstok. Sandsynligheden taler
endvidere for, at Lag B er det gvre Morweneler, Lag C Inter-
glacialsand, Lag D nedre Morweneler. Diluviet er her altsaa
kun 68 megtigt og hviler paa ,Nyere Kridt¢, dels Saltholms-
kalk dels Bryozokalk af noget vexlende Beskaffenhed.

Den samme Lagfolge iagttoges i nogle Borehuller ved
Helsingor, fra hvilke jeg havde Lejlighed til at undersgge en
meget fuldsteendig Suite Boreprgver, der velvilligst vare mig
tilstillede af Hr. Ingenier Rump. Boringerne ere udforte i 1891.

X er fra en Boring 2600 SSV for Helsingors gl. Bane-

gaard. Overfladen er 74,9 over Havel. Boreprover
fra hveranden Fod.

Y er fra en Boring 3000 SSV for Helsingors gl. Bane-

gaard, Overfladen er 71,7 over Havet. Boreprover

fra hveranden Fod.

Z. Boring ved ,Mary Hill* ved Helsingor. Overfladen
er c. 25 over Havet. Kun Borejournalerne haves.
XL '8 Z.
2¢ Muldjord. 2¢ Muldjord.
; 20" Morweneler. l =4
Ovre Morene 30°) 1/ and. 36 1 36 Sandet Morze-
9 Morweneler. l neler.

26 Fint gult Sand.

52' Grovere Sand 15
med mange
Kulstykker.

mange Kulstykker.

Diluvialsand 76/ J Fint gult Sand med
I Undertiden lidt leret.

78 l
l

Nedre Morene 38 Blaagraat Morweneler.
Sand og Grus 48 Vexlende Grus og
under n. Moraene Sandlag.

[ Gullig hvid Saltholms-

Saltholmskalk kalk, hvori der blev
l boret 8,5 ned.

Boringen standset, uden
at veere naaet ned i
nedre Moraneler.

Ved en Ejendom noget Syd for Lundtofte i Lyngby Sogn,
(Kongens Lyngby), fandtes 1891: (Tav. Il Fig. 11).

10* Rodgult Moreneler (@Dvre Morine).



8

120 Stenfrit Sand (Interglacialsand).
64 Blaagraat Moreneler (Nedre Morane).
Saltholmskalk med graa Flint, hvori der blev boret
c. 3' ned.
Diluviets Overflade ligger 125 over Havet og dets Maeg-
tighed er 194 s
Ved Lyngby Sygehus blev 1891 gravet og boret en Brend,
hvorved fandtes (Tav. III Fig. 12):

20 Stenfrit Sand.
180* Blaagraat Moraneler.
Saltholmskalk med Flintlag.

Overfladen ligger ngjagtig paa 100 Fods Kurven efter
Generalstabens Maalebordsblad Nr. 65, og Diluviet er 200 Fod
magtig. Det ovre Moreeneler mangler her, saa at Diluvial-
sandet treeder i Dagen. men ikke mange hundrede Fod her-
fra overdekkes det igjen af Ler.

Diluviets Meegtighed overskrider altsaa ingen Steder 300
Fod. Saavel ved at betragte disse Boreprofiler, som ved at
iagttage Forholdene paa forskjellige Steder, hvor der er dybere,
naturlige eller kunstige Nedskeeringer, vil man finde, at Dilu-
vialdannelsernes normale og naturlige Lagfolge er:

Moraneler.

Diluvialsand med underordnede Lag af stenfrit lag-
delt Ler, og pletvis med smaa Gruslag.

Moraneler.

Det maa anses for afgjort, at Moreneleret er en Bund-
moreene afsat af Indlandsisen, og det lagdelte Sand, der ad-
skiller de to Beenke af Moraeneler, maa de allerfleste Steder veere
afsat af Vand, uden at det paa Forhaand kan alfgjores, om
det er rindende Vand eller Havet, der har veret virksomt?).
Man ledes derfor nedvendigvis ind paa den Anskuelse, at

) Senere Omlejringer ved Vindens Hjwlp ere dog ikke udelukkede.



der maa have veeret to Istider adskilte ved en mellemliggende
isfri Tid, ,Interglacialtiden®, hvori der har kunnet af-
saelle sig lagdelte Sandmasser, hyppig af meget betydelig
Meegtighed, der kan gaa op til 200/,

Theorien om to Istider, adskilte ved en mellemliggende
isfri Tid, er opstaaet i Sverrig og Tydskland uafhaengig af
hinanden og vinder mere og mere Terren, efterhaanden som
de forskjellige Forhold vedrgrende Glacialformationen blive
bedre underspgte. 1 Tyskland er det neermest Lejringsfor-
holdene af Diluviets Jordlag, i Sverrig hovedsagelig Skur-
stribernes Retninger og de lgse Blokkes Udbredelse, der have
givet Anledning til denne Theoris Opkomst.

Af Profilerne i Nordsjelland kan man kun faa Oplys-
ninger om Lejringsforholdene og Lagenes Magtighed, hvor-
imod man maa benytte andre Midler, naar man vil erfare
noget om Isstrommens Retning i de to Istider. Paa Kaart-
omraadet har den wldre Moraene og de interglaciale Lag
beskytlet den dybt liggende Saltholmskalk mod Afskuring
under den sidste Istid, men, som det skal vises i det
folgende, ikke uden at have lidt meget, saa at Lagene ere
bgjede, brudte og omflyttede. Man maa derfor henholde sig
til de Beviser, man kan hente ud af selve Morweneleret. Med
Hensyn herpaa er der ved Arbejdet i Marken gjort et stort
Antal Indsamlinger, dels af Prgver af Moreneleret, dels af
de mest karakteristiske lgse Sten fra Leret.

Hvad Undersggelsen af de lgse Sten angaar, kan man vealge
to forskjellige Fremgangsmaader. Man kan dels undersgge
det relative Meengdeforhold af alle de i Leret forekommende
Stenarter, og beregne de fundne Tal procentvis, dels kan
man ogsaa af’ den store Hovedmasse (Urbjergstykker og Kalk-
stene fra Silur- og Kridtformationen) udsgge de ganske enkelt-
vis forekommende Blokke, saavel krystallinske Bjergarter,
(navnlig Profyrer), som eldre og yngre forsteningsforende
Stenarter, hvilke mulig kunne henfores til sneevert be-
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graensede Hjemsteder. Deres Antal er i Forhold til Blokkenes
Hovedmzngde saa forsvindende ringe, at de aldeles ikke teeller
med. Begge disse Methoder har jeg segt at anvende. Som
bekjendt har Forchhammer foretaget et stort Antal Sten-
opteellinger hele Landet over, og dertil valgt Sten af Starrelse
som en  knyttet Haand“. Ved Sten af denne Storrelse er
det i Reglen forholdsvis let at bestemme Stenarten, men
naar man vil undersoge Stenartens Meengdeforhold i visse be-
stemte Lag indenfor et begreendset Omraade, er der herved
den uheldige Omstendighed, at det i Reglen vil vaere meget
vanskelig og tidsspildende paa de swdvanlige Observations-
punkter for Morzneleret (i Mergel- og Lergravene) at faa ud-
pillet et blot nogenlunde rigelig Antal Sten af Haandsterrelse,
Vil man derimod, som Forchhammer, have en almindelig
Oversigt over Rullestenenes Fordeling i hele Landet, kan
man veaelge Steder, hvor der er mange Sten, saasom Strand-
bredder, Bakkelejer, Stenbunkerne paa Marken etc., men en
saadan Fremgangsmaade er jo ikke tilstedelig, naar man vil
undersgge det relative Forhold i de enkelte Lag. Jeg har
derfor valgt en anden Methode ved Optellingen, idet der af
Morneleret er medtaget 1 a 2 &, som saa senere er under-
kastet en Sigtning og Slemning, hvorved der altid frem-
kommer et meget stort Antal Sten. Af disse anvendtes alle
de, der havde et Tveersnit af 10—2mm, Om forngdent under
Loupen skilles disse Sten i Grupper: 1) ,Grundfjeld“:
Granit, Gnejs, Grensten, 2) ,Kambriske Stenarter,
hovedsagelig Sandsten, 3) ,Silur#, veesentlig Kalksten,
4) ,Jura“: Sandsten og Kuljernsten, samt 5) ,Kridt:
Kalksten og Flint. Adskillelsen mellem den kambriske og
Juraformationens Sandsten, er i saa smaa Stykker ikke altid
let at foretage med Sikkerhed, men har i den her omhandlede
Retning heller ikke saa megen Betydning. Ved hver enkelt
Opteelling blev der brugt 100—400 Stkr. Sten, for at naa et
saa almengyldig Resultat som mulig. Den enkelte Optelling
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kan naturligvis kun tilleegges begreenset Beviskraft, men jo
flere, der foretages, desto sandsynligere maa det Middeltal,
man faar, veere. Nedenfor vil man finde en Del Optwellinger
af Sten paa 10—2mm | Tveersnit udslemmede af ,Nedre-¢
og ,Ovre- Moreneler indenfor Kaartomraadet.

Nr. 1. Nedre Moreneler under Diluvialsand og @vre Morzene.
Greevlingeklint ved Kraegome.

Nr. 2. Nedre Moreneler under Diluvialsand og gvre Moraene.
Strandklint ved Helene Kilde, Tisvilde.

Nr. 3. Nedre Mor@eneler under Diluvialsand og ¢vre Morene.
Borehul ved Hornbeek.

Nr. Nedre Morweneler oppresset som store Lerblokke i

.L‘L‘

Diluvialsandet under den gvre Morene. Rodkilde,
Svborg Sogn.
Nr. 5. Nedre Morxeneler, Bundlag i Erosionsdalen ved Esrom.
N. f. Esrom Skole, Esbgnderup Sogn.
Nr. 6. Nedre Morweneler under Diluvialsand i en Mergelgrav.
SV. for Arrebedet, Vindergd Sogn.
Nr. 7. Nedre Morweneler under Diluvialsand og gvre Morwene.
Mergelgrav SO. for Snuggebjerg, Ramlgse Sogn.

Nr. 8. Nedre Mormneler under Diluvialsandet i Klinten.
NO. f. Noddebo Huse, Torup Sogn.

Nr. 9. Nedre Morzneler under stenfrit Diluvialler.

Brandebjerg Gaard, Skuldelev Sogn.

Stenopteellinger 1 nedre Morzene.

ro | 4‘“." en s AL 2 end
Kridt- Jum~ ’ Silur- | Kambr.- | Grund- | Sf,enlll,nsltl’dl”.;lfz?d
Nr. form. | form. form. | form. fjeld. e 3 &l .
g v t . Viegt sent af
1 %. i H’Io i 0/o. i ”/0 i n/” eglprocent a
o ' \ - " | hele Lermassen:
T Y N
1 23,14 | 0,72 ’ 20,96 4,58 ‘ 50,60 4,11
2 23,46 [ 128 4,94 | 288 67,49 2,45
3 3062 | 063 9,57 500 54,38 3,33
4 32,21 i 48e | 161 9.68 5160 0,85
H kot | 293 | 62 | 625 50,53 4,11
6 3750 | 1,88 875 750 | 44,87 12,56
7 39,91 086 | 1588 | 515 | 3820 5,07
8 4217 3,62 3,62 ‘ 12,00 | 3855 0,36
9 48,52 — ‘ S21 | 284 43,87 A4
Middel- | 34,62 1,86 ‘ 8,52 6,16 48,84 4,12
e
Tal. !




Stenopteellinger i ,@vre Moreneler«.

~Sten storre end

Kridt- { Jura- | Silur- | Kambr.- | Grund- gmm ydgjor i
_ 35 st 2 o {i 9 gjor i
Nr. fn});n \ i.ot;n. t.o;m. | t_o})m. ‘ !]%1(1 Viegtprocent af
i il R 1 Voo | V7o hele Lermassen:
10 4,42 0,88 1 1,77 1 9,79 83,14 4,93
11 5,28 — 0,44 0,89 93,39 1,47
12 5,44 A= 054 | 109 | 9021 | 5,97
13 6,03 1,73 — | Os6 | 9138 | 0,56
14 7,50 0,83 0,28 028 | 9111 | 3,73
15 9,71 2,86 424 8,00 75,19 : 2,79
16 11,51 236 | O72 | 360 | 8201 2,65
17 13,06 0,27 } 0,26 ‘ 1,00 | 85,34 2,45
18 13,53 2,66 8,12 10,82 | 6487 0,34
19 14,08 - 1,24 145 | 83,28 3,56
20 1795 | 6,63 2,10 3,48 69,84 3,96
21 1797 | 1,9 7,42 234 | 70,31 1,59
29 1824 | 198 | 38 | 198 | 7414 10,01
Middel- | 11,13 18 | 928 3.51 81,09 3,39
Tal. \ ‘

Nr.

Nr.

Nr.

NP,

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Af ,gvre Moreneler¢ ere folgende 13 Prover underspgle.
Nr. 10. Q@vre

13.

I8.

{65

12.

_@vre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

Dvre

Morweneler ovenpaa Diluvialsand og nedre Mo-
raene (Nr.3). Boring ved Hornbwk.
Morweneler 40° over Havet i Gillebjerg ved
Gilleleje.

Moreeneler.  Klinten mellem Villingbaek og
Hornbeek.

Moraneler 35 over Havet i Gillebjerg ved
Gilleleje.

Morzneler 10° over Havet i Gillebjerg ved
Gilleleje.

Morweneler ovenpaa Diluvialsand, Ornehoj i
Hornbaek Plantage.

Morwneler ovenpaa Diluvialsand og nedre

Morane. SO. for Snuggebjerg, Ramlgse Sogn.

Dvre

Moraeneler 2 under Overfladen ved Strand-
Borstrup, Gilleleje.

Ovre Morwxeneler ovenpaa Diluvialsand og nedre Mo-
reene (Nr. 2). Strandklinten ved Helene Kilde, Tisvilde.



Nr.19. @vre Morweneler ovenpaa Diluvialsand. Mergelgrav

SV. for Dildalgaard, Jorlunde Sogn.

Nr.20. Ovre Moraneler ovenpaa Diluvialsand. Mergelgrav
0. for Missionshuset i Esrom.

Nr.21. Ovre Moreneler ovenpaa Diluvialsand og nedre Mo-

reene (Nr.8). NO. f. Noddebo Huse i Torup Sogn.

Nr.22. @vre Moreneler ovenpaa Diluvialsand. Mergelgrav

V. for Smedstrup i Blistrup Sogn.

Der er altsaa en betydelig Forskjel paa det relative
Procentindhold af Sten fra de forskjellige Formationer i det
weldre og yngre Morgeneler. Det @ldre indeholder c. 359 af
Kridtformationens Stenarter og c. 49 %y Grundfjeld, det yngre
derimod c. 119 af Kridtformationens Stenarter, og c. 81 %
Grundfjeld.

Aarsagen til disse Forhold maa ligge i den forskjellig-
artede Undergrund, hvorpaa de to Jordlag, — der ellers er
hinanden saa neerstaaende, hvad Oprindelse og Beskaffenhed
angaa, — ere aflejrede. Da Isen under den forste Istid
nordfra bevaegede sig ned over Sjeelland, kunde den umiddel-
bart bergre den praeglaciale Undergrund, der som omtalt
overalt dannes af det nyere Kridt, hovedsagelig Saltholms-
kalk, og ved Isbeviegelsen er der kommen Brudstykker af
Kridtformationens Stenarter (Saltholmskalk og graa Flint) op
i Bundmorgenen, og er der bleven knust i Stykker af alle
mulige Stgrrelser og blandet med de af Bundmorenen Nord
og Vst fra hidferle skandinaviske Bjergarter. Da Morwenen
under den anden Istid aflejredes, bestod Undergrunden der-
imod af den forste Morene og de i den isfri Interglacialtid
ved Vandbevaegelse aflejrede Ler- og Sandlag. Kun und-
tagelsesvis kom Isen til at bergre Saltholmskalken direkte,
paa de fleste Steder havde de neevnte Jordlag lagt sig som
et beskyttende Dwkke over den faste Kalk. Det er derfor
gjensynligt, at den nedre Moraene nedvendigvis maatte



komme til at indeholde flere Kalkstene end den gvre! Er
denne Forklaring rigtig, maa det samme Fenomen ogsaa
til en vis Grad kunne vises indenfor den enkelte Moraenes
Omraade. Man kan ikke antage, at Moreeneleret, naar det
har en nogenlunde betydelig Meglighed, er transporteret
som et samlet Hele under Isen, men maa forudsette, at det
suksessive er bleven aflejret ,leessevis“, en Antagelse, der
ganske bestyrkes ved den grove Art af Lagdeling, den saa-
kaldte ,Besenkning“, man hyppig kan iagttage i Profiler, hvor
der haves storre lodrette Veegge af Moreeneler. Jeg er forst
i den senere Tid, efterat Arbejdet i Marken var endt, bleven
opmeerksom paa, at det kunde have Betydning, paa hvilket
Sted i Morenen (foroven, i Midten, forneden) man tog
Praverne til Undersggelse, og havde derfor ikke meget Materiale
til at foretage disse Undersogelser med, men det, der fore-
ligger, viser dog tilstraekkelig, at Slutningen maa veere rigtig.
Fra det nedre Moraeneler haves to Prgver, Nr. 23 er taget
c. 2 under Overfladen, Nr. 24 c. 17 under Overfladen i en
Udgravning i Kjebenhavns umiddelbare Neerhed.

Nr. 23. Nr. 24.
U/U- ”/0-
Kridtformation . .. ... .. 21,85 45,61
Juraformation . L. ). 1,64 0,29
Silvrformation . 2es - aite iz 13,79 8,20
Kambrisk Formation. . . . . 11,66 1,15
Grandhjeld 2iarsassns: O . L al08 4475
Sten storre end 2,0mm udgjordeir e i SE b
i Vaegtpet. af hele Lerproven 5,56 7,89.

Fra det gvre Moreneler har jeg i Gilleleje Klinten (Gille-
bjerg) taget Prgver i 40 Fods (Nr. 11), i 35 Fods (Nr. 13),
10 Fods Hajde (Nr. 14) over Havfladen med nogle hundrede
Alens Mellemrum i horizontal Retning. Som angivet p. 12
fandtes der i:



Nr. 11. Nr. 13. Nr. 14.

%o. %o. .
Kridtformation . . . 5,28 6,03 7,50
Grundfjeld . . . .. 93,39 91,38 91,11.

Man vil altsaa af disse Opteellinger se, 1) at det weldre
Moreneler indeholder mange flere Kalkstene end
det yngre og 2) at den samme Forskjel gjor sig
gjeldende mellem weldre og yngre Partier indenfor
den enkelte Formation.

Foruden den relative Meengde af de forskjellige, alminde-
lig udbredte Stenarter, er der endnu et Punkt af Vigtighed,
nemlig Bestemmelse af det oprindelige Hjemsted for de lose
Blokke. Blandt disse er der ikke mange Stenarter, som
konne anvendes til dette Studium, navnlig for det eldre
Moraxnelers Vedkommende. Hovedmeaengden er dels 1) Salt-
holmskalk og Flint, der ikke give nogen Oplysning, da
deres Hjemsted kan veere selve den Egn og dens naermeste Om-
givelser, hvori de forekomme som lgse Blokke, dels 2) Gnejser
og Graniter, som ere saa almindelig udbredte, og lidet
karakteristiske, at de heller ikke give nogen Oplysning om Is-
beviegelsens Retning.  Der er foruden disse to store Hoved-
klasser af Stenarter ogsaa et Par andre, som ere karakteristiske
nok, men synes at veere ligelig udbredte, saavel i det avre
som nedre Moreneler. Den ene er den swerdeles almindelige
og let kjendelige ,Kinnadiabas, med sin ejendommelige
Struktur, og navnlig paa noget forvittrede Exemplarer karakte-
ristisk sort og graaplettede Udvortes. Jeg har fundet den
overalt saavel i Moreneleret som i Grus- og Stenlag fra
Gilleleje til Kjobenhavn, og fra @resund til Isefjord. Den
anden Stenart er ,Scolithussandsten® 1), der dog ikke er
ner saa almindelig udbredt som Kinnadiabasen og i Reglen
kun forekommer i temmelig store Blokke.

') Roemer. Lethaea erralica, p.22.
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For det @ldre Morenelers Vedkommende har jeg kun
kunnet henfore to Stenarter til sikkre Hjemsteder. Den ene
Stenart, der forekommer meget almindelig overalt, hvor det
weldre Morseneler er tilgeengelig, er den norske Rhombe-
porfyr!). Man finder hyppig baade rent porfyritiske og
mere mandelstenagtige Varieteter. Den er fundet ved: Elle-
kilde (Hellebsek S.), Syvhaj (Hornbaek S.), Nakkehoved (Gille-
leje S.), Gillebjerg (Gilleleje S.), Orebjerg (Blistrup S.), Sal-
gaard Hoj (Vejby S.), Kloften ved Helene Kilde (Tibirke S.),
Liseleje (Melby S.). Klinten N. for Hundested (Melby S.),
SV. for Brederod (Kreegome S.). Paa alle disse Steder
treeffer man det nedre Moreneler treedende frem under Di-
luvialsand og evre Moreeneler. Gaar man lengere bort fra
Kysten ind i Landet, hvor det gvre Moraneler deekker over
de underliggende Lag, er der ikke truffet en eneste Blok af
denne Stenart, men i Frederiksborg Egnen, hvor man ved
et Blik paa Kaartet vil se, at det gvre Morseneler mangler,
og hvor man pletvis kan finde den nedre Morene traedende
frem under Diluvialsand og Grus, fandt jeg atter (i Sommeren
1891) flere Expl. af Rhombeporfyr og de mandelstenagtige
Varieteter. Fra det nedre Moraneler ved Helene Kilde i
Tibirke Sogn haves endvidere et Expl. vistnok af Zirkon-
syeniten (,Red Syenit“)?) fra Frederiksveern i Norge.

Det synes efter dette som om Isbeviegelsen under den
forste Istid, da det nedre Moraeneler blev afsat, var omtrent
N.—S., men som omtalt er der endnu ikke indenfor Kaart-
omraadet paavist Skurstriber paa faststaaende Stenarter, de
eneste fuldt sikkre Beviser, der kan fremfores for Isbe-
viegelsens Retning.

Med Hensyn til den Retning af Isbevaegelsen, der aflejrede
den gvre Morene, er der langt flere Holdepunkter end for

1) Kjeerulf: Udsigt over det sydlige Norges Geologi. (Chra 1879) p. 201,
) Le.p. 198.
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den nedre Morenes Vedkommende. Fra det gvre Morwene-
ler er indsamlet et meget betydeligt Antal Blokke af for-
skjellige Stenarter, der efter de forelgbige Bestemmelser be-
staa af folgende Stenarter:

Rode Ostersograniter?).

Aalands-Rapakivi 2).

Paskalleviks-Porfyr.

Dalarnes Porfyrer i forskjellige Arter.

Kinnadiabas.

Scolithussandsten #).

Tigersandsten.

Kaolinsandsten.

Silurkalk, rod, graa og graared.
Blok fra Mgrdrup, Tikjob Sogn, inde-
holder en Vaginat og en Cystidé og

Silurkalk, lysegul | er ,undersilruisk Orthocerkalk, en

og gulgraa. anden ,Gotlandskalk* med Favosites
asper D'Orbigny efter Bestemmelse
af Prof. Lindstrom.

Wesenberg-Kalk 4).

Jurajernsten og -Sandsten med Planteaftryk.

Kridt og sort Flint.

Saltholmskalk, Limsten og graa Flint.

Faxekalk (se nedenfor).

Desuden forekommer overalt en Mwengde Gnejs, Horn-
blendeskifer, Glimmerskifer, Granil og Grenstenarter, rode og
graa kambriske Sandsten, hvoraf maaske enkelte, navnlig af
Graniterne, kunde tjene som ,Ledeblokke®.  Herlil maa

1) H. Lundbohm & A. Jentzeh Verzeichniss einer Saml. O. und W.
preuss. (ieschiebe. Schriften der phys-okon. Geselschaft Jahrg, XXVII
p. 86, Cfr. Geol. Foren. Forh. X p. 174,

?) E. Cohen & Deecke: Uber Geschiebe aus Neu Vorpommern und
Riigen p. 12,

%) Roemer: Lethma erratica, (Berlin 1885) p.22.

%) l.¢.p.6d,

[85]
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ogsaa henregnes de Blokke af skaansk Basalt, Kichstidt
anforer som fundne paa Sjelland?). Som en dansk Stenart,
der fortjener Opmaerksomhed som ,Ledeblok¢ til at vise Is-
beviegelsens Retning, staar som bekjendt Faxekalk i forste
Reekke?).  Stenarten er langtfra hyppig paa Kaartomraadet
og er kun fundet paa nedennevnte Steder. Prof. Johnstrup
har velvilligst bestemt de i de indsamlede Blokke veaerende
Forsteninger.

Utydelig isskuret Blok (3—4 Kubikfod) i Overfladen af
ovre Morsneler. Daarup, Sgborg Sogn:

LFaxekalk med Oculina sp. og Galathea strigifera.

Utydelig isskuret Blok (c. 2 Kubikfod) fra avre Moraene-
ler ved Udsholt, Blistrup Sogn:

JFaxekalk med flere Dromia rugosa®.

Rullet Blok fra en Grusgrav i Sgborg Sg¢, Seborg Sogn:
Gruset er uden Tvivl opstaaet af det omgivende @vre Mo-
reeneler:

»Alm. Faxekalk«.

Rullet Blok, (to Stkr.) Carlsgave Grusgrav, Vindergd Sogn:

»Alm, Faxekalk«.

Rullet Blok, Grusgrav i Frederslov Hegn, Herlgv Sogn:

yFaxekalk med Caryophyllia faxensis*.

[in Blok Bryozokalk fra Morseneleret ved Troldhgj, Jor-
lunde Sogn:

,Kan ikke bestemt henfores til Faxe-Kalk, men kan
maaske veere derfra“.

De lose Blokke pege altsaa hen paa, at det nedre Mo-
rieneler i Nordsjelland er frembragt under den forste Istid,
medens Isens Beveegelse var N.—S., og at det gvre Moraene-
ler derimod skyldes den anden Istid, da Isen fra Osterspen
treengte sig ud over Sjelland omtrent i Retningen SO.—NV.

1) Fr. Eichstiidt: Erratiska Basaltblock. Geol. Foren. Forhndl.,, Bd. V1
p. H66.
%) F. Johnstrup: Nogle Iagttagelser over Glacialfenomenerne osv., p.39.
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Ikke sjeeldent findes der i det @vre Moreneler ganske
lokalt store Ophobninger al’ Kalksten og Flint. Disse Sten-
revler have i tidligere Tid, indtil Produktionen ved Faxe-
Kalkbrud tog Fart, veeret efterspgte og benyttede til Kalk-
braending i ikke ubetydelig Maalestok. Den storste Udgravning
var ved Terkelskov ved Farum, hvor der, mens Bruddet var
i fuld Virksomhed, braendtes 20,000 Tdr. Kalk om Aarel.
Senere_ blev denne Anvendelse af Kalkstenen efterhaanden op-
givel, og i Aarene 1855 til 1869, da Kalkveerket nedlagdes,
var Produktionen kun lidt over 1000 Tdr. aarlig, nu er den
forleengst fuldsteendig ophort.

Kalkstenen er her dels almindelig Saltholmskalk, hvide,
gule og graa Varieteter af forskjellig Fasthed og Godhed,
dels en swregen Varietet, ,Terkelskov-Kalk“, der navnlig
er kjendelig ved at indeholde en stor Mewengde Dentalium,
dens oprindelige Hjemsted kjendes ikke. Ved Alume i Gree-
sted Sogn og ved Stre Aasen i Stre Sogn har der ligeledes
lidligere veeret Kalkovne baserede paa de lgse Kalkblokke i
Diluviet. Nu er denne Anvendelse ophorl (ved Strg braendes
der maaske lidt endnu), men Stenene graves flere Steder og
benyttes i Forbindelse med de ovrige dér forekommende
Stenarter til Vejmateriale, hvorom Vejenes hvide Farve vidne
selv i lang Frastand. Inden for Kaartomraadet have disse
Stenrevler hyppig en langlrukken Spindelform, med en be-
stemt udpreget Leengdeakse i en temmelig konstant Ret-
ning. En saadan Revle Sydost for Inspektorboligen paa
Vejen fra Seborg til Bregnerad var 10—20 Fod i Tveersnit
og over 150 Fod lang. Paa nedennezevnte Steder lod Kalk-
stensrevlens Retning sig bestemme, men disse Findesteder
udgjore kun en lille Part af det store Antal Steder, hvor
Forholdene under Udgravningen ikke have frembudt Lejlig-
hed til Observation.

S-K = almindelig graa, gul og hvid Saltholmskalk.

T-K = Terkelskov-Kalk.

D*



Retning Kalkstenens
Findestedet. LN Art.

Nr. 1. Grusgrav paa Gillebjerggaards | oo o 1 mp
Mark, Gilleleje Sogn. ' N. 292V, - S K T-K.
Nr. 2. Grusgrav SO. for Inspektorbo-)| b Sy e
ligen, Seborg Sogn. ] B2 Ve -K.
Nr.3. Kalkstenshruddet ved Alume, ) e otk
Graested Sogn. ] N. 167V. K.
Nr.4. Mergelgrav ved Maglemose, | ks (e
Greested Sogn. f . 30°V, 5
Nr. 5. Mergelgrav SO. for Dragstrup, )
' V. 4.9° L T
Seborg Sogn. | N. 42°V. S-K.

Til samme Klasse Feenomener maa henregnes ,Rustens-
Rev# i Kattegat c. %/ Mil fra Land N. for Byen Smedstrup i
Blistrup Sogn. Fiskerne i Gilleleje opfiske deraf fra Tid il
anden Kalkstensblokke ofte af betydelig Storrelse og benytte
dem til Kalkbreending. Omtrent en Kubikfavn henlaa i 1888
ved Havnen i Gilleleje. Hovedmassen var almindelig Salt-
holmskalk, navnlic dennes graahvide flintrige Varieteter, men
derimellem fandt jeg ogsaa et Par storre Blokke af en grov-
kornet kvartsrig Kalksten, som meget ligner Prover af
Kalkstenen fra Kristiansstad Omraadet.

Middelretningen af Kalkstensrevlerne bliver altsaa om-
trent NNV. eller rettere SSO.—NNV., idet man maa antage,
at Bevaegelsen under den sidste Istid er udgaaet fra Syd
mod Nord.

Et Par Opteellinger af haandstore Sten fra en Kalkstens-
revle, og fra Moreneleret faa Hundrede Alen derfra vise
hvor stor Forskjel, der er paa Kalkstens Maengden i Morsene-
leret og i Revlen.
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| \
Nr. 25. i Nr. 26. ‘ Nr. 27. ‘ Nr. 28.
‘ I
%% ‘ ) ]w % %
Giundiield s s@ps s aswes s 15,39 53,50 ‘ 17,39 53,79
Kambrisk Sandsten .. ... .. — 760 | 049 6,90
Silur-Kalk « : : « vz s s snws s — ? J — 0,69
Juraformation . ... ... ... 0,48 0,64 O48 | 27
Kridtformation « e « » s ¢ 84,13 38,22 8les | 3586
Antal talte Sten .« v v « v oo s 208 | 153 ’ 207 | 145
|

Nr. 25, Haandstore Sten i Kalkstensrevlen Nr. 3 ved Alume,
Greested Sogn.

Nr. 26.  Haandstore Sten i Morwneleret lidt N. her for.
Nr.27. Haandstore Sten i Kalkstensrevlen Nr. 2, SO. for
Inspektorboligen, Seborg Sogn.
Nr. 28. Haandstore Sten i Moreneleret S. for Inspekterbo-
ligen, Seborg Sogn.

Det er af megen Inleresse, al man i de russiske Oster-
soprovinser har Dannelser, der have en Del Lighed med
Kalkstensrevlerne i Nordsjelland. F. Schmidt har beskrevet
dem under Navn af ,Richkbildungen“'). Der dannes Revlerne
af silurisk Kalksten, der ved Isbeveegelsen er oprevet af
den faste Undergrund og sammenskudt i langstrakte Hgje,
parallele med Isskurernes Hovedretning paa den faststaaende
Kalksten i vedkommende Igne.

Paa flere Punkter har jeg i det nedre Moraeneler truffet
sonderknuste Brudstykker af Blgddyrskaller, og en enkelt
Gang noget bedre bevarede Skaller. Undertiden treeffes disse
Brudstykker ogsaa i det over det nedre Moraneler verende
[nterglacialsand, og paa et & to Steder er der fundet lignende
Brudstykker i det gvre Morseneler. Skalstykkerne ere i Reglen
meget knuste og odelagle, men i nogle Tilfeelde er der dog

1) Zeitschrift d. deut. geol. Geselsch. XXXVI 1884, p. 256.
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bevarel saa store og karakteristiske Brudstykker, al de kunde

bestemmest).

nedenstaaende Liste.

Faunaen og Findestederne

findes

angivet i

| 3 { g. 3 . ~ =
| % | & . 3 s
s8] (818 [§[8|8 =
Bl || BB IBIEIR]. | alB
. & = P~ = ~ . ) b = . ~
Findestedet. : 138 |&|s|S|&l8|S ‘ S| & &
3 2lels sl ol T2 RS [ adis
= <|glE|E||BIS|8|8IS 8|2
& s|S|S|S|S|SIRIZ|E|EIS|F
= N el [Ble BB I88
S AR R R R R LR S
I | ] | |
% s = i | |
Strandklint N. f. Hundested. ‘ ‘ ||
LoTHp SOPN. . 4o vEiard e Nedre Morwne. |?X| x |..| X ’ SN (RSN PN 8 I (P (B
Strandklint @. f. Lynas, To- B Sl | ‘ \ |
ST et LT s U S — X | W e ) O e |\
Mergelgray ved Gronnmse ' [t ‘l
Gaard, Torup Sogn . . . .. — | ox 1 ; X .| X
2 » e | |
Strandklint ved Helene Kilde, h \ 22 :
Tibitke Sogn. o hilawsin - | > 3 ‘ | X X Z X
Mergelgrav ved Sigersgaard, “ \ [ ‘ ‘ [
Valby Sogn<n .5 oa JS - D 3 P s x‘ “\‘
Mergelgrav SO. for Smugge- ‘ ‘ e |
bjerg, Ramlgse Sogn . . . . = | x : ‘ = 3 PP |« ’ %
Mergelgrav ved Haagendrup, ‘ } ) b
Soborg ‘Sogn < ¢ « < v v . Diluvialsand. | x | x ‘ v i (O RN &
Mergelgrav S. for Dragstrup, | \
SPhOEg SOPN » a0 = wic wiw o — s fpst ‘ x| . | X |
s ' b ]
Mergelgrav ved Udsholt, Bli- il | | ‘ {i= e
PR SOER % ot s s oy = Bk “ 5 ‘ l ‘
Gillebjerg Klint, Gilleleje S. .| @vre Morzne. | .. x | % Sl Xyl X

Der er neppe nogen Tvivl om, at de i Sandlagene og
i det ovre Moreneler fundne Skalstykker hidrere fra det

nedre Moraneler, da Diluvialsandet er et Udslemningspro-
dukt al det nedre Morwneler, og det gvre Morzneler pletvis

har optaget Partier af del nedre Moreneler i sig.

Foruden de i Listen anforte Mollusker, er der fundet

) Bestemmelsen er foretaget af Hr. K. I. V. Steenstrup.
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sSporal andre Skaldyr, tilsyneladende af en helt anden

Karakter (Ostrea?, Cyprina islandica?), men paa Grund af

den slette Opbevaringstilstand og Levningernes overordentlige

Sjeldenhed, skal jeg ikke komme nwrmere ind paa dem.
Faunaen bestaar al:

Yoldia arctica. Astarte compressa.
—  pygmaa. —  borealis.

Saxicava rugosa. — s

Mya truncata? Balanus.

Macoma calcarea. Oculina prolifera.
—  sp.

For de i Listen anforte Molluskers Vedkommende fore-
kommer det mig derimod, at Sagen er klar; selv om der
paa Grund af Brudstykkernes Lidenhed og Ufuldsteendighed
ved enkelte af Proverne kan veere nogen Usikkerhed til Stede,
saa vil man ved nsrmere Betragtning finde, at Faunaen er
saa godt som identisk med den, der forekommer i det stenede
(forstyrrede) Yoldialer i Vendsyssel!), kun ere Skalstykkerne
i Moraxneleret paa Sjelland ikke nwer saa talvige som i det
forstyrrede Yoldialer i Vendsyssel, en naturlig Felge af at
det primitive Yoldialer, hvorfra Skallerne stamme, findes i
det stenede Yoldialers umiddelbare Neerhed, medens Skal-
stykkerne i Morweneleret ere transporterede mange Mile bort
fra deres oprindelige Hjemsted. Skalstykkerne i det nedre
Morweneler give altsaa samme Oplysning om Isbevaegelsens
Retning under den forste Istid, som de lose Blokke fra Norge.
skalstykkernes Forekomst i den nedre Morene bestyrker
ganske den af F. Johnstrup 1882 udtalte Swetning?): ,Det
stenede Yoldialer i den nordlige Del af Vendsyssel er, bort-
set fra de deri forekommende Brudstykker af Skaller af ark-
tiske Bloddyr, der godtgjore, at det er yngre end uforstyrret

1) F.Johnstrup: Om de geolog. Forhold i den nordlige Del af Vend-
syssel, p. 30.
5 1. & wasl.
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Yoldialer, dannet paa samme Maade som alt det gvrige Gla-
cialler, der har saa stor en Udbredelse paa den gstlige Del
af den jydske Halve, de danske @Qer og i Skaane. Det er
let forklarligt, at det iseer er i Neerheden af de Steder, hvor
uforstyrret Yoldialer er udbredt, at det stenede Ler inde-
holder Skalbrudstykker af de Muslinger, der findes i Yoldia-
leret, samt at det paa Grund af sin Oprindelse ikke er bundet
til et bestemt Niveau, men findes ligesaa godt nede ved Strand-
bredden som paa Hajder af 2—300 Fod over Havet“!

Til Oplysning af den mekaniske og kemiske Sammen-
setning af de to Lag Moreeneler er der foretaget et storre
Antal Slemninger og nogle kemiske Analyser. De mekaniske
Analyser (Slemningerne) ere foretagne med Schgnes Apparat.
Ved dette i sin Retning aldeles fortraffelige Hjeelpemiddel
kan man dele en foreliggende Jordblanding efter Kornstorrelsen
i Afdelinger, hvor Grensen mellem de enkelte Slemnings-
produkters Diameter ikke behover at veere storre end 0,017
Schene har fundet?), at der til bestemte ,Slemmehastigheder«
svarer bestemte Kornsterrelser, saaledes at der for Kvarts-
korn eller Korn af Vaegtfylde omtrent som Kvarts med en
Slemmehastighed af 0,1—12,0m™ i Sekundet er folgende Rela-
tion, idet ¢ er Kornets Diameter i Millimeter og » er Slemme-
hastigheden.

17 1“"“, altsaa d = 0,02 vom,

For at undersege, hvorvidt disse theoretiske Forhold

d = 0,0314 v

stemme med de praktiske Resultater, har jeg anstillet Maa-
linger paa de ved visse givne Hastigheder overslemmede
Produkter. Disse Maalinger vise Fortraeffeligheden af Schones
Apparal, naar de angivne Slemmehastigheder ngje overholdes.
Til Kontrolforsogene blev valgt en Prove af blaagraat Mo-

1 B.Schone: Uber Schlimmanalyse und einen neuen Schlimm-
apparal. Berlin 1867.

Cfr. F. Wahnschaffe: Anleitung sur wissensch. Bodenunler-
suchung. Berlin 1887, p. 34.



raeneler fra Gillebjerg Klint (Gilleleje 8.), taget omtrent midt
i Klinten 35 over Havet. Maalingerne erc anstillede med
et almindelig Okularmikrometer, og der blev udvalgt to
Korn saavidt mulig svarende til de storste og de mindste i
den tilfeldige Del af den angivie Prove, som fandtes under
Mikroskopet. Som man vil se af de vedfgjede Angivelser
udgjores Hovedmeengden af Kvartskorn, dog findes deri ogsaa
Feldspath, Hornblende og Magnetit. Det fineste Slemnings-
produkt A. er den egentlige Lersubstans, men indeholder
endnu megen fin Kvarts, hvad der ogsaa vil fremgaa af de
i det folgende anforte kemiske (rationelle) Analyser.

mm

Beskaffenhed.

Kornenes Diameter
ifolge Schones
Theori i mm,

Det storste Korns

Diameter maalte

Det mindste Korns

Diameter maalte
i mm,

|
\ i

A. /mindre 0,01 0,0048 | — I Hovedsagen Ler, dog ogsaa Kvarts.
) =} o =}

B. | 0,00—0,05 ‘ 0,0563 { 0,0056 | Kvarts i skarpkantede Brudstykker.
C. | 0,05—0,00 | 0,112 | 0,0546 | Kvarts med lidt Feldspath og Horn-
! blende.

D. | 0,00—-020 0,192
E. | 02—0,5 0,473

| 0468 | Rullede Kvartskorn.
l 0,322 | Kvarts, Feldspath, Hornblende, Magne-
] tit ete. i rullede Korn.

Som man ser, er der god Overensstemmelse mellem de
beregnede og de fundne Storrvelser. For Korn mindre end
c. 05mm i Diameter er Slemning kun egnet til at sondre Be-
standdelen efter Kornsterrelsen. Saaledes viste det sig prak-
tisk umulig ved Slemning at skille en vilkaarlig Blanding af
Kvarts (Vgtfld. 2,6) og Magnetit (Vgtfld. 5,2), efterat Korn-
storrelsen ved Sigtning var bragt ned mellem 0550 og 0,25mm,
Magnetiten overslemmedes  ved samme  Slemmehastighed
ligesaa let som Kvartskornene af samme Diameter. Slemning
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med Vedsker i Beviegelse er overhovedet kun al betragte
som en Sigtning, d.v.s. en Adskillelse efter Kornstorrelsen.
Med Schgnes Apparat lader denne Adskillelse sig foretage
med kvantitativ Ngjagtighed, men Apparatet kan kun give
delte og ikke mere, og det er derfor en fuldsteendig Misfor-
staaelse af Slemmeprinciperne, naar man ved Hjeelp af Vaedsker

i Bevaegelse, — det vaere nu med Schenes Apparat eller
med de utallige andre mindre fuldkomne og ungjagtige
Slemmeapparater, — vil forlange en Adskillelse efter Veegt-

fylden af de enkelte Korn. En saadan Adskillelse kan kun
foretages med Veesker af forskjellig Vaegtfylde (f. Ex. ,Thoulets®)
og det endda, som bekjendt, kun naar de enkelte Mineral-
Bestanddele have en vis, ikke ganske ringe Sterrelse. De
amorfe Silikater, det egentlige Ler, har en meget ringe Korn-
storrelse, hvorfor alt Leret findes samlet i det fineste Slem-
ningsprodukt A., men blandet med en Del ,Schluff* d.v.s
stovfint (< 0,01m™) Kvartspulver. Leret har i Grunden slet
ingen Kornstorrelse, det er fnugget amorft og ser omtrent
ens ud under Mikroskopet, hvad enten man anvender ganske’
svage eller meget steerke (indtil 1200 Gange) Forstorrelse.
Det vilde veere gnskelig, om man yderligere kunde adskille
det fineste Slemningsprodukt, men det lader sig ikke gjore
ad mekanisk Vej; man maa anvende ,rationel Analyse*?).
Resultaterne af nogle Slemmningsanalyser ere anforte i

Slemmeanalyser af ,Nedre Moraeneler¢. Sten. storre end
2.0mm ere fraskilte for Slemningen.

I I
Kornstorrelse. 1 9 ‘ 85 } 4. Dl Bs 7 i
| | | ‘I ‘
[
A mindre end ‘[ o o o ’ 0o | o % %%
Dot o 50 s 30 20 ‘ 37,80 | 33,09 | 49,17 | 29, uo 33,04 ] 39,47 | 66,61 | 37,04

\
B 0,00—0,05mm . | . |20, 01 | 11,21 10 13‘ 5,32 h.w 15,85| 6,54 20,58 8,29

G 0,06—2,0mm , , 43,.)2 49,70 | 55,38 ‘ 44,18 | 62,10 i Hlat ‘ 53,85 | 11.42 | DA 27
|

1) Cfr. K. Rordam: ,Undersogelser af mesozoiske Lerarter og Kaolin
paa Bornholm*. D. g. U. Nr.1, Kbhvn. 1890 p. 13.
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Slemmeanalyser af ,@vre Morenelers. Slen slorre end
2,0mm ere fraskilte for Slemningen.

t T 4 [l ' |
Kornstgrrelse. | 10. | 11, | 13. l 14. | 15. | 16. ' 17. | 18. ’ 19. , 20. | 21. | 22,

1 | | | |

| [ | |

A mindre end | %o | % { % | % | % | % | %o ‘

O.0tmm . . 13122 |57, 90 sooo )‘) 18 3")10 33,05 | 57,55 | 29,20 | 30,06 | 59,31 1‘) )ol 16,56 | 34,81
B 0,00 —0,05mm | 883 851| 9,03 [10,02| 11,18 9,41 11,22 | 80| 2,13 12,66 9,35| 8,55| 8,60
C0,05—-20mm. | 5998 3260 55.45}30,12 56,09 | 57,51 | 30,49 | 61,20 (513,93!27,24174).75 73,42 | 56,10

hosstaaende Tabeller; Lokalitets Numrene svare il Listerne

Analyserne vise, hvor hajst forskjellig Mor@nelerets kvan-
titative mekaniske Sammensewetning er paa forskjellige Steder.
Det vilde veere forgjeves at soge nogen Lov for Forholdet
mellem Mwengderne af Sand. Ler og Grus, ligesaalidt som der
synes at veere nogen kjendelig Forskjel paa nedre og ovre
Moraneler i denne Henseende.

Disse Analyser ere udforte som et Forsog paa at erfare,
om der ved Kjendskab til Mormenelerets mekaniske Sammen-
seetning kunde vindes et eller andet geologisk Holdepunkt.
De have kraevet en ikke ringe Anvendelse af Tid og Ombhu,
men det theoretiske Udbytte, man kan uddrage al Resul-
taterne, staar neppe i Forhold til den anvendte Tid. Er der
derimod Udsigt til en eller anden praktisk Anvendelse af
paagjeldende Lerart vil Slemmeanalysen kunne give veerdi-
fulde Oplysninger.

Det fineste Slemningsprodukt A bestaar al egentligt Ler
(amorfe Silikater) og ganske fint Kvartssand (mindre end
0,01mm).  De kemiske Analyser vise, al dette Slemmingspro-
dukt af Morweneler i uforvittret frisk Tilstand desuden inde-
holder ikke ubetydelige Maengder Kalk- og Magnesiakarbonat,
der gjennemtraenger de amorfe Silikater uden i Reglen di-

D) Om den mwrmere Fremgangsmaade ved Slemningen, se D. g. U.
Nr. 2, Kbhvn. 1892, p. 14.



rekte at kunne iagttages under Mikroskopet. Slemningsprodukt
B er saagodt som rent Kvartssand, men indeholder dog
ogsaa af og til smaa Brudstykker af Feldspath, Hornblende,
Glimmer og smaa Stykker Kalksten, som maa antages at
stamme dels fra Silurkalk, dels fra knust Saltholmskalk, dels
fra Skrivekridt, da der af og til findes mer eller mindre gde-
lagte Skaller af Foramniferer, ligesom der i det grovere Slem-
ningsprodukt C findes Brudstykker af Kridtbryozoer og andre
Forsteninger. Dette grovere Produkt (. bestaar ogsaa for-
trinsvis af Kvartssand, men indeholder desuden en Mwengde
Mineral- og Bjergartshrudstykker.

Saavel det nedre som det gvre Moraneler synes i ufor-
vittrel Tilstand altid at have en blaagraa Farve, men bliver
ved Udludning og Iltning gulradt. Paa et andet Sted!) har
jeg meddelt nogle Undersggelser af Maaden, hvorpaa saavel
Moraneleret som de i Leret veerende lgse Sten udludes og
iltes, og vist, at man i Myremalm og Kildekalk have en Del
af de fra Leret udtrukne Bestanddele. Jeg skal derfor ikke her
komme yderligere ind paa dette Sporgsmaal, men til Oplysning
af Morwenelerets Sammensgetning anfgre nogle Analyser, der
ere anstillede paa det ved 100° tgrrede Slemningsprodukt A.

Nr. 29 er ,Nedre Moreneler fra Strandklinten N. for

Hundested, Torup Sogn.

Nr. 30 er ,@vre Moreneler fra Gillebjerg 40 over Havet,

Gilleleje Sogn.
Nr. 31 er ,0vre Morsneler¢ fra Gillebjerg 35 over Havet,
Gilleleje Sogn.

Nr: 29, Nr. 30. Nr. 31.

Lersubstans == 53,55 9/ 58,96 /o 59,76 /o
Kvartssand = 33,07 29,81 29,62
Karbonaler = 13,54 11,07 9,68

[alt = 100,16 %o 99,34 %o 99,06 /o

) Danmarks geologiske Undersogelse Nr.2, p. 12—19.
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Den naermere Sammensetning var:
Nr. 29. Nr. 30. Nr. 31.

S0, = 19,50% 23,04 %o 23,35 /o
Al, Oy = 165 19,87 18,15
FeO = By 3,93 3,64
Lersubstans | ©#0 = 18 N B
MgO = 427 2,14 3,88
K, 0 = 0p59 2,30 3;34
No, 0 = 2,02 2,38 2,44
H, 0 == - 2498 5,30 4,96
P; 0, = 038 Spor Spor
Barbonater [CaCO; = 12,25 11,03 8,78
| MgCO, — 129 0,04 0,90
Kvarts St 0, = 33,01 29,31 29,62
[alt = 100,16 °/o 99,34 %o 99,06 /0.
Beregnes Lersubstansen paa 100, vil man finde
Nr. 29. Nr. 30. Nr. 31.
St 0, = 36,66 39,08 /o 39,07 %%
Al, 0, = 31,12 33,70 30,37
FeO = 10,81 6,67 6,09
CeO = 291 — =
MgO = 8,03 3,63 6,50
K,0 = 1,0 3,90 5,59
Nu, O — 3,80 4,02 4.08
H,0 = 557 9,00 8,30

[alt = 100,00

100,00 /o 100,00 /o
De amorfe Silikater kunne altsaa i de enkelte Tilfzelde
have en temmelig forskjellic Sammensewetning, skjondt de i

fysisk Henseende ligne hinanden overmaade meget.
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Diluvialdannelsernes normale L(\_.jringsforhold indenfor
Kaartomraadet er som omtalt:
Ovre Morzweneler.
Diluvialsand.
Nedre Moraneler og derunder:
Saltholmskalk.

Greensefladen mellem det nedre Morneler og det over-
liggende Diluvialsand synes at veere omtrent vandret, om end
der i det enkelte er store Afvexlinger i Lagenes Magtighed
og Hgjde over Havet. Paa alle Steder (ca. en halv Snes
Punkter) hvor man direkte kunde iagttage Diluvialsandets
Lagstilling ovenpaa det nedre Moreeneler i Strandklinterne
og i nogle Mergelgrave, var Grensefladen mellem disse to
Dannelser et vandret Plan. Paa mere end 200 Steder har
jeg direkte kunnet iagttage det ovre Morwenelers Paalejring
paa det underliggende Diluvialsand, idet nemlig det gvre
Morxneler i Reglen ikke er meegtigere, end at man ogsaa
kan se Underlaget i enhver Mergelgrav af almindelig Dybde.
Lejringsforholdene ere overalt meget ensartede. Diluvialsandet
danner den egentlige Kjerne i alle Bakkerne, og derover finder
man Morweneleret liggende som en mer eller mindre tyk

Fig. 1.
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Mergelgrav i Nordenden af Sode Bakke ved Esrom.
A @vre Morzneler.
B Diluvialsand med vandret Lagdeling og underordnede Lag
af stenfrit Ler.
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(sjeelden over 20¢) Kappe. Fig. 1 er et Exempel paa et saa-
dant Profil, men det gjentages og gjentages i det uendelige
i enhver Nedskjeering. Diluvialsandet har bevaret sin vand-
rette Lagstilling og grenser meget skarpt op til det gvre
Moreneler. I dette Profil vil man kunne iagttage et ejen-
dommeligt Feenomen, som ligeledes gjenfindes i det kun halvt
saa store Profil, Fig. 2, og hvorpaa der kunde anfores endnu
mange flere Exempler. Diluvialsandets Lag ere beenk- eller
trappeformig afbrudte af Isen, der aflejrede det gvre Mo-
reneler, som om det havde veeret faste Sandstenslag, Isen
havde tumlet med og ikke de usammenhmngende Lag af
stovfint Diluvialsand. Fig. 1 er fra en Sandgrav i Neerheden
af ,Sode Bakke* ved Esrom (Esbonderup Sogn) og jeg har
haft Lejlighed til at folge dette Profil i Lobet af 3 paa hin-
anden folgende Aar (1888—89—90). Om Vinteren blev der
hver Gang borttaget betydelige Jordmasser, der bleve be-
nyttede til Jordforbedring paa en neerliggende Moselod, men
det fremkomne Profil var i Foraaret 1890 aldeles overens-
stemmende med det, jeg iagttog og afridsede i Efteraaret
1888, Fig. 2 er fra en Lergrav i Strandklinten ved Sletten
og viser del selv samme Faenomen som Fig. 1.

Fig. 2.
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Lergrav i Strandklinten ved Sletten.

A Ovre Moreneler,
B Diluvialsand.



De lgse Diluvialsandlag ere behandlede af Isen, som om
de vare faste Sandsten. Som vist i Fig. 2 fandtes flere Steder
storre Sten fastsiddende i Moreneleret med den flade isskurede
Side nedad mod Diluvialsandet. Jeg tenkte desveerre den-
gang ikke paa at maale Skurstribernes Retning paa Stenenes
Underflade. Sandlagene maa ngdvendigvis have haft et Binde-
middel og der er neeppe nogen Tvivl om, at disse Sandlag
have veaeret sammenfrosne til en Sandsten, den Gang Isen
anden Gang fra Sydost gik henover Nordsjelland. De geo-
logiske Forhold i det nordligste Tyskland, navnlig i Ucker-
mark og Mecklenburg ere paa det ngjeste overensstemmende
med de i Nordsjeelland forefundne, og F. Wahnschaffe
har paa Grund af Lejringsforholdene mellem gvre Moraneler
og Diluvialsand udtalt den Anskuelse!), at Jordbunden maa
have veeret frossen til en stor Dybde, da Isen 2den Gang
tog Landet i Besiddelse. Allerede for 10 Aar siden har
F. Johnstrup paavist i ,Nogle lagttagelser over Glacial-
feenomenerne og Cyprinaleret i Danmark¢ p. 56, hvorledes
store Ler og Sandmasser er forflyttede i frossen Tilstand,
idet de ere breekkede, forskudte og stillede paa Kant hvert
Parti for sig som et sammenhsengende Hele, en Kjends-
gjerning, der ogsaa fordrer en frossen Jordbund, hvoraf de
frosne Lerlag kunde opbrydes paa samme Maade, som Isen
har opbrudt og transporteret den store Blok af Graptolith-
skifer op paa de yngre Lag af Trinucleusskifer (1. c. p. 28).

De under den gvre Morene liggende Diluvialsandlag ere
navnlig ved Randen af mere sluttede Partier af Moreneler
oprevne og forskudte tidt paa en, meget voldsom Maade,
medens de inde under Lerpartiets Midte have bevaret deres
oprindelige vandrette Lagstilling.

Der er tidligere paa et andet Sted®) meddelt nogle Pro-

') F. Wahnschaffe  D. Oberfliichengestaltung d. norddeut. Flachlandes.
Stuttgart 1891, p. 78,
) Danmarks geologiske Undersggelse. Nr, 2, p. 38—40.
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filer, der vise disse ,Opstuvnings“-Faenomener, ogjeg skal
derfor her indskreenke mig til af den store Meengde Profiler,
der ere blevne optagne af mig og af de forskjellige Med-
hjeelpere ved de geologiske Undersggelser i Nordsjelland i
1888—92, at udvaelge et enkelt, som jeg selv iagttog i Efter-
aaret 1890 i en Mergelgrav ved Marichgjgaard nger Horsholm,

Fig. 3
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Mergelgrav ved Mariehgj-Gaard V. for Horsholm.
A Ovre Mormneler,

B Diluvialsand uden Sten.

Profilet Fig. 3 er noget over 60 Fod langt og knap 20
hajt. T det radgule ovre Moreneler er nogle af det under-
liggende Diluvialsands hvidgule Lag oppressede og sammen-
bajede. Lagenes Stilling minder om en ved et Breedt endnu
halvt fastsiddende opadkrellet Hovlspaan, og dette er ikke
en tilfeldig betydningsles Lighed, men er begrundet i den
felles Oprindelse.  Den af Isen frempressede Bundmoriene
har virket som en Havl paa de sammenfrosne men dog noget
plastiske Sandlag. Som vist i Figuren var der fastkilel en
2—3 Fod stor Granitblok ind under de opbajede Lag.

Ved Voxtruphuset SV. for Seborg S¢ havde Inspektor
P. Fejlberg udfort nogle storre Udgravninger, hvorpaa han
var saa venlig at gjore mig opmerksom. De derved frem-
komne Profiler er gjengivne Tav. I med en Situationsplan
over Profilernes indbyrdes Beliggenhed. Da det avre Mo-
reeneler blev afsat, har Isen samtidig sammentrykket de
underliggende Lag al stenfrit Ler og stenfrit Sand i store

24
]
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Buer. Tig. 3 Tav. I viser endvidere, hvorledes Lagene ere
forskudte og gjennemsatte af Spring.

Som man vil se ved at betragte de geologiske Kaart-
blade, der folge med denne Afhandling, gaar Diluvialsandet
adskillige Steder i Dagen uden at veere bedwmekket af den
ovre Moraene, enten dette nu skyldes, at denne har veeret
saa tynd, at den kun har givet sig tilkjende ved en Sten-
bedwekning i Sandets gverste Lag, der ved Opdyrkningen
er forsvunden, eller Moreéenen pletvis har manglet. Overalt,
hvor man er kommen gjennem den gvre Morsene, har man
truffet Diluvialsand, som paa hele Kaartomraadet har en
seerdeles ensartet Beskaffenhed. Typisk for Sandet er Sten-
frihed, Kalkholdighed, gul Farve (Jernilte) og hyppig meget
tydelig Lagdeling. Sandskornene ere steerkt afrundede og
rullede. I Sandet findes hyppig underordnede Lag af sten-
frit Ler ,Diluvialler*. Sandets fortrinlige Lagdeling viser,
at det maa veere afsat af Vandet, men trods al Eftersogen
er der ikke paa Kaartomraadet truffet det mindste Spor
af Dyre- eller Plantelevninger i Sandet, der kunde give
ngjere Oplysninger. At Sandet er opstaaet af det nedre
Moraeneler ved Udslemning, er der vistnok ingen Tvivl om,
men om det er i rindende Vand eller i Havet kan endnu
ikke afgjores?)

Paa Kaartomraadet er Sandet serdeles ensartet overalt,
Kornstorrelsen er for Hovedmeengden beliggende mellem 0,50
og 025mm, ganske undtagelsesvis findes dog smaa Gruslag
navnlig bestaaende af rullede Kalksten.

Diluvialsandet er i Reglen af en ganske anselig Meegtig-

') Der foreligger i Litteraturen et ikke ringe Antal Angivelser fra Sver-
rig og Tyskland om forsteningsforende Lag indenfor Diluvialsandets
Omraade, men Ferskvandslag og marine Lag synes al veere sammen-
blandede under Sandets Aflejring, saa at man ikke kan vide, hvilke
Arter, der hegre sammen med Sandlagene, og hvilke der ere at be-
tragte som tilfeldige ,Rullesten paa sekundwert Lejested.
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hed (omkring 1009), men Magtigheden synker ogsaa enkelte
Steder ned til ganske faa Fod.

Saaledes var Diluvialsandet kun 44 meegtig ved en Boring,
der 1888 blev udfort ved ,Sehuset* ner Hornbak. Det er
beliggende mellem gvre og nedre Morsene, hvis Procentind-
hold af Sten er omtalt p. 12—14 henholdsvis under Nr. 10
og Nr. 3. Den storste maalte Mmegtighed for Diluvialsand
er ved en Boring i 1890 ved Frederiksdal. Efter mundllig
Opgivelse blev her boret 226/ ned, udelukkende gjennem Dilu-
vialsand og derpaa 10 ned i den faste Saltholmskalk, Over-
fladen er paa det nermeste 100 over Havet (Tav. II1 Fig. 13).

De i stort Antal hjemforte Prover af Diluvialsand ere
undersegte og sigtede gjennem Sigter med forskjellig Maske-
vidde, hvorved det viste sig, at Sandets Kornstorrelse i det
langt overvejende Tilfeelde var beliggende mellem 0,50 og
0,25mm, | nedenanforte Prover har jeg tillige vejet de fra-
sigtede Sandmasser og beregnet Resultatet procentvis.

LO]E-“tet Fra 1,o—05mm, | (50 —0,25mm, J mindre end 0,25mm,

%o. 1 %o. ‘] %Yo.
32 5,51 [ 92.09 2,40
33 — ‘ 86,10 ‘ 13,90
3 = : 85.55 ‘ 14,45
35 0,20 84,65 15,15
36 5,65 } 78,23 ‘ 15,62
37 3,92 73.98 I 92,18
38 — 67,49 ‘ 32,51
39 1,45 67,04 31,51
40 s | 65,25 34,75
41 e | 4718 ‘ 52,92

Nr.32. Sandgrav i Skuldelev Aasen, 6000 Fod ONO for
Skuldelev.

Nr. 33. Sandgrav ved Gribskovbanen NO. for Slotspavillonen,
Hillersd Landsogn.

Qi
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Nr. 34. Sandgrav 1000’ S. f. Radpaelehus. Helsingor Landsogn.

Nr.35. 800 Fod @. for Galgebakke. Ganlgse Sogn.

Nr. 36. Sandgrav ved Hellebjerggaard, Villingersd. Hornbaek
Sogn,

Nr. 37. Mergelgrav ved Sgrup. Grenholt Sogn.

Nr. 38. Merg

Nr. 39. Sandgrav ved Deempegaard. Bloustred Sogn.

2
1O
elgrav ved Tulstrup. Alspnderup Sogn.

Nr.40. Mergelgrav i Hoelsbjerg. Graested Sogn.
Nr.41. Sandgrav 2000 N. for Lyngby. Lyngby Sogn, Horns
Herred.
De faa Procent, der i nogle af Sandpreverne findes med
en Kornstorrelse over 0,50™, bestaar for en stor Del af lgse
rullede Brudstykker af Kridtbryozoer, samt smaa Kalk- og
Flintfliser.
I nogle faa Prover er Hovedmeengden af Sandskornenes
Starrelse noget mindre (0,25—0,10m) end i ovenangivne
Gruppe. Nr.41 danner en Overgang.

L“lf\?rmet 0,50 - 0,25mm, [ 0,25—0,00mm, | mindre end 0,10mm,
%fo. { %o. ! Ofo.
42 0,08 y 99,92 4 —
43 8,62 | 91.38 —
44 8,38 ; 90,72 } s
45 3,20 ‘ 6,25 | 90,55

Nr.42. Mergelgrav N. for Haagendrup, Seborg Sogn.
Nr.43. Udgravning ved Sehuset, Hornbaek Sogn.

Nr.44. Den nordlige Skreent ud mod Dyremose, Hornbak S.
Nr. 45. Ravnsnwes Overdrev, Birkerod Sogn.

Disse mere finkornede Sandarter indeholde navnlig i de
fineste Frasigtningsprodukter et ikke ringe Antal Foramniferer,
rimeligvis, ligesom Bryozoerne i det mere grovkornede Sand,
stammende fra forstyrret Kridtformation. De finere Varieteter
af Diluvialsandet kunde man altsaa kalde Foramnife-
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sand, de grovere Bryozosand (i tidligere Tid kaldet
oKoralsand“), uden at det dog er muligt at trackke nogen #
skarp Greense. Disse Rester af forstyrret Kridtformation
bidrage til at gjore Sandet brugbart som Mergel navnlig paa
Mosejorder, men desuden findes der i Reglen i Sandel en
Del Kalkkarbonat fint fordelt om de enkelte Kvartskorn. Ved
Vandbeveaegelser i Lagene ere Karbonaterne blevne oploste
og omkrystalliserede, navnlig findes der i Sandlagene afsat
Kalkrer omkring en tidligere Plantevieksts Rodder. Jeg har
flere Steder set saadanne Kalkror af betydelig Storrelse 6—7
lange og 2—3' tykke. Dette var navnlig almindelig at iagt-
tage i Skrienterne ud mod Dyremose, Vest for Hornbaek,
hvor der var flere store Profiler, da det dervaerende Diluvial-
sand benyttes til Jordforbedring.

Moreneleret er her delvis manglende eller meget tyndt
og Jorderne sandede og daarlige. Det fortjener at be-
mierkes, at den nuverende sparsomme Planteveekst — Greesser,
Lyng og tynd daarlig Seed — paa langt newer ikke gaar saa
dybt i Jorden med Rodderne. Der kan findes Kalkrgr med
omtrent forkullede Rodtrevler 20—30‘ under den nuveerende
Jordoverflade ganske uforstyrrede i lodret Stilling i de vand-
ret aflejrede Sandlag. Gjennemskaeres Sandlagene og ud-
torres de (som i Profilerne ved Hornbeek), bleser Sandet let
bort, men Kalkrgrene blive tilbage ofte i Former, der tydelig
viser de oprindelig tilstedeveerende Rodders Forgreningsmaade.

Under Mikroskopet ses Diluvialsandet at hestaa for den langt
overvejende Del af rullede Kvartskorn men desuden ogsaa
af mere tilfeldig tilstedeveerende Brudstykker af andre Mine-
ralier, i Swrdeleshed Feldspath og Hornblende, af og til
lidt Magnetit og i Reglen meget lidt Glimmer. Desuden
indeholder Sandet, som allerede omtalt, smaa Kalkstens- og
Flintstykker, Bryozoer og Foramniferer fra Kridtformationen.

Ved Behandling med fortyndede Syrer eller i Naturen
ved Humussyrernes og Kulsyrens Indvirkning udtrekkes af
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Sandet Karbonater al’ Kalk og Magnesia samt Jerntveilte-
hydrat.
Til nwermere Oplysning om de i Sandet verende op-
lpselige Bestanddele er udfert folgende Analyser.
Nr.46. Nr.47. Nr.48. Nr.49. Nr.50.  Nr. 51.
‘e(OH), = 0,12%% 0,46%¢ 0,75% 1,19% 1,57%0 4,93/

Ca'CO, =170 3,05 748 691 « 297 9,74
My CO, = 0,06 0,06 0,40 0,21 0,55 0,08
P, 0, = — SvageSpor Spor Spor 0,088 0,027

Talt opl. = 1,88% 3,57% 8,73% 8,31% 4,47(8)%0 10,77(7)%0
Nr. 46 er fra en Sandgrav ved Hellebjerggard @. for Villingerad.
Nr. 47 fra Diluvialsandet under evre Morwene lidt Vest for
Ebberad Gaard i Birkered Sogn.

Nr. 48 fra Diluvialsandet ved Dyremose, Vest for Hornbaek.
Nr. 49 fra Diluvialsandet under gvre Morane ved Sehuset
neer Hornbeek.

Nr. 50 fra Diluvialsandet under ovre Morzene ved i Jernbane-
gjennemskjeringen ved Helsingor.

Nr.51 fra Diluvialsandet under gvre Moraene ved Haagen-
: drup neer Gilleleje.
Ved at betragte Kaartet vil man finde, at Diluvialsandet
adskillige Steder gaar op til Overfladen. Disse Egne hgare,
som naturlig er, i agronomisk Henseende til de ,lette Jorder«,
men ere dog langtfra altid ufrugtbare, naar Terreenforholdene
forhindre en altfor steerk Udterring af Sandlagene og Jorden
er i tilborlig Gedningskraft. Som Exempel i denne Hen-
seende kan neevnes Lille Lyngby Sogn ved Arress, hvor
Underlaget under den dyrkede Overflade nwmsten overalt er
Diluvialsand, men Muldlaget ovenpaa Sandel er c. 3 megtigt
og Egnen meget frugtbar?!). Paa andre Steder derimod, hvor
Sandlagene ere pressede op i Morzneleret og kun som smalle

1) Amtsbeskriv. Statistisk Bilag Tav. 1L
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Revler gaar op til Overfladen, kan Sweden i torre Aar, paa
Grund al den seerdeles store Dybde hvorlil dette Sand ud-
torres, let ,svides af*. Man kan ofte paa en Mark med
Underlag af Mor@neler, hvorpaa Seden staar i frodig Grade,
iagttage en smal Strime, hvor Sweden er helt vissen og af-
sveden. Borer man ned saadanne Steder, vil man finde, at
Diluvialsandet her gaariDagen uden Bedwekning af Morweneler.

I Diluvialsandet forekommer der overalt underordnede
Lag af stenfrit Ler. Lagene ere i Reglen ikke over 1‘ tykke,
men ganske lokall kunne de have en storre Meegtighed, saa-
ledes ud mod Kattegat i en lille Klint ved Villingbak?), ved
Salgaardshej mellem Raageleje og Tisvildeleje, og paa ad-
skillige Steder inde i Landet, hvor de ere Gjenstand for en
betydelig Teglveerksindustri. De vigtigste Teglvaerker, der
drives paa denne Art Ler, ere Veerkerne ved Hellebwek,
Kvistgaard, Nivaa, Allerod, Bloustred, Birkerod og Dyrnes
Teglveerk ved Jeegerspris. Forholdene i Lergravene paa alle
disse Steder ere i hoj Grad ensartede. Leret er meget tyde-
lig lagdelt med neesten vandrette Lag, af og til vexlende med
et lille Sandlag?). Lerets Farve er i Reglen gulrgd, men i
de dybeste Grave er Forvittringen endnu ikke skredel saa
vidt frem og Farven er i de nederste Partier blaagraa. Som
det fremgaar af Kaartet, gaar Leret kun paa ganske korte
Streekninger i Dagen uden Bedwekning af ovre Moreneler og
det er endda i de fleste Tilfwelde tvivlsomt, om de storre og
mindre Sten, der findes i de gverste humusholdige og ud-
ludede Partier af Leret, ikke rettest maa opfattes som en
Rest af den evre Morene, der her har veeret meget tynd.
Forfalger man det stenfri Ler ud til Siderne, vil man overalt
finde, at det overdeekkes af gvre Moraeneler eller deraf op-

1) D. G. U. Nr. 2 p. 34.

2) [ Udseende ligne disse Lerarter ganske de af Hoghom i Geol. Foren.
Forh, 11te Bd. (1889) Tav. 6 afinldede Prover af ,Glaciallera® fra
Sverig og maa ogsaa antages at viere dannede paa samme Maade,
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staaet Rullestensgrus. Profilerne i Teglveerksgravene paa de
forskjellige Steder ere i Reglen meget lidet oplysende om
disse Lerarters Lejringsforhold, da Gravene kun have en
ringe Dybde og tilkastes og opdyrkes, efterhaanden som Ud-
gravningen skrider frem. De mest oplysende Profiler ere
gjengivne paa Tav. II. Fig. 4 er et c¢. Y4 Mil langt Profil,
der gjengiver Forholdene i Nivaa Dalen mellem Nivaa Mglle
og Nivaa Teglverk. Profilet er sammenstillet paa Grund-
lag dels af de ved Teglveerket indhentede Oplysninger,
dels af de ved den geologiske Undersggelse anstillede Bo-
ringer. Hgjderne og Leengderne ere bestemte ved General-
stabens Maalebordshlad Nr.37, men af praktiske Grunde er
Maalestokken fra Hgjden 8 Gange saa stor som for Leengden.
Som man vil se af Profilet, er Diluvialleret, der i Maximum
er 24+ meegtig, at opfatte som et underordnet Lag i Diluvial-
sand-Regionen. I Nivaadalen er der efter den sidste Istid
foregaaet en stor Erosion, hvorved Diluvialleret er blevet
blottet og kan forfelges langt ud i @Qresund. Det er senere
blevet deekket af et lille Lag af Alluvium, der i Profilet be-
staar af 3—4 Fod Terv og derunder af 3—4 Fod Saltvands-
ler, men som lengere ud imod Sundet kun bestaar af et lille
Lag Strandsand. Mellem Diluvialleret og den nedre Moraenes
haarde stenede Lerlag findes et ganske lille (c. 1') megel
vandferende Sand eller fint Grus, og ovenpaa Diluvialleret
treeffer man i Nivaadalens Sider temmelig meegtige Lag af
Diluvialsand, der atter overdaekkes af den gvre Morene. Paa
den sydlige Side af Nivaadalen gaar Diluvialsandet paa en
lang Straekning op til Overfladen uden noget Dakke af Mo-
reeneler.  Moreenen har paa denne Straekning kun veeret til
Stede som isoleret beliggende Sten.

Et lille, men megel tydelig Profil, (Tav.ll Fig.7), der
viser Diluviallerets Lejringsforhold, fandtes Syd for Sgborg
So ved Randen af samme. Profilet var afdekkel, wmiddel-
bart for det blev oplaget, og alle Lagene vare synlige i hele
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den angivne Udstraekning. Overst findes det i hele Omegnen
under den dyrkede Overflade veerende ovre Moreneler, der
i Profilet kun er et Par Fod megtig og nu nwermest maa
betegnes som leret Muld, men i flere Mor'gclgruve ikke langt
fra dette Sted har en M:megtighed af 15—20 Fod. Det gvre
Moreeneler hviler umiddelbart med en temimelig regelmaessig
Grienseflade paa tydelig lagdelt stenfrit Ler, hvorunder der
folger et lille Sandlag og atter under Sandet det nedre Mo-
raeneler.

Som der er angivet paa Profilet, havde Forvittringen fra
oven strakt sig ned gjennem den gvre Morene og de mellen-
liggende Ler- og Sandlag, og 4—5 ned i den nedre Morenes
blaagraa Ler, der ved Iltningen ere blevne redgule. For-
vittringsgreensen var meget skarp men hejst uregelmeessig.

Til nermere Belysning af disse Lerarters mekaniske og
kemiske Sammensatning er der foretaget en Del Slemninger
og Bestemmelser af Karbonatmengderne. Til Teglverksbrug
benyltes i Reglen de gverste Lag, der ere udludede, iltede
og frie for kulsure Salte. Jeg har i en tidligere Athandling
anfort 3 fuldsteendige Analyser af alle Bestanddelene al saa-
danne Lerarter i den forvittrede Tilstand!). Proverne Nr. 52,
53, 60 og 64 ere tagne omtrent 4 under Overfladen og vare
iltede og udludede, de-andre Prover ere tagne saa dybt nede,
al Lerarterne endnu saavidt mulig vare i den primitive ufor-
vittrede Tilstand.

De underspgte Prover af stenfrit Diluvialler stamme fra
folgende Lokaliteter.

Nr. 52. Kvistgaard Teglveerk, Tikjob Sogn.

Nr. 53. Hellebaek Teglveerk, Hellebaek Sogn.

Nr. 54. Kystklinten ved Villingbaek, Hornbek Sogn.

Nr. 55, Skrent ud mod Dyremose, Hornbwek Sogn.

Nr. 56. Bakkeskraent lidt @. for Sgborg By, Seborg Sogn.

Danmarks geolog. Underspgelse Nr. 2, p. 37.
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Nr. 58.
s 59,

2160;

62,
. 63.
. 64.
. 65.
. 66.
EABT
. 68,

Mergelgrav ved Rodkilde, Suborg Sogn.
Mergelgrav S. for Sgborg Sg, Seborg Sogn.
Mergelgrav ved Tinkerup, Seborg Sogn.
Stokkerup Teglvaerk, Grasted Sogn.

Mergelgrav ved Fredbogaard, Greested Sogn.
Mergelgrav ved Bavnehgj, Blistrup Sogn.
Mergelgrav ved Brunbjerg, Blistrup Sogn.
Lushaj Teglveerk, Blistrup Sogn.

Mergelgrav i Salgaard Hgj, Vejby Sogn.
Mergelgrav V. for Kildemosegaard, Vejby Sogn.
Mergelgrav S. for Lykkelandgaard, Annisse Sogn.
Dyrnees Teglveerk, Draaby Sogn.

Slemmeanalyser.

] | ] e | |
Kornsti rrelse. 52, | 3. | 54. | B5. | B6. | B7T. | 58 |‘ 59> | 60 1 -B1. ‘ 64.
. } | I [ [
\ | |
”/fl. '),“.(l- ]‘ "/(l. ' l'/0' “/U. ‘ O/,U. ! n/()- \ 0/0. 0/O- “/O. l./i).
0,5—0,05mm, . ., . 18,61 11,60 | 17,37 | 16,84 | 19,40 | 44,78 | 14,12 | 41,26 | 10,78 | 15,18 | 10,96
|
0,05—0,01mm . . .| 2336 2301 28.17‘ 15,58 | 16,31 | H,82 | 15,33 | 15,76 | 15,35 | 20,15 | 15,84
Mindre end 0,01mm 58,10\(34'.0017)3,89 67,35 | 63,39 49,17 | 69,70 | 42,18 | 72,97 | 63,90 | 72,35
ST i e et vt 100.07 | 99,51 | 99,38 | 99,72 | 99,10 ‘.)9,27‘9!),25 99,20 | 99,10 | 99,25 | 99,15
| | |

Ved at betragte ovenstaaende Analyser ser man straks,
at to af disse, Nr. 57 og Nr. 59, indeholde meget mere af
de groveste Bestanddele (Kvartssand og smaa Maengder Feld-
spath, Hornblende o.s. v. fra 0,5—0,05mm i Tveersnit) end de

gvrige.

De have heller ikke den smukke og tydelige Lag-

deling som de andre Lerarter og ere sikkert afsatte under

uroligere Forhold. For
er Forholdet fglgende:

Kornstorrelse. Min.
D5 —0L05MmR.; o SR 10,78 °/y
Q;05—=C0mmm: o Lu, e 15,33
Mindre end 0,01 . B389

de gvrige 9 Provers Vedkommende

Midddeltal. Max.
15,00 /o 19,40 °/o
19,33 98,17
65,07 72,35
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Variationerne i Kornslgrrelsen ere, som man vil se, ikke
meget store, og disse Lerarter indeholde i Almindelighed
meget mere fint Stof (mindre end 0,01™) end Moraeneleret.
De groveste Bestanddele (0,5 —0,05mm) bestaa i alle Proverne
af Kvartssand sammenkittet af Jernokkerklumper, der ogsaa
optrade som smaa segformede Konkretioner. Det nastgroveste
Slemmningsprodukt er fint gullig Kvartssand (0,05 —0,01™") inde-
holdende noget Glimmer, og endelig er det fineste Slemnings-
produkt egentlig Ler (amorfe Silikater) blandet med fin for-
delt Jernokker og stevfint Kvartssand (mindre end 0,01mm i
Tveersnit). Som nedenstaaende Analyser vise, indeholde ad-
skillige af disse Lerarter storre og mindre Mewengder af fin
fordelt Kalcium- og Magniumkarbonat, der neppe stammer fra
sonderdelte Kalkstene, men er kemisk udfweldet af de Vand-
masser, hvori disse Lerarter i sin Tid vare opslemmede.

I nedenstaaende Tabel er angivet Maengderne af Kalcium-
og Magniumkarbonat i en Del af de omtalte Prover. De til
Teglveerksbrug benyttede Lerarter, Nr. 52, 53, 60 og 64 inde-
holdt slet intet Karbonat. Analyserne ere foretagne paa de
ved 110° torrede Prover.

— S “ -
Ni 54 | 55. | 57. | 58. | 50. | 6L | 63. | e5. | 66. | 67. 68,
‘ | | |
| ‘ |
| | |
“/”. | Il‘/‘). ; 0 s “"I]. ll!“' IH”. i 0 0. 0 0. 1)’.’“. 0"‘[)' “)/0-
CaCOs . o oo s - . 18,02 21.70} 07 | 118 | 8,22 ‘ 0,70 ‘ 9,40 ‘2[,8()‘ 12,26 | 22,11 | 30,90
Mg CO;. . . .. .. 120 0.6 0,30 | 006 013 ‘ 047 | O92| 185 Os9| 1,31 1,07
‘
St s o5 5605 5 5 19,22 2206 | 1,05 | 1,24 | 8,35 | 087 | 10,32 ‘-’3,75“ 13,15 | 23,42 | 31,97
| |

Miengden af Karbonater er altsaa meget varierende, men
er hyppig saa stor, at Lerarterne med Fordel ville kunne an-

vendes som Mergel. Som omtalt anvendes navnlig de

pverste mest iltede og mindst kalkholdige Lag af

disse Lerarter til Teglveerksbrug, de mest kalkholdige
ville sikkert egne sig til Cement, men der er saa vidt vides
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aldrig gjort Forspg i denne Retning med disse Lerarter fra
Nordsjelland. Baade i Diluvialsandet og i Leret forekommer
der jevnlig knoldeformige kalk- og magnesiaholdige Konkre-
tioner, der ere dannede ved Oplgsning og Afsetning af de
Da den kemiske Sammen-

nevnte opleselige Bestanddele.

setning af saadanne Konkretioner har Betydning til For-
staaelse af den Stofvandring, der er foregaaet og endnu fore-
gaar i disse Ler- og Sandlag, har jeg underkastet en Del af
disse Konkretioner en kvantitativ Analyse og samtidig er der

analyseret Middelprover af de omgivende Ler- eller Sandlag.

Nr. 69. Diluvialsand i Skreenten ud mod Dyremose V.
for Hornbaek.
Nr. 70. Konkretioner fra samme Sandlag.
Nr. 71. Konkretioner fra Lerlag Nr. 631).
Nr. 72. Konkretioner [ra Lerlag Nr. 65.
Nr. 73. Konkretioner fra Lerlag Nr. 66.
Nr. 74. Konkretioner fra Lerlag Nr. 67.
B
Nr. 75. Konkretioner fra Lerlag Nr. 68.
> | i
Nr. 69, { 7 S S 2 ol R RS 25 72,
l 1 |
%%, ‘ %%. ‘ /. ‘ /. \ %o. %.
CaCOs ....| 748 | 3913 | 9,40 | 87,55 | 21,80 | 93,00
Mg COs. . . .| 040 0,64 | 0,92 f 1,43 1,85 | 0,74
‘ ‘
SO s i 7,88 | 39,77 | 10,32 ‘ 88,98 1 923,65 | 93,14
; ‘ |
Nr. 6. | 73. | e | 74 | 68 [ 7.
| :‘
- JF! o ‘
%o. n/n. “/n. ' 9. %o. | U,"n.
CaCOs ....| 122 | 88,38 | 22,11 | 84,45 | 30,90 \ 86,39
MgCO;z. .. .| 089 | 0,7 ‘ Lst | Os6 | 107 | 063
B, ..y 1315 | 8885 | 232 | Skt | 3Lo7 | 87,02

') Se Lokalitetsfortegnelsen p. 42.
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Man ser af disse Tal, at Konkretionerne indeholde meget
mere Karbonat end det omgivende Ler- eller Sandlag.

Beregner man de fundne Mengder Kalcium- og Magnium-
karbonat paa 100, faas felgende Tal.

=

63. f 1. | 65. | 72

|

| |

()S 59 ‘ 91,09 | 98,39 ‘)“’m |

1,61 | 89 1,61 | /v’ 0,79

o

Nr. 69.

E
Ak

70.

99,21

CaC0s. « . ‘M ,93
Mg CO3. - . . 5,07 |

_ i
Nr. 66. | 73. | 67. | T4 ‘ 68. | 7.
‘ i |
\ \ P ‘
0/0. | O/n. ‘ “/(). | “,‘u. | 0,/1). 01“.
|
CaCOs3. ...\ 9323 | 9947 i 94,41 ‘ 99,58 | 96,68 99,23
MgCOs....| 637 Op3| 55 | 042 | 332 | O
Karbonaterne bestaa i Middeltal af:
I Lerarterne. I Konkretionerne.
Ca COs = 93,75 %/ 99,05 %/
Mg COs = 6,25 0,95

Ved at betragle saa vel de enkelte sammenhorende
Analyser som de af disse beregnede Middeltal ser man, at
der uden Undtagelse er meget mindre Magniumkarbonat og
mere Kalciumkarbonat i Konkretionerne end i de Lerarter,
hvoraf de erc opstaaede?). Den samme Lov ses om mulig
endnu tydeligere, hvis man beregner Aikvivalenterne:

Min. Middeltal. Max.
[ S,ﬁ Ca CO3 Ig,ﬁ CaCOs —/P 5 Ca COs

For Lerarterne.
1 MyCOs 1 MgCOs 1 MgCOs
{ g g

I ,Forhandlinger i Vid.-Selskabet i Christiania® for 1863, p. 47—60
findes en Afh. af Th. Hiortdahl: ,Chemisk Undersggelse af
Mergeller i Romeriget og de deri indeholdte Boller¢. Af de i
denne Afh. meddelte Analyser vil man kunne udlede samme Lov,
om end ikke saa tydelig udtalt, som af ovenstaaende Analyser.
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Min. Middeltal. Max.

O MR 51,4 CaCOs 87,6 CaCO?  199,0 CaCO3

|1 MgCOs 1 MgCOs 1 MgCOs

Grunden til, at der i Konkretionerne findes saa betydelig
mindre Magniumkarbonat end i de omgivende Lerarter, er
en dobbelt.

1) Krystalliseret Magniumkarbonat opleses som bekjendt
vanskeligere af fortyndede Syrer end Kalciumkarbonat, og
folgelig bliver den Veedske, som opstaar ved Udludning af
Lerarterne med Kulsyre-Vand, mindre rig paa Magniumkar-
bonat end Lerarterne var, da Udludningen kun er partiel.
Konkretionerne, der ere opstaaede af de i Viedsken veerende
Bikarbonater, maa derfor ogsaa blive fattigere paa Magnium-
karbonat end Lerarterne; men hertil fajer sig yderligere en
anden Omstendighed, der virker i samme Retning:

2) Af en Oplosning, der er mettet med Kalcium- og
Magniumbikarbonat, vil Kaleciumkarbonatet udskille sig i rige-
ligere Maengder end Magniumkarbonatet, da 10000 Dele Vand,
der ved almindeligt Tryk og Temperatur er meettet med Kul-
syre, kun kan holde 9,8 Dele Kalciumkarbonat, men 13,1 Del
Magniumkarbonat i Oplosning'). Begge Omstendigheder
virke hen i samme Retning: Konkretionerne maa blive rigere
paa Kalciumkarbonat og fattigere paa Magnium-
karbonat end de omgivende Ler og Sandlag, hvad jo
ogsaa tydelig nok fremgaar af de ovenanforte Analyser.

Alle de paa mange Steder i Nordsjelland i Diluvialleret
fundne kalkholdige Konkretioner ere hule indvendig og have
et uregelmeessigt knoldeformigt Ydre. Veegten af den enkelte
Konkretion overstiger naeppe 100 Gram, men er hyppig kun
en Snes Gram eller mindre. Organismer eller Brudstykker
af saadanne eller andre Legemer (Smaasten eller lignende)

1) J. Roth. Chem. Geologie I, p.48—50.
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ere aldrig forefundne i disse Konkretioner. De synes at veere
dannede som et haardere Yderparti, der har omsluttet en
bladere, nesten gelatings Kjeerne, der senere ved at torre
ind har givet Anledning til Dannelsen af de omtalte Hulrum
i Konkretionernes Indre. Denne Slags Konkretioner har jeg
hidtil kun fundet i de lagdelte stenfri Diluviallerarter (sjeldnere
i de med disse Lerarter wckvivalente Lag af Diluvialsand),
men maerkelig nok aldrig i Morgeneleret i Nordsjelland, skont
det hyppig kan vere lige saa kalkholdig som Diluvialleret.

I Lobet af 1889 og 1890 havde jeg Lejlighed til gjen-
tagne Gange at besgge de store Udgravninger, der bleve fore-
tagne i Anledning af Jernbanelinjens Forflyttelse @st paa
mellem Helsingor og Snekkersten Holdeplads. Ved Udgrav-
ningerne var der blottet meget lange sammenhgengende Profiler.

Fig. 5 og 6 paa Tav. Il fremstille Forholdene i Udskee-
ringens ostlige Veeg. Fig. 5 er det nordligste Profil, hvis
Nordende lige ved Helsingor var beliggende ved den store
over Banelinjen forte Viadukt, og Fig. 6 er Fortseettelse mod
Syd af Fig. 5, dog saaledes, at der mellem Sydenden af
Profil Fig. 5 og Nordenden af Fig. 6 maa tenkes en lille Dal-
seenking, der var udfyldt med Terv. Jordlagene i Profilet
vare lejrede, som Diluviet seedvanlig plejer at vere i Nord-
sjeelland.  @verst fandtes rodgult Moreneler med vexlende
Meegtighed, der som angivet i Profilet (Nr. 5) pletvis inde-
holdt store Ansamlinger af isskurede Granit- og Gneisblokke,
hvoraf adskillige vare flere Alen i Diameter. De overste
3—4 Fod af Moraneleret ere ved Regnvandets og Plante-
rgddernes Indvirkning meget udvaskede og iltede og ere
gaaede over til groft Grus, der umserkelig fortaber sig i det
nedenunder liggende Mor@neler. Morgeneleret indeholder mange
Steder udtveerede blegrade (laxefarvede) Striber af et ganske
ejendommelig Udseende. Ved neermere Eftersyn vil man
finde, at Farven skyldes rode Sandsten (kambriske?), der ere
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udtveerede i Leret!). Under det gvre Moreneler kom der
i Profilet ved Helsingor til Syne meegtige Lag af stenfrit
Sand og Ler. Som vist i Profilerne Nr. 5—6 Tav. Il ere
Sandlagene skraat stillede og sammenskudte i store Buer,
men ere igvrigt i mineralogisk og kemisk Henseende analoge
med det fra saa mange andre Steder kjendie Diluvialsand.
Det indeholder ikke Spor af Forsteninger, mén pletvis fandtes
rullede Kulstykker og undertiden vare visse Sandlag farvede
helt sorte af Kulpartikler.

Saadanne Kullag i Diluvialsandet ere meget almindelig
udbredte over hele det nordlige Sjwelland. Kullene ligne
hyppigst Jurakul, men ogsaa tidt Brunkul, undertiden
endog kun delvis forkullede Treestykker. I saa Tilfwelde
findes ikke sjeldent indblandet storre og mindre Stykker
Rav. Paa Naturforskermgdet i Kjehenhavn i Sommeren
1892 gav Professor Johnstrup en Meddelelse om nogle saa-
danne typiske Ravforekomster i Diluvialsand, som han havde
underspgt i Kjobenhavns Omegn.

Der er nappe nogen Tvivl om at Jurakullene stamme
fra de neerliggende svenske Kullag, men hvorfra Brunkullene,
Treestykkerne og Ravet stammer, skal jeg lade veere usagt.
At disse Stoffer forekomme sammen med Jurakullene i Dilu-
vialsandet beror sikkert paa, at Veegtfylden er omtrent den
samme, hvorfor de let kunde samles paa de samme Steder,
da Diluvialsandet aflejredes, selv om de oprindelig horte
hjemme paa Steder, der laa langt borte fra hinanden. Nogle

1) Saadanne i Almindelighed laxefarvede, undertiden granatrode Striber
findes ofte i Morweneleret i Nordsjelland, og overalt synes de at vaere
opstaaede ved udtvierede rode Sandsten. Farven er meget karakteri-
stisk, men den kvalitative Analyse viser, at Leret kun indeholder
de siedvanlige Bestanddele: Si Oy, Als O3, Fes Oy, Fe O, Ca O, My O,
K, O, Nas O, H, O [Mn O, P, Os]. Man kjender ogsaa disse rade
Striber fra Skaane, russiske @sterspprovinser, Preussen, England m.m.
Cfr. f. Ex. E. Laufer: ,Der rothe schwedische Sandstein als Fiirbungs-
mittel ete.“ Jahrh. d. kgl. preus. Landesanstalt 1882, S, 115,
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af de storste og bedst hevarede Kulstykker, som jeg for-
moder er Jurakul, har jeg benyttet til nedenstaaende Analyser.
Kullene have veeret opbevarede i flere Aar under samme
Forhold paa et tort Sted, men trods dette vil man se, at de
indeholde ikke ringe Mwmngder hygroskopisk Vand. Med
tynd Natronlud give de alle et meget markfarvet Udtreek.
Nr. 76 er fra Diluvialsandet i Jernbaneskeeringen ved Helsingor.
Nr. 77 er fra Diluvialsandet i en Mergelgrav O. for Pilemose-
gaard, Grested Sogn.
Nr. 78 er fra et Gruslag i en Mergelgrav ved Radkilde, Sg-
borg Sogn.
Nr. 79 er fra Morweneleret i en Mergelgrav ved Dragstrup,
Seborg Sogn.
I luftter Tilstand tabe Preverne ved Tgrring til 110°
folgende Vandmeengder.

Nr.76. Nr.77. Nr.78. Nr. 79.
Hygroskopisk Vand 13,66 % 9,35 %0  11,55% 14,10 %o
Ved at glode de torrede Prover i en Digel med teet-
sluttende Laag bortgaar de flygtige Bestanddele som Gas,
Resten Kokes og Aske vejes. Derpaa glades i aaben Digel,
hvorved Asken bliver tilbage og kan vejes. Paa denne
Maade ere nedenanferte Tal fundne. Torret ved 110° inde-
holder:

Nr. 76. Nr. 77. Nr. 78. Nr. 79.
Gas .« .- 13,02 %% 26,88 °/o 36,50 °/o 32,17 %
Kokes . ... 37,07 35,45 40,53 43,38
Aske . . ... 49,91 37,67 22,97 24,45

Kullenes Askemaengde er altsaa meget varierende. Det
samme gjelder ogsaa de andre Bestanddele, hvad bedst ses,
naar Asken fraregnes og Resten beregnes paa 100.

Nr. 76. Nr. 77. Nr. 78. Nr. 79.
Gas ;55w s 26,00 %o 43,12 /o 47,40 °/o 42,58 /o
Kokes . . .. 74,00 56,88 52,60 57,42
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Sammenligner man ovenstaaende Analyser med de af
E. Erdmann paa samme Maade udforte Analyser af svenske
Kul?), ser man, at de i Diluviet i Nordsjelland forekommende
Kulstykker i Sammensaetning svarer til de sletteste, mest
askerige Varieteter af svenske Kul (Nr. 2, og 3), hvilket
udentvivl skyldes den Omstendighed, at jo mere skiferler-
agtige Kullene ere, desto mere modstandskraftige ere de
ogsaa, hvorimod de askefattige Kul let knuses og senderdeles
under Flytningen af Is og Vand.

I Jernbanegjennemskeeringen ved Helsingor forekommer
der i Diluvialsandet paa to Steder meegtige Partier af blaa-
graat, stenfrit Ler med en meget ejendommelig Struktur
(Brokler). Leegger man med en skarp Kniv et Snit gjennem
en Prove af dette Ler, der hverken maa veere for vaadt eller
for tert, vil man iagttage, at Leret bestaar af uregelmsessige
Brokker og udtveerede Partier af en i fugtig Tilstand merkere
graa Lerart indlejret i en lysere graa Lerart. Brokkerne ere
hgjst uregelmeessige, men i Reglen ikke over et Par Centi-
meter i Diameter. Undertiden ses en Raekke Lerlag, der
kun ere faa Millimeter tykke, zikzakformig sammenbgjede og
knuste, kort sagt Leret beerer Vidnesbyrd om paa den vold-
somste Maade at vere sammenwltet og knust, saa at det
oprindelig med vandret Lagstilling afsatte Ler nu danner en
sammengltet Klump i Diluvialsandet. Det er neeppe mulig
at antage andet, end at disse Forandringer skyldes Isens Be-
veegelse og Tryk under den sidste Istid, men de omgivende
Sandlag ere, som Profilerne vise, ganske vist blevne skudte
sammen og stillede skraat, men ere igvrigt ikke neer saa
forstyrrede som Leret er bleven. Man faar Indtryk af, at
det er en uhyre stor Flytblok af sammenwzltede Lerlag, der
er bleven aflejret i Sandlagene og saa senere har maattet

) E. Erdmann.  ,Beskrifning dfver Skiames Stenkolsforande Forma-
tion®. Stockholm 1872, p. 64.



folge med under disse Lags Beveegelse, da de bleve sammen-
pressede og kantstillede under den sidste Istid.

En Lerart med en ganske analog Struktur er truffet paa
to andre Steder indenfor Kaartomraadet. Det ene Sted er
ved Gadevangs Teglverk N. f. Hillered, hvor en over
60 Fod lyk og 2—300 Fod lang Klump af Brokler er ind-
lejret i skraat stillede Diluvialsandlag, der ere dwekkede af

Rullestensgrus, der utvivisomt er et Udvaskningsprodukt af
den evre Morene. Det tredie ganske lille lagitagelsespunkt,
hvor jeg har set Brokler, er en Mergelgrav SO. for Kirkebyen
Alsgnderup, hvor der i Sommeren 1891 var en 20 Fod hgj
Veaeg af Brokler, der gik op i Dagen, kun bedwekket af Muld,
men synes igvrigt at veere omgivet af Diluvialsand.

Disse Lerarter ere meget finkornede, saa at de let lade sig
trykke itu til et fint Pulver, hvori man ikke kan fole det
mindste Spor af Sandskorn. Ved Slemming med Schenes
Apparat gav Brokleret fra Helsingor (80) og fra Gadevangs
Teglveerk (81) folgende Meengder:

20, 81
A. Kornstorrelse under — 0,01mm 81,80 % 83,00 %o
B. Kornstorrelse over 0o e 18,20 17,00

Slemningsprodukt B er nwesten udelukkende Kvartskorn,
der ere sammenkittede af et kalkholdig Bindemiddel, saa at
det ved Behandling med fortyndet Syre falder hen til et
stovfint Pulver. Slemningsprodukterne A. bleve underkastede
en kemisk Analyse efter at veere torrede ved 100°, herved
fandtes:

A. 80. 81.
Lersubstans . . . . ... 29,83°% 24,69 /o
Kvams . « o 4 o wn wos 2250 19,68
Feldspath . . . .. ... 33,04 36,91
Karbonaler . . . . . .. 15,08 17,95
L 100,24 %0 99,23 %o

w
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De enkelte Bestanddele ere:

80. 81.
SIS 57,92 %o 55,68 /o
AL Osr.. =k 12,53 11,71
et oo T, 0,38 0,44
T AR 4,49 4,81
Ol v o =0 6,52 9,45
Mol it 1,62 2,35
JOSO8 o s 6,28 2,38
Na s m. i 0,86 1,40
) st LA 2,70 2,66
il e rataih 6,94 8,08
B Ot v ooy Spor 0,27
S 100,24 °/o 99,23 %o

Karbonaterne ere udtrukne af Lerarterne ved at koge
dem med en mettet Oplgsning af salpetersur Ammoniak, en
Methode, der giver meget paalidelige Resultater. T Nr. 81
fandtes saaledes ved to Forseg:

218 =1b.
Ca O = 8,82 % 8,78 %
MgO = 1,13 1,01

Beregner man de fundne Karbonatmangder i Lerarterne
paa 100, findes:

30. 81.
Ca-CO, " i . V778 87,52 %
MO0y . 2280 12,48

Efter at Karbonaterne ere bortskaffede, bestaar den til-
oversblevne Rest af begge Prover af en fin graa Lerart, der
indeholder omtrent lige meget af Ler, Feldspath og Kvarts,
der under Mikroskopet vise sig at veere ganske overordentlig
finkornede, saa at man neeppe formaar at skjelne Kvarts-
og Feldspathkornene fra hinanden. De amorfe Silikater viste
sig at bestaa af folgende Bestanddele beregnet paa 100:
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80. S1.
RO b o 45,37 %fo 38,86 %o
Al Oy o055 5 20500 17,00
Feo Oy oo 27 1,80
Fel ;.. 15,06 19,70
Caltr s z 5 + — 2,66
M@ .. o — 5,24
KO =z s 5 s 7,07 2,29
Nag@. o« v o . 1,57 1,35
Hop O 5 w5 5 s 9,06 10,90
Sum ... 100,00 /o 100,00 °/o

Da man hverken ad kemisk eller mikroskopisk Vej er i
Stand til at skille ,de amorfe Silikater¢ i forskjellige Mine-
ralier, maa man betragte dem som et enkelt Stof, om end
der ikke med Sikkerhed lader sig udlede nogen kemisk Formel
for dette ,Lermineral®, der maa veere opstaaet af en horn-
blendeholdig Bjergart paa Grund af den hgje Jernforiltemasengde.

Lerarten Nr. 81 fra Gadevangs Teglverk ved Hillerod
benyttes i stor Maalestok til Teglverksbrug saavel til Ror
som til Sten og giver et fortrinlig Produkt ved ikke for steerk
Breending, da Lerarten paa Grund af sit store Indhold af
,Flusbaser® let smelter til et gronligsort Glas.

Saavel det regelmessig afsatte, stenfri Ler (stribet Ler)
som ,Brokleret*, maa altsaa betragtes som lokale Udviklinger
i det langt mere udbredte Diluvialsand. Til Diluvialsand-
regionen maa ogsaa henregnes de paa forskjellige Steder
indenfor Kaartomraadet optreedende Aase. Som det frem-
gaar ved at betragte hosstaaende lille Oversigtskaart over
Aasenes Fordeling og Retning i Nordsjmlland, er Retningen
i Hovedsagen NNV.—SSO. undertiden ogsaa NV—SO. altsaa
overensstemmende med Ishevaegelsens Relning under den sidste
Istid (cfr. p. 18).

De paaviste Aase i Nordsjelland ere: Hornbaek-Havre-



Pazke 4 Grons

Kaart over Aasene i det nordostlige Sjelland.

holm-Aasen, Streo-Aasen (,Strg Bjerge*), den lille men
meget tydelige Aas ,Langebjerg“ mellem Hillerad og Frede-
rikssund, der er vinkelrel paa Aasenes almindelige Hoved-
retning, nogle smaa, maaske oprindelig sammenhorende
Stykker af Aase ved Ganlese og Farum, samt de temme-
lig lange, men meget forstyrrede Aase Hillerod-Aas og
Horsholms-Aas.

Hornbak-Havreholm-Aasen begynder Syd for Byen
Saunte og lgber i en Bue sonden om Horneby ned til Havre-
holm, hvor den umeerkelig gaar over i de omgivende Bakke-
drag. Den ber i Grunden opfattes som to Aase, der under
en stump Vinkel stode sammen N. for den nu nedlagte
Havreholm Papirfabrik. Den ene Aas, Havreholm -Aasen,
har en Retning SSO—NNV, hvorimod den anden lengere,
men mere buede Gren Hornbaek Aasen har en mere gst-
vestlig Retning. Karakteristisk for Hornbaek-Havreholm-Aasen



saavel som for alle de andre Aase er, al der altid paa den
ene Side af Aasen og hyppig paa begge Sider findes Vand-
lob eller Mosedrag, der ere opstaaede i en langagtig For-
dybning, ,Aasgraven* langs Aasens Side. Hornbeek-Havre-
holm-Aasen er paa flere Steder afbrudt at Mosedrag, hvori-
blandt navnlig kan merkes ,Hottemose*, som er en Fort-
seettelse mod Syd af Hornbsek Sg. Aasen er tildels bevokset
med Skov; Formen er typisk Aasform og Hojden 20—40

Maalestok
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Tveersnit af Aasen S. f. Horneby.

A, Grus med mange store Sten.

B. Stenfrit Diluvialsand med vandret Lagdeling.
over det omgivende Terren. Flere Gjennemsnit (Sandgrave)
i Aasen tillade et Indblik i dens indre Bygning. FEt af de
storste Profiler er gjengivet i hosstaaende Fig. 5, et andet
ligesaa bredt, men ikke saa hajt Profil fandtes c. 1600* N.
for Havreholm og er gjengivet i Fig. 6. Inderst findes en
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Tveersnit af Aasen 1600 Fod N. for Havreholm.
A. Grus med storre Sten.
B. Sand med uregelmissig Lagdeling.
(. Nedskreden og gronsverdwkket Jord.



Kjeerne af lagdelt Diluvialsand, der er aldeles stenfrit, men
hyppig indeholder tommetykke Lag af stenfrit Ler og iovrigt
ganske ligner det overalt under den gvre Morsene i Nord-
sjeelland veerende Diluvialsand. Ovenpaa disse Sandlag, som
udgjore den egentlige Aas, findes en mer eller mindre meegtig
Kappe af grovt, redlig hyppig noget leret Morenegrus,
der savner enhver Antydning af Lagdeling og ofte indeholder
meget store Skursten paa flere Alen i Diameter. Hvor man
ikke kan faa Indblik i Hornbaek-Havreholm Aasens Indre,
kunde man derfor let fristes til at anse Aasen for en virkelig
Endemorane, paa Grund af den buede Form og den Meengde
store Stenblokke, der findes fastsiddende og henstrget paa
Aasens Overflade, og i @ldre Tid har der veret endnu
mange flere store Sten der, hvorom de talrige alendybe
Huller i Aasens Ryg og Sider vidne. Stenene findes nu an-
vendte rundt omkring til Stenkister og Staldbygninger.

Den storste af alle Aasene er ,Strg Bjerge* NO. for
Frederikssund. Set milevidt borte fra, gjor Aasen Indtryk af
en magtig Vold med stejle Sider, der dog kun faa Steder
have saa stor en Heeldning, at man ikke kan plgje paa langs
af Aasen. Aasens Kam er kronet med et stort Antal Kempe-
hgje. Der er hist og her Lejlighed til at se mindre Indsnit
i Aasen, der overalt har en Keerne af Diluvialsand, men
intet Steds er der et fuldsteendig Gjennemsnit af denne Aas.
For at faa en Oversigt over denne Aas’s Form har jeg efter
Generalstabens Opmaalinger (Maalebord 33) konstrueret om-
staaende Tveerprofil Fig. 7, der altsaa giver et fuldtud naturtro
Billede af Aasens Relief vinkelret paa Leengderetningen ved
en Kempehoj SO. for Grimstrup i Olsted Sogn. Det storste
Indsnit i Aasen fandtes ved ,Bredspejlgaard“ i Stre Sogn,
hvorfra omstaaende Profil, Fig.8 er taget. Figuren er ikke
noget Tveerprofil af Aasen, men et Indsnit i den mod Nord
vendende Side. En Del af Profilet var dakket af nedskredne
Masser, men man kunde dog iagttage, at den inderste Kjerne
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Tvearprofil af Strg-Aasen SO. for Grimstrup.
Paa Grundlag af Maalebordsblad Nr. 33.
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Grusgrav i Strg-Aasen, Stro Sogn.
Moreneler.

Rullestensgrus.

Stenfrit Sand.

Nedskredne Masser.

SamEE

i Aasen var regelmeessig lagdelt Diluvialsand, der var over-
deekket af en Kappe dels af groft Grus, dels pletvis af Mo-
rieneler.  Ligeledes fandtes paa den gvrige Streekning af
Aasen hist og her Pletter af Morwneler, der gjorde Indtrykket
al at veere pressede op imod Aasens Sider uden ganske at
have overdskket den noget Steds. Man maa efter dette
antage, at Aasen er dannet fprend den sidste Istid var sluttet
og med endnu storre Sikkerhed kan man paavise dette for
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Hillerod-Aasens og Horsholms-Aasens Vedkommende.  Disse
Aase gjore de fleste Steder el meget uanseligt Indtryk og
tildrage sig ved mere loselig Betragtning ikke synderlig Op-
meerksomhed, da de ere afbrudte og gjennembrudte paa
mange Steder og det omgivende Terreen, navnlig for Hille-
rod-Aasens Vedkommende, ecr meget bakket. Underspger
man derimod Forholdene ngjere, vil man kunne forfolge
disse Aase paa lange Streekninger, men de ere nu kun Uil
Stede som Ruiner af Aase! Der er aflejret store Flager
af Moreneler langs Aasenes Sider og op over deres Kam og
paa flere Steder ere Aasene afbrudte og bortforte, saa at
man mellem de enkelle tiloversblevne Aasstykker finder
flade eller svagt kuperede Straekninger, der ere bedaekkede
med Morwxeneler eller Rullestensgrus.  Det vil neeppe kunne
naegtes, at disse Forstyrrelser skyldes Isens Arbejde i Lobet
af den sidste Istid og Aasene maa altsaa vere dannede idet
mindste for den sidste Istids Slutning. Alle de nordsjellandske
Aase indeholde, som omtalt, en Kjerne af lagdelt Sand og
man maa derfor vere berettiget til at slutte, at de ere af-
lejrede af Vandet, efter al Sandsynlighed af rindende Vand,
hvilken Anskuelse ogsaa hevdes af de fleste Geologer, der i
nyere Tid have beskeeftiget sig med dette Sporgsmaal.

Som  det sidste Produkt af Istidens Virksomhed frem-
traeder Rullestensgruset, som danner et Overgangsled
mellem Diluvium og Alluvium. Det er i Reglen opstaaet ved
Udvaskning og Omlejring af det ovre Moreneler under den
sidste Isbedaeknings Afsmeltningsperiode og optrader hyppig
som el Dakke over en Reslt af avre Mormneler, der dog
ogsaa ofte kan veere helt omdannet til Rullestensgrus. Der
er i Underspgelsens Lob optaget og iagttaget et meget stort
Antal Profiler, der vise dette Forhold, men omstaaende Fig. 9
maa vaere tilstreekkelig.  Figuren forestiller et Snit gjennem
en Bakke ved Esdalshuset i Esbonderup Sogn, der var frem-
kommen 1889 ved Mergelgravning. Nederst findes Diluvial-
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Mergelgrav i en Bakke ved Esdalshuset i Esbgnderup Sogn.
A. Rullestensgrus.
B. @vre Morweneler.

|

. Diluvialsand.
D. Gronsvaerdaekket Jord.

sand al den saedvanlige Beskaltenhed og derover Morweneler,
der aabenbart oprindelig har hvilet som el Daekke over
sandet, men ved Vandbeveaegelse er bleven omdannet til et
c. 100 megtig Lag af Rullestensgrus.

Grusel optreeder jwevnlig som en Kalot paa Toppen af
hoje Bakker, der isvrigt ere dwsekkede af Moreneler f. kx.
Blidstrup Kirkebakke (126¢), Toppen af Gillebjerg (106*) en
Miengde heje Bakker i Ruder-Hegn ©. og SO. for Birkerad
og flere Steder. Undertiden er Gruset tydelig lagdell og
minder om Strandgrus, men ligesaa ofte savner det cthvert
Spor af Lagdeling. Stenene i Gruset ere i Reglen ikke ret
store, indtil /2 Fod i Diameler, men ikke sjweldent fore-
kommer der derimellem store Blokke af kanistadte og but-
kantede Sten.

Da Rullestensgruset er meget let gjennemtraengelig for
Vand og Luft, er der foregaaet og foregaar endnu store
kemiske Forandringer i det. Mange Granit- og navnlig Gnejs-
arter ere aldeles more (,raadne®) og Gruset er hyppig farvet
hvidt af Karbonater, rodt eller brunt af Jerntveilte eller sort
af Manganilter (Wad) og ikke sjeelden konglomeratagtig
sammenkittet.

De glaciale Dannelsers geografiske Udbredelse
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vil kunne ses af medfalgende geologiske Kaartblade ,Helsingor¢
og ,Hillergd“. Det yngre Morsneler maa antages engang
at have overdekket den storste Del af Terreenet som et
sammenhaengende Daekke, men nu er det til Stede som to
seerskilte Partier, 1) et mindre nordlig og 2) et storre sydlig
Parti, der ere adskilte ved et flere Mile bredt Belte, der be-
staar af. Rullestensgrus, hvor "der er foregaaet en storartet
Erosion. Sammenligner man det geologiske Kaart med det
lille orografiske Kaart (Tav.IV) vil man se at det fortrinsvis
er de hgjeste Partier af Landet, der har lidt mest ved Erosionen.
Dette gjeelder saaledes Egnen omkring Frederiksborg og det
hoje Bakkedrag, der begynder ved Havelse og streekker sig
til Arrenakke N. for Frederiksveerk. Disse Partier maa paa
Grund af Hajdeforholdene antages forst at veere blevne be-
friede for Isdwekket og lenge at have veeret udsat for
Smeltevandets Indflydelse, men Lerlaget (svre Moraene) har
paa denne Streekning rimeligvis kun haft ringe Meegtighed,
saa at de ved Indlandsisens Afsmeltning opstaanede Vand-
masser let have naaet ned gjennem Leret til det under-
liggende Diluvialsand. Isranden maa tillige en lang Tid have
veret omtrent stationer paa disse Steder. Seerlig gjeelder
dette den wstlige Del af Erosionbeltet fra Arresg til Gurresg,
hvilken Streekning bestaar af den ene kuppelformige Bakke
ved Siden af den anden mellem dybe Render, Slugter og
uregelmeessig formede Dalseenkninger, som paa et senere
Tidspunkt ere blevne delvis udfyldte med Ferskvandsalluvium,
i Hovedsagen Terv. Seerlig karakteristisk er denne Land-
skabsform — ,Mor@enelandskabet¢ — i Egnen omkring
Gurreso, der derfor er serskilt fremstillet paa det medfslgende
Kaart Tav. V i Maalestokken 1:50000. Ved at betragte
dette Kaart vil man se, at der endnu enkelte Steder er
levnet Partier af uforstyrret Morseneler, men at Strek-
ningen iovrigt er bedaekket med Sand og Rullestensgrus og
gjennemfuret af tildels parallele Render og Fordybninger.
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Smeltevandet har lebet snart her snart der, uden paa noget
Sted indenfor det paa Tav. V fremstillede Omraade at have
samlet sig til en storre Aa eller Flod. [ denne Omstendig-
hed maa man sgge Grunden til, at Erosionen har vaeret saa
betydelig paa disse Steder, medens den andet Steds indenfor
de mere sluttede Partier af Morseneler ikke har veeret saa
stor.  Smeltevandet har nemlig her hurtig dannet sig et be-
stemt Flodleje, som del saa senere har fulgl. Som typisk
Exempel i denne Henseende kan Strandmelleaadalen frem-
haeves.  Den forer nu Vandet fra Furess, Bagsvierse og
Lyngbysg ud i Sundet og driver paa sin Vej en 7—8 Vand-
moller.  Paa et meget tidlig Tidspunkt i Afsmeltningstiden
har denne Aa fra Lyngby S¢ lpbet lige mod @st ud i Sundet,
Syd om Lyngby, gjennem Lyngby Mose, Syd om Fortunen
(Ermelunden), gjennem Ordrup Mose til et Punkt mellem
Bellevue og Emiliekilde, hvor dens gamle Lgb kan forfolges
som en underspisk Rende ud i Sundet. Men Aaen har hurtig
sogt sig et andet Lob fra Lyngby mod Nord til @rholm og
derfra mod @st ud i Sundet. Den har udhulet en dyb
Erosionsdal med pletvis meget tydelige Terrassedannelser,
10—20" over Aaens nuveerende Vandspejl. Navnlig paa
Streekningen fra Lyngby til Raavad er denne Erosionsdal til
Stede som en smal og dyb Slugt, der er nedskaaret i et
temmelig fladt plateauformig Terreen. Denne Floddal voxer
ikke mere, men der lgber endnu i den Resterne af det Vand-
lob, som i Afsmeltningsperioden uddybede Dalen. 1 Dal-
bunden findes betydelige Torvelag, der stadig tiltage, da
Vandet i Aaen opstemmes af de mange Moller og Fabriker,
der benytte Vandkraften, men der er nseppe nogen Tvivl om,
at Strandmolleaaen, hvis den havde frit Aflob til Sundet, vilde
veere i Stand til selv at holde sit Lgb aabent, ja maaske ud-
dybe det yderligere, da den navnlig under Tobrud forer en
ganske anselig Vandmasse og Faldet i Aaens yderste Lab er
50 Fod paa Milen.
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De fleste Steder ere Erosionsdalene derimod i Feerd med
at udfyldes, det vil sige, der lgber knap engang i Snesmelt-
ningen om Foraaret en lille Bek i Dalen, men den fyldes
stadig mer og mer, dels ved Torvedannelse dels ved Regn-
skyl, der skylle Grus og Sand ned i Dalen og bringer Dal-
skraaningerne til at skride ned. Egnen Syd for en Linie fra
Furesp il Frederikssund frembyder gode Exempler paa saa-
danne gamle Erosionsdale. Navnlig mellem Kirkebyerne
Ganlgse, Slagslunde og de Syd for Kaartgreensen liggende
Byer Stenlose og Vixe er Terrenel formet som en tilsyne-
ladende flad og ensformig Slette, hvori man ikke opdager
de 50—80 Fod dybe Slugter, forend man staar paa Slugtens
Rand. Omstaaende Profiler fremstiller Tveersnit af en saadan
Erosionsdal paa Grundlag af Maalebordsbladet Nr. 62 Vixg.
Fig. 10 er taget fra Dalen ved den lille ,Fuglesp“ lige Vest
for Seen mellem Vixg og Stenlgse og Fig. 11 er et Tveersnit
af samme Dal lengere mod Ost lige ved Vixe, hvor Slugten
er bredere. 1 Reglen findes der under Tgrven i Lavningens
Midte et lille Lag fint blaagraat Ferskvandsler. Saavel Torve-
lagene som Ferskvandslerel vise, at disse Erosionsdale ikke
ere alluviale, langsomt udarbejdede af Vandet i den nu-

Fig. 10,
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A. Torv. (.. Diluvialsand.

B. Ovre Moraneler. D. Nedre Morweneler,
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vierende Jordperiode, men maa vere af wmldre Oprindelse
opstaaede for Tervedannelsen begyndte og for det fine Fersk-
vandsler afsatte sig i Bunden af de senere torvefyldte Lav-
ninger.

De storre Leengdedale staa tidt i Forbindelse med mindre
Tvaerdale, der ofte have en tydelig Trugform. Ogsaa disse Tveer-
dale ere meget gamle, dannede for Alluvialtidens Begyndelse,
da man ikke i Leengdedalen kan finde de fra Tveerdalen ud-
skyllede Jordmasser. Er Dalen derimod endnu under Ud-
dannelse vil det i den veerende Aalob eller Baek altid i Sne-
smeltningsperioden om Foraaret fore ikke ubetydelige Grus-
masser med sig som aflejres ved Tveerdalens Udmunding i
i Leengdedalen og her kan give Anledning til en Terrasse-
dannelse i det smaa.

B. Alluvialdannelser.

Indenfor Kaartomraadet findes Saltvandsalluvium, Flyve-
sand og Ferskvandsalluvium.

Saltvandsalluviet er til Stede som Strandsand, Osters-
ler og Cardiumdynd. Da all, hvad der angaar disse Jordlags
Udbredelse, Hojdeforhold, Dannelsestid ete., er udforlig om-
talt i et tidligere Arbejde og jeg ikke har noget veesentlig
nyt at foje dertil, skal jeg for disse Dannelsers Vedkommende
henvise til ,Saltvandsalluviet i det nordostlige Sjel-
land® ™y,

Paa flere Steder langs Kysten er Strandsandet rigt paa
Magnetjernsten, der undertiden ved Bolgeslaget udsorteres
og afleegges i tommetykke Striber langs Kysten. En lignende

1) Ved en Noteforvexling er der i den anfarte Afh. p. 2 begaaet folgende
Fejl. Der staar: ,Som Former fra hwevede Havstokke i Skaane an-
fores Ostrea edulis og Mya truncata.* Der skal staa: Som en Form
fra heevede Havstokke i Skaane anfores ,Mya truncata*. (Frd-
mann, Geolog. For. Forh. L. Bd. (1872—74 p. 98). 1 Kaartblads-
beskrivelsen .Landskrona® (1881) p. 36 nwvnes kun Cardivm og
Mytilus.
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Sortering foretages ogsaa undertiden ved Vindens Hjeelp.
Et Par Prover viste sig at veere titanholdige og bleve ana-
lyserede. Ingen af Prgverne vare ganske rene, men indeholdt
efter Extraktion med en Magnet en ringe Meengde Sand be-
staaende af rullede Kvartskorn og Granater.

82 er fra Kattegats Kyst mellem Villingbiek og Hornbwek.

83 er fra Arresoens Bred ved Auderad.

Veagtfylden af 82 er = 5,114, af 83 = 4,734.

82 indeholdt 1,63 °/0, 83 5,73 %6 Sand.

Efter at disse Sandmeengder ere fraregnede indeholdl
(Proverne torret ved 100°) nedenstaaende Stoffer:

82. 83.
T30 —= 0,15 %o 3,27 o
FeO = 31,83 16,52
Fe; 0y = 68,14 80,65
100,12 %/ 100,44 /o

Nr.82 er en nwsten fuldkommen ren Magnetjernsten,
Nr.83 derimod Magnetjernsten blandet med Jernglans
og Titanjernsten.

Flyvesand optraeder kun langs Kattegats Kyst og i
mindre Maalestok paa Vestkysten af Horns Herred ud mod
Isefjord. Paa enkelte Streekninger navnlig ved Tisvilde og i
ringere Grad ved Hornbeek har Flyvesandet i tidligere Tid
veeret ner ved at tage Magten, men er forlengst dempet,
saa at der ikke mere finder Sandflugt Sted indenfor Kaart-
omraadet. Baade ved Tisvilde og Hornbaek ere de fordum
af Sandflugten beherskede Streekninger beplantede med Skov,
hvorimod en Vest for Gilleleje veerende mindre Flyvesands-
streekning endnu er bevoxet med Lyng, men vil blive be-
plantet med Skov. Alle Steder er Flyvesandet opstaaet af
Strandsand. Sandskornene ere rullede og Sandet indeholder
et ringe Spor af Salt og ikke helt ubetydelige Maengder kulsur
Kalk, der hidrerer fra knuste og sendermalede Muslingskaller,



Sandet er derfor ikke helt blottet for Neringsstoffer, hvilket
vil ses af nedenstaaende Analyser.

84. Flyvesand fra Tisvilde Hegn, Tibirke Sogn. Laget er
3 Fod maegtig og hviler paa Moraneler.

85. Flyvesand fra Klitpartiet V. for Gilleleje.
86. Flyvesand som et 3 Fod maegtig Lag ovenpaa Mosen
ved Tinkerup i Seborg.

87. Flyvesand fra Isefjords Kyst V. for Jegerspris.

Kornsterrelsen er bestemt ved Sigining gjennem Sigter

med ngjagtig udborede cirkulere Aabninger.

84. 85. 86. 87.

Kornstgrrelse mel. 1,0—0,5mm 0,54%  1,86%0  3,15%  0,37%
. 0,5—0,25m™ 95,23 93,66 95,01 89,40
-— mindre end 0,25™™ 4,23 4,45 1,75 9,09

Sum  100,00%  99,97%  99,91% 99,860

[ det lufttorre Sand findes pro Mille

84 85. 86. 87.
Cl Na = 0,06 0,0 Spor yderstsvage Spor.
CO,Ca — 045 0,74 0,98 1,36
Fe,0, = 3,70 3,06 3,51 2,52
Vand og org. Stof = 5,20 3,67 2,62 -

Ferskvandsalluviet indtager nwest efter Diluvial-
dannelserne det storste Fladerum indenfor Kaartomraadet.
Det udgjores i Hovedsagen af Tagrv af forskjellig Art og
Oprindelse, dog findes ogsaa Gytjelag, Ferskvandsler, Fersk-
vandssand og Grus. Pletvis forekommer paa mange Steder Lag
af Myremalm og paa enkelte Steder Lag af Ferskvandskalk.
Alle disse Lag ere afsatte i forskjellig formede Fordybninger
i Diluvialdannelsernes Overflade.

De med Alluviam fyldle Fordybninger kunne optrade,

5
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som isolerede Huller eller kjedelformige Bassiner hyppig uden
Aflgb og indtil 40 Fod dybe, i Reglen dog ikke over 10 —15 Fod
og oftest helt udfyldte med Tarv. Disse Mosehuller ere over-
ordentlig hyppige navnlig i den gstlige og nordostlige Del af
Kaartomraadet, men ere af saa ringe Udstraekning, at de
neppe nok kunne gjengives i den til Kaartet valgte Maale-
stok 1:100000. Seerdeles typisk i denne Henseende er Egnen
omkring Birkergd, hvor der i hundredvis findes spredt over
Markerne isolerede Mosehuller neesten alle meget smaa,
temmelig dybe og uden Aflob'). Paa Grund af Kjobenhavns
Neerhed og den i disse smaa Skovmoser vaerende Torvs For-
trinlighed som Brendmateriale er den stgrste Part af Mose-
hullerne tomte for Torv og fyldte til Randen med Vand, saa
at den oprindelige Tilstand atter er bragt tilveje, men nu
mangler der omkring Vandhullet den Treeveekst (Fyrre og
Egeskove), der tidligere gav et veesentlig Bidrag til Terve-
lagenes Fremkomst.

Foruden disse smaa Mosehuller, der indbyrdes ere ganske
uafhgengige af hinanden, hvad Dannelse og Vaext angaar, er
der en anden Maade, hvorpaa Alluviet kan optreede. Det
er som sammenhengende Mosedrag i Lavninger omkring et
Vandlgb. Som Kaartet viser, have disse Mosedrag ,Kjeer-
moserne“ en meget betydelig Udbredelse og danne et vidt-
forgrenet Net over hele Kaartomraadet, men er seerlig ud-
preeget i den vestlige Del. De ere efter Terrsenforholdene
tilstede snart som smalle Bremmer langs Vandlebenes
Bredder, snart brede de sig ud til sterre Lavninger. Mange
af disse Lavninger have i historisk Tid — adskillige endnu
i dette Aarhundrede — varet fladvandede Ferskvandsseer,

) Disse Mosehuller svare ganske til de fra Nordtyskland kjendte
L,Pfuhle*, ,Solle* ete. E.Geinitz: Beitr. z. Geol. Mecklb. T 1879
p. b4, IL 1880 p. 10, III 1884 p. 4. G. Berendt: Zeitschrift d. d.
geol. Ges. 1880 p. 50. F. E. Geinitz: Die Seen, Moore und Fluss-
linfe Mecklenburgs. Giistrow 1886, p. 2.
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der efterhaanden ere groede til og fyldte med Tarv dannet
al Sumpplanter. Adskillige ere ogsaa blevne udterrede ved
Kunst og omdannede til Enge.

De endnu som Sger tilstedeveerende Lavninger have i
tidligere Tid “havt meget stgrre Udstreekning end nu, hvad
der kan ses blandt andet ved at betragte S@ernes naermeste
Omgivelser (se f. Ex. Esromspens Sydvestrand og Furesgens
Nordostrand).

Den dybeste af alle Sgerne indenfor Kaartomraadet
er efter de foreliggende Angivelser Furese, hvis Bund ligger
120¢ under Overfladen. Da Vandspejlet er c. 63 over Havet
er Bunden altsaa 57 under Havets Niveau. De fleste andre
Sgers Bund ligger ogsaa under Havets Niveau. Esromsgens
Vandspejl er c. 29 over Havet og dens Maximumdyhde ec.
70'. Denne Sg er oploddet i 1871 af Birkedommer Fiedler.
Hans originale Kaart i Maalestokken 1:20000 opbevares paa
det kgl. Sekaartarkiv, hvis Chef Hr. Kommandor Wandel
velvilligst har tilladt mig at tage en Kopi alf Kaartet. Kon-
struerer man efter dette Kort Esromspens Tveer- og Lengde-
profil, vil man finde, at Seen trods sin for danske Sger ganske
anselige Dybde af 70" er et overmaade fladl Beaekken, der i
ingen Henseende i Formen udmeerker sig fremfor mange
andre Lavninger, der ikke ere vandfyldte og hvis Bund ligger
over Havels Niveau. Man ber derfor ikke tilskrive de Lav-
ninger indenfor Kaartomraadet, hvor der nu er Sger, anden
Oprindelse end Lavningerne, der ikke ere vandfyldte. De
ere alle Virkninger af Erosionen ved Slutningen af Istiden
og skyldes ikke geotektoniske Forstyrrelser i Undergrunden.

Ferskvandgaflejringerne ere opstaaede dels ad

organisk dels ad uorganisk Vej. For de indenfor Kaartom-

5*
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raadet veerende Jordarter kan man opstille folgende Reekke,
hvori Maengden af uorganiske Stoffer tiltager fra oven nedad?).

= m— Sese— e —
Organiske Levninger I Uorganiske Stoffer l
= o ’ WY T i Anmerkninger.
> | Mekanisk | Kemisk |
Klanien ’ Pt [ Sediment | Sediment “
I I
Torv s | £ 0 0 J‘ Nesten kun Plantelevninger.
’ ‘ Diatomeer mangle aldrig, andre
Gytje * ‘ it ’l ar ‘ % “ Plantelevninger utydelige.
) i Hyppig findes Skaller af Mol-
Ferskvandsler Fir |+ |+ + et 3 ‘
“ "‘; meget \ H lusker, sjeldnere Plantelevn.
Ferskvandskalk \ ‘I‘ 20 L [{
l I ‘ .

Dannelser som Vivianit, Jernokker og Myremalm hen-
hare, teoretisk set, under de ad kemisk Vej opstaaede Jord-
lag, men disse Jordarter ere hyppig blandede med ind i alle
de ovennavnte, saa at der i Almindelighed ikke kan siges
noget om, til hvad Klasse de rettelig bor henfores.

Til at vise disse Forhold kunne nedenstaaende Ana-
lyser tjene:

Nr. 88. Mgrkebrun fast Torv fra Bunden af Mosen Jotoresp®
ved Olstykke.

Nr. 89. Gytje, danner et 1' meegtig Lag under Torven
ovenpaa Cardiumlagene i Renden fra Kjeldso Mose

til Stampen. Esbenderup Sogn.

Nr. 90. Gytje, 2 under Overfladen ovenpaa Cardiumlagene
i Seborg S¢ lige ved Orbakke.

Nr. 91. ,Sneglemergel, (kalkholdig, dyndet Ferskvands-
ler med en Meaengde Ferskvandssnegle). Bundlag

1) 0 betegner at det paagjeeldende Stof mangler; 4 at det findes,
+ at det efter Omstiendighederne kan viere til Stede eller kan
mangle.
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under 4 Torv med lgelevninger. Mose 5000 Fod
S0. for Gjorluse.
Nr. 92. ,Kjermergel* (kalkholdig Ferskvandsler). Bund-
lag under Torv i en Mose 2000 Fod N.O. for Har-
rishgj.  Tikjob Sogn.

Nr. 93. Mosekalk, Bundlag i Mosen S. O. for Tibirke.
Nr. 94. Mosekalk, Bundlag i en Mose ved Harrishgj. Ti-
kjob Sogn.

Torret ved 100° I lufttgr Tilstand tabes
Org. Stof Uorg. Stof-  ved Torring ved 100°
88 . ... 94,07 % 5,93 %o 14,25 ©/o
89 . . .« 895,04 64,86 7,38
90 . . . . 29,8 70,15 6,45
91 . . . 16,88 83,17 2,54
92 . - 16,54 83,46 4,88
93 o o v o 3186 96,14 0,38
94 . ... 046 99,34 0,60

De ovenstaaende Stoffer have i lmngere Tid veeret op-
bevarede under ens Forhold paa samme Sted, men man
vil dog se, at den hygroskopiske Tilstand er meget forskjellig,
og som almindelig Regel gjelder, jo flere organiske
Bestanddele et Stof indeholder, desto mere hygro-
skopisk er det. lovrigt viser en Sammenligning mellem
de hinanden neerstaaende Jordarter Nr. 91 og 92 samt
Nr. 93 og 94, at Mangden af hygroskopisk Vand i den luft-
torre Prove til en vis ringere Grad ogsaa maa veere atheengig
af andre Forhold (Stoffels Poresitet?) end af de organiske
Stoffers Meengde.

Til nermere Underspgelse af disse Jordarter er der ind-
samlet flere hundrede Prover. Det vilde have veeret onske-
ligt, om alle disse Prgver kunde viere underkastet en saa
fuldsteendig  Undersegelse (kemisk og mikroskopisk samt
paleontologisk) som inulig, men det ligger i Sagens Natur,



70

al det ikke kan lade sig gjore. | Swrdeleshed gjelder dette
Undersogelserne af Torvemoserne, der i det nordlige Sjelland
frembyde overmaade meget af Interesse. Medens man ellers
ved forsteningsforende Dannelser under Markarbejdet kan
indsamle paleontologisk Materiale til senere Undersegelse,
lader det sig slet ikke eller kun meget vanskelig og ufuld-
steendig udfere for Tervemosernes Vedkommende. Disse
Dannelser kunne ikke undersoges paa tilfredsstillende Maade
paa det mere tilfeldig hjembragte Materiale, men maa under-
soges i deres Helhed i Naturen af den paagjeldende
Specialist.  Der er dog ved de geologiske Rekognosceringer
indsamlet et saa betydelig Antal Oplysninger om disse
Dannelser , at de utvivlsomt ville veere til god Nytte ved en
senere specialiseret paleeontologisk Undersagelse.

Efter de Erfaringer, der ere vundne ved Underspgelserne
i Marken og ved at gjennemgaa de indsamlede Prover, er
der af hver Klasse Jordarter udvalgt et begrendset Antal
typiske Prover eller i specielle Tilfelde Prover, der frem-
bod seregne Ejendommeligheder til nermere Under-
sogelse. Det lader sig ikke nmgte, at der paa denne Maade
fremkommer en vis Usikkerhed, da det tidt kan vere vanske-
ligt at afgjore, om netop den valgte Prove er den mest
typiske af de foreliggende, men naar det er umulig i Detail
at underspge alle Prgverne, er der nseppe nogen anden
Udvej.

Efter disse mere almindelige Bemserkninger skal jeg
meddele Resultatet af Undersggelserne af de enkelte Jord-
arter.

Tory.

I Vejby Sogn skal der i tidligere Tid ved Kattegats
Kyst veere sogt efter Kul, men som det var at vente med
negalivt Resultat.  Derimod forekommer der i Kystklinten
ud mod Kattegat ved Salgaardhej (Vejby Sogn) en eller
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flere af Flyvesandet overdsekkede og sammentrykkede Moser,
hvis Torv ved Trykket og Afvandingen er bleven mere fast
og haard en smdvanlig og ligner den jyske ,Martorve,
Det er rimeligvis disse Martervlag i Salgaardhej, der have
givet Anledning til Formodningen om Kullag. Hvorvidt de
under Flyvesandet i Klinten og ved Groftegravning noget
indenfor Klinten hist og her fundne Tgrvelag hidrerer fra
en sterre sammenhengende Mose eller fra flere enkelte Mose-
huller lader sig vanskelig afgjore, da der ikke findes noget
storre sammenhaengende Profil og de ved Gravning eller ved
Vandets Indvirkning paa Kystklinten fremkommne Smaaprofiler
naesten ojeblikkelig igjen tildeekkes ved Nedskriden og Ned-
skylning. Paa et enkelt Sted i ;Honehul* mellem ,Hane-
bjerg“ og Salgaardhej saas i en nylig opgravet Groft
overst 3¢ Flyvesand ovenpaa !/»* Torv, der var fast sammen-
presset ved Trykket og hvilede paa grovt lagdelt Grus. Paa
et andet Sted i Nwerheden ved Salgaardhgj er det sammen-
pressede Torvelag efter Lodsejerens Sigende langl maegligere
c. 12, men Lokaliteten var ikke tilgjeengelig mere. Hvor
megtig Flyvesandslaget ovenpaa Mosen oprindelig havde
veeret kunde ikke opgives, da der i lengere Tid var gravet
Torv her. Ejeren opgav, at han i de overste Torvelag ofte
havde fundet Hasselnodder og engang en Spydspids af Flint.
I de nedre Lag fandtes Fyrrekogler. Navnlig de allernederste
Lag af den 12 mewegtige Torv skulle efter Torring veere af
en ualmindelig haard og fast Beskaffenhed og temmelig veegt-
fyldige. Endvidere meddelte han, at Terven, naar den blev
gravet op, meget let lod sig klove lagvis og at man, naar
den var frisk, tydelig kunde se, at den indeholdt Blade af
Lovtreeer (altsaa sandsynligvis Beevreasp). Underlagel for
Mosen skal veere fedt blaat Ler. Der er efter disse Op-
lysninger nweppe nogen Tvivl om, al Mosen er en Skov-
mose med den bekjendte Lagfolge, hvori Torven ved Flyve-
sandets Indvirkning er bleven sammentrykket og afvandet.
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At det ikke alene er en mekanisk Virkning, der er foregaaet
ved Trykket, men at Tarven ogsaa er bleven kemisk for-
andret, saa at Forkulningen er skredet videre frem end
under seedvanlige Omstendigheder, fremgaar formentlig af
nedenstaaende Analyser.

Nr. 95 er en Prove af den martervlignende Terv fra Sal-
gaardhgj. Efter Ejerens Opgivelse er det fra Mosens
allernederste, haardeste og bedste Lag.

Nr. 88 (smlg. p. 68) er en efter Torring neesten sort og
seerdeles haard og fast Torv fra Olstykke Torvemose,
Dlstykke Sogn.

Efter Udseendet at dgmme synes Nr.88 at veere mindst
ligesaa godt et Briendselsmateriale som Martorven Nr. 95.
Vaegttylden af Nr. 95 er 1,243, af Nr. 88 1,421. Veegtfylden
blev bestemt i en swrlig Portion (Kornstgrrelse c. 1mm) af
det seonderdelte Stof. Nr. 88 er altsaa kjendelig veegtfyl-
digere end Nr. 95, hvad der sikkert beror paa, at Nr.88
treekker sig meget sterkt sammen ved Torring.

Begge Proverne bleve for Analysen findelte ved Rasp-
ning, da det viste sig saa godt som umulig al pulverisere dem
paa sedvanlig Maade. De vare opbevarede i leengere Tid
under ens Forhold paa et tort Sted, men viste dog betydelig
Forskjel ved Teorring.

Nr. 88 havde efter 48 Timers Torring ved 100° faaet
.konstant Veegt og havde tabt 14,25 %o.

Ved Nr. 95 var det derimod meget vanskelig at faa kon-
stant Vaegt. Ved Torring ved 100° tabte Prgven

Efter 48 Timers Forleb. . . . 11,00 %
— 96 — I e 1 [0
— 4, — ——hpe o 18
— 192 . — = e 192,95

Forspgene blev efter 192 Timers Forlob afbrudte, uden at
alt hygroskopisk Vand var gaaet bort, hvilket skyldes de
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sejge bitumingse Stoffer, der gjennemtrenge den egentlige
Torvemasse, og holde Vandet tilbage med stor Kraft.

Af begge Prover blev der foretaget Elementeeranalyse,
efterat de vare torrede i 48 Timer ved 100°, Resultaterne ere

folgende:
Nr. 95. » Nr.88.
C s 55,55 /o 47,06 °/o
F 1 S 98,78 37,13
H.\ o s .38 6,15
N s a 3,23 2.1
Sl i 0,77 0,42
Aske . .. 4,34 5,93
100,00 /o 100,00 /0

Kulstof, Brint og Ilt (som Differents) bleve bestemte
ved Elementeranalyse ved Forbraending i en lltstrom paa
sedvanlig Maade.  Efter Kobberiltet i Forbrandingsroret
var der anbragt et c¢. 8 Centimeter langt Lag af reduceret
Solv, der blev ophedet til svag Rodglodhede, for at redu-
cere mulig opstaaede Kvalstofilter.

Kvalstoffet blev bestemt efter Kjeldahl’'s Methode.
Med Nr. 95 blev foretagel to Forseg. Del forste gav 3,24 N
det andet 3,22 % N, i Middeltal 3,23 °/. Med Nr. 88 er kun
udfort en Besteminelse.

Svovl blev bestemt ved i smaa Portioner at indbringe
en vejet Mwmengde af Stoffet og en Blanding af & NO, og
K Na CO, i en glodende Platinskaal. Naar alt var bragt
over i Platinskaalen, blev der tilsat noget mere Salpeter og
Massen ophedet til Smeltning, hvorved alle organiske Stoffer
breendte bort og Svovlet iltedes til Svovlsyre, der bestemtes
i den smeltede Masse paa seedvanlig Maade.

Asken blev bestemt ved at brande Stoffet bort i en
Platindigel. Der maa i Begyndelsen varmes meget forsigtig,
medens Luftudviklinger er sterk, da der ellers let fores
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Aske bort med Luftstrommen. Frarvegnes Asken, indeholde
Praverne beregnet paa 100:

Nr. 95. Nr. 88.
@IS, 5 Skd 58,07 /o 50,02 %/
e 2 2 b dt ol 30,08 40,10
! S SN L A1 6,54
R L SR 3,38 2,88
B R 0,81 0,46

Man ser heraf, at Martorven Nr. 95 er betydelig mere
Jforkullet* end Nr. 88. Den indeholder mere Kulstof og
mindre It og vil derfor vere et bedre Brendmateriale.

Ved Ophedning til Redgledhede i en Platindigel med
teet sluttende Laag gave de ved 100° teorrede Prover neden-
staaende Resultat:

Nr. 95. Nr. 88.
sy o R0 79,82 %o
Kokes . . . 2136 14,75
Aske . .. 434 5,93
Sum = 100,00 % 100,00 °/o

Fraregnes Asken, giver Nr. 95: 76,63 °/o Gas og 23,37 %
Kokes; Nr. 88: 84,22 % Gas og 15,68 °/o Kokes.

Ogsaa af disse Tal ser man, at den naturlige ,Forkul-
ning* hos Marterven Nr. 95 er skredet meget videre frem,
og at den derfor giver flere Kokes end Nr. 88. Sammen-
ligner man de fundne Kokesmsngder med de af B. S. Jor-
gensen fundne (og efter forskjellige Kilder angivne) Tal '),
vil man se, at de fundne Kokesmeengder ere temmelig smaa;
men man vil sikkert ogsaa ved langsom Forkulning i det
store kunne naa gunstigere Resultater. [ tidligere Tid har

1) B. S. Jorgensen: ,0m Torveforkulningen* kgl. d. Vid. Selsk.
naturv. og math. Athdl. 12de Del (1848). Pag. 10 og fl. Std.
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man gjort Forspg med Tarveforkulning i Sjelland!), men
for Tiden braendes der ikke Torvekokes noget Steds indenfor
Kaartomraadet.

Torven har en udstrakt Anvendelse som Brandmateriale,
og navnlig i tidligere Tid har Tgrvehandelen paa Kjoben-
havn veeret en vigtig Indtegtskilde for adskillige Egne inden-
for Kaartomraadet. Moserne udnyttes dog ofte paa temmelig
irrationel Maade ved planlos Opskaren hist og her i Over-
fladen, uden at man gjor sig den Ulejlighed at tage til Bunds,
hvor i Reglen de bedste Torv findes; dog er der i denne
Henseende i Lobet af de sidste 20 Aar sket en betydelig
Forandring til det bedre. Nogen yderligere Bearbejdelse
eller Foradling af det ved Torvegravningen vundne Pro-
dukt foretages ikke, udover det der sker ved de fra gammel
Tid kjendte Methoder ved ZEltning af Mennesker eller Heste
og Formning med Haandkraft al den eeltede Masse.

"En Undtagelse i denne Henseende danner @lstykke
Mose (Olstykke Sogn), hvor der i April I889 blev anlagt en
Torvefabrik.  Ifolge de i Sommeren 1889 erhvervede Op-
lysninger er Forholdene folgende: Den anvendte Torvemasse
er dels amorf sort Torv, dels en i frisk Tilstand graabrun
(efter Torring merk sorte-brun), meget fed Torvemasse, der
ligger underst i Mosen. Den bliver ved Torring meget haard
og fast. (Se Analyse Nr. 88 p.74.) Toervemassen wmltes paa
Maskine sammen med Kokessmuld og Savspaaner og presses
ved Maskinkraft ud gjennem et firkantet Ror, hvorpaa Tarve-
stangen skeeres af'i passende Stykker og lufttorres. Ved Torring
svinder den overordentlig steerkt ind i Rumfang?) og bliver
meget haard og fast og er upaatvivlelig et serdeles brugbart

) Le p. 14.

2) En endnu fugtic Terv maalte H'/s" >< 2154 >< 21/, = 34,1 Kubik-
tommer. Efter fuldstendig Terring derimod: 3124 >< 2% <24 =
14,0 Kubiktommer. Rumfanget er altsaa formindsket til 7/y7 af det
oprindelige Rumfang.
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Briendmateriale.  Salgsprisen er efter Rumfangsforhold om-

trent /s af Salgsprisen for engelsk Stenkul i Kjebenhavn.
Kun undtagelsesvis og i meget ringe Udstraekning an-
vendes de mere lpse Lag i Moserne til Torvestroelse.
Der er ingen Tvivl om, at meget af den lase Mostorv i de
nordsjzllandske Moser (navnlig fra Kjermoserne, dog ogsaa
jevnlig fra Skovmoserne) med Fordel lod sig anvende til
Straelse og til Torvemel, tilmed da Brendverdien af disse
Lag er yderst ringe. For at faa den fulde Nytte af Torven
som Opsugningsmiddel for Ggodningsveeskerne maa den til
en vis Grad findeles, hvad imidlertid meget let kan ske paa
simple Maskiner!). For direkte at vise, at den nordsjel-
landske Torv, naar de rette Varieteter tages, er ganske for-
trinlig skikket til Torvestrgelse, er der gjort nogle Forsog

med Terv fra forskjellige Moser indenfor Kaartomraadet.
Nr. 96. Brun, bladet Mostorv. ,Store Mose* ved Gillelgje.
Nr. 97. Lysebrun Mostorv. Bunden af Vogstrupgaards Mose,
Eshgnderup Sogn.
Nr. 98. Brun Mosterv. Mose V. for Roebjerggaard, Horn-
baek Sogn.
Praverne tabte ved Torring ved 100° i 48 Timer folgende

Meaengder hygroskopisk Vand.
Nr. 96. Nr., 97 Nr. 98.
15,08 ©/y 12,33 % 14,16 °/o

En storre Portion af hver Prgve blev findelt ved Rasp-
ning og det findelte blev sigtet gjennem forskjellige Sigter

1) 1 den nyeste Tid er der opstaaet en hel Literatur om Torvs An-
vendelse i landpkonomisk og hygieinisk Henseende, som det vilde
fore for vidt at komme ind paa i nmrmere Detailler. Jeg skal ind-
skrienke mig til at henvise til en i alle Henseender fortreaeffelig Af-
handling om dette Spgrgsmaal af Ingenior O. Jiinger: ,Om Torvs
Anvendelse som Staldstroelse og til Byernes Renholdelse®. Kbhvn.
1890.  Se ogsaa E. Dalgas i Hedeselskabets Tidsskrift 1892 Nr. 22,
pag. 22.
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med ngjagtig udborede cirkuleere Aabninger. De frasigtede
Produkter bleve hver for sig provede paa folgende Maade.
En vejet Prove blev bragt over paa en Glastragt, der var
forsynet med et fugtig Filter og deekket af en Glasplade,
hvorefter det hele blev vejet, og henstod derpaa i henholds-
vis en og to Dage befugtet med Vand, medens Tragtens
Ror forneden var lukket med en Prop. Efter den givne
Tids Forleb blev Proppen fjernet og det ikke indsugede
Vand fik Lov til at afdryppe saameget som mulig. Tragten
med Indhold blev derpaa vejet, hvorved man erfarede, hvor
meget der var indsuget. Seettes den anvendte Proves Viaegt
= 1, optoges folgende Vandmeengder af den Iufttorre Prove:

Efter 1 Dagns Forlgb

Optagne Vandmiengder.
Kornstarrelse
i Millimeter.

Nr.96. | Nr.97. Nr. 98.

Over 2,0mm 6,87") 11,21 10,42
2.0—1,5 10,99 ‘ 30,73 17,74
15—1.0 20,11 25,89 21,16
1,0—0,5 1756 | 2241 30,75
0,5—0,25 13,76 1 1495 | 15,92

Efter 2 Dagns Forlgh.

Optagne Vandmengder.
Kornstorrelse - _ S
i Millimeter.
Nr. 96. Nr. 97,
T
Over 2,0mm 8,14 ‘ 11,55
201, 2 | 307
1s—1,0 24,19 \ 26,12
1,0—0,5 19,12 ‘ 22,68
} 16,10

0,5—0.25 14,04
') Det vil altsaa sige, at Proven havde optagel 6,87 Gange saameget
Vand som den selv vejede.
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Man ser af disse Analyser, at Torven er i Stand til
at opsuge indtil 30 Gange sin egen Vagt Vand, og
al Opsugningsevnen i hoj Grad er afhengig af
Stoffets Findeling. Maximum af Opsugningsevne findes
hos Prgver, der have en Kornstgrrelse fra 2,0—0,5™™; men
Maximum indenfor disse Graenser ligger paa forskjellige
Steder efter de anvendte Provers Beskaffenhed. Hos Nr. 97
ligger Maximum mellem 2,0 og 1,5™. hos Nr. 96 mellem
1,5—1,0mm hos Nr. 98 mellem 1,0-—0,5™ Sammenligner man
den forste og anden Tabel p. 77, ser man endvidere, at der
ikke i Lobet af 1 Dogn opnaaes det fulde Maximum af op-
suget Vand, men at der ved endnu et Dggns Befugtning af
Proven kan opsuges noget mere Vand; dog er det kun en
forholdsvis ringe Tilveekst, der naaes i det sidste Dagn.

For at faa et Begreb om den Kraft hvormed de for-
skjellige Prover holde paa det indsugede Vand, bleve de be-
fugtede Prover efter 1 Dogns Forleb anbragte for Sugepumpen
og saameget Vand som mulig afsuget. De indeholdt efter
Sugning folgende Vandmeengder:

Optagne Vandmeengder.
Kornstorrelse
i Millimeter. ' [
Nr.96. | Nr.97. | Nr. 98.
‘ |
\

Over 2,0mm 6,37 | 425 | 7,23
2,0—1,5 5,72 l 6,27 ‘ 5,28
15—1,0 4,28 ‘1 11,43 | 7,86
1,0—0,5 13,92 6,06 ‘ 15,64
0,5-—0.25 12,49 H,87 “ 6,68

Man ser heraf, at en Del af det opsugede Vand kan
fjernes igjen ved Afsugning, — eller hvad der i Praxis hyppigere
forekommer ved Tryk, — men at Prgverne dog endnu kunne
indeholde indtil 15 Gange deres egen Veegt Vand. Maximum



79

af Opsugningerne ligger indenfor 1,5—0,5m™  altsaa indenfor
de samme Graenser (2,0—0,5) som for. Da Halm kun kan
opsuge 2'/»—3 Gange sin egen Veegt Vand!), og en stor Del
af det opsugede atter tabes ved Tryk, ser man at Tarve-
strgelse, naar den er tilberlig findelt, i hej Grad overgaar
Halm i Opsugningsevne.

Gytje

Som en Mellemting mellem Ferskvandsler, der er
opstaaet af mekanisk tilfort Ler og Sand og Terv, der er
dannet ad organisk Vej og saa godt som ikke indeholder
mekanisk iblandet Materiale, staar Gytjen. Det er en i
fugtig Tilstand meget fed Masse, men ved Torring, der fore-
gaar under et betydelig Svind, forvandles Jordarten til en
haard, sejg, nwmsten hornagtig Substans, der lader sig bear-
bejde som Ben eller Ebonit og kan antage glinsende Politur,
men naesten ikke lader sig blode op igjen af Vand.

Denne Jordart indeholder betydelige Meengder organisk
Stof, men i Reglen ikke mange for det blotte @je synlige
Plante- eller Dyrelevninger. Under Mikroskopet kan man
derimod i alle de hidtil undersegte Prover paavise en stor
Mwengde Diatomeer. Ved Ophedning udvikler Jordarten
en meget karakteristisk, hejst ubehagelig Lugt (omtrent som
breendende Haar) og Analyserne vise ogsaa, at de i Gytje
veerende organiske Stoffer indeholde forholdsvis meget Kvael-
stof og Svovl. Disse organiske Stoffer ere altid til Stede
i Gytje i en meget fintfordelt Tilstand og gjennemtrenge de
uorganiske Bestanddele. Under Mikroskopet ere de delvis
gjennemsigtige med gulbrun Farve. De uorganiske Stoffer i
Gytje ere i Reglen ogsaa meget finkornede og hestaa for en
Del af Karbonater (hovedsagelig Ca CO,; blandet med
smaa Mwengder Mg COq4, Fe CO4, Mn COy).

1) O.Jiinger: ,Om Torvs Anvendelse®, p. 12.
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De uorganiske Stoffers Fordeling i Gytjen viser, at den
maa vere dannet i meget roligt Vand. Lejringsfor-
holdene vise endvidere, at Gytjen saa godt som altid er
dannet feprend Torvedannelsen begyndte i paa-
gjeeldende Vandbassin, men dens geologiske Alder kan igvrigt
veere hgjst forskjellig, da man finder Gytje baade under
Fyrrelagene i Skovmoserne og ovenpaa Cardium-
lagene i de Moser, der have dannet sig efter ,den marine
Periodes“ Slutning“. Lagene ere altid deekkede af Torv eller
andre senere Dannelser, og man vil derfor ikke finde Gytje
aflagt paa det med denne Afhandling felgende geologiske
Kaart, der kun viser de Dannelser, der forekommer i Over-
fladen (under Mulden). Man treffer Gytjelag i de allerfleste
Torvemoser, og paa Bunden af Ferskvandsseerne og Dammene
er denne Jordart sikkert under Udvikling paa alle mere rolige
Steder.

Gytje har ingen swerlig, praktisk Anvendelse indenfor
Kaartomraadet. Den egner sig ikke til Jordforbedringsmiddel,
skont den indeholder mange Plantenzeringsstoffer, da den
som omtalt vanskelig skornes, men ved Indtgrring forvandles
til haarde Klumper, der forst efter lang Tids Forleb sender-
deles. Paa en enkelt Lokalitet ved et Teglveerk i Frederiks-
borgegnen skal torveagtiz Gytje og Terv i tidligere Tid ved
en bestemt Lejlighed veere bleven benyttet til at blande
mellem Teglveerksler. De af denne Blanding braendte Mur-
sten vare meget lette og egnede sig efter Sigende seerlig til
Skillerum, hvor det gjaldt om at have saa ringe Veaegt som
muligt, uden at man maatte anvende Tree.

Til nermere Oplysning om Gytjens Sammens:etning er
der foretaget et Par Analyser.

Nr. 89. Gytje under 6 Torv ovenpaa Cardiumlag. Ved Af-
lobet fra Kjeldse Mose. Esbenderup Sogn.

Nr. 90. Gytje under 2‘ tgrveholdig Ler ovenpaa Cardium-
lag, ligeved Orbakke. Seborg Sogn.
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De luftterre Prover tabe ved Torring ved 100°:
Nr. 89: 7,33%, Nr. 90: 6,45 %o.

Torret ved 100" indeholder Prgverne

Heri
_ Hest C = 17,44

Organisk Stof 1 g5 00000 5 — 21000 29,8505 ) 0 = 703

(og kemisk bd. Vand) | N — 212 H= 3,04

N= 1,08

S = 1.9
Calb0y « 5« s e 38,65 42,30
Mg GOy . . s s 0,57 0,57
MOy . « v+ + s 1,25 =
. 1 N 9,76 14,90
54,0, .... 191 3,69
; Be Oy « < . B2 5,40
20 Mng0, 1,43 —_—
g? Cai0 ; om o 468 2,48
4 i ) 0,35 0,18
# | Alkali og Tab 0,64 0,63

100,00 /o 100,00 /o

Af Analyserne ser man, at Gytje bestaar af organiske
Stoffer og Karbonater i vexlende Forhold blandet med noget
Ler og lidt okkeragtige Bestanddele.

De organiske Stoffer ere usedvanlig rige paa Svovl og
Kvelstof; hvad der udentvivl spiller en veesentlig Rolle ved
disse Stoffers ovenfor beskrevne smregne Beskaffenhed ved
Indtgrring og Ophedning: 100 Dele org. Stof indeholder:

Nr. 89. Nr. 90.
S...... 5,99 %o 4,22 %
IV o s 6,03 3,62

H. v. Post, der har givet en meget udtsmmende Be-
skrivelse af svenske Gytjearter, har vist, at Gytje i Hoved-
6



sagen er opstaaet af forskjellige storre og mindre Vanddyrs
Excrementer blandet med mer eller mindre mekanisk Sedi-
ment!). Den ovenfor paaviste forholdsvis store Kvelstof- og
Svovlmeengde i de i Gytje verende organiske Stoffer bliver
derfor let forklarlig, da de af mig undersogte Gytjelag fra
Nordsjeelland i Oprindelse og Beskaffenhed ganske svarer til
v. Post’s Beskrivelse af svensk Gytje. Forholdet mellem de
organiske og uorganiske Stofmeengder er ogsaa omtrent det
samme i danske og svenske Gytjer. Som anfert indeholdt:

Nr. 89. Nr. 90.
Org. Stof = 35,04 % 29,85 %o
Uorg. Stof = 64,96 70,15

H. v. Post fandt i ,Sjogyttja“ fra Seen ,Hunn* i Skedvi
Sogn %):
Org. Stof = 25,39 %
Uorg. Stof = 74,61

Og i en ,Strandgyttja fra Sgen ,Glann i @stergoth-
land ®):
Org. Stof = 42,97 %
Uorg. Stof = 57,03

Men de relative Stofmeengder kunne naturligvis variere
indenfor vide Grenser, eftersom der er skyllet mere eller
‘mindre Ler eller Sand ned i det Vandbassin, hvori Gytjen
dannedes.

Ferskvandsler.

Den vistnok eldste Alluvialaflejring er det i Bunden af
de fleste Moser veerende Lag af Ferskvandsler. Det er

1) H. v. Post: Nutidens koprogena Bildningar. Kgl. Svenska Vetenskaps-
Akademiens Handlingar Ny Foljd. 4 Bd. 1861 p. 1—59.

?) 1. e. p. 4. Det hygroskop. Vand er fraregnet.

0. e. pu 16:
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i Reglen tydelig lagdelt, meget finkornet og kalkholdigt. Det
indeholder hyppig Levninger af Ferskvandsmuslinger (navnlig
Cyclasarter) og Snegle. Leret lader sig vanskelig slemme, da
det i Reglen er sammenkittet af Kalk og terveagtige organiske
Stoffer, men ved at behandles med fortyndet Saltsyre falder
det fra hinanden og nu lader der sig let fraslemme en ikke
ringe M:engde Plantedele. Hr. Apotheker Jensen har gjennem-
gaaet en Del Prover dels af Ler i den naturlige Tilstand,
dels af de Plantelevninger, der ere blevne udslemmede af
Leret efter Behandling med fortyndet Saltsyre, og bestemt
de deri veerende Mosarter. Lerarterne ere fundne under
folgende Omstendigheder:

1. T en Skovmose 1200 Fod N. O. for St. Havelse i Olsted
Sogn fandtes:
2 Torv med Egestammer. Birkelevninger m. m.
0,5 —  med Fyrrelevninger.
I 1* — Blade utvivlsomt af Beevreasp, Pil m. m.
0,5 Ferskvandssand.
Ferskvandsdynd med en Meaengde Skaller af
Ferskvandssnegle og Muslinger (Cyclasarter).
5 Ferskvandsler med blaagraa Farve og tydelig

Lagdeling.

Dette Lag skal hvile paa et Sandlag af ubekjendt Meeg-
tighed, utvivlsomt Diluvialsand.

Ferskvandsleret, der altsaa danner Bundlaget i Mosen
er fyldt med Fontinalis hypnoides Hartm —
Vandmos — som er yderst sjelden i Danmark«
(C. Jensen.)

I en Kjermose c¢. 9000 Fod S.S. O. for Lynge langs
Mgolleaaen fra Farum til Furesg fandtes 8 Torv og der-

1o

under Ferskvandsler, der indeholdt
Hypnum trichoides Neck.
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3. I en Grusgrav ved @stranden af den udtgrrede Seborgse
fandtes (i 1888) under 3—4¢ nedskyllet Grus, et 4—5
meegtig Lag af dyndet Ferskvandsler, der hviler oven-
paa marint Sand. Om Leret er bemerket:

Lyldt med Amblystegium exannulatum De
Not., som er almindelig udbredt paa vaade
Lokaliteter (Moser, Enge m.m.) iser i mindre
frugtbare Egne af Danmark. Er blandet med
enkelte Rester af Leskea polycarpa Ehrb., som
er temmelig sjelden paa fugtige Steder, iser
langs Vandleb (paa Sten og Tre) i Danmark«!

Ferskvandsleret i Bunden af Moserne er i Reglen meget
kalkholdigt og gaar undertiden over til en virkelig sammen-
hsengende Kalksten ,Mosekalk“. Mosekalken maa ikke for-
vexles med den navnlig i Roskildeegnen almindelig udbredte
Ferskvandskalk ,Kildekalk“, der er dannet ved Kilder.
Kildekalken er dannet ved, at det med kulsur Kalk og Kul-
syre meltede Kildevand, er bleven udsat for Luften og har
mistet den halvbundne Kulsyre, hvorved den kulsure Kalk
er bleven uoploselig og er udkrystalliseret. Mosekalken er
derimod et Omdannelsesprodukt af Kalken, der dels har
veeret til Stede i Mosevandet bundet til forskjellige organiske
Syrer (Humussyre etc.), dels har veeret i organiseret Form
som Sneglehuse og Muslingsskaller, der ere blevne opleste af
Humussyrerne i Mosevandet og ved Iltning omdannet til
kulsur Kalk, og er altsaa et Koncentrationsprodukt af Mose-
vandet. Ferskvandsleret kan paa den anden Side ogsaa
indeholde stgrre Meengder organiske Stoffer og neermer sig
derved til den tidligere beskrevne Jordart Gytje. Falgende
Prover af Ferskvandsler og Mosekalk ere undersogte
kemisk.

Nr. 91. ,Sneglemergel“, kalkholdigt, dyndet Ferskvandsler
med en Mwengde Ferskvandssnegle. Bundlag under



Nr. 92.

Nr. 93.

Nr. 94.
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4 Torv med Egelevninger. Mose 5000 Fod S.O.
for Gjorlese.
Jjermergel“, kalkholdigt Ferskvandsler, Bund-
lag under Torv i en Mose 2000 Fod N. O. for Harris-
hgj. Tikjeb Sogn.
Mosekalk afsat omkring Mos, hvoraf der nu kun
er utydelige forkullede Levninger tilbage. Bundlag
i Mosen S.0O. for Tibirke.
Mosekalk afsat omkring Mos, som nu er neesten
fuldsteendig forsvunden, saaat Stenarten er gjennem-
sat af rorformige Hulrum. Bundlag i en Mose ved
Harrishgj. Tikjeb Sogn.

Proverne ere analyserede efter Torring ved 100°,

Ni 91 ] 92. } 93 ‘ 94
K0 %o | %% %
Organiske Stoffer og kemisk ‘
111 o MO A s 16,831) | 16,54%) | 386 | 0,66
[ Ca:00y . « . 78,21 74,65 86,44 94,38
Karbonater. { Mg CO, . . .. 1,72 0,39 | Ler | 0,54
l He Dy« a5 5 — 6,41 = s
Okkeragtige‘ Hes O 3w - 0,32 017 | 0,83 3,11
Bestanddele | Mn,0, . . . . . 0,32 — | 100 e
0O = s 5w 2,66%) —_ == —
Uoplest Sand og Ler. . .. .. 0,58 1,28 ‘ 6,85 1,45
UM . 5 56 o0 oy 30 ol & 58 508 100,64 99,94 99,85 | 100,14

Saavel Ferskvandsleret som de mere lgse Lag af Mose-
kalk ville veere fortrinlige som Jordforbedringsmidler og
benyttes ogsaa som saadanne flere Steder. Naar Moseleret
ikke er altfor kalkholdigt kan det benyttes til Teglveerks-

1) Heri 0,63 % Kveelstof.
?) Bundet til Humussyrer.
%) Heri 0,52 %l Kvelstof.
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brug og det benyttes ogsaa hertil ved adskillige smaa Tegl-
veerker indenfor Kaartomraadet. Moseleret er dog meget
lidet ildfast paa Grund af den store Maengde ,Flusbaser*,
saa at Stenene maa brendes ved meget lav Temperatur,
hvorfor de i Reglen ere af en temmelig ringe Beskaffenhed.
Der er derfor i den sidste halve Snes Aar bleven nedlagt et
stort Antal af de paa Moseler drevne Smaateglveerker, da de
baade paa Grund af Materialets Beskaffenhed og paa Grund
af Driftsmaaden (gammeldags aabne Ovne, periodisk Drift)
ikke kunde konkurere med de store Teglveerker, der benytte
Diluviallert) eller slemmet Morseneler, have nyere Ovne til
kontinuerlig Drift, Maskiner til Formning af Stenene ete.

Yivianit.

I Torvelagene indenfor Kaartomraadet findes paa mange
Steder Vivianitlag. Lagenes Maegtighed er i Reglen ikke over
Y2 Fod, men deres Udstreekning kan undertiden gaa op til
I Td. Land eller mere. Lige opgravet af Mosen har Stoffet
en hvidgraa Farve og en leret jordagtig Beskaffenhed, men
ved at henligge en Dags Tid i Luften ilter det sig og for-
andrer Karakter. Det falder hen til Pulver og Farven bliver
smuk, mat morkeblaa. Henligger det endnu nogen Tid ud-
sat for fugtig Luft iltes det yderligere og faar en okkergul
Farve. Det morkeblaa Pulver ses under Mikroskopet at be-
staa af prismatiske Brudstykker, der ere overordentlig sterkt
dikroitiske (morkeblaa, lys brungul). Efter fuldstendig IIt-
ning er det tilsyneladende amorfe brungule Klumper. T ufor-
vittret Tilstand skal Vivianiten veere normalt Ferroortho-
fosfat, 3 FeO 4 P,0, -+ 8aqv?) og altsaa indeholde:

1) Smgl. denne Afh. pag. 39.
?) Justus Roth: Allgemeine und Chemische Geologie. I Bd. (Berlin
1879) p. 217.



3FeO = 43,02
P,0, = 28,29 %
8 H,0 = 28,690

Ved Iltningen omdannes den til 3 Fe, O, +2 P, 0, +

16 aqv,

hvorved Fosforsyremaengden

synker til

26,90 /o,

men som nedenstaaende Analyser vise, er den hidtil under-

sogte Vivianit fra Nordsjelland aldrig ren, men indeholder

storre Meengder af organisk Stof og indblandet Ler og Sand.

Stoffet dekomponeres ved Torring ved 100° og Proverne ere
(> =]

derfor analyserede i luftter Tilstand efter at have henligget

i lengere Tid paa et tort Sted.

Nr. 99.

Vivianit underordnet Lag i Torv i en Lavning

ved Voxtrupgaard paa Gransen mellem Greested og

Esbonderup Sogne.

Nr. 100. Vivianit underordnet Lag sammen med Myre-
malm i Terv. Mose c. 1000* NV. for Alsgnderup.
Nr. 101. Vivianit indblandet i okkerholdig Tarv, Mose
NO. for Palmegaard i Annisse Sogn.
Nr. 102. Vivianit fra et !/s—s' maegtig Lag, der kunde
forfolges over en Strackning af 2 & 3 T'd. Ld. under
2¢ Torv i en stor Kjermose i Stenholt Indelukke
(Grib Skov) Ngddebo Sogn.
Nr. 103. Vivianit i Toerven i en stor Mose c. 500 @st for
Slangerup.
99. 00, | 1oL | w02 | 103,
' | |
/o %% ‘ 9o [ U /o
Pl 56 5 5 sivoe i 6,92 7,55 1277 | 6,71 7,87
FeO . i oo 1,92 2958 | 2334 |
P Os. s 55 wwm s 37,62 2,89 | 4,16
Al &« 5.5« & 1,33 — f —
Mg Oy v o 5 o' 5 0,40 11,66 ‘ 0,06
ol s oo mmes 1,31 \ som Differents 2,98
Mg@ ... u:: 057 |f 1,15 0,23
OO0y ucswnmni loa | — 1,46 l 1
Bl 52'c 5w 23,16 97,84 14,80 51,40 73,36
Org, Stof. .« o v o 1,50 4po4e | 3787 I f
Ler og Sand. . . . 23,56 15,14 | 3,711
Sum. . ....... 99,83 100,00 ‘ 100,88
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Vivianiten indeholder altsaa betydelige Mwengder Fosfor-
syre og burde benyttes i Landbrugets Tjeneste, overalt hvor
den er nogenlunde let tilgjeengeliz. Som det fremgaar af
Analyserne, indeholder den vexlende Msengder organiske
Stoffer (Terv), der kunne gaa bort ved Glodning, hvorved
Massen bliver endnu rigere paa Fosforsyre. C.E.Bergstrand
har vist!), hvorledes en saadan Gledning i Praxis burde fore-
tages ved at blande Vivianiten med Torv og antende Massen.
Ved Glodning efterlader de ovenomtalte Prover folgende Stof-
meengder:

Nr.99. Nr, 100, Nr. 10157 'Nr.1102. iNr. 103
Gloderest . . . 73,93%  67,92% 47,25%0 48,60°%0 26,640
Gloderesten indeholder folgende Meengder Fosforsyre:

Nr299" Nr 400, Ne. 104, Nr, 102 Ne 103,
P00, . 95080 11 S27.08 0 - 188016 89064 0]y
Det er altsaa meget betydelige Fosforsyremsengder, der
indeholdes i den nordsjellandske Vivianit, som uden Tvivl
maa kunne benyttes med Fordel paa en eller anden Maade.
Hvorvidt det gkonomisk set vil vaere fordelagtigst enten at
anstille systematiske Udgravninger af de vivianitforende Torve-
lag, eller man hellere burde ngjes med at samle de lejligheds-
vis ved Torve- eller Groftegravning fremkommende Lag, kan
ikke afgjores paa forhaand, men maa rette sig efter Lejrings-
forholdene og den disponible Arbejdskrafts Veerdi i hvert enkelt
Tilfelde.

Myremalm,

Myremalmlag forekomme i mange Moselavninger inden-
for Kaartomraadet. Deres Beliggenhed er angivet ved en
Signatur paa de med denne Afh. falgende geologiske Kaart-

) (. Bergstrand: ,Bidrag til kiinnedomen om den i Wemdalen fore-
kommande vivianiten*. Geolog. Foren. i Stockholm Forh. 2det Bd.
1984175, p. 235.
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blade. Lagenes Mwgtlighed varierer i Reglen mellem '/
og 1 Fod og overskrider nappe noget Steds 2 Fod. Ud-
streekningen er meget forskjellig, men i ikke faa Tilfelde
kan man forfolge det sarnme Myremalmlag over flere Tonder
Land. Det storste Lag, jeg hidtil har iagttaget, forekom i
Niverod Mose c. 3000 Fod Syd for Langstrup By i Gron-
holt Sogn. Laget er paa sine Steder over 1 Fod meegtigt og
har en Udstraekning af ¢. 20 Tdr. Land. Det indeholder
altsaa 1,120000 Kubikfod (5185 Kubikfavne) Myremalm. Da
en Kubikfod Myremalm vejer c¢. 150 &, indeholder Laget
altsaa 84000 Tons Malm. Den ved 100° torrede Malm inde-
holder 74,75 % Fe, 0, = 52,32 %o Fe og 1,10 % P,0;. Hele
Laget kan altsaa anslaas til at indeholde c. 44000 Tons Jern
og 924 Tons Fosforsyre (P,0;). De andre underspgte Myre-
malmlag synes i Reglen ikke at have slet saa stor Udstraek-
ning, men indeholde dog betydelige Mengder Jern. Lagene
ere i Reglen let tilgjeengelige, da de kun ere dekkede af
1—2¢ torveagtig Muld, der hyppig er rodbrun af udskilt
Jernokker. Det er vistnok tvivlsomt, om det vil veere lonnende
at benytte de sjellandske Myremalme til Fremstilling af Jern
under de nuvaerende Forhold, (deres store Fosforsyreindhold
vilde i saa Tilfeelde kunne komme Landbruget tilgode som
.Thomasslakke®), hvorimod de sikkert paa flere Steder hvor
Transportforholdene ere gunstige, vil kunne afsettes til Gas-
veerkerne i Byerne som Rensemiddel (Befrier for Svovl) for
Gassen.

Der er foretaget 11 Analyser af Myremalm fra forskjellige
Steder indenfor Kaartomraadet. 1 disse 11 Tilfeelde var

Min. Max. Middeltal.
Fe,05 = 26,84 %0 74,75 %o 56,34 %o
P, 0, = 1,10 3,38 2,07

Fraregnes det i Myremalmene mekanisk indesluttede
Ler og Sand, svarede Sammensatningen til folgende Formler:
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I 1 Prove til Fe,0, - 1aqv.
1 — - Fe,0, + 1Y aqv.
2 — - Fe,04 -+ 134saqv.
-5 — - Fe,0, + 2aqv.
-1
i

— - Fe,04 + 2Ysaqv.
— - Fe,04 + 3aqv.

Omtrent Halvdelen af de undersogte Prover svarer altsaa
til Fe,0, + 2 aqv, men igvrigt er Sammenseetningen vexlende.
De forskjellige Meengder Hydratvand ere mulig et Kjende-
tegn paa Myremalmens Alder, jo wldre den er desto mindre
Hydratvand ?

Kilder.

Indenfor Kaartomraadet findes adskillige storre og mindre
Kilder, hvis Plads man vil finde angivet paa de geologiske
Kaartblade. De fore alle Ferskvand og de fleste stamme
fra Diluvialsandlagene mellem zldre og yngre Moreeneler.
For de Kilder, hvor man kan komme til at maale Vandets
Temperatur, lige efter at det er udstrommet fra de vand-
forende Lag, varierer Temperaturen kun lidet omkring 8°C.,
men ved de fleste Kilder er Aflpbhsforholdene saaledes, at
man ikke kan faa paalidelige Maalinger af Vandets oprinde-
lige Temperatur.

Fra endel borede Brgnde og Kilder indenfor Kaartom-
raadet haves der Analyse aft Vandet. De nedenfor an-
forte forste 4 Analyser ere mig godhedsfuldt meddelte af Over-
leege Dr. Ussing Forstander for Jegerspris’ Stiftelse; de
sidste 8 Analyser skylder jeg Ingenigr Rumps Velvilje.

Nr. 104. Frederikskilde i Feergelunden. Draaby Sogn.
Nr. 105. Drenvand fra en Dreenledning ved Jegerspris.
Nr. 106. Borehul Nr. 5 ved Jaegerspris.



Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr. |

Nr.

Nr: 7

Nr.

107.
108.

109).

110.

el
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Borehul Nr. 8 ved Jaegerspris.

Borehul ved Godthaab ved: Helsingor 1872. Se
denne Afh. p. 6.

Borehul ved Vaskeriet ved Marienlyst Badeanstalt.
Raret er blevet fort ned til 60° under Overfladen
og Vandet stiger flere Fod over Jordens Overflade.

Vandmeengden er 400 Tdr. i Dagnet.

Boring ved Jernbanen lidt Syd for Helsingor i
1885.  Boringen foretoges i en Dalsenkning, hvor
Terreenet ligger c. 28 over Havet. Overst fandtes
100" Diluvialsand, derpaa 35 Blaaler (nedre Mo-
reene) og derpaa ,Sandsten, der efterhaanden
gaar over til haarde Kalklag®. Ved 150" fandtes
Vand, der steg op til 6 under Jordoverfladen —
altsaa 22 over Havfladen. En Prevepumpning
viste, at der af 2 Stkr. 3 Rer kunde pumpes c.
3000 Tdr. Vd. i Dognet.

Vand fra ,Nykildedam® med tilhgrende Kilder
ved Helsinggr By. Vandspejlet i Dammen er c. 30/
over Havet, men Kilderne ligge hajere.

Vand fra ,Stubbedam* med tilhgrende Kilder 3000
V. for Nykildedam“. Vandspejlet er c. 75" over
Havet.

Vand fra ,Mellemdam® med tilherende Kilder ved
Helsingor. Omtrent 46 over Havet.

Vand fra ,Redkildedam“ med tilhgrende Kilder.
C. 56 over Havet.

Nr. 111-—-114 leverede i alt c. 3000 Tdr. Vand i
i Dognet.

Vand fra en Boring c. 2600¢ SSV. for Helsingors
gl. Jernbanestation.
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[ 100000 Dele Vand findes:

104. i 105. | 106. | 107. i 108. | 109. | 110. | 11k ; 112. i 113. | 114 } 115.
Inddampningsrest . | 39,6 | 284 534,4 134,8 305 [28,2 |30,0 (292 |264 |436 |344 |276
FECL . T 873 6.24| 7,49| 749| 281 1,87| 2,18 2,60} 1,20 1,50 1,50 2,11
B0 e 2 ks ol B 3,03 Q.oz‘ 185 219| 1,9 ‘ 042 | 1,43 413| 2,80 | 7,90 7,4oi 0,5
s o8 et oy 12,80 10,00“ 10.80 | 10,80 | 9,5 | 8,80 10,00 | 10,10 8,70 15,5()! 12.30 : 10,4
MO i e s 1,87 144 158| 158 0,9 | O86| 1,51 1,60| O60| 1,90 | 1,30| 0,9
TS e AL 0,008 — ‘ 001| 05| 04 | 100 Op28| — .ol A 0,6
Fri og halvbunden ? ‘

10 P e 750 Spor| 653 7,02 — | — | — bend = | =l e
1.1 5 o CR Nl e 0 0 0 0O | 004 — |Spor| O - | - 0 | Spor
Nl sty it Spor | Spor | Spor | Spor | 01| — | — | 00| 0,0 0,20:1 0,20 | Spor
Jitforhnng - - o v s 0,22 03¢ 0,12 0,12| — 0,82| 0421| 023 0,68 (‘),23‘ 046 | 0,41

For alle 12 Analyser er for 100,000 Dele Vand:
Min. Max. Middeltal.

Inddampningsrest . . . 26,4 43,6 32,3

o N S A A 1,50 8,73 3,85
ox e AL AL LS e 0,42 7,90 2,96
157 AN ) AR AT A K Sl 8,70 12,80 10,81
Mg OnziiL S e L 0,60 1,90 1,34
iVl : e Ee o b 0,008 1,00 0,35
IHforbrugy. witoms s 0,12 0,68 0,30

regne Kvotienterne.

For at faa en Oversigt over Variationernes Sterrelse, kan
= 1 og be-

Min.
Inddampningsrest . . . 0,8
G A I, T 0,4
B LY 0,1
B R BN S B R 0,8
MGiOis rane % = % i 0,5
e 0,02

HHOEhEge tol: @ e & s 0,4

Max.
1.4
2.3
29
1,2
1,4
2.1

2.3

man saette Middeltallene i hvert enkelt Tilfzelde
Paa den Maade findes:

Middelt.

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0



Betragter man Tallene i omstaaende Tabel, ser man, at
Kalkmaengden i Vandet er underkastet de mindste Varia-
tioner. Maximum er kun halvanden Gang sterre end Mini-
mum og begge variererr lige lidt ('5) fra Middeltallet. Jern-
foriltemeengden variere mest, den kan i Maximum veere
over 100 Gange slorre end Minimum. Ogsaa Svovlsyre-
mengden er underkastet store Variationer, saa at der i
Maximumtilfeeldet kan veere 27 Gange saa meget Svovlsyre
som i Minimumtilfreldet.

Kildernes Vandfering er i Reglen temmelig ringe.
En af de rigeste er en for ikke mange Aar siden opstaaet
Kilde ved Sydenden af Segborg S¢. Hr. Inspekter P. Fejl-
berg har velvilligst meddelt mig, at der af denne Kilde
gjennemsnitlig udstremmer 6000 Tdr. Vand i Dognet. Af
Borehullet ved Godthaab (jvfr. p. 6.) udstrgmmer der 600
Tdr. pr. Degn, af et Borehul ved Marienlyst Badeanstalt
c. 400 Tdr., af Frederikskilde i Fergelunden (Draaby
Sogn) c. 60 Tdr. Derimod kan der ved Pumpning af artesiske
Borehuller i Reglen vindes meget betydeligere Vandmengder.
Navnlig er Egnen ved Sgnderseg serlig rig paa steerkt vand-
forende Lag paa Grensen af Kvarterformationen og Salt-
holmskalken.
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Boreprofilerne Tav. III.

Boring ved Torup i Halsnas.

Skaergd i Ramlgse Sogn.
Godthaab ved Helsingpr.
Lundtofte ved Kongens Lyngby.
Sygehuset i Kongens Lyngby.
Frederiksdal ved Kongens Lyngby.
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Introduction.

Le district nord-est de Seeland représenté par les cartes géologiques
intitulées Helsingdor (Elseneur) et Hillerdd, concerne presque
tout le bailliage de I'rédéricshourg el une moindre partie du Nord
du bailliage de Copenhague. Ce (erritoire forme deux presqu'iles
dont la plus grande, le Nord-Est de la Seeland proprement
dit, est entourée sur ses trois cotés par le Sund, le Cattégat et le
fiord de Roskilde, et c'est sealement vers le sud qu'elle est liée
au reste de la Seeland. L'autre, plus petite, constitue le canton
de Horn, le Hornsherred, entre le fiord de Roskilde et 1'lse-
fiord. D’ailleurs, une dizaine d'iles et d'ilots inhabités se trouvent
dans ces fiords-la. Toute la contrée en question est d'une étendue
d’environ 1320 kilometres carrés, y compris des lacs nombreux,
parmi lesquels nous citerons I'Arresi, le plus grand lac du Dane-
mark (41 kilométres carrés), 1'Esromsi, le” Fureso, le Sjelss, le
Gurresd, le Sondersé, le Lyngbyso, le Bagsveerdso, le Buresi et le
Bastrupsi, outre une foule de petits lacs, délangs et de flaques
d’ean.

Voici les cours d’eau principaux qui se jettent dans le
Sund: la Strandmdélleaa et la Nivaa; vers le Cattégal: la Helle-
bakaa, 1'Esromaa, la Stborgaa (le canal de Sihorg) et la Hijbroaa;
vers le fiord de Roskilde: la Bridemoseaa, la Havelseaa (1'Atte-
moseaa), la Graeseaa et la Molleaa pres de Frédériessund. LArreso
a pour tributaires les Ramloseaa (I'Ellemoseaa), Péleaa, Ebbeholtaa
et Ubberupaa; et de I'Arresé part une rigole qui passe pres de
Frédéricsveerk et a son embouchure dans le fiord de Roskilde.

Les points les plus élevés se tronvent a l'est et au sud-est
de Birkerdd, savoir le Maglebjerg, dans la paroisse de Birkerdd,
haat de 91m™; & 300™ au N-N-E. de celle-]Ja, une autre colline

7
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haute de 86™; le Sandbjerg, dans la paroisse de Sollerdd, a 85
de haut, et ]e Hojbjerg, dans la paroisse de Birkerod, a 82™ de
hauteur. Dans la paroisse de Frédéricsbourg, est situé le Skanse-
bakke, haut de 80™, et le Hyrdebakke ayant 75™ de hauteur; dans
la paroisse de Kragome se trouve le Maglehdj, haut de 71™.

Drailleurs on trouve une quantité de points ayant des hauteurs
entre 30 et 60™.

La base préglaciaire.

La couche sur laquelle reposent les formations quaternaires,
est le terrain danien (u'on trouve dans tout le territoire (ue
comprennent les cartes.

La puissance des dépots diluviens est assez variable; la
plus faible épaisseur mesurée est de 19™, preés du pont de Frédé-
ricssund, la plus forte, 88™, a été constatée i Krogerupgaard dans
la paroisse d'Asminderdd; il ne semble donc y avoir aucun rapport
entre le relief du substratum préglaciaire et les ondulations de la
surface.

On trouvera ci-dessous un exposé des sondages compris dans
le cadre des cartes et dont j'ai eu connaissance, et qui ont atteint
le calcaire de Saltholm. Je dois & l'obligeance de M. le professeur
Johnstrup la plupart des renseignements indiqués dans la table.
En examinant la liste on remarquera que I'altitude de la surface
du calcaire est assez variable, mais toujours inférieure au mniveau
de la mer. Le point culminant se trouve & Jegerspris, ot la sur-
face est de 12™.5 au-dessous du miveau de la mer, la plus grande
profondeur & Krogerupgaard, dans la paroisse d'Asminderdd, ot
la surface du calcaire descend jusqu'a 63™ au-dessous de la mer.

w e | Puissance du
g 288 |———
Localité de forage. 5 5 cagd | 2| B
BN HE AN
2 282 = | =
B | BT B |
| métres ‘3 métres ‘métr.}
Torup en Halsn®s: .. ..... 1890| c.+4-17 | —36 | 53 |
D51 A AR Lt LU e 1891) c.+35 | —22 | 56
Skeerdd, paroisse de Ramlose . [ 1890 | c. 47 | —32 | 80 |
Annissegaard, paroisse d’Annisse | 1891 | ¢. +-13  —38 51
e
AT 8y (- SR PR 1881 ¢. 11 | — 13 2%
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8 5 2 Puissance
g agg |[——————
8 [ =2 a2 | :
" 4 2 |g8z23| € z
Localité de forage. g 2z |3:8%| £ ‘ Z
s (BT 2 :
Eoa = =
| S |z = b
‘ ' |
métres | meétres | métr, métres
Le pont du prince royal Frédéric, ‘ f5m de remplissage
Frédériessund .. ... .... 1882 4 12 } — 33 19 [\10m Q'alluvion
Godthaab prés Elseneur 1872 4+ 12 t= 22 | 21| 2
——
Elseneur . . ... ... ...... 1883 4+ 5 |—31 ! 36
900m au 'SSE de I'ancienne gare ‘
d'Elseneur. . . « « « v o v« o o 1891 +235| —37 | 61
Krogerup, paroisse d'Asmindersd | 1887 |c. +25 | — 63 ‘ 88 |
Neerumgaard, paroisse deSollersd | 1887 -+ 18s — 42 | 61
. . = “,‘—r
Le moulin, dit Strandmalle 1889 4+ 47| —33 38
Lundtofte, paroisse de Lyngby [1891 c.+38 | — 22 61
Frédériesdal, — — 1890 | ¢. + 31 — 36 7l
ol . ——
Le lac de Sonderso. coté du nord | 1887 +125 | —3b | 475
Le lac de Sonderss. coté dusud | 1887 L 126 | — 29,5 9
Le lac de Sinderss . ...... 1885| + 132 —295| 39 | 3
| — —
Le lac de Hulsd . . . <o s - » 1887 +20 |[—21s8 ‘ 42
|

Formation quaternaires.

Toutes les couches (ue présentent les cartes sont de forma-

tion quaternaire, c'est-a-dire ou Diluviam ou Alluvium.

tout on a trouvé ici les couches suivantes:

Argile & blocaux.
Sable diluvien

Argile diluvienne, stratifiée et sans galets

Gravier roulé
Gravier et sable de mer
Argile marine

Gravier et sable d’eau douce

Argile d'eau douce

Limonite, Minerai des marais

Tuf calcaire
Tourbe

Till de moraine

Dépots marins

\
J
l Dépots d’eau

donce.

En

Diluvium, For-
mation glaciaire.

Alluvium,
Formation
postglaciaire.
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A. Diluvium.

Les apparitions du diluvium se constatent dans une multitude
de profils tant artificiels que naturels des marniéres et ceux des
falaises cotieres, mais comme la base préglaciaire ne se montre
nulle part dans ces profils, les renseignements qu'on y obtient, ne
sont pas si complets que ceux obtenus par les sondages artésiens.
Quelques profils de forage sont représentés dans la pl. 11, ci-jointe,
et ces profils-la, aussi bien que les autres coupes naturelles et
artificielles du terrain, montrent que la série naturelle des dépots
diluviens du Nord-Est de Seeland s'é¢tablit comme suit:

3. Argile a blocaux supérieure;

2. Sable diluvien, interglaciaire, renfermant des dépots
accessoires d'argile stratifiée el sans galets et du gravier
en minces couches éparses;

1. Argile & blocaux inférieure.

Concernant I'examen des erratiques jai choisi le procédé
d’employer, pour le blutage et le lavage, /2 a 1 kilo de till, cette
matiere laissant alors un (rés grand nombre de galets. Ainsi,
tous ceux de ces galets d'un diameétre entre 10 et 2™, ont servi
4 Tanalyse faite & la loupe, quand il le fallait, et je les ai groupés
comme suit:

1. Terrain primitif: gneiss, granit, basalte;
2. Cambrien: notamment du gres.

3. Silurien: surtout des calcaires.

4. Jura: gres et black-band.

5. Craie: calcaire et silex.

La distinction en gres cambriens et jurassiques n'est pas
toujours aisée a faire avec certitude, vu la petitesse des morceaux,
mais elle est aussi de moindre importance pour nos études. Chacque
énumération a compris 100 a 400 fragments de pierre, afin d’aug-
menter 1'admissibilité générale des résultats. Une simple énumé-
ration n'est & la vérité qu'un argument limité, mais plus on en
fait, plus on rend probable la moyenne. A la page 11 on trou-
vera un tableau donnant la teneur pour-cent des roches des diverses
formations, dans le résidu laissé par le lavage de l'argile i galets
inférieure, et, o la page 12, un autre tableau semblable représentant
I'argile i galets supérieure. L'étude de ces exposés montre la
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difféerence considérable qui existe entre les leneurs respectives des
erratiques appartenant aux formations diverses de la marne ancienne
el ceux de la marne supérieure. Le till inférieur contient environ
35 % de roches provenant de la craie et environ 49 % du
terrain primitif, tandis que le till supériear ne contient qu’environ
11 % de pierres crélacées et environ 81 %o de roches cristallines.

La cause de ces différences doit étre cherchée dans la diver-
sité des lits ott se sont déposées les deux couches, dailleurs si
uniformes d'origine et de constitution. En se déversant sur la
Seeland, les glaciers de la premiére glaciation se sont immédiate-
ment trouvés en contact avee la base préglaciaire, qui est, comme
je T'ai dit, partout le danien, principalement le calcaire de Salt-
holm, et ce mouvement de la banquise a meélé avec la moraine
de fond des fragments des couches crétacées (le calcaire de Sall-
holm et le silex gris) el formé, par c¢erasement, des morceaux
de loutes dimensions et mélangés avec les aulres blocs scandinaves
amenés du nord et de I'est par la moraine de fond, tandis que
la moraine amencée par la dernicre invasion glaciaire, trouva un
fondement dans le premier till et les dépots dargile et de sable
formés par le mouvement de I'eau durant I'époque interglaciaire.
Aussi la derniere banquise n'a-t-elle qu'exceptionnellement touché
directement le calcaire de Saltholm, car sur la plupart des points
les couches citées prolégeaient les bancs calcaires.  Ainsi la
moraine inférieure doit évidemment contenir plus de pierres
crétacées que le Lll supérieur, comme l'ont fait constater les
recherches.

Outre la quantit¢ relative des erratiques communes, leur lieu
d'origine constitue un autre point saillant. Dans le till inférienr
on trouve des bloes provenant de Norvege, spécialement le rhombe-
porphyre, d’oit résulte que la premiere invasion glaciaire a eu lien
du nord au sud. Autrement le till supérieur renferme un grand
nombre d'erratiques de types baltiques, originaires de localités
cotieres du Nord de la Baltique. L’apparition de ces galets dans
le till supérieur révele ainsi que la banquise de la derniere glacia-
tion est venue du bassin baltique et qu'en Seeland, elle se mouvait
dans la direction du S.-E. au N.-O.

Largile & blocaux inféricure renferme quelquefois des restes
de mollusques marins concordants avec la faune de Targile de
Yoldia en Vendsyssel (Jutland). Ils ont ¢t¢é amenés et entremélés
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dans la moraine inféricure par le mouvement du nord vers le sud
de la banquise de la premiere glaciation. L’énumération des
localités et des especes est indiquée a la page 22. Les ana-
lyses des lavages relatives & la moraine inférieure sont représentées
a la page 26, les analyses concernant la moraine supérieure, i la
page 27, et de plus on trouvera, aux pages 28 —29, les analyses
chimiques des produits de lavage les plus ténus.

Le sable diluvien, compris entre les deux nappes de till,
est en général trés nettement stratifié, & grains fins et calcifere.
On trouvera, p. 35, l'exposé d'une suite de déterminations de la
grandeur des grains de sable, pris de différents endroits et, p. 38,
I'analyse des constiluants solubles du sable.

Dans ce méme sable on trouve des dépots secondaires
d'argile stratifi¢e sans galets. Une série d’échantillons de cette
argile ont ét¢ soumis au lavage, et le rendement des analyses en
question est donné & la page 42. On trouvera ensuite, p. 43,
I'exposé des composants solubles de cette argile, savoir les carbo-
nates de chaux et de magnésie. Dans Dlargile et dans le sable
on rencontre quelquefois des concrétions calciques, dont les ana-
lyses, comparées avec celle des couches environnantes, sont
citées aux pages 44—45. Comme il ressort de ces analyses, les
carbonates ont en moyenne la composition que voici:

L’argile. Les .concrétions.
CGa GOy . ) o 198416 % 99,05 %0
MgCO, < . 5 5128 0,95

En étudiant et les analyses particulieres appartenant ensemble
et les moyennes calculées, on trouvera (ue sans exception il y a
beaucoup moins de carbonate de magnésie et plus de carbonate
de chaux dans les concrétions que dans les argiles d'oit elles sont
provenues. La méme loi se manifeste encore plus nettement, si
c'est possible, quand on calcule les équivalents; il en résulte:

en min. en moyenne en max.
s j 8,6 CaCOy 12,6 CaCO, 24,6 CaCO,
ponre Latgle | | Mgco, 1 MgcO, 1 MyCo,

S 51,4 CaCO, 87,6 CaCO, 199 CaCO,
pour les GOll(il'CthHSl I MyCo, 1 Mgco, | MyCoO,
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Ainsi les concrétions contiennenl proportionnellement  beau-
coup moins de carbonate de magnésie que l'argile environnante.

Dans les lits de sable se trouvent aussi de minces couches
de houille, dont la page 49 donne les analyses. Ces houilles sont,
a n'en pas douter, jurassiques et tirent leur origine de la forma-
tion jurassique suédoise avoisinante.

Dans le terrain examiné il y a diverses croupes ou trainées
de cailloux roulés, dites Rullestens-Aase. A la page 54 est
dressée une petite carte synoptique de ces Aase, et aux pages
55 et 57 se trouvenl des profils montrant leur forme et lear
structure.

Le noyau de ces Aase est formé de sable diluvien stratifi¢
que recouvre f[réquemment une enveloppe le plus souvent de
gravier, quelquefois aussi d'argile a blocaux.

L'extension géographique du diluvium ressorl des
cartes géologiques ci-jointes, Helsingdér el Hillerdd, a I'échelle
1:100 000. 11 est probable que jadis l'argile a galets postérieure
a recouvert la majeure partie du sol et form¢ une couche alors
continue, mais aujourd’hui séparée en deux portions inégales, la
moindre au nord, l'autre plus vaste au sud, ayanlt entre elles,
sur une largeur de plusieurs lieues, une zone de gravier roulé,
oll s’est produite une gigantesque érosion. En comparant les cartes
géologiques avec la petite carte orographique, PL IV, on verra
que les parties les plus élevées du pays sont celles que lagent
d’érosion semble avoir préférées; cela est  vrai surtout des
environs de [rédéricsbourg et de la chaine de hautes collines qui
de Havelse s'étend jusqu'a I'Arrenakke au nord de Frédériesverk.
Il est probable qu'en raison de leur altitude supérieure ces parties-
la ont été les premieres dégagées de la nappe de glace, ce qui a
prolongé leur exposition & l'eau de fusion, tandis que siurement
I'argile de la moraine supérieure de la contrée en question n'a
formé qu'un bane d'une puissance peu importante, ce qui a permis
aux eaux de la banquise fondante d'atteindre aisément le sable
sous-jacent a travers le till.

B. Formations alluviennes.

Sur le territoire en question, l'on trouve des alluvions marines,
du sable mouvant et des alluvions paluslres.
L’alluvion marine se présente comme sable marin, argile



sourdons  (Cardium edule); mais 'élude
détaillée de I'expansion de ces dépots, de leurs altitudes, de leur
période de formation, etc., ayant déja 6té publiée, je me borne i

renvoyer, touchant ces dépots, & la publication intitulée Salt-

ostracifere et vase 2

vandsalluviet i det nordostlige Sjzlland (avec un résume
en francais).

En plusieurs endroits le long de la cote, le sable marin est
riche en magnétite, quelquefois rangée et déposée par le mouve-
ment des vagues et formant des cordons littoraux dont I'épaisseur
est de quelques centimetres. Quelquefois le vent fait aussi une
séparation semblable. Quelques-uns des échantillons analysés ont
présenté du titane: voir p. 64.

Le sable mouvant ne parait que sur les cotes du Cattégat
et en proportion limitée, sur la cote occidenlale du Hornsherred
vers I'lsefiord. Sur des points épars, surtout pres de Tisvilde
et a Hornbzk, quoique moins fortement, le sable mouvant a failli
autrefois prendre le dessus, mais depuis longtemps enrayées, les
dunes mouvantes ne donnent plus ici trace d'activité.

La plupart des anciennes terres mouvantes sont boisées de
plants de bonne venue, le sable n'y étant pas tout i fait dépourvu
de principes nutritifs, comme le montrent leurs analyses, p. 65.

Les dépots d'eau douce sont dus tant aux corps organi-
ques qu'aux substances inorganiques.

Pour les terrains des cartes, les séries suivantes établissent
de haut en bas quel a été leur accroissement de matiére inorganique

Jétritus e .
Détri Matiéres inorganiques.
organiques.
’y_,A — Notes.
By : Sédiment | Sédiment
| végétaux.|animaux.| = - ¢ o
{RogeLana | = mecamque.’ chimique.
| |
| i P . o
iy ‘ resque exclusivement de
‘he | 0 / A <y
Tourbe + 12 0 \ débris végétaux.
AR Les diatomées ne manquent
i in)'lll'ef 3 * + ' + & jamais; les autres végétaux
A O l sont indistincts.
Argile it - } ot § Coquilles fréquentes;
d’eau douce | beauncoup | \ végétaux rares. ’
Craie I ‘ &
palustre | 2 |

-+ présent,

t accidentel, 0 absent.
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On trouvera a la page 69 une série danalyses de dépols
palustres des localités suivantes:

n° 88. Tourbe, brun foneé¢ et dense. du fond de la tourbiere
dite Storesd pres Olstykke.
n° 89. Boue minérale, dun lit large de 0™3 au-dessous de la
lourbe et au-dessus des dépots de Cardium dans le
canal dirigé de la tourbicre de Kjeldss vers Stampen;
paroisse d’Esbonderup.
n° 90. Boue minérale, & 0™¢ de profondeur, au-dessus des
dépots de Cardium, dans le lac de Séhorg, pres Orbakke.
n° 91. Falun, (argile d’eau douce, calcifere et vaseuse, renfer-
mant une foule de gastéropodes palustres).  Couche
premiére.  Sous une couche de lourbe, ¢paisse de 1™.3
et renfermant des débris de chéne.
Tourbiere & 1600™ au S.-K. de Gjorlose.
n° 92. Marne des marais. (Argile d'eau douce, calcifere.)
Couche premiere. Au-dessous de la tourbe.
Tourbiere a 600™ au N.-E. de Harrishdj, paroisse de
Tikjob.
n° 93. Craie palustre. La premicre couche de la tourbiere
au S-E. de Tibirke.
n° 94. Craie palustre. La premicre couche d'une tourbiere
prés Harrishdj, paroisse de Tikjab.

Les matieres citées ont été gardées assez longtemps dans les
mémes circonstances el dans le méme local; pourtant on voit que
l’hygroscopiéilé en est assez variable. (lest la leffet d'une loi
commune, savoir (ue plus un corps est riche en éléments organi-
ques, plus il est hygroscopique.

Tourbe.

Il n'y a quune localité, Salgaardhioj dans la paroisse de
Vejby, ot 'on ait trouvé le Martérv, tourbe lignitique, ¢'est-a-dire
de la tourbe comprimée et déshydratée par le sable mouvant, ce
qui lui donne une constitution lignitique. P. 73 on en trouve
'analyse, n°® 95, & laquelle se joint, dans un but de comparaison,
I'analyse (n° 88) d'une autre tourbe dégalement (res dure et tres
compacte du fond d'une tourhitre prées Olstykke.

Cette tourbe n'ayanl pas ¢été comprimée, n'est pas aussi
lignitique que le n® 95. A la page 74 se trouvent les analyses
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des memes échantillons, abstraction faite des maticres inorgani-
ques.

Pour montrer de (quelle maniére remarquable la tourbe du
Nord de la Seeland se préte a la confection des litieres, au moins
en choisissant les variétés convenables, on a fait quelques essais
avec de la tourbe provenant de diverses tourbieres. Les pages
76—78 donnent la série d'expériences montrant combien d'eau
peuvent absorber les c¢chantillons de towrbe & divers degrés de
trituration.

n® 95.  Tourbe de mousse, brune, feuilletée.
La tourbiere, dite Store Mose pres Gilleleje.
n° 97. Tourbe de mousse, brun clair.
FFond de la tourbiere de Vogstrupgaard, paroisse d'Es-
hénderup.
n® 98.  Tourbe de mousse, brune.
Tourbi¢re & I'ouest de Roebjerggaard, paroisse de Hornbaek.

Boue minérale.

La boue minérale, dite Gytje, est I'intermédiaire entre
largile d’eau douce — provenant d’argile et de sable mécaniquement
apportés — et la tourbe formée par voie organique et ne contenant
gucre de matieres mécaniquement entremélées. A I'état humide
la gytje est une matiére tres grasse, mais la dessication lui fait
subir un grand déchet et laisse une substance dure, tenace et
presque cornée, se faconnant comme l'os et I'ébonite, capable d'un
poli brillant et cessant presque d'étre détrempée par I'eau.

Cette lerre renferme des quantités considérables de matieres
organiques, mais ordinairement peu de débris végétaux ou animaux,
perceptibles & T'eeil nu.  Au microscope on peut, dans tous les
¢chantillons examinés jusqu'ici, constater la présence d'une mul-
titude de diatomées.

Chauffée, la substance dégage une odeur caractéristique lres
désagréable, qui rappelle celle des cheveux brilés, el I'analyse montre
aussi que les éléments organiques de la boue renferment propor-
tionnellement beaucoup d'azote et de sulfure. Ces matieres organi-
ques sont toujours présentes dans un état trés disséminé a travers
les éléments inorganiques. Au microscope, elles sont partiellement
diaphanes d'un brun clair.  Ordinairement aussi, les matieres
inorganiques de la boue sont trés menues et en partie composées
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carbonates (principalement CaC0O,, meélé de quantités moindres

MyCOy, FeCO4 et MnCO,). La page 81 donne deux analyses

dépots de la boue, savoir:

89,

90.

Boue minérale, Gytje, sous une couche de tourbe de
2m et recouvrant des dépots de Cardinm.

La rigole de la tourbiere de Kjeldss, paroisse d’Esbonderup.
Boue minérale, Gytje, sous une couche d’argile tourbeuse
de 0™.6 et recouvrant des dépots de Cardinm.

Prés Orbakke, paroisse de Scborg.

Largile d’eau douce.

Au fond des creux remplis d’alluvions, se lrouvent fréquems-
ment des lits d’argile d’eau douce, quelquefois aussi des dépots
de craie palustre. Ces dépots contiennent assez souvent des
débris a la fois végélaux et animaux.

On trouve, & la page 85, unc série d’analyses de quelques

¢chantillons provenant de ces lits:

n

ne

n’

nO

91.

93.

94.

Falun; argile d’eau douce, calcifere el vaseuse renfermant

une foule de gastéropodes palustres.

La couche premiere au-dessous de 1™3 de tourbe avec

des débris de chéne.

Tourbiere & 1600™ au S.-E. de Gjorlose.

Marne des marais; argile d'eau douce, calcifere. La

couche premiere au-dessous de la tourbe.

Tourbiere & 600™ au N.-E. de Harrishij, paroisse de

Tikjob.

Tuf calcique de marais, déposé autour de la mousse dont

il ne reste que quelques débris carbonisés et indistincts.

La premiére couche de la tourbiere au S.-E. de Tibirke.

Tuf calcique de marais déposé autour de la mousse au-

jourd’hui presque completement disparue et laissant ainsi

la pierre perforée de cavités tubiformes.

La premiére couche d'une tourbiere pres Harrisho] dans
la paroisse de Tikjeb.

Vivianite.

Dans le terrain compris par les cartes on trouve en bheaucoup

d’endroits, dans les lits de tourbe, des dépots de vivianite dont

I'épaisseur n'est ordinairement que de O™.15, mais qui couvrent
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parfois jusqu'a un demi-heclare cb plus.  Récemment déterrée de
la tourbiere, cetle substance est d'un gris blanc el d'une constitu-
lion argileuse el lerreuse, mais, exposée pendant un jour a lair,
elle s'oxyde et change d'¢état. Elle devient pulvérulente et d'un
beau bleu foneé mat. Exposée plus longtemps a I'air humide,
elle s'oxygene ultérieurement et prend une couleur jaune d’ocre.
Au microscope, la poudre, bleu foncé, apparait sous forme de
fragments prismatiques d'un dichroisme extrémement fort (hleu
foncé— brun jaune clair).

La grande richesse de la vivianite en acide phosphorique
pouvant donner & celle substance une grande importance agricole
pour I'amendement, j'en ai analys¢ une série d’échantillons; voir
aux pages 87 —88.

u® 99.  Vivianite. Dépol accessoire dans la tourbe d'un creux
prés Vogstrupgaard, & la limite des paroisses de Greested
et d’Esbonderup.
n® 100. Vivianite, accessoire conjointement avec de la limonite
en tourbe.
Tourbiere & 300™ au N.-O. d’Alsonderup.
n° 101. Vivianite, entremélée dans la tourbe ocreuse.
Tourbiere an N.-E. de Palmegaard, paroisse d'Annisse.
n® 102. Vivianite, d'une couche épaisse de 0™.10 2 0™.15 et couvrant
plus d'un hectare; & 0™.6 sous la tourbe.
Grand marais dans Dlenclos de Stenholt a la forét de
Gribskov, paroisse de Noddebo.
n° 103. Vivianite, dans la tourbe d'une grande tourbiere a 150™
a l'est de Slangerup.

Minerai des marais.

Des couches de limonite se trouvent dans beaucoup des creux
de marais sur le terrain compris par les cartes. Leur situation
est marquée par un symbole sur les cartes géologiques ci-jointes.

La puissance des lits varie ordinairement de 0™.15 a 0™.30
et probablement nulle part elle n'excede 0™.6. L’extension en est
assez différente, mais en nombre de cas on peut poursuivre le
méme lit de limonite sur plusieurs hectares. La couche la plus
étendue que jai observée, est celle de la tourbiere de Niverdd,
a environ 1000™ aa sud du village de Langstrup, dans la paroisse
de Gronholl. Par endroits celte couche est large de 0™.3 et couvre
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environ 10 hectares. Onze analyses de limonite de divers endroits
onl donné

min. moyenne nmax.
FeyOg i o o = 5 5 50 .20:84 % 56.34 /o 74.75 %
B0 v o idy o e is o B il 2.07 3.38
Sources.

Sur le territoire comporté par les cartes se trouvent plusieurs
sources de différent déhit et dont la sitnation est indiquée par
les cartes géologiques. Elles donnent toutes de l'eau douce et
viennent pour la pluparl des lits de sable diluvien, compris entre
les deux nappes d'argile & blocaux, Iinférienre et la supérieure.
La température des sources, autant qu'on peut la déterminer au
moment oit I'eau quilte les lits aquiféres, ne s’écarte que peu de
8% ¢., mais, pour la plupart des sources, les conditions d'écoule-
ment ne permettent pas la détermination exacte de la température
originelle de I'eau.

La page 92 donne quelques analyses de 1'eau de puits
forés et de sources. L'étude de ces analyses montre que la pro-
portion de chaux conlenue dans l'eau esl soumise aux varialions
les plus petites, Je maximum n'étant qu'une fois et demie plus
grand que le minimum et tous deux différant également peu (1/5) de
la moyenne. La teneur en oxidule de fer présente la plus forte
variation, le maximum étant égal a cent fois le minimum. La
proportion de l'acide sulfurique est aussi sujette & des variations
considérables, le maximum étant égal a 27 fois le minimum.
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Explication des planches.

Profils des argilieres prés Vogstruphus au S.-0. du lac de Soborg.
[ig. 4. Coupe transversale de la vallée de Nivaa et des collines
avoisinantes entre le moulin de Nivaa et la ferme. dite Nivaa-
gaard.

Fig. 5—6. Profils de la tranchée du chemin de fer prés Elseneur.
— 7. Profil d'un déblai. Au sud du lac de Sthorg.

— 8. Forage a Torup en Halsnees.

— 9. —  Skeerdd, paroisse de Ramlise.

— 10. —  Godthaab pres Elseneur.

— 11 —  Lundtofte, paroisse de Lyngby.
— 12. —  T'hopital de Lyngby.

— 13. —  Frédéricsdal, paroisse de Lyngby.

Carte synoptique des altitudes du N.-E. de la Seeland.
Phénomenes d’érosion du N.-E. de la Seeland.

Explications
des termes danois employés dans les planches.
Muld = humus.
Strandsand = sable marin.
Flyvesand = sable mouvant.

tourbe
argile et vase d'eau douce.

I

Il

Diluvialler = argile diluvienne.

Diluvialsand = sable diluvien.

Rullestensgrus = gravier roulé.

Rullestensaas = Aas, trainée de cailloux roulés.
Moraneler = argile & blocaux, till

Kilde = source.

Myremalm — minerai des marais.
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Nr. 2. K. Rordam.

«Underségelse af mesozoiske Lerarter og
Kaolin paa Bornholm i geologisk og teknisk

Henseenden.
Med to Tavler og en fransk Résnmé.

1890.  Pris Kr. 1,25, :
«Saltvandsalluviet i det nordostlige Sjal;:

land».
Med 2 Kaart, 5 Tavler og en fransk Résumé.

1892, Pris Kr. 3,00.
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