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In d 1 ed ni n g. 

D en paa de geologiske Kaartblaclc H c l s in gør og 

l[i_llcrød værende Slrækn ing af Nordoslsjæ ll and omfatlcr 

næslcn hele Frederiksborg Amt og en lille Del ar del nord

ligste af Kjøbenhavns Amt. Det udgjør to Halvøer, hvoraf 

den største, det egentlige Nordostsjælland, paa 3 Sider 

er omgivet af Øresund . Kattegat og H.o kildefjord og kun 

mod Syd er landfast med det øvrige Sjælland. En mindre 

Ilalvø er det mellem Roskilde- og Isefjord beliggende H o l'l1 s -

H erred. Desuden findes i Ise- og Roskildefjord c. en halv 

Snes smaa ubeboede Øer og Holme. Hele den omhandlede 

Landstrækning uclgjør ornlrcnt 24 geograf. □ Mil, hvori ogsaa 

er medregnet de Lalrigc Inllsoer, blandt hvilke maa nævnes 

Arresø (D::mrnarks slørslc Sø 7379 Tdr. Ld .), Esromsø, Furesø, 

Sjælsø, Gurre ø, Sønclcrsø, Lynghysø, Bagsværsø, Burc,;0, 

Bastrupsø og en M:-cngdc mindre Søer, Damme og vandfylclle 

Mosehuller. De vigtigste Vanlllob ere til Øresund: SLranci'

mølleaa og Nivaa, til Kattcga t : Hellebrekaa, E. romaa, Sø

horgaa (Søborg Kanal) og Højbroaa, til Ros kil cl e fjord: 

Brødernoscaa, Havclseaa (Attemoscaa), Gr:::cscn.a og Møllc

aacn ved Frederikssund . I Arresø falder Hamløscaa (8110-

moseaa), Pølcaa, Ebbchollaa og Ubbcrupaa, og Arresø har ig-,jcn 

Afløb til Roskildefjord gjenncm en Kanal forb i Fred riksv:-crk. 

De hoj este Punkter 1) findes Ø;-;L og Sydosl for Birkerød . Saa-

') Smig. Kan.rtet Tav. IV. 
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ledes er Maglebjerg i Birkerød Sogn 2901
, en anden Bakke 1000 

Fod NNO herfor 2751
, Sandbjerg i Søllerød Sogn 271 1

, Høj

bjerg i Birkerød Sogn 261 '. I Frederiksborg Landsogn ligge 

Skansebakke 2551 og Hyrdebakke M01
• I Krægome Sogn 

ligger Maglehøj 226 1
• Desuden findes en Mængde Punkter 

med Højder mellem 1001 og 200 1
• 

Den llræglaciale Uiulergruml. 

Alt hvad der kommer til Syne paa hele KaartomraadeL 

saavcl i Overfladen som i de talrige kunstige og naturl ige 

cd. kæringcr er dannet i en geologisk set sen Tid. Det er 

udelukkende dilu vialc Aflejringer eller sen ere opstaaedc allu

viale Lag. Ingen Steder er det ældre præglaciale Underlag 

for disse Dannelser synligt, saa at det er tilgængelig for di

rekte Iagttagelse, men man har dog til strækkelig mange 

Momenter til med en stor Grad af Sandsynlighed at fastslaa, 

at Underlaget for Diluvict overalt udgjøres af det Led af 

nyere Kridt, der efter Hovedforekomsten benævnes Salt

h ol m s ka l k. Diluviets Mægtighcd er t emmelig vexlende; den 

mindste maalte Mægtighcd er GO· ved Kronprins Frederiks 

Brn ved Frederikssund, den største 281. ' ved Krogerupgaard i 

Asminderød Sogn, og Undergrnndcn Reliefform synes ikke 

al s laa i nogctsornhelst Forhold til Overfladens Højdeforhold. 

J ncdcnstaaende T abel findes en Oversigt over de mig 

bckjcndte Boringer indenfor Kaartomraadet, hvor man er 

naact ned til Saltholmskalken. Jeg skylder Prof. Johnstrup 's 

VC'lviljc Størsteparten af de i Tabellen indeholdte Oplysninger. 

Som del fremgaar af hoss laaende Tabel er Højden af 

Kalkstenens Overflade meget vexlende. Det højeste ,P unkt 

er ved Jægerspris, hvor Overfladen er 401 under Havet, 

cl cl <lybcstc er ved Krogcrupgaard i Asminderød Sogn, hvor 

Kalkens Ovcr rl arle C'I' 20 1· under Havet. 

Da Ovcrfh1dcn a f' J,nlks lcnen er saa clybl nede og er 
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f 1G' Fyld 
+4' - 101,' l 31,~'Allu- 60,51 

V llllll. 

+ 4' - 70' 6' G81 --+ 16' -DS,!>' J 11,&' 
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+42' - 94.71 15,7' I 121' _,_., 
+ G3 ,ri ' -69,5' 133' 

cl ækkrl nf sna mægtige Diluvialm asser, er det en Selvfølge, 

n.L man intcl Sl0.d kan iagttage cl e mulig paa K::i.lkoverfb ,len 

værende Skurstriber. 

Nogen prakti s k Anvend e l se af Saltholm skalken kan 

der heller ikke være T ale om indenfor KaarLomraadcl paa 

Grund af dens Beliggenhed under de forh oldsvis mægtige 

løse Jordlag. Dcrim ocl h::i.r Kundskaben om cl ens H 0 j cl e 

1) Mundtlig Opgivelse. 

1* 
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over Havet megen Betydning i praktisk Henseende, da 

Saltholmskalkens øverste Lag i I eglen crc meget vandførende, 

idet de meget ofte ere knuste og søndersprængtc i skarp

kantede Brudstykker, eller ere gjenncmsattc af Revner og 

Sprækker paa Kryds og Tværs, clcr tillade Gnm<lvandet fri 

Passage. Det vilde have været ønskel ig i denne, som og au 

i ren geologisk Henseende, om der kunde være givet et fuld

stændigt Højdekaart over den faste Kalks Beliggenhed inden

for Kaartomraadet, men et saadant lader sig endnu ikke 

konslruere. I Almindelighed vil man kunne gjørc Regning 

paa, at træITc Kalkstenen 90-120' under Havet, men som 

Tabcll(']l vi. er, kan der lokalt være store Afvigelser frn dcnnr 

P.l'gel, haadc i den ene og i den anden Retning. 

Kvartære Dannelser. 
Alle paa Kaartornraadet forekommende Jordarter hen

høre, som allcrc<le omta lt, Lil Kvarlærformationcn, der 

atter kan deles i Diluvium og Alluvium. Alt i alt fore

komm er paa den omtalte Strækning følgende Jordarlel': 

Moræneler l 
Diluvialsand . . , . . 
D.1 . 11 1 cl lt L f 'L) I Diluv1un1 (Glnc1nlforma.L1011). 

1 uvia er ( ag e og s en n 

H ullcstensgrus 

'Lrando:ru ogStran<lsm1cl ) . • ,. .. - .. 
1
, IJlarJJI L! 1 \U L!,Jrlllf\l!l'. 

Sall vanrlsler 

Fcrskvandsgl'us og- Sand l , d E erskvan s 
Ferskvandsier f 

rlo. 

Myremalm 

Kiklekalk 

Tørv 

A. Diluvialdannelser. 

Alluvium 

I 
(Po. Lglacial
forma I ion). 

Kasler man cl Blik paa Kaarlet, vil man finde, at Dilu

vialdannelserne ind lage clrl slør ·le Flaclerurn, og af Boringerne 
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frcmgaar, al dcrc. Mægtigli ed kan være hen imod 300 Fod. 

Diluvict danner overall Underlage t for Alluvialdann clscrnc, 

hvis Mægtighed næ ppe nogcL Sted overskrider GO'. Del vil 

i R eglen ikke være vanskeli g· at trække Grænsen mcllern 

di sse Formalioner , men for cnkelle Jordlags Vedkomm ende 

er der dog en Usikkerhed til Stede. Dette gjælder især for 

det unrl er T ørven i de fl es te Skovmoser forekomm ende Lag 

af F e r s k l'aud s l e r, som stammer fra et meget tidlig Tids

punkt a f den poslgl acialc Tid. De t samme maa siges at 

være Tilfælde t med de Gru s lag, som forekomm e i Bunden 

og langs Sidcm c af de sløn e Aaclalc, og som sikkert nok 

ikke r re dannede, medens Aacrne havde deres n uværc11dc 

ringe Vandføring, m en man henføres til cl Tidspunkt mege t 

n~ r op imod Isens Afsmeltningsperiode. For de øvrige Jmd

ar'Lcrs Vedkomlll cndc give derimod saavel Lejringsforhold ene 

som Jordarlcm cs Beskuffcnb erl Lil s lræ kkcli gc 1ou1cnler Lil, a t 

nian med Sikkerli ed kan henføre dem Lil dc1t ene ell er anden 

formation. 

Diluvicls Lejringsforhold kau iagttages i en s lor Mamgdc 

kunstige og na lul'iigc Pratiler i Mergelgrave og i Skræ nterne 

langs Stranden, 111 cn da den prwglacia lc Und ergrund ingen 

Sleder er synlig i cli s,;c Proflier, crc de derfra henlede Op

lysninger ikke saa fuldstændige som de , der kunne faas ved 

de artesiske Boringer i det otnhandlede T el'l'æn. 

Ved en 18\JO forelaget Boring i llalsnæs vecl Byen 

Torup fik jeg Lejlighed til at unders~Jgc de ophcnlcde 

Borcprøvcl'. Der fandtes fi:a oveu nedad (Tav. l[[ Fig. 8): 

4:2 1 Blaagraat Moræneler (Øvre Moræne). 

50' Stcnfril Sand (Intcrglacialsand). 

79' BlaagraaL Moræ neler (Nedre Mor::une). 

Saltholmskalk og gr::ta FlinL , hvori der blev IJoreL c. l:2' 

ned. Di luvict er al lsaa 171' rnægligl. 

Ved Sk æ r ø d i Ramløse Sogn fore loges 18\JO en Boring, 
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hvorfra Boreprøverne ligeledes bleve undersøgle. (Tav. lII 

Fig. !J.) Der fandtes: 

4.-0' Blaagraat Moræneler (Øvre Moræne). 

70' Stenfrit Sand (Interglacialsand). 

116' Blaagraat Moræneler (Nedre .Moræne). 

20' Grus med Saltholmskalk, graa og sol'l Flinl, Feld

spath- og Kvartsstykker. 

8' Kvartssand, lidt leret. 

Saltholmskalk og graa Flint, hvori der blev borel 12' ned. 

Diluviet er alt ·aa 204.' mægtigt, om end det er noget tvivl

somt, om man bør henregne det nederste 8 Fod mægtige Sand

lag lil "den nedre Moræne" eller li! den præglaciale Undergrund. 

Ved Godthaab ved Helsingør foretoges den 5.-31. 

August 1872 en Boring, om hvilken Prof. Johnstrup har 

rneddell mig følgende Resultat angaaende de gjennemborede 

Lags Beskaffenhed: (Tav. Ill Fig. 10.) 

A. 6 Fod Sand. 

B. . 40 - Blaaler. 

C .. 14 - Sand. 

D . . 14 - Blaalcr. 

1

2 - Kalkgrus med Flinl. 
4 - graagul tæt Sallholmskalk. 

8 - graagul Bryozokalk med Flint. 

E. 18 - lys do. do. 

1

1G - gulaglig do. do. 

28 - sandet do. do. 

J 2 - Bryozokalk med Flinl i afvexlemle haarde 

og bløde Lag. 

162 Fod. 

"Da man naaedP- KalkgruslageL, sleg Vandet, saa vidt 

jeg mimles, mindst 61 over Borehullels Munding i et paa

skrnet Jernrør. Vandmængdeu var c. 600 Tdr. i Døguel. 

Boringen foreloges nær Slranden lidt Øst for Bygningerne." 
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Overfladen ved Borehull et ligger c. 4' over IlavcL og 

Lag A., de øvers te G Fod, er SLrandsand hcnhørc11de Lil den 

langs Kystklinten værende Havslok. Sandsynligheden Laler 

endvidere for, at Lag B er det øvre Moræneler, Lag C Inlcr

glacialsand , Lag D ncdrn Moræneler. DiluvieL er her altsaa 

kun 68 1 mægtigt og hviler paa .Nyere Kridt", dels Saltholms

kalk dels Bryozokalk af noge t vexlende Beskaffenhed. 

Den samm e Lagfølge iagttoges i nogle Borehuller ved 

Helsingør, fra hvilke jeg havde Lejlighed til a t undersøge en 

mcgel fulds tændig Suite Boreprøver, der vclvilligst vare mig 

tils till ede af Hr. Ingeniør Rump. Boring·crne cr c udførte i 1891. 

X er fra en Boring 2000 1 SSV for Helsingørs gl. Banc

gaard. Overfl aden er 7 4,n' over Havet. Boreprøver 

fra hveranden Fod. 

Y er fra en Boring 3000' SSV for Ilcls ingørs gl. Bane

gaarcl. Overfladen er 71, 7' over Havet. Boreprøver 

fra hveranden Fod. 

Z. Boring ved . Mary Hil!" ved Helsingør. Overfl aden 

er c. 25' over Havet. Kun Borejournalerne ha ves. 

X. 
2' MulLlj ord. 

f 20' Moræneler. 
Ovre Moræne 30' l 1' Saml. 

\) ' Moræneler. 

Diluvialsand 76' { Fiol gu!L Sand med 
mange Kulslykker. 
Undertiden lidt leret. 

Nedre Moræne 38' Blaagrnat Moræne!el'. 

Sand og Grns 48' Vexlende G-rns og 
under n . Moræne Sandlag. 

Salll t0 lmskalk f Gulli :; hvi d Sa!Lholms-
1 kalk , hvori der IJlev 
l bo ret 8,5' ned. 

Y. Z. 
i' Muldj ord. 

3(., f 65' ' l 36' Sand el fo ra:-
ncler. 

I 
:6: Fi nt :;u!LS~nd. 

78
, o2 Grovere Sand 45, 

med mange 
Kulstykker. 

Boringen standse t, uden 
a t værn naaet ned i 

nedre Moræneler. 

Ved en Ejendom nogcL Syd for Lundlofle i Lyugb y Sogn, 

(Kongens Lyngby), fandtes 1801: (Tav. 111 F'ig. 1 l). 

10' H.ødgull :\'lur:xmcler (Øvre Moræne). 
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1201 Stenfril Sand (Inlerglacialsand). 

l\4' Blaagraat Moræneler (Nedre Moræne). 

Sallhol mskalk rnr.d grna Flint, hvori der blev boret 

c. 3' ned. 

Diluviets Overflade ligger 1251 over Havel og dels Mæg

tighcd er 194'. 

Ved Lyngby Sygehus blev 18<.:l l gravel og boret en Brønd, 

hvorved fandtes (Tav. III Fig. 12): 

20' Stenfrit Sand. 

180' Blaagraat Moræneler. 

Saltholmskalk med Flintlag. 

Overfladen ligger nøjagtig paa 100 li'ods Kurven efter 

Gcncralslabens Maalebordsblad Nr. 65, og Diluvicl er 200 Fod 

mægtig. Det øvre Moræneler mangler her, saa al Diluvial

sandel træder i Dagen. men ikke mange hundrede Fod her

fra overdækkes det igjen af Ler. 

Diluviets Mægtighed overskrider allsaa ingen Steder 300 

Fod. Saavcl ved at betragte disse Boreprofiler, som ved al 

iagUage Forholdene paa forskjellige Steder, hvor der er dy)Jerc, 

naturlige eller kunstige Nedskæringer, vil man finde, al Dilu

vialdannelsernes normale og naturlige Lagfølge er: 

Moræneler. 

Diluvialsand med underordnede Lag af stenfrit lag

delt Ler, og pletvis med srnaa Gruslag. 

Moræneler. 

Del maa anses for afgjort, at Moræneleret er en Bund

moræne afsat af Indlandsisen, og det lagdelte Sand, der ad

skiller de to Bænke af Moræneler, maa de al lcrflesle Steder være 

afsat af Vand, uden at det paa Forhaand kan afgjøres, om 

del er rindende Vand eller Havet, der har været virksomt 1). 

Man ledes derfor nødvendigvis ind paa den Anskuelse, at 

') Senere Omlejringer ved Vindens 1-lj,clp erc Jog ikke udelukkede. 



der maa have været to Istider adskilte ved en mellemliggend e 

isfri Tid, ,, lnt c r g l ac ialtiden" , hvori der har knnnct a r

sæ lle sig lngdelte Sandmasser , hyppig af. meget betydelig 

Mæglighed, der kan gaa op til 200'. 

Theorien orn to Istider, adskilte ved en mellemliggende 

isfri Tid , er opstaaet i Sverrig og Tydskland uafh ængig af 

hinanden og vinder mere og mere Terræn, efterhaanden som 

de forskj ellige ~'orbold vedrørende Gladalformalionen blive 

bedre undersøgte. I Tyskland er det nærmest Lejringsfor

holdene af Diluviets Jordlag , i Sverrig hovedsagelig Skur

stribem es Retninger og de løse Blokkes Udbredelse, der have 

givet Anl edning til denne Theoris Opkomst. 

Af Profilem e i Nordsjælland kan 111an kun faa Oplys

ninger ou1 Lejringsforhold ene og Lagenes Mægtighed, hvor

imod man maa benytle andre Midl er, naar man vil erfare 

noget om Isslrømrn ens R etning i de to !slider. P aa Kaarl

omraadet har den ældre Moræne og de interglacia!e Lag 

beskyllet den dybt liggende Saltholmskalk mod Afskuring 

under den sidste Istid, men , som det skal vises i del 

følgende , ikke uden at have lidt 111 eget , saa a t Lagene ere 

bøjede, brudle og omflytlede. Man maa derfor henholde sig 

til de Beviser , man kan be11le ud af selve Moræneleret. Med 

Hensyn herpaa er der ved Arbejdet i Marken gjort et storl 

Antal Indsamlinger, dels af Prøver af Morænelerel, dels ar 

de mest karakteristiske løse Sten fra Leret. 

Hvad Undersøgelsen af de løse Sten angaar, kan man vælge 

lo forskjellige Fremgangsmaader. Man kan dels undersøge 

del rela live Mængdeforhold af alle de i Leret forekomrncudc 

Stenarter, og beregne de fundne Tal prncentvis, dels kan 

man ogsaa af den store Hovedm asse (Urbjergstykkcr og Kalk

stene fra Silur- og Kri d tformalionen) udsøge de ganske enkelt

vis foreko1umcnde Blokke, saavel krystallinske Bjcrgarlcr , 

(navnlig Profyrer) , som ældre og yngre forstcningsførcude 

Slenal'ler , hvilke mulig kunne henføres Lil snævm·l be-
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grænsede Hjemsteder. Deres Antal er i Forhold til Blokkenes 

Hovedmængde saa forsvindende ringe, at de aldeles ikke tæller 

med. Begge disse Methoder har jeg søgt at anvende. Som 

bekjendt har Forchham rn e r foretaget et stort Antal Sten

optællinger hele Landet over, og dertil valgt Sten af Størrelse 

som en "knyttet Haand". Ved Sten af denne Størrelse er 

det i Reglen forholdsvis let at bestemme Stenarten, men 

naar man vil undersøge Stenartens Mængdeforhold i visse be

stemte Lag indenfor et begrændsct Omraade, er der herved 

den uheldige Omstændighed, at det i Reglen vil være meget 

vanskelig og tidsspildende paa de sædvanlige Observations

punkter for Moræneleret (i Mergel- og Lergravene) al faa ud

pillet et blot nogenlunde rigelig Antal Sten af Haandslørrelse, 

Vil man derimod, som Forchhamrner, have en alm indelig 

Oversigt over Rullestenenes Fordeling i hele Landet, kan 

man vælge Steder, hvor der er mange Sten, saasom Strand

bredder, Bækkelejer, Stenbunkerne paa Marken etc., men en 

saadan Fremgangsmaadc er jo ikke tilstedelig, naar man vil 

undersøge det relative Forhold i de enkelte Lag. Jeg har 

clerfor valgt en anden Methode ved Optællingen, idet der af 

Moræneleret er medtaget 1 a 2 'tf, som saa senere er under

kastet en Sigtning og Slemning, hvorved der altid frem

kommer et meget stort Antal Sten. Af disse anvendtes alle 
de, der havde et Tværsnit af 10-2mm. Om fornødent under 

Loupen skilles disse Sten i Grupper: 1) ,,Grundfjeld": 

Granit, Gnejs, Grønsten, 2) ,,Karnbriske Stenarter", 

hovedsagelig Sandsten, 3) ,, S i I ur" , væsentlig Kalksten, 

4) ,,Jura": Sandsten og Kuljcrnsten, samt 5) ,,Kridt : 

Kalksten og Flint. Adskillelsen mellem den kambriske og 

Juraformalionens Sandsten, er i saa smaa Slykker ikke altid 

let at foretage med Sikkerhed, men har i den her omhandlede 

Retning heller ikke saa megen Betydning. Ved hver enkelt 

Oplælling blev der brugt 100-400 Stkr. Sten, for at naa cl 

saa almengyldig H.esultat som mulig. Den enkclle Optæll ing 



11 

kan naturligvis kun tillægge. hegrænset Beviskraft, men jo 

flere, der forelages, desto sandsynligere maa det Middeltal, 

man faar, være. N l!denfor vi l man finde en Del O]Jtcellinger 

af Sten paa 10-2mm i Tværsn it udslemrn ect e af "Ne dr e -" 

og "Ø vre - Mor æ n e l e r" indenfor Kaartomraadet. 

Nr. 1. Nedre Moræneler under Diluvialsand og øvre Moræne. 

Grævlingeklinl ved Krægome. 

Nr. 2. Nedre Moræneler under Diluvialsand og øvre Moræne. 

Slrandklint ved Helene Kilde, Tisvilde. 

Nr. 3. Nedre Moræneler under Diluvialsand og øvre Moræne. 

Borehul ved Hornbæk. 

Nr. 4. Nedre Moræneler oppresset som store Lerblokke i 

DiluYi a lsandet under den øvre Moræne. R ødkilde, 

øborg Sogn. 

Nr. 5. Nedre Moræneler, Bundlag i Erosionsdalen ved Esroui. 

N. f. Esrom Skole, Esbønderup Sogn . 

Nr. G. Nedre Moræneler under Diluvialsand i en Mergelgrav. 

SV. for Arrebedet, Vinderød Sogn . 

Nr. 7. Nedre Moræ ueler under Diluvialsand og øvr ' Mor::cne. 

Mergelgrav SO. for Snuggebjerg, Ramløse Sogn . 

Nr. 8. Nedre Mor::cneler under Diluvia lsandel i Klinlen. 

NO. f. Nøddebo Huse, T orup Sogn. 

Nr. 'J. edrc Jforæneler under s tenfrit Diluvialler. 

Brandebjerg Gaard, Skuldelev Sogn . 

Slenoptæ llinger i nedre Moræne. 

Kridt-

I 
Jura- Silur- IKa~,. Grund- Slen sløl'l'e end 

Nr. f'orm. form. l'orm. fonn. t] eld. 
2mm udgjør i 

i °/o. I 0/o. i 0/o. i 0/o. I 0/o. Væglprocenl a r 
I h ele Lermassen: 

l 23,14 U,12 2U,n6 

I 
4,58 50,60 4,11 

2 23,46 l,23 4,9,1 ') 88 67,49 2,45 
3 30,62 0,63 U,37 I 5:oo 51,38 3,33 
4 32.27 4•.84 l ,61 9.68 5 l ,Go U,85 
5 34,0-i 2,03 6,25 (i,2,; 50,53 4,ll 
G 37,50 l ,88 8,75 7,50 41,37 J2,5G 
7 3!l,91 0, 6 15,88 5,15 38,20 5,07 
8 42,17 :\02 3,62 12,04 38,55 O,3G 
\) 48,52 - 5,27 '2 ,34 43,87 i ,4•1 ---

Mid de l- 34,02 l ,8u 8,52 6,16 48,84 4, 12 
Tal. 
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Stenoptællinger i .Øvre Moræneler". 

Kridt-

I 
Jura- Silur- Kamln·.- 1 Grund-

len større end 

Nr. form . form. form . form. fjeld 
2mm udgjør i 

Vægtprocenl af 
i 0/o. i 0/o. j O o. i O o. j 0/o. hele Lermassen : 

lO 4,42 O,s8 I 1,77 I 9,7V 8:~,14 4,UJ 
ll 5,28 - 0,44 I O,su 93,39 l ,47 
12 5,4--1 2,72 0,54 1,09 90,21 o,U7 
13 6,03 1,73 - O,SG 91.38 0,56 
14 7,50 0,83 0,28 0,28 91,11 3,73 
15 9,71 2,86 4,2-1 8,oo 75,JU 2,79 
rn 11 ,51 2,lG 0,72 3,60 82,01 '2,G!l 
17 13,06 0,27 0,26 

I 
1,07 85,3-1 ~,.rn 

18 13,53 2,66 8,12 10,82 64,87 0,34 
19 14,os - 1,2-J 1.4:i 83,23 3,56 
20 17,95 

I 
6,63 2,10 3,48 69,&1 3,96 

2 l 17,97 1,96 7,,12 I 2,3•1 70,31 l,59 
12 18,14 1,93 3,86 J ,93 74,14 JO,01 --- -

Mitldel- 11 ,13 1,89 2,ss 3,51 81,09 3,3!J 
Tal. I 

Af "øvre Moræneler" ere fø lgende 13 Prøver undersøgle. 

Nr . 10. Øvre Moræne ler ovenpaa Diluvialsand og nedre Mo

ræne (Nr. 3). Boring ved Hornbæk. 

Nr. 11. Øvre Moræneler 40' over Have t i Gillebjerg ved 

Gilleleje. 

Nr. 12. Øvre Moræneler. Klinten mellem Villingbæk og 

Hornbæk. 

Nr. 13. Øvre Moræneler 35, over Have t Gillebjerg ved 

Gilleleje. 

Nr. 14•. Øvre Moræ neler 10' over lfavel Gillebjerg ved 

Gilleleje. 

Nr. 15. Øvre Moræneler ovenpaa Diluvialsand, Ørnehøj i 

Uornbæk Plantage. 

Tr. lG. Øvre Moræneler ovenpaa Diluvialsand og nedre 

1Ioræne. SO. for Snuggebje rg, R::uuløse Sogn. 

Nr. .17. Øvre Moræneler ~• under Overfladen ved Strand

Børstrup, Gilleleje. 

Nr. 18. Øvre .Monencler ovenpaa Di luvialsand og nedre i\Io
i-æne (Nr. 2). Slrandklinlen Yed Helene Kilde, Tisvil de . 
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NL 10. Øvre Morænel er ovenpaa Diluvials:rnd. Mergelgrav 

SV. for Dilclalgaard, Jørlunde Sogn. 

Nr. 20. Øvre Moræneler ovenpaa Diluvialsand. Mergelgrav 

0 . for Missionshuset i Esron1. 

Nr. 21. Øvre Moræneler ovenpaa Diluvialsand og nedre Mo

ræne (.l\"r. 8). NO. f. øddebo Huse i Torup Sogn. 

NI'. 22. Øvre Moræneler ovenpaa Diluvi alsand. Mergelgrav 

V. for Smedsirup i Blistrup Sogn. 

Der er altsaa en helydelig Forskjel paa det relative 

Prncenlindhold af Sten fra de forskjelligc Formationer i det 

ældre og yngre Moræn eler. Det ældre indehold er c. 35 0/o af 

Kridtforma ti onens Stenarter og r . 49 0/u Gnmd(jeld, det yngre 

clcrimod c. 11 0/o af Kridtformationens Stenarlcr, og c. 81 °/o 
Grundfjeld. 

Aarsagcn Lil disse Forhold maa ligge i den forskjellig

artcde Undergrund, hvorpaa de to Jordlag , - J er ellers er 

hinanden saa nærstaaende, hvad Oprind else og Beskaffenhed 

:rngaa , - 0re aflejrede. Da Isen under den første Istid 

nordfra bevægerle sig ned over Sjælland, kunde den umiddel

bar t berøre den præglacial e Undergrund, der som omtalt 

overalt dannes af det nyere Kridt , hovedsagelig Saltholm s

kalk , og ved Isbevægelsen er der kommen Brnclslykk er a f 

Kl'icltform ation ens Stenarter (Saltholm skalk og graa Flinl) op 

i Bundmorænen, og· er der bleven knust i Stykker af all e 

mulige Størrelser og blandet med de af Bundm orænen Nord 

og Øst fra h idføl'l e skandinaviske Bjergarter. Da Morænen 

und er den anden I lid aflejredes, bestod Undergrnnden der

imod nf dr n første Moræne og de i den isfri Inlerglaciallid 

ved Vandbevægelse afl ejrede Ler- og Sancllng. Knn und

tagelsesvis korn Isen til at berøre Saltholm ·kalken direkte, 

paa de fl es te leder havde de nævnte Jordl ag lagt sig som 

et beskyttend e Drckke over den faste Kalk. Del er derfor 

øjPnsynligt, al den n erll' Moræne nødvendigvis maalte 
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komm e til at indeholde flere Kalkstene end den øvre ! Er 

denne Forklaring rigtig , maa det samm e Fænomen ogsaa 

til en vis Grad kunn e vises indenfor den enkelte Morænes 

Omraade. Man kan ikke antage , at Moræneleret, n aar det 

har en nogenlunde betydelig Mæglighed, er transporteret 

som et samlet Hele under Isen, m en maa forudsætte, at det 

suksessive er bl even aflejret "læssevis " , en Antagelse , der 

ganske bestyrkes ved den grove Art af Lagdeling , den saa

kaldte "Bænkning" , man hyppig kan iagttage i Profiler, hvor 

der haves større lodrette Vægge af Moræneler. Jeg er først 

i den senere Ticl, efterat Arbejdet i Marken var endt, bleven 

opm ærksom paa , at del kunde have Betydning , paa hvilket 

Sled i Morænen (foroven, i Midten , forneden) m an tog 

Prøverne til Undersøgelse, og havde derfor ikke meget Materiale 

Lil at foretage disse Undersøgelser med, men det, der fore

ligger, viser dog til s trækkelig, at Slutningen maa være riglig. 

l.<'ra det nedre Moræneler haves to Prøver, Nr. 23 er t aget 

c. 21 under Overflnclen, Nr. 2,1, c. 17' under Overflacl cn i en 

Udgravning i Kj0benh:wns umiddelbare Nærh ed. 

Kridlform ation . 

Juraformation .. 

Silmformation . . 

Karnbrisk Fol'mation. 

Grundfjeld . . .... . 

Nr. 23. 

%. 
21 ,85 

l. 64 

. 13,79 

11,6G 

. 51,0G 

Sten større end 2,omm udgjorde 
i Vægtpct. a f hele Lerprøven G,56 

Nr. 24. 

0/o . 

45,Gl 

0,29 

8 ,20 

1 ,15 

!i-4-,75 

7,89 . 

Fra del øvre Moræneler har jeg i Gilleleje Klinten (Gille

hjerg) taget Prøver i 4-0 Fods (Nr. 11), i 35 Fods (Nr. 13), 

10 Fods Højde (Nr. 14,) over I lavfladen med nogle hundrede 

Alens Mellemrum i horizontal R etning. Som angivet p . 12 

fandtes der i: 
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Nr. 11. 

0/o. 
Krid lformation 5,28 
GrnndfJeld 03 ,39 

Nr. 13. 

°lo. 
G,03 

91,38 

Nr. 14. 

0/o. 
7,50 

01,ll. 

Man vil allsaa af disse Optællinger se, 1) at d et æ ldr e 
M o r re n e l e r in d e h ol d e r m an g c fler e K a I k s len e end 

d e t yn gr e og 2) al d e n samm e For s kj e l g j ø r s ig 
gj re lcl enrl e me ll em æ ldre og yngre Padi e r indenfor 
cl cn cnkclle Formation. 

F'ornclcn den relative Mængde af de forskjclligc, almind e
lig udbredte Slenmter , er der endnu et Punkt af Vigliglwd, 
nrrnlig Bestemm else af det oprindelige Hjemsted for de løse 

Blokke. Blandt disse er der ikke mange Stenarter , som 
kunne a11vendcs til dette Studium , navnlig for det ældre 
Moramelcrs Vedkomm ende. Hovedm ængden er dels 1) Sall

h o I m s k a I k og F I in t , der ikke give nogen Oplysning, da 
deres Lljemstrd kan være selve den Egn og dens nærmeste Om
givelser, hvori de forekomm e sou1 løse Blokke, dels 2) Gncj s er 

og Granil e r, som ere saa almindelig udbredte , og lidet 
lrn.rakleris ti ske, at de heller ikke give nogen Oplysning om Is

bevægelsens Retning. Der er foruden disse lo store Hoved
klasser af Slcnartcr ogsaa et Par andre, som cre karaklcri sl iskc 
nok. men synes at Yærc ligelig uclhrcdle , saavel i del øv re 
som nedre Mormnclcr. Den ene er den særd eles almindelige 

og lr L kjrn drlige "Kinn a di a ba s", med sin ejendomm eligr 
'Lruklur. og navnlig paa noget forviUrede Exempl::irer karaklc•

risti sk sort og graapl elLede Udvortes. Jeg har fundet den 
overalt saavel i Moræneleret som i Gms- og Stenl ag fra 

Gilleleje Lil Kjøbrnliavn, og fra Øresund til Ise(jord. Den 

and en Slenarl er "S colithu ss and s t en" 1
) , der dog ikke er 

nær saa almindelig udbredt so111 Kinnacliabascn og i Heglen 

kun forekonm1 r r i lcmm clig store Blokke. 

1) Roemer . Lel.11aC':1 erralica. p. 22. 



For det ældre Morænelers Vedkommende har jeg kun 

kunnet henføre to Stcnarlcr til sikkre Hjemslcder. Den ene 

Stenart, der forekommer meget almindelig overalt, hvor det 

ældre Moræneler er tilgængelig, er den norske R horn b c
p o rf y r 1 ) . Man finder hyppig baade rent porfyritiske og 

mere rnandclslcnagtige Varieteter. Den er fundet ved : Elle

kilde (Ilcllebæk S.), Syvhøj (Hornbæk S.), Nakkehoved (Gille

leje S.), Gillebjcrg (Gilleleje S.), Orebjcrg (Blistrup S.), Sal

gaard Høj (Vejhy S.), Kløften ved Helene Kilde (Tibirkc S.), 

Liseleje (Melby S.), Klinten N. for Hundested (Melby S.), 

SV. for Brederød (Krægorne S.). Paa alle disse Steder 

træffer man det nedre Morænclcl' trædendc frem under Di

luvialsand og øvre Moræneler. Gaar man længere bort fra 

Kysten ind i Landet, lwor det øvre Moræneler dækker over 

de underliggende Lag, er der ikke truffet en cneslc Blok af 

denne Stenart, men i Frederik borg Egnen, hvor man ved 

et Blik paa Kaartet vil se, al det øvre Moræneler mangler, 

og hvor man pletvis kan finde den nedre Moræne træclendc 

frem under Diluvialsand op: Grus, fandt jeg atter (i Sommeren 

1891) flere Expl. af R h om b c porfyr og de mandclstenagtigc 

Varieteter. Frn det nedre Moræneler ved Helene Kilde i 

Tibirkc Sogn haves endvidere et Expl. vistnok af Zirkon

syr.n i tcn ("Rød Sycnil") 2) fra Frederiksværn i Norge. 

Del synes cflcr dctle som 0111 Isbcvægclsen under den 

førslc Tstirl, da det nedre Moræneler blev afsal, var omlrcnl 

N.- S., men som omtalt er der endnu ikke indenfor Kaarl

omraatlct paavisl Skurstriber paa fastslaacndc Stcnarlcr, de 

cncslc fuldl sikkre Beviser, der kan fremføres for Isbc

vægclsens Relning. 

Med Hensyn lil den Retning arTsbcvægclscn, der aflejrede 

den øvre Moræne, er der langl fl ere ITokleponklcr cucl for 

') Kj:ernlf: Ud~igl 01·cr del syd lige Norges Gcnlugi . (!:hra 1879) p. 20 1. 
2

) J. C. p. J98. 
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den nedre Morænes Vedkommende. Fra det øvr r Moræne

ler er indsamlet et mege t belydeligl 1-\ nlal Blokke af for

skjullige Stenarter, der efter dr forel øbige Beslernm elser be

st::ia af følgende Slenarter: 

Røde Østersøgraniter 1). 

Aalancls-Rapakivi 2) . 

P:t kalleviks-Porfyr. 

Dalarn es Porfyrer i forskjcllige Arlcr. 

Kinnadiabas. 

Scol ilhussandslrn :i). 
Tigersandsten. 

Kao linsand sten. 

Si lmblk:, rød, gran og graarød. 

I 
Blok fra Mørdrup, Tik.joh Sogn, inrlc
ltolclcr en Vagi11at og en Cystide og 

Silurkalk , lys0gu l er "undersilrnisk Orthoccrkalk", en 

og gulgraa. l anclen "Gotlnndskalk" 111crl Favogites 
asper D'Orbigny efl cr Bcs lemmclsc 
af Prof. L indstrøm . 

-Vlcsenbcrg-Kalk 4). 

Jurajernsten og -Sanclslcn med Planl.callryk. 

Kricl l og sorl Flint. 

Sallholmskalk, Limsten og graa Flint. 

Faxekalk (se nedenfor). 

Desuden forekomm er overalt en Mmngrlc Gnejs, Horn

hl cndeskifcr, Gl imm erskifer, Granit og Grønstcnarler, røde og 

grna karnhriske Sanclslen, hvoraf maaske cnkcllc, navnlig af 

Gran i tern e, kunde Lj cne som "Ledeblokke". Ilcrtil m::i a 

' ) H. Lun;lhohm & li . Jcnlzch Vcrzcichniss einer Saml. 0. und W. 
preuss. (,csc lii chc. Sc hrifLcn der phy~-okon. Gcselschart -Jah rg. XXV LI 
p. 86. Cfr. Geo !. Fiircn. Fcirh. X p. 174. 

2) E. Cohcn & Dccc·k c: l jl,er f;csc hi che nu, Ncu Vorpommcrn und 
Riigcn p. 1':l. 

3) Roemer : Lclhæ::t c rrnli cn. ( Rcl'iin 18~G) p. 22. 
4 ) J. C. p. 61. 
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ogsaa hemcgncs de Blokke af ska:msk Basall, E ic h sUiclt 

anfører som fundne paa jmllan<l 1). Som en dansk Stenart, 

der for tjen er Opn1rcrksomhed som "Ledeblok" Lil at vise Is
bcvrcgc lscns Retning, s taar· som bekjcn dt Faxekalk. i første 

Hække~). Stenarten er langlfra hyppig paa Kaarlornraadct 

og er kun fonrlet paa nedennævnte Steder. Prof. John s l ru p 

har vclvilligst hcslcrnt de i de indsamlede Blokke værcndp 

Forsten inger. 

Utydelig isskmet Blok (3-l Kubik.fod) i O,·ctfladcn af 

øvre Moræneler. Paarup, Søborg Sogn: 

"Faxekalk med Oculina sp. og Galathea stri,qifera. 
Utydelig isskuret Blok (c. 2 Kubik.fod) fra øvre Morrcnc

lcr ved Udsholt, Blistrup Sogn: 

"Faxekalk merl flere Dromia, rugosct" . 
Rull et Blok fra en Grusgrav i Søborg Sø, S0borg Sogn: 

Gruscl er uden Tvivl opslaa ct af del omgivende øvre Mo

ræneler : 

,,Alm . Faxeka lk". 

Rullet Blok, (lo Stkr.) Carlsgave Grusgrav, Vinderød Sogn: 

,,Alm. Faxekalk ". 

Rullet Blok , Grnsgrav i Fredersløv IIcgn , Hcr!øv Sogn : 

"Faxekalk med Caryophyllia faxmsis" . 
En Blok Bryozokalk fra Moræneleret ved Trnldhøj, Jør

lunde Sogn: 

"Kan ikke besteml henføres til Faxe-Kalk , men kan 

maaske være derfra" . 

De lø c Blokke pege altsaa hen paa, at det ncdr Mo

ræneler i Nordsjælland er frembragt under den førslc Istid, 

medens Isens Bevægelse var N.-S., og at del øvre Moræne

ler derimod sky ldes den anden Ist irl , da Isen fra Østersøen 

trængte sig ud over Sjælland omlrent i Retningen 0.- NV. 

1 ) Fr. Eichslådt: Erratisk::t Ba allblock . Geo!. Foren . Fiirhmll.. Bu. Vl 
p. 566. 

') F. Johnslrup: Nogle Iagttagelser over Glacialfænome11erne osv., p. 39. 
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Ikke sjældcnL findes der i det øvre Moræneler ganske 
lokrtlt store Ophobninger al' Kalksten og Flint. Disse Slen
rcvler haYe i Lidi igere Tid, indtil Produklionen ved F'nxc

Kn I khrud tog Farl, v:-cret eftersøgte og henyltede til l(nlk
brmnding i ikke ubetydelig Maalestok. Den største Udgravning 
var ved Terkelskov ved Farnm, hvor der, mens Brudclel vm 

i fnlcl Virksomherl, hr:-cncHes 20.000 Tck Kalk om A:1rc l. 
Senere. blev denne A1lYemlelse af Kalkstenen eflerhaanden op

givel, og i Aarcne 1855 til J8G9, da Kalkværket nedlagdes, 
var Produktionen kun lidt over 1000 Tdr. :1:1rl ig, nu er den 
fm·længst ('uldstæn<lig ophørt. 

Kalkstenen er her dels almindelig S:1lt.holmskalk, hvide, 

gnl e og gra:1 Varieteter af foi-skjellig Fasthed og Godhed, 
dels en særegen Varietet, ,,Te r ke lskov -K a lk", der navnlig 
er kjendelig· ve<l at indeholde en stor Mængrlc Dentalinm1 

dens oprindelige lljemsled kjemlcs ikke. Ved Alu me i Græ

sled Sogn og ved 'Lrø Aasen i Strø Sogn har der ligeledes 
Lidligere været Kalkovne baserede paa de løse Kalkblokke i 
Diluviet. Nu er denne Anvendelse ophøt'L (ved Strø brænde. 

der 1naaske lidt endnu). men Stenene graves flere Slerlcr og 
benyttes i Forbindelse med de øvrige der forekommende 
Stenarter til Vejrnaleriale, hvorom Vejenes hvide Farve vidne 

selv i lang Frastand . Inden for Kaartomraadet have disse 
Stenrcvler hyppig en langlrnkkcn Spinclclforn1, med en be

stemt udpræget Længdcak:c i en lemmclig· konstant Ret
ning. E11 saadan Revle Sydost for Jnspcklørboligcn paa 
Vejen fra Søborg til Brcgncrød var 10-20 F'od i Tværsnit 

og over 150 Fod lang. Paa nedennævnte Steder lod Kalk
stensrevlens Rclning sig be lemme, men disse Findesteder 
udgjørc kun en lille Part ar det store Antal Slcder, hvor 

Forholdene under Udgravningen ikke have frembudt Lejlig
hed til Observation. 

S-K = almindelig graa, gu l og hvid Saltholmskalk. 
T-h: = Terkelskov-Kalk . 
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Retn ing Kalkstenens 

Fin d cs t edct. r. v. Art. 

NI'. 1. Grusgrav paa Gillcbjerggaards 1 
M k G ·11 l . S f N. 220 V. S-K T-K. 
r ar , 1 e CJC ogn. 

Nr. 2. Grusgrav SO. for Inspektørbo- } 
. N. 25° V. S-K. 

l1gcn, Søborg Sogn. 

Nr. 3. Kalkstcnshrudd et ved Alumc, 1 
Græsted Sogn. 

{ N. 1G0V. .S-K. 

Nr. 4. Mergelgrav ved Magl cmosc, 
} N. 30° V. 

Græslcd Sogn. 
S-K. 

Nr. 5. Mergelgrav SO. for Drags I rup l , N ,l,O)OV S-K. 
Søborg Sogn. J . 1_ . 

Til samm e Klasse Fænom ener maa henregnes . Rustens

R cv" i h'. aUcgat c. 3/s Mil fra Land N. for Byen Smcdstrup i 

Blistrup Sogn. Fiskerne i Gilleleje opfiske deraf fra Tid Lil 

anden Kalkstcnsblokkc oflc af betyde lig Slørrelsc og benyllc 

dem til Kaikbrænding. Omtrent en Kubikfavn henlaa i 1888 

ved Jfavnen i Gilleleje. Hovedmassen var almindelig Sall

holrn. ·kalk, navnlig dennes gr(lahvidc Oinlrigc Varieteter, men 

derimellem fandt jeg ogsaa el Par større Blokke af en grov

kornel kvarl s rig Kalkslcn, so m mcgcl ligner Prøver af 

Kalk -tenen fra Kristian,;s lad Omraadcl. 

Middelretningen af Kalkstensrcvlcrnc bliver all. aa om

trent NNV. ell er r cllerc SSO.-NNV., idel man maa antage, 

at Bevægelsen under den sids lc Is lid er uclgaacl fra Syd 

mod Nord. 

Et Par Optællinger af haands lorc Sten fra en l( alkstcns

rcvlc, og fra Moræneleret faa l luudrcdc Alen cl l'f'm vise 

hvor slor Forskj cl, der er paa Kalkstens Mængden i Moræne

lercl og i Revlen. 
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Nr. 2::i. Nr. 2(i. N1. 27. Nr. 28. 

U rnntl fj eld . . ... . .. .. . . 

Ka1nlirisk. Samls ten . . .... . 

Si lur-Kalk . .. . . . . . . . .. . 

Ju ral'o rm a ti on . . .. .. . . . . 

Kridlf'ul'll1alion . . . . .. .. . 

Antal Lalle Sten . . . . . . .. . 

°lo 
15.30 

o,.1s 

84,13 

208 

°lo 
5::J.r,o 

7,GJ 

'r 
0 ,1;4 

38,2i 

[5:{ 

°lo °lo 
I 7,sv 53,w 

0,4U G,oo 
0.GV 

0,48 2,7ti 

8J ,G•l 35,8(; 

207 145 

.Nl'. 25. llaandslorc Slen i Kalkstensrevlen Nr. J ved Alum c, 

Græ. tcd Sogn. 

Nr. :26. llaandstorc Sten i Mon encleret l idt N. hCL' for. 

rr. 27. l faandstorc Sten i Kalkslcnsrevlcn Nr. 2, SO. for 

Inspcklørboli g·cn, 'øborg Sogn. 

Nr. 28. I faanclstorc Sten i JVIorænclcrct S. for Inspcklørbo

ligen, Søborg Sog·n. 

Det er af megen lnlcresse , al man i de russ iske Ø::; ler

søprovin ser har Dannelser , der have en Del Lighed med 

Kalkstcnsrevlcrnc i Nordsjælland. F. S cl1 mi cl t har beskrevet 

dem under ~avn af "H.ichkbildungcn" 1) . Der dannes Hcvlcrnc 

af silurisk Kalksten, der ved Isbcvægclsen er oprcvcl af 

den faste Undergrund og sarnmenskuclt i !angstrakle Høje, 

parallelc med Isskurerncs Hovedretning paa den faststaaendc 

Kalkslcn i vedkommend e Egne. 

P au fl ere Punkter ha r jeg i det ncclre Moræneler truffet 

sønderknus le Brndstykkcr af Bløddyrskaller , og en enkcll 

Gang noget bedre bevarede Skaller. Underliden lrmffes di sse 

Brudstykker ogsaa i det over del nedre Moræneler værende 

Intcrglacialsand, og paa et i to Steder er der fundcl lignende 

Brudstykker i det ø,Te Moræneler. Skalstykkerne crc i Heglen 

meget knuste og ødelag'Lc, men i nogle Tilf'r.c ldc er der dog 

') Zcitscluill d. dcul. ,;cul. Geselscl1. XXXVl 1884. p. 25!i. 



bcvarcL saa slorc og kara kLcrisLiske BrnclsLykkcr, aL de kunde 
bcsLc11111 1cs 1) . Faunaen og Findestederne find es angivcL i 

nccl cnslaacu<i c Liste. 

I 
I 

ci I ci 
ci 
"" ] si "' I 
~ ci "' <:i ~ ~ ~ C 

<:i :c ti <:,;) ;>,> 

>' 

f E I 
~ ~ ~ 

J<' i nclesteilet. <., ~ ;;;< "' c ~ ~ ~ ~ I ~ i 
<., ;:,, ,... <:,;) I ""' -:i IC'< 

I_; "' I~ <j 

.., ~ g "' .., 
] ~ "' .;;:1 -~ .:::: ~ ~ 

8 I] ~ :;:: -~ c :,.. 

I s -:i .;:: "<:l ""' ~ ~ ...... 
<:,;) <.) 

<:,;) ~ -'O 

~ ~ 
1:-; ,... ::,, ~ -;l "' t, 0, <j ~~ ~ t; 

0 ~ ""'1 I "'1 r-; 1i:i:i 1° ,..., ,-; ~ "<>: Cl'.) 

I' I 
St randkli nt N. f. Hunde led. 

I·· Tornp . ogn Nedre Moræne. '( X X . . X . . . . . . X X 

Strnndklinl 0. f. Lynæs, To- I 
rup Sogn -

11 " 

X .. . . . . . . X .. . . . . 

Mergelgrav ved Grønnæse 

I 
I 

Gaanl , Torup Sogn. - . . X . . . . . . . . .. .. X . . 
Strandklin t ved Helene Kilde. 

I 
I 

Ti birke Sogn. - . . X . . . . X . . X . . X .. 
Mergelgrav ved Sigersgan rd. 

Valhy Sogn . - . . X . . .. I" I .. X . . . . . . 

Mergelgrav SO. for Smugge-
l.Jjerg, Ramløse Sogn - . . .. X .. . . .. . . . . X .. 

.Mergelgrav ved Haagendrnp. 
Søborg Sogn Dilnvia lsancl. X X . . .. . . X . . . . . . .. 

Mergelgray for Dragstrup, I 
Søhorg Sogn - .. . . . . . . X . . . . .. X 

Merge lgrav ved Ucl sholl, Bli-
I .. 

I 
s trup Sogn - . . X .. I·. . . . . .. . . . . I " 

G illelijcrg Kl in t, Gilleleje ' . Øvre Moræne. . . X . . I " X . . .. . . X 
! 

.. 

Der er næppe nogen Tvivl om , at de i Saudlagcne og 
det øvre Moræneler fundn Skalstykker hidrøre fra del 

nedre Moræneler, da Diluvialsandet er cl Udslenmingspro
dukl al' del nedre Moræneler , og det øvre Moræneler plcLvis 

har opLageL Parli er af de l nedre Moræneler i sig. 
Foruden r1c i Lis Len anfør le Mollusker , er der fundcl 

1) Bestemmelsen er fo retaget a f' Hr. K. LV. Steenstrup. 

X .. 

X . . 

X .. 

X X 

X . . 

. . . . 

I 
X . . 

I . . . . 

. . . . 

X . . 



Spor uf andre Skaldyr, li lsyneladcnclc ar un l1cll aJJClcn 

Karaklcr (Oslrea·~, CyLJrina is landica r) , men paa Gl'll 1ul ar 
den slclte Opbcvarings lil s land og Lcvni!lgemcs ovcrordcullige 

Sj,e ldenhcd, skal jeg ikke kumm e merrn cre ind paa cle111 . 

f::rnnaen bes laar ni': 

Yotdia arctica . 

jJ_IJ(j11l (l'{l. 

Sax icaca rugosa . 

_Jlyct tnmcata? 

JVla coma C((l cw·ea. 

sp . 

.Astarle coinpre:;:;a. 

borculis. 

sp . 
Balct111ts. 
Oculina prolifera. 

For de i Listen anførlc Jfollusker:; V eclkornrn emle for e

kommer del mig derimod, at Sagen er klar; se lv om der 

paa Grund af Brndstykkem es Lidenhed og Ufuldslændighcd 

ved cnkellc af Prøverne kau væ re nogen Usikkerhed Lil Slcde, 

saa vil man ved nærmere B tragtning firnl e , al Faunaen er 

saa godt som idenlisk med den, der fo rekommer i det s lcncde 

(l"orslyrredc) Yoklia ler i V cndsyssel t). kun ere Skals ly kkcrnc 

i MorR!neleret p::w. Sjælland ikke n::nr saa talrige som i del 

for.· Lyrrcde Yoldi aler i Vendsyssel , en nalurlig F ølge af at 

del primitive Yoldial er, hvorfra Skallern e stamme , findes i 

de l s lenedc Yolctialers umiddelbare l ærhcd, medens , 'kal

s lykkerne i Monenelerel ere lra.nsportcredc mange Mi le bol'L 

fra deres oprindelige 1Tje1 nsted. Skals I ykkem e i del nedre 

.1\forænelcr give allsaa samme Oplysning om Isben -egclscns 

R etning under den førslc Tslicl, som de løse Blokke fra Norge. 

Skalslykkcrnes Forekomst i den nedre ;\1oræne hes lyrkcr 

ganske den af F . John s trup 1882 udlalte Sæ tning 2): ,,Del 

s tenede Yoldialer i den nordlige Del af V cndsyssel er, borl

se t fra de deri forckommenJe Brudstykker af Skaller af ark

liske Bløddyr, der godtgjørc, at det er yngre end ufors tyrret 

') F. Johnstrup: Om de geolob. F'oi-l10l<l i <l en no rdli 3c Del a l' Vend
syssel. ]!. :m. 

') J. C. JJ · :1 1. 
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Yoldial cr, dannet paa samme Maade som alt det øvrige Gla

ciallcr, der har saa stor en Udbredelse paa den østlige Del 
af den jydske Halvø, de danske Øer og i Skaane. Det er 

let forklarligt, at det især er i Nærheden af de Steder, hvor 

uforslyrret Y oldialcr er udbredt, at det stenede Ler inde

hold r Skalbrudstykker af de Muslinger, der findes i Yoldia

lerct, samt at det paa Grund af sin Oprindelse ikke er bundcl 

til et bestemt Niveau, men findes ligesaa godt nede ved Slrand

bredden som paa Højder af 2-300 Fod over Havel" ! 
Til Oplysning af den mekaniske og kemiske Sammen

sætning af de to Lag Moræneler er der forctagel et større 

Antal Slemningcr og nogle kemiske Analyser. De mekaniske 

Analyser (Slenmingeme) ere foretagne med Scbøncs Apparat. 

Ved delte i sin Relning aldeles fortræffelige Hjælpemiddel 

kan man dele en foreliggende Jordblanding efter Kornstørrelsen 

i Afdelinger, hvor Grænsen mellem de cnkcllc Slemnings
produklcrs Diameter ikke behøver at være større end 0,01mm. 

Schøne har fundet 1), at der til bestemte .Slemmehastigheder" 

svarer bestem te Kornstørrelser, saaledes at der for K val'Ls

korn eller Korn af Vægtfylde omtrent som Kvarts med en 

Slennnehastighcd af 0,1-12,omm i Sekundet er følgende Rela

tion, idet cl er Komets Diameter i Millimelcr og v er Slemme

hastigheden. 
7 

d = 0 031-1. V mm altsaa et = 0 02 vmm 
' 11 ' ' . 

For al undcrnøge, hvonidl disse lheoretiskc Forhold 

slemme med de prakliske Resultalcr, har jeg anslillet Maa

lingcr paa de ved visse givne l laslighedcr overslcwmcde 

Produklcr. Disse Maalingcr vise Fol'lræfTclighcclen af Schøncs 

Apparat, naar de angivne Slcmmehaslighedcr nøje overholdes. 
Til Konlrolforsøgenc blev valgl en Prøve ar blaagraal Mo-

') E. Scli ø n e: fiber Schliinnnanalyse und einen neuen SchHlmm
apparaL. Berlin 1867. 

Cl"r. [?. W « h ns c ha ffc: Anleilung sur wissensch. Bodenunler
suchung. Berlin l887, p. 31. 
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ræneler fra Gillebjerg Klint (Gilleleje :::i .), tagel ornlrent lllidt 

i Klinten 35' over !Lamt. i\[aalingerne ere an. tiltede med 

et almindelig Okularrnikromeler, og der blev udval gt to 

Korn saavidt mulig svarende Lil de største og de mim1sle i 

den tilfældige Del af den angivne Prøve, som fondles under 

.Mikroskopet. Som man Yil se af de vedføjede A11givelser 

uclgjøres lloved111::-cngclen af Kvartskorn, dog findes deri ogsau 

Feldspalh, Hornblende og Magnetit. Det fineste Slemnings

produkt A. er den egentlige Lersubstans, men indeholder 

endnu megen fin Kvarls, hvad der ogsaa vil frerngaa af de 

i del følgend e anførte kem iske (rationelle) Analyser. 

~ CJ) 
Ul 

8..8 .:; Q) 

<l> CJ) '"'~ 
s Q) a oca 0~ 

.:; ~ .... cd ~ cG "' ~ s 
:; i:: s· (l.) E i::i -5 .,... 

~ ~ ~ l:! eskalTcnli cd. ul .,... ~ ~ 8 Ul ;.. 
(l.) Q.; 0 §QJ·- ,...~ 
::::;: 00 (l.) ·= Cl.) · -

Cl) - ..c rn E E § C: 0 t"""i --: d 5:::: 

1
oa Q);=: 

~ 0~ 

1'. :111 indre o,~11 O,00JS l Hovedsage n Ler , dog og::;aa Kval'ls. 

I:!. O.01 - O,oo 0,0563 0,0056 Kva rts i skarpkantede Brudsty kker. 

C. 

I 

0.05-0,10 O,112 0,0546 Kvarts m ed li dt Fcldspall.1 og I lorn-
blende. 

D. 

I 

O,10 - O,20 O,tV:! O,168 Hullede K varlskorn. 

E. O,:J - O,5 O,,11a U,s22 Kvarts, Feldspalh , Hornblend e, Magne-

I Lit etc. i rulle,.le Korn. 

Som 111an ser, er der god Ovcrcnsslemmclsc 1ncll eu1 de 

beregnede og de fundne Slørrelser. For Kom mindre end 

c. 0,0mm i Diamcler er Slcmning kun egnet til at sondre Bc

'landdelcn cflcr Komslørrel.-en . Saalcdcs viste del sig prak

t isk umulig ved Slernning at skille en vilkaarlig Blanding af 

Kvarts (VgLflcl . 2,n) og .VIagnelit (Vglfld. 5,2), efterat Korn

størrelsen ved Sigtn ing var brngl ned mellem 0,50 og 0,25mm . 

Magncliten over~lc11 1meclcs ved samme Slemmehastighed 

ligesaa let som K vartskorn enc af samm e Diameter. Stemning 
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med Væ d s ke l' i Bevre gc lse e1· ovorhovcdl'L kun al he traglr 

som 011 S i gtu in g, d . v. s. en Adskillelse eller Kornsløl'l'elsen. 

Mrd Schønes Apparal lader denne Adskillelse sig forelage 

med kvantitativ Nøjaglighccl, men Apparalet kan kun give 

delle og ikke mere, og det er derfor en fuld stæ ndig Misfor

s laaelse af Slemmeprinciperne, naar man ved Iljælp al' Vædsker 

i Bevægelse , - det være nu med Schønes Apparat eller 

med de utallige andre mindre fuldkomne og unøjagtige 

Slemmcapparalcr, - vil forlange en Adskillelse efter Vægt

fylden af de enkelte Korn. En saadan Adskillelse kan kun 

forelages med Væsker af forskjell ig Vægtfylde (f. Ex. / fhoulets" ) 

og det endda, som bekjcndt, kun naar de enkelte Mineral

Bestanddele have en vis, ikke ganske r inge Slørrcl e. De 

amorfe Silikater, det egentlige Ler, har en rneget ringe Kom

stønelse, hvorfor alt Leret findes saml el i det fineste Slem

n ingsprodukt A. , men blandet med en Del "Schluff" d. v. s. 

støvfint ( < 0,01 mm) Kvartspulver. Leret har i Grunden slet 

ingen KornstønClse , del er fnugge t amorft og ser omtrent 

ens ud under Mikroskopet, hvad enten man anvender ganske· 

svage eller mege t s lrorke (indtil 1200 Gange) Forstørrelse. 

Det vi lde være ønskelig, om man yderligere kunde adski ll e 

de l fines te Slenmingsprodukt, ~1en det lader sig ikke gjøre 

ad mekan isk Vej; man maa anvende "ra tionel Analyse" 1). 

A 

Hesultat.ernc af nogle Slemningsanalyser cre anførte 

Slemmeanalyser af "Nedre Moræneler". Sten s tørre end 
2,0111111 erc fraskilte før Slernningen. 

Kornstørrelse. 1. 
I 

2. 
I 

3. 
I 

4. I 5. I 6. I 7. 
I 

Is. I !). 
I 

mindre end °lol°iol °io O/o °lo I 0/o O/o o/o °lo 
0,01mm ...... 35,20 137,so 33,oo 49,17 29,tlo :n,01 3(),,17 (j(i,G1 37,04 

B 0,01 -0,05mm . . . 20,01 I 11 ,11 10,as 5,32 8,40 115,85 6,fi4 20,58 8.2u 

c.: 0,05-2,omm . .. 43,02 I 49, 10 55,38 44,78 62,10 51,u 53,85 J l.42 J 54,i1 

1) Cfr. K. Rorclarn: " ndcr~øgclser ,tf 111esozoi, kc Lern rle r og Kaolin 
paa Bornho lm". D. g. U. Nr. I , Khh rn. JR!JO p. 1:3, 



Slemmeanalyser al' "Øvre Moræneler " . Sten s li~rre end . 

!ll,O"'"' ere fraski lte før Slemningen. 

Kornslørrelse.110. j 11. I 12. 1 13. , 14. , 15. , 16. 1 17. , 18. 1 1\J. \ 20. \ 2 1. I ':H . 

A 111i11dre end °lo °lo °lo °lo °lo °lo °lo °lo °lo O/o 

0.01mm 
°lo l °!o 

31,22 57.90 35,oo 59.18 32.10 33,05 57,55 29,20 3O,0G 5\'J ,31 l!l ,50 16,5G 
J:I 0,01 - O,05rnm .88 8 ,51 9,03 10,02 11.18 9,,11 11 ,22 8,89 2,13 12,GG !) ,35 8,55 
C U,05- 2,omm. 59,28 R2,6o 55,45 130, 12 56,09 57,51 30,,w 61 ,29 66,93 27,24 70,75 73,42 

l1oss laacml e T alJe ll cr; Lokalitet,s Numrene s vare Lil Lis lerne 

p. 11- 13 1) . 

Analyserne vi se, hvor højst forskjellig Moræn elerets kva n

tilati,'e mekanislw Sa1nmensætning er paa forskjcllige S lcder. 

Det vilde væ re forgjæ ves at søge nogen Lov for Forholdet 

mell em Mængdern e af Sand. Ler og Grus, li gesaa lidt som der 

synes at væ re n ogen kjen<l 0Jig F orskj 0. l paa nedre og øvre 

Mmæneler i denne Henseende. 

Disse Analyser ere udførte som cl F orsøg paa al erfare, 

01u der ved Kjendskab Lil Morænelcrcls mekaniske Sam 111 cn

sælning kunde vindes e t eller andel geol ogisk llolde1rnllkl. 

De ha ve kræ vet en ikke ringe Anvendelse af Tid og Omhu , 

men de l Ll 1eoreti skc Udbytte . man ka n udcll'agc al' He ul

ta tcm e, s taar næppe i F orhold Lil den auvcndl ' Tid. Er der 

derimod Udsigt til en ell er a nden praklisk Anvend0lse a f 

paagj,:cl clendc Lera rl vil Slemm eanalysen kunn e gi\'e v,erdi

fulde Opl ysninge r. 

l)d fin es te Slc'11mingsprodukt A bes taa r 11[' cgeullig l Le r 

( a morfe Silika ler) og ganske fint Kvartssand (rn iJJdre end 

U,01 m"' ). De ke111 i ske An a lyser vi se , at dette Slenrningspro

clukt a f Moræneler i uforvillrel frisk Tilsta nd desucle11 inde

holder ikke ubetydelige i\fre ngder Ka lk- og i\[agnc.-;ia karhona l, 

der gjenn emlræ nger de a111 orfc Silikater uden i Heglen di-

') Om den 11 ,.,, r111 erc Fre 111ga ng~maade ved Slemn ini;en , se D. g. U. 
Nr. '2, Kbh vn. 18!J't. p. 14. 

°lo 
34,8-

\Gf 

56"1 
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rekte at kunne i:igttages und er Mikroskopel. Slemningspro<'lukt 

B er saagodt so m rent Kvartssand , men indeholder dog 

ogsaa af og til smaa Brudstykker af Feldspath, Hornblende, 

Glimmer og smaa Stykker Kalksten , som maa antages al 

sta mme dels fra Silurka lk , dels fra knust Saltholmskalk, dels 

fra SkrivehidL, da <l er af og til findes mer eller mindre øde

lagte 'kall er af Foranrnifer er, ligesom der i det grovere Slern

ningsprodukt C findes Brndstykker af KridLbryozocr og andre 

Forsteninger. Dette grovere Produkt C beslaar ogsaa for

trinsvis af Kvartssand, men indeholder desuden en Mængde 

Min eral- og Bjergartsbrudstykker. 

Saavel det nedre som det øvre Moræneler synes i ufor

viltreL Tilstand altid at have en blaagraa L• arve, men bliver 

ved Udludning og Iltning gulrødt. Paa cl andel Sted 1
) har 

jeg meddelt nogle Undersøgelser af Maadcn, hvorpaa saavcl 

M.oræneleret som de i Leret Yærendc løse Slcn udludes og 

iltes, og vist , at man i Myremalm og Kildekalk have en Del 

af de fra Leret uc!Lrukne Bestanddele. Jeg skal derfor ikke her 

komme yderl ig·cre ind paa clcttc Spørgsmaal, men Li l Oplysning 

af Morænclcrets Sammensætning anføre nogle Analyser, der 

crc anstillede raa del ved 100° tørrede SlcrnningsprodukL A. 

Nr. 2!) er "Nedre Moræneler " fra trandklinten N. for 

Hund ested, Torup Sogn. 

r . 30 er "Øvre Moræneler " fra Gillebjerg 40' over Have t, 

Gilleleje Sogn. 

r. 31 Cl' "Øvre Moræneler" fra Gill cbjerg 351 over HaveL, 

Gill eleje Sogn . 

Nr. 2n. Nr. 30. Ir . 3 1. 

LersubsLans 53,55 U/ u 58,()(; U/u 5\J, i(i 0/u 

K varlssand 33,07 2!J,:n 2\J ,u2 
Karbonaler 13,5,( 11,07 \J ,68 

Ialt = 100,l(i 0/o !J\J,3 l Ufo \J\J ,0!i °lo 

' ) Danmarks gcologi~ke Un dersøgelse Nr. 2, p. 12- 19. 
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Den nærmere Sammensætning var : 

Nr. 29. Nr. 30. Nr. 31. 

i Si O" 
19,50 0/u 23,0,I O/o 23,35 °lo 

Al 2 0 8 16,55 19,87 18,] 5 

PeO 5,75 3,93 3,GJ 

Lersu bslans 
OaO 1,55 

M_qO 4,27 2,14 3,88 
1{2 () 0,5!) 9:l,:-JO 3;3~ 

Nci 1 0 2,02 2,38 2,4~ 

H 1.0 2,!JG G,ao /J.,9(i 

P2 Oo 0,36 Spor Spor 

Karbonal.er f Ca 00 3 12,25 11,03 8,78 

\ lVIg 00 3 1,2n 0,04- 0,90 
Kvarts Si 0 2 33,07 29,3] 29,G2 

lait 100,16 °lo 09,:3~ °lo 99,0G 0/o. 

Beregnes Lers ubslansen paa 100, vil man finde 

Nr. 29. Nr. 30. Nr. 31. 
Si 01. 36,GG 11/o 39,08 U/o 39,07 °lo 
A1 2 0 3 31 ,12 33,70 30.37 
FPO 10,81 G,G7 G,on 
Ca 0 2,fll 
Mg 0 8,oa 3,G3 6,50 
1(2 () 1,10 3,()0 5,59 
Nr1 2 0 3,so 4,02 4.08 
I!~ 0 5,57 9,oo 8,ao 

--
Ja ll - 100,00 °/o 1OO,oo U/u 10O,oo 0/o 

Dr amorfe Silikater kunne altsaa i de enkelle Ti lrælde 

have rn temmelig forskjellig Sammensætning, sk_jøndt de i 

rysisk lTenseemle ligne hinanden overmaacfo 111egel. 
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Dilnvialdannelscrn e · normale Lc.)i-ingsforli old indenfor 

Kaartornrnadct er som omtalt: 

Øvre Moræneler. 

Diluvialsand. 

Nedre Moræn eler og derunder: 

Saltholmskalk. 

Grænsefladen mellem det nedre Moræneler og <let over

liggende Diluvialsand synes at være omlrcnl vandret, om end 

der i det enkelte er store Afvcxlinger i Lagenes Mægtighed 

og Højde over Havet. Paa alle Steder (ca. en l1 alv Snes 

Punklcr) hvor man direkte kunde iagttage Diluvialsandcts 

Lagstilling ovenpaa det n edre Moræneler i Strnmlklintcrnc 

og i nogle Mergelgrave, var Grænsefladen melleru <lissc lo 

Dauncl er et vandret Plan. P aa mere end 200 Steder har 

jeg direkte kunnel iagllage det øv re Morænclcrs P aalejring 

paa det underliggen de Diluvialsand, idel nemlig det øvre 

Moræneler i Reglen ikke er mægtigere, end at man ogsaa 

kan se Undedagc l i enhver Mergelgrav af almindelig Dybde. 

Lejringsforbolnene ere overalt meget ensartede. Diluvialsandel 

danner den cgenlligc Kjæm e i alle Bakkerne, og derover finder 

man Morænelercl liggende som en mcr ell er mindte tyk 

0 

A 

Fig. 1. 

V 

Maalestok 

0 10 20 '10 60 80 100Fod 

Mergelgrav i Nord enden af Sode Bakke ved Esrom. 

A Øvre Moræneler. 
13 Diluvials:md med vandre t Lagdeli ng og und erordnede Lng 

af steufril Ler. 
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(sjælden over 20') Kappe. Fig. 1 er et Excrnpcl paa et saa

dant Profil, men det gjen lages og gjentages i det uendelige 

i enhver Ncdskjæring. Diluvialsand et har bevaret sin vand

rcllc Lagstilling og grænser meget skarpt op !il det øvre 

Moræneler. I dette Profil vil man kunne iagllagc et ejen

dommeligt Fænomen , som ligeledes gjenflndes i det kun halvt 

saa slorc Profil, Fig. 2, og hvorpaa der kunde anføres endnu 

mange fl ere Exemplcr. Diluvialsandets Lag cre bænk- eller 

tr::ippeformig afbrudte af Isen, der afl ejrede det øvre Mo

ræneler , som om det havde været faste Sandslcnslag ,. Isen 

havde tuml et med og ikke de usammenhængende Lag af 

støvfint Diluvialsand. Fig. 1 er fra en Sandgrav i Nærheden 

nl' "Sode Bakke" ved Esrom (Esbønderup Sogn) og jeg har 

haft. Lejligl1 ecl til al fø lge delte Profil i Løbet af 3 paa hin

anden følgende Aar (1888-89-00). Om Vinteren blev cl cr 

liver Gang borttaget b etydelig Jordmasser, der blcve bc

ny I lede til J orcl for bed ring paa en nærliggende Moselod , men 

del fremkomne Profil var i Foraarct 1890 aldeles overcns

slcrnm ende med det, jeg iagttog og afridsede i Eflcraarct 

1888. Fig. 2 er fra en Lergrav i lrandklinlcn ved Slcllcn 

og visrr del selv samme l◄,ænomen som Fig. L 

Fig. 2. 
0 V 

G) A 

j \,foal.eslt>k 

0 ,5 10 20 .JO ,,o soFod 

Lergr~v i Strandklint.en ved Slcllen. 

A Øvre Moræneler. 
B Diluvialsand . 
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De løse Diluvialsandlag ere behandlede a r I en, som orn 

de vare faste Sandsten. Som vist i Fig. 2 fandles flere Steder 

større Sten fastsiddende i Moræneleret med den flade isskurcde 

Side nedad mod Diluvialsandet. Jeg tænkte desværre den

gang ikk e paa at maal e Skurstribernes Retning paa Stenenes 

Underflade. Sandlagene maa nødvendigvis have haft et Binde

micldel og der er næppe nogen Tvivl om, at disse Sandlag 

have været sammenfrosne til en Sandsten, den Gang Isen 

anden Gang fra Sydost gik henover Nordsjælland. Do geo

logiske Forhold i det nordligste Tyskland, navnlig i Ucker

mark og Mecklenburg ere paa det nøjeste overensstomrnonde 

med de i Nordsjælland forefundne, og F. W a h n s c ha f f e 

har paa Grund af Lejrjngsforholdene mellem øvre Moræneler 

og Diluvja]sand udtalt den Anskuelse 1), at Jordbunden rnaa 

have været frossen til en stor Dybde, da Isen 2den Gang 

log Landet i Besiddelse. Aller ede for 10 Aar siden har 

F. John s trup paavist i "Nogle Iagttagelser over Glacial

fænomcnem e og Cyprinal ret i Danmark" p. 5G, hvorl edes 

store Ler og Sandmasser er forflyttede i frossen Tilstand, 

idet de ere brækkede, forskudte og stillede paa Kant hvert 

Parti for sig som et sam m enh æ n ge nde Hele , en Kjend: 

gjern ing, dor ogsaa fordrer en frossen Jordhund, hvoraf de 

frosne Lerlag kunde opbrydes paa samme Maade, som Isen 

ha r opbrndt og transpor teret den store Blok af Graptolilh

sk if0r op paa de yngre Lag af Trinucleusskif"er (l. c. p. 28). 

Do under den øvre Moræne liggend e Diluvialsaudlag cro 

navnlig vecl Randen af mere sluttede Partier af Moræneler 

oprevne og forskudle tidt paa en meget voldsom Maacle, 

medens de inde under Lerparticts Midte have b evaret deres 

oprinde lige vandrette Lagstilling. 

Der er tidligere paa et andet Sted 2) meddelt nogle Pro-

') F. W:1hnschaITe D. Oher!lii.<" h cngcsL~llung d. norcld eu L. Flachla.mles. 
SLu LLga rL 1891 , p. 78. 

2) Danmarks geologiske Unclcrsøg-else. Nr. 2, p. 38-40. 
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filer, der vise diss "Opstuvnings" -~'ænomencr, og ' jeg skal 

derfor her indskrænk e mig til af den slorc Mængde Profli er, 

der cre blevnc optagne af mig og af de forskjelligc Med

hjælpere ved de geologiske UndersøgeIsel' i Nordsjælland i 

1888-92, at udvælge et enkelt, som jeg selv iagttog i l~f'IC'l'

aa1·ct 1890 i en Mergclgrnv ved Maricliøjg:iard nær H0rshol111. 

Fi g. 3 
0 V 

Maal;,slolc 

0 S 10 20 30 ',O so Fod, 

Mergel~rav ved Mariehøj-Gnarcl V. for H ørshol111. 

A Øvre · Mora'nele r. 
B Diluvialsaml uuen Sten . 

Profilet Fig. ~ er noget over GO Fod langt og knap ~O· 

højl. T det rndgulc øvre Moræneler er nogle af det undcr

li ggrn<lc Dilnvialsanrls hvidgule Lag opprcssedc og sarnmen

højecl c. Lngcnes SliHing minder om en ved et Brædt endnu 

halvl f'as tsiclcl ernlc opadkrøl let Iløvlsp::i.an, og dette c1· ikke 

rn I ilfældig hetydning:l0s Lighed, men er begrundet i clrn 

l'rc ll cs Opr in delse. Den af Isen frcmpressc<l c Bundmorrcnc 

har virkcl. om en TJ 0vl paa llc sammenfrosne men dog nogcl 

plastiske Sandlag. Som vis t i Figuren var der fastkilcl en 

2-- :1 Fod s tor Gr::milhlok ind under de ophøjede Lag. 

Ved Voxtruphnsct SV. for Søborg Sø havde Inspektør 

P. F e j I hcr g udført nogle slø rre Udgravninger, hvorpaa lian 

var saa venlig at gjørc mig opmærksom . De derved frem

komne Profil er er gjengivne Tav. I med en Situalionsplan 

over Profil ernes indbyrd es Beliggenhed. Da del øvre Mo

ræneler bl ev af'sat, har Isen sarnlidig sarnmcn lrykkel de 

underliggend e Lag af s tenfrit Ler og slenfrit Sand i s tore 
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Buer. Fig. 3 Tav. I viser endvidere, hvorledes Lagene erc 

forskudle og gjennemsatte af Spring. 

Som man vil se ved at betr::igte de geologiske Kaart

blade, der følge med denne Afhandling, gaar Diluvialsandet 

adskill ige Steder i D::igen uden at være bedækket af den 

øvre Moræne, enten dette nu skyldes , at denne har været 

saa tynd, at den kun har givet sig tilkjende ved en Sten

bedækning i Sandets øverste Lag, der ved Opdyrkningen 

er forsvunden, eller Morænen pletvis har manglet. Overall, 

hvor man er kommen gjennem den øvre Moræne, har m::in 

truffet Diluvialsand, som paa hele Kaartornmaclet har en 

særdeles ensartet Beskaffenhed. Typisk for Sandet er Sten

frihed, Kulkholdighecl, gul FatTe (Jemilte) og hyppig meget 

tydelig Lagdel ing. Sandskomene ere stærkt nfnmdecle og 

rullede. I Sandet finde hyppig underordnede Lag af sten

frit Ler "Diluvialler". San dets fortrinlige Lagdeling viser, 

at det rnaa være afsat af Vandet, men trods nl Eftersøgen 

er der ikke paa Kaartomraadet truffet det mindste Spor 

af Dyre- eller Plantelevninger i Sanclet, der kunde give 

nøjere Oplysninger. AL Sandet er opstaaet af det nedre 

Moræneler ved Udslemnillg, er der vistnok ingen T vivl om, 

men om det er i rindende Vand eller i 1:-Ja-vet kan endnu 

ikke afgjøres 1) 

Paa Kaartomraadet er Sandel særdeles ensartet overalt, 

Kornstørrelsen er for Hovedmængden beliggende mellem 0,50 

og 0,25""", ganske undtagelsesvis findes dog sniaa Gruslag 

navnlig hestaaende af rullede Kalksten. 

Diluvialsandet er i Reglen af en ganske ansel ig Mægtig-

') Der foreligger i Lilteraluren et ikke ringe Antal Angivelser fra Sver
rig og Ty.-kland om forsteningsførende Lag indenfor Diluvirrlsandels 
OmraaLle, men Ferskvandslag og mal'ine Lag synes rrl være sammen
blanclecle under Sa.nclets Aflejring, ,na a.t man ikke kan vide, hvilke 
Arier, der høre sammen mecl Sandlagene, og hvilke der ere at be
tragte som tilfældige ,Rullesten" paa sekundært Lejested. 
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hed (omkring 100') , men Mægtigheden synker ogsaa enkelte 

Slcdcr ned til ganske fna Fod. 

Saaledes var Diluvialsande:t kun 4 1 rn æg t.ig vcct en Bol'ing, 

der 1888 blev urlført ved "Sølmsel" nær Il ombæk. D L er 

beliggende mellem øvre og nedre Moræne, hvis Procenlinct

hold af Sten er omtalt p. 12-14. henholdsvis under Nr. JO 

og Nr-. 3. Den s tøl'ste maaltc Mægtighed for Diluvialsand 

CL' ved en Boring i 1890 ved FL"ederiksda l. Efter mum1llig 

Opgivelse bl ev her boret 2261 ned, udelukkende gjcnnem Dilu

vialsand og tlerpaa 10 ' ned i den faste Saltholmskalk, Ovel'

Oaden er paa det nærmeste 100' over llavel (Tav. HI Fig. 1.3). 

De i stort Antal hjemførte Prøver af Diluvialsand ere 

undersøgte og siglcde gjennem Sigtet' med forskjellig Maske

vidde, hvorved det viste sig, a t , ':mrlcts Komstøn-clsc i del 

langt overvejende Tilfælctc var beliggende mellem 0,->0 og 

0,25mm. I nedenanførte Prøver har j eg tillige vejet cle fra

sigleck Sandmasser og brregnet Resultatet procentvis. 

Lokalitet I Fra l.o-(),5mm . I I 

Nr. 0,50-0,25"'"'· I mindre eml 0,2;,mm_ 

"/o. 0/o. "/o. 
32 5,nl 92,oo :l,40 

33 86,10 13,no 

34 85.55 l i,,Jn 

35 0,20 84,G5 15,15 
3(j 5,Gfi 78,73 15,02 

37 3,92 73.98 22.18 

38 67,49 32,51 

39 1,45 67,0J 31,51 

40 65,25 34,75 

41 47,78 52,22 

Nr. 32. Sanrlgrav i Sku ldelev Aascn, GOOO Fod ONO for 

Skuldelev. 

Nr. 33. Sarnlgrav vetl Gribskovbanen NO. for Slotspavill oncn, 

E-lill crød Landsogn. 
3• 
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Nr. 34,. S::mclgrav 1000' S. f. Røclpælcbus. llelsingør Landsogn . 

Nr. 35. 800 Fod Ø. for Galgebakke. Ganløse Sogn. 

Nr. 3G. Sandgrav ved Hellebjerggaard, Villingerød . Jlornb:::ck 

Sogn. 

Nr. 37. Mergelgrav ved Sørup. Grønholt Sogn. 

Nr. 38. 

Nr. :rn. 
Nr.4-0. 

Nr.4-l. 

Mergelgrav ved Tulstrup. Alsønderup Sogn. 

Sandgrav ved Dærnpegaarcl . Blou lrød Sogn. 

Mergelgrav i Iloelsbj0rg. Græsted Sogn. 

Sandgrav 2000' T . for Lyngby. Lyngby Sogn, Ilorns 

Herred . 

De faa Procent, der i nogle af Sandpt·øvernr findes med 

en Kornslønelse over 0,50mm, bestaar for n stor Del af løse 

rnllcde Brudstykker af Kricllbryozoer, samt smaa Kalk- og 

Flintfliser. 

I nogle faa Prøver er Hoveclmængd n af Sandskornenes 

Større! e noget mindre (O,26-O,1001 m) encl i ovenangivne 

Gruppe. r. 41 danner en Overgang. 

Lokal it.el 0,50 -- 0,25mm. 0,2n-0,1omm. I mindre end 0,10mm: 

Nr. '1-2 . 
Nr. 43. 
I r. 44. 
Tr. 45. 

r. 

Ofo. 0/o. 0/o. 
42 0,08 !J!J,u2 

43 R,G2 !ll.38 

4/4, 8,ss !)0.72 

M\ 3,20 6,25 00,:,r, 

l\1ergelgr:n N. ror Haagenclrnp, Søborg Sogn. 

Udgravning ved Søhuscl, Ilomb:::ck Sogn. 

Den nordlige Skrænt ud rnod Dyremose, Ilornbrck S. 

Ravnsnæs Overdrev, Birkerød Sogn. 

Disse mere finkornede Sandarter inclehold9 navnlig i de 

fineste Frasiglningsproclukler et ikk - ringe Antal Foramniferer, 

rimeligvis, ligesom Bryozoerne i det mere grovkornede Sand, 

stammende fra forstyrret Kridlformalion . De finere Vnrieteler 

af Dilnvialsandel kunde man all saa kalde Foramnife-
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sand, de grnvcre Bryozo s an cl (j tidligere Till kalde t 

"Koralsand" ) , urlcn at det dog er nrn li gt al Lrn;kkc nogen 

skarp Grænse. Disse Rester af forstyrret Kridtfonnalion 

b idrage t il at gjø re Sandel brugbart som Mergel navnlig paa 

Mosejorder, men desuden findes der i Reglen i Sandel en 

Del Kalkkarbonat tint fordelt om de enkelte Kvartskorn. V cd 

Vandbevægelser i Lagene cre Karbonaterne blevnc opløsle 

og omkrystalliscretlc, navnlig findes der i Sandlagene afsat 

Kalkrør omhing en tidligere Plantevæksts Rødder. Jeg har 

fl ere Steder set saadanne Kalkr0r af betydelig Stø l'l·elsc G-7 ' 

lange og 'z-3" tykke. Dette var navnlig almindelig at iagt

tage i Skrænterne ud !Jlod Dyremose, Vest for Hornbæk, 

hvor der var flere store Prnfiler, da det derværende Diluvinl

sand benyttes t il Jordforbedrin g. 

Moræneleret er her delvi. manglende ell er meget Lyncll 

og Jordcmc sandede og daarligc. Det forljcncr at be

mærkes, at den nuværende sparsomme Plantevækst - Græsser, 

Lyng og tynd daarlig Sæd - paa langt nær ikke gaar saa 

dyhl i Jorden med Rødderne. Der kan findes Kalkr0r med 

omlrent forkullede Rodtrcvler 20-30• under den nuværende 

Jordoverfl ade ganske uforstyrrede i lodret Slilling i de vand

ret aflejrede Sandlag. Gjenncmskæres Sandlagene og ud

lørres de (som i Profilerne ved Hornbæk), blæser Sandet let 

bort, men Kalkrørene blive tilbage ofle i Former, der Ly<lc lig 

viser de oprindelig tilstedeværende Rødders Forgreningsrnaadc. 

Under Mikroskopet ses Di I uvialsandct al hestaa for den bngl 

overvejende Del af rnllcde Kvartskorn men desuden ogsaa 

ar mere Lilfældig tilstedeværende Brudstykker af andre Mine

ralicr1 i SmrdclcsheLl Feldspath og Hon1blendc, af og Lil 

lidt Magnctit og i Heglen meget lidt Gli mmer. Desuden 

indeliolder Sandet, som allerede omtall, srnaa Kalkstens- og 

Flintstykker, Bryozoer og Foramnifcrcr fra Kridlfonnationcn. 

V cd Bchanclling rncct fortyndede Syrer eller i Nalu ren 

ved Hurnussyrernes og Kulsyrens Indvirkning udtrækkes af 
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Samlet Karbonalel' ar Kalk og Mag1wsia sa1nl Jerntveille-

• lrydral. 

Til menncre Oplysning orn de i Sandet værcude op

løselige Be ·Landdele er udført følgende Analyser. 

Nr.lHi. Nr. 47. Nr.48. Nr.4!.J. Nr.50. Nr. 51. 

Fe(OH) 8 = 0,120/o 0,46 °/o 0,75 0/o 1,rn 0/o 1,57 °/u 4,!J30/u 

Cct C0 8 = 1,70 3,05 7,48 6,!Jl 2,27 5,74 

MgC0 8 = 0,06 0,06 0,40 0,21 0,55 0,08 

P2 0 5 - Svage Spor Spor Spor 0,088 0,027 

Talt opl. = 1,880/u 3,57 0/o 8,73 0/o 8,31 0/o 4,47(8)0/o 10, 77(7)0/u 

Nr. 4G er fra en Sandgrav ved I-fcllebjerggard Ø. for Villingerød. 

Nr. 47 fra Diluvialsandet under øvre Moræne lidt Vest for 

Ebberød Gaard i Birkerød Sogn. 

Kr. 48 fra Diluvialsandet ved Dyremose, Vest for Hornbæk. 

J\r. 4n fra Diluvialsandet under øvre Moræne ved Søhuset 

nær Hornbæk. 

Nr. 50 fra Diluvialsandet under øvre Moræne ved i Jernban e

gjennemskjæringen ved Helsingør. 

Nr. 51 fra Diluvialsandet under øvre Moræne ved llaagen

drnp nær Gilleleje. 

V cd at betragte Kamtet Yil man finde, at Diluvialsandel 

ad. killige Sleder gaar op til Overfladen. Disse Egne høre, 

som nalurlig er, i agronomisk Henseende Lil de .lette Jorder", 

men ere dog langtfra altid ufrugtbare, naar Tel'l'ænforholdene 

forhindre en altfor . tærk Udtørring ar Sandlagene og Jorden 

er i tilbørlig Gødningskraft. Som Exempel i denne Hen

seende kan nævnes Li 11 e Lyngby Sogn ved Arresø, hvor 

Underlaget under len dyrkede Overflade næslen overalt er 

Diluvialsand, men Muldlaget ovenpaa Sandel er t. 3· w ægtigt 

og E:gncn meget frugtbar 1). Paa and re Sleder derimod, hvor 

Sandlagene ere pressede op i MorænclercL og kun som smalle 

1) Amls!Jeskriv. Slatislisk Bilag Tav. Il. 
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Hev ler gaar OlJ Lil Over fl aden , kan Sæden i l01Tc .Aar , paa 

Grund af den særd eles slore Dyl,dc hvo rli l delte Saml ud

l0rres , ]cl "svides af". Man kan oflc paa en Mark rn ed 

Underlag af Moræneler, hvorpaa Sæden staar i frodig Grøde, 

iagttage en smal Slrim e , hvor Særlen er helt vissen og a r

sveden. Borer man ned saadanne Steder, v il rn:m finde, at 

Dil uvialsandet her gaar i Dagen uden Bedækn ing af Moræneler. 

I Diluvialsandet forekommer der overalt underordnede 

Lag af s t e nfr i t L er . Lagene ere i R eglen ikke over 1' t ykke, 

rn en ganske lokall kunne de have en s tørre Mægt ighccl , saa

ledes ud m od Ka ltegat i en lille Klin t ved Villingbæk 1) , ved 

Salga::m lshøj mellem Raageleje og T isvildeleje , og paa a d

ski ll ige Steder ind e i Landet , h vor <l e erc Gjcnsbmd for en 

betydelig T eglværksindustri. De vigtigs te T e g I væ r ke r , der 

dri ves p aa denne Art Ler , ere Væ rkerne ved Hellebæk, 

Kv istgaard , ivaa, Allerød , Blous trøcl, Birkerød og Dyrnæs 

Teglværk ved Jægerspris. Forholdene i Lergravene paa alle 

disse Steder ere i høj Grad ensartede. Lere l er meget tyde

lig· lagdelt med næsten rnnd rettc Lag, af og Lil vcxlencle med 

et lille Sandi ag 2) . Lerets Farve er i R eglen gulrød, men i 

de dybcsle Grave er F'orvittringcn endnu ikke skrcdcl saa 

vidt frem og Farven er i de n ederste P a rti er blaagraa. Som 

det frcrngaar af Kaartet , gaar Leret kun paa ganske korte 

Strækninger i Dagen uden Bedækning af øvre Moræneler og 

det er en dda i de fleste Ti lfælde tvivlsomt, om de større og 

mindre Sten , der findes i de øverste humusholelige og ud

ludede Partier a f Leret, ikke rettesl rn aa opfattes som en 

Rest a f den øvre Moræne, der her liar været meget tynd. 

For følger man det stenfr i Ler ud til Siderne, vil man overalt 

finde, at det overdækkes af øvre Moræ neler eller deraf op-

1) D. G. U. Nr. 2 p. 34. 
2 ) l Udseende ligne Llisse Lcra rler ganske de a f l-:f øg h o 111 i Ueol. Foren. 

F ii rh. Ute Bd. (1889) T n.v. G a flJ1klcde !' røve r a l' , Glaciallern • l'ra 
Sverig og maa ogsaa a nlages at være dannede paa samme M;1ade. 
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staael Hulles tensgrus. Profilerne i T eglværksgravene paa de 

forskjellige Steder ere i Reglen meget lidet oplysende om 

disse Lerarters Lejringsforhold, da Gravene kun have en 

ringe Dybde og tilkastes og opdyrkes, ofterhaanden som U cl
gravningen skrider from. De mest oplysende Profiler erc 

gjengivno paa Tav. II. Fig. 4, er et c. ¼ Mil langt Profil, 

der gjengiver Fmholdene i Nivaa Dalen mellem ivaa Mølle 

og Nivaa Teglværk. Profilet er sammenstillet paa Grund

lag dels af de ved T eglværket indhentede Oplysninger, 

dels af de ved den geologiske Undersøgelse an tillade Bo

ringer. Højderne og Længderne ere bestemte ved General

stabens Maalebordsblad rr . 37, men af praktiske Grunde er 

l\faalestokken fra Højden 8 Gange saa stor som for Længden. 

Sorn man vil se af Profilet, er Diluvialleret, der i Maxirnuru 

er 24:' mægtig, at opfalte som et underordnet Lag i Diluvial

sand-Regionen. I Nivaadalen er der efter den sidste J ·Lid 

foregaaot en stor Erosion, hvmved Diluviallorel er blevet 

blollel og kan forfølges langl ud i Øresund. llol er senere 

blevet dækket af et lille Lag af Alluviurn, der i Profilel bc

staar af 3-4 Fod Tørv og derunder af 3-4 Fod SaltYancb

lor, mon som længere ud imod Sundet kun beslaar af et lille 

Lag Strandsand. Mellem Diluvialleret og den nedre Morænes 

haarde stenede Lerlag findes et ganske lille ( c. 1 ') rnegcl 

vandførende Sand eller tint Grus, og ovenpaa Diluviallercl 

træffer rnan i Nivaadalens ider temmelig rnægUge Lag af 

Diluvialsand, der aller overdækkes af don øvre Moræne. Paa 

den sydlig Side af Nivaadalen gaar Diluvialsandel paa en 

lang Slrækning op Lil Overfladen uden noget Dække af Mo

ræneler. Morænen har paa denne Strækning kun værel til 

Slede som isoleret beliggende Sten . 

El lille, men megel Lydelig Profil, (Tav. 11 Fig. 7), der 

viser DiJuviallerets Lejri11gsforhold, fandtes Syd for Søl org 

Sø ved Randen af samme. Profilel var afdækkel, u1niddcl

barl før del hlev oplagel, og alle Lagene vare synlige i hele 
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den angivne Udslrækning. Øverst findes de t i hele Omegnen 

under den dyrk.ede Overfl ade værende øvre Moræneler, der 

i Profilet kun er et Par Fod mægt ig og nu nærmest 1naa 

betegnes som leret Muld. men i fl ere Mergelgrave ikke langt 

fra delte Sted har en Mægtighed af 15-20 Fod. Del øvre 

Moræneler hviler umiddelbart med en ten1mel ig rege lmæssig 

Grænseflade paa tydelig lagdelt stenfrit Ler, hvorunder der 

['ø lger el lill e Sandlag· og atter under Sandet det nedre Mo

ræneler. 

Som der er angivet paa Pratilet, havde Forvittringen fra 

oven strakt sig ne<;l gjennem den øvre Moræne og de 111 ellen1-

Jiggende Ler- og Sandlag, og 4-5' ned i den nedre Morænes 

blaagraa Ler, der ved Iltningen ere bl evne rødgule. Fur

viltringsgrænsen var meget skarp men højst uregelmæssig. 

Til nærmere Belysning af Llissc Lera rters mekaniske og 

kerniske Sammensætning er der foretaget en Del Stemninger 

og Bestemmelser ar Karbonat1mengderne. Til Teglværksbrug 

beny ltes i Reglen de øverste Lag, der ere udludede, iltede 

og fri e for kulsure Salte. Jeg har i en tidligere Afhand ling 

anført 0 fuldstændige Analyser af alle Bestandd elene af saa

danne Lerarler i den forvittr ede Tils tand 1). I røvern e Nr. 52, 

5:3, GO og G4 ere tagne omlrenl 4' under Overfladen og vare 

illecle og udludede, de· andre Pr0ve1· ere tagne saa dybl necle, 

al Lcrarterne endnu saaviLlt mulig vare i den primilive ufor

villrcde Tilstand. 

De umlersøgle Prøver af stenfri t Diluvialler slatmnc fra 

følgende Lokalileter. 

Nr. 5.2. K vislgaard Teglværk, T ik:j øb Sogn. 

Nr. 53. Hell ebæk Teglværk:, Hell ebæk Sogn. 

Nr. 54. Kys lkli nlcn ved Villingbæ k, Hornbæk Sogn. 

Nr. 55. Skrænl ud 1uod Dyrclllose, Hornbæk Sogn. 

Nr. 5G. Bakkeskrænl Lidl ø. for Søborg By, Søborg Sogn. 

' ) Danmarks geolog. Und c!'H.:>ge lse ~r. :ol. p. :n. 



Nr. 57. 

Nr. 58. 

Nr. 5\). 

Nr. GO. 
J l'. Gl. 

Nr. G2. 

Nr. G3. 
Nr. u4. 

Nr. G5. 

Nr. 66. 

Nr. (57. 

Nr. 68. 

42 

Mergelgrav ved H.0dk ildc, S0horg Sogn. 

Mergelgrav . for Søborg S0, Søborg Sogn. 

Mergelgr::t.v ved Tinkerup , ~øhorg Sogn. 

Slokkerup Teglværk, Græsted Sogn . 

Mergelgrav ved Fredbogaard , Græsted Sogu. 

Mergelgrav ved Bavnehøj, Blistrup Sogn. 

Mergelgrav ved Brunbjerg, Blistrup Sogn . 

Lushøj Teglværk, Blistrup Sogn . 

Mergelgrav i Salgaard Høj, Vejby 'ogn. 

Mergelgrav V. for Kildemosegaard, Vejby Sogn . 

Mergelgrav S. for Lykkelandgaard, Anni se Sogn . 

Dyrnæs T eglværk, Draaby Sogn. 

Slemmeanalyser . 

Kornstf nelse. 
I 

51. I 55. 156. 157. 1 58- 59. I GO. 1 61. I 64. 

0/o. O/o. I 0/o . 0/o. 0/o. I 0/o. 0/o. 0/o. 0/o. "/o. 0/o. 
,5-0,05mm ..... lG,s-1 Hl,4o 44,1s 14,12 41,26 10,78 15, is L0,06 

,05- 0,01mm .... 23,36 23,01 2 ,17 15,53 16.81 I 5,32 15,33 15,76 15,35 20,15 15,SJ 

0 

0 

M indre end 0,01mm 

s 'um . . .... . . 

'18,61 111 ,Go 117 ,37 

5 ,10 !i4,oo 5:3,S!J 67,35 63,39 

J 00.01 I !)!J,51 i !)!J,08 99,12 I 99,10 

49, 17 69,10 142,is 72,97 63.uo 

1

72,35 

99,27 99,25 9!:l,20 99,10 !)9,25 99,15 
I I 

Ved at belragle ovenstaaende Analyser ser man slraks, 

at lo af disse, Nr . 57 og r . 59, indeholde meget mere af 

de groveste Bestanddele (Kvartssand og smaa Mængder Feld

spath, Hornblende o. s. v. fra O,5-O,o5mm i Tværsnil) end de 

øvrige. De have heller ikke den smukke og tydelige Lag

deling som de andre Lerarler og cre sikkerl afsalle under 

urnligere Forhold. For de øvrige \:i Prøvers Vedkommende 

er Forholdet følgende : 

Kornstørrelse. Min. Midddellal. Max. 
O,o - O,05mm . 10,78 0/u 15,oo Ufo l\) ,-10 0/o 
0,05- 0,01 mm 15,3:3 rn,33 28,17 
Mindre end O,0l"'m 53,S!J (55,07 72,35 
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Variationerne i KornsLørrelsen ere, so m man vil se , ikke 

rn egel store , og <li:se Lerarter indeholde i Al111indel ighed 

meget mere Jint Stof (mindre end 0,01mm) end Mor::cnelerel. 

De groveste Bestanddele (O,1>- O,05mm) bestaa i all e Prøverne 

af Kvartssand sammenkiltet af Jernokkerklumper, der ogsaa 

optræde som smaa ægfotrnedc Konkretioner. Det næs tgrovesLc 

Slemningsprodukt er fint gullig Kvartssand (O,05-O,01mm) inde

holdende noget Glimmer, og enclelig er del fineste Slcrnnings

produkt egentlig Ler (amorfe Silikater) blandet med fin for

delt Jernokker og støvfin t Kvartssand (mindre en d 0,01mm i 

Tværsnit). S0111 ncdenstaaendc Analyser vise, indeholde ad

skillige af disse Lerarter s tøl'l'e og mindre Mængcler af fin 

fordelt Kalcium- og Magniumkarbonat, der næppe sta mmer fra 

sønderdelte Kalkstene, men er kemisk udfældet af de Varnl

masser, hvori disse Lerartcr i sin Tid vare opslemmede. 

I nedenstaaende Tahcl er angivet Mængderne af Ka lcium

og Magniun1karbonaL i en Del af de omlalte Prøver. De Lil 

T eglværksbrng benyttede Lenuter, Nr. 52, 53 , 60 og G4. inde

holclL slet inlct Karbonat. Analyserne ere foretagn paa de 

ved 110° tøl'l'cde Prøver. 

Nr. 161. 
1

55. 
1 

'67. 58. 
1 

59. 
1

,; 1.
1 

/i3. 
1 

fi5. r (i{;_ 
1 

67. ! 68. 

I I 
o,O , O/o. 0/o. "Jo. O·o. ,o. o. °lo. I 010. 0 o. I "/o. o, I 01 

Ca CO, . . .. 18,02 21.io 0.75 1 ,18 8,22 0,70 \),,10 21,80 1'2.26 22,11 30,uo 
Mg()() , . 1,20 I 0,36 0,30 I 0.0ti 0,13 0,17 0,92 l.85 \J.8U 

,)q -5 1 [3 ' 

1,31 1 1,07 

Su111. l9,22 2':!!,06 Los 1,24 8,35 I 0. 7 l0,32 23,42 31 ,'J7 
I 

- t , 1 . , L~ 

I I 

Mængden af Karbonalcr c1· alLsaa 111 ege t varierend e, men 

er hyppig saa slor, at Lcrarterne med Fordel ville kunne an

vendes som Jie r g c I. Som omlal t an vendes navnlig de 

øverste m e l i I L c Ll e og min d s t k al k h o Id i g e Lag af 

disse Lerarlcr til T cg lvrurksb ru g , d e 111 cs t k a lkhold ige 

vill e sikkert egne !:i ig til Ceme nL , men der er saa vidt vides 
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aldrig gJorl Forsøg i denne Rclning med disse Lcrarter fra 

Nordsjæll::tll(l. Baade i Diluvialsandet og i Lere t forekommer 

der jævnlig knolc'I formigc kalk- og magnesiaholelige Konkre

tioner, der ere dannede Ycd Opløsning og Afsætning af de 

nævnte opløselige Beslandclele. Da den kemiske Sammen-• 

sætning af saadanne KonkretioJJer li a r Betydning til For

s laaclse af den Stofvandring, der er foregaaet og endnu fore

gaar i disse Ler- og Sai1dJag, hm: jeg underkastet en Del af 

disse Konkretioner en kvantitativ Analyse og samtidig er der 

analyseret Middelprøver af de omgiveude Ler- eller Sandlag·. 

Nr. 6<J. Diluvi alsand i "krænlcn ud mod Dyremose V. 
for Hornbæk. 

Nr. 70. Konkrclioner l'ra SUl11 lll e Saud lag. 

Nr. 7 J. Konkr e tioner fra Lerlag 
. 
r. G:P). 

Nr. 72. Konkrelioncr rra Lci-lag Nr. u5. 
Nr. T.3. K o n kr c L i o n c r fra Lerlag Nr. Gu. 
Nr. 74•. K o 11 k r c l i o n c r fra Lerlag Nr. u7. 
Nr. 75. Ko nkrcti oncr fra Lerlag Nr. 68. 

Nr. 
1

-----1----1~-
69. I 70. I 63. I 71. 65. I 72. 

CaC03 ... . 

°lo. I °lo- I °lo- I 0
10 • I 0

/o. I °lo. 
7,48 39.1 3 9 40 7 ,55 21 , o 93,oo , 

~lfg CQ3 . .. . 

Sum .. 

0,40 0,64 0,92 t 1,43 1,85 1 0,7'1 

7,88 39,77 10,32 88,98 23,G5 ~)3,74 

Nr. 

0/o. 0 /o . 0/o. I 0/o. 0/o. 0/o. 
Ca ()Q3 ... . B!,26 8 ',as '22,u 81,45 3O,oo 86,3U 
Mg CO, . ... 0,89 0,H l ,31 I 0, 36 1,07 0,G3 

·sum ..... . 13.15 88,85 23,-t~ 81',SI 31,97 87,02 

') Se Lokalilelsforlcgnelsen p. i-Z. 
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Man ser af di sse Tal, at Konkretionerne indeholde m eget 

mere Karbonat end det omgivende Ler- eller Sandlag. 

Beregner man de fundne Mængder Kalcium- og Magni11m

karbonat paa 100, faas føl gende Tal. 

Nr. 

0/o. 0/o. 0/o. °lo. 0/o. %. 
Cn 003 ... . !J4,,93 98,39 91 ,oo 98,39 92, is 99,21 

Mg 003 . · .. . 5,07 1 ,61 8,91 1,6 1. 7 ,82 0,7ft 

NI'. l
---1---1---

6G. / 73. I 67 . i 71. 68. I 75. 

0/o. I °lo. o 10 . 0/o. °lo. I 
"lo. 

Ca CQ3 . !J3.23 I \)9 ,47 D4.H 99,58 9fi,Gs I !)9,23 

Mg CQ3 . . .. 6,77 0,,3 5,5!) 0,42 3,32 ' 0 ,72 

Karbon a terne bcstaa i Mirlrleltal af: 

Ca COJ 

Mg COa 

I Lernrlern c. T KonkreLion ern e. 

03,76 °/o 
G,26 

99,05 °/o 
0,% 

Ved at betragte saa vel de enk elte sammenhørende 

Analyser som de fif disse beregnetlc Middellal ser man, fil 

der uden Uncllagelse er meget mindre Magniumka.l'bonat og 

mere K::i lciumkflrhonfl.l i I~onkretionerne eml i de Lerarter, 

hvm::ir cle ere opstaaede 1). Den samm e Lov ses om mulig 

enclnu tydeligere, hvis rnnn beregner Ækvivnl enlern e : 

For Lemrterne. 

Min. 

f 8,G CaCOa 
\ 1 Jllg COa 

Mirldellal. 

12,G CaCOJ 

1 Mg COa 

Max. 

24,•:i Co COa 
J JYfgCOa 

') r , F'ol'hnncllinger i Vid.-Sel , kabel i C: hristinn in" for JSG3, p. 47- (iO 
flniles en Afh. nf Th. Hi o l' t<lnh l: , Chem isk und ersøgelse af 
Me,·gc ll el' i l10111eriget og ,le Ller i i11clchnl<He Boll e!'" . Af de i 
Lknnc 1\ f'h. meclcl elte ,\ nnlysC'r vil 111 :111 kunne mllede snmrnC' Lov, 
om e111l ikk e snn, Lyd elig udtnlt, solll nf' ovenslnnend e An::tl ysc r. 
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Min. 

. {51 4 Cci COa For Konkrcl1oncrne ' 
1 MgCO:i 

Midd eltal. 

87,6 CaCO3 

1 MgCOa 

Max. 

19\J,o Ca COa 
1 l.tlgCOa 

Grnnden til, at c1cr i Konkretionerne findes saa hetyc1clig 

mindre i\fagniumkarbonal end i de omgivende Lcrartcr, er 

n dobbelt. 

1) Krystalliseret Magniumkarbonat opløses som bckjcndt 

vanskel igere af fortyndede Syrer end Kalciumkarbonat, og 

følgelig bliver den Vædske, som opstaar ved Udludning af 

Lcrarterne med Kulsyre-Vand, mindre rig paa Magniumkar

bonat end Lcrarternc var, da Udludningen kun er partiel. 

Konkretionerne, der erc opslaaede af de i Vædsken værende 

Bikarbonater, maa derfor og ·aa blive fattigere paa Magnium

karhonat end Lcrarterne; men hertil føjer sig yderligere en 

anden Omstændighed, der virker i samme Retning: 

2) Af en Oplø ·ning, der er mættet med Kalcium- og 

Magniumbikarbonat, vil Kalciumkarbonatet udskille sig i rigc

li gcre Mængder end Magniumkarbonatet, da 10000 Dele Vand, 

der ved almindeligt Tryk og T empera.tur er mættet med Kul

syre, kun kan holde !1,s Dele Kalcinrnkarbonat, men 13,1 Del 

Magniumkarbonat i Opløsning 1). Begge Omstændigheder 

virke hen i samme Retning: Konkretionerne maa blive rigere 

paa K a l c i u rn k ar b o n a t og fa tt i gere paa M agn i u m -

k a rb onat end de omgivende Ler og Sandlag, hvad jo 

ogsaa lydelig nok fremgaar af de ovenanførte Analy er. 

Alle de paa mange Steder i Nordsjælland i Diluvialleret 

fundne kalkholdige Konkretioner ere hule indvendig og have 

et uregelmæssigl knoldeformigl Ydre. Vægten at' den enkelte 

Konkretion overstiger næppe 100 Gram, men er hyppig kun 

en ne. Gram eller n1inch-e. Organismer eller Brudstykker 

af saadanne eller andre Legemer (Smaastcn eller lignende) 

1 ) J. Roth. Chem. Geologie 1, p.48-50. 
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ere aldrig forefundn e i disse Konkretioner. De synes at være 

dannede som et haardere Yderparti, der har omsluttet en 

bl ødere , næslen gela tinøs Kjærne , der senere ved at tøn-e 

ind har giYet Anledning til Dannelsen af de omtalte Hulrum 

i Konkretionernes Indre. Denne Slags Konkretioner har jeg 

hidtil kun fundet i de lagdelte stenfri Diluviallerarter (sjældnere 

i de med dis c Lerarter ækvivalente Lag af Diluvialsand), 

men mærkelig nok aldrig i Moræneleret i Nordsjælland, skønt 

det hyppig kan være lige saa kalkholdig som Diluviall eret 

l Løbet af 188~) og 18U0 havd e jeg Lejlighed til gjen

Lagne Gange a t besøge de store Udgravninger, der bleve fore

lagne i Anledning a r Jernbanelinjens Forflyttelse Øst paa 

mellem Helsingør og Snekkersten Holdeplads. Ved Udgrav

n ingerne var der blottet meget lange samm enhængende Profiler. 

Fig. 5 og (i paa Tav. II fremstill e Forholdene i Udskæ

ri ngens østlige Væg. Fig. 5 er det n ordligste Profll, hvis 

Nord ende lige ved Helsingør var beliggend e ved den store 

over Banelinjen førte Viadukt, og Fig. G er Fortsæ ttelse mod 

yd a f Fig. 5 . dog saaledes , at der mellem Sydenden a f 

ProfH Fig. 5 og Nordendeu af Fig. 6 maa tænkes en lille Dal

s::cnking, der var udfylrlt med T ørv. Jordlagene i Prnfil et 

vare lejrede, som Dil uYi el sædvanlig plejer at være i Nord

sjælland. Øverst fandtes rødgult Moræneler med vexlende 

Mægtighed , der som angivet i Profil et (Nr. 5) pletvis inde

holdt store Ansam li nger af isskurede Granit- og Gneisblokke, 

hvoraf adskillige vare flere Al en i Diameter. De øYerste 

3-4, Fod a f Moræneler et ere ved Regnvandets og Plante

rødd ernes Indvirkn ing megel udvaskede og iltede og ere 

gaaerle over til grnft Gm s, der umærkelig fortaber sig i det 

nedenunder liggende Moræneler. Moræneleret indeholder mange 

Steder udtværede blegrøde (laxefarvcde) Striber af et g·anske 

ejendomm elig Udseende. Ved nærmere Eflersyn vil man 

Ond e, at Farven skyldes røde Sandsten (karnbriske~), der ere 
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udtværede i Leret 1). Under det øvre Moræneler korn clcr 

i Profilet ved Helsingør Lil Syne m ægtige Lag af s tenfrit 

Sand og Ler. Som vist i Profil erne Nr. 5-G Tav. II ere 

Sandlagene skraat s till ede og samm enskudte i store Buer, 

nwn ere iøvrigt i min eralogisk og kemisk Henseende analoge 

mell del fra saa mange andre Sleder kjendle Diluvi alsand. 

Del ind rholder ikke Spor af Forsteninger, men pletvis fandte 

rnll ede J(ulslykker og nnderticlen vare visse Snndlag farvelle 

helt sorte af Kulparlikler. 

Saadann e Kullag i Diluvialsandet ere meget almind elig 

uclhredte over hele det nordlige Sjælland. Kull ene ligne 

hyppigs t Jura k u I , men ogsaa tidt Brunkul, under-tiden 

endog kun delvis forkLilled e Tr æ stykk e r. I saa Tilf"æ lcle 

finde ikke sjældent indblandet større og mindre Slykkr r 

Rav. Paa Nalmforskennødel i Kjøhenbavn i Sommeren 

1892 gav Professor John s Lru p en M ddclelse om nogle saa

danne typiske Ravforekomsler i J)jluvialsand, som lian havd e 

und ersøgt i Kjøbenhavns Omegn. 

Der er næppe nogen Tvivl om at Jurakullene stamm e 

fra de nærliggende svenske Kullag, m en hvorfra Brunkullene, 

Træstykkerne og Ravel stamm er, skal jeg lad e vær e usag t. 

AL disse Sloffer forekomme sammen med Jurakullene i Dilu

via lsandet beror sikkerl paa, at Væglfylde11 er ornlrenl den 

samm e , hvorfor cl e lrt kund e samles paa cle sam rn e Slrclcr , 

da Diluvialsandet aflejredes, selv om cl oprindelig liørle 

hjemm e paa S teder , der laa langl borlc fra hinanden. Nogle 

' ) Snadanne i Al mindeligh ed lnxefarvede. und el'Lid en gran nl.røde Striber 
find es ofle i :Moræ11 e leret i Nord~jn,ll and , og overall syn es de nt være 
01 sla:ielle ve<l udlva•rcde rpde an dslen. F a rven er m cgel k:ir::i.kleri 
s lisk , m en den kvnlil::i.tive Ann lyse v ise r , nl L erel kun ind ehold er 
de sædvanlige Besl:inddele : Si 0 ,, Al , 0,, F e, 03, F e 0, Ca 0 . },[g 0, 
K , 0, Na, 0, H , 0 [},fn 0 , P, 0,l- Mnn kjencler ogsa ::i. di sse røde 
St.riher fr::i. Skn nne, r u~:i~ke Østersøµr ovin8c1·, P reusse n, Englanrl 111 . 111. 

C: fr. f. E x. E. L:rn f'c r: , Der ro lh c schwc«lisch e Sands te in rus Fiirhu ngs
rnillel elc." J:1l1rlt . d. kgl. JJJ ·cus. Land esnns lnll 1882. S. l Hi. 
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af de største og bedst bevarede Kulstykker, som jeg for

moder er Jurak ul , l1ar jeg benyttet til ncdenstaacnde Analyser. 

Kull ene have været opbevarede i flere Aar under samme 

Forh old paa cl lørt Stecl, men trods dette vil man se, at de 

indeholde ikke ringe Mængder hygroskopisk Vand. Med 

t.ynd Natronlud give de alle cl rnegcl mørkfarvel Udtræk. 

~r. 7G er fra Diluvial;::andel i Jernbaneskæringen ved Helsingør. 

Nr. 77 et· fra Diluvial samlet i C'n Mergelgrav 0. for Pilcmose

gaarcl, Græsted Sogn . 

Nr. 78 er f'ra et C:rnslag i en Mergelgrav ved Røctkildc, Sø

borg Sogn. 

Nr. n er fra Moræneleret i en Mergelgrav ved Dragstrup, 

Søborg Sogn. 

I lufttør Tilstand tabe Prøverne ved Tørring til 110° 

følgende Vandrnængder. 

Nr. 76. Nr. 77. Nr. 78. Nr. 79. 
Hygroskopisk Vand 13,uu 0/o 9,35 °/o 11 ,55 0/o H,10 0/o 

Ved at gløde de tørrede Prøver i en Digel med tæt

sluttende Laag bortgaar de flygtige Bestanddele som Gas, 

R esten Kok es og Aske vejes. Derpaa glødes i aabcn Digel, 

hvorved Ask c n bliver tilbage og kan vejes. Paa denne 

Maadc cre nedenanførte Tal fundne. Tørret ved 110° inde

holder: 

Nr. 76. Nr. 77. Nr. 78. Nr. 79. 
Gas 13,02 0/o 26,88 0/o 3G,5o 0/o 32,17 0/o 

Kokcs 37,07 35,45 4.-0,53 43,38 
Aske. 49,91 37,67 22,97 2!~,45 

Kullenes Askemængde er altsaa meget varierende. Det 

samme gjælclcr ogsaa de andre Bestanddele, hvad bedst ses, 

naar Asken fraregnes og Resten beregnes paa 100. 

Gas . 

Kokcs 

Nr. 7G. Nr. 77 . Nr. 78. Nr. 79. 

2G,oo °lo 

74,oo 
43,12 0/o 
56,88 

47,,100/o 

52,60 
4 

42,,38 0/o 
57,42 
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Samm enligner man ovenstaacncle .AnalysN med de nf 

E. Erdmann paa samm e Mande udførte Analy er af svenske 

Kul 1), ser man, at de i Diluviet i Nordsjælland l'orekornrn entl e 

Kulstykker i Sammensætning svarer til de sletteste , mest 

askerige Varieteter af svenske Kul (Nr. 2, og 3) , hvilket 

udentvivl skyldes den Omstændighed, at jo m ere ski ferl er

agtige Kullene ere, des lo mere modstandskrafti ge ere de 

ogsaa, hvorimod de askefattige Kul let knuses og sønderdeles 

nnd er Flytningen af Is og Vand. 

I Jern banegjenn ernskæringen ved Helsingør forekommer 

der i Diluvialsand et paa to Steder mægl ige Partier af h la a

gr a a t , s t enfrit L e r med en meget ejendommelig Struktur 

(Brokler). Lægger man med en skarp Kniv et Snit gjennem 

en Prøve af delle Ler, der hverken rnaa være for vaadt eller 

for tørt, vil man iagttage, at Leret bes taar af m egelmæssige 

Brokker og udtværede Partier af en i fugtig Tils tand mørkere 

graa Lerart indlejret i en lysere graa Lerart. Brokkem e ere 

højst uregelmæssige , men i R eglen ikke over et Par Centi

meter i Diameter. Und ertiden ses en R ække Lerlag , der 

kun ere faa Millimeter tykke, zikzakformig samm enbøjede og 

knuste, kort sagt Leret bærer Vidnesbyrd om paa den vold

somste Maade at være sammenæltet og knust, saa at det 

oprindelig m ed vandret Lagslilling afsatte Ler nu danner en 

sammenæltet Klump i Diluvialsandet. Det er næppe mulig 

al antage andet, end at disse Forandringer skyldes Isens Be

vægelse og Tryk under den sid le Istid , men de omgivende 

Sandlag ere , som Profilerne vi:e , ganske vist blevne skudte 

samm en og stillede skraat , men ere iøvrigt ikke nær saa 

forstyrrede som Leret er hleven. Man faar Indtryk a f, al 

det er en uhyre stor Flytblok a f samrncnæltede Lerlag , der 

er bl ven afl ej re t i Sandlagene og saa senere liar maattc t 

' ) K E 1· tl 111 a 1111 . , Bcskri fnin g lif'rcr Sk:t11 r~ Slenkol~f'i.i ramk Fonn :1-
li on" . . loe kh ol111 '1 87~. p. li!l. 
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følge med under disse Lags Bevægelse, da rl e bleve sammen
pressede og kantstill ede und er den sidste Istid. 

En Lerart med en ganske ana log Struktur er truffet paa 

to andre Sledcr indenfor Ka:utornraadet. Det ene Sted er 

ved Gad eva ng s T eg lv æ l'k N. f. Hillerød, hvor en over 

GO Fod Lyk og "2-300 Fod lang Klump af Brokler er ind

lejret i skraa t stillede Diluvialsand lag, der ere dækkede af 

Rulles tensgrus, der utvivlsomt er el l dvaskningsprodukl af 

den øvre Moræne. Det tredie ganske lille Iagttagelsespunkt, 

hvor jeg hal' set Brokl er. er en Mergelgrav SO. for Kirkebyen 

Als ø n cl e ru p, hvor der i Sommeren Hi9 I val' en 20 Fod høj 

Væg af Brokler, der gik op i Dagen, kun bedrckket af Muld, 

men synes iøvrigt at være omgivel af Diluvialsand. 

Disse Lernrter ere megel finkomede, saa at de let lade sig 

trykke itu til et fint Pulver, hvori 1uan ikke kan føle det 

mindste Spor af Samlskorn. Ved Slenming med Schønes 

Apparat gav Broklerel fra Hebingør (80) og fra Gadevangs 

Teglværk (8 1) følgende Mængde!': 

A. Komslønelse under O,0 101 m 

B. Kornstøn else over O,01 mm 

80. 

8 t,so% 

18,20 

8 1. 

83,oo 0/o 
17,oo 

Slemningsprodukt B er næsten udelukkende Kvartskorn, 

der el'e sa tnm cnkittecl c af et kalkholdig Bindem iddel , saa at 

del ved Behandling med fortyndet Syre falder hen Lil et 

støvfint Puh·er. Slenmingsproduktcrne A. bleve underkastede 

en kemisk Analyse efter at være tøn-ede ved 100°, hel'ved 

fandtes : 

A. 
Lersubstans . 

Kvarts ... 

Feldspath . 

Ka.rhonaler . 

80. 

20,83 0/u 
22.29 

33,0-! 
16,08 

Snm . . . . . . . . . . 100,2~ 010 

81. 

24•,69 °/o 

1\J,68 

36,91 
17,% 

!)9,230/o 

,j.* 
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De enkelte Bestanddele C!'e: 

80. 81. 
Si 0 2 57,!J20/o 55,68 °/o 
Al 2 Oa. 12,53 11,7] 

Fe2 Oa. 0.38 0,44 

Fe O. 4,,49 ,~,81 

Ca 0. G,62 9,45 
JJig 0 1,62 2,36 
K 2 0 G,28 2,38 
Na 2 0. O,8G 1,40 

[/2 () 2,70 2,66 

CO~ . 6,94 8,08 

P2 Oa Spor 0,27 

Sum. 100,24 0/o 99,23 % 

Karbonaterne ere udtrukne af Lerartern e ved at koge 

dem med en mættet Opløsning af salpetersur Ammoniak, en 

Methode , der giver meget paalidelige R esultater. I Nr. 81 

fandtes saaledes ved to Forsøg : 

a. 
Ca O = 8,82 0/o 
MgO = 1,13 

b. 

8, 78 0/o 
1,0l 

Beregner man de fundne Karbonatmængder i Lcrnrterne 

paa 100, findes : 

80. 

Ca 0 0 3 •• •• 77,18 °/o 

JJ1g CO a . • • . 22,82 

81. 

87,52 0/o 
12,48 

Efter al Karbonaterne ere bortskaffede, beslaar den til

oversblevne Rest af begge Prøver af en fin graa Lerart, der 

indeholder omtrent lige meget af Ler, Felclspath og Krarts, 

der under Mikroskopet vise sig at være ganske overordentlig 

finkornede, aa at man næppe formaar at skjælne Kvart. -

og Felcl spathkornene fra hinanden. De amorfe Silikater visle 

sig at bestaa ar fø lgende Bcslanclclele beregnet paa 100: 



/::ii 0~. 

Al~ 0 8 

P e2 0 3 

P e O 

Ca 0 

llfg 0 
1(2 0 
Na 2 0 . 

H~ 0 

Sum 

53 

80. 
45,37 Uio 

21,oo 
l,27 

15,oo 

7,07 

1,17 
!J ,Oo 

I 00,oo 0/o 

8 1. 

38,Sli 0/u 
17,oo 

1,80 

1 !J, 70 

2,ofl 
5,24 

2,29 

1,35 

10,90 

100,oo Ufo 

Da man hverken ad kemisk ell er mikroskopisk Vej er i 

Sland til at skill e "de amorfe Silikater" i forskjellige Mine

ralier , rnaa man betragte dem som cl enkelt Stof, 0111 end 

der ikke med Sikkerhed lader sig udl ede aogen kemisk Form el 

for delte "Lerrnineral", der maa være opstaaet afen hom

bl endeholdig Bjergart paa Grund af den høje Jernforillemængcle. 

Lerarlen Nr. 8 1 rra Gadevangs T eglværk ved Hillerød 

benyltes i stor Maalestok til Teglværksbrug saavcl til Hør 

som til SLcn og giver et fortrinlig Produkt ved ikke for stærk 

Brænding, da Lerarten paa Grnnd a f sit store Indhold af 

"Flusbaser" let smelter til et grønligsort Glas. 

Saavel det regelm æssig afsatte, stenfri Ler (stribet Ler) 

so rn "Brokleret", maa altsaa belragtes som lokale Udviklinger 

i det langt mere udbredte Diluvialsand. Til Diluvialsand

regionen maa ogsaa henregnes de paa forskjellige Slecler 

indenfor Kaariornraadet optrædende Aase. 'om det frem

gaar ved at betragte hoss taaende lille Oversigtskaart over 

Aasenes Fordeling og Hctning i Nordsjælland, er .H.etningen 

i Hovedsagen NNV.-SSO. undertiden ogsaa NV-SO. a llsaa 

overensstemmende med Isbevægelsens Helning under den sidste 

lslid ( cfr. p. 18). 

De paaviste Aase i ~ordsjælland ere : Hornb æ k - Havr e-
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Fig. 4. 

KanrL over ,\ ;1senc i del nordo8llige Sjailland. 

ltol1n-A a: · n, S trø-Aa sc 11 (" trø Bjerge" ), rlcn lille mcJ1 

megel lydelige Aas "Laugc1Jjcr0 ·" mell em Hillerød og Frede

rikssund, der er vinkelret paa Aasenes almindeli ge Hoved

retning, 11ogle smaa , rnaaske oprindelig . ammcnhørencte 

Stykker ar Aase Yed Gan løse og F arum, saml de temme

li g lange, men meget forstyrrede Aase Ilillcr ørl. -Aa s og 

Hørsholms - Aa , . 

[l ornbæk -Ll av r e holm-A nscn bcgyuder Syd for Byen 

Sauule og løber i en Bue sønden om Horncby ned ti l Havre

holm, hvor den un1ærkclig gaar over i de omgivende Bakke

drag. Den bør i Grunden opfaUes . om lo Aase, der under 

en slrnnp Vinkel :tø<l P sn lllmen N. for den nu nedl agte 

Havreholm Papirfahrik. Den euc Aas, lJavreholrn -Aascn, 

har en Retning SSO- i\l I 1 V. lworimorl den anden længere, 

men 111 erc ht1ecle G1·cu I lornbæk An ·en har en m er e øsL

ves llig H.e lning. h arak tcrislisk for Hornbæk-Havreholm-Aasen 
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suavel som l'or alle de andre Aa:;e er , al der allid paa den 

en e Side af Aa:;en og li yppig paa begge Sider li11des Vand

løb eJler Mosedrag, der ere opslaaede i en Jai1gagtig For

dylming , "Aasgraven " langs Aasens Side. l-Jombæk-JJuvrc

holrn-Aasen er paa flere St eder afbrndt a f Mosedrag , hvori

bla ndl navnlig kan mærkes "Hottemose" , som er e 11 Forl

sættclse moLl Syd af Hornbæk Sø. Aasen er tildels bevokse t 

med Skov; !•'orm en er ly pisk Aasforni og Uøjden '.:'W- 4•0' 

Flg. 5 . 

.Af aalestok 
0 10 20 60 80 100F od 

Tværsn it a f' Aasen S. f'. Horneliy. 

A. C:rns rne,l m,wge s lore Si en. 
B. Stenl'rit Dilu via lsand merl vand ret Lngcl eling. 

over del omgivende Terræn. Flere Gjennemsnil (Sanrlgrave) 

i Aasen tillade et Indblik i dens indre Bygning. Et af de 

største Profiler er gjengivet i hosstaaeJJde Fig. 5 , et andet 

ligesaa bredt , men ikke saa højt Profil fandtes c. 1600 ' N. 

for Havreholm og er gjengivet i Fig. 6. Inderst findes en 

~'i g. 6. 
N O S V 

.Ma.a.ksMc 

o JO 20 •o 60 8 0 100 Fod 

Tværsnit a l' Aasen 1600 Fod N. for Havreh ol111. 

A. Grns med s lon e Slen. 
B. S, rnll 111 ed urcgelm :lJ,s ig Lagdeling. 
C. Neclskrecl en og gronsværcla·kkct Jo rd . 
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Kjærne af lagdelt Diluvialsand , der er aldeles stenfrit, men 

hyppjg indeholder tommetykke Lag af stenfrit Ler og iøvrigt 

ganske ligner det overalt under den øvre Moræne i Nord

sjælland værende Diluvialsan d. Ovenpaa disse Sandlag, som 

udgjøre den egentlige Aas, findes en mer eller mindre mægtig 

Kappe af grovt, rød] ig hyppig noget leret Mor æ n eg ru s, 

der savner enhver Antydning af Lagdeling og ofte indeholder 

meget store Skursten paa flere Alen i Diameter. Hvor man 

ikke kan faa Indblik i Hornhæk-IJavrcholm Aascns Indre, 

kunde man derfor let fristes til at anse Aascn for en vjrkclig 

:Endemoræne, paa Grund af den buede Form og den Mængde 

store Stenblokke, der findes fastsiddende og hen -trøet paa 

Aasens Overflade, og· i ældre Tid har der været endnu 

mange flere store Sten der, hvorom de talrige alendybe 

Huller i Aasens Ryg og Sider vjdne. Stenene findes nu an

vendte rundt omkring til Stenkister og Staldbygninger. 

Den største af alle Aasenc er "S trø Bjerge" NO. for 

Frederikssund. Set milevidt borte fra, gjør Aasen Indtryk af 

en mægtig Vold med s tejle Sider, der dog kun faa Steder 

have saa stor en Hældning, at man ikke kan pløje paa langs 

af Aasen. Aasens Kam er kronet med et stort Antal Kæmpe

høje. Der er hist og her Lejlighed til at se mindre Indsnit 

i Aasen, der overalt har en Kærne af Diluvialsand, men 

intet Steds er der et fuldstændig Gjennernsuit af denne Aas. 

For at faa en Oversigt over denne Aas's Form har jeg efter 

Generalstabens Opmaalinger (Maalebord 33) konstrueret om

staaonde Tværprofil Fig. 7, der altsaa giver et fuldtud natmlro 

Billede af Aasens Relief vinkelret paa Længderetningen ved 

en Kæmpehøj SO. for Grimstrup i Ølsted Sogn. Det størsle 

Indsnit i Aasen fandtes ved "Bredspejlgaard" i Strø Sogn, 

hvorfra omstaaende Profil, Fig. 8 er tag·c t. Figuren er ikke 

noget Tværprofil af Aasen, men et Indsnit i den mod Nord 

vendende Side. En Del af Profllct var dækket af nedskredne 

Masser, men man kunde dog iagttage, at den inderste Kjærne 
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NV 
Fig. 7. 

so 

Maaleslolc 

Tværprofil af Strø-A asen SO. for Grimstrup. 
Paa Grundlag af l\faalebordsblacl Nr. 33. 

Fig. 8. 
NV 

Maalest~k 

0 10 20 40 60 30 100 Fod 

Grusgrav i Strø-Aasen, Strø Sogn. 

A. Mor:uneler. 
B. Rullestensgrus. 
C. Stenfrit Sand. 
D. Nedskreclne Masse r. 

i Aasen var regelm æssig lagdelt Diluvialsand, der va r over

dækket af en Kappe dels a f groft Grus , dels pletvis a f Mo

ræneler. Ligeledes fandtes paa den øvrige Strækning a f 

Aasen hist og her Pletter af Moræneler, der gjorde hi.dtrykket 

a[ at være pressede op imod Aasens Sider uden ganske a l 

have overdækket den noget Steds. Man rn a:=t efter delte 

antage, a t Aasen er dannet førend den sids te Istid var sluttet 

og med endnu større Sikkerhed kan man paavise dette for 
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llill erod-Aasens og ll0rs l1 o li11 s-Aasens Vedkowm ende. Disse 

Aa::,e gjøre de Hesle SLedl' r l'l 111cget uanseligt lttcllryk og 

lil<l rage sig ved 11Jere løselig Bclraglning ikke synderlig Op

tnærkson1 hed, da de ere afbrndlc og gjcnn emhrudte paa 

mange Sleder og det 0111givcnde T cn æn, JJ avnlig for Hill c

rød -A asens Vcdkon1mcudc, er J11 cgct I akke t. Undersøger 

m a n derimod l<'orholdcnc nøjere, vil n,an kunn e forCølgc 

disse Aa e paa lange S lrækninger, men de cre nu kuJJ Lil 

Stede som Ruiner af Aase! Der er aflcjrel slorc Flager 

ar Mora.meler lang·s Aasenes Sider og op over deres Ka n, og 

paa flere Steder cre Aasene afbrudte og bortførte , saa at 

ma11 n1 c ll em de enkcllc tiloversblevne Aasslykkcr finner 

flade ell er svagl kuperede Strækninger. der ere bedækkede 

med Moncneler ell er Rullesleusgrns . Det vil næppe kunn 

nægles, al di. se For. lyneiser skyldes Isens Arbejde i Løbc l 

af de11 s idste Is tid og Aa ·c 11 e uma altsaa være dannede idel 

minds te før den sidste J:;lids Sluluing. Alle de nordsjællandske 

Aase indebolde, som omlalt , en Kjæ rne a r lagdell Sand og 

ma n rnaa derfor være b ' rclligel Lil at slullc, a l de ere af

lejrede ar Van del . eller a l 'amlsyn li ghed ar rindende Vand, 

hvilken Anskuelse ogsaa hævdes a r de fles te Geologer, der i 

1ryere Tid have beskæftiget s ig mod delte S pørgsmaal. 

So1n det sidsle Produkt. af Isl icl ens Virkso1nhed frem

lræder R u 11 es tens grus c t , so111 danner cl Overgangsled 

mellem Diluviurn og Alluviu m. Del er i H.eglcn opslaael ved 

Udva. kning og Omlejring af clel øvre Moræneler under dc11 

sidsle Jsbeclælrnings Afsmeltningsperiode og optræder hyppig 

om cl Dække over e11 H.esl af øvre Moræneler, der dog 

ogsaa olle kan være hcll 01JJdannct til H.ullestensgrus. Der 

er i UnJ.ersøgelscns Løb optaget og iagttage t et t11egel storl 

Anlal Profiler, der vise delle l<'orhold, men ornslaacmle l<'ig. !) 

rnaa være lil s lrækkclig. Figur n forestiller et Snil gjennem 

en Bakke ved EsclaH,u ·cl i Esbønderup Sogn, der va r frem

ko11JL11cn 1889 ved Mergelgravning. Keclerst findes Diluvial-
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Fig. !J. 

Maale.rfnk 

Mergelgrav i en !:la kke ved Esdalshusel i Es bø nd erup Sogn. 

A. ll ullcs lcnsgrns. 
l:l. Øvre Moræneler. 
C. Diluv iaband. 
D. Grønsva•rd ækkel Jo rd . 

sand ar dP11 sædvanli g·e Beskaffenhed og derover Moræ11 elcr, 

der aaLenlmrL oprindelig l1 ar hvil el som cl Dække uver 

Sandet, ,nen Yecl Vandbevægel~e er Llcven 01ndannct Lil et 

c. 10' 1nægLig Lag al' H.ullestell sgrus. 

Urnse l. oplræder jævnlig so1n e11 Kalot paa Toppen af 

l1 0je Bakker , der iøvrigt crc dækkede af MoncneJer r. Ex. 

l:31icl slrnp Ki rkebukke ( 126'), Toppen af Gillehjerg ( IOV) en 

.\h ' ngde høje Bakk er i Ruder-Hegn Ø. og SO. for Birkerød 

ug Ocn ' Slcdel'. Undertiden er Gruse l Lydelig l,1 gdcll og 
111indcr om Slrandgrus , men ligesaa olle sa\'n er del dhvel'L 

Spor af Lagdeling. Stenene i Gruset ere i HcgleJJ ikke n :L 

slorc , indlil ½ Fod i Diarnelcr, men ikke sjældcnl l'orc

k.ommcr der del'irn cllcm slorc Blokke af kan ls lødtc og buL

k.anlede Sten. 

Da H.u llestensgruset er meget let gjenncu,trængelig for 

Vand og Luft, er <ler forcgaael og foregam endnu store 

kemiske f,' or:rndringer i det. Mange Granil- og navnlig Gnejs

arler ere a ld eles 11 ,øre ( ,, raadne") og Gruset er hypp ig farvet 

hvidt af Karbonaler. rødt eller brnnt af Jcrntveillc eller sort 

a t' :\1anganiller (Wad) og ikke sjælden konglomeralag tig 

sa111menkiUel.. 

De g laci a le Dann e lse r s geog rafi sk e Udbr ed else 

V 
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vil kunne ses af medfølgende geologiske KaarLb lado "Helsingør" 

og "Hill erød". Det yngre Moræneler rnaa an lages engang 

at have overdækket den største Del af Terrænet som et 

sammenhængende Dække, men nu er det Lil Siede som to 

særski lte Partier, 1) et mindre nordlig og ~) et større sydlig 

Parli, der ere adskilte ved el flere Mile bredt Bælte, der be

staar af Rullesten. grns, hvor · der et· forcgaaet en s torartet 

Erosion. Sammenligner man det gcologisk0 Kaart med det 

lille orografiskc Ka::u-t (Tav. IV) vil man se at det fortrinsvis 

er de højeste Pmlicr af' Landet, der har lidl mest vod Erosionen. 

Dette gjælder saalodes Egnen omkring Frederik borg og det 

høje Bakkedrag, der begynder ved Havelse og strækker sig 

ti l Arrenakke N. for Frederiksværk. Disse Partier maa paa 

Grund af Jløjdcforholclenc antages først at være blevne be

friede for Isdækkel og længe at have været udsat for 

Smeltevandets Indflydelse, men Lerlaget (øvre Moræne) har 

paa denne Strækning rimel igvis kun haft ringe Mægtighed, 

saa al do ved Indlandsisens Afsmeltning opstaaecle Vand

rnasser let have naaet nocl gjennem Leret til det under

liggende Diluvia lsand . I Tanden maa tillige en lang Tid have 

været omtrent stationær paa disse Steder. Særlig gjælder 

delle den østlige Del af Erosionbellel fra Anesø Lil Gurre ø, 

hvilken Strækning besla::ir af den ene kuppelformige Bakke 

ved Siden af den anden mellem dybe Render, Slugter og 

uregelmæssig formede Dalsænkninger, som paa et senere 

Tidspunkt ere blevne delvis udfyldte med Ferskvandsalluvium, 

i Hovedsagen Tørv. Særlig karakteristisk er denne Land

skabsform - ,,Morænelandskabet" - i Egnen omkring 

Gul'resø, der derfor er særskilt frcmslillct paa det medfølgende 

Kaart Tav. V i Maalestokkcn 1: 50000. Ved al betragte 

dette Kaart vil man se, al der endnu enkelte Steder er 

levnet Partier af uforstyrret Moræneler, 111en at Stræk

ningen iøvrigt er bedækket med Sand og H.ullestcnsgrus og 

gjennernfuret af tildels parallele Render og Fordybninger. 
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Sm eltevandet ku· løbet snart her snart der, uden paa noget 

S ted indenfor del pau Tav. V fremst ill ede Omraade at have 

amlet sig til en størr0 Aa eller Flod. I denn e Omslændig

hcd maa man søge Grunden til, a l Erosionen bat· værcl . aa 

bclydelig paa disse Steder, medens den andet Steds indenfor 

de mere sluttede I artier af Moræneler ikke har været saa 

s tor. Smellevand0t hm· nemlig her hul'lig dann et si~· et be

st emt Fl odleje, sorn d0i saa senere har ful gl. Som typi. k 

Excmp0I i denne Henseende kiln Strandmøllcaada len frem

hæves. Den fører nu Vandet fra Furesø, Bagsværs0 og 

Lyngbysø U(l i Sundcl og driver paa sin Vej en 7- 8 Vancl

rnøller. Paa cl megel tidlig Tidspunkl i Afsrncllningstiden 

har denn e Aa fra Lyngby Sø løbet lige mod Øsl ud i Sundet , 

Syd om Lyngby, gjennem Lyngby Mose, Syd om Forlunen 

(Ermelunden), gjennem Ordrup Mose til et Punkt mellem 

Bellevue og Emi li ekild e , hvor dens gamle Løb kan forfølges 

som en undersøisk .l:{0nde ud i Sundet. Men Aaen har hurtig 

søgt sig et ande t Løb fra Lyngby rnod Nord til Ørholtu og 

derfra mod Øst ud i Sundet. Den har udhulet en dyb 

Ero ionsdal med plE tvis m eget tydelige T errassedannelser , 

10-20' over Aacns nuværende Vandspejl. Navnlig paa 

trækningen fra Lyno-by til R aavad er denne l!:rosionsdal til 

Stede som en smal og dyb Slugt, der er neclskaarel i cl 

t emm elig fladt plateaufo rmig Terræn. Denne Flod<lal voxcr 

ikke mere, men der løber endnu i den R estern e af det Vand

løb, som i Afsmeltningsperiod en uddybede Dalen. I Dal

bunden findes betyd elige Tørvelag, der st adig tiltage , da 

Vand et i Aaen opsternrncs a f de mange Møll er og Fabriker, 

der benytte Vandkraften , m en cl er er næppe nogen Tvivl om, 

at Slrandrn ølleaaen , hvis den havde frit Afløb til Sundet , vilde 

væ re i Stand til selv at holde sit Løb aabenl. ja rn aaske ud

dybe det yderligere , da den navnlig under Tøbrud fører en 

ganske anselig Vandmasse og Fald et i Aaen,; ydersl0 Løh er 

GO Fo<l paa Mil en . 
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De fleste Steder erc Erosionsdalene derimod i Færd med 

at udl'y ldes . det vil sige, der løber knap engang i Snesmelt

ningen om Foraaret en lille Bæk i Dalen . men den fyldes 

s tadig mer og m er, dels ved Tørvedanncl e dels ved R egn

skyl, der skyll e Grus og Sand n ed i Dalen og bringer Dal

skraaningerne Lil al skride ned. Egnen yd for en Lini e fra 

Furesø -ti l Frederikssund frembyder gode Excmp ler paa saa

<lanne gamle Ero s ions dal e. Navnlig mellem Kirkebyerne 

Ganløse, Slagslunde og de Syd for Kaartgrænsen liggende 

Byer Stenløse og Vix0 er Teri-reuel l'onnet so m en tilsy11e

lad cnd e fl ad og ensfo rmig Slette, hvori man ikke opdager 

de 50- 0 F od dybe Singler. førcnrl man staar paa Slugtens 

Rand. Omstaacnde Profiler fr rns till er Tværsnit aJ en saadan 

Erosionsdal paa Grundlag af Maalcbordsbladet Nr. G2 Vixø. 

Fig. 10 et· tagel fra Dalen ved den lille .l<'uglesø" lige Vesl 

for Søen m ellem Vixø og Slenløsc og F ig. J 1 er L Trærsn iL 

af samme Dal længere 1110d Øst lige \'ed Vixø, hvor Slugten 

er bredere. I R eglen findes der under TørvPn i Lavning·ens 

Midte et li ll e Lag fint b laagraat Ferskvandsler . Saavel Tørvc

lagene som Ferskvandslerel vise, at di sse Erosionsdale ikke 

cre al l uviale, langsomt udarbejdede af Vandet i den 1111-

Fig. 10. 

s N 

Fig. 11. 
S .Rolaml.slwj N 
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A. Tørv. <:. Diluvial.-nnd. 
B. Ovre Moræneler. D. Nedre Moræneler. 
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værencle Jordperiode, men maa være af ældre Oprindelse 

opstaaecle før Tørveclannelsen begyndte og før det fine Fersk

vandsler af atle sig i Bunden af cle senere tørvefyldte Lav

ninger. 

De større Længdedale st:rn lidt i Forbindelse med mindre 

Tværdale, der ofte have en tyd.clig Trugform. Ogsaa disse Tvær

dale ere meget gamle, dannede før Alluvialtidens Begyndelse, 

da man ikke i Længdedalen krrn finde de fra Tværdalen ud

skyllede .Jorclrnasser. Er Dalen derimod endnu und er Ud

dannelse vil det i den værende Aaløh eller Bæk altid i Sne

smeltningsperiodcn om Foraarct føre ikke ubetydelige G-rus

rnasser rnrd sig som afl ejres ved Tværdalens Udmunding i 

i Længdedalen og her bm give Anledning til en T erra se

dannelse i det smaa. 

B. Alluvialdannelser. 

Indenfor h'.a artomraadcl findes Saltvandsallmium, FJyvC'

sancl og FerskYandsalluvium. 

Saltvanclsalluviet er til Stede som Stranclsa11cl, Østers
ler og Cai·cliumdynd. Da all, hvad der angaar disse Jornlags 

Udbredelse, Højdeforhold, Dannelsestid etc., er udførlig om

tal1 i et tidligere Arbejde og jeg ikke bar noget væsentlig 

nyt al føje dertil, skal jeg for disse Dannelsers Vedkommende 

henvise til "Saltvandsalluviet i det nordo s tlige Sjæl

landut). 

Paa flere Leder langs Kysten er Strnndsandet rigl paa 

Magnetjernsten, der undertiden ved Bølgeslaget udsorteres 

og aflægges i tommetykke Striber langs Kysten. En lignende 

') Ved en Noteforvexling er der i den anførte Af'h. p. 2 hegaael følgende 
Fejl. !Jer slaar: ,Som Former fra hævede Havstakke i Skaane nn 
føres Ostreci ednlis og Mya triincata." Der skal st:1.a: Som en Form 
fra hæveJe Havslokke i Skaane anføres ,llfya tnmcatct". (F.l'(l
mann, C,eolog. For. Forh. I. Bd. (1872-74 p. 98). I Kaarlhlads
heskri\'cl,en .L:111 tl skro na " ( 18R I) p. :~(; na•vnes kun ('ardinm og
]ll[yf i lus. 
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Sortering foretages ogsaa undertiden ved Vindens Hjælp. 

Et Par Prøver viste sig at være titanhold ige og bleve ana

lyserede. Ingen nf Prøverne vare ganske rene, men indeholdt 

efter Extraktion med en fagnet en ringe Mængde Sand be

staaende af rullede Kvartskorn og Grnnater. 

82 er fra Kai.legats Kyst mellem Villingb:-ek og- Hornhæk. 

83 er fra Arresøens Bred ved Auderød . 

Vægtfyldrn nf 82 er = 5,J 14, af 83 = 4-,7:14. 

82 indeholdt 1,63 0/o. 83 5,73 % Sand. 

Efler al ct issc Sandmængder erc fraregnrdc indehoklt 

(Prøvrrne t01Tet ved 100°) neclenstaarndr Loffer : 

82. 83. 

Ti0 2 0,15°io 3,27 °/o 
FeO 31,83 16,52 

Fe 2 O3 = 68,1+ 80,6fi 
-- ·-

100,12 0/o 100,44 0/o 

Nr.82 er en næsten fuld kommen ren Magnetjernslen, 

Nr.83 derimod Magnetjernsten blandet med Jernglans 

og Titanjernsten. 

F I y ves and optræder kun langs Kattegats Kyst og i 
' mindre l\faalestok paa Vestkysten af Ilorns Hened ud mod 

Isefjord. Paa enkelte Strækninger navnlig ved Tisvilde og i 

ringere Grad ved Hornbæk har Flyve. andet i tidligere T id 

været nær ved at tage Magten, men er for længst dæmpet, 

saa at der ikke mere finder Sandflugt Sted indenfor Kaart

omraadet. Baade ved Tisvilde og Hornbæk ere de fordum 

af Sandflugten beherskede Strækninger beplantede med Skov, 

hvorimod en Vest for Gilleleje værende mindre Flyvesands

strækning endnu er bevoxet med Lyng, men vil blive be

plantet med Skov. Alle Sleder er Flyvesandet opstaaet af 

Strandsand . Sandskornene ere rullede og Sandet indeholder 

et ringe Spor af Salt og ikke helt ubetydelige Mængder kulsur 

Kalk, der hidrører fra knuste og søndermalede Muslingskaller. 
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Sandet er derfor ikke helt blottet for Næringsstoffer, hvilket 

vi l ses af nedenstaaende Analyser. 

84-. F lyvesand fra Tisvilde Hegn, Tibirke Sogn. Laget er 

3 Fod mægtig og hviler paa Moræneler. 

85. Flyvesand fra Klitpartiet V. for Gilleleje. 

86. F lyvesand som et 3 Fod mægtig Lag ovenpaa Mosen 

ved Tinkerup i Søborg. 

87. Flyvesand fra Jsefjords Kyst V. for Jægerspris. 

Kornstørrelsen er bestemt ved Sigtning gjennem Sigter 

med nøjagtig udborede cirkulære Aabninger. 

84. 85. 86. 87. 

Kornstørrelse mel. 1,o--O,5min O,54°io l ,860/o 3,150/o O,37 0/o 
O,5-O,25mm 95,23 93,66 95,01 89,40 

mindre end 0,25mm 4•,23 4,45 l,75 9,09 

Sum 1OO,ooO/o 99,970/o 99,910/o 99,860/o 

I det lufttørre Sand findes pro Mi lle 

84. 85. 86. 87. 

Cl Na 0,06 O,10 Spor yderst svage Spor. 

CO 8 Ca 0,45 0,7-! 0,98 1,3G 

Fe2 O3 3,70 3,rn 3,5L 2,52 

Vaml og org. Slof = 5,20 3,67 2,62 

F e r s kv:1nd sa lluviet incitager næst eft er Diluvial

rlannelseme det største Fl adern rn indenfor K::u1rlomraadet. 

Det udgjøres i Uovedsagen af Tørv af forskjellig Art og 

Oprindelse, dog findes ogsaa Gytjelag, Ferslrvand lei·, Fersk-

1,andssand og Grus. Pletvis forekommer paa mange Steder Lag 

af .Myremalm og paa enkelte Steder Lag :-if Ferskvrmdsknlk. 

Al le disse Lag ere afsatte i forskj eHig formede Fordybninger 

Di luvialdannelsernes Overflade. 

De med All uvimn f'ylclle F'ordybningw kunne optrærle. 
5 



som isolerede Huller eller kjedelforrnige Bassiner hyppig uden 

Afløb og indtil 40 Fod dybe, i Reglen dog ikke ov<-'r 10 - 1-3 Fod 

og oftest helt udfyldte med Tørv. Disse Mosehuller ere over

orden tlig hyppige navnlig i den østlige og nordosi.lige Del af 

Kaartomraarlet, men ere af saa ringe Udstrækning, at de 

næppe nok kunne gjengives i den til Kaai'let valgte l\foale

stok 1 : 100000. Særdeles typisk i denn e J lenseende er Egnen 

omkring Birkerød. hvor der i hundredvis findes spredt over 

Markerne isolerede Mosehuller næsten alle meget srnaa, 

temmelig dybe og ud en Afløb 1). Paa Grund af Kjøbenhavns 

iærhcd og den i di se smaa Skovmoser værende Tørvs For

lrinlighcd som Bræn dmateriale er den største Part af Mose

hullern e lørnte for Tørv og fyldte til Randen med Vand, saa 

at den oprindelige Tilstand atter er bragt til veje, men nu 

mangler der omkring Vandhullet den Trævækst (Fyne og 

Egeskove), der tidligere gav et væsentlig Bidrag til Tørvc

lagenes Fremkomst. 

Foruden disse srnaa Mosehull er, der indbyrdes ere ganske 

uafhængige af hinanden, hvad Dannelse og Væxt angaar, er 

der en anden Maade, hvorpaa Alluviet kan optræde. Det 

er som sammenhængende Mosedrag i Lavninger omkring et 

Vandløb. Som Kaartet viser, have disse Mosedrag .Kjær

moserne" en meget belydelig Udbredelse og danne et vidt

forgrenet Net over h le Kaartomraadet, men er særlig ud

præget i den vestlige Del. De ere efter Terrænforholdene 

tilstede snart som smalle Bræmmer langs Vandløbenes 

Bredder, snart brede de sig ud til større Lavninger. Mange 

af disse Lavninger liave i hislorisk Tid - adskillige endnu 

i delle Aarhundrede - været fladvand ede Ferskva11dssøer, 

1) Di se Mosehuller svare ganske Lil de fra Nordtyskland kjendle 
. Pfuhle". ,Solle" etc. E. Geini lz: Beitr. z. Geo!. Meeklb. I 1879 
p. fi4, II 1880 p. 10 , l1l 1884 p. 4. G. Berendt: Zeitsebritl d.d. 
geol. Ges. 1880 p. fiO. F. E. Geinitz: Di e Seen. Moore un<l Fluss
lilufe Meckle11liurgs. GUslrow 1, 86, p. 2. 
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der efterbaanden ere groede til og fyldte med Tørv dannet 

af Sumpplanter. Adskillige ere ogsaa blevne udtøn cdc ved 

Kuns t og omdannede til Enge. 

De endnu som Sø e r tilstedeværende Lavninger have i 

tidligere Tid havt m eget større Udstrækning end nu, hvad 

der kan ses blandt andet ved at betragte Søernes nærmeste 

Omgivelser (se f. Ex. Esromsøens Syd vestrand og Furesøens 

Nordostrand). 

Den dyb es t e af alle Søerne indenfor Kaartomraadct 

er efter de foreliggende Angivelser Fur esø, hvis Bund ligger 

120 1 under Overfladen . Da Vandspejlet er c. 63' over Havet 

er Bunden altsaa 57' under Havets 1iveau. De fleste andre 

Søers Bund ligger ogsaa under Havels Niveau. Esromsøens 

Vandspejl er c. 29· over Havet og dens Maximumdybdc c. 

70'. Denne Sø er oploddct i 1871 af Birkedommer Fi e dl e r. 

Hans originale Kaarl i Maales tokkcn 1 : 20000 opbevares paa 

det kgl. Søkaarlarkiv, h vis Chef Hr. Komm andør W a nd e l 

velvilligst bar till adt mig at lage en Kopi af Kaartel. Kon

struerer man efter dette Kort E. romsøcns Tvær- og Længde

profil , vil man finde, al Søen trods sin for danske Søer ganske 

anselige Dybde a f 70· er el overrn aadc fladl Bækken , der i 

ingen Henseende i Formen udmærker sig fremfor mange 

andre Lavninger , der ikke erc vandfyldte og hvis Bund ligger 

over Havets Niveau. Man hør derfor ikk e til skrive de Lav

ninger indenfor Kaartornraadct , hvor der nu er Søer , anden 

Oprindelse end Lavningerne, der ikke erc vandfyldte . De 

cre all e Virkninger a f Er o ,; ion e n ved Slutningen af Is liden 

og skyldes ikke geotektoniske Forstyrrelser i Undergrnnden. 

~-,c r s kvand s afl c jrin ge rn e erc opslaaede dels ad 

organisk dels ad uorganisk Vej. For de ind enfo r Kaartorn-
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raadet værende Jorclarter kan man opstille følgende R ække, 

hvor i Mængden a f uorganiske Sloffer tiltager fra oven nedad 1). 

Organiske Levninger Uorganiske Stoffer 

I Melmnisk I 
Anmærkninger. 

Planter Dyr Kemisk 
Sediment Feclimont 

I I + 
I 

± 0 0 Næsten kun Plantelevninger. 

± + + ± Diatomeer mangle ald rig. andre 
Pla ntelevninger utydelige. 

• erskvandsler .± + + + Hyppig findes Ska ll er af Mol-

I 

~ lusker , sjæ ldnere PJanlelevn. 

F 

meget 

erskvandska!k .:t + 
I 

Dannelser som Vivian it, Jem okker og Myremalm hen

høre, teoreti k set, under de ad kemisk Vej opstaaede Jord

lag, men disse Jordarter ere hyppig blandede med ind i alle 

de ovennævnte, saa at der i Almindelighed ikke kan siges 

noget om, til hvad Klasse de rettelig bør henføres. 

Til at vise disse Forhold kunn e nedenstaaende Ana

lyser tj ene : 

Nr. 88. Mørkebrun fast T ørv fra Bunden af Mosen .Storesø" 

ved Ølstykke. 

Nr. 89. Gy tj c, <l ann r et 1' mægtig Lag under Tørvrn 

ovenpaa Cardiumlagene i Renclen fra Kjeldsø l\Iose 

til Stumpen . Eshøn<lemp Sogn . 

Nr. 90. Gytje, 2' under Overfladen ovenpaa Cardiumlagene 

i Søborg Sø lige ved Ørbakkc. 

Nr. ~ll. .S ne g l e m e r ge l", (kalkholdig, dyndet Ferskvands

ler med en Mængdr Ferskvandssnegle). Bundlag 

1) 0 hclegncr at det pan g,i: ehkml c Slof mangler ; + al rlct findes, 
± at del e f'ler Om~L,1:n cli gh cdcrne kan va, rc Lil Stede e ll er ka.11 
111 angle. 



under 1' Tørv med r◄.:gelevninger . Mose 5000 l<'od 

SO. for Gjørl0se. 

Nr. 92. "Kj æ r m e r g· e ]" (kalkholdig Ferskvandsier). Bund

lag under Tørv i en Mose· ~000 Fod N. 0. for Har

ri shøj. Tikjøb Sogn. 

Nr. 93. Mos e kalk, Bundlag i Mosen S. 0. for Ti birke. 

Nr. 94. Mos e k a lk, Bundlag i en Mose ved Ha rrishøj. Ti

kjøb Sogn. 

88 
8\:l 

90 

91 

92 
93 

94 

Tønel ved 100° I lufttør Tilstand tabes 

Org. Slof Dorg. Stof · ved T ørring ved 100° 

94,07 °lu 5,\13 °/o 14-,25 0/o 
35,o~ G4-,86 7 ,3!3 

29,85 70,15 6,-!5 

lli ,8::i 83 ,17 2,5~ 
1 G,5~ 83, l(j 4,88 

3,8(j \)ti,JA 0,:38 

0,66 \)9, :34 O,(i0 

De ovenstaaencle Sloffer have l:X!t1 ge re Tid været op-

bevarede under ens Forhold paa samme Sted , men man 

vil dog se, a l den J1ygrosko]_)iske Tilsland er mcge l l'orskjellig, 

og som almindelig H. egcl gjæ lder, jo fl e r c o r g a 11 i s k e 

B e s t a 11 d d e 1 e e t S l o r i n cl e h o I d e r , d e s l o m e r e b y g r o

s kop i s k e r d e t. I øvrigt vise r en Sa m men ligning mellem 

de hina nden nærstaacnde Jordarter Nr. 91 og \):Q samt 

Nr. 93 og 94, at Mængden af hygroskopisk Vand i den luft

t øn e Prøve til en vis ring·ere Grad ogsaa rnaa være afhængig 

af andre Forhold (Slof:fels Porøsitet r ) end af de organiske 

S toffers Mængde. 

Til nærm re Undersøgelse a f disse Jorcla rler er der ind

samlet fler e hnndrede Prøver. Det vilde have vmrct ønske

ligl , om alle disse Prøver kunde være Lutdcrkas lel en saa 

fuld b.endig Undcr.-øgelsc (kemisk og 111ikroskopisk sa ml 

palæontologisk) som 111ulig, m en del ligger i Sagens a tur, 
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a l del ikke kan Jade sig gjøre. I Særd eleshed gjælcler delle 

Undersøgcl.-cm c af Tørvemoserne, der i del nordlige Sjæ lland 

frembyde overrnaade meget af Inleresse. Medens man ell er:; 

ved forsteningsførende Dannelser under Markarbejdel kan 

fodsa1JJle palæontologisk Materiale til senere Undersøgelse, 

lader det sig slet ikke eller kun meget vanskelig og ufulrl

stændig udføre for Tørvemosernes Vedkommende. Disse 

Dannelser kunne ikke undersøges paa tilfredsstillende Maade 

paa del mere tilfældig hjembragte Materiale, men rn aa under

søges i deres H elh e d i Na tur e n af den paagjældende 

Specialist. Der er dog ved de geologiske R ekognosceringer 

indsaml et et saa betydelig Antal Oplysninger om disse 

Dannelser , at de utvivlsomt ville være til god Nytte ved en 

senere specialiseret palæonlologisk Undersøgelse. 

Efler de Erfaringer , der ere vundn e ved Undersøgclseme 

i Marken og ved at gjennerngaa de indsaml ede Prøver , er 

der a f hver Ki a. se Jorrlarler udvalgt et begrændset Antal 

lypiske Prøver eller i specielle Tilfælde Pr øve r , d e r fr em

bø d sæ r eg n e Ej e ndomm e li gh e d e r til nærmere Under-

øgel. e. Del lader sig ikke nægte, at der paa denne Maade 

fremkommer en vis Usikkerhed, da det tidt kan være vanske

ligt a l afgjøre, om nelop den valgte Prøve er dell mest 

Ly piske a f de foreliggende, men naar del er umulig i Detail 

a t undersøge alle Prøverne , er der næppe nogen anden 

Udvej. 

Efler disse mere almindelige Bemærkninger skal jeg 

mr.ddele Resultatet af Undersøgelserne af de enkelle Jord
arter . 

1 Vejby Sogn skal der i tidligere Tid ved Ka ttegals 

Kyst være søgt efler K u 1, men som det var a l vente med 

negalivt Resulla t. Derimod forekommer der i Kys lklinlen 

ud mod Kaltegal ved Sal gaa rd h ø j (Vejby Sogn) en eller 
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fl err af' Flyvesandel overdækkede og sammentrykkede Moser , 

hvis T ørv ved Trykket og Afvandin gen er bleven 1nerc fas t 

og haard en · sædvanlig og ligner den jyske "M a r l ø r v" . 

Det er rim eligvis disse Martørvlag i Salgaardhøj , <ler have 

givel Anledning· til Formodningen om Kullag. Hvorvidt de 

und er }-.lyvesandet i Klinlon og ved Grøftegravning noget 

ind nfo r Klinten hist og her fundne T ørvelag hidrører fra 

en s tørre sammenhængende Mose ell er fra fl ere enkelte ;\,Iose

hull er lader sig vanskelig afgj øre , da der ikke findes nog t 

s tørre samm enh ængende Prnfil og de ved Gravning eller ved 

Vandets Indvirk11ing paa Kys tklinten fremkomne Smaaprofil er 

næsten øjeblikkeli g igjen lildækkes n d Nedskriden og Neel

skylning. I aa cl enkelt S ted i "H ø n e h ul " mellem "Ua n e

bj c r g" og S al ga ardh ø j saa· i en nylig opgrave t Grøft 

øverst 3' Flyvesand ovenpaa ½ ' Tø.rv, der va r fas t sa mmen

presset ved Trykket og hvilede paa grovt lagdelt Grns. P aa 

et andet Sted i Nærheden ved Salgaardhøj er del sa mmen

pressede Tørvelag efter Lodsejerens Sigende langt mæg·ligere 

c. J 2', men Lokaliteten var ikke tilgjængelig mere. Hvor 

mægtig Fl yvesandslage t ovenpaa Mosen oprindelig havde 

været kunde ikke opgives , da der i længere Tid Yar gravet 

Tørv her. Ejeren opgav, a l han i de øverste T0rvelag ofte 

havde fundet Hasselnødder og eng·ang en Spydspids a f Flint. 

I de nedre Lag fa ndles F ynl'kogler. Nav nlig de allerneder. le 

Lag af den 12· mægtige T ørv skulle cflor Tøning være af 

en ua lmindelig haa rd og ras l Beskaffenhed og lernmelig vægt

fyldige. End videre meddelte lian , at T ørven, naa r den blev 

gravet op , meget let lod sig kløve lagv is og a t man, naar 

den var fri sk , tydelig kunde se, al den indeholdt Blade af 

Løvtræer (altsaa sandsynligvis Bævreasp). Undel'l age l for 

Mosen skal være fedt bl aal Ler. Der er efter di sse Op

lysninger næppe nogen Tviv l om , a l Mosen er en Skov

mose med den I ckjencltc Lagfølge, hvori T ørven ved Fl yve

sandets Indvirkning er bleven snrmnentrykket og afvande t. 
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At det ikke alene er en mekanisk Virkniog, der er foregaael 

ved Trykket, m en at Tørven ogsaa er bleven kemisk for

andret , saa at Forkulningen er skredet videre frem end 

under sædvanlige Omstændigheder, fremgaar form entlig af 

nedenstaaende Aoalyser. 

Nr. <J5 er en Prøve af den martørvlignende T ørv fra 'al

gaardhøj. Efter Ejerens Opgivelse er det fra Mosens 

allernederste, haardeste og bedste Lag. 

1 · r. 88 (smlg. p. 08) er en efter Tørring næsten sort og 

særdeles liaard og fast Tørv fra Ølstykke Tørvemose, 

Ølstykke Sogn. 

Efler Udscendel at dømm e ynes Nr. 88 al vær e mindsl 

ligesaa godl cl Brændselsmateriale som Marlørven Nr. 95. 

Vægtfylden af Nr. 95 er 1,243, a f Jr. 88 1,421. Vægtfylden 

blev besternl i en særl1g Portion (Kornstørrelse c;. 1 "'"') af 

del sønderdelle Stof. Nr. 88 er altsaa kjendelig vægtfyl

digere eud Nr. 95, hvad der ikkel'l beror paa, al Nr. 88 

trækker sig megel s tærkl samm en ved Tørriug. 

Begge Prøvern e bl evc før Analysen iindelle ved H.asp

uing, da det viste sig saa godt som umulig a l pulverisere dem 

paa sæd vanlig Maarlc. De vare opbevarede i længere Tid 

under ens Forhold paa e l lørt Sted, men vi te dog belydelig 

F orskjel Ycd T ørriog. 

Nr. 88 havde efter 4.8 Timers Tørriug ved 100° faae l 

. konslanl Vægt og havde tabt 14,25 °10. 

V cd Nr . U5 var del derimod rnegel vanskelig a l !'aa kon

stanl Vægl. Ved Tørring ved 100° tabte Prøven 

Efter /1,8 Timers Forløb . 

UG 
114 
1!)2 

11 ,oo 0/o 
11,5!) 

:ll ,!l8 

12,25 

Forsøgene blev etler 1\)2 Timers Forløb afbrndlc, uden al 

alt hygroskopisk Vand var gaael bort, hvilkel skyldes de 
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sejge bitumin0se Stof.fer. der gjcnncmtrænge den egentlige 

Tørvemasse, og holde Vaudet tilbage med s tor Kraft. 

Af begge Prøver blev der foretaget Elemon lær analyse, 

efterat do vare tørrede i 48 Timer ved 100~, I osullatorn e ere 

fø lgende : 

Nr. 95. ' Nr. 8. 
C. 55,55 0/u 47,06 °lo 

0 . 28,78 37,73 

Il. 7,33 6, 15 

N. 3,23 2,71 

s 0,77 0,42 

Aske l,34 5,03 

I 00,oo 0/1) 100,oo °lu 

Kul s tor , Brinl og Jll (som IJifferenls) bleve bestemte 

ved El ementæran::dy e ved Forbrænding i en Jltslrøm paa 

sædvanlig Maade. Etler Kobberiltet i Forbræ ndingsrøret 

var der anbragl et c. 8 Ceutimeler langt Lag ar r ed uc e r e t 

Sø I v, der blev ophedol ti l svag R ødglødhcdc, ror al redu

cere mulig opslaaede Kvælstofilter. 

Kvælslorfet IJI CY bestemt . eller Kjeldahl 's Melhodc. 

Med Nr.% blev foretagel to forsøg. Del l'ørsle gav 3,24 °/,, N 

del andet 3,22 0/o N, i Middelta l 3,23 °lo . Med r. 8 ' er kw1 

udført en Bestemmelse. 

Svov l blev beslemt ved i smaa Portioner a l indbringe 

en vejet Mællgde af SloJfot og en Blanding af l( N0 3 og 

J{ Na C0 3 i en glødende Platinskaal. Naar alt var bragt 

over i Plalinskaalcn, IJlev der tilsat noget mere Sa lpeter og 

Massen oµhedet til S11 1eltning, hvorved a lle organiske Stoffer 

brændte bort og Svo vlet iltc<les ti l Svovlsyre, der bestemtes 

i den smeltede lVJasse paa sædvanlig Maadc. 

Asken blev beslernl ved a l brænde 'Loifcl bort i en 

Platindige l. Der maa i Begyndelsen varn,cs meget forsigtig, 

medens Luflucl viklinger er stærk , da der ellers let føres 



74 

Aske bort med Lullstrørnmen. Fraregnes Asken, indeholde 

Prøvern e b eregnet paa JOO: 

0 . 
0. 
H . '· 
N 

S. 

Nr. 95. 

58,07 0/o 
30,08 

7,66 

3,38 

0,81 

Nr. 88. 

50,02 0/o 
40,10 

6 ,54 

2,88 

0, 46 

Mau ser heraf , at Martørven Nr. 95 er betydelig mere 

"forkullet" end Nr. 88. Den indeholder mere Kuls tof og 

mindre Ilt og vil derfor være et bedre Brændmateri ale. 

Ved Ophedning til Rødglødl1ede i en Pla tindigel med 

tæt sluttende Laag gave de ved 100° tøn ede Prøver neden

staaende R esultat: 

r. %. Nr. 88. 

Gas .. 74,30 0/o 7\.l,32 0/o 
Kokes . 21,36 14,75 

Aske 4,3+ 5,93 
-----

Sum 100,00 0/o 1OO,oo 0/o 

Fraregnes Asken, giver Nr. 95: 76,63 0/o Gas og 23 ,37 0/o 
Kokes ; Nr. 88 : 84. ,22 0/o Gas og 15,68 0/o Kokes. 

Ogsaa af disse Tal ser man, at den naturlige "Forkul

ning" l!o Ma rtørven Nr. 95 er skredet meget videre frem, 

og a t den derfor giver fl ere Kokes end · r. 8. Sammen

ligner man de fundne Kokesmængder med de af B. . J ø r-· 

ge n se n fumln e ( og efter forskjellige Kilder angivne) Tal 1 
) , 

vil man se, at de fundne Kokesmængder ere temm elig srn aa ; 

men man vil sikkert ogsaa ved langsom Forkulning i det 

store kunne naa gunstigere R esu!Later. 1 tidligere Tid har 

1 ) B. S. J ø rge nseu: 0 0111 Tørvefurkuluingcn" k~l. d. Vid. Selsk. 
natun•. og malb. AJhdl. J2cle Del (184 ). Pag. 10 og Il. Std. 
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111an gjort Fors0g rn ed Tørveforkuli1ing i Sj;.e llaml L) , 111 en 

for Tiden brændes der ikke Tørvekokes noge t Slcds ind enfor 

Kaartomrnadet. 

T ørven har en udstrakt Anvendelse som Brændlllateriale, 

og navnlig i tidliger e Tid har Tørvebandelen paa Kjøben

havn været en vigtig Indtægtskilde for adskillige Egne inden

for Kaartomraadet. Moserne udnyttes dog ofte paa temm elig 

ina ti onel Maade ved pla nl ø. Opskæren hist og her i Over

tladen, uden at ma n gj ør sig· den Ulejlighed at t age til Bunds, 

hvor i Heglen de bedste Tørv findes ; dog er der i denne 

Henseend e i Løbet af de sidste ~O Aar sket en betydelig 

F orandring til det bedre. Nogen yd erligere B ea rb ejd e lse 

eller For æ d I in g a f det ved T ør vegravningen vundne Pro

dukt foretages ikke, udover de t der sker ved de fra gammel 

Tid kjendte Methoder ved Æltning af Menn esker eller Heste 

og Formning med I-laandkraft a f den æltede Masse. 

· En Undtagelse i denne Henseende danner Øl s tykk e 

M ose (Ølstykke Sogn) , hvor der i April 1889 blev anlagt en 

T 0rvefahrik. Ifølge de i Sommer en 1889 erhvervede Op

lysninger er Forholdene følgende : Den anvendte T ørvemasse 

er dels amorf sort T ørv , dels en i fri sk Tilstand graabrun 

( efter T ørring mørk sorte-brun) , rnege t fed T ørvemasse, der 

ligger underst i Mosen. Den bli ver vel'!. T ørring 111 cgct haard 

og fast. (Se Analyse Nr. 8tl p. 74.) T ørvemassen æ ltes paa 

Maskine sammen med Kokessmuld og Savspaaner og presses 

ved Maskinkraft ud gjennem et firkantet Hør , hvorpaa Tørve

stangcm skæres af i passend e Stykker og l ufttøn es. Ved T ørring 

svinder den overordentlig stærkt ind i Hum fang 2) og bliver 

m eget haard og fas t og er upaatvivlelig e t særdeles brugbart 

J) J. C. p. 14. 
") En end nu f'ug lig T ør v maalle 5 1/3" X i' /2" X '11/2" = 34•, 1 Kubi k

lom rn er. E lle r f'uld slændig T ø rrin [l' d erim od : 3 1//' X '1" X '1" = 
14,o Kubiklomu, e r. Hu111f'f111ge t e l' allsaa ro rn1i ndskel til 7/11 a f' de l 
op rind e lige Rumfang. 
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Bra.:ndmaterialc. Salgsprisen er eflel' Rumt'angs forltold om

trent 1/8 af Salgsp risen for engelsk Slenlrnl i Kjøbenhavn. 

Kun undtagelsesvis og i m egel ringe Udstræ kning au

vendes de mere løse Lag i Moserne til Tørv es t r ø e J se. 

Der er ingen Tvivl om, at meget af den løse Mostørv i de 

nordsjællandske Moser (navnlig fra Kjærmoserne , dog ogsaa 

jævnlig fra kovmoserne) med Fordel lod sig anvenrle til 

Strøelse og til Tørvemel, tilmed da Brændværdien ar disse 

Lag er yderst ringe. For at faa den fulde Nytte af Tørven 

solll Opsugningsmicldel for Gødningsvæskerne rnaa den til 

en vis Grad findele , hvad imidlertid meget let kan ske paa 

simple Maskiner 1 ). For direkte at vise , al den nordsjæl

landske Tørv, naar de rette Varieteter tage , er ganske for

trinlig kikket til Tørvestrøelse, er der gjort nogle Forsøg 

med Tørv fra f'orskjellige Moser indenfor Kaartomraadet. 

Tr. 96. 

Nr. 97. 

Brun, bladet Moslørv. "Store Mose" ved Gillel~je. 

Lysebrun Mostørv. Bunden af Vogstrupgaards Mose, 

Esbønderup Sogn. 

Nr. m,. Brun Moslørv. Mose V. for Hoebjerggaard, Horn-

bæk Sogn. 

Prøverne lable ved Tørring ved 100° i 48 Timer følgende 

Mængder hygroskopisk Vand. 

l". 96. 

15,os 0/u 
Nr. 97 . 

12,33 0/o 
r. 98. 

14,JG 0/o 

En s tørre Pol'lion af hver Prøve blev Jindell ved Rasp

ning og del findelle ble\· sigtet gjennem forskjellige Sigler 

1) I deu nyes le Tid e r der opslaael en hel Lileralur 0111 Tørvs An
vend else i land økonomisk og hygieinisk Henseende, som det vilde 
føre f'or vidt at ko mme ind paa i nærm ere Delailler. Jeg sk,tl ind
skrænke mig Lil al hen vise til en i alle Henseender forLt·æJJelig Af'
handling om delte Spørgsmaal af Ingeni or 0. JC1n ge r: "Om Tørvs 
Anvendelse som Slaldslrøelse og til Byernes ReoholdeJse" . Kbhvn . 
18\JO. Se ogsaa. h. Dalga s i Hedese lskabcls Tidsskrirt 1892 Nr. 22, 
pag. 2:2. 
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med nøjagtig udborede cirkulære Aabninger. De fras igtede 

Produkter blcve hver for sig prøvede paa fø lgende Maade. 

En vejet Prøve blev bragt over paa en Glastragt , der var 

forsynet med et fugtig Fil ter og dækk et af en Glasplade, 

hvorefter det hele blev vejet. og henstod derpaa i henholds

vis en og to Dage befugtet med Vand, medens Tragtens 

Rør forn eden var lukket med en Prop. Efter den givne 

Tids Forløb blev Proppen fjernet og det ikke indsugede 

Van d fik Lov til at afdryppe saamege t som mulig. Tragten 

med Indhold blev derpaa vejet, hvorved man e1faredc, hvor 

meget der var indsuget. Sættes den anvendte Prøves Vægt 

1, optoge følgende Vand11 1ængder af <l en lufttørre Prøve : 

Efter l Døgns Forløb 

Optagne Vandm mngder. 
Kornstørrelse 
i Millimeter. 

Nr. 9G. Nr. 97. Nr. 98. 

Over 2,omm ti,87 1
) 1 1.21 10,42 

2,o- 1.;; 10,99 30,73 17,7-1 

1,5- l.O 20,11 25,89 21,JG 

1.o- O,5 17.5G 22.41 3O,7:i 
0,5-0,25 l 3.7G 14,9r. 15,92 

E:ftcr 2 Døgns Forløb. 

KornstøtTelse 
Optagne Vandmængder. 

i Milli meler. 
Nr. 9G. Nr. 97. 

Ove1· 2,omm 8,14 11 ,;;5 

2,o-1,r. 14.20 3O,7G 

1,r.- 1,o 24,19 26,12 

J,o - O.5 19,12 22.GS 
0,;; - 0.25 14.04 Hi, 10 

') Det v il nllsaa sige , nl Prøven havde oplngel (i ,s, Gange snn meget 
Vand som den selv vejede. 
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Man ser af disse Analyser, at Tørv e n er i Stand ti I 

at opsuge indtil 30 Gange s in egen Vægt Vand, og 

al Opsugningsævnen i høj Grad er afhæng ig af 

Stoffets Findeling. Maximum af Opsugningsævne findes 

hos Prøver, der have en Kornstørrelse fra 2,o-0,5mm; men 

Maximnrn indenfor disse Grænser ligger paa forskjelligc 

'teder efter de anven dte Prøvers Beskaffenhed. Hos Nr. <J7 
ligger Maximurn mellem 2,o og 1,5mm . hos Nr. 96 mellem 

1,5-1,o"'m, hos Nr. 98 mellem 1,o- 0,5mm. Sammenligner man 

den før te og anden Tabel p. 77, ser man endvidere, at der 

ikke i Løbet af 1 Døgn opnaaes det fulde Maxirnum af op

suget Vand, men at der ved endnu et Døgns Befugtning af 

Prøven kan opsuges noget mere Vand; dog er det kun en 

forholdsvis ringe Tilvækst, der naaes i det sidste Døgn. 

J<""'or at faa et Begreb om den Kraft hvormed de for

skjelJige Prøver holde paa det indsugede Vand, bleve de be

fugtede Prøver efter 1 Døgns Forløb anbragte for Sugepumpen 

og saameget Vand som mulig afsuget. De indeholdt efter 

Sugning følgende Vandmængder: 

Man 

Kornstørl'else 
i Millimeter. 

Over 'i!,omm 

2,o-1,;; 

1,5- 1,o 

l ,o-0.s 

O,s-0.2r, 

ser heraf, at 

Optagne Vandmængder. 

Nr. 96. Nr. 97. Nr. 98. 

6,37 4,25 7,23 

5,72 6,21 5,28 

4,28 11,43 7,86 

13,92 6,0G 15,64 

12,40 6,87 6,68 

en Del af det opsugede Vand kan 

fjernes igjen ved Afsugning, - eller hvad der i Praxis hyppigere 

forekommer ved Tryk, - men at Prøverne dog endnu kunne 

indeholde indtil 15 Gange deres egen Vægl Vand. Maxinrnrn 



af Opsugningerne ligger indenfor l ,ri- 0,5mm, altsaa indenfor 

de samme Grænser (2,o-0,5) som før. Da Halm kun kan 

opsuge 2½-- 3 Gange sin egen Vægt Vanct 1) , og en stor Del 

af de t opsugede atter tabes ved Tryk , ser man at Tørve

slrøelse , naar den er tilbørlig findel! , i h~Jj Grad overgnar 
11:ilm i Opsugningsevne. 

Gytje. 

Som en Mellemting ni el lem F e r s k v a n rl s l c r, der er 
opstaacl af mekanisk tilført Ler og Sand og T ø rv , der er 

dannel ad organisk Vej og saa godt som ikke indeholder 

mekanisk ibl andet Materiale , staar Gytj en. Det er en i 

fugtig Tilstand meget fed Masse, men ved Tørring, der fore
gaar und er et betyd elig Svind , forvandles Jordarten til en 

haard , sejg . m•~sten hornagtig Substans, der lader sig bear

bejde som Ben eller Ebonit og kan antage glinsende Politur, 

men næsten ikke lader sig bløde op igjen af Vand. 

Denne Jmdarl indeholder betydelige Mængder organisk 

Stof, men i Reglen ikke mange for det blotte Øje synlige 

Plante- ell er Dyrelevninger. Under Mikroskopet kan man 

derimod i alle de hidtil undersøgt e Prøver paavise en stor 

Mængde Diatom ee r. Ved Ophedning- udvikler Jordarten 

en meget karakteristisk, højst ubehagelig Lugt ( omtrent som 

brændende Haar) og Analyserne vise ogsaa , at de i Gytje 

værende organiske Stoffer indeholde forholdsvis meget K v æ 1-
s l o f og S vov I. Disse organiske Stoffer cre altid til Stede 

i Gytje i en meget fintford elt Tilstand og gjennemtrænge de 

uorganiske Bes tanddele. Under Mikroskopet ere de delvis 

gjennemsigtige med gulbrun Farve. De uorganiske Stoffer i 

Gytje erc i Reglen ogsaa rnegel finkornede og bes taa for en 

Del af 1( a r b o n at e r (hovedsagelig Ca 0 () a bland et med 

smaa Mængder N_q 00 8 , Fe CO0 , il,J,1 00 0). 

') 0 . J0n ge r : , Om Tørvs Anvend else" , p. 12. 
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De uorganiske Stoffers Fordeling i Gytjen viser, at den 

m a a vær e cl an n e t i m eget r o I i g t V a 11 d. Lejringsfor

holdene vise endvidere, at Gytjen saa godt som altid er 

dannet førend T ørvedanne lsen begyndte i paa

gjældende Vandbassin, men dens geologiske Alder kan iøvrigt 

være højst forskjellig, da man finder Gytje baade u n c1 er 

Fyrrelagene i Skovm oserne og ovenpaa Cardium-

1 agen e i de Moser, der have dannet sig efter "den marine 

P~riodes" Slutning". Lagene ere altid dækkede af Tørv eller 

andre senere Dannelser , og man vil derfor ikke finde Gytje 

aflagt paa det med denne Afhandling følgende geologiske 

Kaart, der kun viser de Dannelser, der forekom nier i Over

fladen (under Mulden). Man træffer Gytjelag i de allerfleste 

Tørvemoser, og paa Bunden af Ferskvandssøerne og Dammene 

er denne Jordart sikkert under Udvikling paa alle mere rolige 

Steder. 

Gytje har ingen særlig, praktisk Anvendelse indenfor 

Kaartornraadet. Den egner sig ikke til Jordforbedringsmiddel, 

skønt den indeholder mange Plantenæring stoffer, da den 

som omtalt vanskelig skørnes, men ved Indtørring forvandles 

til haarcle Klumper, der først efter lang Tid. l<'orløb sønder

deles. Paa en enkelt Lokalitet ved et Teglværk i Frederiks

borgegnen skal tørveaglig Gytje og Tørv i tidligere Tid ved 

en bestemt Lejlighed være bleven benyttet til al blande 

mellem Teglværksler. De af denne Blanding brændte Mn r

. len vare meget lette og egnede sig efler Sigende særlig I il 

Ski llerum, hvor det gjaldt om al have saa ringe Vægt som 

muligt, uden at man rnaatte anvende Træ. 

Til nærmere Oplysning om Gytjens Samrnensrclning er 

der foretaget el Par Analyser. 

Nr. 89. Gytje under 6' Tørv ovenpaa Cardiumlag. Ved Af

løbet fra Kjeldsø Mose. Esbønderup Sogn. 

Nr. 90. Gylje under 2' tørvcholdig Ler ovenpaa Cardium

lag, ligevC'cl Ørhakke. Søborg Sogn. 
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De lufttørre Prøver tabe ved Tørring ved 100°: 

Nr. 89 : 7,33 0/o, Nr. 90: 6,45 0/o. 

Tørret ved l 00 ' indeholder Prøverne 

Oro-anisk Stof } 
(og kc:1isk bd . Vand) 

CaC0 3 

MgC0 3 

Jvln 00 3 • 

r Si 0 2 
(0 

Al 2 0 3 
..., 

~ Fe2 0 3 ;:l 
(0 Mn 3 0 4 Q., 

"-< 
'1) Ca 0 ..., 
t:, 
0 

P205 . :,.-
:,.-
(0 

Alkali og Tab '.'" 

\

Heri 
35,040/o 8 = 2,10 0/o 

N = 92,12 

38,65 
0,57 
1,25 
9,76 

1,91 
5,72 

1,43 
4,68 
0,35 
O,(H 

lOO,oo 0/o 

C = 17,.u 0/o j 
Heri 

29,85 0/o O = 7,03 

1 
H = 3,04 
N = 1,08 
s = 1,26 

4,2,30 

0,57 

14,90 
3,69 

5,40 

2,48 
0,18 
0,63 

10O,oo °lo 

Af Analyserne ser man , at Gytje bestaar af organiske 

Stoffer og Karbonater i vexlende Forhold blandet med noget 

Ler og lidt okkeragtige Bestanddele. 

De organiske Stoffer ere usædYanlig rige paa Svovl og 

Kvælstof; hvad der udentvivl spiller en væsentlig Rolle ved 

disse Stoffers ovenfor beskrevne særegne Beskaffenhed ved 

Indtørring og Ophedning : 100 Dele org. Stof indeholder : 

S. 
N. 

Nr. 89. 

5,99 0/o 
. 6,03 

Nr. 90. 
4,220/o 

3,62 

en meget udtømmende Be
skrivelse af svenske Gytjearter, har vist, at Gytje i I-Ioved

G 

H. V. Post, der har givet 
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sagen er opstaaet af forskjellige større og mind re Vanddyrs 

Excrernenter blandet med rner eller mindre mekanisk Sedi

ment 1) . Den ovenfor paaviste forholdsvis store Kvælstof- og 

Svovlmængde i de i Gytje værende organiske Stoffer bliver 

derfor let forklarl ig, da de af mig undersøgte Gytjelag fra 

Nordsjælland i Oprindelse og Beskaffenhed ganske svarer til 

v. Post's Beskrivelse af svensk Gytje. Forholdet mellem de 

organiske og uorganiske Stofmængder er ogsaa orntr~nt det 

samme i danske og sv('l1ske Gyljcr. Som anført ind0holdt : 

Nr. 89. 

Org. Stof = 35,04 0/o 
Dorg. Stof = 64,96 

Nr. 90. 

29,85 0/o 
70,15 

H. v. Post fandt i "Sjogyltja" fra Søen "Hunn" i Sked vi 
Sogn 2) : 

Org. Stof = 25.39 0/o 
Dorg. Stof = 74,61 

Og en "Strandgyttja" fra Søen "Glann" 
land 8): 

Org. Stof = 42,97 0/o 
Uorg. Stof = 57,03 

Østergoth-

Men de relative Stofmængder kunne naturligvis variere 

indenfor vide Grænser, eftersom der er skyllet mere eller 

mindre Ler eller Sand ned i det Vandbassin, hvori Gytjen 
dannedes. 

t'e1·skvandsler. 

Den vistnok ældste Alluvialaflejring er det i Bunden af 

de fleste Moser værende Lag af Ferskvandsl.er. Det er 

1) H. v. Post: Nutidens koprogena Bilclningar. Kgl. S1·enska Veten~kaps
Akaclemien.- H:rnclltngar Ny Fiilj<l. 4 Bel. 1861 p. 1-:19. 

2) l. c. p. 4. Det hygroskop. Vnml er fraregnet. 
3) J. C. p. lG. 
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i R eglen tydelig lagdelt, meget finkornet og kalkhold igt. Det 

indeholder hyppig Levn inger af Ferskvm1dsmuslinge 1· (navnlig 

Cyclasartel') og Snegle. Lerel lader sig vanskelig slemm e, da 

det i Reglen 0r samm enkittet a f Kalk og tørveaglige organiske 

Stoffer, men ved at behandles med fortyndel Saltsyre falder 

det fra hin anden og nu lader der sig let fraslemme en ikke 

ringe 1frengde Planledele. Hr. Apoth eker J e n se n hal' gjennem

gaael en Del Prøver dels af Ler i den naturlige T il stand , 

dels af de Plantelevninger, der ere blevne uclslemm ede af 

Leret efl er Behandling med fortyndet Sallsyre , og bestemt 

de deri Yærende Mo s ar Le r. Lerarterne ere fundn e under 

følgende Omstændigheder : 

1. I en kovmose 1200 Fod N. 0. for St. Havelse Ølsted 

Sogn fandtes : 

3,5' 1
2' T ø rv 

0,5 

1' 

med Eges tamrner. Birkelevninger rn . m. 

med Fyrrelevninger. 

Hin.de utv ivlsomt a f Bævreasp, P il m.m. 

0,5 ' F e r s kv a nd ssa nd . 

51 F e r s kvnnd scl ~rnd med en Mængde Skaller a f 

l?erskvandssneglc og Muslinger (Cyclasarler) . 

51 F e r s k va nd sl c r med blaagraa Farve og tydelig 

Lagdeling. 

Dette Lag skal hvile paa et Sandlag af ubekjendt Mæg

tighed, utvivlsomt Diluvialsand. 

Ferskvandsleret, der altsaa danner Bundlaget i Mosen 

er "fyldt m e d Fo ntina l i s hyp noi·d es f-I a rtm -

Vandmo s - so m er yd e r s t s j æ ld e n i D a nm a rk '· 

(C. Jensen.) 

2. I en Kjærrn ose c. 9000 Fod S. S. 0. for Lynge langs 

Nlølleaaen fra Farnrn til Furesø fandtes 8 1 T ørv og der

under F e r s kvand s i e r , der indehold t 

Hypnwn trichoiiles Neck. 
(i * 
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3. I en Grusgrav ved Østranden af den udtørrede Søborgsø 

fandtes (i I 8 ) under 3-4•' nedskyllet Grus, et 4-5' 
mægtig Lag af dyndet Ferskvandsier, der hvi ler oven

paa marin L Sand. Om Leret er bemærket: 

,Fyldt med Amblystegium exan11ulatmn De 

Not., som er alm indelig udbredt paa vaacle 

Lokaliteter (Moser, Enge m.m.) især i mindre 

frugtbare Egne af Danmark. Er blandet med 

enkelte Rester af Leskea polycarpa Ehrb., som 

er temmelig sjælden paa fugtige Steder, især 

langs Vandløb (paa Sten og Træ) i Danmark"! 

Ferskvandsleret i Bunden af Moserne er i Reglen meget 

kalkholdigt og gaar undertiden over til en virkelig sammen

hængende Kalksten "Mosekalk" . Mosekalken maa ikke for

vexles med den navnlig i Roskildeegnen almindelig udbredte 

Ferskvandskalk "Kildekal k'·, der er dannet ved Kilder. 

Kildekalken er dannet ved, at det med kulsur Kalk og Kul

syre mættede Kildevand, er bleven udsat for Luften og har 

mistet den halvbundne Kulsyre, hvorved den kulsure Kalk 

er bleven uopløselig og er udkrystalliseret. Mosekalken er 

derimod et Omdannelsesprodnkt af Kalken, der dels har 

været til Stede i Mosevandet bundet til forskjellige organiske 

Syrer (Humussyre etc.), dels har været i organiseret Form 

som Sneglehuse og Muslingsskaller, der ere blevne opløste af 

Humussyrerne i Mosevandet og ved Iltning omdannet til 

kulsur Kalk, og er altsaa et Koncentrationsprodukt af Mose

vandet. Ferskvandsleret kan paa den anden Side ogsaa 

indeholde større Mængder organiske Stoffer og nærmer sig 

derved til den tidligere beskrevne Jordart Gytje. Følgende 

Prøver af Ferskvandsler og Mosekalk ere undersøgte 

kemi k. 

Nr. 91. ,,Sneg 1 em ergel", kalkholdigt, dyndet Ferskvandsler 

med en Mængde Ferskvandssnegle. Bundlag under 
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4' Tørv med Egelevninger. Mose 5000 Fod S. 0. 

for Gjørl ø e. 

r r. 92 . • Kj æ rmerg e l", kalkholdigt Ferskvanrlsler, Bund

lag und~r T ørv i en Mose 2000 Fod N. 0. for Harris

bøj. Tikjøb Sogn. 

Nr. 93. Mosekalk afsat omkring Mos, hvoraf der nu kun 

er utydelige forku llede Levninger tilbage. Bundlag 

i Mosen S. 0. for Tibirke. 

Nr. 94. Mos ek a 1 k afsat omkring Mos, som nu er næsten 

fuldstændig forsvunden, saaat Stenarten er gjem1em

sat af rørformige Hulrum. Bundlag i en Mose ved 

Harrishøj. Tikjøb Sogn. 

Prøverne ere analyserede efter Tørring ved 100°. 

NI'. 

Organiske Stoffer og kemisk 
bd. Vand ..... .. . 

f Cci CO, ... . . 

Ka rhonatel'. ) Mg CO, .. . . 

l Fe CO,. 

Okkeragtige { Fe, O, .. . . . 
Bestanddele Mn, 0, .... . 

Ca O . ... . 
Uopløst Sand og Ler . . . .. . 

Sum . .. .......... . . . 

91. 

16,83 1) 

78,21 

1,72 

0,3:l 

0,32 

2,66 2) 

0,58 

100,64 

02. 

16,543) 

74,65 

0 ,39 

6,41 

0,17 

1,78 

99,94 

93. 

°lo 

3,86 

86,44 

1,37 

0,83 

l.oo 

6,35 

99,85 

94. 

0 ,66 

94,38 

0,54 

3,11 

1,45 

100,14 

Saavel Ferskvandsleret som de mere løse Lag af Mose

kalk ville være fortrinlige som Jordforbedring s midl e r og 

hcnytte ogsaa som saadannc flere Steder. Naar Moseleret 

ikke er altfor kalkholdigt kan det beIJyttes til T eg lv æ rk s -

' ) Heri 0,63 °lo K va)ls lol'. 
2) H11ndel Lil Humussy l' el'. 
3

) Heri 0,52 °lo Kvælsto f'. 
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brug og del benyttes ogsaa hertil ved adskillige smaa Tegl

værker indenfor Kaarlomraadol. Moseleret er dog meget 

lidet ildfast paa Grund af den store Mængde "Flusbaser", 

saa at lenene maa brændes ved meget lav Temperatur, 

hvorfor de i Reglen ere af en temmelig ringe Beskaffenhed. 

Der er derfor i den sidste halve Snes Aar bleven nedlagt et 

stort Antal af de paa Moseler drevne Smaateglværkor, da do 

baade paa Grund af Materialets Beskaffenhed og paa Grund 

af Driftsmaaden (gammeldags aabne Ovne, periodisk Drift) 

ikke kunde konkurere rned de store Teglværker, der benytte 

Diluvialler 1) eller slernmet Moræneler, have nyere Ovne til 

kontinuerlig Drift, Maskiner til Formning af Stenene etc. 

VManit, 

1 T11rvelagenc indenfor Kaartomraadet findes paa mange 

Steder Vivianitlag. Lagenes Mægtighed er i Regle 11 ikke over 

½ Fod, men deres Udstrækning kan undertiden gaa op til 
1 Td. Land eller merc. Lige opgravet af Mosen har Stoffet 

en hvidgraa Farve og en leret jordagtig Beskaffenhed , men 

ved at henligge en Dags Tid i Luften ilter det sig og for

andrer Karakler. Det falder hen til Pulver og FFlrven bliYer 

smuk, mat m0rkeblaa. Henligger det endnu nogen Tid ud

sat for fugtig Luft iltes det yderligere og faar en okkergul 

Farve. Det mørkeblaa Pulver ses under Mikroskopet at be

staa af prismatiske Brudstykker, der ere overordentlig stærkt 

dikroitiske (mørkeblaa, lys brungul). Efter fuldstændig Ilt
ning er det tilsyneladende amorfe brungule Klumper. I ufor

vittret Tilstand skal Vivianiten være normalt Fcnoorlho

fosfat, 3 Fe O + P 2 0 5 + 8aqv 2) og altsaa indeholde : 

1 ) Smgl. denne Arli. pag. 3!). 
2

) Juslus Rolh : Allgemeine und Chemische Geologie. I Bd. (Berl in 
1879) p. 217. 
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3 FeO = 43,02 °lu 
P 2 0 5 = 28,29 °io 

8 H 1 0 = 28,69 0/o 
Ved Iltningen omdannes den Lil 3 Ji'e2 0 8 + 2 P 2 0 5 + 

l6 aqv, hvorved Fosforsyremængden synker Lil 26,90 0/o , 
men som nedenstaaende Analyser vise, er den hidtil under

søgte Vivi ani t fra Nordsjælland aldrig ren, men in<l.eholder 

sløn e Mængder af organ isk Stof og indblandet Ler og Sand . 

Stoffet dekomponeres ved Tørring ved 100° og Prøverne ere 

derfor ana lyserede i lufttør Tilstand efter at have henligget 

i længere Tid paa et t ørt Sled. 

Nr. 99. Vivi a nil un<l.erordnet Lag i T ørv i en Lavning 

v d Voxtrupgaard paa Grænsen mellem Græsted og 

Esbønderup Sogne. 

Nr. 100. V i v ia nit und erordnet Lag sammen med Myre

malm i Tørv. Mose c. 1000' rv. for Alsønderup. 

Nr. HH. V i v i a n it indblandet i okkerb oldig T ørv , Mose 

NO. for P almcgaard i Annisse Sogn. 

Nr. 102. Vivi a nit fra et ¼ - ½ ' mægtig Lag , der kunde 

forfølges over en Strækning af 2 a 3 Td. Ld. und er 

2' Tørv i en stor Kjærmose i Slenholt Indelukke 

(Grib Skov) Nøddebo Sogn. 

Nr. l03. V i v ia nit i T ørven i en s tor Mose c. 500' Øst for 

Slangerup . 

99. I 100. I 101. I lO2. I 103. 

°lo °lo °lo °lo °lo 
P , O, . .. 6,U2 7,55 12.77 6,71 I 7,87 
Fe O . . 1,92 29,53 23:34 
F e, 0 3 37,62 2,89 4, 16 
dl , O, . . 1,33 - -
Mn3 0 , . 0,40 11 ,66 O,0ti I 
Ca O . . 1,31 } som Difforeuts 2,98 
Mg O. . . 0,57 1,15 0,23 
CO , . 1,24 - J ,46 l 

Il 
H,O .. 23, 16 27,84 14,80 f 51,40 73,36 
Org. Stof. 1,50 4,2,1 37,37 
Ler og Sand. 23,SG 15,14 3,71 
Sum. 99,83 10O,oo 10O,8s 

I 
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Vivianiten indeholder altsaa betydelige Mængder Fosfor

syre og burde benyttes i Landbrugets Tjeneste, overalt hvor 

den er nogenlunde let tilgjængelig. Som det frerngaar af 

Analyserne, indeholder den vexlende Mængder organiske 

Stoffer (Tørv), der kunne gaa bort ved Glødning, hvorved 

Massen bliver endnu rigere paa Fosforsyre. C. E. B e r gs tran d 

har vist 1 ) , hvorledes en saadan Glødning i Praxis burde fore

tages ved a t blande Vivianiten med Tørv og antænde Massen. 

Ved Glødning efterlader de ovenomtalte Prøver følgende Stof

mængdee: 

Ir. 99. Nr. 100. Jr. 101. Nr. 102. Nr. 103. 
Gløderest . 73,93 0/o 67,92 0/o 47,25 0/o 4..8,60 0/o 26,64 0/o 

Gløderesten indeholder følgende Mængder Fosforsyre: 

Nr. 99. Nr. 100. Nr. 101. Nr. 102. r. 103. 

11 ,11 0/o 27,030/o 13,soO/o 29,540/o 

Det er altsaa meget b etydelige Fosforsyremængder, der 

indeholdes i den nord jællandske Vivianil, som uden Tvivl 

rnaa kunne b enyttes m d Fordel paa en eller anden Maade. 

Hvorvidt del økonomisk set vil være fordelagtigst enten at 

ans tille systematiske Udgravn inger a f de vivianilførend e Tørve

lag, eller man hellere burde nøjes med at samle de lejl igheds

vis ved T ørve- f'ller Grøftegravning fremkommende Lag, kan 

ikke afgjøres paa forhaand, men rnaa rette sig efter Lejring. -

forholdene og den disponible Arbejdskrafts Værdi i hvert enkell 

Tilfælde. 

Myremalm . 

.Myremalmlag forekomme i mange Moselavninger inden

for Kaartomraade t. Deres Beligge n h e cl er a ngivet ved en 

Signatur paa de med denne Afh. følgende geologiske Kaart-

') C. Bergstrand: ,B id rag Li l k[innedotnen om den i Wcmdalen fore
kommande vivian ilen". G colog. Fliren . i Slockl10lm Forb. 2del Bd. 
1981-75, p. 235. 
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blade. Lagenes M æg ti g h e d varierel' i Hegle11 rn ellem ½ 

og 1 Fod og overskrider næppe noget Steds 2 Fod . U d

s tr æ knin ge n er mege t forskjellig, men i ikke fa a Till'ælde 

kan man forfølge det samm e Myr emalmlag over flere T ønder 

Land. Det største Lag, jeg hidtil har iagllaget, forekom i 

Niv e r ø d M ose c. 3000 Fod Syd for Langs trup By i Grøu

holt Sogn. Laget er paa sine Steder over 1 Fod mægti gt og 

har en Udstrækning af c. 20 Tdr. Land. Det indeholder 

altsaa l ,120000 Kuhikfod (5185 Kubikfavne) Myremalm. Da 

en Kubikfod Myremalm vejer c. 150 ii , indeholder Laget 

altsaa 84,000 Tons Malm. Den ved 100° t ørrede Malm inde

holcler 74,750/o l1'e2 O0 = 52,320/o Fe og l,1 00/o Pt() 5 • Hele 

Laget kan altsaa anslaas til at indeholde c. 4-4000 T ons Jern 

og 924 Tons F osforsyre (P2 0 5 ) . De andre undersøgte Myre

malmlag synes i R eglen ikke a t have slet saa stor Udstræk

n ing , men indeholde dog betydelige Mængder Jern . Lagene 

ere i R eglen le t lilgjængelige, da de kun ere cl a~kkede af 

1- 2' tøl'veagtig Muld , der hyppig er rødbrun af udskilt 

Jernokker. Det er vistnok tvivlsomt, om det vil være lønnende 

a t benytte de sjællandske Myre111alme til Fremstilling af Jern 

under de nuværende Forhold, (deres store Fosforsyreindhold 

vilde i saa Tilfæ lde kunne kom me Landbruget ti!gode som 

,.Thornasslakke" ), hvorimod de sikkerl paa flere Steder hvor 

Transportforholdene ere gunstige, vil kunne a fsættes til Gas

værkerne i Byerne so m R ensemiddel (Befri er for Svovl) for 

Gassen. 

Der er foretaget 11 An alyser af Myremalm fra forskjellige 

Steder indenfor Kaarlornraadet. I disse 11 Tilfæ lde var 

Min . 

26,84 0/o 
1,10 

Max. 

74,750/o 

3,38 

Middeltal. 

56,3.Jc 0/o 
2,07 

Fraregnes del i Myremalm ene mekanisk indes lutlede 

Ler og Sand, svarede Samm ensætningen til følgend e F orml er: 
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I l Prøve t il Fe2 0 3 
I 1 aqv. T 

- 1 - FetOa + 1½ aqv. 

- 2 - Fe 2 0 3 + 1¾ aqv. 

- 5 - Fe 2 0 3 + 2 aqv. 

- 1 - Fe 2 0 3 + 2½ aqv. 

- 1 - Fe 2 0 3 + 3 aqv. 

Omtrent Halvdelen af de undersøgte Prøver svarer a ltsaa 

til Fe 2 O3 + 2 aqv, men iøvrigt er Sammensætningen vexlendc. 

De forskjellige Mængder Hydratvand ere mulig et Kjende

tegn paa Myremalmens Alder, jo ældre den er desto mindre 

Hydratvand "tJ 

Kilder. 

Indenfor Kaartomraadet findes adskillige større og mindre 

Kilder, hvis P lads man vil finde angivet paa de geologiske 

Kaartblade. De føre alle Ferskvand · og de fleste stamme 

fra Diluvialsandlagene mellem ældre og yngre Moræneler. 

For de Kilder, hvor man kan komme til at rnaale Vandets 

Temperatur, lige ~fter at det er udstrømmet fra de vand

førende Lag, varierer Temperaturen kun lidet omkring 8° C., 

men ved de fleste Kilder er Afløbsforholdene saaledes, at 

man ikke kan faa paalidelige Maalinger af Vandets oprinde

lige Temperatur. 

Fra ende! borede Brønde og Kilder indenfor Kaartom

raadet haves der Analyse af Vandet. De nedenfor an

førte første 4 Analyser ere mig godhedsfuldt meddelte af Over

læge Dr. Ussing Forstander for Jægerspris' Stiftelse; de 

sidste 8 Analyser skylder jeg Ingeniør Rumps Velvilje. 

Nr. 104. Frederikskilde i Færgelunden. Draaby Sogn. 

Nr. 105. Drænvand fra en Drænledning ved Jægerspris. 

Nr. 106. Borehul Nr. 5 ved Jægerspris. 
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Nr. 107. Borehul Nr. 8 ved Jægerspris. 

Nr. 108. Borehul ved Godthaab ved · Helsingør 1872. Se 

denne Afb. p. 6. 

Nr. 10!). Borehul ved Vaskeriet ved Marienlyst Badeanstalt. 

R øret er blevet ført ned til 60' under Overfladen 

og Vandet stiger fl ere Fod over Jordens Overfl ade. 

Vandm ængden er 400 Tdr. i Døgnet. 

Nr. 1 JO. Boring ved Jærnbanen lidt Syd for Helsingør i 

1885. Boringen foretoges i en Dalsænkning, hvor 

Terrænet lig·ger c. 28 1 over Havet. Øverst fandtes 

100• Diluvialsand , cl crpaa 35' Blaaler (nedre Mo-

ræne) og derpaa "Sandsten, 

gaar over li! haarde Kalklag". 

der cftcrhaanden 

V cd 150• fandtes 

Vand, der steg op til 6' under Jordoverfladen -

altsaa 22 1 over Havfladen. En Prøvepumpn ing 

viste, at der af 2 Stkr. 3" Rør kunde pu mpes c. 

3000 Tdr. Vd. i Døgnet. 

Nr. 11.1. Vaml fra "Ny kild e d a m " med tilhørende Kilder 

ved Helsingør By. Vandspejlet i Dammen er c. 30' 

over Havet, men Kilderne ligge højere. 

Nr. '112. Vand fra "Stubbcdam" med tilhørende Kilder 3000' 

V. for Nykildedarn ". Vandspejlet er c. 75' over 

Havet. 

Nr. '113. Vand fra "Mellemdam" med tilhørende Kilder ved 

Helsingør. Omtrent 46' over Havet. 

Nr. 114. Vand fra "Rødkildedam" med tilhørende Kilder. 

C. 56' over Havet. 

Nr. J 11-- 114 leverede i alt c. 3000 Tdr. Vand i 

i Døgnet 

Nr. 115. Vand fra en Boring (.; . 2600' SSV. for Helsingørs 

gl. Jernbanestation. 



l 100000 Dele Vand find es : 

· I 104. 1 105. J 106. j 107. 1108. 1109. 1 u o. J 111. 1111.1 11 3.
1

114 I 115. 

l nddampningsresl . 39.6 28,4 , 34,4 34,8 30,5 28.2 3O,o 29.i !26.4 43,G 

HCl .. 8,73 6.24 7,49 7,49 2,81 1,87 2,18 'z,GO l ,10 1,50 

so, 3,os 2.02 1.85 2,19 1,9 0,42 . 1,43 4,13 2,so 7,90 

CaO. 12,so 10,oo 10.so 10,so 9,5 8,80 10,oo 10,10 8,70 15,50 

MgO 1,87 1,44 1,58 1,58 0,9 0,86 1,51 1,60 O,GO 1,90 

FeO. O,oos 

s~J 
O,01 0,15 0,4 1,oo 0,28 - - -

Fri og halvbunden 
CO, 7,50 6 ,53 7,02 - - - - - -

NH, 0 0 0 0 O,01 - Spor 0 - --
N,O, Spor , por I Spor Spor O,<11 - - 0,30 O,10 O,20 

Illforbrug . O,22 0,34 O,12 O,12 - 0,32 O,21 0,23 O,G8 0,23 
I 

For alle 12 Analyser er for 100,000 Dele Vand : 

Inddarnpningsrest 

HCt 
S0 8 

CaO. 

MgO. 
FeO 
Illforbrug 

Min. Max. Middeltal. 

26,4 43,6 32,3 

1,50 8 ,73 3,85 

0,42 

8,70 

0,60 

0,008 

O,12 

7,90 

12,80 

1,90 

1,oo 
0,68 

2,96 

10,81 

1,34 

0 ,35 

0,30 

34,4 

l ,;o 

7,40 

12.so 

1,so 

-

-
0 

O,20 

0.46 

For at faa en Oversigt over Variationernes Størrelse, kan 

man sætte Middeltallene i hvert enkelt Tilfælde - J og be

regne Kvotienlerne. Paa den Maade findes: 

Inddampn i11gsrest 

H Ct 
S0 8 

CaO. 

JJ1g O . 
Fe O 
Iltforbrug 

Min. 

0,8 

0,4 

0,1 

0,8 

0,.5 

0,02 

0,4 

Max. 

1,4 

2.3 
2,7 

1,2 
1,.1 

2,7 

2,3 

Middelt. 

1,o 
1,o 
1,o 
l,o 

1,o 
l ,o 

J ,o 

I 27,6 

2,11 

0,5 

10,4 

0,9 

0,6 

-
Spor 

Spor 

0,41 
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Betragter man Tallene i omstaaende Tabel, ser man, at 

Kalk m æ 11 g d e n i Vandet er underkastet de mindste Varia

tioner. Maximurn er kun halvand en Gang større end Mini

mum og begge variercrr lige lidt (1 15) fra Middeltallet. J crn

fori l t e rn æ ngd e n variere mest, den kan i Maximum være 

over 100 Gange sløn-e end Minimum. Ogsaa. Svovlsyrc

rn æ 11 g d <' n er underkastet store V a.riation cr , saa at der i 

Maximnn,tilfældct kan være 27 Gange saa. meget Svovlsyre 

som i Minimumtilfæld et. 

K il d e rn es Vandfør in g er i R eglen terumelig ringe. 

En af de riges te er en for ikke mange Aa.r siden opstaact 

Ki lde ved Sydendcn af Søborg Sø. Hr. Inspektør P. F ej 1-

b e r g har velvilligst meddell mig, at der af denne Kilde 

gjennemsn itlig udstrømmer 6000 Tdr. Vand i Døgnet. Af 

Borehullet ved Godthaab (jvfr. p. G.) udstrømmer der 600 

Tdr. pr. Døgn, af et Borehul ved Mari enlyst Badeanstalt 

c. 400 Tdr., af Fr ede r i k s kil cl e i F ærgelunden (Draaby 

Sogn) c. 60 Tdr. Derimod kan der vecl Pumpning af artesiske 

Borehuller i Reglen vindes meget betydeligere Vandmængder. 

Navnlig er Egnen ved Søndersø særlig rig paa stærkt vand

førende Lag paa Grænsen af Kvartærformationen og Salt

holmskalken. 



Fig. 8. 
- 9. 
- 10. 
- 11. 
- 12. 
- l3. 
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Boreproftlerne Tav. III. 
BorinJ veu Torup i Halsnæs. 

Skærøcl i Hamløse Sogn. 
Gocltbaab ved Helsingør. 
Lundtofte ved Kongens Lyngby. 
Sygehuset i Kongens Lyngby. 
Frecle1·iksclaJ vecl Kongens Lyngby. 



Resume 

d' une reeherehe geologique 

clu 

Nord-Est de Seeland 

pal' 

K. Rørdam. 
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Introduction. 

Le districl nord-esl de Seeland represente pat· les carles geologiqnes 

intitnlees H e l s in gi:ir (Elseneur) et Hiller i:id, cancerne presque 

tout le ba illiage de Fredet:icshou rg el un e moindrn par lie du Nord 

du bailliage de Copenhague. Cc Lerriloire forme deux presqu'ilcs 

dont la plu grande, le Nord - E s t rl e l a Se cl a nd proprement 

dit, es t entour·(•e su 1· es trois co l6s pat· le Sund, le CaLL6gat et le 

fiord de Roskilde, el c'es t seulement vers le sud qu'ellc cst liee 

rru reste de Ja Sccland. L'autre, plu~ petitc, cons tit11c le canton 

de Horn. le H ornsher r ed, entrn IP fiord de Roskilde et l 'Jse

fiord. D'ailleu rs. une diza ine d'lles et cl'fl ots inhabiles se trouvent 

dans ces fiords-1 ~1. Toute la conlree en queslion es t d' une 6tendue 

d'environ J 320 k ilometres carr6s, y compris des l a c s nombreux, 

parmi lesquel s nou ~ cilerons l'A.rresi.i, le pl11 s grand lac du Dane

mark (4 1 kil ometres carr6s), l'Esromsi:i, le' Furesi:i, le Sjælsi:i, le 

Gurresi:i, le Si:indersi:i, le Lyngbysi:i, le Bagsværdsi:i, le Buresi:i el le 

Baslrnpsi:i . ontre une foule de pelits Jacs. d'6Langs et de fl aqnes 

d'ean. 

Voici les co ur s cl 'ea u pri11cipaux qui ·'" je llenl dans le 

Sund: la Strandmiilleaa et la Nivaa; vers le Calt6gat: la Helle

bækaa, l'Esromaa, la Si.iborgaa (le canal de Si:iho rg) et la Hi:ijhroaa; 

vers le fiord de Roskilde : la Bri:idemoseaa, la Haveh;eaa (l'ALLe

moseaa), la Græseaa el la Molleaa pres de Fredericssu nd. L'Arreso 

a pour tribulaire les Rarnli:iseaa (l'Ellemoseaa), Pi:ileaa, Ebbeholtaa 

et Ubberupaa; et de l'Arresi:i parl une rigole qui passe pres de 

J<' redericsvæ rk et a son em bouchurn dans le fiord de Rosk ilde. 

Le s points l es plus e l e vesse Lrnuvent a. l' es t et au sud-est 

de Birkeri.id , savoir le Maglebjerg, dans la paroisse de Birkeri:id , 

l1rrul de 9 1 m; it 300m an N-N-E. de cell e-la, une aulre colline 

7 



haute de 86"'; le Sandbjel'g , dans la paroisse de Si:i l leri:id, a 85'" 
de baul, el le Hi:ijbjerg, dans la paroisse de Birkeri:id. a 82"' de 
hauleu1·. Dans la paroisse de Fredericsbonrg, est silue le Skanse
bakke, haut de som, cl le Hyrdebakke ayanl 75m de baulelll'; dans 
la paroisse de Krægome se lrouve le Maglehi:ij. haul de 71 m. 

D'ailleurs on lrouvc une quantile de poinls ayant des hauleurs 
entre 30 et Gom. 

La base 11reglaclal re. 

La couche sur laquelle reposenl les fol'rnations quaternaires, 
est le terrain dan i e n qu'on trouve dans toul le terriloire que 
comprennent le cartes. 

La pui 'sauce des dep6ls diluviens cst assez variable; la 
plus faible epaisseur mesuree esl de 19m, pres du pont de Frede
ricssund, la plus forte. 88'" . a •le conslatee a Krogerupgaard dans 
la paroisse d'Asminderi:id; il nc semble done y avoir auc1m rapport 
entre le rel ief' d11 subslratum prcgl::tciaire et les ondulalions de la 
surface. 

On Lrouvcra ci-dessous un cxposc des sondages compris dans 
le cadrc des carles cl dont j'ai eu connaissance, et qui ont atleinl 
le calcairc de Saltholm. Je dois a l'obligeance de M. le professeur 
Joh 11 s l rn p la plupart des renseignements indiques dans la lable . 
En examinant la liste on l'emarquera que l'allitude de la surface 
du calcaire est assez variable, mais toujours inferieure au niveau 
de la mer. Le point culrninant se trouvc it Jægerspris, 0(1 la sw·
facc est de 12"' .5 au-dessous du niveau de la mer, la plus grande 
profondeur a Krogerupgaard , dans la paroisse d'Asminderi:id, ou 
la url'ace du calcaire rlescend jusqu\i 53m au-dessous de la mer. 

ci ~e Pui sance du 
·~ rJ. •,- 0 

d gro 

Localite tle forage. ci E :gg~g 8 8 
< :, oo~- :, :, 

"O -gro'9,.S ·;: ·;: 

Jl ~~~ 2 I 
:, 

0 i5 < 
Q :.i'"' 

mE!trcs I metres I mctr. J 
Torup en Halsnæs. 1890 c. + 17 -36 ~3 
Vejby . 1891 c. +a5 - 22 ~6 I 
Skærod, p:i.roisse de Rnrnlose 1890 c. + 47 - 32 0 

I Anni~segaanl. parni~se d'A nnisse 1891 (' , + 13 - 38 :51 

--------J;1,g-cr~pris 1881 c·.+ 11 - t:{ ~4 



Localite ile forage. 

Le pant du printe royal Frederic, 
Frederics und .. .. . 

Goclthaab pres Elseneur ... . 

Elseneur . . .. . .. . .... . . 

900m au '.SSE de l'anc ienne gal'e 
d'El eneur . ......... . . 

Krogerup, parnisse d'Asrn inderi\cl 

Nærumgaard. paroissedeSolleriid 

Le moulin, rl il Strn n rlmii ll e .. 

Lundtofte. parnisse de Lyngby 

Fredericsdal. -

Le lac de Sonders/i. c6Le du nord 

Le lac de Sonclerso. c6le du sur! 

Le lac de Sonderso 

Le l:ctc de H uls/i .. . . . .. . . 

\)\) 

Pu issance du 

.8 
0 

0 

metr•• i mclr•• I metr. 1 metres 

1882 

1872 

1888 1 

+ 1.2 I-33 
+ 1.2 - 22 

I 
/ 5"' de remp limgc 

19 \lOm d'allurion 

+ :"i 
1

- 31 
1

21 , -----36 
2 

1X91 I + 23,5 1- 37 61 
1887 C. + 25 - 63 88 

18 7 + I H.s - 42 GI , .___,_., 
LR !) I + 4.7 - 33 38 
189 1 c . ..1-38 -2i (i l 

1890 C. + 31 - 3fi 171 I -----1887 + 12.:i - 35 47.:i 

1887 -;- 12,G - 2\J.5 42 

1885
1 

+ J 3,2
1

- 29,n I ~ - :3 
1887 + 20 - 21.s 42 

I 

•'ormation 1111ateruaires. 

Toutes les couches que presentent les cartes sont cle forma
tion quaternaire, c'est-a-dire ou D il u vi u 111 011 A 11 u vi u 111. En 
tout on a trouve ici les couchos suivantes: 

Argile a blocaux. Till de moraino 
Sable diluvien 
Argil e diluvienne, 
Gravier roule 
Gravier et sable 

stratifiee et sans galets 

de mer 
} Depols Argilo marine 

Gravier et sable d"eau 
Argile d'eau do uce 
Limonite, Minerai des 
Tuf calca irr 
T ourhe 

douc~ l 
mo,·o,.· , 

marms 

Depots d'eau 
clo1 1cc. 

I 
Di luvium, For

mation glaciaire. 

All uvi um, 
Formation 

postglaciairr. 

i* 
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A. Diluvium. 
Les apparitions du diluviurn se constatenl dans une multilude 

de pl'Ofils tanl artificiel s que natmels des rnarnieres el ceux des 
falaises colieres, mais comme la base pr6glaciaire ne se montre 
nulle parl dans ces profils, les rcnseignemenl: qu'on y oblient. nr 
sont pas i complets que ceux oblenus par les sondages arlesien .. 
Quelques profils de forage son l rcpresenles dans la pl. llJ, ci-joinle. 
cl ces profils-lit, aussi bien que les aulres coupes naturelles el 
artificielles du lerrain, monlrcnt que la serie naturelle de depots 
diluviens du Nord-Esl de Sceland s'Nahlil comme ,mil: 

3. Argile å blocaux superieure· 
2. Sable di I u vie n, in t c r g la c i air e, renferrnanl des depuls 

accessoires d'argile slralifiec cl sans g;alets el du gravier 
en minces couches eparses; 

I. Argile it blocaux infe rieure. 

Concernanl l'examcn de crratiques .i'ai choisi le procede 
d'employer, pom· le blutagc el le lavage, ½ a 1 kilo de Lill, celle 
maliere lai ssan l alors un lres grand nombre de galets. Ainsi, 
Lous ceux de ces galets d'un diametre entre 10 et 2mm . ont servi 
a ranalyse faile a la loupc, qu:rnd il le fallait, et je les ai gr<iupcs 

comme suit : 

J. Terrain primitif: gneiss, granit, basalte; 

2. Cambrien: nolamrnenl du gres. 

3. Silurien: urlout des calcaires. 

4. Jura: gres et black-bancl. 

5. Craie: calcaire et silex. 

La dislinction en gres cambriens et jurassiques n'esl pas 
toujours ai ee a faire avec certitude, vu la petitesse des morceaux , 
mais elle est aussi de moindre importance pour nos etudes. Chaque 
enumeralion a compri 100 a 400 fragments de pierre , afin d'aug
menter l'admissibilite generale des resultats. Une . imple cnume
ration n'est a la verite qu'un argument limite, mais plus on en 
fait, plus on rend probable la moyenne. A la page 1 l on trou
vera un tableau donnant la leneur pour-cent des roches des diverses 
formations. dan le residu laisse par le lavage de l'argile iL galets 
inferieure, rt, it Ja page 12, un autre tahle:rn sernblable repre ·enlant 
rar~ile a g::i.lels superiem·(•. L'etude de ces expo. e: montre la 
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dill'e rcncc <.:011siderab le qui cxisle enlre le.· lc11curs respc<.:Livcs de:; 

erraliques apparleuan l a ux formalions divcrscs de la marnc a nciennc 

cl ceux de la marnc supcrieure. Le till inl'erieur conli enl cnviron 

35 0/o de roches provenant de la craic et cnviron 4-9 °lu du 

lcrra in primilif, tandis quo le Lill supericu r nc conlienl qu·c11viron 

11 % de picrres crclacccs e t cnviron 81 °lo de rod1es cris la lliues. 

La <.:a 11se de ces differen ces doil elre chenhfo dans la <liver

s ile des li Is OLI se sonl deposccs les deux c.oucl1es, d'aillc urs .- i 
11nifor111cs d'originc cl de constilulion. En se cleversanl sur la 

Sceland, les glaciers de la premiere glaciation ·c son l immedialc

menl lrouvcs en conlacl avec la hase preglaciairc, qui est, comme 

jo l 'ai d il , parlout le dan i en, principalcmcnl le calcaire de Sall

JJOlm , et <.:e mouvcmcnl de la banquisc a mele ave<.: la morainc 

de fond des fragments des couclies cretacees (le calcairn de Sall

l1olm cl le si lex gris) cl form(•, par ccrasemcnl , des moi-ccaux 

de loules dim ensions cl melangcs avec les aulres blocs scandinaves 

a1nenes du nord el de l' esl par la morainc de fond, land is que 

la moraiuc amcnec par la derni l• re invasion glaeia ire , lrouva un 

fondcmcnl J a ns le premier Lill cl les depots d'argilc cl de sable 

l'onu6s par le mouvcment de !'eau duranl 1'6poquc inlerglacia ire. 

Auss i la dcrni cre bauquise n 'a- t-clle qu 'cx<.:eptionnellernenl lou<.:he 

dirccl.cment le calcairc de Sallbolm , car sur la pluparl des poi nls 

les couches cilees prolegeaient les banes calcaires . Ainsi la 

morain e inferieure doit evidernment conlcnir plus de picn es 

er6lacces que le Lill superieur , comme l' on t fa it <.:onsla lcr les 

rccb erches. 

Oulrc la quantilc relative des erraliques com munes, lew· li cu 

d'ori gine constilue un autre point saillant. Dans le Lill inferieur 

on lrouve des blocs provenant de Norvege, specialement le rhombe

porphyre, crou resulle quc la premiere invasion glacia ire a eu lieu 

du nord a u sud. Autrement le Lill superi eur renferme un grand 

nombre d'crratiques de types balliques, originaires de localites 

c6Lieres du Nord de la Ba ltiquc. L·apparition de ·es galets dans 

le Lill superi eur revele ainsi que la banquise de la clerniere glacia

tion esl venuc du bassin baltique el qu' en Seelancl, e lle se mouvait 

dans la cfaeclion du S.-E. au N.-O. 

L·argi lc a blocaux infericure renfcrmc quelquef'ois des restes 

de rnollusqu cs ma rins concmclanls avec la faunc de r argilc de 

Yoldia en Vendsyssel (Jutland). lis ont 6lc amcncs et enlrcmcles 



102 

dam; Ja n1oraine inl'ericul'e par le mouvement du nord vers le sud 
de la bunquise de la premiere glaciation. L'6numeration des 
localites el des espcl:es est indiquee å la page 22. Les ana
lyses des lavages relatives ~L la moraine inferieure sont represent6es 
a la page 26, les analyses concernant la moraine superieure, il Ja 
page 27, et de plus on lrouvera, aux pages 28-29, les analyses 
cliimiques des produits de la vage les plus l 6 nu s. 

Le sa ble diluvien, compris entre les deux nappes de Lill , 
est en general tre. nettement stratifie, 1L grains fins et caleifcrc. 
On trouvera, p. 35 , l'expose d'une suite de determinations de la 
grandeur des grains de sable, pris de differents endroils et, p. 38, 
J'analyse des consliluants solubles du sable. 

Dans ce meme sable on trouve des depots secondaires 
d'argile stralifiee sans galets. Une serie d'echantillons de celle 
argile ont ete ·oumis au lavage, el le rendement des analyses en 
quesl.ion est donne a la page 42. On trouvera ensuite, p. 43, 
l' expose des composants solubles de celle argile, savoir les carbo
nates de chaux et de magnesie. Dans l'argile el dans le sable 
on rencontre quelquefois des concretions calciques, dont les ana
lyses, compar6es avec celle des co uches environnantes, sont 
l:itces aux pages 44-45. Comme il ressort de ces analyses, les 
carbonales ont en moyenne la composition que voici: 

L'argile . 

93,75 % 
6,25 

Les concretions. 

99,05 °lo 
0,95 

En etudiant et les analyses particulieres appar tenant ensemble 
el les moyennes calculees, on trouvera que sans exception il y a 
beaucoup moins de carbonale de magnesie et plus de carbonate 
de chaux dans les concretions que dan les argiles d'oi.1 elles sont 
provenues. La meme loi se manifeste encore plus nettement, s1 
c·est possible, quand on calcule les equ ivalents; il en resulte: 

en min. en moyenne en max. 

l'argil e { 8,6 CnC0 3 12,6 CaC0 3 24,5 CaC0 3 
pour 1 MgC0 3 1 MgC0 3 1 MgC0 3 

Jes 
. . J 51,-1 CitC0 3 87,6 CaC0 3 109 CaU0 3 

J)Olll' conuet1011s l 1 MgCOa 1 MgC0 3 1 MgC0 3 



Ainsi Jes concretions conlicnn ent proportionnellern cnl heau

coup moins de carbonale de m agnesie que l'a l'gilc cnviro nnaule. 

Dans les lils de sable se lrouvenl aussi de m inces couchcs 

de J1ouille, dont la page 49 don□ c les analyses. Cr.s houi lles sont, 

~t n 'cn pas douler, jurassiqucs c l tirent leur origine de Ja form a

tion jura ·s ique s uedoise avoisinantc. 

Dans le lerrain cxamine il y a diverses 

de cailloux rou les , el ites Ru l l cs t c ns -Aa s c. 

croupcs ou lra1nees 

A la page 54 cst 

dressec unc pelile carte syn oplique de ces Aase, el aux pages 

j 5 cl 57 se lrouvcnl des profils mo□lranl leur forme cl lcul' 

s lrnclurc. 
Le noyau de ces A a · e csl !'o rme de sabl e di luvien s lrat ilie 

qu e recouvrc frequc1nmenl uu e cnveloppc le plus so uvenl de 

grav icr , qnclquefois auss i d'argile a blocaux. 

L'ex l c n s ion ge o g t·ap li iqu c du di l uviurn rc::;so1l des 

cal'lcs geologiques ci-joinlcs, H c l s in g 61· cl Hill e r o d, il l'cchcll e 

I :100 000. Il est probable qu e jadis l'argilc a galets pos lcrielll'e 

a rcco uvcrl la m ajeure pa rl ic du sol cl !'orme unc co uchc a lors 

conlinuc, rnais a ujourd 'hui separee en deux portions inegalci:;, la 

moindre au nol'd , r aulre plus vaslc au s ud , ayaut entre e lles, 

sut· une largeur de plusicurs lieucs, uu c zon e de gravicr roulc, 

ou s'est produilc un e gigantesquc erosion . En comparanl les cartes 

geologiques avec la pelile carte 010graphiquc, Pl. IV , on vcrra 

qu e les parties les plus clcvccs du pays sonl cell es que !'agent 

d'erosion cm ble avoir preferces; cela est vrai surtout des 

environs de Fredericsboul'g et de la cha1ne de h autes collincs qui 

de Havelse s·ctend jusqu'it l' Arreoa kke au nord de Fredericsværk. 

li es t probable qu 'en raison de leur altitudc supcri eurc ces parties

la ont ele les premieres degagees de la nappe de glace, ce qui a 

prolonge lcur exposition a l' eau de fu s ion , lan clis que st1remenl. 

l'argil e de la rnorainc superi eure de la co nlree en ques tion n'a 

form e qu ·un bane d'unc puissance peu im porlanlc, ce qui a permis 

aux eaux de la banqu ise fond ante d·atleindre aisement le sable 

sous-jacenl il travers le till. 

B. Formations alluviennes. 

Sur le tcrritoi rc en question, r on lrouve des alluvions 111arines, 

du :;able rn ouvanl cl des alluvions palusll'es . 

L' all u vi o n m a l'i n e se prescnle comme sable marin, ::tl'gile 
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oslrac il'erc cl vase it so urclon:s (Cardimn erlule); rnais l'c ludc 
delaill ec de J' expausion de t:cs depåts, de lelll's alt i ludes, de leu r 
periode de formation, etc., ayant dejlt et6 publiee, je me borne a 
renvoyer , louchan t ces depots, it la publication intilul6e Salt
vand sa llu vi c l i det nordo s t l ig e Sjælland (avec un resum e 
en fran gais). 

En plusieurs endroits le long de la cåte, le ·ablc marin csl 
riche en rn agn6lite , quelquefois rang6e et dcposee par le mouve
menl des vagues cl forma□ t des co rclons Jiltoraux. clonl l' cpaisscur 
csl de quelques t:en lirnetres. Quelquefois le vent fait aussi unc 
s6parntion sernblable. Quelques-uns des echantill ons analyses onl 
presente du Li Lane : voir p. 64,. 

L e sable rn o uv a n l ne parait qu c su1· les cotes du Caltegat 
cl en proportion limil6c, sur la cåte oct:iclenlale du Hornsherred 
vers l'lsefiord. Sur des points epar s , surlout pres de Tisvildc 
el it Hornbæk, quoique moins fortement, le sable mouvant a failli 
autrefo is prenclre le dessus , mais depuis longlemps enrayees, Jes 
dunes mouvanles ne donn en l plus ici trace c1·activite. 

La plllpart des aneiennes terres rnouvanle · sont boisees de 
planls de borr□ e venue, le sable n'y etant pas loul ~t fait clepourvu 
de principes nulritifs, comme le montrent leurs analyses, p. 65. 

L es d 6 p 6 t s cl · eau clou c e sont dus tant aux. corps organi
ques qu ·aux subslances inorgan iques . 

Pour le· lerrains des cartes, les series suivantes etablissenl 
de haut en ba. qL1 el a ete leur accroissement de ma li ere inorganique 

Detrilus Matieres inorganiques. organ iques. 
--- Note~. 

vegelaux.1 animaux. Sediment I Seu.iment 
mecanique. chimique. 

I 

I i f Presque exclusivernent Tourhe + ..t 0 u 
\ debris vegelaux. I 

de 

Bones 
i: I + + ±. 

f Les diatomee.· ne mam1uen 
X l jamais; les aulres vegetau ' minerales sont indislincts. 

i\q;i le i: ..L i: f Coquilles frequeotcs ; I 

d'eau douce beaucoup \ vegetaux rares. , 

Craic 
I .± + palustre 

+ present, J: accidenlel. 0 absenl. 
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011 l1 ·o uvcrn it la page 6\J uuc ~6ric d\walyscs de dcpåls 

paluslrcs de· loc;a liles su ivanlcs : 

n° 88. T our b c, brun fonce cl dcnsc. du l'ond tic Ja lourbierc 

dilc Sto r cso pres Olslykkc. 

11° 89. Bo u c min e ralc , d 'un lit large de 0"'.:J au-dcsso us de la 

lourbc el au-dessus des depåls de Ca rd i u 111 dans le 

canal di rige cl e la lourhi cre de Kj elds6 vers S lam pen ; 

paroissc d'Esbi.inderup. 

11° no. 8 0 11 C 111 i 11 Cl' a J C, il om.(, de prol'oncleur, au-dc::;su::; des 

depots de Cardium, dans le !ae de Soborg, pres Orbakkc. 

H 0 !) J . I" a I u n , (arg ile cl 'eau douce, cakifcre et vaseuse, rcnfer

manl unc foule de gasteropodes paluslre '). Couchc 

premiere. Sous unc co uche de lombc , epaissc de I m.;3 

e t rcnf'errnant des debri de cl1cne . 

Tourbierc a J 600m au S.-E. de Gjorlose. 

u 0 U~. Marn e de s m a rai . (Argile d'eau douce, calcif'Gre.) 

110 93. 

no 94. 

Couche premiere. Au-d essous de la lourbc. 

T ourbicrc il 600 01 au N.-E. de Harr isltoj , paroi sse de 

Tikjøb. 

Craic pa l u s trc. La premiere coud1e de la Lourbiere 

au S-E. de Tibirke. 

Craie palu s tr c . La premiere couchc cl' une tourbiere 

pres Harrishoj , paroisse de Tikjøb. 

Les malieres cilccs ont cte gardees assez longlemps dans les 

rn cmes circonslances et dans le meme local; pourtanl on voil que 

l'hygroscopicile en e t assez variable. C'est lit l'effct cl ' une loi 

commune, savo ir que plus un corps est riche en elemen ts organi 

ques, plus il es t hygroscop ique. 

'l'ourbe. 

Il n·y a qu 'une localit ;, Salgaarclhoj dans la paroisse de 

Vej by, ou L'on ail lrouve le Mar l o L' v, tourbe lignilique, c'es t-a -clire 

de la tourbe corn primee et desliydralee par le sable mouvant , ce 

qui lui clonne une constitulion Jigniliquc. P. 73 on en trouve 

!'analyse, n° 95, iL laquelle se joint, elan· un but de comparaison, 

J'an alyse (n° 8 ) cl'nne aulre lourbe egalemen t lres dure el lrcs 

compacte du fond c1 ·une lourbiere pres Olstykke. 

Celle lombe n'ayan l pas elc com primcc, n'csl pas aussi 

lignilique quc le n° 95. A la page 74 se trouvenl les analyses 
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des rncmes fol 1a11Lillons, abslradion faite des malicecs inorgan i
ques. 

Pour montrer de quel!e maniere remarquable la lourbe du 

Nord de la Seeland se prcle ~t la 1:onfeclion des liliores, au moins 

en choisissant les varictes convenables, on a f'ail quelques essais 
avec de la lourbe provenanl de divcrses lourb ieres. Les pages 
76 - 78 donnenl la serie d'expcriences rnonlrant cornbien d'eau 

peuvenL absorber les cchantillons de lourbc ~t divers degn~s de 
lritur-ation. 

11° 95. Tourbe de mousse, brnnc, f'euillelcc. 

La lourbiere, Llilc Store Mo ·c pres Gilleleje. 

n° U7. Tourbe de mousse, brun clair. 

F'ond de la lourbicre de Vogslrupgaat·d, paroisse d' Es

bonderup. 

n° Ut:>. Tourbc de mousse, brnne. 
Tourbicrn ~t l'ouesl de Roebjerggaard , paroi ·,;e de Hornbæk. 

Duue 111i11 era le. 

La boue rninerale, elite Gy tj c, esl l'inlcrmediaire entre 

l'argile d'eau douce - provenanl d"argile el de sable mecaniquemenl 
apporlcs - el la lourbe formce par voie organique cl uc contenanl 

gucrc de matierns mccaniquemenl enlremelces. A J' clat humidc 

la g y lj e est une maliere tres grasse, mais la dessication lui fait 

subir un grand dechet et laissc une substance dure, tenace el 
presque cornee, se fa onnanl comme l'os el l'cbonite, capable d'un 

poli brillant et cessanl presque d'ctre dctrempec par l'eau. 
Celle terre renferme des quantites considerables de malieres 

organiques, mais ordinairement pcu de debris ve~etaux ou animaux, 
perceptibles it l'æil nu. Au microscope on peut, dans Lous les 

cchantillons examines ,iu qu·ici, constaler la prcsence d'une mul
lilude de diatomees. 

Chauff'ce, la subslance degage une odeur caracteristique tres 

dcsagreable, qui rappelle celle des cheveux brCtles, cl !'analyse montre 
aussi qne les elements organiques de la boue rcnferment propor

lionncllemenl beaucoup d'azote et de sulfure. Ces rnaticres organi

ques sont loujours presenlcs dans un etat tres dissemine it travers 

les elements inorganiques. Au microscope, elles sonl partiellemenL 
diaph:rnes d"un hrun clair. Ordinaircrnent aussi, les malieres 

inorganiques de la houc son l tres menues et en parlie composees 
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de carboualcs (principalcmenl (}(l,C0 3 , lllele de L[Uanlites moindrcs 
de MyC0 3 , J!'eC0 8 cl MnC0 3 ). La page 8 '1 donne deux analyses 

de depots de la boue, savo ir : 

11° 89. Boue min6rale, Gytje, sous un e coudic de tourbe de 

2m et recouvraul des depots de Ccwdium. 
La rigole de la tourbiere de KjeJdso, paroisse d'Esbonderup. 

n° 90. Boue minerale, Gytje, sous une coucbe d'argile tourbeuse 

de om.6 et recouvranl des depots de Canliwn. 
Pres Orbakke, paroisse de Soborg. 

l?argile d'eau douce, 

Au fond des cre ux rempJi s d'alluvious, se lrouvcnl freq11e1n
menl des lits d'argile d·eau douce, quelquefois auss i des depots 

de craie paJustre. Ces depots contiennent assez souvenl des 
debris it la fois v6g6Laux et animaux. 

On trouve, a la page 85, un e ser ie d'anal.vses de quelques 
6chanlillons proveuant de ces lits: 

JJ 0 9 J. Fa lun; arg ile d'eau douce, caJcif'ere el vaseusc renfennaul 

une foule de gas l6ropodes paluslres. 
La couche premiere au-dessous de l 111.3 de Lourbc avec 

des d6bris de chenc. 
Tourbicre it 1 (·i00 111 au S.-E. de Gjol'lose. 

11° 9~. Marne des marais; argi"l e d'eau douce, calcif'ere . La 

couche premiere au-dessous de la tourbe. 
Tourbiere a 600"' au N.-E. de Hanishoj, paroisse de 

Tikjob. 

n° 93. Tuf calcique de marais, depose autour de la mousse dont 

il ne reste que quelques debris carbonises et indistincts. 
La premiere couche de la tourbicre au S.-E. de Tibirke. 

n° 94. Tuf calcique de rnarais depose autour de la mousse au

jolll'd'hui presque completement disparue et laissant ams1 

Ja pieue perforee de cavites tubiformes. 
La premiere couche d'une tourbiere pres Harrishoj dans 

la paroissc de Tikjøb. 

Vivianile. 

Dans Je terrain compris par les cartes ou trouvc en bcaucoup 
cl' cndroits, dans les lils de lourbe, des depots de vivianite dont 
l'epaissem n ·esl ordinairemenl que de 0"'.J 5, rnais qui couvrenl 



patfois jusqu 'it 1111 derni-l1 cdarc el plus. P ecemmunl delc rl'eu de 

la Lourbicrc . celle subsla nue esl d' un gri s blanc el crunc uons lilu

Li on a rgi leu c el Len·eusc, ma is, cx posee pendaul un jolll' a J' air , 

ell e s'oxydc el changc d'e la l. Ell e dcvicnl pulverulcnlc cl d'un 

beau bl cu foncc mal. Expos(ie plus longtemp - it ]'air hu mide, 

elle s· oxygcne ullericuremcnl et prcnd une coul eur jaunc d'ocre. 

Au rn iurosuo pe, la poudrc , bleu fouce, appara il so us form e de 

f'ragmcnls prismaliques d' un dichro"t'smc cxlrcmemcnl fort (bleu 

fo nce- brnn jaune cla ir). 

La grande ricl1esse de la vivianilc en acide phospLorique 

pouvanl danner it celle substancc une grande irnporlance agricole 

pour ]'amendem ent, j'en a i analyse une seri e c1· echanlillons ; voi r 

aux pages 8 7 - 88. 

Vivianile. Depol accessoire dans la Lourbe d"un creux 

pre Vogslrupgaard , a la li milc des pa roi sse· de Græsted 

et d'Esbonderup. 

n° l 00. Vi vian i te, accessoire conjoinlement avec de la limonile 

en tourbe. 

T olll'biere a 300"' au N.-0. d'Alsonderup . 

n° I Ul. Vivianite, enlrcm clee dans la Lourbe oc1·cuse. 

Tourbiere au N. -K de Palrnegaard , paroissc d"Auui sse. 

11° 10'2 . Vivianile, d'une couche epa isse de 0"'.10 it O'" . l5 el couvranl 

plus d'un hecla re; it om.6 sous la lonrbe. 

Grand mara is dans l'enclos de Stenbolt a la forel de 
Gribskov, paroisse de I oddebo. 

n° 103. Vivianite, dans la tourbe d'un e grande lourbiere a 150m 

it J' es t de Slangerup. 

l!llneral des marals. 

Des co uches de limonite se lrouvent dans beaucoup des creux 

de marais sur le lerrain compris par les cartes. Leur situation 

est marq uee par un symbole sur les carles geologiques ci-joinles. 

La puissance des lits varie ordina iremenl de om.15 il. om,30 

et probablemenl nulle pal'l elle n'excede o m.6 . L' ex lension en esl 

assez diITel'enle , ma is en nombre de cas on peul pours uivre le 

m cmc lit de limonile sm plus ieurs heclares . La co uche la plus 

etendue que j" a i observ('e, esl cell e de la lourbicre de Niverod, 

a envir on I ooom au sud du village de Langstrup , dans la pa roi se 

de GL'o nholl. Pa l' end roits ce lle couche e L la rge de 0"' .3 et couvre 
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environ 10 hectares . Onze analyses de limonile de di vers enrlroits 
Olll rlonne 

111111. 

2G.84 °/o 
1.10 

Sources. 

moyenne 
5G.3~ 0/u 

2.07 

max. 
74.75 0/u 

3 .38 

Sur le Lerriloire comport(• par les caries se trouvenl plusienrs 
sources de difTerent debil el dont la situation esl indiquee par 
les carles geologiques. Elles donn enl toutes de J" eau douce el 
viennenl pour la plupal'L des lils J e sable diluvien , compris enlre 
les deux nappes d"al'gil e it blocaux . J' infcrieure et la superi eure. 
La ternperalul'e des sourees, aulanl qu·on peut la delerminer au 
moment ou !"eau quilte les Jils aquife res, ne s'ecarte que peu de 
8° c. , rn ais . pour la plupart des sources, les conditions cl" ecoule
rn enl ne permellcnl pas la det erminati on exacle de la Lernperature 
originelle de r eau. 

La page 92 do11nc q11clques a 11 a l y es d c 1 ·ca u de puits 
for es el de somces. L"elud c de ces analy. es montre que la pro· 
portion de chaux conlenuc dan l' e:u1 cs l sournise aux varialions 
les plus petites, le max imum n'elanl qu 'une fo is L clemie plus 
grand que le minimum el Lous deux difT6rant 6galemc11l peu (1/u) de 
la rnoyenne. La tenenr en oxidule de fer pr6senlc la plus forte 
variation, le ma:ximum elant egal ~l cenl foi le minimum. La 
proportion de l"acide sulfuriq ue est aussi sujelte it de variations 
considerables, le ma:ximum etant egal a 27 fois le minimum . 
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.ll1xJ)lication cles planches. 

Pl. I. Profils cles arg ilieres pre. Vogstruphus au S.-O. clu lac cle Siiborg. 
Pl. Il. [i'i~. 4. r.oupe transvet·sale de la vallee cle Nivaa et des collines 

avoi.- inantes entre le moulin de Nivaa et la ferme. elite Ni1•aa
,qcuwcl. 
Fig. 5-fi. Pl'ofils de la tranchee du chernin de fer pres EL eneur. 

7. Profil d'un deblai. Au sud clu la c de Sohorg. 
Pl. Til. 8. Forage i1 Torup en Halsnæs. 

9. Skæriid, p:il'Oisse de Hamli\se. 
JO. Godthaab pres Elsenem. 
l 1. Lundtofte, pal'Oisse de Lyngby. 
12. l'h0pital cle Lyngby. 
13. l!'reclericsdal, paroisse de Lyngby. 

Pl. IV. Carte synoptiqu e des altitudes du N.-E. de l:i Seeland. 
Pl. V. Phenornenes d'erosion du N.-E. de la Seeland. 

Ex pli cations 
des termes !lanois employes 1lans les planches. 

Muld 
Strandsand 
li'lyvesa.nd 
Tørv 
Ferskvandsler og -dynd 
Ferskvands. and og -grus 
Diluvialler 
Diluvialsand 
Rullestensgrus 
Hullestensaas 
Moræneler 

Kilde 
Myremalm 

humus. 
= sable marin. 
= sable mouvant. 
= tourbe 
- argile et vase d'e:i.u douce. 

gravier et sable d'eau douce. 
argile dilu vienne. 
sable dilu vien. 
gravier roule. 

= Aas, tra1nee de cailloux roules. 
= argile a blocaux, till 

= source. 
= minerai des mnrais. 
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