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Den foreliggende Beskrivelse af de geologiske Forhold i
det nordlige Vendsyssel er udarbejdet paa Grundlag af et
meget uensartet Materiale. Terrainet undersggtes i Aarene
1889—1896 af Dr. phil. K. J. V. Steenstrup med Assistance af
forskellige, deraf cand. mag. S. P. L. Serensen og Forfatteren i
leengere Tid. Desveerre arbejdedes der ikke af de forskellige
Medarbejdere efter samme Methode eller nogen bestemt Plan,
saa at det, da Udarbejdelsen af en samlet geologisk Beskri-
velse af de 5 Kortblade i Foraaret 1897 overdroges mig,
stod mig klart, at der maatte mere til end en blot og bar
Revision for at knytte de enkelte Tagttagelser sammen til
et Hele. Fra K.J. V. Steenstrups Haand forelaa desuden kun
nogle faa (7) Sider, et Forsgg paa en geologisk Beskrivelse
af Kortbladet Skagen og Dele af de tilgreensende Kortblade,
men et Forsgg, der ikke lod sig anvende eller indordne i en
overskuelig, geologisk Beskrivelse af det nordlige Vendsyssel.

For Alluviets Vedkommende vare Manglerne ved de tid-
ligere Aars Undersogelser ikke saa store; Hovedtreekkene i
disse Dannelsers Geologi, baade i Vendsyssel og andet Steds,
vare af tidligere og samtidige Forfattere tilstrackkelig tydeligt
angivne, saa at man havde et sikkert Grundlag at gaa ud fra;
der tiltreengtes kun en ngjere Underspgelse af de lokale For-
hold. Saaledes er den nordligste Del af Landet, Skagens
Odde, for en stor Del undersggt af K. J. V. Steenstrup, der
her ved sine Kortstudier er naaet til flere smukke Resultater,
serlig med Hensyn til Flyvesandet og Klitternes Vandring
samt Landets Vaekst udad mod Skagen, saaledes som med-
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folgende Hgjdekort over Skagens Odde (udarbejdet efter
Generalstabens Kort af K. J. V. Steenstrup) viser; ligesaa
har S. P. L. Sgrensen anvendt megen Tid og Omhu paa
Undersggelsen af Alluviet i den sydlige Del af Kortbladet
Lokken og bl. a. gjort adskillige gode lagttagelser over det
nedre Ferskvands-Alluvium. Hvad der manglede, var derfor
mindre en Revision af lagttagelserne end en ngjagtig An-
givelse af Havets tidligere Udbredelse og Maaling af de for-
skellige alluviale Niveauforandringer, der ikke altid have
veeret fuldsteendig rigtigt forstaaede.

Hvad de senglaciale Dannelser angaar, voldte Zirphaea-
Laget kun ringe Besveer. Laget paavistes i 1889 omtrent
samtidig af K. J. V. Steenstrup og H. Hjorth, undersogtes
faunistisk af Dr. phil. C. G.Joh. Petersen og blev et Par Aar
senere ngjagtig gennemgaaet og kortlagt af Forfatteren. De til
forskellige Tider fremsatte, sterkt svingende Anskuelser om
Lagets Alder berigtigedes imidlertid let ved Hjelp af de
simple Lejringsforhold.

De gvrige senglaciale og diluviale Aflejringer fordrede
derimod et betydeligt Arbejde, inden et ensartet Kort kunde
fremstilles.  Allerede gennem Johnstrups Undersogelser fik
man et Fingerpeg om en Forbindelse mellem de orografiske
og de geologiske Forhold, noget Johnstrup dog ikke selv drog
fuld Nytte af, og som man heller ikke havde @je for ved
de senere Aars Undersggelser.

Det forste Aar (1890), jeg arbejdede i Vendsyssel, indsaa
jeg, at Johnstrup havde Ret i at skelne mellem forstyrret
og uforstyrret Yoldialer, dog saaledes, at Aldersordenen maatte
ombyttes, idet det forstyrrede Yoldialer ikke var at opfatte
som en Lokalmorzne af det uforstyrrede, men var langt
eeldre og sluttede sig neer til de gvrige Dannelser, hvoraf
Bakkerne bestaa, medens det uforstyrrede (regelmsessige)
Yoldialer var yngre end Bakkerne og afsat i tidligere Bugter
og Fjorde mellem disse. Aaret efter gjorde jeg Forskel
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paa det over det regelmaessige Yoldialer liggende Sand,
der maatte opfattes som marint, og Bakkesandet, af hvilket
sidste jeg igen udskilte det lagdelte Diluvialsand fra det som
en tynd Kappe over Bakkerne liggende, stenede Sand. For
Nemheds Skyld overfortes de af Dalgas for Hedeegnene an-
vendte Betegnelser ,Bakkeger¢ og ,Flader paa de vend-
sysselske Forhold, idet jeg betragtede Dannelsen af Bakke-
gerne og af Fladerne som staaende i Forbindelse henholdsvis
med Isdekket over Vendsyssel og med det senglaciale Hav.
Min Mening om Fladernes senglaciale Oprindelse bestyrkedes
yderligere, efter at jeg i 1893 havde paavist hgjtliggende
Terrasser og Strandvolde, der maatte stamme fra det sen-
glaciale Hav, og gennem hvilke et Par tidligere fundne, hgjt-
liggende Grusterrassers Forbindelse med det senglaciale Yoldia-
ler ligeledes erkendtes. Den seerligi Vendsyssel saa igjnefaldende
Forbindelse mellem de geologiske og de orografiske Forhold var
saaledes et af de vigtigste Udgangspunkter for mine Under-
sogelser her; havde man ogsaa paa andre Steder haft den
rette Forstaaelse af og Blik for Terrainformerne, vilde
Revisionsarbejdet i mange Henseender veere blevet mindre
besveerligt. Til mine Anskuelser toges der i flere Aar intet
Hensyn, og hvad angaar selve Kortleegningsarbejdet slet ikke.
Ikke paa noget af de udferte Arbejdskort — med Undtagelse
af Forfatterens — er der sondret mellem de forskellige Arter
Sand (Alluviet og Morexnesand undtagne), ligesom de tre
foreckommende Lerarter: /ZKldre Yoldialer, Diluvialler og sen-
glacialt Yoldialer paa storste Delen af Arbejdskortene ere
slaaede sammen. Vel gav Dagbgger og indsamlede Pragver
som Regel noget yderligere Oplysning, men sjeldent i saa
fuldkommen Grad, at ikke et Selvsyn var ngdvendigt for
den sikre Fastseettelse.

Da jeg i 1896 under K. J. V. Steenstrups Ledelse tegnede
det til Offentliggorelse bestemte geologiske Kortblad Hirshals
(i 1:100.000, /5 af Arbejdskortenes Stgrrelse), blev der dog
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gjort Forskel paa de tre Lerarter, derimod lykkedes det mig
ikke at faa sat igennem, at det stenede Sand over Bakkerne
blev angivet som en serlig Dannelse, og heller ikke toges der
Hensyn til det senglaciale Strandsand, der som et indtil 10
Meter tykt Lag dekker det senglaciale (regelmsessige) Yoldialer.
I Stedet for blev Overfladen af Bakkerne angivet som lagdelt
Diluvialsand, og paa Fladerne indtegnedes Yoldialeret som
Overfladedannelse, ikke alene hvor man var sikker paa dets
Tilstedeveerelse, men ogsaa i Egne, hvor man kun antog,
at det fandtes, eller hvor der var en Mulighed for at det
dannede Undergrunden. Et Kort udarbejdet efter saadanne
Principer var naturligvis ikke heldigt, og da det tilmed viste
sig, at Antagelserne og Mulighederne for Yoldialerets Ud-
bredelse i sydligere Egne blev langt mere usikre, medens
samtidig det senglaciale Sand spillede en saa stor Rolle som
Overfladedannelse — det deekker henved !/3 af hele Vend-
syssel — at man ikke kunde se bort fra det, saa jeg mig
ved Revisionen i 1897 ngdt til at anmode Kommissionen for
Danmarks geologiske Undersggelse om, at det ferdigtrykte
Kortblad Hirshals, der foruden det orografiske Kort over
Skagens Odde var det eneste Kortarbejde, der forelaa feerdigt
fra K.J. V. Steenstrups Haand, blev kasseret.

I det storslaaede Profil i Klinten mellem Lgnstrup og
Lokken haves saa godt som alle de i Vendsyssel forekom-
mende Dannelser samlede paa ét Sted. Allerede i 1889
tegnedes af en Del af Klinten et Profil, dog mere fra et
landskabeligt end geologisk Synspunkt. Senere har K. J. V.
Steenstrup anvendt megen Tid paa Undersagelsen af Klinten
og kom bl a. til det Resultat, at Johnstrups Teori om Lej-
ringsforstyrrelser ved Istryk ikke lod sig anvende her, men
at Forstyrrelserne skyldtes Spring og Sammensynkninger i
Lagene. Ligeledes har K. J. V. Steenstrup baade her og andre
Steder i Vendsyssel ved sit ualmindelige Samlertalent bidraget
meget til at udvide vor Kendskab til den rige Flora og Fauna
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i disse Egnes diluviale og senglaciale Lag. Den udelukkende
Undersogelse af Lagenes Indhold af organiske Rester, og det
ringe Hensyn der toges til Lejringsforholdene, medferte imid-
lertid, at man kun havde ringe eller endog fejlagtige Begreber
om de forskellige Dannelsers indbyrdes Alder; Lag med
samme Fauna eller Flora bleve saaledes ofte betragtede som
identiske, selv om de i geologisk Henseende vare vidt for-
skellige (f. Eks. senglaciale og eldre diluviale Lag), medens
omvendt en enkelt Dannelses Optreeden baade som fossil-
forende og fossilfri medfarte dens Adskillelse i to selvsten-
dige Dannelser.

I 1895, da jeg kom til Klinten mellem Lgnstrup og
Lokken og optog et nyt Profil med ngje indtegnede og
karakteriserede Lag, opnaaede jeg dog at fastslaa Hoved-
treekkene i Klintens geologiske Bygning og dermed at finde
Noglen til adskillige, hidtil uklare Forhold i det gvrige Vend-
syssel. Da det to Aar i Forvejen var lykkedes mig for forste
Gang (fraset nogle tidligere Fund af Faxekalk ved Vestkysten)
at paavise Ostersgbjergarter paa talrige Steder i diluviale
Gruslag og stenet Sand, medens der samtidig kun fandtes
norske Bjergarter i det Aldre Yoldialer, var dermed angivet
to forskellige Isbedeekninger i Vendsyssel. Yderligere mener
jeg under Revisionsarbejdet i 1897 ved Klinten Syd for
Lonstrup at have paavist, hvilke af de intramorsene Diluvial-
dannelser der skulle henregnes til den @ldre, og hvilke der
skulle henregnes til den yngre Istid.

Meget er imidlertid tilbage at udrette, seerlig ved dette
enestaaende Profil, som forhaabentlig senere, naar Forholdene
ere gunstige dertil, maa blive underkastet en selvstendig
Undersogelse.

Kjobenhavn i Januwar 1899.

Forfatteren.



Side

TEATCMIRI S e ror T ARt 2 5,2 55 ST B8 8 5m 05, 1 51 Sy, o oo s i1z
Aflejringer @ldre end Kvarterperioden .. ............. 13.
Kvarterperiodens Aflejringer . . .............c.0.... 17.
1. Dilividle Danmelser: . .« 5ic - 5 85 s0md 5.5 5w smm s 17
K. A1Ave TYOIATRIED ot o b1 arvet 6w o s ot iolior o1 vy mv i 20 vt o 10710 18.

B. Lagdelte Diluvialdannelser . . . .. ............ 52.

1. :Lagdelt. DHOVIAEE ..z = & 5 ass® 4 05« & 50608 52.

2. Lagdelt Diluvialsand . . . .. ... .......... 83.

3. Lagdelt Diluvialgrus, «  sis s s s wwws s so 5w 94.

... Morienedanfielsers smm.s 5k 5 5 o @555 3 @EES & 66 111.

Iy, MOTEBNESANA v « » oicciw « wive w0 2 . wiw = o i w s i 111,

2, Stenet Sand . o vvw s Ve s s mma s s P s 5w w 135.

II. Senglaciale Dannelser .. .....cc.oc0 006 o6 an 157
A. Senglaciale Saltvandsdannelser . ............. 157

1. Senglacialt Saltvandsler (Yoldialer) . ........ 158.

2. Senglacialt Strandsand . . . ... ... 00 194.

3. Senglacialt Strandgrus . . ... ......... ... 202.

g, Zirph@aliag « v o o 0 s w5 s spiig v sy 0w 213.

B. Senglaciale Ferskvandsdannelser . . ... ... ... .. 233.

III. Alluviale Dannelser. . . . .. .. ...t oi v oo 247.
A. Nedre Ferskvands-Alluvium . ............... 248.

B. Saltvands-Alluvium = : 5 « ¢ s v s s guw e s 56 3 56 259.

C. @Ovre Ferskvands-Alluvinm. . . . ... ... ... ... 313.

D, Elyvesand « . o s ooy gl e s i s o g e v 330.

Indhold.

RESUME o imc 5 0w v 5 mm 5 o mBE0 5 905 § swmEkE s wwE s s s ekl



Indledning.

Kortb]adene Skagen, Hirshals, Frederikshavn,
Hjoring og Leokken!') omfatte den nordligste og storste
Del af Vendsyssel, et Areal paa ca. 2500 5 Km. (43—44 0 Mil).

Landets Overfladeform er yderst varierende, paa sine
Steder et sterkt kuperet Terrain, andre Steder bolgede eller
aldeles jeevne Sletter, til Dels en Folge af eller staaende i et
bestemt Forhold til de geologiske Dannelser.

Naturligst kan der i det her omhandlede Areal skelnes
mellem 3 forskellige Terrainformer: de uregelmaessige og
kuperede Hgjdedrag eller ,Bakkeger¢, de horizontale Hgjde-
plateauer eller ,Flader¢, hvorfra Bakkegerne heeve sig frem,
samt de lavtliggende og jevne ,Sletter¢, der hovedsagelig
slutte sig til Kysterne.

Blandt Bakkegerne indtager det store Hgjdedrag i
ODst-Vendsyssel den mest fremtreedende Plads, baade
hvad Udstreekning og Hgjde angaar (se medfolgende Hajdekort
over det nordlige Vendsyssel). Ved enkelte storre Dalstrog deles
denne Bakkeg i flere Partier, saaledes treeffes mod @st det
mellem Bangsbo og Seby liggende Hgjdedrag, der omtrent
folger Kysten, dannende store, afrundede Bakker med Hgjder
fra 70 til 95 M. o. H., og af hvilke Pikkerbakken mod Nord

') Disse Kortblade ere i Aarene 1889 —96 geologisk undersogte af
K. J. V. Steenstrup, H. Hjorth, V. Neuhaus, S. P. L. Serensen og Forf.,
og i 1897 reviderede og rettede af Forf.

Danmarks geologiske Undersogelse. I. R. Nr. 3. 1
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og Gedbjerget mod Syd ere kendte Udsigtspunkter. Mod Ost
staa Bakkerne med en som oftest stejl Skreent mod det lave
Forland, en Folge af Havets Angreb i tidligere Tid, mod Vest
falder Terrainet ligeledes hurtigt ned mod den store Dal om-
kring Bangsho Aa. Mod Sydvest staar dette Hgjland i For-
bindelse med Bakkerne, der fra Flade og Aasted mod
Nord straekke sig mod Sydvest og Syd til Karup, Herby
og Torslev. Bakkeformerne i dette Parti minde meget om
dem i Bangsbo-Saxby Partiet, men ere dog som Regel mere
uregelmessige og toppede. Mod (st falder Hgjdedraget
temmelig stejlt mod Lavlandet ved Frederikshavn og mod
Bangsbo Aaens Dal; serdeles tydeligt ses Niveaudifferenserne
ved de dybe Klgfter, der fra denne Dal skeere sig ind i Hgj-
landet, f. Eks. ved Flade Kirke, Ost for Gjerum Kirke og
andre Steder. Hgjden over Havet er stgrst mod Nordest
omkring Flade og Gjerum, nemlig 100—122 M.; mod Sydvest
aftager den lidt efter lidt, og Syd for Herby og Torslev gaa
Bakkerne temmelig jevnt over i den store Flade omkring
Vor Gaard.

Vestgreensen for denne Del af Hgjlandet dannes af den
dybe og skarpt markerede Dal omkring Skjerum Aa, Vest
for hvilken Landet igen heever sig, dannende den nordvest-
lige Del af den store Bakkes og streekkende sig fra Nord
omkring Eskjer og Tolne mod Syd til Skjerum og
Lendum. Dette Parti har, i al Fald i sin nordlige Del
omkring Byen Vogn, et noget andet Udseende end de fore-
gaaende, idet de store, bglgede Hgjder her aflpses af uregel-
messige og stejle Bakker, enten runde og toppede eller lang-
strakte med skarpe Rygge og liggende mellem hverandre
uden nogen som helst Orden eller System i Placering og
Leengdeudstraekning. Den absolute Hgjde, 60—70 M., hvortil
disse Bakker naa op, er ikke serlig stor, men gjor dog et
betydeligt Indtryk i Forhold til de lave Streekninger rundt
om og iser Nord derfor. Syd for Tolne blive Hgjderne mere



Fig. 1. Bakkerne Syd for Tolne Station.

kompakte (se Fig. 1), og man kommer igen tilbage til de
store Bakker med dybt udskaarne Klafter.

Ved Lendum gjor Hejlandet en skarp Drejning mod Vest
over Borglumkloster Skov, hvor der findes Hojder paa
70—90 M. o. H., til Taars og fortsetter herfra, igen under
en skarp Vinkel mod SS@., farst med temmelig stor Bredde
over Hjabelund og Pajhede Skov, senere som en smal
og meget udpreeget Hgjderyg (,den jydske Aas“) gennem
Allerup Bakker til Storskoven. Paa denne Straekning
naa de hgjere Bakker i Almindelighed 80—110 M. o. H., leengst
mod Sydgst i Storskoven endog til 136 M., det hgjeste Punkt
Nord for Limfjorden. Ejendommeligt er Partiet ved Allerup
Bakker, hvor man vel i egentlig Forstand ikke kan tale om
nogen Ryg, da Terrainet bestaar af den ene Bakke ved Siden
af den anden, men hvor Hgjdedraget dog med sin forholds-
vis ringe Bredde (2—3000 M.) og med sin betydelige Hojde,

1
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70—80 M. over de omgivende Flader, staar meget udpreeget
og som noget fra Omgivelserne vidt forskelligt.

Fra den sydgstlige Ende af denne store Bakkeg udgaar
mod Nordest et lille Hgjdedrag, Agersted Bakker, med
Hajder paa 50—60 M. o. H. og med temmelig uregelmeessige
Terrainformer. Nordest herfor, paa den anden Side Lav-
ningen omkring Vors Aa ligger Alb®k-Bakkegen med
indtil 65 M. Hgjde, i sin nordlige Ende gaaende jeevnt over
i Fladerne, medens den mod Vest, @st og seerlig mod Syd-
gst staar skarpt og udpraeget mod Lavlandet.

Vestsiden af den store Bakkeg er paa flere Steder meget
markeret, paa andre Steder skydes Udlgbere ud, eller Bakke-
gen gaar fuldstendig jevnt over i Fladerne. Fra Storskoven
streekker der sig saaledes et bolget Hgjdedrag mod Syd,
endende i den igjnefaldende Banke Lundbjerg i Sydranden
af Kortbladet Hjoring. Noget nordligere skyder en anden
Udlgber ud mod VNV. og forts:ttes, efter et sterre Afbrud,
i den uregelmsssige og kuperede Bakkegruppe Hulkngse
(69 M.) NV. for Hallund, hvorfra der videre mod NV. lgber
en flad, kileformet Ryg ud Nord for Brgnderslev. Mellem
Hellum, Jerslev og henimod Taars er Grensen for Bakkegen
udvisket, Hgjlandet streekker sig jeevnt ud mod Vest og gaar
umeerkeligt over i Fladerne; omkring Taars og videre mod
Nordgst staar Randen af Bakkegen derimod tydelig og skarp.

Mellem Taars og Hjgring findes der ude paa Fladen en
lille, isoleret Bakkes, Ilbjerge (68 M.), videre mod Nord-
vest Hjoring Bakker (64 M.), paa hvis Sydskraaning Byen
Hjoring er bygget, og teet Nord derfor den lille Bakkeo
Vinstrup Bjerg (60 M.).

Nordgst for Hjering treffer man den store, nordlige
Bakkes, der straekker sig fra Sindal mod Nordvest til
Tornby og Horne, og som med Hgjder paa 70—90 M.
heever sig med temmelig steerk Stigning op over de omgivende
Flader. Mod S@. naas de storste Hgjder, indtil 93 M. o. H.,
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i de runde, kuppelformede Bakker Vest for Sindal Kirke.
NV. herfor kommer man ved Bjerghy og Mygdal ind i et
temmelig uregelmzessigt Terrain, der noget minder om Nord-
enden af den store, gstlige Bakkeg omkring Tolne, medens
Bakkerne videre mod NV. omkring Hellehgj (89 M.) igen faa
mere afrundede Former. Vest herfor, men adskilt fra Helle-
hajpartiet ved en bred Dal, findes de store, afrundede Bakker
omkring Tornby Bjerg (86 M.) og Nord herfor, ligeledes ad-
skilt fra det gvrige Parti ved en smal Lavning, men dog
hagrende til samme Bakkeg, treffes omkring Horne betydelige
Hgjder, der iseer mod Nord og Nordest falde stejlt af mod
det lave Kystland foran.

SV. for Sindal-Tornby Bakkegen findes to isolerede Hgjder,
nemlig Vennebjerg Bakke (69 M.) og Rubjerg Knude
(74 M.), den sidste delvis deekket af Klitter og i Virkeligheden
kun Halvdelen af den oprindelige Bakke, hvis anden Halvdel
i Tidens Lgb er taget bort af Havet. Syd herfor findes den
lille, isolerede Bakkes ved Bgrglumkloster (53M.) og
endnu sydligere Bakkerne ved Tise samt den ret store, men
ikke meget hgje Saltum-Bakkeg (40 M.), der danner et
jeevnt, bglget Terrain. Leengst mod Syd findes dels en meget
flad og lav Bakkep omkring Jetsmark Kirke samt Partiet
Hune-Blokhus, hvilke to sidste dog kun uegentlig kunne
kaldes Bakkeper og kun som Modsaetning til de lave Enge,
der omgive dem.

Hgjdeplateauerne eller Fladerne, der omgive
Bakkegerne, kunne veere aldeles horizontale Sletter, men op-
treede ogsaa som svagt fordybede Bassiner mellem Bakkerne.
De staa i ngjeste Forbindelse med de- geologiske Dannelser
og skyldes yngre Ler- og Sandmasser, der have udfyldt og
udjeevnet de tidligere, uregelmessige Dale og Lavninger
mellem Hgjdepartierne.

Mod Sydest omkring Vor Gaard ses saaledes et stort
og meget karakteristisk Bassin, hvis Vest-, Nord- og Nordgst-
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Rande ligge betydelig hajere end den midterste Del af Fladen,
et Forhold, som man dog paa Stedet neeppe legger Meerke
til, saa stor er Kontrasten mellem Plateauet og de omgivende,
kuperede Hgjdedrag. Mod Nordvest staar denne Flade i
Forbindelse med den inde i Bakkepen liggende, isolerede
Lavning omkring Vraa, hvis Overflade dog ikke er en
saadan, at den kan kaldes en Flade.

Nordgst for Vor Gaard Fladen findes et andet, adskilligt
fladere, men dog ligesaa udpreeget Bassin omkring Vol-
strup, V. og SV. for Seby, og V. for Frederikshavn
findes en mindre, mod Nord svagt skraanende Flade, der
danner en Bugt ind i Nordranden af den store, ostlige
Bakkes. Medens Gennemsnitshejden for Vor Gaard Fladen
er 10 -20 M. og for Volstrup Fladen 20—25M., er den for
Fladen Vest for Frederikshavn 25—35 M., altsaa en ganske
betydelig Stigning mod N. og N@.

Mellem den nordlige Del af den store, gstlige Bakkeo og
Sindal-Tornby Bakkegen findes den karakteristiske, 25—30 M.
hgje Flade omkring Bindslev. Mod NV. skraaner Fladen
jeevnt ned mod Kystlandet ved Ugerby, mod S. streekker den
sig ind mellem de hgje Bakker ved Sindal og Bgrglumkloster
Skov og drejer Syd om Sindal-Tornby Bakkesen, hvor den ved
en smal Arm staar i Forbindelse med den meget betydelige og
neesten horizontale Flade omkring Hjering. Denne Flade
breder sig mod N. ud til Hirshals, mod @. og S. til Ugilt, Taars,
Vrejlevkloster og Stenum og mod SV. og V. til Engene ved
Borglumkloster og Vrensted og ud til Kysten ved Rubjerg
Knude. Naar undtages Lavningen omkring Liver Aa er
Hgjden over Havet imeget ensartet, mod Nord 30—35 M.,
mod Ost 25—30 M. og mod Syd og Vest skraanende ned til
15—20 M., altsaa en forholdsvis ringe Hojdedifferens, naar
Hensyn tages til de store Afstande (20-—30 Km.).

I Midt-Vendsyssel, @. og N@. for Bronderslev, er som
tidligere neevnt Greensen mellem Flade og Bakkeo udvisket,
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dog maa det store Parti mellem Vrejlevkloster, Brgnderslev
og den store, ostlige Bakkeg neermest henregnes til denne
sidste, kun Nord for Bronderslev skyder en Vig fra Fladen
ind langs @steraa henimod Jerslev. Leengere mod Syd om-
kring @rum og Ajstrup kommer man derimod igen til en
typisk Flade med meget smaa Hojdedifferenser og i Alminde-
lighed liggende 10—15 M. o. H.

Den tredje Gruppe, de lave Sletter i Kystregionen,
udgjor i store Trek det Arveal, der i tidligere Tid — ved
Menneskets forste Optreeden her i Landet — var deekket af
Hav, og bestaar altsaa hovedsagelig af de yngste Lag: Strand-
og Fjorddannelser, Torv og Flyvesand.

Mod S@. findes saaledes Sletten ved Vorsaa, der fort-
seettes ind i Landet som en gammel Fjordarm langs Aaen af
samme Navn, men som igvrigt staar uden tydelig Grense
mod den ovenfor liggende Flade omkring Vor Gaard. Fra
Vorsaa og Nord paa danner Sletten et ret anseligt Kystland,
der dog ved S@by bliver smallere og helt forsvinder hen-
imod Frederikshavn, hvor Bakkegen gaar omtrent ud til
Havet. NV. for Frederikshavn breder Sletten sig igen og
indtager her den store Trekant mellem Frederikshavn,
Tversted og Skagen. Grensen mod Hgjdeplateauet og
Bakkegen staar som en meget udpreget, gammel Kystlinie
paa en lang Streekning fra Frederikshavn mod VNV. og NV.,
men udviskes henimod Tversted. Hajden af dette store og
ejendommelige Lavland stiger ind mod Hgjdeplateauet til
13—18 M. o. H.

Langs Kysten henimod Hirshals er Sletten kun svagt
udviklet og uden Grense mod den indenfor liggende Flade;
forst langt sydligere, ved Lokken, optreeder den igen i
storre Maalestok, dels sendende en Vig ind Syd for Berglum-
kloster, dels dannende et bredt Sund fra Lekken mod S@.
til Store Vildmose, hvor Slettelandet, hvis Hgjde i denne
Egn sjelden overstiger 10 M., naar en ganske ualmindelig
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Udvikling, indtagende de betydelige Arealer omkring Ryaa
og Lindholm Aa, selve Vildmosen, Lundergaards
Mose og Sandmose, og streekkende sig langs Sydranden
af Kortbladet Lgkken ud til Jammerbugten.

Vandlobene spille paa mange Steder en betydelig
Rolle i Terrainet ved de forskellige Dalformer, de have givet
Anledning til. [ Bakkegerne, hvor de fleste af Aaerne have
deres Kilder, ere de som oftest fuldsteendig afheengige af
Terrainet og dettes geologiske Bygning og falge dels brede,
store Dalstrog, som ikke ere udgravede af Aaerne, men op-
rindelige Lavninger i det belgede Terrain, eller skeere sig
gennem Bakkerne i dybe Dale med stejle Sider og uregel-
meessigt Forlgb, Dale, hvis Oprindelse hovedsagelig skyldes
Vandets uafbrudte Udgravningsarbejde, og hvis Beliggenhed
og Retning til Dels er afhengig af Bakkernes indre Bygning,
idet de oftest findes, hvor Lejringsforholdene ere mest for-
styrrede og odelagte, og hvor altsaa Lagene have mindst
Modstandskraft mod Vandets Erosion.

Saa snart Aaerne komme ud paa Fladerne, forandres
Dalenes Udseende, idet Fladernes Lagbygning hyppigst er
meget regelmessig, uforstyrret og ensartet, hvoraf folger, at
Aaernes Retning her naesten udelukkende paavirkes af Landets
Heeldning. Aaerne lgbe derfor paa Fladerne oftest i smalle,
dybt udskaarne, slugtlignende Dale med stejle, sjeelden synder-
lig hgje Skreenter, og indvirke kun i ringe Grad paa Fladernes
Karakter i store Traek, idet man ofte ferst bliver Dalene var,
naar man staar ved Randen af dem.

Paa de lave Sletter ner Havet ere Forholdene enten
analoge med og en jevn Fortsettelse af de for Fladerne
omtalte, eller Sletten ligger i Forhold til sin Afstand fra
Havet saa lavt, at der kun kan veere en meget ringe Hojde-
differens mellem dens og Aaens Vandspejl, og ,Dalen* derved
forsvinder, saaledes hovedsagelig i den sydvestlige Del af det
her omtalte Areal.
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Adskillige af Aaerne have en ret betydelig Storrelse.
Mod S@. laber saaledes den ca.40 Km. lange Vors Aa, hvis
Kilder ligge tet Syd for Berglumkloster Skov. Herfra sgger
Aaen mod S@. gennem Lavningen ved Vraa, skeerer ved
Ormholt igennem Bakkegen, dannende en stor og dyb Erosions-
dal, og fortsetter derefter ud over Vor Gaard Fladen, mod-
tagende en Meaengde storre og mindre Tilleh, dels fra Nord,
dels fra Vest fra Skraaningen af Allerup Bakker og Storskov,
hvorved Aaens Vandmeengde bliver meget betydelig.

Mod @. lgber den ca. 25 Km. lange Seeby Aa, der ud-
springer SO@. for Berglumkloster Skov: og ligeledes paa en
storre Streekning maa arbejde sig frem gennem Bakkegens
Lavninger, for den naar ud paa Volstrup-Fladen, hvor den
modtager en Meengde Tilleb baade fra Nord og Syd. Gen-
nem en for sin Naturskenhed bekendt, skovkledt Erosions-
klpft naar Aaen ud til Kattegat ved Byen Seby.

- Mod N@. lgber den betydelig mindre Bangsbo Aa,
samt Elling Aa, der dannes ved Sammenlgbet af de to fra
Bakkegens Nordside kommende Vandlgb: Skjerum Aa og
Aastrup Aa, der begge have udskaaret sig meget dybe og
anselige Dale gennem Hajlandet. I Aalbek Bugten mellem
Frederikshavn og Skagen udmunde desuden flere andre Vand-
lob, Roholm Aa, Kragskov Aa, Jerup Aa og Knas-
borg Aa. Den sidste udspringer i Nordgstranden af Hoj-
landet ved Tolne, lgber herfra mod NNV. under Navn af
Nors Aa til den nu udtgrrede Gaardbo S¢ og derfra mod
@. til Kattegat. ;

Til Nordkysten lgher Tversted Aa, der danner Aflghet
fra de store Moser (. for Bindslev, samt den betydelige,
ca. 60 Km. lange Ugerby Aa, der kommer fra Hgjlandet
i Midt-Vendsyssel, hvorfra den forst lgher mod N. ud til
Hjoring -Fladen, hvor den V. for Taars danner store, brede
Enge, drejer senere skarpt mod (. og N@. til Moshjerg og
derfra mod NV. gennem en smal, dyb og skarpt udskaaret

e N e R . amme UL
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Slugt til Ugerby, hvorfra den leber mod N@. gennem Klit-
terne til Havet. Da dette Vandlgbs Opland er meget stort
og dets Vandmeengde ligeledes betydelig, stiger Aaens Vand-
spejl ved Tobrud og efter leengere Regnperioder sterkt paa
Grund af den snevre Aadal i det nedre Lob; saaledes kan
Aaen ved Bindslev undertiden stige indtil 4 M. over den
normale Vandstand.

Ved Nordkysten udmunde ligeledes de mindre Vandlgb
Kjul Aa og Emmersbaek. Mod NV. og N. lgber den
ca. 35 Km. lange Liver Aa (hvis Kilder ligge i Egnen
Syd for Vrejlevkloster) neesten udelukkende paa Hjoring-
Fladen, modtagende mange og ofte ret anselige Tilleb fra
begge Sider, saaledes blandt andet ogsaa helt ude fra
Kysten "ved Ngrre Lyngby og Rubjerg. Mod V. lgbhe des-
uden de smaa Aaer Klostergreft og Nybak, men
leengere mod Syd ligger, ligesom ved Lyngby og Ru-
bjerg, Vandskellet saa neer Kysten, at neesten alle Aaer soge
mod @st.

Af de Aaer der lgbe mod Syd til Limfjorden, og som
ogsaa gennemstremme det her omtalte Areal, ere kun to af
Betydning, nemlig Lindholm Aa og Ryaa. Den forste
kommer fra Moserne SV. for @rum, lgber mod NV., V. og
SSO. gennem den gstlige Del af og delvis dannende Greensen
for Store Vildmose. At dette er dens oprindelige Lob, er
meget usandsynligt, rimeligvis er det Store Vildmoses Veekst,
der efterhaanden har tvunget Aaen til at gjere den skarpe
Drejning mod SS@.

- Ryaa kommer fra Midt-Vendsyssel, omtrent fra samme
Sted som Ugerby Aa, sgger mod SSV. i store Bugter gennem
det jevnt bglgede Terrain og drejer ved @rum mod NV,
lobende gennem flade Enge, der mod Vest gaa over i Store
Vildmose. Fra (st modtager Ryaa den anselige Osteraa, hvor-
efter den med en meget betydelig Vandmeengde soger Nord
og Vest omkring Store Vildmose. Den nederste Del af dens
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Lob ud til Limfjorden falder uden for Kortet, den indenfor
liggende Del har en Lwengde af 50—60 Km.

Seer findes saa godt som slet ikke, de faa og smaa,
man af og til treffer paa, ere til Dels kunstig opstemmede
til Brug for Vandmgller eller omkring @ldre Herregaarde.
Tidligere fandtes NNV. for Frederikshavn en ret betydelig
Indsg, Gaardbo Sg¢, som imidlertid for 17 Aar siden ud-
torredes ved at uddybe Aflgbet til Aalbsek Bugten.

Skovene ere i Forhold til det store Areal, her er Tale
ony, kun af ringe Udstraekning og findes fortrinsvis mod @. og SO.
Kortbladene Skagen og Lokken ere saaledes saa godt som fuld-
steendig skovfri, paa Kortbladet Hirshals findes den 30—35
Aar gamle Tversted Plantage, hovedsagelig Naaleskov, samt
Skovene ved Baggesvogn og Eskjer, de nordligste Bageskove
i Landet. Paa Kortbladet Frederikshavn findes mindre Skov-
streekninger teet NV. for Byen Frederikshavn, ved Bangsbo,
ved Seeby, N. for Albek og ved Vorsaa. Paa Kortbladet
Hjoring findes Skove ved Sindal, den ret betydelige Borglum-
kloster Skov, samt Skovene paa den sydlige, haje Del af den
store Bakkeg: Pajhede Skov, Stagsted Skov og Storskov. 1
Virkeligheden er det kun i disse sidste og i Skoven ved Saby,
at Levireerne naa en saadan Udvikling, at de kan taale en
Sammenligning med Skovene i sydligere og for Vestenvinden
mindre udsatte Egne i Jydland. Skovenes ringe Udstrackning
og Treeernes langsomme og forkreoblede Veekst gjor, at Tree
kun anvendes som Breendsel i faa Egne, seerlig mod Syd-
ost.  Vendsyssels Hovedbreendsel er derimod Torv, hvortil
man i Reglen har let og rigelig Adgang; oftest anvendes
Skeeretorv, kun i smalle Dale, hvor Tegrvemassen er uens-
artet og fyldt med Tre, er man ngdt til at eelte den.

Uopdyrkede Moser, Heder og Flyvesandstrak-
ninger indtage meget store Arealer, serlig mod Nord og
Vest; saaledes er paa Kortbladet Skagen kun en ringe Del
af Arealet opdyrket og paa den tilstsdende Del af Kortbladet
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Hirshals ere ligeledes Heder, Moser og Klitter overvejende.
Ogsaa mod Nord og Vest paa dette Kortblad henligge
store Streekninger uopdyrkede, fortrinsvis Flyvesandsarealerne
Ugerby, Tornby og Skallerup Klit. Paa Kortbladet Frederiks-
havn findes storre Hedearealer dels i Bakkerne, saaledes
Syd for Aasted, dels paa de sandede og magre Sletter
Syd for Ssby hen imod Vorsaa og Albsek. Paa Kortbladet
Hjoring treeffes uopdyrkede Streekninger spredte over hele
Arealet, men ere hovedsagelig knyttede til den store, gstlige
Bakkeg, fra Tolne over Lendum til Taars og derfra mod Syd
til Allerup Bakker. Paa Kortbladet Lokken findes langs store
Streekninger af Kysten en bredere eller smallere Breemme af
ukultiverede Flyvesandsarealer, der iseer naa en meget betydelig
Udstreekning Syd for Lekken og Blokhus, hvortil kommer de
endnu for sterste Delen uopdyrkede Moser, Lundergaards
Mose og Sandmose. [ Kortbladets sydestlige Hjorne ligger
Store Vildmose, hvis over et halvt hundrede Kvadrat-Kilometer
store Midtparti endnu er fuldsteendig urert af Kulturen.

Ganske betydelige Hedearealer indtages aarlig til Dyrk-
ning, fortrinsvis Keerjorder og de bedre Partier af Bakke-
gerne. Desuden beplantes en Del Hede med Naaletrae, men
dog langtfra i den Udstreekning, man kunde gnske. Ligeledes
bringes Flyvesandsstreekningerne lidt efter lidt under Skov-
kultur, hvad der sikkert med Tiden vil faa stor Betydning
for de tilgreensende Egne; naar undtages den store Klit, Raa-
bjerg Mile, nogle Klitter tet SV. for Skagen og de yngste
Klitter ude langs Vestkysten, er alt Flyvesand, der ikke ad
naturlig Vej var dekket med Vegetation, nu blevet tilplantet
med Klittag.
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Aflejringer @®ldre end Kvarterperioden.

Aflejringer eldre end Kvarterperioden ere kun trufne i
den sydvestlige Del af det her omhandlede Areal, nemlig paa
Kortbladet Lokkens sydlige Del, Vest for Store Vildmose, hvor
Skrivekridt paa et Par Steder naar op i Overfladen, saa-
ledes ved Kaas (29 M)!) og ved Randen af Lundergaards
Mose mellem Lundergaards Teglverk og Mosehuse (29 N).

Ved Kaas findes der under 1 M. smaastenet, senglacialt,
marint Sand et ligesaa megtigt Lag af udtveeret Skrivekridt
(Lokalmorzne) og derunder faststaaende Kridt. Det er tid-
ligere blevet gravet og anvendt som Mergel, nu findes der
ikke mere Profiler paa dette Sted. Ved Lundergaards
Mose har Skrivekridtets Forekomst derimod givet Anledning
til en ganske betydelig Kalkbrending, for Tiden arbejder her
omtrent en halv Snes Kalkovne. Kridtet gaar dels helt op
til Overfladen, dels deekkes det enten af lidt smaagruset Sand
eller af Torv. De gverste 1 til 2M. af Kridtmassen er knust
og sammenltet til en fed, bled Masse, en Lokalmoreene,
hvori der dog kun findes faa fremmede Indblandinger; forst
derunder kommer det rene Skrivekridt, der oftest viser sig

1) (29 M) henviser til den i Randen af de medfplgende Kortblade an-
givne Inddeling i Rektangler, Tal for de horizontale Raekker, Bog-
staver for de vertikale, svarende til Maalebordsbladene i Maalestoks-
forholdet 1 : 20000.
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brokket i sterre og mindre, kantede Stykker. Kridtet inde-
holder Nyrer af en smuk, sort Flint, men saa godt som
ingen Forsteninger, det er kun lykkedes at finde nogle Flint-
svampe deri. Kridtets og Flintens Udseende, og Beliggen-
heden i Forhold til Skrivekridtet mod S. og S@. ved Lim-
fjorden, gjor det dog utvivlsomt, at man her har med Be-
lemnitella mucronata-Zonen at gjore.

Som bekendt kan Skrivekridt i Almindelighed ikke an-
vendes til Kalkbreending, da det derved falder fra hinanden
til Pulver. Her ved Lundergaards Mose kommer man
ud over denne Vanskelighed paa en ganske ejendommelig
Maade, idet man nemlig ikke anvender det dybere liggende,
faststaaende Kridt, til Dels ogsaa fordi Grundvandet legger
for store Hindringer i Vejen for at grave i Dybden, men
bruger det af Istidens Indlandsis knuste og sammenzltede,
gverste Lag, der i sin vanddrukne Tilstand er saa blagdt, at
det kan graves op med Spade. Det behandles derefter fuld-
steendig som Altetorv, formes til ,Sten“, solterres og holder
da udmerket sammen under Brendingen.

Kridtets Overflade er hyppig ujevn, takket og sterkt
angrebet af det nedsivende kulsyre- og humussyreholdige
Vand, men de paa mange andre Steder saa typisk
udviklede, dybe, ecylindriske Huller (,Skorstene“, ,orgues
géologiques®), der fyldte med Sand, Grus og Ler straekke sig
fra Overfladen af Kridtet flere Meter ned i dette, og som
hyppigst dannes langs Spalter i Kridtmassen eller hvor to
saadanne Spalter krydse hinanden, altsaa hvor Overflade-
vandet har lettere Passage nedad i Dybden, findes kun
sjeeldnere her, hvor Grundvandet som oftest ligger i samme
Hojde som Kridtets Overflade, saaledes at der ikke er
noget synderlig steerkt Vandtrek fra Overfladen og nedad.
De ses kun i de hgjest liggende Kridtgrave, f. Eks. i en
Grav Syd for Lundergaards Teglverk, dog i dette Profil
ikke staaende lodrette som ellers, men derimod steerkt
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bagjede og heeldende. Deres overste Parti naar Kridtets
Overflade under en meget spids Vinkel og er bgjet i Ret-
ninger, der svinge fra V. gennem SV. til S. Ved forste @je-
kast skulde det synes, som om disse Udvadsknings-Kanaler
vare ®ldre end og angave Retningen (fra ., N@. og N.) for
den Kraft (Indlandsisen), som har knust og udtveeret den
agverste Del af Kridtet. Da imidlertid den Indlandsis, som
passerede hen herover, ikke kunde lade den blgde og
udeekkede, preeglaciale Kridtoverflade urert, men uden Tvivl
har maattet borttage store Partier deraf, maa det antages, at
Udvasknings- og Oplgsningsfeenomenet er yngre og kun har
faaet dette ejendommelige Udseende ved at folge de Revner
og Spalter, som Isen har frembragt ved sit Tryk.

Kridtet streekker sig mod Vest méd en jevn Overflade
ud under Lundergaards Mose, hvor Terven paa adskillige
Steder hviler direkte paa Skrivekridtet. Dets Maegtighed er
ukendt, men uden Tvivl meget betydelig. Ved Torvefabriken
ude i Mosen, SV. for Lundergaard, har man saaledes boret
40—50 M. dyht i fuldstendig ensartet Skrivekridt og uden
at naa Underlaget.

Leengere mod V., N. og . synker Kridtet dybere ned
under Jordoverfladen, men er dog, som nedenstaaende Bo-
ringer ') angive, naaet nogle faa Steder i Neerheden.

I. Udholm (29 N). II. Lundergaard (29 N).
Overfladen ca. 10 M. o. H. Overfladen ca. 12 M. o. H.
BEBIlse =0 s s 2 oM. S BEOTIAS S B 4,7 M.
BROEY IR, - b s 1,3 - Leret Sand . .. .. 91 -
GrofleSand . .0k 4 - 50 - | T Rt S AR 19 -
Lerblandet Sand . . 16,6 - Reridbieas Lok, i 81,6 -+

OB T S S 314 -+
56,6 M. 97,3 M.

!) Mineralogisk Museums Arkiv.



III. Toftegaard (29 M).
Overfladen ca.3 M. o. H.

Saltvands-Ler .. .. .. 9.2 M
Sand-og-Gras L0 21,0 -
e S e U A 1,9 -
Kalkholdigt Sand . . .. 106 -
ridt R e e 198 -+
55,6 M.

N. og (. for disse Punkter er man ikke stedt paa
Skrivekridt eller i det hele taget paa Dannelser wldre end
Kvarterformationen, og Megtigheden af de kvartzere Dan-
nelser i det nordlige og estlige Vendsyssel er derfor indtil
videre fuldsteendig ukendt.




Kvarterperiodens Aflejringer.

1. Diluviale Dannelser.

De diluviale Dannelser forekomme over store Arealer i
denne Egn, hovedsagelig dannende Bakkegerne, men findes
dog ogsaa ude paa Fladerne som lave Banker, der rage frem
gennem de yngre Lag. Diluvialdannelsernes Udbredelse ses
bedst paa de medfelgende geologiske Kort, hvor der er an-
givet folgende Lag: nederst Zldre Yoldialer, derover lagdelt
Diluvial - Ler, -Sand og -Grus, og gverst Morenesand og
Stenet Sand over Diluvialsand. I flere Henseender er denne
Lagserie forskellig fra den fra de danske Qer kendte, nemlig
wldre og yngre Moreneler (Bundmorsener fra Indlandsisen)
og mellemliggende lagdelte Diluvialdannelser, og hvor man
som Regel finder en tydelig udtalt Forskel mellem Morwene-
dannelserne og de lagdelte Dannelser. Vendsyssels ZAldre
Yoldialer er, som det senecre skal vises, ikke nogen Bund-
morene fra en Indlandsis, men staar nermere de sedimentaere
Dannelser, til hvilke der findes fuldsteendig jeevne Overgange,
hvis Klassifikation under den ene eller den anden Rubrik
ofte er en Skgnssag. lleller ikke kan man betragte det over
de lagdelte Diluvialdannelser liggende Lag, der paa Kortet
er angivet som Moraenesand, som en typisk Bundmorsene i
Lighed med de danske @ers Moreneler og Moraenesand,
men maa stille det som en Overgangsform mellem dette

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 3. 2



sidste og det lagdelte Diluvialsand. Diluvialdannelserne i Vend-
syssel synes i det hele taget at danne en fortsat Reekke,
hvor det ene Lag glider over i det nezeste, hvorfor det ogsaa
i adskillige Tilfeelde er umuligt at treekke Greensen mellem
de forskellige Zoner.

A. Aldre Yoldialer.

Under Betegnelsen Aldre Yoldialer er der paa Kortene
sammenfattet Lerarter, der indecholde Rester af en marin
Fauna, hovedsagelig Bladdyrskaller, samt i adskillige Til-
felde desuden Planterester. Det Aldre Yoldialer har tidligere
veeret Genstand for Omtale af forskellige Forfatteret), dog i

1) G. Forchhammer: Om Danmarks geognostiske Forhold. Tidsskr.
f. Naturvidenskaberne. 1. Kjobenhavn 1822

.H. Bredsdorff: Geognostiske og mineralogiske Iagttagelser paa

en Rejse i Norre-Jylland i Juli og August 1823. Tidsskr. f.
Naturvidenskaberne. III. Kjgbenhavn 1824.

(. Pingel: Om Diluviet og Alluviet i det nordlige Jylland. Tidsskr.
f. Naturvidenskaberne. V. Kjobenhavn 1828.

.Forchhammer: Danmarks geognostiske Forhold forsaavidt som

de ere afhwmngige af Dannelser, der ere sluttede. Uni-
versitetsfestskrift. Kjobenhavn 1835. S. 97.

N. Juel: Fortsatte Bidrag til Naturbemaerkninger over Jyllands nord-

ligste Odde.- Naturhist. Tidsskr. II. Kjebenhavn 1838—39,

.Forechhammer: Den skandinaviske Rullesteensformations For-

hold i Danmark. Skand. Naturforskermgde. Stockholm 1842,

—  Geologiske Forandringer i den nuvarende Jordperiode.
1844—50? i F.Johnstrup: Almeenfattelige Afhandl. og
Foredr. af J. G. Forchhammer. Kjobenhavn 1869. S.11.

—  Den vestlige Deel af Liimfjordens Omgivelser. Danmarks

. ill. Almanak. Kjebenhavn 1858. §. 35.

—  Bidrag til Skildringen af Danmarks geographiske Forhold i
deres Afhaengighed af Landets indre geognostiske Bygning.
Universitetsfestskrift. Kjobenhavn 1858. 8. 20 og 36.

—  Oversigt over Danmarks geognostiske Sammensw®tning. Skand.
Naturforskermgde. Stockholm 1863. S. 41.

F.Johnstrup: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af
Vendsyssel. Universitetsfestskrift. Kjobenhavn 1882.
V.Madsen: Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten. Medd.
fra Dansk geol. Foren. II. Kjobenhavn 1895. §S. 87.

—

-
Q=
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Almindelighed kun ved lgse Hentydninger og sammenblandet
med andre diluviale og alluviale Lag; forst Johnstrup
giver en udferlig Beskrivelse deraf og har Fortjenesten af at
have skilt det ud fra andre Dannelser, selv om hans Op-
fattelse af dets Alder i Forhold til disse nappe er ganske
korrekt. De til det Zldre Yoldialer hgrende Lerarter ere
ofte af temmelig afvigende Udseende, dog er det ikke muligt
at traekke nogen skarp Greense mellem de forskellige Varie-
teter.  Som de typiske Yderpunkter staa det Stenede
Yoldialer, en fed og tet Lerart, uden Lagdeling eller med
kun svage Spor deraf og med spredte mindre og storre, ofte
isskurede Sten, og det Knuste Yoldialer, en stenfri og
oprindelig lagdelt Lerart, men hvor Lagdelingen er mere eller
mindre gdelagt ved en voldsom Knusning, Sammenpresning
og Foldning. Det stenede.Yoldialer kan ogsaa optreede som
en brokket og” knust Masse med meget faa Sten, men i
nwesten alle Tilfeelde, enten det er rigt eller fattigt paa Sten,
og enten der kan findes Rester af Lagdeling deri eller c¢j,
indeholder det Partier af skalforende Sand eller af teetpakket,
skalforende Moraenegrus. Paa ét Punkt kan det derfor op-
treede som typisk stenfrit, knust Yoldialer, medens det nogle
faa Meter derfra har Karakteren af en segte Morene. 1 de
smaa Profiler, som Mergelgravene oftest frembyde, er Tyd-
ningen derfor hyppig usikkker, og det har ogsaa vist sig,
at hvad der ét Aar er angivet som ,Knust Yoldialer¢, har
under ct Besog nogle Aar efter, naar Udgravningen var
skredet videre frem, maattet forandres til ,Stenet Yoldialer«.

Zldre Yoldialer findes ikke jevnt fordelt over det under-
sogte Areal, men forekommer hyppigst mod Nord og @st; paa
Kortbladet Hirshals er det saaledes almindeligt dels ved selve
Hirshals-Pynten, dels i den vestlige og nordvestlige Del af
Sindal-Tornby Bakkegen; paa Kortbladet Lokken findes
det mod Nord ved Rubjergknude og mod Syd ved

Lundergaards Teglveerk, og ligeledes traeffes paa Hjoring-
2*
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Kortet kun enkelte, isolerede Findesteder, f.Eks. ved Sindal
Kirke. Paa Kortbladet Frederikshavn optreeder det AEldre
Yoldialer derimod meget hyppigt, dels mod Nord i Bakke-
partiet mellem Frederikshavn, Seby, Karup og Gjerum, dels
mod Syd mellem Gaarden Haven og Vorsaa.

Kun sjelden ere Profilerne saaledes, at man deraf kan
slutte sig til det Aldre Yoldialers Lejring i Forhold til andre
diluviale Dannelser, og hvad det selv indeholder af Stenarter,
Dyre- og Planterester er ikke saa homogent og karakteristisk,
at man alene paa det Grundlag med Bestemthed kan afgore
dette Lags Dannelsesmaade og Alder, hvorfor disse endnu staa
delvis uafgjorte.

Nedenstaaende Tabel over de paa Prover af AEldre
Yoldialer udferte mekaniske Analyser og Bestemmelse af Ind-
holdet af Karbonater!) viser, hvor varierende denne Lerart
er. I mange Tilfeelde vilde endog forskellige Prover fra
samme Mergelgrav sikkert give meget forskellige Resultater.
Tabellen viser, at af Partikler mindre end 0,01mm findes i
Almindelighed mellem 40 og 80 °; kun Praver af udvadsket
og kalkfattigt Ler, f.Eks. fra Sulbmk Huse, vise lavere Tal
(dog gjor den meget sandede Lerprove fra Lyngsaa en Und-
tagelse herfra). Hvor Indholdet af Sand bliver stort, skyldes
det oftest fine Sandaarer cller Sandlag og hidrerer saa godt
som aldrig fra, at Ler- og Sand-Partikler ere blandede fuld-
steendigt mellem hverandre saaledes som f. Eks. i Morene-
ler; medens i sidste Tilfelde Leret derfor forholdsvis let
falder fra hinanden og opslemmes i Vand, beredte Slem-
ningen af det Kldre Yoldialer adskillige Vanskeligheder i saa
Henseende.

') Slemnings- Analyserne ere udferte med Schone’s Slemmeapparat.
Af den med Scheibler’'s Apparal fundne Kulsyremixngde er
Karbonatmeengden beregnet som CaC O, uden Hensyn til det i ringe
Maengde tilstedeveerende Magnesiakarbonat.
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Indholdet af kulsur Kalk er temmelig betydeligt, i Al-
mindelighed 7—15 %, hvorfor Leret har fundet en udstrakt
Anvendelse som Mergel. Ogsaa som Teglverksler er det for-
trinligt, men kan paa den anden Side ved sine uregelmeessige
Lejringsforhold, der hindre Beregningen af Lerets Udstrek-
ning og Meegtighed, og ved sit Indhold af vandferende
Grusaarer eller fastpakkede, moreeneagtige Stenrevler volde
en Del Vanskeligheder.

Undtagelsesvis kan der, uregelmessig fordelt i Ler-
massen, findes Kalkkonkretioner af Sterrelse som Ngdder
eller Bg; disse Konkretioner indeholde i Almindelighed 65—
75 °/o Karbonater, hvoraf kulsur Kalk er det aldeles over-
vejende, saaledes som nedenstaaende to Analyser af Kon-
kretioner ') fra Stenet Yoldialer ved Kjgbstrup (32 E) vise:

L 11
65,46 %0 Ca CO, 74,29 %0 CaCOy
157 - MgCO, I32 - MgCO,

67,03 °/o Karbonat.

75,61 % Karbonat.

FFor bedre at anskueliggore de Forhold, hvorunder
Aldre Yoldialer er iagttaget, skal nedenfor gives en neermere
Beskrivelse af en Reekke af dettes mere karakteristiske
Findesteder.

Ved Hirshals (35 K) findes der N. og NV. for Lille-
hede ud mod Havet en nogle Hundrede Meter lang og 2—4 M.
hej, lodret Klint, bestaaende af Stenet Yoldialer. Leret
er morkt graablaat, meget fedt og indeholder en betydelig
Meengde storre og mindre Sten, dels spredtliggende, dels
samlede i Revler. Enkelte Steder findes desuden udtveerede
Striber og Indlag af Sand. De i Leret indeholdte Sten, som

') Se igvrigt nermere under lagdelt Diluvialler om Indholdet af Kar-
bonater i saadanne Konkretioner.



23
ofte ere smukt isskurede, bestaa for Starstedelen af alminde-
lige Graniter og tette Gnejser, dog er der ogsaa fundet Flint,
Saltholmskalk, sort, forsteningsfarende Silurkalk (norsk?),
Blaakvarts samt mesozoiske, forsteningsforende, merkegraa
Kalksten eller sterkt kalkholdige Sandsten med en stor
Mengde Forsteninger, der hyppigst ligge teet sammenpakkede
i bestemte Lag i Stenen. Disse Kalksten, som ere fundne
i et ikke ringe Antal, omtales allerede af Forchhammer?)
og ere for nylig blevne underkastede en ngjere paleeonto-
logisk Undersggelse ), af hvilken det fremgaar, at de hore til
Ovre Jura (ovre Kimmeridge- til nedre Portland-Zonen) og
rimeligvis stamme fra Lag, der maa antages at veere fast-
staaende Nord herfor ude i Skagerak, idet der ikke fra andre
Egne af Nordeuropa, hvorfra en 'Transport af erratiske
Blokke til Hirshals er mulig, kendes lignende, faststaaende
Stenarter.

Utvivlsomt norske Bjergarter ere ikke fundne i det
Aldre Yoldialer ved Hirshals, heller ikke @stersghjergarter.
Derimod findes typiske Repraesentanter for begge disse Egnes
Stenarter mellem Strandstenene i de alluviale Strandvolde
og i den nuverende Havstok (her er af karakteristiske Bjerg-
arter fundet Rhombeporfyr, norske Tuffer, Laurvikil, Osterso-
granit, Rodo-Kvartsporfyr, Smalands-Granit, Bredvad-Porfyr,
sronklitt-Porfyr, sort Silurkalk (norsk?), Faxekalk, Saltholms-
kalk, Flint o.s.v.). Mulig kan nogle af de norske Porfyrer
og Syeniter tenkes at veere udvadskede af Klinten, men for
Osterspbjergarterne og Faxekalken kan dette ikke geelde,
idet der ved Hirshals ikke kendes nogen Dannelse saa rig
paa disse Stenarter, at de kunne tenkes at stamme derfra.

1) G. Forchhammer: Om den sandsynlige Forekomst af Juraforma-
tionen i det nordlige Jylland. K. Danske Vidensk. Selsk. Overs. 1863.

?) Ethel G. Skeat and Victor Madsen: On Jurassic, Neocomian
and Gault boulders found in Denmark. D. G. U. 2. R. Nr. 8.
Kjobenhavn 1898,
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Derimod kan man folge dem mod Syd langs Kysten til
Klinten ved Rubjergknude, hvor de diluviale Gruslag netop
indeholde samme heterogene Blanding og ere forholdsvis
rige paa @stersphjergarter og Faxekalk. Utvivlsomt stamme
Strandstenene derfor fra denne Klint, hvor Havet stadig
graver bort og forer det nedfaldende Sand og Grus som en
stadig Strgm mod Nord langs Kysten.

Dels spredt enkeltvis i Leret, dels samlet i knuste og
udtveerede Reder og Striber, findes betydelige Msengder
Mollusk- og Balanskaller, oftest som skarpkantede Frag-
menter, sjeldent — og da kun for de solideste eller mindste
Skallers Vedkomimende — i hele Eksemnplarer. Der er fundet
folgende Dyrearter?):

Yoldia (Portlandia) arctica, Cyprinw islandica, Tellina
baltica, Mya truncata, Saxicava rugosa, Zirphwa crispata,
Natica sp., Buccinum grionlandicum?, Balanus sp.

Hyppigst ere Fragmenterne af Saxicava rugosa og Ba-
lanus; Rester af den sidste ses ikke saa sjeeldent fastsiddende
paa de Sten, der udgraves af Leret.

I en hjembragt Prove af Leret har V. Madsen desuden
bestemt en Del Foraminiferer, se Tabellen S. 46.

Underlaget for det Aldre Yoldialer paa dette Sted er
ukendt; Leret deekkes af alluviale, stenede Strandvolde, der
ligge som en jevnt opadskraanende Flade, delvis overlejret
af Flyvesand, eller som Terrasser af Strandsten, streekkende
sig mod S. og SV. ind til Foden af det 6—700 M. fra Ler-
klinten liggende Hgjdeplateau Nejst, i hvis Nordside ses et
udpreaeget, alluvialt Terrassehak, 15 M. o. H. 1 Terrasse-
skreenten findes flere Profiler, dels en Mergelgrav @. for Vejen
til Hjoring, dels Teglveerksgraven Vest derfor,

') Bestemmelsen af Molluskskallerne her og i det folgende er foretaget
af Dr. C. G. Joh. Petersen, Dr. K. J. V. Steenstrup, cand. Ad. Jensen
og Forf.



I Mergelgraven @st for Vejen saas nederst en fed,
brokket og stenfri Lermasse, ,knust Yoldialer*, men uden
Skaller eller Skalfragmenter, derover i den sydvestlige Ende
lagdelt, gult Diluvialsand og everst, til Dels pressel ind i
Diluvialsandet, fandtes gulbrunt, leret og stenet Sand, Moraene-
sand, der pletvis havde Karakter af Morenegrus. Blandt
Stenene i Morwenesandet og Morsenegruset fandtes ingen, der
kunde vejlede med Hensyn til disse Dannelsers Alder og
Transporlretning.

[ Hirshals Teglverksgrav, 300 M. V. herfor, findes
et temmelig stort Profil, visende merkt, graablaat, kalkholdigt
Ler uden Lagdeling, men knust til skarpkantede Stykker med
glatte og blanke Glideflader og gennemtraengt med fine Aarer
al glimmerholdigt Sand. Lerets mekaniske Sammensaetning
og Kalkholdighed ses af Tabellen S.21. Foruden enkelte
Skalfragmenter indeholder det spredte Sten, sjelden af mere
end et Par Kubikdecimeters Storrelse, ikke som i Klinten
ude ved Kysten samlede i storre Partier og ikke tilhgrende
nogen for en bestemt Egn karakteristisk Bjergart. Desuden
findes uregelmeaessig fordelt i Lermassen sterre og mindre
Indlag af graat, groft Sand, rigt paa Skalfragmenter. Der er
fundet folgende Fauna:

Yoldia (Portlandia) arctica, Tellina baltica, Mya trun-
cata?, Zirphwa crispata.

Adskillige Steder i Profilet minder Lerel meget om brokket

Diluvialler og indcholder — sgerlig i de tynde, glimmer-
rige Sandaarer — yderst findelte Rester af Mos. [ den

overste Del af Profilet er Leret gulbrunt, bliver tydelig lag-
delt, men Lagene ere bgjede, knuste eller smukt kontortede;
det deekkes af 1 —2 M. leret Morenesand, indeholdende
mange, store Sten.

Ved Hirshals Fyr, tat SV. for Teglveerksgraven, er
der gravet en 16 M. dyb Brgnd, hvor man kun traf blaa-
graat, stenet Ler med Skaller af Yoldia (Portlandia) arctica.
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Senere har man foretaget en Boring, der gav folgende Lag-
serie (Overfladen ligger ca. 20 M. o. H.):

IV. Hirshals Fyr.

Sandet Tier. . . . . ., 86,9 M.
Fedt, fint Ler . . .. 31 -
Sandet Ler. . . . .. 5,6 -
Fedt, fint Ler 0,1 -+
95,7 M

men hvoraf der, da Boreproverne ikke ere opbevarede, neppe
kan udledes noget sikkert.

Mod N. og . streekker det AEldre Yoldialer sig dels ud
under Havet, dels danner det @st for Lillehede Underlaget
for de senglaciale og alluviale Lag og kommer kun frem i
Vandlgbene Emmersbek og Kjul Aa. Mod Syd, ind paa
Nejst-Plateauet, kommer det ikke frem i Overfladen; i den
nordligste Del dasekkes det af Morenesandet med de store
Sten, sydligere af omlejret Morsenesand, senglacialt, marint
Sand og Flyvesand.

Paa @stsiden af Lojbjerg (34J), den nordlige Udlgber
fra Sindal-Tornby Bakkegen, findes der 33 M. o. H. og 25 M.
lavere end Bakkens Top en lille Mergelgrav med Stenet Yoldialer.
Leret er fuldsteendig uden Lagdeling, indeholder indtil hoved-
store Sten og enkelte Skalfragmenter. Desuden findes der
uregelmeessig udtveerede, ofte ganglignende Striber af smaa-
stenet Ler, twet pakket med Skalfragmenter og enkelte hele
Skaller. Leret naar direkte til Overfladen og dekkes kun
af spredtliggende, store Sten, der dog nu paa Grund af
Opdyrkningen for sterste Delen ere samlede sammen eller
forte bort. Lerets Meegtighed og Underlag kendes ikke. Der
er her fundet folgende Fauna:

Modiolaria discors, Tellina calcaria, Saxicava rugosa,
Balanus sp. De af V. Madsen i en hjembragt Lerprove
bestemte Foraminiferer ere angivne i Tabellen S. 46.



Ogsaa paa dette Sted fandtes en stor Blok af forstenings-
forende Jurakalksten (eller kalkholdig Sandsten), herende til
nedre Portland-Zonen?).

I det sterkt bakkede Hgjland, som herfra straekker sig
mod Syd over Horne og Engbjerg til Tornby Bjerg, dannes
Overfladen paa store Streekninger af Aldre Yoldialer,
hvis Lejring i Forhold til andre diluviale Dannelser dog
paa Grund af de ubetydelige Profiler ikke er ngjere kendt.
I Engbjerg vise et Par Mergelgrave stenfrit, brokket Ler,
knust Yoldialer, med Fragmenter af Sawxicava rugosa; i
Tornby Bjerg findes flere Profiler med stenet Yoldialer,
meget mindende om Forholdene i Klinten ved Hirshals og
Mergelgraven i Lgjbjerg: fedt Ler med storre og mindre, til
Dels isskurede Sten og med udtverede Striber og Indlag
af Skalfragmenter, hovedsagelig Sawicava rugosa og Bala-
nus sp.?).

S@. for det nu omtalte Parti af Aldre Yoldialer bestaar
Bakkegen af skalfri Diluvialdannelser, og ferst i dens sydgst-
lige Ende omkring Baggesvogn og Sindal Kirke optreder
Zldre Yoldialer igen. Saaledes findes der tet N@. for Sin-
dal Kirke (33 H) i Sydsiden af en lille Bakke og i en Hgjde
af 37—40 M. o. H. en Mergelgrav med stenet Yoldialer.
Leret er gulbrunt, stenet, kalkholdigt, men — i Sammen-
ligning med Aldre Yoldialer fra andre Lokaliteter — meget
sandet (se Tabellen S. 21) og minder i haj Grad om wgte
Moreneler.  Stenenc, der gennemgaaende ere smaa, og
hvoraf mange ere isskurede, bestaa for stgrste Delen af Gnejs
og Granit; desuden findes sort og graa Flint samt norsk

') Skeat and Madsen: anf. St.

2) Et af disse Profiler omtales under Benwmvnelsen Tornby af V.Mad-
sen (Medd. Dansk geol. Foren. II) og henfores af ham til ,Hvidaa-
dannelser®, idet han efter en wmldre, fejlagtiz lagttagelse citerer
Profilet som stenfrit Ler dekket af Morseneler. Det har senere vist
sig at veere skalforende, stenet Yoldialer helt igennem, ganske vist
steerkest stenet i det pverste, udvadskede og brungule Parti af Leret.
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Rhombeporfyr. I Leret er indlejret linseformede, ler- og
grusholdige Sandstriber, oftest temmelig regelmsssige og
horizontale og med en Meaegtighed af '/o—2 Dem. Baade i
Leret og i Grus- og Sandstriberne findes Skalfragmenter
rigeligt; alle Skallerne ere knuste, men medens de i Sandet
ligge uden Orden og oftest steerkt seonderdelte, ere Skallerne
i Leret nok knuste, men Fragmenterne ligge samlede paa
deres Plads, saa at Skalformen er bevaret. Her er fundet
folgende Fauna:

Astarte borealis, Tellina calcaria, Tellina baltica, Myu
truncata, Sawxicava rugosa, Balanus sp.

Den gvrige Del af Bakken bestod af Diluvialsand daekket
af Stenet Sand, men de indbyrdes Lejringsforhold mellem
dette og det Aldre Yoldialer kunde ikke iagttages.

Paa Kortbladet Lekken treeffes Alldre Yoldialer dels
i Klinten mellem Lonstrup og Lekken, dels mod Syd ved
Lundergaards Teglveerk.

Ved Det lille Blaa (33 L) V. for Lgnstrup kommer
det ZEldre Yoldialer frem i Foden af Klinten og streekker sig
herfra et Stykke mod Syd. Leret, som i sin nordlige Ende
er typisk stenet Yoldialer, er fast, meget kalkholdigt (se Ta-
bellen S. 21), blaagraat, brokket og uden Lagdeling samt
indeholder Sten af alle Sterrelser og ofte isskurede. Blandt
Stenarterne kan nwevnes Saltholmskalk, Flint, sort Silurkalk
(norsk?), Bredvad-Porfyr og Rhombeporfyr. Desuden findes
Skalfragmenter af Saxicava rugosa og Tellina baltica spredle
gennem hele Massen. Leret dwekkes af meegtige Lag al hori-
zontalt lagdelt Diluvialsand, som noget Syd herfor i sin
pverste Del gaar jevnt over i fast Morenesand, der igen
dekkes af senglacialt, marint Sand (se Fig. 1 paa med-
folgende Tavle).

Det Aldre Yoldialer viser sig bedst udviklet i sit nord-
ligste Parti; mod Syd blive Slenene sjweldnere, der findes
Antydning af Lagdeling, Skalfragmenterne forsvinde, og
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7—800 M. sydligere er Leret udpreeget lagdelt og skalfrit
Diluvialler.

Det Aldre Yoldialer forsvinder da i Klinten paa en
leengere Streekning, og ferst omtrent ud for Rubjergknude,
ved Stortorn (33 L), optreder det igen, dog er det, man
ser, ikke noget fast Lag, men kun et stort Skred, der skyder
sig frem som et Nees foran den gvrige Kystlinje. Skent
Havet stadig tager bort af Kysten paa dette fremspringende
Punkt, beholder Kystlinjen dog stadig samme Form, be-
grundet paa en jevn og uafbrudt Udskriden af det Zldre
Yoldialer, rimeligvis foraarsaget ved Grundvandet. Leret er
kalkholdigt, fedt, stenet (se Tabellen S. 21) og indeholder
Partier af Grus og Sand, fyldt med Skalfragmenter eller
til Dels hele Skaller. Skaller og Skalfragmenter kan falges
hajt op i Skredet; overst oppe, nwer Klintens gvre Rand,
altsaa saa vidt det kan ses deekkende det stenede Yoldialer,
findes skraatstillede Lag af stenfrit og skalfrit Diluvialler.
Paa Grund af de store Skred er det umuligt at anfore neer-
mere om Lejringsforholdene. [ det stenede Yoldialer er
fundet folgende Fauna:

Modiolaria discors, Yoldia arctica, Tellina calcaria,
Tellina baltica, Mya truncata, Saxicava rugosa, Balanus sp.

I en hjembragt Preve af Leret har V. Madsen desuden
bestemt en Del Foraminiferer, se Tabellen S. 46.

I Stranden ud for Stortorn, og efter al Sandsynlighed
udskyllet af det Aldre Yoldialer, er fundet en graa, kalk-
holdig Jurasandsten, meget rig paa Forsteninger og rimeligvis
herende til Portland-Zonen ).

Noget sydligere, ved Lille Blaaneese (33 L) tet SV.
for Rubjergknude, findes et mindre Parti stenet Yoldialer
under lignende Forhold som ved Stortorn. Ogsaa her ved
Lille Blaanaese maa det anses for utvivlsomt, at det stenede

') Skeat and Madsen: anf. St.
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Yoldialer overlejres af vekslende Lag af Diluvialler og Diluvial-
sand af stor Meegtighed. Paa dette Sted er fundet folgende
Fauna:

Modiolaria discors, Yoldia arctica, Tellina calcaria,
Sazicava rugosa, Balanus sp.

Endnu lengere mod Syd, i Lokkens Blaanwse (32 M)
V. for Fureby Kirke, optreeder stenet Yoldialer dekket af
marint Alluvinm, men derefter treffes det forst igen ved
Lundergaards Teglverk (29 N). I Teglveerksgraven her
findes knust, fedt, kalkholdigt, merkt graablaat Ler, inde-
holdende spredte Sten og Fragmenter af Tellina calcaria.
Desuden indeholder Leret storre og mindre Indlag af Sand.
Dets Meegtighed er 5—7 M., og det siges til Dels at hvile
direkte paa Skrivekridt, hvilket jo, som tidligere neevnt,
findes faststaaende her omkring.

Paa Kortbladet Frederikshavn optreder Aldre Yoldia-
ler meget almindeligt, dels i Bakkerne, dels pletvis nedenfor
disse paa Steder, hvor de overliggende, yngre Dannelser kun
have ringe Megtighed eller helt mangle.

Paa den jevne Slette NV. for Frederikshavn findes ved
Oster Flade (33E) i en Hgjde af 15 M. o. H. en Teglveerks-
grav i stenet Yoldialer. Leret er kalkholdigt, fedt (se Ta-
bellen S.21), blaagraat, fuldsteendig uden Lagdeling og inde-
holder stgrre og mindre Sten, fordelte jevnt gennem hele
Lermassen, dog paa enkelte Steder talrigst i Neerheden af
Overfladen. Mange af Stenene ere isskurede, storste Parten
er Gnejs og Granit, desuden findes Flint, Saltholmskalk, norsk
Rhombeporfyr og Porfyrtuf. Spredt i Leret findes dels
knuste, dels hele, lukkede eller halvaabne Skaller af:

Yoldia arctica og Tellina calcaria samt Fragmenter af
Cyprina islandica, Mya truncata, Saxicava rugosa og Bala-
nus sp.

Den sidste er ogsaa fundet fastsiddende paa Sten i Leret.
I en Prgve af dette har V. Madsen desuden fundet en Del



Foraminiferer, se Tabellen S. 46. Lerets Megtighed er over
11 M., Underlaget kendes ikke. I Profilets nordvestlige Del
naar det Zldre Yoldialer omtrent til Overfladen og deaekkes
kun af senglacialt Grus og Sand, i den sydgstlige Del falder
det henved 45° mod S@. og dxkkes her konkordant af lag-
delt, sandet Diluvialler, indeholdende store Meengder af Mos
og andre Planterester. Diluvialleret bliver opad steerkt sandet,
veksler med Lag af Diluvialsand, som gverst bliver over-
vejende, og det hele deekkes af senglacialt, marint Grus og
Sand 1).

Foruden ved Oster Flade kommer ZAldre Yoldialer
frem paa en Mengde Punkter paa den store, af alluviale
og senglaciale Dannelser deekkede Slette mellem Frederiks-
havn, Knivholt og Strandby, men kun sjeldent findes det i
gode og oplysende Profiler. Bedst tilgeengeligt er det teet
V. for Frederikshavn i Borghakke og Raaholt Grusgrave,
hvor det optraeder som typisk stenet og skalfgrende Yoldialer,
deekket af senglacialt, marint Grus. Syd for Frederikshavn
er /Kldre Yoldialer meget almindeligt i det store Bakke-
drag ved Bangsbo og Flade, men gode Profiler ere sjeeldne,
hyppigst ses kun skalfsrende Ler uden eller med utydelig
Struktur og oftest med spredte, storre og mindre Sten.

I Foden af Pikker Bakke (32 E), den nordligste
Udlgber fra Bangsbo Bakkerne, findes der, hvor det nu ned-
lagte Bangsbo Teglveerk har staéet, en Mergelgrav med stenet
Yoldialer. I det af Skred delvis dekkede Profil ses graa-
blaat, fedt, brokket og knust Ler (se Tabellen S. 21), der
foruden neddestore Kalkkonkretioner indeholder enkelte Sten
og Skalfragmenter samt storre og mindre, uregelmaessige

') V. Madsen beskriver (Medd. Dansk geol. Foren. IL. S.97) dette
Profil som stenet Yoldialer i Gravens nordlige Del, medens ,Yoldia-
leret i den sydlige Del af Lergravens Veeg var lagdelt og stenfrit“.
Det sidste beror uden Tvivl paa en Forveksling af lagdelt Diluvial-
ler med Aldre Yoldialer.
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Indlag af groft, leret Grus, fyldt med knuste Skaller. Her er
fundet folgende Fauna:

 Astarte borealis?, Tellina calcaria, Mya truncata, Pa-
nopea norvegica, Saxicava rugosa, Twrritella terebra, Ba-
lanus sp. -

Hgjden over Havet er 16—18 M. Nogle faa Meter vest-
ligere og i et noget lavere Niveau findes en Sandgrav med
bgjede og forstyrrede Lag af Diluvialsand og sandet Diluvial-
ler. Diluvialsandets Lag falde mod (. henimod det Aldre
Yoldialer, men om Sandet virkelig streekker sig ind under
dette, har ikke kunnet afgeres, og da Lejringsforholdene i
begge Profiler ere steerkt forstyrrede, tgr man nseppe drage
nogen Slutning med Hensyn til den oprindelige Lagfaolge.

Ved Klattrup, 9S0. for Rosengaard, findes der 16—
17 M. o. H. og i Randen af Hgjlandet en Sand- og Lergrav,
hvori ses nederst blaagraat, stenet Ler uden Lagdeling og
med Fragmenter af Saxicava rugosa, derover Lag af Diluvial-
sand med underordnede Lerlag, dels temmelig horizontale og
uforstyrrede, dels kontortede og bajede. De gverste 1—11/2 M.
cre uden Lagdeling og indeholde enkelte Sten.

Ved Vangen Mglle SV. for Rosengaard findes der
80 M. o. H. en dyb Mergelgrav med stenet Yoldialer, inde-
holdende enkelte Skalfragmenter. 1 Gravens ene [Ende er
der under Leret et Parti af Sand, Grus og Sten, vistnok et
Indlag i det stenede Yoldialer i Lighed med Forholdene ved
Hirshals, Lajbjerg og Pikker Bakke, og ligeledes indeholdende
Skalfragmenter. Her er fundet folgende Fauna:

Tellina calearia, Mya truncata, Saxicava rugosa, Ba-
lanus sp.

Ved Kigud (32 F) mellem Flade og Gjerum, ca. 85 M.
o. H., ses i en Mergelgrav nederst blaagraat Ler, saa godt
som uden Lagdeling og med temmelig faa Sten samt inde-
holdende Fragmenter af Tellina calcaria og Nucula?. Leret
er en Overgangsform mellem stenet og knust Yoldialer.
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Opad forsvinde Skallerne, Leret bliver lidt efter lidt stenfrit
og lagdelt, Lagene staa meget stejlt, og havde man kun Ad-
gang til at se dette gverste Parti, vilde man uden Betenk-
ning kalde det typisk, lagdelt Diluvialler. Det deekkes af
lagdelt Diluvialsand med steerkt heeldende Lag, konkordante
med Lerets Overflade.

Syd for Gjerum Gaard (32 F) findes i en Mergelgrav,
78—80 M. o. H., omtrent horizontale Lag af Ler, leret Sand
og tynde Sandlag. Leret er brokket og de tynde Sandlag
svagt kontortede; Lerets Finhedsgrad og Kalkholdighed ses af
Tabellen S.21. I Leret, der maa henregnes til knust Yoldia-
ler, er fundet Skaller af Modiolaria? og Tellina calcaria;
Skallerne ere knuste, men Fragmenterne ses dog oftest at
ligge samlede. Foruden Molluskskaller er der her, seerlig i
det sandede og glimmerholdige Ler, fundet betydelige Maengder
af Mos og andre, meget findelte Planterester. Apotheker
(.. Jensen har deraf bestemt folgende Mosser :

Amblystegium exannulatum (Br. eur.) De Not., Amblyste-
giwm scorpioides (L.), Sphaerocephalus palustris (L.).

Et ganske lignende Profil ses ved Kovstrup (32 F),
Syd for Gjerum Kirke, hvor der i en Mergelgrav ca. 55 M.
o. H. findes nogenlunde horizontale og tilsyneladende ufor-
styrrede Lag af fint, stenfrit Ler med Fragmenter af Tellina
calearia og Planterester, hvoriblandt Apotheker Jensen har
fundet folgende Mosser:

Amblystegivm  Kneiffii Br. eur., Amblystegivm exannu-
latwm (Br. eur.) De Not., Amblysteginm scorpioides (L.),
Sphaerocephalus palustris (L.).

Vest for Sulbek Huse (31 E), hvor Vejen forer fra Al-
luviet op i Hgjlandet, findes ca. 22 M. o. H. en Mergelgrav med
Zldre Yoldialer. Leret er nederst blaagraat, fedt og indeholder
isskurede Sten og knuste Skaller samt lag- eller linseformede
Indlag af Grus og Sand, ligeledes med Skalfragmenter. Ved
Sand- og Grusindlagene faar Leret, som i Virkeligheden er

Danmarks geologiske Undersogelse. I. R. Nr. 3. 3
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brokket og uden Lagdeling, et lagdelt Udseende, der yder-
ligere fremheeves ved Striber af Ler, morktfarvet af organisk
Stof. Op mod Overfladen bliver Leret gulbrunt. er meget
udvadsket, kalkfrit og magert (se Tabellen S. 21) og inde-
holder ikke Skaller, men ligesom forneden store og smaa, ofte
isskurede Sten, hvorved det i hgj Grad minder om almindeligt
Moreneler. Skallerne i de nedre Partier af Leret ere knuste,
men Skalstykkerne ligge i Reglen samlede, og ofte kunne Skal-
lerne endnu veere lukkede. Profilet har saaledes megen Lig-
hed med det stenede Yoldialer i Tornby Bjerg og ved Sindal
Kirke. Der er ved Sulbek Huse fundet falgende Fauna:

Yoldia arctica?, Tellina calcaria, Mya truncata, Saxi-
cava rugosa, Buccinum grinlandicum?

Herfra og Syd paa langs den gamle Kystlinje findes ad-
skillige Mergelgrave, alle visende skalferende, stenet Yoldialer.
Et godt Profil treffes dog forst ved Seeby Teglverk (31 E).
Det stenede Yoldialer her viser de samme Ejendommelig-
heder, som paa saa mange andre Steder. Det er i fugtig
Tilstand merkt blaagraat og meget fedt (se Tabellen S.21),
indeholder Sten af forskellig Storrelse og spredte uden Orden.
I Almindelighed er Leret brokket eller helt uden Struktur,
kun i enkelte, mere stenfattige Partier er der Antydning af
en nu sterkt forstyrret Lagdeling. Desuden indeholder Leret
Indlag af Sand og Grus eller Revler af fuldsteendig morzene-
aglig Karakter, bestaaende af Sten af alle Stgrrelser, Grus,
Sand og Ler. En saadan Revle ses ragende skraat op i Ler-
veeggen og er fulgt dels over dels under Gravens Bund i en
Leengde af 8—10 M. Skaller findes baade i Leret (hyppigst
Tellina calcaria) og.i Indlagene. I Leret ere de ofte knuste
in situ og endnu lukkede, i Grus- og Mor@eneindlagene treffes
de langt hyppigere, men kun som Fragmenter. Der er fundet
folgende Fauna:

Pecten sp. (et lille Fragment), Mytilus edulis (et lille
Fragment), Yoldia arctica, Astarte borealis?. Astarte crebri-
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costata, Tellina calcaria, Mya truncata, Saxicava rugosa,
Turritella terebra, Buccinum grinlandicum?, Balanus sp.,
Oculina prolifera.

Leret deekkes af Flyvesand, dets Maegtighed og Underlag
er ukendt. Af typiske Stenarter er fundet norsk Rhombe-
porfyr og Porfyrtuf. Desuden blev af det store Indlag af
Morgenegrus sigtet 35—40 Kg. gennem en Sigte med Maske-
vidde 0,6 Cm. Tilbage paa Sigten blev der af Sten mindre
end et Honseseg i alt 1386 Stykker, vejende ca. 1500 gr., og
tilhorende folgende Bjergarter:

Antal. o/"n

Eruptiver og kryst. Skifere . . . . 881 63,6
SARAELEI 5 o o & 5o 5 8 e e 31 22
HUPERRHET il o g ool i 1o 5 o 3 0,2
Silnpkalles oty 0els wa s v 11 0,9
Shrivekrtdl <. o5 v o056 a5 w0 v e 14 1,0
Limsten og Saltholmskalk . ... 160 115
T s T el r g L L 286 | 204

1386 1 100,0

Syd for Seby dannes Overfladen paa en lang Streekning
af alluviale og senglaciale Lag, og kun paa et enkelt Sted,
ved Engebaeks Gaard (30 E), kommer ZAldre Yoldialer
frem i en Erosionskloft. I en Mergelgrav ca. 18 M. o. H. ses
steerkt stenet Yoldialer som en flere Meter haj Vaeg og
deekket af marint, senglacialt Sand og Grus. Leret, som har
et fuldsteendig moraeneagtigt Praeg, indeholder temmelig mange
Sten, baade storre og mindre, deriblandt adskillige isskurede,
samt Skalfragmenter af:

Leda pernula, Yoldia arctica, Cyprina islandica, Astarte
borealis?, Astarte crebricostata, Tellina calecaria, Mya trun-
cata, Saxicava rugosa, Balanus sp., Oculina prolifera.

De sandede Partier af Leret indeholde desuden en ringe
Mwngde findelte Planterester, hvoraf Apotheker C. Jensen
har bestemt falgende Mosser:

3%
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Amblystegivm Sendtneri (Schimp.) Lindb., Amblystegivimn
scorpioides (L.), Sphaerocephalus palustris (L.), Ceratodon
purpurens (L.) Brid., Bryum ventricosum Dicks.

Vest herfor, paa den anden Side den store Lavning
omkring Volstrup og Ortoft, findes et andet Parti, hvor
Aldre Yoldialer optraeder hyppigt, nemlig fra Vorsaa mod
NV. over Albzk til Gaarden Haven, samt paa nogle enkelte
Punkter NV. derfor inde paa Kortbladet Hjoring.

SSV. for Lyngsaa (29 E), mellem denne By og
Vorsaa, findes 18—19 M. o. H. en Mergelgrav med stenet
Yoldialer. Leret er temmelig sandet (se Tabellen S. 21), inde-
holder mange Sten, hvoraf adskillige, hovedsagelig Saltholms-
kalk, ere isskurede, samt Skalfragmenter af:

Astarte borealis, Tellina calcaria, Saxicava rugosa.

Det deekkes af 2—3 M. marint, senglacialt Sand og
Grus; Lerets Meaegtighed er over 3 M., Underlaget er ukendt.

@ 1000 M. S@. herfor treffes i den gamle Kystlinje to
andre Mergelgrave, 8—9 M. o. H., begge med knust Yoldialer,
dekket af 2—3 M. senglacialt Sand og Grus. 1 den nord-
lige Grav, S. for Mgllerimmer (29 E), findes Skal-
fragmenter af:

Tellina calcaria, Tellina baltica, Saxicava rugosa, Tur-
ritella terebra, Buccinum grinlandicum?; Balanus sp.

Saa godt som alle Skallerne af T'ellina baltica vare hele,
men tyndskallede og mindre end swedvanlig. Desuden inde-
holdt Leret, der var stenfrit, og hvis Lag vare knuste og
brokkede, meget findelte Planterester.

I den sydlige Grav, 0. for Volbro (29 E), fandtes
ligeledes stenfrit, knust Yoldialer med tynde Sandlag. Hele
Skaller og Fragmenter fandtes af:

Tellina calearia, Tellina baltica, Saxicava rugosa.

Desuden indeholdt Leret ligesom i foregaaende Profil en
Del Planterester, hvoraf Apotheker C. Jensen har bestemt
folgende Mosser:
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Amblystegivm stellatwm (Schreb.) Lindb., Amblystegium
cxannulatum (Br. eur.) De Not., Amblysteg;'mn scorpioides (L),
Amblystegium giganteuwm (Schimp.) De Not., Sphaerocephalus
palustris (L.), Brywm ventricosum Dicks.

Ca. 1000 M. V. for Albak Kirke ses en Mergelgrav
med fedt, blaagraat Ler med mellemliggende Sandlag i sterkt
forstyrrede, bgjede eller lodretstaaende Lag. Magligheden er
mindst 4 M., Underlaget ukendt. [ Leret fandtes talrige,
knuste men endnu lukkede eller kun halvlt aabne Skaller af
Tellina calcaria samt betydelige Maengder Mos, af Apotheker
Jensen bestemt som  dmblysteqivn  exannulatum (Br. eur.)
De Not.

I nedenstaaende Tabeller er samlet den indtil nu kendte
Fauna og Flora fra det Aldre Yoldialer (Kn.Y. = knust
Yoldialer, St. Y. = stenet Yoldialer) i den nordlige Del af
Vendsyssel. Af de af Johnstrup?!) naevnte Lokaliteter er
udeladt adskillige, der ber henregnes til det senglaciale
Yoldialer eller til Morenesandet. For andres Vedkommende
have Profilerne ikke ved de senere Aars Underspgelser vaeret
tilgeengelige, eller de have ikke med Bestemthed kunnet gen-
findes, men ere dog (merkede *) medtagne i Fortegnelsen.
Foraminifererne ere bestemte af V. Madsen, af hvis Fauna-
liste?) der dog er udeladt en Lokalitet (Maarup Kirke), som
bor henregnes til det senglaciale Strandsand, medens en
anden (Tornby, opfert under ,Hvidaadannelser*) er med-
taget. [ denne Tabel angive de store Kryds, at Arten findes i
mange Eksemplarer, de smaa Kryds, at den findes i mindre
end 10 Ekspl. Mosserne ere som tidligere neevnt bestemte al
Apotheker cand. pharm. C. Jensen, Hvalsa.

). F.Johnstrup: anf. St. 8.30.
?) V. Madsen: Istidens Foraminiferer etc. S. 114,
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Som det vil ses af den farste Tabel er Tellina calcaria,
Sazxicava rugosa og Balanus sp. de hyppigste og forekomme
ikke alene paa de fleste Punkter, men optrede i Almindelig-
hed ogsaa med det storste Antal Individer paa hvert enkelt
Sted. Ret hyppige ere desuden Yoldia arctica og Mya trun-
cata samt paa enkelte Lokaliteter Cyprina islandica, Astarte
borealis, Tellina baltica og Buccinum grionlandicum. Sjeldnere
ere Modiolaria discors, Leda pernula, Astarte crebricostata,
Panopea norvegica, Zirphea crispata og Oculina prolifera
Af Pecten sp. er kun fundet et lille Fragment paa 1 Lo-
kalitet, af Mytilus edulis nogle smaa Fragmenter paa 2 Lo-
kaliteter, af Nucula sp. 2 Ekspl. paa 2 Lokaliteter og endelig
Natica sp. i 1 Ekspl. paa 1 Lokalitet.

Faunaen som Helhed synes neermest at veere boreal
eller halv arktisk, men gjor dog et meget uensartel Ind-
tryk, idet den er sammensat af Arter, der, at demme
efter den nuveerende Kendskab til Molluskernes geografiske
Udbredelse, ikke i Nutiden findes levende paa samme Sted.
Medens enkelte som Yoldia arctica og Buccinum grinlandi-
cum ere typisk arktiske Former, der holde sig til Farvandene
ved Gronland, Spitzbergen, Finmarken o.s.v.!) og ikke
treeffes i sydligere Egne, have andre, som f. Eks. Zirphea
erispata og Turritella terebra, deres storste Udbredelse i
boreale og tempererede Farvande med Nordgreense ved Lo-
foten, Island og Vest-Finmarken og ere ikke trufne i de
rent arktiske Farvande. :

Hvad Foraminifererne angaa, have af de 39 fundne Arter
de 29 en saa vid Udbredelse, at de ikke kunne give nogen
Oplysning om de klimatiske Forhold, 2 kendes ikke i levende
Tilstand, 3 findes i arktiske Farvande og Syd paa til Dan-
mark og de britiske @er, medens 5 ikke kendes fra arktiske

1) G. O.Sars: Bidrag til Kundskaben om Norges arktiske Fauna. 1.
Christiania 1878,
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Egne og ikke gaa nordligere end til det nordlige Atlanterhav.
At udlede noget af disse Forhold lader sig neppe gore.

De tidligere omtalte Eksempler paa det Aldre Yoldialers
Forekomstmaader synes ogsaa at tale for en Sammen-
blanding af forskellige Dannelser med forskellig Fauna. [
selve det fede, ensartede Ler, der af og til kan vise Lag-
deling, treeffes hyppigst Tellina calcaria, Yoldia arctica, Mya
truncata, Balanus sp. og enkelte andre, ofte med helt eller
halvt lukkede Skaller, medens de i Leret udtverede Skal-
striber og skalferende Grusindlag fortrinsvis indeholde Frag-
menter af Sazicava rugosa, Cyprina islandica, Astarte bo-
realis, Tellina baltica, Zir])hma‘ erispata, Balanus sp. og
Oculina prolifera. En fuldstendig Adskillelse af disse to
Faunaer er imidlertid ikke foretagen ved de tidligere Aars
Undersggelser i Marken og kan neeppe heller gennemfores
overalt, da Leret og Gruset paa mange Steder ere saa mo-
reeneagtigt sammenseltede, at det er umuligt at afgjore, hvad
der herer til det oprindelige Lag, og hvad der er tilfort
udefra.

Saavidt man imidlertid af det foreliggende Materiale kan
skgnne, bestaar Aldre Yoldialer af en fed Lerart med en
udpraeget arktisk Fauna, karakteriseret ved Yoldia (Port-
landia) arctica, Tellina calcaria, Saxicava rugosa, Mya trun-
cata og Balanus sp., hvori der, medens dette Ler afsattes,
og medens Balanerne og Molluskerne levede, udefra ind-
bragtes Sten, meget ofte isskurede, dels enkeltvis, dels i
storre, uordentlige Partier sammen med Grus og Sand og
indeholdende Fragmenter af Molluskskaller etc. fra en wldre,
boreal Fauna, karakteriseret ved Cyprina islandica, Astarte
borealis, Tellina baltica, Zirphea crispata, Turritella terebra,
Balanus sp. og Oculina prolifera.

Den arktiske Fauna tyder paa, at Leret er dannet under
en Istid og i et neppe over 30 Favne dybt, arktisk Hav,
medens en Indlandsis fandtes i ikke ret stor Afstand derfra.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 3. 4
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De i Leret jeevnt fordelte, ofte isskurede Sten vise hen til en
ganske betydelig Drivistransport, som — da Balaner have
sat sig paa disse Sten — maa veere foregaaet, medens den
arktiske Fauna levede paa Havbunden. 1 enkelte Tilfelde
bor det stenede Yoldialer maaske opfattes som en Lokal-
morzene af stenfrit, arktisk Ler, saaledes at Stenene altsaa
ere bragte ind i Lermassen, samtidig med at denne knustes,
welledes sammen og mistede sin oprindelige Struktur. Men
paa andre Steder viser Opbevaringstilstanden af de tynd-
skallede Mollusker, at noget saadant ikke kan veere Tilfeldet
paa disse Punkter, Leret tor her ikke regnes som ,Morene-
ler*, som en Lokalmorené af oprindelig lagdelt og stenfrit
Ler, men Ler og Sten ere tilforte samtidig og aflastede
mellem hinanden paa den af en arktisk Dyreverden beboede
Havbund.

Om det Aldre Yoldialer er dannet foran Randen af en Ind-
landsis, der var under Fremrykning, og som senere skred hen
over Leret, eller om det er afsat foran en Indlandsis, der smel-
tede bort, kan ikke afgeres med Bestemthed. Direkte oven paa
det Aldre Yoldialer findes ingen Morsene, Morenerest, Stenlag
eller lignende fra en saadan Indlandsis (Morsenesandet, der i
Hirshals Mergelgrav hviler direkte paa knust Yoldialer, herer
temmelig sikkert til en yngre Istid), og Underlaget for det
Zldre Yoldialer kendes ikke. Mange af Forstyrrelserne i Leret
kunne fuldt saa vel veere frembragte ved en Indlandsis som
ved Drivis, og seerlig tyder den meget forskellige Hgjde, hvori
Leret nu findes, paa de voldsomme Forstyrrelser i Lejrings-
forholdene, som en fremrykkende Indlandsis ofte foraarsager.
Men da der er sikre Tegn paa, at der i en senere Tid er
gaaet en Indlandsis hen over Vendsyssel, kunne disse For-
hold med lige saa stor Ret henfores til denne, yngre Istid.

Som det allerede under Beskrivelsen af de enkelte Lo-
kaliteter er naevnt, danner ZKldre Yoldialer paa adskillige
Steder Overgange til det yngre og lagdelte Diluvialler, ja kan
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endog i samme Profil i sit gverste Parli optraede som lag-
delt Diluvialler (Hirshals Teglv., Stortorn, Kigud). Meget
tyder derfor paa, at der efter det /ldre Yoldialers Dannelse
ikke er fulgt nogen Indlandsis-Bedaekning, men eun isfri og
forholdsvis rolig Tid, hvor den i Neerheden liggende Ind-
landsis smeltede bort og kun sendte sine slam- og lerfyldte
Elve ud over disse Egne.

Et andet Bindeled mellem Aldre Yoldialer og det der-
over liggende Diluvialler finder man i den indeholdte Flora,
idet de 9 Mosarter, som kendes fra Aldre Yoldialer, gen-
findes i Diluvialleret, ofte endog i langt betydeligere Meengde.
Det Zldre Yoldialers Mosflora er i Falge Meddelelse fra Apo-
theker Jensen en udpreeget Sumpflora, alle Arterne vokse endnu
i Danmark, ere for sterste Delen meget almindelige og findes i
Sumpe eller paa Torvejord. Alle have de desuden en temmelig
vid Udbredelse, idet de ogsaa findes i arktiske Egne f. Eks. Gron-
land, og give derfor ikke nogen Oplysning om Klimaet paa
den Tid, de voksede. Da de ikke findes i rindende Vand, .
ere de ikke ved de normale Vandlgb ferte ud i Havet og
aflejrede i det AKldre Yoldialer, men maa veere lgsrevne fra
Jordbunden ved ganske andre Kreefter, rimeligvis ved Ind-
landsisens og de fra denne udstremmende Elves Opplgjning
og Udgravning af Landets Overflade.

Hvor det Land har ligget, fra hvilke disse Mosrester ere
bragte til Vendsyssel, har man endnu ikke Midler til at af-
gore med Bestemthed. Det hsenger til Dels sammen med
Spergsmaalene om, hvor de ved en boreal Fauna karak-
teriserede, marine Lag findes, fra hvilke Skalgrus-Indlagene
i det Aldre Yoldialer stamme, samt hvilken Beveaegelses-
retning den til det Aldre Yoldialer knyttede Indlandsis
har haft. Som Bidrag til Besvarelsen heraf skal kun
erindres om, at der i Aldre Yoldialer ikke er fundet den
ringeste Antydning af typiske Ostersgbjergarter, men der-
imod isskuret Rhombeporfyr fra Kristianiafjorden, norsk

4
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Porfyrtuf, en isskuret Bredvad-Porfyr (Dalarne), norsk? Silur-
kalk, Skrivekridt, Saltholmskalk, Flint, samt Jurakalksten fra
ukendt Hjemsted. Selv om Hensyn tages til, at en Del af
disse Sten ere tilfarte med Drivis, vise de dog uwmiskendeligt
hen til Egne N. og NNO@. herfor.

B. Lagdelte Diluvialdannelser.

De lagdelte Diluvialdannelser, Ler, Sand og Grus, eldre
end eller samtidige med den sidste Indlandsis, der har
deekket Vendsyssel, indtage storste Delen af Hejlandet, hvor
de dels naa op til Overfladen, dels dwekkes af et i Reglen
tyndt Lag stenet Sand. De maa antages at veere afsatte af
de fra en Indlandsis udstremmende Elve, der, medferende
betydelige Mmngder Grus, Sand og Ler, bredte sig i store
Deltaer ud over det foran Isranden liggende Terrain. Det
Materiale, som Elvene forte med sig, aflejredes efter Korn-
storrelsen: Grus, Sand og Ler, eftersom Vandlpbenes Strgm-
styrke forandredes, dels paa Grund af Aarstiderne, dels som
Folge af de vekslende lokale Forhold i det Terrain, Elvene
passerede igennem.

1. Lagdelt Diluvialler.

Det lagdelte Diluvialler optraeder i Almindelighed plet-
vis paa samme Maade som Aldre Yoldialer, dog ogsaa i
enkelte Egne som store, samlede Partier. Paa Korthladet
Hirshals treffes det hyppigst i Bakkerne mellem Bjergby og
Asdal, blandt andet som et stgrre Parti omkring Hellehaj,
det hgjeste Punkt paa dette Kortblad, men desuden fore-
kommer det i Siderne af de dybe Klofter og Erosionsdale
samt i og omkring det inderste Parti af disse, ofte paa en
paafaldende Maade knyttet til Vandlgbenes Udspring. Paa
Kortbladet Lokken findes det i stor Maengde i den hgje og
lange Klint mellem Lonstrup og Lekken, ved Fureby samt
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omkring Saltum, hvor del indtager en ret betydelig Del af
Bakkegen. De gvrige Forekomster ved Vennebjerg, Borglum-
kloster, Blokhus o.s.v. ere uden storre Betydning.

Paa Kortbladet Hjoring treffes de storste, samlede
Partier af lagdelt Diluvialler mod Nord og Ost, dels i den
sydestlige Ende af Tornby-Sindal Bakkepen i de store
Bakker ved Baggesvogn, V. for Sindal Kirke, dels i det
nordlige Parti af den osllige Bakkes ved Vogn, ved Tolne
Station og i de hgje Bakker omkring Tranget mellem Tolne
og Skjerum. Leengere Syd paa i Hgjlandet forekommer det
i Reglen pletvis og spredt, dels langs Aadalene, dels hist og
her i Bakkerne. Der kan ikke gives nogen Regel for dets
Optreeden, som synes fuldstendig tilfeeldig og uberegnelig.

Paa Kortbladet Frederikshavn findes Diluvialleret ogsaa
i ganske betydelige Partier i Bakkerne Vest for den Egn,
hvor ZEldre Yoldialer er overvejende, saaledes mod Nord ved
Knivholt og i det hgje, bolgede Land mellem Flade, Gjerum,
Karup og Understed, dels dannende storre Bakker, dels
kommende frem i Klofterne. Leengere Syd paa er dets Op-
treeden lige saa pletvis og uregelmeessig som paa Hjoring-
kortet, dog findes der ganske betydelige Arealer paa den
flade Slette mellem Vorsaa, Agersted og Seraa, hvor det for
en Del danner Underlaget for de alluviale Dannelser og paa
storre og mindre Streekninger rager udekket frem.

Som det allerede er bemserket under Omtalen af Aldre
Yoldialer, kan der paa adskillige Steder herske Tvivl om,
hvorvidt Leret ber kaldes Diluvialler eller Zldre Yoldialer,
og dette er hyppigst Tilfeeldet i Egnene mod Nord og Ost
(paa Kortbladene Hirshals og Frederikshavn) i Greensezonerne
mellem de to Lerarter. Vanskeligheden forgges ved, at det
lagdelte Diluvialler meget sjeeldent optreeder i sin oprindelige
og regelmwmssige Form, men oftest med en sterkt forstyrret
eller endog delvis adelagt Lagdeling, barende Vidnesbyrd om
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de betydelige Kreefter, det har varet udsat for, og de slore
Omveeltninger, der ere foregaaede siden dets Dannelse.

Diluvialleret optreder dels som kompakte og massive
Partier, dels som tyndere Lag, mellemlejrede af Sandlag. 1
forste Tilfeelde kan Leret veere lagdelt, idet Lagene angives
ved ganske fine Sandaarer eller ved at Leret bestaar af
vekslende mere sandede og mere lerede Banke eller lignende,
men fuldt saa ofte danner det en tilsyneladende strukturlgs
Masse, der dog ved ngjere Eftersyn (f. Eks. ved med en Kniv
at skeere en ren og glat Flade paa et saadant Stykke halv-
tort Ler) viser sig som en Breccie af store og smaa, skarp-
kantede Lerbrokker, undertiden af meget uensartel Be-
skaffenhed, dels uden Struktur, dels fint lagdelte og af for-
skellig Farve.

Forekommer Diluvialleret i Veksellejring med Diluvial-
sand, kan Lagene undertiden veere nogenlunde uforstyrrede;
dog vil man ogsaa ofte i saadanne Tilfeelde ved at se paa
Enkelthederne opdage, at Lagene ere knuste, brokkede og
gennemsatte af tallpse, smaa Spring og derved forskudte mere
eller mindre for hinanden. Til andre Tider kan det lagdelte
Diluvialler med Sandlag — samt alle Overgangene, hvor
Diluvialsandet mere og mere bliver det dominerende, saa at
Profilet til sidst ber betegnes som lagdelt Diluvialsand med
underordnede Lerlag — vise Tegn paa at have veeret under-
kastet et jeevnt og sterkt Tryk, hvorved Lagene ere blevne
bgjede, foldede eller rejste lodret op, eller de kunne ved
Udglidninger, Forskydninger og Sammensynkninger, frem-
bragte ved forskellige Kreefter, veere bragte langt ud af deres
oprindelig horizontale Stilling. Man vil med Lethed paa det
her omhandlede Areal finde alle mulige Former for For-
styrrelser i lagdelt Diluvialler, medens man maa soge laenge
for at finde Profiler, der blot nogenlunde vise de oprindelige,
uforstyrrede Forhold.
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Det Diluvialsand, der forekommer sammen med Diluvial-
leret, er i Almindelighed meget fint, og Sten og Grus findes
yderst sjeeldent. Leret selv er gennemgaaende fedt, finkornet
og kompakt, og alt tyder paa, at det er afsat under ual-
mindelig rolige Forhold og i Vandlgb med meget svag Strom-
styrke eller i Seer, hvori Gletscherelvene mundede ud.

[ nedenstaaende Tabel vil findes en Raekke Slemnings-
analyser, der vise Kornstgrrelsen i forskellige Prover al lag-
delt Diluvialler samt dettes Indhold af kulsur Kalk (se Fod-
noten S. 20).
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Som det var al vente varierer Finhedsgraden meget
steerkt, Meengden af Partikler mindre end 0,01mm svinger fra
20 il 90 %0, og noget Middeltal, der kunde tjene til Type
for Diluvialleret fra Vendsyssel, lader sig ikke opstille. Heller
ikke nogen af de andre Kornstgrrelser vise sig konstante,
men variere med henved 50 %. I flere Tilfrelde skyldes dette
fine Sandaarer eller smaa Sandpartier i den fede, brokkede
Masse, men ofte kan Leret selv veere magert og staa paa
Overgangen mellem Diluvialler og Diluvialsand. Meengden af
kulsur Kalk er ligeledes yderst vekslende, men dog som
Regel hgj, gennemsnitlig over 15 % og stigende indtil 27 %.
For avrigt staar Karbonatmaengden ikke i noget som helst
Forhold til Lerets mekaniske Sammenseetning, men synes
fuldsteendig uafheengig deraf.

Diluvialleret har en ikke ringe praktisk Betydning for de
Egne, hvor det findes, da det paa Grund af sin store Kalk-
holdighed er en fortrinlig Mergel og ligeledes har faaet ud-
strakt Anvendelse som Teglveerksler.

I Diluvialleret traeffes meget almindeligt smaa hvide eller
gule Konkretioner, hovedsagelig bestaaende af kulsur Kalk
og kulsur Magnesia. Storrelsen er hyppigst som Nadder,
sjelden naa de et MAgs Storrelse; Vieglen overstiger kun
undtagelsesvis et halvt Hundrede Gram. Formen er meget
uregelmessig, knoldelignende og viser i Reglen ikke Leengde-
udstreekning efter de omgivende Lerlag, selv om disse
undertiden ses som Furer og Ribber paa Konkretionens
Overflade. I Almindelighed ere disse Konkretioner ikke fuld-
steendig massive, men indeholde uregelmeessige Hulrum, hvor-
fra Spalter straekke sig ud mod Overfladen, fuldstendig
i Lighed med Septarier. Meaengden af Karbonater er fra
50—90 %, altsaa langt mere end i det omgivende Diluvial-
ler, hvorat Konkretionerne ere dannede ved at det kul-
syreholdige Vand, der siver gennem Lermassen, oplgser en



Del af de i Lerel indeholdte Karbonater og senere igen ud-
skiller disse paa enkelle Punkter.

Roerdam?) beskriver lignende Konkretioner fra Diluvial-
leret paa Sjeland og omtaler samme Sted et ejendommeligt
Forhold ved disse nemlig, at i Konkretionerne er Mangden
af kulsur Magnesia langt mindre i Forhold til Maengden af
kulsur Kalk end i den omgivende Lermasse. Som Middeltal
af 6 Par Analyser finder Rordam, at medens den i Konkre-
tionerne indeholdte Karbonatmeengde bestaar af 0,95 %/ kul-
sur Magnesia og 99,05 %/ kulsur Kalk, udgeres den i Diluvial-
leret veerende Karbonatmmsngde af 6,25 % kulsur Magnesia
og 93,75 “/o kulsur Kalk. Lignende Forhold, at Kalkmengden
er langt betydeligere i Forhold til Magnesiamaengden i Kon-
kretioner og lignende Nydannelser end i de Lag, hvorfra
Karbonaterne stamme, synes at veere en Regel; det er saa-
ledes Tilfeeldet med de svenske ,Marlekor* og marlek-
lignende Konkretioner?®) og med Kalk-Stalaktiter?). Fuld-
steendig det samme genfindes ogsaa ved Konkretionerne fra
Vendsyssel, f. Eks. fandtes der i Diluvialler fra Villerup (33 K)
i alt 16,66 °/0 Karbonat, hvoraf

CalO, = 1284% og MgCO, = 382%
eller i %/ af Karbonatmeengden
CaC0, = 77.07% og MgCO, = 22,93
I Konkretioner fra samme Sted fandtes 90,24 °/o Karbonat,
hvoraf
CaCO; = 89,8i% og MgCO; = 0,40 %0
eller i % af Karbonatmaengden

CaCOy = 99,56 % og MygCO; = 0,44 %0

1) K. Rordam: Beskrivelse til Kortbladene Helsingor og Hilderpd.
D. G. U. 1. Rekke. Nr. 1. Kjobenhavn 1893. §S. 44.

) Se Analyserne af disse og af hvarfvig mergel hos A, Erdmann:
Sveriges gvartira bildningar. Stockholm 1868, S. 163—194.

3) J. Roth: Chemische Geologie 1. Berlin 1879 8. 535.
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Dette ejendommelige Forhold maa uden ‘I'vivl forklares saa- .
ledes som angivet af Rordam og af wmldre Forfattere ved
Magniumkarbonatets mindre Oplgselighed i kulsyreholdigt Vand
og derved dets ringere Evne til at vandre i Lermassen.
Lignende Konkretioner findes ogsaa om end sjeldnere i
andre af Lerarterne i Vendsyssel, saaledes i Alldre Yoldia-
ler, og i et Par Tilfeelde ere de fundne i senglacialt Yoldia-
ler. Ogsaa den kemiske Sammensetning af disse Konkre-
tioner viser fuldstendig det samme, en forholdsvis storre
Kalkmzengde og mindre Magnesiameengde end i den om-
givende Lerart, som det vil ses af nedenstaaende Tabel:

A. Det for omtalte Diluvialler fra Villerup (33 K).
«. Konkretioner fra samme Sted.

B. Aldre Yoldialer fra Kjobstrup (32 E).

b. Konkretioner fra samme Sted.

C. Senglacialt Yoldialer fra Trindbakker (34 H).
c. Konkretioner fra samme Sted.

‘ _H J ik % S el e
A a I+ B I‘ b .‘ C ‘ c
\I | \‘ |
% 0/ ‘ 0/, ' /o 1 o/ ! 0/,
\ | i
CaCO, 12,84 89,84 6,75 74,29 16,23 87,59
MgCO, 3,82 0,40 0,18 1,32 | 295 | 1,45
Sum 16,66 90,24 1 7428 75,61 ’; 18,08 89,04
il

Ogsaa i det lagdelte Diluvialsand kan findes Konkretioner
med en ret stor Karbonatmeengde, dog ere disse af et noget
andet Udseende, ere ikke hule men fuldsteendig kompakte,
-grove og urene, indeholde ofte betydelige Meengder Sand og
kunne gaa over til virkelige Kalksandsten, der danne Lag
eller store Flager inde i Sandmassen.

Af Dyrerester findes meget lidt i Diluvialleret, kun Ostra-
coder og Foraminiferer synes ret ofte at veere til Stede om end
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1 ringe Mangde i de sandede Varieteter, men rimeligvis paa
sekundeert Sted, udvadskede og omlejrede fra wldre Lag. Der-
imod findes i Diluvialleret en forholdsvis rig Flora, hoved-
sagelig Mosser, ja det kan neesten siges at veere en Regel, at
der i alt Diluvialler i Vendsyssel findes Planterester, dog ikke
hvor Leret er kalkfrit, udvadsketl eller forvittret, eller i de
tynde og uregelmeessige Lerlag, der ofte findes i de ovre
Partier af Diluvialsandet. Hyppigst findes Planteresterne i
sandet Ler, men selv i fedt og kompakt Diluvialler, hvor
det ikke er muligt med Loupen at opdage det ringeste Spor
af Vegetabilier, kan man som oftest ved en omhyggelig Slem-
ning eftervise yderst fintmalede og senderdelte Planterester,
i Reglen Mosser.

I det folgende skal nwevnes nogle Eksempler paa Diluvial-
lerets Optreeden og Lejringsforhold.

Ca. 1000 M. Syd for Bjergby (34J) findes i en Bakke
et 12 M. hgjt Profil med leret Diluvialsand og Lag af fedt
Diluvialler. Nederst ses kontortede Lag af Diluvialsand, der-
over et Parti nogenlunde uforstyrret, leret Sand og overst
lagdelt Diluvialler med mellemliggende Sandlag. Leret er
fedt og merkt, og Lagene vise paa de fleste Steder en sterk
Foldning og Knusning, i Profilets Midte ere de saaledes til
Dels revne over og Lagenderne bgjede opad. Overfladen
bestaar til en Dybde af 1—1%2 M. af smaastenet Sand uden
Lagdeling.

Et andet Profil med Diluvialler og Diluvialsand, men
som viser langt steerkere Forstyrrelser, findes ved Hellehoj,
N. for Bjergby (34J). Partiet omkring Hellehpj er svere,
afrundede Bakker, for en stor Del bestaaende af Diluvialler.
I Profilet ses dette som uregelmaessige Partier eller som
lange, udtveerede Striber i Diluvialsand, der delvis har mistet
sin Lagdeling. Leret selv er ligeledes uden Lagdeling og
fuldsteendig knust.



61

Et ganske lignende Profil findes i en Teglveerksgrav
Vest for Mygdal (34 I), hvor det brokkede og sammen-
weltede Diluvialler (dets mekaniske Sammenseetning ete. er
angivet i Tabellen S. 55) optraeder som uregelmeessige Partier,
adskilte ved Diluvialsand dels uden dels med Lagdeling, i
sidste Tilfeelde med st:)arkt.forstyrrede Lag.

De store Bakker omkring Ryd, Teklaborg og Borrisholt be-
staa hovedsagelig af Diluvialler, oftest meget fedt, dog under-
tiden med uregelmeessigt indlejrede, sandede Partier. Hvor
Diluvialleret saaledes som her gaar lige op i Overfladen, neesten
uden at veere deekket af Muld, er Jordbunden i Almindelig-
hed ikke heldig for Dyrkningen. Er det fede Ler gennem-
treengt og meettet med Vand, er det saa godt som umuligt
at arbejde deri med Agerbrugsredskaberne, medens det til
Gengeld, naar det hen paa Sommeren terrer ud, bliver sten-
haardt og slaar store og dybe Revner. Paa enkelte Steder
er Leret som nvnt meget sandblandet, saaledes teet Nord
for Ryd, hvor der i en Mergelgrav ses sandet, graablaat,
lagdelt Ler. 1 dette er der foruden Foraminiferer og Ostra-
coder fundet betydelige Meengder af Planterester, hoved-
sagelig Mosser, alle i temmelig findelt Form, samt Diatomeer.
Apotheker C. Jensen har bestemt folgende Mosser:

Amblystegium fluitans (L.) De Not. og Amblystegium
scorpioides (L.) i rigelig Meengde, desuden Aimblystegivm
intermedium  Lindb., Amblystegivm riparium (L.), Ambly-
stegium giganteum (Schimp.), Ceratodon purpureus (L.) Brid.

Lose i Mergelgraven er desuden fundet Fragmenter af
Cyprina islandica, Astarte borealis? og Tellina calcaria?.
Disse Skalfragmenter hidrere dog nseppe fra Diluvialleret,
men rimeligvis fra Partier af Morenesand, som ses flere
Steder i Profilet, dels deekkende Diluvialleret, dels presset
ned deri eller wltet sammen dermed?).

1) V. Madsen, som har haft en Prove af dette Ler til Undersogelse
for Foraminiferer, betragter det (Istidens Foraminiferer ete. Medd.



I Teglveerket mellem Teklaborg og Baggesvogn
(33 H) optreeder Diluvialleret som en graa eller graagul Ler-
masse, enten brokket og uden Lagdeling eller som vekslende
Lag af sandet Ler og graablaat, leret Sand. 1 de mere
sandede Partier af Leret findes ikke saa lidt Mos, af Apo-
theker C. Jensen bestemt som Amblystegivm fluitans (L.)
De Not. (Den i Tabellen S.55 angivne Slemningsanalyse er
af dette mosforende, sandede Diluvialler og repraesenterer
ikke nogen Gennemsnitsprove af Teglveerksleret). Her som
paa de fleste tidligere omtalte Steder gaar Diluvialleret lige
op til Overfladen eller deekkes kun af lidt Sand med spredte
Sten.

Ogsaa udenfor selve Bakkesen kommer Diluvialleret neer
op til Overfladen paa flere Steder, saaledes paa Lavlandet
N@. for Asdal i Tolstrup Hede (34 J), hvor det kun er
deekket af ca. 1 M. Ferskvandssand, der er skyllel ned fra
Hgjlandet. Diluvialleret, som paa’dette Sted er meget sandet,
findes i horizontale og neesten uforstyrrede Lag og indeholder
betydelige Meengder af Mos, hvoraf Apotheker C. Jensen har
bestemt falgende:

Brywm ventricosum Dicks. og Amblystegivin riparium (1..)
i rigelig Meengde, Amblystegium cordifolium (Hedw.) De Not.
sjeeldnere.

De nu omtalte Profiler vise de mere eller mindre uregel-
meessige Forhold, hvorunder Diluvialleret og det medfalgende
Diluvialsand optreeder i Sindal-Tornby Bakkegen. Steerkt
forstyrrede Lejringsforhold er Reglen, fuldsteendig uforstyrret
findes Diluvialleret yderst sjeldent i denne Egn.

I Nordenden af den store pstlige Bakkes, omkring Es-
kjeer og Tolne, findes paa mange Steder lignende Forhold

fra Dansk geol. Foren. 1I. 1895. S.64) som marint — rimeligvis
paa Grund af Skalfragmenterne, som den Gang antoges at hidrore fra
Leret selv — og stiller det sideordnet med Cyprinaleret ved den
sydlige Ostersg, en Antagelse, som nmeppe er korrekt.
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som ovenfor beskrevet. Ved Bjornager Teglverk (34 G)
ses saaledes et ca. 11 M. hgjt, smukt Profil, hvor Diluvialleret
og de i dette liggende tynde Lag af Diluvialsand optreede
som en stor Fold, hvis gverste, skarpt bajede Parti delvis er
skaaret bort, saa at Lagene vise en antiklinal Stilling eller
staa fuldsteendig lodrette. Diluvialleret er dels fedt, blaa-
graat, meget haardt og komprimeret, dels gulligt. Sandet er
fint, undertiden melagtigt og steerkt leret, dannende Over-
gang til Diluvialler, eller det er grovere, graablaat, leret og
glimmerholdigt samt indeholder Foraminiferer og findelt Mos i
ringe Maengde. [ de gvre, gule og delvis udvadskede Partier
af Diluvialleret findes enkelte smaa Kalkkonkretioner.

Ved Eskjer Teglverk (34 ), 1300 M. NV. herfor,
optreeder Diluvialleret mere regelmessigt om end ikke helt
uforstyrret. Det er meget sandet (se Tabellen S.55), paa
enkelte Steder ere Lagene foldede, men som Regel ligge de
dog enten horizontalt eller have en svag Heeldning. Leret
indeholder storre og mindre Lag, dels med skarpt, lyst
Sand, dels med mearkegraat, leret glimmerholdigt og mos-
forende Sand. Leret gaar lige til Overfladen eller deekkes af
et 1—1'/2 M. meegtigt Lag stenet Sand.

Tet NV. for denne Teglveerksgrav er der for nylig
aabnet en stor Lergrav, hvorfra en Mergelbane er lagt ud
over Lavlandet mod N. og N@. for at kunne skaffe Mergel
ud til Hjelp ved Opdyrkningen af de betydelige Hede-
streekninger V. og SV. for Gaardbosg. I Modseetning til Tegl-
veerksleret synes Mergelen i den ny Grav at veere betydelig
niere lerholdig, finere og indeholdende tynde Sandlag. Baade
i Leret og i Overgangsformerne mellem Ler og Sand findes
findelte Planterester, hovedsagelig Mosser.

Paa Lavlandet N. for den store, ostlige Bakkeg treeffes
Diluvialleret flere Steder, hvor de dsekkende, yngre Lag ere
af ringe Meegtighed eller helt mangle. Saaledes ses i en
Mergelgrav Vest for Knivholt (33 F) nederst Diluvialler
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vekslende med Lag af fint Diluvialsand, derover ca. 1'/2 M.
ikke lagdelt Sand med store Sten, der for en Del ere
pressede mned i Leret. Lerlagene ere i det gvre Parti
steerkt sammentrykkede og foldede eller fuldsteendig knuste.
I en anden Veeg i Lergraven ses bgjede Lag af Diluvialler
og Diluvialsand og ved Siden heraf en ulagdelt og stwerkt
komprimeret Masse af leret Sand. @verst findes stenet Sand
med mange og store Sten. Baade Sandet og Leret er som
Regel meget fint (se Tabellen S.55) og har tidligere veeret
anvendt ved et Teglveerk.

I Profilet i Teglveerksgraven ved @ster Flade (33 E)
ses Diluviallerets Underlag, hvad der ellers kun i ganske faa
Tilfeelde er iagttaget. Lejringsforholdene paa dette Sted ere,
som allerede lidligere (8. 30) nevnt, Aldre Yoldialer, derover
heeldende Lag af sandet Diluvialler, der opad gaar over til
leret Diluvialsand og deekkes af senglacialt, marint Sand og
Grus. I det sandede Diluvialler findes betydelige Maengder,
endog hele Lag, af teet sammenpressede og findelte Rester
af Mos. Blandt disse har Apotheker C. Jensen bestemt
folgende:

I det nederste af Diluvialleret Amblystegz’mn Sendtneri
(Schimp.) Lindh., Amblystegivm exannulatum (Br. eur.) De
Not., Amblystegivm scorpioides (1..), Amblysteqivm stramineum
(Dicks.) De Not., Tortula ruralis?, og i et Lag /2 M. hgjere
oppe Amblystegium scorpioides (1..) og Amblystegium exannu-
latum (Br. eur.) De Not.

I Sydenden af den store Bakkes, i Allerup Bakker og
Storskov, findes Diluvialleret pletvis, sjelden i store Partier
og altid med en mer eller mindre odelagt Lagdeling. Paa
det lavere Land S. og SV. herfor forekommer det ligeledes
pletvis og hyppigst som en meget sandet Varietet, der i
Reglen indeholder betydelige Mwengder af Mos. Saaledes
findes der taet . for Orse (29 G) en storre, til Dels vand-
fyldt Mergelgrav med lagdelt sandet Diluvialler (se Tabellen
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S. 56). Lagene ere noget forstyrrede og svagt brokkede,
men dog som Regel temmelig horizontale. I Leret, som gaar
lige til Overfladen, og hvis Meegtighed og Underlag er ukendt,
findes store Meengder Mos, dels fint fordelte i Massen dels
som udtveerede Striber eller terveagtige Klumper og Ind-
lag. Blandt Mosserne har Apotheker C. Jensen bestemt
folgende:

Amblystegivm polygamum Br. eur., Amblystegivm inter-
medium Lindb., Amblystegivm fluitans (L.) De Not., Ambly-
stegium exannulatum (Br. eur.) De Not., Amblystegium scor-
pioides (L.), Amblystegium Wilsoni?, Sphaerocephalus turgidus
(Wahlenb.), Sphaerocephalus palustris (L.), Ceratodon pur-
pureus (L.) Brid.

Ved Slemning af Leret fandtes desuden enkelte Fro ete.
af andre Planter, der af N. Hartz bestemtes som:

Typha sp., Sparganium sp., Fotamogeton sp., Batrachium
sp. og Chara sp., desuden Selaginella?-Sporer samt af Dyre-
rester Ephippier af Daphnia pulex.

Ca. 1000 M. S@. herfor og SV. for Skjelgaard findes
en anden Mergelgrav, hvori ses det samme blaagraa, sandede
Diluvialler, men med meget gdelagt og utydelig Lagdeling og
indeholdende Striber af fedt, brokket Ler. [ dette sidste
fandtes Fragmenter af T'ellina calcaria, Sazicava rugosa og
Cardium edule?. 1 det sandede Diluvialler fandtes findelt
Mos omtrent som ved @rsg, men ikke i saa store Meengder.
Apotheker C. Jensen har bestemt folgende Arter: Ambly-
stegium intermedium? Lindb. og Amblystegium scorpioides (L.).
Her synes altsaa at veere sket en Sammensltning af
sandet, mosfgrende Diluvialler med fedt, skalforende Aldre
Yoldialer.

I Midt-Vendsyssel optreeder Diluvialleret jevnt fordelt,
men neesten altid i smaa og uregelmeessige Partier. 1 de
isolerede Bakkeger Ilbjerge, Hjoring Bakker og Vennebjerg
Bakke findes det som meget forstyrrede, underordnede Lag

Danmarks geologiske Undersogelse. I.R. Nr. 3. B
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eller Indlag i Diluvialsandet. Ude paa Fladen teet Vest for
Hjoring indtager det et storre Areal omkring Lunder-
gaard Teglveerk (33J), i hvis Teglveerksgrav der findes flere
gode Profiler. Saaledes ses et Sted vekslende Lag af Dilu-
vialler og Diluvialsand i nogenlunde uforstyrret og horizontal
Lejring, deekket af 1—2 M. Morznesand, og et andet Sted
findes nederst blaat, fedt Diluvialler, derover rgdbrunt og
kalkfrit Diluvialler og everst 2—3 M. gulbrunt Moranesand,
der gverst er sandet og steerkt stenet, medens det i sit nedre
Parti indeholder feerre Sten, men er betydelig federe, en
Lokalmoreene af det nedenunder liggende Diluvialler. Dette
er tydelig lagdelt, men knust og brokket, idet Lagene ere
steerkt forstyrrede, rejste lodret eller bgjede og sammen-
skudte. Rimeligvis fra Morsenesandet stamme nogle Skal-
fragmenter af Astarte borealis og Zirphea crispata, der ere
fundne lgse i Graven. Ved Slemning af Diluvialleret (dettes
Sammensetning er angivet i Tabellen 8.55) fandtes det at
indeholde en ringe Meengde Mosrester.

I den mellem Lgnstrup og Lekken liggende, lange
og hgje Klint, der er fremkommet ved Havets Angreb paa
Bakkegen Rubjergknude, hvorved den vestlige Halvdel af
denne er skaaret bort, har man et fuldsteendigt Gennemsnit
af en Bakkeg med alle dens Lag, blandt hvilke seerlig Diluvial-
leret er meget typisk udviklet i alle sine Varieteter og under
de forskelligste Lejringsforhold.

Tet Nord for Udlgbet af Lenstrup Bek staar et lille
Stykke Klint paa ca.700 M. Leengde, som nederst viser Dilu-
vialler, dels fedt og kompakt, dels sandet og veksellejret med
Diluvialsand. Lagdelingen er i de nedre Lag noget utydelig,
men i Reglen horizontal og uforstyrret, hgjere oppe blive
Lagene kontortede og foldede. Leret, som naar op til en
Hgjde af 6—8 M. o. H., bgjer mod N. ned under Havets
Overflade; det overlejres paa de fleste Steder af et tyndt
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Lag Morenesand, morkegraat, leret og stenet Sand med
enkelte rullede Skalfragmenter og uden Lagdeling, og derover
findes 10—15 M. Diluvialsand, hvis Lag som Regel ere hori-
zontale, dog paa enkelte Steder bhgjede i store Folder. @verst
findes pletvis lidt morseneagtigt, stenet Sand samt Flyvesand.
Baade i det teette og fede Diluvialler og i de ovre, sandede
Varieteter findes findelte Rester af Mos.

Syd for Lenstrup Beek kommer Diluvialleret forst frem
igen i Foden af Klinten henad mod Maarup Kirke. Som
allerede tidligere beskrevet optreeder der i Klinten ved ,Det
lille Blaa“ typisk Zldre Yoldialer med Sten og Skalfragmenter,
deekket af Diluvialsand, Moraenesand og overst senglacialt
marint Sand (se Fig. 1 paa medfslgende Tavle). Mod Syd
henad mod Maarup Kirke bliver det Aldre Yoldialer stenfrit
og skalfrit, Lagdelingen bliver tydelig, og der optreder tynde
Sandlag i Leret, der lidt efter lidt gaar over til typisk, lag-
delt Diluvialler med Sandlag. Lagdelingen er i Almindelig-
hed uregelmeessig med store Folder og Spring, saa vidt
det kan ses for de lgse Masser, som deekke Klintens Fod.
3—400 M. N. for Maarup Kirke er Profilet folgende (se Fig. 2
paa medfolgende Tavle): nederst Diluvialler med Sandlag og
uregelmeessig Lagdeling, derover fast, graablaat Morsenesand
med Skalfragmenter, og @verst senglacialt, marint Sand med
in situ siddende Molluskskaller. Paa sine Steder synes Over-
fladen af Diluvialleret, saa vidt det kan ses for Skred, at gaa
ned under Havets Niveau, men mod Syd stiger Leret igen
steerkt, saa at det ved Maarup Kirke naar op til 15—20M. o. H.
og endnu sydligere sammen med lagdelt Diluvialsand indtager
hele Klintens Hgjde, der samtidig vokser til 40—60 M.

Diluvialleret optreeder her som magtige Lag sammen
med Diluvialsand (Fig. 2), saaledes at snart Leret, snart
Sandet er det overvejende, og med meget forstyrrede Lej-
ringsforhold. Ved at passere langs Klinten ser man med
30—50 M. Afstand Lermasserne treede frem med steerkt

5*
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Fig. 3. Nord for Sgndre Stenstue Rende.

Profilets Hojde 25—30 M. Sml. Teksten S. 70.
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skraanende, undertiden lodrette Lag (Fig. 3), der danne frem-
springende Nees ud mod Havet, medens det mellem de en-
kelte Lerpartier liggende Diluvialsand paa Grund af Havets
og sewerlig Vindens Erosion treekker sig tilbage som Klofter og
Slugter. Paa mange Steder vil man se, hvorledes de for-
skellige Lerpartier vise fuldsteendig samme Udseende med
Hensyn til de enkelte Lerlags Meegtighed, Antallet af ind-
lejrede Sandlag og disses Meegtighed o.s.v., og dette i For-
bindelse med Lerpartiernes ensartede Lejringsforhold synes
at vise, at alt oprindelig har veeret et enkelt Lag, som ved
voldsomme Paavirkninger er brudt i Stykker, hvorefter de
enkelte Flager ere bragte i deres nuveerende Stillinger.

Som Bidrag til en Forklaring af, hvorledes de enkelte
Flager have faaet denne regelmeessige, skraa Stilling, og af
hvad Art de Krefter have veeret, som gav Anledning dertil,
kan anferes Forholdene i et stort Skred teet ved Maarup
Kirke, hvor i Foraaret 1897 et halvcirkelformet Parti af
Bakkens Overflade sank 6—10 M. som Fglge af Kildeveld i
Klintens nedre Del (Fig. 4). Herved er hele Massen, selv
Grgnsveerlagene, samtidig med Seenkningen blevet sonder-
brudt ved en Meengde Spring og derved delt i smalle Strimler,
der alle ere sunkne nedad tilvenstre (ud mod Havet), men
hvis Overflader alle samtidig heelde sterkt til hgjre (indad
mod Land). Et Snit tveers paa disse smalle Gronsveerstykker
vilde vise fuldsteendig de samme Forhold i mindre Maalestok,
som de store Flager i Klinten frembyde. Et direkte Bevis
for den Antagelse, at Lejringsforholdene i Klinten skulde
veere fremkomne paa lignende Maade — ved en Senkning
eller Indstyrtning af delte Parti af Jordskorpen, hvorved den
oprindelig horizontale Lagserie blev breekket i Stykker, og
Brudstykkerne sank skraat nedad — haves ikke, idet de
store Masser af nedfaldet Sand og Ler, der dekke Klintens
Fod, have umuliggjort en neermere Undersggelse af Kontakten
mellem de enkelte skraa Flager. Men endnu mindre haves
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noget Bevis for den af Johnstrup?) fremsatte Theori, at
Forstyrrelserne skulde hidrgre fra en Sammenskydning for-
aarsaget af Indlandsisen. Var dette Tilfeeldet, maatte man i
en af Klintens Ender finde ualmindelig voldsomme Knusnings-
feenomener i Lagene eller lignende Beviser paa den uhyre
Kraft, som behovedes dertil, men saadant findes®ikke, heller
ikke er der Tegn, som kunne tyde paa, at Kraften har virket
steerkere i Klintens ene Ende end i den anden.

Lagenes Faldretning er gennemgaaende meget konstant,
i Almindelighed mod N@., varierende fra NN@. til ON@.;
derimod er Faldvinklen yderst forskellig, ja kan endog stige
til henimod 90°, men er dog oftest nogenlunde ens i de i
Neerheden af hinanden liggende Flager. Disse ejendommelige
Lejringsforhold fortsettes fra Maarup Kirke 3—4000 M. mod
Syd, paa lange Strekninger med fuldstendig ensartet Type,
andre Steder mere varierende. Nogle Steder tyder Lejringen
af de enkelte Lerpartier med deres Sandlag paa forholdsvis
rolige Forhold, andre Steder er derimod alt sterkt forstyrret
og uregelmeessigt. Som sekundeer Virkning af, at Lagserien
er brudt i Stykker og bragt ud af sin horizontale Stilling,
folger paa mange Punkter Foldninger i Lagene, dels for-
aarsaget ved Tryk fra Siderne, dels hidrerende fra de stejlt-
stillede Flagers Sammensynken.

Som allerede Johnstrup (anf. Sted S. 27) har omtalt,
ere Forstyrrelserne og de skraatstillede Lag, som man iagt-
tager i dette Profil, ikke et Feenomen, der er knyttet til den
nuverende Klint og den nuveerende Kystlinje, og hidrare
ikke fra Udglidninger i nyere Tid, foraarsagede ved Havets
Angreb paa Kysten, men Bakkegens Indre viser utvivlsomt
de samme Lejringsforhold helt igennem, hvad der fremgaar
af, at man i Bunden af de dybe Klofter (Sgndre Stenstue

') F. Johnstrup: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af
Vendsyssel. Universitetsprogram. Kjgbenhavn 1882. §S. 28.
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Norre gronne Rende.

Profilets Hojde ca. 50 M. Sml. Teksten S.
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Fig. 6. Sendre Stenstue Rende.

Profilets Hgjde ca.

40 M. Sml. Teksten S. 75.



75

Rende, Ngrre gronne Rende o. a.), der streekke sig langt ind
i Bakken, og som ere udgravede ved Kildeveeld, stadig iagt-
tager de selv samme Forhold som ude ved Kystlinjen (se
Fig. 5 og 6).

Mellem Martorv Bakker og Stensnees danner et Spring
en meget skarp Greense for den Del af Profilet, der er
karakteriseret ved de skraatstillede Lag (se Fig. 3 paa med-
folgende Tavle); Syd derfor er Diluvialleret paa en kort
Streekning senket til et betydelig lavere Niveau og ses kun
i Foden af Klinten, hvis gvre Del bestaar af lagdelt Diluvial-
sand og Grus, Morznesand og senglaciale Lag, fuldstendig i
Lighed med Profilet ved ,Grotten* i Klintens Nordende. Syd
for Stensnees (i Sydenden af Fig. 3 paa medfolgende Tavle)
ses Diluvialleret igen at heeve sig opad, indtagende omtrent
hele Klintens Hgjde. Leret er her meget sandet, inde-
holder talrige mellemliggende Lag af Diluvialsand og viser
ualmindelig smukke Foldninger og Sammenskydninger, som
ses 1 Fig. 7 og Fig. 8. Videre mod Syd ere Forstyrrelserne
ikke saa sterke, Folderne blive fladere, og til sidst synes
det sandede og mosforende Diluvialler at ligge fuldsteendig
uforstyrret, men dog i Enkelthederne steerkt sgnderdelt ved
smaa Spring og Forskydninger.

Ved Tvonnet Rende (se Fig. 4 paa medfolgende Tavle)
synker Diluvialleret ned under Havets Overflade, Syd derfor
naar det kun hist og her saa hgjt op, at det bliver syn-
ligt i Foden af Klinten, og forst ca. 1500 M. S. for N. Lyngby
optreeder det igen i storre Partier, mod Nord meget sandet
og med temmelig regelmeessige Lag, mod Syd, hen imod og
omkring Kodals Rende, som fedt Ler med forstyrret og ade-
lagt Lagdeling, indeltede Sandstriber og Sandindlag, og af
og til indeholdende Smaasten og meget smaa Skalfragmenter,
altsaa en Overgang til Aldre (stenet) Yoldialer. Iseer ved
Kodals Rende er det paa flere Steder vanskeligt at afgere, om
Leret ber kaldes brokket Diluvialler eller ZAldre Yoldialer.



ksten S. 75.

‘a. 33 M. Sml. Te

de ¢

Syd for Stensnws. Profilets Hoj

Fig. 7.



21

S uosYa,

™S

N €€

0¢ oploy syeryoag

‘S@eUSUS 10] PAS

8

S




o s

Syd herfor, hen imod Fureby og Lekken bliver Diluvialleret
som Regel igen sandet, stenfrit og lagdelt og deekkes af
Diluvialsand, Morsenesand og yngre Dannelser.

Om alt Diluvialleret i Klinten mellem Lgnstrup og
Lokken kan man vistnok sige, at der deri forekommer
Planterester, ikke alene i de sandede og glimmerholdige
Varieteter, hvori der findes endog betydelige Meengder Mos,
men selv i de fede, teette og kompakte Lermasser, hvori
man paa Forhaand efter deres Udseende at demme mindst
venter at treffe saadanne Levninger. Med Hensyn til det
ved de forskellige Profiler omtalte Diluviallers Kalkholdighed
og Finhedsgrad henvises til Tabellen S. 56.

I den Syd herfor liggende Del af Kortbladet Lokken op-
treeder Diluvialleret i ret rigelig Mengde i Bakkegerne ved
Borglumkloster og Saltum; i det sidste Hgjdeparti har
det en betydelig Udbredelse, men er i Almindelighed tem-
melig sandet. De faa og smaa Profiler i denne Egn give
ikke noget synderligt Indblik i Lejringsforholdene; saa vidt
det kan ses, vise disse i Almindelighed sterke Forstyrrelser,
der dog her paa Grund af deres Uregelmessighed maa
antages frembragte ved Indlandsisens Tryk. Mod SV. ved
Hune optreeder Diluvialleret yderst sparsomt, kun ved
Pirupshvarre Teglverk (30 N) treffes et storre Profil.
Under et ubetydeligt Lag Flyvesand findes ca. 1 M. stenet,
leret Sand med indtil hovedstore Sten, derunder Diluvial-
ler, gverst redbrunt og kalkfrit, nedad graablaat og kalk-
holdigt, men ikke synderlig fedt. Det indeholder /o —3/s M.
megtige Sandlag, der strekke sig skraat op gennem Ler-
vaeggen med Fald mod Nord, gennemsnitlig 45°, dog under-
tiden henved 90°. Baade Leret og Sandet er lagdelt, men
alle de finere Lag indenfor Hovedlagene ere knuste, bgjede
og vredne, samtidig med at smaa Indlag af Sand ere pres-
sede ind derimellem.
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I nedenstaaende Tabel er opfert de i Diluvialleret fundne
Mosser, alle bestemte af Apotheker cand. pharm. C. Jensen.

Desuden kendes fra Diluvialleret af Planterester: Chara
sp., Selaginella?, Potamogeton sp., Sparganiwm sp., Typha sp.,
Batrachium sp. samt Diatomeer, og af Dyrerester: Daphnia
pulex, Ostracoder og Foraminiferer.

Om Mosserne har Apotheker Jensen meddelt, at de alle
paa en enkelt Undtagelse neer ere kendte i Danmark, de
fleste ere endog yderst almindelige her, samt at ingen af de
fundne Arter treeffes i rindende Vand, men at alle ere typiske
Keer- og Sumpplanter, der vokse i stillestaaende Vand, paa
Torvejord eller fugtig Skovbund. Som Helhed tyder Faunaen
desuden paa at stamme fra en temmelig kalkfattig Egn. Alle
Arterne have en vid Udbredelse og treffes ogsaa langt mod
Nord. Kun Sphaerocephalus turgidus er hidtil ikke fundet i
Danmark, men er meget udbredt i arktiske Egne og har i
Sverige sin Sydgreense omtrent i Medelpad. Dog findes den
ogsaa i de gstrigske Alper mellem 1900 og 3000 M. over Havet.

Noget absolut afggrende med Hensyn til Klimatforholdene
viser Mosfloraen altsaa ikke, lige saa lidt som den gvrige
Flora og Fauna, dog synes Forekomsten af Sphaerocephalus
turgidus — ganske vist kun paa en enkelt Lokalitet — at tyde
paa et noget koldere Klima paa Voksestedet end Danmarks
nuvaerende. Men hvor vidt disse Plante- og Dyrerester stamme
fra Danmark eller et andet Sted, derom vides inlet som
helst. Den edelagte Tilstand, hvori Mosserne hyppigst fore-
komme, kunde tyde paa en meget lang Transport; paa
den anden Side have f. Eks. de i Leret ved Orsg fundne,
torveagtige Klumper ret skarpkantede Konturer og kan vel
neppe antages at stamme fra meget fjeerntliggende Egne.
Da de fundne Mosser kun vokse ved stillestaaende Vand og
i Sumpe, maa de veere revne bort fra Voksestedet ved
usaedvanlige Kraefters Indgriben, rimeligvis ved at Indlands-
isen og Elvene, der udstrommede fra den, have opplgjet og
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4. scorpioides (L.)

A. giganteum (Schimp.) De Not.

A. cordifolium (Hedw.) De Not.

A. riparium (L.)
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oprevet de foranliggende Sumpe og Moser, bortfort den
levende og dode Vegetation og blandet den sammen med
det i Elvene opslemmede Ler og Sand, som da afsattes ofte
i betydelig Afstand fra Isens Rand. Forholdene ere en direkte
Fortseettelse af de ved det Aldre Yoldialer omtalte, men
medens Elvene den Gang aflejrede deres planteforende Ler-
og Sandmasser i et Ishav med en arktisk Fauna, synes der
senere at veere foregaaet en Heevning af disse Egne, idet storste
Delen af Diluvialleret rimeligvis er afsat over Havets Niveau.
Denne Antagelse stgttes ogsaa af de mange Overgangsformer
mellem Zldre Yoldialer og Diluvialler, der have et fluvio-
glacialt Praeg, men indeholde en marin Fauna in situ. Det
typiske Diluvialler med dets indlejrede Sandlag af yderst
varierende Meegtighed og med de udkilende Lag viser sig
derimod som en supramarin Dannelse.

Efter den store Udbredelse, Mosserne have i Diluvialleret,
maa de ogsaa antages at have spillet en betydelig Rolle i
vedkommende Lands Vegetation, og ligeledes maa de have
deekket et meget stort Areal. Foruden i en Del af det
Kldre Yoldialer og i saa godt som alt Diluvialler i Vend-
syssel ere disse Planterester tidligere fundne i Diluvialler
eller leret Sand paa Anholt!) og forekomme ogsaa i
Mengde i brokket Diluvialler i Kjohenhavns naermeste Om-
egn. Lignende Mosrester omtales desuden af H. Munthe?)
fra diluvialt, marint Ler (Zldre Yoldialer?) paa Hven og
fra intraglacialt Diluvialsand paa Riigen, og for nylig har

1) A. Jessen: Kortbladene Lasgp og Anholt. D.G.U. L R. Nr 4
Kjobenhavn 1897. S. 21.
?) H. Munthe: Studien iiber iltere Quartirablagerungen im siid-
baltischen Gebiete. Bull. Geol. Inst. Upsala. Nr. 5. Vol. III.
Upsala 1897. S. 51 og 104.
—  Studier ofver baltiska hafvets qvartira historia. Stockholm
1892. 8. 67. . |
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A. Jentzsch?') beskrevet et Lag fra Widminnen i Ost-
Preussen, indeholdende Rester af Mos og Trastykker, hvilket
i meget minder om Vendsyssels mosfgrende Diluvialler og
de i det folgende omtalte ,Ravlag® i Diluvialsandet.

2. Lagdelt Diluvialsand.

Det lagdelte Diluvialsand har en langt stgrre Udbredelse
end Diluvialleret, eftersom det danner Hovedmassen af Bakke-
gernes Indre. Dog kommer det kun frem i Overfladen paa
mindre Arealer, hyppigst i Bakkeskraenterne langs Erosions-
dalene, da det paa de ovrige Straekninger deekkes af et
1—2 M. megtigt Lag af stenet Sand. Dets Lejringsforhold
ere i mange Tilfeelde analoge med Diluviallerets og til Dels
allerede omtalte i det foregaaende, dog optreder Diluvial-
sandet ikke altid med en saa gdelagt eller steerkt forstyrret
Lagdeling som Diluvialleret, hvilket til Dels staar i For-
bindelse med, at Sandet synes at veere aflejret til forskellige
Tider, baade for og efter den Periode, til hvilken de steerkeste
Forstyrrelser maa henregnes. Disse Forhold, der dog langtfra
have kunnet tilstreekkelig oplyses ved de oftest smaa Profiler,
der ere tilgeengelige, skulle nermere omtales senere.

Ligesom Diluvialleret er Diluvialsandet af meget varie-
rende Kornstgrrelse med en kontinuerlig Reekke fra yderst
fint og leret Sand, der staar paa Overgangen til sandet Ler,
gennem alle Finhedsgrader op til groft Sand og Grus; ikke
alene varierer det fra den ene Sandgrav til den anden, men
Forskellighederne treede hyppigt frem mellem Lagene i samme
Grav. Som Regel overstiger Meengden af den fineste Korn-

1) A. Jentzsch: Bericht {iber die Verwaltung des Ostpreussischen
Provinzialmuseums in den Jahren 1893—1895. Schriften
d. Physikal-okonom. Gesellschaft zu Koénigsberg XXXVII.
S. 81—82.

6*
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storrelse (mindre end 0,01mm) ikke 6—7 % og er hyppigt
langt ringere. Hovedmassen af Sandkornene synes at have
en Diameter af mellem 0,05mm og 0,25mm og udggres for
storste Delen af Kvarts og Feldspat. Undertiden bliver
Mzngden af Glimmer ret stor, oftest i de lerede og finkornede
Lag, hvorimod de tungere Mineraler (Magnetjernsten, Am-
fibol, Granat) spille en mere underordnet Rolle?).

Maengden af kulsur Kalk i Sandet er ligeledes meget
varierende — adskillige af Proverne vare uden Karbonat-
indhold, til Dels paa Grund af Udvadskning — og synes kun
i ringe Grad at veere afheengig af Sandets Finhed. Hertil
kommer, at Vandet, der passerer saa let gennem Sandlagene,
tilsyneladende uden Regelmsessighed opleser og senere paa
andet Sted afsetter den kulsure Kalk. Konkretioner, der som
omtalt treeffes ret hyppigt i Diluvialleret og andre Lerarter,
findes kun sjeeldent i Diluvialsandet og ere da af en anden
Sammenseatning, indeholdende betydelige Meaengder af det
Sandlag, hvori de ere dannede. Undertiden optreede de i
store Flager som Kalksandsten, men indeholde da sjelden
mere end 33 %o Karbonat. Paa andre Steder kan Kalken

1) Schroder van der Kolk har (Beitrage zur Kartierung der quar-
tiren Sande. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Bd. 48. Berlin 1896.)
ved kvantitative Bestemmelser af de forskellige Mineraler i det hol-
landske Sand ment at kunne afgere, hvad der er diluvialt og hvad
der er alluvialt, idet Amfibolmeengden i Diluvialsandet skal vaere
langt slgrre end Granatmengden, medens det omvendte er Til-
feeldet i Alluvialsandet, hvad han antager har sin Grund i, at det
alluviale Sand er blevet omlejret flere Gange, hvorved de skgre
Amfibolkorn slaas i Stykker og slides op. Schroder v. d. Kolk mener
ogsaa, at denne Regel gelder for det danske Sand og soger at vise
dette ved Analyser af Prgver, han har modtaget af K. Rerdam,
V. Madsen og K. J. V. Steenstrup (anf. Sted S.786). Af de 4 Prover,
sidstnevnte har sendt fra Vendsyssel under Betegnelsen ,Diluvial-
sand®, og som alle bekrefte den nwvnte Theori, ere Prgverne fra
Tolne Bakker ganske rigtig Diluvialsand og Diluvialgrus, medens
Proverne fra Mosbjerg og fra Heormested derimod er senglacialt,
marint Sand, altsaa for en Del omlejret Diluvialsand.
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afseettes f. Eks. omkring Traergdder og Rodtrevler, saaledes
at der, naar disse raadne bort, bliver tilbage lange Ror af
Sandkorn, der ere kittede sammen med kulsur Kalk.

I Diluvialsandet findes som Regel kun ubetydelige Spor
af Dyrerester, hovedsagelig Foraminiferer og ganske smaa,
ubestemmelige Fragmenter af Molluskskaller. Derimod treffes
undertiden en ret anselig Flora deri; i de lerede Sandlag,
der findes sammen med og danne Overgang til Diluvialler,
kan forekomme findelt Mos, og i det rene Sand hele Lag af
Treestykker, Frg, Mos, alt rullet og paa sekundert Leje,
blandet sammen med Rav og andre organiske Rester fra
tertieere Lag.

Naar Diluvialsandet er meget kalkholdigt og leret, be-
nyttes det undertiden som Mergel; i adskillige Tilfelde har
det ligeledes haft Betydning for Kultiveringen af Keer og
Moser, idet det leegges som et tyndt Deekke over Tarve-
jorden, men anden praktisk Anvendelse er sjeelden, hvor-
for der kun findes faa kunstige Profiler deri, medmindre
det tillige indeholder Lag af Grus eller Lermergel eller
underlejres af disse mere verdifulde Dannelser. Flere saa-
danne Profiler ere omtalte under Beskrivelsen af det Aldre
Yoldialer og Diluvialleret; i det folgende skal yderligere
naevnes nogle Eksempler paa det lagdelte Diluvialsands Fore-
komstmaader.

Ved Byen Vogn i Nordenden af den store, gstlige
Bakkeg findes et ca. 5 M. hgjt Profil, der viser vekslende
Lag af fint og leret eller groft, skarpt Diluvialsand med
enkelte tynde Lag af gulbrunt Diluvialler. Sandlagene ere
nederst omtrent horizontale og uforstyrrede, men blive hgjere
oppe foldede og sterkt bgjede, hvorved de indesluttede Ler-
lag ere blevne knuste, delvis revne i Stykker og tveerede ud
i Sandet. @verst findes et 1—1'2 M. tykt Deekke af leret
og fast Sand med spredte Sten, ofte af betydelig Sterrelse.



87

Lignende Profiler, hvor der i Diluvialsandet findes Lag
eller udkilende Striber af fedt, brunt Ler, og hvor Lagene
enten alene i det gverste Parti eller i hele Profilet vise
steerke Foldninger og Knusninger, ere ret almindelige i
Bakkerne.

Ved Klattrup S@. for Rosengaard ses i Randen af
Hgjlandet nederst skal- og stenforende Zldre Yoldialer, der-
over Lag af leret Sand eller fint, skarpt Sand, der i Reglen
er horizontalt lejret, men saaledes at der, vekslende med de
uforstyrrede lag, i forskellig Hgjde findes Lag, der ere steerkt
foldede. Det gverste af Profilet viser Sand uden Lagdeling
og med enkelte afrundede Sten, dog neeppe nogen Moraene.
At kontortede Lag paa !/2>—1 M. Magtighed veksle med lige
saa maegtige, men omtrent uforstyrrede Lag, er ikke ualminde-
ligt i Diluvialsandet, og forekommer hyppigst naar dette er
leret og finkornet. Noget Bevis paa Tryk af en Indlandsis
eller Forstyrrelser ved Drivis er dette neeppe, rimeligvis
skyldes det en Udglidning og Beveegelse i hele Massen, hvor-
ved enkelte Lag have holdt sig uforandrede, medens andre
ere blevne krollede sammen og foldede, idet lignende Lejrings-
forhold, omend i mindre Maalestok, ogsaa kunne iagttages i
alluviale Sandmasser, hvor Virkninger af Istryk ere ude-
lukkede.

Leengere Syd paa i den gstlige Bakkeg ere Profilerne
oftest smaa og uden synderlig Interesse. Saa vidt det af
dem kan ses, staa Diluvialsandets Lejringsforhold sjeldent i
noget bestemt Forhold til Bakkernes Form, hvori der for-
gvrigt heller ikke er nogen synderlig Regelmeessighed. 1
Allerup Bakker synes dog storste Delen af de enkelte
Bakkerygge at have omtrent samme Leengdeudstreekning som
selve Hgjdedraget, og det samme gelder adskillige Bakker
mod Syd ved Storskov.

I Egnen Vest for Storskov, omkring Hellevad og Gam-
melkirke, optraeder Diluvialsandet ofte som fint, melagtigt
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og meget kalkholdigt Sand, der i denne Egn har faaet en
udstrakt Anvendelse som Mergel. Saaledes findes i den lille
Bakkegruppe Kvindbjerg Haoje (29 I) flere dybe Grave,
hvori ses meget fint Diluvialsand i horizontale eller svagt
skraanende Lag. Disse ere gennemsatte af enkelte stgrre
Spring, men ggre ellers paa Afstand Indtryk af at veere
temmelig uforstyrrede. Ved nzrmere Eftersyn viser det sig
imidlertid, at de enkelte, smaa Lag ere brokkede og knuste
og Stykkerne forskudt for hverandre, saa at i alt Fald de
mere lerede Partier faa et breccieagtigt Udseende. Imellem
saadanne knuste, men horizontale og forholdsvis uforstyrrede
Lag kan der findes !'/2 —1 M. megtige Baznke af Sand og
leret Sand med meget steerke Kontortninger, hvor Lagene
enten ere regelmessigt foldede eller rullede sammen til
naesten lukkede Boller. Paa flere Steder gaar Sandet omtrent
,op til Overfladen, andre Steder deekkes det af 1—2 M. ikke
lagdelt, stenet, leret og morseneagtigt Sand.

Ved Vestkysten i Klinten mellem Lonstrup og Lekken
ses Diluvialsandets Lejringsforhold udmeerket smukt. N. for Ud-
lgbet af Lenstrup Beek, hvor Sandet overlejrer Diluvialleret,
har det en Megtighed af indtil 15 M, og viser en temmelig
uforstyrret Lagdeling. Lagene ere i Almindelighed horizon-
tale, diskordant Parallelstruktur er hyppig, og kun paa en-
kelte Steder ses betydeligere Foldninger. Sandet er temmelig
groft og meget rigt paa Kridt-Bryozoer. Det overlejres dels
af Flyvesand, dels af leret og moraneagtigt Sand. Syd for
Lonstrup Beek ere Forholdene omtrent de samme, kun hviler
Diluvialsandet her paa Zldre Yoldialer, men mod Syd tynder
det ud og forsvinder. Ved Maarup Kirke optreeder Diluvial-
sand igen (Fig. 2 paa medfelgende Tavle), men her i Veksel-
lejring med Diluvialler, som mer eller mindre meegtige Beenke
i dette og med samme sterkt forstyrrede Lejringsforhold som
Diluvialleret. Fra dette Punkt og mod Syd til Marterv
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Bakker spiller Diluvialsandet en meget betydelig Rolle i
Klintens Bygning og forekommer dels som meegtige Lag
liggende mellem de fremspringende Lerpartier, dels som
underordnede Lag i disse (se Fig.2 S. 68, Fig.3 S.69, Fig.5
S. 73 og Fig. 6 S. 74). Diluvialsandet viser her fuldstendig
samme Lejringsforhold som Diluvialleret og hgrer uden Tvivl
til samme Lagserie, saaledes at de enkelte ved Lerpynterne
adskilte Sandpartier maa antages at veere Brudstykker af
samme Lag. Baade de meegtige Sandlag mellem Lerpartierne
og de i disse liggende, underordnede Sandlag, men dog seerlig
de forste, indeholde hyppigt betydelige Meengder af Plante-
rester, samlede i enkelte Lag. Disse ,Ravlag“, hvis
Meegtighed i Reglen varierer fra nogle faa Centimeter til et
Par Decimeter, indeholde Rav i indtil @egstore Stykker dog
hyppigst langt mindre, desuden rullede Stykker af Naale-
tree, mulig baade diluvialt og tertizert, smaa Grenstykker og
i Almindelighed en Mangde forskellige Frg samt Mos. Blandt
Mosserne har Apotheker C. Jensen bestemt:

Amblystegium intermedium Lindb.
A. scorpioides (L.).
A. straminewm (Dicks.) De Not.

Af de udslemmede Rester ‘af hgjere Planter har N. Hartz
foretaget en forelgbig Undersggelse og har derved fundet:

Potamogeton sp., Frugtstene, meget rigelig.
Najas marina, Frugter.

Scirpus sp., Nodder.

Carex sp., Nodder, rigelig.

Sparganium sp., Frugtstene.

Alnus glutinosa, Hun-Rakler.

Carpinus Betulus, Nodder.

Batrachium sp., Nodder.

Brasenia purpurea, Fro.

Ceratophyllum sp., Nodder.
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Hippuris vulgaris, Frugtstene, rigelig.
Myriophyllum sp., Frugter.
Menyanthes trifoliata, Fro, rigelig.

Desuden fandtes 2 vistnok tertieere Frugter. g

Af Dyrerester er foruden Foraminiferer fundet en
lille Fugleknokkel, i Folge Vice-Inspektor H. Winge’s Be-
stemmelse: den nedre Ende af Albubenet af en Andefugl,
rimeligvis

Somateria mollissima.

Den neevnte Flora, som ved en senere, ngjagtig, botanisk
Undersogelse sikkert vil vise sig langt rigere, karakteriseres
ved Forekomsten af Brasenia purpurea og viser den samme
Type, som de fra andre Steder (Ordrup, Vestre Kirkegaard,
Hven, Annetorp?) kendte sammenskyllede og paa sekundsert
Leje fundne Samlinger af diluviale Planterester?!). Det er
naeppe en fuldsteendig homogen Flora, men snarere opstaaet
paa samme Maade, som Gunnar Andersson antager for
Ravlagene ved Ordrup og Vestre Kirkegaard, nemlig ved
(Odeleggelse og Omlejring af en @ldre, diluvial Tervemose,
hvorved de for Mosens forskellige Zoner karakteristiske Plante-
levninger ere blandede sammen.

Ravlag findes paa mange Steder i Klinten i de med de
skraatstillede Lerlag forbundne Sandlag, men med et meget
varierende Udseende; snart er det Lag med storre Gren- og
Treestykker af indtil !/ Dem. Leengde, med store Ravstykker
og en Del Plantefrp, snart er Lagets Indhold mere finkornet
med ert- eller ngdstore, rullede Treestykker, smaa Stykker
Rav og i Almindelighed stor Rigdom paa Frg, snart endelig

') Gunnar Andersson: Ueber das fossile Vorkommen der Brasenia
purpurea Mich. in Russland und Dinemark. Bih. K. Svenska Vet.-
Akad. Handl. Stockholm 1896.

H.N.Rosenkjar: lagttagelser fra en Rejse i Skaane. Medd. Dansk
geol. Foren. Nr. 3. Kjobenhavn 1896.



kan Indholdet veere meget fint, i hvilket Tilfeelde Hovedmassen
udggres af Sand, og Plantelevningerne for stgrste Delen af fin-
delte Mosser. Den sidste Form for Ravlag synes saaledes at
danne en Overgang til det sandede Ler med Mosrester og, som
f. Eks. ved Orsg, med enkelte Plantefrs. Rimeligvis staa Rav-
lagenes Flora i samme Forhold til Diluviallerets Flora som Dilu-
vialsandet til Diluvialleret, det vil sige, at den geologiske Alder
af de Lag, hvori Planteresterne forekomme, er den samme, at
Floraen helt eller delvis stammer fra samme Egn, men at de
Ferskvandsaflejringer, hvorfra de hidrgre, vistnok have inde-
holdt forskellige Zoner med varmere og koldere Flora (mulig
varierende fra en tempereret Flora med Brasenia, Carpinus
etc. til en koldere med Sphaerocephalus turgidus og andre),
og at Forskellen kun er den for fluvioglaciale Dannelser
almindelige Sortering efter Kornstgrrelsen, saaledes at de
grovere Partikler, Treestykker, Frg, Rester af tertieere Lag,
ere aflejrede sammen med Sandet, derimod de findelte og
lette Mosser sammen med Leret.

Da Diluvialsandet i Klinten Syd for Lenstrup vender ud
mod Vesterhavet og derfor er udsat for en sterk Erosion
ved Vinden — de Klitter og det Flyvesand, der desekker
Rubjergknude, er oprindelig Diluvialsand, som Vinden forer
fra Sandlagene i Klinten op over Bakkeskreenten — ville
Lag, der indeholde fremmede Bestanddele og derved have
en fra det ovrige Sand forskellig Sammenheengskraft og
Modstandsdygtighed, let blive kendelige selv paa stgrre Af-
stand. Dette er netop Tilfeeldet med Ravlagene, som, naar
Klinten i nogen Tid har veret tor og udsat for Bleest, {rede
frem som Ribber med en kruset og sortprikket Overflade
(sml. Fig. 9) og derfor under gunstige Omstendigheder ere
lette at finde. Ikke altid findes disse Planterester som
Lag, i ringe Mengde treeffes de ogsaa jevnt fordelte i
Sandmassen, oftest i de tynde og mellem Lerlagene liggende
Sandlag.



Fig. 9. Syd for Nerre gronne Rende.
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ofilets Hojde ca. 35 M. Sml. Teksten
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Lignende Ravlag ere desuden fundne paa to andre Steder

i Vendsyssel, begge ved Boringer, nemlig i Hjoring By og

ved Hvilshgj Gaard (29J) SO. for Brenderslev. Paa det

. forste Sted, altsaa i Hjoring Bakkes, fandtes folgende Lag?'):

V. Hjoring.
Diluvialsand . .. ... ... .. 12,5 M.
Kalkholdigt Diluvialler . . . . . 82 -
Diluvialsand ... ..... ... 8,8 -

Planteforende Diluvialsand . . . 2,0 -+

315 M

Borehullets Overflade ligger ca. 50 M. o. H. Da man var
komniet gennem de gverste 29,5 M. sank Boret omtrent 2 M.,
og en Meaengde Planterester og Ravstykker kom op gennem
Borehullet. I en lille Prove herfra har N. Hartz fundet:

Potamogeton sp. og Batrachium sp.
Paa det andet Sted, ved Hvilshoj Gaard, fandtes fol-
gende Lag?):
' VI. Hvilshej Gaard.

Dilfowialaamel oo smie ten 47 M.
Sandet Diluvialler . . . ... .. 75 -
Fint Diluviglsand .5 oos's s . 22,9 -
Groft Diluvialsand . . . . .. .. 183 -+
36,4 M.

Overfladen ligger ved Borehullet ca. 15 M. o. H. En lille
Prgve fra 13 M. Dybde viste sig at indeholde smaa Rav-
stykker og Planterester, blandt hvilke N. Hartz har bestemt
folgende:

Potamogeton sp., Carex sp., Batrachium sp., Cerato-
phyllum ?, Hippuris vulgaris.

1) I Folge Meddelelse fra cand. pharm. Lonborg-Friis i Hjoring.
?) Mineralogisk Museums Arkiv.
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Ravlag eller lignende planteferende Sandlag ere i Klinten
mellem Legnstrup og Lokken kun fundne i det Diluvialsand,
som dels mellemlejrer, dels konkordant under- eller over-
lejrer de meegtige Lerlag, og som hegrer til samme Lag-
serie og har samme Dannelsestid som disse. Derimod ere
Ravlag ikke trufne i det Diluvialsand, som paa flere Steder
overlejrer de neevnte Dannelser, og som desuden optraeder
dels Nord herfor omkring Lenstrup og ,Det lille Blaa®, dels
Syd herfor i den sydlige Del af Klinten. Dette ,ovre* Dilu-
vialsand, som indeholder skalforende Gruslag, synes at veare
betydelig yngre og at staa i meget neer Forbindelse med det
derover liggende Morgenesand.

Syd for Martgrv Bakker, hvor den Del af Klinten, der
er karakteriset ved de skraatstillede Lag, ender, optraeder
den @ldre Zone af Diluvialsand i ringe Maengde som under-
ordnede Lag i Diluvialler, og den yngre Zone som horizontale
og diskordante Lag, der deekke Diluvialleret paa samme Maade
som Nord for Maarup Kirke (se Fig. 3 og 4 paa medfglgende
Tavle). Det gvre Diluvialsand indeholder Gruslag, ofte af stor
Maegtighed, og deekkes af Morenesand og senglaciale, marine
Lag. Hvor det @eldre Diluvialsand findes som Lag i Diluvialleret,
bliver det hyppig glimmerholdigt 'og leret og kan danne Over-
gange til det sandede Diluvialler. Hvor Diluvialleret er sterkt
forstyrret, knust og brokket som f. Eks. ved Kodals Rende, viser
Diluvialsandet lignende Forhold; dog er det en neesten gen-
nemgaaende Regel, at Sandet stadig beholder sin Lagdeling,
selv hvor det findes som bgjede og sammenskudie Indlag i
det knuste Diluvialler, og viser sig altsaa at veere langt mere
elastisk og modstandsdygtigt mod Tryk og Omvzeltninger end
det fede Ler.

3. Lagdelt Diluvialgrus.

Lagdelt Diluvialgrus forekommer temmelig sparsomt paa
det undersggte Kortomraade og i Reglen som Lag i Diluvial-
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sandet. Hyppigst ere disse Lag fuldsteendig underordnede
og uden praktisk Betydning, sjeldnere findes Gruset i saa-
danne Mengder, at det kan faa Anvendelse som Vejmateriale
o. lign.

Paa Kortbladet Hirshals optreeder Diluvialgruset i Reglen
kun som underordnede og veerdilose Lag, kun paa enkelte
Steder findes det i noget storre Msengde. Paa Kortbladet
Frederikshavn er det mere udbredt og danner stgrre Lag
seerlig mod Nord i Bakkerne mellem Flade, Aasted og Under-
sted. Mod Syd i Albzek og Agersted Bakkeger mangler det
derimod neesten fuldsteendig. Paa Kortbladet Hjering op-
treeder Diluvialgruset meget sparsomt mod Nord i Hgjderne
ved Sindal og Astrup, noget rigeligere i Bakkepartiet Tolne-
Skjeerum, men herfra og Syd paa gennem den store Bakkeg
findes det kun pletvis og i smaa Partier. I storre Mengde
forekommer det paa Hgjlandets vestlige Affald og det Vest
derfor liggende Terrain, saaledes ved Allerup, Torup, Hal-
lund og ud mod Brenderslev og Thorsmark. Paa Kortbladet
Lokken findes det i Klinten Syd for Rubjergknude, ved Tise
og mod Syd omkring Jetsmark.

Diluvialgrusets Kornstorrelse er selvfolgelig meget variabel
og veksler fra groft Sand til Rullesten paa et Hoveds Ster-
relse eller mere. Stenene ere altid rullede og have i Reglen
smukt afrundede Former. Bjergarterne i Diluvialgruset ere
meget forskellige og stamme fra vidt forskellige Egne. Hoved-
massen er almindelig Granit og Gneis og i ringere Meaengde
Amfibolit, Diabas, Kvartsit, graa Flint o.s.v. [ forholdsvis
stort Antal optraede typiske norske Bjergarter, iser Rhombe-
porfyr, Porfyrtuf, Laurvikit og sort Silurkalk
(norsk?). Desuden findes en Del Porfyrer fra Dalarne
(Bredvad, Gronklitt, Klittberg, Blyberg etc.) samt, om end
langt sjeldnere, de for Ostersgens Kyster ejendommelige
Bjergarter: Alands-Rapakivi,Qstersg-Granit,Granit-
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porfyr, Alands-Kvartsporfyr, Smalands-Granit,
Paskalleviks-Porfyr og Faxekalk.

I mange Tilfeelde indeholder Diluvialgruset (som oftest
dog kun det finere og ikke udvadskede Grus) rullede Skal-
fragmenter af Mollusker og Balaner samt i enkelte Tilfwelde
Rester af hgjere Dyr.

Lejringsforholdene ere i Reglen lig Diluvialsandets, og
hvor dettes Lag blive meget sterkt forstyrrede, blive Grus-
lagene i Almindelighed afbrudte og gaa over til mere eller
mindre udtveerede Indlag. Det er dog sjeldnere, at Diluvial-
grusets Lejringsforhold ere saa uregelmaessige, som Diluvial-
sandets til Tider kunne veere, i mange Grusgrave ere Lagene
temmelig uforstyrrede, paa et Par Steder er der endog
Rimelighed for, at Gruslagene ikke efter deres Dannelse have
veeret daekkede af nogen Indlandsis. Nogle Eksempler ville
bedst vise disse Forhold.

I Toppen af Bakken tet NO. for Gammeljord (34 J)
findes et Par mindre Grusgrave, hvori ses diskordant lagdelt,
groft Sand og fint Diluvialgrus. Stenene i det sidste ere i
Almindelighed ngd- til sgstore; Grus- og Sandlagene synes
at vere temmelig uforstyrrede og gaa lige til Overfladen,
kun deekkede af Muld og groft Sand. Det finere Grus inde-
holder rullede Skalfragmenter af Tellina calcaria og Saxicava
rugosa.

Paa Fladen N@. for Sindal-Tornby Bakkegen kommer
Diluvialgruset ikke frem i Overfladen, men er ved en for
nylig ved O. Tversted (35 H) foretagen Boring truffet i
28 M. Dybde. Her fandtes folgende Lag?!) (Overfladen ligger
ca. 11:M. o, H.):

1) 1 Folge Meddelelse fra Proprietair J. Ring, Terpet Gaard.
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VII. Tversted (35 H).

Sand s 2 v s s s A B e aE R 4,0 M
| 172 Tt A Rl 7,9 -
Sirhivs R CLREE B S e 3,4 -
{22 PR S e P 12,2 -
Diluvialgrus. . . .. ....... 1,6 -
Diluvialler "og Diluvialsand . . . 12,8 -
Diluvialler. . . . ... ... ... 81 -+
50,0 M.

De over Diluvialgruset liggende Lag, hvoraf der ikke
haves Prgver, ere rimeligvis alluviale og senglaciale. I Praver
af det under Gruset liggende Diluvialler fra 40 og 50 Meters
Dybde fandtes findelt Mos og i selve Diluvialgruset en Del
Skalfragmenter, men saa smaa, at en sikker Bestemmelse
af dem er omtrent umulig. Fglgende Former iagttoges:

Cardium?, Leda pernula?, Astarte?, Tellina calcaria,
Mya truncata,?, Saxicava?, Littorina?, Cylichna? og Bala-
nus sp.

Da Prgven imidlertid indeholdt en Del af det over-
liggende Ler, stamme mulig flere af Skalfragmenterne (bl. a.
Cylichna?, som syntes meget frisk og ikke rullet) fra de
gvre, senglaciale Lag.

Flamsbakke (32 F), SSV. for Aasted, er en ejen-
dommelig Banke med stejle Sider mod @., S. og SV., men
hvis Form dog vistnok hovedsagelig er fremkommet ved, at
de narmeste Omgivelser ere borteroderede, saaledes at kun
det stenede, grusholdige og derved mest modstandsdygtige
Parti er blevet tilbage. I Toppen af Bakken (66 M. o. H.)
findes en stgrre Grusgrav med Veegge paa 3—6 M. Hojde.
Overst ses et 3—5 M. maegtigt Lag af Sten og Grus, oftest
moreneagtigt blandet sammen og indeholdende svagt leret
Sand, paa andre Steder med tydelig Lagdeling. Det morane-
lignende Lag indeholder Sten af i Almindelighed Haands til .

Danmarks geologiske Undersegelse. I. R. Nr. 8. 7
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Hoveds Starrelse, dog ogsaa indtil 1/2—?3/s+ Kubikmeter store
Blokke. Naar undtages disse sidste, ere alle Stenene rullede
og uden Skurstriber; Laget maa rimeligvis, i Lighed med
Mor@enegruset paa de fleste andre Steder i Vendsyssel, be-
tragtes som en Bundmorane af Elvgrus. Under disse Lag
findes dels skraatstillede dels horizontale og diskordante Lag
af groft Sand og fint, kalkholdigt Grus, der indeholder en stor
Meengde Skalfragmenter. Der er fundet folgende Fauna:

Ostrea edulis, Pecten sp., Cardium sp., Cyprina islandica,
Astarte borealis, Tellina calcaria, Tellina baltica, Mya trun-
cata, Saxicava rugosa, Zirphwa crispata, Turritella terebra,
Buccinum sp., Oculina prolifera.

Underlaget for det skalfgrende Grus er fint, hvidt, lag-
delt Diluvialsand. Af de i Diluvialgruset forekommende Bjerg-
arter kan meerkes:

Fra Norge Rhombeporfyr, Porfyrtuf og Laurvikit, fra
Dalarne Bredvad-Porfyr og Gronklitt-Porfyr, fra @stersgens
Kyster Alands-Rapakivi og @stersg-Granit.

Lignende Forhold genfindes i en anden Grusgrav Syd
herfor, i Nittens Hgje (31 F) SV. for Karup Kirke,
hvor der gverst ses 4—5 M. rullet Grus, dog med tydelig
Lagdeling og mere sandblandet end i Flamsbakke, og der-
under finere, kalkholdigt Grus med Skalfragmenter. Fglgende
Dyrearter ere fundne her:

Cyprina islandica, Astarte borealis, Tellina calcaria, Tel-
lina baltica, Mya truncata, Saxicava rugosa, Zirphwa crispata,
Turritella terebra, Buccinum sp., Balanus sp., Oculina pro-
lifera.

Ved Tolne Kirke findes en Sandgrav, hvori der mellem
steerkt begjede Lag af groft Sand og finere, leret Sand ligger
el uregelmeessigt Gruslag med Skalfragmenter. Ligeledes ses
i Neerheden af Skjeerum Kirke flere mindre Profiler med
lagdelt Diluvialsand og Diluvialgrus oftest i bgjede Lag. I en
Grusgrav S. for Kirken findes saaledes foldede Lag vekslende
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med Diluvialsand, Diluvialgrus og tynde, knuste Lerlag. I
Gruslagene ses foruden Lerrullesten en Del Skalfragmenter af:

Leda sp., Cardium sp., Cyprina islandica, Astarte bo-
realis, Tellina calcaria, Tellina baltica, Mya truncata, Saxi-
cava rugosa, Zirphea crispata, Balanus sp.

Syd for Storskov mellem @rso og Lggtved (29 G)
ligger en mindre Grusgrav, hvori findes lagdelt Diluvialgrus
med Lag af Diluvialsand, deekket af 1—2 M. stenet Sand
uden Lagdeling. Gruset ligger i elliptiske Lag, der undertiden
svinde ind til tynde Striber eller svulme op til flere Meters
Meegtighed. Spredt i Gruset, hovedsagelig i dettes gvre Parti,
findes en betydelig Meengde store Sten. Blandt karakteristiske
Stenarter i Gruset kan neevnes:

Rhombeporfyr, Porfyrtuf, Bredvad-Porfyr, Gronklitt-
Porfyr, Blyberg-Porfyr, Alands-Rapakivi, Overgangsformer
mellem Alands-Rapakivi og Granitporfyr, Smélands-Granit
og Faxekalk.

Tet Vest for Hallund (30 I) ligger i Retning ©0.—V.
en lille Bakkeryg, der haever sig 4—5 M. over det omgivende
Terrain. Leengden er ca. 200 M., Bredden ca. 50 M. Den
bestaar af lagdelt Sand og Grus, hovedsagelig det sidste,
hvilket desuden i Dybden naar 2—3 M. ned under den om-
givende Mark. Stenene ere alle rullede, i Almindelighed eeg-
store, men kan naa indtil et Hoveds Stgrrelse. Lagene ere
gennemgaaende horizontale, men forstyrrede ved talrige,
smaa Spring. Diskordant Lagdeling treffes kun i Sandet og
det fineste Grus. I Tverprofiler ses Lagene dels at veere
konkordante med Bakkeskraaningen, dels at ligge horizontalt
helt ud til Bakkens Overflade. I Reglen naar Lagdelingen
lige til Overfladen, Gruset deekkes ikke af nogen Morwne, og
intet tyder paa, at en Indlandsis har deekket disse Gruslag
efter deres Dannelse. I Bakkens Forlengelse findes 500 M.
vestligere nogle mindre Rygge og Hgje, ligeledes bestaaende
af Sand og Grus. Rester af Dyr eller Planter fandtes ikke i

7*
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Gruset; blandt Stenene vare de norske Bjergarter som sed-
vanlig i Overveegt i Forhold til de baltiske. Der fandtes:

Rhombeporfyrer i forskellige Varieteter, Porfyrtuf, Bred-
vad-Porfyr, Gronklitt-Porfyr, Klittberg-Porfyr, Ostersg-Granit
og Rodo-Kvartsporfyr.

Denne Bakke maa rimeligvis veere lig med eller staa i
ngje Forbindelse med de bekendte Rullestens-Aase, der an-
tages dannede i eller ved Randen af Indlandsisen af de store
Gletscherelve, som transporterede betydelige Mengder Sand
og Grus frem til Isranden og her aflejrede det i Bunden af
deres Leje mellem Isveeggene eller umiddelbart foran Isranden,
hvor de kom ud fra Gletscherporten. Naar Indlandsisen da
senere smeltede bort, blev dette Grus tilbage som langstrakte
Bakker og Rygge, hvis Hovedretning er vinkelret paa den
daverende Isrand.

En lignende Oprindelse maa vistnok antages for den
SSV. for Storskov liggende betydelige Bakke Lundbjerg
(29 H), som med en Leengde af 1400 M. og en BreddeZaf
9300 M. haever sig 20—35 M. over det omgivende Terrain.
Bakkens Leengderetning er .—V., Siderne staa temme-
lig stejle, delvis paa Grund af marin Erosion i senglacial
Tid. Dens Overflade har ikke nogen regelmeessig Rygform,
men er belget og ujevn og har ikke det for Rullestensaase
typiske Udseende. Forklaringen herpaa maa vistnok sgges i,
at Bakkens Overflade paa sine Steder bestaar af Morene,
dels Moreenesand indtil 2 M. meegtigt, svagt leret med spredte
storre og mindre Sten, dels Morsenegrus, en Lokalmorene af
det nedenunder liggende, fluvioglaciale Grus. Paa andre
Steder gaar Bakkens lagdelte Keerne lige til Overfladen.
I Profilerne ses lagdelt Sand, dels skarpt dels leret, samt
lagdelt Grus, hvis Sten alle ere fuldstendig rullede og sjelden
over 1 Dem. i Gennemsnit. Gruset synes at veere maegtigst
og mest fremtreedende i Bakkens Sydside. Lagdelingen er
i Hovedsagen uforstyrret og horizontal, dog paa adskillige
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Steder diskordant eller gennemsat af Spring. I Gruset fandtes
af karakteristiske Bjergarter:

Rhombeporfyrer i stor Meengde, Porfyrtuf, Laurvikit, for-
skellige Dalar-Porfyrer, Alands-Kvartsporfyr, Ostersp-Granit,
Granitporfyr, sort og red Silurkalk samt Faxekalk.

Paa Nordsiden af det Hgjdedrag, der Nord for Bregnders-
lev streekker sig fra Thorsmark mod S@. til henimod Pukkel
Hoje og Stubdrup findes betydelige Meengder Diluvialgrus,
der dels er dakket af Morsne, dels gaar i Dagen. I Grus-
graven ved Thorsmark (30 K) ses i Profilerne indtil 2 M.
leret Morenesand over lagdelt Sand og Grus. Lagdelingen
kan veere horizontal, men er oftest meget forstyrret; Mo-
reenesandet er af yderst varierende Meegtighed og kan
undertiden veere presset ind i de lagdelte Dannelser eller
optreeder som Beenke i disse. I det finere Grus er fundet
folgende Fauna:

Leda sp., Cardium sp., Cyprina islandica, Astarte bo-
realis, Venus sp., Tellina calcaria, Tellina baltica, Mya trun-
cata, Saxicava rugosa, Zirphewa crispata, Turritella terebra.

Mod S@. ses i samme Hgjdedrag adskillige Grusgrave,
alle med lagdelt, rullet Grus og Sand, der optreder under
meget forskellige Lejringsforhold, baade med regelmeaessige og
med gdelagle, bgjede eller lodretstaaende Lag. Ofte gaa
disse lige til Jordoverfladen, paa andre Steder deekkes de af
et tyndt Lag Moreenesand, eller Overfladen er bestroet med
store, kantede Mor@eneblokke. Diluvialgrusets Meegtighed kan
her stige til 10 M., Underlaget er enten Diluvialsand, skarpt
eller leret, eller Diluvialler, der da oftest ligger med en
meget uregelmaessig og bolget Overflade.

I Klinten mellem Lgnstrup og Lekken findes Dilu-
vialgruset i Almindelighed i ringe Meengde, oftest som under-
ordnede og ubetydelige Lag i Diluvialsandet. Kun paa et
enkelt Sted, i det 33 M. hgje Profil ved Stensnees, SV. for
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Rubjerg Kirke (se Fig. 3 paa medfolgende Tavle), optreder
det i stgrre Partier. Diluvialsandet, som her deekkes af
Mor@nesand, senglacialt marint Sand og Flyvesand, har en
Meegtighed af 12—23 M. og ligger med horizontale Lag. De
i Diluvialsandet indeholdte Gruslag ere ligeledes uforstyrrede
og kunne naa en Meegtighed af flere Meter. Stenene have i
Almindelighed Sterrelse som ZAg, sjeldent ere de sterre end
et Hoved, og alle fuldstendig rullede. 1 disse Gruslag er
fundet folgende Fauna:

Mytilus edulis, Cyprina islandica, Astarte borealis, Ve-
nus sp., Tellina calcaria, Tellina baltica, Mya truncata,
Saxicava rugosa, Zirphea crispata, Turritella terebra, Apor-
rhais pes pelecani, Buccinum sp., Balanus sp., Oculina pro-
lifera.

Desuden er der fundet en mindre Knokkel, der af Vice-
Inspector H. Winge er bestemt som forste Mellemfodsbhen
af Ringseelen, Phoca foetida.

Fra disse Gruslag stamme mulig ogsaa de til forskellige
Tider ved Foden af Klinten fundne Hjorneteender af Hvalros,
Trichechus rasmarus. Da der er fundet Teender baade af
fuldvoksne og af ganske unge Individer, er der ingen Tvivl
om, at de stamme fra Lagene i Klinten; dog ere de aldrig
fundne in situ, og heller ikke har man fundet Knogler eller
andre Tender af samme Dyr. Hjorneteenderne ere alle godt
bevarede og synes i Almindelighed ikke at veere slidte ved
Rulning i Gruset. Den Mulighed er derfor ikke udelukket, at
de kunne hidrgre fra det Zldre Yoldialer eller fra senglacialt
Yoldialer, som begge forekomme i denne Klint, og som
indeholde en arktisk Molluskfauna, der maaske bedre svarer
til de Klimatforhold, hvorunder Hvalrossen lever.

Blandt Stenarterne i Diluvialgruset ved Stensnees findes
foruden almindelig Granit, Gneis, Flint o.s.v. en betydelig
Meengde Rhombeporfyrer, Porfyrtuf, Laurvikit, Dalar-Porfyrer,
Overgangsformer mellem Alands-Rapakivi og Granitporfyr,
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R6d6 - Kvartsporfyr, @stersg - Kvartsporfyr samt adskillige
Stykker Faxekalk. Desuden indeholder Gruset et stort Antal
Lerrullesten, bestaaende af det wldre, teet herved op-
treedende Diluvialler. :

Diluvialgrus forekommer ogsaa, om end i ringere
Mz:engde, i den Del af Klinten, der er karakteriseret
ved de skraa Lag, hovedsagelig paa Streekningen mellem
Stortorn og Sendre Stenstue Rende. Det findes her i
Diluvialsand, som overlejrer det eldre Diluvialsand og
Diluvialler i de skraatstillede Flager, og som synes
at have deltaget i de store Forstyrrelser, denne Del af
Klinten har veeret udsat for. Dog ere Lejringsforholdene
vanskelige at iagttage, da de lgse Sandmasser stadig ere
dekkede af Skred og Flyvesand. Ved den sterke Vind-
erosion bleses det gvre Diluvialsand over de skraa Flager
efterhaanden bort, saa at Gruset og Stenene i de indeholdte
Gruslag komme frem og legge sig som et tyndt, beskyttende
Dekke, en Stenslette, over Resten af Sandet. Paa de mest
udsatte Steder bleses alt Sandet bort, og Stenene komme til
at ligge direkte paa de skraatstillede Lerlag. Disses Over-
flade, altsaa Greensen mellem det @ldre, planteforende Di-
luvialsand og Diluvialler og det yngre Diluvialsand med
Gruslag, viser sig som en virkelig gammel Overflade, der
synes i lang Tid at have veeret udsat for Indvirkning af Luft
og Vand. Lerets gverste Lag er heerdnet, svagt iltet og paa
mange Steder kan iagttages Virkningen af Vand, idet Stykker
af Leret ere omdannede til Lerrullesten, fuldstendig paa
samme Maade som det nu ses ved Foden af Lerklinter eller
i Aaer, der lgbe paa Lerbund. Karakteren af disse ,Over-
flader¢ tyder paa, al de i lengere Tid har veeret Landets
Overflade, selvfolgelig i en Tid forud for de store Omveelt-
ninger, som vise sig i Klinten, og medens de nu skraatstillede
Lerflager laa horizontale og dannede en jeevn og uforstyrret,
flad Banke.
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Blandt Stenene paa de omtalte Stensletter, der ligge som
steerkt skraanende Flader, findes foruden talrige Rhombe-
porfyrer og Porfyrtuffer ogsaa Laurvikit, sort, silurisk Kalk-
sten (norsk?), Dalar-Porfyrer, Alands-Rapakivi, @stersg-
Granit, Granitporfyr, Alands-Kvartsporfyr, Paskalleviks-Porfyr
og Faxekalk.

I den sydlige Del af Kortbladet Lokken forekommer
Diluvialgruset paa flere Steder. I Bakkerne ved Tise Kirke
(30 L), ved Nordranden af Store Vildmose, findes det i ret
betydelige Meengder. I de 2—4 M. hgje Profiler ses lagdelt
Diluvialgrus, oftest i skraatstillede, bgjede eller fuldsteendig
forstyrrede Lag sammen med Lag og Indlag af Diluvialsand
eller omgivet af dette. Gruslagene gaa enten lige til Over-
fladen eller deekkes pletvis af 1—2 M. baenket og grusholdigt
Moranesand. Stenene i Diluvialgruset ere alle fuldstendig
rullede og i Almindelighed af Stgrrelse som Ngdder eller ZKg.
Af typiske Bjergarter ses Rhombeporfyr, Dalar-Porfyrer,
Overgangsformer mellem A]ands-Rapakivi og Granitporfyr,
Dstersg - Granit og Alands-Kvartsporfyr. Desuden findes
rullede Skalfragmenter af Cyprina islandica, Astarte borealis
og Saxicava rugosa. :

Ligeledes i Egnen omkring Jetsmark Kirke (29 M)
findes store Grusgrave. 1 Gruspartiet @. for Kirken,
over mod Ryaa, ses indtil 3 M. lagdelt Diluvialgrus med
haandstore Sten, vekslende med groft Diluvialsand og under-
lejret af dette. Lagene falde sterkt mod VNV., gaa lige til
Overfladen og afskeres med en skarp Granse af Muldlaget.
Forgvrigt ere Forholdene her meget uregelmessige, idet der
tet ved Siden af findes et Parti Diluvialler, der staar med
en omtrent lodret Greense mod Diluvialgruset.

NV. for Jetsmark Kirke findes en Del andre Grusgrave
med sterre Profiler, hvori ses lagdelt, rullet Grus med i Al-
mindelighed eeg- til haandstore Sten. Gruslagene, der veksle
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med Lag af groft Diluvialsand, ere oftest sterkt forstyrrede,
bgjede eller stejltstaaende. Lagene gaa dels lige til Over-
fladen og afskeeres af denne, dels deekkes de af mindre Partier
nloraeneagtig sammenpakket Grus eller pletvis af leret, fast
Moraenesand af indtil 2 M. Meegtighed. 1 Gruslagene er
ofte indblandet /s —'/3 Kubikmeter store, afrundede Sten,
der dog i Reglen kun findes i de gverste 3 M. Grusets
Megtighed naar op til 9 M., Underlaget er Diluvialler eller
groft Diluvialsand. Ret almindelig ses Stenene i Diluvial-
gruset at veere knuste, saaledes at dog Stykkerne endnu
sidde fast sammen, men uden at veere sammenkittede ved
et fremmed Sediment, kulsur Kalk eller lign., saaledes som
det undertiden er Tilfeeldet andre Steder (,Zerquetschte Ge-
schiebe).

Vest for Jetsmark Kirke findes lignende Profiler, hvor
Gruslagene ere bgjede, foldede eller staa omtrent lodrette;
oftest naa de direkte til Overfladen, men kunne ogsaa paa
mindre Arealer veere deekkede af Morenesand eller stenet
Sand.  Ligeledes paa dette Sted er en Del af Stenene
knust. Diluvialgrusets Meegtighed naar op til 10 M., Under-
laget er i Reglen groft Diluvialsand.

SV. for Jetsmark Kirke findes ogsaa en Del Diluvialgrus,
men af langt ringere Meegtighed, de i Gruset liggende Lag af
Diluvialsand blive overvejende, og Grusets Kornsterrelse er
langt mindre end i de nordligere Partier. Felles for alt Di-
luvialgruset omkring Jetsmark er dog de steerkt forstyrrede
Lejringsforhold, og at et Morsenedekke som oftest mangler,
saaledes at de stejltstaaende Lag gaa lige til Overfladen, uden
at det giver sig tilkende i dennes Form, der er fuldstendig
jeevn og plan.

Den i Diluvialgrus paa forskellige Steder fundne Fauna
er opfert i omstaaende Tabel. Foruden de dér navnte



106

5
2
Sted. 38| : (o
IR 3 : &
.
| I\
o B
Kortblad Hirshals. ) ‘ : | | ‘
Boring ved @. Tversted ............ 3BH |17 | .. | »o oo | ¥ ?
1 E N A 3] = o B 1 ! : e
Bl SR }
Kortblad Frederikshavn. i j g ;
QT BRIGGIE % ¢\ ) v e L 2E | % e, e
ey e VR 32 F i 55 PN P e
RCIRTTITRN i e o = o il Siebea s @ W 5 8 - | 81 - st ! - o
BIAMSHARKO ) & v oils: il w0l 6 5 is 0on 3 nt o s e A 63 i 1 i x
Bt BT = o < oos vso e v m s g 31F | 72 | ortr Al
BB KARRD i « s i+ 5 e s hr e b 0F | 44 PR EG R
B
Kortblad Hjering. ’ =
T I T A O SN S P S 33 G 66 S R \ AR b
Sy for Simrum Kirke v e s sl sis 0w 32 G 31 g e et e
1. (o Slgseram Kirke .. . - .0 Sasiai e o 1528 5 1 o e X
. for Skieram Kirke . v o o simn o s mi . | 31 \ T ‘
< G DR L S S (T M g . 70 } |
Horslovmark . w ¢ sraw o 0 ad @ o 5y 31 G 41 J }: X ; x
' 1 | | ! 1




Cyprina islandica L.

Astarte borealis Chem.

Venus sp.

Tellina calearia Chem.

Tellina baltica L.

Mya truncata L.

¢

Saxicava rugosa L.

Zirphaa crispata L.

Litorina sp.

Turritella terebra L.

Aporrhais pes pelecani L.

Bela sp.

Buccinum sp.

Balanus sp.

Oculina prolifera.
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Arter er desuden fundet en Knokkel af Ringsel, Phoca
foetida, ved Stensnses, samt (i Diluvialgrus?) Tender af
Hvalros, T'richechus rosmarus (se S. 102). Af Tabellen ses, at
Balanus sp. er ret hyppig, dog er Mengden af Skalfragmenter
paa hvert enkelt Sted kun ringe. Blandt Molluskerne ere
Cyprina islandica, Astarte borealis, Tellina calcaria og Saxi-
cava rugosa yderst almindelige; meget sjeldne ere Ostrea
edulis, Pecten sp., Venus sp., Litorina?, Bela sp., Aporrhais
pes pelecani. Selv om denne Fauna ikke har et fuldstendig
ensartet Preeg, seerlig naar man erindrer de Bund og Dybde-
forhold, hvorunder de samme Arter nu findes, tyder den dog
som Helhed paa at have levet under et tempereret Klima.
Da Diluvialgruset paa Grund af sin Karakter og sine Lejrings-
forhold maa betragtes som en fluvioglacial Dannelse, d.v.s.
afsat af Gletscherelve og rimeligvis i ikke synderlig stor Af-
stand fra en Indlandsis, stamme de indeholdte Skalfragmenter
og Knogler uden Tvivl fra eldre, af Isen edelagte Lag og
findes nu som rullede og knuste Stykker paa sekundeert Leje
i Diluvialgruset.

Under Omtalen af Diluvialsandet blev der gjort opmeerk-
som paa, at baade Lejringsforholdene og Indholdet af Dyre-
og Planterester tydede paa to forskellige Horizonter, den
nedre dannet samtidig med Hovedmassen af Diluvialleret og
i enhver Henseende analog med dette, den gvre afsat be-
tydelig senere og under andre Forhold. Om Diluvialgruset
kan vistnok siges det samme, men hvad der af dette bor
henregnes til den nedre Horizont og anses for samtidigt med
Diluvialleret er kun forsvindende, Hovedmassen harer til det
yngre Diluvialsand, findes sammen med dette og karakteri-
seres, som ovenfor nsevnt, ved at indeholde en ofte betydelig
Mzngde rullede Skalfragmenter samt en ejendommelig og
heterogen Samling Stenarter, af hvilke de fra Ostersg-
egnene ikke ere fundne i de eldre diluviale Lag, men for
forste Gang optreede her i Diluvialgruset. (Her tenkes kun
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paa de Dannelser, som ere tilgeengelige og har kunnet under-
soges; mulig vil man i Lighed med Forholdene i det sydlige
Sverige ogsaa traffe baltiske Bjergarter i de aller nederste,
diluviale Lag i Vendsyssel.) De Forhold, hvorunder det yngre
Diluvialsand og Diluvialgrus ere dannede, staa i ngjeste For-
bindelse med en ny Fremrykning af den skandinaviske Ind-
landsis og med Dannelsen af Morsenesandet og det stenede
Sand, hvorfor de nsermere skal omtales senere.

C. Morznedannelser.

1. Mor®nesand.

Som det vil ses af de medfolgende geologiske Kort,
spiller Moraznesandet ikke nogen stor Rolle som Overflade-
dannelse, men har dog i mange Egne en ikke ringe Betyd-
ning baade i videnskabelig og praktisk Henseende. Ligesom
de ovrige diluviale Dannelser holder det sig hovedsagelig til
Bakkegerne og treeffes hyppigst i disses fladt bolgede Partier.
Paa Kortbladet Hirshals findes Morenesandet kun sporadisk
og er i Almindelighed saa sandet, at det ved de geologiske
Underseggelser i Terrainet vanskelig kan skilles ud fra det
stenede Sand, der som Regel dakker Hgjlandet. Leengere
mod Syd paa Kortbladene Hjoring og Lekken synes Morene-
sandet at blive hyppigere og ses ogsaa her ret ofte i Profiler,
en Folge af Diluviallerets og det Aldre Yoldialers sparsomme
Optraeden i disse Egne, hvorved Morsenesandet bliver omtrent
det eneste, der kan bruges som Mergel og i Virkeligheden
ogsaa har faaet en udstrakt Anvendelse som saadan. Som
de Egne, hvor Morznesandet er bedst udviklet og findes i
storst Meengde, kan, foruden Klinten mellem Lenstrup og
Lokken, nzevnes Partiet ved Vraa Kirke og Stenum (31 K),
Midt-Vendsyssel omkring Jerslev, Hallund og @rum, Lav-
ningen omkring (@ster-) Vraa (31 H) samt Egnen (st herfor
omkring Torslev.

ek
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Mor@enesandet viser sig i uforvitret Tilstand som en
blaagraa, leret, kalkholdig og meget fast sammenpresset
Sandmasse uden Lagdeling, men hyppigst med en tydelig
Benkning, og indeholder spredte Sten af alle Sterrelser
samt i Almindelighed rullede og slidte Skalfragmenter af
Mollusker og Balaner. Stenene ere oftest godt afrundede,
undertiden kunne de veere isskurede, hvad dog i Reglen ikke
er Tilfeeldet. I forvitret Tilstand er Morsenesandet lyst gul-
brunt, oftest kalkfrit og fast, samt hserdner i de for Luften
udsatte Partier, f. Eks. Veeggene i de naturlige eller kunstige
Profiler.

Stenmeengden er i Almindelighed ikke saa stor som i
Moraneler i andre Egne, hyppigst langt mindre. Ofte ere
Stenene kun smaa og underordnede, samtidig med at Beenk-
ning og Lagdeling bliver tydeligere, hvorved der dannes
Overgange til lagdelt Diluvialsand. Bliver Stenmeengden
storre, samtidig med at Lermsengden aftager, og Massen der-
ved bliver lgs og usammenheengende, haves Overgange til
stenet Sand og Moraenegrus.

For at se i hvilket Forhold de forskellige Stenarter op-
treede i Morenesandet, er der foretaget vaad Sigtning af
storre Portioner (10—25 Kg.) Morsenesand fra forskellige
Steder. Sigtens Maskevidde var 0,6 Cm. Resultaterne findes
i hosstaaende Tabel.

Medens Veaegten af Sten sterre end 0,6 Cm. i sandet
Moreneler fra Hindsholm og Samse!) varierer fra 1,3
til 7,6 % af Lerets Veegt og i Morenesandet fra 1,4 til
10,1 /o, er Stenmeengden i det nordjydske Moraenesand kun
0,4—3,8 %, altsaa betydelig lavere, men ogsaa langt mere

1) N. V. Ussing og V. Madsen: Kortbladet Hindsholm. D. G. U.
L. R. Nr. 2. Kjobenhavn 1897.
V. Madsen: Korthladet Samsg. D.G. U. L Rekke. Nr.5. Kjo-
benhavn 1897.
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Eruptiver og kryst. Skifere . . | 87,7 | 68,4 | 82,1 | 65,6 | 68,9 | 70,5 | 69,7 | 64,9 | 66,2
Sandsten, haard. . . ... ... 0 Ba| 15| 68| 47| 37| 66| 88| 15
— lgsere «w ¢ s o 0 10/ 0O 0 19| 08 18| 09| O
Lerslafer & als o' 0 &0 0 L. 1.8 0 0 0 0 0 0 0 1,5
Kalksten, paleozoisk . . . . .. 0 15| 0 0 i 28| 04| O 37| O
— Kridtavsts o6 o de bl 08| O 0 | 38| 53| 0 28| O
I L (R G S g 5,5 | 23,5 | 16,4 | 28,1 ‘ 17,9 | 19,5 | 22,4 | 19,4 | 30,8
Prgvens Veegt i Kilogram . . . 25| 25| 25| 25 ‘ 125 15| 20| 20| 10
Stenenes Veagt i Gram. . . . . 103 | 308 | 177 | 278 | 92 | 579 | 378 | 141 | 174
Stenenes Antal ... ...... 73 | 196 67 96 " 106 | 244 | 152 | 108 65

konstant, mindende om Morenerne paa Anholt?). Karak-
teristisk for Moreenesandet i Vendsyssel er ogsaa den over-
vejende Mwengde Eruptiver og krystallinske Skifere, fra 65
til 87 /o, i Forhold til Flintmeaengden.

Da Moreenesandets Stenmeengde er saa ringe og Pro-
filerne i Almindelighed smaa, er Antallet af undersagte Sten
ikke stort, hvad der maaske er Grunden til, at der i denne
Dannelse er fundet saa faa karakteristiske Bjergarter. Norske
Rhombeporfyrer og Porfyrtuffer ere fundne flere Steder, men
kunne ikke kaldes almindelige; desuden forekomme ganske

, enkelte Dalar-Porfyrer, hvorimod det endnu ikke er lykkedes
i typisk Moreenesand at finde utvivlsomme @stersgbjergarter.

') A. Jessen: Kortbladene Leesp og Anholt. D.G.U. [ Rakke. Nr. 4.
Kjgbenhavn 1897. S. 25,
Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 3.

8
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Nedenstaaende Tabel over de paa Morznesand udforte
mekaniske og kemiske Analyser viser, hvor konstant denne
Dannelses Sammensa®tning er i Modsetning til det Aldre
Yoldialer og de lagdelte diluviale og senglaciale Dannelser.
Kornstorrelsen 0,25 —0,05mm viser det hgjeste Procenttal, i
Almindelighed 40 —50 °o; af den mindste Kornstorrelse,
mindre end 0,00mm, findes i Reglen 10—20 %/, men adskil-
lige Prover ses at indeholde mellem 20 og 30 %/ eller endog
mere. Disse burde maaske nermest kaldes Moraeneler, men
deres Udseende er dog saa forskelligt fra det almindelige
Morenelers, at det nmppe vilde vere ganske korrekt. I de
fleste Tilfeelde maa de betragtes som Lokalmorsener af Di-
luvialler, som enten danner Underlaget eller findes i Neer-
heden. Hvad der imidlertid seerlig karakteriserer Moraene-
sandet i Forhold til de gvrige diluviale og senglaciale Dan-
nelser i Vendsyssel, er dets meget konstante Indhold af kulsur
Kalk. Meengden af denne svinger mellem 5 og 9 %o, men
holder sig dog i Reglen omkring 6—7 °,. Til en vis Grad
synes der at veere en Forbindelse mellem Morsenesandets
Indhold af Ler og af kulsur Kalk, idet de Prover, der vise
de hgjeste Procenttal for Kornstgrrelsen mindre end 0,01 m,
oftest indeholde mest Kalk, og gaar man videre til de utvivl-
somme Lokalmorsner af Diluvialler, vokser Meengden af
kulsur Kalk endnu sterkere.

Veerdifuld Mergel kan man nzppe kalde dette Moraene-
sand, men i mange Egne, hvor de sterkt kalkholdige, diluviale
og senglaciale Lerarter mangle, har det dog faaet stor Be-
tydning for Agerbruget, seerlig ved Kultiveringen af Liyngheder
og Kerjorder. Med Hensyn til Mergelgravene i Moraenesand
er det naesten en Regel, at de findes i Randen af eller nede
i Torvemoser eller Ker. Paa Grund af sit ringe Lerindhold
er Morznesandet nemlig let gennemtreengeligt for Vand og
Luft og udvadskes derfor let, bliver gult, kalkfrit og kan ikke
anvendes som Mergel. Paa Steder, hvor det er deekket af
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Kornstorrelse i Millimeter.

= c
Sted. 2ilalslalalsi@mpbal e
= IATITITITIT]8] 2
| = S

% | % | °% | % | % | % | % || %o

Kortblad Hirshals. ‘l
Skallerup Klit. . . . ... .. .. 34K | 2 | L2 | 1,0 | 190 490 | 11,8 | 160 | 6,3

|

Kortblad Frederikshavn. |
Krisael o olontlv o ath o 2l 33F | 30| 1,6 | 06 | 122 | 50,6 | 20,6 | 11,4 | 7,70

|

Kortblad Hjering. 1
S@. for Rammelhgj . ... ... 33 G 10 | 06 | O | 17,2 | 55,8 | 11,4 | 13,6 || 6,59
N.. for Sludsttup =5 . 555 o5 32 G 26 | 20 | 16 | 16,4 | 44a | 18,6 | 144 | By6
SV. for Lengsholm . ...... 3 20 | 2,0 | 1,0 | 160 | 50, | 18,0 | 106 | 450
NV. for Grimshave . ...... 32H | 08| 1,2 | 1,0 | 124 | 652 | 72| 122 —
GrimRhaveiil. « ol « o v v o 95 3 08 | 1,0 | 1,0 | 13,6 | 60,6 | 10,2 | 12,8 —
S@. for Grimshave. ....... % 1,8 | 1,6 | 1,0 | 14,8 | 548 | 144 | 11,6 || 6,00
S.. for Hjottiose « « 555 5 5.5 % § 1,0 | 10 | O8 | 13,2 | 39,6 | 17,4 | 270 | 7,45
Sejlstrup Gaardrw « « o v 0 o 32 K 02 | O | O | 13,1 | 67,1 | 16,6 22| —
N. for Aalborg Gaard . .. ... 31 H 58 | 1,0 | 0,8 | 17,4 | 49,4 i 124 | 13,2 | 5,68
Ratisodde Bro . ......... 5 1,6 | 1,2 | 08 | 16,2 | 50,2 | 15,4 | 14,6 | 6,18
Nrag Gaard = « wos 5 0 5900 5 00 # | 06 | 0,6 | 06 | 11,8 | 46,2 | 154 | 24,8 —
V. for Vraa Gaard . ... .... . 1o | Lo | Os | 184382 270|136 63
S@. for Lindholt . . .. ... .. . \ 06 | 08 | 08 | 10,6 | 438 | 17,8 | 25,6 ‘| 9,25
VEengmose’ ' s v s s ssw o5 » | 10| 08 | O | 17,8 | 47,0 | 13,2 | 198 & 5,48
@. for Gronskov . ....... ; l 20 | 1,2 | 1,0 | 19,0 | 49,0 | 11,8 | 160 | 6,13
N@. for Sterupis s & o w s 5,05 311 6,6 | 1,4 | 1,0 | 144 | 444 | 13,4 | 188 | 6,93
K. for Biattak. o o 500w s 550 " 1,3 | 06 | 08 | 120 | 46 | 220 | 165 | —
Flyvbierg. » cwom v w w5 4,6 w0 » 17 | 1,0 | 2,8 | 11,6 | 45,8 | 13,4 | 23,7 || 6,78
Skrolles Hede . . . . . .. .... 31 K | 06| 04 | 04 | 12,0 | 48,6 | 17,4 | 20,6 | 7,77
Stenvad . . ............ . 0 | 04| 0 36 | 338 | 274 | 343 | 8o
N@. for Svennum ........ 30 1 14 | 16 | 10 | 17,0 | 400 | 13,8 | 25,2 || 7,55
0. for Melletup. o oo v 4 o o0 n 52 | 06 | 06 | 10,8 | 48,0 | 20,6 | 14,2 | 5,61
S. for Langthjem . . . . .. ... 1 06 | 05 | 07 | 16,2 | 55,8 | 10,6 | 15,6 i ==

8*



Kornstorrelse i Millimeter.

K o
£ 7 IS S sy a0
|
s " Plo 1" % 477%0 v %o | 6 i £ %%
Kortblad Hjering (fortsat).
O. for Hallund « « <« s we s s 301 O1 | 08 | O | 15,2 | 41,2 | 48| 37,8 6,34
NAKREDIaTE % « 4 obis iin s 8 7 1,0 | 1,2 | 1,2 | 18,0 | 41,6 | 20,6 | 16,4 | 5,98
S, for Hellevad s «'vs v s 2 - » 29 1 06 | 04 | 04 | 14,0 | 498|210 | 138 | 7.5
ator Hal et v LT, s L 5 04 | 04 | Of | 16,4 | 492 | 196 | 13,4 | 6,39
Bagteapdall LI L s e . 3 04 | O8 | 08 | 22,8 | 44,4 | 13,4 | 17,4 6,09
SO far AJsteap s o s 6 5 s o 29 J 04 | 04 | O4 | 18,0 | 446 | 226 | 13,6 7,98
Kortblad Lekken.

CROLTRR L Whate i o o oo e s 33 L 03t 02 |0 15,2 | 50,6 | 12,0 | 21,8 | 8,25
N: for, Grotten ' . 7w o @ . 06 | O | O | 23,8 | 520 | 12,4 | 10,4 | 5,98
N, for Stensfils ... .. on . 32 L 02 | 02 | 02 | 12,4 | 456 | 21,8 | 19,6 | 886
BLONERBE N 5T T S ey % 16 | 0,6 | 04 | 18,0 | 40,8 | 17,4 | 21,2 || 7,57
Ved Kodals Rende. . ... ... 32 M i 02 | O | O | 17,6 | 56,8 | 17,6 | 6,8 -
S. for Kodals Rende. . ... .. & | 0 04 | 02 | 156 | 61,0 | 12,6 | 10,2 -
Tia6" Kirke' o s v v e o v s o 30 L 02| 02 | 02 | 10,0 | 70,4 | 12,6 | 6,4 | 6,20
VestrapiGaard Y. . 5 v b b 30 M 20 | 1,2 | O3 | 244 | 372 | 168 | 17,6 —
BloRhos! W W e vl 30 N 36 | 32 | 30 | 24,8 | 25,2 | 16,2 | 24,0 | 88

Torvejord eller ligger saa lavt, at det stadig er mettet med
Vand, kan Luften og Overfladevandet ikke cirkulere deri-
gennem, hvorfor den oprindelige Kalkmeengde bevares.

Som allerede n@evnt ere Profilerne i Morznesandet i
Almindelighed smaa og ubetydelige; nogle enkelte skulle dog
nevnes for at illustrere denne Dannelses Alders- og Lejrings-

forhold.

Et Eksempel paa dets Forekomst paa Kortbladet Hirs-
hals er allerede naevnt (S.25), nemlig ved Hirshals, hvor
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det overlejrer /Eldre Yoldialer og Diluvialsand. Ogsaa i
Hojdedragene ved Bjergby og Eskjer kan det findes, dog
kun som et tyndt, udvadsket Lag.

Paa Kortbladet Frederikshavn er Morenesandet ligeledes
af underordnet Betydning. Ved Kvissel (33 F) findes dog
et ret stort Profil, som skal omtales nermere, da den
Tydning, Johnstrup?) tidligere har givet af Forholdene,
ikke er ganske korrekt. Den 7—8 M. hgje Veeg bestaar for
storste Delen af gult, kalkholdigt Morenesand, der indeholder
en ret betydelig Meengde afrundede og kantstadte Sten af
indtil et Hoveds Sterrelse. Morwnesandet er meget tydelig
beenket, neesten lagdelt, hvad der yderligere fremheeves ved
dets vekslende lerede og sandede Partier og dets Indhold
af indtil 1 Dem. maegtige, linseformede og udkilende Lag
af groft Sand og fint Grus. Morxnesandets Beenke eller
»Lag“ er flere Steder staerkt bgjede og foldede og synes at
underlejres af lagdelt Diluvialsand. Det overste af Profilet
(i Gravens @st-Veeg) angiver Johnstrup som ,en Blok af
Yoldialer® (= senglacialt Yoldialer) indlejret i ,gulbrunt,
stenet Glacialler® (= Mor@neler). At kalde det gverste Parti
af Morenesandet for Moreneler lader sig nappe forsvare,
det afviger i Lerholdighed ikke fra de gvrige Partier af Morane-
sand (dettes mekaniske Sammensatning og Kalkholdighed er
angivet i Tabellen S.115), men paa Grund af Forvitring er
Beenkningen ikke synlig her. Derimod er det ganske rigtigt,
at Lerpartiet horer til det lagdelte, senglaciale Yoldialer, dog
er det ikke nogen lgs Blok af Ler, men den yderste, ud-
kilende Flig af et mod Vest temmelig meegtigt Lag. 1 Gravens
Vestside, som neeppe har veerel blottet ved Johnstrups Besgg
her, ses nemlig det samme Lag af betydelig storre Meegtighed
ligge tydelig lagdelt og regelmeessigt oven paa Moraene-

') F. Johnstrup: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af
Vendsyssel. Universitetsprogram. Kjobenhavn 1882, §.22,
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sandet og med hele og lukkede Skaller af de for det
senglaciale Yoldialer typiske Mollusker (her er fundet Modio-
laria discors, Yoldia (Portlandia) arctica, Tellina crassula,
Sazicava rugosa). Morenesandet indeholder foruden Sten
en Meengde @rt- til ngdstore ,Rullesten® af fedt, redbrunt
Ler samt slidte og rullede Skalfragmenter af:

Leda?, Cardium sp., Cyprina islandica, Tellina calcaria,
Tellina baltica?, Saxicava rugosa, Balanus sp.

Fuldt saa hyppigt som i det segte Morenesand findes
disse Skaller dog i de indlejrede Grus- og Sandstriber, og
Profilet synes at vise en Overgangsform til eller en Blanding
af Moreenesand, Diluvialsand og Diluvialgrus.

I den sydlige Del af Kortbhladet Frederikshavn treeffes
Moranesandet af og til, men aldrig i stgrre Profiler. Saa-
ledes ses ved Porsmose (30 F) under 1 M. smaastenet,
senglacialt Sand og enkelte storre, udvadskede Sten, graablaat,
svagt beenket Moreenesand med rullede Skalfragmenter af:

Cardium sp., Astarte borealis, Tellina calearia, Sawicava
rugosa, Zirphea crispata, Balanus sp.

Paa Kortbladet Hjoring findes en stor Meengde Lokali-
teter for Morsenesand, men som tidligere naevnt oftest samlede
i enkelte Egne. Da Profilerne i nezesten alle Tilfelde ere
ubetydelige og intet oplyse om Lejringsforholdene, vil det
veere tilstreekkeligt at nevne ganske enkelte Eksempler.

NV. for Gaarden Tranekjer (32 G) findes der i Nord-
enden af en Torvemose sandet, smaastenet Morsenesand, deekket
af 1 M. Torv. Paa Grund af steerk Vandtilstromning er man
kun naaet nogle faa Meter ned i Morenesandet og kender
ikke dets hele Meegtighed. Her er fundet folgende Fauna:

Pecten sp., Leda sp., Cyprina islandica, Astarte borealis,
Tellina calearia, Tellina baltica?, Mya truncata, Saxicava
rugosa, Twrritella terebra, Trophon?, Balanus sp., Oculina
prolifera.

Omkring Vraa (31 H) findes adskillige Mergelgrave i
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Morzxnesand, og ligesom de tidligere nwevnte i Lavninger eller i
Randen af Tervemoser, hvor Tarvelaget beskytter Mergelen
mod Udvadskning og Forvitring. Saaledes ses tet ved Vraa
(31 H) en Mergelgrav i Kanten af Mosen, hvor det kalk-
holdige Morsenesand naar omtrent op til Overfladen. Det er
beenket, sandet, indeholder afrundede Sten (med Hensyn til
de indeholdte Stenarter henvises til Tabellen S. 113) og Skal-
fragmenter. Her er fundet folgende Fauna:

Mytilus edulis, Cyprina islandica, Astarte borealis, Tellina
baltica, Mya truncata, Sawxicava rugosa, ~Turritella terebra,
Balanus sp.

NV. for Langholt (30 H) ses i en Mergelgrav gverst
1—2 M. senglacialt Sand i horizontale Lag, derunder et lige
saa meegtigt Lag sterkt contortet Sand med smaa Gruslag
og nederst blaagraat Morzenesand, der i sit gverste Parti er
noget forstyrret og foldet, men nedadtil ligger regelmeessig
benket. Graven var vandfyldt, men efter den opgravede
Mergel at dgmme underlejres Morenesandet af sandet Dilu-
vialler med Planterester. [ den opgravede Mergel fandtes
Skaller og Skalfragmenter af Cardium edule, Cyprina islan-
dica?, Axinopsis orbiculata, Tellina calcaria og Sazicava
rugosa samt en Hvalhvirvel, i Folge Vice-Inspector H. Winges
Bestemmelse ,en af de yderste Halehvirvler af en Hval paa
Storrelse med Orce*. Rimeligvis stammer Hvalhvirvlen samt
de hele Skaller af Axinopsis og Saxicava fra de over Moraene-
sandet liggende senglaciale, marine Lag.

Ved Ratisodde Bro (31H) ses et mindre Profil, der
kun viser Mor@nesand, temmelig sandet, utydelig benket og
med stgrre og mindre, afrundede Sten. Morznesandets
Meegtighed er ukendt. Her er fundet Skalfragmenter af:

Cyprina islandica, Tellina calcaria, Mya truncata, Saxi-
cava rugosa, Trophon clathratus.

Paa det vestlige Affald af det midt-vendsysselske Hgjde-
drag, Storskov, Allerup Bakker og Pajhede, og i det Vest
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herfor liggende, bglgede Land optreeder Morsenesandet yderst
almindeligt, seerlig i et Strgg over Hellevad, Hallund, Jerslev,
Vrejlevkloster og Vest herfor ud mod Vraa, Em og Stenum.
Nermere Hgjdedraget og paa de Steder, hvor det lagdelte
Diluvialler optreder hyppigere, findes ofte en Art-Morzeneler,
en Lokalmorene af Diluvialler, men i Almindelighed er
Morznesandet meget ensartet, paa de hgjere liggende Steder
gulbrunt og kalkfattigt eller kalkfrit, i Lavningerne derimod
blaagraat, leret, kalkholdigt og indeholdende Skalfragmenter.

I en Mergelgrav SSV. for Hallund (29 J) i Kanten af
Engen ses gverst 1 M. stenfrit Sand, derunder 4 M. blaa-
graat Morenesand med utydelig Benkning og nederst kalk- -
holdigt, lagdelt Diluvialsand. I Morgenesandet fandtes Skal-
fragmenter af:

Cardium sp., Tellina calcaria, Suwicava rugosa, Bala-
nus sp.

I et Profil @. for Hallund (301) findes gverst 1'/> M.
Sand, dels lagdelt, dels stenet og uden Struktur, rimeligvis
et Udvadskningsprodukt af det nedenunder liggende, blaagraa
Morgenesand, hvis Overflade er belget og ujevn. Moraene-
sandet er unalmindelig fedt (se Tabellen S. 116), men adskiller
sig fra typisk Moreeneler ved sin Benkning og sin Fattigdom
paa Sten. Med Hensyn til de indeholdte Stenarter henvises
til Tabellen S. 113; flere af de stgrre Sten i Morenesandet
vare tydeligt isskurede. Af Skalfragmenter fandtes:

Leda?, Cardium sp., Cyprina islandica, Astarte borealis,
Tellina calcaria, Mya truncata?, Saxicava rugosa, Bala-
nus sp.

Ved Flyvbjerg (311) ses i en Mergelgrav '/ M. Tarv,
derunder 1—2 M. alluvialt Ferskvandssand og -ler, og nederst
blaagraat, kalkholdigt Morsenesand. Dette har en Meegtighed
af 3—4 M. og hviler paa lagdelt Diluvialsand, hvorunder der
er fundet Diluvialler. I Morenesandet fandtes en Rhombe-
porfyr samt Skalfragmenter af Tellina calcaria?, Saxicava
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rugosa? og Balanus sp. Med Hensyn til Stenarterne hen-
vises til Tabellen S. 113.

S. for Vrejlevkloster (31 J) er Morenesandet meget almin-
deligt, og Mergel graves paa mange Steder i Lavningerne.
I en Mergelgrav V. for Povlstrup ses saaledes kalkholdigt
Moranesand gaaende omtrent til Overfladen, kun desekket af
lidt Keerjord. Morsenesandet er blaagraat, temmelig leret og
svagt beenket. Foruden Sten indeholder det Fragmenter af:

Leda sp., Cyprina islandica, Tellina calcaria, Mya trun-
cata, Oculina prolifera.

V. for Tollestrup (31J) ses et lignende Profil, gverst
gult, stenfrit Sand og gulbrunt, kalkfrit Morsenesand 1—1/2 M.,
derunder graablaat, kalkholdigt og leret Morsenesand med
Skalfragmenter af:

Leda sp., Astarte borealis, Tellina calcaria, Saxicava
rugosa, Balanus sp., Oculina prolifera.

Paa Skrolles Hede (31 K), hvor Opdyrkningen af
Lyngheden skrider rask frem, findes et stort Antal Mergel-
grave, neesten alle i Morenesand, og alle vise de omtrent
det samme Profil: 1 M. stenet Sand, derunder Morsnesand,
gverst kalkfrit, magert og brunligl, nederst kalkholdigt, leret
og blaagraat. Beenkningen er i Reglen utydelig, Stenene
oftest smaa og afrundede, og Skalfragmenterne slidte og
rullede. Terrainet her omkring og mod S. og SV. til Stenum
er meget fladt, jevnt og bestaar pletvis af Morenesand, men
i Reglen af stenet Sand, der dog er saa leret, at det staar
paa Overgangen til Moreenesand. Overfladen er bestrget
med en Rigdom af store Sten, noget der falder saa meget
steerkere i Ojnene, som de omgivende Egne i Reglen ere
temmelig stenfattige.

Paa Korthladet Lgkken findes Morenesandet bedst
udviklet og i de storste Profiler i Klinten mellem Lgn-
strup og Leokken. I den gamle Kystlinje, der ud for
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Skallerup Kirke (33 L) streekker sig mod N@., henved 1000 M.
indenfor den nuverende Strandbred, kommer Moraenesandet
frem i enkelte smaa og ubetydelige Profiler. Ligeledes ses
Moranesand i den neogne Klint tet N. for Udlgbet af Lon-
strup Bxk. Her er Profilet: nederst indtil 8 M. lagdelt
Diluvialler med underordnede Lag af Diluvialsand og med
Planterester, derover et 1—2 M. meegtigt Lag graabrunt, fast
og haardt Moreenesand, der indeholder Skalfragmenter af
Tellina calcaria og Saxicava rugosa samt en stor Meengde
Sten, deriblandt norsk Porfyrtuf. Adskillige af Stenene, som
sjeelden naa over en knyttet Haands Starrelse, vare isskurede.
Moraenesandet, der er temmelig fedt, kalkholdigt og tydelig
baenket, er af meget varierende Maegtighed og forsvinder
flere Steder fuldsteendigt eller optreeder som en Lokalmoraene
af Diluvialleret. Det deekkes af 10—15 M. omtrent horizon-
talt lagdelt Sand, og @verst ses igen en Benk af indtil 3 M.
Meegtighed af gulbrunt, stenet, svagt leret Moraznesand.
Det sidste er dog yderst forvitret, udvadsket og af lgs,
usammenhasengende Beskaffenhed.

Leengere Syd paa i Klinten henimod Grotten og Maarup
Kirke treffes Moraenesandet igen. Nogle faa Hundrede Meter
Syd for ,Det lille Blaa“ (se Fig. 1 paa medfglgende Tavle)
er Profilet: nederst 10 M. Aldre Yoldialer, derover 12 M. lag-
delt Diluvialsand, hvori der findes en stgrre Beenk af gul-
brunt, fast, leret, stenet Sand, en Overgangsform mellem
Diluvialsand og Morsenesand, og overst igen leret, stenet
Sand, som dog synes at veere noget lagdelt og at gaa jeevnt
over i det senglaciale Sand. Leengere Syd paa bliver Moraene-
sandet mere typisk udviklet, fortreenger Diluvialsandet om-
trent fuldstendigt, uden at der dog findes nogen skarp Grense
mellem disse to Dannelser, og overlejres af meegtige Lag af
senglacialt, marint Sand. Omtrent ved Grotten ses folgende
Profil (Fig.2 paa medfolgende Tavle):



Flyvesand. . . o« o 5 v s sla 4 o o s 1,0 M.
Senglacialt, marint Sand, dels regel-
meessigt, dels contortet. . . . . .. 16,0 -
Mor@nesand, hvori ses et tyndt Lag
PiusIsants L o L e s e 10,8 -
PRI AHEET S bl L vl s b e e 2,0 -+

Moraenesandet er graabrunt, meget fast og haardt, tydelig
baenket og indeholder en Del mindre og enkelte stgrre Sten.
Med Hensyn til Stenarterne henvises til Tabellen S. 113.
Desuden findes Skalfragmenter af Sawzicava rugosa og Bala-
nus sp.

Mod Syd henimod Maarup Kirke bliver Meegtigheden af
de over Mor@enesandet liggende Lag mindre, Morsenesandet
naar tet op mod Klintens everste Del, bliver stenfattigt,
neasten lagdelt, og Greensen mod de overliggende senglaciale,
marine Lag er saa godt som forsvundet. Tet Syd for Maarup
Kirke viser Morsenesandet sig dog paa en kort Streekning
typisk igen, og man ser det ligesom Nord for Opgangen til
Kirken ligge diskordant hen over de skraa Flager af Dilu-
vialler og Diluvialsand, saaledes at det afskeerer disses Lag, og
deekkes af senglacialt, marint Sand med Molluskskaller in situ.

I hele det mellemste Parti af Klinten er Moreene-
sandet forsvundet, forst Syd for Marterv Bakker optreder
det igen og under lignende Forhold som i Klintens nordlige
Parti, nemlig som et Dakke over Diluvialler og overlejret af
meegtige, senglaciale Lag (se Afbildningen Fig. 10, der viser
nederst blaagraat, meget fedt Diluvialler, deekket af et Par
Meter Diluvialsand, som dog er neesten fuldstendig skjult af
Skred, derover, omtrent til Klintens halve Hgjde, Morsene-
sand, der staar med en nesten lodret Vaeg, og hvorfra
enkelte store Sten ere faldne ned og ligge ved Klintens Fod,
og gverst regelmeessig lagdelte, senglaciale, marine Dannelser
og Flyvesand. Profilets Hgjde er ca. 33 M.
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Fig. 10. Profil mellem M

artorv Bakker o

o
=]

Stensnaes.

Sml. Teksten S. 123.
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Umiddelbart Nord for Stensnees er Profilet folgende (se
Fig. 3 paa medfolgende Tavle):

Blyvesand!: : 5 s s s 205 3 5 5 s 2 M.
Senglacialt, marint Sand ... 10 -
Morenesand . ......... 12 -
Diluvialsand med Gruslag . . . 5 -
Diluvialler . - « < . . s ¢ ¢ 5 5 3 -+

Forgvrigt varierer Maegtigheden af disse Lag ret betyde-
ligt, saaledes har Moranesandet lidt sydligere en langt ringere
Meegtighed og forsvinder til sidst ganske. Moreenesandet i
denne Del af Klinten er mgrkegraat til graablaat, fast og
haardt, ret tydelig beenket og skaller af i Flager parallele
med Profilets Veeg. Det er kalkholdigt, leret (se Tabellen
S. 116) og indeholder en Del Sten. = Med Hensyn til Sten-
arterne henvises til Tabellen S. 113. Desuden indeholder det
Skalfragmenter af: Leda sp., Cyprina islandica, Tellina
calcaria?, Saxicava rugosa, Balanus sp.

Mod Syd treeffes Moreenesandet forst igen mellem Kodals
Rende og Fureby Kirke, hvor det danner den gverste
Tredjedel eller Halvdel af Klinten og hviler paa lagdelt Dilu-
vialsand eller sandet Diluvialler. Moraenesandet er paa denne
Streekning gulbrunt, kalkfrit og udvadsket (se Tabellen S. 116),
indeholder derfor heller ikke Skalfragmenter og synes at veere
mindre rigt paa Sten end Moranesandet i de foregaaende
Profiler.

S. og SO. herfor, inde i Landet, findes Morenesandet
kun sparsomt, saaledes f. Eks. i nogle Smaapartier i Saltum
Bakkes og ved Tise Kirke (30L). Paa det sidste Sted
ses et ret stort Profil i gulbrunt Morenesand og lagdelt
Diluvialsand. Moranesandet er magert, indeholder temmelig
faa Sten, store Sten ere sjeldne, Baenkningen er oftest tyde-
lig, gaar paa sine Steder endog over til virkelig Lagdeling,
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samtidig med at Mormnesandet indeholder Lag af Diluvial-
sand. Del deekkes af 1—2 M. stenet Sand og overlejrer eller
er presset ind i Diluvialsandet. Morenesandet, som selv er
meget sandet (se Tabellen S. 116), synes her at danne en
Overgangsform til Diluvialsand. Af Skalfragmenter indeholder
det Cyprina islandica?, Tellina baltica og Saxicava rugosa.
Mod Sydvest optreeder Morenesandet endnu et Par
Steder, saaledes i den gamle Kyst, der ved Blokhus treffes
ca. 1000 M. inde i Landet. Det er her meget fedt, graablaat,
indeholder en stor Msengde Skrivekridt og er som Fglge
deraf nalmindelig kalkholdigt (se Tabellen S. 116). Af Skal-
fragmenter findes Cyprina islandica og Buccinum?. 1 flere
Henseender har dette Morznesand, baade i det ydre og hvad
dets Sammensaelning angaar, langt storre Lighed med wgte
Morzneler, end man ellers er vant til i denne Egn.

Den i Morzenesandet fundne Fauna er anfert i om-
staaende Tabel. Ganske naturligt har denne Fauna stor
Lighed med den i Diluvialgruset fundne, idet de to Dannelser
staa hinanden meget neer baade i Dannelsestid og i Hen-
seende til Materialets Oprindelse og Hjemsted. Som tidligere
naevnt maa Diluvialgruset antages at veere afsat af Gletscher-
elvene foran en Indlandsis, og Morsenesandet maa paa Grund
af Lejringsforholdene og sin morsneagtige Karakter anses
for denne Istids Morwene, afsat under den fremrykkende Ind-
landsis, da denne skred hen over de nylig aflejrede Grus- og
Sandmasser; disse have da for en stor Del vaeret det Raa-
materiale, hvoraf Morznesandet er dannet. Ikke alene er den
snart hyppige snart sjeeldne Optreeden af de enkelte Mollusker
omtrent den samme i Morgenesandet som i Diluvialgruset, men
ogsaa Skalfragmenternes rullede og slidte Form er ens for de
to Lag, et Vidnesbyrd om, at Dyrene ikke hgre til disse Dan-
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nelser, men ere transporterede langvejs fra og hidrore fra
@ldre, nu gdelagte, marine Lag.

[ Moranesandet ere, ligesom i Diluvialgruset, Astarte
borealis, Tellina calcaria og Saxicava rugosa yderst almin-
delige, og det samme geelder til Dels ogsaa Cyprina islandica,
Mya truncta og Balanus sp. Sneglene ere, ligesom i Dilu-
vialgruset, meget sparsomt repreesenterede, kun Turritella
terebra synes at veere noget hyppigere. Som Helhed betragtet
er Faunaen tempereret, men paa Grundlag af de smaa og
rullede Skalfragmenter, hvis Artsbestemmelse ofte er usikker,
er det ikke muligt at udtale noget nzrmere om de Forhold,
hvorunder Dyrene have levet.

Morsnesandets geologiske Alder og Dannelsesmaade skal
omtales senere.

2. Stenet Sand.

Denne Dannelse kan til en vis Grad betragles som en
Varietet af Morenesandet, men adskiller sig dog i mange
Henseender derfra, selv om der kan paavises en fuldsteendig
kontinuerlig Reekke Overgangsformer. Det stenede Sand be-
staar i Reglen af gult, udvadsket Sand, oftest groft, men for
pvrigt med varierende Kornsterrelse; det er uden Lagdeling og
indeholder Grus og Sten af alle Dimensioner — indtil over |
Kubikmeter — der ligge spredte uden Orden i Sandet. Det
er saa godt som altid kalkfrit og indeholder kun meget lidt
Ler. Hvor Indholdet af Ler bliver betydeligere, samtidig
med at Meengden af Sten aftager, faar man Overgange til
Mor@nesand, og omvendt, hvor Stenmeengden vokser og
bliver overvejende i Forhold til Sandet, faas Overgange til
Mor@enegrus. Dog maa det bemerkes, at saavel i detle
Moreenegrus som i det almindelige stenede Sand er det yderst
sjeeldent at finde en isskuret Sten; overalt vise Stenene et
steerkt rullet og afrundet Ydre. Meegtigheden af det stenede
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Sand saavel som af Moranegrusel er i Almindelighed ringe
og naar sjelden over 2 M. Hvor Laget er tyndt, er det
undertiden vanskeligt at afgore, om det bor opretholdes som
en swerlig Dannelse, eller om det ikke snarere er at betragte
soin herende til det underliggende Diluvialsand og er frem-
kommet heraf og af de i Diluvialsandet liggende smaa Grus-
lag ved Vandets og Vindens Erosion, hvorved det fineste
Sand er fert bort, og kun de grovere Partikler ere blevne
tilbage.

Med Hensyn til det stenede Sands Udbredelse, da holder
det sig til Bakkegerne og treeffes saa godt som ikke udenfor
disse. Paa Fladerne og Sletterne maa det antages enten at
ligge under de derverende yngre, marine Lag, eller, paa
Grund af sin lgse Beskaffenhed og ringe Modstandsevne mod
Havets Indvirkning, at veere fuldsteendig omlejret af dette.

Paa de medfelgende Kort er ikke angivet Morenegrus,
da dette kun paa faa og smaa Arealer optreder godt udviklet
og oftest som Lokalmorzene af Diluvialgrus.

At nevne Eksempler paa det stenede Sands Forekomst-
maader er sikkert unedvendigt. Greaensen mellem denne
Dannelse og det underliggende Diluvialsand er ofte skarp og
tydelig, men lige saa hyppig udvisket, rimeligvis paa Grund
af det stenede Sands lette Gennemtraengelighed for Luft
og Vand, hvorved det underliggende Diluvialsands overste
Del er blevet udvadsket og har mistet sin Kalkholdighed og
Lagdeling. For gvrigt treeffes det stenede Sand ogsaa som
Deaekke over alle de i det foregaaende neevnte, diluviale Dan-
nelser, Zldre Yoldialer, Diluvialler, Diluvialgrus og Morsne-
sand. Hvor stenet Sand overlejrer Morsenesand, er Grensen
i Almindelighed mindre skarp, ja de to Dannelser kunne
endog gaa jevnt over i hinanden; det stenede Sand er i saa
Fald ofte kun at betragte som et Udvadskningsprodukt af
Mor@nesandet.

I enkelte Tilfeelde faar det stenede Sand en ikke ringe
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Betydning, nemlig hvor dets Indhold af store Sten bliver saa
overvejende, at det giver hele Laget og dermed Jordoverfladen
et eget Praeg. En saadan Rigdom paa Sten er karakteristisk
for flere Egne i Vendsyssel og falder saa meget sterkere i
@Ojnene, som Sten ellers ere sjeldne i denne Landsdel, hvor
stenfri Ler- og Sandlag ere de overvejende. Blandt de med
Sten rigeligst forsynede Egne maa nsvnes Hojlandet SV.
for Frederikshavn, serlig Bakkerne omkring Bangsbo,
Flade Kirke, Aasted Kirke og Syd paa til henimod Under-
sted og Karup. Ogsaa paa Lavlandet omkring Frede-
rikshavn, i Serdeleshed fra Byen et Stykke mod Syd forbi
Bangsbostrand samt mod Nord ud til Strandby, findes Meengder
af store Sten i og paa Jordoverfladen; overordenlig tydeligt
er Forholdet paa de N@. for Frederikshavn liggende Smaager,
Hirsholmene, der ere omtrent fuldstendig deekkede af
et Stenlag, hyppigt bestaaende af ualmindelig store Sten.
Stenene paa disse Qer og paa Lavlandet ved Frederikshavn
kan dog ikke direkte betragtes som ,stenet Sand“, men kun
som en sidste, sterkt omlejret og omflyttet Rest deraf, idet
Hgjlandet maa antages oprindelig at have strakt sig lengere
ud, og senere, i den Tid Havet stod langt hgjere end nu, at
veere skyllet bort, saa at kun de store Sten bleve liggende til-
bage. Medens i Bakkerne Stenene ligge nede i Sandet, hvor-
til de here, og ofte forst ses, naar Jordbunden skal opdyrkes,
idet de da graves frem og fjernes, ligge de paa Lav-
landet enten frit udvadskede, eller ere senere af Havet forte
omkring, samlede sammen paa enkelte Steder og til Dels
indlejrede i yngre, marine Sand- og Gruslag. Ogsaa en anden
Faktor har haft og har endnu Betydning for disse Stens
Beliggenhed ved Kysten og i Stranden udenfor, nemlig Vinter-
isen i Kattegat, som, naar den skruer paa Land, hyppigt
flytter selv de stgrste Sten, forer dem bort eller skyder dem
op paa Kysten i store Meengder, hvorved der dannes Sten-
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volde og Rev paa og langs med Landet, saaledes som det
serdeles smukt ses paa Hirsholmene.

Syd paa, i Egnen omkring Haven og Baskjer (30 F)
og paa den lave Slette Syd for Rugtved (29 F), ere
delvis fritskyllede Sten igen temmelig talrige. Paa Kort-
bladet Hjoring treffes de store Sten i ganske useedvanlig
M:engde i Egnen S. og S@. for Taars (321), hvor de kunne
ligge naesten som en Brolaegning. Stenene ere i Almindelighed
2--4 Gange saa store som et Hoved og oftest sterkt afrun-
dede, undertiden helt kugleformede. Som Regel findes de i
et eller to Lag, sjeldent pakkede tet sammen, men geerne
med nogen Afstand mellem de enkelte Sten. Denne Egns
Rigdom paa Sten ses bedst i de Lyngheder, der efterhaanden
tages ind til Dyrkning, og hvor det forste — og besverligste —
Arbejde er at fjeerne Stenene eller i alt Fald det gverste Lag.
I de urgrte Lyngheder ses kun faa Sten, idet disse i Alminde-
lighed ligge helt deekkede af Sand eller skjules under Lyngen;
heller ikke faar man noget tydeligt Indtryk af Stenmengden
i de Marker, der leenge have veeret under Kultur, da Stenene
her ere gravede op og enten forte bort for at anvendes til
Vejmateriale i de stenfattige Egne Nord og Vest herfor, eller
ere samlede sammen i store Dynger. Desuden findes paa
Skrolles Hede (31 K) en betydelig Mengde Sten, der delvis
ere skyllede frit ud og ligge oven paa Morenesandet og det
derveerende lerede, stenede Sand.

Kortbladene Lgkken og Hirshals ere fattige paa Sten
hidrgrende fra Morenesand eller stenet Sand, og hvad der
i disse Egne findes af store Sten, stammer i Reglen fra
andre Dannelser.

De store Sten i Vendsyssel ligge altid som et jevnt ud-
bredt og forholdsvis tyndt Lag, aldrig i Volde, og de Arealer,
hvorover de findes, kan ikke siges at have nogen udpreget
Leengdeudstraekning, saa man ter ikke — som tidligere
fremsat — tale om en ,Stenrevle“, der streekker sig gennem
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denne Landsdel. Heller ikke synes Stenene at staa i noget
bestemt Forhold til Terrainformerne, men findes lige saa vel
paa fladt Land som i sterkt kuperede Bakker og lige saa
vel paa Bakketoppene som paa Skraaningerne og nede i
Dalene.

Bjergarterne, der forekomme i det slenede Sand, ere
omtrent de samme som findes i Diluvialgruset. De store
Sten ere saa godt som alle Gnejser, Graniter, Amfiboliter
eller Diabaser; Flint er selvfalgelig sjelden, derimod treeffes
undertiden Rhombeporfyrer og Laurvikiter og i et enkelt Til-
feelde en stor Blok af Alands-Rapakivi. Blandt de mindre
Sten ere ligeledes af karakteristiske Bjergarter de norske i
Overveegt, dog findes her desuden en Del Porfyrer fra Dalarne
samt, ligesom i Diluvialgruset, adskillige @stersgbjergarter,
saaledes f&lands-Rapakivi, rapakiviagtig Granitporfyr, @stersg-
Granit, Alands—l{vartsporfyr og Rodo-Kvartsporfyr. Medens
de norske Bjergarter, seerlig Rhombeporfyrer og Porfyrtuffer
ere yderst almindelige og kunne samles paa enhver Mark
eller i ethvert Profil, hvor der findes et blot nogenlunde
rigeligt Udvalg af Sten, ere de baltiske Bjergarter temmelig
sjeeldne og udgere kun en forsvindende Brekdel af hele
Stenmeengden.

Endnu maa neevnes, at der paa et Par Steder i Vend-
syssel er fundet Levninger af Hvaler, der uden Tvivl
stamme fra de diluviale Dannelser, men som man paa Grund
af de yderst mangelfulde Oplysninger om Fundforholdene ikke
kan henfore til noget bestemt Lag. Saaledes er der paa
Bakkerne ved Flade (32 F) fundet en Hvalhvirvel: ,en af
de yderste Halehvirvler af Balwna sp.“ (Bestemmelserne ere
foretagne af Vice-Inspektor H. Winge). Ved Bjerghy (347)
fandt man ved Plgjning en anden Hvirvel: ,en Halehvirvel
af Balwnoptera sp., vistnok af Vaagehvalen, Balenoptera
rostrata“. Endelig er der i en Mergelgrav ved Taars (321)

A
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fundet et Ribben: ,af Balenoptera sp., rimeligvis Rorhval,
Balenoptera musculus*:

Foruden de i det foregaaende (S. 15, 16, 26, 93, 97) be-
skrevne Boringer skal her yderligere naevnes nogle Bore-
profiler') for at vise den bestandige Vekslen mellem Sand og
Ler i Diluviet og i de yngre Lag i det nordlige Vendsyssel.
Af de i Borejournalerne anvendte Betegnelser Sand, Blaaler
o. s. v. lader sig imidlertid sjeldent udlede noget neermere,
iseer da det ikke angives, om Sandet eller Leret var stenfrit
eller stenet, altsaa om man har med sedimentere Lag eller
med Morzner at gore. Herved mangler Grundlaget for en
Inddeling af Diluviet i disse Profiler, og selv en Adskillelse
mellem alluviale, senglaciale og diluviale Lag lader sig kun
i faa Tilfelde udfere med Sikkerhed.

VIII. Starholm (36 F).
Overfladen c. |- 12 M.

100 vk S PO WS MR SRS
Ler og Sand med
Skaller . . . . . . 20,1 -
Blaalerd i, nows 125 =+
35,7 M.

X. Norre Elkjer (34 H).
Overfladen c. 4 12 M.

Sand 1,2 M.
Rlaslepi e oo

IX. @sterTversted (35H).
Overfladen c. -+ 11 M.

Sand - et a%e 7,0 M.
(65001 AR RV 04 -
Blagler . - + 2 e 836 -
Steerk  Udstremning
af brendbar Gas
91,0 M
(rroft Sand. laals 35 M
Blagley 5. . 20h 471 -
Sand s e e 10,7 -+
65,3 -

1) De fleste fra Mineralogisk Museums Arkiv.



XI. Nogrre Elkjer (34H).  Sterk Udstremning

Overfladen c. -+ 12 M. af breendbar Gas
Sand o s £ o 118 M. Fint Sand . : : 7,6 M.
Blaglerr o o v oo = 229 - Blagler:, . . . o . 28,5 -
Blaaler blandet med 85,6 M
Sand = Sl e 15,1 -

XII. Frederikshavn (32E). XIII. Lerbek (33 E).
Overfladen c. + 8 M. Overfladen c. + 4 M.
Blaaler . . ... .. 44,0 M. Bregnd. . ... ... 12 M.
Vandfsorende Grus Leret Sand . . . . .. 5,6 -

(Vandet meget salt). 0,1 - + Ler med Lag af leret
44"1 M. Sad . .oy . v e 28,9 =
| BT e S 6,0 -+
41,7 M
XIV. Hjering (33)J). Fint Sand . .. .. 3,6 M.
Overfladen c. -+ 35 M. Leret Sand . . . . : 03 -
Grus;: . ... ... . 0,3 M. Fint Sand . .. .. 2,2 -
Sort. Sand . : . s s 1,3 = LT ) g o o 2 0,3 -
Sort Sand og Sten 03 - Fint Sand . .. .. 0,3 -
Sort Sand . . . .. 25 - LB s v & % o5 i 0,9 -
| B 1,6 - Fint Sand « « & = » 51 -
Fint Sand . . . . . 2:9 - |71 Y 0,3 -
L6F v oo osom 09 - Fint Sand « o « « » 0,6 -
Pt Samd ;5 506 2,8 - Grovere Sand ... 22 -
TERSRE L e 09 - Blaaler . o« . w 50 R
Fint Sand ... .. 19 - :;7’0 M

{5 R VR 03 -
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XV. Hjoering (331J).
Overfladen c. -+ 35 M.
Haardt Blaaler .. 2,5 M.
Sandet Blaaler .. 25 -

Haardt Blaaler .. 25 -
Sandet Blaaler .. 22 -
Haardt Blaaler .. 3,4 -
Fint, leret Sand . . 2,2 -
Bash Lol oo oo s 1,6 -
Leret Sand 1,9 -
Haardt Ler. . . .. 1,2 -

XVI. Aastrup (33 K).
Overfladen c. + 8 M.

eI = o e e 1,3 M.
ThE L R e 0,9 -
Graat Ler . . . . . 47 -
BENUE Ks s o s s 1,3 -
Blaglot it o tiai. 29,2 -

Fint Sand ..... 01 -+
375 M
XVIII. Fuglsig (32J).

Overfladen c. -+ 20 M.

Brognd.. o0t 8,5 M.
Flydesand . . . . . 8,5 -
Blaaler og Flydesd. 6,5 -
Flydesand . . ... 6,3 -
Blaaler ..o« v s . 15 -
Flydesand . . . .. 10,6 -
Blaglefe e © e s 0,9 -
Flydesand . . . .. 72 -+

Fint, leret Sand . . 1,6 M.
Fast Blaaler .. . .. .+ 18 -
Fint, leret Sand . . 1,9 -
Fast Blaaler . . . . 046 -
Leret Sand. . . . - 1,9 -
| B O e o 1,2 -
Fint, leret Sand . . 25 -
Fast Blaaler . . .. 12 -

Fint, leret Sand . . 35 -+
36,0 M.
XVII. Linded (32F).

Overfladen c. 4+ 40 M.
Sort Jord . . .o 1,3 M.
FintSand o.Smaast. 5,0 -
Rgdler og Sand . . 9,7 -

Fint Sand . ... . 15,3 -
Blaaler . . ... .. 6,9 -
Fint Sand & < « o4 8,8 -
Blaalerit A el Tss os 1,3 -
Fint Sand . .. .. 229 -+
712 M

XIX. Christiansdal (32 L).
Overfladen c. + 13 M.

Ml o i 0,6 M.
Sandl . ws oe en e 1,6 -
Blaaler: " o758 o5 21,8 -
Sandblandet Ler. . 16,0 - +
395 M



XX. S@by Gaard (31
Overfladen c. 4 20 M.

F).

Bronds « =+ « v s s 6,9 M.
Blagler - . : z « & 2,2 -
Blgdt Sand. . . .. 16 -
Blaglef < . o a s 20,4 -
Kveegsand . . . .. 21,3 -+
524 M.
XXII. Borup (31 M).
Overfladen c. -+ 10 M.
Radler . . s + ¢ o5 14,4 M.
Blaaler . ... ... 2,8 -
Blaaler og Sand. . 85 -
Sand og Smaasten 6,6 -
Blaaler a's s o « « & 12,9 -
Blaaler og Sand . . 10,7 -
Fint Sand . .. .. 6,9 -+
62,8 M.
XXIV. Vor Gaard (30 G).

Overfladen c. -+ 12 M.

Blaalet s s o 5 0 5 4 3,1 M.
12 A1 (S 220 -
Sandet Ler. .. .. 6,3 -
Blaaler . .. .. .. 408 -
Groft Sand og Sten 3,1 -

Sandet Ler og Sten 12,5
Sand og Grus ... 13

-+

89,1 M.

XXI. Horbylund (31G).
Overfladen c. -+ 50 M.
Sandet Ler. . . . . 9,4 M.
Blaaler . .. .. .. 17,6 -
SN 5 2 s o 4,4 -
Ler uden Sand . . 31,3 - +

62,7 M
XXIIL  Vor Gaard (30G).

Overfladen c¢. -+ 12 M.

Sort 'Sand. < . < . 1,6 M.
Flydesand ... .. 6,3 -
Blaaler og Sand. . 11,0 -
Flydesand . . . .. 219 -
Blaaler . . s « ¢ » s 6,3 -
Flydesand . . . . . 119 -
Blaaler og Sand . . 4,1 -
Skifer? .. ... .. 1,2 -
Flydesand . . . .. 47 -
Skifer? . .. .. .. 12 -
Flydesand . . . .. 20,8 -
Blaaler og Flydesand 3,4 -
Flintrigt Gruslag
(vandf., Vandet salt) 0,1 -+

94,5 M.

XXV.
Overfladen c¢. 4 12 M.
Blaaler vekslende m.
Lag af Sand
Steerk Udstromning
af breendbar Gas.

Vor Gaard (30G)-

.. 64,0 M.

64,0 M.



XXVI. Vester Brognders-  XXVII. Vester Brgnders-
lev (301J). lev (3017).
Overfladen c¢. -+ 12 M. Overfladen c. + 12 M.
Muldjord ..o . . . 0,6 M. Bignds 0. s 7,6 M.
Gultrlier <0 s W 26 - Flydesand ... .. (e
Ler og Sand . . . . 41,4 - Blaaler' . vt o 6,6 -
Boringen standsedes, Flydesand . . ... 254 -

da man stedte paa Groft ‘Sand . « « . 09 -+
en stor Sten. K B, *50, o M

445 M.
XXVIII. Aastrup Gaard XXIX. Aaby Bro (29 M).
(29 M). Overfladen c. -3 M.

Overfladen c. -+ 3 M. Sando Sekiavdnr o 0,6 M.
Flydesand . . . .. 11,3 M. Badleri: o . o e 1,3 -
Flintrigt Grus . .. 03 - Blaagler, .- i | 1,9 -
Blaler 0 i 25 - Sandet Ler. .. .. 41 -
Flydesand .. . . . . 14,1 - Sandet Ler m. Grus 44 -
B HE i e G ST 0,1 -+ Sandet Ler. . . .. 3,4 -

m Fint Sand .. ... 176 - +

33,3 M.

Ved flere af de dybeste Boringer vil det bemserkes, at
man er stgdt paa Lag, der indeholde braendbare Luftarter
eller salt Vand. Brendbar Gas er saaledes fundet ved
Boringerne IX, XI og XXV samt ved en ikke nzermere kendt
Boring i Frederikshavn. Ved Boringen i 1898 ved Tversted
(IX) kom Gassen fra en Dybde af 91 M. med saa stor Kraft,
at Forspg paa at standse den i Begyndelsen mislykkedes.
Gassen lugtede af Svovlbrinte og brendte i nogen Tid med en
2—3 M. hgj, svagt lysende Flamme, indtil Borergrene bleve
trukne op, og Hullet derved tilstoppedes. Ved Boringen i 1875
ved Norre Elkjeer (XI) kom Gassen, saa vidt det erindres,
fra en Dybde af c. 50 M. og kastede ved sin Frembryden Vand
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og Jord hgjt til Vejrs; Gassen skal have brandt i flere
Maaneder med en svagt lysende Flamme. Disse Forhold
tyde paa, at der i Vendsyssel i storre Dybde findes Lag med
et betydeligt Indhold af organiske Stoffer.

Saltvand er truffet ved Boringer bl. a. ved Frederiks-
havn (XII) og ved Vor Gaard (XXII). Fra sidstnevnte
Sted angiver Johnstrup!), at Vandet

i April 1875 indeholdt 0,745 °/y Salt
i September 1875 — 0,785 - —
i Oktober 1882 — 0,712 - —

En Preve taget i August 1893 gav, i Folge K. Rerdam, ved
Inddampning 0,708 /o Salt, der var svagt basisk og fordrede
et Tilleg af 0,03 % for at blive neutralt, altsaa ialt 0,738 %o
Salt.  Vandet indeholdt 0,421 /o Chlor, der efter Forch-
hammers Koefficient for Havvand?) vilde give 0,762 %o Salt.

Saltvand kommer desuden frem i flere naturlige Kilder
i Hojlandet (altsaa ikke stammende fra alluviale, marine Lag)
saaledes ved Orvad (31 F) og ved Sgnder Knuden
mellem Seeby og Frederikshavn. Kilden ved @rvad indeholdt
i Folge Johnstrup®) i 1882 1,28 9/p Salt; en Prove taget i 1891
gav i Fglge K. Rordam ved Inddampning 1,406 /0 Salt.
Vandet indeholdt 0,799 %/ Chlor, der efter Forchhammers
Koefficient for Havvand skulde give 1,447 % Salt. For nylig
er der ved denne Kilde desuden paavist Udstrgmning af
breendbar Gas.

En Prove fra Saltkilden ved Sender Knuden gav i Folge
K. Rordam ved Inddampning 0,732 /o Salt. Vandet inde-
holdt 0,357 % Chlor, der efter Forchhammers Kofficient for
Havvand skulde give 0,645 %/o Salt.

1) F. Johnstrup: Om de geologiske Forhold ete. S. 42.

?) G. Forchhammer: Om Sevandels Bestanddele og deres Fordeling
i Havet. Kjobenhavn 1859. S. 31.

%) F.Johnstrup: anf St. S. 43,

Danmarks geologiske Undersogelzse. 1. R. Nr. 3. 10
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Selv om flere af Analyserne vise en Sammenseetning for
Kildevandet, der er noget forskellig fra Havvandets, bar disse
Saltkilder dog uden Tvivl betragtes som Beviser paa Tilstede-
verelsen af eldre, marine Lag i Undergrunden. Nogen
praktisk Betydning vil Kilderne ikke kunne faa, da deres
Vandmengde kun er ringe og Saltindholdet betydelig mindre
end i almindeligt Havvand.

Skgnt endnu meget staar uklart, kan man dog nogen-
lunde danne sig en Forestilling om Udviklingsgangen og
Dannelsesmaaden for Diluviet i det nordlige Vendsyssel.
Den preglaciale Undergrund, Skrivekridtet, treffes
kun i Egnene Vest for Store Vildmose; i det nordlige og
nordgstlige Vendsyssel ligger Kridtet dybt under Overfladen
og er ikke en Gang truffet ved Boringer. Hvor megtige de
lgse Jordlag ere i denne Egn, og om der mulig over Skrive-
kridtet ligger yngre Lag (Limsten eller lignende Kridtbjerg-
arter eller tertieere Lag) vides derfor ikke. Diluviet maa,
saafremt alle de Ler- og Sandlag, man er kommet igennem
ved Boringer, ere kvartere, antages at have en Mwegtighed
af 80—100 M. eller mere. Da der kun er opbevaret ganske
enkelte Boreprgver, lader det sig ikke afgere, om de dybere
Lag ere Morener eller lagdelte Dannelser, og om disse ere
marine eller ej.

Den eldste kendte diluviale Dannelse i det nordlige
Vendsyssel er derfor indtil videre det Zldre Yoldialer,
der som omtalt er en marin Lerart, ofte af et morseneagtigt
Preeg, men hvor Sten og Grus dog i Reglen maa antages at
veere bragt dertil ved Drivis. Det indeholder en marin
Fauna, ikke af homogen Beskaffenhed, men en Blanding
af arktiske og tempererede Dyreformer. I selve det fede Ler
findes wegte arktiske Mollusker ete. dels med lukkede dels med
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halvtaabne Skaller, medens der i Indlagene af Moreenegrus
og Sand treffes knuste og slidte Skalfragmenter af en tem-
pereret og eldre Fauna, hvis Hjemsted ikke kendes. Af og
til forekomme desuden ringe Meengder af odelagte og findelte
Planterester. [ de stenfri og delvis lagdelte Varieteter af
Kldre Yoldialer treeffes ligeledes en marin, arktisk Fauna,
der dog i Reglen er temmelig fattig, samtidig med at Plante-
resterne blive hyppigere; desuden indeholder dette Ler Sand-
lag af vekslende Meegtighed og gor Indtryk af at veere afsat
paa lavere Vand, umiddelbart foran Mundingen af sterre
Elve. Ved en kontinuerlig Reekke Overgangsformer, hvor
den marine Karakter efterhaanden forsvinder, naar man over
til det lagdelte Diluvialler, der paa flere Steder er aflejret
direkte oven paa Aldre Yoldialer.

Da det lagdelte Diluvialler fuldsteendig mangler en
marin Fauna in situ, men er karakteriseret ved en ret be-
tydelig supramarin Flora, og da dets Lagdeling med Lerlag
af vekslende Tykkelse samt med mellemliggende og ofte
udkilende Sandlag i enhver Henseende tyder paa en Dan-
nelse, der er afsat over Havets Niveau, tor man mulig an-
tage, at en Landhsevning har fundet Sted. Ingen Morene
eller Morgenerest danner Greensen mellem Aldre Yoldialer og
Diluvialler, tveertimod maa det antages, at de ere afsatte i
direkte Fortseettelse af hinanden, for en Del maaske endog
samtidigt. Sammen med Diluvialleret, under samme Lejrings-
forhold og kun forskelligt derfra ved Kornstgrrelsen, fore-
kommer det planteferende, lagdelte Diluvialsand
samt i enkelte, sjeeldne Tilfrelde ogsaa Diluvialgrus. Disse
Lags store Maegtighed, deres Karakter og den uafbrudte og
regellpse Variation i Kornstgrrelsen tyder paa en stor og til
Tider uregelmeessig Transport af Ler- og Sandmasser, For-
hold, som nwppe treffes andre Steder end i Neerheden af
en Indlandsis, hvor de slamfyldte Elve brede sig i Deltaer
ud over Landet foran Isen. stadig skiftende Leje, idet de

10*

F T——]
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deemme sig selv op, og med stadige Forandringer i Strgm-
styrken og derved ogsaa i det Sediment, de afsette. Det
Zldre Yoldialers arktiske Fauna og de i Leret forekommende
moraeneagtige Indlag tyde paa, at Indlandsisen, der efter de
medferte Stenarter at demme har haft en Beveegelsesretning
fra N. eller NN@., paa den Tid neeppe har veerel ret langt
borte, og det samme maa efter det ovenfor nsvnte antages
endnu at have veeret Tilfreldet under Aflejringen af de lag-
delte Diluvialdannelser, selv om Landets geografiske Omrids
og Niveauforhold efterhaanden undergik betydelige For-
andringer.

Fra de Egne, hvor lignende Ler-, Sand- og Grusmasser
afseettes i Nutiden, f. Eks. foran de store islandske Jgkler, ved
man, at Dyre- og Plantelivet paa saadanne Sandmarker er
aldeles forsvindende, idet Elvenes Oversvgmmelser, Udgrav-
ninger og Omlejringer af Sandet leegger for store Hindringer
i Vejen derfor. De organiske Rester, hovedsagelig Planter,
der findes saa udbredt i Vendsyssels Diluvialler og Diluvial-
sand. vise heller ikke noget arktisk Preeg, hvilket maatte
ventes, hvis de hidrgrte fra denne Tid, men alt — den i Reglen
rullede og sgndermalede Tilstand, hvori de forekomme, den
heterogene Sammenblanding af forskellige Vegetationsformer
og af kvartere og tertieere Planterester — viser, at det er
sammenskyllede Lag, som ikke stamme fra en Vegetation, der
har vokset paa Stedet, men som hidrere fra @ldre, af Indlands-
isen og dens Vandlgb adelagte Lag. Planteresterne i Diluvial-
leret og Diluvialsandet findes derfor nu paa sekundeert Leje;
hvor deres oprindelige Voksested har vaeret, lader sig endnu
ikke afgore. At de stamme fra Tiden for den neevnte, fra Nord
kommende Indlandsis viser deres tempererede Preg, og at
denne Vegetation har veeret udbredt over store Arealer, ses
af de Meengder, hvori Planteresterne nu findes i Vendsyssel
og flere andre Steder i Nordeuropas Diluviam.
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Det Aldre Yoldialer, Hovedmassen af Diluvialleret og
det dermed forbundne, planteforende Diluvialsand danner
saaledes en kontinuerlig Reekke af Dannelser, Vendsyssels
yhedre Diluvium®, afsatte i et geologisk set ret kort
Tidsrum og i Forbindelse med en afsmeltende, skandinavisk
Indlandsis, der, efter de i det Kldre Yoldialer forekommende
Stenarter at dgmme, i denne Egn har haft en Bevaegelses-
retning fra N. og NN@. og uden Tvivl er identisk med
Geikie's ,second glacial epoch“ eller Saxonian'). Afslut-
ningen paa denne Rwekke er angivet ved de om en isfri
Periode vidnende, hwerdnede, svagt iltede og forvitrede Over-
flader, som ses i Klinten Syd for Lenstrup, og som narmere
omtaltes under Diluvialgruset. Herover kommer en anden
Reckke Dannelser, Vendsyssels ,ovre Diluvium#, bestaaende
af Diluvialsand (undertiden med underordnede Lag-al Dilu-
vialler), Diluvialgrus, Morgnesand og Stenet Sand, der lige-
som den foregaaende ere knyttede ngje sammen ved en Rakke
Overgangsformer og ved et ensartet Indhold af Stenarter og
Dyrelevninger. Fer, mulig ogsaa til Dels samtidig med
Dannelsen af det ,gvre Diluvium®, er der foregaaet betyde-
lige Forandringer i Jordoverfladen, idet Sammensynkninger
og Udglidninger have givet Anledning til meget forstyrrede
Lejringstorhold, hvad der som tidligere omtalt i stor Maale-
stok ses 1 Klinten mellem Lenstrup og Lokken.

Det gvre Diluvialsand og Diluvialgrus maa lige-
som det nedre, lagdelte Diluvium betragtes som fluvioglaciale
Dannelser, afsatte af Gletscherelve under eller tet foran en
Indlandsis — Lejringsforholdene her vise dette fuldt saa tyde-
ligt som i det nedre Diluvium — og Morenesandet og det
stenede Sand er om ikke identiske med saa dog analoge med
de fra andre Egne kendte, segte Moreener. Da alt tyder paa,

') James Geikie: The great ice age. London 1894,
— The classification of European glacial deposits.
Journal of Geology. IlI. Chicago 1895.
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al der efter Dannelsen af Vendsyssels ,nedre Diluvium® fulgte
en isfri Periode, og da der derover findes yngre Lag, der
staa i direkte Forbindelse med en Indlandsis, og som inde-
holde ganske andre Stenarter og organiske Rester, er man
ngdsaget il at antage en ny Fremrykning af den skandi-
naviske Landis og rimeligvis med Beveegelsesretninger, der
vare noget forskellige fra de tidligere. Foran denne Ind-
landsis spredte Elvene store Mengder af Sand og pletvis af
Grus ud over Landet, hvorefter Isen rykkede frem derover,
plgjede op i og forstyrrede lLagene, baade de nydannede og
det nedre Diluviums. [ denne Egn, hvor den storste Del af
Undergrunden bestod af stenfri Dannelser, hovedsagelig Di-
luvialsand, maatte Indlandsisens Bundmorane ogsaa faa
et eget Preeg; den blev en stenfattig, svagt leret Sandmasse
af et Loss-agtigt Udseende og af meget ensartet og konstant
Sammens@etning. Morsenesandets steerkt komprimerede Masse
og den omtrent horizontale Beenkning tyder paa, at Isen
med uhyre Tryk er gledet frem derover og ved Friktionen
delvis har revet Massen med, saa at der i denne er fore-
gaaet en Bevaegelse i samme Retning som Isens, men med
forskellig Hastighed i de forskellige Lag. Morsnesandet
i Vendsyssel maa derfor neermest betragtes som en svagl
stenet Lokalmorene af Diluvialsand. Det stenede Sand
og de store Sten, der mange Steder dzkke Bakkerne, hid-
rgre rimeligvis fra Isens Indre og fra dens Overflade og ere
forst aflejrede ved Indlandsisens Afsmeltning, efterhaanden
som Landet blev isfrit.

Medens der i det ,nedre Diluvium* af kendte Bjergarter
kun fandtes norske (mulig findes der i Lighed med For-
holdene i Skaane i Diluviets nederste Lag Dannelser, der
svare til ,den wmldre baltiske Isstrom*, men herom vides
intet), er Forholdet et andet i det ,evre Diluviumé. I Di-
luvialgruset og i det stenede Sand treeffes nemlig foruden et
overvejende Antal norske Stenarter ogsaa adskillige, som nu
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kun vides eller anlages at veere faststaaende ved @slerspens
Kyster eller i dens Bund. Ganske vist ere disse baltiske Bjerg-
arter endnu kun fundne i det af Elvene afsatte Diluvialgrus
og i Lokalmorener (Morenegrus) deraf samt i det stenede
Sand paa Bakkerne — mellem de meget store Sten paa Hgj-
landet SV. for Frederikshavn er saaledes blandt andet iagt-
taget en Alands—Rapakivi; derimod ere disse Stenarter endnu
aldrig fundne i typisk Morsenesand, rimeligvis paa Grund af
det ringe Antal Sten heri. Ejendommelig er Forekomsten af
lgse Blokke af Faxekalk, som paa enkelte Punkter i Vend-
syssel ere fundne saa hyppigt, at man nesten tvinges til at
tro, at denne Stenart ogsaa forekommer faststaaende andre
Steder end paa de to hidtil kendte Lokaliteter i det syd-
ostlige Sjeeland og i det sydlige Skaane.

Foruden ved Stenindholdet adskiller Vendsyssels ,avre
Diluvium* sig fra det nedre ved ikke at indeholde Plante-
rester (undtagen hvad der ved Lagenes Dannelse mulig har
kunnet omlejres fra det ,nedre Diluvium*), men derimod en
temmelig rig Mollusk - Fauna. Ligesom Floraen i det nedre
Diluvium findes den marine Fauna her omlejret og paa
sekundeert Sted. Intet Steds har Diluvialgruset vist Tegn
paa marin Oprindelse, overall er det en typisk Floddan-
nelse, og stadig ere Mollusk- og Balanskallerne, der findes
i groft Diluvialsand, fint Grus og i Morznesandet, slaaede
i Stykker, rullede og slidte, og vise Tegn paa en lang
Transport.

At angive den Retning, hvori denne senere Indlandsis
har beveeget sig hen over Vendsyssel, lader sig neppe gore.
Hvorfra de indeholdte Dyrelevninger, Skalfragmenterne,,
stamme, vides ikke. Faunaen minder baade om den i Mo-
reeneindlagene i det Aldre Yoldialer fundne og om den dilu-
viale, tempererede Fauna, som treeffes i Landene ved den
sydlige og sydvestlige @sterso. Blandt Bjergarterne i Vend-
syssels ,avre Diluvinm® ere de norske i absolul Overveegt,
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dog optraeder som tidligere nevnt ogsaa Repraesentanter for
de overordentlig karakteristiske Bjergarter fra den midterste
(Ostersp og fra det sydlige @resund, men som oftest kun i
ringe Antal. Der kan altsaa ikke veere Tale om en ude-
lukkende norsk Isstrem med Beveegelsesretning fra N. eller
NN@. i Lighed med den Indlandsis (Saxonian), der gik forud
for og bevirkede Dannelsen af det ,nedre Diluvium“. Man
tvinges til at antage, at Vendsyssels ,gvre Diluvium* hidrgrer
fra et senere Afsnit af Istiden, hvor Indlandsisen igen rykkede
frem over Danmark, men hvor forskellige Isstramme dels fra
Norge (Kristianiafjord) dels fra Ostersgegnene til forskellige
Tider havde Overveegten og skeod sig frem over det nordlige
og vestlige Jydland (delvis svarende til Geikie’'s ,third
glacial Epoch* Polandian'). Da der paa de danske Qer og
i det sydgstlige Jydland yderligere kan paavises Spor efter
en endnu senere, gennem @stersoen foregaaende Fremryk-
ning af den skandinaviske Indlandsis, den sidste baltiske
Landis (Geikie’s ,fourth glacial epoch*, Mecklenburgian),
maa det, der her er kaldet Vendsyssels ,gvre Diluvium® ikke
forveksles med det sydestlige Danmarks ,ovre diluviale* Lag,
gvre Moreneler og fluvioglaciale Dannelser. Disse stamme
nemlig fra denne yngste, baltiske Indlandsis og ere baade i
deres almindelige Karakter og med Hensyn til Indholdet af
Stenarter af et ganske andet Preeg end de fra Vendsyssel
beskrevne Dannelser. Samtidig med den yngste baltiske
Indlandsis, der aflejrede det fede Morzneler paa de danske
Qer og Jydlands Sydestkyst, fandtes i Vendsyssel rimeligvis
en isfri, men arktisk Periode, den ,senglaciale* Tid.

Som Fglge af de forskellige Ishedeekninger i Landets nord-
vestlige og sydgstlige Egne maa ogsaa samtidige Dannelser
vise forskellige Lejringsforhold mod NV. og S@. Medens saa-
ledes det planteforende Diluvialsand (Ravlagene, se S. 89)

1) James Geikie: anf. St.
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og det dermed samtidige, mosfarende Diluvialler i Vendsyssel
er afsat af Gletscherelve under Afsmeltningen af den store,
norske Indlandsis (Saxzonian) og derefter deckket af fluvio-
glaciale Dannelser og Morenesand, stammende fra en delvis
norsk, delvis baltisk Landis (FPolandian), findes fuldstendig
de samme Lag, dels rav- og planteforende fluvioglacialt Sand,
dels mosforende, stenfrit Diluvialler, ved Kjobenhavn (Vestre
Kirkegaard, Jernbanegennemskeeringen i Valby Bakke), deek-
kede af 2 Morner, begge af baltisk Preeg, dels en nedre
Morwne (Polandian), der har plgjet det planteforende Dilu-
vialsand og Diluvialler op, breekket og knust Lagene og inde-
sluttet store, indtil 50 M. lange Flager deraf i sig, dels en
ovre Moraene (Mecklenburgian) af 1—4 M. Megtighed, der
ligger diskordant hen over og har afskaaret den nedre Mo-
reene og de deri indesluttede Sand- og Lerpartiers pverste
Del. Medens Lejringsforholdene tydeligt viste, at Vendsyssels
Ravlag med deres tempererede Flora var afsat under Afsmelt-
ningen af den norske Indlandsis (Saxonian) og altsaa hid-
rorte fra Ferskvandslag @®ldre end denne Istid, kan man om
de med Ravlagene utvivlsomt samtidige Plantelag ved Kjo-
benhavn i Felge Lejringsforholdene kun sige, at de ere af-
satte paa deres nuvierende, sekundwere Leje, for Landet
dekkedes af den Indlandsis (Polandian), der i det sydestlige
Danmark var omtrent udelukkende baltisk og i det nord-
vestlige Danmark dels baltisk dels norsk.

I mange Landsdele, der tidligere have veeret deekkede
af Indlandsis, findes nu gamle Endemorsener og lignende
Isrands-Dannelser (kames, Tveeraase o.s.v.) samt segte Rulle-
stensaase, der ofte have stor Betydning for Bestemmelsen af
Indlandsisens Beveegelsesretning, idet denne i Reglen har vaeret
vinkelret paa Endemor@nerne ete. og parallel med Rullestens-
aasene. Desveerre findes ingen af disse Dannelser typisk
udviklet i Vendsyssel, men flere Ting, bl. a. Bakkeformerne,
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give dog enkelte Fingerpeg om Israndens Beliggenhed under
Afsmeltningen.

Som et endemorzneagtigt Fenomen kan betragtes de
betydelige Samlinger af store Sten, der treeffes flere Steder i
Vendsyssel; dog ligge disse Sten ikke som Revler eller Volde,
der angive, at Isranden har staaet her i lengere Tid, men
findes som en jevn Bestroning paa Overfladen, et Bevis paa,
at Afsmeltningen og Israndens Tilbagerykning i denne Egn
er foregaaet roligt og uden Afbrydelser. Vestligst treeffes
Stenene som tidligere omtalt paa Skrolles Hede (31K), der-
neest kommer det betydelige Stenstrgg fra Hirsholmene og
Strandby mod VSV. over Frederikshavn, Flade, Gjerum og
Aasled, Lendum til Vraa og Taars og herfra et Stykke mod
Syd; estligst findes de mindre Stensamlinger paa Fladen ved
Vors Aa’s Udlgb og i Bakkerne mellem Albek og Haven
(30 F). Da de med Sten dwkkede Arealers Bredde imidler-
tid er temmelig betydelig i Forhold til Leengden, og da de
ikke kunne forbindes med analoge Stensamlinger i Nabo-
egnene, angive de ikke bestemte Linjer, og det er derfor
vanskeligt alene paa dette Grundlag at konstruere den tid-
ligere Isrands Beliggenhed.

Bakkerne ere som tidligere omtalt hyppigst temmelig
uregelmeessige, og deres Form og indbyrdes Beliggenhed kan
sjeeldent indordnes i noget System. Bakkeformerne ere des-
uden ret forskellige, dels jevne, store, afrundede Bakker,
dels Rygge og Toppe. Som Regel kan man gaa ud fra, at
hvor Lejringsforholdene ere steerkest forstyrrede, og hvor de
i Bakkerne indeholdte Lag ere mest uensartede, er Terrainet
ogsaa i hgjest Grad kuperet og uregelmsessigt. De uregel-
messige Terrainformer kunne dels direkte skyldes de Udgrav-
ninger i Undergrunden og Sammenskydninger af Lagene,
som foraarsagedes af den sidste Indlandsis i Vendsyssel, dels
Vandets Erosion. De store Vandmasser, som skyllede ud
over Landet ved Indlandsisens Afsmeltning, og Havet, da



det i den paafolgende Tid slod langl hgjere end nu, har
selvfolgelig givet Anledning til betydelige Udgravninger og
betydeligst, hvor Lagene enten ved Forandringer i Jord-
skorpen eller ved Indlandsisens mekaniske Virkning vare
bragte ud af deres oprindelige, horizontale Stilling, vare
blevne knuste og bgjede og derved mindre modstands-
dygtige.

Paa enkelte Steder, saaledes i Allerup Bakker og ved
Storskov i Sydenden af den store estvendsysselske Bakkeo
(se medfolgende Hojdekort) treeffes dog Bakker, hvis Form og
indbyrdes Beliggenhed tyder paa, at de ere dannede ved og
staa i Forbindelse med den daveerende Isrand. Det betyde-
lige Hojdedrag, der her Vest for Fladen omkring Vor Kirke
streekker sig mod SS@. er ikke nogen enkelt Ryg, men et
System af Bakker, blandt hvilke der mange Steder findes en
udpraeget Leengderetning parallel med selve Hgjdedragets;
men i endnu hgjere Grad er dette Tilfeeldet med de mere
isolerede Bakker, der traffes paa Hajdedragets Ost- og Vest-
side. Storre Profiler findes ikke i disse Bakkerygge, alt hvad
der ses er Sand, oftest temmelig groft og i Overfladen stenet
og undertiden lidt leret, men Bakkernes Form og Stilling i
Forhold til hverandre minder i hej Grad om de bekendte
ykames“, dannede umiddelbart foran eller i Forbindelse med
Isranden. Hele det smalle og betydelige Hgjdedrag fra Paj-
hede Skov mod S. og SS@. til Storskov taget under ét viser
ogsaa en saa igjnefaldende og selvstendig Overfladeform og
Beliggenhed i Forhold til Omgivelserne, at det nwppe er
overdrevent at swtte hele Bakkekammens Eksistens i For-
bindelse med Randen af en stor Indlandsis, som i lang Tid
har ligget her, har skudt allerede dannede Lag sammen foran
sig, og hvis sand- og grusfyldte Gletscherelve yderligere have
aflejret store Sandbanker langs Isranden. [ saa Fald maatte
man antage, al Indlandsisens Beveaegelsesretning paa dette
Sted til en vis Tid har veret @.—V. eller kun lidet afvigende
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herfra, hvad der ogsaa stottes ved de to, tidligere (S. 99 og
100) omtalte, ved Hallund og SSV. for Storskov liggende,
aaslignende Sand- og Grusrygge, der have Retningen @.—V.

Som Afslutning paa denne sidste Istid i Vendsyssel ind-
treeder en betydelig Landsenkning, hvorved storste Delen
af Egnen kommer under Havet, der rimeligvis traenger frem,
efterhaanden som Isen smelter bort, og den ,senglaciale
Tid indtreeder.



157

I1.  Senglaciale Dannelser.

Hertil er henregnet alle Dannelser, der ere afsatte efter
Indlandsisens Bortsmeltning fra Vendsyssel, men medens Tem-
peraturen endnu var arktisk eller halvarktisk, og uden Hensyn
til om mulig paa samme Tid neerliggende Egne endnu vare
eller ved en ny Fremrykning af den skandinaviske Indlandsis
igen bleve isdekkede og Genstand for glacial Accumulation
og Erosion.

A. Senglaciale Saltvandsdannelser.

Efter Dannelsen af det gvre Morenedsekke og rimeligvis
samtidig med Indlandsisens Bortsmeltning fra Vendsyssel var
denne Egn af Landet Genstand for en betydelig Seenkning,
hvorved Havet treengte ind og deekkede store Partier deraf.
Seenkningen er rimeligvis foregaaet overordentlig langsomt,
har i al Fald strakt sig over et langt Tidsrum og er uden
Tvivl den samme, som ramte den skandinaviske Halve og
Finland.  Sesenkningens Maksimum falder sammen med den
yngste baltiske Indlandsis’ storste Udbredelse og Afsmeltning,
en Indlandsis, der ikke naaede Vendsyssel, men som her
ligesom i andre tilgreensende kgne frembragte et arktisk
Klima og et med Drivis fyldt, arktisk Hav, beboet af en
arktisk Dyreverden.

Det nordlige Vendsyssel, der efter at vere blevet isfrit
frembod en meget uregelmaessig Overflade, fremkommen ved
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Isens Arbejde i Undergrunden, dens Sammenskydning og
Opplgjning af Lagene og Gletscherelvenes Udgravning af dybe
Slugter og Dale, undergik i denne Periode en hetydelig Foran-
dring. Den skandinaviske Indlandsis, der naeppe laa ret
fjeernt, sendte sine ler- og sandfyldte Elve ud i Havet, hvor
de medfgrte Sedimenter aflejredes. T alle Lavninger og Dale,
der nu viste sig som Bugter, Fjorde og Sunde mellem de
hgjere Bakkeger, afsattes de i Havet opslemmede, glaciale
Sand- og Lermasser som regelmessige og horizontale Lag,
hvorved de fleste Ujevnheder i den oprindelige Bund
udviskedes og forsvandt. Resultatet blev de orografiske
Forhold, som nu karakterisere denne Egn: kuperede og
uregelmaessige Bakkeger. bestaaende af de ®ldre, tidligere
beskrevne, diluviale Dannelser, og mellem og omkring Bakke-
perne de store, horizontale Flader, dannede af de regel-
meessige, uforstyrrede Lag, der afsattes i det senglaciale Hav.

Efter den stgrre eller mindre Havdybde og de deraf be-
tingede mere eller mindre rolige Forhold afsattes forskellige
Kornstgrrelser: Ler, Sand eller Grus, det sidste ved de da-
veerende Kyster og i forskelligt Niveau, efterhaanden som
Landet igen heevedes op. Ved at denne Heevning, hvad der
skal omtales senere, var betydelig storre mod N@. end mod
SV., forklares det i Indledningen naevnte Forhold, at de nord-
ostligst liggende Flader nu findes i en langt storre Hgjde
over Havet end de sydvestlige. Fra en endnu senere Tid,
da Heevningen var vidt fremskreden, stammer det saakaldte
Zirphea-Lag, en Stranddannelse, der staar som et Over-
gangsled mellem de rent arktiske Lag og de alluviale Dan-
nelser, der ere karakteriserede ved Nutidens Klima og dermed
folgende Fauna og Flora.

1. Senglacialt Saltvandsler (Yoldialer).

Senglacialt Saltvandsler eller senglacialt, Yoldialer har i
det nordlige Vendsyssel en meget betydelig Udbredelse, selv



om det kun paa forholdsvis smaa Arealer naar op til Jord-
overfladen.

Det er lgselig omtalt af de fleste @eldre Forfattere, der
have givet sig af med Vendsyssels geologiske Forhold (se Noten
S.18), men er forst blevet udferlig undersegt og beskrevet
af Johnstrup?!), som viser, at det er en arktisk, marin
Lerart, og som fremhsever dets regelmsessige og uforstyrrede
Lejringsforhold, der skiller det saa tydeligt fra de gvrige
glaciale Dannelser i Vendsyssel. Ganske vist tager Johnstrup
fejl i Bedgmmelsen af Lerets Alder, idet han anser det for
@ldre end den sidste Indlandsis, der har deekket det nordlige
Jydland, men bortset herfra er hans Arbejde overordentlig
anerkendelsesveerdigt og har veeret en meget vaesentlig Statte
for de nu afsluttede, detaillerede Undersegelser i denne Egn.

Det senglaciale Yoldialer, der i Reglen dekkes af sen-
glacialt, marint Sand eller af alluviale Dannelser, findes mod
Nord paa den lille Flade mellem Kvissel og Knivholt (paa
Kortbladet Frederikshavn) samt paa den betydelige Bindslev
Flade, der streekker sig fra Asdal og Tversted (paa Kort-
bladet Hirshals) mod Syd ind mellem Bakkegerne ved Tolne
og Sindal. SV. for Sindal-Tornby Bakkegen indtager det’
starste Delen af den store Flade omkring Hjeoring, og streekker
sig mod Ost til Ugilt og Taars, mod Syd omtrent til Vrejlev-
kloster og Vejby, mod Vest ud til Havet ved Lyngby og
mod Nord til henimod Hirshals. I den gstlige Del af Vend-
syssel findes det senglaciale Yoldialer SV. for Seby paa Vols-
trup Fladen samt Syd herfor paa den store Vor Gaard
Flade. Mod Vest og Sydvest treeffes det i Randen af de
betydelige Engdrag, saaledes Vest for Store Vildmose ved
Foden af Saltum og Jetsmark Bakkeserne og @st for Mosen
i det lave Land ved Ajstrup og @rum. Desuden findes det i

') F. Johnstrup: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af
Vendsyssel. Universitetsprogram. Kjobenhavn. 1882.
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de gamle Fjorde, der skeere sig ind i de diluviale Hojdedrag,
saaledes fra Lokken mod S@. over Stenum og Tolstrap ind
Syd for Jerslev.

Karakteristisk for det senglaciale Yoldialer er dets hori-
zontale og uforstyrrede Lagdeling og dets Indhold af en
udpreeget arktisk Fauna, hovedsagelig Mollusker, hvis Skaller
oftest endnu findes hele, lukkede eller halvtaabne og i den
Stilling Dyret havde, da det levede. T et Par Tilfeelde er des-
uden fundet enkelte Planterester (Diatomeer). Faunaen synes
at veere bedst udviklet mod N. og N@. og at blive fattigere
mod SV., saaledes at der SV. for en Linie fra Lokken over
Stenum, Brenderslev og Orum ikke treeffes Mollusker i Yoldia-
leret, men kun Foraminiferer og Ostracoder.

Lagdelingen er som Regel horizontal og uforstyrret, kun
paa Steder, hvor Undergrunden har veeret noget ujevn, eller
hvor der senere har fundet Sammensynkninger eller Skred
Sted, kunne Lagene vise et ret betydeligt Fald, dog sjelden
over 20—30°. Undertiden kunne ogsaa de overste Lag veere
gdelagte, opplgjede og revne op i det overliggende Sand,
men saadanne Forstyrrelser ere altid yderst lokale og skyldes
rimeligvis Drivis.

Lagdelingen tydeliggares ved tyndere Sandlag mellem
Lerlagene, men hvor Yoldialeret er meget sandet eller end-
ogsaa gaar over til leret Sand, kan det veere umuligt at
angive de enkelte Lag; dog vil Leret ogsaa i saadanne Til-
feelde set paa Afstand vise en tydelig, hyppigst horizontal
Struktur, der yderligere fremhaeves ved enkelte marktfarvede,
undertiden sorteblaa Lag, der ere rige paa organisk Stof,
eller ved Molluskskallerne, der gerne findes samlede i enkelte
Lag. Den sterke og regelmessige Farvevariation, der er
karakteristisk for Lagene i det gstsvenske Yoldialer, treeffes
ikke i Vendsyssel, heller ikke synes Lagene her at vere af
saa ensartet Tykkelse. Lerlagenes Megtighed varierer fra
o til 3 Cm. og er kun i Undtagelsestilfelde storre; de
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mellemliggende Sandlag kunne naa en Meaegtighed af et Par
Centimeter, men ere i Reglen under '/2 Cm. tykke, ofte kun
en Bestrgning af Sandkorn mellem Lerlagene. 1 det skalfri
Yoldialer mod Syd og Sydvest traeder Lagdelingen som Regel
meget tydeligt frem, idet Lerlagene ofte bestaa af ualmindelig
fint Ler, hvorved Forskellen mellem Ler- og Sandlag bliver
igjnefaldende. Yderligere kan man her indenfor de enkelte
indtil 2 Cm. tykke Lerlag udskille en Maengde mindre !/p—1mm
tykke Lag, der fremtraede med lysere og merkere Tone og
tilsyneladende ogsaa med forskellig Kornstorrelse.

Yoldialerets mekaniske Sammenseetning er, som det ses
af omstaaende Tabel, meget varierende, idet Meengden af
Partikler mindre end 0,01mm j de forskellige Prover veksler fra
90 til 15°0. Lerets Finhedsgrad er ikke afhaengig af den
Hajde over Havet, hvori det forekommer, derimod synes Ler
fra de sydvestligt liggende Lokaliteter i Reglen at veere meget
fedt og finkornet.

I samme Tabel er angivet Indholdet af kulsur Kalk, der
ses at veere meget betydeligt, stigende indtil 35 %/, gennem-
snitlig 16—18 %, og som til en vis Grad staar i Forbindelse
med Lerets Finhed. Det skyldes dog neppe, at de fineste
Partikler indeholde den stgrste Kalkmeengde, men snarere at
det fede Ler vanskeligere lader Grundvand og Overfladevand
passere igennem og derfor er mindre udsat for Udvadskning.
Stgrste Parten af Leret fra de sydvestlige Lokaliteter viser en
meget stor Kalkholdighed, hvad der maaske ogsaa har sin
Grund i, at Skrivekridtet findes faststaaende her i Naerheden
og kan have leveret en Del af Materialet til Yoldialeret. I
enkelte Tilfeelde er der i Yoldialeret fundet Kalkkonkretioner,
men disse ere da oftest meget ubetydelige, sjelden af mere
end en Krts Storrelse, og som Regel mangle disse Dannelser
ganske (se desuden S.59).

Som Helhed betragtet er det senglaciale Yoldialer sten-
frit, dog vil man vistnok i ethvert Profil deri kunne finde

Danmarks geologiske Undersegelse. I.R. Nr.3. 1



Kornstgrrelse i Millimeter.

Sted. %E : 3 5 ] g g = f
AR ERERERERAE

Mot B gl 30k el MRIEREOR ]

|
%o %lo %o %fo %o %o %o %o
Kortblad Hirshals,
Terpot . nehe o s 40w o 35 H 16,10
N. for Ostemad . . : « « o« a5 1 23,33
Bankholt v JJels v wan 2% 34 H| 01 22 | 194 | 16,0 | 62,3 | 20,41
Bindslew it oot ol o % = 0,2 26 | 330 | 24,2 | 40,0 || 13,14
Stenshak Teglverk . . ... o 19,40
igarbye St O Y 34 1 25,88
. for Grentved . .. . ... " 0,2 bo | 476 | 174 | 30,6 | 15,50
S EOTIDTOTR R, ro e 5 el o 47| 02 06 | 202 | 280 | Bl | 2147
KI8Re o w1oih o almdhe m v 6 34 K 26 | 304 | 13,0 | B4o | 1363
Kortblad Frederikshavn.
Bniganl. amicastom v s 3 F 1.0 238 | 180 | BZz | 1711
S@. for Kvissel: «=: « « v« » 2 [ 12,01
N. for Kragelund .. .. .. 31 E 1.0 152 | 422 | 16,6 | 25,0 | 10,18
. forl Hamsn < v b 2 31 F 22 | 286 | 174 | bl,8 | 15,78
Fjemhede . . . . . << oo .o 30 F 24 | 202 | 19,4 | 58,0 | 19,20
N. for Grenhede . . . . ... 5 2,0 | 37,0 | 236 | 37,4 || 1457
Kortblad Hjering.
GIEEATHIE 4 5w % ¢ wis 0w 33 G 0,2 30 | 668 | 142 | 158 7,16
e Ll

CIBRANTIR oo % 3 (o e o' ) ia *mirs i HY,8 44 | 35,8 9,82
S. for Dvergetved . . . . .. ,, 10,52
NEREH: . v a e Gos & wis o i . 0,2 08 | 10,0 | 248 | 64,2 || 1548
Sindal Teglveerk . . . .. .. 33 H 42 | 10,2 | 85,6 | 23,32




Kornstorrelse i Millimeter.

PO 4

Sted B30 . s slalelal.]

I T T 1T1T]3) 2

" Algls)|a B3|V | =

% | % | % | % | % | % | % | %

Kortblad Hjering (fortsat).
Rigtaholt.. o 52 dgmm s deu s 33 H 30 | 550 | 194 | 226 | 10,16
Egehjerg Teglvaerk . .. .. 331 14 12,0 | 10,6 | 76,0 || 21,29
Liver Malle, o o von v s o 33 K 2,0 290 | 228 | 46,2 || 17,43
Seondermolle . ........ 5 | 5,8 354 | 224 | 364 | 13,80
Fuglsig Teglverk .. .. .. 32 J 18 | 26,8 | 204 | 5l | 16,41
Rennovsholm Teglveerk . . 3 0,2 46 92 | 86,0 || 31,25
[P0 1) R N 31 K 21,41
BEONHT wimeniscs oo o & 4 a 5,2 I 440 | 184 | 324 | 10,61
SERUmM o b vl v oo v g 4 25,66
S Gaapdshalt. - e s . 30 G 2,4 96 | 16,2 | T8 || 17,16
NV. for Langholt ... ... 30 H 14 | 398 | 292 | 29,6 || 10,29
S. for Klestrup ....... 30 J 54 | 142 | 80,4 | 25,05
Kornum Gaard Teglverk. . [ 30 K | 154 ' 140 | 70,6 | 28,59
V. for Kvisselholt . . .. .. 29 G 1,6 28,8 | 274 | 422 || 17,55
SO. for Hollendsted . . . . . 29 1 13,8 | 154 | 70,8 | 23,77
Jerslev Broer. . ....... 29 J 0,1 6,0 46 | 893 | 3548
N. for S, Bikjer . v s o » 29 K 0,2 13,8 | 23,4 | 62,6 || 22,16
Kortblad Lekken.

No Lymiphy v A dants s s 32 M 14 | B6,6 | 184 | 23 7,00
V. for Klitladen . ... ... 31 M 22,30
Purkjer Teglverk . . .. .. 30 M 10,2 | 10,4 | 79,4 || 30,66
N. for 8. Hoven . ... ... 29 M ' 20,31

11*




B

Sten, hyppigst ned- til segstore, kantede og meget ofte
isskurede. De maa uden Tvivl vere bragte hertil med
Drivis; karakteristiske Stenarter ere ikke fundne derimellem,
men Antallet af iagttagne Sten har ogsaa veeret ringe.

Lejringsforholdene ere som Regel lidet indviklede, idet
Yoldialeret overlejrer alle de hidtil omtalte Dannelser og
kun deekkes af andre senglaciale og alluviale Lag. Nogle
Eksempler paa dets Forekomstmaade skulle dog nzevnes.

Den store, lavtliggende Slette mellem Frederikshavn,
Tversted og Skagen bestaar i Overfladen nsesten udelukkende
af alluviale Dannelser, og det senglaciale Yoldialer er, naar
undtages Egnen ved Tversted, ikke paavist dersteds. Maaske
er det fuldstendig borteroderet, eller det findes dybere nede
under Alluviet, hvad der er ganske sandsynligt, idet man i
Stranden udfor Kannesteder (37 F) ved sterkt Lavvande har
set fedt Blaaler, der mulig er Yoldialer. I samme Retning
pege ogsaa Oplysningerne fra den S. 140 omtalte Boring ved
Starholm (36 F). Ligeledes har man ved Skrabninger paa
Lerbankerne i Skagerak og i det nordlige Kattegat ofte fundet
tomme Muslinge- og Snegleskaller med arktisk Preeg, hvad
der ligeledes tyder paa, at Yoldialeret paa mange Steder
danner Havbunden, samt at det har en meget stor Ud-
bredelse under Havet og rimeligvis ogsaa staar i Forbindelse
med det senglaciale Yoldialer paa Leesg. Men sikkert kendes
i det nordligste Vendsyssel Yoldialeret kun fra Hgjde-
plateauerne ovenfor (SV. for) den tydelige, gamle Kystlinje
fra Frederikshavn til henimod Tversted.

En af disse senglaciale ,Flader findes saaledes Vest for
Frederikshavn mellem Dvergetved, Kvissel og Kniv-
holt; flere Steder er det senglaciale Yoldialer typisk udviklet,
f. Eks. ved Dvergetved og Syd for Kvissel, men i Almindelig-
hed danner det kun et tyndt Dakke over den diluviale
Undergrund, som paa mange Punkter rager tet op til



165

Overfladen. Dette ses bl. a. i Mergelgraven ved Kvissel
(33 F), der udferlig omtaltes S. 117, hvor det fremheevedes,
at det Yoldialer, som Johnstrup?) ansaa for en lgs Flage
indlejret i ,Moreeneler“, i Virkeligheden er den yderste Flig
af et tyndt Lag uforstyrret, senglacialt Yoldialer, der hviler
paa Moranesand. I Mergelgravens modsatte Veeg ses Yoldia-
leret tydeligere og meegtigere, det er der kalkholdigt, lagdelt
og indeholder hele Skaller af Modiolaria discors, Yoldia
arctica, Tellina crassula og Sawxicava rugosa.

Syd for Kvissel er der langs Aaen foruden flere Profiler,
hvor de diluviale Dannelser blive synlige, ogsaa adskillige
Findesteder for senglacialt Yoldialer med en veludviklet
Fauna; i Modseetning hertil kan nevnes den smalle Fjord, der
fra Dvergetved (33 F G) streckker sig mod Syd langs Skjeerum
Aa, hvor Faunaen er meget fattig og mod Syd helt forsvinder,
rimeligvis paa Grund af den sterke Udstromning af Ferskvand
gennem Aaen. Den Hgjde, hvori Yoldialeret forekommer i
denne Egn varierer en Del, da Kvissel Fladen skraaner
steerkt mod N@.; langs Fladens Sydvest- og Sydrand findes
det op til 30—33 M. o. H., den starste Hgjde, hvortil dette
Ler naar i Vendsyssel.

NV. herfor, paa den anden Side Hgjdedraget ved Eskjer
og Tolne, treffes den typiske Bindslev Flade, der fra
Tversted og Ugerby straekker sig mod Syd ind mellem
den store, gstlige Bakkes og Sindal-Tornby Bakkegen, og
hvor det senglaciale Yoldialer er ualmindelig smukt udviklet.
Som Regel daekkes Yoldialeret dog af senglacialt, marint
Sand (indtil 10 M. meegtigt), Zirphsea-Sand eller alluviale Lag
og kommer derfor kun frem i Dagen paa en Meengde smaa
Arealer, men da det desuden treeffes i de fleste dybt ned-
skaarne Aalejer og ved de fleste Breondgravninger, er der
ingen Tvivl om, at det danner et sammenhzngende Lag

) F.Johnstrup: anf. St. S. 22.
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under hele Fladen. Yoldialerets Overflade synes flere Steder
at veere noget ujaevn og helget, store Niveaudifferenser findes
dog ikke. Lerets Meagtighed er kun ufuldsteendig kendt, men
overstiger vistnok sjelden 20 M. og er som Regel nmindre.
Underlaget angives stadig at veere leret, kalkholdigt, groft
Sand, rimeligvis ogsaa senglacialt.

Mod N. og NV. dwekkes Yoldialeret af alluvialt Strand-
sand og Zirpheea-Sand, der dogi Reglen er af ringe Meegtighed.
Saaledes ses ved Barkholt (34 H) i Randen af Plateauet en
stor Mergelgrav, hvor det senglaciale Yoldialer deekkes af 2
Meter Zirphea-Sand, der foroven er kalkfrit og uden Lagdeling,
men dybere nede indeholder Gruslag med mange Mollusk-
skaller, der here til den for dette Lag karakteristiske Fauna.
Greensen mellem Zirpheea-Sandet og Yoldialeret er meget
bolget og uregelmeessig, paa sine Steder ere de gvre Lerlag
gdelagte og udtveerede i Sandet eller delte er presset ned i
Fordybninger i Leret. Dybere nede viser Yoldialeret dog en
fuldsteendig horizontal Lagdeling, og Forstyrrelserne maa efter
deres Natur at degmme veere foraarsagede ved Drivis. 1
Yoldialeret er paa dette Sted fundet Modiolaria discors,
Leda pernula, Yoldia arctica, Yoldia lenticula, Axinopsis
orbiculata, Tellina crassula og Saxicava rugosa.

Paa lignende Maade optraeder det senglaciale Yoldialer i
hele Egnen V. og NV. herfor, hvor det ligger temmelig neer Over-
fladen og er deekket af Zirpheea-Sand, undertiden ogsaa af store
Sten hegrende til Zirphea-Laget. Ret hyppig er Yoldialerets
Overflade oprevet og de to Dannelser blandede sammen paa
Greensen, men som Helhed ligger Leret yderst regelmeessigt.
Paa Slettelandet Vest for Ugerby tynder Yoldialeret ud og for-
svinder, mulig er det borteroderet af Havet, og Undergrunden
dannes af diluviale Lag, Diluvialler og Aldre Yoldialer; der-
imod treffes det Syd herfor i de smaa Hgjdeplateauer ved
Odden og Asdal oven for den meget markerede gamle Kyst-
linie, der fra Odden streekker sig mod NV. over Stejlbjerg til
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Lojbjerg.  Findestedet ved Odden har historisk Interesse,
idet Bredsdorff i Beretningen om sin Rejse i 1823 1) fra
dette Sted for forste Gang omtaler Forekomsten af Muslinge-
skaller (Sazicava rugosa) i senglacialt Yoldialer.

Paa den Del af Fladen, der som en Fjord streekker sig
fra Bindslev mod S. og SV. ind mellem Bakkegerne, er
Yoldialeret meget almindeligt og indeholder ofte en rig Fauna.
Undtagelsesvis kan der findes Steder, hvor Lerlagene ikke
ere fuldsteendig horizontale, saaledes f. Eks. NNO. for Mygdal
(34 I), hvor Yoldialer med hele og in situ siddende Skaller
al Modiolaria discors, Yoldia arctica, Tellina calcaria, og
Saxicava rugosa falder c. 20° mod SSV., rimeligvis paa Grund
af en lokal S@mnkning. Et andet Sted, ved @sterlund
(33 H), falde Lerlagene, der indeholde Modiolaria discors og
Saxicava rugosa c.30° mod V. og hvile konkordant paa lag-
delt, leret Sand, der i Profilets Ostende stiger som en Kuppel
omtrent op til Overfladen; i dette Tilfrelde skyldes Lagenes
skraa Stilling altsaa Underlagets Ujevnheder.

I Modseetning til de senglaciale, marine Lerarter paa
den skandinaviske Halve er der i Vendsyssels Yoldialer paa
et Par Steder fundet Diatomeer, saaledes bl. a. i meget
sandet Yoldialer ved Graarup (33 G), hvor de forekomme
ret talrigt sammen med en baade paa Arter og Individer
rig. Fauna: Modiolaria discors, Yoldia arctica, Axinus
flexuosus, Tellina calcaria, Tellina crassula, Lyonsia arenosa,
Saxicava rugosa, Natica sp., Buccinum grinlandicum, Bala-
nus sp.

Bindslev Fladen ligger, som tidligere nsevnt, mod Nord
temmelig lavt, men skraaner jevnt opad mod Syd, saa at
Yoldialeret inde mellem Bakkegerne naar op til en betydelig
Hgjde, 26—29 M. o. H. At Yoldialeret ligger hgjere mod

') J. H. Bredsdorff: Geognostiske og geologiske Iagttagelser paa en
Rejse i Norre-Jylland i Juli og August 1823. Tidsskr. for Natur-
vidensk. III. Kjobenhavn 1824.
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Syd end mod Nord baade paa denne Flade og paa Kvissel
Fladen, skyldes dog ikke en stgrre Heevning af den sydlige
Del, men hidrgrer dels fra, at den oprindelige Havbund har
skraanet jevnt ned fra de daveerende @Qer, Bakkegerne, ud
mod Skagerak, dels fra, at Leret har kunnet afssettes i be-
tydelig storre Hojde inde mellem Bakkerne, hvor der var
roligt Vand, end ude paa det ubeskyttede Strog mod Nord,
hvor Strgm o. lign. havde storre Kraft og derved hindrede
Lerets Aflejring.

Det nu beskrevne Parti af Yoldialer har mod SV. ved
et smalt Sund staaet i Forbindelse med Yoldialeret paa den
store Flade omkring Hjering, hvor det ligeledes er
smukt udviklet, men dog kun i de vestlige Partier inde-
holder en saa rig Fauna som i de ovenfor omtalte Egne.
Nordligst treffes Yoldialeret ved Krage, et Par Kilometer
SV. for Hirshals, hvor det ses i Klefterne ved Aalgbene og i
den tidligere, endnu tydelige og stejle Kyst noget indenfor
den nuveerende. Imidlertid kommer det kun frem paa ganske
faa Steder og dets Nordgreense kendes ikke, da Flyve-
sandet overlejrer og skjuler alle &eldre Dannelser i denne Egn.
Mod Syd optraeder Yoldialeret forst igen ved Mundingen af
Liver Aa og streekker sig herfra. gennem Lavningen mellem
Hjoring og Vennebjerg Bakkeger ud til den store Flade
mellem Rubjerg og Lekken mod Vest og Taars og Ugilt mod
@Ost. I Egnen omkring Vennebjerg findes flere gode Profiler,
saaledes ved Ngrre Harridslev Teglverk (33 K), hvor
der i en c. 5 M. hgj Veeg ses fuldsteendig horizontalt lagdelt
Yoldialer, g¢verst gult og udvadsket, nederst blaagraat og
med Skaller af Modiolaria discors, Yoldia arctica, Tellina
moesta, Lyonsia arenosa og Saxicava rugosa. Seerlig den
sidste Art forekommer som sadvanlig i stort Antal, i enkelte
Lag kunne Skallerne endog sidde saa teet (i lodret Stilling),
at Laget paa Afstand ser ud som et hvidt Baand.

Et andet smukt Profil findes i Teglveerksgraven ved



Gjolstrup (32 L), hvor det horizontalt lagdelte Yoldialer
indeholder en rig Fauna: nemlig, foruden Rester af en Ophiur,
Skaller af Modiolaria discors, Yoldia arctica, Yoldia lenticula,
Lyonsia arenosa, Saxicava rugosa, Natica sp. og Utriculus
pertenuis. 1 en enkelt Horizont vare Skallerne af Modiolaria
og Lyonsia swerlig talrige, og af Modiolaria fandtes foruden
fuldvoksne Individer ogsaa Yngel siddende i den endnu be-
varede Byssus. Yoldialeret har her en Mwegtighed af 14 M.
og hviler paa graat, leret og kalkholdigt Sand.

Mod Vest naar Yoldialeret ud til Havet S. for Rubjerg
Bakkegen i Egnen omkring Lyngby Kirke. Nordligst treeftes
det ved Tvonnet Rende (se Fig. 4 paa medfglgende Tavle),
hvor det som et 2—6 M. meegtigt Lag overlejrer lagdelt Diluvial-
sand. Da dettes Overflade er temmelig uregelmeessig, viser
Yoldialeret ogsaa en balget Lagdeling med undertiden ret store
Faldvinkler. Hvor Laget er tyndt, er Leret oftest udvadsket og
gulbrunt; ved selve Tvonnet Rende, hvor det er meegtigere, er
det nederste Parti kalkholdigt og indeholder Skaller af Modio-
laria discors, Lyonsia arenosa, Mya truncata, Saxicava rugosa
og Cylichna propinqua. Yoldialeret deekkes her af senglacialt
Strandsand (?) og Flyvesand, og 3—400 M. sydligere, hvor
det indeholder talrige Skaller af Sawicava rugosa, og hvor
det synker ned under Havets Overflade, saa at der dannes
et storre Bassin, overlejres det af senglacialt Ferskvands-
sand med Dyre og Planterester. Syd herfor vokser Yoldia-
lerets Meegtighed, saaledes at Klinten herfra og til Norre
Lyngby nesten udelukkende bestaar deraf. Undertiden kan
man dog teet N. for Kleften ved Ngrre Lyngby i Foden af
Klinten se Yoldialerets Underlag, nemlig lagdelt Diluvialsand
og derunder bgjede Lag af planteforende Diluvialler, men
som oftest er Klintens nederste Del deekket af nedstyrtede
Lermasser. . Ved selve Kloften ved Norre Lyngby (se om-
staaende Fig. 11) gaar det horizontalt lagdelte Yoldialer for-
oven jevnt over i ligeledes horizontalt lagdelt, senglacialt
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Strandsand, der igen deekkes af Torv og Flyvesand. Fra
dette Sted nesevner Johnstrup Skaller af Tellina calcaria,
Lyonsia arenosa, Mya truncata, Saxicava rugosa og Cylichna
propinqua. Senere er desuden fundet Modiolaria discors og,
lpstliggende paa Klinten men efter al Rimelighed hgrende
til Yoldialeret, et Eksemplar af Neptunea despecta, samt fast-
siddende paa en Sten i Leret en Bryozo, af Inspektor
Levinsen bestemt som den arktiske Art Membranipora
americana d’Orb. var. Syd herfor deekkes Yoldialeret igen
af senglacialt Ferskvandssand, og 6—700 M. Syd for Klgften
tynder det ud og forsvinder helt, efterhaanden som det
underliggende Diluvialsand igen kommer frem og mod Syd
naar helt op til Klintens Top.

I Egnen (st herfor er Yoldialeret almindeligt og kommer
ofte frem i Overfladen paa meget store Streekninger, saaledes
mellem Borglum og Heestrup samt Syd og Ost for Hjering;
som Regel er dog Lerets Fauna i denne Egn temmelig fattig,
oftest kun repreesenteret ved Saxicava rugosa. En Undtagelse
danner den af Johnstrup omtalte Lokalitet Skisby (33 J)
N@. for Hjoring, hvor der fandtes Modiolaria discors, Yoldia
arctica, Axinus (Cryptodon) flexuosus, Tellina moesta, Tellina
crassula, Saxicava rugosa, Cylichna propinqua (Bulla scalpta),
Utriculus pertenuis (Bulla semen) og Balanus crenatus. Gode
Profiler treeffes jeevnlig, saaledes ved Fuglsig, Ilbro og Ren-
novsholm Teglveerker, hvor Leret overalt er tydelig lagdelt;
undertiden ere Lagene svagt heeldende eller kunne vise smaa,
regelmassige  Foldninger. Skaller ere sjeeldne, undertiden
finder man derimod i Leret eertstore, knoldeformede Kalk-
konkretioner.

Paa Hjoring Fladen naar Yoldialeret mod N. og N@. op
til en Hgjde af 20—25 M. o. H. og senker sig herfra jevat
mod S. og SV., saa at det i Egnen mellem Lgkken og Stenum
ikke findes hgjere end 15 M. o. H.

Mod Ost treeffes to betydelige Flader med senglacialt
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i

Yoldialer, nemlig Volstrup Fladen SV. for Seby og Vor Gaard
Fladen omkring Vors Aa. Paa Volstrup Fladen, der
danner et stort fladt Bassin, er Yoldialeret typisk udviklet
og er fundet paa talrige Punkter; seerlig paa den sydlige Del
af Fladen er der paa Grund af derveerende Hedestraekningers
Opdyrkning gravet Mergel paa en Meengde Steder, og neesten
overalt indeholdt Yoldialeret en rig Fauna. Ligesom i de i
det foregaaende neevnte Egne er Leret paa Volstrup Fladen
snart sandet, snart meget fedt samt meget variabelt i Korn-
storrelse. Paa et enkelt Sted, ved Skjolstrup (31F), inde-
holder Leret foruden Skaller af Nucula tenuis?, Yoldia arctica
og Tellina calcaria tillige adskillige Diatomeer. Kalk-
konkretioner ere her som overalt i Yoldialeret yderst sjeldne
og af ubetydelig Storrelse; saa vidt det af de faa Fund kan
sluttes, synes Kalkkonkretioner kun at findes, hvor Leret er
skalfrit eller kun indeholder ganske enkelte, spredte Skaller.

T“Lerets Maegtighed er i denne Egn meget variabel og paa
mange Steder over 10 M. Hgjden, hvortil det naar op, er
gennemsnitlig 18 —22 M. o. H. og sterst langs Bassinets
Rande.

Den SV. herfor liggende, noget storre Vor Gaard
Flade danner ligeledes et fladt Bassin, hvor det senglaciale
Yoldialer har en betydelig Udbredelse og som Regel optraeder
horizontalt og uforstyrret, men hvor det gennemgaaende kun
indeholder en fattig Fauna. En Undtagelse danner dog Yoldia-
leret ved Fjemhede (30 F) NV. for Albek, hvor der er
fundet Skaller af:

Modiolaria discors, Leda pernula, Yoldia arctica, Yoldia
lenticula, Tellina calcaria, Tellina moesta, Tellina crassula,
Lyonsia arenosa, Saxicava rugosa, Natica sp., Buccinum grin-
landicum og Cylichna propinqua.

I Randen af Fladen findes der NV. for Gaarden Lang-
holt (30 H) en Mergelgrav med meget sandet Yoldialer (se
Tabellen S.163), der indeholder Skaller af Sawxicava rugosa.
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Paa dette Sted skal der for en Del Aar siden veere fundet
nogle Hvalknogler, af hvilke nu kun et Ribben er bevaret, i
Folge H. Winge temmelig sikkert af Grenlandshvalen, Balwna
mysticetus. Fra senglaciale Lag i en tidligere (S. 119) omtalt
Mergelgrav teet N. herfor hidrgre rimeligvis de i den op-
gravede Mergel fundne Skaller af Sawicava rugosa og Awxin-
opsis orbiculata, samt en Hvalhvirvel, mulig af en Spek-
hugger (Orca).

Yoldialeret paa denne Flade er ikke af seerlig stor Meg-
tighed, selv midt ude i Bassinet synes Laget hgjst at veere
4—6 M. tykt og paa mange Steder naa de underliggende
Diluvialdannelser tet op til Overfladen. Leret deekkes i
Reglen af senglacialt, marint Sand eller af alluviale Lag og
kommer kun op til Overfladen paa faa og smaa Arealer samt
i Siderne af Aadalene.

SV. for det egentlige Yoldialer-Parti paa Hjoring Fladen
treeffes senglacialt Yoldialer ogsaa i den Lavning, der fra
Lokken (32 M) streekker sig mod S@. ind mellem Vrensted
og Borglum og herfra videre over Stenum, op langs Osteraa
og Vrangbeek til hen S. for Jerslev. Leret findes her ret
almindeligt op til en Hgjde af 18—20 M. o. H., men er yderst
fattigt paa Molluskskaller og danner en jevn Overgang til det
Syd herfor liggende skalfri, senglaciale Yoldialer,
der har en megel stor Udbredelse langs Randen af og som
Underlag for de udstrakte, alluviale Ferskvands- og Saltvands-
lag i Store Vildmose Partiet. Sidstnevnte Ler indeholder af
Dyreformer kun Foraminiferer og Ostracoder, men for gvrigt
svare dets uforstyrrede Lejringsforhold, dets Beliggenhed i
Forhold til andre Dannelser og den Hgjde, hvortil det naar
op, fuldstendig til det mod Nord og @st forekommende,
typiske, senglaciale Yoldialer, saaledes at Mangelen af Mollusk-
skaller ikke kan tilskrives en fra det typiske Yoldialer for-
skellig Dannelsestid, men maa sgges i lokale Forhold ved
dets Aflejring. Foruden Mangelen af Molluskskaller maa
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naevnes flere andre ipjnefaldende Forskelligheder mellem de
to Varieteter af senglacialt, marint Ler, idet man dog sam-
tidig maa erindre, at der mellem de to Yderpunkter for
Varieteterne findes en kontinuerlig Overgangsreekke. 1 de
nordlige og ostlige Egnes Yoldialer var Lagdelingen ikke altid
tydelig, de enkelte Lag havde ikke altid samme Meegtighed,
Sandlagene vare ofte steerkt udviklede paa Lerlagenes Bekost-
ning, og Sten (Gneis, Granit, Flint, o.s.v.), dog sjelden af
stgrre Dimensioner, fandtes i ethvert Profil. 1 det skalfri,
senglaciale Yoldialer er Lagdelingen derimod altid meget ud-
preeget, og Lagfolgen mellem de 1—2 Cm. tykke, teette, fede
Lerlag og de betydelig tyndere Sandlag altid yderst regel-
maessig; desuden er Leret som Helhed langt federe og mere
kalkholdigt, og Stenene, der ere sjeldne, bestaa i Reglen af
ngddestore Stykker af Skrivekridt.

Dette senglaciale, marine Lers Megtighed er temmelig
variabel og afheengig af det nedenunder liggende Diluviums
Overfladeform. Mellem Lgkken og Ingstrup (31 M) er Meegtig-
heden kun ubetydelig, saaledes at de diluviale Lag komme
frem paa mange Steder, og @st herfor ved Teglveerkerne ved
Filholm og Stenumhede (31 L) er Laget sjelden mere end
3—b5 M. meegtigt. Lignende Tal faas for Leret i Purkjer
Teglveerker (30 M), medens det et Par Km. @st herfor ved
Albek Bro skal veere 20—23 M. meegtigt. @st for Store
Vildmose aftager Meaegtigheden igen, den er saaledes i Egnen
omkring Ajstrup (29 KJ) 4—8 M., ved Jerslev Broer (29 J)
3 M. og i @rum Mose og Ravnstrup Kjer (29 J1I) 4—5 M.,
eller endnu mindre, hvor de diluviale Lag som flade Banker
naa tet op til Jordoverfladen. Som Yoldialeret i de nordlige
og ostlige Egne overlejres ogsaa det skalfri Yoldialer af sen-
glacialt Strandsand med vekslende Maegtighed eller af alluviale
Dannelser. Hgjden, hvortil dette Ler naar op, er mod N@.
12-—17 M. og aftager derfra jeevnt mod SV.



175

I omstaaende Tabeller er opfort den fra Yoldialeret
kendte Fauna. Desuden har man, som allerede neevnt,
fundet et Ribben af Grenlandshvalen, Balwna wmysticetus,
en Halehvirvel mulig af en Spakhugger, Orca?, Rester af
Ophiure , Bryozoen Membravipora americana d’Orb. var.,
Ostracoder samt Diatomeer. En Mwengde af de af
Johnstrup?') nevnte Lokaliteter ere igen undersegte og
Indsamlinger foretagne dersteds, hvorved Faunaen i enkelte
Tilfeelde er blevet forgget; ligeledes er der taget Hensyn til
de i Mineralogisk Museums Samling vaerende Arter. Andre
af Johnstrups Lokaliteter have derimod ikke kunnet genfindes,
eller Profilerne ere nu forsvundne, men hvor de geologiske
Forhold paa Stedet gore det utvivlsomt, at den omtalte
Lokalitet hgrer til senglacialt Yoldialer, er den optaget i
nedenstaaende Liste og merket *. Endelig ere nogle af
Johnstrups Lokaliteter helt udeladte (Hirshals, Kiul, 0.’a.), da
de have vist sig at hgre til Aldre Yoldialer.

Foraminifererne i Tabellen ere bestemte af V. Madsen?),
men da de i de fleste Tilfeelde hidrere fra temmelig smaa og
i andet @Qjemed indsamlede Lerprover, er Lislen n@ppe helt
udtpmmende. Foraminifererne fra en Lerprgve fra Leesg ere
medtagne her for Fuldsteendigheds Skyld, da det senglaciale
Yoldialer paa denne @ i enhver Henseende svarer til Vend-
syssels Yoldialer?®). I Tabellen over Foraminifererne angive
de store Kryds, at Arten er fundet i mange Eksemplarer, de
smaa Kryds, at den er fundet i mindre end 10 Ekspl.

Molluskfaunaen bestaar, som det ses af Tabellen, af ialt
20 Arter, blandt hvilke Sneglene ere i Minoritet, ikke saa
meget i Artsantallet som med Hensyn til Mengden af Indi-

1) F. Johnstrup: Anf St. S.12—15.

?) V. Madsen: Istidens' Foraminiferer. Medd. fra Dansk geol. Foren.
Nr. 2. Kjobenhavn 1895,

%) A. Jessen: Kortbladene Lasp og Anholt. D. G. U. I Rekke.
Nr. 4. Kjpbenhavn 1897.
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vider, idet man, naar undtages Cylichna propinqua, yderst
sjeeldent finder mere end et eller to Eksemplarer af en Snegl
paa hver Lokalitet. Muslingerne forekomme derimod ofte i
store Meengder, serlig Sazicava rugosa, Yoldia arctica, Mo-
diolaria discors, Tellina calcaria og Tellina crassula. Sawi-
cava rugosa er uden Sammenligning den almindeligste Form
i det senglaciale Yoldialer i Vendsyssel, baade hvad Antallet
af Individer og af Findesteder angaar, idet den forekommer
paa c.90% af samtlige Lokaliteter for skalfsrende Yoldialer,
medens den neesthyppigste Art, Yoldia arctica, kun er truffet
paa c. 50 % af disse Findesteder.

Faunaen er i flere Henseender meget ejendommelig og
af et for vore Egne fremmed Preeg. Adskillige af Arterne
treeffes i Nutiden kun langt mod Nord i fuldsteendig arktiske
Farvande, saaledes bl. a. Yoldia arctica, som lever ved
Grgnlands, Spitzbergens og Nordasiens Kyster; andre f. Eks.
Modiolaria discors, Saxicava rugosa ete. findes endnu levende
i danske Farvande, dog ere de da som oftest af et andet
Udseende, i Reglen tyndskallede og mindre, samt have under-
tiden en noget anden Skalform. Men ogsaa disse Arter leve
desuden i arktiske Egne, og netop paa saadanne Steder faa
Skallerne den samme Storrelse, Tykkelse og Form som i
Vendsyssels Yoldialer. Saafremt alle Arterne i Vendsyssels
Yoldialer-Fauna have levet sammen’og samtidig paa det Sted,
hvor de nu findes, og derom kan der paa Grund af Lejrings-
forholdene, Lerets Karakter og Skallernes Forekomstmaade
nappe vere Tvivl, maa Temperaturforholdene den Gang have
veeret ganske anderledes end nu og sandsynligvis saaledes,
som de i Nutiden ere ved @stfinmarkens og mulig Grenlands
og Spitzbergens Kyster, altsaa udpreeget arktiske.

Omtrent i samme Retning peger Foraminiferfaunaen, selv
om den ikke er af et saa ensartet og arktisk Preeg som
Molluskfaunaen. Af de 36 Foraminifer-Arter, der ere fundne
i det senglaciale Yoldialer i Vendsyssel og paa Leesg, have
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de 24 en vid Udbredelse, 4 ere arktiske og boreale, 3 ere ikke
kendte fra arktiske Farvande, og 5 ere enten ikke fundne i
levende Tilstand, eller Kendskaben til deres nuveerende
Udbredelse er meget mangelfuld. Blandt de Arter, der ikke
kendes fra arktiske Farvande, ere de to kun fundne i 1 Ekspl.
hver, hvorimod den tredje, Globigerina wquilateralis, synes
at veere mere almindelig i de undersogte Lerprgver.

Molluskskallerne findes hyppigst lukkede eller halvtaabne
og som Regel i den Stilling, de indtog, medens Dyrene levede;
saaledes staa f. Eks. Skallerne af Sawicava rugosa neesten
altid lodret og ofte teet ved Siden af hinanden. Den Stor-
relse, de forskellige Skaller naa, er ikke uden Interesse for
Bedegmmelsen af de Forhold, hvorunder Dyrene levede og
skal derfor kortelig omtales.

Modiolaria discors 1.. naar paa Kvissel Fladen en Storrelse
af 31mm (SV. for Skaftved), paa Bindslev Fladen 35mm (V.
for Grentved) og 40mm (Graarup), paa Hjoring Fladen 24wm
(N. for Faldbakke), men som oftest kan der ikke gives ngj-
agtige Maal for denne Form, da dens Skaller ere saa blgde
og skere, at de hyppigst ere fuldsteendig fladtrykte i Leret
eller gaa i Stykker ved at udtages deraf. I adskillige Til-
feelde (Norremolle, Kilstrup Teglveerk, Gjolstrup) er fundet
den endnu bevarede Byssus med paasiddende Yngel.

Nucula tenuis Mont. har ligesom foregaaende Art meget
skore og hensmuldrende Skaller, saa at Bestemmelsen kun i
enkelte Tilfeelde har kunnet foretages med Sikkerhed. Blandt
utvivisomme Eksemplarer af denne Art naa et Par fra Oster
Tversted 9mm,

Leda pernula Mill. forekommer kun i smaa Eksemplarer
og naar paa Bindslev Fladen 9mm (@ster Tversted), paa Vor
Gaard Fladen 6mm (Fjemhede).

Yoldia (Portlandia) arctica Gray. har paa Bindslev
Fladen en Leengde af indtil 22mm (Gjedgaarde, Graarup),
paa Hjoring Fladen 20mm (Skisby), paa Volstrup Fladen
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19mm (Favrholt) og paa Vor Gaard Fladen 15mm (St
Tranget).

Yoldia (Portlandia) lenticula Moll. (Yoldia pygmea var.
gibbosa Smith, M. Sars) naar paa Bindslev Fladen 7mm (V.
for Grentved, S. for Gravensten), paa Hjoring Fladen 5wmm
(Gjolstrup) og paa Vor Gaard Fladen 8mm (Fjemhede).

Awzinopsis orbiculata Sars. har i Reglen en Sterrelse af
3mm paa et enkelt Sted (Bovbeek) 4mm,

Awzinus (Cryptodon) flexuosus Mont. naar paa Bindslev
Fladen 9mm (Stabsek), men som oftest kun 6—7mm,  Adskil-
lige af de fundne Eksemplarer neerme sig Varieteten Awzinus
Gouldii Phil.

Tellina calcaria Chemn. (7. proxima Brown) naar paa
Bindslev Fladen 45mm (Ransbeek) og 48mm (Bindslev), men
er i Reglen ikke over 40mm, paa Volstrup Fladen 30mm (SV,
for Grenhede) og paa Vor Gaard Fladen 33mm (V. for Vor
Gaard). J

Tellina moesta Desh. naar paa Bindslev Fladen 15mm
(N. Togholt), paa Hjoring Fladen 12mm (Faldbakke) og paa
Volstrup Fladen 15mm (N. for Haven).

Tellina crassula Desh. naar paa Bindslev Fladen 17 mm
(Graarup) og 18mm (V. for Grgnhede), paa Hjering Fladen
16mm (S, for Krage), paa Volstrup Fladen 16mm (N. for Haven)
og paa Vor Gaard Fladen 20mm (Fjemhede). "

Lyonsia arenosa Moll. naar paa Bindslev Fladen 21mm
(Ransbeek) og paa Hjering Fladen 24mm (Gjolstrup).

Mya truncata L. naar paa Bindslev Fladen 54mm (Rans-
bk, @. for Tronsmark).

Saxicava rugosa L. (Sawicava pholadis L.) naar paa
Kvissel Fladen 42mm (Fuglsang), paa Bindslev Fladen 44mm
(V. for Grenhede, S. for Gravensten) og 46mm (Graarup,
Hogholt), paa Hjoring Fladen 47mm (Skishy), men i Reglen
ikke over 40mm  paa Volstrup Fladen 37mm (@rtoft) og paa
Vor Gaard Fladen 40mm (S, for Flavnskjold). Sterste Parten
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af de unge Individer (4—18mm Jange) svare til den af Sars?)
som selvsteendig Art omtalte og afbildede Sawicava arctica
L., dog ere Piggene ikke saa sveere som paa det af Sars af-
bildede Eksemplar; de ere i Almindelighed bedst udviklede
hos de unge Individer, men forsvinde lidt efter lidt. Selv
hos fuldvoksne Eksemplarer kan man dog undertiden iagttage
Resterne af to radiale Ribber paa Skallens Yderside.

Natica sp. De fragmentariske Rester af Natica have
ikke kunnet bestemmes med Sikkerhed, men synes at tilhore
Natica (Lunatia) gronlandica Beck og Natica clawsa Brod.
& Sowb.

Bela nobilis Mgll., som er temmelig sjelden, naar paa
Bindslev Fladen 20mm (Blgdesg).

Trophon clathratus L. er kun fundet i et enkelt, middel-
stort Eksemplar ved Grenhede.

Buccinwin  gronlandicum Chemn. naar en Leengde af
42mm (Bovbeek), men er i Reglen mindre.

Neptunea despecta L. er kun fundet i et enkelt Eksemplar,
30mm langt.

Cylichna propinqua Sars. (Bulla scalpta Reeve) naar en
Lengde af indtil 9mm (@. for Grentved), men er i Reglen
7—8mm,

Utriculus pertenuis Migh. (Bulla semen Reeve) har som
oftest en Storrelse af 2—3mm,

Den af Johnstrup?) opferte Art Tellina baltica L.
(7. sulidula Pult.) bgr udgaa af Faunalisten, da den hidregrer
fra det over Yoldialeret liggende Zirpheea-Lag. De samme
Steds af Japetus Steenstrup?) neevnte Arter Thracia
sp. og Bullwa quadrata Wood., der skulle forekomme ,hist
og her¥, ere ikke genfundne ved de senere Aars Undersggelser.

1) G. O. Sars: Bidrag til Kundskaben om Norges arktiske Fauna. I
Christiania 1875. S. 95.

2) F. Johnstrup: De geologiske Forhold ete. S.15.

o) - — — S. 8.

Danmarks geologiske Undersegelse. I.R. Nr. 3. 13
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Igjnefaldende er det ringe Antal Findesteder, 5 °o af
samtlige Lokaliteter, hvor Balanus forekommer, i Mods@tning
til denne Slegts Hyppighed i de skalferende Diluviallag; saa-
ledes tréeffes den i Eldre Yoldialer paa over 40 %, af samt-
lige Findesteder.

Da Yoldialeret i Vendsyssel forekommer i forskellige Partier,
der tilsyneladende ere helt adskilte ved Hgjdedrag og Bakke-
ger (men rimeligvis staa i Forbindelse ude under Havet), var
der en Mulighed for, at Molluskernes Hyppighed kunde variere
i de forskellige Lerpartier. For flere Arters Vedkommende
er der ogsaa en betydelig Forskel i denne Henseende, men
da Antallet af Findesteder paa de enkelte Flader er temmelig
forskelligt, vil Tilfeeldigheder let komme til at spille for stor
Rolle, og man ter nseppe drage for vidtgaaende Slutninger
af dette Forhold. Taget sammen med de ovenfor nezevnte
Sterrelser, som de enkelte Former naa i de forskellige Egne, kan
det dog som Helhed siges, at Faunaens Righoldighed, baade
paa Arter og Individer og disses Udviklingsstandpunkt, aftager
fra N@. mod SV.

Den Dybde, i hvilken de i Yoldialeret forekommende
Mollusker nu leve, er meget forskellig, enkelte findes fra
Strandbeeltet og ud til 40 Favnes Dybde, andre treffes paa
Dybder fra 10 til flere Hundrede Favne. Den Havdybde,
hvor den hele Fauna har kunnet leve sammen og under gode
Livsbetingelser, maa vistnok antages at have veeret hgjst
20 Favne (40 M.), men har — efter den Hgjde hvori Skal-
jerne nu findes, sammenlignet med den Hgjde, hvortil Havet
maa antages at have naaet i den senglaciale Tid — i mange
Tilfeelde ikke oversteget 10 Favne (20 M.).

2. Senglacialt Strandsand.

Medens Yoldialeret til Dels er en Dybvandsdannelse,
aflejret paa Steder og Dybder, hvor Bevaegelsen i Vandet
kun var ringe, maa det senglaciale Sand paa Grund af sin
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Kornstorrelse og Lejringsforholdene antages at vere afsat
paa lavere Vand, saaledes at der undertiden dannes Over-
gange til segte Stranddannelser; og medens Yoldialeret rime-
ligvis for en stor Part hidrerer fra de Lermasser, som
Gletscherelvene fra den sidste baltiske Indlandsis forte ud i
Kattegat og Skagerak, stammer det senglaciale Strandsand
(og Strandgrus) vistnok for sterste Delen fra Vendsyssels
egne diluviale Bakkeger, der ved Vinden, Overfladevandet og
Havet rundt om vare udsatte for steerk Erosion. Til Landets
Nivauforandringer: Seenkningen efter Indlandsisens Bort-
smeltning og den derpaa folgende Heevning, svarer theoretisk
Lagserien Stranddannelse, Dybvandsdannelse, Stranddannelse,
eller Sand, Ler, Sand. I Virkeligheden findes ogsaa senglacialt
Sand baade under og over det senglaciale Yoldialer. Det
under Yoldialeret liggende Sand, nedre, senglacialt
Strandsand (,undre ishafssand“) kendes kun fra
enkelte Profiler, hovedsagelig i Klinten mellem Lenstrup og
Lokken, samt fra Brgndboringer o.lign. Ved Mergelgravning
i Yoldialeret er man ikke sjeldent naaet til dette Sand, der
angives at veere temmelig groft, graat, kalkholdigt og leret;
som oftest er man dog meget omhyggelig for ikke at grave
helt igennem Yoldialeret, da det underliggende Sand i Reglen
er sterkt vandforende.

Det over Yoldialeret liggende Sand, ¢vre, senglacialt
Strandsand (,06fre ishafssand“) har i Modsetning til
det nedre en meget stor Udbredelse i Overfladen og deekker
anselige Arealer i denne Egn. Det findes overalt, hvor
Yoldialeret forekommer, men har, da det naar op til en
sterre Hgjde end dette, desuden en betydelig Udbredelse
uden for de Steder, hvor Yoldialer findes. Medens Yoldia-
leret sjeeldnere treeffes tet inde ved Bakkegerne, hvor Fla-
derne ere hgjest, men forst et Stykke ude, straekker det
senglaciale Strandsand sig helt ind til Foden af Bakkerne,
saaledes at Greensen mellem Bakkes og Flade som Regel

13*



.

ogsaa er Grense mellem det senglaciale Strandsand og
Diluvialdannelserne, eller med andre Ord, at Fladernes og
det senglaciale Strandsands Udbredelse i Hovedsagen er
den samme,

I Klinten mellem Lgnstrup og Lekken treffes det
senglaciale Strandsand flere Steder, dels i Forbindelse med
det senglaciale Yoldialer, dels alene og da aflejret direkte
ovenpaa de diluviale Dannelser, saaledes ved Stensnes og
N. for Maarup Kirke. 1 de sidste to Tilfeelde maa Sandet,
saavidt det kan skennes, henregnes til det nedre, senglaciale
Strandsand, da det i alt Fald ved Maarup Kirke synes at
veere dannet i umiddelbar Tilslutning til Indlandsisens Bort-
smeltning og til det af Isen aflejrede Morsenesand.

Mellem ,Detlille Blaa“ og Maarup Kirke (se Fig. 1
og Fig. 2 paa medfplgende Tavle) danner det senglaciale
Strandsand et meget betydeligt Lag med en Msgtighed af
8/ af den 30 Meter hgje Klint og udfylder en stor Lavning
i Morenesandet og Diluvialsandet. Vedfgjede Afbildning,
Fig. 12, viser Forholdene N. for ,Grotten*, hvor Lagserien er
smukkest udviklet. 1 den c. 27 M. hgje Klint ses gverst
1—2 M. Flyvesand, derunder 16—18 M. lagdelt, senglacialt
Strandsand med Skaller af Sawicava rugosa, og nederst graat,
leret Moreenesand, samt ned til hgjre, men deekket af Skred,
lagdelt Diluvialler. Det senglaciale Sand ligger med horizontal
og tilsyneladende uforstyrret Lagdeling, dog vil man ved
nermere at undersgge Lagene iagttage, at kun de gverste
to Trediedele af det senglaciale Strandsand ere helt ufor-
styrrede og bestaa af lgst, gulgraat, leret Sand, medens den
nederste Trediedel (i Fig.12 ved den store Nedstyrtning) er
langt fastere, haardere og merkere og ganske vist som Helhed
horizontalt lagdelt, men saaledes at de enkelte Lag vise en
M@ngde smaa Foldninger og Contortninger eller endog
nesten udelukkende bestaa af segstore, helt sammenrullede
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Sandboller med koncentriske Lag. Medens der i det gvre,
fuldsteendig uforstyrrede Parti findes store Maengder af Skaller,
hovedsagelig Sawicava rugosa, der sidde lukkede og i deres
oprindelige, lodrette Stilling, er Antallet af Skaller i det
nedre, contortede Parti betydelig mindre, og Skallerne findes
her i alle mulige Stillinger. Greensen mellem Moranesandet
og det senglaciale Strandsand er paa Grund af det sidstes
tydelige og igjnefaldende Lagdeling paa de fleste Steder meget
skarp og fremheeves yderligere ved, at Grundvandet, der let
passerer gennem det lagdelte Sand, stanses af det haarde og
komprimerede Morenesand og derfor lober paa dettes Overflade.
Som Fglge heraf ses der i Klinten en Maengde smaa Kilde-
veeld langs den omtalte Greense, hvad der giver Anledning
til Udhulinger i og Nedstyrtninger af det lagdelte Sand,
saaledes ved selve ,Grotten“, og som det ogsaa ses paa
Fig. 121).

Henimod Maarup Kirke bliver Maegtigheden af det sen-
glaciale Strandsand mindre og Graensen mod det underliggende
Morsnesand utydelig. 1 selve Klgften ved Maarup Kirke,
hvor der findes en Opgang fra Stranden, lader Morenesand

1) Johnstrup omtaler og beskriver (anf.St. S.25) et Parti af Klinten
N. for Maarup Kirke, rimeligvis ved Grotten (sml. Fig.2 paa med-
folgende Tavle): a) nederst c. 40 Fod (12,5 M) graat, utydelig lag-
delt og omtrent stenfrit Ler, indeholder ikke Dyrelevninger (= almin-
deligt Diluvialler), b) derover c¢. 20 Fod (6 M.) graat, sandet og
lagdelt Ler (== horizontalt benket Morenesand), og c) gverst 30
Fod (9,5 M) gult, leret Sand (= senglacialt Strandsand), dekket af
Flyvesand. At Johnstrup med det gverste, 30 Fod magtige Lag
mener Saxicava-forende, senglacialt Strandsand, fremgaar ogsaa af
hans Samlinger i Mineralogisk Museum, hvor der findes Skaller af
nevnte Musling, der angives at vwre tagne umiddelbart under
Flyvesandet. Senere er Johnstrups lagttagelse bleven ,forbedret*
(V. Madsen: Istidens Foraminiferer, S.90 og 97), idet Laget a) fra
typisk, skalfrit Diluvialler gores til skalforende Zldre Yoldialer, og
de to overste Lag b) og c¢) byttes om, saaledes at Morznesandet
angives at overlejre det senglaciale, Saxicava-forende Strandsand,
der som Folge heraf antages at veere alsat for den sidste Istid i
Vendsyssel og derfor (?) henregnes til ,de @ldre Yoldialerlag.
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og senglacialt Sand sig ikke adskille, der findes her en Over-
gangsform mellem de to Dannelser: et 4—8 M. maegtigt
Lag af gulgraat, leret Sand med utydelig, horizontal Beenk-
ning og med enkelte Sten og spredte Skaller af Sazicava
rugosa. Det hviler paa horizontale og bgjede Lag af Dilu-
vialsand (med underordnede Lag af skalfgrende Diluvialgrus),
og i den nedre Del af Klinten ses de skraatstillede Flager af
Diluvialler med tilhgrende Sandpartier (se Fig. 2 paa med-
folgende Tavle). Teet S. for Klgften lader det over de lag-
delte Diluvialdannelser liggende Lag sig igen tydelig adskille
i to: nederst fast og haardt Morenesand, gverst lgsere, ufor-
styrret lagdelt, senglacialt Strandsand med Skaller af Sawi-
cava rugosa in situ.

Af Dyrerester kendes fra dette Lag Foraminiferer og
de allerede nwevnte Skaller af Saxicava rugosa, der fore-
komme i meget stor Maengde; desuden er fundet 1 Eksemplar
af Mya truncata og enkelte Skaller af Tellina baltica. De
sidste ere dog altid saa rullede og forvitrede, at de neeppe
hgre med til Faunaen, men, som allerede Johnstrup bemaerker,
rimeligvis ere udskyllede af et af de eldre Lag, f. Eks.
Moraenesandet.

Da denne af det senglaciale Strandsand udfyldte Lavning
i Morzenesandet ligger paa et saadant Sted og i en saadan
Hgjde, at man her — i Lighed med Forholdene i den sydlige
Del af Klinten — skulde vente at finde senglacialt Yoldialer,
men dette fuldsteendig mangler, og da det senglaciale, marine
Sand i Dannelsestid synes at staa meget nser Morenesandet og
pletvis at danne Overgange dertil, ligger det nsermest at an-
tage, at dette Sand ber betragtes som nedre, senglacialt
Strandsand, afsat for det egentlige Yoldialer og udfyl-
dende hele Lavningen op til en saadan Hgjde, at senglacialt
Yoldialer ikke senere har kunnet aflejres her.

Sydligere i Klinten findes ved Stensnes mellem Ru-
bjerg og Lyngby et lignende Lag af senglacialt, marint Sand,
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der hviler paa typisk Morsnesand, som angivet i Fig. 3
paa medfglgende Tavle og paa Afbildningen Fig. 10, S. 124;
paa sidstnevnte Afbildning ses over det fede Diluvialler i
Klintens Fod fast, haardt Morsenesand og derover det fuld-
steendig horizontale og regelmeessigt lagdelte, senglaciale
Strandsand, der indtager omtrent den overste Halvdel af
Profilet og kun deekkes af et Par Meter Flyvesand. Greensen
mellem Morenesandet og det senglaciale Strandsand er paa
dette Sted overalt skarp, og det marine Sand- viser overalt
en fuldstendig uforstyrret Lagdeling, men indeholder ingen
Molluskskaller. Om det bor betragtes som nedre, senglacialt
Strandsand, aflejret for det senglaciale Yoldialer, er ikke
sikkert, men ret sandsynligt, da det ved sin lerede Beskaf-
fenhed og sit Ydre i hgj Grad minder om det ovenfor omtalte
Sandparti N. for Maarup Kirke.

Det ,nedre“ senglaciale Strandsand neermer sig med
Hensyn til sin mekaniske Sammensaetning sterkt det sengla-
ciale Yoldialers sandede Varieteter, og flere af disse sidsle
burde maaske rettest henfares hertil. Paa den anden Side
skiller det sig baade ved Indholdet af Ler og af kulsur Kalk
(i Reglen 8—9°90) fra det over Yoldialeret liggende ovre,
senglaciale Strandsand, der oftest er gult, magert,
udvadsket og kalkfrit. Dette sidste Sand, der deekker storste
Delen af Fladerne, ses i utallige Profiler, i Reglen liggende
konkordant og horizontalt over det senglaciale Yoldialer,
saaledes f. Eks. i Kloften ved Ngrre Lyngby (se Afbild-
ningen Fig. 11, S. 170), hvor Overgangen mellem Ler og Sand
synes at veere temmelig jevn og kontinuerlig. Andre Steder
er der Tegn paa, at der er foregaaet en Bortvadskning af
Leroverfladen, for Sandet aflejredes; saaledes ses f. Eks. i en
stor Mergelgrav ved Landevejen ved Vester Igskov (30 G),
hvorledes de svagt heeldende Lag af Yoldialer ere horizontalt
afskaarne for oven, saaledes at Lagenderne diskordant over-
lejres af horizontalt lagdelt, senglacialt Strandsand. I Reglen
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ligge Sandlagene yderst regelmeessigt og horizontalt, dog kan
Sandet ogsaa vise sig som en @egte Stranddannelse med
bolgede og skraatstillede Lag og indeholder da ofte under-
ordnede Gruslag.

Sandets Kornstorrelse er temmelig varierende, som oftest
er den dog sterre end Diluvialsandets. Af Ler indeholder det
saa godt som intet, men er temmelig lgst og let gennemtraenge-
ligt for Luft og Vand; hvor Laget er tykt, og der er langt
ned til det underliggende Yoldialer, danner det derfor som
Regel en mager og fattig Jordbund, ja kan endog blese
sammen til lave Klitter som f. Eks. S. for Hjering og i den
flade Egn @. for Store Vildmose.

Som allerede navnt er det ovre, senglaciale Sands Ud-
bredelse omtrent den samme som Fladernes, dog kan det,
hvor de lokale Forhold have veeret gunstige, ogsaa treeffes
i storre Hgjde, eller det kan findes i smalle Fjorde, der
straekke sig ind mellem Bakkerne. Det senglaciale Yoldialers og
det senglaciale Strandsands Udbredelse kan saaledes ikke kaldes
identisk, idet det sidste ogsaa treeffes paa Steder, hvor Yoldia-
leret ikke har kunnet eftervises, og hvor det derfor hviler
direkte paa de diluviale Dannelser. Som Eksempel herpaa kan
nevnes Egnen mellem Tornby, Horne og Hirshalspynten,
hvor det senglaciale Strandsand mod Vest ved Krage hviler
paa Yoldialer, men paa Sletten (st derfor paa Diluvialler.
Eller SV. for Frederikshavn og mod Syd langs Kysten
til Seeby, hvor senglacialt Yoldialer ikke har kunnet paa-
vises, men hvor senglacialt Strandsand treeffes flere Steder
som hgjtliggende Terrasseflader. Et ejendommeligt For-
hold ses ved Gaarden Linded mellem Gjerum og Aasted
(32 F), hvor der inde mellem de 70—80 M. hgje Bakker
findes en 3 Km. lang og 1—2 Km. bred Slette med omtrent
plan Bund, dannet af stenfrit Sand; kun ved den dybe,
smalle og bugtede Klgft omkring Aasted Aa staar Sletten i
Forbindelse med Lavlandet Nord derfor. Hverken inde paa
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Sletten eller i Kloften findes Yoldialer, og alt synes at tyde
paa, at Sletten er Bunden af en tidligere Indss, men da der
langs dens Sider paa flere Steder er fundet Strandlinjer fuld-
steendig svarende til dem, der ses paa Hgjlandets Nord- og
Ostkyst, er der neppe nogen Tvivl om, at Segen har staaet
i Forbindelse med Havet, og at Hgjden af dens Vandspejl
har veeret betinget af Havets udenfor. Sandet paa Slettens
Bund er derfor paa det geologiske Kort lagt som senglacialt,
marint Sand, selv om det maaske er rimeligt, at Vandet i
denne Fjord har veeret overvejende ferskt.

I det over Yoldialeret liggende, senglaciale Strandsand
er ikke fundet Molluskskaller, hverken in situ eller rullede.
Mulig skyldes dette Forhold Sandets Loshed og Porgsitet,
hvorved indeholdte Kalkskaller i Tidens Lgb ere blevne op-
loste af gennemsivende kulsyre- og humussyreholdigt Vand.

3. Senglacialt Strandgrus.

Senglacialt Strandgrus, d.v.s. det senglaciale, arktiske
Havs Kystdannelse, forekommer ret sjeeldent og i Alminde-
lighed kun paa smaa Arealer, hvad der jo er ganske natur-
ligt, naar man erindrer, at Hovedmassen af Bakkegerne ere
stenfri Sand- og Lerlag, der ikke have kunnet give Materiale til
Dannelsen af stenede Strandvolde og Havstokke. De Steder,
hvor man snarest kan vente at finde saadanne, er derfor i
Egne, hvor stenholdige Dannelser, seerlig det stenede Sand,
ligger i en saadan Hgjde, at Havet har kunnet bearbejde
det, og hvor det samtidig er bedst udviklet og indeholder
flest Sten, altsaa hovedsagelig mod @st paa Kortbladet Frede-
rikshavn. Hvad der findes af senglacialt Grus paa de andre
Kortblade er i Virkeligheden ogsaa ubetydeligt.

I Reglen traeffes Strandvoldene og de terrasselignende
Havstokke et Stykke op paa Siden af Bakkegerne eller ved
Randen af disse og stgttende sig til Bakkerne; sjeldnere
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findes de isolerede ude paa Fladerne. Gruset i disse Kyst-
dannelser er af meget variabel Storrelse, undertiden er det
ganske fint Grus, paa andre Steder ere Stenene af Storrelse
som en knyttet Haand eller endog som et Hoved. Lag-
delingen er altid tydelig, hvor Gruset er fint, men forsvinder,
hvor Materialet bestaar af store Sten eller kan i al Fald kun
utydelig iagttages ved Hjeelp af indlejrede Sandstriber. Sten-
arterne ere de samme, som ftreeffes i det stenede Sand,
altsaa af karakteristiske Varieteter hovedsagelig norske samt
ganske enkelte Ostersobjergarter. Nogen betydelig Transport
af Sten med Drivis fra baltiske Egne eller fra Randen af en
baltisk Indlandsis er der saaledes intet, der tyder paa. I
Strandgruset fra det senglaciale Havs arktiske Tid er ikke
fundet Dyre- eller Planterester, derimod nok i Aflejringer
fra denne Periodes Slutning, Zirpheea-Laget, som imidlertid
skal omtales seerskilt senere.

Paa Kortbladet Hirshals forekommer Strandgrus fra det
senglaciale Havs rent arktiske Periode kun i ubetydelig
Maxngde, saaledes f. Eks. i en lille Revle ude paa Bindslev
Fladen ved Holtegaard (341). Paa Kortbladet Frederiks-
havn er det derimod ikke saa sjeldent og har flere Steder
faaet stor, praktisk Betydning som Vejmateriale. Mod Nord
mellem Knivholt og Rentved (33 F) treeffes saaledes et
Stykke oppe paa Skraaningen af de store Bakker en mindre
Terrasseflade med fint Grus; en anden men ubetydeligere
findes paa Bakkernes @stside ved Rosengaard (32 E).
Som en Slags Demning, der beskytter og aflukker Volstrup
Fladen mod Ost, streekker der sig fra Bakkerne NV. for Seby
og mod Syd til Albaek Bakkepens Sydende en bred og flad
Banke bestaaende af grusholdigt Sand. Som Regel er Gruset
underordnet, kun paa enkelte Steder forekommer det i saadan
Meengde, at det kan faa praktisk Anvendelse, saaledes V.
for Seby og mellem @xenhede og Seby Gaard (31F),
hvor det optreeder med haand- til hovedstore, rullede Sten,
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der ligge tmt sammen, men dog ikke fast pakkede, i groft
Sand. Syd for Seeby Gaard hen imod Knaverhede er
Gruset finere og optreeder i ringere Meengde i Sandet, dog
er der ogsaa her gravet Grus paa forskellige Steder langs
Bankens Ryg og ligeledes sydligere ved Dyrhede og
Lyngsaa (30 E). Hvor den store Revle stoder til Albazek
Bakkegen, er den flere Steder smaastenet, saaledes ved Pors-
mose (30F) og Favrholt (29 F), hvor der desuden treeffes
typiske, rygformede Strandvolde, og ved Sydvesthjornet af
Bakkegen finder man ved Pugborg (29 F), altsaa i Mundingen
af Vor Gaard Fladen, en meget stor Grusterrasse, der bestaar
af lagdelt Grus med segstore Sten.

Paa Kortbladet Hjoring treeffes senglacialt Strandgrus
sjeeldnere og har kun ringe praktisk Betydning; det fore-
kommer saaledes paa Sydsiden af Vinstrup Bjerg N. for
Hjoring og paa Fladen S. for denne By. Paa sidstneevnte
Sted danner det kun et tyndt Lag, der er fremkommet ved,
at Sandet er blaest sammen til Klitter, saa at Stenene ere
blevne tilbage. Mod S@. findes det i Randen af Vor Gaard
Fladen ved Tgshek Mgller (30 H) som fint, lagdelt Grus
i en smuk, lille Accumulationsterrasse, samt mellem @rseo og
Skjelgaard (29 G), hvor det danner et vifteformet System
af Strandvolde, der fra Sydenden af Agersted Bakker lober mod
V. og NV. Mod SV. treffes det som Lag af ringe Meegtighed
paa nogle Smaapletter langs Ryggen af det flade Hgjdedrag,
der fra Hallund straekker sig mod VNV. ud Nord for @Oster
og Vester Brgnderslev (30 J K). Paa Kortbladet Lokken er
veludviklet, senglacialt Strandgrus ikke fundet.

Det senglaciale Strandgrus har stor videnskabelig Inter-
esse, da det angiver de forskellige Kystlinier fra det sengla-
ciale Hav, efterhaanden som Landet langsomt heevedes til sin
nuvaerende Hgjde, men paa Grund af sin sparsomme Fore-
komst giver Strandgruset kun et meget ufuldsteendigt Billede
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af dette Havs Udstraekning. Dog findes foruden de af Strand-
grus og Strandsand bestaaende Strandvolde og Accumulations-
terrasser ogsaa Spor af Havets udgravende og nedbrydende
Virksomhed, hovedsagelig Erosionsterrasser, dels ganske
smalle, der paa Afstand kun vise sig som svage Linier, dels
Abrasionsterasser, d.v.s. Erosionsterrasser, hvor Havet har
sedt sig langt ind i Bakken og derved dannet en stor og bred
Terrasseflade foran Bakkeskraenten.

Som allerede tidligere bergrt kan der veere Forskel paa
det stenede Sand ovenfor og nedenfor det senglaciale Havs,
, Yoldiahavets, Greense, idet de store Sten, der findes under
denne, ofte ligge frit udvadskede paa Jordoverfladen, medens
de hgjere oppe i Bakkerne ere delvis dekkede af Sandet.
Dog vil man ofte treffe Undtagelser fra denne Regel, og i
ethvert Tilfeelde er Forskellen ikke saa markeret, at man kan
treekke nogen Greenselinie. Dette er som bekendt hyppig
Tilfeeldet, hvor Materialet er lerholdigt Morsenegrus med
kantede Sten og stor Sammenheengskraft, saaledes mange
Steder paa den skandinaviske Halve, og hvor der derfor kan
veere en igjnefaldende Forskel paa det urgrte Materiale over
og det udvadskede og rullede under Yoldiahavets Greense. I
Vendsyssel derimod ere alle Stenene mere eller mindre af-
rundede og ligge i lost, lerfrit og kalkfrit Sand, der ikke be-
sidder nogen Modstandskraft mod tilfeeldige Indvirkninger af
Luft og Overfladevand og derfor overordentlig let omlejres
og flyttes fra det ene Sted til det andet. Yderligere maa det
erindres, at Forholdene vare endnu ugunstigere i den sen-
glaciale Tid, hvor Bakker og Skraaninger, som kort forinden
havde veeret dekkede af Indlandsisen eller Havet, enten vare
helt nagne eller kun bevoksede med en spredt og dveergagtig
Polarvegetation, hvorfor Vind og Regnvand havde en langt
storre Indvirkning paa den lgse, sandede Overflade end nu.
Det er da meget sandsynligt, at der baade over og under
Yoldiahavets hgjeste Kystlinier er sket store Forandringer, at
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Sand er blaest bort fra enkelte Steder, hvor Stenene derfor
nu treeffes fritliggende, medens paa andre Steder de af Havet
fritskyllede Sten senere deekkedes af Flyvesand eller nedskyllet
Sand. De samme Forhold gere sig ligeledes gaeldende paa en
meget uheldig Maade med Hensyn til Erosionsterrassernes Be-
varingstilstand. Disse Strandlinier, der ere skaarne ind i Bakke-
skraaningerne og som oftest i meget lost Materiale, have
ogsaa veeret Genstand for Overfladevandets og seerlig Vindens
Virkninger, hvorved de oprindelig skarpe Linier ere blevne
mere eller mindre udviskede og rimeligvis paa mange Steder
fuldsteendig edelagte. Som Helhed kan det siges, at kun fra
Frederikshavn og mod Syd, altsaa langs Ostsiden af den store
Bakkeg, ere Erosionsterrasserne nogenlunde bevarede, medens
de mod Vest enten ere fuldsteendig edelagte af Vestenvinden
eller saa medtagne og udviskede, at de nseppe kunne skelnes
fra tilfeeldige Ujeevnheder i Bakkeskraaningerne.

Skgnt de lokale Forhold saaledes ikke tillade en paa
alle Steder lige ngjagtig Angivelse af, hvor hgjt Yoldiahavets
Greenselinje nu findes, det vil sige, hvor meget Landet i den
senglaciale Tid har ligget lavere end nu, er der dog foretaget
saa mange Maalinger, at man kan faa et nogenlunde paa-
lideligt Billede af Niveauforandringen.

Paa Kortbladet Frederikshavn findes paa Nordsiden af
Bakkerne ovenfor Kvisselfladen flere gode Strandlinier og
Meerker efter en hgjere Vandstand. Mellem Aasted og
Flamsbakke (32 F) er der ved Udlgbet fra den tidligere,
glaciale S¢ eller Fjord omkring Linded ret tydelige, smalle
Erosionsterrasser 53-—55 M. o. H., og Syd derfor langs Kysterne
af selve den glaciale S¢ ses adskillige Steder smukke Strand-
linier, dels omkring 52 M., dels enkelte hojere, 54,8 M. o. H.
Ost for Udlgbet fra Seen, tet SV. for Favrholt (32 F),
findes en meget udpreget Kystlinie 53 M. o. H. og ovenfor i
Bakkeskreenten en mindre Erosionsterrasse 57 M. o. H. Noget
gstligere treffes ved Regntved i den inderste Del af en stor
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Kloft den tidligere neevnte Accumulationsterrasse med fint,
lagdelt Strandgrus, der som et 2 M. meegtigt Lag hviler paa
steerkt bajede Lag af lyst Diluvialsand. Gruset i Terrassen
naar op til en Hgjde af 56,5 M. o. H., og ovenfor og Vest
for ses desuden en Antydning af en Erosionsterrasse 58 M.
o.H. Over denne Hgjde, der antagelig maa betragtes som
Yoldiahavets Graense paa dette Sted, er der ikke fundet Spor
efter en hgjere Vandstand, derimod findes saadanne selv-
folgelig paa forskellige Steder i lavere Niveau, saaledes treeffes
ved Gaarden Kjebstrup VSV. for Frederikshavn en meget
udpreeget og storslaaet Kystlinie, der i en Hgjde af 37—39 M.
o. H. paa en lang Streekning danner Greensen mellem de
stejle Bakker og den foranliggende Flade. Inde i den brede
Dal omkring Bangsbo Aa er der ikke fundet hgjtliggende
Strandlinier, derimod optreeder det senglaciale Strandsand i
Dalens Munding i en Hgjde af 30—38 M. som flere tydelige
og store Terrasseflader, uden Tvivl samtidige med Kystlinien
ved Kjegbstrup og saa igjnefaldende, at de paa Afstand give
Landskabet en Karakter, der minder om de bekendte skandi-
naviske Elvterrasser, men dog langtfra saa smukke og ud-
preegede som disse.

Kysten mellem Bangsbostrand og Saby er i flere
Henseender meget ejendommelig, idet Bakkerne, der gaa teet
ud til Havet, baade i senglacial og alluvial Tid have veeret
Genstand for en meget steerk, marin Erosion. Mod Nord
mellem Bangbostrand og Risbjerg er Havets Angreb vedblevet
uafbrudt til langt hen i den postglaciale Tid, saa at den
indtil 70 M. hgje Bakkeskraent staar som én jevn Skraaning
ned til den alluviale Strandflade. Leengere Syd paa har der
derimod veeret en Afbrydelse i Erosionen, saaledes at man
fra Kysten og indtil 1 Kilom. ind i Landet har en jevnt
opadskraanende Flade, der bestaar af Strandsand, Flyvesand
o.s.v., afsat i alluvial Tid, derefter en stejl Skrent, det
daverende Havs Kyst, og der oven over igen en svagt
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skraanende Flade, inden man naar den egentlige Bakkefod.
Den hgjeste af de to Flader udgeres dog i Virkeligheden
af to Terrasseflader, dannede til forskellig Tid, nemlig en
hajere og eldre Abrassionsterrasse mellem Rosengaard og
Gadholt og en yngre og lavere mellem Langtved og Seby
Aa. Paa begge er der som Regel aflejret et tyndt Lag sen-
glacialt Strandsand, dog kan paa enkelte Steder den oprinde-
lige Bund ligge frit i Overfladen, saaledes mellem Langtved
og Vandkjer (31 E); her findes Zldre Yoldialer baade i
Bakkerne, paa Terrassefladen og i den stejle, alluviale Kyst
nedenfor. Leengst mod Nord hen mod Rosengaard, altsaa i
Lee af de hgje Bakker umiddelbart Nord derfor, synes Ero-
sionen at veere stanset paa et tidligt Tidspunkt og en Af-
lejring af Sand og Grus at have fundet Sted, saa at Abra-
sionsterrassen paa dette Sted gaar over til en Accumulations-
terrasse. Teet S@. for Rosengaard findes saaledes paa
Terrassefladen et lille Parti fint, senglacialt Grus e. 52 M.
o. H. og der oven for et stort og velbevaret Terrassehak
56—57 M. o. H. Leengere Syd paa, hvor Kysten var mere
udsat for Havets Angreb, synes derimod Erosionen at veere
fortsat i leengere Tid, samtidig med at Landet heevedes,
hvorved er fremkommet det steerke og tilsyneladende unatur-
lige Fald af Terrasseflade og Terrassehak fra Nord til Syd.
Allerede paa Streekningen mellem Fladholt og Gadholt
er Greensen mellem Bakke og Flade kun c. 49 M. o. H. og
leengere Syd paa mellem Gadholt og S@by er Terrasse-
fladen betydelig lavere; Terrassehakket, der her er noget
varierende og edelagt paa Grund af senere nedskyllet Sand og
Ler, men som forgvrigt danner en paa Afstand overordentlig
igjnefaldende Greense mellem Bakke og Flade, ligger ikke
mere end c.34—35 M. o. H. og angiver ikke de i denne Egn
hajest beliggende Strandlinier.

Langs Nordestranden af Volstrup Fladen er der paa
flere Steder meget tydelige Meerker efter den hgjere Vand-
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stand 1 senglacial Tid, saaledes ses . for Vejen mellem
Oxenhede og Tamholt ualmindelig smukke og velbevarede
Erosions- og Abrasionsterrasser til en Hgjde af 51 M. og V.
for Understed Kirke til 52 M. o. H. Her synes der fra Vols-
trup Fladen at veere gaaet et smalt Sund mod Nord over {il
den tidligere Fjord, der strakte sig ind gennem den store
Dal omkring Bangsbo Aa forbi Gaarden Bol. Langs Volstrup
Fladens gvrige Kyster ere Terrasserne derimod utydelige og
lavere, saaledes ved Gaarden Haven (31 F) c. 42 M. o. H,,
V. for Porsmose paa Ostsiden af Albaek Bakkegen (30 F)
41 M. og Syd derfor, hvor Strandvoldene stode til Bakkegen,
40 M. o. H.

Mod Ost lukkes Volstrup Bassinet ved den tidligere om-
talte store Sand- og Grusrevle, der fra Bakkerne NV. for
Sweby straekker sig mod Syd til Albsek Bakkegens Sydende.
Kun paa den nordlige Del ved Knseverhede og Krage-
lund har denne Revle tydelig Rygform som en Strandvold
med en Hgjde af 30—35 M. o. H.; lengere Syd paa bliver
den lavere og breder sig ud som et fladt Plateau, der
nermest minder om en svagt gruset Havbund, og hvorpaa
der enkelte Steder f. Eks. i Egnen ved Porsmose (30 F) og
ved Favrholt (29 F) hviler flade, stenede Strandvolde. Ved
Favrholt bgjer Grusrevlen omkring Sydenden af Alback Bakke-
oen, der her staar med en 25 M. hgj, meget stejl Skrent, og
bliver mellem Kringelhede og Pugborg til en typisk Hav-
stok, der bestaar af lagdelt Grus med indtil segstore Sten. I
de Profiler, hvor Underlaget for Sand- og Grusrevlen kan
iagttages, f. Eks. ved Engebeseks Gaard og mellem Lyngsaa
og Vorsaa, har dette stadig vist sig at vere Aldre Yoldialer
og aldrig senglaciale Lag. Dette sammen med Revlens
Starrelse, Beliggenhed og uensartede Hgjde tyder paa, at den
er dannet under Landets Swenkning, og at det senglaciale
Yoldialer senere er afsat i den ved Revlen delvis beskyttede
Bugt omkring Volstrup. Den steerke Erosion paa Albaek
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Bakkegens Sydside, Accumulationsterrassen ved Pugborg og
Strandvoldene i forskelligt Niveau ved Favrholt, Lyngsaa
0. a. St. synes dog at veere af yngre Dato, dannede efter-
haanden, som Landet igen heevedes op.

Langs Randen af Vor Gaard Fladen ere de wldre Kyst-
linier langtfra saa hyppige og i Reglen heller ikke saa tyde-
lige som paa Volstrup Fladen. Ved Fladens @strand, altsaa
paa Vestsiden af Albsk Bakkegen, ere Erosionsterrasser
almindeligst, saaledes V. for Albekskov (30 F) i en Hgjde
af 40 M. o. H. og Nord derfor ved Donsted og Baskjer i
lavere Niveauer. Ved Fladens Nordrand ses ved Gaarden
Hejselt en temmelig utydelig Erosionsterrasse c. 41 M. o. .H;
ved Vestranden findes et tydeligt Terrassehak V. for Gaarden
Langholt (30 H), 40—41 M. o. H., og tet S. derfor ved
Taosbaek Mgller en Accumulationsterrasse med fint Strand-
grus op til en Hgjde af 39—40 M. o. H. Mod Syd strakker
Vor Gaard Fladen sig som et smalt Sund ind mellem Ager-
sted Bakker (29 G) og Hgjdedraget ved Storskov og staar
her i Forbindelse med Lavlandet Syd for Kortbladgrensen.
Tveers over dette Sund straekker der sig fra Skjelgaard
ved Agersted Bakkepens Sydende et System af Strandvolde
vifteformet ud mod Vest og Nordvest over imod Hgjlandet
ved Orsg. Strandvoldene bestaa af groft Sand og fint Grus
med indtil eegstore Sten og naa op til 33—35 M. o. H., men
angive neppe Yoldiahavets hgjeste Graense paa dette Sted.

NV. for Vor Gaard Fladen (se medfolgende Hgjdekort)
findes omkring Vraa en betydelig Lavning, der staar i For-
bindelse med Vor Gaard Fladen ved den dybe og krogede
Erosionsdal langs Vors Aa. At det senglaciale Hav har strakt
sig ind i denne Lavning eller i al Fald demmet det ferske
Vand op som en Sg, er vel uden for al Tvivl. Men paa den
anden Side har den hgjere Vandstand efterladt sig yderst faa
Spor; senglacialt Ler eller Sand kendes ikke fra Lavningen
ved Vraa, og Bundens Terrainform er ikke nogen Flade, men
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uregelmsaessig bolget, smaakuperet og minder om det saa-
kaldte ,Moraenelandskab“. Hgjtliggende Kystlinier ere heller
ikke tydeligt udviklede, dog synes der flere Steder at veere
Rester af Erosionsterrasser, dels c. 35 M. o. H., dels 44—45 M.
o. H.

Paa Nord- og Nordvestsiden af den store, gstlige Bakkeo
ere de hgjtliggende Kystlinier meget utydelige og adelagte.
Ved Ellevehoje (34 G) findes saaledes foruden en god,
lille Erosionsterrasse 54,5 M. o. H. mulig nogle endnu hgjere
liggende, men meget usikre Terrassehak. Sydligere findes ved
Grimshave (32 H) en utydelig Erosionsterrasse 50—51 M.
o. H. og S@. for Ugilt (32 I) en stor og ret smuk Terrasse
49—50 M. o. H. Nord for Taars treeffes et Par mindre
Erosionsterrasser 48—49 M. o. H., men for gvrigt ere de
hgjeste Greenser for det senglaciale Hav meget utydelige paa
Hgjlandets Vestside. Syd for Jerslev (30 I) findes paa
Nordsiden af den senglaciale Fjord i Dalen ved Vrangbaek
en ret god, lille Erosionsterrasse c. 41 M. o. H. og Vest derfor,
paa Nordsiden af Kirkehoje (30 J) en for disse Egne
ualmindelig smuk Kystlinie 40,5 M. o. H. Ovenfor Terrasse-
hakket ses paa dette Sted det uregelmaessige Bakketerrain,
der bestaar af Diluvialsand i bgjede og foldede Lag, dakket
af stenet Sand med store Sten, og nedenfor paa Terrasse-
fladen ligger det senglaciale Strandgrus med uforstyrret Lag-
deling. Paa Nordsiden af Kvindbjerg Hoje (29 H) findes
nogle ikke ganske sikre Terrassehak 39—40 M. o. H., og det
samme er Tilfeldet S. for Torsholm (29 H) c. 36 M. o. H.
Paa Sydsiden af Lundbjerg (29 H) findes umiddelbart Syd
for Kortbladgrensen og c. 35—36 M. o. H. en udpreeget Kyst-
linie, der dog delvis er gdelagt ved Nedskylning og derfor
ikke lader sig maale ngjagtigt.

Mod Nord ved Sindal-Tornby Bakkegen er Grensen
mellem Bakke og Flade hyppig meget udpreget, hvorimod
hgjere liggende Kystlinier som oftest ere udviskede og utyde-
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lige. Erosionsterrasser findes saaledes NV. for Sindal Kirke
(33 H) 46—47 M. o. H., V. for Baggesvogn (34 1) 48 M.
0. H. og SV. for Bjergby (34 J) c¢. 50 M. o. H. Paa sidst-
naevnte Sted findes desuden utydelige og usikre Spor af
endnu hajere liggende Kystlinier. 1 den nordvestlige Del af
Bakkegen ere de hgjtliggende Terrasser meget udviskede og
af tvivlsom Oprindelse, saaledes f. Eks. et Terrassehak 0. for
Tornby Bjerg 54—55 M. o. H. Utvivlsomme ere kun de
store og igjnefaldende Erosions- og Abrasionsterrasser paa
Bakkernes Vestside, saaledes ved Horne c. 42 M. o. H., paa
Vestsiden af Engbjerg c. 41 M. o. H. og paa Vestsiden af
Tornby Bjerg c. 47 M. o. H., men rimeligvis har Havet
dog paa disse Steder staaet betydelig hgjere.
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