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La®seo.

Oen Leeso ), beliggende i Kattegat 4 Mil (30 Km.) SO.
for Frederikshavn, er henved 2 O Mil (ca. 103 O Km.) stor.

Syd for selve Hovedgen ligge nogle lave, ubeboede
Holme, ,Renner“: Feren, Kringelron, Langeron o.fl,,
som dog nu maa betragtes som smeltede sammen med Lesg,
da de kun ved Hgjvande skilles fra denne ved lange, smalle
og lave ,Lob“. Den noget sydligere liggende @ Hornfiskren
er derimod, ligesom Sender Nyland ved @ens Vestende,
til Stadighed adskilt fra Leesg.

Naar man ser bort fra Klitterne, som findes dels paa
Oens Vestkyst, dels langs med og i Neerheden af Nordkysten,
hvor de naa en Hgjde af 88 (28 M.), er Lwesg ualmindelig
flad. Det hgjeste Parti dannes af et trekantet Plateau,
begreenset af Nordkysten, en Linje fra Havnen til Byrum og
fra Byrum mod N@. til Kirkebugt, og har en Hgjde af 20
—35" (6--11 M.). Mod Nord falder Landet stejit af til den
nuvierende Havstok eller et smalt og lavt Forland, mod Syd-
vest, Syd og Sydgst skraaner det meget jevnt ned til
den flade Sydkyst og breder sig herfra videre mod Syd ud
under Vandet i et stort Flak, hvoraf den Del, der har mindre
end 1 Fv. Vand, kan maale sig med selve Leesg i Storrelse.
N. og NV. for @en skraaner Havbunden sterkere ned, naar

) Leeso er geologisk underspgt i 1890 af Forf. og senere, i 1890, 1892
og 1896, af K. J. V. Steenstrup.
Danmarks geologiske Undersogelse. I. R. Nr. 4. 1
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undtages enkelte Rev, bl. a. det, der forbinder Leesgs Nord-
vesthjorne med den ca. 1 Mil (7,5 Km.) nordligere liggende
Samling af mindre Holme, Nordre Regnner.

Vandlgbene paa @en ere forholdsvis ubetydelige. Da
Landet er saa fladt og Faldet oftest ringe, ere Aflpbsforhol-
dene meget daarlige. Man har seogt at bede derpaa ved
Regulering og Udgravning af Aalgbene, men noget tilfreds-
stillende Resultat er endnu kun naaet paa Sydlandet, hvor
Jorden er dyrket og har stgrre Veerdi. I @ens nordlige Del,
som endnu er ukultiveret Hede og Flyvesand, findes der
derimod til Stadighed betydelige Vandsamlinger.

Af Skove findes kun en ubetydelig Lovskov Nord for
Byrum. I de senere Aar synes dog Plantning af Naaletraer
at skulle blive almindelig, et Forhold, som med Tiden vil
blive til overordentlig stor Nytte for @en, dels fordi der paa
denne Maade kan bringes noget ud af de store Hedestraek-
ninger, dels fordi det vil kunne afhjeelpe den naesten fuld-
steendige Mangel af Braendselstorv og Brende paa @en.

Kvarterperiodens Aflejringer.

Fra Leesp kendes ingen Aflejringer @ldre end
Kvarterperioden, og af kvartere Lag kendes med
Sikkerhed hverken Morsenedannelser eller lagdelte Diluvial-
dannelser @ldre end disse, men kun senglaciale og alluviale
Aflejringer.

I. Senglaciale Dannelser.

De wldste paa Leesg forekommende Aflejringer, som
man med Vished kan udtale sig om, ere afsatte i sen-
glacial Tid, efter at den skandinaviske Indlandsis havde
trukket sig tilbage fra dette Sted. De vise sig nemlig paa
de Steder, hvor tydelige Profiler forekomme, som lagdelte
Dannelser, hovedsagelig Ler, med uforstyrret, omtrent hori-



3
zontal Lagdeling; de deekkes enten af alluviale Lag eller gaa
i Dagen, kun bzerende mere eller mindre spredt liggende,
storre Sten paa Overfladen. Intet Steds ses de overlejrede
af Morgne eller vise Forhold, som kunne tyde paa, at en
Indlandsis har bevaeget sig hen over dem.

Dels som Fglge heraf, dels fordi Lerlagene indeholde en
marin, arktisk Fauna og i alt stemme overens med samtidige
Lag i det neerliggende Vendsyssel, hvor Forholdene paa
Grund af mere oplysende Profiler ere bedre kendte!), maa
det antages, at de ere afsatte i Slutningen af Istiden, medens
Indlandsisen endnu fandtes i Neerheden, og medens Leeso
laa betydeligt lavere end nu, fuldstendig dekket af et
Ishav.

Det herhen hgrende Ler, det senglaciale Yoldialer,
kommer kun frem i Overfladen paa smaa og spredte Pletter,
f. Eks. ved Havnen, paa (ens Nordkyst, paa Nordre Ron-
ner samt ved Byrum, dels tet Syd for Byen, dels i Lobene
mellem Rgnnerne. Kun ved Havnen og Syd for Byrum ere
Lejringsforholdene iagttagne.

Nord for Havnen er der ved Havets Erosion dannet en
lodret, nogen Klint, ca. 600" (200 M.) lang og indtil 20" (6,3 M.)
hoj, der nederst viser senglacialt Yoldialer med omtrent
horizontal Lagdeling (Lagene falde 6° mod S 20° (.), derover
1—2" (0,3—0,6 M.) senglacialt Sand, graat, kalkholdigt, men
uden Lagdeling, og everst en alluvial Havstok, 7—9" (2—3 M.)
megtig, med vekslende Lag af Sand, Grus og Strandsten.
Yoldialerets Overflade naar op til 9" (3 M.) o. H. Foruden
ved tynde Sandlag, der adskille de enkelte Lerlag, fremhaeves
Lagdelingen ogsaa ved sorteblaa Tangpletter og -striber.
I et Teglveerk, der for faa Aar siden er anlagt her, har man

1) V. Madsen: Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten. Medd.
fra Dansk geol Foren. TI. Kjobenhavn. 1895. S.122
Danmarks geol. Unders. III. Raekke Nr.1, S.48 og 52.

1*
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gravet 16”7 (5 M.) ned uden at naa Yoldialerets Underlag.
Syd for Byrum og i Legbene mellem Rgnnerne gaar Yoldia-
leret dels i Dagen, dels dakkes det af Sand og Grus med
en alluvial Saltvandsfauna. Ogsaa her er Yoldialeret ufor-
styrret og horizontalt lagdelt.
I Yoldialeret er fundet folgende Fauna?):

Ved Havnen:

Sazicava rugosa.

Tellina crassula var. Torelli.

Yoldia arctica.

Modiolaria discors.
Ved Hornnees Odde:

Tellina sp.?

Yoldia arctica.
Paa Nordre Renner:

Yoldia arctica.
Syd for Byrum:

Buccinum sp.?

Mya truncata.

Saxicava rugosa.

Tellina calearea.

Tellina erassula var. Torelli.

Astarte borealis?).

Leda sp.?

Yoldia arctica.

Yoldia pygmea?

Modiolaria discors.

Balanus sp.?

Ganske vist er Faunaen her fra Leesps Yoldialer ikke

saa fuldsteendig som den fra det dermed samtidige, ufor-
styrrede Yoldialer i Vendsyssel. Men hvad der tidligere af

1) Bestemt af Dr. phil. K. J. V. Steenstrup.
?) Et mindre Brudstykke.
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Jap. Steenstrup!?) er fremhaevet om dette, at det maa
vaere afsat i et arktisk Hav, hvis Temperaturforhold kan
sammenlignes med dem, der nu raade ved Finmarken, Spitz-
bergen og Gregnland, synes ogsaa at maatte geelde om det
senglaciale Yoldialer paa Leesg.

Omtrent samme Resuitat er V. Madsen kommet til ved
Undersggelsen af Foraminifererne i en Prove af Yoldialeret
ved Havnen paa Lewesg?). Han har deri fundet 20 Arter,
hvoraf 12 ere kosmopolitiske, 2 arktiske og boreale, 2 ken-
des ikke fra arktiske Farvande, men fra det nordlige Atlan-
terhav, og de 4 sidste kendes enten ikke levende, eller deres
Udbredelse er meget lidt kendt. At Foraminifererne ikke i
saa hgj Grad som Molluskerne danne en afsluttet Gruppe,
der bestemt viser hen til et hgjnordisk Klima, har maaske
sin Grund i, at en Del af dem ikke findes her primeert, men
ere omlejrede fra wldre, nu gdelagte diluviale Lag. En lig-
nende Oprindelse bgr vistnok ogsaa antages for det ved
Byrum fundne, noget rullede Skalfragment af Astarte borealis,
som ikke kendes fra senglacialt Yoldialer paa noget andet
Sted her i Landet, men derimod er meget almindelig i Dilu-
viallagene og Morenedannelserne i den neermest liggende
Del af Jydland.

Som det vil ses af Kortet, ere Findestederne for Yoldia-
ler jevnt fordelte over hele Qen, de fleste i Strandkanten
eller ubetydeligt over Havets Overflade. Da Hgjdeforskellen
er saa ringe og Lagdelingen i Leret saa regelmaessig og
horizontal, er det sandsynligt, at Yoldialeret danner en sam-
menh@engende Banke, der streekker sig under hele Oen og
vistnok langt udenfor denne, iser mod Syd.

I 1884 foretog Fyrvesenet nogle Boringer paa Flakket
SSV. for Leesp for at underspge, om Grunden egnede sig

1) Se: F. Johnstrup: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del
af Vendsyssel. Universitetsprogram. Kjobenhavn 1882, S.8-11.
?) V. Madsen: anf. St. S.129.



til Opforelsen af et Fyrtaarn. Et Uddrag af Journalerne
findes i Mineralogisk Museums Arkiv, hvorfra nedenstaaende
Oplysninger ere hentede.

Boring a er foretaget 3 Kvartmil (5,6 Km.) VSV. for
Hornfiskrgn, ved Sgndre Renner, hvor der er tert ved Lav-
vande. Boringerne b, ¢ og d paa henholdsvis 11, 10,5 og
9 Fod Vand, 5 Kvartmil (9,4 Km.) SV. for Hornfiskren.

Boring a. Boring b.
3 Fod Sand. 11 Fod Vand.
9 - Ler. 9 - Sand.
2 -, Sand. 8 - leret Sand.
3 - Ler. 3 - Sand.
3,5 - Sand. 2 - leret Sand.
9,5 - Ler med Skaller. 6 - leret Sand, der syn-
tes atindeholdeTrze.
7 - leret Sand med Tree-
kul.
Boring e. Boring d.
10,5 Fod Vand. 9 Fod Vand.
8 - Sand. 6 - Sand.
5 - Ler. 19 - Ler medsorte Klum-
1= -7, Sand, per.
2 - haardt Ler. 2,5 - fastere, men sand-
12 - leret Sand. blandet Ler.
13 - Ler eller Lerklum- 6,5- Ler.
per i Sand.

Desveaerre ere Boreproverne ikke opbevarede, hvorfor
man ikke med Bestemthed kan udtale sig om Lagenes geo-
logiske Alder. Det er dog sandsynligt, at de fleste Lag
JLer® eller ,leret Sand“ og i ethvert Tilfeelde det skalfgrende
Ler nederst i Boring @, er senglacialt Yoldialer. Mulig ber
hertil ogsaa regnes det ,Ler med sorte Klumper“ (vistnok
Tangpletter), som fandtes ved Boring d. Det ved Boring ¢



fundne Lag af Ler eller Lerklumper i Sand kunde tyde paa
nedre diluviale Ler- og Sandlag, ligesom det ved Boring b
fundne Sandlag, der indeholdt Tree og Treekul, mulig svarer
til de nedre diluviale Sandlag med Plantevester, som kendes
fra forskellige Steder i Landet og ere ret hyppige i det
nordlige Jydland. Nogen Morenedannelse er man dog sikkert
ikke kommet igennem, da der ikke ved nogen af Boringerne
omtales Sten eller Grus.

Yoldialerets Anvendelse som Mergel er ikke ret stor,
derimod bruges det en Del til Vejforbedring. Desuden er
der for faa Aar siden ved Havnen anlagt et Teglveerk, som
i 1892 producerede 60,000 Mursten.

Lerets Finhedsgrad og Mergelveerdi ses af falgende
Tabel.  (Slemningsanalyserne ere udforte med Schones
Slemmeapparat og derpaa folgende Sigtning af den grove
Rest, Kulsyreanalyserne ved Scheiblers Apparat, saaledes
som angivet i D. G. U. L. Raekke, Nr. 2, S.75--76).

Kornstorrelse | Yoldialer. | Yoldialer. | Yoldialer.
i Millimeter. Byrum. | Havnen. | Havnen.?)
%o %% %o
J0i—sT 2 0 L 0 0 l
05 —025. .... 08 1,2 439
(25— 0,061 x5 s 99 14,5 ]
0,06—0,00s s 17,0 15,8 30,3
mindre end 0,01 714 63,5 95,3
Kulsyre. ... 5 11,09 9,88 5,18

Ved Analyse af det til den sidste Slemning anvendte
Vand fandtes, at af 100 gr. Analyse var oplest 0,323 gr.,
hvori 0,01085 gr. CI, svarende til 0,01785 gr. NaCl.

De fleste Steder, hvor Yoldialeret naar op til Overfladen,

1) Udfgrt af cand. mag. S. P. L. Sgrensen.
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baade ved Kysterne og inde i Landet, er dets Overflade
bestrpet med store Sten, ofte af usedvanlige Dimensioner
og noget afrundede. Hyppigst forekomme de ved Byrum,
Syd herfor i Lgbene mellem Rgnnerne og paa den flade
Havbund udenfor disse samt paa Nordre Renner. Paa Syd-
siden af Hornfiskren og paa Nordre Renner dskke de nee-
sten fuldsteendig Yoldialerets Overflade. Da der imellem de
storre Sten kun yderst sjeeldent findes Grus eller andre
Udvaskningsrester, og da de underliggende Lerlag ikke have
lidt nogen Forstyrrelse, men ligge horizontalt og regelmeaessigt,
maa man antage, at Stenene ikke ere nogen Moranedannelse,
men bragte hertil med Drivis — Flageis og Kalvis — som
er strandet paa den daveerende Lerbanke. Da Stenene ved
Byrum ikke ligge direkte paa Yoldialeret, men paa Sand og
fint Grus, synes de at veere komne til Leeso lenge efter, at
Dannelsen af Yoldialeret var afsluttet og rimeligvis henimod
Slutningen af den senglaciale Heevning, da Lerbanken var
naaet tet op til Havfladen.

II. Alluviale Dannelser.

Paa Grund af sin ringe Hgjde har Leesg vaeret deekket
af Havet i hele den senglaciale Tid, og senglaciale Fersk-
vandsdannelser findes derfor ikke. Heller ikke er der, hver-
ken paa selve @en eller ved Boringerne Syd derfor, fundet
Spor efter den derpaa folgende Landhaevning, ved hvilken
Fyn og Sjmland bleve landfaste med Jydland og Sverige,
saaledes al Ostersgen blev en Ferskvandssg, medens Leeso
som en sand- og grusdeekket Lerbanke ragede op over
Havet, mulig med noget stgrre Udstraekning end nu.?)
Hvad der paa Qen findes af Alluvium er derfor dels Salt-
vands-Alluvium, dels det derover liggende Ferskvands-Allu-
vium og Flyvesand.

1) Sml. G.De Geer: Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden
Stockholm 1896.
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A. Saltvands-Alluvium.

Ved den efter den ovenfor omtalte Heevning folgende
alluviale Seenkning, Littorinas@nkningen?t), dekkedes
Leeso efterhaanden paany fuldstendig af Havet, som ved
Seenkningens Maximum — at dgmme efter Forholdene paa
de nermeste Kyster af Danmark og Sverige — maa have
staaet henved 10" (3 M.) over @ens hgjeste Punkter, hvortil
de nuveerende Klitter naturligvis ikke maa medregnes.

Seenkningen efterfulgtes af den Heevning af Landet, som
har vedvaret lige til Nutiden, og hvorved Kysterne efter-
haanden have faaet deres nuveerende Form og Beliggenhed.
Den Del af Leesg, der forst naaede op til Havets Overflade,
var det trekantede Plateau mellem Byrum og Nordkysten,
og paa denne Lerbanke, der var bestrget med de af Drivis
medforte storre og mindre Sten, dannedes hurtigt et System
af Sten- og Grusrevler parallele med Plateauets tre Sider.
Omkring den store Stensamling ved Byrum dannedes der
saaledes et meget markeret Rev, bestaaende af Lag af Grus
og rullede Strandsten, i Almindelighed af Haandssterrelse;
flere Steder ere Stenene dog hovedstore, steerkt rullede, men
samtidig bliver Lagdelingen utydelig eller forsvinder helt.
Mod NV. fortsettes denne Revle i en bred, omtrent 6000’
(2 Km.) lang, smaastenet Strandvold, hvorpaa Landevejen
til Havnen er anlagt.

Plateauets Nordrand fra Havnen langs Nordkysten til
hen imod Kirkebugt markeres ligeledes ved Strandvolde, oftest
med haandstore Sten og mange Steder liggende saa tet, at
der dannes store, nwesten vegetationslgse Stensletter. Graen-
sen mod Sydest er ikke saa skarp; det synes, som om Til-
forslen af Sten til denne Side af @en den Gang, ligesom i

1) Af K. Rgrdam i: Saltvandsalluviet i det nordostlige Sjwlland,
D. G. U. II. Raekke, Nr.2, kaldet den marine Periode.



10

Nutiden, har veerel yderst ringe. Kun fra Byrum strackker
der sig en megel udpregel og slenet Strandvold et Par
tusend Alen mod NN@.

Den sterste Hgjde, hvortil Strandvoldene naa op, er
35" (11 M.) noget indenfor Plateauts Nordrand, Sydvest for
Hgjsande.

Medens @en under den fortsatte Heevning voksede steerkt
mod Sydvest og Sydest, holdt Kystlinien sig paa Nordkysten
omtrent konstant eller trak sig endog enkelte Steder tilbage
paa Grund af Havets Erosion. Grunden hertil maa sgges i
de hgjst forskellige Stremforhold paa @ens Nord- og Syd-
kyst. Paa Sydvestsiden voksede Landet jevnt, Strandvolde
findes kun med store Mellemrum, og deres Materiale er finere,
fint Grus eller Smaasten. Kun helt ude ved den nuverende
Vestkyst bleve Havstokkene talrigere og indeholdt haandstore
Sten. Tilveeksten mod Vest synes imidlertid at veere stanset
kort efter de nordvest-sydgstlige Strandvoldes Dannelse, idet
disse afskeeres af en stenet Strandvold parallel med den nu-
veerende Kystlinje og liggende 10—15" (3—5 M.) over denne.
Efter den Tid har @ens Vestkyst holdt sig omtrent ufor-
andret. Paa Sydestsiden afbrgdes Landets Tilvackst ikke af
Strandvolde, Tilforslen af Sten til denne Side af @en har
veeret aldeles forsvindende; forst leengst mod @st ved Osterby
treeffes igen smukt udviklede, stenede Havstokke. Medens
Nordkysten altsaa staar med en stejl Skreent paa indtil 257
(8 M.) Hgjde ned mod den nuverende Havstok eller et
smalt, nydannet Forland, skraaner Landet, som det ses af
Hgjdekortet, meget fladt ned mod SV. og S@.

Ved Sammenligning mellem Generalstabens Maalebords-
blade fra 1887 og Videnskabernes Selskabs Kort over (Jen
i samme Maalestoksforhold (1:20,000) fra 1786, viser det
sig, at der alene i de sidste 100 Aar er sket store For-
andringer i Fordelingen mellem Hav og Land. Det eneste
Sted paa @en, hvor der i dette Tidsrum kan paavises en
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Bortskylning af Landet, 2—300" (60-—100 M.), er paa @ens
Nordvesthjgrne ved den tidligere omtalte Klint med Yoldialer.
Her skeerer Strommen sterkt paa Land, og Virkningen er
bleven betydelig foroget, efter at der for c.30 Aar siden an-
lagdes en Havn paa dette Sted. @ens Nord- og Vestkyst
har holdt sig omtrent uforandret. Tilveeksten af Land har
veeret sterkest mod Syd, hvor ogsaa Havdybden er ringest.
Sydvestkysten er rykket ca. 1000” (300 M.) lengere ud, de
tidligere Qer: Fewrgn, Kringelrgn, Langergn og flere mindre
ere ved Hwevning og Tilsanding smeltede sammen og blevne
landfaste med Leesg, og af de tidligere Lob er der kun en
smal Rende tilbage Nord for Langergn. Hornfiskren er
blevet over dobbelt saa stor, som den var for 100 Aar siden,
Paa Sydestsiden er Landvindingen ogsaa meget betydeligs
indtil 2000” (600 M.). @ens @stende har holdt sig nogen-
lunde uforandret, dog er Blgdenhale bleven bredere, og Far-
vandet her udfor, som tidligere anvendtes til Ankerplads og
Baadehavn, er neesten fuldsteendig tilsandet og ufarbart.
Deichmann Branth!) omtaler, at der mellem Landet og
den Reekke Grunde, Knoberne, der ligge i Forlengelsen af
Blgdenhale, skulde foregaa en Rimmedannelse, svarende til
y,Rimmerne* NV. for Frederikshavn. Dette er dog ikke iagt-
taget, tveertimod er baade i Fglge Sgkortet og Beboernes
Udsagn Havbunden her fuldsteendig uregelmeessig.

Som det ses af det foregaaende, bestaar Saltvands-
Alluviet paa Leesp kun af Stranddannelser, dels Strandvolde,
dels de mellem disse liggende flade Sletter af Strandsand
Da Luft og Vand saa let passerer gennem disse Lag og op-
lgser, hvad der findes af Blgddyrskaller, er den Fauna, man
kender herfra, meget fattig og for de hejere liggende Strand-
voldes Vedkommende kun repreesenteret ved Cardium edule

1) J. 8. Deichmann Branth: Geologiske Forhold i det nordligste

Jylland. Tidsskr. for populer Fremst. af Naturvidenskaben. Kjg-
benhavn 1881.
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og Mytilus edulis. Jo narmere man kommer den nuvaerende
Kyst, altsaa jo kortere Tid vedkommende Lag har ligget
over Havet, desto rigere bliver Faunaen. I nogle Lergrave
Syd for Byrum ses saaledes nederst senglacialt Yoldialer og
derover 1—2’ (0,3—0,6 M.) Grus og Sand, indeholdende )

Littorina littorea.

Hydrobia ulve.

Buccinum undatum.

Nassa reticulata.

Mytilus edulis.

Cardium exiguuwm.

Cardium edule.

Cyprina islandica.

Mya truncata.
Overfladens Hgjde er 6,6” (2 M.) o. H.

Baade her og andre Steder, hvor det senglaciale Yoldia-
ler overlejres af Saltvands-Alluvium, ses der en Meengde
ejendommelige Ror, ca. Y2 Tomme (1—2 Cm.) i Diameter,
som fra Lerets Overflade streekker sig flere Fod ned i dette;
Rorene ere dels tomme, dels fyldte med Sand og Skaller af
alluviale Saltvandsmollusker. I den lodrette Yoldialerklint
ved Havnen ses de tydeligst; de kan her folges fra Over-
fladen af det senglaciale, til Yoldialeret horende, Sandlag
gennem dette og ned i Leret, indeholdende Sand, smaa
Blgddyrskaller og Brudstykker af de stgrre. Der fandtes
folgende Arter?!):

Lacuna divaricata.
Nassa reticulata.
Mytilus edulis.
Tapes pullastra.
Venus gallina.
Tellina calcarea.

1) Bestemt af Dr. phil. V. Madsen.
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Tellina pusilla.
Solen sp.?

Mactra subtruncata.
Thracia papyracea.
Pholas sp.?

I Yoldialeret ved Kridemands Dal paa @ens Nordside

udgravedes lignende skalfyldte Ror med folgende Faunal):
Nassa sp.?
Cardium edule.
Venus gallina?
Solen sp.?
Mactra subtruncata.
Zirphewa crispata.
Balanus sp.?

Endnu maa neevnes, at der i eller tet ved en Strand-
vold ca. 2000” (600 M.) Nord for Byrum, 20’ (6,3 M.) o. H.,
for et halvt Hundrede Aar siden skal vsere opgravet et
meget forvittret Skelet af en Kaskelot (Physeter macrocepha-
lus)®). Zoologisk Museum modtog i 1843 en Tand derfra,
en anden (bestemt af Inspector H. Winge) fra samme Dyr
erhvervedes paa @Qen i 1890.

B. Ferskvands-Ailuvium.

Paa Leesg forekommer kun et Par meget smaa Torve-
moser, der saa godt som ingen Betydning have i praktisk
Henseende. I Mosen Nord for @sterby er der tidligere gra-
vet Torv, som imidlertid var saa dyndet og sandfyldt, at
man nu har opgivet Tgrvegravningen dér. 1 den lille, flade
Mose NV. for Byrum er der fundet en Tak af Kronhjort
(Cervus elaphus).

1) Bestemt af Dr. phil. V. Madsen.

2) Omtalt af Jap. Steenstrup i K. Danske Vidensk. Selsk. Overs.
1873, S. 12 og i Vid. Medd. fra den naturh. Forening i Kjobenhavn,
1872, S. IV.
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C. Flyvesand.

Flyvesandet paa Lwesg stammer dels fra den nuverende
Strandbred, dels fra de sandede Havstokke paa (ens hgjeste,
nordlige Del. Som oftest viser det sig som el uregelmassigt,
smaakuperet Terrain, og kun enkelte Steder danner det
hajere Klitter, saaledes langs @ens Nordkyst samt noget inde
i Landet, de saakaldte Hgjsande, der naa 88" (28 M.) o. H.
eller 50—60" (15—18 M.) over den omgivende Slette. For-
men af Klitterne i Hojsande svarer til den af K.J. V.Steen-

strup?) fra Vestjydland angivne, nemlig som Buer aabne
mod SSV. og vandrende mod NN@. Dog er Sandflugten nu
omtrent stanset, da alle Klitter ere deekkede med Klittag
(Psamma arenaria).

\

el Klit ved s
I.(orr.lst'mrelse Klit ved Hojsande. | Hals Kirke- Klit N. for
i Millimeter. Havnen. A (sterby.
ruin.
%l %lo %lo %lo
storre end 0,5 . . 0,2 0,2 0,2 0,6
05—03%6 ... .- 96,5 93,0 95,8 96.6
mindre end 0,25 . 3.3 6.8 4,0 2,8

Som det

ses af ovenstaaende Tabel, er Flyvesandets
Kornstarrelse temmelig ensartet og svarer til den, som i
Almindelighed ses i vore Klitter. Heller ikke synes der at
veere nogen Forskel paa de dede, beplantede Klitter inde i
Landet (Hgjsande, Hals Kirkeruin) og Klitterne ved Kysten,
som stadig forandres og faa nyt Sand tilfort.

I det Sandet blmeses bort fra de gamle Havstokke, som
bestaa af Lag af Sten, Grus og Sand, blive Stenene liggende

tilbage mere eller mindre tet, dannende store, flade Sten-

1) K. J. V. Steenstrup: Om Klitternes Vandring. Medd. fra Dansk

geol. Foren. 1. Kjobenhavn 1894,
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sletter omtrent uden Vegelation og kun afbrudte af smaa
Flyvesandstoppe. Denne Dannelse er smukt udviklet langs
Leesps Nordkyst. Medens Havstokkene mod Vest have veeret
saa sterkt stenede, al de flade Strandsten nu fuldstendig
deekke over Undergrunden, er dette ikke Tilfeeldet mod @st,
hvor det lgse Sand kommer frem mellem Stenene og derved
giver Anledning til en ret betydelig Sandflugt. Som Fglge
deraf ere de ,sandslebne Sten* (Dreikanter), Sten med to
eller flere temmelig plane Flader, der stode sammen i
skarpe Rygge, og hvis Overflade er blankt poleret af Flyve-
sandet, som Vinden pisker imod dem, almindeligst paa
denne Del af @en, swrlic paa den store Stenslette ved
Kirkebugt.

Medens Leesg under Littorinasenkningens Maximum laa
fuldsteendig under Ilavet, var Mennesket allerede kommet
til de sydligere danske @er, hvor den eldre Stenalders
uslebne Flintredskaber og de bekendte Kekkenmaddinger
ere Vidnesbyrd om dets Tilstedeveerelse. Forst langt senere,
da Landets Heevning belob sig til '/s—%/5 af dens fulde
Storrelse, men dog endnu i den wldre Stenalder, duk-
kede Leesg op over Havet, og Mennesket kom dertil. Paa
Oen findes ingen Kokkenmgddinger, men kun meget raat
forarbejdede Flintsager uden Slibning. I Fglge K. J. V.Steen-
strup skal de ikke findes paa lavere Niveau end 20—25’
(6—8,8 M.), altsaa kun paa (ens hgjeste, trekantede Plateau ;
nedenfor denne Greense er der merkeligt nok heller ikke
fundet Spor hverken fra den yngre Stenalder eller Bronce-
alderen.

Den Sandflugt, hvorved de store Klitter inden for @ens
Nordkyst dannedes, skal ikke ligge synderlig langt tilbage i
Tiden og staar mulig i Forbindelse med Skovens Forsvinden
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fra Leesg. Bing omtaler'), hvorledes denne Sandflugt skal
have odelagt storste Delen af det {tidligere frugtbare Hals
Sogn, hvorved Kirken og Gaardene maatte forlades og efler-
haanden forfaldt. I Hgjsande minde Navnene . og V.
Foldgaard herom, og endnu paa Bings Tid (1802) saas
Tomter af flere Gaarde omkring Ruinen af Hals Kirke, der
anvendtes som Sgmeerke.

Det nordlige og af Flyvesand delvis dwekkede Parti af
Pen er ogsaa meerkeligt derved, at det er i denne Egn, at
man har fundet Rester af Laesps gamle Skove. Bing om-
taler, at der paa hans Tid i Hgjsande fandtes sveere Rodder
og Stubbe af ,Gran- og Fyrretrser¢, og at disse Stubbe
endnu den Gang skede grenne Spirer, som dog bleve sdt
bort af Kreaturerne. Senere har Deichmann Branth
paavist?), at der i al Fald i 1652 voksede Fyrreskov paa
Lesp, og at man den Gang gjorde alt for at bevare den
mod hensynslgs Udnyttelse. [ Folge Pontoppidan?) ede-
lagdes Skoven dog allerede i Midten af det 18de Aarhun-
drede, da man paany begyndte paa Saltkogningen, hvortil
den anvendtes som Brendsel.

Saltkogningen, som i tidligere Tid neest efter Stran-
dingerne var Qens storste Indteegtskilde, er forst for nylig helt
ophort. Saltkilder findes ikke, men man anvendte Havvand,
som man fik ude paa Rennerne ved under Lavvande at grave
gennem Sandet til Overfladen af Leret. Her samlede sig en
Del Saltvand, som allerede var noget inddampet i Sandet ved
Solvarmen, og som derefter ved Breendefyring indkogtes paa
Stedet i Saltkjedler. Efter at Skoven paa denne Maade var
bleven gdelagt, opherte ogsaa Saltkogningen lidt efter lidt.

1) L. H. Bing: Physisk og Oekonomisk Beskrivelse af @en Lespe.
Kjobenhavn 1802,

2) J. S. Deichmann Branth: Fyrreskovens Undergang pa Leso.
Botanisk Tidsskrift 1872.

3) Pontoppidan: Den Danske Atlas. IV. Kjobenhavn 1768. 8. 709,
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Anholt.

@en Anholt?) i Kattegat, ca. 7 Mil (52 Km.) NO. for
Grenaa og ca. 8's Mil (64 Km.) SO. for Leese, er 3665 Tdr.
Land (20 O Km.) stor. @en deles naturligt i to Dele, den
vestlige Del, Hgjlandet, og den gstlige, storre Del af Oen,
som er lav, flad og delvis deekket med Klitter.

Hgjlandet er baade i geologisk Bygning og med Hensyn
til Overfladeforhold overensstemmende med Bakkepartierne
i de magrere Egne i Jydland. Bakkerne ere storre og mindre
Kupler, enkelte Steder som paa Nordbjerg flade Plateauer.
Steerkt kuperet Terrain findes seerlig langs Vestkysten, hvor
Flyvesandet fra Stranden er blest op og har aflejret sig
som smaa, toppede og uregelmeessige Klitter oven paa den
egentlige Banke. Bakkerne ligge som en Kreds omkring en
mindre, flad Engstreekning, som mod @st,” Syd for Anholt
By, gaar over i den gstlige Del af @en og mod Vest gennem
smalle Lavninger staar i Forbindelse med den vestlige Strand.
Ved disse snevre Klpfter deles @ens Hgjland i flere adskilte
Partier, ligesom der nede i Engen ligger et Par mindre
Holme. Den storste Hgjde naar Senderbjerg 154" (48 M.) og
Nordbjerg 124’ (39 M.).

Det er til denne vestlige Del af @en, at hele Agerbruget
er henvist, dels til Lavningen mellem Bakkerne, dels til disse
selv; men kun i Engen, hvor Ferskvandsdyndet ikke er

1) Anholt er geologisk undersggt i 1895 af K. J. V. Steenstrup og

Forfatteren.

Danmarks geologiske Undersogelse. I. R. Nr. 4. 2
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dackket af et alt for tykt Lag Flyvesand, opnaas et nogen-
lunde tilfredsstillende Udbytte. Trap?) angiver det dyrkede
Areal til ca. 300 Tdr. L. (1,8 O Km.) og Hartkornet til 10'/4
Td. Ager og Eng; men Hartkornet giver dog her som paa
saa mange andre Steder et urigtigt Billede af Forholdene,
idet den bedste Jord nede i Keeret forst er kommen under
Kultur i de sidste halvhundrede Aar. Her har nemlig tid-
ligere veeret en Sg, som man, ved at grave en Rende gen-
nem en af Lavningerne ud til Vestkysten, efterhaanden har
faaet udterret, saa at der nu kun findes en mindre Dam
ved Stisholm.

Anholts gstlige Del, som er dannet i langt senere Tid
end Hgjlandet, har ogsaa et derfra vidt forskelligt Udseende.
Dette Parti er en jevn Flade, bestaaende af Sten, Grus og
Sand, for en stor Del deekket af Klitter, og af et saa ade
og trist Udseende, som man kun treffer det faa Steder her
i Landet. Vegetationen er yderst sparsom, Sten- og Grus-
sletterne ere oftest nggne, kun mod Sydest ved Pakhus-
bugten, hvor Flyvesandet ligger jevnt, findes Pilebuske,
steerkt kuede af Vinden. Klitterne ere dels beplantede med
Klittag, som slaas om Efteraaret og benyttes til Kreaturfoder
om Vinteren, dels ere de fuldsteendig nggne og ,levende®.

Skov findes ikke paa @en, i den senere Tid er man
begyndt at plante Gran og Bjergfyr, men endnu neesten
udelukkende paa Hgjlandet.

Til Trods for de meget forskellige Hgjdeforhold paa
@en har man dog overalt let ved at naa ned til Grund-
vandet. Paa den gstlige flade Del behgver man i Neerheden
af Sydgstkyslen kun at grave et Par Fod ned for at faa
Ferskvand, hvilket Forhold ofte benyttes af de under @en
liggende Fiskerfartgjer, som paa denne Maade forsyne sig

1) Trap: Statistisk-topogr. Beskr. af Kongerigel Danmark. V. 1875,
S. 627.
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med Drikkevand. Ligeledes paa Hgjlandets Plateauer, baade
paa Nordbjerg og Senderbjerg, ere Breondene kun faa Fod
dybe og Vandet godt.

Naturlige Vandlgb findes ikke paa Oen.

Aflejringer sldre end Kvarterperioden.

Saadanne kendes ikke paa Anholt, dog maa det an-
tages, at tertiere Lag ere faststaaende paa Havbunden i
Neerheden af @en, idet der efter Storm skyller ikke ube-
tydelige Meengder Brunkul op, iser paa Vest- og Nordkysten.
Desuden er en Del af Strandsandet og Flyvesandet paa
Anholt valmindelig rigt paa Kvarts, ja kan neesten udeluk-
kende bestaa deraf, hvilket ogsaa tyder paa Neerveerelsen af
tertiere Lag (Kvartssand eller Glimmersand) tet udenfor

Den.

Kvarterperiodens Aflejringer.

I. Diluviale Dannelser.

Af diluviale Aflejringer findes paa Anholt dels lagdelte
Dannelser, Sand og Grus, dels de derover liggende Morane-
dannelser, der optreede paa forskellig Maade.

A. Lagdelte Diluvialdannelser.

Disse Dannelser, hvoraf sterste Delen af Hgjlandet be-
staar, komme ikke frem i Dagen paa Bakkernes Overflade,
hvor de deekkes af Morene, men kun i de stejle Skraenter
og Affald, dels mod den nuverende Kyst, dels mod det gst-
lige Lavland. Men selv i disse Skreenter er det kun paa faa
Steder, at der findes Profiler, idet de fleste i Tidens Lgb

ere blevne neesten fuldsteendig dekkede af Skred.
9%
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Som et af de Steder, hvor Lejringsforholdene ses tyde-
ligst, maa nevnes Sydenden af Senderbjerg, idet Forstranden
her er saa smal, at Havet ved Hgjvande gaar op til Klintens
Fod og skyller bort af denne. 1 dette Profil ses stenfrit,
lagdelt Diluvialsand, dels hvidt og gult, dels morkt og leret.
Lagene synes at veere sterkt komprimerede, idet seerlig
det morke, lerede Diluvialsand gjor et skiferagtigt Indtryk.
Lagstillingen er dels regelmassig og horizontal, dels steerkt
forstyrret, idet Lagene ere bgjede og endog rejste lodret
op. Oven over dette Profil er den stejle Skreent deekket
af Skred, iseer Grus og Sten, som hidrare fra store Gruslag
i den ovre Del af Klinten.

Blandt Rullestenene samledes folgende karakteristiske
Bjergarter.') . Kuvystallinske Bjergarter, fra Ostersgen:
Overgangsformer mellem Alands-Rapakivi og Granit-Porfyr,
Granit-Porfyr, @stersg-Granit; fra Smaland: middelkornet
Smilands-Granit; fra Dalarne: Gronklitt-Porfyr, Bredvad-
Porfyr, red Granit-Porfyr; fra Norge: Syenit-Porfyr med
rhombiske Feldspat-Strgkorn, Rhombeporfyr med kornet
Grundmasse, Augit-Porfyrit. 5. Sedimentere Bjergarter:
paleozoisk Sandsten, mesozoisk Sandsten med Kul, Kuljern-
sten, Saltholmskalk, Faxekalk (1 Stk.), Limonitsandsten med
Planteaftryk.

I Gruset fandtes desuden en ikke ringe Meengde rullede
Skalfragmenter af Mollusker, nemlig?):

Cardium?

Astarte borealis.
Astarte sulcata.?
Cyprina islandica.
Tellina calecarea?

1) Inddelingen af disse er foretaget paa samme Maade som i Beskri-
velsen til Kortbladet Samsg, D. G. U. 1. Raekke, Nr. 5.
2) Bestemte af Dr. phil. K.J. V. Steenstrup.
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Saxicava rugosa.

Mya truncata.

I de gvrige Bakkeskrenter findes hovedsagelig Diluvial-
sand, af og til fint og leret eller indeholdende underordnede
Gruslag.

I Stranden S@. for Senderbjerg findes ,Blaaler* under
Strandsandet. Ved Gravning viste det sig at veere fint, leret,
graablaat Diluvialsand, fuldstendig lig det ovenfor omtalte i
Foden af Sgnderbjerg. Ud for @ens Nordvesthjorne skal der
ogsaa findes ,Blaaler*, rimeligvis leret Diluvialsand.

Ved Slemning af dette fine og lerede Diluvialsand viste
det sig, at det indeholdt en betydelig Meengde Planterester,
men i saa findelt Form, at kun Mosserne kunde bestemmes.
Disse ere underspgte af Apotheker Jensen i Hvalsg, somn
herom har meddelt:

I graablaat Diluvialsand, Foden af Senderbjerg, fandtes:
Amblysteginm fluitans (L.) De Not., rigelig.

Sphagnum cymbifolivm Ehrh. (eller S.medium Limp.), sparsom.
Sphagnuwm rubellum Wils.? sparsom.
Mnium? et Par Bladstumper.

I graagult Diluvialsand, Foden af Sgnderbjerg, fandtes:
Stumper af en Sump-Amblystegium, vistnok
Amblystegivm fluitans.

I blaagraat Diluvialsand, Stranden S@. for Senderbjerg:
Amblystegium exannulatum (Br. eur.) De Not., rigelig.
Amblystegium gigantewm (Schimp.) De Not., temmelig rigelig.
Paludella squarrosa (L.) Brid., sparsom.

I alle tre Prover fandtes desuden Rester af andre Fersk-
- vandsplanter. I de to forste Prover vare Mosresterne steerkt
destruerede og derfor nesten ukendelige. 1 den tredje vare
de derimod godt bevarede, iseer Ambl. exannulatum, hvoraf
der fandtes Grenstykker med paasiddende Blade. De fundne
Arter — skriver Apotheker Jensen til sidst — ere alle Keer-
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eller Sumpmosser, som vokse almindeligt eller hyppigt i
vore Nutidsmoser.

De lagdelte Diluvialdannelser paa Anholt naa, som det
ses, en Meegtighed af mindst 150" (47 M.). Deres Indhold
af Dyre- og Planterester maa, efter Lejringsforhold og Be-
varingstilstand at demme, her findes paa sekundeert Sted
og stamme dels fra marine Lag, dels fra Ferskvandslag eller
mulig en (interglacial?) Vegetation, som er gdelagt og bort-
fort af de Elve, der have aflejret Sandmasserne. Da de lag-
delte Sand- og Grusmasser staa i ngjeste Sammenhzng med
den derover liggende Morene, maa de antages at vere af-
satte af Breeelvene foran Indlandsisen, da denne for sidste
Gang bredte sig ud over denne Egn.

Kornsterrelsen og Kulsyreindholdet i de forskellige Pro-
ver af Diluvialsand ses af folgende Tabel (om Methoden for
Analyserne se S.7).

Graablaat Gulgraat ﬁraz}blaat Gul
Kornstorrelse | Diluvialsand.| Diluvialsand. Dilnvialsand. P :
gk it Stranden | Diluvialsand.
i Millimeter. Foden af Foden af -
Sonderbjerg. | Sonderbjerg. S0. f(?r Byens Bakke.
Senderbjerg.
0/0 0/0 O/O 0/”
05 —025 ..... 04 0,4 0,3 41
0,26—0,05 . .. .. 40,6 38,2 49,4 88,7
006—001 . 5 o . 37,6 46,1 27,8 6,5
mindre end 0,01 . 21,4 15,3 225 0,7
Kulsyre o5 o 5a 4,02 347 3,62 0

B. Morznedannelser,

Disse optreede paa Anholt paa flere forskellige Maader,
nemlig som Moreneler, Morenesand og stenet Sand i tyndt
Daekke over de lagdelte Diluvialdannelser.



Mellem Moreseneleret og Moranesandet findes
ingen skarp Grense, Forskellen bestaar kun i et storre eller
mindre Indhold af Ler. De forekomme pletvis og paa mindre
Arealer. 1 Hgjlandets gstlige Del oven for Byen findes der
saaledes flere Partier af Moreeneler, paa Senderbjerg og
nermeste Bakker findes enkelte smaa Pletter med Moraeneler
eller hyppigst Moreenesand, det sidste ofte tydelig beaenket,
medens disse Dannelser fuldsteendig mangle paa Hgjlandets
nordlige Del.

Moranelerets og Morenesandets Kornstgrrelser og Ind-
hold af Kulsyre og Fosforsyre ses af folgende Tabel!):

= | = 5 5

3 ) s )

- - = =

= =) © & B

ot 3 B! pr : A s 2
I.\on.ls%mtelne sg'l Tg S & s S &

i Millimeter. 8 . & g o £ o = =
g 8w 6 2 S : 5o

P D

RO R R R h

D o | oo 7}

— —_ (7] =

3 3 ! 7 5
%o %o %o % %fo

storre end 2. . . . 2,8 0,8 1,1 0 0,1
2.0—1:0 &5 50l 2.4 0,8 1,8 1,4 0,4
100K Jo. . 2,6 0,9 g 1% 0,9 0,2
05—0,25...... 40,2 20,0 37,0 135 34
0,25—0,05 . . ... 15,2 26,6 21,4 82,2 43,6
0,05—0,01 ... .. 7,6 23,0 8,6 27.8 41,2
mindre end 0,01 . . 29,2 27,9 28,3 23,9 Tt
Kileyoa £ 50000 St Spor 5,18 Spor 0,97 5,70
Fosforsyre . . . ... 0,078 0,102 0,051

Morzenelerets og Moranesandets Meegtighed er i Almin-
delighed ringe, paa Byens Bakke er den saaledes 5’ (1,6 M.),

') Analyserne udferte af cand. polyt. (. Ottesen og Forfatteren.
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andre Steder, [. Eks. Ostsiden af Senderbjerg, dog over 6’
(2 M.). Dels af denne Grund, dels fordi Lerets Udbredelse
paa de enkelte Steder er saa ubetydelig, bliver det hurtig ud-
vasket, hvorved Kalkholdigheden formindskes. Moreeneleret
paa Anholt anvendes heller ikke som Mergel, men kun til
Bygningsbrug og Vejforbedring.

En tredje Maade, hvorpaa Morsenedannelserne optrade,
er som stenet Sand over de lagdelte Diluvial-
dannelser og som store Sten, spredte paa Bak-
kernes Overflade. Undertiden kan der findes Overgange
mellem det stenede Sand og Morenesandet, de kunne saa-
ledes forekomme i samme Profil, hvor det stenede Sand
overlejrer Mor@enesandet, uden at der dog kan treekkes no-
gen Graense imellem dem, men som oftest staar det stenede
Sand paa Anholt som noget for sig. Medens Moreneleret
og til Dels Morenesandet gore Indtryk af at vaere bragte til
Oen og nu kun findes paa Steder, hvor de vare beskyttede
mod Isens og Vandets Erosion, synes det stenede Sand at
vaere en Lokalmorzne af den Del af Undergrunden, som
Isen har optaget i sig, eller til Dels ogsaa at vere det overste
Parti af det lagdelte Diluvium, der ved Isens Beveegelse hen
derover hav mistet sin Lagdeling og faaet et moreneagtigt
Praeg. Undertiden kan det endog veere vanskeligt at treekke
Graensen mellem, hvad der ber betragtes som Morene-
dannelsen ,Stenet Sand“, og hvad der kan skyldes den i
Tidernes Lob foregaaede Udvaskning og deraf folgende Sam-
mensynkning og Sammenblanding af de overste Partier af
det lagdelte Sand og Grus.

Paa Bakkernes Overflade, i og ovenpaa det stenede
Sand, findes adskillige meget store Sten med kun svagt af-
rundede Kanter og uden Tvivl tilforte af den Is, der har
bedwekket Landet. Sterste Delen af disse Sten er efter-
haanden fert bort og anvendt til Bygninger, men adskillige
findes dog endnu tilbage.
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>aa. Grund af de faa og ubetydelige Profiler, der findes
i Moraneleret og Mormnesandet, er der i disse Dannelser
ikke fundet Stenarter, som kunne henferes til bestemte Lo-
kalileter i Skandinavien. For derfor paa anden Maade at
kunne drage en Sammenligning mellem disse Dannelser paa
Anholt og andet Steds, er der foretaget nogle ,Stentwellinger«
d. v. s. Bestemmelse af Procentindholdet af forskellige Sten-
arter i den Rest, som faas tilbage ved at slemme en
bestemt Vgt Morweneler eller -sand gennem et Net med
Maskeviden /1 Tomme (0,6 Cm.).

Morane- Morene- Morwene-
sand, ler. ler.
Senderbjerg. Bollen. Byens Bakke.
0/0 0110 0/0
Eruptiver og kryst. Skifere. 424 58,0 45,9
Keyaetsrh '@ o s 2l D ags 122 95 27
Sandsten, paleoz. . ... .. 9.1 7.6 89
Kalksten, paleoz. . ..... 3.0 08 0
| e e e e 33,3 30,3 425
Borakellighan o o o il il 0 0.8 0
Pryvens Negt. . . .. ... 20 kg. 20 kg. 20 kg.
Stenenes Vegt . . ...... 110 gr. 630 gr. 280 gr.
Vagtprocent Sten ... ... 0,56 3,15 1a
Stenenes Antal . . . .. ... 33 238 146
Elint: Grondfjeld . « . . « .« 0,56 ‘ 0,50 0,87

I det stenede Sand er der ikke foretaget saadanne Un-
derspgelser, derimod er der her samlet en Del lgse Sten,
som med nogenlunde Sikkerhed kunne henfgres til bestemte
Forekomster af faststaaende Bjergarter i Skandinavien.

S. for Nordbjerg, 50—90’ (16—28 M.) o. H.: fra Oster-
sgen: Overgangsformer mellem Alands—Rapakivi og Granit-
Porfyr, Gramit-Porfyr og Rodo Kvartsporfyr; fra Dalarne:
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Gronklitt-Porfyr, Bredvad-Porfyr, Asen-Porfyr, Dalar-Porfyr
med Fluidalstruktur; fra Norge: Syenit-Porfyr med rhom-
biske Feldspat-Strgkorn, Rhombeporfyr med finkornet Grund-
masse, rodgraa Syenit.

Mellem Nordbjerg og Sgnderbjerg, 60—90" (19—28 M.)
o. H.: Bredvad-Porfyr, Asen-Porfyr, Dalar-Kvartsporfyr,
Rhombeporfyr med finkornet Grundmasse, norske? Tuffer.

Toppen af Sgnderbjerg, 130—150" (41—47 M.) o. H.: fra
(stersgen: Granit-Porfyr, @stersg-Granit, Rodo-Kvartsporfyr;
fra Dalarne: Bredvad-Porfyr; fra Norge: Rhombeporfyr med
finkornet Grundmasse, rgdgraa Syenit, Tuffer.

Det ses saaledes, at den ejendommelige Blanding af
norske og baltiske Stenarter er den samme i Morwenen, som
i det underliggende, lagdelte Diluvialgrus (S.20), og alle
Forhold tyde paa, at disse Lag staa i neer Forbindelse med
Hensyn til Dannelsestid, og at begge hidrgre fra den samme
Indlandsis. I hvilken Retning denne har beveeget sig hen-
over det nuvaerende Anholt, kan ikke afggres absolut. Men
ved Sammenligning med Forholdene paa andre Steder ligger
det neer at antage, at den sidste Indlandsis er kommen over
Anholt fra Syd eller Sydest, medbringende Bjergarter fra
Ostersgen og de danske Oer (Faxekalk), og at den af en
@ldre Morene, indeholdende norske Bjergarter, har sdelagt
saa meget, optaget det i sig og skyllet det ud foran sig, at
den nu viser sig som en Blanding af begge. Et andet For-
hold, som tyder i samme Retning, er de i Diluvialgruset
fundne Skalfragmenter, der i meget minde om Faunaen i de
ved Ostersoens Kyster forekommende diluviale, marine Lag
og serlig om den i Nordtysklands Diluviallag og Moraener
fundne Blanding af preeglaciale, arktiske og interglaciale,
tempererede Dyrearter?).

1) A. Jentsch: Beitrige zum Ausbau der Glacialhypothese in ihrer
Anwendung auf Norddeutschland. Jahrb. d. k. preuss. geol. Landes-
anstalt fiir 1884. Berlin 1885.
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II. Senglaciale Dannelser.

Af Aflejringer, afsatte enten i Havet eller i fersk Vand
i den senglaciale Tid, har det ikke veeret muligt at finde
noget som helst, og dog er der ikke Tvivl om, at Forholdene
i Kattegat i den senglaciale Tid have haft en meget stor
Indflydelse paa Anholts nuveerende Udseende.

Da den skandinaviske Indlandsis trak sig tilbage fra
denne Egn, laa Landet betydeligt lavere end nu, et Forhold
som de hgjtliggende, gamle Havstokke paa den neerliggende,
svenske Kyst tydeligt vise, og som yderligere bekreeftes ved
de i den Tid afsatte arktiske, marine Aflejringer, som findes
baade dér, i det nordligste Jydland og paa Leese (se oven-
for S. 2). Ligesom nu var Anholt den Gang en isoleret 0,
dog med ganske andre Konturer. Op over det arktiske Hav
ragede kun de hgjere Partier af Bakkerne, men om disses
Udstreekning er det vanskeligt at have nogen Mening. Hvad
vi nu finde af Bakker paa Anholt, er kun en lille Rest af
et tidligere langt sterre Hgjland, som, ved uafbrudt at have
veeret udsat for Havets Angreb, lidt efter lidt er blevet for-
mindsket, saa at kun de fasteste og mest modstandskraftige
Partier ere blevne tilbage.

Paa Anholt kan der ikke med Sikkerhed paavises Af-
lejringer fra denne Tid, og de bevarede Meerker, som Havet
har indgravet i Bakkerne ved sin hgjeste Stand, ere kun faa.
Tydeligst ere Forholdene paa Senderbjerg, hvor der paa Ban-
kens Ostside, teet Nord for det hgjeste Parti, er et fladt
Plateau ved 80—90’ (25—28 M.) o. H. og indenfor dette
mod Vest et ikke betydeligt, men dog ret skarpt Terrassehak
ved 91" (28,5 M.) o. H., hvilket viser, at Anholt i den sen-
glaciale Tid har ligget mindst saa meget lavere end nu.
Plateauet bestaar af stenfrit, svagt leret Sand, som mulig
er senglacialt, marint Sand; men da der ikke haves sikre
Beviser derfor, er det paa Kortet aflagt som Diluvialsand.
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Medens der iser paa Afstand er en tydelig Forskel at

se paa Konturerne af den Del af Segnderbjerg, der ligger

hgjere end det omtalte Terrassehak, og den Del, der ligger

lavere, har der ikke kunnet paavises en lignende Forskel i

Overfladens Jordarter. Morenedannelserne over og under

denne Hgjde vise ingen Forskel, Strandvolde eller af Havet

fritskyllede Sten findes ikke fra denne Tid og endnu mindre

forsteningsforende Aflejringer som f. Eks. paa Leeso (S. 2)
og andre Steder.

III. Alluviale Dannelser.

Samtidig med at Indlandsisen trak sig tilbage til de hoj-
ere liggende Dele af Skandinavien, og Klimaet blev mildere,
heevede Landet sig mere og mere, til en Hgjde, der rime-
ligvis var temmelig ner den nuveerende eller maaske noget
storre. Denne Beveaegelse efterfulgtes af en Ssenkning, der
senere aflgstes af den Heaevning, der har vedvaret indtil de
sidste Tider. Folgen af disse Niveauforandringer, den sta-
dige Vekslen mellem Land og Hav, har veret falgende Lag-
serie: Nedre Ferskvands-Alluvium, Saltvands-Alluvium, Ovre
Ferskvands-Alluvium og til sidst Flyvesand.

A. Nedre Ferskvands-Alluvium.

Denne Dannelse, der paa Sjeland!) og Fyn?) hyppigst
treeffes som submarine Teorvemoser, kendes kun fra et en-
kelt Sted paa Anholt, hvad der jo er ganske naturligt, da
den neesten altid deekkes af de yngre Alluvialdannelser og
derfor kun kan findes ved Gravning eller Boring gennem
disse.

H D. G. U. L Rakke Nr. 1.
2y I G U,

G.
G. I. Reekke Nr. 2.
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Fra Keret Vest for Anholt By er der som omtalt gra-
vet en Rende gennem en Lavning mellem Bakkerne ud til
Oens Vestkyst for at aflede Vandet og gjore Engen anven-
delig til Dyrkning. Ved Gravning og Boring i denne Rende
fandtes folgende Profil:

Hajde over Havet Meegtighed
i Fod i Fod
i Flyvesand o 10—12
i e e

Ferskvandsdynd P e 0
% : A
Saltvandsler 1.5
9 ¢ b
D42 s -
; Tory i g
057 e B e 4

Groft Sand

Her fandtes altsaa under Saltvandsler et 2,5’ (0,8 M.)
meegtigt Lag af brunsort, fast Terv, hvis Over- og Under-
side laa henholdsvis 3,2" og 0,7" (1,0 og 0,2 M.) over Havet.
I Torven fandtes Kogler af Fyr (Pinus silvestris). For at
denne Tgrv kunde dannes her, maa Anholt altsaa efter Fyr-
rens Indvandring have ligget mindst lige saa hgjt som nu,
ja der er Mulighed for, at @en har ligget endnu hgjere, og
at en Del af de Dannelser, som bleve afsatte i den Tid, nu
ligge seenkede under Havet uden for (Jens Kyster. Efter
Storm driver der nemlig undertiden Stykker op af en meget
komprimeret Terv, Martorv, bl a. er der fundet et Stykke,
hvori der sad en stgrre Sten, og som altsaa ikke kan veere
fort langt af Stroem og Belger. Men hvor disse Lag findes og
til hvilken Dybde, de naa ned under Vandfladen, vides ikke.

B. Saltvands-Alluvium.

Hvor Anholts Kyster under den nsevnte Hwmevning have
ligget, er vanskeligt at sige. Dog have de nsppe haft ret
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meget tilfeelles med de nuveerende, i det den gstlige og storste
Del af @en er dannet senere, under og efter den falgende
alluviale Seenkning, Littorinassenkningen (sml S.9).

Ved denne formindskedes igen (Jens Areal, idet ved
Seenkningens Maximum kun det nuvaerende Hgjland ragede
op over Havet. Stranddannelserne fra denne Tid paa An-
holt naa op til en Hgjde af 32’ (10 M.), og da nuverende
Havstokke bearbejdes af Havet og dannes op til en Hgjde
af 6—7’ (2 M.) o. H., maa det antages, at Anholt den Gang
har ligget ca. 25' (8 M.) lavere end nu.

Ikke alene laa alt @st for Anholt By under Havet, men
dette sendte ogsaa en dyb Fjord ind mellem Bakkerne Vest
for Byen. Saltvandsaflejringerne i denne ,Fjord“ bestaa af
Dynd, Ler og Sand, for sterste Delen indeholdende Saltvands-
mollusker. Intet Steds naa de til Overfladen, men ere overalt
deekkede af Ferskvands-Alluvium og til Dels Flyvesand.
Hgjden, hvortil de naa op, er temmelig variabel, men kan
stige til 5—7’ (ca. 2 M.). For at faa et Indblik i Lejrings-
forholdene og Lagenes Megtighed er der foretaget en stor
Mengde Boringer, af hvilke det vil veere tilstreekkeligt at an-
fore folgende:

Boring a. Boring b.
25" Ferskvandsdynd. 335" Ferskvandsdynd.
1,0' Ferskvandskalk. 1.0" Ferskvandskalk.
25" Ferskvandsdynd. 0,2" Saltvandsler.
17,0" Saltvandsler. derunder Sand.

derunder Grus og Sand.

Boring e. Boring d.
15,0’ Ferskvandsdynd. 1,5" Ferskvandsdynd.
6,0” Saltvandsler. 0,7" Ferskvandskalk.
derunder Sand og Sten. 6,0” Skalferende Strandsand.

derunder groft Sand.



Boring e. Boring f.
15,0 Torv, nedad gaaende 2,0" Flyvesand.
over i Ferskvandsdynd. 7,0" Ferskvandsdynd.
derunder mere end 12,0’ 12,0" Saltvandsler.
Saltvandsler, derunder Sand.

Boring a: i Sydenden af Keeret ved Sgnderbjerg, Overfladen
9" (28 M.) 0. H.
— b: S. for Byens Bakke, Overfladen 10’ (3,1 M.) o. H.
— ¢: 8. for Karrisholm, Overfladen 8,5' (2,7 M.) o. H.
— d: mellem Karrisholm og Byens Bakke, Overfladen
9" (2,8 M.) o. H.
— e: V. for Byens Bakke, Overfladen 7' (2,2 M.) o. H.
— f: NV. for Bollen, Overfladen 8" (2,5 M.) o. H.

Neesten overalt var Saltvandsleret skalferende, og det
var ret almindeligt ved disse Boringer at stode paa Tree-
stammer, som dog alle vare af Lgvtreeer; Fyrrestammer ere
ikke fundne deri.

Vest for Bollen foretoges en Gravning og Boring (Over-
fladen 8,0 (2,5 M.) o. H.), hvorved fandtes:

1,6" Flyvesand.

1,0" Ferskvandsdynd.
10,5’ Saltvandsler.
derunder Strandsand.

I Saltvandsleret (Littorina-Ler, Cardium-Ler), som var
blaagraat og meget fedl, fandtes folgende Mollusker:

1
-~ 1 J
2 = S| = : S8 s
S8 S ss| 34| 8 Sz S8 d
£ .\ S o *5’ o D Sy
S Sl | S I|BEIIWI|ERISS
BEE|IB®| 2T Dy S > }uvg
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~ = S e
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Desuden fandtes enkelte smaa Ferskvandssnegle og Fre af
Potamogeton. Den i disse Lag indeholdte Fauna er saaledes
temmelig fattig, og serlig ved Skallernes ringe Stgrrelse
og Mangelen af Tapesarterne skiller den sig fra de andet
Steds fra bekendte Lag, der tyde paa en storre Saltholdig-
hed i Havvandet end nu.

Da Faunaen i Liltorinalagene viser hen til en lukket
Fjord med kun ringe Saltholdighed, og da Littorinalagene her
langtfra naa til samme Hejde som udenfor, maa det antages,
at Fjorden paa den 'Iid enten har veeret delvis afspwerret af
et mindre Hgjdedrag, som efterhaanden blev gdelagt ved Ha-
vels Angreb, eller snarere at Mundingen af Fjorden lukke-
des af en Strandvold, som, efter Analogier fra andre Steder
paa Anholt, har bestaaet af Sand, der ved den steerke Vind-
erosion nu for stgrste Delen er blest bort, saa at kun en lav
Grusvold findes tilbage.

Det gvrige Saltvands-Alluvinm paa Anholt er Strand-
dannelser; omtrent hele den store, gstlige Del af @Qen er
dannet af Strandvolde med mellemliggende Lavninger af
Strandsand. Strandvoldene bestaa oftest af Grus og Smaa-
sten, undertiden kun af groft Sand og undertiden af
haandstore, steerkt rullede, flade Strandsten. Kun sjeldnere
blive de saa store som et Hoved. Havstokkene danne et
ganske ejendommeligt System, idet de straaleformigt gaa
ud fra et Punkt, de saakaldte Kistehgje, ved Senderbjerg
og streekke sig herfra ud over @en mod Nord og Nord-
ost.  De afskeres skarpt af @ens Nordkyst, idet de med
stejl Skreent falde ned mod den nuveerende Havstok eller
et lavt Forland. Leengst mod Vest, inde under Hoj-
landet, ere Strandvoldene stenfattige, bestaa af Sand og
Grus, og Sten af et Hgs Storrelse ere sjeeldne. Leengere
mod @st blive de mere stenede, og de Strandvolde, der fra
- Kistehaje lobe mod N@. ud til Nordkysten twet Vest for
Fyret, ligge paa Sandsletten som skarpt markerede Rygge
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med Sten fra en Haands til et Hoveds Sterrelse. Leengere
mod Sydest aftage Stenenes Storrelse igen, og ved den nu-
verende Sydgstkyst findes kun Sand.

Til Dels paa Grund af denne Fordeling af stenede
og stenfattige Havstokke fremkommer det ejendommelige
Forhold, at dette bglgede Plateau ikke er hgjest nsermest
ved Hgjlandet, men, som det ses af Hgjdekortet, har sit
hajeste Parti noget gstligere. Man skulde antage, at Strand-
voldene fra Begyndelsen vare dannede op ad Bakkerne,
stottende sig til disse, og derfra senere vare voksede udad
mod @st, efterhaanden som Kystlinjen under Landets Heaev-
ning bevaegede sig denne Vej, og at altsaa de eldste og
hgjeste Strandvolde skulde findes inde ved Hgjlandet. Sand-
synligvis har det oprindelig ogsaa veeret saaledes; men Vin-
den, som paa disse ade og for en stor Del vegetationslgse
Streekninger har frit Spillerum og stor Magt, bleser efter-
haanden alt Sand bort, saaleenge indtil der herved er frem-
kommet et Lag Grus og Sten, der kan beskytte Resten af
Underlaget. De store Klitter, som ligge spredte paa dette
Plateau, hidrgre oprindelig, som det senere skal vises, fra
de gamle Havstokke. De Strandvolde, der bestaa af det
fineste Materiale, altsaa de vestligste, neermest Hgjlandet,
ville derfor hurtigst bleses bort og formindskes i Hajde.

Vilde man antage, at de Strandvolde, der nu ere de
hajeste, ogsaa ere de forst dannede, vilde dermed Dannelsen
af lavere Strandvolde, parallele med de forste og mellem
dem og Hgjlandet, have veeret umulig. De hgjeste Strand-
volde, som vi nu se, give derfor heller ikke noget absolut,
men kun et tilneermelsesvis Maal for, hvor meget Landet har
ligget lavere end nu. Den storste Hojde naas neer Nord-
kysten, 4—5000" (12—1500 M.) Ost for Hojlandet, nemlig
32" (10 M.). Herfra skraaner Landet jeevnt og umeerkeligt ned
mod Sydgstkysten, hvor Landet stadig er vokset og endnu
vokser. Medens Stremforholdene ved denne Kyst altsaa

Danmarks geologiske Undersogelse. I.R. Nr. 4. 3



34

synes at have holdt sig uforandrede, er det samme ikke
Tilfeldet ved @ens Nordkyst, hvor den nuveerende Kystlinje
lgber vinkelret mod den eldre, som angives ved Strandvol-
denes Retning. Grunden til denne Forandring af Havstrom-
mene maa rimeligvis sgges i den Heevning af Landet og
Havbunden, der i det nordgstlige Danmark fandt Sted paa
denne Tid. I den aller sidste Tid er Landet dog igen vokset
paa den vesllige Del af Nordkysten, medens der endnu
skeeres bort af den gstlige Del, endog saa meget, at man
har maattet sikre Fyrtaarnet ved Anleg af Hefder.

Materialet til Strandvoldene er for stgrste Delen kommet
fra den Del af Hgjlandet, som Havet i Tidens Lgb har
skaaret bort, og serlig de meegtige Lag af Diluvialgrus i
Senderbjerg have bidraget meget til de stenede Havstokke.
Som Felge deraf vise Strandstenene den samme Blanding af
Bjergarter fra @stersgen og fra Norge, som er omtalt ved
de diluviale Dannelser.

Folgende karakteriske Stenarter ere fundne:

a. Krystallinske Bjergarter; fra (sterssen: Alands-
Rapakivi, Overgangsformer mellem Alands-Rapakivi og
Granit-Porfyr, Granit-Porfyr, @stersp-Granit, Alands Kvarts-
porfyr, R6dd Kvartsporfyr, Ostersg-Kvartsporfyr; fra Sméiland :
middelkornet Smilandsgranit; fra Dalarne: Gronklitt-Porfyr,
Bredvad-Porfyr, Asen-Porfyr, Blyberg-Porfyr, ,Christine-
hamn“-Porfyr, red Granit-Porfyr, brun Kvartsporfyr; fra
Norge: Syenit-Porfyr uden rhombiske Feldspat -Strokorn,
Rhombeporfyr med finkornet Grundmasse, Rhombeporfyr
med tet Grundmasse, Laurvikit, Kvartsporfyr, Tuffer.
b. Sedimentere Bjergarter: paleeozoisk Sandsten, @sterse-
kalk, Kuljernsten, Saltholmskalk, forsteningsferende, tertiser
Concretion (fra plastisk Ler?), Jernconcretioner (de saa-
kaldte ,Dvergekrukker#).

Strandsten findes nu kun paa faa Steder langs Kysten,
saaledes ved Sgnderbjerg, nedenfor Nordbjerg, samt paa den
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ostlige Del af Nordkysten, hvor de storstenede Strandvolde
naa ud til Havet og omlejres af dette. @ens @Ostende, Totten,
bestaar af Sand og har en meget varierende Form. Mod
Ost fortsettes den i det over /e Mil (4 Km.) lange @ster-
Rev, som ender i ,Knoben“. I forrige Aarhundrede var
Knoben en graesbevokset lille @, nu er der 2 Fv. Vand.
Revet skal bestaa af Sand med enkelte store Sten og dan-
ner en skarp Ryg, der falder meget stejlt af, iseer mod Nord.

C. Ovre Ferskvands-Alluvium.

Dette findes kun mod Vest i Lavningen mellem Bak-
kerne, hvor det overlejrer og fuldsteendig deekker Saltvands-
Alluviet. De ovenfor (S. 30) angivne Boringer i Keeret Vest
for Anholt By vise Lejringsforholdene tydeligt.

Efterhaanden som Landet hwevedes, afspwerredes denne
Dal fra Havet og omdannedes til en Ferskvandssg. Oven
paa Littorinaleret og Littorinasandet afsattes dels Ferskvands-
dynd, dels Ferskvandskalk, Ferskvandskalken, som i
tor Tilstand er hvidgul, melagtig og lgs, og hvis Mwgtighed
kan naa op til 2' (0,6 M.), indeholder saa godt som ingen
Planterester, men derimod en stor Maxngde Skaller og Laag
af Ferskvandsmollusker. Af disse har cand. mag. H. Lynge
foretaget folgende Bestemmelse:

Pupa muscorum L. 1 Ekspl.
Succinea (putris L.?). Brudstykker.
Physa fontinalis L. flere Ekspl.
Limnea ovata Drp. sjeelden.
Limnea stagnalis L. juv. sjelden.
Limnewa truncatule Mill. (?) et Brudstykke.
Planorbis rotundatus Poir. flere Ekspl.
Bythinia tentaculate L. almindelig.
Bythinia ventricosa Gray. Brudstykker.
Valvata piscinalis Mill. flere Ekspl.

3*
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Valvata eristata Mill. almindelig.

Planorbis crista L. form. nautileus L. sjaelden.
Spherivm cornewm L.  form. nucleus. /2 Skal.
Cypris sp.?

Hvirvelstykke af en Fisk.

Det er i Folge Lynge alle ganske almindelig endnu
forekommende Arter fra vore stillestaaende Damme og
Skovsger.

Ferskvandskalken findes ikke alene paa de lavere Steder
deekket af Dynd eller Torv, men strackker sig ogsaa opad
Siderne af de omgivende Bakker og af de to ,Holme*, Stis-
holm og Karrisholm, dog kun til en Hgjde af 19’ (6 M.),
nien aldrig derover. Lavningen mellem Bakkerne maa der-
for, efter at Landet var heevet tilstreekkeligt op, have veeret
en Ferskvandssg, hvis Vandspejl stod ved den angivne
Greense. Dette vilde ikke veere muligt nu, i det der ikke
findes nogen Barriere foran, hvorved en S¢g kunde demmes
op til den Hgjde, og kan kun forklares ved den oven
fremsatte Formodning, at der foran har ligget en mindst
lige saa hgj Strandvold, overvejende bestaaende af Sand,
som nu for sterste Delen er blaest bort.

Ferskvandskalken anvendes som Mergel, dog kun i
ringe Mangde.

At Soeens Vandspejl allerede kort Tid efter maa veere
blevet senket betydeligt, ses af, at det over Ferskvandskalken
liggende Ferskvandsdynd aldrig naar saa hgjt op, i Alminde-
lighed kun til 10" (3,1 M.). I Ferskvandsdyndet findes en
Del Sand, Flyvesand, ofte som underordnede Lag. Foruden
Planterester, hvoriblandt serlig maa neevnes Stammer af Eg
(men ikke Fyr), indeholder Dyndet en Maengde Skaller og
Laag af Ferskvandsmollusker, serlig Bythinia. Dets Maegtig-
hed kan, som det ses af Boreprofilerne, naa op til 16’ (5 M.).
Paa flere Steder bliver Ferskvandsdyndet torveagtigt, oftest
i det gverste Parti, kun Vest for Byens Bakke findes
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et mindre Areal, hvor del virkelig kan kaldes Torv, men
selv heraf kan kun de overste 3—5' anvendes som Brand-
selstorv.

D. Flyvesand.

Flyvesandet optraeder paa Anholt paa to forskellige
Maader, dels som ,Havklitter¢, dannede — som almindeligt
ved mange af vore Kyster — af det Sand, der af Strgm og
Bolger fores ind paa Stranden, og dels som ,Indsande¥,
hvortil Materialet ikke kommer direkte fra Havet, men fra
selve Jordbunden, som bleser op, hvorpaa Vinden forer
Sandet sammen i Klitter. Forskellen mellem disse to Slags
Flyvesand er paa Anholt meget skarp og viser sig dels i
Farven, dels i Sandkornenes Stgrrelse.

Mavklitterne (paa Kortet angivne som almindeligt
Flyvesand) ere forholdsvis smaa. De findes dels paa det
lave Forland paa Nordkystens vestlige Del, dels som en
smal Breemme langs Sydkysten, og dels paa Hajlandets Vest-
side, hvor Flyvesandet er blest op paa Bakkerne, enten
dannende et smaakuperet Klitterrain eller liggende som et
jeevnt Deekke over de diluviale Dannelser. En ikke ringe
Mwengde er fort over Bakkerne og ned i Keeret, hvor det
ligger som et ofte meegligt Lag over Ferskvands-Alluviet.
Havklitterne paa Anholt naa sjelden mere end 16—20" (5—
6 M.) over det omgivende Terrain. Sandet i disse Klitter
er ualmindelig hvidt og bestaar overvejende af Kvarts, et
Forhold, der som omtalt (S.19) tyder paa, at det stammer
fra tertiere Lag paa Havbunden i @ens Neerhed.

Indsandene (paa Kortet aflagte som ,Klitter) gjore
et langt mere imponerende Indtryk og bidrage deres til at
give den store, gstlige Del af Anholt dens grkenagtige Praeg.
De findes kun paa de alluviale Havstokdannelser og hidrere
fra disse. Da Vinden forer Sandet i nordgstlig Retning, ere
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Klitterne nermest under Hgjlandet forholdsvis smaa og ligge
som isolerede, ofte kraterlignende Toppe paa Grusplateauet.
Leengere mod @st blive de storre og dwekke mere og mere
af Bunden, og medens nsesten alle Klitterne mod Vest ere
beplantede med Klittag (Psamma arenaria) og derfor mere
stabile, ere de mod @st ud imod Fyret ofte aldeles levende
og vegetationslgse. Hgjden, hvortil disse Klitter naa op, er
72—78' (22—24 M.) o. H. eller 42—48" (13—15 M.) over den
omgivende Slette. De af K. J. V. Steenstrup?!) omtalte
parabelformede Klitter findes ikke som typisk Form paa
Anholt, mulig kan dog enkelte af de vestlige Klitter hen-
regnes hertil. Som oftest danne Indsandene store, isolerede
Rygge, der ligge i Beveaegelsesretningen, altsaa SV—NO.
Foruden i denne Retning synes de dog ogsaa, i det mindste
i Pens Ostende, at bevege sig mod @st, idet Klitterne Syd
for Fyret naa helt ud til Vandet og blese ud i dette.

Medens Flyvesandet ved Kysterne af Anholt er hvidere,
end man i Almindelighed ser det, er Sandet inde i Landet
af en brungul Farve, hidrgrende fra et tyndt Overtraek af
Jerntveiltehydrat. Ved Behandling med Saltsyre oplgses dette
let, og Resten bliver omtrent af lige saa lys Farve som Sandet
i Havklitterne. At Sandkornene have kunnet faa et saadant
Overtraek, hidrgrer fra, at alt Strandsandet paa Anholt, baade
ved den nuveerende Strand og i de @ldre Havstokke, er me-
get rigt paa Jernmineralier, swrlig Magnetjernsten. Ved i
lang Tid at ligge i de havede Havstokke, udsat for Luftens
og Regnvandets Indvirkning, omdannes Jernet efterhaanden
til Jerntveiltehydrat, der ikke alene afswtter sig omkring
Sandkornene, men endog ude i en Lavning mellem Klitterne
har givet Anledning til Dannelsen af Myremalm, ganske vist
kun i ringe Maengde.

1) K. J. V. Steenstrup: Om Klitternes Vandring. Medd. fra Dansk
geol. Foren. 1. Kjobenhavn 1894.




sSandkornenes Storrelse afviger ogsaa fra Flyvesandels
ved Kysterne, som det ses af nedenstaaende Tabel:

a = Havklit N. for Anholt By.

b = Havklit NV. for Randkrogen.

¢ = Klit mellem Nordbjerg og Randkrogen.

d = Toppen af Randkrogen, 72' (22 M.) o. H.
D 2 £ .

/ = Klit mellem Randkrogen og Anholt Fyr.
g = Klit 8. for Fyret, paa Sydgstkysten.

h = Klit @. for Randkrogen paa Sydgstkysten.
t = Klit S. for Randkrogen.
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Ganske vist er Kornstgrrelsen i Indsandene meget varie-
rende, men gennemsnitlig betydelig storre end i Havklitterne,
en Folge af, at Materialet i de haevede Havstokke, hvorfra
Indsandene stamme, er grovere og mere uensartet end Sandet
ved de nuverende Kyster. Det ejendommelige ,Flyvesand
i Prove e, hvor 91 % af Kornene er mere end 2™ i Dia-
meter, danner ikke hele Klitten, men kun enkelte Lag i
denne, saaledes som det ses af Prgve d fra samme Sted,
hvor grovere og finere Lag ere blandede sammen. Flyvesand
af denne Stgrrelse maa betragles som el sjeldent og aldeles
lokalt Fenomen. Noget tilsvarende omtales af Forchham-
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mer?'), som ved List paa Sild fandt Flyvesand, hvoral 30
af de storste Korn vejede 0,79 gr., altsaa gennemsnitlig 0,0263 gr.
Stykket. Ved af en Gennemsnitsprove af ¢ at veje 100 Korn
fandtes Veegten at veere 0,0283 gr. Stykket.

Den staerke Sandflugl paa de aabne Grus- og Stensletter
har naturligvis givet Anledning til steerk Sandslibning paa
Strandstenene, og sandslidte Sten (Dreikanter) ere derfor
yderst almindelige, ligesom nzesten alle Sten have faaet en
steerk glinsende Politur.

Anholt er tidlig blevet befolket, vistnok allerede i Sten-
alderens Begyndelse. Den Gang, under Littorinasenkningen,
bestod @en kun af de hgje Bakker mod Vest. Forst senere
under den paafolgende Heaevning dannedes det store System
af Strandvolde, hvoraf @ens gstlige og sterste Del bestaar.
Efterhaanden som Landet voksede paa denne Side, toges det
i Besiddelse af Stenaldersfolket, som her i de stenede og
flintrige Havstokke fandt et udmerket og godt sorteret Mate-
riale til Fremstillingen af deres Flintredskaber. Findestederne
for saadanne ligge derfor oftest paa de storstenede Strand-
volde mellem Kistehgje og Nordkysten og derfor ogsaa i en
bestemt Hojde. Foruden de ferdig tildannede Flintredskaber,
baade raat tilhugne og slebne, findes store Meengder Affald
og Flintspaaner, saa at alt tyder paa, at det er virkelige
Veerkstedspladser for Tilvirkning af Flintsager.

Sandflugten paa den gstlige Del af Anholt synes forst
at veere begyndt eller at have taget Overhaand i temmelig
sen Tid, i Folge Pontoppidan?) i Midten af det 17de

1) G. Forchhammer: Klitterne paa Vestkysten af den jydske Halvo.
1842 (i F. Johnstrup: Almenfattelige Afhandl. og Foredrag af J. G.
Forchhammer. 1869).

) Pontoppidan: Den Danske Atlas. IV. S. 349,



Aarhundrede.  Grunden til Sandfluglen er rimeligvis den
samme som paa Laese, nemlig Skovens @deleggelse. Som
K. J. V. Steenstrup!?) har vist, var denne Skov en Fyrre-
skov, der endnu eksisterede i Midten af det 16de Aarhundrede,
men senere forhuggedes og gdelagdes. Endnu ind i detle
Aarhundrede fandtes her, ligesom paa Leesg, Fyrrestubbe
staaende i Klitterne; Lorents Bynch?), som omtaler dette,
siger, at de vare fuldstendig friske og harpiksholdige, og at
saadanne Stubbe tidligere have veeret anvendte til Frem-
stilling af Tjere.

Ejendommeligt er det, at Fyrren, som fandtes paa An-
holt for Littorinaseenkningen (i Nedre Ferskvands-Alluvium,
S. 29), derefter fuldstendig forsvinder og hverken forekommer
i Littorinaleret eller i @vre Ferskvands-Alluvium, hvor Egen
var det almindeligste Tree, men derefter igen dukker op ude
paa de gamle Havstokke som Fyrreskove, der have holdt sig
langt ind i den historiske Tid.

[ en Samling brendte Lerkager, der fandtes i den gamle
Havstok ved Nordkysten, og som mulig hidrere fra Tjeere-
fabrikationen 3), forekommer der en Mzengde Aftryk af Planter,
som give en Forestilling om Vegetationen her paa Fyrre-
skovens Tid. Lektor Dr. Rostrup har bestemt folgende:
Elymus arenaria, Psamma arenaria, Agropyrum repens, Ca-
rex arenaria, alle almindelige; Pinus silvestris, Trifolium
medium, sjeeldnere; kun i enkelte Eksemplarer fandtes Quer-
cus pedunculata, Alnus glutinosa, Corylus avellana, Saliz
repens, Galtum boreale, Hieracium umbellatum og Iris Pseu-
dacorus.

1) K. J. V. Steenstrup: Om Fyrreskovens Forsvinden paa Anholt.
(Tidskrift for Skovviesen 1896).

?) Lorents Bynch i Iris og Hebe II og 1V, Kbhvn. 1801.

%) K.J. V. Steenstrup: Om Fyrreskovens Forsvinden paa Anholt.
(Tidsskrift for Skovvaesen 1896).
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I samme Kulturlag udgravedes fplgende Dyrearter, be-
stemte af Inspector H. Winge:

Halichoerus grypus, 3 Tindingeben, 1 forste Mellemfodsben.

Phocid. sp. pull. Midtstykke af Overarm.

Sus scrofa domest., Stykke af Overkjebe, en nedre Kind-
tand, Lunatum.

Cervus elaphus, Stykker af Radius, af Naviculare—Cuboi-
deum, hgjre og venstre Mellemfod,
Taaled.

Ovis aries (eller Capra hircus), nedre Ende af Radius.

Bos taurus (lille), 2 gvre Kindtender.

Phocwna communis, Petrosum.

Desuden fandtes der Lag af sterkt forvitrede Mylilus-
skaller.







L & s8o.

Comme le montre la carte orographique, I'lle Leeso est trés
plate; & l'exception des dunes, qui s'élévent jusqu'a 28 métres au-
dessus de la mer, le point culminant est & 11 meétres, prés de la
cote nord.

Dépits glaciaires postérieurs (Senglaciale Dannelser). La
couche la plus ancienne de Leesd se compose d'argile de Yoldia
glaciaire postérieure, sans galets, stratifiée régulierement et
horizontlalement, recouverte, non de moraine, mais seulement d'al-
luvium. Cette couche a été déposée a la fin de la période glaciaire
dans une mer arctique, pendant que la glace continentale se trou-
vail encore aux environs. A la page 4, on trouve indiquée la
faune de Targile de Yoldia, & la page 7, la dimension de ses
grains et sa teneur en acide carbonique. ‘

A mesure que le sol se soulevait, la banquise floltante appor-
tait des quantités considérables de gros blocs, qui se déposaient
sur l'argile de Yoldia.

Dépots alluviaux (Alluviale Dannelser). On n’a aucune
preuve que, durant le soulévement continué, Leeso ait été au-dessus
du niveau de la mer, au commencement de la période alluviale.
D’autre part, 'affaissement subséquent, dit affaissement de Lit-
torina, qui fit de nouveau submerger complétement Leeso, a laissé
des vestiges strs. Sur le banc d'argile d’alors, se déposa, comme
on le voit sur la carte géologique, un systeme de bancs de sable
et de cordons littoraux a galets. En effet, toute la surface de I'ile
consiste en cordons littoraux soulevés (Strandvolde), conpés par des
plaines de sable marin sans éminences. Lors du dernier souléve-
ment, la cote nord s'est maintenue telle quelle: I'ille s’est accrue
presque exclusivement vers le sud. La carte orographique montre
le changement opéré dans ces derniers temps, la ligne interrompue
indiquant la ligne cotiere d'il y a cent ans.
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La faune des lits soulevés de sable marin est assez pauvre;
voir p. 12. Dans les tubes larges de 2 centimétres sur 1—1'/e
meétres, descendant du dessous de I'alluvium dans I'argile de Yoldia,
on trouve soit & I'état entier, soit fragmentaires, des mollusques
marins alluviaux réunis par les vagues. La faune de ces tubes
singuliers se trouve indiquée a la page 12—13.

Les deépots alluvianx d’ean douce (Ferskvands-Alluviam)
sont sans importance.

Les sables mouvants (Flyvesand) longent les cotes, ou
bien ils se trouvent dans les terres, et, la, ils s'éléevent, dans les
dunes (Klitter), & 18 métres au-dessus du plateau environnant.
La dimension de leurs grains est indiquée & la page 14. Quand le
sable marin, enlevé par le vent aux cordons littoraux soulevés,
forme des dunes, les galets qu'il laisse, constituent des plaines
caillouteuses (Stensletter), & peu prés dénuées de végétation, et o
I'on rencontre assez fréquemment des galets rodés et taillés par les
sables.

La migration des sables est assez récente & Leeso, et n'a
probablement eu le dessus que du moment ot la forét fut détruite.
Celle-ci, forét de pins, existait encore an milieu du XVII® siecle.

Anholt.

Comme le montre la carte orographique, I'ile Anholt se com-
pose, vers l'ouest, d'un plateau s'élevant jusqu'a 48 meétres au-
dessus du niveau de la mer, et, vers l'est, d'une grande aire de
sables, de gravier et de galets, constituant la base des dunes.

Les dépots préquaternaires n'existent pas a Anholt;
peut-étre qu’ils se trouvent au fond de la mer voisine de cette ile.

Dépots quaternaires. Il y en a & Anholt sous forme
de diluvium, éléments constitutifs des collines d’ouest, et comme
alluvium, présent d'une part dans un pli de terrain entre les col-
lines, et, d'autre part, constitue vers l'est, la grande partie de I'ile.
Dépots diluviaux (glaciaires). Ces derniers sont soit du sable et
du gravier stratifiés, soit des dépots morainiques.

Le sable et le gravier stratifiés qui constituent les
collines sont généralement horizontaux, bien que souvent sujets a
des perturbations et & des irrégularités. Le gravier roulé contient
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des roches tant de la Baltique et des iles méridionales du Dane-
mark que de la Dalécarlie et de la Norvége (voir p.20). De
plus, on trouve des fragments roulés de valves de mollusques ap-
partenant & la faune indiquée a la page 20. Des lits de sable
argileux présentent des restes végétaux a 'état de trés fine division
voir la flore de la page 21. Aussi, sans doute, ces lits sont-ils
fluvio-glaciaires, contenant une faune et une flore dues & des dépots
plus anciens (interglaciaires?) et détruits par la glace continentale.
Voici les dépots morainiques couvrant comme une nappe le
diluvium stratifié: argile morainique (Moraneler), sable
morainique (Morenesand) et un sable & galets non
stratifié (Stenet Sand), les deux premiers constituant de moin-
dres parties, le dernier recouvrant en couche mince la surface des
collines, et ou il faut voir d'une part une moraine locale de lits
fluvio-glaciaires, de l'autre, une moraine de dégel. A la page 23,
on trouve indiquée la dimension des grains de l'argile morainique
et, & la page 25, le rapport entre les gangues de l'argile morai-
nique , rapport obtenu en en lavant 20 kilogrammes & travers un
filet dont les mailles ont 0,6 centimétres de grandeur. La page 26
indique des roches caractéristiques, recueillies dans le sable 4 ga-
lets. C'est le méme mélange de gangues baltiques et norvégiennes
que celui du gravier roulé.  Clest pourquoi la moraine et le gra-
vier fluvio-glaciaire tirent probablemet leur origine d'un seul et
méme glacier baltique qui aurait absorbé des quantités considérables
d’une moraine plus ancienne, originaire de la Norvége.

Dépots glaciaires postérieurs (Senglaciale Dannelser).
Anholt n'en a pas; toutefois une ligne cotiére assez distincte, &
28,5 meétres, semble montrer que, vers la fin de la période glaci-
aire, le sol a été d'autant en contre-bas.

Dépots alluviaux (Alluviale Dannelser). Comme résultat
du soulévement des terres qui a suivi la période glaciaire, et s'est
prolongé dans la périnde alluviale, on trouve, a 0,7—3,2 métres
au-dessus du niveau de la mer, un lit de tourbe, dépot alluvial
inférieur d'eau douce (Nedre Ferskvands-Alluvium),
caractérisé par le Pinus silvestris et recouvert de couches marines.
Durant I'affaissement alluvial, 1’affaissement de Littorina, il
y eut un dépot, dans la baie située entre les collines, d’argile et de
limon ayant la faune indiquée & la page 31. A l'est du plateau,
il se forma, jusqu’a une altitude de 10 métres, un systéme
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rayonné de cordons littoraux soulevés (Strandvolde), consistant en
sable, gravier, galets. Parmi les blocs de la cote, on a trouvé le
mélange, indiqué & la page 34, de roches norvégiennes et bal-
tiques. Les dépols alluviaux supérieurs d'eau douce
(Ovre Ferskvands-Alluvium) qui couvrent I'argile marine
de la baie située entre les collines, se composent de calcaire d’eau
douce, contenant la faune indiquée & la page 35, de limon d’eau
douce et de tourbe caractérisée par le Quercus sp?. La puissance
va jusqu'a 5 metres.

Les sables mouvants (Flyvesand) se présentent soit
sous forme de dunes cotiéres, consistant en sable blanc et
fin, soit sous forme de dunes terrestres (Indsande), constituées
par les sables des cordons littoraux soulevés, ce qui leur donne
une couleur plus foncée et un grain variable.

Le tableau de la page 39 montre la dimension des grains
dans les dunes cotieres (a, b) et dans celles des terres (c—i).
Ces dernitres dunes, en partie dégarnies de végétation, se présen-
tent comme de longues croupes paralleles & la direction de mouve-
ment SW.—NE. Le vent enlevant le sable aux cordons littoraux
soulevés, en abaisse le sommet; les pierres coliéres qui restent
constituent un lit compact, et se trouvent souvent rodées et polies
par les sables mouvants.

Les cordons littoraux soulevés présentent de vastes emplace-
menls ayant servi d'ateliers et datant de 1'age de la pierre. Autre-
fois, la partie orientale de I'lle a été recouverte d'une forét de
pins qui existait encore au XVI® siécle. On a trouvé, dans des
couches de culture, la flore et la faune indiquées a la page 41.

R T T
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Danmarks geologiske *Undersegelse.

1 R. Nr.1. K.Rerdam: «De geologiske Forhold i detnord-
ostlige Sjelland.» (Beskrivelse til Iortbladene
«Helsingor» og «Hillerad».) :
Med 2 Kort, 5 Tavler og en fransk Résumé.
1893. Pris Kr.2,00. ;
I R. Nr.2. N.V.Ussing og V. Madsen: Beskrivelse til Korthladet
Hindsholm. .
Med 1 Kort, 4 Tavler og en fransk Résumé.
1897. Pris Kr. 2,00. : :

II R. Nr.l. K.Rerdam: «Undersogelse af mesozoiske Ler-
arter og Kaolin paa Bornholm i geologisk
og teknisk Henseende.»

Med to Tavler og en fransk Résumé.
1890. Pris Kr. 1,25.
II R. Nr.2. K. Rerdam: «Saltvandsalluviet i det nord-
: ostlige Sjelland.»
Med 2 Kort, 4 Tavler og en fransk Résumé.
1892. Pris Kr. 3,00.

II R. Nr.3. K. Rerdam: Geologisk-agronomiske Under-
sogelser veld Lyngby Landboskole og Brede Lade-
gaard. ‘

Med 2 Tavler.
1894. Pris Kr.1,00. 5
1L R. Nr.4. H. Posselt: «Brachiopoderne i den danske Kridtfor-

mation.»
Med 3 Tayler samt en fransk Résumé.
1894. Pris Kr.1,25.

b

Se Omslagets sidste Side.
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ILR. Nr.6.

IIR. Nr.7.

IIIR. Nr.1

Under

IR. Nr. 5.

IR. Nr. 6.

K. Rordam: Beretning om en geologisk Undersogelse
paa «Fraennemark» ved Svaneke paa Bornholm.

Med en Tavle og en fransk Résumé.

1895. Pris Kr. 0,75. :

K. Rordam: Kridtformationen i Sjaelland i Terrmnet
mellem Kjebenhavn og Kjege, 0g paa | Saltholm.

Med en fransk Résumé.

1897. "Pris Ku.1,50. Erlg :
K. Rerdam og C. Bartholin: «Om Forekomsten af
Juraforsteninger i lose Blokke i .Momneler ved

~ Kjobenhavn.

Med en Tavle.
1897. Pris Kr. 0,75.

Oversigt over de af Danmarks geologlskeUnder-

sogelse indtil Foraaret 1895 udferte Arbejder.
1896, Pris Kr. 1,00. ”

Udgivelse:

V. Madsen: Beskrivelse til Kortbladet Samsa.
Med et Kort og en fransk Résumé.

K. Rordam. Beskrivelse til Kmtbladene Kjabenhavn
og Roskilde..
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