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Forord.

Den nordlige Del af Kortbladene Aalborg og Nibe er undersogt
i Terrainet af Forfatteren i Aarene 1898—1900, de to sidste Aar
med Assistance af mag. scient. V. Nordmann. Ved Bearbejdelsen
af Materialet har V. Nordmann undersogt de indsamlede Mollusker
fra Saltvands-Alluviet; hans Resultater foreligge i Faunalisterne og
i de faunistiske Bemerkninger Side 145—164.

Da de geologiske Forhold i den Del af Kortbladene Aalborg og
Nibe, der ligger Nord for Limfjorden, i alt veesentligt ere overens-
stemmende med Forholdene 1 den nordlige Del af Vendsyssel, vil
der i det folgende ofte blive henvist til Forfatterens Beskrivelse af
denne Egns Geologi: D. G. U. I. Rekke, Nr. 3. Kortbladene Skagen,
Hirshals, Frederikshavn, Hjoring og Lekken. Kjobenhavn 1899,
under Betegnelsen: ,Kortbladene Skagen, Hirshals, o.s. v.”



INDLEDNING.

Den Nord for Limfjorden liggende Del alf Kortbladene Aal-
borg og Nibe er overvejende lavtliggende, jeevnt Sletteland, kun
enkelte isolerede og O-lignende Bakkepartier afbryde den jaevne
Flade. Medens Fladen neesten udelukkende bestaar af Dannelser
yngre end Istiden, i Reglen hwevet Havbund, ere Bakkeeoerne opbyg-
gede af de betydelig @eldre, glaciale Dannelser, for de vestlige Partiers
Vedkommende endog med en Karne eller et Grundlag af Kridt. (sml.
det medfolgende orograliske Kort samt de geologiske Kort).

I Nordranden af Kortbladet Aalborg findes ved Dronninglund
(G 28)") Hojder paa henved 60 m. (160—180), de sydligste Udlebere
fra det store Hojdedrag Allerup Bakker eller Jydske Aas; her-
fra falder Terrainet jeevnt mod Syd og gaar uden Grense over i
Slettelandet. Ude paa dette ligger ved Ulsted og Oster Hassing
(G 27) et Par smaa, isolerede Bakkeoer med Heojder paa omtrent
30 m. o. H.,, samt ved Vester Hassing (I 27) et storre Bakkeparti,
der naar indtil 47 m. (150°) o. H. Disse Bakkepartier kunne i egent-
lig Forstand kaldes Bakkeoer, idet de ved Istidens Slutning laa som
Qer i det daveerende Ishav; endog saa sent som i den wldre Stenalder
naaede Havet ind til Sydranden af Ulsted og Vester Hassing Bakker,
hvorfor disse nu staa med stejle Brinker ud mod Lavlandet mod
Syd, den haevede Havbund.

Den nordlige Del al Bakkepartiet ved Vester Hassing har
iovrigt en ganske ejendommelig Overfladeform, idet de enkelte Bakker
have en udpreeget Leengderetning i SO.—NV. og adskilles ved lange,

1) Bogstaver og Tal i Parenthes efter et Stednavn referere sig til Generalstabens
Maalebordsblade og angive Stedets Beliggenhed paa de medfolgende geologiske Kort,
der ved Bogstaver og Tal i Kortenes Rand ere inddelte i tilsvarende Rektangler.
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smalle Dale, der med deres stejle Sider og nasten plane Bund have
et meget karakteristisk Udseende.

NV. for Vester Hassing Bakkeo findes ved Hammer Kirke (J 28)
et meget stort Bakkeparti Hammer Bakker med Hajder paa indtil
88 m. (281“) o. H. Det udgores af et nogenlunde jevnt, hejtliggende
Midtparti, hvorfra talrige Dale skyde ud til alle Sider og oplese
Randpartiet i et Virvar af Rygge og isolerede Toppe. Ligesom i
Vester Hassing Bakker have disse Dale ofte en paafaldende plan
Bund og meget stejle, undertiden henved 30 m. heje Sider.

Endelig findes SV. herfor endnu en Bakkeo, der straekker sig fra
Hvorup mod Syd til Nerre Sundby, og som naar en Hojde af
51 m. (164°) o. H. Ogsaa denne Bakkeo staar nu paa mange Steder
med stejle Brinker ud mod Lavlandet paa Grund af Havets Erosion
i tidligere Tid.

Paa Kortbhladet Nibe findes mod Ost en lille isoleret Bakkeo
ved Biersted (L 28). hvis Hejde, 37 m. (117') o. H. kun er ringe,
men som dog ved sin Beliggenhed er meget iojnefaldende; Syd for
Banken straekker det lave Sletteland sig nemlig helt ud til Limfjorden,
og mod Nord breder Vildmosens brune Flade sig milevidt uden
nogen som helst Afbrydelse. Et Par andre isolerede og paa Grund
af Beliggenheden meget iojnefaldende Bakkeknuder findes paa Oerne
Gjol og Oland, hvor de danne Oernes Kerne, men kun udgere en
mindre Part af Oernes hele Areal. De storste Hojder ere paa Gjoel
32 m. (103°) og paa Oland 41 m. (132’) o. H.

Den vestlige Del af Kortbladet Nibe har et fra de ostlige Partier
noget afvigende Udseende, idet de store Bakkepartier her nzesten
fuldsteendig fortreenge Lavlandet. Ostligst findes ved Brovst og
Skovsgaard (O 28, 27) et Par langstrakle i N.—S. lobende Bakke-
oer med stejle Sider, omgivne af lavtliggende Enge, der delvis var
Havbund i den eldre Stenalder. Sydvest derfor traeffes Hojdedraget
ved Torslev, 55 m. (176°) o. H., og Vest derfor det store Hojland
mellem Haverslev, Lerup og Hjordels Kirker, der nede fra
Limfjorden stiger i flade, jeevne Belger til over 40 m. i Anbjerg
Plantage. Leaengere mod Nord, i Egnen omkring Lerup (P 28), danner
Terrainet et meget hojtliggende temmelig jevnt Plateau, hvis hojeste
Punkt Lerup Bavnehoj naar 82 m. (261°) o. H. Mod Vest fortseettes
Hojlandet et Stykke ind paa det tilgreensende Kortbhlad og ender mod
Nordvest ud mod Jammerbugt i det bekendte Svinklev; herfra
lober Bakkepartiets stejle Vestrand mod SV. og S. over Fjerridslev
til henimod Agersund ved Limfjorden. Ogsaa Hojlandets Nordrand
danner en meget stejl, indtil 60 m. hej Skrent ud mod det lave
Forland langs Jammerbugten.



Fig. 1. Fosdal NV. for Lerup Kirke.

Sml. Teksten Side 7.



Fig. 2. Langdal N@. for Lerup
Sml. Teksten Side 7.

Kirke.
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I denne gamle Kyst, der Nord for Lerup Kirke staar som en
imponerende, greesklaedt Klint flere Kilometer indenfor den nuverende
Strand, har Overfladevand og Kildevaeld 1 Tidens Lob udgravet en
Rakke Klofter, bl. a. Fosdal (Fig. 1, Side 3) og Langdal (Fig. 2,
Side 5), der ved deres Dybde, ualmindelig stejle Sider og ved deres
fra de omgivende Lyngbakker og Sandsletter meget afvigende, frodige
Vegetation gor et ejendommeligt Indtryk. Blandt Kilderne kan naevnes
Vor Frue Kilde i Fosdal, der i tidligere Tid paa Grund af sin hel-
bredende Virkning var et bekendt Valfartsted. At Kilden og det
sammesteds afholdte store Marked, Lerup Marked (senere Skrem
Marked), var overordentlig steerkt besogt, derom vidne de Hundreder
al gamle nu lyngdekkede Veje og Hjulspor, der fra Syd og Sydvest
fore gennem Hedebakkerne henimod Lerup.

Lavlandet kan deles i to Typer, hvoral den forste er et svagt
bolget Plateau, der oftest ligger som en Breemme omkring Bakkeoerne,
og som naar fra 10 til 20 m. o. H., medens den anden Type er det
aldeles jeevne Sletteland, der ligger nwermest Kysten, og som mod Ost
naar fra 0 op til 10 m. o. H., mod Vest til en noget mindre Hajde.

Det hojere liggende Plateau, som er bedst udviklet mod Ost
paa Kortbladet Aalborg, hvorimod det nzsten helt mangler i Kort-
bladet Nibes vestlige Del, er dannet ved Istidens Slutning, da denne
<gn — i Serdeleshed dens ostlige Del — laa betydeligt lavere end
nu og delvis dwekkedes af et arktisk Hav. Dette Hav udevede en
steerkt nedbrydende Virksomhed paa Kysterne af Hojlandet — hvis
Rester ere de nuverende Bakkeoer —, skyllede Sand og Ler bort og
aflejrede disse Sedimenter ved Foden af Bakkeoerne som et jevnt
Lag paa den daveerende Havbund. Ved Landets Haevning i Istidens
Slutning kom dette Plateau op over Havet og har siden da veret
tort Land. Som Folge af det lange Tidsrum, hvori det har ligget
over Havet, er den oprindelig jevne Slette blevet noget kuperet,
Sandet er paa adskillige Steder foget sammen i Banker, og Vand-
lobene have udgravet talrige storre og mindre Dale.

Noget anderledes er Forholdet med den anden Lavlandstype, den
jevne, lavtliggende Slette, der indtager storste Delen af det
undersogte Terrain. Dette Areal blev nemlig ved en mindre Land-
scenkning i den @ldre Stenalder igen dwekket af Havet og bestaar for
storste Delen al Sand, Ler og Dynd, aflejret i dette Hav (Stenalders-
havet); da disse Arealer forst i en temmelig sen Tid ved Landets
Heevning, Tilsanding o. s. v. bleve torlagte, har Vind og Overflade-
vand kun paa meget udsatte Steder faaet Tid til at omdanne den
oprindelige Havbunds jevne Overflade. Den vigtigste Faktor i denne
Henseende er Vinden, der iser i Kortbladet Nibes nordvestlige Del,
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men ogsaa mod Ost langs Kattegats Kyst, har ophobet Flyvesand i
Klitter og derved forandret Slettelandets Fysiognomi.

Da der i dette Sletteland ofte findes Streekninger paa 10—20 Kilo-
meters Leengde eller mere med kun nogle faa Meters Niveaudifferens,
ere Aflobsforholdene for Overfladevandet i Reglen meget daarlige;
man finder derfor netop i dette Terrain de storste Ker og Moser,
hyppigt udviklede som Sphagnummoser (Hojmoser).

Ikke overalt kan det siges, at Lavlandet udad til begranses af
den nuverende Kystlinie; paa mange Steder, serlig langs med Lim-
fjorden, fortsettes det uden Afbrydelse ud under Vandet. Ofte kan
det endog ved Limfjordskysten vaere vanskeligt eller umuligt at angive
nogen Kystlinie; Landet er saa lavt, at ubetydelige Forandringer i
Vandstanden medfore store Forskydninger af Kystlinien. Om Sommeren
kan anselige Arealer, iseer omkring Egholm, Gjel og Oland ligge torre
i lang Tid, og omvendt staar i Vintertiden betydelige Streekninger
af de lave Strandenge under Vand flere Maaneder itraek. Slettelandet
streekker sig i Virkeligheden mod Syd helt ud til Limfjordens Strom-
lob, der i Reglen er skarpt udskaaret og staar med stejle Sider. Det
er paa det medfolgende orografiske Kort angivet ved en stiplet Linie,
trukket langs 2 Favne (4 m.) Kurven. Man faar ved at betragte et
Sekort uvilkaarlig det Indtryk, at denne Del af Limfjordens Stroemlob
er et gammelt Flodleje 1 Lighed med de gamle, submarine Flodlejer,
som vi kende fra saa mange Steder i vort Land, og som vel ere
smukkest udviklede i Farvandet omkring Sydsjeland, Falster og
Laaland. Fra Hals og mod Vest til Gjol danner Limfjordens Sejlleb
en gennemsnitlig 3—600 m. bred Rende med en omtrent konstant
Dybde paa 6—7 Favne (12—14 m.). Ved Udlebet i Kattegat deler
Renden sig i et vifteformet System af Sejllob med mellemliggende
Sandbanker, der i hej Grad minde om et Delta; endvidere modtager
Stromlebet baade fra Nord og Syd ,Bifloder”, undersoiske Render,
der i Virkeligheden ere Fortsettelser af de nuvaerende storre Aaer
som Ryaa, Tranum Aa og andre. Nord for Nibe er Vanddybden
mindre end 2 Favne, hvad der mulig skyldes Tilsanding, men Vest
derfor er Stremlebet igen meget tydeligt og kan udenfor Kortets
Graense folges videre mod Vest og Sydvest som et meget small, dybt
Lob gennem Agersund ud til Legstor Bredning. Senere skal det ved
Omtalen af de geologiske Forhold vises, at Landgrunden i denne
Del af Limfjorden i en Tid umiddelbart forud for Stenalderens
Kokkenmoddingtid virkelig har veret tort Land, og at Stromlebet
saaledes utvivlsomt maa vere en gammel Flodseng.

Af nuverende Vandleb have kun faa storre Betydning. Til
Kattegat lobe bl. a. Asaa og den temmelig store Gjeraa, til Lim-
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fjorden @steraa og Gaaseraa, Lindholm Aa, Vendsyssels storste
Vandleb Ryaa, Tranum Aa og flere mindre. Kun Ryaa er saa
stor, at den har nogen Betydning for Trafik med Baade og Pramme.

Oppe i Hojlandet lobe Aaerne i store, brede Dale, der dog sjeldent
skylde de nuverende Vandleb deres Oprindelse, men oftest ere lige
saa gamle som de omgivende Landskabsformer; den Erosion, der
skyldes de nuverende Aalob er nemlig her temmelig ubetydelig og
har sjeeldent kunnet @endre Dalens Udseende. Derimod have Aalebene
kunnet planere den laveste Del af Dalbunden ved at udfylde den
med Ferskvandsdannelser som Dynd, Torv o. lign. Saasnart Aaerne
komme fra Hejlandet ud paa Fladerne, bliver Forholdet et andet.
Disse Flader have nemlig tidligere veeret Havbund og ere altsaa fuld-
steendig jeevne; her maa Aaerne selv udgrave deres Leje. Paa det
hojtliggende Plateau, der har veeret tort Land siden Istidens Slutning,
ere Aadalene i Tidens Lob blevne saa brede, at Aaen ikke lengere
kan udfylde dem, men lober i Slangebugtninger gennem den jevne
af Ferskvands-Alluvium daekkede Bund; men Dalens Sider ere dog
oftest stejle og af en ganske anden Karakler end Dalsiderne inde i
Hojlandet. Hvor Aaerne komme ud paa det lave Sletteland, der forst
efter den wldre Stenalder er haevet op over Havet, er Forholdet endnu
mere igjnefaldende. Aaerne have her ikke haft Tid til at udgrave
brede Dale, men maatte paa Grund af Landets jeevne, stadige Heev-
ning grave sig dybere og dybere ned i det Leje, de én Gang havde valgt.
Aaen lober derfor paa saadanne Steder i en smal Kloft med stejle
Sider og udfylder med sin Vandmasse hele ,Dalen“. Da disse Klofter
ere for smalle til at rumme de store Vandmasser, der fremkomme
ved Tobrud, og da de ofte under Isgang tilstoppes af sammenskruede
Isflager, ere Oversvemmelser af Lavlandet omkring de storre Aaleb
meget almindelige ved Foraarstid.

Af Indsoer findes nu ingen af Betydning. En sterre, men meget
flad Se, Norre Oxeso, Nord for Oland, blev allerede i det attende
Aarhundrede delvis udterret og er senere yderligere ved Udgroftning
fuldsteendig torlagt.

Det al Skov dekkede Areal er ikke stort. Ner Kattegats Kyst
ligge flere mindre Skovstreekninger, bl. a. Asaa Skov, Melholt Skov
samt Hals Norre- og Senderskov, og mod Vest Oxholm Skov paa
Oland. Desuden findes en Maengde Naaletrees Plantager, men kun
to, en Plantage paa Nordsiden af Hammer Bakker og Anbjerg Plan-
tage Nord for Haverslev Kirke, indtage storre Arealer.

Uopdyrkede Moser, Heder og Flyvesandstraekninger
findes baade mod Ost og Vest. Mod Ost ved Kattegat er saaledes
Egnen fra Melholt Syd paa til henimod Hals, og iser den store
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Hojmose Hals Mose, nzesten fuldsteendig udyrket; Vest for Dronning-
lund og i Hammer Bakker findes ligeledes betydelige Streekninger
uopdyrket Lynghede. De storste Hedearealer ligge dog i den vestlige
Del af Kortbladet Nibe, dels paa Lavlandet Nord for Lerup, dels i
Hojlandet Ost og Vest for Lerup Kirke og herfra Syd paa til Skrem,
Haverslev og Flegum.



AMlejringer wldre end Kvarterperioden,

Skrivekridt.

Paa hele den undersogte Del al Kortbladene Aalborg og Nibe
bestaar den faste Undergrund utvivlisomt af Skrivekridt; paa talrige
Stedér, i Seerdeleshed mod Vest, kommer Kridtet endog frem i Over-

fladen; paa andre Steder — saaledes i Kortbladet Aalborgs nordest-
lige Del — har man derimod ikke naaet det, hverken ved Brond-

gravning eller ved Boringer. Det maa i den IEgn antages at ligge i
betydelig Dybde, et Hundrede Meter eller mere under Overfladen; at
Undergrunden for de lose Jordlag dér skulde veere en anden Bjergart,
enten eldre eller yngre end Skrivekridtet, er der ingen Rimelighed
for; den maatte i saa Fald have givet sig til Kende blandt Stenarterne
i de ovenover liggende Gruslag og Morenedannelser.

Skrivekridtet i det sydlige Vendsyssel er af det almindelige, vel-
kendte Udseende; dog indeholder det kun lidet Flint, der forekommer
som uregelmeessigt formede, oftest flade eller langstrakte Knolde.
Flintens Farve er sort eller graasort. I flere Kridtgrave i denne Egn
kan man finde Flint, der ikke har nogen skarp Begraensning, idet
der uden om en Kaerne af ren, tet Flint findes et Lag kridtholdig
Flint, der gennem et Parti Kridt, gennemvavet med Flinttraade, gaar
jevnt over i det omgivende rene Skrivekridt. Kridtets Lejrings-
forhold, der i andre Egne tydeligt markeres ved de iojnefaldende
Reekker af Flintknolde, der folge Kridtbaenkene, ere i denne Egn
vanskeligere at se paa Grund af den ringe Mwngde Flint; hertil
kommer, at de Profiler, hvor der er Mulighed for at iagttage Lejrings-
forholdene, baade ere faa og smaa. Sterre Uregelmassigheder i Lag-
stillingen er dog ikke iagttaget noget Steds i det her beskrevne
Terrain.
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De neermest Overfladen liggende Partier af Kridtet ere som oftest
fuldsteendig knuste og bestaa af smaa skarpkantede Brokker. Jo
dybere man kommer ned, desto storre blive Kridtstykkerne; i nogle
faa Meters Dybde er Kridtet i Almindelighed regelmeessigt baenket
og kan tages op i store Blokke. Ret ofte er det overste af Skrive-
kridtet omdannet til en Lokalmoraene, idet man kan finde fremmede
Stenarter samt Striber af Sand og Grus presset ned i Kridtmassen.
Derimod er det, da Skrivekridtet er saa bledt, endnu aldrig lykkedes
paa dets Overflade at finde Skurstriber fra Istiden. Forekommer
Kridtet nede i lavtliggende Enge, hvor Grundvandet naar tet op til
Overfladen, saa at det er fuldsteendig meettet med Vand, er det i
Reglen saa bledt, at det kan graves op med Spade, og kaldes da af
Befolkningen ,Hvidler®.

Paa Grund af de mange Revner og Sprackker er Kridtet og serlig
dets overste Del let gennemtreengeligt for Vand. Dette giver bl. a.
Anledning til Dannelsen af de saakaldte ,Skorstene®, flere Meter
lange, tragtformede eller neesten cylindriske Ror, der fra Kridtets
Overflade strackker sig ned i dette, og som ere fyldte med Sand og
Grus. Naar det kulsyreholdige Overfladevand, der af Mulden desuden
optager forskellige Humussyrer, siver ned gennem Kridtet — hyppigst
langs en Revne, eller hvor to saadanne krydse hinanden — oploeses
Kridtet lidt efter lidt. Skorstene, hvis Dannelse netop er begyndt,
vise sig som flade, runde Fordybninger eller flade Tragte. Eftersom
Kridtets Oplosning skrider videre frem, bliver Tragten dybere og
spidsere og ender med at vise sig som et flere Meter langt, cylindrisk
Ror med en Diameter paa i Reglen 5—30 cm. Oftest gaar Roret
lodret nedad (sml. Fig. 3, Side 17); er Sprackkesystemet i Kridtet der-
imod skraatstillet, folge Skorstenene som oftest denne skraa Retning
(sml. Fig. 4, Side 21). Eftersom Oplesningen af Kridtet skrider frem,
synker det ovenover liggende Sand og Grus efter og fylder Roret;
kun ude mod Kridtveeggen sidder i Reglen en Skal eller Udforing
med fedt, morkt Ler, 1—2 cm. tyk, og tykkest forneden i Skorstenen.
Dette Ler er lidt efter lidt udvasket af de over Kridtet liggende lose
Jordlag, for en Del maaske ogsaa uopleste Lerpartikler i Skrivekridtet,
og fores af det nedsivende Vand ned i Reret, hvor det afswettes op
mod den tette Kridtveeg ligesom et Bundfald mod Siderne af et
Filter. Undertiden mangle Skorstene fuldsteendigt, paa andre Steder
kunne de sidde saa twet, at Kridtoverfladen synes at vaere oplest i
spidse Takker.

Et .Skorstenene® meget neerstaaende Fenomen er Jordfalds-
hullerne. Af saadanne er der fundet adskillige i Kortbladet Nibes
vestlige Del; i Terrainet mellem Attrup og Kokkedal findes saaledes
flere storre og mindre Fordybninger i Overfladen, som, skont de ikke
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have noget Afleb ud til Lavlandet, dog altid ere fuldstendig terre i
Bunden, selv efter steerke Regnskyl, et Forhold som allerede omtales
af Forchhammer'). Ogsaa i Egnen ved Hjordels Kirke og Slette
Aa (P 28) findes adskillige mindre Jordfaldshuller. I noje Forbin-
delse med Jordfaldshullerne staar et ogsaa i denne Egn velkendt
Forhold, frembragt ved Vandets oplesende Virksomhed i de ovre
Dele af Skrivekridtet, nemlig at mindre Vandleb fuldsteendig kunne
forsvinde i Jorden og forst komme frem igen i leengere Afstand der-
fra. Da man saaledes for en Del Aar tilbage vilde flytte en Vand-
molle ved Slettegaard et Stykke laengere ned ad Aaen for derved at
indvinde et stort Areal god Eng, og ledede Aaen ind i den ny Molle-
dam, viste det sig umuligt at fylde denne; Vandet forsvandt fuld-
steendigt her og kom forst frem igen leengere nede i Dalen.

Det astligste Punkt, hvorfra Skrivekridt er kendt, er Osteraagaard
Vest for Hals, hvor det naaedes ved en dyb Boring. 1 de i Tilleget
aftrykte Boreprofiler er, under Boring I, opfert Maegtigheden af de
forskellige Lag, som man kom igennem ved Osteraagaard. Ialt havde
de kvartwere Lag en Mwegtighed af 72,4+ m., og da Jordover(laden kun
er ¢. 2 m. over Limfjordens Vandspejl, ligger altsaa Skrivekridtets
Overflade paa dette Sted c. 70 m. under Havets Niveau. Sammesteds
borede man endnu 156 m. dybere, udelukkende i Skrivekridt og uden
at naa igennem dette.

I Egnen Nord og Ost herfor ligger Kridtet rimeligvis endnu
dybere, hvorimod det Vest paa synes at komme nzermere op mod
Jordoverfladen; dog er Stigningen ikke jevn, Kridtoverfladen er til
en vis Grad lige saa kuperet som Overfladen af de kvartere Lag,
den nuverende Jordoverflade. Dette ses bedst af de fra den vestlige
Halvdel af Kortbladet Aalborg kendte Boringer, af hvilke det frem-
gaar, hvor umuligt det er paa Forhaand at angive nejagtigt, i hvilken
Dybde man vil naa Kridtet. Ved Engholt (Tilleeg, Boring III) SV.
for Hammer Bakker fandtes overst 20 m. kvartere Lag og derunder
Skrivekridt, hvis Overflade laa ved = 16 m. Vest derfor ved Hvo-
rup Gaard (Boring VI), ved Jernbanelinien Nord for Nerre Sundby,
var Magtigheden af de kvartere Lag 32,5 m., Skrivekridtets Over-
flade laa her ved = 28 m. Kun faa Hundrede Meter herfra, ved
Hvorupgaard Station (Boring VII), har man imidlertid boret
omtrent 40 m. ned, indtil 35 m. under Havets Niveau, uden at naa
Kridtet.

Gaar man fra Hvorup Gaard mod Nordvest, finder man, at Skrive-
kridtet naar frem i Overfladen, 9 m. o. H.,, i Norre Haldne (K 28);

' G. Forchhammer: Den vestlige Del af Liimfjordens Omgivelser. Danmarks
illustrerede Almanak. 1858.
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der ses paa dette Sted adskillige mindre Kridtgrave, til Dels vand-
fyldte, i faststaaende Skrivekridt. Delte er i de ovre Lag knust i
skarpkantede Brokker, der blive storre og storre nedad i Graven;
iovrigt er Kridtet meget rent, indeholder kun lidt Flint og ingen
fremmede Indblandinger. Det anvendes til Kalkbrending, som Mergel
og som Vejmateriale. Kridtet deekkes af '/, m. terveagtig Muld, hvis
Humussyrer have virket steerkt oplesende paa Kridtoverfladen, der er
ujeevn, tunget og viser en begyndende Dannelse af . Skorstene®.

Imod Nord ligger Kridtoverfladen igen dybere; ved Gaarden Nord-
kjer i Kortbladets Nordrand forefindes den saaledes 12,5 m. under
Havets Niveau (BoringIV), og Ost derfor ved Emiliesminde har
man boret indtil 35 m. under Havets Niveau uden at naa gennem
de lose Jordlag. Gaar man fra Hvorup Gaard mod Sydvest, finder
man derimod Skrivekridtet igeniLindholmhede, Nordvest for Norre
Sundby; i det nordlige Teglvaerk ligger Kridtets Overflade ved =~ 6 m.
(Boring VIII), i det sydlige ved =+ 13, m. (Boring IX), men kun
400 m. SV. for det sidst neevnte Teglverk kommer det frem i
Dagen i en Hojde af 2—3 m. o. H. Paa den Straekning, hvor Skrive-
kridtet kommer frem i Overfladen, og som har en Leengde af 800
m. og en Bredde af et Par Hundrede Meter, dackkes det kun af et
saa tyndt Lag muldet Kridtgrus med Strandskaller, at man ved
Plojningen naar ned i det faste Kridt. Ved Nyborg Teglgaard,
kun 800 m. Vest for det sydlige Teglveerk, ligger Kridtets Overflade
derimod c¢. 30 m. under Havets Niveau (Boring X).

Ogsaa mod Syd omkring Nerre Sundby er Kridtets Overflade
meget uregelmeessig. Ved Gravning i Bakkeskreenten i den vestlige
Del af Byen treffes Kridtet jeevnligt 5—6 m. o. H. og kun dekket
afl et tyndt Jordlag. I Toppen af den hoje Banke, Skansebakken,
ovenfor Byen paastaa Arbejderne at have truffet det i Bunden af
Grusgravene; at der i denne Hojde, ca. 40 m. o. H., virkelig skulde
findes faststaaende Kridt er dog ikke sandsynligt; flere Forhold tyde
paa, at Grusets Underlag er en Lokalmorane af Skrivekridt. Derimod
kommer det frem i Bankens Ostside mellem Norre Sundby og Norre
Uttrup i en Hojde af 18—22 m. o. H. Det brydes her paa 3 Steder,
der ere angivne paa det geologiske Kort. I den sydlige Grav, der er
stor og aaben, ses Lejringsforholdene at vaere meget regelmeessige;
Lagdelingen fremheves af Flintknoldene, der ligge i horizontale Lag,
men som ievrigt ikke ere til Stede i storre Antal. Den overste Meter
af Kridtet er knust og eltet sammen med fremmede Stenarter, Sand
og Grus til en Lokalmoraene; selve Kridtoverfladen er desuden noget
angrebet af Overfladevandet, og man kan iagttage en begyndende
Dannelse af ,Skorstene“. Paa den mellemste og nordligste Lokalitet
brydes Kridtet ikke i et almindeligt, aabent Brud, men i dybe, store
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Bronde, idet man dér ensker hurtigt at naa ned gennem det ovre,
smaabrokkede Kridt til det faststaaende. I storre Dybde er Kridtet
nemlig ikke knust, men kan tages op i store Blokke, egnede til Eks-
port, og hvis Sterrelse retter sig efter Kridtbenkenes Tykkelse, der
i Reglen er 0,4—0,6 m. Paa de store Kridtblokke, der paa denne
Maade tages op fra betydelig Dybde, kan man ofte iagltage smukke
Glideflader. Flinten forekommer paa de to nordlige Lokaliteter
sjeeldent som Flintknolde, hvor Flintdannelsen er afsluttet, hyppigere
derimod som porese Flintsvampe. Kridtet fra disse tre Lokaliteter an-
vendes til Cementstoberi og Kalkbrending, eller eksporteres i raa
Tilstand.

Tet Sydest herfor, nede paa Lavlandet ved Limfjorden, ligger
Kridtet, som Boring XI viser, langt dybere, dets Overflade er paa
dette Sted forst fundet ved - 9,4 m., og laengere ude i selve Lim-
fjorden ligger det i endnu storre Dybde.

Paa Kortbladet Nibe er Skrivekridtets Overflade lige saa
uregelmeessig, dog ligger Kridtet som oftest hojt mod Vest og Syd,
hvor det paa talrige Steder kommer frem i Overfladen. Ostligst
treeffes det ved Biersted (L 28); medens man ved en 22 m. dyb
Boring midt i Bakkeoen kun traf lese Jordlag men intet Kridt, skont
man naaede ned til 7 m. o. H., kommer Kridtet frem i Overfladen
paa Lavlandet tet S@. herfor, hvor det findes i en Hejde af 8—9
m. o. H. Det daxkkes af !/,—2 m. senglacialt Strandsand, dets
Overflade er noget tunget og oplest, men Kridtet selv er rent og
uforstyrret. Det graves op med Spade, formes og luftterres ligesom
Torv eller Mursten og brendes derefter. Ved denne Behandlings-
maade kan det stables bedre i Kalkovnen og falder ikke saa let hen
til Smuld under Braendingen. Omtrent 2 km. Syd for denne Kridt-
lokalitet har man i Vester Haldne boret til en Dybde af - 26 m.
uden at stode paa Kridt, og endnu sydligere paa Oen Egholm naaedes
det forst ved = 40 m. (Boring XIV).

I Egnen ved Aaby (M 28) i Nordranden af Kortet har man boret
til = 30 m. uden at naa Kridtet, derimod kommer det, Syd paa ud
mod Limfjorden, nsermere op mod Jordoverfladen og ses ved Ron-
gaarde (M 28), hvor det ligger i Havets Niveau og kun dekkes af
c. 1 m. skalforende Strandgrus. Endnu sydligere paa @en Gjol
kommer det, som det geologiske Kort viser, frem i Overfladen paa
adskillige Steder, i Swerdeleshed paa Lavlandet paa Nordsiden af Oen,
hvor et Par Kridtarealer have en Laengde af hver 600 m. og omtrent
den halve Bredde. Men ogsaa oppe paa Bakkeoen gaar det i Dagen
og naar op til en Hojde af 15 m. o. H. Blandt andet gaa Gravene
paa Qens Kirkegaard ned i det faste Kridt. Forovrigt synes Kridt-
overfladen her i Gjol Bakke at veere meget uregelmeessig, idet Kridtet
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paa ét Sted naar op til 10—15 m. o. H., medens man ved Breond-
gravning faa Hundrede Meter derfra forst naaede det i Havets Niveau;
der synes dog ikke at kunne veere Tale om store, lostliggende Kridt-
blokke, da Bakken hovedsagelig bestaar af tort, lest Diluvialsand.
Paa Gjols Vestspids ligger .Bjerget®, en lille, men meget iojnefal-
dende Bakke med stejle og sterkt eroderede Sider. At denne lille
Bakketop har kunnet holde Stand mod Havets Angreb gennem lange
Tider, har udelukkende sin Grund i, at dens Fod bestaar al Skrive-
kridt, der her naar op til 5—6 m. o. H.

Ogsaa paa Oland ligger Kridtet blottet over store Streekninger
nede paa Lavlandet, kun 1—2 m. o. H. Paa Oens Sydvestkyst findes
der saaledes et 1400 m. langt Kridtareal, der ligger saa tet ved
Overfladen, at det blede, hvide Kridt vendes op ved Plgjningen;
lige saa lidt som paa Gjol findes her storre Grave i Kridtet.
Da Oen bestaar af en centralt liggende Bakkeknude omgivet af lavt
Land, og da Kridtet findes almindeligt paa det omgivende Lavland,
skulde man tro, at ogsaa Bakkens FFod og Kerne bestod af Skrive-
kridt, og at dette naaede hejt op her. Dette er imidlertid ikke Til-
feeldet, tveertimod ligger Kridtet under Hgjlandet langt dybere, ved
-+ 22,5 m., hvilket ses af Boring XVI, saaledes at Bakkeknuden
altsaa ligger som en Kuppel over en Fordybning i Skrivekridtet.

I Egnen Nord for Oland kender man kun lidt til Kridtets Beliggen-
hed; i Neerheden af Norre Oxe findes et Par Smaapletter med Kridt,
der maaske er faststaaende, og ved en Boring ude i Norreoxeso blev
der i nogle faa Meters Dybde truffet saa kridtholdigt Morzeneler, at
selve Skrivekridtet neppe kan ligge synderligt dybt dér. Syd og
Sydvest for Norreoxeso kender man derimod Kridtet fra adskillige
Steder; dets Overflade synes i den Egn at veere meget uregelmeessig.
Ved Bratskov (O 28) findes Skrivekridt faststaaende i en Hejde af
8—10 m. o. H. og brydes i en Grav tet uden for Gaarden (se Fig. 3
Side 17). Profilet viser her eoverst 1—1,5 m. Morenesand, derunder
2—2,5 m. lagdelt Diluvialsand og nederst Skrivekridt. Dette ligger
med en jevn Overflade i horizontale, 10—20 cm. tykke Baenke; det
er haardt, hvidgult og indeholder kun lidet Flint. I dets overste Del
findes adskillige 2 m. dybe og 10—20 e¢m. brede ,Skorstene”. Storste
Delen af det Kridt, der brydes her, braendes i en Kalkovn paa
Stedet.

Medens Kridtet altsaa ved Bratskov ligger temmelig hojt, traf
man ved en dyb Boring 1000 m. Ost herfor ved Vilsbeksminde
intet Kridt, skent man naaede til en Dybde af = 58 m. (Boring XIX).
Ved Brovst (O 27), henved 2000 m. SSV. for Vilsbeeksminde, findes
det derimod i Overfladen paa en Streekning af c¢. 800 m. ved Bakke-
oens Sydende, og straekker sig — hvad Brondene i Brovst By vise —
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ogsaa ind under Hgjlandet. Ved Bolsgaard midt imellem Brovst
og Bratskov ligger Kridtet en haly Snes Meter dybere end paa disse
to Steder (Boring XX).

Lengere imod Vest finder man Kridtet i Overfladen 8 m. o. H.
ved Banelinien Syd for Oster Svenstrup, og ved Janum (O 28)
NV. for Oster Svenstrup findes det nede i Engen tet under Jord-
overfladen. Nord herfor ligger Kridtet imidlertid langt dybere; ved
en Boring ved Tranum (Boring XVIII) fandtes det saaledes forst
ved 33,6 m., og ved Klithuse (O 28) naaede man med et Bore-
hul 35 m. under Havets Niveau uden at stode paa Kridt (Boring XVII).
Mod Syd ned imod Limfjorden naar Kridtet derimod hyppigt frem
i Overfladen og ses f. Eks. ved Flegum (O 28) Syd for Banelinien,
hvor der findes flere Kridtgrave c¢. 10 m. o. H. Sydoest herfor er det
endvidere faststaaende i den stejle Skrent, der strekker sig fra
Kokkedal (O27) mod Syd og Sydvest til Attrup. Omtrent en
Kilometer Syd for Kokkedal danner Bakkeskrenten en lille ujevn
Terrasse, der bestaar af Skrivekridt dekket af et tyndt Jordlag;
noget sydligere ses det i Foden af Bakkerne, og tet Ost for Attrup
findes Kridtgrave ind i Bakkeskraenten. Den storste af disse staar med
en omtrent 10 m. hej Veg, hvori der overst ses 1—2 m. lagdelt
Sand, derunder 0,,—1 m. sandet, lysegraat Moraneler, og nederst
Skrivekridt. Den overste Del heraf er smaabrokket og ikke ved
nogen skarp Greense adskilt fra det overliggende Moreneler. Kridtet
er haardt, hvidgult, tydeligt og regelmassigt beenket; Flinten, der er
sjeelden, forekommer i spredtliggende Knolde, der ofte ere omgivne
af en Skal af kiselrigt Kridt. Indenfor i Hejlandet findes flere storre
og mindre Fordybninger, der, skont de ikke have noget synligt Afleb,
dog altid ere fuldsteendig torre i Bunden, og som rimeligvis ere Jord-
faldshuller. Paa Lavlandet nedenfor, omkring Attrup By, danner
Kridtet Overfladen paa en naesten 2 km. lang Straeckning, enten daekket
af et tyndt Lag Strandsand eller fuldstendig udekket.

Endnu vestligere paa Kortbladet Nibe optraeder Kridtet ret hyppigt
i Overfladen og naar paa sine Steder op til langt sterre Hojder end
mod Ost. Ved Holmso (P 27) findes der en 4 m. dyb Kridtgrav i
Bakkeskraenten, og nedenfor paa Lavlandet danner Kridtet Overfladen
paa en Streekning af 1 km. Ved Vanggaard ner Kortets Vestrand
indtager Kridtet et endnu storre Areal nede paa de lave Strandenge,
kun 0—2 m. o. H. Da Kridtet naar helt frem i Dagen, gor de ny-
plojede, kridhvide Marker et ejendommeligt Indtryk. Gaar man Nord
paa gennem Hojlandet, treeffer man flere mindre Kridtforekomster
8—13 m. o. H. Endvidere ses Kridtet i Dalen ved Bonderup By
(P 27) paa adskillige Steder, dels i Overfladen, dels dekket af 1—4
m. Moraneler eller lagdelte Diluvialdannelser; dets Hojde er her
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10—12 m. o. H. I Kortets Vestrand kommer Kridtet frem Syd for
Skraem i en Hojde af 31 m. o. H.; det dekkes her af 2 m. Morane-
sand og stenet Sand og er sandsynligvis faststaaende. Ogsaa mellem
Anbjerg Plantage og Tinggaard findes en Kridtlokalitet i
samme Hojde, 30 m. o. H., men lengere Nord paa treeffes det som’
Regel kun nede i Dalene og i Foden af Bakkeskraenterne. Saaledes
staar det, dekket af Ferskvands-Alluvium, i Bunden af Tranum
Aa ved Fasmali (P 28).

Laengere ned ad Slette Aa Dalen, fra Hjordels Kirke mod Nord
til Lavlandet, gaar Kridtet frem i Dagen paa talrige Steder, hvor
Aaen skerer ind mod Brinken. Et smukt Profil findes ved Slette-
gaard (se Fig. 4, Side 21), hvor Kridtet deekkes af 1,5 m. leret, stenet
Sand. Kridtets Overflade er meget uregelmzssig, saavel paa Grund
af Udvaskning og Oplesning som paa Grund af Knusning; enkelte
Kridtpartier kunne saaledes ligge oppe i det stenede Sand, helt los-
revne fra det nedre, faste Parti. Ned i Kridtet gaa de ved dettes
Oplosning frembragte Reor, Skorstene, dels af typisk Form, lod-
rette, smalle og dybe, dels skraatstillede, idet de have fulgt
skraatstillede Spreekker, som rimeligvis ere frembragte i Istiden,
ved at Indlandsisen har beveeget sig hen over Kridtmassen. Skor-
stenenes Indhold er af samme Art som det stenede Sand, der dekker
Kridtet, dog findes nede i Rerene langs Kridtveeggen et federe og
leret Lag eller en rustred herdnet Skorpe af leret Sand (sml. Side 12).
Kridtet er faststaaende, i sin overste Del knusti skarpkantede Brokker,
dybere nede kan det brydes i hovedstore eller endnu sterre Stykker. I
Vaeggen ses et omtrent horizontalt Lag af store, flade Flintknolde.
Kridtet brydes paa dette Sted af Sognekommunen og anvendes som
Vejmateriale. I en sydlig Fortsattelse af denne Kridtgrav ser man
Skrivekridtet deekket af 4 m. Diluvialsand og derover 3 m. Moreeneler,
der igen deekkes afl Flyvesand.

Nord herfor, omtrent ved Hejlandets Nordrand ses et andet Profil;
Skrivekridtet staar her med en 3 m. hej Vag og dwekkes af Morwene-
grus med store, hyppigt isskurede Sten. Paa Aaens vestlige Bred
findes et lignende Profil, og i Siden af en lille Vei, der mod Vest
forer op paa Hejlandet, ser man, at Kridtet her naar op til ¢. 20 m.
o. H.; desuden kan man her meget tydeligt iagttage forskellige Stadier
i Dannelsen af ,Skorstene® i Kridtets everste Del, der dakkes af
muldet, stenet Sand og Flyvesand.

I Foden af den bratte Skraent, der danner Hojlandets Greense mod
Nord, staar Skrivekridtet som det nederste Lag; mod Ost ligger det
dybt, men stiger jeevnt mod Vest og naar omtrent ved Sanden op
over Havets Niveau. I Skrentens Fod ses det dog kun pletvis, oftest
er det deekket af nedskredne Masser og af Flyvesand. Hvor Vejen
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fra Slettestrand leber mod Syd op i Hejlandet, findes en sterre
Kridtgrav; Kridtet ses i en 3—4 m. hej Veg og naar her op til om-
trent 22 m. o. H. Det er som sadvanlig brokket i sin everste Del,
men iovrigt uforstyrret, meget rent og indeholder kun lidet Flint.
Dets Overflade er jevn og deekkes af 4—6 m. Diluvialsand og
Diluvialgrus, der igen overlejres af Morzeneler. Med omtrent samme
Hojde over Havet strackker Kridtet sig Vest paa, og i Svinklev
umiddelbart udenfor Kortgrensen staa de hvide Kridtskrenter negne
og vegetationslose ud mod Skagerak paa en Streekning af 3—400 m.
Paa omstaaende to Afbildninger (Fig. 5 og6) af Svinklev ses i For-
grunden den brede stenede Havstok ud mod Skagerak; op mod
Klintens Fod daekkes Havstokken af en frodig Vegetation af Hippo-
phaé rhamnoides, der vokser paa nedskyllet Ler, Sand og Kridtslam.
Indenfor staa de hvide, vegetationslese Kridtskrenter, hvor Skrive-
kridtet naar op til omtrent to Trediedele af Klintens Hojde; Kridtet
deekkes af kvartere Jordlag, lagdelt Sand og Grus samt Morgene-
dannelser. I tidligere Tid, da Skagerak naaede helt ind til Banken,
maa Skrivekridtet have staaet som en lodret Veeg. Efterhaanden
som Havstokken udenfor voksede i Bredde — ved Tilsanding, delvis
i Forbindelse med Landets Haevning —, beskyttedes Svinklov mod
Havet og var herefter kun udsat for Luftens, Frostens og Regnvandets
Angreb. Vejrsmuldringen og Regnvandet virkede da her paa samme
ejendommelige Maade, som det saa ofte er Tilfaeldet i Skrenter, hvor
man for oven har meagtige Lag af lose og lidet modstandsdygtige
Jordarter, og for neden en fastere og solidere Bjergart; Regnvandet
skeerer oppe fra Skreaentens Top en Meengde Smaafurer ned gennem
Sandet, de storre Furer opsluge efterhaanden de mindre, indtil man
ender med en Raekke store Klofter, adskilte ved skarpe Kamme. Er
denne Dannelse forst begyndt, fortseettes den med foroget Fart, idet
alt det Regnvand, der falder imellem to Kamme, soger ned i Kloftens
Bund og her koncentrerer sin Kraft paa at grave Kloften saa dyb
som mulig. Efterhaanden som Vejrsmuldringen skrider videre frem,
vil rimeligvis Vegetationen brede sig baade fra neden og fra oven
og tilsidst deekke hele Skreenten.

Af de anforte Forhold fremgaar, at Skrivekridtets Overflade
i det sydlige Vendsyssel er ganske overordentlig uregelmeessig. Tenker
man sig de overliggende lose Jordlag fjernede, vil man se et meget
kuperet Terrain med store Kridtbanker, brede Dale og dybe Slugter.
Paa enkelte Steder ligge de lose Jordlag kun som en Kappe over
Kridtet, saaledes at den nuvarende Overflade til en vis Grad giver
et Billede af Kridtoverfladens Terrainformer. Dette er delvis Tilfeeldet
paa Kortbladet Nibes vestlige Del, paa Oen Gjol og i Egnen ved
Norre Sundby og Aalborg. Paa sidstnavnte Sted findes saaledes
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baade Nord og Syd for Limfjorden haje Banker, som for en Del
bestaar af Skrivekridt, der naar -op til en betydelig Hojde over Havet.
At den brede, dybe Dal, den nuveerende Limfjord, der adskiller disse
Kridtbanker, i Virkeligheden ogsaa paa dette Sted er en dyb Kleft
i Kridtet, ses af de Boringer, der ere udforte i og ved Fjorden?).
Ved Kasted paa Lavlandet tet Nordvest for Aalborg fandtes
Kridtet forst 33 m. under Havets Overflade, ved Aalborg Slot
naaedes Kridtet endnu ikke i en Dybde af 47 m. under Havet, og
ved Bygningen af Jernbanebroen over Fjorden borede man endog til
60 m. Dybde uden at naa Kridt. Paa den korte Streekning fra
Bakkerne ved Aalborg over til Norre Sundby faar man saaledes for
Kridtoverfladens Vedkommende Niveaudifferenser paa henved 100 m.,
og man ser, at dette Stykke af den nuveerende Limfjord folger en
dyb Kleft i Kridtet og er afheengig af dettes Overflade. Gaa vi der-
imod et kort Stykke mod Ost eller Vest, bliver Forholdet et ganske
andet; den ostlige Del af Limfjordens nuveerende Lob har da intet
som helst med Kridtets Overflade at gore, det er udgravet i lose
Jordlag, og dets Beliggenhed og Dannelse har udelukkende veret
afheengig af senere Tiders — Istidens og den post-glaciale Tids —
Aflejringer samt af de Kraefter, der virkede i disse Tidsrum.

For storste Delen af det undersogte Terrains Vedkommende maa
det siges, at den nuveerende Jordoverflade ikke staar i noget som
helst Afheengighedsforhold til Kridtets Overflade. Mod Ost paa Kort-
bladet Aalborg, hvor denne ligger 20—70 m. eller mere under
Havets Niveau, veksler Sletter med store, indtil 90 m. heje Bakke-
partier, der udelukkende bestaa af Sand og Grus, og mod Vest paa
Kortbladet Nibe overrasker det ved Boringer ude paa det nesten
horizontale Sletteland at treeffe opragende Banker og dybe Klofter i
Kridtets Overflade.

Grunden til, at Skrivekridtet, der oprindelig er en Dybhavsdannelse
og har ligget aldeles horizontalt, nu frembyder en saa kuperet Over-
flade, kan vel for en Del Punkters Vedkommende forklares ved en
uregelmeessig Heevning samt ved Dannelsen af Klofter og Spalter med
Indstyrtning af enkelte Partier; men den vesentligste Faktor er dog
uden Tvivl, at Skrivekridtet efter sin Dannelse er bleven haevet op
over Havet og har ligget som tort Land gennem lange Tidsrum,
rimeligvis fra Slutningen af Kridttiden og i hele Tertizertiden. Det
blade Kridt, der saaledes i Aartusinder laa udekket, udsat for Atmos-
feerens Indvirkning, Luft, Regn, Vind og vekslende Temperaturer, har
da lidt efter lidt faaet den ,Landskulptur®, der er karakteristisk for
saadanne Egne. De haarde og mest modstandsdygtige Partier blev

') Borejournalerne opbevares i Mineralogisk Museums Arkiv.
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staaende tilbage som Banker, omkring hvilke Bakke og Floder ud-
gravede Dale. Senere har den Indlandsis, der i den paafolgende Istid
skod sig ud over Landet, bortfort alt lest og forvitret Materiale og
videre omdannet Kridtoverfladens Terrainforhold, i forskellig Grad
paa de forskellige Steder.

Skrivekridtet i det sydlige Vendsyssel afviger ikke i nogen veesent-
lig Henseende fra Skrivekridtet i andre af Landets Egne; mest igjne-
faldende er dets Fattigdom paa Flint. Med Hensyn til Indholdet af
bestemmelige Dyrerester synes det at vere noget rigere paa For-
steninger, end Skrivekridtet fra andre Steder. De indsamlede For-
steninger, fortrinsvis Molluskerne, ere velvilligst bestemte af Museums-
assistent cand. mag. J. P. J. Ravn og omtalte i hans Arbejde:
Molluskerne i Danmarks Kridtaflejringer I—III?). De stadfeste det
ovenfor fremsatte, at der ikke er nogen Forskel paa Skrivekridtet
her og i det ovrige Danmark, at det altsaa er Yngre Senon.

[ omstaaende Fortegnelse over de ved Undersogelsen af Kort-
bladene Aalborg og Nibe indsamlede Kridtforsteninger betegner Norre
Sundby A, B og C henholdsvis den sydligste, mellemste og nordligste
Kridtgrav mellem Norre Sundby og Nerre Uttrup (K 27). Vestre
Knudegaard ligger paa Sydsiden af Oland (N 27). En Lokalitet ved
Banen Ost for Fjerridslev ligger ganske vist noget uden for Kortbladet
Nibes Vestgrense, men er medtaget som Type paa det vestlige Kridtparti.

Skrivekridtets Magtighed i denne Egn er meget betydelig.
Nord for Limfjorden er man endnu aldrig naaet igennem det, der-
imod lykkedes det ved en Boring ved Aalborg i Aaret 1872 at naa
gennem det egentlige Skrivekridt og et Stykke ned i en wldre, ogsaa
til Kridtformationen herende Kalksten?). Boringen udfertes ved Kasted
paa Lavlandet nede ved Limfjorden, umiddelbart NV. for Aalborg By;
i Lobet af 5 Maaneder og med en Bekostning af ¢. 4000 Kr. naaedes en
Dybde af omtrent 400 m. (1272)%), hvorved der fandtes folgende Lag:

Ler og Sand . . ... oo v i v v v 375 T,
Skrivekridt . .. . . .. e e .. 323,20 —

38,8 —
399,2 mi.

Da man ikke fik tilstreekkeligt gode Prover og Forsteninger fra
denne Mergelkalksten, er dens geologiske Alder endnu ikke sikkert

graahvid, kiselrig Mergelkalksten .

1) K. Danske Vid. Selsk. Skrifter. 6. Rackke, naturv. og math. Afd. XI. 2, 4 og 6.
Kjobenhavn 1902—1903.
%) F. Johnstrup: Om Hevningsfenomenerne i Moens Klint. Skand. Naturfor-
skeres 11. Mode i Kjobenhavn 1873.
= De geognostiske Forhold i Jylland. Tidsskr. for Landekonomi,
4. Raekke, Bd. IX. Kjoebenhavn 1875.
%) 1 Lobet af de forste 62 Arbejdsdage naaedes en Dybde af 378 m. (1206').
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?) Tilherer Universitetets Mineralogiske Museum.

%) Schliiter: Cephalop. d. ob. deutsch. Kreide. II.
J. P. J. Ravay L, e 11, S, 2567, Tayl. 1IL; Big. 11.

Side 161, Tavl. 42, Fig.
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bestemt. I 1873 siger Johnstrup (anf. St. Side 71), at den ,har en
ikke ringe Lighed med Arnagerkalken paa Bornholm*, og haaber, at
denne ,formodede Overensstemmelse® maa blive bekraeftet, naar den
afbrudte Boring kan blive fortsat. Som bekendt blev denne Boring
aldrig fortsat, men alligevel kan Johnstrup to Aar senere (i 1875,
anf. St. Side 460) udtale sig bestemt om Overensstemmelsen mellem
de to Lag, idet han siger: ,Denne sidste |Mergelkalkstenen] er ikke
tidligere truffen i Danmark undtagen paa et eneste Sted, nemlig i
en Skraent paa den sydvestlige Del af Bornholm ved Fiskerlejet Arn-
ager i den derverende Greonsandsdannelse, som er det aldste Led
af vor Kridtformation, og hviler der umiddelbart paa Juraformationens
Sandsten®. Saafremt dette er rigtigt, skulde man altsaa ved denne
Boring ved Aalborg veere naaet ned i Eldre Senon.

For nylig er Sporgsmaalet taget op af N. V. Ussing?), der synes
tilbgjelig til at anse Mergelkalkstenen ved Aalborg for at vaere langt
eldre, idet han sammenstiller den med den ,graa, skifrede Mergel
med Kalklag®, der er fundet under Skrivekridtet i en Dybde af c.
1700 Fod (c. 530 m.) under Jordoverfladen ved den paa Carlsberg-
fondets Bekostning udferte og af Ussing ledede Boring paa Frederiks-
berg. Ussing skriver nemlig (Side 71): .Den under Skrivekridtet
[paa Frederiksberg] fundne Mergelformation er muligvis samtidig med
den dybeste ved Aalborg trufne Dannelse, men kendes iovrigt ikke
i Skandinavien; den herer sandsynligvis til Kridtperiodens tredie-
sidste Afsnit.® Er denne Opfattelse rigtig, horer Mergelkalkstenen
ved Aalborg altsaa ikke til eldre Senon, men til Turon.

Ved de i det foregaaende omtalte Boringer og naturlige Profiler
er der ikke fundet nogen anden Dannelse end Skrivekridt som Under-
lag for de lose (kvartere) Jordlag; at man i den nordestlige Del af
Kortbladet Aalborg end ikke er naaet gennem disse, har uden Tvivl
sin Grund i, at Skrivekridtet her ligger meget dybt, rimeligvis et
Hundrede Meter eller mere under Jordoverfladen. Kommer man
derimod uden for det undersogte Areal, vil man tet uden for Kort-
bladenes Granser, baade mod Vest og Sydvest, finde en anden og
yngre Stenart, Limsten, som Underlag for de kvartere Lag.

Allerede i 1835 angav Forchhammer?) som Sydgriense for
Skrivekridtet i Aalborg-Egnen en Linie fra Mariager Fjord mod
Nordvest til Nibe og skriver herom: ,Omtrent ved Nibe horer Skrive-
kridtet op at danne Overfladen, naar man kommer Ost fra. Nyere
Led af Kridtformationen, Liimstenen, forekomme ved Liimfjordens

) N. V. Ussing: Danmarks Geologi. D. G. U. 111 Reekke. Nr. 2. Kjobenhavn 1904.
%) G. Forchhammer: Danmarks geognostiske Forhold. Universitetsprogram.
Kjobenhavn 1835. Side 63.
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Bredder indtil Legster . . .*. Denne Greense er vistnok ogsaa i
Hovedsagen rigtig, bl. a. ser man ved Bislev, 4 km. Syd for Nibe,
kun Grave i Limsten, og neppe 3 km. Sydest for Nibe ligger det
saa almindelig bekendte Kalkbrud ved Voxlev (Hulemolle), et af
Jydlands sterste Brud i Limsten. Paa dette Sted er det nyere Kridts
Mzgtighed naeppe ret stor; efter Ejerens Sigende naar nemlig Skrive-
kridtet i kort Afstand fra selve Bruddet tet op mod Overfladen og
danner rimeligvis en stor Skaal, i hvilken Limstenen ligger.

At Skrivekridtet paa smaa Arealer kan naa frem i Dagen, synes
ikke at vaere noget helt ualmindeligt i denne Egn; ved Veggerbro,
midtvis mellem Nibe og Aars, ser man saaledes paa den ene Side af
en lille dyb Kloft et Brud i Limsten, og paa Kleftens anden Side en
mindre Grav i Skrivekridt. Ganske vist ere sidstneevntes Lejringsforhold
noget forstyrrede, men da det efter Beboernes Sigende skal findes over
et storre Areal, er det dog ikke usandsynligt, at det er faststaaende.

Adskilligt tyder paa, at Limstenen her i Neerheden af sin Nordgrense
har en ofte meget ringe Megtighed eller endog pletvis fuldstendig
mangler, hvorved det underliggende Skrivekridt kan komme frem
paa sterre og mindre Arealer. Selv om man i Hovedsagen maa holde
sig til Forchhammers Greense for Limstenen, vil det dog vistnok ved
Detailundersagelser vise sig, at der ikke eksisterer nogen retlinet,
regelmeessig Grense, men at Limstenen, der mod Nord oprindelig
kun havde ringe Mzagtighed, som ved senere Tiders Erosion blev
yderligere formindsket, nu danner et tyndt, gennemhullet og fliget
Dakke over Skrivekridtet.

Nord for Limfjorden er Graensen mellem Skrivekridt og Limsten,
eller rettere Limstenens Ostgrense, ligeledes i Hovedsagen angivet af
Forchhammer i hans forskellige Arbejder. Kun faa Tusind Meter
uden for Kortbladet Nibes Vestgraense treeffes Limsten og Blegekridt,
mod Syd ved Agersund, mod Vest og Nordvest ved Klim, Torup og
Bolbjerg.



Kvarterperiodens Aflejringer.

[. Diluviale Dannelser.

De diluviale (glaciale) Dannelser, der ligge som et Daekke af meget
vekslende Meglighed over Skrivekridtet, komme frem i Overfladen
paa mange Steder, hovedsagelig i Bakkeserne. Dog treeffes de ogsaa
pletvis og over smaa Arealer ude paa Slettelandet, hvor de som flade
Banker rage op gennem de yngre, senglaciale og postglaciale Af-
lejringer.

A. Lagdelte Diluvialdannelser.

De lagdelte, diluviale Ler-, Sand- og Gruslag, der forekomme paa
det undersogte Terrain, maa alle anses for Ferskvandsaflejringer,
afsatte af Smeltevandet fra en Indlandsis, og aflejrede saavel under
Isen, som foran Isranden. Det lagdelte Materiale, hvoral de store
Bakkepartier ere dannede, stammer dels fra Morener, som Isen har
optaget i sig paa sin Vej, og som ved Isens Smeltning udvaskedes
og fortes videre frem afl Smeltevandsfloderne, dels fra de Jordmasser,
som Vandlebene, der sogle sig Vej frem under Isen, kunde udgrave
og medfore af Undergrunden.

Under Transporten i Smeltevandsfloderne sorteredes Materialet;
Grus og groft Sand afsattes, hvor Flodernes Stromhastighed var stor,
fint Sand hvor Stremhastigheden blev mindre, medens Leret forst
bundfweldedes i omtrent stillestaaende Vand, i daveerende Seer foran
eller under Isen.

Danmarks geologiske Undersogelse I R. Nr. 10. 3
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1. Lagdelt Diluvialler.

Diluvialleret forekommer i dette Terrain kun over smaa Arealer;
hyppigst er det i Kortbladet Aalborgs estlige og nordestlige Del. Det
optreeder i Hojlandet enten som store uregelmaessige Indlag eller
som underordnede Lag i lagdelt Diluvialsand. Da det bedre end det
omgivende Diluvialsand har kunnet modstaa Havets Erosion, kan det
ogsaa findes ude paa Fladerne; det ligger da i Reglen som flade Ler-
banker omgivne af eller delvis dekkede af yngre marine Lag.

Nogle faa Findesteder skulle omtales neermere.

Paa den store senglaciale og alluviale Slette mellem Dronning-
lund, Asaa og Gjeraa (I, G 28) kommer Diluvialleret frem i Dagen
paa mange Steder, men kun paa smaa Arealer; Profiler i Leret ses
kun i enkelte Teglveerksgrave, da de talrige Mergelgrave i denne Egn
som Regel ere vandfyldte. I Teglverksgraven ved Bovet (F 28)
ligger Diluvialleret temmelig uforstyrret og er horizontalt lagdelt;
det naar helt op til Overfladen, men oftest er da det overste Parti
knust, har mistet Lagdelingen, og store Sten ere pressede ned deri.
Megtigheden er 3—4 m., Underlaget er groft Diluvialsand.

Ved Mogelmose Teglvark (G 28) mellem Dronninglund og
Asaa ere Forholdene omtrent de samme. Lerets overste Parti er om-
dannet til en Lokalmorzne med storre og mindre Sten; derunder
findes det lagdelte Diluvialler, for oven udvasket, iltet, gulbrunt,
nedadtil graat og kalkholdigt. Mod Vest tynder Leret ud og for-
svinder, mod Ost vokser Maegtigheden til over 6 m.; Underlaget er
lagdelt, planteforende Diluvialsand, hvorom senere.

Lignende Lejringsforhold ses flere andre Steder i denne Egn, dog
er Lerets Lagdeling ikke altid saa uforstyrret; hyppigt ere Lagene
knuste og brokkede, eller Lagdelingen kan endog helt forsvinde, saa
at Leret er en Breccie, bestaaende af smaa skarpkantede Lerstykker,
det saakaldte Brokler.

[ den lille Bakkeo ved Ulsted Kirke (H27) findes Diluvialler
paa flere Steder; i en Ler- og Sandgrav nwer Bakkens nordestlige
Hjorne ses to Profiler, der begge have en Hojde al ¢. 7 m., og som
vise nederst graagult Diluvialsand, derover horizontalt lagdelt sandet
Ler eller maaske snarere fint, leret Sand med findelte Rester af Mos;
derover regelmessig lagdelt, fedt, kalkholdigt, graat Ler; derover
rodbrunt, kalkfrit Ler med steerkt bejede og foldede Lag; i dette Ler
ligge store uregelmeessige Indlag af leret Sand. Over Diluvialleret,
delvis ogsaa ned deri, ses gult, tort Diluvialsand. Det hele dakkes
af et tyndt Lag stenet Sand.

Det er i denne Egn, hvor Erosionen i senglacial og postglacial
Tid har veerel ualmindelig sterk, en Regel, at Bakkekamme, der ved
deres Form afviger fra Omgivelserne, eller som have en meget udsat



35

Beliggenhed, indeholde enten Ler, Sten eller Grus eller et lignende
Materiale, der har kunnet holde Stand mod Havets, Regnens og
Vindens nedbrydende og udjaevnende Virksomhed. I Bakkesen Nord-
ost for Oster Hassing (H 27) forekommer Diluvialleret saaledes
hyppigt i de fremstaaende Bakkekamme og Bakkeudlebere. 1 en
Mergelgrav 1 Bankens Sydende findes gode Profiler; ogsaa her er
Lerets overste, gulbrune, udvaskede Parti sterkt forstyrret, Lag-
delingen er odelagt, og storre Sten ere pressede ned i Leret, der
desuden indeholder uregelmeessige Indlag af groft Sand. Dybere ned
i Lerveeggen er Leret kalkholdigt, meget fedt og horizontalt lagdelt;
nedad gaar det over i en planteforende Overgangsform mellem sandet
Ler og leret fint Sand, der bliver grovere og meget magert, jo dybere
man kommer ned deri.

I den lille Banke ved Horsens Kirke (I28) findes umiddelbart
Nord for Kirken en Lergrav med Profiler i Diluvialler. Dette er
meget steerkt forstyrret, Lagdelingen er fuldstendig edeiagt, Leret er
brokket og Sten pressede ind deri. Leret staar med omtrent lod-
rette Greenser mod det omgivende Diluvialsand, hvis Lag ere foldede
og vredne. Man faar Indtryk af, at Diluvialleret her er en stor Flage,
der ikke ligger paa sit oprindelige Leje, men af Isen er transpor-
teret et Stykke og under denne Transport er bleven knust og edelagt
i hej Grad.

I Bakkepartiet ved Vester Hassing (I127) forekommer Diluvial-
leret kun paa ganske faa og smaa Arealer, og det samme er Til-
feeldet med Hammer Bakker og i Hejlandet Nord for Nerre
Sundby. Forst et Stykke liengere mod Vest, paa Korthladet
Nibe, treeffes Diluvialleret igen, dels omkring Biersted (L 28), dels
paa Gen Gjol (M 27). Paa Fladen Sydvest for Biersted Kirke naar
Diluvialleret flere Steder op i Overfladen, i Reglen deekkes det dog
af 1—2 m. senglacialt Strandsand og Grus. I Teglverksgravene ser
man, at Leret, der er meget kalkholdigt og i ter Tilstand lysegraat,
er brokket og uden Lagdeling, dets Meaegtighed er 5—6 m., Under-
laget er vandferende Sand. Ogsaa umiddelbart Nordvest for Bier-
sted Bakke naar Diluvialleret frem i Overfladen, og inde i selve
Bakkeoen er det ved en Boring (Tillaeg, Boring XII) fundet i omtrent
samme Niveau og er dér dekket af 15—16 m. Diluvialsand. Paa
Oen Gjel findes Diluvialleret over ret store Arealer nede paa de
lavtliggende Strandenge Nord for Oens hoje Parti; det slutter sig her
til de opragende flade Banker af Skrivekridt, og paa flere Steder
hviler det direkte paa Kridtet.

I Kortbladet Nibes vestlige Del er Diluvialleret temmelig sjeldent
og indtager kun smaa og spredtliggende Arealer. I den langstrakte
Skovsgaard Bakkeo Ost for Oster Svenstrup findes haardt, fedt

3%



36

Diluvialler som uregelmaessige Partier, omgivne af Diluvialsand. Syd
herfor treffes det igen i Bakkeskranten ved Torslev (O 28), hvor
der i Teglverksgraven ses folgende Profil: everst 1,5—2,5 m. redbrunt
Moraeneler med store Sten, derunder meorkegraat, stenfrit Diluvialler,
der er knust og brokket, og hvor de enkelte Lerbrokker vise smukke,
blanke Glideflader. Lerets Maegtighed angives at veere i det mindste
12 m., vistnok mere. Sydvest herfor i Bakkeskrenten ved Alsbjerg
findes overst 1 m. stenet Sand, derunder 6 m. Diluvialler med knuste
Lag, og nederst lagdelt Diluvialsand.

I Nordranden af Hojlandet ud mod Slettestrand og Svenstrup Kjer
treeffes Diluvialleret af og til i Skraenterne og i Klofterne, hyppigst
mod Vest omkring Vester Svenstrup. Enten det ligger direkte i
Overfladen eller er deekket af Morzene, er det en Regel, at Leret er
brokket og al Lagdeling edelagt. Paa flere Steder kan det kun be-
tragtes som store, uregelmessige Flager, der ere revne lgs, transpor-
terede og knuste af Isen, og som nu findes omgivne af Diluvialsand.

Diluviallerets Finhedsgrad er undersegt ved Slemning og
angivet i nedenstaaende Tabel; i sidste Kolonne er opfert Mangden
af kulsur Kalk i Leret.

“ Kornstorrelse i Millimeter

| Maale- | | Kulsur

‘ bordsblad | l Kalk

| > 0,05 |0,06—0,01 | < 0,01

U | \

‘ % %% %o o
Bovet Teglverk . . ... . F 28 0,9 . 8,6 90,5 25,4
Ulsted Bakkeo. . . . ... “ H 27 0 1.4 98,3 14,0
Horsens Kirke . . . . . .. ‘ I 28 15,8 18,9 65.3 15,2
Biersted Teglveerk. . . . . ‘\ L 28 358 11, 84,5 36,7

Som Analyserne vise, er Diluvialleret gennemgaaende meget fedt
og finkornet, men desuden traeffer man paa talrige Steder meget
sandet Diluvialler samt Overgangsformer til leret Diluvialsand. Ind-
holdet af kulsur Kalk er ofte meget stort, men for ovrigt sterkt
varierende og synes ikke at staa i noget Forhold til Lerets Finheds-
grad.

Diluvialleret anvendes til Mergling, til Vejmateriale og til Tegl-
veerksbrug. Tidligere fandtes her som i mange andre Egne af Landet
en Mengde smaa Teglveerker, for storste Delen baserede paa Diluvial-
ler. I de senere Aar ere de fleste al disse smaa, gammeldags ind-
rettede og daarligt beliggende Vwerker imidlertid bukkede under i
Konkurrencen med de bedre beliggende og moderne indrettede, store
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Teglovne, der som oftest ere baserede paa senglacialt Yoldialer;
D o

Diluvialleret har derfor i denne Egn langt fra den Betydning i
praktisk Henseende som i tidligere Tid.

2. Lagdelt Diluvialsand.

Lagdelt Diluvialsand naar saa godt som aldrig frem i Overfladen
ude paa Lavlandet eller paa de senglaciale Flader, derimod findes
det overalt i Hojlandet og er den langt overvejende Bestanddel af
Bakkeoerne. Selv her kommer det dog sjeldnere helt frem i Dagen,
hyppigst deeckkes det af en lidet maegtig Moranerest, Sand uden Lag-
deling og med spredtliggende storre og mindre Sten. Dette Lag,
stenet Sand, bliver dog i Reglen ikke mere end 1—1'/, m. magtigt,
saa at man har let ved at naa ned til det rene, lagdelte Diluvialsand
og studere dettes Lejringsforhold.

[ de talrige Sandgrave, der findes overalt i Bakkeoerne, ser man
saavel regelmaessige som steerkt forstyrrede Lejringsforhold; nogen
Regel for, hvorledes Sandet optraeder, kan derfor ikke gives; selv i
den samme Sandgrav kunne Forholdene veere meget forskellige. Del
Profil, man hyppigst treeffer i Sandbakkerne, er: overst c. 1 m. stenet
Sand, derunder stenfrit Diluvialsand, hvis evre Del som Regel har
mistet sin Lagdeling paa Grund af det nedsivende Regnvands Ud-
vaskning; 1 Sandets nedre Partier ses derimod tydelig Lagdeling,
oftest nogenlunde horizontal og med den for Flodaflejringer karak-
teristiske diskordante Parallelstruktur. Sandets Kornstorrelse er i
Reglen nogenlunde ensartet i det samme Lag, men kan vere meget
forskellig i to paa hinanden folgende Lag; i mange Tilfeelde kunne
endog smaa Gruslag veksle med Sandlagene, sjeeldnere ere derimod
Lag af stenfrit Ler. I Reglen er Diluvialsandets Meagtighed meget
stor, og kun paa faa Steder kan man direkte iagttage dets Underlag,
Moraeneler, Diluvialler eller Kridt.

Er Lagdelingen uregelmeessig, ville Forstyrrelserne som oftest vaere
indskrenkede til de ovre Lag; ikke sjeldent ses i samme Profil for
oven bejede og foldede Lag, men nedadtil mere og mere regel-
messige. Forstyrrelser i Lejringsforholdene synes saaledes at veere
knyttede til og sterkest udviklede nzermest Overfladen, og uden Tvivl
ere de i de fleste Tilfeelde frembragte af Indlandsisen, der da enten
maa have beveeget sig hen over Sandmasserne og hvilet paa dem
med uensartet Tryk, eller med sin Rand har skudt Sandbankerne frem
foran sig og derved frembragt Foldninger eller rejst Lagene op i
skraa eller lodret Stilling. En Del Forstyrrelser i Lagdelingen kan
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dog ogsaa fores tilbage til andre Aarsager, Glidninger og Sammen-
synkninger i Jordmassen, der skyldes senere Udgravning af Klefter,
eller den ved Grundvandet frembragte Udvaskning af dybere lig-
gende Lag.

Hvor Sandet afsattes paa flade Strackninger, foran eller under
Isen, blev Lejringsforholdene i Reglen som ovenfor beskrevne. Hvad
der imidlertid aflejredes i Indlandsisens Hulheder, Spalter og Klefter,
eller hvad der afsattes umiddelbart foran Indlandsisen som Delta-
dannelser, der stottede sig op mod Isranden, blev ved Isens Bort-
smeltning tilbage som Sandbanker af forskellig, ofte regelmassig
Form og med Lejringsforhold, der hyppigt afvige betydeligt fra den
ovenfor omtalte horizontale og regelmeessige Type.

Det er tidligere neevnt, at Diluvialsandet saa godt som aldrig gaar
i Dagen ude paa Lavlandet, men deekkes af yngre Dannelser. Under-
tiden er dette Damkke dog saa tyndt, at Diluvialsandet kan ses
i naturlige saa vel som i kunstige Profiler; saaledes er det iagt-
taget flere Steder ude paa Lavlandet mod Ost ner Kattegat, bl. a. i
den tidligere (S.34) omtalte Teglveerksgrav ved Mogelmose (G 28).
Som naevnt er Profilet her everst Diluvialler, der neermest Overfladen
er omdannet til Lokalmorsene med indpressede Sten, og derunder
Diluvialsand. Dette er omtrent horizontalt lagdelt, af vekslende
Kornstoerrelse og temmelig leret; et Par Meter under Overfladen bliver-
det grovere og skarpere. I den ovre, lerede Del ligger et 10—20 cm.
tykt Lag fint leret Sand, der er morkt af Planterester, for storste
Delen sondermalede Mosser. De Lag, hvori Planteresterne findes i
storst Meengde, ere meget sammenhaengende og faste og kunne spaltes
i tynde Blade; ved at legges i Vand bulne de op, og man for-
bavses over den Mwengde Plantedele, der kan opbevares i de tynde
Sandlag. Foruden Planterester indeholder Laget adskillige, men
meget smaa Stykker Rav. Af en storre Prove af det plante-
forende Diluvialsand udslemmedes og undersogtes samtlige Plante-
rester, der ere opforte i nedenstaaende Fortegnelse. Mosserne ere
velvilligst bestemte af Apotheker C. Jensen, Hvalse, de ovrige
Planter ere underkastede en forelsbig Undersogelse af N. Hartz?!).

Der fandtes folgende Arter:

Zanichellia polycarpa Nolte. Mangefrugtet Vandkrans. 1 Frugt.
Salix polaris L. Polarpil. Nogle Grene.
Betula nana L., Dvergbirk. 1 Hunrakleskzel.
— alba. 1 Nod uden Vinge, neppe bestemmelig til Art, men

i alle Fald ikke Betula nana.

) N. Hartz: Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og Fauna. D.G.U. II Rakke.
Nr. 11. Kjebenhavn 1902. pag. 5.



Taraxacum officinale Web., Almindelig Mewlkebotte. 4 Frugter, der i Form og
Storrelse ganske svare til gronlandske Frugter af
samme Art.

Ceratophyllum sp. (demersum L.) Tornet Hornblad. Nogle rullede Frugter.

Menyanthes trifoliata 1., almindelig Bukkeblad. Nogle rullede Fro.

Polamogelon sp., Vandaks. Nogle rullede og vistnok til Art ubestemme-
lige Frugtstene.

Amblystegium stellatum.

= exannulatum.
e scorpioides.
= giganteum.

Sphaerocephalus palustris.

Bryum ventricosum.

Hylocomium rugosum.

Om Mosserne meddeler Apotheker Jensen, at de 6 forstnevnte
ere Kear- eller Sumpmosser, der alle vokse her i Landet i Nutiden.
Kun Hylocomium rugosum vokser paa ter Bund, den .er ikke kendt
fra Danmark, hvor den sikkert heller ikke mere vil kunne findes
levende. Den er arktisk og subarktisk, findes f. Eks. i Grenland,
Norge og Alperne, helst paa kalkholdig Bund®.

Om de hojere Planter meddeler N. Hartz, at Resterne af de tre
sidste, Ceratophyllum, Menyanthes og Potamogeton, og maaske ogsaa
Frugten af den storbladede Birk ere sterkere rullede og afslidte end
de andre, og at de derfor maa veere enten oftere omlejrede eller
transporterede leengere Straeckninger, end de ovrige Planterester.

Det maa nemlig erindres, at disse Plantelag i Diluvialsandet ikke
ere Rester af en Vegetation, der har vokset paa det Sted, hvor Lagene
nu findes, saaledes som det [. Eks. er Tilfeeldet med Planterester i
Moser, men at de ere forte bort fra deres oprindelige Voksested, ere
blevne rullede, slidte og edelaglte ved en lang Transport, og endelig
aflejrede sammen med Sandet uden anden Orden end en Sortering
efter Veegtfylden. Dette, at Planteresterne ere sammenskyllede og
hidforte andet Steds fra og altsaa nu findes paa sekundwrt Leje,
gelder ikke alene for Mogelmoses Vedkommende men for samtlige,
hidtil kendte Lag med Planterester i diluviale Dannelser i Vendsyssel.

Paa Kortbladet Aalborg ere planteforende, lagdelte Diluvial-
dannelser ogsaa fundne i de smaa Bakkeoer ved Ulsted og Oster
Hassing (sml. S.34-35). Begge Steder forekomme de meget findelte
Planterester, hovedsagelig Mosser, i en Overgangsform mellem sandet
Ler og leret, fint Sand, og ligesom ved Mogelmose ligge de plante-
forende Lag begge Steder under fedt Diluvialler, hvis everste Del
beerer Spor al at veere overskredel og paavirket af en Indlandsis.
De ere altsaa wldre end den sidste Indlandsis, der har daxkket denne
Del af Landet.

Lignende planteforende Lag ere allerede tidligere beskrevne fra
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talrige Steder i det nordlige Vendsyssel (Kortbladene Skagen, Hirs-
hals etec.), hvor de ere fundne i @ldre Yoldialer, i sandet Diluvialler
og 1 Diluvialsand. Lejringsforholdene, der saa fortrinligt kunne
iagttages i den heje Klint ved Rubjerg Knude, mellem Lenstrup og
Lokken, vise, at alle disse Lag, hvori Planterester forekomme, hore
til den @ldre Del af Vendsyssels Diluvium. De ere @ldre end den
overste Morene i denne Egn og synes heller ikke at here til andre
Aflejringer, der ere knyttede til det sidste Isdeekke i Vendsyssel, men
at veere af wldre Oprindelse.

Ogsaa de planteforende diluviale Sandlag, der ere fundne andre
Steder i Landet [Bovbjerg, Anholt, Ordrup og Valby Bakke ved
Kjobenhavn o, s. v.] here uden Tvivl til det eeldre Diluvium. Ved
Bovbjerg findes saaledes overst Moraeneler, derunder diluviale Sand-
og Gruslag med Fragmenter af marine Mollusker samt talrige norske
og enkelte baltiske Blokke; derunder igen en Baenk Morweneler, og
forst i Diluvialsandet under dette Moreneler findes de planteforende
Lag. I Valby Bakke ligger det planteforende Diluvialsand paa
sekundaert Leje som store lasrevne Blokke i en Morene, der daekkes
af en derfra forskellig og yngre Benk Moreneler.

Det vilde dog veere urigtigt at sammenstille alle Forekomster af
planteforende Diluvialsand i en enkelt Horizont og at betragte dem som
samtidige; der har paa flere forskellige Tidspunkter i Istiden veret
Mulighed for Dannelsen af saadanne Lag. Men hvad man hidtil
kender til disse Dannelsers Lejringsforhold tyder dog paa, at de —
i alt Fald i Nordjydland — tilhere eldre Afsnit al Istiden og ere
sjeldne i de yngste Glacialdannelser.

Endvidere maa det erindres, at samtlige disse Planterester nu
findes paa sekundwert Leje, og at deres Voksetid derfor efter
al Sandsynlighed ligger endnu lwengere tilbage. Det maa antages,
at Indlandsisen er gaaet frem over udstrakte Mosedrag; Gletscher-
floderne og Isen selv har rodet Jordbunden op, Torvemassen er
blevet @ltet sammen med Bundmorznen, optaget i Isen, og senere
skyllet ud ved Afsmeltningen; af Smeltevandsfloderne ere Plante-
resterne da forte ud og aflejrede sammen med Ler og Sand. Herved
er der samtidig foregaaet en Sortering efter Storrelse og Vegtfylde,
saaledes at vi nu i Diluvialleret finde de aller fineste og letteste Be-
standdele, hovedsagelig fintmalede Rester af Keermosser (sml. Kort-
bladene Skagen, Hirshals, etc. pag. 80—81); i det sandede Ler og
lerede Sand forekommer desuden mindre Fre, Smaablade, smaa
Grenstykker og Smaaklumper af Torv, som f. Eks. ved Mogelmose
og ved Orso (paa Kortbladet Hjoring, et Par km. Nord for Mogel-
mose; anf. Sted pag. 64—65). Og endelig finder man i det grove
Diluvialsand kun lidet af de lette, fine Mosrester, derimod talrige
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Fro, Grene og rullede Trastykker sammen med Stykker af Brunkul
og Rav, de saakaldte Ravlag (Kortbladene Skagen, Hirshals, etec.
pag. 89—93). Floraen i disse Lag har et overvejende tempereret
Preeg; paa et Par Steder er der dog fundet arktiske Planter, saaledes,
som tidligere nwevnt, ved Mogelmose og ved Orsg, hvad der yderligere
peger hen paa, at disse Lag ere sammenskyllede og stamme fra for-
skellige Aflejringer, dannede under meget forskellige klimatiske Be-
tingelser.

Det synes, som om man i Vendsyssel kan dele Diluviet i to
Horizonter, en yngre bestaaende af Morwner og fluvioglaciale
Lag, der ere knyttede til den sidste Indlandsis i denne Egn; og en
weldre, der er karakteriseret ved en meget hyppig og rigelig Fore-
komst af Diluvialler, til Dels planteforende, samt planteforende
Diluvialsand, og som synes at viere betydelig @ldre end og ikke at
staa i noget direkte IForhold til den sidste Indlandsis, der dakkede
Vendsyssel.  Profiler med de for den wldre og nedre Horizont karak-
teristiske Lag forekomme imidlertid temmelig sjeeldent, egentlig kun
i den ostlige Del af Kortbladet Aalborg. Imod Vest synes det wldre
Diluvium at veere svagere udviklet og skjules under Moraner og
fluvioglaciale Lag fra den sidste Indlandsis.

Karakteristisk for nogle af de fluvioglaciale Lag, der hore til det
yngre Diluvium, er Overfladeformen, idet f. Eks. Sandbakker, der ere
dannede umiddelbart ved Randen af den sidste Indlandsis og ikke senere
eller kun delvis have vieret deekkede af denne, som Regel have beholdt
deres ejendommelige Udseende, der er afhengigt al Dannelsesmaaden.

Detle er saaledes Tilfeeldet i den nordlige Del af Vester Has-
sing Bakkeo, hvor Bakkerne hyppigt ere udviklede som langstrakte
Bakkerygge, der lobe i NV.—S0. og ere adskilte ved lange, smalle
Dale med en paaflaldende plan Bund. Serlig mod Nord og Nordvest
kunne disse Bakkerygge hver for sig minde en Del om Aase, hyppigt
indeholde de ogsaa rullet Grus; men betragter man hele Systemet af
Bakkekamme under ét, ser man dog let, at det intet har med de
typiske Rullestensaase at gere, men snarest maa tydes som Volde
af Sand og Grus afsatte op ad Isranden og parallelt med denne, samt
al Lavningerne mellem Kammene have veret Leje for de fra Isen
kommende Smeltevandsfloder og af disse ere blevne udfyldte med
Sand, Hedesand.

Terrainformer, der ligeledes staa i nzer Forbindelse med Indlands-
isens Rand og Isens Bortsmeltning, genfindes i den Nordvest herfor
liggende store Bakkeo Hammer Bakker, der nasten udelukkende
bestaar af Diluvialsand. Den Regelmeessighed, der var typisk for en
Del af Vester Hassing Bakker, treeffes dog ikke her; i Midten hever
Bakkepartiet sig til 88 m. o. H., ud til Siderne aftager Hojden, og
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samtidig opleses Overfladen i et Virvar af Kamme, Slugter og isolerede
Bakketoppe. Dalene have dog nwesten alle samme Preg: Siderne ere
stejle og heje, Bunden er plan og bestaar i Reglen af tert Sand,
Vandleb findes kun sjeldent og ofte ere Dalene bredest inde mellem
Bakkerne, medens Udlebet er temmelig smalt.

Selv. om man ikke i de enkelte Bakkers Form kan se nogen
Regelmzaessighed, vil man dog ved at betragte hele Bakkepartiet under
ét finde enkelte Traek, der neppe ere uden Betydning. Flere af Dalene,
de lengste og mest karakteristiske, lobe saaledes parallelt ud mod
Nordvest og Sydest; andre ere i deres indre Del sterkt forgrenede,
dybt og brat nedskaarne og sege gennem et smalt Udleb ud mod
Sydvest. Dette synes at tyde paa, at Isen paa et vist Tidspunkt har
ligget over Bakkernes nordlige Del, og at Smeltevandet har maattet
soge sig Vej dels langs Isranden mod Nordvest og Sydest, dels bort
fra denne ud gennem Bakkerne mod Sydvest. I Forbindelse med
Isens Beliggenhed over den nordlige Del af Bakkeoen staar maaske
ogsaa den indtil 30 m. heje Skrent, der fra Dalen ved Oster Kindrup
streekker sig mod Nordvest og Vest gennem Bakkeoen; Nord for
denne Skreent ses et kuperet Landskab, hvor Sandet mange Steder
er deekket af Moraenegrus, og hvor Isen rimeligvis har ligget i leengere
Tid; Syd derfor findes et hejere liggende, langt jeevnere Terrain be-
staaende af Sand, mange Steder nzsten stenfrit. Dette hoje, mod
Syd skraanende Sandplateau maa da antages at veere frembragt ved
Smeltevandsfloderne, der kom ud til Isranden, saavel under Isen som
paa dens Overflade, og her afsatte Sandet som en stor Banke foran
og op mod Indlandsisen. Samtidig med, at man imponeres af de
store Masser af Sand, som Isen og dens Vandleb have afsat paa dette
Sted, rimeligvis i Lebet af en relativ kort Tid, faar man et Indtryk
al, i hvor hej Grad de samme Smeltevandsfloder lengere mod Syd-
vest ud mod Bakkeranden have kunnet udgrave og derved omforme
Terrainet.

Som tidligere berort ligger Diluvialsandet oftest regelmeessigt og
uforstyrret med temmelig horizontal Lagdeling. I de nu omtalte
store Bakkepartier paa Kortbladet Aalborg er dette Reglen, kun i
ganske enkelte Sand- og Grusgave iagttager man storre Forstyrrelser
i Lejringsforholdene. Det samme er Tilfeeldet, naar man mod Vest
gaar ind paa Kortbladet Nibe; Bakkerne ved Biersted (L 28), paa Gjol
og paa Oland bestaa for storste Delen af Diluvialsand, der i alle
Profiler vise en merkverdig Regelmessighed. I Biersted Bakke
findes omtrent 16 m. Diluvialsand, der hviler paa Diluvialler (Boring
XII); Banken paa Gjel er fint Diluvialsand, der hviler paa Kridt
eller paa Morneler, og paa Oland viser Boring XVI, at Diluvial-
sandets Maegltighed naar op til c. 28 m. Paa dette Sted, ved Oxholm,
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hviler det paa ,sandblandet Blaaler®, mulig Moraneler; paa et andet
Sted, ved Hvolgaard i Bankens sydvestlige Hjorne, ses i en dyb
Sandgrav everst 0,5 m. smaastenet Sand, derunder 20 m. fint Diluvial-
sand uden en eneste Sten eller Gruslag, og helt igennem uforstyrret
og vandret lagdelt; i Bunden af Sandgraven findes Skrivekridt.

Det store Hojland i Kortbladet Nibes vestlige Del bestaar ligeledes
for storste Delen af lagdelt Sand; som Regel ere Lejringsforholdene
ogsaa her temmelig uforstyrrede, dog treffer man i denne Egn langt
flere Tegn paa Indlandsisens Virksomhed end lwengere Ost paa.
Diluvialsandet er paa Kortbladet Nibe overalt deekket af stenet Sand,
der paa mange Steder gaar over til Morwenesand eller endog til
Moreneler, og Lagdelingen i det umiddelbart under disse Moraene-
dannelser liggende Diluvialsand er da undertiden odelagt eller for-
styrret ved Landisens Tryk og Bevagelse.

Dette Hojland viser mod Ost og Nord ganske ejendommelige
Terrainforhold. Ostligst ligger ved Bratskov (O 28) en lang, smal
Banke med Retning NNV.—SSO., og Vest for den Bakkeryggen ved
Skovsgaard, der har Leengderetning N.—S., og som mod Nord
fortseettes i Bakkerne mellem Tranum og Bratbjerg; og Vesl
herfor ser man Hejlandet, der fra Oster Svenstrup naar mod
Syd over Torslev til Attrup. Disse parallele Bakkekamme naa
ret betydelige Hojder, 30 m. eller mere, og staa med stejlt skraanende
Sider ned mod de brede Dale, der adskille dem. Bakkernes Hoved-
masse er Diluvialsand, der hviler paa Skrivekridt og til Dels ogsaa
paa Moreneler. Sandet dwckkes af stenet Sand og — paa mindre
Arealer — af Moranesand, Morweneler eller fast sammenpakket Moraene-
grus. Disse Bakkepartier med deres regelmeessige, langstrakte Form
og ensartede Beliggenhed ere uden Tvivl dannede enten foran Isranden
eller i store Spalter tet ved og parallele med denne. Forekomsten
af Grundmoraene oppe paa Hojdedragene tyder paa, at Indlandsisen
paa flere Steder har skudt sig op over Bakkerne, dog uden at have
haft Kraft til i veesentlig Grad at @endre disses Form.

Ogsaa den sydvestlige Del af Hejlandet, omkring Haverslev
og Skrem (P 27), bestaar hovedsagelig af Diluvialsand. Dette hviler
enten paa Skrivekridt eller paa Moraneler; ofte treeffer man nemlig
Morenedannelserne nederst i Skrenterne og i Bunden af Dalene, eller
udenfor paa Lavlandet umiddelbart ind under Hojlandets Rand.
Diluvialsandets Overflade, der er jevnt belget, deekkes af et Lag
stenet Sand, pletvis ogsaa al Morenesand eller Morweneler. Paa
mange Steder i dette Terrain er Sandet revet op af Vinden, og foget
sammen i mindre Klitter, som f. Eks. i Anbjerg Plantage paa
begge Sider af Landevejen. Diluvialsandets Lejringsforhold ere oftest
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regelmeessige; Sandets Kornstorrelse er meget varierende, og hyppigt
indeholder det Lag af rullet Diluvialgrus.

Langt mere ejendommelige ere Forholdene Nord for Landevejen,
mellem denne og det alluviale Lavland mod Nord. Op over de flade
Banker hever sig her et Hojdeplateau, hvis Graenser neesten overalt
ere meget markerede og iojnefaldende. Staar man f. Eks. Syd for
Mellemmolle og betragter Landet paa den anden Side Tranum Aaens
Dal over mod Lunde og Lerup Kirke, ser man neermest Aaen
en jevn og opdyrket Skraaning, der har en Bredde af henved 1000
m. og som paa denne Streekning stiger fra noget over 10 m. til c.
45 m. o. H.  Herover haever der sig en stejl, lyngkleedt, 15—25 m. hoj
Skrent, oven for hvilken man finder et fladt eller kun svagt belget
Plateau. Det magre, ufrugtbare Sand er her paa mange Steder foget
sammen i Smaaklitter; noget deraf er dyrket, men storste Delen ligger
endnu som Hede, der i den senere Tid endog breder sig ind over
tidligere dyrkede Arealer. Plateauets Gennemsnitshejde er 56—65 m.
o. H., enkelte Punkter naa dog op til 75—80 m.

Kun mod Nord danner Plateauets Granse en omtrent ret Linie,
hvad der dog for storste Delen skyldes Havets Angreb i senere Tider;
mod Sydest og Vest ere Greenserne derimod uregelmeessige, sterkt
fligede og indskaarne. Mod Ost er Plateauet smalt; Ostenden, der
ligger, hvor Vejen fra Tranum Nord paa leber ned over Lavlandets
Flyvesandstraekninger, samt Sydestranden til henimod Gaarden Lunde
ere meget uregelmeessige. Forgrenede og dybt udgravede Slugter
med stejle Sider skaere sig ind i Hejlandet, og i Mundingen af saa-
danne Dale staa tilbage toppede, stejle, isolerede Bakkeknuder,
Rester af det bortgravede Hejland. Paa begge Sider af Gaarden
Lunde staar den stejle Rand dog meget markeret; lwengere mod
Sydvest bliver den igen indskaaret og er Vest for Telling langt
fra saa udpraeget som mod Nordest. Plateauet er mod Vest be-
tydelig bredere, noget over 2 km. Vestranden staar som en buet,
meget igjnefaldende Bakkeskrent Ost for Gaardene Fasmali og Nor-
torup.  Plateauets vestlige Del er skilt fra den store, ostlige Del
ved en i N.—S. lebende, 100—200 m. bred, senglacial Dal.

Lejringsforholdene i Plateauet ere: nederst Skrivekridt, der dog
kun mod Vest ligger over Havets Niveau, derover lagdelt, nedre
Diluvium samt et megtigt Lag Moreneler, magtigst mod Ost, og
derover Diluvialsand, hvis Maegtighed er noget varierende, til Dels
ukendt, men som vistnok kan swttes til gennemsnitlig 30 m. Det
overste af dette Sand er stenet, men Stenene ere som Regel smaa;
kun paa enkelte Steder findes store Sten i Overfladen, f. Eks. ved
Underlien; paa et Par andre Smaapletter deekkes Diluvialsandet
af Morenesand og Morweneler. Sandet indeholder ofte Gruslag, der
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komme frem i Plateauets Nordrand, mod Vest omkring Neortorup og
mod Ost mellem Lunde og Tranum.

Man ser altsaa, at der paa dette Sted op over det evrige, fladt
bolgede diluviale Terrain heever sig et Hejland med en temmelig
jevn Overflade og med stejle Sider. Hejlandets Lengde er c¢. 7 km.,,
Bredden 1—2 km.; det streekker sig fra ONO. til VSV. og bestaar
af fluvioglacialt Sand og Grus, der hviler paa en Bundmorwene.
Nogen Erosionsrest er dette Hojland ikke, det maa uden Tvivl veere
dannet i nejeste Forbindelse med Indlandsisen. Naturligst er det at
teenke sig, at sidstneevnte, da den smeltede bort fra denne Egn,
havde en meget ujeevn Overflade, og at der ved den sterke Afsmelt-
ning paa mange Steder blev dannet storre og mindre Huller i det
forholdsvis tynde Isdekke. Disse Huller stod da som Seer, til hvilke
de magtige Smeltevandsfloder, der leb saavel under Isen som paa
dens Overflade, forte Sand og Grus sammen. Efterhaanden fyldtes
herved disse Issoer med fluvioglacialt Materiale, der, naar den om-
givende Is smeltede bort, laa tilbage som heje Sandbanker, der med
en jevn Overflade og stejle Sider ragede op over det omgivende
Terrain.

Adskillige andre, men mindre Bakkeknuder, der med stejle Sider
rage op over det omgivende, jeevne, diluviale Hojland, ere rimeligvis
opstaaede paa samme Maade, saaledes f. Eks. Egebjerg Vest for
Oster Svenstrup, og i Seerdeleshed den karakteristiske Banke Als-
bjerg (O, P 27) tet ved Limfjorden.

En Mengde isolerede Bakker, i Reglen smaa, runde og toppede,
ere dog fremkomne ved Erosion, idet enten Havel eller tidligere
Floder have bortgravet de omgivende Sandmasser. Saadanne Bakker
ligge oftest ude paa Fladerne omgivne af haevet Havbund, eller de
ligge inde i de gamle Erosionsdale. Blandt de forste kan naevnes
Bjerget paa Vestenden af Gjol og Knudebjerg paa Sydspidsen af
Oland, der ved deres plane Overflade og stejle Sider fuldstendig
minde om ,Taffelbjerge®. At Skrenterne paa disse Bakker endnu staa
saa stejle — Healdningsvinklen kan naa op til 40° — har sin Grund
i, at Havels Erosion her har virket indtil en megel sen Tid. Ander-
ledes er Forholdet ved de Bakker, hvor Erosionen kun har virket i
Istiden og ikke senere. Til de sidste hore de kegleformede Bakker,
der staa tilbage i mange Klofter og Dale, I. Eks. i Hammer Bakker
(J 28) og 1 Erosionsdalene mellem Lunde og Tranum (P 28) paa Syd-
siden af det store Hejdeplateau. Endvidere nogle iejnefaldende
Bakketoppe i de samtidig med Isens Bortsmeltning udgravede Flod-
dale Vest og Sydvest for Oster Svenstrup (O 27). De Sandgrave, der
findes i saadanne Bakker, f. Eks. i Trindbjerg Sydvest for Oster
Svenstrup (se Fig. 7, Side 47), vise i Reglen, at Diluvialsandet ligger
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horizontalt og uforstyrret lagdelt, og at altsaa Bakkens ydre Form
intet har med Lejringsforholdene og Aflejringsmaaden al gore, men
maa veere opstaaet senere. I det hele taget har Erosionen ogi Seer-

deleshed Havels Erosion — saavel i Istidens Slutning som i post-
glacial Tid — virket sterkt ind paa Bakkepartiernes Konturer og

periferiske Dele og ofte omformet dem i hej Grad.

Diluvialsandets Beskaffenhed og Udseende veksler overordentlig
steerkt, her som de fleste Steder i Landet. Dels Kornstoerrelse kan
variere fra yderst fint mellignende Sand til fint Grus; naar Sandet
er fint, kan det ogsaa indeholde en Del Ler, og man finder alle
Overgange mellem sandet Ler og leret Sand. Selv i den samme
Sandgrav kan Kornsterrelsen svinge fra den ene Yderlighed til den
anden, og de Sandprover, der udtages og undersoges, have derfor
ofte et meget tilfaeldigt Preeg. 1 nogle Typer paa Sand fra forskellige
Punkter i det undersegte Terrain er Vaegtprocenten af de forskellige
Kornstorrelser bestemt ved Sigtning og Slemning og opforte i neden-
staaende Tabel. I sidste Kolonne er endvidere angivet Maengden af
kulsur Kalk i Sandpreverne; det synes, som om Kalkindholdet
delvis er knyttet til det Ler, der findes i adskillige af de undersogte
Sandlag

Kornslarrelsciii I\Iillimeter
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Mogelmose Teglverk . . . ‘ G 28 = | 1057 5141 36,9 1§ —_
(Diluvialsand med l’lantcrester) ‘ |
Staa Bakke. « . .s « v+ & } 27| — | On 34,7 | 23,2 ( 42,0 7,0
Hvorup Bakke .... ... K 27 1,5 3,8 24,1 30,6 | 40,0 18,9
Biersted Bakke .. ... .. | L.28( — 5,1 94,9 — — —
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Jo storre Lerindholdet er, desto storre er Sandets Sammenhaengs-
kraft og Frugtbarhed. Er Lerindholdet ringe eller Nul, da er Sandet
lost, Regnvandet siver let igennem det og bortforer Neringsstofferne,
og det udterres igen meget let. Hvor Sandet er fint og lost, giver
det ofte Anledning til Sandflugt; i Reglen blaeser Sandet da ud og
leegger sig som et jevnt Lag over Markerne i Neerheden, dog kan



Fig. 7. Trindbjerg.
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det ogsaa danne mindre Klitter eller et uregelmeessigt, knudret og
smaatoppet Terrain. I denne Egn, hvor Vestenvinden er den over-
vejende og sterkeste, gaar Sandflugten Ost paa, og det aflejrede
Flyvesand findes derfor hyppigst paa Ostsiden af Bakkerne, som f.
Eks. ved Hammer Bakker (J 28) og ved Hvorup Bakker (K 27). Paa
sidstneevnte Sted ser man oppe i Bakkerne, hvorledes Vinden har
udgravet snevre Slugter, hvorfra Sandet er fort Ost paa ud over
Lavlandet. I disse Slugter er Bunden ofte negent Sand dwekket af en
Maengde Smaasten, der stamme fra den oprindelige Overflade eller fra
de smaa Gruslag, der have ligget i Bakkesandet. Stenene ere da
gerne blankt polerede af Flyvesandet, der fyger hen over dem.
Noget lignende ses ved Hvolgaard paa Sydvestsiden af Oland, hvor
Vinden har udgravet et Par dybe, skarptskaarne Slugter i Randen af
Hojlandet, og hvor Flyvesandet er aflejret ovenfor (Ost for), lidt inden-
for Randen af Hojdeplateauet.

Laengere Vest paa ere disse .Indsande® ret almindelige, saaledes
i og Nord for Anbjerg Plantage (P 27) og oppe paa Hejlandet Sydvest
for Lerup Kirke (P 28).

3. Lagdelt Diluvialgrus.

Hovedmassen i Bakkerne er som neevnt Diluvialsand, men sammen
med dette forekomme de to andre lagdelte Diluvialdannelser: Diluvial-
ler og Diluvialgrus. Medens Diluvialleret sjacldnere optreeder som
underordnede Lag i Diluvialsandet, men hyppigst som sterre Partier
med betydelig Maegtighed, er det omvendte Tilfaeldet med Diluvial-
gruset. Dette forckommer oftest som Lag i Diluvialsandet, og i de
fleste Tilfrelde er Gruset da temmelig fint og uden teknisk Verdi.
Sjeeldnere optraeder del som storre Grusmasser, dog altid med Lag
af Diluvialsand, og Kornstorrelsen er da yderst varierende, lige fra
fint Grus til Sten storre end et Hoved.

Lejringsforholdene ere fuldstendig som Diluvialsandets, altsaa
hyppigst uforstyrrede og horizontale. Forstyrrede Lag af Diluvialgrus
treeffes dog ogsaa; Forstyrrelserne ere da steerkest nwermest Jordover-
fladen, hvor Lagdelingen endog helt kan forsvinde. Lagdelingen er
tydeligst i det fineste Grus, her er desuden diskordant Parallelstruktur
yderst almindelig; blive Stenene i Gruset store, vil samtidig Lag-
delingen veere vanskeligere at se og kan ofte kun paavises ved Lag
og Striber af Sand og fint Grus mellem Stenene.

Da Diluvialgruset er aflejret under Forhold (under Indlandsisen
eller umiddelbart foran Isranden), som man aldeles ikke kan slutte
sig til fra de nuveerende Terrainforhold, er det umuligt paa Forhaand
at sige, hvor man kan finde Grus. Diluvialgrusets Optraeden er

Danmarks geologiske Undersogelse I R. Nr. 10. 4
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ligesom Diluviallerets fuldsteendig uberegnelig. Finder man i et
storre Bakkeparti enkelte Bakker, der have en udpreget skarp og
fra de ovrige afvigende Form, eller treeffer man Bakker, der ligge
som isolerede Partier eller Udlebere udenfor det evrige Hojland, da
maa Grunden til, at de have kunnet bevare en saadan Form og ikke
ere blevne udjevnede i Tidens Leb, vere den, at de bestaa af et
mere modstandsdygtigt Materiale end Omgivelserne. I Reglen vil
man i saadanne Bakker finde Ler eller Grus, eller deres Overflade
er saa tet deekket af Sten, at det neden under liggende, fine Sand
derved er blevet beskyttet.

I den ostlige Del af Kortbladet Aalborg forekommer Diluvialgruset
meget sparsomt og slet ikke ude paa det flade Land. Det ostligste
Punkt er Lundbjerg, Nordvest for Dronninglund (H 28); selve denne
ejendommelige Bakkeryg ligger Nord for Kortbladgraensen, kun dens
sydlige Skrent naar ind derover. Den er allerede tidligere be-
skrevet (Korthladene Skagen, Hirshals o.s. v. pag. 100—101); her
skal derfor kun erindres om, at Bankens Langde er c. 1400 m,,
Bredden 2—300 m. og dens Ryg gennemsnitlig 60 m. o. H.  Det om-
givende Land naar paa Bankens Sydside op til 34 m., paa Nordsiden
til 45—48 m. Bakkens Lengderetning er 0.—V., dens Indhold
Diluvialsand og Diluvialgrus med nogenlunde uforstyrrede og hori-
zontale Lag. Den er delvis dekket af Morenesand og Morxnegrus,
dog kun af ringe Mwgtighed. Bakkens udpraegede Aasform, dens
isolerede Beliggenhed og dens Relning i Forhold til det store Hojde-

drag Nord derfor — der uden Tvivl maa betragtes som en Ende-
morene (i udvidet Betydning) — samt Materialets Beskaffenhed og

Lejringsforhold tyde paa, at Lundbjerg rimeligvis er dannet paa en
lignende Maade som de bekendte Rullestensaase, selv om den ikke
kan kaldes en typisk Aas. Diluvialgruset findes paa dette Sted i
meget betydelig Meengde, og Tusinder af Lies ere tagne herfra;
Kvaliteten er ligeledes fortrinlig, idet en Del al Stenene ere saa store,
at de kunne hugges til Skeerver.

Endvidere findes Diluvialgruset i den nordlige Del af Vester
Hassing Bakker, dog kun som Lag i Diluvialsandet. Hyppigst
er Sandet overvejende og Gruslagene underordnede, saa at der er for-
bundet et stort Arbejde med at udvinde Gruset i saadan Form, at
det kan anvendes af Vejveiesenet. Grusgravningen foregaar sjeldent paa
rationel Maade, der graves rundt omkring, og det afharpede Sand kastes
tilbage i Hullerne. Diluvialgruset findes her pletvis i de tidligere omtalte
rvgformede Bakker i Egnen mellem Kneldgaard og Helligheje, hvor
Lejringsforholdene gennemgaaende ere uforstyrrede, saa vidt det kan
ses 1 de smaa Profiler.

I de andre ostlige Bakkeoer, ved Ulsted, Oster Hassing o. s. v,
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findes saa godt som intet Diluvialgrus: Diluvialsandet er paa disse
Steder nzesten frit for Sten og Gruslag. Diluvialsandet i Hammer
Bakker er ligeledes meget ensartet, og Gruslag deri hore til Sjelden-
hederne. Kun paa ganske enkelte Punkter i dette store Bakkeparti
findes der saa meget lagdelt Diluvialgrus, at det kan betale sig at
grave det. Det meste Grus, der graves i Hammer Bakker, stammer
l a et tyndt Lag Morwenegrus, der findes i et Strog tveers over Bakke-
oens nordlige Del, og som skal omtales senere. En enkelt Grusgrav
SSO. for Hammer Kirke var fort ned til storre Dybde og viste: averst
1,5 m. Morwenegrus, der bestod af sterre og mindre Sten, fast sammen-
pakkede og uden Sortering eller Lagdeling, derunder rullet Grus med
Sten af Storrelse som et Ag eller en knyttet Haand. Dette nederste
Grus, hvis Megtighed var mindst 3 m., viste en svag Lagdeling, der
fremheaevedes ved Striber af Sand og fint Grus. Da Lagdelingen er
saa lidet iejnefaldende, og da det fine Materiale mellem Stenene er
meget leret, maa det antages, at Stenene og Gruset ere afsatte af en
lerfyldt Smeltevandselv enten under Isen eller umiddelbart foran
Isranden, og saa hurtigt, at Sorteringen efter Kornsterrelse er bleven
megel ufuldstendig.

Den Forekomst af lagdelt Diluvialgrus i denne Egn, der har haft
storst praktisk Betydning, ligger dog ikke oppe i selve Hammer
Bakker, men twet Sydest derfor i den lille Banke Moholt. Denne
er en lav, flad og lidet iojnefaldende Bakke, der kun haever sig 5 m.
over Omgivelserne; dens Lengderetning er NNV.—SSO. Her findes
eller rettere fandtes betvdelige Mwngder afl lagdelt Diluvialgrus, og
herfra toges Sand og Grus til Jernbaneanleget Norre Sundby—=Sweby.
Diluvialgruset ligger som Lag i groft Diluvialsand; Lagene, der falde

30 mod ONO., naa neesten overalt uforstyrrede til Overfladen;
kun pletvis kan der findes et tyndt Daekke af Morwenesand over de
fluvioglaciale Lag.

I Hvorup Bakkeo findes Diluvialgrus i stor Mwngde i Skanse-
bakke umiddelbart ovenfor Nerre Sundby. Her er i Tidens Lob
taget meget Grus og Sten, og som Regel vil man i disse Grusgrave
finde gode Profiler i de glaciale Lag. Profilerne kunne veksle en
Del fra Aar til andet og ere ogsaa forskellige i de forskellige Grus-
grave; iser veksler Grusets ]\'()rmtm'rlee og Mwengden af Grus i For-
hold til Diluvialsandet. Stenene 1 Gruset ere som Regel ikke storre
end et AZg eller en knyttet Haand; Lagdelingen er omtrent horizontal,
hyppig mcd diskordant Parallelstruktur, og som Regel uforstyrret.
Oftest ser man det lagdelte Grus og Sand naa helt op til det sandede
Muldlag; men i dette, samt halvt nedpressede i de underliggende
fluvioglaciale Lag, finder man da en Mwengde store, ikke rullede Sten,
undertiden en halv Kubikmeter store eller mere. Adskillige af disse

4"5
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store Sten ere isskurede, i Reglen ere dog Skurstriberne temmelig
utydelige. Sjeeldnere kan man over det lagdelte Sand og Grus se en
1—1,» m. magtig Benk af en sandet Bundmoraene, Moraenesand.
Saavel de store kantede og til Dels isskurede Sten som Moranesandet
vidne om, at Skansebakken efter Dannelsen af det lagdelte Diluvial-
sand og Diluvialgrus har veret deekket af Indlandsis. Desuden vise
Lejringsforholdene, Grusets Kornstorrelse og den stadige Vekslen mellem
fint Sand og meget groft Grus, at disse Lag ere afsatte af en Flod
med meget vekslende Stromstyrke, saaledes som man finder det ved
Smeltevandsfloderne under og tet foran Indlandsisen.

Nordvest for Hvorup Bakkee findes enkelte Grusgrave i lagdelt
Diluvialgrus i Egnen ved Vadum Kirke. Denne ligger paa en flad
Banke, der staar med ret stejle Sider ned mod det omgivende Slette-
land. Banken er aabenbart en Rest al en tidligere, diluvial Bakkeo,
der i senglacial Tid er bleven saa medtaget ved Havets Angreb, at
kun de mest modstandsdygtige, grusholdige Partier ere blevne tilbage.
I Bankens Nordside, Vest og Ost for Vadum Kirke, komme de diluviale
Lag frem i Overfladen, og her findes ret gode Grusgrave. [ disse
ses lagdelt Diluvialgrus og Diluvialsand i vekslende Maengde; Lagene
ere som Regel temmelig uforstyrrede, oftest have de indtil en Snes
Graders Hweldning og kan nesten overalt folges helt op til det
deekkende Muldlag, hvor Lagenderne ere skarpt afskaarne. Mellem
Muldlaget og det lagdelte Grus ses ret ofte store, ikke rullede Sten,
undertiden 1—2 m. lange Blokke af brokket Kridt; sjeldnere kan
man i Fordybninger i Grusets Overflade finde en Baenk Moraeneler
bevaret.

Paa Kortbladet Nibe findes lagdelt Diluvialgrus kun sparsomt
mod Ost. Den vigtigste Forekomst er Ost for Aaby (M 28) i Randen
af den flade Banke, hvor Gruset findes under fuldsteendig samme
Forhold som ved Vadum Kirke. Her er i Tidens Lob taget meget
Grus, dels til Aalborg og Hjering Amtsveje, dels til Norre Sundby—
Fjerridslev Banen. Profiler findes saavel i Bankens Vestside, hvor
den skeeres af Banelinien, som i Sydsiden, hvor Landevejen leber op
over Bakken.

I den vestlige Grav ved Banelinien ser man Diluvialgrus og
Diluvialsand i haldende og diskordante Lag; Grusets Mwegtighed og
Underlag kendes ikke paa dette Sted. Det daeckkes mod Vest nermest
Bakkeranden af henved 1 m. stenet Sand, der er saa sterkt stenet,
at det naesten maa kaldes Moraenegrus. Mod Ost aftager dettes Maegtig-
hed, og det daekkes af et Lag stenfrit Sand med utydelig, men uforstyrret
og horizontal Lagdeling; dette Sandlag, senglacialt, marint Sand,
vokser i Meagtighed mod Ost, samtidig med at Diluvialgrusets Over-
flade synker nedad.
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I de sydlige Grusgrave ved Vejen ses folgende Profil: everst 1 m.
senglacialt Strandsand, gult, lost, stenfrit, med utydelig horizontal
og uforstyrret Lagdeling. Derunder 0, m. gulbrunt Moraenesand,
der er meget haardt, utydelig benket, og som indeholder adskillige
Sten storre end et Hoved. Derunder lagdelt Diluvialgrus i svagt
haeldende og diskordante Lag, vekslende med Lag af Diluvialsand.
Grusets Magtighed er her 3—4 m., mod Nordvest kan Magtigheden
stige til 6 m., men aftager mod Nordest indad i Bakken. Underlaget
angives at vare enten kveaeget, leret Sand eller fedt, kalkholdigt Ler,
vistnok Diluvialler.

Mwgtigheden af de overste Lag kan variere noget paa de for-
skellige Steder i de store Grave. Reglen er, at Diluvialgruset ligger
hojest mod Syd og Vest i Bankens Rand og synker nedad ind mod
dens Midte. Det derved dannede Bassin er udfyldt med Morwenesand
og senglacialt Strandsand. Ret ofte mangler Morzenesandet, men man
ser da paa Diluvialgrusets Overflade Resterne deraf i Form af talrige,
store, ikke rullede Sten; adskillige af disse have planslebne og af
Isen polerede IFlader, men tydelige Skurstriber have derimod ikke
kunnet iagttages. Den Indlandsis, der har beveget sig hen over
Gruset, har ievrigt ikke paavirket dette i nogen synderlig Grad; For-
styrrelserne i de avre Dele af Gruslagene ere som Regel kun smaa.
Et Fenomen, der uden Tvivl maa skyldes Isens Tryk paa Under-
laget, og som er meget almindeligt i de nordligere liggende Grusgrave,
i Egnen omkring Jetsmark, genfindes ogsaa her, nemlig en Knusning
af de storre Sten paa en saadan Maade, at alle Brudstykkerne ligge
teet samlede paa deres Plads eller kun forskudt ubetydeligt ud af
deres oprindelige Leje?).

Paa det store Lavland Syd og Vest for Aaby findes intet Diluvial-
grus, men kun yngre Dannelser. Derimod forekommer det paa Gjol
og Oland, men er dér saa godt som uden Betydning. Forst mod
Vest i det store Hojland optreder Diluvialgruset igen i storre
Meengde.

Nord for Brovst, hvor Landevejen lober op over den ostlige
Bakkeryg, findes en stor flad Grusgrav med Diluvialgrus. Lagene
ere temmelig horizontale, nzermest Overfladen dog noget forstyrrede
og af Isen omdannede til en Lokalmorzene af Grus. I den Vest herfor
liggende Bakkeryg ses flere Grusgrave mellem Norre og Sender
Skovsgaard. Profilerne vise alle Diluvialsand og Diluvialgrus i
vekslende Lag, temmelig uforstyrrede, kun den overste Del har mistet
sin Lagdeling og er omdannet til en Grusmoraene, der desuden ofte
indeholder adskillige store Sten. Stenene i det lagdelte Grus ere

1) Kortbladene Skagen, Hirshals, o.s. v. Side 105.
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gennemgaaende af Sterrelse som Honseaeg; i Reglen naa de enkelte
Gruslag ikke mere end 1—2 dem. i Meegtighed, dog kan man af og
til treeffe Grusbeenke med en Tykkelse af %/, til 1 m.

Ogsaa Nord herfor, mellem Sender Bratbjerg og Tranum (O 28)
finder man Diluvialgruset, serlig interessant er en Grusgrav i Randen
af Bakken tet NNO. for Tranum Kirke. Bakken, der ligger om-
givet af Flyvesand, er paa Overfladen sterkt stenet; Profilet i Grus-
graven viser gverst indtil 1 m. lagdelt Grus og Sand, derunder 1'/,—2
m. gulbrunt, leret, haardt Moranesand og nederst horizontale og
diskordante Lag af Grus og groft Sand. Neermest under Moraenesandet
er Gruset brunt, iltet og udvasket, dybere nede er det graat og kalk-
holdigt. Foruden en Mangde Bryozoer indeholder det Fragmenter
af marine Mollusker, der senere skulle omtales naermere.

Vest for Oster Svenstrup (O 28) have Smeltevandsfloderne i
senglacial Tid udgravet et System af anselige Dale gennem Heojlandet.
I de derved fremkomne Bakkeskraenter, der for sterste Delen bestaa af
Diluvialsand, kommer Diluvialgruset frem i Dagen paa flere Steder,
som oftest dog kun som underordnede Lag i Diluvialsandet. Ogsaa
mod Syd udad mod Limfjorden kan Diluvialsandet pletvis indeholde
meget Grus, saaledes VSV. for Kokkedal (O 27), hvor der i en stor
Grusgrav med godt Vejmateriale fandtes overst 1 m. stenet Sand med
en Del meget store Sten, derunder lagdelt Sand og Grus. Neermest
under det stenede Sand vare Lagene forstyrrede og skraatstillede; de
dybere liggende Lag, mindst 4 m., vare derimod nzsten horizontale
og uforstyrrede.

Imod Sydvest naer Kortets Vestgraense forekommer lagdelt Diluvial-
grus kun paa enkelte Steder, f. Eks. ved Bonderup By (P 27).
Gaardene i Bonderup ligge saavel langs med som nede i en smal
Dal, der delvis maa vare udgravet i senglacial Tid. Dalens Sider
ere Diluvialsand, dens Bund bestaar af senglacialt Sand, Skrivekridt,
Moraeneler og Diluvialgrus. Gruset graves paa to Steder; i den nordlige
Grav er det temmelig fint, Lagdelingen er for en Del helt odelagt
eller meget utydelig, kun det fineste Materiale viser diskordant Lag-
deling. Den nederste Del af Gruset er nesten rent Kridtgrus, og
det hele hviler paa faststaaende Skrivekridt. I den sydlige, storre
Grav har Profilet samme Hejde, et Par Meter, men her ere Stenene
langt storre; Lagdelingen er tydelig, Gruslagene veksle med Lag af
fint Diluvialsand, og alle Lagene ere foldede og bejede. Ret hyppigt
ere de storre Sten knuste. Gruset, der danner en flad Banke, er en
Erosionsrest i Dalens Bund og hviler rimeligvis paa Skrivekridt.

Nord for Landevejen optraeder Diluvialgruset i langt storre Maengde
og er her fortrinsvis knyttet til Randen af det tidligere omtalte
Hojdeplateau omkring Lerup Kirke. Nesten overalt i disse Skreenter,
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i alt Fald mod Ost og Nord, vil man finde Diluvialgrus, men oftest
kun som underordnede Lag i Diluvialsandet. I Reglen er Lag-
stillingen uforstyrret og temmelig horizontal, i flere Profiler have
senere Skred dog frembragt Forstyrrelser og Uregelmeessigheder. Ret
ofte iagttager man, at Sorteringen efter Stenenes Storrelse er meget
ufuldsteendig; 1 Lag med nedde- til segstore Sten findes hyppigt Sten
storre end et Hoved, uregelmeessigt fordelte i Lagene. Hvor de store
Sten forekomme i Mwengde er Lagdelingen vanskelig at iagttage, og
naar samtidig — hvad der er Tilfeeldet flere Steder — det finere
Sand og Grus mellem Stenene bliver leret og haardt, faar hele Massen
Udseende af Moraenegrus.

Diluvialgruset findes i storst Meengde fra Plateauets Ostspids mod
Sydvest til Gaarden Lunde og langs Nordranden til henimod Lilledal.
Langs Sydsiden treeffes det hyppigst i Bakkeudleberne og i de
Erosionsrester, der staa tilbage i Klofterne; langs Nordranden ser
man det bedst i de smalle, dybe Klofter. Gruset og det dermed
folgende Diluvialsand deekkes af stenet Sand, pletvis af Morzenesand,
og hviler i alt Fald imod Nord paa Morzeneler.

I Plateauets vestlige og sydvestlige Rand er Diluvialsandet over-
vejende, og Gruset ses kun af og til i Skrenterne; ved Gaarden
Nortorup forekommer det dog i sterre Maengde. Hvor Vejen Syd
for Gaarden lober op over Duchej, findes overst i Randen af Plateauet
fedt, haardt Moreneler, og lidt lengere ned ad Skrenten Diluvialgrus
og Diluvialsand; Gruset er rigeligst til Stede i den overste Del af
Skrenten og indeholder en Mengde store Rullesten. Nordest for
Nortorup ligger en ejendommelig Bakkeryg, 400 m. lang, 100 m. bred;
Lengderetningen er N.—S., og den haver sig c. 15 m. over de
nermeste Omgivelser. Hvorledes Bakken er dannet, er vanskeligt at
sige, mulig staar den i neje Forbindelse med Indlandsisens Rand,
maaske ogsaa med Dannelsen af den senglaciale Dal, i hvis nordlige
Ende den ligger. Overalt i den nu beplantede Bakkes Overflade
treeffer man Grus og Smaasten. Et 4 m. hejt Profil i en Grusgrav
i Bakkeryggens Nordende viser everst et henved 1 m. tykt Lag Grus
uden Lagdeling og med en Del store Sten; derunder diskordant lag-
delt Sand og Grus, hvis Lag for neden i Veaggen ligge uforstyrrede,
hvorimod de for oven ere bajede, rejste lodret op og brat afskaarne
al det morweneagtige Grusdaekke. Man ser her Spor af Indlandsisens
Indvirkning paa Lagene, efter at disse ere aflejrede, men Profilet er
for lille til heraf at slutte sig til hele Bakkens Dannelsesmaade.

Om det fluvioglaciale Grus her ved Nortorup geelder rimeligvis
det samme som om Sandet og Gruset i den ovrige Del af Lerup-
Plateauet, at det hviler paa Morweneler. Dette sidste kommer nemlig
frem under Sandet Vest herfor i Skrenten ned mod Slette Aa, og
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Boring XXI (se Tilleeget) ved Nortorup synes ogsaa at vise, at
Morweneleret streckker sig mod @st ind under de ovenfor beskrevne
Dannelser.

Kommer man leengere mod Nordvest hen mod Kortets Vestgranse
Nord for Vester Svenstrup og Hjordels Kirke, da vil man
ogsaa her paa en Del Steder finde lagdelt Diluvialgrus, dog ikke
alene over det omtalte Moreneler, men ogsaa under det, hvilende
direkte paa Skrivekridtet. Taet udenfor Kortbladets Graense finder
man saaledes dette nederste Diluvialgrus i Skraenterne ved Svinklov,
hvor det forekommer sammen med Diluvialsand direkte oven paa
Skrivekridtet og deekket af Morzeneler. Det samme kan iagttages
flere Steder Nord for Hjordels Kirke ved Slette Aa; desuden i Bakke-
randen, hvor Landevejen lober ned paa Lavlandet til Slettestrand.
Her daekkes Gruset, som tidligere (Side 23) beskrevet, af det samme
Morzaneler, der videre mod Sydest streckker sig ind under de fluvio-
glaciale Lag, hvoraf det hgje Lerup-Plateau bestaar.

Diluvialgruset under dette Moreneler ses flere Steder i Bakke-
skraenten Nordvest for Lerup Kirke, bl. a. ved Lilledal, hvor der
i Gruset findes Fragmenter af marine Mollusker.

De i det lagdelte Diluvialgrus ved Tranum og Lilledal fundne
Fragmenter af. marine Snegle, Muslinger o.s. v. ere for en Del saa
steerkt rullede, saa smaa og saa medtagne, at de ere ubestemmelige.
De bedst bevarede Stykker ere bestemte af V. Nordmann og
opforte i omstaaende Liste, hvor oo, > eller * angiver, om Arten
var meget hyppig, ret almindelig eller sjelden, for saa vidt dette
kunde afgores af det ringe Materiale, der forelaa.

Hvorfra disse Skalfragmenter hidrere, er vanskeligt at afgore;
rimeligvis stamme de fra gamle marine Lag, der ere aflejrede i
Skagerak og det nordlige Kattegat og efter al Sandsynlighed fra Lag,
der ere dannede paa forskellige Tidspunkter og under forskellige
klimatiske Forhold. Medens de fleste af de naevnte Arter i Nutiden
leve i danske Farvande, og enkelte f. Eks. Ostrea endog have deres
storste Udbredelse her fra og Syd paa, er der andre, f. Eks. Pecten
islandicus og Cardium groenlandicum, der nu ikke findes i vore Far-
vande, men som derimod tyde paa et langt koldere Hav. Disse Lag
maa da senere vaere blevne adelagte af Indlandsisen, da den passerede
hen derover. En Del af de skalforende Lag ere herved blevne op-
tagne i Isen og forte med Syd paa, og ved Isens Afsmeltning skylledes
Molluskskallerne ud og aflejredes — i meget medtaget Tilstand —
sammen med det fluvioglaciale Grus.

De to Steder, ved Tranum og ved Lilledal, hvor der i Diluvial-
gruset er fundet marine Mollusker, ligge altsaa begge i Kortbladet
Nibes vestlige Hojland. Lejringsforholdene paa de to Lokaliteter have
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megen Lighed med hinanden, eftersom det skalforende Diluvialgrus
begge Steder overlejres af en Bundmoraene; ved Lilledal streekker denne
Morwene sig ind under de meegtige Lag af Diluvialsand og Diluvial-
grus, hvoraf det store Lerup-Hejdeplateau bestaar; ved Tranum over-
lejres Moreenen direkte af lagdelt Diluvialsand og Diluvialgrus og er
rimeligvis identisk med og en Fortsaettelse af Moraenehorizonten under
Lerup-Plateauet.

Skulde man fra disse to eneste Forekomster af Skalfragmenter i
Diluvialgruset kunne drage Slutninger, maatte det da blive de samme,
som tidligere ere fremsatte om Forholdene i det nordlige Vendsyssel?),
nemlig at Fragmenterne af marine Mollusker forekomme i det
Diluvialgrus, der umiddelbart overlejres af en Bundmorwene, og som
horer til og er aflejret af den ved Bundmor@enen representerede Ind-
landsis. Og endvidere, at disse Skalfragmenter hverken ere fundne
i den nedre Horizont af Diluviet, der er karakteriseret ved det plante-
forende Diluvialsand og den rigelige Forekomst af Diluvialler, eller

) Kortbladene Skagen, Hirshals o. s. v. Side 105—110 og 151.
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i den alleroverste Horizont, nemlig de over Bundmorzenen liggende
megtige Lag af fluvioglacialt Sand og Grus, hvoraf de storste
Bakkepartier, f. Eks. Hammer Bakker og Hejlandet ved Lerup, ere
byggede op.

B. Ikke lagdelte Diluvialdannelser.

Typiske Bundmoraenedannelser, Moraneler, Morenesand og Moraene-
grus, have kun ringe Udbredelse i Overfladen paa det her beskrevne
Areal, derimod spille de uden Tvivl en storre Rolle i de dybere
liggende Jordlag, hvad bl. a. Boringerne synes at tyde paa. De
mangelfulde Betegnelser i Borejournalerne give dog som oftest kun
ringe Begreb om Arten af de gennemborede Jordlag, men der er Sand-
synlighed for, at Udtryk som ,Blaaler blandet med Kridt“, ,sterk
sandblandet Blaaler®, ,sandet Ler med Grus“ o. lign., i mange Til-
faelde betegne Moreaneler eller Moraenesand. Megtigheden af saadanne
Lag kan vere ret betydelig, over 20 m., hvad der fremgaar af de i
Tilleeget aftrykte Borejournaler.

Som naevnt ere Bundmoraenedannelserne sjeldne i Over-
fladen, i Seerdeleshed mod Ost; derimod vil man neesten overalt paa
Hojlandet finde en anden Moraxenedannelse, nemlig et tyndt Deekke
af Sand uden Lagdeling og med regellost indblandede storre og
mindre Sten, en Dannelse, der vistnok maa betragtes som en
Afsmeltningsmoraene, opstaaet af det i Isens ovre Del og paa
dens Overflade samlede Morzenemateriale.

1. Moraneler og Moranesand.

Paa Kortbladet Aalborg optraeder Morweneler og Moraenesand kun
paa ganske faa og smaa Arealer. Mod Nordest i Egnen mellem Asaa
og Dronninglund, hvor stenfrit Diluvialler danner Underlaget og
kommer frem paa en Del Steder, er Lerets overste Parti undertiden
knust og sammen:eltet med storre Sten og er derved omdannet til
en Lokalmorene, der minder en Del om fedt Moraeneler.

Noget sydligere, Nord for Ulsted Kirke, ses Moraneleret i Ulsted
Teglvaerk som et tyndt Dsekke over Diluvialler og Diluvialsand.
Tet Vest derfor, ved Gaarden Norrehede (H 27), har det en Maegtig-
hed paa flere Meter, men er meget fedt og stenfattigt og maa, i alt
Fald for de nedre Partiers Vedkommende, opfattes som en Lokal-
morzne af Diluvialler. Moraneleret indeholder paa dette Sted en
Del smaa, men neesten ubestemmelige Skalfragmenter.

Endvidere er der stor Sandsynlighed for, at man ved den dybe
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Boring ved O steraagaard (BoringI) i en Dybde al 46 m. under
Overfladen er stodt paa et 21 m. magtigt Lag Moreneler; men her-
med er ogsaa omtalt de fleste og vigtigste Moraneler-Forekomster
paa Kortbladet Aalborg.

Moranesandet kendes bl. a. fra den om en Rullestensaas mindende
langstrakte Grusbanke Lundbjerg, Nordvest for Dronninglund (sml.
Side 50), hvor det flere Steder ligger som et indtil 2 m. megtigt
Dezkke over Diluvialgrus og Diluvialsand. Moranesandet er paa dette
Sted temmelig lost og har kun et ringe Lerindhold. Ogsaa i de andre
Bakkeoer, bl. a. ved Ulsted og i Hammer Bakker findes Moranesand,
men dets Udstrekning er her meget ringe. I Hammer Bakker
staar det ved Gaarden Ostbirk med en omtrent lodret Greense mod
det omgivende Diluvialsand, hvis Lag ere noget forstyrrede langs
Kontakten.

Medens Moraeneler og Morwenesand saaledes ere naesten uden Be-
tydning paa Kortbladet Aalborg, optraede de derimod noget hyppigere
paa Kortbladet Nibe; dog spille de heller ikke her nogen dominerende
Rolle i Overfladen.

Ost for Aaby (M 28), i Ostsiden af den flade Banke, ses Moraene-
sandet i Profilerne i de store Grusgrave, hvor det ligger som en
0,6—1,5 m. meegtig Baenk over lagdelt Diluvialgrus (sml. Side 52).
Moraznesandet er som Regel haardt, svagt biaenket og iovrigt af typisk
Udseende. Det dakkes af 1-—2 m. senglacialt Strandsand. Hvor
Morenesandet 1 senglacial Tid, da Banken daekkedes af Havet, blev
skyllet bort ved Belgebeviegelsen, finder man nu en Maengde storre
og mindre Morgeneblokke spredte paa Diluvialgrusets Overflade.

Paa Oen Gjol foreckomme ret store Partier af Moreneler ude paa
det flade Land mod Nord og Nordvest. Moreneleret er her morkt,
fedt, stenfattigt, forekommer op ad og til Dels daekkende Skrivekridt
og Diluvialler og er ojensynlig for en stor Del dannet af dette sidste
Materiale. Af Morweneleret produceres luftterrede Mursten, dog kun
til lokalt Forbrug. Sterre Udgravninger eller Profiler findes ikke i
Morweneleret paa Gjols Lavland, derimod i nogle smaa Forekomster
af Moreeneler i Vestenden af Oens Hojland samt ude mod Vest i den
lille, isolerede Bakkeknude, Bjerget; paa sidstnmevnte Sted hviler
det med en Mewegtighed paa et Par Meter direkte paa Skrivekridtet
og dwekkes af lagdelt Diluvialsand.

Paa Oland optreeder Moreneleret som nogle smaa isolerede Par-
tier nede i Strandengene, hyppigt direkte oven paa eller stottende
sig til Skrivekridt. Ogsaa oppe paa Banken findes et lille Parti
Moraeneler, der hviler paa lagdelt Diluvialsand.

Paa det store, Nord for Gjol og Oland liggende Sletteland ses
Moraeneleret kun yderst sjeldent i Overfladen, og som Regel kun
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hvor ogsaa Skrivekridtet naar op i Dagen som f. Eks. ved Jegerum
og Segaard (N 28).

I Hojlandet, der indtager den vestlige Del af Kortbladet Nibe,
optreeder Moraneler og Morenesand noget hyppigere, og, som det
synes, i to Horizonter, dels i Overfladen af de store Sandbakker, dels
i Foden af disse, undertiden direkte paa Skrivekridtet. I den estlige
Bakkeryg, ved Brovst og Bratskov, treffer man Moreneleret paa
et Par Steder i Bakkens Overflade over Diluvialsandet, bl. a. ved
Teglveerket Nord for Bratskov. Dette Teglveerk er baseret paa et Lag
Moraneler, der findes paa Bakkens ostlige Skraaning; Leret, der er
rodbrunt, kalkfrit og temmelig stenfattigt, har en Maegtighed af 2 m.
og hviler paa groft, lagdelt Diluvialsand.

Ogsaa paa den Vest for liggende Skovsgaard Bakkeo optreeder
Moreneleret i smaa Arealer paa Bakkens Overflade; Nord derfor,
ved Bratbjerg Gaarde (O 28), finder man derimod Morzneleret
under Diluvialsandet. Leret kommer frem i Foden af den stejle, af
lagdelt Diluvialsand bestaaende Skraent; og strekker sig herfra et lille
Stykke ud paa Lavlandet, hvor det mod Ost dakkes af Strandsand.
Dette Morwneler, der har en M:wgtighed af nogle faa Meter, inde-
holder en Del Skalfragmenter; det er stenfattigt og fedt, og rimeligvis
en Lokalmorgene af Diluvialler, der danner Moraenelerets Underlag.
I det samme Bakkepartis nordvestlige Del, ved Tranum Kirke,
finder man saavel Moraneler som Morwenesand. Det sidste optraeder
Nordest for Kirken som en omtrent 2 m. megtig Benk, der deekkes
af lagdelt Diluvialgrus, og som selv overlejrer Diluvialsand og Diluvial-
grus med Fragmenter af Molluskskaller (sml. Side 54). Moraenesandet
er paa dette Sted gulbrunt, haardt, meget leret og staar paa Over-
gangen mellem Moraenesand og Moreneler.

Lignende Forhold genfindes i Hejlandet Vest for Torslev (O 27).
Oppe paa Bakkerne optraeder Moraeneleret og Morenesandet pletvis,
hvilende paa Diluvialsand, og som Regel med en Megtighed af
1—3 m., saaledes f. Eks. ved Jernbanelinien Vest for Skovsgaard Station,
Syd derfor ved Aarup Gaarde, Vest for Oster Svenstrup o.s. v. Den
nederste Morenehorizont ses flere Steder, bl. a. i Teglveerket Nord for
Torslev (sml. Side 36), hvor der nederst i Bakkeskrenten findes fedt
Diluvialler og derover 1,,—2,5 m. Moreneler, der er temmelig fedt
og indeholder en Del store Sten; lidt hejere op ad Bakkeskraaningen
treeffer man det lagdelte Diluvialsand, der danner Hovedmassen af
Hojlandet, og over dette ligger enten stenet Sand eller som nwevnt
smaa Arealer med Morweneler, tilhorende den everste Horizont.

Ogsaa i Sydenden af dette Bakkeparti, ved Attrup, hvor den
nederste Del af den gamle Kystklint bestaar af Kridt, kan man iagt-
tage den samme Lagfolge. Direkte over Kridtet ligger som Regel en
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Lokalmoraene, meget kridtholdigt Morweneler, oftest med en Maegtighed
af 1—2 m.; Morznens nedre Grense kan vaere vanskelig at angive,
saa jevnt gaar den over i det overste, brokkede Skrivekridt. Oven-
paa Kridtet og Moraenen ligge de maegtige Lag af Diluvialsand, hvoraf
disse Bakker hovedsagelig bestaa, og derover igen findes stenet Sand
eller pletvis Moranegrus, Morenesand eller Morweneler.

I Hojlandet Vest derfor, omkring Haverslev Kirke (P 27), op-
treeder Morzeneleret og Moraenesandet hyppigst nede i Dalene og synes
for storste Delen at tilhere den Horizont, der ligger under Bakkernes
lagdelte Diluvialsand. Iser omkring Bonderup ere disse Mormene-
dannelser almindelige, saavel i Dalbunden som i Foden af Bakke-
skraenterne; hvor Skrivekridtet kommer frem i Dalbunden, ser man
Moreneleret hvile enten direkte paa Kridtet eller kun skilt derfra
ved et tyndt Lag Sand eller Kridtgrus. Man kan dog ogsaa i denne
<gn finde mindre Arealer med Morweneler og Moraenesand oppe paa
Bakkerne, hvor det altsaa overlejrer Bakkesandet. Dette er bl. a. Til-
feeldet flere Steder i Naerheden af Skraem (P27), ved Kortbladets Vestrand.

I den nordvestlige Del af Korthladet Nibe, i det store Hejland
omkring Lerup og Hjordels Kirker, treeffer man ogsaa ret ofte
Moraneler, men som Regel kun i Foden af de store Skreenter eller
nede i Dalene, altsaa horende til den nederste Morenehorizont. Dette
er iser Tilfeldet i den gamle Kystskrent, der staar heoj og stejl ud
mod den lave, alluviale Slette mod Nord (se Fig. 10).

I Skrentens Ostende Nordvest for Tranum Kirke (O 28) findes
der, hvor Vejen leber mod Nord ned paa Lavlandet, folgende Profil:
i Klintens Fod en Lergrav, hvori ses graabrunt, nederst helt graat,
sandet Moraneler, der er meget haardt, tydelig baenket, neesten skifret,
og som indeholder Striber baade af Diluvialsand og af brokket
Diluvialler. Moreneleret dwckkes af lagdelt groft Sand og Grus, der
i en umiddelbart ovenfor liggende Grav ses at have en meget betydelig
Megtighed og at daekkes af stenet Sand med spredtliggende, store
Morwenesten.  Morenelerets Underlag ses ikke paa dette Sted, men
er rimeligvis Diluvialsand og Diluvialler og nederst Skrivekridt. Ved
en Boring (Tilleeg, Boring XVIII) 1 km. Syd herfor ved Tranum Mejeri,
der ligger i omtrent samme Hojde som Skreentens Fod, havde de kvar-
teere Lag en Maegtighed af 46 m., og derunder fandtes Skrivekridt. Folger
man den henved 50 m. heje Skrent mod Vest forbi Underlien, finder
man paa adskillige Steder den samme Lagfolge som ovenfor beskrevet.
Morweneleret synes at naa op til /s al Skreentens Hojde; dog varierer
denne Hojde for Morweneleret noget, ret ofte er det ogsaa vanskeligt
at angive Lerets ovre Griense, da Skraenten er dakket af Skred og
en frodig Vegetation, hyppigt ogsaa al Ferskvandsdannelser omkring
og nedenfor Kildevaldene.
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I de store, dybt nedskaarne Klefter Langdal, Fosdal o. fl. findes
der enkelte Profiler. Erosionen er nemlig her naaet gennem Diluvial-
sandet og Gruset og dybt ned i Moraeneleret; dette er oftest meorke-

graat, indeholder en Meengde Kridtstykker — Meengden af kulsur
Kalk i Leret er c. 20 °/, — og er som Regel ualmindelig haardt

sammenpresset. Noget vestligere, ved Lilledal Syd for Svenstrup
Kjeer, treekker Randen af det overliggende haje Sandplateau sig mod
Syd og Vest, bort fra den gamle Kystklint. Denne har derfor mellem
Lilledal og Kortets Vestgraense en ringere Hojde, 20—30 m., og da
den for sterste Delen bestaar af Mor@eneler, enkelte Steder med store
Partier af brokket Diluvialler, har det deekkende Sandlag her en
langt mindre Megtighed end mod Ost.

Endnu vestligere, ved Gaarden Sanden og Vest paa til Slette
Aa forandres Forholdene endnu mere. Her naar nemlig den pre-
kvartere Undergrund, Skrivekridtet, op i Dagen, og man faar felgende
Profil: nederst Skrivekridt, hvis Overflade ligger en halv Snes Meter
over Havet, derover c. 5 m. lagdelt Sand og Grus, og derover Morane-
ler, der er meget fedt, stenfattigt og med steerkt varierende Maegtighed.
Det danner ved Sanden det overste af Skreenten, men gaar man Syd
paa ind i Landet, overlejres Moreneleret hurtigt af et maegtigt Lag
lagdelt Diluvialsand, hvis belgede Overflade igen dwekkes af stenet
Sand. Mod Vest ved Slette Aa kan det lagdelte Sand og Grus, der
ligger mellem Moraneleret og Kridtet, mangle, og dette sidste over-
lejres direkte af Moraenen, dog sjeldnere Moraneler, hyppigst en teet
sammenpakket Masse af groft, leret Sand, Grus og store, kantede,
isskurede Sten, altsaa Moranegrus.

Gaar man fra Hjordels Kirke mod Syd langs Kortets Vestgraense,
vil man i Skranterne langs Slette Aa finde fedt, stenfattigt Moreene-
ler, uden Tvivl den samme Moranehorizont, som fandtes i Hojlandets
stejle Affald mod Nord. Denne Antagelse, at Morzeneleret strekker
sig som et sammenhaengende Lag under Bakkerne, bekraeftedes ved
Boring XXI ved Nortorup, hvor det fandtes under 8,5 m. Sand. Ogsaa
Sydest herfor, i Tranum Aaens ovre Leb Syd for Telling findes
Moreneleret paa en Straekning af over 1 km. i Aaens Bund under
Ferskvandslagene.

Foruden dette nederste Morweneler, der maa antages at danne det
Fundament, hvorpaa de store Sandbakker ere dyngede op, findes der
ogsaa oppe paa Bakkerne saavel Morzeneler som Moraenesand, men
meget sjeldent og kun som smaa, isolerede Partier med ringe
Megtighed; saaledes bl. a. ved Lerup Kirke, ved Telling og mod
Vest ved Duehoj. Paa dette Sted findes overst i Hejlandets Rand,
c. 60 m. o. H.,, fedt haardt Mor@eneler; lidt ned ad Skrenten mod
Vest treeffes Diluvialsand og Diluvialgrus med store Rullesten, lavere
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nede fint Diluvialsand og derunder, i Skraenten ned mod Slette-Aa
en meegtig Baenk af fedt Moreneler. Dettes Overflade ligger 30—35
m. o. H., og det underlejres sandsynligvis af Diluvialsand (sml. Boring
XXI), der igen hviler paa Skrivekridt. Dette sidste ses lidt sydligere
i Bunden af Aaen, hvor det kommer [rem under Ferskvands-
dannelserne.

Som allerede nwevnt er der paa flere Lokaliteter fundet Skalfrag-
menter i Moraeneleret. Disse Fragmenter ere oftest meget smaa og
slidte, kun i faa Tilfeelde har det veeret muligt at bestemme dem
med Sikkerhed. I nedenstaaende Liste gives en Fortegnelse over de
fundne Arter (Bestemmelserne ere foretagne al V. Nordmann). Saa

vidt man kan se, er den her reprasenterede IFauna — der i Folge
Sagens Natur maa vaere meget ufuldsteendig — ikke i nogen vasent-

lig Grad afvigende fra den i Diluvialgruset fundne Fauna (sml. Side
57), og sandsynligvis hidrere de ogsaa fra de samme marine Lag.
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Mellem Mor@eneler og Moraenesand kan der ikke treekkes nogen
skarp Graense, Forskellen bestaar udelukkende i et storre eller mindre
Indhold af Ler og stovfint Sand. Som det ses af omstaaende Tabel
over Slemmeanalyserne, er Morenelerets Indhold af Partikler, der ere
mindre end 0,01 mm., megel varierende, gennemsnitlig?/;al hele Massens
Veagt, svingende fra en Fjerdedel til det halve. Dette afhenger selv-
folgelig i hoj Grad af det Raamateriale, hvoraf Moreneleret er dannet;
de i denne Egn ret almindelige Overgangsformer mellem typisk
Moreneler og saavel stenfrit Diluvialler som bladt Skrivekridt have
naturligvis en meget afvigende Sammensaetning.

Morenesandet er fattigere paa Ler og fine Bestanddele. Mwengden
af Partikler mindre end 0,01 mm. naar aldrig over '/, af den sam-
lede Veegt, men ligger som Regel mellem 10 og 20 °o. Derimod
tiltager Maengden af fint Sand (0,05—0,25 mm.), og omtrent Halvdelen
af Morenesandets Veaegt bestaar heraf.
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Mengden af kulsur Kalk, der er opfert i den sidste Rubrik,
er ogsaa meget varierende og selvfolgelig storst i kridtholdigt Morane-
ler. I Moreenesandet er Kalkmeengden som Regel mindre, og ret ofte
er Morenesandet fuldsteendig kalkfrit; da det indeholder mindre Ler
og mere Sand end Moraneleret, er det nemlig lettere gennemtraenge-
ligt for Regnvandet, der i Tidens Leob opleser Kalken. Af samme
Grund er Stykker af Skrivekridt og Kalksten forholdsvis sjeldne i
Moranesandet, i Serdeleshed hvor dette ligger som en tynd Beenk
over Diluvialsand, saaledes at Vandet let kan passere igennem det.
Derimod ere disse Stenarter, og da seerlig Skrivekridt, neesten altid
til Stede 1 det federe og tettere Moreneler.

2. Moranegrus og Stenet Sand.

Det er tidligere neevnt, at Bakkerne i den her beskrevne Egn for
storste Delen bestaa af lagdelt Diluvialsand, men at dette naesten
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aldrig naar helt frem i Overfladen. Som Regel dmkkes det af
et 1—1,, m. megtigt Lag Sand, der hyppigt er langt grovere
end det underliggende, og hvori der ikke er nogen som helst
Lagdeling at se. Desuden indeholder dette Sandlag Sten, der
ligge spredt uden Orden, hvorved Aflejringen faar en morene-
agtig Karakter. lovrigt er Lagets Udseende meget varierende. Meaegtig-
heden kan blive meget ringe, 0,5 m., og Stenene ligge da oftest
teettest i Lagets Overflade og kunne vere meget smaa. I andre Til-
feelde kan det stenede Sand blive saa leret, at det danner Overgang
til Morznesand, saa at det selv i gode Profiler kan vare vanskeligt
at skelne de to Dannelser fra hinanden. I saa Fald er dets Morane-
karakter utvivlsom, og det samme gwelder, hvor Stenenes Antal og
Storrelse vokser. Det stenede Sand kan da enten gaa over til en
ulagdelt Masse af Sten fra et Hoveds Storrelse og mindre, saavel
rullede som kantede; en saadan Dannelse, hvor Lagdeling mangler,
og hvor Hovedmassen er Sten, er paa de geologiske Kort angivet
som Moranegrus, selv om det ikke alt sammen svarer fuldt ud til
denne Betegnelse. Men en Adskillelse her er imidlertid kun mulig,
hvor man har gode Profiler at rette sig efter.

Eller det stenede Sand kan, iser i Overfladen, blive rigt paa meget
store, uregelmeessigt formede Sten; dette har sikkert veeret et langt
mere almindeligt Feenomen, end man nu kan tenke sig. Ved Landets
Opdyrkning fjernes Stenene fra Markerne, og ved Vejveaesenets steerke
Udvikling er Forbruget af Sten til Vejmateriale steget i en over-
ordentlig Grad. Det er derfor som Regel kun i urerte Lyngheder,
hvorfra der er lang og besverlig Transport til Hovedlandevejene, at
man i vor Tid kan se store Sten i betydeligt Antal. Disse store Sten
ligge ikke og have ikke ligget jeevnt fordelt over Bakkerne; enkelte
Egne ere meget stenfattige, paa andre Steder er der rigeligt med
Sten. Nogen Regelmessighed i Fordelingen er der ikke i den her
beskrevne Landsdel, og heller ikke synes de store Stens Fordeling
at veere afheengig af Terrainformerne.

Medens det stenede Sand har en saa stor Udbredelse, optreder
Morenegrus kun pletvis over smaa og spredtliggende Arealer.
Ligesom Benmvnelsen ,stenet Sand* i det foregaaende er givet med
et temmelig vidt Omfang, gwelder noget lignende for den paa de
geologiske Kort anvendte Betegnelse .Moranegrus®. Dette er gjort
af praktiske Hensyn, idet man ved den geologiske Kortleegning
oftest maa nejes med Boringer og kun sjeldent har gede Profiler til
Vejledning. Felles for alt det her som Morenegrus angivne er dog,
at Mengden af Sten og Grus er overvejende, at Lagdeling og Sortering
efter Storrelse mangler, og at Massen har et moraxneagtigt Udseende.

Det er ovenfor neevnt, at det stenede Sand kan blive saa rigt paa

Danmarks geologiske Undersogelse I R. Nr. 10. Bl
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Sten, at man nedsages til at kalde det Morwenegrus. Ogsaa en anden
Dannelse er paa samme Maade henfort under Betegnelsen Moraene-
grus, nemlig Lokalmorener af lagdelt Diluvialgrus. Hvor der findes
Profiler i dette sidste, kan man ret ofte iagttage, at Grusets overste
Del fuldstendig har mistet sin Lagdeling og er presset sammen til
en moreneagtig Masse. Tynde Sandstriber deri ere vredne og foldede,
og undertiden ere storre Sten, end der findes i det nedre, uforstyrrede
Grus, pressede ind i dem. Man har i dette Tilfeelde en Lokalmoraene
af lagdelt Grus, der, selv om den neesten udelukkende bestaar af
rullede Sten, dog har maattet betegnes som Moraenegrus.

Mellem disse to Dannelser og typisk Moraenegrus finder man alle
Overgange; det typiske Morwnegrus, der vel nok staar fuldt saa ner
ved Morweneler, er derimod sjeldnere. Det optreeder som en over-
ordentlig haard og fast sammenpakket Masse, der ikke kan graves,
men maa hugges ud. Det bestaar af store og smaa Sten, Grus, Sand
og Ler; Stenene ere i Overvaegt, de ere kantede eller svagt afrundede,
ofte isskurede, og de ligge ikke paa Fladen, saaledes som det er Til-
feeldet, hvor rindende Vand har veeret medvirkende ved Aflejringen,
men ere anbragte i alle mulige Stillinger. Typisk er ogsaa Indholdet
af Ler, der virker som Bindemiddel mellem de tet sammenpakkede
Sten.

I de ostlige Bakkeoer forekommer Moraxenegruset yderst sparsomt,
kun hist og her i Forbindelse med Diluvialgrus. I Hammer Bak-
ker (J 28) har det en meget storre Udbredelse, dog er det heller
ikke her typisk Morwenegrus, idet Materialet er rullede Sten, og Ler-
indholdet er meget ringe; som oftest er Laget kun 1,,—2 m. magtigt.
Det er almindeligt i den nordlige Del af Bakkeoen, hvor det over-
lejrer lagdelt Diluvialsand og Diluvialgrus.

Paa Kortbladet Nibe findes Moraenegruset bl. a. Sydest for Bier-
sted (L 28), hvor det hviler direkte paa Skrivekridt. Gruset er
ogsaa her rullet, de storre Sten dog temmelig kantede, men tydeligt
isskurede Sten ere ikke iagttagne. Profilerne, der ere indtil 2 m.
heje, vise ingen Lagdeling, men hele Massen har et fuldstendig
morweneagtigt Preeg. Langt mere typisk udviklet er Morwenegruset
derimod paa Gjel, paa den nordestlige Side af Oens heje Parti.
Laget har en Megtighed af 2 m., det dekkes af '/, m. muldet
Sand og hviler paa lagdelt Sand med Gruslag. Morwenegruset er her
saa haardt, at det maa brydes med Hakke; Stenene deri ere af alle
Storrelser, og Mellemrummene mellem dem ere udfyldte med Grus
og Ler.

Et andet Profil i typisk Moraxenegrus findes tet ved Landevejen
mellem Janum og Oster Svenstrup (O 28). Lagets Maegtighed er
her mindst 2,5 m., dets Underlag kendes ikke. Stenene ere ligesom
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paa Gjol tet sammenpakkede, af alle Sterrelser, og en Del af dem
ere isskurede; mellem Stenene ligger som sadvanligt Grus og Ler.

En anden Forekomst for Morwnegrus findes ved Vejen, der forer
fra Torslev mod Vest over Hojlandet (O 27). Fra Landevejen lober
en lille, ejendommeligt formet Dal mod Vest og Nordvest ud til
Lavlandet ved Flegum. Dalen er knap 500 m. lang, dens Bredde
50—100 m. Bunden er fuldstendig plan, uden Vandleb, Siderne
ere stejle og gennemsnitlig 6 m. heje. I Dalens smalle Ostende
graves der Grus i Skraenterne; Gruset er for sterste Delen leret, teet
pakket Moraenegrus med Sten af alle Sterrelser. Enkelte Partier,
iseer i Profilets overste Del, kunne dog vise nogen Sortering og Lag-
deling. Dalen er utvivlsomt af glacial Oprindelse, udgravet ved en
hurtig og sterk Erosion af en Gletscherelv, der har skyllet det
fluvioglaciale Sand Vest paa ud over Lavlandet til den store Lavning
ved Flegum. Og samtidig er der ved Randen af Landisen, omkring
Gletscherporten, aflejret det uensartede og tet sammenpakkede
Moraenegrus.

I Hojlandets vestlige Del treeffes Moranegrus paa adskillige Steder
i Forbindelse med Diluvialgrus og som Lokalmoraxne af dette. Typisk
Moraxenegrus er dog kun fundet paa Ostsiden af Slette Aa, Nord
for Hjordels Kirke (P 28), hvor det hviler direkte paa Skrivekridt.

Det stenede Sand dakker som nwevnt storste Delen af Hoj-
landet og Bakkeoerne. Dets Udseende er noget varierende, afhaengigt
af Stenenes Antal og Sterrelse. 1 enkelte Tilfeelde kan man tvivle
om, hvorvidt dette Lag bor opretholdes som noget selvsteendigt, eller
om det ikke snarere bor betragtes som et Residium, fremkommet af
lagdelt Diluvialsand med Gruslag, hvor Vind og Regnvand i Tidens
Lob har vasket det finere Sand bort og ladet groft Sand, Grus og
Sten ligge tilbage som en tynd Kappe over Bakkerne. Ved adskillige
Profiler vil det viere vanskeligt at afvise en saadan Antagelse, men
i det langt overvejende Antal Tilfwelde er det utvivisomt, at det stenede
Sand er en selvstiendig Dannelse, der ikke er opstaaet af Diluvial-
sandet, men aflejret paa en ganske anden Maade end dette. Man
kan f. Eks. i denne Egn finde Profiler, der vise et Lag stenet Sand
med talrige Sten liggende over lagdelt Diluvialsand, hvori der ikke
findes et Gruskorn saa stort som en /Art, endsige nogen Sten, selv i
Profiler, der som paa Oland have en Hejde al 20 m. Som Regel
indeholder det stenede Sand desuden storre Sten, af Hovedsterrelse
eller endnu storre, hvad der i denne Egn er yderst sjeldent i de
lagdelte Diluvialdannelser; og endelig ere disse storre Sten i det
stenede Sand som oftest kun svagt alrundede og kunne endog i
enkelte Tilfelde veere isskurede.

Endvidere maa nevnes, at stenet Sand kan forekomme som et
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c. 1 m. tykt Dackke over Moraneler, men at dette i denne Egn, hvor
Moraeneleret har saa ringe Udbredelse i Overfladen, er sjeldent at
finde; det er kun paavist paa saa smaa Arealer, bl. a. i Egnen ved
Haverslev og Lersted, at det ikke har kunnet angives paa Kortene.

De meget store Sten, der ligge i det stenede Sand paa Bakkernes
Overflade, have stor teknisk Verdi og forsvinde derfor, som allerede
nevnt, mere og mere for hvert Aar der gaar. Endnu forekomme
de dog paa flere Steder, saaledes f. Eks. paa de tidligere omtalte
rygformede Bakker i den nordlige Del af Vester Hassing Bakkeo;
endvidere paa det sydvestlige Affald af Hammer Bakker mellem Vest-
bjerg og Vodskov, og i den nordlige Del af det store Hojland paa
Kortbladet Nibe. Paa det store, lyngdekkede Hojdeparti fra Tranum
over Lerup og videre mod Vest til Telling og Vester Svenstrup (O, P
28) ser man ikke saa faa store Sten rage op i Overfladen, halvt
dekkede af Lyngen. Ogsaa paa Hgjlandet Syd for Tranum Aa,
Sydest for Telling, findes adskillige store Sten paa Bakkerne, bl. a.
ligger der Vest for Oster Svenstrup en Blok af Gneis-Granit, kaldet
Janumkjet, der rager 2 m. op over Jordoverfladen; dens storste
Lengde er 6,5 m. og dens Omkreds ved Jorden 15,5 m. (se Fig. 8,
Side 69). _

Mengden af Smaasten i det stenede Sand kan ogsaa vere stor i
denne Egn. Detle iagttages bedst paa Steder, hvor Vinden har fort
en Del af Sandet bort, idet Stenene da blive liggende tilbage
som et tet Lag, saaledes i Anbjerg Plantage, Nord for Haverslev
Kirke, og iser mod Nord i Egnen ved Tranum. Paa de hgje
Bakker mellem Tranum og Underlien findes der rundt omkring i
Lyngheden store, vegetationslose Pletter, der med deres graa Farve
ere synlige i lang Afstand. Sandet er herfra blest Ost paa ud over
Tranum og Sender Bratbjerg, medens de ved Sandflugten polerede
Sten nu ligge tilbage som smaa ,Stensletter®.

De lose Blokke.

De Stenarter, der forekomme som Morenesten eller Rullesten i
de kvartere Lag indenfor det her beskrevne Omraade, ere i alt
vaesentligt de samme, som findes i den nordlige Del af Vendsyssel,
og som tidligere ere beskrevne (Kortbladene Skagen, Hirshals o. s. v.
Side 95 og 139). Dette geelder i alt Fald de Stenarter, der ere til-
forte langvejs fra, fra Skandinavien og Ostersoen, hvorimod der kan
paavises lokale Forskelligheder med Hensyn til de Stenarter, der
enten danne de glaciale Lags Undergrund, eller som antagelig ere
faststaaende i Neerheden af Vendsyssel.



Fig. 8. Janumkjgt.

Sml. Teksten Side 68.
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Der er f. Eks. paa de her beskrevne Kortblade ikke fundet noget
tilsvarende til de fossilforende Jura-Stenarter, der i saa stort Antal
fandtes ved Hirshals (Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v. Side 23).
Derimod er der for en Del Aar siden [undet en forsteningsforende,
kalkholdig Sandsten paa Biersted Bakke (L 28); den opbevares i
Mineralogisk Museum, er beskrevet af E. G. Skeat og V. Madsen')
og af dem henfort til Gault. Da Gaultblokke ikke kendes fra de
danske Oer, men kun ere fundne i Jydland, antager V. Madsen (anf.
St.), at de ere bragte til Landet med en Isstrom fra Nord og hid-
rore fra Gaultlag, der ere faststaaende ude i Skagerak. Endvidere
kan i de sydlige Egne Skrivekridt og Flint lokalt optrede i over-
veeldende Mengde, en Folge afl, at Skrivekridtet her ligger saa neer
Overfladen, hvorimod det i det nordlige Vendsyssel ligger meget dybt.

Nogen Forskel paa Stenarterne i Moraenedannelserne og i de
fluvioglaciale Dannelser er der nappe; de [remmede Stenarter, hvis
Hjemsted med nogenlunde Sikkerhed kan angives, optraede i begge
Dannelser og ere de samme, som ogsaa kendes [ra det nordlige Vend-
syssel. Hovedindtrykket af disse er: en overvejende Maengde norske
og vestsvenske Bjergarter, hvori er indblandet enkelte, der maa
stamme fra Egnene ved Ostersoen. Krystallinske Bjergarter, Kvartsit
og haarde Sandsten ere overvejende, blodere Bjergarter som Kalksten
og Skifere ere derimod sjaeldne.

Blandt de norske Bjergarter er iseer Rhombeporfyr fra Egnen
omkring Kristianiafjord meget karakteristisk og igjnefaldende; den
kan findes ngesten overalt, hvor der er Sten, den optreder i over-
ordentlig stort Antal og i en Mwengde Varieteter. Smukt isskurede
Sten af denne Bjergart ere fundne saavel i Morsenegrus som i stenet
Sand. Sammen med Rhombeporfyren og ret almindelig forekommer
en graa eller brun Porfyrtuf, der rimeligvis stammer fra samme
Egn. Sjeeldnere er Laurvikit, dog kan man som Regel ogsaa finde
denne Stenart, hvor der er et stort Antal Sten; i Modswetning il
Rhombeporfyren forekommer den ofte som meget store Blokke.
Ganske karakteristiske, men langt sjeldnere ere de sikkert ogsaa fra
Kristianiafjorden stammende siluriske Kalksten og Sandsten, der
undertiden indeholde Forsteninger. Bl. a. er der i Diluvialgrus ved
Bonderup (P 27) fundet en gullig Sandsten med Aftryk af Orthis sp.
og Krinoidéstilke, rimeligvis tilhorende Kalksandstenen, Etage 5
(overste Del af nedre Silur), og i Morwneler ved Bratskov (O 28) en

HEthel G. Skeat and Victor Madsen: On Jurassic, Neocomian and Gault boul-
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sort, isskuret Sandsten med Aftryk af Krinoidéstilke, rimeligvis til-
horende Etage 4 eller 5, ligeledes i Kristiania-Egnens Silur. Begge
disse Bestemmelser skyldes K. A. Gronwall.

Stenarter fra Osterso-Egnene ere sjeeldnere; dog kan man i store
Grusgrave, hvor man kan gennemsoge et stort Antal Sten, som Regel
altid samle nogle Stykker. De ere fundne i Diluviet i hele det
undersogte Terrain, fra de ostligste Bakkeoer til Kortbladenes Vest-
greense, og ikke alene i det fluvioglaciale, lagdelte Grus, men ogsaa i
typisk Moranegrus og i stenet Sand.

Hyppigst forekommer Rapakivi og Alandsgranit samt de
talrige Overgangsformer mellem disse to Bjergarter. Mod Ost ere de
fundne i Diluvialgruset i Lundbjerg (H 28), ved Knoldgaard i Vester
Hassing Bakkeo (i Diluvialgrus), i Hammer Bakker ved Vodskov (i
stenet Sand), i Skansebakke ved Nerre Sundby (i Diluvialgrus),
NNV. herfor .ved Vadum (i Diluvialgrus); paa Kortbladet Nibe ere
de fundne ved Aaby (i Diluvialgrus), paa Oland (i stenet Sand),
ved Norre Skovsgaard (isskuret Rapakivi i Moraenegrus over Diluvial-
grus), ved Janum S@. for Lerup (i typisk Mornegrus), Syd for
Janum (i Diluvialgrus), i Fosdal N. for Lerup (i Diluvialgrus), ved
Bonderup teet V. for Haverslev Kirke (saavel i Diluvialgrus som
i stenet Sand), og N. for Bonderup (isskuret Rapakivi i stenet
Sand).

Alands-Kvartsporfyr med store, afrundede Kvartskorn er
heller ikke sjwlden, den er fundet i Lundbjerg (i Diluvialgrus), i
Hammer Bakker ved Vodskov (i stenet Sand), i Skansebakke ved
Norre Sundby (i Diluvialgrus), paa @en Gjol (i stenet Sand), ved
Janum (i Mor@enegrus), S. for Janum (i Diluvialgrus) og i Fosdal (i
Diluvialgrus).

En anden letkendelig, baltisk Bjergart, Rodo-Kvartsporfyr,
med smaa, skarpkantede Kvartskorn i tet, red Grundmasse, er
fundet i Hammer Bakker S. for Hammer Kirke (i Morenegrus), i
Skansebakke ved Norre Sundby (i Diluvialgrus) og i Fosdal (i
Diluvialgrus).

Endelig er den rimeligvis fra Ostersoens Bund mellem Aland og
Gotland stammende Osterso-Kvartsporfyr fundet i Diluvialgrus
ved Vadum (K 28) og ved Bonderup (P 27).

Endnu en Stenart, der efter al Sandsynlighed er fort til Vend-
syssel ad samme Vej som de foregaaende, og som ogsaa kan kaldes
en Ostersobjergart, er Faxekalk, hvoraf der i Diluvialgruset i
Lundbjerg er fundet en enkelt Blok.

En Stenart, der mulig hidrerer fra Osterseen, men som ogsaa
kan stamme fra Midt-Sverige, er den rede Orthocerkalk, der er
fundet i Diluvialgruset i Lundbjerg og ved Vadum.



73

Skent de diluviale Dannelser paa de undersogte Kortblade ikke
indtage Halvdelen af Arealet, og skent det kun er paa faa Steder,
at man kan gennemsoge en storre Mengde Sten, er der dog oppe i
Diluviet samlet over et halvt Hundrede Blokke af sikre og typiske,
baltiske Bjergarter, og ved lengere Tids Segen i de storre Grusgrave
kunde Antallet uden Tvivl foreges betydeligt. Men i Forhold til
de norske Bjergarter ere de baltiske dog i absolut Minoritet; en
enkelt norsk Stenart som Rhombeporfyren kan med Lethed samles
i Hundredvis.

Endelig maa navnes de letkendelige Porfyrer fra Dalarne,
der ere meget almindelige overalt; hyppigst er Bredvadporfyr, men
ogsaa de andre Porfyrvarieteter kunne samles i adskillige Eksem-
plarer i de storre Grusgrave. Dalaporfyrerne forekomme hyppigere
end de baltiske Bjergarter, men staa dog i Antal tilbage for Sten-
arterne fra Kristianiafjord.



Et theoretisk Profil gennem Diluviet paa disse Kortblade vil, for saa-
vidt det er kendt gennem Profiler og Boringer, vise omtrent folgende
Lagserie: Oven paa Skrivekridtet hvile (a) vekslende Lag af groft
Sand, fint leret Sand og fedt Diluvialler, det lagdelte Diluviums
nederste Horizont; denne Horizont mangler dog ofte, iseer mod Vest
paa Kortbladet Nibe. Derover folge (b) vekslende Lag af Sand og Grus,
der slutte sig til den oven over liggende Benk af (¢) Moraeneler. Over
denne Bundmorene treefler man (d) meaegtige Lag af Diluvialsand, ofte
vekslende med Lag af Diluvialgrus; heraf ere de store Bakkepartier
hovedsagelig byggede op. Endelig dekkes disse lagdelte Diluvial-
dannelser igen af (e) Moraeneaflejringer, hyppigst stenet Sand med
spredtliggende, store Sten, pletvis af Moraeneler, Moranesand eller
Morzenegrus.

Karakteristisk for den nederste Horizont af det lagdelte Diluvium
(a) er Diluvialleret og det lerede, fine Diluvialsand. Mod Vest, hvor
Morzenen er tydeligst og Kridtet ligger hojest, er det nedre, lagdelte
Diluvium svagest udviklet. Ost paa, hvor Moraenen ikke danner
nogen sammenhaengende Benk, men kun optreder lokalt, og hvor
Sporene efter denne Landis ofte kun vise sig som sterkt forstyrrede
Lejringsforhold i Undergrunden, er det nedre Diluvium bedre ud-
viklet og kommer hyppigt frem i Dagen. Det er mest igjnefaldende
leengst mod ©Ost paa Korthbladet Aalborg, mellem Oster Hassing,
Dronninglund og Asaa, hvor Diluvialleret er saa almindeligt, og hvor
man haade deri og i det lerede Diluvialsand traeffer Rester af en
temmelig rig Flora, til Dels bestaaende af Mosser.

I de direkte under den store, nedre Morznebaenk liggende Sand-
og Gruslag (b) er der paa et Par Steder fundet rullede Fragmenter af
marine Mollusker. Da saadanne ogsaa ere fundne i selve Moraenen,
er det sandsynligt, at de to Dannelser here neje sammen, saavel med
Hensyn til Dannelsestid som med Hensyn til det Materiale, hvoraf
de ere opstaaede. Derimod synes der ikke at veere nogen direkte
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Forbindelse mellem Moranehorizonten (¢) og det planteforende, nedre,
lagdelte Diluvium (a).

I de meagtige Sand- og Gruslag (d), der ligge over Bundmoraenen,
og som ere wgte fluvioglaciale Lag, til Dels dannede samtidig med
Landisens Afsmeltning, er der ikke fundet hverken Dyre- eller Plante-
rester, og det samme geelder de Moraneallejringer (e), der dekke disse
fluvioglaciale Lag.

De under den nedre Morwenehorizont liggende Sand-, Grus- og
Lerlag (a) (b) have en meget varierende Meegtighed; undertiden mangle
de helt, og Morwneleret hviler direkte paa Skrivekridtet; andre Steder
have de, som Boringerne vise, en meget betydelig Maegtighed. Mulig
vil der blandt disse Lag kunne findes Benke af wldre Morweneler
eller andre Moraenedannelser, iscer hvor Kridtet ligger dybt, men
noget bestemt herom vides dog ikke. En Dannelse, Aldre Yoldialer,
der i det nordestlige Vendsyssel spiller en stor Rolle, og som maatte
soges blandt Diluviets wldre og nedre Lag, er ikke fundet paa Kort-
bladene Aalborg og Nibe. Dets Tilstedeveerelse her er dog ingen
Umulighed.

Af Morwxeneaflejringer kan man altsaa i denne Egn paavise lo
Horizonter, en nedre, der er en typisk Grundmorene, og en ovre,
der undtagelsesvis kan faa samme Karakter, men som i Reglen kun
er et tyndt Dekke af Sand og Sten. De to Dannelser adskilles af
megtige Sand- og Gruslag og danne i alt Fald mod Vest henholds-
vis de store Bakkers Fundament og Dackke. At betragte dette som
Bevis paa to adskilte Istider eller Fremrykninger af Indlandsisen
over denne Egn vil neeppe veere rigtigt; de to Moreener med mellem-
liggende lagdelte Dannelser ere uden Tvivl aflejrede af samme
Landis, men under forskellige Forhold.

Medens den nedre Morenehorizont (¢), 1 Reglen Moraeneler, er en
typisk Bundmorwzene, dannet paa samme Maade som Moraneleret i
det ovrige Land, af det lerede og stenede Moraenemateriale, der
fandtes dels under Isen, dels i dennes nedre Partier, maa den ovre
Horizont (d), i Reglen stenet Sand med store, kantede Sten, opfattes som
en Afsmeltningsmorene, opstaaet af det Materiale, der indesluttedes
i Landisens overste Partier eller hovedsagelig i store Meengder - laa
paa dens Overflade. Bundmoranen er leret, fast sammenpresset ved
Isens Vaegt og indeholder talrige Brudstykker af Undergrundens
Stenarter, i dette Tilfeelde Skrivekridt. Overflademorenen har ikke
veeret udsat for noget Tryk, den er los og usammenhengende; de
fineste Bestanddele, Ler og Steov, ere dels skyllede bort, dels forte
bort af Vinden. Kun undtagelsesvis, hvor Uregelmessigheder i Ind-
landsisens Beveaegelse have bragt Bundisen med dens lerede Morene
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og isskurede Sten frem paa Overfladen, kunne saadanne findes i
Afsmeltningsmoreenen.

Karakteristisk for Overflademoranen i Modsaetning til Bundmoraenen
er ogsaa Manglen paa Kridt og andre Kalksten. Selvfolgelig kunne
saadanne Stenarter vanskelig bevares i en saa los og for Vand let
gennemtrengelig Masse som det stenede Sand, og Udvaskning og
Oploesning har derfor ogsaa i Tidens Leob gjort sit til at fjerne
Kalken fra denne Dannelse. Men Faxenomenet er nappe udelukkende
af sekundeer Art. De meget store og meget pludselige Temperatur-
forandringer, der i hele Sommertiden finde Sted paa Overfladen af
en Gletscher, indvirke selvfolgelig sterkt paa de dér liggende Sten,
og i Swrdeleshed paa Kalksten o. lign., der let opsuge Vand. De
ville i Lebet af kort Tid blive sprengte i Stykker og smuldre hen
til Kalkgrus og Sand, der let udvaskes eller fores bort med Smelte-
vandet. Selv Flinten er i denne Overflademoraene sterkt seonder-
spreengt, dels ved Frost dels ved Slag af andre Sten, idet der som
Folge af Isens Bevaegelse og Smeltning foregaar en stadig Nedrutschen
og Omvaeltning i Moraenemassen paa Isens Overflade. Hovedmassen
af Sten 1 Overflademoraenen bestaar derfor af afrundede, haarde,
teette Stenarter, dels krystallinske Bjergarter, dels Kvartsit og haard
Sandsten samt Flintskeerver.

Det nwevntes, at Manglen af fint Materiale i Overflademoreenen
maaske lige saa meget skyldtes Vinden som en Udvaskning ved
Smeltevandet. Man maa nemlig erindre, at den ydre Breemme af
Indlandsisen og det neermest foran Isen liggende Terrain var deekket
af Sand, Grus og Sten, og at denne Grus- og Sandmark var negen
eller kun delvis deekket af en arktisk Vegetation; Vinden har da
her haft alle Betingelser for at kunne virke med stor Kraft, og har
dels fort Stov og fint Sand bort fra Overflademorwenen, dels givet
Anledning til steerk Sandfygning. Virkningen af en saadan Sandflugt
giver sig let til Kende paa Stenene, der blive polerede, sandslidte og
efterhaanden antage karakteristiske Former, idet Stenenes Overflade
kommer til at bestaa af 3 til 4 plane eller svagt buede Flader, ad-
skilte ved skarpe, retlinede Kanter. Netop disse Forhold finder man
i Nutiden paa de vegetationslose Moraner f. Eks. ved Randen af
Indlandsisen i Sydgrenland, og man har uden Tvivl heri Forklaringen
paa et i Nord- og Vest-Jydland, Slesvig, Holsten og Nordtyskland
meget almindeligt Feenomen: at Stenene i det stenede Sand hyppigt
ere sandslidte og ofte have den typiske . trekantede® Form. Dette
gelder ikke alene Stenene neermest Jordoverfladen, men ogsaa
Sten, der ligger i en Dybde af 1 til 2 m. eller mere. Disse Sten
kunne umuligt have faaet deres Form ved Sandflugt, efter at de
vare aflejrede; der er kun den Mulighed, at Overflademoranen allerede
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den Gang den aflejredes, maa have bestaaet af Sand og fwerdig sand-
slidte Sten!).

>aa de danske Oer og i det sydostlige Jydland har det stenede
Sand ikke saa stor Udbredelse, men findes dog (se ,Stenet Sand over
Moreneler®og..over Diluvialsand* paa tidligere udgivne geologiske Kort-
blade). Det maa derfor antages, at Overflademorzenen paa den Landis,
der fra Sydest har skudt sig ud over disse Egne, enten har veret
saa leret og saa modstandsdygtig, at den ikke har undergaaet nogen
synderlig Forandring, eller at den har manglet eller kun veeret til
Stede i meget ringe Meengde.  Anderledes er Forholdet i det nordlige
og vestlige Jydland samt i store Dele af Nordtyskland. Den Landis,
der har dewekket disse Egne, har passeret hen over en meget sandet
Undergrund, har optaget store Maengder Sand og Grus i sig, og da
Afsmeltningen tog Overhaand, kom denne Indremorene [rem paa
Overfladen, hvor den bearbejdedes af Vind og Sandflugt. 1 de Egne,
hvor det stenede Sand er bedst udviklet og har den storste Udbredelse,
f. Eks. i den vestlige Halvdel al den jydske Halve, finder man der-
for ogsaa paa Stenene de sterkeste og tydeligste Spor af Sandflugten
paa den af Overflademorener daekkede Indlandsis.

Vort .stenede Sand®, det tyske ,Geschiebesand*® eller ,Decksand”,
antages altsaa at veere opstaaet af den sandede og grusede Overflade-
moraene, der dekkede den yderste Breemme af Indlandsisen, og for-
trinsvis de Dele al Indlandsisen, der havde passeret hen over en
sandet Undergrund, hvoraf en Del ved Bevaegelsen blev optaget i
Isen. Vinden og til Dels Smeltevandet har bortfort Leret og det
fineste Sand, den stadige Frysning har spréengt og smuldret alle
vandsugende, blede Stenarter som Kalksten o. lign., og den sterke
Sandfygning paa det over Landisens periferiske Del liggende, nogne,
ubeskyttede Sand- og Grusdwckke har poleret og ofte slebet Stenene,
fortrinsvis Kvartsiter og lignende haarde, finkornede og ensartede
Stenarter. Ved Isens Bortsmeltning er denne Overflademoraene lang-

1) Naar derfor N. V. Ussing (Danmarks Geologi. Kjobenhavn 1904. Side 253—254
og 299) vil forklare Forekomsten af sandslidte Sten paa de vestjydske Bakkeoer
samt disse Egnes ufrugtbare Jordbund ved et barsk Klima med sterk Sandflugt
paa den Tid, Indlandsisen laa med sin Rand ved de jydske Hedesletters Ost-
greense, da er dette vistnok kun delvis rigtigt. At der har veret Sandflugt over
store Strekninger i Midt- og Vestjydland, efter at Isen var smeltet bort derfra,
er utvivlsomt, det ses bl. a. af det sammenfogne Flyvesand: men paa andre Egne,
hvor man kan finde sandslidte Sten i Hundredvis, er det ikke muligt at paavise
det ringeste Spor af Sandflugt. Naar dertil kommer, at man baade her i Landet
og i Tyskland kan finde de sandslidte Sten temmelig dybt under Jordoverfladen,
synes det givet, at de ikke kan anvendes som noget Bevis paa Sandflugt, efter
at Isen var smeltet bort: de maa som ferdig sandslidte Sten veere aflejrede i den
Afsmeltningsmorzene, hvori de nu ligge.
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somt sunket ned og har lagt sig som et tyndt Dekke over de lag-
delte Jordmasser, der vare aflejrede under Isens ydre Partier; eller
Overflademoranen er ude ved Randen af Isen styrtet ned og rutschet
ud over de foran Isranden liggende, nydannede Sandbanker, hvilket
er sket wafbrudt, samtidig med at Isen smeltede bort, og Isranden

trak sig tilbage. Da Overflademorsenen — ligesom paa Nutidens
Gletschere — maa have veeret af meget vekslende Beskaffenhed, baade

med Hensyn til Megtigheden, Mangden af Sten og disses Storrelse,
forstaar man ogsaa, at det stenede Sand kan variere saa sterkt, baade
kvalitativt og kvantitativt.

De forskellige Morznedannelser, der gaa i Dagen paa Korthladene
Aalborg og Nibe, kunne derfor neeppe betragtes som Vidnesbyrd om
flere Istider eller flere Isdeekninger, men det hele, baade Grund-
moranen, de derover liggende fluvioglaciale Lag og den averste
Afsmeltningsmoraene, er uden Tvivl aflejret af samme Landis og dens
Smeltevandsfloder.

Da der ikke i det blede Skrivekridt er bevaret Skurstriber, maa
man til Bestemmelse af den Retning, hvori denne Landis har bevaeget
sig, holde sig til de Stenarter, den har fort med sig, og til den ydre
Form af de Aflejringer, den har efterladt.

De i Mor@nerne og Diluvialgruset fundne Stenarter viste, saaledes som
allerede omtalt, dels hen til Egnen omkring Kristianiafjord og Vest-
Sverige, dels til Osterssen. Dog vare de Bjergarter, der stamme fra
N. og NO., i overvaeldende Majoritet, hvorimod de baltiske kun
fandtes enkeltvis og sparsomt. Den eller de Isstromme, der sidst have
dekket Vendsyssel, maa derfor hovedsagelig veere kommet fra det
sydestlige Norge og tilgreensende Dele af Sverige. Tilstedeveerelsen
af Alandsbjergarter viser dog, at ogsaa Is fra andre Egne er naaet
til Vendsyssel paa omtrent samme Tid. Disse Ostersebjergarter kunne
nemlig ikke vere transporterede hertil paa anden Maade end med
Landis. EnTransport ved Hjeelp af Drivis eller Floder er hojst usandsyn-
lig; Ostersoblokkene ere nemlig ikke fundne i marine Lag; de ere
ikke mere rullede eller slidte end andre Sten, de forekomme baade
i det lagdelte Diluvialgrus og i Moraxnedannelserne, og isskurede
Alandsbjergarter ere fundne saavel i Morenegrus som i stenet Sand.
<ndvidere er Forekomsten af Ostersobjergarter sammen med norske
Stenarter ikke noget for det sydlige Vendsyssel seeregent, men er en Regel
i hele det nordlige og vestlige Jydland. De baltiske Bjergarter maa
uden Tvivl veere bragt til det nordvestlige Danmark om ikke paa
samme Tid saa dog paa samme Maade som til det sydestlige, hvor
de ere meget almindelige, nemlig ved en stor Isstrom, der har fulgt
Ostersoens Lavning, og hvoraf en Del ved Bornholm er svinget mod
Vest og Nordvest ud over Danmark. At Isstrommen har fulgt denne
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Vej og ikke er gaaet tveers over Sverige, {remgaar saavel af Skurstriberne
som af de fra Alandseerne og Kysterne ved den botniske Bugt
stammende erratiske Blokkes Hyppighed omkring den sydvestlige
Osterso, i Modseetning til, at de ere yderst sjeldne eller helt mangle
i Mellemsverige og Smaland.

Se vi paa Terrainformerne, finde vi saavel i det sydlige som i
det nordlige Vendsyssel Bakkeformer, der tyde paa, at Landisen til
sidst under sin Afsmeltning havde en Beveegelsesretning fra Nordest,
idet Isranden i Hovedsagen maa have haft Retningen NV.—S0.

Paa Kortbladene Aalborg og Nibe ses dette bedst i Vester Hassing
og Hammer Bakker. Det er tidligere omtalt, hvorledes den nordlige
Del af Vester Hassing Bakkeo bestod af et System af Bakkerygge,
alle med Retningen NV.—SO., og at disse Rygge utvivlsomt vare
dannede langs med Isranden, der altsaa paa dette Sted maa have
haft samme Retning. Trekker man herfra en Linie mod Nordvest,
skeerer den Hammer Bakker, hvor der som nevnt (Side 42) ligeledes
findes utvivlsomme Vidnesbyrd om, at Isen har dekket den nord-
ostlige Del af Heojlandet, medens den sydvestlige Del dannedes foran
og op mod Isranden. Denne synes ogsaa her at have haft Retningen
SO.—NV. eller @SO.—VNV.

Paa den ovrige Del af Kortbladene Aalborg og Nibe ere saadanne
typiske Israndsdannelser, der kunne angive Israndens Beliggenhed og
derved Landisens Beveegelsesretning, sjeldnere. Havets Erosion i
senere Tider og yngre Dannelsers Aflejring have omformet Terrainet
i hoj Grad, saa at kun enkelte Rester af de Bakker, som Isen efter-
lod, rage frem som isolerede Bakkeoer, hvis Beliggenhed naeppe paa
naturlig Maade kan indordnes i et System. Kun paa Kortbladet
Nibes vestlige Del have enkelte Bakkepartier saa karakteristiske
Former, at deres Dannelse maa sattes i Forbindelse med Isranden.
Saaledes Bakkeryggen ved Brovst og Bratskov, der mod NNV. fort-
settes i Hojdedraget ved Bratbjerg Gaarde og mod Sydest mulig i
Bakkeknuden paa Oland; og endvidere den Vest derfor liggende
Bakkeryg ved Skovsgaard. I Forbindelse med Isranden staa end-
videre nogle ejendommelige Dale Vest for Oster Svenstrup og andre
Steder, dannede ved, at Smeltevandet fra Isen banede sig Vej ud
gennem Bakkerne, enten parallelt med Isranden eller vinkelret ud
fra denne.

Betragter man Terrainforholdene i det nordlige Vendsyssel, gen-
finder man dér lignende Forhold; saavel paa det orografiske som
paa de geologiske Kort (Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v.) vil
man se, hvorledes Retningen NV.—SO. er fremherskende og iejne-
faldende. Men desuden treffer man dér baade enkelte Bakker og
store, samlede Bakkepartier, der uden Tvivl ere dannede langs en
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Isrand, og som derfor med en vis Ret kan kaldes Endemorsener
(Kortbladene Skagen, Hirshals, o.s. v. Side 155). Tager man dette
Begreb i udvidet Forstand, kan man endog i det nordestlige Vend-
syssel paavise flere Trin bagved hinanden, hvor Isranden maa have
ligget i leengere Tid. Vestligst finder man den storste og tydeligste
Moranevold, der fra Orso (G 29) straekker sig mod NV. og NNV.
uden om (Vest for) den store Vorgaard Flade, idet den danner de
hoje Bakkekamme Dronninglund Storskov og Allerup Bakker. Videre
mod Nord kan denne Linie folges Vest om Lavningen ved Oster Vraa
til Taars og Bakkerne mellem Ugilt og Linderum Gaard. Her er
Bakkerekken afbrudt ved den store Dal, hvorigennem Ugerby Aa
nu flyder, men paa den anden Side Dalen kan man treekke Linien
videre gennem de heje Bakker ved Bjergby, Tornby Bjerg og Horne
som en ny Bue, der fra Sindal straekker sig mod NV. ud mod
Hirshals.

Det neeste Trin under Isens Afsmeltning og Israndens Tilbage-
rykning finder man ikke mod Syd, men kun mod Nord. Det synes,
som om det store Havdyb i Skagerak allerede den Gang har eksi-
steret og gjort sin Indflydelse geeldende, dels ved at vanskeliggore
Tilforsel af Is fra Nord, dels ved at fremme Afsmeltningen. Mod
Syd maa Isen stadig have ligget over Vorgaard Fladen med sin
Rand ved Allerup Bakker; mod Nord er Isranden svinget tilbage til
Hojdedraget, der fra Oster Vraa streekker sig mod Nord over Lendum
til Tolne Station. Den nordvestlige Bue fra Sindal til Hirshals maa
vaere gaaet meget tilbage og er i dette Stadium kun repreesenteret
ved det lille, sterkt kuperede Bakkedrag, der fra Tolne Station
strekker sig mod NV. over Vogn og Eskjer i Retning af Tversted.

Derefter gaar Isranden tilbage saavel mod Nord som mod Syd,
Vorgaard Fladen bliver isfri, og Israndens ny Opholdslinie angives
ved den mindre, men meget karakteristiske Bakkerxkke, der fra
Albzek straekker sig mod NNV. langs Ydersiden (Vestsiden) af den
store Volstrup Flade SV. for Seeby. Mod Nord ere Israndslinierne ikke
saa tydelige, men ogsaa her synes der at vere to Trin, idet den
nordlige Del af Isranden er rykket tilbage, samtidig med at den syd-
lige Del stadig laa ved Albak Bakker Vest for Volstrup Fladen.
Den ydre Opholdslinie for Israndens nordlige Del angives ved det
Bakkedrag, der fra Horby streekker sig mod N. ud mellem Skjerum
og Aasted, og som danner et hojt, smalt Skel mellem de to Lavninger
omkring Skjerum Aa og Aasted Aa. Den anden, ostlige Opholds-
linie for denne Del af Isranden er vanskeligere at angive nejagtigt,
den synes at have fulgt Hejlandet, der fra Horby streekker sig mod
NO. over Karup og Gjerum til Flade, og som danner Vestranden af
den brede Dal omkring Bangsbo Aa.



Endelig angives den sidste Opholdslinie for Isranden af det Hojde-
drag, der fra Sxbygaard Skov, Vest for Sxby, straekker sig Nord paa
mellem Bangsbo Aa og Kysten, indtil Bangsbo tet Syd for Frederiks-
havn. Mulig ber denne Linie trackkes videre gennem de paa store
Sten saa rige Smaaeer Deget og Hirsholmene, NO. for Frederikshavn.

Over det meste af Vendsyssel kan man saaledes paavise Sporene
af den Indlandsis, der bragte Bjergarterne fra Kristianiafjord og
Vestsverige hertil, og som over selve Vendsyssel maa have haft en
Beviegelsesretning, der, samtidig med at Isen smeltede bort, svingede
mere og mere om fra NNO.—SSV. til ONO.—VSV. Til sine Tider
har denne Indlandsis haft en jeevn, retlinet Isrand; til andre Tider
— rimeligvis ved sterkere Fremstod — en tunget Isrand, der har
lagt bueformede Endemorzener op foran sig. Denne Isstrom har end-
videre veerel den sidste, der deekkede Vendsyssel, hvorfor den Isstrom,
der bragte Ostersobjergarterne hertil og til Vestjydland, maa vere
noget (men ikke ret meget) wldre.

Ved Begyndelsen af det Afsnit af Istiden, som der her er Tale
om, maa man derfor antage, at Landisen fra Egnene omkring den
botniske Bugt og Nordsverige beviegede sig Syd paa gennem Osterso-
Lavningen. Isen fra det sydostlige Norge samledes i den store Dal-
seenkning, der forer ned mod Kristianiafjord, og sked sig her frem
som en meagltig Strom. 1 nogen Tid standsedes den dog af det
over 300 Favne dybe Skagerak, hvor Isen brekkede af og drev
bort som Isfjeelde, medens samtidig den baltiske Is naaede den
sydligste Del af Osterseen og derfra bredte sig vifteformig over
Nordtyskland og Danmark. Herved bragtes en stor Del Ostersobjerg-
arter bl. a. til det nordlige og vestlige Danmark. Efterhaanden som
nu Skagerak fyldtes med Is, og den norske Isstrom var bleven magtig
nok til at overskride dette Havdyb, skod den sig rask frem mod
Syd og Sydvest, hvor den medte den baltiske Is. Denne, der ved at
brede sig saa steerkt havde mistet en Del al sin Bevaegelseshastighed,
blev fortriengt, og Landisen fra det sydostlige Norge strakte sig efter-
haanden ud over det meste af Jydland. De tidligere afsatte baltiske
Morwxener og fluvioglaciale Lag forstyrredes af den norske Isstrom og
blandedes med dennes langt meegtigere Aflejringer. Grunden til, at
man ikke her i Nord- og Vestjydland, sammen med Graniter og Por-
fyrer fra Osterso-Egnene og det nyere Kridts Flint, finder synderligt
af de talrige sedimentwere Dannelser, der ere faststaaende i og ved
den sydlige Del af Ostersoen, maa seges i den dobbelte Omlejring,
forst Transport og Aflejring ved den baltiske Isstrom, derefter Be-
handling og Omlejring ved den norske Isstrem og dens Smeltevands-
floder. Kun de teetteste og flasteste Bjergarter have kunnet modstaa

Danmarks geologiske Undersogelse [ R. Nr. 10. 6
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en saadan Behandling, hvorimod alle bledere, lose og iser vand-
sugende Bjergarter ere blevne knuste eller smuldrede.

Foruden Isstremmen fra selve den store Lavning omkring Kristiania-
fjorden er ogsaa Is fra de nermest tilgreensende Dele af Sverige,
Nord for Venern, naaet til Vendsyssel, hvilket bl. a. ses af det
temmelig betydelige Antal Porfyrer fra Dalarne, som man finder i
Nordjydland. Derimod kan den Is, der har dekket det mellemsvenske
Lavland, ikke veere naaet saa langt mod Vest som til Vendsyssel;
dertil ere de mellemsvenske Bjergarter alt for sjeeldne Nord for Lim-
fjorden.

Den samme Landis, der senest deekkede Vendsyssel, og som altsaa
bestod dels af baltisk Is med Ostersebjergarter, dels — sidst og
hovedsagelig — af Is fra Nord og Nordest med Bjergarter fra Norge
dg Dalarne, har uden Tvivl deekket hele det nordlige og vestlige
Jydland, samtidig med at det gstlige Danmark dekkedes af Isstromme
med mere ostlig Oprindelse.

For Forstaaelsen af de yngste glaciale og de senglaciale Dannelser
i Nord- og Vest-Jydland er det imidlertid af storste Vigtighed at
faa afgjort, om dette Isdekke over hele Danmark var det sidste
her i Landet, eller om der efter det fulgte endnu et selvsteendigt Afsnit
af Istiden, hvorved enkelte Dele af Landet dwaekkedes af Indlandsis
fra Skandinavien, medens andre Dele vare isfri.

Tidligere har man almindelig antaget, at Istidens sidste, selv-
steendige Afsnit repreesenteredes ved en Indlandsis, ,den sidste bal-
tiske Isstrom*, der skod frem gennem Ostersoen og fra Ust og Sydest
bredte sig over de danske Oer samt Ostjydland til Hedegraensen,
og at saaledes Vest- og Nordjydland forbleve isfri (De Geer’s
Teori).

For nylig er der herimod opstillet en anden Teori'), i Folge
hvilken det nordlige Jydland har veeret deekket al Indlandsis sam-
tidig med, at Isen laa over Ostjydland, saaledes at Isgraensen paa
et bestemt Tidspunkt kom (il at danne en knwekket Linie fra Bov-
bjerg Ost paa til Hald Se og derfra mod Syd il Lunderskov.
Ussing heevder, at Terrainformerne i det nordlige Jydland ere lige
saa godt bevarede som i det ostlige Danmark, og at man derfor ikke
kan antage nogen sterre Aldersforskel.?)

Endvidere anser Ussing den naevnte vinkelbojede Isgraense for at
vere — ikke den yderste Grezense, hvortil denne Landis er naaet —

) N. V. Ussing: Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dannelse.

K. Danske Vid. Selsk. Forhandl. Kjebenhavn 1903.
3 L. c. Side 117.
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men en Opholdslinie, hvor Isranden har ligget i leengere Tid under
Isens Afsmeltning og Israndens deraf folgende Tilbagerykning?!).

Bestemt angiver Ussing ikke noget om, hvor langt denne Indlandsis
skulde veere naaet Vest paa, men af forskellige Yttringer (l. c¢. Side
117, Noten) fremgaar det, at det er hans Anskuelse, at Indlandsisen
i alt Fald maa veere naaet til Ringkjobing—Varde, altsaa over det
sydlige Vestjydland.

I sit for kort Tid siden udkomne Arbejde over Danmarks Jord-
bundsforhold?) gentager Ussing sin Teori omtrent uforandret, dog
med adskillige Tilfejelser, hvorved man bl. a. faar et noget tydeligere
Billede af, hvorledes han tenker sig Istidens Inddeling og Indlands-
isens Udbredelse i de @eldre Tidsafsnit. Man skulde da efter hans Mening
mulig have en Interglacialtid, der .indtraf efter det Tidsrum, hvor
Indlandsisen havde naaet sin storste Udbredelse, og den efterfulgtes
af en ny Isudbredelse, som ligeledes gik ud over Danmarks Granser,
men som dog ikke fuldt naaede den forste i Omfang® (l. c. Side 208).
Den ovenfor nwvnte Opholdslinie for Isranden langs Nord- og Ost-
randen af de jydske Hedesletter skal da veere dannet i dette sidste
Hovedafsnit .som Folge af, at Indlandsisen — hvis Omraade allerede
den Gang var betydelig indskraenket — en Tid lang beholdt nogen-
lunde samme Omfang og Grenser, inden Afsmeltningen paany fik
Overhaand® (l. c. Side 250—251). Denne Opholdslinie er altsaa i
Folge Ussing ikke nogen yderste Grense for en Isudbredelse, men
kun et Afsmeltningsstadium, og kan folgelig heller ikke staa i
nogen som helst Forbindelse med Interglacialtid eller Interglacial-
sporgsmaal.

Ussings Teorier give i mange Henseender et ualmindelig klart
og tiltalende Billede al’ Forholdene ved Istidens Slutning i Danmark;
men i enkelte Retninger, specielt angaaende Isens Udbredelsesforhold
og Diluviets Alder i de forskellige Dele af Landet, kan der dog vist-
nok gores adskillige Indvendinger.

Den Landis, der sidst deekkede Vendsyssel, og som havde
en Bevaegelsesretning hovedsagelig fra NO. og NNO. mod
SV. og SSV., maa uden Tvivl ogsaa have strakt sig over
hele Nordjydland og Vestjydland. De sandede Moraener i Vend-

)1, ¢. Side 121: »Som oftere berort er Nordtysklands baltiske Endemorzne ikke
Graensen for nogen seerskilt »Nedisning«, men den repraesenterer
kun en Opholdslinie, hvor Isranden under Afsmeltningsperioden
gjorde Holdt i lengere Tid. Det maa betragtes som overmaade
sandsynligt, at ganske det samme gwelder for den her paaviste
Fortsettelse gennem Jylland, . . . .«. »Opholdslinien har intet at
gore med Interglacialsporgsmaalenc«.

%) N. V. Ussing: Danmarks Geologi. 2. Udg. D.G.U. III Rakke, Nr. 2. Kjoben-
havn 1904.

6%
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syssel og de paa Vestjydlands Bakkeoer have nemlig fuldsteendig samme
Preg; de karakteristiske Stenarter i Morenerne og det indbyrdes
Maengdeforhold mellem disse Stenarter (norske og baltiske) er ligeledes
det samme; Terrainformerne ligne hverandre, og de Forskelligheder,
der i én eller anden Henseende kan paavises mellem Diluviet i Vend-
syssel og i Vestjydland, vil man nasten altid kunne fore tilbage til
lokale Forhold'). Om dette Punkt kan der neppe vere Tvivl.

Medens Nord- og Vestjydland praeges af den nordestlige Isstrom, ere
Forholdene anderledes i det sydostlige Jydland og paa Oerne; her er
det den sydoestlige, baltiske Isstrom, der har givet Landet dets Karakter.
Overfladens Moraener ere af en hel anden Type end Vest- og Nord-
jydlands; de ere karakteriserede ved det frugtbare Moraeneler. Mwengde-
forholdene mellem Stenarterne i Morenedannelserne ere ligeledes andre,
idet det sydostlige Danmarks ovre Moraener indeholde store Maengder
af Ostersobjergarter, medens norske Bjergarter enten mangle eller ere
vderst sjeldne, og endelig ere Terrainformerne og hele Landskabet
vidt forskelligt fra Vest- og Nordjydlands.

Men medens Ussing antager, at disse to Isstromme — fra NNO.
og NO. samt fra SO. — ere samtidige, at de have flydt sammen og

dekket hele Landet, og at de repraesentere Danmarks sidste Istid,
mener Forfatteren at kunne bevise, at den sidste sydostlige (bal-
tiske) Isstrom, der har aflejret Overflademorenerne i det sydestlige
Danmark og givet denne Del af Landet sit Praeg, a) er yngre end
den Indlandsis, der har dakket det nordlige og vestlige
Jydland, b) at den kun er naaet ud over de danske Oer og
det sydostlige Jydland, og ¢) at denne sidste baltiske Is-

strom og den nordestlige Isstrom repraesentere 2  Istider®,
mellem hvilke der ligger et langt Tidsrum med mildt Klima,
en udpraeget Interglacialtid.
Beviset herfor findes i de diluviale Ferskvandsaflejringer,
som N. Hartz har paavist ved Brorup, der ligger 30 km. Vest
!) Blandt de Forskelligheder, der kunne fores tilbage til lokale Forhold, er blandt
andet den rigelige Forekomst af Moreneler i Egnen omkring den vestlige Del af
Limfjorden (Thy, Mors, Salling o.s.v.). Uden Tvivl staar dette fuldstendig iso-
lerede Mor@nelerparti i nejeste Forbindelse med de wldre Lag, herende til Kridt-
og Tertizerformationen, der danne Undergrunden i dette Terrain, og som netop
her optraede med en ganske anden Udvikling og paa en ganske anden Maade end
i den ovrige Del af Vest- og Nordjydland. Morneleret omkring den vestlige Del
af Limfjorden maa betragtes som en lokal Udvikling af Indlandsisens Bund-
morene, en nodvendig Folge af Undergrundens Beskaffenhed. Det behover ikke
at staa i Forbindelse med Moraneleret i Sydest-Jydland, og dets Tilstedevzerelse
beviser intet med Hensyn til Samtidigheden eller Ikke-Samtidigheden af de yngste
Moraneaflejringer i det nordvestlige og det sydostlige Jydland.
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for Kolding og c¢. 15 km. Vest for den yderste Endemoraxene ved
Vamdrup.')

Da Undersogelsen af disse Ferskvandsdannelser endnu ikke er
afsluttet, kan der kun henvises til de tre af Hartz publicerede, {ore-
lobige Meddelelser, samt til hvad Forfatteren selv har set af disse
Lags Stratigrafi.

Den IFlora, karakteriseret ved Brasenia purpurea, Redgran, Avn-
bog, Kristtorn o. s. v.,, som Hartz har fundet i disse Moser, er saa
utvivisom diluvial som vel muligt. Med Hensyn til Lejringsforholdene
giver Hartz kun faa Oplysninger. I 1899 og 1902 (anf. Steder) skriver
han, at Torven deekkes af Diluvialsand, og i 1900, at den dwkkes af
fluvioglacialt Sand og . Geschiebesand*. I Sommeren 1903 havde
Forfatteren Lejlighed til — til Dels sammen med Harlz — at se flere
af disse Moser, bl. a. ogsaa et typisk Profil gennem de over en
diluvial Mose liggende Dannelser.

De diluviale Moser i Brorup-Egnen ligge spredte oppe paa Hoj-
landet, der er af fuldsteendig samme Type som de ovrige midl- og
vestjvdske Bakkeoer og som de tidligere beskrevne Hejdedrag paa
Kortbladene Aalborg og Nibe. Hojlandets Overflade er jevnt belget
og bestaar af den swedvanlige Overflade- og Afsmeltningsmorane,
stenet Sand. Dette hviler som Regel paa Diluvialsand, og derunder,
jevnlig i Bakkernes Fod, undertiden tet under Overfladen, ligger
Bundmorenen, enten Morweneler eller Moraenesand. (Bundmor@nen
danner dog ogsaa paa mange Steder selve Overfladen, men i Reglen
kun paa mindre Arealer).

Omkring og imellem Bakkeoerne ved Brorup lebe brede Dale, hvor-
igennem Smeltevandet fra en Ost herfor liggende Indlandsis er lebet
Vest paa, og hvorved Bunden i disse Dale er bleven daekket af sen-
glacialt Flodsand, der er fuldsteendig det samme som Hedesandet paa
Hedefladerne Nord derfor.

De diluviale Moser ligge som nevnt oppe paa Bakkeoerne,
til Dels paa disses hejeste Dele, og ere dannede i smaa, dybe Huller,
kun 30—50 m. i Diameter; disse Fordybninger ses endnu meget
tydeligti Terrainet og ligne fuldstzendig de Kedler, hvori vore smaa
dybe Skovmoser ere dannede i nyere Tid. Terven, der er sammen-

) N. Hartz og E. Ostrup: Danske Diatoméjord-Aflejringer og deres Diatoméer.
D. G. U. II Reekke, Nr. 9. Kjobenhavn 1899. Side
3—4 og 75—76.
N. Hartz: Undersokningar af Sphagnummossar fran den andra interglacialtiden.
Referat af Foredrag. Geol. Foren. Forhandl. XXII. Stockholm 1900.
Side 150.
= Interglaciale Aflejringer i Danmark og Nordtyskland. Geogr. Tidsskr.
16. Kjobenhavn 1902. Side 244.
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trykket ved de overliggende Lags Veegt, dekkes af 2—6 m. lagdelt
Sand, der dels er groft, dels fint, leret og kvaget, og som indeholder
enkelte spredtliggende Smaasten. Graensen mellem Torv og Sand er
dog langt fra skarp, idet Torven for oven gaar over til merkt Dynd,
der opad til bliver mere og mere sandfyldt, samt — ligesom det deek-
kende Sand — indeholder spredtliggende Smaasten; selve Grense-
zonen bestaar af vekslende Lag af lyst, rent Sand og merkt, dyndet
Sand. Overst under Muldlaget kan Sandet indeholde et storre Antal
Smaasten, men kan ogsaa vere saa godt som stenfrit; dette
overste Sand kan absolut ikke kaldes nogen Mor@ene eller
Rest af en saadan og kan ikke paralleliseres med vort
y,stenede Sand“ (Geschiebesand, Decksand). Sandet naermest
over Torven viser desuden en saa uforstyrret Lagdeling, at en Ind-
landsis nezeppe kan have beveeget sig hen derover, i Serdeleshed
ikke en Indlandsis, der skulde vaere saa megtig, at den, som Ussing
mener, kunde naa ud i Vesterhavet.

Det som oftest lerede Sand, der ligger over Torven, og som
gverst er muldet og smaastenet, dackkes undertiden af alluviale
Torvemoser; det kaldes af Hartz (1. ¢.) Diluvialsand, en uheldig Beteg-
nelse, da det hverken med Hensyn til Alder eller Dannelsesmaade
kan have noget at gore med det diluviale Bakkesand. Lige saa lidt
kan det kaldes senglacialt Sand, Hedesand, afsat af Smeltevands-
floder foran en Indlandsis; dette ses tydeligt dels af Sandets lerede
Beskaffenhed, der er vidt forskellig [ra Hedesandets, dels af, at der
oppe paa dette Hojland ved Brorup ikke kan paavises noget som
helst Spor af Istidsfloder yngre end selve Bakkeoerne og disses
Dannelsestid!). Det lerede Sand over den diluviale Torv maa
vere en sekunder Aflejring, der i Tidens Leb er skyllet
ud over Mosen, til Dels ogsaa fort derud af Vinden eller
skredet ud over Terven. Sterkest maa denne Bevegelse fra
Omgivelserne ned over Mosen rimeligvis have veeret under den
Fremrykning af Indlandsisen, der fulgte efter Mosernes Dannelse (og
hvorved Isen efter al Sandsynlighed naaede frem til Egnen ved Vam-
drup), idet Klimaet paa den Tid sterkest begunstigede en saadan
Materialvandring. Den store Ophobning af Sne om Vinteren og

1) N. O. Holst har for nylig (Kvartir-studier i Danmark och norra Tyskland. Geol.
Foren. Forhandl. 26. Stockholm 1904. Side 446—447) omtalt disse Moser, som
han til Trods for den karakteristiske Flora betragter som alluviale. Han synes
at mene, at det over Moserne liggende Sand er tilfert med Vinden i meget sen
Tid. Naar han til Stette herfor anforer, at »sanden pa hedslitten édr ett mycket
rorligt ting¢, maa han vel gaa ud fra, at de omtalte Moser ligge paa en Hede-
slette og omgives af Hedesand, en Opfattelse, der er saa meget meerkeligere, som
Holst selv skriver, at han har varet paa Stedet.
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det pludselige Tebrud om Foraaret maatte give Anledning til saa be-
tydelige Vandmeaengder i Jordoverfladen, at denne maatte blive meget
blod og gredagtig, i Seerdeleshed hvis Jordlagene et Par Meter dybere
endnu vare haardfrosne. Endvidere vilde de stadige og hurtige Veks-
linger mellem Irysning og Optening af de eoverste, vandmettede
Jordlag foraarsage Udvidelser og Sammentreekninger, der, naar Jord-
massen ikke laa paa fuldstaendig jevn Mark, vilde bidrage til at
sette Massen i Bevaegelse ned over Mosen. De faa Meter leret Sand,
der nu ligger over disse Moser, kan derfor ikke forundre, i Seerdeles-
hed naar man sammenholder det med de Mwengder Ler og Sand,
der kunne glide og skylles ud over Nutidens Moser.

I postglacial Tid, da Klimaet forandredes og en frodigere Vegeta-
tion igen fwstnede Jorden, aftog denne Transport, og dog kan man
iagttage, at der — bl. a. ved en diluvial Mose paa Lervadgaards Mark,
SV. for Brerup —, endnu i vore Dage foregaar en tydelig Material-
vandring fra de omgivende Hojder ned over de Lavninger, hvori
Moserne findes. Efterhaanden som Sand skylledes ud over disse dilu-
viale Moser, trykkedes Torven sammen, og vi se derfor nu, at alle
Moserne ligge i smaa runde eller langstrakte Fordybninger, der endnu
ere iejnefaldende og let kendelige i Terrainet. Dette er et yderligere
Bevis paa, at en Indlandsis aldrig har daekket dette Terrain, efter
at Moserne vare dannede, thi i saa Fald vilde Isen have kompri-
meret Torven, hvorefter Lavningerne straks vilde veere blevne udfyldte
med Morene eller fluvioglaciale Lag.

At den af Hartz i Brorup-Moserne paaviste diluviale Flora er
gaaet fuldstendig til Grunde, og at en ny derfra forskellig Flora er
indvandret her i Landet, kan nweppe forklares paa anden Maade end
ved Antagelsen af en mellemliggende Tid med arktisk Klima og en
dermed folgende, betydelig Fremrykning af Indlandsisen, altsaa en
ny Istid. Da diluviale Ferskvandslag med en fuldsteendig analog,
diluvial Flora af Hartz er paavist ved Fredericia og Tralle Nes
(I. c.), hvor disse Lag deekkes af typiske Bundmorenedannelser, maa
denne sidste Indlandsis uden Tvivl veere naaet Ost fra over de danske
Qer og Egnen mellem Kolding og Vejle IFjord, til den yderste Ende-
moraene ved Vamdrup.

Forfatterens Anskuelse er altsaa i Korthed folgende:
den sidste Indlandsis, der naaede Danmark, dekkede rime-
ligvis hele den skandinaviske Halvo, Ostersoen og Finland.
Isstrommene fra Sydnorge og det vestlige Mellemsverige
standsedes af de dybe Render i Skagerak og det nordlige
Kattegat; derimod naaedes Landet af en magtig Isstrom,
der fulgte Ostersolavningen, bejede Syd om Sverige og fra
SO. skod sig frem over de danske Oer og det sydostlige Jyd-
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land, til Morenelinien Vamdrup-Randbel. Denne Opholds-
linie eller Israndslinie staar i nojeste Forbindelse med
Interglacialspergsmaalene. Herfra sendte Indlandsisen
sine Smeltevandsfloder mod Vest ud gennem de store Dale
mellem de @ldre Bakkeoer, men selv naaede Landisen ikke
ud over disse (f. Eks. Brorup-Bakkesen). Forud for denne
Istid laa en Interglacialtid med tempereret Klima og fro-
dig Skovvegetation (Brorup Moserne, Diatomé-Lagene ved
Fredericia og Tralle Nws). Forud for denne Interglacial-
tid laa en @ldre Istid, i hvilken de vestjydske Bakkeoer
dannedes. Da Forfatteren i Henhold til de i det foregaaende
anferte Grunde anser Diluviet i Vestjydland for samtidigt
med Diluviet i Nordjydland, specielt Vendsyssel, maa han
betragte den Landis, der sidst daekkede Vendsyssel og dan-
nede dette Lands Bakker, for ®ldre end og ved en Intergla-
cialtid skilt fra den yngste Istid, i hvilken en Indlandsis
(den yngste baltiske Isstrom) dakkede det sydostlige Dan-
mark. Saafremt dette er rigtigt, kunne de af Ussing paa-
viste Opholdslinier for Isranden, den vest-ostlige og den
nord-sydlige og de til disse horende Hedeflader ikke veere
samtidige og ikke hidrere fra samme Istid.



II. Senglaciale Dannelser.

Hertil er henregnet alle Dannelser, der ere afsatte uden for Ind-
landsisens Rand, i sterre eller mindre Afstand fra denne; som end-
videre ere afsatte samtidig med eller efter Indlandsisens Bortsmelt-
ning fra Vendsyssel, men medens Klimaet endnu var arktisk, og uden
Hensyn til, om mulig andre Dele af Danmark endnu vare eller ved
en ny Fremrykning af den skandinaviske Indlandsis igen bleve
isdeckkede.

A. Senglaciale Ferskvandsdannelser.

Senglaciale Ferskvandslag, dannede foran og i Forbindelse med
den sidste Indlandsis, der deekkede Vendsyssel, forekomme paa Kort-
bladene Aalborg og Nibe kun i det diluviale Hojland og kun paa
saadanne Steder, hvor Havet ikke under den senglaciale Landsenk-
ning har kunnet naa op og forstyrre dem.

Adskillige af de i det foregaaende omtalte storre og mindre Bakker
af Diluvialsand og Grus ere uden Tvivl aflejrede foran Indlandsisens
Rand og stettende sig til denne; men da deres Beliggenhed og Form
udelukkende er afhaengig al Isen, og ikke staar i noget som helst
Forhold til det foran Isen liggende, isfri Lands Overfladeformer, ere
de henregnede til Diluviet. Kun de fluvioglaciale Lag, der aflejredes
foran Isen, og som ved deres Beliggenhed, Udstraekning og Overflade-
form tillige ere afhaengige af det isfri Lands Terrainformer, ere her
henregnede til senglaciale Ferskvandslag.

Disse Dannelser ere dels Sand, dels Grus; senglacialt Ferskvands-
grus er dog sjeldent og optreeder kun som en lokal Udvikling af det
senglaciale Ferskvandssand, Hedesandet.

Ostligst treeffer man Hedesandet 1 Vester Hassing og Hammer
Bakker. Paa forstneevnte Sted udfylder det de lange, smalle Dale,
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der adskille de tidligere beskrevne, i NV.—S@. lebende Bakkerygge.
Disse Dale, hvori Smeltevandsfloderne umiddelbart foran Isranden
aflejrede det medforte Sand, ere ganske karakteristiske ved deres om-
trent plane Bund og temmelig stejle Sider.

Ogsaa 1 Hammer Bakker ere de senglaciale Dale udviklede.
Nogle af dem have Udleb mod Sydvest og Syd; de have da en ejen-
dommelig Form, saaledes f. Eks. Dalen, der munder ud tet ved
Chausseen ved Vestbjerg By. Inderst er denne Dal nemlig bred med
en fliget og uregelmaessig Begriensning, Bunden er temmelig jevn,
Siderne derimod stejle og med en Hejde paa 15—30 m. Man faar
Indtryk af, at Dalen for en Del er udgravet ved Vand, der styrtede
ned med stor Kraft. Mod Sydvest treekke Dalsiderne sig sammen,
og kun en smal Slugt forer ud til Lavlandet udenfor.

Eftersom Isen smeltede bort, ‘og Isranden rykkede tilbage mod
Nordest i Hammer Bakker, kunde Smeltevandet ikke bryde ud mod
Sydvest tveers igennem de store, nylig aflejrede Sandbakker, men
sogte langs Isranden mod NV. og SO., hvorved der dannedes Dale af
samme Type som i Vester Hassing Bakker.

Paa ingen af de her naevnte Steder er der nogen vesentlig For-
skel paa det diluviale Bakkesand og det senglaciale Dalsand. Det
sidste er kun omlejret Diluvialsand, men har naturligvis ved denne
vderligere Behandling i steerkt strommende Vand mistet en Del af
de bledere og for Vegetationen veerdifulde Mineraler; desuden er alt
Ler og fint Sand fort bort, saa at kun det grove Sand er blevet til-
bage.

Paa Kortbladet Nibe findes senglacialt Ferskvandssand i det
vestlige Hojland, dels som Udfyldning af sterre Lavninger, dels i
Bunden af Dale, som Isens Smeltevandsfloder have udgravet.

Et godt Eksempel paa det sidste ser man Vest for Oster Svens-
trup (O, P 28); her er fra Janum og Syd paa udskaaret to smalle
Dale, typiske, senglaciale Floddale, der Syd for Hovedlandevejen for-
enes i ¢n storre Dal. De to Dales Bund er naesten plan; i den ostlige
Dal er Bunden nu dekket af Ferskvands-Alluvium, og her er et svagt
Vandtreek ud mod Nord; i den vestlige Dal (Fig. 9, Side 91) bestaar
Bunden udelukkende af Hedesand, og her er der hverken Vand eller
Antydning af det Vandleb, der en Gang har udgravet Dalen. At
denne ikke er et almindeligt Dalstrog, men udgravet efter at de om-
givende Bakker vare dannede, ses af de stejle Sider paa 10—15 m.
Hojde og af Dalens fra det omgivende Terrain meget afvigende
Karakter. Ved Nordenden af denne vestlige Dal finder man ved
Janum et ejendommeligt gruset og smaakuperet Terrain med smaa
Grusrygge, der ere ordnede vifteformet og mod Syd samles ved Dalens
Munding. Rimeligvis staa de i Forbindelse med Dalens Dannelse og



Fig. 9. Senglacial Dal Syd for Janum.

Sml. Teksten Side 90.
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angive maaske de aabne Kanaler i Isranden, hvorfra Gletscherfloderne
strommede ud og samledes i en enkelt stor Strem. Mod Syd flyde
de to Flodlgb sammen, Dalen bliver her bredere, Siderne ikke saa
stejle, men Karakteren er dog umiskendelig ved den omtrent plane
Bund, der yderligere fremhaeves ved et Par smaa isolerede Bakke-
toppe, bl. a. Trindbjerg, der ligge tilbage ude paa Fladen som Rester
af det tidligere Hojland (sml. Fig. 7, Side 47).

En anden lige saa karakteristisk, lille, senglacial Floddal munder
ud i den ovenfor beskrevne Dal ved Flegum. Den lille Dal kommer
fra det tidligere (Side 67) beskrevne Moraenegrus, hvor den staar
som en skarpt udformet Slugt med stejle Sider, plan Bund og
steerkt Fald ud mod Nordvest; her bliver den efterhaanden bredere
og mindre typisk. Dalens ostlige Ende er imidlertid et talende
Vidnesbyrd om den Kraft, en saadan Gletscherelv kan udfolde
umiddelbart ved Isranden, idet den bryder frem gennem Gletscher-
porten.

En Dal, der minder meget om de ved Oster Svenstrup liggende
senglaciale Floddale, findes Vest for Lerup Kirke ved Gaarden Nor-
torup (P 28). I Dalens sydlige Ende udspringer Tranum Aa, i den
nordlige Del findes derimod intet Vandleb. I Seerdeleshed er Dalens
nordligste Ende, SO. og NO. for Nertorup, karakteristisk og minder
meget om en Gennembrudsdal. Ved Gaarden Lilledal (P 28),
VNV. for Lerup Kirke, findes en anden men mindre, senglacial Dal,
der dog ogsaa er meget igjnefaldende ved Kontrasten mellem den
jeevne Bund og de stejle, lyngdaekkede Sider.

Ogsaa paa andre Steder findes tydelige Vidnesbyrd om Smelte-
vandsflodernes Virksomhed, saaledes f. Eks. omkring og Nord for
Bonderup (P 27). Nord for Bonderup Station ses en smuk og i
enhver Henseende typisk, lille, senglacial Dal, der har haft sit Udleb
mod Syd, og hvori der nu ikke findes Vand. Ogsaa Ost for Stationen
findes en senglacial Floddal, gennem hvilken Jernbanen er fort
Ost paa.

Profiler i Bunden af disse Dale ere meget sjeeldne; kun paa Steder,
hvor Hedesandet indeholder saa meget Grus, at det kan faa nogen
praktisk Betvdning, er der foretaget Gravninger. Paa saadanne
Steder iagttager man da stadig en uforstyrret Lagdeling, neesten altid
horizontal med diskordant Parallelstruktur.

Senglacialt Ferskvandssand findes desuden over storre Flader i
Kortbhladet Nibes Vestrand, baade Nord og Syd for Landevejen. Det
er her fattigt paa Grus og Sten, ofte er det saa tort og lost, at det
kan omlejres af Vinden. Disse Flader, der nzesten have Udseende af
gammel Sebund, staa aabenbart i Forbindelse med Dalen, hvori
Slette Aa nu leber. At der i denne Dal tidligere maa vere fore-
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gaaet en meget steerk Udskylning og Erosion, ses f. Eks. Nord for
Hjordels Kirke, hvor der paa Dalbunden under Flyvesandet og Fersk-
vandssandet ligger en Mangde store Sten.

Da Smeltevandet fra Indlandsisen overalt segte hen til de laveste
Steder, og da disse for storste Delen ved de paafelgende Landsaenk-
ninger deekkedes af Havet og derved af yngre marine Dannelser, kan
man af de nu bevarede, senglaciale Ferskvandslag kun faa et meget
ufuldstendigt Billede al Smeltevandsflodernes Udstraekning og Virk-
somhed.

B. Senglaciale Saltvandsdannelser.

Ligesom denne Egns Terrainformer forud for den sidste Isdek-
ning maa have veeret ganske anderledes, end dem vi nu se, saaledes er
der ogsaa Rimelighed for, at Niveauforholdene have vaeret forskellige
fra Nutidens. Som tidligere neevnt er der i Vendsyssel fundet talrige
Fragmenter af marine Molluskskaller i Diluvialgruset, til Dels ogsaa
i det derover liggende Moreenesand og -ler. Da en stor Del af disse
Skaller tilhore Arter, der ogsaa findes i danske Farvande i Nutiden,
maa der allsaa enten umiddelbart forud for Istiden eller i et Afsnit
af denne have veaeret et tempereret Hav i det ostlige Skagerak og det
nordlige Kattegat; Indlandsisen, der senere passerede hen over denne
Havbund, har da medfert en Del af de skalforende, marine Lag,
hvorefter Molluskskallerne ved Isens Smeltning ere blevne ind-
blandede i det fluvioglaciale Grus og Sand. At et saadant Hav ogsaa
har eksisteret i arktisk Tid, umiddelbart forud for en ,Istid*, og at det
maaske endog har bredt sig ind over det nordestlige Vendsyssel,
derpaa tyder det i denne Egn saa almindelige /Eldre Yoldialer (Kort-
bladene Skagen, Hirshals, o. s. v.). Det er imidlertid forst fra en
langt senere Tid — fra Istidens Slutning — at man har saa sikre Spor.
at det er muligt med Bestemthed at udtale sig om Landets Niveau-
forhold.

I Beskrivelsen til de geologiske Kort over det nordlige Vend-
syssel omtaltes, at der paa forskellige Steder findes gamle Kystlinier
hojt oppe paa Bakkerne, ved Frederikshavn indtil henved 60 m. o. H.
og derfra med aftagende Hojde mod Syd og Sydvest, samt at man
kan paavise den til disse Strandlinier svarende gamle Havbund, der
bestaar af Ler og Sand med en arktisk Fauna.

De samme Forhold findes ogsaa paa Korthladene Aalborg og Nibe,
dog ikke alle saa smukt udviklede som i det nordlige Vendsyssel,
idet Landsaenkningen, der, saaledes som naevnt, aftog i Sterrelse fra
Nordest til Sydvest, paa disse Kortblade har veret langt ringere og
endog i Kortbhladet Nibes vestlige Del nesten uden Betydning.
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Som den i det nordlige Vendsyssel fundne Molluskfauna antyder,
maa Havet paa den Tid have veret arktisk, og man maa derfor
antage, at den skandinaviske Indlandsis naeppe har ligget ret langt
borte. Denne Antagelse stottes af de senglaciale, marine Dannel-
sers betydelige Udstrekning og Meegtighed; den Meengde Sediment,
der her er aflejret, er saa stor, at man vanskelig kan tro, at den
skulde kunne hidrere fra Vendsyssels Hojdedrag, der som Oer ragede
op i dette Ishav. Hertil kommer, at Hojlandet neesten udelukkende
bestaar af Sand, hvorimod i de senglaciale Lag Leret spiller Hoved-
rollen. Det ligger derfor nsermest at antage, at storste Delen af
Materialet stammer fra Indlandsisen, der maa have sendt sine ler-
fyldte Elve ud i dette Hav. Sandsynligvis falder Tidspunktet for
Dannelsen af Vendsyssels senglaciale marine Lag sammen med den
Tid, da det sydostlige Danmark for sidste Gang var dakket af en
Indlandsis.

1. Senglacialt Saltvandsler (Yoldialer).

Det marine Ler, ,senglacialt Yoldialer®, er i Serdeleshed mod
Ost en meget udbredt Jordart og har i de Egne, hvor det forekommer,
stor Betydning saavel for Landbruget som for Industrien. 1 selve
Overfladen treeffer man det ikke saa hyppigt og da kun paa mindre
Arealer; som Regel deekkes det al et Sandlag, senglacialt Strandsand,
all meget vekslende Macgtighed, samt paa lavere Steder af alluviale
Dannelser.

Yoldialeret forekommer kun paa Lavlandet, dels paa de senglaciale

Flader mellem Bakkegerne, dels — og paa disse Korthlade fortrins-
vis — paa det lavtliggende Sletteland ud mod Kattegat og Lim-
fjorden.

Paa Kortbladet Aalborg kan man i den nordlige og estlige Del
finde senglacialt Yoldialer op til en Heojde af 15 m. o. H.; i den
sydlige og vestlige Del ligger det lavere. Paa Kortbladet Nibe er
det mod Ost fundet op til 4—5 m. o. H.; det vestligste Punkt, hvor
det kommer frem i Dagen, er ved nogle Teglveerker Nord for Norre-
oxeso (N, O 28), hvor dets Overflade ligger 2—2'/, m. o. H.

Yoldialerets Maegtighed er neppe noget Sted storre end 20 m.,
oftest betydelig mindre, 8—12 m. Dog maa det erindres, at de Steder,
hvor man kan faa Magtigheden bestemt, som Regel er dér, hvor den
er mindst; de dybere Boringer give kun i de faerreste Tilfelde sikre
Oplysninger, da Brendborernes Betegnelse af Jordarterne er saa
ufuldsteendig.  Ved at tage Hensyn til Egnens Geologi vil man dog
ved adskillige Boringer kunne henfore Betegnelserne ,blaat seigt Ler*
eller ,blaat bledt Ler® o. lign. til senglacialt Yoldialer. Lerets
Underlag er som Regel Sand, der vel oftest maa betragtes som marint
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og senglacialt. Derunder findes da enten Morzeneler, diluviale Sand-
og Gruslag eller Skrivekridt.

Fra de diluviale Lerarter adskiller det senglaciale Yoldialer sig
forst og fremmest ved altid at veere tydelig lagdelt, og ved at
denne Lagdeling altid er uforstyrret og horizontal. Dette i
Forbindelse med Lerets Beliggenhed — udenfor og imellem de dilu-
viale Bakkeoer, og kun op til en bestemt Hojde over Havet — viser,
at Yoldialeret aldrig har veeret daekket og direkte paavirket af nogen
Indlandsis, og at det er yngre end de diluviale Bakkeoer.

Lagdelingen er altid meget iojnefaldende og fremheves ved tynde
Sandlag mellem Lerlagene. Disse Sandlag ere som Regel 1—2 mm.
tykke, ofte er det endog kun en Bestroning af Sandkorn mellem Ler-
lagene. Sandet er lyst og temmelig fint. De mellemliggende Lerlag
have en Tykkelse af 1—2 cm., sjeldent mere, og bestaa af meget
fint, lysegraat Ler. Ved Indterring springer dette i smaa, skarp-
kantede Stykker med uregelmaessige, splintrede Brudflader, der kunne
minde en Del om Brudfladerne hos Flint, et Tegn paa, at Leret er
meget fedt og ensartet. Fuldsteendig ensartede ere disse Lerlag dog
ikke; ved passende Fugtighedsgrad og Belysning kan man ofte inden-
for et saadant 1—2 cm. tykt Lerlag teelle henved en Snes tynde Lag,

- Kornstorrelse i Millimeter
< .
2 2
T el el .o
g g | 2 S | = 5
c S = = s | 2
g O A A
‘ = A 3 K V/
H °lo ' M) ol s ‘, lo
gster Melholt i« sivv ¢ 0w« ovis }i G 28 1,4 39,9 1l 47,0 14,5
Dronninggaard Teglv. ...... G 28 0.6 32,8 13,5 53,1 15,7
Christianshaab Teglv. ...... I 27 0 0,6 2,1 97,3 1 25,5
Hvorupgaard Teglv......... | K 28 0 1,2 4,5 94,3 | 303
Tegly., Lindholmhede ...... K 28 1,3 12,7 21,4 64,6 | 27,7
Teglv., Norreoxese ......... ‘N 28 0,2 14,1 18,6 671 247

der dog ikke give sig til Kende ved forskellig Finhed, men kun ved
en lysere eller morkere Farvetone.

Ved Beskrivelsen af det nordlige Vendsyssels Jordbundsforhold
nevntes det, at Yoldialeret mod Nord kunde vaere dels meget sandet,
dels fedt, hvorimod der mod Syd og Sydvest gennemgaaende kun fandtes
meget fint og fedt Ler. Det sidste er ogsaa Tillfaeldet i den sydlige
Del af Vendsyssel, hvad ovenstaaende Slemningsanalyvser vise.
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De Prover, der benyttedes til disse Analyser, bestod saavel af
Lerlag som af de mellemliggende, tynde Sandlag og vare altsaa til-
nermelsesvis Gennemsnitsprover af den hele Lagserie. En Slemnings-
analyse udelukkende af de tynde, fede Lerlag vilde derimod give
ganske andre Resultater, idet Mangden af Partikler mindre end 0,01
mm. da vilde komme meget ner op mod de 100 pCt.

I Almindelighed maa det siges, at det senglaciale Yoldialer er
stenfrit; dog vil man i enhver Lervaeg med Yoldialer kunne se
spredtliggende Smaasten. Medens disse i det nordlige Vendsyssel
fortrinsvis bestaa af Granit, Gneis o. lign. fra Norge og Sverige, finder
man, at de i det fede Yoldialer i det sydlige Vendsyssel nzesten ude-
lukkende bestaa af Skrivekridt.

Paa Kortbladet Aalborgs estlige Del forekommer Yoldialeret
almindeligt i den ydre Rand af de senglaciale Plateauer, derimod
ikke inde i Neerheden af Hejlandet, hvor det senglaciale Strandsand
oftest hviler direkte paa diluviale Lag. Ogsaa ude paa den lavt-
liggende Slette naermere Kysten forekommer Yoldialeret, men er da
som Regel deekket af alluviale Lag og er kun iagttaget ved Breond-
gravning, Mergelgravning, eller hvor Aalebene skeere sig dybt ned.
Saaledes er det iagttaget ved Asaa, hvor der tidligere er fundet
Molluskskaller i Leret, hvorom senere. Paa Sletten Vest for Gjeraa
By (G 28) optreeder det ret almindeligt, og et Par smaa Teglveerker
ere her baserede paa Yoldialeret, der i denne Egn gennemgaaende
er meget sandet.

Syd for Gjeraa By, mellem denne og Melholt, findes i Aabrinkerne
gode, men vanskelig tilgengelige Profiler i Yoldialer. Gjeraa skeaerer
sig paa denne Streekning ned og leber med et meget bugtet Lob i
en smal og dyb Slugt. Aabrinkerne ere til Dels dekkede af Skred
og Vegetation; kun hvor Stremmen skeerer ind, staa de rene og
stejle.  Man ser her overst Flyvesand, derunder alluvialt Strandsand
og Grus med en Cardiumfauna, og nederst senglacialt Yoldialer, hvis
Overflade naar op til 2—3 m. o. H.  Yoldialeret indeholder lukkede
og hele Skaller al Mollusker, hyppigst Saxicava rugosa (S. arctica);
dog forekomme disse Skaller ikke i nogen overveeldende Mangde.
Leret, der er horizontalt og uforstyrret lagdelt, er sandet og maa
paa flere Steder endog betegnes som leret Sand.

Leengere imod Vest omkring Civagaard og Dronninggaard bliver
Yoldialeret federe. I Dronninggaard Teglvark haves gode Profiler
i Leret, hvor man ser dets regelmessige og horizontale Lagdeling.
Endnu her indeholder Leret meget Sand i Modsaetning til Yoldialeret
leengere imod Vest; dog er det ikke — som f. Eks. ved Gjeraa og i det
nordlige Vendsyssel — en nzesten ensartet sandet Masse, men bestaar
af c¢. 1 ecm. tykke Lag af fedt Ler, adskilte ved halvt saa tykke Lag

Danmarks geologiske Undersogelse I R. Nr. 10. 7
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fint Sand. Rundt omkring i Lerveeggene ser man talrige Smaastykker
af Kridt og Kalksten. Lerets Overflade ligger paa dette Sted c. 12
m. o. H.

Paa Lavlandet Sydvest for Melholt, henimod Ulsted (G 27), ligger
Yoldialeret tet under Overfladen deekket af alluvialt Strandsand.
Ogsaa her findes et lille Teglveerk baseret paa Yoldialeret. Leret er
paa denne Streekning temmelig sandet og indeholder ofte meorkt
farvede Striber, mulig Rester af Tang. Lengere Syd paa ud imod
Hals ligger Yoldialeret dybere, deekket af Strandsand, men er dog
naaet ved Brendgravning flere Steder i en Dybde af 3—6 m. under
Overfladen. Det ved Osteraagaard (BoringI) fundne Lag af ,Blaa-
ler, der er 10,5 m. meegtigt og deekkes af 8,5 m. marint Alluvium,
er utvivlsomt senglacialt Yoldialer.

Omkring Bakkegerne ved Ulsted, Oster og Vester Hassing
forekommer Yoldialeret oftest i Randen af det senglaciale Plateau
eller paa det alluviale Lavland udenfor. Saaledes indtager det et
stort Areal Syd for Oster Hassing, og paa hele det lave Terrain Syd
herfor findes Yoldialeret enten som Overfladedannelse eller dakket
af alluvialt marint Ler og Sand. Nord for Gaaser (H 26), tet ved
Limfjorden, borede man saaledes gennem ialt 22,6 m. Ler, inden man
naaede vandferende Sand (Boring II); dette Ler maa — at demme
efter Beskrivelsen og Forholdene paa Stedet — vaere overst Cardiumler,
nederst senglacialt Yoldialer. Nordvest herfor ligger Yoldialeret
blottet paa en 6 km. lang og '/;—1 km. bred Straekning langs med
Limfjorden; dets Maegtighed er dog nzeppe stor, i Christianshaab
Teglveerk kun 3—4 m.; Underlaget er neesten altid Sand.

Videre Vest paa langs med Limfjorden til henimod Nerre Sundby
treeffer man det ene store Parti Yoldialer efter det andet. Profiler i
Leret ses ved Teglveerkerne ved Rerup, Loftbro og Nerre Uttrup.
I den store Teglveerksgrav ved Neorre Uttrup ligger Yoldialerets Lag
i svage, flade Bolger, men er iovrigt fuldsteendig uforstyrret. Rundt
omkring i Leret findes spredt en Maengde smaa Stykker Kridt; des-
uden saas en 2 m. lang og !/, m. tyk Flage af brokket Skrivekridt
nede i Leret. Yoldialeret her er af det for Nerre Sundby Egnen sezd-
vanlige Udseende, med 2 cm. tykke Lag af fint, fedt Ler, adskilte
ved tynde Sandlag. Lerets Megtighed er storst, over 5 m., mod Ost
ved Limfjorden og aftager derfra mod Vest ind imod Hejlandet.

Vst og Nord for Hammer Bakker kommer Yoldialeret ret jeevn-
ligt frem gennem det daekkende, senglaciale Strandsand, men gode
Profiler ere sjeldne. I Mergelgrave og Teglveerksgrave i Egnen ved
Kjeldingbro (I, J 28) ses Leret at veere af den seedvanlige Type med
regelmeessig Lagdeling; dets Maegtighed er her sjelden over 4—5 m.
Vest for Hammer Bakker er Yoldialeret ligeledes almindeligt, bl. a.
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i Randen af det senglaciale Plateau Vest for Sulsted (K 28); men
ogsaa nede paa Lavlandet rager det ofte frem gennem de yngre
Dannelser som flade Lerbanker, eller det er truffet ved Boringer
(Boring IV og V). Profiler i Yoldialeret ses f. Eks. i Brinkerne langs
Lindholm Aa Syd for Bjerum Gaard og i det store Teglveerk ved
Hvorupgaard (K 28). Leret gaar paa dette Sted helt op til Over-
fladen, og dets Mewgtighed er, som Boring VI viser, 9,7 m.

Ogsaa lengere mod Syd paa Lavlandet kommer Yoldialeret frem
i Overfladen, bl. a. i Lindholmhede NV. for Nerre Sundby, hvor
det bearbejdes af flere Teglveerker. Ved det nordlige Teglveerk er
Lerets Meagtighed 8,5 m. (Boring VIII) og ved det store sydlige Tegl-
veerk 15,7 m. (Boring IX). Dette sidste Tal er det storste, med Sikker-
hed kendte, for Magtigheden af Yoldialeret paa det her beskrevne
Areal. Flere andre Boringer vise ganske vist storre Maegtighed for
det everste ,Blaaler®, men dette bestaar da i Reglen baade af Cardium-
ler og Yoldialer.

Paa Kortbladet Nibe spiller Yoldialeret ikke saa stor en Rolle.
Uden Tvivl danner det Underlaget under storste Delen af det ud-
strakte Sletteland Nord for Gjol og Oland, men kun paa faa Steder
kommer det frem i Overfladen, og endnu sjweldnere ser man Pro-
filer deri.

Et lille Profil i Vedsted Teglvaerksgrav ved Hovedlandevejen SV.
for Aaby (M 28) viser overst 1 m. alluvialt Cardiumler, derunder
regelmzessigt lagdelt Yoldialer af det swedvanlige Udseende. Lerets
Megtighed er kun 3—4 m., Underlaget er Sand og Grus. Vest her-
for ved Langeslund Huse (N 28) kommer Yoldialeret frem i Over-
fladen paa et stort Areal; Overfladen ligger c¢. 3 m. o. H. og Lerets
Megtighed angives at vere 5—6 m. Endnu et Stykke vestligere er
Yoldialeret synligt, nemlig i de smaa Teglveerksgrave paa Nordsiden
af den nu udterrede Norreoxeso. Leret kommer her dels frem i Over-
fladen, dels dackkes det af et tyndt Lag Strandsand. Dets Overflade
ligger 2—21/, m. o. H., Meegtigheden varierer fra 2 til 5 m., og Under-
laget er grofl, blaat Sand undertiden med smaa Gruslag. Vest herfor
forsvinder Yoldialeret fuldsteendigt under de alluviale Dannelser.

I det nordlige Vendsyssel indeholder Yoldialeret paa mange Steder
en temmelig rig Molluskfauna, og selv om Antallet af Individer ikke
er stort, kan man dog paa flere Lokaliteter med Lethed samle et
halvt Hundrede Skaller eller mere; paa andre Steder forekomme Mol-
luskerne kun yderst sparsomt, i talrige Mergelgrave er der ikke fundet
mere end et Par Eksemplarer, og i enkelte Egne har det ikke vaerel
muligt at finde noget som helst. Paa Kortbladene Aalborg og Nibe
er Forholdet det, at Skaller af Mollusker kun ere fundne i Yoldia-
leret liengst mod Ost i Egnen ved Asaa, Gjeraa og Ulsted. 1 de

7#
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ovenfor beskrevne Profiler ved Gjeraa, i og teet Nord for Melholt
By, indeholder Yoldialeret lukkede og hele Skaller af folgende Arter:

Saxicava rugosa (arctica) L.
Tellina Torelli Jap. Steenstr.
Axinopsis orbiculata Sars.

Axinopsis er kun fundet i et Par Eksemplarer, Tellina Torelli i
flere Eksemplarer, men kun paa et enkelt Sted, nemlig i Aabrinken
midt imellem Melholt og Gjeraa By'). Saxicava rugosa er den al-
mindeligste Art i Yoldialeret, men kan dog ikke siges at forekomme
hyppigt.

Straekningen langs Gjeraa fra Melholt til Gjeraa By er det eneste
Sted paa Kortomraadet, hvor der ved den geologiske Kortlaegning er
fundet Skaller i det senglaciale Yoldialer. I Mineralogisk Museums
Samlinger findes imidlertid Skaller, dels fra Asaa By indsamlede af
Meiborg i 1876, dels fra Ulsted Teglveerk samlede af Japetus Steen-
strup i 1875.

Fra Asaa (F 28) findes folgende Arter:

Yoldia arctica Gray.

Tellina Torelli Jap. Steenstr.
Tellina Loveni Jap. Steenstr.
Lyonsia arenosa Moll.
Saxicava rugosa (arctica) L.

altsaa en temmelig rig og karakteristisk Fauna, lig den fra det nord-
lige Vendsyssel kendte.
Fra Ulsted findes kun Skaller af

Saxicava rugosa (arctica) L.

Disse kunne dog ikke hidrere fra det nuvaerende, nybyggede,
store Teglveerk NNV. for Ulsted, hvor der kun findes Moraeneler og
Diluvialler, men intet Yoldialer. De maa rimeligvis vaere samlede
enten i et nu nedlagt Teglveerk Ost for Ulsted eller i et af de smaa
Teglveerker NO. herfor, mellem Ulsted og Gjeraa. At Skallerne stamme

') Denne Art, der er meget almindelig i Yoldialeret i det nordlige Vendsyssel, er i
den geologiske Beskrivelse af denne Landsdel (Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v.
Side 176—192) opfert som Tellina crassula Desh. For nylig har Ad. Jensen
vist (Studier over nordiske Mollusker III Tellina. Vid. Medd. Naturh. Foren.
Kjobenhavn 1905 [Sertryk 1904] Side 21—51), at den i Yoldialeret forekommende
Art er en ny og selvstendig Art og ikke identisk med Tellina crassula Desh.
Ad. Jensen har endvidere ved at gennemgaa de zoologiske Samlinger paavist, at
denne ny Art, som han kalder Tellina Torelli Jap. Steenstrup, lever i Nutiden
ved Vestgronland, Ostgronland (74° N. B.), Spitsbergen og i Kara Havet, og at
den altsaa er en @gte hejarktisk Dyreform, der passer fortrinligt ind i det ovrige
Mollusk-Samfund, der kendes fra det senglaciale Yoldialer.
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fra senglacialt Yoldialer er der neeppe Tvivl om; de ere hele, vel-
bevarede og have en betydelig Storrelse (long. 41 mm.).

Vest herfor er der ikke noget Steds paa de to Kortbladsomraader
fundet Skaller af senglaciale Mollusker; dog er det ikke umuligt, at
saadanne kunne findes. Paa adskillige Steder paastaa nemlig Mergel-
gravere og Teglveerksarbejdere, at de have set Skaller i Yoldialerets
nederste Lag. Disse Angivelser fremsettes med saa stor Bestemthed,
og Beskrivelsen af Skallernes Form og Udseende er saa god, at der
uden Tvivl maa ligge noget til Grund derfor.

Blandt andre Dyreformer maa naevnes Foraminifererne, der dog
langtfra forekomme i saa stort Antal som paa enkelte Steder i det
skalforende Yoldialer i det nordlige Vendsyssel. Endelig er der af
Pattedyrrester fundet et Skulderblad af Grenlandshvalen, Balwna
mysticetus, i Vodskov Kear, Syd for Hammer Bakker (J 28, 27).
Skulderbladet, der maa have ligget tet under Jordoverfladen, da det
fandtes ved Groftegravning, opbevares nu paa Zoologisk Museum; det
er bestemt og omtalt af H. Winge?), der skriver: ,Utvivilsomt stam-
mende [ra Yoldia-Ler, hvoraf endnu nogle Levninger findes paa-
siddende.“ Nogen Vished for, at dette Stykke stammer fra det sen-
glaciale Yoldialer, haves ikke, men det er overordentlig sandsynligt,
idet Yoldialeret i dette Terrain danner Underlaget for de alluviale
Dannelser og paa flere Steder kommer frem i Overfladen; endvidere
passer Forekomsten af Grenlandshvalen ind i den evrige arktiske
Fauna i Yoldialeret, og endelig ere Knogler af samme Dyreart tidligere
fundet i senglacialt Yoldialer, ved Gaarden Langholt VSV. for Sxby
(Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v. Side 173).

Den Fauna, der er fundet i Yoldialeret i det sydlige Vedsyssel,
slutter sig i enhver Henseende til Faunaen i det nordlige Vendsyssels
Yoldialer, men er ikke saa righoldig. De Slutninger, der blev dragne
med Hensyn til Klima ete. for det nordlige Vendsyssels Vedkommende
(Kortbladene Skagen, Hirshals, o.s.v. Side 190) geelde derfor ogsaa
for Yoldialeret paa Kortbladene Aalborg og Nibe, nemlig at Havets
Temperatur og Saltholdighed sandsynligvis har veeret som i Nutiden
ved Ostfinmarkens og mulig Grenlands og Spitzbergens Kyster, alt-
saa udpraget arktisk.

Det er nzevnt, at Dannelsen af Yoldialeret maa veere sket paa en Tid,
hvor den skandinaviske Indlandsis naeppe laa ret fjeernt, men rimeligvis
naaede ud i dette ,Ishav®, saavel paa Nord- og Ostsiden af Skagerak
som mod Ost og Syd i Kattegat. Yoldialeret opstod da hovedsagelig af

') H. Winge: Om jordfundne Pattedyr fra Danmark. Vidensk. Medd. fra Naturh.
Foren. Kjebenhavn 1904. Side 293.
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det Slam, som Smeltevandsfloderne fra Indlandsisen forte ud i Havet.
Den Forskel, der er paa Yoldialeret i det nordestlige og i det syd-
vestlige Vendsyssel, baade med Hensyn til rigere og fattigere Dyreliv
og til Lerets mekaniske Sammensatning, maa imidlertid skyldes
uensartede Forhold mod Nordest og Sydvest. Det typiske, skalforende
Yoldialer mod Nordest er gennemgaaende mere sandet, Lagdelingen
mindre tydelig, og Sand og Ler ere ikke saa skarpt adskilte i Lag
hver for sig. Det skalfri Yoldialer mod Sydvest har et langt sterre
Lerindhold, Lagdelingen er overordentlig tydelig, og de vekslende
Lag bestaa af fedt Ler uden Sand og mellemliggende Lag af lerfrit
Sand. Kun i meget store Traek er det dog muligt at angive Ud-
bredelsen henholdsvis af det skalforende og det skalfri Yoldialer.
Ved en Detailundersogelse lader det sig ikke gore; mellem de to
Varieteter findes der i Virkeligheden ingen Greense, de gaa aldeles
jevnt og umerkeligt over i hinanden. Den skalfri Varietet af Yoldia-
leret nermer sig i Udseende noget til det lagdelte Diluvialler; dog
finder man sjeldent i Diluvialleret en saa regelmaessigt gentaget Lag-
folge af saa ensartede Lag med nejagtig samme Magtighed og med
saa stor horizontal Udbredelse.

Materialet til saavel Diluvialler som Yoldialer har jo samme Op-
rindelse, nemlig det Slam, som med Smeltevandet fortes ud fra Ind-
landsisen. Men medens Diluvialleret afsattes i Indseer, sjeldent af
stor Udstraekning, og hvor Tilfzeldigheder kunde komme til at indvirke
steerkt og bevirke en uensartet Aflejring, er Yoldialeret aflejret i
Havet paa storre Dybde, hvor Forholdene det ene Aar er som det
andet, og hvor den regelmaessige Variation i Ler- og Sandlag ikke
kan forklares ved tilfeeldige Forandringer, men er betinget af en
aldeles konstant Vekslen i Naturen, nemlig Aarstiderne med deres
skiftende Temperatur. Den kortvarige Sommervarme vil foraarsage
steerk Smeltning af Indlandsisen, hvorved Smeltevandet kommer
frem fra Isen med saa stor Kraft og i saadan Mwengde, at grovere
Materiale (Sand) kan feres langt ud i Havet; i den evrige og storste
Del af Aaret, hvor Afsmeltningen er mindre og nogenlunde konstant,
vil der paa Havbunden i sterre Afstand fra Indlandsisen kun af-
lejres Ler.

Med en vis Ret kunde man derfor kalde Yoldialeret marint Diluvial-
ler; men medens det i Nordest-Vendsyssel fuldsteendig har tabt sin
fluvioglaciale Karakter og er en segte marin Dannelse, har det i Sydvest-
Vendsyssel bevaret saa meget af sit fluvioglaciale Praeg, at der ofte
skal stor Ovelse til for at skelne det fra @egte supramarint Diluvialler.
Man faar det bestemte Indtryk, at Yoldialeret i Sydvest-Vendsyssel
ganske vist er aflejret i Havet, men i en saadan Del heraf, hvor det salte



Oceanvand er nesten helt fortreengt af en udadgaaende Strom af
lerfyldt Ferskvand.

Det bliver da af sterste Vigtighed at faa afgjort, hvor Indlands-
isens Rand har ligget paa den Tid, da Yoldialeret aflejredes. Man
kunde tenke sig den Mulighed, at Yoldialeret var dannet umiddel-
bart foran Isranden, og at Indlandsisen altsaa paa den Tid endnu
dekkede en Del af Vendsyssel; paa den Maade var det muligt
at faa en Forklaring paa Forskellen mellem Yoldialeret mod Syd-
vest og Nordest, eftersom det skalfri Yoldialer mod SV. i saa Tilfeelde
kunde veere afsat forst, medens Indlandsisen endnu daekkede det
nordestlige Vendsyssel; forst senere, naar Indlandsisen smeltede videre
bort mod Nordest, hvorved Forholdene blev friere, saa at det salte
Vand med dets Molluskfauna kunde trenge ind, skulde det skal-
forende Yoldialer vere aflejret.

Denne Tydning meder dog adskillige Vanskeligheder. Den Ind-
landsis, der sidst deekkede Vendsyssel, har under sin Afsmeltning
aflejret meegtige, indtil 100 m. heje Endemoreener foran sig, eller
skudt dem op foran sin Rand. Isen kan derfor ikke veere smeltet
jevnt bort, men Israndens Tilbagerykning maa til Tider veere bleven
afbrudt af Stilstand og mindre Fremrykninger. Det Yoldialer, der
laa umiddelbart foran Isranden, maatte i saa Fald veere bleven
steerkt paavirket af Isen, det maatte veere knust, Lagene foldede,
Morwene blandet ind deri, ja man burde endog kunne finde saadant
odelagt Yoldialer skudt op i Endemorenerne. Intet af dette er Til-
feeldet. Det senglaciale Yoldialer er overalt fuldstendig regelmeessigt
og uforstyrret, Morener eller storre Sten findes ikke deri, og det er
aldrig fundet paa sekundert Sted, flyttet af Isen. Det i Nordest-
Vendsyssel forekommende ,Aldre Yoldialer®, der kan findes som
Flager i Diluviet oppe i Moraneryggene, er ikke forstyrret sengla-
cialt Yoldialer, men er baade med Hensyn til Fauna, Habitus og
Alder vidt forskelligt fra det senglaciale Yoldialer?).

I Vendsyssels Morenestrog findes der paa mange Steder en staerk
Bestroning med store Sten. Indlandsisen maa altsaa dels i sit Indre
dels paa sin Overflade have transporteret talrige Sten. Isfjelde og
Kalvis vilde sprede disse Sten paa Havbunden tet foran Isranden, saa-

) W. C. Brogger har tidligere (Om de senglaciale og postglaciale nivaforandringer
i Kristianiafeltet. Kristiania 1900—1901. Side 81, Noten) udtalt den Formodning,
at Vendsyssels eldre og yngre (senglaciale) Yoldialer ikke vare forskellige, men
kun svarede til »det fremrykkende og det tilbagerykkende stadium af en og
samme landis<. Efter i Sommeren 1904 at have besogt Vendsyssel og set de to
Slags Yoldialer, har Prof. Bregger mundtligt udtalt for Forf.,, at han nu ansaa
det wldre og det senglaciale Yoldialer for to forskellige Dannelser, og at hans
tidligere Opfattelse var fejlagtig.
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ledes som det f. Eks. er Tilfeeldet langs Grenlands Kyster, hvor
Havbunden kan veere saa teet belagt med erratiske Sten, at Trawling
er meget vanskelig. Kun Smaasten, Grus og Sand vilde af Drivisen
fores leengere bort fra Isranden. Yoldialeret i Vendsyssel kan der-
for neppe veere aflejret i Neerheden af Isranden; det indeholder
nemlig talrige nodde- til eegstore Sten, men i de Hundreder af Pro-
filer, der findes, er der kun set et Par Sten sterre end et Hoved;
og i denne Henseende er der ingen Forskel paa Lerets nedre og
ovre Partier.

Kun i yderst faa Tilfeelde er der fundet Moranedannelser umiddel-
bart under Yoldialeret. Nesten overalt hviler Leret paa lagdelt
Sand, der synes at have en lignende Oprindelse som det over Yoldia-
leret liggende senglaciale Strandsand; det er uden Tvivl marint
(sml. Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v. Side 195—200) og dannet
paa temmelig lavt Vand under Landets Szeenkning, hvad der fordrer
et isfrit Vendsyssel.

Endelig synes det udelukket, at den iovrigt vanskelig bestemme-
lige Greenselinie mellem skalfrit og skalforende Yoldialer kan falde
sammen med en Opholdslinie for Isranden. Som tidligere (Side 79)
nevnt, kan der paavises adskillige saadanne Opholdslinier i Vend-
syssel. Den sydligste Linie, gennem Vester Hassing og Hammer
Bakker, kan mod SO. mulig danne Grezensen mellem de to Slags
Yoldialer, idet den gaar tet Syd om Ulsted, det sydligste Findested
for skalforende Yoldialer. Lengere mod NV. har denne Opholds-
linie derimod intet med den omtalte Graense at gore, allerede ved
Hammer Bakker findes der ligesaa meget skalfrit Yoldialer Nord for
Linien som Syd derfor.

Den neeste Opholdslinie, der kan paavises, og som er det mest
udpraegede Morxnestrog i Vendsyssel, danner to store Buer, den ene
fra Hirshals mod S@. til Sindal, den anden fra Sindal videre mod
S. og SO. til Orse; denne Opholdslinie maa skwere Ostkysten teet
Nord for Asaa. Udenfor (SV. for) Opholdslinien finder man paa den
store Hjoring-Flade typisk skalforende Yoldialer med nogle af de
paa Mollusker rigeste Lokaliteter. Ud for Endemorwenens Midtparti,
NO. og O. for Store Vildmose, treeffer man derimod intet skalforende
Yoldialer, men kun skalfrit Ler; og endelig findes lengst mod Syd-
ost det skalferende Yoldialer ved Asaa, Gjeraa og Ulsted Syd for
Morenelinien. Altsaa kan heller ikke den Opholdslinie staa i For-
bindelse med Grensen mellem de to Varieteter af Yoldialer.

Det skalforende Yoldialer paa Kortbladet Aalborg (ved Asaa,
Gjeraa og Ulsted) er af stor Betydning. De dér fundne Muslinger
kunne nemlig ikke veere indvandrede Vest fra, hverken gennem
Sundet ved Aalborg eller gennem Sundet mellem Hammer Bakker
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og .Jydske Aas“; de maa veere komne Nord fra, gennem Leeso
Rende eller langs Vendsyssels Ostkyst, og Indlandsisen kan altsaa
paa den Tid ikke have strakt sig fra NO. eller . over til Vend-
syssel. Man maa derfor soge Indlandsisens Rand udenfor Vendsyssel
og udenfor det senglaciale Yoldialers Omraade.

Som tidligere nzevnt indeholder Yoldialeret ikke saa faa Smaa-
sten, oftest af Sterrelse som Nedder eller Honsexg. 1 det nordestlige
Vendsyssel bestaa disse Sten for storste Delen af krystallinske Bjerg-
arter, Granit, Gneis eller lignende, og ere i mange Tilfelde isskurede;
dog findes der ogsaa Flint derimellem. I det sydvestlige Vendsyssel
ere derimod norske og svenske, krystallinske Bjergarter yderst sjweldne,
Hovedmassen bestaar af Bjergarter, der here til den danske Kridt-
formation. Der er derfor neppe Tvivl om, at medens Materialet til
det skalforende Yoldialer i det nordestlige Vendsyssel for en stor
Del hidrerer fra de norske og iser svenske Skagerakkyster, er
Materialet til det skalfri Yoldialer i Sydvest-Vendsyssel neesten ude-
lukkende tilfert fra Syd og Sydest, fra en Indlandsis, der paa den
Tid har dekket den sydlige Del af Danmark.

Fra hele det Parti af Indlandsisen, der dekkede Osterseen og
dens Opland, maatte det ferske, slamfyldte Smeltevand soge ud gen-
nem det nordlige Kattegat og tveers over Vendsyssel. I Nutiden, hvor
det halvt ferske Vand fra Osterseen strommer ud mod Nord gennem
Beelterne og Kattegat, se vi, at denne Overfladestrom fortrinsvis
holder sig til den ostlige Side af disse Farvande. Dette skyldes
maaske til Dels Jordens Rotation, men hovedsagelig de overvejende
sydvestlige og vestlige Vinde, der tvinge det lette og mindre salt-
holdige Overfladevand Ost paa. Under Istiden og bl. a. ogsaa i
Yoldiahavets Tid vare Forholdene andre, saaledes som paavist af
Vahl?). Over den store, sammenh@ngende Indlandsis, der daekkede
Norge, Sverige, Ostersoen og Finland, maatte der dannes et barome-
trisk Maksimum med anticyklonalt udgaaende Vinde, hvorved altsaa
den herskende Vindretning over Katftegat, Skagerak og Danmark maa
have veret mellem Nord og Ost.

Endvidere véd vi fra Grenlands Isfjorde, hvorledes det slamfyldte
Smeltevand fra Breeerne og Indlandsisen breder sig som et melke-
hvidt Dakke ud over Fjordene og ligger med en knivskarp Graense
ovenpaa det morke, klare Havvand. Det samme maa i Yoldiahavets
Tid have veret Tilfeeldet i det nordlige Kattegat, og de stadige Vinde
fra 0. og NO. have da tvunget denne nordgaaende, ferske Overflade-
strom mod Vest ud gennem Aalborg-Sundet. Man forstaar endvidere,
hvorledes Drivisen fra Indlandsisens Rand ved de norske og svenske

1) M. Vahl: De kvartere Stepper i Mellemevropa. Geogr. Tidsskr. Kjobenhavn 1905.
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Skagerakkyster har kunnet naa mod Syd og Vest til Vendsyssel og
dér aflastet den Maengde Smaasten, som vi nu finde spredte omkring
i det nordlige Vendsyssels Yoldialer, hvorimod disse Drivisblokke
kun undtagelsesvis have kunnet naa ind over det af den udadgaaende
Ferskvandsstrom dekkede, sydvestlige Vendsyssel, hvor det skalfri
Yoldialer aflejredes. I dette findes kun saadanne Sten, som Drivisen
Syd fra kunde bringe med sig, altsaa fortrinsvis Kridtformationens
Bjergarter.

Man finder i disse Forhold den naturligste Forklaring paa For-
skellen mellem Yoldialeret mod N@. og SV. Det sydvestlige Vend-
syssel har veret daekket af en udadgaaende Strom af lerfyldt Fersk-
vand, der har veeret saa meagtig, at den har kunnet holde Havvandet
ude og derved hindre alt marint Dyreliv. Dette var muligt, da
Landet mod Sydvest ikke var sanket saa dybt under Havfladen.
Over det nordestlige Vendsyssel, hvor Lands@nkningen var langt
betydeligere, og Havdybden storre, har det ferske Overfladevand haft
mindre Betydning: Havvandet har her kunnet trenge ind som en
Bundstrem, og er langs Ostkysten af Vendsyssel naaet Syd paa i alt
Fald til Gjeraa og Ulsted.

Den Havdybde, hvori Yoldialeret er aflejret, varierer selvfolgelig
meget og er vanskelig at angive nojagtig, i Seerdeleshed da naeppe
alt Leret er afsat under Senkningens Maksimum. Regner man med
Seenkningens Maksimum og den Hojde, hvori Yoldialeret nu findes,
kommer man til Havdybder fra 10 til over 30 m., med de storste
Dybder mod Ost, de mindste mod Vest. For det nordlige Vendsys-
sels Vedkommende blev Dybden, hvori det skalforende Yoldialer
var dannet, anslaaet til hejst 40 m., i mange Tilfelde naeppe mere
end 20 m. (Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v. Side 194). Dette
stemmer godt overens med den Dybde, hvori det skalforende Yoldia-
ler paa Kortbladet Aalborg kan vewere aflejret. Dybden kan i Egnen
ved Gjeraa ikke have vaeret meget over 30 m., vistnok noget mindre.
Det skalfri Yoldialer, saavel i den nordlige og vestlige Del af Kort-
bladet Aalborg som paa Kortbladet Nibe, naar derimod langt narmere
op mod de overste Strandlinier, og maa altsaa veere aflejret paa be-
tydeligt lavere Vand.

Adskillige af de i Yoldialeret fundne Mollusker kunne imidlertid
leve paa langt lavere Vand end de ovenfor angivne 20 m.; enkelte
kunne endog naa helt op imod Lavvandsmerket. Naar man derfor nu
kun finder dem i det Yoldialer, der er afsat paa sterre Dybder, er
Grunden uden Tvivl den, at kun hvor Havdybden har veret til-
straekkelig stor, 20 m. eller mere, har den salte Bundstrem kunnet
naa ind og give Molluskerne saadanne Betingelser, at de have kunnet
leve. Leengst mod Ost, paa Steder, hvor det skalfri Yoldialer har
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stor Magtighed, og hvor altsaa de nederste Lag af Leret kunne vere
afsat paa stor Dybde, er det hejst sandsynligt, at man i disse @ldste
og nederste Lag kan finde Molluskskaller, hvad der som navnt ogsaa
med stor Bestemthed hwevdes af Befolkningen.

Yoldialeret har i denne Egn stor praktisk Betydning. Da det er
meget kalkholdigt, letsmuldrende og i Reglen let tilgengeligt, har
det tidligere haft en udstrakt Anvendelse som Mergel; ogsaa i Nu-
tiden, hvor der stadig tages ny Arealer op til Dyrkning, saavel Lyng-
heder som Kaer og Moser, benyttes det meget. Stor Veerdi har
det endvidere som Raamateriale for Teglveaerker, og i denne Hen-
seende synes dets Betydning stadig at vokse paa Diluviallerets Be-
kostning. Diluviallerets Lejringsforhold ere jo som omtalt meget
lunefulde; ofte veksle Lerlagene med Sandlag, eller der kan findes
store, uregelmeessige Indlag af Sand midt inde i Leret. Kun ved
Hjzelp af et stort Antal Boringer er det muligt at opstille sikre Be-
regninger over Lerets Udstraekning og Mengde. Det senglaciale
Yoldialer udmerker sig derimod ved overordentlig regelmeassige
Lejringsforhold, dets horizontale Udstraekning er praktisk set ube-
graenset, og ganske faa Praveboringer ville veere tilstrackkelige til
Bestemmelse af Megtigheden. Lerets Finhed er paa hvert Sted
nesten konstant, og man kan derved langt bedre passe det rette
Forhold mellem Mwengden af Ler og tilblandet Sand. Endelig findes
det ikke som Diluvialleret oppe i Bakkerne, hvor Vejene ere daar-
lige og Transporten vanskelig, men ude paa Fladerne, hvor man
som Regel har lettere ved at fore Produktet ud til Jernbaner eller
gode Landeveje.

2. Senglacialt Strandsand.

Medens det senglaciale Yoldialer aflejredes paa temmelig dybt
Vand, blev der neermere ved de daverende Kyster afsat grovere
Materiale, for sterste Delen Sand, senglacialt Strandsand. Materialet
kan for en mindre Del vere tilfort paa samme Maade som Sandet
i Yoldialeret, men Hovedmassen stammer uden Tvivl fra selve Bakke-
oernes Kyster. Den arktiske Vegetation, der dakkede Heojlandet, var
saa sparsom, at Vinden og Overfladevandet i Forbindelse med Havet
kunde udeve en sterk nedbrydende Virksomhed, hvorved store
Meengder Sand fortes ud i det omgivende Hav og aflejredes rundt
omkring Bakkeserne. Som Regel kunde dette Sand paa Grund af
sin Kornstorrelse og Vegt kun fores ud til en ringe Havdybde,
maaske 5—10 m.; ude paa de storre Dybder afsattes derimod Yoldialer.
Men da Landet forud for Dannelsen af Yoldialeret laa hejere og efter
Yoldiahavets Tid igen haevedes meget steerkt, bor man ogsaa kunne
finde det senglaciale Strandsand i sterre Afstand fra Bakkeserne og
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saavel under som over Yoldialeret. Dette er som Regel ogsaa Til-
feeldet; ved de fleste Boringer, hvor man er kommet igennem Yoldia-
leret, har man under dette fundet et Lag ,Flydesand®, ,Kvagsand*
eller smaastenet Sand og Grus, altsaa sandsynligvis Dannelser afsatte
paa lavt Vand eller endog Stranddannelser. Hvor man ved Mergel-
gravning eller i Teglveerker er naaet igennem Yoldialeret, har man
i Reglen ogsaa truffet dette nedre senglaciale Strandsand. Hvor
Yoldialeret er sandet, kan Overgangen til det underliggende Strand-
sand veere temmelig jevn. Hyppigere indeholder Yoldialeret i sin
nedre Del storre og sterre Sandlag, der kunne blive til betydelige
.Sandrevler® med mellemliggende Lerlag. I disse Sandrevler angives
der paa flere Steder at veere fundet Molluskskaller. I Reglen er dog
Greensen mellem Yoldialeret og det underliggende Sand temmelig
skarp. I mange Tilfeelde er det vistnok kun den oprindelige Over-
flade af Diluvialsandet, der er blevet noget omlejret, men som oftest
gor dette grove, morkegraa, svagt lerede Sand Indtryk af virkelig at
veere marint. Saaledes f. Eks. i Teglveerksgraven ved Norre Uttrup
(K 27), hvor der under 3—5 m. Yoldialer ses groft, kveeget Sand
med meorktfarvede Pletter og Striber, vistnok af organisk Oprindelse.

Efter at Dannelsen af Yoldialeret var afsluttet, aflejredes — sam-
tidig med Landets Heevning — det ovre senglaciale Strandsand,
forst neermest Bakkeoerne, senere laengere og laengere ud, efterhaanden
som de lavere Steder naaede op mod Havifladen. Dette Sand har,
som de geologiske Kort vise, en meget stor Udbredelse i Overfladen,
og storst mod Ost paa Korthladet Aalborg.

Det ovre senglaciale Strandsands Meegtighed er meget varierende;
paa store Straekninger ligger det kun som et ubetydeligt Dekke over
de wldre Dannelser, Yoldialer, Diluvialler o. lign., paa andre Steder
vokser Magtighen staerkt og kan vistnok naa til henimod en halv
Snes Meter. Hvor Maegtigheden er ringe, er Sandet gull, sterkt ud-
vasket og uden Struktur. Er Msagtigheden derimod et Par Meter
eller mere, have de nedre Lag bevaret deres horizontale og regel-
messige Lagdeling, men ogsaa her er Sandet som oftest magert og
let gennemtrengeligt for Regnvandet. Hvor Aflebsforholdene for
Overfladevandet ere gode, bliver Sandet let udterret og kan paa
Grund af sin ringe Sammenheengskraft give Anledning til Sandflugt.
Hvor Sandet derimod kun danner et temmelig tyndt Dekke over en
nesten horizontal Flade af vandstansende Lag, Diluvialler eller
Yoldialer, som f. Eks. mellem Dronninglund og Asaa (G 28), kan
Overfladevandet vanskeligt flyde bort, Jordbunden bliver kold og
sur, og Ahldannelse er almindelig.

Det ovre senglaciale Sand paa disse Kortblade indeholder hverken
Dyre- eller Planterester. Dog er det ikke utienkeligt, at der oprinde-
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lig i Sandet har ligget Skaller af Mollusker, opskyllede i Yoldiahavets
Tid eller senere, men i saa Fald ere disse Skaller forleengst blevne
opleste af det kulsyreholdige og humusholdige Overfladevand, der
stadig passerer gennem det lose Sand.

Sandets Kornstorrelse er ikke saa varierende som Diluvialsandets.
Medens man i en Sandgrav i Diluvialsand kan finde Lag af stovfint
Sand vekslende med groft Sand, Grus eller endog Lag af Rullesten,
er et Gennemsnit af Lagene i det senglaciale Strandsand langt mere
ensartet. Sandet er som oftest temmelig groft, ler- og stevirit og
kan indeholde tynde Lag af meget fint Grus. Groft Grus er sjeldent,
og sterre Sten [indes saa godt som aldrig heri. Hyppigt bliver
Sandet ind mod Bakkeoerne smaastenet i Overfladen og kan, hvor
ikke andre Forhold treede hjaelpende til, veere vanskeligt at adskille
fra Sandet oppe paa Hejlandet.

Theoretisk burde man paa de geologiske Kort kunne afleegge
.senglacialt Strandsand*® saa hojt op paa Bakkerne, som Havet under
den senglaciale Landsenknings Maksimum naaede, altsaa til .den
marine Grense”. Dette kan dog ikke gores. Den Tid, i hvilken
Landsenkningen var omkring Maksimum, har uden Tvivl veret
meget kortvarig i geologisk Henseende. Nogen Aflejring af Strand-
dannelser har kun fundet Sted i meget faa Tilfeelde, og selv Havets
Erosion har som oftest vieret saa ringe, at Sporene deraf i Tidens
Lob nwesten helt ere udslettede. Forst senere hen under den paa-
folgende Landhwevning blev Havets Nedbryden paa den Tids Kyster
steerk, samtidig med at de bortskyllede Sandmasser aflejredes som
en jeevn Havbund udenfor. De Kystlinier, som derved dannedes, og
som gennemsnitlig ligge i en Hejde af ?/; af den marine Grense,
ere i Reglen meget igjnefaldende i Terrainet; det er Grzensen mellem
Bakkeoerne og de omgivende Flader, en Linie der falder sammen
med Graensen mellem Erosion og Accumulation, mellem Bakkeoernes
Diluvium og de senglaciale, marine Lag paa Fladerne. Selvfolgelig
ligger denne Greenselinie noget hojere paa beskyttede Steder, hvor
Accumulationen har veeret overvejende; ved isolerede Bakkewer med
aaben, udsat Beliggenhed har Erosionen derimod virket sterkt i
leengere Tid samtidig med Landets Heevning, hvorfor Graenselinien
paa saadanne Steder ligger lavere.

Mod Nordest paa Kortbladet Aalborg indtager det senglaciale
Strandsand et meget stort Areal, fra Asaa og Gjeraa mod Vest over
Dronninglund til henimod Hjallerup. Det hviler mod Ost og
Syd paa Yoldialer, mod Nord paa diluviale Dannelser, til Dels paa
Diluvialler, der her danner en stor Abrasionsflade udenfor Dronning-
lund-Hejlandet. Det senglaciale Strandsand indeholder i denne Egn
tynde Lag af fint Grus, og Overfladen er i Reglen smaastenet. Store



110

Sten findes derimod ikke, hverken i eller oven paa Sandel. Dette
naar ind mod Hejlandet op til 19—22 m. o. H.,, men Grensen mod
Diluviet er ofte meget utydelig.

Syd herfor findes et andet Plateau med senglacialt Strandsand
omkring Bakkeoerne ved Vester Hassing, Oster Hassing og Ul-
sted. Sandet hviler ogsaa her i Plateauets ydre Rand paa Yoldialer,
ind mod Bakkegerne paa diluviale Dannelser. Paa Grund af disse
Bakkeoers udsatte Beliggenhed har Havets Erosion veeret meget steerk
og langvarig; Grensen mellem Hgjlandet og den senglaciale Flade
staar derfor de fleste Steder meget skarp, men ligger temmelig lavt,
13—16 m. o. H.

Ogsaa omkring Hammer Bakker, i Serdeleshed Nord og Ost
for Bakkeoen findes en meget stor Flade med senglacialt Sand.
Greensen mellem dette og Hojlandet er de fleste Steder meget tydelig,
dens Hojde er paa Bakkernes Nordside c. 19 m., paa Sydsiden 15—16
m. o. H. Sandet hviler dels paa Yoldialer, dels paa diluviale Lag;
det er paa store Streekninger meget tort, lost og stenfattigt.

Omkring Neorre Sundby—Hvorup Bakkeeoen findes ligeledes
senglacialt Strandsand, hvis Udstraekning dog er blevet sterkt for-
mindsket ved Havets Angreb i alluvial Tid. Nordvest herfor ligger
der omkring Vadum, Oster-, Vester- og Nerre-Haldne og videre Vest
paa ind paa Kortbladet Nibe over Biersted til Aaby et stort Plateau,
hvor Overfladen bestaar af senglacialt Sand. Dette ligger dog i
Reglen kun som et tyndt Dekke over diluviale Dannelser, der komme
frem paa flere Steder, oftest i Plateauets Rande. Dette Plateau er
rimeligvis en Abrasionsflade i Lighed med Fladen ved Dronninglund,
og Rester af et stort Diluvialparti, der af det senglaciale Hav er
skyllet bort og raseret ned til et bestemt Niveau, der stod i Forhold
til Havets Niveau og til de diluviale Lags Modstandsdygtighed. Det
senglaciale Strandsand, der nu danner det overste Dwxkke, er som
oftest meget stenfattigt, lost og magert. 1 flere Profiler, f. Eks. ved
Aaby (M 28), hvor man har gravet ned til de underliggende diluviale
Gruslag, ses, hvorledes det senglaciale Sand er horizontalt, ufor-
styrret lagdelt og saa godt som stenfrit.

Iovrigt har det senglaciale Strandsand paa Kortbladet Nibe en
temmelig ringe Udbredelse; dels ligger det her lavt og kan veare
dekket af yngre Lag, dels er meget deraf bortskyllet ved Havets for-
nyede Angreb i postglacial Tid.

Paa Oen Gjol, hvor det danner en Braemme rundt om Oens hoje
Midtparti, naar det op til 10—12 m. o. H.; Grensen mod Diluviet
staar som Regel skarp og tydelig. Sandet, der er horizontalt lagdelt,
indeholder paa flere Steder Lag af fint Grus, men kan ogsaa vaere
stenfrit og lest. Ogsaa paa Oland findes baade paa Nord- og Syd-
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siden smaa Plateauer med senglacialt Strandsand. Derimod mangler
dette neesten helt i Kortbladets vestlige Del; kun inde i Dalen ved
Tranum, Jarmsted og Janum (O 28) er der bevaret en lavtliggende,
terrasselignende Flade med senglacialt Strandsand.

3. Senglacialt Strandgrus.

Senglacialt Strandgrus er kun fundet paa faa Steder i det her
beskrevne Terrain, hvad der er en naturlig Felge af, at Materialet
dertil har manglet eller kun veeret yderst sparsomt til Stede. Til-
forslen af Sten fra andre Landsdele har nemlig veret forholdsvis
ringe i Yoldiahavets Tid, hvorfor Materialet til Stranddannelserne
har maattet tages fra de diluviale Bakker, der jo hovedsagelig bestaa
af fint Sand.

Da Kystlinien, efterhaanden som Landets heevedes, blev forskudt
nedad og udad, er der altsaa Mulighed for at finde Stranddannelser
i meget forskelligt Niveau, saavel oppe paa Siderne af Bakkeoerne
som ude paa de senglaciale Flader. Oftest forekommer det senglaciale
Strandgrus som Lag i Sand, dog kan Gruset ogsaa veere til Stede i
saa stor Mwngde, at del faar praktisk Betydning. Sterrelsen af
Stenene i disse Havstokdannelser er meget varierende, kun undtagelses-
vis findes Sten storre end et Par knyttede Heender.

Leengst mod Ost forekommer senglacialt Strandgrus paa et Par
Smaapletter ude paa det senglaciale Plateau Ost for Dronninglund,
nemlig dels Nord for Asaa (F 28), dels ved Vejen mellem Osterled
og Gjeraa (G 28); paa forstnevnte Sted hviler Gruset paa Diluvialler
og indeholder haandstore Sten; den anden Lokalitet minder om en
lille flad Strandvold og indeholder nodde- til wgstore Sten.

Paa Nordestsiden al’ Hammer Bakker findes ovenfor Grind-
sted By (J28) den bedste og hojest liggende Lokalitet for senglacialt
Strandgrus paa disse Kortblade. Nedenfor den stejle Bakkeskraent
ses en ¢. 400 m. lang og over 100 m. bred Terrasseflade, der dog ikke
er horizontal, men falder jevnt udad. I nogle smaa Grusgrave ude
paa denne Terrasseflade ligger det senglaciale Strandgrus med ufor-
styrret Lagdeling, der oftest er horizontal eller har et svagt Fald
mod Nordest. Gravene have kun ringe Dybde og Profilerne ere
temmelig daarlige; dog har man Indtryk af, at Gruset nedadtil
bliver finere og kun optreeder som underordnede Lag i Sand. En
smal Kloft har skaaret sig ned igennem den senglaciale Terrasse og
delt denne i en mindre nordlig og en storre sydlig Del. I Smaa-
huller i den lyngdackkede Bakkeskrent ovenfor finder man diskor-
dant lagdelt, fint Diluvialsand dwxekket afl et tyndt Lag stenet Sand.
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Graensen mellem de senglaciale og diluviale Dannelser, Terrasse-
hakket, er paa dette Sted nogenlunde skarp og ligger c. 32 m. o. H.

Ogsaa i den vestlige Del af Kortbladet Aalborg findes et Par
Lokaliteter med senglacialt Strandgrus, dels @st for Hvorup Kirke
(K 27), dels ved Norre Haldne (K 28). Gruset optraeder begge Steder
som Lag i senglacialt Strandsand og er saa fint, at det kun har
ringe Veerdi som Vejmateriale. Lagdelingen er uforstyrret og til-
nermelsesvis horizontal.

Paa samme Maade forekommer del senglaciale Strandgrus tet Vest
herfor inde paa Kortbladet Nibe, hvor det paa Plateauet Syd for
Biersted ligger som en 2—3 m. magtig Revle over Diluvialler; men
iovrigt er det yderst sjeeldent i Terrainet Vest paa. Nwevnes bor
maaske den lille Banke Nord for Oster Svenstrup (O 28), hvor det
senglaciale Strandgrus optreeder med skraatstillede, havstoklignende
Lag.

Havde man kun disse faa og spredtliggende Findesteder for sen-
glaciale Strandannelser at rette sig efter, vilde det vaere umuligt at
udtale sig om Landets Niveauforandringer i senglacial Tid og om
Greenserne for Yoldiahavet. Men Havet har, foruden at aflejre Grus
og Sand, ogsaa paa sine Steder virket sterkt nedbrydende paa de
tidligere Kyster og derved efterladt Merker paa Bakkegernes Sider,
der angive den daverende Vandstand. Desverre ere heller ikke
disse Strandmrker hverken saa talrige eller saa godt bevarede, som
man kunde onske.

Leengst mod Ost findes en senglacial Kystlinie paa Sydsiden af
Bakken Lundbjerg, NV. for Dronninglund (H 28) i Randen af Kort-
bladet. Kystlinien er som de fleste af disse Erosionsterrasser tyde-
ligst, naar man ser den paa nogen Afstand; undersoger man den
derimod ngjere og vil maale den, viser der sig nesten altid Vanske-
ligheder ved at faa nejagtige Tal, idet nedskyllet Sand har gjort den
uskarp og som Regel hwvet Terrassehakket noget. Her ved Lund-
bjerg ligger Kystlinien c¢. 35—36 m. o. H. (sml. Kortbladene Skagen,
Hirshals, o. s. v. Side 211).

VSV. herfor ved Stagsted findes en anden, lavere liggende, men
meget iojnefaldende Kystlinie, hvis Hejde er c¢. 22 m. o. H., og som
altsaa er dannet senere under Landets Haevning. Denne Kystlinie
danner desuden Greensen mellem den senglaciale Flade og det dilu-
viale Hojland, en Granse, der her ved Stagsted er ualmindelig
tydelig.

I Hojlandet Syd herfor, ved Vester Hassing (I 27), kan man
flere Steder iagttage smukke Terrasser i en Hejde af 25—29 m. o. H.,
men da disse ligge inde mellem Bakkerne og i adskillige Tilfaelde
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falde sammen med Graenserne for det senglaciale Hedesand, er det
tvivlsomt, hvorvidt de ere opstaaede ved Yoldiahavets Kyst. Lavere
liggende Kystlinier, der falde sammen med det senglaciale Strand-
sands Udbredelse, og som altsaa danne Graensen mellem Bakkeoer
og Flader, ere tydeligt udviklede baade her i Vester Hassing Bakker
og paa de noget ostligere liggende Bakkeoer ved Oster Hassing og
Ulsted.

I Hammer Bakker kan der paa flere Steder paavises tydelige
Kystlinier. Forholdene ved Grindsted ere allerede omtalte; Graensen
mellem Gruset paa den senglaciale Accumulationsterrasse og den
indenfor liggende stejle Bakkeskreent med Diluvialsand ligger som
nevnt c. 32 m. o. H. I Fortsaettelse af Accumulationsterrassen streekker
der sig mod Sydest en stor Erosionsterrasse c. 31 m. o. H.; set paa
Afstand er den meget tydelig, men en ngjagtig Maaling er dog
vanskelig, da Terrasschakket er udvisket af nedskyllet Sand. Skar-
pere staar lidt sydligere et andet, men kortere Terrassehak, hvis
Hojde er c. 28 m. o. H. Ogsaa Nordvest og Vest for Grindsted ses
en tydelig Erosionsterrasse, der streekker sig mod Vest hen imod den
store Dal ved Myren; Terrassechakkets Hojde er 28—29 m. o. H. Vest
for Hammer Kirke ses et kort lille Terrassehak, ¢. 32 m. o. H.;
derimod er der ikke i den ovrige Del af Hammer Bakker iagttaget
saa tydelige, hejtliggende Kystlinier. I lavere Niveau, i Seerdeleshed
paa Bakkernes sydvestlige Side mellem Vestbjerg og Vodskov
findes der adskillige Kystlinier med Hgjder paa 22 til 25 m. o. H.;
oftest ere disse smaa og udviskede, men i det store og hele staar
dog Greensen mellem den kuperede, diluviale Bakkeo og det senglaciale
Forland overordentlig skarp.

Ogsaa paa Hvorup—Narre Sundby Bakkesen findes flere tyde-
lige Kystlinier fra Yoldiahavets Tid, saaledes paa Bakkens Sydvest-
side, hvor der ved Mollen mellem Lindholm og Nerre Sundby findes
en ualmindelig stor og smuk Abrasionsterrasse; Terrassechakkets
Hojde er dog kun lidt over 17 m. o. H. Paa Bakkens sydostlige
Side findes enkelte noget hejere, men langt fra saa tydelige Erosions-
terrasser; Sydvest for Nerre Uttrup maaltes saaledes et Terrassehak,
der laa 20—21 m. o. H,, og som med Afbrydelser kan folges Syd
paa henimod den sydligste Kridtgrav.

Paa Kortbladet Nibe findes de senglaciale Kystlinier meget
sparsomt, ligesom ogsaa deres Hojde over Havet bliver mindre og
mindre, jo lengere man kommer mod Vest. Paa den lille Bakkeo
ved Biersted Kirke (L 28) findes der saaledes kun en meget utydelig
og edelagt lille Erosionsterrasse SO. for Kirken, c. 20 m. o. H. Der-
imod er den Kystlinie, der i en Hojde af 14 m. o. H. falder sammen
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med den ovre Grense for det senglaciale Strandsand, meget igjne-
faldende.

Paa Oen Gjel findes baade paa Nord- og Ostsiden af Bakke-
knuden tydelige Kystlinier i en Hejde af 11—13 m. o. H.; ogsaa
her er der en udpraeget Forskel paa den diluviale Bakkeo og Yoldia-
havets gamle Havbund, der ligger som en terrasselignende Breemme
uden omkring. Noget lignende, men langt fra saa tydeligt genfindes
paa Oland. Her ere de senglaciale Stranddannelser indskrenkede
til nogle smaa Plateauer ved Bakkegens Nord- og Sydende; nogle
utydelige og meget medtagne Erosionsterrasser paa Oens Nordside
have en Hgjde af 10—11 m. o. H.

Langs Granserne for det store Hojland i Kortbladets vestlige Del
ere Kystdannelser fra Yoldiahavets Tid sjeldne. Ved Vejen taet VNV.
for Bratskov (O 28) findes en lille Erosionsterrasse c¢. 11 m. o. H.;
i Forbindelse hermed staar maaske, at Pashojden i den Lavning,
der umiddelbart Vest for Bratskov deler Bakkesen i en nordlig og
en sydlig Del, ligger i omtrent samme Niveau. Ved Tranum (O 28)
streekker der sig baade Syd og Ost for Kirken et Par Lavninger ind
mellem Bakkerne; disse Lavningers Bund, der bestaar af senglacialt,
marint Sand, er overordentlig jevn og nesten horizontal og viser
sig ved forste Ojekast at veere gammel Havbund. Grensen mellem
denne og de omgivende Bakkeskraenter staar som en tydelig Kyst-
linie, hvis Hojde er ¢. 11 m. o. H.

Paa Hgjlandets nordlige og sydestlige Side har Havets Erosion i
postglacial Tid veret saa stor, at ethvert Spor af saavel Strandlinier
som Aflejringer fra Yoldiahavets Tid ere forsvundne. Desuden maa
disse ogsaa her imod Vest ligge saa lavt, at de til Dels ere blevne
deekkede af yngre, marine Dannelser.

Selv. om disse senglaciale Kystlinier kun forekomme i ringe
Antal og ere uregelmeessigt fordelte over det undersogte Terrain,
faar man dog et bestemt Indtryk af, hvorledes deres Hojde aftager
fra Ost til Vest eller maaske snarere fra NO. til SV. Fra en Hgjde
af 35—36 m. o. H. mod Nordest ved Dronninglund synke disse Kyst-
linier til 31—32 m. o. H. i Hammer Bakker, 20—21 m. ved Norre
Sundby, 13 m. paa Gjol og 10—11 m. o. H. paa Oland og ved
Tranum.

Det er det samme Forhold, som tidligere er paavist i det nordlige
Vendsyssel (Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v. Side 206—213), hvor
Yoldiahavets Kysilinior og Aflejringer findes i storre og storre Heojde,
jo lengere man kommer mod Nordest, saaledes at man i Egnen
omkring Frederikshavn finder senglaciale Kystlinier til en Hojde af
56—58 m. o. H. Ganske det samme genfindes Syd for Limfjorden,
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hvor senglaciale Kystlinier og Stranddannelser findes i lavere og
lavere Niveau, naar man gaar fra Aalborg saavel mod Vest henimod
Nibe som mod Syd henimod Mariager Fjord.

Da endvidere det senglaciale Sand og Ler, der aflejredes paa
Yoldiahavets Bund, ligeledes naar op til de sterste Heojder mod
Nordest og ligger lavere og lavere, jo laengere man kommer mod
Sydvest, indtil de forsvinde under postglaciale, marine Lag, maa det
anses for sikkert, at den Landhaevning, der foregik i Slutningen af
den senglaciale Tid, og som forvandlede en Del al den gamle Hav-
bund til tert Land, maa have vearet storst mod Nordest.

Hvor meget denne Del af Landet har ligget lavere end i Nutiden,
faar man nogenlunde Begreb om gennem de senglaciale Kystliniers
nuverende Hgjde over Havet. Men da det kun i yderst faa Tilfeelde
er muligt at slaa fast, at de fundne Kystlinier ere de hejest mulige
paa vedkommende Sted og virkelig ere dannede under Seenkningens
Maksimum, ter man ikke benagte, at Landet mulig kan have ligget
endnu noget lavere; for adskillige Punkters Vedkommende maa dette
endog anses for hejst sandsynligt.

Man maa nemlig erindre, at Hojlandet, hvori disse Kystlinier
oprindelig udgravedes, hovedsagelig bestaar af Diluvialsand deekket
af et tyndt Lag smaastenet Sand, altsaa al et saa lost og lidet mod-
standsdygtigt Materiale, al man snarest maa undres over, at i det
hele taget nogle al disse Meerker have kunnet bevares gennem det
lange Tidsrum, der er forlebet siden Istidens Slutning. Vinden og
Regnvandet har i Tidens Lob gravet Sandet bort paa nogle Steder
og aflejret det paa andre, og sterkest have disse Faktorer selvfolgelig
virket i Begyndelsen, medens Klimaet endnu var arktisk, og Bakkerne
kun deekkedes af en forkreblet Polarvegetation. Kun undtagelsesvis
finder man velbevarede Kystlinier paa Bakkernes Vestside; her har
Vestenvinden som oftest udslettet ethvert Spor i det lase Sand.

Karakteristisk for de senglaciale Strandlinier i Vendsyssel er, at
medens de hejest beliggende kun ere svagt udviklede og ofte vanske-
lige at faa Oje paa, treffer man som Regel i lavere Niveau paa
samme Bakkeo langt kraftigere og storslaaede Kystlinier, der vidne
om en overordentlig steerk Erosion. Til dels kan dette vel skyldes,
at det Tidsrum, hvori Landet laa dybest nedsenket, kun var af
forholdsvis kort Varighed, men Hovedaarsagen maa dog vere en anden,
nemlig at Yoldiahavet ved Lands@nkningens Maksimum ikke havde
Evne til at udgrave store Strandlinier, medens dette derimod var
Tilfeeldet senere hen, da Landet allerede var haevet en Del. Og
Grunden hertil maa uden Tvivl seges i den Drivis, der dekkede
Havet, medens Landet laa lavt, og Yoldialeret dannedes.

Det er tidligere omtalt, hvorledes de talrige Smaasten, saavel
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skandinaviske Bjergarter som Stenarter fra Danmarks egen Under-
grund, der findes spredte overalt i Yoldialeret, maa vaere bragte her-
til med Drivis; denne Drivis maa altsaa have daekket Havet paa den
Tid, Yoldialeret dannedes, og paa Grund af de estlige og nordestlige
Vinde, der vare de overvejende i dette Tidsrum (sml. Side 105), maa
Drivisen vzere bleven presset ind mellem Vendsyssels Bakkeoer og
har ligget teettest i denne Del af Skagerak og Kattegat. Endvidere

er det en kendt Sag fra arktiske Egne, at Drivisen — selv om den
ikke ligger tet pakket — fuldsteendig demper Belgebeveegelsen i

Havet. Det er derfor let forstaaeligt, at de Strandlinier, der ud-
gravedes ved Landsenkningens Maksimum, medens Klimaet var hoj-
arktisk, Yoldialeret aflejredes, og Drivis deekkede Havet, kun vare
ubetydelige.

Lengere frem i Tiden, da Landh@evningen allerede havde naaet
en betydelig Storrelse, og Klimaet begyndte at blive mildere, trak den
skandinaviske Indlandsis sig bort fra Skageraks og Kattegats nordlige
og ostlige Kyster, Dannelsen af Kalvis opherte, og Havisen havde paa
den Tid nzppe stor Betydning. Havet var altsaa isfrit i alt Fald om
Sommeren og kunde med fuld Kraft virke paa de spredtliggende Bakke-
oer i Nordjydland. Erosionen paa Kysterne var da meget sterk, store
Masser af Sand gravedes bort og spredtes over de neermeste Dele af
Havbunden (det senglaciale Strandsand) som Daekke over Yoldialeret,
og de derved dannede Strandlinier, Erosions- og Abrasionsterrasser,
vare saa store, at de ikke have kunnet udslettes af senere Tiders
skiftende Naturforhold, men endnu staa som de igjnefaldende Grense-
linier mellem diluviale Bakkeoer og senglaciale Flader.

Landhzevningen fortsattes herefter jevnt, samtidig med at Klimaet
lidt efter lidt blev mildere, og den hzevede Havbund toges i Besid-
delse af en nyindvandret Plante- og Dyreverden.



III. Alluviale Dannelser.

A. Nedre Ferskvands-Alluvium.

Ved den senglaciale Hevning terlagdes efterhaanden en Del af
den gamle Havbund, og Landet heevedes til et Niveau, der for denne
Egns Vedkommende var noget hgjere end i Nutiden. Indlandsisen
smeltede efterhaanden saa meget bort, at den nu kun dekkede et
lille Areal 1 Skandinaviens Hojfjeelde, og samtidig med at Klimaet
blev mildere, aflostes den arktiske Vegetation af en frodigere
Plantevaekst. Skove af Birk, Bavreasp, Skovlyr m. m. rykkede efter-
haanden frem fra Syd og deekkede en stor Del af Landet. Torve-
dannelsen, der i den arktiske Periode var ubetydelig, tog nu til og
fortsattes uafbrudt indtil Nutiden, dog kun i de hejere liggende
Egne. Paa de laveste Sletter nwermest Kysten blev Toervedannelsen
afbrudt ved en ny Landsenkning, Stenalder-Seenkningen, der vel
ikke kunde maale sig med den senglaciale Saenkning i Sterrelse,
men hvorved dog store Arealer deekkedes af Havet, og Moserne be-
gravedes under postglaciale, marine Aflejringer.

I Slutningen af den aldre Stenalder og gennem folgende Tider
haevedes denne Del af Danmark igen og bragtes derved op i sit
nuvaerende Niveau. Ved denne postglaciale Haevning terlagdes igen
store Strackninger af det i den eeldre Stenalder oversvemmede Land,
og her kan man nu under Stenalderhavets Ler- og Sandlag (Salt-
vands-Alluviet) paavise den gamle Landoverflade med dens Moser
og undergaaede Vegetation fra den Tid, da Landet laa hejt, fra
Ancylustiden.

Nede paa det lave Slettéland langs Kysten er det ikke ualmindeligt
ved Brondgravning eller Boring at stede paa Tervelag under Strand-
sand eller marint Ler og Dynd. Dette er Tilfeeldet saavel ved Katte-
gats som ved Limfjordens Kyster, dog ikke saa hyppigt ude paa



118

aabne, ubeskyttede Streekninger, hvor Stenalderhavets Erosion har
veeret steerk, som inde i tidligere Vige eller Sunde, hvor Terve-
massen bedre har kunnet bevares mod det indtreengende Havs Ode-
leeggelser. Disse Torvelag ere her kaldede Nedre Ferskvands-Allu-
vium eller nedre Torv i Modsetning til den ovre Torv i Moserne,
der ligger oven paa Saltvands-Alluviet.

Paa Kortbladet Aalborg er den nedre Teorv fundet paa talrige
Steder i tidligere Vige, der fra Kattegat have strakt sig Vest paa
ind i Landet. Ved Donnerbro (F 28) Vest for Asaa fandtes saa-
ledes el tyndt Tervelag under 6,5 m. marint Dynd, Cardiumdynd;
Torven hvilede paa Sand og laa 1,5 m. o. H. Ved en Gaard teet
Syd herfor naaede man ved Breondgravning ligeledes ned i et Torve-
lag, der deekkedes af 3—4 m. marine Lag, og hvori Beboerne paastod
at have set Hasselnodder, Fyrrekogler og Agern. At man her skulde
have fundet Egerester i den nedre Torv er dog temmelig usandsyn-
ligt og beror rimeligvis paa en Fejltagelse.

I den store brede Fjord, der har strakt sig ind mod Vest langs
Gjeraa, er nedre Torv paavist adskillige Steder. Ved Gjeraa, ONO.
for Gettrup (G 28) fandtes saaledes 0,5 m. Strandsand, derunder 7,2
m. skalforende Cardiumler og nederst 0,5 m. Terv, hvilende paa
Sand. Torvelagets Underflade laa her 2,5 m. under Havets Niveau.
I samme Hgjde ligger et Teorvelag Nordvest for Gettrup, hvor der
fandtes 7,» m. Cardiumler, derunder 0,5 m. Ferskvandsdynd, der-
under 0,2 m. Torv og nederst Sand. I en smal Vig, der har strakt
sig. mod Nordvest op til Dronninggaard, fandtes ved Ulvgrav 1 m.
ovre Torv, derunder 5, m. Cardiumler, derunder 0,6 m. nedre Torv
og nederst Sand; Tervelaget laa her godt et Par Meter over Havet.
Sydvest for Gettrup fandtes ved Rottrup Gaarde 6,6 m. skalforende
Cardiumler, derunder 1 m. Terv og nederst Sand; Torvelagets Under-
flade ligger her ubetydeligt under Havets Niveau. Baade de marine
Lag og den derunder liggende Torv kan folges Vest paa langs Gjeraa
helt ind til Langholt.

Ogsaa fra Ostsiden af Ulsted Bakkeo (G 27) kendes den nedre
Torv. Ved Krabbesbro [. Eks. deekkes den al 1—3 m. Cardiumler
med Skaller og har selv en Megtighed af over 3 m. Ved Gravning
i den nedre Torv, der er meget dyndet, og som er bleven anvendt
som Gedning, har man fundet Mengder af Fyrrekogler og store
Stammer af Fyr. Endog ude ved Hals har man fundet den nedre
Torv. Ved Uddybning og Regulering af Indlebet til Limfjorden skal
man for nogle Aar siden have faaet fast Torv op; Dybden, hvorfra
denne Torv stammer, er dog ubekendt.

I Kortbladels vestlige Del er den nedre Torv ligeledes fundet paa
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flere Steder. Syd for Hammer Bakker iagttoges saaledes i Siden af
en stor nygravet Groft (@st for Engholm) et typisk Profil; nederst
laa senglacialt Yoldialer med en svagt belget Overflade, og derover
et Lag senglacialt Strandsand. I Lavninger i dette Sand var bevaret
et ¢. 1 dem. tykt Torvelag, der igen overlejredes af alluvialt Cardium-
ler og Strandsand. Paa Ostsiden af Nerre Sundby Bakkeoen har
den nedre Torv ved Gilsig en Megtighed af 2 m. og deekkes kun
al ¢. 1 m. Cardiumler. Ogsaa i Kortbladets vestlige Del er Nedre
Ferskvands-Alluvium paavist flere Steder. Ved Nielsminde (K 28)
fandtes ved en Boring 4,4+ m. Cardiumler, derunder 1,6 m. Torv og
nederst senglacialt Yoldialer. Tervens Underflade ligger her 2 m.
under Havets Niveau. Sydest herfor ved Julianeholm fandtes
derimod ikke Torv, men kun et tyndt Lag Ferskvandsdynd under
Cardiumleret.

Endnu sydligere, ved Mundingen af Lindholm Aa tet Vest for
Lindholm By (K 27), ere de daekkende Saltvandsdannelser af saa
ringe Maegtighed, at man graver og anvender den nedre Torv.
Profilet er her: 0,5—1 m. skalforende Cardiumler, derunder 1—1,3
m. nedre Torv, derunder 0,5—0,5 m. Sand og Grus, og nederst Yoldia-
ler. “ Torven, der indeholder Hasselnodder, Fyrrekogler og store
Fyrrestammer, ligger med sin Underflade omtrent i Havets Niveau.

Ogsaa paa Kortbladet Nibe er det nedre Ferskvands-Alluvium ret
almindeligt paa saadanne Steder, hvor det har ligget beskyttet og
i Le, dog er det ogsaa af og til fundet ude paa aabne, ubeskyttede
Steder. Paa Vestenden af @en Egholm graves den nedre Torv paa
to Steder, der ere angivne paa det geologiske Kort. Ved den nord-
lige Torvegrav er Profilet: overst 0,5 m. Strandsand, derunder 1 m.
Torv, derunder 0,5 m. gronligt Ferskvandsdynd, der nedad gaar over
i bledt Ferskvandsler. I den sydlige Grav ligger Torven i V-formede
Lag som Udfyldning i en smal Rende. Den har en Megtighed af
indtil 2 m. og deekkes af 0,5—0,5 m. Strandsand med en rig Mollusk-
fauna; Underlaget er groft Sand. Terven paa disse Steder er en
steerkt sammenpresset, bladet Mostory, til Dels ogsaa sort, tet Teorv
med Kviste og Smaagrene. Da Oen her er meget lav, ligger Torvens
Underflade noget under Havets Niveau. Ogsaa ude i Stranden ved
Oens nordvestlige Spids har man gravet Torv, og efter Beboernes
Udsagn skal der endvidere findes Torv med Trastubbe flere Steder
ude i Limfjorden paa den flade Streekning Nord herfor, mellem Eg-
holm og Tagholme samt videre over imod Redslet og Osterhaldne
Enghuse. Ogsaa paa den estlige Del af Egholm findes nedre Taorv,
men i langt dybere Niveau. Ved en Boring @st for Egholm By
fandtes nemlig 6,5 m. Cardiumler, derunder 0,5 m. sort, fast sammen-
presset Torv med Trerester, og derunder groft Sand. Tervens Under-
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Niveau.

Paa Fastlandet Nord for Egholm findes det nedre Ferskvands-
Alluvium ret almindeligt nzer ind mod Graenserne for de alluviale
Dannelser, i Serdeleshed hvor disse som Bugter og Sunde skyde sig
ind mellem de senglaciale Plateauer. Ved Norlang er den nedre
Torv saaledes paavist ved en Mwengde Boringer; dens Maegtighed kan
her stige til 3 m., og i Reglen deekkes den kun af 1—2 m. Saltvands-
Alluvium, dels Strandsand, dels Cardiumler. Ved Krog og Volbro
Vest for Biersted finder man ogsaa hyppigt 0,—1 m. nedre Teorv
under 2—3,5 m. marint Alluvium. Terven ligger dog overalt i denne
Egn over Havets Niveau.

Paa Oen Gjol har man fundet den nedre Terv ved en Brend-
gravning nede paa Lavlandet ved Neorredige. Tervens Meagtighed er
ubekendt, den deekkedes af 3 m. Strandsand, og dens Overflade
ligger 1 m. under Havets Niveau. Syd for ,Bjerget® paa Oens
Vestende findes der submarin Terv ude i Limfjorden, et halvt Hun-
drede Meter fra Land. Under 0, m. Vand og 0,5 m. Strandsand
ligger det 2 dem. megtige, steerkt formuldede Torvelag, i hvilket
der staar en Mwengde Traestubbe paa indtil 1 m. i Diameter. I en
Torveprove, der indsendtes herfra, fandt N. Hartz bl. a. Bark og
Ved af Skovflyr, Pinus silvestris.

Paa Oland er nedre Ferskvands-Alluvium fundet ved Brondgrav-
ninger Nord for Osterby, hvor man 3 m. under Overfladen fandt
.et Lag af Teorvemuld med Grene, Blade og Hasselnedder®. Tarve-
laget ligger 1,5 m. under Havets Niveau.

Selv midt ude paa det store Sletteland paa Kortbladet Nibe har
man ved Ulveskov Nord for Langeslund (N 28) fundet et tyndt
Torvelag under 4,4 m. Cardiumler; Torven ligger paa dette Sted 1,3
m. under Havets Niveau. Ogsaa i den vestlige Del af Lavlandet er
der fundet Ferskvands-Alluvium. I Nerreoxeso ligger der saaledes
1,5 m. under Havets Niveau et tyndt Lag Ferskvandsdynd, deekket
af 3,5 m. Cardiumler. Syd og Sydvest herfor er en Fortsattelse al
dette Lag paavist paa flere Punkter, og ved Vilsbaeksminde fandtes
den nedre Torv endog i en Dybde af 3,7 m. under Havets Niveau,
dekket af 6 m. skalforende Cardiumler.

I det smalle Sund mellem de to Bakkeser ved Bratskov og
Skovsgaard (O 28) fandtes under 1, m. marine Lag, for storste
Delen en gammel Ostersbanke, et 0,6 m. maegtigt Torvelag; i en Prove
af dette har N. Hartz fundet Grene af Pinus silvestris. Lidt sydligere,
hvor Vejen fra Bratskov passerer Kanalen, er Profilet 2,2 m. skal-
forende Cardiumler, derunder 0,5 m. Ferskvandskalk og nederst
groft Sand. I Ferskvandskalken fandtes en Maengde Laag af Bithynia,
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men ingen Planterester. Paa de to sidstnevnte Lokaliteter ligge
Ferskvandslagene lidt over Havets Niveau.

Endnu sydligere, SO. for Skovsgaard Station (O 27), fandtes
et Lag torveagligt Humus 3,5 m. under Havets Niveau, dwekket af
4, m. Cardiumler.

Paa talrige Steder i hele den Del af det undersogte Terrain, der
i en folgende Tid ved den postglaciale Landsenkning deekkedes af
Havet, finder man altsaa det nedre Ferskvands-Alluvium daekket af
yngre marine Lag. Denne Forekomst af en Land- og Ferskvands-
dannelse mellem de to Havdannelser: senglacialt Yoldialer og post-
glacialt Cardiumler og Strandsand, er et utvivlsomt Bevis paa en
mellemliggende Landhsevning. Hvor hejt Landet laa ved Haevningens
Maksimum, faar man et Begreb om ved at sammenstille de Dybder,
hvori den nedre Torv er fundet, og det falder da straks i Ojnene, at
dette Torvelag paa mange Steder findes et Par Meter under Havets
Niveau, og at det endvidere forekommer paa Steder (i Limfjorden og
udenfor Hals), der nu daekkes af Hav. Landet maa altsaa have ligget
hojere end i Nutiden, dog nappe mere end nogle faa Meter. Naturlig-
vis er den Mulighed ikke udelukket, at Torven paa et enkelt Sted
kan veere afsat i en Flodrende eller en Lavning, hvis Bund ogsaa
den Gang har ligget under Havets Niveau, men selv om dette har
vaeret Tilfeeldet, f. Eks. paa Egholm, hvor Torvelaget ligger omtrent
6 m. under Limfjordens nuverende Vandspejl, er der dog saa mange
andre Vidnesbyrd tilbage, at det maa anses for en Kendsgerning, at
det sydlige Vendsyssel paa den Tid har ligget mindst 3—4 m. hejere
end i Nutiden. Om der har veeret nogen Forskel paa Beliggenheden
af den ostlige og vestlige Del al Terrainet i Forhold til det nu-
veerende Niveau, om f. Eks. den vestlige Del har ligget endnu et Par
Meter hejere, derom kan der ikke siges noget bestemt, da lagttagel-
serne ere for faa og for tilfeeldige.

Paa det medfolgende orografiske Kort er deri Limfjorden trukket
en stiplet Linie langs med 2 Favne (4 m.) Kurven for tilnzermelses-
vis at angive Kystliniens Beliggenhed paa et Tidspunkt, hvor denne
Egn laa 4 m. hejere end i Nutiden. Man ser da, at den store Nibe
Bredning fuldstendig forsvinder, og at Limfjorden indskrenkes til
et smalt, flodlignende Leb, det nuveerende Sejllob. Vest for Kort-
greensen fortsettes dette som en meget smal og markeret Flodrende
ud til Legster Bredning, hvor den nuvierende Havdybde er 6—10 m.
Paa Kortbladene Aalborg og Nibe er den nuvarende Dybde i Lim-
fjordens Sejlleb 8—16 m. og sterst paa Kortbladet Aalborg; kun
Nord for Nibe er den noget mindre end 4 m., hvilket rimeligvis
skyldes Tilsanding i en senere Tid (for nylig er her foretaget kunstig
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Uddybning). Lengst mod Ost ved Hals deler Lobet sig i 3 Grene,
der vifteformet skere sig ud gennem de dér aflejrede Sandbanker.

Den smalle dybe Rende, det bugtede Leb og den deltalignende
Munding, alt tyder paa, at Limfjorden paa den Tid var en stor
Flod, der dannede Aflobet for Bredningerne og et udstrakt Opland
Vest paa. Kun ved Aalborg naar Skrivekridtet saa nzer ud mod
Flodlebet, at dettes Beliggenhed her er afhengigt af Kridtets Terrain-
former. Paa hele den ovrige Strackning indenfor de to Kortblade
lober Limfjorden derimod mellem lavtliggende Strandenge, der bestaa
al yngre (senglaciale og postglaciale) Dannelser, og Retningen af
dens Leb er uden Tvivl her af temmelig sen Oprindelse.

Af det orografiske Kort vil man endvidere se, at der saavel fra
Nord som fra Syd fere enkelte smalle Render ud til Hovedlebet,
saaledes Vest for Oland, Nord for Egholm samt Syd fra ved Nibe.
Disse Render, der ende blindt, og hvori der nu kun er ubetydelig
Strom, kunne ikke veere udgravede i nyere Tid, hverken af Strom
eller al Aalob, dertil ere de for smalle og dybe (4—6 m.); de ere
uden Tvivl ligesom selve Sejllobet gamle Flodrender, Tilleb til Hoved-
floden. At de ikke under den folgende Landssenkning, da disse
Floder forsvandt, fyldtes med marine Lag, maa skyldes ejendomme-
lige Stromforhold paa den Tid. I Nutiden efter Landets Haevning
have de store Aaer Ry Aa, Tranum Aa og Halkjer Aa igen benyttet
disse gamle Render, der nu danne en Fortsaettelse af deres Lob ud
over den flade Landgrund. At Nutidens betydeligere Vandleb i
denne Egn udmunde paa samme Sted som, og delvis have deres
nedre Lob fwlles med Ancylustidens store Vandleb tyder paa, at
Landets Terrainformer ikke ere synderlig forandrede trods de meget
vekslende Naturforhold siden den Tid.

For det nordlige Vendsyssels Vedkommende er en lignende Land-
hevning omtalt (Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v. Side 248), og
ved Hjeelp al Beliggenheden af den nedre Torv droges den Slutning,
at den Egn maatte have ligget i samme Niveau som i Nutiden, kun
mod Syd og Sydvest noget hojere. Gaar man lengere Syd paa i
Danmark, finder man talrige Beviser paa, at Landet ogsaa dér maa
have ligget hejere end i Nutiden, endog saa hejt, at [. Eks. Oresund,
Store Beelt og Lille Baelt kun have veret flodlignende Udleb fra
Ostersoen, der paa den Tid omdannedes til en Ferskvandsse,
Ancylusseen.

Rester af den Vegetation, der i den Tid daekkede Landet, finder
vi bl. a. i den nedre Torv. Den er i Vendsyssel karakteriseret ved
Skovfyr, Pinus silvestris, men indeholder desuden Hassel, Birk o. s. v.
samt talrige Sump- og Vandplanter. I det sydlige Danmark er Egen
overordentlig almindelig i den nedre Torv, den er derimod aldrig
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naaet saa langt paa sin Vandring mod Nord. Ferst senere, i Sten-
alderhavets Tid og endnu senere, da den Torv, der horer til det ovre
Ferskvands-Alluvium, dannedes, bliver Egen et almindeligt Skovtra
i Vendsyssel.

Rester al storre Pattedyr ere ikke fundne i den nedre Torv i
denne Egn, men fra Fund i det nordlige Vendsyssel vide vi, at
bl. a. Elsdyret (Alces machlis) og Uroksen (Bos taurus urus) alle-
rede paa den Tid vare indvandrede hertil.

Der er i det foregaaende kun taget Hensyn til de Torvelag, der
ligge nede paa Slettelandet og ere deekkede af Saltvands-Alluvium.
Selvtolgelig eksisterede der ogsaa rundt omkring i Hejlandet talrige
Torvemoser, men da Toeorvedannelsen dér er fortsat uatbrudt ned til
Nutiden, er det vanskeligt i saadanne Moser at udsondre de nedre
Lag, der here til det eldre Tidsafsnit, fra de ovre og yngre Lag.

B. Saltvands-Alluvium.

Efter at Vendsyssel ved Istidens Slutning havde ligget meget lavt,
saa at kun Hejlandet ragede op som Oer, og efter at det derpaa i
Ancylus-Tiden var haevet op til et Niveau, der var noget hejere end
i Nutiden, samtidig med at Klimaet blev mildere, og Fyr og andre

Skovtraeer vandrede ind, ramtes denne Egn — sammen med hele
£
det ovrige Danmark — al en ny Landswzenkning, der vel ikke naaede

en saadan Sterrelse som den senglaciale Seenkning, men dog var
tilstraekkelig til at forandre Landets Kystkontur i meget hej Grad.

Denne Landsaenkning er kaldet Litorina-Senkningen efter de
samtidige Aflejringer ved Ostersoens Kyster, eller Tapes-Tiden efter
én for Aflejringerne fra denne Tid karakteristisk Musling, eller endelig
Stenalder-Senkningen, da dens Maksimum falder sammen med
en Del af den eldre Stenalder, og da nogle al de bedst kendte
Vidnesbyrd om Menneskets Tilstedevaerelse her i Landet, Kokken-
moddinger eller Affaldsdynger, netop ere neje knyttede til denne
Landsaenkning.

De lave Enge, der indtage saa stort et Areal paa Kortbladene
Aalborg og Nibe, senkedes under Havet og daekkedes af marint
Dynd, Ler, Sand og Grus. Dynd og Ler aflejredes i Fjorde og Vige
og paa Steder, hvor Strommen var ringe og Leforholdene gunstige.
Sand og Grus afsattes ved de aabne Kyster, i Sundene og i de store
Bredninger.

Samtidig med at Klimaet blev mildt og begunstigede en f[rodig
Skovvegetation, steg ogsaa Havets Temperatur; den arktiske Dyre-



124

verden, der karakteriserede det senglaciale Yoldialer, dede ud eller
trak sig tilbage mod Nord, og sydlige Former indvandrede. Under
Stenalder-Seenkningen udvikledes Havets Fauna, i Seerdeleshed Mollusk-
faunaen, til en Rigdom saavel paa Arter som paa Individer, der
langt overgik, hvad der fandtes i de glaciale Lag.

Paa Kortbladet Aalborg har Saltvands-Alluviet en meget stor Ud-
bredelse, i Sardeleshed mod Ost og Syd. Langs Kattegats Kyst er
Sandet overvejende, leengst mod Nord indtager det saaledes hele den
vdre Bremme af Landet mellem Asaa og Hov; Stranden er her
udenfor, ligesom selve Kysthraeemmen, meget flad og jeevn Sandbund.

Nord og Syd for Asaa er Strandsandet aflejret som Revler, der
senere ere blevne forhejede ved Flyvesand, og mellem hvilke der i
sin Tid har veeret Laguner med roligt og mindre salt Vand. Disse
Laguner udfyldtes enten med Dynd eller med en Blanding af Dynd
og Strandsand, der skylledes ind over Revlen. Det sidste findes
f. Eks. ved Bovet, hvor der forekommer én for denne Egn ikke
ualmindelig Blanding af den sedvanlige Fjordfauna og Faunaen fra
Kattegats aabne, sandede Strand. Det forste, det rene ublandede
Dynd ses bl. a. i Skrenterne ved det lille Vandleb Seraa (F 28),
hvor Cardiumdyndet er fedt, brunt, lader sig spalte i tynde Skiver,
samt indeholder en fattig Fjordfauna; desuden finder man i Dyndet
store Meengder af Baendeltang samt Blade af Levtreeer, bl. a. af Eg.

Mod Nord ved Asaa er Revlesystemet temmelig smalt, mod Syd
breder det sig mere; mellem Gjeraa, Hov og Ulsted har det sin
storste Bredde og er smukkest udviklet. Man finder her lange, flade
parallelt lebende Sandrygge, Rimmer, der undertiden kunne folges
uafbrudt over mere end 5 km. De mellem Sandryggene liggende
Lavninger, Dopper, ere nu oftest udfyldte med Torv, der endogsaa
paa flere Steder vokser op over og dwckker Sandrimmerne, saa at
disse tilsyneladende forsvinde paa kortere og lengere Streekninger.
Af samme Grund synes Bredden af Tervedopperne at kunne variere
meget, langt mere end det virkelig er Tilfeeldet. Syd paa, hvor
Rimmerne sprede sig vifteformet, og Dopperne blive bredere, komme
ny Rimmer frem mellem de gamle; den nordligste Del af de ny
Rimmer er gerne dweekket af Torv, forst et Stykke sydligere naa de
frem i Overfladen. Iovrigt varierer Bredden baade af Rimmer og
af Dopper meget, snart ere Rimmerne dominerende, snart Dopperne;
gennemgaaende ere Dopperne dog langt bredere end Rimmerne.

I neesten alle de Tversnit, man ser i Rimmerne, enten hvor en
Vej er fort igennem, eller hvor Vinden har blest Hul i dem, eller
hvor Sandet i Rimmerne graves bort og keres ud over Dopperne,
finder man ét eller flere Muldlag, hvilket viser, at i alt Fald den
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overste Del af Rimmerne er Flyvesand (af hvilken Grund Rimmerne
paa de geologiske Kort ere aflagte som Flyvesandsrygge). Den yngste
Del af Flyvesandet, over Muldlagene, er som Regel tyndest over
Rimmens Ryg og tiltager i Meegtighed ned over Siderne; der synes
ikke at ligge mere Flyvesand paa den ene Side end paa den anden,
og Rimmens Sider have begge omtrent samme Haeldning ned mod
Dopperne. ‘

Selv om Rimmerne for en stor Del bestaa al Flyvesand og ikke
kunne kaldes Strandvolde, er der dog ingen Tvivl om, at de oprindelig
ere dannede ved og angive tidligere Kystlinier. Dette fremgaar af
Rimmesystemets Beliggenhed, Form, Retning samt af Hojdeforholdene,
idet de inderste, vestlige Rimmer ligge hejt, 7—8 m. o. H., medens
de ostlige naa ned til Havfladen. Paa det Sted i Vendsyssel, hvor
Rimmer og Dopper ere smukkest udviklede og have veret kendte i
mange Aar, nemlig mellem Frederikshavn og Skagen (Kortbladene
Skagen, Hirshals o.s. v. Side 264—268), ligge de imidlertid langt
fra den nuverende Kyst, og der findes i den Egn intet i Nutiden,
der kan angive, hvorledes de ere opstaaede. Meningerne om Rim-
mernes Dannelsesmaade have derfor tidligere veeret meget delte?).
Forholdene mellem Asaa og Hals ere imidlertid andre, her naa
Rimmerne ikke alene ud til Kystlinien, men de ere endog
under Dannelse den Dag i Dag.

Langs Kysten Syd for Hov, hvor Stranden er meget flad og Vandet
ganske lavt selv i stor Afstand fra Land, ser man smalle, al Bolge-
slag og Strom dannede Sandrevler, der dels ligge under Vandet, dels
netop rage op derover; deres Afstand fra Kysten varierer fra 20 til
50, ja endog til 100 m. Den Tang, der skylles op paa Kysten,
samles paa disse Revler, hvor den ved Belgeslaget rulles sammen i
lange Polser. Ved Lavvande og Sandfygning langs med eller ud
fra Kysten fanges Sandet af den paa Revlerne samlede Tang, Revlens
Hojde vokser mere og mere, medens samtidig Strommen holder
Lobet mellem Revlen og Land aabent endnu nogen Tid. Planter
komme snart ud paa den smalle Sandrevle og trives godt her, hvor
Sefugle holde til i store Flokke. Den ny tilkomne Vegetation fanger
nyt Flyvesand, Revlen vokser stadig i Hoejde, medens Stroem og
Bolgeslag til en Tid forhindrer den i at vokse i Bredde. Efterhaanden

1) N. v. Juel: Naturbemzerkninger over Jyllands nordligste Odde. Tidsskrift for
Naturvidensk. V. Kjebenhavn 1828. Side 312.
Japetus Steenstrup: Om Martorven i det nordlige Jylland. Naturhist. Tidsskr.
II. Kjobenhavn 1838—39. Side 498.
J. S. Deichmann-Branth: Geologiske Forhold i det nordligste Jylland. Tidsskr.
f. populeer Fremst. af Naturvid. Bd. 28. Kjeben-
havn 1881. Side 365.
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sander Lobet til mellem Revlen og Land, og man har da paa Stranden
en typisk lille Rimme, samtidig med at Dannelsen af en ny paa-
begyndes i den flade Strand udenfor. I Lavningerne mellem Rimmerne
er der stadig fugtigt, og Vegetationen bliver frodig; Humusdannelsen
bliver sterkere og sterkere, jo mere man fjeerner sig fra Kysten, og
gaar endelig over til Tervedannelse, forst almindelig Kertorv med
Treerester, senere, lengst mod Vest, udelukkende Sphagnumterv.
Sandflugten vedbliver stadig, saavel fra Stranden som fra wldre
Rimmer og Klitter; Sandet fanges al Vegetationen paa Rimmerne,
der derved stadig tiltage i Hojde, medens en mindre Del aflejres
nede i Dopperne og fordeles jevnt i den hurtigt voksende Tearve-
masse, hvor man ved forste Ojekast slet ikke bliver opmeerksom
paa det.

Rimmerne ere altsaa egte Kystfenomener og angive tid-
ligere Kystlinier; de ere dannede over en Revle af Strand-
sand ved Hjelp af Tang, Vegetation og Flyvesand. Strand-
sandet er det grundleggende, men kvantitativt forsvindende
i Forhold til Rimmernes Hovedmasse, Flyvesandel. Paa en
Del Steder har Flyvesandet endog i den Grad taget Overhaand, at
Rimmekarakteren forsvinder, og man i Stedet for ser Rwaekker af
Kystklitter f. Eks. ved Asaa og Syd for Melholt.

Ejendommeligt er det at se den Rolle, Rimmerne have spillet med
Hensyn til Aaernes nedre Lob. Tydeligst ses dette i Kortbladets
nordestlige Hjorne ved den lille Seraa, som leber Syd paa hen
imod Asaa, stanses her, drejer af og leber igen tilbage mod Nord
stadig parallelt med Kysten. Forst et Stykke Nord for Kortblad-
grensen bryder Aaen igennem Rimmen og leber mod Ost ud i
Kattegat. Ogsaa et Tilleb til Asaa samt den store Gjeraa tvinges af
Rimmerne til paa en lang Streekning at lebe parallelt med Kysten.

Disse Rimmer, der voksede fra Nord til Syd langs Kysten, lukkede
efterhaanden for den store Fjord, der strakte sig mod Vest ind langs
med Gjeraa. I den ostlige Del af denne gamle Fjord ses de marine
Lag, Strandsand og Cardiumler i Overfladen; lengere mod Vest
diekkes de af Torv og kunne kun paavises ved Boring eller Grav-
ning. De marine Lag kan man folge mod Vest gennem Tuekjaer og
Bredeng og herfra dels mod Sydvest som et tidligere, smalt Sund
gennem Rosmos Kjwer ud til Lavlandet Syd for Horsens, dels mod
Nordvest langs Gjeraa ind gennem den smalle Dal forbi Langholt
og videre op til Lyngdrup, omtrent ved Norre Sundby—Saby Chaus-
seen. Rester af den gamle bratte Kystlinie langs Nordsiden af Gjeraa
rager endnu frem gennem Torvelaget som flade, langstrakte, udekkede
Sandbanker ved Hegholt, Gritholt og flere Steder. Fra Gjeraa har
der endvidere strakt sig flere smaa Fjorde ind i Landet mod Nord;
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den ejendommeligste er en smal, dyb Fjord, der gennem den trange,
bugtede Dal Nord for Klitgaard naaede helt ind til Dronninggaard.

Faunaen er yderst ude ved Melholt enten en ren Strandfauna —
bl. a. er Strandgruset Vest for Melholt fyldt med rullede Fragmenter
af Molluskskaller —, eller man finder mellem Strandvoldene den for
Lagunedannelserne karateristiske Blandingsfauna, saaledes f. Eks. i
Brinkerne af Gjeraa NN@. for Melholt og SV. derfor ved Snerholt.

Undertiden hviler det sammenskyllede Skalgrus direkte paa Yoldia-
leret.  Vandet, der hovedsagelig beveaeger sig langs Lerets Overflade,
og altsaa passerer gennem Skalgruset, har i dette oplest og igen
afsat en Del kulsur Kalk, der har kittet Skalfragmenterne sammen
og derved frembragt én om ,Langvadsten® mindende Kildekalkdannelse
(sml. Kortbladene Skagen, Hirshals, o. s. v. Side 339).

Indenfor Rimmepartiet, i Egnen omkring Klitgaard og Nord for
Gettrup er Faunaen endnu temmelig rig, saavel paa Arter som paa
Individer, og tyder paa gode Livsbetingelser i den store, brede Fjord.
Kommer man derimod lengere mod Vest, bliver Molluskfaunaen
fattigere og gaar mere og mere over til den for trange Fjorde med
Dyndbund karakteristiske Dyreverden.

Det store Sletteland omkring Hals, Ulsted og Vester Hassing,
der for sterste Delen bestaar af Strandsand, er overordentlig fladt;
Sandet maa lidt efter lidt veere blevet skyllet sammen af Strom og
Bolgeslag, efterhaanden som Rimmepartiet Nord derfor voksede mod
Syd og Ost og gav bedre L, altsaa i en temmelig sen Tid.

Efter at Gjeraa-Bugten var lukket af Strandvoldene, lob Kystlinien
fra Asaa over Gjeraa By Syd paa langs den store Rimme, der fra
Melholt straekker sig til det nordestlige Hjorne af Hals Mose. Dette
Punkt var paa den Tid Vendsyssels Sydesthjorne. Her drejede Kysten
brat mod Vest; endnu ser man, hvorledes alle de @ldre Rimmer
langs Nordsiden af Hals Mose ere skarpt afskaarne og danne en
meget tydelig Kystlinie. Denne har rimeligvis strakt sig mod Vest
til henimod Ulsted Bakke og derfra mod VSV. til Gandrup. Forst
senere, da de yngre Rimmer, der straekke sig ira Melholt over
Kjepbakker til henimod Jyngehuse, dannedes, blev der saa megel
Le, at Sandet kunde skylles sammen og blive liggende paa den store
Flade mellem Hals, Ulsted, Oster og Vester Hassing, der derefter
lidt efter lidt heevedes op over Havet.

I de sidste 100 Aar har Ostkysten mellem Hals og Asaa holdt sig
temmelig konstant, derimod foregaar der en stadig Tilvekst af Land
langs Limfjorden Vest for Hals. Ogsaa ude paa den Banke, der
ligger udenfor Limfjordens ostlige Munding, skylles Sandet stadig
sammen, hvorved flade Sandbanker vokse op, saaledes Nordmands-
hage og Korsholm. Korsholm er endog saa ung, at den ikke er
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anfort paa Generalstabens Kort og derfor heller ikke paa de med-
folgende geologiske Kort. Den ligger twet Syd for Nordmandshage
paa Sydsiden af Hoved-Sejllobet.

Strandsandet er i denne Egn temmelig fattigt paa Mollusker, kun
paa enkelte Steder kunne de veere skyllede sammen i Lag, men
forekomme da ogsaa i overordentlig stor Mangde, saaledes f. Eks.
1—1%/, km. Vest for Hals, ved Bloden?'), ved Osteraagaard (H 26)
og ude paa Korsholm. Skallerne, der ligge regellost sammen-
blandede, ere rimeligvis skyllede sammen paa samme Maade som
ude ved den nuverende Kattegatkyst, hvor man i Fordybninger
mellem Sandbankerne ude i Stranden kan finde dede Skaller samlede
i Tusindvis.

Vest paa, ind langs med Limfjorden, forsvinder de marine Lags
Karakter af en Kystdannelse mere og mere, og Cardiumleret optraeder
hyppigere og over store Arealer, som f. Eks. Sydest og Syd for
Oster Hassing (H 27). Endnu lengere mod Vest kommer en anden
Faktor til, idet det senglaciale Yoldialer her rager frem som lang-
strakte Banker langs den nuverende Limfjord. Disse Lerbanker have
til en vis Grad spillet samme Rolle som Revlerne mod Ost, idet de
paa flere Steder have givet Anledning til laguneagtige Dannelser,
hvor Molluskfaunaen viser en Blanding af Former, der leve paa blad
Bund og paa Sandbund. Dette er f. Eks. Tifeeldet Syd for Hammer
Bakker, hvor Lerrevlen ved Reerup Teglverk ved Landets Haevning
efterhaanden naaede op mod Haviladen og derved beskyttede de
indenfor liggende Lavninger; i disse er der aflejret saavel Strandsand
som bladt, fedt Dynd med en Fauna (0. for Engholm), hvis @ldste,
inderste Del endnu tyder paa salt og strommende Vand, medens
Faunaen i de ydre og yngste Lag, der ved Landets langsomme
Hevning ere komne til at ligge i Lee af Revlen, vise en Sammen-
blanding af de for dyndede Fjorde og for aabne Sunde karak-
teristiske Mollusker.

Vest for Hammer Bakker har Saltvands-Alluviet udfyldt et bredt
Sund og indeholder paa sine Steder en meget rig Fauna. Dette tid-
ligere Sund straekker sig fra Limfjordens nordlige Krumning mod
Nordvest ind mellem Hammer Bakker og Hvorup Bakkeo og
videre mod Nord langs Lindholm Aa ud til den tidligere Bredning,
der nu delsvis indtages af Store Vildmose. At der gennem dette
Sund har lebet en ret steerk Strom med Saltvand, derpaa tyder den
rige Fauna, der i Randen af Hvorup Mose, Ost for Hvorupgaard,
har kulmineret i en Ostersbanke, hvis Tykkelse neeppe er 2 m.,

Y J. Collin: Om Limfjordens tidligere og nuvierende marine Fauna. Kjobenhavn
1884. Side 29.
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men som har en meget stor Udstrekning. Ogsaa paa flere andre
Steder i dette tidligere Sund ses i Aabrinkerne og i dybe Grofter
udstrakte Osterslag, dog sjeldent af mere end 5—10 cm. Meegtighed.

Dybden i dette Sund har vaeret meget vekslende, paa mange
Steder naar det senglaciale Yoldialer frem i Overfladen og maa altsaa
have ligget som flade Lerbanker tet under Havfladen; paa andre
Steder har Dybden derimod veeret ualmindelig stor. Dette er f. Eks.
Tilfeeldet ved Hvorupgaard Station, hvor man ved en Boring
(Boring VII) fandt ialt 27 m. marint Ler og Sand med Skaller af
Osters o.s.v., og i en Dybde af mellem 19 og 20 m. under Over-
fladen endog et 0,5 m. meegtigt Skallag, hovedsagelig bestaaende af
Osters. Forholdene her ere saa meget mere ejendommelige, som
man ved Teglverket kun et Par Hundrede Meter derfra finder det
senglaciale Yoldialer helt op i Jordoverfladen. Rimeligvis er man
ved Hvorupgaard Station naaet ned i en dyb, smal Rende i Lighed
med Limfjordens nuvaerende Sejldyb og rimeligvis af samme Oprin-
delse, nemlig et gammelt Flodleje fra Ancylustiden, da Landet laa
hejt.  Medens Strommen stadig holder Limfjordens Leb aabent, er
Hvorupgaard-Renden derimod bleven udfyldt med Saltvands-Alluvium,
da Landet heevedes, og det store Sund mellem Hammer Bakker og
Hvorup Bakke sandede til og lukkedes. Marine, alluviale Lag af en
lignende Maaegtighed kendes iovrigt fra Limfjordens Bund; ved Fun-
deringen af flere af Pillerne under Jernbanebroen mellem Aalborg og
Norre Sundby fandt man nemlig Mudder (Cardiumdynd) og Strand-
sand med Skaller af en samlet Megtighed al 20—25 m.

Da Yoldialeret Nordest for Nerre Sundby ligger saa hojt, skulde
der kun en ringe Hwevning til for at heemme Stremmen i Hvorup-
gaard-Sundet, og samtidig med at den dybe Rende ved Hvorupgaard
Station udfyldtes, aflejredes der mellem Ler- og Sandbankerne Cardium-
ler med den for Fjorde med blad Bund karakteristiske Molluskfauna.

Vest for Norre Sundby—Hvorup Bakkeoen og de Nordvest derfor
liggende tidligere Oer ved Vadum, Oster- og Vester Haldne, Biersted
og Aaby breder det marine Alluvium sig paa Kortbladet Nibe
som en 20 km. lang, jevn Slette. Mod Syd naar Saltvands-Alluviet
ud til Nibe Bredning, hvor kun Hejderne paa Gjol og Oland rage
op som isolerede Holme. Mod Nord strackker det sig tilsyneladende
uden Afbrydelse ud til Jammerbugt, kun dekket af Torv og Flyve-
sand. Al Terrainforholdene kunde man derfor med god Ret slutte,
at dette Lavland, da det daekkedes al Stenalderhavet, dannede en
bred, aaben Forbindelse mellem Skagerak og Limfjorden, og dette
har ogsaa tidligere veeret almindelig antaget. De faunistiske Under-
sogelser af de hwvede Skallag, som V. Nordmann har udfert, og
som skulle refereres senere, have imidlertid vist, at dette ikke kan

Danmarks geologiske Undersegelse I R. Nr. 10. 9
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veere rigtigt, men at tveertimod Forbindelsen med Skagerak har
manglet eller veret saa ringe, at Faunaen i de hevede Lag paa
denne Slette ikke i vesentlig Grad er blevet paavirket af Vesterhavet
og dettes Fauna, men har beholdt det for Molluskfaunaen i Lim-
fjordens Bredninger karakteristiske Preeg.

En Forklaring af disse ejendommelige og uventede Forhold er
vanskelig at give, idet Saltvands-Alluviet paa den Straekning neer-
mest Skagerak, der kunde give de bedste Oplysninger, er dakket af
Torv og Flyvesand. Gaar man imidlertid tilbage til Ancylustiden,
er det under Beskrivelsen af det nedre Ferskvands-Alluvium omtalt,
at den nedre Torv er fundet paa en Del Steder paa Slettelandet,
saavel ved dets Grenser mod @Ost og Vest som midt ude paa Sletten
(paa Gjol og Oland, ved Ulveskov, Norreoxeso og Vilsbeeksminde);
og endvidere at denne Torv paa disse Steder kan ligge flere Meter
under Havets Niveau, saaledes at altsaa Landet i Ancylustiden her
maa have ligget noget hgjere end i Nutiden. Hvor Kysten mod
Nord ud mod Skagerak har ligget paa den Tid vides ikke, den har
neppe veret ret meget forskellig fra den nuveerende, men lobet som
en jevn Linie fra Hgjlandet ved Lerup og Tranum mod Nordest til
Bakkerne ved Hune og Saltum.

Under den paafolgende Szenkning i den ldre Stenalder dekkedes
Slettelandet af Limfjorden, men samtidig med at Landet senkedes,
maa man antage, at det sterke Belgeslag og Strommen i Jammer-
bugt stadig lagde nyt Materiale op paa Havstokken, hvorved denne
uafbrudt voksede og stadig naaede op over Havel, saa at den selv
ved S@enkningens Maksimum dannede en beskyttende Revle eller
Tange, i Lighed med de af Strommen dannede Tanger, vi i Nutiden
finde ved Vesterhavet ved Harboore og Ager, foran Nisum Fjord og
foran Ringkjobing Fjord.

Vi finde ogsaa nu, at Strandsandet i Neerheden af Jammerbugt,
fra Nerre Bratbjerg over Klithuse og videre mod Nordest ligger
ualmindelig hejt (sml. det orografiske Kort), og at det pletvis som
f. Eks. ved Alvibakker paa Kortbladet Lokken (N 29) indeholder Lag
af Strandsten, der ligge 8 m. o. H. Endvidere findes paa denne
Streekning aldrig Dynd eller Ler, men kun groft Strandsand, hvor-
imod man tet Sydest derfor, i La af Tangen, treeffer marint Ler og
Dynd under de derveerende store Moser.

En yderligere Stotte for den Antagelse, at den tidligere store Bred-
ning ,Gjol-Bredning® ikke har staaet i direkte Forbindelse med
Skagerak og Vesterhavet, men har veeret beskyttet mod det aabne
Hav ved en Tange, finder man i Forekomsten af det nedre Fersk-
vands-Alluvium.  Saafremt Skagerak ved Landets Seenkning var
treengt ind over dette Lavland, maatte den lose Tervemasse veere
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bleven odelagt og skyllet bort ved den voldsomme Bolgebevaegelse,
eller i gunstigste Tilfelde dwekket af et tykt Lag Strandsand. Nu
finde vi imidlertid den nedre Torv meerkverdig vel bevaret, ikke
alene inde i La af Hejlandet, men ogsaa midt ude i den tidligere
Bredning, og paa mange Steder deekkes det, ikke af Strandsand, men
udelukkende af bledt, dyndet Ler, der aldrig vilde kunne aflejres i
en Bugt eller et bredt Sund, der var aabent ud mod Vesterhavet;
Dyndet er en Dannelse, der kun kan afswettes paa Steder, hvor Vandet
er roligt, i en Fjord eller en lavvandet Bredning.

De Stranddannelser, man nu finder langs Kysterne af den tidligere
Gjol Bredning, ere heller ikke Vesterhavshavstokke, der ere saa karak-
teristiske ved, at Strandstenene ikke ere runde, men meget flade paa
Grund af det steerke Bolgeslag. Det er derimod Strandgrus af samme
Karakter som det, der nu findes ved Kysterne af Limfjordens store
Bredninger.

De Dannelser, hvoraf Saltvands-Alluviet 1 denne Egn bestaar, ere
dels og hovedsagelig Strandsand, dels Cardiumler. Det sidste fore-
kommer uregelmzssigt fordelt rundt omkring, ofte over store Straek-
ninger, som det ses af det geologiske Kort. Paa flere Steder, saavel
langs de tidligere Kyster som omkring opragende Banker af Skrive-
kridt eller glaciale Lag, er der aflejret Strandgrus baade som Strand-
volde og som flade, store Grusbanker.

Molluskfaunaen er af samme Type som i Limfjordens nuvaerende
Bredninger, hvad der ses af de medfelgende Faunalister og af den
af V. Nordmann givne nwermere Beskrivelse. Molluskerne ere langt
fra jeevnt fordelte over dette Terrain, man kan ofte gaa lange Strack-
ninger uden at se en eneste Skal. Paa andre Steder forekomme de
derimod i Mengde og kunne samles i hver eneste Groft. Rigeligst
forekomme de mod Nordest i Egnen ved Birkelse og Aaby, hvor
de i Kortets Nordrand omkring Ryaa danne et tykt Lag, det syd-
ligste Parti af den bekendte Ostersbanke ved Aastrup, tet NNV.
for Aaby. Faunaen i Skallaget ved Ryaa undersogtes selvfalgelig i
Forbindelse med de ovrige Lokaliteter paa Kortbladet Nibe, men da
Laget var langt bedre og rigere udviklet tet Nord for Kortblad-
graensen, i1 Nerheden af Gaarden Aastrup (M29), og da tilmed de
eldre Undersogelser af denne Ostershanke ikke vare fuldt tilfreds-
stillende, valgtes dette sidste Sted, hvor der foretoges en Gravning
og indsamledes en Rakke Prover. Ostershanken, der naar lige op til
Muldlaget, havde paa det Sted, hvor Gravningen foretoges, en Maegtig-
hed af 1,7 m. Nedadtil gik den jevnt over i groft, noget leret, skal-
forende Sand, der naaede til en Dybde af mindst 5 m. under Markens
Overflade; i denne Dybde blev Laget stenet og grusholdigt. Langere
mod Nord og Nordvest siges Ostersbanken at have langt storre
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Maegtighed, men mulig bestaar den dér ikke saa udelukkende af
Skaller som ved Aastrup.

At Molluskfaunaen er saa overordentlig rigt udviklet i denne Egn
har sin Grund i, at man her befinder sig i det tidligere Sund, der
mellem Bankerne ved Aaby og Jetsmark (M 29) forbandt Gjel-Bred-
ning med Store Vildmose-Bredning, og hvor der altsaa stadig maa
have veaeret Strom og udmerkede Livsbetingelser for Dyreverdenen.

Ogsaa paa andre Steder finde vi en rig Fauna, saaledes i en lille
Ostershanke ved Jegerum (N 28), samt i det smalle Sund, der har
adskilt Bratskov Bakkeoen fra den Vest for liggende Skovsgaard
Bakkeo (028). Ogsaa i dette Sund finder man, NV. for Bratskov,
en righoldig Ostersbanke. Lagfolgen er paa dette Sted: 0,35 m.
Muld og Strandsand, derunder 1,5 m. Ostershanke, derunder 0,4 m.
Cardiumdynd, derunder 0,6 m. Torv med Skovfyr, og nederst Sand.
Saavel mod Nord som mod Syd gaar Ostershanken over i skalfyldt
Cardiumler.

Paa Oerne Egholm, Gjel og @land er Strandsandet overvejende,
dog findes ogsaa her Ler og Dynd som Udfyldning af Lavningerne
mellem Sandbankerne.

Mod Vest har der fra den tidligere Gjol Bredning skudl sig en
Fjord ind langs med Tranum Aa mellem Jarmsted og Janum og
derfra videre mod Syd forbi Oster Svenstrup til Landevejen. De
marine Lag ere her daekkede af Torv og indeholde en fattigere Fjord-
fauna.

Langs Nordkysten ved Slettestrand findes udelukkende Strand-
sand, i den nuvaerende Havstok og ved Mundingen af Slette Aa dog
ogsaa Grus og Strandsten, men hverken Ler eller Dynd. Dette Parti
har utvivlsomt altid veeret en aaben Vesterhavsstrand; den stejle,
imponerende, indtil 50 m. hgje Kystklint Nord for Hjordels og Lerup
Kirker (se Fig. 10 Side 133) staar som Vidnesbyrd om den Tid, da
Skagerak naaede ind til Bakkerne, og viser Havets voldsomme Ero-
sion paa dette Sted.

Langs Hojlandets Sydkyst danner Saltvands-Alluviet kun en smal-
lere Breemme langs Limfjorden. Det bestaar her af Strandsand, til
Dels ogsaa Strandgrus, men af en ganske anden Type end Vester-
havets Strandgrus. Paa enkelte Steder findes Ler og Dynd, hyppigst
i de Fjorde, der tidligere strakte sig ind i Hejlandel som f. Eks.
langs Holmse Aa (P 27), hvor marint Ler og Dynd med en fattig
Fjordfauna kan folges under Torven ind til Lersted.

Maxegtigheden af Saltvands-Alluviet paa Kortbladene Aalborg
og Nibe er meget varierende, som Regel overstiger den ikke en halv
Snes Meter. Kun undtagelsesvis, som i Limfjordens dybe Rende og



Fig. 10. Den gamle Kyst Nord for Lerup Kirke. Sml. Teksten Side 132.
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ved Hvorupgaard Station, kan man treffe en Meegtighed paa over
20 m. Her som paa mange andre Steder, hvor der under de skal-
forende Lag findes Sand, er det vanskeligt at treekke den nedre
Grense for Saltvands-Alluviet, da det kun i de ferreste Tilfeelde,
uden nzermere Undersogelse, er muligt at sige, om dette Sand er
alluvialt eller f. Eks. senglacialt. Hvor derimod Underlaget er nedre
Ferskvands-Alluvium, Teorv eller Dynd, er der ingen Vanskeligheder.
Paa saadanne Steder er Saltvands-Alluviets Maegtighed nejagtig be-
stemt ved Boringer og overstiger da kun undtagelsesvis 7 m. Saaledes
fandtes Ost paa ved Asaa (F 28) 6,6 m. Cardiumler over Torv; i den
store Gjeraa-Fjord (G 28) dwekkes den nedre Torv ved Ulvgrav af
5,6 m. Cardiumler, i Dronninglund Enge og ved Gettrup endog
af 7,s m. Cardiumler. Vest for Hammer Bakker, ved Julianeholm
og Nielsminde laa der kun 3—4 m. Cardiumler, og paa Egholm
6,5 m. Cardiumler over Torven.

Mod Vest paa Kortbladet Nibe, paa de Steder, hvor Saltvands-
Alluviet hviler paa nedre Teorv, variere de marine Lags Megtighed
fra 1 til 5,5 m. (sml. Side 119). Men ogsaa her er der utvivlsomt
Steder, hvor Megtigheden er meget stor, som f. Eks. i det tidligere
Sund ved Aaby og Aastrup.

Underlaget kan som nevnt vere meget forskelligt; oftest hviler
Saltvands-Alluviet paa Sand af uvis Alder, men kan ogsaa ligge
direkte paa Yoldialer, Moraneler, Diluvialler eller Skrivekridt.

[ nedenstaaende Fortegnelse er anfort samtlige de Mollusker, der
ere fundne i Saltvands-Alluviet paa Kortbladene Aalborg og Nibe:

Anomia patelliformis L. \ Montacuta bidentata Mtg.

—  ephippium L. f — ferruginosa Mtg.
Ostrea edulis L. Lucina borealis L.
Pecten varius L. Axinus flexuosus Mtg.

— opercularis L. Venus gallina L.
Mytilus edulis L. —  ovala Penn.

— modiolus L. Tapes aureus Gml.

— adriaticus Lmk. —  pullastra Mtg.

—  phaseolinus Phil. — decussatus L.
Modiolaria marmorata Forb. ‘ Lucinopsis undata Penn.

— discors L. Scrobicularia piperata Gml.
Nucula nitida Sowb. Abra prismatica Mtg.

— nucleus L. — alba Wood.
Cardium edule L. — nitida Mill.

— echinatum L. Mactra stultorum L.

— exiguum Gml. —  subtruncata D. C.

— fasciatum Mtg. —  solida L.

— nodosum Turt. Lutraria elliptica Lmk.
Cyprina islandica L. Tellina baltica L.
Cyamium minutum Fabr. —  fabula Gron.
Lepton nitidum Turt. —  tenuis D. C.




Psammobia fereensis Chemn. ‘ Rissoa punctura Mtg.
Solen ensis L. ‘ —  lactea Michand.
Cultellus pellucidus Penn. —  semislriala Mtg.
Thracia papyracea Poli. ! —  striata Mtg.

Arcinella plicata Mtg. —  vitrea Mtg.

Saxicava arclica L. Hydrobia ulve Penn.,
Corbula gibba Olivi. — — var.
Mya truncata L. ‘ Lacuna divaricala Fabr.

— arenaria L. } —  puteolus Turt.
Zirpheea crispata L. —  pallidula D. C.
Pholas candida L. Litorina litorea L.

— dactylus L. — rudis Mat.

Chiton sp. - — var. lenebrosa Mtg.
Tectura virginea Miill. — obtusata L.

Trochus cinerarius L. Scalaria communis Lmk.
Natica intermedia Phil. Chemnilzia lactea L.

—  catena D. C. Parthenia spiralis Mtg.
Bela turricula Mtg. — interstincta Mtg.
Claturella linearis Mtg. — indistincla Mtg.
Purpura lapillus L. Odostomia conoidea Broce.
Nassa reticulata L. -— eulimoides Hanl.

—  pygmea Lmk. — rissoides Hanl.
Buccinum undatum L. — sp.

Aporrhais pes pelecani L. — sp.
Coecum glabrum Mtg. — unidentata Mtg.

Turritella terebra L. Eulimella acicula Phil.
Cerithium reticulatum D. C. Liiaphana hyalina Turt.
Triforis perversa L. Utriculus truncatulus Brug.
Skenea planorbis Fabr. — mammillalus Phil.
Rissoa membranacea Adams. —  obtusus Mty.

— — var. octona Mohrst. — — var. lajonkaireana Bast

— inconspicua Alder. — umbilicatus Mtg.

— — var. Cylichna cylindracea Penn.

— parva D. C. Acera bullata Mull.

— interrupta Adams. Alys sp.

— — var. bifasciala Sars. Philine aperta L.

— albella Loven. | —  punclata Clark.

—  violacea Desm. | Acteeon tornatilis L.

Bestemmelserne ere foretagne af V. Nordmann, der i et folgende
Afsnit (Side 145—164) gor nezermere Rede for sine Undersogelser og
Resultater.

I medfelgende Faunalister (Tabel A—E) er opfart Molluskfaunaen
i en Del af de indsamlede Prover. Lokaliteterne ere delte i 5 Grupper,
nemlig a: Stranddannelser (Tabel A), b: Ostersbanker (Tabel B),
c: Aflejringer i Bredninger og sterre Sunde (Tabel C), d: Aflejringer i
Fjorde og Sunde med bled Bund og uden Strom (Tabel D), og
e: Lagunedannelser (Tabel E). Dog er det ikke muligt at traekke
skarpe Greenser mellem disse Grupper, og ofte er det en Skonssag,
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om man vil henfere en Lokalitet til den ene eller den anden af to
nzerstaaende Grupper.

Ved de storre og magtige Skallag, i Seerdeleshed Ostershankerne,
er der ved Undersogelsen i Marken taget en Rakke Prover fra oven
og nedad af de forskellige Horizonter. I Tabellerne er hver saadan
Prove opfert for sig og betegnet med A, B, C, o.s.v. Disse Bog-
staver betyde da:

Tabel A. Strandsand Vest for Hals (G 26).

A. fra 0,10 til 0,31 m. under Markens Overflade.
B.
G,

» Om1 ., 0,68 -
» 0,83 , 0,04 -

Tabel A. Strandsand Nord for Osteraagaard (H 26).

A. Indsamling i @ldre Huller og i tidligere opgravet Sand.
B. Indsamling fra Skallagets nederste Del.

Tabel B. Ostersbanke ved Hvorupgaard (K 28).

A. den overste Del af selve Ostersbanken
fra 0,47 til 0,78 m. under Markens Overflade.
B. , 0,8

C. , 1,9 , 1,0 -

D: 5 Lo , Il =

w 1,090 =

E. , 17& , 2,02 - =
7 « « "

. g 2,02, 2,18 -
(g 2,18 ., 2,34 - ;

Markens Overflade ligger 4,0 m. o. H.

Tabel B. Ostershanke ved Aastrup, NNV. for Aaby (M 29).

A. den overste Del al Ostersbanken

fra 0,40 til 0,55 m. under Markens Overflade.
s 055 , 0,5 -
C. , 0,5 , 0,05 -
D. ., 0,5 , 1,20 -
E. ., 120 , 1las =

F. » Llas 4 1gs -

G. . 1,55 . 1o -
H. , 1,90 ., 2,05 -
L 5 208 5 2520 = -

Markens Overflade ligger 3,1 m. o. H.
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Tabel B. Ostershanke Nordvest for Bratskov (O 28).

A. den eoverste Del af Ostersbanken
fra 0,50 til 0,75 m. under Markens Overflade.

B. , 0435 ,, 1,06 - . 5
G ; 10 5, 1l - 5 a 5
D. , 1, , 1,60 - " . .
E. , 160 , 1,90 - a .

Markens Overflade ligger 3¢ m. o. H,

Tabel E. Lagunedannelsen Ost for Engholm (J 27).

A. Prove taget 420 m. indenfor (Nord for) Kystlinien.
B. 345 m. = # o
C. 300 m. s 5 &

” ”

”

Hojden, hvortil Saltvands-Alluviet naaer op, er noget for-
skellig paa Kortbladene Aalborg og Nibe. Den er storst mod Ost
og aftager herfra jevnt mod Vest.

Leengst mod Nordest i de tidligere Laguner ved Asaa findes
Cardiumleret op til 7,s m. o. H., og indenfor naaer Strandsandet til
9,4 m. o. H. Mellem Gjeraa og Dronninglund naaer Strandsandet
op til omtrent 9 m. o. H,, i hvilken Heojde man paa flere Steder,
f. Eks. Vest for Gjeraa By og Vest for Hylholt, ser tydelige Kystlinier
indgravede. I nogle af de snavre Fjorde, hvor der har varet fuld-
steendig roligt Vand, som f. Eks. i den smalle Fjord, der leber mod
Nord ind til Dronninggaard, kan Cardiumleret naa op til 8,s m. o. H.,
og til omtrent samme Hojde naaer Cardiumdyndet i Gjeraa Fjordens
inderste Del mellem Langholt og Myren (I128). Paa flere af de
op over Terven ragende Sandholme ser man smaa Erosionsterrasser,
hvis Hojde er 8,;—8,s m. o. H.

Mod Sydvest naaede Havet ind til Sydsiden af Ulsted Bakke,
der staar med temmelig stejl Skreent. Kystlinien ligger paa dette
Sted lidt over 8 m. o. H. Ved Vester Hassing naaede Stenalder-
havet ligeledes helt ind til Hojlandet og angreb dette steerkt, saa at
det Syd og Vest for Vester Hassing staar med en stejl Kystklint ud
mod Lavlandet. Ude paa dette ses desuden flere lavere Kystlinier,
dannede efterhaanden som Landet haevedes, og den gamle Havbund
blev terlagt. Det samme gwelder den lille Bakkes ved Staa, hvor
den overste Erosionsterrasse ligger omtrent 8 m. o. H. .Ogsaa paa
Sydsiden af Hammer Bakker staar Stenalderhavets Kystlinie meget
tydelig mellem Vodskov og Mejlsted.

Norre Sundby-Hvorup Bakkeeoen, der har veret fuldstendig om-
givet af Stenalderhavet, er bleven angrebet meget sterkt af dette, i
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Seerdeleshed paa Vestsiden; Nord for Vaarbjerg staar Bakken med
en meget stejl Kystskreent ud mod den foranliggende, gamle Havbund.
De hgjeste Kystlinier ligge her 7,s m. o. H.,, og udenfor findes en stor,
bred Havstok af Strandsten, der naaer til en Hejde af omtrent 6 m.
o. H. Stenene ere af Storrelse som Honsewxg eller en knyttet Haand;
Lagets Maxgtighed er c¢. 2 m.

Nord og Nordvest for Norre Sundby ses ret ofte smaa Kystlinier
paa de flade Holme i Kortbladet Aalborgs nordvestlige Del. Disse
Kystlinier naa op til 7,5 m. o. H.,, og i de smalle Vige og Fjorde
findes Cardiumdynd op til godt 7 m. o. H.

>aa Hejlandet i den nordestlige Del af Kortbladet Nibe har den
steerkeste Kysterosion fundet Sted paa de tidligere Oers Vestside, som
f. Eks. ved Aaby og Nordvest for Vester Haldne. For Biersted
Bakkes Vedkommende har Erosionen veret sterkest paa Nordsiden
ud mod den udstrakte Store Vildmose Bredning. Inde i Vigene
mellem disse tidligere Oer finder man marint Ler og Dynd op til
6,s m. o. H. Omtrent til samme Hojde naaer Strandgruset mellem
Biersted og Aaby; de grusede og smaastenede Strandvolde, der ligge
Syd herfor, ude paa den alluviale Slette, have derimod en ringere
Hojde og blive lavere og lavere, jo nwrmere man kommer ud mod
den nuvaerende Limfjord.

Paa Oen Gjol, der har ligget midt ude i den tidligere store Bred-
ning, har Havets Erosion og Boelgeslaget veeret sterkere end paa de
tidligere neevnte Kyster, og Strandgrus og Strandsten ere derfor blevne
kastede op til betydelige Hojder over det daverende Hav; Ost for
Norredige findes nu Strandvolde indtil 7,s m. o. H. Store Partier af
Oen ere blevne skyllede bort, og Resterne deraf ses nu dels som flade,
lave Banker af Moraneler, Diluvialler og Skrivekridt nede paa Lav-
landet, dels som Mwengder af store Sten; det sidste er i Swerdeleshed
Tilfeeldet paa Lavlandet mod Vest ud mod Bjergegaarde. Oens Hoj-
land staar med stejle Kystskraenter iser mod Nord og Vest, men mest
udpraeget viser Erosionen sig dog leengst mod Vest ved den lille
Bakke Bjerget. Denne Bakke er fuldstendig flad ovenpaa, staar med
stejle Skrenter (disses Heeldning kan veere 40") til alle Sider og er
ved Foden omgivet af en indtil 200 m. bred, udeekket Abrasionsflade
af Skrivekridt. Paa Bakkens Vestside ses en smal, men meget smuk
Akkumulationsterrasse, hvor Grus og Strandsten naaer op til 7,s m. o. H.

Ogsaa paa Oland har Erosionen veeret sterk, selv om denne O
har haft en noget mere beskyttet Beliggenhed. Baade mod Ost og
Vest staa Bakkesiderne som stejle Kystskraenter; Kystlinierne ere paa
Oens Nordvestside meget tydelige og naa en Hojde al omtrent 6 m.
o. H.,, og i godt og vel samme Hojde ligger Ryggen af en gruset
Strandvold paa Oens Ostside ved Osterby. Den mod Syd liggende,



7140

lille Bakke Knudebjerg minder med sin plane Overflade og sine stejle
Sider fuldsteendig om ,Bjerget® paa Gjel.

Langs Ostsiden al det store Hejland finder man Stranddannelser
paa flere Steder. Op mod den for Bolgeslaget udsatte nordestlige
“nde af Bratskov Bakkeo ligger en stor, trekantet Akkumulations-
terrasse, der bestaar af smaastenet Grus, og som naaer en Hgjde af
7,5 m. I det smalle, mere beskyttede Sund mellem Bakkeeserne ved
Bratskov og Skovsgaard ligge flere smalle Strandvolde parallelt med
og lidt udenfor de tidligere Kyster; deres Hojde varierer fra 6 til 6,5
m. o. H. Bakkerne staa her paa flere Steder, saaledes Nord for
Bratskov, ved Bratbjerg Gaarde og ved Brovst, med meget stejle
Kystklinter.

Mellem Torslev og Skovsgaard Station (O 27) leber der flere
smukke, stenede Strandvolde, der have en Hejde af 6, m., og inden
for (Vest for) hvilke Cardiumler naaer op til 5,5 m. o. H. Bakke-
randen fra Torslev og Syd paa til Attrup er i sin Tid bleven sterkt
angrebet af Havet og staar nu paa lange Straekninger med meget
stejle Skreenter, der til Dels bestaa af Skrivekridt. Den gamle Kyst-
linie ligger her 5,6—5,s m. o. H.  Ogsaa nordvest for Attrup har
Havets Angreb paa Bakkerne veret steerkt, ved Alsbjerg (P 27) staar
den gamle Kyst som en 12 m. hej Skraent, og udenfor er der dannetl
en bred, stenet Strandvold, hvis Ryg ligger 6—6,5 m. o. H.

Langere mod Sydvest omkring Haverslev findes der ikke saa
lidt Strandgrus, baade som rygformede Strandvolde og som store,
flade Grusbanker. Disses Hojde er dog ikke stor, sjeldent mere end
4—4,5 m. o. H. Gruset i denne Egn er af samme Type, som man
kan finde ved Limfjordens nuverende Kyster.

Paa Hgjlandets Nordside (P 28) bestaa de marine Lag hovedsage-
lig af Strandsand, kun i Nutidshavstokken og ved Mundingen af
Slette Aa findes Strandgrus. Paa sidstnaevnte Sted ligger der, hvor
Aaen kommer frem fra Bakkerne, smaa Akkumulationsterrasser af
fint Grus til en Hejde af 7,s m. o. H., og laengere ude finder man i
Lavningerne mellem Klitterne en Belaegning med store, flade Strand-
sten. Nutidshavstokken langs Jammerbugt har en meget konstant
Hojde, nemlig ikke mindre end 3,1 m., men kan alligevel overskylles
af Havet under Vinterstormene; den er nu stenet, men efter Beboernes
Sigende er den forst bleven dette i de sidste halvt Hundrede Aar;
for den Tid bestod den af groft Strandsand. Stenene ere komne
Vest fra og ere i Lobet af disse Aar vandrede mod Ost, saaledes at
de nu naa et Stykke forbi Tranum Strandgaard (O, P 29). At Hav-
stokken i langt tidligere Tid har veeret stenet, derom vidner dels
Strandstenene ved Mundingen af Slette Aa, dels et Lag Strandsten,
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der blev fundet ved Brendgravning ved Slettestrand Redningsstation,
hvor det laa omtrent i Havets Niveau.

Havets Angreb paa Hejlandets Nordrand har varet overordentlig
steerkt; Bakkerne staa paa hele Streekningen fra Svinklov og Ost paa
til Tranum med en meget stejl, nu bevokset Skraent, hvis Hojde
Nord for Lerup Kirke er omtrent 50 m. Laengst mod Vest ved
Svinklev har Erosionen vedvaret til en ret sen Tid, stenede og kun
svagt bevoksede Havstokke streekke sig her helt ind til Foden af de
hvide, nesten negne Kridtskrenter (sml. Fig. 5 og 6, Side 25—27).
Leaengere Ost paa er Forlandet langt bredere, og Kystlinien maa veere
rykket rask udad samtidig med Landets Hwevning (sml. Fig. 10, Side
133). Nu er Strandsandet i denne Egn neesten overalt dekket af
Flyvesand.

[ Stenalderhavets Tid er Kystlinien ud mod Jammerbugten svinget
ud fra Hejlandet Nordest for Tranum og maa — som tidligere vist
— have fulgt Nordvestsiden af den Tange, der strakte sig fra Tranum
mod Nordest over Krogen, Klithuse, Rodhuse og Hunetorp til Hej-
landet ved Blokhus og Hune. Beliggenheden af denne Tange, hvor-
ved Gjol-Bredningen afspeerredes fra Skagerak, ses bedst af de oro-
grafiske Kort, idet Strandsandet paa den Strackning ligger som en
flad Ryg. Vest for den findes groft Strandsand, umiddelbart Ost for
den kan man under de store Torvemoser finde marint Ler og Dynd.

Af de her angivne Tal for de Hejder, hvori de marine Lag nu
findes, kan man slutte sig til Storrelsen al Landets Hevning siden
den wldre Stenalder, idet man dog for de rene Stranddannelsers Ved-
kommende maa tage Hensyn til den Hejde, hvortil Havet har kunnet
kaste Strandsten op eller naaet at erodere Kysten. Denne Hojde er
for Vesterhavets Vedkommende c. 3 m., i Limfjorden derimod meget
varierende, eftersom Laget har en meget aaben og udsat Beliggenhed
ved en stor Bredning, eller det ligger inde i en Fjord eller et smalt
Sund. Kun i ganske faa Tilfeelde overstiger denne Hojde 1,5 m., i
Reglen er den betydelig lavere. Det fede, marine Ler og Dynd kan
paa meget rolige Steder veere aflejret omtrenl op til det daverende
Vandspejl.

Ved at tage Hensyn til disse Forhold kan man da regne, al
Landets Havning Ost paa ved Asaa og Gjeraa har veeret ¢. 9 m., ved
Oster og Vester Hassing lidt over 8 m., i Kortbladet Aalborgs Vest-
rand nogel over 7 m., ved Aaby og paa Gjol mellem 6 og 7 m., paa
Oland samt ved Bratskov og Tranum c¢. 6 m., og i Kortbladet Nibes
Vestrand mellem 5 og 6 m.

Efterhaanden som Landet haevedes op, torlagdes den tidligere Hav-
bund, hvorved Kystkonturerne stadig forandredes. Herved wendredes
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ogsaa Stremningerne langs Kysten, og da Havet stadig segte at ud-
jevne den tidligere fligede og bugtede Kystlinie, foregik der paa
mange Steder en sterk Tilsanding, saa at Landet hyppigt er vokset
mere paa denne Maade end ved selve Haevningen. Tilsandingen har
i Seerdeleshed vaeret meget steerk mod Ost, hvor hele det store Lav-
land ved Hals hovedsagelig er dannet paa den Maade, samt langs
Limfjorden. Her foregaar Landets Vaekst ved Tilsanding endnu i vor
Tid. En Sammenligning mellem det ¢. Hundrede Aar gamle Viden-
skabernes Selskabs Kort og Generalstabens Kort viser, hvor store For-
andringerne ere i dette forholdsvis korte Tidsrum. Sterst ere de
omkring Gjol og Oland, der den Gang vare virkelige Qer, men som
nu omtrent ere voksede sammen med Fastlandet.

Et andet Bevis paa, at Landet stadig vokser, har man i Fore-
komsten af den i meget sen Tid indvandrede Sandmusling, Mya
arenaria; den er funden i sandet Cardiumler i Strandengene Syd for
Brovst (O 27), hvor Skallerne sad lukkede og nedborede i Leret, 120
m. fra den nuveerende Strand. Marken, der er graeskledt Eng, ligger
0,5—0,5 m. over Limfjordens Vandspejl, og Skallerne sad omtrent i
Havets Niveau.

Om den Vegetation, der daekkede Landjorden i Stenalderhavets
Tid, give de marine Lag kun faa Oplysninger. Vigtigst er Fore-
komsten af Egestammer og Egeblade i Cardiumler og Cardiumdynd.
Medens Egen allerede var indvandret til de danske Oer i Ancylus-
tiden og nu findes i store Meengder i det nedre Ferskvands-Alluvium
i disse Egne, er i Vendsyssel Skovfyrren det vigtigste Skovtre paa
den Tid, og Eg er endnu ikke sikkert paavist i den nedre Torv.
Forst i Stenalderhavets Tid naar Egen frem til Vendsyssel
og fortreenger lidt efter lidt Fyrreskovene.

Fra samme Tid stamme de wldste Vidnesbyrd om Menneskets
Tilstedeveerelse i denne Del af Landet, nemlig de bekendte Kokken-
moddinger (Affaldsdynger). Saadanne ere fundne paa flere Steder
i det undersogte Terrain, dog ere de kun smaa, saavel i Udstraekning
som i Meegtighed.

I Vestenden af Norre Sundby har der paa den gamle Kridt-
brink ligget en Kokkenmedding, der imidlertid nu er fuldstendig
odelagt og bortgravet.

Ved Hulgaard, i Vestenden af Hgjlandet paa Gjel ligger der
ligeledes en lille Kekkenmedding. Laget, hvoraf en Del er bort-
gravet, og som kun er 10—30 cm. tykt, bestaar af sort Jord med en
Mangde Ostersskaller; desuden indeholder det Sten sveertede af Ild
og, foruden Osters, flere andre spiselige Muslinger og Snegle, bl. a.
Mytilus edulis, Cardium edule, Litorina litorea og Nassa reticulata,
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derimod nesten ingen smaa Snegle eller Muslinger. Mzerkeligt nok
fandtes der hverken Flintredskaber, Potteskaar eller Dyreknogler, og
Lagets Alder lader sig derfor ikke afgere med Sikkerhed; men da
det ligger 7, m. o. H., altsaa umiddelbart oven for den overste
Greense, hvortil Havet har naaet op i alluvial Tid, og 1 km. fra den
nuverende Kyst, er der Rimelighed for, at det er temmelig gammelt
og nweppe ret meget yngre end Senkningens Maksimum.

Paa Oland er der fundet to smaa Kekkenmeddinger. Den ene
ligger ved Selbjerg paa Hejlandets Sydside. Kulturlaget er dér
20—30 em. tykt og ligger c¢. 9 m. o. H. Det indeholder talrige
Skaller, i Serdeleshed af Osters; desuden af Mytilus, Cardium, Lito-
rina (de sidste sveertede af Ild), Nassa og — ejendommeligt nok —
en Del Eksemplarer af Buccinum undatum; endvidere nogle Knogler,
der af Viceinspector H. Winge ere bestemte som hidrorende fra
Kronhjort, vistnok ogsaa Raadyr samt en Andefugl. Desuden
fandtes en Del groft ornamenterede Potteskaar, fremstillede af en
meget grusholdig Lermasse.

Den anden Kokkenmodding ligger taet Vest derfor ved Hvolgaard.
Kulturlaget er paa dette Sted kun 10 em. tykt og ligger c¢. 10 m.
o. H.; det indeholder talrige Ostersskaller, enkelte Skaller af Mytilus,
Cardium og Litorina, samt Skaar af Lerkar, der ere fremstillede af
samme grusholdige Ler som ved Selbjerg.

De her nwevnte Keokkenmoeddinger paa Gjol og Oland ere som
nevnt temmelig smaa, og da deres Indhold af Oldsager er saa ringe,
have de nweppe i ret lang Tid veeret faste Bopladser, men ere snarere
Fangst- og Maaltidspladser.

Derimod er saavel Flintaffald som Flintredskaber rigeligt til Stede
i en omtrent 30 m. lang, 10—15 m. bred og 0,5 m. tyk Kokken-
modding, der ligger paa Bakkeskraaningen Ost for Norre Skovs-
gaard (O 28), 7—10 m. o. H. og omtrent ovenfor den Side 132 om-
talte Ostersbanke (NV. for Bratskov). Af Redskaber findes saavel
de almindelige Flintflaekker som de for den wldre Stenalder karak-
teristiske Skivespaltere. Knogler eller Potteskaar saas ikke, derimod
fandtes talrige Skaller, i Seerdeleshed af Osters, samt i mindre Maengde
de andre, swmdvanligt forekommende spiselige Muslinger og Snegle
(Mytilus, Cardium, Litorina).

Lige over for, paa den ostlige Side af det tidligere Sund NV. for
Bratskov, findes ¢. 8 m. o. H. en anden men mindre Koekkenmodding,
hvis Indhold er omtrent det samme som i den vestlige. Desuden
fandtes her nogle Knogler samt Tender af Svin, i Felge H. Winge
rimeligvis af Vildsvin.

Endelig er der ner Kortets Vestgraense fundet et lille Kulturlag
Sydvest for Haverslev, Ost for Vanggaard. Det ligger ude paa en
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stor Strandvold, 800 m. fra den nuvarende Kyst, og i en Hejde af
c. 4 m. o. H. Laget bestaar af sort Jord med ildskernede Sten og
Skaller af Ostrea, Cardium edule, C. exiquum, Myltilus, Litorina litorea,
L. obtusata, Cerithium; endvidere Tapes aureus, der er ret almindelig,
samt en enkelt Skal af Tapes decussatus. Blandt Skallerne fandtes
adskillige Unger, og i det hele taget har Faunaen et noget andet
Praeg end i de ovenfor nwevnte Affaldsdynger fra den seldre Stenalder.
Da Laget endvidere ligger urert af Havet ude paa en alluvial Strand-
vold og betydeligt lavere end den Greense, hvortil Havet naaede op
ved Stenkningens Maksimum, maa det vaere yngre end denne og til-
horer rimeligvis den yngre Stenalder eller en endnu senere Tid.



Bemearkninger om Molluskfaunaen,

ved V. Nordmann.

Molluskskallerne forekomme som Regel samlede i storre eller
mindre Antal; kun sjeldent treeffer man en enkelt Skal liggende
ganske alene. Man kan henfore Skalsamlingerne efter deres Op-
rindelse og Lejringsforhold til flere Grupper, mellem hvilke der dog
ikke altid er skarpe Grenser, nemlig:

a) Stranddannelser,

b) Ostersbanker,

¢) Aflejringer i Bredninger og storre Sunde,

d) Aflejringer i Fjorde og Sunde med bled Bund og uden Strom,

e) Lagunedannelser.

a) Stranddannelser.

Til disse henregnes de Skaller, der findes i Strandvolde, og
som altsaa af Belgerne ere opkastede paa Stranden (for de storre
Formers Vedkommende) eller inddrevne med Tang (de mindre For-
mer). Faunaen i saadanne Aflejringer er swedvanlig ikke meget rig
paa Arter, og de enkelte Individer bzere tydelige Spor af Aflejrings-
maaden, idet de storre Formers Skaller ere ituslaaede og rullede, de
mindres derimod oftest hele, da de ere baarne op paa Stranden
af Tangen og ,indpakkede” i denne. Som et for denne Slags Af-
lejringer ejendommeligt Forhold maa markes, at Muslingerne kunne
forekomme med sammenhwengende, men sterkt gabende Skaller, der
ofte ere forskudte lidt i Forhold til hinanden. Som et Eksempel
paa en saadan Aflejring maa nzevnes Forekomsten ved Rengaarde
(M 28). Forholdene her ere folgende: under 0,1 m. Muld findes 0,5 m.
Sand og fint Grus og derunder 0,0—1,0 m. groft Grus, som hviler
paa Kridt. Paa Grensen mellem det fine og det grove Grus fore-

Danmarks geologiske Undersogelse I R. Nr. 10. 10
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kommer pletvis tynde Skallag med den i Tabel A anfeorte Fauna.
Lignende Forhold findes paa Olands Kyst lige indenfor Mzrsholme
(N 27), hvor dog Grusets Underlag ikke er kendt (Gruset er mindst
1 m. maegtigt).

Til Strandaflejringerne here endvidere en Del Skallag, ofte af

betydelig Udstreekning, som findes i de store Strandsandarealer om-
kring Hals. Saavel i Henseende til Arts- som til Individantal here
de til de rigeste Skalsamlinger; kun Ostersbankerne kunne konkur-
rere med dem i den Retning. I Dannelsesmaade og Indhold svare de
fuldsteendig til de Skallag, der findes langs del nuvierende Kattegats
Kyster, hvor Stranden bestaar af flade, lidet beskyttede Sandstrack-
ninger; Skallerne ere dér enten opskyllede paa selve Stranden?) eller
sammenskyllede mellem de under Vandet teelt ved Strandkanten
liggende Revler. De talrige Muslingeskaller ere adsplittede og blan-
dede saa grundigt mellem hverandre, at man kun sjweldent finder
to sammenhoerende Skaller (kun af de smaa Former som Montacuta,
Lepton og Cyamium finder man en Del med lukkede Skaller), og
saavel Muslinge- som navnlig Snegleskallerne ere mere eller mindre
slidte og vise Spor al Transport. Den ofte swerdeles vel bevarede
Tilstand, hvori de smaa Former findes, hidrerer fra, at de her saa-
vel som paa Strandvoldene drive ind med Tangen. Seerlig frem-
herskende i disse Aflejringer ere Mactra subtruncata og Tellina fabula,
men forevrigt kan snart én snart en anden Art lokalt optrade i stor
Mengde. Ogsaa deri ligne de Nutidens Aflejringer, at Skaller fra
forskellige Perioder ere blandede mellem hverandre; man finder saa-
ledes Saxicava arctica fra Yoldialeret sammen med Tapes aureus.
Undertiden findes flere Skallag over hverandre, adskilte ved tynde
Sandlag. Skallag al denne Natur findes aldrig i Ler, hvilket hid-
rorer [ra, at de ere dannede paa aabne Kyster ved Havet eller ved
storre Bredninger.

Paa Korsholm, en lidt op over Vandet ragende Sandrevle, lige S.
for Limfjordens ostre Munding, findes der Strandvolde af groft Sand
til 1 m. o. H,, i hvilke man treffer Skallag af begge de her omtalte
Former, om end de fleste vel nok erge opskyllede Skaldynger. Da
Holmen er af temmelig ny Datum, indeholde Lagene ikke faa recente

Former; om Faunaens Oprindelse og Lagenes Alder skal der senere
tales.

b) Ostersbanker.

I adskillige, man kan vel sige i de fleste nogenlunde righoldige,
Skallag forekomme Osters i storre eller mindre Antal, men de spille
" Se f. Eks. Johansen, A. C. 1901: Om Aflejringen af Molluskernes Skaller i
Indsoer og i Havet. Vid. Med. Nat. Foren. Kjobenhavn.
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gennemgaaende en underordnet Rolle 1 Laget og svare nzermest til,
hvad Collin kalder ,Streesters® o: enligt levende Dyr eller smaa
Selskaber paa faa Individer. De forekomme saavel i Stranddannelser
— dels med sammenhzaengende, gabende Skaller, dels med adsplittede,
steerkt slidte Skaller — som i Skallag dannede i Bugter, Fjordmundinger
eller Sunde, hvor Dyrene efter Skallernes Udseende og andre Forhold
at deomme have levet paa Stedet. Enkelte Steder optraeder Ostersen
imidlertid 1 saa stort el Antal, at den karakteriserer hele Laget og
omdanner det til en virkelig Ostersbanke, ofte paa 1-—2 m. Meegtig-
hed. Der kendes adskillige fossile Ostersbanker af samme eller
endnu betydeligere Maegtighed; C. G. Joh. Petersen angiver saaledes
at have boret indtil 4 m. i en Ostersbanke ved Egense Strand i
Odense Fjord!).

Foruden Osters er der en Del andre Mollusker, hvis Skaller for-
trinsvis findes i Ostershankerne, nemlig Pecten varius, Saxicava arc-
tica, Ulriculus truncatulus samt Arter af Slegterne Parthenia og Odo-
stomia; disse sidste skulle efter Collin®) opholde sig paa Inderkanten
af Ostersens Skalaabning og vistnok for en Del neere sig af Ostersens
Ekskrementer. Desuden synes Montacuta bidentata, Cardium exiguum,
Tapes aureus og pullastra, Cerithium reticulatum og Rissoa inconspicua
at have befundet sig vel paa Bankerne. Som Dyrearter, der karak-
terisere de enkelte Banker, dels ved deres Maengde, dels derved, at
de kun ere fundne paa en al Bankerne, maa navnes: for Aastrup
Banken Coecum glabrum, Tectura virginea, Rissoa interrupta og Bucci-
num undatum, for Hvorupgaard Banken Nucula nitida og tildels
Triforis perversa og for Banken NV. for Bratskov Cardinm edule og
Hydrobia ulvee, af hvilke to Arter navnlig den forste plejer at veere
temmelig sjelden paa Ostersbankerne. Hvor stor Udstraekning disse
gamle Ostersbanker have haft, kan ikke siges, da det er vanskeligt
at treekke Konturerne for saadanne ,underjordiske” Banker, eftersom
det ikke er let at afgere, om de enkelte Skalforekomster, man treffer
paa, hoere til samme Lag. Blandt de storste er den fra tidligere Tid
kendte Aastrup Banke mellem Bedholm og Aastrup; den indtager
et Areal al’ mindst 1 [J km., men Egnen dér omkring, saavel mod
S. som navnlig mod N. er serdeles rig paa Skallag, saa det kan
godt veere, at Bankens Omfang er meget storre. Hvor meegtig denne
Banke i det hele er, kan heller ikke siges; paa det Sted, hvor Prever
loges, 500 m. NV. for Aastrup Gaard, gaar den egentlige Ostershanke
neppe dybere end til c. 2 m. under Markens Overflade; derunder

" Petersen, C. G. Joh. 1888: Om de skalbwxrende Molluskers Udbredningsfor-
hold i de danske Have indenfor Skagen. §S. 121.

1 Collin, J. 1884: Om Limfjordens tidligere og nuvaerende marine Fauna. S. 38.
10%
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treeffes skalforende groft Sand; ved Bedholm derimod angives det,
at man ved Gravning af Brenden (omtr. 4, m. dyb) ikke naaede
igennem ,Skallaget®.

¢) Aflejringer i Bredninger og storre Sunde.

Om denne saavel som om den folgende Gruppe gwelder det, at de
i Modsatning til Stranddannelserne indeholde flere lukkede Individer
af de paagweldende Muslingearter, hvilket ligesom Skallernes hele
Konserveringstilstand (de kunne nok vere mere eller mindre op-
loste, men ikke slidte eller rullede) tyder paa, at Dyrene have
levet paa det Sted, hvor Skallerne nu findes. Forskellen mellem
Aflejringerne i Bredninger og i Fjorde ligger neermest i Faunaens
Sammenseetning. Efter Forholdene i den nuveerende Limfjord at
domme (og Forholdene i den ,gamle* Limfjord synes, som det
nedenfor skal vises, at have veret ganske tilsvarende til Nutidens)
er Faunaen i Bredningerne og de storre Sunde betydelig rigere end
Fjordenes; Former som Mactra subtruncata, Mytilus modiolus, Thracia
papyracea og Corbula gibba hore udelukkende eller fortrinsvis hjemme
i Bredningerne eller de storre Sunde og gaa i det hejeste kun ind
i Fjordmundingerne. Et andet Forhold, der tyder paa, at en Del
af disse Skallag ligger paa de Steder, hvor Dyrene levede, er den
Omstendighed, at der i Lagene kun forekommer faa Litoriner, og
disse ere da ofte fragmentariske, men ikke rullede. Litorinerne, der
hovedsagelig feerdes paa Stene i Strandkanten eller, iser for Litorina
obtusata’s og tenebrosa’s Vedkommende, i lavvandede Fjorde, findes
hyppigt i Lag med fattige Faunaer, men jo rigere Faunaen bliver, desto
sjeeldnere blive Litorinerne, vel at marke, hvis Laget ikke hidrerer
fra opskyllede Skaller, hvor Strandkantens Former altsaa ere blandede
med det dybere Vands.

Som Eksempel paa saadanne Aflejringer i Bredninger eller storre
Sunde maa naevnes: Skallagene V. for Langeslunds Huse (N 28), ved
Langeslund (N 28), Nord- og Vestranden af Norreoxeso (N 28 og O 28),
Groften 2000 Al. NNO. for Birkelse (M 28), S. for Enggaard (M 28),
samt Skallagene paa Egholm (L 27). Skallagene ligge oftest i Sand
eller sterkt sandblandet Ler. Faunaen er foruden ved Stro-Osters
karakteriseret ved Thracia papyracea, Cardium edule (gennemgaaende
store Individer) og nodosum, Nucula nitida, Corbula gibba, Saxicava
arctica, Venus gallina og ovata, Tapes pullastra, Tellina fabula, Mactra
subtruncata, Montacuta ferruginosa, Natica intermedia og Ulriculus
truncatulus. Men desuden forekomme mange andre, af hvilke flere
vel ikke have levet paa Stedet, men ere hidbragte paa anden
Maade. At man finder mange uparrede Muslingeskaller i saadanne
Lag, maa ikke opfattes som et Bevis for, at Dyrene ikke have levet
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paa Stedet; man maa vel erindre, at man ved Skrabning paa Hav-
bunden som Regel faar mange flere dede og ofte adskilte Skaller op
end levende Individer, uagtet man netop skraber paa det Sted, hvor
de here hjemme. En anden Omsteendighed, der ikke maa lades ude
af Betragtning, er den, at det i sigtede og vaskede Prover er et
nwesten uvoverkommeligt Arbejde at samle de Smaaformers Skaller,
der ere blevne adsplittede ved Renselsesprocessen, og saaledes danne
sig en Oversigt over, hvormange ,levende® Individer, der have vearet
paa Stedet.

d. Aflejringer i Fjorde eller Sunde med blod Bund og
uden Strom.

Meget ofte og sedvanlig i merkt, fedt Ler eller Dynd, der inde-
holder Zostera, treeffes ubetydelige Skallag eller Samlinger af Skaller,
der i den fattige Faunas Sammensztning vise en saadan Overens-
stemmelse med den, der nutildags findes i Smaafjorde, Bugter eller
Smaasunde med Fjordkarakter, at de maa tenkes aflejrede i lignende
Omgivelser; herpaa tyder ogsaa Jordartens Beskaffenhed, der ikke
er andet end ,hwerdnet Mudder®. De mest fremtredende Arter ere
Hydrobia ulvee, Litorina litorea, rudis var. tenebrosa og obtusata, Rissoa
membranacea, Cardium edule, Mytilus edulis, Scrobicularia piperata og
Tapes aureus. Hvor Forholdene blive lidt bedre, kommer saa hertil
Acera bullata, Utriculus obtusus, Cerithium reticulatum, Nassa reticulata,
Rissoa striata, Cardium exiguum, Tellina baltica og Ostrea edulis. 1
det fede, sorte Ler have Skallerne ofte holdt sig ganske fortraeffeligt;
Tapes aureus findes saaledes ofte med velbevaret, smukt skinnende,
gulbrun Periostracum, og Heengselbaandet hos Ostrea og Cardium
edule kan veere saa vel vedligeholdt, at man med lidt Forsigtighed
kan tage Skallerne sammenhengende ud af Massen. Som Eksempler
paa saadanne Fjorde og Sunde kan nzevnes den Fjord, der har gaaet
mod Nord mellem Holmso og Alsbjerg langs Holmse Aa (P 27); her
treeffes en swerdeles fattig Fauna, idet der nemlig paa flere Steder,
saavel ved Holmso Aa som ved Aaen Ost for Lorsted, kun er fundel
tyndskallede Cardium edule. Grunden dertil er sikkert det Ferskvand,
der fra disse Aaers ovre Lob er strommet ud i Fjorden. Forst
leengere ude i Fjordmundingen, S. for Kjerhuse, treeffes tillige Ostrea
og Abra(?). Andre Lokaliteter, der maa henfores til denne Gruppe
ere: Tre Lokaliteter mellem Lindholm Aa og Lindholm By (K 27)
(felles for disse tre Steder er folgende Profil, hvor Lagene, der nwev-
nes fra oven nedad, veksle i Maegtighed paa hvert Sted: skalforende,
tildels dyndet Ler, Torv med Fyrrekogler og -stammer, Sand og Yoldia-
ler), endvidere skalforende Ler over Yoldialer V. for Gjeraa By (G 28),
NV. for Gettrup (H 28), Meersken S. for Horsens (I127), V. for Vester
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Hassing (I 27), NV. for Emiliesminde (K 28), V. og S. for Hvorup
Mose (K 28), S. for Hvoruptorp (K 27) og enkelte andre Steder.

e) Lagunedannelser.

Paa adskillige Steder treeffer man Skallag, hvis Indhold af Arter
maa opfattes som en Blanding af to forskellige Faunaer: en, der
horer hjemme i aabent Vand, og en, der findes paa mere beskyttede
Steder med mere eller mindre brakt Vand. Sammenblandingen af
disse to forskellige Faunaer er sket ved, at der langs Stranden,
som tidligere beskylledes direkte af Havvandet, er opstaaet Laguner,
1 hvilke kun den fattigere Fauna kunde trives. Paa Grund af
Aflejringernes ringe Megtighed ere Skallerne da blevne saaledes
blandede, at man i Profilerne ikke kan holde de respektive Faunaer
ude fra hinanden. Som Eksempler maa navnes Lokaliteterne: ONO.
for Krabbesbro (G 27), Bovet (F 28), Snerholt (G 28), tildels ogsaa
Lokaliteter OS0O. for Klitgaard (G 28). Paa disse Steder hidrere
Kattegatsformerne Mactra stultorum, Montacuta ferruginosa, Venus
gallina, Tellina fabula og tenuis, Solen ensis, Natica calena og inter-
media, Aporrhais pes pelecani og andre fra den Tid, da den aabne
Strand laa her, eller de ere ved Hejvande skyllede ind over Strand-
voldene, i Le af hvilke Fjordfaunaen med Hydrobia ulvee, Scrobicu-
laria piperata og tildels ogsaa Mytilus edulis og Tapes aureus senere
trivedes. Hvor der pletvis optraeder en rig Zosteravegetation, kan
der indfinde sig Masser af Hydrobia, Rissoa membranacea og Lacuna,
hvilke ellers findes i storst Maengde i Fjordene. Naar Hydrobia der-
for optreeder talrigt i en ellers ren og utvivlsom Stranddannelse,
saaledes som Tilfaeldet er ved Lokaliteten N@. for Osteraagaard, saa
tyder det sikkert paa en senere Indvandring, efter at det paageeldende
Punkt af Stranden ved en Forandring af Kystlinien er kommet til
at ligge lidt i Lae. Arten er sjeelden i de recente opskyllede Skallag
ved Kattegats nordlige Kyster?).

En Aflejring, der naermest horer ind under Lagunedannelserne, er
fundet Ost for Engholm (J 27) (jfr.S.128). I den nordlige Ende af en der-
vaerende Groft fandtes den temmelig rige Fauna, som er anfort i
Tabel E under A, og som stammer fra den Tid, da Sundet mellem
Hvorup Bakkes og Hammer Bakker var bredt, medens den lidt lzengere
mod Syd i Groeften fundne, under B og C anforte fattigere Fauna
skriver sig fra et senere Afsnit, da Vandet ved Landets Haevning og
Sundets deraf folgende Indsnevring var blevet mere brakt.

Kan det saaledes vere vanskeligt at afgere, paa hvilken Maade
et Lag er dannet, er Forholdet endnu vanskeligere, naar Talen bliver

) Se Petersen: l. ¢. S. 89 og Johansen: 1. ¢. S. 18.
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om, paa hvilken Dybde, det er afsat. En af Aarsagerne er den, at
Differensen mellem adskillige af de her omhandlede Arters Maksi-
mums- og Minimumsdybde er saa stor, at der kun kan blive Tale
om en tilnsermelsesvis Beregning, og enhver saadan vil, netop fordi
den kun er tilneermelsesvis, veere veerdilos; thi naar man tager Hen-
syn til den Maksimums- eller Minimumsdybde for et bestemt Lag, som
Haevningen paa det paageeldende Sted tillader, saa kommer det til
at dreje sig om saa smaa Talsterrelser, at et Par Decimetre til den
ene eller den anden Side faar stor Betydning. Et Eksempel vil illu-
strere dette: Det overste Lag (A) al Ostersbanken ved Aastrup (M
29) ligger c. 0,4 m. under Markens Overflade, hvis Hojde er 3,1 m.
o. H. Heevningen paa dette Sted er 6—7 m., altsaa kan Laget i det
hojeste veere afsat paa godt 4 m. Vand; men der er intet, der taler
for, at Laget netop skulde veere afsat under Seenkningens Maksimum,
tveertimod, denne maa sikkert veere faldet tidligere, under Lagene
B og C’s Dannelse. Ser man nu hen til den vertikale Udbredelse af
de Mollusker, der maa antages at have levet paa Stedet, saa vil det
i Folge den aabne og vidt forgrenede Forbindelse med Kattegat og
Skagerak, som Stedet efter Kortet synes at maatte have haft, veere mest
nerliggende at anvende den Udbredelse, der er kendt for disse Arter
i Kattegat'). Detl viser sig da, at enkelte Arter, deriblandt et Par
af de for Banken karakteristiske (se S. 147) have en Minimumsdyhde
i Kattegat, der gennemgaaende er storre end Maksimumsdybden for
det paageldende Lag?). Der er forst og fremmest Ostrea edulis, hvis
Minimumsdybde i Kattegat er c. 20 m.?); dernsest Mytilus modiolus
1) Angivelserne om Molluskernes bathymetriske Udbredelse i Kattegat ere hovedsagelig
hentede fra C. G. Joh. Petersens Atlas til »Det videnskabelige Udbytte af Kanon-
baaden »Hauche¢s Togter i de danske Have indenfor Skagen i Aarene 1883—86¢«. Der
hersker for flere Arters Vedkommende en ikke ringe Uoverensstemmelse mellem Atlas

og Tekst; liegges den sidste til Grund (hvad der maaske kunde vzere nogen Anledning

til, da det ikke altid er angivet i Atlasset, om det er dede Skaller eller levende
Dyr, som ere tagne paa de betegnede Stationer), bliver den her omhandlede

bathymetriske Forskel i Fortiden og Nutiden betydelig storre.
2

Man vil maaske indvende, at der ikke er udfert tilstraekkeligt mange Skrabninger
paa lavere Vand fra Kanonbaaden »Hauch¢, til at man deraf kan drage sikre
Slutninger angaaende Molluskernes Udbredelse indad mod Kysten, men »Hauchg,
der i Folge Petersen kun undtagelsesvis vovede sig ind paa c. 3 m. Vand,
har dog ¢. 100 Skrabninger indenfor 10 m. Kurven og 25 fra 5 m. og indad,
hvad der nok ter anses for tilstrackkeligt til i Hovedsagen at fastslaa det store
Flertal af vore Arters Udbredelse, selv dem, der her kan vaere Tale om.
Dertil kommer saa de ikke faa Undersogelser over Lavvandsfaunaen i vore Fjorde
og paa enkelte Steder af de aabne Kyster, selv om det skal indremmes, at der
endnu er meget at undersoge paa dette Felt.

% G. Winther anforer den dog som levende i Aarhusbugten paa lavt Vand, inden-
for 10 m. Kurven (Aarhusbugten, undersogt med Hensyn til Anleg af kunstige
Ostersbanker. Nord. Tidsskr. for Fiskeri. Kjobenhavn. 1875).
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(Min. Dyb. 7 m.), Venus ovata (20 m.), Abra alba (10 m.), Tectura
virginea (8 m.) og Buccinum undatum (5 m.). De Forhold, der be-
tinge Molluskernes verticale Udbredelse, have altsaa veeret ander-
ledes end i det nuveerende Kattegat. Dette er endnu mere iojne-
faldende ved Ostersbanken NV. for Bratskov. Det overste Lag der-
steds kan i det hejeste veere afsat paa 3 m. Vand, og dog findes her
Ostrea edulis, Pecten varius, Abra alba (10 m.) og Saxicava arclica
(6 m.). Betragter man de nuveerende Forhold ved det sydlige og vest-
lige Norge er Ligheden betydelig storre mellem dem og de Forhold,
der maa antages at have hersket i dette vendsysselske Arkipelag?').
I Folge Sars®) gaa nemlig de for Kattegat og Syd- og Vest-Norge
fzelles Mollusker ind paa lavere Vand sidstnevnte Steder end i Kattegat
(Ostrea 6 m., Venus ovata 10 m., Mytilus modiolus, Buccinum undatum
og Tectura virginea 0 m.).

Da man nu imidlertid ikke engang kan antage Lagene for afsatte
paa den her formodede (Maksimums-) Dybde, men langt snarere
dannede paa et eller andet Tidspunkt af Landets Haevning, dels paa
Grund af deres neere Beliggenhed ved Markens Overflade, dels paa
Grund af Mwegtigheden af de nedenunder liggende, alluviale Saltvands-
aflejringer, saa bliver Forskellen mellem den bathymetriske Ud-
bredelse i det nuvwerende Kattegat®) og de davierende vendsysselske
Saltvandsomraader endnu sterre, og det viser sig da, at de Forhold
i vore nuvaerende Farvande, der stemme mest overens med hine, ere
de, der herske i den nuverende Limfjord. Uden at kunne give nogen
Forklaring paa Fenomenet skal jeg her fremheeve det af Collin*)
omtalte Faktum, at adskillige Mollusker dér gaa meget langt ind til
Kysten, saaledes Buccinum undatum paa 0,5 m. Vand®), Ostrea edulis

') Se Petersen, Joh., 1888: Om de skalbzrende Molluskers Udbredningsforhold
i de danske Have indenfor Skagen. S. 50 og 60—61.
Sars, G. O. 1878: Mollusca regionis arcticee Norvegize.

190
~

2

Naar jeg ikke tager de nwzrmest liggende Dele af Vesterhavet og Skagerak med
her og i det foregaaende, saa er det, fordi Forholdene dér ere saa overordentlig
lidet kendte.

Collin, J. 1884: Om Limfjordens tidligere og nuvaerende marine Fauna. S. 84.
Anm. 1.

At denne Art ogsaa i Stenalderen i alt Fald enkelte Steder gik ind paa meget

E

)

=

lavt Vand fremgaar bl. a. deraf, at den er funden i forholdsvis stort Antal i en
lille Kokkenmodding fra den zldre Stenalder ved Selbjerg paa Sydspidsen af
Olands Bakkeo (sml. Side 143).

Buccinum undatum, der er en spiselig Art, forekommer ellers sjweldent i
Kokkenmeddingerne (se: A. P. Madsen, S. Miller o. fl,, 1900: Affaldsdynger
fra Stenalderen i Danmark undersegte for Nationalmuseet).

I Kokkenmoddingerne findes ssdvanlig kun de spiselige Bleddyr, som man
har kunnet opsamle ved Vadning.
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paa c. 1 m., Mytilus modiolus, taget ved Vadning, Thracia papyracea paa
Landgrunden (c. 2 m.), Abra alba paa Grensen mellem Landgrunden og
Bloden (c¢. 4 m.), Nassa reticulata paa Fladvandet, ja endog i Strand-
kanten. Antagelsen af lignende Forhold i Stenalderen forklarer da
den ringe Dybde, paa hvilken de undersogte Ostersbanker og ovrige
Skallag ere afsatte. De bathymetriske Forhold i Kattegat den Gang
have sikkert nok ogsaa veeret anderledes end nu. At i et hvert Fald
Ostersen, der den Gang var almindelig i Fjordene, gik meget leengere
ind mod Kysten, er sikkert nok; det fremgaar ikke blot af Kekken-
meddingerne, men ogsaa af de fossile Ostersbanker fra Odense Fjord
og Roskilde Fjord?).

Hvad angaar de andre i Tabellerne anforte Mollusker, der angives
ikke at leve inden for 20 m. Kurven, maa det bemearkes, at de
for Sterstedelen kun ere fundne i et eller ganske faa Eksemplarer,
og enkelte af dem (som Pecten opercularis, Mactra stultorum, Arcinella
plicata og Cylichna cylindracea) ere kun fundne i de ostlige, fra
Kattegat direkte afsatte Stranddannelser. Da de samme Arter findes
i de opskyllede, recente Skallag, er der intet paafaldende ved deres
Optraeden i de wldre. Et Par af Arterne, Diaphana hyalina®), Rissoa
punctura og vitrea, gaa ved Norge ind paa betydeligt lavere Vand
end hos os, medens to andre (Lepton nitidum og Coecum glabrum),
der efter deres Mangde at demme maa have levet paa f{lere Steder
indenfor de to Kortblade, i de skandinaviske Farvande ikke ere
fundne indenfor 20 m. Kurven. Ligesom for Ostersens Vedkommende
antager jeg, at ogsaa de 5 sidstneevnte Arter og maaske flere andre,
f. Eks. Clathurella linearis, af hvilken der er fundet et Eksemplar?)
ved Engholm (M 28), i Stenalderen ere gaaede lengere ind mod
Kysten end i Nutiden. 1 Prover fra Stranddannelser ved Strom-
stad, der rimeligvis ere noget yngre end de her omtalte Aflejringer,
har jeg fundet mange Eksemplarer af Clathurella linearis og Coecum
glabrum. Ligesom Ostersen, der jo er ved at forsvinde fra vore Far-
vande, har trukket sig ud til omkring 20 m., saaledes synes ogsaa
Lepton og Coecum, der vistnok ere ved at forsvinde fra Kristiania

) Petersen, 1888: Skalbzrende Mollusker. S. 50—51 og 121. Danm. geol.
Unders. 1I R. Nr. 2, S. 78 og folgende. Nordmann, V., 1903: Ostersens (Ostrea
edulis 1..) Udbredelse i Nutiden og Fortiden i Havet omkring Danmark. Meddel.
Dansk geol. Foren. Nr. 9.

) Det er ikke noget enestaaende, at Diaphana hyalina, der i Folge Petersen hos
os forekommer paa 20—24 m., har gaaet ind paa saa lavt Vand, som der har
veeret paa Bankerne i Limfjorden; ogsaa iblandt Skaller fra den af Dr. Peter-
sen undersogte Ostersbanke i Odense Fjord (4—6 m.) har jeg fundet den.

Jeg har fundet et andet Ekspl. V. for Fjerridslev, et S. for Tanggaard (Hunstrup
Sogn i Thy) og et ved Frederikshavn.
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Fjord, at veere ,sunkne tilbunds®, et Forhold, som sikkert kan
paavises for flere tilbagevigende Arters Vedkommende.

I sit Arbejde over Kristiania Fjords senglaciale og postglaciale
Niveauforandringer') omtaler Professor Brogger ogsaa de danske
marine Aflejringer fra den posiglaciale Tid og ger opmerksom paa,
at der ikke er draget nogen Graense mellem de wldre (ovre) og yngre
(nedre) Tapeshanker. Han mener dog, at ligesom i Kristianiafeltet saa-
ledes er ogsaa hos os Tapes decussatus forsvundet fra de laveste Banker;
naar vi derfor ikke treeflfe denne Art i en sterre Skalaflejring, hvor
Betingelserne for dens Optreeden skulde synes at vere tilstede, maa
man altsaa formode, at man her har med de lavere Tapesaflejringer
at gere. Dette holder dog ikke Stik, i ethvert Tilfeelde ikke for
Kortbladene Aalborg—Nibe’s Vedkommende. Paa dette Omraade er
Tapes decussatus kun fundet ganske faa Gange (nl. ved Hals [Proven
er ikke opfort i Tabellerne] (G 26), 0. for Norre Sundby (K 27), N. for
Vadum Kirke (K 28), paa Egholm (L 27), i Ostersbanken NV. for
Bratskov (O 28) og i et lille Kulturlag O. for Vanggaard (se Side 144),
samt ved Annebjerggaard V. for Aalborg og i den yngre Stenalders
Kokkenmadding paa Signalbakken O. for Aalborg) og med ¢én Und-
tagelse kun i enkelte Skaller?). Saasnart man kommer V. for
Hojlandet omkring Lerup og Haverslev, findes den i enhver nogen-
lunde anselig Skalsamling og i mange Smaaaflejringer, og adskillige
al disse ligge dog saa lavt, at de maa anses for at hore til de yngste
Aflejringer. Ogsaa Aflejringen ved Gaardbose, der indeholder kempe-
messige Eksemplarer, maa sikkert vere yngre end en Del af de her
omhandlede Aflejringer. Da Arten findes almindelig saavel V. som
N. og S. for den omtalte Streekning, maa dens Sjeldenhed her for-
klares paa en anden Maade. En Gruppering af Aflejringerne paa
de naevnte Kortblade for at finde en mulig Overensstemmelse mellem
deres Fauna og Beliggenheden i Forhold til Landets Heevning (den
samme Maade, som Bregger anvender) er forsegt, men gav intet
Resultat, tildels af samme Aarsager, som ere navnte ved Grupperingen
af Aflejringerne efter deres Oprindelse (se S. 151): de smaa Tal, det
her drejer sig om, tillade ingen nejagtig Beregning.

Er det saaledes ikke muligt paa disse omtalte Maader at sondre
mellem ovre og nedre Tapesbanker paa de to Kortblade, kan man
dog tildels ved Undersogelsen af Faunaen skelne mellem zldre og

!) Norges geologiske Undersogelse Nr. 31. 1900 og 1901.

%) M. H. t. Collins Angivelse (I. c. S.121) af dens Forekomst under Hvorupgaards
Toervemose, saa maa jeg sige, at blandt alle Individerne af Sleegten Tapes i D. G.
U.s Samling fra denne Lokalitet har jeg ikke set et eneste af denne Art.
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yngre Lag; men at swette en bestemt Heevningsprocent af Landet som
Greense mellem dem lader sig nzppe gore.

Det skal her straks siges, at en Sammenligning mellem Faunaen
paa de forskellige Lokaliteter paa ingen Maade giver noget Billede
af en Udvikling fra en koldere til en varmere Periode, lige saa lidt
som Forskellen mellem Faunaens Sammensetning i de overste og
nederste Lag af de store Ostersbanker eller Stranddannelser berettiger
til at antage en Forandring i Temperatur og Saltholdighed (naar
bortses fra den rent lokale, der skyldes Smaafjorde eller Udleb af
fersk Vand). Intet berettiger til at antage nogen af de omtalte Loka-
liteter for wldre end Ancylusheevningen, og med den efter denne
folgende Swenkning befinde vi os straks i Tapeshavet.

Den Forskel i Faunaens Sammensetning, der viser sig i de ovre
og nedre Tapesbanker i Kristiania Fjord, og som dér viser en til-
tagende Forbedring i Livsvilkaar for de sydlige Arter, kunne vi ikke
vente at finde udtrykt paa en iejnefaldende Maade i vore Skallag;
thi den bestaar for hines Vedkommende i en Optreden og Aftagen
af visse arktiske og boreale Dybvandsarter, som ikke kunne fore-
komme i de vendsysselske Aflejringer, der alle ere afsatte paa lavt
Vand. [ de danske Banker forekomme ingen Arter med en Minimums-
dybde af 30 m. eller mere’), og adskillige, hvis Minimumsdyhde er
mindre (f. Eks. Leda-Arterne), savnes ogsaa. De lusitanske Arter ere
overalt de overvejende (kun paa et eneste Sted, O. for Engholm, er
der i Virkeligheden flere boreale Arter, men den paageeldende Fauna
er overordentlig fattig og bestaar al Arter med vid Udbredelse mod
Syd), og den Forskel paa Skallagene, som fremkommer ved det
steerkt vekslende Antal af boreale Arter, kan, som det nedenfor neer-
mere skal omtales, henfores til de paa boreale Arter rige Lokaliteters
Beliggenhed umiddelbart ved de aabne Kyster (Aastrup, Hals, Osteraa-
gaard). Derimod synes der, som det senere skal paavises, at veare
en Antydning af en Udvikling fra en varmere og oceanisk til en
mere koldttempereret Fauna (skont ikke neer saa sterk som disse
Tilleegsord kunne taenkes al angive).

Sammenligner man Tabellerne over de paa Kortbladene Aalborg og
Nibe fundne Former med den, der er publiceret for de nordlige
Korthlade?), vil man se, at der i den sidste er nwevnt adskillige
Former, der enten ikke ere fundne paa Aalborg—Nibe Kortene eller
ogsaa kun optreede sparsomt i de lengst ude mod Kattegat liggende
Dannelser. Disse ere Pecten opercularis (fundet paa Korsholm), Car-

1) Her ses bort fra Unger af Dybvandsarter (f. Eks. Mytilus phaseolinus): Unger
kunne som bekendt gaa ind paa meget lavere Vand end de voksne.
%) D, G. U. IR Nr. 3. S. 307.
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dium norvegicum, Dosinia exoleta, Dosinia lincta, Lucina borealis (Kors-
holm og Olands Sydkyst), Tellina calcarea, Mya arenaria (Korsholm
og S. for Brovst), Scalaria Turtonis, Fusus antiquus og enkelte Smaa-
snegle. Hertil komme endvidere nogle af mig ved Frederikshavn
fundne Arter: Lutraria elliptica, Tapes edulis, Nassa incrassala og
flere andre'). Af disse lever Dosinia exolela ikke mere hos os?),
Lucina borealis er kun fundet ded i de Egne af Kattegat, der ligge
nermest ved de paageldende Kyststraekninger, og omtrent det samme
gelder Pecten opercularis (levende, men sjelden, i Aalbsekbugten og
Leso Rende). Endelig hersker der et stort Misforhold mellem levende
Eksemplarer og dede Skaller af Tellina calcarea og Cardium norvegi-
cum. De Skallag, hvori disse Arter forekomme, gaa kun op til ringe
Hojde over Havet (ved Frederikshavn til ¢. 3 m.; de hgjest beliggende
alluviale Skallag findes dersteds c. 13 m. o. H.), og de here saaledes
til de yngste Dannelser. Selv om nogle af Arterne maaske kunne
betragtes som de Dybvandsformer, der svare til de hejere liggende
Lavtvandsformer, og saaledes kunne vere aflejrede samtidig med disse,
saa geelder dette ikke for de Bankerne karakteriserende Arter, Dosinia
exoleta og Lucina borealis, der ere Lavtvandsarter; de gaa ved Norges
Vestkyst ind paa 10 m. eller endog paa ganske grundt Vand (As-
bjornsen, Brogger, Friele, Sars). Til den Periode, i hvilken
disse Skallag ere aflejrede, maa endnu henregnes en tredje Lavtvands-
art, Lulraria elliptica, der heller ikke er truffen levende hos os, men
hvis Skaller i .subfossil® Tilstand ere temmelig hyppige i Leso
Rende og paa Stranden mellem Swby og Frederikshavn; den er end-
videre funden paa Stranden ved Strandby, Lenstrup, Lekken, Blokhus
og Slettestrand, men med Undtagelse af det ved Hals fundne Frag-
ment af et ungt Eksemplar og nogle voksne Individer, som jeg i
Sommeren 1904 tog i lavtliggende Skallag N. for Frederikshavn, er
den ikke taget ,in situ“ hos os. Arten lever i Folge Jeffreys ved
Englands Kyster paa 0 til 30 m., og den er funden af Sars ved
Manger (Bergen).

Da disse yngre Skallag ligge saa lavt, at de i det mindste naa ud til
Strandkanten og sandsynligvis endnu lengere ud, og saaledes ere
udsatte for Odelaeggelse og Forstyrrelse af Belgerne, mener jeg, at
Storstedelen af de paa det nordlige Kattegats Kyster fundne ,sub-
fossile® Skaller maa henfores til disse Lag, og det ikke blot de

D Nordmann, V. 1904: Dosinialagene ved Kattegat. En forelobig Meddelelse.
Medd. Dansk. geol. Foren. Nr. 10. S. 35—37.

?) Den af Petersen i »Hauchs Togter« S. 83 omtalte Skal fra Hirsholmene er
ikke mere frisk, end mange af de fossile, og giver mindre Anledning til at antage
denne Art for nulevende, end f. Eks. de swrdeles vel bevarede Tapes aureus, der
findes i de havede Dynd- og Lerlag.
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hos os fuldsteendig uddede Arter Dosinia exoleta og Lutraria elliptica®),
men ogsaa de nu sjeldne, kun paa storre Dyb levende Arter Lucina
borealis, Pecten opercularis og Cardium norvegicum (jvf. hvad der
ovenfor, S. 153, er sagt om Ostrea, Lepton og Coecum), samt for visse
Egnes Vedkommende Cardium echinatum og Lucinopsis undata.

Paa Korsholm forekommer, saaledes som omtalt, Side om Side op-
skyllede Skaller af de endnu i Kattegat levende Arter Mya arenaria og
truncata, Pecten opercularis, Ostrea edulis, Mytilus edulis, Cyprina islandica,
Cardium edule og echinatum, Lucina borealis, Venus gallina, Mactra
subtruncala, Zirphea crispata, Litorina litorea o. fl. a. — og Arter,
som kun hore eldre Lag til: Pecten varius, Pholas dactylus®) og
Tapes aureus®). Af de forstnevnte ere imidlertid folgende kun fundne
levende i storre Afstand fra Korsholm: Lucina borealis (Groves Flak,
9 Mil), Ostrea edulis (SO. for Leeso, 8!/, Mil), Zirphwa crispata (Leeso
Rende, 5—6 Mil), Cardium echinatum (Laeso Rende, 4 Mil), Mya
truncata (mellem Anholt og Dyrsland, 6 Mil, muligvis dog ogsaa i
Leeso Rende)*). Disse Arter forekomme ofte i veludviklede Eksem-
plarer og enkelte, som Cardium echinatum, Mya truncata og Zirphea
crispata i en saadan Mwxengde, at de maa antages at have levet i
Korsholms umiddelbare Nierhed, og derfor hidrere fra fossile Lag,
hvilke maa henfores til samme Tid som de ovenfor omtalte unge
Lag Ira Frederikshavn. Da nu Lutraria elliptica og flere andre
Mollusker, som ikke ere kendte i de afgjort wldre Skallag paa de
nordlige Kortblade, ere fundne i en Skalpreve fra Hals, anser jeg
ogsaa disse Dannelser (Hals og Osteraagaard) for at vaere yngre end

') De andre i Kattegat uddede Arter, som sikkert stamme fra de samme Lag, men
som ogsaa forekomme i de ldre, egentlige Tapeslag, Peclen varius og Tapes pulla-
stra, lades her ude af Betragtning.

Hidtil kun kendt i to dede (fossile) Skaller fra Frederikshavn (»Hauche«. S. 95).
Hvad Tapes pullastra angaar, saa anferes den af Collin (I. ¢. S. 119) som levende
i Haadybet, N. for Korsholm, og paa Zool. Mus. findes fra dette Sted to smaa sammen-

hengende, meget frisk udseende Skaller, men de fleste af de paa Korsholmen indsam-
lede Skaller ere dog sikkert fossile. Maaske forekommer den nu levende dér af og til
ligesom paa enkelte andre Steder. 1 1897 tog jeg saaledes et levende Eksemplar
ved Frederikshavn, hvorfra den ikke tidligere var kendt, og i Sommeren 1903 blev
den fundet i Mengde samme Sted af Hr. cand. mag. Strubberg. Dyrene
laa i Le af en Sandrevle paa ganske lavt Vand N. for Havnen. At Arten, der
hidtil kun var kendt levende fra Limfjordens vestlige Del, af og til kan gaa endnu
lengere ind i vore Farvande, synes at fremgaa af, at Dr. Petersen, i Folge vel-
villig Meddelelse, ved en Skrabning i Fene Sund 1903, har fundet en Skal af
Tapes pullastra med Rester af Lukkemuskelen.

Pecten opercularis,der i Folge Petersen ogsaa kun forekommer i storre Afstand
fra Korsholm, gaar, efter velvillig Meddelelse fra Dr. A. C. Johansen, helt ned
gennem Leess Rende, og jeg selv har i Sommeren 1904 erholdt levende Eksem-
plarer, tagne V. for Lzso paa 24—26 m.

4
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adskillige af de andre Aflejringer paa Aalborg—Nibe-Bladet og neer-
mest at maatte henfores til de omtalte unge Lag ved Frederikshavn,
hvilke jeg har kaldt Dosinialagene'). Hvorledes det forholder sig
med samtidige Dannelser i Bredningerne V. for Nerre Sundby, er
vanskeligt at sige, da de karakteristiske Arter mangle. Af Lucina
borealis, der er taget som dede Skaller i den nuverende Limfjords
vestlige Bredninger, anfores ogsaa et Eksemplar fra en alluvial Skal-
banke paa Stranden ved Norholm mellem Aalborg og Nibe. Om
denne Lokalitet siger Collin selv (I. c¢. S. 28), at det er meget
vanskeligt at holde de fossile Arter ude fra de recente, da Laget
ligger lige i Strandkanten og forstyrres af Bolgeslaget, saa at de fos-
sile Skaller blandes med de recente paa Strandbredden; den Mulig-
hed er altsaa ikke udelukket, at dede Skaller, dels fra det paagel-
dende Lag, dels yngre end dette, opskylles paa Stranden dér. I D. G. U.s
Samlinger fra disse Egne findes en Prove af lignende Art. Paa Olands
Sydkyst fandtes nemlig mellem opskyllede (opgravede?) Mollusker tre
hele Skaller og et stort Fragment af Lucina borealis. De ovrige Mollusker
(se Tabellen) vare dels recente: Mya arenaria, Hydrobia ulve, Litorina
tenebrosa, dels fossile: Tapes aureus (store, smukke Skaller), Mactra
subtruncata (temmelig tykskallet), Venus ovata o. fl. a.

At vi imidlertid ogsaa i disse Bredninger have Lag af hejst for-
skellig Alder, fremgaar forst og fremmest af en Lokalitet med den
efter Stenalderen indvandrede Musling Mya arenaria S. for Brovst
(0 27), 250 m. indenfor den nuveerende Strandlinje. Muslingerne sade
med sammenlukkede, dels tomme, dels sandfyldte Skaller nedgravede
i dyndet Cardiumler, der var daekket af leret Sand?).

Dernwzest maa nwevnes Findestederne for Modiolaria discors: Gjols
NO.- og NV. Hjorne, ONO. for Halvrimmen og . for Brovst. Lagene
ligge henholdsvis 0,6, 0, 0,1 og 0 m. o. H. i dyndet Sand, og Fore-
komsterne ligge alle i Neerheden af Olands og Gjols Vejler, hvor der
i Nutiden er en temmelig sterk Tilvekst af Land; dog tyder den
ovrige Fauna ikke paa serlig snevre og lukkede Farvande og er
som Folge deraf ikke recent.

) Nordmann, V. 1904: Dosinialagene ved Kattegat. En forelebig Meddelelse.
Meddel. Dansk geol. Foren. Nr. 10.
En Sammenligning mellem Generalstabens Maalebordsblad fra 1883 og Viden-

skabernes Selskabs Kort fra 1785—87 viser, at Kyststraekningen her ikke er
undergaaet nevneveaerdige Forandringer i dette Tidsrum, noget man derimod ikke
kan sige om Findestedet for Mya arenaria ved Nabstjert (F 34), (se D. G. U. I R.
Nr. 3. S. 279), en Lokalitet, som Bregger (I. ¢. S. 605 og 607) synes at lagge
nogen Vaegt paa; her er nemlig foregaaet en saa betydelig Forandring af Kyst-
linjen, at den i Lebet af de omtalte 100 Aar ved Aalbzk N. for Nabstjert er
flyttet over 300 m. og ved Mundingen af Jerup Aa S. for Nabstjert 600 m. lzengere
udad (mod 0O.).
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Modiolaria discors forekommer serdeles talrig overalt i den nu-
veerende Limfjord og er temmelig almindelig i de recente Aflejringer
paa Kattegats Kyster, hvor den trods sin tilsyneladende skrobelige Skal
dog saedvanlig tages i hele Eksemplarer. Da der ikke er fundet det
mindste Spor af Arten (og selv smaa Fragmenter kunne ofte be-
stemmes) hverken i de fossile Stranddannelser (selv de yngre) eller
i nogen Aflejring fra de talrige Smaabugter, Fjorde og Sunde, hvor
man skulde synes, at Betingelserne for dens Trivsel have veret til-
stede, anser jeg den for forst at vere indvandret i en sen
Tid. Arten forekommer i Norge saavel i de evre som i de nedre
Tapesbanker. At den imidlertid endnu ikke har udbredt sig over-
alt, hvor man efter de stedlige Forhold skulde vente at finde den, ses
deral, at den, i Folge velvillig Meddelelse fra Hr. cand. mag. Ad.
Jensen, ikke forekommer ved Faroerne.

Naar der ovenfor (S. 155) er sagt, at der i de yngste Aflejringer
synes at veere Antydning af en Forandring Ira en varmere til en
mere koldt tempereret Fauna, saa mener jeg at se dette i flere For-
hold, der rigtignok ikke ere meget iojnefaldende, nemlig: Optraeden
af visse boreale Former i de yngste Skalbanker (Lucina borealis,
Nassa incrassata, Modiolaria discors, Arcinella plicata, Abra prismatica,
maaske ogsaa Fusus anliquus), samt en Tiltagen af de boreale og en
Aftagen af de lusitanske Arter fra det eldste til det yngste Lag ved
Hals. At der samtidig med de nye boreale Arter viser sig nye lusi-
tanske betyder i denne Sammenhang intet. I Folge Brogger er der
siden de yngste alluviale Skalbankers Dannelse i Kristiania Fjord
indvandret 1 alt Fald folgende fire lusitanske Arter: Lima hians,
Modiolaria marmorata, Nucula nitida og Trochus zizyphinus; men ingen
tvivler dog om, at de lusitanske Arters Blomstringstid i Kristiania
Fjord forleengst er forbi, og at Faunaen nu er boreal. Naar imidler-
tid de nysnwevnte boreale Arter (Lucina, Nassa incrassata), som ud-
maerke de yngste Skalbanker, hos os atter ere delvis eller helt
forsvundne, saa maa det sikkert forklares ved, at de som en Slags
Fortrop rykkede altfor pludselig og for langt frem til, at de kunde
holde Stillingen; et analogl Tilleelde er den lusitanske Art Pholas
candida’s Fremrykning mod Nord; den kom til Kristiania Fjord
under de ovre Tapesbankers Dannelsestid, men forsvandt allerede
under de laveres'). De til samme geografiske Gruppe herende Arter
rvkke jo ikke alle lige hurtigt frem, ligesom ogsaa enkelte ere mere
haardfore og saaledes senere vige Pladsen end andre.  Som Eksempel
paa det forste kan foruden de ovennwevnle lusitanske Arters Ind-

'1'Se Brogger, W. C. 1900 og 1901: Om de senglaciale og postglaciale nivafor-
andringer i Kristianiafeltet. Norges geol. Unders. Nr. 31. S. 491 og 582—83.
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vandring i Kristiania Fjord nzevnes den Syd fra komne Mya arena-
ria’s Indvandring hos os leenge efter Tapesfaunaens hojeste Udvikling').
Som Eksempel paa det sidste maa nwevnes de arktiske Reliktformer
Astarte borealis og maaske Tellina calcarea og enkelte andre®). At
den forste af disse, der herer til de Arter, hvis Skaller i Nutiden op-
skylles paa vore Kyster?), fuldsteendig mangler i de alluviale, haevede
Skallag, forklares netop ved, at den som Reliktform allerede i Tapes-
tiden var indskrenket til sit nuverende Omraade i de indre Dele
af vore Farvande.

Med Hensyn til Tellina calcarea er der det merkelige, at skont
dens Skaller ikke sjeeldent findes i recente Skaldynger ogsaa ved
Kattegats nordlige Kyster, saa er den i fossile Lag, der ere yngre
end Ancylustiden, kun taget i Dosinialagene ved Frederikshavn
og et Par Steder ved Vestkysten®). Uagtet det er meget vanskeligt
for ikke at sige umuligt at afgere, hvilke Arter der i et opskyllet
Lag have levet samtidig med Lagets Dannelse, og hvilke der i dette
findes paa sekundert Leje, udvaskede fra wldre Lag, saa er jeg dog
tilbgjelig til at anse de i Dosinialagene ved Frederikshavn fundne,
meget medtagne Skaller af Tellina calcarea for udvaskede al neer-
liggende Zirpheealag, med hvis Skaller af denne Art de stemme godt
overens i Storrelse. Artens Optraeden paa disse Lokaliteter er ellers
aldeles uforklarlig. Til Forklaring af de i recente Lag forekommende
Skaller og navnlig af Misforholdet mellem de levende Eksemplarer
og dade Skaller fra det nordlige Kattegat maa da antages: a) enten
har Arten efter Dannelsen af Tapes- og Dosinialagene atter udbredt
sig i vore Farvande®), eller ogsaa b) maa disse Skaller, trods deres
friske Udseende, stamme f[ra Lag, der ere samtidige med Tapeslagene,
men beliggende saa dybt, at Skaller derfra ikke have kunnet fores
til Land, hvilket forst er sket, da Lagene paa Grund af Landets
Heevning ere kommne til at ligge paa mindre dybt Vand og naermere
ved Kysten.

Foruden den Forskel i Arternes Optraeden, som skyldes Lagenes
forskellige Alder, er der (rent bortset fra den ulige Fordeling, som
fremkommer ved hver Arts serskilte Livsbetingelser) endnu en For-
skel, som er veerd at leegge Maerke til. Som det fremgaar af Tabellerne
er der visse Former, som kun findes O. for Nerre Sundby, medens

Y Jensen, Ad. 1900: Studier over nordiske Mollusker. 1. Mya. Vid. Meddel.

Nat. Foren. Kbhvn. S. 138. Petersen. 1892, i: D. G. U. Il R. Nr. 2. S. 108.

?) Petersen. 1888: Skalbzrende Mollusker. S. 46— 47.

% Johansen, A. G2 L ¢ 8. 18.

HD. G U. IR Ni. 3. S.274.

%) Den har jo siden Istiden haft samme Tilflugtssteder som Astarte borealis.
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andre optreede saavel i Aflejringerne fra Katlegat som i de store
Omraader mellem Gjol og Tranum Strand, hvorimod de mangle eller
ere yderst sjeeldne i de mellemliggende Sunde. Til de forstnaevnte
Former here Pecten opercularis, Lucinopsis undata, Abra prismatica,
Mactra stultorum, Lulraria elliptica, Psammobia fa'mensié, Arcinella
plicala, Pholas dactylus, Turritella terebra og Cylichna cylindracea ; til
de sidstnaevnte hore bl. a. Mytilus adriaticus, Cardium echinatum,
Cyprina islandica, Montacula ferruginosa, Venus gallina, Mactra sub-
truncata, Solen ensis, Nalica calena og intermedia og Aporrhais pes
pelecani, men adskillige af disse ere dog meget sjeldne, saaledes
Aporrhais, Natica catena, Montacuta ferruginosa, Solen ensis og Car-
dium echinatum. Meget faa Arter ere paa Kortbladene Aalborg og
Nibe kun fundne Vest for, men ikke Ost for Norre Sundby: Modiolaria
marmorata og discors, Nucula nucleus, Cardium fasciatum, Tectura
virginea (?), Clathurella linearis, Rissoa punctura og lactea, Lacuna
puteolus, Diaphana hyalina og Acteon tornatilis; disse Arter hore til
de sjeeldne, der gennemgaaende ere fundne i meget faa Eksemplarer
eller paa meget faa Lokaliteter. Alene denne store Forskel er meget
paafaldende, naar man tager i Betragtning den udstrakte Forbindelse,
som den vestlige Del af Kortbladene tilsyneladende har haft med
Vesterhavet; men endnu mearkeligere bliver den vestlige Dels Mollusk-
fauna, naar man sammenligner den med Faunaen Vest for Hojlandet
omkring Lerup og Haverslev. Skont en detailleret Undersogelse af
Faunaen dersteds forst for nylig er paabegyndt, og der saaledes ikke
endnu er dannet et tilstrackkeligt Grundlag for en neje Sammen-
ligning, er dog den pludselige Optraeden al visse Former slaaende.
Allerede lige Vest for Fjerridslev treeffes Donax vittatus, en typisk
Vesterhavsform, som jevnlig findes opskyllet paa Stranden ved Lons-
trup, Blokhus og andre Steder; dernsest maa bemewrkes, at Palella
vulgata, der ikke findes indenfor Skagen, er fundet i Kokkenmoddingen
paa Troldsting S. for Bolbjaerg!) og i Skalgrus Vest for Svinklov. End-
videre findes som ovenfor omtalt Tapes decussatus, der endnu lever i
Vesterhavet, istor Maengde overalt i Vester Hanherred, Thy og Salling.
I de alluviale Strandvolde Vest for Lerup-Haverslev Hojlandet, som i
Udstrackning og Meegtighed langt overgaa dem paa Kortbladene Aalborg
og Nibe, findes Former som Buccinum undatum og Purpura lapillus langt
almindeligere end paa de her omtalte Kortblade. Selv i de feelles For-
mer er der en paafaldende Forskel 