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Ind'ledning.

‘Det geologiske Kortblad Bornholm i Maalestok 1 : 100,000
omfatter @en Bornholm samt Zrtholmene.

Bornholms Overfladeforhold staar i ngje Forbindelse med Karak-
leren af Oens prakvartere Dannelser, som i den nordlige og den
centrale Del er Granit og i den sydlige og sydvestlige Del af Landel
bestaar af sedimenteere Aflejringer af paleozoisk og mesozoisk Alder.
De mest uregelmessige Landskabsformer findes i Granitomraadet.
Hvor Graniten hyppig treeder frem i Overfladen, prages denne al
den ujeevne, buklede Granitoverflade med de fremtreedende Rund-
klipper, saaledes som de er formede ved Afskuringen under Istiden.
Paa de Straekninger, hvor Graniten er deekket af kvartere Aflejringer
af storre Meegtighed, og hvor den derfor sjeeldent naar frem til Over-
fladen, kan man finde jevnt belgede Overfladeformer af samme Ka-
rakter som i andre Dele af Danmark, hvor det swerlig er Istidens
Aflejringer, der har praget Overfladens Form.

En fremtreedende Rolle i Landskabets Karakter spiller Spraekke-
dalene i Graniten. Mange af dem straekker sig med et neesten ret-
liniet Forleb over flere Mil, og de staar ofte med stejle Vaegge, der
paa de Sider, som vender mod Ost, beerer Meerker af Isens Afslibning.
Andre Steder er de stejle Granitvegge deekkede af nedfaldet Ras, der
kan forme sig som Talusdannelser med magtige Klippeblokke.

Spraekkedalene spiller en ganske sseregen Rolle for Vandlebenes
Retninger og Segernes Form. Det vil af Kortene ses, at Vandlgbene
i Granitomraadet i overvejende Grad har et retliniet Forlgb, en Fglge
af, at de er betingede af Spreekkedalenes Retning. Ligeledes har alle
de storre Sger deres Plads i Fordybninger i Spreekkedalene og er som
Folge deraf langstrakte og smalle. )

Modsetningen mellem Granitterreenet og de sedimenteere Aflej-
ringers Omraade viser sig ogsaa i Hgjdeforholdene. I det sidste Om-
raade findes kun undtagelsesvis Hgjder over 60 m, og Landskabet
er i det store og hele svagt skraanende ud imod Kysterne. I Granit-
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lerreenet naar Landet en dobbelt saa stor Hgjde; store Dele deraf
ligger over 80 m hgjt, og det falder som Regel brat ned imod Kysten.

De Ujeevnheder, som Landskabet viser uden for Granitomraadet,
er i det veesentlige al fore tilbage til Virkninger fra Istiden, medens
de geotektoniske Forstyrrelser, som Undergrunden har veeret Genstand
for, kun i mindre Grad har preeget selve Landskabets Form og Ka-
rakter. Hvor de kvartere Aflejringer udger et Daekke af ringe Maeg-
tighed, viser dette sig paa Sydlandet seedvanlig i, at Overfladen er
lidet kuperet. Der fremkommer udpregede Moreneflader, saaledes
som det er typisk for den sterste Del af det sydlige Bornholm. Mod-
seetningen til Granitterreenet er her meget stor, idet et tyndt Morzene-
dekke dér som Regel staar i Forbindelse med uregelmaessige Terraen-
forhold som en Fglge af Granitens ujevne Overflade. De Hgjdedrag,
der findes sydligst paa Bornholm, saasom Rispebjerg og Bakkerne
omkring Pederskirke, skyldes derimod en steerk Ophobning af gla-
ciale Aflejringer og antyder ikke, at den eeldre Undergrunds Over-
flade ligger hgjere end uden for Bakkedragene.

Modseetningen til Granitterreenet treeder ogsaa frem paa en karak-
teristisk Maade i Vandlgbenes Form. Det retliniede Forleb, der i
Granitterreenet er saa almindeligt som en Folge af de talrige Sprekke-
dale, finder man ikke ved nogen af Aaerne uden for Granitomraadet.
Da den preekvartere Undergrund her i udpreget Grad har Karakter
af en Flade, saerlig hvor den udgeres af Nexe Sandsten og Grenne
Skifre, har de kvartere Lag for en ikke ringe Del veeret bestemmende
for Vandlgbenes Form og Karakter.

Blandt de Forhold, som er swerlige for de Aaer, der lgber til Syd-
kysten og den sydlige Del af Vestkysten, i Modseetning til de andre,
skal nevnes deres storre Laengde samt det karakteristiske Treek, der
er feelles for flere af Aaerne paa Sydlandet, at store Dele af deres Lob
gaar 1 vestlig Retning, idet deres Lob fra forst af har veret udformet
under Indvirkning af den endnu ikke bortsmeltede Indlandsis. Ferst
ved den fulde Forsvinden af Isen er de Forhold fremkomne, som
har givet Aaernes Lob deres nuvaerende Form.



Korl Oversigl

Udviklingen af Kendskabet til Bornholms
geologiske Forhold.

Allercde meget tidlig har man haft Kendskab til Bornholms
geologiske Forhold; endog i Slutningen af det attende Aarhundrede
udkom der Beskrivelser af Bornholm, der ogsaa temmelig indgaaende
beskeftiger sig med Oens geologiske Forhold, og desuden Arbejder,
der udelukkende behandler disse; det forste geologiske Kort over
Bornholm blev offentliggjort 1793 (O. A. BorreBYy og P. KUSTER).

Ganske naturligt var det de Rigdomme, som formentes al vere
skjulte i Bornholms Indre, der gav det forste Sted til planmeessig
udforte, geologiske Undersogelser af @en, og den forste Meerkepeel i

den geologiske Gennemforskning af Bornholm er, at der — paa konge-
lig Befaling — til Bornholm udsendtes en Kommission, bestaaende

af Professor H. C. OrsTED og Justitsraad L. Esmarck samt daveerende
Studiosus, siden Professor Mineralogie J. G. ForcHHAMMER, for »al
anslille Undersegelser over de paa denne © fundne Kul og Jernertser«.
Denne Kommission indgav til det kongl. Rentekammer to Beretninger
om sine to Rejser til Bornholm (1819 og 1820).

Laeser man ngje disse to Beretninger, idet man tager Hensyn til
den geologiske Videnskabs Stilling paa den Tid og overferer den Tids
geologiske Fagudtryk til dem, man nu benytter, vil man let se, at
det ikke er lidt, disse to Arbejder byder. Forfatterne giver i Beret-
ning II, Side 5, en kort Sammenfatning af den forste Rejses Resul-
tater, som vi her gengiver med deres egne Ord: »I vor forrige Ind-
beretning haabe vi at have godtgjort, at Bornholm, foruden sil an-
erkendte Urbjerg, ogsaa besidder et Overgangsbjerg, der hidindtil havde
veeret taget for Flotshjerg, og et Flotshjerg, der havde veret miskjendt
under sit Dakke af opskyllet Land.«

Urbjeerget tydedes naermest som Gnejs, og Skifrene paa Sydlandet,
sammen med Sandstenen og Graavakken (de grenne Skifere), hen-

1%




4
fortes, som allerede omtalt, til »Overgangshjerget«, d. v.s. til Dannelser
mellem Grundfjeldet og Karbon, saa at Forhaabningerne om at finde
Stenkul i Skifrene paa Sydlandet, hvor man havde boret ved Vase-
gaard, maatte anses for ugrundede.

De bornholmske Stenkul havde man tidligere veret tilbgjelig til
al sammenligne med de nordtyske Brunkul og regne dem som herende
til »det opskyllede Land«. Kommissionen bestemte derimod disse
Dannelser som herende til »Flgtshjerget«, hvilket dog ikke ber for-
staas som en ngjagtig Angivelse af deres Alder, men kun saaledes,
at de var aflejrede i et Tidsrum mellem Begyndelsen af Karbon-
perioden og Slutningen af Kridtperioden. Denne Udtalelse var i prak-
tisk Henseende af stor Betydning, da den i hgj Grad var egnet til at
bestyrke Forhaabningerne om et rigt Udbytte af de bornholmske Kul.
Kalkstenen ved Arnager omtales som Kridtkalk.

Da Kommissionen det folgende Aar 1819 skulde fortseette sit Ar-
bejde, lagde den Vejen til Bornholm over Skaane og besegte bl. a.
Hoganas. Kulveerk, Kalkstensbrudet i Fagelsang, Alunveerket ved An-
drarum og Sandstensegnen i det sydestlige Skaane. Herved fik man
tydelig og klart at se, hvor ner en Overensstemmelse der er mellem
Bornholm og Skaane i geologisk Henseende, og dette fremhaves og-
saa bestemt i den Beretning, der afgaves om den anden Rejse. Blandt
de geologiske lagttagelser, som da gjordes, maa serlig fremhaeves Bo-
ringen i Grensandet, hvorved man gik 53 m ned i Kridtet.

Hovedformaalet med disse to Rejser var at undersege, hvad der
fandtes i Bornholms Bjeerggrund af praktisk brugbare Stoffer, og Be-
retningerne beskeeftiger sig da ogsaa meget med disse og fremsetter
Forslag til deres videre Udnyttelse paa forskellige Maader. Alligevel
meddeles der ogsaa lagttagelser og Anskuelser af meget teoretisk Na-
tur, f. Eks. om de »plutoniske Heevninger«, der har leftet Bornholm,
og »de lose Jordlag«; her omtales, at der i Leret paa Nordestkysten
findes »Brudstykker af hele den Dannelsesfolge, der udgjer Landets
Sydegn.« Til Stette herfor anferes ogsaa Sandstenen mellem Gud-
hjem og Bobbeaas Udlgb, der identificeres med Overgangssandstenen
paa Sydlandet.

Dette var ForcunamMERs forste geologiske Arbejde og rimeligvis
ogsaa det, der bestemte hans Bane som Geolog; men skent han fra
den Tid sladig neerede en levende Interesse for Bornholms Geologi,
har han i det lange Tidsrum, nesten et halvt Aarhundrede, hvor han
var beskeftiget med geologiske Arbejder, kun udgivet en eneste Af--
handling, der udelukkende vedrerer Bornholms Geologi. 1 hans for-
skellige Afhandlinger om Danmarks geologiske Forhold findes dog
hist og her Bemerkninger om Bornholms Geologi.

Aaret 1837 udgiver han en storre Afhandling »De bornholmske
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Kulformationer«. Her beskriver han indgaaende Forekomsterne al
Stenkul paa Bornholm og de Bjergarter, som forekommer sammen
med Stenkullene, samt omtaler forskellige af de der fundne For-
steninger. Han inddeler Bornholms kulforende Dannelser i tre med
Hensyn til Alder forskellige Afdelinger: Vellengsby Sandsten og Ler,
den jeernholdige og den jernfri Kulformation, hvilke han sammen-
ligner baade med de skaanske Dannelser og navnlig med Lagrekken
i England. '

Herved opnaar han en temmelig sikker Aldersbestemmelse for
den bornholmske Kulformation, idet han regner dens forskellige Dele
som jevnaldrende med Keuperen og omtrent hele Juraformationen.

Ogsaa den praktiske Side af Sagen beskeftigede ForcHHAMMER
sig med, baade Kullene og deres Brydning samt Muligheden for at
udnytte de jernholdige Indlejringer i Kulformationen.

Straks efter ForcuunamyMers Ded udkom der nogle Arbejder af
en Forfatter, der kun en kort Tid beskaeftigede sig med Bornholms
Geologi, men dog naaede grundig at gennemforske @en og at samle
et rigt Materiale af gode lagttagelser.

Det var den indfedle Bornholmer, M. Jespersen'), der i Slut-
ningen af Tredserne og Begyndelsen af Halvfjerdserne virkede som
Adjunkt og Overlerer ved Ronne lerde Skole. Jespersen kendte sin
Fedreneg meget grundig, og for at klarleegge dens geologiske Forhold
gjorde han vidtleftige Undersogelser og Udgravninger. I hans Arbejder
er der ophobet en Fylde af Iagttagelser, og disse er saaledes optegnede,
at deres Veerdi som Primeermateriale er blivende. 1 sine teoretiske
Spekulationer over de tektoniske Forhold var JEspErSEN derimod ikke
saa heldig, idet han indordnede alle Strygningsretninger og tektoniske
Linier efter bestemte Systemer, der var felles for hele Jordkloden
eller Dele af denne. Man sporer her en tydelig Indflydelse af Evrie
pE BEaumonT’s Teorier. Da’ imidlertid de oprindelige Observationer
saa godt som allevegne er optegnede, er JEsPErRseENs Arbejder fuld-
kommen tilforladelige som Kilder, bortset fra hans Tydninger af For-
holdene.

Forcunammers Efterfelger som Professor Mineralogize, Fr. JoHNs-
TRUP, beskaefligede sig meget med Bornholms geologiske Forhold. Han

Y JESPERSENS Arbejder over Bornholms Geologi er folgende:

1865. Liden geognostisk Vejviser paa Bornholm. Renne. 2. Udg. 1913.

1866. En Skitse af Sorthat Kulveerk paa Bornholm. Skoleprogram. Renne.

1867. Phosphorit paa Bornholm. Tidsskr. for Physik og Chemi. S.257.

Kobenhavn.
1867. Bidrag til Bornholms Geotektonik. I. - Naturhist. Tidsskr. 3. R.
IV Bd. S. 33. Kebenhavn.

1869. Bidrag til Bornholms Geotektonik. II. Naturhist. Tidsskr. 3. R.
VI Bd. S.1. Kebenhavn. Tilsammen 3 Tavler og 3 Kort.




offentliggjorde dog ikke megel angaaende Bornholms Geologi. 1874
gav han en forelgbig Beretning om Bornholms Silur?!), der navnlig
fik Veerdi ved, at A. G. NaTHorsT havde deltaget i Arbejdet og paa-
vist en Overensstemmelse mellem Bornholms og Skaanes Silur. 1882
meddelte JounsTrur sine lagttagelser over Bornholms lgse Jordlag i
en mere samlet Fremstilling af Danmarks Glacialgeologi?).

Bornholms sedimentere Dannelser behandlede han i Sammen-
heng i en Ekskursionsforer?), der blev et Sammendrag af JounsTRUPS
mangeaarige Erfaringer over Bornholms Geologi. Redegorelsen er for-
synet med et geologisk Kort over de praekvartere Dannelser og inde-
holder Henvisninger til den tidligere Litteratur.

Dette Arbejde kan man dog efter alt at demme neeppe betragle
som en udtemmende Redegorelse for alle de lagttagelser, som Jouns-
Trur under sine mange Ekskursioner havde samlet; man faar neer-
mest det Indtryk, at han kun har villet publicere, hvad han ansaa
som ganske uimodsigeligt, og at han gik uden om mange Ting, hvor
han var usikker med Hensyn til Tydningen.

En Del af Forsteningerne i Bornholms sedimentere Dannelser
var allerede den Gang, til Dels ved Jounnstrups Tilskyndelse, bleven
bestemte og beskrevne af forskellige Forfattere, saaledes f. Eks. Grap-
toliterne af TurLLBERG, Dyreforsteningerne i Lias al LuNpGrREN og Mo-
BERG, samt Planterne i de kulferende Dannelser af BArRTHOLIN; og [ra
disse Forfatteres Arbejder hentede JounsTrupr for den sterste Del sine
Fossillister. Endvidere havde Natnorst (1887) i Sammenheng med
Behandlingen af Skaanes {ektoniske Forhold givet en sammentraengt
Fremstilling af Bornholms Tektonik og fremhaevet den store Over-
ensstemmelse i Opbygning mellem Bornholm og Skaane og den store
Rolle, som Dislokationerne spiller i disse to Landes Struktur.

Med Hensyn til Tektoniken bringer JounsTrRUP kun meget lidt
nyt; det er navnlig de kulferende Dannelser, han beskeftiger sig med,
men her citerer han hovedsagelig de Angivelser, som FORCHHAMMER
allerede havde meddell, og benytter i meget ringe Grad det rige Ob-
servationsmateriale, der findes nedlagt i JesperseNs Arbejder; ej heller
diskuterer han de Resultaler, hvortil NaTHORST var kommen, men
omtaler dem kun.

Forholdet mellem Grundfjeldet og de siluriske Dannelser tyder
JounsTrUP som en regelmessig Overlejring, hvor Granithakkerne re-
preesenterer det kambriske Havs gamle Strand, og ligeledes ansaa han
Siluret for at veere ganske regelmeessig lejret, hvilket foranledigede
ham til at konstruere et ganske regelmeessigt Bassin for de yngre

b Jounsrrup, 1874, S, 199.
%) JounsTrUP, 1882, IIL.
Jouxstrup, 1891,
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Dele af Siluret, saaledes som Profilet over Lagraekken ved Leesaa, der
folger med hans geologiske Kort, udviser.

Til den ovenneevnte Ekskursion blev der ogsaa udgivet en seerlig
Fremstilling af Bornholms Grundfjeld ved Professorerne i Geologi ved
Greifswald Universitet E. Conex og W. DEECKE. ')

Disse to Geologer forelog gennem en lang Aarreekke Ekskursioner
hovedsagelig i Undervisningsgjemed, og mellem deres geologiske Ar-
bejder findes der ogsaa adskillige, som i storre eller mindre Grad be-
skeeftiger sig med Bornholms geologiske Forhold; navnlig ber frem-
heves, at Deecke 1899 udgav en samlet Fremstilling af Bornholms
Geologi ®).

1898 begyndte Danmarks geologiske Undersogelses Arbejder paa
Bornholm, og allerede 1899 udkom der en forelgbig Meddelelse?®) over
det forste Aars Arbejder.

I de senere Aar er der udkommen forskellige Specialafhandlinger,
serlig angaaende Bornholms Palaeontologi. Ligeledes forekommer der
i Arbejder, der handler om Danmarks Geologi, enkelte Meddelelser
angaaende Bornholm.

Den geologiske Kortleegning af Bornholm er udfert af K. A. GRON-
waLL (i Aarene 1898—1903 med Revisionsrejser i 1904, 1906 og 1907)
og V. MiLTHERS (i Aarene 1902—03 med Revisionsrejse i 1910). Un-
dersogelsen af de fossilferende, senglaciale og postglaciale Ferskvands-
lag er udfert af N. Harrz (i 1903). Den geologiske Beskrivelse til
Kortbladet forelaa i det veesentlige feerdig i Manuskript i Foraaret 1911.

Hvad angaar de ovrige, lidligere Arbejder vedrerende Bornholms
Geologi, er Resultaterne af dem i Reglen meddelte i de enkelte Afsnit
af Beskrivelsen, hvorfor der henvises hertil samt til den udferlige
Litteraturfortegnelse.

") CoHEN og Dercke. 1891. L
% DEEckE. 1899, II.
3 GRONwALL, K. A. 1899,




Granitomraadet.

Graniten.

Hovedmassen af Bornholm (ca. */s af @ens hele Areal) ind-
tages af Granitmassivet. Dettes hele Masse viser sig at veaere af en
nogenlunde ensartet Oprindelse; Bjeergarternes geologiske Forhold
frembyder ikke neevneveerdige Forskelligheder, og, hvad der er del
vigtigste, der findes ingen Indlejringer af andre Bjergartstyper, naar
man ser bort fra Diabas- (og Sandstens-) Gangene samt Pegmatit og
andre underordnede Udskillelser. I det store og hele frembyder heller
ikke Granitens Overfladeformer Forskelligheder, der kunde have sin
Grund i en indre geologisk Forskel, men deres Udformning er for
den allerstorste Del et Udtryk for udvendigfra virkende Krzefters ud-
formende Evne.

Skeont Hovedmassen af Graniten er temmelig ensartet, og det ikke
er muligt sikkert at iagttage nogen veesentlig Forskel i Dannelses-
maade og Alder, kan man dog i Granitmassivet udskille forskellige
Typer, som har en lokalt samlet Forekomst. Hovedmassen af Born-
holms Granit viser en tydelig Indvirken af mekanisk Tryk, den er
en »stribet Granitc.

Denne Granitens noget skifrede Struktur blev ganske naturlig en
Grund til, at der opstod forskellige Anskuelser om den bornholmske
Granits Natur og Oprindelse; @RrRSTED og EsmarcH, som udforte den
forste geologiske Undersegelse af Bornholm, kom til det Resultat, at
Hovedmassen var Gnejs, dog fremgaar det tydeligt af deres Udtalelser,
at de ikke var saa ganske sikre i deres Sag.

ForcHHAMMER 0g JESPERSEN sluttede sig naermest til denne An-
skuelse; dog benylter de Benevnelsen »Granitgneus«, hvori man kan
se et Udtryk for en Uvished eller i det mindste en Fremhavelse af
den strukturelle Ejendommelighed. JounstrUP derimod opfattede Born-
holms Grundfjeeld som Granit, der dog lokalt antog et temmelig gnejs-
agtigt Udseende.

En speciel og moderne Undersogelse af Bjeergarterne i Bornholms



Grundfjeld fik man, da Conenx og DEeecke (1891) meddelte Resul-
taterne af deres Studier, baade i Marken og med Mikroskopet, af
Bornholms krystallinske Bjeergarter. Disse Forfattere anser »alt Born-
holms Grundfjeld for at veere Granit som en i sin Oprindelse sand-
synligvis veasentlig ensartet Masse.«

Denne Anskuelse har ogsaa holdt sig, og de senere Undersggelser

o
Christianss 8

@ 4 2 MiL

o S 10 KILOMETER
m Stribet Granit.
W/////) Vang Granit. Svanike Granit.
m Renne Granit. X Storre Granitbrud.

Fig. 1. Korl over de forskellige Granitvarieteters Udbredelse paa Bornholm.

Y| Hammer Granit,

af Bornholms Graniter, der er foretagne af Ussing, har kun modifi-
ceret disse to Forfatteres Opfattelse af de forskellige Typer eller Varie-
teter af Graniten og neermere bestemt Omraaderne for de forskellige
Typers Forekomst. I Fremstillingen her stotter jeg mig ved Siden af
mine egne lagttagelser, navnlig til Ussings Udtalelser og Kortskitse
fra Aar 1902, hvorved jeg ogsaa skylder Prof. Ussing Tak for Til-
ladelse til at benytte det Materiale, som han har indsamlet.

I Overensstemmelse med Ussing’s Fremstilling inddeles her Born-
holms Granit paa felgende Maade:
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Den stribede Granit, som indlager Hovedmassen af Granit-
omraadet, og de lokale Varieteter, Ronne Graniten, Svanike Gra-
niten, Hammer Graniten og Vang Graniten.

Efter Ussing meddeles her en Kortskitse til Oversigt over de for-
skellige Granitvarieteters Forekomst.

1) Den stribede Granit forekommer, som tidligere fremheevet,
i den storste Del af Granitmassivet'). Dens Stribning er mere eller
mindre tydelig udpreeget og varierer ikke saa lidt, saa at det er muligt
inden for den at udskille enkelte mere karakleristiske Varieteter. Som
Type kan man opstille de Granitarter, der findes dels i Strandklip-
perne ved Gudhjem. og dels i Neerheden af Aakirkeby, og som ogsaa
findes i det mellemliggende Omraade. Det er en graa, tydelig skifret
Bjeergart, hvori Glimmeren og de andre sorte Bestanddele er ordnede
tydelig parallelt i meget tynde Lag. De lyse Bestanddele bestaar af
en finkornet Blanding af Kvarts og Feldspat, hvori hyppig enkelte
storre Feldspatindivider af indtil 5 mm Sterrelse ligger porfyrisk ind-
spreengte. Den varierer i flere Henseender, dels med Hensyn il
Stribningens Tydelighed, og dels med Hensyn til Farven. Hyppigst
er Bjeergarten graa, ofte endog temmelig mork, paa Grund af de ba-
siske Bestanddeles Mangde; disse er hovedsagelig Biotit, men ogsaa
lidt Hornblende. En mere redlig Tone er forholdsvis sjelden i den
tydelig stribede Granit, og hvor den forekommer, har den sin Grund
i storre Hyppighed af Ortoklas, medens ellers Mikroklin og Plagioklas
er de almindeligst forekommende Feldspater. De overvejende rod-
lige Varieteter er i Reglen mindre udpraeget stribede. Saaledes fore-
kommer der ved Store Bjergegaard i Vestermarie Sogn en redlig
Granit, der brydes i et temmelig stort Stenbrud. Denne Bjargart
har en mere rgdlig Farvetone, dels paa Grund af et rigeligere Ind-
hold af Ortoklas, dels paa Grund af, at en Del af Kvartsen er farvet
rodlig. De merkere Bestanddele, der saa godt som udelukkende er
Biotit, er ordnede i runde Pletter og breder sig ikke ud over sterre
Flader, saa at den Parallelstruktur af Bestanddelene, der virkelig er
til Stede, i det store og hele kun bevirker en Antydning af Strib-
ning. Denne Granitvarietet forekommer her paa et temmelig samlet
Omraade fra Vestermarie Kirke i Syd, Ringeby Bro i Osi, til Frigaard
og Norregaard i Vestermarie i Nord. Desuden findes den ved Nygaard
i Klemensker. Andre Steder forekommer der Granit, der ligner denne
Varietet, mellem den normale stribede, saaledes f. Eks. i Almindingen

Y I CoHEN og DEECKES Arbejde, som kun ganske flygtig og loselig omtaler
de forskellige Granittypers Udbredelse paa Bornholm, omtales den stri-
bede Granit som hovedsagelig forekommende i Egnen omkring Gudhjem,
medens den nojagtige Undersogelse har vist, at Hovedmassen af Oens
Granit har_et stribet Ydre og en noget skifret Struktur.
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ved Ravnebrohuset og Lilleborg. Paa Christianse forekommer ogsaa
en lignende redlig Granit, der ikke er udpreeget stribet. Inden for det
nevnte Omraade kan man iagttage Variation baade med Hensyn til
[Farven, saa at denne gaar mere i redlig eller i graalig Retning, og
med Hensyn til Stribningen; Bjergarten gaar fuldkomment uden
Grezense over i den stribede Granit. Denne Varietet kan minde meget
om Hammer Graniten?).

En anden, lysere rgdlig Varietet, der er mere [inkornel og
jevnkornet og har de morke Bestanddele ligelig fordelte over hele
Bjeergartsmassen, forekommer dels NO for Hasle ved Frigaard og
Baasgaard i Rutsker og dels ved Lehns Klint SV for Gudhjem.

Af morkere Varieteler af den stribede Granit er der sewer-
lig at bemarke to, der begge forekommer i den ostlige Del af @en,
nemlig dels i Paradisbakkerne og dels ved Haldegaards Melle i Oster-
larsker, lige uden for Gudhjem.

Paradisbakke Graniten er meget merk med rigelig Horn-
blende sammen med Bioliten og nesten hvid eller lysegraa Feldspal.
De morkere og lysere Bestanddele er ordnede i meget uregelmeaessige
Striber saaledes, at Graniten faar et flammet Udseende, hvad der gor
den meget brugelig som Bygningssten, navnlig til Sejler og andel
finthugget Arbejde. Den brydes i et Stenbrud ved Preestebo i Ibsker.
Denne Granitvarietet forekommer i den nordvestlige Del af Paradis-
bakkerne og i Himmelhgj, som ligger noget nordligere ; den gaar uden
Greaense over i den almindelige stribede Granit, som baade nordligere,
f. Eks. i Egnen af Lyrsby, og sydligere ved Ellegaard i Bodilsker og
i Slamrebjerg har en lidt merkere Farve end almindeligt.

En anden mork Varietet af den stribede Granit forekommer
paa et meget lille Omraade ved Haldegaards Mplle. Del er en meget
mork, noget blaalig Stenart uden Spor af Stribning, men med et noget
spettet Udseende, der fremkommer dels ved, at Feldspaten (Orto-
klasen) hyppig er udskilt i store graalige Kryslaller, og dels ved, at
Hornblenden hyppig forekommer i store Sammenhobninger af meget
smaa Krystaller. Med Undtagelse al de porfyrisk udskilte Feldspat-
individer er hele Massen finkornet og de enkelte Mineralelementer
megel lost sammenfgjede. Saavel Plagioklas som Biotit synes kun

' Det er sikkert dette Forhold og Forekomsten af redlige Graniter i Neer-
heden af Hasle, der har foranlediget ConeEx og DEeEcke til at regne
Hammer Graniten som Type for deres »Hauptgranit«, medens de betrag-
lede den stribede Granit som en Modifikation af denne. Et ngjere Kend-
skab til Graniternes Udseende hele @en over har foranlediget Ussina til
al regne den stribede Granit som den mest udbredte og de andre Varie-
teter som Modifikationer deral, en Anskuelse, hvortil jeg efter hele min
Erfaring fuldtud kan slutte mig.



at spille en ganske underordnet Rolle. I Graniten findes ogsaa ba-
siske Udskillelser, der er meget finkornede og bestaar af overvejende
Hornblende og noget Feldspat. Denne Bjeergart er meget basisk, sik-
kert mere end Ronne Graniten, med hvilken den har en Del tilfzelles,
men denne har mere Feldspat, og Hornblenden er udviklet i storre
Individer. Den merke Farve hos Renne Graniten har sikkert sin Grund
i Feldspatens og Kvartsens Gennemsigtighed, som ger Hornblendens
morke Farve saa steerkt overvejende. Denne blaalige Granit ved Halde-
gaards Mpglle gaar uden Grense over i den almindelige stribede, saa-
ledes som denne er udviklet i Gudhjemsegnen; man ser Granit, der i
alt stemmer ganske overens med den neevnte merke Granit, men har
en mere eller mindre tydelig Stribning, og i Striberne af de lysere
Bestanddele har porfyrisk udviklede Feldspatkrystaller, saaledes som
det er typisk for den stribede Granit.

En Bjergart, som sikkert staar den omtalte blaalige Granit fra
Haldegaards Mglle ved Gudhjem meget ner, findes ved Speeling Mose,
baade V for denne ved et Hus S@ for Tvermyre paa Rutsker Hgj-
lyng og © for den ved et Boelsted Kgge i Ro Sogn. Denne Bjergart
er noget mere finkornet samt noget lysere, hvad der dog kan have
sin Grund i, at Bjergarten ikke er ganske frisk. Bjeergarten fra Spee-
ling Mose minder ogsaa noget om visse Varieteter af Ronne Granitens
Greensefacier.

2) Rgnne Graniten indtager den allersydvestligste Del af Granit-
massivet fra Knudskerplateuets nordvestlige Hjeorne til Klinten i Ve-
stermarie (Bavnklint). Omraadet har en Leengde af ca. 8 km, men
naar kun paa et enkelt Sted en Brede af ca. 3 km og er kun en
smal Stribe langs med Granitmassivets Rand. Denne Granit har
leenge veeret Genstand for Brydning og egner sig ikke alene til Byg-
ningssten, men ogsaa til Monumenter, da den antager en fortrinlig
Politur og ogsaa med fin Behugning giver en god Overflade. Ved
Klippegaard, ca. 3 km ON@ for Renne, ligger store Stenbrud i denne
Granit.

Ronne Graniten er megel merk, paa polerede Flader naeslen sort,
og ganske uden Stribning; mineralogisk skiller den sig ikke saa lidt
fra de ovrige Granitvarieteter; dens Feldspat, som hovedsagelig er
Oligoklas, er ualmindelig klar og gennemsigtig, saa at den sorte Horn-
blende, der er temmelig rigelig til Stede, skinner igennem og giver
Graniten dens Farve. Dens Kornsterrelse varierer temmelig sterkt,
men de forskellige Mineraler er omtrent ensartet udviklede; fra mid-
delkornet Struktur, som er den almindeligste, kan den variere til
neesten grovkornet og neesten finkornet.

Den typiske Regnne Granit frembyder slet ikke nogen Stribning,
men ud mod Omraadets Udkanter gaar den lidt efter lidt over i den



13
stribede Granit, saaledes at en Graensezone forefindes med en Over-
gangsbjergart mellem Renne Graniten og den stribede Granit. Denne
Overgangsbjeergart er kun utydelig stribet og indeholder langt mere
Hornblende end den almindelige stribede Granit, og fra Renne Gra-
niten skiller den sig ogsaa derved, at Ortoklasen er mere fremtraedende
og af redlig Farve, hvorved Bjeergarten faar et livligere Udseende.

3) Svanike Graniten indtager den gstligste Del af @en og fin-
des i et Omraade Ost for en nwsten lige Linje, der fra 700 m V for
Listed gaar ned til Sydestspidsen af Helvedesbakkerne. Svanike Gra-
niten skiller sig fra alle de evrige Granitvarieteter paa Bornholm der-
ved, at den er langt mere grovkornet og i Reglen uden nogen Parallel-
struktur; kun ganske lokalt kan en Antydning af Stribning iagttages.
Det er navnlig Feldspaten, hovedsagelig Ortoklas, der forekommer i
store Individer og gor Bjeergarten saa grovkornet; dog er ogsaa de
morke Mineraler, mellem hvilke Hornblende forekommer relativ hyp-
pig, hyppigere end i den stribede Granit, samlede til sterre Hobe, der
ligger ganske uregelmeessig fordelte i Stenarten, saa at den i Alminde-
lighed end ikke frembyder en Antydning af Stribning. Kvartsen fore-
kommer i kornede Aggregater mellem de @vrige Bestanddele og har
en lidt merkere Farve end sedvanlig i de bornholmske Graniter, og
er i Reglen lidt grenlig. Alle Svanike Granitens Bestanddele er fuld-
kommen friske og slel ikke angrebne af Forvitring. Denne Granit
er i Egnen ved Svanike naesten graa, men i den sydlige Del af Om-
raadet er den mere rodlig, endog al en meget livlig Farve, f. Eks. i
Stenbrudene N for Nexs. Dette har sin Grund i Ortoklasens for-
skellige Farve.

Paa et Par Steder, ved Aarsdale og Listed, optraeder Svanike
Graniten med en ejendommelig Modifikation, der meget let bliver
Offer for Vejrsmuldring, idet Bjeergartens Bestanddele i visse Partier
er mere lost sammenfojede, saaledes at storre, mere modstandsdygtige
Klumper bliver tilbage med runde, blede Former'). Den oprindelige
Begreensning af disse Partier, som staar frie tilbage, skyldes sikkert
nok Forkleftningen. Gruset, som opstaar ved denne Vejrsmuldring,
U Den slribede Granit forvitrer stedvis paa en ganske lignende Maade,

hvilket man navnlig kan iagttage (GrRONwALL 1899, S. 3) i en Grusgrav
i Plantagen ved Klinten S for Aakirkeby. Her er Graniten staerkt for-
vitret i runde Blokke, der oprindelig skylder Forkloftningsspraekkerne
deres Begreensning, men som nu til Dels ligger lose og uden Sammen-
heeng med det faste Fjaeld. Ved forste @jekast kan man godt mene, at
det hele er en Hob af lgse Blokke og ikke fast Fjeeld, forvitret in situ.
Billedet svarer fuldkomment til den Forvitrings- og Erosionsform, som
har faaet Navnet »Felsenmeer«. Den eneste Forskel mellem Forholdene
ved Aakirkeby og Aarsdale er, at paa det sidste Sted bortforer Bolgerne
det smuldrede Materiale.
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er groft og stridt og bestaar navnlig af de rede Feldspatkrystaller.
Ved Aarsdale graves dette Grus op og udferes i ret betydelig Maengde.
Det benyttes iseer til Grusning af Spaserestier, da det har et tiltalende
Udseende og er neesten frit for finere Sand og Stov.

4) Hammer Graniten indtager den nordligste Trekant af Born-
holm, Hammeren, og brydes der i flere, temmelig store Stenbrud. Det
er en middelkornet Granit, som har en meget lys, rad Farve, der dog
ikke er ensarlet, men i Stenen findes talrige, sterkere rede Partier,
dels af rodlig Ortoklas, men ogsaa af redfarvet Kvarts, der lyser op
i Grundmassen af farvelgs Kvarts og Plagioklas. De merke Minera-
ler, Biotit og Hornblende, er meget sparsomt til Stede og ensartet
fordelte over hele Bjergartsmassen: nogen Stribning kan man derfor
ikke iagttage. Som allerede tidligere omtalt, findes der Varieteter af
den stribede Granit, der staar meget neer ved Hammer Graniten, seerlig
i den vestlige Del af @Qen, f. Eks. ved Store Bjergegaard i Vestermarie
og NO for Hasle. Den forstnzevnte Granit har dog de merke Bestand-
dele samlede lil uregelmaessige Partier, der ligger parallelt ordnede i
Bjergartsmassen, og den sidste er meget finkornet med de morkere
Bestanddele jeevnt fordelte og ordnede i parallele Lag.

Detl er kun et lille Omraade, hvor Hammer Graniten forekommer,
men her benyttes den i hgj Grad, da den er en slerk Sten, der oven
i Kobet lettere lader sig behandle end de andre Granitvarieteter. Her
hugges en hel Del Bygningssten og den langt overvejende Del af Born-
holms Brostensproduktion. Paa Christianse forekommer en Granil, som
meget ligner Hammer Graniten, men det er ikke ganske sikkert, om den
virkelig tilherer denne, eller om den er en Varietet af den stsgibede Granit.

5) Vang Graniten forekommer i et smalt Balte over den nord-
ligste Del af Bornholm, Syd for Hammer Graniten, omtrent mellem
Fiskerlejerne Vang og Tejn. Den forekommer mellem Hammer Gra-
niten og den stribede Granit og er vel neermest at betragte som et
Grensefacies mellem disse. Vang Graniten er merkegraa med en
mere eller mindre tydelig, red Farvetone; denne redlige Farve viser
sig at hidrere fra Ortoklasen, medens de andre Feldspatarter, Plagio-
klaserne, der i Reglen er udviklede som sterre Korn, er graalig-klare.
Den sorte Glimmer forekommer i temmelig rigelig Meengde, og Glim-
merskellene er for det meste samlede i Smaahobe. Disse er mere
eller mindre tydelig flade og parallelt ordnede, saa at Graniten paa
sine Steder bliver stribet og lettest lader sig klave efter Stribningen.
Heri varierer dog Stenarten meget, saa at man i den kan finde alle
Overgange fra den neesten ustribede til den sterkt stribede. Nord-
ligst i Omraadet nermest Hammer Graniten er Vang Graniten oftest
kun svagt stribet, men sydefter gaar den ganske jevnt over i den
almindelige, stribede Granit. Vang Graniten har af saa merk en Gra-
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nit at veere et meget livligt Udseende og benyttes i stor Udstraekning
som Bygningssten; den brydes ikke alene i de store Stenbrud ved
Vang, men ogsaa i nogle Stenbrud ngermere Allinge.

Mineraludskillelser i Graniten. Medens de Mineraler, som
opbygger Granitens Hovedmasse, er omtrent ligelig fordelte i hele
Bjeergarten, findes der hist og her Partier, hvor de enkelte Mineraler
forekommer mere samlet, saa at sige mere koncentreret, og hyppig
udviklede i store Krystaller. Saadanne Partier i Graniten har man
i Pegmatit-Aarer eller -Gange, deri indbefattet Skriftgranit,
Aplitgange og basiske Udskillelser.

Af disse er Pegmatitgangene langl de hyppigste og forekom-
mer spredte over det hele. [ Pegmatiten, der maa belragtes som en
Udkrystallisering af en sidste Rest af det Magma, hvoraf Granilen er
storknet, forekommer Granitens Mineraler, navnlig Kvartsen og Feld-
spaten, udkrystalliserede i store Krystaller, der kan maale flere Deci-
meter; Glimmer mangler oftest. Pegmatitgangene ser man meget let
baade i Granitbrud og paa Klippeflader; undertiden er Gangene kun
nogle Centimeter brede, i andre Tilfeelde kan de naa flere Meters
Tykkelse; ofte er de bugtede og slingrende Pegmatitganges Beliggen-
hed i Granitmassen ganske regellss. 1 nogle Pegmatitgange kan det
heende, at Kvartsen og Feldspaten er voksede sammen i en stenglet
Struktur, saaledes at Stengler af Kvarts er voksede igennem Feldspat-
krystallerne. Denne Udviklingsform af Pegmalit kaldes Skriftgranit.
Temmelig hyppig forekommer det ogsaa, at enten Kvartsen eller Feld-
spaten bliver saa langt overvejende, at man lige saa godt kunde tale
om Kvarts- eller Feldspatgange som om Pegmatitgange. Pegmatit-
gange forekommer spredt i alle Granitvarieteterne; maaske er de lidt

hyppigere i den grovkornede Svanike Granit, — her findes saadanne
f. Eks. ved Norrevig ved Svanike og i Peerebakken S for Byen, ved
Aarsdale findes en 5—6 Meter bred Gang — og i Renne Graniten,

hvor der navnlig ved Klippegaard ses store Pegmatilgange; her er
Feldspaten undertiden labradoriserende. Den storste Pegmatitgang
paa Bornholm er uden Tvivl den, hvor de gamle Feldspatbrud paa
Vestermarie Hgjlyng fandtes. Her har man prevet paa at udvinde
Feldspat og Kvarts til tekniske Formaal, men dels var Pegmatitgangen
ikke seerlig meegtig og dels var det forbundet med for store Omkost-
ninger al rense Feldspaten; Virksomheden blev derfor nedlagt.

Iovrigt at naevne Lokaliteter for Pegmatitforekomster vil neeppe
veere til nogen Nytte, da der neesten i ethvert sterre Stenbrud kan
ses Aarer eller Gange af Pegmalit. Skriftgranit forekommer derimod
ikke saa hyppig, hvorfor der her skal nmvnes nogle Forekomster,
f. Eks. ved Skovgaard i Bodilsker neer ved Landevejen, ved Egeby i
Aaker og ved Bavnklint i Vestermarie.
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De bornholmske Pegmatitgange indeholder meget faa Mineraler
i Modseetning til Pegmatitgangene i det skandinaviske Grundfjelds-
massiv, der hyppig indeholder store Meengder af sjeldne Mineraler.
I de bornholmske Pegmatitgange er endog Glimmeren sjelden, Mu-
skovit er vistnok aldrig fundet; m. H. t. Biotit er det veerdt at nevne
de gamle Brud i Vestermarie Hgjlyng som Findested for sterre Stykker
og Blade. Flere Steder, f. Eks. i Paradishakkerne og i Granitbrudet
ved Klippegaard har man fundet Molybdeenglans, og ved Skovgaard
i Bodilsker Beryl. Mere spredt over hele Qen forekommer Flusspat
med violet Farve og Magnetjeern eller Titanjeern.

I denne Sammenhaeng ber man omtale, at der N for Nexeo ved
Stranden lige N for Forkastningsgreensen mellem Graniten og Nexe
Sandstenen findes en ejendommelig, kobberkisforende Bjergart, der
synes at optreede gangformig med en Brede af ca. 1, m og en Ret-
ning af omtrent @-—V (eller maaske snarere parallelt med Forkasl-
ningsspraekken mellem Nexo Sandstenen og Graniten). Denne Bjeergart
karakteriseres af CoHEN og DEECKE (S. 21—23) som et af en kloritisk
Substans atter sammenkittet Granitgrus. Bjergarten indeholder for-
uden Kloriten og de fra Graniten hidrerende Bestanddele Kobberkis
og gediegent Kobber samt Blyglans. Disse metalholdige Mineraler
indeholdes dog kun som ganske smaa Korn, der er indspreengte spredt
1 Stenarten, saa at denne er ganske vardiles som Malm, sezrlig da
Mineralerne kun forekommer i meget smaa Kvantiteter. Da ORSTED,
EsmarcH og ForcHHAMMER 1819 besogte Bornholm, undersegte de
ogsaa denne Forekomst og gik ned i Bjeergarten til en Dybde af 4 m;
fra den Tid stammer et Vandhul, der endnu kaldes Orsteds Kilde,
og som var Aabningen til et Skakthul. Endnu i de sidste Aar har
man haft i Tanke at aabne Bjeergveerksdrift her; saa indgroet er denne
Kobberforekomst i Folkets Fantasi.

Ligesom Pegmatitgangene bestaar Aplitgangene af de lyse og
sure Mineraler, Kvarts og Feldspat, men i Aplitgangene er disse ud-
viklede som meget smaa Krystaller; paa sine Steder er Bjeergarten
meget finkornet og ligner nermest en Sandsten. Dens Farve er nee-
sten hvid eller lyst rod. Disse Gange er sjeldent af storre Maegtig-
hed, en Brede af 20 ¢cm maa anses for relativt stor; de forlgber nze-
sten retliniet, og Graensen mod den tilgreensende Granit er altid skarp
og tydelig. Man maa antage, at disse Gange forst er dannede, efter
at Graniten er udbrudt og sterknet, men deres Dannelse maa dog
staa i umiddelbar Forbindelse med Granitens, og samme Grundmasse,
samme Magma, har sikkert givet Materiale til begge disse Dannelser.

Aplitgangene er relativt sjeeldne i Bornholms Granitomraade;
egentlig er de kun hyppige i en Varietet, nemlig Vang Graniten, hvor
den bedste og rigeste Forekomst findes ved Korsbjerg 1200 m N for
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Oles Kirke, men desuden findes Aplitgange ogsaa andre Steder, f. Eks.
i Neerheden af Aakirkeby, hvor de navnlig kan iagttages S for Byen.

Basiske Udskillelser, hvori de merke Mineraler er samlede,
ofte i finkornede Masser, forekommer enkelte Steder i Graniten og
maa betragtes som samtidige med denne og udskilte ved Granitens
Sterkning. Serlig har man iagttaget saadanne i Svanike Graniten,
hvor de indeholder Biotit og Hornblende i mindre Krystaller og des-
uden Ortoklas i temmelig store Krystaller. I den blaalige Granit ved
Haldegaards Molle V for Gudhjem forekommer basiske Udskillelser,
der bestaar al Hornblende og Feldspat i en meget finkornet Masse.
I den siribede Granit kender man ingen basiske Udskillelser.

Gangdannelser i Graniten.

Medens de foranneevnte Udskillelser og Gange er dannede af selve
Granitmagmaet ved Differentiation af dette, forekommer der i Graniten
ogsaa Indeslutninger, der i Henseende til deres Oprindelse og Fore-
komst er ganske fremmede for Graniten.

Disse Dannelser er Udfyldninger af Spraekker, der er dannede i
Granitmassen og siden er blevet udfyldte med en fremmed Bjeergart.
Af saadanne har vi dels Diabasgangene, Spalter, der er udfyldte
med en eruptiv Masse, som er brudl ud fra et dybere liggende Sted
i Jordskorpen, og som saa er afkelet og stivnet i Graniten, og dels
Sandstensgangene, Spalter, der fra oven er bleven fyldte med en
sedimenter Masse, der tidligere har deekket Granitens Overflade, og
herfra er sunken ned i Graniten.

Diabasgange.

Gange af Diabas forekommer mange Steder i Granitomraadet.
[ storst Mengde er de iagttagne langs Ostkysten, men der er intet,
der tyder paa, at de ikke findes i alle de forskellige Varieteter af
Graniten.

Allerede paa OrsTEDS og Esmarcus Undersogelsesrejser paa Born-
holm blev der iagttaget Gange af Diabas (Grenstensgange). Kendskabet
- til Udbredelsen er stadig bleven foreget, og paa Jounstruprs Kort (1891)
er de fleste storre Gange indlagte. Til samme Ekskursion, hvortil dette
Kort blev lavet, har Conen og Derecke (1891) givet en udferlig Frem-
stilling af den petrografiske Beskaffenhed af den bornholmske Diabas.

Gangene optraeder med vekslende Maegtighed (Brede); i Reglen
er de lodrette eller afviger kun ganske faa Grader fra lodret Stilling.
Diabasen er sedvanligvis sterkt forkleftet, saa at den kun kan bry-
des i mindre Stykker.

Danmarks geologiske Undersegelse. 1. R. Nr. 13. 2
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ConeEN og DEECKE deler den bornholmske Diabas i to Hoved-
grupper. Den forste bestaar af en normal, olivinfattig Diabas
med typisk ofitisk Struktur. Dens Bestanddele: Plagioklas, Augit,
Svovlkis og Magnetit eller Titanjeern og undertiden Glimmerblade, kan
tydelig ses med det blotle Qje eller med Lupe. Plagioklasen forekom-
mer i Form al smalle Lister; Augiten optreeder seedvanlig med uregel-
meessig Begreensning. Magnelil og Titanjeern er ret rigelig til Stede, og
pletvis kan Diabasen indeholde en rigelig Meengde af lange Naale af
Apatit. Ligeledes forekommer der Korn af Kvarls; undertiden ses
Kvartsen pegmatitisk sammenvokset med Plagioklas.

Diabasen af denne Art sendrer seedvanlig Karakter hen imod Gan-
gens Sider (Salbaandet), hvor Bjeergarten bliver mere finkornet. Paa
sine Steder viser den zendrede Karakter sig alene i en saadan sterre
Finkornethed; paa andre Steder viser den sig tillige i en liltagende
Maengde af Olivin og Erts, og Diabasen kan da antage en porfyrisk
Struktur, saa at den fremtreder som en Olivindiabasporfyrit.

I enkelte Gange af den navnte Art af Diabas optreeder Augiten med
selvsteendig begreensede Krystalindivider. Tillige findes der her en be-
tydelig Meengde Olivin, ligesaa Biotit. ConEN og DEECKE karakteriserer
denne Varietet som en biotitrig Olivindiabas uden ofitisk Struktur.

Den anden Hovedgruppe optrader igennem hele Gangmassen med

porfyrisk Struktur og er en @gte Olivindiabasporfyrit. Bjerg-
arten er finkornet eller tet og af merk, graa Farve, der ved For-
vitring gaar over i det graagronne. De porfyrisk opireedende Plagio-
klaskrystaller danner smaa, indlil 2 mm lange Lister.
_ Den forste Hovedgruppe findes bl. a. i Gange paa Hammeren,
ved Kaas og Hovedgangen ved Listed. Den sidste Hovedgruppe fin-
des ved Allinge, ved Kleven mellem Klemens Kirke og Re samt i
Norrevig ved Svanike.

Enkelte Steder optraeder Diabasporfyriten i’ Form af Mandelsten,
f. Eks. ved Stammershalde og ved Listed, hvor der i det hele findes
Diabas af alle de forskellige, ovenfor naevnte Former.

Foruden den egentlige Diabas optreder der paa enkelte Gange
en Diabas, der makroskopisk minder noget om Gabbro. Den kendes
fra Gange ved Saltuna, ved Sorthat i den Granithorst, der her trader
frem mellem Lias og Kridt, .samt fra en Gang i Strandkanten ved
Helligdommen.

Den Maade, paa hvilken Diabasgangene optreder, er noget varie-
rende. Den megtigste Gang, der kendes, findes ved Listed og har en
Brede af 30 m. Den kan med omtrent samme Brede genfindes i Para-
disbakkerne, 5 km sydligere. Gange af 1—10 m’s Meegtighed er ganske
almindelige; endnu mindre Gange optreeder seerlig paa saadanne Steder,
hvor der findes Sveerme af Gange. Saadanne Sverme findes bl. a.
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paa Kyststreekningen mellem Helligdommen og Tejn. Der kan her
paa sine Steder iagttages en ofte gentagen Skiften mellem Diabas og
Granit, hvor Gange og Mellemrum hver kan gaa ned til 20 cm og
derunder. Diabasgangene i et saadant System har i Hovedsagen ens-
lebende Retning, men er dog ikke fuldt parallele og kan paa sine
Steder vise sig udkilende og uregelmessige i Forlebet.

Retningen af Gangene ligger seedvanlig mellem N—S og NO—SV.
Kun paa enkelte Steder, f. Eks. vestlig paa Hammeren, treffer man
Gange med Retning mellem N—S og VNV—-0S0.

Medens der i Skaane og andre Dele af Sverige findes en stor
Mangde Diabasgange, der gaar op igennem de paleozoiske Lag, ken-
der man paa Bornholm kun Diabasgange i Granitomraadet. Alene
derved geres det sandsynligt, at Gangene her er eldre end den kam-
briske Formation. Dette slolles ogsaa af, al Diabasen paa et enkell
Sted, nemlig ved Listed, er gennembrudt af Sandstensgange, der mu-
ligvis er af samme Alder som Nexg Sandstenen.

Sandstensgange i Graniten.

En ejendommelig Art Spreekkefyldninger, der forekommer i den
bornholmske Granit, er Sandstensgangene. De maa antages al veere
dannede ved, at Spreekker, der maaske oprindelig har haft en meget
anselig Udstreekning og Dybde, ovenfra er bleven fyldte med Sand.
Dette maa vere skel paa een Gang, samtidig med Sprekkernes Dan-
nelse, og Sandet maa vere lilfort fra en ensartet Aflejring af let be-
veegeligt Sand (Flydesand), som i sin Tid har deekket Graniten. Us-
SING har 1899 beskrevet de Sandstensgange, som da var kendte, men
under Kortleegningsarbejdet fandt man yderligere nogle, og her skal
sammen med et Referat af Ussings Undersegelser meddeles en kort
Beskrivelse al de senere fundne Gange.

Sandstensgangene er samlede 1 et temmelig begrenset Omraade,
nemlig det ostnordestlige Hjorne af @en ved Svanike, men desuden
ligger der to isolerede Forekomster, en paa Greesholmen ved Christianse
og en Nord for Aakirkeby. Ussing omtaler folgende Findesteder: Li-
sted, Lyrsby, Aarsdale og Aakirkeby. De ny Findesteder er folgende:
Granitbrudene ved Preestebo i Paradishakkerne og Helledsgaard i Hel-
vedesbakkerne, ved Kodalshuse i Paradisbakkerne og ved Grishy paa
Stranden S for Svanike samt paa Graesholmen.

Sandstensgangene i Svanike Egnen.
Inden for dette Omraade, der maaler ca. 5 km i ®—V og 7 km

i N—S, har man fundel Sandstensgange paa 7 forskellige Steder. Da
Bjeergarten fra de ny Lokaliteter kun er blevet makroskopisk under-
sogt, stotter Beskrivelsen af Bjeergarterne og deres Beskaffenhed sig

Ok




hovedsagelig paa UssiNngs Angivelser og navnlig paa hans mikrosko-
piske Undersogelse af Bjeergarterne fra Listed.

I
Nogne Granitklipper. Sandstensgange. Diabasgang,

Fig. 2. Kort over Kysten ved Listed (efter Ussing).

Fig. 3. Vandret Granitoverflade med Sandstensgange NO for Listed Havn
(efter Ussing).

gr. Granit, SS Sandstensgange, P. Pegmalitgang. Det afbildede Stykke er
2 m paa den lengste Led.

Bjeergarten bestaar her langt overvejende af Kvartskorn af Ster-
relse mellem 0,5 og 0, mm, men enkelte storre op til 2 mm’s Dia-
meter findes dog. De er vel afrundede, men mellem de stgrre, afrun-
dede Korn findes der i ret betydelig Meengde smaa, kantede Kvartskorn.
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Kvartsen er almindelig Granitkvarts, og af andre Mineraler findes der
enkelte Feldspatkorn (Mikroklin), Muskovitskeel, samt Zirkon, Titanit
og Biotit, de fire sidste dog kun ganske underordnet.

Kvartskornene er i Reglen sammenkittede af en kloritagtig Sub-
stans, der i frisk Tilstand er lys grenlig og skellet. Bindemidlets
M=ngde er meget varierende. Hyppig er Kvartskornene voksede videre
paa Stedet, saa at Bjeergarten er blevet en Krystalsandsten, men ogsaa
denne Omkrystallisation er meget varierende.

Sandstenens Farve er gronlig, dog med nogen Variation. 1 de
fleste Gange varierer Farven fra kraftig graagren (i frisk Tilstand) til
merk brunlig gren (i noget forvitret Tilstand).

Findestedet ved Baadehavnen. ved Listed Fiskerleje er det mest
interessante og det lettest tilgeengelige. Efter Ussings Beskrivelser gen-
gives her dels et Kort over Kysten ved Listed, dels en Afbildning af
Sandstensgange paa en Granitflade.

Sandstensgangene forekommer baade paa et Sted Vest for Listed
Baadehavn og lige Ost for denne saml gstligere ved Gulehald ved den
store Diabasgang. De forekommer i to Streg med en Retning af i
Gennemsnit @ 10° S. Her findes en Meengde Gange af varierende
Meegtighed fra '/ ecm op til 133 em. Den sterste Gang ligger ved
Lokalitet Nr. 1 paa Ussings Korl. Sandstensgangene staar i Reglen
lodret, kun sjelden har de en Heeldning af 80°.

Sandstensgangene gaar baade igennem Graniten, der her er den
grovkornede Svanike Granit, og igennem Diabasen ved Gulehald, som
er Bornholms meegtigste Diabasgang.

I Diabasen er Sandstensgangen lidet igjnefaldende, den har samme
Forkleftning og samme jevne Overflade.

Ved Lyrsby lige @ for 35. Selvejergaard i Lyrsby forekommer der
dels i Vaseaaen og dels i nogle smaa Stenbrud i den stribede Granil
7 Sandstensgange af Brede fra 1 til 50 em. Strygningsretningen varie-
rer fra @ 20°N il @ 40°S. Bjergarten ligner den fra Listed baade
i Struktur og Farve; det eneste, der er at bemeerke, er, at Sandstenen
lokalt kan veere steerkt forvitret, saa at den er meget lgs og brun eller
brunlig red af Farve paa Grund af, at det kloritiske Bindemiddel er
blevet omdannet til Jeerntveiltehydrat.

En smal Sandstensgang er treengt igennem en Pegmatitgang, og
her kan man se, hvorledes den [olger de uregelmessige Spraekker, der
i Pegmatitgangen har dannet sig ved Feldspatkrystallerne.

Paa Stranden ved Grisby omtrent 2 km S for Svanike kan man
se en Rakke Sandstensgange af ubetydelig Meegtighed, men meget lette
at iagltage. Paa en Strekning af 25 m i N—S forekommer der 10—20
Gange, hvoraf den meaegtigste er 5 cm bred; en enkelt kan folges 25 m.
Disse Gange deler sig hyppig i flere mindre, der paa temmelig lange
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L

Streekninger gaar neesten parallelt. En enkelt Gang gaar i N 30° V—S§
30° @, men Gennemsnitsretningen af Hovedmassen er @ 20° S—V
20% N,

Bjeergarten er gronlig og stemmer ngje overens med Forekomslen
ved Listed. Disse Sandstensgange fremtraeder meget tydelig imod den
grovkornede Svanike Granit.

Ussing angiver, at K. J. V. Steenstrup 1 1869 lidt N for Aars-
dale ved Mundingen af Skovsholm Beek har fundet nogle Sandstens-
gange af brunlig gren Farve, vistnok kun faa cm brede. Det er ikke
lykkedes mig at genfinde denne Lokalitet.

I Helvedes- og Paradishakkerne er der, som allerede tidligere om-
.talt, paa tre Steder fundet Sandstensgange, og to af disse Forekomster
frembyder serlig interessante Forhold.

I Stenbrudet ved Helledsgaard kan man i den sydlige Del af

Brudet, ca. 150 m S for Gaarden, se en Sandstensgang, der i Rel-
ning @ 17° § gaar igennem Svanike Graniten. Dens Brede er i det
hgjeste 12 mm, og den opleser sig stedvis i flere mindre. Sandstens-
massen er grenlig, af samme Natur som i de ovrige Gange i deltle
Omraade, men Gangen her indeholder en saadan Maengde afl Gra-
nitens Bestanddele, Feldspat og Kvartskorn, at den nesten kan gaa
over til at blive en Breccie, og det navnlig paa de Steder, hvor Gan-
gen har oplest sig i flere mindre. Man kan ogsaa ved Spraekken se
Glideflader paa Graniten.

Herved skiller denne Gang sig [ra alle de andre og danner cn
Overgang til Friktionsbreccie. 1 de andre Sandstensgange forekom-
mer der nok Fragmenter af Sidestenen, men det er kun i meget ube-
tydelig Maengde, saa at man ikke har nogen Grund til at antage, at
der har veret nogen Beveegelse i Bjergarten; heller ikke her er man,
trods Sandstensgangens delvise Breccienatur, berettiget til at antage
nogen storre Forstyrrelse. Det rimeligste er, at denne Revne ogsaa
skyldes Forklgftning ligesom Dalene i Almindelighed i Paradis- og
Helvedesbhakkepartiet. (Se Afsnittet om Tektonik).

150 m NV for det sydvestlige af Kodalshusene kan man paa en
plan og afsleben Granitflade i selve Vejen, der [orer op over Helvedes-
hakkerne, se en Sandstensgang i Svanike Graniten med Retning O
15°S og 15 mm Brede; ca. 15 mm sydligere findes en anden af 2 mm
Brede. Begge indeholder den almindelige grenlige Sandsten, men paa
Grund af Forekomstens Beliggenhed var det kun muligt at faa ganske
smaa Fragmenter los af den.

Den sidste af Svanikeomraadets Sandslensgange, som vi skal
behandle, afviger mest fra de ovrige, og den ber muligvis ses fra
et noget andet Synspunkt. Den findes i det store Granitbrud ved
Preestebo i Paradisbakkerne, hvor man bryder den kenne, slribede
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og flammede Granit, der har faaet saa stor Anvendelse som Bygnings-
og Ornamentsten.

Her kunde man i en Zone af omirent 1 Meters Brede iagttage
4 Sandstensgange, hvoraf den bredeste var 15 mm bred og de ovrige
2—4 mm. Deres Retning var @ 25°S (til @ 30° S) og de stod ganske
lodret. De kunde folges paa en Strackning af 8—10 m. Den bredeste
Gang var en af de Flader, langs med hvilke Granitbrydningen fore-
gik, saa at det ikke var vanskeligt at faa gode Stykker.

Denne Sandsten er den eneste, som ser anderledes ud end de
ovrige i dette Omraade, idet Massen hovedsagelig er redlig brun med
Skiften til grenligt brunt. Den redlig brune Farve synes her at tilhore
den mest friske Bjergart og den grenlige til Dels at skyldes Forvitring.
Under Mikroskopet viser denne Sandsten sig ogsaa at indeholde langt
mere af Bindemiddel, der er leragligt, end de gvrige og tillige at have
Kvartskornene skarpkantede.

Sandstensgangen ved Preestebo folger samme Retning som de av-
rige i dette Omraade, d. v. s. omlrent @SO—VNV, hvilkel jo er en
af Hovedkleftretningerne i Paradis- og Helvedesbakkepartiet. Det bor
ogsaa fremhaves, at Sandstensgangene (ligesom Forkleftningen) findes
lige saa vel i Svanike Granilen som i den stribede Granit.

Andre Sandstensgange.

De ovrige Sandslensgange forekommer i1 den stribede Granit og
er isolerede Forekomster; deres Bjergart er ogsaa forskellig fra Typen
i Svanike Omraadet.

Sandstensgangen ved Aakirkeby ligger godt 1 km N for Byen lige
O for Vejen til Almindingen paa Sydsiden af en Bakke, der berer
Navnet Skaglfaldet. Gangen staar omirent lodret og stryger N 20° @,
dens Brede er kun 13—15 mm, og den kan folges paa en Straekning
af ca. 3 m.

Bjeergartens Farve er lys graalig rod, og dens Beskaffenhed af-
viger ifelge Ussings Beskrivelse meget fra de andre. Kvartskornene
er her skarpkantede og meget forskellige i Sterrelse; de har et Binde-
middel af Kiselsyre. ’

Paa den lille Holm Grazesholmen Nordvest for Christiansg findes
lo Sandstensgange, en i en Bugt paa dens Sydside lidt Ost for den-
nes Midle og en paa Ostsiden i en lille Bugt, der vender mod Syd.
Afstanden mellem disse to Sandstensgange er kun 130 m. Disse to
Gange er forskellige med Hensyn til Bjergarten.

Nr. 1. I Bugten paa Sydsiden findes der helt nede ved Stranden
en Sandstensgang med Retningen N 20° V. Maegtigheden er hgjst 15
cm, men gaar ned til 2 e¢m; Gangens Forleb er noget bugtende, og
den kan felges paa en Streekning af 8 m. Stedvis indeholder den




24

storre Granitfragmenter. Stenarlen er graa, temmelig grovkornel med
enkelte storre Korn, og alle Kvartskorn er vel afrundede; mange Ste-
der er den neesten kvartsitisk, andre Steder er et leragtigt Bindemiddel
vel udviklet. I Sandstenen kan man en enkelt Gang se et mindre
Stykke af Ler eller Lerskifer. Man kan meget tydelig i Bjergarten
se en Parallelstruktur, der er parallel med Sideveeggene.

Nr. 2. Paa Ostsiden af Graesholmen gaar der omtrent i Retnin-
gen N—S en lille Dal, der adskiller et smalt ydre Parti fra Holmens
Hovedparti; denne Dal er dannet ved Granitens Forkleftning og mu-
ligvis ved Forvitring af en Diabasgang, da Diabasstykker er meget
hyppige her paa Stranden. Mod Syd danner denne Dal en lille Bugl,
og her findes den anden Sandstensgang. Dens Retning er NV—S@,
og den kan felges ca. 7 m. Dens Megtighed er 15 cm, men kan gaa
ned til 5 cm. Bjergarten er lysegul af Farve og temmelig finkornet
med enkelte storre Kvartskorn og Stykker af frisk Feldspat. Kvarts-
kornene er vel afrundede og ikke sterkt sammenkittede. Kiselsyre-
holdigt Bindemiddel synes at mangle, men mellem Kornene kan man
stedvis iagttage en lysegul eller gulhvid, leret Substans.

Hvad Sandstensgangenes Tilblivelse angaar, har vi ovenfor med-
delt den Forklaring paa deres Dannelse, som Ussing har givet. Om
deres Alder kan man ikke udtale noget bestemt, da man ikke har
fundet Forsteninger eller andre Fragmenter al kendt Alder i dem. De
Sandstens- og Sandaflejringer paa Bornholm, med hvilke man skulde
kunne sette disse Sandstensgange i Forbindelse, er den kambriske
Nexo Sandsten, Reet-Lias Sandet og Kridtets Grensand.

Ussing kommer for Gangene i Svanike Omraadet til det Resullal,
at det er lidet sandsynligt, at de kan here sammen med Reel-Lias
Sandet, paa Grund af Forekomsten af frisk Feldspat i Sandstensgan-
gene, eller med Greonsandet, da der i Gangene ikke er fundet Glau-
konitkorn eller Pseudomorfoser af saadanne. Som det mest sand-
svnlige anser han, at de staar i Forbindelse med mere feldspatfattige,
men dog noget ler- og jernholdige Varieteter af Nexe Sandslenen.
Ussing udelukker dog ikke den Mulighed, at de stammer »fra en
maaske lidet maegtig Sandaflejring, af hvilken ingen anden Rest end
selve Gangene er tilbagec«.

For Aakirkeby Gangens Vedkommende udtaler han, at den paa-
faldende minder om de almindeligste, feldspatrige Varieteter af den
nerliggende Nexe Sandsten.

For de nyfundne Ganges Vedkommende maa vi udtale, at Sten-
artsmassen i Sandstensgangen ved Praestebo i Paradisbhakkerne ikke
minder saa lidt om Nexg Sandstenens nedre Lag, der indeholder
meget af jeernholdige Bestanddele og ogsaa en Del Ler. (Se Afsnittel
om Nexe Sandstenen).
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Greesholm Gangene minder meget lidt om Nexg Sandstenen; sna-
rere skulde man kunne tenke sig en Sammenhaeng med Reet-Lias
Sand. Navnlig skulde Bindemidlels Farve og Natur ligesom Fore-
komsten af Stykker af Ler eller Skifer i den graa Sandsten kunne
tale herfor.

Der kan saaledes veere Rimelighed for, at de Sprakker (»Jord-
skeelvsspraekker«), der er bleven udfyldte med disse Sandstensgange,
er opstaaede i forskellige Tidsrum. Den Forskel i Retning, der ogsaa
kan iagttages ved de forskellige Forekomster, naar man tager Svanike
Omraadet under et, kan meget godt stemme sammen med, at de er
dannede paa forskellige Tidspunkter.

Granitens Forvitring.

Graniten har Tiderne igennem fra dens oprindelige Dannelse som
[ast Stenart veeret udsat for Indvirkning af forskellige Kreefter, baade
indvendig fra, fra Jordens Indre, og udvendig fra, fra Atmosferen.
Selviplgelig kan disse Kreefter have virket sammen saaledes, at del
ikke er let at angive, hvilken Del i Resultatet hver har haft, ligesom
det til Tider jo ogsaa kan veare vanskeligt at sige, ved hvilke Pro-
cesser et bestemt Resultat er fremkommet. Naar det geelder Granitens
Forvitring og navnlig Dannelsen af Kaolinen, maa man lage disse
Forhold med i Betragtning.

Af Graniten — ligesom igvrigt af andre lignende, krystallinske
Bjeergarter — kan man finde to forskellige Produkter af Omdannelse
ved senere Kreefters Indvirkning, dels en, hvor Forandringen udeluk-
kende eller i langt overvejende Grad er fysisk, dels en anden, hvor
den er kemisk. I det forste Tilfeelde opstaar der Granitgrus, i det
andet Kaolin. (En tredje Forvitringsform, der opstaar under swerlige
klimatiske Forhold, er Lateritdannelsen; ogsaa den er et Resultat af
kemiske Omdannelser).

Ved Indvirkning af Atmosferens Kraefter: Sol, Regn og Frost,
sker Forandringerne navnlig paa den Maade, at Sammenhaengen mel-
lem Bjeergartens Bestanddele formindskes, saa at Bjeergarten falder
hen i Stykker eller smuldrer hen. En Bjergart, som er sterkt for-
kloftet, saaledes som Graniten er det mange Steder paa Bornholm,
navnlig paa @ens Nordkyst, vil, naar den er udsat for Sol og Regn
og Frost, let skilles ad i skarpkantede Stykker efter Forkleftningens
Retning. Her gaar Forandringen hyppig ikke leengere end til Over-
fladen, saa at man, naar man slaar igennem den ydre, oftest sorle
eller morke Forvitringsskorpe, traeffer Bjeergarten ganske frisk og ufor-
andret. I andre Tilfeelde gaar Forvitringen ind i Bjergarten og lesner
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Sammenfejningen af de enkelte Bestanddele, og Forandringen treenger
i storre eller mindre Grad igennem Bjeergartens hele Masse, saa at
man med et Slag paa et Stykke af-den forvitrede Bjeergart let faar
de enkelte Mineraldele til at skilles ad.

Saadanne til Grus hensmuldrede Granitmasser findes flere Steder
paa @en, hvor man da plejer at grave Granitgruset til Vejmateriale
eller andet lignende Brug.

Foruden den allerede omtalte Forekomst af Granitgrus, der er
opstaaet som et Forvitringsprodukt af Svanike Granilen, forekommer
Granitgrus i Kanegaardsskoven, @ for Rabekkegaards Kaolinbrud og
N for Robedale, endvidere ved Risenholm og S for Aakirkeby, N for
Tvillinggaarde i Vestermarie og mange andre Steder.

Kaolin.

Foruden den Smuldring, der hovedsagelig bestaar i, at Sammen-
hengen mellem de enkelte Bestanddele lgsnes, er Granit og andre
feldspatholdige Stenarter udsatte for en anden Art Omdannelse ved,
at Feldspaten, og til Dels ogsaa andre Mineraler, kemisk angribes,
saa at Bjergartsmassen antager et forandret Udseende. Feldspaten
omdannes til et bledt, pulverformet Mineral, Kaolin') (eller i krystal-
linsk Udvikling Kaolinit) af hvid Farve. Feldspat er som bekendt et
Dobbeltsilikat af Lerjord med Kali, Natron eller Kalk, saaledes al
disse tre sidste Stoffer kan findes i vekslende Maengde og erstattende
hinanden. Ved Dannelsen af Kaolin optages Vand, og det oprinde-
lige Dobbeltsilikat spaltes saaledes, at et vandholdigt Lerjordsilikat
bliver tilbage og en Del Kiselsyre samt Kali, Natron og Kalk fores
bort af Vandet i oplest Tilstand. Om den Maade, paa hvilken Kao-
linen er dannet, har man haft forskellige Meninger, idet man dels
har fremsat den Anskuelse, at overhedet Vand, der da ogsaa har
indeholdt absorberede, kemisk virksomme Gasarter, kommende gen-
nem Spalter fra Jordens Indre, har bevirket denne Omdannelse af
Mineralerne, og dels har forklaret den som et Resultat af den al-
mindelige Forvitring, der fra Overfladen lange Tidsrum igennem har
edt sig ind i Bjeergarterne og derved bevirket Kaolindannelsen. —
Om den Forklaring af Dannelsen af den bornholmske Kaolin, som
bedst lader sig fremsette, skal vi senere udtale os.

") Det er nedvendigl her at henlede Opmerksomheden paa de forskellige
Betydninger, som Navnet Kaolin kan have. Dels betegner det den for-
vitrede og omdannede Granitmasse, der graves op og bruges i Industrien
her burde man snarere benytte Betegnelsen Raakaolin); endvidere bru-
ges det baade for Mineralet Kaolin (Kaolinit), det rene Omdannelsespro-
dukt af Feldspaten, og for det ved Sleemning af Raakaolinen frembragte
Industriprodukt (sleemmet Kaolin).
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Ved disse omdannende Kraefter er der af Graniten (lere Steder
opstaaet en lgs, graahvid Masse, hvori al Feldspat er omdannet til
Kaolin. Glimmeren og Hornblenden er ogsaa omdannede til Kaolin
eller maaske til andre lignende Forbindelser, medens Kvartskornene
ligger uforandrede, ligesom de laa i den friske Granit. Kaolinen er
et Stof af stor praktisk Betydning som Raamateriale til Porcelleen og
til forskellig teknisk Brug® Af den Grund har man i lang Tid ud-
nyttel den bornholmske Kaolin, og ved de af denne Grund udferle
Arbejder har man faaet ret godt Kendskab til Kaolinens geologiske
IForhold.

Kaolinomraadet @st for Renne.

Umiddelbart neden for Knudsker Granitmassivets Vestrand ind-
tager Kaolinen et smalt Beelte, i det hgjeste 200—300 m bredt, af ca.
4 km'’s Leengde, der streekker sig i NN@—SSV fra lidt S for St. Alme-
gaard til lidt S for Brandsgaard. Det angives, at man har truffet
Kaolin ca. 400 m leengere mod SO, ved Fynegaard, men jeg har ikke
faaet denne Angivelse bekrzaftet.

Man opdagede Kaolinforekomsterne omtrent 1775 og har siden
praktisk udnyttet dem i stadig stigende Grad. Det Sted, hvor man
forst begyndte al bryde Kaolin, var ved Porcelleensgaard lige N for
Ronne-Svanike Landevejen. Siden har man i en Reekke Grave brudl
Kaolin baade nordligere og sydligere, medens Virksomheden i den
mellemste Del af Omraadet har veeret nedlagt.

De Sleemmerier, som nu er i Virksomhed, er 1) Buskegaards, an-
lagt 1871, der ogsaa har et Sleemmeri paa Tornegaards Grund med
Grave baade paa Tornegaards og St. Almegaards Grund, tilherende
Aktieselskabet Bornholms Kaolinsleemmeri, og 2) Rabekkegaards, an-
lagt 1874, tilherende Kaolininduslri-Aktieselskabet. Paa disse Steder
sleemmes og foraedles Kaolinen paa Pladsen, medens man fra en Grav
paa Sejrsgaards Grund og tilherende denne Ejendom udferer Kaolin
i raa Tilstand.

De Kaolingrave, som for Tiden eksisterer, er felgende: 1) Sejrs-
gaards Grav, beliggende i en lille Skovlund ca. 1 km ©DSO for Sejrs-
gaard; 1 denne Grav arbejdes ikke i Dybden. 2) Tornegaards ny Grav,
som ligger paa St. Almegaards Grund, umiddelbart NO for Sejrsgaards-
graven og grensende lil denne; den ligger paa den nordvestlige Side
af den Vej, som gaar fra Renne op til de nordlige Gaarde i Knudsker.
Denne Grav, der begyndtes i Midten af Halvfemserne og dannede el
dybt Indsnit i Bakkeskraaningen fra Granitmassivet, er 1906 bleven
forladt og opfyldt. 3) Tornegaards gamle Grav, der har veret forladt
og vandfyldt, men i de sidste Aar atler er bleven oplagel, ligger paa
den sydestlige Side af den omtalte Vej, ligeledes oppe paa Bakke-
skraaningen. 4) Buskegaards ny Grav paa Bakkeskraaningen lige S
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for Renne-Svanike Landevejen anlagdes 1899—1900. 5) Buskegaards
gamle Grav, der ligger SO for Sleemmeriet, aabnedes 1871 og har
siden af og til veeret bearbejdet, men til Tider ligget helt vandfyldt
og eode. 6) Rabekkegaards store Grav, den sydestligste og sterste af
alle Gravene; den strekker sig mod SO helt ned til Brandsgaard.
Paa den mellemste Del af Kaolinomraadet, N for Renne-Svanike
Landevejen, har der tidligere eksisteret nogle Kaolingrave, der dog
alle er nedlagte og tilfyldte. Man ser ikke nu mere nogle Spor af
dem, saa de har rimeligvis ikke veeret seerlig dybe eller store. Jeg
har faaet den Oplysning, at Kaolinen i dette Omraade var farvet og
mager, d. v. s. at Graniten er ikke ganske omdannet.

Kaolinen er opstaaet ved Omdannelse af Granit af samme Art
som den umiddelbart @ for Kaolinlejet forekommende, merke Renne
Granit. Et Sted er Afstanden mellem frisk og uforvitret Granit og
Kaolingraven ikke storre end 20—30 m, nemlig @ for den gamle
Tornegaardsgrav, hvor der oppe i Bakken V for Kirkebogaard er
faststaaende Reonne Granit med et Par ubetydelige Diabasgange; her
har det dog ikke veeret muligt nermere at studere Overgangen fra
Granit til Kaolin. At Kaolinen er in situ forvitret Granitmasse, hvis
Bestanddele ikke er undergaaet nogen som helst Omflytning, men
ligger paa deres oprindelige Plads, derom har man lenge veret over-
bevist!). Derimod har man veret tilbgjelig til at mene, at Kaolinen
hidrerte fra en Granitart, der var forskellig fra de ovrige paa Born-
holm forekommende, dette rimeligvis af den Grund, at man havde
vanskelig ved at teenke sig, at de merke, jernrige Bestanddele, Biotit
og Hornblende, der ellers er saa hyppige i de bornholmske Graniter
og navnlig i Renne Graniten, saa fuldkomment kunde lade sig op-
lose. ForcHHAMMER antog, at Kaolinen var opstaaet af en Kvarts-
Feldspatmasse, og JounsTrRUP ansaa den for at hidrere fra »en
glimmerfattig Granit«<; ConenN og Dercke lod Spergsmaalet ubesva-
ret. Spergsmaalet kunde lettest besvares, hvis man fandt Kaolinen
i umiddelbar Forbindelse med Graniten; dette var dog ikke ganske
lykkedes. Selv om man allerede tidlig i Kaolinmassen havde fundet
Klumper af mindre forvitret Granit, der gav nogen Antydning af den
oprindelige Granits Natur, var det dog ferst i 1899, da Prof. Ussing
iagttog nogle nzesten runde, 2—3 m store Klumper af Granit i den
ny Tornegaardsgrav, at Spergsmaalet blev afgjort. Graniten var i det
Indre af disse Klumper ganske frisk og uforvitret, normal Renne Gra-
nit; i det Ydre var disse Granitblokke, der laa ganske frit i Kaolin-
massen, temmelig sterkt forvitrede, saaledes at den forvitrede Bjeerg-
art lesnede sig i koncentriske Skaller. I Kaolinmassen kan man iagt-

1 Se f. Eks. RAWERT og GaruLies (1819). S. 159. fI.
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lage Granilens oprindelige Struktur, og dette sgerlig i Partier, hvor
Omdannelsesprocessen ikke er langt fremskreden; man kan ogsaa se
Pegmatitgange, hvor Feldspat er omdannet til den rene, hvide Kaolin;
de forekommer spredt, men falder selvfolgelig ikke sterkt i Ojnene.
Basiske Afsondringer er mere sjeldne, navnlig er de observerede i
Sejrsgaards Kaolingrav.

En kemisk Undersogelse af Kaolinen er blevet foretaget af Ror-
pam, (D. G. U. II R. Nr.1. S. 73—87), der meddeler flere Analyser
af Kaolin. Af disse Analyser er den af »den reneste naturlige Kaolin«
fra Brudet ved Rabekkegaard (S. 84), den eneste, som er udfert paa et
Materiale, der kan betegnes som det direkte opstaaede Omdannelses-
produkt af Graniten. Vi anferer her denne Analyse og til Sammen-
ligning en Analyse af Renne Granit fra Klippegaard, (Rorpam, l. c.
S. 75); disse Analyser viser, at der af Granitens Jernindhold, der
hovedsagelig har veret til Stede i Hornblenden og Biotiten, er ble-
vet en betydelig Maengde tilbage i Kaolinen, dog kun i Form af
Jeerntveilteforbindelser. Den ubetydelige Rest af Alkalier tyder paa,
at en ringe Del Feldspat er blevet uforandret tilbage.

Renne Granit. Kaolin.
Si i e wmow & o ot 5 66,11 pCt. 63,53 ])Ct.
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Da Granitmassen med alle dens Indeslutninger har veaeret udsat
for Omdannelsen, har denne ogsaa truffet Diabasgangene. Man har
paa forskellige Steder i Kaolinen fundet omdannede Diabasgange,
hyppigst i den ny Tornegaardsgrav, hvor man til forskellige Tider
har iagttaget ca. 10 Gange af forskellige Megtigheder fra nogle faa
cm op til henved en Meter; de gaar alle i Retning N 10° @ med
Undtagelse af en, der gaar i N 35° @, og enten staar de lodret eller
har en Heeldning af mindst 70° mod ©: i den gamle Tornegaards-
grav findes en Gang med en Megtighed af henved 2 m. I Rabekke-
gaardsgraven har man ved forskellige Lejligheder truffet Diabasgange,
sikkert 5—6 Stykker, af hvilke en har veeret el Par Meler meegtig,
de gvrige under en halv Meter.

Diabasen giver ved Omdannelse et ganske andet Produkt end
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Graniten. Da Diabas kun indeholder meget lidt Kvarts, bliver den til
en neeslen ensartet, fed, leragtig Masse, der altid beholder lidt Farve,
idet de jernholdige Bestanddele, der forekommer i sterre Meengde i
Diabasen end i Renne Graniten, ikke udvaskes fuldsteendig. Farven
er naturligvis afheengig af Jernets Iltningsgrad; hyppigst har den
kaoliniserede Diabas en graagren Farve af Jernforilte, men den kan
ogsaa vere lysegul eller lys rosa, hvis Jernforbindelserne er blevet
iltede til Jeerntveilte. I denne omdannede Diabas er Bjeergartens op-
rindelige Struktur fuldkommen bevaret. Man kan meget tydelig se
de hvide Kaolinlister (efter Feldspaten, der giver Diabasen en ofitisk
Struktur) i den grenlige Grundmasse; ligeledes kan man hyppig iagt
tage, at Diabasgangene har haft tydelig udviklede Salbaand og veret
mere grovkornede i Midten af Gangen.

Ogsaa af de omdannede Diabaser giver Rorpam (anf. St. S. 80—84)
flere Analyser, hvortil her maa henvises. Analyserne viser, at Feld-
spaten her omdannes til en Kaolin af omtrent samme Beskaffenhed
som den, der opstaar af Feldspaten i Graniten, og at Omdannelses-
produktet indeholder lidt uforandret Feldspat samt Kvarts. Ligeledes
fremgaar det af Analyserne, at Farven hos den kaoliniserede Diabas
er afhaengig af Jeernets Iltningsgrad.

Det er saaledes ganske sikkert, at Kaolinen er opstaaet af en
Granitmasse, der ikke har undergaaet nogen Omflytning eller Trans-
port, men hermed er ogsaa alt det sagt om Kaolinen, som der ikke
kan strides om. Uagtet de store Indsnit, som Industrien her har
gjort i Jordsmonnet, og alle de Boringer, der er foretagne for at
udforske. Kaolinens Udstreekning, er det nemlig ikke serlig meget,
man ved angaaende Kaolinens geologiske Forhold, dens Dannelse og
dens Lagstilling. Aldre Angivelser gaar ud paa, at man mange Ste-
der i Gravene og Boringerne har truffet Graniten under Kaolinen; om
de er rigtige, er ikke saa let at afgere. Kaolinmassens Beliggenhed
kan kortest beskrives saaledes: Den ligger paa den mod V og SV
hzldende Granitoverflade og deekkes af Lag, tilherende Raet-Lias Dan-
nelserne. Grezensefladen mellem disse yngre Lag og Kaolinen helder
ogsaa sterkt mod V og SV, steerkere end Terrznets Heldning. Over-
lejringen af Reet-Lias Dannelserne oven over Kaolinen er ganske nor-
mal, saa at Kaolinen og Graniten har dannet Stranden og Bunden i
den Tids Hav. Af Greensefladen mellem Kaolinen dg den uforvitrede
Granit har man altfor faa Observationer til sikkert at kunne bestemme
dens Heldning.

Hvor stor Udstraekning i Breden man kan anlage, at Kaolinlejet
oprindelig har haft, er det vanskeligt at udtale sig om. Desuden er
Svaret paa dette Spergsmaal afheengigt af den Forklaring paa Kao-
linens Dannelse, som man anser for at veere rimeligst. Imidlertid



kan man ved Tornegaardsveerket og de tre der i Neaerheden liggende
Kaolingrave maale en Brede af henved 300 m; omtrent samme Resul-
tat faar man ved et Maal, taget over den gamle Buskegaardsgrav, ved
Boringer paa Grunden, der hoerer til Rabekkegaards Slemmeri, og syd-
ostligst ved Boringer Ost for Rabekkegaardsgraven. Paa de to sidste
Steder er Kaolinen i den sydlige og vestlige Del daekket af Sand og Ler,
herende til Reet-Lias. Leengere mod @st og Sydest har man ingen Bo-
ringer, og de Boringer, der er blevet forte ned i den yderste, vestlige og
sydlige Del af Kaolinbzltet, viser, at Kaolinens Overflade synker tem-
melig brat- Gennemgaaende kan iagtlages, at Kaolinen i den allerost-
ligste Del af Omraadel er mere graalig og mindre sterkt forvitret; dog
har man intetsteds haft Lejlighed til at folge den gradvise Overgang
[ra Granit til Kaolin i den faststaaende Bjeergart. I Kaolinmassen har
man, som lidligere navnt, fundet dels ganske friske Blokke af Granil
og dels mindre omdannede Partier, saa at man har haft god Lejlig-
hed til at studere de forskellige Stadier af Omdannelsen. Serlig den
graa Kaolin har man studeret i den eostlige og nordlige Kant af den
ny Tornegaardsgrav, den gamle Buskegaardsgrav og i Rabekkegaards-
graven hen imod Brandsgaard.

Alt taler for, at Kaolinomraadet i Nord og Sydost ikke har meget
storre Udstreekning, end hvad man nu kender; dels er Kaolinen meget
mager og graa i den nordligste af alle Gravene, den ny Tornegaards-
grav, og dels har Boringer Ost for Rabekkegaardsgraven i og ved
Kanegaardsskoven alle Vegne givet graa Kaolin, og et Sted har man
naaet Klippen derunder.

Det af Kaolinveerkerne, hvor man har gjort de mest udferlige og
ngjagtige Boringer, er Rabekkegaard, og dette Veerks Bestyrere, Hr.
Kraus 1 1899 og Hr. Reuss i 1904, har med stor Elskvaerdighed ladet
mig faa Del i de her opnaaede Resultater, saaledes at jeg har halt
Adgang til at optegne ialt 37 Boringer. For en Monografi over Kao-
linforekomsterne vilde en Optelling af alle disse Boringer og et detail-
leret Kort nok have sin Betydning, men for Kortbladbeskrivelsen maa
vi ngjes med af Boringerne at uddrage de mulige almindelige Slut-
ninger, og naermere at omtale nogle enkelte, der kan give seerlige Op-
lysninger. Ovenfor er omtalt, hvorledes Boringer Ost og Sydest for
Rabekkegaards Kaolingrav har givet som Resultat, at Omdannelses-
processen ikke er gaaet meget langt i denne Retning, og at den grad-
vis er aftaget. Et andet Resultat er, at Kaolinens Magtighed og Ren-
hed tiltager, naar man fjerner sig fra Graniten. Det Omraade, hvor
den bedste Kaolin findes, er lige under det nuvaerende Fabriksomraade;
dette ligger lige Sydest for den gamle Buskegaardsgrav, og i disse Bo-
ringer har man under 10—20 m andre Jordlag, mest af Reet-Lias,
fundet god og hvid Kaolin. Gennemgaaende bliver Dekket over Kao-
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linen tykkere, jo leengere man kommer fra Graniten, og for saa vidt
man kan bedemme det, bliver ogsaa Kaolinens Kvalitet bedre; der
findes dog et Par Boringer ude i Yderkanten af Omraadet, som viser
Kaolin af daarlig Kvalitel under temmelig maegtige Masser, af Ler og
andre Dannelser; men disse er nzeppe naaede ned til den rene Kaolin;
de er standsede i gvre Lag, der nezermest maa belragtes som Sleemnings-
og Oparbejdningsprodukter af Kaolinen.

Jeg vil nedenfor gere Rede for 3 Boringer, der tilsammen danner
et Tveerprofil over Kaolinbzltet i Retning omtrent NO--SV. Disse Bo-
ringer betegner jeg her med I, II, III; af dem ligger I paa den sydvest-
lige Kant af Nedkerslen til den nuvaerende Kaolingrav, lige udfor det
nordestlige Hjorne af Rabekkegaards Have, II1 90 m S 40° V for I
lidt S for Midten af Rabekkegaards Have og II 35 m SV for I i den
nordlige Del af Haven. Dertil slutter sig en Boring, som jeg betegner
med IV, i et Vejhjorne lige i den vestlige Kant af Haven, 60 m N
for III. Betegnelserne er alle de samme, som brugtes i Fabrikens
Borejournaler.
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KAOHN! © s s mioie o4 o o 5308 150¢ (47,1 -) Hvid Kaolin .......... 153 ¢ (48,0 -
220¢ (69,1 m) 201° (63, m

Bemearkes maa, at hvad der her kaldes Afremning, er Moraene-
ler; endvidere, at der i Boring III kun tales om Kaolin, men med
Kendskab til den Udferlighed, hvorved ellers Farvenuancer i Kaolinen
angives, kan man rolig antage, at det har veret hvid Kaolin.

Disse Boringer viser, at den graa Kaolin nermest Graniten har
en storre Maegtighed end leengere fra Graniten, at Dakket af Raet-Lias
Dannelser vokser udefter, og endelig, at Kaolinens Overflade synker
udefter, idet disse Boringer ligger paa samme Niveau.

Boringerne 1, II og III ligger til Grund for det Profil, som findes
i Fig. 4.

Selv om man maa antage, al Angivelsen »uforvitret Granit« i
Boring I er ]riglig, viser dette Profil en meget brat Synken af Kao-
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linen mod Sydvest. Meget taler dog for, at del forholder sig rigtig
med denne uforvitrede Granit; en Boring 140 m NV for Boring I,
allsaa i Kaolinbaeltets Laengderetning, viser ligeledes 120 m

under
Jordoverfladen 3 m uforvitret Granit.

Desuden beor omtales den dybesle Boring, der er udlort ved Ra-
bekkegaard.

Den ligger ca. 50 m Sydest for del sydestlige Hjorne af
den gamle Gaard Rabekkegaard.

<

Der er ikke optaget fuldstendige

R — 1 2 0 X Y

Morweneler. Juraler, Sand.

Gul Kaolin, Hvid Kaolin. Graa Kaolin. Granil.
Fig. 4. Profil gennem Kaolinen ved Rabekkegaard. Retning: SV NO.

Prover fra denne Boring, og den lader sig heller ikke ordne ind i
det samme Profil som de lidligere omtalte Boringer.

Lagraekken er
her folgende:

ALTBMIING s 5 wm s 5 205 sme x oo 20¢( 63 m
Gront Ler ., oo wdss msosves 2 Tz -
DAL en 2 1.5 10 5 8 00 £8 AT B 6 S ' s 1041 3 =7

Graa, sandblandel Kaolin.... 130¢ (10,
Boret videre

................ 120" (37 <)
304 (95,4 m

.
Danmarks geologiske Undersogelse. I. R. Nr. 13
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Om Beskaffenheden af de nederste 37 i1 meddeles intet andet, end
at man ikke har naaet Klippe, og at Materialet var sandholdigt. Man
maa dog anse delt for rimeligt, at Materialet i de 250° (78,5 m), som
man har boret ned i Kaolinen, har veret en forholdsvis lidt omdan-
net Granit. Omdannelsen er saaledes rimeligvis treengt en Del dybere
ned, end det med Sikkerhed kan godigeres i det her leverede Profil.

Kaolinens Dannelsesmaade.

Spergsmaalet om, ved hvilke Processer Kaolinen er opstaaet af
Graniten, har veret Genstand for forskellige Anskuelser; dette geelder
baade Spergsmaalet i al Almindelighed og serlig den bornholmske
Kaolin. Den @ldste Anskuelse om Kaolinens Dannelse, som frem-
sattes af WERNER, var, at Kaolinen var opstaaet ved Forvitring, der
fra Overfladen var treengt ned 1 Bjergartsmasserne. Allerede temme-
lig tidlig fremkom en anden Opfattelse, der forst udtaltes af L. v.
Buch, men som udformedes videre af ForcHHAMMER, om en ind-
vendig fra virkende Aarsag til Kaolindannelsen ved Indvirkning af
Vanddampe og kemisk virkende Gasarter, der fra Jordens Indre steg
op 1 Spalter i Graniten. Denne Anskuelse om Kaolinens Dannelse
benyttede selvfolgelig Forcuuammer til at forklare den bornholmske
Kaolins Tilblivelse. Conen og DEeecke (S. 33) salte ogsaa den born-
holmske Kaolins Dannelse i Forbindelse med Spreekker i Graniten,
men tog Afstand fra Forcunammers Forklaring med opstigende, over-
hedet Vanddamp som Virkemiddel. Jounstrur synes ikke at have
udtalt sig angaaende Kaolinens Dannelsesmaade.

En ganske anden Forklaring af den bornholmske Kaolindannelse
giver Ussing (1902. S. 66—67; 1904. S. 39—40), der mener, at Kao-
linen er opstaaet ved Forvilring fra Overfladen, en Forvilring, der
dog er foregaaet allerede i den palacozoiske Tid eller maaske i Begyn-
delsen af den mesozoiske. Dette slutter han af, at Kaolinen dakkes af
mesozoiske Dannelser, saaledes som det senere vil blive nsermere ud-
viklet. Ussing fremhaever, at den normale Forvitring i Nutiden ikke
paavirker den bornholmske Granit saaledes, at dens Feldspat om-
dannes til Kaolin, saaledes er f. Eks. i Granitgruset ved Aarsdale
Feldspatkornene nesten friske. Ussing (1904) henleder ogsaa Op-
marksomheden paa, at der hist og her inden for Granitterraenet fin-
des »Steder, hvor man kan paavise en virkelig Forvitring med Dan-
nelse af fint, hvidt Kaolinpulver«. Disse Forekomster af Kaolin uden
for Kaolinomraadet ved Renne er kun ganske ubetydelige, og jeg skal
senere redegore for de Forekomster af den Art, som jeg har hafl Lej-
lighed til at undersoge.

UssiNGg antager, at det gversle Parti af hele Granitterreenet sand-
synligvis i Triastiden har veeret omdannet til Kaolin, og at Kaolinen



ved Reonne kun er en lille Rest af disse Forvitringsmasser, der under
Istiden er bleven serlig beskyttet umiddelbart bag den heje Granit-
rand. Ussing (1902) synes ogsaa at ville tilskrive Forskydninger eller
i det mindste Beveegelser i Jordskorpen nogen Andel i Beskyttelsen
af Kaolinen ved Renne; hvorvidt Ussin her tenker paa rigtige For-
kastninger, hvorved Kaolinen og Omraadet Vest derfor er blevel
seenket ned i Forhold til Granitomraadet, eller paa en uregelmeessig
Senkning, som har veret storst mod Vest, lader sig ikke se af hans
Udtalelser. Imidlertid vil jeg senere bestreebe mig for at vise, at naeppe
nogen af disse lo Forklaringsmaader egentlig bringer fuld Klarhed.

Et i de senere Aar udkommet Arbejde af H. ROosLer: Beitrige
zur Kenntniss einiger Kaolinlagerstitten (Neues Jahrb. f. Min. elc.,
Beilageband 15, 1902, S. 231—393), har udferligt behandlet Kaolinens
Dannelse. Forfatteren gaar Litteraturen ngje igennem og har under-
sogl Prover fra et stort Antal Kaolinforekomster. Som Resultat frem-
haever han (S. 392—393), at Forvitring og Kaolinisering er to vidt for-
skellige Processer, og at Kaoliniseringen betinges af varme Oplasninger
eller Dampe, der er komne f[ra Jordens Indre og rimeligvis skriver sig
fra en Tid med mere intensiv vulkansk Virksomhed, altsaa sandsyn-
ligvis fra Tiden nermest efter Eruplionen af de oprindelige Graniler
eller andre krystallinske Bjergarter.

Blandt Beviserne for sine Anskuelser fremhaever ROSLER, at der
i Kaolin findes en Reekke sekundwere Mineraler, som skal veere op-

staaede navnlig ved Indvirkning af kemisk virksomme Gasarter. Af
disse karakleristiske Omdannelsesmineraler har han fundet en hel
Raekke i de Prover fra Rabekkegaard og Buskegaard, som han naer-
mere har undersogt. Han udtaler ogsaa, at Forcunamyer’s Tydning
er ganske overensstemmende med hans Undersogelser.

Selv om detle Arbejde leegger el tungt Lod i Veegtskaalen til Gunst
for den Opfattelse, at Kaolinen er opstaaet under Indflydelse af Gas-
arter og varme Oplosninger fra Jordens Indre, ber det ikke skjules,
al Spergsmaalet endnu ikke er afgjort, men maaske lenge vil vente
paa sin endelige Losning. En gammel Teori om, at Kaolinen skulde
veere dannet under et Deekke af Kulflgtser, der indeholder Svovlkis,
hvor da Svovlkisen ved Iltning har leveret svovlsyreholdigt Vand, der
har omdannet Feldspaten til Kaolin, er dukket op i en ny Form, idet
man') forklarer Kaolinen som et Resultat af Indvirkning paa Feld-
spaten af det humussyreholdige Vand, der fandtes i de Moser og Sumpe,
hvor autoktone Stenkul- eller Brunkulslag aflejredes. Der er ogsaa

" H. Srremye:  Ueber Kaolinbildung. Zeitschr. fir praktische Geologie:

Jahrg. 16. 1908. S. 122.

H. StremyEe: Ueber die Beziehungen einiger Kaolinlager zur Braunkohle.

N.J. M Jahrg. 1909. Bd. 2. S.91—120.
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fremkommen Opposition mod ROsLER’s Fremslilling angaaende de
sachsiske Kaolinforekomster ved Meissen og Halle, idet BARNITZKE')
hevder, at Kaolinen dér virkelig bliver magrere, jo lengere man
kommer ned, og Indholdet af Kaolin mindre, hvoraf han slutter, at
Kaolindannelsesprocessen er foregaaet fra oven nedefter.

Som jeg ovenfor nermere har udviklet, staar der angaaende den
bornholmske Kaolins Dannelse to Anskuelser temmelig bestemt imod
hinanden. Af disse to synes det mig, at den Forcuuammer’ske, der
som Forklaringsgrund antager fra Jordens Indre opstigende, varme
Oplosninger eller Dampe, bedst stemmer overens med de virkelige
Forhold. ROsLER’s petrografiske Underspgelse af den bornholmske
Kaolin, sammenholdt med hans generelle Udtalelser om forskellige
Kaolinlejer og deres geologiske Forhold og med hans kritiske Vur-
dering af de paagmldende almindelige geologiske Processer, taler steerkt
til Gunst for, at den bornholmske Kaolin er dannet ved Indvirkninger
fra Jordens Indre, og nedenfor skal jeg soge at paavise, at Kaolinens
Optreeden paa Bornholm og en Del andre Forhold ogsaa langt bedre
staar i Samklang med en Hypotese, der forklarer den som opstaaet
gennem pneumatolytiske Processer, end med en Forvitringshypotese.

Forst maa man tage Kaolinlejels Dybde i Betragtning, og her vil
jeg henvise til det Profil, jeg foran har meddelt. I dette har man ikke
naaet Bunden af Kaolinen andre Steder end i Boring I, hvor uforvitret
Granit angives paa en Dybde af 45 m (142¢) under Jordoverfladen.

Efter de geologiske Forhold og Terreenformerne at demme skulde
man antage, at Graniten ca. 180 m ©ON@ for Boring I ligger i Niveau
med Jordoverfladen eller maaske hgjere. Selv om den Granitoverflade,
man her skulde traeffe, betegner en Grzense mellem den Kaolin, der
oprindelig har veeret til Stede, og den uforvitrede Granit, og ikke en
Denudationsflade i Graniten, hvilket er det langt sandsynligste. skulde
man her have en Heldning af Kaolinens Bund af mindst 1:4 (179
mod V. Om vi derimod af Boring I og Il beregner Heldningen af
Grensefladen mellem hvid Kaolin og graa Kaolin, giver dette en
Heldning af 28 m paa 385, d. v.s. 1:1,e5 (37°. Hvis her antages, at
den graa Kaolin har samme Mzagtighed i begge Boringer, faar vi
samme Heldning for Greensen mellem den graa Kaolin og Graniten.
Hvis vi antager, at man i Borehul III virkelig har naaet Bunden af
den hvide Kaolin, hvilket jo ikke er Tilfeeldet, faar vi fra I til III
en Heaeldning af 1:2 (28°. Hvis vi under samme Forudsatning be-
regner den hvide Kaolins Bundflade af Boringerne I og IV, faar vi
som Resultat en Heeldning 1:1,6 (30°).

H J. E. Barnirzgie: Ueber das Vorkommen der Porcellanerde bei Meissen

und Halle a. S.—Z. pr. Geol. 17, Jahrg. (909. S. 457—473.
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Dette er jo Heldninger, der temmelig sterkt afviger fra Horison-
talplanet; og hvis man skal antage Forvitringsteorien til Forklaring af
Kaolinens Dannelse, maa man vel gaa ud fra, at Kaolinens oprinde-
lige Overflade lige saa vel som dens Greense mod den Granit, hvoraf
den er opstaaet, har verel megel neer vandret. Heeldninger af den
Storrelse, som de her omtalte for den bornholmske Kaolin, maatlte
da skyldes senere Beveagelser i Jordskorpen. Som det senere udfor-
ligere vil blive fremstillet, har der paa Bornholm fundet temmelig
store Forskydninger i Jordskorpen Sted, der alle maa henfores til
Forkastninger og saaledes saa godt som udelukkende resulterer i
Forflytninger af Lagene i vertikal Retning. De Heeldninger, man kan
iagttage i Bornholms sedimentsere Dannelser, er gennemgaaende tem-
melig ubetydelige, kun sjeldent gaar de op til 15° eller derover. Del
er ene og alene i den umiddelbare Neerhed af Forkastningslinierne,
hvor Lagene er slebt paa, at man iagttager lodret eller stejl Lag-
stilling. Ussing antyder (D. G. U. II R. Nr. 12. S. 66-—67), at del
skyldes IForkastninger, at Kaolinen ved Rgnne endnu er bevarel.
Hvis dette er Tilfeldet, maa man vel neermest tenke sig, at hele
den oprindelige Granitflade med dens Daekke af Kaolin og til Dels
af yngre Dannelser var rejst op til en saadan Stilling, at den havde
en Healdning af ca. eller maaske mindst 45° mod VSV, og senere er
bleven denuderet ned til dens nuvarende Niveau, hvorved i Istiden
Indlandsisens kraltig afslibende Masser navnlig har angrebet den
hojest beliggende ostlige Del al Granitomraadet, hvorved Kaolin-
omraadet i Vesl og Sydvest har ligget i Leae. Imidlertid steder en
saadan Forklaring paa den Vanskelighed, at de sedimentere Dan-
nelser, der ligger op ad Graniten mod S og V, ikke inden for sterre
Omraader kan siges saaledes efter en bestemt Plan at vare oprejsle
lil en saa stor Heeldning. De Sedimenter, der i Syd ligger op til
Graniten, har kun ubelydelige Heldninger; de neermer sig sterkl
vandret Stilling og healder gennemgaaende mod Syd fra Graniten.
Seerlig maa fremhsaeves, at paa Blemmelyng, SV for Kaolinforekom-
slens Sydende, findes de wldste Lag af Nexe Sandstenen direkte
overlejrende Graniten og med svag (hejst 79 Heldning mod SO. Vi
har saaledes ingen Grund til at antage nogen storre Forandring af
Granitoverfladens Haeldningsforhold siden Silurtiden.

Den naturligste Forklaring paa Kaolinens Forekomst her og dens
Oprindelse maa veere, at Indvirkninger fra Jordens Indre har veerel
Aarsagen til Granitens Omdannelse til Kaolin. Hvorfra disse Krafter
er gaaet ud, og hvorledes deres metamorfoserende Evne har udbredt
sig i Graniten, derom kan vi med vore nuvarende Kundskaber ikke
udtale os.
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Kaolinens Alder.

Et vigligl Spergsmaal angaaende Kaolinen er dette, i hvilken geo-
logisk Periode den Omdannelse er gaaet for sig, hvorved Kaolinen
er opstaaet af Graniten. Fra wldre Forfattere har man ingen be-
stemt udtalle Anskuelser derom; ForcHaAMMER (Om de bornholmske
Kulformationer S. 16—17) fremheever dog, at »Porcellainsjorden« i
Knudsker horer til samme Dannelseslid som de jernfri Sandstene,
der af ham henfores til Bornholms Kulformation. Derimod udtaler
hverken Jounstrupr eller CoHEN og DEECKE sig angaaende Kaolinens
Alder. JonnstrUP havde dog, saaledes som han mundtlig havde med-
delt Prof. Ussing, flere Steder »iagltaget kulferende Dannelser liggende
oven paa Kaolinen paa en saadan Maade, at han maatte anse denne
for @eldre end hine«. Ussing (1902. S. 66—66) har senere fremstillel
disse Forhold saaledes, at Sagen derved maatle anses for afgjort. Ved
el Besog, som jeg i 1899 sammen med Prof. Ussing gjorde i Buske-
gaards gamle Kaolingrav, henledede den davarende Bestyrer for Kao-
linveerkel, Hr. Scuemyg, vor Opmerksomhed paa et Sted, hvor man
kunde se Overlejring af Sandlag oven paa Kaolinen. Direkte Over-
lejring af Sand- og Lerlag har jeg siden haft Lejlighed til at studere
baade i Buskegaards nye Grav og i Rabekkegaards Grav. Desuden
har jeg faaet Meddelelse om adskillige Fund af Ler- og Sandlag over-
lejrende Kaolinen, der er fremkomne ved Boringer og Gravninger.

Oven paa Kaolinen kunde man i den gamle Buskegaardsgrav se
el L.ag af graaligt Sand, der paa sine Steder var meget grofl. Detle
Sand var ganske af samme Slags som den Masse, der bliver lilbage
ved Kaolinens Sleemning; dog indeholdt det Kulfragmenter og enkelte
Svovlkisstykker, der let forvitrede i det vandferende Sand. 1 dette
Sand fandtes ogsaa uregelmaessige Klumper eller Boller af en graalig-
gren Sandslen, der rimeligvis er sammenkittet af kulsurt Jernforilte.
Denne Sandsten viser ikke, lige saa lidt som Sandet, nogen tydelig
Lagdeling. I denne Sandsten fandtes en Krybdyrtand og nogle Skaller
al en Estheria (rimeligvis den samme, som findes i Jernsten ved Born-
holms Lervarefabrik), og en Del Cykadéfre, Carpolithus sp.

I den ny Kaolingrav ved Buskegaard fandtes oven over Kaolinen
baade Lag af hvidt Sand og af gulliggrent og graat lLer, men kun
af ubetydelig Meegtighed; Sandet er ca. 0,y m maegtigt

Det Sted, hvorfra man har faaet de mesl udferlige og overskue-
lige Oplysninger om det, der overlejrer Kaolinen, er ved Rabekkegaard,
hvor man i den sydlige Del af Graven har haft god Lejlighed til at
studere Lagreekken, og hvor en Maengde Boringer er bleven udforte.
[ Graven fandtes neermest over Kaolinen et Sandlag, der heldede
steerkt mod Syd og Sydvest; dets Meegtighed kunde ikke sikkert maa-
les, men var neeppe over 2 m. Sandet var her for den sterste Del
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sort af Kulstumper og Planterester; mellem disse kunde kun Carpo-
lithus sp. bestemmes. Desuden var Sandet rigt paa Svovlkis, baade i
Korn og sterre Klumper, og impraegnerede Traestykker; Svovlkisen
forvitrer meget let i det vandferende Sand, saa at dette har en sur
Karakter og hyppig paa Overfladen er bekledt med Krystaller af Gips
eller andre Sulfater. Paa et andet Sted mere i Vest fandles gront Ler,
der var sterkt skredet ud, men tydeligt nok overlejrede det Sand, der
deekker Kaolinen. Leret er meget fedt og plastisk; nogen tydelig Lag-
deling kunde ikke iagttages i den temmelig steerkt forvitrede Lermasse.
Dette Ler er sterkt jeernholdigt, og ved Brezendingsprever i Fabriken
er man kommen til det Resultat, at det teknisk er ganske uden Verdi.
Ved Boringerne ved Rabekkegaard har man paa et storre Antal Ste-
der dels paa det nuveerende Fabriksterreen og dels Syd og Vest for
Kaolingraven oven over Kaolinen fundel Sand og derover grent Ler.
Den sterste fundne Megtighed af Sandet er 13 Fod (4, m) og den
mindste er 2 FFod (0,6 m). I to Boringer har man angivet gront Ler
direkte paa Kaolinen; i begge disse Boringer har Leret stor Megtig-
hed; man kan godt teenke sig, al et ubetydeligt Sandlag her er bleven
overset. Den storste Maegtighed af det grenne Ler, der er iagttagel, er
50 Fod (15,7 m), og alle Vegne har det veeret dekket af Moraeneler,
saa at man ingen Steder har set del overlejret af andre Juralag. Lig-
nende gront Ler har man, som tidligere omtalt, fundet i den ny Buske-
gaardsgrav, men navnlig ber det omlales, at man i Engen ca. 100 m
@ for Fabriksbygningerne ved Buskegaard har gravet 10 Alen (6,3 m)
dybt ned i Leret, der her gverst var mgrkegraat (7 Alen) og nedersl
gulliggront (3 Alen), ligesom Forholdene var i den ny Buskegaards-
grav. Under Leret laa her graat Sand.

Ogsaa 1 den nordlige Del af Kaolinomraadet har man iagltaget
Overlejring af Reet-Lias Dannelser over Kaolinen. I Falge Meddelelse
af Bestyrer ScHEmBYE har man i Tornegaardsveerket ved Gravnings-
arbejder for Vandbeholderen ved Sleemmeriet, der er beliggende lige
foran Maskinhusel, under 6 Alen (3,5 m) Morzneler truffet 3 Alen
(I,y m) sort Ler. Nederst i del sorte Ler fandtes et Kullag med
Svovlkiskrystaller i Meengde, og derunder daarlig Kaolin (der maaske
dog snarere var Sand), hvori man ikke gik noget videre ned, da Vand
i rigelig Meengde kom frem under det sorte Ler og forhindrede videre
Arbejde. S for det sydlige Torrehus fandt man under 1—2 Alen Mo-
reeneler 1 Alen hvidt, plastisk Ler.

Der er saaledes langs hele Kaolinomraadel iagttaget en Overlejring
al' sedimenteere Dannelser oven paa den kaoliniserede Granit; nsermest
denne Sand, der er en Rest fra Sleemning af Raakaolinen, og derover
fedt Ler af merke Farver. I Sandet fandtes Indlejringer af Sandsten,
indeholdende Reet-Lias Forsteninger, hvorfor vi maa antage, al Kao-
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linen er dannet, forinden de wldste Dele af Bornholms kulferende
Dannelser aflejredes.

Kaolinforekomster andet Steds paa Bornholm.

Uden for Kaolinomraadet © for Renne forekommer det hist og
her i Granitomraadet, at Granilen er mere eller mindre angreben og
dens Feldspat kaoliniseret. Disse Forekomster er kun ubetydelige, og
ingen af dem har nogen praklisk Betydning, men nogle af dem giver
veegtige Bidrag til Spergsmaalet om Kaolinens Dannelse. De Steder,
som her skal omtales, er Skaglfaldet NO@ for Aakirkeby, Norrebek
NV for Nexe, Nyker Mejeri, ved Muleby Aa og Blykobbe Aa nezr ved
deres Udleb, og Diabasgangene i Allinge Havn.

Den storste af disse Forekomster er beliggende paa Sydsiden af
Skaglfaldet, en Bakke ca. 1200 m N@ for Aakirkeby. Her er Gra-
niten steerkt forkleftet, og dens Feldspat er temmelig fuldsteendig om-
dannet til Kaolin; Stykker af ren Kaolin, som ogsaa fandtes, lyder
paa, at Graniten her har vaeret gennemsat af Pegmatitgange. Graniten
opgraves her i en temmelig stor Grav og benyttes til Vejforbedrings-
materiale. Et Blik paa Terrenet her og de geologiske Forhold i IEgnen
gor det ganske indlysende, at der Syd for Bakken i Skaglfaldet gaar
en Forkastning eller i det mindste en Sprackke- og FForkleftningszone
af den VNV-—0S@ lige Retning, som langs hele Granitmassivets Syd-
kant paa mangfoldige Steder danner Graensen mellem Graniten og
Nexg Sandstenen. Her er det rimeligvis en Forkleftningszone inden
for Graniten, da Graniten ogsaa paa den sydlige Side af Dalen stikker
frem i Bakken; derimod er Graniten i denne sydlige Bakke ved en i
VNV—OS0O gaaende Forkastning adskilt fra Nexg Sandstenen, der
flere Steder gaar i Dagen ved Savmellen og i Neerheden af Landevejen.

Ved Norrebwek, ca. 1500 m NV for Nexg, anlagdes for Byens
Regning en Vandbeholder for Vandverket. Vandet kom her fra Sprack-
ker i Graniten. Ved Gravningsarbejderne her blev der blottet en mod
NO haldende Granitklippe, der fra N@ var sterkt afsleben med en
tydelig Stedside; mod N@ laa der ogsaa megel haardtpakket Morene-
ler. I Graniten fandtes her en Zone af parallele, vandferende Spalter,
lobende i ca. N 60° V. Saavidt man kunde se, var Spalternes Stilling
ca. 75 heldende mod S 30°V. Fra Nord regnet fandles forst en
60 ¢cm bred Zone af kaoliniseret Granit, saa 80 cm uforvitrel Granit
og paany 90 cm kaoliniseret Granit. Granilen var her den typiske
Svanike Granit med slerkl reod Ortoklas, saaledes som det er almin-
deligst i Neerheden af Nexes. Den omdannede Granit havde for den
allerstorste Del Feldspaten angreben og forvandlet til et svagt gulligt
Stof af ringe Haardhed; Omdannelsen var ikke naaet saa langt, at det
ganske hvide Kaolinpulver var blevet Resultatet af den, og Bjsergarten
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ar fuldkommen sammenhzengende, men kun lgsere og megel let atl
slaa i Stykker. I den omdannede Granit fandtes Gange med Bjerg-
krystaller, et Par cm ‘megtige. Saa vidt man kunde se, gik disse
Gange omlirent i samme Retning som Spalterne, men af Feldspatens
Forhold til Kvartsen kunde man tydelig se, at Bjergkrystallerne ikke
havde noget al gore med Kaolindannelsen, men var sldre end denne.
Hvorledes Forholdel derimod er med nogle smaa Svovlkiskrystaller,
der forekommer som Overlraek paa nogle af Bjergkrystallerne, kan
reere tvivisomt,

Den Granit, hvori denne omdannede Zone findes, ligger her i en
Dal, der aldeles givel horer sammen med den VNV—OS0 gaaende
Forkastningsretning. Fortswellelsen af denne Dal falder sammen med
Sydvestgraensen af Helvedeshbakkerne og med en tydelig Forkastnings-
klgft, som gaar i samme Retning lidt vestligere, omirent mellem Vand-
lappergaard og Gamleborg.

Ved Nyker Mejeri har man lil dettes Vandforsyning anlagt to
Brende; den ene, ved Mejeriet, slaar i Moraeneler, den anden, ca. 120 m
oslligere, gaar ned i Graniten. Ved den osllige Brond ligger Jords-
monnet ca. 12 Fod hejere end ved den vestlige, og i den vesltlige
Brond har man boret 142 Fod i Reet-Lias Lerlag. Her maa altsaa
findes en Forkastningslinie, et af de Spring, der har senket Kridt-
omraadel i Nyker. Graniten i den gstlige Brond er temmelig angre-
ben; en hel Del al dens Feldspat, vistnok forlrinsvis Oligoklasen, er
omdannel til Kaolin, medens en anden Del af Feldspalen, Orloklasen,
er neeslen frisk. [ Nierheden af denne Forkastning er saaledes Gra-
niten til en vis Grad angreben af Kaoliniseringsprocessen.

Her maa ogsaa fremheves, at Graniten i den ubelydelige Horst,
der ved Muleby Aa og Blykobbe Aa er indklemt mellem de me-
sozoiske Dannelser, er sterkl kaoliniserel.')

I denne Sammenhaeng maa ogsaa omtales, at man i 1861 i Al-
linge Havn har fundel Diabasgange af nordnordestlig Relning, der
var forvitret til gronligt eller radligt Ler, ligesom ogsaa smalle Kaolin-
gange (Jrsrersen Vejviser S. 8. Jounstrur S. 10). Da den Omdan-
nelse, som Diabasgangene her er undergaaet, synes al veare fuldkom-
men analog med den, som Diabasgangene i Ronne Kaolinomraade
har veerel udsalte for, ligger det neer at antage, at det her har verel
en lignende Kaoliniseringsproces, der har gjort sig geeldende. Graniten
er her slerkt forklaftel, saa man kan vere berelligel Lil i nogen Grad
at swelte Kaoliniseringen i Forbindelse med Forkleltningen og den

"o Jeseersen: Liden geognostisk Vejviser, S. 11, og De eruptive Masser ved
Sorthat. Naturhist. Tidsskrift. 3. R. Bd. IV. S.33. 1867.
COoHEN og Drrcke (1891) S. 27.




Spaltedannelse, som her forefindes i nordnordestlig Retning, d. v.s.
i Diabasgangenes Retning.

Disse her behandlede Tilfeelde af Kaolindannelse forekommer i
umiddelbar Forbindelse med Forkastninger eller med Forkleftnings-
zoner, der tilherer samme System som et alf de paa Bornholm al-
mindelige Forkastningssystemer.

I dette Forhold ser jeg en Stotte for den Anskuelse, at Kaolinen
paa Bornholm skylder Kreefter fra Jordens Indre sin Oprindelse. 1
disse Tilfeelde staar Kaolindannelsen aldeles givet i Aarsagssammen-
heaeng med Forkastninger eller Forkleftninger, og maa skyldes Ind-
virkninger, der langs disse Spalter har gjort sig geeldende paa Jord-
overfladen fra Jordens Indre. Derimod er disse Forkastninger og
Forkleftninger muligvis af yngre Datum end Omdannelsen af Gra-
niten ved Renne til Kaolin. Som det i et senere Afsnit ngjere vil
blive vist, maa de i VNV—OS0 gaaende Forkastninger vere yngre
end Reet-Lias, og muligvis er Forkleftningerne i Paradisbakkerne og-
saa yngre end Rel-Lias; ligesaa er Forkastningen ved Nyker Mejeri
yngre end Reet-Lias og muligvis ogsaa yngre end det bornholmske
Kridt; Forkastningerne ved Blykobbe Aa og Muleby Aa er yngre end
Kridtet.

Efter Rewet-Lias Dannelsernes Aflejring har der saaledes paa
Bornholm fundet en om end kun meget svag Kaolindannelse Sted,
hvis Resultat vi nu kan se, og som vi maa tilskrive Krefter, der
indvendig fra langs Spraekker i Graniten har virket paa denne. Del
ligger da meget neer ogsaa at antage, at den Kaolindannelse, der er
gaaet for sig for Reet-Lias Dannelsernes Aflejring, skyldes samme
Aarsager. Nogel afgerende Bevis ligger der selviglgelig ikke i denne
Analogi, men sammen med de tidligere fremforte Grunde, der stolter
sig til Kaolinens Forekomstmaade ved Reonne, kan den nok siges al
veje saa meget, at en Forklaring af den bornholmske Kaolins Dan-
nelse ved endogene Processer maa siges at veere mere sandsynlig
end en Forklaring gennem Forvitring fra oven.

Den rigtignok ubetydelige Kaolinforekomst ved Nexo maa siges
al have sin serlige Interesse ved, al almindeligt Kildevand her i del
mindste delvis synes at have bevirket en Omdannelse af Granitens
Feldspal til Kaolin. Den turde vaere en nwermere petrografisk Under-
sogelse veerd og ber da maaske sammenstilles med GacerL’s?) Iagl-
lagelse af Omdannelse al Granit til Kaolin ved den kolde, kulsyre-
holdige Kilde Giesshiibel i Bohmen.

N C. Gacer og H. Stremme: Ueber einen Fall von Kaolinbildung durch
einen kalten Siuerling. — Centralblatt Min. Geol. Pal. 1909. 427—437 og
467—475.



lalacozoiske Dannelser.

Kambrium.
Nexo Sandsten.

I)cn wldste Afdeling af den kambrisk-siluriske Lagrakke er
Nexo Sandsten. Denne indlager et Beaelte af vekslende, 2-—5 km
Brede fra Vest til @st, over hele @en Syd for Granitomraadet. Kun
paa el Sted, Nordest for Slamrebjerg, ligger en mindre, isoleret Sand-
stensforekomst paa alle Sider omgivet af Granit.

Nexo Sandslenen er dannet af Granitens Forvitringsprodukter og
maa vare afsat paa lavt Vand i Neerheden af en Strand, der har be-
staael af Granil. Den nuvarende Grenselinie mellem Sandstenen og
Granilen betegner dog ikke en oprindelig Strandlinie og er ikke i
hele sit Forleb en Erosionsgreense mellem den normall overlejrende
Sandsten og Graniten, men er for den storste Del belingel af For-
kastninger, der har sznkel Sandstenen i Forhold til Granilen.

ForcHHaAMMER og JounsTRUP betragtede Sandstenen som en Kyst-
dannelse langs Granilranden. JornxsTRUP angiver (1891), al umiddel-
bart ved Graniten indeholder Sandstenen alle Granitens Bestanddele:
Kvarts, Feldspat, til Dels kaoliniseret, og Glimmer, medens de feld-
spataglige Bestanddele i slorre Afstand fra Granitgrensen mere eller
mindre forsvinder. Han finder ogsaa i de stratigrafiske Forhold
Stotte for sin Anskuelse, og henleder navnlig Opmarksomheden paa,
at Grensen mellem Sandstenen og Graniten omirent folger 200 Fod
Kurven, hvoraf han slutter, at den oprindelige Lejring kun er blevel
ganske ubetydelig forstyrret. Narnorst (1887), der i Sammenhaeng
med Skaane behandler Bornholms Stratigrali, strejfer ogsaa Spergs-
maalet om Grensen mellem Graniten og Sandstenen. Da han hoved-
sagelig bygger paa tidligere danske Forfatteres lagttagelser, udtaler
han om Granitgrensen kun, at den forlgber saa uregelmeessig, »al
den atminstone delvis turde vara al anse som en erosionsgrinsc.
Saavel af denne Udtalelse som al Nartuorst’s Fremstilling igvrigt
kan man se, at han tilleegger Forkastninger en slor Betydning for
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Greensen mellem Granitl og Sandsten. Da jeg 1899 udgav en fore
lobig Meddelelse om Bornholms Geologi, mente jeg at kunne udtale,
al Greenselinien var dannet ved en Kombination af Forkastninger og
<rosion, og navnlig fremheevede jeg, at Graniten paa Graensen mod
Sandstenen er skaaren sender i en Reekke Flager, hvis gstlige Dele er
sunkne, saa at den overlejrende Sandsten her er bleven beskyttet mod
Denudationen. Ved den delaillerede Undersogelse viste denne lagt-
tagelse sig at veere rigtig, og ved under Arbejdet siadig at tage Hen-
syn til de stratigrafiske Forhold lykkedes det ogsaa nogenlunde at finde
en Regelmaessighed i Sandstenens Struktur i dens nedre og evre Dele.

Den normale og direkte Overlejring af Sandstenen oven over Gra-
nilen er det muligt at iagttage paa tre Steder, nemlig i den vestligste
Del af Blemmelyng N og @ for Robedale, ved Spidlegaard i Laesaas
Leb og S og @ for Kattesletsgaard i OQle Aas Lgb.

Bundlaget af Nexs Sandstenen er en grovkornet, uregel-
meessig lagdelt Bjeergart, som direkte er bleven dannet af Granitens
Forvitringsprodukter, uden at der har fundet nogen naevneverdig
Sortering, Rulning eller endog Udvaskning Sted. Bjergarten bestaar
navnlig af sterre Stykker af Kvarts og Feldspat, ofle kantede, fra
mindst Zrtestorrelse til Hasselnods, sammenkittede af et brunligt
Bindemiddel, der indeholder baade Ler og Glimmer. Feldspaten kan
viere enten ganske frisk eller mere eller mindre sterkt kaoliniseret.
Bindemidlet er sikkert nok opstaaet af de merke jern- og magnesia-
holdige Bestanddele i Graniten, der ved en overvejende mekanisk For-
vitring af Graniten er omdannet til et brunligt eller radligt, lerholdigt
Stof. At Graniten allerede for Sandslenens Aflejring ogsaa har verel
udsat for en kemisk Omdannelse, bevises af den Maengde kaoliniseret
Feldspat, som findes i de nedre Dele af Nexg Sandstenen; i lidt hgjere
liggende Dele er ogsaa Sandstenens Bindemiddel til Dels Kaolin. At
denne Kaolindannelse skulde veere foregaael efter Sandslenens Aflej-
ring, modsiges bestemt deraf, at der i Bundlaget jeevnlig forekommer
ganske frisk Feldspal Side om Side med staerkt forvitret og kaolin-
omdannet.

Oven over delle konglomeral- eller breccieagtige Bundlag bliver
Bjeergarten mere finkornet og jevnkornel og mere regelmeessig lag-
delt, men beholder den brunlige eller morkt rodlige Farve, der har
sin Aarsag i det morke, lerede Bindemiddel.

Disse eldre, morke Sandstenslag forekommer udelukkende i Neer-
heden af Graniten. Paa Blemmelyng findes de flere Steder, og Ost
for Robedale afgreenses denne Sandsten ved en tydelig Forkastnings-
linie mod de lavere beliggende Reet-Lias Dannelser. De merke Sand-
stene findes her i @st dels ved Dedningegab, N for Hildebrandsgaard,
og ved Smedegaard (26 Slvgd i Nilars) op imod Bavnklint. Ved Spidle-




gaard er Sandstenen ikke videre blotltet, saa at man ikke faar megel
at se af den.

Det Sted, hvor man dog bedst kan studere de wldste Dele af
Nexe Sandstenen, er i Omraadet mellem Kattesletsgaard og Dovre i
Vest og Slamrebjergs Vestside i Ost. Sandslenen overlejrer her i Vest
normalt Graniten, og i Ost graenser den op til Graniten med en i
omirent N til S gaaende Forkastning. I Bunden af Ole Aa © og S
for Kattesletsgaard, ca. 150 m V for Faarebro, kan man se Over-
lejringen saaledes, at den sterkl forvitrede Granit kommer frem i
den nordlige Side af Aaen og Sandstenen i den sydlige. Her er Sand-
stenens Heaeldning ligesom dens Lagdeling meget uregelmaessig, da den
folger den oprindelige Graniloverflade. Hzeldningens Sterrelse er [ra
5 til 129 i Retninger fra @ og OGSO il SSA. Leenger i O, f. Eks. ved
Degnegaard, ligger Sandstenen mere regelmeaessig lejret og paa del neer-
mesle vandret.

N for Slamrebjerg gaar ogsaa Sandslenens wldste Lag i Dagen
overlejrende Granit. Mindre Stenbrud findes dels S for Kaasegaard i
Ibsker og dels ved Vejkrydset mellem Vejen fra Klinteby og Slamre-
bjeergvejen. Sandstenen ligger her paa det nzrmeste vandret, og af
Terraenforholdene kan man slutte, at den mod Vest regelmeessig over-
lejrer Graniten, medens den i N og S er begrenset al VNV—O80-
lige Forkastninger, af hvilke den nordlige er den samme, som dan-
ner Paradis- og Helvedesbakkernes Sydgraense. Mod @ er Sandstens-
omraadet begreensel af en NN@-lig Forkastning, og @ for denne gaar
Graniten i Dagen flere Steder.

Endvidere forekommer Bundlaget @st for Aakirkeby paa Sleder,
der i det folgende vil blive nermere omtalte.

Den nederste Del af Nexo Sandstenen er, som tidligere fremheevet,
gennemgaaende grovkornel og sammenkittet ved et merkt, leret og
jeernholdigt Bindemiddel. Naar man kommer hojere op i Lag-
reekken til lidt yngre Lag, forandres Sandstenens petrografiske Ka-
rakter lidt efter lidt; forst er det Bindemidlet, der forandres ved, at
der optraeder lidt Kaolin og dernsest Kiselsyre. Kaolinholdige Bjeerg-
arler er langtfra sjeeldne, de kendes let paa deres lysspeettede Ydre,
men det er ikke altid sikkert, at Kaolinen virkelig optreeder som et
Bindemiddel, lige saa hyppigt er det, at Kaolinen sammen med
Kvartsen er Korn i en Stenart, som kittes sammen ved en Kiselsyre-
mceent. Derngest er det Kornene i Sandstenen, der forandrer Karak-
ter; i de lidt yngre Lag er Materialet undergaaet en mere gennem-
gribende Sorterings- og Slidningsproces, saaledes at Kvartskornene er
slidt runde og aflejrede nogenlunde efter Storrelsen, og de storre Kvarts-
korn, der kan naa op til en Hasselneds Sterrelse, er samlede i ser-
lige Lag, der dog synes al veere hyppigst nederst i Sandstenen og al
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aftage opefter. 1 disse Dele af Sandstenen er Lagdelingen temmelig
tydelig, og Bjeergarlen er i Reglen baenket i Benke af indlil 40 cm’s
Tykkelse. Hyppig kan man iagltage en diskordant Lagdeling, der
navnlig kan ses paa Steder, hvor et groft, konglomeratagtigt Lag
forekommer i mere finkornet Bjergart. Belgeslagsmeaerker kan man
ikke saa let iagttage paa Lagfladerne, vistnok mest paa Grund af
det grove Materiale, hvoraf Sandsienen er dannel, men de findes
dog hist og her.

Stenarten er gennemgaaende haardere og fastere, end Bundlaget
er, men er sjelden saa tykbeenket, at den kan bruges til andet end
Skeerver. Dens Haardhed er lidt forskellig; gennemgaaende er dog
Bjeergarten lidt lesere end de gvre Lag, hvad der har sin Grund i,
at den til Dels er sammenkitiet af det kaolinholdige Bindemiddel,
medens kiselsyreagtig Cement mere lager Overhaanden hgjere oppe
i Lagrekken.

Disse kaolinholdige, til Dels konglomeratiske Sandstene kommer
i Dagen paa flere Sleder inden for Sandslensomraadet, navnlig i
Nerheden af Aakirkeby. Vestligst kan man som Findesleder navne
Hildebrandsgaard, Lobbaek Station, Smerengegaarde, Savmellen V for
Aakirkeby, Klinten S for Aakirkeby samt navnlig Omraadet @ for
Aakirkeby.

Selve Byen Aakirkeby ligger som bekendt paa en Granithalve, der
stikker ud i Sandstenen. Denne Halve er mod V og S begrenset af
Forkastninger, der meget tydelig lader sig konstatere, derimod er det
ikke direkte klart, af hvad Natur Grezenselinien er mod Ost, selv om
en nejagtig Opsummering af Kendsgerningerne uden nogen Tvivl forer
til det Resultat, at der foreligger en Erosionsgreense. Her danner Sand-
stenen hele Siraekningen udefter en jevnt heldende Flade, medens
Graniten lidt hejere oppe treeder frem i Dagen uden dog at danne
Klinter eller stejle Vaegge. Sandstenens Haeldning er her gennemgaa-
ende ostlig, men svag, ca. 5°% 1 alle de Forekomster, der ligger neer-
mest Graniten, saasom i nogle Skeeringer i smaa Stenbrud ved Faareby
og i Grefter lige NGO og @ for Byen og ved Nyby, findes den redbrune,
grove Sandsten, der tilherer Sandstenens nederste Lag. Serlig oply-
sende er et lille Stenbrud ved den Vej, der i N@ gaar op til Aakirkeby
Plantage; her er Sandstenen merk, uregelmeessig lagdelt og indeholder
meget afl storre, ufuldsteendig rullede Fragmenter.

Heeldningen af Sandstenen varierer en Del og bliver mere sydlig,
naar man fjerner sig fra Graniten, saaledes at Middelrelningen kom-
mer lil at blive mellem OSO og SO. Stenartens Beskaffenhed for-
andres ganske bestemt mod O, saaledes at Materialet bliver mere
rullet og godt sorteret med de storre Kvartskorn i serlige Lag; Binde-
midlet bliver ogsaa mere kaolin- og kiselsyreholdigt. Denne lyse, kon-
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glomeratiske Sandsten forekommer navnlig i et Par Stenbrud N for
Nexo Landevej, ca. 1 km O for Aakirkeby, og i et Stenbrud ca. 400 m
N for Hegegaard i Aaker og ved Myremaglle.

Til denne omtrent mellemste Afdeling af Nexeo Sandstenen harer
ogsaa Forekomsterne i og N for Nexg, navnlig Frederiks Stenbrud og
Nexg Havn. Stenarten her er temmelig enskornet, og konglomerat-
agtige Lag er forholdsvis sjeeldne. Stenarten er ogsaa vel lagdelt og
benket i Afdelinger, der kan naa en Tykkelse af op til 30 cm; i
de nedre Dele af det nu vandfyldte Stenbrud var Besenkene endog
megtigere, 19 Tommer eller ca. 50 cm. Sandstenen fra Frederiks
Stenbrud indeholder lidt Kaolin som Bindemiddel, dens [Farvetone
er dog ikke saa lysegraa som Stenarternes i Midten af @Qen, men
gaar lidt i det redlige, hvilket ikke har sin Grund i, at Bindemidlet
er jeernholdigt og derved redfarvet, men i, al Kvartskornenes Farve
er lidt redlig.

Den gverste Del af Nexe Sandslenen faar alter et andet
Udseende, hovedsagelig ved, at Bindemidlel forandrer Karakter og
opefter bliver mere kvartsagtigl, saaledes, al Bjeergarten bliver en
typisk Kvartsit; samtidig aftager Kornsterrelsen, saa at Bjeergarten
bliver meget finkornet, og de enkelte Lag af grovere Materiale, der
forekommer hist og her, bliver meget sjeldne. Af Farve er denne
kvartsitiske Sandsten lys, hyppig hvid, med en svag Tone af gulligt
eller graaligt; kun paa nogle faa Steder er den merk med en helt
blaalig Farve. Sandstenen er i Reglen vel lagdelt og tydelig baenkel
i tynde Baenke, der sjeldent naar over 10 em i Tykkelse. Lagflagerne
viser hyppig Belgeslagsmerker og ejendommelige Krybespor af forskel-
ligt Udseende. [ Sandstenen forekommer enkelte Steder Indlejringer af
morkegraa Lerskifer, der dog sjeldent opnaar mere end et Par cm’s
Tykkelse. Saadanne Skiferlag er iagttagne f. Eks. i Stenbrudet ved
Aaker Fattiggaard S for Klinlen og i Graanakkestue N for St. Kannike-
gaard i Bodilsker. Blaalig Kvartsit er fundel flere Steder, f. Eks. ved
I.. Haldegaard i Aaker, ved Egby, ved Engegaard i Vestermarie, lige V
for Leesaa, ved Brondgravning ved Bodilsker Mejeri og i Graanakkestue.

I denne kvartsitiske Sandsten forekommer der Syd for Aakirkeby
nogle ejendommelige kegleformede Dannelser, hvis Oprindelse endnu
staar uforklaret. Disse Kegler kan naa en Hgjde af 6—12 cm, staar
med Spidsen nedefter og kan paa Lagdelingsfladerne iagttages som
Ringe af omtrent samme Diameter som Keglens Heojde. Drecke anser
det (1900 S. 37) for muligl, at deres Oprindelse skyldes Tryk.

Angaaende disse kegleformede Dannelser har Deecke?!) senere ud-

" W. Deecke: Einige Beobachtungen am Sandstrande. Centralblatt f. Min.

Geol. u. Pal. 1906. S. 721 -727. (Fig. 1-3).




talt en anden Anskuelse, hvortil han er blevet foranlediget ved Iagt-
lagelser paa meget flad Sandstrand. Han fandt her, at der ved Regn-
randets Nedsynken i Sandet i Mellemrummene mellem Bolgeslags-
maerkernes Kamme dannede sig kegleformede Klumper med Spidsen
nedefter. Disses Opstaaen var betinget af en uensartet Beskaffenhed
af Sandet, navnlig et Indhold af Teryv ecller Tangsmuld, eller andre,
findelte, humease, organiske Bestanddele, der ved Bolgeslaget kommer
til at danne et swerligt Lag paa Sandets Overflade i Furen mellem
Kammene. Degrcke benytter med det samme denne Forklaring paa
Kegledannelserne i Nexg Sandstenen. Naturligvis maa man da tenke
sig, at opleste Stoffer, der har cirkuleret i Sandmassen, siden har be
virket, at en virkelig Konkretionsdannelse er opstaael. Dette frem-
heves ogsaa af ANDREE,') der siden har beskeaeftiget sig med detle
Sporgsmaal og behandlet lignende Dannelser fra Hessens Devon, som
han sammenligner med de bornholmske. Han slutter sig til DEECKE’S
Tydning af deres Oprindelse og afbilder ogsaa en saadan Kegle fra
Nexe Sandslenen (G. R. 1912. Talfl. VII, Fig. 4). Her kan fremheeves,
at ANDREE serlig legger Vaegt paa Forekomslen af Muskovitskeael paa
den kegleformede Afsondringsflade og antyvder, at disse ved del ned-
treengende Vand er bleven bragt i denne Slilling.

De gverste kvartsiliske Sandstenslag, der hyppig direkle overlejres
af de gronne Skifere, gaar i Dagen mange Steder, for det meste i Ud-
kanten af Sandstensomraadet, i dets sydligste Dele. Som Findesteder
for finkornet, kvartsitisk Sandsten maa naevnes: Vellengsbygaard (12
Slvgd. i Nilars), Egnen mellem Vingevaenge Gaarde i Vestermarie og
St. Haldegaard 1 Aaker, Lesaa mellem St. Gusegaard og Aspesgaard;
ved Klinten S for Aakirkeby steder den finkornede, kvartsitiske Sand-
sten ved en Forkastning op til Graniten og fortsaetter mod @ og S
over Ugle Enge og Hundshale til Persker Smaalyng. Ved Egby lig-
ger den kvartsitiske Sandsten, der her er blaalig, skilt fra Graniten
ved en i Terrenet tydelig Forkastning. 1 den sydlige Del af Bodilsker
Sogn gaar Sandstenen i Dagen paa enkelte Steder i V, og i @ langs
hele Stranden ved Balken. Her og ved Salthammer Odde N for Snoge-
bak er Sandstenen kvartsitisk, hvid med enkelte morke Korn, rime-
ligvis af Glaukonit.

Nexe Sandstenen maa belragles som en indbyrdes fuldl sammen-

) K. Axprie: Ueber Kegeltextur in Sanden und Sandsteinen mit beson-
derer Beriicksichtigung der Sandsteinkegel des oberen Unterdevon der
Umlfebung von Marburg. — Sitz. berichte der Ges. zur Forderung der
Naturwiss. zu Marburg. Bd. 4. S.49-—-55. 1912

K. Axprie: Ueber Sand- und Sandsleinkegel und ihre Bedeutung als
Litoralgebilde. — Geol. Rundschau. Band III. Heft. 8. S 537 - 543. Taf.
VII. Leipzig 1912
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harende Dannelse, under hvis Aflejring temmelig ensartede Forhold
har veerel raadende; den [Forskel, som man kan iagttage mellem de
nederste LLag og de ovre, har neeppe saa meget sin Grund i, at Havel
er bleven dybere, altsaa at en Seenkning af Landoverfladen har fun-
det Sted, som i, at de ovre Lag er aflejrede paa sterre Afstand fra
Land, da man endog i de gvre Dele af Sandstenen finder tydelige
Bolgeslagsmeerker, der viser, at selv denne Bjergart er aflejret i
den Del af Litoralzonen, hvor Indvirkningen af Tidevandet tydelig
kan ses.

Nexo Sandstenens Maseglighed angives af Jonnstrup til ca. 60 m;
da jeg ikke har haft Lejlighed til at maale noget fuldstendigt Pro-
fil, kan jeg kun udtale, at efter mine lagttagelser og Opmaalinger al
enkelte Dele af Lagraekken synes denne Megtighedsangivelse at veere
saa nezer i Overensslemmelse med de virkelige Forhold som mulig.

I Nexg Sandstenen savnes sikre Levninger al en fossil Dyre- eller
Planteverden. De omtalte, kegleformede Dannelser maa have en uor-
ganisk Oprindelse, og de Krybespor eller lignende, der enkeltvis findes
i de averste Dele af Nexo Sandstenen, er langtfra sikre. Det er forst
i de nezermest yngre Lag, de gronne Skifere, al vi faar sikre Beviser
for, at et organisk Liv har eksisteret her.

Gransen mellem Graniten og Sandstenen.

For tydelig at fremstille Nexe Sandstenens stratigrafiske Forhold
skal vi i al Korthed give en samlet Fremstilling af Graensen mellem
Graniten og Sandstenen, gaaende fra V til O.

Ca. 400 m O for Robedale Station kan man i Landevejsgroften
og i en sterkt indskaaren Baekfure se den sterkt forvitrede Granit
og Bundlaget af Nexo Sandstenen. 1 dette sydvestlige Hjorne af
Granitmassivet overlejrer Sandstenen normalt Granilen, og Graensen
mod N er en Erosionsgrense, der mod V streekker sig lige til Klinten
i Vestermarie (Bavnklint). Her afgreenses Sandstenen f{ra Granilen ved
lo Forkastninger, en nzeslen lige i N—S og en i VNV—@S0O, hvilke
lilsammen med andre dermed parallele afgreenser den i Terraenet tyde-
lig fremtraedende Granitbakke. Ejendommeligt og veerdt at fremheaeve
er det, at den stejle Granitveeg i VNV—OSO lige ved Stenbrudet ikke
skyldes Forkastningsspraekken mellem Granit og Sandsten, men en
mere underordnet Forkleftningsspraekke inden for Granilen. Den
egentlige Forkastningsspriekke forlober paa den (ladere Mark ca. 300 m
uden for »Klintelinien«.!)

") Det beor bemerkes, at Navnet »Klint« paa Bornholm ikke udelukkende
er forbundet med Strandklinler, men ogsaa bruges for stejle Granitveegge
inde i Landet.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R, Nr. 13, 4




50

Nermest @ for Klinlen er Greensen efter alt at demme opstaaet
ved Erosion, medens den paa Streekningen fra Smerenge Gaarde til
V for Tvillinggaarde i Vestermarie skyldes en Forkastning, der gaar
omtrent i V 15° N og saaledes forlgber lidt mere vestlig end Hoved-
mengden af den VNV-lige Retnings Forkastninger. Ca. 500 m V for
Kempebro fremtraeder denne Forkastning meget tydelig i Terrwenet,
idet en lav, men stejl Granitklint staar lidt N for Vejen, medens
uregelmeessig forkloftet Nexg Sandsten, heeldende 10—15° mod S til
S 20° V, staar fast i Groften S for Landevejen. Afstanden mellem
Graniten og Sandstenen er neppe 100 m.

Ved Spidlegaard kan man saa se Overlejring af Sandslenen paa
Graniten. Det neermere Forleb af Erosionsgraensen her er det ikke
muligt at bestemme. Paa flere Steder i Bakkerne @ for Lesaa,
Skaglfaldet etec. kommer Graniten til Syne. Alt tyder her paa, at
disse Granitbakker i V og S er begrensede ved to Forkastninger,
der gaar omtrent i NNO—SSO og i VNV—OAS0. Denne sidste For-
kastning kan man temmelig let konstatere ved Hjeelp af de Fore-
komster af baade Sandsten og Granit, der findes lidt @ og S for
Savmellen. De ligger i omtrent samme Niveau og med en Afstand
af kun 60 m. Den VNV—@S50-lige Forkastning gaar lidt mere nord-
lig end den V for Tvillinggaarde konstaterede Forkastning.

Paa den Bakke, hvor selve Aakirkeby ligger, kommer Graniten
frem paa forskellige Steder, og det er meget let at konstatere, al
Greensen baade mod V og S dannes af Forkastninger, hvorved saa-
ledes Grensen lige NV for Byen kommer til at danne et Knae. V
for Aakirkeby kan man i Kannikegaardsskoven se en Maengde Klip-
per af den stribede Granit, og omtrent S for Vestenden af Skoven
har det veeret muligt temmelig ngjagtigt at bestemme Forkastningens
Beliggenhed. Vest for de to Vindmeller, der ligger SV for Byen, gaar
en Markvej ud mod V, og ved denne ligger der nogle Husmands-
steder; ved et af disse har Kortet (Maalebordsblad Nr. 19) Kotetallet
227, og ca. 160 m O for dette ligger et andet Hus. Ved det vestlige
af Husene forekommer Sandsten baade i et Vandhul og i Brenden;
paa det sidste Sted er der spreengt 4 m ned under Jordoverfladen.
Sandstenen er gullig og tilhgrer den gvre Del af Nexe Sandstenen;
den heelder svagt mod SV. Ved det ostlige Hus kan man se Granit
i Overfladen paa forskellige Steder, og Brenden er sprangt ned i
steerkt forkleftet Granit. Den mindste Afstand mellem Observations-
punkter for Sandsten og Granit er godt 100 m i VNV—OS@. Sand-
stenen i Bunden af Brenden ligger mindst 8 m lavere end det ner-
meste Observationspunkt for Granit, saa at Forkastningen er her
sikkert konstateret, skent den slet ikke giver sig til Kende i Ter-
reenet paa Bakkens jevne Heeldning ned mod SV.
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Aakirkeby Bakkens sydlige Greense er den tydeligste, og her er
det Sted paa hele @en, hvor man har haft bedst Lejlighed til at stu-
dere en Forkastning mellem Graniten og Nexe Sandstenen. Del er
netop dette Sted, som Jounstrup anferer til Stotte for Nexe Sand-
stenens Dannelse langs en Strand af den lige her i Nearheden fast-
staaende Granit. Jounstrur udlaler sig herom paa felgende Maade
1. c. S. 14):

»Stidlich von Aakirkeby am Contakt zwischen Granit und Sand-
stein ist der Fallwinkel grisser, d.h. 37° wiihrend er schon in ge-
ringer Entfernung auf 3° herabsinkt. Dies kann entweder davon her-
rithren, dass der Sand beim Niedersinken im Meere sich hier nach
der Neigung der Granitfliche gerichtet hat, auf welche er sich ab-
setzte, was ich als das Wahrscheinlichste ansehe; oder es kann dies
auch durch eine spitere Hebung des Granits bedingt sein, welche
dann lokal die Schichten der Sandlager dort stirker veriindert hat,
wo die Oberfliche des Granits steiler, als da, wo sie weniger steil
geneigt war.«

Hvad man i Sommeren 1898 kunde se paa dette Sted, som kal-
des »Klinten«, har jeg tidligere beskrevet. Senere har man ved Vej-
arbejde paa Stedet blottet mere af Sandstenen, og derved er mine
Observationer fra 1898 bleven bestyrkede. Jeg skal her gengive de
Profiler, jeg meddelte i 1899, og i Korthed beskrive de geologiske
Forhold ved dette Sted.

»Klinten« staar som en samlel Granitvaeg paa en Streekning afl
‘a. 1 km fra Klintegaard i Aaker i @st til Vejen mellem Aakirkeby
og Vasegaard i Vest. Granitveeggen kan naa en Hgjde af 8 m og
staar nweslen lodret med en svag Heeldning mod S. Mod @ og i
Midten af Klinten er Forholdene mest enkle og tydelige; der findes
neden for Klinten udstrakle Stenbrud ved Aaker Falliggaard, hvor
Sandstenen gaar i Dagen over store Streekninger. Sandstenen er
hvid, finkornet, kvartsitisk og tilhgrer Nexs Sandstenens ovre Del
og ligger nesten vandret eller heelder i Gennemsnit ca. 4° mod SV.

Mod Vest er Forholdene langt mere komplicerede, men ogsaa
mere oplysende. @st for Vejen gaar der Granit i Dagen i flere Klip-
per i Toppen af Bakken, og i selve Vejens Skraaning treeder et groft
Konglomerat frem i Lag, der heelder temmelig sterkt, men uregel-
maessigt mod Syd.

I den vestlige Vejgreft maaltes folgende Heeldninger:
15°mod S 40°V, 9% mod S 30°V, 12° mod S 40°V, 12° mod V40° S;
leengere mod O, hvor Konglomeratet gaar frem i Terrassen, er Heeld-
ningen sterkere og mere sydlig, gennemsnitlig 30" mod S 15° V.

Ved Bakkens Fod bliver Marken ngesten ganske plan og lengere
mod S paa Vejen mod Streby gaar finkornel Sandslen i Dagen med

4%
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neesten vandretle Lag. Naar man @ for Vejen lidt nermere betragter
Granitveeggen og dens Forhold til den flade Mark neden for denne,
vil man hurtig opdage, at der mellem den nesten lodrette Granitvaeg
og den flade Mark indskyder sig en smal, skraanende Terrasse, der
er skarpt begrenset baade opadtil og nedadtil; navnlig er der nogle
Steder ved dens Fod et tydeligt Hak at se. Denne Terrasse aftager
i Brede mod @ og kiler sig tilsidst helt ud, idet dens Stettelinie mod
Granitveggen stadig synker i gstlig Retning. Dens Overflade haelder
mindst lige saa megel som Bankene af Konglomerat i Vejskraaningen,

N.20°0 S.20°V N.20°0 S.20°V

Granit Konglorwerat Sandsten Granit Sandsten

=Fig. 5. Skematiske Profiler gennem Klinten Syd for Aakirkeby.

P

0.20°8

Fig. 6. Planlegning af Bjergarternes Fordeling i Terrenet.
Klinten Syd for Aakirkeby.

og enkelte Steder ser man ogsaa Konglomerat gaa i Dagen i denne
Terrasse. Da jeg i 1897 og 1898 nermere undersogle dette Sted, var
jeg saa heldig netop at finde Problemets Losning. Ved Bakkens Fod
lige @ for Vejen havde man gravet en Brend, og en Del opkastede
Stykker viste sig veere en Breccie af forskelligartede Sandstensstykker
i en Grundmasse af Kvartsmel, medens der ikke fandtes Spor af Gra-
nit eller andre Bjeergarter. Denne Brond ligger lige paa Hakket af Ter-
rassen mod den flade Mark, og den deri fundne Bjeergart viser tydelig
hen paa en Forkastning som Aarsag til dette Brud i Terrenet. Ter-
rassehakket kan her folges tydelig ca. 300 m i Retning V 5° N. Selve
Granitklintens Retning oven for Terrassen er N 20° 0—S 20° 0. De
tektoniske Forhold maa saaledes her tydes paa felgende Maade: Kon-
glomeratets steerkl hzldende Lag skyder sig ind mellem Granitveeggen
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og den fladtliggende, kvartsitiske Sandsten som en.spids Kile med ca.
15° Vinkel. Figurerne viser dels i Plantegning Bjeergarternes Fordeling
i Terraenet, dels to Profiler, optagne paa to forskellige Steder, et i V
og et i O, det ene ca. 10 m @ for Vejen, det andet i den ostlige Del
af Klinten, f. Eks. 3—400 m O for Vejen.

Man har her to Forkastninger, der mgdes under en meget spids
Vinkel. Den Forkastning, der skiller Graniten fra Sandstenen, gaar i
V 20° N eller, lidt mindre nejaglig udtrykt, i VNV, en Forkastnings-
retning, der er meget almindelig paa Bornholm og beslemmende for
Fordelingen af Bornholms Bjergarter, og som navnlig treeder frem i
Graensen mellem Granit og Sandsten. Den i V 5% N gaaende For-
kastning adskiller to Dele af Nexo Sandstenen; ifglge mine Angivelser
ovenfor tilherer Konglomeratet dens nederste og den kvartsitiske
Sandsten dens overste Del, og om vi med JounsTtrur og UssinG
antager en Maeglighed af 60 m for hele Laget af Nexe Sandsten, kan
denne Forkastning ikke have nogen sterre Springhejde, medens der
med Hensyn til Greenseforkastningen mellem Graniten og Sandstenen
foreligger Mulighed for en betydelig Springhejde, der dog ved den se-
kuleere Forvitring er bleven udjevnet og tilhyllet. Det rimeligste er —
og derfor taler ogsaa den lille Vinkel mellem de to Forkastninger, - —
at den i V 59N forlebende kun er en Felge og Eftervirkning af den
anden, saaledes at en ny Swnkning er foregaaet, der maaske delvis
har fulgt den gamles Retning og delvis er foregaaet efler en ny Ret-
ning. Konglomeratlagene er ved denne ny S@nkning bleven paaslaeble
Graniten (geschleppte). Dette Forhold frembyder en vis Analogi med
Forkastningerne mellem Graniten og de mesozoiske Dannelser, f. Eks.
ved Risenholm, hvor en smal Stribe eller Kile af Reet-Lias er inde-
klemt mellem Graniten og det til Kridtet herende Greonsand (se len-
gere fremme).

Ostsiden af Aakirkeby »Halveen« har Granitgreensen dannet ved
Erosion, saaledes som foran er omtalt. @st for Aakirkeby er Obser-
vationspunkterne for Sandsten i Neerheden af Graniten temmelig spar-
somme, men de foreliggende tyder paa en nwesten retlinet Forkastning
af ca. 6 Kilometers Leengde i Retning V 30 ° N. Forekomsten af Sand-
sten ved Myremolle paa den sydlige Haeldning af Kastelsbakken, hvor
Granil slaar fast i de nordligere og hgjere Dele, kan bedst forklares
ved en Forkastning, hvorved Sandstenen er sunket ned og har faaet
en gennemsnitlig Heldning mod SSO. 1 den estligste Del af navnte
Streekning, ved Egby (7 og 8 Vgd. i Aaker), staar Graniten i en lav
Klint, og foran den ligger Sandsten af den yngste kvartsitiske Del af
Nexg Sandstenen. Afstanden mellem Graniten og Sandstenen er ca. 80 m.

Nermest @ for Egby findes kun nogle faa Observationspunkter
for fast Fjeeld, men rimeligt er det, at Forkastningen fortsaetter sig i
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del mindste en, sandsynligvis henved to Kilometer OS@ for Egby.
Langere mod @ ser man i Bunden af Ole Aa Sandstenens Bundlag,
og paa et Par Steder ogsaa den slerkl forvitrede Granit. Tidligere er
det naermere udviklet, hvorledes Granitgreensen @ for Kattesletsgaard
og Devre er en Erosionsgreense, og hvorledes Slamrebjerg mod V og
S er begreenset af Forkaslninger, ligesom den grove Arkose N for
Slamrebjeerg er kortelig omtalt. Hvorledes Slamrebjergs Ostside er
dannet, er maaske lidt vanskeligere at udrede. Graniten staar her i
el Par temmelig stejle Vaegge, der gaar omtrent i nordsydlig Retning,
men dog er sterkt afslebne af Isen. Foran en af disse gaar Graniten
i Dagen i smaa, lave Klipper, men igvrigt er der ingen sikre Obser-
ationspunkter for faststaaende Bjsergart paa Slamrebjergs Ostside,
hvor Moraneleret har en meget stor Meegtighed. Det rimeligste er al
anlage, at de omtalte, stejle Granitvaegge skyldes Forkleftningen, der
f. Eks. i det nwerliggende Paradis- og Helvedesbakke Parti er saa stark,
og at den Sandsten, der paa den flade Mark © og neden for Slamre-
bjeerg er konstateret paa et Par Steder, normall overlejrer Graniten.

Forekomsten af Arkose N for Slamrebjerg er, som tidligere be-
merket, isoleret; mod Vest har den en Erosionsgriense, medens den
til de andre Sider er begrwenset ved Forkastninger.

I den nzrmeste Egn NV og N for Nexg er Observationspunkterne
for fast Bjerg meget sparsomme undtagen lige i Strandkanten. Dog
er det rimeligt, at en normal Overlejring af Sandstenen over Graniten
[inder Sted NV for Nexe; dette stottes dels ved Analogi fra andre Ste-
der og dels ved, at Nexg Sandstenen, som her haelder svagt mod @ og
S, tilhgrer denne Dannelses nedre Del. Lige N for Frederiks Sten-
brud kan man derimod baade inde i Land og ude i Vandkanten tydelig
se, al en Forkastning danner Graensen mellem Sandstenen og Graniten.

I Vandkanten lige oven for Frederiks Stenbrud har man byggel
en lille Baadehavn for Fiskerbaade ved at borttage de lgse Sten, der
i rigelig Meengde deekker den faststaaende Bjergart. Her viste der sig
al veere et Sted, hvor man med forholdsvis lidt Arbejde kunde opnaa
sikkert Kendskab til Lejringsforholdene.

Baadehavnens »Indlgb« vender omtrent mod Sydest, og her lige-
som paa et Sted mere vestlig lykkedes det at faa selve Graensen
mellem de forskellige Stenarter at se. Dens Retning er V 5-7 N—
0 5-7° S, og selve Greensen er skarp uden nogen Breccie, men N
for Forkastningen er Svanike Graniten sterkt forvitret, og S for den
er Nexg Sandslenen sterkt forkloftet og revnet, men i en Afstand af
2 m fra Forkaslningslinien er Sandstenen nesten ganske ubeskadiget.
Her kunde man ogsaa gere en anden, meget vigtig Iagttagelse. I Bun-
den al Baadehavnen saa man i Graniten 3 Diabasgange med Meeg-
tighed fra 15 til 60 em. Deres Retning er N 5%V til N 25°V, og



Bjeergarten er sterkt forvitret og ligner naermest Skiferler; dens Farve
er mork lilla. Diabasgangene naar kun til Greensen og findes kun inden
for Graniten. Forstyrrelserne i den VNV-lige Relning er saaledes fore-
gaaet efter Diabasens Frembrud. Desveerre giver dog ikke dette Sted,
lige saa lidt som noget andet paa Bornholm, nogen sikker Bestemmelse
af Diabasens Alder. Man har aldrig fundet nogen Diabasgang i de siiu-
riske Dannelser (saaledes som f. Eks. i Skaane, hvor Diabasgange med
NV—S0-lig Retning er brudt op igennem de siluriske Bjergarter), men
kun i Graniten, og man er vel nsermest al den Grund tilbgjelig til at
anse den bornholmske Diabas for at veere weldre end Siluren.
FForkastningen her ved Frederiks Stenbrud forleber i lidt mere vest-
lig Relning end Hovedmassen al Forkastningerne ved Granitgraensen.

Grenne Skifre.

Den yngre Del af Nedre Kambrium, de »grenne Skifre«, indlager
et lemmelig stort Fladerum paa det sydlige og sydestlige Bornholm,
dog ikke saa stort som Nexeo Sandslenen.

<genllig er de gronne Skifre delt i to Omraader, et vestligt fra
Lille Aa i V til Limensgade i @ og et ostligt fra Gredby Aa i V il
Snogebaek, Bro Rev og Duegaard i Poulsker i @. De stratigrafiske og
tektoniske Grunde til de grenne Skifres Udbredelse vil senere blive
behandlede i Sammenhseng med de yngre Dele af Siluret; her skal kun
fremhaeves, at man flere Steder kan iagttage den konkordante Over-
lejring af Jde grenne Skifre paa Nexe Sandstenen, f. Eks. i det gverste
Leb af Lille Aa ved Engegaard i Nilars, leengere ned i Lille Aa ved
Aagaard i Vestermarie, i Lesaa ved Vejrmollegaard i Aaker, i Gredby
Aa ved Rundlekkehus, i @le Aa ved Krampebro samt ved Snogebeek.

Nexo Sandstenens finkornede, kvartsitiske egvre Lag gaar neesten
jevnt over i de »grenne Skifre«, der er en Bjeergart, som naeppe helt
med Relte kan betegnes med Navnet Skifer. Tidligere har man kaldt
den Graavakkeskifer, der egentlig er en mere passende Bensevnelse;
»gronne Skifre« er imidlertid en saa gammel og velkendt Betegnelse,
at der ikke kan veere Tale om at ombytte den med en anden, selv
om denne mere svarer til Bjeergartens virkelige Natur. De grenne
Skifre varierer lemmelig meget, nemlig fra en kun ubetydelig leret,
meget finkornet Sandsten til en sandel Lerskifer. Hovedmassen er i
uforvitret Tilstand en merk graaliggren, meget sandet Lerskifer, der
er megel uregelmaessig lagdelt med utydelige og ujevne Lagllader og
Masser af Krybespor og Knolde baade af mere sandet og af mere
leret Stenart og paa sine Steder af Fosforit. Stenarten forvitrer let
paa Lagfladerne, hvorved den faar en rustred eller brunlig Farve,
der stammer fra Iltningen af den Glaukonit, der findes i Stenartens
Grundmasse, og som giver den friske Stenart dens grenlige Farve.
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Rorpam (1909, S. 18) har meddelt en Analyse af Bjergarten, der
giver en megel god Forestilling om denne Stenarts baade fysiske og
kemiske Sammensetning og derved ogsaa om dens Dannelsesforhold.
Resultatet af denne Analyse er [oelgende:

TR R SO . P, 79,53 pCt.

Al s W0 5500 1 e femt 2 e 33 Qs —

F(‘2 (),‘ ................. 3 —

37 (1) R PRy O,m =

TG 0 5 5 5 2 5o s o 5 Bsvie 4 0.32

Koo 10 o ool § oo 30800 88 e s 4 02

NGy, O 2 5 55000 108 5o 3w & 5 0,38

Hg O, cniteatius g leo —
Summa. .. 99, pCt.

Af denne Analyse, som Rorpam lager som en Type paa Stenartens
Middelsammenswetning, beregner han, at de grenne Skifre bestaar al
54,5 pCt. Kvarts (finkornet, hvidt Kvartssand) og 20,9 pCt. Feldspatkorn
og Glimmerblade, sammenkittede ved 23,3 pCt. af et Bindemiddel, hvis
Hovedbestanddel er graat Ler med noget indblandet Glaukonit.

De greonne Skifre er saaledes dannede af sandet Lerslam, der er
[ort ud paa lidt dybere Vand end det, hvori den underliggende Nexo
Sandsten er dannet; men ogsaa under deres Dannelsesperiode maa
Havdybden have varieret i temmelig hegj Grad, og disse Oscillationer
er neppe gaael i nogen bestemt Retning, da Varialionen i Stenarlen er
temmelig uregelmeessig. Her nedenfor skal jeg anfere to mindre Pro-
filer som Eksempler paa Variationen i Stenarten. Det forste af disse
viser en Lagrekke, hvor Skiferen er overvejende, og det andet en saa-
dan, hvor mere sandstensaglige Lag spiller en ualmindelig stor Rolle.

Ved Grodby Aa, NV for Skovgaard i Aaker, iaglloges folgende
Lagrekke:

Skifer, gron, af den seedvanlige Art ................ 0,60 M
Sandsten, granlig, skifret. ... ., .coiommiiniiaiiiias. 008 -
(TEB ISKILEE i 5 iyt a0 v .o S o0, TRR A r s st ks S 5 0,50 -
SANASTEN, TIAR .« & e oo minm s o wivi 5o s 55 55 a8 e 6 A w0 0,20 -
SKILers OPOM . ra ks 45 6l E e P bE LT S5 s Fuuhnsrst et 00 -

2.8 M

Paa den hejre Side al Laesaa lige over for L. Kalbygaard i Aaker
findes en Skrent i grenne Skifre, hvor man har brudt Vejmaleriale.
Her har man oven fra felgende Profil:

Skifer, graalig, vel lagdelt i tykkere Benke ........ 0,50 m
Skifer, som forrige, men tyndskifret................ 0,20 -
Sandsten (med underordnede Lag af gron Skifer) .. Op0 -
GEEN: SKITEE « . oaman s aiin i 50 e psimess s b 55 054 5 0,10 -
Sandsten, til Dels skifret og ujevnt lagdelt......... 00 -
Lerskifer;, Jy8estng; 108 v ovcscns b mes s »aas enmo s i 0,12 -

Gron. SKIfer . .o eee e sovin s SN SMATNS TR GRS rn it e 005 -



57

Leengere oppe i Aaen, umiddelbart under dette
Profil, maaltes:

SanAsten ; 55 ssuwessn 150588 mnEiciil WeiiHoEROEsREEIs0 0,55 -
Gron SKifer ..........oiiiiiiiii i e . Ops =
417 m

Disse to Profiler giver el omltrentligt Billede af Lagraekkens Sam-
mensxtning.

Inden for det Omraade, hvor de grenne Skifre danner Under-
grunden, gaar de i Dagen paa temmelig mange Steder, hovedsagelig
i Aalebene, men ogsaa nogle Steder paa flad Mark, hvor da de
gronne Skifre ved Forvitringen danner skarpt og kun lidet frugt-
bart Forvitringsgrus, der deekkes al en mager Lyngvegelation, f. Eks.
Bodelyng 1 den vestlige Del af Aaker Sogn.

De bedste Profiler i Aalgbene findes paa folgende Steder: i Lille
Aa fra 23 Slvgd i Vestermarie ned til Havel, i Lasaa fra oven for Vejr-
mollegaard til neden for Kalbygaarde, i Gredby Aa dels neden for Rund-
lokkehus og dels i Grodby, i Ole Aa fra Krampebro ul Borregaard;
desuden findes der et ganske godt Profil i Stranden S for Snogeb:ck.

I Aalgbene staar de grenne Skifre hyppig med ganske lodretle
Vagge; kennest kan man se dette i Lille Aa, hvor Streckningen mel-
lem 23 Slvgd i Vestermarie ned lil den sendre Landevej frembyder
de landskabelig smukkeste Klofter, der findes paa Bornholm, med
lodrette Skiferveegge, til Dels overdackkede af en tet og naesten uigen-
nemtirangelig Kralvegetation med Bromber, Kaprifolium og lignende.
De lodrette Skiferveegge skyldes selvfoigelig Forklgfiningen, der ogsaa
her er sterkt fremtraedende.

Ogsaa ved Bro Rev S for Snogebaek er der ved Forkleftningen
frembragl el meget karakteristisk Erosionsbillede. Her gaar de grenne
Skifre i Dagen i Strandbredden paa en Straekning af godt 500 m; de
naar i det hojeste op til 0,s m over daglig Vande og dackkes inde i Land
al Flyvesand. Skifrene er her steerkt forkloftede ved Revner i omtrent
NO—SV og NNV-—-SS0. Disse Forklgftningsrevner er ved Erosionen
bleven udvidede og fordybede, saaledes at Flager af Skifer, der kan
vare henved meterlange, men dog i Reglen er mindre, hyppig ligger
isolerede og ved Hgjvande omflydtle af Vandel. Erosionen udvider For-
kloftningsrevnerne, men da Stenarten forholdsvis let opleses efter Lag-
delingsfladerne, kan undertiden en saadan Flage lidt efter lidt tabe For-
bindelsen med sit Underlag, og tilsidst ligge ganske lgs paa Skiferbunden.

Hvor denne Erosion ikke er naaet seerlig langt ned, minder For-
holdene ikke saa lidt om Dannelsen af »Raukare i Ortocerkalken
paa Oland, saaledes som den er beskrevet af J. G. ANDERSSONY), iseer

1) J. G. ANDERSSON. Om 6landska Raukar. Bihang till k. Svenska Vet. Akad.

Handlingar. Band 21. Afd. II. Nr. 4. Stockholm 1895,




de Begyndelsesstadier, der kan iagltages paa Olands Nordkyst; dog
er Fenomenet her i Bornholms grenne Skifre kun at se i Miniatur.

J. G. ANpERssON angiver som Betingelser for Dannelsen af Raukar:

1. Stenarlens ringe Tilbgjelighed til at skilles efter Lagdelingsfladerne.
2. Neaerveerelsen af lodrette Forkleftningsrevner.
3. Negativ Strandforskydning.

Disse Betingelser er her kun til Dels til Stede. Stenarten opleses
forholdsvis let efter Lagdelingsfladerne, og Landhavningen er her langt
mindre end paa Oland, endsige Gotland, og dette er selvfolgelig Grun-
den til, at Feenomenet her fremtreeder som ganske ubetydeligt.

Saaledes, som tidligere er omtalt, forekommer der hist og her i
Skiferlagene Knolde af Fosforit, der enten er meget spredte i Stenarten
eller ogsaa nogenlunde samlede til mere tydelige Lag., En temmelig
nejagltig Beskrivelse af disse Fosforiter forefindes hos Dercke (1897).

I disse Knolde har man flere Steder fundet Forsteninger, hoved-
sagelig Hyoliter, hvis Skaller enten er ganske udfyldt med Fosforil-
masse eller undertiden tomme, rimeligvis efter at en Udfyldning af
Kalkspat er bleven oplest. Undertiden forekommer Hyoliterne tem-
melig samlede baade i Fosforiten og i Skiferen; undertiden forekom-
mer der mere spredt enkelte Fragmenter af Forsteninger, der da i
Reglen kun findes i Fosforitknoldene.

Det Sted, hvor man ferst fandl Forsteninger, er ved Vejrmolle-
gaard, hvor man midt i Leesaas Leje har samlel temmelig rigelig med
Forsteninger, der bestemles af G. Horwm (1893). Her fandtes:

Hyolithus (Orthotheca) Johnstrupi HorLw,
— (sensu stricto) Nathorslti JOHNSTR. sign.,
— — lenticularis HoLwm, og
Torellella leevigata LNRs.

Disse samme Forsteninger er ogsaa fundne noget V for Broen
ved Limensgade, ved Krampebro i Ole Aa og lidt S for Snogebwk.
Bjeergarten er alle Vegne ganske overensstemmende, og man maa
veere berettiget til at anse disse Forekomsler for at ligge paa om-
trent samme Niveau, i1 den nederste Trediedel af de gronne Skifre.

Desuden er Forsteninger sparsomt fundne dels paa tre andre Ste-
der ved Leesaa (MoBERG 1892) og i en Grav @ eller ONO for St. Due-
gaard i Aaker, dels i Grodby Aa paa to Steder N for Grammegaarde
i Aaker og ved Gredbygaarde. Paa disse Steder fandtes i Fosforit-
knolde en Del Fragmenter af Forsteninger, af hvilke nogle lod sig
bestemme, hovedsagelig enkelte Stykker af de nzevnte Forsteninger,
desuden et LLaag af endnu en Art Hyolithus (sensu striclo) og en Mus-
ling (Gredby Aa ved Grammegaarde); Resten var ganske fragmentariske.
Bemerkes maa, at der ikke er fundet noget Stykke af Trilobiter.




De grenne Skifres Maeglighed maa antages alt vere ca. 60 m. [
det hele taget er Stenartens Beskaffenhed nogenlunde ensartet; kun
i den alleroverste Del indtreeder en Forandring, idel de overste 3 m
al Lagrekken, baade ved Leaesaa og ved Ole Aa, er en lgs, grovkornel
Sandsten, der i temmelig stor Maengde indeholder Jaernforbindelser,
hvis Forvilring foraarsager Stenartens Senderfalden, der almindelig-
vis gaar ud fra el Centrum, saa at Stenarten faar et Slags spettel
Ydre (saakaldt Leopard- eller Tigersandsten). Denne Sandsten har
faaet Navnet Rispebjarg Sandsten og kommer til Syne, dels i
Leesaa neden for Kalby i en stejl Veeg, dels i OQle Aa ved Borregaard,
hvor den indtager en sterre, jeevn Flade ved Aaen.

Den allergverste Del af Rispebjaerg Sandstenen er paa begge de
Steder, hvor den forekommer, til en Dybde af ca. 40 em impregnerel
med sort Fosforit, der helt udfylder Mellemrummene mellem Kvarts-
kornene, saa at Bjeergarten neermest ligner en Antrakonit. Deecke (1897)
har omtalt den fra Ole Aa og nwermere beskrevet den, senere har jeg
(1899) ogsaa fundet den ved Laesaa. Denne Impregnering med Fos-
forit er noget forskellig i de forskellige Lag; i Reglen er dog de overste
Dele mest gennemtrengte med Fosforit, men Stenarten viser paa for-
vitrede Overflader ejendommelige Furer og Knolde, hvoraf man kan se,
at Fosforiten er treengt mere eller mindre dybt ned i Sandstenen.

Analyse af Fosforitsandsten fra Borregaard (udfert paa DETLEIFSEN
og MEYER’s Laboratorium) har givet folgende Resullat:

Fosforsyre (P2 Os) ...oviiiniiniiiinnn.. 14,16 pCt.
Rest, uopleselig i fortyndet Saltsyre ............ 59,08 -

I den oplgselige Del af Stenarten kunde paavises Kulsyre og Fluor.

Man har Ret til at antage, at den uopleselige Rest reprasenterer
Kvartskornene i den oprindelige Sandsten, og at den i fortyndet Salt-
syre opleste Del (40,72 pCt.) repreesenterer Bindemidlet. Da imidlertid
den oprindelige Rispebjerg Sandsten kun indeholder meget lidt Binde-
middel, maa altsaa den storste Del vere en senere Infiltration. Ved
Sammenligning mellem Fosforsyreindholdet i den oplaselige Del af
Stenarten og en normal Apatitformel kan man beregne, at 82y pCt.
af det opleste udgeres af ren Apatit, d. v. s. at Infillrationen for den
allerstorste Del bestaar af Fosforit.

Nexg Sandstenen og de grenne Skifre maa udgere Bornholms Ole-
nellus Etage eller Nedre Kambrium, men en nwermere Parallelisering
med Olenellus Etagen i andre Dele al Skandinavien er ingenlunde let,
da Overensstemmelsen med de evrige Dannelser af samme Alder ikke
er serlig stor, hverken i paleeontologisk eller i petrogralisk Henseende.
Den Sammenligning, der ligger nermest for, er med de tilsvarende Lag
i Skaane, der jo kun ligger ca. 200 km fra den sydlige Del af Bornholm.
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Man plejer at benzvne Olenellus Etagen i Skaane med Navnel
»den kambriske Sandsten«, og dens Stenarter er ogsaa for den aller-
storste Del Sandsten; Skiferlag er meget sjeldnere end paa Bornholm.
Imidlertid kan man ganske naturlig ogsaa i Skaane dele Olenellus
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Fig. 7. Kort over Lokaliteterne for Kambrium og Ordovicium ved Lezsaa. 1 :20,000.
1. Findestedet for Hyoliter i de gronne Skifre ved Vejrmellegaard. 2. Rispebjeerg Sand-
sten. 3. Paradoxides Lagene. 4. Profil i den evre Del af Olenus Etagen. 5. Nedre Grap-
tolitskifer ved Vasegaard 6. Trinucleusskifer ved Vasegaard. 7. Stenbrud i Ortocerkalk
(Soldatergaard). 8. Gamle Brud i Dictyonemaskifer og Ortocerkalk ved Limensgade.

Etagen i to Dele, der stemmer meget godt overens med de to Afde-
linger, der er bleven udskilte paa Bornholm, idet den nedre Del af
den skaanske, kambriske Sandsten er mere grovkornet og gennem-
gaaende lysere af Farve og ganske savner Forsteninger, medens den
gvre Del er mere graa- og greonfarvet og temmelig uregelmeessig lag-

delt, og har talrige Krybespor og lignende paa Lagfladerne. I denne
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ovre Sandsten har man flere Steder baade i Omegnen af Fagelsang
ner ved Lund og i Nerheden af Simrishamn fundet forskellige For-
steninger, baade Trilobiter og Hyoliter, men ikke samme Arter, der er
fundne i Bornholms grenne Skifre, undtagen Torellella leevigata LNgs.
De mest karakteristiske Forsteninger fra denne Del af Skaanes Olenel-
lus Etage er Olenellus Torelli MOBERG og O. Lundgreni MoBERG saml
Hyolithus De Geeri HoLwm.

Petrografisk er Overensstemmelsen mellem den ovre, graalige eller
gronlige Del af Skaanes kambriske Sandsten og Bornholms grenne
Skifre dog saadan, at de mere sandstensagtige Lag af disse meget
godt kan sammenlignes med Haandstykker fra Skaane, medens der
ikke i den skaanske Lagraekke findes nogen Stenart, der er fuld-
kommen svarende til de typiske grenne Skifre. I den evre Del af
Skaanes kambriske Sandsten findes Lag af en grov og les Slenart,
der ganske stemmer overens med Rispebjerg Sandstenen, men ikke
opnaar samme Megtighed som denne.

Andetsteds (1902, I og II) har jeg meddelt en Sammenligning
mellem Lagreekken i Skaane og paa Bornholm, hvoraf fremgaar, at
der paa Bornholm forefindes en Lakune mellem de grenne Skifres
overste Lag, Rispebjerg Sandstenen og Paradoxides Etagen, medens
der i Skaane mellem denne Sandstensbaenk og Paradoxides Etagen
indskyder sig Lag, der indeholder Olenellus Kjerulfi.

Paradoxides Etagen.

De siluriske Dannelser, der er yngre end de grenne Skifre, kom-
mer kun i Dagen i Profiler, der er skaarne ned i Aalebene i Lasaa,
Risebzek og Ole Aa. De enkelte Lag vil her blive behandlede hver
for sig, og til Slutning vil der blive givet en Oversigt over deres tek-
toniske Forhold og en Sammenligning med paageldende Lag andre
Steder i Skandinavien, navnlig i Skaane.

Som allerede tidligere er antydet, findes der paa Bornholm imel-
lem det overste Lag af de grenne Skifre, Rispebjerg Sandstenen og
Paradoxides Etagens Dannelser en tydelig Lakune, der betegnes dels
ved, at Alunskifer og Kalksten dakker den paa meget lavt Vand dan-
nede Rispebjeerg Sandsten, og dels ved det Hul i Lagreekken, der tyde-
lig fremtreeder ved en Sammenligning med Skaane, men navnlig ved,
at det nederste Lag af Paradoxides Etagen, Exsulanskalken, indeholder
rullede Fragmenter af Fosforitsandstenen, den everste Del af Rispe-
bjeerg Sandstenen.

Paradoxides Etagens Indtreeden, med overvejende Alunskifre, be-
tegner en Forandring af Havdybden til en sterre Dybde, der bliver
ved ind i Ordovicium, hvor der imidlertid mellem Dictyograptusskife-
ren og Ortocerkalken foreligger en Llydelig Lakune, der dog kun fore-
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kommer paa Bornholm, medens Lagrekken i Skaane ikke frembyder
nogen Afbrydelse paa dette Sted.

Al dette Skiferkompleks indtager Paradoxides Etagen den mindste
Del, men er uden Modsigelse den mest interessante paa Grund af dens
ualmindelig rige Fauna.

Den Tiltagen af Havdybden fra Olenellus Perioden til Paradox-
ides Perioden, som man alle Vegne i Skandinavien tydelig kan iagl-
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IFig. 8. Kort over Lokaliteter for Kambrium ved Ole Aa.

1. Rispebjeerg Sandsten. 2. Exsulanskalk ved den gamle Vandmaelle.
3. Kalkstensbrudel. 4. Profil gennem Paradoxides Lagene.

tage, er ikke sket pludselig; derfor haves en Maengde af Eksempler,
og et af disse er, at Paradoxides Etagen paa Bornholm indeholder
Kalkstensdannelser med Fosforiter, hvilkel danner en Modsatning
baade til Paradoxides Itagen i Skaane og til Olenus Etagen saavel
paa Bornholm som i Skaane.

For Bornholms Paradoxides Etage maa her henvises til de ud-
forligere Arbejder, som Forfatteren (1902, I og II) tidligere har publi-
ceret, og deral skal her kun resumeres, hvad der har Belydning i
i Sammenheng med de gvrige Silurdannelser.
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Paradoxides Etagens Dannelser er paa Bornholm kun tilgenge-
lige paa lo Steder, ved Leesaa, SO for Kalbygaard, og ved Qle Aa, S
og SV for Borregaard. De vedfgjede Udsnit af Generalstabens Maale-
bord viser Stedernes Beliggenhed.

Ved Lasaa er hele Profilet fremkommet ved Erosionen af Aaens
Vand, ved @le Aa derimod er der foruden Profilet ved Aaen ogsaa
Profiler i et gammelt Kalkbrud, hvor man til Tider har brudt Kalk-
sten (Antrakonit og Andrarumskalk) til Brending til Gedningskalk.
Navnlig er der i det gamle Kalkbrud bleven indsamlet rigelig af For-
steninger, hvad der ogsaa har haft til Resultat, at Faunaen i Born-
holms Paradoxideslag er ualmindelig velkendt.

Lagreekken paa disse to Steder er til en vis Grad forskellig, hvilket
allerbedst ses af nedenstaaende Skema (D. G. U. II R. Nr. 13. S. 32):

Ole Aa Leesaa w

Alunskifer (nederst

Alunskifer med

Zone med Agnos-

med grovkrystal- grovkrystallinsk | tus levigalus
linsk Antrakonit). Antrakonit. DALy,
Zone med Para-
Andrarumskalk ...| 55 em | Andrarumskalk... 85 cm || doxides Forch-
| ‘ hammeri Axc.
s e
Alunskifer ........ 1 em Overgangslag. |
‘ \!Anlmkonit. nederst Zone med Para-
Antrakonit ¢ .« .:v- 2 10—20 em | steerkt fosforitfo- | doxides Davidis
TERBE oo msmass 20 cm SALT.

Alunskifer (nederst

. Alunskifer (overst|
med Agnostus in-

\
med Conocoryphe | Zone med Para-

termedius TBG.... 80 c¢m .
. | eequalis LNrs. ... 140 cm doxides Tessini
Graa Kalksten med . ..
Conocoryphe exsu- Graat Ler (forvitret BRGN.
) CrgprEEe s | Exsulanskalk) ...20—25 ¢m
lans LLNRS. ....... 25 = |
Fosforitsandsten ... 40 ¢cm | Fosforitsandsten.. 40 ¢m
Rispebjerg Sand- Rispebjerg Sand-
sten. | sten.

Det fremgaar imidlertid tydelig heraf, at det kun er Lagenes Museg-
tighed, der er lidt forskellig, medens Lagfolgen ellers er identisk.

Det nederste Lag er Exsulanskalken, en twet, graa Kalksten med
lemmelig hyppige Fragmenter af Forsteninger; bedre bevarede Eksem-
plarer er sjeldne i den nedre Del, men forholdsvis hyppige i den gvre.
I den nederste Del findes en Del Knolde af IFosforitsandsten, der for
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den storste Del afgjort maa tydes som Rullestene og saaledes er Bevis
paa en Denudation af den underliggende Fosforitsandsten. Ved Lasaa
er Exsulanskalken ganske forvilret til graat Ler, der ogsaa indeholder
samme Slags Rullesten af Fosforitsandsten. Dette Lerlag dekkes nzer-
mest af et ca. 5 em lykt Svovlkislag, der indeholder Fosforit (se D.
G. U. II R. Nr. 13. S. 9—11). Ved Qle Aa savnes Svovlkislaget. - I
Exsulanskalken findes 15 Arter Forsteninger, hvorimellem der foruden
en Del Brachiopoder meerkes af Trilobiter: Conocoryphe lenuicincta
LNgs., C. Dalmanni LNrs., C. exsulans LNrs., C. impressa LNrs., C.
Linnarssoni GRONW., Paradoxides Tessini BraN., P. Hicksii SavLt., (var.
palpebrosa LNrs.), Dorypyge oriens GRONW. og Solenopleura parva LNRs.

Exsulanskalken overlejres af Alunskifer med Antrakonitboller, der
ligesom den herer til Zonen med Paradoxides Tessini. Ved Ole Aa fin-
des i den nedre Del temmelig meget Antrakonit i kalotformede Partier,
som er halve Antrakonitboller, der ligger teet op til hinanden, hvorved
det hele her ser ud som et sammenheengende Lag af Antrakonitboller.
I denne Alunskifers Antrakonitboller har man ved @le Aa fundet en
hel Del Forsteninger, der viser sig at tilhore den mellemste Del af Tes-
sini “Zonen; jeg har kaldt den »Subzonen med Agnosius parvifronsc.

Ved Leesaa derimod er Forsteningerne kun fundne i den ovre
Del af Alunskifren, der er bleven henfert til den gverste Del af Tes-
sini Zonen, som bengvnes »Subzonen med Conocoryphe equalis«.

De for Subzonen med Agnostus parvifrons mest karakteristiske
Forsteninger er:

Hyolithus socialis LNrs., et Antal Arter af Slegten Agnostus, hvor-
imellem A. gibbus Lnrs., var. hybrida Br., A. allus GRONW., A. lens
GrONw., A. fallax LNrs., A. parvifrons LNrs., A. pusillus TBG., Micro-
discus scanicus LNrs., Paradoxides Tessini Bran., P. Hicksii Savr, Co-
rynexochus bornholmiensis GRONW. og Liostracus Linnarsoni BR.

De for Subzonen med Conocoryphe equalis mest karakteristiske
Forsteninger er:

Microdiscus scanicus LNrs., f. eucentra LNrs., Conocoryphe wqualis
Lngs., Paradoxides Tessini BRaN., Dorypyge danica GRONW. og Liostra-
cus Linnarsoni BRr.

Oven over denne nedre Alunskiferbzenk kommer en temmelig
samlet Kalkbznk, der nederst bestaar af for det meste krystallinsk
Antrakonit, som ved sin Basis indeholder en Del runde Fosforit-
knolde, der danner et Slags Konglomerat, og overst af en tet, morke-
graa Kalksten, Andrarumskalken. Lagraekken er temmelig ens paa
begge Lokaliteterne, dog er Fosforiterne ved Antrakonitens Basis ved
Lesaa noget hyppigere, og ved Ole Aa indskyder sig i Reglen mel-
lem Antrakoniten og Andrarumskalken et tyndt Lag al Alunskifer
(1—3 cm), der skiller de to Kalklag ad.
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Antrakoniten tilherer Zonen med Paradoxides Davidis og inde-
holder en Meengde Forsteninger. Seerlig hyppig forekommer selve
Zonefossilet og Agnostus punctnosus ANG., men desuden er [olgende
Arter karakteristiske for Zonen:

Raphistoma Broggeri GrONw., mange Arler af Agnostus, f. Eks.
A. Lundgreni TsG., A. incerlus BRr., A. Nalhorsti Br., A. cicer Tga.,
A. planicauda ANG., Conocoryphe (Erinnys) venulosa Savrr., Paradox-
ides rugulosus Corpa, Conocephalina ornata Br. og Agraulos cetice-
phalus BARR.

Andrarumskalken indeholder ogsaa en rig FFauna, der ligesom
Exsulanskalkens indbefatler talrige Brachiopoder, men hvor ligesom
ellers i disse Lag Trilobiterne er det mest fremtreedende Element.

De mest karakteristiske Arter er:

Hyolithus tenuistriatus LNrs., Agnostus glandiformis ANG., A. brevi-
[rons ANG., Conocoryphe (Harpides) breviceps ANG., C. (Elyx) laliceps
ANG., Paradoxides Forchhammeri ANG., Centropleura Lovéni ANG., Ano-
mocare limbatum ANG., A. excavatum ANG., A. leve ANG., Solenopleura
canaliculata ANG., S. brachymetopa ANG., S. holometopa AxG. og Agrau-
los difformis ANGg. med Varielelerne aculeata (ANG.) Br. og acuminala
(ANG.) Br.

Oven over Andrarumskalken ligger der Alunskifer med Boller af
meget grovkrystallinsk Antrakonit, og nederst indeholder Skiferen kalk-
holdige, linseformede Konkrelioner af 2—3 em’s Tykkelse. I Skiferen
nermest over Andrarumskalken har man af Forsteninger fundet Ag-
nostus leevigatus Dars. og » Leperditia« primordialis LNrs. i daarlige
Eksemplarer.

Paradoxides Etagen paa Bornholm har kun ringe Mzaegtighed,
2—3 m, men dog er der i den fundet over 100 Arter Forsteninger,
og del har veeret muligt at inddele denne Lagraekke i 4 Zoner?), af
hvilke den ene yderligere kan deles i 3 Subzoner:

4. Zone med Agnostus levigatus DALM.

3. — —  Paradoxides Forchhammeri ANc,
2. - — Davidis SALT.
X .+ . . [ Subzone med Conocoryphe equalis 1.NRS.
1. — — Paradoxides Tessini Yr .q
BRGN l — — Agnostus parvifrons LLNRs.

- — Conocoryphe exsulans 1.NRs.

Olenus Etagen.
Naar man fra Kalby felger Lasaa mod Sydest, kommer man
sladig til yngre Lag, da Heeldningen gennemgaaende er sydlig og
sydestlig. Oven paa Paradoxidesskifrene ligger der en Raekke Lag,

I den over 20 m megtige Lagreekke af Paradoxides Etagens Alunskifre
ved Andrarum har man udskilt 10 Zoner.

Danmarks geologiske Undersegelse. 1. R. Nr. 13 5
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som indeholder Olenus Etagens Forsteninger. Alunskiferen og Antra-
koniten gaar her i Dagen paa forskellige Steder, dels i selve Aalgbet,
hvor de nedre Dele af Skiferen kommer til Syne, og dels i et tem-
melig hojt, stejlt Profil i den hegjre Aabrink, hvor den ovre Del er
let tilgengelig.

Man kan beregne Megtigheden af Olenusskifrene her til ca. 17
Meter, men hertil maa man bemerke, at ikke hele Lagreekken er til
Stede; den gverste Del er afskaaren ved en Forkasining, noget, der
forst omtaltes af Forf. 1899 (D. G. U. II R. Nr. 10. S. 46) og senere
fremheevedes paa det Profil gennem Lagreekken ved Lzesaa, som Us-
siNG har meddelt i sin Danmarks Geologi, og som ogsaa gengives her
S. 67.9

Saaledes som det her neermere skal blive vist, stemmer denne
Del af Lagrekken meget vel overens med Andrarum, men den gvre
Del, der vilde have veeret af meget stor Interesse ved en Sammen-
ligning med Skaane, hvor de senere Aars Arbejder har bragt Kend-
skab til meget interessante Forhold, er desveerre slet ikke tilgaengelig
for en Undersogelse. Neermest over Paradoxideslagene kan man tem-
melig spredt, baade i Alunskiferen og i enkelte Antrakonitboller, finde
Agnostus pisiformis L. og lidt hejere op i Lagreekken » Beyrichia« Ange-
lini BArRr. og andre Forsteninger af lignende Art, der rimeligvis sna-
rere maa henfores til Phyllocariderne end til Ostrakoderne. Olenus-
arterne, der herer hjemme i samme Niveau, forekommer ikke paa
den Maade spredt i Lagene, men synes at vaere samlede i enkelte,
tynde Lag, hvor de saa forekommer i stor Mengde. Saaledes har
der veeret gode Findesteder for Olenus truncatus BrUNN, med Skallen
for den storste Del bevaret i Svovlkis, i den nordligste af de 1o Ud-
bugtninger mod N paa Aaen, der ligger mellem Findestedet for Para-
doxideslagene og det heje Profil i Olenusskifrene.

Dette Profil er ca. 70 m langt og er i den nordlige Del godt 10 m
hojt. Meegtigheden af Skiferen her maa vurderes til mindst 8 m, og
i denne Lagreekke kan man iagltage ca. 25 Antrakonitboller, der i det
mindste til Dels ligger ordnede i Reekker efter Lagdelingen i Skiferen,
og synes at lade sig ordne i 5 Reaekker, karakteriserede ved forskel-
lige Forsteninger. Nederst ligger Antrakonit med Parabolina spinulosa
WAHLENB. og Orthis lenlicularis WaHLENB., derover kommer Antra-
konitboller med Arter af Leploplastus og maaske Eurycare, derefter i
to Niveauer Arter af Spheerophthalmus og rimeligvis Ctenopyge og
endelig overst Peltura scarabceceoides WAHLENB. og Speerophthalmus. Det
nedre Sperophthalmus-Niveau ligger omtrent midt i Profilet. Neden

") Paa Figuren er Lagene for Tydeligheds Skyld tegnede med steerkere Heeld-

ning og mere regelmeessigt, end de ligger i Virkeligheden.
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for den hgje Skrent ser man ca. 40 m lengere ned ad Aaen Boller
al Antrakonit og lidt Alunskifer; i Antrakoniten forekommer Pellura
scarabceeoides i rigelig Maengde.
Heldningen er ca. 6° mod S@.
Lidt leengere nede kommer Or-
tocerkalk i flade Beenke til Syne
iAaens Bund med en Haeldning
af 12° mod S 5°V. Afstanden
mellem Pelturaskiferen og Or-
tocerkalken, der ligger i sam-
me Niveau, er omtrent 16 m;
mellem disse to Forekomster
er der et lille Stengerde med
Retning NV—S0, saa at An-
trakoniten ligger NO for Sten-
gerdet og Ortocerkalken SV
for dette. Det fremgaar af det
allerede omtalte, at en For-
kastning adskiller disse to Dan-
nelser, og at dette er Grun-
den til, at den overste Del at
Olenusskifrene og hele Dictyo-
graptusskiferen ikke er repree-
sentererede i denne Del af Pro-
filet.

Jounstrup (1891. S. 22) hen-
leder Opmerksomheden paa
dette Hul i Lagreekken med
folgende Ord: »Da aber ge-
rade dort, wo der Dictyone-
maschiefer sich finden miisste,
der Aufschluss sehr mangel-
haft ist, habe ich jenen nicht
nachweisen konnen, obwohl
sein Vorhandensein nicht be-
zweifelt werden kann«, hvilket
ikke lader nogen Plads aaben
for en Hypotese om en For-
kastning. Lidt neden for Fore-
komsten af Ortocerkalk i Lees-
aas Bund ligger et gammelt Stenbrud i Ortocerkalken, der siges at veere
ca. 3, m dybt. Forkastningens Hgjde her kan af de givne Forhold
nogenlunde beregnes til 15—20 m, da den jo skal svare til Meeglig-
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heden af Olenusskifrene oven over Pellurazonen, Dictyograptusskife-
ren og den storste Del af Ortocerkalken.

I Neerheden af Leesaa gaar Olenusskifre i Dagen i Kanten af et
Vandhul SV for L. Duegaard i Aaker; Skifrene indeholder Hulrum
efter de leengere fremme omtalte Svovlkiskrystaller. Endvidere er
Olenusskifrene konstaterede ved en Brgndgravning S for L. Duegaard,
hvor man har fundet Antrakonit med Peltura scarabooides. Da Ste-
det ligger 200 m N for Sendre Landevej og ca. 2560 m N@ for Fore-
komsten af Dictyograptusskifer og Ortocerkalk ved Skelbro (Risebak),
maa denne Olenusskifer hgre til Underlaget for de nzevnte Dannelser.
Iovrigt er der i dette Naboskab flere Steder gravet Bronde i Alunskifer
med Antrakonit, f. Eks. ved Aaker sgndre Skole og Duegaarde. Da
Gronne Skifre findes nordligere, f. Eks. ved Broen ved Limensgade og
S for Kalkbrudet ved Limensgade og i Markerne S for Soldatergaard
i Aaker, er det rimeligt, at vi her i Retning omtrent fra N til S har
en fuldstendig Lagreekke fra de grenne Skifre S for Soldatergaard op
til Graptolitskifrene ved Risebeek.

Ogsaa ved Ole Aa forekommer Olenusskifre overlejrende Para-
doxides Etagen, men der er ikke her fundet saa talrige Forsteninger
som ved Lesaa; heller ikke naar Lagreekken saa hejt op, idet det
yngste Lag ved @le Aa er Zonen med Parabolina og Orthis lenticularis.

Hvis man fra Kalkbrudet ved Borregaard folger Aaens Leb, ser
man lige V eller NV for Ringborgen paa det sidste Sted, hvor Para-
doxides Etagens Skifre gaar i Dagen, et temmelig fuldsteendigt Profil
gennem denne Etage (Tavle IX, tidligere afbildet: D. G. U. II R. Nr. 10.
PlL. 1. og D. G. U. II R. Nr, 13, Fig. 7, S. 22). Lzengere mod SV, i
selve Krumningen af Aaen, ser man ogsaa Andrarumskalken og over-
lejrende Skiferlag, men der er ikke her fundet sikre Forsteninger af
Olenus Etagens Fauna. Det er forst, hvor Aaens Lgb forandrer Ret-
ning mod S eller SSO, at man i Skifrene kan finde saadanne, kun
Kitinskaller af »Beyrichia< og andre lignende smaa Krebsdyr. Af Tri-
lobiter er der kun fundet Agnostus pisiformis L. 1 den hgjre Skreent
af Aaen kommer Alunskifer med Antrakonit til Syne paa flere Steder,
lige til N for Brogaard i Persker.

Mellem Ringborgen og Brogaard eller — mere topografisk ud-
trykt — mellem Foden af Rispebjerg og Ole Aa findes der en flad
Eng, midt i hvilken der ligger en lav Bakke, 300 m N for Brogaard,
hvor man har brudt Alunskifer; her forekommer ogsaa Antrakonit,
saavel grovkrystallinsk som mere tet; den tette Antrakonit kan veere
lidt lysere, end det ellers er Tilfeeldet paa Bornholm. Baade i Antra-
koniten og i Alunskiferen findes der rigelig med Forsteninger, Olenus
[runcatus og Agnostus pisiformis L., var. obesus BELT (var. socialis Tga.).
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Den yngste Del af Olenusskifrene her ved Borregaard er Parabo-
linazonen'), som repraesenteres af Alunskifer, der indeholder et sam-
menhengende Lag af Antrakonit, ca. 25 ¢m tykt, der er ganske op-
fyldt med Orthis lenticularis WanLeENB. Stedet ligger ca. 100 m NO
for Brogaard i en lille mod S rettet Slyngning af Aaen.

I denne Sammenh&eng maa nermere omtales et mineralogisk For-
hold af stor Interesse, der kan iagttages i de ovre Alunskifre, baade
i Olenus- og i Dictyograptusskifrene. Alunskiferen er jo en Stenart,
som i hej Grad har undergaaet Forandringer efter den oprindelige
Bundfeldning af det Ler- og Kalkslam, hvoraf den fra forst af er
bleven dannet. Forekomsten af Antrakonitbollerne i Skiferen maa for-
klares som en Konkretionsdannelse i det allerede bundfzeldede Slam.
Men der er ogsaa foregaaet andre kemiske Processer i Alunskiferen
og Antrakoniten. Svovlkis forekommer paa mange Steder i Lagraek-
ken baade som Omdannelsesprodukt i Forsteningernes Skaller (f. Eks.
Olenus (runcatus m. m.) og spredt som Konkretioner eller Krystaller i
Bjergarten. Ved Svovlkisens Forvilring er der saa senere opstaael dels
gullige Overtreek paa Lagflader af et Slags Jernsulfal og dels Gips, der
navnlig forckommer som flade, tynde Krystaller, liggende mellem Lag-
fladerne.

Af den Svovlkis, der forekommer i Skifrene, maa man navnlig
leegge Merke til nogle spindelformede Svovlkislegemer af ca. 12 mm

" Jounstrur (1891. S. 21) angiver, at ved Ole Aa er Niveauerne med Agn.
pisiformis og Orthis lenticularis ligesom med Peltura blevet paaviste. Da
det ikke har veeret mig muligt at finde noget af Pelturazonen ude i Mar-
ken, har jeg gennemgaaet Mineralogisk Museums Samlinger fra Olenus
Etagen for at se, om disse gav noget Bevis for Jorxstrur's Paastand.
Jeg fandt ganske rigtig Stykker, indeholdende Pellura og dermed sammen-
horende Forsteninger, der angaves at hidrore fra Ole Aa, men ikke nogel,
der sikkert afgjorde Spergsmaalet. Nogle Stykker var etiketlerede »Ce-
mentmollen, Ole Aa«, men da jeg i Museets Modtagelsesprotokol segte
cfter de paagweldende Numre 26—27, 1874, indeholdt denne Angivelsen
»Leesaa«. Andre Stykker, der oprindelig stammede fra ForRCcHHAMMER'S
Tid og ejensynlig havde faaet nye Etiketter, var kun etiketterede »Ole
Aa«, og mellem disse fandtes et Stykke med store Eurycarearter, der
nermest lignede Stykker fra Andrarum. Jeg anser det saaledes for at
veere meget lidt sandsynligt, at Zonen med Pellura scarabaoides kommer
til Syne ved Ole Aa ved Borregaard og Brogaard, navnlig da de Zoner,
som ligger mellem Zonen med Parabolina og Zonen med Pellura, ganske
savnes ved Ole Aa, og Mineralogisk Museum ikke indeholder Forsteninger
al disse Zoner fra Ole Aa.

Dercke (1899. S. 100) udtaler ved Beskrivelsen af Findestederne ved
Ole Aa ikke bestemt noget om, hvor hgjt Lagreekken her naar op, men
da han for det tidligere omtalte Findested N@ for Brogaard anforer
»Die Peltura-Region mit den Orthis-Schiefern«, maa der ved en Lapsus
veere indkommet Navnet Peltura i Stedet for Parabolina.
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Lengde og en Tykkelse i Midten af 4 mm. Disse Legemer har i
Regelen et Hulrum indvendig eller ogsaa er de fyldte med krystal-
linsk Gips eller undertiden med et gult, pulverformigt Jernsulfat. De
er fundne hist og her i Alunskifrene fra Laget med Agnostus pisiformis
op til den Del, der forer Dictyograptus flabelliformis. Paa disse Svovl-
kislegemer har man leenge haft Opmerksomheden feeslel, idet man har
villet tilskrive dem en organisk Oprindelse, saaledes som JonnNsTRUP
(1891. S. 21) gjorde det. Man benytlede hyppig for disse Svovlkis-
legemer et »Museums«navn, idet man kaldte dem »Bygkorne.

Senere kom man bort fra Tanken om nogen organisk Natur hos
disse Legemer, og DEECKE (1899. S. 106) tydede dem som Pseudomor-
foser af Svovlkis efter Gips. StorLLEY har paany (1909) underkastet
disse Legemer en naermere Undersegelse og er kommet til det Resul-
tal, al de er Pseudomorfoser, dog ikke efter Gips, men efter Gaylus-
sit og Pirssonil, to Mineraler af megel analog Sammensatning, begge
vandholdige Kalk-Natron-Karbonater. Senest har Frk. K. CALLISEN
undersogt disse Spindler og paavist, at de bestaar af Tungspatkry-
staller, som i Tyndsnit viser en udprseget Zonarstruktur, opstaaet ved,
at der paa Overfladen af den voksende Krystal har aflejret sig Skifer-
substans og smaa Korn eller Krystaller af Svovlkis. Dannelsen af
Svovlkis er senere fortsat paa Bekostning, dels af Tungspaten, dels
af den iblandede Skifersubstans, saa at Krystallerne er bleven over-
trukne med en Skorpe af Svovlkis.!)

Ordovicium.

Dictyograptusskifer.

I Tilslutning navnlig til Mosrergs Arbejder over Kambrium og
Ordovicium drager man nu Graensen mellem disse to Formationer
ikke over Dictyograptusskiferen, men under den, idet man lader
Optreeden af Graptoliter samtidig med Trilobiter af yngre Typus
veere bestemmende.

Som tidligere er beskrevet, har man ikke paa Bornholm Adgang
til alt studere de gverste Olenusskifre og deres Overgang til Dictyo-
graptusskiferen. Dictyograptusskiferen kan kun iagttages paa to Ste-
der, i det gamle Alunskiferbrud ved Limensgade ved Leasaa og i Rise-
bek lige N for Skelbro. Det er ikke muligt paa noget af disse Steder
at se noget til eller faa nogen Oplysning om Dictyograptusskiferens
Underlag.

") De nermere Resultater af Frk. CarLisEns Undersggelse vil findes i Medd.
fra Dansk geol. Foren. 1914. Bd. 4. H. 3. Smlgn. MoBERG og Hi. MOLLER:

Acerocarezonen. Geol. Foren. Forh. Sthlm. 1898, Bd. 20. Pag. 211.
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Ved Limensgade har der tidligere veret Brud baade i Alunskife-
ren, der staar i en slejl, ca. 4 m hej, Veeg ud mod Lzsaa, og i Or-
tocerkalken. I Fyrrerne var her en Alun- og Cementfabrik under Op-
forelse, men saa vidt jeg har kunnet se, naaede den naeppe at blive
feerdighygget eller at begynde Virksomheden, for Kapitalen var opbrugt
og Uenigheden mellem Parthaverne var saa stor, at Samarbejde var
ganske umuligl. Det er kun meget ubetydelige Spor af gamle Anlweg,
der endnu kan ses her.

Ved Limensgade kan man i Bunden af Lesaa se Alunskifer og
Antrakonitboller af en meget grovkornet Stenart, hvori ingen For-
steninger er fundne; i selve Skranlen ses kun Alunskifer, der ikke
indeholder Antrakonitboller, men derimod rigelig med Svovlkis. Alun-
skiferen i Profilet er sterkl forvitret. Paa flere Niveauer i den finder
man dels de omtalte spindelformede Svovlkisdannelser og dels Dictyo-
graptus flabelliformis og Obolella Salteri. Det Lag, hvori Diclyograptus
[labelliformis hyppigst forekommer, er ca. 0,5 m tykt og ligger omtrent
2 m under Ortocerkalken. Alunskiferen overlejres af Ortocerkalk og
paa Grensen findes et tyndt Lag af Fosforitkonkretioner. Tilsyne-
ladende er dog Ortocerkalkens Lag fuldkommen konkordante med
Alunskiferens, uagtet der i Virkeligheden er en Afbrydelse i Lag-
rekken, der svarer til Phyllograptusskiferen, Ceratopygekalken og
Shumardiaskiferen og muligvis ogsaa til de evre Zoner af Dictyo-
graptusskiferen, der i Skaane karakleriseres af Bryograplus Kjerulfi
Larw. og Clonogr. tenellus L.LNrs. sammen med Diclyograplus’).

Det andet Sted, hvor Dictyograptusskiferen forekommer, er ved
Skelbro; her kan man lige Nord for Landevejen, i Risebwek, eller
rettere i Groften, der forer Vand ned til Risebesek, se Dictyograptus-
skiferen neden under Ortocerkalkens gverste Lag.

Ortocerkalk.

Ortocerkalken kommer til Syne flere Steder ved Lesaa, men
selvfalgelig er det Kalkstenens praktiske Anvendelighed, der mest
har givel Oplysninger om dens Forekomst. Man har nemlig brudl
Kalksten dels til Bygningsbrug, f. Eks. til Aa Kirke og Hammershus
Slot, og dels til Kalkbreending. Stenarten er en uren Kalksten med
10—15 pCt. Ler, saa at den ved Braending giver en mager Kalk, der
har hydrauliske Egenskaber, d. v. s. kan staa imod Vandets oplesende
Evne. Den brendte Kalk kaldtes i Reglen »bornholmsk Cement«, og
Kalkstenen fik deraf Navnet Cementsten. En Tid var denne Industri

) Angaaende Inddelingen af Dictyograptusskiferen i Skaane henvises til
A. H. WEsTERGAARD: Studier ofver dictyograptusskiffern och dess grins-
lag med sarskildt hansyn till i Skane forekommande bildningar. Lund
1909. Lunds Univ. Arsskrift.
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temmelig stor, og der fandtes 7 forskellige Kalkbrud i Gang; Navnene

Limensgade og Limensgaard tyder ogsaa paa, at Kalkstenen har veret

kendt og benyttet i megel lang Tid. Nu cr denne Industri helt nedlagt.
De siluriske Dannelser ved Leesaa halder gennemgaaende mod

S og stryger omtrent i @—V. Deres Lagstilling er ikke skaalformel,

saaledes som JounstrUP fremstillede den, men de danner en Raekke

Flager, der er adskilte ved Forkastninger med Relning @—V til SO —

VNV. Det kan vises, al de forskellige Findesleder for Ortocerkalk til-
horer 3 forskellige Flager af Orlocerkalk med den ovenfor angivne
omlrentlige Strygningsretning.

1) Den nordlige Flage, hvortil herer det gamle Kalkbrud ved

~Leesaa N for Vasegaard. Her har man ialt 5 Observationspunk-
ter for Ortlocerkalken, der ligger paa en omtrent ¥—V-lig Linie.
Ved Aaen findes Kalkslen dels i Foden al Skrenten @ for Aaen
med Heaeldning 10° mod S 15° V (den er her dsekket af Skifer),
dels i Stenbrudet ved Aaen med Haldning mod S og dels i selve
Aaens Leb med Heldning 129 mod S 5° V. Paa Markerne V
herfor gaar Kalkstenen nzer op til Overfladen, og man har her
to gamle Kalkbrud, et paa L. Kalbygaards Grund og et paa Hjul-
magergaards Grund. Man angiver, al man i Kalkbrudet ved Laesaa
har brudt 6 Alen Kalksten, og at man i de to andre har brudt
6'/2 Alen Cementslen; derunder fandtes 1'/s Alen Kalksten, der
ikke kunde benyttes, d. v. s. de fosforitholdige, nederste Lag.
Magligheden af Kalkstenen er saaledes ialt omtrent 5 Meter.

2) Den mellemste Flage i Neerheden af Limensgade. Her er Haeld-
ningerne forholdsvis uregelmeessige, og Forekomsternes Sammen-
herighed fremgaar hovedsagelig af deres Beliggenhed og af Nuer-
veerelsen af en Forkastning, paa hvis sydlige Side en Raekke af
Forekomster af Greonne Skifre er blevet observerede. Paa tre Ste-
der gaar Ortocerkalken her i Dagen. Del forste Sted er @ for Kalk-
brudet ved Limensgade, hvor et gammelt Kalkbrud findes i Laesaas
ostlige Skreent. Stedet er nu sterkt overvokset, men man kan her
se, al Skifer overlejrer Kalkslenen; JouxsTrUP angiver her en
Heeldning af 35° mod NV. 1 det gamle Kalkbrud ved Limens-
gade ligger Lagene naesten vandret med en Heaeldning af hgjsl
4% mod V 10° S. I Soldatergaards Kalkbrud, som ligger OS@ for
Gaarden nzr ved Leesaa, er Haldningen 8—10° mod N 15° O.
Disse Heeldninger er jo meget uregelmeaessige, men man kan dog
forklare dem gennem Paaslaebning, da hele denne Rekke af Lag,
tilherende Ordovicium, er nedsenket i Forhold til de seldre, gronne
Skifre, der danner Flagen S for Forkastningen.

3) Den sydligste Flage omfatter Forekomsten ved Skelbro (Rise-
bek) med Kalkbrudet S for Landevejen og Kalksten i Greften
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N for Landevejen samt et Kalkbrud lige S for Duegaarde, og

desuden har man Kalksten, tilhorende samme Flage, i Brondene

ved to Huse lige ved Vejkrydsel, hvor Vejen fra Aakirkeby sto-
der lil Sendre Landevej. Ved Risebaek fandtes Kalkstenen heel-

dende 4—6" mod S 20" V.

Den bornholmske Ortocerkalk indeholder ikke saa faa Forste-
ninger, men i Reglen er de lemmelig daarligl bevarede, saa al Fos-
sillisten ikke bliver swerlig stor.

De hyppigste Forsteninger er Megalaspis limbata Sars & Borck,
Plychopyge applanala ANc., Symphysurus palpebrosus Dary., Nileus
Armadillo Darm., og Arter al Orthoceras, Bellerophon og Euomphalus.
Denne Samling af Arter tyder neermesl paa en Ackvivalens med de
nedre Dele af Sveriges Ortocerkalk, dog neppe den allernederste Del,
da Megalaspis planilimbata savnes. Utenkeligt er det jo ikke, at og-
saa dennes Zone her repraesenteres al Lakunen.

Som det allerede tidligere er antydetl, findes der i den nederste Del
al Orlocerkalken et Fosforitkonglomeral, der fersl er bleven beskre-
vel af Dercke (1897). Nederst findes her tet Fosforit i tydelige Lag,
hvori Deecke fandt Svampenaale, omdannede til Kalcedon. Derover
kommer et Lag, der mere blandet indeholder krystallinsk Kalkspat,
Fosforitknolde og Glaukonitkorn. Dette Lag er ca. 12 ¢m Lykt og
alsluttes opefter af en »Terringsflade«. Den nedre Del af Ortocer-
kalkens Lag belegnes af morke Lagdelingsflader med uregelmaessigl
forlebende, lysere Valker. I de meorkere, dybere Partier findes der i
temmelig stor Maengde Glaukonil, saaledes som Norrecaarp (1907)
har “paavist. Hvorledes dette Fenomen skal tydes, enten som Ter-
ringsflader, hvor da Valkene skulde veere Udfyldninger af Torrings-
spreekkerne med Maleriale fra det oven over Terringsfladen aflejrede
Lag, eller som Korrosionsgruber, dannede ved en Stilstand i Sedi-
mentationen, er del mig ikke muligt at udtale mig om; dog maa
jeg fremhaeve, at der her er et betydeligt Hul i Lagrsekken, og atl
her maa have verel lavere Vand og rimeligvis en Strand, saaledes
al maaske en Del af de Lag, der herer til den mellemliggende lLag-
rackke, virkelig er bleven aflejret her, men siden atter er bortdenu-
derel. Egenllig er del af nevnle Grund slet ikke ulenkeligt, al den
bornholmske Ortocerkalks allerlaveste Del er aflejret paa en
saa ringe Dybde, at Indflydelsen af Ebbe og Flod kan have gjort
sig gweldende. Fosforitklumper forekommer spredt i Kalkstenen i den
Del, der ligger nermest oven over Fosforitkonglomeralet, ca. 30 c¢m
op i Kalkstenen. Her forekommer ogsaa »Terringsspreekkere, der
maaske naar lidt hegjere op i Lagraekken.

Da Bornholms Silurlag ligesom Skaanes frembyder en stor Af-
veksling af Lag, udviklede som Graptolitskifre, og Lag med Trilobit-
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fauna, maa man ved en Sammenligning navnlig holde sig til saadanne
Dannelser, der paa begge Steder er overensstemmende udviklede. Den
bornholmske Ortocerkalk stemmer baade paleeontologisk og pelrogra-
fisk nejaglig overens med Ortocerkalken i det sydestlige Skaane, men
derimod kan man iagttage bestemte Afvigelser med Hensyn til Ortocer-
kalken ved Fagelsing, der er merkere og neesten sort.

Man maa saaledes anse sig berettiget til at opstille Ortocerkalken
som et relativt fast Punkt ved en Sammenligning mellem Ordovicium
paa Bornholm og i Skaane. Derimod er det ganske sikkert, at, lige-
som den bornholmske Ortocerkalks Underlag er meget forskelligt fra
den skaanskes, saa er der ogsaa i de Lag, som nermest overlejrer
Ortocerkalken, saa stor Uoverensstemmelse til Stede, at en Sammen-
ligning bliver temmelig vanskelig.

‘Dicellograptusskifrene.
(Bornholms ,,nedre‘* Graptolitskifer.)

Man har tidligere benzevnt Graptolitskifrene baade i Sverige og paa
Bornholm efter deres indbyrdes Beliggenhed. En saadan Terminologi
bliver imidlertid i for hegj Grad relativ til med Fordel at kunne bru-
ges, navnlig hvis man f. Eks. skal sammenligne et Omraade, hvor der
findes 2 Afdelinger Graptolitskifre, med et, hvor der findes 3. Derfor
er man navnlig paa TOrNQvisTs Initiativ efterhaanden mere og mere
gaaet over til at benevne Graptolitskifrenes Afdelinger af hgjere Grad
end »Zone« efter de Graptolitsleegter, der er de mest karakteristiske for
Niveauet. Af denne Grund mener jeg, at man i Analogi med Benav-
nelsen for Skaanes Graptolitskifre mest passende kan belegne Born-
holms »nedre« Graptolitskifre som Dicellograptusskifrene. Den
Afdeling af Skaanes Ordovicium, som de bedst kan sammenlignes
med, er de mellemste Dicellograptusskifre, der ogsaa akvivalerer
Chasmopskalken.

Det har selvfolgelig veeret en af de vigtigere Opgaver her at under-
soge, hvilke Dannelser der overlejrer Ortocerkalken; navnlig gjaldt det
om at faa konstateret, hvorvidt Forholdet her er det samme som i
det sydestlige Skaane, og hvorvidt en Zone med Trinucleus coscinor-
rhinus Anc. overlejrer Ortocerkalken. De Steder, hvor en saadan
Undersogelse var mulig, var dels i Leesaa N for Vasegaard, hvor
Ortocerkalken i en Brink @ for Aaen traeder frem daekket af mag-
tige Masser af Skifer, og dels i Soldatergaards Kalkbrud, der i Som-
meren 1900 blev temt for Vand. Paa begge disse Steder var den
overste Del af Ortocerkalken til en Meegtighed af 15—20 cm mor-
kere af Farve og deekkedes af et Konglomerat, der indeholdt Svovl-
kis og Fosforit i ejendommelige oolitiske Konkretioner; dette Kon-
glomerat var af forskellig Meglighed; ved Vasegaard naaede det kun




op til nogle faa cm, medens det i Soldatergaards Kalkbrud i Gen-
nemsnit var 30 em. Derover fulgte Skifre uden Forsteninger, paa
begge Steder al henved 3 m’s Megtighed, til Dels forvitrede og lerede.
Det ovennavnte Konglomerat er ganske overensstemmende med et
tyndt Lag, der ved Kalkbrudet i Tommarp') i det sydestlige Skaane
danner Graense mellem Ortocerkalken og Kalken med Trinucleus cos-
cinorrhinus. Dette Lag er en haard, splintrende, mork Kalkslen, og
efter de lagltagelser, jeg ovenfor har meddelt, maa del anses for sik-
kert, at denne Zone med Trin. coscinorrhinus mangler paa Bornholm
og rimeligvis repreesenteres af de Skifre uden Forsteninger, der over-
lejrer Ortocerkalken.

De Steder, hvor Dicellograptusskifrene gaar i Dagen, er dels i Laesaa
ved Vasegaard og Hullegaard og dels ved Risebsek. Den fuldstendige
Lagrekke findes dog kun paa et Sted, nemlig N for Vasegaard, hvor
man kan felge Serien fra Ortocerkalken op til Trinucleusskiferen.

Her kan man lige oven paa Ortocerkalken i Brinken O for Aaen
iagttage graa eller brunlig Skifer og derover en lysegraa, neesten hvid
Skifer, der til Dels forvitrer til Ler, og everst en graa, lidt brunlig
Skifer med ujevnt Brud og uregelmeessige, lysere, »alge«lignende Teg-
ninger i Stenartsmassen. I den vestlige Side af Lezesaa ser man saa
lidt sydligere og vestligere et sammenhwengende Profil at Skifre, der
kan folges helt til Broen og til Vasegaards Have. I den nordlige Ende
af dette Profil genfinder man den samme, lidt brunlige Skifer med
ujeevnt Brud og lysere Tegninger; af denne Stenart fandtes her et
1,+ m maegtigt Lag, og derover begyndte en Skifer med jevnt skifret
Brud og talrige Graptoliter. Disse Skiferlags Graptoliter er ikke de-
lailleret bearbejdede, men som de mest karakteristiske og hyppigste
maa anses: Dicranograptus Clingani CARR. og Diplograptus foliaceus
MurchH. Desuden forekommer der Arter af Sleegterne Dicellograptus
og Climacograptus. Selvfplgelig forekommer der lidt forskellige Kom-
binationer af Arler paa forskellige Niveauer, hvad der skulde kunne
fore til Opstilling af forskellige Zoner, saaledes som TUuLLBERG (1882)%)
har gjort det, idet han opstillede folgende 4 Hovedzoner:

4. Zone med Climacograptus styloideus Larw. (yngst).
3. — — Dicranograptus Clingani CARR.

2. — — Climacograptus Vasae TULLBERG mscr.

1. Skifre uden Forsteninger (seldst).

Al Grunde, som jeg senere neermere skal udvikle, anser jeg det
for rigtigst forelgbig ikke at prove nogen Zoneinddeling, men at hen-

" Beskrivelse til Kortbladet »Simrishame« S. G. U. Ser. Aa. Nr. 103.
%) TULLBERG’S Skema er ogsaa in extenso gengivet af Jounstrur i Geologic
von Bornholm. 1891. S. 26.
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fore dem allesammen til Zonen med Dicranograplus Clingani CARR. i
den Udstreekning, som man for Tiden giver denne Zone i Skaane,
og til den Zone, som folger narmest denne i Alder, og som i Skaane
kendetegnes ved Pleurograptus linearis.

Ved Vasegaard kan man i ét Sammenhaeng maale 8 m Graplolit-
skifre op til Trinucleusskiferen, men da man derved ikke er gaaet ud
fra Graptolitskiferens Basis, maa man vurdere dens hele Maegtighed til
9—10 m.

N for Vasegaard har Ortocerkalken, Graptolitskiferen og Trinu-
cleusskiferen omtrent ensartet Heeldning mod S, der fortseetles lige
til S for den gamle Vandmeglle neden for Vasegaard. Her gaar rime-
ligvis en lille Forkastning, da Trinucleusskiferen paa dette Sted har
en svag Heeldning mod N eller henimod NV. Det var her, Jouns-
TrUP vilde leegge Midten af det lille Basin af Silurdannelser, som
han mente, der fandtes ved Laesaa.

S for Vasegaard forekommer den samme Lagrekke fra Ortocer-
kalken til og med Trinucleusskiferen, men med Heldning i modsat
Retning. I Soldatergaards Kalkbrud halder Orlocerkalken ca. 8° mod
NNO og i Leesaaen neden for Kalkbrudet kommer den lysegraa Ski-
fer neermest oven over Ortocerkalken til Syne med omtrent samme
Heeldning, og over denne den ujevnt lagdelte Skifer med de lysere
Tegninger. S for Hullegaard ses sort Skifer med Graptoliter, heel-
dende 8—10° mod N 15° @. N for Hullegaard gaar Graplolilskifer
i Dagen med Heeldning 3—4° mod NV, og ca. 100 m SO for Vand-
mollen gaar Trinucleusskifer af den nederste Del frem i Dagen med
nordlig eller nordvestlig Haeldning.

Foruden disse Forekomsler ved Lesaa findes ogsaa Graptolitskifre
ved Risebsek. Her forekommer de paa to Steder, nemlig dels lige S
for Kalkbrudet ved Skelbro, hvor der i Aaens Leb paa en Straekning
af ca. 300 m (det sydligste Sted er lige S for en Kempehgj) gaar Skifre
i Dagen og dels neden for (VSV for) Risegaard, hvor der i en Skraent,
et Vandfald og lidt ovenfor i Aaen er blottet en Del Skiferlag. Disse
to Forekomster kan ikke umiddelbart here sammen, da der omtrent
ved Broen over Risebaxk ved Risegaards Have forekommer gullige,
mesozoiske Lerarter i Aaen. At Lagene her maa vere forstyrrede og
adskilte ved en Forkastning, er klarl og tvdeligt, men hvorledes denne
eller disse Forkastninger gaar, er det vanskeligt at udtale sig om. Den
Flage af Reet-Lias, der her adskiller Silurlagene, kan kun vere af
meget ubetydelige Dimensioner. Afstanden mellem Skiferforekomsterne
i Aaen er 300 Meter. Opbhygningen af dette Omraade vil blive neer-
mere omtalt i det Afsnit, der seerlig behandler de tektoniske Forhold.

Fra Stenbrudet ser man paa forskellige Steder Skiferen i Aalabets
Bund, men det lykkedes ikke at faa den umiddelbare Overlejring af




Skiferen over Ortocerkalken at se. Det dybeste Lag af Skiferen, der
var tilgeengeligt, var den naevnte brunlige Skifer med ujevnt Brud og
lysere Tegninger. I de ovrige Skiferlag saas der i det slore og hele
samme Graptoliter som i Skiferen ved Vasegaard.

Ved Risebeks Munding gaar Dicellograptusskifrene i Dagen, idet
Skiferen staar i en stejl Veeg, det saakaldte »Vandfald«, ca. 3 m hejt;
og i Aalebet oven for dette fandtes ogsaa lidt Skifer, ca. 0,5 m. Ski-
feren ligger neesten vandret med en ganske ubetydelig Heeldning mod
S 10° @. 1 »Vandfaldet« er der fundet en Del Graptoliter, i Folge
TuLLBERGS Bestemmelser Climacogr. styloideus Laprw., Dicellogr. Mor-
risi Hork., Diplogr. foliaceus MurcH., var. calcaratus Lapw. Umiddel-
bart oven over Vandfaldet fandtes foruden Arter af Slegterne Dicellogr.
og Diplogr. Leptogr. flaccidus HALL.

Ved Risebaeks Munding ser man lydelig, at Graptolitskifrene i
Vandfaldet mod S er afbrudte ved en Forkasining, idet der umid-
delbart neden for Vandfaldet findes naesten hvidt, noget kaolinholdigt
Sand. Mellem disse to Dannelser var Lagene temmelig forstyrrede,
og i denne Forkastningshreccie laa der meget Materiale af Trinucleus-
skiferen, den Zone i Silursystemet, der er nwermest yngre end Dicello-
graptusskifrene.?)

') Hvad Sammenligningen af Bornholms Dicellograptusskifre med de til-
svarende Lag i Skaane angaar, er man ikke ganske sikker, da disse Zo-
ners Graptoliter ikke er bleven bearbejdede fra noget af disse Omraader.
Dette Arbejde vil blive temmelig vanskeligt og kan ikke udferes uden en
npjagtig Sammenligning af disse to Omraader og Adgang baade til en saa
noget neer fuldstendig Literatur og til Sammenligningsmateriale andet-
steds fra, navnlig fra England. Den Tydning af de modsigende Angivelser
i Literaturen, som jeg her nedenfor fremssetter, maa derfor i Fremtiden
kontroleres ved Bestemmelse af Forsteningerne.

Da TurLLBERG (1882) udgav sin store Fremstilling af Lagrackken inden
for Skaanes Silur, medtog han deri ogsaa Bornholms Dicellograptusskifre
og indordnede dem i sit Skema for de skaanske. Han opstillede da sine
»mellersta graptolitskiffrar«. der har deres Plads mellem Ortocerkalken
og Trinucleusskiferen, med ikke mindre end 14 Zoner. Disse er imidler-
tid senere bleven steerkt reducerede, til Dels derved, at det er blevet
paavist, at TuLLBERG opfattede samme LLag med en ofte ganske ubetyde-
lig Forskel i Faunaen som forskellige Zoner af forskellig Alder.

Som Zone a (den yngste) i »de mellersta graptolitskiffrarne« anferer
TuvLLBERG Zone med Climacograptus rugosus TuvLLb. fra Fagelsang og
Rostinga (der senere af MoBERG er paavist at veere identisk med Zonen
med Dicranograptus Clingani Carr. i det sydestlige Skaane). Derpaa
felger (1. c. S. 19):

»b) Zonen med Climacograptus styloideus L.apw. mscr., ar endast kiind
fran Bornholm, der den vid Risebiick, nira dess utlopp éar tillginglig i en
af biacken genomskuren badd af ungefir 11 fots maéagtighet (3, m), besta-
ende af svarta, vanligen styfva och ritklufna skiffrar. I ofre delen «) fanns
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Trinucleusskifer.

Trinucleusskifer gaar frem i Dagen dels i den everste Del af
Brinken ved L@esaa N for Vasegaard og dels i Laesaa SO for Vase-
gaard og O for Vejen fra Aakirkeby ved en gammel Vandmelle. O
for denne Vandmelle!) har man brudt Trinucleusskiferen for at be-
nytte den som Vejmateriale.

Trinucleusskiferen er en lysegraa til graaligbrun, bled Lerskifer,
der er meget uregelmaessig lagdelt med ujeevne Lagflader, paa hvilke
der hyppig findes et tyndt Overtraek af kulsur Kalk eller af Gips. |
denne Stenart forekommer der en Del, for det meste temmelig daar-
ligt bevarede Forsteninger. Desuden er der en anden Variclet, der er

5 Det er her, at JonnsTrUP har iagttaget et Profil med en Flage Dicello-
graptusskifer, 6 m lang, liggende i Morweneleret, som dakker Trinucleus-
skiferen. Dette Profil publiceredes forst i »Nogle Tagttagelser over Gla-
cialphaenomenerne og Cyprinaleret i Danmark Kﬂbenhavn 1882« og er
siden blevet reproduceret flere Steder.

tillsammans med nimnda art en mindre af samma sligte; derunder 3) i
ett tunnt band: Leptogr. flaccidus Havy, L. flacc. var. tribrachiatus, Am-
phigraptus radiatus Lapw. och Clim. styloideus Larw.; och underst y) i en
810 fot (2,,—3 m) méigtig badd samme Clim. styloideus, Dicellogr. Morrisi
Horxk., Dipl. foliaceus v. calcaratus Laprw. o. a

¢) Svarta skiffrar utan fossil underlagra vid Risebick foregaende biadd «

Som Zone d) opferer TuLLBERG saa »Kalkband«, der indeholder bl. a.:
Trinucleus coscinorrhinus; dette Lag har MoBera henvist til dets rigtige
Plads, der er umiddelbart oven over Ortocerkalken og under Zonen med
Dicranogr. Clingani CARR.

De neermest eldre Zoner er da ifelge TuLLBERG (I. c. S. 20):

e) Zonen med Dicranogr. Clingani CARR., svarta, ritklufna skiffrar
vanligen rika pa fossil; «) ofversta lagren utmérkas af Orthis argenlea
His., Leptograptus flaccidus Havr, Diplogr. foliaceus MurcH., D. truncatus
Laprw., Climacogr. bicornis HavL, Dicellogr. Morrisi Hork. och Dicr. Clin-
gani; B) mellersta delen ar i synnerhet rik pa Dicellogr. Forchhammeri
GEIN., Dipl. foliaceus och D. truncatus; underst y) finnas Climacogr. cau-
dalus Lapw., Dicr. Clingani och Corynoides sp. Denna skiffer dr kind
fran Tosterup, Jerrestad och Gislof; den ar val utvecklad pa Bornholm
vid Vasagard och vid Risebéck.

) Zonen med Climacograptus Vasae TuLLi.*) ar liksom den foljande
zonen endast kiand fran Vasagird pa Bornholm, der den framtrider pa
tvenne stillen. Den bestar af en ganska maigtig badd af hardare skiffrar,
hvari endast ofvanndmnda art funnits. Denna 6fverensstaimmer fullkom-
ligt med engelska exemplar, hvilka finnas tillsamman med Clim. Wilsoni

*) Climacograplus Vasae n. sp; majusculus, angustior, testa transverse
striata; hydrothecis margine inferiore concava; spina basali media
brevi, lateralibus vix visilibus. — Occurrit ad Vasa Bornholmiz;
etiam in Scotia ad Dobbs Linn (By) una cum Clim. Wilsoni a CLAR.
Lapwortn collecta.



haardere, har muslet Brud og nogle meorke Tegninger paa lysere
Bund; i denne haardere Skifer er der ikke fundet Forsteninger.
Trinucleusskiferen har, som tidligere nzevnt, ved Vasegaard en
meget svag, sydlig Heeldning, og umiddelbart S@ for Vandmellen ved
Vasegaard begynder Heeldningen i Trinucleusskiferen at blive svagt
nordlig eller nordvestlig. I den Lagreekke, som her kan iagttages,
danner Trinucleusskiferen det overste Lag; derefter kommer en Af-
brydelse, der naar op i den nederste Del af Gotlandiums Graptolit-
skifre. Den Del af Serien, der her paa Grund af Jorddekning og
Mangel paa Forekomster skjuler sig for Observation, er storre end
den tilsvarende paa Graensen mellem Kambrium og Ordovicium, der

[.aApw. Denna zon torde salunda motsvara zonen med Clim. Wilsoni, den
ligsta i Hartfellgruppen i Skotland.

g) Fossilfria skiffrar ligga under den foregaende béadden i profilen
vid Vasagird pa Bornholm. De utgoras «) ofverst af en badd harda
ljockskifviga skiffrar, 4n svarta med gratt streck, an graaktiga; 8) der-
under ett lager af hvitaktig, talkig skiffer och hvit plastisk lera; y) un-
derst svart skiffer (med gratt streck), stundom gra, hvari nagra brachio-
poder och en otydlig Climacograptus funnits.«

De 7 @ldre Zoner h—o er kun kendte fra Fagelsang, men savnes i
det sydestlige Skaane. Ved Fagelsang er deres Beliggenhed oven paa
Ortocerkalken.

I Skaane er der szerlig en Egn, hvor man har Lagrekken fuldsten-
dig fra Ortocerkalken til og med Trinucleusskiferen. Det er i det syd-
ostlige Skaane, dels ved Tommarp i Kanalen fra Tommarps nordlige
Kalkbrud til den fjerde Vandmelle ved Tommarp, hvor Lagene er blot-
tede i Veeggene og ikke altid let tilgeengelige, og dels ved Jerrestad, neer-
mere bestemt ved Neckebo, hvor man dog har langt bedre Lejlighed til
at studere Skifrene og deres Forsteninger.#)

OLIN og MoBERG, der har behandlet denne Lagraekke, opstiller som
det Ortocerkalken og Zonen med Trinucleus coscinorrhinus nzermest
overlejrende Lag Graptolitskifer med Dicranograptus Clingani, der ogsaa
indeholder Diplogr. foliaceus og dens var. calcaratus, Diplogr. quadri-
mucronatus, Diccllogr. Forchhammeri og Climacogr. bicornis. Oven over
Clingani-Zonen kommer Skifer, der i stor Meengde indeholder en Cli-
macograptus, som OLIN mener at veere Cl siyloideus 1.arw., og desuden
Pleurogr. linearis CARR  OrLiN opstiller derfor en Zone med Pleurograptus
linearis som nzermest underlejrende Trinucleusskiferen.

Naar vi nu atter vender os til Bornholm og navnlig til TuLLBERGS
Angivelser af Forsteninger fra de forskellige Findesteder, finder vi, at
den egentlige Forskel mellem TvLLBERG'S Zone med Dicranogr. Clingani
ved Vasegaard og hans Zone med Climacogr. slyloideus ved Risegaard er

i

*) For disse Lokaliteter se: E. OrLix, Om de Chasmopskalken och Tri-
nucleusskiffrern motsvarande bildningarne i Skane. Lunds Univ.
Arsskrift 1906 S. 33—38, og I. C. MoBERG, Guide for the principal
Silurian districts of Scania (with notes on some Localities of Me-
sozoic beds) 3 The Jerrestad-Tommarp valley. — Geol. For. Forh.
Bd. 32 S.85—104. Stockholm 1910.
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omfatter den overste Del af Olenus Etagen og den nederste Del af
Dictyograptusskiferen. Her er det hele den Lagrekke, der svarer til
Skaanes Brakiopodskifer og en Del af Skaanes evre Graptolitskifer,
der ved dette Hul i Lagreekken er unddraget fra Undersogelse.

Foruden den neevnte Forekomst af faststaaende Trinucleusskifer
findes der, som allerede tidligere nzevnt, ved Mundingen af Risebsaek
en lgs Flage af Trinucleusskifer, der ligger i Forkastningsspraekken
mellem Graptolitskiferen og Sandlagene, der tilhorer Reet-Lias.

I Trinucleusskiferen paa disse to Steder er der indsamlet el tem-
melig stort Antal Forsteninger, og J. P. J. Ravn (1899),") der har be-

) Og desuden nys anforte Arbejde af E. OLiN.

Forekomsten af de to Graptolitarter, der har givet Navn til Zonerne,
medens den ovrige Graptolitfauna er temmelig ens paa begge Steder.
Endvidere maa vi leegge stor Veegt paa, at Lagrackken ved Vasegaard er
ganske fuldstendig; der foreligger ikke nogen Mulighed for, at nu
jorddekkede Dele af Lagfelgen kommer med i Regningen. Af disse
Forhold slutter jeg, at Graptolitskifrene ved »Vandfaldet« ved
Risegaard svarer ganske til den gvre Del af Lagraekken ved
Jasegaard lige under Trinucleusskiferen, og at det vil vise sig,
at Climacogr. styloideus ogsaa forekommer ved Vasegaard. En Stotte for
denne Anskuelse mener jeg ogsaa at finde i det Forhold, at Dicranogr.
Clingani, saaledes som Owrix angiver det for Findestedet Neckebo ved
Jerrestad, 1. c. S. 34, helt ophgrer i den ovre Del af den efter denne Art
benaevnte Zone, og at Diplogr foliaceus, var. calcaralus og Dicellogr. Forch-
hammeri i Stedet for forekommer i stor Maengde.

En Forklaring, som man ogsaa maa tage op til Diskussion, skent
den ikke har stor Rimelighed for sig, er, at Skifrene ved Risebaeks Mun-
ding, der danner en isoleret Flage, herer hjemme i Lag yngre end
Trinucleusskiferen. Her skal kun fremheeves, at de Graptolitskifre, der
forekommer ngermest i Lagreekken oven over Trinucleusskiferen, inde-
holder Diplogr. pristis og Dicellogr. complanatus, medens Clinganizonens
Fauna er ganske udded, altsaa en Fauna, der er vidt forskellig fra den
ved Risebaeks Munding.

Et Fossil, der her ogsaa maa serlig omtales, er Orthis argentea His.
Denne Art er karakteristisk for en Kiselskifer, der paralleliseres med Clin-
ganizonen og som forekommer i det vestlige Skaane ved Rdostanga og
Fagelsing, den saakaldte Orthisskifer. I den gvre Del af Skifrene ved
Vasegaard forekommer Orthis argentea spredt i den haarde Lerskifer.
Imidlertid har man flere Steder paa Bornholm fundet Orthis argentea i
lose Blokke af Skifer, der mere nsermer sig Kiselskifer, og navnlig maa
det fremhaeves, at der i det fluvioglaciale Grus paa Rispebjeerg, som plet-
vis naesten udelukkende bestaar af siluriske Skifre, ogsaa forekommer
Fragmenter, der paa det allernzermeste stemmer overens med Orthis-
skiferen.

Rimeligvis er der da i Neerheden af Bornholm ogsaa i dette Tidsrum
bleven aflejret Sedimenter, der har nermet sig den i det vestlige Skaane
forekommende Facies.
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arbejdet Faunaen, har ialt bestemt 22 Arter, der saa godt som alle
genfindes i Skaane. Mellem disse maerkes: Trinucleus, 2 Arter, Am-
pyx Portlocki Barr. og A. gratus Barr., Asaphus (Ptychopyge) nobilis
Barr., Illenus Angelini Horm, [ll. megalophthalmus LNRrs., Phillipsia
parabola Barr. m. fl. Mellem de Forsteninger, som Forf. har fundel
ved Vasegaard, maa neevnes Staurocephalus clavifrons ANG.

Disse Forsteninger viser, at den bornholmske Trinucleusskifer er
ganske overensstemmende med den skaanske, og tillige, at de to Af-
delinger, der kan udskilles i Skaane, er reprasenterede i den born-
holmske Trinucleusskifer.

Gotlandium.

Rastrites- og Cyrtograptusskifre.
(Bornholms gvre Graptolitskifre.)

Rastrites- og Cyrtograptusskifre forekommer paa to Steder, der
ligger isolerede fra de ovrige Silurforekomster, og hvis Sammenhaeng
med disse det ikke er let at udrede. Stederne er ved de nederste
Dele af Leesaa og Ole Aa, ved Lwesaa fra Kuregaard i Aaker og ved
Ole Aa fra Kjollergaard i Persker.

Skiferen ved Leesaa kan staa i Forbindelse med Ortocerkalken
og Dicellograptusskiferen ved Risebsek, men da der ingen Observa-
lionspunkter for faststaaende Stenart findes nermere Kuregaard, end
O for Skelbro, hvor man har iagttaget Ortocerkalk ved Brondgravning,
og da Heeldningen af Cyrtograptusskiferen ved Leesaa, der tydelig er
paavirket af de Forkastninger, der skiller den fra Reet-Lias Dannel-
serne, heller ikke beviser noget, kan dette kun fremsaettes som en
Mulighed.

For Graptolitskifrene ved Ole Aa er Forholdene noget tydeligere;
her findes der en temmelig sammenhengende Lagreekke med svag og
ret jeevn, sydlig Heeldning. Kun i Kneeet paa Aaen lige V for Kjoller-
gaard er Heeldningen sterkere, og sydligst ved Slusegaard i Persker er
den temmelig uregelmeessig. 1 Brenden ved Kjollergaard findes ogsaa
Graptolitskifer, og muligvis er det samme Stenart, der findes i Bren-
dene i begge de Gaarde, der ligger lige N for Landevejen. Da vi her
har Olenus Etagen ved Brogaard liggende neesten vandret eller med
svag, sydlig Heldning, synes det, som om Afstanden mellem Brogaard
og Kjoellergaard, ca. 500 m, er for lille til, at den normale Raekkefolge
fra Midten af Olenus Etagen til Basis af Gotlandium, en Reaekke, der
mindst maa vurderes til 40—50 m, her skulde findes under Jorddak-
ningen, og at Forklaringen snarere skulde sgges i en Forkastning, der
rimeligvis gaar omtrent i Relningen VNV—0S0.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 13. 6
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Saaledes som det tidligere er antydet, er Lagreekken ved Ole Aa
langt den fuldsteendigste, hvorfor Fremstillingen begyndes med denne.
Ved Billegrav slaar @le Aa Syd for Landevejen en stor Bugt S og V
for Kjellergaard, hvor man paa et Par Steder kan se Skifer, der er
vanskelig tilgengelig, i Bunden af Aaen. Det nordligste Sted, hvor
Skiferen nermere kan studeres, er lige V for Kjollergaard, hvor den
indeholder saa meget af Kalksten som Lag eller Knolde, at man har
brudt Kalk og brendt den for at benytte den som Gedningskalk. I
en Vaeg af 2 m’s Hojde kan man iagttage 7 forskellige Kalklag, mel-
lemlejrede af Skifer. I disse Skifre fandtes kun meget lidt af Forste-
ninger: Climacograptus scalaris L. samt en Diplograptus og en Mono-
graptus. Disse Forsteninger er ikke tilstreekkelige til med Sikkerhed
al sammenligne denne Skifer med andre Forekomster. men viser dog
ganske bestemt, at denne @ldste Skifer her paa Stedet maa here til
Gotlandium.

I Aalgbet kan man derefter folge Skifre i en kun tilfeldigvis og
i ringe Grad afbrudt Reekkefelge; paa en Streekning af henved 1 km
i lige Afstand, regnet til lidt S for Mellehgj, er det Rastritesskifre, og
siden er det Cyrtograptusskifre. 1 1899 foretog jeg en forelebig Be-
stemmelse af Graptoliterne i disse Lag, og til denne har jeg kun
nogle faa Tilfgjelser og Forandringer at gore.

Streekningen fra Kjellergaard 1il Slusegaard kan inddeles i flere
Dele, og en Sammentealling af de her forekomne IForsteninger giver
folgende Fossillister:

1. Nordligst, fra Kjellergaard til S for Falhej, fandtes: Monograptus
leptotheca Larw., M. lobifer M’Coy, M. gregarius Lapw., M. lrian-
gulatus HARKN., Rastrites peregrinus BARR., Climacograptus scalaris
L., CL rectangularis M’Coy, Diplograptus tamariscus Nicu., D. lon-
gissimus Kurck, Petalograptus palmeus BARRr., med var. lenuis BARR.
og ovato-elongata Kurck.

2. Lengere mod S (fra S for Spanget S for Falhgj): Monograptus
lobifer M’Coy, M. convolutus His., Climacograptus scalaris L., Ce-
phalograptus cometa GEIN. og Petalograptus minor ELLES.

3. Leengere mod Syd, Streekningen ud for Mgllehgj (dog mod S ikke
saa langt som til Nordvad Bro): Monograptus turriculatus Laprw.,
M. resurgens LNRrs., M. jaculum Laprw., M. dextrorsus LLNrs., M. cfr.
Becki BArr., M. priodon BRONN og Rastriles Linncei BARR.

4. Paa Strekningen fra lidt N for Nordvad Bro til noget S for
Munkegaard i Persker fandtes: Monograplus spiralis GEIN., 8. sub-
conicus TORNQU., M. personatus TsG., M. Linnarssoni TsG., M. prio-
don BronN, M. cultellus TORNQU., M. nodifer TOrNQuU., M. sartorius
TOrNQU. 0og Retiolites Geinitzianus BARR.
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5. Paa Straekningen fra Bosgaard til Slusegaard fandtes: Monograp-
tus priodon BroNN med var. Flemingii Sart., M. personatus TsG.,
M. vomerinus NicH.?, M. dubius Sukss, Cyrtograptus Lapworthi Tga.,
C. Murchisoni Lapw. og Retiolites Geinitzianus BARR.

Ved Ole Aa ligger Skifrene neesten uforstyrrede med en svag
Heldning mod Syd, der dog ikke kunde maales med Sikkerhed;
men da Straekningen er saa lang, maa man alligevel antage en ret
stor Mzgtighed; for Rastritesskifrene vil jeg vurdere den til 30-—40 m').

Cyrtograptusskifrenes Magtighed er det lidt vanskeligere at ud-
tale sig om, men man kan skenne, at Megtigheden af den Del af
Lagraekken, som her er reprasenteret, er noget storre end Meegtig-
heden af de samlede Rastrilesskifre her ved Qle Aa.

Ved Lasaas nedre Leb neden for Kuregaard forekommer Skifre,
der ganske svarer til Cyrtograptusskifrene i Ole Aas sydligste Del.
Graptoliterne er her hyppig bevarede i Relief i Svovlkis; de Arter,
der forekommer, er: Monograplus priodon BrRoNN, M. vomerinus NicH.,
M. spiralis GEIN., B. subconicus TorNQu., Cyrtograptus Murchisoni Lapw.
og Retiolites Geinitzianus BARR.

Ved Lesaa ligger Skifrene temmelig uregelmeessig, saa at Jouns-
TrUur antog en Foldning af Lagene S for Kuregaard. Det har dog ikke
vaeret mig muligt at tyde disse temmelig indviklede IForhold som en
Foldning; det er langt mere sandsynligt, at der her i Neerheden af
Forkastningen mellem Silur og Raet-Lias Dannelser er foregaaet For-
styrrelser, som man ikke kan forklare i alle Enkeltheder ud fra de
Observationspunkter, der nu staar til Raadighed.

En Dannelse, der herer sammen med Bornholms Cyrtograptus-
skifre, er »de bornholmske Diamanter«, ganske vel udviklede, vand-
klare Bjeergkrystaller, som forekommer i Kalkknolde, der for det meste
findes som lose Blokke. Man har fundet dem in situ ved Gravning
af en Ajlebeholder ved Kuregaard, men de fleste er opfiskede ud for
Kysten ved Ole Aas Munding. Derecke angiver (1899. S. 101), at der
i Ole Aas Leb, omirent halvvejs mellem Munkegaard og Slusegaard,
findes saadanne Kalkkonkretioner i en hegj Skiferveeg, men ved mine
Besog paa Stedet har jeg ikke set noget til dem.

Disse Kalkkonkretioner er al Form omtrent som Antrakonitbol-
lerne i Alunskiferen, men ikke saa store; i Diameter naar de ikke
op til en halv Meter. Deres Kalkmasse har senere trukket sig sam-
men, saa at der paa samme Maade som i Terticerformationens Sep-
larier er opstaaet en Raekke radiale Revner i dem; senere er der i

' TrrLBerG vurderer Rastritesskiferens Maegtighed ved Rostanga i Skaane
til ca. 120 m. Denne Maegtighed er absolut for stor for Bornholms Ra-
stritesskifre.

6*
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Revnerne udkrystalliseret Kalkspat, og mellem Kalkspatkrystaller kan
sidde en enkelt Bjeergkrystal, der har ualmindelig Glans og Klarhed
og er af op imod en cm’s Leengde.!)

Y En saa stor Lagreekke af Graptolitskifre maa kunne inddeles i et Antal

Zoner. Dette kan dog kun ske ved en gennemfort paleontologisk Be-
handling af Materialet, men en saadan er endnu ikke udfert. Med vort
nuveerende Kendskab til disse Skifres Forsteninger kan vi kun foretage
en forelgbig Sammenligning med Skaanes gotlandiske Graptolitskifre.

Disse Aflejringer er af TurLLBERG og TOrNQuisT bleven inddelte i 14
Zoner, der karakteriseres af falgende Graptolitarter:

Overst. n) Zone med Cyrtogr. Carruthersi Tna.,
Cortasrantis m — — — rigidus Tga.,
IRTORRAPETE 1) —  — Monogr. Riccartonensis Larw.,
eller S
W k) — — Cyrtogr. Murchisoni Laprw.,
Retiolites- : ' o s
o ] — — Lapworthi Tsa.,
skifrene. b7 ’ L
i - — Monogr.? spiralis GEIN.,
h — — Cyrtogr. Grayice Larw
g — — Monogr. runcinatus Larw.,
f) — - Sedgwicki M’Covy,
- e) — Cephalogr. comela GEIN.,
Rastrites- iy
o d) — — Pelalogr. folinm His.,
skifrene. » : ;
¢ — — DMonogr. triangulatus HARKN.,
b) — —  cyphus Larw.,
a —  — Diplogr. acuminatus NicH.

De Fossillister, som jeg ovenfor har givet for de 5 enkelle Strack-
ninger af Ole Aas Lgb, viser, at der her findes Forsteninger, der karak-
teriserer de enkelte L.ag, maaske fra Zone a, sikkert fra Zone b op til
og med Zone l. Rimeligvis er Lagrakken fuldstendig, saa at man maa
antage, at samtlige Zoner, der er udskilte i Skaane, maaske dog med
nogen Modifikation, vil kunne genfindes paa Bornholm.

Disse Fossillister indeholder de Arter, der herer hjemme i eller er
karakteristiske for folgende skaanske Zoner:

Cyrtograptusskifrene ved Kuregaard ved Lasaaen indeholder j
Forsteninger, hvoraf fremgaar Nervaerelsen af folgende Zoner: 'l J



Mesozoiske Dannelser.

~

Pra Slutningen af Silurperioden eller i alt Fald fra et eller andet
Tidspunkt af Devonperioden har Skandinaviens centrale Dele ligget
hen som et Fastland, udsat for Denudationen. Neermere at gaa ind
paa, hvor langt mod Nord Havel sirakte sig i disse Perioder, har
ingen Betydning for Forstaaelsen af Bornholms Geologi; kun ber det
omtales, at det nordtyske Hav i Slutningen afl det palaeozoiske Tids-
rum gik temmelig langt mod N, idet der i Mecklenburg, Lauenburg og
Holsten forekommer Salt- og Gipslag, aflejrede i den permske Periode.

Rimeligvis i Triasperiodens sidste Del er det nordtyske Hav atter
naaet ind over det sydligste Fennoskandia; det er dog kun ubetyde-
lige Resler af denne Periodes (og Juraperiodens) Dannelser, som er
bevarede paa Bornholm og i Skaane.

Fra Midten af Juraperioden til den sidste Del af Kridtperioden
kender vi ingen Aflejringer i Skaane eller paa Bornholm, skent der
er rel sikre Beviser for, at del nordtyske Hav i det mindste i enkelte
Afsnit af dette Tidsrum er naaet ind paa Ostersgens nuverende Om-
raade.

Forst fra de yngste Afdelinger af Kridtperioden, Emschermergelen
og Senonel, finder vi atter Aflejringer i Skaane og paa Bornholm.

Aldre mesozoiske Dannelser. (Keuper?, Rzt og Lias).

De wldre mesozoiske Dannelser har alle det Fallespreg, at de
er opstaaede af sterkt forvitret Grundfjeld og dettes Omdannelses-
produkter. Lerarterne er meget rige paa Kaolin, og der forekommer
Sandsten og Sandlag, som nesten ikke bestaar af andet end Grund-
ifjeeldets Forvitringsprodukter. 1 Yngste Lias spiller jeernholdige Sand-
sten en stor Rolle; deres Indhold af Jern stammer antagelig fra de
morke Bestanddele i Grundfjeldels Bjaergarter.

De Aflejringer paa Bornholm, der herer til den wldre mesozoiske
Gruppe, er af meget forskellig petrografisk Beskaffenhed: de er for-
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styrrede ved talrige Forkastninger, saa al Heeldningen selv inden for
sammenh@engende Omraader er meget varierende; Forekomsterne er
i Reglen lemmelig ubetydelige, og da nogle af Aflejringerne er Fersk-
vandsdannelser og andre marine, har det hidtil end ikke veeret mu-
ligt at opslille en Zoneinddeling, der omfatter blot Flertallet af de
kendte Forekomster. En Del af disse vil blive behandlede efter den
Alder, som maa anses for al vaere den sandsynligste, men adskillige
kan kun omtales efter deres gecografiske Beliggenhed.

Til Sammenligning frembyder sig forst og [remmeslt de jevn-
aldrende Dannelser i Skaane. Her har man som ldste Afdeling
Kagerodsgruppen, hvori man ikke har fundet Forsteninger, og hvis
Alder man af stratigrafiske Grunde har bestemt til Mellemste Keuper.
De kulferende Dannelser i Skaane regnes for Yngste Trias, Rat, og
Eldste Jura, Lias; i Reglen sammenfattes de under Benaevnelsen
Reet-Lias. Dette har ogsaa for Bornholm sin fulde Bereltigelse,
hvorfor denne Fellesbetegnelse vil blive benyttet her. Den wldre
Del er Ferskvandslag med Kullag og Landflora; i den yngre Del
spiller derimod Stranddannelser med marin Fauna en stor Rolle.
I visse Henseender kan der for Bornholms Reet-Lias paavises nwer
Overensstemmelse med Forholdene i Skaane; i andre Henseender
raader der stor Ulighed.

Paa Bornholm forekommer der xldre mesozoiske Dannelser i el
nesten sammenhaengende Beelle langs Kysten fra Hasle forbi Renne
lil Leesaa og mellem Lezesaa og Gredby Aa; lengere mod SO findes
en lille Rest af Jura Lerarter V for ©@le Aas Munding, og endelig
ligger der ved Salene V for Gudhjem paa Stranden ved Foden -af
Granitklipperne en lille, nedsenket Flage.

Kun paa et Sted har man iagttaget Underlaget for disse Dan-
nelser, nemlig ved Kaolinforekomsterne @ for Renne; disse er om-
talte S. 37—40; her skal blot fremhaeves, at de organiske Levninger,
som er fundne i de Lag, der ligger umiddelbart oven paa Kaolinen,
ikke giver nogel Holdepunkt for en ngjere Aldersbestemmelse af disse
Dannelser eller for deres Plads inden for det bornholmske Reet-Lias.

Beskrivelse af Forekomsterne. .

Dannelserne paa Sydkysten fra Lille Aa til Lasaa.’)

At der begyndes med denne Strekning, skyldes, at de her fore-
kommende Dannelser er bleven sammenlignede med Kagerodsgruppen
i Skaane og derved henforte til Keuper og regnede som den wldste
Del af de @ldre mesozoiske Dannelser paa Bornholm.

" Forholdene er ogsaa omtalte i D. G. U. II R. Nr. 10. S.31—34.
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Vest for Julegaard er Grensen mellem de Grenne Skifre og de
yngre Dannelser en Forkastning, der gaar omtrent i VNV. De Gronne
Skifre danner en stejl Veeg, paa hvilken der er bleven hmngende en
ca. 2 m bred Flage af Kalksandsten; ogsaa i Strandkanten ligger der
store Blokke al denne Stenart.

Kalksandstenen er en ejendommelig Bjergart; dens Kvartskorn
ligger indesluttede i krystallinsk Kalkspat, hvis Gennemgange tydelig
fremtraeder saavel paa frisk Brudflade som paa Overfladen af rullede
Strandsten. Stenarten faar ved Forvitringen en meget karakteristisk
Overflade, idet den angribes ulige sterkt, saa at Overfladen bliver
knudret og undertiden ligner Drypsten.

Lidt leengere mod @ gaar der, ca. 200 m V for Julegaard, et lille
Vandleb ned over Skrenten; overst i denne ses de Greonne Skifre,
medens redt Ler kommer frem forneden.

Lengere mod O fortsetler disse Dannelser sig langs Stranden
som redt plastisk Ler og Sandsten af forskellig Natur; kalkholdig
Sandsten findes ikke, derimod optraeder der leret Sandsten, rig paa
hvid Glimmer, pletvis gaaende over i Konglomeraler med Rullesten
alf Kvarts eller af neesten ren Kaolin. Disse Lag fortsaetter sig i uregel-
meessig Veksling til lidt © for Risebaeks Munding, hvor der S for
Munkerup findes en stor Lergrav (Tavle XIII), som benyttes af Frede-
riksholms Teglveerk ved Kebenhavn. Her ses Lagene i 1012 m hagje
Profiler, der dog i Enkelthederne skifter fra det ene Aar lil det andet.
Leret er tydelig lagdelt og varierer i Farve fra lysegraat til brunlig-
graal og merkegraat, neesten sort. Lagene er af forskellig Tykkelse;
eksempelvis skal meddeles en Opmaaling, der foretoges 1898:

Sort, ICEEE PIASTISIE TubTr cocv vurs s s swpe s ww it e s w0 p s 54 s i s s o & a5 5 oeae k5 s 0, m
liysers, (hdelig 18aaelt Tl . . coor o moss v s pmd e b o 08 5w b5 505 Sagldats s s d €5 20 -
Iidfast, graat Ler nied INSere: Tag s wo oo wmgs oo sm s s momus ans s s g8 s s o5 0 -
GERAY LB o ses s s o e o im0 05 5 0 2 50 5 06 S0 505 DR B GBS 6 TS G 00 P4 b & bl & s verw Lo -
liysegraat; tydelig lagdelt Tem ..o vrnavsnmssmssmarismnesmans nezoeusss 20 =
Brunliggraat Ler med Baand aft Jernlersten ... ... ... ... ... .. ... 05 =
Broinlrgsfanl LEl . omsssn ismarimerfmisamarsdizsmisstmisi b i Bats o pyem 0,5 -

Lysegraat Ler, uregelmessig forkloftet, gennemvokset af Planterodder 3, -
Brunliggraat Ler med Baand af Jeernlersten

Ved Boringer i Bunden af Lergraven har man konstateret, at Ler-
lagene 1 det mindste gaar 6 m dybere, og ved Boringer oven for Ler-
graven er truffet Ler 180 m N for Lergravens Graense.

Lagene helder ca. 15° mod SSV ud mod Stranden; det ser ud,
som om Lagene helder sterkest i Strandkanten, og alt Heeldningen
aftager ind mod Land. Man fristes til at antage, at denne Stilling
for en Del skyldes en Udflyden mod Stranden af de til Dels plastiske
Lerlag, hvis Strygning her er VSV (d. v. s. Lerlagene helder vinkel-
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ret mod Kysten). Denne Antagelse stottes ved, al man i Lergravens
Veagge ser smaa Forkastninger (af 0,5 m’s Hgjde), hvis Retning om-
trent er parallel med Kysten, og hvor de hgjere liggende Lag synes
at veere skudte op over de lavere liggende. Forkastningsplanet heel-
der ogsaa ind mod Land.

Den uregelmeessige Heeldning, der iagttages andre Steder paa
samme Kyststrekning, skyldes rimeligvis ogsaa delvis senere Skred.

Lerarter af samme Slags som Leret ved Munkerup har veerel
Genstand for Gravning paa Stranden paa en ca. 1 km lang Streekning
dels mod V til omtrent halvvejs mellem Munkerup Graven og Risebaek
og dels mod O til omtirent neden for Lavegaard. Ingen Steder uden
for den store Lergrav har man kunnet faa sikre Oplysninger om Lag-
stillingen og om disse graalige Lerarters Forhold til det rede Ler og
de dermed forbundne Lag. Heldningen hos disse er meget uregel-
meessig, dog gennemgaaende sydlig og vestlig, men da intet tyder paa,
at de graalige Lerarter ved Forkastning er skilte fra det rede Ler og
Sandstenen, og da lagttagelser fra Lergrave V for den store Munkerup
Grav nzermest taler for, at del rede Ler her normalt overlejrer de graa-
lige, maa man regne del hele fra Lille Aa til Laesaa som en sammen-
hengende Reekke, hvor de ldste Lag ligger leengst mod O og de
yngste lengst mod V.

Foruden de neevnle Findesteder ber omlales lo andre, nemlig
Risebseks Munding og Stranden Syd for Kuregaard, lidt V for Leesaas
Munding. ‘

Ved Risebeeks Munding findes der hvidt, lest Sand, der kan ses
i det samme Profil, hvor Forkastningen {(reder frem (Se Side 77).
Dette hvide Sand veksellejrer med det rade Ler og med graalig Sandsten.

Ved Kuregaard har man gravet redt, gulliggrent og graat, fedl,
plastisk Ler, der ligesom det rode Ler ved Risebak er bleven be-
nyttet som Okker eller til ved dets store Indhold af Jerntveilte at
farve andre Lerarter rede ved Teglbrending.

I Aflejringerne paa denne Streekning er der kun fundel Forsle-
ninger i Lergraven ved Munkerup; her er der i flere af Lagene fun-
det Planteforsteninger, der dog er saa daarligt bevarede, al Bestem-
melserne af de fleste af dem ikke er sikre. Dog fremgaar del al Hr.
Mag. sc. C. F. Bartnorin’s velvillige Meddelelse, at de tilherer en
Flora af afgjort reetisk Karakter.

Da det hele her omtalte Kompleks af Dannelser maa anses for
al udgere et sammenheengende Hele, og da del eneste Lag, som inde-
holder Forsteninger, paa Grundlag af disse maa bestemmes som rwe-
tisk, d. v. s. jevnaldrende med de @eldre Dele af Skaanes stenkuls-
forende Dannelser, er der ikke mere Grund til at henfere disse Dan-
nelser til Keuper og parallelisere dem med Skaanes Kagerdédgruppe,
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selv. om der er en vis petrografisk Overensstemmelse med dennes
Bjeergarter. Vi maa stille dem sammen med Bornholms evrige Reet-
Lias Dannelser; Forsteningerne angiver, at Vellengsby Leret er den
Dannelse, som de nsermest ber sammenholdes med; dog er rimeligvis
Vellengsby Leret og de dermed sammenherende Dannelser noget yngre.

Egnen mellem Lasaas nedre Leb og Gredby Aa.')

Reet-Lias Dannelserne fra Leesaas Munding til Hasle udger el
sammenhengende Hele, der vel er delt ved Forkastninger, men dog
ikke afbrudt af eeldre Dannelser. Forinden disse Reet-Lias Dannelser
mod V og mod N behandles, skal her omtales et mere isoleret Om-
raade, hvis Sammenhang med det ovrige Reet-Lias ikke lader sig sik-
kert fastslaa. '

Ved Leasaas nedre Leb gaar evre Graptolitskifre i Dagen ved
Kuregaard og flere Steder leengere ned ad Aaen, og selve Strandklinten
mellem Leaesaa og Gredby Aa dannes af steerkt forvitret Graptolitskifer.
I Gredby Aas nedre Lob fra Boderne til lige forbi St. Loltsgaard gaar
der Sandsten i Dagen i ofle temmelig tykke Baenke, som heaelder uregel-
meessigt, dog hyppigst mod S@. Det er en hvid, meget glimmerrig
Sandsten uden Forsteninger; pletvis kan man dog i den finde kegle-
formede Dannelser, som ligner dem, der forekommer i Nexg Sand-
sten (S. 47). Hyppig veksler Ler- og Sandstenslag i denne Dannelse.
Lerel er hvidt og plastisk og bestaar vistnok udelukkende af Kaolin
og hvid Glimmer, ligesom ogsaa Sandstenen, navnlig i de lesere Lag,
indeholder meget Kaolin. RawegrT og Garries (1819. 8. 91) angiver
saaledes, at man i en Lergrav ved Grodby Aa paa 72 Tommer (1,9 m)
havde fundet 9 Sandstenslag og lige saa mange Lerlag. Sandstenens
sammenlagte Meegtighed udgjorde 1,5 m og Lerets 0,5. Dette Ler
blev 1 gamle Tider benyttet ved Den kongelige Porcelleensfabrik i
Kebenhavn, og Leret kaldles da Porcelleensjord og senere Kaolin.
Lergrave i dette Ler har veeret aabnede ved Gredby Aa ved Sl Lolfls-
gaard og ved Laesaa ved Aagaard og St. Munkegaard; her kan man
iagltage, at Sandstenen haelder 25° mod N 30° @. [ Stranden ud
for Gredby Aas Munding danner denne Sandsten med Lerlag Bunden;
Skibe kan her faa hvidt Ler op med Ankeret. RawenT og GARLIEB
omlaler, at der ude i Havet mellem Gredby Aas Munding og Rag-
hammer Odde findes Kullag, og JESPERSEN angiver i sin »Vejviserc«
Stedet til »udenfor Boderne«. Ved Leasaa kan man lige N for Kure-
gaard iagltage Graensen mellem Sandstenen og Graptolitskifrene, der
forekommer temmelig nzer ved hinanden i Aaskrenten, som er steerkt
kratbevokset. Her forekommer ogsaa fedt Ler af samme Udseende

Y Se: D. G: U IT R Nr: 10. S..34=36:
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som del sedvanlige Reet-Lias Ler paa Bornholm. Rimeligvis skiller
en omtirent i NNV—SS80 gaaende Forkasining her Siluren fra Reet-
Lias Dannelserne.

Denne Dannelses Alder har vaeret meget omtvistet. @rsTED og
EsMARK (S. 25) regnede den til Overgangsbjeergel, medens ForcHHAM-
MER (Bornh. Kulform. S. 14—17) henforte den sammen med Lagene
ved Vellengs Aa til Kulformationen. ForcHHAMMER omtaler ogsaa
de kegleformede Dannelser i den. Jounstrupr (1891. S. 15) ansaa
den, skont med Belaenkelighed, for at veere Nexe Sandsten, dels af
petrografiske Grunde, dels fordi de omtalte, kegleformede Dannelser
optraeder i den, og dels fordi der ikke findes Kulfragmenter i den.
Af petrografiske Grunde henforte FForf. den 1899 til Reet-Lias. Hertil
kan man nu foje forskellige geologiske Grunde, der hever det over
enhver Tvivl, at den hegrer til Reet-Lias, forst og fremmesl Forekom-
sten af fedl, graat Ler sammen med Sandstenen N for Kuregaard,
dernzest Forekomsten af Kullag i Stranden ud for Gredby Aas Mun-
ding og endelig Forekomsten af samme Slags hvid Sandsten og hvidt
Ler ved Salene i umiddelbar Sammenhaeng med Reet-Lias Lerarter.

Vel findes der oven for St. Munkegaard ingen faste Dannelser i
Laesaas Bund, fer man ved Broen © for Limensgade ser de Grenne
Skifre; derimod har man ved Brendgravning og Boring i Brogaard
truffet Lag af Sandsten og Grus, der rimeligvis herer til Reet-Lias,
og ved Gravning af en Ajlebeholder i L. Munkegaard har man naael
hvidt Grus, der var overlejret af graat Reet-Lias Ler.

NO for Limensgaard i en lille Bek, som lgber til Lasaa, og i
en Groft, der er Fortsattelse af Bekken, har man truffet baade megel
fine og fede og mere sandede Reet-Lias Lerarter. Farven varierer fra
hvid til merkegraa med blaaligt Anstreg; ogsaa gullig, ja endog slerk
gulliggren Farve forekommer, rimeligvis opstaaet ved Forvitring. Ler-
lagenes Stilling var vanskelig at se, men gennemgaaende synes de al
heelde mod S. Man har her gravel Ler, der har faaet Anvendelse ved
Rabekkegaards Kaolinfabrik.

Her ligger de w=ldre Dannelser umiddelbart op til disse Lerlag,
mod N forekommer Nexe Sandsten i Ugle Enge og mod V kommer
Greonne Skifre frem i Laesaa lige V for L. Bukkegaard. Mod Nexo
Sandstenen dannes Grensen af en Forkastning med Retningen VNV —
IS, og mod de Grenne Skifre af en Forkastning med Retningen
NNV--S§80.

Egnen fra Sose forbi Vellengsby til Robedale.
Fra Lilleaas Munding til Robedale streekker der sig et Baelte al
xldre mesozoiske Dannelser med lidl forskellig Brede imellem de
Grenne Skifre og Nexe Sandstenen i NO og Kridtet i SV. Fra Kam-
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brium er dette Beelle adskilt ved en Rekke i VNV—OSO lgbende
Forkastninger, som trappetrinagtig er kombinerede med andre For-
kastninger, der har omtrent N—S-lig Retning eller maaske lidt nord-
vestlig.

Bakkerne @ og V for Lilleaas Munding er udformede ved en
senglacial Smeltevandsflods Virkning (herom neermere i Afsnittet om
de senglaciale Dannelser); i disse Bakker ser man flere Steder Reet-
Lias Dannelser komme frem til Overfladen. De er al meget forskel-
lig Beskaffenhed: hvide, graalige eller naesten sorte, plastiske Lerarter,
Melsand og grovere Sand og Grus. Lagstillingen er ikke let at tyde,
da det kun er ubetydeligt af disse Dannelser, der gaar i Dagen, og
da de oven i Kebet hyppig er forvitrede i Overfladen, saa at Lag-
delingen er udvisket. Paa de Steder, hvor det har verel veret mu-
ligt med nogenlunde Sikkerhed al iagllage Hxldningen, f. Eks. i den
ostlige Ende af Bakken lige V for Sose Bro, ligger Lagene paa det
nermeste vandret med svag Heldning mod V eller SV.

I Hulvejene N for den senglaciale Dal ved Dalegaarde kan man
flere Steder se Reet-Lias Dannelser af forskellig Slags:; saaledes er der
lige N for 10 Vgd. i Vestermarie i den ostlige Side af Hulvejen en
Lergrav, hvori man graver Ler, der benyttes af Hasle Teglveerk.

Reet-Lias Dannelser treeder frem i Strandklinten flere Steder fra
Sose Vig til Arnager Bugt. I Havbunden i Sose Vig findes der Kul-
lag, som kan graves op ved Lavvande, og hyppig kaster Belgerne
Kul op paa Stranden. [ Bugten ser man V for Aaens Munding Klin-
ler med Melsand og gullig Sandsten, samt graaligt Ler. Lagene heel-
der svagt mod NV.

Lengere mod V har man inde i Landet kun faa Observations-
punkter for Reet-Lias; man har [. Eks. 400 m OS@ for Brunsgaard
ved Gravning af Grefter fundet graaligt og gult Ler, samt hvidt Sand,
baade temmelig fint og saa groft, at del neermest lignede Robedale
Gruset. Ved L. Strandbygaard (9 Slvgd. i Nilars) har man forgeeves
boret efter Vand. Ifelge Angivelser paa Stedet gik man ca. 100 m
ned. Hele den gennemborede Lagreekke bestod af Ler og Sand, der
laa i Lag paa 3—5 m Tykkelse. Ca. 12 m under Jordoverfladen fand-
tes et Lerlag, der var 12 m megligt.

Vest for Sose Odde findes atter i Stranden Reet-Lias, hovedsage-
lig- Melsand, men ogsaa lidt Sandsten og Konglomerat. Sandstenen
er hist og her jernholdig; der findes ogsaa enkelte Lag, der snarest
maa beneevnes Lerjernsten. Paa hele Streekningen fra Sose Odde til
Kloften midt i Arnager Bugt er der mange Skred, saa al del er van-
skeligl al undersege Profilerne i Klinten.

Leengere mod Vest paa den Strandstraeekning, der kaldes » Homands-
hald«, har man lettere ved al se Lejringsforholdene i Strandklinten,
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da det, der styrter ned her, temmelig hurtig skylles bort af Bolge-
slaget. Her er Sandlagene i Reglen kittede sammen til Sandsten ved
Infiltration af et Bindemiddel, vistnok hyppigst Jeerntveilte, og dernzest
Kiselsyre, men kulsur Kalk forekommer ogsaa pletvis. Sandstenslagene
er temmelig uregelmeessige, og ved Bolgeslagets Indvirkning skylles der
en hel Del bort af dem, hvorved der opstaar Strandklipper af meget
bizarre Former. En Stenart, som tiltreekker sig Opmerksomheden her,
er en brunspettet Kalksandsten, der i en finkornet, hvid Bjergart inde-
holder runde, nesten wrtestore Korn al Brunjernsten eller ved dette
Mineral sammenkittet Kvarlssand. De Konglomerater, der her er ind-
lejrede, frembyder meget stor Afveksling, baade med Hensyn til Binde-
middel og Boller. Disse sidste er i Reglen godt rullede; kun hist og
her forekommer der kantede Feldspatstykker og Kvartskorn op til en
Storrelse af 5 mm; ellers er Hovedmassen af Bollerne dannede af
Sandsten; hyppigst er de 2—4 cm lange, men de kan naa en Langde
af 15 em. Sandstenen kan ikke identificeres med Nexe Sandsten; den
er snarere en haard Ret-Lias Sandsten. Boller af lyst Ler eller Kaolin
forekommer ogsaa her, men forholdsvis sjeldent.

Vellengshy Gaard og Egnen omkring denne er en klassisk
Lokalitet, der ogsaa nu danner et fast Stoltepunkt for vort Kendskab
lil Bornholms Reet-Lias. Forcauammer (1. ¢. S. 16—79) opstillede Vel-
lengshy Sandstenen sammen med Sandstenen ved Lesaa og Gredby
Aa (og muligvis ogsaa den paa den mellemliggende Kyststraekning)
som det eldste Led af Bornholms Kulformation. FoRCHHAMMER’S
Opfattelse af de her oplraedende Lag maa imidlertid korrigeres efter
de senere lagttagelser, idet den Sandsten, der gaar i Dagen ved selve
Vellengsby Gaard og lengeré oppe i Vellengs Aas Lob, er Nexg Sand-
sten. Jonnstrup har ogsaa paa sit Kort betegnet Sandstenen ved Vel-
lengsby Gaard og i Aaen som kambrisk Sandsten.

Den ngjagtige Undersogelse af Egnen her har givet det Resultat,
al Nexg Sandstenen fortseetter sig fra Vellengsby Gaard mod N langs
med Aaen; ligeledes fortsetter den sig i Undergrunden mod OSSO,
medens Ler og Sandlag, der horer til Reet-Lias, findes mod V og mod S.

I lang Tid -— maaske et Sekel igennem — har man ved Vel-
lengsby gravet Ler; det benyttedes forst i Den kongl. Porcelleensfabrik,
og senere lil Fajance og Terrakotta baade i Renne og til Udfersel.
Den gamle Grav ligger 200 m VNV for Vellengsby Gaard, og Nord
for denne Grav findes en Sandgrav, hvori man graver hvidt, temme-
lig groft Sand. 1 Lergraven helder Lagene ifglge Hiortn 12—13°
mod SSV. Han har her iagttaget en Lagfolge af:

Radgraat Lef ... qpe0000 ‘(1,3 m),
Gramt LB o bvmos s 4¢ (13 =),
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derunder kommer okkergult Ler med Partier af meget jernholdigt
Grus. Det hvide Sand i Graven nordfor, der har en Megtighed af
mindst 5 m, helder ned under Leret i Graven sydfor.

Leret ved Vellengsby er en af de Lerarter, der spiller den storste
Rolle i den bornholmske Fajance- og Terrakotta-Industri; det har 0g-
saa 1 teoretisk Henseende stor Belydning, idet man her, ved HiorTH’s
Underspgelser 1899, for forste Gang fik en sikker Bestemmelse af en
retisk Flora. De tidligere bestemte Niveauer var nemlig Lias.

Hiortn beskrev og afbildede en Flora, der indeholdt 28 Arter,
mellem hvilke Arter af Sleegterne Dictyophyllum, Nilssonia og Podoza-
miles er de hyppigste og mest karakteristiske. 15 af disse Arter var
ikke tidligere kendte fra Bornholm. HijorTH sammenlignede Floraen
ved Vellengsby med Floraen ved Palsjo i Skaane og anforte felgende
4 Arter som karakteristiske for begge: Dictyophyllum Miinsteri SCHENK,
Nilssonia polymorpha ScuiNk, Podozamites lanceolalus Linpr. et Hutr.
og Taxites longifolinus Natn. Han ansaa Vellengsby Leret for at til-
heore den yngste Del af Reet, Zonen med Nilssonia polymorpha.

MOLLER, der senere har behandlet Bornholms mesozoiske Flora,
Iunj ved Vellengsby fundet nogle flere Arter, saa at ialt 35 nu er
kendte derfra. Hans Bestemmelse af Floraen bekreefter i del store
Hele Hiortu’s Udtalelser; dog er han neermest tilbgjelig til at anse
Vellengshy Leret for at svare til hele Raekken af Skaanes reetiske
Dannelser, altsaa ogsaa al indbefatle de @ldre Floraer ved Bjuf, Ho-
ganiis og Helsingborg. '

I Nearheden af Vellengsby Gaard findes ogsaa paa andre Steder
samme Slags Ler. Saaledes har man i Bakken SV for Gaarden iagt-
taget Ler, der gaar meget ner op til Overfladen. Man har her borel
8 m ned i lysegraa og merkere, neesten sorte Lerarter af forskellig
Art, hyppigst dog meget fede og plastiske. Ved en Kempehgj SO
for Gaarden har man i Bunden af en Mergelgrav fundet sort, megel
fedt Ler.

Mod V optraeder der en Dannelse, hvis Alder og Oprindelse har
veeret omtvistet, nemlig Robedale Gruset. Jespersen udtaler sig i
1865 (S. 52) temmelig ubestemt om dets Alder; senere betegner han
det paa »Orographisk-geognostisk Kort over Bornholms sydvestlige
Del« 1869 som tertizert og beskriver det meget kortfattet.

Jounstrur (1882 og 1891) henforer Robedale Gruset til de lose
Jordlag og anser det for at veere opstaael ved neerliggende Bjeerg-
arters Forvitring. [ 1882 udtaler han, at det »barer Preg af at veere
dannet af den SO derfor forekommende, kaolinholdige Jura-Sandstenc«,
og i »Geologie von Bornholm« fremseetler han den Formodning, al
Robedale Gruset »durfte entweder auf Nexg-Sandstein oder auf aus-
geschlimmten Kaolin zuriickzufithren sein.




Forf. (1899) har paa Grund af Lejringsforholdene henfert det til
Reet-Lias. Flere Steder kan man nemlig se Robedale Gruset i kon-
kordant Lejring, dels med Melsand, f. Eks. i en Jernbaneskaering lige
O for Robedale Station og i det ovenfor beskrevne Profil N for Arn-
ager Bro, dels med Lerarter, der ved deres Beskaffenhed tydelig viser
sig at tilhere Reet-Lias, f. Eks. ved Ravehuset. Desuden er Robedale
Grusets Lagstilling temmelig konstant med omtrentligt Fald mod SV
og overensstemmende med Reet-Lias Dannelserne ved Vellengshy og
ostligere.

Robedale Gruset er en temmelig ensartet Dannelse, et stridt Kvarts-
grus, hvis neesten lige store, skarpkantede Korn er 1—2,; mm i Diam.;
sine Steder kan Lagene veere impraegnerede med Jeerntveiltehydrat, saa
at Gruset faar Karakter af Sandsten. 1 Kornsterrelse og af Ydre lig-
ner det meget Mollestenen ved Hor, det nedre Lag af Hor Sandstenen,
der dog er sammenkittet af en Kiselsyrecement, som ikke helt udfylder
Mellemrummene mellem Kornene; denne Mgllesten maa vaere dannet
af et lignende groft Kvartsgrus. 1 Alder er der heller ikke stor For-
skel mellem disse to Dannelser; Robedale Gruset maa regnes som aller-
eldste Lias og er maaske lidt sldre end Hor Sandstenen.

Robedale Gruset kommer til Syne dels i Grusgrave og dels i
Bakkeskrenter, der er formede af Smeltevand fra Gletscherne ved
Indlandsisens Afsmeltning. Det Omraade, hvor Robedale Grusel dan-
ner Undergrunden, er ikke ganske lille; Afstanden mellem de yderste
Forekomster er ca. 2!/ km i Retning fra NV—S8@, d. v. s. omtrent i
Strygningsretningen.

Det ostligste Sted, hvor Robedale Gruset kommer til Syne, er hen-
ved 1 km V for Vellengsby Gaard; her kan man i Vellengs Aas Bund
og i dens Skrenter iagttage Robedale Grus og Melsand, som fra Aaens
Knae mod SV til Arnager Bro gaar i Dagen paa flere Steder. Her
kunde man iagttage Robedale Grusets Heeldning, 8° mod V 20° S.

Ca. 300 m oven for Arnager Bro saa man i Skrenten folgende
Profil, der viste en tydelig Veksellejring mellem Robedale Grus og
Melsand:

Robedale Grus (foToVen OVeTVORSE . o xwomsmsmosnamesms pame 15555 3555 & 55 0,y m
Melsand, lysegraat .............. ... i 0 -
Robedale ‘Grus; gulligt, vandforende. <« :: covs vsvs e s 6558256 s e woms 0,4 -
Melsand, foroven gulligt, forneden graat (et enkelt Lag indeholdt Kul-
stumper og ubestemmelige Planterester) ............... ... ... ... 05 -

Lose Stykker, der fandtes her, viste, at Robedale Gruset kan vare
kittet sammen til en lgs Sandsten. Lagene heldede svagt mod SV.

Videre mod V ses Robedale Gruset i en Del Grusgrave mellem
Reevehusel og Robedale. Ved Reaevehuset kan iagttages, at Gruset over-
lejrer Ler, medens man i de fleste Lergrave ved Landevejen kun ser
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Gruset. I en Grusgrav lige ved Jernbanelinjen underlejres Robedale
Gruset al Melsand; her er Heeldningen ca. 10° mod VSV eller SV.
Den vestligste Forekomst er ved Vejskeeringen NV for Robedale St.
Beregner man Middeltallet af de lidt varierende Heeldninger, der iagl-
tages, bliver det omtrent 8° Heeldning mod V 40" S. Da det Balte,
hvori Gruset danner Undergrunden, i Heldningsretningen til Greon-
sandet har en Brede af ca. 600 m, kan Robedale Grusets Maegtighed
omtrentlig beregnes til 50 m.

Ca. 1 km OSO for Robedale St. ligger der ved Grensen mellem
Ronne og Nilars Sogn et ca. 600 m langt og ca. 150 m bredt Om-
raade, hvor fedt Reet-Lias Ler nwesten gaar i Dagen; det er skjult af
et tyndt Daekke af leose Jordlag med en Bestroning af store Sten.
Dette Ler!) ligger her lige op til Nexe Sandstenens eeldste Del, som,
overlejrende Graniten, fortseetter sig op ad Blemmelyng. Leret er skilt
fra Sandstenen ved en Forkastning; del er sort eller gronligt og meget
plastisk. Fra gammel Tid af har det veret brugt af Pottemagere i
Ronne; Stedel kaldes derfor Potterekulerne.

Lerets Lagstilling kendes ikke, da det kun er ubetydelige Indsnit,
der ved tilfeeldig Lergravning er gjort i det; dets Udstrekning kunde
man derimod udforske med Meterboret. Navnlig ved Raevehus ses, at
Robedale Grusel overlejrer dette Ler, der sikkert staar i Sammenhang
med Lerarterne ved Vellengsby, da det i petrografisk Beskaffenhed
stemmer ngje overens med det Ler, der iagttages i Bunden af Mergel-
graven ved Kempehgjen S for Vellengshy Gaard. Disse to Forekom-
ster og den S. 93 omtalte Brondboring ved L. Strandbygaard ligger
paa en Strygningslinje i NV—S@ til VNV—0OS@, der bliver nzesten
parallel med Robedale Grusets.

Reekkefolgen inden for Reet-l.ias Dannelserne i Egnen mellem
Robedale og Sose bliver da denne: ZEldst er det planteforende Ler
ved Vellengsby, dernwest kommer Potlemagerleret, og yngst er Robe-
dale Gruset med Melsandet. Rimeligvis danner de jernholdige Sand-
sten ved Homandshald og Vestsiden al Sose Odde en Indlejring i
Robedale Gruset. Der kan ikke vere stor Aldersforskel mellem dette
og Melsandet, ja den Mulighed er ikke udelukket, at det mod @ af-
tager i Tykkelse og til Dels erstattes af Melsand.

Maegtigheden af Lagene inden for dette Omraade kan nappe veere
ubetydelig; ovenfor er Robedale Gruset beregnel til ca. 50 m, og Bo-
ringen ved L. Strandbygaard er ca. 100 m, hvorfor en Meagtighed af
150-—200 m for hele Rakken nweppe kan veere for hgjt regnet.

1 Se D. G. U. II R. Nr. 10, 1899. S. 29 og 47.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr 13,




98

Kyststraekningen fra Ormebak forbi Renne.

Hvor Kysten ved Ormebsek begjer om i nordvestlig Retning, for-
andres ogsaa Strygningsretningen hos Reet-Lias Dannelserne, der mod
@ staar stejlt oprejste med NNV-lig Strygning og Fald mod @, men
de har dog en omtrent ensartet Lagstilling, saa at man maa anse dem
for at danne et sammenhengende Kompleks, i det mindste til Kastels-
odde. Heldningen er her vestlig med storre eller mindre Afvigelser.")

V for Ormebaeks Udleb graver man af og til Ler; her er lLag-
stillingen temmelig uregelmaessig, og Lerel er gennemsal af Glideflader,
hvilket tyder paa, at man er i Naerheden af en Forkastning. Heeld-
ningen er ca. 20° mod V noget til N. Laengere mod N ser man i
Strandskraenterne paa Galgelekken Melsand, der ikke meget afviger
fra vandret Stilling. Heldningen er vestlig med lidt Afvigelse. Disse
Melsandslag fortseetter sig til Kastelsodde. Forsteninger er meget
sjeeldne i disse Dannelser, men de enkelte, der er fundet, giver dog
hestemte Antydninger om Alderen. Ved Ormebeek er fundet Arter af
Dictyophyllum, der herer hjemme i Ret og eldste Lias, og paa Galge-
lokken forekommer Cardinia Follini LGnN., der ogsaa er fundet i et
[.ag i Skaanes eeldste Lias, Cardinia Benken:; hvorvidt den har
levet i Saltvand eller i Brakvand, er uvist. Baade ved Ormebzk og
paa Galgelgkken forekommer mellem Melsand- og Lerlagene ubetyde-
lige Kullag, som man tidligere har prevet at bearbejde.

Mellem Ronne og Kastelsodde gaar Reet-Lias Dannelser i Dagen
paa forskellige Steder, og det ser ud, som om Lagstillingen er den
samme paa hele denne Straekning.

Ved Fyret og Kirken gaar Strandskraenten stejlt ned mod Vandel
og er nogle Steder forsynet med et Glacis. Neeppe 100 m S for Baade-
havnen kommer Ler, graat Sand og Sandsten frem til Overfladen.
Heldningen bestemtes paa et Lag af Sandstenen til 10—15° mod S
109V.

Ud for de yderste Huse i Renne kommer ogsaa Lias Bjaergarter

" Man har tidligere gravet efter Kul her, og de Kulflgtser, der da var Gen-
stand for Arbejde, haeldede mod V med N—S-lig Strygning. En Angivelse
herom findes hos Trnaarupr (Bornholms Amt S. 260—261. Kbhvn. 1839, der
har sine Oplysninger fra Landinspektor BaLsLEv. Denne skriver: »Vesten
for den saakaldte Knurrenborg lL.okke ere tre eller fire Flotser bearbej-
dede. De angives saaledes: Strygende mellem S og N. Fald 1 Alen paa
21/a Alen mod Vest. Magtigheden mellem 6 og 12 Tommer. Det er fore-
kommet mig utroligt, at disse Flotser have Fald mod Vest, da alle andre,
hvis Strygende ere i sydlig og nordlig Retning, have et ostligt Fald Jeg
har segt Oplysninger hos fire Maend, som have arbejdet paa disse Flot-
ser, men de have alle vaeret enige i Retningen af det angivne Fald. En
ufuldsteendig Undersogelse, som jeg senere foretog, stemmer med disse
Angivelser.«
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til Syne, skifret, graa Sandsten med utydelige Planteforsteninger og
Bolgeslagsmeerker, derover Ler og finl, hvidt, lagdelt Sand med en
Magtighed af 3 m. I Stranden ligger Jernsten med utydelige Plante-
forsteninger, der hegrer sammen med det omtalte Sand.

Lige N for et lille Vandlgb, Dommerbakken eller Thevandshak-
ken, (straks N for Kirkegaarden) findes i Strandskreenten fint, hvidt
Sand og Ler, der veksler med Sandlag; her synes Faldet at veere ca.
25% mod S§ 10—20°V. S for Vandlebet findes graablaat Ler med
utydelige Planterester; det heelder ikke saa sterkt som de nordligere
Lag. Sydligst i Skreenten ser man groft, hvidt Sand med megel belge-
formet Lagdeling; det er saa fast, at Bornene graver Grotter i det.

I Renne Havn har man truffet Reet-Lias Dannelser, Sand og Ler,
saa vel som Jeernsten og ubelydelige Kullag, der hezelder mod V ud
mod Havet.

N for Renne kommer der ikke Rel-Lias til Syne forend ved
Nebbe Odde, hvor Lagene dog har en ganske anden Haldning,
gennemgaaende ind mod Land mod NO@ og ONO. Der er storsl
Sandsynlighed for, at Kyststreekningen ved en Forkastning, der stry-
ger omtrent i NNV, er skilt fra Landet indenfor, hvor yngre Dan-
nelser kommer til Syne.

Partiet mellem Korsodde og Ormebak.

Naar man ved Arnager Bugt felger Kysten mod V, passerer man
Overlejringen af Grensand paa Reet-Lias lige V for Madsegrav (den
dybe Kloft, der 700 m O for Arnager Fiskerleje gaar ned til Stran-
den. Derefler treeder der Kridtdannelser frem, lige til man naar Kors-
odde, ca. 600 m SSO for Stampe Aas eller Vellengshy Aas Udlab.

Lige ved Korsodde og lidt Syd for denne ser man Lag af Reel-
Lias, baade Sand og Ler, staa frem i Skreenten. Ved gamle Grav-
ningsarbejder og maaske ogsaa ved Skred er disse Lag temmelig
odelagte, saa al man ikke tydelig kan se lLagstillingen; sikkert er
det dog, at Lagene er stejlt oprejste og stryger omtrent nordlig.

I Bugten N for Korsodde kan man i Skreenten iagttage Ler med
Kulstumper, et lille Lag Kul (20 cm) og hvidt Kvartssand, hvilket
overlejrer en mager, graa Lerart, der er gennemvokset af Plante-
rodder og ngje stemmer overens med en Lerarl, der graves op i
Skakter i den nordlige Del af Stampens Omraade. Disse Lag staar
ikke saa stejlt oprejste som dem ved Korsodde. Heaeldningen maaltes
til ca. 20 mod O 35° S.

Mellem Korsodde og Stampe Aas Udlgb gaar lgs, jeernholdig Sand-
sten 1 Dagen. Lagdelingen er meget skiftende og Lagstillingen vanske-
lig at tyde. Leengere mod V ved selve Aamundingen kommer disse
Lag bedre til Syne. Her kan man i Aalebet ved gunstige Lejligheder
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se, al Sandstenen overlejrer graat Ler; i Sandstenen forekommer der
Lag, der indeholder rigeligt af Forsteninger, hvorved dets geologiske
Alder med stor Sikkerhed er blevet bestemt. (Drecke. 1899. GRON-
wWALL., 1899. MaALLING 0g GRrRONwWALL. 1909).

Alderen af Bornholms Lias var tidligere hovedsagelig bestemt ved
Forsteninger, fundne i lgse Blokke (LuNxpGrEN 1879), som man havde
indsamlet paa Bornholms Sydvestkyst. Disse Forsteninger viste Over-
ensstemmelse med Reet-Lias i det sydestlige Skaane. Navnlig sammen-
holdt Moserg (1888) de bornholmske Blokke med Liasforekomsten
ved Kurremoélla og ansaa dem for at veere Aiqvivalent for den nedre
Del af Mellemste Lias. [ Tilslutning til den Terminologi, som var ind-
fort af LunpGrEN for de marine Dannelser i det nordvesllige Skaanes
Lias, benzevnede MoBERG Lias Lagene ved Kurremolla (efter en af de
mest karakteristiske der forekommende Forsteninger, Cardium multi-
costatum PaiLL.) Cardium Benken, og ansaa Faunaen for at re-
preesentere en Sammenfatning af Zonerne med Amm. Bucklandi, Amm.
ziphus og Amm. Jamesoni. Endskent der i denne Fauna indgaar For-
steninger, der tilherer Nedre Lias, tyder dog dens mest karakteristiske
Elementer paa, at den herer til den nedre Del af Mellemste Lias.

Ved en senere Undersggelse har Marring og Forf. (1909) tilveje-
hraglt en rig Fauna fra en enkelt Beenk ved Stampe Aas Munding og
derved med Sikkerhed faaet bestemt dens Alder. Faunaen indeholder
46 il Art bestemte Former. Serlig vigtigl er Fundet af Zgoceras cen-
laurus 0’ ORB., var. bornholmiensis. Af Inleresse er ogsaa Forekomsten
Otoliter, navnlig da disse er de eeldste hidtil fundne, idet man tidligere
ikke har kendt Otoliter eldre end fra yngre Dele af Kridtsystemet.!)
Af Muslinger maa merkes Myoconcha stampensis og M. Jesperseni samt
en Del Arter, der ogsaa er fundet andre Steder paa Bornholm og ved
Kurremolla, f. Eks. Avicula inequivalvis Sow., Limea acuticosta GoLpr.,
Leda bornholmiensis v. SEEB., L. subovalis Sow., Cardium mullicostalum
PuiLL., Tancredia lineala MBG., T. Johnstrupi LeN. og Pleuromya Forch-
hammeri LaN. Af Snegle maa merkes Dentalium etalense TERQU. &
PieTTE 0g Pleurolomaria expansa Sow.

Det Lag, hvori denne Fauna fandtes, var kun 35—40 cm tykl,
saa al man her har et Samfund af Dyr, der har levet samtidig.

I Analogi med Terminologien for de Niveauer i Skaanes Lias,
der indeholder en rigere marin Fauna, har de nevnte Forfattere givel
denne forsteningsrige Baenk Navnet Myoconcha Banken og hen-
fort den til Zonen med Amm. cenlaurus, d. v. s. den anden Zone i
Mellemste Lias; de anser den for at veere yngre end Kurremolla Lagene.

') Oresten er forst typisk udviklede hos Benfiskene, og denne Gruppe er
kun svagt reprasenteret i disse eeldre Dannelser, hvor Bruskfiskene langt
har Overvaegten.
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Denne forsteningsforende Beenks Forekomst og petrografiske Be-
skaffenhed skal her kort beskrives.

Hvor Stampe Aa skerer sig ud til Havel, ses i Bakkeskrenterne
lidt af en jeernholdig Sandsten og Jernlersten; i Aalgbet findes der-
imod graat Ler, der ogsaa er truffet ved Gravninger paa Forstranden.
Ved Aaens Vandskorpe opdagede MaLLiNG 1906 den forsteningsferende
Baenk, og siden har han gjort store Indsamlinger af Forsteninger der.

Den forsteningsforende Benk er kun ca. 38 cm tyk og bestaar af
rustbrun, jeernholdig Sandsten og lil Dels Jewernlersten, hvori Forste-
ningerne er hobede sammen neesten til en Skalbreccie. Jwernstenen
er for storste Delen forvitret og omdannet til Jeerntveiltehydrat, og
Fossilerne deri findes hovedsagelig som Stenkarner og Aftryk. I ufor-
vitret Tilstand er Jeernlerstenen graa eller gronliggraa; den forvitrede
er rustbrun. Benken helder ca. 30° mod @ 25° S og hviler paa graat
Ler; oven over den kommer jernholdig Sandsten, der ca. 6 m over
den forsteningsrige Beenk indeholder en Del Forsteninger; her havde
DeeckE og GrONwaLL tidligere gjort Indsamlinger. Dette hojere Lag
indeholder mange af de Forsteninger, der findes i det dybere, dog maa
det bemeerkes, at Sleglen Myoconcha ikke er fundet der.

Naar man fra Stranden gaar op ad Aaen, ses i dens Bund og i
Skreenterne en lysegul, les Sandsten, der rimeligvis er det samme Lag,
som ftreeder frem i den lille Odde mellem Korsodde og Aaens Mun-
ding. Ca. 300 m fra Aaens Munding ses i Gruset og i Skreenterne
lose Fosforitknolde, der hidrerer fra det Bundkonglomerat, der fore-
kommer nederst i Greonsandel, hvor dette overlejrer Lias Dannelserne.
Oppe i Skrenten S for Aaen ved Enden af et Stengeerde, der kom-
mer omtrent fra SO og skiller Stampens dyrkede Jord fra Flyvesands-
streekningen langs Strandbakkerne, blev der gravet for at undersoge
Lagenes Forhold. Her fandtes, at Fosforitkonglomeratel strag N 35°V
og stod oprejst eller maaske lidt over mod Q.

Folgende Reekke iagttoges her, regnet fra V mod O:

Sand; noBet 1erel . wonvsvinsssmns 0,50 m
Ler, fint og tydelig lagdelt ..... .. 0,15 -
Fosforitkonglomerat .............. 0,50 -
Gregnsandsmergel ............. . ... 1,50 -

Fosforitkonglomeratet og Grensandet vil blive omtalte under Kridt-
formationen og de lektoniske Forhold.

N for Stampe Aa ser man ikke i Strandskreenten noget til Lias
Sandstenen; denne kommer kun til Syne, hvor Stampe Aa og Onsbak
skeerer deres Lob igennem; paa Marken inden for Strandskrenten
har man flere Steder gravet Ler op. Da Lerlagene her heelder steerkt,
459 eller mere, benytter man ved Gravningen en Fremgangsmaade,
der ogsaa er i Brug andre Steder paa Bornholm, men som navnlig




anvendes 1 detle Streg ved Stampen og Pythusel. Man gaar ned med
en fortemret Skakt (kaldes af Arbejderne en »Skak<«) gennem de lgse
Jordlag 1il Leret og s@nker Skakten ned i dette saa langt som muligl,
idet man tager Lagel i Arbejde i hele dets Tykkelse. Jo mere lodret
Lerlaget staar, desto leengere ned kan man ssenke Skakten. Fra denne
gaar man vandret videre i Lerlagets Strygningsretning med en Stolle-
gang (kaldes al Arbejderne en »Straale«<). Paa denne Maade udvindes
saa meget Ler som muligt. Naar Lergravningen har naaet sin Granse,
lager man saa meget som muligt af Fortemringen op, og lader saa
Skakten styrte sammen. Denne Lergravning udferes med temmelig
primitive Redskaber og giver ikke noget stort Udbytte, da man i
Reglen nappe kan udgrave meget mere end Halvdelen af Leret i
Laget og maa lade Resten styrte sammen og odelaegges; den kan
ogsaa kun betegnes som Rovdrift.

Af de sammenstyrtede Skakthuller kan man anslaa Lerlagenes
Strygningsretning il N 35°V til N 40° V. Ialt graver man her Ler
i 4 Lerlag (eller som Arbejderne kalder dem »Lerreender«, Enkelttal:
»Lerrand«, analogt med »Kulrand« og »Kulrzender«). Et af Lerlagene
er graat Ler, der gennemseltes af Plantersdder; dette er sikkert del
samme Lerlag, som gaar ud i Stranden N for Korsodde. Ifolge Ar-
bejdernes Angivelser findes der iall 7 »Lerrender«, men af disse be-
arbejdes kun de 4.%)

En anden Rakke Observationspunkter i det samme Kompleks af
Lag findes laengere mod N ved Onsbezk, en lille Bak, der fra Robe-
dale i omtrent SV-lig Retning soger sig Vej ud til Havet. Lagene har
her omirent samme Strygning som ved Stampe Aa og heelder mod
NO eller NNO, saaledes at Lagstillingen bliver mere stejl, jo leengere
man kommer ind i Landel. Paa en Streekning al ca. 300 m kan man
iagttage Lias Lag. Ved Onshaxeks Munding ser man en temmelig meg-
tig Beenk al les, gul Sandsten med meget underordnede Jaernstenslag.
Lagdelingen er megel bolgeformel og uregelmeessig, og Lagel stryger
N 10°V Lil N 30°V; Haeldningen er ostlig, ca. 20°. Her fandtes ingen
Forsteninger, men al Lagstillingen kan man med Sikkerhed bestemme
dens Niveau; den maa slaa i umiddelbar Sammenhseng med Sand-
stenen og Jeernstenen ved Stampe Aas Munding. Denne Antagelse
stotles ogsaa af, at man paa Forslranden mellem Stampe Aa og
Onshaxek ved Forsegsgravninger paa forskellige Steder har truffet Ler.
Godt 100 m opad Aaen iagttages ingen faste Lag, men man kan dog
se, al her lidligere har veeret gravel. Saa kommer der en temmelig

Y Til Sammenligning maa jevnfores, hvad der her meddeles om Fore-

komsten af Reet-Lias i Onsbaek og ved Pythuset, til Dels efter JESPERSEN.
Geogn. Vejviser S. 28—30).



stor Lergrav, som med Relning N 15° V streekker sig henved 200 m
paa den anden Side Bakken. Her har man ifelge JESPERSEN (Vej-
viser S. 29) bearbejdet et 2 m tykt Lerlag, kaldet »Tykkerandc,
med Heldning mod @ af 40° O for denne Lergrav ligger en anden,
der ikke har saa stor Udstreekning mod N; i disse Lerlag forekom-
mer en Del daarligt bevarede Planteforsteninger. JESPERSEN angiver,
at her findes to Kullag, hvoraf det ene er en Alen tykt, og tre Ler-
lag; Heeldningen tiltager mod O til lodret Stilling. Smaa Gravninger
og Undersogelser med Meterboret viste ogsaa, at godt 250 m fra Stran-
den (Stedet laa ved selve Spaserevejen) var Lias Lagene, der her var

1) graat, plastisk Ler,
2) graat Melsand,
3) fint, hvidt, lest Sand,

steerkt oprejste i neesten lodret Stilling. Lidt mere end 100 m hgjere
oppe i Bekken kunde man med Meterboret konstatere Gronsand, men
det var umuligt her at finde Fosforitkonglomeratet, saaledes som ved
Stampe Aa.

De il dette Parti herende Lias Dannelser kommer atter til Syne
i Bugten NV for Onsbak, ved Pythuset og Knorrenborg. Her ligger
ved Stranden lige ved Gransen al Renne Kommunes Plantage Ons-
beaek Teglveerk, som i de sidsle Aar har ligget stille og vel nu er ned-
lagt; tidligere laa der lidt mere mod NV et andel, der kaldtes Pyt-
husets Teglverk. Her i Neerheden har man tidligere gravet efter Kul,
og i de senere Aar har man N for Pythuset gravet lidt Ler i Skakter.

Fra Onsbhaeks Munding gaar Kysten videre omtrent i Lagenes
Strygningsretning, og man kan i Strandbakkerne se en stor Meengde
lose Stykker af jernholdig Sandsten, og paa enkelte Steder fast-
staaende Lag. Findeslederne var ubetydelige og gav ingen anden
Underretning om Lagstillingen, .end at L.agene helder indefter, d. v. s.
mod ONOG eller NO. Der fandtes ingen Forsteninger i denne Stenart,
men baade dens petrografiske Beskaffenhed og Forholdene i Alminde-
lighed berettiger til den Antagelse, at en sammenhsengende Dannelse
al jeernholdig Sandsten med underordnede Jeernstenslag folger Kysten
fra lidt N for Korsodde over Mundingen af Stampe Aa og Onsbak og
stryger i N 35°V eller i Kystens Retning; de Lag, man har naaet i
Onsbhaek Teglverk og ved Pythuset, er saaledes @ldre end denne Sand-
sten og danner Myoconcha Benkens Underlag. Ved Onsbaek Teglveerk
heelder Lagene 35—40° mod @ 35° N. Nederst ligger fint, hvidt Sand,
derover et meget tyndt, daarligt Kullag, over dette findes Lerlag af
forskelligt Udseende og everst kommer der hvidt og graat Sand. Lidl
leenger mod V kan man se Spor af Pythusets Teglverks gamle Grave
og af Skaktaabninger, der nu er helt sammenstyrtede. Til Tider er
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det muligt her at iagttage Kullag; i den nordlige Ende af de gamle
Grave kan man bestemme deres Heeldning til ca. 20° mod @ 20° N,
men det er dog muligt, at Lagene her er forstyrrede ved Skred.

Ved Pythuset har man gravet Ler i Skakter til Brug ved Fajance-
fabrikation; N for det ostligste Hus N for Landevejen har der verel
fort en Skakt ned i et Lerlag, der maa ligge oven over Myoconcha
Banken. Her findes 5—6 forskellige Lerlag, der har veeret Genstand
for Arbejde; dette var vistnok det ostligste.

Denne Gruppe af Lias Dannelser fortsetter sig omtrent til Orme-
beks Udleb eller maaske lidt NV for dette og er ved en Forkastning
skilt fra de Lag, der findes leenger mod N ved Kysten.

Inden for detle Omraade har der lidligere veeret drevet Kulbryd-
ning, navnlig i Aarene 1773 og 1774 af en »praktisk Bergmand ved
Navn ScHraM«; man forte da en Skakt ned til en Dybde af 28 Favne
(33 m). Paa eldre geologiske Kort findes disse Kullag angivet, saa-
ledes hos ORrRSTED og EsmarcH, hos FORCHHAMMER 0g hos JESPERSEN
(Bidrag til Bornholms Geotektonik I1); ved Pythuset angives saaledes
ca. 8, ved Onsbaek Teglvaerk 3 og i Onshak 2; ligeledes angives 2 Kul-
lag ved Korsodde.

En meget ngjaglig Fremstilling af Kullagene ved Pythuset og i
Onsbaek giver JesperseN (Geogn. Vejviser S. 28—30). Regnet fra V
har han ved Pythuset 10 Kulrzender, hver med sit Navn; 3 af disse
har en Megtighed af mindst 1 Alen. For 2 af dem angiver han fuld-
steendigt Strygning og Heeldning, for Nr. 1 (fra V regnet): 23" Fald
med Strygning N 27°V; for Nr. 10: 55¢ Fald med Strygning N 49°
V. Endnu estligere angives et Kullag med Fald at 70° og Strygning
N 30° V.

Kullagene i Onsbaek anser JeEsprrsex for al veere »en Fortsael-
telse« af dem ved Pythuset; d. v. s. han anser dem for at vere yngre
end hine og saaledes at veere dannede i Sammenheeng med dem. Dog
er det meget muligt, at de ostligste af Kullagene ved Pythuset er iden-
tiske med de vestligste i Onshaek. I Onsbaek omtaler JEsPERSEN 6 Kul-
reender, 4 V for det tykke Lerlag og 2 @ for dette, og giver udferlig
Beskrivelse af Lagene helt hen til Grensandet; navnlig fremheever
han, hvorledes Lagstillingen mod @ stadig bliver stejlere, og at,
shvor Grensandet og Kuldannelsen medes, staa de begge lodret og
ere parallele«. (Smlgn. Fig. 10, Side 141.)

Ved Stranden V for Ormebeaeks Udlgb er denne Gruppe Lias Dan-
nelser ved en Forkastning skilt fra de Lag, der gaar frem i Strand-
kanten ved Galgelekken'); men i hvilken Retning denne Forkastning
forleber, er det umuligt med Sikkerhed at afgere; dog taler meget for,

" Se Fodnote S. 98.
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al den har en nordlig eller nordvestlig Retning, d. v. s. omtrent de
fornylig omtalte Lias Dannelsers Strygningsretning. [ saa Tilleelde er
der stor Rimelighed for, at de Lag, som nu ses i Teglverkerne @ for
Ronne, staar i Sammenhaeng med dem ved Pythuset og Onsbhaek.

Teglvaerkerne ved Renne.

SO og O for Renne findes to Teglvaerker, Renne Teglvark mel-
lem Seondre Landevej og Aakirkeby Landevej og Ronne Lervarefabrik ')
mellem Aakirkeby- og Svanike-Landevej, ner ved Reonne estre Trin-
breedt paa Jernbanen. Renne Teglveerk ejes nu al Ingenior C. J.
KieLBERG og har tidligere veeret kaldt — efter Ejerne — KoErokps,
CorLBiERGs og Drrumers Teglveerk. Renne Lervarefabrik, der tidligere
har veeret kaldt ScHor & BenTsens Teglveerk, ejes nu af Danish Fire
Brick Company. Samme Konsortium ejer Fabriken Thor, der tilvirker
Cementvarer og til denne Fabrikalion henter Sand fra den her om-
talte Grav.

Ved Renne Teglveerk har der hyppig veeret Lejlighed til at stu-
dere Lagreekken. En stor Lergrav forsynede Fabrikationen med Raa-
stof til omtrent 1904, da man begyndte at anlegge nye Grave V og
S for den gamle. Ca. 1900 frembed den gamle Lergrav i den osllige
Veg et smukt Profil med en Hgjde af ca. 18 m. Lagene hwldede lidt
uregelmeessig, navnlig fordi Aflejringen mange Steder var belgeformet.
Hvor det var muligt at maale Heeldningen, fandtes denne at variere
mellem 2025 mod @ til @ 15" S. Ved Forsegsgravninger og Bo-
ringer har man fundet samme nordlige Strygning flere Steder i den
umiddelbare Nezrhed af den gamle Grav.

I den gamle Grav maaltes 1899 folgende Profil, hvis enkelte Lag
man lil en vis Grad kan identificere med den Lagfelge, som Jrsprr-
sEN (Geogn. Vejviser S. 34-—--35) observerede samme Sted ca. 35 Aar
tidligere:

Overst,
Sand- og Leénlag, vekslende: .. Jisssevrssmassnposanivs 40 m
Kullag . ... 0,2 -
Sandet Ler, forneden med Planteforsteninger ....... 30 -
Kanlholdigt Ler med Kullag .. .ovcmcme v vswmmum s oo 0,2 -
Ler, ildfast, gennemvokset af Planteredder ... ....... 25 -
Ler, graaligt. med et Kullag averst. ... ... vosuss 05 =
Ler, sort, kulholdigt, plastisk ............. .. oo 0p—0p -
L.er, graat (Bunden af Graven mod @). . ............. By =
Melsand, fint, skifret (Stobesand ......... I — 0 -
Skiterler, Kalhldigh: i aeriesmsssvsisrvos ravsoansas s 0,7 -
Lier, Kolholdigt, PLaSlisk. . oo vorms v s oo o ws 20 -

18,}. -190 m

' Se FFodnote S. 109.




Underordnede Lag al Jeernlersten, der stedvis indeholdt daarlige
Planteforsteninger, fandtes spredte i Ler- og Sandlagene. De her fundne
Planteforsteninger har alle et reetisk Preg; (herom senere).

Renne Lervarefabrik ligger ca. 600 m N@ for Lervarefabrikkens
Teglvaerk, og da Lagene i begge Grave har samme Strygning, maa man
anse dem for at here sammen, skent Lagene i Kielbergs Teglveerks-
grav neesten staar lodret. Her er Forholdene ganske interessante, idet
Lag af vekslende Ler og Sand staar neesten lodret og har omtrent
N—S-lig Strygning; dog helder Lagene i Almindelighed noget mod Q.
[ Midten af Graven er Lagene mest sandede, saa at del bedste Ma-
teriale til Lervarer findes mod © og mod V. I Lerlagene findes store
Knolde af en lys redlig eller brunlig Jernlersten, der i store Masser
ligger oplagt paa Afremningshgjene. Jeernlerstenen findes under-
tiden gennemsat af Spreekker, hvori der har afsat sig Krystaller af
Kobberkis.

I denne Jaernsten findes temmelig hyppig Levninger af en Fersk-
vandsfauna: Skaller af et lille Krebsdyr, Estheria (hvis Skaller i Reg-
len er sterkt metalglinsende), og en Musling, Cyrena. 1 Jernstenen
er ogsaa fundet Planteforsteninger. MOLLER (1902) omtaler, at han
her har fundel Equisetum cfr. Lyelli ManTELL, Gutbiera angustiloba
PresL., Phyllotheca cfr. equisetiformis ZigNo og en Kaebe af en Ogle.
Den forste Art er meaerkelig, fordi den tilherer en langt yngre Flora
end Reet-Lias, nemlig Wealden. MOrLLER udtaler sig om de born-
holmske Eksemplarer saaledes: »Jag skulle ej tvekal alt helt och
hallet identifiera dem med E. Lyelli, om denna ej hade tillhort Wealden-
floran.

I denne Sammenhaeng ber fremhaeves, at Mag. C. T. BARTHOLIN
velvilligst har meddelt mig, at han i en Blok af Jeernlersten, som jeg
har indsamlet liggende lgs paa Bunden af Lergraven, men som rime-
ligvis stammer fra de faststaaende L.ag, har fundet et Antal Arter, der
slutter sig saa neer til Wealden-Floraen, at han naermest var tilbgjelig
lil at anse den for at veere en virkelig lgs Blok?!) af Wealden-Dan-
nelser, der af Isen var bleven transporteret til Findestedet. Om Be-
lydningen af Forekomsten i Bornholms Reet-Lias af Former, der viser
Tilknytning til Wealden-Floraen, se S. 130.

1 I Osterse Omraadet er der fundet Blokke, der er bleven henforte til Weal-
den; af disse maa navnlig de, der indeholder Arter af Slegten Cyrena,
her omtales; deres Hjemsted maa veere i den ostlige Del af Osterso Bas-
sinet @ for Bornholm-Rigen. Se f. Eks. Deecke: Ueber ein grosseres
Wealdengeschiebe im Diluvium bei Lobbe aul Monchgut (Riigen). Mittheil.
des Naturw. Vereins fiir Neu-Vorpommern und Rigen. 20. Jahrg. S. 152—
161. Greifswald 1888.
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Kysten Nord for Renne fra Nebbe Odde forbi Hvidodde.

Paa Kysten fra Renne mod N kommer der ingen Lias Lag til Syne
for ved Nebbe Odde (tidligere ogsaa kaldt Galge Odde); her trader der
navnlig Jernsten frem, og denne er vel ved sin storre Modstandsevne
Aarsagen til Dannelsen af Odden paa dette Sted. Flere Steder paa
Stranden og i Nerheden af denne har man ved forskellige Lejligheder
truffet Reet-Lias Dannelser, saa al man er berettiget til at anlage, al
disse Dannelser opbygger Undergrunden i hele Stroget mellem Renne
og Nebbe Odde.

Lige S for Odden forekommer der Ler, Sand og Jwernlersten;
Jeernlerstenen er indlejret i Sandel og gaar til Siderne over i dette.
Heeldningen er her 5—10" mod N 30" @. Lagene findes i en meget
stejl Klinl, og de wldre Dannelser dackkes af ca. 6 m lose Jordlag.
Lige S for Odden har Belgeslaget gravet en lille Grotte ind i Ler- og
Sandlagenc. N for Odden optraeder der meget Sand saa vel som Ler
og Jeernlersten. Haeldningen er her lidt sterre og kan endog gaa op
til 30° Inde i Buglen ca. 200 m fra Oddens Spids er der en Ler-
grav, hvori man til Tider har gravet graat Ler; Lagstillingen her er
omltrent den samme som ved Nebbe Odde. 1 Jaernlersten ved Nebbe,
en haard, brun Stenart, som lader sig klgve nreget uregelmeaessigt, har
man allerede for lang Tid siden fundet Planteforsteninger, navnlig
Bregneblade og Frugter eller Frg, som man henforte til Cykadéerne
og kaldte Carpolithus sp. 1 Lerlagene N for Nebbe er der fundet en
temmelig rig Flora, der dog ikke endnu er bearbejdet; ifolge velvillig
Meddelelse af Mag. C. T. BarrHorix indeholder Floraen ved Nebbe
hovedsagelig reetiske Former med enkelte Former fra Ooliten.

Fra Nebbe Odde fortsetter Kysten sig med en tydelig Skrant
med en Hgjde af godt 10 m mod N; Forstranden er meget smal lige
til Hvidodde, hvor den naar en belydeligere Brede. I Strandskreenten
S for Hvidodde kommer Lias Lag til Syne paa en Strekning af ca.
250 m mellem Semaerkerne for Telegrafkablet og Sydgrensen al’ Renne
Nordskov. Her fandtes lLag al grenliggraa og redligbrun, jernholdig
Sandsten; hyppig er den konglomeratisk, — dens Farve er da red
eller brun —, med store Kvartskorn af Sterrelse som en /[irt til en
lille Hasselned. Forsteningerne, der findes her, er meget daarligt be-
varede Muslinger, der enten er Stenkeerner eller ogsaa har Skallen
omdannet til hvidt Kalkmel. Faunaen er ikke swerlig rig; den tilherer
sikkert Mellemste Lias, men del er ikke muligt endnu at udtale noget
bestemt om dens Forhold til Myoconcha Baenken ved Stampen. Ifslge
velvillig Meddelelse fra Laege C. MaLLiNg indeholder den grove Sand-
sten ved Hvidodde omirent Halvdelen al Myoconcha Benkens Fauna,
og desuden to Arter, der savnes i denne. [ al Almindelighed maa-
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fremhzeves, at baade Faunaens almindelige Karakler og Bjeergartens
petrografiske Beskaffenhed viser, at der er stor Overensstemmelse
mellem disse to Dannelser; et yderligere Bevis herpaa er. at Lunp-
GREN (1879), der henforte de lose Blokke af Bornholms Lias, som
han bearbejdede, efter deres petrografiské Beskaffenhed til forskellige
Bjeergartstyper, som Findested for en Raekke af disse (Nr. 5, 6, 7, 9,
10, 11) paa den ene Side anferer Hvidodde og paa den anden Side
Pythuset, Stampen og Korsodde.

Disse jeernholdige Sandsten gaar ogsaa over 1 tette Jeernlersten;
underordnet forekommer tynde ILag af »Kreemmerhusmergel«.

Lagstillingen er her saaledes, at Lagene helder ind imod Land;
nordligst er Heeldningen op til 45 mod NO og endda estligere, syd-
ligst er den kun 10—15° mod NO og megel nordligere op til N 10 9.

Leengere mod N har man ved Arbejder for Tuberkulosesanatoriet
ved Hvidodde ifelge velvillig Meddelelse fra Laege C. MaLLixG fundel
en gronlig eller brunlig Jeernsten, der til Dels er megel fint oolitisk;
af Forsteninger indeholder den kun Leda bornholmiensis.

Lidt nordligere kan man flere Steder i Skoven, navnlig hvor smaa
Vandlgb renskyller Strandskrenten, der her er deekket af Flyvesand,
se Reet-Lias Lag, mest Sand eller Sandsten, der hyppigst er gullig eller
radlig og har et stort Indhold af Jeern; den kan ogsaa have et kalk-
holdigt Bindemiddel, der er udkrystalliserel som Kalkspat. 1 disse Lag
er der ikke fundet Forsteninger; sikre Bestemmelser af deres Heeld-
ning foreligger ikke, og det er usikkert, om de er uforstyrrede.

Endnu lengere N for Hvidodde har man tidligere bearbejdel nogle
Kullag (JEsPERSEN angiver i sin Vejviser, at der skal veere ca. 6, og
at nogle af dem skal veere '»—?/1 Alen tykke). Omtrent der, hvor
Smaaveje gaar ud lil Stranden fra Munkehus og Sandegaard i Knuds-
ker, ser man gamle Afrgmningshgje af Skiferler og Sand, der, saaledes
som Tilfeldet altid er med saadanne Affaldshegje fra Kulbrydning, er
nogne og golde og endog mere ufrugtbare end Flyvesandet.

Ved en overfladisk Belragtning al de Lias Dannelser, der findes:
1) i Partiet mellem Korsodde og Ormebzk, 2) ved Teglveerkerne ved
Renne og 3) paa Stranden N for Renne fra Nebbe forbi Hvidodde,
vilde man, selv:om man ogsaa tog Forekomsternes Beliggenhed med
i Betragtning, neeppe anse sig for berettiget til at slutte, at der var
nogen genetisk Forbindelse mellem dem, — og dog maa dette vere
Tilfeeldet.

Lagstillingen er omtrent ens, Lagene heelder mod O til NO, og
Haldningen er steerkere mod @, hvor Lagene hyppig er nesten lod-
rette. Paa Grundlag af Faunaen kan Lagene ved Stampen (Myoconcha
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Banken) og ved Hvidodde karakteriseres som Mellemste Lias, skenl
del ikke er muligt ganske ngjagtig at jeevnfore dem. Af disse Grunde
maa vi anse det hele for at veere el samlet Kompleks af kontinuer-
lige Lag; det er dog endnu ikke muligt at indordne de forskellige
.ag paa de forskellige Findesteder i en sammenhengende Rekkefolge,
navnlig fordi Lagstillingen er steerkt forstyrret, og fordi der kun findes
ubetydelige Forekomster af Forsteninger inden for dette Lagkompleks.
Man maa haabe, al rigere Fossilfund i Fremtiden vil bidrage til at
opklare Dannelsernes indbyrdes Rakkefolge.!) Man maa jo ogsaa tage
i Betragtning, al Landfloraen og den marine Fauna til Dels peger i
forskellige Retninger, og at man ved Sammenligninger maa indskranke
disse til Aflejringerne med Landfloraen for sig og Aflejringerne med
den marine Fauna for sig.

I Overensstemmelse med de tidligere Forfatteres (FORCHHAMMERS
o. fl.) Skik kunde man kalde dette Kompleks for Hvidodde-Korsodde
Systemet.

Iovrigt er Sammenstillingen af disse Lag ingenlunde ny, idet
JuspERSEN (Vejviser S. 35) hovedsagelig paa Grund af Lagstillingen
anser dem for at veere »eet System, der altsaa stryger tveers igennem
Landet fra NNV til SS@.« Senere anforer han i Bidrag til Bornholms
Geotektonik II i en Tabel S. 5 dette Kompleks under Benavnelsen
»Nebbe-Pythuus Twveerbelte«, og paa Kortet til samme Afhandling
angives det med samme Navn og fremstilles som adskilt fra Kyst-
beltet ved Renne ved en Forkastning.

Medens herveerende Arbejde var i Trykken, udkom en Meddelelse af
MaLLiNG om »De Jespersenske Buelag i Lias paa Bornholm« (D. G. F.
1914, S. 265—270), hvori han meddeler nogle nye Fossilfund fra dette
Omraade @ og N for Renne og yderligere udtaler sig for en Sammen-
heng mellem de her forekommende Dannelser fra Hvidodde til Kors-
odde og Stampen. Foruden fra de to tidligere kendte Findesteder, ved
Hvidodde under Telegrafbaakerne og ved Tuberkulosesanatoriet, med-
deles her Fossilfund dels fra Stranden N for Hvidodde og ud for Ros-
mannebaek, de Steder, som JESPERSEN benaevnte Hvidoddebuen og Ros-
mannebsekbuen, og dels fra den ny Lergrav ved Ronne Lervarefabrik,
der ligger omtrent midt imellem Raonne Teglveerks Lergrav og den gamle
Grav ved Lervarefabrikken. Paa alle disse Steder har man fundet temme-
lig rige Faunaer, 20—30 Arter paa hver, der i Almindelighed har megetl
tilfeelles med Faunaen i Myoconcha Baenken: paa de to sidste Findesteder
har man endog indsamlet Ammoniter, ialt 4 Arter, der bestemt viser hen
paa Jamesoni- og Centauruszonerne. [orskellen i Alder mellem disse
Faunaer og Myoconcha Benkens kan ikke veere betydelig.

Ved den nejere Bearbejdelse af disse Forsteninger og de Lag, hvori
de forekommer, vil det forhaabentlig lykkes nojagtigt at bevise Sam-
menhgengen mellem de enkelte LLag inden for dette Omraade af Born-
holms Lias.
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Da JespeErseENs Arbejder her som al Tid indeholder de oprinde-
lige Observationer ngjagligt anforte, er det af hans Angivelser muligt
at slutte sig til Berettigelsen af denne Anskuelse, som han udelukkende
fremsatte paa Grundlag af stratigrafiske Kendsgerninger, uagtet hans
Fremstilling i hgj Grad er tynget af den Teoretiseren om de tektoniske
Forhold, som altid sterkt optager ham. JounsTrUP omtaler hverken
disse Dannelsers mulige Sammenhaeng eller, hvad JespErseEn har ud-
talt om dem.

Kystomraadet fra Hasle sydpaa.

LLige N for Hasle staar Kysten med stejle Skrenter, hvori Reel-
Lias Dannelser kommer til Syne; mod S bliver den lavere og fladere,
og Strandskraenter mangler ganske. Alligevel kommer der hist og her
faste Lag frem i Stranden, blottede ved Beglgeslaget. Laengere mod S
findes der stedvis, f. Eks. ved Levka og Sorthat, en lav Strandskraent,
hvori den faste Undergrund hist og her kan iagttages. Paa Grundlag
af disse spredte Observationspunkter og Gravninger efter Kul og Ler
kan man dog slutte, at Reetl-Lias danner Undergrunden i hele Kyst-
partiet fra Hasle sydefter.

Det nordligste Sted, hvor disse Dannelser kan iagttages, er ca.
500 m N for den nordlige Mole i Hasle Yderhavn. Her findes navn-
lig los, gul Sandsten og graaligt, lest Sand, hvis Lag heelder svagt
mod N. Midt i Bugten kan man se Spor af en gammel Stolle, der
er drevet ind for at udnytle en Kulflgts; i Stranden kommer der nu
ikke Kul til Syne, men kulholdig Skifer, og i Sandstenen og Sandet
forekommer der Kulstriber.

I Hasle Yderhavn og lige N for Molen ses en lys, gullig eller
gronlig, meget lgs Sandsten i Strandskrenten, ofte blottet i ca. 4 m
Hojde fra Vandskorpen. Lagdelingen er meget uregelmeessig og bolge-
formet: midt i Profilet i Yderhavnen ligger der en Besenk af haardere,
mere jeernholdig Sandsten eller Jeernlersten, der er temmelig glimmer-
holdig og ogsaa indeholder rullede Kulstumper i stor Mengde. Dette
Lag helder 22° mod V 25° §, og den lese Sandsten har omtrent
samme Stilling. Leengere mod N bliver Heldningen stadig mindre.
Ogsaa her findes underordnede Kulflotser; saadanne er f. Eks. trufne
i Hasle Havn.")

Ved senere Arbejder i Hasle Havn har man naael Melsandslag
med runde Svovlkis-Konkretioner af 10—20 e¢m Diameler samt sort
og graat Ler. Af Forholdene i Havnen mente man at kunne slutlte
sig til Forekomsten af en N—S-lig Forkastning. Denne vilde forklare
den hgje Strandskrzent ved og N for Havnen.

') ForcaHAMMER. Bornholmske Kulformationer. S. 21--22.
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I Hasle By danner Lias Sandsten og dertil herende Lag allevegne
Undergrunden. Man er nedt til at grave meget dybt, hyppigt til 20 m
for at naa vandferende Lag under denne Sandsten. Brondene i Hasle
er derfor i Reglen forsynede med Hejseveerk.

S for Hasle kommer Reet-Lias Dannelserne frem paa Kysten mel-
lem den lille Bek lige S for Byen og Skydebanerne. Her gaar en
graaliggren, les Sandsten i Dagen, den indeholder enkelte Muslinger,
Avicula incequivalvis, Leda bornholmiensis etc.; den haelder svagt mod S.

Omtrent 1200 m § for Hasle Havn findes en lille Bugt. Her kom-
mer der til Syne paa en Streekning af mindst 300 m en lgs, gullig-
gron, jernholdig Sandsten med noget diskordanl Lagdeling, og som
indeholder jeernholdige Konkretioner af langstrakt, afrundet Form. I
Sandstenen findes uregelmaessige Beenke af Jeernlersten eller staerkt
jeernholdig Sandsten. Sine Steder er der i disse Masser al store, runde
Kvartskorn, saa at Bjergarten ligner et Konglomerat. Lagstillingen
er uregelmessig og skiftende; Heeldningen varierer fra 4° til 10° i
letninger fra S 10° @ til S 20° V.

I disse Lag findes en rig Fauna, der ifslge en forelebig Med-
delelse af MarrLing (1911) indeholder 38 Arter, hvoraf 26 er nye for
Bornholm. Serlig maa meerkes Arietiles cfr. falcaries QuensT. Paa
Grundlag navnlig af dette Fund mener MarLLiNG, at denne Sandsten
tilherer »Arietenlias«< og serlig dens evre Del (Zonen med Amm.
Bucklandi); den maa saaledes vere jevnaldrende med Ammonit-
Beenken i det nordvestlige Skaane. 1 de sydligste, overste Sandstens-
lag forekommer der meget hyppigt Kulstumper; dette marine Kom-
pleks overlejres saa af Ler- og Kullagene i Levkasystemet.

N for Levka (Leuka) er et stort Omraade dakket med Afremning
fra den tidligere Kulgravning (Hasle Kulveerk, hvor Arbejdet ganske
opherte 1876). Dette Kulomraade indeholder ifelge FORCHHAMMERS
Beskrivelse (1837) af »Leuka System« 17 Kulrender, der ligger ind-
lejrede i Lag af Sand og kun undtagelsesvis i Ler. Lagene slryger
omtrent @—V, og Heldningen er gennemsnitlig 9—11° mod S. Disse
Kullag herer til Forcunamvers »jernfrie Kulformation«, og deres
samlede Megtighed beregnes til 104 i den vestlige Del og 138 i
den gstlige (3,6 m og 2,4).

[ Lerlagene ved det nedlagle Hasle Kulveerk har man fundel
Planteforsteninger, men de Stykker, der omtales i Litteraturen og
som ligger i Samlingerne med Etikette »Hasle Kulveerk«, er rimelig-

<

vis langt fra alle indsamlede der'). Dette nedlagdes 1876, men laenge

' | enkelte Tilfzelde anser jeg det for rimeligl, at Angivelsen »Hasle Kul-
veerk« er urigtig og at Stykkerne i Virkeligheden hidrorer fra Bagaa.
Saaledes angiver MOLLER i sin Tabel over Bornholms Réet-Lias Fauna
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efter kunde man finde Planteforsteninger i de Hgje af Afremning, der
ligger omkring de gamle Skaktaabninger.

I Omraadet S for Levka har Hasle Klinker- og Chamottestens-
fabrik ladet udfere Boringer, hvorved det viste sig, at hele Omraadel
har Ler og Sandlag til Undergrund. Om Lagstillingen giver disse
Boringer ingen Oplysning.

Videre mod S kommer man til Hasle Klinker- og Chamottestens-
fabrik, der har sine Lergrave ved Bagaa; den @ldre Lergrav N for
Aaen var den eneste til 1905, da man S for Bagaa anlagde en ny
Grav. Geologisk benzvner man denne Lokalitet Bagaa og Jurafloraen
i Leret her kaldes »Bagaa Floraenc.

[ disse Grave har Lagene en anden Stilling end nordligere; deres
Strygning er omtrent N@—-SV-lig med ca. 15° Heeldning mod S@.
Dette Parti er rimeligvis ved Forkastninger adskilt fra Lagene baade
mod Nord og mod Syd.

Her som saa mange andre Steder paa Bornholm har man drevel
Kulbrydning paa de Kulflgtser, der findes indlejrede i Ler- og Sand-
lagene. Allerede 1762 begyndte man Kulbrydning ved Claus Terkels
Mplle, og senere har man af og til haft Arbejdet i Gang i sterre eller
mindre Maalestok, indtil det i 1880 ganske nedlagdes, og der begynd-
tes en Teglveerksindustri, der navnlig producerer fortrinlige Klinker i
store Kvantiteter.

[ den gamle Grav N for Bagaa har der veeret god Lejlighed til
al studere Lagfolgen.

l.c. Del. 1. S.6—11) blandt andre Arter fra Hasle Kulveerk Hausmannia
samt Pagiophyllum Steenstrupi og Johnstrupi. Disse er fundne i hvidl
Ler, af LuxpGrex 1876 og af Carussox 1883. I Hasle Kulveerk fandtes,
ifolge de Angivelser om Kulflgtserne og Lagraekken, der haves i den
eeldre Literatur (f. Eks. ForcuuaMmMER, Bornh. Kulformationer, S. 29—31),
hvidt Ler kun paa et Sted, nemlig som Overlag til den 16de (neestdybeste
Kulflots, Kulterreranden (Kulterveranden). Prover af dette Ler findes paa
Mineralogisk Museum i Kebenhavn og er meget lette at skille fra det
hvide Ler i Bagaa, saa at en Forveksling af disse Lerarter ved en for-
nyet Granskning af de Stykker, der ligger til Grund for MOLLERS Angi-
velser, let kan konstateres. Jeg anser det imidlertid for rimeligst, at en
saadan Forveksling har fundet Sted.

Hvis disse naevnte Arter fraregnes fra den Flora, som MOLLER an-
giver fra Hasle Kulveerk, viser denne en bestemt Forskel fra Bagaa IFFlo-
raen, hvilket jo er ganske naturligt, da Lagene ved Bagaa ved en For-
kastning er skilte fra Dannelserne leengere mod N (Levka Systemet.
Floraen fra Hasle Kulveerk indeholder da baade Elementer fra Rt og
Oolit, men savner saadanne fra Wealden, og kan meget godt tilheore
den gvre Del af Nedre Lias, hvilket stemmer overens med, at de seldre
Lag lidt nordligere indeholder en Fauna, som maa paralleliseres med
»Arietenliasc.
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Et Profil, som 1900 blev opmaalt i den sydlige Veg af den gamle
Lergrav, viste folgende Lagrekke:

Flyvesand og fluvioglacialt Sand ............. 255 m
MOTBIEEET « vu:m0 s wnm 3 0006 550 65 SEE 53808 1 &6 5l 958 125 -
Sahd 68 TAZEPL LT ... o ismsnsn sesssame s 1y -
Kulstriber i Ler og Sand stedvis Kullag ..... 00 -
SETTRL. : cocrss ran o s o st 58 B A PO, B R o 125 -
MAGOET ThlE i o ot 5ot s 585 5 e B o 1ss -
HEAE BB, s snan wyony pri g P %« i S sl S b1 459 950 2.5 -
SV AITI . o oo s o ot o s 1 . i 750 5 1 AR, ST 45 -
[ldfast Ler (lysegraat eller hvidt ....... ... A
Sort Ler med Rullag ...... cosvsedosanbubsone 1o -
RIDKenler: : s ues susivons s 5mes 6 5 e s meohs s oimes s 90 -
MABETL TP « v o s oo €t o Fvets 3 5o 5500y e is =
5570 1 ol 73 o PR SR S PP R 43 -
AT = oms e S i 0 R B e 5 BT s i e B S0 06 -
LB v e i Hnnianond  SEaRS daw BB A —
405 m

Af disse Lerarter eksporteres det fede Ler for sterste Delen i raa
Tilstand. Klinkerleret er en mellemfed, plastisk Lerart, der anvendes
til Klinker, medens det magre Ler for en stor Del brendes til Cha-
motte, der indgaar i de forskellige Produkter.

Det fede Ler i Bunden af Graven har man en Gang boret igen-
nem, og da bred der Vand frem med saa sterkt Tryk, at det siden
ikke har veret muligt ganske at tilstoppe Hullet; fra den Tid har
man til Stadighed maattet pumpe.

Det ildfaste Ler indeholder den rigeste Flora. I det sorte Ler og
i Klinkerleret under dette forekommer der gul Jeernlersten, som ogsaa
indeholder Planteforsteninger.

Leret ved Bagaa, iszer det graa, ildfaste, er meget fint og seerlig
egnet til at bevare Planteforsteninger, der ogsaa her er af en sjelden
Skonhed.

Denne Flora blev beskreven af BartHoLIN (1894); senere har
MOLLER (1902 og 1903) tilfejet et Antal nye Arter, saa at Floraen
nu teeller 68 Arter. Denne Flora indeholder Elementer af de raetiske
Floraer i Skaane og i Franken (f. Eks. Sagenopteris rhoifolia og Nils-
sonia polymorpha); desuden har den et Antal Arter feelles med Lias
og med Englands »OQolite«, navnlig med Floraen ved Scarborough,
der tilherer Dogger (f. Eks. flere Arter af Cykadéslegten Ofozamites);
nogle Former i Bagaa Floraen af Bregnesleglten Hausmannia anser
BarTtHOLIN endog som naermest besleglede med Wealden-Floraen.
Hvilken Betydning denne Forbindelse med Wealden har, er det van-
skeligt at afgere, men ganske tilfaeldig kan den nappe vaere, seerlig
.da saadanne Antydninger af yngre Floraer ikke er indskrenkede til
Bagaa Floraen; de findes ogsaa, som omtalt, i Renne Lervarefabriks

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 13. 8
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Lergrav og ved Holsterhus i Persker!), ligesom i Skaanes kulferende
Dannelser?).

I Strandkanten S for Bagaa kommer Reet-Lias paany frem il
Overfladen fra Sorthat Odde til Blykobbeaas Munding. Lige ved
Mundingen af Aaen findes et groft Konglomerat med jeernholdig
Sandsten som Basis; deri findes Boller af !/2:—2 c¢m Sterrelse, mest
af Kvarts og Feldspat, men ogsaa af Sandsten og Jeernsten. Nord-
ligere findes der jeernholdig Sandsten og Sandlag i Stranden. I disse
LLag er der ikke fundet Forsteninger, de er dog sikkert marine og
hgrer sammen med Lagene nzermest S for Aaens Munding. Disse
nordlige Lag stryger N 35—40°V og haelder 40—50° mod N 55—50°" 0.

Ved Kysten ca. 200 m S for Blykobbeaas Munding set atter Reel-
Lias Dannelser, Ler og Melsand, men deri findes ogsaa Lag af sterkl
jernholdig Sandsten eller Jeernsten, der endog kan blive konglomerat-
agtig; da ligner den Stenarten N for Aaens Munding og ogsaa den
fra Hvidodde. Her forekommer meget daarligt bevarede marine For-
steninger; man har dog kunnelt bestemme Tancredia Johnstrupi og
Leda subovalis, hvilke med Sikkerhed karakteriserer Laget som Mel-
lemste Lias. Faunaen i sin Helhed .er endnu ikke bearbejdet, og del
foreliggende Materiale er heller ikke tilstreekkeligt dertil. Allerede nu
kan man dog udtale, at den indeholder en Del Elementer, der savnes
i Myoconcha-Banken. Lagene stryger nordligst omirent N 15° V med
35" ostlig Heeldning. Den forsteningsferende Jaernsten lidt sydligere
stryger N 35°V med ca. 60° vestlig Haeldning.

Denne Sandsten findes henved 400 m S for Blykobbe Aas Mun-
ding; dens Lagstilling er saadan, at den ikke kan here sammen med
LLagene mod N, der indad Land til overlejres af Sandlag med Kul-
flolser, det saakaldte Sorthatsystem. Forekomsten har da ogsaa
den Betydning, at den angiver dette Systems sydlige Begraensning.

I Omraadet fra ca. 200 m S for Bagaa til Blykobbe Aa har man
tidligere brudt Kul i temmelig stor Udstreekning. Dette Kulveerk, Sort-
hat, blev dog nedlagt i 1868.

' Senere vil blive givet en Oversigtstabel over de bornholmske Reet-Lias

Dannelser og en Fremstilling af de Slutninger, hvortil Floraen og Fau-
naen kan lede. Allerede tidligere er fremheevet, at Floraen og Faunaen
synes al lede til forskellige Slutninger med Hensyn til de respektive Dan-
nelsers Alder, men herved maa man ikke glemme, at kun forholdsvis
rige Floraer eller Faunaer kan give fuldgyldige Beviser; en enkelt Mus-
ling eller et enkelt Planteaftryk siger i Reglen intet.

Floraen fra Kurremdolla er fornylig blevet bearbejdet af Hi. MOLLER og
T. G. HaLLE (The fossil Flora of coal-bearing Deposits of South-Eastern
Scania, Arkiv for Botanik, Band 13, Nr. 7, Stockholm 1913). Denne Flora
indeholder Former, der mest tyder paa Mellemste Jura og Wealden, og
viser saaledes hen paa yngre Alder end nogen af de bornholmske Floraer.

e



En udferlig geologisk og historisk Redegerelse for Sorthat Kul-
veerk har Jespersen (1866) givet. Kulflatsernes Stilling stemmer over-
ens med Sandstenen i Stranden, dog bliver Heeldningen noget sterkere
indefter mod ©@. lalt regnede man i Sorthatsystemet 15 Kulreender,
af hvilke de 12 havde faaet seerlige Navne. Kullene ligger her ind-
lejrede hovedsagelig mellem Sandlag; nu og da under- eller overlejres
de af Lerlag. Den samlede Magtighed af de 15 Flotser varierede fra
127 til 246 (3;5—6,4 m). JEsPERSEN meddeler i det anforte Arbejde
baade et Kort med alle Kulflotsernes Beliggenhed — denne kan ogsaa
ses paa de Kort, der medfelger tidligere Arbejder af OrsTED og Es-
MARCH, af ForcuuaMMER og af JEsPERSEN (Bidrag til Bornholms Geo-
tektonik, I og II) — og et Profil, der er tegnet vinkelret mod Stryg-
ningsretningen.

Kulbrydningen har ganske naturlig veeret et af de mest paaagtede
Momenter ved Beskrivelser af Bornholm og Fremstillinger af @ens
Geologi, — men nu, da den har tabt al Betydning i praktisk Hen-
seende, vil det fore os for vidt her at gaa i Detaljer angaaende Kul-
brydningens Historie, vi skal indskrznke os til at henvise til det
nylig anforte Arbejde af JespErsenN angaaende Sorthat, der ogsaa
indeholder en Meengde Notitser om andre Kulveerker paa Bornholm,
og til Rorpay, der') giver en kort og samlet Fremstilling af den
bornholmske Kulbrydnings Historie.

Naar man fordomsfrit behandler Spergsmaalet om Muligheden
al, at de bornholmske Kul atter vil blive tagne i Brug og udnyttede,
maa man udtale, at Sandsynligheden derfor er yderst ringe.

Aarsagen til, al de bornholmske Kul aldrig kom til at have mere
end lokal Betydning, var feorst og fremmest deres ringe Braendsels-
veerdi, dernzest Vanskelighederne ved deres Udvinding, idet Kullagene
har en meget steerk Hweldning og for sterste Delen ligger indlejrede i
Sandlag, hvori det er vanskeligt at arbejde, medens der kraves stor
Omhu ved alle Fortemringsarbejder; endelig er der rigelig med Vand,
som maa fjernes ved Pumpning. Dertil kom Planlgshed i Arbejdet
og Benyttelse af forzeldede Arbejdsmetoder og navnlig for ringe Brug
af Maskinkraft.

Allerede ForcuuamMER (1837) havde med Vaegt fremheevet, hvad
Betingelsen maatte vezere for en nogenlunde rationel Drift af Kulbryd-
ningen, men man fulgte ikke den Anvisning, han gav.

' K. Rorpaym (1909. Geologi og Jordbundslere. Andet Bind, Danmarks
Geologi. S.29—31. Kbhvn. Her maa dog bemerkes, at det ikke er rig-
tigt, naar Rorpay angiver, at »det sidste Sorthat lukkede i 1880«. Det
virkelige Forhold er, at Sorthat Kulveerk nedlagdes 1868, Hasle Kulvark
Lovka) 1876, og 1880 opherte Kulbrydningen ved Bagaa, hvor saa Ler-
industrien blev den eneste Virksomhed og siden fik magtigt Opsving.

S*
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Selv med moderne Indretninger til Kulbrydning og den gunstigste
Lovgivning for Grubedrift vil der naeppe vere Udsigt til en Genoptag-
else af Arbejdet. 1 Pythus Egnen er Omraadets ringe Udstraekning
en Hindring, skent Kulflotsernes Beliggenhed her, naesten overvejende
i Lerlag, maa siges at vere gunslig, idet der kun er ringe Fare for
Tilstromning af Vand, og det vil vere let paa en rationel Maade at
aflede dette; desuden kan Udnyttelsen af Lerlagene sammen med Kul-
lene frembyde mange Fordele.

Lovkasystemet har i Forhold til det ovrige Bornholm Fordelen
af en ikke seerlig stejl Lagstilling, men ogsaa her er Omraadet lille
og Flotsernes Megtighed ubetydelig.

Hvad Sorthat Omraadet angaar, er dette sikkert det Sted, hvor
der findes mest Kul, men tillige det, hvor Vanskelighederne er storst,
baade ved Lagstillingen og ved Kullenes Indlejring i Sand, der forer
Masser af Vand, som med store Omkostninger maa pumpes op. I alle
Omraader maa man regne med, at gamle, planlgse Arbejder vil for-
hindre et rationelt og udvidet Arbejde, men denne Ulempe er sikkert
storst for Sorthat Omraadet.

Forekomster af Rat-Lias imellem Kridtomraadet i Nyker og
Granitmassivet.

I den vestlige Del af Bornholm findes Reet-Lias ikke alene i det
ovenfor behandlede Kystparti, men ogsaa i en Raekke Forekomster
inde i Landet; disse lader sig uden Tvang samle til et Hele paa
Grundlag af deres stratigrafiske Forhold.

Inden for Ret-Lias Kystpartiel dannes Undergrunden i Nyker
Sogn i det temmelig lave Land, der kileformet skyder sig ind mel-
lem Granitplateauerne i Knudsker mod S og i Klemensker mod O,
af Kridtdannelser, Greonsand, der dog kun paa meget faa Steder, hvor
der er Indsnit i den naturlige, jevne Overflade, er tilgengeligt for
Undersogelse. Dette Kridtomraade er aabenbart senket ved Forkast-
ninger paa alle Sider. Mod V skilles del fra Reet-Lias Dannelserne
ved de ejendommelige Granitmasser, som JESPERSEN') saa nejagtig
har beskrevet. Disse, med hvilke vi senere vil faa Lejlighed til neer-
mere at beskeeftige os, opfattedes af JrspErsen som Eruptiver, der
var brudt ud efter de tilgreensende Sedimenters Aflejring, medens vi
nu tyder dem som en delvis forvitret Granit-Horst, paa begge Sider
af hvilken de yngre Dannelser er sunkne.

Den naermere Undersogelse af Nyker-Omraadet viste, at mod S og
NO@ var Forholdene mere indviklede, end man oprindelig tenkle sig.

I begge disse Strog er nemlig en smal Stribe af Reet-Lias inde-
klemt mellem Graniten og Kridtet, men de Steder, hvor hine Dan-

' Bidrag til Bornholms Geotektonik I.
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nelser er lilgengelige for Undersogelse, er temmelig spredte og lader
sig kun med Vanskelighed kombinere til et geologisk Billede.

Ved Grazensen af Knudsker Plateauet imod Nyker Sletten kan man
kun paa et Sted iagttage Reet-Lias Dannelserne, nemlig ved Risholm
i Nyker, i Blykobbe Aas Dal og i et Par Hulveje, hvor Vandleb gaar
ned til denne Aa. Her har Aaen skaarel sig en 15—17 m dyb Dal,
hvis Skrenter er meget stejle og sterkt overvoksede med Krat, saa
al det ikke er let at studere Lejringsforholdene der. Fra Risholm
gaar der ned over Aaen to Hulveje, en mod S og en mod O; ved
Risholm kommer Grgnsandet frem:; dette ses ogsaa i Aaens Bund
samt i den nordlige Skrent. I den sydlige Skrzent ser man derimod
Reet-Lias Dannelser gaa i Dagen, eller man kan i alt Fald sine Ste-
der grave sig ind til dem; helt foroven i Skreenten gaar Graniten i
Dagen.

Ved den vestlige al disse to Veje er disse Forhold maaske lettest
at iagttage. Her treeder der steerkt forvitret Granit, som man kan
grave op med en Spade, frem i den vestlige Side af Vejen. 1 et
Vandhul, hvor en Kilde veelder frem, lidt @ for Vejen, kan man se
Greensen mellem Granil og graat Ler, som herer til Reet-Lias. Gra-
niten er ogsaa her sterkt forvitret og forkleftet, og i Leret fandtes i
den umiddelbare Nerhed af Graniten indblandet Mineralpartikler fra
denne, saa at Greensezonen vel nermest maa betragtes som et Slags
Forkastningsbreccie.

Ved Vejen blev der N for det Sted, hvor den forvitrede Granit
gaar frem, boret flere Steder, og her traf man fede, plastiske Lerarter
af forskellig Farve, graa, blaaliggraa, brun, gul og sort. Boringerne
udfertes med Haandbor og gik ned til 2—3 m, sjeldent dybere. Ved
disse blev Graensen mellem Granit og Reet-Lias nogenlunde sikkert
bestemt; den ‘ligger ca. 35 m N for Stengeerdet ved Begyndelsen af
Hulvejen. Dens Retning mellem disse to Observationspunkter, hvis
Afstand er 9—10 m, maaltes til @ 20° S. Reet-Lias-Dannelserne ind-
lager antagelig et Beelte af ca. 40 m Brede i Vejens Retning. Borin-
gerne her kunde ikke give Oplysning om Lagstillingen. Ved den vest-
lige Vej og i Neerheden af den traadte der Reaet-Lias Ler frem paa
flere Steder: det var fedt, plastisk og af Farve mest lyst blaaliggraat
og gult. Paa el Sted kunde Strygningen bestemmes til @ 30° S, me-
dens det var umuligt med Sikkerhed at bestemme Haldningen. Noget
nordligere, hvor Leret ogsaa gik i Dagen, syntes Lagstillingen at veere
den samme, men den var ikke ganske tydelig.

Her var det umuligt at finde Grzensen mellem Granit og Reet-Lias,
derimod kunde man med Sikkerhed bestemme Greensen mellem Reet-
Lias og Kridt. Reet-Lias observeredes her i et Belte, der sikkert er
noget bredere end 27 m.
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Ca. 40 m O for den vestlige Hulvej kom der Reet-Lias frem i en
lemmelig stejl Skreent med omtrent Ost—vestligt Forlab; den var megel
forstyrret ved Skred, og Reet-Lias Ler var skyllet ned over hele Skraen-
ten og dekkede dens Overflade, men godt 7 m over Aaens Vandflade
lykkedes det dog at grave Grensandet frem. Dette var meget morkt,
rimeligvis ved KForvitring; dets Strygning og Heldning kunde ikke
udredes. Grensen mod Reet-Lias kunde derimod med Sikkerhed be-
stemmes. Den stryger © 10° § og heelder 75° mod S. Lerlagene
stryger i samme Retning som Forkastningsgreensen, men er ved denne
steerkt pressede og ligger i smaa Stykker med talrige og vel udviklede
Glideflader. 1 den nedre Del af Profilet findes der et Par Baand af
af haardere og mere magert Ler ligesom et Par Lag af jeernholdig
Sandsten og en brun Oolit, ganske lig den, som forekommer ved
Elleby. Disse Lag heldede indefter, d. v. s. mod S ca. 30—40°, men
opefter i Lagreekken blev Heeldningen mindre, og i den gverste Del
af Profilet, ca. 4 m over Greensen, lige under Moreneleret syntes
Lagene at ligge vandret. At dette Profil er upaavirket af Skred, kan
man neppe tenke sig. Ved en Gravning ind i en saa stejl Skraent
kommer man selvfplgelig ikke seerlig langt ind, omtrent 20—30 c¢m,
og der er det ikke sikkert, at Lagene er uforstyrrede. Den omtalte
Aftagen af Hezldningen opefter kan meget vel skyldes en Udpresning
af de nederste Reet-Lias Lag under Tyngden af de overliggende Mas-
ser; det samme geelder Grensefladens Heelden mod S. Lagstillingen
er jo her saaledes, at Seenkningen er mod N; Reet-Lias’et er nedseen-
ket i Forhold til Graniten, og Kridtet i Forhold til Reet-Lias’et. De an-
givne Forhold i Skrenten skulde jo, hvis de var oprindelige, snarere
kreeve den Tydning, at Reet-Lias var nedsaenket i Forhold til Kridtet.

Endnu et Sted her i Nerheden gaar Reet-Lias i Dagen. Det er
leengere mod O, ca. 400 m O for den vestligste Forekomst ved Ris-
holm, i en lille Kloft, der fra Markerne mod N gaar ned til Blykobbe
Aas Dal. Stedel ligger lige paa Forbindelseslinjen mellem Risholm
og Jydegaard (30 Slvgd. i Knudsker). Her kan man i Bunden af Klal-
ten og i Veeggene paa en Streekning af henved 40 m se og med Meter-
boret naa Reet-Lias Lerarter. Lige S for Kloften kan man oppe i Mar-
ken se enkelte Klipper af Granit, der maa veere fast Fjeeld.

Vi har her saaledes paa en Streekning af 400 m flere Findesteder
for Reet-Lias, der ligger paa Linje @ 10—20" S. De ligger dog ikke
paa en ganske lige Linje, idet de mellemste ligger lidt nordligere end
Forbindelseslinjen mellem de to yderste. Breden af denne Stribe Reet-
Lias er ikke sikkert kendt mere end paa det ene Sted, leengst mod V,
hvor den er ca. 40 m; ved det mellemste Findested ved vi kun, at
den maa vere mere end 27 m, og al den nappe overskrider 50 m,
ved det ostligste, al den maa veere over 40 m, og at den ikke over-
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skrider del dobbelte deraf. Vi ved saaledes ikke, om denne Stribe af
Reet-Lias folger hele Randen af Granitmassivet med omtrent samme
Brede, eller om den er kileformet. At den kun har en meget ube-
tydelig Brede, er i ethvert Tilfeelde sikkert, da der inde i det indre
Hjorne af Nyker Sletten nzeppe bliver Plads til nogen sterre Brede.
De geologiske Forhold ved Elleby kender vi nemlig lidt til fra Ar-
bejderne for Renne Vandvaerk?); ved disse viste det sig, at dette Sted
horer til den Stribe af Reet-Lias, der er indeklemt mellem Kridtet og
Granitranden mod N@ paa Klemensker-Siden. Regnet fra SO@ herer
folgende Forekomster sammen i denne Nordvest—sydgstlige Stribe:
Elleby, Nyker Mejeri, flere Steder i Nerheden af Kyndegaard i
Nyker og ved Rebjerg samt Biskopskilden i Klemensker ved
Landevejen til Hasle.

Af Renne Vandverks Borehuller ved Elleby ligger det ene ca.
600 m ONO for Ellebygaard (41 Slvgd. i Nyker), og del andet ca.
120 m lengere opad Aaen, d. v. s. mod NO. Ved Siden af det vest-
ligste Borehul er der anlaglt en Samlebrend, hvorfra Rerledningen
udgaar. Det er i det vestlige Borehul og i Samlebronden, der ligger
ca. 20 m V for dette, at man har truffet Reet-Lias, samt i Graven
til Rorledningen paa en Strekning af 100 m V for Samlebregnden.

I det vestligste Borehul og i den Brend, som der blev gravet i
1897—98, fandtes graat Ler, hvis Lag var foldede og sammenkrollede,
og Skiferler, der indeholdt Fragmenter af Planteforsteninger. Desuden
fandtes der en steerkt forvitret, brunlig, (i frisk Tilstand graaliggren)
oolitisk Bjeergart med fladtrykte, merkere Oolitkorn af indtil 2 mm
Sterrelse, samt en finere Bjeergart med mindre, grenlige Korn og lidt
Svovlkis; disse Bjeergarter er begge oprindelig Jeernlersten, der nu er
steerkt forvitrede. Om Lejringsforholdene er det ikke lykkedes mig
at faa sikre Oplysninger, og Stenarterne har jeg kun set opgravede.
I Samlebronden fandtes graat eller brunligl, magert Juraler, der heel-
der omtrent 79 eller maaske noget mere mod V 30°S. V for Samle-
brenden findes der i Leret LLag af Sandsten, der i det hgjeste er 0,5 m
tykke, og som i temmelig stor Mzengde indeholder en Cyrena® og en
daarlig bevaret Snegl. Enlen tynder denne Sandsten ud mod O, eller

' Min tidligere Meddelelse om Forekomsten af Grensand ved Elleby (D.

G. U. II. R. Nr. 10, S. 36—38) er urigtig; ogsaa i andre Tilfeelde har det
vist sig, at Leegmeend har forvekslet grenlige Jurabjergarter med Gron-
sand. Senere vil blive omtalt, at Grensand fandtes ved Gravningen til
Ronne Vandveerks Rorledning paa to Steder midt imellem Borehullerne
og Ellebygaard.

Her maa ogsaa fremheves, at der ved Gravningen til Rorledningen fand-
tes nogle store Blokke af en Kalksandsten med Cyrena, der ogsaa inde-
holdt talrige Eksemplarer af en Mytilus. Disse Blokke tyder mere paa
Oprindelse fra Brakvand end fra Ferskvand.
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ogsaa ligger den som Linser eller Nyrer i Leret. Laengere mod V inde-
holder Leret underordnede, 1—5 mm tykke, Lag af Melsand. Vest-
ligst findes der ogsaa Lag af en grov Sandsten med Kvartskorn som
dem i Robedale Grusel, med en Mzaegtighed af indtil 0,5 m. Leret kan
med omtrent samme Lagstilling folges til det Sted, hvor Rerledningen
skaerer Aaen. Leengere mod V har man paa to Steder naaet sterkt
forvitret Grensand i Graven il Rerledningen.

Ved den nordestlige Brond har man boret ned til 20 m; til 13 m
i sikkert Morzneler; hvad man derefter borede i, var ogsaa lese
Jordlag. Omtrent midt imellem den gamle og den nye Brend har
man boret ned til 20 m; i denne Dybde, angives det, naaede man den
faste Klippe. Om dette er rigtigt, kan man ikke veere sikker paa, men
det er rimeligt, at del virkelig var faststaaende Granit, man naaede.

Graniten gaar op i Overfladen paa 3 Steder i den nsermeste Neer-
hed af de Borehuller og Breonde, hvori Reet-Lias naaedes, nemlig dels
ca. 200 m mod @ 10° N, dels ca. 300 m mod N lidt til V og dels
300 m mod S lidt til @, dog saaledes, at den gamle Brend, der er
det estligste Observationspunkt for Reet-Lias, ligger lidt V, ca. 10 m,
for Forbindelseslinjen mellem disse Granitforekomster. Hvorledes For-
kastningslinjerne her forleber, og navnlig de forskellige Muligheder,
der kan tenkes, vil vi neermere omtale og diskutere i Fremstillingen
af Bornholms tektoniske Forhold.

Ved Nyker Mejeri, som ligger ca. 800 m N for Kirken, kan man
lemmelig neje bestemme Graensen mellem Granit og Reet-Lias. Lidt
O for Vejen har man gravet en Brond ned til Graniten, der naaedes
30 Fod under Jordoverfladen, og boret og spreengt 15¢ i denne. Da
denne Brond ikke gav Vand, prevede man at bore i en Brend lige V
for Mejeriet. Fra dennes Bund, der laa 24°‘ under Jordoverfladen,
borede man 110°‘ i fedt, graat, plastisk Ler, hvori der fandtes nogle
faa Sandlag paa 3—4 Tommer (hgjst 10 cm), der dog ikke gav Vand.
Nedefter blev Jorden mere sandet og pakkede sig haardt sammen om
Boret. Boringen standsedes ved 142¢ d. v. s. 44 m, uden al man [ik
Vand. Afstanden mellem disse to Brende er hejst 150 m, og den osl-
lige Brond ligger ca. 5 m hojere end den vestlige. Om Lagstillingen gav
Boringen ingen direkle Oplysninger, men det er sikkert, at en For-
kastning her danner Grensen mellem de to Formationer.

VSV for Kyndegaard skarer Muleby Aa sig ned gennem Morzne-
lagene til Reet-Lias, Melsand og sandet Ler. I disse Lag ligger der
indlejret to Beenke al en Jeernlersten, der er noget kalkholdig og sted-
vis indeholder Masser af meget smaa Ostrakoder. Jeernlerstensbheen-
kene er henholdsvis 1 og !/» m magtige og adskilte af 1 m Melsand.
I.agene er her blottede paa en Streekning af 25 m. Hzldningen er
15—-20° og Strygningen @ 20° N,
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Ved el Nybyggersted ca. 500 m NNV for Kyndegaard har man
under ca. 2 m Morzne naaet Robedale Grus ved Gravning baade af
Brond og Ajlebeholder. I Brenden har man boret til 6—7 m Dybde
i Robedale Grus. Ifelge Ejerens Angivelser skal Lagene haelde mod N,
og man mener, al denne Grusdannelse fortseetter sig lil Rebjerg og
giver Anledning til de sterke Kilder der.

Det Sted, leengst mod NV i dette Beelte, hvor man har Grund til
al anlage, at der forekommer Reet Lias Dannelser i Undergrunden, er
ved Robjerg i Klemensker Sogn. Her er det Kilder med saltholdigt
Vand, som man maa antage har deres Oprindelse fra Saltlag i Reet-
Lias Dannelserne.') Egnen er her meget rig paa Kilder, og Overflade-
dannelserne bestaar for en stor Del af Aflejringer fra Kilder. Hele
Robjerg er dannet af Mosekalk, lidt Terv, Jernokker o. lign.: det
heever sig tydelig over det flade Terreen mod SO, hvor Kildekalk
danner Overfladen.

Efter de Oplysninger, jeg indhentede, synes man her at have
borel igennem folgende Lagrakke:

Torv, Jernokker Myremalm) og Mosekalk ........... . ...... .. ... ca. 2m
Liet, Pimieligyis MOTBARIEE: o oo wwansassns d o s sms b s sim e 5w o 50 s 5862 - 13 -
Sand, som »pakkede sig haardt sammen og holdt Borerorene fast« - 6 -

Da man naaede ned til Sandel, bred Vandet frem med stor Kraft.
Det Sand, som blev skyllet op ved Boringen af de tre Borchuller her,
lignede meget Jurasand. Fra del ene Borehul, der ligger isoleret, var
det groft Sand, udelukkende bestaaende af hvide, skarpe Kvartskorn,
og fra de to andre, der ligger nezr ved hinanden, var del hvidt, glim-
merrigl, naeslen steviint Sand. Vandprever herfra blev 1899 analy-
serede paa Polyteknisk Lereanstalts kemiske Laboratorium af S. P.
L. Sorexsen: Resullaterne meddeles nedenfor; Prove Nr. 1 er fra det
isoleret beliggende Borehul og Nr. 2 og 3 fra de to, som ligger ved
Siden af hinanden.

Af Analyserne ses, al Prgverne Nr. 2 og 3 er neesten fuldstendig
ens, Nr. 1 indeholder derimod kun ca. '/s af den Kogsaltmengde, som
findes i de to andre Prover.

lovrigt fremgaar det af Analyserne, at Vandet er almindeligt, fersk
Kildevand, der har oplest en Del Kogsalt. Udover de i Analysen be-
stemte Stoffer maa bemerkes, at alle Vandpreverne lugtede tydeligt af
Svovlbrinte, og at Lithium ikke kunde paavises (i hvert Tilfeelde maa
Mengden veere mindre end ca. 0,05 gr Lithium i 10,000 ¢m?® Vand).

Det er aabenbart, at der ikke kan veere Tale om, at Havvand paa
en eller anden Maade er sivel ind gennem Lagene, dels paa Grund af

H Se D. G, U, II Ry Nr: 10. §.23-25.
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Vandets kemiske Beskalffenhed og dels, fordi Vandel kommer fra el
Lag, der ligger ca. 6 m over Havfladen; oven i Kebet stiger del ved
eget Tryk op til Overfladen, der her ligger ca. 21 m over Havfladen.

I 10000 cm?® fandtes i gr:

R O e kv e ol S et s Ve et e i o e A Al Syi1a 16,440 16,440
S\'OVIS}'I‘C (S(){) ....................................... 0,157 0,004 0,10:,
Helbundet Kulsyne [(G0s) o e ssamms ossms sony vs v vom s a5 laes  O,oe2 112
FOERIE AT, .« e oiasoun e oot w855 g e i 0,039 0,063 0,025
Caleinm (Gal vivswrsmassmasimnons s B e bUASBIRERN & EaasE 0,815 1,280 1,272
Magnium (lng ......................................... 0,190 0,385 0,350
Kiselsyre (Sl 02) ...................................... | 0,113 0,112 0,114'.
Inddampningsrest, torret ved 1209 .. . o.ovwwvmoneqieosas | 13,110 30810 = 30,490
Klornatrium, beregnet af hele Klormeengden........... 9521 27140 | 27140
Ovrige Salte, beregnet af Inddampningsresten -+ Klor-

RAETIRIIY <o s 5 3 5 0 ) 2 02 R .5 5 (8 3 ) A A B 3,588 3,670 3,550

Holsterhus i Persker.

Fra Boderne ved Lwesaas og Gredby Aas Mundinger strekker der
sig mod O langs Bornholms Sydkyst et Flyvesandsbelte, der ved Due-
odde naar sin sterste Brede. Paa denne Kyst kendte man tidligere |
af eeldre Dannelser kun Cyrtograptusskifrene ved Slusegaard. Det var
saaledes et betydningsfuldt Fund, jeg gjorde, da jeg 1898 (GRONWALL
1899) fandt Reet-Lias Lerarter her paa Kysten ved Holsterhus. Da jeg
1903 fortsattes Arbejderne her, lykkedes del mig at finde Plantefor-
steninger, som BarrtHOLIN (1910) har undersogt.

Findestederne for disse Lerlag ligger i den ostlige Del af Aal-
hammer Bugt fra Holsterodde til ca. 850 m lengere mod V. Her
ses Reet-Lias dels i Strandklinter, der er temmelig edelagte ved Skred,
og dels i nu ganske overvoksede Grave ved det gamle Teglveerk, der
vistnok- blev nedlagt allerede i 70erne.

Kun paa et Sted paa denne Strekning er der fundet Planltefor-
steninger, nemlig midt i Aalhammer Bugt 140 m O for det vestligste
Findested for Reet-Lias og 710 m Vest for Holsterodde og Fiskerlejet
der (BartHoLIN, l. ¢. S. 5, angiver ved en Trykfejl, der dog let nok
opdages, O). Det gamle Teglveerk havde Lergrave 450 m og 270 m V
for Holsterodde (ikke 970 m, som BartHoLrIN ved en Trykfejl angiver).

De Steder, hvor det var muligt at faa Lagene bedst blottede,
ligger lige V for Holsterodde. Der fandtes fine, plastiske Lerarter,
graalige eller blaalige af Farve, med enkelte Lag eller Partier steerkt
gul- eller purpurfarvede (lignende Kuregaards Leret f. Eks., se Side 90)
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samt Sand al forskellig Farve, hvid, gullig, graa og nasten sorl, for
del meste temmelig fint, men det kan dog ikke kaldes Melsand. Her
blottedes to Profiler, hvor Lagene hweldede 30--40° mod N, men Lag-
stillingen var saa utydelig, at man ikke kunde kombinere dem. Der
fandtes nederst i dem begge Lerbesenke, der blottedes til resp. 2,5 og
3 m Tykkelse.

Paa det Sted, hvor Planteforsteningerne fandtes, var Bjergarterne
mere sandede, og det Profil; som her gravedes ud til en Hgjde af
1,15 m, havde omtrent folgende Udseende:

Overst. Melsand, graaligbrunt, uregelmeessig lagdelt med
Kulfragmenter og ubestemmelige Planterester ca. 0,50 m

Ler, lysegraat, noget sandet, tydelig lagdelt med
en rig Flora - 05 -

Grus, groft, gulligt, lignende Robedale Gruset med
Klumper af Ler og Melsand, samt Kulstumper
og forvitrede Svovlkisstumper. Her fandtes
ogsaa 1 Gruset et Stykke silurisk Skifer (Kisel-
skifer) af en Haands Stgrrelse - 030 -

Yderligere maa bemerkes, at Fiskere her undertiden ved Lav-
vande graver Kul op ude i Stranden, og at man finder Kul opskyllet
paa hele Kysten fra Gedebaek Odde til Holsterodde.

Den Flora, som BartHOLIN har beskrevet i ovennzevnle Arbejde,
er ganske markelig, da den viser, al denne Dannelse er yngre end
noget andet planteferende Lag paa Bornholm, endog yngre end La-
gene med Bagaa Floraen. Af Bregner fandtes 13--14, af Cykaddéer 3
og af Naaletraeer 5—7 Arter. Af disse er kun 3 sikkert bestemte som
tidligere kendte Former; 12 sammenlignes med Arter kendte andel-
steds fra, men kun enkelte anses for muligvis at veere identiske med
disse, i de fleste Tilfeelde er der kun Tale om, at de ved Holsterhus
fundne Arter hgrer til samme Formgruppe som den paageldende an-
givne Art. 5 Arter er kun bestemte til Sleegt, og endelig er 3 Arter
beskrevne som ny. Floraen er ejendommelig ved, at den indeholder
saavel Former, der neermest slulter sig til Reet-Lias og Oolil, som
saadanne, endog 5, der mere minder om Wealden Floraen.

Denne Forekomst ligger ganske isoleret og kan stratigrafisk ikke
seettes 1 Forbindelse med nogen anden; — den naermeste er Sand-
stenen ved Gredby Aa — men al fore disse to Dannelser sammen,
lader sig vanskelig gore, da vi ikke har nogen Mulighed for al be-
stemme Sandstenens Alder.

Salene Bugt Vest for Gudhjem.
Denne ubelydelige Forekomst al Sandslen og Ler, der lilhorer
Rael-Lias, har veeret kendt fra gammel Tid, men er stadig bleven
anset for Nexe Sandsten.
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OrsTED 0og Esmarcu (I ¢. S. 23) regner den til Overgangssand-
stenen ligesom JesperseN (Vejviser S. 36), medens Jounsrrup (1882,
S. 22 og 1891, S. 55) kun omtaler den som Sandsten og fremheever,
at den er en Rest af en Dannelse, der tidligere har haft en videre
Udbredelse. Dercke (1898, S. 36) angiver derimod bestemt, alt den
er kambrisk Sandsten.

Den stratigrafiske Betydning af en Flage yngre Dannelser, der

er bleven tilbage ved Brudlinjen langs @ens Nordestkysl, er bleven
fremheevet af Flertallet af Forfatterne, selv om hver for sig bhar dra-
get forskellige Slutninger deraf. NaTHorsT (1887) er den, som forst
tyder den i Overensstemmelse med mere moderne Anskuelser.

Fra Bobe Aas Udlegb til lidt @ for en lille Baadehavn, paa en
Streekning af ca. 3560 m, gaar dels en hvid Sandsten og dels graat
Ler i Dagen, eller ogsaa kan saadanne Dannelser naas ved at bort-
grave Strandsandet. 1 Aaens Bund har man kunnet se Leret, og
man har opgravet det paa en Streekning af 70 m langs Stranden.
Leret er graalighlaat, meget fedt, og benyttedes til Tetning af Dem-
ningerne ved Anlaget af Gudhjem vestre Havn. [ Neerheden af Sa-
lene Hus saas intet til faststaaende Lag, men 15 m O for Husels
ostlige Ende begyndte Sandstenen at komme frem i den lave Strand-
skreent neden for Huset. Lagene staar meget stejlt og stryger i om-
trent ®—V-lig Retning, men man kan ikke maale Lagstillingen. Ca.
40 m laengere mod @ var Strygningen © 30° N—V 30° S, og Heeld-
ningen 70—75° nordlig. Her var blottet 3—4 m Sandsten; den laa
i Benke paa ca. 15 cm Tykkelse. Henved 20 m lengere mod O
havde Sandstenen endnu samme Stilling, men atter 10 m ostligere
forandrede den sig til @ 10° N—V 10° S med Hwldning 60° mod
Nord, og endnu 8 m lengere mod @ var Strygningen ©—V-lig med
80° nordlig Heldning. Paa henved 50 m kunde man saaledes med
Sikkerhed maale Lagstillingen, men Sandstenen kunde observeres lige
til © for den lille Baadehavn, d. v. s. ialt paa en Streekning af hen-
ved 200 m. Mod O blev Sandstenen mere skifrel og mellemlejredes
af Lag af graat Skiferler og hvidt, kaolinholdigt Ler.

Sandstenen er hvid, glimmerrig, noget kaolinholdig og ligner megel
Sandstenen ved Gredby Aa, ligesom del hvide Ler, der ligger indlejret
i Sandstenen, ligner Lerlagene ved Gredby Aa.

Denne Ret-Lias Dannelses Udstraeekning langs Kysten kan ikke
sikkert bestemmes, men Forstranden uden for Granitklipperne bliver
mod O stadig smallere, saa at man nzppe kan antage, at denne Stribe
af yngre Dannelser gaar meget mere end ca. 200 m lengere mod O.
Hvad dens Brede angaar, kommer der ved Salene Hus Granit frem i
Dagen i noget mindre end 100 m Afstand fra den Strandskreent, hvori
Sandstenen ses. Ved Bobe Aa kan lidt af Kontakten mellem Reet-Lias
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og Granit iagttages. 200 m lige Syd for Aaens Munding er der en
Skreent med omtrentlig Retning NO—SV. Den findes omtrent i For-
leengelsen af Bobe Aa fra den gamle Bro. | denne Skreent ses leengst
mod Vest sterkt forkleftet og forvitret Granit, derefter kommer der ca.
15 m af en Breccie, som hovedsagelig bestaar af Granitens Bestand-
dele, sammenkittede af Kalkspat og Kvarts. Mod @ bliver Breccien
mere leret og lgs og indeholder mere af Jurabjergarter. Ved Siden af
Breccien findes der sterkt pressede Lerlag, baade blaa, gule og rede,
i et ca. 30 em bredt Baand. Det rede Ler ligner det ved Risegaard i
Aaker. Det gule Ler er sandet og synes at forekomme ogsaa leengere
mod @. Grensen mellem Lerlagene og Breccien syntes at veere lodret;
dens Retning bestemtes et Sted til N 25° V. Ca. 3 m estligere fandtes
hvidt, lidt kaolinholdigt Sand. Fra den omtalte Skreent synker Ter-
reenet mod @ og mod N; her findes Eng, hvori der staar Vand paa
den skraanende Overflade, og hvor Leret gaar meget neer til Overfladen.

Det er aabenbart, at her foreligger en ubetydelig Flage af Reet-
Lias Sandsten og Lerarter, der er bleven heengende paa Graniten ved
de Forkastninger, hvorved Salene Buglt dannedes. Havdybden er her
udenfor temmelig stor. 12 Favne Kurven gaar lige uden for Salene
Bugt, ca. 400 m fra Land. Rimeligvis ligger Leret ved Bobe Aas
Munding everst, derunder kommer Sandstenen ved Salene Hus, me-
dens Lerlagene i Bakken nzer ved Graniten ligger nederst.

I hvilke Retninger Forkastningerne gaar, kan man med temme-
lig stor Ngjagtighed bestemme; den vestlige Forkastning kan efter
Greensen mellem Breccien og Reet-Lias Dannelserne bestemmes til
N 25°V til S 259 @, medens den sydlige Forkastning paa Grundlag
af Reet-Lias Lagenes Stilling og Granitklippernes Retninger kan antages
at have Retningen O 30° N til V 30° S.

Af disse to Retninger stemmer den ene, den i N 25° V til S 25° @,
temmelig godt med en Forkastnings- og Strygningsretning, som
kan iagttages i Reet-Lias Dannelserne i Bornholms sydvestlige Del,
den anden er derimod ganske ukendt inden for Bornholms yngre
SO Ret-
ning, som man plejer al antage for den Forkastning, der har dannet
Bornholms Nordestkyst. Maaske er den Mulighed ikke udelukket, at
ogsaa Bornholms Nordestkyst oprindelig er dannet ved en Rakke
mindre Spring, der har udgjort en Zigzaglinje, som siden ved Isens
Indvirken, ved Forvitring og ved Bolgeslagets Erosion er bleven om-
dannet til den svagt bugtede NV—S80-lige Linje.

Om det er muligt at leere noget nermere at kende om de For-
kastninger, der betinger Nordkysten, er det vanskeligl al udtale sig.
Maaske kan Forklgftningen i Strandklippernes Granit, dens Intensitet
og Retning, give Fingerpeg i denne Henseende.

Dannelser. Ingen af dem stemmer overens med den NV




Her beor omtales nogle gamle Angivelser om Forekomst af Kul
paa Bornholms Nordestkyst. @rsTED og Esmarcu (1819. S. 64—65)
har en Angivelse om Forekomst af Stenkul uden for Stammershald i
Ro Sogn. Taaarupr (1859. S. 245—247) siger: »Paa Landets nord-
lige Kyster har man troet ogsaa at skulle finde Kul, saasom ved
Stammerhald i Re Sogn og ved Sandvig, men herom har ingen paa-
lidelige Efterretninger kunnet erholdes«. Videre forteller han om el
Forseg, der i 1828—29 blev gjort paa at finde Kul paa Kysten om-
trent midtvejs mellem Allinge og Tejn, at man her var gaaet ned
med en Skakt til en Dybde af 50 Alen under Jordskorpen og ca.
40'/2 Alen under Havets Overflade, og at man i en Indbydelse il al
yde Bidrag til Fortsettelse af Arbejdet 1829 angav, at man havde
fundet »enkelte, men meget smaa og forskjellige Kularter, hvoraf
nogle ere af en kyndig Smed provede og kjendte for at veere gode
Stenkul«. Imidlertid blev der af Amtmanden indsendt Prover fra
denne Skakt til det kgl. Rentekammer, der anmodede EsmMARCH, OR-
STED 0og ForcHHAMMER om en Udtalelse; denne gik ud paa, »at samme
ere Granit, mere eller mindre oplest og igjennemirsengt af et talk-
agtigt Mineral, og da det ifelge Hr. Amtmandens Forklaring fore-
kommer som fast Lag, der er igjennembrudt, antage de ikke, al der
er den mindste Sandsynlighed for at finde Kul ved at fortsette Ar-
bejdet, hvorfor de ogsaa fraraade enhver Understottelse til dette Fore-
tagende, og holde det for enskeligt, at Hr. Amtmanden advarede Ved-
kommende imod at fortsette Arbejdet«.

Jeg omtaler disse Forhold saa udferligt af den Grund, at der
meget godt ved den bratte Stejlkyst paa Bornholms Nordside kan
findes Reet-Lias Dannelser med Kulflotser nedssenkede ved Siden af
Granitklipperne, og Stykker derfra kan godt paa en eller anden
Maade komme op til Overfladen. Saadanne Fund vil altid have
Betydning for Forstaaelsen af Bornholms Tilblivelseshistorie, navnlig
hvis de bliver lilstreekkelig ngjagtig undersogte.

Faunaen og Floraen i Bornholms Reet-Lias.

Allerede tidligere er det bleven antydet, at naar man vil sammen-
ligne de forskellige bornholmske Reet-Lias-Dannelser indbyrdes eller
med jeevnaldrende Dannelser paa andre Steder, bor man kun sam-
menligne de Dannelser, der er aflejrede under samme fysiske Forhold,
d. v. s. marine, litorale Faunaer ber kun jevnferes med lignende
Faunaer, og det samme geelder Ferskvandsfaunaer og Landfloraer.

Endvidere er det kun artrige Faunaer eller Floraer, der kan give
sikre Aldersbestemmelser; den enkelte Art spiller i Reglen kun en
ubetydelig Rolle ved Bedemmelsen af Alderen. Hvad de marine Fau-
naer angaar, indeholder egentlig kun Myoconcha Beenken ved Stam-
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pen en Fauna, der er lilstreekkelig artrig og saa ngje bearbejdet, at
den kan legges til Grund for videregaaende Slutninger.

LunpGrRENS Undersogelser led af den Mangel, at storste Delen af
IForsteningerne var indsamlede i lgse Sten, saa at han saa godl som
intet kendte til Dannelsernes Stratigrafi. Imidlertid har hans Sammen-
stilling af Bjeergarterne og deres Forsteninger efter visse petrografiske
Typer haft stor Betydning og har veeret Grundlag for de senere Ar-
hejder.

Moseraes Bearbejdelse af Bornholims Liasfauna sammen med den
skaanske bragte yderligere Fremskridt, men af storst Betydning var
det dog, al den relativ faltige, bornholmske Fauna (fra de Stenarter,
der staar i Forbindelse med Korsodde-Hvidodde Komplekset) blev
sammenlignet med en rig Fauna, hvis Alder var tilstreekkelig kendt.
Derved blev det muligt, ved Bearbejdelsen af Myoconcha Beenkens
Fauna, ikke alene at benytte sig af de Arter, der fandtes her, men
ogsaa af Fraverelsen af de @ldre Former, der i Faunaen ved Kurre-
molla, Moseres Cardium Benk, endog tydede paa Nedre Lias.

Nedenfor skal gives en kort Fremstilling af vort nuveerende Kend-
skab til den marine Fauna i Bornholms Reet-Lias.

Hvad den marine Liasfauna angaar, har man bestemt to Niveauer,
et i Nedre Lias, hvis Fauna S for Hasle har givet tilstraekkeligt Ma-
leriale til en Niveau-Bestemmelse, nemlig Bucklandizonen, og et i
Mellemste Lias, hvis Myoconcha Baenk er sikkert bestemt som Cen-
tauruszone, saa at man med denne kan jevnfore de mindre rige
Faunaer, som dog har saa meget tilfaclles med denne, at der ikke kan
veere stor Aldersforskel.

Faunaen i Sandstenshenkene paa Kysten S for Hasle er ikke
artrig, men Fundet af en Ammonit af Falcaries-Gruppen hestemmer
dog Niveauet med stor Sikkerhed til Midten af Nedre Lias, »Arieten-
lias<, og til samme Alder som Ammonitheenken ved Dompiing og
Doshult i det nordvestlige Skaane.

Myoconcha Beenkens Niveau er Centauruszonen, d. v. s. midt i
Mellemste Lias og yngre end Cardium Bzenken!), men i Bornholms
Lias findes der ogsaa to andre Findesteder, hvor der forekommer

" Her maa man lage med i Betragtning en Liasfauna, der er funden i en

lgs Blok fra Tuel Skov ved Sore (D. G. U. IT R. Nr.8. S.13—17. Kbhvn.
1898). GrONwWALL 0g MALLING (Medd. D. G. F. Nr.15. S. 304—305. 1909) har
sammenlignet denne Bloks Fauna med Myoconcha Beenken og med Kurre-
molla-Faunaen, og anser den med Victor Mapsex for at here til Jame-
sonizonen, der er den yngste af de Zoner, som MoBERG anser at vaere
repreesenterede ved Kurremolla. Man vilde ikke udseette sig for storre
FFejltagelser ved at antage, at Tuelskovblokken stammer fra en Dannelse,
der i Alder staar mellem Cardium Bwenken og Myoconcha Baenken og er
aflejret i samme Havomraade som disse to og under samme fysiske IForhold.
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Oversigt over Bornholms Reet-Lias sammenlignet
(h’ <
med Skaanes.

L.okaliteter  Tilsvarende

l.okaliteter med Fossiler uden Dannelser Zgnemddellng
Fossiler i Skaane b Tysklaind
— SREE— — AL —
Holsterhus Ovre
Bagaa Lias
Sorthat Margaritus
Blykobbe Aa Mel-  pavoei
| Hvidodde | Myoconcha lcn.)sle Centaurus
| Korsodde | Baenk Cardium Beenk Lias Jamesoni
| Lovka Ziphus
| Hasle Ammonit Beenk Bucklandi
Avicula B. . Angulaten
Ostrea B. Nv'(h'(* Planorbis
Galgelokken-Ronne Syd- Cardinia B. Lias
strand Nvker? Horsandsten
’ Mytilus Beenk
| Robedale
| Vellengsby
Grodby Aa
{ Gudhjem
Leaesaa-Sose Reet
Strandparti
Kaolin-

veerkerne?

karakteristiske Elementer af Myoconcha Baenkens Fauna med Ind-
blanding af andre Former, nemlig ved Hvidodde, hvor der ogsaa
findes Cyprina cardioides og Cardinia crassiuscula og S for Blykobbe
Aas Munding, hvor en endnu sterre Del af Faunaen er fremmed for
Myoconcha Beenken. Fra disse to Findesteder er kendt saa mange
Arter, at man uden Betenkelighed ter bestemme dem som Mellemste
Lias, men nzermere at angive Zonen er ikke muligt, forinden storre
Samlinger er tilvejebragte og bearbejdede, selv om man allerede nu
kan udtale, at der er Sandsynlighed for, at Lagene baade ved Hvid-
odde og Syd for Blykobbe Aa er yngre end Myoconcha Benken').

Ferskvands-(og Land-)faunaer') er kun lidet kendte; intetsteds er
mere end et Par Former, sikkert bestemte, og at benytte disse Fund
til Aldersbestemmelse lader sig ikke gore undtagen i eet Tilfeelde.

1 Se Fodnote S. 109.
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Oversigt over Forekomsten af fossilforende lLag
inden for Bornholms Reet-Lias.

Marin Fauna LLandflora Ferskvandsfauna
il Holsterhus
S = Bagaa
Q‘fi Blykobbe Aa? Ronne Lervarefabrik
£ £ Hvidodde? Nebbe (Onsbak Ronne Lervarefabrik
=3 (Ronne Teglverk Nebbe Odde
o Mvoconcha Baenken :
= : Pythuset
v Hasle Kulveerk?
T-& S for Hasle Ormebaek, Ronne Galgelokken
z = Elleby? Kyndegaard?
z Vellengsby 1‘
e~ (Munkerup)

Kaolinvaerkerne?

I Sandlagene umiddelbart oven over Kaolinen er fundet Skaller
af Estheria og en Tand af en Saurie. 1 Lergraven ved Munkerup har
man i Leret fundet fladtrykte Muslingeskaller, der ikke kan bestem-
mes. Ved Elleby fandles i Lerlagene Sandlag, der indeholdt Cyrena-
skaller i stor Meengde og en Snegl, der rimeligvis tilherer Slaegten
Melania*). Hvorvidt de smaa Oslrakoder, der fandtes i Jeernlersten
ved Kyndegaard, er Ferskvands- eller Saltvandsorganismer, lader sig
ikke med Sikkerhed afgore, men Lagenes Natur tyder ngermest paa
Ferskvandsdannelser.

Melsandet paa Galgelekken indeholder paa et Sted Cardinia Fol-
lini LaN. i temmelig stor Maengde. Denne Art er rimeligvis en Brak-
vandsform; den er ogsaa funden i det nordvestlige Skaanes Reet-Lias
i Cardinia Beenken ved Palsjo og Sofiero. Ved Nebbe Odde er der i
de nedre Lag af Melsand fundel en Cyrena. Det Findested for en
Ferskvandsfauna, der maaske er del mest interessante, er Renne Ler-
varefabrik. Her findes i Jeernlersten meget hyppig en Estheria og en
Cyrena; desuden er fundet en Keebe af et Firben.

Disse Dannelser er her anforte i den Aldersfolge, som jeg anser
dem for at have: i Tabellen (S. 129) er de ordnede paa samme Maade.

' Her bor ogsaa fremhaeves Fundet af Blokke ved Elleby af en Kalksand-
sten med Cyrena og Mytilus, rimeligvis en Brakvandsdannelse.

Danmarks geologiske Undersoegelse. 1. R. Nr. 13. 9
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Hvad Landfloraerne angaar, er det af endnu sterre Betydning atl
have en artrig Flora til sin Raadighed, da vi jo i Bornholms Reet-Lias
ikke alene kan finde Planter, der i andre Lande herer hjemme i Reet-
Lias, men ogsaa Oolit- og Wealden-Former.

Her er der ligesom ved den marine Fauna to Steder, der har
givel os Floraer med et storre Antal Arter, og det bliver med disse,
al de evrige maa sammenlignes. Del er Vellengsbhy-Floraen og Bagaa-
Floraen. Den forste er reetisk, og den sidste tilherer den yngste Del
al Bornholms Jura. Da den ikke kan sattes i direkte Forhold til
nogen marin Fauna, hvis Niveau er sikkert kendt, er dens Alder
noget usikker, men af forskellige, baade paleontologiske og stratli-
grafiske Grunde maa den anses for at tilhere Ovre Lias.

Ved Munkerup er der kun fundet faa Former, der vistnok alle
er retiske. De stratigrafiske Forhold er saadanne, at disse Lag paa
Sydkysten sandsynligvis er @ldre end Vellengsby Leret. Paa Galge-
lokken har man fundet enkelte Arter, der tilherer Reet, ligesaa paa
Stranden Syd for Renne. Ved Pythuset (Onsbak Teglveerk) og i de
gamle Lergrave ved Onsbaek er der vistnok udelukkende fundet rac-
tiske Planter (dog kun faa Arter), hvad der er ganske ejendomme-
ligt, da disse Lag danner Underlaget resp. Overlaget for Myoconcha
Baenken. Ved Renne Teglverk er der ogsaa kun fundet nogle faa
retiske Arter. I Floraen ved Nebbe og N derfor, hvis Findesteder
jo herer til samme stratigrafiske Enhed som de tidligere omtalte,
findes derimod mellem reliske Planter enkelte Former fra Oolitens
Flora. Ved Reonne Lervarefabrik er der kun fundet faa Arter i de
faste Lerlag, men mellem disse fandtes en, som sluttede sig il
Wealden-Floraen, og i en lgs Jernsten derfra har Barrnorix yder-
ligere fundet nogle fra Wealden-Floraen. Floraen i det nu nedlagte
Hasle Kulveerk indeholder baade Reet- og Oolit-Former, muligvis
ogsaa Wealden-Former, men er dog rimeligvis ret skarpt adskilt fra
Bagaa-Floraen (se Fodnote S. 111) og betydeligt @ldre end denne.

Bagaa-Floraen er allerede omtalt (S. 113), ligesom dens relativt
unge Alder. Holsterhus er dog efter Floraen at demme det Sted,
hvor de yngsle Dannelser findes. Den indeholder ifelge BArRTHOLIN
langt flere Wealden-Elementer end Bagaa-Floraen. Ved Holsterhus
er der ganske vist ikke fundet mange Arter, men Forholdet mellem
de Former, der minder om Wealden, og de ovrige er dog saadant,
al man er beretliget til at anse Floraen for yngre end Bagaa-Floraen.

Ovenfor er i en Tabel S. 128 [remstillet Bornholms Raet-Lias
Dannelser og den Reekkefolge, hvori man maa antage, at de ber op-
stilles.

I den forste Kolonne er de Dannelser opferte, hvis Niveau kan
bestemmes enten paa Grundlag af en tilstreekkelig artrig Fauna eller
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Flora eller ogsaa paa Grundlag af sikkerl og tydeligt stratigrafisk
Sammenheng med paleontologisk bestemte Niveauer. [ den anden
anfores de Dannelser, hvis stratigrafiske Beliggenhed er mindre sik-
kert godtgjort, i den Orden, der synes at veere rimeligst. Derefter
folger dels en Fremstilling af Raekken i Skaanes Reet-Lias og dels
den almindelige Zonerwxekke i Tyskland.

Den anden Tabel S. 129 angiver Forekomsten af Forsteninger i
Lagrekken; ? betegner, at Niveauet ikke er ganske sikkert, en Parantes
om et Findested for Landflora, at denne kun indeholder faa Arter,
saa at den observerede Lagstilling ikke bestyrkes ved fytopaleeontolo-
giske Fund.

Kridtsystemet.

Bornholms Kridtdannelser er hyppig med ét Navn bleven kaldt
Gronsand, da glaukonitiske Bjerg- og Jordarter udger den langt
overvejende Del af dem:; Sandlag spiller dog ogsaa en ingenlunde
ubelydelig Rolle. De herer til det yngre Kridt, de nedre og mellemste
Dele al Senon og Emscher.

Kridtdannelserne indtager to Omraader i det vestlige og sydvestlige
Bornholm, nemlig 1) Arnager-Stampe Omraadet og 2) Nyker Omraadet.

Det forste ligger paa Bornholms Sydvestkyst: Kridtbjergarterne
gaar her i Dagen i Strandklinten fra @ for Arnager til Bugten @ for
Korsodde. Inde i Landet er de blottede i Stampe Aas Dal, i Brende,
Grofter o. 1. Hvor langt ind i Landet mod NV de streekker sig, ‘er
ikke med Sikkerhed afgjort. De nordvestligste Forekomster af sik-
kert faststaaende Kridtbjeergarter, som kendes, er ved Onsbak. En
Del Angivelser om Greonsand i og i Neerheden af Rgnne maa sikkert
henfores til lese Flager i Moreeneleret eller til omlejret Grensand i
Smeltevandssand. I saadanne Sandlag kan Indholdet af Glaukonit
veere saa stort, at de for en stor Del maa veere dannede af edelagle
Gronsandslag.

Det andet Kridtomraade ligger paa Nyker Sletten i Indbugtningen
mellem Granitplateauerne i Knudsker mod S og i Klemensker mod
N@. Her har man fundet Kridtdannelserne i Aaernes Dalgange og
Skreenter, navnlig 1 Blykobbe Aa, men ogsaa i Muleby Aa (Aaby Aa)
og Bagaa, og ved Brendgravninger.

[ Kridtdannelserne har man flere Steder fundet Forsteninger,
navnlig i Arnager-Stampe Omraadet; herved er Alderen bleven be-
stemt. Stor Forskel i Alder kan der ikke vere mellem Dannelserne
i de to Omraader; Stenarterne er noget forskellige paa de forskellige
Steder, og en ngjere Parallelisering kan ikke gennemfores med det
Kendskab, vi for Tiden har til disse Dannelser, da vi endnu ikke
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med Sikkerhed ved, hvorledes Forkastningerne har spillet ind og for-
rykket Lagstillingen, og da vi ikke kan beregne, i hvor hgj Grad de
forskellige Sedimenter er bleven omdannede enten ved Infiltration af
Oplesninger eller ved Oplesning af Stoffer, der oprindelig har veeret
til Stede. »
Forekomsterne.
Arnager-Stampe Omraadet.

Her har man Lejlighed til paa flere Steder at se Grensands-
dannelsernes Overlejring over Reet-Lias Dannelserne; man kan saa-
ledes konstatere, at den Del af Greonsandsdannelserne, der findes neer-
mesl oven over Reet-Lias, er den @ldste, men hermed er ogsaa alt sagl,
som ikke tillader forskellige Tydninger.

I den vestlige Del af Arnager Bugt findes der mellem Arnager
Fiskerleje og Madsegrav, den dybe, stejle Kloft, der gaar ned til Stran
den 800 m O for Arnager, et Profil, der viser Grensandsdannelsernes
Overlejring over Reet-Lias. Begge har vestlig Heeldning. Tidligere har
man (baade FORCHHAMMER, JESPERSEN, JOHNSTRUP 0og.DEECKE) menl,
at Grensandet her hviler konkordant paa Juradannelserne. En noj-
agtig Opmaaling af Profilet har dog vist, at dette ikke er rigtigt.

Ca. 60 m V for Kleften kommer Grensand og et Fosforitlag til
Syne i Klinten og 40 m l@engere mod V naar Fosforitlaget Klintens
Fod. Det nederste Lag er et Fosforitkonglomerat af ca. 0,4 m Meg-
tighed, men de nederste 2—3 m af Grensandet oven over Konglome-
ratet indeholder spredte Knolde af Fosforit saa vel som Rullesten, der
endog kan vere lidt sterre end en Hasselngd. Ca. 1 m over Granse-
fladen ligger der hyppig et nogel haardere Lag af Grensand. Kon-
glomeratet bestaar af Knolde af merk Fosforit, der hyppig er lidt
sandet; deres Storrelse er fra en Hasselngd op til en knyttet Haand,
kun sjeeldent bliver de storre. Desuden findes sterkt rullede Kvarts-
stykker af op til en Valneds Sterrelse, samt enkelte Stumper forkullet
eller forkislet Tree. Det hele er sammenkittet af en glaukonitholdig
Mergelmasse af graaliggren Farve.

Lagreekken i Reet-Lias Dannelserne, der danner Underlaget for
Fosforitkonglomeratet, er folgende: @verst Sand, der tynder ud mod
V, hvor det afskaeres af det transgredierende Grensand, af Megtighed
0,75——1,70 m, derunder graat Ler, 0,,—0,, m meegtigt, og nederst morkl
Sand. Lerlagets Stilling kunde ngje maales. og derved blev det mu-
ligt at konstatere Diskordansen mellem Kridt og Reet-Lias.

Greonsandslagene synes at stryge i N—S og heelder ca. 12 mod
V. Lerlaget derunder hezlder kun 7-—8° omtrent mod V 25°S. Der
er saaledes en svag Diskordans til Stede.

Mod V fortsetter Gronsandel sig ca. 100 m, men deekkes saa af
lose Jordlag, saa at man kun har Lejlighed til at se omtrent de ne-
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derste 10 m al denne Dannelse. Den er her graaliggren, lemmelig
grovkornet og nogenlunde sammenhaengende, en Mellemting mellem
Gronsandsmergel og lesl Greonsand. Her er Forsteninger sjeeldne; in
situ har jeg kun samlel et Eksemplar af Actinocamax westphalicus og
enkelte af Terebratula capillata v’ArcH.

I Fosforitkonglomeratet og de haarde Llag nsermest over dette er
der al Forsteninger kun fundet en Hajtand og nogle Eksemplarer af
en ubestemt Inoceramus.

Gronsandsdannelser kommer atter til Syne i Klinten Vest for Arn-
ager Fiskerleje. Det er her den saakaldte Arnagerkalk; den ses ved
Vejen, der gaar fra Fiskerlejet ned til Stranden, paa en Strackning af
ca. 200 m. Lengere mod NV er Klinten deekket af lgse Jordlag, og
Arnagerkalken kommer kun i ringe Udstreekning til Syne i Foden af
Klinten i Bugten © for Horsemyre Odde.

Paa det gstligste Sted, hvor Arnagerkalken kommer frem i Klin-
ten, kan man i Klintefoden se Underlaget, det af Jespersen (Bidrag
til Bornholms Geotektonik 1I, Profil V og Kortet) omtalte Fosforitlag,
og en glaukonitisk Mergelart. Fosforitlaget er ca. 60 cm maegtigt; dog
synes Fosforitknoldene at vare koncentrerede i en Zone paa ca. 15 cm
i Midten af Laget. Fosforitlagel gaar ogsaa lidt ud i Stranden; dets
Heldning er ca. 5" mod V 15" S, d. v. s. konkordant med den over-
liggende Arnagerkalk. Fosforitknoldene er sjeldent mere end ca. 2 cm
store; enkelte er dog over 5 cm lange; de ligger ikke saa tet som i
Fosforitkonglomeratet ved Madsegrav, end ikke i Midten af Laget.
Grundmassen er en lysegraa, noget blaalig, glaukonitisk Mergel. Nedad
bliver Stenarten noget mere glaukonitisk og finkornet; enkelte Fos-
foritklumper fandtes, saa langt som det var muligl at komme ned,
ca. 0,, m under Fosforitlaget. Her samledes nogle Forsteninger, Car-
diaster sp. Terebratula sp. (ber rimeligvis fores il T. biplicala Sow. og
dens Formkreds, maaske 7. faba Sow.), Rhynchonella Mantelliana?
Sow., Dimyodon costatus GrOoxw., samt Fragmenter af Inoceramus-
skaller, Fiskeskeel og Hajtender. -

Arnagerkalken er en graa til hvid, tet Kalksten med meget lidt
Glaukonit. Denne Kalksten er mere eller mindre omdannet ved Infil-
tration al kulsur Kalk, enten alene eller ved samtidig Impraegnering med
Kiselsyre, hvilket sidste gor Stenarten tung og teet, nezesten hornstens-
agtig, og i Reglen merkere af Farve til blaaliggraa. I den lese Kalk-
sten, hvor ingen Kiselsyre sekundeert er tilfort, er de Kiselorganismer,
der tidligere har veeret til Stede, bleven opleste, hvilket antydes af de
Hulrum efter Spongienaale, der hyppig ses i Bjeergartsmassen. Kisel-
syren er bleven nogenlunde ensartet fordell i hele Bjergartsmassen;
intetsteds findes noget, der kan sammenlignes med Flintknoldene i
andre Kridtbjergarter.
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Arnagerkalken maa veare dannet i roligl Vand temmelig langt fra
Kysten, rimeligvis paa ikke ringe Dybde, da Sedimentet er fint og
terrigene Bestanddele relativ sjeeldne; de, som findes, er meget fine Korn.

Arnagerkalken forkleftes let i rektanguleere Stykker. Den danner
en lemmelig stejl Klint, som fortsetter sig mod SO i Arnager Rev.
Ifolge velvillig Meddelelse af Docent, Dr. L. KorLperup ROSENVINGE
har han 1901 paa Biologisk Stations Damper »Sallingsund« paa knap
4 Favne Vand godt en Kvartmil (1,5 km) fra Arnager Odde faaet Arn-
agerkalk op med Skraberen og anser Revet for utvivlsomt at bestaa
af faststaaende Arnagerkalk.

Arnagerkalken indeholder temmelig mange Forsteninger, men de
forekommer spredte i Stenarten, saa at det ved Indsamling ikke er
let at erholde noget naevneveerdigt i den faststaaende Bjeergart; den
storste Del af de Forsteninger, der findes paa MINERALOGISK MUSEUM
og som er bearbejdede af Ravn (1903), stammer fra Strandsten, fundne
neden for Klinten. Efter Ravns Liste skal jeg her navne de vigtigste
Arter: Rhynchonella Mantelliana Sow., Pecten virgalus NiLss., P. fene-
stratus RavN, P. crelosus DEFR., var. nitida (Sow.), P. Nilssoni GOLDF.,
Lima semisulcata NivLss., L. Hooperi Mant. (den hyppigste Art), Ino-
ceramus lingua GoLDF., Spondylus latus Sow., Ostrea incurva NILSS.,
Exogyra lateralis Nivss., Scaphites inflatus Rogm., Sc. n. sp.? og Acli-
nocamax bornholmiensis StoLLEY (Mutation al Act. mammillatus). Des-
uden er Fragmenter af en stor Inoceramus med koncentrisk ribbel
Skal meget hyppige.

Lagslillingen ved Arnager og ved Madsegrav er ikke seerlig tyde-
lig, men man maa dog anse det for rimeligst, at Arnagerkalken over-
lejrer Gronsandet ved Madsegrav, og at Lagrekken derimellem er
uafbrudt, skent den skjules af lgse Jordlag. Forsteningerne, navnlig
Belemniterne, har foranlediget StorLrey (1897) til at opstille Gren-
sandet paa Syvdvestkysten som den eldste Del, Ekvivalent til Em-
schermergelen og karakteriserel af Aclinocamax weslphalicus, og Arn-
agerkalken som den yngste, Zkvivalent til Granulatus-Kridtet og karak-
leriseret al Aclinocamax bornholmiensis StorLry, der fremstilles som
en (zeldre) Mutalion af Acl. mammillatus. Som en Dannelse i Alder
mellem disse to opstiller han Mergelen ved Muleby Aa, der karak-
leriseres af Acl. Lundgreni StoLLEY, en Arl, der paa en vis Maade
staar imellem Act. westphalicus og Act. granulalus.

Denne Inddeling omfatter hovedsagelig de Dannelser, hvori der
er fundet tilstreekkelig af Forsteninger, navnlig Belemniter, til Be-
stemmelse af Niveauel; den tager ikke megel Hensyn til de strati-
grafiske Forhold, der synes at bringe en Del Modsigelser, hvilke dog
maaske kan lgses ved Antlagelse af Forkastninger og ved en ngad-
vendig Hensynlagen il Bjergarternes petrografiske Beskaffenhed. Om
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StorLrys Inddeling udtaler Dercke (Fithrer 1899, S. 49) sig saaledes:
»Neuerdings har StoLLEY die Belemniten und die Scaphiten unter-
sucht und eine Gliederung in drei Theile aufgestellt, die aber der
Lagerung wegen Schwierigkeiten macht und vielleicht doch noch
nicht das Richtige getroffen hat.« I det folgende vil vi dog gaa ud
fra, at Aldersforholdet mellem Grensandet @ for Arnager og Arnager-
kalken er rigtig fremstillet af StoLrLey; de andre Dannelser vil vi
omtale saaledes, som det bedst kan geres paa Grundlag af vort nu-
verende Kendskab (il dem. Delle maa jo nedvendigvis veere ind-
skreenket i en Egn med saa stor Jordbedsekning og saa faa Obser-
vationspunkter som denne, og vi er langtfra sikre paa i alle Tilfzelde
at have truffet det rigtige.

Naar vi saaledes antager en sammenh@engende Lagraekke fra
Madsegrav til Arnager, kan Magtigheden af Gregnsandel beregnes til
ca. 60 m, idel Heeldningen seettes til 5% saaledes som Forholdet jo
er med Arnagerkalken (hvis Heldningen 12° antages for hele Dan-
nelsen saaledes som ved Fosforitkonglomeratet, bliver Muegtigheden
lidt mere end det dobbelte). Da der nu V for Madsegrav kun er
blottet 10 m Gregnsand, skulde 50 m Kridtdannelser eller mere ligge
skjulte under de lgse Jordlag.

Arnagerkalkens Meegtighed skulde, beregnet paa samme Maade af
Heeldningen 5° mod V 15° S, blive lidt mere end 20 Meter.

Det nordvestligste Observationspunkt for Arnagerkalk ligger inde
i Bugten ca. 100 m © for Horsemyre Odde, hvor Kridtlag gaar i
Dagen i en hgj, stejl Klint. Ved selve Odden, nzer ved Klintens Fod,
er Bjergarten en merkegron Grensandsmergel, der ligner den, som
findes mellem Korsodde og Bavnodde. Over Mergelen ligger der nogle
ejendommelige Lag, hvori afrundede Knolde af Grensand af forskellig
Storrelse (op lil en knyttet Haands) ligger mellem hinanden i Massen
af Gronsandsmergel ; disse Boller har undertiden Glideflader i temme-
lig stor Mengde. lalt findes der 4—5 saadanne Lag, hvert af 0,5—0, m
Maegtighed. Denne Struktur maa neermest henfores til et Afsondrings-
fenomen, og maaske er disse Knolde siden ved Beveegelser i Lagene
bleven mere afrundede, hvorved de er kommen til at ligne Rullesten.
Lagene heelder svagt mod V. Oven over disse Lag og mere mod NV
bliver Mergelen lysere i Grundmassen, saa at Glaukonitkornene bedre
treeder [rem. Bjergarten er hele Vejen temmelig finkornet. Gren-
sandet gaar i Dagen paa en Strekning af henved 350 m fra Horse-
myre Odde til et Stengeerde, der naar ud til Klinten. I Grensands-
mergelen fandtes in situ Act. westphalicus. Ved Horsemyre Odde fandtes
et Eksemplar, der noget neermer sig Act. Lundgreni. Paa Stranden fand-
les nogle Stykker af Osfrea semiplana Sow. og O. hippopodium NILSS.

Herfra er der en Straekning af ca. 100 m, hvor Grensandsdan-
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nelser ikke kommer til Syne; de viser sig atter i Buglen @ for Forch-
hammers Klint som -en graa, glaukonitisk Mergel, der minder en Del
om Mergelen ved Muleby Aa, men dog er merkere og mere glaukonit-
holdig. I fast Bjeerg har jeg ikke fundet Forsteninger her, men i Strand-
sten og lost paa Overfladen af Mergelen fandt jeg Act. weslphalicus,
Ostrea incurva Nivuss., O. hippopodium NivLss. og Exogyra lateralis NiLss.,
saaledes at disse Arter maa here hjemme her.

I selve Forchhammers Klint findes samme Bjergart som i Horse-
myre Odde, og der findes aldeles samme Slags Knoldelag som der.
Heeldningen synes at veere ca. 10° mod SV eller VSV.

[ Bugten mellem Bavnodde og Forchhammers Klint gaar der en
Bjeergart i Dagen, der ikke er iagttaget leengere mod @, en glauko-
nitisk Kvartsit, der bestaar al 1—5 mm store Kvartskorn, og enkelte
Glaukonitkorn, sjeldent mere end 1 mm store, sammenkittede af Kisel-

syre, der sammenbinder de enkelte Mineralkorn saa sterkt, at Bjerg-
arten har et ganske jevnt Brud. Denne Kvartsit forekommer i indtil
0,4 m tykke Beenke, der mellemlejres af en bledere, mergelagtig Sten-
art. Denne Grensandsmergel forekommer i to Varieleter, der ikke
synes at veere bundne til noget bestemt Niveau, en merkere, mere
finkornet, gron med smaa, jeevnt fordelte Glaukonitkorn, og en lysere,
mere grovkornet, graalig, hvori Glaukoniten optreder som sterre Korn
eller i Grupper al mindre Korn, der lydelig ses i den lysere Grund-
masse.

I Kvartsiten er fundet Act. westphalicus, Rhynchonella cordiformis
PosserTt, Rh. c.,
Spondylus spinosus Sow., Exogyra lateralis Nivss., Lima Hooperi MaNT.
og Janira quinquecostata Sow.

I Grensandsmergelen fandtes de samme Arler, og desuden Acl.
verus MiLLER (enkelte Eksemplarer) og Ostrea hippopodium NiLss.,
samt Tree, boret al Boremuslinger.")

Lagene i Bugten mellem Bavnodde og Forchhammers Klint synes
al halde ubetydelig i forskellige Retninger. Muligvis er de skredet lidl
ud mod Strandkanten, begrundet paa Udvaskning af de bledere Lag.

At den haarde, glaukonitiske Kvarlsit er opstaaet af lost Greon-
sand, hvori der senere er udskilt Kiselsyre, maa anses for sikkerl.

var. subselliformis PosseLt, Oslrea semiplana Sow.,

') Det bor neevnes, at Navnet »Forchhammers Klint« paa Klinten ¢ for den
lille Odde 400 m SO for Bavnodde synes at veere indfort af JESPERSEN;
det findes paa hans Kort til Bornholms Geotektonik II. Paa Generalstabs-
kortet findes det ikke. Ravx (I. ¢.) synes at benzevne hele Straekningen
fra Bavnodde til og med Forchhammers Klint Bavnodde. I hans Liste
over Forsteningerne fra Bavnodde findes der, foruden de oven for fra
de forskellige Steder anforte Pecten-Arter, P. fenestratus Ravs, P. cretosus
Derr. var. nitida Sow., P. serratus NivLss. og P. septemplicatus NiLss.
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Del ber derfor anfores, at Jesrrrsen (Vejviser S. 48) omlaler, al der
oslligere 1 Buglen mellem Korsodde og Bavnodde findes »lysegronl
Sand med Glaukonit og hvid Glimmer; dernaest brunt Sand«.

y De samme Lag kan ses i Bavnodde og leengere mod NV. Her
gaar el Slengeerde, der er Ejendommen Stampens ostlige Grense, ned
lil Stranden, og oppe paa Klinten findes der et Par gamle Skanser.
Mod NV kan man hist og her paa en Strekning af 350 m fra detle
Geerde se Grensandslag, Baenke af den omlalte Kvartsit, mellemlejrede
af mere eller mindre forvitret Mergel. Forekomsterne er kun ubetyde-
lige og meget overvoksede og Lejringsforholdene meget ulydelige. Af
Forsteninger fandtes omtrent de samme som ved.Bavnodde og lidt
ostligere.

Endnu ber omtales Strandklintens forskellige Vegelation og Ud-
seende, hvor Grensandsmergel danner Undergrunden. Ravn (L. c. S.
384—385) henleder Opmearksomheden paa, at den nedre Del af Klin-
len mellem Korsodde og Bavnodde er saftig gron og tel bevokset med
Planter, der kreever Fugtighed, medens den evre Del (hvor sengla-
cialt Smeltevandsgrus danner Skraenten) har Lyng- og Hedevegelation.
Dette skyldes, at Grensandsmergelen er vandstandsende, hvorfor der
paa Greensen mellem denne og Gruset danner sig Kilder, hvis Vand
siver ned over Klinten. Ogsaa i Gronsandet kan man hist og her se
Kildeveeld springe frem.

[ Klinterne fra Arnager lil Korsodde findes vel ret udstrakte Pro-
filer i Greonsandsdannclserne, men nogel virkeligt Billede af Reekke-
folgen kan man dog ikke danne sig her, idet Strandprofilernes Rel-
ning kun danner en megel lille Vinkel med Strygningsretningen, hvor-
ved det er megel vanskeliglt at iagllage Lagenes Heeldning; ngjagtige
Observationer vilde kreeve storre Indsnit omtrent lige ind i Klinten.

Den anden Reekke Observalionspunkter, der foreligger, langs
med Stampe- eller Vellengs Aa, er langl gunstigere beliggende,
idet denne Strekning danner en storre Vinkel med Strygningsretnin-
gen, og Aaen i sine Buglninger endog paa enkelte Steder gaar neesten
vinkelret paa den. Den giver ogsaa langt bedre Holdepunkter for
Bedommelsen af Lagbygningen, end Strandprofilerne geor.

Stampe Aa udmunder 600 m NNV for Korsodde og leber i sit
nedre Leb omtrent i VNV-lig Relning. Paa de nederste 300 m skee-
rer den sig gennem Reet-Lias Dannelserne (se S. 101); her kan man
se Overlejringen al Greonsandel over disse. Stedet er let al kende
ved, al der gaar en lille Bro over Aaen, og al der findes et Stengeerde
oppe paa Bakken. Herfra og opefler langs med Aaen, paa en Strek-
ning al ca. 600 m op Ll Vejbroen ved Staldbygningen paa Stampen,
kan man forskellige Steder se Grensandslagene komme frem i Aaens
Bund og Skrenter.
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Allervestligst staar Gronsandsdannelserne sammen med deres Un-
derlag, Reel-Lias-Ler og -Sand, neesten lodrel med Strygning N 35° V.
Overlejringen her er meget nzer overensstemmende med Forholdene
V for Madsegrav. Dog maa erindres, at det ikke er samme Reet-Lias
Lag, som Grensandsdannelserne overlejrer ved Madsegrav og ved Stam-
pen. Som Tabellen S.128 viser, er Raet-Lias Lagene ved Madsegrav aller
nederste Lias, medens Grensandsdannelsernes Underlag ved Stampen
er Lag ubetydeligt hgjere end Myoconcha Banken, d. v. s. Mellemste Lias.
Da Lagene har lidl saa store Forstyrrelser, har det ikke veeret muligl
nejagtig at konstatere, hvor stor Diskordansen er paa dette Sted. I
al Almindelighed. kan dog siges, at ogsaa her stryger Reet-Lias og
Gronsandsdannelserne omtrent ens, hvorfor Diskordansen ikke kan
veere stor.

Fosforitkonglomeratet har ganske samme Udseende paa begge
Steder, og dets Maegtighed ved Stampen er ca. 030 m. Grensandet,
der kommer neermest derover, er maaske lidt lysere og mindre sam-
menhgengende, — det kunde let graves op med en Spade —, og min-
dre Fosforitklumper var forholdsvis sjeeldne i den Del af Greonsandet,
lidt mere end 1'/> m, der blev blottet.

Ca. 30 m oven for den naevnte, lille Bro gaar der i venstre Bred
al Aaen en nesten vandret Hule ind i Grensandsmergelen, der her
er megel les og neeslen sandagtig. Ved Indgangen til Hulen er der
en Bank af en haardere Stenart, en Art Grensandskalksten. Lagene
staar her lodret oprejste, og den haarde Baenk stryger N 25°V. Hulen
er gravet af JespersenN omirent 1866, da han som Ejer af Stampen
spgle praktisk at udnytte Fosforiten. Retningen af Hulen er S 25 V—
N 25° @ (d. v. s. vinkelrel mod Grensandets Strygning), og den angives
at veere over 50 Alen (30 m) lang. Mellem Hulen og Fosforitkonglo-
meratet er Gronsandet dels en ret teel, mergelagtig, mere finkornet, lys
Stenart, og dels en mere sandet, morkere. [ det lesere Gronsand fand-
tes Kulstumper, hvoraf nogle var borede af Boremuslinger ligesom paa
Stranden ved Bavnodde. Skrenten er dog saa udskreden og deekket
af Flyvesand, at kun ubetydelige Partier af Grensandet kunde blottes.

Laengere op ad Aaen, ca. 50 m fra Hulen, kunde man hgjt oppe
i Skreenten se Reet-Lias-Ler og -Sand og @ for dem Grensand. Lagene
er her ganske oprejste; Graensen mellem Grensand og Reet-Lias gaar
i N 40" V. Leret er steerkt sammenpresset og har en Mangde Glide-
flader, medens der ikke synes at veere sket andet med Grensandet,
end at det paa Greensefladen er blevet forsynet med et tyndt Over-
trek af Ler med Glideflader. Ler- og Sandlagene kunde kun naas
paa en mindre Streekning, omtrent en Meter; deres Lag syntes at
vere konkordante med Forkastningsplanet. Hvorledes Grensandel
laa, var det umuligt at faa Rede paa.
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Omirent 150 m © for det Sted, hvor Konglomeratel gaar i Dagen,
findes den saakaldte Orsteds Kilde, et Borehul, hvor svagt jeernholdigt
Vand valder frem. Det blev boret 1819 af den geologiske Kommission,
der bestod af Orstep, EsmarcH og Forcunammer (1820, S. 55—57).
Man borede 25 m i Mergel og fik paa dette Niveau Vand, hvorefter
man borede yderligere 28 m i vekslende Lag af fast Sten og Grus.
Ved 53 m standsedes Boringen paa Grund af den sterke Tilstrem-
ning af Grus og Vand. Lagenes lilsyneladende store Maglighed skyl-
des den stejle Lagstilling.

I Aaskraenten over for Kilden findes der Grensand paa en Strek-
ning al ca. 100 m til en lille Markvej, der gaar over Aaen; her har
tidligere den nedre Vandmelle vaeret. Lagstillingen er ejendommelig;
ca. 30 m neden for Kilden staar Lagene nesten lodret og stryger
N 25°V; lige over for Kilden har en haardere Baenk Hzeldning 60 mod
@ 15" N, og lidt oven for Kilden i den skarpe Krumning af Aaen er
Heeldningen 25—30° i @ 15° N; op mod den gamle Vandmelle af-
tager Faldet stadig, saa al Lagene der ligger neesten vandret. Umid-
delbart oven for Markvejen kan i venstre Aabred ses lgst Gronsand.

Derefter ser man ikke noget til Grensandet for oppe ved Hotellet,
hvor der i den gravede Rende fra den gamle, ogvre Vandmelle ses
Grgnsand, der helder hejst 10° mod S 20° V; dette ses ogsaa i en
Kilde N for Ladebygningen. Stenarterne ved Stampen ligner megel
dem paa Stranden fra Forchhammers Klint til Horsemyre Odde; lige-
som der forekommer ogsaa her baade mere finkornede, der minder
om Mergelen ved Muleby Aa, og mere grovkornede. Ogsaa Haard-
heden varierer, idet der findes haard, naesten kalkstensagtig Mergel
og mere blod; lese Sandlag er sjeldne, og Kvartsit er ikke funden
ved Stampen,

Ved Stampen er der i Tidernes Legb samlel en Del Forsleninger;
af Belemniter er kun fundet Actinocamax weslphalicus; desuden maa
navnes Rhynchonella cordiformis Possevr, Terebratula biplicata Sow.,
Peclen inflexus v. HaG., P. fenestratus RavN, P. inversus NiLss. og Oslrea
hippopodium NILSS.

Uden for disse lo sammenhangende Reekker af Observations-
punkter er det kun paa faa og spredte Steder, at Grensandet gaar i
Dagen:; vi skal i Korthed gore Rede for disse.

Paa Markerne O for Arnager Bro har man flere Steder truffel
Grensand ved Gravninger, og pletvis kan man endog naa det med
Ploven. [ en nygravel Brend fandtes diluvialt Grus, ca. 1 m meg-
tigt, og derunder losl Grensand med mere lerede Striber. Et Lerlag
fandtes al hzelde ca. 10° mod V 20° S. Delle Observationspunkt lig-
ger saa neer ved Steder, hvor Reet-Lias gaar i Dagen, at Greensen her
kan bestemmes med en Fejl af i del hgjesle 50 m.
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Laengere mod V har man ved Hakkedams Bk, der gaar ned til
Stampe Aa, omirent ved det sydestlige Hjorne al en lille Planteskole
(hele Dalen her er et yndet Udflugtssted og kaldes Skjelsmyre) i Bun-
den af Greften, ca. 1,2 m under Jordoverfladen, fundet Fosforitkonglo-
meratet og S derfor noget forvitret, leret Grensand. 50—100 m len-
gere mod N@ findes Reet-Lias, Robedalegrus, Melsand og gult, plastisk
Ler. Ved Renne Landevej N for Vejen fra Stampen findes Grensand
i Erosionsterrassen under 0,s m Morznesand. Der boredes 2 m i lost
Grensand. :

Af disse Observationspunkter har man god Stette ved Bestem-
melsen af Gregnsandels nordlige Graense. Desuden har Skovfoged JEx-
sEx meddelt, at man ved Gravningsarbejder har truffet Fosforitlaget
‘a. 1 m under Jordoverfladen i Renne Kommunes Plantage ca. 500 m
NO for Skovfogedhuset ved Onsbak. Naermere ved Grgnsandsomraa-
dets sydvestlige Greense findes der Observationspunkter paa den nord-
ligste Del af Stampens Omraade, hvor man har naaet det ved Grav-
ningsarbejder ca. 200 m SV for Landevejen, og ved Spaserevejen langs
med Onsbak, hvor man flere Steder kan naa det med Meterboret; her
er en Afstand af godt 100 m mellem de hinanden nzermest liggende
Observationspunkter for Kridt og Reet-Lias. Nordligere end Onsbxk
har man ingen sikre Observationspunkter for Grensand. JESPERSEN
(Vejviser S. 42 m. fl. Steder) angiver, al det forekommer NV for Ons-
beek, men dette er aldrig siden bleven bekrezeftet, lige saa lidt som, atl
der i Curdts Lund SO for Renne skulde veere truffet Grensand ved
Gravningsarbejder. Del er rimeligt, at det Greonsand, som hist og her
forekommer i denne Ign, ligger sekundert i de lase Jordlag.

De tektoniske Forhold i denne Egn er vanskelige at tyde. Hoved-
treekkene bliver dog, at ved Omraadets nordlige og nordestlige Kant
overlejrer Grensandel Reet Lias med svag Diskordans og halder mod
V og SV, medens det ved Omraadets vestlige og sydvestlige Graense
staar neesten lodret og hviler paa Ret-Lias, der heelder steerkt mod .
Gronsandsdannelserne heelder fra begge Sider ind efler mod Grensands
Omraadel. De Forkastninger, langs hvilke Grensandslagene er saen-
kede, maa gaa inde i Grensands Omraadet og temmelig ner ved
dets Vestgreense, da Grensands Omraadels Brede over Stampen er
‘a. 1100 m, og Bredenh af den Stribe, hvori Stenarterne ved den vest-
lige Greense staar mere eller mindre oprejste, d. v. s. Strekningen
neden for den nedre Vandmelle, neppe er mere end 160 m.

Hvis man paa Grundlag af Observationspunkterne ved Stampe
Aa konstruerer et Profil tveers over Gronsands Beltet, d. v. s. omtrent
fra N@ til SV (eller noget mere ost-vestligt), er man nedt til at antage
sikkert 3, maaske 4 forskellige Forkastninger, hvoraf de 2, eller even-
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tuelt de 3 maa ligge i det omtalte Bzelte af ca. 160 m Brede. De
ubetydelige Juralag, der er indeklemte mellem Grensandsdannelserne,
maa repraesentere en Slags Horst, da der findes yngre Dannelser paa
hbegge Sider af dem; desveerre kender man ikke noget til deres For-
hold til Grensandet V for dem. Imidlertid er Lagstillingen i den syd-
vestlige Del af Profilet saadan — Heldningen tiltager steerkt fra
Myochoncha Begenken og dens Underlag, hvor den kun er 309 til
Greensen mellem Grensand .og Reet-Lias, hvor Lagene staar naesten
lodret —, at man maa antage en Senkning al Omraadet NO for
Forkastningen, der har foraarsaget den vifteformede Lagstilling. Denne
gentager sig i omvendt Orden N@ for den nsevnte Reet-Lias-Horst, idet
de overste Greonsandsdannelser her er slebte paa Reet-Liaslagene —
ogsaa her ved en Sznkning af Omraadet mod N@. I Omraadet mel-
lem Reet-Lias Horsten og Grensandslagene ved Orsteds Kilde gaar
der en Forkastning, om hvis Sterrelse man dog ikke kan demme
ganske sikkert. Omtrent langs den samme Spalte er der sket smaa
Seenkninger med temmelig ubetydelig Forskel i Tid, som vi senere
skal neermere udtale os om. At Lagstillingen er saa stejl og saa
hurtig skiftende, kan vel lettest forklares ved, at Forkastningerne gaar
saa neer ved hinanden; der er derved bleven dannet ret hgje og
smalle Flager, saa at Overkipning og Paasleebning let har kunnet
finde Sted.

Det Omraade ved den nedre Vandmelle, hvor Lagene ligger vand-
ret, og det, hvor Grensand gaar i Dagen ved Hotellet og ved den
gamle, evre Vandmelle, horer rimeligvis til forskellige Flager.

At sammenligne Lagene i Klinten fra Bavnodde til Arnager med
dem, der treeder frem i Aaen ved Stampen, er ikke let. De oprejste
Lag i den vestlige Del af Aaen neden for den nedre Vandmeglle sva-
rer rimeligvis til Lagene ved og NV for Bavnodde, medens den ov-
rige Del af Stampen maa svare til Rekken til og med Horsemyre
Odde. 1 Stampe Aa mangler Arnagerkalken ganske, ligesom i hele
den vestlige Del af Kridtomraadet.

Al der kan rettes mange Indvendinger mod denne Parallelisering,
staar mig fuldkommen klart. Forst og fremmest er den petrografiske
Overensstemmelse mangelfuld; den glaukonitiske Kvarlsit med Rhyn-
chonella cordiformis er ikke funden ved Stampen, heller ikke har man
der set noget til de knoldede Lag, der findes ved Horsemyre Odde og
i Forchhammers Klint. Derimod ber fremheeves, at der ved Stampen
ligesom i Forchhammers Klint findes ikke saa lidt af den lysere, mere
finkornede Mergel, der minder lidt om Mergelen ved Muleby Aa. Last
Gronsand er meget sjeeldent paa begge Steder.

Hvad nu Kystprofilerne angaar, saa maa de ved Stampe Aa
observerede Forkastninger lebe ud til Kysten; desuden er del nad-
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vendigt at antage en Forkastning med omtrent Sydest-nordvestlig
Retning lige @ for Horsemyre Odde, der adskiller Arnagerkalken fra
Gronsandet.t)

Skeont Haeldningen omtrent er ens i Arnagerkalken og i Gren-
sandet ved Horsemyre Odde, kan disse Dannelser dog ikke ligge i
en naturlig Lagfelge, da Faunaen slerkt modsiger dette. Man kan
umulig tenke sig, at Arnagerkalken med Act. bornholmiensis kan vaere
indlejret i Gronsand med Act. westphalicus, hvilket maatte vere Tillzel-
del, hvis der ikke fandtes en Forkastning her.

Naar vi har beskrevet Grgnsands Omraadet i Nyker, skal vi i
Korthed give nogle sammenfattende Bemaerkninger om Bornholms
Kridtsystem, Reekkefslgen i det og de Forhold, under hvilke det er
dannet.

Nyker Omraadet.

Dette Omraade ligger, som tidligere omtalt, i en Bugt i Granit-
massivet; det er dog skilt fra dette ved Forkastninger, og ved disse
er der indeklemt meget smalle Striber af Reet-Lias.

Observationspunklerne ligger, med Undtagelse af dem, der findes
i Blykobbe Aas Dal, meget spredte og er kun faa i Antal; Lagdelingen
er ikke seerlig tydelig og kan kun med Vanskelighed bestemmes i
Stenarter af denne Slags, uden at Lagene er blottede i storre Udstraek-
ning, og til Tider heller ikke da, saa at det er umuligt at faa et sam-
let Billede af Lagstillingen inden for dette Omraade.

Den eneste almindelige Regel, der kan gives, er, at Lagene hel-
der indefter mod Omraadets Midte, d. v. s. fra de Forkastninger, der
begreenser det, hvilket jo er ganske naturligt.

Af Forsteninger er der ikke fundet mange i denne Egn; de har
kun i ringe Grad kunnet bidrage til Tydningen al Lagstillingen.

Kridtforekomsterne maa saaledes omhandles i en ret vilkaarlig
Orden, dog nogenlunde efter deres geografiske Beliggenhed.

Den eneste Straekning, hvor Forekomsterne er nogenlunde sam-
lede, er langs med Blykobbe Aa.

Ved Blykobbe Aa er der fundet Grensand dels lige @ for den
(S. 158) omtalte Granithorst, der adskiller Grensands Omraadet fra
Reet-Lias (JESPERSEN, Bidrag til Bornholms Geotektonik I), hvor det
er en graaliggren Mergel med talrige Glaukonitkorn, dels ved Vand-
mollen, hvor det er et meget finkornet, lgst Sand.

Y DeeckE (Fiuhrer S. 64—65) har veeret klar over Betydningen af Forkast-
ningernc i dette Gronsandsomraade. Han angiver nemlig som sikker en
Forkastning, der gaar fra Hvidodde til Bavnodde og skiller Liasflagen
mod V med overlejrende Kridt fra den anden Lias- og Kridtflage ved
Vellengsby og Arnager. Ligeledes fremheever han, at Grensandet V for
Arnager maa veere disloceret i Forhold til Arnagerkalken.
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Mellem Blykobbe Bro og Risholm gaar Grensand i Dagen mange
Steder ved Bakkegaard i Nyker og ved L. Almegaard i Knudsker
baade i Bakkeskraenterne ved Aaen og i Dalens Bund. Flere Steder
kan man se to Terrasser i Dalen; Marken oven for Skraenterne dan-
nes af Moraneler, og i Aadalen findes en Terrasse af alluvialt Grus,
medens selve den Bund, hvori Aaen har nedskaaret sit nuveerende
Lob, dannes af Grgnsand. Grensandet er her for sterste Delen megel
groft, skarpkantet Grus; Kornsterrelsen kan gaa op til 5 mm, og Kor-
nene bestaar hovedsagelig af Kvarts, dog ogsaa af mere eller mindre
forvitret Feldspat, medens Glaukonit er temmelig sjelden, saa al den
gronne Farve ikke treder serlig sterkt frem. Mellem Bakkegaard og
L. Almegaard findes paa et Sted i selve Aaens Bund Baenke af haar-
dere Greonsandsmergel. OSO for L. Almegaard, temmelig neer ved
Vejen over Aaen ved Risholm, findes der i Skreenten meget fint, lost
Grensand, rigt paa Glaukonit.

Ved Risholm forekommer Gronsandsbjergarter paa forskellige
Steder. SSO for Gaarden er der en Grusgrav, hvori man har gravet
diluvialt Grus og Gregnsand. Detle er temmelig finkornet og de en-
kelte Korn vel afrundede; et Lag for oven i det var mere leret og
benyttedes som Mergel. Grensandet var blottet til en Hgjde af 4 m
og syntes al heelde mod N.

[ selve Aaen findes Beenke af temmelig teet, gulliggraa, sjeldnere
rent graa eller grenlig Mergel, der slryger omtrent V—@ og falder
mod N. Heldningen er det vanskelig at beslemme; den er dog ikke
ubetydelig; JeEsPErRSEN angiver (Vejviser S. 44) 459 hvilket er meget
rimeligt.

I denne Mergel fandtes en Del, i Reglen daarligt bevarede For-
steninger: Act. westphalicus (Fragmenter af 4 Eks. og et fuldstendigt,
yvngre Eksemplarer, der nermer sig til Act. granulalus), Inoceramaus
lobatus MUNSTER. Ostrea semiplana Sow., O. hippopodium NivLss., flere
Limaarter, derimellem L. Hooperi ManT., flere Pectenarter, derimellem
P. fenesiratus Rav.

@ for Risholm gaar Grensandet i Dagen flere Steder paa Streek-
ningen til Vejen ved Store Sursenkegaard i Knudsker; det er i Reg-
len temmelig finkornet; hist og her forekommer dog ogsaa mere grov-
kornet, f. Eks. neer ved Broen N for St. Surseenkegaard. Ca. 200 m
O for Vejen har Renne Kommunes Vandverk boret efter Vand i Aa-
dalen; Borehullet er 26,5 m dybt; under 1, m lose Jordlag fandtes
Gronsand.

Den ostligste Forekomst af Grensand ved Blykobbe Aa er mellem
Elleby Gaarde og Renne Vandveerks Boringer, hvor man ved Grav-
ningen til Rorledningen paa to Steder fandt Grensandsmergel, der ved
Glaukonitens Forvitring var omdannet (il sterkt gullig og red Okker.




Desuden har man i den gstlige Del af Omraadet iagttaget Gron-
sand ved to Brendgravninger. Ved Bulregaard traf man 1819') under
8 m Moraeneler 19 m Mergel, der haldede 5 mod SSV, og derunder
Grensand. Prever fra denne Breondgravning, der opbevares i MINERA-
LOGISK MUSEUM, viser dels glaukonitisk Mergel og dels en tet Mergel-
kalksten, der meget ligner Arnagerkalken. Den anden Brend gravedes
1910 ved et ostligere Hus, 100 m V for Landevejen til Nykirke. Ifelge
MirtHERS fandtes her under 4,4 m gult Moraneler 1,3 m graalig, fast
Gronsandsmergel, og derunder 25 m graahvid Mergelkalk, der inde-
holder meorkere, mere forkislede Lag (indtil 4 cm tykke). Mergelkalken
er i de gvre Lag meget let; nedadtil bliver den mere kompakt og
gronsandsagtig; den underlejres af Greonsandsmergel, hvori man borede
ca. 2 m. Lagene haelder 5—10° mod VSV. Man har desuden gamle
Angivelser om Fund afl Grensand ved Brendgravning i Nyker Skole
med Bjeergarter lignende dem, der findes ved Risholm (JESPERSEN,
Vejviser S. 45).

Yderligere maa nzevnes Mergelen ved Muleby Aa (ogsaa kaldl
Aaby Aa) og Bagaa, som er en meget finkornet, lysegraa Mergel-
kalksten med ganske lidt Glaukonit; den ses i en Mergelgrav N for
Muleby Aa, lige V for Vejen, der gaar i Kanten af Plantagen. Den
benyttes lidt ved Kastrup Glasveerk ved Tilvirkning af gront Bouteille-
glas; den kaldes derfor i Egnen »Glasmergel<. Denne Mergel helder
i Mergelgraven 15° mod S@ eller S 30° @, men ifslge JESPERSEN
(Geotektonik I. Tab. VII, S. 45) heelder Kridtdannelserne 20° paa
hans gstlige Observationspunkt og 60° paa hans vestlige. Under
denne Mergel ligger der lengere mod V i Aaen til ca. 150 m V for
Vejen en mere glaukonitisk Mergel, der er lidt blaalig og temmelig
grovkornet; Glaukoniten tiltager nedad. Denne Stenart ligner nzer-
mest det Grensand, der ved Arnager ligger under Arnagerkalken og
Fosforitlaget. Man kan tydelig se, at den haelder mod SO og at
Heldningen tiltager mod V, med det var ikke muligt at maale denne.
Mod O gaar Mergelen i Dagen i Muleby Aa flere Steder op til 250 m
O for Vejen. Ligeledes er der fundet Grensand i den hgjre Skrant
af Bagaa i Haven ved Bestyrerboligen ved Hasle Teglveerk.

I Mergelgraven er fundet folgende Forsteninger: Actinocamax
Lundgreni StoLLey, Ostrea semiplana Sow., O. hippopodium NILSs.,
Lima Hooperi Mant. (ifolge et Eksemplar i Museet i Greifswald) og
Brudstykker af en stor Inoceramus.

Hermed er der gjort Rede for alle sikre Grensands Findesteder
i Nyker Omraadet; kun maa tilfgjes, at i alluvialt Grus i Bagaa, ca.
400 m S for Baggaard, er der fundet rigelig Glaukonit, saa at her

W€, PINGEL. 1826, S, 281
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rimeligvis findes Grensandsdannelser i Undergrunden. Endvidere maa
omtales, at der for en Del Gaarde i Nyker findes Angivelser om Fund
af hvidt og grent Sand ved Gravning eller Boring af Brende; dog er
disse Angivelser ikke saa sikre, at man af dem har kunnet slutte sig
til Forekomst af Kridtdannelser.

I Nyker Omraadet er der kun to Steder, der med Sikkerhed kan
benyttes til Aldershestemmelse, Risholm (Blykobbe Aa) og Muleby Aa.
Gronsandet ved Risholm indeholder Acif. westphalicus; det maa saa-
ledes vezere Emscher og jevnaldrende med Greonsandet ved Madsegrav,
Stampen, Bavnodde o. fl. St. paa Sydkysten. Bemeerkes maa dog, at
Act. westphalicus her har nogen Tilknytning til Act. granulatus og
muligvis saaledes betegner en evre Del af Westphalicus-Kridtet. End-
videre maa fremheves, at der foreligger el @eldre Fund af Scaphites
binodosus Roem!) fra Blykobbe Aa uden nzermere Angivelse af Finde-
sted. Det er dog rimeligl, at disse Stykker stammer fra Risholm. Paa
Grundlag af Forekomsten af denne Art har Storrev (I. ¢. Tabel S.
51—58 [272—273]) henfort Mergelen ved Blykobbe Aa sammen med
Arnagerkalken til Granulatus-Kridtet. Dette kan nappe leengere oprel-
holdes; Mergelen ved Risholm maa sammen med Grensandet jevn-
stilles med Grensandet i Stampe-Arnager Omraadet.

Mergelen ved Muleby anbringer StorrLey i den nedre Del af
Granulatus-Kridtet, hovedsagelig al den Grund, at Acl. Lundgreni
danner en Overgang mellem Act. westphalicus og Act. granulalus.
Jeg kunde hertil foje en geologisk-petrografisk Grund, Mergelen ved
Muleby Aa staar nemlig petrografisk paa Overgangen fra Grensandel
til Arnagerkalken. Tidligere er fremhaevet, at en stor Del af Lag-
reekken mellem Greonsandet ved Madsegrav, den «ldsle Del af Born-
holms Kridtsystem, og Arnagerkalken ikke er tilgengelig paa Stran-
den mellem Madsegrav og Arnager; her er Plads for andre Dannel-
ser og da ogsaa for Mergelen ved Muleby Aa.

Bornholms Grgnsandsaflejringers Dannelsesforhold
og Udvikling.

Paralleliseringen af de bornholmske Greonsandsdannelser paa
Grundlag af deres Fauna lader adskilligt tilbage at enske, og Lej-
ringsforholdene er heller ikke saa tydelige, al de kan give os sik-
kert Svar paa Spergsmaalet om Lagfelgen inden for det bornholmske
Kridt. Vi skal derfor tage med til Hjelp ved Paralleliseringen Sten-
arternes petrografiske Udvikling, sammenholdt med de almindelige,
geologiske Forhold, under hvilke disse Dannelser er opstaaede.

) Se Ravn. 1902. S. 253.
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Bornholms Kridtdannelser er ligesom Skaanes og de tilgreensende
Egnes dannede ved en Transgression af Jdet nordtyske Kridthav over
en Del af Fennoskandias Randzone; paa Bornholm er det hovedsage-
lig Stranddannelser (Fosforitkonglomeratet) eller Dannelser fra meget
lavt Vand, der foreligger. Det Fastland, som Havet bred ind over,
bestod rimeligvis for sterste Delen af steerkt forvitret Grundfjeld, men
ogsaa for en mindre Del af Silur og Reet-Lias. Alt som Transgres-
sionen skred frem, blev Havet dybere, og det terrigene Materiale, der
aflejredes, blev finere og mere afrundet og slidt. Samtidig med at der
afsattes mere kystfjerne Dannelser, blev ogsaa det organiske, autoti-
gene Materiale rigere. Denne Udvikling kan vi felge mange Steder
inden for det baltiske Kridt baade i vertikal og i horizontal Retning,
hvis vi saaledes f. Eks. sammenligner Mucronata-Kridtet i Danmark:
Skrivekridt, i det sydestlige Skaane: Gronsandsmergel, og i Kristians-
stad Egnen: Hanaskogs-Kridt, eller hvis vi f. Eks. netop ved Hana-
skog folger Lagreekken nedenfra opefter?).

Det sterkt forvitrede Grundfjeld har leveret Grus, der bestod af
kantede Kvartsstykker og lidt mere eller mindre forvitret Feldspat;
saadant Grus har vi ikke faa Steder i Blykobbe Aa, navnlig mellem
Baekkegaard og L. Almegaard, hvor Kvartsstykkerne kan naa en Ster-
relse af 5 mm og mere. Af samme Materiale, dog lidt mere rullet
og mindre feldspatholdigt, men sammenkittet ved et klart Kiselsyre-
cement, bestaar den glaukonitiske Kvartsit ved Bavnodde og Forch-
hammers Klint. Sammen med de grovkornede Gregnsandslag ved Bly-
kobbe Aa forekommer der mere finkornet Sand, hvis Korn er mindre
og fuldt afrundede, og som neesten alle bestaar af Kvarts, da Feld-
spaten ved Slidet er forsvunden; samtidig er Indholdet af Glaukonit,
der er dannet neaer ved Kysten paa forholdsvis lavt Vand, rimeligvis
under Medvirkning af Organismer, blevet betydelig storre. Paa Stran-
den ved Stampen forekommer der mellem Baenkene af den glaukoni-
tiske Kvartsit Lag af Greonsandsmergel; denne Stenart er nok mere
finkornet og indeholder en Del kulsur Kalk, men det rimeligste er,
at denne for en stor Del er sekundeer, en Infiltration, efter at Sten-
arten var dannet. Denne Greondsandsmergel indeholder af terrigene
Bestanddele omtrent de samme som lgst Gronsand af samme Korn-
storrelse; meget leragtig Substans indeholder den ikke. Jo dybere
Havet blev, eller jo hgjere vi kommer op i Lagrekken, des mere
organisk Sediment bundfeldedes der sammen med det terrigene, og
i Klinterne ved Horsemyre Odde og Forchhammers Klint bliver Sten-
arten mere og mere kalkrig; dog indeholder den nzeppe saa megen
kulsur Kalk som Mergelen ved Muleby Aa. Denne reprasenterer Dan-

5 K. A. GRONWALL (1912).
10%
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Oversigt over Kridtsystemet paa Bornholm.

Arnager-Stampe Omraadet Nyker Omraadet
= Arnagerkalk med Acl. bornholmi-
g ensis.
2 Mergel ved Muleby Aa med Acl.

Lundgreni.

Gronsandsmergel ved Bulregaard.

Gronsandsmergel ved Horsemyre = Greonsand ved Risholm med Act.

Odde, Bavnodde m, fl. St. weslphalicus og Inoceranus
= lobatus.
=
e Gronsandskvartsit mellem Bavn- | Lost Gronsand ved Blykobbe Aa
E odde og Forchhammers Klint. mellem Baekkegaard og L.

Almegaard.

Gronsandsmergel med Fosforit-
konglomerat ved Madsegrav'’),
Stampen m. fl. St.

) Ifelge en Meddelelse, givet af J. P. J. RAv~N paa et Made i »LLunds geolo-
giska filtklubb« d. 6. Febr. 1915 og et Made i »Dansk geologisk Forening«
d. 15. Marts 1915, indeholder Fosforitkonglomeratet ved Madsegrav For-
steninger (Schloenbachia varians og Schl. Coupei, Inoceramus orbicularis
m. {l.), hvorefter denne Aflejring er af cenoman Alder. I en kommende
Afhandling af Ravx om det bornholmske Grensands Fauna vil dette
Forhold blive nermere udredet. (Tilfgjelse under Trykningen.)

nelser fra dybere Vand, afsatte i storre Afstand fra Kysten. Mergelen
ved Muleby Aa og i Brenden @ for Bulregaard hviler paa Grensands-
mergel, hvori Glaukoniten aftager opefter. Arnagerkalken hidrerer fra
det dybeste Vand; den maa antages al veere den yngste Dannelse;
her er det terrigene Materiale meget underordnet, men af organogent
Materiale forekommer der ikke alene kulsur Kalk, men ogsaa Kiselsyre.
Denne hidrerer fra Spongier og spiller en stor Rolle, navnlig ved den
senere Omdannelse, idet Spongienaalenes Kiselsyre let opleses, hvilkel
ses paa de mange Hulrum efter saadanne, der findes i Stenarten. I
Arnagerkalken forekommer der jeevnlig Lag, der er mere forkislede,
haarde og kompakte, og andre, mere mergelagtige, lose og lette.

Den Udviklingshislorie, som vi her har skitseret, stemmer ganske
godt med den Lagfelge, som StorLLey har opstillet paa Grundlag af
Belemniterne; den strider heller ikke mod Stratigrafien. Man maa
haabe, at nye Fund og bedre beliggende Observationspunkter vil ud-
vide vort Kendskab til Lagbygningen og bevise de Antagelser, som
vi her har fremsat.




Bornholms Geotektonik.

Bornholms Begransning og dets Sammenhang med Skaane,
samt Dislokationernes Alder.

Bornho]m er, som tidligere fremhaevet, en Del af Randzonen
mellem Fennoskandias Grundfjeldsplateau og den nordtyske Slette.
Dette Randomraade er en Brudzone, hvori gentagne Niveauforan-
dringer har gjort sig geeldende; den er senderstykket i en Maengde
Flager, hvoraf en Del rejser sig op over det fladere Land og det
omgivende Hav som Horster, paa hvilke Grundfjeldet ved Denuda-
tion er kommen til at danne Overfladen.

Vi maa antage, at Bornholm oprindelig har veret sammenhaen-
gende med Skaane og rimeligvis forst i en sen geologisk Tid (efter
Kridttiden) er bleven adskiit fra dette. Selv om der her i tidligere
Jordperioder er foregaaet endog temmelig store Bevaegelser i Jord-
skorpen, er der intet, der giver os Ret til at tro, at Bornholm har
dannet en geografisk Enhed for i de allersidste geologiske Tidsrum,
da Forkastninger isolerede dette Parti ved at saenke store Dele af det
omgivende Omraade. Det er Forkastningerne, der i de store Trak
bestemmer Bornholms Konfiguration, og det er i de fleste Tilfzelde
disse, der bestemmer Fordelingen af de forskellige Formationer.

Al Forkastninger, der har fundet Sted for Kridttiden, har vi Spor
i forskellige Lejringsforhold paa forskellige Steder; i Terreenet kan vi
ikke iagttage nogen Forkastning, som er @ldre end Tiden efter Kridtet.

Det er dog naturligvis langtfra alle Forkastninger, hvis Alder man
direkte kan bestemme; 1 mange Tilfeelde er det Analogislutninger, der
giver os vore Aldersbestemmelser. Navnlig gelder dette Spraekkedalene
inden for Grundfjeeldet, hvor der ellers intet Holdepunkt for Tids-
bestemmelse findes.

At sterre Jordskorpebevegelser har fundet Sted mellem Silur-
periodens Slutning og den sidste Del af Triasperioden, er ganske
tydeligt. Dog er der neppe Grund lil at antage, at de Forkastninger,
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der nu danner store Dele af Greensen mellem Nexg Sandslenen og
Granilen, hidrerer fra denne gamle Tid.

Beviser for disse preetriassiske Jordskorpebevagelser har vi navn-
lig i, at vi § for Grundfjelds Omraadet har store Dele af den silu-
riske Lagreekke bevarede, medens Reet-Lias Dannelserne V for Gra-
niten (ved Kaolinfabrikerne) hviler direkte paa den omdannede Gra-
nit. Det Materiale, hvoraf Raet-Lias Aflejringerne er dannede, kan for
den slorste Del genkendes som hidrerende fra forvitret Grundfjeeld,
og merkeligt nok er der kun een Gang fundet et Stykke, der kunde
bestemmes som Silur (ved Holsterhus, se S. 123). I visse Konglome-
rater findes dog Sandstensboller, der maaske kan hidrere fra Nexo
Sandstenen.

At der i Tiden mellem Lias og Midten af Kridtperioden er fore-
gaaet storre Dislokationer i Omraadet V for Bornholms Grundfjaeld,
er tydeligt nok. Kridthavet er ved sin Transgression kommet til at
dekke Reet-Lias Dannelser af forskellig Alder og det paa Steder, der
ikke ligger langt fra hverandre ved den nordestlige og den vestlige
Graense af Grensands Omraadet ved Arnager-Stampen. Dettes Brede ud-
gor ved Fosforitforekomsten ved Stampen ca. 1 km, og Afstanden fra
dette Sted til de to vestlige Konglomeratforekomster ved Grensands Om-
raadets nordestlige Greense er ca. 1200 m. Mod NO overlejrer Fosforit-
konglomeratet Dannelser, tilherende yngste Reet eller Nederste Lias,
men mod V dekker det Mellemste Lias (Myoconcha Baenken), d. v. s,
at der mod V har fundet en Senkning Sted, der svarer til Meegligheden
af hele Nedre og omtrent Halvdelen af Mellemste Lias eller de Kom-
plekser af Reet-Lias, der findes .ved Galgelokken-Renne, ved Hasle-
Lovka og i Korsodde-Hvidodde Partiet. At beregne Megtigheden af
disse Dannelser er meget vanskeligt, men hvis man vurderer den til
ca. 500 m, overdriver man neappe, og da skulde dette veere det mindste
Maal paa Seenkningen af Omraadet V for denne Forkastning. Den
ngjagtige Retning af denne gamle Forkaslning kan man ikke be-
stemme, men al den forleber i omtrent nordvestlig Retning, maa
anses for sikkert.

Sterst Sandsynlighed er der for, at de betydeligste af de For-
kastninger, som nu ses i Terraenet, opstod efter Kridtperioden. Vi
har Beviser for, at der i Tertizertiden skete en Meengde Dislokationer
i det nordlige Tyskland, og at f. Eks. Harzen i delle Tidsrum dan-
nedes ved Dislokationer, hvis Hovedretning er NV—S@. Man plejer
derfor at kalde denne Forkastningsretning for den hercyniske. Det
er netop Forkastninger i denne Retning, der bestemmer Skaanes
Terreenformer, idet Granithorster, der leber i NV.-—S@, danner de
hgjere Partier, medens de yngre Dannelser findes i Undergrunden i
Lavlandet mellem disse Horster. Da detle saaledes er Hovedretningen



for Skaanes geologiske Opbygning, ligger del nezer at teenke sig denne
Hovedretning ogsaa for Bornholm. 1 Virkeligheden spiller ogsaa nord-
vestlige Forkastninger slor Rolle, dog er Retningen ikke lige NV, den
afviger lidt baade til VNV og til NNV,

Som almindeligt Resultat af Jordskorpebevaegelserne paa Born-
holm er Graniten kommen til at indtage den hgjeste Del af @en mod
N og NO, medens Sedimenterne indtager det lavere Land mod V,
SV, S og SO.

Silurlagene ligger mod S og SO og heelder fra Graniten, saa at
de =ldste ligger neermest ved Graniten, til Dels adskilte fra denne ved
Forkastninger, der ogsaa hist og her har forstyrret de yngre. V og
SV for Grundfjeldet findes Reaet-Lias og Kridt; ogsaa her kan man
til en vis Grad se, at de @ldre Lag ligger neermest Grundfjeldet, men
Dislokationerne har i dette Omraade vaeret mere voldsomme end paa
den sydlige og sydestlige Del af Uen, saa al Lagene langt hyppigere
staar stejll og heelder ind imod Land.

Ved disse Nedsynkninger af de yngre Lag rundt omkring Gra-
niten har det dog ikke altid veeret langs Forkastningsspalter af storre
Udstreekning, at Forstyrrelserne er foregaaede; hyppig har de fundet
Sted ved en Raekke mindre (kortere) Forkastningsspalter, der er for-
bundne med Forkastninger af en anden Retning, saa at Grensen
danner en Zigzaglinje. Saaledes er f. Eks. Forholdet med Graensen
mellem Reet-Lias og Silur paa Streekningen mellem Robedale og Sose
og videre mellem Sose og Lusaa.

Det er ogsaa heendt, at der langs en Forkastningsspalte, hvor der
en Gang er foregaaet en Swaenkning, atter er sket en ny Ssenkning,
enten saaledes, at den nye Forkastning gaar parallelt med den tid-
ligere eller ogsaa saaledes, at den til Dels fglger den tidligere og saa
afviger fra dennes Retning i en lille Vinkel.

Studerer man paa et Sgkort Havdybden i Neerheden af Born-
holm, ses, at @ens Nordestkyst brat senker sig til en Dybde af 80 m.
Det samme er Tilfeeldet med de nordlige Dele af Vestkysten og Ost-
kysten, saa langl som Undergrunden dannes af Granit. Dybdeforhol-
dene og den sterke Forkleftning i Graniten, saa vel som Kystretnin-
gernes ngje Overensstemmelse med Forkastningerne i Skaane, taler i
hoj Grad for, at der maa findes Forkastninger her. Den nordlige Del
al Vestkysten skulde da skyldes en Forkastning i NNO—SSV, Nord-
ostkysten en i NV—SO og Ostkysten en i lige N—S. Der er dog
ingen sikre Beviser for, at disse Retninger er absolut rigtige, ja Lej-
ringsforholdene i Reel-Lias Flagen V for Gudhjem (S. 123) tyder sna-
rere paa, at Forholdene er mere komplicerede.

De nordlige Partier af Bornholms Vest- og Ostkyst, hvor Gra-
niten gaar ud i den stejle Strandklint, betegner temmelig sikkert For-
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kastninger, men en Sammenstilling af dem med Brudlinjer i Sverige
kan efter vor Mening for Tiden ikke gennemfores.

DeeckE fremheever (Fithrer S. 61—62), at Bornholms Vestkyst
ligger i Fortseettelsen af den store Brudlinje, der skiller det ostlige
Sydsveriges Graniter fra det vestliges Gneiser. Herved kan nok for-
klares, at Bornholms Grundfjeld med dets Graniter har nsermere
Overensstemmelse med Graniterne i Blekinge end med de mere gneis-
agtige Bjeergarter i Skaane, men man kan paa ingen Maade seette
denne Brudlinje i Forbindelse med Dannelsen af Bornholms Vest-
kyst!). Rimeligvis er denne svenske Brudlinje af meget gammel Oprin-
delse, temmelig sikkert preesilurisk, medens Brudet eller Brudene ved
Bornholms Vestkyst er meget unge og sandsynligvis tertizere.

Paa samme Maade kan man tage Afstand fra Deecke, naar han
sammesteds om Bornholms Ostkyst udtaler: »Der andere Bruch fillt in
die Verlingerung der Linie, die am Kalmar Sunde das Cambrium gegen
die krystallinen Gesteine begrenzt und der erste der Oelinder Spalten-
serie ist; er zieht lings der Kiiste von Svanike bis nach Dueodde
hin.« Her maa man navnlig indvende, at Graensen mellem Kambrium
og Grundfjeeld i Kalmarsund Egnen ingenlunde kan bevises at skyl-
des en Forkastning, lveertimod tyder alt paa, at her foreligger en Ero-
sionsgreense mellem den nedre kambriske Sandsten og Grundfjeeldet.

Ligeledes maa vi stille os meget reserverede overfor DEECKES An-
tagelse, at de N—S-lige Brud er langt @eldre end de vestnordvestlige.
At Dannelsen af Bornholms Vest- og Ostkyst skulde kunne swttes i
Forbindelse med de Jordskorpebeveegelser, hvorved Diabaserne paa
Bornholm steg op til Overfladen, synes os meget lidt sandsynligt.

Mellem Bornholm, Skaane og Blekinge deekker Ostersgen et no-
genlunde jeevnt Land, et Szenkningsomraade, hvor indbyrdes forskudte
Flager af Silur, Lias og Kridt udger Undergrunden, saaledes som de
sedimentere Blokke navnlig paa det nordestlige Bornholm beviser.
Over detle jeevne Omraade heaever sig Christiansgs Granithorst saa
hejt, at den naar op til Havets Overflade.

Paa hvilken Maade Hovedforkastningerne paa Bornholm skal
sammenstilles med de skaanske, er det ikke let at afgere. Forch-
HAMMER (1863) mente, at » Rommeleklintkjeeden danner i sin sydest-
lige Fortsettelse de bornholmske Urbjeerge, den nordestlig derfor
beliggende Kullakjeede har sit yderste sydestlige Punkt i Ertholmene,
N@ for Bornholm«. Herimod indvender NatuHorsT (. ¢. S. 118), at

" Vi har villet fremhave dette, da man meget godt kan misforstaa DEECKE.
I det mindste synes W. ULE at have gjort det i en igvrigt tilforladelig og
velskreven geografisk Skitse »Die Insel Bornholme«. (1910. S. 241—362).
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dette ikke er rigtigt, men at »det i stillet ir Bornholms urberg, som
bade geografiskt och geologiskt utgor fortséittningen af Kullen-Soder-
asenc.

Ved et nejagtigt Studium al Kortene finder man, at Bornholms
Nordestkyst ligger lige i Forlaengelsen af den Forkastning, der mod
Nordest begraenser Soderasen. Soderasen og det Belte af Silurdan-
nelser, som udger dens Fortszettelse mod Sydest, tiltager i Brede mod
SO, og Bornholms Granitomraade med det tilherende Silur er ogsaa
bredere end det skaanske Siluromraade mellem Forkasiningerne.

Christiansgs lille Granithorst svarer i Retning omtrent til Stens
Hufvud, den sydestligste Udleber af Linderddsasen.

Graniten.

Graniten paa Bornholm danner langs Kysterne meget hyppig stejle
Klippevaegge, der skyldes den meget gennemgribende Forklgftning, som
findes i Graniten. Hvorvidt denne staar i direkte Forbindelse med de
Forkastninger, der har haft Indflydelse paa Udformningen af Born-
holm, er det vanskeligt at afggre. Imidlertid er IForklgftningen et saa
almindeligt Feenomen inden for Bornholms Grundfjeld, at den har
stor Belydning for Reliefforholdene inden for Granitomraadet.

Detle er gennemsat af en Mengde Sprekkedale, der for den
slorste Del gaar i Retninger mellem N og N@. 1 Forhold til denne
Retning er @st—vestlige og Nordvest—sydgstlige bestemt underordnede,
og det er egentlig kun i Helleds- og Paradisbakkerne, at disse Ret-
ninger har nogen sterre Belydning. (Se Kortet Plan I.)

En ngjagtig Undersogelse af saadanne Sprekkedale geor det sand-
synligt, at de er opstaaede ved, at Spaendinger i Jordskorpen har frem-
bragt ikke direkte Brud med deraf folgende Seenkninger, men For-
kloftningszoner af storre eller mindre Brede. Disse kan hyppig
folges over leengere Streekninger, f. Eks. Ekkodalen, der fortseettes af
Kjeldseby Aa og kan folges hell ud til Havet paa en Streekning af
12 km. At man kan folge eller spore en saadan Sprekkedal 2 til
4 km, er slet ikke ualmindeligt.

Det er ikke rimeligt, at der er skel nsevneveerdige Seenkninger i
og ved disse Forkleftningszoner; ‘den senere opstaaede Dalform har
udviklet sig ved, at det mindre modstandsdygtige, sterkt forkleftede
Granitmateriale senere er bleven afrommet og bortskaffet ved udefra
virkende Kreefter, navnlig ved Istidens Indlandsis. Frisk Stenart fra
begge Sider af en saadan Kleftdal er altid ganske ens.

Hvis man vilde tenke sig virkelige Forkastninger med Senk-
ning al Dalene, blev man ngdt til at antage et Utal af Gravsenk-
ninger, for storste Delen af meget smaa Dimensioner, navnlig hvad
Breden angaar. Den bredeste Forkleftningsdal, der staar med nogen-
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lunde lodrette Vaegge, er Dynddal Aas Dal lidt N for Spaling Mose
i Ro Sogn, med en Brede af ca. 80 m. Ekkodalen i Almindingen er
ca. 60 m bred, Dgvredal ca. 50 m, og Dalene i Helleds- og Paradis-
bakkerne 20—40 m.

Denne sidst omtalte Egn er den, hvor det tydeligst fremgaar, at
Forkleftningen er Grunden til denne Reliefform. Her findes et storre
Anial (ca. 10) parallele Kloftdale med omtrent NN@-lig Retning, samt
nogle, der gaar i VNV—@SO, hvilken Relning ogsaa dette Klippe-
omraades Nord- og Sydgrense har.

En af disse nordestlige Dale, Dyhdal eller Kirseberrenden i den
nordlige Del af Paradisbakkerne, staar med lodrette Vegge, der har
en Afstand af 8 m, og Kleflens Dybde er omlrent lige saa stor; dens
Veegge er meget kraftigt isskurede.

Disse Dale har ikke altid samme Dybde og Brede paa lengere
Streekninger; man kan jeevnlig, f. Eks. i Kodalen (lige ved og @ for den
Vej, der gaar op over Bakkerne fra Klinteby til Nexo—Svanike Lande-
vej) se, at Bunden sanker sig trappeformig indefter, og at de enkelte
Trappetrin paa Siderne begrenses af Forkleftningsspreekker; Skure-
striber ses hyppig baade paa de lodrette Klippevegge og paa de
vandrette. Andre Steder, f. Eks. i Tamperdalen, der gaar ud lidt V
for Paradisgaardene, kan iagttages, at de lodrette Vagge paa forskel-
lige Steder af Dalen bestemmes af forskellige Forkleftningssprekker,
saa at Dalen faar en varierende Brede. De nogenlunde lodrette og
vandrette Flader, som kan ses her, synes at skyldes Forkleftnings-
sprickker; den senere glaciale Afslibning har neppe bortslidt sterre
Dele af den relativ friske Granit, dens Virkning har i det store Hele
veeret indskrenket til at afremme og bortfore det sterkt forkloftede
og rimeligvis ogsaa forvitrede Materiale samt til overfladisk at afslibe
Granitveggene.

Hvilken Alder disse Forkleftningssystemer har, er det neesten
umuligt at afgere; de fortseetter sig ikke ud i de sedimentere Dan-
nelser. Navnlig ber dette bemaerkes for Dgvredal, der er beliggende
neer ved en Erosionsgrense mellem Nexg Sandsten og Granit; i Davre-
dals Forlengelse findes der Nexe Sandsten i Dagen, og her kan ikke
iagtlages noget, der tyder hverken paa Forkasining eller en mere
intensiv Forkleftning; i Haldegaards Skov kan man mange Steder i
Bunden af @Ole Aa se den grove, konglomeratagtige, radligbrune Sand-
sten, der udger Nexo Sandstenens Bundlag.

Et andet Forhold, der ogsaa taler for en praekambiisk Alder af
disse Forkleftningszoner, er, at denne nordlige og nordestlige Retning
ogsaa forekommer ved Diabasgange, saaledes al meget taler for, al
Diabaserne er brudt ud i Sammenhseng med Udlgsningen af de
Spendinger i Jordskorpen, der feorte til Dannelsen af disse For-
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klgftningszoner. Diabasernes Alder kender vi rigtignok ikke med
Sikkerhed, men der er dog meget, der taler for, at de er brudt
frem for den kambriske Tids Begyndelse. Dog ber fremhaves, al
der ogsaa i de yngre Dannelser paa Bornholm forekommer Disloka-
tioner med nordlig eller nordestlig Retning.

For de VNV—OS80-lige Spreekkedales Alder har man heller ikke
mange Holdepunkter. At denne Retning forekommer i de yngre Dan-
nelser, ber vel bemsrkes, men deraf at slutte sig til en postsilurisk
eller yngre Alder for dem, vilde sikkert veere forhastet; vi har paa
Bornholm ligesom mange andre Steder Eksempler paa, at Bevaegelser
er foregaact langs samme Spalte eller i samme Retning til forskellige
Tider.

Hvad angaar den gensidige Alder af Forkleftningerne med nord-
nordestlig og vestnordvestlig Retning inden for Helleds- og Paradis-
bakke Partiet, saa er der et Forhold, der taler for, at de ikke kan
veere opstaaet samlidig. I dette Omraade findes der nemlig en Del
Sandstensgange, der alle folger den vestnordvestlige Retning. Hvis
disse to Spreekkesystemer var samtidige, maatle man tenke sig en
temmelig stor Forskel i Intensiteten af Spaendingen, der for det ene
System bevirkede Revner, der fik Forbindelse med ildflydende Mas-
ser i Jordens Indre, og for det andet saadanne, der fik Forbindelse
med den Tids Havbund og de Sedimenter, som aflejredes paa denne.

Ved Listed gaar en Sandstensgang baade gennem Graniten og
den store Diabasgang der (S. 20). Dette kunde tyde paa, at det
vestnordvestlige Spreekkesystem inden for Grundfjeldet er yngre end
det nordlige og maaske samtidigt med den vestnordvestlige Retning
inden for de sedimentzere Dannelser, d. v. s. tertizert, men at det om-
talte Forhold ikke afgiver noget Bevis derpaa, maa udtrykkelig frem-
haves.

Granitgrensen og Forkastninger inden for Siluret.

Angaaende de Forkastninger, der findes paa Greensen mellem
Grundfjeldet og Nexo Sandstenen, kan der i det veesentlige henvises
til det Resumé af Grzenseforholdene, der tidligere er givet S. 49—55.

Graniten er ved Greensen mod Sandstenen senderdelt i en Raekke
Flager, hvis gstlige Dele er sunkne, saa at den overlejrende Sandsten
der er bleven beskyttel mod Denudationen. Disse Flager begrenses
al Forkastninger i VNV—0OS0O og omtrent N—S.

De vestnordvestlige Forkastninger fremtreeder som Regel meget
tydelig i Terrezenet, idet Graniten heaver sig som en »Klint« op over
Sandstenen, der ligger fladt paa det lave Terreen foran. De’Nord—
sydlige Forkastninger fremtraeder derimod ikke i Terrzenel; dem maa
man konstatere ved en ngjagtig Undersogelse al alle de lilgengelige
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Observationspunkter, navnlig Brondene. Denne Forskel skyldes hoved-
sagelig den senere Denudation og navnlig Virksomheden af den sydest-
lige Isstrom, der afsluttede Indlandsisens Virksomhed paa Bornholm.

Man kan ikke spore nogen Fortswettelse ind i Granitterreenet af
de Forkastninger, der adskiller Sandstenen og Graniten; dette geelder
dog ikke den Forkastning, der O for Aakirkeby kan ses ved Egby og
Myremglle. Denne Forkastning, der er den laengsle paa hele Granit-
grensen, treaeffer, naar den forleenges mod VNV, den sydvestlige Kant
al Granitmassivet i Almindingen og saaledes Nordsiden af de store
Dalstrog i Vestermarie, der mod O ender med Vallensgaards Mose.

Som Forkastninger med vestnordvestlig Retning spiller en stor Rolle
paa Grensen mellem Nexe Sandstenen og Graniten, geor de det paa
Graensen mellem Siluret og de yngre Dannelser, samt inden for Siluret.

I Lagrekken ved Loesaa, der af Jounstrup opfattedes som en
regelmaessig Skaal!), afbrydes den regelmaessige lLagfolge af Forkast-
ninger, efter Heldningen at demme fire i Antal (se Fig. 9). Af Bjeerg-
arternes (Zonernes) Forekomst i Terreenet kan man konstatere, at den
Forkastning, der N for Vasegaard skiller Olenusskifrene fra Ortocer-
kalken, og den, der ved Limensgade og Soldatergaard skiller Ortocer-
kalken fra de Grenne Skifre, har vestnordvestlig eller vestlig Retning.
Hvorledes de to Forkastninger gaar, der S for Vasegaard skiller Tri-
nucleusskiferen fra Dicellograptusskiferen, og som S for Hullegaard
skiller Dicellograptusskiferen fra Ortocerkalken og Dictyograptusskife-
ren, er delt vanskeligt at afgere; formodentlig har de omtrent samme
Retning, idet deres Springhejde ikke kan veere stor; deres Indflydelse
paa FFordelingen af Zonerne i Terrzenet er ogsaa ret ubetydelig.

Hvorledes de yngre Silurdannelser i Omraadet S for Aakirkeby
er begreensede mod Nexe Sandstenen, kan ikke sikkert bestemmes
ved Hjeelp af de tilgeengelige Observationspunkter. At Tverforkastnin-
ger i omtrent nordlig Retning danner Graenserne, er rimeligt, men
deres Beliggenhed og ngjere Retning lader sig ikke udfinde.

Ogsaa mindre Forstyrrelser med vestnordvestlig Retning, der vel
neppe bor betragtes som mere end Forkleftningszoner, kan iagttages.
Flere Steder kan man i forskellige Dele af Stenbrud i Nexg Sandsten
se Brudlinjer eller forskelligartet Heeldning; Greenselinjen har da hyp-
pig vestnordvestlig Retning. Det er muligt, at Sandstensforekomsten
ved St. Haldegaard i Aaker er en Horst, der staar op mellem de
Gronne Skifre mod N og S. Hvis dette er Tilfeldet, kan Forkasl-
ningerne ikke veere szerlig store, da Sandstenen her er kvartsilisk og
tilhorer Nexo Sandstenens ovre Del. Forkastningerne gennem Siluret
stryger ud omtrent paa disse Steder.

1 Se Prolil og Kort i Abriss der Geologie von Bornholm. 1891.




—
o
~1

Forkastninger mellem Silur og Ret-Lias.

Grensen mellem Reet-Lias og Silur er alle Vegne Forkastninger;
ingen Steder kan man iagttage Paalejring.

Efter Fordelingen af Dannelserne i Terraenet kan man bestemme
Retningen af et Antal af disse Forkastninger; de har omtrent samme
Retninger som Forkastningerne ved Granitgreensen. Der er dog den
Forskel, at Forkastningerne mellem Reet-Lias og Silur jevnlig ikke
er sammenhaengende, men afbrudte, saa at de danner Zigzaglinjer.
Dette er f. Eks. Tilfeeldet med Grensen fra Robedale til Sose; den
danner ikke faa Kneek, og alligevel kan man inden for Reet-Lias se
omtrent ensartet Haeldning mod SV eller VSV, og dette overlejres al
Gronsandsdannelser, som ved deres Graense synes at ligge forholds-
vis uforstyrret.

Det samme synes at veere Tilfeeldet med Greensen fra Sose til
Lesaas Munding; den gaar V for Julegaard ret tet ved Stranden,
mellem Julegaard og Paeregaard leengere inde i Landet og kommer
ved Risebaeks Munding atter Stranden meget neer. (Profilet neden
for Vandfaldet). Mellem Risebek og Leesaa gaar Raet-Lias Dannel-
serne temmelig langt ind i Landet, og Graensen mellem dem og Si-
luret kan ikke her ngjagtig bestemmes. Mellem Laesaa og Gredby
Aa gaar Graptolitskifre atter helt ud i Strandkiinten. Den rimeligste
Forklaring er, at Silurpartierne ved Vandfaldet i Risebaek, ved Kure-
gaard og paa Stranden mellem Aaernes Udleb er Horsler, der begren-
ses af Tveerforkastninger, der har omtrent nordlig Retning.

Disse Tvaerbrud falder omtrent sammen med Ost- og Vestgren-
serne for Omraadet med de yngre Silurdannelser ved Lesaa, saa at
man maa vere berettiget til at antage, at de fortseetter sig saa langt
mod Nord, at de naar den nordligsie af de vestnordvestlige Forkast-
ninger, som skiller Olenusskifrene fra Ortocerkalken.

Forkastninger inden for de mesozoiske Dannelser.

Grensands Omraadet i Nyker er en sunken Flage (eller et Kom-
pleks afl saadanne), der mod S og NO begrenses af Reet-Lias, som
ogsaa er sunket i Forhold til Granitmassivet. Skeeringspunktet for
Forkastningerne mellem Granit og Reet-Lias ligger omtrent ved Rin-
geby Bro'); den sydlige Reet-Lias-Flage danner en Kile med Spidsen

" Her omtrent synes der at veere et vigtigt Skeeringspunkt for Forkast-

ninger. Som det tidligere er fremhaevet, kan man spore en Fortseat-
telse af den store vestnordvestlige Forkastning, der O for Aakirkeby gaar
fra IFaareby til Egeby i Sydkanten af Alminding Massivet. Den danner
et storre Dalstrog i den navnte Retning, der dog indeholder lgse Jordlag
af stor Magtighed, og som gaar N om Vestermarie Kirke op til Ringeby
Bro og fortseetter sig til Elleby Gaarde.
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mod V og den ostlige en med Spidsen mod S. Den gstlige Flages
Udstreekning og dens Forhold til Reet-Lias Dannelserne ved Hasle er
det meget vanskeligt at udrede paa Grund af den store Jordbedaekning
i denne Egn og de faa Observationspunkter, der findes.

Derimod er Grensands Omraadets Grense mod Reet-Lias Dannel-
serne mod V og de geologiske Forhold der oplyste ved JESPERSENS
Undersegelser (Bidrag til Bornholms Geotektonik I) over »de eruptive
Masser ved Sorthat<. JESPERSEN studerede disse Forhold baade ved
Blykobbe Aa og ved Muleby Aa. Han foretog udstrakte Jordremnin-
ger og Skaktninger, over hvilke han leverede omhyggelige Kort og
Profiler. Af Profilet ved Blykobbe Aa kan nu intet ses, men i MiINE-
RALOGISK MustEuM forefindes der en Raekke Progver, der viser, hvorledes
Forholdene var. Ved Muleby Aa var det derimod let ved lidt Grav-
ningsarbejde at genfinde Jespersens Lokaliteter.

JESPERSEN kom lil det Resultat, at her fandtes »effusive Masser,
ledsagede af Tuffer ‘og Breccier«<; NaTtHorsT derimod (l. ¢. 121-—122)
ansaa del for muligt, at man her har at gere med »ett parti af Born-
holms urberg under form af en smal, kilformig horst«<. NaTHORST
diskuterede indgaaende de Dislokationsprocesser, der er foregaaet her;
naar vi i Korthed har beskrevet Forholdene, skal vi nermere omtale
Narnorsts Forklaring.

Ved Blykobbe Aa angiver JESPERSEN, at der ostligst ligger ca. 2 m
»blaat og hvidt Ler med Granitgruusc, derefter kommer der en sterkt
forvitret Gronsten af maaske mere end 5 m’s Meegtighed. (12, m an-
gives som »(Qvergang mellem Granit og Grensieenc). Forvitret, for en
stor Del kaoliniseret Granit indtager derpaa 77,1 m, og derefter kom-
mer der 11,s m Ler og Sand samt en Kulrand, der stryger N 2° @
med 70° Fald mod @st. Derefter kommer der mod V yderligere et
Kompleks af Grundfjeldsbjergarter, som indtager en Brede af 3,55 m
og mod V slader til Reel-Lias Bjergarter, der helder 80° mod Q.
Alle disse Lag stryger N—S (JespeErseENs Angivelse er N 2° @), og de
sedimenteere helder mod O.

Proverne i MiNeEraLoGISK Museum er dels en Diabas, der er lidt
porfyrisk, sterkt forvitret og for det meste omdannet til brunt Ler, og
dels en regdlig, meget finkornet Granit, der er sterkt forkleftet og om-
dannet; paa Glidefladerne forekommer der hyppig Klorit. ConrN og
DEECKE (1891) har undersogt disse Prover og mener, at der foreligger
en Granitbjergart, som har mest Lighed med Hasle Granit, d. v. s.
en finkornet, rodlig Varietet af den stribede Granit.

Ved Muleby Aa er de geologiske Forhold temmelig lig de nylig
omtalte ved Blykobbe Aa, dog med den vaesentlige Forskel, at der
her forekommer en tynd Flage af Reet-Lias, ca. 15 m bred, indeklemt
mellem Gronsandet og Granithorsten.
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I Bunden af Aaen kan man folge Lerlagene med Melerboretl og
iagtlage, at de staar neesten lodret, og at deres Greenser er parallele
med Grezensen mellem Leret og Graniten, som gaar i N 20° @—S 20° V.
Lerlagene stryger saaledes i denne Retning.

Ostligst fandtes hvidt eller lysegraat Ler og leengere mod V sort
eller meget morkegront Ler og fint, hvidt, kaolinholdigt Sand; mellem
den forvitrede Granit og Sandet fandtes ca. 0,5 m gront og sort, meget
fedt Ler med indeltet Kaolinsand og Granit-Fragmenter. Dette Ler
repreesenterer saaledes en Forkastningsbreccie. Graensen mellem Gra-
niten og Leret gaar lige ud i den nordligste Krumning af Aaen, for
denne munder ud i Bagaa.

Breden af Granithorsten er ca. 25 m, og Graniten er sterkt for-
klgftet, forvitret og kaoliniserel; navnlig mod V er den meget kaolin-
rig. V for Granithorsten findes der fint, hvidt, kaolinholdigt Sand,
hvis Lag ogsaa synes at staa lodret og at stryge parallelt med Granse-
fladen mod Graniten. Endvidere fandtes graalige, til Dels kulholdige
Sand- og Lerlag.

Kun paa disse to Steder har man en saadan Granithorst indeklemt
mellem de yngre Dannelser, og i det store Hele synes Forholdene paa
disse to Steder at veere ens. Lagene staar neesten oprejst, og de kul-
forende Dannelser V for dem, som var tilgengelige i de gamle Sorthat
og Bagaa Kulverker, heelder indad mod Granithorsterne; i Sorthat-
systemet heeldede Kulflotserne 45—70° mod ONO og i Bagaasyslemet
3--19° mod OSO. Den eneste Forskel, man kan iagttage, er egentlig
kun, at ved Blykobbe Aa findes der V for Hovedhorsten en eller to
andre, tynde Plader af forvitret Granit inde i Reet-Lias Dannelserne,
samt at der ved Muleby Aa findes Reet-Liaslag mellem Granithorsten
og Greonsandet. Det er aabenbart, at Natnorsts Forklaring (1. c. S. 122,
Fig. 6) er rigtig, selv om Forholdene maaske er mere komplicerede,
end han tenkte sig. Hovedgrunden til disse indviklede Forhold er,
ligesom i Profilet gennem Reet-Lias og Kridt i Stampe Aa, at der langs
samme Forkastningsspalte er sket gentagne Saenkninger.

Den forste Seenkning er rimeligvis sket V for Graniten, saaledes
at hele Omraadet mod Vest er sunket; det er antagelig en storre Flage,
der har holdt sammen i nogenlunde vandret Stilling; siden er der ved
Granitranden sket en ny Seenkning af en smal Flage, hvorved Reet-
Liias Lagene mod V er bleven ssenkede uregelmeessigt, saaledes at Heeld-
ningen er storst mod © narmest ved Horsten og aftagende udefter
mod V. Derefter er Ssenkningen af Grensands Omraadel foregaaet
langs Spalter, der har ligget meget ner ved de tidligere og parallelt
med dem. Denne Senkning er ogsaa sket i forskellige Stadier, saa-
ledes som de mellem Granithorsten og Grensandet ved Muleby Aa
indeklemte Reet-Lias Lag beviser; de ved Grensands Omraadets Syd-
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og Ostgreense indeklemte Reet-Lias Dannelser taler selvfolgelig for
samme Anskuelse. Ved Muleby Aa kan man meget tydelig se Paa-
sleebningen baade i Reet-Liaslagene og i Grensandsdannelserne.

NatHORST fremstiller disse Processer saaledes, alt den @eldste For-
kastning, den, hvorved Ret-Lias Omraadet blev senket V for Gra-
niten, er @ldre end Kridttiden, hvorefter Grensandsdannelserne
har aflejret sig paa den abraderede Flade saaledes, at deres Underlag
V for Forkastningen har veret Reet-Lias og @ for den Grundfjeeld.
Siden har den anden, yngre Forkasining, der er yngre end Kridt-
tiden, dannet Grzensen mellem Granithorsten og Grensandet mod .
Det synes mig ikke nedvendigt at antage en saa stor Aldersforskel
mellem disse to Forkastninger. Rimeligvis er de meget naer samtidige
og begge yngre end Kridttiden. At Nyker Omraadets Gronsand ikke
er aflejret direkte paa en Grundfjeeldsflade, hvorfra Reet-Lias Dan-
nelserne har veeret bortdenuderede, bevises af de Reet-Liasflager, der
paa tre Sider af det er indeklemte mellem Grensandet og Graniten.
NarTaorsTs Forklaring var dog den mest neerliggende, naar han vilde
forsege at tyde JESPERsSENs lagttagelser i Overensstemmelse med mere
moderne teoretiske Anskuelser. Hans Fremstilling af Erosionen i
Tiden mellem Reet-Lias og Kridt havde rigtignok kun ringe direkte
Stette i JEsPERSENS lagttagelser, men senere er den bleven bekraftet
ved f. Eks., at Aldersforskellen er saa stor mellem Grensandsdannel-
sernes Underlag ved Arnager og ved Stampen, og ved, at der i Born-
holms Grensand findes Sten- og Jordarter, der maa veere dannede
af Grundfjelds Forvitringsgrus, der kun i ringe Grad har undergaaet
Omdannelse og ikke kan veere transporteret langt fra det Sted, hvor
det er dannet. Del var saaledes ingenlunde uberettiget paa den Tid at
udlale, at Reet-Liaset kunde have veret fuldkomment bortdenuderet,
saa at dets Underlag, Graniten, var bleven blottet.

Ovenfor er antydet, at de Dislokationer, der kan iagttages ved
Stampe Aa, maa veere foregaaet paa samme Maade som de ved Bly-
kobbe Aa og Muleby Aa. I det Omraade, der streekker sig fra Nebbe
Odde og Hvidodde over Teglveerkerne til Stampen og Korsodde, hel-
der Lagene indefter mod @ med tiltagende Heeldning, saa at de til-
sidst endog staar lodret. Dette tyder paa en fwmlles Aarsag, saa at
man maa antage, at det er de samme Forstyrrelser, der har bevirket
denne ejendommelige Lagstilling paa de forskellige Steder, at en sam-
menhaengende Forkastning gaar frem i dette Strogg, og at det netop er
ved denne Forkastning, at Rees-Lias Dannelserne med en Del over-
lejrende Greonsandsdannelser er bleven senkede i Forhold til Graniten
i Knudsker Massivet. At Lagstillingen er noget forskellig paa forskellige
Steder V for denne Forkastning, har sin Grund i, at dette Omraade er
sonderdelt af Forkastninger i andre Retninger, hovedsagelig V—@.
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Vi maa henlede Opmerksomheden paa, at Natuorst (. ¢. S. 126,
Fig. 10) paa sit Kort over Forkastningerne paa Bornholm har tegnet
en sammenhengende Forkastningslinje, der fra lidt N for Hasle i en
buet Linje leber ned til Sydkysten omtrent ved Bavnodde.

Med Iensyn til Forstyrrelserne af Reet-Lias og de overlejrende
Grensandsdannelser i dette Omraades sydlige Del er det nedvendigl
at gaa lidt nermere ind paa JESPERSENS og NaTHORSTS Fremstillinger
af Lejringsforholdene her. JESPERSEN giver paa en Tavle med Profil-
tegninger (Bidrag til Bornholms Geotektonik II) Fremstillinger af Green-
sen mellem Ret-Lias og Gronsandet ved Onsbzek, Stampen og Kors-
odde, men meddeler i Teksten ikke meget om disse Profiler, der nu
kan lette Forstaaelsen af dem. NartnorsT tyder disse Profiler (fra
Stampen og Korsodde, — det fra Onsbeek regnes ikke med, skeont
det, hvad Graensen angaar, er tydeligt nok) saaledes, at Dislokations-
spalten gaar frem lige paa Grensen mellem de {o Systemer, og at de
kulferende Dannelser forst er ssenkede V for Spalten — forinden
Gronsandets Aflejring; siden er der — efter Grensandets Aflejring —
foregaaet en S@enkning langs den samme Spraekke, men paa dens
ostlige Side, hvorved Grensandslagene er bleven saenkede.

Vi har tidligere meddelt et Profil langs Stampe Aa, og vil her
benytte Lejligheden til en Sammenligning med Forholdene ved Muleby
Aa. Ved Stampen kender vi ikke det Parti, som ligger imellem de
lodretstaaende Fosforit- og Grensandslag og det indeklemte Reet-Lias
Ler (Horsten), ligesom Partiet ved Bagaa naermest V for Granithorsten
er utilstreekkelig kendt.

Om Aldersfolgen mellem de forskellige Seenkninger, der er fore-
gaaet her omtrent langs den samme Spalte, er det vanskeligt at ud-
tale sig. Der er meget, der laler for, at det sydvestlige Parti forst er
sunket; i saa Tilfeelde maa dog den vifteformede Lagstilling ogsaa
her skyldes en senere Senkning, der har ramt den nordestlige Del
af Lagkomplekset og derved bevirket denne Vifteform, hvori Lagene
ligger mere fladt mod SV og neesten staar lodret mod N@. Den om-
vendte, vifteformede Lagstilling i Partiet N@ for Reet-Liasflagen kan
bedst forklares ved Paaslebning under Sznkningen af disse Gron-
sandslag. Alle disse Forstyrrelser har aabenbart fundet Sted efter
Gronsandels Aflejring?!), og af den Forkastning, hvorved Reet-Lias
Partiet mod V er blevet senket, kan der intet ses i Terrenet.

Inden for de mesozoiske Dannelser findes sikkert langt flere

") JESPERSEN synes nermest at anse Afseetningen al Grensandet for at veere
til Dels samtidig med Forstyrrelserne, saaledes at disse var begyndt, for-
inden Grensandets Afsatning var afsluttet, men hans Raesonnement er
alt andet end klart, og da det ikke nu har nogen Betydning for os, be-
hever vi ikke nermere at beskaeftige os med det.

Danmarks geologiske Undersegelse. [. R. Nr. 13. 1l
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Forkastninger, end man kan konstatere med de Observationspunkter,
der nu er og tidligere har veeret lilgengelige.

Vi maa fremheeve, at en Forkastning med omtrent NNV-Ilig Ret-
ning skiller Strandbeltet ved Renne fra Nebbe Korsodde Partiet, der
maa vere sunket @ for Forkastningen. Disse Lejringsforhold findes
gengivne i Profil 3 fra Onsbak og Ormebxek i JESPERSENs Bidrag til
Bornholms Geotektonik II. En anden Forkastning, som vi her ber
henlede Opmerksomheden paa, er den, der maa skille Arnagerkalken
fra Grensandet ved Horsemyre Odde. Denne maa have vestnordvest-
lig Retning.

Ligeledes er det paafaldende, at Heeldningen inden for Grensands
Omraadet i Nyker er saa uregelmeaessig; det eneste, der er nogenlunde
konstant, er, at Heldningen gennemgaaende er rettet indefter, hvilket
er ganske naturligt for et Senkningsomraade som dette.



Kvartaere Dannelser.

Den hgjst uensartede, preekvarteere Undergrund, hvoral Born-
holm bestaar, er for den allerstorste Del deekket af Lag fra Kvartaer-
perioden. Disse Lag stammer overvejende fra Istiden, dels i Form art
usorterede Moraenemasser, efterladte af den bortsmeltende Indlandsis,
dels Sand- og Gruslag, afsatte af rindende Vand. I Fordybningerne
i den af Indlandsisen efterladle Landoverflade er der i den efterfol-
gende Tid foregaaet Aflejring af Ler og Sand, Terv og Dynd. Sam-
tidig har der paa Grund af gentagne Haevninger og Senkninger at
Landet fundet Kystforskydninger Sted, der har grebet mndrende ind
i Oens ydre Form, og som har efterladt sig Spor i Form af Strand-
aflejringer langs store Dele af Bornholms Kyster. Endelig har Sand-
flugt paa enkelte Steder efterladt sig fremtreedende Spor i Form af
Klitter. '

Den Maade, hvorpaa de forskellige kvartere Lag optreder, kan
vere betydelig varieret paa Grund af Undergrundens Beskaffenhed og
Overfladeformer; seerlig kendelig er dette, hvor det dekkende Lag
kun er tyndt, og hvor det derfor ikke i saa hgj Grad er de kvarteere
LLag som Undergrunden, der giver Landet dets forskellige Karakter-
ejendommeligheder.

Glaciale Dannelser.

Moraeneaflejringer.
Moraneler.

Den langt overvejende Del af Bornholm er deekket af Moraeneler.

Det er en Jordart, sammensat af meget uensarlede Bestanddele, i Hen-

seende baade il Kornsterrelse og Beskaffenhed. Moraeneleret indehol-

der, uden nogen som helst Orden eller Sondring efter Kornsterrelse, fint

Lerslam, Sandskorn, smaa -og store Sten blandede sammen i inderlig

Forening. Hvad Beskaffenheden af Stenene i Leret angaar, finder man
11#
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en stor Maengde, der er af samme Art som Bjergarterne i Bornholms
Undergrund: Granit, Sandsten, Skifre, Kalksten o. a. Men desuden
findes der talrige Meengder af Sten, hidferte fra Sverige og @sterseen.
Den samme Forskellighed er til Stede i Lerets finere Bestanddele, om
end den her ikke er saa let paaviselig.

I de overste Lag er Moreneleret altid gult eller gulbrunt; i sterre
Dybde er det graat. Denne Forskel i Farven haenger ikke sammen
med nogen Forskel i Alder eller Oprindelse, men er en Folge af For-
vilring og deraf folgende Farveforandring. Greensen mellem det gule
og det graa Morzneler kan ligge i ret forskellig Dybde under Over-
fladen. Da Forvitringens Nedtrengen til sterre Dybder finder Sted
sammen med nedsivende Vand fra Overfladen, viser det sig, at Graen-
sen mellem det gule og det graa Moreeneler gennemgaaende ligger
dybere, jo magrere, mere sandet og let gennemtrengeligt for Vand,
Moreneleret er. Hvor dets Mseegtighed er ringe, [. Eks. hvor Leret
hviler som et tyndt Lag paa Granit- eller Sandstensundergrunden, er
det ofte gult af Farve gennem hele Laget. Det samme er Tilfeldet
paa sine Steder langs Sydkysten, hvor Leret som et 4—5 Meter tykt
Lag hviler paa Grus, eller paa Steder, hvor nedsivende Vand i det
hele har haft gode Betingelser for at treenge igennem Leret.

Morzenelerets Beskaffenhed afheenger i en vaesentlig Grad af, hvilke
Stenarter Grundbestanddelene hidrerer fra. Da alt tilfert glacialt Ma-
teriale er kommen til Bornholm fra Retninger imellem Nord og Ost,
vil de Omraader, hvorfra Materialet er taget, i Hovedsagen vere den
ostlige Del af Sverige samt Osterso Omraadet, og Materialet hidrerer
overvejende fra Stenarler, tilherende Silur og @ldre Formationer, i
mindre Grad fra Jura og Kridt.

Med Hensyn til den relative Maengde af de forskellige Slags Blokke,
som Moraneleret indeholder, kan der vzere store Forskelligheder. Det
kan saaledes eksempelvis nzevnes, at der Nordvest for Oleskirke er fun-
det Morzeneler, hvis Blokke nzesten udelukkende bestaar af Bjergarter,
tilherende Grundfjeeldet. Det samme er Tilfeeldet paa Straekninger i
Almindings Omraadet og andre Steder. Derimod kan man ogsaa om-
vendt finde, saaledes som det f. Eks. er paavist ved Hasle, at kun
Halvdelen eller Tredjedelen af Blokkene bestaar af Grundfjeeldsbjerg-
arter, medens den gvrige Del vasentlig bestaar af kambrisk-siluriske
Bjeergarter: Sandsten, Skifre og Kalksten. Paa sine Steder kan Blokke
af Lerskifer veere til Stede i en saa overvaldende Maengde, at de giver
Morznen fuldsteendig Karakter af at veere en Lokalmorszene. Det er
iagttaget saavel paa Nordlandet, f. Eks. i Neerheden af Vang, som paa
Sydlandet.

Denne Forskellighed i Moranelerets ‘Indhold af Sten staar i neer
Forbindelse med og afspejler sig i Lerets hele Beskaffenhed. Hvor
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der er en rigelig Mengde af Kalksten, vil Moraenelerets mere fin-
kornede Bestanddele ogsaa veere i Besiddelse al en forholdsvis stor
Maengde Kalk; Leret vil her i uforvitret Stand optreede i Form af
Mergel. Hvor der er en serlig stor Mengde Lerskiferblokke i Leret,
vil dette i de ovre, forvitrede Lag vaere mere sejgt og »dedt« end,
hvor Lerskifre er mere sparsomt til Stede. Er Hovedmeengden af
Stenene derimod Sandsten og Grundfjeldshjergarter, vil Moraneleret
veere af en mager Beskaffenhed og vise Overgange til Morsenegrus
og Morenesand. —- Delte giver sig ogsaa til Kende i Lerets Frugt-
barhed og derigennem i Bebyggelsesteetheden, i hvilken Henseende
navnlig visse Dele af Streekningen mellem Gudhjem og Svanike samt
af Omraadet Syd for Nexg-Aakirkeby kan fremheeves. I disse Om-
raader findes nogle af de mest frugtbare Dele af Bornholm, noget,
der kan anses for at staa i ner Forbindelse med, at det Lermate-
riale, som her er bleven levnet ved Indlandsisens Bortsmeltning, for-
trinsvis har indeholdt Materiale af kalkrig og leret Beskaffenhed, som
Isen har optaget ved Erosion af Osterse Dalens sedimenteere Bjeergarter.

>aa den allerstorste Del af Bornholm ligger Moraeneleret som et —
mere eller mindre maegtigt — Deekke over den preekvartere Bjerggrund
uden selv at vaere deekket af yngre Aflejringer. Hvor Undergrunden
oplreeder med plan Overflade, og hvor Moraeneleret kun har en ringe
Meegtighed, kan Moranelerlandskabet fremtraede som typiske Moraene-
flader. Dette er i seerlig udpraeget Grad Tilfeeldet i den sydlige Del at
@en, hvor Undergrunden udgeres af lagdelte Bjergarter, hvis Overflade
er ganske jeevn. Eksempelvis kan nevnes Straekningen fra Nilarskirke
Syd for Aakirkeby til Bodilskirke og Syd derfor, altsaa seerlig det Om-
raade, hvor Undergrunden udgeres af Nexg Sandsten. — Den samme
Karakter af Morzeneflade kan man til en vis Grad ogsaa finde i den
Del af Bornholm, hvor Undergrunden udgeres af Granit. Dog frem-
kommer der her hyppig nogen Afbrydelse i Ensformigheden, dels ved
Spreekkedale, som gennemseetter Graniten, dels ved den Ujevnhed, som
ipvrigt kendetegner Granitoverfladen. Men bortset derfra fremtreder
det Landskab, der i Granitomraadel bestaar af Morazeneler, ofte med
saa svagt bolget, nasten ganske jevn Overflade, at det kan betegnes
som Moreneflade, idet Ujeevnhederne ikke vaesentlig skyldes Morzne-
laget selv.

Andre Steder kan man finde Morznelandskaber, hvor Landska-
bets Uregelmeessighed Lydelig nok ikke direkte skyldes Klippegrundens
Ujeevnheder, men derimod en uregelmessig foregaaet Ophobning af
selve Mor@enematerialet. Et saadant Landskab findes f. Eks. paa Straek-
ningen mellem Klemenskirke og Tingsted, hvor dels Landskabsformen
paa en Strekning er uregelmeessig, uden at Bakker og Lavninger er
orienterede i nogen enkelt bestemt Retning, dels er kuperet men med
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en vis Regelmaessighed inden for Bakkernes og Dalenes Forlgb. (I det
sidstneevnte Omraade, naermest Tingsted, er de Retninger, som Overfla-
den viser, dog maaske paavirket af Orienteringslinjer i Undergrunden).

Som det allerede er naevnt, og som det fremgaar af det geologiske
Overfladekort, er Morzneleret den Jordart, som danner delt gverste
Jordlag paa den steorste Del af Bornholm. Desuden danner det i de
samme Omraader, hvor det treeder frem til Jordoverfladen, ogsaa
veesenlligst Underlaget for de Lag, som er afsatte efter Istiden. Des-
uden fremgaar det mange Steder af Profiler langs Kysterne og andre
Steder, at der forekommer Moraeneler paa en Del Streckninger, hvor
det er Gruslag af glacial Oprindelse, der gaar i Dagen, men som hvi-
ler paa Morzneler. Dette er navnlig Tilfeldet paa den lange Kyst-
streekning fra Hasle Syd paa forbi Renne omtrent til Sose Vig, hvor
det hele Vejen er glaciale Gruslag og Sandlag eller endnu yngre Af-
lejringer, som gaar i Dagen. Hvor Lagene paa denne Streekning er
blottede, saa at Lagfelgen kommer til Syne, findes der neesten over-
alt et Lag Moreeneler under Grus- og Sandlagene, enten direkte hvi-
lende paa den prakvarteere Undergrund eller adskilt derfra af lagdelt
Grus og Sand. Detle Lag af Moreneler har noget forskellig Meegtig-
hed, paa sine Steder kun ca. 1 m, paa andre Steder flere Meter. Plet-
vis naar det helt op til Overfladen, saasom ved Arnager, hvor det
enten direkte gaar i Dagen eller kun er dasekket af Flyvesand. To
eller flere, adskilte Morsenelag er derimod ikke iagttagelt paa noget
Sted i Klinterne paa denne Straekning.

Morzeneler over fluvioglaciale Lag findes — foruden paa den
naevnte Kyststreekning — paa en Del Steder inde i Landet, navnlig

paa den nordestlige Del af @en, i Egne, hvor man ad anden Vej
kan slutte, at Isranden har veeret Oscillationer, Frem- og Tilbage-
rykning underkastet.

Paa enkelte Steder synes man at kunne skelne imellem to Mo-
reenelershorizonter. Der kan saaledes naevnes Kystklinten ved Holster-
hus Vest for Osler Sgmarkshuse. Her ses gverst 1—-2 m graat Mo-
reeneler, som er daekket af Flyvesand og kun indeholder faa Sten.
Derunder ligger Moreneler, i hvis gverste Del der sidder temmelig
mange Sten, og som er merktfarvet, vistnok paa Grund af et rigeligt
Indhold af Skifer. Paa en Plet, hvor det gvre Lerlag var afremmet,
kom der en Mangde Sten til Syne med isskurede Overflader med
temmelig ensrettet Skuring fra S 85° . Denne Retning stemmer
godt overens med de evrige Isskuringsretninger i den ngermere Om-
egn. Ved Strandbredden nedenfor ses en Mangde meget store Blokke
med smukke Skuringsstriber. Disse Blokke stammer rimeligvis fra
samme Horizont i Moraeneleret. Den isskurede Brolegning, man her
har Sporene af, betegner sandsynligvis en Grense mellem to adskilte



167

Morenedzekker, hvoraf det overste er afsat samtidig med Omgivelser-
nes Overflademorane, medens det nedre er noget @ldre. Tilsvarende
Forhold findes i Rabekkegaards Kaolingrave ved Renne. I den nedre
Del af Lerel her saas Blokke, som var isskurede fra N 20—30° O.

Det Preeg af Lokalmorane, som det nederste Daekke af Morane-
ler ved Holsterhus har, kan iagttages paa flere Steder langs Sydkysten.
Det viser sig mest i Lerets forholdsvis store Rigdom paa Blokke af
Lerskifer. Dog er denne Art Lokalmorene ofte af en gruset Karakter.
Et Profil, hvori ses normalt Morgeneler over en udpreaeget Lokalmoreaene
af Lerskifer, findes ogsaa ved Lillegaard i Povlsker i en Bakke, der
ligger tet oven for den senglaciale, marine Greedse. Saadanne Lokal-
moraener har JounsTrur ogsaa omtalt i sin Afhandling »Om Glacial-
phenomenerne 1 Danmark« (1882), hvor der er afbildet et Profil, ved
Vasegaard, 3—4 km SV for Aakirkeby, med en Lokalmorene af
Trinucleusskifer, deekket af Moreneler, hvori der desuden fandtes en
6—7 m lang, uregelmeessig Blok af Graptolitskifer.

Moranesand og Moranegrus.

Skent den sterste Del af Moraneaflejringerne paa Bornholm er
Moreneler, findes der dog ogsaa i ret udstrakt Grad Moraenelag af
en saa sandet og stenet Beskaffenhed, at de maa betegnes som Mo-
reenesand og Morenegrus.

Disse Lags Optraeden staar i mange Tilfeelde i1 et afgjort Afheen-
gighedsforhold til den underliggende Fjeeldgrund, saa at de bliver at
betragte som en Art Lokalmorzene. Dette er saaledes ikke sjaeldent
Tilfeeldet paa Sydlandet, f. Eks. i seerlig Grad i Omegnen af Robedale
Station, hvor Moranelaget hviler som et tyndt Lag over Robedale
Grus og vaesentlig er dannet paa Grundlag af dette. Paa sine Steder
bestaar det fremmede, udefra tilforte Materiale endog vaesentlig kun
af enkelte, store Sten. En lignende Karakter af Lokalmorszene har
Moraenesandet ved en Rakke Steder mellem Vingeveenge Gaarde VSV
for Aakirkeby og Kjelding By 9SO for Aakirkeby. Det geologiske
Overfladekort viser her en Rekke Forekomster af Moraenesand, knyt-
tede til Steder, hvor Fjeldgrunden — Sandsten og grenne Skifre —
gaar i Dagen. Moraenen danner her kun et tyndt Dekke og er swed-
vanlig ret fattig paa Sten.

Paa lignende Maade som i disse Smaaomraader kan Morane-
sandel og -gruset, som udger Overfladelagene paa den store Straek-
ning, der omfatter Almindingen og Paradisbakkerne, for en Del anses
for at veere af ret lokalt Udspring. Seerlig er dette Tilfeeldet paa saa-
danne Steder, hvor Morenelaget er tyndt, [. Eks. i Rylterknaegt Par-
tiet og i Paradisbakkerne samt paa enkelte andre Steder, hvor det af
Kortet ses, at Fjeldgrunden hyppig treeder i Dagen.
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I store Dele af det sandede Omraade fra Paradisbakkerne i Ost,
over Olene og Lynten til Aarsballe vil det ses, at Fjeldgrunden kun
yderst sjeldent gaar i Dagen, og Kvarterels Megtighed maa i det
hele her antages at veere relativ stor. Paa adskillige Steder her kan
Morwenelagene iagttages som Deekke over fluvioglaciale Aflejringer, og
det samme er rimeligvis Tilfeeldet i en ikke uvesentlig Grad, ogsaa
paa Steder, hvor det ikke direkte er iagttaget. Derpaa synes bl. a.
Terreenformerne forskellige Steder at tyde. I dette Omraade har man
derfor Grund til at betragte Moreenelagets Lerfattigdom som hidrerende
fra noget andet end den underliggende Fjaeldgrund. Det ligger naermere
at antage, at Kvarterlagenes Karakter her vasentlig skyldes de Forhold,
hvorunder Aflejringen af Isdekkets Materiale fandt Sted, og da navnlig
Israndens stationeere Stilling under de paageeldende Jordlags Dannelse.

Paa den nordlige Side af Bornholm findes der Parlier med
Morznesand og Moraxnegrus spredt over hele Omraadet. Paa visse
Steder, f. Eks. langs Vestkysten mellem Hammershus og Jonskapel,
staar Forekomsterne gjensynlig i neje Forbindelse med, at Fjeeld-
grunden hyppig treeder i Dagen, saa at de lerfattige Morwxenelag her
faar Karakter af en Art Lokalmorene paa samme Maade som i
Rytterkneegt Partiet og i Paradisbakkerne. Delte er ogsaa Tilfeeldet
ved en Del andre Steder, hvor Kortet viser, at Fjeldgrunden i stor
Udstraekning traeder i Dagen, f. Eks. i Partiet omkring Re Plantage.
Hyppig er der paa saadanne Steder saa jevne Overgange mellem de
mere lerede og de mere sandede Morwxneaflejringer, at en ngje Al-
greensning kan veere vanskelig.

Paa en stor Del Steder optraeder Morsenesandet derimod uden
neer Tilknytning til Fjeldgrunden. Dette er navnlig Tilfeeldet paa en
Streekning Nord for- Aarsballe og mellem Meeby og Onsbjerg N for
Klemenskirke. Disse Steder slutter sig til Dels neer til et Streg, hvor
der optreeder fluvioglaciale Lag i sterre Mangde, og ikke sjeldent
underlejres de sandede Morenelag af fluvioglaciale Lag. Aflejringen
af Morenesandet staar her i ner Forbindelse med Tilstedeveaerelsen
af en stationger Isrand paa denne Streekning. Sammen hermed kan
nevnes, at der til, dette Strog hyppig er knyltet Forekomsten af store
Sten, dels mere enkeltliggende, dels Ophobninger af Blokke, der paa
sine Steder forefindes i meget stor Mangde og kan veere af meget
betydelige Dimensioner. Saadanne Ophobninger af store Sten findes
f. Eks. jeevnlig i Omraadet mellem Lynten og Aarsballe; ligeledes er
Morznesandet i Randmorzenestraget Nord for Aarshalle jevnlig led-
saget af en Blokkebestroning. I seerlig rigelig Maengde er store Blokke
til Stede i det naevnte Strogs Fortsazettelse mod Nord, nemlig Nord for
Onsbjerg og fra Skerping langs Kampelgkke Aa til Thomaslekke Syd-
ogst for Hammershus. Der findes her ofte Blokke, som maaler flere
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Meter i Tveersnit. Disse Ophobninger af slore Blokke staar derfor
sikkert — hvad Dannelsesbetingelserne angaar — 1 neert Forhold til
de fornzevnle Strog, hvor Moraenesandet er serlig fremtreedende. Sam-
lidig synes dog ogsaa Forekomslen af de seerlig store Blokke hyppig
at veere knyltet i et Afhengighedsforhold til den underliggende Fjald-
grund, der ved den nordlige Del af de naevnie Forekomster af Blokke-
hobninger ses at traede i Dagen i en ret fremtreedende Grad.

Selv. om Morenesandet og Morenegruset ikke antager Karakter
af Lokalmorene, er dets Beskaffenhed dog preeget af det Materiale,
hvoraf det er dannet. Seedvanligvis er det i overvejende Grad Granit,
hvoraf disse sandede og serlig stenede Moreneaflejringer bestaar, men
det kan paa sine Steder ogsaa vare Skifer eller andre Bjergarter, som
i serlig Grad giver Jordarten sin Karakter. Visse Steder er de san-
dede Moraneaflejringer af en swzregen Art, idet de indeholder en rela-
tiv stor Maengde kaolinagtige Bestanddele. Lag af den Art betegnes
paa Bornholm med Navnet »Borkjler« eller »Birkeler«. Det findes i
storst Udstreekning i Alminding Omraadet og desuden bl. a. i Om-
egnen af Re Plantage.

Lagdelte Diluvialdannelser.
Diluvialgrus og Diluvialsand.

Det er — i Forhold til hele Bornholm — kun paa mindre
Omraader, at der gaar Aflejringer i Dagen, som er opstaaede ved
Omlejring af Indlandsisens Morenemateriale ved Indvirkning af
Vand. En Del af de Steder, hvor der gaar saadanne, fluvioglaciale
Lag i Dagen, ligger spredte uden nogen kendelig Sammenheeng i Op-
rindelse. En fremtreedende Del af dem ligger derimod orienteret i
Strog med udpraeget Leengdeudstreekning. De storre Partier af denne
Art findes fortrinsvis i de centrale Dele af Bornholm.

Det vestligste Strgg paa Nordlandet med fluvioglaciale Lag i Dagen
tager leengst mod Nord sin Begyndelse Nord for Rutskirke og sireek-
ker sig herfra til Klemenskirke. Til det neste Streg, der ligger noget
ostligere, kan regnes et isoleret Bakkeparti omkring Onsbjerg Nordgst
for Bedegade Gaarde; som en mere sammenhsengende Kaede af Sand-
bakker kan dette Strog folges fra Splitsgaard mod Sydsydest naesten
til Olene. Langs den nordestlige Kyst omtrent fra Oleskirke til Oster
Marie Kirke findes endelig en Reekke smaa, spredte Forekomster af
Grus og Sand, der kan opflatles som genetisk sammenherende.

De storste, samlede Partier med fluvioglaciale Dannelser findes
paa Sydlandet i Rispebjerg og omkring Pederskirke. — Desuden fin-
des der paa adskillige Steder fluvioglacialt Sand og Grus, deekket af
Moreeneaflejringer, saa at det kun treeder frem i Profiler.
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Det nordligste Sted, hvor der overhovedet treeder fluvioglacialt
Sand i Dagen, er Nordegst for Hammershus. Det har rimeligvis
her en ganske betydelig Maegtighed, men noget naermere med Hen-
syn til dets Lejringsforhold over for de omgivende Morenelag har
ikke kunnet angives. Derimod er der Grund til at fremhsaeve, at de
fluvioglaciale Lags Forekomst her utvivlsomt staar i neje Forbindelse
med Tilstedeveerelsen af den Nordest—Sydvest gaaende Spalte i Gra-
niten, hvorved Hammeren er skill fra det evrige Granitomraade, og
hvori Hammer Se ligger. Denne Spalte har efter al Sandsynlighed
tjent som Tilferselsrende for de Vandmasser, der har afsat det lag-
delte Sand ved Spaltens sydvesire Ende.

Et Sandparti, der er ret fremtreedende baade ved sin Udstreek-
ning, ved Lagenes Msagtighed og ved sin bakkede Form, findes
2—3 km Nord for Rutskirke. Der ses her adskillige Profiler i
fluvioglacialt Sand med diskordant-parallelle LLag. Baade Nord, Vest
og Syd for dettec Sandomraade ligger udpragede Spaltedale.

Af serlig Interesse er Torpbakker, der danner et fremtreedende
Sandparti midt imellem Rutskirke og Klemenskirke. Mod Vest haever
de sig ret betydelig over det omgivende Terraen; mod Ost er Hgjde-
forskellen derimod kun ringe, men Bakkernes Terraenform er kuperet
og uregelmaessig i Modseetning til det ostfor liggende Morzenelers-
terreen. Mod Nordest fra Torpbakker streekker der sig Ire Spraekke-
dale. Den sydligste af disse straekker sig igennem Granitterrenet
neesten til Nordestkysten ved Stammershalde. Den kan felges tvers
igennem Sandbakkerne i Form af en smal, dyb Erosionsdal. Den
mellemste Spraekkedal ender mod ©st ved en Spreekkedal, der fra
Bedegade Gaarde kan folges mod Nord gennem Muredam og videre
nordpaa. Ogsaa dens Forleb kan spores igennem Torpbakker, dog
ikke som en sammenh@engende Dal, men som en Raekke Fordyb-
ninger mellem Sandbakkerne. I det hele er Bakkernes Form mest
uregelmessig i det Omraade, hvor de skeeres af disse to Sprekke-
dale. Den nordligste Spraekkedal kan spores mod Nordest til Mure-
dam, men dens Forleb kan ikke folges igennem Bakkerne selv. Disse
har lengst mod Nord en ret jeevn Overflade, og Bakkeformerne viser
ingen Orientering, der kan antages at skyldes Sprekkedalen. Bak-
kernes Oprindelse staar utvivisomt i ngje Forbindelse med Tilstede-
veerelsen af disse Spraekkedale, der har dannet vigtige subglaciale
Render for Tiiforslen af det Materiale, hvoraf Bakkerne er opbyggede.
Senere er Sprekkedalene leengere mod @st til Dels bleven udfyldte
af Materiale fra Isen, saa at de nu kun fremtraeder som lange, smalle,
rendeformede Fordybninger.

Saaledes som Torpbakker ligger i Forhold il de evrige Fore-
komster af fluvioglaciale Lag, maa det antages, at de er opstaaede i
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nar Tilknytning til en Isrand. Mod Nordvest ender Bakkerne i en
skarp markeret Skrent, fra hvis Fod en Mor®nelersflade skraaner
ned imod en nerliggende Spreekkedal. Her maa Bakkerne ved deres
Dannelse have vaeret begreensede af Ismassen. Iovrigt kan det for-
modes, at de oprindelig har udgjort en Sandflade, hvori der senere
er opstaaet Ujevnheder ved Bortsmeltning af indlejrede Isklumper
og den deraf folgende Sammensynkning.

Sandbakkerne @st for Simlegaard er meget fremtreedende i
Terreenet, idet de naar en anselig Hgjde over Omgivelserne, navnlig
mod Vest. I et stort Profil, som findes i Bakken, ses paa et enkelt
Sted paa Bakkens vestlige Skraaning et 1—2 m tykt Morenelersdeekke
over det fine, lagdelte Grus, som danner Bakkens Keerne. Terrsenet
Ost for Simlegaardsbakkerne er kendelig kuperet i Sammenligning
med Streekningen Vest for.

De sydligste af de Sandbakker, der kan betegnes som nar sam-
menhgrende med det her omtalte Streg, ligger omkring Klemens
Kirke. Et Par af Bakkerne her synes at staa i ner Forbindelse
med en Spraekkedal, der med Nord—Syd-lig Retning gaar teet Vest
om Klemens Kirke. Sandbakken, hvorpaa Kirken er bygget, ligger i
Fortsaettelse af eller lige over en Spraekkedal, der kan folges mod
Nordest til Speeling Mose.

Sandlagene i Bakkerne, der findes 1 km Syd for Klemens Kirke,
er pletvis deekkede af Moreneler. I Bjernbakke findes der Ost for
Landevejen et Profil, hvor man ser fluvioglaciale Sandlag i en Bakke,
hvis nordestlige Skraaning bestaar af Moraeneler. Sandlagene er pres-
sede op i skraanende Stilling med Strygning i Bakkens Lengderetning:
Nordvest—Sydest og Haeldning mod Nordest. Man har her et For-
hold, der ganske svarer til, hvad man hyppig ser i Randmorzener.

Til det gstligere liggende Streg af Sandbakker herer
nordligst et lille Parti omkring Onsbjerg, Nordest for Bedegade
Gaarde. Mest markeret er dog dette Strog paa Streekningen fra
Splitsgaard mod Sydest. Navnlig er Bakkerne omkring Bjerge-
gaard anselige med Hensyn baade til Udstraekning og Hejde. Den
nordligste Del af disse Bakker er en noget isoleret Bakketop, der
ligger lidt Syd for Splitsgaard, tveers over en Sprakkedal, der kan
folges fra Lindeskov Beek, @st for Re Kirke, til Meeby. Det store,
sammenhaengende Drag af Sandbakker er mod @st begrenset af en
NNO—SSV gaaende Spreekkedal, der mod Nord strekker sig igen-
nem Speeling Mose til Dynddal i Re Sogn. Sandpartiets Grense mod
Ost er derfor paa en Streekning ganske retlinjet. Bakkernes Overflade
er megel uregelmessig af Form; Materialet i Bakkerne er overvejende
fint Sand, der er deekket af lidt stenet Sand. Uden for det store, sam-
lede Bakkeparti ligger enkelte smaa Sandbakker, saaledes ogsaa et
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Par Ost for Spraekkedalen. Men igvrigt viser den retlinjede Begraens-
ning, Bakkerne har mod @st, at deres Udstreekning og Dannelse maa
staa 1 et afgjort Afheengighedsforhold til Spreekkedalen.

En meget ejendommelig Form har nogle steerkt markerede Bak-
ker af ringe Udsirekning Ost for Kofodgaard. Formen af den
samlede Bakkeraekke er nermest som en Hestesko, hvis Grene ven-
der mod Ost; dog er den Bue, som Bakkerszekken danner, noget til-
spidset mod Nordvest, og den nordlige Grens @Ustende bgjer mod Syd,
saa at den neesten naar den sydlige Gren. Bakkerne synes i det vee-
sentlige at bestaa af lagdelt Materiale, Sand og Grus, men gversl i
Bakkerne findes oftest noget Morenemateriale, mest Morzenesand eller
stenet Sand, paa sine Steder endog Morzneler, og store Blokke ses
ikke sjeeldent ligge paa Overfladen. — Det hele Bakkeparti geor Ind-
tryk af at vere sammenfojet af to Bakkerskker, en nordlig og en
sydlig, der stoder sammen leengst mod Nordvest. De bestaar hver
for sig af flere langstrakte, smaa Bakker, der ligger paa Rekke. Saa-
ledes som hele Formen er, kan man neppe tenke sig andet end, at
de er opstaaede langs Randen af Indlandsisen.

Sydest for disse Bakker ligger Hintsebjerg, en Bakke, der med
Hensyn til Hgjden er meget fremtrsedende. Den ligger imellem to
Spraekkedale, der mod Nordest stoder sammen i S. Borgdal i Re
Plantage. Bakken har oprindelig strakt sig .tveers over den sydlige
af de to Dale; ved Erosion er den blevet skaaret igennem, saa al
der nu ligger en lille isoleret Bakke Syd for Spraekkedalen. Denne
Gennemskering maa vere foregaaet i direkte Forbindelse med Aflej-
ringen, da en saadan Erosion ikke kan have fundet Sted i posiglacial
Tid. Ligesom andre Steder maa Spreekkedalene her antages at have
udgjort subglaciale Render, ad hvilke Smeltevand har tilfert det Ma-
teriale, hvoraf Bakken er dannet.

Mod Syd fra den sydlige af de to Sprekkedale, noget @st for
Hintsebjerg, streekker der sig en lav og smal Bakkekaede, der sam-
men med det omgivehde Landskab viser, at den er afsal langs Is-
randen. Paa Bakkernes Overflade findes hyppig store Blokke, og de
gverste Lag er sandet og stenet Moranemateriale, men i Bakkernes
Indre findes Profiler i lagdelt Sand, der viser, at samme Forhold findes
endnu lengere sydpaa ved Stavsdal Krudlhus ved Landevejen Ost
for Aarsballe.

Syd for Aarsballe breder Omraadet med Forekomster af flu-
vioglaciale Lag sig mere il Siderne end lengere mod Nord. Der
findes i den nordlige Del af Almindingen en Meengde storre og min-
dre Bakker, som bestaar af lagdelt Sand og Grus, undertiden med
fremtreedende parallel-diskordant Lejring. Neermest ved Overfladen
er der oftest sandet og gruset Morzenemateriale.
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Langs Greensen af Almindingen, Nord for Aasedammene, straek-
ker der sig en fremtredende Reekke langstrakte Bakker, »Aasenc,
hvis Retning er omtrent Vest—@st. Der findes i denne Bakkerzkke
Profiler, som viser, at den bestaar af fluvioglaciale Lag med el ringe,
moraneagtigt Daekke.

En anden Bakkerekke, der ogsaa betegnes med Navnet »Aasenc,
ligger ved Landevejen fra Almindingen til Svanike. Der fin-
des heri store Profiler, hvori forekommer heeldende Lag af Sand,
hvis Strygningsretning omtrent falder sammen med Bakkens Laengde-
retning VNV—0S@. De fluvioglaciale Lag er deekkede af stenet Sand
al morseneagtig Beskaffenhed. .

Lignende hzldende Gruslag, dekkede af en sandet Moreneaflej-
ring, findes i Retterhoje Osl for den sidstnevnte »Aasc.

Paa adskillige Steder Syd for de to Bakkersekker, der er beteg-
nede med Navnet »Aasen«, findes der Bakker, der maa anses for at
bestaa af fluvioglacialt Sand og Grus. Det dekkende Moraenelag er
imidlertid saa meegtigt, al disse Lag ikke direkte har kunnet iagt-
tages; paa det geologiske Kort, hvor de er betegnede som Morzne-
sand, giver de sig derfor ikke til Kende. En saadan Bakke er Lyn-
ten, der ligger lidt Vest for »Aasen« ved Svanike Vejen. Det er en
fremtreedende, oval Bakke, der har Interesse alene derved, at den lig-
ger foran den Spraekkedal, der kan folges igennem Klgvedal og Kjeldse
Aa til Nordestkysten ved Saltuna, og i hvis Fortsettelse mod Sydvest
Ekkodalen ligger. Spalten i Graniten streekker sig utvivisomt lige fra
Vallensgaards Mose til Saltuna. Lyntens Beliggenhed i Forhold til
denne Spalte svarer da ganske til, hvad der er neevnt gentagne Gange
i det foregaaende, hvor Bakker, bestaaende af fluvioglaciale Lag, dek-
ker Spalter i Graniten, gennem hvilke Smeltevand fra Isen har tilfort
Sandet og Gruset, hvoraf Bakkerne bestaar.

Det nordestligste Strog af Sand- og Grusbakker findes
i Kystomraadet mellem Oleskirke og Ostermarie Kirke. Bakkerne,
som herer til dette Strog, er kun af ringe Udsiraekning og seedvanlig
ogsaa lidet fremtreedende i Terreenet. De ligger alle i omtrent samme
Afstand fra Kysten, 1—2 km fra denne, og de kan, ligesom Bakkerne,
der hgrer til de tidligere nsevnte Strgg, anses for at veere neer sammen-
herende med Hensyn til Dannelsestidspunktet.

Den nordligste af de Bakker, som herer hertil, er Svejbjerg,
der ligger 1 km Ost for Oleskirke. Det fluvioglaciale Sand er her
deekket af Moraeneler, og Bakkens Udstraekning er meget ringe.

Et mere omfattende Omraade er Bosted Bakke ved Lande-
vejen omtrent midt imellem Oleskirke og Re Kirke. Del fluvioglaciale
Omraade her udger et langstrakt, fladt formet Bakkedrag med Leengde-
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retning VNV—0S@. Mod Nord begrenses det af Moreneler, hvorimod
der Syd for Bakkedraget findes en Flade med senglacialt, stenfrit Ler.

Vestligst i Bakkedraget gennemskeeres dette paa tvers af en mar-
keret Dal, der sadvanlig ligger tor uden Gennemlgb af Vand, og for
hvilken der er et meget ubetydeligt Vandtilferselsomraade. Den sen-
glaciale Lerflade, hvorfra Tilferslen af Vand skulde finde Sted, har
veesentligst sit Afleab mod Syd til Mgllegaards Beek, saa at der kun
undtagelsesvis finder Gennemlgb Sted igennem Dalen. Saaledes som
dette Forhold er i Nutiden, maa det anses for at have veret i hele
den Tid, der er forlgbet siden Indlandsisens Bortsmeltning fra dette
Sted. Dalens Dannelsestid maa derfor henlegges til den Tid, da Is-
masserne endnu var til Stede. Dette bidrager til at belyse Forholdene
under Bakkedragets Tilblivelse; Nordest for Bosted Bakke og bredende
sig over hele den nordestre Kystsiraeekning har der ligget et Daekke af
Indlandsis, hvis Yderrand omtrent havde det Forlgbh, som Stroget at
Sandbakker langs Kysten betegner. Hvor Forholdene har veret gun-
stige derfor, har udstremmende Smeltevand fra Isen aflejret Sand og
Grus ved Isranden. Dette har fundet Sted i Bosted Bakkeomraade.
Frem foran de aflejrede Sandmasser forte Vandstremmen det finere
Slam, som her bragtes til Aflejring i en Se, der opstod paa Grund
al Isspeerringen langs den nordestlige Kyst. Afseetningen af Sand-
lagene i Bosted Bakke og det senglaciale Ler i Fladen sydfor er da
naturlig sammenherende; i Forbindelse dermed er endvidere den dybe,
kloftformede Dal tveers igennem Bakken udgravet af Smeltevandet fra
Isen umiddelbart for dennes fuldsteendige Bortsmeltning fra Stedet.

De gvrige Forekomster af fluvioglacialt Sand og Grus, som hegrer
til samme Strog, er kun lidet fremtreedende og af ringe Udstraekning.
Det geologiske Kort viser deres Beliggenhed. Den sydligste Sandbakke,
som kan anses for at here med dertil, er Bobakke SO for Oster-
marie Kirke.

Paa den sydlige Del af Bornholm danner de fluvioglaciale
Sand- og Grusforekomster ikke langstrakte Strgg som paa den nord-
lige Del af @en. De er derimod mere fremtreedende i Terrenet, dels
paa Grund af dettes ievrigt flade Beskaffenhed, dels paa Grund at
Sand- og Grusbakkernes betydelige Hgjde og Udstreekning. De storste
samlede Partier her findes omkring Rispebjerg og Pederskirke.

Rispebjerg Bakkedraget treeder seerdeles sterkt frem i Terrenet;
det naar en Hejde af 40—45 m over Havet, medens Omgivelserne lig-
ger 10—20 m lavere. Overfladen af Bakkeomraadet er i dets hojeste
Parti forholdsvis jeevn; Randpartiet ned imod den omgivende Flade
er Sydest for Billegrav i hegj Grad kuperet og uregelmaessigt, men paa
de andre Sider begraenses Rispebjerg af mere enkelt udformede Skraa-
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ninger, der paa sine Steder er meget stejle, men paa andre gaar jeevnt
over i den nedenfor liggende Flade.

Profilerne, som findes i Rispebjerg, viser, at Bakkepartiet udgeres
af fluvioglacialt Materiale, der i det allerveesentligste bestaar af Skifer-
stykker. I et Profil paa Vestsiden fandtes Skiferstykker med et Tveer-
snit af indtil 0,4 m; af de Grundfjeldsblokke, som fandtes, var nogle
rullede, andre isskurede. [ en Grusgrav ved Bjergmolle, VNV for
Povlskirke, fandtes overst en leret, finkornet Jordart, i hvilken Skifer-
stykker enten savnedes eller var meget sjeldne. De gverste Lag af
Gruset derunder var lidet sorterede, men Skiferstykkerne var temme-
lig store, oftest spaltede efter Lagfladerne, og i Reglen fandtes der
imellem Skiferstykkerne en Del Ler, opstaaet ved Forvitring. Leen-
gere nede fandtes sterkere sorterede L.ag og oftest af finere Materiale;
desuden fandtes eertestort Grus baade af Skifer og Grundfjeld. — De
overste Lag i Rispebjerg udgeres vaesentligst af Ler, der er dannet ved
Skiferens Forvitring, men ingen Steder er de fluvioglaciale Lag i Bak-
kerne fundet deekkede af Moraeneler.

Ost og Sydest for Rispebjerg findes toppede Grushakker af ringe
Udstreekning, men antagelig af samme Beskaffenhed.

Hele Gruspartiet omkring Rispebjerg kan opfattes som en fluvio-
glacial Aflejring, hvortil Materialet er tilfort fra Sydsydest. Det kan
for den vesentligste Del antages at veere taget uden for Bornholms
Kyst fra siluriske Skiferlag, som er faststaaende der.

Af det store Grusparti, der seerlig grupperer sig omkring Pe-
derskirke, er den Del, der strekker sig fra Billegrav, over Peders-
kirke og videre mod Nordvest, ikke videre fremtreedende i Terraenet.
Som et udpraeget Bakkeparti med uregelmeessigt, terrasseformigt Ter-
ren fremtreeder derimod den Del, der ligger Syd og Sydvest for
Pederskirke. Et stort Profil 500 m SSV for Pederskirke, hvis Veegge
har en Hgjde af 6—8 m, viser, at Lagene her ganske overvejende
bestaar af Skifergrus, vel sorteret og af ringe Kornsterrelse. I Gruset
saas flade Klumper af gult Moreneler samt Blokke af den prikkede
Kristiansstad Flint. Et Profil ved Vejen forbi Sladerhgje viste, at
Bakken her ogsaa indeholder fluvioglaciale Gruslag af Skiferstykker
ligesom Rispebjerg. g

Omraadet omkring Grodby danner et mere enkelt formet Bakke-
parti, der kun heever sig nogle faa Meter over den omgivende Moraene-
flade. -—— I et endnu mindre Grusparti Syd for Lykkesmark er der
et Profil, hvori der nederst ses Sand og Grus med et stort Indhold af
Skiferblokke. De fluvioglaciale Lag er her pletvis deekkede af Moreene-
ler, som paa sine Steder viser sig at have stor Maegtighed i Profilet,
og som direkte deekker Fjeldgrunden.
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Tilstedeveerelsen af de udstrakte Forekomster og betydelige Lag
af lagdelt Skifergrus staar antagelig i neer Forbindelse med Forekom-
sten af Lokalmorener af Skiferstykker. Saaledes som det tidligere er
nevnt, er saadanne Lokalmoreener til Stede paa adskillige Steder langs
Bornholms Sydkyst. Seerlig kan neevnes Lillegaard (S f. Poviskirke),
Kysten ved Holsterhus og Kysten Nordvest for Sose Odde, hvor La-
gene af Lokalmorene overalt er dekkede af normall Morseneler. Lag
af Lokalmorsener i endnu mere udpraegel Form, men sammenherende
med de her naevnte, er det formodentlig, der har dannet Grundlagel
for Dannelsen af de udstrakte og meeglige, fluvioglaciale Lag af Skifer-
grus mellem Povlskirke og Lykkesmark.

Paa Streekningen fra Arnager Bugt til Nord for Renne kom-
mer der mange Steder Lag af Diluvialsand og Diluvialgrus til Syne i
Kystprofilerne. De fluvioglaciale Lag her herer til to Horizonter, der
er adskilte ved en Horizont af Moreneler; dette har paa sine Steder
en betydelig Magtighed og er det eneste forekommende Glaciallag,
medens Gruslag helt mangler. Andre Steder er Morzenehorizontens
Megtighed ringe, eller Morzneleret mangler ganske.

Den nedre Grushorizont kommer til Syne i Klinlen i Arnager
Bugt. Den danner her paa en Streekning af nogle Hundrede Meter
et 2—3 m tykt Lag, som hviler paa Juraler og dekkes af Morene-
ler, og som lengst mod st muligvis staar i Forbindelse med et
moraeneagligt Lag af tetpakkede Sten, der neesten udelukkende be-
staar af Lerskifer. — Paa det Sted, hvor Grensandet dakker Jura-
Jlagene, ca. 1 km Ost for Arnager Odde, findes der ligeledes paa
en Strekning et 1—2 m tykt Gruslag, deekket af Moreeneler. Lige-
ledes forekommer der paa en Straekning af Klinten Nordvest for
Arnager et tyndt Lag af Grus i Form af tetpakkede Smaasten imel-
lem Arnagerkalken og det overliggende Moraeneler.

I Kystklinten 300 m Syd for Renne Havn var der i 1910 el
Profil i Grus- og Sandlag liggende under Morzneler. De fluvioglaciale
Lags Meagtighed paa dette Sted kan ikke angives, da deres Under-
~ kant ikke var synlig. Lagene var sterkt forstyrrede, og der var i de
forstyrrede Lag indlejret et 4,5 m langt og 1,5 m tykt Parli af Jurasand.
De fluvioglaciale Lag daeekkedes af et metertykt Lag Moreneler, som
alter var deekkel af Sand, der neermest synles at veere Flyvesand.

Den Horizont al fluvioglaciale Lag, der findes over Moreene-
lerslaget i Klinten mellem Sose Odde og Renne, synes at have en
langt sterre Udbredelse og Maegtighed end den nedre. Imidlertid dan-
ner disse ovre Grus- og Sdndlag en saadan Overgang til rent sen-
glaciale Lag. at del vanskelig i Profiler kan afgeres, hvor en even-
tuel Greenselinje skulde legges.
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Fluvialile Lag af rent glacial Oprindelse findes i et Omraade om-
kring Strandby Gaarde. De lagdelte Aflejringer her har en saadan
Megtighed og ligger under saadanne Forhold, at de uden Tvivl maa
anses for at veere yngre end det Moraenelerslag, der traeder frem i
Kystklinten, og som efter al Rimelighed er sammenherende med Mo-
reeneleret, der treeder i Dagen leengere inde i Landet.

Lagdelte Aflejringer af Grus og Sand af samme Alder treder lige-
ledes frem i Dagen paa Streekningen mellem Arnager Bugt og Stampe
Aas Udlgb; Profiler deri ses i Kystklinterne i Arnager Bugt Sydvest
for Strandby Gaarde samt mellem Horsemyre Odde og Stampe Aa.
Mellem disse Aflejringer og Partiet omkring Strandby Gaarde kan der
ikke drages nogen skarp Greense, dog skiller de sig fra dette sidste
ved, at deres Dannelse er ngje knyltet til en senglacial Smeltevands-
dal, der streekker sig fra Arnager Bugt til Stampe Aas Udlgb, men
hvoraf nu store Dele er borteroderede. -

Lagdelte Aflejringer af rent glacial Oprindelse findes Syd for
Roenne; de er her deekkede af IFlyvesand. Profiler ses ved Mollen
Nord for Eksercerpladsen samt i Kystklinten, hvor der tet Syd for
Kaslelsodde ses et 2 m tykt Lag fint, gult Diluvialsand, der dels
hviler direkte paa Jurasand, dels er skilt derfra ved et 1 m tykt Lag
af gult Moreneler. I Odden 700 m Sydest for Kastelsodde findes
der lagdelt Grus med en Del store Sten, hvilende direkte paa Jurasand.

Endnu skal omtales, at der paa Streekningen mellem Renne og
Hasle findes en Del Grusparlier, som maa anses for at vere af rent
glacial Oprindelse. En Del af de lagdelte Grus- og Sandaflejringer
her hidrerer muligvis fra Afsmeltningsstadiet for Indlandsisen.

Stenfrit Diluvialler.

Stenfrit, lagdelt Ler af glacial Oprindelse kendes kun i ganske
ubetydelig Udstreekning paa Bornholm. Enkelte Steder findes der
stenfrit Ler paa en saadan Maade i Forbindelse med lagdelt eller
beenket Morweneler, at det synes at danne en Fortseltelse af eller
en Begyndelse til Afselning af Moraeneler. Andre Steder findes det
indlejret i Diluvialsand. Ved Brogaard i Ostermarie er der fundet
stenfri, tydelig lagdelt Mergel, deekket af '/2-—2 m Moraeneler, og
hvori der fandtes Sandlag. Lagene syntes at ligge horizontall. Tet
Ost for Jeernbanens Skering med @le Aa findes der i en Bakke
en Grav med lagdelt Ler, overst gull, nederst Blaaler. Leret er dels
temmelig fedt, dels melsandsagtigt. Lagene ligger hovedsagelig hori-
zontall, men er overst noget pressede. Lignende Lag, hovedsagelig
Melsand, er fundne i Nordsiden af Rispebjerg og er antagelig
sammenhorende med Rispebjergs fluvioglaciale Aflejringer.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 13 12
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Fortegnelse over Skuringsmarker paa Bornholm.
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Lose Blokke.

Blokke af sedimentere Bjargarter.

Under Kortleegningen af Bornholm er der blevet indsamlet et rigt
Materiale af Blokke, af hvilke forskellige frembyder stor Interesse og
fortjener en palaontologisk Behandling. Her skal kun meddeles de
mere almindelig geologiske Slutninger, man kan drage af delte Ma-
teriale, navnlig i glacialgeologisk Henseende.

De sedimenteere Blokke er for den sterste Del fundne i Morane-
lersomraadet, hvor der navnlig i de talrige Mergelgrave har vearet
udmeerket Lejlighed til at samle. [ Grus er der kun fundet meget
faa og da mest Sandstene og Skifre; Kalkstene mangler neesten helt
i Morenegruset og er meget sjeldne i lagdelt Grus. Dog maa del
fremheeves, at der i Grusgraven i »Aasen< @ for Almindingen ved
Svanike Landevej i lagdelt Grus er fundet Kalkstensblokke i stor
Mengde. Kun en ganske ubetydelig Del af de indsamlede Blokke
er Strandsten.

Blokke af de paa Bornholm faststaaende, sedimentaere Bjergarter
spiller en forholdsvis ubelydelig Rolle; den langt overvejende Del af
de sedimentere Blokke er transporterede herhen mere langvejsfra.

Kambrium. Blokke af kambriske Bjeergarter forekommer ganske
naturlig mest som lokale Blokke; dog er der nogle Fund, som maa
seerlig bemeerkes.

Kambrisk Sandsten, der ikke kan skelnes fra den paa Born-
holm forekommende Nexg Sandsten, cr fundet temmelig hyppig V for
Nykirke og N for Vestermarie Kirke, samt SO for Buskbakke, der
ligger @ for Vallensgaard i Aaker. I lignende Sandsten er der N for
Klintegaarde i Vestermarie fundet en utydelig Brakiopod.

Scolithussandsten af den ved Kalmarsund forekommende
Type forekommer hyppig paa Vestkysten mellem Hasle og Helligpeder
og ved Lgvka, og er desuden funden ved Brogaard i Olsker, i Aasen
ved Svanike Landevej, ved Lindesbjerg i Almindingen og S for
Hakonsgaard i Knudsker.

Blokke af Gronne Skifre er funden @ for Skrulle i @stermarie
og ved Lindesbjerg.

Sandsten med Paradoxides Tessini fra @land har man fundet ved
Lovka og V for Lillegd. i Nyker samt N for det gstligste Hjorne af
Almindingsgeerdet; skifrede Sandstene, der rimeligvis ogsaa herer til
denne Zone, er fundne inde i Landet ved Lindesbjerg og S@ for
Buskbakke.

Ordovicium. Af Ceratopygekalk er der fundet en Blok af en sterk
glaukonitisk Bjergart i Grusgraven ved »Aasen«< @ for Almindingen.
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Ortocerkalk forekommer temmelig almindelig rundt om paa
Bornholm, baade red og graa. Red Ortocerkalk er f. Eks. funden
NO for Brogaard i Olsker, V for Kurehgj, © for Smedegaard i Ibsker,
ved Frostegaard i Aaker, i en Brend N for Nyker Mejeri, SO for Busk-
bakke i Aaker, i Grusgraven ved »Aasenc« og ved Knorrenborg. Den
graa er maaske lidt sjaldnere; den er funden ved Frostegaard og
Kempebro, mellem Skovgaard og Pindelokkegaard i Vestermarie. Alle
disse Blokke svarer til @lands Ortocerkalk og har deres Hjemstavn
i nermeste Sammenhaeng med denne @ og Ostersgen Ost derfor.

To andre Blokke af Ortocerkalk er temmelig afvigende, idet deres
Farve er meorkegraa eller neesten sort, merkere end den bornholmske
Ortocerkalk og i Farven neermest lig den skaanske, saaledes som
den forekommer ved Fagelsing i det vestlige Skaane. De er fundne
NO for Brogaard i Olsker og ved Kalby i Aaker.

De ordoviciske Graptolitskifre, Dicellograptusskifrene, spiller lige
saa lidt som Trinucleusskiferen nogen sterre Rolle som Blokke paa
Bornholm; det eneste Sted, hvor de er iagltagne i sterre Mangde,
er i Gruset paa Rispebjerg. Det maa dog bemerkes, at der imellem
Skifrene, der neermest ligner de paa Bornholm faststaaende Varieleter,
ogsaa findes Stykker, der mere ligner Orthisskiferen.

Blandt de ordoviciske Blokke forekommer der ogsaa Hornsten og
Flint, som kan indeholde Graptoliter, og hvis Alder derved er nogen-
lunde bestemt. Hvor deres Hjemstavn skal seges, er vanskeligt at
sige, da det sedvanlig kun er smaa Stykker uden bedre Forsteninger.
Hyppigst er de fundne som Strandsten, navnlig paa Sydvestkysten.

Backsteinskalk er fundet paa nogle Steder: N@ for Brogaard
i Olsker, ved »Aasen« N@ for Almindingen, Frostegaard i Aaker,
Gredby, N for Sursmnkegaard i Knudsker samt V for Aldershvile i
Vestermarie, @ for Smedegaard i Ibsker, hvor der i Backsteinskalken
fandtes Coelospheeridier.

Chasmopskalk 1. Macrouruskalk er meget hyppig, al og
til i meget store Blokke; den er iagltaget paa folgende Steder: N@ for
Brogaard i Olsker, VSV for Hesselgaard i Osterlars, V for Kurehgj,
O for Smedegaard i Ibsker, V for Bodilsker ostre Skole, @ for Kruse-
gaard 1 Bodilsker, V for Degvredals Nordende, V for Myregaard i
Persker, S for Hakonsgaard i Knudsker, ved Tingsled Skole og mellem
Skovgaard og Pindelgkkegaard i Vestermarie.

Cyclocrinuskalk er fundet ved Levka og ved Ngrrekaas
ved Renne.

Af ordoviciske Blokke stammer ikke faa fra den gstlige Del af
Osterspbassinel, saaledes Ostersekalken eller Wesenbergkalken og
de Kalkstene, der indeholder Kalkalgerne Vermiporella og Palceoporella.
Disse Blokke er alle meget hyppige over hele Bornholm, saaledes at
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det maa betragtes som et Tilfeelde, at de ikke er bleven funden i
Mergelgrave, hvor der har veret god Lejlighed til at studere de lagse
Blokke.

Wesenbergkalken, der er den hyppigste, er funden: N for
Brogaard i Olsker, S for Re Plantage, NV for Kobbegaard i Oster-
lars, N for Aalgse, VSV for Hesselgaard i Osterlars, @ for Ostermarie
ostre Skole, ved »Aasen<« ONO for Almindingen, @ for Smedegaard
i Ibsker, V for Bodilsker gstre Skole, V for Krusegaard og i Gadeby
i Bodilsker, V for Myregaard i Persker, N for Lynggaard i Aaker,
ved Ksempebro og Frostegaard i Aaker, Stranden S for Julegaard i
Aaker, N for Klinlegaarde i Vestermarie, ved Nerrekaas, ved Kaolin-
veerkerne Rabekkegaard og Tornegaard, N for Sursenkegaard i
Knudsker, N for Lillegaard i Nyker, ved Lovka og mellem Hasle og
Helligpeder.

Vermiporellakalkstenen er den sjeldneste af disse Blokke
og er kun fundet ved Kalby i Aaker, Dalslunde og i Tingsted.

Palaoporellakalk foreligger fra folgende Steder: NV for
Kobbegaard i QOsterlars, V for Kurehgj, @ for Hallegaard i @stermarie,
i »Aasen<« ONO for Almindingen, i Gadeby og V for Krusegaard samt
i den nordlige Del af Brandskov i Bodilsker, V for Myregaard i
Persker, N for Lynggaard i Aaker, ved Kalby i Aaker, paa Arnager
Strand (en stor Blok, 0,4 >< 0,4 >< 0,6 m), ved Knorrenborg, Noarrekaas,
V for Lillegaard i Nyker, N for Nyker Mejeri og V for Nykirke samt
ved Lovka og mellem Hasle og Helligpeder.

Gotlandium. Af gotlandiske Blokke skal her forst omtales Graptolit-
skifre og » Graptolithengestein«. Til Graptolitskifrene regnes ogsaa
saadanne Bjergarier, som paa Grund af deres petrografiske Beskaffen-
hed sikkert kan henfores til de gotlandiske Graptolitskifre, selv om
de ikke indeholder Graptolit-Fragmenter.

En sterkt forvitret, glimmerrig Lerskifer, der har en gullighbrun
Farve og rimeligvis herer til de evre Cyrlograptusskifre, forekommer
paa temmelig mange Steder, navnlig paa Kyststreekningen paa Nord-
ostlandet i Olsker, Ro og Osterlars Sogne, og i saadanne Masser, at
Jounstrupr, der har henledt Opmarksomheden derpaa, endog lignede
disse Forekomster ved Lokalmorane. Paa Sydlandet er denne Skifer
sjeeldnere; den er funden i Hallegaardsskoven i Bodilsker, S for Persker
Fattighus, og ved Aakirkeby. Denne Skifer er lige lagdelt og meget
bled, hvorved den ret sikkert kan skilles fra Colonusskiferen.

Colonusskiferen eller Cardiolaskiferen er en haardere,
ogsaa lidt glimmerholdig Skifer, der er belgeformet lagdelt og jevnlig
noget sandet. Denne Skifer er fundet NV for Kobbegd. i Osterlars,
S for Svanike, V for Nordenden af Dgvredal, N for St. Kannikegaard i
Bodilsker, V for Bodilsker vestre Skole, N for Lynggaard i Aaker,
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S for Persker FFattighus, mellem Skovgaard og Pindelokkegaard i
Vestermarie, S for Hakonsgaard i Knudsker og ved Nerrekaas. Den
sandede Varietet er funden S for Stenseby, ved Myregaard i Persker,
ved Kalby og N for Surssenkegaard i Knudsker.

En Graptolitskifer med Monograptus Flemingii er fundet S for
Svanike.

Disse Skifre viser alle stor Overensstemmelse med Stenarterne i
Skaanes Gotlandium og maa antages at hidrere fra en Forlsettelse af
Skaanes Silur mod Ost, der sikkert har strakt ud i Ostersgen et godt
Stykke Ost og Nordest for Bornholm.

»Graptolithengestein«, en chokoladegraa til brun Kalksten,
der indeholder Graptoliter, Ortocerer og enkelte andre Forsteninger,
er funden NV for Kobbegaard og VSV for Hesselgaard i Osierlars,
@ for Skrulle i @stermarie, i den nordlige Del af Brandsskov i
Bodilsker, ved Kempebro, Stranden S for Julegaard i Aaker, mellem
Skovgaard og Pindelgkkegaard i Vestermarie, S for Hakonsgaard i
Knudsker og ved Levka. Denne Stenart kendes ikke faststaaende,
men meget taler for, at det er en baltisk Slenart, som hidrerer fra
Osterse Omraadet S og V for Gotland.

Af gotlandiske Blokke har saadanne, der stammer fra selve Qen
Gotland?), eller som viser saa stor Overensstemmelse med de der fore-
kommende Dannelser, at de maa antages at stamme fra den nermeste
Del af Osterspen Ost, Syd og Vest for Gotland, en meget stor Ud-
bredelse over hele Bornholm; der findes naeppe nogen Mergelgrav eller
nogen Stenbunke inden for Moreenelersomraadet, hvor man ikke kan
finde gotlandske Blokke. Deres Tilstedeveerelse paa Bornholm har
leenge veeret kendt, JounsTtruP (1882 og 1891) omtaler ogsaa Fundet
af saadanne Bjeergarter og Forsteninger. Han havde tilsendt Prof.
LinpsTrROM 1 Stockholm en Samling Forsteninger fra lgse Blokke,
hvorimellem LiNpsTrROM bestemte et storre Antal som stammende fra
Gotland. De fleste af disse Stykker var lgse Forsteninger, der var
fundne i diluvialt Grus paa den gstlige Del af @en, nemlig S for
Randklgvegaard (i en Grusgrav neer ved Ellesgaard), ved Krogstens-
bakken @ for Almindingen (vistnok Grusgraven i »Aasen<) og ved
Kurehgj i Ostermarie.

Af de gotlandske Blokke er de sydgotlandske de, der oftest er
iagttaget. Dette kan til Dels have sin Grund i, at visse Bjeergarter
paa Sydgotland er serlig karakteristiske og lette at kende, og at

") Om Inddelingen af Gotlands Silur, se navnlig H. MuntHE: The sequence
of strata in southern Gotland, og H. HEpstrROM: The Silurian stratigraphy
in The neighbourhood of Visby. Guide 19 og 20 ved den 11. internat.
Geol. Kongres i Stockholm 1910, ogsaa Geol. For. Stockholm. Forh. 1910.
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nerverende Forfatter af Selvsyn har sterre Kendskab til Sydgotland
end til de nordligere Dele af @en, men det er dog muligt (og meget
synes at tale derfor), at den slorste Del af det Morsenemateriale, som
er aflejret ved de bornholmske Kyster, netop stammer fra Omraadet
nermest Syd for Gotland.

Af Mergelskifre, der minder om de eldste sydgotlandske, maa
nevnes en Skifer, indeholdende Rhynchonella nucula, Phacops Dow-
ningice, Pholidops antiquus og Cylherellina siliqua, funden ved Kalby i
Aaker, der staar meget neer Bjsergarter fra Gretlingbonod f. Eks., samt
en Kalksten med Beyrichia-Arter, der kan sammenlignes med Bjeerg-
arter fra Lau og fra Ostergarn.

Gotlandsk Sandsten er funden paa Stranden @ for Strandby i
Nilars og i en Mergelgrav N for Lynggaard i Aaker; desuden er der
ved Allinge fundet en Blok af en Sandsten, der staar paa Overgangen
til Ooliten, saaledes som denne Overgang meget hyppig iagttages paa
Sydgotland.

Ooliter er meget hyppige, baade temmelig grovkornede, der
bestemt kan henferes til det sydlige Gotland, og mere finkornede, der
forekommer temmelig hgjt oppe i Lagreekken i den mellemste og
nordlige Del af @Jen. De er fundet paa felgende Steder: N@ for Bro-
gaard i Olsker, St. Haldegaard i Ostermarie, @ for Smedegaard i
Ibsker, V for Nordenden af Dgvredal, S for Persker Fattiggaard, ved
Myregaard i Persker (finkornet med Leperditia phaseolus), i Skraenten V
for Peeregaard i Aaker samt @ for Strandby i Nilars, endvidere i en
Brend N for Nyker Mejeri (hyppig), mellem Skovgaard og Pindelokke-
gaard i Vestermarie (grovkornet Bjeergart med Krinoidstilke), Sydest for
Buskbakke i Aaker (finkornet med Leperditia phaseolus), samt meget
hyppig i Grusgraven i »Aasen« @ for Almindingen og i Mergelgraven
VSV for Hesselgaard i Osterlars.

Girvanellakalkstene, der naermest stemmer -overens med
den Bjeergart, der paa Sydgotland overlejrer Sandstenen og Ooliten,
er fundet flere Steder, f. Eks. N@ for Brogaard i Olsker (Bjeergart med
hyppige Krinoidstilke), S for Svanike, paa Stranden S for Julegaard
i Aaker, i Grusgraven ved »Aasen«< @ for Almindingen og i Mergel-
graven VSV for Hesselgaard i Osterlars.

Ostrakod- eller Ilioniakalken, der har meget stor Udbredelse
i Sydgotland, men ogsaa forekommer spredt over store Straekninger af
de ovrige Dele af @Oen, er fundet temmelig hyppig som Blokke paa
Bornholm. I disse Blokke forekommer der foruden de almindelige
smaa Ostrakoder ogsaa Proetus sp., Acidaspis sp. og Leperditia phaseolus.
Denne Bjergart er funden NO for Brogaard i Olsker, S for Dyndegaard
og O for Skrulle samt S for Frydenlund i Dalslunde og N for Aalgse i
Ostermarie, V for Nordenden af Dgvredal (hyppig) og V for Ostre Skole i
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Bodilsker, V for Peregaard i Aaker, mellem Skovgaard og Pindelokke-
gaard i Vestermarie og i Grusgraven i »Aasen« @ for Almindingen.

Af rodlig Krinoidkalk, ganske lig den fra Hoburgen, er der
fundet Blokke NV for Kobbegaard i Osterlars og V for Peeregaard
i Aaker.

Blokke, der kun kan henferes til Gotland i Almindelighed, er
ogsaa temmelig hyppige, navnlig lose Forsteninger; saaledes er f. Eks.
Stromatoporakalk (og lese Slromatoporer) fundet N@ for Bro-
gaard i1 Olsker, VSV for Hesselgaard i Osterlars, ved St. Haldegaard
og V for Kurehgj i Ostermarie, hyppig i Grusgraven i »Aasenc
O for Almindingen, @ for Rednaes i Osterlars, N for Almindingen,
N for Lynggaard i Aaker, N for Klinlegaarde i Veslermarie og N for
Vestermarie Kirke, ved Knorrenborg og V for Lillegaard i Nyker.
Koralkalk (og lgse Koraller) er fundet paa felgende Steder: N@ for
Brogaard i Olsker (Heliolites), & for Skrulle i Ostermarie, VSV for
Hesselgaard i Osterlars, i Grusgraven i » Aasen« (hyppig, serlig Favosites)
og V for Lillegaard i Nyker. Graa Krinoidkalkstene er fundet i
»Aasen« og V for Myregaard i Persker, og i den nordvestlige Del af
Brandskov i Bodilsker og N for Lynggaard i Aaker.

Af gotlandiske (»evresiluriske«) Blokke, der snarere
maa henfores til Skaane end til Gotland, er der kun fundet
nogle faa. Disse Blokkes sandsynlige Hjemsted maa seges Ost for
Skaane i Fortsetlelsen af de skaanske Sedimenter ud i Oslersgen.
Blokke af Mergelskifer eller Mergelkalksten, der meget ligner de ved
Klinta i Skaane forekommende Bjexrgarter, er fundet paa folgende
Steder: ved Kaempebro en graalig brun, leret Kalksten med Calymmene
intermedia, ved Frostegaard i Aaker af VSV for Hesselgaard i @slerlars
graalig Mergelskifer med Chonetes striatella, og 1 Brandskovs nord-
vestlige Del en Mergelkalksten med Chonetes, Beyrichia Buchiana,
Kloedenia Wilckensiana og Aparchiles obsoletus, ganske overensstem-
mende med Beyrichiakalk fra Ringsjon.

Den redlige Sandsten, der findes i Skaanes Gotlandium, Oved-
sandstenen, er representeret ved to Blokke, der er fundet S for
Buskbakke i Aaker og S for Hakonsgaard i Knudsker.

Af gotlandiske Blokke, der med Sikkerhed kan hen-
fores til de russiske Osterseprovinser, sarlig til Osel, er
der kun fundet et Par Stykker af Beyrichiakalk med Beyrichia tuber-
culata). Findestederne er »Aasen« @ for Almindingen, V for Lille-
gaard i Nyker og S for Svanike Kirkegaard (indeholder foruden Beyr.
tuberculata ogsaa Aparchites oblongus).

Foruden disse Blokke af Silurels forskellige Etager, som det har
veeret muligt med nogenlunde Sikkerhed at bestemme til Niveau og

5S¢ D. G U.II R Nr. 15. S. 1.
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Hjemsted, er der selvfalgelig ogsaa fundet en Maengde, der enten ikke
har indeholdt tilstreekkelig vel bevarede Forsteninger, eller hvis
Stenart ikke har veeret karakterislisk nok, og som derfor ikke har
kunnet bestemmes. Navnlig gelder dette Blokke, der rimeligvis herer
hjemme i den mellemste Del af Ordovicium og i forskellige Niveauer
af Gotlandium.

Rat-Lias. Disse Bjargarter forekommer selvfolgelig meget hyppig
som lokale Blokke i de sydlige og vestlige Kystegne af Bornholm,
hvor ogsaa disse Blokke tidligere er bleven indsamlede i temmelig
stor Mangde; den forste ngjagtige Bearbejdelse af den marine Fauna
i Bornholms Rat-Lias, som LunpGren udferte, slettede sig over-
vejende paa Forsleninger i lgse Blokke, fundne paa Vest- og Syd-
stranden ved Renne.

Imidlertid er der ogsaa paa andre Steder af @Qen fundet Blokke
af Reet-Lias, hvilke tilsammen med Forekomsten af Reet-Lias V for
Gudhjem (Se Side 123) beviser, at Reat-Liasdannelser af samme Ud-
viklingstype som paa Bornholm findes i Undergrunden af det saeenkede
Omraade N og NO for Bornholm.

Det Sted, hvor saadanne Blokke hyppigst forekommer, er paa
Hammeren, hvor jeernholdig Sandsten og Konglomerat, navn-
lig indeholdende talrige Muslinger, er fundet i stor Mengde. Baade
Bjeergartens Udseende og Forsteningerne tyder meget bestemt paa
Sammenhaeng med de Forekomster af Mellemste Lias, der findes i
Stampe-Hvidodde Partiet.

Enkelte Stykker af Jaernlersten eller jeernholdig Sandsten er ogsaa
fundet © for Smedegaard i Ibsker samt ved Lindesbhjerg i Almin-
dingen og N for Lynggaard i Aaker. Under Arbejdet for Renne
Vandverk fandtes ved Ellebygaard nogle storre Blokke af kalkholdig
Sandsten, der foruden Cyrena-Arter ogsaa indeholder en Mytilus eller
Modiola. Disse Blokke horer rimeligvis neer sammen med Bornholms
Reet-Lias og ber maaske betragtes som lokale.

Malm (hvid Jura). Paa Sydkysten af Bornholm, navnlig i Strand-
skreenterne, er der fundet en Raekke Blokke, ca. 15, af Kalkstene,
Kalksandstene og Ooliter, herende til Malm og neermest overens-
stemmende med Bjergarter, der staar fast i Bagpommern ved Fritzow,
Klemmen o. fl. St. i Nerheden af Colberg og Cammin. Fundet af
disse Blokke paa Bornholms Sydkyst viser ganske bestemt, at disse
Jurabjergarter i Pommern fortsetter sig et godt Stykke ud i Oster-
sgen, omirent til samme Hgjde som Bornholm. I denne Sammenhang
bor tages i Betragtning, at man for nylig ved Boringer har fundet
Malm faststaaende i det nordligste Ostpreussen!). Denne nordlige Fore-

" A. TorNQuisT: Der Nachweis anstehender Malmkalke zwischen Tilsit und
Memel. Monatsberichte d. d. geol. Ges. Nr. 1910. S. 147152,



komst tyder paa, at der findes et sammenhsengende Omraade af denne
Dannelse fra Bagpommern over Dele af det sydestlige Ostersgbassin
hen til det nordligste Ostpreussen. Disse Blokkes Relation til det
pommerske Malm er bestyrket ved DEeckes Bestemmelse af dem
(1898), ved Samlingerne i Greifswald og af Sammenligningsmateriale!),
der velvilligst er overladt af Professor DEECKE.

Inde i Landet er Blokke af Malm fundne paa felgende Steder:
I en Grusgrav O for Brogaard i Aaker en gullig graa, teet Kalksten med
enkelte Kvartskorn og smaa Boller al en anden Bjergart og med
hyppige Forsteninger, navnlig Exogyra virgula; i Mergelgraven ved St.
Kalbygaard i Aaker en blaalig graa Kalksten, temmelig ren og meget
teet Bjeergart, med lalrige Forsleninger, hvis Skaller alle er opleste,
saa at kun Stenkzernerne er tilbage, mest Muslinger, derimellem
Trigonia og Exogyra, og enkelte Snegle; i Mergelgraven N for Lyng-
gaard 1 Aaker en Bjeergart af lignende Art, men indeholdende flere
Kvartskorn; NNV for Blemmegaard, i Nilars en blaaliggraa, leret og
sandet Kalksten med daarlig bevarede Forsteninger, hvis Skaller er
omdannede til hvidt Kalkmel.

I Strandskreenterne er Blokke af Malm fundet paa felgende Steder:
Ved Munkerup i Moreneleret oven over Reet-Lias Leret en gulliggraa
Kalksten med enkelle Forsteninger, hvorimellem en Trigonia; ved
Julegaard i Skrenten en graalig, finkornet Kalksandsten med Mus-
linger, hvorimellem en Lucina; V for Sose Odde, S for Dalegaarde,
fandtes i Strandskrenten 6 forskellige Blokke al Malm, deraf 2 gullige,
teette Kalkstene uden Sandkorn, med mange Stenkerner af Forstenin-
ger, 2 graaliggule Kalksandstene med Forsteningerne bevarede med
Skal, seerlig fandtes Exogyra og Ostrea, 1 hvid Kalksandsten med fine
Sandkorn og Fragmenter af Fossilskaller og endelig 1 graalighbrun
Kalksten med talrige Serpularer, der var udfyldte med krystallinsk
Kalkspat; ved Homandshald fandtes paa Stranden en oolilisk Kalk-
sten med faa Forsteninger, hvoriblandt en Exogyraskal, og temmelig
hyppige Korn af et merkt Mineral, enten Glaukonit eller Magnetit,
hyppigere end i nogen anden Blok.

Disse Blokke fortjener en paleontologisk Bearbejdelse under Sam-
menligning med den pommerske Malm; allerede nu kan siges, at der
i det foreliggende Materiale findes Blokke af forskellig Typus.

" Om det pommerske Malms Geologi og Palxontologi se: W. DEECKE, Die
mesozoischen Formationen der Provins Pommern. Mittheil. d. Naturw.
Ver. Greifswald. Bd. 26. 1894, S. 16—27 og 107. — W. DEECKE, Geologie von
Pommern. S. 44—59. Berlin 1907. — Martix ScuMipT, Ueber Oberen Jura
in Pommern. Abhandl. Kgl. preuss. geol. Landesanstalt und Bergak. Neue
Folge. Heft. 41. Berlin 1905.
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Kridtformationen. Kridtformationens Bjeergarter er meget hyppige
som lgse Blokke paa Bornholm, og i mange Tilfeelde er det muligt
med temmelig stor Sikkerhed at fastslaa deres Hjemstavn. I det store
og hele kan man skelne mellem Kridtblokke, der er komne fra N og
som staar det skaanske Kridt neer og saaledes stammer fra Senk-
ningsomraadet mellem Bornholm, Skaane og Blekinge, og Blokke,
der er komne fra @, fra Omraader, der nu daekkes af Ostersgen, helt
hen imod det ostlige Preussen. Mellem de Kridtblokke, der er trans-
porterede gslfra, findes ogsaa nogle, der stemmer meget ner overens
med Bornholms Kridtbjeergarter.

Desverre er det kun sjeldent, at der i disse Blokke findes For-
steninger, ved hvilke man med Sikkerhed kan bestemme Niveauet,
men man kan dog udtale, at der mellem de bornholmske Kridtblokke
ingen findes, eldre end Senon og Emscher.

Mellem de Kridtblokke, der har deres naermeste Tilknytning til
det skaanske Kridt, er Kristianstad Egnens hvidprikkede Flint
den hyppigste; derimod er Gruskalksten og andre Kalksten, der ligner
Kristianstad Egnens, kun meget sjeeldent iagttaget, hvad der dog ikke
er saa ejendommeligt, da disse Bjeergarter kun er lidet karakteristiske.

Af Kopingesandsten og Tosterupkonglomeratet er der
fundet enkelte Stykker. Her maa ogsaa omtales Blokke af muslinge-
boret Silurkalk?), rimeligvis Kalkknolde fra gotlandiske Graptolit-
skifre, der er blevet borede af Boremuslinger og siden indlejrede i en
Kridthjeergart. Den gotlandiske Graptolitskifer har da dannet Strand-
klinter i Kridthavet. Den Kridtbjeergart, der sidder fast paa Kalkstenen,
har nogen Tilknytning til Tosterupkonglomeratet, og Fundel af mus-
lingeborede Kalkslensboller i det faststaaende Konglomerat ved Toste-
rup gor et Sammenheng mellem disse Blokke og Tosterupkonglome-
ratet meget sandsynligt.

Som allerede tidligere fremhaevet, har de Blokke, der maa vere
transporterede herhen ostfra, mere Tilknytning til Bjeergarterne i
Bornholms Kridt; navnlig kan man finde alle Overgange fra den born-
holmske Grensandsmergel og Arnagerkalken til den glaukonitiske
Hornsten, der er den hyppigste af de hertil horende Bloktyper. Denne
Hornsten er i sin typiske Form en grenlig, finkornet, ganske teet
Hornsten, der er dannet ved Impraegnering af en meget finkornet
glaukonitisk Mergelbjeergart med amorf Kiselsyre. Fasistaaende er
den kun kendl fra Boringer, men i Preussen forekommer den meget

5 K. A. GroNvALL: Muslingeboret Silurkalk, Strandsten fra Kridthavet,
fundne som lose Blokke paa Bornholm. — Medd. D. G. F. Bd. 3. Side
13—-24. 1907.

K. A. GroNwALL: Om Samherigheden mellem Tosterupkonglomeratet
og nogle bornholmske Blokke. — Medd. D. G. . Bd. 3. S 527—530. 1911.




hyppig som lgse Blokke, og ScHROEDER') anser den for sammen
med nogle andre Kridthjergarter at have sin Hjemstavn i Osterso
Omraadet Nord for Preussen. Han, saa vel som andre Forfattere?), der
senere har beskeeftiget sig med preussiske Kridtblokke, henferer den
til Mucronatakridtet, hvilkel dog ikke geelder for alle bornholmske
Blokke af denne Bjeergart, da der i en Blok fra Tejn (MINERALOGISK
Muskum) findes Actinocamax mammiillatus 1 typiske Eksemplarer, og
i en anden Blok fra Gredby Aa ved Grammegaarde i Aaker er der
fundet en Actinocamax, der dog ikke sikkert lod sig bestemme. Denne
Bjergart, der af tyske Geologer kaldes »Todte Kalk« eller »harte
Kreide«, tilhorer saaledes ikke udelukkende Mucronatakridtet, men er
ogsaa blevet dannet tidligere. Denne Slenart kan ngesten gaa over i
steerkt forkislede Varieteter af Arnagerkalken, men skiller sig altid
ved sin Finkornethed fra den glaukonitiske Kvartsit med Rhynchonella
cordiformis, der forekommer ved Bavnodde o. fl. St.

De mere eller mindre forvitrede, glaukonitiske Mergelbjergarter,
der er fundne som Blokke paa Bornholm, indeholder ingen karak-
teristiske Forsteninger, og der er ikke noget seerligl at bemezrke
angaaende dem. .

Derimod maa det fremheeves, at der paa Bornholm er fundet
Blokke, lilhgrende det nyere Kridt, Danienet, saaledes som MUNTHE
(1889) angiver det; delte var dog ikke ganske uvenlel, da Danien-
blokke findes i Bagpommern; Danienbjergarter maa anses for at staa
fast paa Osterseens Bund @ st for Bornholm.

Det maa serlig bemeerkes, at Skrivekridt ikke er fundet blandt
de bornholmske Kridtblokke, lige saa lidt som Skrivekridtets sorte og
homogene [IFlint, hvad jeg tidligere har henledet Opmerksomheden paa.?)

Den hvidprikkkede Flint er iagttaget paa folgende Steder:
Mellem Hasle og Helligpeder VSV for Hesselgaard og @ for Rednes

" H ScuHroeper: Ueber senone Kreidegeschiebe der Provinzen Ost- und
Westpreussen. Zeitschr. d. d. geol. Ges. Bd. 34. S. 243—287. 1882.
*) Torxquist: Geologie von Ostpreussen. Berlin 1910. S. 74—75
Kurt VoGEL von FALckeENSTEIN: Brachiopoden und Lamellibranchiaten

der senonen Kreidegeschiebe aus Westpreussen. Zeitschr. d d. geol. Ges.
Bd. 62. S. 544—576. 1910.

% Dette er ganske paafaldende, da Stenaldersveerktsj af Flint er fundet
i stort Antal paa Bornholm, da de der faststaaende Kridtdannelser ikke
indeholder Flint, og da der heller ikke mellem Kridtblokkene i Morene-
dannelserne findes anden Flint end den hvidprikkede Kristianstadsflint
og de rullede Flintboller, der vil blive omtalt under de tertizere Blokke.
Stenaldersfolket har saaledes importeret Raastoffet til deres Redskaber
og Vaaben, K. A GroNwaLL: Flintens naturlige Forekomst paa Bornholm
og de bornholmske Stenaldersredskaber. Aarb. for Nord. Oldkyndighed og
Historie. 1903. S. 316—319.

Danmarks geologiske Undersogelse. . R. Nr. 13 13
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i Osterlars, S for Frydenlund i Dalslunde (Ostermarie), i »Aasenc
@ for Almindingen, @ for Smedegaard i Ibsker, N for St. Kannike-
gaard i Bodilsker, V for Bodilsker ostre Skole, SV for Persker Fattig-
hus, V for Myregaard i Persker, ved St. Kalbygaard i Aaker, N for
Lynggaard i Aaker, mellem Skovgaard og Pindelokkegaard i Vester-
marie, ved Tingsted Skole, N for Klintegaarde i Veslermarie, V for
Lillegaard i Nyker, V for Nyker Mejeri og N for Sursenkegaard i
Knudsker.

Kopingesandsten er fundet mellem Hasle og Helligpeder,
N for Lynggaard i Aaker og V for Lillegaard i Nyker, og Tosterup-
konglomeratet kun paa ét Sted, mellem Hasle og Helligpeder.

Af de muslingeborede Kalkstene er der paa et meget
begreenset Omraade i Neerheden af Brandsgaard i Bodilsker fundet
ikke mindre end 6 Stykker, samt en ved Rischeeks Munding (MINE-
RALOGISK MUSEUM).

»Harte Kreide« er ret hyppig i temmelig store Blokke op til
0,4 m i Diam.; det er fundet paa folgende Steder: mellem Hasle og
Helligpeder, ved Tejn (MiNeEraLoGISK Museum), S for Svanike Kirke-
gaard, V for Nordenden af Dgvredal, N for Lynggaard i Aaker, i
Gredby Aa ved Grammegaarde i Aaker, ved Frostegaard i Aaker,
mellem Skovgaard og Pindelokkegaard i Vestermarie. I MINERALOGISK
Museum findes en Blok af en meget nerstaaende Bjeergart, der dog
er noget lysere, neesten lysegraa, og indeholder en Del andre og bedre
bevarede Fossiler, end hvad denne Bjeergart plejer at gere, serlig
merkes en Modiola og en Crepidula.

Steerkt forvitrede, glaukonitiske Bjergarter er fundet @ for Smede-
gaard i Ibsker og SV for Persker Fattighus.

Af Blokke, der herer til Danien, er der kun iagttaget felgende:
MuntHE omtaler Fund af Terebratula lens fra Dynddal ved Re, NV for
Kroggaard i Ibsker og fra Risebaek, og jeg har fundel graa, bryozorig
Flint ved Rabekkegaard Kaolinvaerk samt Kalksten, der meget ligner
Limsten, N for Klintegaarde i Vestermarie.

Tertizre Blokke. Forst ber omtales en Blok al rustbrun Sandsten,
som indeholder Bivalver og Turritellaer, og er funden ved Hasle.
LunpGren henforte den forst til Reet-Lias og omtalte den i sin Be-
arbejdelse af Bornholms Liasfauna. Senere blev det ham dog klart, at
denne Blok var af tertieer Alder, og 1882 meddelte han lidt naermere
om den. Han ansaa den da for at veere af eocen Alder og omtaler
dens Forsfeninger lidt nermere.

Ved en Undersogelse af denne Blok, der tilhgrer MINERALOGISK
MuseuM, er jeg kommen til det Resultat, at denne rustbrune Sand-
sten stemmer meget neer overens med de rustbrune Sandstene paa
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Langeland, som jeg har undersegt.!) Af Forsteningerne i Bornholms-
Blokken bor neevnes Turrilella mana v. Koen, der ogsaa findes i
Paleocaenet ved Kebenhavns vestre Gasveerk.

Nogle andre Blokke, der foreckommer meget hyppig spredt over hele
Oen, maa ogsaa regnes som tertizere. Det er rullede Flintestene
af noget affladet ellipsoidisk Form, for det meste 3—4 cm lange og
2—2;5 em brede: de slorste har en Lengde af ca. 8 cm. Ievrigt varierer
Formen noget.

Saadanne rullede Flintestene forekommer spredt over det nord-
tyske Lavland fra Preussen til Holsten og Hannover og har laenge
tiltrukket sig Opmerksomhed. De kaldes hyppig »Wallsleine«, et
Navn, som Mgy~ i Halvfjerdserne gav dem, fordi han i sin Ungdom
havde funden dem paa Volden i Kiel.

Allerede tidligere®) har jeg betegnet disse rullede Flintestene som
lerticere Blokke, hidrerende fra et Omraade, hvor Kridt med Flint
har dannet en Kyst, der blev nedbrudt af Belgeslaget, og hvorfra
Stenene senere af Indlandsisen er blevet transporterede ud til alle Sider.
GaGeL?) seelter disse Flintrullestene i Forbindelse med den paleocane
Transgression, ved hvilken Havet atter bred ind over det nordlige
Tyskland efter dets Tilbagevigen i Slutningen af Danientiden. GaGeL
omlaler i samme Forbindelse nogle Fund af Puddingsten og lignende
Flintkonglomerater. 1 denne Sammenhaeng ber nevnes en Blok af
Puddingslen, ca. 20 cm lang. som blev mig overleveret af den forhen-
veerende Ejer af Soldalergaard i Aaker, Propreter CHr. KOEFOED, 0g
som angaves at veere funden paa Stranden ved Julegaard i Aaker.
Denne Blok bestod udelukkende af rullede Flintestene omtrent af
samme Storrelse og Form som de almindelige lose Blokke, indlejrede
i en temmelig finkornet, noget kvartsitisk Sandstensmasse.

Den Kyst, hvorfra disse Flintrullestene stammer, maa have ligget
temmelig neer Ost eller Nordest for Bornholm. [Flintens Beskaffenhed
tyder neermest paa, al det er Skrivekridiels homogene morke Flint.
De bornholmske Rullestene varierer lidt i Farve, fra sort eller morke-
graa til merkere eller lysere brunt; den brune Farvetone skyldes en
overfladisk Farvning eller Forvitring, indvendig er Flinten saa godt
som altid merkegraa.

Dette Forhold, at Rullestenene hidrerer fra Skrivekridt, er verd
al legge Meerke til; det bornholmske Kridt indeholder ingen Flint,
og den yngste Del deraf kan ikke anses for at vere wldre end

5 D.G.U. II. R. Nr.15. S.36—37. 1914.

%) K. A, GroNwaLL: Geol. For. Forhand. S. 463—464. 1900.

% C. GaceL: Ueber die untereocinen Tuffschichten und die paleociine Trans-
gression in Norddeutschland. — Jahrbuch d. Kgl. pr. geol. Landesanstalt
und Bergakademie. Bd.28. S.150—168. 1907.
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Granulatus- eller Mammillatuskridtet. Heraf kan man slutte, at den
Kridtbjeergart, der overlejrede Bornholms yngste Kridt, Arnagerkalken),
var Skrivekridt, og at dette allerede i Begyndelsen af Terticertiden var
bleven bortdenuderet.

De ovenfor omtalte Flintrullestene forekommer over hele Oen,
hvor der findes Moraneler; hyppigst er de paa den lavere Del af
Bornholms Sydland, fra Nexe til Nilarskirke; i denne Egn forekom-
mer de saa talrigt, at man kan veere sikker paa at finde en eller flere af
dem, naar man gaar over en Plgjemark af en Hektars Storrelse. Ogsaa
paa Morenelermarkerne paa @stlandet fra Nexo-Svanike til Ro er de
lemmelig hyppige. I ingen Del af Bornholm mangler de i Moraneleret,
selv. om de ikke er seerlig hyppige nordligt paa @en, -N for Rg-—Hasle
og i den vestlige Del mellem Hasle og Renne. Sjeldnest er de dog
i Morenesandet og Moraenegruset i de indre Dele af @en, hvor i al
Almindelighed fremmede Blokke er sjeldne.

Disse Flintrullestene har af Befolkningen faaet Navnet »Stenkeer«
og benyttes meget af Bornene til Legeloj; allerede i weldre Perioder
har de tiltrukket sig Menneskets Opmarksomhed; de er fundne paa
Bopladser fra Stenalderen og i Gravfund fra Jernalderen.

I denne Sammenhweng kan det med Hensyn til Skaane neevnes,
at neer ved Ystad er Terticerblokke meget hyppige; mellem disse, der
meget minder om dem, der findes paa de ovrige danske Qer, findes
ogsaa rustbrune Sandstene, der ligner den her omtalte Sandstensblok
fra Hasle. Det er ejendommeligt, at man ikke har fundet Flintrulle-
stenene i det sydlige Skaane; muligvis har det dog sin Aarsag i, at
man ikke har segt efter dem paa dertil egnede Steder.

Fordelingen af de sedimentzre Blokke paa Bornholm. Som det ovenfor
er udviklel, hidrerer de bornholmske sedimentere Blokke, der ikke
er ganske lokale, fra forskellige Dele af Ostersgens Dal: fra Seenknings-
omraadet mellem Bornholm, Skaane og Blekinge, fra @land og Kalmar-
sund Egnen, fra Gotland og de tilgreensende Dele af Ostersegen, fra
de russiske @stersgprovinser samt fra Ostersg Omraadet Ost for Born-
holm. Af Beskrivelsen fremgaar nogenlunde, hvilke Blokke der bor
regnes som hjemmehgrende i disse enkelle Omraader. Ganske natur-
lig frembyder sig da det Spergsmaal, om der kan iagltages nogen
Forskel mellem Blokkene paa forskellige Dele af @en, men Opleel-
linger af Blokkene viser, at denne Forskel kun er kvantitativ, idet saa
godt som alle de omtalte Blokke forekommer inden for de forskellige
Omraader af Bornholm.

1 I Afsnittet om Bornholms Kridt er der indgaaende blevet omtalt, hvor-
ledes de yngre Dele er aflejrede paa dybere Vand end de wldre, idet
Havbunden sznkedes; denne Senkning er da blevet fortsat, og der blev
aflejret Skrivekridt. GroONwaALL (1912).
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Naturligvis kunde man vente, at de Blokke, hvis Hjemstavn maa
soges i Osterseen Ost for Bornholm, maatte vere serlig hyppige paa
Sydlandet, men naar vi ngjere betragter de to Slags Blokke, der
navnlig herer ind under denne Kategori, Malmblokkene og »harle
Kreide«, finder vi ganske vist, at Malmblokkene kun forekommer paa
Sydkysten, men »harte Kreide«, der er fundet temmelig hyppig paa
Sydlandet, forekommer spredt over hele @en. Ganske lignende er
Forholdet med Ostersgkaiken og Beyrichiakalken fra Osel.

Dette gelder de Blokke, hvis Hjemstavn skal seges mod Ost,
men Forholdet er det samme for en Del karakteristiske Blokke med
mere vestlig Hjemstavn, . Eks. den hvidprikkede Flint, Scolithussand-
stenen fra Kalmarsund og Paradoxides Tessini-Sandstenen fra @land.
Af disse Blokke er den hvidprikkede Flint spredt over hele @en, men
ses hyppigst mod N og V, og de kambriske Sandstene fra @land, der
er meget hyppige som Strandstene paa Oens Vestkyst, Syd og Nord
for Hasle, forekommer ogsaa paa enkelte Steder i andre Dele af Qen.

Den Forskel, man kan iagttage i de sedimenteere Blokkes For-
deling paa Bornholm, er, som tidligere fremheevet, kun kvantitativ,
idet hele Massen af Blokke stammer fra den baltiske Dalgang, maaske
hovedsagelig [ra dennes mellemste Del. Der kan ikke bestemt
iagltages nogen storre Forskel i Fordelingen. Morznemateriale
al mere ostlig Oprindelse er ikke fortrinsvis bleven aflejret paa @ens
sydlige og estlige Dele, og Materiale af mere vestlig Oprindelse findes
ikke fortrinsvis paa @ens Nordspids og Vestkyst, selv om enkelte
Blokke kan vere hyppigere i nogle Dele af Jen end
iandre.

Krystallinske Blokke.

Den storste Maengde af de lgse Blokke af krystallinske Bjeerg-
arter, som findes paa Bornholm, bestaar af Granit; en meget stor Del
af dem stammer fra Oens egen Undergrund, medens den evrige Del
har sil Hjemsted i de ostlige og sydestlige Dele af Sverige, men nogen
neermere Bestemmelse af de Steder, hvorfra de stammer, kan naeppe
foretages. En Del af disse Blokke naar en megel anselig Storrelse.

Desuden forekommer der en Del Blokke af baltiske og svenske
krystallinske Bjergarter, hvis Hjemsleder i fast Fjeeld er bestemmelige.
Af saadanne kan nzevnes Blokke fra Alandseerne, fra Egnene Vest
for Kalmarsund og fra Dalarne. Blokke fra disse Steder fore-
kommer over hele Omraadet paa samme Maade, som Tilfeeldet er med
Blokkene af sedimenteere Bjeergarter, der fra forskellige Retninger er
forte til Bornholm.

Nogen stor Meengde af saadanne »Ledeblokke« findes dog seed-
vanligvis ikke inde i Landet, selv hvor der i Grusgrave er en rigelig
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Meengde Blokke; og ved Kysterne er der i Almindelighed heller ikke
seerdeles mange. [For at kunne bedemme det relative Maengdeforhold
mellem Blokkene fra de forskellige Steder er der foretaget de Ind-
samlinger, som ovenstaaende Lisle viser.

Den Sammensaetning, som det fundne Blokselskab har, viser i seer-
lig Grad hen til, at Tilferslen af Bornholms Morenemateriale hoved-
sagelig er sket fra de ostlige Egne af Sverige og de vestlige Dele af
Ostersgen. For @Osterseblokkenes Vedkommende er der seerlig Anled-
ning til at leegge Merke til den overvaldende Meengde af Brun
Ostersgkvartsporfyr i Sammenligning med Red Ostersgkvartsporfyr.
Herigennem viser Morznerne et neert Sleegtskab med Morznerne i det
ostlige Sjeelland, hvor den samme Overvagt er til Stede. Den peger
hen paa det vestbaltiske Omraade som det, der i seerlig Grad har
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ydet Materialet til de paageldende Morener, eftersom Hjemstedet for
den brune Ostersgkvartsporfyr ligger Vest for den rede Osterspkvarts-
porlyrs faststaaende Fjeeld.

Dette vestlige Preeg fremgaar endnu steerkere af den Meengde Dala-
porfyrer og Paskallavikporfyr, der findes. For at vurdere dette er
det af Betydning at leegge Meerke til, at der i Egne langlt lengere
mod Vest, nemlig baade paa Sjeelland og paa Hven'), findes en langt
betydeligere Maengde baltisk Materiale i Forhold til de bestemmelige
Blokke fra Dalarne. Del samme Preg bliver yderligere understregel
ved, at der ved Bornholms Vestkyst pletvis er fundet en serlig rigelig
Mengde af estsmaalandske Blokke (Paskallavikporfyr). En tilsvarende
Mengde Blokke af denne Art som den, der er fundet paa Strand-
bredden ved Lovka, har jeg ikke set andre Steder.

Endvidere kan del bemerkes, at der muligvis er fundel nogle faa
Blokke af Basalt, hvis Hjemsted antagelig maa vere Osterseen Ost for
Skaane, men hvis Tilstedeveerelse ogsaa peger hen paa en ret vestlig
Oprindelse. (Det maa dog tilfgjes, at Angivelsen hidsaeltes efter en
forelobig Bestemmelse af Blokkene i Marken, medens en ngjere Un-
dersegelse ikke har fundet Sted.)

Alle de fremferte Forhold viser tydelig hen imod, at de Egne,
hvorfra Morsenematerialet veesentlig er hidfort, er at sege i nordestlig
Retning. Dette stemmer godt med Retningerne af Skuringsmerkerne,
der ogsaa viser hen til, at Indlandsisen er naaet lil Bornholm fra
Nordegst (Skuringsmerkerne paa Sydlandet med Retninger fra Ost og
Ostsydost skyldes en lokal Ombejning af Isstremmen, se senere).
Dermed skal dog ikke vaere sagt, al Skuringsmerkernes Indristning
og det bornholmske Moranemateriales Tilfersel til @en behover at
veere fuldt sammenfaldende med Hensyn til det Tidspunkt, da de har
fundet Sted. Derimod viser Ledeblokkenes relativt vestlige Preeg, at
Transportrelningen paa del forholdsvis sene Tidspunkt, da de born-
holmske Moraener afsattes, ikke var saa udpreget Dst-vestlig, som den
havde veeret paa det noget tidligere Tidspunkt, da de tilsvarende
sjeellandske Moraener hidfortes.

Senglaciale Dannelser.

Til de senglaciale Dannelser er regnet dem, der stammer fra den
Tid, der er forlebet fra Isens Bortsmellning il Skovperiodens Ind-
lreeden. IFra den ferste Del af dette Tidsrum, selve Afsmeltnings-
tiden, stammer en Del lagdelte Aflejringer, der er dannede ‘i ner
Tilknytning til de Lag, som er omtalte i det foregaaende. Saadanne

Y Se V. MiLTHERS: Scandinavian Indicator-Boulders o.s.v. D. G. U. II R. Nr.
23. 1909. S. 112—13.
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er Smeltevandsaflejringerne af Grus, Sand og Ler, som er afsatte paa
Sletter og i Dale foran Isranden eller i Sger, der er opstaaede ved
Opdemninger af Isen selv. Aflejringerne af den Art giver flere Steder
Bidrag til at lere selve Afsmeltningens [Forleb at kende.

Fra den folgende Del af Senglacialtiden stammer en Maengde
fossilferende Ferskvandsaflejringer samt det senglaciale Havs Spor
langs en betydelig Del af Bornholms Kyster.

Smeltevandsaflejringer.
Sand og Grus.

Det geologiske Kort viser, at der paa et betydeligt Anlal Steder
optreeder senglacialt Sand og Grus. I Almindelighed drejer det sig
imidlertid kun om smaa Omraader, fortrinsvis flade Skraaninger ned
imod lukkede S@nkninger i Terrenet, hvor Smeltevandet har dannet
Seer, eller lange Dale, gennem hvilke Gletcherelve har haft Afleb
bort fra Isranden.

I storst Meengde synes Smeltevandsgrus og -sand at optreede i
Kystomraadet fra Hasle lil Arnager Bugt. Mellem Hasle og Renne
berer Kystomradet for sterste Delen et Dwekke af Flyvesand, der
skjuler de @ldre Lag. Disse kommer dog ogsaa frem i Dagen, dels
i samlede Omraader, dels i Profiler, saa at man heraf kan se, at det
er fluvioglaciale Lag, der optraeder. Med Hensyn til Dannelsesforhol-
dene rummer disse Lag antagelig nogen Forskellighed, idet en Del af
dem synes afsatte i umiddelbar Tilknytning til Indlandsisen, hvad Aflej-
ringernes Optreeden i Form af Bakker viser. Andre Dele af Aflejrin-
gerne maa derimod nzermest opfattes som rene Smeltevandsaflejringer,
afsatte, efter at Isranden allerede var rykket noget tilbage fra Stedel.
Da denne Del af Bornholm hegrer med til det Omraade, som maa
antages tidligst er bleven isfrit, herer Lagene her saaledes til de
xldste af de senglaciale Aflejringer paa Bornholm.

Et stort Profil i de kvartere Lag findes i Hasle Teglvearks
Lergrav, tet Syd for Bagaa, nmiddelbart inden for Kysten (Fig. 11).
Over de skraatliggende Juralag ligger graat Moraneler, der har en
Megtighed af omtrent 2 m, og som paa sine Steder indeholder mange
store Blokke. Derover ligger fint Diluvialsand med en Meegtighed af
3—4 m, og dette deekkes af 1—3 m lagdelt Grus, der har Karakter som
smaastenet Hedesand, men som muligvis ogsaa kan vare afsal
paa en Sgbund. Delte stenede Sandlag har nogen parallel-diskordant
Struktur; det er dels dakket af et fint gult Sandlag, der dog ikke
synes at vere Flyvesand, men snarere er afsat af Vand, dels daekket
af hvidt Flyvesand, der danner Overfladelaget i hele Omegnen. Paa
sine Steder hviler »Hedesandet« direkte paa Moreneleret.
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Det, der giver delle Profil sin serlige Interesse, er dels ringe
Hojde over Havet, uden at der i Lagene ses den mindste Anlydning
af Strandaflejringer. Den senglaciale, marine Greense maa paa delte
Sted anses for at ligge paa en Hgjde af mindst 13 m; den sen-
glaciale Overflade i Profilet (Underlag for Flyvesandet) ligger i en
Hojde af 611 m over Havet. Hvis man — med Fradrag af Belge-
slagshejden, ca. 3 m — anlager, at det hgjeste senglaciale Havs Vand-
stand her har varel 10 m over den nuveerende, fremgaar det deraf,
al den senglaciale Overflade paa Stedet har ligget indtil 4 m under
Havfladen.

Det synes deraf med Nedvendighed at fremgaa, at der her i
senglacial Tid har veeret en Se eller en Lagune, der i hvert Fald
har veeret saadan afspserret fra Havet, al det ingen kendelige Spor
har efterladt sig paa den nu tilgeengelige Sebund paa dette Sted. Den
Landstreekning, der har dannet Afspzerringen mod Havet, men som
nu er fjernet, har antagelig kun slrakt sig mellem Leovka og Sorthat
Rev, 1 km N for og !/» km S for Bagaa.

Nordest og Ost for Roenne ligger der en ret udstrakt Flade,
hvis Overflade overvejende udgeres af Sand af senglacial Alder. Fladen
skraaner fra S@ mod NV ned imod Byaas Udleb nordligst i Renne.
Der fremkommer Profiler i Sandet ved Grundudgravninger i hele den
Del af Renne, der ligger N og @ for Torvet. Det viser sig som ensartet,
groft Sand, hvori der i 1—2 m Dybde findes et Lag af Al. I Neer-
heden af Nordre Jeaernstoberi har det en Magtighed af 5 m. I Gravene
ved Ronne Lervarefabrik, 1 km © for Renne Torv har del senglaciale
Lag en Magtighed af ca. 1 m. Det hviler her paa Moraneler og bestaar
nederst af ca. /> m lagdelt Grus, som opad gaar over i rent Sand,
dekket af lidt Flyvesand.

Den skraanende Flade maa opfattes som en senglacial Sandflade,
hvortil Materialet er fort fra S@. Fortsztllelsen mod SO af det Strem-
leb, ad hvilket Transporten er foregaael, har man i Robedale, el
Dalstreg, der kan folges i udpreeget Form fra Robedale Station til
Vellengsby Gaard. Paa den sterste Del af denne Streekning har Dal-
stroget et fuldsteendigt fossilt Preaeg, det har ikke Karakler af at veere
opstaaet som Folge af de Vandleb, der nu gennemstrommer det. Selve
dels Nordvest-- sydestlige Forlgb peger hen paa Dannelsesbetingelser
af en anden Art end de nuvezerende. Dalstrogel maa veere formet,
medens de forskellige Aflob mod Sydvest, til Onsbxek og Vellengs
Aa, har vearet sperrede. At der paa Strickningen fra Renne Havn
over Curdtslund, Tornhej og Rolfshej, altsaa SV for det navnle sen-
glaciale Dalstrog, har ligget en Isrand i lengere Tid, bzerer Land-
skabet her umiskendelige Spor af.
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Dalstroget Robedale er nedskaaret i det il Juraformationen
horende Robedalegrus. Paa Grund af deltes ringe Erosionsmodstand
er den senglaciale Dals Form bleven en Del @ndret i postglacial
Tid. Dog er enkelle Steder de uforstyrrede, senglaciale Flader beva-
rede, saaledes Ost for Rolfshej, hvor der ligger en 3—400 m lang
og indtil 100 m bred Grusflade paa en Hgjde af 25—27 m over Havet.

Den Ensartethed i Kornstorrelse, som Sandlagene omkring Ronne
udviser, staar antagelig i ner Forbindelse med, at Materialet, hvorai
dette Sand er opstaaet, for en veasentlig Del kan anses for at vere
Robedalegrus. Denne Ensartethed stotter yderligere den Antagelse,
som her er fremsal om Samhorigheden af Sandfladen og Dalstreget ved
Robedale. Paa en Streekning mellem Robedale Station og Curdtslund
er Sporene af det senglaciale Stromleb ikke seerlig tydelige; men der
findes dog bl. a. Alluvialbassiner, der har hert til Smeltevandslgbet.
Erosionen har ikke formet nogen markeret Dal saaledes som laengere
mod SO, dels rimeligvis paa Grund af Underlagets storre Modstands-
dygtighed, dels som Fglge af, at Stremmen her har kunnet bevege
sig frem over nedadskraaende Underlag. Paa den anden Side er der
heller ikke aflejret Sandlag af en saadan Meglighed og Udstraekning,
at dette har preget Overfladelagene i synderlig Grad.

Paa en Strekning fra Arnager Bugt mod NV findes der
senglaciale Smeltevandsaflejringer af lemmelig betydelig Udstraekning.
Lagene kommer il Syne i Profiler i Arnager Bugt og flere Steder
S for Udlebet af Vellengs Aa (Stampe Aa), hvor de som Lag al grus-
holdigt Sand overlejrer Moraneler og paa sine Steder udmerker sig
ved en betydelig Maeglighed. Det senglaciale Flodomraade har her
imod NO en meget udpreeget Greense imod det indenfor liggende,
hojere Land. Graensen former sig som et Terrassehak, svarende til
Graensen mellem de jyske Hedesletter og Bakkeger. Langs Landevejen
fra Ornesten til Arnager Bugl, SV for Strandby Gaarde, er denne
Graense meget udpreeget og ligger ved en Hgjde al 17—19 m over
Havet. Selve den senglaciale Flades laveste Dele paa Streekningen fra
Arnager Bugt til Velleng Aas Udleb falder fra ca. 16 m til ca. 13 m
over Havet.

IFladens Greense mod SV samt det Hojland, den har veeret
begrenset af, er kun bevaret paa en Straeckning, der naar fra del
vestligste af Arnager Bugt il nogle Hundrede Meter NV for Horsemyre
Odde. Paa denne Strekning gaar Moraeneler i Dagen eller er deek-
ket af Flyvesand eller — ind imod Flodsletten — af lidt senglacialt
Grus og Sand. Den Hgjde, det synlige Morzneler her naar, varierer
mellem ca. 15 og 21 m over Havet. Overgangen mellem del glaciale
Parti og den senglaciale Flade former sig uden skarpe Graenser. Paa
Greensestraekningen er Fladen svagt belgel og mindre udpreget end



i den nordgstlige Side. Dette Forhold kan muligvis forklares ved, al
der i Tiden, da IFlodsletten dannedes, endnu laa Indlandsis paa den-
nes sydvestlige Side, hvorved Floderosionen her blev mere kortvarig
og mindre indgribende, medens den paa Dalens nordestlige, isfri Side
kunde virke under Slettens hele Dannelsestid.

Det senglaciale Omraade, som nu findes her, maa opfattes som
et Brudstykke af en mere udstrakt Flodslette, hvoraf sterre Dele nu
er udsletlede paa Grund af den senglaciale og postglaciale Strand-
erosion. At den har strakt sig et ret betydeligt Stykke leengere mod
NV, kan man slutte sig til ved en Betragtning af Fladens ringe Fald
i Forbindelse med det senglaciale Havs storste Hojde i dette Omraade,
nemlig ca. 6 m over det nuveerende Havs Niveau (derom senere).
En sikker Beregning af Fladens oprindelige Udstraekning i Faldret-
ningen er dog ikke mulig, da den maatte anstilles paa Grundlag af
flere andre Forudseetninger, som man ikke kan bedomme med for-
neden Sikkerhed.

I sydestlig Retning, kan man derimod med Sikkerhed sige, at
Fladen har strakt sig ud over den nuveerende Arnager Bugt. En smal
Strimmel af den er endnu bevaret langs Kysten S for Strandby
Gaarde og fortsettes af en markeret Dal, der straekker sig forbi Dale-
gaarde, og hvis laveste Del ligger paa en Hgjde af ca. 17 m over Havet.
I den vestlige Del af denne Dal findes Sand, hvorimod der ikke i
Dalens midterste og ostlige Dele synes at have fundet nogen Aflej-
ring af Sand Sted. Dalens nordlige, udpreegede Begreensning kan her
folges som en ubrudt Forlseitelse af Granselinjen fra Grnesten til
Arnager Bugt ved Strandby Gaarde. De Omstendigheder, som maa
antages at have veeret Anledningen til hele denne Flodslettes Dan-
nelse, skal senere omtales.

_ Lagdelt Ler.

Under Indlandsisens Bortsmeltning har der paa en talrig Maengde
Steder, hvor der fandtes Seenkninger i Terrenet, veeret Lejlighed lil,
at der kunde afswelles Ler og Slam, som af Smeltevandet fortes borl
fra Isranden. Saedvanlig er Lagenc af denne Art senere bleven daek-
kede al Ferskvandsaflejringer og giver sig derfor ikke til Kende szm
et geologisk Overfladekort. Paa sinc Steder er det desuden vanskeligt
at afgere, om Lerlag, som hverken indeholder Levninger af Planter
eller Dyr, stammer fra delte eller fra et noget senere Afsnit af den
senglaciale Tid. Anderledes er det, hvor de senglaciale Lerlag fore-
kommer paa en saadan Maade, at deres Aflejring — paa Grund af
Terr@nforholdene — ikke har kunnet finde Sted uden under den
Forudseetning, at der har ligget et Isdseekke i Neerheden, eller, at
Lerforekomsterne er saaledes beliggende, at de indgaar som Led i de




Strog, langs hvilke Isranden under Tilbagerykningen har gjort Op-
hold i lengere eller kortere Tid. Detle er Tilfeldet, dels langs
N@-Kysten, dels i @ens centrale Dele, og dels leengst mod SV.

Lerlag, der paa denne Maade maa settes i Forbindelse med et
stationaert Ophold af Isranden, findes imellem Bedegade Gaarde
og Splitsgaard. Paa en Strekning S for Store Krashave gaar
Ler af denne Art i Dagen. Der findes her ingen Profiler. Derimod
er der N for Store Damgaard, tet ved Seen, et Profil, hvori ses
2 m stenfrit, lagdelt Lei, der indeholder mange tynde Sandlag, og
som hviler paa Grus. Det streekker sig fra Sgen et Stykke mod S op
ad Bakkeskraaningen. Medens Sgens Vandstand er 97,5 m over Havel,
gaar det stenfri Ler op til en Hejde af omtrent 105 m. Delte svarer
til Hojden af Lerfladen S for Store Krashave. Det ligger ner at anse
det for at veere afsat i et sammenhsengende Bassin, hvis opdeemmede
Vandstand skyldtes Isdekket mod @, medens Vandslandshgjden
bestemtes af Vandskellets Hojde ved Klemenskirke, nemlig ca. 106 m.
(Den Seenkning, hvori Sgen findes, kan anses for at have veeret udfyldt
af Is til efter Israndens Tilbagerykning fra Stedet.)

Paa Streekningen langs Nordestkysten fra Brogaard SV for
for Allinge mod SO langs Landevejen mellem Oleskirke og Bobe Aa
findes der en Raekke Forekomster al stenfrit Ler, afsat i neer Tilslut-
ning til Isdeekkets Forsvinden.

Ved Brogard-har Leret vaeret benytlet til Teglveerksbrug. Det
danner en Flade med Skraaning ned imod Kampelgkke Aa.

O for Oleskirke Ireder det lagdelte Ler frem paa begge Sider
af Mpllebaek. Der er her en Grav, hvorfra Leret er benyltet som
Mergel.  Del optreder med tydelig Lagdeling i vandrelte Lag og
maa vere afsat 1 en Sg, der har veeret omtrent helt omgivet af Is.
(Tavle 25.) _

Det senglaciale Lerparti S for Bosted Bakke er tidligere om-
talt i Forbindelse med Bakken og den Dal, som gennemskerer denne.
Det danner en Flade af ikke ringe Udstrekning. Dets Opstaaen maa
anses for ngje knyttet til Israndens Beliggenhed ved Bosted Bakke.

Ved Stenby findes der stenfrit Ler i Skraaningerne ned imod
Dynddal Aa og imod Spwling Mose. Partiet danner her smaa Ter-
rasser, der gaar op lil en Hgjde af 86 m, medens Speling Mose ligger
6—7 m lavere. Under ganske lignende Forhold forekommer der sten-
frit Ler ved Vaarbaek V for Reg Kirke og ved Lindeskov Bk
S for Re Kirke.

Paa samme Maade optraeder der stenfrit Ler i Skraaningerne
mod Bobe Aa og mod Sigtebaek paa Streekningen mellem Bromme
og Lensgaard. Ved Bromme Bro er der et Profil, hvori Lagdelin-
gen kommer tydelig til Syne; V for Lensgaard har Lerel verel be-
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nyttet lil Teglveerksdrift ved det nu nedlagte Sigte Teglveerk. Leret
her benyttes ogsaa som Mergel og indeholder Konkretioner af Kalk.

Alle disse Forekomster af stenfrit Ler maa anses for at vere
opstaaede under ganske ensartede Forhold, idet de Dale, langs hvilke
de ligger, maa have verel afsperrede med Ost. Lerlagene her er da
afsatte i isdeemmede Sger, medens Isen endnu dekkede Kystomraadet
og Israndens Tilbagerykning i nogen Tid var slandset

Fra Sydlandet af Bornholm kan der navnes et Par Steder,
hvor der findes stenfrit Ler, der kan anses for at veere afsat i Til-
knytning til Indlandsisens Bortsmeltning. Det ene Sted er ved Kysten
mellem Ormebek og Pythus S for Renne. Det stenfri Ler horer
her til en Lagserie, der hviler paa Moraneler, og som ogsaa inde-
holder Sandlag. Det lagdelte Ler har en Megtighed af ca. 2 m og er
i alle de fire Profiler, hvor det er til Syne, deekket af lagdelt Sand,
der har en Maegtighed af indtil 3 m og atter er deekket af Flyvesand.
I to af de fire Profiler hviler det lagdelte Ler direkte paa Morane-
leret, men er i de andre to skilt derfra ved et ca. 2 m meegligt Sand-
lag. Terreenhgjden er omtrent 13 m over Havet.

Efter Lagenes Hgjdebeliggenhed c¢r den Mulighed for Haanden,
at denne ILagserie af Sand og stenfrit Ler er afsat i Forbindelse med
de senglaciale Sandaflejringer i Omraadet mellem Arnager Buglt og
Vellengs Aas Udlgb.

V for Duegarde i Aaker findes en flad S@éenkning, der har
Afleb gennem Risebaek, og som indeholder stenfrit Ler. I de enkelte
Profiler, som findes deri, ses, at det i en ringe Dybde under Over-
fladen indeholder talrige Kalkkonkretioner. For storste Delen er det
omgivet af Moreneler, medens der dog ogsaa paa nogle Steder er
afsat Sandlag i Randomraadet af det Bassin, hvori Leret er aflejret.
De senglaciale Lag paa dette Sted maa antages at skyldes den
samme Smeltevandsflod, som har frembragt den senglaciale Flod-
slette N for Arnager.

Indlandsisens Afsmeltningsstadier paa Bornholm.

Under Beskrivelsen af de diluviale Sand- og Grusaflejringer er
det fremhevel, at disse i fremtreedende Grad er knytlede til bestemte
Streg, der for det nordlige Bornholins Vedkommende har et Nord-
vest—sydestligt Forlob, medens de i den sydlige Del af @en har
deres Hovedudstraekning fra @ il V. Disse Strog er ulvivisomt
belingede af, at Randen af Indlandsisen under Bortsmeltningen fra
Bornholm har veret stillestaaende i kortvarige Tidsrum, saaledes
al Stregene viser de trinsvise Forleb af Qens [Frigorelse for Isdakket.
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Det forste Trin i denne Rakkefolge er knyttet til en Linje
(Simlegaardslinjen), der streekker sig fra Egnen omkring Ruts-
kirke over Torpbakker, Simlegaards Bakker, Meby, V om
Skarpeskade til Egnen SV for Tingsted. I den nordlige Del
af dette Streg er Linjen betegnet ved fremtreedende Grusaflejringer,
saaledes som del tidligere er beskrevet. Disse Aflejringers Opstaaen
har paa visse Steder i serlig Grad veeret betinget af, at der i samme
Retning, som Isen bevaegede sig, gik Spalter i Granitundergrunden,
der tjente som subglaciale Flodrender, hvorigennem Smeltevand fra
Isen forte storre Meengder af Sediment frem til Isdekkets Rand.
Seerlig ved Torpbakker er dette kendeligl, saaledes som det er anfort
ved Omtalen af disse Bakker. (Side 170).

Fra Simlegaard-Klemenskirke og videre S paa har Israndslinjen
ikke efterladt sig Spor i Form af Grusaflejringer, men er kendelig
ved, at der @ for den nevnte Linje er en Landskabskarakter, der
afviger veesentlig fra Karakteren af Landskabet vestfor. Jordbunden
bestaar i begge Omraader af Moraeneler, men medens dette mod V
veesentlig har Karakter af en skraanende Moraneflade, er Overfladen
mod @, mellem Klemenskirke og Skarpeskade mere smaakuperet og
uregelmeessig formet, saaledes som Tilfeeldet plejer at veere, hvor Ind-
landsisens Rand har veeret stilleslaaende i nogen Tid.

SO for Skarpeskade er Landskabsformen atter mere jevnt bolget,
muligvis som Falge af, at Terreenel her har haft et betydeligl Fald
bort fra Isen, hvilket kan antages at have medfort, at Isens Beveegelse
ikke er formindsket saa steerkt, som hvor Isen har beveget sig op ad
Bakke eller paa horizontalt Underlag.

V og SV for Tingsted beslaar Overfladelagene paa en storre
Streekning af sandede og grusede Moraneaflejringer, hvilket muligvis
staar i Forbindelse med Israndens Stagnation. Moraenelersterraenet
omkring Tingsted optreeder med en drumlinaglig Karakter, idet det
er formet som et parallelt orienteret Landskab, hvis Bakker har et
NN@—SSV-ligt Forlgb. Denne Relning stemmer overens med Issku-
ringens Retning, men er maaske ogsaa til Dels betinget af Spraekker i
den underliggende Granit. der dog her paa et storre Omraade er
ganske daekket af glaciale Lag.

Videre end til Almindingen kan Sporene af denne Isrand ikke
folges paa lydelig Maade. Rimeligvis har Isen, heemmet i sin Be-
eegelse af dette det hejeste Omraade paa Bornholm, paa detle Tids-
punkt veret hindret i at overskride Rytterkneeglen, saa at Hegjde-
omraadet har dannet et Stettepunkt for Isens Rand.

Det Landskab, der har ligget foran Isranden, da denne laa langs
med Linjen Rutskirke—Tingsled, har ikke lagt Hindringer i Vejen
for Aflebet af Smeltevandet fra Isen. Del skraaner jevnl mod V, og
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de nuvarende Vandlgb, Kempeaa, Bagaa og Samsingsaa, Muleby Aa
samt Blykobbe Aa, viser de Render, ad hvilke Aflebet har fundet
Sted. Disse Renders [Forleb viser ikke Tegn paa, at Aflebet har
veeret betinget af andre Forhold end dem, der er til Stede i Nutiden,
nemlig Terreenets Heeldning. Kystomraadet fra Blykobbe Aa nordpaa
har med andre Ord veaeret isfrit, da Isranden havde den her omtalte
Beliggenhed.

Det andet Trin i Israndens Tilbagerykning mod NO er beteg-
net ved Ophobninger af store Blokke og ved Streg af Grusbakker,
der folger en Linje (Splitsgaardslinjen) omlrent ira Hammers-
hus, Vom Oleskirke, over Onsbhjerg, Splitsgaard, Aarsballe
og derfra i sydestlig Retning omtrent langs Almindingens
nordlige Granse.

Paa den nordligste Del af denne Straekning er den stagnerende
Isrands Beliggenhed vaesentlig betegnet ved Ophobninger af meget
store Granitblokke, der paa enkelte Steder optreeder i Lighed med,
hvad svenske Geologer betegner som »Gryte.

Fra Onsbjerg sydpaa er Israndslinjen veesentlig betegnet ved frem-
treedende Grusbakker, saaledes som de er beskrevne i det foregaaende
(Side 171). Bakkerne ved Onsbjerg og S for Splitsgaard samt flere af
de andre leengere mod S er af tydelig fluvioglacial Oprindelse ligesom
f. Eks. Torpbakker. Ligesom ved disse har Spreekkedalene i Graniten
ogsaa her flere Steder haft Indflydelse paa Aflejringen af Materialet,
idet de har tjent som subglaciale Tilferselsrender. En saadan For-
bindelse kan, som tidligerc anfoert, paavises ved Bakkerne S for
Splitsgaard, Hintsebjerg og Lynten. Andre Steder er den fluvioglaciale
Karakter sterkt tilbagetreengt, f. Eks. N for Aarsballe, hvor der findes
et parallelt orienteret Landskab med N—S gaaende Bakker med
mange Sten paa Overfladen, saaledes som Tilfzeldet kan vaere i Om-
raader, hvor man har typiske Randmoraner. SV for Elleby i Oster-
marie synes Sporene af Isranden at here op. saa at man ikke tydelig
kan se, om denne har strakt sig videre i sydestlig Retning, eller om
den muligvis i et kortere Tidsrum har bejet af mod S.

Medens Smeltevandet fra Isen overalt kunde finde Aflgb fra
Israndens forste Opholdslinje, har Forholdet i den Henseende stillet
sig anderledes ved den anden Opholdslinje. Det fremgaar af Kortet
over Hgjdeforholdene paa Bornholm, at det Hovedvandskel, der skiller
mellem Vandleb mod N@ og Vandlgb mod V og SV, til Dels omtrent
folger Israndens her angivne Opholdslinje. Paa disse Strekninger
har Smeltevandet derfor ret uhindret kunnet soge Afleb mod SV.
Paa et cnkelt Stykke, nemlig fra Onsbjerg til Splitsgaard, ligger
del nuvaerende Hovedvandskel derimod V for Isrands-
linjen. Smeltevandet har derfor paa denne Straekning vearet Gen-
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stand for Afspeerring, saaledes at det har maattet dannet Smaaseer i
Terreenets Lavninger. Det er derfor fuldsteendig stemmende med disse
Dannelsesforhold, at der S og SO for Onsbjerg i Lavningerne findes
Sandlag og Lag af stenfrit Ler, som kan anses for at veere opstaaede
i Tilknytning til Isranden.

Fra Splitsgaard og sydpaa falder Israndslinjen og Hovedvand-
skellet omtrent sammen. Den underliggende Granit treeder her kun i
Dagen i ubetydelig Grad og naar ikke saa hejt over Havet som i
Omraadet lengere mod N@O. Hvis Vandskellets Beliggenhed direkte
havde haft sin Aarsag i Granitens Hgjdeforhold, vilde det rimeligvis
have veret at sgge leengere mod . Naar dette ikke er Tilfeldet,
skyldes det utvivlsomt netop Israndens Stillestaaen langs denne Op-
holdslinje; der er fort forholdsvis meget Materiale frem {il Isens
Rand, og samtidig er Sprekkerne i Graniten under Isen holdt aabne
i Egenskab af subglaciale Vandrender. De har da efter Isens Bort-
smeltning kunnet tjene til Draenering af Omraadet © for den Linje,
hvor Vandskellet opstod som Felge af Akkumulation langs Isranden.

Den tredie Opholdslinje (Rolinjen), der kan spores paa
Nordlandet af Bornholm, findes langs Nordestkysten, et Stykke
inden for denne. Den er kendelig dels ved de lidet fremtraedende
Grusaflejringer, der her forekommer, dels ved Ophobninger af store
Blokke, der optreeder paa enkelte Punkter af Israndslinjen, f. Eks.
ved Tyskegaarde SO for Re Kirke. Mest kendelig er denne Isrands-
linje dog ved de Lag af stenfrit, senglacialt Ler, der er bleven aflejret
foran Isranden paa dette Stadium. Saadanne Lag, der rimeligvis
horer hertil, findes ved Brogaard SV for Allinge, ON@ for Oleskirke,
SV for Bosted Bakke, N for Spaeling Mose, V for Re Kirke, SO for
Ro Kirke, Bobe Aa ved Bromme Gd., ved Sigtebzek og Bobe Aa V
for Lensgaard.

Paa adskillige af de navnte Steder ligger Lerlagene paa en saa-
dan Maade, at de ikke har kunnet afseettes under de nuveerende
Terreenforhold, men en Del af Sgbredden maa have veret dannet af
Isen. Paa andre af Stederne vilde der ikke efter Terreenforholdene veere
noget til Hinder for, at Lagene kunde afseettes, derimod er Beskaffen-
heden af de omgivende Jordlag en saadan, at en Afsetning af sten-
frit Ler naeppe har kunnet finde Sted uden i Forbindelse med den
smeltende Indlandsis. Endelig er Lerforekomsterne paa enkelte Steder
ngje knyttede til de Grusbakker, som kan antages at angive Stillin-
gen af Isranden paa delte Stadium.

Den ostlige Israndslinjes Beliggenhed er ikke nzrmere bestemt
paa Streekningen SO for Osterlars Kirke. Dog er det rimeligt at
anlage, at den fra Egnen ved Osterlars Kirke har strakt sig mod SO
til Paradisbakkerne. Disse, der naar op til en l)elydélig storre Hojde
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end Omgivelserne, beerer paa Ostsiden sterke Spor af Isskuringen.
De maa under en Del af Afsmeltningstiden antages at have udgjort
en veesentlig Hindring for Isens Udbredelse ind over @en og har
derved bidraget steerkt til Fremkomsten og Formgivningen af Nuna-
taken i @ens Centralomraade. Den Isrand, der fra NV strakte sig
forbi Paradisbakker, har efter al Rimelighed her bgjet mod S og —
leengere sydpaa — videre i sydvestlig og vestlig Retning.

De tre her omtalte Israndlinjer hidrerer fra Is, hvis Beveegelse
gik i Retningen fra N@ mod SV, overensstemmende med Skurings-
stribernes Retning. Paa den sydlige Del af @en har de Ismasser,
hvorfra de gverste glaciale Lag stammer, haft en anden Beveagelses-
retning, saaledes som Isskuringen viser. Israndslinjerne har derfor
ogsaa en fra de nordlige vidt forskellig Retning.

Nordgreensen for de Ismasser, der paa Sydlandet bevwegede sig
fra SO til NV, kan ved Hjeelp af Skuringsstriberne betegnes ved en
Linje med bugtet Forlgh, gaaende fra Paradisbakker og Slamrebjerg,
over Faareby Bakke N for Aakirkeby, over Vestermarie Kirke hen
imod Nykirke. Denne Linje kan dog naeppe antages at betegne
Grensen for Isen i et enkelt, sammenhorende Tidsrum. Den-
gang Isens Rand lengst mod V naaede den neevnte Graense, var
denne rimeligvis ganske desekket af Ismasser leengere gstpaa, nemlig
i Omraadet fra Paradishakkerne til hen imod Rytterkneegtpartiet, idet
Adskillelsen mellem den nordestlige Is og den sydostlige Is endnu
ikke her var opstaaet. Kun var Tilforslen og Trykket af Is fra NO
ophort, saa at der forst leengst mod O findes Skuringsstriber, der be-
tegner en jevn Overgang fra den nordestlige til den sydestlige Ret-
ning. — Dengang derimod Isen paa Straekningen fra Paradisbakkerne
til Omegnen af Aakirkeby ved Bevaegelse fra SO naaede frem netop
til den angivne Nordgreense, var Isranden V derfor rimeligvis allerede
rykket et Stykke tilbage i sydlig Retning.

Sporene efter Israndens stationsere Beliggenhed under Bortsmelt-
ningen fra den sydlige Del af Bornholm har paa Grund af de orogra-
fiske Forhold faaet en anden Karakter end paa @ens nordlige Del,
hvor Overfladens Karakter og Drenering veesentlig er betinget af de
retlinjede Spreekkedale i Graniten, der hovedsagelig er rettede dels mod
N dels mod N@. Ismassen, som her kom fra N@, frembragte, hvor
den beveegede sig op over heeldende Terrsen, imod dettes Faldretning,
langstrakte, isdeemmede Seer uden paaviseligt Aflgb.

Paa den sydlige Del af @en, hvor Isen ligeledes har bevaegel sig
frem imod Terrenets Faldretning, har Landskabets flade Karakter
derimod givet god Lejlighed for Fremkomsten af Smeltevandsstremme,
der banede sig Vej langs med Isranden, men hvis Stremleb maatte
endres, efterhaanden som Isdeekket smeltede bort, og Aflebet til Kyst-



omraadet lodes fri. Paa denne Maade har flere af Vandlebene her
faaet den Karakter, som viser hen til, at visse Dele af dem har ud-
gjort Led af Smeltevandsstromleb af den neevnte Art. Desuden findes
der — som tidligere naevnt — nu tertliggende Dale, ad hvilke sen-
glaciale Vandlgb har banet sig Vej foran Isranden.

Den forste Opholdslinje for Isranden (Robedalelinjen),
som giver sig tydelig til Kende, gaar fra Renne Havn over Curdts-
lund, Tornehoj, Rolfhej og S om Vellengsby Gaard. Videre
ostpaa maa Israndslinjen antages at have gaaet omtrent over Brende-
gaarde, Vejrmglle Gaard og videre mod @, indtil den har naaet Nord-
greensen for Isbevaegelsen fra SO noget @ for Aakirkeby.

Tydeligst giver denne Opholdslinje sig til Kende paa direkte Maade
i det tilplantede Omraade fra Rolfshej mod NV, dels ved de lang-
strakte Bakker med Retning NV—SO, dels ved den overordentlig
steerke Stenbestroning her findes. Foran — NO for — dette Rand-
morenestrog ligger den senglaciale Dalstreekning, Robedale, hvor-
igennem Vandlilferslen fra Dalstroget omkring Nilarskirke er ledet
langs Isranden mod NV. — En swerlig udpreaeget Stenbestroning findes
ved Curdtslund; ligesaa er Morenen ved Teglvaerket SO for Renne og
sydligst i Renne By meget rig paa store Blokke. Foran Isranden her
er den tidligere (Side 203) omtalte Sandflade dannet af Smeltevandet.

Ostpaa fra Vellengsby Gaard giver Israndslinjen sig meget lidl
direkte til Kende i Terrsenet. Dog findes der S for Landevejen SV
for Nilarskirke, @ for Brendegaarde og V og NV for Vejrmeolle Gaard
rigelige Meengder af store Blokke, som antyder Forlgbet. Vandlebs-
forholdene tyder i samme Retning. Den Ombagjning, hvorved Laesaa
N for Vejrmeolle Gaard bgjer skarpt af fra SV mod SO, ligger det naer
at stille i Forbindelse med Issperringen. Fra dette Knaek, der forst
kunde fremkomme, efter at Isranden var rykket tilbage, kan det for-
modes, at Smeltevandet er ledet mod V, S om Engegaarde i Vester-
marie, N om Engegaarde i Nilars og derfra mod NV til Dalstroget ved
Nilarskirke og videre gennem Robedale og N@ om Renne.

Overensstemmende med de direkte paaviselige Spor af Isranden
finder man saaledes her i Vandlgbenes og Dalenes Retning kendelige
Tegn paa, hvorledes Isranden har ligget.

Den sydligste Israndslinje paa Bornholm (Arnager-
linjen). Ved at betragte Vandlebene paa det sydlige Bornholm laeg-
ger man Merke til, at flere af dem enten i hele deres Udstreekning
eller Dele deraf falder i vestlig eller sydvestlig Retning, saaledes som
det maatte blive Tilfeldet, om Stremretningen var bleven bestemt af
den bortsmeltende Is. Dette er Tilfeeldet med Vellengs Aa, Dele af

Gredby Aa og med et langt Stykke af Ole Aa.
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Fra det Knzk, der findes paa Ole Aas Lob ved Kjelding By, kan
man videre vestpaa folge et System af flade Seenkninger, der nu herer
til forskellige Aaers Vandomraade, medens de antagelig i Tiden forud
for Indlandsisens endelige Bortsmeltning fra Bornholm har udgjort et
sammenhangende Stromlegb som Felge af Israndens Beliggenhed S
derfor. Den senglaciale Strem har da gaaet fra Kjelding By, S om
Persker Smaalyng, forbi Langemyre Gaard; den har her optaget Gredby
Aa, hvis Legb den har fulgt til NV for Gredby, har gaaet derfra mod
NV igennem Ugleenge, har ved Limensgaard optaget Leaesaa, er gaaet
videre mod V igennem Seenkningen V for Duegaarde og er V herfor
ved Dalegaarde faldet ned i den tidligere (Side 205) omtalte senglaciale
Dal, som den har fulgt videre N om Arnager, og har haft sit Udlgb
i Havet sammen med Vellengs Aa. Den senglaciale Stroms Forlgb er
vist paa det medfelgende Kort III i 1:100 000.

S for denne udsirakte Dalstreekning findes — saaledes som det
geologiske Kort viser — de betydelige Forekomster af fluvioglaciale
Aflejringer, Rispebjerg, Bakkerne ved Pederskirke og de mindre Partier
ved Gadeby i Bodilsker, Gredby og Besthej i Aaker. Til Stette for
den Antagelse, at Isranden i nogen Tid har gjort Ophold S for det
nevnte Stromleb, kan videre nevnes, at der er kendelig Forskel paa
Kvarterets Maegtighed paa de to Sider af den angivne Linje. N for
denne er Mwegtigheden gennemgaaende ringe, saa at det faststaaende
Fjeld ikke sjeeldent gaar i Dagen. S for Linjen er dette i langt
ringere Grad Tilfeeldet, og Meaegtigheden er her i det hele storre. Detle
kan anses som en naturlig Felge af, at Isranden har veeret stille-
staaende i nogen Tid, og at der paa Grund heraf er aflejret en for-
holdsvis sterre M@engde Morzenemateriale end leengere mod N.

Bortset fra de nuvaerende Aadale varierer Hgjden af dette sen-
glaciale Stromlebs laveste Punkter paa Straekningen mellem Kjelding
By og Duegaarde mellem 40 m over Havet SV for Kjelding By, 32 m
N for Lykkesmark og 37—39 m i Seenkningen V for Duegaarde.
V herfor har Stremmen maattet passere en Teerskel liggende ved
mindst 39 m Hgjde. Faldet paa Strackningen til det senglaciale Ler-
omraade V for Duegaarde har saaledes vearet yderst ringe. Foruden
at der muligvis paa flere Steder langs Stremlobet er foregaaet en Ned-
feeldning af Slam, som dog ikke har vaeret saa sterk, at den nu giver
sig veesentlig til Kende i Jordlagene, har der i Seenkningen paa dette
Sted seerlig fundet Aflejring af Slam Sted.

Paa den 1'/2 km lange Streekning fra dette Lerpartis Vestrand il ‘
‘Ostenden af Dalen ved Dalegaarde er der et Fald i Terrenet paa 22 m
(fra ca. 39 m til ca. 17 m). Den Erosionsvirksomhed, som denne
Hojdeforskellighed maa have medfort, baerer det kuperede, sonder-
skaarne Landskab her tydelige Vidnesbyrd om. En Fglge af den
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kraftige Erosion, Smeltevandsstrommen her har veeret sat i Stand til
al ove, har ogsaa delt veret, at der i den forholdsvis smalle, skarpt
markerede Dal ved Dalegaarde ingen Sedimentation har fundet Sted,
saa vidt det synes. Forst fra den sneevre Dals Vestende og videre
mod V og NV har der fundet Aflejring af Sand Sted, saaledes som
det tidligere er omtalt.

De her angivne Israndslinjer paa Bornholm er dragne paa
Grundlag af Isens og det senglaciale Smeltevands Aflejringer samt af
Terraenforholdene. Deres Retninger falder imidlertid naturlig i Traad
. med, hvad der kan udledes af Retningerne af Skuringsmeaer-
kerne paa den faststaaende Fjeeldgrund. Medens Israndslinjerne ikke
har veeret kendt tidligere, har man fra leengere Tid tilbage paa Grund-
lag af Skuringsstribernes Retninger draget Slutninger angaaende Is-
deekningens og Ishortsmeltningens Forlgh paa Bornholm. Opfattelserne
af dette Forlgb har efterhaanden @endret sig betydelig; det kan derfor
vaere paa sin Plads her at gere Rede for de forskellige Opfattelser
og deres Udvikling.

Dengang Jounstrup i 1882 udgav sin Afhandling om »Glacial-
ph@nomenerne og Cyprina-Leret i Danmark«, betragtede han de af
Isen indridsede Skuringsmerker paa Bornholm ud fra felgende Op-
fattelse, at »det nordestlige System af Skurstriber er @ldre
og [rembragt af en sammenhangende Ismasse, der har haft en be-
tydelig Meeglighed og bevaget sig i Retningen af Midten af @stersgen,
hvor der er dybest, nemlig @st for Gotland henimod Bornholm, der-
nesl skudt sig tveers over hele @Gen henimod Indsneevringen mellem
Mgen og Riigen og videre til Neustadl-Bugten. Det andet System,
hvis Hovedrelning er S@, synes derimod frembragt paa et senere
Stadium i Glacialperioden, da Indlandsisen ikke naaede saa langt
som til Bornholm, men affadte Drivis, der er passeret langs Granitens
Sydrand og selvfolgelig ogsaa N om @en«. Jounstrur antog derfor,
at Bornholm i dette senere Afsnit af Istiden havde ligget henved
100 m (ca. 300°) lavere end nu.

JounsTruprs uigennemforlige Tanke om Drivisens Virkninger paa
den sydlige Del af Bornholm er ikke fastholdt af senere Forfattere.
Derimod er Tanken om Aldersforskellen imellem de to Systemer af
Striberetninger bleven yderligere steerkt fremheevet af G. DE GEER i
Afhandlingen »Om den skandinaviska landisens andra utbredning«
(1884), idet Forfatteren teenkte sig, at de to Systemer skulde svare til
to ved en Interglacialtid adskilte Isdeekninger. Dette maatte imidlertid
fore til den Konsekvens, at den hgjest beliggende Del af Bornholm
var isfri samtidig med, at Indlandisen bredte sig mod V til den jyske
Halve og til Mecklenburg. Til den samme Tanke slulttede H. MuNTHE
sig 1 »lagltagelser ofver vartira aflagringar pa Bornholm« (1889), idet
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han sewerlig stoltede sig lil nogle Fund af Sandlag, som han ansaa for
interglaciale, men som maa anses for at veere fluvioglaciale.

I sin Afhandling sHar det funnits mer &n een istid i Sverige«
(1895), gjorde N. O. HorstT opmerksom paa det modsigende i, at
Bornholm skulde have raget op som Nunatak samlidig med, at bal-
lisk Is naaede til den jyske Hegjderyg. Tanken om en lang Tids-
adskillelse mellem de to Systemer af Skuringsretninger toges der Af-
stand fra i O. B. BocgiLps Afhandling »Om Skurestriberne i Danmark«
(1899), hvori der heevdedes som det rimeligste, at den Isstrem, hvorfra
Striberne fra SO hidrerte, repreesenterede el Afsmeltningsstadium af
den baltiske Isstrem, hvorfra ogsaa de nordestlige Striber hidrerte.

I Afhandlingen »Ofversikt af den glaciala afslipningen i Sydskan-
dinavien« (1904) behandler L. HoLusTROM ogsaa Isskuringen paa Born-
holm og henfarer her »bade hdoglands- och liglandsriffelsystemet till
ungballiska isstrommen«. Imidlertid anser HoLmsTROM enkelte syd-
ostlige Retninger paa Nordlandet for at here med til Sydlandets
Stribesystem, dels Forcunammers lagllagelse fra Stammershalde (Maale-
bordsblad 4), dels en Iagltagelse SO for Hammershus. HorLyMSTROM
antager derfor, »att den landis, som inristat nordostsystemet, dragit
sig tillbaka fran on, innan den [ramryckte pa nytt med betydeligl
forminskad miéktighet<, og at den som Helhed bevaegede sig frem
rundt om @en fra SG mod NV.

I Afhandlingen om »Den skanska issjofragans innebord« (1907)
slutter H. MunTHE sig til denne Opfattelse. Som Tegn paa, at Is-
randen havde draget sig tilbage © for Bornholm, inden de syd-
ostlige Striberetninger frembragtes, fremheever han Forekomsten af et
morxenedakket Sandparti i Dynddal ved Re, som han i sin lidligere
Afhandling havde betegnet som interglacialt. Dengang Isen atter
rykkede frem, skulde den i Felge MunTHES’s Opfattelse have bredt
sig omkring hele @Qen, kun ladende dennes gverste Dele rage op som
Nunatak; den skulde have bredt sig over den sydvestlige Del af Skaane
(omtrent til samme Grzense som »DEg GeEers anden baltiske Isstrome«)
og ud over Dele af Sjeelland. MunTHE lader det staa hen, om Is-
randen paa dette Tidspunkt naaede til Morenerne i Nordvestsjelland
eller kun til Egnen omkring Roskilde.

Den samme Indvending, der er gjort imod den Antagelse, at en
Del af Bornholm kunde rage op som Nunalak samtidig med, at Isen
naaede helt til den jyske Hgjderyg, kan ogsaa fremssettes imod MUNTHES
Formodning. Den af ham antagne Udstrekning af Isen paa en Tid,
da denne kun daekkede den Del al Bornholm, der laa under 100 m
Hojde, er der ingen som helst Sandsynlighed for. Da Bornholm maatle
have ligget noget neer midl i Isstremmen, maatte denne i saa Til-
feelde have beveeget sig fremad, uden at dens Overflade har haft nogen



Heeldning i Bevaegelsesretningen. — Desuden maa det imod Horm-
sTROMS Anlagelse, at Isen i dette sidste Afsnit af Bornholms Ishedeek-
ning har beveget sig fra SO mod NV -— ikke blot S om, men ogsaa
N om @en — fremheeves, at de Spor, der paa Bornholms Nordestside
findes af en saadan Isbeveegelse indskreenker sig til ForRcHHAMMERS
Angivelse af sydestlige Skuringsmerker ved Stammershalde. Disse faa
Marker kan man dog sikkert ikke saa lidt som de enkelte svage
Striber S for Thomaslgkke (SO for ,Hammershus) — med Rette til-
leegge nogen generel Betydning, men maa opfatte dem som Udslag af
underordnede, afvigende Beveegelser i Ismassen. Alt andet tyder paa, at
Isbevaegelsen paa denne Del af Bornholm har gaaet fra N@ mod SV.1)

Efter den nu foretagne Kortleegning af Bornholm kommer man
til det Resultat, at begge Systemer af Skuringsmerker er
indridsede under et og samme Hovedafsnit af Istiden,
nemlig af en baltisk Isstrem, der har beveeget sig fremad imod @en
i Retning fra N@ mod SV. Dengang Bornholm endnu var fuldstendig
deekket af Isen, gik Beveaegelsen over hele en i denne Retning. Da
Isdaekkets Megtighed aftog, og ©@en paa Grund af sin Hgjde lagde
storre og sterre Hindring i Vejen for Isens Bevwegelse, blev det derfor
de sydvestlige Dele af den, der forst frigjordes for Isdeekket og traadle
frem i Form af en Nunatak.

Det forsle tydelige Spor af en Standsning i Israndens Tilbage-
rykning har man, som neevnl, paa Streekningen: Rutskirke—Skarpe-
skade— Almindingen. Hvor langl estpaa den lilsvarende, sydligere
Del af Isranden laa, eller hvor stort et Omraade @ og S@ for Renne,
der paa dette Tidspunkt var bleven eller havde vaeret isfrit, er ikke
afgjort. Men samtidig med, at Isen hindredes i fra NO at overskride
hele Oen, fremkom Betingelsen for, at de Ismasser, der — ogsaa i
Retning fra NO@ mod SV — beveegede sig frem i Omraadet SO for
Bornholm, kunde brede sig ud over @Qens nuveerende sydlige Del fra
SO og S. Denne Sidebevaegelse — i Forhold til Isens Hovedbeveegelses-
relning — er imidlertid ikke fulgt saa umiddelbart efter den nordest-
lige Isstroms Aftagen og Bortsmeltning, at der er opstaaet nogen jeevn
Overgang fra den ene Isskuringsretning til den anden. En Del af
det sydlige Bornholm maa have veret isfri, eller Beveaegelsen fra
NO maa i hvert Fald vere ophort, ferend Isen fra SO naaede
frem over hele den Del af Sydlandet, hvor de sydgstlige Skurings-
merker nu findes.

Den endelige Frigorelse for Is indtraf forst i Kystomraadet

') Paa AErtholmene er der ogsaa fundet Skuringsmerker fra O t.S—V t. N.
De kan imidlertid veere yngre end alle Skuringsmerker paa Bornholm
og kan tyde paa, at Isheveegelsen — efter Tilbagerykningen fra Born-
holm — i dette Omraade gik over fra nordestlig til mere ostlig Retning.
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omkring Hasle og derfra mod SO mellem Tingsted og Vestermarie Kirke
til Rytterkneegtpartiet. Den skred efterhaanden videre mod O til sterre
og slorre Dele af Almindingen. I hvilket Tempo Sydlandets begyn-
dende Frigerelse fandt Sted sammenlignet med Nordlandets kan ikke
ngje vises. Man kan med andre Ord ikke bestemt sige, hvorledes
Israndens Forlgh paa Sydlandet har veeret paa det Tidspunkt, da Is-
randen paa Nordlandet fulgte den vestligste Opholdslinje. Den Tanke
ligger imidlertid neer, at den Fremrykning fra S@, hvorved Granit-
partiet omkring Knudskirke anden Gang daeekkedes af Is
og dels Skuringsmerker fra SO indridsedes, faldl sammen med den
relative Fremrykning fra N@, hvorved den vigende Isrand paa Nord-
landet bragtes til at standse ved den vestligste Opholdslinje (Ruts-
kirke—Tingsted), Simlegaardslinjen. Israndslinjen fra Renne mod
Aakirkeby, Robedalelinjen, er da antagelig ner sammenherende
med den midterste Linje paa Nordlandet, Splitsgaardslinjen, lige-
som den sydligsle Linje, gaaende fra Arnagerbugt forbi Pederskirke
og Bodilskirke, Arnagerlinjen, kan antages at veere samlidig med
Nordlandets nordgstligste Israndslinje, Relinjen.

Isskuringen, der paa Nordlandet giver sig til Kende paa den tal-
rige Maengde Rundklipper med udpreaeget Sted- og Leeside foruden de
nermere oplegnede, egentlige Striber, er her i Hovedsagen foregaaet
i en Relning vinkelret mod Israndslinjerne, nemlig fra NO mod SV.
De sydestlige Skuringsmerkers Retninger paa Sydlandet danner der-
imod ret spidse Vinkler med Israndslinjernes Retninger og er til Dels
parallele med den sydestlige Isstroms Nordgrense. De Randmoraener
her findes, f. Eks. S for Robedale, er derfor nermest at betegne som
Sidemoraener.

Det vilde veere af stor Interesse at kunne afgere, hvor langt vest-
paa fra Bornholm Indlandsisen naaede, dengang @ens Nunatakstadium
indlededes. Imidlertid foreligger der for faa og, i denne Forbindelse,
for usikre Heldningsangivelser fra Overflader i Randomraader af
nu eksisterende Indlandsis 1il, at man kan foretage en saadan Be-
stemmelse. Med en Heeldning af 1:250, der antagelig kan regnes for
Minimum, vilde Isranden V for Bornholm dog ikke have ligget i en
storre Afstand end 35—40 km (ca. 5 danske Mil). Sandsynligst er det,
at Isranden har ligget i betydelig mindre Afstand, dengang Bortsmelt-
ningen fra @en (Nunatakstadiet) tog sin Begyndelse.

Senglaciale, fossilforende Ferskvandsaflejringer.

Efter Isdekkets Bortsmeltning blev det isfri Land dakket af en
Polarvegetation. Derom foreligger der Vidnesbyrd fra et ikke ringe
Antal Steder paa Bornholm, hvor der i Terreenfordybninger findes
Lerlag, som har opbevaret Rester af den senglaciale Planteveekst.
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Forholdene paa adskillige af de Steder, der har verel Genstand
for Undersogelse, viser ligeledes Sporene af den Klimasvingning —
fra koldt til et varmere og atler til et koldt Klima — som fandt Sted
i den senglaciale Tid, og som har faaet Navnet »Allergd-Oscillationen«.
De Lag, som indeholder Levninger fra den senglaciale Tid, kan —
regnet fra neden — benaevnes som:

Nedre Dryasler,
Allered Gytje,
Ovre Dryasler.

Oven .paa det ovre Dryasler finder man derefter som direkte Fort-
sallelse Lag, der indeholder den efterfalgende, postglaciale (alluviale)
Tids Flora og Fauna. Den fuldstendige Reekkefolge i en saadan
senglacial med efterfelgende posiglacial Ferskvandsaflejring kan for
Bornholms Vedkommende fremstilles i folgende Normalprofil (regnet

fra oven):
Torv
2

Birkegytje,
Sneglegylje,
Ovre Dryasler,
Allerod Gytje,
A. Nedre Dryasler.

® 0o Es

Denne Rackkefolge er — i mere eller mindre fuldstendig Form
— fundet i de Moser, som beskrives i det folgende: Vallensgaards
Mose, Mose ved Anhgj, Sghjem, Kalvemose, Skinderbygaards Mose og
Balsmyre. (For Sammenhengens Skyld er der i Beskrivelsen ved
de enkelte Steder ogsaa medtaget de Lag, der stammer fra den post-
glaciale Tid, skent de efter Aflejringstiden herer til et senere Afsnit
af Kortbladsbeskrivelsen, nemlig de alluviale Ferskvandsaflejringer).

Om de nevnte Moser og de deri [undne Levninger afl Planter og
Dyr har Dr. N. Hartz givet efterfolgende Meddelelse.

Vallensgaards Mose. I denne slore Mose findes talrige slore Grave,
idet der her udgraves betydelige Maengder » Kalkmergel«, d. v. s. Snegle-
gylje, der anvendes til Mergling.

Mosens Overflade er nu ret ter og fast, idet der er udfert et be-
tydeligt Udterrings-Arbejde paa den; men endnu i Tredserne var Mosen
— if. Meddelelse fra Hr. Proprieteer LanpscHorr, Kjergaard — en Sg,
og Torv gravedes da over hele Mosen fra Pramme; fra dette sidste
Tidsrum stammer antagelig det Dynd, som paa enkelte Steder, iseer i
Mosens Randpartier (se nedenstaaende Profil I1I), fandtes over Teorven.

Forst anferes nogle Profiler i Mosen.
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Profil I. T den nordlige Del af Mosen, ca.15 m fra den stejle Granitrand.

1,15
1,15
‘

2,00
1,00

1,00

m Terv, overst ganske formuldet (F).

m Gytje, merkt brun, Birkegytje (E).

m gytjeholdigt, lysere brunt Ler med Polarplanter (C).
m Blaaler, lagdelt.

m vekslende Lag af Sand og Ler (boret).

I dette Profil manglede enhver Antydning af Sneglegytje (D); Graen-
sen mellem den merke Gytje (E) og det noget lysere, gytjeholdige
Ler (C) var meget skarp.

Profil II.

0,60
0,15
0,35
0,02

Ca. 30 m SV for Profil I:

m Torv (F).

m Gytje, brun (Birkegytje) (E).
m snegleholdig, lys Gytje (D).
m Sand (C?).

Blaaler, lagdelt (A).

Profil III, nogle faa m S for Profil I:

0,30
0,50
0,30
0,20
0,20
0,30

m lyst Dynd, tert, brokket, med Ellebark (G).
m sort Terv (F).

m brunt Tervedynd (E?3).

m brun Gytje (Birkegytje) (I£1).

m Sneglegytje (D).

m gyljeholdigt Ler med Polarplanter (C).

Profil 1V, 12 m S for Profil III:

0,35
0,30
0,23
0,08
0,75

Profil V,
0,45
0,25
0,06
0,35

m Torv (F).

m brun Gytje ().

m lysebrun Gytje med faa Skaller (D).
m groft Sand (C?).

m -} blaat, fedt, lagdelt Ler (A).

3 m S for Profil IV:

m Torv (F).

m brun Gytje (E).

m lysebrun, snegleholdig Gytje (D).
m -} groft Sand (C?).

Profil VI, 3 m S for Profil V:

0,28
0,22

1,05

m Terv (F).
m brun Gytje (Birkegytje) (E).
m -} groft Sand med enkelt Lerlag, meget vandferende (boret).
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Profil VII. I en Tervegrav tet VSV for Profil I:
0,55 m Torv (F).
0,50 m brun Gytje (E).
0,52 m lys snegleholdig Gytje (D).
0,50 m - groft Sand.

Profil VIII. I samme Torvegrav som Profil VII, ca. 30 m S for dette.
0,60 m Torv (F).
0,25 m brun Gytje (E).
0,352 m lys, snegleholdig Gytje (D).
0,60 m blaat, lagdelt Ler (A).
Desuden boret 1 m gennem blaal, lagdelt Ler.

Profil IX. I samme Torvegrav som Profil VII og VIII, ca. 30 m S for
Profil VIIL
(),m) m Torv (F)
0,50 m brun Gytje (E).
0,355 m lys, snegleholdig Gytje (D).
0,20 m gytjeholdigt Ler med Sandlag (C).
0,0 m brun »Allered-Gytje« (B).
Blaat, lagdelt Ler (A).

Profil X—XI. I to Grave i samme Torvegrav, den forste (X) ca. 20 m,
den anden (XI) ca. 50 m S for Profil IX, var Profilerne ganske
som i IX, kun at »Allerod-Gytjen« var noget meegtigere, 10—15 cm.

Profil XII. Vallensgaards »Kalkmergel«-Grav, der har omtrent nord-
sydlig Retning. Torven er for steorste Delen afgravet; kun lidt
morkebrun Gytje (Birkegytje) med meget talrige Rhizomer og Fre
al Nymphwa og Nuphar er tilbage over den meget kalkrige Snegle-
gytje; Overgangen mellem Birkegytjen og Sneglegytjen er forgvrigt
ganske jevn.

0,50 m Torv (det meste afgravet) (IV).

0,50 m Gytje (Birkegytje) (E).

0,60 m Sneglegytje (D).

0,50 m gytjeholdigt Ler med Polarplanter (C).

0,20 m Allergd-Gytje (B).

2,00 m blaat, lagdeit Ler med Polarplanter (A).

1,00 m Sand og Grus.
Lige under Allered-Gytjen fandtes en tynd Stenbelaegning, derover
pletvis tommetykke Moskager.
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Profil XIII. I den nordvestligste Del af Mosen.
0,20 m brun Gytje med Phragmiles (I5).
0,20 m Sneglegytje (D ?).
0,50 m lys Gytje (D).
0,50 m gytjeholdigt Ler med Polarplanter (C).
0,20 m brun »Allerad-Gytje« (B).
Blaat, lagdelt Ler (A).

Profil XIV. I den sydvestlige Del af Mosen, S for XIII.

Torv.

0,20 m brun Gytje (E).

0,25 m Sneglegytje (D ?2).

0,55 m lys Gytje (D 1.

0,50 m gytjeholdigt Ler med Polarplanter (C).

0,25 m brun »Allered-Gytje« (B).
Blaat, lagdelt Ler (A).

Torv (). Som ovenfor nevnt er der afgravet meget Torv neesten
overalt paa Mosen.

Nzer Mosens Rand ved Profil I — fandtes en Del Egestam-
mer og Egegrene i det gverste, formuldede Torvelag; paa talrige
Steder fandtes Fyrreknaster og Fyrrekogler i den nederste Del
af Torven, tet over Birkegytjen.

Paa de fleste Steder var Torven saa udterret, at alle mindre Fos-
siler var forsvundne. I Profil III (Side 218) fandtes i1 »den sorte
Torve (F): Betula alba, Cornus sanguinea, Frugtstene; Corylus avellana,
Nodder; Menyanthes, Fro; Populus tremula; Rhamnus f[rangula, Fro;
Salix cfr. caprea, Blade.

Birkegytjen (E). Over nesten hele Mosen fandtes et Lag
morkebrun, i ter Tilstand sort, hornagtig, skifret Gylje med Rester
af Birk og Baevreasp samt meget talrige Rhizomer og Fre af
Nymphewa og Nuphar. Denne Gytje indeholder talrige Pollen af Fyr;
der fandtes: Grene, Bark og Blade af Betula alba; Menyanthes trifoliala,
Myriophyllum spicdlum, Najas marina, Nuphar luteuam, Nymphea alba,
Phragmites communis (Rhizomer), Pollen af Pinus silvestris, Grene af
Populus tremula, Yngleknopper af Polamogeton sp., Blade af Salix cfr.
caprea samt Statoblaster af Cristatella Mucedo.

I det »brune Tervedynd« (E?) i Profil III (Side 218) fandtes en
Fugle-Hvirvel, der if. Hr. Viceinsp. H. WINGE »stemmer saa ngje med
en af de forreste Ryghvirvler af Stokanden (Anas boscas), at der
egentlig ikke er mindste Grund til at tvivle om, at den er af denne
Art; men, til en Art-Bestemmelse er Stykket dog noget vel ringe.«




221

Sneglegytje (D). Birkegytjen bliver nedadtil lysere farvet og
gaar jevnt over i Sneglegytje.

Midt ude i Mosen, i »Kalkmergel-Gravene«, bestaar Sneglegyljen
naesten udelukkende af Snegle- og Muslingeskaller, nar Land er Gytjen
mindre rig paa Skaller, en lys, kalkholdig Gytje (f. Eks. Profil II, V).

I den lyse, kalkholdige Gytje i Profil III fandtes: Blade af Myrio-
phyllum  spicatum; Phragmites-Rhizomer; Potamogelon sp.; Blade af
Salix sp. (caprea?), Frugter af Najas marina samt Rhizomer og Fro
af Nuphar luteum.

I samme Profil fandtes enkelte Blade af Salix herbacea og Dryas
octopetala paa Grensen mellem den snegleholdige Gylje og Blaaleret.

Syd. ' Nord.

ag o A}
sMoreneles
A A

Fig. 12, Skematisk Snit igennem Vallensgaards Mose.
Betydningen af Bogstaverne se Side 217,

Skallerne af »Sneglemergelen« midt ude i Mosen var (if. Dr. V.
NorpMANN'S Bestemmelse):

Anodonta mutabilis, meget kraftig.

Bythinia lentaculata.

Limneea ovata, meget hyppig.

Pisidium sp. A

Planorbis albus, P. carinatus, P. Stromii, P. umbilicatus og P. vortex.
Spherium corneum, meget hyppig.

Valvata cristata og V. piscinalis.

Sammen med Skallerne fandtes kun enkelte Myriophyllum-Blade.

Graabrunt, gytjeholdigt Ler og Sand under Snegle-
gytjen (hvor denne mangler, direkte under Birkegytjen), over Alle-
rod-Gytjen (C). Dette er en ejendommelig, for Bornholms sen-
glaciale Lag karakteristisk Jordart, der veesentlig bestaar af meget
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fint Sand; i terret Tilstand bliver den lysere, graalig. Den indeholder
en rent polar Flora: Salix herbacea, S. polaris, S. cfr. phylicifolia,
S. reticulata, Betula nana, Dryas octopetala samt store Mangder af
Daphnia-Hude og hvide, pereformede Kokoner (?). I Profil I, neer
Land, fandtes i dette Lag slore, smukke Grensystemer af Belula nana.

Allerod-Gytje (B). En brun Gytje, der i terret Tilstand bliver
megel merk, haard og hornagtig; den svarer i Udseende og Beliggenhed
i Lagserien til Allerad-Gytjen i Gravene ved Allergd, Stenstrup o. s. v.

Gytjen indeholder meget faa bestemmelige Dyre- og Planterester;
mest igjnefaldende og ret hyppige er store Blade af Salix (arbuscula?) ;
et enkelt Sted saas et lille Eksemplar af Limnea ovata eller smaa
tynde, hvide Lag af kalkbetrukne Sporer af Chara sp., desuden hvide,
pareformede Kokoner (?), enkelte Frugtstene af Potamogeton preelongus
samt talrige Hude af Daphnia sp.; i en enkelt Prove (nederste Lag af
Allergd-Gytje) enkelte @ -Rakleskal og Frugter af Betula nana, Pinus-
Pollen i ret betydelig Maengde i samme Prove.

Blaaler (A). I det meget fede, lagdelte Blaaler fandtes ingen
Skaller og kun meget faa Planterester:

Salix herbacea, enkelte Blade.

—  polaris, forholdsvis talrige Blade.
Dryas octopetala, enkelte Blade og Frugter.
Betula nana, enkelte Frugter.

Potamogeton sp, smaa Frugter.

Anhej Mose. Denne lille, dybe Skovmose, der udgravedes af Ejeren,
ligger i Hgjlyngen, ca. 4 km SV for Paradisbakkerne.

Profil 1, i den nordligste Del af Mosehullet:
Lidt Terv, vistnok tidligere afgravet (F).
0,55 m lagdelt Ler (C).
1,55 m Allergd-Gytje (B).
0,10 m sort, fedt Ler (A?2).
2,65 m - blaat Ler med enkelle Sandstriber (A).

Profil II, i den sydligste Del af Mosehullet:
Lidt Terv (afgravet) (F).
Birkegytje (E) og derunder Sneglegytje (D), faa em. .
0,65 m kalkfrit, lagdelt Ler (C).
1,60 m Allered-Gytje (B).
2,00 m Blaaler (A).
Overst i dette lille Mosehul laa i Hullets Midte et 30—35 cm tykt
Lag af graaligt Dynd, gennemvzevet af friske Rhizomer ogiRedder af
Equisetum limosum, der i Maengde voksede paa den udterrede Sebund.
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Profil III. Midt i Mosehullet under Dyndet (G) ialt 1,0 m
Torv og Gytje:

0,60—0,70 m Torv (FF), dannet af Mosser, Phragmiles, Equise-
tum limosum, Carex sp.; enkelte Hasselnodder.

0,50 m Gytje (E*) med utallige Blade af Populus tremula,
Belula ordorata og Salix clr. caprea; Grene og
Knopskal af Baevreasp, Fruglsten af Prunus
Padus: Menyanthes, Ceratophyllum demersum og
Nuphar luteum. Pinus-Pollen ikke sjeldne.

0,20 m brun, »ler«, jordagtig Gytje (E') med meget faa
Rester af Dyr og Planter.

Lagdelt Ler (C) med Polarplanter.

I den afrommede Torv saas enkelte Egestammer, men ingen Fyr.

I Randen af Mosehullet saas hist og her under den svagt ud-
viklede Birkegytje (I£) tynde Sandlag af 20—25 cm Tykkelse med faa
og spredte Skaller af Pisidium sp., Planorbis borealis, Spherium cor-
neum og Valvata piscinalis (bestemt af V. NorpMANN), en Anlydning
af den ellers her manglende Sneglegytje (D).

Mosens Ejer, Hr. Perer JeENsEN, overlod mig velvilligst en Del
Knogler, der var fundne i Mosen under dennes Udgravning. Hr. Vice-
inspektor H. WiNGE har bestemt dem som:

Canis familiaris, 2 ufuldsteendige Hovedskaller samt flere Lemme-
knogler o. a., ialt Levninger af mindst 3 Hunde af forskellig
Storrelse.

Sus scrofa, 1 Stykke Hofteben af et ungt Svin.

Equus caballus, 1 Stykke Underkeebe af et Fol, et Par Hvirvler og
flere Lemmeknogler af mindst 2 voksne Heste.

Hundeknoglerne angaves at veere fundne midt ude i Moschullet,
31 & 1 Alen under Tervens Overflade; de andre Knogler var fundne
spredte i Mosen.

Desuden overlod Hr. Jexsen mig 2 store Eksemplarer af Poly-
porus (Poresvamp), fundne »nederst i Terven eller overst i Mergelenc.
I 1901 fandles Rester af Elsdyr i denne Mose; herom meddeler Dr.
K. A. GrRONwALL: En Arbejder paaviste mig Stedet og Niveauet, hvor
Elsdyrel var fundet; dets Ben laa spredte i Gytjen paa et Omraade
af ca. 4 m i Kvadrat. [ Gyljen var der desuden fundet flere andre
Knogier, der ligesom Elsdyr-Knoglerne var afgivne til Bornholms
Museum i Renne. [ Blaaleret var der fundel Ben af en Fugl.
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Ovre Dryasler (C). Utallige Blade af Befula nana, Salix herbacea,
S. polaris og S. reticulata; Fre af Juniperus communis; Beegere af
Armeria maritima; talrige Mosser, enkelte Makrosporer af Selaginella
spinosa; desuden Ekskrementer af en lille Gnaver (Mus? Lem-
ming?), Ephippier og Hude af Daphnia sp.; talrige Spongilla-Rester
og enkelte Larvehylstre af Phryganider.

Allerad-Gytje (B). Frugler af Bafrachium sp., Blade af Myriophyl-
lum spicatum og Potamogeton sp., Blade af Salix (arbuscula?), Fro af
Juniperus communis, Bark af Betula alba.

I Profil II fandtes i de nederste 60 cm af Allerad-Gytjen talrige
Grene og enkelte Blade af Befula nana; i Profil I fandtes ca. 20 c¢cm
over Allerpd-Gytjens Underkant et Blad af Dryas octopetala.

Gytjen er meget brokket, iseer dens nederste Del.

Blaaleret (A). Talrige Polarplanter, Befula nana, Dryas oclopelala,
Saliz herbacea, S. polaris og S. reticulata. — Den nederste Del af
Blaaleret var meget haard og fast.

I denne lille Mose er Allergd-Gytjen maegtigere end paa nogen
anden kendt Lokalitet, indtil 1,0 m, og saavel Birkegytjen (I£) som
den arktiske Gytje (C) er useedvanlig rige paa Planterester (om end
ikke paa Arter).

Sehjem, 2 km V for Ostermarie Kirke.
Profil I, i den sydlige Del af »Kalkmergel«-Graven:

0,5 m Dynd (G).
0,0 m Torv (F).
0,55 m Birkegytje (E).
0,05—0,10 m lys, snegleholdig Gytje (D).
0,35—0,50 m gytjeholdigt, brunt Ler med Polarplanter (C).
0,50 m kalkholdig Gytje med Belula nana (B).
0,45 m Blaaler, nederst sandet, gruset eller stenet (A).

Profil II, i det nordbsllige Hjorne af »Kalkmergel«-Graven:

0,25 m Dynd (G).
0,55 m Terv (F).
0,50 m Sneglegytje (D).
0,,—0,s m gytjeholdigt Ler med Polarplanter (C).
0,60 m Sneglegytje (B).
0,50 m Blaaler, lagdelt (A).
Morzeneler, fast.

Ejeren angav, at der tidligere skal vere »pladrel« Teorv paa
Mosen; han fortalte ligeledes, at der af og til fandtes »Granpzerer« i



Torven. Jeg fandt ingen Fyrrerester i Torven, der indeholder mange
Egestammer.

Over Torven fandtes et Lag lyst Dynd (25—45 cm), som i Profil
IT var indterret, ved Profil I gennemvaevet af Redder og Stengler af
Equisetum limosum. Terven indeholdt talrige Freben; if. velvillig Be-
stemmelse af Prof. Dr. H. JuNnGeERSEN er de allerfleste af disse af Bufo
vulgaris, enkelte af Rana platyrrhinus.

Paa Greensen mellem Torven og Birkegytjen havde man ved Torve-
gravning fundet en Del Pattedyrknogler, som ifelge Viceinsp. H. WINGE
er af Sus scrofa ferus? (saa godt som sikkert af Vildsvin), samt et helt
Albueben af Skarv (Phalacrocorax carbo). Desuden fandtes en Over-
keebe-Hjornetand af et Vildsvin.

Birkegytjen (E) indeholdt talrige Skaller af Muslinger og Snegle,
seerlig igjnefaldende var store og velbevarede Eksemplarer af Limncea
stagnalis. Det var en brun Gytje med tynde, hvide, kalkholdige Stri-
bér med talrige Blade af Polamogelon natans og P. prelongus, alle med
anseligt Kalkovertreek, samt talrige Frugter og Stengler af Chara sp.
med Kalkovertreek; desuden Blade af Befula odorata og Salix cfr.
caprea, Frg af Nuphar luleum, Blade af Populus tremula, enkelte Frug-
ter af Scirpus lacustris. Jeg fandt ingen Pollen af Pinus. Felgende
Snegle og Muslinger fandtes: Pisidium sp., Planorbis borealis, P. nautileus,
P. Stroemi, Limnca ovala, L. stagnalis, Valvala cristala, V. piscinalis.

[ den lyse, snegleholdige Gytje (D): enkelte Blade af Belula
nana; ingen Pollen af Pinus; Limnca ovata og Spheerium corneum.

I'det gytjeholdige, brune, sandede, ikke kalkholdige
Ler (C): Blade og Grene af Salix polaris, talrige Frugter af Betula
nana, Frugter af Batrachium sp. (stor), Selaginella spinosa, Makro-
sporer, Chara sp., Daphnia (Polex?) samt en Gren af en mere stor-
bladet Salix-Art.

I den kalkholdige Gytje (B) fandtes kun enkelte Rester af
Betula nana samt ulallige Masser af Chara-Sporer, desuden Limnea
ovala og Pisidium sp.

I Blaaleret (A), der var meget fedt og meget fattigt paa Dyre-
og Planterester, saas kun enkelte smaa Blade af Salix polaris; ingen
Molluskskaller.

Blaaleret var i Bunden af Graven saa haardt, at det ikke var
muligl at grave i det med Spade. I en Dybde af 3,55 kom Vandet
saa hastigt, at Gravningen maatte ophore.

Al Interesse var det, al baade den kalkholdige Gytje (B) og det
brune, gytjeholdige Ler (C) var udpraeget brokkede.

Kalvemose, teet SV for Skinderbygaard i Klemensker Sogn. I detle
lille Mosehul graves »Kalkmergel«.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 13 15
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I Mosens sydvestlige Del, neer Land, saas folgende Profil:

0,0 m Dynd (G).

0,50 m Sneglegytje (D 3.

0,25 m lys Gytje uden Skaller (D).

0,50 m brungraat, gytjeholdigt Ler med Polarplanter (C).
0,25 m Allerad-Gytje (B).

0,05 m Blaaler (A).

G: Dyndet gennemveevet af recente Greesrgdder m. m.

D2: Blade af Betula odorata og Salix cfr. caprea, et enkelt Blad af .
Betula nana; enkelte smaa Frugter af B. odorata, utallige Sporer
af Chara sp., enkelte Frugter af Potamogelon precelongus og tal-
rige » Holstia splendens« (Potamogelon), enkelte Kokoner al' Nephe-
lis samt Limneea ovala, L. stagnalis, Planorbis borealis, Spheerium
corneum, Valvata crislata og V. piscinalis.

D1t: kun Potamogeton-Rester.

C: Blade og Frugter af Betula nana, Dryas octopelala, Salix polaris
og S. reticulata.

B: Brun, meget brokket Gytje med Blade af Salix (arbuscula?) og
Grene af Betula (nana?).

Skinderbygaards Mose. Denne Mose er tidligere omtalt (D. G. U.
II. R. Nr. 11, Side 47—48). Efter Dr. GRONWALL anfores disse 2 Profiler:

I Mosens nordlige Del:
Torv (F[E?)).
0,,—0, m Ler (C).
ca. 0,4 m Gytje (B).

En Boring midt i Mosen:

1,s m Terv (F[E?]).

0, m »Kalkmergel«-Sneglegytje (D).
0,9 m Ler, noget gytjeblandet (C).

0,7 m Gytje, overst kalkholdig (B).
0,5 m Sand, leret, kalkholdigt (A).

B

De i denne Mose fundne Dyr og Planter findes optagne Tabel-
len Side 228—31.

Af seerlig Interesse er Fundet af Dryas og Betula nana i »Allerod-
Gytjen¢, Fund, der stemmer overens med Forholdene i Anhgj og
Vallensgaards Mose.
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Balsmyre, @ for Simlegaard.

Profil I, midt i Mosehullet:
2,5—3 m Tarv (for steorste Delen afgravet).
2—2 m brunt Tervedynd.
0,5 m »Lever«, Gytje.
1,0—2,; m Blaaler.

—

Profil 1I, ved Mosens nordlige Rand:
1,, m Torv.
2,5 m brunt, gyljeholdigt Ler med Polarplanter.
1, m Blaaler.

I det brune Tervedynd i Profil I fandtes overst Egerester, der-
under Ege- og Fyrre-Rester, nederst Fyrre- Birke- og Bevre-
asp-Rester.

Profil I1: I det gytjeholdige Ler med Polarplanter fandtes Dryas
oclopelala, Salic herbacea, S. polaris, Potamogelon preelongus, Spongilla
lacustris og Chara sp.

[ Blaaleret: Betula nana, Selaginella spinosa, Chara sp., Spongilla
lacustris, meget talrig; smaa Midder.

Lille Myregaards Mose, 2'/> km S@ for Olskirke. I senglacialt Ler
fra denne Mose, indsamlet af V. MiLTHERS, fandles talrige Rester af
Betula nana, Dryas octopetala og Salix polaris samt 3 Fre af Arctosta-
phylos uva ursi.

Som en Sjeldenhed maa fremheeves en Blomsterbund af Dryas
med unge Frugter siddende paa Blomsterbunden.

For Fuldstendigheds Skyld maa endelig anfores, at der — som
allerede tidligere omtalt i D. G. U. II. R. Nr. 11, Side 46—47 — af
JounsTruP er fundet talrige Rester af Polarplanter ved Vestergaard
og Frigaard samt, at jeg i en lille Lerprove, taget 1903 al K. A.
GrONWALL 1 »Lyngen NV for Holsegaard« fandt talrige Blade af Salix
polaris sammen med enkelte Frugtstene af Potamogeton sp. og Chara-
Oogonier.

Foruden de her neevnte Steder, hvis Planteindhold er undersegt
af Dr. N. Hartz, har det ved den geologiske Kortlaegning vist sig, at
der i mange andre Moselavninger findes Lerlag, indeholdende Rester
af en arktisk Flora. Som noget ejendommeligt for Bornholms sen-
glaciale Lag — 1 Modsatning til det svrige Danmarks tilsvarende Lag
-— fremhever Harrz ievrigl det brune, gytjeholdige, kalkfri Sand,

15%
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der neesten overall ligger over Allerod-Gyljelaget, og som indeholder
en rent arktisk Flora. Ligesaa ber det bemasrkes, al medens det er
tvivlsomt, om Salix herbacea er fundet i senglaciale LLag i del evrige
Danmark, er denne Art meget almindelig i disse Lag paa Bornholm.
I Allergd-Gytjen paa Bornholm er der enkelte Steder fundet Dryas og
Betula nana (Dveergbirk); dette kan maaske skyldes Forhold af lokal
Art, men kunde ogsaa antyde, at den senglaciale Klimasvingning
ikke paa Bornholm har haft en saa udpreget Karakler som lengere
mod V. Derimod er Magtigheden af Allerod Lagene paa Born-
holm gennemgaaende stor.

Fra de Lag, som her er omlalt, er der fremdraget et stort Antal
Pattedyrlevninger, der veesentlig opbevares paa Bornholms Museum i
Renne. Fra sikre senglaciale Lag stammer adskillige Levninger af
Rensdyr, hvorimod det neeppe er hell afgjort, om de andre Dyr er
fundet i saa gamle Lag.

Senglaciale, marine Dannelser.

Dengang Indlandsisen var smeltet bort fra Bornholm, laa Landet
noget lavere i Forhold til den omgivende Vandstand end nu. Paa
hvilket Tidspunkt den dybeste Nedssenkning fandt Sted, kendes
ikke bestemt.

Sporene af den hgjere Stand, Havel havde efter Isens Bortsmelt-
ning, findes paa forskellige Steder af Kysten. Paa de ulige Kyslt-
streekninger giver disse Spor sig til Kende paa forskellig Maade.

Paa Vestsiden af Hammeren og paa Streekningen fra Hammershus
til Helligpeder N for Hasle heever Granitmassivet sig brat op over Havel
og fremtraeder som en stejl, ofte naesten lodret Veeg uden Indskeeringer.

Paa denne Streekning er ikke Betingelser til Stede for at maale
Havets hgjere Stand.

Fra Nordsiden af Hammeren langs Oens nordestlige og ostlige
Kyst til Nexo er Forholdene derimod saaledes, at den gverste, marine
Grense paa de fleste Steder er kendelig. Naar man bortser fra Partiet
ved Helligdommen i Re og ved Randkleve, hvor Granitklipperne
hever sig stejlt op af Havet, er Strandklipperne paa hele den nevnte
Straekning ganske lave. Paa den sterste Del af denne Straekning er
disse lave Strandklipper steerkt fremtraedende; de har sadvanlig kan-
tede, uregelmessige Former, fremkomne ved, at de blottede Klipper
er sgndersprangte ved Vejrsmuldring og renvaskede af Bolgerne. Der
er herved paa flere Steder frembragt maleriske Partier. Paa enkelte
Steder, saasom ved Aarsdale mellem Svanike og Nexg, har Klipperne
ikke kantede men afrundede Former, noget der skyldes den paagel-
dende Granits seerlige Forhold over for Forvitring.
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Imellem Granitklipperne ligger der ssedvanlig Lag af grovere eller
finere Grus, der danner mindre eller slorre udyrkede Flader; paa sine
Steder er disse Lag saa betydelige, at Klipperne ganske deekkes deraf.
Der kan da fremkomme Strandpartier, der kan vere formede som
Strandvolde eller Terrasseflader af marint Grus og Sand.

I en Hojde af 16—20 m treffer man Grensen for det saaledes
beskrevne Kystbelte, hvis Brede er ulige stor, alt efter hvor sterkt
Landet skraaner mod Kysten. Umiddelbart neden for denne ovre
Greense lreeder Granilen imidlertid ofte i Dagen uden Grusdeekke.
Oven for Grezensen forsvinder Granilklipper seedvanligvis ganske; den
magre, grusede Jordbund herer op, og man staar over for den dyrkede
Mark, der alene ved sit rige Deekke af Grees og Korn kendetegner sig
som bestaaende af Morzeneler. Hvor Morenelersd:ekket er fjernet,
saa at den underliggende Granit kommer til Syne, viser dennes Over-
flade altid de ved Isskuringen frembragte, afrundede, kuplede Former,
tydelig forskellige fra de kantede Former, der seerlig karakteriserer
det marine Kystbeltes Klipper. (Se Tavle 26). Billedet viser, hvor-
ledes de to Landskabsformer og Grensen mellem dem former sig S
for Allinge. Hvorledes Terrasseformen kan fremtreede, viser Billedet fra
Kaasen (Tavle 28). Der ses her tydelige Terrasser, dels af senglacial
Alder, dels yngre, der tilhgjre ender ved et udpreget Terrassehak.

Ved Nexg, hvor Graniten hgrer op, og det er Sandsten, der dan-

ner Undergrunden, begynder der — som Fglge af dette i Forbindelse
med Landfladens lave Beliggenhed — et fra det forrige ganske for-

skelligt Kystlandskab. Medens der paa hele den lange Streekning fra
Hammeren til Nexo findes et smalt, men af Stranderosionen sterkt
preeget Kystbaelte, breder Sporene af det hgjere staaende, senglaciale
Hav sig" ved Nexg og SV derfor mere ind over Landet. Det engang
havdeekkede Omraade danner her paa mange Steder en saa jaevn
Fortsettelse af det indenfor liggende, flade Landskab, at Greensen land-
skabelig set bliver ganske ukendelig.

N og V for Nexg dannes de senglaciale, marine Aflejringer af
Strandvolde, der baade ved deres Form og evrige Beskaffenhed er
serdeles karakteristiske. Materialet i Strandvoldene er Grundfjeld og
Sandslen; de fremtreeder som lange, buede, udprsegede Volde, der paa
sine Steder er saa blottede for Bevoksning, at Stenmasserne ligger
helt i Dagen. Mod S @endrer Stenindholdet i Strandvoldene Karakter,
idet der optreeder mere og mere Skifer, baade af Grenne Skifre og
yngre Lag. Ved Forvitringen omdannes Blokkene af Lerskifer i seerlig
stor Grad; SV for Hundse Myre har Strandvoldene som Folge deraf
paa sine Steder tabt deres oprindelige landskabelige Karakter; de bliver
mere og mere lerede, og de dyrkede Marker, der findes paa disse
Strandvolde, kan vaere af neesten samme Karakter som en Moraenelers-




234
mark. Dette i Forbindelse med, at Voldformen er sterkt udvisket,
gor her Greensen mod den indenfor liggende Moraneflade lidet igjne-
faldende.

Medens Strandvoldene i den neermeste Omegn af Nexg sedvanlig
bestaar af Sten af Neavestorrelse og derover, er Materialet i Strand-
voldene laengere sydpaa af ringere Sterrelse, seedvanligvis mindre end
Honseseg. Strandgruset her viser ofte smukke, tydelige Lagforhold;
seerlig kan i saa Henseende naevnes et Profil 200 m S for Sandegaard
i Povlsker, hvor @ldre Lag er overskaarne og overlejrede af yngre
Lag. Den fine Paralleldiskordans som kan findes i fluvioglaciale Lag,
mangler derimod ganske.?)

Fra Snogebaek til Boderne er Kystlandskabets Karakter ganske
behersket af Flyvesand, der fra Dueodde og vestpaa ikke blot deekker
de marine Aflejringer, men ogsaa breder sig over den indenfor lig-
gende Morzeneflade. Paa Streekningen fra Dueodde til Ole Aa kan
man ved Hjeelp af enkelte Profiler forfelge de marine Gruslag om-
trent saa langt ind i Landet som til Sognevejen forbi Strandby
Gaarde og det nordre Fyr. Der er allerede neevnt et Profil S for
Sandegaard; noget vestligere, nemlig 200 m O for Munkegaard findes
der ligeledes et Profil i senglacialt, marint Grus, dekket af Flyvesand.
Noget vestligere, nemlig tet S for Jomfrugaard og Lillegaard, giver
den marine Graense sig tvdelig til Kende, idet der her findes en gam-
mel Strandskreent. .

Fra ©@le Aa haever den glaciale Undergrund sig ud imod Kysten
til storre Hgjde end leengere gstpaa. Ved Oster Semarkshuse ses et
Profil i marint, senglacialt Grus tet oven for den recente eller post-
glaciale Strandklint, men vestligere er der ikke iagttaget senglaciale,
marine Aflejringer. De kvartere Lag, som findes i den blottede
Strandskreent ved Aalhammer Bugt, er Morgneler og Diluvialsand,
deekkede af Flyvesand.

Paa hele den Straekning, der ligger mellem Semarkshuse og Renne,
synes der ikke at kunne paavises senglaciale, marine Aflejringer. Mel-
lem Risegaard og Boderne findes der smaa Terrasser, som muligvis
kunde vere af marin Oprindelse, men dels er de meget ubetydelige
og usikre, dels er der intet marint Materiale paavist i Forbindelse med
dem. De terrasselignende Former staar derimod muligvis i Forbindelse
med stedfundne Glidninger i Jordlagene. Disse bestaar her af mesozoi-
ske Lerarter, som heelder nedad mod Havet, og hvori der let finder
Glidninger Sted. Iovrigt staar Kysten paa neesten hele Streekningen
fra Leesaa til Renne med stejl Skrent, der paa sine Steder er dekket

Y Et Billede fra dette Sted findes i G. BRaun: Ueber die Morphologie von
Bornholm. XI. Jahresber. der Geogr. Gesellschaft in Greifswald. 1909.
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af Bevoksning, men paa andre har [riske Profiler, dannede ved
Havets Angreb.

Fra Ronne til Hasle er Kystomraadet for steorste Delen deekket
af Flyvesand. De marine Lag, som findes, treeder derfor i forholds-
vis ringe Grad i Dagen. [ den vestlige Del af Ronne By, N for Kirken,
skal der findes Gruslag med afrundede Sten, som kan anses for at
vaere Strandsten. I Strandskrenterne neermest N for Renne ses der-
imod intet Spor af marine Lag. Lengere nordpaa gaar saadanne Lag
i Dagen N for Lovka, hvor de med deres Indhold af rullende Strand-
sten adskiller sig tydelig fra de tilgreensende, fluvioglaciale Gruslag,
hvorimod Terrenets Form kun meget svagt viser den marine Grense.

Seerlig smukt fremtrseder derimod den senglaciale, marine Greense
paa en kort Streekning N for Hasle, hvor der findes en udpreget
Terrasseflade, der ind imod Landet begrenses af en markeret, hgj
Skrent (Tavle 27).

Maalinger af den senglaciale, marine Granse.

Hammeren, 250 m O for Salomons Kapel, svagt Terrassehak. 21, m

V for SandKkaas . ....c.vviiiiiininiiiieeneenaniere 19,0 -
Mellem. ‘Lejn 6 KAASED. ;o055 camms s6es & 2 20QE & 3 256 & BN TAGE 20 -
BAASOI o oowrm o 0 5 000 0 58 508 50065900 9050090 5 8 P 5 506 55 08 (60¢) 18,5 -
Bosted Huse ........... . . (b5 175 -
Vej fra Sandegaard, S for Gudhjem, Strandgrus ....... (609 18,5 -
N for Kroggaard. Den marine Greense naar her nappe. (609 185 -
N for Elverhgj, N@ for Listed, Strandgrus............ (50%) 15,7 -
V for I‘rendeodde, S for Svanike, Terrassehak . (50—65¢) 16—17 -
S for Grisby, Klipperne er strandvaskede til .......... (659 175 -
V for Gavlhals Batteri, Strandgrus til.............. ... (659 175 -
Stenbrud N for Kurebaek, Terrassehak.............. .. 559 173 -
Ved Kiurehsj, Marin GIEnse ... cnvsenvss s svssiomssis (529 16,5 -
N for Frederiks Stenbrud, Strandgrus ..................... 145 -
Ved Store RKanmikegaard, Strandvold. . ...:s 500w isomse s 13,5 -
200 m S for Sandegaard i Povlsker, Strandgrus ............ 11 -
200 m O for Munkegaard, Strandgrus ................. 12—125 -
100 m S for Jomfrugaard og Lillegaard, Terrassehak ... 95—11 -
150 m N@ for Mundingen af Ole Aa, Strandgrus....... ca. 95 -
Strandskrzent ved Or. Semarkshuse, Strandgrus............. 95 -
Reonne, Gaderne N for Havnen ...................... hajst 9,5 -
V for @rnekul, S for Hasle, Strandgrus................ ca. 15 -
N for Hasle, Terrassehak ........................... 155—16 -

Naar man paa Grundlag af disse Hojdebestemmelser indlegger
Isobaserne, d. v. s. Kurverne for lige stor Hevning, paa et Kort (se
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Fig. 13), ser man, at disse gaar omlrent i Retningen VNV—OS@,
svagt divergerende mod . Isobasen for 10 m gaar omtrent over
Renne og Dueodde, 15 m Isobasen gaar noget S om Hasle og over
Nexg, 18 m Isobasen over Jonskapel og Svanike, 21 m Isobasen
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Fig. 13. Kort over det senglaciale Havs og Lilorinahavets Heojde paa Bornholm.

over Hammer Sg og Allinge. De hgjest liggende Strandmeerker, nem-
lig ved 21, m (699 Hgjde, findes paa Hammeren, 250 m O for
Ruinen Salomons Kapel (omtrent hvor Telefonlinjerne gaar), hvor der
ved denne Hgjde findes et svégl Terrassehak, medens der nedenfor,
ved 20—21 m over Havet, findes lave Strandvolde med rullede Strand-
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sten. Havets hgjeste Spor langs den sydvestlige Kyststreekning har
derimod kun naaet indtil 9 m over den nuveerende Vandstand.

De angivne Tal betegner dog ikke direkte det senglaciale Havs
hgjere Stand, men derimod den hgjeste Graense, hvortil Belgeslaget
har naaet. Hvis man antager, at denne Greense har ligget 2'/2-—3 m
over Middelvandstanden — i Lighed med hvad der er Tilfeeldet nu —
bliver Tallene at formindske med dette Belgb, for at de skal udtrykke
det davaerende Havs hgjere Stand, d. v. s. Haevningen i Forhold til
den nuveerende Middelvandstand. Den virkelige Heevning vil saaledes
for Nordspidsen af Bornholm veere hejst ca. 19 m og for Sydvest-
kysten 6—6'/: m.

Postglaciale Dannelser.

Ferskvandsalluvium.
Myremalm.

Myremalm forekommer adskillige Steder paa Bornholm, men i
ringe Maengde. Findestederne ligger hovedsagelig i et Omraade af
Almindingen fra Omegnen af @lene og Nydams Aa nordpaa til Aasen
ved Almindingen—Svanike Landevej og hen imod Ostermarie samt i
Nerheden af Stavsdal. Desuden er der fundet Myremalm ved Stange-
mark S for Osterlars Kirke, i Persker Smaalyng samt i Vibeelle ved
Vibegaard @ for Renne.

Ved adskillige af Forekomsterne danner Myremalmen Lag, der
paa enkelte Steder kan have en Meegtighed af 0,5 m. Stenarten er
her seedvanligvis haard og af brun Farve og findes i Seenkninger af
alluvial Karakter. Der kan her forekomme Overgange til mere okker-
agtige Varieteter. Ved Risegaard i Osterlars danner Stenarten et Kon-
glomerat af Granitgrus, sammenkittet af Myremalm.

Paa andre Steder forekommer Myremalmen ikke i Form af sam-
menhaengende Lag, men som lgstliggende Konkretioner. Dette er
navnlig Tilfeeldet ved Forekomsterne SV for Olene, SO og O for
Bastemose og S for Stavsdal. Myremalmen her ligger ssedvanlig i
Moranesand eller -grus og viser sig hyppig at veere en af Jernforbin-
delser sammenkittet Masse af Granitgrus. Undertiden er Stykkerne
kun af Bennestorrelse, men ofte er de betydelig storre; Stykker af
Sterrelse som en Barnehaand er almindelige.

Myremalmen er i serlig Grad begraenset til Steder med kalk-
fattig, mager Jordbund og af en saa flad Karakter, at der i de overste
Jordlag har veeret gunstige Betingelser for Fremkomsten af stagnerende
eller langsomt sivende Vand.




Kildekalk.

Medens Myremalmen paa Bornholm hovedsagelig forekommer i
de centrale Dele af @en, findes Forekomsterne af Kildekalk fortrinsvis
i Kystomraadet. Denne Forskel i Fordelingen af de to Stenarter staar
i neer Forbindelse med de Betingelser, der kraeves for deres Dannelse.
Medens Myremalmen dannes i de ovre, forvitrede Jordlag som Ud-
skillelse af langsomt sivende Vand, frembringes Kildekalken ved
Udfeldning af Kalken fra Vand, der har passeret igennem mere dybt-
liggende Jordlag, og som paa lavere Hgjder kommer frem til Jord-
overfladen i Form af Kilder.

De iagttagne Forekomster er lagt ind paa det geologiske Over-
fladekort. Enkelte af dem skal nermere omtales.

Den Form, hvorunder Kildeaflejringerne fremtraeder, er varierende.
Undertiden er det i Form af kalkholdigt Dynd, der kan veksle med
Striber af Torv; undertiden er de til Stede som faste Lag af Kalk,
undertiden som mere jordagtig, bled Kalk.

Rigelige Meengder af Kildeaflejringer findes ved Helvedeshuler,
teet V for Torpbakker, hvorfra Kilderne rinder ud i det lavere lig-
gende, alluviale Bassin. Under Lag af kalkholdig Terv er her iagt-
taget 1 dm Kildekalk med mange Moslevninger.

I Bagaa Dalen, 660 m NN@ for Brogaard, ligger et Omraade
med jeernholdig Kildekalk, der har en Tykkelse af indtil 1 m.

En betydelig Meengde af Kildeaflejringer findes paa den skraanende
Markflade mellem Skovgaard og Duebjerg Gaard i Klemensker.
Under 0,5 m Muld og Terv findes 0, m Kalkdynd med cm-tykke,
morke Teorvestriber og indeholdende Molluskskaller; derunder findes
Kildekalk af delvis fast Beskaffenhed. Kilder er ikke nu til Stede
her. Dertil kreeves en hejere Grundvandstand end den nuvearende.

Ved Robjerg, tet V for Landevejen mellem Renne og Hasle,
findes et udstrakt Omraade med Kildekalk. Kildeaflejringerne her har
en Magtighed af 1 m og derover og bestaar mest af kalkholdigt Dynd,
der nederst indeholder faste Lag af Kildekalk af hgjst 15 cm Tykkelse.
I Kalken ses en Del Plantelevninger, hvoriblandt der er fundet et
Stykke af et Blad af Beevreasp, Stykker af Padderok, Mosstaengler
samt en Skal af Succinea sp. Kalken er ssedvanlig temmelig gullig,
og paa sine Steder ses helt okkerfarvede Lag. — Stedet her er et
udpraeget Kildeomraade, hvis Kilder ogsaa har veret kendt fra gam-
mel Tid. Kilderne her staar utvivlsomt i Forbindelse med Fore-
komsten af Jurasand, der streekker sig herfra i sydestlig Retning, og
hvori Vandet serlig let baner sig Vej fra det hgjere liggende Omraade.

I Povlsker Sogn findes der ved Dyndeby et Lag af Kildekalk,
der har en Tykkelse af en halv Meter, er dekket af Torv og hviler
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paa Dynd. Mere fremtreedende er dog et Lag, som findes N for
Munkegaard. I Profilerne kan her ses folgende Lagrekke:

I 10—30 em Sand, noget dyndagtigt.
I 10—25 — Et gyljeagligl Jordlag med Kalkknolde.
[IT 50—70 — Ferskvandskalk.

Derunder en graabrun Mergel med en Maengde Kalk-
konkretioner.

Kalklaget III er hovedsagelig en let, porgs og jordagtig Stenart,
der oftest er ganske hvid, men undertiden har det dog Karakter ar
haard, fast Kildekalk. Det indeholder en Del Molluskskaller, saaledes:
Helix, Pupa, Succinea og Pisidium, ligesom der ogsaa er fundet et
Par Fortender af en Gnaver.

Den Grundmasse, som sammenbinder Kalkknoldene i Jordlaget II,
er en mork, dyndagtig Jordart, hvorfor Laget omtrent har samme
Udseende som Muld med talrige Kridtstykker. Ved at udsleemme
dette Bindemiddel, viser det sig at bestaa dels af merk Jordmasse,
dels af fint Sand. 1 Laget findes adskillige smaa Molluskskaller.

Dette sidste Jordlag kan maaske antages at veere opstaaet ved,
at den egentlige Kildekalks gvre Lag ved Frostspreengning og Forvit-
ring er bleven senderdelt og smuldret. Mellemrummene mellem de
fremkomne Kalkstamper er derefter bleven udfyldt ved, at der har
fundet Jordfygning Sted hen over Marken. Stedet ligger tet N for
det udstrakte Flyvesandsomraade ved Bornholms Sydspids. En Under-
sogelse af Kornsterrelsen af Sandet, som findes i Laget, viser, at
denne ikke ligger inden for saa snaevre Greenser, som Tilfaeldet er i
Klitterne ved Dueodde, men at der ogsaa forekommer en Del Sand
af ringere Kornstorrelse end i det egentlige Flyvesand. Dette kan dog
neppe modbevise, at det er kommet til Stede ad 2eolisk Vej; det kan
skyldes, at der ikke her er foregaaet nogen saadan gennemgribende
Sortering, som det egentlige Klitsand maa have veeret Genstand for,
men at det Sand, som en Gang var faldet til Jorden, fastholdtes af
den fugtige Jordoverflade, og at det ikke har vearet rent Sand alene,
men Mulddele med iblandet Sand, som ved Fygningen er fort hen
over Kildekalken og er blandet ind som Bindemiddel mellem Kalk-
stykkerne. Det allergverste Lag, Sandlaget I, maa antages at vere
renere Flyvesand.

Under en egen Form forekommer der Kildekalk ved Vejen SO
for Tejn, idet Stenene ved den marine Greense paa et lille Omraade
findes daekkede af en Kalkskorpe, der viser sig at bestaa af tynde
Lag. Egentlige Lag af Kildekalk kommer igvrigt ikke til Syne, men
Skorpen paa de enkelte Sten kan have en Tykkelse af flere Centimeler.



240

Terv.

"Af de Torvealflejringer, som findes paa Bornholm, er enkelte
bleven omtalte i Forbindelse med de senglaciale, fossilferende Fersk-
vandsaflejringer. Torvemoser findes iavriglt spredt over de forskellige
Dele af Bornholm. Af Moser med sterre Udstraekning er der dog kun
et ringe Antal, saaledes som det fremgaar af det geologiske Kort (II).

Som det fremgaar af de tidligere meddelte Undersegelser, som
Dr. HarTz har foretaget, indeholder Torven af Treelevninger bl. a. Eg,
Hassel, Fyr, Birk og Beevreasp og er dannet i Tidsrummet fra Sen-
glacialtidens Slutning og fremefter.

Foruden de allerede nzevnte er der kun foretaget seerlige Under-
sogelser af Torvelagene i Nexo Mose og Hundse Myre. Disse ligger
begge inden for det senglaciale, marine Omraade, der i Omegnen af
Nexg indtager et ret stort Fladerum. Undersogelsen af de to Moser
er foretaget af Dr. N. Harrz.

Nexe Mose. I denne Mose foretoges en Del Gravninger og Boringer.

Profil I, ret S for 24. Selvejergaard, Langede By, Bodilsker, i
den store Torvegravs N—S-gaaende Veeg:

0,65 m helt forterret og smuldrende Torv.
0,50 m sort eller brunt Tervedynd.
Underlaget ikke naaet.

Torvedyndet var meget fyldt med Egebark samt Grene, Stam-
mer og Frugter af Eg; desuden fandtes en Del ¢-Rakler af Rodel,
enkelte Hasselngdder, Phragmites-Rhizomer og et enkelt Fro af
Iris Pseudacorus.

I den samme Vaeg i Tervegraven saas en Ellestub, der var
veellet, og hvis Redder derved havde fort en Maengde Strandsten op i
Torven. Der saas i det hele taget mange Elle- og Egestubbe, men
kun faa Birkerester i Torven her. De veeltede Treestammer laa naesten
alle veeltede af Nordvestvinden.

Profil II. I samme Torvegravs @ —V-gaaende Veg:

1,55 m Terv, nederst gytjeaglig.

0,15 m sleemmet, sandet Ler eller leret Sand med
Ferskvandsskaller.

0,55 m Moraeneler.

I den nederste, gytjeagtige Del af Torven fandtes, foruden Rester
af Eg og El, en Askefrugt; Terven var ganske gennemvaevet af
Elleredder.
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Ferskvandsskallerne i det sandede Ler under Gytjen var alle meget
smaa Former: Pisidium gassiesianum, Limnea ovata og Planorbis bore-
alis (bestemte af V. NORDMANN).

Profil ITI. Omtrent i Vinklen mellem den @—V- og N—S-
gaaende Vaeg:
1,7 m Torv, nederst meget sandet (Flyvesand).
ca. 1,0 m lagdelt Sand uden Skaller.
Moreneler.

Profil IV. I den sydvestlige Del af Tervegraven, ner ved
Strandvolden:
1 m Toerv med Ege- og Ellerester.
0, m Sand med Strandsten.
Torvelagets Meegtighed varierede forgvrigt mellem ca.'/a m og 1!/ m:

25 Skridt fra Greften NO for Teorvegraven, ved Hegnet. 1,6 m Torv
Ved neeste Groft mod NO for Toervegraven, ved Hegnet. 132 - —

Ved neaeste Groft mod N@ .. ... ... ... ... .. ... ...... 080 - —

Ved nmste GIofl mod NEY, .. s cungs tnme i wimes vmas 060 - —
0,55 - Flyves.

I BhawhPynel <. . o e b e umati s oo b e s s b s ¢ w 10,40 - Torv
lSand med Sten

Profil V. T Engen @ for Strandvolden ved St. Kannikegaard, i
den vestlige Del af Mosen:
0,55 m formuldet Dynd, uden bestemmelige Rester.
0,10 m lagdelt Sand.
Moraeneler.

Profil VI. Lidt lengere mod N, ved Groften:
0,55 m formuldet og sandet Dynd.
0,23 m lagdelt Sand.
0,10—0,25 m brunt Dynd.
0,15 m lagdelt Sand.
Moreneler.

Profil VII. Straks NV for Gangbreettet over den store Groft,
‘a. 7 m N for Groften:
0,50—0,55 m graabrunt, fedt, haardt Dynd med Snegle- og
Muslingeskaller (Ferskvandsformer).
0,10—0,50 m Strandsand med talrige store, rullede Sten, mest
Sandsten, enkelte Granit.
Blaagraat Moreeneler.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr 13. 16
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- Dyndet indeholder kun faa Skaller: Spherium, Bythinia-Laag,
Planorbis corneus og andre sp., Limnea m. m.
Nedadtil var Dyndet seerlig fattigt paa Skaller: Bythinia tentaculata,
Limnea palustris, Spherium corneum. Af seerlig Interesse er Fundet

af Planorbis corneus.

Profil VIII, neer Profil VII, lige S for Groften:
0,55 m Snegledynd, graabrunt.
0,0e—0,s m sort Dynd.
0,05—0,10 m Strandsand.
0,55 m udvasket, gulligt Morzeneler.
Blaagraat Moreneler.

Strandstenene dannede en fuldstendig Broleegning under Dyndet,
som dog ogsaa kunde ligge indtil 5--6 cm nede under Stenene.

Snegledyndet var her rigt paa Skaller: Planorbis corneus og an-
dre Planorber, Spheerium, Pisidium, Bythinia, Limnea m. m.

Profil IX. Lige S for Greftens Deling:
0,24 m Flyvesand.
0,55 m Terv med Egerester.
0,05 m merktfarvet Sand.
Strandsand med Sten.

Profil X. Ca. 50 Skridt S for Profil IX, i et noget hgjere og
torrere Parti af Mosen:

1,45 m Torv.
Strandsand.

Profil XI. 16 Skridt V for Greftens Deling:
0,57 m brungraat Dynd.
0,19 m lyst Flyvesand.
0,5 m moerkt Dynd, nedad mere torveagtigt.
Strandsand.

I det merke Dynd: Grene af Eg samt Skaller af Limnea palu-
stris og Sphecrium corneum; Skallerne fandtes dog kun i de overste
20 cm af Dyndet.

Profil XII. 15 Skridt V for Profil XI:
0,12 m brungraat Dynd.
0,50 m Flyvesand.
0,20 m merkt Dynd og Tarv.
Sand.
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Profil XIIIL. 50 Skridt V for Profil XII:
0,50 m lyst Dynd med Skaller af Planorbis corneus, Limneer
og Spherier.
0,25 m brunt Dynd og Terv.
1,00 m Strandsand.
Her fandtes en jeevn Overgang fra det lyse Snegledynd gennem
morkt Dynd til Terv.

Pofil XIV. 50 Skridt V for Profil XIII:

0,5 m lyst Dynd med Skaller.
0,50 m brunt Dynd og Terv.
Strandsand.

I »Snegledyndet« fra Nexe Mose bestemte Dr. V. Norpmann fol-
gende Arter:

Bythinia tentaculata. Planorbis contortus.
Limnceca ovata. — corneus.
—  paluslris. e nautileus.
—  truncatula. — umbilicalus.
Pisidium sp. Spheerium corneum.

Valvala cristata.

Et lille Ben fra »Snegledyndet« bestemtes af Viceinspektor H.
WinGgE som Mellemfodsben af Svin (tamt eller vildt).

Hundse Myre. I denne Mose foretoges en Del Gravninger og Bo-
ringer. Torvens Beskaffenhed mindede i hgj Grad om Nexe Mose;
det var en almindelig Phragmites-Torv med talrige fine Elleradder og
lidt Egebark.

Torvelaget er tykkest i den gstlige Del af Mosen (ved Terveskuret):
her angaves det at veere ca. 7 m tykt. Straks NNV for Terveskuret
foretoges en Gravning:

1,25 m Flyvesand med ca. 29 morke Muldstriber.
ca. 3,00 m Torv (gravet 1 m, boret 2 m).

Den overste Del af Teorven er meget sandblandet. Den overste
Meter Torv var en Carex-Phragmites-Torv, dannet saa godt som ude-
lukkende af Redder af Halvgres og Tagrer. I Terven folgende Fro
og Frugter m. m.:

Alnus glutinosa, Grene. Menyanthes trifoliala.
Carex sp. (uden utriculus). Lycopus europcus.
Iris Pseudacorus. Potamogeton sp.

Sparganium sp.

16*
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I den sydlige Del af Mosen fandtes 0,6—1,00 m Terv over groft
Strandmateriale; over den storste Del af Mosens ostlige Partier ligger
et tyndt Lag Flyvesand.

Saaledes som det fremgaar af Dr. Harrz’'s Undersogelser, er Tor-
ven i Nexg Mose og ligeledes i Hundse Myre aflejret i Tiden efter
Egens Indvandring til Bornholm. I Modswtning til Nexs Mose er
Hundse Myre temmelig dyb, og Terven gaar i Mosens dybeste Del
ned til ca. 4,5 m under Havfladen. Ifslge Oplysninger af Hr. Formand
Krusk i Snogebaek er der i Torven fundet Stammer af El og Eg samt
Nodder af Hassel, men ingen Fyrrekogler. Ved Mosens Nordside
findes Torv, som er deekket af Strandaflejringer fra Litorinatiden.
Torvedannelsen maa saaledes vaere begyndt, medens Bornholm i An-
cylustiden laa hgjere end nu.

Denne dybtliggende Torv i Hundse Myre maa da i Alder svare
til de Lag af submarin Terv, der haves Meddelelser om fra Hav-
bunden omkring Bornholm. Saaledes angiver ForcHHAMMER?'), at der
er fundet Torv paa Havbunden ved Vestkysten af Bornholm. Sukss
omtaler i » Antlitz der Erde« (II, p. 539) en »siidlich Bornholm 30 Fuss
unter dem Meere stehende Fichtenwald«. Tilsvarende Torvelag findes
i og @ for Hammer Sg, hvor der endnu for 100 Aar siden gravedes
Torv (RAWERT 0g GARLIEB).

Medens der ikke kendes ngjere Angivelser af disse submarine
Torvelags Planteindhold, ved man fra tilsvarende Lag i Skaane, f. Eks.
Ystad Havn, Trelleborg og Egnen ved Fodevig, at Egen var indvan-
dret, dengang den submarine Torv her dannedes?). Ved Ystad er der
ligeledes fundet Levninger af Fyr, ligesom ogsaa i en submarin Mose
ved Ornehusen paa Kortbladet Sandhammeren®)

I Forbindelse med disse Aflejringer fra Ancylustiden kan nzvnes,
at dette Tidsrums Landheevning har afsat Spor af en anden Art, nem-
lig i de dybt nedskaarne Aadale, der navnlig fremtreeder i Bornholms
sydlige Del. G. Braun har i en Afhandling: »Ueber die Morphologie
von Bornholm«%* omtalt dette Forhold. Medens Aaernes Erosions-
basis i den senglaciale Tid laa hgjere end nu, sank den i Ancylus-
tiden (Landet heevedes). Der maatte derfor i denne Tid indtreede en
fornyet og forsteerket Nedskeering af Aadalene. Virkningerne heraf er

1 Ueber die Bestandtheile des Meerwassers o. s. v. Amtl. Ber. d. 24. Vers.
Deutscher Naturf. u. Aerst. Kiel. 1846. (jfr. Scnouw: Dansk Tidsskrift 1.
1847).

3 N. 0. Horst. Kartbladet Skanér. S. G. U. Ser. Aa, No. 112. 1895.

3 J. C. MoserG. Kartbladet Sandhammaren. S.G. U. Ser. Aa, Nr. 110. 1895;

4 Jahresber. d. Geogr. Ges. zu Greifswald. 1909.
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navnlig kendelige 1 det nedre Lob hos nogle af Aaerne, idet disse teet
oven for Udlebel har et relativt stort Fald sammenlignet med Faldet
hojere op ad Aaerne.

Fra dette og det nermest foregaaende Tidsrum foreligger der flere
Levninger af Dyr, som nu ikke findes paa Bornholm. Tidligere er
nevnt de mange Levninger af Rensdyr fra den senglaciale Tid. Des-
uden er der i de overliggende Lag af Sneglemergel og Terv bl. a.
fundet Levninger af Elsdyr, Krondyr, Vildsvin og Beever, samt af
Fugle: Skarv og Stokand.

Saltvandsalluvium.

Al Oversigten over de senglaciale, marine Aflejringer fremgik det,
al kun ubetydelige Dele af Bornholm har veret daekkede af Havet i
senglacial Tid. Den virkelige S@nkning i Forhold til Nutiden har
ligget imellem 19 m (ved @ens Nordspids) og 6—6': m (langs Syd-
kysten). Efter at Landet i den paafglgende Tid havde veeret heevet
betydeligt, fandt der ved Begyndelsen af Stenalderen en fornyet Senk-
ning, Litorinaseenkningen, Sted, hvorved Bornholm paany sank dybere
ned i Forhold til Havets Niveau, end det nu ligger. Ingen Steder
naaede Litorinahavet dog op til saa stor Hgjde, som del senglaciale
Hav tidligere havde naaet. Det er saaledes en endnu smallere Kyst-
strimmel, hvis Sand- og Gruslag stammer fra Litorinahavelt end den,
det senglaciale Havs Spor naar ind over.

Da Karakteren af Aflejringerne fra de to marine Afsnit i Born-
holms Udvikling efter Istiden er ganske ens, er det kun paa nogle
faa Steder, at det har veret muligt at afgere, hvad der stammer fra
Litorinahavet. Holdepunkterne for Bestemmelsen af dettes Hgjde er
derfor kun faa, og Afgraensningen af Lagene i Forhold til hinanden
er naermest teoretisk, da man seedvanligvis ikke i Naturen finder
Holdepunkter for en saadan Bestemmelse.

Det sikreste, kendte Holdepunkt for Kendskabet til Litorinahavets
Hgjde ved Bornholm findes ved Frendemark S for Svanike. Paa
dette Sted findes en Strandvold af rullet Grus, som naar en Hgjde af
ca. 8 m (259, og hvori der er fundet Stenalderslevninger. Paa For-
anledning af tidligere Amtmand paa Bornholm, Kammerherre E. VEDEL,
undersogtes Lagene i 1894 af K. Rorpam?'). Der fandtes i Strandgruset
tre over hinanden liggende Lag af merktfarvet Strandgrus, hvori fand-
tes Kul af Egetree, Potteskaar med Stregornamenter, ildskernede Sten,
smaa Flintstykker med Slagmerker samt et enkelt, slebel Flintstykke.
Samme Sted har davaerende Bestyrer af Renne Museum, J. A. JORGEN-

) Beretning om en geologisk Undersogelse paa Fraennemark ved Svaneke.
D.G.U, 1L R. Nr.5. 1895.
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SEN, i 1902 og 1903 fundet en Del Knogler, der ifelge H WinGE!) til-
horer folgende Dyr:

Mortes sylvatica, Skovmaar.

Phoca groenlandica, Svartside eller Grenlandssel.
Halichoerus grypus, Graasel.

Sus scrofa domesticus, Tamsvin.

Cervus capreolus, Raadyr.

Bos taurus domesticus, Tamko.

Phocena communis, Marsvin (flere Individer).

Paa dette Sted har man saaledes tilstreekkelig sikre Maerker af
Stenaldershavets Vandstand i en Hojde af ca. 8 m over den nuveerende
Havflade.

Et andet Sted, hvor det synes, at Litorinahavet har sat Spor, er
ved Kaasen, SO for Fiskerlejet Tejn. Baade ved Stammershalde
O for Kaasen og ved Tejn NV derfor gaar de fritskyllede Strandklipper
i Dagen i stor Udstraekning. Paa en ca. 400 m lang Streekning der-
imellem treeder Graniten derimod kun i ringe Grad i Dagen, men
Kysthaltet er udviklet i typisk Terrasseform. Den senglaciale, marine
Greense ligger omtrent ved 19 m (60¢) Hejde. Nedenfor er der en
stejl Skreent, hvis Fod ligger ved ca. 11 m (35¢) Hgjde, og som be-
tegner et Terrassehak, antagelig fra Litorinahavet. Den nedenfor lig-
gende Terrasse har en Hgjde af 9'3—11 m (30—35¢) og er megel
udpreeget. Det er paa denne Terrasse, at Husene ved Kaasen ligger.
Billedet (Tavle 28) viser Udseendet med Stammershalde i Baggrunden
tilvenstre. Terrassehakket betegner efter al Sandsynlighed Litorina-
havets hgjeste Graense her, saaledes at den virkelige Heevning siden
Litorinahavets Maksimum her kan ansettes til omtrent 11 = 3 — 8 m.

Svarende til denne Hgjde findes der en Strandvold mellem Sand-
kaas og Tejn, som ogsaa ligger i 9'/:—11 m (30—35‘) Hgjde, og
mod SO fra Stammershalde findes ligeledes udpreegede Strandvolde,
liggende ved omtrent samme Hejde. Delte bringer ogsaa en Stotte
for den Antagelse, at det er Litorinahavets Aflejringer, man her har
for sig. Denne Antagelse staar desuden i god Samklang med Hgjdén
af de sikre Aflejringer fra Litorinahavet ved Frendemark.

Paa Strekningen S og SV for Nexg findes en Del Strandaflej-
ringer, som maa stamme fra Litorinahavet. De marine Aflejringer
omfatter her det storste samlede Parti, der kendes paa Bornholm, og
den senglaciale, marine Graense ligger ved 12-—14 m Hgjde. Under-
laget udgeres af Nexo Sandsten, der med sin udpraegede, horizontale

) Om jordfundne Pattedyr fra Danmark. Vid. Medd. fra naturh. Foren.
for 1904.
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Lagdeling giver Anledning til, at Kystlandskabet antager en vidt for-
skellig Karakter fra den, der kendes fra Granitomraadet. Opstikkende,
uregelmaessige Skeer i Strandkanten mangler ganske, Kystpartiet er
lavt og fladt, og de marine Aflejringer er for en stor Del dekkede af
Flyvesand.

I dette Parti med Strandaflejringer optreeder en Raekke Keer- og
Mosedrag, bestaaende af Ferskvandsalluvium. De ligger som en Raekke
Lagunedannelser opstaaede lidt inden for Kysten. Nexe Mose, Hundse
Myre og et Engdrag S for Snogebxk er de vigtigste. Uden for disse
ligger der Reekker af Strandvolde, hvis sterste Hgjde er omtrent 5 m.
Disse Sirandvolde maa anses for at veere afsatte af Litorinahavet.
Muligvis er det dog kun ved saerligt Hojvande, at Stenaldershavet har
formaaet at kaste Strandmaterialet op til den angivne Hgjde. I hvert
FFald maa det fremheeves, at der i de indenfor liggende, lavere Kaer
og Moser ingen Spor er fundet af marine Lag. Dette kan dog ogsaa
skyldes, at de allerede forud for Litorinatiden har veret tilgroede {il
en saa stor Hgjde, at der ikke har kunnet opstaa nogen egentlig
Brakvandsse. At der allerede paa den navnte Tid har veret afsat
en betydelig Del af de Torvelag, som findes i Hundse Myre, fremgaar
af, at der ved Mosens Udlgb igennem Melaa findes Torv under en
Strandvold. Da dette er Tilfeldet i en Hgjde over Havets Niveau,
maa antagelig ogsaa selve Mosen, hvis Bund gaar ned til ca. 4> m
under Havfladen, have varet torvefyldt i den sterste Del af sin Dybde.
Den egentlige Heevning fra Litorinahavets Maksimum indtil nu be-
lober sig saaledes maaske nzeppe til mere end 5 +— 3 = 2 m.

Langs hele Sydkysten er det kaun paa et Par Steder, at der synes
at veere Antydninger af Litorinahavets hgjere Vandstand. Det ene er
vestpaa fra Dueodde Fyr, hvor der er en ca. 200 m bred, flyvesands-
deekket Strimmel, hvor Underlaget for Flyvesandet gaar ned til meget
ringe Hojder, nemlig 2—3 m. Terrenet viser en skarp Grense mel-
lem dette smalle Parti og det indenfor liggende, hgjere Flyvesands-
omraade. — En lignende, men endnu mere udpreget Graenselinje ses
paa en Straekning V for Raghammer Odde. Den Strimmel, som her
formodentlig har veeret deekket af Litorinahavet, streekker sig fra Rag-
hammer_Odde til Mundingen af Gredby Aa og har en Brede af 200 m.
Den er flyvesandsdeekket ligesom det indenfor liggende, hgjere Land,
men skilles fra dette ved en brat Skreent, hvori der hist og her ses
Morzneler. Den hgjeste marine Graense ligger her ikke hejere end
ved 3—4 m.

Et Iagttagelsespunkt for mulige Aflejringer fra Litorinatiden findes
endelig ved Kysten SV for Stampen. Her ses en smal tilgroet Ter-
rasse, hvis tilherende Terrassehak ligger ved 3, m, eller 1 m hgjere
end den nuvarende Bolgeslagsgraense, 2,5 m. Noget leengere mod SO,
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nemlig mellem Horsemyre Odde og Arnager findes ligeledes en smal
Terrasse, hvis Terrassehak ligger ved 3,7 m.

Under Forudswetning af, at de anferte Spor af en hgjere Vand-
sland stammer fra en og samme Transgression, og at denne kan hen-
laegges til Litorinahavels Maksimumsstand ved Bornholm, vil Isoba-
serne for dette Havs hojeste Grense faa det Forlgb, som er angivet
paa Kortet Side 236 (Fig. 13). De vil ligesom Isobaserne for det
senglaciale Hav konvergere mod V, 13 m Isobasen vil gaa i omtrent
V—0 Retning over Hammeren og 3 m Isobasen vil omtirent folge
Sydkysten fra Arnager til Dueodde, maaske liggende noget uden for
Kysten.

Sammenligner .man disse Havningstal med de Tal, der angives
for Skaanes og Blekinges Vedkommende, finder man ret god Overens-
stemmelse, hvad det sydlige Skaane angaar, medens der ikke synes
at veere saa god Overensstemmelse med Hensyn til Forholdene ved
Blekinges Kyst. Paa Kortbladet Sandhammeren har J. C. MoBERG )
angivel en postglacial, marin Greense til »nagot mer 4n 6 m« over
Havet. I Egnen ved Ystad angiver N. O. HoLst?), at den postglaciale,
marine Greense ligger omtrent ved 6 m. (Hgjeste Ziffer er 5,sv m).
For Sydkysten af Blekinge angiver A. BLomBerG?), at Litorinahavets
hejeste Graense ligger ved 8!/2—10 m, og for Sydspidsen af Oland
angiver H. MunTHE?), at Greensen ligger ved 8—8'/s m.

Isobasen for 5 m Strandlinjen, hvis Beliggenhed paa Bornholm
kan ‘siges at veere lidt S for Nexe og lidt N for Renne, kan da an-
tages at gaa videre i nordvesllig Retning, S om Ystad. Herfra kan
den folges videre i en Retning mellem V og NV, saaledes at den paa
Sjelland gaar over den sydlige Del af Isefjord og omtrenl over
Sejre. — Isobasen for 10 m Strandlinjen synes at vise storre Uregel-
massighed. Paa Bornholm passerer den omtrent Gudhjem og Egnen
omkring Jonskapel og gaar antagelig derfra i nordvestlig Refning.
Isobasens videre Forlgb kan der neppe i Ojeblikket siges noget neer-
mere om, eftersom svenske Geologer anser 10 m Isobasen for at gaa
langt nordligere, nemlig fra Olands sydligste Del, langs Kysten af
Blekinge til Skaanes Kyst N for Stenshufvud. Hvis de svenske Maa-
linger af Litorinahavets Grense ikke er for lave, synes der altsaa her
at veere en Uregelmessighed i Heevningens Forleb.

5 Kartbladet Sandhammaren. S. G. U. Ser. Aa., No. 110. 1895.
%) Kartbladet Ystad. S. G. U. Ser. Aa., No. 117. 1902,

% Blekinge Lan. S. G. U. Ser. Ca., No. 1. 1900.

%) Kartbladet Ottenby. S. G. U. Ser. Ac,, No. 7. 1902. (Kortet.)
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Flyvesand.

Som det geologiske Overfladekort viser, forekommer der flere
Steder paa Bornholm en betydelig Maengde Flyvesand. Det fore-
kommer til Dels som et jevnt Deekke over wldre Lag uden frem-
treedende topografisk Karakter, men danner ogsaa paa belydelige
Streekninger et udpreeget Klitlerreen.

Mest udpreeget er Flyvesandsomraadet ved Bornholms Sydspids,
hvor Flyvesandet som en sammenhsengende, ret dominerende Dan-
nelse straekker sig fra Boderne ved Leesaas Udleb til Hundse Myre
S for Nexg. Her har i hele den senglaciale og poslglaciale Tid veret
den fladeste Strand, hvor den rigeligste Aflejring af Sand har fundet
Sted. De marine Aflejringer har her deres storste Udbredelse, men
er ganske overvejende deekkede af Flyvesand. Desuden breder dette
sig i ret betydelig Grad ind over del lilgreensende, seldre Hojland, hvor
det veesentligst deekker Moreneler. Forekomslen af de Masser al ma-
rint Sand, hvorfra Flyvesandet har sin Oprindelse, skyldes antagelig
i hej Grad, at der langs Kysten lengere mod V har veret en be-
tydelig Meengde af sandede Juralag, som er brudt ned i senglacial og
postglacial Tid paa Grund af Kysterosionen.

Seerlig udpreeget er Klitformen paa en Straekning vestpaa fra
Dueodde, hvor der findes Klitter af over 11 m Hgjde. En Sigtning
til Bestemmelse af Kornsterrelsen i Flyvesandet her gav felgende Re-
sultat:

Kornstorrelse Procentmezengde
2

2 =1 WM couiseims 0,01
1 =05 = coviivwme 299
05—02 - ... ..... 94,16
Oo=01 5 suwsisimes 3,37
OHAEE Dy = cwn s o cmms 0.24

For 3 andre Prover fra Dueodde angiver Eus. Warming!) fol-
gende Tal for Kornstlerrelsen:

Procentmeengde

2i0=="1p BB = : s ma 1 smms s 0 0 0

lo—05 - .. ... ... 0 0,3 0

0,0—0,25 - ............. 950 -99.: 93,5
HRHEr Qup = wh s vers smaas s 5,0 0,6 6,5

V for dette store, sammenhsengende Streg af Flyvesand findes der
cn Me@engde smaa Forekomster langs Kysten, saaledes som Kortet
viser. Mest [remireedende er det henimod Renne og imellem Renne

" Dansk Planteveekst. 2. Klitterne. 1909. Side 9.
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og Hasle, hvor det ogsaa 1il Dels optreeder i Form af Klitter, uden
at disse dog antager de seerlig karakteristiske Former. Derimod fin-
des der imellem Sandegaard i Knudsker og Sorthat Huse i Nyker
paa nogle Steder langstrakte Bakker af Flyvesand, som her er samlet
ved Kunst for at hindre dets Flugt videre gstpaa. RaAWERT og GARLIEB
(1819) meddeler, at en saadan Opsamling af Sandet ved Hjelp af
Risgeerder har fundet Sted ved Sorthat Huse. En anden Vold, der
tydelig ses at veere samlet paa denne Maade, ses ved l.andevejen N
for Sandegaard.

Fremkomsten af Flyvesandet paa denne Straekning staar antage-
lig i neer Forbindelse med Forekomsten af Jurasand, som er til Stede
i rigt Maal sammen med Kullagene.

Det nordligste Flyvesandsomraade paa Bornholm findes paa
Hammeren og i Lavningen mellem Hammeren og Sandvig, der skyl-
der dette sit Navn. Paa Hammeren danner Sandet et Dackke af ringe
Maegtighed og hviler ofte direkte paa Graniten. Hist og her optreder
det i Form af ganske smaa Klitter.

@ for Hammer Sg hviler Flyvesandet ifelge RAWERT og GARLIEB
(1819) paa enkelle Steder paa Terv, som i 1815, da de forelog deres
Rejse til Bornholm, var Genstand for Terveskering.
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— C. W. v. GompEL. Ueber die Natur und Bildungsweise des Glaukonits.
(Sitzungsber. d. Kgl. bayr. Akad. d. Wiss. Math. Phys. Classe. 16.)

1887. A. G. Natuorst. Till fragan om de skanska dislokationernas alder. (G.
F.E. 93

1888. W. Dercke. Ueber ein grosseres Wealdengeschiebe im Diluvium von
Lobbe auf Monchgut (Riigen). (Mith. d. Naturv. Ver. f. Neuvor-
pommern u. Rigen. 20.)

= G. Dt GEer. Om Skandinaviens nivaférandringar under qvartarperioden.
(G.F.F. 10)

—  B. Luxpcrex. Ofversigt af Sveriges mesozoiska bildningar. (Lunds
Univ. Arsskr. 24)

-— J.C. MoBerG. Om foérdelningen af Sveriges vigligare kritforekomster
pa tva skilda backen. (G. F. F. 10.)

— J. C. MoBeRrG. Om Lias i sydostra Skane. (Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 22))

1889. H. MuxTHE. Om qvartira aflagringar pa Bornholm. (G. F. F. 11.)

— A, G. Natsaorst. Sur la présence du genre Dictyozamites Oldham dans
les coucher jurassigues de Bornholm. (Vid. Selsk. Overs. Kbhvn.)
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B. LuxpGREN. Om kritfaunaen vid Tromarp i Halland och de hallandska
kritbildningarnes forhallande till ofriga svenska. (G. F. . 11,

K. Rorpam. Undersogelse af mesozoiske Lerarter og Kaolin paa Born-
holm, - (D. G. U, II R. Nr. 1)

H. Conwentz. Ueber die Verbreitung des Succinits, besonders in
Schweden und Danemark. (Schr. d. naturf. Gesellsch. zu Danzig.
N. F. 7J

—

J. H. KLoos. Die Ostsee und die Insel Bornholm. Hamburg.

F. JonnsTtruP. Abriss der Geologie von Bornholm, als Fithrer zu der
Excursion der deutschen geol. Ges. nach der Insel Bornholm in
Anschluss an die allgem. Versammlung in Greifswald 1889.

E. Conex und W. DeEeckEi. Ueber das krystalline Grundgebirge der Insel

Bornholm. (Festschr. d. geogr. Ges. zu Greifswald zur allgem. Vers.
-d. deutsch. geol. Gesellschaft zu Greifswald 1889.)
<. ConeN und W. DEEcKE. Ueber Diluvialgeschiebe aus Neuvorpommern
und Riugen. (Mitth. d. Naturw. Ver. zu Greifswald. 23.)
H. MunTHE. Studier oiver det baltiska hafvets kvartira historie. (Bihang
till K. Sv. Vet. Akad. Handl. 18.)
A. G. NaTnorst. Ueber den gegenwartigen Standpunkt unserer Kenntniss
von den Vorkommen fossiler Glacialpflanzen. (Bihang till K. Sv.
Vet. Akad. Handl. 17. Afd. ITI.)
J. C. MoBERG. Olenellusledet i sydliga Skandinavien. (Skand. Naturf. Mode.)
W. DeeckE. Ein Versuch zur Erklirung der Oderbucht. (Z.d. d. g. G. 45.)
C. WimaN. Ueber Diplograptidee Lapw. (Bull. of the Geol. Inst. of Upsala.
Vol. 1. Nr.2)
G. HorLm. Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithidee och Conularidee. (S.
G . Ser.C. Nr.112)
HEeNR. J. PosseLt. Brachiopoderne i den danske Kridtformation. (D. G. U.
II R. Nr.4)
H. HepstrOm. Studier 6fver bargarter fran morin vid Visby. (G.F.F. 16.)
E. Geinirz. Unterster Lias in Mecklenburg. (Z. d. d. g. G. 46.
E. GeiNxirz. Cenoman und unterer Lias bei Remplin. XV. Beitrag. z.
Geol. Mecklenb. (Arch. d. Fr. f. Nat. zu Meckl. 48.)
W. DEEckE. Die mesozoischen Formationen der Provinz Pommern.
(Mitt. Nat. Ver. Greifswald. 24.)
C. T. BArtHOLIN. Nogle i den bornholmske Juraformation forekom-
mende Planteforsteninger.
K. Rorpam. Beretning om en geologisk Undersogelse paa »Fraenne-
marke ved Svaneke paa Bornholm. (D.G.U. II R. Nr.5)
W. Dieecke. Ueberblick tber die technisch verwertheten Gesteine der
Insel Bornholm. (Gelegenh. Schrift. Stettin.)
N. O. HoLst. Har det funnits mera &n en istid i Sverige? (S.G. U.
Ser. €. Nri157)
H. CrepNER. Die Phosphoritknollen des Leipziger Mitteloligociins und
die norddeutschen Phosphoritzonen. (Abh. d. Kgl. Sichs. Gesells.
d. Wiss. Math. phys. Cl. 22))
V. Mapsen. Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten og deres Be-
tydning for Studiet af Istidens Aflejringer. (D. G. F. 2
ApAam PAuLseN. Régime magnétique de I'ile de Bornholm. (Vid. Selsk.
Overs.)
J. G. ANxpersson. Ueber cambrische und silurische, phosphoritfithrende
Gesleine aus Schweden (Bull. Geol. Inst. Univ. Upsala 1II. 2)
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W. DeeEckE. Die phosphoritfithrenden Schichten Bornholms. (Mitth. d.
naturv. Ver. f. Neuvorpommern und Rigen. 29.)

E. StoLrey. Ueber die Gliederung des norddeutschen und baltischen
Senons sowie die dasselbe karakterisierende Belemniten. (Archiv
f. Anthropol. u. Geol. Schlesw. Holst. II. 2.)

E. KokeN. Die Gastropoden des baltischen Untersilurs. (Bull. Acad.
Imp. d. Sciences d. St. Petersburg. I Ser. 7.

K. A. GroxwaLL. Bemerkninger over de sedimentaere Dannelser paa
Bornholm og deres tektoniske Forhold. (D.G. U. II R. Nr. 10,

A. HiortH. Om Vellengsbyleret og dets Flora. (D. G. U. IT R. Nr. 10.)

J. P.J. Rav~. Trilobitfaunaen i den bornholmske Trinucleusskifer. (D.
G. U. II R. N 109

N.V. UssixG. Sandstengange i Granit paa Bornholm. (D.G.U. II R. Nr.10.)

N. V. Ussing. Danmarks Geologi i almenfattelig Omrids. (D. ;. U. III R.
Nr. 2). 2. Udg. 1904; 3. Udg. (ved Pour HArDER) 1913.

W. DEeckE. Einige Beobachtungen im Bornholmer Lias. (Z. d. d. g. G.51.)

W. DEEeckE. Geologischer Fithrer durch Bornholm. Berlin.

0. B. BocaiLp. Om Skurestriber i Danmark og beslaegtede Feenomener.
(D.'G: F. N1v:.a)

K. A. GroNnwaLL. Bornholms Paradoxideslag og deres Fauna. (D. G. U.
IT R. Nr. 13))

K. A. GroNwaLL, Studier 6fver Skandinaviens Paradoxideslag. (G.F.F.24)

K. A. GroNwALL. Grundrids af Bornholms Geologi. Ronne. (Samme i
Vejledning for Deltagere i D. kgl. Veterinaer- og Landbo-Hajskoles
Ekskursion i Dagene 19.—24. Juni 1902.)

N. Harrz. Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og Fauna. (D. G. U.
R. II, Nr. 11.)

J. PoJ.Ravy., Molluskerne i Danmarks Kridtaflejringer. I-—1I1. (Vid. Selsk.
Skr., R. 6, naturv. og math. Afd. 11.

N. V. UssinGg. Mineralproduktionen i Danmark ved Aaret 1900. (D. G. U.
R, I, Nr. 12.)

Hy. MoLLER. Bidrag til Bornholms fossila flora. Pteridofyter. (L.unds
Univ. Arsskrift. 33.

K. A. GroNxwaLL. Flintens naturlige Forekomst paa Bornholm og de
bornholmske Stenaldersredskaber. (Aarb. nord. Oldk. og Hist.
Reekke 11, 18.

J P.J. RavN. Molluskerne i Danmarks Kridtaflejringer. III. (Vid. Selsk.
Skr., R. 6, naluryv. og math. Afd. 11)

Hy. MorLer. Bidrag till Bornholms fossila flora (Rhit och Lias). Gym-
nospermer. (Kgl. Sv. Vet. Akad. Handl. 36.)

Kristiansen TArve. Vor Klippeo. Renne.

L. HoLustrom. Ofversikt af den glaciala afslipningen i Sydskandinavien.
(G: F. F. 26.)

H. WixGeE. Om jordfundne Pattedyr fra Danmark. (Medd. naturhist
Foren.)

W. DeEeckE. Die stdbaltischen Sedimente in ihrem genelischen Zusam-
menhange mit dem skandinavischen Schilde. (Centralbl. . Min.,
Geol. und Paleont,)

IX. M. Norrecaanrp. Nogle Bemerkninger om Ortoceratitkalkens Petro-
grafi. (D. G. F. 3. Bd))

Eua. Warmixa. Dansk Planteveekst. 2. Klitterne.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R, Nr. 13, 17
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HENR. MunTHE. Den skinska Issjofragans innebord. (S. G. U. Ser. C.
Nr. 207.)

K. A. GRONwALL. Muslingeboret Silurkalk, Strandsten fra Kridthavet,
fundne som lgse Blokke paa Bornholm. (D.G. F. 3. Bd.)

Gust. Braun, Uber die Morphologie von Bornholm. (XI Jahresber. d.
Geogr. Ges. z. Greifswald )

C.MaLLING og K. A.GroNwaLL. En Fauna i Bornholms Lias. (D.G.F.3.Bd.

E. StoLLEY. Pseudo-Gaylussit, Pseudo-Pirssonit und Protospongia im
cambrischen Alaunschiefer Bornholms. (D.G. F. 3. Bd.)

K. BriUnNicH NIELSEN. Brachiopoderne i Danmarks Kridtaflejringer.
(Vid. Selsk. Skr. 7. R. naturv. og math. Afd. VI.)

K. Rorpam. Geologi og Jordbundslaere. II. Danmarks Geologi.

C. T. BarraoriN. Planteforsteninger fra Holsterhus paa Bornholm. (D.

G.U. IT R. Nr 24)

N. V. Ussing. Danemark. (Handbuch der Regionalen Geologie. 1. 2. Abt.
Heidelberg.)

WirLt Urk. Die Insel Bornholm. Eine geogr. Wanderskizze. (Geogr.
Zeitschr. 16.

K. A. REeps. Grundziige einer Landeskunde von Bornholm. Geogr.
Arbeiten herausg. v. W. Ule. 6. Stuttgart.
A. GArBOE. Om Forekomsten af Fosforsyre i danske Sedimenter og om

Muligheden for disses Anvendelse til Jordforbedring. (D.G. . 3. Bd.

K. A. GroNwaLL. Om Samherigheden mellem Tosterupkonglomeratet
og nogle bornholmske Blokke. (D. G. F. 3. Bd.

E. M. NorreGAARD. Oversigt over naturlige Bygningssten, anvendt i
Kobenhavn. (D. G. F. 3. Bd.)

C. MarLinG. Hasle-Sandstenens Alder. (D. G. F. 3. Bd.

W. Kranz. Hohe Strandlinien auf Bornholm. (Z. d. d. g. G. Monatsber.)

V. MiLtuers. Die hochste marine Grenze aul Bornholm. (Z. d. d. g. G.
Monatsber.)

W. Kraxz. Die hochste marine Grenze auf Bornholm. (Z. d. d. g.
Monatsber.)

E. M. NorreGaarp. Bituminese Skifres Anvendelse til Fremstilling al
Skiferolje og Cyankalium. (D. G. F. 4. Bd.)

S. L. TorNquist. Graptlolitologiska bidrag. 7. (G. F. IF. 33,

K. A. GroNnwaLL., Die Faziesentwicklung der Mukronatenkreide im bal-
tischen Gebiete. (S. G. U. Ser. C. Nr. 240))

V. Mivtners. Ledeblokke i de skandinaviske Nedisningers sydvestlige
Graenseegne og deres Bidrag til Kundskaben om Isstromretnin-
gernes Skiften og Aldersfolge. (D. G. F. 4. Bd.)

Haxs Praesext. Die hochste marine Grenze aufl Bornholm. (Z. d. d.
d. G. Monatsber. 65.

Assar Happixag. Undre Dicellograptusskiffern i Skidne jamte nagra
darmed ekvivalenta bildningar. (Kgl. Fysiogr. Sillsk. ITandl. N. F.
24.; Lunds geol. faltklubb. Ser. B. Nr. 6.)

KAREN CanvLiseN. Tenformede Tungspatkrystaller (»Pseudo-Gaylussite
og »Pseudo-Pirssonit«) i Alunskiferen. (D. G. F. 4. Bd.)

C. MarLixG. De Jespersenske Buelag i Lias paa Bornholm. (D. G. F. 4. Bd.)
Grorg Kanp. Petrographische Untersuchungen am Granit von Born-
holm. (Mitth. d. naturv. Ver. f. Neuvorpommern u. Riigen. 45)
Assar Happing. Der mittlere Dicellograptus-Schiefer auf Bornholm.
(Kgl. Fysiogr. Sillsk. Handl. N. IF. 26., Lunds geol. filtklubb, Ser. B.

Nr. 8.
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Efterskrift.

Umlcr Trvkningen af Beskrivelsen til Kortbladet Bornholm er
der udkommet nogle Arbejder, der mere eller mindre berorer Born-
holms Geologi; lil enkelte af disse har det veerel muligt at tage Hen-
syn under Korrekturleesningen, nogle andre skal nermere omtales her,
da deres Belydning for Kendskabet til Bornholms Geologi kraver
dette, nemlig:

KarLs, Geora. Pelrographische Untersuchungen am Granit von Born-
holm. Milt. naturv. Verein f. Neuvorpommern und Ri-
gen. Bd. 45. 1915.

Happing, Assar. Der mittlere Dicellograptusschiefer auf Bornholm.
Kungl. Fysiogr. Sillsk. Handl. N. F. Bd. 26. — Lunds
Univ. Arsskrift. N. F. Afd. 2. Bd. 11 Nr. 4. 1915.
Undre och mellersta Dicellograptusskiffern pa Born-
holm. D. G. F. Bd. 4. S. 361—-383. 1915.

Ravn, J. P.J. Om Kridlaflejringerne paa Bornholms Sydveslkyst.
D. G.F. Bd. 5. Nr. 2. 1916

GrOoNwaLL, K. A. Die Faziesentwicklung der Mukronatenkreide im
baltischen Gebiete. S. G. U. Ser. C. Nr. 240. 1912.

Desuden maa jeg gore en Bemaerkning angaaende min nuvearende
Stilling til et af de Spergsmaal i Bornholms Geologi, der serlig er
egnet til at fremkalde Meningsforskel.

I de senere Aar (1911—1914) har jeg haft Lejlighed til nermere
at beskaftige mig med Kaolinforekomsterne i det nordestlige Skaane
(GrONWALL. Norddostra Skanes Kaolin- och Krilbildningar samt deras
praktiska anvindning. S. G. U. Ser. C. Nr. 261. 1915). I dette Arbejde
er jeg angaaende disse Kaolinforekomsler kommet til del Resultal, al
Granitens Forvitring lil Kaolin er sket ved Indvirkning fra oven ved

17
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omdannende og oplesende Kreefter. Jeg maa i den Anledning udtale,
at hele min Undersogelse af Kaolinerne i Skaane er udfert efter, at
den Del af Manuskriptet, der omhandler Bornholms Kaolin, var af-
sluttet, og at der intet er forandret i dette Afsnit i Anledning af den
Anskuelse, jeg dannede mig om de skaanske Kaolinforekomster. Jeg
kan heller ikke nu se nogen Grund til at modificere min der udlalte
Opfattelse af den bornholmske Kaolins Dannelsesmaade, uden paany
at have underkasiet denne en ngjere Undersogelse saavel i geologisk
som mineralogisk-petrografisk Henseende. Det staar mig nemlig fuld-
kommen Kklart, at begge de to Slags Teorier, der er opstillede for at
forklare Kaolinens Dannelse (ved Indvirkninger oven fra, fra Atmos-
feren, eller nedenfra, fra Jordens Indre) kan have deres Berettigelse
i det ene eller det andet Tilfeelde (l.°c. Side 176—182).

KarLw’s Arbejde om Bornholms Graniter er en ved Greifswalds
Universitet udfert, moderne petrografisk Undersogelse, der, hvad det
geologiske angaar, ganske bygger paa Conex og DEECKE’s samt UsSING’S
tidligere Arbejder. Kemiske Analyser meddeles af Graniterne fra Ham-
meren, Vang (Klondyke), Ronne (Knudsbakke) og Paradisbakkerne. Af
de Slutninger, hvortil Forfatteren kommer, maa navnlig fremheeves,
al han i Lighed med tidligere Forfallere anser de forskellige Granit-
varieteter for at veere Differentiationer af samme Magma. Granitens
Stribethed (Paralleltextur) anser han for at veere opstaaet primeert. I
Inddelingen slutter Forfatteren sig mere til Ussing end lil CoHEN og
DEkckE, idet hans Inddeling er folgende:

1) Richtungslos korniger Granit

a) Hammerengranit, b) Svanekegranit, ¢) Knudshakkegranit.
2) Granit mit Paralleltextur

a) Hauplgranit, b) Gudhjemgranit og c¢) Paradisbakkegranit.

KaLs har saaledes accepteret Ussings Fremstilling af den stribede
Granit som den hyppigste og den mest typiske for sterste Delen af
Oen; han udskiller fra den stribede Granit szerlig de meorkere, stribede
Varieteler ved Gudhjem og Paradisbakkerne, af hvilke navnlig den
senere er Genstand for en udferlig Behandling, lige som Vanggraniten
og Rennegraniten. Derimod omtaler han ikke de Granitvarieteter uden
tydelig Stribning, der forekommer inden for den stribede Granit, f. Eks.
lys redlig Granit N@ for Hasle og ved Lehns Klint SV for Gudhjem
og mork, noget blaalig Granit ved Haldegaards Mpglle lige uden for
Gudhjem (se Side 11).

Ved Havpping’s ovenfor anferte Arbejder er der foretaget en ngj-
agtig Bearbejdelse af Bornholms Dicellograptusskifre og deres Fauna;
nedenfor skal i al Korthed angives dels Resultaterne af disse Under-
sogelser og dels en Sammenligning med de Anskuelser, jeg har frem-
sat i Beskrivelsen Side 74-—77 og Fodnote Side 77—80.



Happing opstiller for Skifrene ved Vasegaard [olgende Zonerwxkke:

Zone med Climacograptus styloideus Lapw. (yngst)

—  — Dicranograplus Clingani CARR.

—  — Amplexograptus Vasae. TuLLB.

—  — Climacograptus rugosus. TuLLB.

I min Fremstilling har jeg (nederst Side 75 og averst Side 76)
anset »det for rigtigst forelebig ikke at preve nogen Zoneinddeling,
men al henfere det hele Lagkomplex til Zonen med Dicranograplus
Clingani CArgr. i den Udstreekning, som man for Tiden giver dennc
Zone i Skaane, og lil den Zone, som folger naermest efter denne i
Alder og som i Skaane er karakteriseret ved Pleurograptus linearis.«

At denne Udtalelse var fuldtud berettigel, da den blev nedskrevet,
fremgaar tydelig af de Arbejder, der siden da er udferte over Skaanes
tilsvarende Graptolilzoner (cilerede hos Happing); selv, hvor Habping’s
Zoneinddeling er i Modstrid med den, er Modsatningen dog ikke saa
stor, som det synes. For det sydestlige Skaane, Jerreslad elc., har
TornqQuisT (Geol. For. Forhandl. 1913. Side 423) foreslaaet, at den
yngste Zone i den mellemste Dicellograptusskifer, der al OrLiNn be-
nevinles Zone med Pleurograplus linearis, skal benzvnes Zonen med
Pleurogr. linearis CArr. og Climacogr. slyloideus Larw, og at Zonen
med Dicranogr. Clingani Carr., saaledes som OriN oplaltede den, skal
deles saaledes, at dens evre Del udskilles som Zonen med Dicellogr.
Forchhammeri Gein.  Happing giver Zonen med Dicranogr. Clingani
Carr. paa Bornholm samme Omfang, som OriN har givet denne Zone
i del sydostlige Skaane. Hvad den nedre Del af Bornholms Dicello-
graptusskifer angaar, repriesenterer det, som Happing giver os, den
storste Udvidelse al vort Kendskab, idet han dels har paavist Fore-
komsten al Zonen med Climacogr. rugosus TuLLs. (som dog HapbbpinG
opflatter ganske anderledes end TuLLBerG og senere MoBERG)'), og
dels sammenstillet den nederste Del af Bornholms Dicellograptusskifer,
Zonerne med Amplexogr. Vasae TurLs. og Climacogr. rugosus TuLLB.
med den nederste Del af den mellemste Dicellograptusskifer ved Fagel-
sang og Rostanga, der ikke er kendt fra Jerrestad.

Endvidere ber [remheeves, at Happing’s Undersagelse har bevist,
at Lagreekken ved Risebak er identisk med den ved Vasegaard, idet
TuvrLLseErG kun kendte sin overste Zone (med Climacogr. styloideus) fra
Risebiwck. .

Ved heldige Fossilfund er det lykkedes Ravn at fastslaa Alderen
af det @ldste Kridt paa Bornholm; man har hidtil ment, at det Gron-

Y TuLLBERG anbringer denne Zone oven over Zonen med Climacogr. styloi-
deus Larw., og MoserG (Congressguide 1910 f. Eks.) anser den nwermest for
at veere Akvivalent Lil Zonen med Dicranogr. Clingani CArg., der dog da
faar for stort et Omfang.
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sand, der Vest for Arnager Odde ved Madsegrav overlejrer Lias, var
af samme Alder som Greonsandet lengere med Vest ved Bavnodde,
o: Emscher, Zonen med Actinocamax weslphalicus, selv. om man nok
havde iagttaget — og ogsaa omtalt — den petrografiske Forskel, som
findes mellem disse to Grensandsaflejringer. De vigtigste Former i
den Fauna, der nu er bleven kendt fra Grensandet ved Madsegrav, -
er Inoceramus orbicularis MUNSTER, Schloenbachia varians Sow. sp. og
en anden Art, samt Actinocamax plenus Brainv.') Af disse Forste-
ninger slutter Ravn, at Arnagergronsandet, som han bensvner
denne Aflejring i Modsatning til det yngre Bavnoddegrensand,
tilhorer Cenomanet og rimeligvis det mellemste Cenoman, Zonen
med Schloenbachia varians. Arnagergronsandet overlejres af det Side
133 omtalte Fosforitkonglomerat, der danner Arnagerkalkens Basal-
konglomerat. Ogsaa i Arnagerkalken er det lykkedes at finde for
Aldersbestemmelsen afgerende [Forsleninger, navnlig bedre bevarede
Eksemplar af Scaphiles, saaledes atl RavN med Sikkerhed har kunnet
bestemme dem som Sc. Geinitzii D’OrB.; herved og ved en Revision
af den gvrige Fauna har Rav~y kunnel bestemme dens Alder til Turon
og nermest til det gverste Turon, Zonen med Holaster planus. Man
maa da antage, at Tidstummet mellem mellemste Cenoman og overste
Turon representeres af Diskordansen mellem Arnagerkalken og Arna-
gergronsandet, da den Lagreekke af Gregnsand, som findes mellem
Arnagerkalkens og Arnagergrensandets Basalkonglomerat neppe kan
speende over de manglende Dele af Cenoman og Turon.

Denne Aldersbestemmelse af de ldste bornholmske Kridtdannel-
ser paa Sydvestkysten vil sikkert medfere .en ny Sammenstilling af
de bornholmske Kridtforekomster. Den Fremstilling af »Bornholms
Kridtdannelsers Dannelsesforhold og Udvikling«, som jeg har givel
Side 148—50, hviler visselig paa et falsk Grundlag; alligevel maa jeg
fastholde, at den ledende Grundtanke deri er rigtig og sand, og at
Bjergarternes pelrografiske Beskaffenhed og den Udviklingshistorie,
som det er muligt at udlese af denne, vil vise sig al vaere et meget
godl Hjeelpemiddel til at [oje de forskellige Kridtdannelser sammen
lil et Helhedsbillede og navnlig til at hjwlpe os frem der, hvor For-
steningerne lader os i Stlikken.

Her vil jeg ogsaa henlede Opmerksomheden paa, al det Gron-
sand, som V for Arnager ligger umiddelbart under Arnagerkalkens
Basalkonglomerat, ligner meget del Greonsand, som ved Muleby Aa
underlejrer »Glasmergelenc.

) Ved fejlagtig Bestemmelse er de Eksemplarer af denne Art, der er ind-
samlede in situ i Arnagergronsandet, tidligere bleven kaldte Act. westphalicus.



263

Man maa med Forvenlning imgdese den Revision, som RavN
nu agler at underkaste alle Bornholms Kridtaflejringer.

[ mit Arbejde »Die Faziesentwicklung der Mukronatenkreide im
baltischen Gebiete« har jeg gjort et Forseg paa at rekonstruere de i
dette Tidsafsnit i Osterspomraadet aflejrede Dannelser, og denne Re-
konstruktion, der ledsages af et Kort, har sin Betydning for For-
staaelsen af de bornholmske Kridtblokke. Ligeledes indeholder det
nevnte Arbejde en neermere Omtale af det paleocaene Flintkonglome-
rat, hvorfra de rullede Flintslene har deres Oprindelse, og dettes for-
mentlige Udbredelse.

Stockholm, Marts 1916.
KarL A. GRONWALL
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Side 1, 14. L. f. n. staar Mil, lees Kkm.

2 2 ~  staar 60, lees 80.
— 3, 17. — staar EsMaRck, lees ESMARCH.
— 12, 20. — staar Knudskerplateuet, lees -plateauet.
- 15; 2. — staar Egeby, lees Egby:
— 18, 5. — Den meagtigste Gang (60 m) findes ved Saltuna.

- 40, 9. L.f o. staar N@, lees NV.
— —, 13. — staar N@, laes NV,
— 41, 7. L. f. n. staar JounsTrUP S. 10, lees Jounstrup 1891, S. 10.

43, .4. — staar at, lees att.
— —, 3. - staar turde, lees torde.
— 45, 6. - staar mceent, lees cement.
— 47,16  — staar Lagflagerne, laes Lagfladerne.
— 92, 5. L. I o.staar EsmMARK, lees EsMarcH.
— 160, 5. L. f. n. staar Rees-Lias, lees Reet-Lias
188, 9. L. f. o. staar Groetlingbonod, laes Grotlingboudd.
— 214, 3. - staar een, lees en.
249, 5. L. f. n. staar 0,0—0,25, laes 0,5—0,25.
- 255, 17, — staar GUMPEL, lees GOMBEL.

256, 1. L. f. o.staar Tromarp, lees Tormarp.



RESUME.

Notice explicative de la feuille de Bornholm.
Carte géologique du Danemark a I'échelle de 1: 100000).




Introduction.

La feuille géologique intitulée Bornholm, comprend l'ile de Bornholm
et let ilots d’Airtholmene.

Dans les parties septentrionale et centrale de Bornholm, ot les dépots
pleistocenes reposent sur du granite, se trouve le terrain le plus élevé (point
culminant: 162 m) et le plus irrégulier, contenant de nombreuses vallées, formées
ott il y a des joints dans le granite. Au sud et a I'ouest, ot les dépots sont de
nature sédimentaire, il est rare de voir des altitudes dépassant 80 m; les acci-
dents de terrain qu’on y trouve, sont dus aux formations de la période glaciaire:

Abrégé du Progrés de la Connaissance
de la Géologie de Bornholm

Se trouve pp.3 a 7.

Terrain archdéen.

(Granitomraadet).

Granite.
(Granit). (p. 8).

Parmi les roches préquaternaires de Bornholm le granite, occupe la place
dominante et s’étend sur la plus grande partie de I'ile. Le granite est d’origine
assez homogene. On y peut distinguer les variétés suivantes: granite strié,
granite de Ronne, granite de Svanike, granite de Hammeren et
granite de Vang. Fig. 1 (p.9) montre I'extension des différentes variétés.

1. Dans le granite stri¢ les minéraux foncés sont disposés parallele-
ment par couches trés minces; le granite varie quant a la striure et la cou-
leur. A ce dernier point de vue surtout on peut discerner entre des variétés
plutot rougeatres (notamment dans la eommune de Vestermarie, a Frigaard
au NE de Hasle, et a la falaise de Lens Klint au SO de Gudhjem) et des
vari¢tés plutot foncées (collines de Paradisbakkerne et au moulin de Halde-
gaards Molle tout pres de Gudhjem).

2. Le granite de Ronne est un granite a amphibole gris foncé, pres-
que noir, dont la couleur sombre est due au fait que la hornblende apparait
fortement a cause de la transparence du feldspath. Les minéraux sont déve-
loppés a peu prés au méme degré, et le granite se présente sans aucune striure.

3. Le granite de Svanike est a grains beaucoup plus gros que les
autres varié¢tés de granite; il est tantot gris, tantot rougeatre, selon la couleur
du feldspath. Il est completement frais en général, mais a Aarsdale et Listed
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on en trouve une modification qui s’émiette facilement sous l'action de I'air,
laissant apres elle des formes de roches arrondies particulicres.

4. Le granite de Hammeren est a grains moyens, le plus souvent
rouge clair, par le feldspath rouge et le quartz. Des minéraux foncés s’y
trouvent clair-semés. Le granite n’a pas de striure.

5. Le granite de Vang est a considerer plutot comme un facies limi-
trophe entre le granite de Hammeren et le granite strié, auxquels il fait
transition des deux cotés.

Minéraux dégagés dans le granite. Dans le granite ordinaire il y
a des parties d’extension peu considérable formées de pegmatite et d’aplite.
La pegmatite apparait tantot sous forme de nids tantot sous celle de filons.
Le plus grand de ces filons se trouve au plateau de bruyere de Vestermarie
Hojlyng. L aplite, elle aussi, forme des filons, mais ceux-ci sont d’une puis-
sance minime (généralement au dessous de 0,2 m) et ne se présentent fré-
quemment que dans le granite de Vang.

Filons dans le granite.
(Gange i Graniten) (p. 17).

Des filons de diabase se trouvent en beaucoup d’endroits; la plupart
en-ont ¢té observés le long de la cote orientale; les filons sont généralement
perpendiculaires. Le diabase se divise en deux groupes principaux: 1) diabase
normal, pauvre en olivine, d’'une structure a grains ¢gaux, et 2) porphyre dia-
basique a olivine. Le filon le plus puissant se trouve a Listed, et il a une
puissance de 30 m; il se retrouve dans les collines de Paradisbakkerne, a 5 km
plus au sud. Des filons d’'une puissance de 1 a 10 m sont assez fréquents.
>arfois on voit apparaitre des foules de filons. ainsi p. ex. entre Ro et Tejn,
avec une alternance souvent répétée du diabase au granite, ou les filons et
les intervalles souvent ne sont larges que de 20 cm. Les filons sont générale-
ment orientés du N au S jasqu'au NE-—-SO.

Les filons de diabase ne sont connus a Bornholm que du territoire de
granite, et ils datent probablement de plus loin que le greés de Nexo.

Des filons de greés, matiere de remplissage des fentes du granite, se
trouvent a Listed, Lyrsby, Aarsdale, Grisby, Kodalshuse dans les collines de
Paradisbakkerne, aux carriéres de granite a Praestebo dans les Paradisbak-
kerne, et a Helledsgaard dans les collines de Helvedebakkerne. En dehors
de ces filons aux environs de Svanike, qui sont toutes dirigées a peu pres
de TESE a TONO et qui sont probablemenl géologiquement connexes, on
connait un filon de gres au nord d’Aakirkeby et quelques filons a lilot de
Graesholmen (Krtholmene); ces derniers ont des directions variant autour
du N—S.

Le gres est généralement verdatre, a grains de quartz arrondis, de 0,3 a
0,7 mm, cimentés par une masse chloritée et souvent avancés en développe-
ment sur place, de sorte que la roche est devenue un gres cristallin. En
géncéral les filons sont perpendiculaires; le plus souvent ils ne sont épais que
de quelques cm; a Lyrsby on arrive pourtant & une puissance de 50 cm,
a Listed a 133 em de puissance. Le filon se croise ici avec le grand filon de
diabase (v. fig. 2, p. 20). Les filons de gres a Helledsgaard, dont la puissance
est insignifiante, ne sont peut-étre que des breches de friction.

La roche de la plupart des filons de grés rappelle le grés de Nexo et
date probablement de la méne époque que celui-ci; cependant les filons de
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Graesholm indiquent plutot une connexité avec le sable rhétien-liasique, sur-
tout par la nature du ciment et par le contenu du grés en fragments d’ar-
gile ou de schiste.

Désagrégation du granite.
(Granitens Forvitring). (p. 25).

En plusieurs endroits le granite a ¢été I'objet d'une forte désagrégation
sous linfluence de I'air, par ou la cohérence des éléments constitutifs s’est
relachée, de sorte que la roche est tombée en un gravier qui peut étre enlevé
a la pelle.

Kaolin.
(p- 26).

En d’autres endroits certaines parties du granite de Bornholm se sont
transformdées en kaolin. Immédiatement & T'ouest du massif de granite, a
Knudsker, le kaolin s'étend sur une zone de 4 km en longueur et 300 m tout
au plus en largeur. Le kaolin a pris naissance par une transformation de
granite de la méme espece que le granite avoisinant, granite de Ronne foncé.
Au milieu du kaolin on a du reste trouvé des blocs aux formes arrondies de
ce granite, dont le noyau ¢était encore tout a fait frais, et qui par une dé-
composition progressant concentriquement se transformaient graduellement
en kaolin. Au cours de la transformation ce sont les minéraux foncés, fer-
rugineux, qui ont ¢été affectés d’abord et ui sont complétement dissous et
ont disparu dans la blanche masse du kaolin. Le feldspath présente tous
les élats de transition depuis le feldspath frais jusqu'au kaolin pur. Dans le
kaolin on peut observer la structure primitive du granite, surtout la ou la
transformation n’est pas trés avancée. On trouve également des filons de
pegmatite transformée. Les filons de diabase du granite ont ¢té transformés
en une maliere grasse, argileuse, exempte de quartz, dont la structure dia-
basique a été completement conservée. Ces filons de diabase transformé ont
¢té observés en nombre considérable.

Le kaolin repose sur une surface de granite inclinée vers l'ouest et le
sud-ouest, et il est recouvert d’'une manicre tout a fait normale de couches
appartenant au rhétien-liasique, de sorte que le kaolin et le granite ont formé
le rivage et le fond de la mer de cette ¢poque. Le kaolin a donc di étre
formé avant que la mer eat envahi le territoire. Sa formation a ¢été probab-
lement due a des actions opérées de lintérieur du globe terrestre. Mais les
détails de ces actions sont inconnus.

En dehors du territoire de kaolin preés de Renne il y a en certains
endroits des localités de petite ¢tendue ou le feldspath du granite a été
kaolinisé: a Skaglfaldet au NO d’Aakirkeby, & Nerrebaek au NO de Nexo,
a Nyker Mejeri, a la riviecre de Muleby Aa et a la riviere de Blykobbe Aa a
proximité de leur embouchure, de méme que dans les filons de diabase au
port d’Allinge. Ces endroits se trouvent en connexion immédiate avec des
dislocations ou des zones a joints du granite. Il est possible que quelques
unes de ces localités datent d’une époque plus récente que celle de la for-
mation du kaolin de Ronne.
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Groupe paléozoique.

(Paleeozoiske Dannelser).

Systéme cambrien.
(Kambrium).

Grés de Nexo.
(Nexe Sandsten) (p. 43).

[assise la plus inférieure du cambrien de Bornholm est le gres de
Nexa. Ceci est formé des produits de désagrégation du granite, dans une eau basse,
le long d’'une cote de granite. La limite actuelle entre le gres et le granite
n'est pourtant que partiellement une limite de superposition; pour la plus
grande part elle est formée de dislocations. Une superposition normale sur
le granite est constatée au nord et a I'est de Robedale, & la riviere de Leaesaa
pres de Spidlegaard, et a la riviere d’@le Aa au sud et a 'est de Katteslet Gaard.

La partie inférieure du grés de Nexg est une roche a gros grains,
irrégulicrement stratifiée, et formée directement des produits de désagrégation
du granite, sans qu’ils aient subi de triage, de roulage, ni méme de lavage.
Ce grés se compose essentiellement de morceaux, souvent anguleux, de quartz
et de feldspath, dont la grosseur varie depuis celle d'un pois jusqu'a celle
d’'une noisette, et qui sont cimentés par une mati¢re brunatre contenant et
de largile et du mica. Le feldspath est tantot [rais, tantoét un peu kaolinisé, —
Au dessus de la couche de fond proprement dite les grains de la roche se
font plus fins et de grosseur plus égale, la roche devient plus régulierement
stratifiée, mais elle continue a étre brunatre ou sombrement rougeitre a
cause du ciment argileux foncé. )

LLa partie moyenne du gres de Nexo change peu a4 peu de nature
pétrographique. Dans le ciment on voil apparaitre du kaolin et, plus tard,
il devient silicieux. Les grains de quartz sont arrondis et triés; les plus
grands, qui peuvent atteindre la grosseur d’'une noisette, sont réunis en
couches particulicres, surtout vers le bas; par 1a, la stratification s’accenlue.
On trouve, ca et 1a, des traces de clapotement des vagues (ripplemarks). —
La dureté en est un peu inégale, a cause de la diversité du ciment; elle est
généralement plus grande que celle de la partie du fond, mais moins grande
que celle des parties supérieures. La faible ¢paisseur des bancs de ce gres
le rend généralement impropre a étre utilis¢é pour autre chose que du blo-
cage; le gres de la carriere Frederiks Stenbrud preés de Nexo, dont les bancs
ont une épaisseur de 30 a 50 cm, appartient pourtant a cette partie. Ici le
gres est légerement rougeatre a cause de la couleur des grains de quartz.

Dans la partie supérieure du greés de Nexo le ciment change
encore de nature et se fait plus quartzeux, de sorte que la roche devient une
quartzite typique. En méme temps la grosseur des grains diminue, et les
couches de matiéres plus grossicres se font trés rares. lLa roche est de
couleur claire, souvent presque blanche; elle est bien stratifiée, et les bancs
sont épais de 10 em tout au plus. Les surfaces des strates présentent souvent
des traces de clapotement, de méme que de singuliéres pistes laissées par la
marche de vers ou de crustacés. Ce grés quartzique contient au sud d’Aa-
kirkeby quelques cones singuliers, hauts de 6 a 12 cm, dont la pointe est
dirigée vers le bas, et dont l'origine reste encore inexpliquée. — Les parties
supérieures du gres paraissent au jour surtout dans la partie sud du terri-
toire, p. ex. a Vellengsby Gaard, dans le territoire de Lilleaa, a Leesaa entre St.
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Gusegaard et Aspsgaard, a Balken et a Salthammer Odde, au sud de Nexea.
A Klinten au sud d’Aakirkeby, et a Egby, la limite entre la partie supérieure
du gres de Nexo et le granite est formée par des failles.

Le gres de Nexo, qui a une puissance de 60 m, est une formation ap-
partenant complétement ensemble et dont les conditions de formation ont
¢té assez uniformes. La différence entre les couches inférieures et les supé-
rieures n’est sans doute pas tant due a un abaissement du fond de la mer
quau fait que les couches supérieures ont ét¢ déposées a une plus grande
distance de la terre ferme. Les traces de clapotement dans les parties supé-
rieures du grés montrent que méme cetlte roche-la a ¢été déposée dans la
partic de la zone littorale ou les effets de la marée s’observent encore
distinctement.

Dans le grés de Nexo on ne trouve pas de restes indubilables d'une
faune ni d’une flore fossiles.

Schistes verts.
(Gronne Skifre). (p. 55).

Les couches supérieures du gres de Nexe font lenlement transition aux
schistes verts, qui constituent la partie la plus récente du cambrien inféricur
de Bornholm. En plusieurs endroits on peut constater la superposition con-
cordante, p. ex. a Lilleaa prés d’Engegaarde et prés d’Aagaard, a Laesaa pres
de Vejrmollegaard, a Gredby Aa pres de Rundlekkehus, & Ole Aa pres de
Krampebro et de Snogebeack.

LLa masse principale des schistes verts est un schiste argileux avec un
fort contingent de sable, d’un gris vert sombre, et d'une stratilication irré-
gulicre. Soumise a l'action de l'air la roche devient couleur de rouille ou
brunatre par suite de 'oxydation de son contenu en glauconite.

Les schistes verts ont ¢té formés de vase d’argile sablonneuse, déposée
dans une eau un peu plus profonde que celle ou le gres sous-jacent a éLé
déposé. La puissance des schistes est de 60 m environ.

Il y a, ca et la, des nodules de phosphorite, dans lesquelles on a trouvé
des fossiles, surtout des hyolithes, en plusieurs endroits.

A Lewesaa et a Ole Aa la partie supérieure des schisles se compose
jusqua 3 m de profondeur d'un greés friable, a gros grains, le gres de
Rispebjerg; la partie supérieure de celui-ci est impregnée jusqu’a 40 em,
de phosphorite noire et ressemble de treés pres a de I'antraconile.

Etage a Paradoxides.
(Paradoxides Itagen). (p. 61).

Les ¢étages cambriens et siluriens postérieurs aux schistes verls ne se
présentent au jour que dans des profils aux rivieres des Lesaa, Risebaek et
Ole Aa. L’¢étage a Paradoxides a ¢été I'objet d’un travail spécial paru dans les
publications de la D. G. U,, II. R. no. 13, au résum¢ duquel nous renvoyons.

Etage a Olenus.
‘Olenus Etagen). (p. 65).
Au dessus des schistes a Paradoxides se trouvent, tant a Leesaa qua
Ole Aa, une série de couches contenant les fossiles de I'étage a Olenus.
A la riviere de Liesaa les schisles aluniferes avee de l'anthraconite
paraissent au jour sur un parcours assez ¢lendu; la partie inférieure, qui n'est




visible qu’au fond de la riviere, est caractérisée par Agnostus pisiformis et
Olenus truncatus; elle se continue supérieurement en un profil de 10 m de
hauteur contenant 5 rangs de boules d’anthraconite caractérisés par Parabo-
lina spinulosa et Orthis lenticularis, Leploplastus, Sphwrophthalmus et, toul
en haut, Peltura scarabeoides et Spheerophthalmus.

A la riviere d’@le Aa on trouve des schistes a Olenus au dessus de
I'étage a Paradoxides entre Ringborgen et Brogaard, mais il y a la moins de
fossiles qu’a Leesaa, et la série des couches n’atteint que la zone a Parabolina
et Orthis.

Systéme ordovicien.
(Ordovicium).

Schistes a Dictyograptus.
(Dictyograptusskifer). (p. 70).

A Bornholm on ne peut pas constater la limite entre les schistes a
Olenus et les schistes a Dictyograptus. Ceux-ci apparaissent & Limensgade(Laesaa)
et a Risebzek A leur limite supéricure se trouve une mince couche de con-
crétions de phosphorite, qu’il faut considérer comme marquant une inter-
ruption dans la série des couches.

Calcaire a orthoceres.
) (Ortocerkalk). (p. 71).

Le calcaire a orthocéres apparait sur 3 territoires séparés par des dis-
locations. Au territoire septentrional appartient 'ancienne carriere au nord
de Vasegaard; a celui du milieu appartiennent les carricres de Limensgade
et de Soldatergaard; a celui du sud appartient la carricre a Skelbro (Risebaek).

Parmi le grand nombre de fossiles, dont I'état de conservation n’est que
médiocre, les plus communs sont: Megalaspis limbata, Plychopyge applanala,
Symphysurus palpebrosus et Nileus Armadillo, indices assez sirs dune con-
temporandéité avec les parties inférieures du calcaire a orthoceres de la Suede.

Schistes a Dicellograptus.
(Dicellograptusskifer). (p. 74).

La localité principale des schistes a Dicellograptus se trouve a la riviere
de Leesaa immédiatement au nord de Vasegaard, ou il y a une série de schistes
a graptolites d’une puissance de 9,5 m, superposée de schistes a Trinucleus.
Elle peutyse diviser en 4 zones.

Zone 1. Caractérisée par Climograptus rugosus et Cl. Scharenbergi.

2. = - Amplexograplus Vasae.

— 3. - - Dicranograptus Clingeni comme fossile caractéri-
stique, auquel se rattachent d’autres,ainsi Amplexo-
graptus Vasae

— 4. - Climograptus styloidens comme fossile caractéri-
stique. En fait de graptolites rattachés spécialement
a cette zone on peut nommer: Diplograplus qua-
drimucronalus, D. lruncalus, D. pcosta et Dicello-
graptus Johnstrupi.

Orthis argentea a été trouvé dans les zones 2 et 3.

Les schistes a Dicellograptus paraissent au jour ¢également a Laesaa pres
de Hullegaard, au dessous de Skelbro el a 'embouchure de la riviere de Risebaek.
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Schistes a Trinucleus.
(Trinucleusskifer). (p. 78).
Ces schistes apparaissent en diflérents endroits le long de la rivicre de
Leesaa et & 'embouchure de la Risebwek, ot ils ne forment cependant qu'une
partie isolée par des dislocations.

Systéme gothlandien.

(Gotlandium).

Schistes a Rastrites et a Cyrtograptus.
(Rastrites og Cyrtograptusskifer). (p. 81).

Ces schistes se trouvent séparés des autres localités siluriennes en deux
endroits: aux parties inférieures des rivicres d’@le Aa et de Leesaa. Clest le
long d'@le Aa qu'on les examine le mieux; ici on trouve toute la série des
schistes a partir de Kjollergaard jusqu’a I'embouchure de la riviere.

A ces schistes appartiennent quelques cristaux de roche limpides comme
I'eau, connus sous le nom de »diamants de Bornholme«, qui s¢ trouvent en-
semble avec des cristaux de calcite dans des conerélions calcaires ressemblant
a des septaria.

Groupe mésozoique.

(Mesozoiske Dannelser).

Systéme rhétien-liasique.
(Reet og Lias). (p. 87).

L.e systéme rhétien-liasique porte I'empreinte d'une origine de granite
fortement désagrégé et de produits de transformation de celui-ci. 11 varie
beaucoup quant a la nature pétrographique, il est perturbé par de nom-
breuses dislocations, et ses parties différentes ont des inclinations tres vari-
ables. Quelques uns de ces dépots sont des formations d’eau douce, d’aulres
sonl marines.

La couche sous-jacente de ces dépots a ¢té observée en un seul endroit,
aux kaolinieres a I'est de Renne, mais il n’a pas ¢té possible ici de déterminer
I'age des couches mésozoiques. Il a également été impossible d’établir une
exacte répartition en zones des dépots rhétien-liasiques. Clest pourquoi on
les a partiellement rangées d’apres leur situation géographique.

Localités.

Cote méridionale, de Lilleaa a Lasaa.

Les couches de cette contrée, qui sont a considérer comme les plus
anciens des couches rhétien-liasiques de Bornholm, sont composées, en partie
de gres et de sable, et en partie d’argile. A ces couches se rattache l'argile
de Munkerup, qui contient des fossiles de plantes stirement rhétiennes.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 13. 18




Région entre le cours inférieur de Lasaa et Gredby Aa.

On trouve ici un domaine contenunt des couches d’argile et un greés
blanc, micacé, dont I'age a été contesté, mais qui doit étre rhétien-liasique
Les localités ont été portées au plan L.

Région de Sose a Robedale, passant par Vellengsby.

Le long de la cote, a partir de Sose vers l'ouest, on trouve des forma-
tions de nature trés variable: argile plastique blanche, grisiatre ou presque
noire, sable fin et gros, grés et, enfin, du conglomérat.

A Vellengsby Gaard on trouve de l'argile dont la flore correspond
d’assez prés a la flore rhétienne de Palsjo en Scanie. Dans le district cir-
convoisin il y a plusieurs localités d’argile grasse, plastique, terre a potier.
En certains endroits elles sont superposées par du gravier de Robedale, qui
s’étend en une couche uniforme sur un parcours de 2'» km du NO au SE
(telle est la direction de cette couche) avec une faible inclination vers
le SO. Le gravier alterne quelquefois avec du sable fin. Au point de
vue de l'age les dépots de tout ce district se rangent ainsi, a compter d’en
bas: argile de Vellengsby, terre a potier, gravier de Robedale et sable fin,
auxquels se rattachent probablement les couches le long de la cote. IL’en-
semble de cette série de couches a probablement une puissance de 150 a 200 m.

Y

Cote a partir d’Ormebak jusqu’au dela de Renne.

Dans cette partie on trouve des couches d’argile et de sable fin, qui
inclinent vers I'ouest. On y a trouvé Cardinia Follini apparlenant au liasique
le plus ancien de la Scanie, le banc a Cardinia. Par une dislocation ces
couches ont ¢té séparées des couches plus orientales. En certains endroits
assez rares on a trouvé des couches de houille sans importance.

Région entre Korsodde et Ormebak.

Dans ce district les couches liasiques peuvent étre observées, soit le
long de la cote, soit a Stampe Aa et & Ormebaek. Les couches inclinent
orientalement, au sud vers l'est au sud-est, au nord a peu pres vers le NE.
Du c¢oté ouest de la partie I'inclination est d’environ 20 ¢, mais elle s’accentue
vers l'est, de sorte (ue, a la limite avoisinanl le sable vert, les couches sont
presque perpendiculaires.

Les couches comprennent tant du sphérosidérite marin que du gres, de
I'argile, du sable et des couches de houille. A I'embouchure de Stampe Aa
on trouve une couche particulicrement riche en fossiles, le bane & Myoconcha,
appartenant au liasique moyen. A Pythus il y a plusieurs couches de houille,
qui ont été l'objet d'une exploitation.

Tuileries prés de Rgnne.

Les couches des argilieres au sud-est et & 'est de Ronne semblent étroi-
tement liées aux couches susnommeées. Les couches inclinenl vers l'est, mais
leur degré d’inclination varie, se maintenant généralement au-dessus de 20 °.
Les couches d’argile alternent avec des couches de sable fin, et elles con-
tiennent des couches de houille et de sphérosidérite avec des fossiles de plantes
et des restes d’'une faune d’eau douce.
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Cote au nord de Renne, a partir de Nebbe Odde et au dela de Hvidodde.

[ci on trouve essentiellement da sable avec du sphérosidérite, incliné vers
le nord-est et appartenant probablement & la méme série de couches que les
couches du district depuis Ronne Teglvaerker (argiliéres de R.) jusqu a Kors-
odde. On y a trouvé de riches faunes, tres rapprochées de la faune du banc
a Myoconcha.

Cote de Hasle vers le sud.

Cette partie comprend plusieurs séries de couches liasiques separées par des
dislocations. Les sections les plus anciennes sont situ¢es du coté nord. Au
nord de Hasle on trouve du gres et du sable, inclinés faiblement vers le nord
et contenant des bandes de houille. Au port de Hasle on trouve soilt du sphéro-
sidérite, incliné du co6té OSO, soit du greés peu cohérent et du sable fin avec
des couches de houille.

Au sud de Hasle il y a du gres ferrugineux, incliné faiblement vers le
sud et contenant une riche faune appartenant a la zone a Arietites Bucklandi.
Cette série est superpos¢e par les couches de houille du »systeme de Loavkac,
couches qui sont logées dans du sable et accusent une inclination de 10 ©
vers le sud.

Plus au sud, a Bagaa, apparait une autre série de couches, inclinées de
15 9 vers le SE. Ce sont surtout des couches d’argile entrecoupées de couches
de sable et de quelques rares couches de houille. L’argile contient une riche
flore appartenant au liasique supérieur (»flore de Bagaa«).

Entre Sorthat Odde et Blykobbe Aa on voit le long de la cote méme du
grés ferrugineux, incliné d’environ 45 ° vers le NE, et superposé par les
couches de sable et de houille du »systeme de Sorthat« Au sud de 'embou-
chure de Blykobbe Aa on trouve du gres ferrugineux avec des fossiles marins
appartenant au liasique moyen. Les couches inclinent de 35 © vers le N 30 " E.

Un peu plus au sud il y a du greés a fossiles, incliné de 60 °, dans la
plus septentrionale des »Jespersenske Buer«. Il est probable que, a partir
des couches des »Jespersenske Buer«, en passant par Hvidodde et les argi-
liecres de Ronne, 'on puisse suivre une série continue de couches appartenant
au liasique moyen et contenant des faunes rapprochées de celle du banc a
Myoconcha, de méme que des faunes un peu plus anciennes que celle-la.

Localités de rhétien-liasique entre le terrain crétacé de Nyker
et le massif granitique.
Ce district comprend deux parties cunéiformes au sud et a T'est du ter-
rain crétacé, séparées, par des dislocations, de la craie et du massif granitique.
Le coin situé au sud, est tres étroit; il s'étend de Blykobbe Aa, a Ris-
holm, & peu pres jusqu'a Ringeby Bro. Les couches se composent d’argile,
gres et une roche oolitique brune a stratification irréguliére.
Dans la partie située a I'est on connait des couches du rhétien-liasique
de Nyker Mejeri, Kyndegaard et Robjerg. Elles se composent ici de couches
d’argile et de sable; ces derniéres contiennent a Robjerg de I'eau salée.

Holsterhus a Persker.

A l'ouest de Holsterodde on trouve, le long de la cote, des couches de
sable et d’argile contenant une flore plus récente que celle de Bagaa.

18*%
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Anse de Salene, a I’ouest de Gudhjem.

La petite partie de rhétien-liasique qui se trouve ici, se compose d’argile
et d’'un greés micacé, qui ressemble au gres de Grodby Aa. Le gres qui se
trouve ici a été considéré autrefois comme ¢étant du gres de Nexo. Les cou-
ches sont dislinctement limitées par des dislocations.

La flore et la faune du rhétien-liasique de Bornholm.
(p- 126).
[.e tableau d’une classiflication des couches du rhétien-liasique basée
sur leur flore et leur faune, se trouve aux pp. 128 et 129.

Systéme crétacique.
(Kridtsystemet). (p. 131).

District d’Arnager-Stampe.

Dans l'anse d’Arnager on voit le sable vert superpos¢ aux couches du
rhétien-liasique, présentant une faible discordance. La couche inférieure
est un conglomérat de phosphorite; il est recouvert de sable vert.

A Touest d’Arnager on voit apparaitre du calcaire d’Arnager, reposant
sur une couche contenant des nodules de phosphorite. Vers le nord-ouest
on peut en suivre la trace jusqu'a Horsemyre Odde. Plus loin vers le nord-
ouest on trouve de la marne a sable vert, dans laquelle on recontre une
quartzite glauconitique. Toutes les couches ont une faible inclination vers
I'ouest jusqu’au sud-ouest.

A Stampe Aa on rencontre des couches de sable vert contenant un con-
glomérat de phosphorite, sous forme de couches presque perpendiculaires,
dont la direction est N 352 0. Elles sont superposées vers l'ouest au banc
a Myoconcha (appartenant au liasique moyen). Vers I'est I'inclination change
(v. fig. 10, p. 141).

Quant au rang d’age il est a noter que, d’apres des recherches récentes
faites par M. J.-P.-J. Ravn, le sable vert, qui a Arnager est superposé au liasique,
appartient au cénomanien, tandis que le calcaire d’Arnager est du turonien
(v. p- 262).

District de Nyker.

Les couches qui s’y trouvent, sont des marnes a sable vert; elles sont
connues soit de Blykobbe Aa, (a Risholm et Elleby), soit de Bulregaard, de
Muleby Aa et de Bagaa. A ce dernier endroit c¢’est un calcaire marneux de
couleur claire et contenant trés peu de glauconite, reposant sur une marne
plus glauconitique. On peut établir en regle générale que les couches incli-
nent vers le centre du distrist.

Conditions de formation du systéme crétacique de Bornholm.
(p- 146).
Un tableau du systeme crétacique de Bornholm se trouve a la p. 148.



Bornholm au point de vue géotectonique.

(Bornholms Geoteklonik).
(p- 149).

Délimitation de Bornholm et sa connexion avec la Scanie,
de méme que l’age des dislocations.

On ¢établit ici quiil y a des dislocations de différents ages, prétriasique,
intermdédiaire entre la période liasique et le milicu de la période erétacée, ct
tertiaire. Leur importance au point de vue de la configuration de Bornholm
est démontrée.

Le granite.

On y fait mention des systemes de joinls précambriens, qui ont causé

les nombreuses vallées du terrain granitique. (V. la carle, plan I).

Limite du granite et dislocations des assises paléozoiques.

Les phénomenes observés le long du bord du granite ont ¢été étudiés sur-
tout aux pp. 49 a 55. Les dislocations dans la parlie de Lasaa sont men-
tionnées p. 156.

Dislocations entre les assises paléozoiques
et le rhétien-liasique.

L.es limites entre le rhétien-liasique et les assises paléozoiques sont par-

tout des dislocations. (V. la carte, plan I

Dislocations au dedans des assises mésozoiques.

On y fait mention d’abord des dislocations dans le district de Nyker et
des recherches faites par M. JespeErseN sur les conditions spéciales du horst
de granite qui, a I'est de Sorthat, forme la limite entre le rhétien-liasique et
le systeme crétacique. On mentionne ensuite les vues de M. NaTtmorst sur
les phénomenes des dislocations, et 'on donne un apercu de la distribution
et de V'age probables de ces dislocations.

Dépots quaternaires.

Kvartere Dannelser).

Dépots glaciaires.
Glaciale Dannelser).

Dépots morainiques.
(Moreeneaflejringer).
Argile morainique.
(Moreneler). (p. 163).
LLa nature générale de largile morainique est ¢tudice, de méme que son
rapport avec le contenu en bloes de I'argile. On passe en revue les differentes




conditions topographiques dans lesquelles T'argile morainique apparait, le
plus souvent sous forme de plaines morainiques. On examine ensuite les
apparitions de l'argile morainique dans les falaises etc. Les deux nappes
d’argile morainique qui se présentent 2 Bornholm, sont démontrés, ainsi que
le caractere de moraine locale de la nappe inférieure.

Sables et graviers morainiques.
(Mor@enesand og Moraenegrus). (p. 167).

Ces dépots morainiques pauvres en argile se voient tantot comme une
sorte de moraine locale de la roche sous-jacente, la ou celle-ci se rapproche
de la surface, tantét comme une mince nappe morainique au dessus de sable
et gravier stratifiécs. En plusieurs endroits ces dépots sont accompagnés
d’amoncellements de grands blocs et se rattachent a des régions qui font
voir les traces de bords de glaces stationnaires.

Dépots stratifiés.

(Lagdelte Diluvialdannelser).

Sables et graviers.
(Diluvialsand og Diluvialgrus). (p. 169).

Les dépots de cette nature apparaissent de préférence dans de certaines
régions, ayant une étendue en longueur trés prononcée, ou formant des par-
ties d’ensemble assez considérables.

La région la plus occidentale de la partie nord de I'ille présentant au
jour des dépots fluvio-glaciaires, commence septentrionalement au nord de
Rutskirke en s’étendant jusqu'a Klemenskirke. La région suivante, située un
peu plus a l'est, comprend d’abord un amas de collines isolé autour d’Ons-
bjerg, au nord-est de Bedegade Gaarde; cette région se continue en une
chaine de collines sablonneuses depuis Splitsgaard vers le sud-sud-est presque
jusqu'a Olene. Le long de la cote nord-est, a partir d’Oleskirke a peu pres,
et jusqu’a @stermarie Kirke, on trouve enfin une série de petites localités
dispersées de gravier et de sable, qui peuvent étre considérées comme
appartenant ensemble génésiquement.

Les plus importantes des parties d’ensemble de dépots fluvio-glaciaires
se trouvent dans la partie sud de l'ile, a Rispebjerg et autour de Pederskirke.
— Il y a en outre a differents endroits du sable et gravier fluvio-glaciaires
recouverts de dépots morainiques, de sorte qu'on les voit apparaitre dans
des profils seulement.

En plusieurs endroits on trouve des collines de gravier et de sable dans
les vallées du terrain de granite ou dans les prolongements de ces vallées,
qui ont joué le role de rigoles d’alimentation sous-glaciaires pour les eaux
dont les collines sont le dépot.

Argile.
(Stenfrit Diluvialler). (p. 177).
II n'y a que tres peu d’endroits a Bornholm ou l'on trouve de I'argile
stratifiée sans blocaux.

Tableau des stries glaciaires a Bornholm.
(Fortegnelse over Skuringsmeerker paa Bornholm).
Ce tableau se trouve aux pp. 178 a 183.
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.

Blocs erratiques.
(Lose Blokke).

Blocs de roches sédimentaires.
(Blokke af sedimenteere Bjeergarter). (p. 184).

Les blocs sédimentaires qui s’y trouvent, proviennent des systemes
suivants: cambrien, ordovicien, gothlandien, rhétien-liasique, suprajuras-
sique, crétacique et tertiaire.

Les blocs ont leur origine de la vallée de la Baltique, surtout peut-étre
de sa partie occidentale. Il n’y a pas de différence marquée.a noter dans
la répartition des blocs a Bornholm.

Blocs cristallins.
(Krystallinske Blokke). (p. 197).

Parmi les blocs caractéristiques cristallins il y a un nombre prépondé-
rant du porphyre quartzifere baltique brun et de roches de Dalécarlie. Ceci
joint au fait qu’il y a de nombreux blocs de porphyre de Paskallavik, montre
que l'apport principal s’est produit par les contrées limitrophes du sud-est de
la Suede et de la Baltique.

Dépots glaciaires postérieurs.
(Senglaciale Dannelser).

Dépots fluvio-glaciaires.
(Smeltevandsaflejringer).

Sables et graviers.
(Sand og Grus). (p. 200).

On fait mention d’abord de quelques couches de sable glaciaire posté-
rieur, qui se irouvent en profil a I'argiliere de la briqueterie de Hasle. Leur
situation se voit a la fig. 11 b et c, et il y a raison de croire qu’elles ont été
coulées dans un lac séparé de la mer, — lac dont le fond est plus bas que
le niveau marin glaciaire postérieur.

Du sable glaciaire postérieur déposé sous forme de plaines fluviales se
trouve soit autour de Reonne, ou il a été apporté de la vallée glaciaire posté-
rieure de Robedale, soit sur un terrain s’étendant de 'anse d’Arnager vers le
nord-ouest.

Argile.
(Lagdelt Ler). (p.204).

Des couches d’argile qui se sont formées en rapport étroit avec la fonte
des glaces, se trouvent autour de Bedegade Gaarde et en beaucoup d’endroits
le long de la cote nord-est entre Allinge et Gudhjem. Dans la partie sud de
Bornholm on trouve une telle argile surtout a Duegaarde au sud-ouest d’Aa-
kirkeby.

Etapes de la fonte des glaces 2 Bornholm.
(Indlandsisens Afsmeltningsstadicer paa Bornholm). (p. 206).

Ce chapitre s’occupe des lignes d’arrét du bord des glaces en fonte qu’il
ait été possible de déterminer. Leur situation est indiquée a la carte, plan IIL




Dans la partie nord de l'ile on trouve trois de ces lignes:

1) Ligne de Simlegaard, de Rutskirke a Tingsted.

2) Ligne de Splitsgaard, de Hammershus a Almindingen.

3) Ligne de Rg, qui, en elle méme, est peu distincte, mais qui se fait con-
naitre surtout par les apparitions d’argile glaciaire postérieure sans
blocaux, sur le littoral nord-est a partir de Brogaard pres d’Allinge,
jusqu’a Lensgaard pres de Gudhjem.

De la partie sud de Bornholm on connait deux lignes d’arrét:

Ligne de Robedale, de Renne jusqu'au sud de Nilarskirke.

Ligne d'Arnager, d’Arnager vers l'est, contournant Pederskirke du coté nord.
Il est question enfin des stries glaciaires et des différentes notions qui

ont regné sur la marche de la glaciation a Bornholm. Il est démontré que

les deux systéemes principaux des stries glaciaires proviennent du dernier
recouvrement par les glaces de Bornholm. A une ¢époque ou la fonte a été
assez avancée pour que les parties occidentales et centrales de Bornholm
aient pu apparaitre comme un nounatak, I'état des conditions locales s’est
présenté de facon a permettre aux glaces situées au sud-est de Bornholm de
se répandre, par un mouvement de colé, sur la partie sud de I'ile, ainsi que
les stries le font voir. Il y a lieu de supposer que, au début de la phase du
nounatak, le bord extreme de la glace s’est trouvé a 35—-40 km tout au plus
a l'ouest de Bornholm.

o =

Dépots d’eau douce glaciaires postérieurs, a fossiles.
Senglaciale, fossilforende Ferskvandsaflejringer). (p. 216).

La série de couches glaciaires postérieures: argile a Dryas inférieure,
boue d’Allerod, argile a Dryas supérieure, se retrouve en bien des endroits
a Bornholm. En méme temps que les couches superposées de boues el de
tourbe, cette série de couches a ¢été examinée par M. N Harrz dans les lo-
calités suivantes: Vallensgaards Mose, au nord d’Aakirkeby, Anhgj, a Hoj-
lyngen, Sehjem, a l'ouest d’@stermarie Kirke, Kalvemose, Skinderbygaards
Mose, et Balsmyre, a Klemensker. Un tableau du contenu en fossiles se trouve
aux pp. 228 a 231.

Dépots marins glaciaires postérieurs.
(Senglaciale, marine Dannelser). (p. 232).

On peut suivre les traces de la mer glaciaire postérieure sur le littoral
nord-est et est de Bornholm jusqu’a un point situé un peu a I'ouest de Due-
odde, de méme aussi qu’'aux environs de Hasle.

Les altitudes jusqu'auxquelles cette mer est arrivée, sont indiquées a la
carte, fig. 13 (p. 236\, au moyen de chiffres d’altitude et d’isobases (chiffres
droits et lignes pleines). Les traces de lignes cotieres dont la situation est
le plus élevée (cote de 21,5 m) ont été observées a 250 m a l'est de la ruine
»Salomons Kapel« a Hammeren. De la les traces vont s’abaissant vers le
sud jusqu'a environ 9 m le long de la cote méridionale.
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Dépots post-glaciaires.
(Postglaciale Dannelser).

Dépots alluviaux d’eau douce.
(Ferskvandsalluyvium).

Limonite.
(Myremalm). (p. 237).
On trouve de la limonite en bien des endroits, surtout dans la partie
du centre de l'ile, mais toujours en petites quantilés. Ce n’est qu’en de rares
endroits que l'on trouve des couches d'une ¢paisseur de 0,3 m.

Tuf calcaire.
(Kildekalk). (p. 235).

Le district on le tuf calcaire se présente le plus abondamment, est a
Robjerg, entre Ronne ¢t Hasle. Les couches ont ici une puissance de 1 m
et plus, et elles contiennent un certain nombre de restes de plantes. Ailleurs
les districts sont généralement a la fois plus petits, et la couche de calcaire
est plus mince.

Tourbe.
(Torv). (p. 240

On ne trouve que rarement a Bornholm des tourbieres de quelque
étendue. La tourbe de Nexo Mose et de Hundse Myre a été examinée par
M. N. Harrz. Elle est superposée a des couches marines glaciaires posté-
rieures; et a Hundse Myre la formation de la tourbe a di commencer a
I'époque a Ancylus; on n’a pourtant pas trouvé de restes de pin. Au fond de
la Baltique se trouve, aux alentours de Bornholm, de la tourbe sous-marine
du méme age.

Alluvions marines.
(Saltvandsalluvium). (p. 245).

A Frendemark, Nexg et d’autres endroits le long de la cote orientale on
peut voir des traces de la mer a Litorina. [L’altitude que la mer a atteinte,
est indiquée a la carte, fig. 13, p. 236 (chiffres en italique et lignes a traits et
points).

Sable mouvant.
(Flyvesand). (p. 249.)

[.e sable mouvant se trouve soit a I'extrémilé sud de I'ile, soit entre

Ronne et IHasle. 11 s’él¢ve partiellement en dunes considérables.
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