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Indledning.

Det Areal, der omfattes af Kortbladet Varde, og hvis sterste
Del ligger i Ribe Amt, en ringe Del i Ringkebing Amt, danner et
udpraeget vestjysk Landskab, hvor jevne Bakkedrag, Darcas’ Bakke-
oer, veksler med neesten horizontale Sletter, Hedeflader.

Det bakkede Hojland samler sig i enkelte storre Grupper;
den nordvestlige Del af Kortbladomraadet Nord for Varde Aa ind-
tages af en Del af den Bakkeo (af Darcas kaldet Varde-Aadum Bakkeg),
der fra Varde streekker sig mod Nord til den store Hedeslette om-
kring Skjern Aa og mod Vest ud til det delvis af Flyvesand dekkede
Omraade mellem Ringkjebing Fjord og Blaavandshuk. Den hgjeste
Del danner en flad Ryg i Nord—Syd langs den nuvwerende Varde-
Ringkjobing Landevej; ner Kortbladets Nordrand faar det hgje Parti
storre Bredde og fortsettes i nordestlig Retning. Hejderne er ikke
imponerende, idet kun mindre Partier naar op over 40 Meter Kurven,
og de hgjeste Punkter, @ for Strelev, mellem Landevejen og Jernbane-
linjen, ikke ligger mere end 50—52 m o. H. Bakkeformerne er meget
flade, mange Steder er Overfladen nesten plan, og egentlige Bakke-
toppe savnes. Landskabet gor Indtryk af at veere en meget gammel
Landoverflade, hvor der i Tidens Leb er foregaaet en Affladning af
Toppene og en Udfyldning af Fordybningerne, hvorved det oprinde-
lige, utvivlsomt noget mere kuperede Terrain er blevet omdannet til
et svagt bglget Landskab med store rolige Former.

Hgjderyggen, der fra Varde streekker sig Nord paa, danner Vand-
skellet gennem Bakkeoen. Mod Sydest afvandes Terrainet til Varde
Aa, mod Vest til Ringkebing Fjord og Fil Sg. Mod Vest, hvor Over-
fladens Heeldning er ringe, har Aalgbene ikke i veesentlig Grad om-
dannet Terrainet, og kun enkelte Vandlgb har udgravet sig dybe
Render; gennemgaaende er Erosionen underordnet, hvorimod Dannel-
sen af store Moser er blevet fremmet ved Vandets ringe Fald. Mod
Ost, hvor Hgjdeforskellen mellem det bakkede Land og Sletten langs
Varde Aa er betydelig, har flere af Aacrne gravet sig temmelig dybe,
smalle Dale ned i Bakkelandets Randzone, i Serdeleshed paa Straek-
ningen mellem Varde og Hodde.
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Det Sydest for Dalen langs Varde Aa liggende Heojland naar mod
Sydvest ved Esbjerg ud til Kysten. Mod Nord begrenses det af Slet-
ten omkring Varde Aa og dennes Tillebh Holme Aa, og mod st og
Sydest strackker det sig ud over Kortbladets Greenser. Ved en snart
bred, snart temmelig smal Dalslette langs Sneum Aa deles dette Hgj-
land i et vestligt og et gstligt Parti. Gennem det vestlige Parti lgber
Hovedvandskellet fra Eshjerg mod Nordest over Skads, Grimstrup
Krat, Aarre og Faaborg ud mod Starup med en Sidegren fra Faaborg
til Pse og Nordenskov. De storste Hgjder, 47—48 m o. H., naas i
Grimstrup Krat, ved Aarre og ved Faaborg. Da Hgjdeforskellen mel-
lem disse Punkter og Dalstrogene langs Varde Aa og Sneum Aa er
saa ringe i Forhold til Afstandene, faar man ogsaa af dette Terrain
Indtryk af et svagt belget Landskab med enkelte hgjere og i lang
Afstand synlige Punkter, og hvor de smaa Vandleb har segt sig Vej
gennem de tilstedeveerende Lavninger uden i veesentlig Grad at have
influeret paa disses Form.

Det ostlige Parti Ost for Sneum Aa er som nevnt kun en ringe
Del af det bakkede Hgjland, der herfra streekker sig videre mod Ost
over Holsted og Brerup til hen imod Vejen og Bwxekke og mod Syd
til Dalen ved Kongeaa. Det indenfor Kortbladsomraadet liggende Parti
viser i store Trek et svagt Fald mod Vest. Terrainet er meget fladt,
i Saerdeleshed mod Vest omkring Bramminge; Stigninger og Fald er
meget svage, og egentlige Bakker findes neesten ikke; blandt de hojeste
Streekninger kan nevnes Heojdeplateauet ved Bjovlund Hede, der naar
indtil 43 m o. H. Af Aalgbene, der alle munder ud i Sneum Aa, har
kun Glejbjerg Aa Syd for Aastrup og Holsted Aa, der leber forbi
Gjording, skaaret sig ned til storre Dybde og danner virkelige Aadale.

Foruden de nwmvnte storre, samlede Streekninger af bakket Hgj-
land findes der, i Egnen omkring Ansager og Starup, mindre O-for-
mede Partier, der saavel i Overfladeform som i geologisk Bygning
slutter sig til det bakkede Hojland. Adskillige af disse mindre Bakke-
ger hever sig dog kun faa Meter over Sletten og er ikke skarpt af-
grensede fra denne; andre er meget igjnefaldende, kan have stejlt
opstigende Sider og naar til ret stor Hgjde. I Bakkesen Sydest for
Ansager findes saaledes det hgjeste Punkt, Haldbjerg, 54 m o. H.,
indenfor Kortbladsomraadet.

Slettelandet, Hedefladerne, indtager en mindre Del af Arealet
end det bakkede Hgjland; de optraeder dels som vidtstrakte, nzaesten
plane Flader, dels som smallere Flodsletter. Mod Nordest indtages
ca. 80 km? af Kortbladsomraadet af en naesten plan Slette, den syd-
vestlige Del af den store Grindsted eller Sender Omme Hedeflade.
Ude paa denne har Overfladen et svagt, men meget regelmeaessigt [Fald
(ca. 1:600) fra @st mod Vest; mod Sydvest, hvor Hedefladen gaar
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over i IFlodsletten omkring Varde Aa, bliver Overfladen stedvis uregel-
meessig, idet Aaerne, saavel i senglacial Tid som senere, har bortfort
mere Materiale, end der tilfortes. Medens Hgjdekurverne ude paa den
store Hedeslette har et neesten retlinjet Forleb fra Nord til Syd med
svag Tendens til at boje udad mod Vest, hvad der viser, at Sletten
er noget hvealvet, en Accumulationsflade, er Forholdet det modsatte
i de smalle Flodsletter; her danner hver Hejdekurve en buet Linje,
der fra Bakkesiderne lgber et Stykke opad i Dalen, og denne har
saaledes — 1 store Trek — ikke en plan, men en svagt trugformet
Bund. Paa disse Flodsletter maa Accumulationen derfor allerede paa
et tidligt Tidspunkt veere bleven aflgst af Erosion.

Foruden den store Grindsted Hedeslette streckker endnu en Hede-
slette sig fra Egnen @st herfor ind paa Kortbladsomraadet Sydost for
Starup. Mod Vest grener denne Hedeslette sig i1 to, idet en Arm
streekker sig videre langs den nuveerende Holme Aa til Varde Aa, en
anden Arm forer mod Sydvest langs den nuveerende Sneum Aa til
Kysten Sydost for Esbjerg. Ogsaa her viser Hedefladen i Kortets Ost-
rand en svagt hvelvet Overflade, medens Flodsletterne mod Vest og
Sydvest har en trugformet Bund, steerkest udhulet jo smallere Da-
len er.

Saa godt som hele del her omhandlede Areal afvandes gennem
de to Hovedstromime Varde Aa og Sneum Aa. Begge disse Vand-
lob folger de oprindelige Lavninger mellem gammelt-glaciale ngde—‘
drag; under de vekslende Forhold — fremrykkende, stagnerende eller
afsmeltende Indlandsis — maa de have virket paa meget forskellig
Maade, snart accumulerende, snart eroderende. Da deres Leje ud-
fyldtes af Indlandsisens Smeltevandsstromme, og disse ved deres Ud-
spring medforte mere Sand og Grus, end Stremmen leengere fremme
kunde transportere, byggedes Hedesletterne op, og Flodsengen h:eve-
des. I poslglacial Tid har de nuveerende Aaer i Hovedsagen veeret
eroderende; de Dale, de i denne Tid har udgravet, kan vere temme-
lig brede og staar med skarpe, stejle Sider. Stedvis kan Vandlebene
dog samtidig virke accumulerende, aflejre betydelige Mengder af Sand,
eller de kan, som f. Eks. Varde Aa, bygge Volde af Sand og fint Grus
op paa begge Sider af Lobet, saaledes at Aaen paa lange Streekninger
lgber mellem naturlige Demninger med lavtliggende Enge paa begge
Sider.

Af Indsger findes ingen af storre Betydning; navnes kan den
lavvandede Kvie Sg, NN@ for Ansager, der ligesom adskillige andre
flade Lavninger maa veere opstaaede ved Vinderosion.

Flyvesandsarealer, ofte med anselige Klitter, findes spredt
over hele den nordlige og vestlige Del af Kortbladet, saavel oppe paa
Bakkeoerne som ude paa Hedefladerne. Med Undtagelse af enkelte




Streekninger Sydest for Ansager, hvor Vinden har bortfejet al Vege-
tation og det overste Jordlag og dannet udstrakte, nogne Stensletter,
er dog samllige Flyvesandsarealer nu enten lyngdakkede eller be-
plantede med Naaletrzeer.

Af naturlige Skove er der bevaret meget lidt, bl. a. Egekrattet
Grimstrup Krat, og blandede Bevoksninger paa enkelte Dalsider, f. Eks.
langs Varde Aa ved Nogrholm. Naaletraesplantagerne indtager ikke noget
storre Areal, derimod henligger endog meget store Streekninger som
Lynghede, ikke alene ude paa Hedeslelterne (seerlig i Kortbladets
nordestlige Del), men ogsaa oppe i det bakkede Hgjland, og ofte i
overraskende Neerhed af Byerne. Kt stort Parti af Lyngheden ved
Norholm er fredlyst.




Tertizere Aflejringer.

Terticere Aflejringer, Glimmerler og Glimmersand, er indenfor
Kortbladsomraadet kendt fra adskillige Steder, hvor de enten kom-
mer frem til Overfladen eller er fundne ved Boringer. Paa flere af
Lokaliteterne indeholder Lagene Fossiler, fortrinsvis Molluskskaller,
og ved Hjeelp af disse er der paavist Forekomsten af Aflejringer at
saavel mellem-miocen som gvre-miocen Alder.

Sandsynligt er det dog, at ogsaa nedre-miocwene Aflejringer er
repreesenterede. Paa Aaling Mark (W. 8), 4—5 km Nord for Ansager,
findes saaledes under et Daekke af 1-—1.5 m smaastenet (senglacialt)
Sand et i fugtig Tilstand sort Lag af meget fedt Glimmerler. Laget,
der havde en Tykkelse af 2!/ m, blev paa Grund af sit Udseende at
“jeren antaget for Brunkul, men da en Analyse viste, at der i Tor-
stoffet fandtes 91.s % Aske og kun 8s % organisk Stof, maa Laget
betegnes som gytjeblandet Glimmerler. Utvivlsomt er det en Fersk-
randsaflejring og som saadan rimeligvis af nedre-miocwen Alder
og mulig samtidig med de i Midtjylland forekommende nedre-miocaene
Brunkul. Igvrigt angives Brunkul at vaere fundet i Boringer ved Es-
bjerg. Ved Esbjerg Svineslagteri fandtes saaledes folgende Lagserie:

0—23.s m bledt, sandet Ler.

23.5—47.0 - fastere Ler med Sand.
47.0—57.4 - Ler og Brunkul.
57.4—58.4 - sandet Ler.

58.4—58.7 - fastere Ler.

58.—82.5 - fast Brunkul med Ler.

Da Boreprgver mangler, kan der dog ikke siges noget bestemt
om disse Lags Alder. :

Endnu kan neeynes, at der i Aaskrenten ved Melby, 2—-3 km
Sydvest for Aaling, findes overst mecllem-miocene Lag og derunder
Glimmerler. Dette optreeder for en Del som meget tynde Lag i Veksel-
lejring med tynde Lag af Glimmersand paa en saadan Maade, at det
temmelig sikkert maa opfattes som en Ferskvandsdannelse, og da
mulig af nedre-miocen Alder.




Intet Steds paa Kortbladsomraadet er man naaet igennem Tertizer-
formationen, og der vides derfor intet om, i hvilken Dybde man her
vil kunne treeffe paa Kridttidens Aflejringer.

Mellem-mioczne Aflejringer.

Fra tre Steder i dette Terrain kendes mellem-mioceene Aflejringer,
nemlig fra en Boring i Varde, fra en Boring ved Endrupholm Mejeri
ved Landevejen mellem Grimstrup og Vejrup (W. 4), og fra en Skreent
ved Varde Aa i Nezerheden af Mglby, NV for Ansager (W. 7).

Boringen paa Torvet i Varde er tidligere omtalt og Mollusk-
skallerne bestemte af J. P. J. Ravn?'). Der fandtes folgende Lagserie:

0— 6.5 m fint, hvidt Sand.

6.s— 9.4 - grovere, rodt Sand.

9.4— 125 - graat, leret Sand. Z
12;5— 47.0 - groft, lyst Sand, hist og her med rullede Brunkulstykker. %_
47.0— 50.0 - fint, leret, glimmmerholdigt Sand med Brunkulstykker. ?_5,
50.0— 62. - vandferende Sand og Grus. ’
62.1— 75 - Sand.
75.5— 8l.s - graat Glimmerler med en Del Skaller.
81.s— 97.¢ - merkt sandet Glimmerler og lerblandet Glimmersand.
97.6— 97.0 - Skallag.
97.e—124.5 - Skiftende Lag af Glimmersand og Glimmerler med

Skaller.
124..—128.« - glimmerholdigt, lerblandet Sand med Brunkulstykker =
og Skaller. =

128.:—129.0 - Skallag. 3
129.0—141.. - Glimmerler med Skaller.
141.:—144.s - graat Glimmersand.
1445—146.s - morkt, lerblandet Glimmersand med Skaller.
146.—147.2 - Skallag.
147..—163.2 - morkt, sandet Glimmerler med talrige Skaller.

De kvartere Lag, Sand og Grus, naar til en Dybde af 7535 m
under Jordoverfladen (der ligger 8 m o. H.. De derunder liggende
Tertizerlag bestaar af Glimmerler, Glimmersand og enkelte »Skallagc;
i Glimmersandet treeffes hyppigt Stykker af Brunkul og i nzesten alle
Lagene dog fortrinsvis de lerede — findes Molluskskaller. Den af
Ravn bestemte Molluskfauna er opfert i Tabellen S. 12.

Da der paa dette Sted blev boret henved 100 m gennem terticere
Lag, var der en Mulighed for, at forskellige Underetager var repree-
senterede. Dette synes dog ikke at veere Tilfeeldet. Ifolge Ravns Under-
sogelser kendes nemlig alle de i det nederste Skallag fundne 28 Arter

HJ. P. J. RavN. 1907. Molluskfaunaen i Jyllands Terticeraflejringer. Vid
Selsk. Skr. 7. R. Naturv. math. Afd. IIIl. 2. Kjebenhavn. Side 229.
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fra mellem-miocaene Aflejringer andetsteds; 9 kendes desuden fra
Ovre-oligoceen, 16 er tillige gvre-miocene og 13 naar op i Pliocenet.
Blandt de i det overste Skallag fundne 29 Arter — der alle paa en
eller to Undtagelser neer kendes fra mellem-miocaene Aflejringer — er
7 tillige fundne i Ovre-oligocen, 18 naar op i @Uvre-miocen og 15 i
Plioceen. Ravn slutter heraf folgende: »Som man ser, har det gvre
Skallag et noget yngre Prieg, idet det indeholder forholdsvis feerre
@ldre og forholdsvis flere yngre Former; Forskellen er dog ret ube-
tydelig. Nogen Forskel er der dog mellem de 3 Lag; det overste
karakteriseres saaledes ved en Mengde Brudstykker af Yoldia glaber-
rima, medens Aporrhais speciosa fuldsteendig mangler. Den sidste Art
er derimod overordentlig almindelig i de to nederste Skallag. Denne
og andre lignende Forskelligheder mellem de 3 Lag kan maaske til-
skrives en noget forskellig FFacies. I hvert Fald maa hele den her
omtalte Lagserie sikkert henfores til Mellemmiocaenet.«

Boringen ved Endrupholm udfertes i 1909, men Borejournalen
har ikke kunnet skaffes tilveje. Der boredes til 191 m under Jord-
overfladen, der her ligger 10 m o. H., og omirent udelukkende gen-
nem stenfrit Ler, vistnok for sterste Delen Glimmerler. I en Dybde
af 105—106 m under Overfladen fandtes et vandferende Lag af Grus
med wrtstore Sten og en Del Molluskskaller; lidt dybere, 108 —109 m
u. Overfl. traf man et Lag af groft Sand, meget fint Grus og smaa
Skalfragmenter, og 157 m u. Overfl. fandtes et lignende Sandlag med
enkelte, meget smaa Skalfragmenter. Da der med Undtagelse af disse
grovere Lag kun fandtes fedt, ikke vandferende ILer, blev Rerene
trukne op til Gruslaget ved 105 m. Herfra sattes Vandet, der stadig
er brunligt og svovlbrinteholdigt, op til 4 m over Jordoverfladen.

Af det 1 m meglige Gruslag 105 m u. Overfl. var der paa Stedet
opbevaret en lille Prove, der erhvervedes, og som indeholdt et stort
Antal Molluskskaller, dels Brudstykker af storre Skaller, dels hoved-
sagelig hele, velbevarede Skaller af smaa Former og unge Individer.
Faunaen er bleven bestemt af H. @pum og er opfert i Tabellen S. 12.
Til Faunalisten knytter @pum folgende Bemerkninger: » Faunaen som
Helhed viser, at Laget maa henfores til den Afdeling af Miocwenet,
der af RavN, NorrREGAARD og wxldre Forfattere betragtes som Mellem-
Mioceen, og Faunaen maa naermest sammenlignes med den fra Varde-
Boringen. Swrlige Former som Nucula laevigata, Turbonilla subumbili-
cata, Cassis bicoronata og Nassa cimbrica viser hen til »sandet Mio-
cen« (nedre og mellem). I nyere Tid har Gripr') revideret Forholdet
mellem Nedre- og Mellem-Miocen og bl. a. opstillet Cardium Kochi og

1y KarL Grrep. 1915, Uber das marine Altmiocin im Nordseebecken. Neues
Jahrb. f. Min. etc. Beilage-Band XLI. Stuttgart.
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Turritella Geinitzi som Former, der udder med Nedre-Miocenet, il
hvilket han ogsaa henforer Varde. Oligocene Arter som Astarte concen-
lrica, Ancillaria unguiculata, Fusus elongatus og Mangilia Roemeri, M.
Kochi og M. Rappardi synes ogsaa at tyde paa en ret tidlig Dannelse af
Laget, antagelig noget for Varde-Aflejringen. Det maa bemeerkes, at
ingen af Grirp’s for Mellem-Miocenet og yngre Dannelser specielle
Arter er fundne her.«
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Profilet ved Mglby, NV for Ansager, findes i en naturlig Skreent
paa Vestsiden af Varde Aa, 1 km SV for Jernbanebroen over Aaen.?)
Nederst ses Glimmerler med Sandlag indtil 3 m over Aaens Vand-
spejl, derover 4!/a m hvidt Glimmersand, i hvilket der, 2'/2—3 m
over Glimmerleret, ligger et 10—20 cm tykt Lag af fossilferende
Brunjernsten-Konkretioner af Storrelse som Neodder og Henseeg.
Glimmersandet daekkes af et smaastenel Muldlag. Glimmerleret, der
ikke indeholder Fossiler, er i enkelte Horizonter temmelig fedt og
ensartet; storste Delen maa dog betegnes som vekslende Sand- og
Lerlag, hvor de enkelte Lag har en Tykkelse af 1--2 mm. Sand-
synligvis maa det opfattes som en Ferskvandsaflejring, maaske af
nedre-miocaen Alder og mulig sammenhorende med det 3 km herfra
fundne gytjeblandede Glimmerler ved Aaling (sml. S. 9). Lagdelingen
i Glimmerleret er horizontal og uforstyrret, og den gvre Greense mod
Glimmersandet er ligeledes horizontal. Glimmersandet hviler med
horizontale Lag konkordant paa Glimmerleret; dets nederste Parti er
fuldkommen hvidt, fint Sand, medens det over Konkretionslaget er
gulligt. Konkretionslaget er bedst udviklet mod N@, svagere i Profilets

Y Profilet er fundet af Forstelerer J. K. NIELSEN i Grindsted, der dels alene,
dels senere sammen med Doc. J. P. J. RavN har foretaget Indsamling af
Fossiler, forinden der af D. G. U. blev arbejdet i denne Egn.
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Midte og mod Sydvest, hvor Udskillelsen af Jernforbindelser ikke har
veeret saa kraftig. De med Forsteninger fyldte Konkretioner, der ligger
teet sammenpakkede, er som Regel flade, men kan vaere kuglerunde;
nogle af dem er massive, andre er hule og fyldte med fint, graat
Glimmersand. I den nu kratbevoksede Skrewent umiddelbart Sydvest
for Profilet har Ravn ved en tidligere Lejlighed gravet og, i betydelig
lavere Niveau end Konkretionslaget, fundet et Lag Jernsandsten, der
i en bestemt Horizont indeholdt en Maengde Forsteninger.

Samtlige Forsteninger er gennemgaaede af J. P. J. Ravn, der herom
meddeler: »Alle Forsteningernes Skalsubstans er oplest, saa at For-
steningerne kun foreligger som Stenkeerner og Aftryk; disse sidste er
ofte saerdeles tydelige, saa at endog [. Eks. Sneglenes Tilvaekstlinjer
ses. En forelebig Undersogelse af Forsteningerne har givet fglgende
Resultat:

I det nederste Lag (Jernsandstenen umiddelbart ved Profilets. Syd-
ende) fandtes:

Leda sp. 2 Ekspl.

Yoldia glaberrima Miinst. sp. 5 Ekspl.
Arca sp. 6 Ekspl.

Astarte sp. 1 Ekspl.

Mactra trinacria Semp. 4 Ekspl

Neaera cuspidata Olivi sp. 1 Ekspl
Nassa Schlotheimi Beyr. Mange Ekspl.
Pleurotoma sp.; mindst 2 Arter. 6 Ekspl.
Vaginella depressa Daud. 1 Ekspl

Desuden fandtes i dette Lag i stor Mzengde Stenkeerner og Aftryk
af en slank, svagt bgjet, rorformet Skal, der har tilhert en Dilrupa
eller maaske en glatskallet Art af Slaegten Dentalium (D.entale 1..7).

I det overste L.ag (de smaa Jernkonkretioner) fandtes:

Yoldia glaberrima Miinst. sp. 2 Ekspl.
Macira trinacria Semp. Mange Ekspl.

Natica sp. 1 Ekspl.

Nassa Schlotheimi Beyr. Mange Ekspl.
Valvatina atlanta Merch. 3 Ekspl.

Vaginella depressa Daud. Meget talrige Ekspl.

Som det vil ses, er et forholdsvis stort Antal (4) Arter feelles for
de to Lag, men da Arterne til Dels optreeder i et noget forskelligt
Maengdeforhold, er Faunaerne alene af den Grund noget indbyrdes
afvigende. Det nederste L.ag karakteriseres swerlig af de omtalte ror-
formede Skaller, medens Vaginella depressa og Macira trinacria giver
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Faunaen i det overste Lag et Serpraeg. Med Hensyn til Alderen er
Faunaerne nazeppe synderlig forskellige; thi alle de til Art bestemte
Former kendes baade fra Boringen paa Varde Torv og fra de af
NorrREGAARD beskrevne Blokke fra Eshjerg; dog er Neaera cuspidata
kun kendt fra disse sidste.

Efter denne forelgbige Undersogelse maa man antage, at de her
omlalte Aflejringer ligesom Terticeret fra Varde-Boringen og Blokkene
fra Esbjerg tilhgrer Mellem-Miocaenet«.

Mellem-Miocsene Aflejringer med en marin Fauna, der er noget
afvigende fra den i det foregaaende omtalte, maa antages at vaere
faststaaende i Egnen tet NO eller O for Esbjerg. Paa Stranden
ved Maade Teglveerk, et Par Kilometer SO for Esbjerg og umiddel-
bart Syd for Kortbladets Grzense, er der nemlig i Tidens Leob fundet
et betydeligt Antal forsteningsferende Blokke, der af NorRREGAARD, der
har undersggt dem '), opfattes som Kalkkonkretioner fra mellem-mio-
cent Glimmerler eller Glimmersand. Da de findes i saa rigelig Mengde
paa et meget lille Omraade, er de nappe transporterede ret langt, og
deres Hjemsted maa rimeligvis seges under de kvartere Lag i Es-
bjergs neermeste Omegn.

@vre-Miocene Aflejringer.

Til @vre-Miocen herer Glimmerleret ved Esbjerg, Glimmerleret
ved Hesselho Teglverk Nord for Tistrup Station, og sandsynligvis
storste Delen af det Glimmerler, der kommer frem til Overfladen for-
skellige andre Steder paa Kortbladet.

Glimmerleret ved Esbjerg har veret kendt i mange Aar, idet
Leret var tilgengeligt i nogle Teglveerksgrave tet ved Stranden,
umiddelbart Sydest for Byen. Sidst i forrige Aarhundrede opgav
Teglveerket Bearbejdelsen af Glimmerleret og begyndte at tage Ler
noget ostligere. Dette Ler var marint, diluvialt Ler, der derved blev
kendt, og som fik sin store Betydning for Studiet af Kvartertiden.
De gamle Grave i Glimmerler fyldtes etterhaanden med Vand og med
Affald fra Gasveerket og fra Byen; nu kan man derfor kun naa ned
til de terticere LLag ved Gravning ude i Stranden i Ebbetid. Glimmer-
leret ved Esbjerg er rigt paa velbevarede Dyrelevninger, fortrinsvis
Mollusker, og indeholder desuden en Del Konkretioner, i hvilke der
hyppigt findes Krabber. Molluskfaunaen er bestemt af J. P. J. RavN
(anf. St.); den findes opfert i Tabellen Side 17 og er en ren gvre-
miocen Fauna.

") E. M. NoRREGAARD. 1916. Mellem-mioceene Blokke fra Esbjerg. D. G. U.
IV.R. Bd.1. Nr.5. Kebenhavn.
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I Egnen ved Esbjerg ligger Glimmerleret aabenbart tet under
Overfladen paa et slgrre Areal. Det er saaledes truffet i ringe Dybde
ved de Boringer, der udfertes forud for Anleget af den ny Havn
Nordvest for Byen, samt ved Boringer saavel inde i Esbjerg som 3
km Nord derfor ved Spangsbjerg Mglle. Endvidere kommer det frem
til Overfladen ved Maade 3 km @st for Esbjerg, hvor der i en
Teglveerksgrav umiddelbart Syd for Kortbladgrensen findes fossil-
forende, ovre-miocent Glimmerler.

Es- | Hessel-
bjerg ho
Lunulites Sp. . .........o. i A

Pecten clavatus Poli. Sp............ .. ... ... ... ....... —+
Nucnla Georgidng Sempy «: swws s smwe smmms ¢ gmus s smmor o -+
Portlandia Philippiana Nysl. .. ... .. ... ... . ... .......
Limopsis durita BFoC. SP. « s ssws swwvs spnws swmvs snwms s 55 —+
Venericardia bella Semp............................... -+
Aslarte Retmvefst Sempi: swss vsws s amss sunns sumas s smni 3 o5 -+
Isocardia Forchhammeri Beck ......................... -+
Thracia ventricosa Phils .. s :e5: 5955 s5085 5 sems s samas 5 14 -+
Xenophora festigera Brofn SP... coms vwoms v smmh o vwmmn vow -+
NOFCE IS oo r wisiioms s omimmn s s simms s wmmas vmmm s s diioss Eo 5
Tugritella Archimmedis Brong «s « ssex swses snmes s ames s o5 -

— lricarinala Broc. Sp............. ............ -+
Cassidaria echinophor@ L SPe:ws s swws suwms s smws s smi s 350 -

R T e =P S

Cassis saburon Brug. sp............. ..., -+

Buceinopsis Dalel Jeffr. . ..::iwes swms s smuns swens s aus5 —+

Ragts eRimiiis BelF, yomwy s cuwi gmsn s smmns poamos s s mnon s v -k

— semiglaber Beyr. . ............ ... -+
=  PHggaardr Beils cuos svwms smas sguews supws s smary oo —+ v
— dislinclus Beyr. . ....... ... ..o + | +
Mitra Borsonii Belli.: cvuwevimus snwe sanens vnmes spsaes o -+ | ..

Cancellaria Rothi Semp. .............................. -+

Plenrotoma intorla Brog. Sp: « iwes sswe s swmns swss i sames s -+

— cataphracta Broc. sp........................ -+

— turricula Brog Sp: o.: cos e vimis s dwni B

— FOLALO BROC, SPsx s sumwy sms s s vmma g smmy « gmms s 2w =

— IOAIOIE TN . v ecimms wmimime simmeswmmne n s -+

Conus anfediluvianus Brug. ccss.oses ivssssvnas s imows so -+

Ringicula auriculata Men. sp........................... +

Ved Hesselho Teglverk ca. 5 km Nord for Tistrup Station
findes en meget stor Grav i ret fedt, graabrunt Glimmerler. Lagdeling
ses ikke i Leret, der er meget ensartet; derimod viser et Lag Konkre-
tioner 1 Vestvaeggen Strygning i @-V og et Fald paa 15—20° mod
Nord. Konkretionerne er dels Lerjernsten-, dels Kalkkonkretioner;
undertiden bestaar en Konkretion af vekslende lyse og merke Lag,

Danmarks geologiske Undersogelse. I R. Nr. 14. 2
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hvori Bindemidlet er henholdsvis Kalkkarbonat og Ferrihydroxyd.
Umiddelbart under Konkretionslaget findes en indtil 3 m maegtig Beenk
af gronligt, meget fedt Glimmerler, der indeholder grynede, lgsere Par-
tier; dette Lag kan ikke anvendes til Teglbreending, da det giver op-
blerede, uformelige Sten. Glimmerleret dekkes af 2—3'/> m Diluvium,
mod Ost lagdelt Diluvialsand, mod Vest stenfrit Diluvialler eller en
stenfattig Lokalmoraene af Glimmerleret. I Bunden af Lergraven, der
er 7—8 m dyb, har man for et halvt Aarhundrede siden boret 56 m
dybere for om muligt at finde Kullag. Leret var dog fuldstendig ens-
artet 1 hele denne Dybde. Dyrerester kendes ikke fra Leret, derimod
er der i enkelte af Konkretionerne fundet Aftryk og Stenkeerner af
Molluskskaller. Disse, der er bestemte al H. @pum, er opforte i Ta-
bellen Side 17. Faunaen er ikke stor, men tydelig gvre-miocen.

RavN neevner (anf. St. S. 232) nogle tertieere Mollusker, der angives
at veere samlede i det nu nedlagte Teglveerk ved Gjerding Station.
De geologiske Forhold her omkring, kendte fra Breondgravninger og
fra Skreenterne langs Gjerding (Holsted) Aa, taler bestemt imod, at
der paa dette Sted kan findes faststaaende, miocene Lag saa nwer op
mod Overfladen. Utvivlsomt er Molluskskallerne, blandt hvilke der
iovrigt foruden 6 tertizere Arter findes 1 kvarter og 1 kretacisk Art,
tagne paa sekundert Leje i Istidslagene.

Foruden paa de foran nzvnte Lokaliteter er der fundet Glimmer-
ler og Glimmersand hist og her indenfor Kortbladsomraadet. Hvor
Landevejen fra Tistrup Station til Horne passerer Linding Aa, kom-
mer Glimmerler frem i Skreenterne og ses desuden i en flad Lergrav,
hvor der tidligere er taget »Potteler«, d. v. s. Ler til Fremstilling af
Jydepotter. Paa en Straekning af '/e km herfra og Nord paa kommer
Glimmerleret frem paa adskillige Steder i Skraenterne langs Linding
Aa og maa derfor anses for faststaaende. I en Gaard ved Horne
Kirke er der for en Del Aar siden boret til en Dybde af 95 m, ude-
lukkende gennem Ler, og herunder fandtes et Lag Sand og Grus,
hvorfra merkt og udrikkeligt Vand steg omtrent til Jordoverfladen.
Andre Oplysninger har ikke kunnet faas om denne Boring, der med
Hensyn til Lagenes Art og Megtighed og Vandels Beskaffenhed min-
der saa meget om den Side 11 omtalte Boring gennem mellem-mio-
cene Lag ved Endrupholm.

Meget meorkt farvet, fedt Glimmerler ses endvidere i Lergrave
ved Opsneum, 4 km VNV for Bramminge, hvor Leret anvendes
som Vejmateriale. Ogsaa ved Brondum 8—9 km N for Esbjerg er
der tidligere fundet Glimmerler. Endelig er der ved Starup (V. 6),
i Jernbanegennemskeeringen Nord for Tofterup Station, fundet Glimmer-
ler, over hvilkel der ligger ca. 1 m Glimmersand, der aller dekkes
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af kvarteere Sand- og Gruslag. Om de tertizere Lag paa dette Sted er
faststaaende, er uvist.

Til hvilke Afsnit af Miocentiden de paa de sidstnzvnte Lokali-
teter fundne Lag af Glimmerler bor henfores, er uvist. Ligeledes af
ukendt Alder er de teet Vest for Kortbladets Graense forekommende
Lag af Glimmerler, Glimmersand og Jernsandsten i Klinterne Nord
for Hjerting. I den nordlige Del af den 300 m lange Klint umiddel-
bart Nord for Hjerting By ses nederst Glimmerler indtil et Par
Meter over Strandbredden og derover Glimmersand. Mod Nord har
Glimmersandet en Megtighed af 3--5 m og er horizontalt lagdelt;
mod Syd, hvor Glimmerleret forsvinder, vokser Sandets Meagtighed
til over 10 m, og Lagene faar Fald mod Syd. Paa det Sted, hvor
Glimmersandet indeholder et meget igjnefaldende Lag af haard Jern-
sandsten, er Heeldningen 17—20° mod Syd. Over Glimmersandet
ligger kvartere, glaciofluviale Lag, overvejende Grus. Moreneler findes
her, ikke som Daklag over andre Lag, men optreeder paa 3 Steder i
Klinten paa en meget ejendommelig Maade, nemlig som 5-—10 m
brede, lodretstaaende Spalteudfyldninger, der fra Overfladen naar ned
gennem det lagdelte Grus og Glimmersandet, uvist til hvilken Dybde.

I den sydlige Del af Selborg Klint, 1'/2 km Nordvest for
Hjerting, findes Glimmersand, i hvilket der er udskilt saa meget
Ferrihydroxyd, at det paa Afstand ser ud som reod Sandsten; i det
herdnede Sand har Havet gravet dybe Huler. I den sydlige Del af
Marebek Klint, 3 km Nordvest for Hjerting, findes rent, hvidt
Glimmersand, gennem hvilket der streekker sig et 2 m megtigt Lag
haard Jernsandsten.

Da Glimmerleret saa faa Steder paa Kortbladet Varde er let til-
geengeligt, er dels praktiske Betydning ikke stor. Det er paa Grund
af sin ensartede Beskaffenhed og sit ringe Kalkindhold fortrinligt sem
Teglveerksler. Lokalt er det blevet anvendt som Vejmateriale, og i
tidligere Tid har del, efter Beretninger og efter hvad gamle Lergrave
viser, veeret et spgt Raamateriale for Jydepottefabrikationen. Frem-
stillingen af Jydepotter har imidlertid i Egnen Nord for Varde veret
drevet saa intensivt, at kun en Del af Malerialet kan have veret
Glimmerler; en meget stor Del af det Ler, der er blevet benyttel, har
utvivilsomt veeret det langt mere udbredte og lettere tilgeengelige
Diluvialler

2%




Kvartere Aflejringer.

Glaciale Aflejringer (Diluvium).

A. Moraneaflejringer.
Mor&neler og Moranesand.

Mormne]er og Morzenesand findes paa Kortbladet Varde fortrins-
vis mod Syd og Sydvest. Her naar disse Aflejringer frem til Over-
fladen over ret betydelige Arealer, og danner endog paa enkelte
Streekninger et sammenh@engende Dakke over flere Kvadratkilometer.
Syd for Holsted Aa streekker der sig saaledes et sammenhaengende
Dakke af Moreneler fra Kortbladets sydestlige Hjorne mod Vest il
Gjording Station, og ligeledes Nord for Aaen fra Gjerding til Vejrup.
Vestligere findes omkring Bramminge spredtliggende, storre Arealer
af Morzneler og Morenesand, og dette Strgg kan felges mod Nord
forbi Endrupholm til Hjordkeer. Leengst mod Vest, N@ for Esbjerg,
optreeder saavel Moraeneler som Moraenesand almindeligt som Over-
fladelag; storre, sammenhangende Arealer med Moreneler findes ser-
lig mellem Jerne og Skads og omkring Vester Nebel. Endelig traeffes
ner Korlets Vestrand spredtliggende Partier af Moreneler i Egnen
ved Guldager.

Nord for dette Strog af Moreeneler og Morzenesand findes et Beelte,
hvor lerede Morxneaflejringer neesten fuldsteniig mangler, og paa
den nordlige Halvdel af Kortbladet optreeder de kun pletvis, som
smaa og spredtliggende Arealer; dette er f. Eks. Tilfeeldet i den nord-
vestlige Del af Kortbladet i Egnen omkring Kvong, samt paa Hede-
fladen Sydvest for Ansager, hvor Moraeneler hist og her er blottet
eller kun dackket af et tyndt Lag Hedesand.

Meaengdeforholdet mellem Sand, Grus og Ler kan i disse Morene-
aflejringer veere meget varierende; mod Sydest i Egnen omkring Gjor-
ding har Moreneleret en nogenlunde ensartet og normal Sammen-
seetning, hvorimod Morzneaflejringerne i Egnen Nordest for Esbjerg
optreeder i alle Variationer fra magert Morsenesand til typisk Morene-
ler og videre gennem meget fedt stenfaltigt Moraeneler til Lokalmoraner
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af stenfrit Ler. I samme Lerveg kan ses saavel Morzeneler som
Morenesand, undertiden i vekslende Lag. Morenesandet er, hvor
det har steorre Maegtighed, som Regel tydelig bzenket.

Hvor Moreneleret har mere end et Par Meters Megtighed, er
dets nederste Del kalkholdigt. Indholdet af kulsur Kalk er dog
gennemgaaende ringe og naar kun undtagelsesvis op over 15 pCt.
Den Dybde, hvortil Udvaskning og Iltning af Morzeneleret er naaet,
kan gennemsnitlig angives til 2—3 m, men er igvrigt meget varierende,
idet den er afhwengig baade af Morzenens storre eller mindre Ler-
indhold og af dens Beliggenhed over eller under Grundvandet.

Morznelerets M@ gtighed er som Regel 2—5 m; en Megtighed
paa 6 m eller mere er dog iagttaget flere Steder, baade i det syd-
ostlige Parti omkring Vejrup og Bjerndrup og mod Vest i Egnen
mellem Varde og Guldager. I Klinten NNV for Esbjerg har Morane-
sandet en lignende Meegtighed.

Moraxneleret og Morenesandet hviler dels paa tertieere Lag, dels
paa glaciofluviale Lag, lagdelt Ler, lagdelt Sand og Grus. Ofte har
dette Underlag, i Seerdeleshed Glimmerler og stenfrit Diluvialler, haft
Indflydelse paa Moranelerets Sammensatning og Udseende. Forholds-
vis sjeeldent danner Morweneleret det direkte Underlag for Muldlaget;
i Reglen deekkes Leret af '/e—1'/s m stenet, svagt leret Sand, der
stedvis kan veere en sekundeer Dannelse, opstaaet i Tidens Leb ved
Udvaskning af det allerede aflejrede Moreneler, men som i Reglen
maa opfattes som en for eller under sin Aflejring sterkt udvasket
Moraxenedannelse, forskellig fra den egentlige Bundmorsene. Hvor der
over det vandstansende Moraeneler ligger et saadant porest Lag stenet
Sand, er der hyppig i dettes nederste Del foregaaet en kraftig Al-
dannelse og Udskillelse af Jernforbindelser.

Over Morzneleret kan der — hvad der fremgaar af Boringer og
Terrainforhold — ligge maegtige Lag af Sand og Grus, undertiden

endog betydelige Bakkepartier bestaaende af lagdelt Materiale.
Spergsmaalet om, hvorvidt alt det indenfor Kortbladsomraadet
forekommende Moraeneler hidrerer fra et enkelt eller fra flere Afsnit
af Istiden, har, da der findes saa faa Profiler med instruktive Lejrings-
forhold, kun kunnet besvares delvis og for enkelte Punkters Ved-
kommende. Som Udgangspunkt kan benyttes det stenfri, lagdelte
Diluvialler, der i det sydvestlige Jylland har usadvanlig stor Ud-
bredelse. Dets Beskaffenhed og Lejringsforhold er saadanne, at det
over hele Kortbladet Varde og tilgreensende Omraader maa betragles
som en Enhed og dermed som en Ledehorizont, i Forhold til hvil-
ken de andre Aflejringer kan klassificeres. Profilerne har da vist, at
dette Diluvialler efter sin Aflejring har veeret deekket af en Indlandsis,
og al store Partier af Moreneleret (vistnok den overvejende Del af
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det Morzneler, der kendes paa Kortbiadet Varde) ligger over Diluvial-
leret. Direkte Paalejring af Moreneler paa Diluvialler kan iagttages
paa talrige Steder, dels i Partiet omkring Gjording, dels og hyppigst
i Terrainet Nord og Ost for Esbjerg; almindeligt er det ogsaa at se
losrevne Partier og udtveerede Striber af Diluvialler i Moraeneleret.

Imidlertid er der ogsaa iagtiaget Moreneler under Diluvial-
leret. Dette er saaledes Tilfeeldet i den store Fellesmergelgrav ved
Tvile, 4 km Nordest for Vejrup Kirke (V. 5). Under 5 m omtrent
horizontalt lagdelt Diluvialler findes her Moraeneler af en helt anden
Karakter end det, der i denne Egn er almindeligt i Overfladen. Det
under Diluvialleret liggende, @eldre Moreneler er meorkegraat, meget
haardt og sandet; det indeholder feerre store Sten, derimod langt mere
af Smaasten og fint Grus end Moreeneler i Almindelighed. En lignende,
men langt mere sandet og stenfattig Aflejring (Morenesand) under-
lejrer det lagdelte Diluvialler ved Kalsgaarde Sydest for Sig Station
(X.Y. 6.). Morenesandet fandtes her dels ved Boringer, udferte i An-
ledning af Anleget af et Elektricitetsveerk, dels ved Gravningen af
den dybe Kanal, der forer Bagvandet fra Turbinerne ud til Varde Aa.
Endelig er der fundet Moraneler under det diluviale, marine Ler ved
Esbjerg; dette Moreneler, der har en Mwegtighed af nogle faa Meter,
og som hviler paa miocent Glimmerler, er ejendommeligt ved sin
store Haardhed og ved at indeholde ussedvanlig mange Gruskorn af

“risterrelse og derunder; Leret gor derfor, naar der graves i det, et
langt mere skarpt og smaastenet Indtryk end alinindeligt Moreeneler.
Dette @ldre Moraeneler ved Esbjerg minder overordentlig meget om
det under Diluvialleret liggende Moreneler ved Tvile og ber utvivl-
somt henfores til samme Afsnit af Istiden som dette.

Ogsaa ved nogle af de Boringer, der er udferte paa Kortblads-
omraadet, er man naaet ned til Lag, der efter Prover og Beskrivelse
maa betegnes som Moraneler, og som eflter Lejringsforhoidene maa
henfores til et eeldre Afsnit af Istiden end det i Overfladen fore-
kommende Moraeneier. Saaledes er der ved flere mindre Boringer
ved Skovlund under indtil 6 m Diluvialler truffet Moreneler med
en Mwgtighed af over 5 m, og ved en wldre Boring ved Ansager
(W. 7) naaedes, under 90 m marint Diluvium, glaciofluvialt Sand og
Diluvialler, en Beenk af sandet Ler, vistnok Moreeneler, af mindst 6
m Tykkelse. Endnu maa nwevnes, at der i flere Mergelgrave er iagl-
taget 20—40 cm tykke Beenke af Moreneler inde i Diluvialleret og
aflejrede samtidig med dette, og at dette Moreeneler, f. Eks. ved Ager-
beek, minder mere om det wldre end om det yngre, over Diluvialleret
liggende Moreeneler.

Medens de i Moraeneleret forekommende, karakteristiske Lede-
blokke i mange Ikgne har kunnet give Oplysning om den Retning,
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hvori Moraenematerialet er transporteret, og om Samherighed eller
Forskel mellem Morener paa forskellige Steder, er dette kun i ringe
Grad Tilfeeldet paa Kortbladet Varde, hvor der i de faa og smaa
Profiler er fundet altfor faa Ledeblokke, til at der deraf kan drages
videregaaende Slutninger.

Rhombeporfyr er taget dels in situ i det under det marine Ler
ved Esbjerg liggende, weldre Moreneler og dels i Moraneler mellem
Gjording og Bramminge og ved Sadbjerg Kro Sydvest for Varde.
Moraeneleret mellem Gjording og Bramminge synes ved sin Beliggen-
hed at here til det Dakke af ovre Moreeneler, der har saa stor Ud-
bredelse Ost herfor; Moreneleret ved Sadbjerg Kro, der indeholder
store kantede Blokke af Diluvialler, maa rimeligvis ogsaa henregnes
til det yngre Morzneler.

Dalaporfyrer er tagne enkelte Steder i Moreneler i Egnen
mellem Varde og Esbjerg, hvorimod Ostersgbjergarter ikke er
fundne fastsiddende i Moreneler noget Steds paa Kortbladet. Til Gen-
geld kan Ostersgbjergarterne i enkelte Iigne forekomme ret hyppigt
som Marksten og i det stenede Sand, der dekker Morweneleret. Al-
mindeligst er de i Kortbladets sydestlige Del i Terrainet mellem Bram-
minge, Vejrup, Gjerding og Kortets Ostgreense, samt i Kortets syd-
vestlige Del i Egnen omkring Esbjerg og Guldager. I den evrige Del
al Korthladsomraadet er baltiske Bjergarter sjeeldne; dog kan de paa
enkelte Straekninger findes noget hyppigere end andre Steder, saaledes
mellem Faaborg og @se og i Kortbladets nordlige Del Nord og Ost
for Tistrup, hvor der er iagttaget adskillige Ostersoblokke. Osterso-
bjergarternes Optraeden fortrinsvis i Kortbladels sydestlige og syd-
vestlige Del, altsaa netop i de Egne, hvor Morweneler og Morenesand
kommer frem i Overfladen over storre Arealer, tyder paa, at disse
Bjergarter er knyttede til Morweneallejringerne, og at de utvivisomt
ogsaa skulde kunne findes i selve Moraneleret, saalremt der i dette
var tilstreekkelig store Profiler.

Paa enkelte Steder i Kortbladets nordestlige Del indeholder Mo-
reeneleret paafaldende meget Silurkalk, dog i Reglen kun som
ngdde- til wegstore Sten. Delle er saaledes Tilfeeldet Vest for Starup,
Sydvest for Ansager og Nord for Tistrup. Paa et enkelt Strog, langs
Iisted Aa OSO for Bramminge, er Moraeneleret, der her kan veere
daekket af indtil 3 m Diluvialsand, tel speekket med Kridtstykker
og minder herved meget om Moreneleret i Egnen Ost og Syd for Ribe.

Paa flere Steder i Landet har man kunnet anvende Forholdet
mellem Antallet af de i Moraeneaflejringerne forekommende Stenarter
-— navnlig Forholdet mellem Kridtformationens og Grundfjeldets Sten-
arter — ved Bedommelsen af Morwenernes Samhoerighed og af den
Retning, hvori Moraenematerialet er transporteret. Denne Methode er




Stentellinger.
(Sten af over 6 mm Diameter i 10 kg Ler.)

i 3
2 g +
2| & 2
5| a5 | 8 | 25 X g 5 . ¢ | Ex g 5 5
g Elc! £ | =9 = 0 g = a2 | M3 C s e
5 | 98 | B8 | g8 & 8 § | 52 | 32 | =8 | 22 | £8 §
5|75 | 55|55 | g8 | 5| 5|38 |=8 |88 |=8| %5 | .5
Bl e |2 2252 PR | 222|222 | BB
S8 | 95 | 55 | &% | 5= | 5% | §8 | 8= | = | &= | = | €% | EW
F6 | A8 | %8 | % | 85 | =8 | 28 | <5 | B3 | ¢33 | €5 | BE | %8
== SIC QS (SIC) AT S =1C] > MO FAC] nS nd 1)
Maalebor@SbIad.. . . ..ot s s smws mmse s o s wroch s V.5. [ V.4. | V.4 | W.4. | X.5. | Y Y.4. | Y.4 | V.4 | Y4 |Z5 | Z Z,
Stenenes Veegt i Gram .....ce.oamosmmessns 193 | 253 | 197 | 221 | 181 47 144 | 148 | 508 | 348 | 680 | 286
Stenenes AMTAL .. . voowv o mosooimis sio o swme s 142 190 163 191 93 25 170 Virj 134 144 | 252 | 407 188
Deraf i Procent efter Antal
Eruptiver og kryst. Skifere..........co:sun. 394 | 316 | 233 | 330 | 484 | 240 | 41.3 | 52.0 | 470 | 327 | 329 | 440 | 36.7
Sandsten, haaPdl .. cos 5 sons e «»ow s oy s 11.3 95 | 154 8.4 54 | 240 | 183 90| 142 | 132 | 123 | 108 | 12.2
—- LSBT R« o+ wivs s e i 5 iom 5 5 00w 4 5 B s S1a81 S 4.9 2.6 37 31 3.2 0 2.9 6.5 3.7 21 3.2 2.2 1.1
JABPRIRCT! . s it s s 55T BB 51575 5 50 5 0 0.5 0 0.5 0 0 0.5 0 0 0 2.0 0.5 0.5
Ralksten: (palee0zoisk): s« s sus s s o siws s s@s 7.1 | '11.6 9.8 9.9 32 0 6.5 0 0 0 139 | 145 | 148
- (Keiatsystert) ;ous snmvsmns s pams s 134 | 13.7 | 184 | 126 | 17.2 0 8.2 0 0 0 11.1 96 | 20.8
FIBE « oormes sme 3 wi0e s s 5 9l siaars wisr o s ias & sies 225|289 | 288 | 304 | 226 | 280 | 21.8 | 325 | 351 | 520 | 242 | 16.7 | 11.7
TELUETE BICRgaRTEr oo 1usls s sinmiies st sisisme 0.7 0 0.6 21 0 4.0 0 0 0 0 0.4 1.2 |
Forskelligt og ubestemt . .....qccme0omq0m0e - 0.7 1.6 0 0 0 20.0 0.5 0 0 0 0 0.5 1.1
Procenttallet for Flint divideret med Pro-
centtallet for Eruptiver og kryst. Skifere. | 0.57 | 091 | 1.24 | 092 | 046 | 1.17 | 053 | 0.63 | 0.75 | 1.59 | 0.73 | 0.38 | 0.32

¥e




Stenteellinger.
(Sten af over 6 mm Diameter i 10 kg Ler.)

: <% EX ¢ .8 8 B B B B L&
25 T | 68 | 2R g |t5 |%Ek |E5 |£8 |E85 |E5 |E5
=8 a (TR =g = 8T 8T T 8T 8T 8T RT
L5 28 | % | >3 | % |o:E |55 |5l |csf (c5f |es | Ak
L= G - - = g @5 Chs QT 0D g o LT
Z £ %2 | £ | £5 | 29 |B5A |55A |58A | 988 |S5A | F54 | 553
1T 1G] (=1C (T G | 1= == eab=] [P o= = ==
Maalebordsblad............................ Z.5 |24 |24 2.4 | Z.4. |Z.4 |£.4.|Z.4. | 4.4 | Z.4. | £.4. | Z.4. | Z. 4
Stenenes Vgt 1 Gram «vs o umes vwmss v osss 288 | 258 | 180 93 | 11 111 70 135 42 198 36 59 84
Stenenes Antal ............................ | 163 | 130 61 117 67 82 50 23 24 26 33 52 35
Deraf i Procent efter Antal
Eruptiver og kryst. Skifere................ 405 | 415 | 36.0 | 376 | 43.3 | 37.8 | 420 | 523 | 429 | 385 | 36.4 | 28.9 | 40.0
Sandsten; RAaPd. ..o cu v s 5 ovws s wsmin s wirsrs s g s e 135 | 108 | 181 | 136 | 104 9.7 | 20.0 43| 107 | 192 | 273 | 269 | 171
— LSO s & 5 5t 55 i 5 5 30 6% i § 509 8 3 58 4.3 1.5 1.6 6.0 15 49 2.0 43 0 0 3.0 1.9 0
LABESIIEET | o cns v o mit s v o o wrs oot o wiva s i '« s 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalksten (paleeozoisk). .:co.semseemescniisss 11.0 0 0 0 0 0 4.0 4.3 71 0 9.1 1.9 0
—  (RPTAtSYSEOMA ). « v sy wom s s w5 5 400w 0 5 s 11.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.9 0
BN i s 550 55 o s & 55,5 5 ai 5 5985 5 S50 ¥ 6165 & 5 538 184 | 40.0 | 443 | 376 | 433 | 476 | 240 | 21.8 | 250 | 192 | 21.2 | 36.6 | 25.7
Tertizere Bjergarter ........cuvevenssvisans 0.6 0 0 0 0 0 80| 13.0 | 143 | 231 3.0 19| 143
Forskelligt og ubestemt i .. .cc:uumiinmaesns 0 6.2 0 52 0 0 0 0 0 0 0 0 29
Procenttallet for Flint divideret med Pro-
centtallet for Eruptiver og kryst. Skifere | 046 | 096 | 1.23 | 1.00 | 1.00 | 1.25 | 0.57 | 043 | 0.58 | 0.50 | 0.58 | 1.27 | 0.65

14




26

derfor ogsaa bleven forsegt paa Kortbladet Varde. I Tabellerne Side
24—25 er angivet Procentmengden af Sten sterre end 6 mm, udslem-
mede af 10 kg Morasenemateriale, og i nederste Linje er opfort Forholdet
mellem Procenttallene for Flint og Eruptiver (og krystallinske Skifere).
I de 6 Prover af det under det marine Diluvium ved Esbjerg liggende
eldre Morweneler er dette Forholdstal meget konstant og meget neer
det samme som for det @ldre Morseneler under Diluvialleret ved Tvile.
Den syvende Prove fra Esbjerg viser derimod et meget afvigende Tal,
1.7, og i en ottende Prove, der ikke er opfort i Tabellen, da den
anvendte Lermaengde var 28 kg, er Forholdet mellem Flint og Erup-
tiver 1.i5. Dette Forholdstal varierer dog endnu mere i de Prover af
Mor@eneler, der maa antages at veere yngre end det lagdelte Diluvial-
ler og at hidrore fra et senere Afsnit af Istiden. I Prever fra det
jevne Morenedekke paa Plateauet mellem Bramminge, Vejrup og
Gjording svinger Forholdstallet mellem 0.01 og 1.24; i Moreneleret, der
N for Skads Kirke hviler direkte paa Diluvialleret, stiger det til 1.s9,
medens det mod Vest ved Jexmark og Guldager Station, i Prover at
Moraneler, der ligeledes (i alt Fald ved Jexmark) overlejrer Diluvial-
ler, kun er 0.33—0.46. Et sammenhsengende Parti Morenesand lengst
mod Vest omkring Steden og Fovrfeld har derimod et ret konstant
Forholdstal, 1.00—1.25.

Da saaledes Forholdstallene for Prover af Moreneler af samme
Alder kan svinge over et meget stort Interval, og da samtidig Tallene
for Prover [ra vidt forskellige Morsenehorizonter griber ind over hin-
anden eller er neesten identiske, er der neppe nogen Mulighed for at
anvende denne Methode til Klassificering af Moreneleret paa Kort-
bladet Varde. Her maa de stratigrafiske Forhold og Lerets Beskaffen-
hed veere det algorende.

Lejringsforholdene viser, at der i denne Egn findes 2 Moraene-
horizonter, en over og en under det stenfri Diluvialler
og under det utvivlsomt til samme Tidsafsnit herende marine Diluvium
ved Esbjerg. En Undersogelse af Morenelerets fysiske og kemiske

Beskaffenhed forer til samme Adskillelse: en wldre Morene med et
useedvanlig stort Indhold af Gruskorn og Smaasten og med et Ind-
hold af kulsur Kalk, der ikke overstiger 10 ° (nederste Moreneler
ved Esbjerg 9.5 %, nederste Morzneler ved Tvile 8.5 %o, Moranesand
ved Kalsgaarde 4.0 %0 Ca C 03). I Modsatning hertil staar en yngre
Moraene, der over store Streekninger optreeder som typisk Moraeneler
eller Morwenesand, og hvis Indhold af kulsur Kalk som Regel ligger
mellem 13 og 16 %o eller endnu hgjere, hvor der er Tale om Lokal-
morzene.
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Morznegrus. Stenet Sand.

Typisk Moraenegrus med store og smaa, kantstodte Blokke
og leret Grundmasse er paa Kortbladet Varde ret sjeeldent; overalt,
hvor det er iagttaget, har det meget ringe Udstrekning og en
Mewegtighed, der ikke oversiiger 2—3 m. Oftest findes Moraenegruset
paa jevn Mark uden at staa i ngjere Forhold til Terrainformerne;
det kan dog ogsaa forekomme i Bakkerygge eller Bakketoppe, saa-
ledes f. Eks. i Gavlbjerg, en lille, 6 m hegj, kegleformet Banke, der
ligger ude paa Hedefladen mellem Starup og Aastrup.

Almindeligere end dette egentlige Morenegrus er en Lokal-
morene af lagdelt, rullet Grus. I talrige Grusgrave ses denne Lokal-
morzene, der har en Megtighed af 1—3 m, men hvis Greense mod
det underliggende lagdelte Grus kan vaere megel uregelmaessig og
meget utydelig.

Stenet Sand som tyndt Dakke over andre Morweneaflejringer
eller over lagdelte Dannelser har stor Udbredelse, men har saa
varierende Megtighed og Beskaffenhed, at dets Graenser vanskelig
kan bestemmes; det er derfor ikke angivet paa medfslgende geologiske
Kort. Med tiltagende Lerindhold gaar Laget jeevnt over i Moranesand;
paa Steder, hvor Indholdet af Sten er stort, faar det Karakter af
Moraenegrus, medens Laget paa andre Streekninger er saa tyndt, at
det reduceres til en Bestroning al sterre og mindre Sten paa Over-
fladen. Dets Karakter af Moraeneaflejring er flere Steder umiskendelig;
de Sten, det indeholder, er saavel i Storreise som i ydre Form vidt
forskellige fra de rullede, sjeelden mere end haandstore Sten, der findes
i det lagdelte Grus. Hvor det stenede Sand hviler paa Diluvialler, er
der iagttaget Striber og Brokker af det stenfri Ler oppe i det igvrigt
lerfri, stenede Sand.

Meengden af Sten kan, selv hvor det stenede Sand er et tyndi
Deeklag, veere overordentlig stor. Det rette Indtryk herafl faas kun,
hvor hidtil urert Jord, [ EEks. Lyngheder, tages ind til Dyrkning og
for forste Gang plejes. Der fordres da ofte et meget stort Arbejde,
undertiden gennem flere Aar, for at rense en saadan Mark for Sten;
ligger de derved dannede Stenbunker neer sterre Veje, vil de snart
blive forvandlede til Skeerver, og Minderne om den stenbestroede
Overflade forsvinder. Langs Hovedvejene i Neerheden af Varde drives
denne Skeervelabrikation i sterre Stil, idet transportable motordrevne
Stenknuseveerker keores fra Mark il Mark, fra Stenbunke til Sten-
bunke. Endnu synlig, sterk Stenbestrening er derfor ved at blive en
Sjeeldenhed, men ses dog bevaret paa enkelte Streekninger, bl. a. paa
det heje Land, der fra Varde streekker sig Nord paa.
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Hovedmassen af Markslenene og af Blokkene i det stenede Sand
er haarde, twette Bjergarter som Sandsten og Kvartsit, der oftest er
steerkt sandslidte; Eruptiver og krystallinske Skifere findes i forholds-
vis ringere Antal end andre Steder i Landet, og de karakteristiske
Ledeblokke udger en meget ringe Brokdel af samtlige Blokke.

I nogle Egne findes ret almindeligt et ejendommeligt Flint-
konglomerat, bestaaende af graa, gullig eller nesten hvid Flint,
der sammen med Kvartskorn, forkislede Bryozofragmenter, Svamp-
naale etc. er ssmmenkittede med Kiselsyre til en haard Stenart. Hjem-
stedet for dette tertiere Konglomerat kendes ikke, men maa efter Ud-
bredelsen at demme — fra Fur og Salling over Herning til Varde —
soges i det nordlige Jylland. Paa Kortbladet Varde er dette Flint-
konglomerat hyppigst i et Strog langs Ostsiden af Varde Bakkeo fra
Faaborg mod Nordvest til Egnen omkring Tistrup og derfra mod
Nord og Nordest ud over Kortbladets Greense. Til Bedemmelse af
denne Stenarts Hyppighed kan naevnes, at der paa den diluviale, vest-
lige Halvdel af Maalebordsbladet W. 8 (ca. 20—25 km ?) er oplalt over
60 saadanne Blokke.

Af karakteristiske Ledeblokke (som Marksten eller i det stenede
Sand) findes Eruptiver saavel fra Kristiania Fjord som fra Dalarne
og Ostersoegnene over hele Kortbladsomraadet, men i forskelligt
M:aengdeforhold i de forskellige Egne. Blandt de norske Bjerg-
arter er Rhombeporfyr og Porfyrkonglomerat de almindeligste;
sjeldnere er Larvikit og Nordmarkit, men til Gengeld findes disse
ofte som meget store Blokke. De norske Bjergarter er forholdsvis
sjeeldne i Kortbladets sydlige og sydestlige Del, men tiltager i Hyppig-
hed mod Nord. :

Dalaporfyrer synes at vaere temmelig jeevnt fordelte over hele
Kortbladsomraadet. Blandt @sterspobjergarterne er Alands-Rapa-
kivi, -Granit og -Kvartsporfyr og Overgange mellem disse de alminde-
ligst2; sjeeldnere findes Ostersgkvartsporfyr, skaansk Basalt og Pa-
skallavikporfyr. Disse balliske Blokke findes ret almindeligt i Over-
fladelaget i Kortbladets sydlige Trediedel, fortrinsvis paa de Strak-
ninger, hvor Moraxneler og Morzenesand har stor Udbredelse, f. Eks.
mod Sydest omkring Gjerding, Vejrup og hen imod Kortets Ostgrense,
samt Nord for Esbjerg mellem Guldager og Brendum. I disse Egne
treeftes de i Stenbunker og Stengeerder langt hyppigere end Eruptiverne
fra Kristiania Fjord. Herlil maa dog bemerkes, at da Rhombeporfyr
og Porfyrkonglomerat som Regel forekommer som smaa Sten, sjwl-
dent storre end en knyttet Haand, medens Ostersograniter og Alands-
kvartsporfyr ofte findes som hovedstore eller endnu sterre Blokke,
vil de sidste forholdsvis hyppigere findes i Stenbunker eller Sten-
gerder, samlede sammen af Mennesker; Tellinger af Stenarterne i
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saadanne kunstige Sammenhobninger vil derfor give et Forholdstal,
der er mere eller mindre forrykket til Fordel for de baltiske Bjergarter.

De Strekninger, hvor baltiske Blokke er overvejende eller dog
ret hyppige i Forhold til de norske Blokke, er ikke skarpt afgraensede,
og hverken ved Hjeelp af Terrainformer eller paa anden Maade kan
der trekkes en bestemt Grense mellem et sydligt baltisk og et nord-
ligt norsk Omraade.

B. Lagdelte Diluvialaflejringer.
Diluvialler.

Det stenfri Diluvialler har paa Kortbladet Varde en ussedvanlig
stor Udbredelse; det kommer frem paa en Mangde Punkter spredte
over hele Omraadet og optraeder desuden som Overfladelag over meget
betydelige Arealer. Hyppigst findes Diluvialleret oppe i det bakkede
Hojland, men ogsaa ude paa Hedefladerne kan det komme frem,
baade i Dalsiderne, hvor det er blottet ved Vandlgbenes Erosion, og
ude paa jevn Mark, hvor det ligger som flade Banker, der er blevet
renskyllede af Smeltevandsfloderne.

Blandt de betydeligste Forekomster af Diluvialler kan naevnes
folgende: Paa Varde Bakkes er det almindeligt Nord og Nordvest
for Varde omkring Froestrup og Debel og leengere mod Syd omkring
Orten. Ost for Varde-Ringkebing Landevej findes meget Diluvialler i
Overfladen paa Streekningen fra Mejls mod Nordest og Nord til Horne.
I Kortbladets nordlige Del deekker Diluvialleret betydelige Arealer om-
kring Strelev og optreeder meget almindeligt i et Streg herfra mod
Sydest over Gaarde og Thorlund til Skovlund. I Szrdeleshed Nord
for Skovlund naar Diluvialleret frem i Overfladen over store Streek-
ninger.

I Hojlandet Syd og Ost for Varde Aa findes et stort Parti Diluvial-
ler omkring Guldager Station og herfra Nord paa langs Banelinien
til Damsmark og Torrup. @st for Varde optreeder Diluvialleret al-
mindeligt omkring Neesbjerg, og Sydest derfor omkring Aarre indtager
det meget store Arealer. @st for Snmeum Aa findes et meget stort
Parti Diluvialler fra Grisheek mod @st over Glejbjerg, Vejrup og Tvile
til Kortbladets Ostgranse.

Paa Hedefladerne kommer Diluvialleret sjeeldnere frem til Over-
fladen, men de enkelte Forekomster har da saa megen storre praktisk
Betydning. Paa den paa Kortbladet liggende Del af Grindsted Flade
findes det mod Sydvest mellem Skovlund og Kvie, hvor Hedefladen
gaar over til Flodslette, samt hist og her i Flodsletterne, hvor Ero-
sionen har veret sterkere end Accumulationen. Det optreeder saaledes
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i storre Mengde ved Ansager Aa omkring Stenderup og ved Holme
Aa omkring Starup; ner Sammenlobet mellem Holme Aa og Varde
Aa er det almindeligt ved Oved og Skamstrup og videre mod Vest
omkring Sig og Thorstrup.

Lejringsforholdene er ret varierende. Hvor man ved Grav-
ning er naaet igennem Diluvialleret, altsaa paa Steder, hvor dettes
Maegtighed ikke overstiger 8—10 m, er man som Regel stodt paa Sand.
Mellem det fede, stenfri Ler og Sandet kan der veaere en skarp Graense,
og da Sandel ofte er steerkt vandforende, kan delte ved Mergelgrav-
ning volde uventede Vanskeligheder. Paa andre Steder er Overgangen
fra den ene Aflejring til den anden jevn og umerkelig, idet Diluvial-
leret nedad il bliver mere og mere sandet.

Paa et Par Steder er der under Diluvialleret fundet Mo-
reeneaflejringer, nemlig ved Tvile, ved Kalsgaarde og ved Skov-
lund. I den store Faellesmergelgrav ved Tvile (V. 5), 4 km NO
for Vejrup, er Lejringsforholdene neesten uforstyrrede; det lagdelte
Diluvialler er ret sandel, dog er de nederste Lag al vekslende Be-
skaffenhed, idet der her findes saavel meget fede og teette som meget
sandede Lag. [ forskelligt Niveau findes 5--20 em tykke Lag, hvor
Leret er teet fyldt med certe- til noddestore, afrundede Kridtstykker;
nogen Morweneaflejring er disse kridtfyldte Lag dog ikke, idet de med
meget ensartet Tykkelse ligger fuldkommen konkordant med de stenfri
Lag, og uden at der i disse kan paavises nogen som helst Forstyrrelse
som Folge af Tryk eller Beveegelse. Uden Tvivl er de mange smaa
Kridtblokke ved gentagne Lejligheder blevne skyllede ud fra Isen og
aflejrede sammen med Leret. 1 Mergelgravens Nordende, hvor Under-
grunden stiger, findes under ca. 5 m Diluvialler det Side 22 omtalte,
sandede, morkegraa, smaastenede og megel grusholdige Moreeneler,
der saavel i Udseende som Stenindhold er forskelligt fra det Morzene-
ler, der i denne Egn kan findes over Diluvialleret.

I Udgravningerne til det elektriske Hejspendingsveerk ved Kals-
gaarde (X. 6), SS@ for Sig Station, findes Diluvialler, der dels er
graat og sandet, dels meget fedt, merkt og skifret. Lagene er foldede
i flade Bolger, og de enkelte Lag som Regel knuste i mindre Brokker.
Leret deekkes dels af stoviint Diluvialsand, dels af senglacialt Smelte-
vandssand (Hedesand), og hviler paa det Side 22 omtalte, merkegraa,
grusede, stenfattige Morenesand.

Ved nogle Boringer, der i 1909 udfertes af Danmarks geologiske
Undersogelse ved Skowlund (W. 7), 20 km Nordest for Varde,
fandtes 0.,—2.5 m Sand, derunder indtil 6 m Diluvialler og derunder
Morzeneler. Dette blev ikke boret igennem, men var over 5 m meegtigt.

I et Par Profiler er der desuden iagttaget Baenke af Moraeneler i
det stenfri Diluvialler, saaledes i de store Mergelgrave ved Aarre og
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Fig. 1. Brokket Diluvialler, Mergelgrav ved Blaksmark Nord for Varde,

Fig. 2. Lagdelt Diluvialler. Mergelgrav ved Stenderup.
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ved Agerbaxk. Ved Aarre (X. 5) er Diluvialleret brokket, dog ikke
steerkere end at Lerets Lagdeling som Regel kan ses paa nogen Af-
stand. Leret har en Meagtighed af ca. 10 m og hviler paa Sand; tet
over Graensen mod dette findes i en Del af Mergelgraven et ca. 1 m
tykt Lag af beenket, sandet, smaastenet Morzeneler. 1 Diluviallerets
Overflade ligger en Del store Sten pressede ned, og hen over Leret
kan folges et /2—1'/a m meegtigt, meget igjnefaldende Lag af beenket,
leret Morznesand (en Del af det kan betegnes som sandet Moraeneler),
der atter deekkes af et 1—4 m meegtigt Lag Diluvialsand, hvori Lagene
er foldede og sammenskudte. Over det lagdelte Diluvialsand ligger
som en Kappe et '/2—3/+ m tykt Lag af ulagdelt Sand med spredt-
liggende, haand- til hovedstore Sten.

Ved Agerbaek (V. 6) har Diluvialleret ligeledes veeret udsat for
et steerkt Tryk, hvorved de fine Lag er blevet knuste og foldede; dog
er Lerets Lagdeling i store Trek bevaret og kan, som f{lade Bolger,
ses paa nogen Afstand. Diluvialleret, der har en Maegtighed af 10 m,
hviler paa lyst, groft Sand og deekkes af et 2—3 m tykt Lag sandet
Moraneler, der indeholder udtvaerede Grusstriber og lesrevne Partier
af Diluvialleret. I forskelligt Niveau i dette findes foruden enkelte
spredtliggende, store Sten — flere, 20—40 cm tykke Banke af merkt,
sandet, grusholdigt Morzeneler.

Hvor Diluvialleret paa Kortbladet Varde ikke naar helt op til
Overfladen, daekkes det ude paa Hedefladerne af senglacialt Smelte-
vandssand og oppe i Bakkeeserne af Diluvialsand med Gruslag eller
af Moreneaflejringer. I Kortbladets sydlige Del er et Dekke af 1—5
m Mor®neler meget almindeligt. Som allerede neevnt kan Morane-
leret da have optaget saa meget Diluvialler i sig, at dets fysiske
Karakter paavirkes deraf, medens samtidig Diluvialleret — ved Lage-
nes Foldning og Knusning eller ved en tunget og udtvaeret Overflade
— viser, at det har veret udsat for et sterkt Tryk. Ogsaa hvor
Morenedaxkket mangler, findes tydelige Vidnesbyrd om, at Leret har
veeret daekket af en Indlandsis. Neesten overalt er storre og mindre
Sten pressede ned i Leret eller ligger som Stenbestroning paa dets
Overflade; ved Istrykket er Lagene ofte bragte ud af deres oprindelige
horizontale Stilling, og ved sin Bevagelse kan Indlandsisen have bort-
taget de ovre Dele af Lermassen. Saaledes ses i den store Felles-
mergelgrav ved Galtho (X. 8) Nordest for Tistrup, hvorledes de fol-
dede og temmelig stejltstillede Lag af Diluvialler for oven er hevlede
af efter en horizontal Flade.

Paa nogle Steder er Diluvialleret forblevet maerkveerdig uberort
af den Indlandsis, der er gaaet hen over det. Som Eksempler kan
nevnes de store Mergelgrave ved Stenderup ude paa Hedefladen og
ved Ose oppe i Bakkeoen. Ved Stenderup (V.7) findes paa Ost-
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siden af Banelinien under !/e—1 m senglacialt Hedesand et Parti
Diluvialler, der med horizontal Overflade streekker sig over et stort
Areal. Leret, der for oven er graat, sandet og glimmerholdigt, og for
neden meget fedt og morkegraat, har en Megtighed af 8 —10 m og
hviler paa glacialt Sand og Grus. Lagdelingen er, saavel i den store
Fellesmergelgrav som i de mindre Mergelgrave Nord og Syd derfor,
saa regelmessig og uforstyrret, at man ikke skulde tro, at en Ind-
landsis havde beveeget sig hen derover (Fig. 2, Side 31).

I den store Mergelgrav og Teglverksgrav ved O se findes overst
2!/ m kalkfrit Ler, der anvendes i Teglverket, og derunder ca. 9 m
Mergel; denne er for oven fed, merk, neesten skifret, for neden mere
sandet og aflejret i tykkere Lag. 11—12 m under Overfladen bliver
Mergelen endnu mere sandblandet og gaar over til leret Sand. Bort-
set fra nogle mindre Foldninger midt i Lagserien ligger Lagene fuld-
sleendig horizontalt og saa uforstyrrede, at man tror at staa over for
en postglacial Aflejring. Enkelte Sten kan vere pressede ned i Lerets
overste Del, men nogen Morene findes der ikke derover. Diluvial-
leret kan fra Ose folges som et sammenhangende Baand i Randen
af Hojlandet 4 km mod Nord og Ost forbi Nordenskov til Hostrup og
derfra, mindre sammenheengende, mod Sydest til Bolhede. Det gaar
overalt op til negjagtig samme Hegjde i Bakkeskraenten, ca. 30—31 m
o. H., naar helt ned til Bakkefoden og streekker sig et Stykke ud paa
Hedefladen nedenfor Bakkerne. At demme efter Mergelgravene ved
@se og Hostrup ligger ogsaa Lerets Underside nogenlunde horizontalt,
ca. 14—16 m o. H., saaledes at Meegtigheden er omkring 15 m. Oven
paa dette Diluvialler, der danner Bakkepartiets Fundament, ligger en
flad Kalot af skarpt Diluvialsand, 7—10 m meegtig. Langs Greensen
mellem Ler og Sand er der et steerkt Vandtraek, hvorved der paa
flere Steder er dannet en Terrasse, idet Sandet skylles bort og derfor
staar med stejl Skreaent. Nedenfor Terrassen findes ofte Veeldmoser
paa Lerets Overflade.

Som Overfladelag findes Diluvialleret dog hyppigst nede paa de
lavere liggende Straekninger, hvor der enten ikke har veeret aflejret
yngre Lag oven paa Leret, eller hvor Erosionen saavel under Istiden
som senere har fjernet de overliggende Sandmasser. Paa saadanne
Steder kan Diluvialleret ofte ved Boringer folges i horizontal Retning
ind under Sandbakkerne, ligesom der frit ude paa et Lerplateau kan
ligge isolerede Bakker af Diluvialsand oven paa Leret. Men selv om
Diluvialleret saaledes har en langt steire Udbredelse end den, der
fremgaar af et geologisk Overfladekort, kan det dog ikke have dannet
et sammenhengende Lag over hele denne Egn; Brende og Boringer
er paa mange Steder forte dybt ned i Istidslagene uden at der derved
er truffet Diluvialler. Gennemgaar man de Hojder, hvortil tilsyne-
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ladende uforstyrret Diluvialler findes paa Kortbladet Varde, er Tallene
saa varierende, selv paa hinanden nerliggende "Steder, og tildels saa
hgje i Forhold til de lavt liggende Egne imod Vest, at det er ude-
lukket, at det vestjyske Diluvialler kan vaere afsat i en enkelt stor Se.
Snarere er det aflejret, efterhaanden som den Indlandsis, der afsatte
det wxldste Moreneler, smeltede bort, og rimeligvis i en Del mindre,
mulig af Is adskilte Bassiner. At Diluvialleret er aflejret i nojeste
Tilknytning til en afsmeltende Indlandsis, altsaa ved Begyndelsen af
en Interglacialtid, fremgaar blandt andet af de Baenke af Moreneler,
der kan findes inde mellem Lerlagene, og som i saa hej Grad min-
der om det @ldre, under Diluvialleret liggende Moreneler.

Diluviallerets Maegtighed varierer fra nogle faa Meter til 20
Meter. Den storste Maegtighed kendes fra en Boring ved Aastrup Kirke
(V. 5), hvor der under 4.1 m Diluvialsand fandtes 22 m fedt, stenfrit
Diluvialler og derunder meget finkornet Sand. Imidlertid vides der
intet om, hvorvidt Diluviallerets nuveerende Overflade ogsaa er den
oprindelige, eller om ikke dels rindende Vand, dels den i et folgende
Afsnit af Istiden fremrykkende Indlandsis har borttaget storre eller
mindre Dele af Diluviallerets avre Lagserie. Kun paa et enkelt Sted
synes der at vere nogen Vished for, at Diluviallerets yngste Lag er
bevarede, nemlig ved Starup (V. 6) ner Kortbladets Ostgreense, hvor
Leret opad til gaar over i kalkholdig Gytje med Rester af Organis-
mer, hvilket tyder paa et mildere Klima og paa, at Aflejringen af
Diluvialler er ophert paa dette Sted. Denne Lokalitet vil blive
omltalt senere under Afsnittet om de interglaciale Ferskvandsaflej-
ringer.

22

Medens det tette, ensartede og for Vand uigennemtraengelige
Diluvialler ikke er den bedste Jordbund for Dyrkning, har det paa
anden Maade, til Teglveerksbrug og til Mergling, overordentlig stor
Betydning. De mange smaa Teglovne, der tidligere fandtes spredt
over hele det dyrkede Omraade, er nu omtrent alle forsvundne, og
Driften er koncentreret i nogle faa store, moderne indrettede Veerker.
Paa lignende Maade er det gaaet med Mergelgravningen. Medens
Mergelen til en Ejendom tidligere gravedes paa narmeste Sted, er nu
naesten al privat Mergelgravning ophert og erstattet al Mergelselskaber,
der tager Mergelen fra et storre, centralt liggende Leje og herfra med
Maskinkraft og ad flyttelige Spor forer den ud over hele Omegnen,
indtil en halv Snes Kilometer ud fra Mergellejet. Denne Omlaegning
af Arbejdsmetoden og den sterke Interesse for Mergling af Jorden er
paa denne Egn af meget ny Oprindelse. Det wldste Mergelselskab paa
Kortbladet Varde (Blaksmark) er kun ca. 15 Aar gammelt, de ovrige
langt yngre. Udkerslen af Mergel kulminerede i Aarene 1910 —1916,
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men aftog derefter steerkt, til dels som Fglge af de under Krigen ind-
traadte Vanskeligheder ved at skaffe Breendsel, hvorved Transport-
omkostningerne blev uforholdsmessig hgje. Nedenstaaende Tabel giver
(efter Hedeselskabets Tidsskrift) en Oversigt over de af Mergelsel
skaberne paa Kortbladet Varde udkerte Mergelmaengder.

Udkert Mergel i Kubikmeter
Mergelselskabets Navn

indtil 1917 | indtil 1921
Blalssmarkq = s s s o 5 5w 5 595 196.085 196.085
BT, s v o e o it o 1 50 s 71.764 71.764
Faaborg . s v v wwe s v ep s 65.943 93.001
Heager-Hostrup....... S 43.526 54.659
Kvie-Morsbel ............ 8.451 8.451
AASHEOD 5500 s im0 b5t 100 151.035 151.035
SHAEE T s e F e R O, - 98.922 98.922
Varde Landsogn......... 3.900 3.900
SIBRTLETI 2on o « 5w v e oo 146.559 146.559
Damsmarke: ; s cos ssaes w0 169.060 169.060
GalthD) o . R s et 211.456 331.109
Badbolm « co s o o5 a0 mm 0 a5 — 144.437

1.166.701 I 1.468.982

Diluvialleret egner sig fortrinligt til Mergling; desuden lettes Op-
gravningen ved de ofte meget regelmessige Lejringsforhold og ved
Lerets store Maegtighed og Udstrekning. Lerets Kalkholdighed kan
veere betydelig og er gennemgaaende langt storre end i Morzeneleret
paa denne Egn. Oftest svinger Maengden af kulsur Kalk mellem 20
og 35 %, i enkelte Tilfxelde kan den overstige 50 °, men kan dog
ogsaa gaa ned under 15 °,. Nogle faa Analyser af Diluvialler fra
forskellige Iigne indenfor Kortbladet vil give et Overblik herover:

o sted % Torstof”
X.8 Galtho 24.3
Y. 8 Strelev 323
X7 O for Tistrup 31.8
Y. 7 Blaksmark 21.5
V.5 Tvile 37.0
V.5 Lyngholm 55.5
4.5 Damsmark 225
7.4 Boldesager 18.5

Medens Diluvialleret saaledes nu afgiver Raamateriale til Stor-
industri ‘i forskellige Retninger, har det i tidligere Tid haft Betydning
for en nu forsvunden Hjemmeindustri, nemlig Tilvirkning af Jyde-
potter. Det er Side 19 omtalt, at der til Fremstilling af Jydepotter
vistnok for en Del benyttedes Glimmerler. Men ligesom man i Nu-
tiden breender Mursten lige saa godt af Diluvialler som af Glimmerler,




37

saaledes har man sikkert ogsaa tidligere maattet rette sig efter, hvad
der lettest og med ringest Bekostning kunde skaffes, og derfor ét Sted
benyttet Glimmerler, et andet Sted Diluvialler, idet der blot fordredes,
at Lermassens fysiske Egenskaber var saaledes, at den egnede sig til
Formning og Braending. At Diluvialler er blevet benyttet til Breen-
ding af Jydepotter, fremgaar bl. a. af, at der ved Linding Gaard, 10
km NNO for Varde, er fundet en Meengde smaa, gravede Huller i
Diluviallerets Overflade, og tet derved Rester af de Miler, hvori Ler-
varerne brendtes, samt Mengder al Lerkarskaar. Sterst Betydning
har denne Industri haft i Egnene Nord og Nordest for Varde, sarlig
i Thorstrup, Horne og Tistrup Sogne, hvorfra Lervarerne ikke alene
solgtes her 1 Landet, men ogsaa paa Vogne kortes Syd paa og for-
handledes rundt omkring i Tyskland.

Marint Diluvium.

I Egnen ved Esbjerg optreder en Lerart, der indeholder Skaller
af marine Mollusker, men som baade i sit Udseende og sine Lejrings-
forhold viser saa megen Overensstemmelse med Diluvialleret, at der
mellem de to Lerarter maa vere en meget ngje Forbindelse, saavel
med Hensyn til Materialets Oprindelse som til Tiden for dets Aflejring.

Det marine Ler oplreeder i et stort samlet Areal paa Lavlandet
Ost for Esbjerg tet ind mod Byen, men desuden er der fundet Ler
med Skaller af marine Mollusker paa flere Steder @st og Nordest
herfor i Egnen mellem Esbjerg og Sneum Aa.

Det marine Diluvium ved Esbjerg er oftere og udferligt blevet
omtalt i Litteraturen under Navnet »Yoldialeret ved Esbjerg«!). Da
den marine Aflejring er synlig baade i en lav Klint @st for Byen og
ved flere store Teglveerker, der benytter Leret, er der som Regel altid
store og gode Profiler tilgengelige. De over og under det marine Ler
liggende Lag er derimod ikke altid synlige, og desverre er det op-
rindelig meget fuldsteendige Profil gennem Lagserien, der kunde stu-
deres i Klinten, blevet delvis daekket ved Kystsikringsarbejder.

Y Victor Mapsen. 1895. Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten.

Meddel. fra Dansk geol. Foren. Bd. 1. Kebenhavn.

C. GorrscHE. 1898. Die Endmorianen und das marine Diluvium Schles-
wig Holsteins. Theil II. Mittheil. Geogr. Gesellsch. Hamburg. Bd. 14.

Victor MapseN. 1899. Om Inddelingen at de danske Kvarterdannel-
ser. Medd. fra Dansk geol. Foren. Bd, 1. Kebenhavn.

V. Norpymann. 1904. Echinoderm- og Molluskfaunaen i Yoldialeret ved
Esbjerg. Meddel. fra Dansk geol. Foren. Bd. 2. Kebenhavn.

N. O. Houst. 1904. Kvartar-studier i Danmark och norra Tyskland.
Geol. Foren. Forhandl. Bd. 26. Stockholm.

Victor Mapsen. 1904. Kritisk Anmeldelse af Hovst’s Kvartirstudier
ete. Geol. Foren. Forhandl. Bd. 26. Stockholm.
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Det Profil, der var synligt i Klinten @st for Esbjerg, viste
(i 1906—1907) folgende: Leengst mod Vest nermest Byen findes det
Side 16 omtalte evre-miocene Glimmerler, der dog nu kun kan ses
ude i Stranden ved Ebbe. Over Glimmerleret ligger Moraneler, der
har en Msaegtighed af 3 m eller derover, og hvis nederste Del er en
Lokalmoraene af Glimmerler med spredtliggende Blokke, dels af mio-
cene Konkretioner, dels af Flint, Kvartsit, Gneis o. s. v. Moranelerets
Overflade har Fald mod Ost, og ca. 35 m fra Klintens Vestende for-
svinder det under Havstokken. Direkte paa Morenen hviler det
marine Ler, hvis nederste Del er rig paa Glimmer; Lagene har et
svagt Fald mod Ost, parallelt med Morenens Overflade, og inde-
holder nermest denne en Mangde Sandlag. Hgjere oppe i Lervaeggen
og leengere mod @st, hvor man ligeledes kommer til yngre Lag, bliver
Sandlagene underordnede og de enkelte Lerlag tykkere; foruden Skaller
af Mollusker (bl. a. Portlandia arctica) findes hist og her storre Sten i
Leret. Paa en Straekning af ca. 130 m indtager det marine Ler hele
den 4—4'/s m heje Klint. Lagene ligger meget regelmeessigt med et
Fald paa 5—10° mod @st; jo leengere man kommer Ost paa, desto
mere sandet bliver den overste Del af Leret, der lidt efter lidt gaar
over i morkt, leret, marint Sand, i hvilket der er fundet Epidermis
og halvt opleste Skaller af Tellina og Mytilus. Videre mod Ost over-
lejres de marine Lag af glaciofluviale Sand- og Gruslag, der viser
diskordant Parallelstruktur og har mere eller mindre foldede Lag.
Fortrinsvis paa Streekningen fra 240 til 290 m fra Klintens Vestende
forsvinder Lagdelingen, Sandet og Gruset bliver meget lerholdigt, store
Sten ligger spredt deri, og Laget faar en moraeneagtig Karakter (Fig.
5, Side 43). Egenilig typisk Bundmorene kan dette Lag ikke kaldes,
men paa den anden Side kan der naeppe vaere Tvivl om, at det er
aflejret direkte af en Indlandsis, der har ligget paa Stedet, — mulig
bor det betegnes som en Overflademoraene. At Indlandsisen har dek-
ket denne Egn, efter at det marine Ler var afsat, fremgaar desuden
med storste Tydelighed saavel af Foldningerne i de over Leret liggende
glaciofluviale Gruslag (Fig. 4, Side 41 og Fig. 6, Side 45), som af den
Knusning af det marine Ler, der ses ved nojere Betragtning af Lagene,
og som blandt andet giver sig til Kende ved, at nzesten alle Mollusk-
skaller er knuste, med Fragmenterne liggende in situ, eller endog
vredne og bgjede.

Det marine Ler kan som Folge af Skred og Bevoksning ikke
folges leengere end til 340 m fra Klintens Vestende. I den Ost derfor
liggende, 160 m lange Del af Klinten, ses nederst horizontalt lagdelt,
leret, marint Sand og derover glaciofluvialt Sand og Grus med meget
steerkt foldede Lag (Fig. 4 og Fig. 6). Da disse, der viser sig som en
Raxkke nedadvendte Buer, nu er skarpt afskaarne af den nzesten plane
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Jordoverflade, synes det, som om en Del af det oprindeligt aflejrede
Grus atter er forsvundet, mulig ved Indlandsisens Erosion.

Mindre fuldsteendige, men dog meget oplysende Profiler findes i
flere af Teglverksgravene. I Nordveeggen i den store Lergrav umiddel-
bart indenfor Klinten (Fig. 7, Side 47) findes nederst og lengst mod
Vest, Moreneler, derover 6—8 m marint Ler, oven paa hvilket der
ligger en Bestroning med store, undertiden isskurede Sten (Fig. 8,
Side 47), og overst et 1—2 m megtigt Dackke af sandet Ler med
spredtliggende Sten eller af leret, stenet Sand uden Lagdeling; i Gra-
vens Ostende gaar dette Deeklag over i lagdelt Grus og Sand, hvor
Lagene ligger i Buer og Folder paa samme Maade som udenfor i
Klinten. Det nedre Moraneler er omtalt Side 22; det er synligt i
storre eller mindre Udstreekning, eftersom der arbejdes i den ene eller
den anden Ende af Lergraven. I sin nederste Del indeholder det
meget Glimmerler og miocene Molluskskaller. Det marine Ler er
nederst meget morkt og glimmerholdigt, hejere oppe graat. Lagene,
der har et svagt Fald mod Ost, er brokkede og Molluskskallerne
knuste. Det lerede, stenede Dweklag er i Litteraturen dels omtalt som
Moreneler, dels er dets Moreenekarakter blevet bestridt. I de Profiler,
der har veret fremme i de sidste 10—15 Aar, er Forholdet saaledes,
at man vel hist og her kan paavise smaa Partier, hvor den lerede
stenede Masse naeppe af nogen Geolog vil kunne skelnes fra Moraene-
ler, men at man paa den anden Side nwppe kan tale om noget virke-
ligt Morenedaekke over det marine Ler. Derimod vidner andre For-
hold — Knusningen og Foldningen i Lagene — om, at en Indlandsis
i en folgende Tid maa vaere gaaet hen over det marine Ler. Blandt
Stenene i det gverste, glaciale Daxklag er fundet et Par Rhombe-
porfyrer, en Rapakivi og en Alandsgranit.

Umiddelbart Nord for den nu beskrevne Lergrav, Nord for Vejen,
der forer fra Esbjerg over Gammelby til Tjereborg, ligger et andet
Teglveerk, i hvis Lergrave (Fig. 9, Side 49) der kun ses marint Ler
dwckket af '/2—1 m leret Sand med spredtliggende Sten. Ligesom i
den sydlige Lergrav har Lagene et svagt Fald mod @st, men Under-
laget for det marine Ler er ikke naaet her.

[ det 1 km ostligere liggende Tegiveerk ved Gammelby bojer Ler-
lagene mod Nord temmelig stejlt opad og afskweres af den horizontale
Overflade. I Lergravens sydlige Del ligger der over det marine Ler
ca. 2 m lagdelt Diluvialsand med Gruslag og en Del store Sten. Flade
Banker af Diluvialsand findes ievrigt flere Steder oven paa den af
det marine Ler dannede Slette.

Det er tidligere af Vicror MapseN blevet paavist (1899, anf. St.), at
Molluskfaunaen i det marine Diluvium ved Esbjerg ikke er den
samme gennem hele Lagserien, men at en hejarktisk Form som Port-
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landia arclica kun findes i Lerets nederste Del, medens der i de yngre
Lag treeffes Former som Mytilus edulis og Modiola modiolus, hvis Ind-
vandring viser, at Havets Temperatur har veret stigende. Leraflejringen
kan saaledes ikke som Helhed betragtes som Ishavsler, og blandt
andet af denne Grund er Betegnelsen »Yoldialer« uheldig for det
marine Diluvium ved Esbjerg. Den neevnte Fordeling af Molluskerne
ses baade i Klinlen og i Teglvaerksgravene.

I Klinten kan Skaller af Portlandia arclica folges fra de ldste
Lag ved Vestenden over en Streckning af 80—90 m; Ost for dette
Punkt findes Skaller af Tellina og Saxicava, og forst ca. 180 m fra
Klintens Vestende optreeder Former som Leda og Astarte. 1 det lerede,
marine Sand, der et Par Hundrede Meter fra Vestenden dsekker Leret,
er der fundet Aftryk og halvt opleste Skaller af Tellina og Mytilus.

I Nordsiden af den store Teglverksgrav umiddelbart indenfor
Strandklinten (Fig. 7, Side 47), hvor det marine Ler med et Fald paa
ca. 5% mod st ligger konkordant over det wldste Morzeneler, findes
Skaller af Portlandia arctica og Saxicava arctica indtil et Par Meter
over Moraneleret, og herfra kan de folges et halvt Hundrede Meter
mod Ost indtil det Punkt, hvor disse nederste Lerlag skeerer ned
under Lergravens Bund. I de derover liggende Lerlag er Astarte
Banksii saa almindelig, at der kan tales om en Astarte-Zone (heri
fandtes tillige Skaller af Saxicava arctica, Tellina calcarea, Mya trun-
cata og en enkelt Axinopsis orbiculala), og i lidt hgjere Niveau, tet
under et gennemgaaende, meget iojnefaldende Sandlag, er Skaller af
Leda pernula almindelige.

I Teglveerksgraven Nord for Vejen er Forholdene de samme. I
Lergravens Nordestveeg (Fig. 9, Side 49) genfindes det igjnefaldende
Sandlag, 1 m under hvilkel man treeffer Leda-Zonen (ved det overste
hvide Mwerke paa Fig. 10, Side 49). 2—2'/4 m under Sandlaget (ved
det neestoverste hvide Merke) treeffes Astarte-Zonen, og under denne
(ved Stigens nederste Trin) en paa Skaller rig Tellina-Horizont. I
noget dybere Niveau findes en Saxicava-Horizont, hvor de tetsiddende,
lodretstaaende Skaller af Saxicava arctica paa enkelle Straekninger i
Lervaeggen tegner sig som et hvidt Baand, og fra ca. 5 m under Sand-
laget (fra det nederste hvide Maerke) og nedad findes Skaller af Port-
landia arctica.

For en Del Aar tilbage er der under gunstigere Forhold iagltaget
skalforende Sand over Lerlagene. I dette Sand samledes Leda per-
nula, Cardium ciliatum, Tellina calcarea, Mya truncata, Mylilus edulis
og Balanus.

I det ostligere liggende Teglverk ved Gammelby fandtes Port-
landia arctica indtil 1'/s m over Lergravens Bund, og i hgjere Niveau
Skaller af Saxicava arctica, Tellina calcarea og Mya (runcata.
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Fig. 4. Foldede Gruslag over det marine Diluvium. Klinten ved Esbjerg.
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Fig. 7. Aldre Morweneler deekket af marint Diluvium. Teglveerksgrav ved Esbjerg.

Fig. 8. Stenbestroning og moraxenelignende Lerlag over det marine Ler,
L'eglveerksgrav ved Esbjerg.




Fig. 9. Marint Diluvium. Teglveerksgrav ved Esbjerg. (VICTOR MADSEN fot. 1905.)

Fig. 10. Marint Ler. Teglveerksgrav ved Esbjerg. (Sml. Teksten Side 40.)

Danmarks geologiske Undersegelse. I R. Nr. 14, ’ 4
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Den samlede Fauna, der er kendt fra det marine Diluvium ved
Eshjerg er:

Mytilus edulis L. Astarte Banksii var. Warhami Hanc.
Modiola modiolus L. Axinopsis orbiculata Sars.
Modiolaria laevigata Gray. Tellina calcarea Chemn.

— — var.subslriata | Mya truncata L.

Gray. Saxicava arctica L.

Leda pernula Miill. Buccinum? eller Sipho?
Portlandia arctica Gray. Balanus sp.
Cardium ciliatum Fabr. Psolus Fabricii Diib. & Kor.
Astarte Banksii Leach. Ophioglypha Sarsi Litk.

Desuden findes Ostracoder og talrige Foraminiferer, blandt hvilke
Vicror MapsenN har bestemt folgende Arter!'):

Miliolina seminulum. Marginulina glabra.

— Iricarinata. Polymorphina lactea.

— agglulinans. — sororia. v
Bulimina elongata. — — var. cuspidata.
Virqulina schreibersiana. — lanceolata.
Cassidulina leevigata. = cf. cylindrica.

— crassa. — oblonga.
Lagena globosa. Globigerina bulloides.
—  apiculata. — — var. triloba.

—  gracillima. Patellina corrugata.

—  siriata. Truncatulina lobatula.
—  distoma. Rotalia beccarii var. lucida.

—  sulcata. Nonionina depressula.

—  feildeniana. — — var. orbicularis.
—  squamosa. — scapha.
—  hexagona. — — var. labradorica.
—  levigala. Polystomella siriatopunctata.

Nodosaria soluta. — — var. incerta.

— sp. — arctica.

Almindeligst er Nonionina depressula, Polystomella arctica og
Polystomella striatopunctata var. incerta. Enkelte af de sjeldent fore-
kommende Former findes mulig paa sekundeert Leje, udslemmede
af Glimmerleret. ‘

Udenfor de neevnte Teglveerksgrave har det marine Ler en ikke
ringe Udbredelse paa Lavlandet Ost for Esbjerg. Over store Arealer
naar Leret direkte op i Overfladen; andre Steder deekkes det af sten-

) Vicror Mapsen. 1895, Anf. St. Side 100.
4‘



52

frit, lerblandet Sand af samme Beskaffenhed som det marine Sand,
der ude i Klinten overlejrer Leret. Mod Nord, hvor Landet hzever
sig, naar Leret til en Hojde af 9—10 m o. H., og yderligere har det
kunnet folges ind gennem de tre smaa Erosionsdale, der streekker sig
Nord paa op gennem Landet, ved Rorkjer og Syd for Jerne. I disse
smalle Klofter, hvor Erosionen er naaet ned gennem Bakkesandet til
det marine Ler, ligger dette 12—14 m o. H. Mod Ost ud mod Maade
ligger Greenserne for det marine Ler lavere, og i det lavtliggende Ter-
rain endnu estligere er det marine Diluvium fuldstendig forsvundet.
Mod Vest er det marine Diluvium ikke fundet inde i Esbjerg; der
synes her at veere en naturlig og oprindelig Grense, idet den Bakke-
knude, hvorpaa Esbjerg er bygget, for en Del bestaar af endnu eldre
Aflejringer: Glimmerler og =ldre Morzeneler.

Skalfgrende, marint, diluvialt Ler kommer, som nzevnt, frem til
Overfladen paa endnu nogle Steder i den sydvestlige Del af Kortbladet,
i Reglen nede i Bunden af Dale, hvor disse Lag er blevet blottede
ved Vandlgbenes Erosion.

Syd for Skads Kirke (Y. 4) er der nede i Engen Mergelgrave i
marint Ler, saavel Nord som Syd for Landevejen mellem Esbjerg og
Bramminge. Paa en Straekning af 6—800 m findes her, under et
tyndt Lag Ferskvandsdynd og Ferskvandssand, fedt, stenfrit, brokket
Ler med talrige Skaller af Saxicava arctica og Tellina calcarea. Skal-
lerne ligger lukkede eller halvt aabne i Leret, men er knuste. Lerets
Mzgtighed kendes ikke; dets Overflade ligger fra 17 til 21 m o. H.

Ved Smorpet (Y. 4), 1800 m Ost for Skads Kirke, har marint
Ler veret anvendt som Mergel gennem en lengere Aarreekke. Leret
graves dels paa svagt skraanende Mark umiddelbart Nord for Gaar-
dene, dels 2—300 m ostligere i Kanten af Engen. I den vestlige Grav
findes overst 1'/» m stenfrit og kalkfrit Ler uden Struktur, derunder
ca. 4 m fedt, kalkholdigt Ler med Molluskskaller, derunder sand-
blandet Mergel. I det kalkholdige Ler er Lagdelingen tydelig, meget
regelmeessig og neesten horizontal; den fremheeves dels ved Sand-
bestrgning paa Lagfladerne, dels ved merkt farvede Lag. 2—3 m
under Overfladen har de enkelte Lerlag en Tykkelse af 10—15 cm,
dybere nede kun 3—5 cm. Leret er — skont regelmeessig lagdelt —
dog smaabrokket, og de fleste Skaller er knuste, men saaledes at
Fragmenterne ligger samlede. I Leret findes talrige Skaller af Saxicava
arctica og Tellina calcarea. Saxicava kan i enkelte Lag findes i stor
Mengde og med lukkede, lodretstillede Skaller. Tellina calcarea ligger
som Regel med sammenhangende, men sterkt gabende Skaller. Leret
naar i den vestlige Grav til 20 m o. H.
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Ca 1 km pstligere, mellem Smerpet og Sadderup (X. 4), findes
der nede i Dalen Ost for Landevejen Mergelgrave i marint Ler. Detle
deekkes af nedskyllet, grusholdigt Sand. Den overste Del af Leret
indeholder Sten og maa betegnes som en Lokalmoraene; dybere nede
er Leret ensartet, fedt og brokket og indeholder halvtlukkede, oftest
knuste Skaller af Saxicava arctica. Hgjden over Havet er ca. 20 m.

I Sydsiden af den flade Lavning Sydest for Solbjerg (X. 4),
NN for Tjereborg Station, er der tidligere gravet Mergel. Denne er
stenfri og indeholder dels Fragmenter, dels hele Skaller af Saxicava
arclica. Lejringsforholdene kendes ikke. Hgjden over Havet er ca.
12 m.

Endnu sydligere, ca. 1 km Vest for Sneum Gaard, er der ved
Jernbanelinien gamle Mergelgrave i sandet, glimmerholdigt Ler med
Skaller, saavel Fragmenter som hele Skaller, af Saxicava arctica. Lerets
Overflade ligger kun 2! m o. H.

Skont der vides forholdsvis lidt om Lejringsforholdene paa disse
5 Lokaliteter, synes dog saavel den marine Fauna som det Faktum,
at Leret efter sin Aflejring har veeret deekket af en Indlandsis, at
berettige til en Sammenstilling med det marine Diluvium ved Esbjerg,
og vel nermest med den paa Arter fattige, men paa Individer rige
Saxicava-Zone umiddelbart over Portlandia-Zonen i Esbjerg-Leret.
Forekomstmaaden, i Bunden af Dale eller Klofter, hvor Erosionen
er naaet gennem de glaciofluviale Lag ned til det marine Ler, min-
der i hgj Grad om Forekomsten af Esbjerg-Leret inde i de smalle
Erosionsklofter Nord for Teglverkerne og tyder paa, at der under
Bakkelandets sydlige Randzone findes et mere eller min-
dre sammenhaxngende Lag af marine Aflejringer med en
Udstrekning i Ost-Vest paa mindst 10—12 km. Profilerne i Teglveerks-
gravene ved Esbjerg, hvor de skraatstillede Lerlag afskaeres af den
horizontale Jordoverflade, viser, at den nuveerende Leroverflade ikke
er den oprindelige, men at meget er forsvundet. Den mod Syd skraa-
nende Lerslette st for Esbjerg er saa useedvanlig jevn, at den mulig
maa opfattes som en marin Abrasionsflade, men utvivlsomt har og-
saa den senere fremrykkende Indlandsis og dens Smellevandsfloder
eroderet i Leret og senere aflejret Sand- og Grusbakkerne over det.
Ud fra de nuverende Terrainforhold kan man derfor ikke danne sig
noget Skon over Greenserne for det daverende Hav og over det ma-
rine Diluviums oprindelige Udstreekning. Hejst sandsynlig vil frem-
tidige Boringer og Brendgravninger udvide vort Kendskab til denne
Aflejring.

Marint Diluvium er, foruden ved Esbjerg og i Egnen Ost derfor,
truffet ved Boringer dels ved Vognshgl Nord for Esbjerg, dels ved
Ansager Nordest for Varde.
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I Engen Nord for Vognsbhel, 2—3 km N for Esbjerg, er der
udfert Boringer dels af Esbjerg Vandverk, dels af Danmarks geo-
logiske Undersogelse, hvorved man er stgdt paa Lag af marint Dilu-
vium med talrige Molluskskaller.

I Engen tet @st for Landevejen, hvor Overfladen ligger ca. 3 m
o. H., fandtes 1895:

Boring L

0 — 0.6 m Torv.

0.e.—17.s - Sand og Grus.
17.5—26.s - sandet Blaaler.

26.:—28.s - sandet Blaaler med Skaller.
28.5—291 - sandet Blaaler.
29.—33.s - Blaaler, mindre sandet.

Ved en Boring i Kanten af Engen ca. 100 m Vest for Landevejen,
hvor Overfladen ligger ca. 3 m o. H., fandtes (1910):

Boring IL

0 — 0. m Muld.

0..—18s - Sand. .

18.6—29.2 - fint kleeget Sand med Smaasten og talrige Skalfragmenter.
29..—31.: - sandet Blaaler med Smaasten og enkelte Skalfragmenter.
31..—37.s - graat Ler med Sandrevler.

37.6—42.1 - leret Sand med Kulstumper.

42.—53.1 - groft Sand.

I 1921 lod Danmarks geologiske Undersogelse udfere en Boring
40 m Vest for Boring II. Overfladen ligger her ca. 3 m o. H. Der
fandtes folgende Lagserie:

Boring IIIL

0 — 0. m Muld.

0..— 3.0 - Sand, nederst med Sten

3.0— 5.0 - groft, gult Sand.

5.0— 6.4« - groft Sand og fint Grus.

6..— 8.4 - Sand.

84— 95 - Sand med mange Sten.

9.—12.0 - Sand med feerre Sten.

120—13.s - fint, graat Sand.

13s—16.1 - Sand og Grus med talrige Skalfragmenter. Overst lerblandet,
glimmerholdigt Sand; dybere nede fint Grus; nederst i Laget
fint Grus med temmelig store Sten.

16..—16.» - Ler uden Skaller.

16..—18.4 - vekslende Sand- og Lerlag med enkelte smaa Skalfragmenter.

- 18.4—26.4 - Ler med enkelte smaa Skalfragmenter.

26.4—28.0 - lerholdigt Sand uden Skaller.

28.0—28.s - Ler med enkelte Sten.

28.3— 36.« - Sand med lidt Grus og enkelte tynde Lerlag.

36.4—39.7 - vekslende Sand- og Lerlag og lidt Grus. Nogle faa og smaa
Skalfragmenter.
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Fra Boring I findes der ingen Prover. De fra Boring Il (paa
Mineralogisk Museum) opbevarede Prover er gennemgaaede af V.
NorpMANN, der i 1913 meddelte Resultatet af sine Undersogelser?).
De i kleeget Sand og sandet Ler, fra 18.s til 31.» m under Overfladen,
fundne Dyrelevninger er opferte i nedenstaaende Tabel.

B ) TIS|ANSSI&S
Anomia (squamula L.?) .............. -

Leda pernula Mall. . .................. e 2ol
Muytilus €dults, Ls ;v woeieiodos onsms visinas ]
Modiola modiolus L................... + 1+ |+ |+ |+ -+
Cardium fasciatum Mlg. .............. + 1+ |+ |l
Cypring slandicd Lo s xsomsonssnssnss a | =] 2

Mdaclea SpP... crs-2sams TEsHE 2ases Banes oa o o [ [

Tellina calcarea Chemn................ 20?2 4.+ 2
Saxicava arctica L. .................. + I+ F ]2
MUdesDs. 5: soacsnasb SRRt 3906 FORBEE & I I o el ?
Pholas (Zirphea crispata L.?)......... + .. |+ g |l

Chiton (marmoreus Fabr.?) ........... e

Natica (affinis G2} < savensnisssonas |

BTG - sy Bove AGA S IR 5 3750 5 B S+

BUCCIRERL T <0 0 w0 v 50800 02500 s 8 i, —+1..

BAEOPITIAD . v v o0 sywsrssom win wiw w5 soms s s 4 i oo - e

Gastropoda indeterminabil. . ... ......... el [ -

Balanns $P: ;o imnssssnns cpanes awmms + [+ |+ |+ |+ -
Echinide-Pigge . . ..................... +I+1+] -

Ololith: af Fiski s vessivnsvsnsns sanys sa =] e | e

Faunaen som Helhed er boreal og karakteriseret ved Cyprina is-
landica, Cardium fasciatum, Anomia, Mactra og Pholas. NORDMANN gor
endvidere opmerksom paa, at de neevnte svarmeste« Former kun
findes i Lagseriens ovre Del, medens de i den nedre Del forekom-
mende Arter ogsaa treffes i de yngste Lag i det marine Diluvium
ved Esbjerg, og at Vognsbgl-Lagene saaledes i klimatologisk Hen-
seende danner en Fortsaettelse af Esbhjerg-Leret og en videre Udvik-
ling hen imod tempererende Forhold. Han anser det derfor ikke for
usandsynligt, at Esbhjerg-Leret danner den nedre, Vognsbel-Lagene den
gvre Del af samme marine Lagserie, hvor Udviklingen er gaaet fra

) V. NorpMANN. 1913. Boringer gennem marint Diluvium i det sydvestlige
Jylland og nordvestlige Slesvig. Medd. Dansk geol. Foren. Bd. 4. Keben-
havn.
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hgjarktiske til boreale Klimatforhold. Samtidig ger NorpMaNN dog
opmerksom paa, at de foreliggende Oplysninger er for faa til at af-
gore, om det ved Boringen fundne, marine Lag er faststaaende eller
mulig en los Flage i Diluviet; selv om det sidste skulde vaere Til-
feeldet, vil dette dog meget godt kunne forenes med den udtalte For-
modning, at Vognsbhgl-Laget tilhorer et yngre Afsnit af samme Inter-
glacialtid som det marine Diluvium ved Esbjerg.

Boring III, der udfortes i 1921, bragte ikke fuldsteendig Klar-
hed i de Spergsmaal, der her er rejst. Det Sand og Grus, der her
ligesom ved Boring II findes over de skalferende Lag, svarer i et og
alt til de seedvanligt forekommende, glaciale, gvre Jordlag i denne
Egn og maa betragtes som glaciofluviale Aflejringer, liggende paa pri-
mert Leje. Sand- og Gruslaget fra 13.s til 16.1 Meters Dybde maa
som Folge af Molluskskallernes Talrighed og fortrinlige Bevarings-
tilstand afgjort betragtes som marint. Umiddelbart under Gruslaget
findes et fossilfrit, 0.s m tykt Lag af meget fast Ler, og derunder en
stadig Vekslen af Lerlag, Sandlag og enkelte Gruslag. Allerede under
Borearbejdet gjorde denne nedre Del af Lagserien Indtryk af at veere
glaciofluvial og ikke marin, dels paa Grund af Lagenes sterkt og
stadigt vekslende Kornsterrelse, dels paa Grund af deres Fattigdom
paa Dyrelevninger; flere Afsnit var endog fuldstendig fossilfri, ikke
alene det ovenfor neevnte Lerlag, men ogsaa hele Lagserien fra 28
til 36 Meters Dybde, hvor dog Sand og fint Grus var overvejende.
Denne Opfattelse af Lagenes glaciofluviale Oprindelse er blevet be-
styrket ved den af V. Norpmann foretagne Undersogelse af Skalfrag-
menterne, der alle er meget smaa, rullede og'sterkt slidte — i Mod-
setning til Skallerne i det gverste Gruslag, og i Modsetning til Skal-
fragmenterne fra Boring II.

Af NorpmanN’s Undersogelse og detaillerede Fremstilling af de
faunistiske Forhold!) kan her meddeles folgende: I det skalforende
Sand- og Gruslag, 13.s—16.1 m under Overfl., er Mytilus edulis, Mo-
diola modiolus, Mactra elliplica og Saxicava arctica almindelige. Andrc
som Cardium fasciatum, Leda pernula, Litorina litorea og Natica fore-
kommer ret hyppigt, medens Resten maa siges at veere sjeldne. Den
samlede Molluskfauna er opfert i Tabellen Side 57. Foruden Mollu-
sker er der saavel i det marine Gruslag som i de derunder liggende
Lag fundet Rester af Balanus, Verrucca, Strongylocentrotus droebakiensis,
en Spalangide samt enkelte Otolither af Fisk. Faunaen i Gruslaget
er boreal; dens sydlige Preeg fremheeves ved Tilstedeveerelsen af Arter
som Anomia squamula, Mactra elliptica, Zirphea crispata og i Seerdeles-

') V. NorpMANN. 1922, Det marine Diluvium ved Vognsbel. D. G. U. IV Rekke.
Bd. 1. Nr. 14. Kebenhavn.
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hed Pholas candida. Nogen Forskel i Temperaturforholdene under
Aflejringen af den gverste og den nederste Del af Gruslaget kan ikke
paavises. Det skalferende, marine Gruslag synes ikke at have nogen
stor horizontal Udstreekning. Ved Boringer, som Esbjerg Vandveerk
i 1920 lod udfere ca. 200 og 250 m Ost for Boring III, fandtes Lagel
ikke; indtil en Dybde af 26 m traf man kun paa Sand, til Dels kleget
Sand. Ved nogle i 1919 udforte Proveboringer 2—300 m Vest for
Boring III, hvor man gik ned til 20—25 Meters Dybde, fandtes lige-
ledes kun Sand, og Skalfragmenter omtales ikke. De i de nedre,
sandsynligvis glaciofluviale Lag fundne Arter tilherer samme Dyre-
samfund som Gruslagets, og nogen Aftagen i Temperaturforholdene
fra de ovre til de nedre Lag findes lige saa lidt her som i Gruslaget;
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en Form som Macira elliptica er endog fundet i nogle af de dybeste
ved Boringen trufne Lag. De rullede og slidte Skalfragmenter i disse
nedre Lag maa, da alle Arter ogsaa findes i Gruslaget, og da Fau-
naen desuden svarer ret ngje til den i Boring II fundne Fauna, an-
tages at veere udvaskede af tilsvarende marine Lag.

Om Lejringsforhold og Alder har da disse Boringer givet folgende,
forelobige Resultater: De marine Lag ved Vognsbel kan som Folge
af Lejrings- og Niveauforhold ikke veere postglaciale; .de maa tilhore
en Interglacialtid. Da der ved de to, kun 40 m fra hinanden liggende
Boringer II og III findes forskellige Lagserier, maa Lejringsforholdene
vere meget uregelmassige; endvidere ligger det marine Gruslag i
Boring III oven paa de (sandsynligvis) glaciofluviale Lag, der inde-
holder samme Fauna som Gruslaget, og som rimeligvis derfor er
yngre end dette. Man maa da antage, at de marine Lag ved
Vognsbel ikke er faststaaende, men lgse Flager i Diluviet,
losrevne og flyttede (mulig kun et kort Stykke) af en Indlandsis, der
er naaet ud herover. De maa i saa Tilfeelde tilhere samme Inter-
glacialtid som det marine Diluvium Ost for Esbjerg, men — da de
indeholder en boreal Fauna — veaere yngre end dette.

Ved Ansager, 19 km N@ for Varde, er der ved en Boring fun-
det et Lag af marint, diluvialt Ler, hvis Alder i Forhold til det ma-
rine Diluvium i Esbjerg-Egnen forelsbig maa henstaa uafgjort. Der
fandtes folgende Lagserie:

0 — 1 m Fyld.

15— 2.2 - Muld.

22— 3.1 - Sand (Hedesand).

37— 4.4 - Ler med Okker.

44— 216 - morkt og sejgt, marint Ler med Skalfragmenter.

21.6— 22.9 - morkt og stenet Ler.

22.9— 245 - fint, graat, noget glimmerholdigt Sand. )

24.5— 3b.1 - grovere, stenet Sand, nederst med for- | Glacio-
kullet Trze. b fluvialt

35.1— 39 - groft Sand. Sand.

39.5— 439 - [inere Sand. J

43.9— 90.1 - graat, glimmerholdigt Ler. Diluvialler?

90.1— 96.« - steerkt sandet Ler.

96.4—106.1 - haardt, merkt, kalkholdigt Ler. } Moreneler

I det marine Ler fra 5 til 195 m under Overfladen (der ligger
22 m o. H.) er der fundet nogle ikke rullede Fragmenter af Mollusk-
skaller, der er blevne bestemte af V. NorpDMANNY).

") V. NorpMANN. 1913. Anf. Sted Side 184.
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Da Lokaliteten ligger fuldsteendig isoleret, ca. 30 km fra Fore-
komsterne omkring Esbjerg, lader de forskellige Lag paa de to Steder
sig vanskelig parallelisere, tilmed da det i smaa Boreprever er nasten
umuligt at afgere, om man har at gere med Moraneler eller med en
Blanding af Lerlag og Gruslag. Det synes dog, som om der under
det marine Ler ved Ansager findes glaciofluviale Lag, derunder Diluvial-
ler og nederst mulig Moreneler. Desuden »er den fremdragne Fauna
saa indifferent (idet den udgeres al Arter med vid Udbredelse), at
Slutninger om de Naturforhold, hvorunder Aflejringen er dannet, maa
blive ret ubestemte. Og endelig tillader denne enkelte Boring ikke
at afgere, om vi her har at gere med en faststaaende Dannelse eller
kun med en lgs Blok eller Flage«. (V. Norpmann, anf. St. Side 193).

Diluvialsand og Diluvialgrus.

Disse to Aflejringer optreeder overalt paa Kortbladet med samme
Lejringsforhold og som Regel saaledes, at Gruset danner underordnede
Lag i Diluvialsandet; paa enkelte Steder, oftest ret smaa Arealer, kan
Gruset dog vere overvejende. Oppe i det bakkede Hgjland er Diluvial-
sand og Diluvialgrus de Aflejringer, der har sterst Udbredelse i Over-
fladen. Ude paa Hedesletterne ses de kun hist og her, hvor Aalebene
har skaaret sig ned gennem de senglaciale Lag.

Paa Kortbladet Varde finder man Diluvialsand saavel under som
over Diluvialleret; noget af Sandet maa altsaa henfores til den forste,
i denne Egn paaviste Glacialtid og er aflejret under Indlandsisens
Afsmeltning efter, at den eldste Bundmoraene (ved Esbjerg, Tvile m. m.)
var dannet. En anden Del af Diluvialsandet og Diluvialgruset, og
rimeligvis det meste af det, der nu danner Sand- og Grusbakkerne i
denne Egn, er knyttet til den folgende Glacialtid og kan veere aflejret
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dels under Indlandsisens Fremrykning, — og en Del af dette er da
blevet deekket af Bundmoraene, — dels langt senere, under Isens Bort-
smeltning.

Diluvialsandet kan, som naevnt, vere deekket af Bundmorzne,
Moreneler og Morzenesand, hvad der i Seerdeleshed er Tilfeldet i
Kortbladets sydlige Del; men da Morenedannelserne gennemgaaende
har ringe Maegtighed, kommer Sandet frem hist og her, blandt andet
i Siderne af Erosionsdalene, som f. Eks. langs Holsted Aa. Alminde-
ligst er det dog, at Diluvialsandet kun er dwmkket af '/a-——1 m stenet
Sand eller blot af en mere eller mindre tet Stenbestrening. Grzensen
mellem det stenede Sand og det lagdelte Diluvialsand er da i nogle
Tilfeelde meget skarp, snart horizontal, snart bugtet, men oftest ret
udvisket.

Tilsvarende Forhold genfindes ved Diluvialgruset. Almindeligst
er det at flnde de overste 1—2 m af Gruset pressede sammen til en
ulagdelt, morenelignende Masse, der dog adskiller sig fra det typiske
Moraenegrus ved Materialets Beskaflfenhed. Dette er Tilfeeldet paa
mangfoldige Steder, i Grusgravene ved Varde Sendre Plantage, i Grus-
gravene i det hgjtliggende Plateau N og NNV for Byen, i de hgje
Bakker ved Haldbjerg mellem Ansager og Starup o.s.v. Ved Alslev
Vandmelle, 4—5 km SV for Varde, hvor baade Statsbanerne og Pri-
vate lader grave Grus, er det overste, morseneagtige Lag sterkt ud-
viklet. I enkelte Dele af Grusveeggene optreeder det som almindeligt
Morenesand med Revler og Indlag af rullet Grus; hyppigst bestaar
dog de overste 1'/:—2 m af en tetpakket, ulagdelt Masse af rullede,
ag- lil haandstore Sten, liggende i leret Materiale. Herunder veksler
Sand- og Gruslag, og i Dybden bliver Sandet overvejende. Grusets
Megtighed kan paa dette Sted stige til 7—8 m.

Indenfor det samme Grusparti, f. Eks. de store Grusbanker ved
Tjeereborg Station neer Kortets Sydrand, kan der i enkelte Grusgrave
findes Moraneler eller Moranesand som Daekke over det lagdelte
Grus; i andre Grave er den averste Del af Gruset omdannet til en
Lokalmoraene, eller endelig kan Lagene uden noget Morenedaekke
naa helt op til Muldlaget (se Fig. 11, Side 61). Hvor Lagene er
skraatstillede, naar de som Regel helt op til Muldlaget og afskeres
af dette.

Horizontalt lagdelte, uforstyrrede Gruslag, der ikke daekkes af
nogen Morwene, er ikke sjeeldne oppe i det bakkede Hgjland. I Plan-
tagen ved Spangsbjerg Mglle Nord for Esbjerg ses saaledes i en 30 m
lang og 4 m hgj Veeg fuldstendig horizontale Lag af Diluvialsand
og Diluvialgrus med eg- til haandstore Sten. @st for Jernbanelinien
ved -Kvaglund ses tilsvarende Profiler i de derveerende Grusgrave.
Ved Vibak ved Endrupholm, Nord for Bramminge, findes der en stor
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Grusbanke, hvorfra der er taget meget Grus baade til Landevejene og
til den sydlige Del af Bramminge-Grindsted Jernbane. Gruset, der
bestaar af nedde- til aegstore Sten, er overvejende mod Nord; mod
Syd bliver det mere og mere sandblandet. Lagdelingen er overalt
horizontal, og noget Morenedaekke findes ikke. Til den mellemste
Del af Bramminge-Grindsted Banen blev en Del af Gruset taget i
Bakkerne 2 km Nord for Starup Station. I det derved fremkomne
3—4 m heje og flere Hundrede Meter lange Profil saas horizontale
Lag af Sand og Grus, der som Regel naaede helt op til Muldlaget.

Skraatstillede Gruslag, der naar helt op til Jordoverfladen, ses
hist og her. I enkelte Tilfeelde er det Gruslag, der ved Istryk er blevet
rejste op fra deres oprindelige Stilling; oftest maa Lagene dog antages
at veere aflejrede saaledes, som de ses nu, enten som stejle Delta-
kegler ved Indlandsisens Rand eller i Spalter i Isen i dennes Randzone.

Enkelte af Grusforekomsterne kan mulig have en lignende Op-
rindelse som de egentlige Rullestensaase, selv om de ikke er synderlig
fremtreedende i Terrainet. Saaledes findes der Sydest for Strelev
Kirke (Y. 8) et Streg af Grusforekomster, der kan folges over en
Streekning paa 3 km. Gruset findes i flade Rygge, der ligger i Fort-
seettelse af hinanden i Retning fra ONO til VSV; Ryggene hever sig
kun et Par Meter over Omgivelserne og er derfor ikke meget igjne-
faldende. I Profilerne i Grusgravene findes intet, der kan give neer-
mere Oplysning om Aflejringsmaaden; der ses kun diskordant lagdelt
Sand og Grus uden Morenedxkke og uden Forstyrrelser i Lejrings-
forholdene. Ved Lindbjerg Gaard NO for Gaarde Station (X. 8)
findes et Par Grusbanker, hvis Aflejring mulig ogsaa kan saettes i
Forbindelse med en Smeltevandsflod og dens Gletscherport. Ost for
Aadalen ligger med Retning NG —SV en 2—300 m lang, flad Banke,
i hvilken Diluvialgruset er nesten frit for Sand. I den teette Sten-
masse, der bestaar af seg- til haandstore Sten, er Lagdelingen ikke
fremtreedende. Lagene falder i Grusgraven mod SSO og gaar helt op
til Muldlaget uden at veere deekkede af nogen Morsene. I Bankens
Fortsaettelse ligger der paa Vestsiden af Aadalen en betydelig hajere
Banke, der bestaar af vekslende Lag af Sand og Grus. En Vest for
Ansager (W.7) liggende 500 m lang og 100 m bred Grusryg, der
har Retning NO—SV, kan maaske tydes paa samme Maade. Mulig
kan dog her senere Erosion under Dannelsen af den omgivende Hede-
slette have bidraget til at fremheeve den skarpe Rygform.

Tydeligere er nogle Bakkerygge, der maa opfattes som Isrands-
dannelser, aflejrede langs med Indlandsisens Rand.

6 km NNO@ for Tistrup Station ligger der ved Thorlund (X. 8)
en paa lang Afstand synlig Bakkeryg, der med en L:zengde af noget
over 1 km og en Bredde af 2—300 m har Retning SO—NV. Ryggen,
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hvis hgjeste Del ligger 50 m o. H., heever sig indtil 12 m over det
omgivende, temmelig flade Terrain. I nogle Sand- og Grusgrave i
Bakkeryggen ses lagdelt Sand og Grus, hvor Sandet er overvejende
mod Nordvest, Gruset mod Sydest; i den sydestligste Grusgrav naar
Rullestenene endog indtil Hovedsterrelse, og L.agdelingen er her min-
dre tydelig. I Grusgravene ses Lagene at stryge i Bakkens Langde-
retning og at falde indtil 45° mod Nordest. Bakkeryggens Overflade
er mere stenet end Omgivelserne, der bestaar af Diluvialsand og
Diluvialler; da det sidste paa et enkelt Sted kan folges i Overfladen
helt ind til Bakkens sydvestlige Skraaning, kan Smeltevandet ikke
have aflejret Sand over Forlandet Sydvest for Ryggen. Sandsynligvis
samledes storste Delen af Smeltevandet i det Dalstrpg, der afskeerer
Bakkens @stende, og ved hvilket der 1'/z km nordligere er aflejret
de ovenfor omtalte Grusbanker ved Lindbjerg Gd. Ievrigt ligger Bakke-
ryggen ved Thorlund netop paa det Vandskel, fra hvilket Aalgbene i
Nutiden seger dels mod Syd til Varde Aa, dels mod Nord ud over
Kortbladsgrensen til Skjern Aa.

En anden, fuldt saa iejnefaldende Israndsdannelse findes 3 km
ONO herfor, nemlig en 2 km lang, 100—250 m bred Bakkeryg,
Krusbjerg, der haever sig 8—10 m over Omgivelserne. Lengde-
retningen er fra VNV til OSO og derefter bgjende til S@, hvor Bakke-
ryggen afskeres af en Aadal; paa den anden Side Dalen fortswettes
Ryggen som en lavere, 1 km lang og 100—150 m bred Sand- og
Grusrevle langs Nordestsiden af Aaling Se. I selve Krusbjerg er der
en Del Grusgrave med uforstyrret lagdelt Sand og Grus, i hvilket
Stenene varierer fra Nodde- til Hovedstorrelse, og hvor Lagenes Heeld-
ning, der er vinkelret paa Bakkens Lengderetning, ikke overstiger
10—15 % Bakkeryggen er paa sin Overflade betydelig sterkere stenet
end Omgivelserne, og det samme gaelder den lavere Ryg ved Aaling Seo.

Enkelte andre, men mindre udpregede Bakkerygge, der er op-
byggede af glaciofluvialt Materiale, ber mulig opfattes som Isrands-
dannelser, saaledes et Par i NV—SO liggende Grusbanker Nordvest
for Kvong (Z. 8), en lille Grusryg Nordvest for Aarre (X. 5) og
rimeligvis den sydligste Del af Gruspartiet ved Tjereborg Station
(Y. 4). Dette sydlige Grusparti danner nemlig en 1Y/ km lang, /2 km
bred Banke, der med Retning NV—S@ haver sig 6—9 m over Om-
givelserne. I de forskellige Grusgrave ses dels omtrent horizontale
Lag af Sand og Grus (Fig. 11 Side 61), der paa enkelte Steder kan
vere dekkede af 1—1's m leret Moranesand, dels skraatstillede
Gruslag, der falder indtil 25 ° mod Sydvest og Syd, og hvor Lagene
uden Morenedaxkke naar helt op til Muldlaget. Det groveste Grus,
med mere end haandstore Sten, findes samlet i et smalt Streg, der
kan folges fra NO mod SV ned mod Stationen, og som utvivlsomt
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viser os det tidligere Leje for en Smeltevandsflod med stor Strem-
hastighed. I den nordlige Del af Gruspartiet ved Tjereborg er der
ikke saa ngje Forbindelse mellem Terrainformen og Grusets Fore-
komst. Af storre Interesse er derimod den brede Lavning Vest for
Grusbakkerne og de mindre Dale, der mod Ost forer ned mod Sletten
ved Sneum Aa. Bunden i disse Dale bestaar af smaastenet Sand og
er fuldsteendig jeevn; i den store vestlige Dal er der et svagt Fald
udad mod Kysten, i de ostlige Dale et sterkere Fald ned mod Hede-
sletten ved Sneum Aa. Disse Dale maa uden Tvivl opfattes som Af-
stremningsdale for Smeltevandet fra Isranden og kan i Dannelses-
maade -—— om end ikke i Tid — sammenstilles med de senglaciale
Flodsletter.

Til de Aflejringer, der er dannede under Indlandsisens Bortsmelt-
ning, og som ikke senere kan veere overskredne af Isen, herer nogle
isoleret liggende, runde Bakker, der findes hist og her i dette Terrain.

3 km NV for Varde ligger Isbjerg, en omtrent cirkelrund Bakke,
der ved Grunden er 4—500 m i Diameter, og som haever sig ca. 16
m over det omgivende, flade Terrain. Bakken bestaar udelukkende
af Sand og rullet Grus, men om Lejringsforholdene vides intet.

9 km Ost for Varde, Sydest for Nesbjerg Kirke (X. 6), ligger en
lignende, paa lang Afstand synlig Bakke, Mogelbjerg (Fig. 12, Side
67), hvis Grundflade kun er 200—250 m i Diameter, og som hever
sig 18—19 m over det meste af det omgivende Terrain. Bakkens Top
ligger 41 m o. H.; ved en smal Ryg, 25 m o. H., staar den mod Syd-
vest i Forbindelse med et Terrain, der ligger omkring 30 m o. H.,
men omgives paa de andre Sider af jeevnt Land ca. 22 m o. H. Bak-
ken bestaar af lagdelt Grus og Sand med en — saavidt det kan ses —
temmelig uforstyrret og neesten horizontal Lagstilling. I det groveste
Grus er de haand- til hovedstore Sten paafaldende lidt rullede, men
Antydning af Morzene findes dog ikke. '

2 km Nordest for Tistrup Station (X. 7) ligger en lille Banke,
Raabjerg, hvoraf dog Toppen og det Indre er bortgravet, saa at
der nu kun staar en om en Kraterrand mindende, ydre Skal tilbage.
Denne lille Bakke, der, med en Diameter i Grundfladen paa godt
100 m, tidligere heevede sig ca. 8 m over Omgivelserne, har bestaaet
af lagdelt Sand og Grus.

Den 3 km Nord for Aastrup (V. 5) liggende Banke Gavlbjerg
(Fig. 13 Side 67) har en Diameter af kun 80 m og en Hgjde over
Omgivelserne af 6—8 m; men da den ligger ude paa en Hedeflade
og har sin nederste Del deekket af senere aflejret Hedesand, kan man
ikke have nogen Forestilling om dens Sterrelse og Hejde over de
oprindelige Omgivelser. Desuden er dens gverste Del nu forsvundet
ved Grusgravning. Bakken bestaar af naesten horizontalt lagdelt Sand

Danmarks geologiske Undersogelse. 1 R. Nr. 14. 5
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og Grus, i hvis gverste Del der dog findes Partier af udpraget Morzne-
grus, lerholdigt, tetpakket Grus med mere end hovedstore Sten.

Stenarterne i Diluvialgruset er overvejende af norsk Op-
rindelse. Flint kan dog findes i ret betydelig Mengde, derimod traeffes
Kalksten saa godt som aldrig. Blandt Ledeblokkene er Rhombeporfyr
den almindeligste og kan findes over hele Kortbladsomraadet i hver
eneste storre Grusgrav. Dalaporfyrer er ligeledes almindelige, dog ikke
saa hyppige som Rhombeporfyrerne. Forholdet er oftest 1:2 eller
1:3, men kan svinge steerkt. Baltiske Blokke ses naesten aldrig i det
lagdelte Grus; hvor de hist og her er fundne lostliggende i Grusgrave,
har Gruset neesten altid veeret deekket af en Moreneaflejring, og i de
fleste Tilfeelde stammer de vistnok fra denne.

Da der, som naevnt Side 28, i visse Egne af Kortbladsomraadet
— og netop i de Egne, hvor den yngste Bundmorene er fremher-
skende — findes rigeligt med baltiske Blokke paa Overfladen, og
da Ledeblokkene i det lagdelte Grus neesten udelukkende hidrerer fra
Norge, kunde det synes, som om der til forskellig Tid indenfor det
samme Afsnit af Istiden havde gjort sig forskellige Transportretninger
geeldende, og at Isbeveegelsen fra Osterseen maatte have veeret den
sidste. Som Bidrag til Belysning af dette Spergsmaal kan anfores,
hvilke Ledeblokke der er fundne i nogle af de yngste, egentlig glaciale
Dannelser i denne Egn, nemlig de tidligere nzevnte Bakkerygge og
toppede Bakker, der under Isens Afsmeltning er aflejrede enten ved
eller i umiddelbar Nerhed af Isranden.

I Bakkeryggen ved Thorlund (X. 8) er der set enkelte Rhombe-
porfyrer. I Bakkeryggen Krusbjerg (W. 8) er der talt 23 Rhombe-
porfyrer, 9 Dalaporfyrer og 2 Stykker af det Side 28 omtalte terticere
Flintkonglomerat. Paa Toppen af den runde Bakke Isbjerg ved Varde
(Z. 6) er der talt 11 Rhombeporfyrer, 2 norske Porfyrkonglomerater
og 8 Dalaporfyrer; paa Lavlandet Syd for Bakken saas en hovedstor,
steerkt forvitret Rapakivi. I Megelbjerg (X. 6) fandtes et meget stort
Antal Rhombeporfyrer, en Del Dalaporfyrer og 1 eller 2 Stykker
Alandsgranit. I Gavlbjerg (V. 5), hvor der foruden lagdelt Grus findes
Partier af Moreenegrus, taltes 8 Rhombeporfyrer, 3 Dalaporfyrer og 6
baltiske Blokke (nemlig 2 Rapakivi, 1 Alandsgranit og 3 Alands-
kvartsporfyrer).

Selv i de yngste glaciale Dannelser er altsaa det norske Element
dominerende, det baltiske meget sparsomt repreesenteret, hvad der
stemmer overens med, at Indlandsisens Hovedbeveegelsesretning — at
domme efter Retningslinierne for de tidligere omtalte Israndsdannel-
ser — maa have varet fra NNO eller NO mod SV. At de baltiske
Blokke bliver hyppigere mod Syd, dog ikke i Diluvialgruset, men kun
som Marksten, lader sig vanskelig forklare gennem de foreliggende
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Fig. 13.

Gavlbjerg

Nord for Aastrup.
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Kendsgerninger, men kunde mulig tyde paa, at en mere gst-vestlig
Beveagelsesretning til en Tid har gjort sig geeldende over den sydlige
Del af Kortbladsomraadet.

Interglaciale Ferskvandsaflejringer.

Paa Kortbladet Varde er interglaciale Ferskvandsaflejringer kun
iagttagne paa to Steder, ved Starup (V. 6) neer Kortets stgreense, og
ved Bramminge Station i den sydligste Del af Kortbladet. De to Fore-
komster synes imidlertid ikke at kunne sidestilles i Tid, men at til-
hore to forskellige Varmeperioder indenfor Istiden, idet Torven ved
Bramminge utvivlsomt maa henfgres til den sidste Interglacialtid,
Gytjen ved Starup sandsynligvis til den neestsidste.

Den Gren af Hedefladen, der langs Holme Aa forer fra st mod Vest
ud til Varde Aa, indsnevres mellem Bakkegerne ved Starup til en ca.
1 km bred Dal. Ude paa denne Hedeslette ses '/2 km fra Starup Kirke
forskellige Mergelgrave i Diluvialler, der ligger med uforstyrret, hori-
zontal Lagdeling. 700 m Sydest for Kirken findes desuden en Grav,
hvor der i 1910 af Danmarks geologiske Undersogelse blev udfort
nogle Boringer for at bestemme Mergellagets Udstreekning og Meegtig-
hed. Der fandtes da felgende Profil:

Senglacialt Smeltevandssand (Hedesand)...... 0.s m
Riallefed, \Gl8 - oo wamas sesprpmes s came e s la -
Kalkrig GYLC 5w s wasma s saassemns anmsssoess 49 -
Kalkfattig, lerholdig Gytje, Overgangslag...... 2.2 -
Lermergel, Diluvialler ............... mindst 4.9 -

Skarpe Greenser findes ikke mellem de enkelte Lag, og Diluvial-
leret, der indeholder 22 % kulsur Kalk, gaar saaledes gennem en
kalkfattig Gytje over i en lysgraa, kalkrig Gytje, der indeholder indtil
62 %o kulsur Kalk og desuden Rester af Organismer, nemlig
Fiskeskzl og smaa Planterester (bl. a. Frugter og Rakleskel af Befula
sp.). Medens den gverste Del af Gytjen, der er morkegraa eller brunlig
og kalkfri, er uden synlig Lagdeling, er der i den kalkholdige Gytje
en tydelig horizontal eller svagt bassinformet Lagdeling. Disse Lag
dxkkes ikke af nogen Morene, men er — ligesom det Nord herfor
liggende (Side 33 omtalte) Diluvialler ved Stenderup — direkte over-
lejrede af senglacialt Smeltevandssand (Fig. 14, Side 71). Sandet har
kun en Megtighed af 0.s—2.0 m, indeholder enkelte Gruslag og kan
i smaa, rendeformede Fordybninger naa noget ned i Gytjen.

At det Diluvialler, der findes under Gytjen ved Starup, er sammen-
herende med det Diluvialler, der med uforstyrrede Lejringsforhold
ses i Mergelgravene i den nsermeste Omegn, maa anses for givet; og
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da Diluvialleret i Egnen ved Starup ikke i nogen Henseende adskiller
sig fra Diluvialleret ved Stenderup eller andet Steds paa Kortbladet
Varde, ter man gaa ud fra, at det ogsaa er af samme geologiske
Alder som det meste Diluvialler i hele dette Omraade. Men medens
det egentlige Diluvialler er fuldsteendig blottet for organiske Rester
og vidner om en sterk Leraflejring i ngjeste Tilknytning til den
bortsmeltende Indlandsis, viser Gytjen ved Starup, at der derefter
er fulgt et Tidsafsnit med aftagende Tilfersel af uorganisk Materiale
og med Indvandring af Dyr og Planter, hvilket tyder paa isfri Om-
givelser og et mildere Klima, en begyndende Interglacialtid.

Det maa derfor antages, at Gytjen ved Starup herer til samme
Tidsafsnit som det marine Diluvium ved Esbjerg, hvis Fauna jo, som
ovenfor beskrevet, viser en jeevn Udvikling fra hejarktiske til boreo-
arktiske Klimatforhold. Til et endnu varmere Afsnit af samme Inter-
glacialtid herer sandsynligvis de marine Lag ved Vognsbel (hvis
Lejringsforhold dog endnu ikke er fuldsteendig klarlagte), samt de i
Egnen tet Syd for Kortbladsomraadet fundne marine Eemaflejringer.

Under den folgende Glacialtid aflejrede Indlandsisen Gruslagene
over det marine Diluvium ved Esbjerg, det ovre Moraeneler over
Diluvialleret og sterste Delen af Sand- og Grusbakkerne paa Kort-
bladet Varde. Efter Afsmeltningen af denne Indlandsis indtraadte der
en ny Interglacialtid med et endog meget mildt Klima, saaledes
som det fremgaar af Vegetationen i de interglaciale Moser i Sydjylland,
bedst kendte fra Egnen ved Brerup. Efter denne sidste Interglacialtid
fulgte et sidste Fremsted af Indlandsisen, der dog nu kun naaede
frem over det bakkede Ost- og Nordjylland, medens Sydvestjylland,
bl. a. hele Omraadet paa Kortbladet Varde, forblev isfrit.

Medens Torvemoser fra den sidste Interglacialtid er bevarede i
ret stort Antal i Egnen omkring Brerup, er der vestligere, paa Kort-
bladet Varde, kun fundet en enkelt saadan Mose, nemlig ved Bram-
minge Station, umiddelbart Vest for Skeeringen méllem Jernbane-
linien og Landevejen til Ribe. Mosen er undersagt af N. Harrz?'), der
i 1899 ved Gravning af 2 Brende Nord og Syd for Banelinien fandt:

Paa det forste Sted: 0.5 m Fyld.
l.oo - Sand.
2.00 - Teorv.

Derunder gytjeholdigt Sand.

Og paa det andet Sted: 2.00 m Sand.
2.30 - Torv.
Derunder Sand.

") N. Harrz. 1909. Bidrag til Danmarks tertizere og diluviale Flora. D. G. U.
IL. Reekke. Nr.20. Kebenhavn. Side 183.




Fig. 14.

Diluvial, kalkholdig Gytje dwckket af senglacialt Hedesand.

Starup.
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Torven var en Sphagnumterv, dog kunde den pletvis vere dan-
net hovedsagelig af Polytrichum commune. Ved Gravning af Bren-
dene stgdte Hartz paa flere »kraftige, ranke Stammer« af Gran. I
Torven fandtes folgende:

Oligocheet-Kokoner.

Cecidomyia alni, Phytoptocecidier, lostliggende i Teorven.

Donacia (Platenmaris) micans.

Cenococcum geophilum, talrige store (2—3 mm) Kugler.

Hysterium strobilarium Karst., paa Kogleskeel af Picea excelsa.

Hylocomium proliferum.

Neckera crispa.

Polytrichum commune, store, smukke Steengler af 15 cm Leengde;
enkelte Sporehus-Heetter.

Sphagnum sp.

Lastrea thelypteris, velbevarede Smaablade.

Osmunda regalis, Rhizomer, Rodder, Blade og Sporangier.

Pinus silvestris, en Dverggren med korte, knap 2 cm lange Naale;
Barkstykker og 3 Kogler (2.:—3 cm lange).

Picea excelsa, Stammer, Grene, Naale, Kogler, Fro, Bladknopper.

Alnus glutinosa, hele Hanrakler og talrige Frugter; Grene.

Betula odorata, Bark, Grene, smaa Frugter og Hunrakleskeel.

Calla palustris, enkelte Fro.

Callitriche automnalis, enkelte Delfrugter.

Carex sp., flade Nodder.

Carpinus betulus, talrige Nedder.

Corylus avellana, 1 Ngd, musegnavel.

Eriophorum vaginatum, Tuer.

Oxalis acetosella, enkelte Fro.

Rubus ideceus, enkelte Frugtstene.

Typha latifolia, talrige Frugter.

I 1919 fremkom der ved et Kloakanleg Syd for Banelinien et
Profil gennem Mosen. Torvelaget havde i Udgravningen en Leengde
af 60 m og udfyldte en flad, skaalformet Fordybning i Moraneler.
Ostligst under Torvelaget var dette Morweneler everst lidt sandblandet,
nedad til fuldkommen normalt og indeholdt Partier af stenfrit Diluvial-
ler; mod Vest var det mere sandet, udvasket og maatte for en Del
betegnes som Morzenesand. Udenfor det af Terven udfyldte Bassin
dekkedes Moraeneleret af gult, stenfrit, lagdelt Diluvialsand. I Pro-
filets Midte var Udgravningen ikke fort saa dybt ned, at Torven og
dens Underlag var naaet, men over alt, hvor Graensen mellem Torven
og Moraeneleret var synlig, var den skarp. Som Felge af Torvemas-
sens Sammensynkning dannede ogsaa Tervelagets Overflade en flad
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Skaal, hvor Randene laa ca. 1> m hejere end Midten. Teorven i
Mosens Randzone var kun daekket af 1'%z m Sand og sandet Muld;
over den dybere liggende Del af Torvelaget laa et indtil 30 cm tykt
Lag Gytje, der laengst mod Vest var sandblandet og her indeholdt
en Del ert- til noddestore Smaasten. Gytjen deekkedes af '/+—14 m
lagdelt Sand, der nermest Bassinets Vestrand var lerfrit, hvidt og
indeholdt enkelte indtil neddestore Smaasten, medens det i den evrige
Del af Udgravningen var graat, stenfrit og lerholdigt, dog med Lag
af lerfrit, skarpt Sand. Dette Lag overlejredes af indtil 1/« m lagdelt,
stenfrit, gulredt Sand, der udfyldte den bassinformede Fordybning saa
fuldsteendigt, at Jordoverfladen var aldeles plan. Paa Grensen mellem
det lerede og det overste lerfri Sand fandtes der en Snes Meter fra
Torvebassinets Vestende et Parti neddestort Grus i skraatliggende, ud
mod Bassinets Midte haldende Lag.

Hvor Torvelaget havde en Maegtighed af 1 m eller mere, inde-
holdt det meget Trae og en Mwengde Grankogler. Laget laa ievrigt
overordentlig regelmeessigt, selv ud mod Bassinrandene, hvor det var
meget tyndt; kun paa et enkelt Sted mod Ost viste Torvelaget nogen
Foldning, der ogsaa var synlig i den nedre Del af det umiddelbart
over Torven liggende, graa, lerede Sand, men derimod ikke i det
averste lerfri Sand, der her som overalt var horizontalt og uforstyrret
lagdelt. Foldningen maa vistnok forklares ved, at Tervemassen er gledet
noget ud over det paa dette Sted steerk skraanende Underlag (Morzeneler).

De i Torven fundne Plantelevninger, fortrinsvis Picea excelsa og
Carpinus belulus, vidner om, at Mosen ikke er postglacial, men inter-
glacial. Profilet viser endvidere, at Tervelaget udelukkende dackkes
af lagdelt og delvis stenfrit Materiale, hvis Lejringsforhold er fuld-
steendig regelmeessige, og hvoraf intet kan tydes som Morzene, ikke
en Gang noget, der utvivlsomt maa betegnes som Flydejord; mulig
kan dog et lille, i Bassinets Vestrand liggende Parti af smaastenet,
gvtjeblandet Sand skyldes en ringe Jordflydning ved Tervedannelsens
Ophor. Det Bassin, hvori Mosen er aflejret, og hvis Bund bestaar
dels af Morweneler, dels — langs Randene — af Diluvialsand, maa
ved Teorvedannelsens Ophor veare blevet fyldt med Sand, der er skyllet
ud fra Bredderne, til en Begyndelse leret Sand, hvori der er en Del
Smaasten, senere skarpt, lerfrit og stenfrit Sand. Mulig ber noget af
dette sidste opfattes som Flyvesand, der fra de vegetationsfattige Om-
givelser er blest ud i den lille lavvandede So, og som efterhaanden
har udfyldt denne saa fuldstendigt, at Jordoverfladen nu, trods Ter-
vens Sammensynkning, er fuldsteendig jeevn. Under alle Omstendig-
heder er det givet, at Indlandsisen ikke kan have daekket denne Tarve-
mose efter dens Dannelse, og man kommer saaledes her til det samme
Resultat, som er naaet ved Undersogelsen af de ostligere liggende,
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interglaciale Moser ved Hollund Segaard og Brerup!): at Indlandsisen
under den sidste Glacialtid ikke er naaet ud over Sydvest-Jylland.

Senglaciale Aflejringer.

Hedesletterne paa Kortbladet Varde maa i al Almindelighed og
for de gvre Lags Vedkommende betragtes som senglaciale, aflejrede
af Smeltevandsfloderne fra den Indlandsis, der under den sidste Glacial-
tid deekkede det gstlige Jylland. Ved Afslutningen af den neestsidste
Interglacialtid, under hvilken Indlandsisen naaede helt ud over Vest-
jylland og her aflejrede de glaciofluviale Lag og Morenedannelserne
oven paa Diluvialleret, maa dog ogsaa denne Indlandsis ved sin Af-
smeltning have givet Anledning til Dannelsen af Hedesletter udenfor
den tilbagevigende Isrand. Da Smeltevandsflodernes Retning den Gang
som senere har veeret afhengig af Terrainforholdene og Overfladens
Heldning, maa disse wldre Hedesletter og Flodsletter have haft en
lignende Beliggenhed som de senglaciale og danne Grundlaget for
disse sidste. At afgere, hvor stor en Del af Aflejringerne, der skyldes
de eldre glaciale Smeltevandsfloder, og hvor meget af dem, der er af
senglacial Alder, er umuligt; kun hvis det en Gang skulde lykkes at
paavise den interglaciale Landoverflade, f. Eks. gennem IFundet af
Aflejringer, der i Alder svarer til den Side 70—74 beskrevne, inter-
glaciale Mose ved Bramminge, kan denne Graense traekkes.

Hedesletternes Udbredelse er korlelig omtalt (Side 6—7), og det
nevntes, at de kun er en Del af den Hedeslette, der har sin storste
Udstraekning Ost og Nordest for Kortbladsgreensen. Hvor Grindsted
Hedeslette treeder ind paa Kortbladet i dettes nordestlige Del, har
den en Hejde af 35—36 m o. H. og skraaner herfra med et meget
svagt Fald (1:600 eller 1:700) mod Vest. Af Hgjdekurverne ses end-
videre, at Sletten har en svagt hvealvet Overflade, saaledes at de hgjeste
Punkter ligger paa begge Sider af Grindsted Aa. Da denne altsaa paa
den Streekning, hvor den har Retning fra Ost til Vest, netop leber,
hvor Vandskellet mellem nord- og sydgaaende Vandstromme naturligt
maatte seoges, maa dens nuverende Leje veere anlagt samtidig med,
at Hedesletten byggedes op. Aadalen er nu skaaret ned til ca. 3 m
under Hedesletiens Niveau og har en Bredde af 2—300 m. I Kort-
bladets nordligste Del er der et svagt Vandtreek ud mod Hoven Aa,
der forer Vandet mod Nord til Skjern Aa; den ovrige Del af Sletten af-
vandes mod Vest til Grindsted (Varde) Aa, men egentlige Vandlgb findes
forst leengst mod Syd, hvor Ansager Aa har en betydelig Vandmeaengde.

) AXEL JESSEN, VIcTOR MADSEN, V. MILTHERS og V. NoRDMANN. 1918. Brerup-
Mosernes Lejringsforhold. D. G. U. IV. Reekke. Bd. 1. Nr.9. Kebenhavn.
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Hedesletten er meget ensartet opbygget. I Reglen findes overst
ca. !/ m smaastenet Sand med Sten saa store som Nadder og Valngdder,
og derunder stenfrit, redgult Sand, hist og her med et lille, tyndt
Gruslag. Stenmeengden er som Fglge af Vinderosion sterkest i Over-
fladen og aftager nedad. Paa enkelte Steder er Gruset dog til Stede
i storre Mengde og er ikke indskreenket til Overfladen; ved Jerrig er
der saaledes i Sandet saa meget Grus, at det har veret anvendt som
Ballast paa Varde-Grindsted Jernbane paa en Strekning, hvor det var
vanskeligt at skaffe bedre Grus. Hedeslettens Overflade er sterkt paa-
virket af Vinden; nogle Steder er der udbleest flade Lavninger, der
nu som oftest er udfyldte med Ferskvands-Alluvium, og over andre
Streekninger ligger der Flyvesand, enten som et tyndt, jevnt Daekke
eller som Klitter.

Mod Sydvest ved Ansager, hvor Hedesletten gaar over i Flod-
sletten langs Varde Aa, kommer den diluviale Undergrund frem,
dels som tydelige, skarpt begreensede Bakkeoer, som f. Eks. Syd og
Ost for Ansager, dels som lave, flade Banker, der naeppe haever sig
over den omgivende Slette, som f. Eks. Syd og Vest for Kvie Se.
Efter den sterke Indsnevring ved Ansager danner Flodsletten Syd for
Hodde, Norholm og Thorstrup en Bredning af en saadan Udstraek-
ning, at den kan betegnes som Hedeslette. Over store Strekninger
er denne overordentlig plan (se f. Eks. Fig. 15, Side 77); paa andre
Steder kan den have et noget sonderdelt Udseende, idet ikke alene
Varde Aa, men ogsaa flere af dennes Tilleb har udgravet sig brede
Dale (Fig. 17). Endvidere har Vinden haft let ved at flytte det sten-
fattige Hedesand, saaledes at nu saavel sterre Klitter som uregel-
meessige, smaatoppede Flyvesandsarealer bryder den jevne Flade
(Fig. 16, Side 77).

Ved Dannelsen af denne Hedeslette er ikke alene Lavninger blevet
udfyldte, men hejere liggende Partier af seldre Aflejringer er skyllede
bort, ned til et saadant Niveau, at deres Overflade nu ligger i samme
Plan som den gvrige Slette. Paa saadanne Steder er Hedeslettens
Overflade dog oftest svagt balget, og store Sten, der ligger fritskyllede
paa Diluviet, kan naa op i Overfladen. Omkring Grede, OSO for
Hodde Kirke, kommer Moreneleret saaledes frem i Overfladen paa
flere Steder, og paa den flade Slette mellem Oved, Skamstrup og
Vesterbzek, Syd for Hodde Kirke, ligger Diluvialleret teet under Over-
fladen og kommer frem paa talrige, mindre Arealer. Ogsaa Vest for
Varde Aa, ved Sig Station Syd for Thorstrup Kirke, er Diluvialleret
meget almindeligt paa Hedesletten og kommer frem i Overfladen over
endog meget betydelige Streekninger. At Smeltevandsfloderne desuden
har gravet bort af de tilgreensende Bakkeger, ses af de stejle Skren-
ter, der findes hist og her; de derved dannede Terrassehak har lige-
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Fig. 15. Senglacial Hedeslelle. Norholm Hede.

Fig. 16. Senglacial Hedeslette med Klitter, Nerholm Hede,
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som Hedesletten en mod Sydvest jeevnt aftagende Hgjde. fra 28—29 m
ved Ansager Plantage til 20—21 m ved Norholm og Nordenskov,
18—19 m ved Sig og Kalsgaarde, 17—18 m ved Frisvad og Skonager,
15—16 m ved Lunderup og ca. 14 m ved Varde.

Efterhaanden som Vandmengden aftog, og Hovedstrommen ud-
gravede sig et dybere Leje, hvori sterste Delen af Vandmasserne kunde
samles, dannedes der Terrassehak i lavere Niveau og naermere ude
ved Hovedlgbet; et saadant lavere Trin i Flodterrassen er (rem-
treedende paa en Raekke Punkter fra (Jse til Varde og har en Hojde
Nordvest for Ose af 14 m, ved Kalsgaarde 12'/> m, ved Skonager
11 m, ved Lunderup 10 m og mellem Gjellerup og Varde ca. 8 m.

Den Maengde Smeltevandssand, der er aflejret, er paa nogle Straek-
ninger yderst ringe, paa andre Steder af betydelig Maegtighed; i Hede-
fladen Sydest for Nerholm maa Megtigheden anslaas 1il 6—8 m
men lader sig igvrigt kun undtagelsesvis bestemme. Materialet er ret
groft, lagdelt Sand, ‘hist og her med smaa Gruslag. Enkelte Steder
optreeder Gruset i saadan M:engde, at det har gkonomisk Belydning,
f. Eks. 1 km VNV for Ansager, hvor der over radt Sand med enkelte
Sten ligger 1—1'/2 m horizontalt lagdelt Grus med 2g- til neddeslore
Sten, og ved Norholm, hvor der teet Sydest for Aaen paa en 1 km lang
Streekning findes gverst /s m smaaslenet Hedesand med Al, derunder
1/=—1 m lagdelt, sandblandet Grus, og nederst gult, stenfrit Sand.

At ogsaa Smeltevandsfloderne fra den neestsidste Indlandsis maa
have sogt denne Vej ud mod Sydvest gennem den brede Dal mellem
Bakkegerne, er givet; men intet Steds lader det sig afgore, hvor stor
Andel disse gamle Smeltevandsfloder har haft i Hedeslettens Opbyg-
ning og i Erosionen i Hojlandets Bakkeskraenter.

Ved Varde indsnevres Flodsletten saa sterkt, at omtrent hele
Gabet mellem Bakkepartierne Nord og Syd for Aaen indtages af den
postglaciale Aadal; men straks Vest herfor udvider Flodsletten sig
atter og danner igen en stor Bredning. Medens der, som neevnt, kan

¥

veere Tvivl om, hvor meget af Hedesletten Nordest for Varde man
bor betegne som utvivisomt senglacial, er det hgjst sandsynligt, at
den nordligste Del af Hedefladen Vest for Varde er af wldre glacial
Oprindelse og dannet paa et Tidspunkt, hvor Indlandsisen endnu laa
teet Ost herfor. Hedefladen strackker sig nemlig saa langt ind mod
Nord i Le af Hejlandet, at en Flod, der er kommet ned gennem
Varde Aa Dal vanskeligt har kunnet brede sine Flodarme saa sterkt
ud og opbygge en Slette med disse Graenser.

Hedesletten er nermest Varde Aa og Syd for denne usedvanlig
plan og de ovre Lag utvivlsomt senglaciale. Faldet er meget jevnt,
fra 12—13 m Vest for Varde til ca. 6 m ved Vibeke i Kortets Vest-
rand. Naermest Varde Aa, i Seerdeleshed paa dennes Sydside, er San-
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det saa sterkt udbleest, at der i Overfladen er dannet smaa Stensletter
med Sten af Storrelse som Hasselnodder.

Den sydlige Hedeslette, der fra st streekker sig ind paa
Korthladsomraadet, staar ganske vist umiddelbart udenfor Kortgraensen
i Forbindelse med den nordlige og langt stgrre Grindsted Hedeslette,
men ber dog vistnok opfattes som en selvsteendig Hedeslette, dannet
hovedsagelig af den Smeltevandsstrom, der fra Ost er kommet ud
gennem Dalen Syd for Hovborg og Hellund Segaard Plantager. De
ensartede Hgjder, hvormed de to Hedesletter traeder ind paa Kort-
bladet Varde synes at vidne om, at de er samtidige, et Spergsmaal,
der dog kun kan besvares gennem Undersogelse af det ostligere Ter-
rain. Men ogsaa her staar man over for den flere Gange omtalte
Mulighed, at en sterre eller mindre Del af Hedesletterne eller i alt
Fald Grundlaget for disse er eldre glacialt, dannet ved Afsmeltningen
af den neestsidste Indlandsis, og at den Indflydelse, de senglaciale
Smeltevandsfloder har haft, maaske i enkelte Egne har veeret ret
overfladisk og udjeevnende, for senere langs Hovedstremmene at blive
eroderende. )

Inde paa Kortbladet Varde deler den sydlige Hedeslette sig i to
Grene, en nordlig, der folger Holme Aa mod VNV forbi Starup og
Haltrup ud til Hedesletten ved Varde Aa, og en sydlig, der langs
Sneum Aa kan folges ud til Kysten OSO for Esbjerg. Den nordlige
Flodslette langs Holme Aa har et jevnt Fald mod Vest og gaar
Vest for Haltrup over i Sletten langs Varde Aa, uden at der kan
treekkes nogen Greense eller paavises nogen Niveauforskel. Hvor Flod-
sletten er smal, ved Starup og ved Haltrup, ligger de diluviale Af-
lejringer tet under Overfladen. Imellem disse to Snevringer danner
Flodsletten en Bredning, hvor Laget af Smeltevandssand synes at
vaere af storre Maegtighed.

Den sydlige Flodslette langs Sneum Aa har paa den forste Straek-
ning indtil Endrupholm ved Esbjerg-Kolding Landevej en gennem-
snitlig Bredde af 2 km; Sletten gor Indtryk af at veere fuldstendig
plan, dog viser Hgjdekurverne — som allerede berert Side 7 — at
den er noget udhulet og trugformet, i hgjest Grad, hvor Dalen er
smallest. Faldet er jevnt, men noget sterkere (ca. 1:500) end paa
de andre Flodsletter som Fglge af, at Linien langs Sneum Aa ud til
saavel den nuveerende som den davaerende Kyst er kortere end Linien
langs Holme Aa og Varde Aa. Mod Nord rager enkelte mindre Bakke-
ger op over Flodsletten, bl. a. Risbhjerg og Gavlbjerg (Fig. 14, Side 67).
Graenserne mod det omgivende Hgjland er gennemgaaende skarpe.
Laget af Smeltevandssand er neeppe af stor Megtighed, idet aldre
Dannelser som f. Eks. Diluvialler kommer frem til Overfladen paa
mange Steder og javnligt ses i Brinkerne langs Aalgbene.
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Syd for Endrupholm bliver Flodsletten paa en kort Streekning
smallere, drejer skarpt mod Vest forbi Grimstrup Kirke til Ravnse
Mose og derfra mod Syd, medens den nuveerende Sneum Aa folger
en smal Dal, der fra Nykirke er skaaret gennem Bakkegen mod Syd-
vest. Mellem Aalbsek Vandmelle og Opsneum stoder Flodsletten, der
paa en Strekning er delt i to Arme, atter sammen med den nu-
verende Aa og breder sig herfra mod Syd som en ret anselig Sand-
slette, der fortsaetter sig ud under Marskengene ved Kysten. Paa det
geologiske Kort er den mellem Grimstrup og Opsneum liggende Del
af Hedesletten mindre fremtraedende, idet store Dele af Fladen er
deekkede af Torvemoser. Hedesandet ses derfor kun hist og her, og
ude 1 Terrainet kan det veere vanskeligt at angive Grensen mellem
dette Sand og det lave, meget flade, diluviale Land. De udviskede
Grenser og den Ejendommelighed, at den nuverende Aa ikke folger
Flodsletten, men bryder tveers gennem Hojlandet i en Dal, der er saa
smal, at der deri ikke har kunnet aflejres Smeltevandssand, kan mulig
tyde paa en forskellig Alder, eldre glacial og senglacial, af Flodslette
og Aadal.

Smeltevandet fra den Ost herfor liggende Indlandsis har ogsaa
over den sydligste Del al Kortbladet haft Afleb mod Vest, men gen-
nem saa smalle Dale, at der ikke har kunnet aflejres Sand eller Grus
i storre Meengde. Paa begge Sider af Varde-Kolding Landevej ligger
der i Kortets Ostrand og @st derfor en mindre Hedeslette, som mod
Nordvest streekker sig ind paa Kortbladsomraadet, men her er saa
fuldsteendig deekket af Torvemoserne Holsted Mose og Nerremose, at
Hedesandet kun ses som en smal Breemme langs Foden af det hgjere
Land mod Vest og Nord. Herfra er en Del af Smeltevandet strommet
videre mod Vest gennem Glejbjerg Aa ud til Sneum Aa Hede-
slette ved Bolding; Aadalen er herved blevet skaaret dybere ned, men
noget Sediment er ikke blevet aflejret paa denne Streekning. Den
storste Vandmengde er dog aabenbart stremmet mod Sydvest ud
gennem Dalen langs Holsted Aa forbi Gjerding og Bramminge Kir-
ker til Dalen ved Snmeum Aa. Faldet er paa denne Streekning om-
trent 1:700, altsaa noget lignende som paa de andre Flodsletter, men
Dalen er saa smal og dyb, at der kun hist og her har kunnet aflejres
noget Sand og Grus. Mellem Kortets Ostgraense og Lovrup Ost for
Gjording ses i Dalsiderne en Meengde smaa Accumulationsterrasser,
der bestaar af groft Sand med Gruslag; Gruset, der indeholder Sten
fra Nodde- til Haandsterrelse, er sandsynligvis for en Del udskyllet
af Bakkesiderne og aflejret teet nedenfor dets oprindelige Leje. Mod
Vest, leengere ned ad Dalen, findes atter mellem Gjording og Bram-
minge Kirker en Del smalle Terrasser, der paa denne Straekning over-
vejende bestaar af Sand. Aldersforholdet mellem disse to sidst om-

Danmarks geologiske Undersogelse. I R. Nr. 14. 6
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talte Smeltevandsstremme og de ovrige Hedesletter og Flodsletter paa
Kortbladet Varde lader sig forst afgeore ved Undersogelse af det Ost
herfor liggende Terrain.

De senglaciale Smeltevandsaflejringer, Sand og Grus, er fuldsteendig
blottede for organiske Levninger. Senglaciale Aflejringer med en hgj-
arktisk Flora eller Fauna kendes ikke fra Kortbladet Varde; derimod
er der ved Havneanleg ved Esbjerg fundet en submarin Tervemose,
hvis nederste Del maa henregnes til de senglaciale Aflejringer?!). Un-
der postglacialt, marint Sand og Kleg fandtes her et Torvelag (Fig.
18, Side 87), der havde en Maegtighed af 2 m, og hvis Underside laa
fra 3.6 til 4.0 m under Middelvandstand. Terven hvilede paa Diluvial-
sand. I de gverste %/« af Tervelaget fandtes en Ege- og Fyrreskov-
vegetation, medens den nederste halve Meter bestod af en Ambly-
stegium stramineum-Torv med talrige Rester af Betula nana. Fra dette
Lag nzevner Hartz folgende Flora:

Mosser:

Amblystegium cordifolium, sparsom.
— straminenm, Hovedmassen.

Climacium - dendroides, sparsom.
Hypnum nifens, sparsom.
Paludella squarrosa, sparsom.
Polytrichum commune, almindelig.
Sphagnum sp. (fimbrialum ?) sparsom.
Spherocephalus palustris, sparsom.
Thuidium Blandowii, sparsom.

Hojere Planter:
Betula nana, meget almindelig.
Carex ampullacea, almindelig.
Comarum palustre, almindelig.
Empetrum nigrum, almindelig.
Equisetum sp. (limosum ?), almindelig.
Vaccinium uliginosum B microphyllum, almindelig.
Polypodiacé-Sporangier, almindelige.

Betula nana fandtes iovrigt ogsaa i den nederste Del af Fyrre-
laget, indtil 0.s m over Torvelagets Underside. Tervemosens Dannelse
er saaledes begyndt i Slutningen af den senglaciale Tid, umiddelbart
for Skovtreeernes Indvandring, og Niveauforholdene viser, at Landet
paa det Tidspunkt har ligget hejere end nu, og utvivlsomt betydelig
hgjere end, hvad Fundforholdene ved KEsbjerg viser.

) N. Harrz. 1902. Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og Fauna. D. G. U.
II Raekke. Nr.11. Kjebenhavn. Side 53.
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Postglaciale Aflejringer (Alluvium).

A. Saltvandsaflejringer.

Saltvands-Alluviet er indskreenket til nogle Kyst- og Fjordaflejringer
af ringe Udstraekning i Kortbladets sydvestlige og vestlige Del. Ved
Mundingen af Fovrfeld Bk, et Par Kilometer Nord for Esbjerg, findes
svagt udviklede Strandvolde af Strandsand og Strandgrus til en Hojde
af 3 m o. H., altsaa ikke hgjere end, at de kan overskylles ved Storm-
floder i Nutiden. I Engen indenfor disse Strandvolde og i andre tid-
ligere Vige, der naar ind paa Kortbladet, er der aflejret Marsk, med
Hensyn il hvilken der kan henvises til et tidligere Arbejde?).

Ostligst findes Marskler i Engene ved Sneum Aa, hvor det naar
ind gennem Dalen omtrent indtil Varde-Bramminge-Ribe Landevej.
Leengst mod Syd er Marskleret graat, fedt og af typisk Udseende,
har en Megtighed af ca. 2 m og hviler paa Sand; mod Nord aftager
Meegtigheden, Klegen bliver merk, mere og mere dyndblandet og kan
her vanskelig skelnes fra Ferskvandsdyndet. Et Par Analyser af Marsk-
ler fra Kortets Sydrand viste (anf. St. Side 53):

Opleselig i 10 pCt. Kloram-
- Saltsyre Alt Jern monium || Glednings-
Prove Nr. - som Fe O opleselig tab
Fes Os Ca O
P05 | Ki0
a 0.22 0.69 3.25 0.3s 0.13 5.12
b 0.17 0.66 2.25 0.40 0.15 5.15

Prove a er tagel 40 cm under Overfladen, Prove b 1 m under
Overfladen. Analyserne viser, at Marskleret har et noget sterre Ind-
hold af Fosforsyre end de diluviale Lerarter, et usaedvanligt stort
Indhold af Kali og et Minimum af kulsur Kalk.

Noget vestligere, mellem Tjeereborg Station og Maade, naar
Marskleret atler et Stykke ind paa Kortbladet, mod Nord omtrent til
Jernbanelinjen. Klaegens Magtighed er som Regel over 1 m, enkelte
Steder over 2 m. Den hviler leengst mod Syd paa Sand; mod Nord
kan Tervemosen langs Novrup Beaek folges et Stykke ud under Klagen.
Denne er meget fed, i ter Tilstand lysegraa og, selv ner Graensen
mod Ferskvandsalluviet, forholdsvis lidt opblandet med organisk
Materiale. :

Langs Fovrfeld Aa, Nordvest for Esbjerg, findes der indenfor
de ovenfor omtalte smaa Strandvolde ret betydelige Marskenge. Neer-
mest Stranden hviler Marsken paa Sand; leengere inde i Dalen, hvor
Klaglaget kan naa en Tykkelse af 2!/« m, hviler det paa Tervelag

) A. JesseN. 1916. Marsken ved Ribe. D. G. U. II Raekke. Nr.27. Kjeben-
havn.
6‘
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af undertiden 3-—4 Meters Maegtighed. Af nogle af Esbjerg Vandverk
udferte Boringer fremgaar det, at hverken Torvedannelsen eller Af-
lejringen af marin Klaeg inde i denne tidligere Vig er foregaaet kon-
tinuerligt, men at Aflejringen til forskellig Tid er blevet afbrudt, enten
ved en steerk Udskylning af Sand fra Aadalen, eller snarere ved Storm-
floder, der har fort Sandmasser op i denne, direkte ud mod Graadyb
vendende Bugt. Nedenstaaende to Boreprofiler viser saadanne Af-
brydelser, det ene i Tervedannelsen, det andet i Klegaflejringen:

l.oo m Marskler. 1.5 m Marskler.
l.20 - Torv. 255 - Sand (Strandsand ?).
4.95 - Sand (Strandsand ?), | 1.2 - Marskler.
l.so - Torv med Tree, 2.3 - Sand (Strandsand ?).
derunder Diluvium. | 5.2 - Torv og Kleg,
derunder Diluvium.

Langs Seeden Baek, Syd for Guldager Kirke, naar Klsegen lidt
ind paa Kortbladet; af langt storre Betydning er dog Marskleret i
Dalen langs Varde Aa. Marsken kan her folges op gennem Dalen
indtil 3 km fra Varde. Mod Vest er Klegen fed, ensartet, i ter Til-
stand lysegraa og meget haard. Den naar her til en Hojde af 1.0—2.»
m o. H. og streekker sig helt ind til Foden af det hejere Land; des-
uden kan den fglges et Stykke ind gennem Sidedalene, mod Nord til
Hyllerslev og mod Sydest ind langs Alslev Aa. Mod @st op ad Varde
Aa bliver Klaegen efterhaanden meorkere og merkere af indblandet
organisk Materiale og gaar leengst mod @st over i Ferskvandsdynd,
der atter uden skarp Greense gaar over i Terv. Marsklerets Maegtig-
hed er gennemgaaende over 2 m.

Den ved Esbhjerg fundne, submarine Torvemose med subarktiske
Planter og de under Marskleret liggende Tervemoser viser, at denne
Egn i senglacial Tid og en Del af Alluvialtiden har ligget hejere end
nu. Den Landsenkning, hvorved Landet bragtes ned til et Niveau
noget lavere end det nuverende, er, — hvad der fremgaar af de
arkeeologiske Undersggelser langs Slesvigs Vestkyst (sml. A. JESSEN,
anf. Sted, Side 37), — fortsat gennem Stenalderen og ind i Bronce-
alderen, og Landsenkningens Maksimum falder tidligst i den nordiske
Broncealder; Havet naaede da ind til det hojere, faste L.and (Geesten),
og Marskdannelsen begyndte. Marskleret naar paa Kortbladet Varde,
baade mod Syd og Vest, op til en Hojde af 1.9—2.. m o. H.; syd-
ligere, i Egnen ved Ribe, er det ikke alene inde i Bugter og tidligere
Fjorde, men ogsaa ude paa fuldkommen aabent liggende Strackninger
aflejret op til samme Hgjde, enkelte Steder endog til 2,5 m o. H,
altsaa til Hegjder, hvori Marskdannelse er udelukket under de nu-
veerende Niveauforhold. Aflejringen af Marskler maa derfor vere
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begyndt under Landsenkningens Maksimum og er fortsat i lavere og
lavere Hgjde, efterhaanden som Landet hevedes op til sit nuvaerende
Niveau. Denne Landheevning, der er foregaaet i Tiden efter den nor-
diske Broncealder, maa for Esbjerg-Egnens Vedkommende belgbe sig
til 1.e—1.4 m.

Marskleret danner en fortrinlig Jordbund for permanente Graes-
marker og kan, hvor det ikke udsaettes for Oversvemmelser, anvendes
som Agerjord, men fordrer da et Tilskud af kulsur Kalk. Teknisk
Anvendelse har Marskleret ikke indenfor Kortbladsomraadet, men teet
Vest derfor, ved Kjelst paa Nordsiden af Ho (Hjerting) Bugt, benyttes
det som Teglverksler. Kleglaget er her 2 m tykt og hviler paa Terv,
der afgiver udmerket Breendsel til Teglveerket. Blandet med en pas-
sende M@engde Sand giver Marskleret udmerkede, rede Sten.

B. Ferskvandsaflejringer.

Ferskvands-Alluviet daekker paa Kortbladet Varde meget store
Arealer. Steorst Udstreekning har Tervemoserne, der baade som
Braendseclskilde og som Engbund har indgribende Betydning for hele
Egnens Okonomi; mindre udbredt er Ferskvandsdynd og Fersk-
vandssand.

Torvemoserne optreder langs Aaerne som Kaermoser, der helt
kan udfylde de postglaciale Aadale, og paa Hedefladerne og oppe i
Hojlandet som flade Hedemoser, ofte af meget stor Udstreekning. I
Hedemoserne, hvor Tervedybden sjelden er mere end et Par Meter,
findes som Regel et nedre Lag af tet, mork Terv, hvori der enten
spredt i Torvemassen eller samlet i et bestemt Niveau forekommer
Rodder, Stubbe, Grene og undertiden Stammer af Skovtraeer, samt et
ovre Lag af lgs, let Mosterv, hvori der ikke findes andre Treerester
end hist og her nogle Smaakviste af El eller Birk. Det paa Treerester
rigeste Lag findes oftest paa Greensen mellem Kertorven og Mos-
torven; saaledes ses i Mosen Syd for Ansager, hvor Tervedybden
gennemgaaende er 1'/» m, gverst /s m Mosterv og derunder, paa
Overfladen af Keertorven, Rodder og Stubbe af Fyr og Birk staaende
i samme Niveau og saa tet, at Tervegraverne mente, at Treeerne
havde vaeret plantede. Tilsvarende Lag med Fyrrestubbe findes f. Eks.
i de Moser, der i Kortets Ostrand deekker den Side 81 omtalte, lille
Hedeflade, i Moser Ost og Syd for Vejrup, ved Blaksmark og Sak-
bak Nord for Varde, i Moser Ost for Tistrup o. s. v. I Mosernes
Randzone staar Stubbene ofte direkte paa Sandet og er daekkede af
et tyndt Lag Mostorv, gennem hvilket de rager op med en karak-
teristisk forvitret Brudflade. Stammer al Eg ses hist og her, dog ikke
saa ofte oppe i Hojlandet som i Kaermoserne langs Aaerne.
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Af den Maade, hvorpaa Skovireerne findes i Moserne i denne
Egn, faar man Indtryk af, at Egen har varet almindelig i de storre
Aadale og herfra, hvad saavel Mosefundene som Rester af Egekrat
vidner om, har bredt sig over Dele af Hgjlandet, dog saaledes at
Fyrreskovene ikke er blevet helt fortraengte, men har holdt sig over
store Streekninger indtil sen Tid. Eksakte Tidsbestemmelser haves
ikke, men de Fyrrestubbe, der ses i Randen af de storre Moser, hvor
de kan rage helt op i Lyngen, synes at tyde paa, at Fyrreskoven
her har holdt sig lige saa leenge, som der i det hele taget fandtes
storre Skov i denne Egn.

Torvemoserne er ikke indskreenkede til det puveerende Land-
omraade, men er paaviste ogsaa udenfor Kystlinjen, i Graadyb ved
og Nordvest for Esbjerg, hvor de findes til betydelig Dybde under
Havfladen. I den af Hartz underseogte, submarine Mose ved Esbjerg
(Fig. 18, Side 87), der blev gennemgravet ved et Havneanleg i 1899,
var Lagfelgen'):

1.5 m Strandsand og Klaeg.
l.o m Ege-Lag.
2.0 - Terv, hvoraf { 0.5 - Fyrre-Lg.
0.5 - Dvergbirke-Lag.

Derunder Grus og Diluvialsand.

Torvelagets Underside ligger fra 3.6 til 4.9 m under Middelvand-
stand. Ved de i 1911 udferte Uddybningsarbejder Nordvest for Es-
bjerg i Anledning af den sidste, store Havneudvidelse fandtes i Graa-
dyb, 6—700 m fra Land, en 1—1.7 m meegtig Torvemose med Tree-
stammer og Rodsted. Terven naaede ned til en Dybde af 6.9 m un-
der Middelvandstand.

Torvemosernes Udstreekning og Fordeling ses af medfelgende
geologiske Kort. Det vil bemerkes, at nogle af de storste, med Torv
dekkede Arealer findes mod Nord og Ost ude paa Hedefladerne, hvor
Overfladens ringe Heldning vanskeliggjor Vandets Afleb og derved
fremmer Torvedannelsen. Ogsaa andre Faktorer kan her spille ind,
blandt andet Flyvesandet, der ved at legge sig som Klitvolde hen
over Terrainet paa flere Steder har opsteemmet Overfladevandet og
derved bevirket Dannelsen af Tervemoser; eller Vinden kan udhule
Overfladen, saa at der dannes storre eller mindre Sger, der eflter-
haanden gror til. Den storste Se paa Kortbladet, Kvie Seo Nord for
Ansager (Fig. 20, Side 91), er uden Tvivl opstaaet ved Vinderosion;
Seens Tilgroning foregaar nu jevnt fra Ost- og Sydsiden. I den store
Mose paa Vestsiden af Klelund Plantage, Nordest for Aastrup (V. 5),

') N. HarTz. 1902. Anf. St. Side 58.




Fig. 17. Dalen ved Varde Aa, @st for Norholm.

‘Fig. 18. Submarin Tervemose ved Esbjerg (efter N. HARTZ.)
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er Bunden i Mosens gstlige Del meget ujeevn; Terven, der kan vare
over 2 m megtig, og som er neesten fri for Treerester, udfylder Lav-
ninger og ligger op over uregelmaessige Sandbanker, uden Tvivl smaa
Klitter; paa Mosens @stside er Flyvesandet samlet i et bredt Belte.
Sandflugten maa her veere begyndt fer Mosedannelsen, og Lavningen,
hvori Mosen ligger, maa for en Del vaere opstaaet ved Vinderosion.

Trods de senere Aars steerke Teorvegravning er der fundet, eller
i alt Fald opbevaret, yderst faa Dyrelevninger i Moserne. Af Kron-
hjort og Raadyr er der fundet enkelte Takker, og af Urokse fandtes
der ved Kalsgaarde enkelte Knogler paa Grensen mellem dyndblandet,
groft Sand og det overliggende, 1 m meegtige Torvelag.

Langs de Aaer, der har stor Vandmeengde, er Tervedannelsen
paa lange Streekninger ubetydelig og erstattet af en Aflejring af Gytje
eller Sand. Ferskvandsdynd findes desuden ret almindeligt oppe
i Hojlandet i flade Keer, meget ofte som Daxkke over eller i umiddel-
bar Nerhed af det stenfri Diluvialler. Dyndet kan vere af meget
vekslende Beskaffenhed, snart fedt og humusrigt, snart sandet, med
Overgange saavel til Torv som til Ferskvandsler og Ferskvandssand.
Undertiden kan det veere steerkt redfarvet af Ferrihydroxyd, og paa
flere Steder er der i1 sandet Dynd udskilt betydelige Lag af Myre-
malm. I storst Mengde findes Myremalmen neer Kortets Vestrand,
Vest og Sydvest for Kvong (Z. 8), hvor Kwrene ved systematisk Gen-
nemgravning temmes for Malmen, der for sterste Delen anvendes
som Vejmateriale.

Ferskvandssand forekommer ret jeevnligt i Kerene og er her
ofte sort og dyndblandet. Renere og undertiden med Indblanding af
fint Grus findes det langs de storre Aalgb, der ved steerkt Hejvande
seetter det op over Engene. Det groveste af det i Aavandet opslem-
mede Materiale, Sandet, aflejres da straks ovenfor Aabredden, hvor
Stromstyrken aftager, medens Slam og Planterester fores leengere ind
over Engene. Langs Varde Aa, paa Strekningen fra Ansager mod
Sydvest forbi Varde, finder man saaledes nwermest Aalebet et Par
flade, smalle Volde, der bestaar af Sand, enkelte Steder redt og svagt
leret, andre Steder grusblandet. Disse naturlige Demninger er paa
Grund af deres Beskaffenhed neesten altid passable selv paa fugtige
Aarstider, hvor den ovrige Del af Aadalen slaar under Vand. Inden-
for i den lavere liggende Eng findes Ferskvandsdynd, snart jernholdigt,
blegdt og dyndet, snart graasort og sandet, og neermest Bakkesiden
treeffes ofte en smal Breemme af lgs Torv, dannet ved det fra Bakke-
foden udsivende Vand.
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C. Flyvesand.

Paa Kortbladet Varde, der med sin skovfattige, sandede Jordbund
ligger steerkt udsat for Vestenvinden, spiller Flyvesandet en vaesentlig
Rolle. Strandklitter findes kun paa et mindre Areal langs Kysten
ud mod Graadyb; Flyvevandsbeeltet har her en Bredde af 2-—300 m
og danner et smaatoppet Klitterrain. Langt betydeligere er mange af
Indsandene, saavel oppe i det bakkede Hejland som ude paa
Hedesletterne.

Af betydeligere Flyvesandsarealer oppe i det bakkede Hojland
kan neevnes Partiet i Frostrup Hede (Z. 8.7), omkring Vrenderup og
Starup Plantager (V. W. 6) og Ost for Varde, hvor Flyvesandet dan-
ner en stor Klithue, der er vandret fra Nordvest mod Sydest, og hvis
enkelte Klitter, f. Eks. Klofthjerge og Langmose Bjerge, heever sig
5—8 m over det omgivende, lyngdekkede Terrain; endvidere Syd for
Varde, hvor en Del af Flyvesandet synes at veere kommet nede fra
Hedesletten og derfra at vere vandret op over Bakkerne. De mest
igjnefaldende Virkninger af Vinderosion og Klitdannelse ses dog i
Ansager Plantage og paa den store Bakkes Ost derfor mellem Ans-
ager og Starup. Her er over store Streekninger saavel Muldlaget som
den overste Del af Sandet bleest bort, saaledes at disse Arealer nu
ligger hen som negne, golde Stensletter, enten helt vegetationslose
eller med spredte Tuer af Lyng (Fig. 19, Side 91). Ost for disse Sand-
og Stensletter finder man det sammenfogne Sand som et toppet Klit-
terrain, som f. Eks. Sydest for Skodborg Hgj, eller det ligger i vold-
formede Klithuer saaledes som i Ansager Plantage og Nordgst for
Elbxk Plantage. Paa enkelte Streekninger kan Flyvesandet optraede
som lalrige, runde, toppede og nu lyngdakkede Klitter, der minder
om Gravhgje.

Kun paa ganske faa Steder, bl. a. i Vindbrud i de sterre Klitter,
ses Flyvesandet direkte. Nesten overalt er Klitterne lyngdeekkede
eller beplantede med Naaletraeer. Flyvesandet i disse Indsande oppe
i Hgjlandet er af meget vekslende Beskaffenhed, afheengigt af den
Jordbund, hvorfra det stammer. Da det ikke som Strandklitterne
hidregrer fra sleemmet og sorteret Havsand, men fra det gverste Lag af
det stenede Sand paa Bakkeoerne, er Kornsterrelsen yderst varierende,
og i samme Klit kan Lag af groft Sand veksle med Lag af meget
fint, undertiden stovblandet Sand. Hyppigt er Flyvesandet graaligt af
indblandede Humuspartikler, og da det ogsaa indeholder en Del af
den tidligere Overjord, hvor Mineralkornene er sterkt forvitrede, kan
det veere forholdsvis frugtbart. I Ansager og Elkjeer Plantager, hvor
der er plantet Naaletreeer saavel paa de udbleste Stensletter som paa
de paa Stensletterne liggende Klitvolde og Flyvesandstoppe, ses, hvor-
ledes ikke alene Bjergfyr, men ogsaa Gran vokser hurtigt og frodigt
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Fig. 19, Vinderosion og Slensletter paa Bakkeoen SO for Ansager,

Fig. 20, . Kvie So paa Hedesletlen N for Ansager




93
paa Klitterne, medens Gran slet ikke kan trives paa Stensletterne, og
Bjergfyr her danner forkreblede, lave Buske.

Ude paa Hedesleltterne, hvor der er endnu mindre Lz end
oppe i Hgjlandet, spiller Flyvesandet en stor Rolle. Mod Nordest paa
Grindsted Hedeslette findes der Flyvesand over store Arealer, men ofte
er dette Lag saa jevnt og saa tyndt, at dets Graenser er vanskelige al
angive. Blandt egentlige Klitpartier er et Strog Syd for Eg det be-
tydeligste; det udgaar fra Dalsiden ved Grindsted Aa Sydvest for Eg
og streekker sig derfra med aftagende Bredde som et uroligt, smaa-
toppet Klitterrain 4 km ind over Heden mod Sydest. Hvor Grindsted
Hedeslette ved Ansager gaar over i Flodsletten langs Varde Aa, er
Hedesandet sterkt omlejret al Vinden; paa et Par Steder findes tyde-
lige Klitbuer, hvor Klittens Bevzegelsesretning har veret VNV—@OSO
eller NV—S@. Lengere ned ad Flodsletten treeffes betydelige Klit-
partier, blandt andet i Heden Ost og Syd for Nerholm. Store Strak-
ninger af det fredlyste Hedeareal er deekkede af et tyndt Lag Flyve-
sand, over hvilket der hever sig mindre Klitvolde; disse har Retning
NV-—SO og mellem dem har Vinden udhulet langstrakte Lavninger,
der senere er blevet udfyldte med Ferskvands-Alluvium. Mod Ost
begreenses det fredede Hedeparti afl storre Klitbuer, 1 hvilke enkelte
Toppe naar indtil 10 m over Hedefladen (Fig. 16, Side 77). Ogsaa
paa Flodsletterne langs Holme Aa og Sneum Aa kan Hedesandet vere
omlejret af Vinden, og Klitter og Klithuer er ikke ualmindelige, saa-
ledes Vest for Starup og Vest for Aastrup.

Det er i det foregaaende neevnt, at Vinden saavel i Hejlandet
som paa Hedefladerne har udhulet Lavninger, hvoraf en Del senere
er blevet udfyldte med Ferskvandslag eller endnu ligger som Soer.
Side 89 omtaltes, at Underlaget for Mosen Nordgst for Aastrup var
dels en af Vinden frembragt Lavning, dels et smaakuperet Flyvesands-
terrain. Det tydeligste Eksempel paa lokal Vinderosion er vel nok
Kvie Se¢ Nord for Ansager (Fig. 20, Side 91). Vanddybden i denne
So er meget ringe, Bunden er dwekket af et Lag Smaasten ligesom
paa Stensletterne, og mod Nord og Ost er Sgen begrenset af et be-
tydeligt Klitparti, hvor Flyvesandet kun kan vere kommet fra den
nu af Seen udfyldte Lavning. Flere andre Steder indenfor Kortbhlads-
omraadet findes saadanne helt eller halvt tilgroede Smaasger, hvis
Ostside er begrenset af Flyvesand, og som maa veare opstaaede ved
Vinderosion.

I Hedesandet har Sandkornene allerede ved Transporten i Smelle-
vandsfloderne veeret udsatle for et sterkt Slid, hvorved de bledeste
Mineraler og den halvt forvitrede Skorpe paa Mineralkornene er slidt
af og skyllet bort sammen med Bjergartstov og Lersubstans. Sandet
indeholder derfor meget faa, for Planterne let tilgaengelige Neerings-
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stoffer, og denne Mangel gor sig endnu sterkere geeldende, hvor San-
det paa ny er blevet omlejret og bleest sammen i Klitter. Med Hen-
syn til Muligheden for Beplantning eller Dyrkning er der derfor en
ikke ringe Forskel mellem Indsandene ude paa Hedefladerne og oppe
i det bakkede Hgjland.

Aarsagerne til Dannelsen af Indsandene er vistnok i de fleste
Tilfelde Hedebrande, hvor ikke alene Lyngdekket, men ogsaa Mor-
laget er breendt bort, saa at det rene Sand er blevet blottet. 1 ad-
skillige Tilfeelde udgaar Klit-Strogene fra Brinkerne langs de post-
glaciale Aadale; paa saadanne Steder maa Aaen med et af sine Slyng
have skaaret steerkt ind i Dalsiden, blottet den for Vegetation og der-
ved givet Vinden Lejlighed til at arbejde sig ind. Hist og her staar
mindre Flyvesandsarealer i Forbindelse med ldre Veje, hvor man
ikke har haft en konstant Vejbane, men, ved i Tidens Lgb at kere
Lyngdekket i Stykker paa en bredere Straekning, har blottet det lgse
Sand; som et Kuriosum kan neevnes Flyvesandspartiet omkring et i
Trediveaarskrigen sterkt gennemgravet Areal, Frederik Munks Lejr,
Vest for Aastrup.

De storste Klitbuer og Klitstrsg har Retning fra Nordvest mod
Sydest, en Del Klitbuer er vandrede i Retning VNV—@SO og enkelte
fra Vest til Ost; gennemgaaende er den Retning, hvori Klitterne er
vandrede her inde i Landet, noget mere fra Nordvest end ude i Hav-
klitterne Vest herfor mellem Ringkjobing Fjord og Blaavandshuk.

En stor Del af Indsandene paa Kortbladet Varde har saa mar-
kerede og skarpe Terrainformer, at de utvivilsomt er dannede i post-
glacial, ofte endog i meget sen Tid. Andre af de sterre Klitter, der
er sterkt udjevnede og har afrundede Former, er rimeligvis ldre,
men om de skulde veere senglaciale eller mulig endnu eldre, lader
sig nappe afgore. De gunstigste Betingelser for Sandflugt indtraf i
denne Egn ved Slutningen af den nestsidste Glacialtid, da Indlands-
isen smeltede bort herfra og efterlod den nydannede Landoverflade
fuldsteendig negen, uden noget Plante- eller Mulddekke. Under den
sidste Glacialtid, da Indlandsisen deekkede Ostjylland, har Klimaet
sat sit Praeg paa Bakkelandets Vegetation, der naeppe i synderlig Grad
formaaede at beskytte Undergrunden mod Vindens Virkning. Endelig
laa i senglacial Tid, da Smeltevandsfloderne svandt ind eller sogte
sig Vej Ost paa, store Strackninger af Hedesletterne som golde Sand-
flader, hvor Sandet let kunde bevaeges frem og tilbage af Vinden.

Vidnesbyrd om Sandflugt haves ikke alene i Indsandene, men
ogsaa i de sandslidte Sten. Disse er overordentlig almindelige
paa Kortbladet Varde, ikke alene paa Stensletterne og i Naerheden af
Indsandene, men de traeffes ogsaa — og dette geelder serlig de mere
end hovedstore Blokke af Kvartsit og Sandsten — oppe i saadanne
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Egne af det bakkede Hgjland, hvor der ikke i stor Omkreds kan
paavises noget Spor af Sandflugt, i alt Fald ikke en Sandflugt, der
har veret saa sterk og vedholdende, at den har kunnet give disse
store Sten deres ualmindelig smukke Form og polerede Overflade.
Det er derfor ikke udelukket, at en Del af disse store, sandslidte Sten
havde faaet deres Form og til Dels ogsaa deres Afslibning allerede
forinden de ved Indlandsisens Bortsmeltning aflejredes paa deres nu-
veerende Plads.




Resume.
Description explicative de la feuille de Varde.

(Carte géologique du Danemark, a 1'échelle de 1:100,000.)




Introduction.

La feuille géologique intitulée Varde embrasse une superficie d’environ
1200 km? située dans la partie occidentale du Jutland autour des villes de
Varde et d’Esbjerg. Les formes de terrain se présentent sous deux types prin-
cipaux, les terrains montueux (collines insulaires) et les plaines de landes. Les
terrains montueux (collines insulaires) se composent & la surface de
dépots glaciaires (diluviaux), soit dépots morainiques soit dépots sédimentaires
fluvio-glaciaires. Les formes de terrain sont molles et peu prononcées, la
surface est largement ondoyante ou a collines arrondies, et elle fournit
I'impression d’'un dge beaucoup plus avancé que celui des terrains glaciaires
du Jutland oriental et des iles danoises. Les points culminants sont élevés
de 50 4 53 m au-dessus de la mer. Les plaines de landes sont glaciaires
postérieures et formées par les rivieres provenant du dégel d'une nappe
glaciaire (baltique) couvrant le Jutland oriental. Elles s’abaissent de l'est a
I'ouest a raison de 1:700. Elles se resserrent vers le sud-ouest en se conti-
nuant sous forme de dépressions fluviaux a travers les chaines de collines
du c6té de la mer. Finalement les riviéres en question se sont frayé un chemin
dans ces bassins en formant des vallées post-glaciaires, actuellement remplies
d’alluvion.

Dépots tertiaires.
(Terticere Aflejringer.)

Des sondages effectués 4 Esbjerg ont fait constater des dépots de
lignite; en quelques autres localités on a ¢également trouvé des dépots ter-
tiaires qui sont probablement aussi des dépdts d’eau douce et partant a rap-
porter au Miocene inférieur, époque ou le Danemark était élevé au-des-
sus de la mer.

De la période marine du Miocéne moyen et du Miocéne supérieur on
a des dépdts a fossiles. Un forage de 163 m effectué a Varde a présenté
d’abord 75 m de sable et gravier quaternaires et, la-dessous, des dépots alter-
nants d’argile et de sable micacés contenant une riche faune de mollusques
d’'un caractére a peu prés homogeéne a travers presque 100 m de sédiment.
Prés Endrupholm, a 18 km au sud-est de Varde, un sondage effectué dans
de l'argile micacée a fait trouver un dépot de gravier fin contenant de nom-
breuses coquilles, a une profondeur de 105 m. Pres Moelby, a 19 km au
nord-est de Varde, une falaise a la riviere Varde Aa fait voir, en bas, de
l’argile micacée et, la-dessus, du sable micacé, dans lequel on trouve des
dépots de concrétions a fossiles. La faune de ces trois localités, enregistrée
au tableau des pp. 12 a 14, est du Miocéne moyen.



100

Prés de la ville d’Esbjerg et a la briqueterie Hesselho Teglvaerk, a
18 km au NNE de Varde, il y a de l'argile micacée a fossiles d’age Miocene
supérieur. La faune de ces localités est enregistrée au tableau de la p. 17.
En plusieurs autres localités dans les limites de la feuille on trouve de
I'argile et du sable micacés sans fossiles mais probablement d’dge Miocéne
supérieur.

Dépots quaternaires.
(Kvarteere Aflejringer.)

Dépobts glaciaires (Diluvium).
(Glaciale Aflejringer.)
A. Dépots morainiques.
(Moraeneaflejringer.)

L’argile morainique et les variétés sablonneuses et graveleuses, sable
et gravier morainiques, ont leur plus grande extension dans la partie sud
de la feuille géologique; plus au nord on les trouve sporadiquement et sur
des ¢étendues trés restreintes. L’argile morainique est superposée a du sable
glaciaire et a de largile diluvienne sans galets, au-dessous de laquelle on
trouve de nouveau, en de rares endroits, de l'argile morainique. L’argile
morainique supérieure, qui est généralement répandue dans la partie
sud de la feuille, a une puissance de 3 a 6 m. La constitution physique en
est tout a fait normale, mais dans les localités ot l'argile morainique est
superposée a de l'argile sans galets elle peut former une moraine locale de
celle-ci. Le contenu en carbonate de chaux varie généralement de 12 a 16
p. ¢. mais peut aller au-dela. L’argile morainique inférieure est d’une
nature différente; elle contient moins de gros blocaux, tandis que le contenu
en grains graveleux et en petits blocs est extréemement grand, ce qui lui
donne le caractere d’une argile maigre. Son contenu en carbonate de chaux
varie de 4 a 10 p. c. Dans l'argile morainique inférieure il y a des blocaux
du fiord de Kristiania; I'argile morainique supérieure présente des blocs
baltiques aussi bien que des norvégiens; mais les blocs baltiques sont rares
dans la partie septentrionale de la feuille, tandis qu’ils sont communs dans
la partie méridionale.

B. Dépoéts diluviaux stratifiés.
(Lagdelte Diluvialaflejringer.)
Argile diluvienne.
(Diluvialler.)

I’argile diluvienne sans galets est extremement répandue dans cette
contrée; elle se trouve surtout dans les terrains montueux (collines insulaires),
mais on la rencontre également dans les landes, ou I'érosion des cours d’eau a
pu la mettre a découvert. Le contenu en carbonate de chaux de cette argile
¢tant tres grand (de 20 a 55 p. ¢.) on l'utilise treés fréquemment pour le mar-
nage (fig. 1, p. 31). Depuis 10 ans les marniéres établies dans cette contrée ont
produit environ un million et demi de m? d’argile diluvienne, dont les terres
cultivées des environs ont été marnées. La puissance de l'argile peut s’élever
4 20 m. La couche sous-jacente de l'argile diluvienne est tantot du sable
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glaciaire, tantot de l'argile morainique inférieure, de méme qu’il peut y avoir
dans l'argile diluvienne des couches d’argile morainique correspondant au
point de vue physique a la moraine inférieure. Tantot l'argile diluvienne se
présente en strates réguliéres, horizontales (fig. 2, p. 31), tantot les couches en
sont pliées ou obliques, et bien souvent l'argile est broyée en une breche de
morceaux a arétes vives.

I’argile diluvienne est complétement exempte de restes de plantes et
d’animaux, elle est un dépot d'un caracteére glaciaire prononcé. Comme elle
est superposée a l'argile morainique inférieure et peut, dans sa partie in-
férieure, renfermer des bancs de cette moraine, elle a di ¢étre déposée en
connexion intime avec une glace continentale en fonte. Et encore:
la nature de l'argile diluvienne et ses conditions de gisement se ressemblent
tellement sur tout le territoire de la feuille qu’elle doit étre considérée comme
une unité formée pendant une seule et méme section de la période glaciaire.
D’un autre cote, les différences de niveau montrent que l'argile n’a pu étre
déposée dans un seul grand lac, mais plutét dans des bassins de dimensions
plus restreintes, qui ont été peut étre partiellement ou enticrement entourés
de la nappe glaciaire fondante.

Diluvium marin.
(Marint Diluvium.)

Prés de la ville d’Esbjerg on trouve, soit dans une falaise peu élevée
(fig. 3, p. 41), soit dans des excavations de briqueteries (fig. 7, 9, 10, pp. 47 a4 49),
de 1’argile marine qui ne differe pas extérieurement de I’argile diluvienne,
mais qui renferme des mollusques a extension arctique et sub-arcti-
que. Cette argile est superposée a de l'argile morainique inférieure exacte-
ment de la méme nature que l'argile morainique au-dessous de l'argile dilu-
vienne. La partie inférieure de l'argile est caractérisée par son contenu en
Portlandia arctica, Tellina calcarea, Saxicava arclica etc.; a quelques metres
au-dessus de l'argile morainique Portlandia arclica disparait, tandis que Saxi-
cava, Tellina et Mya truncata se font trés communes. A un niveau un peu
plus élevé on trouve en outre Astarte Banksii et sa variété Warhami, Modiolaria
laevigata et sa variété subsiriata, et dans les parties les plus récentes on ob-
serve Leda pernula, Mya truncata, Mytilus edulis et Modiola modiolus etc. D’aprés
les mollusques caractéristiques on pourra donc, dans cette argile, discerner
5 zones: zone a Portlandia, a Saxicava, a Astarte, & Leda et a Mytilus (en
allant du bas en haut). Les différences de la faune dénotent une élé-
vation graduelle de la température de 1I’eau de mer, d’arctique a
boréo-arctique. Dans toutes les parties on trouve de nombreux foramini-
feres. La faune se trouve énumérée dans son ensemble a la p. 51.

L’argile marine est trés régulierement stratifiée, bien que les différentes
couches en sont broyées; de méme, presque toutes les coquilles de mol-
lusques sont écrasées, mais les fragments se trouvent ensemble a leur place.
Au-dessus des dépots marins se trouve par endroits un jonchement de grands
blocs, partiellement striés par la glace (fig. 8, p. 47), ailleurs des dépots pareils
a des moraines (fig. 5, p. 43) ou des couches pliées de sable fluvio-glaciaire
(figg. 4 et 6, pp. 41 et 45)) Le diluvium marin a donec da étre plus tard
recouvert d’une nappe glaciaire, la méme nappe qui a déposé les col-
lines de sable et l'argile morainique supérieure de la méme contrée.

En des localités éparses situées jusqu'a 12 km au nord-est et a l'est
d’Esbjerg on a trouvé de l'argile marine contenant des coquilles de Saxicava
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arctica et Tellina calcarea, correspondant probablement a la partie de l'argile
d’Esbhjerg caractérisée comme zone a Saxicava et qui se trouve immédiate-
ment au-dessus de la zone a Portlandia arclica.

A Vognsbel, & 3 km au nord d’Esbjerg, un forage a fait découvrir
des dépots de sable et d’argile marins a partir de 18 jusqu'a 31 m au-dessous
de la surface, contenant la faune indiquée au tableau de la p. 55; un autre
forage non loin de la a donné accés a un dépot de gravier marin a partir de
13 jusqu’a 16 m au-dessous de la surface et contenant la faune indiquée a la
p. 57. Le caractéere méridional de la faune ressort de la présence des espéces
Anomia squamula, Mactra elliptica, Zirphea crispata et surtout Pholas candida.
A juger d’apreés les conditions de gisement il faut rapporter ces dépots a la
méme époque interglaciaire que l'argile marine d’Esbjerg, mais, étant donné
que la faune renferme des especes boréales, & une partie plus récente et plus
chaude de cette époque interglaciaire. Les sondages effectués ont fait dé-
couvrir des séries de couches tres différentes, et comme il y a en outre, au-
dessous du dépot de gravier sus-mentionné, des dépots de sable et d’argile
d’origine probablement fluvio-glaciaire et contenant de petits fragments rou-
lés de la méme faune que celle du dépot de gravier, il semble que les dé-
pots marins de Vognsbel ne soient pas des dépots fixes mais des masses
isolées dans le diluvium.

L’argile marine trouvée par un sondage effectu¢ pres d’Ansager, a 19 km
au nord-est de Varde, et qui contient la faune indiquée a la p. 59, appartient
peut étre également a la méme époque interglaciaire (I'avant-dernicre).

Sable et gravier diluviaux.
(Diluvialsand og Diluvialgrus.)

Les terrains montueux (collines insulaires) se composent essentiellement
de sable diluvien; on ne trouve du gravier diluvien que par endroits
et sur de petites étendues. Les deux dépots sont fluvio-glaciaires et pour
la plupart formés en connexion avec la dernicre nappe glaciaire qui ait
recouvert cette contrée. La stratification est tantot réguliere (fig. 11, p. 61),
tantot perturbée, surtout aux endroits ou le sable et le gravier sont recouverts
par l'argile morainique supérieure. Les roches du gravier proviennent presque
exclusivement de la Norvege et de la Suede occidentale (de la Dalécarlie).

A 20 km au nord-est de Varde il y a, prés de Thorlund et Krusbjerg,
quelques croupes de collines, longues de 1 a 2 km et larges de 100 a 300 m,
qui s’éléevent & 8—12 m au-dessus du terrain environnant et qui se composent
de gravier et de sable stratifiés. Elles sont a considérer comme dépots du
bord de la glace, déposés le long du bord de la nappe glaciaire et tout
contre celui-ci. Leur direction, qui va du NO au SE ou de I'ONO a I'ESE,
montre que le mouvement de la glace s’est effectu¢ du NE ou du NNE. Une
étendue de collines graveleuses arrondies au sud-est de I'église de Strelev
est peut-étre a considérer comme un osar de blocs roulés. Un certain
nombre de collines graveleuses arrondies et isolées, qui s'élevent de
6 a 18 m au-dessus du terrain environnant (figg. 12 et 13, p. 67), constituent
probablement la matiére de remplissage des trous de la zone marginale de la
nappe glaciaire et sont restées apres la fonte de la glace sous forme
d’énormes coOnes de gravier.

Tandis que le gravier stratifié contient presque exclusivement des roches
de la Norvege et de la Sucde occidentale et témoigne ainsi d’un transport de
matieres venant du NE, on trouve dans la partie la plus méridionale du terri-
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toire de la carte, ou le sable et le gravier sont recouverts d’argile moraini-
que, une trés grande quantité de roches baltiques a fleur de terre comme
pierres des champs, tandis que le gravier du dessous dénote toujours nette-
ment son origine du nord-est. On en a l'impression que, a diverses époques,
le mouvement de la nappe glaciaire a changé de direction; tandis que la
direction principale est allée du NE au SO, il semble que la glace de la
partie méridionale du territoire de la carte ait eu, pendant une certaine
période de cette glaciation, un mouvement dirigé de I'est a 'ouest et qu'elle
ait ainsi transporté a cette contrée la grande quantité de blocs baltiques.

Dépots d’eau douce interglaciaires.
(Interglaciale Ferskvandsaflejringer.)

Pres de Starup, a 20 km a I'est de Varde, on trouve de l'argile dilu-
vienne sans galets a stratification réguliére et d’'une nature entierement ana-
logue a l'argile diluvienne mentionnée plus haut et provenant de la méme
contrée. Dans une argilicre immédiatement a l'est de l'église (fig. 14, p. 71)
cette argile diluvienne se transforme vers le haut insensiblement en une vase
d’eau douce argileuse et calcaire qui renferme des écailles de pois-
sons et des restes de plantes. La partie supérieure de la série de dépots
fait défaut, et le dépot d’eau douce est recouvert directement de sable des
landes glaciaire postérieur. La série des couches dénote un développement
graduel depuis les conditions arctiques dans lesquelles I'argile diluvienne
sans fossiles a ¢ét¢ déposée, jusqu'aux conditions d’un climat plus doux, ot
la déposition de 'argile a presque cessé¢ et 'immigration de plantes et d’ani-
maux a eu lieu. Le rapport intime entre I'argile diluvienne et la vase d’eau
douce a fossiles dénote que celle-ci a été¢ déposée au cours de 1’avant-der-
niere époque interglaciaire et qu'elle date ainsi de la méme époque que
le diluvium marin d’Esbjerg, pour lequel on a indiqué exactement la méme
transition des conditions d'un climat arctique a celles d'un climat boréo-
arctique.

Apres la fonte de la nappe de glace subséquente, qui a déposé les col-
lines de sable et de gravier de méme que l'argile morainique supérieure de
cette contrée, il y a eu de nouveau un climat plus doux, une derniere
époque interglaciaire, d’ott un certain nombre de tourbiéres sont
restées dans le sud-ouest du Jutland. Par Jeur contenu de Picea excelsa, Car-
pinus Betulus, Brassenia purpurea, Dulichium spathaceum etc. elles se distinguent
nettement des tourbiéres post-glaciaires de Danemark. Une de ces tourbieres
se trouve dans les limites de la feuille géologique de Varde, pres de la
station de Bramminge a lI'est d’Esbjerg. Cette tourbi¢re se trouve dans
une dépression de l'argile morainique supérieure, et elle est entourée de
sable diluvien stratifié¢, qui a été charrié sur la tourbe au cours des temps et
I'a recouverte sous forme d’'une couche de 1 m a 2m '/>. Les restes de plantes
et d’animaux trouvés dans la tourbe sont enregistrés au tableau de la p. 73.
Cette tourbicre, de méme que les tourbicres de Brerup, situées plus a l'est
et datant de la méme époque, sont completement intactes et ne peuvent
avoir ¢té recouvertes d’aucune nappe de glace. Pendant la derniere
glaciation qui ait pu ¢tre démontrée en Danemark, la nappe de glace n’a donc
pu recouvrir que les iles danoises et les parties orientale et septentrionale
du Jutland, qui sont montueuses, mais elle ne s’est pas étendue sur la partie
sud-ouest de la péninsule cimbrique.
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Dépots glaciaires postérieurs. \
(Senglaciale Aflejringer.)

Durant la derniere glaciation, lorsque la nappe de glace a couvert le
montueux Jutland oriental, les rivieres d’eau de fonte ont charrié le sable et
le gravier du bord de la glace vers l'ouest et ont créé les plaines des
landes. Des conditions géographiques et géologiques analogues ont existé
également vers la fin de la glaciation précédente, lors de la fonte de la nappe
glaciaire qui avait créé les terrains montueux (collines insulaires) du Jutland
occidental. Cette fois aussi les rivieres d’eau de fonte ont di se frayer un
chemin vers l'ouest a travers les plateaux unis et par les dépressions entre
les collines du coté de la mer. Il est donc probable que les premieres assises
des landes et leurs couches inférieures sont d’origine glaciaire antérieure,
tandis que les couches supérieures et la forme actuelle du terrain sont a
considérer comme glaciaires postérieures.

Les landes s’avancent de l'est dans le territoire de la carte géologique
sous forme de grands plateaux presque plans, a descente trés faible (1 : 700)
vers 'ouest. Elles se composent de sable horizontalement stratifié renfermant
quelques rares petites couches de gravier. La surface peut se présenter un
peu plus pierreuse par suite de l'’érosion produite par le vent. Vers I'ouest et
le sud-ouest les plaines se resserrent en formant des dépressions fluviaux plus
étroits le long des deux cours d’eau actuellement les plus importants, Varde
Aa et Sneum Aa. Tandis que les grandes plaines des landes sont vaguement
bombées, formant en réalité des plaines d’accumulation coniques, les plaines
des rivieres ont la forme d’une auge, et la concavité augmente 2 mesure que
la plaine se rétrécit. Mais I'excavation est tellement faible que l'observateur
a limpression de se trouver dans une plaine tout a fait plane (fig. 15, p. 77).
En quelques endroits cette impression s’évanouit pourtant, soit a cause de
Iérosion des cours d’eau post-glaciaires, soit par suite de la formation de
dunes (fig. 16, p. 77).

Datant de la fin de I'époque glaciaire postérieure, immédiatement avant
I'immigration de la forét, it se trouve, pres d’Esbjerg, un dépot caractérisé
par Betula nana et renfermant d’ailleurs la flore indiquée a la p. 82. Ce dépot
comprend la partie inférieure d'une tourbiére submarine, qui a ét¢ mise a
nu par les travaux pour l’établissement d’'un port. La limite inférieure de ce
dépot se trouvait jusqu'a 4. m au-dessous du niveau de la mer.

Dépots post-glaciaires (Alluvion.)
(Postglaciale Aflejringer, Alluvium.)

Dépdts marins.
(Saltvandsaflejringer.)

Vers le sud et l'ouest, quelques fiords d’autrefois ont été remplis de
vase marine (Marsk), qui constitue un sol tres fertile, trés riche en po-
tasse et en phosphates, mais pauvre en carbonate de chaux. Les dépots ma-
rins ont une puissance de 2 a 4 m et sont superposés soit a du sable glaciaire
postérieur, soit a de la tourbe du temps continental post-glaciaire.

L’étude des lieux d’habitation et des tumulus de 1'age de la pierre et de
I’dAge du bronze trouvés le long de la cote occidentale du Jutland et du Sles-
vig, de méme que des tourbiéres submarines, a établi la preuve qu’il y a eu
dans cette contrée un abaissement de niveau considérable a I’époque post-
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glaciaire, abaissement par ou la mer s’est avancée sur les étendues qui for-
ment maintenant la partie sud-est de la Mer du nord. Autour d’Esbjerg et,
plus au sud, le long de la part danoise de la cote de la Mer du nord la for-
mation du Marsk n’a pu commencer, au plus tot, que du temps de
I’Age du bronze dans les pays du Nord. Etant donné que la vase du
Marsk se trouve dans ces contrées depuis 0 jusqu’ a 2 ou 2 m au-dessus de
la mer, c’est a dire & un niveau beaucoup plus élevé que celui ou la vase
peut se déposer actuellement, il a di se produire une élévation du sol
depuis l'dge du bronze et simultanément avec la formation continuelle du
Marsk. Pour la partie autour d’Esbjerg cette ¢lévatiou peut étre évaluée a
environ 1,, jusqu’ a 1, m.

Dépots d’eau douce.
(Ferskvandsaflejringer.)

Dans les tourbiéres du territoire de la feuille de Varde on trouve
généralement au fond une couche de 1 a 3 m de tourbe des marais, tourbe
foncée, d’une grande densité, contenant des rameaux de saule, aune, bouleau
etc. Cette tourbe se termine en haut par une couche riche en souches et en
troncs de pin, chéne, bouleau, coudrier etc., couche foresticre qui dénote
une période seche (»temps sub-boréal«). La-dessus vient une couche de
tourbe a mousse légere, généralement tourbe a Sphagnum, qui indique un
climat subséquent trés humide (»temps sub-atlantic<). Devant la cote on a
trouvé des tourbicéres a des profondeurs allant jusqu'a 7 m au-dessous de la
surface de la mer.

Sahles mouvants.
(Flyvesand.)

Les sables mouvants jouent un grand role sur ce terrain si exposé au
vent d’ouest. Les dunes de la mer sont pourtant sans importance sous ce
rapport; le plus souvent c’est du sable diluvien ou glaciaire postérieur qui a
¢té transplanté dans les chaines de collines et sur les plaines des landes et
qui a fourni les matériaux pour la formation des dunes. La forte érosion
produite par le vent a enlevé la terre meuble en certains endroits (fig. 19.
p. 91), en d’autres elle a produit des creux plats, transformés aujourd’hui en
lacs (fig. 20, p. 91). Tant dans les chaines de collines que dans les landes, les
dunes se sont avancées dans des directions comprises entre celle de 'ouest
a l'est et celle du nord-ouest au sud-est.
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