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Indledning.’)

At den mesozoiske Gruppe findes paa Bornholm kun Jura og
det wldste Led af Kridtformationen i Danmark, henholdsvis Lias
og Grgnsand?). Opgaven var ngiere at undersoge de i disse

Formationer foreckommende Lerlag. Desforuden forekommer

der nogle Lerarter af en tvivlsom Alder og Oprindelse, nemlig
den bekjendte Kaolindannelse Ost for Renne og nogle

.

Det vaesentligste Indhold af det her foreliggende Arbeide er en
Besvarelse af den af det kgl. D. Videnskabernes Selskab i Aaret 1887
udsatte Prisopgave om de mesozoiske Lerarter i den vestlige og
sydlige Del af Bornholm. Senere har jeg undersggt en Del ny
Prover og foretaget forskjellige Udeladelser og Tilfgielser. De under-
sogte Prover tilligemed en Samling brandte Prgver ere afgivne til
det mineralogiske Museum, og jeg skylder dette Museums Bestyrer,
Professor F. Johnstrup, en swerlig Tak for den Velvillie, hvormed
han har gjort mig opmeaerksom paa flere Punkter, hvor Afhandlingen
i sin oprindelige Skikkelse trangte til en delvis Omarbeidelse. Sam-
tidig dermed har jeg fra det mineralogiske Museum modtaget en
Del Praver til Supplering af mit Analysemateriale.

Inspektor paa den kgl. Porcelensfabrik i Kjobenhavn Cand.
polyt. A. Clement har hjulpet mig til at faa Brendingsforsggene
udforte i Fabrikens Ovne, og Geolog K. J. V. Steenstrup har vel-
villigst overladt mig det af ham optagne, Athandlingen ledsagende
Fotografi, hvorfor herved siges min bedste Tak.

jfr. B. Lundgreen: Bidrag till Kinnedomen om Juraformationen

pi Bornholm, 1879; J. (. Moberg: Om Lias i Sydostra Skane, 1888;
Stockh. Vet. Acad. Handl. XXII Nr. 6.
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rode Lerarter paa Sydkysten fra Soseodde til Liesaa, der
maaske kunne henregnes til Keuper; men disse Lerarter ere
dog medtagne, da deres Alder som sagt er mogct uvis, og
de i flere Henseender frembyde megen Interesse. De hidtil
bekjendte vigtigste Findesteder for Juraler paa Bornholm
ere, regnede fra Nord til Syd: Hasle, Bagaa og Sorthat
Kulverker, flere smaa Lergrave ved Kysten lige Nord for
Nebbeodde, Kofoeds (tidligere Colbergs) Teglvark ved
Ronne, Terrakottaleret ved Ormebek, Pythuset (= Ons-
bek Fabrik), Lerarterne ved Vellenshyaa og Lergravene
ved Risebak-Ladeplads. Hasle og Sorthat Kulverker
ere forleengst nedlagte og den dermed forbundne Teglveerks-
industri ophert, saa at ingen Profiler eller Prgver kan faaes
derfra, da alt er dekket med Flyvesand eller fyldt med
Vand. Derimod var der ved Bagaaens Munding betyde-
lige Udgravninger, og herfra haves Profiler og Prgvesuiter,
ligeledes fra alle de andre Lokaliteter; ogsaa fra en forladt
Schakt ved Vaegerne neer Pythuset i 26" Dybde under Over-
fladen haves gode Lerpraver, men dog ikke fuldt paalidelige
Oplysninger om Leiringsforholdene. Ved Vellenshyaaens Mun-
ding er den tidligere i storre Maalestok drevne Udvinding af
ildfast Ler til den kgl. Porceleensfabrik ophort, og Lergravene
fulde af Vand, eller dekkede af nedskredne Masser; derimod
var der et Par Maaneder, for Proverne toges, aabnet et Par
mindre Lergrave paa typisk Vellensbyler hgiere op ad Aaen,
ligeoverfor Vellensbygaardene paa Aaens anden Bred, og
herfra haves tydelige Profiler og gode Praver.

I den bornholmske Gronsandsformation spille Ler-
arterne kun en ganske underordnet Rolle, alene ved Mulebyaa
fandtes en Udgravning til Veifyld, hvori Greonsandskalken
forekom i Beenke mellem ikke helt ubetydelige Lerlag, og
herfra haves Profiler og Prgver. Kaolin er iser tilgjen-
gelig ved Buskegaards og Rabekkegaards Brud, og fra de
rgde Lerarter paa Sydkysten er taget Prover overalt,



hvor de kom tilsyne i Strandbrinken eller hvor der var
gravet efter dem.

Ved den kemiske Underspgelse kan veelges flere Veie.
En simpel kvantitativ Analyse, ,Bauschanalyse“, af de fore-
fundne Masser vilde ganske vist hurtigt og let faore til at
kjende den foreliggende Proves Sammensetning, men paa
den anden Side er det klart, at selv en mindre Meengde til-
freldig Indblanding, f.Ex. af Sand, vilde forrykke Kiselsyre-
meengden betydeligt og give en urigtig Opfattelse af ved-
kommende Lerarts Sammenseetning. Et rigtigere Resultat
kunde naaes ved at analysere Lerarterne efter en forud-
gaaende Slemning, og forsegsvis ere nogle saadanne ogsaa
foretagne og skal omtales i det Fglgende. Der er jo herved
den Mislighed, at det ikke paa den Maade blive de virkelig
forekommende Naturprodukter, man analyserer, men et se-
cundeert Stof frembragt af det naturlige ved Slemningen.
Slemning af saa fintkornede Lerarter, som det almindelige
graa bornholmske Juraler, er som Forsgg have viist kun til
ringe Nytte, da de i Leret forekommende Kvarts- og Feld-
spathpartikler ere saa smaa, at de ikke kunne skilles fra det
egentlige Ler. Det er derfor af stor Betydning for den fore-
liggende Opgave, at der gives en Methode, som paa een
Gang giver en ngiagtig Bestemnielse af den foreliggende Ler-
carts kemiske Bestanddele og tillige, i alt Fald forholdsvis,
paalidelige Oplysninger om, til hvilke enkelte Mineralier, man
tor henfore disses Bestanddele, og Bestemmelse af disse
Mineraliers indbyrdes Meengdeforhold.

Alt det i Naturen under Navn af Ler forekommende
Stof, forsaavidt det kan henfaores til Dannelser, der ere af-
sluttede, kan antages at bestaa af en egentlig Grundmasse,
Bischofs ,Thonsubstans“, hvad man kan kalde Mineralet
SLer¢ (i det folgende bensevnt ,Amorfe-Silikater®) og
indblandede udekomponerede Rester af den Bjergarts
nermere Bestanddele, hvoraf Leret er opstaaet. Det er i de
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langt overveiende Tilfeelde finere eller grovere Kvartssand og
i Reglen meget fine Feldspathbrudstykker, dog ogsaa ikke
sjeldent Glimmer. At Ler igvrigt kan veere et sandt Magasin
for en stor Meengde forskjellige Mineralier, saasom Svovlkis,
Turmalin, Zirkon, Anatas, Rutil, Cyanit og flere, er en kjendt
Sag, og igvrigt ogsaa bekreftet ved de nyeste Undersggel-
ser'), men disse Mineralier ere dog tilstede i en kvantitativi
saa forsvindende lille Meengde, at de saa godt som ikke in-
fluere paa Lerarternes almindelige Karakter.

Som omtalt, kunne Lerarterne ansees for at bestaa af
mekanisk sammenblandede Meengder af ,amorfe Silikater
(Ler), Kvartssand, Feldspath og Glimmer. Disse Stoffers ind-
byrdes Meengdeforhold i de bornholmske Lerarter er vex-
lende selv indenfor Prgvermkkerne fra samme Findested, ja
endog i Prover fra samme Lag, og dertil kommer endvidere
forskjellige mere tilfeeldige, men ikke helt ubetydelige Mengder
af Stoffer, som Jernspath, Jerntveilte, Jerntveiltehydrat, Kul i
storre og mindre Stykker, Bitumen og ved ganske enkelte
Prgver kulsur Kalk. Den her heevdede Anskuelse, at Ler
bestaaer af et egentlig Lermineral (amorfe Silikater), er for
den bornholmske Kaolins Vedkommende forst fremheevet af
Forchhammer allerede 18322) og har i den nyeste Tid
faaet en afgjort Bekraftelse fra flere Sider. J. H. Collins
har i sin Afhandling: ,On the nature and origin of Clay* %)
taget Spergsmaalet op i rent mineralogisk Henseende, og
Chatelliert) har anvendt en aldeles ny Fremgangsmaade
(Thermoelektricitet) paa Lerarternes Undersagelse og er kom-
men til serdeles interessante analoge Resultater. Collins

") J.J. H. Teall: Mineralogical Magaz. Vol. VII (Decbr. 1887) Pag. 201:
»On the occurence of Rutile needles in Clays.*

?) Forchhammer: ,Om Oprindelsen og de nwrmere Bestanddele af
nogle af de vigtigste Lerarter.* Vidensk. Selsk. math. og naturv. Afd.
V. (1832) Pag. 265.

%) Mineralogical Magaz. VII, Pag. 205.

4) Zeitschr. f. physikal. Chemie I (1887), pag. 386.
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anfgrer saaledes: ,Leret forekommer under mangehaande
Former og kan fra eet Synspunkt studeres som Bjergart,
fra et andet som Mineral. Klippemasser af Serpentin og af
Ler ligne hinanden meget og ere bhegge Resultatet af meta-
morfiske Processer. Basis for al Slags Ler er vistnok til Slut
en eiendommelig Substans, lige saa berettiget til at blive
betragtet som et selvsteendigt Mineral, som f. Ex. Allophan,
Serpentin eller Opal. I Collins Afhandling betragtes Leret
1) som Bjergart, 2) som Mineral omtrent paa fplgende
Maade :

1) Ler som Bjergart:

,Feldspathens Kaolinisering bliver i Begyndelsen antydet
ved en vis Grad af Mewlkethed (opacity). Ler som Bjergart
inddeles i:

a) Clay masses in situ (Ler paa primeert Leiested),
b) Derived Clay.

Som Exempel paa Clay masses in situ nwevnes blandt
andet China-Clay-rock eller Carclazyte, som benyttes il
Porceleen eller Fajance '), og som Exempel paa typisk
yDerived Clay“ anfores det bekjendte ,London Clay*.

2) Ler som Mineral: ,Grundene mod at opfatte Ler
som selvsteendigt Mineral kunne reduceres til to, den ene er,
at krystalliseret eller krystallinsk Veereform er ngdvendig for
et virkeligt selvsteendigt Mineral, den anden er, at Ler ikke
har en konstant kemisk Sammenswetning.* IHvad den forste
Grund angaaer, mener Collins, at der haves en Del gode
Mineralier med amorf Struktur, som Allophan, Gibbsit, Opal,
og hvad Variationerne i Analyserne angaaer, saa beroer det
paa, at vedkommende Kemikeres Analysemateriale ikke har
veeret rene Stoffer (slemmede eller udsggte Stoffer). Kaolin,
renset saa godt som muligt, nermer sig i Sammenseetningen

') Ogsaa her i Landet indfgres fra England dette Stof, som er en grov-
kornet sterk forvitret Pegmatit, der blot behgver at males fint for
umiddelbart at kunne bruges til keramisk @iemed uden Tilsetning.
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i hei Grad til Dana’s ,Kaolinite* og jo fuldstendigere Ler
renses, desto mere nermer det sig til Kaolin i Sammensaet-
ningen. En stor Del Analyser af meget ensartet Kaolin fra
England og Tydskland ferer Collins til at antage, at om-
hyggelig slemmet Kaolin har nedenanforte Sammenseaetning A,
Dana’s Kaolinit derimod Sammensstningen B.

A. B.
Si0, = 48,0 % 46,3 %0
Al, 0= 412 39,8
H,0 = 108 13,9.

Hvad Lerets Oprindelse angaaer, kommer Collins til et
Resultat, som i alt Fald kun kan gjelde Kaolin og beslegtede
Lerarter, der afgjort kunne henferes til forvitret Feldspath,
nemlig at Kulsyre fra oven eller neden ikke har foraarsaget
denne Omdannelse, men at derimod v. Buch’s og Daubrée’s
Anskuelser om Fluorbrintens Virksomhed er den rette, hvor-
paa ikke alene den almindelige Forekomst af saadanne Mine-
ralier, som Topas, Turmalin, Gilbertit og Tinsten paa Kaolin-
findestederne ere Beviser, men Collins har selv leveret
yderligere Bevis ved i 96 Timer at behandle Orthoklas med
Flussyre ved 60° F. og deraf virkelig faaet wegte Kaolin.
A er Analyse af den oprindelige Feldspath, B den inderste
Kjeerne, (i den yderste Skal af den med Flussyre paa angivne
Maade behandlede Feldspath (det synes altsaa, at Collins
har brugt hele, storre Stykker Feldspath), alt terret ved 100°
til konstant Veegt.

A. B. C.
Si0, "= 63,70 %/ Si0, = 49,20°0 44,10 %o
Al, 0, = 1976 Al; Oy = 35,12 40,25
Hag Oy = Oy Ky 0 - = 5012 0,25
K, 0 = 1361 H,0 = 1420 15,01
Na,0 = 226 Fe,04)

|
H,0 — Spor. Nis 5 [ ol if RS

Sum 100,04. 98,64. 99,61.
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Jeg vil dog ikke fragaa, at denne Collins sidste An-
skuelse om Lerdannelsen kun kan gjelde Kaolin og besleg-
tede Lerarter, men ingenlunde tgr overfores paa saadanne
lagdelte og udslemmede Produkter, som det bornholmske
Juraler, der hverken er en Spaltedannelse eller opstaaet af
en saadan ved Omleiring, ei heller alene skylder Feldspath
sin Oprindelse; men maa antages at staa andre, jernholdige
Silikater, som Augit og Hornblende, lige saa ner, hvorom
mere i det Folgende. Chatellier har i sin ,Ucber die
Konstitution der Thone“?!) grebet Sagen an fra en ganske
ny Side. Han undcrswger Maaden, hvorpaa Vandet er bundet
i de forskjellige Slags Kaolin ved at ophede det omspurgte
Stof i en ,Fourquignions“ Ovn i en Digel, hvori et thermo-
elektrisk Element (Pt Pt, Rh) er anbragt. Elementet settes
i Forbindelse med Galvanometerspeil, og dettes Svingninger
synliggjores ved elektriske Gnister med 2 Secunders Mellem-
rum, Billedet af Gnisterne overfores ved Speilet paa foto-
grafisk Papir, som altsaa kommer til at vise en Reekke lod-
rette Streger med leengere eller kortere Mellemrum, eftersom
Varmen stiger hurtigere eller langsommere og altsaa bringer
Speilet til at dreie sig mere eller mindre. Falder en Del
eller nogle Streger sammen eller nger hinanden, kan det kun
hidrgre fra, at Varmen indenfor de paagjeldende Tidsinter-
valler har veeret konstant, eller at den Leret tilforte Varme
er bleven bunden helt eller delvis, hvad der kun kan hidrere
fra, at der er fordampet Vand fra Leret. Er der derimod
storre Mellemrum mellem Stregerne end normalt, beroer det
paa, at der er foregaaet en Varmeudvikling, altsaa dannet
en kemisk Forbindelse i Leret. Ved Underspgelse af, efter
Forfatterens Sigende, swerdeles talrige Arter Ler finder han,

~

at de kunne deles i 5 Typer, som svare til:

1) Zeitschrift fiir physikalische Chemie, Bd. I, 1887. Pag. 396.



Kaollyrits = 6 505 208005, AlsO4, - 2H,0, Agv.
Yo o RN SE0y . 0l O S 2aHLI0;
Allophan . . . .. S0y 5 AL, Aqv.
Pyrophyllit. ..o 48005, Aly0g:) “HL 0.

Montmorillonit. . 48i0,, A4l,0,, H,0, Aqv.

idet Forfatteren ved Aqv. betegner Vand, der gaaer bort
mellem 150°-200°, hvorimod der ved H,O menes Vand, som
forst gaaer bort ved 700°-1000°.

Som det fremgaaer heraf, finder Chatellier, at der i
Ler kan veere endog 5 udpreegede Mineralier, som egentlig
konstituerende Bestanddele. Kollyrit og Kaolin, Pyrophyllit
og Montmorillonit, kunne dog to og to betragtes som iden-
tiske, da Aqv. ikke er andet end noget paa Grund af Ler-
arternes Tilstandsform seerlig kraftigt bundet hygroskopisk
Vand.

Med Undtagelse af selve Kaoliniten, som bestaaer af
mikroskopiske sexsidede Lameller, og Pyrophylliten, som er
straalet krystallinsk, ere alle andre Aluminiumsilikathydrater
amorfe jordagtige Legemer. Der foreligger i Literaturen
en stor Mwengde Analyser af Stoffer af hgist varierende
Sammensaetning, noget som jo tildels kan skyldes den Van-
skelighed, der er ved at faae tilstreekkelig Garanti for ved-
kommende amorfe Stofs Renhed. Efter Analyserne og
Stoffernes gvrige Forhold ere i nedenstaaende Tabel!) de
vandholdige Lerjordsilikater anforte, som man sikkrest kan
gjore Regning paa ere virkelig selvsteendige mineralogiske
Individer.  Stofferne ere ordnede efter deres molekulere
Sammenseaetning med stigende Mengder Kiselsyre og Vand.

A, 0, 520, HyO.
Kollyrit .« . o ¢« s 1 4y
DML, & A e 2 2o L 1 2

o e

') Til Tabellen er hovedsagelig benyttet Rammelsberg's Mineral-
kemi, og Naumann's og Dana’s Haandbgger i Mineralogi.



Allophan : s« s 55 6 1 il 5
Kaolin l

Nakpit - fisw o s ui 1 2 2
Pholerit J

Hallogsit © & o & oot 1 2 4
Pyrophyllit . « & o0 1 3 1
Razoumoffskin . . . . 1 3 3
Glogerit  « v+ 4 4 % s 1 3 6
Montmorillonit . . . . 1 31 1
AL o ¢ ol o 1 4 3
Smegmatit . . .. .. 1 4 12
Chimollt . o o v v v s 1 41 3

Desveerre savner man her, som ved de fleste Mineralier,
et Middel til at bestemme Stoffets Molekuletal og kan derfor
ikke danne sig nogen Anskuelse om den egentlige Konstitution
af vedkommende Mineralmolekuler, tilmed da Stoffernes
Mangel paa Krystalform ikke yder nogen Antydning, og det
er vanskeligt at have nogen Mening om, hvormeget Vand
der kan betragtes som Kiselsyrens Hydratvand.

Forchhammers, Collins og Chatelliers Anskuelser
om et (eller flere) seerligt konstituerende amorft Mineral i Ler-
arter, gjelde dog kun den egentlige Kaolin og beslegtede
Stoffer, det vil sige hvide eller gullig-hvide saagodtsom jern-
fri og meget lidet alkaliholdige Lerarter, og kunne derfor
ikke uden ngiere Underspgelse overfores paa det bornholmske
Juraler, der altid indeholder Jerntveilte som veesentlig Be-
standdel (erstattende Aluminiumiltet) og desforuden vexlende,
men ikke forsvindende Meengder Alkali.

Den analytiske Fremgangsmaade, som er anvendt ved
alle de i det Folgende omtalte Undersggelser, kunne passende
benzvnes ,den modificerede Forchhammer-Bischof’ske
Methode“ og er i sine Detailler folgende. Efter at veere
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indsamlede, henstode Proverne i flere Maaneder beskyttede
mod Stgv paa et tgrt Sted, da uventede personlige Foran-
dringer hindrede Forfatteren i at tage fat paa Arbeidet.
Herved fik Lerarterne en ensartet Fugtighedsgrad, idet det
tilfzeldig tilstedeveerende Vand (ikke det kemisk bundne),
som gaaer bort ved svag Opvarming til konstant Veegt, er
virkelig hygroskopisk Vand. Med andre Ord, Lerarten vilde,
overladt til sig selv, paany optage ngiagtig ligesaameget Vand
igjen, som den har afgivet, en Vandmeengde, som igvrigt er
forskjellig for de forskjellige Lerarter og beroer paa deres
storre eller mindre Finhed. En tilstreekkelig stor Prove af
Leret, i Reglen Y2 %, blev knust og pulveriseret i en Por-
celeensmorter og om forngdent revet ganske fint i Agatmorter.
I Reglen er en simpel Knusning og Omrering tilstreekkelig
til at forvandle Lerarten til et stgvfint Pulver. En passende
Meaengde, c. 50 gr., blev nu udtaget til kemisk Analyse, og,
saaleenge denne stod paa, opbevaret i et Glas med teetslut-
tende Glasprop; Resten anvendt til Ildfasthedspraverne.
Stoffet blev derefter underkastet en kvalitativ Analyse efter
at veere gjort opleselig ved Behandling med Flussyre og
Svovlsyre i Platindiglen, og underspgt paa sedvanlig Maade.
Resultaterne af den kvalitative Analyse ere imidlertid i hgi
Grad ensartede: Kiselsyre, Lerjord, Jerntveilte, lidt Kalk og
Magnesia, Kali og Natron, Vand, vexlende Mengder Kul og
organisk Stof. Et Par Gram af Leret afveiedes i Porcelens-
diglen og opvarmedes i en Kobbertorrekasse til 120°, til
Veegten blev constant, hvad der kan ske i mindre end sex
Timer, med Veininger med en Times Mellemrum. For en
Sikkerheds Skyld henstod dog de fleste Prover 24 Timer ved
120°. Tabet ved Torringen, beregnet i Procenter af det i
Arbeide tagne Stof, er angivet som ,hygroskopisk Vand¥,
hvorved forstaaes Vand, som ikke er kemisk bundet, men
som er tilstede i Stoffet paa Grund af den hos alle pulver-
formige Stoffer virkende Overfladekondensation.  Den tgrrede



Prove blev derpaa underkastet en forsigtie Opvarming, stigende
til lys Rodglodhede, som en kraftig Gasbleselampe er istand
til at frembringe. Det derved fundne Glgdetab blev i de
fleste Tilfeelde beregnet som ,kemisk bundet Vand“ (Hydrat-
vand, ikke Krystalvand); men udviste den forudgaaende kva-
litative Analyse, at der fandtes Kul i Leret, saa er Glgdetabet
= Kul 4 Vand, og Vandet blev swerlig hestemt ved at glade
det ved 120° tgrrede Stof i et Ror af tungtsmeltelig Glas i
en lille Gasovn i en teor kulsyrefri Luftstrem, og opsamle det
uddrevne Vand i et veiet Klorkalciumror. Gladetabet < den
direkte fundne Vandmseengde giver altsaa Lerets Kulmengde.
Herved begaaer man dog en ringe Feil ved at antage alt
det fundne Vand, som kemisk bundet til Leret, idet de born-
holmske Kul indeholde 3—4 °/o Brint!), som ved Glodningen
i Luftstremmen ogsaa bliver til Vand og ikke kan bestemmes
serskilt; men Feilen, man begaaer, er i de fleste Tilfelde
uden Betydning, da Kulmeengden ikke overstiger 2—3 9.
Forspg paa at bestemme det kemisk bundne Vand i en Kul-
syrestrgm mislykkedes, da Klorkalciumroret fyldtes med tjee-
rede Produkter, udviklede ved den tgrre Destillation. Var
Kulmeengden under 190, blev Vandet bestemt ved at glade
Leret i lukket Platindigel, veje og glade paany i aaben Digel;
det forste Glodetab er Vand, det andet Kul?). Leret blev
dernsest i Portioner paa c. 1,5 grm. underkastet den saakaldte
rationelle Analyse, en Methode, som forst er angivet af
Bischof (l. e. p.63), men nu er almindelig gangbar (f. Ex.
omtalt i Kemiker Kalender 1887 og Bgckmann Chemisch-
technische Untersuchungs Methoden p. 307, Berlin 1888)%).
Stoffet bliver i Platinskaalen udrert med fortyndet Svovlsyre

") F.Johnstrup, Oversigt over d. kgl. d. Vidensk. Selsk. Forh. 1873.
Pag. 184.

*) Bischof, Die feuerfesten Thone. Leipzig 1870. p. 64.

) Methoden har ogsaa varet nogel benyttet tidligere. jfr. Exdmann,
Sveriges quartere Bildningar. Stockholm 1868. p. 173 Anm.
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(1—5) og afdampet paa Vandbad og over Flammespreder til
fuldsteendig Torhed; mod Slutningen maa kun anvendes en
ganske svag Varme, for at Blandingen ikke skal stenke.
Herved dekomponeres kun de ,amorfe Silikater under Ud-
skillelse af inkoheerent Kiselsyre, idet Baserne omdannes til
Sulfater, hvorimod den muligvis tilstedeveerende Kvarts slet
ikke angribes, og den ringe Meengde Feldspath saagodtsom
ikke, naar Behandlingen ikke er altfor langvarig. Den i Pla-
tinskaalen veerende tgrre Masse udkoges med saltsyreholdigt
Vand, filtreres, udvaskes med kogende Vand, udkoges i Sglv-
skaalen med 7 %o holdig Natronlud, filtreres, udvaskes med
Vand og til Slut med svag Saltsyre og atter med Vand,
torres, glades, veies og beregnes som Feltspath (lidt Glimmer)
-+ Kvarts. [ den saltsure Oplosning haves alle Baserne fra
det amorfe Silikat; Jern og Lerjord feldes med Ammoniak,
skilles med Natron, hvorimod i Filtratet fra Jern og Lerjord
Kalken feeldes med oxalsur Ammoniak, Magnesia med kulsur
Ammoniak (efter at hele Massen er inddampet, glodet og
oplest), og Kali og Natron veies sammen som Sulfater og
bestemmes ved indirekte Analyse, idet de samlede Sulfaters
Svovlsyremeengde bestemmes med Klorbarium. Den alkaliske
Oplosning af Kiselsyren gjores sur med Saltsyre, og Kisel-
syren beslemmes efter gjentagen Inddampning og Terring
ved 120° og fornyet Inddampning med Saltsyre paa bekjendt
Maade. Herved faaes alle det amorfe Silikats neermere Be-
standdele udsondrede, hver for sig, hvortil endvidere maa
leegges det paa ovenangivne Maade fundne kemisk bundne
Vand.

Uoplgst ved Behandling med Svovlsyre og Natron blev,
som sagt, Kvarts og Feldspath. Denne Blanding, hvori
Kvartsen altid udgjor den langt overveiende Hovedbestanddel,
blev, efter Torring, Glodning og Veining, i Platindiglen ud-
rort med Flussyre og Svovlsyre og opvarmet til Torhed, og
det tilovershlevne, som kun indeholder smaa Mangder Lerjord
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og Alkalisulfat, blev gladet og veiet, udtrukket med Vand,
som efterlod Lerjord (glodes og veies) og oploste Alkalisul-
faterne, som bleve inddampede og veiede og bestemte som
for ved indirekte Analyse. Den saaledes fundne Lerjord og
Alkali antages at stamme fra Feldspathen, og derfor blev
der til Lerjord 4 Alkali adderet 6 SiO, for hver 4/,0,, og
hele Summen af 6 Si0, + 41,0, + K,Or (Na, O) er i det
folgende betegnet som Feldspath. Den uoplgste Rest = Feld-
spathen er Kvartssand. Som man seer, falder altsaa den
kvantitative Analyse i folgende Dele:

1) I en Portion bestemmes hygroskopisk Vand, kemisk
bundet Vand og Kul.

2) En anden Portion behandles som ovennsevnt med
Svovlsyre og svag Natron, hvorved faaes:

Oplegst: Uoplgst:
iNatron:  Kiselsyre Kvarts -4 Feldspath

iSvovlsyre: Lerjord  (Si0,) (6Si0,+A4l,0,+ K,0, Na,0)
behandles med Svovlsyre og Flus-

ARDRRLS syre, hvorved direkte bestemmes:
Kalk Lerjord og Alkali og indirekte:
Magnesia Kiselsyre som det manglende.
Kali

Natron

(Vand)

Hertil maa dog gjores den Bemeerkning, at ikke alt
Jernet er tilstede som Jerntveilte, men en vis Meengde som
Forilte, erstattende Kalk og Magnesia. Det er dog forbundet
med ganske seerlige Vanskeligheder at bestemme denne
Mengde Jernforilte ngiagtig eller blot tilneermelsesvis rigtig,
da den seedvanlige Methode ved Dekomposition med Svovl-
syre og Flussyre i en Kulsyrestrom og derefter Titrering med
manganoversurt Kali forer til helt upaalidelige, meget for hoie
Resultater, da de tilstedeveerende organiske Stoffer og fine

Kulpartikler reducere Svovlsyren til Svovlsyrling, og denne
2
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igjen Jerntveiltet til Forilte, og det ikke engang lige meget
ved hvert Forspg med samme Prpve. Jernforiltemeengden
er i alle Tilfeelde ikke stor og Jernet er, som sagt, angivet
og bestemt som Tveilte i Lighed med hvad Bischof!) har
seet sig ngdsaget til at gjore ved Analyse af de neerstaaende
tydske Lerarter. En Control for Analysens Rigtighed er, at
Summen af alle de direkte fundne Bestanddele skulle blive
= 100, eller rettere neer dette Tal. Hyppig blev Methodens
Brugbarhed ogsaa prgvet ved Sammenligning med Analyser,
anstillede paa sedvanlig Maade ved Smeltning med kulsurt
Natron eller Behandling med Flussyre, ligesom det ogsaa
viste sig, at man godt kunde dekomponere Lerarter ved
Ophedning med fortyndet Svovlsyre (1—5) i tilsmeltede
Glasrgr ved 150° i 4—6 Timer, dog med Fare for at faae
lidt for hgie Kalibestemmelser.

Ovenstaaende Methode, som man med Bischof kan
kalde rationel Leranalyse i Modsetning til den sedvanlige
y2Bauschanalyse, er en Del vidtlgftigere og udkrever et stort
Antal Veininger og seerlig Omhyggelighed i de enkelte Be-
stemmelser, da det for Kalk, Magnesia og Alkaliernes Ved-
kommende er meget smaa Mengder, det dreier sig om; men
Forfatteren haaber, at disse Undersggelser maa bidrage deres
Part til at komme det i vort Fwedreland saa overordentlig
udbredte Naturprodukt, som vi kalde Ler, lidt nermere ind
paa Livet, i Seerdeleshed da det dreier sig om saa fortrinlige
Lerarter som de bornholmske, der upaatvivlelig i sig skjule
en Skat af stor keramisk Veerdi, der kun kreever lidt Drif-
tighed og Indsigt for at kunne blive til Fordel for Vedkom-
mende og til Nytte og Pryd for hele Landet.

Parallelt med den kemiske Analyse gik en Prove til
Bestemmelse af Lerarternes tekniske, pyrometriske Veerdi,
og om end de derved vundne Resultater lettere lade sig

1) Bischof, Die feuerfesten Thone. Pg.67 ,Das Lisen osv.
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iagttage paa Provestykkerne end egentlig systematisk beskrive,
saa give dog disse Prgver ikke alene et Vink om den hel-
digste eventuelle Anvendelse af vedkommende Lerart i Praxis,
men slutte sig ogsaa ganske til de ved den kemiske Analyse
vundne Resultater. Den pyrometriske Undersggelse udfortes
ved, at en vis Mengde Ler (c. 400 grm.) eltedes med IHeen-
derne sammen med en afpasset Meengde destilleret Vand til
en fuldkommen ensartet og i Reglen seerdeles plastisk Masse,
som blev formet til smaa Teglsten ved at @eltes med en flad
Staalklinge ned i en Gibsform af en bestemt Storrelse. For-
mernes Hulrum havde fglgende Dimensioner: Leengden 50mm,
Breden 38mm og Tykkelsen 5mm.  Hensigten med at give
Lerprogverne denne bestemte Form var oprindelig at benytte
dem til at bestemme Lerarternes Svind ved Brendingen,
men viste sig snart ikke at veere praktikabelt uden formegen
Tidsspilde, da Lerarternes Rumfang i den plastiske Tilstand
afhenger af den optagne Vandmeengde, som ikke kan holdes
konstant, men igjen er afheengig af den i Leret veerende
Sandmeengde, Lerets ,Fedme®, Kornstgrrelsen og maaske
endnu flere Aarsager. Efter Terring i Luften i 24 Timer
lgsner Lerpraven sig meget let fra Formen, og mulige Uregel-
meessigheder 1 Prgvens Udseende fjernes med en skarp Kniv.
Der blev i Reglen forferdiget 4 Prover af hver Lerart, som
ere forsynede med Lerartens Lgbenummer og med et seerligt
Meerke, der angiver Temperaturen, hvorved Prgverne ere
breendte. Breendingen blev udfgrt ved fire forskjellige Varme-
grader. Ved den laveste c. 800°!) blev Lerprgven anbragt
i en Muffelovn ved den angivne Varmegrad i c. 6 Timer.
Den neeste Temperatur var 1000° og Preverne bleve ved
Breendingen med denne og de to paafglgende Temperaturer
anbragte paa forgledede Porceleensplader med Kvarts-

’) Denne Temperatur og de folgende ere bestemte med ,Segers Py-
roskop“.
Q*
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pulver som Mellemlag. Den tredie Progvebreending foretoges
ved c¢. 1300°, og endelig er ved den sidste Breending anvendt
den hgieste Temperatur, den sterkeste Hvidglgdhede (Platin-
smeltehede), ner 1700°.  Orthoklas smeltes til tyndflydende,
farvelgst Glas ved denne Varme og Granit fra Hammeren
flyder ud til en sort Glasflus med enkelte hvide Korn
(Kvarts).

Ingen af de undersggte Lerarter, med Undtagelse af
Kaolin, kunde betegnes som aldeles ildfast, men flere ville
veere ret brugelige, naar der ikke stilles altfor store For-
dringer. Adskillige af Lerarterne smelte ved den steerkeste
Hede til emailleagtige Masser, og som almindelig Regel for
de bornholmske Lerarter kan angives: ,Ildfastheden tiltager
i omvendt Forhold til Jernmeengden“. Kalk- og Magnesia-
Kvantileterne ere forsvindende smaa, og Variationerne i
Alkalimeengden ere ogsaa i de fleste Tilfeelde for ubetydelige
til, at man med Sikkerhed kan slutte noget om disse Stoffers
Betydning for Ildfastheden. Maaden, hvorpaa Brendingen
skeer, har megen Betydning, idet en reducerende Flamme
afilter Jerntveilte til Jernforilte, og Jernforilte er, som bekjendt,
overfor Kiselsyre et meget steerkere ,Flusmiddel* end Jern-
tveilte. Proverne ere derfor anbragte paa samme Sted i
Ovnen hver Gang Forsegene foretoges, og Ovnenes Kon-
struktion og Pasning var drevet til en saadan Fuldkommenhed,
at Maximums Temperaturen og Breendingstiden for hver
enkelt Breending kun varierede meget lidt. Til Slutning blev
altid breendt med iltende Flamme og derfor er Overfladen
paa de Prgver, der ere breendte ved den haieste Temperatur
ogsaa hyppig som overtrukne med et glasurlignende Lag af
brunt Ferrisilikat (basisk Salt).

A. Werner-Cronquist har i ,De eldfasta radmnena
i Skines kolforande formation“ (Stockholm 1878) givet en
Oversigt over de, hvad Oprindelsen angaaer, nserstaaende
skaanske Lerarter. Han inddeler de ildfaste Raaprodukter
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i to Grupper, hver indeholdende 6 Klasser (I. c. pag. 3), som
indbyrdes svare til hinanden i Ildfasthed. Gruppen A er
Sandstenarter, Gruppen B Lerarter. I denne sidste Gruppe
er Forholdet folgende:

6.Klasse: Fuldkommen ildfaste.

Si0,+4Al,0, : Flusbaser (d.v.s. Jernilte, alkaliske Jordarter
30:1

og Alkalier) som | 22:1

010y 41,05 — 14: 1.

5. Klagse: Meget ildfaste.
Si0,+ Al,0, : Flushaser = {
800,341, 0, — Lzl

4. Klasse: Ildfaste.
Si0,4 41,0, : Flusbaser — { 1?3 i
S0, s AL, 0y = 22: 1,

3.Klasse: Nesten ildfaste.
Si0,+ 41,0, : Flushaser — { ol
8.0, : A1, 0, = 2431.

2. Klasse: Mindre ildfaste.

00 =
18: 1

' ) ((14:1
Si0,-+Al, 0, : Flushaser = | 12:1
810, : Al, 05 = 2611,
1. Klasse: Smeltelige.
[ 12:1
Si0,+ Al,0, : Flushaser = 9:1

Si0,: A1,0, = 3:1.

Som neermere Oplysning om Forskjelligheden ved Op-
hedning af Lerarter, henhgrende til disse 6 Klasser, angiver
Cronquist (L. c.p.d):
6.K1l. Fuldkommen ildfaste Stoffer. Proverne viste ikke

Spor af Formforandring ved Ophedning i en ,Schlos-
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sings“ Ovn eller i en lille dertil konstrueret Muffel-
ovn, som blev ophedet til Platinets Smeltepunkt?).
Den braendte Prgve havde et jordagtig, mat Brud og
kunde opsuge 20—25 9/ H,O.

Meget ildfaste. Ved Ophedning til Smeltepunktet
af 2 Pt-+14u?) bgiede Prgven sig noget, men viste
ikke noget Tegn paa begyndende Smeltning eller Glasur.
En brendt Prove absorberer 16-—20 %/ H, 0.
[ldfaste. Ved Ophedning til Smeltepunktet af 1 ¢
+ 1 4u?) forandrer Prgven Form, men viser ellers
ikke Tegn til Smeltning og absorberer efter Breendingen
10—15 % H, 0.

Nwmsten ildfaste. Ved samme Varme som 4. KI.
viser Prgven Tegn til Smeltning ved at Kanterne af-
rundes og den antager pletvis Glasur. Bruddet er
efter Breendingen tet og jevnt og der opsuges 5
—10 % H, 0.

Mindre ildfaste. Ophedet til samme Varme som
4. K1., bibeholdes Formen temmelig vel, men Kanterne
smelte af og der fremkommer Glasur. Efter Breendingen
muslet Brud og en Absorption af 1—5 °/o I, 0.
Smeltelige. Prgven smeltede ved Ophedning til
samme Varme som 4. KI. Bruddet er glasagtigt, og
Vandabsorptionen er hgist 1 %.

Behandler man de bornholmske Juralerarter efter det
ovenangivne Skema, ville de, med Undtagelse af Leret fra
Vellensby, Nr. 16, 17, Prgverne fra Pythuset, Nr. 11, 12, og
Leret Nr. 8 fra Veegerne, falde i 1. Kl. eller endnu lavere,

') Denne Temperatur er altsaa lig med den ved mine Forsgg anvendte

hoieste Temperatur.

) Smelter ved 1515° (efter Erhard & Schertel Kemiker-Kalender,

Beilageband 1888, p. 40).

3) Smelter ved 1385° (ibid.), altsaa omilrent lig med den neststerkeste

Hede, jeg anvendte.



23

naar der sees hen til Forholdet mellem Kiselsyre 4 Ler-
jord : Flusbaser, hvorimod Forholdet mellem Kiselsyre og
Lerjord berettiger adskillige til at komme i en hgiere Ild-
fasthedsklasse, derimod maa efter dette Forhold andre, deri-
blandt netop de mest ildfaste, Nr. 16 og 17, settes ned i en
Klasse endnu lavere end Nr. 1.

Man seer altsaa, at ihvorvel Cronqvist’s ovenanfarte
Beskrivelse af de forskjellige Ildfasthedsgrader maa antages
at veere fuldstendig tilstreekkelig og praktisk brugbar, saa er
hans Forsgg paa ad ,Bauschanalysens“ Vej at fastslaa Tld-
fastheden ikke altid til at gjennemfore, idet man kan komme
til at henregne en Lerart til een Klasse ved at bruge den
ene Koefficient, men maa henregne den til en ganske anden
Klasse, naar der tages Hensyn til den anden Koefficient.
Til et tilnsermet Resultat kan man naa, naar man velger
en Klasse, beliggende midt mellem de to fundne; men Re-
sultatet er dog altid usikkert, og en praktisk Ildfasthedsprove
at foretreekke. Analysen kan derimod vise, i hvilken Retning
man skal soge den heldigste Tilseetning?) til den givne Lerart,
naar man vil foroge eller formindske Ildfastheden. Igvrigt
vil der ved Omtalen af de enkelte Lerarter i det folgende
veere Leilighed til ogsaa at tage Hensyn til Tldfastheds Koef-
ficienterne og Lerarternes ved Praxis fundne Ildfasthed.

Jeg skal nu gaa over til at omtale de enkelte Lerarter,
deres Forekomst, Anvendelse, forsaavidt derom haves Oplys-
ninger, og Resultaterne af de enkelte analytiske Undersogelser
og pyrometriske Forspg.

1) Mere Kiselsyre (Kvarts) eller mere Base (Feldspath, Kalk eller lig-
nende).



24

I. Lergravene ved Nebbeodde (Galgeodde).

Paa Oddens Nordside var der temmelig ubetydelige Ud-
gravninger i Skraenten ud mod Havet. Et 30" heit, lodret
Profil i Retn. N.10°0.—S.10°V.1) var fremkommet og viste
folgende Forhold (Profil Fig. 1). Overst i Skreenten fandtes
et 2—4’ maegtigt Lag Flyvesand, derunder et tydeligt, men
tyndt Lag af gammel Muldjord eller humusholdigt sandet
Ler, som umerkeligt gik over i almindelig graat, stenet
Morzneler med mange Skursten. Derneest fulgte Juraforma-
tionens Lag. Graenselinien mellem Juradannelserne og Mo-
reeneleret var vandret og meget skarp, hvorimod Greensen
imellem Moreneleret og Flyvesandet var belgeformig. Meaeg-
tigheden af de Juradannelserne overdskkende Lag udgjor
ialt 16’. Juraformationens Lag bestode af 2 Lerlag, adskilte
ved et 4’ tykt Lag af fint, hvidt Kvartssand (Melsand). Ler-
lagenes Maegtighed kunde ikke bestemmes. Det gverste Lag
var meget lidt homogent, rodt og graaspeettet, blandet med
tildels forvitrede og iltede Jernstennyrer af Storrelse som
Hasselngdder. Da der aabenbart ikke kunde faaes en til-
streekkelig paalidelig Gjennemsnitsprove af dette Lag, er det
ikke underkastet nogen Analyse. Det under Sandlaget lig- -
gende Ler er en graa, i vaad Tilstand meget merkfarvet
Lerart, meget ensartet og gjennemtraeengt med fint fordelt
Kulstof ogsaa blandet med smaa, for det blotte @je synlige
Kulstykker. Det skal efter Arbeidernes Sigende af og til
indeholde Planteforsteninger.

Prgve Nr.1.
Efter Terring ved 120° tabte
I. 3,051 grm. Ler 0,325 grm. ved Glgdning i lukket Digel, og
0,0245 grm. i aaben Digel, altsaa H, 0 = 10,66 °/o, C = 0,80 %o.

') Her og i det fplgende ere alle Kompasstreger misvisende. Misvis-
ningen var i Aaret 1886 paa Bornholm 9° vestlig.
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II. 7,177 grm. Ler i lukket Digel 0,766 grm., i aaben Digel
0,0735 grm., altsaa H,0 = 10.66, C = 1,02, "

i Middeltal altsaa H,0 = 10,66 /o
C= 0,91%.
Ved rationel Analyse blev fundet

Amorfe Silikater . . . 77,77 %
Feldspath ... . . . .. 2,63
Rearls : o v wen v 0 18,50

De nermere Bestanddele fordele sig saaledes:

Amorfe Ialt V‘?d
Silikater Feldspath | Kvarts et Eanc Smeltnmg med
Na,CO, osv.
B0z 5 555 34,91 1,80 18,50 55,21 59,45
AL O; . . .. 22,72 0,51 " 23,23 23,81
HesOf » =« » 4,05 " " 4,05 | 4,13
CQ s v 0,77 " " 0,77 0,93
MgoO..... 0,93 " " 0,93 0,77
Kyl s s 550 2,01 0,32 " 2,33 "
Na 2 [ 1,72 r " " 1,72 "
Ho@ s s 5 0w 10,66 " 10,66 "
UL 5 5 5 v " | » " 0,91 "
Sum 11,17 \. 2,63 18,50 99,81
|

Som man seer, stemme Resultaterne, fundne ved rationel
Analyse og ved den smdvanlige Methode, ganske godt, kun
Lerjordbestemmelserne afvige lovlig meget fra hinanden, uvist
al hvilken Grund. Betragtes de amorfe Silikater som et
selvsteendigt Mineral, og beregnes de fundne Bestanddeles Tal
paa 100 Dele faaes:



Si0, = 44,89 %
Al,0y= 2921
Fe,0,= 520
CaO = 0,99
MgO = 120
KO == 250
Na, 0= 221
H0) == 13 m
“Sum = 100,00 %o.

Leret udfores til Sverrig (Kalmar) og benyttes til ildfaste
Sten. Helt ildfast er det dog ikke, som de brendte Prover
vise, da Bruddet er tet og stentsisagtig, men maa igvrigt,
breendt ved 1300° og derunder, veere ret anvendeligt, da det
har bevaret sin Form godt. Brendt ved 800° er Leret endnu
porgst og lysegult og hefter steerkt ved Tungen. Breendt ved
1000°, er det neesten ikke mere sugende, men klingende haardt
og steerkt. Efter Cronquist’s Ildfasthedsskala maa denne
Lerart efter sit Forhold ved Ophedning komme i 2. KL
80y + Al; O, 1 Flbs.ty Booa: 1, 870,140 0y = 28761,
Efter det forste Forhold kommer Lerarten i 1. Kl efter det
andet i 4.—3. Kl.

Lidt nordligere, 50" fra Lergrav Fig. 1, var der en anden
lignende Udgravning i Skreenten ud mod Havet (Profil Fig. 2).
Skreenten er her noget lavere, knap 22' hgi. Profilets
Retning N. 60° 0.—S. 60° V. @verst findes 4—5" Flyvesand
ovenpaa 7—8 Moraeneler, men adskilt derfra ved et Lag
gammel Muldjord. Under Moreneleret findes graat Juraler
(Prgve Nr. 2). Greensen mellem Glacialformationens og Jura-
formationens Lerlag dannes af et sammentveeret ca. 5” tykt
Lag blandet Ler, indeholdende baade Kulstykker og Skursten.

) Flushaser (FeO, Ca O, MgO, K,O, Na,0) betegnes her og i det
Folgende for Kortheds Skyld: Flbs.
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Juraformationens Lag bestaa her af en fin, graa Lerart, hvori
et 12" meegtigt Kullag, eller snarere steerkt kulholdigt Ler.
Under det paa Profilet angivne underste Lerlag findes et
den Gang utilgjeengeligt Lerlag, indeholdende Planteforste-
ninger.

Den rationelle Analyse viste, at Lerarten omtrent inde-
holdt dobbelt saa megen Kvarts og Feldspath som Nr. 1,
men at de amorfe Silikater have en til Nr. 1 svarende Sam-
mensetning, kun at en Del af Lerjorden er erstattet af Jern-
tveilte, hvad der forklarer Lerets ringere Ildfasthed. I luftter
Tilstand indeholder Leret 1,25 °/o hygroskopisk Vand. 2 Be-
stemmelser af Glodetabet gav 5,06 og 5,08 %/ (Middel 5,07 /o)
kemisk bundet Vand i det ved 120° torrede Ler. Ved den
rationelle Analyse indtraf det ussedvanlige Tilfelde, at Summen
af alle de enkelte Bestanddele netop blev 100 %y, uden at
dette dog igvrigt kan tilleegges nogen seerlig Betydning.

Prgve Nr. 2.
Den rationelle Analyse gav:
Amorfe Silikater . . . 60,17 %
Feldspath . . .. ... L2
KValS . s v s v w s 2 3 3011

Sum . . . 100,00 %/
som fordelte sig saaledes:

‘ l Tilsammen

A,I%]Ol.fe | Feldspath Kvarts i hele

Silikater ‘ Lerproven

|

8i0; « vt 27,58 | 39 | 35,1 66,18
Al 0 3w 17,20 | 099 | " 18,28
Tk v v wowiog 4,82 ( " " 4,82
(6 X 0,77 " " 0,77
MygO........ 075 | | » 0,75
B I, TS Spor | 0,24 1 " 0,24
NawOo v v v 053 380 | " 1 " 3,89
i< o P —— Bor | w . " 5,07
Sum 60,17 ‘ 4y2 ’ 35,11 100,00
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Beregnes Mengden af de enkelte Stoffer i det amorfe
Silikat paa 100 Dele faaes:
Si0, = 45,83 %

Al Og = 28,73
Fe,0,= 8,01
Ca0 = 1,28
MgO = 124
K;0 == Spor
Na,0 = 6,49
Hg) = 842

. Suh1 = 100,00 %o.

Leret graves, teorres og knuses imellem Jernvalser og
benyttes, efter at veere @®ltet sammen med Sand, til soltgrrede
Sten.

Ved 800° og 1000° braendes Leret smukt lysegult og er
klebende ved Tungen, men bliver ved 1300° fuldsteendig teet
i Massen med porcelensagtigt, muslet Brud, og ved 1700°
smeltede det under Luftudvikling fast til Kapselmassen, hvorpaa
det var anbragt med et Mellemlag af Kvarts. Det antager
herved paa Overfladen en smuk brun Glasur, men er i
Massen hvidere, end naar det brendes ved 1300°. I Cron-
quist’s Skala kommer det knap op i 1. Kl. Koefficienterne
S0y 4 Al,0,:Flbs, = 867:1, 8i0;:4l,0, = 3620 1
anvise det samme Plads i Reekken.

II. Bagaa Brud.

Lidt Nord for Bagaaen findes flere @ldre Lergrave, men
fulde af Vand og tildels sammenskredne. Efter Forch-
hammers Underspgelser?) er der her i det mindste 8 Kul-

") Forchhammer, Om de bornholmske Kulformationer, p.33, cfr.
ogsaa Johnstrup, Abriss der Geologie von Bornholm, p 35.



lag med mellemliggende Sand og Lerlag som stryge i Ret-
ningen NO.—SV. (retvisende) med et Fald af 3—4° ude ved
Kysten og 18—19° leengere inde i Landet. De paa Profilet
angivne Lag hgre til de sidstneevnte. En ny og sterre Ud-
gravning var paabegyndt her i Foraaret 1885, og Udgravningen
var 20" bred med skraat heldende Bund for at kunne hale
Leret op i Tipvogne ad Jernbanespor. Det dybeste Punkt
laa 50" under den naturlige Overflade. Profilet, Fig. 3, gjen-
giver den sydlige Veeg, hvis Retning var N.64° 0.—S. 64° V.
og Leengden 90, @verst findes 5 stgviint Kvartssand
(Flyvesand) med rullede Korn, dernsest 2° brunt humus-
holdigt Sand, hvorpaa folger et 24 meegtigt Lag af gulligt,
stenfrit Sand (Diluvialsand), som deekker det bglgeformige
Mor@eneler.  Dette Moraneler indeholder store Skursten af
almindelig reod Granit, graa Gneis, graasort Syenit, enkelte
rullede Kulstykker og hvide siluriske Kalksten. Under Gla-
cialformationens Lag findes Juraformationens Lerarter. Paa
Greensen fandtes flere store Skursten med den flade skurede
Side nedad, hvilende paa Juraleret, saa at man neesten kunde
fristes til at lede efter Skurstriber i dette. Greenselinien
mellem Glacialformationens og Juraformationens Lag er seer-
deles skarp, og der er intet Tegn til, at Juraformationens
Lerarter ere udtveerede i Moraeneleret. Moreeneleret (Prove
Nr. 3) graves og benyttes til almindelige breendte Sten og
bensevnes derfor paa Stedet ,Murstensler. Juraforma-
tionens Lag bestode af 2 Lerlag, adskilte ved et 11/2" tykt
Kullag. Begge Lerlagene, Nr.4 og Nr. 5, brydes og benyttes
til finere Mursten (Facadesten) og saltglaserede Rer. Ingen
Oplysninger om Juraformationens Meegtighed kunde erhverves
paa Stedet, da det fra Havet indtreengende Vand, hindrer
Arbeidets Fortsaettelse i Dybden. I det underliggende Juraler
fandtes et uregelmeessigt formet Kullag, 1" meegtigt. Begge
Juralerlagene over og under det store Kullag ere analyserede,
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og for Sammenligningens Skyld er Moraeneleret ovenpaa Jura-
formationen ogsaa undersggt.

Moreneleret blev, efter at veere knust i en Morter, ud-
kogt med Vand, underkastet en Slemming og Slemmepro-
duktet lufttgrret. Ved Breending ved 1000° bliver Leret gult
med rgdlig Tone, noget klingende og temmelig porgst. Ved
1300° bliver det stentgisagtig grengult og bheholder igvrigt
sin Form godt; men ved 1700° flyder det helt ud til et
smukt gulbrunt, letflydende Glas, hvilket skyldes den store
Mengde Kalk og Jern, som Leret indeholder.

Juraleret Nr. 4 over Kullaget indeholder i luftter Til-
stand 1,25 % hygroskopisk Vand og 6,40 %o kemisk bundet
Vand efter at vere tgrret ved 120°.

Juraleret Nr.5 under Kullaget indeholder i lufttor Til-
stand 0,67 %0 hygroskopisk Vand og 5,99 /0 kemisk bundet
Vand efter ligeledes at veere torret ved 120°.

Den rationelle Analyse gav:

Nr. 4. Nr. 5.
Amorft Silikat . . . 61,40 %% 58,24 %/o
Feldspath. . . . . . 3,42 5
Kvarts - . .« oo - 35,11 36,71

10053% 100,72 %o.

De enkelte Stoffers indbyrdes Mengdeforhold var fol-
gende:

Tilsammen
Nr. 4. Ar_norfe Feldspath Kvarts i hele
Silikater > | Lerproven

SO o i wide 24,01 2,29 35,11 62,01
gl o 6 & v sos 16,50 0,65 " 17,15
Fe, 0 IR TS 9,29 " " 9,29
QO i 5T 0,67 " " 0,67
M = e v 8 0,12 " " 0,12
IR 1,19 0,29 " 1,48
NGO « o srme s ¢ 3,22 0,19 " w 3,41
HgO-sse 3 drgos o 6,40 l " ‘ " 6,40
Sum | 6140 | Bae 35,11 100,55




Amorfe | | Tilf;a.mmen
Nr. 5. o Feldspath Kvarts i hele
Silikater i o

Lerprgven

T e o v sren s 92,23 4,16 36,71 63,10
B Da'a s s 5 ww 16,28 1,18 \ " 17,46
He505 w7 nomw s 8,51 " ‘ " 8,51
L s oo pation s O89 | " . " ‘ 0,89
Mg@s s; nwan e 016 | " " " ‘ 0,16
K@iz o5 535 a5 0,73 0,43 ‘ " 1,16
N i = i e s 3,45 " ‘ " 3,45
Hy R 5;99 ! " ‘ " “ 5,99
Sum 58,24 i by | 361 100,72

Beregnes Mangden af de enkelte Stoffer i de amorfe
Silikater paa 100 Dele faaes:

Nr. 4. Nr.5
Si0, = 39,11 % 38,17 Y/
Al,0; = 26,87 27,95
Fe,0, = 15,13 14,62
CaO = 1,9 1,53
MgO = 020 0,28
K,0 = 104 1,25
Na,0 = 524 5,92
H,0 = 1042 10,28
Sum = 100,00 /o 100,00 /0.

De amorfe Silikater i Nr.4 og Nr.5 ere altsaa saa godt
som identiske, medens den rationelle Analyse viser, at Nr. 5
indeholder noget mere Feldspath og Kvarts end Nr.4. For-
holdet er ganske naturligt; thi begge Lerarter ere afsatte paa
Bunden af roligt Vand, men Nr. 5 er det underste, d.v.s.
det wldste, og indeholder mere Feldspath og Kvarts, da disse
Stoffer jo forlrinsvis som krystallinske Bundfald maatte seette
sig forst tilbunds fremfor de fnuggede, amorfe Silikater, der
udgjore det oprindelige Ler.
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I pyrometrisk Henseende forholder Nr. 4 og Nr.5 sig
ganske eens, ligesom der heller ikke er nogen udvortes For-
skjel at iagttage paa disse Lerarter; begge erc lysegraa, fin-
kornede og temmelig fede, men indeholde dog, som den
rationelle Analyse viser, over 37 % Kvartssand; men dette
er serdeles fint og unddrager sig den almindelige Betragtning
og kan naeppe foles med Tungen. Breendt ved 800° til 1000°
faae disse Lerarter en gul Farve med svag rodgraa Tone og
hefte steerkt ved Tungen, men brendt ved 1300° ere de al-
deles teette med graafarvet, stentgisagtig Brud og brunfarvede,
svagt glinsende Overflader. Ved 1700° smelte begge Praverne,
bleere sig meget op og blive til slakkeagtige Masser. De
kunne altsaa ikke gjore Fordring paa selv en middelmaadig
lldfasthed. For Nr. 4 er Si0, + Al, Og:Flbs. = 5,288: 1;
S8i0,:41,0, =3616:1. For Nr.5 er Si0,+ 41,0, : Flbs.
=5685:1; Si0,: 41,0, = 3,614: 1. Saavel Forholdstallene
som Forholdet ved Ophedning anvise Lerarterne en Plads i
Cronquist’s Skala under 1.Kl. Denne ringe Ildfasthed og
den sterke Bleeredannelse, begge Prgverne vise, falder sammen
med et betydelig Indhold af Jernilte (8—9 %/ Fe,0,). Ved
hgi Temperatur taber det i Leret veerende Ferrisilikat noget Ilt
og bliver til Ferrosilikat (kjendelig paa Prgvernes Farvevexling),
og Ilten, som undviger, oppuster den seigflydende Masse?).

') En lignende Luftudvikling finder oftere Sted ved Porcelensmasse
under Blankbrendingen; her pleier man at tilskrive denne uheldige
Omstendighed et formodet Indhold af Gibs i Kaolin, uden at dette
vistnok nogensinde er blevet paavist direkte. Gibsens Svovlsyre,
som forst undviger ved meget hgi Temperatur under Dekomposition,
skulde her foraarsage Bleredannelsen, en Anskuelse, som stgttes
ved, at man undertiden kan paavise Svovlbrinte i Hulrum i Porce-
leensmassen, f. Ex. i 2 sammensmeltede Kopper; men dette kan godt
forklares ved de benyttede Stenkuls Svovlholdighed og Anvendelse
af steerkt reducerende Flamme. Noget saadant kan ikke antages i
de her omhandlede Tilfelde, da Lerarterne ikke indeholde Svovl i
nogen Form, og Luftudviklingen staaer i ligefremt Forhold til Tem-
peraturen og Jernmeengden indtil et vist Punkt, hvor Massen bliver
saa letflydende, at Luftarterne kunne undvige.
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Som omtalt, blev ,Murstensleret*, det overliggende Mo-
reeneler, Nr. 3, underkastet en lignende Analyse. Allerede
den kvalitative Analyse viste en betydelig Forskjel, idet Leret
indeholdt en stor Meengde kulsur Kalk. I slemmet og luftter
Tilstand indeholder det 0,80 °/o hygroskopisk Vand, og terret
ved 120° 3,28 %/ kemisk bundet Vand. Den rationelle Ana-
lyse gav nedenstaaende Sammensetning, idet den kulsure
Kalk forst blev udtrukken med fortyndet Saltsyre, hvorefter
Leret paa seedvanlig Maade blev behandlet med Svovlsyre
og Natron. Det Tilovershlevne blev efter Veining undersggt
under Mikroskopet og viste sig at indeholde baade Kvarts,
Feldspath og Glimmer, som ved kemisk Analyse ikke kunde
skilles ad med Ngiagtighed, og da det i denne Hensigt heller
ikke spiller nogen Rolle, ere disse Stoffers samlede Mangde
anforte under eet.

Prgve Nr. 3.
Leret indeholder :
Amorfe Silikater . . ... ... 27,41 %/o
Kilsur Kalk o v 4 w5 w05 « 13,68
Kvarts, Feldspath og Glimmer 58,71

Sum . . . 99,80 %.

Hele Lerprgven indeholder!):  De amorfe Silikater?®):

8i0, = 64,16% S8i0, = 47,16%
ALy = 81 Aly, = 1926
Fe, 0y = 472 Fey0y= 158
MgO = 0,2 Na,O0 = 562
Nay,O = 4,93 HO == 1178
H,0 = 3,28

CaCO4= 13,68

Sum = 100,65%. 100,00 °%.

') Fundet ved Analyse paa seedvanlig Maade med Na, CO, og H K.
?) Fundet ved rationel Analyse og beregnet paa 100 Dele.

3
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Saavel den summariske Analyse, som Analysen af de
amorfe Silikater vise, at Moreneleret ikke kan veere frembragt
af Juraleret ved, at dette er blevet @ltet sammen med Sand
og Sten; Lerarten er en ganske anden, og den kulsure Kalk
kan ikke skyldes Juraformationens Stenarter, men maa veere
hidfert andetsteds fra (Silurformationen).

III. Lergrave ved Ormebak og Vegerne.

Gaaer man langs Kysten fra Renne Syd paa, treffes
flere Steder Jernsten og Jernsand, men forst ved Ormebsekkens
Udlgb findes Lerlag. Her var en lille Udgravning, hvorfra
der hentedes Ler til Terrakottafabriken i Rgnne. Lagserien
i den 40" hgie Banke var folgende: 10" gult Diluvialsand
hvilede med uregelmeessig Greenselinie paa 9" Moreneler,
som indeholdt mange Skursten og tildels afrundede Sten.
Dette hvilede med en aldeles vandret og meget skarp
Grenseflade paa Juraformationens Lag. Det overste Lag
heraf er stgvfint Kvartssand af 11 Fods Mewegtighed, inde-
holdende enkelte Jernstennyrer. I den nederste Del af Laget
gaaer Sandet umeerkeligt over i en lgs gulliggraa Sandsten.
Denne Sandsten falder dog i Luften hurtig hen til Sand og
hele Bindemidlet synes at veere Fugtighed. Under Sandet
findes det eftersggte Juraler, som fra Sandets Underflade til
Havet har en Meegtighed af 9. Nr. 6 er Prgve af Lerets
gverste Lag, Nr. 7 af det nederste, ikke synderlig over Hav-
fladen. Imellem disse Lag fandtes et ubetydeligt 3” meegtigt
Kullag.

Juraleret ved Ormebsek er en meget finkornet lysegraa
Lerart, som i sine gvre og nedre Lag er meget ensartet
sammensat, med lidt mere Feldspath og Kvarts i de gverste
Lag end i de nederste.
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Overste Lag Nr. 6 indeholder 1,78 °/o hygroskopisk Vand,
Nr. 7 derimod 8,74 °/o hygroskopisk Vand, hvilken betydelige
Vandmengde forklares ved, at Prgven er opbevaret i en
teetsluttende Beholder, saa at den ikke som de andre Prgver
har kunnet antage normal Fugtighedsgrad. Torret ved 120°
til constant Veegt taber Nr.6 ved Glgdning 7,250, Nr.7 7,50
kemisk bundet Vand.

Den rationelle Analyse gav:

Nr. 6.
Amorfe Silikater . . . 78,18 %
Feldspath . . . . ... 5,87
Kvarlsic s s s 5 w5 # » 17,48

Sum . .

. 101,53 %/

Nr. 7.

81,71 %

4,31

15,23

101,25 %o.

De enkelte Stoffers indbyrdes Meengdeforhold var falgende:

- Tilsammen
Nr. 6 A,Ifmrte Feldspath Kvarts i hele
Silikater T
proven
S, ov v w00 36,49 4,36 17,48 58,33
AL Qs 56 83 2 5 5 23,30 1,25 " 24,55
B O% o v oo s 5,88 " " 5,88
(571 0,44 " " 0,44
Mg (] e TR 0,81 " " 0’81
U4 ) D NP 1,63 i " 1,63
Ny O o w55 v« 2,38 0,26 " 2,64
HiC: i 5onisss 7,25 " " 7,25
Sum 78,18 5,87 17,48 101,53
Nr. 7

DTN o s s s s 38,80 3,23 15,23 57,26
Ay 5 voie 500 24,67 0,90 " 25,57
Pealls s wsw o v 3 5,26 " " 5,26
(7730 I 0,68 " " 0,68
Mgl .« wvvrie oo 0,63 " " 0,63
KsO: ¢ 5555« 7 1,69 0,18 " 1,87
Na 2 €. s s e %S 2,48 " " 2,48
Bl 3 i e wvin e v 7,50 " " 7,50
Sum 81,11 4,31 15,23 101,25




Som man seer stemme Nr.6 og Nr.7 temmelig overens
i Sammensaetningen; begge Analyser vise omtrent 1% Over-
skud, grundet paa at alt Jernet er beregnet som Fe,0,.
Beregnes Bestanddelene i de amorfe Silikater paa 100 Dele

faaes:
Nr. 6. Nr.7.
Si0, = 46,68°0 47,48 °o
Al, 04 = 29,80 30,19
Fe,0, = 1752 6,44
CaO = 0,56 0,70
MgO = 1,03 0,90
K,0 = 2 2,07
Na,0 = 305 3,04
H,0 = 927 9,18
Sum = 100,00 100,00.

De overste Lag ere i ringe Grad mere ildfaste end de
nederste. Det gverste Lag Nr. 6 er ved Brending ved 800°
graagult, temmelig sterkt sugende, men dog noget klingende;
ved 1000° er det haardt klingende, men endnu noget sugende
og af lysegul Farve, holder Formen sewrdeles vel, men bliver
ved 1300° tet, med stentpisagtig Brud og af sort Farve.
Ved 1700° svulmer Prgven betydelig op under Luftudvikling,
men smelter dog ikke. Ildfastheden er betydelig storre end
Lerets ved Bagaa, men noget ringere end Lerets ved Nebbe-
odde. Det underste Lag Nr.7 er ved 800° og 1000° ganske
som Nr. 6, men ved 1300° bliver Overfladen sterkt brunred,
og Leret er meget haardt og klingende med stentgisagtig Brud.
Ved 1700° bliver det brunt, bleret og smelter fast paa
Underlaget. For Nr.6 faaes Si0, + 41,0, :Flbs. = 5263: 1;
8i0,:41,0, = 2,384:1. For Nr.7 Si0, + Al,0, : Flbs. =
75711:1; Si0,: 41,0, = 2,24:1. Efter Forholdet ved Op-
hedning komme Prgverne i 1.—2. Kl., hvorimod Forholds-
tallene s@tte Nr. 6 henholdsvis i Klasse under 1. Kl. og i
3.—4.Kl., Nr.7 dels under 1. Kl., dels i 4. KI.
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Noget Syd for Ormebeek oppe i Landet ved sgndre

Landevei findes en forladt, sammensunken og naesten
ukjendelig Kulgrube ved de to, nu udterrede Damme
,vegerne“. I dennes umiddelbare Neerhed var der i For-
aaret 1885 fort en 50’ dyb Schakt ned til en 4/ maegtig Kul-
-rand, men Arbeidet var igjen blevet opgivet, nermest fordi
der manglede Kapital til et rationelt Anleg. Fortgmringen
i Schakten var tagen bort, og som Fglge deraf var Schakten
nesten skreden sammen og halv fuld af Vand. Overst
fandtes 8" Moraneler og derunder Juraler, Prgve Nr.8, men
noget Profil lod sig ikke optage paa Grund af Vandet.

I luftter Tilstand indeholder Leret 3,51 %/ hygroskopisk
Vand og taber, torret ved 120°, 6,52 °/o kemisk bundet Vand
i lukket og 0,29 % Kul i aaben Digel. Sammensaetningen er:

Prgve Nr. 8.

Amorfe Silikater . . . 63,18%
Feldspath . o+ v s o5 2,50
Kvarts:. . « s v o« ¢ 34,74
Kal .......... 0,29
Sum . . . 100,71 %.

De enkelte Stoffers Meengdeforhold var falgende:

Tilsammen

f‘.‘?orfe Feldspath | Kvarts i hele

Silikater Lerproven
HO, ........ %8 | 1,8 347 | 638
HlaOge a6 = 6w w 21,711 1 0,52 " l 92,23
7 00 S 38 | w " 3,89
GG o n i s i 0,15 " " 0,15
MO swenvw e " " " Spor
Btk cassanws 035 | 0,07 " 0,42
1177 3,73 0,09 " 3,82
H0. 00209 6,52 " " 6,52
€ cnsssswsne " " " 0,29
Sum 63,18 2,50 3414 100,71
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Det amorfe Silikats Bestanddele bliver i 100 Dele:
8i0, = 42.47%
Al,0, = 34,36
Fo,0y'=" 6,14

CaO = 0,24
MgO = —

K, 0 = 0p6
Na,0 = 59
H,0 = 1082

Sum = 100,00 /.

Juraleret paa dette Sted er i fugtig Tilstand meget morkt-
farvet og i breendt Tilstand neeppe til at skjelne fra Lerarten
Nr. 1 ved Nebbeodde, skjondt den summariske Analyse viser,
at den indeholder 8 %/ Kiselsyre mere end Nr.2, men den
rationelle Analyse oplyser, at de amorfe Silikater i Nr. 8 og
Nr. 1 hgre til samme Stofklasse. Lerarten vil veere meget
hensigtsmeessig at anvende i keramiske @iemed. Brendt ved
800° er den meget porgs, men temmelig haard og klingende,
af gul Farve, som ved 1000° faaer et mere redligt Skjeer.
Leret er i hei Grad ensartet i Massen, idet man maa erindre,
at det er selve den raa Lerart, som blot er @ltet i Formen,
torret og breendt. Ved 1300° bliver Leret tet og stentgis-
agtigt, graat i Massen, lysebrunt paa Overfladen, men bevarer
Formen godt, hvorimod det ved 1700° vel bliver hvidere i
Bruddet, men samtidig skeer der en Luftudvikling, hvorved
Lerproven svulmer op og mister sin skarpe Form. Forholds-
tallene ere Si0,+ 41,0, :Flbs. = 10,340:1; S¢ 0, : 41,0, =
2,851 : 1. Baade Tallene og Forholdet ved Ophedning anvise
Lerarten Plads i Cronquist’s 1. K. Leret tager godt mod
Glasur, som nogle Farveprover, foretagne med almindelige
Boraxglasurer, vise. Ved disse Prover var Lerarten i luftter
Tilstand overmalet med den pulveriserede boraxholdige Glasur,
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udrgrt i lidt Vand, og efter Terring breendt een Gang i
Muffelovn ved 800°; med Blyglasur kan utvivlsomt naaes
endnu langt livligere Farver.

IV. Lergraven ved Pythuset.

Ved Pythuset eller, som det derveerende Teglveerk kaldes,
,Onsbhek Fabrik“ findes umiddelbart ud mod Stranden
betydelige Udgravninger. Derved var fremkommet et langt
Profil gaaende fra Strandbredden ind imod Landet. @verst
findes Flyvesand og Mor@neler med temmelig uregelmeessig
Greenseflade, hvorimod den imellem Mor@neleret og den
underliggende Juraformations Lag er meget skarp og neesten
vandret. Profilet (Figur 4) er 140" langt og dets Hgide er
36, hvoraf de 10" ere Moreneler og Flyvesand, de 26’ af-
vexlende Ler og Sandlag, henhgrende til Juraformationen.
Retningen af Profilet er N. 60° 0. til S.60° V. Lagenes
Strygning er N.24°V. og Faldet 44° mod ONO. Den sam-
lede Meegtighed af Juraformationens synlige Lag i dette Profil
er paa det nermeste 112, funden ved direkte Maaling
tveers paa Lagene, idet der blev begyndt tilhgire paa Profilet
ved det yngste (overste) Lag. Lagserien er fra oven af
nedad:

Fint hvidt Kvartssand . .. .. 12
Knillags s s s s mw o w5 o v 5 0 s 1.5°
Graat fint Juraler (Nr.9). ... 3%
KAllag: = % m o ow oo nsnss 1,6
Fint hvidt Kvartssand . . ... 1
Kullag, « v o mwww s g0 @mwwes 1
Graat fint Juraler (Nr.10) . .. 1&
Rillgs: (A o o vo s w20 v w o0 &

Juraler (N 11) « o o o ¢ oo o s 14
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Jernsten, tildels i sammenheengende Lag 1
GUITIEEE 2 Gl aamion st sl Vien 5 o0 45y 0% o2 e 1
Fint hvidt Kvartssand . - . .« o « s o« . S
RUEE. = 5« 5% 5 e o s o 55 b 000 o e 0,2
JUEAIEE (INES 120 o Sree 0 oo o1 B s w1 w5 10
BEallag (B) « v o vov s wen saswanss 1,5
Kvartssantd - ¢ o o soam bow wdd am = e 10’
Tilsammen . . . 1117’\
Altsaa findes ialt paa det synlige Profil:
Kullag 10,7, Kvartssand 26’, Jernsten 1’, Ler 74"

Den kemiske Analyse viser, at Lerarterne ere ganske
forskjellige saavel i hele Massen, som naar der alene tages
Hensyn til de amorfe Silikaters Sammensetning. Nr. 20 og
21 danne en Gruppe for sig, Nr.22 og 23 en eller 2 andre.
I luftter Tilstand indeholde Lerarterne folgende Mengder

hygroskopisk Vand:

Nr. 20 1,76 %o, Nr.21. 1,55°%0, Nr.22 2,26 °/o, Nr.23 1,59 %.

Den rationelle Analyse gav:
Nr.9. N 10, . Ne: 11

: Nr. 12,

Amorfe Silikater 56,67°%  70,50%%  43,40%0  46,73%0

Feldspath . . .. 848 4,09 10,30
KNS« v m e 36,41 26,02 15.92

7,40
46,26

Sum 101,56% 100,70%  99,62% 100,39%.

I | Tilsammen
Nr. 9. A.l{lorfe Feldspath Kvarts i hele
Silikater TieH
erprgven

0 P 24,07 5,66 36,41 66,14
AL = 505 5 5 5 17,13 1,62 " 18,75
BN e oo 7 v 5 6,01 " " 6,01
GO vwivciwn o 0,13 " 0 0,13
Mals wiwis oo 0,23 " " 0,23
Il Gommd v 5% 4,64 1,20 " 5,84
WA 005 vmws s Spor " " Spor
H 9 Q:ssa6as vo 4‘,46 " " 4,46
Sum 56,67 8,48 36,41 101,56
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Tilsammen
Nr. 10. Alporfe Feldspath Kvarts i hele
Silikater Lerproven

105 «ve s v 99,35 2,58 %00 | 57,95
Al O 5% « s wss 22,66 0,74 " | 23,40
Fe, 03 ....... 7,08 " " ; 7,08
COs o w19 s 2 0,48 " " | 0,48
MeO s s 5 5 000m 5 0,13 " " ‘ 0,13
GO 2 ¢ % g s 3,96 0,38 " 4,34
N v b 958 5 Spor 0,39 " 0,39
0T a o v ki 8 6,93 " " | 6,93
Sum 70,59 | 4,09 26,02 100,70

Nr, 11 i
B85 o o 5 5o 22,80 7,34 45,02 | 76,06
AL Oy 5 ¢ 554 5 10,47 2,10 " I 12,57
By 5 « 650505 3,35 " " 3.35
Cail s s o w59 0,34 " " 0,34
Mg Dwdim g 0w 3 0,29 " " 0,29
G o5 2 ot & 2,09 0,42 " 2,51
N0z 5 2 vww s 3 0,73 0,44 " 1,17
H 3 [ Y 3,33 " " 3,33
Sum 43,40 10,30 | 45,92 99,62

Nr. 12 ? \
For i R 225 | 533 46,2 | Thy18
A O « 5w 9% 5 13.04 1,52 " 14,56
By = % s o508 4 4 4,20 " " 4,20
(340 0,31 " " 0,31
MgO o« s 4 w55 0,25 " " 0,25
Bl o2 s <% 5 0,79 0,41 " 1,20
NGy w505 7 k5 1,30 0,14 " 1,44
Il v on s ndw s 4,25 " 1 " 4,25
Sum 46,73 7,40 | 46y ; 100,39

Som man seer, ere Lerarterne meget uensartede sam-
mensatte trods deres udvortes saa cens Udseende. Nogen
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mere Regelmeessighed kommer frem, naar de enkelte Stoffers
Mengdeforhold i de amorfe Silikater beregnes paa 100 Dele.

Nr. 9. | Nz 10. | Nr. 1. Nr. 12.

RO it o ot s 5 o 42,47 41,58 52,54 48,34
Al O w505 n 55 30,24 32,10 2,12 27,90
HR O e o, v 10,60 10,03 12 8,99
CCh ans 5 b oo 0,23 0,68 0,78 0,66
MO s avm i 4 0,40 0,18 0,67 0,54
B O s o 8,19 5,61 4,82 1,69
N0 5 e bia s " " 1,68 2,78
Hal)s & s s e 7,87 9,82 7,67 9,10

Sum | 100,00 | 100,00 100,00 100,00

Nr. 9 og 10 henhgre til samme Stofklasse som de tid-
ligere omhandlede Lerarter Nr. 1 og Nr.2 fra Nebbeodde og
Nr. 8 fra Veaegerne, medens Nr. 12 ligner Nr.6 og Nr. 7 fra
Ormebeek. Til Nr. 11 haves forelgbig ingen Analogier.

De tykkeste Kullag A og B paa henholdsvis 4’ og 1,5
brydes og swlges til omboende Folk, hvortil dog maa be-
meerkes, at Kullaget A, som er angivet at have Magtigheden
4, ikke er noget enkelt Lag, men en Samling af flere Kullag,
adskilte ved /s—2” tykke Lag af ,Sandkul*, d.v.s. kulholdig
(sort) Kvartssand, som sorteres fra, hvad let lader sig gjore,
da ,Sandkullene* falde fra hinanden ved nogen Henliggen
i Luften. Kvartssandet benyttes af Stensliberierne i Renne,
hvorimod det glimmerholdige Kvartssand mellem Lerlagene
Nr. 11 og 12 samles for sig og har veret benyttet til Formsand
ved Metalstgbning. Ved en endnu i April 1885 synlig Schakt
ved Foden af det underste Sandlag er man tidligere gaaet
50" i Dybden og er kommet til et 2" meegtigt Lag af serlig
gode Kul, hvis Fald og Strygning opgives at veere overens-
stemmende med Kullaget A. Vandtilstromningen ngdte dog
til Arbeidets Opher. Alle Lerlagene benyttes til Teglveerks-

’
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brug, Nr. 9—10 fortrinsvis til fine Drainrgr og Nr.11--12 til
almindelige Mursten, og blandet med Sand til (saakaldte)
ildfaste Sten. Ingen af Lerarterne staa dog heit, hvad Ild-
fastheden angaaer, som de brendte Prover vise. Nr. 10 er
endog den lettest smeltelige af alle de bornholmske Juraler-
arter, men til almindelige Teglveerksprodukter, hvor der kun
fordres ringe Ildfasthed, maa de uden Tvivl veere seerlig an-
vendelige paa Grund af deres Finkornethed og Plasticitet.
Lerarternes Forhold ved Breending sees af folgende Oversigts-
tabel. Alle Lerarterne smelte ved 1700° fast paa Underlaget.
I pyrometrisk Henseende er der ikke synderlig stor Forskjel
paa de forskjellige Lag, om end Nr.11 er den mest, og Nr. 10
den mindst ildfaste.

800°. 1000°. 1300°. 1700°.
Lysegul med Morkebrun, glin- | Nesten ganske
Nr. o adlio-o ; =
9 graa Tone, tﬂfihg gul,d sende Overflade,, udflydt og
’ steerkt sugende. BLETEHEUSETIE, graat, teet Brud. bleeret.
Morkebrun, halv-
Rgd Farve, i§
Nr. Do nisten ikke | Smeltet Over- Helt udflydt og
10. ) silgende flade, graasort | meget blaret.
) ) Brud.
Srnuk: Trsegul Brungul Over- |Brun Overflade,
Nr. e graaliw 'I?one Rodlig gul, flade, teet graat | har tildels be-
11. meget su:ende ( svagt sugende. | Brud, holder | varet Formen,
o ' Formen godt. | men bleret.
Gl Farva Brungul Overfl., | Brun Overflade,
Nr. Do temmelig S{I_ tet graat Brud, | graat hulret
12. —— bevarer Formen| Brud, noget
H godt. udflydt.

Efter Forholdene ved Ophedning komme Lerarterne i
1.—2. Klasse. Forholdstallene ere som folger:
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Si0,4A41,0, : Flbs, Si0;: 41,0,
e Giiems oiten 695651 3,530: 1
Nt 108050 6680 3.1 2,476 : 1
{15 92 s DR R i £ K 6,051 : 1
Nito 4243 2014990 ¢ & 5,005 : 1.

Forholdstallene henvise alle Prgverne til 1. Kl. eller der-
under med Undtagelse af Nr. 10 hvor SiO, : 41,0, == 2,476,
altsaa 3.Kl., men til Gjengjeeld Si0,-+A4l,0,:Flbs. = 6,550,
altsaa langt under 1. KL

V. Risebaeks Lergrave.

Ved Risebaek Ladebro findes i Strandkanten paa begge
Sider af Veien ned til Bryggen 2 Lergrave af temmelig ringe
Udstraekning. Den vestligste Lergrav, som var den storste,
og hvorfra Profilet (Fig. 6) haves, er 27" dyb i den nordlige
Ende, 18 dyb i den sydlige og Graven omtrent 20" lang.
Her findes Juraformationens Lerlag, Nr. 13 og Nr. 14, over-
dekkede af 5—6" stenet, gulrgdt Morzneler. Greaensefladen
imellem Juraformationens og Glacialformationens Lag er
temmelig uregelmeessig, heldende 20° mod Syd. Den
forstes Lerlag ere adskilte ved et ubetydeligt, nogle Tommer
tykt Kullag. Ovenpaa Nr. 13 fandtes et andet lille Kullag
og et derpaa folgende Lerlag, som dog ikke egnede sig til
Analyse, da man ikke kunde faae nogen ren Prgve. - I den
ostlige Lergrav fandtes Juraleret Nr. 15 kun deekket af 2’
Morzneler, som dog var bortskaffet. Leret lignede i Ud-
seende ganske de to andre Lerarter fra den vestlige Grav,
og Sammensetningen af de amorfe Silikater viser ogsaa,
at disse 3 Lerarter ere meget neerstaaende, om end ikke
ganske identiske.
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I luftter Tilstand indeholde Lerarterne fglgende Meengde
hygroskopisk Vand:

Nr. 13 8,89 %, Nr. 14 4,40°%0, Nr.15 2,71 %.

Den rationelle Analyse gav folgende Resultater:

Nr. 13. Nr. 14. Nr. 15.

Amorfe Silikater . . . 65,58% 67,86 °/o 58,91 %
Feldspath . . . .. .. 10,79 12,29 4,06
Kvarts 56 ¢ 5 400 23,79 20,23 35,53

Sum . . . 100,16 %o 100,38 °/o 98,50 %/0.

De saa forskjellige Meengder hygroskopisk Vand, som
Lerarterne indeholde, ere temmelig uforklarlige, da Ler-
proverne ere optagne samtidigt i lige store Stykker, have
veeret opbevarede lige lenge paa samme Sted, og Vand-
bestemmelserne ere udferte paa selvsamme Maade. Ler-
arternes Kornstgrrelse er den eneste rimelige Grund til For-
skjelligheden. De enkelte Bestanddeles Meaengdeforhold er
folgende:

Tilsammen
Nr. 18. Sj?llirll((:ti Feldspath Kvarts i hele
) Lerproven
SO 3u o in ¢ priarse 29,70 7,82 23,79 61,31
AlOgs 6 600 5 v 19,64 2,24 " 21,88
Heglly s s s 0os 5,18 " " 5,18
a0 w55 « vus 0,67 | " " 0,67
My0 vaes s sna 0,18 | " " 0,18
B s v e 5 500 2,33 1 0,53 " 2,86
Nug@s 5 55 5 65 1,50 020 | " 1,70
Ho O v o 0 6,38 ; " i " 6,38
Sum 65,58 10,79 }. 23,79 100,16
|




i Tilsammen
Nr. 14. é\ﬂrﬁ(oqltf:‘- Feldspath | Kvarts i hele
e Lerproven
SUO5 st b i o 29,57 8,94 20,23 58,74
AL 05 e v o aa 19,76 2,56 " 29,32
ey ol s« 7 9d v 5,24 " " D,24
GOl g bl 0,63 " " 0,63
MO o« o v 5d 44 0,25 " " 0,25
BEOL S o s B 5,16 0,70 " 5,86
NI w4 ww b 0,19 0,09 " 0,28
BoylO v 0 s w1508 7,06 " " 7,06
Sum 67,86 12,29 20,23 100,38
Nr. 15 |

BEDY, ot A 25,27 2,92 35,53 63,72
AL o 0 S 18,21 0,83 " 19,04
ezl vy ol 4,88 " " 4,88
(567110 AT R 0,77 " | " 0,77
M0 v s s 5508 0,40 " " 0,40
I A i e o o8 0,26 0,31 " 0,57
0 3,66 " " 3,66
510 S g 5,46 " " 5,46
Sum 58,91 4,06 35,53 98,50

Heraf fremgaaer, at Lerarternes Massesammenseaetning

er temmelig forskjellig; men Ensartetheden treeder tydeligt

frem, naar de amorfe Silikaters Bestanddele beregnes paa
100 Dele, da man saa seer, at det i alle 3 Prgver maa veere
samme Mineral, skjondt Forskjellen i Alkalimeengderne og

den deraf betingede Variation i Kiselsyremeengden er temmelig

betydelig.
mensetning:

De amorfe Silikater have nemlig folgende Sam-
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Nr. 18. | Nr. 14. | Nr. 15.

BEO; i« 35 5 us 0 2 45,20 43,58 42,90
D 1A ) Y P 29,94 29,12 30,91
KesOyg < 5550 5 7,90 7,72 8,28
00D & 2 w0595 s 1,02 0,93 1,31
MPC .. it 3 5 0,27 0,37 0,68
BaOsnaimn o s 3,55 7,60 0,44
NGO s iis s o 2,30 0,28 6,21
O ' 55w 5 5 e 9,73 10,40 9,27

Sum | 100,00 100,00 100,00

I pyrometrisk Henseende er der ikke nogen paaviselig
Forskjel at iagttage ved disse 3 Lerarter, og Beskrivelsen af
dem kan derfor gaae under eet. Ved 800° graagul, steerkt
sugende, ved 1000° gul, klingende, men dog noget sugende;
ved 1300° rgdbrun, men stentgisagtigt, graat Brud, meget
klingende; ved 1700° brun Overflade, noget bleret, tildels
fastsmeltet paa Underlaget.

Efter Forholdet ved Ophedning komme Lerarterne nappe
hgiere end 1. Klasse. Forholdstallene blive:

8i0,+ Al,05:Flbs. 8Si0,:41,0,

Nr. 13 ... 78s5:1 2,802: 1
Nr. 14 . .. 6612:1 2,631: 1
Nr. 15 ... 8,050:1 3,865 : 1.

Kun Nr. 14 seettes af Forholdet Si0,: Al,0, = 2,631 op
i 2.KI., men som Modveegt er SiO, 4+ Al,0,: Flbs. kun =
6,612, altsaa langt lavere end 1.Kl., ellers henvise Forholds-
tallene Lerarterne til samme Klasse som de pyrometriske
Forhold.
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VI. Vellenshy-Leret.

Ved Vellensbyaaens vestlige Bred, skraaes overfor Vel-
lensbygaarden, fandtes to mindre Udgravninger. I den nord-
ligste Grav fandtes 4’ Moreneler, hvilende paa ,Vellensbyleret«,
som paa dette Sted er kun 1’ meegtigt, og hvorunder findes
6" stovfint, hvidt Kvartssand med gule Striber og Jernsten-
nyrer af Storrelse som Hasselngdder. Lerlagets overste Flade
er vandret afskaaren, men den underste Grenseflade falder
15° i Retningen S. 10° V., hvorfor ogsaa Lerlagets Meaegtighed
i den sydligste Grav er 6 efter Arbeidernes Opgivelse. Det
kunde nemlig ikke direkte iagttages, da Remjorden kastes
ned i Graven, efterhaanden som der arbeides fremad i Leret.
Vellensbyleret er navnlig bekjendt ved Forchhammers
sidste Arbeide over de heriveerende sjeldnere Stoffer, Krom,
Vanadin, Molybdzen og maaske et nyt Grundstof?).

I luftter Tilstand indeholder Nr. 16 1,81 %0, Nr. 17 1,93%0
hygroskopisk Vand.

Den rationelle Analyse gav:

Nr. 16 Nr. 17
Amorfe Silikater . . . 39,62 %o 40,38 °/o
Feldspath . . ... .. 9,61 8,49
76 R e 49,80 50,76
Sams ;. .7%7‘;/077‘ @3 %.

1) Oversigt over det kgl. d. Vidensk. Selsk. Forhandl. 1864, p.88. Det af
Forchhammer formodede nye Grundstof er upaatvivlelig identisk
med det af Clemens Winkler 1885 i Argyrodit opdagede nye
Grundstof ,Germanium, som senere er paavist at have en stgrre
Udbredelse (om end i ringe Maengder) end forst formodet.

Forchhammers Grundstof ‘ Germanium

| brunt Sulfid (Germanium-
forsvavl) oplgseligt i
Svovlkalium.
hvidt Ilte (GeO,), ikke
aldeles uopleseligt i Vand,
er flygtigt og giver et hvidt
[ Beslag.

brunt Sulfid oplgseligt i
Med BH, Svovlkalium.

hvidt Ilte, ikke aldeles uop-
had lpseligt i fortyndet Saltsyre,

Iltningsmidler, flygtigt.
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De enkelte Bestanddeles Meengdeforhold er falgende:

Nr. 16. SA 1.1101"fe' Feldspath Kvarts Tﬂis%lngll«)elen
ilikater 1 et
proven

SE0y « 4 2wim vk s 17,38 7,60 49,80 74,18
I 12,00 1,73 " 13,73
Py o wiims mn 2,18 " " 2,18
Ca0. . vwww s 0,68 " " 0,68
MgO s omwin o 0,54 " " 0,54
Ha0) g s piims & 9 2,20 0,28 " 2,48
NEO ¢ vy 5 mp 052 " " 0,52
H 0. v% wme s ss 4,12 " " A2

Sum 39,62 9,61 49,80 99,08

Nr. 17

BEOy 5 5o 3 o 18,72 6,22 50,76 75,70
ALy O 57w 3 v 12,57 i " 14,35
HeyOi 4 wom v 5w 2,17 " " 217
000, . éi v » 5 0,23 " " (),23
Mg [ - 0,31 " " 0,31
Ky o v s 5 55 2,61 0,49 " 3,10
N, & w55 o Spor " " Spor
B0 o smu o ww s B R " " B i

Sum 40,38 8,49 50,76 99,63 /

Leret er altsaa omtrent eens sammensat i sine gvre og

nedre Lag dog med nogle smaa Variationer, idet det nederste

Lag indeholder mere Kvartssand end det gverste.

Ligeledes

ere de amorfe Silikater i begge Lagene hinanden nerstaaende

i Sammenseetningen, som beregnet paa 100 Dele bliver:

Nr. 16. Nr. 17.

S50 s s ommd v s 43,87 46,36
Abg s 5 ¢ v ms 8 5 30,29 31,12
OB . o : v o 2 5,50 5,37
Cti » v wmww ¢ s 1,72 0,57
Mgl ; :samass 1,36 0,76
B0 s ¢ oo g 5,55 6,46
N0 s 5 v e's s 1,31 "
HO :samei s 10,40 9,36

Sum 100,00 100,00
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For at undersgge, hvorvidt Slemning lod sig anvende
paa saa finkornede Lerarter, som Vellenshyleret, blev 25 grm.
torret Ler udkogt med Vand under Omrgren, indtil alle
Klumper vare forsvundne, og derefter behandlet paa et
Slemmeapparat med jevnt stigende Strgmhastighed til det
aflobne Vand (ialt 6 Liter) var ganske klart. Bestanddelene,
saaledes som Slemningen sorterede dem, opsamledes, tarredes,
og veiedes med folgende Resultat:

Nr. 1. Groveste Stof, Kvarts, Feldspath, noget Glimmer 15,8 %0

Nr.2. Fint Ler dog med noget Glimmer . . ... .. 14,4
Nr.3. Stgvfint Ler, afsat i Beholderen efter 2 Dages
{10] 5] 010 R R S - S L 50,2
Nr. 4. Afsat efter 8 Dages Forlgb i Beholderen med
Slemmevand. « ¢ b e me s Eaed w8 N 44
84,8 /o

Endnu efter 4 Ugers Forlgb havde kun en ringe Del,
3,8 %, afsat sig i Beholderen; de manglende 11,4 % holdt sig
stadig opslemmede i de 6 Liter Vand, der havde et melket
Udseende. Senere er der foretaget en anden Analyse af
samme Lerart med en ,Schgnes Slemmetragt med inddelt
Piezometer, som tillod en ngiagtig Bestemmelse af Korn-
storrelsen. Resultatet var:

Kornstgrrelse  0,10—0,06m™ = 5,55 /o
- 0,06—0,01m» — 10,24
— mindre end 0,01™™ = 84,21

Sum = 100,00 %o.

Man seer let heraf, at mekanisk Analyse slet ikke kan
erstatte den kemiske (rationelle Analyse) ved saa finkornede
og i Forveien af Naturen udslemmede Lerarter, som de
bornholmske. Grunden hertil er den overordentlig fint for-



51

delte Tilstand, hvori Hovedmengden af den i Leret veerende
Kvarts og Feldspath forekommer, hvad navnlig kan iagttages,
naar den rationelle Analyse udfores i storre Maalestok.

Den saltsure Oplgsning af Baserne i Vellensbyleret,
vanden ved at udkoge den med Svovlsyre behandlede
Masse med fortyndet Saltsyre, blev underkastet en seerdeles
omhyggelig kvalitativ Analyse, hvor der arbeidedes med
store Portioner, men intet udover de swdvanlige Bestand-
dele, Lerjord, Jerntveilte, Kalk, Magnesia, Kali og Natron
og et forsvindende Spor af Krom, kunde paavises i de i
Arbeide tagne 300 grm. Vellensbyler. ~Af den saltsure
Oplgsning udkrystalliserede der en Del Alunkrystaller, som
vare ganske jernfri, og endnu flere udkrystalliserede ved
Tilseetning af Kalimmsulfat, saa at Leret hensigtsmeessig
kunde anvendes til Alunfabrikation, hvis Prisforholdene ikke
hindrede det.

I fordums Tid havde Vellensbyleret en stgrre Betydning
end nu paa Grund af sin ikke ringe Ildfasthed, og det ud-
fortes til den kgl. Porceleensfabrik, hvor det benyttedes blandet
med Chamotte til Kapselmasse, men er fortrengt af engelske
Lersorter. Nu anvendes det kun i Omegnen til Bygnings-
brug. I ter Tilstand er det en gullig hvid, fin og temmelig
fed Lerart, trods sit ussedvanlig hgie Kvartsindhold, 50 9.
Det underliggende Sandlag benyttes til Slibesand. Vellensby-
leret er temmelig ildfast, men kan dog ikke maale sig med
Ler fra den engelske Stenkulformation. [ pyrometrisk Hen-
seende ere Prgverne ganske ens, ved 800° gule med rodlig
Anstreg, afsmittende; ved 1000° rgdgule, steerkt sugende; ved
1300° lyse med mat graabrun Overflade, sterkt klingende,
stentaisagtigt Brud; ved 1700° glinsende, graabrun Overflade,
stentoisagtigt, meget svagt bleret Brud, men holder Formen
skarpt. Efter Forholdene ved Ophedning komme disse Ler-
arter omtrent i Cronquist’s 3. Klasse. Forholdstallene

4%
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seette dem derimod dels op i 2.—3. Klasse, dels under 1. KI.
Forholdstallene ere:
Si0,+Al,0,:Flbs.  Si0,: A1, 04
N 46 . . . - 1358 5,421
Ne. A7 v 0 1550 5,275.

VII. Kofoeds Teglverksgrav.

Det i teknisk Henseende vigtigste Findested for Juraler-
arter er ved Kofoeds (tidligere Colbergs) Teglverk Syd
for Renne, lige ved Byen. Her findes Juraformationens Lag
blottede i fortrinlige Profiler paa ikke ubetydelige Stroek-
ninger. I Gravens Bagveeg fandtes et 947 langt og 26" hoit
Profil (Fig. 5) i Retningen N.80°V.—S.80° Q. Overst findes
3" gulgraat stenet og sandet Moreneler med en Meangde ofte
meget store Skursten, hyppigst af redlig Granit. Med neesten
plan og vandret Flade stgder Mor@neleret op til Juraforma-
tionens sterkt heldende Lag, hvis Fald er 20° mod S.80°@.,
altsaa i Profilets Retning, hvorfor Lagenes Skjeringslinier
med den i Strygningsretningen N.10°(.—S.10°V. udgaaende
Sideveeg ogsaa fremtraede som vandrette Linier. Den samlede
Megtighed af Juraformationens synlige Lag udgjor her ialt
59" 5" og Lagserien er fra oven nedefter folgende:

Geaal daraler (MR A8 & o sve vadalpuies » allsis 1gmiire 10
Killas i o e el et el e 5 prin ehiest iy ee b 67
Gragt Juraler (Bladler N 49) + . . <« « ¢ wvs waius 13
Kullaer ™ &5 0 almail el st Ay o eaboie 3t
it praat Juraler (NE-20) . o o & e o aneelo i ih 17
HUE IOVARSSART . 5 e 55 o & drm s 2 28 s ol il 3

Sandblandet Kul (Sandkal)y. « « o « s s 50002065 =3 1*



Hvidt Kvartssand « . o« ¢ s o v v 05 s v v s s s sma o
Graat sandet Skiferler (Nr.21). . ............ o
Jernstenslag eller lagformig udbredte Knolder . . . . . 6”
Sort kulholdig Skiferler (Nr.22) . .. .......... o
ROl s & o5 s 2ieis o & i 51800 G @7 e o= o w1 omt i 9r
Fint graat Juraler { gﬁ gi I@}\efgl;tsieDel aiLaget } s &

den samlede Meegtighed er altsaa 59”57,

hvoraf Kullag 1'11”, Kvartssand 5, Jernsten 6”, Lerlag 52"

Alle Lerlagene ere underkastede en kemisk Analyse,
hvorved det viste sig, at de amorfe Silikater i Nr. 18, 19, 20,
23, 24 vare hinanden meget lige i Sammenseetningen, hvor-
imod Skiferlerarterne Nr. 21 og 22 danne en Gruppe for sig.

I lufttgr Tilstand tabe Lerarterne folgende Vandmeengder
ved Torring til konstant Veegt ved 120°:

Nr.24. 23. 22.
7

1. 20. 19. 18
Hygroskopisk Vand 2,69, 2,29, 2

Med Nr. 20 foretoges forsegsvis en Slemning med Schones
Apparat. Resultatet var:

Kornstgrrelse  0,10—0,05™» — 1,96 %o
— 0,06—0,01"" = 442
— mindre end 0,01™® = 93,62

Sum = 100,00 %o.

De to forste Produkter tilsammen 6,38 %0 er rent hvidt
Kvartssand med en ubetydelig Meengde Glimmer. Det sidste
er tilsyneladende ,Lersubstans“, men den rationelle Analyse
viser, at der deri endnu er 39,29 % Kvarts og Feldspath i
overordentlig findelt Tilstand, hvad der ogsaa kunde sees

under Mikroskopet.

De rationelle Analyser gave nedenstaaende Resultater:



24. ‘ 23. ’ 22. 21 20. 19. 18.
| |

Amorfe Silikater . . . | 50,77 | 51,09 | 49,60 | 31,60 | 54,35 | 5262 | 52,27
Feldspath ....... 11,24 | Bz | 11,58 | 10,92| 3,67 | Tar| 17,64
Kvarts '« s o6 a5 5 o s 36,38 | 42,43 | 17,83 | 46,04 | 37,72 | 31,0| 38,02
Ruilshol « & 5 i o 00 % 0,75 | 0,06 | 20,99 | 11,44 0,09 0,03 0,89
Jerntveiltehydrat . . . " " " " " das| 246

Jemspath ....... " " " " 3,63 5,99 "

|

Sum | 99,14 | 99,30 | 100,00 | 100,00 | 99,46 | 101,39 | 101,28

Vandbestemmelserne i Nr. 21 og 22 ere udforte ved
direkte at veie det uddrevne Vand i et Klorkaleiumsrgr, som
var sat i Forbindelse med et tungsmelteligt Glasror, i hvilket
Lerprgven blev anbragt i en Platinbaad og ophedet af en
lille Gasovn. Kulmeengden i disse to Analyser er bestemt
som Differens, da det viste sig ugjorligt at bortbreende alt
Kulstoffet i Skiferleret, paa Grund af at det er saa fint for-
delt gjennem hele Massen og omgivet af Ler. Bestemmel-
serne af Jernspath og Jerntveiltehydrat i Nr. 18, 19, 20 ere
udforte ved at udtreekke Jernet med svag Saltsyre under
Kogning og bagefter bestemme den samlede oploste Jern-
meengde. [ en anden Portion blev Jernet udtrukket med
fortyndet Svovlsyre i en Kulsyrestrgm og Jernforiltemeengden
titreret med manganoversurt Kali.

Tilsammen
Nr. 24. S‘Flvorfe, Feldspath| Kvarts | Andl‘ei i hele
Silikater | Stoffer Lerproven

o SR 93,92 8,00 36,38 " 68,30
A 13,96 997 " " 16,23
GBI S 3,63 " " " 3,63
Qa0 s s s % s 0,23 " " " 0,23
M!j OF s 0,36 " " " 0,36
R0 S s 3.18 0,97 " " 475
Na 9 Ot o voa s 0,17 " " 1 0,17
SHED 5 = et 412 " " " 412
g3 e = 2 " " " 0,75 0,75

Sum 50,77 11,24 36,38 0,75 99,14
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3 Tilsammen
Nr. 23. AI,“ orfe Feldspath| Kvarts A“‘? = i hele
Silikater Stoffer Lerpraven
BUOL o owesosce et 23,31 ‘ 4,04 42,43 " 69,78
AL 20 5 = = 1434 -~ 1,14 " " 15,48
Fe,0. . . ... 384 " " " 38
Calv v s 0,44 " i " " 0,44
MgO-s 55 5.5 0,30 " " " 0,30
T e, e 20 cie 6 2,03 0,54 " " 2,57
NazOs w55 53 2,03 " " " 2,03
Hy0o o s 5 5 4,80 " ‘ " " 4,80
05 =S e o o 00 " " i " 0,06 0,06
Sum 51,09 5,72 ‘ 42,43 0,06 99,30
Nr. 22 ;
Si0, ...... 20,08 8,71 17,83 " 46,62
AL Ogie 5 5% 5 = 11,63 2,47 " " 14,10
FeyOss o 57 4 5,29 " " " 5,29
(3 11 1 0,05 " " " 0,05
M{] O s o5 503 0,34 " " " 0,34
Bl 4 3 o1 con o 5 0,69 0,40 " " 1,09
Ny - o o ux s 2,44 " " " 2,44
HiOh s ams s 9,08 " " " | 9,08
(1. " " " 20,99 E 20,99
Sum | 4960 | 118 i 17,85 | 209 | 100,00
Nr. 21 1
S03 5 5 .5 5 % 14,38 | 7,83 ’ 46,04 " 68,25
B o o oo et » 7,92 2,21 " " 10,19
PeiOpi 555 5 5 1,79 " " " 1,79
CaL o o om0 o 0,51 " " " 0,51
Mgl < 555 5+ 0,17 " " " 0,17
B0 . s 5043 " 0,82 " " 0,82
NayO s 2o 1,14 " " " 1,14
HiD:ss56n 5,69 | " " " 5,69
{1/ S " ; " " 11,44 11,44
| [N | —— ——
Sum 31,60 10,92 46,04 11,44 100,00
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Tilsammen
Nr. 20. A-.I.norfe Feldspath, Kvarts Andre i hele
Silikater Stoffer Lerprgven
R s e nndoe 25,21 2,68 37,72 " 65,61
Al Qs v st o o 16,53 0,83 " " 17,36
HagOs ¢ w50 s 2,54 " " " 2,54
FeBisz: o o 53 " " " 2,25 2.25
(12755 I S 0,16 " " " 0,16
Mg cvims s 0,13 " " " 0,13
KolS': v 221 0,16 " " 2,37
NS v v v n & 4 dy24 " " " 424
Hoyiis v 2 3 3,38 " " " 3,33
GOy 5065 & & " " " 1,38 1,38
G o et " " " 0,09 0,09
Sum 54,35 3,67 37,12 3,72 99,46
Nr. 19
SO eIs 5 24,02 b,57 31,10 " 60,69
Al o v o 16,37 1,58 " " 17,05
By 56w 5 2.12 " " 4,18 6,30
Bty s 355 <4 " " " 3,72 3,72
CEO. v e 5 0,23 " " " 0,23
ij i S 0,42 " " " 0,42
I(-‘ () ------- " " ” " "
NG o v v 4,34 0,32 " " 4,66
HgChoiniow sy 5,12 " " " 5,12
B s % s o v s " " " 2,27 2,97
(iU e il " " " 0,03 0,08
Sum 52,62 747 31,10 10,20 101,39
Nr. 18
B s 2 23,77 5,57 38,02 " 67,36
B30 23 3 it s 15,20 1,58 " " 16,78
HeOhes &5 2,09 " " 2,46 4,55
(0714 P 0,52 " " " 0,52
M{j (oA S 0, 18 " " " 0,18
1{2 (6 1 ,87 " " " 1,87
Na 9 i) o 5% 1 475 0,49 " " ‘2:24
H2 1 G,SU " " " 6,8{]
O e e " " " 0,89 0,89
Sum 59,27 7,64 3802 | 3,3 101,28
[
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Beregnes de enkelte Bestanddele i disse Lerarters amorfe
Silikater paa 100 Dele, faaes folgende Talstgrrelser:

24. 23. 22. 21 20. 19. 18.

SBED s v w0 o s 47,11 | 4562 | 4048 | 4Bs0 | 46,38 | 4D | 4D
ALy w5 = 0 5 27,49 | 28,01 | 2345 | 25,06 | 3042 | 31,11 | 29,08
Feslus = 5 5 5 s 7,15 7,51 | 10,66 5,68 4,67 4,03 4,00
Ol o bnii v 0,45 0,88 0,10 1,61 0,29 044 | 1,0
My@ vuneoss 0,71 0,59 0,69 0,54 0,24 0,80 0,34
KGN, o i b & 7,45 3,97 1,39 " 4,07 " 3,58
NetsO v s o5 3 0,34 3,97 4,92 3,61 7,80 8,25 3,35
BHaOs zoi06 5 s 9,30 9,39 | 18,31 | 18,00 6,13 9,73 | 13,18
Sum | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 ‘ 100,00 ‘ 100,00 | 100,00

De nederste Lerlag, Nr. 23 og 24, bengevnes ,ildfast Ler,
omend, som de brendte Pragver vise, Ildfastheden er temmelig
ringe, men Stenene bruges dog til Ildsteder ved Dampkjedler,
Bagerovne og lignende. Det sorte Skiferler Nr. 22 benyttes
til almindelige Mursten, hvorimod der ingen Anvendelse er
for Nr. 21, det graa Skiferler, paa Grund af dets Uensartethed.
Disse Skiferlag ere adskilte ved et maaske hist og her sam-
menhaengende Lag af Jernstensknolder, som i den mod Dagen
vendende Side er sterkt forvitret til Jerntveiltehydrat, men
ipvrigt af en seerlig ren og god Beskaffenhed. Det fine graa
Lerlag Nr. 20 benyttes paa Grund af sin Ensartethed til
Dreenrgr. Efter dette Lerlag folger et hgist ubetydeligt (3”)
Kullag og derpaa Lerlaget Nr. 19, som paa Stedet benwevnes
,Bladler*, da deri ofte skal forekomme Aftryk af Bregneblade.
Et 6” meegtigt Kullag skiller dette Lag fra det dermed ens-
artede Lag Nr. 18. Begge benyttes meget til almindelige
Teglveerksprodukter.  Kullagene benyttes derimod ikke og
“ ere de sletteste Varieteter af bornholmsk Kul.

De pyrometriske Forhold sees af nedenstaaende Over-
sigtstabel,
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800°. 1000°. 1300°. 1700°.
Brun Overflade,
Ligsebitun Over- hvl;gn'ra;: 1 nrct) Zt
Nr.18, [ Graagul Farve, | Gul, klingende, flade, graat sten- b]iret b dg
g ru
23,24. | sterkt sugende. | noget sugende. twisagtiit1 B‘n;d, & ismaltet p&ia
E¥ig: hipret, Underlaget.
Morkebrun Over-
Mgrkebrun  |flade, sort bleret
Nr.22. Do. Do. Overflade, sort, | Brud, udflydt
bleret Brud. | og fastsmeltet
paa Underlaget.
§eey Saptebr Blank brunsort
Graargd Farve, o v 001L)eﬂ{1211n Overflade, sort
Nr.21. | meget afsmit- Graar g,(_l Farve, I;ell 1;11 = ¢ bleeret Brud,
tende og skjor. emitiende: | en De Bﬂae;e ’ | fastsmeltet paa
somt: Brig. Underlaget.
Brun Overflade,
Brun Overflade, hvidgraat, noget
Nr.20. Graabrun Farve, Tabt. graat, teet, sten- | bleeret Brud,
steerkt sugende. toisagtigt Brud. fastsmeltet
= 18,98, 24,
Brunlig sort iyl
Gulregd Farve, |Overflade, meget Mgrkebrun Over-
Nr.19. Do. klingende, men |bleret, sort Brud, ﬂa(}e, meget
sugende. fastsmeltet og blmlzt (;)g ud-
udflydt p. Underl. ydb.
L ]

Forholdene ved Ophedning henvise Lerarterne Nr. 18,

20, 2

29

§ir By

4

23, 24 til Cronquist’s 1. K. (nermende sig

noget til 2. KL), Nr. 19 er derimod endnu mindre ildfast end

il

Forholdstallene ere:

Nz 48« <920t
N 19 . . . 51801
Nr.20 . ,. 7.008:1
Ne. 21 . . . 1771031
Nr.22 ... 6,593:1
NP2 9,288 : 1
Nr.24 ... 8989:1

Si 0, -+ Al,0;: Flbs.

4,250 :
3,460 :
3,779 :
6,698 :
3,306 :
4,508
3,923 ¢

8i0,:Al,

0.



59

I Nr.21 er Si0, + Al,0,:Flbs. = 17,71 hvad der satter
den op i 4. KI., medens derimod S¢0,: Al,0, — 6,64 rykker
den ned under 1. KI. For alle de andre Nummeres Ved-
kommende ere Forholdstallene derimod ligesom de pyrome-
triske Forhold svarende til 1. KI.

VIII. Gromsandsformationens Lerlag.

Som bekjendt findes Gregnsandsformationen paa Born-
holm saavel Nord for Rgnne omkring Mulebyaa og Bly-
koppeaa, som Sydgst for Byen ved Stampen og Arnager.
Ingen Steder treeffes dog Lerarter af nogen Betydning. Kun
i en lille Grusgrav Nord for Mulebyaa, lige ved samme, hvis
Bund er 8 over Aaens Vandspeil, treeffes virkelige Lerlag,
henhgrende til Grgnsandsformationen. Efter Udgravning til
Veifyld var der fremkommet fglgende Profil (Fig. 7). Glacial-
formationens Lag bestode af gullig, gruset Sand med mange
Sten, tildels isskurede, hvoriblandt de hyppigste vare Ur-
bjergsstykker, men der bemerkedes dog en Del Graptolith-
skifer i kantede Brudstykker. Sandlaget er ialt 10" meegtigt.
Derunder er 12° Grensandsdannelser synlige. Disse bestaa
af afvexlende Lag af grengraat kalkholdigt, sandet Ler og
meget kalkholdig Gronsandssten. Lagenes Fald er 40° mod
N. O. og Strygningen N. 60" V.—S. 60° . Sandstenshzenkene
ere 1" meegtige og den samlede Grgnsandsformations synlige
Meegtighed er omtrent 42" i det 50" lange Profil. At Lagene
virkelig henhgre til Gronsandsformationen fremgaaer ikke
alene af Lagenes almindelige Karakter, men ogsaa af de deri
indeholdte Forsteninger. Lerarten imellem Sandstensbeenkene
indeholder ingen Forsteninger og er meget mager og lader
sig vanskelig forme. Efter Tgrring er den meget skjor og
lader sig let pulverisere.
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Torret ved almindelig Lufttemperatur taber Lerarten ved
Torring ved 120° til constant Veegt 1,92 % Vand.
Den rationelle Analyse gav folgende Resultat:

Amorfe Silikater . . . 22,46 %
Feldspath . ... ... 16,83
FEVATLS) o w ard b e s 36,68
GO e 2 e m 5is 21,53
MECODa s a5 3 0,07
IOV E R e ST I 1,79
S 19986 Y

Det kemisk bundne Vand blev bestemt som Glodetab
med Fradrag af Kulsyren, hvis Meengde i Forveien var fundet

med Geislers Apparat.

Kalk og Jernmeengden, sammen med

den ringe Meengde Magnesia, blev funden ved at udtrekke
Stoffet med fortyndet Saltsyre, filtrere og skille de oplgste

Stoffer paa vanlig Vis.

Lerarten lader sig uden Tvivl med

Fordel anvende til Jordforbedring, tillige indeholder den et

ringe men tydeligt Spor af Fosforsyre (som Fosforit), som
saa ogsaa vil komme til Nytte.
forhold er folgende:

De enkelte Stoffers Mengde-

’ Tilsammen
Nr. 25. éﬁi{oi:eel Feldspath| Kvarts é;zi?ei i hele
% Lerprpven

S v 12,70 11,60 36,68 " 60,98
Al Of s v 3,49 3,82 " " 6,81
Fe,0, 2,21 " " 1,48 3,69
CaiO) st n i 1,25 " " 12,15 13,40
Mplhse o 0,10 " " 0,03 0,13
i 5 R e " 1,91 " " 1,91
Nag 0. & <5 0,82 " " " 0,82
5 4 S v B A 1,89 " " 0,31 2,20
GO R " " " 9,42 9,42

Sum 992,46 16,83 36,68 23,39 99,36
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Betragtes de amorfe Silikater som et selvsteendigt Mineral
og beregnes de fundne Mengdeforhold mellem de enkelte
Stoffer paa 100 Dele, faaes folgende Tal:

Si0, = 56,54 %%
Al, 0, = 1554
Fe,0,= 9,84

CaO0 = 556
MgO = 0,6
Na,0 = 364
H,0 = 842

Sum — mlb(‘),oA() H"/o.

Det egentlige Grgnsandsler (de amorfe Silikater) er altsaa
kiselsyreholdigere og mere kalkholdigt end nogen af de under-
sogte Juralerarter.

De pyrometriske Forhold fremgaa af nedenstaaende Tabel:

Lerprgve Nr. 25.
Greonsandsformationen ved Mulebyaa.

800°. ‘ 1000°. ] 1300°. 1700°.

Graagul,
aldeles usammen-
haengende.

baade udvortes
og indvortes,
| fuldsteendig ildf.

Gul med rpdlig

Tone, sugende.

! Gullig-graa,
Graargd, tet. |
I

IX. De rode Lerarter.

Jeg skal nu gaa over til at omtale nogle Lerarter af
usikker Alder og Oprindelse, nemlig de rgde og gulrgde
meerkelige Lersorter, som paa flere Steder af Bornholms
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Sydvestkyst komme frem i Dagent'). Lerarternes Leirings-
forhold ere saameget vanskeligere at afgjore, som deres Ud-
streekning kun er ringe, og der hverken haves paalidelige
kunstige eller naturlige Profiler, da Leret ikke har nogen
synderlig Anvendelse og derfor ikke udgraves mere end lige
i Overfladen. Ingen tydelig Lagdeling kan iagttages, og der
er aldrig truffet Spor af organiske Levninger i Leret. Det
omhandlede Ler forekommer dels som en gulrgd broget
Varietet, dels som en ensfarvet merkergd Lerart; men den
brogede Varietet har ikke neer saa stor Udbredelse som den
rgde og forekommer kun sammen med denne. Den er hgist
sandsynlig opstaaet af det rgde Ler ved delvis Udludning af
det i det rgde Ler saa rigelig indeholdte Jerntveiltehydrat,
som nedenstaaende Analyser vise. Leret grenser paa den
mod Landet vendende Side mellem Soseodde og Leesaa op
til en 40" til 80’ hei neesten lodret Veeg af ,grenne Skifere*
med omtrent vandret Lagdeling. Ud mod Havet kommer
flere Steder en hvid eller hvidgul, temmelig tyndskifret og
ofte meget glimmerrig Sandsten frem med regelmeessigt hel-
dende Lag, hvis Strygning, lidt nordfor Risebakkens Udlgb,
er ¥.—V. og Faldet 8° S. Sandstenen ligner den born-
holmske Jurasandsten noget, men indeholder mere Glimmer
end de almindelig kjendte Jurasandstene. Lignende rade
Lerarter treeffes i Skaane paa flere Steder og henregnes af
de svenske Geologer til Trias (Keuper). Noget fuldsteendig
Bevis for denne Tidsbestemmelses Rigtighed haves dog ikke,
da der heller aldrig er fundet Forsteninger i disse Lerarter.
I ethvert Tilfeelde synes de dog at henhgre til en Periode
mellem Silur og Jura ?).

1) Johnstrup: Abriss der Geologie von Bornholm (1889), p.32.

’) Nathorst: Beskrivelse af det geolog. Kortblad ,Trolleholm* (1885)
p.35; og ,De skiinska dislokationernas dlder*, Geolog. Foren. Forh.
Bd.IX, p.121—125.
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De omhandlede Lerarter ere paa Bornholm frufne under
folgende neermere Omsteendigheder:

Ved Svingelen, en lille Odde mellem Pugebesek og Rise-
bak, findes umiddelbart ved Havets Niveau en hvid Sand-
sten, som heever sig 6’ over Havet og er dekket af nedskredne
Masser, hvorpaa folger det rgde Ler og derpaa en 80" hgi
Veeg af ,gronne Skifere“, dackkede paa Toppen af Moreeneler.
Lerprgven Nr. 26 er fra Svingelens @stside. Lidt lengere
mod Vest sees den hvide Sandsten at vere overleiret af et
6" meegligt Lag af hvidt Kvartssand, hvorpaa folger hgiere
oppe i Klinten radgult Ler (Nr.29), gulredt Ler og ensfarvet
ildrgdt Ler (Nr. 27). Gaaer man fra Svingelen henimod
Pugebaek, treeffes i Strandkanten, ca. 200 Al. @st for Pugebak,
fra Havets Overflade og opad 4’ hvid Sandsten og derpaa
nedskredne, af Grgnsveer dekkede Masser af Moraeneler,
hvorpaa folger rgdt Ler, Nr.31. Bagved rager en ca. 80
hoi Veeg af ,grenne Skifere“ op. Noget lengere @st paa
findes en hvid, glimmerrig Sandsten, tilsyneladende over-
leiret af det rede brogede Ler (Nr.32). Forholdene ere
omirent som i hosstaaende Afbildning.  Lidt leengere
henimod Risebek var Sand-
stenens Fald 8° S. som tid-
ligere anfert. Ved den vestlige
Side af Risebeekkens Munding
har der tidligere veeret en 6'-7'
dyb Lergrav i det rgde Ler,
som forsggsvis blev anvendt til
Terrakottafabrikation. Nu var

Graven tildels skreden sammen ., mvia sandsten. 5 Rods Lo

og vandfyldt, menved nogen Ud- ol o

gravning lykkedes det dog at faae en frisk Prgve, Nr. 36, fra 5's

Dybde under Overfladen. Ingen Antydning af Lagdeling kunde

spores; Leret var gjennem hele Dybden en ensformig fed Masse.
Fra Risebwekkens til Leesaaens Mundinger treeffes af og
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til i Strandkanten det rgdbrogede Ler, men her vistnok i en
af Isen forstyrret og omleiret Tilstand. 1 en af Veeld opfyldt
Brink paa Leesaaens gstlige Bred lige ved Mundingen er Leret
15" over Havet, men meget gjennemtrengt af Plantersgdder
og behandlet af det udsivende Vand. Der foreligger ingen
Meddelelser i Literaturen, ei heller kunde der derom erhverves
Oplysninger paa Stedet om, at de rgde Lerarter skulle veere
trufne paa andre Steder end de ovenangivne langs Kysten,
man kan derfor have Ret til at betragte dens Forekomst
som aldeles lokal og betinget af seerlige Forhold.

Folgende Prgver af de under ovenangivne Forhold fore-
kommende Lerarter ere, som de reneste og i mest primitiv
Tilstand forekommende, underkastede kemisk Analyse og
pyrometriske Forsog.

Nr. 26 rgdt Ler, @stsiden af Svingelen.

Nr. 27 rodt Ler, Vestsiden af Svingelen.

Nr.31 rodt Ler fra Strandkanten, lidt gstfor Pugebaek.

Nr. 32 rgdgult Ler (broget) imellem Pugebeek og Risebeek.

Nr. 36 rgdt Ler 5 under Overfladen fra Lergraven ved
den vestlige Side af Risebsekkens Munding.

I luftter Tilstand tabe Proverne folgende Vandmeengder
ved Terring til constant Veegt ved 120°:
Nr. 26. 27 31. 32. 36.
Hygroskopisk Vand 3,80% 3,72% 2,78% 2,94%0 4,19%.

Den rationelle Analyse blev udfgrt som ssedvanlig, idet
dog det oplgselige Jerntveilte forst blev udtrukket med for-
tyndet Saltsyre under Kogning, og den tilbageblevne hvide
Rest, som meget lignede Kaolin, blev derpaa efter Udvask-
ning dekomponeret paa vanlig Vis med Svovlsyre og Natron.
Den saltsure Oplgsning, som man fik ved at koge Lerarten
med fortyndet Saltsyre, blev feldet med Ammoniak, og
Jerniltet vasket, torret og glodet som seedvanlig, men beregnet
som Jerntveiltehydrat, da det er antaget at vere tilstede i
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denne Form paa Grund af sin lette Opleselighed i fortyndet
Saltsyre, noget som ikke kan afgjores ad kemisk Vei med
fuldsteendig Sikkerhed1).

26. 27. ‘ 31 32. 1 36.

Amorfe Silikater . ........ 5743 | b6,a5 | 45,56 30,44 | 44,95
RElAdSpath o« o« ve v @5 s s s 3,57 4,81 5,42 13,02 | 3,66
Kvarts: whow i o bmies s o s 3 28,19 | 26,67 | 40,20 48,70 | 3447
Jerntveiltehydrat . . . ... ... 11,5¢ | 11,81 9,19 7,69 | 16,02
Sum . .. | 100,713 | 99,44 | 100,37 ( 99,85 | 99,10

Prgve Nr. 36 fra Lergraven ved Risebzk er bleven
underkastet en systematisk Slemning paa Schenes Apparat
med folgende Resultat:

Kornstorrelse 0,20—0,10m™ — 1,69 %/o
— 0,10—0,05m™ — 3,79 %/
— 0,05—-0,01™m —— 10,24 /o
- mindre end 0,01™™ — 84,28 /s Ler og Kvarts.

I rodligt Kvartssand
l med Kaliglimmer.

Da Korn under 0,01™® i Gjennemsnit ikke kunne skilles
ved Slemning og ganske ligne Ler i fysisk Beskaffenhed,
gives de i almindelige Slemmeanalyser Navnet ,Lersubstans®
(»Thonsubstans“), men man seer ved Sammenligning med
den tilsvarende rationelle Analyse, hvor lidet det stemmer
med de virkelige Forhold. Slemning kan altsaa ikke erstatte
kemisk Analyse, men vel bruges ved Siden af denne, navnlig
ved grovere Blandinger (seerlig ved Morzeneler).

Resultaterne af de enkelte analytiske Bestemmelser vare:

') Det skulde da veere ved successivt at bestemme Lerartens Tab ved
Terring i visse stigende Temperaturer; men Ingen kan jo sige, hvor-
ledes selve Lerarten vilde forholde sig, hvis den var helt fri for
det oploselige Jernilte, og man ved at udtrekke dette med Syrer
let kan bringe Leret i en anden hygroskopisk Ligeviegtstilstand
end for.

5



66

Tilsamm
Nr. 26 A.r}lorfe Feldspath| Kvarts Andre i hele i
Silikater Stoffer | Lerprgven
8104« v ns 29,28 2,63 98,19 " 60,10
Hlgllees o 18,62 0,75 " " 19,37
0 e A 3,16 " " 8,63 11,79
(00 o AP 0,63 " " " 0,63
Mg (5 RSy AR " " " " "
Bl o= e s, 5 2,96 0,19 " " 3,15
Na 2 () ST " " " " "
Hl): ooty 2,78 " " 2,91 5,69
Sum 57,43 3,57 28,19 11,54 100,73
Nr. 27
B0, vl 1s 29,52 3,07 26,67 " 59,26
Al 5 w3 s 17,39 0,88 " " 18,27
i T iR 2,59 " " 8,83 11,42
O AR 0,64 " " " 0,64
BegOininie v 7 9 5 3,45 0,86 " " 4,31
HEOh s 2,56 " " 2,98 5,54
Sum 56,15 4,81 26,67 11,81 99,44
Nr. 31
BN e 25,10 3,94 40,20 " 69,24
AL s 0 55 13,00 1,18 " " 14,22
HESOR TN 1,87 " " 6,87 8,74
0(1 i AL TR 0,38 " " " 0,38
Mg 0 R 0,36 " " " 0,36
VA0 A 2,02 0,35 " " 2,87
Na 2 O e 0,12 " " " 0,12
HLO s o500 2,62 " " 2,32 4,94
Sum 45,56 5,42 40,20 9,19 100,37
Nr. 382
POy L8 s 15,78 9,80 48,70 " 73,18
: L TR S 9,51 2,63 " " 12,14
Fe 2 03 ..... 0,10 " " 5,75 5,85
BECE & 5 0,96 " " ” 0,9(;
MG s 0,38 " " " 0,38
B < 0,34 1,09 " " 1,43
N(I,Z Chisty Wk 1,00 " " " 1,00
HYO: 5 v ans 2,37 " " 1,94 4,81
Sum 30,44 13,02 48,70 7,69 99,85




i \{ l ) Tilsammen
Nr. 36. ;\11:;\(:::1 Feldspath| Kvarts gtl:)(fltl:l i hele
i Lerproven

Uy, s o o 2,15 2,64 a7 " 61,86
Ao w5 5 & 5 15,99 0,76 " " 16,75
Fealy o 5 o o 0,35 " " 11,08 12,33
G0 < v s 5 s 0,10 " " " 0,10
Mg [ . " ‘ " ‘ " " "
Bilon s o v 0,55 0,26 " " 0,81
Naz O & mon s 3 1,81 " " " 1,81
ol 2 5 500 1,40 " " 4,04 5,44

Sum | 449 3,66 ; Bhar | 160 } 99,10

Beregnes de enkelte Stoffer i de amorfe Silikater paa
100 Dele, faaes folgende Tal til indbyrdes Sammenligning :

Nr. 26. | Nr. 27. : Nr. 31. } Nr. 32. | Nr. 36.

SO : w5 20 50,98 52,57 55,09 51,84 ‘ 55,06
Al 05z 550 4 » w9 32,42 30,99 98,74 31,24 i 35,57
e Qs wom 55 pn 5,52 461 4,11 0,33 | 0,78
Ca @ < 26 5 5w 1,09 1,13 0,83 3,15 ‘ 0,22
Mg :smazas " " 0,79 1,25 ‘ "
B0 s som v gan 5,15 6,14 4,43 1,12 1,22
N5z o v 5m 2 i " " 0,26 3,28 4,02
Holdi s 0505 5 2 4,84 4,56 5,75 7,79 3,12

Sum | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Som man seer, er der ikke nogen swrdeles stor Over-

ensstemmelse hverken i Massesammensgetningen eller i de

amorfe Silikaters Sammenseetning, men Afvigelserne i disses
Sammensaetning er dog ikke stgrre end, at Middeltallet kan
give et nogenledes paalideligt Indtryk af Middelsammensaet-

ningen.
32 og 36 bliver:

Middeltallet af de amorfe Silikater i Nr. 26,

97, 31,

B¥



k.

8i0, — 53,11%
Al,0,— 31,79

Be, 0=
Ca O
Mg O
K, 0O
Na,O
H,0 =

[

Sum

holde ikke ubetydelige Meaengder
lpseligt Jerntveiltehydrat, som dog er mindst i Nr. 32, hvis

Farve er gul-broget med rgdlig Tone.

3,07
1,29
0,41
4,
1,51
4,81

100,00 /0.

Alle de undersogte Lerarter udmerke sig ved at inde-

fortyndet Saltsyre let op-

hold ere angivne i nedenstaaende Tabel.

De pyrometriske For-

800°.

1000°,

~1300°.

1700°,

Mat, morkerod
FFarve, nasten

Mat, noget
lysere rod Farve,

Brunsort, glin-
sende Overflade,

Helt udsmeltet
til en Emaille

o = ikke sugende, | meget haard |sort Brud, meget med mat morke-
klingende. og klingende. | svagt bleret. |brun Overflade.
Brunsort, glin-
sende Overflade,
Nr.27. = 26. = 26. sort Brud, har = 26.
bevaret Formen
godt.
Rodlig-brunsort | Smeltet helt fast
Smuk merkerad | Overflade, sort | paa Underlaget,
H . Farve, sugende. | stentpisagtigt | men har endnu
Brud. beh. sin Form.
Mgrkebrun, glin-| Helt udsmeltet
Teglstensrad sende Overflade,| til en emaille-
Nr.32. Do. Farve, stwerkt & y i 3
sort, noget agtig Masse,
sugende. bleret Brud. | noget blaeret.
Nr.36. Mﬂll]\]\keel ﬂ;gél:tve’ Teglstensrod Sﬂféibiﬁ?t ?t‘;il Gagake panydi;

sugende.

Farve, sugende.

toisagtigt Brud.

steerkt blaeret.
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Som man seer, er Lerarternes Ildfasthed meget ringe,
hvad der var at vente paa Grund af Jernmeengden. Deres
Plasticitet er meget stor, men den rgde Farve, som de an-
tage ved en Temperatur af 800°—1000°, er langt fra ikke
saa intensiv og smuk, som mange Slags almindelig kalk-
holdigt Teglvaerksler fra Glacialformationen i det ovrige Dan-
mark. Disse Lerarter Anvendelse vil derfor ogsaa vere
indskreenket, med mindre den let oplgselige og rene Form,
hvori Jerntveiltet i disse Lerarter er tilstede, vil kunne faae

Anvendelse.

Endnu er kun at omtale Analysen af den redgule
Lerart Nr. 29, som lidt Vest for Svingelen sees at vere
leiret ovenpaa den hvide Sandsten. Denne Lerart behand-
les seerskilt, da den saavel i Massesammensetningen som
i de amorfe Silikaters Sammensetning slet ikke ligner
de rpde Lerarter, men slutter sig ganske til Juraforma-
tionens Lerarter fra Nebbeodde og Pythuset (jfr. p. 26 Nr.
1 og p. 40 Nr. 9). Skjondt den i Farven afviger noget fra
de seedvanlige graa Juralerarter, dog ikke mere end Vellensby-
leret, som jo utvivlsomt er en Juralerart, saa ligner denne
Lerart, Nr. 29, dog i Samnensesetning og gvrige Egenskaber
Juralerarterne saa meget, at den ganske sikkert kan hen-
regnes til disse, hvorved der tillige vindes Stotte for den
Formodning, som tidligere er udtalt om, at de oftere om-
talte hvide Sandstene ere Jurasandsten.

Torret ved 120° til constant Veegt, tabte den 3,72 %o
hygroskopisk Vand. Den afgiver ingen Jerntveilte til fortyndet
Saltsyre, hvorved den jo ogsaa skarpt adskiller sig fra de
rpde Lerarter. Den rationelle Sammensaetning er:
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Amorfe Silikater . . . 55,24 %

Feldspath . . ... .. 7,45

| 1450225 i = S S 36,83
Sum 79%?52?/0 :

De enkelte Stoffers Meengdeforhold var falgende :

Tilsammen

Nr. 29. Afn‘lorfe Feldspath Kvarts i hele
Silikater Lerproven

BED fuve bp i 25,04 5,15 36,83 67,02
180 e 15,26 1,47 " 16,73
1 11 50 O R e SR 4,78 " " 4,18
(1574 0 ISR S S S 0,89 " " 0,89
(1§ i 0 A S 0,19 " " 0,19
RGO it s w0 o 1,93 0,73 " 2,66
NagOwiv 65 5 4% 1,58 0,10 " 1,68
Holl o wide s st 5,57 " " 5,57

Sum 55,24 7,45 36,83 99,52

Beregnes de enkelte Stoffer i de amorfe Silikater paa
100 Dele, faaes folgende Tal:

Si0, = 45,33
Al,0, = 27,68
Fe,0, = 8,66
Ca0 = 1,61
MgO = 085
K,0 = 349
Na,0 = 286
H,0 = 10,08

Sum — 1700,00 (Vo.
Hverken denne Lerart eller nogen af de foregaaende
kan med Rette fore Navnet ,Mergel“, saaledes som Jespersen

betegner dem?'), da de saa ganske savne kulsur Kalk, hvad
der jo er en veesentlig Bestanddel i Mergel.

) ,Liden geognostisk Veiviser® 1865, p. 20.
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Nr. 29 viste fplgende pyrometriske Forhold:

300°. \ 1000°, ‘] 1300°. 1700°.

Brandgul Farve, jMat, brun O\Erﬂ., ](3)1'urT, glinser‘lde

haard og klin- [haard og t(‘et rud, Overflade, graa-
_n ’ bevarer Formen | sort Brud, noget
° meget skarpt. blaeret.

Rodlig-gul,
noget sugende.

Da der synes at veere el vist Forbindelsesforhold tilstede
mellem Forekomsten af de rede Lerarter og de ,grgnne
Skifere“ blev der til Sammenligning udfort en Analyse af
de sidste med folgende Resultat for de amorfe Silikaters
Vedkommende:

Si0, — 42,12%

Al, 04 = 26,10
Fe,0, = 13,36

CaO = 0,43
MgO = 137
K, 0 = 9,3
Na,0 = —

H,0 = 1726

Sum = IOOTOO A"/ 0.

De enkelte Bestemmelser, som ledede til dette Resultat,
findes i omstaaende Tabel, hvortil dog maa bemeerkes,
at Feldspathen var blandet med megen Glimmer; men da
det i denne Hensigt er ligegyldigt og disse Stoffer ikke let
kunne skilles med Noiagtighed, ere de ikke holdte ud fra
hinanden. De enkelte Stoffers Maengdeforhold i de ,grenne
Skifere® viste sig at veere:



i Tilsammen

Silrirlizltei Feldspath Kvarts i hgle
Lerprgven
5

SO o o o 9,81 14,88 ‘ Shst | 79,53
AL O e 6,08 3,80 } " I 9,88
Wl st e o 3,11 " | " 3,11
OO ol 5o T, s 0,10 " " 0,10
Mg s deias = 0,32 " " 0,32
R o st 2,18 1,84 " 4,02
NowlOQs s s 5w 3 " 0,38 " 0,38
O o i s e oy 1,69 " " 1,69
Sum 23,29 20,90 54,84 99,03

Hverken i Massesammensatningen af de grenne Skifere
eller i Sammenseetningen af de deri veerende amorfe Silikater’
lader der sig paavise en direkte Sammenhgeng imellem de
rode Lerarter og den omtalte Bjergart.

For at prgve, om Behandling med Flussyre kunde bringe
forandret Resultat, blev omtrent 50 grm. pulveriseret ,gron
Skifer¢ i 3 Dggn behandlet med 1 Del Fluésyre og 4 Dele
Vand. Den tilbageblevne Masse blev udvasket og slemmet,
hvorved der blev c. 50 %/ af den oprindelige Mwengde tilbage.
Det var glimmerblandet Kvartssand. Det afslemmede, ¢. 209/,
var en fin, graa Lerart, som indeholdt 42,81 % Si O,, medens
de amorfe Silikater i den gronne Skifer, som beregnet, skulde
indeholde 42,12 /o, hvilken Overensstemmelse er tilstrackkelig
stor (da der kan vere gaaet lidt Kvarts over med Leret ved
Slemningen) til, at man kan antage, at Behandlingen med
Flussyre ikke har bevirket andet end at lgsne de enkelte
mineralske Bestanddele i Skiferen ved at oplgse det feld-
spathagtige Bindemiddel.
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X. Kaolindannelserne ved Ronne.

Jespersens Beskrivelse af Kaolinforekomsten i ,Vei-
viser¢ pag. 10—11 passer paa de nuverende Forhold, naar
man for ,Grus“ og ,Grusreender® seetter Kvarts og Kvarts-
gange. Nu for Tiden brydes Kaolin i to store aabne Brud
ved Buskegaard og Rabekkegaard. Begge Bruddene ere for-
bundne med temmelig storartede fabrikmeessige, ved Damp-
kraft drevne Slemmerier, hvorfra den rensede Kaolin i for-
skjellige Finheder bringes i Handlen i Kager, formede ved
Hjeelp af kraftige Filterpresser?!). Kaolinens oprindelige An-
vendelse til den kgl. Porceleensfabriks Brug er vistnok ganske
ophort og erstattet af bedre tydske og franske Sorter, men
derimod benyttes og udferes den i stor Maalestok til Papir-
fabrikationen, hvortil den bornholmske Kaolin maa veere for-
trinlig skikket paa Grund af sin blendende Hvidhed, medens
baade den bergmte Zettlitzer-Kaolin og Limoges-Kaolin i
ubreendt Tilstand har et ikke ganske ringe gulligt Austrog,
veesentlig paa Grund af et vist indtil 19 Indhold af orga-
nisk Stof, som den bornholmske Kaolin saagodtsom savner.
Dette organiske Stof, som angives at veere humussur Ammo-
niak, er af ikke ringe Vigtighed for Kaolinens Anvendelse til
Porceleensfabrikationen, da den derved, som bekjendt, under
gunstige Omstendigheder kan gjeere (,raadne*), hvorved
Plasticiteten forpgges i veesentlig Grad. De ringere, kvarts-
holdige Slemningsprodukter af den bornholmske Kaolin an-
vendes derimod til deraf at fremstille forskjellige ildfaste
Fabrikata og benyttes i den Hensigt ved Bagaa Teglveerk,
sammenblandede med Juraler.

Brydningen af den bornholmske Kaolin er forbunden

') Winkel H. E.: Kaolinslemmeriet ,Rabekkegaard® paa Bornholm.
Teknisk Forenings Tidsskrift 1885, Kjobenhavn.
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med nogen Vanskelighed paa Grund af den sterke Vand-
tilstromning, som foraarsager, at Grubernes Sideveegge skyde
sig ud og gjor Grubens Bund saa blgd, at Transporten fore-
gaaer med adskilligt Besveer. Leiringsforholdene ved Buske-
gaard ere de regelmeessigste. Her sees almindeligt, redgult,
stenet og sandet Moreeneler hvilende paa en omtrent vand-
ret Greenseflade paa Kaolinen, som er udgravet til 30 Dybde,
men er langt meegtigere. Moraeneleret er i den nordligste
Ende 18 meegtigt, men falder med Bakkens Overflade og er
mod Syd kun 5 meegtigt. Greensen mellem Kaolin og
Morwneler er swerdeles skarp og tydelig, saaledes som det
ogsaa fremgaaer af Fotografiet, Tav.Il, og der er ingensom-
helst Antydning af, at Kaolinen er presset op i Moraeneleret
eller tveeret ud deri; den maa derfor antages at have veeret
fast, da hin Ishree, som saa smukt har furet og plaiet de
nerliggende Granitklipper i Knudsker?!), ogsaa bevegede sig
hen over Kaolinen. Da man nu efter alt, hvad der fore-
ligger, maa antage, at vedkommende Pegmatit eller Skrift-
granit, der er at betragte som Kaolinens Ophav, alt lenge
for Istiden er bleven ,kaoliniseret¢, saa er den naturligste
Grund til Kaolinens Fasthed her, ligesom ved Juraforma-
tionens Lerarter, den, at Kaolinen har veeret frossen i alt Fald
i Overfladen og et godt Stykke ned. Mange store Skursten,
veesentligst af redlig Granit og den alm. graa syenitiske
Granit, findes netop paa Greensen mellem Leret og Kaolinen
nwesten altid med den fladeste Side nedad og hyppig smukt
stribede og afglattede.

I Neerheden af Kaolinforekomsterne og sandsynligvis
stodende op dertil findes en merkfarvet Granit. Cohen
og Deecke?) har benevnt denne Stenart ,biotitfithrender

1) F.Johnstrup: ,0m Glacialphenomenerne i Danmark® p. 14--15.
?2) Ueber das krystalline Grundgebirge der Insel Bornholm (1889,
Greifswald), p. 28.



Amphibolgranit® og underkastet den en ngiere mikro-
skopisk Analyse. Med det blotte (ie sees graagren Feld-
spath, farvelgs eller lysegraa Kvarts og markegran til sort
Hornblende.  Under Mikroskopet kommer hertil navnlig
Biotit, dernest Apatit, Zirkon og Jernilter. Feldspathen viste
sig at veere Orthoklas, Plagioklas og Mikroklin.  Titanit,
som ellers spiller en fremtreedende Rolle i de bornholmske
Graniter, mangler ligesom Flusspath i denne Granit, der
brydes navnlig ved Klippegaarden i Knudsker Sogn i Neer-
heden af Kaolinbruddene. Den er der, ligesom Kaolinmassen,
gjennemsat af Pegmatitgange, der tilligemed Kvarts og kjod-
rod Feldspath indeholder Molybdeenglans, Titanjern og Magne-
tit. En Prgve af Graniten fra Klippegaarden, torret ved 110°,
havde nedenstaaende kemiske Sammenseetning ved Analyse
paa vanlig Vis med K NaCO, og HFl:

8i0, = 66,11%
Al,0, — 16,12

Fe,0,= 493
e = 487
CaO = 0,39
MgO = 1,92
K0 = 13286
Na, 0 = 4,7
Kl == Spor
P,0. — 0@t
Glodetab = 0,55

Sum = 100,59

Kaolinen fra Buskegaard danner, seet i nogen Fra-
stand, ,in situ® en ensformig hvid Masse, hvori man dog
let vil opdage en stor Mwengde storre og mindre Kvartskorn,
som altid ere skarptkantede og heist uregelmaessige, som
Kvartsen i Granit pleier at veere; aldrig er der iagttaget
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Spor til, at Kvartskornene ere undergaaede senere mekaniske
Indvirkninger (rullede eller afslidte). Efter Kvartsens Finhed
vil man kunne inddele Kaolinen i forskjellige Kornetheder.
Desforuden forekommer der i Kaolinmassiven ,sveermende®
Gange af Kvarts og Kvarts-Feldspath, den sidste i kaoliniseret
Tilstand (forvitrede Pegmatitgange). Ved et i Aaret 1873
ved Buskegaard anstillet Forsgg paa at finde Kaolinens Kvarts-
meengder i forskjellige Dybder, fandt man efter Johnstrup?),
at den raa Kaolin i en Dyhde af

4" indeholdt 59 °/» ren Kaolin
20’ = 61 % —
40 = 54 %o =

Et storre Stykke af den ved Veerket udslemmede Kvarts
blev underkastet Analyse. Formen er uregelmsessig takket.
Vegtlylden 2,624 ved 20° af det pulveriserede Mineral,
2,606 ved 20° af en stgrre Klump. Farven varierer fra
svag blaalig til svag redlig. Terret ved 110°, indeholder
Kvartsen kun folgende ringe Meengder Urenheder:

Fe, Oy = 016 %

Al, 05 .= 0,09

o) — (o4 og desuden en i 10 grm. nappe
Glgdetab = 0,03 paaviselig Mwengde Titansyre.

Ialt — 0,92 %,

Tavle 1 Fig. 9 forestiller et lille Parti af Kaolinbruddets
ostligste Veeg. Gangene sees at veere af forskjellig Alder,
idet Gangen 6 maa veere yngre end Gangene «. Farven an-
tyder Kvartsens Farver i paagjeldende Gang.

En mindre Prove af en af Pegmatitgangene, der inde-
holdt Kaolinstykker, som endnu tydelig havde Feldspathens

N Johnstrup: Abriss ete. p. 11
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Krystaltorm, og desuden Kvartsstykker i skarpkantede tak-
kede Korn, blev efter Udkogning til fuldstendig Opblgdning
slemmet paa Schenes Apparat. Der Dblev fraskilt en Del
Kvarts og nogle meget smaa Feldspathkorn, som under
Mikroskopet viste sig at veere Orthoklas. Det allerfineste,
som overslemmedes, havde en Kornstgrrelse, der er under
0,01mm og er nwesten ren Kaolin, kun indeholdende 0,22 %/
Kvarts og 1,06% Fe,0,, som let oplgses i fortyndet Saltsyre.
Den rationelle Analyse paa det ved 110° tgrrede Slemmnings-
produkt gav:

| [

Amorfe | .

| Kvarts Oploselig Ialt

silikater i POEE
SRS su s e 5 ber 0,22 } " 45,49
Al 2 0 e = w ¥ e 39,32 " | " 39,32
Fe 9 03 ....... " ; " [ 1’06 1,()6
Bl s 5. i o 1,08 " | " 1,08
B v iovsinn 1288 | o K 12,83

Sum 98,50 ’ 0,22 ‘ 1,06 99,78

Den fraslemmede Kvarts er saa godt som kemisk ren
Kiselsyre, idet den kun indeholder et forsvindende Spor af
Jernilte.

I Rabekkegaardens Brud ere Forholdene ikke saa
regelmaessige som i Buskegaardens. Den rene, hvide Kaolin er
her blandet med gule, jernholdige Masser og er overleiret af
forskjellige Jordlag (Fig. 8). @verst rodgult Moreneler, hvor-
paa folger gront og sort flammet Sand, derpaa graa og rad-
flammede, stenfri Lermasser, som meget ligne Juraler, og
derunder Kaolin. Paa et enkelt Sted i Bruddets nordligste
Del saaes den hvide og gule Kaolin at foreckomme i vexlende
Lag med Strygningen N. 22° (. og Fald 80° mod VNV, hvor-
imod den gule og hvide Kaolin i den sydlige Del af Bruddet
er mere uregelmeessigt blandet.  Analyserne vise, at den
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gule Kaolin kun afviger fra den hvide ved at indeholde en
Del fint fordelt Jerntveilte, og Forholdet er sandsynligvis det,
at den pegmatitiske Bjergart, hvoraf Kaolinen er opstaaet,
som Forchhammer forleengst har viist, her har indeholdt
mere magnetjernholdige Lag, vexlende med tildels jernfri
Do. At selv den rene hvide Kaolin i uslemmet Tilstand heller
ikke er ganske jernfri, viser efterstaaende Analyse. Lag-
delingen skyldes ikke nogen Omarbeidning af Kaolinen ved
Vandets Hjelp, da i saa Tilfeelde den almindelige Struktur,
hvor Kvartsen er saa inderlig blandet med Kaolinen, kunde
veere bleven bibeholdt, som den faktisk er selv i de lagdelte
Masser. Det angives af en Autoritet paa Stedet, at man i
Efteraaret 1884 havde foretaget Boringer i Kaolinbruddets
Bund, hvorved Kaolinens Magtighed paa eet Sted var 120/,
hvorpaa fulgte et ringe Sandlag af graalig Kvartssand og
derpaa ,den faste Klippe“ (Granit?). Paa de af Winkel?)
meddelte Profiler sees den underliggende Granits Overflade
at veere meget uregelmeessig og Kaolinens Meegtighed er som
Folge deraf varierende indenfor vide Greendser.

Da der var en vis Mulighed for, at de rgd-graa flam-
mede, stenfri Lerarter ovenpaa Kaolinen kunne henfares
til Juraformationen, og det grgnne og sorte noget lerede
Sand til ,Grgnsand“, bleve disse Stoffer underkastede seer-
skilt Undersogelse.

Sandet blev sigtet gjennem en Sigte med kvadratiske
Aabninger paa 0,5 Millimeters Tveermaal, og det tilbage-
blivende grovere Pulver undersggt med Lupen efter at veere
skyllet rent. Det viste sig saa godt som udelukkende at be-
staa af Kvartskorn og en Meengde Lerskiferbrudstykker, som
er Aarsag til den sorte Farve. Det fine Pulver, som var
gaaet igjennem Sigten, bestod hovedsagelig af Lerskiferstyk-
ker og en fin graa Lerart (omdannet Lerskifer), men des-

') Winkel: Kaolinslemmeriet ,Rahekkegaard pg. 1 og flg.
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foruden af et flaskegrgnt Mineral og en ringe Meengde kul-
sur Kalk og Magnesia. Ved Behandling med fortyndet Salt-
syre dekomponeres det grenne Mineral, hvoraf Baserne i
Forbindelse med den kulsure Kalk og Magnesia oplgses, saa
at man efter Udvaskning ogsaa kan udtreekke det gronne Mine-
rals Kiselsyre ved Kogning med fortyndet Natronlud. Resten
udvaskedes og samledes paa et veiet Filter, torredes ved
120° og veiedes!). I den saltsure og i den natronholdige
Oplgsning bestemtes Baserne og Kiselsyren som seedvanlig.
Vandmeengden (og org. Stof) maa bestemmes som Differents,
efter at alle de oplgselige og uoplgselige Bestanddele ere
fundne, da en direkte Bestemmelse som Gladetab vanskelig-
gjores ved Stoffets Indhold af Kulsyre og Jernforilte. Ana-
lysen gav:

Uoploselige Bestanddele (Ler og Lerskifer) 81,80%
y (

Dolomitisk Kalksten | ©¢¢0s o
| MgCO, 0,46
Si0, 6,88
Det ‘ Al, Oy 1,12
,LM.bmnim Fe, 0, 118
iy K,0 0,78
organisk Stof og H,0 (som Tab) 6,90

100,00%0

Analysen viser, at det gregnne Mineral utvivlsomt er
yGlaukonit*, men tillige at det ikke kan veere noget Gron-
sandslag i primitivt Leie paa Grund af Lerskiferbrudstykkerne.
Sandlaget saavelsom det underliggende graargde Lerlag ere
at henregne til Glacialformationens Afssetninger. Det graa-
rode Lerlag viste sig ved Slemning at indeholde rullede Kul-
stykker og Jernstennyrer, samt nogle enkelte tvivlsomme Smaa-
stykker af graa Silurkalk. Den kvalitative Analyse viste kun

') Hele Prgven var i Forveien torret ved 120°.
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de seedvanlige Bestanddele (Si0,, Al, O4, Fe, O,, FeO, Ca O,
MgO,K,0,Na,0,H,0, Spor af P,0;). og en kvantitativ
Analyse syntes der ikke at veere nogen Grund til at foretage,
da Leret giensynlig er meget uensartet i Massen, og en saa-
dan vilde altsaa ikke fgre til noget almengjeldende Resultat.

I Kaolinen ved Rabekkegaard forekommer der lige-
som i Buskegaards Kaolin metamorfoserede Pegmatitgange,
men desuden Diabasgange, der ere omdannede paa en
lignende Maade!). Gangarten graenser skarpt op til Kaolinen
og har endnu fuldsteendig beholdt Diabasstrukturen, men er
omdannet til graahvide, gronne og rgde, kvartsblandede Kaolin-
eller Lerarter.

100 grm. af den graahvide Masse blev slemmet paa
Schenes Apparat og gav:

68,05 %0 med Kornstgrrelse mindre end 0,01™

12,51 % — fra 0,01—0,05

9,82 %o - - 0,06—0,10

9,74 /o — storre end 0,10m™
100,12 %o.

De tre sidste Produkter vare kun Kvarts og Orthoklas,
som ogsaa i meget fine Partikler indgik i det fineste Pro-
dukt, der ellers i Hovedmassen bestod af graahvide Fnug
(ved 500 Ganges Forsterrelse). Den rationelle Analyse paa
det ved 110° tgrrede fineste Slemmeprodnkt gav:

Ameorte Silikater . . v o o o s 81,10 %/
Rivaeiciiey ool s Vet g 9,13
Beldspathis oo s o o o i s e
Oploselizs i o 3 os vlasii 3,67

99,52 °/o.

') smlg. Cohen & Deecke: Ueber das krystalline Grundgebirge p. 32.



De nermere Bestanddele fordelte sig igvrigt saaledes:

g:ﬁ]k(:t{; Kvarts |Feldspath | Oplgseligt | Ialt

S5 5 5 e o e 39,91 9,13 3,67 " 52,71
ALSO 3 = b s e 29,30 " 1,04 " 30,34
HesOs s 5 vamss " " " 3,60 3,60
Cal, ;. vuve-- 0,31 " " " 0,31
K0 % 5w smmosy 0,81 " 0,91 " 1,72
L0 ¢35 w508 : 2 10,77 " " L) 10,77
S0t e % 4% ik o " " " 0,07 0,07
Sum 81,10 9,13 562 | 3,67 99,52

Beregnes de enkelte Meengdeforhold i de amorfe Silikater
paa 100, faaes:

Si0, = 4921
Al, 05 = 36,18
CaO0 = 0,38
K,0 = 100
H,0 = 1328

Sum . . v .—ii)0,00.

Den udekomponerede Feldspaths Sammenseetning, bereg-
net paa 100, bliver:

Si0, = 6531%
Al, 05 = 18,50
K,0 = 16,19

Sum = 100,00 %o.

Det amorfe Silikat er altsaa en Kaolin af temmelig nor-
mal Sammenswetning; Feldspathen er Kalifeldspath?), og der

1) Noget af Vandet fra de amorfe Silikater burde maaske rettest hen-
regnes hertil.

?) Heraf tor dog ikke drages den Slutning, at det amorfe Silikat er
opstaaet af Kalifeldspath, da dennes Tilstedevierelse og Mangel paa
Kaolinisering snarere antyder det Modsatte.

6
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er en vis Sandsynlighed for, at Svovlsyren stammer fra et
pyritagtigt Mineral.

En Prgve af den rgode Masse blev slemmet og gav
52,86 %o af en rod Lerart med Kornstorrelse under 0,01mm.
Det grovere var overveiende Kvarts med lidt Feldspath.
Den rationelle Analyse af det fineste Slemmeprodukt terret
ved 110° gav:

gx,ﬁ\ofe Feldspath Kvarts Ialt
1igater
Oy i 36,78 9,86 2,09 48,73
A0 . o S0 27,51 2,79 " 30,30
ey O ol 6,16 " " 6,16
OB O v 0 s 0,54 " " 0,54
R OL rlebive = s 3,68 2,23 " 5,91
11 6 P e 8,00 " " 8,00
SIS & ot e s 0,11 " " 0,11
Sum | 82,78 14,88 2,09 99,75

Under Mikroskopet sees, foruden Kvarts og Feldspath,
Kaolinfnug ligesom gjennemtrengte af et rodt Pigment. For-
spg paa med fortyndet Saltsyre at skille de amorfe Silikater
i forskjelligartede Bestanddele forte ikke til noget Resultat,
da der alt efter Koncentrationen og Varmegraden oplgstes
forskjellige Mwengder. Fraregnes den ringe Meengde Svovl-
syre og beregnes de amorfe Silikater paa 100 faaes:

8i0, = 44,50
Al, O, = 3328
He 10 e A
0ol = s
K,0 = 4w
Ho O = =Y.67

Sum = 100,00 /.



8

Feldspathen bliver beregnet paa 100:

Si0, = 66,26 %
Als Oy — 1875
K,0 = 1499

Sum = 100,00 %o.

De amorfe Silikater skyldes her nweppe kaoliniseret Feld-
spath alene, men ogsaa et jernholdigt Mineral som Horn-
blende eller Augit. Feldspathen har samme Sammensetning
som Feldspathen i den graa Masse.

En Prove af Diabasgangens grgnne Masser blev slem-
met paa Schenes Apparat og gav kun 12,80 %0 af en Korn-
storrelse under 0,01™», Resten 87,20 %0 er veesentligst Kvarts
med lidt Feldspath (under Mikroskopet sees Feldspathen at
veere meget angrebet og wtset), farvet af et kloritisk grent
Mineral. Det fineste Slemningsprodukt blev anvendt til Analyse
(efter Torring ved 110°) og bestod under Mikroskopet kun
af Kvarts og en Del gjennemsigtige gulgrgnne Korn, tilsyne-
ladende amorfe. Foruden den rationeile Analyse foretoges
en Titrering af Jernforiltet af det i Flussyre og Svovlsyre i
Kulsyrestrommen oplgste Stof:

3{:}(0:5; Oplgseligt Kvarts Ialt
|

S0 s 5 mprs 1 als s | " 7,66 41,80
Al 3 0 TR 29,03 G,OO ” 35,03
Tl o ony e " 2,06 " 2,06
Bl i s 5w u s " 6,62 " 6,62
(85 0 SRS " 0,22 " 0,22
7l (TN 1,00 " " 1,00
H0: o sm s 12,46 " " 12,46
Sils 580 5 ownn " 0,48 " 0,48
Sum 76,63 15,38 7,66 99,67

6*
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Beregnes de amorfe Silikater paa 100, faaes:

8i0, == 44,56 %
Al, Oy — 37,88
Hop Onis==5 Ti790
Hy 0 =, 18:26

Sum == 100,00 %o

altsaa en temmelig normal Kaolin. Felles for alle de under-
sogte Prover fra den kaoliniserede Diabasgang er den ganske
vist ringe (0,07 %—0,48 °/o), men aldrig manglende Msengde
Svovlsyre.

Folgende Kaolinprgver bleve analyserede. Den reneste
naturlige Kaolin fra Bunden af Bruddet ved Rabekke-
gaard (A.), den gule Kaolin fra samme Bruds overste
Parti (B.) og endvidere det bedste Slemningsprodukt,
saaledes som Buskegaards Slemmeri leverer det i Handelen (c.).
Til Sammenligning kan endvidere anfgres to @ldre Analyser
af Forchhammer og en nyere af Gilbert ogsaa af Born-
holms Kaolin. Fgrend den gule Kaolin blev analyseret, blev
30 % grove Kvartskorn fraskilt ad mekanisk Vei (Sigtning).
I almindelig luftter Tilstand taber Kaolinen falgende Vand-
meengder ved Terring til 120° til konstant Veegt:

A. B. C.
Hygroskopisk Vand 0,48 %o 0,28 %/o 1,05 %o.

Den rationelle Analyse gav:

A B, C
Amorfe Silikater . 57,79 80,52 96,33
Feldspath . .. .. 4,58 1,18 4,56
GRS A S 34,26 12,25 "
Jerntveilte . . . . . 2,78 6,99 "
Sum 99,36 100,94 100,89
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Baade den gule og den naturlige hvide Kaolin indeholdt
altsaa Jerntveilte, men den gule naturligvis mest, hvorimod
den slemmede Kaolin ganske er befriet derfor ligesom for
alle Kvartskorn, medens Feldspath (Glimmer) er slemmet
over med. De enkelte Bestemmelser, der ledede til oven-
staaende Resultater, ere:

|
| Andre | Tilsammen
A. éin]\m ! e. | Feldspath | Kvarts | Bestand- l i hele
stlikater dele Lerprgven
|
MOy o wmwssss 26,03 3¢ | 34,2 " 63,53
A e T T 22,59 0,92 " " 23,51
G w im0 51 " " " 2,78 2,73
Ca0ie 553 % % 4 0,28 " " " 0,28
Mg O 5. a5 2 5 56 0238 | " " " 0,23
1 0 R " 042 | o " 0,42
N Qs o506 3 s 0,57 " | w " 0,57
1{2 ¢ SRS 8,09 " " " 8,09
Sum 57,79 4,58 34,26 2,73 \ 99,36
B. ‘ ‘
S04 # % b b 35,80 0,76 12.25 " 48,81
Tl O 2 B & 5 14 31,75 0,30 " " 32,05
FCZ 03 ....... " " " 6,99 6,99
OG0 25 v 5 % 5 # 0,12 " " " 0,12
1‘[’/ s wis kmie b " " " ‘ " "
0 B g W s 1,02 0,12 " " 1,14
NagOQcs sy 0s aw Spor " " " Spor
2 (50 SPRSr. 11,83 " " " 11,83
Sum 8052 | 1,8 71‘2;27—‘ 6,99 100,94
C.
DD s 5 5 55w 4455 3,37 " " 47,92
BLOZ: s 5 5em s 37.30 1,05 " " 38,35
Gt = s o 100 0,51 " " " 0,51
Kl wca 53 s 0,19 0,14 " " 0,33
NasO.ioc o« “ams 0,36 " " " 0,36
HagO 5 5 o 5 ol 13,42 " " " 13,42
Sum 96,33 4,56 " " 100,89
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Forchhammer: Gilbert?) fandt
k1) I1.2) i slemmet Kaolin:
Si0, = 4930°% 46,86 %0 St 0, = 47,85%
ALyOs == 3255 36,11 Al, 0, = 36,89
Koy, = ixligs Zr 0, Hey O =710,02
a0 — 038 J il ?é’;’b%x MgO — 0,16
H,0 = 1266 13,15 H 0 = 1509
CaCOy= 0,28 0,38 Sum = 100,06 /o

Sum — 96,43 % %) 100,00 %

Beregnes de amorfe Silikaters Bestanddele paa 100, faaes:

A. B. C. |Middeltal | Dana's
Kaolinit.
oyl S T R e 45,04 dhgar 46,25 45,25 46,3
A s O RN ) 39,09 39,43 38,72 39,08 39,8
(&3 0 ARARIGTE NN e R 0,48 0,14 0,58 0,38 "
MgAPI 5 0,40 " " 0,12 "
U e R " 1,27 0,20 0,49 "
Nt O s bomtiiieliens 0,99 " 0,37 0.45 "
HaO" %% o o e 14,00 14,69 13,98 14,21 13,9

Sum 100,00 ‘I 100,00 100,00 100,00 100.0

Middeltallet af det amorfe Silikats Sammensatning
nermer sig i saa hgi Grad den beregnede Sammensetning
af Dana’s ,Kaolinit* 28:0,, 41,0, +2 H,0O, at man
for den bornholmske Kaolins Vedkommende tgr paastaa med
endnu sterre Sikkerhed end Ciollins for den tydske Kaolin?),
al det egentlig konstituerende Mineral (det amorfe Silikat) i
bornholmsk Kaolin er identisk med Dana’s Kaolinit, og at

') Forchhammer: Opr. til Lerarter p.5.

2) Samme: Om de hornholmske Kulform. p. 18.

3) Gilbert: Papierzeitung 1879, p. 352.

1) Jfr. denne Afh. S. 10.

%) Hertil kommer endvidere lidt udekomponeret Ler.
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den ringe og vexlende Meengde Alkalier kun skyldes den
vexlende og hos alle amorfe Stoffer velkjendte og for Ke-
mikerne bhesveaerlige igenskab, at kunne tilbageholde smaa
Maengder Alkali med stor Kraft, uden at disse Stoffer indgaa
i Forbindelsens Konstitution ?).

Resultater.

Efter denne Redegjorelse i det enkelte for de analytiske
Resultater kan man gaa over til at betragte disse under eet
for mulig at vinde et Overblik over den brogede Mangfol-
dighed, som de enkelte Stoffers indbyrdes Meengdeforhold i
de forskjellige Lerarter frembyde.

Gronsandsleret fra Mulebyaa og de rode Lerarter
fra Sydkysten afvige saa meget fra Juraleret i Sammenseet-
ningen, at de maa betragtes for sig.

Det amorfe Silikat i Greonsandsformationens Lerlag har,
som tidligere anfort (p. 61), nedenstaaende Sammensaetning.
Dividerer man Molekyletallet paa swedvanlig Maade ind i
Procentindholdet, faaes de vedfpiede Kvotienter.

Greonsandsler Nr. 25 (Mulebyaa):

Kvotienter.
Si0, = 5654% . .. 09423
Al,0, = 15,54 ... 0,523 | 09138 R.O
Fe,0, — 984 ...00615 ) "8
CouQ =: 556 oo« 0,003 ) ;
MgO — 046 . ..00m15 [ frym B
Nay; 0 = 3,64 =« 00687 By O

He 0 = 842 ... 0,40678
Sum == 100,00 /.
) Som bekjendte Exempler kan anfores Jern- eller Kromtveilte, der,
freldet i alkalisk Oplosning, ikke, eller i alt Fald meget vanskeligt,
kunne frigjores for de sidste Spor af Alkali ved Udvaskning.
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Heraf sees strax, at S:0,: H, O = 2,015 eller som 2: 1,
og beregnes Konvergenterne, faaes Formlen:

18 820,, 4 B, 0,4, 9 H, 0, hyori B, 0y — 5 41,0, -+
2FeO4, RO = 9Ca0 + MyO, B, 0 = Na,0. Det be-
regnede Procentindhold vilde for denne Formel veere:

S0, = Bt
Al, 0, — 15,61
e
Cai0 = 586
MgO = 0,42
Ny O =" =820
H, 0 =' 8,08

Sum = 100,00 /o,
hvor den stgrste Afvigelse, som naturligt er, falder paa det
storste Tal, Kiselsyren, medens Overensstemmelsen imellem
de fundne og beregnede Tal ellers maa siges at vaere pas-
sabel, naar man erindrer, at Tallene kun repreesentere en
enkelt Lerart.

Den angivne Formel 18 8:0,, 4R,0,, 2RO, RO,
9H,0 kan ogsaa skrives 4[3Si0,, R,0,] + 3[25(0,, XO]
+ 9 H, O, hvori X = ;%, 11{2 og viser tydelig hen til det eller
de Mineralier, som have givet Anledning til Dannelsen af
denne Lerart. Mineralierne af Pyrogenitgruppen (Hornblende
— Augit Reekken) angives i Almindelighed at have Formlen!):
n[38i0y, R,0,]+ m[Si0,, XO], hvori RB,0, som sed-
vanlig er = Fe, 0, og Al,0;, og X = Ca, Mg, Mn, Fe,
og for Hornblenderskkens Vedkommende tillige Na,, K,.
Forandringen, der er foregaaet fra Formlen » [3S5:0,, E, 0,]
+m[28:0,, 2 X0], Hornblende, til 43 Si0,, R,0;] 4+
3[(28i0,, X0]+9 H, O, Gronsandsler, har veeret en ganske
normalt forlgbende Forvitring; noget af de steerke Baser XO.
(noiagtigt Halvdelen) er blevet udtrukket og Mineralet har i

1) Jfr. Giimbel: Grundziige der (eologie. Kassel 1886, p.47.
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Stedet derfor optaget Vand?!). Endvidere vil man bemeerke,
at det veesentlig kun er Kalk og Magnesia, der er bortskaffet,
hvoraf fremgaaer med stor Sandsynlighed, at det er Kul-
syren, der har spillet den vigtigste Rolle ved Forvitrings-
fenomenet; vi se jo ogsaa kulsur Kalk og Magnesia igjen
afsat i Naboskabet af Grgnsandsleret som den bekjendte
Gronsandskalk.

Middeltallet af de ganske vist tilsyneladende noget dif-
fererende amorfe Silikater i de reode Lerarter er tidligere
anfgrt (p. 68) og nedenfor faies dertil Kvotienterne. En Del
af Afvigelsen fra Middeltallet i Kiselsyremeengden skyldes
Jerntveiltet, der i forskjellige Forhold gaaer ind i Stoffet for
den isomorfe Lerjord, og paa samme Maade gaaer det Kali-
og Natronmeengderne.

Amorfe Silikater i radt Ler:

Si0, = 53,11% ... 08852

Al 0, = o . .. 03117 \, Y
Fe,0, — 307 ...0mg2 [ 77 778
CaO = 129 ... 0,0230 1 Oioes RO
MgO = 041 ...00102 Lk
K, 0 = 40 ... 00427

Na, 0 = 151 ... 00244 } Oy Sy s
Hy O = 48 .. 02612

Sum = 100,00 .

Den neermeste Formel for det amorfe Silikat vilde her-
efter veere 16 80,, 6 R,0,, 2X0, 5H,0, hvor R, O,
= Al,04, Fe,O4 i Forholdet 16:1, og X0 = Ca 0, MgO,
K,0, Na,0,saaledes at Ca0: MgO: K,0:NayO=2:1:4:2,
eller RO: R,0=1:2, 0og Ca0O: Mg0:2:1, og K,0: Na,0
=2:1. Det beregnede Procentindhold for ovenstaaende
Formel er:

1) Justus Roth: Allgemeine und chem. Geologie, 1 Bd. (Berlin, 1879)
p. 150 ,Verwilterung thonerdehaltiger Hornblende*.
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Beregnet. Fundet.
8i0, ;1 = .. 53.00:% 53,11 %
Al Oy =4.3099 31,79
Heg 0y = 33 302 3,07
Cai@) . = jlia? 1,29
MgO = 0,49 0,41
K, 0 = 461 4,0
Nz 0 = k.62 1,51
H, 0 = Ag7 4,81

Sum = 100,00 %/ 100,00 /.

Den angivne Formel 16 8i0,, 6 R, 0, 2X0, 5H,0
kan ogsaa skrives 2 R, O, + 4(3 Si0,, R, 0,]+ 2(2S5i0,,
XO|+5H,0 og viser saaledes hen paa en Hornblende
(Augit) af Sammensetningen m R, Oy + p [3 Si0,, R, 0,]
+ ¢ [38i0,, 2 X0], hvori som ved Gronsandsleret noget af
de sterke Baser X O er afgivet og Vand i Stedet derfor op-
taget?t).

Som viist, kan man altsaa antage, at det amorfe Silikat
i de rode Lerarter skyldes dekomponeret Hornblende (Augit),
men selve de rode Lerarter indeholde desforuden Jerntveilte-
hydrat, Feldspath og Kvarts. Jerntveiltehydratet skylder
efter al Sandsynlighed, som tidligere anfort, Magnetit sin
Oprindelse, saa at den rekonstruerede Bjergart, Moderstenen
til det rode Ler, har bestaaet af Kvarts, Feldspath, Magnetit,
Augit eller Hornblende.

Hvad angaaer Juralerarterne, saa er saavel Masse-
sammensaetningen som Sammensetningen af de amorfe Sili-
kater meget varierende. For Oversigtens Skyld ere Resul-
taterne af de i det Foregaaende omtalte Analyser sammen-
stillede i Tabel II med stigende Kiselsyremeengder. Tabel
I er en Fortegnelse over Findestederne for de nevnte Ler-
arter. Preovens Nr. er ogsaa afsat paa Profilerne.

1) Overskuddet af R,0; kan ogsaa skyldes kaoliniseret Feldspath.
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Tabel I
LI%}I),_e- Findested.
1 | Underste Lerlag, Lergrav Fig. 1 imellem Nebbeodde og aasebaek.
2 Lergrav Fig. 2 samme Sted.
4 | Juraler under Morwneleret, Bagaa \ i
Bl e o BN — fFga
6 — —  Morwneleret lidt nord for Ormebzk.
7 — — Nr.6 — —
9 — — overste Sandlag, Pythuset
10 — — N9 l .
| - —~ Nuig Fig.4e
12 -~ — N 11 —
8 ~  fra en forladt Schakt ved ,Vewegerne“.
13 |  — fra den vestlige Grav, Risebwek-Ladebro Y e 6
14 — under Nr.13 - S/ Fig. 6.
15 — fra den gstlige Grav —
16 | ,Vellensbyler* fra Lergraven ved Vellensbyaa.
17 — under Nr. 16, —
94 | Juraler, underste Lag i Kofoeds (Colbergs) Teglvierksgrav
23 —  over Nr.24 — —
29 | Skiferler over Nr.23 - -
21 = over Nr.22 — — Fig. 5.
20 | Juraler over Nr.21 — =
19 —  over Ni.20 — —
18 —  over Nr.19 e —

Tabel II

1. l 7 10. 6. 14. 19. i 18. 4.
|

S0 w5 5 5w 50,21 ; 57,26 | 57,95 | 58,33| H87a| 60,69 | 61,81 62,01
Bl & fivdor 23,23 | 25,57 23,40| 2455| 22,82 17,95| 21,88 | 17,15
TGO v i walots 4405 526 7,08| Dbes| 24| 6,80 ‘ 5,18 9,29
B i o v o " " " " " 3,72 " "
Ca0s 7 v woin 0,77 0,68 i 048| Ou4| 0,63 0,23 \ 0,67 0,67
Mgl . ... 093 063 013 081 025 Ou2| 0p8] 0,2
Kslo'y oo wan 2,33 187 4,34 1,63| 56| 286 | 1,48
Weealop o 2 25 1,72 248 0,39 264| 0,28 4e6| 10| 34
o) MR 10,66 750! 6,93 725 7,06 Da2| 6,88 6,40
(0l 02 ....... " " " " " 2,27 " "
() PR 0,91 " " " " 0,03 " "

Sum | 99,81 | 101,25 | 100,70 | 101,53 | 100,38 | 101,39 | 100,16 | 100,53




5. 8. 15, | 20. 2. 9. 18. | 24.
B0 o e i 63,10 63,39 | 63,72 | 65,61 | 66,18 | 66,14 | 67,36 | 68,30
AAlCre 25 17,46 | 22,23 | 19,04 | 17,36 | 18,28 | 18,15 | 16,58| 16,23
Heg Ot ats 851 389 48 | 254 4dge| 6,00 | 455 3,63
HeiOn 3% i " " " ‘2,25 " " " "
[ e o 089 05| 077 | 0,6 O77| Oas| 052 0023
S s A 0,36 040 | 0,13 075 0,23| 018 0,36
PO B s 1,06 O42| 057 | 2,87 O24| Bsa| 1,87 415
N0 s~ o 345 3,82 3,66 | 424 38| w 221 0,17
He O 5,99| 6,52 bge | 3,33 5,07 4a6| 689 472
(610 I " " " 1 ,38 " " " "
G S s 5 5 w ol Opg| o 0,09 " " 0,8 | 0,75
Sum | 100,72 | 100,71 | 98,50 | 99,46 | 100,00 | 101,56 | 101,28 | 99,14
23. 12. 16. 1z 11, 22. 2l
BEO i 69,78 | T4as | Tdys | 75,70 | 76,06 | 46,62 68,25
ALl o < - o 1548 | 14,56 | 13,78 | 14,35 | 12,57 | 14,10 10,19
ROyt s 3,84 420 208 | 217 [ 3,8 5.29 1,79
SRGLY o v imass " " " " " " "
Cah i 0,44 081 068 | O23 | 0,34 0,05 0,51
Mgt v 0,30 025 054 | 0,81 | 0,29 0,34 0,17
Pl < s o 2,57 1,20 248 | 3,0 | 251 1,09 0,82
o 0 R 2,08 14| 052 | Spor | 17 2,44 1,14
5 L 0 R T R 4,80 495 | 42 | 3av | 38 9,08 5,69
C O O L T VOB S " " " " 2 " " "
{5 S e E T 0,06 " " " " 20,99 1) 11,441
Sum | 99,80 | 100,39 | 99,03 | 99,63 | 99,62 | 100,00 100,00

Nr. 2293 ere anforte seerskilt, da disse steerkt kulhol-

dige Skiferarter ikke kunne henfores til samme Stofklasse

som de swedvanlige fine, graa, blgde Juralerarter.

Man vil

iagttage, at Kiselsyremeengden stiger ganske jevnt, og der
neppe efter Massesammensaetningen vil veere Anledning til
at inddele de bornholmske Juralerarter i forskjellige Klasser.

Til Sammenligning anferes Analyser al Lerarter fra den

neerstaaende Kuldannelse i Skaane?):

1) Jfr. denne Afhdl. p.5H4.

2) E.Erdmann: Description de la Formation Carbonifére de la Scanie.

p. 33—34.
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Nr. 1 er fra ,Besviiret ved Hoganis“ analyseret af C. Bischof.

Nr. 2 , , Karl den 15des Schakt il o i
. e fra Vallakra
Nr. 3 , , ,Dalschaktet“ : S ot !
analyserede a
Nr. 4 , , Adolf Rosens Schakt ] p {; Byl g
= ; g . W.Blomstrand.
Nr. 5 , , en ikke opgivet Schakt
i 2. 3. 4. 5.
SEC: . vrnwinee 52,30 67,66 68,82 47,25 59,89
Al;0g. « 5o« s 25,73 13,38 15,68 30,95 21,82
Fo, 0% 5 555 0,09
0. o |} 60 |} b8 |} k0 |} 3w
CaQi v xv a5 0,55 0,35 Spor Spor 0,42
M@ . 55 i 0,41 0,74 0,45 Spor 0,13
B e o o
N;,() ______ } 1,23 } 1,45 } 1,17 ; } 3,86
B0 5 55 55 5 8,70
C.Z ........ 9:40 } 8,93 } 8,714 } 17,10 } 10,72
Sum | 9940 | 9940 9984 | 99,80 100,49

I det Hele ligne altsaa de bornholmske Juralerarter de
skaanske meget og indeholde, hvad der navnlig er karakte-
ristisk, den samme meget ringe Meengde Kalk og Magnesia,
hvorved de jo saa skarpt adskille sig fra Glacialformationens
Lerarter. Hvad de nzermere mineralske Bestanddele an-
gaaer, saa indeholde de bornholmske Juralerarter hoved-
sagelig kun Kvarts, Feldspath og ,amorfe Silikater¢ (egl.
SLer¢). Glimmer findes saa godt som ikke og kun i for-
svindende smaa Mengder. Feldspathen er fortrinsvis Or-
thoklas, dog ogsaa Plagioklas eller en Blanding af begge,
uden at der lader sig spore nogen Regelmaessighed i Fore-
komsten, men felles for Feldspath og Kvarts er den over-
ordentlig findelte Tilstand, hvori de forekomme. Tabel III
viser Forholdet mellem de enkelte mineralske Bestanddele:
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Tabel IIL

7. 6. T, 10. 14. | 18. 8. 4.

| 23 e ) N ]
Ler (amorfe Silikat.) 81,71i 78,18 | 77,7 | 70,59 | 67,86 | 6b,58 | 63,18 | 61,40

Feldspath . . . 41| Bg8r| 2463 4091 1229 | 10,79| 2,550 342
Jovarts o e 15,23 | 17,48| 18,50 | 26,02 | 20,23| 23,79 | 34,74| 35,71
Jernspatll i " " " " " " " "
Okker (Feg(0H)g) " " " " " " " "
17 P e T " " 0,91 " " " 0,29 "

Sum | 101,25 | 101,53 | 99,81 | 100,70 | 100,38 10(),1E ~1()0,,71 100,53

2. 15. 5. 9. 20. | 19. 18. 28.

Ler (amorfe Silikat.) | 60,17 | 58,91 | 58,24 | 56,67 | 54,35 | 5262 | 52,27 | 51,09
Feldspath . . . 42| 4,00 51| 8u48| 367 | Tar| T64| 572
KVl o v e 35,11 | 30,58 | 36,71 | 36,41 37,22 | 31,0| 38,02 | 42,43
Jernspath . . .| » " " " 363 | D99 "
Okker (Fey(OH)q) " " " " " 48| 246|
Rualeoeil e S " " " " 0,09 0,03 089 | 0,06
Sum | 100,00 | 98,50 i100,72 101,56 | 99,46 | 101,30 | 101,28 | 99,80

24. | 22)) | 12. 11 12. 1850 .2L)

Ler (amorfe Silikat.) | 50,77 | 49,60 | 46,73 | 43,40 | 40,38 | 39,62 | 31,60

Feldspath ... | 11,24 | 11,58| 7,40| 10,30 | 8,49 | 9,61 | 10,92
Kvartse 8. v 36,88 | 17,83 | 46,26 | 45,92 | 50,76 | 49,80 | 46,04
il b fa 0,75 | 20,99 " " " 11,44

Sum | 99,14 | 100,00 | 100,39 | 99,62 _99,63 99,03 i100,00

Af Tabel III og af de i det Foregaaende omtalte, og paa
vedkommende Lokaliteter erholdte Oplysninger fremgaaer
tydeligt, at en Lerarts Plasticitet og deraf fglgende Anven-
delighed staaer i et ligefremt Forhold til Meengden af de
amorfe Silikater i Leret. Lerarterne Nr. 6 og 7, som efter
Analyserne udvise det hgieste Procentindhold af amorfe
Silikater, benyttes udelukkende til de bedste og fineste Terra-
kottasager, hvorimod Nr.21 ,Skiferleret“ fra Kofoeds Teglveerk,
som indeholder den mindste Meengde amorfe Silikater, har

Ny Jvfr. S. bl
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viist sig ubrugelig til Teglveerksfabrikationen. Som tidligere
omtalt, staaer Ildfastheden i omvendt Forhold til Jernmeng-
den, hvad der umiddelbart fremgaaer af Analyserne og de
pyrometriske Prover. For at faae paalidelige Oplysninger
om en Lerarts tekniske Brugbarhed, vil det altsaa efter
dette veere tilstreekkeligt at foretage en ,rationel Leranalyse¢
paa den tidligere angivne Maade, herved bestemmes baade
Mengden af amorf Silikat, som betinger Plasticiteten, og
Jernmeengden, som bestemmer Ildfastheden, hvilke to Faktorer
jo ere de egentlig afgjorende for Lerartens Brugbarhed, dog
at der ogsaa tages Hensyn til Lerets Farve efter Braendingen,
hvis det er bestemt til at optreede uden Glasur.

Hvad de amorfe Silikaters Sammenswetning angaaer, saa
er den fremstillet i Tabel IV. Summen er ikke anfert, da
den er = 100.

Tabel IV.

5. 4. 10. 9. 8. ‘. 15. 14. 16.

S0 550w 38,17 | 39,11 | 41,58 | 4247 | 49,47 | 42,90 | 43,58 ‘ 43,87
Al Qg v 5 210 27,95 | 26,87 | 32,10 | 30,2¢ | 34,36 | 30,91 | 29,12 | 30,29
POy 5 v 14,62 | 15,13 | 10,03 | 10,60 | 6,04 | 8,28 | 742 | 550
Gl vs v ou s 1,558 | 1,09 | O68 | Oz23 | O2¢ | 1,81 | 0,98 1,22
M, .- e o 01 028 | 020 | 08| 040 | n 068 | 037 | 1,36
/Y 0 TN . 1,25 | 1,04 | 561 | 819 | 056 | 0,44 | 760 | 5,55
No;O:wns s 5,92 | B2 | w " 591 | 6,21 | O28 | 1,31
Hylh oo i 10,28 | 10,42 | 9,82 | 7.7 | 10,32 ‘ 9,27 | 10,40 | 10,40

1 18. 18. 283. 19. 2. i7. { 20.

DUy ¢ e wis dhs9 | 45,29 | 4bar | 4,62 | 45,64 | 4D,83 ‘ 46,36 | 46,38
O & e o 29,21 | 29,04 | 29,08 | 28,07 | 31,11 | 28,73 | 31,12 | 30,42
Py Oy oivar o 520 | 7,90 | 400 | 7,51 | 4,08 | 801 | 587 | 4yer
(071 0 S TRAORE 0,99 | 1,02 ! 1,00 | 0,88 | 044 | 1,28 | 057 | 0,29
G vorcos s 10 5 1,20 | 0,27 1 0,84 | 059 | 080 | 1,24 | 0,76 | 0,24
B iz s 2559 | 3,55 | 358 | 397 | " 6,46 | 4,07
DO e & 2y 221 | 2,30 | 3,85 | 3,97 | 825 | 649 | 7,80

H,O. v v sv o 13,1 | 9,73 t 13,08 | 9,39 | 9,73 | 842 | 9,3 | 6,13
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8. 24. 7. 12. 11. 22. 21

BEOyp 5 vl d 46,68 | 47,1 | 47,48 | 48,34 | 5254 40,48 45,50
Al O e e 29,80 | 27,49 | 30,09 | 27,90 | 24,12 23,45 25,06
RELO5 5wt 7,52 7,15 6,44 8,99 7,12 10,66 5,68
Gl S5 on 0,56 0,45 0,70 0,66 0,78 0,10 1,61
MGO i o = 1,03 0,71 0,90 0,54 0,67 0,69 0,54
ROl T 2,09 7,45 2,07 1,69 4,82 1,39 "

a0 S e 3,06 0,84 3,04 2,78 1,68 4,92 3,61
HLOL e v 9,21 9,30 9,18 9,10 7,67 18,31 18,00

De amorfe Silikater i Skiferleret Nr. 21—22 ere anforte
seerskilt, da den store Vandmeengde gjor det sandsynligt, at
en vis ubestemmelig Meengde Vand er at henregne til det i
disse Lerarter saa rigelig tilstedeveerende Bitumen. [ de
amorfe Silikater i de gvrige Lerarter varierer Maengdeforholdet
af de enkelte Bestanddele paa fslgende Maade:

Min, Max.
520, — 3817 52,54 %/
Al,0, = 24,12 » 34,36
Fe, 0y = 4,00 15,18
CaQ = .. 028 1,72
MgO = 0,00 1,36
K, 0 = 000 8;19
Nag 0 — 0o 8,25
HyO = 6118 13,1

At beregne nogen kemisk Formel for disse amorfe Sili-
kater lader sig vel neeppe gjgre, men Sammensetningen
viser jo tydeligl nok hen paa det Mineral, hvoraf disse
amorfe Forvitringsprodukter ere opstaaede; det kan nweppe
veere andet end Hornblende eller Augit i Forbindelse med
Feldspath. Som man seer, er det veesentlig kun Kalk og
Magnesia, der ere bortskaffede, rimeligvis ved Kulsyrens Ind-
virkning. Kulsur Kalk og Magnesia findes ikke eller i alt
Fald yderlig sparsomt blandt Juraformationens Stenarter
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paa Bornholm. Vandet, som har sammenskyllet og afsat
det fine Lerslam i de rolige Bugter og Sumpe, har fort den
kulsure Kalk i oplest Tilstand ud paa det dybe Hav, hvor
saa den umiddelbart folgende Kridttids Dyreformer have
fundet rigeligt Materiale til Opbygningen af Kridtformationens
Stenarter. Tabel III (p. 94) viser, at Lerarter fra Jurafor-
mationen foruden ,amorf Silikat* indeholde Kvarts, Feld-
spath, Kul, Jernspath og Jernokker. Jernspathen og den
deraf dannede Jernokker skylder kemiske Krefter sin Til-
stedeveerelse i Lerlagene, ligesom Kullene hidrore fra tilfeldig
tilkomne Plantedele. Bjergarten, hvoraf Juralerarterne ere
opstaaede, har altsaa indeholdt Hornblende (Augit), Kvarts
og Feldspath, hvorimod kun en meget ringe Meengde Glim-
mer, og kan rimeligvis antages at veere, i alt Fald for en
Del, den syenitiske Granit, uden at det dog er udelukket, at
de talrige meget jernholdige Greonstensgange have bidraget
deres Part til Lerets Sammenswetning. Disse Bjergarter fore-
komme paa Bornholm i Lerarternes umiddelbare Neerhed
ud imod Vestkysten!). Det maa have veeret i Sumpe eller
i Neerheden af en Kyst med roligt Vand, at de omtalte Ler-
arter ere afsatte, da de velbevarede Plantelevninger af Land-
planter (Bregner, Cycadeer m. m.?) ikke kunne veere trans-
porterede langt, og da der i nogle af Lerarterne findes
tydeligt forkullede Rodtrevler, som vise, at der paa Stedet
engang har vaeret en livlig Plantevext, medens paa den
anden Side disse Lerarters overordentlig finkornede Tilstand
viser, at de cre afsatte paa roligt Vand, hvad enten det har
veeret i en Havbugt eller en Sump. De mellemleirede Sand-
lag vise dog, at mere urolige Perioder af og til have aflgst
de rolige.
') F. Johnstrup: Oversigt over de geogn. Forhold p.36—37.

?) Forchhammer: Om de bornholmske Kulform. Vid. Selsk. Skr.
7. Del, 1838, p. 44.

~1
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Résumé d’'une recherche sur les argiles mésozoiques
et le Kaolin de I'ile de Bornholm

par

K. Rordam.

D:ms la partie occidentale et méridionale de I'lle de Bornholm,
on trouve, dans la formation jurassique (lias) et celle de la craie
(sable vert), un grand nomhre d’argiles qui peuvent étre employées
dans Tindustrie, ainsi que du Kaolin et quelques argiles rouges
qui en général sont rapportées & Keuper. L’Académie royale
danoise des Sciences el des Lettres a, en 1887, proposé comme
(uestion mise au concours une étude de ces argiles, et le présent
travail est dans ses parties essentielles une réponse a cette question.

Dans T'examen chimique des argiles, on peut en faire I'analyse
en les prenant dans leur état naturel (Bauschanalyse), ou bhien les
soumettre d’abord & un lavage et les analyser ensuile. Une petite
quantité d'un mélange accidentel, par exemple de sable, peut ce-
pendant faire varier dans une forte proportion la teneur en silice
et donner une idée inexacte de la composition d'une argile, et,
d'un autre coté, analyser apres un lavage préalable des argiles a
graing aussi fing que largile jurassique de Bornholm a aussi ses
inconvénients, car les particules de quartz et de feldspath qu'on y
trouve sont si petites qu’il faut les considérer comme entrant au
moins en partie dans sa composition. 1l importe donc beaucoup
quon posséde une méthode qui, outre une détermination exacte
des éléments dont les argiles se composent, donne en méme temps

7*
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des renseignements relativement sirs sur les minéraux auxquels
ces éléments peuvent étre rapportés, ainsi qu'une détermination
des quantités relatives de ces minéraux.

Les argiles de Bornholm se composent de silicates amorphes, de
feldspath, de quartz et de mica mécaniquement mélangés. Les pro-
portions de ces substances varient méme dans des séries d’échantillons
provenant de la méme localité, bien plus de la méme couche, et
il vient en outre s’y ajouter accidentellement des quantités variables,
mais non tout & fait insignifiantes, de fer spathique, de sesquioxyde
et d’hydrate de sesquioxyde de fer, de charbon, de bitume et, dans
quelques rares échantillons, de carbonate de chaux. Forchham-
mer?!) a déja, en 1832, constaté que le Kaolin consiste en un
minéral argileux particulier (silicates amorphes), et M. J. H. Collins?)
a repris la question au point de vue purement minéralogique, tan-
dis que M. Chatellier®) a employé une méthode entierement
nouvelle (thermo-électricité) dans ses recherches sur les argiles,
et est arrivé & des résultats analogues intéressants. Les opinions
de ces trois savants sur la présence dans les argiles d'un ou de
plusieurs minéraux amorphes ne sont cependant applicables qu'au
Kaolin et aux substances qui en sont voisines, c’est-d-dire & des
argiles blanches ou d'un blanc jaunatre et ne renfermant presque
pas de fer ni d’alcalis, et ne peuvent par suite sans nouvel examen
s'appliquer & l'argile jurassique de Bornholm, qui contient toujours
comme ¢élément essentiel du sesquioxyde de fer (a la place de
P'alumine) et en outre des quantités variables mais non négligeables
d’alcalis.

Le procédé d’analyse que jai employé dans ces recherches
(p. 13—18) pourrait bien étre appelé la méthode modifiée de
Forchhammer - Bischof. Un échantillon d’argile de 2 & 300 gr.
était trituré et pulvérisé dans un mortier de porcelaine. En gé-
néral une simple trituration suffisait pour réduire I'argile en poudre
fine. On en prenait 50 gr. pour en faire I'analyse et procédait
avec le reste a des essais de cuisson. La perte de poids par la
dessication & 120°, calculée en pour-cent de la matiere employée,
est indiquée comme ,eau hygroscopique®, tandis que la perte que

') Forchhammer: ,0Om Oprindelsen til vore Lerarter.* Vidensk.

Selsk. math. og naturv. Afd. V. (1832), p. 265.

?) Mineralogical Magaz. VIL, p. 205.
3) Zeitschr. f. physical. Chemie 1 (1887), p. 386.
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subit l'argile desséchée apres avoir ét¢ chauffée au rouge au cha-
lumeau a gaz représente I'eau de combinaison, ou si elle renferme
du charbon, cette eau et du charbon. Voici maintenant la marche
de T'analyse.

Une partie de I'argile desséchée est délayée dans une capsule
de platine avec de I'acide sulfurique étendu (1—D5) et évaporée a
siceité.  Les silicates amorphes sont alors décomposés, tandis que
le quartz n'est pas du tout attaqué et le feldspath presque pas, si
I'opération n’a pas duré plus longtemps qu'il n'est nécessaire.
On fait ensuite bouillir la masse avec de 'eau additionnée d’acide
chlorhydrique, filtre le tout et apres un lavage du filtre a 'eau
bouillante, le contenu en est chauffé avec une lessive de soude et
puis filtré. Le précipité lavé, séché et porté au rouge ne renferme
que le quartz et le feldspath avec un peu de mica. La solution
chlorhydrique est analysée comme & l'ordinaire et I'acide silicique
dissous dans la soude est précipité et pesé. On a ainsi obtenu
tous les silicates amorphes, isolé quelques ¢léments el déterminé,
comme il est dit plus haut, I'eau de combinaison. Quant au mé-
lange de quartz et de feldspath, qui jusqu'ici n'a pas été dissous
et ot le quartz est toujours prédominant, on le pese, le délaye
dans de l'acide sulfurique et de I'acide fluorhydrique et, apres
évaporation & siceité, il ne reste qu'un mélange de sulfate d'alu-
mine et de sulfates alcalins dans lequel on détermine comme &
I'ordinaire 'alumine et les alcalis. A chaque Al,04 on a ajouté
6Si0, et la somme 6Si0, +A1,0,+ K,0(Nay0) est indiquée
dans ce qui suit comme représentant le feldspath. Le reste non
dissous, moins le feldspath, est du sable quartzeux.

Parallelement & T'analyse chimique, on a déterminé la valeur
pyrométrique technique des argiles. Les expériences de cuisson
ont él¢ faites & quatre températures différentes. A la température
la plus basse, 800°%, on a opéré¢ dans un moufle ott les échantil-
lons d’argile sont restés pendant 6 heures. A la température sui-
vante, 1000°, et aux deux autres, les échantillons ont été placés
sur des plaques de porcelaine dégourdies avec du quartz en poudre
comme couche intermédiaire. La troisitme cuisson a été faite a
1300° et, dans la derniére enfin, on a employé la plus forte cha-
leur blanche, pres de 1700°.

Aucune des argiles examinées, a I'exception du Kaolin, ne
peut étre désignée comme tout a fait réfractaire, mais plusieurs
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seront tros utilisables si on ne les soumet pas & une trop forte
épreuve. Quelques especes fondent a une trés haute température
en masses ressemblant & de I'émail, et en regle générale on peut
dire des argiles de Bornholm que leur qualité réfractaire est en
raison inverse de leur teneur en fer. La chaux et la magnésie
ne s'y trouvent qu'en proportions extrémement faibles, et les varia-
tions dans les quantités d’alealis sont aussi en général trop insigni-
fiantes pour qu'on puisse avec certitude en tirer quelque conclu-
sion quant & leur influence sur le degré de fixité des argiles. Les
échantillons ont, dans toutes les experiences, ¢été mis & la méme
place dans les fours, et la construction ainsi que le chauffage des
fours laissait si peu a désirer, que la température maximum et la
durée de la cuisson pour chaque opération n'ont que trés peu varié.

Les échantillons examinés proviennent des localités indiquées
ci-apres. 1) .

I. Nebbeodde. La couche jurassique (Profil Fig. 1) se
composait de deux couches d'argile séparées par une couche de
sable. La couche inférieure est une argile grise, trés foncée a I'état
humide (échantillon n° 1), qui a été analysée (p. 24—26). On en
fait des briques réfractaires, sans que cependant elle soit tout a fait
réfractaire, mais cuite 4 1300° et au-dessous, elle conserve hien sa
forme et doit étre d'un bon usage. Cuite & 800°, elle est encore
poreuse et jaune clair et happe fortement & la langue. A 1000°,
elle n'est presque plus poreuse, mais sonore el trés durable.

Dans un lieu voisin (Profil Fig. 2), les couches jurassiques se
composent d'une fine argile grise (échantillon n°® 2). Les analyses
(p. 27—28) montrent qu'elle renferme environ deux fois plus de
quartz et de feldspath que le n° 1, mais que les silicates amorphes
ont une composition correspondant au n°® 1, avec cette seule diffé-
rence, qu'une partie de I'alumine est remplacée par du sesquioxyde
de fer, ce qui explique pourquoi cette argile est moins réfractaire.

Cuite & 800 et & 1000°, elle est d'un beau jaune clair et
happe & la langue, mais & 1300° elle devient tout & fait compacte
avec une cassure conchoidale, et & 1700° elle fond avec un déga-

1) Tous les rumbs de vent indiqués doivent étre corrigés de la décli-
naison a4 moins qu'on ne dise le contraire. Celle-ci était, en 1886.
de 9° ouest & Bornholm.
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gement de gaz en s’attachant & la capsule, ou elle était placée sur
une couche de quartz. Elle revét alors & la surface un beau vernis
brun, mais la masse en est plus blanche que lorsqu’on la cuit
a 1300°.

1I. Carriére de Bagaa (Profil Fig. 3). Les résultats ana-
lytiques sont indiqués p. 30—31. D’aprés Forchhammer, on y
trouve au moins 8 couches de houille avec des couches intermé-
diaires de sable et d'argile, qui s'é¢tendent dans la direction du
NE. au SO. vrai, avec une inclinaison de 3—4° pres de la cote
et de 18—19° dans l'intérieur de I'ile; les couches marquées sur
le profil appartiennent & ces dernieres. La formation jurassique
comprend deux couches d'argile (n® 4 et 5) dont on trouvera les
analyses p. 30—31.

Cuites entre 800 et 1000°, ces argiles prennent une couleur
jaune avec un léger ton gris rougeatre et happent fortement a la
langue, mais & 1300° elles sont tout & fait compactes avec une
cassure grise et une surface brune légerement brillante. A 1700°
elles fondent en devenant trés bulleuses et se transforment en une
masse scoriforme. Elles ne peuvent donc prétendre & une fixité
méme médioere.

[II. Ormebhak et Veegerne. On trouvera p.35—36 les
analyses des échantillons d'argile d’Ormebaek (m° 6 et 7). Ces
argiles servent i la fabrication des objets en terre cuite; elles sont
A grains trés fins, gris clair et peu réfractaires.

Les couches supérieures sont un peu plus réfractaires que les
couches inférieures. L’argile de la couche supérieure, n° 6, cuite
a 800°, est jaune grisilre, assez fortement poreuse, mais cependant
un peu sonore; a 1000°, elle est trés sonore, mais encore un peu
poreuse el jaune clair, conserve assez bien sa forme, mais, & 1300°,
devient noire et compacte. A 1700°, elle se gonfle beaucoup en
dégageant des gaz, mais ne fond pas.

L’argile de la couche inférieure n® 7 se comporte & 800° et
a 1000° absolument comme le n° 6, mais & 1300°, la surface en
devient rouge brun, elle est trés sonore et & cassure compacte.
A 1700°, elle devient brune, bulleuse et fond en s'attachant a la
capsule.

L’échantillon 1n° 8 provient d'un puits a Vegerne. A la
partie supérieure se trouve une couche d'argile de moraine de



9m 50 et, au-dessous, 'argile jurassique. On en a donné les ana-
lyses p. 37—39.

Cette argile sera d'un trés bon emploi dans les arts céra-
miques. Cuite & 800°, elle est trés poreuse, trés sonore et d'une
couleur jaune qui & 1000° prend une teinte rougeatre. A 1300°,
elle devient dense, grise dans sa masse et brun clair a la surface;
A 1700°, la cassure en est plus blanche et elle se gonfle en dé-
gageant des gaz.

IV. Argiliere de Pythuset (Profil Fig. 4). On trouvera
p. 40—41 les résultats des analyses. La série des couches, a
partir du haut, est la suivante:

Sablenartzene ine S IR T 3,77
OO ows st s TNt o Swv 0,47
Argile jurassique grise fine (n°9). . . . . 10,04
FlotiyHais S at -t i s e 0,47
Sable quartzeux: .« ek vsbuis e 0,31
15010 (WP REN e PR Seies - (RO L YO o 0,31
Argile jurassique grise fine (n® 10) . . . . 5,65
Homlle ((A) . 5 0 var b 04w s 0 s 1,26
Argile jurassique (m° 11), . ... ... .. 4,39
FFer carbonaté, en partie stratifi¢ . . . . . 0,31
R OTIIIIG o o)y e hud e s W o et 0,31
SET TR b A T e e e 0,94
12 ki P e s 0 RaS s Sodstibod vl ol i 0,06
Argile jurassique Mo 12) "o w o Nk S 3,14
& 113011 e e e Al e MR S P S 0,47
SBable O s o i, e Gk 3,14

Ensemble . . . 35,06.

Ainsi on trouve en tout surle profil visible: 3™36 de houille,
8™ 16 de sable quartzeux, 0™31 de fer carbonaté et 23™,22 d'argile.

Toutes ces argiles servent a la fabrication des briques et
fondent & 1700°. Elles supportent mieux la cuisson & 1300°, et
cuites & 1000°, elles sont poreuses et d'une couleur jaune rougeatre
ou jaune grisatre.

V. Argilieres de Risebak. A l'est de I'embouchure du
cours d'eau de ce nom, on trouve deux argilicres avec de l'argile
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jurassique, et la Fig. 6 montre la disposition des couches dans la
plus occidentale. Les échantillons portent les numéros 13, 14, 15
et les analyses en sont données p. 45—47. Au point de vue pyro-
métrique, elle se comportent de la méme maniere. A 800° elles
sont jaune grisitre et tres poreuses; a 1000°, jaunes, sonores,
mais cependant un peu poreuses; i 1300° brun rougeatre, a cas-
sure grise compacte et tres sonores; a 1700°, la surface en est
brune et un peu bulleuse, et elles fondent en partie en s'attachant
a la capsule.

VI. Argile de Vellensby. Elle est surtout connue par les
recherches de Forchhammer. Largiliere qu'il a explorée n’était plus
accessible, mais pres de la ferme de Vellensby, il en a été trouvé
deux autres plus petites d'olt sont pris les échantillons n° 16 et 17,
dont on trouvera les analyses p. 48 —50. Séchée a lair, cette ar-
gile est blanc jaunatre a grains tres fins. A 800° elle est jaune
et déteint; A 1000°, jaune rougedtre et trés poreuse; a 1300°,
brun grisatre et trés sonore; a 1700°, surface brillante brun gri-
satre et cassure compacte légerement bulleuse.

VIL. Tuilerie de Kofoed, & Renne (Profil, Fig. 5). La
puissance de la formation jurassique visible est en tout de 18™,65,
et les couches se succedent dans 'ordre suivant & partic du haut:

Argile jurassique grise (n°18) . ... ... ...... 3,14
oD I e S S W R 0,16
Argile jurassique grise (n®19) . . . . v v ow e s 4,08
EIOIIE o omim 20 @ 505 5 8 6.8 56 & 5 oa & 5 4w 5 s Biw 0,08
Argile jurassique grise, fine (n° 20) . ... ...... 5,34
Sable quartzeux blang . . o < ¢ v s ew e s E @ 0w e s 0,94
Houille mélangée de sable. . . . . ... ........ 0,31
Sable gquartzenx blane.. . v v o v o v mow w8 2w g 54 0,63
Argile schisteuse sableuse grise (n®21) ... ... .. 0,63
Fer carbonaté stratifié ou concrétionné . . . . . . . .. 0,16
Argile schisteuse noire, carbonifere (n°22). . ... .. 0,63
L L i L T A R e K T P o 0,05
Argile jurassique grise, fine T 48 e AR 2,50

\n° 24 — inférieure |

Ensemble . . . 18,65
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dont 0m,60 de houille, 1™,57 de sable quartzeux, 0™,16 de fer
carbonaté et 16™,32 d'argile.

Toutes les couches d’argile ont été analysées et l'analyse a
montré que les silicates amorphes, n° 18, 19, 20, 23 et 24, ont
la méme composition, tandis que les argiles schisteuses forment
un groupe & part (voir p.53—57).

Ces argiles sont peu réfractaires et sont fortement attaquées
lorsqu’on les cuit & 1300° et au-dessus, tandis qu'a 1000° et
au-dessous, elles conservent bien leur forme, prennent une couleur
rouge jaunatre ou rouge grisatre et deviennent en partie sonores.

VIII. Argile de la formation des sables verts (Pro-
fil, Fig. 7). Les analyses en sont données p. 60—61. Elle ren-
ferme 21,63 % CaCO,4 et 36,68 %y de quartz, est trés maigre,
mais assez réfractaire, alterne avec des couches de gres verts cal-
cariferes et n'est que peu employée.

IX. Les argiles rouges. Le profil p. 63, ot « désigne
du gres blane, b I'argile rouge et ¢ des schistes verts, en montre
la stratification. Les localités d’olt proviennent les échantillons
analysés sont indiquées p. 63 et les résultats des analyses p. 64
—68. Elles se trouvent au milieu de la cote méridionale de I'ile,
et sont treés peu réfractaires a cause de leur richesse en fer.

X. Formation de kaolin preées de Renne. Le kaolin
est exploité dans deux carrieres, a Buskegaard et & Rabekkegaard.
(’est & Buskegaard (Photographie, Pl II) que la stratification est
la plus réguliere. Le kaolin est recouvert d'une couche dargile
de moraine qui, & Pextrémité nord de la carriere, a une puissance
de 5,65, mais au Sud seulement de 2™,50 (Pl I, Fig. 8). La
couche de kaolin n'est exploitée que jusqu'a une profondeur de
9™ 40, mais est beaucoup plus puissante. Vue & quelque distance,
c¢’est une masse d'un blanc uniforme, ot cependant on découvre
facilement une quantité de grains de quartz petits et gros, qui sont
toujours & arétes vives et trés irréguliers, comme l'est ordinaire-
ment le quartz qui se trouve dans le granit; I'analyse de ces grains
de quartz est donnée p.76. La Fig. 9, PL 1, représente une petite
partie de la paroi orientale de Il'excavation pratiquée dans la car-
ricre, et on apercoit dans la masse du kaolin des filons de peg-



matite et de quartz kaoliniferes de différents ages. On trouvera
p. 77 les analyses d'un échantillon de ces filons et p. 84—86, sous
la marque C, celles du kaolin lavé de Buskegaard.

Le kaolin de Rabekkegaard n’est pas aussi pur que celui de
Buskegaard, mais mélangé de masses jaunes ferriferes. Sur un
point a I'extrémité nord de la carriere, les couches du kaolin blanc
alternent avec celles du kaolin jaune, dans la direction N.22°L.
et avec une inclinaison de 80° vers le WNW., tandis que dans la
partie sud les deux kaolins sont mélangés d'une maniere plus irré-
guliere. Les analyses (sous les marques A et B, p. 84—86) mon-
trent que le kaolin jaune ne differe du kaolin blanc que par la
présence d'une certaine (uantité de sesquioxyde de fer en grains
fins, et 'origine de ces denx especes de kaolin doit sans doute
étre cherchée dans la circonstance que la roche pegmatique qui
a donné naissance au kaolin se composait, comme Iforchhammer
I'a démontré depuis longtemps, de couches allernativement riches
et pauvres en fer magnétique. 1l résulte en effet de I'analyse que
le kaolin blanc pur n’est pas completement exempt de fer. Les
sondages pratiqués par M. I'ingénieur H. E. Winkel dans la carriere
de Rabekkegaard montrent que la plus grande puissance de la
couche de kaolin est de 37™,66; mais la surface du granit sous-
jacent est trés irréguliere, de sorte que cette puissance doit varier
dans des limites assez étendues. Il y a dans le kaolin de Ra-
bekkegaard des filons de diabase métamorphosés et en outre,
comme dans celui de Buskegaard, des filons de pegmatite égale-
ment transformés.  La couleur de la diabase transformée est tan-
tot grise, tantot verte, tantot rouge. On trouvera p. 80—84 les
résultats de lavages et des analyses de ces roches.

On a, p. 91—96, réuni dans des tableux les résultats des
analyses. Le tableau I renferme une liste des localités d’ott pro-
viennent les échantillons. Le tableau II donne la composition des
argiles jurassiques rangées suivant leur richesse en silice. Comme
point de comparaison, on a donné, p. 93, les analyses des argiles
de la Scanie. ,

En général, les argiles jurassiques de Bornholm ressemblent
beaucoup a celles de la Scanie et, ce qui surtout est caractéristique,
renferment la méme petite quantit¢é de chaux et de magnésie, par
quoi elles se distinguent des argiles de la formation glaciaire. En
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ce qui concerne les autres éléments minéraux, les argiles jurassiques
de Bornholm ne contiennent {principalement que du quartz, du
feldspath et des silicates amorphes (argile proprement dite). Le
mica fait pour ainsi dire complétement défaut et ne s’y trouve
qu'en quantités insignifiantes. Le feldspath est surtout de I'ortho-
clase mais aussi de la plagioclase ou un mélange des deux, sans
qu’il soit possible de constater quelque régularit¢ dans leur appa-
rition; mais commun au quartz et au feldspath est I'extréme ctat
de finesse ol ils se présentent. Le tableaun IIl, p. 94, indique les
rapports entre les différents éléments minéraux et le tableau IV,
p. 95—96, la composition des silicates amorphes.

Les silicates amorphes des argiles schisteuses n® 21—22 ont
été mis a part, la grande quantité d’eau qu'elles renferment rendant
vraisemblable qu'il faut en rapporter une portion indéterminée au
bitume qui est si abondant dans ces argiles. Dans les silicates
amorphes des autres argiles, les proportions des divers éléments
varient comme on I'a indiqué p. 96.

Etablir une formule chimique pour ces silicates amorphes
n'est guere possible, mais leur composition indique assez claire-
ment quel est le minéral d'olt ces produits amorphes de désagré-
gation tirent leur origine; ce ne peut guére étre que la hornblende
ou laugite en combinaison avec le feldspath. Comme on le voit,
ce n'est surtout que la chaux et la magnésie qui ont été éliminées,
sans doute par l'action de l'eau chargée d'acide carbonique. Les
carbonates de chaux et de magnésie ne se trouvent pas ou, en
tout cas, sont extrémement rares dans les roches de la formation
jurassique a4 Bornholm. L'eau qui a amassé et déposé dans les
baies et les marais la fine boue argileuse a emporté le carbonate
de chaux dissous dans la mer, ot les animaux de la période cré-
tacée, survenue immédiatement apreés, ont trouvé d’abondants maté-
riaux pour I'édification des roches de la formation crétacée. Le
tableau 11l (p. 94) montre que les argiles de la formation juras-
sique, outre les silicates amorphes, renferment du quartz, du feld-
spath, du charbon, du fer spathique et de I'ocre. Le fer spathique
et Tocre qui en résulte doivent & des forces chimiques leur exi-
stence dans les couches d'argile, de méme que le charbon provient
de végétaux. La roche d'out proviennent les argiles jurassiques
a donc renfermé de la hornblende (augite), du quartz et du feld-
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spath, mais tres peu de mica, et peut sans doute, au moins en
partie, étre regardée comme étant le granit syénitique, ce qui ce-
pendant n’empéche nullement que les nombreux filons de diabase
trés ferriferes n'alent contribué¢ pour leur part & la composition
de Tl'argile. Ces roches se trouvent & Bornholm dans le voisinage
immédiat des argiles, sur la cote occidentale.
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