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Indledning.

I den storste Del af Danmark ere de preeglaciale Dan-
nelser deekkede af maegtige glaciale og postglaciale Lag og
ere i Almindelighed ikke tilgeengelige for direkte Underspgelse.
Dette er saaledes- ogsaa Tilfeeldet i den vestlige Del af Sjeael-
land, hvor Kridtformationens Overflade ligger dyht
under Havets Niveau, og hvor Glacialformationens Lag
oftest have en Meegtighed af 200 Fod og derover. I den
pstlige Halvdel af Sjelland ere Forholdene gunstigere, seerlig
i de midterste Partier, og foruden de fra gammel Tid kendte
lagttagelsespunkter for Kridtformationen i Faxe Bakke og
Stevns Klint, findes der mellem Kgbenhavn, Roskilde, Ring-
sted og Koge en Streekning, hvor Kridtformationens Lag gaa
op over Havets Niveau, og hvor Kvarterformationens Dan-
nelser kun have ringe Msegtighed, saa at Kridtformationens
Lag i forskellige aabne Udgravninger kan ggres til Genstand
for Undersggelse. Om Kridtformationens geologiske . Forhold
i Stevns Klint og Faxe Bakke foreligger der, veesentlig gennem
J. G. Forchhammers og F. Johnstrups Arbejder udferlige
Beretninger om Lejringsforholdene og Stenarterne, medens
de paleeontologiske Forhold endnu ere meget lidet undersggte.
Kridtforekomsterne i Egnen mellem Kgbenhavn og Kege ere
ganske vist omtalte i flere af Forchhammers Afhandlinger,
ligesom ogsaa Johnstrup har beskeftiget sig med en enkelt
af Forekomsterne, og herved haft Lejlighed til paa et veesentlig

Danmarks geologiske Undersogelse. IT, R. Nr.6. t
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Punkt at fremkomme med en Berigtigelse af tidligere Op-
fattelser. I den nyeste Tid har Kridtformationen dog veeret
tilgeengelig paa flere andre Punkter i det omhandlede Terreen,
og da der overhovedet ikke forelaa nogen samlet Fremstilling
af Kridtformationens Forekomst her, har jeg ment, at en
saadan kunde veere af Interesse, saameget mere, som jeg
gennem en Aarrackke har haft Anledning til at folge For-
holdenes Udvikling ved de forskellige Forekomster i denne
Del af Sjelland ved mange Gange gentagne Bespg paa hvert
enkelt Sted, og tillige har faaet Lejlighed til at undersoge
Stenarterne neermere.

I det folgende har jeg derfor bestreebt mig for at give
en systematisk Beskrivelse af Kridtformationen mellem
Kobenhavn og Kgge seerlig med Hensyn til de geo-
logiske Forhold paa de forskellige Findesteder og med
Hensyn til de forefundne Stenarters nermere Be-
skaffenhed. Herved har jeg tillige haft Lejlighed til at
bergre forskellige ikke uvigtige Punkter i den danske
Geologis Historie. Derimod maa det erkendes, at en
naermere paleeontologisk Underspgelse af Forsteningerne, som
ere indsamlede paa de forskellige Lokaliteter her som ved
saa mange andre Steder i Danmark endnu er et pium desi-
derium, hvis Opfyldelse atter er bleven skudt ud i en ube-
stemt Fremtid ved et beklageligt Dgdsfald.

Af Kridtformationens forskellige Lag er der som bekendt
i Danmark hidtil kun paavist Afdelinger af:

yNyere Kridt¢ (Danien), uden Belemniter.

wSkrivekridt* (yngre Senon), med Belemnitella mucronata.

»Arnagerkalk og Grgnsand“ (eseldre Senon), med Belem-
nites westphalicus. 2

Af disse er kun fundet ,Nyere Kridt“ og ,,Skri\}ekridt“
her paa Sjelland. Jeg skal omtale det wldste Led farst.



A. Skrivekridt.
I. Forekomsterne. Meegtighederne.

Da Undersggelserne over Skrivekridtets Forekomst inden-
for det her omhandlede Terraen have bragt et fra de eldre
Anskuelser temmelig afvigende Resultat, skal jeg straks gaa
lidt neermere ind paa Sagens historiske Side.

Der har veeret en Tid i Geologiens Historie her i Dan-
mark, hvor man — paavirket af de i Udlandet herskende
Anskuelser, der vare hentede fra ganske andre geologiske
Forhold — ansaa Overfladens Form for at vere en tro
,Afspejling af Undergrunden og i de fra Sjeelland mod
Vest og Nordvest langt udskydende Odder saa Virkningerne
af parallele Heevninger i Undergrundens Lag, og hvor man
mente, at der under de hgje Bakketoppe skjulte sig ,Kridt-
bjerge“, der vare skudte til Vejrs ved vulkanske Virkninger.
Der var uneegtelig et vist storslaaet.og tiltalende Syn i disse
Anskuelser og for en lgsere, mere geografisk end geologisk
Betragtning kunde det virkelig se ud, som om der kunde
hentes Beviser paa ,Synets Rigtighed fra Forholdene i Na-
turen. Gaar man derimod mere omhyggelig frem, betragter
man Forholdene i det enkelte, og undersgger man Skridt for
Skridt hver enkelt Lokalitet for sig, vil man dog komme til
det Resultat, at Forchhammers Anskuelser om ,Heevnings-
keder¢ og ,Strygningsretninger i den sjeellandske Jordbund
ere absolut uholdbare, og dels bunde i aabenbare Fejltagelser,
dels i Forhold, der langt naturligere finde deres Forklaring
ad glacialgeologisk Vej. Saaledes er den ganske vist tydelig
udpregede nordvestlige Retning, som ikke alene alle
de fra det vestlige Sjelland udskydende Odder have,
men som ogsaa kan paavises i alle Bakkestrggene i denne
Egn, sikkert nok et Glacialfeenomen, og har intet at gore
med plutoniske Haevninger af Undergrunden. For det gst-
lige Sjeellands Vedkommende ere i alle de af Forchhammer

1*
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foregivne ,Kridthjerge¢, saavidt Undersggelserne hidtil have
naact, ikke fundet ,faststaaende* Kridt, men de der fore-
kommende stgrre eller mindre Kridtmasser have vist sig kun
at veere erratiske Blokke.

Et af de veesentligste Stottepunkter for Teorien om
»Hevningskederne¢ og ,Kridtbjergene* var en af Forch-
hammer opdaget Lokalitet med formentlig faststaaende Skrive-
kridt ved Stenlese S.0. for Frederikssund. Erich Pon-
toppidan har dog sikkert allerede midt i forrige Aarhundrede
kendt denne Kridtforekomst, da han angiver, at der ved
Stenlgse forekommer ,Svammeler%, som bruges til at
hvidte Huse med?). Det er dog neppe sandsynligt, efter
hvad der foreligger, at Forchhammer har kendt eller erindret
Pontoppidans Angivelse. I hans endnu opbevarede Dagbog
fra hans Sommerrejse i 1841%) findes herom folgende:

,Teet ved Steenlgse paa Vejen til Vexg fandtes fast
Kridt med sort Flint i regelmeessige Lag paa Bunden af en
Grusgrav med Rullestenssand*. :

Efterat Forchhammer ganske i forbigaaende har omtalt
Kridtet ved Stenlgse i 1843%) og ligeledes i 1845¢%) har givet
en kort Notits derom, kommer han dog forst 11 Aar efter
sit forste Besgg paa Stedet neermere ind paa Forholdene,
da han nu fuldsteendigt har udformet sine Teorier om Kridt-
formationen. For at det kan ses, hvor stor Betydning han
tilleegger Stenlgseforekomsten, kan hans Bemeerkninger derom
gengives lidt udferligere®):

sDet er mange Aar siden og allerede i Begyndelsen af
mine Undersogelser over Danmarks Geognosi, at jeg gjorde

1) E. Pontoppidan: Den danske Atlas, TomeI (Kbhvn. 1763), p. 458.

2) J. G. Forchhammer: Manuskriptprotokol Il p. 105. Mineralogisk
Museums Arkiv.

3) V. 8. 0. 1843 Nr. 1 p. 3.

4) V. 8. S. 11te Del 1845 p. XXI.

) J. G. Forchhammer: ,Nye lagttagelser med Hensyn til den sjel-
landske Kridtformation®. V. S. O. 1852 Nr, 3 p. 1 og flg.
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opmezrksom paa en Retning i Biergdannnelsen, som jeg be-
tegnede som Hovedstrygningslinien, eller som man nu vil kalde
den, Hovedhsaevningslinien for Danmark, og jeg efterviste den
i Beelterne af Skrivekridt og Saltholmskalk i Danmark, saa-
velsom i den ejendommelige Heevningslinie hvorved Mgens-
Klint, og den hele Linie, som forbinder den med de uregel-
maessigen fremskudte Hgider i den nordvestlige Del af Jylland,
ere heevede. Siden den Tid ere mange nye Stadfwmstelser af
denne fremherskende Retning i Danmarks hele geognostiske
Udvikling blevne opdagede .. ... —. Flere Tagttagelser forte
mig dengang paa den Tanke, at de forskjellige parallele
Kiseder i Sjelland udtrykte en fra N.O. til S.V. fremskridende
Udvikling fra eeldre til nyere Lag, og den Omstendighed at
Grgnsandet omkring Kjoge, og derfra imod N. indtil Neerheden
af Kjebenhavn, ligger nordlig for den Skrivekridtmasse, der
danner Grundlaget i Stevns Klint, syntes fuldkommen at stad-
freste denne Tanke: [Imidlertid have senere lagttagelser
modificeret denne Anskuclse noget, og viist, at de nordostlige
© Parallelkizeder ikke altid ere de eldste. Der er 2- Reekker
af lagttagelser, som have havt en vesentlig Indflydelse paa
denne Forandring i mine Anskuelser, deels nemlig de, hvorved
vort Grgnsand og dermed ogsaa Saltholmskalk ere beviste at
veere yngere end Skrivekridt, deels Opdagelsen af Skrivekridt
ved Stenlgse. ... .« :

,Byen Stenlgse ligger omtrent 4 Mile N. for Kjgbenhavn
og det neermeste tidligere bekjendte Kridtlag findes i Stevns
Klint i en Afstand af 6 Mile, hvorved jeg dog maa bemeerke,
at der ere flere Steder bekjendte, hvor Skrivekridtet er
opdaget i Dybden ved Boring, og som ligge langt nsermere
ved Stenlgse, saasom Kridtet i Borehullet ved Harrestrup i
en Afstand af 1!/ Mil. Den neermeste Linie imellem Stenlgse
og Stevnsklintkisedens nordvestlige Forlswttelse treffer paa
Alindelille i en Afstand af 5!s Mile. Da jeg for omtrent
8 Aar siden opdagede dette interessante Findested for Skrive-

L% T
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kridtet [ved Stenlgse]| var det et lille i en Sandgrav frem-
ragende Partie af neppe en Quadratfods Overflade, nu derimod
efterat jeg har gjort opmeerksom paa det, og den Vigtighed
det kan have i den Egn, hvor det forekommer, er det bleven
en temmelig stor Kridtgrav, som Enhver med Lethed kan
iagttage, da den ligger lige ved Landevejen. Kridtet er her
fiint, hvidt, skrivende afdeelt i Lag af 2—3 Fods Meegtighed.
Flinten er sort, i oprindelig nyreformige Stykker som ere
samlede i Lag, der have en svag Heldning imod O.*

Som man vil se af ovenstaaende, tillegger Forchhammer
nu altsaa paa dette Tidspunkt (1852) Lokaliteten ved Stenlgse
med det formentlig faststaaende Kridt seerdeles Betydning
og anser Kridtets Faststaaen for heevet over enhver Tvivl.

Efter at jeg havde haft Lejlighed til nermere at under-
spge Undergrunden i Nordsjeelland og fundet, at den overalt
bestod af Saltholmskalk, der i Reglen ligger 90—120'
under Havets Niveau!), kunde jeg ikke andet end neere en
betydelig Tvivl om, at det af Forchhammer opdagede Kridt
virkelig var faststaaende Kridt, en Tvivl, som snart viste sig
at veere berettiget. 1 de mange Aar som ere hengaaede,
siden Forchhammer i 1852 udtalte sig om Kridtet ved Sten-
lpse, er Lokaliteten vistnok aldrig bleven besggt af nogen
Geolog, i alt Fald omtaler Forchhammer den ikke mere,
og Johnstrup vides ikke at have besggt Stedet. Kridtet ved
Stenlgse var ganske gaaet i Forglemmelse, indtil det atter i
1889 blev taget op til fornyet Undersggelse. Det viste sig
herved, som jeg havde formodet, at Kridtet ved Stenlgse
ikke er faststaaende. I den gvre Moraene ved Sten-
lgse findes en Maengde dels udtveerede dels velbevarede storre
og mindre Kridtblokke. To artesiske Boringer?®), som vare

') K. Rordam: ,De geologiske Forhold i det nordgstlige Sjelland.“
D. G. U. IR. Nr.1 (Kbhvn. 1893) p.2 og flg.

?) Jeg skylder Hr. Brondborer Mortensen Tak for Meddelelsen om
disse Boringer,
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anstillede i ringe Afstand fra Forchhammers Kridtlokalitet,
viste endvidere, at Diluviets Lejringsforhold ere ganske de
samme som i hele det gvrige Nordsjelland, og at det
preglaciale Underlag ved Stenlgse udgeres af
Saltholmskalk, der, som det var at vente, efter hvad der
tidligere er oplyst om Nordsjeellands Undergrund, forst treeffes
i betydelig Dybde under Overfladen og under Havets Niveau.
Boreresultaterne ere folgende:

Ved Stenlgse Mejeri: [ Stenlgse By:

Overfladen paa Kote 49 -+ 40
Jordlagene. Meegtigheden.  Meagtigheden.
@vre Moreene . . . .. .. 30’ 92!
Diluvialsand . . « o« s« 40’ 15
Nedre Morszne . .. ... 10/ 27
Diluviets' Meegtighed . . . 80’ 134/
Kalkens Overflade-Kote <+ 38’ = 94/

Ved Mejeriet blev der boret 8 mned i afvekslende Kalk
og Flintlag, i Stenlgse By derimod kun 3—4' ned i de samme
Stenarter.

Saavidt det kunde bringes i Erfaring, var Forchhammers
Observationspunkt for Kridtet en Lergrav lidt Vest om Sten-
lgse Molle lige N. for Hovedlandevejen. Denne Grav er dog
forleengst tilkastet igen og benyttet paa anden Maade, og
Forchhammers Profil kan ikke mere rekonstrueres, men i
den umiddelbare Neerhed paa den anden |Side af Landevejen
fandtes en anden Udgravning. Her kom Kridtet til Syne
overlejret af rgdgult Morseneler, i hvilket der ogsaa fandtes
store Partier af udtveerede med Ler og Sten sammenzeltede
Kridtmasser. Ved at foretage en Udgravning fremkom fol-
gende Profil (se Fig. 1, S.8).

Det ses af denne Figur, at der i Moreeneleret er ind-
lejret en anselig Kridtblok af uregelmeessig Form. Under
Moraneleret kommer finkornet lysegult Diluvialsand med
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Fig. 1. Skrivekridt i Morenen ved Stenlpse.

A. Gulrgdt Morseneler.

B. Diluvialsand.

C. Sammentveerede Masser af Skrivekridt og Morseneler.

D. Skrivekridt med Nyrer af sort Flint.
omtrent vandret Lagdeling til Syne. Det er ganske af samme
Beskaffenhed som Diluvialsandet under den gvre Moraene paa
mangfoldige andre Steder i Nordsjeelland?!). I Udgravningen
blev kun 4—5' af Diluvialsandlagene synligt, men ved at bore
ned i Gravens Bund viste det sig, at Sandlaget idetmindste
var 17" meegtigt.

Der er altsaa ingen Tvivl om, at Kridtet ved Sten-
lose findespaa sekundaert Lejested. Det er erratiske
Blokke, hidferte under Isens Beveegelse i den sidste Del af
Istiden fra Syd eller Sydost. Lignende Kridtpartier fandtes
ved Boring og i Mergelgravene paa flere andre Steder i den
omhandlede Lokalitets neermeste Omegn, men vare dog ikke
blottede saa meget som den beskrevne store Kridtblok ved
Stenlgse Mglle. Kridtmassen her indeholder ingen egentlige
Flintlag, men vel Partier af sort Flint, der hyppigst er
knust i skarpkantede Brudstykker, der dog ikke ere synderlig
forskudte i Forhold til hinanden. Selve Kridtet er af ren
hvid Farve meget bledt og afsmittende. Den indeholder saa
godt som ingen Forsteninger, synlige for det blotte @je.
Under Mikroskopet ses kun faa Foraminiferer, da Kridtmassen

1) Smgl. K. Rgrdam: D. G. U. IR. Nr.1 p. 34.

»
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i Hovedsagen bestaar af Kokkolither og meget smaa
Kalkspathkrystaller. Kridthlokken viser sig endvidere
nermere beset at bestaa af lutter skarpkantede Kridtbrud-
stykker paa nogle faa Kubikcentimeters Sterrelse, saa at hele
Kridtblokken er en knust, men endnu ikke sondersplittet
Kridtbreccie.

Foruden Kridtforekomsten ved Stenlgse omtaler Forch-
hammer ogsaa en anden Lokalitet indenfor det her om-
handlede Omraade, hvor han i en Mergelgrav har fundet
formentlig faststaaende Kridt, samt desuden to artesiske
Boringer, som han ogsaa anser for at have givet det Resultat,
at Skrivekridt danner det wmmiddelbare Underlag for Diluviet.
I hans haandskrevne Beretning om hans Rejse i Sommeren
1851 findes for 27de September falgende Bemeerkninger?!):

,Omtrent midtvejs mellem Sluphusene og Linden-
borg Kro lige Vest for Treellerup i en Linje fra Lyngby til.
Lindholm teet ved Gaarden Marielyst findes i en Kridtgrav
faststaaende hvidt Skrivekridt. Iblandt de opkastede Stene
fandtes runde nyreformige Flintknolde med den hvide Skal.*

Senere vides Forchhammer ikke at have bespgt denne
Lokalitet mere, men han giver Forekomsten en lille Omtale -
det folgende Aar i ,Ny lagttagelser med Hensyn til den
sjellandske Kridtformation®?). Han skriver derom:

,En ny lagttagelse med Hensyn  til det sjeellandske
Skrivekridts Forekomst maa jeg endnu anfgre her. Dette
nye Findested er en Mergeigrav ved en lille Gaard, som
hedder Marielyst imellem Herlgv og Trellerup, omtrent
en Mil Vest for Roskilde og ikke langt fra Lindenborg Kro.
Graven var fuld af sorte Flintknolder, der ikke havde veeret
rullede, og i Bunden saa man Kridtet, men de gvrige Forhold
kunde ikke nsermere undersgges.*

1) Forchhammers Manuskriptprotokol II p.216. Mineral. Mus. Arkiv.
?) V. S. O. 1852 Nr.3—4.



Skent Lokalitetsnaynene gennem Forchhammers Behand-
ling i dette som i flere andre Tilfelde kom til at undergaa
en storre eller mindre Forvanskning, er hans gvrige Stedbe-
tegnelse dog saa tydelig, at der ingen Tvivl er om, at hans
Herlov er Kirkebyen Herslev, og Gaarden Marielyst er
Gaarden Mariedal i Gevninge Sogn (Voldborg Herred) ca.
4600 Fod Nordvest for Gevninge Kirke. Den af Forchhammer
omtalte ,Kridtgrav¢ er forlengst tilkastet, men i den Vest
for Gaarden liggende Kystklint ud mod Roskildefjordens
vestlige Arm ,Lejrevig® fandt jeg folgende Profil fra Klintens
Overkant til Havets Overflade:

10" Rullestensgrus.
20" Diluvialsand.
5" Moreneler (blaagraat) der fortseetter sig i Dybden.

Her findes altsaa ikke Spor af faststaaende Skrivekridt i
dette Profil, der er dybere end Forchhammers kan have veeret.
Der er derfor slet ingen Sandsynlighed for, at det af ham
iagttagne ,Kridt“ kan have veeret faststaaende. Det samme
Rullestensgrus, som ses ‘i Strandklinten, danner ogsaa ved
Gaarden det gverste Jordlag. Paa adskillige Steder danner
en saadan lagdelt Grusmasse, der er serdeles rig paa Kalksten,
et underordnet Led i Diluvialsandregionen, paa andre Steder
og saaledes vistnok ogsaa ved Mariedal er den opstaaet af
den gvre Moreene ved en Udvaskningsproces under Slutningen
af den sidste Istid, hvorfor det indeholder de samme ,Lede-
blokke* som den gvrige Morsene og er ligesom denne paa
enkelte Steder rig paa stgrre og mindre Sammenhobninger
af Kalk og Flint. Diluvialsandet i Strandklinten har ganske
den for Diluvialsandet melleﬁy de to Moreener seedvanlige
Beskaffenhed, og det derunder veerende blaagraa Moreneler
maa antages at veere den nedre Moraene. Diluviets Lej-
ringsforhold ved Mariedal er altsaa ganske normale.
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Overst:  Rulléstensgrus, der er et Derivat af
Lovre Moraene“.

Derunder: Diluvialsand 20’ megtigt.

Nederst: ,Nedre Morene* afubekjendt Meegtighed.

De af Forchhammer iagttagne Flintblokke maa derfor
have hert hjemme i det overste Gruslag og have muligvis
veeret ledsagede af Kridt eller bled Kalk. Nu haves der
ganske vist ingen artesiske Boringer umiddelbart ved Mariedal,
hvorved det preeglaciale Underlags Hgjdeforhold og Diluviets
Meegtighed kan fastslaas med fuld Sikkerhed, men ved den
ikke synderlig langt fjernede Kornerup Vandmglle, hvor
Terrenets Hgjde er ca. 15' Fod over Havet, blev der endnu
ikke truffet faststaaende Kalk 50" under Overfladen, og ved
Bistrup blev der endog boret 242" ned udelukkende i Ler
(vistnok den nedre Morzene), uden at den faststaaende Kalk
blev truffet ved Boringens Ophert). Lokaliteten ,Mariedal®
maa derfor ligesom ,Stenlose“ stryges af Fortegnelsen
over Findesteder for faststaaende Kridt i Sjeelland ?).

De tvende Borehuller, hvor Forchhammer, som omtalt,
vil have fundet Skrivekridt umiddelbart under Diluvial-
dannelserne, ere ved Harrestrup i Herstedgster Sogn og
Pile-Mglle i Ishaj Sogn.

Med Hensyn til Boringen ved Harrestrup meddeler Forch-
hammer folgende?):

,Boringerne bleve begyndte paa et Sted mellem Harre-

1) Underretning om denne Boring er velvilligst meddell mig af Hr.
Brgndborer Poulsen. Paa det mineralogiske Museum findes Prover
fra en anden Boring ved Bistrup i 1868. I Folge disse Prover
synes det, som om der findes faststaaende Saltholmskalk 208’
under Jordoverfladen, i hvilken Kalk Boringen blev fortsat omtrent
20" ned.

?) En tredie af Forchhammer i samme Afhandling omtalt Lokalitet
for  faststaaende Kridt“, nemlig , Alindelille“, har ogsaa vist sig
kun at indeholde lgse Kridtblokke i Morsnen.

3) Forchhammer 1. c. p.5.
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strup og Ledgje ganske i Neerheden af Vandskjellet imellem
Damhussgens og Vejleaaens Opland. . .. Overfladen ligger 52,9'
over Havets Middelvandstand ved Kbhvn. | Borehullet fandtes
fra. Overfladen:

e il Dy i L SR T Lol R e B 9,0’
slandibdt vandiorende. L. b il G e s s 1,8
Blaatl l.er med Bullesten af Kridt . . .. . . .« - 12,0/

Sand, som bestandig blev grovere og grovere, indtil
man omsider naaede meget grovt Grus, iser be-
staaende af Saltholmskalk og dens Flint . . ... .. 27,6'

Skrivekridt fandtes ved . 50,4/,
eller 1,5/ over dgl. Vd.“

Angivelsen om Skrivekridtet umiddelbart under Diluviet
lader altsaa intet tilbage at onske i Retning af Tydelighed,
men i den endnu opbevarede Suite Boreprgver fra Harrestrup
Boringen findes der ikke det mindste Spor af Skrivekridt,
de dybeste Boreprgver bestaa af ganske utvivisom Salt-
holmskalk og Flint. Forchhammers Angivelse om Skrive-
kridtets Forekomst maa derfor bero paa en Fejltagelse.
Alle de andre Boringer fra Omegnen af Harrestrup, som
Forchhammer giver Underretning om, saavel som alle senere
Boringer i dette Terreen have vist, at den preeglaciale Under-
grund dannes af Saltholmskalk af betydelig Meegtighed. Ogsaa
Harrestrup maa stryges af Listen for faststaaende Kridt
under Diluviet. Saltholmskalken danner ved Harre-
strup som ved alle andre Steder i Omegnen den
preglaciale Undergrund.

Den anden Boring, hvor Skrivekridt angives at veere det
preeglaciale Underlag, er omtalt af Forchhammer i et Arbejde
fra 18471). Beretningen er ikke lang?):

1) Forchhammer: ,Det nyere Kridt i Danmark®. Sk. Nf. Md. V.
(Kbhvn. 1847) p. 528—550.
?) Forchhammer L ¢. p. 534.
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»] Brondbygster begynder det (d.v.s. Skrivekridtet) med
92" under Havets Overflade og ved Pile Molle med 57
under Havets Overflade®.

Ved Bregndbyester findes der ogsaa efter Forch-
hammer Saltholmskalk ovenpaa Skrivekridtet, men ved Pile
Mglle ses Boreprofilet i den med F.s Afhandling falgende
Tavle at veere:

Overfladen er 12'8" over dgl. Vd.

Jordlagene angives at veere:

Ml om0 S i s v 1
Rullestens-Lermergel ... . 69'2"
Skrivekridt hvori boret . ... 84"

I de paa det mineralogiske Museum vaerende Prover for
Boringen ved Pile Mglle udger Proven af de gennemborede
8'4" Skrivekridt kun nogle faa Gram. Jordarten er i en saa
knust og odelagt Tilstand, at det nseppe er muligt med
Sikkerhed at afgere om det er Skrivekridt eller blod Kalk-
sten. Beskaffenheden synes nesermest at tyde paa Skrivekridt.
Jeg neerer dog kun ringe Tvivl om, at det under Morsene-
leret ved Pile Mglle veerende preeglaciale Underlag alligevel
er ,Nyere Kridt* og ikke Skrivekridt. Man vil ogsaa finde,
at J ohn‘strup, forsaavidt han kan siges overhovedet at
have erindret eller taget Hensyn til Boringen ved Pile
Mglle, har veret af denne Mening. Han omtaler nemlig
aldrig denne Boring, men har afsat ,Nyere Kridt¢ som
Undergrund for de kvartere Dannelser ved Pile Mglle paa
alle de af ham udgivne geologiske Smaakaart, ligefra det
forste i 1875') indtil hans sidste i 18822).

') F. Johnstrup: ,De geognostiske Forhold i Jylland“. Tidsskrift for
Landgkonomi 1875. 1 det allerforste geologiske Kaart J. har ud-
givet over Danmark og som fremkom 6 Aar tidligere i: ,Om Jord-
bundens Dannelse i Danmark®, Tidsskrift for Landgkonomi 1869, er
der ikke i Betegnelserne paa Kaartet gjort Skel mellem ,Nyere Kridt¢
og ,Skrivekridt®.

F.Johnstrup: ,Oversigt over de geognostiske Forhold i Danmark*.
V. Falbe-Hansen og W. Scharling: Danmarks Statistik I Bd. Kbh. 1882,

~
L
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Alle de =ldre Angivelser, om at Skrivekridt paa visse
Steder i det her omhandlede Terreen skulde danne det pree-
glaciale Underlag kunne altsaa med sterre eller mindre
Sikkerhed siges at bero paa Fejltagelser. Saltholmskalk
og forskellige ovenpaa denne Stenart lejrede yngre Dannelser
af ringe Meegtighed (Gmnsand, Tertizer) kan antages at danne
det umiddelbare Underlag for de kvarteere Dannelser.

Under Saltholmskalken er der derimod paa flere
Steder truffet Skrivekridt, og med nogenlunde Sikkerhed tor
det paastaas, at Skrivekridt overalt paa‘ Sjeelland vil vise sig
at udgere Underlaget for ,det nyere Kridt. Skrivekridtet
vides at have en ganske anselig Meegtighed indenfor det her
omhandlede Terreen, men om dets absolute Meegtighed og
om hvad der danner Underlaget for Kridtet i Sjelland vides
intet som helst?).

Ved folgende Boringer indenfor det her omtalte Terren
er der truffet Skrivekridt under Saltholmskalken :

Brondbygster 18472). Valby ved Kbhvn.?).

Overfladen ler . .. L0004 -+ 35 ov. dgl. Vd. - 2%
Jordlagene ere:

MEaligeee e x o " ¢ 3/

Rullestens-Lermergel 144" a5

Saltholmskalk .. .. . 10092 784"

Kridt, hvori blev boret . 16'5" 384/9".

) Man er som bekendt kun et eneste Sted i Danmark treengt igennem
Skrivekridtet ned til Underlaget for denne Dannelse. Det er ved
den af Johnstrup omtalte Boring ved Aalborg i 1872 (Johnstrup
I. ¢. p. 45). Man fandt her 1030 Skrivekridt lejret ovenpaa ,en
craahvid, kiselrig Mergelkalksten ... der har en umiskendelig Lighed
med ,Arnagerkalken* paa Bornholm®. Det er at haabe, at den for
Tiden paagaaende Boring ved Grgndalsaaen ved Kgbenhavn, maa
kunne lgse det for Danmarks Geologi vigtige Spargsmaal om Skrive-
kridtets Underlag. Det havde dog maaske veeret lettere at naa
gennem Kridtet ned til Underlaget paa et Sted, hvor Kridtet gik op
til Overfladen f.Ex. ved Foden af Stevns Klint eller ved Foden af
Mgens Klint, hvor man er 3—400’ nede i Kridtlagene end ved Gron-
dalsaaen, hvor man fegrst maatte gaa ned gennem 140" Morzne og
Saltholmskalk, inden .Overfladen af Kridtet blev naaet, men Bore-
hullets Beliggenhed ved Grendalsaaen var forud givet paa Grund af
andre Forhold.

?) Forchhammer, L c. p. 528—550.




15

Boring ved Grgndalsaaen i 1894—96 (endnu ikke sluttet):
Overfladen er ca. 24’ over dgl. Vd.
Kvartere Dannelser (Moreneler?) 34/
Saltholmskalle, . . L5 e ke L, 106

Derimod maa man antage efter de foreliggende Angivelser,
at man ved den Boring, der blev foretaget paa Nyholm i
1831—47 under Forchhammers Ledelse for det kgl. d. Viden-
skabernes Selskabs Regning, ikke har truffet Skrivekridt?).

Af Angivelserne om Boringens Resultater kan anfores:

Opfyldning indtil 4’7" under dgl. Vd.

Saltvandsalluvium (Ler med Cardium og Littorina) 3’
meegtigt

Diluvaumm (Sand, Gras og Ler) .. e ala s i 369"

Kalk og Flint i Veksellejring, haardere og bladere Lag 560/

Om disse Kalk- og Flintlag findes foruden de temmelig
indholdslgse trykte Angivelser!) falgende Bemeerkninger i
Manuskriptet fra Forchhammers Tid?):

.... yFlintlagene udmerke sig ved deres Hyppighed og
Megtighed, thi det tykkeste var 261/2"” og det tyndeste 101/y"
meegtigt, medens Flintlagene ellers sjeeldent overstiger 101"
i Tykkelse og Forholdet mellem Flint og Kalk er som 5:2,
saa at Flinteh udger neesten ?/; af Hele Massen. .... Kalken
i de 4 forste Lag var meget bled og havde uden Tvivl ikke
meget storre Sammenhaeng end det almindelige Kridt. . ...
[ en Dyhde af 67'6'2" begyndte en haard fast Kalksten at
vise sig, som afvexler med den blade Kalk og Flinten. Den
har to Varieteter: den ene er graahvid temmelig haard og

1) Nyholms Boringen har jeg fundet omtalt i: V.S. 0. 1842, p. 107.
1843, p. 120. 1844, p. 154. 1845, p. 144. 1846, p.127. Smgl. Schou:
»Dansk Ugeskrift* 2. R. 2. Bd. 1843, p.387. F. Johnstrup ,Gron-
sandslagene i Danmark“. Foredrag paa den 12. Landmandsforsamling
i Nykjobing p. F. 1872, p.3. '

?2)  Nyholms-Boringen* Optegnelser i mineralog. Museums Arkiv.
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ligner Saltholmskalken seerdeles meget, den anden er sandet,
finkornet og kan ikke skelnes fra den Kalksten, som hgrer
til de sidste Led af Kridtformationen!).

Det synes altsaa efter dette, som om der paa Nyholm
findes mindst 560’ Saltholmskalk ovenpaa Skrivekridtet, medens
man efter de andre Boringer at demme kun kunde anslaa
Saltholmskalkens Meegtighed til ca. 100 Tmidlertid haves
der ogsaa Underretning om en anden dyb Boring, som blev
udfert for faa Aar siden paa Saltholm, hvor der blev boret
644/ ned: Overst fandtes bladere Kalk og Flint, leengere nede
haard Kalk?).

Det danske Skrivekridt med Belemnitella mucronate som
Ledeforstening regnes som bekendt til den ,Yngre Senon-
formation®, men da Kridtet indenfor det her omhandlede
Terreen intet Steds er direkte tilgeengelig for lagttagelse, haves
der, saavidt del vides, ingen Forsteninger fra det, der ere
paleeontologisk bestemte, ligesom det overhovedet efter de
meget sparsomme Undersggelser, der foreligge, ikke tgr anses
for afgjort, at alt dansk Skrivekridt netop herer til ,Yngre
Senon¢ og ikke til andre Etager i Kridtformationen.

II. Kemisk Sammensetning.-

Kun to Praver af Skrivekridt fra det omhandlede Terren
have veeret til Disposition til nermere Undersogelse.

1) Til nermere Forstaaelse af disse Bemarkninger maa det ervindres,
at Forchhammer, endnu medens Boringen paa Nyholm foregik, ansaa
Saltholmskalken for at vere w@ldre end Skrivekridtet, hvilken An-
skuelse sikkert ikke har vieret uden Indflydelse paa hans Tydning
af Nyholms Boringen. Betegnelsen ,sandet® eller ,sandig* bruger
F. overalt i sine Skrifter som Karakteristik af en vis kornet, lost
sammenhaengende Beskaffenhed, uden derved at mene, at den paa-
geldende Stenart indeholder ,Sand“ efter Nutidens Sprogbrug.
Underretning om denne Boring er velvilligst meddelt af Hr, Brond-
borer Jensen.

2

=
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Nr.1161) Skrivekridt -faststaaende 140" under Overfladen
ved Boringen ved Greondalsaaen (se d. Afh. p. 15).
Nr. 117 Skrivekridt, stor lgs Blok i Morenen ved Sten-
lose Molle (se d. Afh. 7).
Prgverne ere torrede til konstant Veegt ved 110° og bhe-
stod af:

Nr. 116. Nr. 117.
Ca COy; = 82,41 % 98,05 %0
Mg CO; = 126 - 0,67 -
S0, = Tlan = 0,77 -
Al 1Oy =T 284 ~ {-£%
Fe, 0y = 2,30 - J 2k
P, 0, = 046 - —
Hy O = ' 0238 - 0,23 -
I Alt = 100,56 /o 99,88 %o

Medens Skrivekridtet baade fra Mgens- og fra Stevns-
klint efter de foreliggende Analyser af Forchhammer og
Johnstrup er meget rent Calciumkarbonat med et ringe
Indhold af Magniumkarbonat, vil man se af Analyse
Nr. 116, at Kridtet under Saltholmskalken ved Kgbenhavn
er meget lerblandet og kun indeholder 83,67 pCit. Karbonater.
Derimod er Kridtet fra Stenlgse ligesaa rent som Kridtet fra
Mgen og Stevns. Efter Isbeveaegelsens Retning under
den sidste Istid, som med temmelig afgorende Sikkerhed
tor paastaas at have veeret fra Sydost mod Nordvest (med
lokale Afvigelser mere mod Nord) over hele Ostsjelland,
maatte man antage, at Kridtblokkene ved Stenlgse vare hid-
forte Syd fra, og som man ser stemmer dette meget vel
med hvad der kan udledes af Analyse Nr.117.

1) Analyse Nr. i denne Afhandling ere en Fortswettelse af tidligere
Analyse Nr. i ,De geol. Forhold i det nordostlige Sjelland* .D. G.
T5 ISR, N

1) For stgrste Delen til Stede i Kridtet som FeO.

Danmarks geologiske Undersogelse. I1, R. Nr. 6. -4
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B. Saltholmskalk.
I. Forekomsterne. Meegtighederne.

Under Betegnelsen ,Saltholmskalk® indbefattes forelgbig
alle de hvide, graahvide eller gulhvide Kalksten, der udggre
det vigtigste Lag af ,Nyere Kridt* uden Hensyn til om man
ved neaermere Underspgelse efter den eeldre Terminologi vilde
kalde Kalkstenene ,Saltholmskalk¢, ,Limsten“ eller ,Blege-
kridt. Denne Sammenfatning af disse Stenarter under én
Betegnelse har sin Berettigelse, da de baade med Hensyn til
Forekomsten og de i dem veerende Dyrelevninger danne en
afsluttet Gruppe forskellig fra det nyere Kridts anden og
yngre Gruppe, som omfatter Stenarterne, der henregnes
under ,Yngre Grgnsand®.

Paa mange Steder indenfor det her omtalte Terren er
man ved artesiske Boringer og paa anden Maade treengt ned
gennem Diluvialdannelserne og har truffet det preglaciale
Underlag. Det har overalt vist sig at veere Saltholmskalk,
der dog paa visse i det folgende nzermere omtalte Streekninger
er deekket af yngre Dannelser. De fleste lagttagelsespunkter
for Saltholmskalken ere Borehuller, men paa flere Steder
er den over Kalken liggende Jordmasse dog af saa ringe
Meegtighed , at den i forskellig @jemed er bleven bortskaffet,
saa at Kalkstenen har veeret tilgeengelig for direkte Iagt-
tagelse. Paa folgende Lokaliteter har det veeret Tilfeeldet:

1) Ostre-Gasveerk ved Strandvejen Kgbenhavn.

2) Bunden af Frihavnen —

3) Flere Steder i og ved den gamle Havn Kgbenhavn.

4) Bryggeriet paa Vodrofsvej Kgbenhavn.

5) Brend ved Gl. Carlsberg Valby.

6) Frederiksholms Kalkbrud ved Kgbenhavn.

7) Udgravning ved Beringgaard. Hvidovre Sogn.

8) Flere Steder i Feestningsgraven i Glostrup og Brendshgj
Sogne.
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9) Brond ved Hvissinge i Glostrup Sogn.

10) Brend ved Hedehusene i Flyng Sogn.

11) Flintbrud ved Torslunde Fattiggaard, Torslunde Sogn.
12) Brend ved Korporalskroen, Kagstrup Sogn.

13) Kalkbrud i Kagstrup.

14) ,Limgraven“ ved Lellingeaa, Hgjelse Sogn.

15) Flere Steder paa Saltholm.

Det nordligste Punkt paa Sjelland!), hvor den fast-
staaende Saltholmskalk har veeret tilgeengelig for direkte
Undersggelse, er i en Udgravning, som blev udfert i No-
vember 1894 ved @ stre-Gasveerk paa Strandvejen ved
Kgbenhavn, og som jeg ved Hr. Ingenigr F. Meyers Fore-
kommenhed fik Lejlighed til at ggre mig bekendt med. I
Bunden af en Udgravning til en stor Gasbeholder saas her
paa en kort Streekning faststaaende Saltholmskalk, hvis Over-
flade var 14’ under dgl. Vd. i @resund. De allerfleste Steder,
hvor der er Lejlighed til at underspge Greensezonen mellem
den faststaaende Kalksten og den overliggende Moreene, vil
man finde, at Grsensen mellem disse Dannelser ikke er
ganske skarp, men at Kalkstenens ovre Partier ere i en
meget knust Tilstand og sammen med de nedre Lag af det
dekkende Morzneler danne en saakaldet Lokalmoraene,
en meegtig Stenfaskine, der streekker sig over mange Kva-
dratmile paa Sjelland. Da dette Lag tillige er vandferende,
danner der sig i det en Reekke af store underjordiske Sger,

1) Der haves en noget usikker mundtlig Tradition fra Forchhammers
Tid, om at der er set faststaaende Kalk og Flint i det lige i og
under Vandspejlet verende Rev, der lidt Syd for Klampenborg
gaar @st paa ud i Sundet ved Landstedet ,Hvidere“. Jeg tor ikke
benzgte enhver Mulighed for. at dette kan forholde sig rigtigt. Jeg
har selv kun fundet lost Materiale i dette Rev, og det vides at
den faststaaende Kalk i Strandbredden ved Charlottenlund
ligger 35 under dgl. Vd. og ved Strandmgllen ligger paa Kote
- 105‘. Sandsynligheden for at Kalken ved Hvidere skulde gaa op
til Havets Niveau er saaledes kun ringe.

g

)
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et neesten uudtgmmeligt Vandreservoir, hvorfra der daglig
oppumpes mange tusende Tender Vand til Kebenhavns og
andre Steders Vandforsyning. Ogsaa ved Ostre-Gasveerk
var Kalken deekket af 4—5' vandfgrende Lokalmorane.
Baade Kalken og Flinten ved Ostre-Gasverk vare ganske
identiske med den nedenfor beskrevne Kalk og Flint fra
Frihavnen, der har veeret tilgeengelig for Undersggelse i langt
storre Udstreekning.

Ved de store Udgravninger, som bleve foretagne ved
Anleeget af Kgbenhavns Frihavn kom, som ovenfor he-
rort, den faststaaende Saltholmskalk ogsaa til Syne paa en
kortere Streekning omtrent midt i Frihavnen. Kalkens Over-
flade var 28—32' under dgl. Vd. Kalkoverfladen heelder
noget til begge Sider baade ud mod Sundet og ind mod
Land, hvor den lige ved Frihavnens vestlige Toldgitter i den
Ankerske Marmorforretnings Pumpebrgnd ligger paa c. 42'
under dgl. Vd. Frihavnskalken er graa af Farve, finkornet,
haard, fast og meget fattig paa Forsteninger synlige for det
blotte @je: Som det senere vil blive udviklet, viser det sig
derimod, naar man betragter en tyndsleben Plade under
Mikroskopet, at Kalkstenen for den veesentligste Del bestaar af
Foraminiferskaller, saa at den trods sin tilsyneladende
Fattigdom paa Forsteninger er af udpreget zoogen Op-
rindelse. Kalken er trods sin graalige Farve noget neer
den reneste Kalk i Danmark, da den kun indeholder 0,24 pCit.
i Saltsyre uoploselige Bestanddele.

Flinten i Frihavnskalken forekom i nogenlunde lag-
formigt ordnede nyre- og polseformige Partier. Seerlig
karakteristisk for Kalkforekomsten her var den pglse-
formige Flint. Denne ejendommelige Dannelse bestaar af
cylindriske Flintmasser med afrundede Endeflader.. Storrelsen
gaar op til 10—20 Ctm. i Tveersnit og 50—60 Ctm. i
Leengde. 1 alle Flintpglser findes i Akselinjen en hul Kanal
faa Mm. i Gennemsnit. Kanalens Hulrum var i Reglen
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fyldt med hvidgult Kalkslam. Flintmassen i disse Legemer
er af graa Farve og selv i tynde Brudstykker er Stenarten
meget uigennemsigtig. Ved at paavirkes af meget kraftige
Hammerslag viser Flinten sig at have et fladt muslet
Brud, men er yderst sejg og fastsammenhsengende saavel i
tor som seerlig i fugtig Tilstand. Baade den teette graa Kalk
og den seige graa pelseformige Flint ere seerlig ejendomme-
lige for Kalkforekomsten i Frihavnen og den umiddelbart
nerliggende Lokalitet @stre-Gasveerk; alle andre Kalkfore-
komster have Kalk og Flint af andre Beskaffenheder?!).

Ved Arbejder i Kgbenhavns Havn er der paa flere
Steder fundet faststaaende Kalksten. Man traf saaledes Kalk,
da ,den gamle Dok¢ paa Gammelholm blev paabegyndl
16812%) og ved en Del Boringer, som Kommandgrkaptejn
Dumreicher anstillede ved Dokken 1850, viste det sig, at der
overalt i en Dybde af 26—30" under dgl. Vd. fandtes afveks-
lende Lag af haard og blgd Kalk og Flint. Den dybeste
Boring blev foretaget 90" @st for Dokkens vestlige Ende.
Kalkstenen blev truffen her allerede 19' under dgl. Vd. og
der blev boret 212’ ned i afvekslende haarde og blade Kalklag
med Flint?). Af andre Lokaliteter for faststaaende Kalk
kan neevnes den Tunnel, der for vel omtrent 40 Aar
siden blev anlagt under Havnen mellem Kgbenhavn og Kri-
stianshavn for Gas- og Vandledningernes Skyld. Den er ud-
hugget i haard og fast Saltholmskalk?), saa at der ikke for

1) Graa Kalk findes maaske ogsaa i Kebenhavns gl. Havn dakket af
den senere beskrevne Spongiekalk, men denne Forekomst er jo
ogsaa en umiddelbar Fortswmttelse af Frihavnen. Pglseformig Flint
findes ganske vist ogsaa i andre Kalkforekomster, serlig i Limstenen
ved Lellingeaa, men Flintpulserne bestaa her af graa chalcedonagtig
Flint og ligne slet ikke Frihavnsflinten.

2) J. G. Forchhammer: ,Danmarks geologiske Forhold. Univer-
sitetsprogram. Kbhvn. 1835 p.51.

%) Forchhammers Manuskriptprotokol (Folio) I p.2. Mineral. Museums
Arkiv.

) F.Johnstrup: ,Grensandslagene i Danmark®. Foredrag ved den
12te Landmandsfors. Kbhvn. 1872 p. 5.



Styrkens Skyld beheves nogen Undermuring, men skent den
er beliggende 60’ under dgl. Vd. og Tunnelens Kalkstens-
loft altsaa er mindst 30’ tykt, er Kalken dog saa gen-
nemsat af Spalter og Spraekker, at Tunnnelen stadig er fyldt
med Saltvand, der i Folge Forchhammers Undersggelser
indeholder 1.8 pCt. Salt?).

Ved Opmudringsforetagender udfor ,Larsens Plads®
har man ogsaa truffet faststaaende Kalk i Havnens Bund
c. 25" under dgl. Vd. Saltholmskalken er her bedwkket af
et tyndt Lag af en sweregen Kalksten. Denne Stenart er
af graagren Farve og bestaar af en tet sammenkittet Masse
af Dyrelevninger, saaledes af Foraminiferer, Bryozoer, Ser-
pula- og Dentaliumarter, forskellige Brachiopoder — seerlig
hyppige ere Arter af Slegten Cramia — flere mindre Arter
Echinodermer, Fiskelevninger seerlig Hajteender og ,@resten®,
adskillige Brudstykker af Knogler, muligvis af Saurier,
kort sagt et sandt paleeontologisk Magasin. Behandles Sten-
arten med fortyndet Eddikesyre, falder den fra hinanden
og medens de fleste af Kalkspat bestaaende Forsteninger
oplgses, kan man nu udslemme Hajteenderne og ,Ore-
stenene“, da de ved deres blanke Overflade, der muligt
ogsaa indeholder kitinagtige Stoffer, ikke angribes saa let.
Bruger man steerkere Syre, oploses disse Dyrelevninger ogsaa,
og der bliver kun et graagrent Pulver tilbage. Under Mikro-
skopet viser dette Pulver sig saa godt som udelukkende
for de finere Deles Vedkommende at bestaa af Levninger af
Kiselsvampe, der ere gennemfrengte med et gront Pig-
ment (Glaukonitsubstans), hvad nesermere vil blive omtalt i
det folgende:

Denne Stenart staar altsaa fast som Deeklag ovenpaa

1) Forchhammer: ,Danmarks geographiske Forhold i deres Afhzen-
gighed af Landets indre geognostiske Bygning®. Universitetsprogram.
Kbhvn. 1858 p. 6.
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Saltholmskalken i Kghenhavns Havn udfor Larsens Plads.
Efter noget usikre Efterrelninger findes den maaske ogsaa
ovenpaa Saltholmskalken i ,Nordre Redhavn“ (Kalkbraenderi-
havnen). En baade hvad Udseendet angaar og — saavidt
det kan bedgmmes uden indgaaende paleeontologisk Analyse
— ogsaa hvad Forsteningerne angaar meget neerstaaende
Stenart deekker Saltholmskalken ved Aashgoj, Vest for Koge,
efter hvad Forchhammer har eftervist!). Som det senere
skal vises, bgr Stenarten fra ,Larsens Plads* betegnes som
Spongiekalk paa Grund af Svampindholdet.

Efter de paa det mineralogiske Museum veerende Prgver
af Aashgj-Kalk fra Forchhammers Tid, kan der maaske nok
siges at veere en lille Forskel til Stede mellem Kalken
fra Aashgj og Kalken fra Larsens Plads. Glaukoniten i
Spongiekalken fra Larsens Plads er veesentlig kun til Stede
som grgnt Pigment gennemtraengende Spongiernes Spiculee,
medens Glaukoniten i Aashgj-Kalken ogsaa forekommer som
selvsteendigt Mineral i afrundede Korn; men blandt de talrige
lgse Blokke baade i Gruslag og i Moreenen paa forskellige
‘Steder swrlig ved Roskilde har jeg fundet mange Eksem-
plarer, der dannede fuldsteendige Overgangsled mellem Kalken
fra Larsens Plads og Kalken fra Aashgj.

Ved Bryggeriet paa Vodrofsvej ved Gl. Kongevej
i Kgbenhavn, blev der i September og Oktober 1864 fore-
taget en Brendgravning, hvorved der i Falge F. Johnstrup
»31 Fod under Overfladen blev truffet et 1,5’ maegtigt Lag
af Gronsandsten, hvilende paa flintrig Saltholms-
kalk«?). Jordlagene vare:

1) Forchhammer; ,Det nyere Kridt i Danmark®. Sk. Nf. Md. V.
Kbhvn, 1847 p. 639

?) F. Johnstrup: ,0Om Grensandet i Sjzlland“. Meddelelser fra den
naturhist. Foren. Kbhvn. 1876 p. 12.



9%

13" Redler | : Al g
17,5 Blaaler | Morzneler = 30,5

1,5' Greonsandsten.

6'  Saltholmskalk og Flint

Da Terreenets Overflade er 12’ over dgl. Vd., treffes det
praeglaciale Underlag altsaa paa Kote —+— 18,5,

Paa Gl. Carlsherg ved Kgbenhavn findes en Brognd,
hvor man dels har hugget, dels boret dybt ned i Saltholms-
kalken, der her treffes i en Dybde af c. 48’ under Over-
fladen, der er c. 45" over dgl. Vd. I 1894 blev Branden
udvidet, ved at der ¢. 60’ under Overfladen blev udhugget
en adskillige Alen lang Stolle ind til Siden i den faste Kalk.
Ved Hr. Overinspektor, Cand. mag. R. Koefoed's Velvilje
fik jeg Lejlighed il at felge dette Arbejde og iagttage Kalken
paa Stedet. Kalkstenen ligner, som naturligt er, meget Sten-
arten i det nedenfor beskrevne neerliggende Frederiksholms
Kalkbrud. Kalken er hvid eller gullighvid, ikke synderlig
fast, og yderst fattig paa Forsteninger (undtagen Bryzoer).
Flinten, der udger fra en Trediedel indtil Halvdelen af hele
Massen, forekommer dels lagvis, dels gennemseettende Kalk-
stenen som et Flintvaev. Flintlagenes Keerne er sortegraa
med udpreeget muslet Brud, men uden om alle de sorte
Flintkeerner findes der decimetertykke Skorper, der ikke ved
Udseendet kunne skeelnes fra Kalksten, men ved Haardheden
og kemisk Underspgelse vise sig at veere dels hvid Flint dels
et Overgangsled mellem Flint og Kalksten (se efterfolgende
Analyser). ‘

Ved Frederiksholms Teglverk i ,Kongens Eng-
have“, ved Kgbenhavn er der flere aabne Brud i Saltholms-
kalken baade Nord og Syd for Landevejen. Bruddet Nord
for Landevejen er det betydeligste og Lagene ere her blot-
tede til over 60’ Dybde. Kalkens Meegtighed vides dog at
veere langt stgrre, thi ifglge en af Vandinspektgr Poulsen i
1872 foretagen artesisk Boring blev der under 2' Strandsand



og 11" Morzeneler boret 126’ ned i Saltholmskalk uden at naa
igennem denne Dannelse. Terrsenets Overflade ved Bore-
hullet var c. 8 over dgl. Vd., saa at Kalkens Overflade altsaa
er beliggende i Kote = 5. 1 Bruddet Nord for Landevejen
er Kalkens Overflade omtrent i Hgjde med Vandspejlet i
Kalvebodstrand. Her var i 1893 en c. 700’ lang, 200’ bred
og c¢. 64" dyb Grav. [ Gravens sydvestlige Side fandtes et
700" langt Profil i, Retningen NV.—SO. Terrenoverfladen
var i den sydostlige Ende af Profilet c¢. 11" over dgl. Vande,
i den nordvestlige Ende derimod kun 4/ over dgl. Vd. 1
den sydostlige Ende af Profilet var Kalken desekket af c. 12’
rodgult Moreneler, hvis Meegtighed blev ringere og ringere,
jo mere man kom mod NV., saa at det tilsidst tyndes ud,
deekkes af humusholdigt Strandgrus og forsvinder, saa at
Kalken i Profilets nordvestlige Ende kun er deekket af 3—5'
Strandgrus. Kalken greenser ikke skarpt op til de overlig-
gende Lag, men er dekket af 4—5' ,Lokalmorzne“. Kalken
er gulhvid, i de gversle Partier er den ,blegekridtagtig, i
de nederste neermer den sig i Udseende meget til ,Limsten®
og bliver rig paa Bryozoer. [ en 60’ hgj Kalkveg talte jeg
20 Flintlag fra 1--3' meegtige. Ikke sjeeldent ere Flintlagene
ved lodrette ,gangformige“ Udlgbere bragte i Forbindelse
med hinanden. Denne Omstendighed vilde vanskeliggore
Kalkbrydningen meget, hvis ikke saavel Flint som Kalklagene
lige mned til Bruddets Bund vare senderkleftede i utallige
storre og mindre Brudstykker, saa at Brydningen foregaar
meget let, uden at der behgves Sprangninger. [ det omtalte
Profil fandtes 20" under Overfladen et 3—4" tykt Lerlag
ganske ligt de i Kalken ved Limhamn og Annetorp forekom-
ende Lerlag!). Laget kan forfalges paa en Streekning af
c. 50', men streekker sig vist langt videre. Det laa fuldstendig

') Smlg. F. Johnstrup: ,Faxekalken ved Annetorp i Skaane*. V. 8. O.
p. 266.



kontormt med Kalk- og Flintlagene og faldt c. 5° mod SV.
Flinten er dels graa og jaspisagtig, dels sort og ligner Flinten
i Skrivekridt, men baade den sorte og graa Flint ere om-
givne med hvide Masser, der have Flintens Haardhed, men
lade sig klove som Kalken og i Udseende ligne den meget.
Denne ,Hvidflint¢, som ved Brydningen sammen med den
anden Flint fremkommer i store Mengder som Affaldsprodukt,
benyttes en Del til Skeerver til Betonstebning!). Efter et med
nogenlunde Sikkerhed foretaget Sken udgeres de ?/s af Stenarten
i Frederiksholms Kalkbrud af Kiselsyre i Form af hvid, graa og
sort Flint og kun !/s af Calciumkarbonat. [ Kalklagene fore-
kommer der ikke sjeldent Svovlkis-Boller, hyppig af flere
Kilograms Veegt. I Frederiksholms Kalkbrud have disse Svovl-
kis-Boller et fra Svovlkisen i nsesten alle andre danske Kalkbrud
afvigende Udseende. De have Form af runde eller nyreformige
Stykker, der bestaa af tet sammenvoksede Svovlkis-Oktaedre,
— de enkelte Krystaller kunne veere indtil en Ctm. i Tveer-
maal, — saa at Bollernes Overflade er tet besat med
udstikkende Krystalhjorner. Foruden disse Boller, der ved
Krystalformen og gvrige Egenskaber vise sig at veere typisk
Svovlkis, findes der ogsaa Straalkis, der forekommer
som kun '/p—1mm tynde Gangudfyldninger i Revner i Kalk-
stenen. De forvittrer i Modseetningen til Svovlkisbollerne —
der kunne holde sig blanke i aarevis, — overordentlig let,
saa at de faa Dage efter at veere udtagne af Kalkveeggen
ere helt omdannede til Jernvitriol.

Syd for Landevejen er der ved Frederiksholm inddemmet
en betydelig Streekning af Kalvebodstrand, der benyttes som

1)  Hvidflint* af samme Beskaffenhed som ved Frederiksholm fore-
kommer i Karleby-Klint N. for Grenaa. Jvfr. Forchhammer: ,Dan-
marks geognostiske Forhold“. Kbh. 1835 p.50. Igvrigt synes denne
Stenart for Sjellands Vedkommende af veere indskrenket til et
begrenset Parti i Kgbenhavns n@rmeste Omegn, da der i Kalk-
forekomsterne Nord og Syd for Kebenhavn findes Flint af anden
Beskaffenhed.



Kalk- og Lergrav. @verst findes 0,1—1,5" Strandgrus deekkende
over indtil 18 blaagraat Moreseneler, der i en i 1893 nylig
gravet Pumperende paa en lang Streekning og desuden paa
en Meengde isolerede Punkter ses at hvile paa Saltholms-
kalken. Undertiden gaar der haardere Kalk- og Flintlag helt
op til Overfladen, saa at denne er fast og forsynet med
Skurstriber!), men i Reglen er der en ganske jevn Overgang
mellem de gvre meget sgnderknuste Partier af Saltholms-:
kalken og det meget kalkholdige ,Hvidler«, der danner Mo-
reenens underste Del. Saltholmskalken er hvidgul, temmelig
los og Flintlag ere ligesaa hyppige som i Bruddet N. for
Vejen.

Ved Beringgaard, c. 4000" S. for ,Flaskekroen“ i
Hvidovre Sogn, har Kalken tidligere veeret blottet i nogle
smaa Udgravninger. Forchhammer har besggt Stedet?) og
meddeler derom:

,Den 21de Sept. 1855. For at undersgge nogle angivne
jordfaste Flintenstene i Bunden af en Mergelgrav ved Bering-
gaard, begav Prof. S. og jeg os derhen. Den Mergelgrav, der
indeholder denne Flintbund, ligger paa en Knold SO. for
Gaarden henimod Stranden. Mergelgraven er omtrent 6’ dyb,
bevokset med Grees, men paa 5—6 Steder findes Overfladen
af et tilsyneladende faststaaende Flintlag. Den stgrste Plet
af de saaledes blottede Flintlag kunde maaske veere 1 [ Al
De laa neesten alle i samme Niveau, men dog var en svag
Heldning af 1—2° mod Vest iagttagelig. Alle disse Flint-
overflader vare stribede og alle Striber parallele. Retningen
magnetisk N.—S. Flinten syntes at tilhgre Saltholmskalken.*

Senere synes Johnstrup ogsaa at have iagttaget Skur-

¥

1) Dette var saaledes Tilfeeldet paa en storre Streekning i Inddeemnin-
gens Nordende i Efteraaret 1895.

?) Manuskriptprotokol 1I p.231. Mineral. Mus. Ark.



28
striberne paa Flinten ved Beringgaard!), men nogel neermere
om Kalkens og Flintens Beskaffenhed foreligger ikke.

Under Befestningsarbejderne langs Vestfronten blev
der flere Steder truffet faststaaende Kalk i Udgravningerne
til Feestningsgraven. Kun paa et af Stederne blev der givet
mig Lejlighed til at iagttage Kalken én-situ. Det var c. 2000/
Syd for Egby Bro i Redovre Sogn. Kalken er her deekket
af 20" Moraeneler, hvoraf de gverste 10' ere ,Rgdler¢, de
nederste 10’ ,Blaaler¢. Kalkens Overflade ligger paa Kote
42,5'. Det gverste Lag er c. 1.5' tykt og er et meget haardt
kalkblandet Flintlag, hvis Overflade var smukt og tydelig
isskuret. Derefter fulgte afvekslende Lag af gullig lgs Salt-
holmskalk og Flintlag, Flinten gennemseetter desuden Kalk-
lagene som et jeevnt udbredt Flintveev, saa at Kalkforekomsten
i teknisk Henseende er uden Betydning. Derimod blev der,
i de af Feestningsgraven opbrudte flere hundrede Kubikfavne
store Dynger af Kalk og Flint fundet et ikke ringe Antal
Forsteninger, saasom forskellige Arter Brachiopoder, endvidere
Ostrea og Pectenarter, forskellige Arter Sgpindsvin og Levninger
af Fisk. Flinten er graa, jaspisagtic med fladt muslet Brud.
Svovlkisnyrer ere ogsaa fundne.

Ved Bavnehgj i Brondbygster Sogn, ved Enebeaer-
gaard i Glostrup Sogn, og maaske ogsaa ved Avedgre-
holme i Glostrup Sogn gik Feestningsgraven ligeledes gennem
faststaaende Kalk, der efter de opgravede Masser ganske ligner
den ovenfor beskrevne ved Egby Bro. Ved Bavnehgj, hvor
der var opgravet betydelige Meengder Kalksten, fandtes baade
graa og sort Flint i store Mengder i Kalken, men For-
steninger synes at vere serdeles sjeldne. Terreenhgjden
ved Bavnehgj er c. 35" over dgl. Vande og Kalken maa an-
tages at ligge c. 20" under Overfladen, altsaa i Kote - 15'.

') F. Johnstrup: ,Nogle lagttagelser over Glacialph@nomerne og Cy-
prinaleret i Danmark®. 1882, p. 43.
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Ved Enebeergaard ligger Kalkens Overflade paa det nermeste
paa Kote 0' og ved Avedgre ligger Kalken ligeledes lige i
eller lidt under Havets Niveau.

I en Brgnd ved Hvissinge blev der truffet faststaaende
Kalk i kort Afstand fra Jordoverfladen. Om denne Fore-
komst, der blev undersegt af afdede Prof. F. Johnstrup,
har han i sin Tid meddelt mig folgende:

Den 19de Sept. 1886. ,I den nordlige Del af Hvissinge
By NO. for Glostrup neer Greensen til Eiby, havde Vand-
veesenet gravet en 12 dyb Brend ned til meget flintrig Salt-
holmskalk, der ligger 46,4’ over daglig Vande. Saltholms-
kalken havde udmeerkede Striber. Skurstribernes Retning
var N. 12° V. (magn.) med yderst faa og ringe Afvigelser
af enkelte finere Striber i N. 25° V. Desuden var der 4—5
meget grove !/ Tomme brede og glatte Furer, nesten rende-
agtige Fordybninger, hvis Retning var N.40—50° O.¢

ySaltholmskalken var her kun 3’ megtig, og derunder
fandtes blgdere Kalk, sandsynligvis Limsten. Kalken, der her
indtager et betydeligt hgjere Niveau end i det omgivende
Terreen, var deekket af Rullestensler, hvori der 6' over Kal-
ken var indlejret et 5”7 meegtigt Lag af Rodsand.

I Efteraaret 1890 foregik der en Brendgravning lidt Nord
for Hedehusene i Flyng Sogn, som jeg fik Lejlighed til
at overveere. Terrsenoverfladen er paa det nsermeste 107’
over daglig Vande, Lagfolgen er ovenfra nedad.

7' Grus.
12" rgdgult Moreeneler.
16’ Kalk og Flint, som fortsatte sig i Dybden.

Kalken er hvidgul af Farve, temmelig haard og fast-
sammenheaengende og overordentlig rig paa Flintlag. Flinten
er som i Feastningsgraven ved Egby lysegraa med fladt
muslet Brud. Kalken er overordentlig fattig paa Forsteninger.
Ikke langt fra denne Lokalitet ved Hakkemose Teglveerk
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skal man ogsaa 25—30" under Jordens Overflade have truffet
faststaaende Kalksten af samme flintrige Beskaffenhed som
ved Hedehusene.

Mellem Hgjetaastrup og Torslunde har der for
for omtrent 100 Aar siden veeret et lille Kalkbrud om hvilket
Forchhammer (1836) udtaler sig paa fglgende Maade!):

.... yDet er altsaa hgjst sandsynlig Saltholmskalk, der
streekker sig under Kgbenhavn. Det vestligste Sted, hvor
man paa Sjelland hidtil har opdaget denne Kalksten er en
Bakke mellem Hgjetostrup og Thorslunde, 2% Mil vestlig
for Kjebenhavn, her har veeret et Kalkbrud for omtrent 30
Aar siden. Bruddet er opgivet efter at veere drevet i en
meget kort Tid og tildels faldet sammen. Af Brudstykkerne,
som ligger omkring de gamle Grave og ved Efterretninger
fra gamle Arbejdere har jeg overbevist mig om, at det ikke
er Kalk-Rullestene, som man her har gravet, men virkelig
fast Kalksten; den ligner i sit Udseende fuldkomment den
Varietet af Terkelskov Kalkrullestene, som jeg har betegnet
som Nr.3?) og Flinten forekommer i lige saa store hornsten-
agtige Masser, som den, der findes i Terkelskov og som ere
gennemborede ved Kjsbenhavn®?).

Dette Kalkbrud blev altsaa nedlagt kort efter at det
var aabnet, sikkert paa Grund af den overveeldende Maengde
Flint, der findes i Kalkstenen i denne Egn; det har aldrig
senere veret aabnet igen, og man kender ikke engang ngje
dets Plads?®). Mulig paa samme Sted, men rimeligvis dog
lidt sydligere, findes der nu spredt over en Streekning af en

1) J. G. Forechhammer: ,Danmarks geognostiske Forhold*. Kbhvn.
1835 p. 52.

?) ,En graa, tet, meget svagt affarvende Kalksten. Den indeholder
Terebratula carnew og den allerede omtalte Coral“. F.l e. p.53.

%) Johnstrup neevner ogsaa Kalkbruddet ,mellem Torslunde og Hgje-
Taastrup® som ,nu (1876) for lenge siden opgivet®, men synes ikke
at have veeret paa Stedet. Jfr. F. Johnstrup: ,Grensandet i Sjeel-
land“. Kbhvn. 1876 p. 1.
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halv Snes Tender Land i den umiddelbare Neerhed af
Torslunde Fattiggaard st og Nordost for Gaarden
3-—4 Udgravninger, som gaa ned i det ,nyere Kridt¢, Ved
en Reekke Boringer i Omegnen viste det sig, at der paa en
Streekning af over 30 Tdr. Ld. kun fandtes 0,5—3' leret
Muld oven paa den faststaaende Kalk. Kun uegentlig kan
* man imidlertid ved Torslunde bruge Betegnelsen ,Kalk,
da den Masse, der findes i Bruddene her, bestaar af 1—2'
tykke Beenke af graa Flint adskilte ved c. 1' tykke Lag af
en af tet Flintveev gennemtreengt los gullig Kalkmasse.
Kalken er saa gennemveevet med Flint, at ‘der ikke kan lgs-
brydes et eneste Stykke Kalk af en knyttet Haands Sterrelse,
uden at der deri findes Flint. Mindst 3/s af hele Massen
udgeres af Kiselsyre. Stenarten er derfor ogsaa ganske ubru-
gelig til Kalkbreending, men benyttes en Del til Vejmateriale.
Seerlig til ,Pakning® i makadamiserede Veje under et
Skeervelag er den kalkholdige Flint meget hensigtsmeessig at
anvende og kan leveres meget billig, da den er let at los-
bryde og slaa itu. 1 vedfgjede Fig. 2, der er gengivet efter
et i 1894 optaget Fotografi af et af Bruddene, ses gverst
c. 1,5 leret Muld, der med meget ujevn Grenseflade hviler
ovenpaa Kridtformationens Lag. Dette muldede Deeklag, der
maa betragtes som de forvittrede og ved Dyrkning af Jorden
omdannede Rester af den gvre Morene, ses paa Billedet at
sende tapformige Udlgbere, ,Skorstene*, ned i de underlig-
gende Lag?). Disse bestaa af en Masse, som man ved forste
Ojekast vil veere tilbgjelig til at anse som en ganske seeregen
Stenart. Det er en gullig, svampet Masse, der er opfyldt af
en Meengde bugtede Kanaler, Huller og Hulrum, og i Ud-
seende meget ligner en almindelig Vaskesvamp. Slaar man

1) Lignende ,Skorstene“ ere som bekendt ikke sjeldne baade i det
nyere Kridt og i Skrivekridtet. Jfr. f. Ex. J. G. Forchhammer:
Det nyere Kridt i Danmark. Sk. Nf. Md. V. 1847 p. 532.
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en saadan Svamp itu vil man finde, at den bestaar af samme
graa Flintmasse som den gvrige Flint i Bruddet. Den gule
Farve skyldes kun nedsivede Lerpartikler fra Deeklaget. En

Fig. 2. Lodret Vieg i et Flintbrud ved Torslunde Fattiggaard.

ganske lignende svampformig Struktur fremkommer, hvis
man behandler noget af den ovrige i Bruddet veerende Flint
med Saltsyre, hvorved den med Flinten sammenveevede kul-
sure Kalk oplgses. Det vaskesvamplignende Stenlag i Tors-
lunde-Flinten er derfor kun at betragte som en ved Dag-
‘vandets oplgsende Virkning opstaaet Udludningsrest. Under
dette svampagtige Lag folger en c. 1' meegtic Benk af mere
kompakt graa Flint med splintret Brud, derpaa 2' tet sam-
menvaevet Flint og Kalk, derpaa atter en mere kompakt
Flintbeenk og saa fremdeles saa dybt man er kommen ned.
Forsteninger ere temmelig sjeldne, foruden Bryozoer er der
fundet Tercbratula, Gryphwa wvesicularis samt nogle Echi-
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nodermer. Brunjernstenknolder opstaaede ved Forvitring
af Svovlkisnyrer ere ikke sjeeldne.

Ved Korporalskroen i Karlslunde Sogn har man i
Folge Forchhammer?!) ved en Brendgravning stgdt paa
faststaaende Kalk i en Dybde af c. 28’ under Overfladen.
Kalken lignede Limsten. Terrsenets Overflade er c. 35
over dgl. Vd., Kalkens Overflade ligger folgelig paa + 7'. Det
overliggende Jordlag maa antages at veere Moreeneler.

Lidt Syd for Kagstrup By findes Kalken tilgeengelig
i to smaa umiddelbart ved Siden af hinanden liggende Brud,
hvoraf det storste er aabnet 1843 af Kmhr. Carlsen til
Gl. Kogegaard, det mindste nogle Aar senere af Gaardmand Jens
Madsen fra Kagstrup. Forekomsten vides at veere undersagt
straks, efter at Kalkbrydningen var begyndt af Forchham-
mer?), og Johnstrup har muligvis ogsaa besggt Lokaliteten en
enkelt Gang, men nogen nzermere Undersegelse af Forholdene
foreligger ikke ®). Den faststaaende Kalk danner Syd for Kag-
strup By en lille kuppelformig Kalkklippe, hvis hgjeste Punkt
er beliggende omtrent 1000/ S. for Kagstrup Skole. Kalkens
Overflade viste sig ved en Rwekke i den Hensigt anstillede
Provegravninger at veere 38 over dgl. Vd., og Kalken var
dekket af 27’ rgdgult Morzeneler. Fra dette Punkt falder
Kalkens Overflade til alle Sider og bliver deekket af meegtige
Lag Moraeneler, som udelukke al teknisk Benyttelse af Kalken.
En Undtagelse i saa Henseende danner dog Straekningen
Syd for Kalkklippens Hgjdepunkt c. 2000" Syd for Kagstrup

1) Forchhammer Manuskript-Protokol II p. 143. Mineral. Mus. Arkiv.

%) Forchhammer Manuskript-Protokol II p. 149. Mineral. Mus. Arkiv.

%) Johnstrup nevner Kagstrup Kalkbrud i ,0Om Faxekalken i Annetorp
i Skaane*. (V. S. 0. 1866 p.266) og i: ,0Om Grensandet i Sjelland“
(Kbhvn. 1876 p.12). Her anferer han endvidere (p. 1), at Kalkbryd-
ningen ved Kagstrup forst blev paabegyndt 1856. Hvorledes det nu
end forholder sig hermed, vides Forchhammer, som anfert, dog alle-
rede at have bespgt Lokaliteten og underspgt Kalkstenen 1843, saa
der maa i alt Fald have veeret et mindre Brud eller Udgravning
den Gang.

Danmarks geologiske Undersogelse. TT.R. Nr. 6. 3
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By, hvor Kalkbruddene ere beliggende. Kalkens Overflade
er her c. 35" over dgl. Vd. og Kalken er kun deekket af 10—15'
radgult Moreneler, der uden skarp Graense gaar over i den
ovenpaa Kalken veerende Lokalmorsne, der dog kun
har 1—1,5" Meegtighed. Kalklagene ere svagt bueformig
bojede med Foldningsaksen omtrent i N.—S., saa at Kalk-
lagene i den vestlige Side af Bruddet have et svagt Fald
mod Vest, i den gstlige Del et noget sterkere (Heeldningen
overskrider ikke 8—10°) mod @st. Stenarten synes at veere
aflejret under overordentlig rolige Forhold og ikke senere at
veere underkastet nogen synderlig gennemgribende Forandring.
Dog skylder man sikkert den omtalte Foldning den Omsteen-
dighed, at saavel Flint- som Kalklag, skent de tilsyneladende
ere uforstyrrede, i Realiteten ere brudte i Stykker paa 1—2
Kubikfods Sterrelse. Stykkerne ere ikke bragte ud af Stilling
i Forhold til hinanden, men Sgnderbrydningen letter meget
Kalkbrydningen, som kan foregaa, uden at man behaver
synderlig mekaniske Hjelpemidler. Kalk og Flintlag vexle
‘meget regelmaessig med hverandre og ere useedvanligt skarpt
sondrede fra hinanden, uden at Flintlagene, som ved alle
Kalkforekomsterne omkring Kebenhavn, ses at sende Udlgbere
op i Kalklagene eller ere indveevede i Kalken. 1 en 20' hgj
og 50’ lang, lodret Veeg-i det nordligste af Bruddene talte
jeg 6 Flintlag afvexlende med Kalklag paa folgende Maade:

Elint 2. .« 05!

Kalle ' o 0! Ialt Flint = 3,7

15V R A Ialt Kalk — 17,1/

Kalk . . . 30

Rl ) Flinten synes altsaa at ud-
Kalk .. . 4 gore 18 pCt. af hele Massen,
Bing . 0! altsaa omtrent /s, - medens
Kalk . . .+ 4.0 de %5 ere ren Kalk uden
Flint . « . Q8 Flint.

Kk, oo 3

Hhnt . T 0

Wt .. . . 208
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Flinten er i Hovedsagen sort eller sortegraa med ud-
preeget muslet Brud, dog forekommer ogsaa, men sjeldnere,
graa, jaspisagtige Flintpartier med fladt, muslet Brud. Kalken
er Bryozokalk, men mange af Lagene ere ved en Efter-
krystallisation blevne fuldstendig tette, meget haarde og
steerkt klingende for Slag. Som allerede Forchhammer
har iagttaget, findes der i Kalklagene enkelte Steder smaa,
knap 1 Tomme tykke Lag af graat Ler, meget lignende
JFiskeleret* fra Stevns Klint, uden at man dog ter tilleegge
denne rent ydre Lighed nogen vssentlig Betydning, ligesom
heller ikke Lerlagenes Forekomst i Kagstrup synes at antyde
nogen bestemt geologisk Horizont. Forsteninger ere
med Undtagelse af Bryozoer forholdsvis sjeldne i Kagstrup
Kalk, og det ene Kalklag synes i den Henseende ikke at
skille sig veesentligt fra det andet. Hyppigst treeffes Kchi-
nodermer?) eller Pigge af samme, dernzest forskellige Arter
Brachiopoder, nogle Muslingearter |Gryphsea og Pecten].
ligeledes er der fundet Ledstykker af Pentacrinusarter,
Brudstykker af Koraller?) samt Hajtender. Svovlkis-
nyrer forekomme af og til i Kalklagene, men ere i Reglen
steerkt forvitrede og omdannede til Jernokker.

I det sydlige Kalkbruds nordlige Veeg ses der i tidligere
Tid at veere foregaaet ganske anselige Udludningsprocesser
noget under Kalkens naturlige Overflade, saa at Kalken er
oplpst, og der har dannet sig to rerformige Kanaler flere
Alen i Gennemsnit. Hyppigst er Loftet i disse Kanaler ind-
styrtet, og Indstyrtningen har foranlediget, at de overliggende
og omgivende Kalk- og Flintlag ere bragte ud af deres Leje.
Forchhammer meddeler en paa hans Tid gaaende Forteelling
om, at en Hest en Gang skal veere sunken ned i Jorden, ved
at der pludselig dannede sig et over tre Alen dybt Hul i

) Ananchytes, Cidaris, Goniaster.
?) Deriblandt Moltkia isis, Moltkia sp., Mopsea. Cladocora.

9k
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Neerheden af det Sted, hvor Kalkbrydningen nu *foregaar.
Det er sandsynligvis ved at Loftet i en af disse Kanaler er
gaaet itu, at denne ,Forsvinding® er foregaaet.

I det sydlige Kalkbrud er ogsaa truffet Vidneshyrd om,
at der i gamle Dage, lenge for Kmhr. Carlsen lod dette
Kalkbrud aabne, har fundet Kalkbrydning Sted. Det er
atvivisomt her, at den Kalksten er brudt, hvoraf Kagstrup
Kirke delvis er opbygget!). Stenarten har vist sig at veere
fortrinlig til Bygningssten og har i 5 Aarhundreder trodset
Vejrligets Omskiftelser.

Fra et Par andre Punkter i Omegnen haves der mere
eller mindre paalidelige Efterretninger om, at der er truffet
meget blad, kridtagtic Kalk (Limsten?) ved Brendgravning
eller paa anden Maade, men da ingen af disse Forekomster
har nogen speciel Betydning, og det er problematisk, hvorvidt
det er faststaaende Kalk, der er truffet, og ikke lgse Blokke
i Morenen, skal jeg ikke opholde mig yderligere herved, men
derimod gaa over til at omtale den sidste (sydligste) Loka-
litet, hvor Kalksten har vaeret direkte tilgeengelig for Under-
sogelse, nemlig:

Limgravene ved Lellingeaa. Her findes lidt Vest
for Lellinge Mglle i Aabrinkerne mod Nord flere smaa Ind-
skeeringer, soin beere Navnet ,Limgravene“, og hvorfra der
for ¢. 150 Aar siden skal veere brudt Kalk til Opferelsen af
»Ny Lellingegaard?). Allerede Forchhammer nsevner Lo-
kaliteten ,Limgravene“?), og senere er Stedet ogsaa bleven
undersggt af Johnstrup¢). Det var allerede paa hans Tid
og er meget mere nu saa jorddsekket og tilgroet, at der ikke
er Lejlighed til at udfere nogen neermere Undersggelse, uden
at foretage et stort og bekosteligt Afrgmningsarbejde, hvortil

1) Johnstrup: L c. p.8.

?)Johnstrup: L. c. p.1. Anm.

%) Forchhammer: Sk. Nf. Md. V. 1847 p.543.
4 Johnstrup: 1 e p.&
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Forholdene ikke synes at frembyde tilstreekkelig Interesse.
Ved mit Besgg der, senest i 1893, saas i og lidt over
Aaens Vandspejl 4—5' meget blad og last sammenhsengende
Limsten i Vexellejring med graa, delvis polseformig
Flint. Limstenen er saa lgs og usammenheengende, at den
neppe med gkonomisk Fordel lader sig anvende til Fabri-
kation af breendt Kalk. I eldre Tid, da de vanskelige Trans-
portforhold tvang Folk til at benytte, hvad der fandtes i deres
Neerhed, uanset om det var godt eller daarligt, har Limstenen
i Limgravene derimod vistnok veeret brugt til Kalkbrending,
da der foreligger ,et kongeligt aabent Brev¢ af 24de Sep-
tember 1552 til alle Benderne i Tune Herred om at begive
sig til Koge med Heste og Vogne og hver tage 3/Tdr. Kalk
til Kgbenhavns Slot, ,naar Peder Godske dem tilsiger.
Ligeledes udgik Brev til Borgmester og Raadmeend i Kege
om ,at laane* Kongen deres Kalkovne til at breende Kalk i').
Det omtalte Paaleeg om Kerslen af 3 Tdr. Kalk er igvrigt
ganske oplysende om den Tids Heste, Vogne og Veje i Sam-
menligning med Nutidens, hvor et Par Heste fra Kagstrup
Kalkbrud med Lethed korer 25 Tdr. Kalk i Leesset til Ko-
benhavn.

Limstenen ved Limgravene i Lellingeaa indeholder mange
Bryozoer, som synes at veere meget velbevarede, men, saa
vidt der kan dgmmes efter den begreensede Undersggelse, der
blev anstillet, synes den igvrigt ikke at veere synderlig rig
paa Forsteninger, dog blev der fundet forskellige Brachio-
poder, deriblandt Terebratula carnea.

1) Bricka: ,Kancelliets Brevbgger 1551 -1555“. Kbhvn. 1885—86.
p. 43. .
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Paa Saltholm har der, indtil for omtrent en Snes Aar
siden, veeret drevet en meget omfattende Kalkbrydning i
store aabne Brud. Nu er Brydningen opgivet som urentabel
paa Grund af de enorme Vandmasser, der maatte bortskaffes
af Bruddene, hvis Bund laa dybt under Havets Niveau. Den
forste Kalkbrydning paa Saltholm siges at veere begyndt
1747 under Bygmester Fortlings Ledelse!). Ved nogen Efter-
spgen er det dog lykkedes at fore Kalkbrydningen paa Salt-
holm langt leengere tilbage i Tiden. Da det maaske er det
Kalkbrud her i Landet, som tidligst findes omtalt, skal
jeg dveele lidt udferligere herved.

1230 skeenkede Kong Valdemar Saltholm, som altsaa
tidligere maa have tilhert Kronen, til Roskilde Bispestol,
som den Gang blev bekledt af Biskop Nicolaus?). Da
Saltholm i Kong Valdemars Jordebog fra 1231 anfores
med Tilfojelsen ,/jm*3), har man altsaa allerede den Gang
kendt Kalkforekomsterne paa @en. Bisperne, der nu vare
blevne Herrer paa @en, tillode atter Kebenhavns Borgere at
bryde Kalk der, hvorom haves et paa Pergament med ved-
hengende Segl endnu opbevaret aabent Brev?): , Datum
Hafniew anno Domini MCCLXXX in crastino beati Matthic
dApostoli.“  Den latinske Original findes gengivet hos Pon-
toppidan?®). 1 lidt forkortet Oversewettelse lyder den:

,Biskop Stig af Roskilde gor alle vitterligt, at han af
synderlig Gunst og Naade tilstaar Borgerne i Kebenhavn, at
naar som helst de eller nogen af dem lader bryde Kalk-

1) Scharling & Falbe-Hansen: ,Danmarks Statistik® 2. Bd. p. 639 - 40.

?) Smlg.: ,Omstendelig og tilforladelig Beskrivelse over den liden @e
Amager og den ej langt derfra situerede ¥e Saltholm®. (Kbhvn.
17568) p. 60. Citeres i det fplgende som Thurah: ,Amager®.

%) Kong Valdemars Jordebog. O. Nielsens Udgave (Kbhvn, 1873)
p. bl.

%) 0. Nielsen: ,Kebenhavns Diplomatorium®. 1ste Bind. (Kbhvn.
1872) p. 29.

%) E. Pontoppidan: ,Den danske Atlas*. 1. Tome. (Kbhvn 1763)
p. 428. -
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sten paa vor © Saltholm, skulle de ikke derfor veere
pligtige at yde Told eller nogen anden Godtgerelse. Koben-
havn d. 26de Februar 1280.¢

Ogsaa senere findes Kalkbrydningen paa Saltholm af og
til omtalt:

Den 10 Juni 1512.

,Christiern mett Gwdz nade rett arffning till Norges
riige, udwaldt koning til Danmarck, hertug ete. Vor gunst
tillforn. Wig bede gerne atw viltt fly oss enn skwdhe fwldt
mett kalcksteen ther viidh Saltholmen meth thet aller
forste, och swodann kegb ther paa, som wor kiere herre
fadher haffwer, ther ggr tw oss synderligen till villie meth
och vilett gerne meth tig forskylde. Beffallendis etc. Gwdz
legomers dag aar etc. mdxij vnder wortt signet.

Os elskelige Esge Bildhe, wor kigre herre faderss embitz-
mand paa Kebnehafn?!).

1532 udgik der kgl. Befaling:

,Till her Jehan Vrne?), att han lader bryde je lest Szalt-
holms kalk®), efter som mester Morten *), hannom foregiff-
uendis vorder, oc [tillige] lade bryde aff Stueffns klint?).

1547 udgik folgende kgl. Forordning:

y»Amage mend skulle haffue breff paa Saltholmen, mett
eng oc anden eyendom at haffue oc beholle dog at the
skulle aarligen giffue ther af zl daller og ije gode lees kalck-
sten®) oc skulle the ingen heste queg eller anden uptage
til grees gang theer paa landit, vden hues vor lenszmand
her paa slothet paa ko. math. vegne tid vpskickendes vorder 7).

1) O0.Nielsen: .Kobenbavns Diplomatarinm®. 6. Bd. (Kbhvn. 1884) p. 7.
?) Johan Urne var da kgl. Lensmand paa Kebenhavns Slot.

3) 100 Leester Saltholmskalk.

) Mester Morten Buszertt var kgl. Bygmester under Frederik d. 1Iste.
7) ,Kong Frederik den Forstes danske Registranter udg. af Kr. Erslev

og W. Mollerup. (Kbhvn. 1879) p. 470.

200 gode Lees Kalksten.

") ,Tegnelser over alle Lande fra 1546¢. Danske Magazin. 4. R. lste Bd.
(Kbhvn. 1864) p. 305.

6
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Den 18de Juni 1547 udgik paany en kgl. Befaling om-
trentlig af samme Indhold :

,Chr. TIT: Gigr alle vitterligt, att eftherti Wii haffue nu
bevilget oc samtycht, att the Holleender, som her til haffve
boet paa Saltholm, skulle ther af flytte!), tha haffve Wy
aff Wor synderlig Gunst og Naade undt oc tilladet, oc nu
med thette Wort obne Breff unde oc tillade, att Wore Un-
dersaatte som bygge oc boe paa Wort Land Amage, mue
oc skull herefther haffwe, nyde oc beholde, oe ingen anden,
forneffnte Wort Landt Saltholm til Gresgang oc i andre
Maade, hvor the thennem ‘thet til nytte bruge kunde, dog
saa at the aarligen til gode reede skulle yde oc udgiffwe her
paa Wort Slott Kigpnehavn uthi thet sted, som the Hollen-
dere ther aff haffve giffwet half tredie tender Smor, fyrge
tytfwe gode myntet Jochims-Daler, oc tov Hundrede
gode lesse Kalkesteen, dog skal thet staae Vor Lensz-
mand her paa Slottet, thend som nu er, eller herefther
kommendes vorder paa Vore Vegne fritt at haffve vore
Oxne og Heste til Greesgang ther paa Landet efther gamble
Sedvane.

Kigpnehaffn. Loffuerdagen post Sanct. Bodels Dag Aar
MDXLVII 2)«.

Foruden disse Forordninger, som befestede Amagernes
Rettigheder til Saltholm, haves der forskellige Vidnesbyrd om,
at Kalkbrydningen paa de Tider foregik i ikke ubetydehg
Maalestok paa denne O:

,Paaske Aften den 24de Marts 1554 faar Jorgen Skin-

') Holleenderne fra Saltholm flyttede til Botp paa Falster, hvorfra
nogle igen nedsatte sig paa Hasselo i Guldborgsund. Smlg. Trap:
Beskrivelse af Kongeriget Danmark. 2den Udgave. 3die Bd. (Kbhvn.
1872). p. 147.

?) Thurah: Amager p.58. Ligeledes, med lidt anden Skrivemaade, i
»Danske Kancelliregistranter 1535—50%, udg. af Kr. Erslev og
W. Mollerup (Kbhvn. 1881—82) p. 349.
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ckel Kongebrev til Peder Godskel), at denne skal hjzlpe
ham med at faa paa Saltholm en Skude med Kalksten
for Penge, naar hans Bud kommer derefter?)«

Fra 17de Juni 1559 haves et Kongebrev til Hr. Mogens
Gyllenstierne: .... ,skal. Hr. Magnus lade et af Kongens
store Vedskibe, der ligge for Kigbnehafns Slot, lgbe til Salt-
holmen og efter Lejligheden der indtage 3 eller 4 Skibs-
ladninger Kalksten?).«

Fra 25de August 1559 haves ligeledes et Kongebrev til
Hr. Mogens Gyllenstierne og Christoffer Hvitfeld: ,Da Kon-
gen har givet Hertug Adolf 100 Leester Kalksten paa
Saltholm og 100 Leester paa Gotland skulle de skaffe ham
dem, naar han sender Skibe derefter*)«.

Senere blev Kalkbrydning fortsat i stgrre Maalestok, saa
at den storste Del af Kegbenhavn indtil noget over Midten
af dette Aarhundrede kan siges at veere opmuret med
Saltholmskalk. I Midten af forrige Aarhundrede skriver
Pontoppidan:

,Paa at bryde den Saltholmske Kalksten, arbeydes om
Sommeren af nogle hundrede Mennesker, som derved, og
ved at fore den til Kalkovnene vinde deres Brgd, og have
sparet Kigbenhavn, ved dens Opbyggelse efter Ildebranden,
mange Tonder Gulds Udgift5)«.

Om Forholdene paa @en meddeler Thurah folgende:

yForuden den Herlighed og Greesgang, som denne liden
(e besidder, er og at regne den skenne Product af de nye-
ligen ommeldte Kalksteene, som er i stor Overflgdighed,

1) Lensmand paa Kebenhavns Slot, under hvilket Saltholm herte.

?) ,Kancelliets Brevboger vedrgrende Danmarks indre Forhold“ 1551
—bb. I Uddrag udgivne ved C.F.Bricka (Kbhvn. 1885—86) p. 305.

3) ,Kancelliets Brevboger 1566—60“. C. F. Bricka (Kbhvn. 1887—88)
p. 304.

4 L oe p. 304

5) Pontoppidan: ,Den danske Atlas®. 1ste Bd. Kbhvn. 1763
p- 427—28.
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hvorfore efter Kongelig allernaadigst Tilladelse, ere oprettede
tvende Kalk-Fabriqver, til at opbrekke af disse Stene, til
hvilke Kalk-Fabrigvers Tieneste, ere opbygte tvende Huse
paa Qen. Kalk-Stenene som her opbreekkes, fores derfra til
Skibs, for at udbreendes paa tvende dertil oprettede Kalke-
Breenderier, hvoraf det ene ligger uden for Kigbenhavns
Ostreport, men det andet forommeldte ved Castrup-Knee paa
Amager-Land.

Ellers bestaar Jordsmonnet paa denne (e, i Almindelig-
hed at sige af Tarve-Jord 6 til 8 Tommer dyb, noget dybere
derunder, lader sig Kalksteen-Gruus tilsyne og naar denne
Gruus, omtrent paa en Alens Dybde igiennemgraves seer
man den skgnneste Kalk-Steen med sorte Flinte-Steene be-
meenget; Vil man og paa nogle Steder grave tre til fire
Alen dybere, saa findes hele Lager Marmor, som i Klangen
er saa compact som Metal, og i Fiinhed overgaaer den Ita-
lienske Marmor; Men naar denne Marmor-Steen skal brydes,
maa man have Machiner ved Haanden for at holde Gruberne
lens for Vand, hvilke bestandig og uden Afladelse maa gaa,
saasom Vandet har et overmaade stwerkt Tillob; og som det
alt er salt Vand, er det venteligt, at det imellem Marmor-
Biergene har sit Tilleb fra det vilde Hav: Det Chinesiske
Compagnies Pak-Huus i Kigbenhavn, som er 150 Alen lang
25 Alen breed, og bestaar tilligemed Kielderne af fem Stok-
Veerker, er Anno 1749 af denne Saltholmer Steen opbygget.

Hvor Kalk-Steenen bliver opbreekket, groer igien efter
Haanden got Graes, naar Hullerne igien blive opfyldte; Hvor-
fore og de, som braekke Steen paa @en, tilholdes efter Haan-
den igien at opfylde de Huller, hvor de have breekket, og at
laegge Graes-Torve derpaa, saasom Amagerne ellers kom til
at lide alt for stor Skade herved, i Henseende til deres
Greesning, som de her ikke kan undvaere '),

) Thurah: ,Amager* p.60—061.
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Det ovenstaaende er ikke alene den fuldstendigste men
tildels ogsaa den eneste originale Beskrivelse af de geolo-
giske Forhold paa @en, da de senere, paa forskellige Steder
optagne kortfattede Beskrivelser af Saltholm nseppe synes at
veere andet end Udtog og Gentagelser paa anden Haand af
Thurahs Beskrivelse!). Forchhammer, der ogsaa har be-
nytlet Thurah, omtaler dog Kalkstenen lidt udferligere:

saltholms-Kalksteen danner @en Saltholm og den
ligeoverfor liggende Kyst af Skaane ved Liimham, hvorfra
den fortseetter sig sandsynligvis igjennem Skaane, og endnu
en Gang kommer til Overfladen ved Torp, ikke langt fra
Trelleborg. Saavidt man hidtil kjender den, er den meget
eensformig i sin Sammensetning og bestaar ikkun af Kalk-
steen med Flint i Nyrer og underordnede Lag. Paa Salt-
holm ere de underste Lag saa haarde, at man i eeldre Tider
har forsegt paa at polere den (Saltholms Marmor), men i
den senere Tid har man fundet det fordeelagtigt at benytte
ikkun de ovre Lag til Kalkbreending, formedelst Vandets
steerke Tillob paa den ikkun faa Fod over Havet ophgjede
Oe. Kalkstenen er bled, paa enkelte Steder endog affarvende,
graahvid og forresten meget reen, hvorfor den er fortrinlig
til almindelig Kalk og for stgrste Delen forsyner Kjsbenhavn
med dette vigtige Byggemateriale. Det dybere Lag er fiin-
kornet, halv krystallinsk.... Det er denne Kalksteen, der
lader sig polere?).#

Johnstrup, der havde haft Lejlighed til at se de geo-
logiske Forhold paa @en, medens Kalkbrydningen var i fuld
Gang og Kalkbruddene vare lensede for Vand?), skeenker

') Smlg. f.Ex. J. Th. Hage. ,Kjobenhavns Amt* (Kbhvn. 1839) p. 53.
Trap. Danmark. (2den Udg. Kbhvn. 1872) III p. 147.
2) ). G. Forchhammer: ,Danmarks geognostiske Forhold“. Kbhvn.
1835 p. 50.
Det synes dog som Kalkbrydningen allerede var ophort 1865, altsaa
for Johnstrup som Professor flyttede fra Sorp til Kgbenhavn. Smlg.

B. Lundgren: ,Saltholmskalkens geologiska Forhallande®. Doktor-
disputats ved Lunds Universitet. (Malmo 1865) p. 13.

~
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dem dog nzeppe nok nogen Omtale. Nu er Kalkbrydningen,
som omtalt, forleengst ophert og Bruddene dels tilkastede,
dels vandfyldte, saa at enhver Mulighed for nmrmere at
studere Kalkens geologiske Forhold paa Saltholm for Tiden
er udelukket, medens der vel nok i de ved Bruddene hen-
liggende store Affaldsdynger kan indsamles en Del Forste-
ninger. Kun paa en enkelt Plet midt paa @en, saas nogle
tvivlsomme Rester af meget udvasket Moreneler, hvad der
synes at tyde paa, at Saltholm, inden den i ,den marine
Periode“ blev ssenket i Havets Sked, har veeret bedeekket
med Morene, der nu er udvasket og omdannet til Grus.
Overst findes overalt paa @en c. 0,5 Greestorv, af meget
frugtbar Beskaffenhed og vistnok fortrinsvis opstaaet af Sg-
fuglenes og senere af Kreaturernes Gedning blandet med det
ved Hgjvande indskyllede Tang og Sand. Under Greesterven
findes 1—2' Strandgrus, der uden skarp Greense gaar over
i den ,Lokalmoraene (eller her maaske rettere ,Forvit-
ringsgrus®), der deekker den faste Kalksten. Overalt hvor
der var Lejlighed til at se Kalkstenen, synes den at veere
serdeles opspaltet og sgnderspreengt.

Med Hensyn til Kalkstenens Me@gtighed indenfor
Kaartomraadet kan der henvises til de i det foregaaende
(d. Afh. p. 14, 16 og 25) anferte artesiske Boringer.

Som anfert er:

Grondalsaaen c. 106/ maegtig
Kalken { Valby Qo Bl hviler paa Skrivekridt
Brgndbygster e¢. 1100 —

Frederiksholms Kalkbrud over 126/
Kalken § Nyholm — — 560
1 Saltholm = — 644/

Underlaget
kendes ikke



Skendt Angivelserne fra de to sidst anforte Boringer
lyde temmelig bestemt paa, at det virkelig var Salt-
holmskalk (eller Limsten) med de dermed folgende Flintlag,
der blev gennemborede i den betydelige Dybde og ikke Skrive-
kridt, skal jeg dog ikke tilbageholde en Tvivl om disse
Angivelsers Paalidelighed i saa Henseende. Jeg er mest til-
bojelig til at anse de tre feorst anferte Boringer som givende
et normalt Billede af Kalklagenes Meaegtighed, der
altsaa maa antages at variere noget omkring 100', men vil
kun opstille dette som en — som det forekommer mig —
sandsynlig Hypothese, der endnu ikke kan beleegges med
tilborlige Fakta.

II. Kalkstenens nermere Beskaffenhed.

Inddelingsprinciper Petrografisk Beskaffenhed. Kemisk
Sammensstning. Teknisk Betydning.

For Forchhammers Tid foreligger der kun faa Tillgb til
at klassificere Stenarterne i den danske Kridtformation efter
deres petrografiske Beskaffenhed. Sgren Abildgaard er
vistnok den forste, der kan siges at have gjort et virkelig
Forseg herpaa, da han bestemt skelner mellemm Kridtsten
og Kridt i Stevns Klint. Han skriver saaledes:

,fra Kalksteens-Odden strackker Klinten sig hen i en
Indbugt til imod en anden Odde kaldet Mannehoved, og har
en Hgjde af omtrent 36 til 40 Alne, der bestaar fra det
overste udafgrov Kritsteen med mange og tynde Horisontal-
bolgekastede Flinte-Lag udi; til omtrent Midtvejs ned i
Klinten, da der neden under antreffes finere og hvide
Kride med vidtloftigere Flinte-Lag udit)«.

1) Sgren Abildgaard: ,Beskrivelse over Stevns Klint og dens natur-
lige Mewerkveerdigheder¢. (Kbhvn. 1759) p. 3.
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Pontoppidan skriver faa Aar senere:

. wden dybeste Grund, saa vidt man veed, bestaar
enten af Kalk- og Marmor-Steen allene, saasom paa
Saltholm og ved Faxe her paa Sizland, samt ved Mari-
agers Fjord og Dagbierg i Jylland, eller af Kalk og
Kride midt imellem heele Lag af sammenhaengende Flint-
Steens Plader, saasom i Stevns-Herred....Y)%.

Forchammer har paa et tidligt Stadium af sine Un-
dersggelser, endnu fer han var klar paa ,Nyere Kridt's¢ og
Skrivekridts indbyrdes Aldersforhold, klassificeret de til ,Nyere
Kridt* herende Stenarter?) i fplgende Arter:

Faxekalk med Koralkalken i Faxe Bakke som Type.

Saltholmskalk med de haarde krystallinske Kalksten
paa Saltholm og ved Terkelskov ved Farum (erratiske Blokke)
som Type?).

Limsten med den lose Bryozokalk i Stevns Klint som
Type.

Blegekridt, typisk i Kalkbruddene ved Daughjerg,
Mgnsted, paa Mors, i Thy m.fl. Steder. -

Navnene Faxekalk og Saltholmskalk ere dannede
efter den — seerlig i @ldre Tid — almindelige geologiske
Sprogbrug, i Felge hvilken en bestemt Stenart (et Lag, en
Etage eller en hel Formation) kan faa Navn efter den Loka-
litet, hvor Stenarten forst er opdaget, eller hvor den er
typisk udviklet. Disse Navne maatte altsaa for saa vidt
siges at veere berettigede, men da der i Faxe Bakke fore-
kommer flere andre Kalkstensarter foruden den typiske Ko -
ralkalk, og daden krystallinske Saltholmskalk, efter

}) Pontoppidan: ,Den danske Atlas*. Tom [. (Kbhvn. 1763) p. 423
—424.

2) Bortset fra Stenarterne henhgrende til .,Yngre Grgnsand®.

%) Den glaukonitrige ,Aashgj-Kalk* maa efter Forchhammer vel
nermest opfattes som en Varietet eller en swrlig Etage i Saltholms-
kalken (se d. Afh. p.23).



hvad der foreligger, kun udger en ringe Part af Kalklagene
paa Saltholm, kunne disse Navne dog ikke siges leengere at
veere tidssvarende. I endnu hgjere Grad geelder dette om
Navnene Limsten og Blegekridt. Forchhammer skriver
selv om disse Navne:

,Liimstenen er et Navn, som bruges ganske alminde-
ligen i Jylland for at betegne denne Varietet af Kalksten, som
har givet Liimfjorden sit Navn. Da det var ngdvendigt, at
skjelne mellem den haarde Varietet af Kridt, som allid er
yngre end Faxoekalken, og de andre Kalkarter, har jeg valgt
Navnet Blegekridt, af Blege, hvormed man i Jylland
betegner de Kalkstene, som brendes til Kalk, og som iser
komme fra denne Deel af Formationen!). :

Ifolge Otto Kalkars ,Ordbog i det @ldre danske Sprog*
betyder Limsten kun Kalksten i Almindelighed, Blege (isl.
bleikja) er det gamle nordiske Navn for ,Kridt« eller ,Kalk-
jord“, saa at der ikke i disse Navne kan siges at ligge noget
som helst, der karakteriserer enten Stenarterne eller Finde-
stederne.

Johnstrup har vel til Dels fastholdt Forchhammers
Navne for de forskellige formentlige Kalkstensarter, men
har dog i den Afhandling, hvor han udtaler sig klarest om
dette Spergsmaal, foretaget en noget anden Inddeling, idet
han som Hovedtyper opstiller tre Kalkstensarter?), hvoraf
den 3die er Grgnsandsten, som vil blive omtalt i det falgende.
De to andre ere:

1) ,Koralkalken i Faxe-Bakke, hvorefter den ogsaa
bensevnes ,Faxekalk“. Dens . Fremkomst paa dette Sted
skyldes gunstige Betingelser for en frodig Veext af sterkt
forgrenede Koraller....®

1) J. G. Forchhammer: ,Danmarks geognostiske Forhold*. Kbhvn.
1835 p. 79.

2) F.Johunstrup: ,Oversigt over de geognostiske Forhold i Danmark*
Danmarks Statistik. Seertryk. (Kbhvn. 1882). p. 49 —50.
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2) ,Bryozokalk, hvis Hovedmasse bestaar af mere eller
mindre ved Vandbevagelse sgnderbrudte Bryozoer“ og der
nevnes som tre Varieteter af Bryozokalk Limsten, Salt-
holmskalk og Blegekridt.

Samtidig med at jeg under det geologiske Arbejde paa
Bladene ,Kesbenhavn & Roskilde* undersggte de i det fore-
gaaende nevnte Lokaliteter, havde jeg ved Prof. Johnstrup’s
Imgdekomnmenhed Lejlighed til at besgge de fleste jydske
Kalkbrud og Kalkforekomster i Grenaa og Viborg Egnen og
har senere paany besggt de sjellandske Forekomster og
undersggt de indsamlede Kalkstensprgver. Herved viste det
sig, at Anskuelsen om, at ,Blegekridt* og ,Saltholmskalk
skulde veere opstaaede af mere eller mindre sgndermalede
Bryozoer beroede paa en Fejltagelse, men at disse Stenarter,
hvor de forekom typisk udviklede, hver for sig vare dannede
af andre Organismer eller Smaapartikler end Bryozokalken.
Alle hidtil undersggte Kalkstensprover fra ,Nyere Kridt¢
have vist sig at kunne henfores under en af de folgende fem
Afdelinger:

1) Koralkalk,

2) Bryozokalk,

3) Foraminiferkalk,

4) Kokkolithkalk
"~ og endelig staaende noget udenfor Reekken

%) Spongiekalk.

Disse Kalkstensgrupper kunne atter om forngdent deles
i Underafdelinger efter de Forsteningers Art, hvoraf de ere
opbyggede, men desuden forekommer de i Reglen paa to
forskellige Maader, nemlig 1) dels som lgse (porgse) Stenarter,
hvor Mellemrummene mellem de enkelte Forsteninger (eller
Smaapartikler) endnu ikke eller i alt Fald kun delvis ere
blevne udfyldte, 2) dels som faste (tette), delvis krystallinske
Stenarter, hvor alle Mellemrum ere udfyldte med indslemmet
eller udkrystalliseret Kalk. Jo mere lgs (pores) en
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Kalksten er, desto nermere synes den at vere
ved den oprindelige (primeere) Tilstand, men jo
mere henholdsvis tet eller krystallinsk Kalk-
stenen er, desto mere Omdannelse er den under-
gaaet. De foretagne Undersogelser bekrefte derfor det Re-
sultat, som Johnstrup kom til ved sine Undersegelser af
Faxekalkens Omdannelser. Ved Faxe ere de i Stenartens
Beskaffenhed foregaaede Forandringer dels saa tydelige og
igjnefaldende, at de straks henlede Opmeerksomheden paa
sig, dels ere de ophyggende Elementer (Korallerne) saa store,
at Forandringerne kunne iagttages med de blotte @jne. Ved
de paa det her omhandlede Terreen forekommende Kalksten
ere de opbyggende Elementer (Foraminiferer, Kokkolither) med
Undtagelse af Bryozoerne derimod saa smaa, at den fore-
gaaede Forandring i Stenartsheskaffenheden ikke kan iagt-
tages med blotte Ojne, men maa studeres i ,Tyndsnit¢
under Mikroskopet.

Jeg skal derefter gaa over til den nermere Beskrivelse
af hver Gruppe Kalkstensarter for sig.

a. Koralkalk falder ganske sammen med de af Johnstrup
under samme Navn beskrevne Kalkstenarter. Grup-
pen kan, efter som det er den ene eller den anden
Koral, der danner det opbyggende Element, deles i
forskellige let kendelige Underafdelinger, saasom Molt-
kia-Kalk , Cladocora-Kalk, Caryophyllia-Kalk o. s.v.
Hovedfindestedet for disse Stenarter er Faxe
Kalkbrud, og Stenarterne ere i alt Fald ikke endnu
med Sikkerhed efterviste faststaaende inden for
det her omhandlede Terreen. Derimod er Koralkalk
funden som lgs Blok paa forskellige Steder i Sjeel-
land, om den end langt fra kan siges at veere almin-
delig udbredt eller blot nogenlunde hyppig. Koralkalk

Danmarks geologiske Undersagelse. 2, R. Nr. 6. 4



udmeerker sig som bekendt fremfor alle andre Kalk-
stensarter ved ikke at indeholde Flint.

b. Bryozokalk er efter Johnstrup!) en Kalksten, ,hvis
Hovedmasse bestaar af mere eller mindre
ved Vandbevagelse sgnderbrudte Bryozoer,
og kan derfor nermest betragtes som en
sandstenlignende Kalksten® Denne Definition
maa siges at passe godt ogsaa til de i det her om-
handlede Terreen fundne Arter af Bryozokalk, hvor-
imod, som omtalt, de af Johnstrup ogsaa til Bryozo-
kalk henregnede Stenarter Saltholmskalk og Blegekridt
bgr udgaa af denne Gruppe. Bryozokalkforekomsterne
indeholde altid underordnede Flintlag. Paa folgende
Lokaliteter indenfor Kaartomraadet er der paavist
Bryozokalk.

Frederiksholms Kalkbrud ved Kgbenhavn.
Kalkstenen. Den foreliggende Prave er taget c. 20’ under
Overfladen omtrent midt i Kalkbruddet N. for Vejen fra
Kgbenhavn. Den har en graalighvid Farve med gullig Tone
og er en finkornet temmelig haard og fast, men dog endnu
svagt afsmittende Kalksten. Vegtfylden i pulveriseret Tilstand
(Kornstgrrelse c. 0,5mm) er 2,605 (20°). I Tyndsnit under
Mikroskopet ses Stenarten at veere opbygget af en Meengde
uregelmeessigt lejrede Bryozoer, der ere omgivne af meget
smaakornede Kalkspathkrystaller, der ikke vise noget
Tegn paa at veere rullede eller paa at veere Brudstykker af
organiserede eller uorganiserede storre Stykker, men maa
veere udkrystalliserede paa det Sted, hvor de findes. Ganske
enkeltvis ses Foraminiferer (veesentlig 7extularia og Cristel-
laria-Arter) at forekomme mellem Bryozoernes Grene, men
disse Dyreformer ere dog temmelig sjeeldne i denne Stenart

1) F.Johnstrup: ,Oversigt over de geognostiske Forhold i Danmark*.
Kbhvn. 1882 p.51.
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i Modseetning til Bryozoerne, som maa siges at udgere
Hovedmassen. Bryozoernes Kamre ere opfyldte med starre
Kalkspathkrystaller, der straaleformig gaa ud fra Kammerets
Veegge, saa at Krystalhjornerne, der gaa ud fra den ene
Kammerveeg, gribe regelmaessig tandformigt ind i Krystallerne,
der udgaa fra den modsatte Vaeg. Ofte gaa dog de fra
Kammerveaeggen udvoksede Krystaller ikke helt sammen, men
der findes et storre Midterrum, der hyppig er fyldt med et
eneste stort Krystalindivid. 1 de undersegte Prover ere
fremmede Mineralier yderst sjeeldne, dog findes der ikke
ganske faa baade i gennemfaldende og paafaldende Lys gul-
lige smaa Krystaller, hvis Udseende og @vrige Forhold lade
formode, at der foreligger Jernspath. Andre Mineralier
kunde jeg ikke paavise med Sikkerhed i Tyndsnit, men op-
loses en stgrre Portion af Kalkstenen i Saltsyre, efterlades
der en ringe Rest (3,84 %), der overvejende (3,39 o) bestaar
af Kiselsyre og under Mikroskopet viser sig at veere saa godt
som udelukkende Rester af Kiselsvampe af Ordenen Lithi-
stidee, maaske hyppigst af Megamorina Familien?t).

Den her beskrevne Prove maa anses for at veere en
Type paa Kalken fra Frederiksholm i den mellemste Del af
de synlige Lag. Lagene i Grubens Bund ere som tidligere
omtalt (se d. Afh. p. 25) mere ,limstenagtige* i det udvortes,
det vil sige Bryozoerne ere synlige for det blotte ¥je og ud-
ggre Kalkstenens Hovedbestanddel, hvorimod de allergverste
Lag for @jet gore Indtryk af en mere kridtagtig Beskaffenhed.
Dog vil man ogsaa i disse Lag opdage den sande Karakter
som Bryozokalk. Bryozoerne treede nemlig tydelig frem,
naar Stenarten underkastes en let Altsning med fortyndet
Saltsyre eller endnu bedre, naar den bliver udsat for Atmos-
feeriliernes forvitrende Indflydelse, hvorved det mellem Bry-

1) Jfr. K. A. Zittel: Handbuch des Palwozoologie. 1. Bd. 1. Abtheil.
p. 156.
4*



ozoerne veerende fine Kalkmel bortskylles, og disse komme
til at ligge blot som smukke Bryozobasrelieffer.

Som allerede omtalt (se d. Afh. p. 25) fandtes der paa
visse Steder i Kalken i Frederiksholms Kalkbrud et leret
Lag, der kunde forfolges over en lengere Streekning, men
kun havde en ringe Megtighed. Det er opstaaet, ved at der
mellem Bryozoerne i Kalken er indslemmet en ringe Maengde
fint graat Ler, som, naar det er fugtigt, meddeler hele
Kalkstenen et karakteristisk graat Udseende. Farven er
saa steerk, at man vil veere tilbgjelig til i en meget be-
tydelig Grad at overvurdere den i Kalken veerende Lermeengde,
som i Virkeligheden er meget ringe. En tilsyneladende meget
leret Kalkstensprove, der i Udseende paafaldende ligner
,Fiskeleret* fra Stevns, viste sig kun at indeholde 4,83 /o
i Saltsyre unoplgselige Bestanddele. Ved Analysen
viste denne Rest sig at indeholde Kiselsyre, Lerjord, Jernilte
og kemisk bundet Vand, og under Mikroskopet viste det sig
at veere Ler i Form af amorfe Klumper og hindeagtige Ler-
partikler, uden at der deri kunde opdages det mindste Spor
af Organismer. Kalkstenens Veegtfylde var ved dette Ler-
indhold nedsat rioget, idet Veegtfylden af Pulveret (0,5—1,0mm)
kun var 2,502. Da Lerindholdet i Frederiksholmskalken er
temmelig skarpt begreenset til visse Lag og ikke jevnt for-
delt gennem en sterre Masse, maa man antage, at det er
blevet aflejret i Lgbet af en kort Tid. En eller anden used-
vanlig Begivenhed under Kalkstenens Dannelsestid, f. Ex. et
heeftigt Regnskyl, en Flod, der er gaaet over sine Bredder,
el. lign. har lgsrevet Lermeengden fra Land og i samlet
Masse bragt det ud i Havet, hvor Bryozoerne levede. Dette
kan derfor neppe hverken have veeret serlig dybt eller syn-
derlig langt fra Land, da Leret i saa Fald paa Vejen fra
sit oprindelige Hjemsted til sit nuverende Lejested maatte
vere bleven mere spredt og fordelt i Vandet, saa at det ikke
kunde optreede som et velbegreenset Lag i Bryozokalken.
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Den fuldsteendige Mangel paa grovere Mineralpartikler, paa

Sand, endsige Sten tyder dog paa, at Leret har veeret under-

kastet en vis Slemning, en Sortering under Transporten

fra Hjemstedet til Lejestedet, saa at del dog ikke
kan antages at veere aflejret umiddelbart ved en Kyst ud for
en Flodmunding, men et Stykke fra Kysten i roligt Vand.

[ teknisk Henseende vil dette ringe Lerindhold i
visse af Lagene i Frederiksholmskalken ikke have stor Be-
tydning, og brendes den ved ikke hgjere Temperatur end
netop nodvendig til at uddrive Kulsyren, vil selv
den mest lerede Kalk veere omtrent lige saa god som den
rene Kalk, men brendt ved hgj Temperatur kan den lerede
Kalk let blive ,dgdbrendt¢, saa at den vanskelig lader sig
laeske. Den gvrige Kalk i Frederiksholms Kalkbrud maa,
naar man blot kan skaffe den flintfri, siges at veere
af udmeerket Beskaffenhed. Den breendes let og ,udleskes®
straks fuldsteendigt i Modseetning til f. Ex. Faxekalken, som
det kan tage lang Tid med, inden den bliver udlesket.

Folgende Analyser oplyse Kalkens kemiske Sammen-
seetning.

Nr. 118. Haard, graalighvid Kalk, det samme Provestykke
som ovenfor beskreven. Taget 20/ under Overfladen
midt i det N. for Landevejen beliggende Kalkbrud
ved Frederiksholm.

Nr. 119. Graa, leret Kalk fra det ,Fiskeler“ lignende Lag i
samme Brud.

I luftter Tilstand tabes ved Teorring i 24 Timer ved 110°:

Nr. 118 0,25 %/, Nr. 119 0,72 %/ hygroskopisk Vand.
Vaegtfylden af Nr. 118 er 2,605.
— - Nr. 119 - 2.502.

118. 119.

CaCOy = 92,05:%0 92,91 %
MgCOs; = 1380 - 1,68 -
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118. : 119.
G0 d=" V1551 Yol e, O5%) —"09610
SEUR S — ) ke 0,16 -
Al, 0y, = 0,88 - 0,25 -
P00 s e ; Svage Spor
H30 =044~ 0,14 -
Uopl. i HCl 3,84 - 4,83 -

T Alt 99,90% 100,23 %o

Beregner man Kalk- og Magnesiakarbonatmeengden paa
100 bliver Forholdet:

118. 119, Middeltal.
Ca CO; — 9861 98,23 /o 98,42 %
MgCO; = 1,39 - 1,77 - 1,68 -

Der er altsaa saagodt som samme relative Mengde Kalk
og Magnesiakarbonat i Nr. 118 og 119.

‘Som Analysen viser, efterlades der ved Oplgsning i Salt-
syre af Nr. 118 3,84 %, af Nr. 119 4,83 °%%. Medens Resten i
118 (som omtalt p. 51) saa godt som udelukkende er Rester
af Spongier og bestaar af Kiselsyre, er Resten i 119 fint graat
Ler. Disse 4,83 %/ Ler bestaar af:

SH0, - — 2880,

A0 — N1 188=

10— 3T

: (g En BE e s

Ialt = 4,83 %
Beregnes disse Stofmeengder paa 100, vil man se. at
det graa Ler 119 i kemisk Sammensaetning staar nser ved

1) Kun ringe Spor af FeO.



de bornholmske og (og svenske) Juralerarter. Til Sammen- .
ligning vedfgjes en Analyse af en bornholmsk Juralerart?).

120. Graat Ler. 121.  Graat Juraler.
i Kalken Frederiksholm. Pythuset, Bornholm.
St 0, — 59,68 Yo 57,95 %

Al, O = 23,39 - 23,40 -

Fe, 0, — 167 - 7,08 -

T = 981 - 6,93 -2)

Flint. En ikke ubetydelig Del (Y/s—'5) af Stenarten
ved Frederiksholm udgeres som omtalt af Flint, der fore-
kommer i tre forskellige Modifikationer som 1) hvid, 2) graa,
3) sort Flint. Den hvide Flint ligner i Udseende meget
Kalkstenen, og kan kun ved Haardheden skeelnes fra Kalk
uden neermere Undersggelse, og maa siges at danne et typisk
Overgangsled mellem Kalk og Flint. Den graa Flint er det
neste Trin, og i den sorte Flint maa Silifikationen
anses for i Hovedsagen at veere afsluttet. Overgangen fra
Kalksten til Flint fremtreeder meget tydelig i nedenstaaende
Analyser af de tre Flintarter:

Nr. 122. Hvid Flint omgivende sort Flint. 20" under Over-
fladen. Vestlige Veeg. Frederiksholm.

Nr. 124. Graa japisagtig Flint fra de ovre Flintlag.
Frederiksholm.

Nr. 124. SortFlint, Kerne i hvid Flint, ssmme Haandstykke
som Nr. 122.

Nr. 122. Nr. 123. Nr. 124.

Veegtfylde . . . . . .. 2,435 2,564 2,584
Tearretab ved 110°. . 0,48 % 0,36 %o 0,48 °/o

Analyseret efter Torring ved 110°:

) K. Rérdam: ,De mesozoiske Lerarter og Kaolin paa Bornholm.*
D. g. U. II. R. Nr.1. Kbhvn. 1890 p.40—41 Nr. 10.
?) Endvidere lidt Kalk, Magnesia, Natron og 4 %/ Kali.
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Ne. 122, Nr. 123. Nr. 124,
Si0, — 38,12 % 89,80 %0 94,46 9o
;iz 82 } e Oy - 0,90 - 1,16 -
Ca O == e 1,57 - _
CaCO, = 5953 - 5,68 - .71 -
MgCO; = 041 - 0,48 - 0,34 -
H 0 = 1,18 - 1,96 - 1,66 -

Talt 10013% 100,39 % 100,39 /o

Efterhaanden som Overgangen fra Kalksten til Flint
skrider frem, synes tillige Kiselsyren mere og mere at gaa
over fra den opalagtige Tilstand (Hydratet) til den
kvartsagtige Tilstand (Anhydridet), hvilket fremgaar af
nedenstaaende Tal, der angive de relative Mengder Si 0, og
H, O i ovennwevnte Prover beregnet paa 100 for Sammen-
ligningens Skyld.

122 123 124.
BROSS=— {00 %0 97,86 %o 98,27 %
H, 0 = 3,00 - 2,14 - 1,73 -

Af Analyserne kan ogsaa udledes et andet Forhold, som
ganske vist ikke vedrerer den egentlige Flintsubstans, men
den iblandede Kalk. Karbonaterne i Flinten ere nemlig at
anse som en Udludningsrest af Kalkstenen, en Udlud-
ningsrest, hvis absolute Meengde formindskes meget sterkt,
efterhaanden som Udludningen foregaar og Silifikationen
skrider frem. Karbonaterne bestaa af Calcium- og Magnium-
karbonat, og da Calciumkarbonat lettere opleses end Mag-
niumkarbonat, maatte man vente, at der under Udlud-
ningsprocessen fortrinsvis, om end ikke udelukkende, maatte
oplgse sig Calciumkarbonat, saa at Udludningsresten
bliverrelativt rigere paaMagniumkarbonat,efter-
haanden som Oplgsningen afKarbonaterne skrider
frem. Dette ses ogsaa at vere Tilfreldet, naar de i oven-
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staaende Analyser fundne Karbonatmeengder beregnes paa
100 for Sammenligningens Skyld :

Ne. 122, Nr. 123. Nr. 124.
Ca CO; = 98,99 % 92.91 %0 89,07 %o
Mg OOy = 1,01 - 7,79 - 10,93 -

Medens Forholdet mellem Calcium- og Magniumkarbonat
i den hvide Flint (Nr. 122), hvor der endnu findes c. 60 %/,
er saa godt som ganske det samime som i den omgivende
Kalksten (se Analyserne Nr.118—119), er dette Forhold for-
rykket i den graa Flint (Nr. 123) og i endnu hgjere Grad i
den sorte Flint (Nr. 124), hvori der kun findes 3 %o Karbo-
nater, men disse bestaa af 11 %o Magniumkarbonat og 89 %/
Calciumkarbonat.

I Tyndsnit under Mikroskopet viser disse ire
Flintarter folgende Forhold.

Hvid Flint. [ en graahvid Grundmasse, der meget
vanskelig faas fuldkommen gennemsigtig, ses ved svag For-
storrelse indlejret en stor Meengde Bryozoer af forskellig Art.
Zooecierne ere dels tomme, dels helt eller delvis fyldte med
Kalkspathkrystaller. Foruden de i Bryozoerne verende Hul-
rum synes Massen ogsaa i almindeligt gennemfaldende Lys
at veere gennemsat af meget smaa (0,08mm i Tveersnit) cirkel-
runde tilsyneladende tomme Rum. Under krydsede Ni-
coller ses disse Rum dog at veere fyldte med Kvarts, der
viser tydelige Interferensteenomener. Desuden ses i den graa-
hvide Grundmasse en Del spredte Kvartskrystaller med uregel-
maessige og ubestemte Begreensninger. Behandler man et
Tyndsnit med Saltsyre, foregaar deri en under Mikroskopet
meget tydelig Forandring. Alle Bryozoer forsvinde fuldsten-
digt og efterlade tomme Rum, der neppe nok ved den ydre
Begraensning tilkendegive, at de engang have givet Plads for
Organismer. Nu bliver der desuden i den graahvide Grund-
masse synlig en stor Meengde Naale, Stave og Gitterveerk af
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Kiselsvampe (sikkert nok Lithistide), og krystalliseret, men
ubestemt begreenset Kvarts ses nu ogsaa at udgere en vee-
sentlig Bestanddel. En Del Klumper, Snore og formlgse
uklare (opaliserende) graahvide Masser ere sandsynligvis et
Kiselsyrehydrat (Opal), uden at jeg er i Stand til at afggre
dette med Sikkerhed ).

Graa Flint kan lige saa lidt som hvid Flint faas fuld-
kommen gennemsigtig. 1 en graahvid Grundmasse ses ved svag
Forstorrelse en Del Levninger af Bryozoer og ganske enkeltvis
en Foraminifer hist og her. Ved sterkere Forsterrelse ses i
almindeligt gennemfaldende Lys en Meengde Naale, Stave,
Grene og Gitterveerk af Kiselsvampe. Under krydsede Nicoller
ses Mellemrummene mellem Kiselsvampene at veere udfyldte
med krystalliseret Kvarts, undertiden med skarpt begreensede
Yderflader, men hyppigst med udflydende og uregelmeessige
Graenser.

Sort Flint faas temmelig let tilstreekkelig gennemsigtig
under Mikroskopet. Ved svag Forsterrelse ses en Del halvt
udviskede Levninger af Bryozoer, hvis Kamre ere fuldsteendig
udfyldte med Kvarts. Ligesom i den omgivende hvide Flint
ses ogsaa i den sorte Flint de cirkelrunde Huller, der under
almindelig Belysning synes at veere tomme, men i polariseret
Lys vise sig at veere udfyldte med en optisk homogen Kvarts-
masse, der viser tydelige Interferensfeenomener. Ved lidt
steerkere Forstgrrelse ses den udenom Bryozolevningerne
veerende, gulgraa Masse i Hovedsagen at bestaa af mang-
foldigt formede Rester af Kiselsvampe omgivie med sterkt
lysbrydende Kvartsmasser, bestaaende af Kvartsindivider, der
paa meget uregelmeessig (tandet) Maade gribe ind i hinanden.
Behandles et Flintstykke med Flussyre og Saltsyre, oplases
meerkelig nok den krystalliserede Kvarts forst, og man kan

) Smlg. Anders Hennig: ,Spriicklig og en firgad flinta i Sveriges
mucronata-krita“. Geol. Foren. Férhandl. Bd. 17. p. 395—396.
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ved at afbryde Behandlingen paa et passende Tidspunkt er-
holde en graahvid Rest, der under Mikroskopet viser sig saa
godt som udelukkende at veere de omtalte Stave, Gitterveerk
etc. af Kiselsvampe. De synes at veere fuldkommen uden
Virkning paa polariseret Lys. Fortsetter man Behandlingen
med Flussyre og-Saltsyre, oplgse disse Rester af Kiselsvampe
sig ogsaa, og der bliver kun tilbage en forsvindende lille Rest
af sorte Fnug, hidrgrende fra de i Flinten veerende organiske
Stoffer.

I Frederiksholmskalken - forekommer som omtalt spo-
radisk Svovlkisnyrer. En Pregve af en Nyre, der saa
ud til at veere fuldkommen ren Svovlkis, havde Veegtfylden
4,730, altsaa en Vewegtfylde omtrent midt imellem Straalkis
(c. 4,6) og Svovlkis (c.5,0). Den viste sig at veere fuldkom-
men svovlsyrefri og uforvitret og tabte intet ved Ophed-
ning til 110°. Sammensesetningen var:

Nr. 125. Svovlkis, Frederiksholm.

Fe = 43,75 %o
S — b
Si0, = 0,2 -

CaCO, = 5,06 -
MgCO, = 0,50 -
AL« = 9984 %

Da 43,75 Dele Fe i Forbindelsen FeS, fordrer 50,00 S,
ser man, at fe og S i den undersggte Prove netop er til
Stede i Forholdet Fe S,, og at Proven altsaa bestaar af 94,03 %o
Svovlkis, Resten er lidt indblandet Kalk og Flint.

Bryozokalk. Gl Carlsberg. Ved den tidligere be-
skrevne Brgndgravning ved Gl. Carlsberg blev der truffet
Kalk og Flint, der. som det var at vente, viste sig at veere
Kalken og Flinten fra Frederiksholm meget neerstaaende.
Den foreliggende Prgve er taget 60/ under Overfladen og
bestaar af et over 1 Kubikfod stort Stykke, hvis inderste
Keerne er sort Flint, uden om hvilken der findes hvid Flint,
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der atter uden skarp Greense er omlejret af Kalksten. Kalk-
stenen er af hvid Farve med svag gulgraa Tone og kridt-
agtig Udseende, svagt afsmittende ved Bergring uden nogen
for @jet synlig Forstening. Ved let Ktsning med fortyndet
Saltsyre (1—10) treede de i Stenen indesluttede Bryozoer
dog tydeligt frem. Under Mikroskopet i Tyndsnit viser
Kalken sig ved svag Forstorrelse at veere en typisk Bry-
ozokalk, der i enhver Henseende med Hensyn til Bryozo-
ernes Udseende, sikkert ogsaa deres Art, Omgivelser og Ud-
fyldning stemmer overens med Kalken fra Frederiksholm.
Bryozoernes Kamrve i Gl. Carlsbergkalken synes dog i de
undersggte Prover gennemgaaende at veere helt udfyldte
med Kalkspathkrystaller, og Veegtfylden af Gl. Carlsbergkalk
(2,632) i Forhold til Frederiksholmskalk (2,605) synes ogsaa
at kunne tages som et Vidnesbyrd om en mere tet Struktur.
I kemisk Sammensatning ligner Gl. Carlsbergkalken
ogsaa [Frederiksholmskalk, dog er den analyserede Prave
af den forste Art ikke saa lidt renere end de hidtil trufne
Prover af Frederiksholmskalk. Analysens Resultat var fol-
gende:

Nr. 126. Bryozokalk, 60’ under Jordoverfladen. Brendgrav-

ning ved Gl. Carlsberg Bryggeri, Valby Sogn.
Veegtfylde af Pulveret (0,5—1,0mm) == 2.832. 1 lufttgr Tilstand
taber Kalkstenen 0,22 °/o hygroskopisk Vand ved Terring
ved 110°.
Torret ved 110° bestaar Kalkstenen af:

Np. 126, CaCOy = 94,80 %0
Mg CO, = 042 - Forholdet mellem Calcium-
FeCO, = 142 - og Magniumkarbonat be-
Si0, = 056 - regnet paa 100 er:
fllg ()3 == 0,17 - Cu COd = 9955 %
chie S e =" ke Mg COy = 045 -
H, 0 = 09 - 100,00 % -
Uoplest i HCI = 0,89 -

1 Alt — 100,37 %
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I Kalkstenen ved Gl. Carlsherg findes som omtalt be-
tydelige Lag af sort Flint, der ere omgivine med tyndere
Lag af hvid Flint. I Udseendet ere disse Flintmasser ikke
til at skeelne fra Flinten ved Frederiksholm, og i Tyndsnit
under Mikroskopet vise de ogsaa ganske samme Forhold.
Ogsaa af disse Stenarter blev der foretaget Analyse, som
gav til Resultat:
Nr. 127. Hvid Flint omgivende sort Flint. Brendgravning
ved Gl. Carlsherg Bryggeri.
Nr.128. Sort Flint omgivet af hvid Flint. Samme Haand-
stykke som Nr. 127.
Veegtfylden af Pulveret (0,5—1,0mm) er
Nr. 127 2,534 Nr, 128 9.617.
Torret ved 110° tabes 0,24 °/o og 0,26 °/o
Efter Torring ved 110°:

Nr. 127. Nr. 128.

Si O, — 44,66 %o 93,68 %0
Al5 04 4 Fe,0, = 0,34 - 0,68 -
Ca CO, = 52,13 - 3,99 -
Mg CO, = 0.23 - 1,41 -
H, O = 1,98 - 0,17 -
I Alt = 99,94 %0 99,93 %s

Under Mikroskopet kan i Tyndsnit tydelig iattages ikke
alene, at Silifikationen er skredet langt videre frem i den
sorte Flint end i den hvide, hvad Karbonatmeengden i de to
Stenarter jo ogsaa tydelig nok viser, men under krydsede
Nicoller kan man ogsaa iagttage, at der i den sorte Flint
ikke alene findes langt mere Kiselsyre end i den hvide
Flint, men ogsaa at den udskilte Kiselsyre i den sorte Flint
i langt betydeligere Grad er gaaet over til den krystallinske
vandfri Tilstand — altsaa bleven til Kvarts — end i den
hvide Flint, hvori endnu en sterre Del Kiselsyre er til Stede
som Hydrat (Opal). Dette kan ogsaa ses af ovenstaaende
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Analyser, naar de relative Kiselsyre og Vandmeengder beregnes
paa 100:

Nr. 127. Nr. 128.

S0, — 9576 %o 99,82 %o
Fl (i S o 0,18 -
100,00 /o 100,00 %

Ogsaa paa anden Maade er den forskellige Tilstandsform
af Kiselsyren i de to Flintarter bleven konstateret, idet lige-
store Stofmeengder af samme Kornstgrrelse blev behandlet
ligelang Tid med ligemeget Natronlud af samme Styrke
(15 %) paa Vandbad. Herved viste det sig, at af den sam-
lede Kiselsyremeengde oplostes i:

NT 1272 Nr. 128.
Oplost i Na OH = 94,67 ° SiO, 76,61 %0 Si0,
Uoplpgst i — = 5,88 - — D3 0p ~ s

Hos den iFlintenverende Kalk foregaar der, efter-
haanden som den oplgses, samme relative Tilveekst i Mag-
niumkarbonatmeengden og Formindskelse af Calciumkarbonat-
meengden som i Frederiksholmskalken. Beregnes de relative
Karbonatmeengder i de to Flintarter paa 100, er der i:

N 197, Nr. 129.
Ca GO, — 9955 % 73,89 °/o
MgCO, = 0,42 - 26,11 -

Kalken fra nedennsevnte andre Lokaliteter har ogsua
vist sig at veere Bryozokalk.

Festningsgraven ved Egby Bro. Farven er gullig
hvid, Stenarten er svagl afsmittende ved Bergring, men i
gvrigt temmelig haard og fast. Den er meget fattig paa
Forsteninger synlig for det blotte @Dje. Ligner under Mikro-
skopet Frederiksholmskalken, kun synes i de undersggte
Prover de enkelte Bryozoindivider at veere undergaaede en
noget stgrre Forandring, saa al de ligesom smelte mere
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sammen med den omkring og inden i dem veerende kornede
Kalkspathmasse.

. Feestningsgraven ved Bavnehgj. Ligner i Ud-
seende Kalken fra Iigby Bro og viser sig under Mikroskopet
ogsaa at veere en typisk Bryozokalk. [ de undersogte Prover
synes der at veere lidt flere Foraminiferer end ellers almin-
deligt i Bryozokalken. De fleste synes at veere Arter af
Sleegten Textularia.

Brondgravning ved Hedehusene, Flyng Sogn.
Farven er hvid med gullig Anstrgg. Stenarten smitter af
ved Bergring. Indeholder ingen for Ojet synlige Forsteninger.
Kalken er meget spred, og det er vanskelig at slibe et til-
streekkelig tyndt, sammenheengende Preeparat af den. Den
viser sig at bestaa af en Meengde delvis med Kalkspath ud-
fyldte Bryozoer, men ved et let Tryk falder Kalkstenen i
Tyndsnittet fra hinanden i en Samling af skarpkantede Kalk-
spathbrudstykker, hvoriblandt man nseppe nok kan paavise
Rester af Organismer?!).

-Stenbruddetved Torslunde Fattiggaard. Kalken,
der som omtalt (d. Afh. p.31) kun udger en ringe Brokdel
af den i Bruddet synlige Stenmasse, viser sig under Mikro-
skopet at veere en typisk Bryozokalk, hvoraf der let faas
gennemsigtige Preeparater, skent den ydre Habitus neermest
er af ,blegekridtagtig Art. Nogle af Bryozoerne ligge fuld-
kommen tydelige og skarpt begrensede, andre ere mere ud-
viskede og tabe sig uden skarp Greense i den omgivende
Kalkspathmasse.

1) Der er en vis Sandsynlighed for, at denne ejendommelige Henfalden
i Smaastykker ved en ringe ydre Foranledning skyldes en ved
Anleget af Bronden foretagen Spreaengning. I alt Fald henfalder
andre Stenarter (Dolomitmarmor), der hevislig er bleven paavirket
af Dynamitspreengninger, paa ganske lignende Maade i skarpkantede
Korn. Stenarten bliver nemlig ved den voldsomme Explosion saa
gennemrystet, at Sammenhangen mellem de enkelte Mineralpartikler
bliver sveekket i betydelig Grad.
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yuimgravene* ved Lellinge Aa. Kalkstenen er en
lgs, gullig, typisk Bryozokalk. Allerede for det blotte Oje
ere Bryozoerne synlige uden videre Praparation af Kalk-
stenen, og i Tyndsnit under Mikroskopet ses de at veere
saerdeles hele og velbevarede. Deres Kamre befinde sig i alle
Udfyldningsstadier fra ganske tomme til helt udfyldte med
Kalkspath. Den omkring Bryozoerne veerende Kalk bestaar
af meget smaakornede Kalkspathkrystaller, der synes kun at
vaere temmelig lost sammenhobede. Kalkstenenes kemiske
Sammenseetning kan ses af nedenstaaende Analyser.
Nr. 129. Feestningsgraven, Egby Bro, Redovre Sogn.
Nr. 130. - Brendgravning ved Hedehusene, Flyng Sogn.
Nr. 131.  Stenbrud ved Torslunde Fattiggaard.
Nr. 132. ,Limgravene“ ved Lellinge.

1995 = 1:30.5 "3l =303

Veegtfylden af Pulveret (0,5—1,0mm) 2,622 2,573 2,602 2,614

Kalkstenene indeholde i lufttor Tilstand kun yderst smaa
(0,0—0,2 %) Meengder hygroskopisk Vand. Analyserede paa
sedvanlig Maade indeholdt de:

129, 130. 131 132,
CatGO; =2 197.91% 98,51 %o 96,49 /o 96,55 °/o
Mg CO; = 0,94 - 0,57 - 0,74 - 1,72 -
F‘e203]

F G - [§ s - : -
Al._,05] )= 0383 0,91 0,10 0,51
Uopl.il

== N3l - 9 = 95 -
o 0.73 023 ,81 0,9

I Alt = 100,41 %  100,22% 100,14 % 99,78 %o

Den i Saltsyre uoplgste, ganske ringe Rest i Analyserne
129, 130, 132 er af leret Beskaffenhed, men i 131, hvor dens
M:wengde stiger til omkring 3 °o, bestaar den derimod af

1) Alle Kalkstenene indeholde Spor af Fosforsyre.
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Flint, som en Fplge af at Flint og Kalk i Torslunde Sten-
arten, som tidligere omtalt, ere saa inderlic sammenveevede,
at det er saa godt som umuligt at skaffe flintfri Kalkstykker
til Analyse.

Forholdet mellem Calcium- og Magniumkarbonat be-
regnet paa 100 er:

129, 130. 131. 132.

Ca CO,; = 99,06 %o 99,42 %/ 99,24 %o 98,25 %o
Mg CO,; = 0,95 - 0,58 - 0,76 - 1,75 -

I'Kalken fra Feestningsgraven (129), fra Hedehusene (130)
og fra Torslunde (131) findes der i den samlede Mengde
Karbonat under 1 °, Magniumkarbonat, hvorimod Kalken
fra Limgravene indeholder dobbelt saa meget Magnium-
karbonat og synes altsaa i denne Henseende at staa Frede-
riksholmskalken neermere end de andre Kalksten.

Iteknisk Henseende ere disse fire Kalkstensforekomster
uden Betydning, da Kalkstenen specielt ved Torslunde og i
,Limgravene“ ved sin Lgshed og Flintrigdom ikke med gko-
nomisk Udbytte lader sig anvende til Kalkbrending, og de
deekkende Jordlag ved Feestningsgraven og ved Hedehusene
ere af alt for stor Meegtighed.

Kalkbruddet ved Kagstrup. Kalkstenen forekom-
her, som tidligere omtalt, i meget regelmeessig Veksellejring
med Lag af sort Flint. Nogle af Kalklagene bestaa af
blpdere Kalk og ere nappe nok til at skelne fra Kalken ved
Frederiksholm og de andre foran beskrevne Lokaliteter,
medens adskillige andre af Lagene bestaa af en swerdeles
haard og fast Kalksten. Endvidere forekommer der paa
enkelte Steder smaa, knap 1 Tomme tykke Lag af ler-
blandet Kalk. Al Kalken fra Kagstrup er Bryozokalk.
I den lgsere Kalk ere Bryozoerne synlige for det blotte @je,
men i den haarde Kalk kan man nsppe nok opdage dem
paa friske Brudflader. [ Tyndsnit under Mikroskopet ses

Danmarks geologiske Undersogelse. II, R. Nr.6. . 5
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denne Kalk dog ogsaa at bestaa al sammenhobede Bryozoer,
hvis Kamre helt eller delvis ere fyldte med Kalkspathkry-
staller. Bryozoerne ere omgivne af en kornet krystallinsk
Kalkspathmasse. De ere seerdeles velbevarede og ikke rullede
eller sgnderslidte ved Vandbevaegelse. Flere af dem synes i
den haarde Kalksten delvis at veere undergaaede en Oples-
ningsproces, saa at de ,smelte sammen® med den omgivende
Kalkspath uden skarpe Greenser. Fremmede Mineralier synes
ikke at forekomme i Kalken, og den nedenfor anforte Ana-
lyse Nr. 133 viser ogsaa, at de i Sallsyre uoplgselige Mineral-
bestanddele kun ere til Stede i meget ringe Meengde. I den
umiddelbare Neerhed af de smaa lerblandede Kalklag
stiger Meengden af uopleselige Bestanddele noget (se Analyse
Nr. 134), og i selve disse Lag er Lermengden over 9 %o
(Analyse Nr. 135). Under Mikroskopet viser den uoplgselige
Rest sig for den langt overvejende Dels Vedkommende at
bestaa af hindeagtige og sammenklumpede, brungule Ler-
partikler. Indstrget her imellem findes smaa Kvartsbrud-
stykker. Temmelig hyppig forekommer ogsaa Rutilnaale
oftest med tydelig udviklet Tvillingdannelse. Rester af Kisel-
svampe, som i Frederiksholmskalken vare ret almindelige,
har jeg ikke kunnet paavise i Kalklagene i Kagstrup i de
hidtil tilgeengelige Kalkbeenke.
Tre Prgver fra Kagstrup ere kemisk undersogte.
Nr. 133. Haard Kalksten, repreesenterende Kalkens almin-
delige Beskaffenhed.
Nr. 134. Blgdere Kalk.
Nr. 135. Lerlag i Kalken (lerblandet Kalk). Den tilsyne-
ladende mest lerholdige Prove, der kunde findes.
@stlige Veeg i Bruddet.
Vaegtfylden af Pulveret (0,5—1,0mm) var:
Nr. 133. Nr. 134.
2,654 2,546
Analyserne ere foretagne paa de ved 110° terrede Stoffer.
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Ved Terring til 110° taber de luftterre Prover :

Nr. 133. Nr. 134. Nr, 185,
0,02 °/o 0,07 %o 0,69 %o

Sammensgetningen er:

Nr. 183, Nr. 134. " Nr, 185,

Ca CO, 98,40 /o 96,86 °/o 88,45 %o
Mg CO, 0,88 - 0,99 - 0,57 -
Aly Oy + Fe, O, 0,19 - 0,63 - 1,18 -
Uopl. i Saltsyre 0,69 - 1,58 - 9,58 -
I Alt 100,16 %0 100,01,%/0 99,73 %o

Forholdet mellem Calcium- og Magniumkarbonat beregnet
paa 100 Dele Karbonat er:

Nr. 133. Nr. 134. Nr. 135. Middeltal.
Ca CO, 99,11 % 98,99 /o 99,36 %/o 99,15 %o
Mg CO, 0,89 - 1,01 - 0,64 - 0,85 -

Karbonaternes kemiske Sammensetning ses altsaa at
veere meget ner den samme i alle tre Analyser, og det fundne
Middeltal stemmer godt overens med Karbonaternes Sam-
mensaetning i Bryozokalken fra Feestningsgraven, fra Tors-
lunde og fra Hedehusene.

Flinten fra Kagstrup er i de fleste Lag af graasort
eller sort Farve med tydelig muslet Brud. I Tyndsnit
under Mikroskopet ses Flinten i almindeligt gennemfaldende
Lys at bestaa af en neesten glasklar, svagt graalig eller graa-
brun farvet, tilsyneladende homogen Grundmasse. Under
krydsede Nicoller viser denne sig at bestaa af ganske uregel-
meessige (fingrede og tandede) og uden skarpe Grenser ind
i hinanden gribende Kvartsindivider. 1 denne Kvarts-
grundmasse findes indlejret talrige Levninger al Bryozoer,
hvis Kammervaegge endnu bestaa af Kalkspath, men hvis
Indre ere fuldsteendig udfyldte med Kvarts af samme Art

5*
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som den omgivende Grundmasse. Jevnt fordelt i hele Grund-
massen findes desuden smaa tydelig udviklede rhomboedriske
Kalkspathkrystaller. Man maa neermest antage, at disse
Krystaller ere Nydannelser i Flinten og ikke som Bryo-
zoerne tiloversblevne Rester af den Kalksten, som er meta-
morfoseret ved Silifikationen. Endvidere findes i Kvarts-
grundmassen melkede (opaliserende) Partier i Form af Snore,
Traade og Klumper. De bestaa af Kiselsyre vistnok af Opal.

I kemisk Henseende stemmer Flinten fra Kagstrup
godt overens med de tidligere analyserede Prover af sort
Flint fra Frederiksholm og Gl. Carlberg. I luftter Tilstand
lider den intet Veegttab ved at torres ved 110°. Veegtfylden
af Pulveret (0,5—1,0mm) er 2,613, altsaa meget neer ved Veegt-
fylden af Flinten fra Gl Carlsberg, der var 2,617. Den
kemiske Sammensa®ining af en Prgve sort Flint fra Kag-

strup var:
Nr. 136.
Si0, = 96,00 %o
Al, Oy + Fe, 0; = 0,85 -
Ca CO, = g
Mg CO, = 1,82 ~
H, 0 = 149 -

I Alt = 99,90 %

Den kemiske Sammensatning af Karbonaterne i Flint-
massen er som sedvanligt en ganske anden end i den om-
givende Kalksten. Beregnet paa 100 Dele Karbonat var der:

I Kalken (Nr.133—35). I Flinten (Nr. 136).
Ca COy = 99,15 olo 80,37 %/o
Mg CO; — 085 - 19,64 -

Magnesiameengden er altsaa ogsaa i Kagstrup Flinten
relativt set steget betydelig under Silifikationen.

Som tidligere omtalt er Greensen mellem Kalksten og
Flint i Kagstrup de fleste Steder meget skarp. 1 Tyndsnit
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af Kontaktzonen mellem Flint og Kalksten ses
Greensepartiet kun at veere en til to Millimeter tykt. Flinten
ses at sende Udlgbere og Apophyser ind i Kalken, der i
Greensezonen har et oplost og sendergnavet Udseende. Smaa
lgsrevne Kalkpartier ligge som @er i Flintmassen, ligesom
smaa Flintger have kilet sig helt ind i Kalken, men det er
dog kun i den tynde Graensezone, at dette er Tilfeldet; ellers
har jeg ikke kunnet finde isolerede Flintpartier i Kagstrup-
kalken.

Hverken i de hidtil undersggte Flintarter eller i Kagstrup-
flinten ere Bryozoerne eller de andre mere sjeeldent fore-
kommende Forsteningers Skaller (f. Ex. Brachiopoder, Echi-
nider) i Reglen omdannede til Kiselsyre, men Skallerne ere
endnu til Stede som Kalkspath, selv om baade den omgivende
og den inden i dem veerende Masse er helt forflintet. Under-
tiden er der dog Undtagelser fra denne Regel, saa at baade
den ene og den anden Art af Forsteningerne helt ere om-
dannede til Flint. Som lgse Blokke i Moreeneaflejringerne
paa Sjelland ere saadanne forflintede Forsteninger hyp-
pigere end de tilsvarende forkalkede Forsteninger, da de
bedre have kunnet modstaa Sgndersplitningen under Istrans-
porten. Et ganske smukt Exempel paa, hvorledes Forflint-
ningen kan foregaa, haves fra Kagstrup. I Overkanten af et
Flintlag i Bruddets Nordside fandtes blandt flere andre en
Ananchytes ovata. Den viste sig at veere udfyldt med Bry-
ozoer, der vare omgivne af en los Kalkmasse. Ananchyten
har altsaa i nogen Tid henligget paa Havbunden som tom
Skal og er dér gennem Aabningerne i Skallen bleven ud-
fyldt med Bryozoer. Ved at behandle dette Stykke med
Saltsyre oplgstes al Kalken, og kun de forflintede Masser bleve
tilbage. Herved viste det sig, at Ananchytens Skal havde
veeret Kalkspath, men at alle Ambulacralporerne havde
veeret udfyldte med Flint, der nu stod frem som smaa Sgjler.
Enkelte af Mellemrummene mellem Ambulacralpladerne vare
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udfyldte med Flint, der nu blev tilbage som Flintlister, an-
givende Radernes oprindelige Plads. Den inderste Side af
Ananchytens Skal havde delvis veeret deekket af et papir-
tyndt Flintlag. Bryozoerne i det Indre vare omdannede til
chalcedonagtig Flint, medens det omgivende Kalkslam var
uforandret og blev oplost af Syren. I Bunden af Ananchyten
vare Bryozoerne smeltede sammen til et kompakt Flintlag,
men i den gverste Del vare de fuldsteendig fri og viste endnu
Detaillerne i den ydre Form.

Efter denne Redeggrelse for den 2den Gruppe Kalksten,
Bryozokalken med de dertil hgrende Flintlag, skal jeg, inden
jeg gaar over til den 3die Gruppe, nwevne, at Bryozokalk af
tilsyneladende ganske samme Beskaffenhed som i de her be-
skrevne Forekomster har en stor Udbredelse ogsaa uden for
Kaartomraadet. De vigtigste Findesteder ere Stevns Klint
og Karleby Klint N. for Grenaa, men ogsaa adskillige af
Stenarterne paa Mors og i Thy ber vistnok henregnes til
denne Gruppe, efter hvad der i Litteraturen foreligger om
disse Stenarters Beskaffenhed. 1 Kalkbruddene ved Anne-
torp i Skaane og Faxe i Sjelland forekommer Bryozo-
kalk sammen med Koralkalk. Som lgs Blok i Moranen
er Bryozokalk meget hyppig i Sjelland.

c. Foraminiferkalk er en zoogen Kalksten, af hvilken Fora-
miniferer eller Dele af disse Dyrs Skaller udgere en
veesentlig Bestanddel, saa at ingen andre Dyregrupper
i nevneverdig Grad have bidraget til denne Kalkstens
Dannelse.

Led af Gruppen Foraminiferkalk, der paa andre
Steder og i andre Formationer have en betydelig Udbredelse
(f. Ex. Nummulitkalk, Miliolitkalk o. s. v.), er tidligere ikke paa-



vist i den danske Kridtformation. Indenfor Kaartomraadet
har jeg fundet Foraminiferkalk faststaaende paa to neer hin-
anden liggende Punkter, nemlig i Bunden af Udgravningen
til en Gasbeholder ved @stre Gasverk paa Strandvejen
ved Kgbenhavn og i Bunden af Kgbenhavns Frihavn. Kalk-
stenene paa disse Lo Lokaliteter, der kun ere fjernede ¢.4800 Fod
fra hinanden, ere paa det nsermeste ganske ensartede baade
i det Udvortes og i Tyndsnit under Mikroskopet og
kunne derfor behandles under et:

Kalkstenen er finkornet krystallinsk, uden Porer eller
Hulrum, graa af Farve, haard og sterkt klingende for Slag.
Den er neesten blottet for Forsteninger, synlige for det blotte
@je. 1 Tyndsnit under Mikroskopet ses Kalkstenen for en
veesentlig Del at bestaa af Foraminiferer. Hr.Dr. V. Madsen
har i nogle ham forelagte Preeparater af Foraminiferkalk fra
Frihavnen bemeerket Arter af Sleegterne : Textularia, Lagena (?),
Nodosaria, Cristellaria, Globigerina, Discorbina(?) og andre Eo-
talidee m. fl. Omkring Foraminifererne findes en mikrokrystal-
linsk Kalkspathmasse, der udger Udfyldningen i Foraminife-
rernes Kamre, der alle synes at veere helt udfyldte. I Mod-
seetning til denne urene Kalkspath (Urenhederne udger dog
en meget ringe Procentdel af hele Massen), findes der store
glasklare, men uregelmeessigt begreensede, optisk homogene
Kalkspathpartier, der aabenbart ere senere tilkomne Krystal-
udfyldninger af Hulrum i Massen. Fremmede Mineralier
synes, med Undtagelse af de omtalte Lerpartikler og ganske
sporadisk forekommende Kvartskorn, at veere seerdeles sjeldne.
Behandler man en storre Kalkstenspreve med Saltsyre, op-
lpses det allermeste, og der bliver kun en ringe (0,24 %o af
hele Massen) men volumings graabrun Rest tilbage. Neer-
mere undersggt under Mikroskopet viser denne Rest sig i
Hovedsagen at bestaa af fnuggede, klumpede eller hinde-
agtige Lerpartikler, der, naar de ere fint fordelte, i gennem-
faldende Lys have en gulbrun Farve. Indstrget mellem disse
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Lerpartikler forekomme talrige skarpkantede, aldeles glas-
klare Kvartskorn af en Stgrrelse, der sjeldent synes at over-
stige 0,08mm | Diameter. Ganske enkeltvis forekommer ind-
blandet Naale, Stave og uregelmeessigt formede Grene af
Kiselsvampe, ligesom der ogsaa findes enkelte tvivlsomme
Brudstykker af Diatomeer i meget ringe Antal. Jeg er
ikke i Stand til med Sikkerhed at afggre, hvorvidt de om-
talte Kvartskorn ere virkelige Kvartsbrudstykker (altsaa
fint Sand), mekanisk indblandede i Kalkstenen sammen med
Lerpartiklerne under Kalkstenens Dannelse paa Havbunden,
og ikke snarere begyndende Nydannelser i Kalkstenen,
opstaaede ved Omkrystallisation af den i Spongienaalene
og Diatoméskeletterne veerende Kiselsyre.

Analysen af Kalkstenen gav til Resultat:
Nr. 137. Foraminiferkalk, faststaaende, @stre Gasveerk, Ko-

benhavn.

Nr. 138. Foraminiferkalk, faststaaende, Frihavnen, Kebenhavn.

Proverne tabte ikke 0,01 % ved Torring ved 110° i
24 Timer.

134, 138.
Veagtfylde af Pulveret (0,5—1,0mm) 2,663 2,637
127¢ 138.

Ca CO, = 97,30 %o 98,35 %/o
Mg CO, == a3 0,91 -
Fe, 0,1) 4+ 41,0, = 1.04 - 0,48 -
P07 = 0,04 - 0,06 -
Uoplest i Saltsyre = 0.36 - 0,24 -

I Alt — 99,77 % 100,04 /o

Som man vil se af ovenstaaende Analyser, er de to
Kalkslensprover hinanden meget neerstaaende i kemisk Sam-
menseetning. Forholdet med Calcium- og Magniumkarbonat

1) Noget af Jernet var til Stede som FeO.
2) Spor af Svovlsyre kunde ogsaa paavises.
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er ogsaa saa godt som det samme i begge Kalkstenene. Be-
regnet paa 100 er det:

137, 138. Middeltal.
Ca 0y = 98959, 99,08 % 99,01 %
MgiCO; = 1,05 - 0,92 - 0,99 -

Sammen med Foraminiferkalken fra @stre Gasverk og
Frihavnen forekommer som tidligere omtalt nyre- og pelse-
formig Flint af et fra Flinten i Bryozokalken temmelig af-
vigende Udvortes. Farven af Flinten fra Foraminiferkalken
er noget mgrkere graa end den omgivende Kalksten. Bruddet
er fladt muslet, Stenarten er seerdeles haard og sejg mod
Seonderbrydning, og selv i tynde Fliser er den meget uigen-
nemsigtig. Paa friske Brudflader har den et ganske vist
meget finkornet men dog tydelig kornet krystallinsk Udseende
i Modsetning til baade den sorte og graa Flint fra Bryozo-
kalken, der altid har en ganske tet, glasagtigt eller horn-
agtigt udseende Brudflade. Foraminiferkalkens Flint er meget
haard og vanskelig at forfeerdige Tyndsnit af. [ Tyndsnit
under Mikroskopet viser Flinten sig at bestaa af en Grund-
masse af glasklar, mikrokrystallinsk Kvarts, hvori man kun
med temmelig sterk Forstorrelse under krydsede Nicoller
kan skzlne de enkelte Kvartsindividers Form. Deres Be-
greensning er ganske uregelmeessig, saa at de enkelte Indi-
vider paa mahge Fold varierende Maade med afrundede,
tandede Udlgbere gribe ind i hinanden. I denne Grund-
masse ligger indstrget en Del Kalkspathstykker, som gore
Indtryk af at veere tiloversblevne Rester fra en Oplgsnings-
proces. Pletvis, men ikke seerlig hyppigt, forekommer der
endvidere Grupper af Naale, Stave og Grene af forskellige
Lithistider samt ejendommelig fodangelformede Spiculee,
sikkert nok hidrgrende fra Arter af Slegten Twronia Mich.
af Familien Tetracladina Zitt. Baade Kalkspathen og
Svampnaalene ere gennemtreengte af tilsyneladende det samme



74

graa lerede Pigment, som fandtes i den omgivende Kalk,
medens Kvartsen er ren. Ved langere Tids intensive Be-
handling af et saa tyndt som mulig slebet Flintpreparat
med kogende koncentreret Saltsyre, kan man faa den i
Kvartsen indhyllede Kalk oplast, og den tiloversblevne Masse,
hvori talrige Hulrum angiver Kalkspathens tidligere Plads,
bestaar nu udelukkende af Kvartskrystalliter og er bleven
langt mere gennemsigtig. Spongienaalene ser man ikke stort
til i Preeparatet efter denne Behandling. Derimod kan man
fremstille disse Dyrerester i starre Meengder af Flinten frit
for alle andre Indblandinger, hvis man underkaster en storre
Portion Flint en leempelig Behandling med Flussyre og Salt-
syre i Kulden. Ved denne Behandlingsmaade falder Flinten
langsomt hen og opleses efterhaanden, saa at der til Slut
kun er tilbage en hvid pulverformig Rest, der under Mikro-
skopet viser sig saa godt som udelukkende at veere Levninger
af Kiselsvampe, Naale, Stave, Grene, Gittervaerk og fodangel-
lignende, stjerneformige Spiculae af Lithistider.
Analysen af Flinten gav til Resultat.

Nr.139. Graa Flint. Pglseformig Afsondringsform i Fora-
miniferkalken. Frihavnen ved Kgbenhavn.
Veegtfylde af Pulver (0,5—0,1mm) 2 620.
Prgven taber intet ved Torring ved 110°.

Si0, — 87%
A1, 0,)
F62 05] = 0,85 -

CrCO R0 gEeT
Mg CO, — 0Oi16 -
s O () g7

PRANE — 9052 °/o‘

Den underspggte Prgve var tilsyneladende fuldstendig
ren og kalkfri, men viste sig dog ved Analysen at indeholde
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10 %/ Karbonater i Overensstemmelse med de under Mikro-
skopet fundne Forhold.

Af andre Lokaliteter for Foraminiferkalk foruden de
to ovennavnte ved Ostre Gasveerk og i Kebenhavns Frihavn
kendes for Tiden endnu en Lokalitet til, der endda er be-
liggende saa tet ved de andre to, at de tilsammen maa be-
tragtes som én Forekomst. I Kgbenhavns gamle Havn ud for
,Larsens Plads“ er der nemlig, som tidligere omtalt (se d.
Afh. p. 22), med Muddermaskine optaget et Lag af en seer-
egen Kalksten, der i det folgende er beskrevet som ,Spon-
giekalk“. Under denne Kalk forekommer der, som indsam-
lede Haandstykker vise, graa Foraminiferkalk, meget
lignende Kalken i Frihavnen. Mulig forekommer der ogsaa
faststaaende Foraminiferkalk paa Saltholm, da nogle af de
ved de gamle Kalkgrave henliggende Brudstykker under Mi-
kroskopet viste sig at vere Foraminiferkalk. Som lgse
Blokke i Morsneaflejringer er Foraminiferkalk og Flint af
samme Art som Flint i Frihavnen fundne paa forskellige
Steder inden for Kaartomraadet, om end disse Stenarter
langt fra ere saa hyppige som Bryozokalken og dens Flint.

d. Kokkolithkalk bestaar i Hovedsagen af smaa, ejendom-
meligt formede Kalkpartikler — Kokkolither —
om hvis Oprindelse (zoogen eller rent uorganisk) man
neppe endnu har Klarhed, men som ter antages
at veere dannede paa stgrre Havdybder.

I den mere oprindelige Tilstand er Kokkolithkalken inden
for det her omtalte Terrsen en lgs og meget blod Kalksten,
men lige som Stenarten i de tre foregaaende Kalkstens-
grupper kan Kokkolithkalken ved senere Efterkrystallisation
omdannes til mere eller mindre haarde og fastsammen-
hengende Stenarter. Inden for det her omhandlede Terraen
har jeg kun fundet Kokkolithkalk faststaaende paa en
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eneste Lokalitet, nemlig Saltholm, men paa flere andre
Steder i og udenfor Danmark kan der paavises udstrakte
Forekomster af ganske neerstaaende Stenarter. Disse Loka-
liteter vilde sikkert, naar de bleve narmere undersggte, end
der hidtil har veeret Lejlighed til, give bedre Oplysninger om
Kokkolithkalkens Forhold end Saltholm, hvor, som omtalt,
for Tiden og sikkert for en lang Stund i Fremtiden alle
Brud ere nedlagte og enten vandfyldte eller tilkastede.
Kun af det gverste omtrent i Dagen gaaende Kalklag paa
Nordenden af @en kunde der tages Prover in situ. Det er
en lgs graa eller graagul steerkt afsmittende Kalksten, der i
Udseende meget ligner de hidtil under Navnet ,Blegekridt«
gaaende Kalksorter. Enkelte tynde Lag indeholde temmelig
slet bevarede delvis fladtrykte Exemplarer af Brachiopoder
fortrinsvis  Terebratula carnea, en Del Cidarispigge,
enkelte Hajteender og utydelige Levninger af andre Fisk
(Skel og Ben) og mulig ogsaa af Krebsdyr. Hovedmaengden
af Kalken er derimod blottet for Forsteninger, synlige for
det blotte Oje. Forst ved steerk Forstorrelse under Mikro-
skopet kan man iagttage Kalkens nermere Sammensatning.
Den ses saa at bestaa af sammenhobede, grynede Masser,
der ved neermere Betragtning vise sig at veere Kokkolither,
blandede med yderst smaa Kalkspathkrystaller. Kokkoli-
therne have et cirkelrundt, elliptisk eller bgnneformigt Om-
rids. Mange have en tydelig skalformig — stivelsekornagtic —
Struktur. Ofte er der i Midten et tilsyneladende tomt Rum.
Storrelsen er ikke meget varierende og i alle Tilfeelde ganske
ringe, saa at en Kokkolith af Middelstorrelse kun var 0,0089mm
i Tveersnit. Under krydsede Nicoller vise mange Kokkolither
et tydeligt interferenskors, som det synes, desto tydeligere jo
mindre de ere. De ere hyppigt sammenklumpede til Kokko-
spherer, der i Vandpreparater ved Tryk paa Dekglasset
delvis falde fra hinanden i enkelte Kokkolither af Diskolith-
Form. Foraminiferer mangle ikke i denne Art af Kokkolith-
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kalk, men synes kun at udgme en ringere Brokdel af Massen.
Det er hyppigst Globigerina-lignende Former. Kalkstenen
indeholder ogsaa andire Bestanddele, men i saa ringe Mengde,
at man nsppe nok kan iagttage dem i almindelige Preepa-
rafer af Kalkstenen. Behandler man derimod nogle hundrede
Gram Kalk med Saltsyre, efterlades der en ringe men volu-
mings Rest af merkebrun Farve. Hovedmengden af dette
Stof er Lier, som under Mikroskopet, selv med den steerkeste
Forstorrelse, jeg kan tilvejebringe (c. 900 Gange lineser For-
storrelse) , viser et fnugget, amorft Udseende. Ved forsigtig
Slemning kan dette Ler fraskilles, og man kan vinde en
kornet, flaskegron Rest. Disse grovere Partikler vise sig
under Mikroskopet at bestaa af steerkt gront farvede Stave
og knippelformige Spiculee af Spongier. Adskillige tror jeg
med nogenlunde Sikkerhed at kunne henfore til Slegten
Astrocladia Zitt. blandt Lithistidee. Farven skyldes et glau-
konitagtig Pigment og oplgses, naar man underkaster
Proven en iheerdig Behandling med cone. Saltsyre, hvorved
Spongieresterne antage en hvidgraa Farve. Foruden disse
Rester af Organismer findes der ogsaa meget smaa Brud-
stykker af Mineralier, der maa antages at veere tilforte
Stenarten under dens Dannelsesproces, samtidig med at Ind-
slemningen af det brune Ler foregik. Hyppigst forekommer
Kvartskorn, men sjeldent Hornblende og Feldspath(?), alt i
cganske smaa, til Dels skarpkantede Brudstykker. Ganske
enkeltvis findes Rutilnaale.

Foruden denne paa et mere primeert Standpunkt staa-
ende lgse Kokkolithkalk findes der som omtalt ogsaa
mere haarde og sammenhsengende Lag af halv-krystallinsk
Beskaffenhed. Det er denne Art af Kalksten, som fra tid-
ligere Tid fortrinsvis har baaret Navnet Saltholmskalk.
Stenarten er ikke tilgeengelig in sitw paa Saltholm, saa at
Forekomsten ikke kan undersgges neermere, men omkring
de gamle Kalkbrud findes der dog Brudstykker nok, til at
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man kan undersege Stenartens Beskaffenhed. Det er en
hvid, snart med gullig, snart med mere graalig Tone farvet
Kalksten. Den er haard og klingende for Slag og ger snart
et fuldkommen tet, snart et meget finkornet krystallinsk
Indtryk. Under Mikroskopet i Tyndsnit ses den ved stark
Forstorrelse at bestaa af graalige, delvis uigennemsigtige,
yuldtotlignende“ Partier af sammenhobede Kokkolither, der
ere omgivne af en finkornet Masse af Kalkspathkrystaller.
Temmelig sparsomt forekommer enkelte Foraminiferer her,
ligesom i den lgse Kalk fortrinsvis Globigerinaarter.
Enkeltvis forekommer stgrre klare Kalkspathkrystaller, gjen-
synligt dannende Udfyldninger af tidligere Hulrum. Stenarten
kan ogsaa veere gennemsat af millimeterbrede Spalter, der
ere udfyldte med Kalkspath. Fremmede Mineralier synes
saa godt som ikke at forekomme.

Muligvis findes der ogsaa paa Saltholm faststaaende
Kalksten, der danner Overgange mellem den her beskrevne
Kokkolithkalktype og den tidligere opstillede Fora-
miniferkalktype, da jeg i Kalkdyngerne ved de gamle
Brud har fundet Stykker af en haard Kalksten, som i det
Ydre ikke skiller sig synderligt fra den haarde Kokkolithkalk,
men som i Tyndsnit under Mikroskopet viser sig at indeholde
saa mange Foraminiferer, at denne Kalksten maa indordnes
under Gruppe IIL

Med Hensyn til Kalkens Sammensestning kunne falgende
Analyser af Saltholmskalk anferes efter Johnstrup?!):

Saltholmskalk.
Hvid, krystallinsk. Gul og lgsere.
Uopl. Saltsyre (Sand og Ler). ... 0,51 % 3,01 %0
Lerjord, Jerntveilte (fosforsur Kalk) 0.20 - 0,88 -
Kulsur Kalk og Magnesia . . . . . . 99,29 - 96,11 -

1) F.Johnstrup: ,0m Grgnsandet®. (Kbhvn. 1876.) p.13.
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Kalkens Sammensaetning varierer altsaa paa Saltholm
i de forskellige Lag paa lignende Maade som i de andre
Forekomster.

Flinten paa Saltholm synes, efter hvad der fore-
ligger, hyppigst at veere lagvis forekommende sort Flint, dog
treeffer man ogsaa jevnligt i Kalkdyngerne baade graa jaspis-
aglig og hvid, kalkagtig Flint. Paa Grund af de ugunstige
Forhold paa @en kan man imidlertid ikke gore nogen sikker
Slutning om, i hvilke Kalklag de forskellige Flintlag ere ind-
lejrede.

Foruden paa Saltholm har jeg truffet typisk Kokko-
lithkalk faststaaende i Kalkbruddene ved Daugbjerg, ved
Mgnsted og i Rings Brud i Neerheden af Mgnsted. Kal-
ken i alle disse ved Viborg beliggende Lokaliteter er ,Blege-
kridt* med lagvis og nyreformig, gulgraa, hornagtig Flint.
Under Mikroskopet viser Kalken sig at veere udpreget Kok-
kolithkalk. Det er igvrigt en lgs, gullig, afsmittende Kalksten,
der kun sjeldent indeholder for @jet synlige Forsteninger.
De, der forekomme, synes at veere de samme som i Kalk-
lagene paa Sjeelland. Blandt andre fandtes Terebratula carnea
og Gryphewa vesicularis. Fra alle tre Lokaliteter viser Kalken
paa det nermeste samme Udseende, og ogsaa under Mikro-
skopet ere Pragverne ganske ensartede. I en Prgve fra Rings
Kalkbrud ses under Mikroskopet ved meget sterk Forstorrelse
talrige Kokkospheerer og enkelte Kokkolither, tildels besatte
med smaa Kalkspathkrystaller. De fleste Kokkolither have
en stivelsekornagtig, skalformig Struktur og et elliptisk Om-
rids, saa at den lange Akse er '/2—1'/s Gang lengere end
den korte Akse. Den storste Kokkolith, der kunde opdages,
maalte 0,0125mm paa den lange Led, 0,0088 vinkelret herpaa.
En af de mindste Kokkolither, der kunde paavises ved 900
Ganges Forsterrelse, var derimod -kun 0,0024mm i Diameter.
Prgven synes nwmsten ikke at bestaa af andet end Kokko-
lither, kun ganske enkeltvis kan iagttages en Globigerina
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eller anden Foraminifer, der i Reglen har et temmeligt med-
taget Udseende og delvis synes at have undergaaet en Op-
lgsningsproces. Foraminiferernes Skaller ere nemlig baade
udvendig og indvendig besatte med smaa Kalkspathkrystaller,
der ogsaa kunne ses at vokse ud fra Kokkolithernes Over-
flade.

Denne Kokkolithkalk efterlader ogsaa ved Behandling
med Saltsyre en volumings men ringe mgrkebrun Rest, der
under Mikroskopet viser sig at bestaa af brungule Lerpar-
tikler med en ringe Meengde indblandede Kvartskorn,
men yderst faa Svamplevninger.

Foruden disse Lokaliteter for faststaaende Kokko-
lithkalk paa Saltholmen og i Viborgegnen!), kan det
neevnes, at denne Kalksten ogsaa er fundet som lgs Blok i
Morzneaflejringer paa flere Steder paa Sjelland. Det er
hyppigt de haarde halvkrystallinske Varieteter af Kokkolith-
kalk, der findes som Moraneblokke, antagelig fordi den lgsere
Kalksten lettere blev trykket itu under Istransporten. Enkelte
Exemplarer af den faste Kokkolithkalk ere af en saa fortrinlig
ensartet Beskaffenhed og lade sig saa let finslibe og polere, at
de sikkert vilde kunne faa Anvendelse som lithografisk
Sten, hvis de fandtes i stgrre Mwngder, seerlig naar man
kunde finde deres oprindelige Hjemsted under saadanne
Forhold, at de kunde brydes.

Som oftere omtalt i det foregaaende, kan man ved at
oplgse saavel Bryozokalk som Foraminiferkalk og Kokkolith-
kalk i Saltsyre udseparere en uoplgselig Rest, i Reglen en
meget lille Brokdel af hele Kalkstenen. Denne Rest bestaar
dels af Mineralpartikler (fint Ler og Kvartssand), dels i storre

1) Hertil slutter sig vistnok ogsaa Forekomsterne ved Hjerm og Vej-
rum ved Holstebro.
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eller mindre Grad af Levninger af Kiselsvampe hyppigst af
Lithistidernes Orden. I Reglen ere disse Spongierester
dog til Stede i saa ringe Meengde, at de slet ikke eller i alt
Fald yderst sparsomt lade sig paavise i Tyndsnit af Sten-
arten, saa at man kun ved at oplgse storre Mwengder Kalk-
sten i Saltsyre kan vinde tilstreekkeligt Materiale til deri at
paavise Svamperesterne under Mikroskopet. Der findes dog
visse Lag af en seeregen Kalksten, hvori Kiselsvampene ere
til Stede i storre Antal, og hvori de maa siges at udgere
en seerlig karakteristisk Bestanddel, saa at man ngdes til at
indordne Kalksten af denne Beskaffenhed som en selv-
steendig 5te Gruppe.

e. Spongiekalk'). Det er en zoogen Kalksten med Kon-
glomeratstruktur, bestaaende af en Meengde forskel-
lige Dyrelevninger af vekslende Art, ind imellem
hvilke er indlejret saa talrige Spongierester, at de
gennemtraenge alle Mellemrum som et teet Veev. Da
de ere sterkt gront farvede, meddele de Stenarten
en karakteristisk graagron Farve.

Indenfor Kaartomraadet er Spongiekalk fundet fast-
staaende som et tyndt Desekke ovenpaa Foraminiferkalk i
Keobenhavns Havn udfor ,Larsens Plads“. Hvor meegtigt
Laget af Spongiekalk er in situ, vides ikke med Ngjagtighed.
Efter de lgsbrudte Blokkes Storrelse tgr man antage, at
Meegtligheden omtrentlig er 1, men selv om denne Antagelse
er riglig, siger den for saa vidt intet om Spongiekalkens op-
rindelige Meegtighed, da der sikkert er skaaret en Del bort
af Isen i Glacialperioden. Som lgs Blok var Spongiekalk

') Zittel har allerede tidligere benyttet Navnet ,Spongiekalk* for
en i mange Henseender lignende Kalksten fra Juraformationen, der
er serdeles rig paa Lithistider. Smlg. Zittel: ,Studien tiber fossile
Spongien“. Abh. d. II. CL d. k. bayer. Akad. d. Wissenschaften
13. Bd. (Miinchen 1878) p. 104.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R, Nr. 6. 6
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temmelig almindelig i de underste Lag af nedre Mor#ne i
Frihavnen ovenpaa den faststaaende Foraminiferkalk. Des-
uden er den funden adskillige andre Steder som lgs Blok,
serlig i de store Grusgrave omkring Jernbanestationen ved
Roskilde, der i det hele taget ere meget rige paa forskellig-
artede Kalksten.

Spongiekalken fra ,Larsens Plads“ indeholder en stor
Mengde for det blotte @je synlige Forsleninger. Som alle-
rede tidligere bemeerket findes der i den Foraminiferer, Bry-
ozoer, Serpulee og Detaliumarter i stort Antal, Brachiopoder
— seerlig Arter af Slegten Cranmia — flere mindre Arter af
Echinider, forskellige Fiskelevninger, seerlig Hajteender og
,Otolither#, adskillige Brudstykker af Knogler, mulig af Sau-
rier m. m. Efter den for Stenarten mest typiske For-
stening, der er synlig for det blotte @je, kunde man bensevne
Stenarten Craniakalk, men betragter man Tyndsnit af
Kalkstenen under Mikroskopet, vil man finde, at alle disse
sammendyngede hgjst forskellige Dyrelevninger ere sammen-
kittede med glasklar Kalkspath, saaledes at Mellemrummene
mellem Forsteningerne ere udfyldte med Spongierester, der
ere omgivne med og indsmeltede i den Kalkspath, som danner
Bindemidlet i Konglomeratet. Jeg antager derfor, at det vil
veere rigtigere at knytte Navnet Spongiekalk til denne
Kalksten. I deres naturlige Leje have alle disse Spongierester
en flaskegrgn Farve og behandles Stenarten med Eddikesyre
eller fortyndet Saltsyre, blive Spongierne tilbage som en
gron Rest, der under Mikroskopet viser en efter Brudstyk-
kernes Storrelse varierende, men altid meget kraftig, klar,
gron Farve. Ved derimod at koge Resten med cone. Salt-
syre, oploses Farvestoffet, og de tiloversblevne Brudstykker
af Organismer ere nu farvelgse eller svagt graalig farvede.
Denne Rest indeholder vel ikke faa forkislede Foramini-
ferer, Dele af Bryozoer m. m., men den langt overvejende
Hovedbestanddel er dog Spongierester af meget varierende



83

Former. Hyppigst forekommer forgrenede og uforgrenede
Stave med uregelmaessige Knaster og Udvaekster, men ogsaa
ankerlignende og fodangellignende Former, Net og Gitterverk
ere almindelige. Blandt disse Former ere sikkert Spicule
henhgrende til Spongier af Lithistidernes Orden de almin-
deligste, men igvrigt mener jeg i Kalken fra Larsens Plads
at kunne genkende nzesten alle de af J. Hinde afbildede
Former fra de af ham beskrevne ,Sponge remains® i
ysLower and Upper Greensand fra Sydengland?). Disse
af Hinde beskrevne Spongielag vare for stgrste Delen ind-
lejrede i en kiselsyreholdig flintagtig Stenart, dog fandtes
nogle af Lagene i en ,siliceo-calcareus rock“, medens Spongie-
resterne fra Kobenhavns Havn ere indlejrede i Kalksten
(med 80—90 °/o Karbonater) bestaaende af et Konglomerat
af mange forskellige Dyrerester sammenkittede med Kalk-
spath. De kunne derfor lettere end de engelske Spongielag
med Syre bringes i en til Undersggelse skikket Tilstand,
men igvrigt synes de engelske Lag at frembyde betydelig
Lighed med de danske baade med Hensyn til Lagenes Dan-
nelsesmaade, Spongiernes Art, og Opbevaringstilstand. Karak-
teristisk for begge Forekomster er Manglen paa Sammen-
haeng mellem de enkelte oprindelig sammenhaengende Spiculee.
»LThe sponge beds appear to be wholly composed
of detached, free spicules; entire sponges are ab-
sent?). Denne Opbevaringstilstand i lgse Brudstykker synes
overhovedet at vaere den almindelige for Spongierester af
denne Art. Zittel skriver i saa Henseende: ,Es gibt gewisse

1) Jennings Hinde: ,0On Beds of Sponge-remains in the Lower
and Upper Greensand of the South of England“. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London. Vol. 176 1886 p. 403
—448. Smlgn. H. L. Carter: ,0On Fossil Sponge-spicules of the
Greensand compared with those of existing Species*. The Annals
and Magazine of Natural History. (London 1871) 4de Ser. VII Vol
p. 112.

?) Hinde L c. p. 448.

6*
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Lokalititen, namentlich in der oberen Kreide Norddeutsch-
lands, wo die fossilen Lithistidenskelete fast ginzlich unver-
dndert tberliefert wurden. Man hat die Gesteinsstiicke
lediglich mit verdiinnter Salzsatire zu behandlen um nach
kurzer Frist das ganze Skelet in untadeliger Schénheit vor
sich zu sehen. .... Nur selten findet sich jedoch
dieser giinstige Erhaltungszustand*?)

Spongieresterne fra Kalken i Kgbenhavns Frihavn ere
som omtalt fyldte med et Farvestof af glaukonitisk Sam-
mensatning, der meddeler Spiculerne en karakteristisk kraftig
gron Farve. Denne Indblanding af Glaukonit i Spiculerne
ses ogsaa at veere almindelig i Spongielag flere andre Steder.
Hinde skriver saaledes: ,Glauconite very commonly fills
the canals of the spicules ....¢ Det tor betragtes som af-
gjort, at de fleste Spongier i Spongiekalken i Kgbenhavns
Havn ber henregnes til Lithistidernes Orden, hvad der
ogsaa var at vente efter Analogier fra n=rstaaende Dannelser
i Kridtformationen i England, Frankrig og Tyskland. Zittel,
der ved sine Arbejder over fossile Spongier mere end nogen
anden har bidraget til at klare denne meerkelige Dyregruppes
geologiske Betydning og tillige har givet meget veesentlige
Bidrag til dens Systematik, skriver om Lithistiderne: ,Aus
der Lebensweise der lebenden Lithistiden darf wohl gefolgert
werden, dass auch ihre fossilen Vorfahren einen Aufenthalt in
missig tiefem Wasser bevorzugt haben*.2). Man tor altsaa
heraf med nogenlunde Sikkerhed slutte, at ogsaa Spongie-
kalken ved Kgbenhavn er dannet paa temmelig lavt Vand,
hvilken Anskuelse ganske bekreftes af Kalkens ejendommelige -
konglomeratagtige Beskaffenhed og Rigdom paa andre For-
steninger foruden Svampene. Men hvilke seregne Forhold,
der igvrigt har betinget denne Kalkstensdannelse, kan der

1) Zittel 1 e. p. 79—80.
2\ Tnttell ¢
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for Qjeblikket ikke siges noget narmere om, da hele Fore-
komsten endnu er altfor lidet opklaret paa Grund af de
ugunstige Fundforhold og paa Grund af manglende paleeon-
tologisk Undersggelse.

III. Bemeerkninger om Dannelsen af Kalk- og
Flintlagene i Almindelighed.

a. Kalken.

De i det foregaaende beskrevne fire Kalkstensgrupper:
1) Koralkalk, 2) Bryozokalk, 3) Foraminiferkalk og 4) Kokko-
lithkalk maa hver for sig antages at repreesentere bestemte
Dybdezoner i det Hav, hvori de bleve dannede.

Koralkalken antages i Almindeliched at veere dannet
paa ringe Dybde i Neerheden af Land eller paa en Grund i
Havet. Den indeslutter i sig foruden Korallerne, der udgere
den langt overvejende Hovedmasse af Kalkstenen, desuden
en rig Repreesentation af Datidens Dyreliv med Levninger af
Hajer, Krebsdyr, Nautiler, Snegle, Muslinger, Brachiopoder,
Echinodermer, Bryozoer o.s.v. Dens geologiske Forhold ere
ikke synderlig indviklede og i paleontologisk Henseende er
den maaske det interessanteste og mest oplysende Led blandt
Danmarks preeglaciale Dannelser.

Som den polere Modsetning til Koralkalkens Vidnesbyrd
om et intensivt Dyreliv og som Tegn paa absolut Ro og Stilhed
optreeder Kokkolithkalken. Den maa antages at vere
dannet paa store Dybder ude paa Bunden af det aabne
Hav. 1 Overensstemmelse dermed indeholder den, bortset
fra nogle Foraminiferer, som Regel neesten ingen Forsteninger?).
Ganske vist forekommer der hist og her enkeltvis forskellige
Dyrelevninger — tilsyneladende af de samme Dyrearter som

1) Smlg. Forchhammer: ,Det nyere Kridt i Danmark®. Sk. Nf.
Md. V. 1847. p. 536.
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i de gvrige Lag — , men de fleste heraf maa antages ikke
at have levet paa de Dybder, hvor Kokkolithkalken blev
dannet, men at veere hidfgrte andetsteds fra ved Havstrom-
ningerne f. Ex. med drivende Tang.

De to andre Kalkstensgrupper maa antages at veere
dannede paa intermedizere Dybder, Bryozokalken nermere
ved Land end Foraminiferkalken, og deres kvantative
Indhold af andre Forsteninger staar i omvendt Forhold til
Dybden, hvorpaa de ere dannede, saa at Bryozokalken afgjort
er rigere paa Forsteninger end Foraminiferkalken. I fauni-
stisk Henseende frembyde begge Kalkstene en meget stor
Ensformighed paa de forskellige Findesteder. I Hovedsagen
ere kun Ananchytes ovata, Terebratula carnea (lens)'), Gry-
pheea vesicularis almindelig forekommende. Andre Dyrearter
ere i Sammenligning med disse forholdsvis sjeeldne. Endnu
savner man trods den ikke ubetydelige Litteratur over danske
Kridtforsteninger?) dog i hgj Grad neermere indgaaende
paleontologiske Undersggelser?) foretagne under moderne
Synspunkter af en virkelig Fagmand paa Paleontologiens
Omraade. Kun for en enkelt Gruppe: Brachiopodernes
Vedkommende er der i denne Henseende ved H. I Posselts
Arbejde udrettet noget i den nyeste Tid. Han anforer fol-
gende Arter fra ,Saltholmskalk og ,Limsten“ paa Sjelland ¢):

') Om det rette Forhold mellem Terebratula carnea Sowh. og Terebra-
tula lens Nilss. Posselt: ,Brachiopoderne i den danske Kridt-
formation“. D. G. U. IL. R. Nr. 4.

?2) Se Litteraturfortegnelsen i Posselt: 1. e¢. p. 12—-13.

%) Endog Kendskaben til de almindelige geologiske Forhold ved Fore-
komsterne af ,Nyere Kridt* i Jylland er serdeles mangelfuld. [
Litteraturen foreligger intet eller saa godt som intet udover Forch-
hammers mere end et halvt Aarhundrede gamle Undersogelser, og
kun sparsomt bgdes der herpaa ved en Art af ,Museumstradition*
opstaaet ved tilfzeldige Undersggeres mundtlige Beretninger i Ny
og Ne.

4) Posselt 1. ¢. p.10. I Listen anfpres endvidere med ? Terebratu-
lina gracilis. Schl. fra Limsten ved Ravnstrup. De i Listen for
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Saltholmskalk. Limsten.
Crania ignabergensis Retz. 2

—  costata Sowh.

_+_.

—  barbata Hag.

—  larva Hag.

—  tuberculata Nilss.
thynchonella incurva Schl.
Terebratulina striata Wahlbg.
Terebratula lens Nilss.

— fallaz Ldgr.

e i ol

+

Af de i ,Saltholmskalken* fundne 9 Brachiopodarter ere
altsaa 6—7 genfundne i° ,Limstenen“, og Mengden af de
andre ter neeppe tilleegges nogen Betydning, da Samlingerne
fra Saltholm ere betydelig rigere i kvantitativ Henseende
end Samlingerne fra de andre Steder paa Grund af rent til-
feeldige Forhold. Efter hvad der foreligger, vil der derfor
neppe vere nogen Grund til at antage nogen Forskel i
Dannelsestiden for de fire Kalkstensgrupper, men man maa
antage dem for at veere samtidige Dannelser, saa at man
ved fortsatte Undersggelser maaske tor haabe ikke alene at
kunne optrekke ‘Grenserne, men ved at studere Stenartens
Beskaffenhed endog Dybdekurverne for det Hav, hvori
Terrain danien blev dannet.

b. Flinten.

Med Hensyn til Flintdannelsen maa man efter det
foreliggende antage, at Silifikationen er foregaaet som en
jevnt fremadskridende Metamorfose fra Kalkspath gennem
Opal og Chalcedon til Kvarts. Denne Metamorfose maa veere

Limsten i Sjelland anforte: Argiope acuta Posselt og Argiope Jolhn-
strupi Posselt ere derimod i Beskrivelsen anforte som kun fundne
ved Bredstrup i Jylland, hvorfor Anforslen i Listen maa bero paa
en Trykfejl.
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foregaaet efter almindelige kemiske Love, saa at Stoffernes
Oplgselighed, Evne til at krystallisere under de forhaanden-
veerende Omstendigheder, Oplgsningsmidlets Beskaffenhed —
in casu det gennemsivende Vands Temperatur, Indhold af
Luftarter og Salte — have veeret de bestemmende Faktorer
under Forvandlingens Gang. Men for at der skal kunne op-
staa et Flintlag og for at (som man ofte kan se) netop
den i Randen af et Flintlag veerende Forstening skal blive
forflintet og ikke lige saa godt de talrige udenom veerende
Forsteninger af selv samme Beskaffenhed skulle undergaa
samme Omdannelse, maa der veere en seeregen Kraft i Virk-
somhed. Denne Kraft er den meerkelige Art af Tiltreekning
som en oprindelig tilstedeveerende eller tilfeeldig tilgaaet
Mineralpartikel synes at udgve paa Stoffer af samme kemiske
Beskaffenhed, naar disse ere i Feerd med at udskille sig af
en Oplgsningt). Virkningen af denne indbyrdes Tiltreeknings-
kraft er et lenge kendt Feenomen, som man kan se komme
til Syne overalt i Naturen ved Konkretionsdannelsen.
Hvis denne Tiltreekning ikke virkede, vilde Metamorfoseringen
ganske uforstyrret gaa sin Gang og Kalken ,omdannes® til
Flint paa samme Maade, som vi nu se, at det er sket, men
Kalklagene ville blive fyldte med Flintpartikler og der vilde
ikke opstaa sammenheengende Flintlag. Hele Konkretions-
feenomenet minder baade om almindelig Udkrystalli-
sation af et Salt af en Oplgsning og desuden i serlig Grad
om de Forhold, som overmettede Oplgsninger frem-
byde. En overmettet Oplosning bringes til at udkrystallisere
ved at komme i Bergring med en selv nok saa lille Partikel
af det i Oplesningen veerende Salt, og Krystallisationen fore-
gaar meget pludselig og med stor Kraft. I Analogi hermed

!) Visse Fwmnomener tale for, at Stofferne ikke en Gang behgve at
veere in statw mascendi, men blot beheve at veere i tilstreekkelig
finfordelt Tilstand i Neerheden af det Stof, hvorfra Tiltreekningen
udgaar.
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ser man hyppigt Konkretioner, der synes at veere udskilte
som et samlet Hele og under deres Dannelse med stor Kraft
at have forskudt de omgivende Lag. Foregaar Krystallisa-
tionen derimod langsomt ved at Oplgsningsmidlet fordamper
eller afkeles, vil det udkrystalliserede Salt lejre sig regel-
meessigt lagformigt uden om Moderkrystallen. Paa lignende
Maade kan f. Ex. en Muslingeskal i et Skiferlag som hekendt
give Anledning til, at der danner sig en Kalkkonkretion o. s. v.

Ved Flintdannelsen ligger det neer at antage, at det er
et eller andet Brudstykke af de, som det er vist i det fore-
gaaende, alle Steds neerveerende Kiselsvampe, der har foran-
lediget Konkretionsdannelsen til at begynde paa det paa-
geldende Sted, men det kan veere vanskeligt nok at paavise
direkte, specielt da Konkretionsdannelsen, som vist, begynder
som Opal med Udskillelse af et Kiselsyrehydrat, men -ender
med, at det hele bliver omdannet til Anhydridet krystal-
leret Kvarts.

Hvad Grunden kan veere til, at der i visse Kalklag f. Ex.
i Foraminiferkalken i Frihavnen dannes isolerede Flint-
boller, i andre tilsyneladende derfra ikke meget forskellige
Kalklag derimod sammenhengende Flintlag, er ikke
let at paavise med Sikkerhed. Denne Forskellighed hesenger
dog muligvis sammen med de paageeldende Lags Porgsitet
og vandferende Evne. Hvor et Lag gennem hele sin Leengde-
retning er ensartet porgst og vandferende i Modseetning til
de over- og underliggende mere kompakte Lag, vil der veere
Betingelser il Stede for at en begyndende Flintdannelse
kan brede sig gennem hele Laget, saa at der bpstaar et
sammenhaengende Flintlag. Er der derimod i et Lag snart
mere porgse og vandholdige, snart mere tette og torre Par-
tier, er der mest Udsigt til, at der vil opstaa lagformig
udbredte Flintkonkretioner. Den regelmeessige Veksling mel-
lem Kalk- og Flintlag, som findes f. Ex. baade i Frederiks-
holms Kalkbrud, i Kagstrup Kalkbrud og som er seerlig typisk
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og kendt fra gamle Dage i Stevns Klint, leder Tanken hen
paa regelmeessig tilbagevendende Variationer i de ydre Om-
steendigheder, hvorunder Lagene ere dannede f. Ex. paa
Aarstidslag, uden at det dog er mulig at anfsre nogen
egentlig Stotte for denne Anskuelse.

Et Spergsmaal, der uvilkaarlig paatreenger sig, naar man
beskeeftiger sig med Flintdannelsen, er Spargsmaalet om
denKiselsyresHerkomst,hvoraf Flinten erdannet.
Ved narmere at betragte Flintlagene og de omgivende Kalklags
Forskelligheder, vil der kunne gives Bidrag til dette Spargs-
maals Lesning. Som vist i det foregaaende, ligne alle her
beskrevne Forekomster af Bryozokalk med tilhgrende Flintlag
i det Store og Hele hinanden meget baade med Hensyn til
Struktur og kemisk Sammenseetning. Ligeledes synes det at
veere -ganske de samme Forsteninger, der forekomme i de
forskellige Lag, saa at Bryozokalken paa de forskellige Steder
inden for Kaartomraadet maa henhgre til en og samme eller
i alt Fald til hinanden meget neerliggende Horizonter i geolo-
gisk Henseende. Men skont denne Lighed mellem Kalken og
Flinten paa de forskellige Steder er meget igjnefaldende, er
der dog ret beset en betydelig Forskel til Stede i en vis
Retning. Flintdannelsen staar nemlig paa forskel-
lige Udviklingstrin i de forskellige Lag. I samme
Kalkforekomst vil man med sterre eller mindre Lethed kunne
paavise disse Udviklingsstadier ved neermere at undersgge
de forskellige Lag, men endnu tydeligere kan det iagttages,
naar man veelger Extremer fra to forskellige dertil egnede
Lokaliteter.

Paa Steder, hvor man maa betragte Flintdannelsen som
i det veesentlige afsluttet f. Ex. i de fleste Partier af Kagstrup
Kalkbrud, ser man den merkfarvede Flint med skarp Graense
skilt fra de hvide Kalklag. Flinten bestaar neesten udeluk-
kende af Kvarts og uden seerlig Preeparation kan man kun
svagt spore enkelte endnu ikke omdannede Rester af Kisel-
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svampe. | de omgivende Kalklag ere neesten alle Kisel-
svampe opleste og forsvundne. Paa hver sin Side af en
kun faa Millimeter tyk Greensezone, har man paa den ene
Side Kalksten med over 90 %o kulsur Kalk, paa den anden
Side Flint med over 90 % Kiselsyre. Man vilde af Flint-
lagenes Beskaffenhed nsppe nok kunne slutte, at det var
Kiselsvampe, der var Oprindelsen til Flintlagene, og at disse
ikke vare primitive Kvartslag i Flintform. Havde man kun
disse Flintlag at se hen til, maatte man nedvendigvis an-
tage, at Kalk og Flint fra Lagdannelsens forste Begyndelse
vare serskilt aflejrede, saa at man med andre Ord ikke stod
over for et Konkretionsfeenomen, men overfor en Veksellejring
af Kalk og Kvartslag af en hgjst meerkelig Regelmaessighed,
hvortil der nmppe kunde findes nogen naturlig Forklaring,
og som i alt Fald savner enhver Analogi med Nutidsforhold.

Men som ved andre Naturfeenomener maa man ogsaa
ved Forflintningen for at kunne forestaa den, streebe at
leere dens Udviklingshistorie at kende og ikke blot at
se hen paa Slutningsresultatet, der viser sig som Flintlag for
sig og Kalklag for sig. Det er derfor af Vigtighed, at man
ved at gaa til andre Lag kan finde Steder, hvor man kan
iagttage en endnu ikke afsluttet Flintudvikling, hvad enten
denne Mangel paa Afslutning nu beror paa, at Forflintningen
endnu virkelig var i Gang, da Proven toges in situ, eller
paa at Forflintningen af en eller anden Grund, maaske for
leenge siden, er dget hen uden at have fuldfgrt sin Udvikling.

Paa de Steder, hvor man kan gribe Forflintningen paa
fersk Gerning — seerlig i Frederiksholms Kalkbrud — er den
sorte, fuldtferdige Flint omgiven af forholdsvis meegtige graa
og hvide Lag af umoden Flint. Udhugger man paa et
saadant Sted en f.Ex. 50 ctm. lang Sgjle fra Flintlagenes
Keerne udad mod Grensen, har man inderst inde Flint med
over 90 /o Kiselsyre, yderst ude Kalk med over 90 %/ kulsur
Kalk og derimellem en hel Rekke Overgangsled med
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Kalkmeengden voksende udad, Kiselsyremangden tiltagende
indad. Al Kiselsyre er endnu ikke udludet af Kalkstenen og
under Mikroskopet kan man endnu paavise uoplegste Spon-
gierester 1 Kalken. I Mellemstadiet den hvide Flint er en
Del af Kalken oplest!) og erstattet af Kiselsyre, dels Opal,
dels Kvarts og de oprindelig i hele Massen jevnt fordelte
Spongierester ligge omtrent uforstyrrede, indlejrede i den
kalkblandede Opal-Kvartsmasse. I den sorte Flint er saa
godt som al Kalken oplest og baade den ad kemisk Vej
afsatte Kiselsyre og Spongieresternes Kiselsyre er for storste
Delen omdannet til Kvarts.

Ved at iagttage den Forskel i Flintudviklingen, som findes
paa de forskellige Steder, og ved at se hvorledes Forflint-
ningen gradvis er skredet frem, ledes man til den Anskuelse,
at den Masse, som vi nu ser udformet som faste Lag af
Bryozokalk og Flint i regelmeessig Veksellejring, fra Begyn-
delsen af har veeret af en ganske anden Beskaffenhed. Det
har veeret en marin Dannelse aflejret paa roligt, men dog
ikke swerlig dybt Vand (de smaa Lerlag i Kalken). Den
har bestaaet af en lgst sammenhobet Masse af Kalkslam
med talrige indblandede Bryozoer og rigelige Meengder af
Kiselsvampe. Andre Dyrelevninger (Echinodermer, Brachio-
poder, Muslinger) forekomme vel, men i saa ringe Antal, at
de ikke i neevneveerdig Grad deltog i Massens Sammensaetning.
I denne lpse Masse have de nuveerende Flintlag sikkert veeret
preedestinerede ved at visse af Lagene have haft en anden
Beskaffenhed end andre. Den regelmeessige Veksellejring,
som nu ses at finde Sted mellem Kalk- og Flintlagene,
antyder som omtalt regelmeessig tilbagevendende Aarsager
af en eller anden Art (f. Ex. Aarstiderne) til Lagenes For-
skelligheder. 1 denne aflejrede Masse har gennemsivende

1) At Kalken er oplgst kan blandt andet ses af Karbonaternes Sam-
mens@tning. Smlg. d. Afh. p.57.
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Vand, -—— maaske endnu medens Massen henlaa paa Hav-
bunden, maaske forst efterat den er bleven haevet op ved
Kridttidens Slutning, — frembragt betydelige Omdannelser
ad kemisk Vej. I Massen har der sikkert vearet betyde-
lige Mengder af organiske Stoffer hidrerende fra Orga-
nismerne. Heral er der nu kun nieget smaa Rester tilbage,
som give sig til Kende ved Kulsyrens ejendommelige Lugt,
naar Kalkstenen oplegses i Syre, og som i Flinten viser sig
som sortebrune Fnug, naar man oplgser Flinten i Flussyre.
Ved de organiske Stoffers Dekomposition er det gennem-
sivende Vand bleven meettet med Kulsyre og har kunnet
oplose noget af Massens Bestanddele baade af den kulsure
Kalk og Kiselsyren. I de mest porgse Lag har Vandet lettest
kunnet beveege sig og har derved virket mest oplesende.
Kalken er her efterhaanden bleven helt bortskaffet og Kisel-
syren er ved at forlade den kolloide Tilstand bleven tungere
oploselig og har udskilt sig, tiltrukken af de ved Kalkens
Oplasning tilbageblevne Rester af Kiselsvampene. Den kul-
sure Kalk i Vandet har sggt hen til Bryozoerne, omkring og
inden i hvilke den er udkrystalliseret, og har bundet Lagene
sammen.

Foruden disse kemiske Omdannelser, hvis Resultater
man ser i de seerskilte Kalk- og Flintlag, har Massen ogsaa
paa et meget tidligt Tidspunkt af sin Dannelse undergaaet
en Forandring ad mekanisk Vej. Den er bleven betydelig
formindsket i Rumfang, er sunken sammen maaske
veesentlig paa Grund af, at de organiske Stoffer ere gaaede
bort. Denne Sammensynkning eller ,Seetning® er seerlig
tydelig i visse Lag, f. Ex. adskillige Steder i Stevns Klint,
men er ret beset i storre eller mindre Maalestok kendelig i
alle Bryozokalkens Lag, jeg hidtil har set. Den viser sig
ved, at alle mere skrebelige Forsteninger, der ikke
fra Naturens Haand oprindelig ere omtrent fladtrykte, ere
knuste uden at veere flyttede fra den Plads, hvor-



paa de oprindelig have veret aflejrede. De have
tydelig nok veaeret underkastede et kraftigt fra oven virkende
Tryk, endnu medens den omgivende Masse var blad og for-
skydelig. Iseer tydelig ses dette paa Sgpindsvinenes Skaller, der
ved deres Form og Struktur ere lidet modstandsdygtige mod
Tryk, de vise alle Meaerker af en Sammentrykning, der har
virket fra oven nedad. De enkelte Plader i deres Skaller
ere vegne ud fra hverandre, og Skallerne ere hyppigt helt
fladtrykte. Trykket har altid virket perpendikulert paa
Lagretningen. Den omgivende Kalkmasse maa have veeret
bled og eftergivende, da selve Stenarten ikke viser Spor af
Knusning eller Tryk. De i Flintlagene siddende helt eller
delvis forflintede eller ganske uforflintede Forsteninger vise
ganske de samme Trykfeenomener, saa at Trykket altsaa
maa veare ud@ve-t, inden Flintdannelsen fandt Sted.

Disse Trykfeenomener skyldes altsaa Lagenes Sam-
mensynkning paa et meget tidligt Tidspunkt af deres
Dannelse. De maa ikke forveksles med de Knusninger og
Sgnderrivninger af Stenarten — bhaade Kalk- og Flintlagene,
— der ere foraarsagede ved en Foldningsproces eller
ved at Lagene ere bragte ud af den vandrette Stil-
ling ved geotektoniske Beveegelser i Jordskorpen. Foldningen
har ingen Steder veeret seerlig steerk og Lagenes Heeldnings-
vinkler ere i Reglen meget smaa, vistnok sterst i Kagstrup
Kalkbrud. hvor den kan gaa op til c¢. 10°. Om Tidspunktet
for denne Foldnings Begyndelse kan forelgbig intet vides
med Sikkerhed, den er mulig endog af ren postglacial Alder.

Rent lokale Forstyrrelser af ringe Udstreekning ses hist
og her at veere foraarsagede af Jordfald. Mulig kan man
ogsaa i de overste Kalklag paavise Virkninger af Istryk
under Glacialperioden, men de ere i alt Fald de fleste Steder
uden Betydning, hvorimod Kalken i Almindelighed er deekket
af 2—6' ,lokal Morene“. I Stevns Klint findes som
bekendt ovenpaa den faststaaende Kalk et karakteristisk



*Breccielag, i hvilket de enkelte oprindelig sammenhsengende
Kalkstykker ikke ere forflyttede i synderlig Grad i Forhold
til hinanden, men ere fast sammenkittede ved en Travertin-
dannelse. Johnstrup antog, at dette Breccielag skyldtes en
Knusning af Kalkens gvre Lag ved Istryk. Det har dog
maaske en ganske anden Oprindelse og er af praglacial
Alder. Det repreesenterer vistnok den preeglaciale Jordbund,
paa hvilken Isen har aflejret sin Morene, og det er sikkert
fremkommet ved at den negne Kalkklippe for Istiden i
leengere Tid har veeret udsat for Vejrliget, hvorved den er
bleven. sgnderspreengt i en Meengde skarpkantede Brudstykker
til en vis Dybde under Overfladen. Meget af hvad der fra
et glacialgeologisk Synspunkt maatte kaldes for ,Lokalmorsene«
ved de omtalte Kalkforekomster, er maaske opstaaet paa
denne Maade. Man maa dog antage, at Kalken nogle
Steder har veeret Genstand for en betydelig Denudation
under Glacialperioden, da de lgse Kalkblokke i Morsenen til-
sammentagne vilde danne et ikke ubetydeligt Kalklag, specielt
naar man ser hen til, at det langt fra har veeret alle Punkter
af Kalkens Overflade paa Sjelland, der har veeret nedt til
at afgive Materiale til Morseneaflejringerne. Der er saaledes
intet taget bort paa de ikke ubetydelige Streekninger, hvor
Kalken endnu deekkes af yngre preeglaciale Dannelser f. Ex.
i Gronsandsterrenet, og paa Steder, hvor man mener at have
to Seet Skurstriber, fra baade den forste og den sidste Istid,
har Isslidningen paa Kalken i alt Fald under den sidste Istid
veeret = 0. Det samme er Tilfeeldet paa de Punkter, hvor
Kalken er deekket af eeldre Moraene ellerafinterglaciale
Lag, saa at det i Realiteten ikke bliver ret mange forskellige
Steder, fra hvilke Kalkstensblokkene i Morseneaflejringer maa
hidrgre. Saa meget steerkere maa Denudationen derfor have
veeret paa de Steder, der have frembudt Angrebspunkter for
Isen i Glacialperioden.
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C. Yngre Gronmsand.
I. Forekomsterne. Meegtighederne.

Det yngste Led af Kridtformationen i Danmark, der efter
Forchhammer bensevnes ,Gronsand* og efter Johnstrup
»Yngre Grensand“, naar sin sterste Udbredelse indenfor det
her omhandlede Kaartomraade.

Det forste Sted i Litteraturen, hvor man treffer Un-
derretning om Forekomsten af denne Formation, er i Refe-
ratet af et Foredrag, Forchhammer holdt i Videnskabernes
Selskab 1 Kebenhavn den 6te Januar 1843.

Stenartens Benyttelse i Praksis kan dog fores-
tilbage i det mindste til den tidlige Middelalder.
Hr. Arkitekt O.V. Koch har herom velvilligt meddelt mig
folgende: ,Egby Kirke!), som nu er meget forandret fra sit
oprindelige Udseende, har saavidt jeg kan skegnne fra forst
af veeret opfort helt, eller dog i alt Veesentligt af Gronsand-
sten eller Gronsandskalk. Bedst ses Materialet i begge de
oprindelige Sidemure af Skibet, naar man gaar op oven
over Hveelvingerne. Her er kun Gregnsandsten eller Gren-
sandskalk — lysere eller mgrkere — at se. Choret er om-
bygget senere. Desuden findes to halvcirkelformede Darfelter
— Tympana — med smukke Relieffremstillinger indmurede,
den ene inde i Kirkens Skib, den anden paa Kirkens Nord-
side. De vise tydelig nok, at Kirken maa veere opfort i den
®ldre Middelalder antagelig ved 1200 Tiden. Jeg har end-
videre i Vollerslev?), hidrgrende fra samme Tid, truffet en
firkantet Dgbefont udfert af 2 store Gronsandstens Blokke.
Desuden erindrer jeg at have set Smaapartier og enkelte
Kvadre af Grensandsten anvendt ved flere af de om Lellinge
liggende neermeste Kirker, som alle ere fra omtrent samme
Tid som Egby.*

1) Ramsg Herred, Kghenhavns Amt.
2) Bjeverskov Herred, Preestg Amt.
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Ogsaa langt senere ned i Tiden har Stenarten faaet
praktisk Anvendelse. Saaledes er en Ladebygning ved Lel-
lingegaard i forrige Aarhundrede bleven bygget af Grgnsand-
sten?). Idette Aarhundrede synes den derimod ikke inaevne-
veerdig Grad at veere bleven benyttet til noget Byggearbejde
Saavel i Kirkerne som i de andre gamle Bygninger har Sten-
arten vist sig at veere et godt og vejrbestandig Byggemateriale.

Skont Stenarten saaledes har veeret praktisk benyttet i
mange Aarhundreder, tilkommer der dog Forchhammer
Kren for forst at have paavist dens videnskabelige Betyd-
ning. Om denne Paavisning lyder Forchhammers Beretning ?):

LAf tidligere Undersggelser er det bekjendt,‘ at de til
Kridtformationen hgrende Dannelser, der findes i Stevns
Klint fortsette dem paa den hele Halvge, der ligger mellem
Kjoge- og Preestebugten og navnligen komme til Overfladen
i Faxge Bakke, ved Tryggeveelde og Herfolge. Det er end-
videre bekendt, at den til Kridtformationen hegrende Kalk-
sten, som Forfatteren tidligere har betegnet med Navnet
Saltholmskalk, findes under Kjgbenhavn og paa Amager, og
at det sydvestligste Sted, hvor denne Kalksten endnu fore-
kommer faststaaende, er ikke langt fra Thorslunde imellem
Kjobenhavn og Roskilde. Den hele Streekning imellem Thors-
lunde og Herfplge var hidtil geognostisk ubekendt, idet-
mindste med Hensyn til de dybere liggende Lag. Forfat-
teren havde allerede tidligere opkastét det Spgrgsmaal, hvilken
geognostisk Beskaffenhed i Undergrunden havde foranlediget
den dybt indskaarne Kjgge-Bugt imellem Skrivekridtet paa
Stevns Klint og Saltholms Kalken paa Amager og ved hvilken
Beskaffenhed af Jordbunden Forekomsten af de sterke
Kilder, Bregndkilder og Kilderne ved Roskilde bliver bestemt.

1) Forchhammer: ,Det nyere Kridt i Danmark®. Sk. Nf, Md. V.
p. 541.
3) V. S. 0. 1843. Nr. 1.

Danmarks geologiske Undersogelse. II.R. Nr, 6.

~1
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Disse Spgrgsmaal ere nu blevne besvarede ved den meget
uventede Opdagelse af Grgnsand i Neerheden af Kage. For-
fatteren skylder den forste Notitce af dette meerkveerdige
Forhold til Hs. Excellence, Geheime-Stats- og Finants Mi-
nister, Greve W. Moltke, der sendte ham en Kasse med
Stene optagne i Lellinge Skov, hvis Udvortes viste, at de
ikke vare rullede og som en nermere Undersogelse beteg-
nede som Grgnsand. Forfatteren har senere selv paa Stedet
undersogt dette meerkveerdige Lag. Det bestaaer af en
grgngraa mergelagtic Masse, hvori der forekommer en stor
Mangde Lag af fastere Steenarter udskilte, og disse fastere
Lag ere dels Mergelsteen af samme Farve som Mergelen,
deels en meget fast temmelig reen blaaagtig Kalksteen .. ... ,
dels en guulagtig hvid Sandsten.“

Forchhammer gor endvidere opmserksom paa den med
Hensyn til Grgnsandsdannelsens Alder viglige Kendsgerning
at ,hverken de i det skaanske eller bornholmske Grgnsand
saa hyppige Belemniter, eller Ammoniter hidtil ere
fundne i Grgnsandet ved Lellinge“!). I en senere Afhandling,
der forst blev meddelt paa det skandinaviske Naturforsker-
mode i Kgbenhavn 1847, kommer Forchhammer neermere
ind paa Grensandets Lejringsforhold og Beskaffenhed. Han
meddeler Analyser af de forskellige Stenarter og praeciserer
sine Anskuelser om Grgnsandets Aldersforhold til de gvrige
Led af Kridtformationen i Danmark. Man maa, for ikke
at gegre F. Uret, erindre, at han intet Steds havde havt
Lejlighed til at iagttage den direkte Paalejring af Grensandet
ovenpaa andre Dannelser, (saaledes som Johnstrup senere
var i Stand til), saa at hans Aldersbestemmelser maatte gores
afhengige dels af formentlige Ligheder i Stenartsbeskaffen-
heden paa forskellige Steder (f. Ex. ,gronne Korn“ i Gron-
sandet, ,gronne Korn“ i ,Faxelaget* i Stevns), dels af lige

Y Forchhammer: L. c. p.2.
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saa problematiske, formentlige Overensstemmelser i Forste-
ningerne i de forskellige Lag. Han antager nu, at ,Gren-
sandet og Saltholmskalken ligge over Skrivekridtet“!) og
altsaa hore til ,nyere Kridt“, men mener tillige neermest, at
,Gronsandsdannelsen® er @ldre end ,Saltholmskalken®.
Denne sidste Aldersbestemmelse, som ganske vist var op-
stillet paa et meget lgst Grundlag?), viste sig at veere en
Fejltagelse, som fik temmelig skeebnesvangre Fglger, der kom
til at have Indflydelse paa ikke alene den videnskabelige
Veerdi af adskillige af Forchhammers senere Arbejder?), men
ogsaa i praktisk Henseende fik en skadelig Indflydelse, som
det dog ved denne Lejlighed vil fore for vidt at komme
naermere ind paa.

Det var Johnstrup forbeholdt ved ngjagtige og detail-
lerede Undersogelser at klare Spgrgsmaalet om Grensandets
Aldersforhold. Allerede i 1872 begyndte han at rere ved
dette Tema. I en lille Afhandling ,Grgnsandslagene i

") Forchhammer: ,Det nyere Kridt i Danmark®. Sk. Nf. Md. V.
1847. p. 545.

%) Den vigtigste Statte for denne Teori mente Forchhammer at finde
i en Rakke Folgeslutninger, som i Korthed kunne gengives ved:
Grgnsand er samtidig. med Faxekalk, Faxekalk er samtidiz med
Faxelaget i Stevns, Faxelaget er zldre end Limstenen, Limstenen
er wmldre end Saltholmskalken, altsaa er Gronsandet wldre end
Saltholmskalken! En vis Konsekvens i denne Slutningsreekke kan
ikke negtes, og forudsat at de angivne Stenarter virkelig vare sam-
tidige, hvad der ingenlunde var bevist, havde Forchhammer rent-
teoretisk set veeret berettiget til at opstille sin Hypotese om Alders-
forholdet mellem Lellinge Grgnsand og Saltholmskalken, naar det
stedse blev holdt i Erindring, at det kun var en Hypotese, som i
hoj Grad traengte til Bestyrkelse. Men efterhaanden som Tiden gik,
se vi, at der i denne Henseende hos F. foregik en merkelig For-
skydning, saa at det, som fra Begyndelsen var opstillet kun som
Hypotese, efterhaanden hos ham fik Karakteren nwesten af et fuld-
steendigt Dogme, under hvilket alle Forhold burde indordne sig,
uden at der ude fra i Realiteten var tilfort Hypotesen nogen
Stotte ved nye Kendsgerninger.

%) Seerlig paa alle Arbejderne vedrorende ,Gronsandskilderne*, hvis
videnskabelige Betydning derved blev meget nedsat.

7*
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Danmark“, der fremkom som Referat af et Foredrag,
Johnstrup havde holdt ved den ,12te almindelige Landmands-
forsamling“ i Nykebing p. F. i Sommeren 18721), drager han,
rigtignok nelende og i yderst forsigtige Udtryk, til Felts mod
hele den af Forchammer fremsatte ,Kildeteori“, der var op-
stillet paa Grundlag af Greonsandets Forekomst ved Lellinge
og havde faaet en formentlig Stotte ved nogle (som J. viste)
mistydede Boreresultater?). Ferst i 1876 fremkommer dog
det egentlige afgorende Svar paa Grensandsspergsmaalet?).
Johnstrup havde nemlig ved Kmh. Carlsens Foranstaltning
paa Bekostning af Vallp Stift faaet Lejlighed til at udfere en
Reekke for Lejringsforholdene swerdeles oplysende, artesiske
Boringer i Gregnsandsterreenet omkring Lellingeaa og tillige
havde han det Held i Zoologen Dr. O. Mgrch at finde en
dansk Zoolog, som havde Interesse for og var i Stand til
at lgse de lige saa vigtige paleontologiske Opgaver, som frem-
bad sig i Bestemmelsen af de fra Grgnsandslagene indsamlede
Forsteninger.

1) Trykt i Beretningen om Mgdet. Kbhvn. 1874 p. 126—135. Ligeledes
i ,Tidsskrift for Landgkonomi“ 4. R. VI Bd. p. 406 - 414., og i ,Land-
mandsblade“ 1872 Nr. 31 p. 481—487.

Ganske karakteristisk skriver Johnstrup saaledes forst (,Grensands-
lagene i Danmark* Mgdeberetningen p.4): <Forchhammer havde i 1842
paavist, at der fandtes en Gronsandsdannelse i Sjeelland ved Lellinge Vest for
Kjoge, og ved at s@tte dette i Forbindelse med Tilstedeveerelsen af en Maengde
Kilder i Partiet mellem Roskilde, Kjoge og Holbaek sluttede han deraf, at der i
dette Terrsen maatte findes en yngre vandferende Gronsandsdannelse
over Kridtformationen .... Denne hans Formodning blev nu ogsaa forsaavidt
Jfuldstaendig stadfestet (udhevet af K. Rerdam), idet de mange af Kjsbenhavns
Kommune foretagne Boringer have godtgjort, at der her forekommer maegtige
vandforende Lag ....» Kort efter lyder det imidlertid (1. e. p. 6):
.... «Det maa heraf veere indlysende at de nsevnte (d. v. s. de omtalte vandferende)
Sand- og Gruslag dels paa Grendsen mellem Rullestensleret og Kalkstenen, dels
i selve Kalkstenslagene, ikke med Rette kunne henregnes til Gron-
sandsdannelgen ....», saa at den ,forsaavidt fuldsteendig stad-
frestede Formodning“ i Realiteten reduceres til en fuldstendig
Fejltagelse.

F.Johnstrup: ,Om Grgnsandet i Sjelland“. Videnskabelige Med-
delelser fra den naturhistoriske Forening i Kjgbenhavn. 1876. Seer-
trykket citeres i det folgende.
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Johnstrup lod udfere 6 Boringer paa en Linje fra Span-
ager over Lellinge til henimod Kgge. Boringerne Nr. [—IV
foregik i Aalejet for Lellingeaa og viste, at Grensandsforma-
tionens Lag med en Meaegtighed af 16—20' hvile ovenpaa
Saltholmskalk og Limsten. Denne Mgtighed siger dog for
saavidt intet om Formationens oprindelige Msegtighed, da
Lagene i betydelig Grad kunne veere borteroderede under Is-
perioden. Hgjden af Greensefladen mellem Grgnsandet og
Saltholmskalken varierede mellem 26’ og 35 over Havet.
Ved Johnstrups vestligste Boring Nr. V ved Spanager blev,
under 22' Diluvialaflejringer, truffet faststaaende Grgnsand-
sten, hvori der blev boret 15,5' ned, uden at det underliggende
blev truffet. Lagets Udstreekning og Meegtighed mod Vest
blev altsaa ikke fastslaaet, hvorimod Johnstrup med temmelig
stor Sikkerhed kunde bestemme den gstlige Graense for
Grensandsformationens Udbredelse, da der kun er c. 1000
Afstand mellem det gstligste Borehul Nr. II i Aalejet, hvor
der blev truffet Grgnsand, og ,Limgravene“, hvor Limsten
optreeder uden at vere bedskket af Gronsandskalk. John-
strup gav ogsaa Antydningen af Formationens Udstrekning
baade mod Nord og Syd, idet han gor opmeerksom paa
den allerede af Forchhammer kendte Brgndboring ved Tune,
hvor der blev truffet Grensand ovenpaa Saltholmskalken.
Mod Syd havde han Observationspunkter for Grgnsandet ved
Sofiendal (Terslev Sogn) og ved Tureby, men han slutter
dog forsigtigvis: .... ,Hvorvidt disse Partier danne et sam-
menhxngende Hele eller ikke, er det for Tiden ikke muligt
at danne sig en bestemt Mening om ).

Nu er der i Tidens Lob dels ved den geologiske Under-
sogelse dels ad anden Vej kommen betydelig flere Iagltagelser
til, saa at der paa en Streekning, der omtrent begrenses af
en Linje gennem Kirkebyerne Tune—Kimmerslev—Tureby—

1) Johnstrup: ,Gregnsandet“. p. 10.
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Herfolge—Tune haves 13—14. Tagttagelsespunkter for Gren-
sandsformationen. Man kan af disse lagttagelser med tem-
melig stor Sikkerhed slutte, at Grgnsandsformationen danner
et sammenhsengende Lag paa den angivne Streekning med
Hgjder, der kun paa et enkelt Sted (Klemmenstrup SSV. for
Koge) gaar ned under Havets Niveau (Kote = 10'). I den
sydlige Halvdel af dette Terreen haves de fleste lagttagelser,
og den gstlige Greense, seerlig den sydgstlige Del kan fast-
slaas med teminelig stor Skarphed. Ogsaa mod Vest haves
i saa Henseende nogle Gresensebestemmelser, idet der ved
Kongsted i Gjerslev Sogn ved Boring blev fruffet fast-
staaende Saltholmskalk 52 under Overfladen c. 48'
over Havet, men i Kjulerup i Bjeverskov Sogn /4 Mil (st
for Kongsted derimod faststaaende Gronsandsten 50'
under Overfladen 25" over Havet, og ved Giesegaard?)
i Nordrup Sogn ec. Y2 Mil Syd for Kongsted ligeledes fast-
staaende Grensand (mindst 29" meegtig) 78" under Overfladen,
57" over dgl. Vd. Mellem disse tre Punkter maa altsaa
Graensen for Gronsandsformationens vestlige Udbredelse gaa.
Mod Nordvest er Grensen for Gronsandet udover Linjen
Kimmerslev—Tune temmelig ubestemt.

Foruden den af Forchhammer og Johnstrup beskrevne
Forekomst ved Lellingeaa, som er det eneste Sted, hvor
Gronsandet er direkte tilgmngelic for Tagttagelse, haves
i det her omhandlede Terren folgende andre Observations-
punkter for Grensandsformationen:

Spanager i Egby Sogn. Boring i Aalejet 1875 af John-
strup. Terrenkote c. + 39'. Boreprofilet var:

4 Grus.
13" ,Rullestensler«.

5" ,Rullestensgrus.

1) Om denne Boring har Hr. Prof. N. V. Ussing velvilligst meddelt
.mig Underretning.
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15" Gronsandsten med Flint.
11,5" lgsere Grensandsten.
2,5' Grgnsandsten med noget Gronsandskalk.

Omtrent 1890 blev fglgende to Boringer udferte i Folge
mundtlig Opgivelse af den Mand, der havde forestaaet dem:
Kjulerup Bryggeri, Bjeverskov Sogn. Terraenoverflade
c. + 75,
50" Ler og Sand.
Grgnsandsten, hvis Overflade altsaa er paa Kote -+ 25'.
Kirke Skensved, Skensved Sogn. Terrenoverfladen c. L= 95/
60" Moreeneler.
Et ,tyndt* Lag Gregnsandsten Kote paa - 25
Saltholmskalk.

Ved Tune blev der i 1858 af en Brgndgraver Olsen
fra Koge foretaget en Brendgravning, hvor der ogsaa blev
truffet Gronsandsten. Den geologiske Behandling af denne
Forekomst har en ret interessant Historie, som jeg skal
dveele lidt nermere ved.

I Forchhammers Optegnelser for 15de Feb. 18581) findes
herom folgende: Hr. Olsen har gravet en Brend i Thune
Bye ved Roskilde. Lagene var ovenfra nedad:

7 Alen gult Leer.

6 — Dblaaligt Leer.

7 — sort sandig Jord.

8 — Sandsten.

1 — spraglet Flint, fast sammenhsengende.
1 — hvidere Flint - —

2 — okkergul Kalk, haard og fast.

6 — hvid Kalk, haard og fast.

1) Manuskriptprotokol II p.239. Mineral. Mus. Ark.
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»Sandstenen var fuld af Spreekker, hvorfra Luft pustede
ud og slukkede Lyset. Folkene kunde arbejde men fik i
Begyndelsen Hovedpine. Da man havde naaet Flintlagene
kunde Lysene breende igen“. Det er, som man ser, en
ganske objektiv Fremstilling af de faktiske Forhold ved
Tune-Grgnsandet, og naar man sammenligner denne ,Bore-
journal® med de endnu paa mineralogisk Museum i Behold
veerende Prgver, kan der nappe opstaa nogen Tvivl om
Forholdenes rigtige Tydning, i Overensstemmelse med hvad
Johnstrup senere har gjort!). Under 40" Diluvium findes
20" Gregnsandsten lejret ovenpaa limstenaglig ,nyere Kridt*
med tilhgrende Flintlag. Men Forchhammer tydede For-
holdene paa en hel anden Maade, da han et Par Aar senere
drog de videnskabelige Konsekventser af dette Fund i et
Foredrag, der blev holdt paa det skandinaviske Naturforsker-
mgde i Kgbenhavn i Sommeren 1860. Som tidligere om-
handlet fremsatte F. allerede 1847 den Anskuelse, at ,Gren-
sandet*, hvilket Begreb han gjorde meget rummeligt, var
yngre end Skrivekridtet, men eldre end Saltholmskalken.
I en lang Reekke Arbejder, som kan betragtes som frem-
komne netop paa Grund af denne Anskuelse, docerede han .
den med stigende Forkeerlighed, og nu i 1860 stod han saa
bunden af den, at han nsesten for enhver Pris maatte soge
at fremskaffe de manglende Beviser, som de faktiske Forhold
ude i Naturen hidtil ikke havde frembudt for ham. Man
maa nemlig antage, at han i sit stille Sind har fglt en Mangel
paa tilstreekkelig Undermuring ved denne sin Yndlingsteori,
men ingen andre'Steder se vi dog denne Tvivl komme saa
uforbeholdent frem som i Afhandlingen fra 18602). Han
skriver her:

1) Johnstrup: ,Grgnsandet®. p.11—12.
?) Forchhammer: ,0m Lejringsforholdene og Sammens@tningen
af det nyere Kridt i Danmark*. Sk. Nf. Md. 1860 p. 786 o. flg.
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oImidlertid var denne Aldersbestemmelse af vor Grgn-
sandsformation bygget paa en Reekke Slutninger, der vilde
tabe deres Betydning, hvis der skulde vise sig en Fejltagelse
i et eller andet af de dertil horende lagttagelser og det var
derfor hojst gnskeligt at opdage en umiddelbar Paalejring af
Gronsandet paa Skrivekridtet. At en saadan Paalejring
maatte forekommme blev i hgj Grad sandsynligt ved en Be-
tragtning af Faxgekalkens Lejringsforhold i Stevns Klint, i
hvilken vi finde nogle af det sieellandske Gregnsands meest
ejendommelige Forsteninger, og hvor de mange smaa grgnne
Partikler ligefrem danne en Overgang til Gregnsandet. Jeg
ventede derfor, at en saadan umiddelbar Paalejring ved et
eller andet Tilfeelde skulde komme til Syne .... Dette Til-
feelde indtraadte ogsaa meget snart“.

Forchhammer giver derpaa en Beretning om Forholdene
ved Tune, der lyder!?):

sfra Overfladen regnet traf man 20 Fod Ler og Sand
af vor almindelige Rullestensformation, hvorpaa der i Dybden
viste sig den grongraae, kalkrige Sandsteen, som vi kende
fra Kjogeaaens Grgnsandsdannelse; den var 10 Fod meegtig,
hvorpaa der fulgte et Flintlag paa 2 Fods Megtighed og
derpaa Kridt. Vandet kom fra Overfladen af Skrivekridtet,
et Forhold, som gientager sig paa mange Steder her i Landet,
hvor Skrivekridtet er deekket af Lag af nyere Kridt«.

Som allerede Johnstrup har gjort opmerksom ?) paa,
har Forchhammer i denne Beretning ombyttet de oprindelige
Maal i Alen med Maal i Fod uden at fordoble Talangivel-
serne, hvad der dog er en temmelig uveesentlig Fejltagelse,
hvorimod det bliver af ganske anderlédes Betydning, at det
originale Profils ,6 Alen hvid og fast Kalk* nu af F. bliver
gjort til ,Skrivekridt«, til Stgtte for hvilken Anskuelse han

1) Forchhammer: 1. ¢ p.787.
?) Johnstrup: ,Om Grpgnsandet* p. 11.
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nojes med at anfore, at Vandet i Bronden fremkom paa
Overfladen af dette Lag. Men, hvorom alting er, hvorledes
kan Forchhammer, selv overfor den forandrede Skikkelse hvori
Profilet nu optreeder, udlede, at Grgnsandet er lejret umid-
delbart paa Skrivekridtet! Kun naar man kender Sagens
historiske Udvikling og har set, hvor vigtigt det maatte vere
for F. at faa et saadant Bevis frem, forstaar man, at F. i
sin Ivrighed derfor har kunnet ggre en saadan Fejlslutning.
,fune“ blev derved det sidste Led i den lange Raekke Fejl-
tagelser, som Forchhammers Arbejder vedrgrende Grgn-
sandet, Gronsandskilderne og de vandferende Lag
i Sjelland maa siges at veere.

Johnstrup havde her som paa flere andre Punkter
Lejlighed til paa sin forsigtige, nogterne Maade at bringe det
grundstedte Skib paa ret Kal igen.

Johnstrups Beretning om Forholdene ved Tune er fgl-
gendel):

,ved en Brgndgravning i Aaret 1858 fandt man her
(ved Tune) en Sten af samme Beskaffenhed som ved Lellinge,
og de iagttagne Lejringsforhold vare falgende:

26" gult og graablaat Rullestensler.
14/ morkfarvet Rullestenssand.

20" grengraa Sandsten ?).

4 Flint.

4’ gulagtig Kalksten.

12" hvid Kalksten.

Den gule Kalksten antoges af Forchhammer for at
veere Faxekalk, men at dgmme efter den her i Museet op-
bevarede Prgve, kunde jeg veere tilbgjelig til at henregne
den til en af Jernilte farvet lasere Saltholmskalk eller Limsten,

- liohnstrup: Loeo pitl,
?2) I den oprindelige Borejournal staar 8 Alen = 16 Sandsten.
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da der ikke findes noget Spor af Koraller i samme. 1 et-
hvert Tilfeelde er det afgjort, at den, saavel som den under-
liggende hvide Kalksten, maa henregnes til ,Nyere Kridt¢
og ikke til Skrivekridt, og Overensstemmelsen mellem Lel-
linge- og Tune-Grgnsand giver sig tilkende ved, at det gvre
Lag her ogsaa bestod af den teette Gronsandskalk med tyde-
lige Skurstriber. Uheldigvis er deres Retning ikke bleven
maalt®.

Der er altsaa fuldkommen Analogi mellem Forekomsterne
ved Tune og de gvrige Forekomster af Grensandsformationen
i Sjelland baade med Hensyn til Mewegtigheden og til det
Underlag, hvorpaa den hviler; men Tune-Grgnsandet frem-
byder dog en Ejendommelighed ved den forholdsvis betyde-
lige Hojde over Havet. Medens Overfladen af Grensands-
lagene paa de gvrige hidtil kendte Findesteder inden for
det her omhandlede Terreen kun ligger 25-—-45' over Havet
og -fremtidige Fund vistnok ikke vil gore nogen vasentlig
Forandring deri!), stiger den ved Tune op til c. 140, en
Hojde, der ikke overgaas af noget hidtil kendt
Punkt af den preglaciale Undergrund i hele
Sjelland Nord for Linjen Kgge, Ringsted, Slagelse, Korsgr,
og i den Syd for denne Linje beliggende Del af Sjelland
kun overgaas af Toppen af Koralkalken i Faxe-
Bakke, der som en ren Bjergtop?) heever sig op til en
Hgjde af c. 225" over Havet.

Tune er tillige det nordligste Iagttagelsespunkt for det
sammenheaengende Deekke af Grgnsandsten og Grensandskalk,
der er lejret ovenpaa Saltholmskalken indenfor Strek-
ningen Tune — Kimmerslev— Tureby — Herfglge — Lellinge —

1) En Reservation i saa Henseende maa dog tages overfor det meget
hgjtliggende Terren omkring Gyldenlgves Hoj ved Skjoldneesholm,
hvor det praglaciale Underlags Hajde og Beskaffenhed aldeles ikke
kendes og hvor der mulig skjuler sig en opragende Grgnsandsklippe.

%) Naar man tenker sig de dekkende Diluvialdannelser afvaskede.
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Tune. Udenfor denne Streekning haves kun et enkelt
isoleret Observationspunkt for Grensandsformationen nemlig
i den tidligere omtalte (d. Afh. p.23) Brend ved Bryggeriet
paa Vodrofsvej i Kgbenhavn, hvor Gregnsandstenen kun var
1,1" meegtig og hvilede paa Saltholmskalk?).

II. Forsteningerne.

Kun fra Grensandet ved Lellingeaa ere Forsteningerne
bestemte, saa at der i Grunden ikke haves noget egentlig
paleeontologisk Bevis for, at de ved de andre Findesteder
forekommende Stenarter virkelig here til samme Formation,
om der end efter Forholdene i ‘geologisk Henseende neeppe
findes nogensomhelst Grund til at neere Tvivl herom. I
Folge Dr. Morchs Bestemmelse?) findes der i Grensands-
dannelserne ved Lellinge 43 forskellige Dyrearter, af hvilke
11 henhgre til Gastropoderne, 24 til Acephalerne, 1 er en
ubestemt Nautilart, 1 en Brachiopodart, og 6 udggres af
Arter henhgrende til andre Dyreklasser. Siden Morchs Tid
vides ingen Palseeontolog at have beskaeftiget sig med Lellinge-
Grensand, ligesom der heller ikke er gjort synderlige nye
Indsamlinger af Forsteninger. Kun for Brachiopodernes
Vedkommende, som Mgrch har anfort med: ,7Terebratula
pulchella Nilss., aff., sed multo minor Lat. 5mm¢* haves fra
H. Posselt folgende Bemserkninger?):

» Lerebratulina gracilis, som den er defineret og af-
greenset mod neerstaaende Arter af Schloenbach 1866, er en
af de almindelige Brachiopoder i det danske Skrivekridt.
Den foreligger i talrige Eksemplarer fra Mgens Klint og
Stevns Klint, fra Aalborg og Kastrup Skov ved Allindelille.
Til samme Art henforer jeg med nogen Tvivl enkelte Indi-

1) Johnstrup: 1. ¢. p.12.
?) Fuldstendig Liste findes i Johnstrup: Gronsandet p.30—32.
%) H. Posselt: D. G. U. IIR. Nr.4 (Kbhvn. 1894) p.33—34.



vider fra Limstenen ved Herfolge og et Par fra det yngre
Grgnsand ved Lellinge: disse sidste ere imidlertid helt gemte
i Stenen. De ere, men sikkert med Udrette, af Mgrch (John-
strup: Grensandet p. 32) blevne bensevnede: ,Terebratula
pulchella® aff.«

Der synes igvrigt netop med Hensyn til Brachiopodernes
Forekomst at veere noget ejendommeligt ved Grgnsandet i
Modseetning til Saltholmskalken. 1 de sidstnevnte Lag ere
Brachiopoderne nogle af de hyppigst forekommende Forste-
ninger, der f. Ex. i Affaldsdyngerne paa Saltholm kan op-
samles i Hundredevis, og hvoraf der kendes mindst 11 for-
skellige Arter'), medens der fra Grgnsandet kun kendes den
ene Art Terebratulina gracilis og kun i ganske faa Eksem-
plarer, hvorimod Eksemplarer af forskellige Muslingearter
synes at veere langt hyppigere i Gronsandet end i Saltholms-
kalken, Gryphea vesicularis maaske undtagen.

III. Stenartens Beskaffenhed. Kemiske
Sammenseetning.

Med Hensyn til Stenartens Beskaffenhed i Gron-
sandsdannelsen gor Forchhammer allerede i sin forste
Afhandling i 18432) Rede for de forskelligartede Lag, og i
hans FKoredrag paa Naturforskermgdet i Kgbenhavn 1847
kommer han nermere ind derpaa og beskriver Stenarterne
ved Lellingeaa paa folgende Maade:

,Hovedmassen er en gregngraa, meget sandrig Mergel,
som snart er saa lgs, at den kan graves med Spaden, snart
saa fast at den maa hugges med Stenhammeren, og selv
Frosten ikke kan sprenge den. .... Undertiden aftager Kalk-

1) Posseltsl e .p 11

?) Forchhammer: ,lagttagelser over den sjmllandske Kridtfor-
mation®. 1843. Smlg. denne Afh. p. 97.

3) Forchhammer: ,Det nyere Kridt i Danmark“. Sk. Nf. Md. V.
1847. p. 540 - 41.
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meengden, og Stenen forvandles herved til en virkelig Sand-
sten, som har en hvidgraa Farve og ikkun ringe Sammen-
heng. Jeg fandt Bestanddelene af en kalkrig Varietet af
denne Mergel at veere:

SR G A S e e R 79,81 %
== " IMasmesiam g o T i de e 1,76 -
Lerjord ogadernilte . v v i ais 5 2,31 -
Uoplgst Sand, Ler, gronne Silicater . 15,34 -
B0 £l A A el s T N 0,78 -
100,00 °/o

I denne grengraa Mergel findes som underordnet Lag
af 1--1'2 Fods Mu=egtighed en fast blaagraa Kalksten tem-
melig uren, som meget ligner den blaa Liaskalk. Dens Be-
standdele ere:

Calsupi Kalle s o, e - 89,77 %o
— Magnesia . . . .. 1.28 -
Lerjord og Jernilte . .. 1,27 -

Uoploseligt i Saltsyre . . 7,66 -

99,98 °/o
Denne Sten er altsaa ikkun forskellig fra Mergelen ved

den storre Meengde Kalk, som den indeholder®.
Johnstrup skelner ligeledes mellem en lgsere Stenart
Grensandsten og en fastere Grgnsandskalk: ,Allerede
ved den forste Boring havde vi Lejlighed til at se, at Gron-
sandsdannelsen bestaar fortrinsvis af den lgsere Varietet,
den kalkholdige, graagrenne og gulagtige Sandsten med
underordnede fastere Lag af en uren blaagraa Kalksten, hvori
der atter foreckommer mer eller mindre kiselrige Partier, der
svare til Flinten i Limstenent). Han har ogsaa analyseret

Prover af disse Stenarter med folgende Resultat?):

1) Johnstrup: Grgnsandet p. 6.
%) Johnstrup: L e p.13.
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Gronsandskalk. Grensandsten.

; blaagren. gulhvid.
Uopleselig i Saltsyre (Sand
Deellan) s R R s = B0y 40,76 %o
Lerjord, Jernilte (phosphor-
i, dLelig Y e S = 90 2,20 -
Kulsur Kalk og Magnesia . == 89,18 - 57,04 -
100,00 %o 100,00 °/0

Gronsandskalken er altsaa baade efter Forchhammers
og Johnstrups Analyser en noget uren Kalksten med omtrent
90 °/o kulsur Kalk. Betragter man et Tyndsnit af denne
Stenart under Mikroskopet, ses den at bestaa af Kalk-
spath hovedsagelig som Udfyldningsmasse i Rester af Orga-
nismer, blandt hvilke Bryozoerne ere meget sparsomt fore-
kommende, men Foraminifererne temmelig almindelige. Des-
uden forekommer som en Hovedbestanddel jevnt fordelte
gennem hele Massen kugleformige Legemer, hyppigst helt
udfyldte med Kalkspath sjeeldnere tomme eller kun delvis
udfyldte. Deres neermere Oprindelse har det ikke veeret mig
mulig at udfinde. Deres Tveersnit varierer kun mellem 0,05
og 0,00mm, og er i naesten alle Tilfeelde 0,07mm,  Foruden
disse Bestanddele, som udggre de 90/ af Kalkstenen, fore-
kommer dog ogsaa Rester af Kiselsvampe,Diatomeer(??)
og Kvartskorn, hvoraf navnlig Svampene ere ret synlige i
Tyndsnit af Bjergarten. Disse sidste Bestanddele kan man
vinde i storre Mwengde i fri Tilstand, naar Bjergarten be-
handles med Saltsyre, hvorved de blive tilbage som et graa-
grgnt Pulver. Svampresterne synes, ligesom de i det fore-
gaaende undersogte Kalkstene, at here til Lithistidernes
Orden og ere ligeledes her i Besiddelse af den karakteristiske
klare greesgronne Farve, der kan bortskaffes ved Kogning
med Saltsyre. Svamperesterne have Form som Stave, vredne
Grene, undertiden ogsaa som uformelige, forgrenede Klumper.
De formodede Diatomeer forekomme temmelig sparsomt, og
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i temmelig ,sgndergnavet* Tilstand. Desuden ses i Saltsyre-
resten ikke faa forkislede Foraminiferer. Kvartskornene ere
ofte smudsiggraat farvede i storre eller mindre Dele af deres
Masse. Hulrum, Veeske- og Mineralindeslutninger ere ikke
sjeeldne, Kvartskornene ere neesten alle skarpkantede Fliser,
gennemgaaende ikke over O,imm | Tveersnit. Andre Mine-
ralier forekomme i alt Fald yderst sparsomt, dog ses meget
smaa prismatiske Krystaller, maaske Rutilnaale, hist og
her indstrgede mellem Kvartskornene.

Gronsandskalken fra Vodrofsvej er efter de paa
mineralogisk Museum veaerende Prover lidt lgsere i sin Sammen-
heng end Gronsandskalken fra Lellinge, men er i kemisk Sam-
mensatning ganske neerstaaende, som folgende Analyse viser:

Nr. 140. Grgnsandskalk. Bregndgravning ved Vodrofsvej.
Taber i luftter Tilstand nseppe 0,01 °o ved Torring

ved 110°:
CaCO, = 90,69 %
Mg €O, — S
Cay (PO,), = 3,34 -
M e, L
' Uoplest i Saltsyre == 2,27 -
Vand og org. Stof. = 1,41 -

I Alt = 100,14 %/

Den i den undersggte Prgve fundne Meengde fosforsure
Kalk var sammen med lidt Jernilte til Stede som milli-
meterstore Fosforitknoller, hvoraf der ogsaa i enkelte
Prgver af Lellingekalken er fundet Spor. De i Saltsyre uop-
loste 2,27 %/ bestod af Kvartskorn og Rester af Kiselsvampe.
Proven er ligesom den senere beskrevne Grgnsandsten fra
Tune velvilligst overladt mig af det mineralogiske Museums
Bestyrer Hr. Prof. Ussing.

Hvad Gronsandstenen angaar, maa der med Hensyn
til dens Sammenszetning tages et vist Forbehold baade over
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for Forchhammers og Johnstrups Analyser, selv om der ikke
er nogen Anledning til at neere Tvivl om de enkelte Bestem-
melsers fuldkomne Nojagtighed, hvad selve Talresultaterne
angaar. Forchhammer finder, som anfgrt ovenfor, at ,en
kalkrig Varietet* af Grensandstenen indeholder 15,34 % ,uop-
lest Sand, Ler og grenne Silicater¢ og Johnstrup
finder i en mere uren Prgve 40,76 °/ ,Sand og Ler¢. Man
maatte efter disse Undersggelser antage, at serlig den af
Johnstrup undersogte Prove var en virkelig (steerkt kalk-
holdig) Sandsten, hvori Sand d. v.s. Kvartssand udgjorde en
veesentlig Bestanddel. »
For neermere at undersgge Beskaffenheden af dette
,Sand¢ udvalgte jeg fra Lellinge og Tune et Par Prover,
der i det Ydre ganske svarede til de af Forchhammer
og Johnstrup som Grensandsten beskrevne Stenarter. En
Slibeprgve af disse Stenarter viste dog under Mikroskopet,
at Kvarts kun udgjorde en ringe Brekdel af Stenarten,
medens de virkelig, som det var at vente, indeholdt 20—
40 /o i Saltsyre uopleselige Bestanddele. For at vinde disse
i saa lidet sonderdelt Tilstand som mulig, underkastede jeg
et Stykke Lellingesandsten paa c. 1000c«c en Behandling med
middelsteerk Saltsyre. Straks kom der en kraftig Kulsyre-
udvikling, men den herte snart op, og Praven faldt ikke hen
til Pulver, saaledes som en virkelig, kalkholdig Sandsten vilde
ggre, men blev bedeekket med en geléagtig Masse, der ganske
beskyttede de nedenunderveerende Lag for Saltsyrens Angreb.
Denne Gelé indterrede til hvide Hinder og viste sig at veere
amorf Kiselsyre, der altsaa havde udskilt sig ved Saltsyrens
Indvirkning paa den kalkholdige ,Sandsten“. Behandler
man Stenarten i pulveriseret Tilstand med Saltsyre som
seedvanligt ved kemiske Analyser, kan man let komme til at
overse dette Forhold, saaledes som baade Forchhammer og
Johnstrup har gjort, og anse den volumingse graalige Rest,
der bliver tilbage efter en Behandling med Saltsyre, for

Danmarks geologiske Undersogelge. 2. R. Nr.6. 8
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sLer og Sand“. Betragter man den under Mikroskopet, viser
den sig dog kun for en mindre Del at bestaa af Kvarts og
Kiselsvampe, Diatomeer (??) og forkislede Foraminiferer, medens
Hovedmeengden af Saltsyreresten er hvide, gule, halvt gen-
nemsigtige, fnuggede og sammenklumpede Masser af amorf
Kiselsyre. Digererer man derimod Saltsyreresten med for-
tyndet Natronlud, oplgser denne inkohserente Kiselsyre sig
meget let, og den nu tilbageverende Rest bestaar af Kvarts-
korn, forkislede Foraminiferer og i Seerdeleshed af Kiselsvampe,
og er ganske identisk med den Rest, der, som ovenfor be-
skreven, kan vindes af Gregnsandskalken. Prgvernes
kvantitative Sammenseetning var folgende:
Nr.141. Grgnsandsten. Lellingeaa.
Nr. 142. Gregnsandsten. Brondgravningen ved Tune.

I luftter Tilstand tabes ved Torring ved 110°: Nr. 141
1,40 %, Nr. 142 1,02 %o. Torret ved 110°:

Nr. 141. Nr. 142.
Ca CO, = 64,54 %o 68,59 %o
Mg CO, = 111 - 0,44 -
/{1203+Fe2 Os bis 92,19 - 9,55 -
Cay (PO,), I , -
S0, = 2440 - 11,88 -
Ca O () 1S 3,30 -
H, 0 = 3,08 - 4,22 -
Uoplgst Kvarts m.m. = 6,39 - 8,33 -
I Alt = 99,62 %o 99,31 %o

Analyserne bleve foretagne paa felgende Maade: 1 en Portion
blev bestemt ,Torretab® ved 110°, ,Gledetab“ ved steerk Redglad-
hede til konstant Veegt. 1 en anden Portion blev Kulsyren bestemt
volumetrisk med det af O. Petterson konstruerede Apparat, der
giver overordentlig nejagtige Bestemmelser. En tredie Portion blev
inddampet til Terhed med Saltsyre paa samme Vis som ved Ana-
lyser af dekomponible Silikater. Den uoplgste Rest blev efter Ud-
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vaskning digereret med en afmaalt Meengde frisk tilberedt Natron-
lud (1—15), hvis Kiselsyreindhold samtidig blev bestemt. Den
i Natron oploste Kiselsyre blev bestemt paa sedvanlig Maade.
Saltsyreoplosningen blev faldet med Ammoniak (Fe, O,, lidt
Aly 04, Cay (PO,),), og i Filtratet blev Kalk og Magnesia be-
stemte som sedvanligt.

Som man vil se af Analyserne Nr. 141—42, bestaa baade
Lellinge- og Tune-,Sandstenen® for den veesentligste Del af
Calcium- og Magniumkarbonat omtrent i det sed-
vanlige relative Mangdeforhold. Karbonaterne vise sig i
Tyndsnit under Mikroskopet at forekomme dels i orga-
niseret Form som talrige Foraminiferer dels som
Kalkspathudfyldninger. Karbonaterne ere blandede
med 6—8 % kohsrent Kiselsyre, hvoraf dog kun
c. Halvdelen bestaar af Kvartskorn, medens Resten er til
Stede i organiseret Form som Kiselsvampe blandede
med en Del forkislede Foraminiferer og enkelte meget
angrebne, tvivlsomme Rester af Diatomeer. Men bortset fra
disse Bestanddele, som kunne genfindes i alle de i det fore-
gaaende beskrevne Kalkstene i storre eller mindre Meengder,
udmerker Gronsandstenen sig fremfor alle de andre
hidtil underspgte Kalksten ved et seregent Forhold.
Den er helt igennem saa at sige impreegneret med inko-
herent Kiselsyre, der ved Behandlingen med Saltsyre
udskiller sig som Kiselsyregelé. Denne Kiselsyre kan
kun hidregre fra senderdelte Kiselsvampe, fra Diatoméer eller
fra begge Dele. Den kan ikke let paavises under Mikro-
skopet i sin naturlige Tilstandsform, dog formoder jeg, at
den graalige, amorfe Masse, der som et Magma omgiver de
teetsammenpakkede Foraminiferer, Svampespiculee og Kvarts-
korn, bestaar af den ved Analysen fundne amorfe Kiselsyre,
der udger 10—20 %, af de undersggte Prover.

Ved den neermere Undersggelse har altsaa ,Grensand-
stenen* — der med megen liden Ret beerer Navnet Sand -

8*
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sten — givet et ganske uventet Bevis paa Rigtigheden af
de Bemeerkninger om Kalk- og Flintlagenes Oprindelse, der
ere fremsatte i denne Afhandling Side 85—95. Ved alle de tid-

ligere undersggte Stenarter fra det nyere Kridt er der fore- ,
gaaet en meget betydelig Differentiation, hvis Resultat
er blevet Kalklag for sig og Flintlag for sig, og selv
Gronsandskalken er ledsaget ,af mere eller mindre
kiselrige Partier, der svare til Flinten i Limstenen*?).
,Gronsandstenen staar derimod som den yngste af disse
Stenarter endnu paa et mere primert Stade, i hvilken
Differentiationen af den kiselsyreholdige Kar-
bonatmasse til serskilte Kalk- og Flintlag endnu
ikke er foregaaet. — At Kiselsyren dog ogsaa i denne
Masse er paa Vandring, kan man blandt andet se af den
Meengde forkislede Foraminiferer, der, som tidligere omtalt,
kan paavises i den Rest, der bliver tilbage, naar Stenarten
behandles med Saltsyre. Ogsaa de kemiske Analyser, i Seer-
deleshed af Tune-Stenen Nr. 142, vise Tegn paa de mellem
Stenarternes enkelte Bestanddele foregaaende kemiske Om-
seetninger. En ikke helt ubetydelig Maengde Calciumilte (3 %o)
er bundet til vandholdig Kiselsyre, nsermest som en Slags
zeolithagtig Dannelse, hvortil der ikke savnes Analogier
fra andre Stenarter f. Ex. fra den graa Flint fra Frederiks-
holm, Anal. Nr. 123%). Der er neeppe nogen Tvivl om, at
disse vandholdige Calciumsilicater spille en betydelig Rolle
som Overgangsled ved Kiselsyrens og Kalkens Vandringer i
Jordlagene, og jeg har paa andre Steder eftervist?®), hvor-
ledes saadanne lpsere Forbindelser af Kalk og vandholdig
Kiselsyre kunne opstaa under ,Forvitringen“ af kalkholdigt

!) Johnstrup: Grensandet p.6. Jeg har paa Grund af Jorddekningen
i Lellingeprofilet kun i meget indskreenket Maalestok haft Lejlighed
til at se saadan Flint fra Grensandskalken.

?) Denne Afhandling p. 56.

H K. Bgrdam: D, 'G. U IL R. Nr. 2. p. 43, Smilg, Nr.bip/i3



Ler, men de udgere dog sikkert saavel i Leret som i ,Grgn-
sandet* kun et midlertidigt Hvilepunkt for de under Om-
dannelse veerende Stoffer.

Endnu staar tilbage at berore et i og for sig temmelig
betydningslest Jordlag, der maa henregnes til ,yngre Gron-
sand“, men som dog paa Grund af de historiske Omsten-
digheder, der knytte sig til det, ikke ber lades uomtalt. I
sin Afhandling om Grgnsandet fra 1847 skriver Forch-
hammer?):

,2Det yngste Led i denne Dannelse er en sort, nogen-
lunde plastisk Leer, med Nyrer af en graa, meget ureen
Kalksteen, som sandsynligvis svarer til en graa Mergelsten
fuld af Tanglevninger, som findes paa Bornholm i Neaerheden
af Byen Arnager og deraf har faaet Navn af Arnager Kalk«.
Senere kommer han paany tilbage til dette Lag?): ,Gaaer
man fra Grensandet i Skovhusveenge ned ad Aaen, folger
man i det Hele taget Faldlinien, og kommer altsaa fra sldre
til yngre Lag. Den forste Forandring man treeffer, bestaaer
deri, at de grgnne sandede Led vige for et sort plastisk Leer-
lag, som indeholder nyreformige Udskillelser af en mgrkegraa
Kalksteen, der ere samlede i Lag. Denne Dannelse er ikkun
lidet udviklet, og endnu mindre undersegt, dog synes den
at indeholde de samme Forsteninger, som det gvrige Gron-
sand i Lellingeskov.*

Under Johnstrups Undersggelser maa dette Lag ikke
have veeret synligt, da han giver folgende Kommentar til
Forchhammers Bemeerkninger 2) :

o] Forchhammers for omtalte Afhandling om det
,Nyere Kridt¢ anfores, at Gronsandstenen er dsekket af sort
nogenlunde plastisk Ler med Nyrer af graa meget uren

1) Sk. Nf. Md. V. 1847 p. 541,
?) Forchhammer: L c. p. 543.
%) Johnstrup: Grgnsandet p. 10—11.



Kalksten, som det ikke lykkedes mig at genfinde i Aa-
brinkerne, hvor Forchhammer maa have set det. Derimod
har man ved Boringer paa to Steder (paa 5 Fods Dybde
ved Nr. I og 13 Fod under Grensandstenens Overflade ved
Nr. V) truffet Lag, der omtrent svare til ovennaevnte Beteg-
nelse, og som jeg maa antage ere dannede ved at Vandet,
der har passeret igjennem den lgsere Grensandsten, har op-
lost dennes Kalk-Bindemiddel, hvorved de andre Bestanddele
ere efterladte tilligemed de teettere og mindre let opleselige
kisel- og kalkrige Knolder. Derefter vil altsaa hint Lerlag,
forudsat at det har den her antydede Oprindelse, ikke
kunne betragtes som yngste Led af Gregnsands-
dannelsen, men som et, saa at sige, tilfeeldigt og under-
ordnet Lag i samme.“

y,Det omtalte Lerlag, der skal veeret set hvilende paa
Grensandstenen i ,Skovhusveenget kan nemlig ogsaa have
veret den dybeste Del af Rullestensleret, hvori der paa et
enkelt Sted har veeret indblandet en Del knust Grgnsandsten !)
med de den ledsagende Knolder, der har givet det en markere
Farve i fugtig Tilstand. Hvor jeg har haft Lejlighed til at
underspge Forholdet, har Grensandstenen veeret deekkel af
almindeligt graat Rullestensler.*

Paa dette Punkt er Johnstrup kommen til at gare Forch-
hammer Uret. Laget findes virkelig paa det af F. angivne
Sted. Ved mit Bespg i Sommeren 1893 saas i den sydlige
Aabrink ligeved Johnstrups Borehul Nr.II umiddelbart oven-
paa Gronsandstenen et 2' meegtigt Lag af en i fugtig Tilstand
meget morkfarvet Masse, der, da den, som Forchhammer
angiver, i fugtig Tilstand besidder en ikke helt ringe Plasti-
citet, nok kan kaldes ,leret“. Laget er lejret ovenpaa Gron-
sandstenlagene og altsaa yngre end disse og adskiller sig
ved Farven temmelig skarpt fra det overliggende lysegraa

1) Med moderne geologisk Sprogbrug altsaa ,Lokalmorane“.
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Morgeneler. Det sorte Lag kunde dog kun forfelges paa en
kort Streekning, da det snart blev overdakket af nedskredne
Masser og Grgnsveer. Det laa ner at antage, at dette Lag
maatte veere ,Lokalmorene“, men en nermere Undersggelse
viste, at dette ikke var Tilfaeldet.

Under Mikroskopet ses i en i Vand eller Kanadabalsam
udrort Prgve af denne Jordart talrige Foraminiferer, hvis
Kamre undertiden ere tomme, men hyppigst ere udfyldte
dels med Kalkspath dels med amorfe, sortebrune, sammen-
klumpede Masser af Jernokker. Desuden ses mange Kalk-
spathkorn af forskellige Sterrelse, men kun faa Kvarts-
korn og af meget ringe Storrelse, samt ganske enkelte Rester
af Kiselsvampe. En veesentlig Del af Stoffet udgeres end-
videre af amorfe, i tynde Lag gulbrunt farvede, aldeles form-
lpse Masser, der efter deres kemiske Forhold maa antages
at veere vandholdig Kiselsyre. Ved sterk Forstgrrelse ses
i polariseret Lys indlejret i denne Masse talrige, overordentlig
smaa, men temmelig steerkt lysbrydende Krystalpartikler, som
jeg formoder bestaa af de nedenfor neevnte, zeolithagtige
Bestanddele. For om mulig at skille denne Masse fra og
vinde den i renere Tilstand til Underspgelse underkastedes
en Prgve af Jordarten en Slemning paa Schenes Apparat?).
[ de herved indvundne tre Slemningsprodukter bleve Kulsyre-
maengderne bestemte med Scheiblers Apparat. Resul-
tatet var folgende:

Kornstorrelse. Kulsyremseengde.
A. Storre end 2,0mm 7,09 B0 -
B. Fra 2,0—1,0mm 3,09/, } e b L
C. Fra 1,0—0,05mm , . . . . 476 - 25,52 -
D. Mindre end 0,05mm . . . 424 - 24,16 -

Man ser af disse Kulsyrebestemmelser, at der er en ken-
delig om end ringe Nedgang i Meengden af Karbonater i de

1) Jvf. K. Rgrdam: D. G. U. II R. Nr.1. (Kbhvn. 1893) p.24.
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finere Partikler, men at der selv i det fineste Slemnings-
produkt D endnu er over 50 % kulsur Kalk. Selv da det ved
yderligere ,Finslemning* lykkedes at fraskille alle Smaadele,
der vare mindre end 0,01mm i Tveersnit, viste disse sig endnu
at indeholde 22,99 °/p Kulsyre, altsaa c. 50 °/o Karbonater.
Jeg udfgrte derfor en Analyse af selve Jordarten i lufttor
Tilstand. Den indeholdt:

T e Beregnel paa de neer-
Analyse Nr. 143. mere Bestanddele.
€0, ") == 25926 CaCO, = 56,41} 57,26 %o
Ca O = 33,62 Mg CO, == 0,85} Karbonater.
Mg O =001 =S50 = 22,94) 36,70 %
Si 0, = 2294 Fe,0,+ Al,0, = 2,65| Kiselsyre-
i hydrat og
i ) ok ‘ = D g
Fe,0, 4 Al,0, 265 CaO 2,03 psclithaghigt
H‘Z 02) = 9.08 .H2 0 = 9,08) Mineral.
Uopl. Kvarts?) = 5,84 Uopl. Kvarts = 5,84 %
I Alt = 99,80 %o = 99.80.%o

Som man vil se, staar den sorte Jordart baade i kemisk
og fysisk Sammenseetning Gronsandstenen meget ner. Den
adskiller sig fra den blot ved sin Mangel paa Sammenhaeng
og ved sin morkere Farve, som skyldes — ganske vist meget
smaa — Mengder af Humusstoffer, som have en saa
stor Farvekraft, at de meddele et Natronudtrek af Jord-
arten en mgrkebrun Farve, noget som ogsaa, men i ringere
Maalestok, finder Sted ved et Natronudtraek af Greonsand-
stenen og i endnu ringere, men dog kendelig Grad ved
Grensandskalken, hvor det meste organiske Stof sam-
men med den amorfe Kiselsyre har samlet sig paa visse
Steder som smaa Flintlag.

1) Bestemt ved Pettersons Apparat. Beregnet af Kulsyrehestemmelserne
i Slemningsprodukterne faas 25,00 %o.

?) Heri noget org. Stof.

3) Heri [aa Kiselsvamprester.
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Man kan altsaa for saa vidi, i Overensstemmelse med
Forchhammer, betragte det sorte ,lerede* Lag, der er det
gverste Led af Grgnsandsformationen ved Lellinge, som
det yngste Lag, der kun skiller sig fra Grensand-
stenen ved sin relative Humusrigdom og sin Mangel paa
Sammenhweng. Det er ikke ,den dybeste Del af Rullestens-
leret“, da det slet ikke indeholder glacialt Materiale hidfort
andet Steds fra. Det er endnu mindre, som Johnstrup for-
modede, et Udludningsprodukt af Grensandstenen fremkom-
met efter Istiden, hvilket blandt andet tydelig kan vises
ved Forholdet mellem Calcium- og Magnimmkarbonat i de
kulsure Salte i Grensandstenen og i det sorte Lag, naar

Karbonaterne beregnes paa 100:

Middeltal af alle
tidligere anforte
Det sorte Lag. Grensandstenen. Analyser baade

(Analyse 143.) (Analyse 141.) af Grgnsandskalk

og Greonsandsten.
CaCO, = 98,51 % 98,81 9o 98,56 °/o
MgCO, = 149 - 1,69 - 1,44 -

Forholdet mellem Calcium- og Magniumkarbonat i det
sorte Lag er altsaa ganske normalt og fuldsteendig overens-
stemmende med Forholdet i Gronsandsformationens gvrige
Lag. Havde det sorte Lag derimod veeret et Udludnings-
produkt, maatte Magniumkarbonatmeengden have veeret rela-
tivt meget storre, da den altid stiger under en Udludnings-
proces.

Det sorte Lag er dog efter min Formening i den
streengeste systematiske Forstand ikke noget egentlig ,yngste
Led“ af Grensandsformationen, derimod repreesenterer det
sikkert nok den preglaciale Jordbund, det vil sige, det
er et gammelt, vejrsmuldret Overfladelag, der er frem-
kommen ved, at Grensandslagene for Istiden en Tid lang
have ligget blottede, udsatte for Vejrliget. Stenarten er der-



ved bleven opspaltet og senderspreengt til en vis Dybde
under Overfladen. Lagets relative Humusrigdbm tyder maa-
ske paa, at det har veret bedeekket med en Vegetation.
Nu ligger den samme Jordoverflade gemt under 15—20'
Moraneler.

IV. Teknisk Betydning.

Medens alle i det foregaaende omtalte Kalkstenarter med
storre eller mindre Fordel lade sig anvende til Fabrikation
af breendt Kalk, lader dette sig ikke ggre med Grgnsand.
stenen eller Gronsandskalken. Ganske vist vil Gronsandskalken
ved en Breending give et Produkt, der nok vil kunne bruges
som ,hydraulisk Kalk¢, men de enkelte Stenlags forskellig-
artede Sammenseetning vil altid slille sig hindrende i Vejen
for Fremstillingen af et ensartet Produkt i sterre Masser, en
Vanskelighed, som har foraarsaget, at de fra forskellige For-
mationer stammende danske ,Cementstene*, der i tidligere
Tid dog havde nogen Anvendelse, nu ganske ere ude af
Brug. Derimod er der muligt en Fremtid at vente for
Grensandstenen som Bygningssten. [ Middelalderen har
den som tidligere omtalt veeret anvendt til Byggemateriale
i ikke ubetydelig Grad, og de endnu bevarede Rester af Byg-
ningsdele i de gamle Kirker fra den Tid vise, at Stenarten
er meget vejrbestandig. Efter adskillige specielt sagkyndiges
Skon vil Stenartens smukke, blade graa Farve gore den til
et ogsaa i den moderne Arkitektonik skattet Bygningsemne.
Der vil i denne Henseende veere nogen Forskel paa Gron-
sandskalken og Gronsandstenen. Greonsandskalken er af
morkere graa Farve og er saa haard og fast, at den maa
bearbejdes med almindeligt Stenhuggerveerktgj. Den kan let
saves, hgvles og slibes paa Maskine og kan udarbejdes i saa
fint Relief, som man kan gnske. Greonsandstenen er
lysere af Farve og er langt blgdere end Kalkstenen og kan
bearbejdes ligesaa let som ,Kridtstenen“ fra Stevns, altsaa



med Tomrerveerktsj og paa Billedskerervis. En Prove af
lufttor Grensandskalk og en Preove af luftter Grensandsten
hver omtrent 100cc i Stgrrelse bleve prgvede for deres Vand-
opsugningsevne. Stykkerne bleve vejede i luftter Tilstand,
derpaa senkede helt under Vand og vejede i vandmeettet
Tilstand efter visse Tidsrums Forlgb.

Nr. 144. Graa tet Gronsandskalk optog efter 2 Timers
Nedsenken 1 Vand' . o 0 e o s v 5 50 s 0,22 %

optog efter 3 Dages Nedsenken i Vand . . 1.03 -

Nr. 145. Lysegraa blgdere Grgnsandsten optog efter
2 Timers Nedssenken i Vand .. ... ... 5,71 -

optog efter 3 Dages Nedsenken i Vand . . 10,45 -

Gronsandskalken er altsaa saa godt som ikke porgs,
medens Gronsandstenen ligesom forskellige andre bladere
Stenarter kan indsuge en Del Vand. Det er en Selvfolge,
at denne Forskel i Vandopsugningsevnen maa tages i Be-
tragtning ved Stenarternes eventuelle Anvendelse i Praksis,
saa at Grensandstenen ligesaa lidt som f. Ex. ,Kridtstenen®
fra Stevns ber anvendes i de nederste Murskifter i en Byg-
ning, der staar paa fugtig Grund.




Résumé

d'une recherche géologique
sur les terrains crétaces de la Seeland

situés

entre Copenhague et Koge
et

dans I’ile de Saltholm.
Par

K. Rordam.



Dans la plus grande partie du Danemark, les formations pré-
glaciaires sont recouvertes de puissantes couches glaciaires et post-
glaciaires, et n’admettent ordinairement pas d’examen direct. Ces
conditions se répeétent pour la partie occidentale de la Seeland, ou
la surface de la formation crétacée est de beaucoup au-
dessous du niveau de la mer et ol, le plus souvent,.les couches
de la formation glaciaire ont une puissance de plus de 60
metres. - La moitié orientale de la Seeland présente, surtout dans
ses parties centrales, des conditions plus favorables, et, outre les
points d’observation connus depuis longtemps pour la formation
crétacée de la colline de Faxe et de la falaise du Stevns, il y a
entre Copenhague, Roskilde, Ringsted et Koge, une étendue de
terrain ot les couches de la formation crétacée s'élevent au-dessus
du niveau de la mer et ot les formations quaternaires n’ont que
peu de puissance, de sorte que, dans diverses excavations a ciel
ouvert, on peut examiner les couches de la formation crétacée.
Ce qu'on va présenter ici, ce sont les résultats de recherches sur
ces phénomeénes, recherches poursuivies pendant toute une série
d’années, entre les villes de Copenhague et de Koge; mais on se
limitera aux conditions de stratification et & la nature des gangues.
L’examen paléontologique approfondi est réservé a l'avenir.

Quant aux couches différentes de la formation crétacée, les
seules sections du Danemark signalées jusqu'ici sont les

Calcaire de Saltholm: Danien, sans bélemnites;

Craie blanche: Sénonien supérieur, avec Belemnitella mucronata.

Calcaire d’ Arnager et sable vert (Sénonien inférieur), avec Be-
lemnites westphalicus.



De ces couches, on n’a trouvé, en Seeland, que le danien et
la craie blanche.

A. Craie blanche.

I. Apparitions. Puissances.

Il ya eu, en Danemark, un temps ol l'on croyait voir dans la
forme de la surface un 7reflet fidéle du substratum, et dans les
pointes de la Seeland, dardant au loin vers l'ouest et vers le nord-
ouest, les effets de soulévements paralleles des couches du sub-
stratum, et ol l'on pensait que les hauts sommets des collines
recouvraient des montagnes de craie ayant surgi sous l'impulsion
des volcans. Mais cette conception grandiose et pleine d'imagina-
tion, émise par Forchhammer. ne saurait résister & un examen
rigoureux de l'état des choses. :

Un des appuis les plus importants de la théorie des chaines
de soulévement et des montagnes de craie, c'élait une localité a
craie blanche soi-disant fixe, découverte par Forchhammer prés du
village de Stenlose, & environ 32 kilometres au N.-W. de Copen-
hague. Jusqu'ici les recherches que jai faites dans le Nord-Est
de la Seeland, ont eu partout pour résultat que le substratum se
compose de calcaire de Saltholm, situé ordinairement fort au-dessous
du niveau de la mer. J'ai aussi constaté a Stenlise que la soi-
disant craie n’était que des blocs erratiques dans la moraine, et
deux forages artésiens effectués aux environs font foi qu'ici aussi
le calcaire de Saltholm constitue la couche sous-jacente du
diluvium. A la page 7, on voit le résultat de ces forages.

Autant qu'on put I'apprendre, le point d’observation de Forch-
hammer pour la craie, était une argiliere située un peu & 'ouest du
moulin de Stenlose, immédialement au nord de la chaussée. Toute-
fois cette argiliere est remblayée depuis longtemps et sert & d’autres
fins, et 'on ne saurait plus reconstruire le profil tracé par Forch-
hammer; mais tout auprés, de l'autre coté de la chaussée, il y
avait une autre excavation ot I'on voyait la craie recouverte d’argile
morainique jaune rouge, contenant aussi de grandes portions de
masses de craie triturées et pétries d'argile et de pierres. Une
excavation donna le profil snivant (voir fig. 1, p. 8).

Cette figure fait voir incrusté dans argile morainique un
assez grand bloc de craie de forme irréguliere. Sous Pargile
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morainique apparait un sable diluvien jaune clair, d'un grain fin
et & stratification & peu prés horizontale. Ce sable est constitué
tout a fait comme le sable diluvien situé sous la moraine supérieure
sur bon nombre d'antres points de la Seeland septentrionale.
L'excavation ne fit pénétrer qu'a 1—2 metres des couches de
sable diluvien; mais en forant dans le fond de largiliere on
constata que la couche de sable avait une puissance d’au moins
5 metres.

Il n'y a donc aucun doute que la craie de Stenlése ne
se trouve sur un lit secondaire. Ce sont la des blocs
erratiques apportés lors du mouvement des glaces venant du sud
ou du sud-est pendant la dernitre partie de la période glaciaire.
Dans les marnieres de plusieurs autres endroits des alentours de
la localité en question et en effectuant des forages, on trouva des
portions de craie analogues; mais elles n'étaient pourtant pas aussi
dégagées que le susdit gros bloc situé prés du moulin de Stenlése.
A proprement parler, cette masse crayeuse ne renferme pas de
couches siliceuses, mais bien des portions de silex noir, le plus
souvent concassé par fragments & angles tranchants qui, cependant,
ne présentent pas de faille bien marquée. La craie elle-méme est
d'un blanc pur, treés friable, et déteint facilement. Cette masse ne
renferme pour ainsi dire point de fossiles perceptibles & I'eeil nu.
Le microscope ne révele que peu de foraminiferes, la masse
crayeuse se composant en somme de coccolithes et de tres
petits cristaux de kalkspath. De plus, l'examen plus détaillé
nous montre le bloc crayeux composé seulement de fragments de
craie n'excédant pas quelques centimetres cubes et & angles tranchants,
si bien que le bloc tout entier est une breche de craie con-
cassée, pas encore disséminée.

Outre Ja craie apparaissant & Stenlése, Forchhammer
mentionne encore une autre localité comprise dans le territoire
dont il s'agit ici, localité ou il a trouvé, dans une marniere, de
la craie soi-disant fixe; de plus, il parle de deux forages artésiens
qui, selon lui, ont eu pour résultat que la craie blanche constitue
la base immédiate du diluvium. Cependant, I'examen minutieux
de l'état des choses existant dans ces localités, fait constater que
les indications de Forchhammer sont probablement dues & des mé-
prises et qu'ici aussi le calcaire de Saltholm constitue la base
immédiate des formations quaternaires.

Danmarks geologiske Undersogelse. IL. R. Nr. 6. 9
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Au-dessous du calecaire de Saltholm, au contraire, on
a rencontré, dans plusieurs endroits, la craie blanche, et I'on peut
affirmer avec quelque certitude que, partout en Seeland, la craie
blanche se montrera constituer la base du danien. On sait que,
dans le territoire dont il s'agit ici, la craie blanche atteint une
puissance assez notable; mais, quant & sa puissance absolue et 2
la question de savoir ce qui constitue la base de la craie en See-
land, on n'en sait quoi que ce soit?).

Pag. 14—15, on mentionne divers forages effectués dans le
territoire en question et qui ont permis de percer le calcaire
de Saltholm jusque dans la craie blanche. A en juger d'aprés
un de ces forages faits & Nyholm (Copenhague), il parait que
sur ce point, il y a une couche de calcaire de Saltholm de
176 metres au-dessus de la craie blanche, tandis que les autres
- forages mne permettraient de reconnaitre au calcaire de Saltholm
quune puissance de 30 metres. Toutefois, on connait aussi un
autre forage profond effectué, il y a peu d’années, & Saltholm,
et ot l'on atteignit la profondeur de 202 métres: en haut, 'on
trouva du calcaire assez mou et du silex et, plus bas, du cal-
caire dur.

La craie blanche danoise avec le Belemmitella mucronata est
classée, on I'a déja dit, sous le Sénonien supérieur; mais,
comme dans le territoire qui nous occupe ici, on ne peut nulle part
observer directement la craie, on n'en a, qu'on sache, aucun fossile
déterminé paléontologiquement. En somme, le trés petit nombre
de recherches qui ont été faites, ne permettent pas de regarder
comme constaté que toute la craie blanche du Danemark se range
précisément sous le Sénonien, et non pas sous d'autres étages de
la formation crétacée.

1) En Danemark, il n'y a qu'un endroit ou, en percant la craie
blanche, on ait atteint la base de cette formation, et c’est grace
au forage effectué, en 1872, par Johnstrup, prées d’'Aalborg.
On y trouva une couche de craie blanche ayant une puissance de
323 metres et stratifiée sur ,un calcaire de marne, d'un blanc gris
et riche en silex“ . ... . qui ressemble, & ne pas s'y tromper, au
caleaire d' Arnager en Bornholm.
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II. Composition chimique.

Pour l'examen détaillé, on n'a pu disposer que de deux
échantillons de craie blanche provenant du territoire en question.
Les analyses, citées p. 17, ont été faites sur des échantillons séchés
jusqu'a donner un poids constant & 110°. Les numéros d’ordre
sont une continuation des numéros de mes traités antérieurs dans
les Mémoires des Recherches géologiques de Danemartk.

Ne 116. Craie blanche, fixe, & 44 meétres au-dessous du sol,
provenant du forage effectué prés de la riviere de
Grondal.

Ne 117. Craie blanche, gros bloc erratique situé dans la
moraine du moulin de Stenldse.

Tandis que, d’apres les analyses que donne la littérature du
sujet et faites par Forchhammer et Johnstrup, la craie blanche
des deux falaises de Moen et du Stevns est un carbonate de
calecium trés pur avec une faible teneur en carbonate de
magnésie, l'analyse n® 116 montrera que la craie située au-
dessous du calcaire de Saltholm pres de Copenhague, est forte-
ment mélangée d'argile et ne contient que 83,67 p. ¢. de carbonate.
D’autre part, la craie de Stenlgse est aussi pure que celle de Men
et du Stevns. A en juger d'aprés la direction du mouvement des
glaces pendant la derniére période glaciaire, direction qu'on peut
affirmer avec une certitude assez décisive avoir été du sud-est au
nord-est (avec des écarts locaux tendant plus vers le nord) par
toute la Seeland orientale, on devrait supposer que les blocs de
craie de Stenlose seraient apportés du coté du sud, et, comme on
le voit, ceci concorde bien avec ce qu'on peut déduire de I'analyse
T

B. Calcaire de Saltholm.

I. Apparitions. Puissances.

Dans beaucoup d’endroits compris dans le territoire en question,
on a, grace aux forages artésiens et & d'autres moyens, percé les
formations diluviennes et rencontré le substratum préglaciaire, sub-
stratum constaté partout comme calcaire de Saltholm, qui
cependant se trouve recouvert de formations moins anciennes dans

g*
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certains terrains mentionnés plus en détail dans ce qui suit. La
plupart des points d’observation pour le calcaire de Saltholm sont
des forures; toutefois, en plusieurs endroits, les masses de terre
situées au-dessus du calcaire ont une si faible puissance qu'on
I'a enlevé pour divers emplois, de sorte que le calcaire a été
accessible a 'observation directe. 1l en a été ainsi dans les loca-
lités que voiei:

1° Usine a gaz prés du Strandvei, Copenhague.

2° Fond du Port Frane, Copenhague.

3° Plusieurs endroits dans le vieux port et pres de 1a, Copenhague.

4° Brasserie du Vodrofsvei, Copenhague.

5° Brasserie du Gl.-Carlsberg, Valby.

6° Carriere de pierres & chaux de Frederiksholm, pres Copen-
hague.

7° Excavation pres du Beringgaard, commune de Hvidovre.

8° Plusieurs endroits dans le fossé de forteresse, communes de
Glostrup et de Bréndshdi.

9° Puits prés Hvissinge, commune de Glostrup.

10° Puits prés Hedehusene, commune de Flyng.

11° Carriere de silex prés de la maison de refuge de Torslunde,
commune de Torslunde.

12° Puits pres de Korporalskro, commune de Kagstrup.

13° Carriere de pierres a chaux & Kagstrup.

14° Les Limgrave prés de la riviere de Lellinge, commune de
Hojelse.

15° Plusieurs endroits & Saltholm.

Le texte danois donne, p. 19—45, la description détaillée de
I'état des choses dans les divers gisements, et & la page 32 on
trouvera une figure (fig. 2) représentant une des carrieres de Tors-
lunde d'aprés une photographie prise par l'auteur en 1894. On
y voit dans le haut un terreau de 0,5 metres, reposant, avec une
surface-limite trés inégale, sur les couches de formation crétacée.
Ces couches se composent, dans le haut, d’'une couche spongieuse
de silex, ensuite d'un banc ayant une puissance d’environ 0,3 métres
et formé de silex gris plus compact, & cassure éclatée; puis vient
un entrelacement serré de silex et de calcaire ayant 0,6 métres
d’épaisseur et suivi d’'un autre banc de silex plus compact, cet
alternat se continuant jusqu’a la profondeur atteinte. Les fossiles
sont assez rares; outre des bryozoaires, on a trouvé des Terebratula,
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Gryphea vesicularis, ainsi que quelques échinodermes. On men-
tionnera ici, a titre d’exemple, une des apparitions les plus typiques.

Le calcaire fixe forme, au sud du village de Kagstrup, une
petite roche calcaire en forme de dome, dont le point culminant
est situé 4 environ 300 metres au sud de l'école de Kagstrup.
Une série d’excavations d'essai effectuées a cet effet firent constater
que la surface du calcaire est située & 12 meétres au-dessus du
niveau ordinaire, et le calcaire était recouvert de 8,4 métres d’argile
morainique jaune rouge. A partir de ce point, la surface du cal-
caire descend de tous cotés et se trouve couverte de puissantes
couches de till excluant tout emploi technologique de la chaux.
A cet égard pourtant fait exception le terrain situé au sud du
point culminant de la roche calcaire, & environ 620 metres au sud
du village de Kagstrup, 1a ou se trouvent les carrieres. Ici, la
surface du calcaire est & quelque 11 metres au-dessus du niveau
ordinaire, et le calcaire est recouvert d'argile morainique jaune
rouge n'ayant qu'une épaisseur de 3 & 5 metres et qui, sans limites
nettement tranchées, passe dans la moraine locale située au-
dessus du calcaire; toutefois cette derniére n'a qu'une puissance
de 10,3 & 0,5 metres. Les couches calcaires se recourbent en arc
faible avec I'axe du pli & peu prés du nord au sud, de sorte
que les couches calcaires de la partie occidentale de la carriere
descendent en pente douce vers l'ouest, celles de la partie orientale
en pente plus raide vers l'est (I'inclinaison ne dépasse pas 8 —10°).
La gangue semble s'étre déposée & l'abri de toute agitation et
n'avoir subi plus tard aucune modification par trop radicale. Toute-
fois le susdit plissement est strement da au fait que, pour avoir
échappé en apparence aux perturbations, les couches tant de silex
que de caleaire sont en réalité hrisées par morceaux de 0,2 a 0,3
metres cubes de dimension. Ces morceaux sont encore en regard;
mais I'écrasement facilite beaucoup l'extraction de la chaux, qui
peut s'effectuer sans qu'on ait guére & employer d'auxiliaires méca-
niques. Les couches de calcaire et de silex alternent trés réguliere-
ment et se distinguent avec une nelteté extraordinaire, sans que
les couches de silex, comme on le voit dans toutes les apparitions
de calcaire autour de Copenhague, se ramifient dans les couches
calcaires, ni soient emmeélées dans la chaux. Dans une paroi
verticale, haute d'environ 7 metres et longue d’environ 17 meétres,
située dans la plus septentrionale des carrieres, lauteur a compté
6 couches de silex alternant de la maniére suivante:
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Sllesiee s L 0m16
Chaux . .. .. 0™,63 Total: Silex =— 1,16 métres.
Silex . . .. .. 0™,22 Total: Chaux = 5,38 —
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Silexaie 0™,19 que les %/5 sont du calcaire pur
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Le silex est plutdot noir ou gris noir, & cassure nettement
conchoidale ; cependant on voit aussi, quoique moins souvent, des
parties de silex grises qui rappellent le jade et & cassure con-
choidale et aplatie. La chaux est du calcaire bryozoaire;
mais, grace & une arriére-cristallisation, bon nombre des
couches sont devenues entierement compactes, trés dures et forte-
ment sonores quand on les frappe. Comme I'a déja observé
Forchhammer, on trouve ¢a et 1a, dans les couches calcaires,
de petites couches d’argile grise, épaisses d'un pouce a peine,
et qui ressemblent beaucoup au fiskeler (argile & vestiges de pois-
sons) de la falaise du Stevns, sans que toutefois 'on doive attacher
de grande importance a cette ressemblance purement externe, pas
plus que lapparition des couches d'argile a4 Kagstrup ne semble
indiquer d'horizon géologique déterminé. A part les bryo-
zoaires, les fossiles sont, relativement parlant, assez rares dans le
calcaire de Kagstrup, et, & cet égard, les couches calcaires ne
semblent guére différer 'une de l'autre. Le plus souvent, on ren-
contre des échinodermes ou leurs piquants, ensuite diverses
especes de brachiopodes, quelques moules (Gryphea et Pecten);
de méme on a trouvé des morceaux d’articles appartenant i des
especes de Pentacrinus, des fragments de coraux et des dents
de requins. Les couches calcaires renferment parfois des rognons
de pyrite qui toutefois sont ordinairement trés effrités et trans-
formés en ocre de fer.

A Saltholm, il y a environ vingt ans, on a exlrait, dans de
grandes carrieres & ciel ouvert, de fortes quantités de pierre a
chaux. Aujourd’hui on a cessé cette extraction comme peu lucra-
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tive & cause des ¢énormes masses d'eau qu'il fallait évacuer des
carrieres, dont le fond était de beaucoup au-dessous du niveau de
la mer. On a cru jusqu'ici que la premiére extraction de la chaux
commenca en 1747. Toutefois, grace & une série de recherches
historiques, l'auteur est parvenu & démontrer que, dés 1231, on
connaissait les gisements de chaux de Saltholm et qu'on s’en est
constamment servi deés lors, surtout dans les grandes entreprises
de construction des rois de Danemark.

II. Détails de la constitution intime
de la pierre calcaire.

Principes de division. Nature pétrographique. Composition chimique.
Importance au point de vue de la techmique.

De bonne heure, Forchhammer a déa classé le terrain
danien sous les quaire groupes que voici:

Calcaire de Faxe, ayant pour type le calcaire corallien
de la colline de Faxe.

Calcaire de Saltholm, ayant pour types les pierres cal-
caires et cristallines & Saltholm et & Terkelskov pres Farum (blocs
erratiques).

Limsten, dont le type est le calcaire bryozoaire de la falaise
du Stevns.

Blegekridt, typique dans les carrieres de pierres a chaux
du Dagbierg, de Monsted, & Mors, dans le Thy et plusieurs autres
endroits en Jutland.

Johnstrup a adopté une autre classification, posant pour
types principaux trois espéces de pierres calcaires dont la troisieme
est le grés vert, qu'on va mentionner plus loin. Voici les deux
autres:

1° ,Le calcaire corallien de la colline de Faxe, qui
lui préte aussi la dénomination de Faxekalk (calcaire de Faxe).
Son apparition dans cet endroit est due & des conditions favorables
4 une forte croissance de coraux fortement ramifiés . .. .

2° ,Calcaire bryozoaire, dont la grande masse se com-

“

pose de bryozoaires plus ou moins triturés par le mouvement des
eaux“, et il cite comme trois variétés de ce calcaire le Limsten,
le calcaire de Saltholm et la Blegekrids.



Mes études sur I'ensemble de nos pierres calcaires datant de
la formation crétacée, ont donné pour résullat que la Blege-
kridt et le calcaire de Saltholm ne sont pas du calcaire bryo-
zoaire, et que les gangues du terrain danien se rangent dans les
cing groupes que voici:

1° Calcaire corallien.

2° Calcaire bryozoaire.

3° Calcaire & foraminiféres.
4° Calcaire & coccolithes.
5° Calcaire spongieux.

Ces groupes de pierres calcaires se présentent sous deux
aspects différents: 1° soit comme des gangues meubles (poreuses),
ou les intervalles entre les divers fossiles (ou parcelles) n’ont pas
encore, ou en tout cas seulement en partie, été comblés; 2° comme
gangues consistantes (épaisses), partiellement cristallines, dont
tous les intervalles sont comblés par une chaux que l'eau y a
introduit ou fait cristalliser. Plus une pierre calcaire a la
contexture lache (poreuse), plus elle semble approcher
de 1'état originaire (primaire); mais, plus elle est
respectivement compacte ou cristalline, plus elle a
subi de transformation. On peut caractériser comme suil les
divers groupes:

a. Le caleaire corallien s’identifie avec les especes de pierres
calcaires décrites sous ce nom par Johnstrup. Suivant que I'un
ou l'autre de ces coraux constitue I'élément constructeur, le
groupe se divise en différenles sous-sections facilement recon-
naissables, telles. que calcaires de Moltkia, de Cladocora, de
Caryophyllia, etc. Le principal gisement de ces gangues
est la carriere de Faxe, et I'on n'a pas encore, en tout
cas avec certitude, constaté que ces gangues fissent partie
intégrante du territoire en question. Au contraire, on a
trouvé, sur différents points en Seeland, le calcaire corallien &
I'état de bloc erratique, bien qu'il soit loin qu'on puisse le
dire communément répandu ou seulement un peu fréquent.
Plus que toutes les autres espeéces de pierres calcaires, ce cal-
caire se distingue par l'absence du silex.

7

Le calcaire bryozoaire est, selon Johnstrup, une pierre calcaire
,dont la grande masse se compose de-bryozoaires
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plus ou moins triturés par le mouvement des eaux,

et peut par conséquent étre regardé plutot comme
une pierre calcaire ressemblant au gres.* On doit

dire

que cette définition s'applique bien aussi aux espéeces de

vrai calcaire bryozoaire trouvées dans le territoire en question.
Les apparitions du calcaire bryozoaire contiennent toujours des
couches secondaires de silex. On a constaté 'existence de
calcaire bryozoaire dans les localités suivantes que com-
prennent les cartes:

Carriere de pierres & chaux de Frederiksholm, pres Copen-
hague;
teresse, preés du pont d'Egby; fossé de forteresse, prés du Bavne-
hoj; puits pres Hedehusene; carriere de Torslunde; carriere de
pierres & chaux de Kagstrup; environs du Limgrav, pres de la
riviere de Lellinge. L’auteur a fait des coupes minces tant
des pierres calcaires que des couches de silex qui y appartiennent;
il a également effectu¢ des analyses chimiques completes du cal-
caire et

118.

129.

puits de la brasserie du Gl.-Carlsberg; fossé de for-

du silex. Voici les numéros de ces analyses:

Calcaire dur, d'un blanc grisitre. Levé & 6 metres au-
dessous du sol, au milien de la carriere de pierres a
chaux de Frederiksholm, située au nord de la chaussée.
Calcaire gris, argileux, provenant de la couche ressem-
blant au fiskeler de cette méme carriére.

Silex blanc entourant un silex noir. A 6 metres au-
dessous du sol. Paroi occidentale. Frederiksholm.
Silex gris, ressemblant au jade, provenant des
couches siliceuses supérieures. Frederiksholm.

Silex noir, noyau d'un silex blanc; méme spécimen
que celui du n° 122.

Calcaire bryozoaire, & 19 metres au-dessous du sol.
Fontainerie dans la brasserie du Gl.-Carlsberg, commune
de Valby.

Silex blanc entourant un silex noir. Fontainerie dans la
brasserie du Gl.-Carlsberg.

Silex noir entouré d'un silex blane. Méme spécimen que
celui du n° 127.

Pierre calcaire provenant du fossé de forteresse, pont
d’'Egby, commune de Rédovre.
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Ne 130. Id. Fontainerie aux environs de Hedehusene, commune
de Flyng.

Ne 131. Id. Carriere pres de la maison de refuge de Torslunde.

Ne 132. Id. Les Limgrave pres Lellinge.

Un calcaire bryozoaire d'une nature, & ce qu'il parait, tout a
fait identique & celle des apparitions qu'on vient de décrire, est
trés répandu, méme en dehors du terrain compris par les cartes.
Les gisements connus les plus importants sont la falaise du
Stevns et celle de Karleby au nord de Grenaa en Jutland;
mais on doit aussi rapporter a4 ce groupe plusieurs des gangues
de Mors et du Thy (Jutland), & en croire la littérature relative
a la constitution de ces gangues. Le calcaire bryozoaire
apparait avec le calcaire corallien dans les carrieres de pierres
a chaux d’Annetorp (Scanie) et de Faxe (Seeland). A I'état
de bloc erratique dans la moraine, le calcaire bryozoaire est
tres fréquent en Seeland.

c. Le calcaire a foraminiferes est un calcaire zoogéene dont les
foraminiferes ou des parties de ces animalcules font 1'élément
essentiel, tandis que la contribution d'autres groupes d'animaux
a cette formation mérite & peine d’étre mentionnée.

Des phases du groupe du calcaire & foraminiféres, qui
ailleurs et dans d’autres formations ont une expansion considérable
(p- ex., les calcaires nummulite, miliolite, et autres) n’ont pas été
jusqu’ici signalées dans la formation crétacée de Danemark. Dans
le terrain compris par les cartes, j'ai trouvé ce calcaire & I'état
fixe sur deux points tres voisins: sous 'usine a gaz de I'Est
prés Copenhague et au fond du Port Franc de cette ville. Les
calcaires de ces deux localités, distantes l'une de l'autre de 1500
metres seulement, sont, au microscope, tout & fait homogenes, ou
peu s’en faut, et pour ['aspect et pour les coupes minces.

Le calcaire est finement cristallin, sans pores ni creux, gris,
dur et fortement sonore quand on le frappe. Il est & peu pres
sans fossiles perceptibles & T'ceil nu. En coupes minces, le micro-
scope nous montre ce calcaire comme essentiellement formé de
foraminiferes. Dans quelques préparations de calcaire & foramini-
feres provenant du Port Franc et soumis a4 son examen, M. le D*
V. Madsen a trouvé des especes appartenant aux genres que
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voici: Textularia, Lagena (?), Nodosaria, Cristellaria, Globigerina,
Discorbina (?) et autres Rotallide. Les foraminiféres se trouvent
entourés d’une masse microcristalline de kalkspath qui remplit les
chambres des foraminiferes, celles-ci semblant étre entiérement
remplies. Par opposition & ce kalkspath impur (il faut noter que
ces impuretés constituent une bien faible teneur pour cent de toute
la masse), il y a de grandes parties de kalkspath hyalines, mais
irrégulierement limitées, optiquement h\omog‘cnes et qui sont évidem-
ment le remplissage ultérieur cristallin des cavités de la masse.
II semble qu'a I'exception des parcelles d’argile mentionnées et de
quelques grains quartzeux tout a fait épars, les minéraux étrangers
soient tres rares. On trouvera des analyses de ce calcaire a la
page 72.

Ne 187. Calcaire & foraminiféres, fixe; wusine a gaz de I'Est,
Copenhague.
Ne 138. Calcaire & foraminiferes, fixe; Port Frane, Copenhague.

\

La couleur du silex provenant du calcaire & foraminiféres est
d'un gris plus foncé que le calcaire entourant. La cassure est
platement conchoidale; la gangue est d'une dureté et d’'une ténacité
extraordinaires, et trés opaque, méme par éclats minces. Les
cassures fraiches présentent un aspect cristallin dont le grain est
tres fin, il est vrai, mais pourtant des plus nets, par opposition
aux silex noir et gris appartenant au calcaire bryozoaire, lesquels
ont toujours la cassure tres lisse, d'un aspect vitreux ou corné.
Le silex du calcaire & foraminiferes et trés dur, et se préte difficile-
ment aux coupes minces. En coupes minces, le silex examiné
au microscope se monire composé d'une masse fondamentale de
quartz microcristallin hyalin, ou seul un assez fort grossissement,
sous des nichols croisés, permet de distinguer la forme des divers
individus quartzeux. Leur délimitation est tout & fait irréguliere,
de sorte que les individus constitutifs s'enchevétrent de mille
manieres au moyen de dards dentés et arrondis. Cette masse
fondamentale contient disséminés, des morceaux de kalkspath qui
font I'effet d’étre les restes laissés par un procédé de dissolution.
Puis on voit ¢a et 14, mais sans fréquence particulitre, des groupes
épars d’aiguilles, de batonnets et de ramilles appartenant & diffé-
rentes Lithistides, ainsi que des spicules d'une forme particuliere
de chausse-trape et se rattachant sans aucun doute a des especes
du genre Twuronia Mich., de la famille Tetracladina Zitt. Le
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kalkspath comme les aiguilles des éponges sont imprégnés du pig-
ment gris et argileux, en apparence identique a celui que contenait
le calcaire ambiant, tandis que le quartz est pur. Si, & l'aide de
I'acide chlorhydrique concentré et bouillant, on fait subir un traite-
ment intensif et assez prolongé & une préparation de silex amincie
autant que possible, on peut arriver & dissoudre la chaux enve-
loppée par le quartz, et la masse qui reste et olt de nombreuses
cavités indiquent lancienne place du kalkspath, ne consiste plus
qu'exclusivement en cristallites quartzeuses, et est devenue de beau-
coup plus transparente. Ce traitement fait & peu pres disparaitre
les aiguilles spongieuses, tandis que, dans d’assez grandes portions
du silex, le préparateur peut purger de tout autre mélange ces
restes d'animaux, en traitant doucement, & froid, par l'acide fluo-
rhydrique et l'acide chlorhydrique, une assez grande portion de
silex, Ce procédé fait désagréger lentement et décomposer peu a
peu le silex de maniere & ne laisser définitivement qu'un reste
pulvérulent blanc, que le microscope nous montre comme étant
presque exclusivement des débris de silicéponges, d’aiguilles, de
batonnets, de ramilles, de treillis et de spicules stelliformes et
ressemblant & des chausse-trapes, appartenant & des Lithistides.

L’analyse du silex se trouve citée a la page 74 sous le
00 1:89;

Dans le vieux port de Copenhague, on a aussi, sous le calcaire
spongieux mentionné plus loin, trouvé des couches de calcaire
gris a foraminiféres. Il parait aussi y avoir & Saltholm du
calcaire fixe & foraminiféeres; car, au microscope, quelques-uns
des fragments laissés prés des anciennes carriéres se trouvaient
étre du calcaire & foraminiferes. A l'état de bloes erratiques
dans des dépots morainiques, du calcaire d foraminiferes et du
silex de la méme nature que celui du Port Franc ont été trouvés
dans différents endroits du terrain compris par les cartes, quand
méme ces gangues sont loin d’étre aussi fréquentes que le calcaire
bryozoaire et son silex.

d. Le caleaire & ecoccolithes consiste principalement en parcelles
de calcaire de forme particulicre — coccolithes — dont
I'origine (zoogéne ou purement anorganique) n'est guére encore
élucidée, mais qu'on peut supposer avoir été formées a d’assez
grandes profondeurs en mer. ]
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A un état plus primitif, le calcaire & coccolithes est, dans:le
territoire en question, un calcaire poreux et trés mou; mais, grace
4 une arriere-cristallisation postérieure, lui aussi peut se trans-
former en des gangues plus ou moins dures et étroitement cohé-
rentes. Dans le terrain en question, je ne I'ai trouvé & 1'état
fixe que dans une seule localité, Saltholm; mais sur plusieurs
autres points, en Danemark et au dehors, on peut signaler de
vastes apparitions de gangues qui ressemblent beaucoup au calcaire
en question.

(Vest seulement dans le lit calcaire supérieur, presque sous
les pieds et situé dans Iextrémité septentrionale de I'ile, qu'on
pouvait lever des échantillons in situ. (’est un calcaire poreux,
gris ou jaune gris, qui déteint fortement; son aspect rappelle beau-
coup celui des especes de calcaire qu'on a désignées jusqu'ici sous
le nom de Blegekridt.  Certaines couches minces renferment
des exemplaires assez mal conservés et partiellement aplatis de
brachiopodes, surtout le Terebratula carnea, bon nombre de
piquants de Cidaris, quelques dents de requin et des vesliges
confus d’autres poissons (écailles et arétes) et, peut-étre, aussi de
crustacés. La grande masse du calcaire, au contraire, est dénuée
de fossiles perceptibles & T'eil nu. Seul un fort grossissement
permet d’observer la composition plus intime du calcaire: il se
trouve composé de masses grumeleuses agglomérées, formés de
coccolithes mélangés d'extrémement petits cristaux de kalkspath.
Le contour de ces coccolithes est circulaire ou elliptique, ou en
forme de feve. Beaucoup ont une structure nettement écailleuse,
qui rappelle les grains de fécule. Souvent il y a au centre un
espace vide en apparence. La dimension ne varie pas beaucoup,
et est en tout cas minime, de sorte quun coccolithe de grandeur
moyenne n’était que 0.0089™® en coupe transversale. A mnichols
croisés, beaucoup de coccolithes présentent nettement une croix
d’interférence et, & ce qu'il parait, d’autant plus distinctement qu’ils
sont plus petits.

Ce sont les dépots plus durs et plus cohérents qui de vieille
date ont porté de préférence le nom de calcaire de Saltholm.
Ce calcaire n'est plus accessible in situ a Saltholm, en sorte qu'on
ne peut pas examiner de plus prés cette apparition; mais les an-
ciennes carrieres sont pourtant entourées d'un nombre suffisant de
fragments pour qu'on puisse ¢étudier la nature de cette gangue.
(Vest un calcaire blanc, teinté soit de jaune, soit d'un ton plutot
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grisatre. Il est dur, et résonne quand on le frappe. A un fort
grossissement, les coupes minces le montrent composé de por-
tions grisatres, partiellement opaques et ressemblant a des touffes
de laine, de coccolithes agglomérés, entourés d’'une masse finement
grenue de cristaux de kalkspath. Assez rarement apparaissent ici
un petit nombre de foraminiferes qui, comme dans le calcaire
poreux, sont surtout des especes de Globigerina. On voit ap-
paraitre isolément d’'assez grands cristaux limpides de kalkspath
qui forment évidemment les remplissages de cavités anciennement
vides. Ce calcaire peut aussi étre sillonné de fentes larges d'un
millimetre et qui sont remplies de kalkspath. Les minéraux
étrangers semblent faire & peu pres défaut.

Deux analyses de calcaire de Saltholm effectuées par feu
Johnstrup, sont citées a la page 78.

La composition du calcaire varie done & Saltholm dans les
différents dépots, & peu pres comme dans les autres apparitions.

D’apres les renseignements acquis, le silex de Saltholm
semble apparaitre le plus souvent & I'état de silex noir stratifié;
toutefois on rencontre aussi assez fréquemment, dans les tas de
chaux, et du silex gris ressemblant au jade et du silex blanc qui
tient de la chaux. Cependant I'état défavorable des choses qne
présente l'lle, ne permet pas de décider strement dans quelles
couches calcaires les différents lits de silex sont déposés.

Hors de Saltholm, jai trouvé du calcaire & coccolithes
typique, a l'état fixe, dans les carricres du Dagbjerg, de
Moénsted et celle de Ring prés Monsted. Le calcaire de toutes
ces localités situées pres de Viborg (Jutland), est la Blege-
kridt A silex stratifié corné, gris jaune, réniforme. Au mi-
croscope, le calcaire se révele comme un calcaire & coccolithes
prononcé. Du reste, c'est un calcaire poreux, qui déteint en

jaunatre et qui contient rarement des fossiles perceptibles a I'ceil
nu. Ceux qui apparaissent, semblent étre identiques & ceux des
lits de calcaire en Seeland. On trouva, entre autres, le Terebratula
carnea et le Gryphea vesicularis.

Comme nous l'avons souvent mentionné dans ce qui précede,
on peut, en décomposant par l'acide chlorhydrique les calcaires
bryozoaire, & foraminiferes et & coccolithes, isoler un reste in-
soluble, qui constitue ordinairement une trés petite fraction du
calcaire entier. Ce reste consiste soit en particules minérales

(argile fine et sable quartzeux), soit, plus ou moins, en débris de
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silicéponges appartenant le plus souvent & I'ordre des Lithistides.
Toutefois ces restes spongieux sont ordinairement d'occurrence si
rare que les coupes minces du calcaire ne les montrent point,
ou en tout cas tres rarement, de sorte qu'il faut dissoudre d’assez
grandes quantités de calcaire par l'acide chlorhydrique afin de
gagner des matériaux suffisants pour y signaler les restes spongieux
a l'aide du microscope. Pourtant il y a certains lits d'un caleaire
spécial olt ces silicéponges se trouvent assez nombreuses et ot I'on
doit dire qu'elles constituent un élément particulierement carac-
téristique, ce qui force a établir le calcaire de cette nature comme
un cinquiéme groupe indépendant.

e. Le calecaire spongieux est un calcaire zoogéne i structure de
conglomérat, se composant d'une quantité de différents vestiges
d’animaux d’espéce variable, surtout diverses espéces de Crania,
entre lesquels se trouvent incrustés des restes spongieux si
nombreux, qu'ils péneétrent tous les interstices comme un tissu
serré.  D'une couleur verte trés intense, ces restes communi-
quent au calcaire une teinte verte grise caractéristique.

Dans le terrain compris par les cartes, le calcaire spongieux
a 6t¢ trouvé, a 1'état fixe, comme une nappe mince couvrant
le calcaire & foraminiféres dans le port de Copenhague en face de
la Larsens Plads.

Les restes spongieux du calcaire de cette localité sont, comme
on I'a déja dit, remplis d’'un colorant de composition glauconitique,
ce (qui communique aux spicules une couleur verte d'une intensité
caractéristique. On voit que cet empatement de glauconite dans
les spicules est général aussi dans les Jits spongieux de plusieurs
autres localités. Voila ainsi M. Hinde qui écrit: ,La glauconite
remplit trés communément les canaux des spicules“. On peut
regarder comme un fait que, dans le port de Copenhague, la
plupart des éponges du calcaire spongieux doivent étre rapportées
a D'ordre des Lithistides, ce & quoi l'on devrait aussi
s'attendre d'apres des analogies fournies par des dépots apparentés
dans la formation crétacée de 1'Angleterre, de la France et de
PAllemagne. M. Zittel, qui plus qu'aucun autre a concouru,
par ses travaux sur les éponges fossiles, & élucider I'importance
géologique de ce remarquable groupe d’animaux, et qui a en outre

puissamment contribué a sa classification, écrit sur les Lithistides:
Les mceurs des Lithistides actuellement vivantes permetlent sans
b
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doute d'admettre que leurs ancétres fossiles, eux aussi, ont préféré
le séjour des eaux médiocrement profondes.“ De la, on peut donc
conclure avec quelque certitude que, lui aussi, le calcaire spongieux
de Copenhague a été formé dans une eau assez basse, maniere de
voir qui est tout & fait confirmée par la nature de conglomérat
particuliere de ce calcaire et sa richesse en fossiles autres que les
éponges.

III. Remarques sur la formation en général
des lits calcaires et siliceux.

a. C(alcaire.

Les quatre groupes de calcaire précédemment décrits, savoir:
1° le calcaire - corallien; 2° le calcaire bryozoaire; 3° le calcaire
a foraminiferes; 4° le calcaire & coccolithes, doivent séparément
étre supposés représenter des zones de profondeur déterminées
de la mer ou ils se forment.

Le calcaire corallien. a été formé, croit-on, a une
faible profondeur, prés de la terre ou sur un bas-fond de la mer.
Il renferme, non seulement les coraux, qui constituent la grande
masse prépondérante du calcaire, mais encore une riche représenta-
tion de la faune du temps d'alors, avec des restes de requins,
crustacés, nautiles, gastéropodes, moules, brachiopodes, échinodermes,
bryozoaires, etc. Ses conditions géologiques ne sont guére com-
pliquées, et c’est peut-étre, au point de vue paléontologique, la
phase la plus intéressante et la plus instructive des formations
préglaciaires du Danemark.

(’est comme le contraste diamétral du témoignage, fourni par
le calcaire corallien, d'une faune intense, comme symbole d'un
calme et d'un silence absolus, que se présente le calcaire a
coccolithes. On doit supposer que sa formation a eu lieu dans
les grandes profondeurs, au fond de la mer au large. Aussi, en
regle générale, & part quelques foraminiferes, ne contient-il presque
pas de fossiles. A la vérité, on rencontre isolément, ca et 1a,
différents restes d’animaux — en apparence appartenant aux mémes
especes que celles des autres lits, — mais on doit penser que
la plupart n'ont pas vécu dans les profondeurs qui ont vu se
former le calcaire & coccolithes, mais qu'elles ont été apportées
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d’autre part, par exemple, au moyen des courants de la mer avec
le varech nageur.

II faut bien admettre que les deux autres groupes de calcaires
sont formés a des profondeurs intermédiaires, la calcaire bryo-
zoaire plus prés de la terre que le calcaire & foramini-
feres, el leur teneur quantitative en d’autres fossiles est en raison
inverse de la profondeur a laquelle ils sont formés, en sorte que
le calcaire bryozoaire est décidément plus riche en fossiles que le
calcaire a foraminiferes. Au point de vue de la faune, les deux
calcaires présentent une trées grande uniformité malgré la différence
des localités. La plupart du temps, les Ananchytes ovata, Tere-
bratula carnea (lens) et Gryphea vesicularis sont les seuls d'oc-
currence générale. En comparaison de ces derniers, d’autres
especes d'animaux sont relativement rares. Aussi, d'aprés ce qu'on
sait, n'y aura-t-il lieu de supposer qu'il y ait aucune différence de.
temps dans I'époque de formation des quatre groupes de calcaires;
mais on doit y voir des formations simultanées, en sorte qu'on
doit peut-étre espérer de tracer, en poursuivant les recherches, non
seulement les limites, mais, si l'on étudie la nature de ces
calcaires, les courbes de profondeur méme de la mer ol
le terrain danien fut formé.

b. Silex.

En ce qui concerne la silicification, il faut, dapres les
renseignements acquis, supposer quelle a eu lieu comme une
métamorphose qui va insensiblement du kalkspath au quartz par
I'opale et la calcédoine.

Une question qui s'impose aussitot, quand on s'occupe de la
silicification, est celle de 1'origine de 1’acide silicique dont
le silex est formé. En examinant de plus pres les lits siliceux
et les différences des lits calcaires environnants, on pourra contri-
buer a résoudre cette question. Toutes les apparitions de calcaire
bryozoaire, décrites ici, avec leurs lits siliceux, se ressemblent
beaucoup dans tous les traits principaux, tant pour la structure
que pour la composition chimique. De méme, il semble que ce
soient tout a fait les mémes fossiles qui apparaissent dans les lits
différents, en sorte que, dans les diverses localités comprises par
les cartes, le calcaire bryozoaire doit appartenir ou hien & un seul
et méme horizon géologique, ou bien & des horizons presque

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr, 6. 10



146

contigus. Mais quoique, dans les diverses localités, cette ressem-
blance du calcaire au silex saute aux yeux, un bon observateur
n'en constatera pas moins, dans un certain sens, une différence
considérable. En effet, la silicification se trouve a diffé-
rents états de développement dans les différents lits.
On pourra, avec plus ou moins de facilité, signaler ces états de
développement dans une méme apparition de calcaire, en examinant
de plus pres les divers lits, ce qui se laisse observer avec plus de
netteté encore, si 'on choisit des extrémes provenant de deux
localités différentes qui s’y prétent.

La ot — comme surtout dans la carriere de Frederiksholim —
on peut prendre la silicification sur le fait, le silex noir tout fait
est encore entouré de couches grises et blanches, relativement
puissantes, de silex imparfait. Si, dans un parveil endroit, on dirige
un coup vers la limite des lits siliceux et fait sauter au noyau un
éclat long de 50 centimétres, par exemple, on a tout en dedans
un silex contenant plus de 90 p. ¢. d’acide silicique, & l'extérieur
un calcaire ayant plus de 90 p.c. de carbonate de chaux, tandis
qu'entre ces deux points, il y a toute une série de phases
intermédiaires, la teneur en chaux croissant du dedans au
dehors et la teneur en acide silicique augmentant a I'inverse. Tout
l'acide silicique n'est pas encore débarrassé du calcaire, et le
microscope peut encore révéler, dans le calcaire, des restes
spongieux non dissous. Dans la phase intermédiaire, le silex blanc,
une partie du calcaire est dissoute et remplacée par I'acide silicique,
tant opale que quartz, et les restes spongieux qui deés I'origine
étaient également répartis dans la masse entiere, y sont & peu
pres tels quels, incrustés dans la substance opalo-quartzeux, mélangée
de chaux. Presque toute la chaux du silex noir est dissoute, et
tant T'acide silicique déposé chimiquement que celui des restes
spongieux se sont en majeure partie transformés en quartz.

En observant la différence du développement du silex, qui se
manifeste dans les différentes localités, et en voyant les progres
graduels de la silicification, on esl conduit & croire que la masse
qui se présente aujourd’hui & nos regards a I'état de lits compacts
de calcaire bryozoaire et de silex en stratifications régulierementt
alternantes, a eu deés le début une nature tout autre. (’a été une
formation marine déposée dans une eau tranquille qui n’a pourtant
pas été particulierement profonde (témoin: les petits lits d'argile
dans la chaux), et cette formation a consisté en une masse molle-
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ment agglomérée de boues calcaires, avec de nombreux bryozoaires
entremélés et d'abondantes quantités de silicéponges.  D'autres
restes d’animaux (échinodermes, brachiopodes, moules) apparaissent,
il est vrai, mais en si petit nombre qu'ils ne méritent presque pas
d’étre nommés parmi les éléments de la masse. A coup sur, dans
cette masse peu cohérente, les lits siliceux actuels ont été pré-
destinés par le fait que certains d’entre eux n'ont pas eu la méme
nature que tels autres. Comme nous I'avons dit, la stratification
régulicrement alternante constatée anjourd’hui entre les lits calcaires
et les lits siliceux, dénote que les différences entre les lits sont dues
a des causes régulieres et périodiques, et d'une nature quelconque,
par exemple, les saisons. Dans cette masse déposée, l'eau qui
s'infiltrait — peut-étre pendant que la masse gisait encore au fond
de la mer, peut-étre seulement aprés que la masse a été soulevée
vers la fin de la période crétacée, — a produit des transformations
chimiques considérables. Sans doute cette masse a renfermé
des quantités notables de matiéres organiques. Il ne reste
aujourd’hui de ces matieres que de tres petites quantités, qui se
manifestent par I'odeur particuliere de I'acide carbonique quand on
décompose le calcaire par les acides, et qui se montrent dans le
silex comme des flocons d'un brun noir, lorsqu’on décompose le
silex par Tacide fluorhydrique. La décomposition des matiéres
organiques a saturé d’acide carbonique 1'eau infiltrante, de sorte
que cette derniere a pu décomposer un peu des éléments de la
masse, soit du carbonate de chaux, soit de I'acide silicique. Dans
les lits les plus poreux, l'eau a pu circuler le plus facilement;
c'est donc la qu'elle a le mieux exercé son pouvoir dissolvant.
La, la chaux a été successivement éliminée, et, en quittaut I'état
colloide, l'acide silicique a formé une solution plus lourde et s'est
isolée, attiré par les restes des silicéponges, laissés par la décom-
position de la chaux. Le carbonate de chaux de I'eau a recherché
les bryozoaires autour et en dedans desquels il s’est décristallisé,
et a relié les couches. Plus tard la masse silico-calcaire a subi
différentes modifications mécaniques: 1° La masse s’est forte-
ment affaissée, ce qui a aplati et écrasé in situ la plupart des
fossiles un peu fragiles. Cet affaissement a eu lieu quand la masse
était molle encore, parce que les fossiles tant du calcaire que du
silex sont écrasés et aplatis, sans quen apparence les masses de
blocs environnantes aient subi aucune altération. 2° Sur différents
points, des mouvements géotectoniques ont fait plisser les

10*
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lits et les ont un peu déplacés de leur position naturelle. 3° Par
endroits, la pression de la glace a, durant la période glaciaire,
éerasé les lits supérieurs de calcaire et de silex. 4° Des perturba-
tions purement locales ont parfois été causées par des éboule-
ments.

C. Sable vert.

I. Apparitions. Puissances.

La phase la plus jeune de la formation crétacée du Danemark,
nommée Sable vert suivant Forchhammer atteint sa plus grande
expansion dans le territoire compris par les carles dont il s’agit
ici. Le premier contingent par lequel la littérature renseigne
sur l'apparition de ce dépot, est dans le compte rendu d'une
conférence tenue a Copenhague, le 6 janvier 1843, par Forch-
hammer & '’Académie des Sciences. Toutefois on peut ramener
I'emploi pratique de ce calcaire au moins jusqu'aux premiers
temps du moyen age, époque ot les vieilles églises rurales
environnant Kége ont été baties, entierement ou en partie, avec le
calcaire de sable vert. L'honneur d’avoir constaté la formation
du sable vert pres de la riviere de Lellinge, revient a Forch-
hammer; pourtant c'est Johnstrup ') qui a le premier réussi
4 assigner & cette formation sa vraie place systématique et a
examiner de plus pres les conditions de stratification.

Johnstrup fit faire six forages sur une ligne de Spanager vers
Koge par Lellinge. Les forages [—IV s'effectuérent dans le lit de
la riviere de Lellinge et firent constater que les dépots de la forma-
tion des sables verts ont une puissance de 5—6™ el reposent sur
le calcaire de Saltholm et le limsten. Cependant, a tout prendre,
cette puissance ne dit rien sur la puissance primitive de cette
formation, parce que les dépots ont pu étre fortement entamés par
I'érosion pendant la période glaciaire. L'altitude de la surface-
limite entre le sable vert et le calcaire de Saltholm variait entre

Y F. Johnstrup: Om Grinsandet i Sjelland (Sur le sable vert en
Seeland). Videnskabelige Meddelelser fra den naturhistoriske For-
ening i Kjobenhavn. 1876.
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8 et 11 metres au-dessus du niveau de la mer. Au forage le
plus ocecidental pratiqué par Johnstrup & Spanager, le n° V,
on rencontra, sous des dépots diluviens de 7 métres, un calcaire
de sable vert fixe, ou l'on fora jusqu'a 4,8 metres de profondeur
sans rencontrer le substratum. L'expansion et I'étendue de ce
dépot vers l'ouest ne furent donc pas déterminées, tandis que John-
strup put arréter avec assez de certitude la limite orientale de
I'extension de la formation du sable vert, puisque la forure la plus
orientale, le n°1l, du lit de la riviere, ou I'on trouva le sable vert,
nw'est que de 310 metres distante des Limgrave, ou le limsten
appararait sans étre recouvert de calcaire de sable vert. Johnstrup
donna aussi des indices de l'extension de la formation et vers
le nord et vers le sud, en attirant 'attention sur le forage,
déja connu de Forchhammer, d’un puits percé & Tune, ou l'on
rencontra du sable vert sur du calcaire de Saltholm. Vers le sud,
il avait & Sofiendal (commune de Terslev) et & Tureby, des
points d'observation pour le sable vert; pourtant, par prudence, il
eonelut ainsiz o uge Est-ce que ces parties forment, oui ou non,
un ensemble cohérent? 11 est pour le moment impossible d'en
penser rien de positif*.

Or, avec le temps, soit par les recherches géologiques, soit
par d’autres voies, on a acquis un nombre considérablement plus
grand d'observations, de sorte qu'on connait les lils de sable vert
sur une étendue délimitée & peu prés par une ligne passant par
les chefs-lieux de paroisse de Tune —Kimmerslev—Tureby—Her
folge—Lellinge—Tune, villages dont la situation se retrouve sur
toute carte topographique un peu détaillée de la Seeland.

II. Fossiles.

Les fossiles provenant du sable vert de la riviere de Lellinge
sont seuls définis, en sorte qu'on n’a pas de preuve paléontologique
proprement dite constatant que les gangues apparaissant dans
les autres localités appartiennent réellement & la méme formation,
bien que, vu les conditions géologiques, il n'y ait gueére aucune
raison d’en douter. Selon la détermination du D* Morech?),
les dépots de sable vert de Lellinge renferment 43 différentes

1) Comp. le susdit mémoire de Johnstrup.
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especes d'animaux, dont 11 appartiennent aux gastéropodes, 24
aux acéphales, 1 est une espece de nautile indéterminée, 1 une
espece de brachiopode et 6 sont constituées par des especes ap-
partenant a d'autres classes d’animaux. Depuis Mérch, aucun
paléontologiste, qu'on sache, ne s'est occupé des sables verts
de Lellinge, comme non plus on n'a gueére recueilli de nouveaux
fossiles.

ITI. Nature du calcaire. Composition chimique.

Quant a la nature du calcaire du dépot du sable vert,
on trouve déja dans le premier mémoire de Forchhammer, en
1843, un compte rendu de la différence des lits, et, de méme,
Johnstrup fait la distinction entre une gangue plus meuble: le
sable vert est un calcaire plus compact, impur. ,Des le premier
forage nous ptimes voir que le dépot des sables verts se compose
surtout de la variété plus meuble, le gres calcifere, jaunatre et
vert gris, avec des lits sous-jacents, plus compacts, d'un calcaire
gris bleu, impur, présentant & son tour des parties plus ou moins
riches en silex, qui correspondent au silex du limsten®. Les analyses
que ces savants ont faites de ces gangues, sont citées p. 110—11.
Si I'on considére ces analyses, on trouvera que le calcaire com-
pact est, tant selon I'analyse de Forchhammer que selon celle
de Johnslrup, un calcaire un peu impur aveec environ 90 p. c. de
carbonate de chaux. Considére-t-on au microscope une coupe
mince de ce calcaire, on le verra composé de kalkspath, princi-
palement comme masse de remplissage dans des restes d'organis-
mes, parmi lesquels les bryozoaires sont de trés rare occurrence,
tandis que les foraminiféeres sont assez fréquents. En outre, on
voit, & titre d’élément principal, des corpuscules sphériques, égale-
ment répartis par toute la masse, le plus souvent complétement
remplis de kalkspath, plus rarement vides ou remplis seulement
en partie. Je n'ai pas pu pousser plus loin la découverte de leur
origine. Leur coupe transversale varie seulement entre 0,05 et
0,10 millimetres, et est dans presque tous les cas 0,07 milli-
metres.  Toutefois & ces éléments qui constituent les 90 p. c.
du calcaire, viennent aussi s'ajouter des restes de silicé-
ponges et de grains quartzeux, dont surtout les éponges
sont assez bien visibles en coupes minces de la roche. De ces
derniers ¢léments on peut extraire, & l'état libre, des quantités

.



considérables, si I'on traite la roche par 'acide chlorhydrique, ce
qui les laisse sous forme de poudre d'un vert gris. Comme dans
les caleaires précédemment examinés, les restes d’éponges semblent
appartenir & l'ordre des Lithistides, et ici aussi ils présentent
la couleur vert d’herbe caractéristique, qu'on peut faire disparaitre
par I’ébullition & T'acide chlorhydrique. Les restes d'éponges sont
faconnés en batonnets, en ramilles tordues, parfois méme en
pelotes ramifiées informes. Suivant les recherches de savants
antérieurs, on devait penser que le sable vert de Lellinge était un
véritable gres dont le sable quartzewx constituerait la masse prin-
cipale. Toutefois, des coupes minces de différents échantillons de
sable vert firent constater que le quartz entre pour trés peu dans
la masse. Le traitement d'un échantillon par 'acide chlorhydrique
laisse un résidu insoluble. Pourtant, examiné au miscroscope, ce
résidu donne, mais en moindre proportion, du quartz ainsi que
des silicéponges et des foraminiferes silicifiés, tandis que la grande
masse consiste en acide silicique amorphe. Si I'on digere ce méme
résidu & la lessive de soude étendue, cet acide silicique incohérent
se décompose tres facilement, et ce qui reste alors consiste en
grains (uartzeux, ainsi qu'en fragments de diatomées, en forami-
niferes silicifiés et, notamment, en silicéponges, et est tout & fait
identique au résidu fourni, comme on I'a décrit plus haut, par le
calcaire de sable vert. On trouvera indiquée, a la page 114,
la composition quantitative des échantillons.

Ne 141. Sable vert. Riviere de Lellinge.
Ne 142. Sable vert. FKorage de puits & Tune.

Les analyses n° 141 —142 montrent qu'en majeure partie les
deux sables verts de Lellinge et de Tune consistent en carbo-
nates de calcium et de magnésie, et ont & peu prés la
teneur relative ordinaire. Le microscope présente les carbonates
des coupes minces tant sous forme organisée, comme de
nombreux foraminiféres, que comme remplissages de
kalkspath. Les carbonates sont mélangés de 6 a 8 p. c.
d’acide silicique cohérent, dont cependant environ la moitié
seulement consiste en grains quartzeux, tandis que le reste
se présente, sous forme organisée, comme des silicé-
ponges et mélangé d'un certain nombre de foraminiféres
silicifiés. En outre, plus que tous les autres calcaires analysés
jusqu’ici, le sable vert se distingue par la particularité
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que voici: il est entierement imprégné d'acide silicique
incohérent qui, traité par l'acide chlorhydrique, s’isole comme
de la gelée d’acide silicique. Or, cet acide silicique ne
saurait provenir que de silicéponges désintégrées, de diatomées, ou
bien des unes et des autres. 11 faut donc concevoir le sable vert
comme une masse calcaire imparfaite ot la transformation en lits
silico-calcaires particuliers ne s’est pas encore opérée.
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1890. Pris Kr. 1,25.

K. Rerdam: «Saltvandsalluviet i det nord-
ostlige Sjelland.»

Med 2 Kort, 4 Tavler og en fransk Résumé,

1892. Pris Kr. 3,00.

K. Rerdam: Geologisk-agronomiske Under-
segelser ved Lyngby Landboskole og Brede Lade-
gaard.

Med 2 Tavler.

1894. Pris Kr. 1,00.

H. Posselt: «Brachiopoderne i den danske Kridtfor-
mation.»

Med 3 Tavler samt en fransk Résumé.

1894. Pris Kr.1,25.

K. Rordam: Beretning om en geologisk Undersogelse
paa «Frennemark» ved Svaneke paa Bornholm.

Med en Tavle og en fransk Résumé,

1895. Pris Kr. 0,75,

Oversigt over de af Danmarks geologiske Under-
so gelse indtil Foraaret 1895 udferte Arbejder.
1896. Pris Kr. 1,00. . :

Se Omslagets sidste Side.
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