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Bemeerkninger om de sedimentere
Dannelser paa Bornholm og deres tek-
toniske Forhold.

Af
KARL A. GRONWALL.

Hertil Tavle 1 og 2.

De Rejser i geologisk @jemed, som jeg i Lobet af Som-
meren 1898 gjorde paa Bornholm for ,Danmarks geologiske
Undersogelse®, gik neermest ud paa at faa en Oversigt over
Bornholms kambrisk-siluriske Dannelser, ngje sammenlignede
med tilsvarende Lag i Skaane, samt paa at samle Materiale
til Bornholms Tektonik. Ved Siden af disse mine Hoved-
formaal fik jeg Lejlighed til at gjore geologiske Iagttagelser
ogsaa i andre Retninger, og jeg vil her under ét fremlegge
Resultaterne af mine Arbejder, for saa vidt som de nu lade
sig overskue, forinden en ngjagtig Undersogelse af det ind-
samlede Materiale, seerlig det paleeontologiske, er iveerksat.

Bornholms Geologi har fra gammel Tid veeret Gen-
stand for Behandling, men en sammenhsengende Fremstilling
deraf har man savnet, indtil det tyske geologiske Selskab
i 1889 foretog en Ekskursion til Bornholm, da Vejvisere til
denne bleve udarbejdede. Prof. Jouxstrup behandlede @ens
Geologi i Almindelighed samt de sedimentere Dannelser og
ledsagede sin Fremstilling med et geologisk Kort, der gav
et Udtryk for hans gjennem mange Aar samlede grundige
Kendskab til Bornholms geologiske Forhold. Prof. Conex og
Prof. Deecke i Greifswald beskrev @ens Grundfjeld. Disse

Danmarks geologiske Undersogelse. II.R. Nr. 10. 1
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Arbejder!) samlede paa en fortrinlig Maade, hvad man da
kendte angaaende Bornholms Geologi.

Mine Bemerkninger ville ngje knytte sig til Prof. Jonn-
sTRUPS ,Abriss der Geologie von Bornholm*“, da dette Arbejde
indgaaende beskaeftiger sig med @ens sedimentsere Dannelser.
Imidlertid er det ikke alene nye Detailler, med hvilke vort
Kendskab beriges, Videnskaben udvikler sig jo stadig. Det
maa derfor ikke veekke Forundring, at i en eller anden Ret-
ning nye og maaske ikke saa lidt forskellige Synspunkter
gore sig geeldende, da nu et forholdsvis langt Tidsrum er
torlgbet, siden Jomxstrup gjorde sine Iagttagelser i Marken.

De forskellige geologiske Dannelser, som findes i Under-
grunden af Bornholm, ere:

A) Grundfjeeldet.

B) De kambrisk-siluriske Dannelser.

() Bornholms kulfgrende Dannelser (Reet-Lias).
D) Kridtet.

1) Fr. JounsTrUP: Abriss der Geologie von Bornholm, als Fihrer zu
der Exkursion der Deutschen geologischen Gesellschaft nach der
Insel Bornholm in Anschluss an die allgemeine Versammlung in
Greifswald 1889 (mit 2 Karten).

E. Conexy und W. Deecke: Ueber das krystalline Grundgebirge
der Insel Bornholm. IV Jahreshericht der geographischen Gesell-
schaft zu Greifswald 1889—90. Greifswald 1889. 8°.




A. Grundfjeldet.

lIagttagelser over Graniten har jeg ikke i nogen neevne-
veerdig Grad havt Lejlighed til at gere, kun ganske tilfseldigt
har jeg faaet nogle nye Detailler. Dog vil jeg fremheeve, at
i Neerheden af de andre Systemer er Graniten hyppig meget
steerkt forkloftet og forvitret, saa at den kan graves op som
Grus. Gode Eksempler herpaa findes seerlig i Neerheden af
Aakirkeby paa flere Steder. Navnlig vil jeg henlede Opmeerk-
somheden paa en Grusgrav S. for Aakirkeby ved ,Klinten®,
hvor Graniten er steerkt forvitret i runde Blokke, der oprind-
elig have faaet deres Begraensning ved Forkloftningsspraek-
kerne og nu tildels ere blevne lpse og uden Sammenhaeng
med det faste Fjeld. Forvitringen minder meget om For-
holdene ved Aarsdale, S. for Svanike, paa Qens @stkyst,
hvor dog ogsaa Balgerne virke eroderende ved at bortfore
det smuldrede Materiale. Her ved Aakirkeby er det under-
tiden vanskelig at se Sammenhengen mellem de enkelte
Granitblokke, saa at man ved forste @jekast godt kan mene,
at det Hele er en Hob af lose Blokke og ikke fast Fjeld,
forvitret ,in situ“. Billedet svarer fuldstendig til den Ero-
sionsform, som har faaet Navn af ,Felsenmeere. Foruden
disse Forandringer, der hovedsagelig maa tilskrives mekaniske
Grunde, maa ogsaa bemerkes den kemiske Forvitring af
Graniten ved Feldspatens Omdannelse til Kaolin. Foruden
de velkendte Kaolinforekomster ved Renne har jeg obser-
veret Kaolin paa et andet Sted, nemlig N. for Aakirkeby
paa Skaglfaldets Vestside. Denne Forekomst har ingen prak-
tisk Betydning, da den kun har lille Udstreekning, og Kao-
linen er meget uren. Kvartsholdigheden i Massen er meget
stor, da en Del af Kaolinen er skyllet bort, og gennem

1*
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alle Overgangstrin gaar den ogsaa meget hurtig over i den
uforandrede Stenart.

I Graniten har jeg paa to Steder fundet ejendom-
melige Gange, af hvilke den ene hegrer til de saakaldte
Sandstensgange, og fra anden Side vil blive neermere be-
skrevet i Sammenheeng med andre lignende af JouxsTrup
opdagede Forekomster paa Bornholm. Den af mig iagttagne
Sandstensgang findes paa Sydsiden af Skaglfaldet, lige @.
for Vejen fra Aakirkeby til Almindingen, og er kun 15mm
bred og stryger i N.20°@. Af helt anden Art er en c.40°m
bred Gang V. for Tvillinggaarde i Vestermarie. Den bestaar
af en lys redlig, finkornet, aplitisk Bjergart, som er ret rig
paa Muskovitskeel, der ere ordnede efter en bestemt Retning
og derved give Bjwergarten et gneisagtigt Udseende.

B. De kambrisk-siluriske Dannelser.

Af disse ere som bekendt paa Bornholm folgende Under-
afdelinger iagttagne.

g) @vre Graptolitskifer } @vre Silur.
f) Trinucleusskifer
e) Nedre Graptolitskifer } Nedre Silur.
d) Ortocerkalk i
c¢) Alunskifer med Stinkkalk

(Antrakonit) og Andrarumskalk I

b) Grenne Skifere

Kambrium.
a) Nexgsandstenen [



a) Nexosandstenen.

Denne, den ldste af de kambriske Dannelser, som paa
en lang Streekning greenser op til Graniten, har i seerlig Grad
veeret Genstand for min Opmeerksomhed. En af de vigtigste
Opgaver maatte for mig nemlig viere ngje at udforske navnte
Greenselinies Natur langs hele dens Forleb. De lagttagelser,
jeg i saa Henseende har gjort, ville blive behandlede for sig
under @ens Tektonik. Den nederste Del af Nexesandstenen
er en merk Arkose, hvis Farve varierer fra rgdbrun til
rodliggraa, ofte med Feldspat i stor Meengde, der for storste
Delen dog er sterkt forvitret og kaoliniseret; ogsaa stgrre
Kvartskorn ere seerlig hyppige. Lagdelingen er meget tydelig
og Stenarten lader sig i Reglen let klgve. Den gverste Del
er mere kvartsitisk, af varierende Farve, fra neesten hvid til
graa og blaagraa. Konglomeratlag synes at veere hyppigst
i de nedre arkoseagtige Dele af Sandstenen, men mangle
heller ikke i Kvartsiten.

b) Gronne Skifere.

Ligesom Nexgsandstenen indtage de grenne Skifere et
ret stort Fladerum, men ere egentlig kun blottede og let til-
gengelige for nermere Underspgelse langs Aalobene, Lilleaa,
Leesaa, Gredby Aa og (le Aa og langs Kysten ved Snoge-
bak. De gronne Skifere ere de @ldste Dannelser paa Born-
holm, der fore Forsteninger. Hidtil ere saadanne kun om-
talte fra faa Steder. Jomsstrur!) har ved Vejrmellegaard

) Jounsstrup (L. . Side 16) angiver ikke nogen bestemt Lokalitet for
Forsteninger i de gronne Skifere. 1 Mineralogisk Museum findes
i Johnstrups Indsamlinger Forsteninger fra 4 forskjellige Steder,
nemlig Vejrmollegaard, Lilleaa N. for Sose Molle, Gradby Aa mellem
Grammegaarde og Grgdbygaarde, og ved Broens Odde S. for Snoge-
bak, — fra de tre sidste Steder dog kun faa Stykker.
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ved Leesaa fundet folgende, af G. Howm!) bestemte Arter:
Hyolithus ( Orthotheca) Johnstrupi HoLm,
— (sensu stricto) Nathorsti JoHNSTR. sign.,
— — lenticularis HoLm, og
Torellella levigata LNrs.

Endvidere har MoBere %) paa endnu tre Steder ved Leasaa
fundet Forsteninger, ganske vist kun Hyoliter, men han ud-
taler samtidig som sin Overbevisning, at man i Bornholms
grgnne Skifere vilde finde en Olenellusfauna (ligesaavel som
i Skaanes med dem jeevnaldrende Sandstensaflejringer ?)).
Dette Spergsmaals store Betydning gjorde selvfolgelig, at jeg
ivrigt eftersegte Forsteninger i de grenne Skifere, hvad jeg
dog kun tildels havde Held med.

I Lilleaas Skreenter lykkedes det mig ikke at finde
nogen Forstening. Ved Leesaa fandt jeg ved Vejrmgllegaard
midt i Aaens Leje Forsteninger i Mengde, dog kun de tid-
ligere kendte. Paa de tre andre Steder, hvor Mosere havde
fundet Forsteninger, fandt jeg kun saadanne paa de to,
nemlig lige S. for Broen ved Vejrmollegaard og lige S. for
Spanget nedenfor Kalbygaarde, men ligesom MoBere kun
sjeeldent. Ved Lesaa fandt jeg endvidere en ny Lokalitet,
rig paa Forsteninger, noget V. for Broen ved Limensgade;
Stenarten og Forsteningerne vare fuldsteendig overensstem-
mende med Forekomsten ved Vejrmollegaard; dog fandtes
seerlic hyppigt ved Limensgade Laag til Hyolithus John-
strupi Horm. Ogsaa i en newrliggende Grav . eller ONQ.

'} Garuarp Houm: Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithide och Conula-
ridee. S. G. U. Ser. G, Nr. 112. Stockholm 1893.

?) J. C. MoBErG: Om Olenellusledet i sydliga Skandinavien. Forhand-
lingerne ved 14de Skandinaviske Naturforskermgde i Kjgbenhavn
1892.

%) N. O. Houst: Beskrifning till kartbladet ,Simrishamn‘. 8. G. U.
Ser. Aa. Nr.109. Stockholm 1892.

J. C. MoBerG: Geologisk Viigvisare i Figelsingstrakten. Stock-
holm 1896.



1

for St. Duegaard i Aaker fandt jeg en Stenart, meget rig
paa Fosforiter, der indeholdt Fragmenter af Forsteninger,
blandt hvilke dog kun et Exemplar af Torellella levigata
lod sig bestemme. I Grgdby Aa forekomme Forsteninger paa
to Steder, dels N. for Grammegaarde, hvor saadanne op-
traadte i en steerkt forvitret Stenart, der foruden Skaller af
Hyoliter indeholdt Laaget af en Art Hyolithus sensu stricto
og en Musling, som begge ere ukjendte fra Bornholm, dels
ved Grgdbygaarde, hvor der i de hyppigt forekommende
Fosforitknolde fandtes en Del Fragmenter af Forsteninger,
mest Hyoliter.

I @le Aas Bund fandtes ved Krampegaard i Persker
talrige Hyoliter i en Stenart, som fuldstendig stemmer over-
ens med den ved Vejrmollegaard; ogsaa syntes Niveauet at
veere ganske det samme. Ved Snogebsk lykkedes det mig
ved et kort Besgg foruden nogle ubetydelige Fragmenter i
Fosforitknolde at finde nogenlunde fuldstendige Exemplarer
af Skallen baade af H. (0.) Johnstrupi Howm og H. Nathorsti
JounsTR. sign.

Det gverste Lag af de grognne Skifere, der kan ses saa-
vel ved Leesaa som ved Qle Aa, er en lgs, grovkornet Sand-
sten, der i temmelig stor Meengde indeholder Jeernforbindel-
ser, hvis Forvitring betinger Stenartens Sgnderfalden. Den
er c. 3™ meegtig og har faaet Navnet Rispebjergssandsten.
Dens gverste Lag ere indtil en Dybde af c. 40™ impraegnerede
med sort Fosforit, der helt udfylder Mellemrummene mellem
Kvartskornene. Dette Lag af Fosforitsandsten (som det
synes mig bedst at kunne benzevnes) findes baade ved Ole Aa,
ved Borregaard, hvorfra Prof. Deecke!) ferst har beskrevet
den, og ved Leesaa, lidt S. for Kalbygaard.

1) W. Dercke: Die phosphoritfiithrenden Schichten Bornholms. Mittheil.
d. naturwiss. Verein fiir Neu-Vorpommern und Riigen. 29.Jahrgang
1897.

=~V —
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- ¢) Alunskifer med Stinkkalk (Antrakonit) og
Andrarumskalk.

I disse Lag ere Profiler tilgeengelige ved Leesaa og (le Aa.
Laesaa-Profilet omfatter hele Serien: Paradoxides-, Olenus-,
Dictyonema-Lagene, medens @le Aa-Profilet kun viser Para-
doxides- og de nedre Olenuslag; de farstnaevnte Lag ere her
blottede over et stort Areal. Ifelge Jonnstrur!) skulde Lag-
folgen ved Ole Aa og ved Lasaa veere temmelig forskellige
fra hinanden, hvad dog ikke er Tilfeeldet, som her fremdeles
skal vises.

I de folgende Fossillister har jeg kun opfert de Arter,
som jeg selv har samlet eller hvis Forekomst i de paagjeel-
dende Lag jeg paa anden Maade har havt Lejlighed til at
kontrollere, saa at de ingenlunde kunne gjore Fordring paa
at veere en Revision af Jomnstrups Angivelser.

Leesaa.

Her begynder Paradoxidesetagen med graat Ler, som
umiddelbart deekker Fosforitsandstenen og indeholder Knolde
af denne samt Svovlkiskrystaller i Meengde. Dette Lerlag
er et Forvitringsprodukt af en Kalksten, som sikkert har
indeholdt mange Forsteninger, der nu ere helt tilintetgjorte.
Herover kommer Alunskifer nsesten uden Forsteninger; kun
nogle daarligt bevarede Conocoryphe cqualis Lxrs. og
Agnostus sp. ere fundne i dens gverste Del. Herpaa folger
Kalkstene, nederst Antrakonit og derover Andrarumskalk.
Antrakoniten er i visse Partier, mest i den nederste Del af
Laget, meget sterkt fosforitholdig?), med runde Knolde af
Fosforit, der i Farve meget tydelig stikke af mod Antrakonit-
massen og iser ere fremtreedende paa en forvitret Overflade.

1) JouxstrUP L c. Side 17—20.
?) Deecke L c. Side 4.
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I Antrakoniten og Fosforitkonglomeratet ere falgende
Forsteninger fundne:

Paradoxides Davidis SALT.,

Agnostus punctuosns Axe.,

incertus BR.,

fallax Lxrs., var. ferox Tae.,
Lundgreni TBe.,

elegans TBe.,

planicauda Axg.,

cicer Tse.,

nudus BEYR., var. ma)‘ginata Br.,

2 ubestemte Trilobiter, samt

Hyoliter, flere Arter, saavel Skaller som Laag.

Over Stinkkalken og Fosforitkonglomeratet forekommer

undertiden et Overgangsled til Andrarumskalken, nemlig et

Lag, som synes at have en Del Forsteninger felles med

begge de Zoner, mellem hvilke det danner en Overgang.

T dette Overgangsled, Fragmentkalken (som det synes at

burde kaldes paa Grund af den daarlige Bevaringstilstand,

hvori dets Forsteninger findes), ere fglgende Forsteninger

bestemte :

Selenopleura holometopa Axe.,

canaliculata ANG.,

Arionellus difformis Ane., f. aculeata (Axe.) Br.,

Agnostus nudus BEYR., var. marginata Br.,

fallax Lnrs., var. ferox Tge., og

Brakiopoder.

I den derpaa folgende Andrarumskalk lykkedes det mig
at finde de fleste af de for denne Zone karakteristiske For-

steninger, nemlig :

Paradoxides Forchhammeri Ane.?? (Fragmenter),

Loveni Axc.,
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Selenopleura brachymetopa Axe.,
— holometopa Ane.,
— canaliculata Ane.,
Arionellus difformis Axe.,
— — f. aculeata (Anc.) Br.,
Anomocare limbatum Axe.,
— excavatum ANe.,
Agnostus glandiformis Ane.,
— brevifrons Ane., og
— exsculptus ANG.

Over Andrarumskalken fandtes krystallinsk Antrakonit,
som indeholdt Agnostus lwvigatus DaLm.') meget sjelden
og i slet bevarede Exemplarer; denne Antrakonit med dens
tilhgrende Skifre maa anses som den @verste Del af Para-
doxidesetagen. '

Hele Profilet gjennem Paradoxidesetagen og dens Under-
lag ved Leesaaen faar da folgende Udseende:

Alunskifer med grovkrystal- | Zone med Agnostus levigatus |

linsk Antrakonit, | Darm.
Andrarumskalk, | — — Paradoxides Forch- | 85¢em
‘ hammeri Axa. |
Antrakonit, nederst staerktr —  — Paradoxides Davi- | 20em
fosforitferende, ‘ dis SALm. ‘[
Alunskifer (pverst med Cono- | | 140cm
coryphe equalis Lxgs.), ‘ [— — Paradoxides Tessini |
Graat Ler (forvitret Exsulans- ‘ l Brax. ] 20-25cm
kalk), [
Fosforitsandsten . . . . . AR At R S SRl U 4(Qcm

Rispebjergssandsten.

1) JouxsTrUP angiver (1. c. Side 18) Agn. levigatus Darm. som hyppigt
forekommende i Antrakoniten under Andrarumskalken. Dette maa
dog bero paa en Fejltagelse. [ Mineralogisk Museums rige Samlinger
fra Bornholm har jeg aldrig set et eneste Exemplar af 4gn. levi-
gatus Darm., og i de faste Lag har jeg ikke fundet Arten paa noget
andet Sted end netop her ved Leesaa over Andrarumskalken.
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Folger man Leesaas Lob videre mod S@., kommer man
til Olenusetagens Skifere. Haeldningen er stadig sydestlig,
saa at man fra eldre Lag kommer til yngre. Nordligst findes
paa spredte Steder langs Aaen i Alunskifer og Antrakonit
Arter af Slegten Olenus (sensu stricto) og Agnostus pisifor-
mis L. samt nogle Forsteninger med steerkt glinsende, kitin-
agtig Skal, der vistnok staa meget ner ,Beyrichia® Angelini
Barr.!) Nermere Vasagaard danner Skiferen en brat Veeg,
8—10= hgj, hvor Stinkkalkbollerne ligge i regelmeessige Lag.
I Aaen lige ovenfor Begyndelsen af dette store Profil ligge
Antrakonitboller med Orthis lenticularis Daim. og Parabolina
spinulosa WAHLENB.; i de nederste Lag i Profilet findes ogsaa
Boller med de nevnte Forsteninger. Noget hgjere findes et
Lag med Leptoplastus sp. og derover et med Spheroph-
thalmus sp. Allergverst i Profilet ere iagttagne Lag med
Peltura scarabeeoides WanLEss.; S. for Profilet findes i Aaen
Antrakonitboller med Peltura. 1 selve Skiferen forekommer
ingen Forsteninger undtagen Orthis lenticularis, der er lige
saa hyppig i Skiferen som i Antrakoniten. Faunaen i disse
Antrakonitholler er meget ensformig; Rigdommen paa Indi-
vider er overveeldende, men Arterne ere kun faa; dog findes
her sikkert Arter, der ikke tidligere ere kendte fra Bornholm.
Leengere sydpaa i Aalgbet ere Olenusskifrene afskaarne ved
en Forkastning, og det neeste Lag, som treeffes 1 Aaens
Bund, er Orthocerkalken.

Den gverste Del af Kambrium, Dictyonemaskiferen, karak-
teriseret ved Dictyonema flabelliforme Eicaw., kan derfor ikke
iagttages her, men findes i Leesaa noget lengere mod S@.
ved Limensgade, hvor et gammelt Kalkstens- og Skiferbrud
findes. Ca. 2™ under Kalkstenen indeholder Skiferen nzevnte

1) Det sandsynligste er, at heller ikke disse Fossilfragmenter ere Ostra-
koder, men Phyllocarider. Sammenlign f. Eks.*Horms Bemeerkning,
Fodnote Side 110, 1.c. Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithide och
Conularidz.
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Fossil. Noget sydligere, ved Skjelbro, hvor Risebsk skeerer
den sydlige Landevej fra Rounne, findes ogsaa Dictyonema-
skiferen under Ortocerkalken.

Ole Aa.

Her begynder ved Borregaard Paradoxidesetagen med
en graa Kalksten, meget rig paa Glaukonitkorn og paa For-
steninger; desuden findes i de nedre Dele meget hyppig
Svovlkiskrystaller og Klumper af Fosforitsandsten.

Denne graa Kalksten ligger som et 25 tykt Lag, der
paa enkelte Steder dskkes af sort, krystallinsk Antrakonit i
Form af halve Stinkkalkboller, ca. 15™ tykke. Ved denne
Deekning faar Kalkstenslaget et skuffende Udseende af at
vaere et sammenheengende Lag af Stinkkalk, se hosstaaende
Profil.

{ VR (R O [ g J 20
I A [ [ Tl e | [Pt A
ST TR0 G [T VL) g g PR (T PN ol FOPT o
SRR SR S T
Fig. 1. Profil gennem de nederste Paradoxideslag ved Borregaard (Ole Aa).

1 Fosforitsandsten. 2 Graa Kalksten (Exsulanskalk). 3 Antrakonit.

FEt sammenhangende Profil viste paa et Sted denne
Lagfelge, som gengives paa Tavle 2.

Alunskifer (nederst med grov- | . . ........ ... .. ... [ 150em
krystallinsk Antrakonit), ‘
Andrarumskalk, | Zone med Paradoxides Forch- Hhem
i hammenri
Alunskifer, i .................. J 1em
Stinkkalk, | —  — Paradoides Davidis | 10-20em

stus intermedius TBG.), ‘ ; A7
—  — Paradoxides Tessini 2
95em

Graa Kalksten (med Conoco- ‘
ryphe exsulans LNrs.), \

Fosforitsandsten, AT N 5 N e | 4pem

Rispebjergssandsten.
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I gvrigt varierer Meegtigheden af de enkelte Lag ikke
saa lidt. Maaske kunde man paavise storre Forskel mellem
Lagenes Mzegtighed paa neerliggende Punkter ved @le Aa end
mellem et Profil fra @le Aa og det ved Leesaa iagttagne.

Den graa Kalksten er, som allerede neevnt, rig paa For-
steninger, af hvilke folgende her maa omtales.

Paradoxides Tessini Brex.,
— Hicksii Savr., var. palpebrosa Ligs.,
Conocoryphe exsulans LNEs.,
— Dalmanni ANG.,
Liostracus sp. 0g
Selenopleura sp.

I Antrakonit over den graa Kalksten fandtes kun et
daarligt Eksemplar af en Liostracus? sp.

I den nedre Del af Alunskiferen fandtes:

Agnostus intermedius TBG.,
— parvifrons LNrs.? og
— fallax LNgs.?

[ den gvre Del af Alunskiferen fandtes ingen Forste-
ninger. I Stinkkalken fandtes seerlig hyppig Paradoxides
Davidis Saur. og Agnostus punctuosus Ane. samt mange af
de Forsteninger, der pleje at forekomme i disses Falge.
Stinkkalken indeholder her ligesom ved Leesaa Knolde af
Fosforit, skgnt ikke i saa stor Meengde. Herpaa folger
Andrarumskalken, i Reglen adskilt fra Antrakoniten ved et
tyndt Lag (1—3°m) at Alunskifer.

Fra Andrarumskalken er et stort Antal Forsteninger
kendt; de almindeligste ere:

FParadoxides Loveni Axe.,

Avrionellus difformis Axe.,

Selenopleura holometopa Axe.,
— brachymetopa ANG.,
- canaliculata ANG.,
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Anomocare limbatum ANG.,
— excovatum ANe. 0g
Agnostus glandiformis ANe.

I Skifrene over Andrarumskalken lykkedes det mig ikke
at finde Forsteninger paa dette Sted.

1 Aaens Lob fandtes desuden lengere nede Skifere, der
indeholdt Agnostus pisiformis L., og Skifer med Antrakonit,
i hvilken der fandtes Meengder af ubetydelige Kitinskaller, der
meget lignede de for omtalte fra Leesaa. Neer ved Brogaard
fandtes ved Aaen Skifer og nogle tynde Lag Stinkkalk, hvori
Orthis lenticularis DaLm. forekom i stor Meengde. Paa Engen
mellem Forekomsterne af Agnostus pisiformis L. og Orthis
lenticularis DaLym. fandtes Alunskifer og graalig Antrakonit, der
indeholdt vel bevarede Forsteninger i stor Maengde, serlig
Arter af Slegten Olenus (sensu stricto) og Agnostus pisi-
formis L., var. socialis Tse.

Skjont Paradoxideslagene paa Bornholm kun have en
meget ringe Meegtighed (2—3™), viser det sig dog ved en
Sammenligning med de ca. 47™ megtige, af TuLLBERG!) Og
LinNarssoN ) ngjagtig underspgte Paradoxideslag ved Andra-
rum, at de fleste af de ved Andrarum opstillede Zoner
ogsaa kunne udskilles paa Bornholm.

De Zoner, i hvilke TuLLeEre deler Paradoxideslagene ved
Andrarum, ere folgende:

') S. A. TvruBere: Om Agnostusarterna i de kambriska aflagringarne
vid Andrarum. S. G U. Ser.C, Nr.42. Stockholm 1880.
S. A. TunLBErG: Skanes Graptoliter I. De siluriska bildningarne
i Skéne. S. G. U. Ser. (i, Nr.50. Stockholm 1882.
S. A. TuriserG: Beskrifning till kartbladet ,Ovedskloster®.
S. G. U. Ser. Aa, Nr.86. Stockholm 1882.
?) G. Lmnarsson: De undre Paradoxideslagren vid Andrarum.
S. G. U. Ser. C, Nr.54. Stockholm 1882.
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Andrarum. Bornholm.

Zone med Agnostus lwvigatus DALM., X X
— — Paradoxides Forchhammeri ANG., X X
— — Agnostus Lundgreni Tge., X
— — Paradozides Davidis SALT., X X
—  — Conocoryphe equalis LNgs., X X
— — Agnostus rex BARR., X
L intermedius 'I'sG., X X
— — Microdiscus scanicus LNRs., X
—  — Conocoryphe exsulans LNrs., X X

— — Agnostus atavus Tre. X

Dog vil jeg bemzrke, at den ngjagtige Bearbejdelse af
det rige indsamlede Materiale maaske vil vise, at enkelte af
de indenfor Bornholms Paradoxidesetage adskilte Lag inde-
holde Forsteninger, der i den megtige Lagfolge ved Andra-
rum indtage noget forskjellige Niveauer. Sikkert er det
paavist, at man indenfor Bornholms Paradoxidesetage med
meget storre Skarphed end tidligere antaget kan udsondre
Zoner, karakteriserede ved forskellig Fauna.

En Bearbejdelse af Faunaen i Olenusskifrene vil sikkert
ogsaa berige vort Kendskab med Arter, der ere nye for
Bornholm, og tilstede en ngjagtigere Sammenligning med
Olenuslagene i andre Lande, seerlig i Sverige og Norge.

d), e) og f) Nedre Silur.

De Dele af denne Afdeling, der ere kendte fra Born-
holm, ere: Ortocerkalken, den nedre Graptolitskifer
og Trinucleusskiferen. Som allerede omtalt, mangler
den wldste Del af nedre Silur, saa at Ortocerkalken umid-
delbart deckker det everste Lag af Kambrium, Dictyonema-
skiferen. Denne Overlejring kan man se saavel ved Limens-
gade som ved Skjelbro; bedst dog det farste Sted, hvor man
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i de gode Profiler ikke kan iagttage nogen Diskordans mel-
lem disse to Lag. At Konkordansen dog kun er tilsyne-
ladende, kan man tydelig indse dels ved Manglen af den
@eldste Del af nedre Silur (Sveriges Ceratopygekalk og
Phyllograptusskifer), dels ved det Fosforitlag, som danner
det nederste Lag af Ortocerkalken, og som Dercke!) ferst har
omtalt og beskrevet. Dette indeholder nederst i rigelig
Meengde tet Fosforit i tydelige Lag, hvori Deecke har fundet
en Del Svampenaale, omdannede til Kalcedon. Derover
kommer el Lag med krystallinsk Kalkspat, hvori kuglerunde
Fosforitknolde. De nederste Benke af Kalkstenen have meget
ujeevne Lagoverflader, paa hvis sorte Bund man ser uregel-
meessig forlebende lysere Valke, der maaske ere Udfyldninger
af Torringsspreekker. Her findes ogsaa uregelmeessig kantede
Klumper af sort Fosforit, ca. 1em i Tveersnit. Profilet af
Ortocerkalkens nederste Lag bliver altsaa folgende:

Tet Fosforit, daekket af et Konglomerat med
Klumper af Fosforit, Glaukonitkorn og krystallinsk Kalk-

spat (Laget afsluttes opad med en Torringsflade), {2
Derover graa Kalksten i tynde Benke med Fosforit-
klumper og Terringsflader 93em,

Lignende Terringsflader findes paa forskellige Steder i
de nederste Lag af den svenske Ortocerkalk. De overste
Lag af Kalkstenen paa Bornholm ere morke og ret rige paa
Forsteninger. Kalkstenen deekkes af en haard Skifer, sort til
morkt graabrun, med lysere ,algelignende, uregelmeessige
Tegninger. Denne Skifer savner ganske Forsteninger.

Fra de herpaa folgende Skifere, den nedre Graptolit-
skifer og Trinucleusskiferen, har jeg af nye lagttagelser kun
at notere enkelte Fund af Forsteninger, der vistnok ikke for
ere kendte fra Bornholm.

!) Deeckg: Die phosphoritfiihrenden Schichten Bornholms. Side 7.
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g) Ovre Graptolitskifere.

Mellem Trinucleusskiferen og den nsermest yngre Dan-
nelse, der kendes paa Bornholm, er et Spring i Lagraekken,
som i Sverige udfyldes af Brakiopodskiferen og nogle Skifere
med. Graptoliter,

De gvre Graptolitskifere gaa paa Bornholm i Dagen
paa to isolerede Omraader, ved Lesaas og ved (le Aas
nedre Lgb og kunne undersgges i de Profiler, som Aaerne
her have skaaret ud. I Skaane, hvor Reekkefglgen af disse
Skifere er seerdeles udferlig undersggt, inddeler man dem i
tre Afdelinger: Rastrites-, Retiolites- (eller Cyrto-
graptus-) og Colonusskifrene. De to eldste, Rastrites-
og Retiolitesskifrene ere kendte fra Bornholm; ved @le Aa
begge Afdelinger og ved Leesaa kun den yngre, Retiolites-
skiferen. Lagfalgen ved (e Aa har ved ngjere Undersggelse
vist sig at veere meget fuldsteendigere og rigere end for kendt.
Da de Lag, som findes ved Leesaa, ganske stemme overens
med nogle af Lagene ved @le Aa, vil min Fremstilling kun
behandle Lagene ved Jle Aa. — Jounstrur!) omtaler de gvre
Graptolitskiferes Lejringsforhold og opteller en Del Arter?)
fra dem:

Climacograptus scalaris L.,
Monograptus triongulatus HARKN.,
Rastrites peregrinus BARR.

Disse Forsteninger antyde de nedre Dele af Rastrites-
skifrene.

Endvidere anfores fra Retiolitesskifrene:

Monograptus vomerinus NICH.,
— personatus Tra.,

1) JonnstrUP L c. Side 29—32.

%) Diplograptus putillus Harr, der ogsaa angives fra Rastritesskifrene,
er sikkert nok urigtigt bestemt paa Reliefeksemplarer af Climaco-
graptus scalaris L.

Danmarks geologiske Undersagelse. II. R. Nr. 10. 9
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Monograptus Linnarssoni Tsé.,
— priodon BRONN.,
Cyrtograptus spiralis GEIN. 1),
= Murchisoni CARR.,
Retiolites Geinitzianus BARR.
Disse Arter antyde de mellemste Dele af Retiolites-
skifrene.
Ved Ole Aa ligge Skifrene i en sammenhsengende Suite
fra Kolleregaard til Slusegaard. Lagene heelde svagt mod S.;
naar man folger Aaens Leob, kommer man fra eldre Lag til
yngre. Skifrene synes at ligge fuldsteendigt uforstyrrede, und-
tagen sydligst, ved Slusegaard. Det er dog muligt, at mindre
Dislokationer have forstyrret Lagene paa enkelte Steder.
skant jeg ikke har observeret noget saadant, og Forstenin-
gerne ogsaa forekomme temmelig ngjagtig i samme Reekke-
folge som i Skaane og andre Steder. De Fossillister, jeg
her giver, ere kun forelgbige og ville sikkert blive betydelig
foregede ved en ngjagtig Bearbejdelse af Materialet. Ved at
folge Aaen fra N. mod S. har jeg sammenfort de paa neer-
liggende Lokaliteter fundne Forsteninger og nedenfor opfert
dem under et med Numre fra 1 i N. til 51 S. De under
hvert enkelt Nummer opferte Forsteninger betegne saaledes
et Kompleks af Lag, hvis Grenser ere temmelig vilkaarlig
valgte og ikke gegre Fordring paa at betegne nogen Zone-
inddeling, hvilken maa veere forbeholdt videre Undersggelser.
1) Nordligst, fra Kglleregaard til S. for Falhgj, fandtes:
Monograptus leptotheca Lapw.,
— lobifer M’Coy,
— gregarius LAapw.,
— cyphus Lapw.,
— triangulatus HARKN.,
Rastrites peregrinus BARR.,

!) Denne Arts Navn er efter nyere Undersggelser Monograptus spi-
ralis GeIN., A subconicus TORNQV.
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Climacograptus scalaris L.,
— rectangularis M Coy,
Diplograptus tamariscus NIcH.,
— longissimus Kurck,
Petalograptus palmeus BARR.,
— - , var. tenuis BARR. og
— - , var. ovato-elongata Kurck.

2) Leengere mod S. fandtes:
Monograptus lobifer M'Coy,

— convolutus His.,
Climacograptus scalaris L.,
Cephalograptus cometa GEIN. og
Petalograptus minor FLLES.

3) Leengere mod S., omtrent S. for Mollehoj, fandtes
folgende Arter:
Monograptus turriculatus Lapw.,
— resurgens LNRs.,
— Jaculum Lapw.,
— dextrorsus LNrs.,
— cfr. Becki BARR.,
— priodon BrRONN og
Rastrites Linnwi BARR.
4) Fra Mollehgj til noget S. for Munkegaard vare Skifrene
karakteriserede ved folgende Arter:
Monograptus spiralis GeN., 8 subconicus TORNQV.,
— personatus 'TBe.,
= Linnarssoni TBé.,
— priodon BRONN,
— cultellus TorNqv.,
— nodifer TORNQV.,
— sartorius TORNQV. og
Retiolites Geinitzianus BARR.

5) Paa Streekningen fra Boesgaard til Slusegaard fandtes:
Q*
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Monograptus priodon BRONN.,
— — , var. Flemingii Sart.,
— personatus TBe.,
— vomerinus NICGH.?,
— dubius Sugss,
Cyrtograptus Murchisoni Lapw. og
Retiolites Geinitzianus BARR.

Skaanes jeevnaldrende Graptolitskifere ere behandlede af
TuLLBERG ') 0og TOrNQvIST?) og inddelte i et stort Antal Zoner.
Ved den Sammenligning mellem Skaanes og Bornholms evre
Graptolitskifere, jeg nedenfor giver, har jeg for de yngre,
Retiolitesskifrene, fulgt TurLeeres Fremstilling og for de wldre,
Rastritesskifrene, TornqvisTs.

Born- Loka-
Zone med Skaane. 1 1o it
. [ Cyrtograptus Carruthersi Tse. X
D
=3 — rigidus TBe. X
%—’% Monograptus Riccartonensis Lapw.  x 8 el
éé Cyrtograptus Murchisoni Lapw. X x | 5
-—
= B — Lapworthi Tse. X ?
= 80 g
Q2 = 2 spiralis Grin. X X 4
5 e
&) — Grayie Laprw. X X
Monograptus runcinatus LApw. X X 3
o — Sedgwicki M Coy. X ?
(<]
= | Cephalograptus cometa Grix. X X 2
w .
& \ Petalograptus folium His. X X
'é Monograptus triangulatus HARKN. X X\ 1
& — cyphus Lapw. X X |
Diplograptus acuminatus Nicu. X

1) 8. A. TurLBERrG: Skénes Graptoliter I og II. S. G. U. Ser. G, Nr. 50
0g 55. Stockholm 1882—83. Her omtaler TuLLBERG, at Zonerne med
Monograptus cyphus og M. triangulatus findes paa Bornholm.

?) 8. L. Torxqvist: On the Diplograptidae and Heteroprionidae of the
Scanian Rastrites Reds. Lunds Univ. Arsskrift. (Fysiogr. Sillsk.
Handl. Ny Foljd, Bd. VIII). Lund 1897.



21

Som det viser sig er Reekkefglgen temmelig fuldstendig;
dog vil sikkert den udforlige Bearbejdelse af Faunaen og
dermed folgende videre Undersggelse af enkelte Lokaliteter
gore en mere detailleret Sammenligning med Skaanes og
andre Fgnes Graptolitskifere meget frugtbringende.

C. Bornholms kulferende Dannelser
(Reat-Lias).

Saavel efter Fauna som Flora ere Bornholms kulfarende
Dannelser hidtil bestemte som Lias. Forcunammer?!) hen-
forte dog en Del af dem til Keuper og stillede dem sammen
med Skaanes Keuper, en Aldersbestemmelse, som senere
almindelig er bleven betvivlet. Skent jeg ikke har det fulde
paleeontologiske Bevismateriale, vil jeg dog allerede nu ud-
tale som min Anskuelse, at alle de Dannelser, der fores
sammen under Navnet Bornholms kulfgrende Dannelser, ere
Dele af en sammenh@engende Lagfolge, der begynder med
Reat og fortsettes op i Lias, maaske op til dens gverste
Del. Ingen Del af Bornholms kulfgrende Dannelser svarer
til den skaanske Keuper, men derimod kunne saa godt som
alle de forskellige Alderstrin, der ere udsondrede i den
skaanske Reet-Lias, ogsaa genfindes paa Bornholm.

De forskellige Punkter, hvorfra jeg har ny lagttagelser
at meddele, vil jeg nu behandle efter deres Beliggenhed,
begyndende fra N. og fortsettende langs Kysten mod 0.
De Forsteninger, jeg allerede nu kan anfere, vil jeg omtale
ved de enkelte Lokaliteter. Disse ere:

1) ForcuaammeRr: Om de bornholmske Kulformationer. Vid. Selsk.
naturvid. og mathem. Afhandl. VIL. Del. Kbhvn. 1837.
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1) Hasle Kommunes Plantage, S. for Byen.

2) Robjerg, i den sydligste Del af Klemensker.

3) Renne Lervarefabriks Lergrav, 0. for Renne.

4) Stampeaas Udlgb, N. for Korsodde.

5) Robedale og Egnen . derfor.

6) Vellengsbygaard i Nylarsker.

7) Stranden fra Lilleaa til Risebaek.

8) Stranden fra Risebaek til Leesaa.

9) Limensgaard i Aaker.

10) Terreenet mellea Leaesaa og Gredby Aa (St. Loftsgaard i
Aaker).

11) Holsterhus i Persker. V. for @le Aas Udlgb.
For Lokaliteternes Beliggenhed henvises til Kortskitsen

Tavle 1.

1) Hasle Kommunes Plantage.

Af Hr. Skovrider A. Steen, Rgmersdal i Almindingen,
har jeg modtaget et Eksemplar af en Modiola (sandsynligvis
M. Hoffmanni Niuss.) i jeernholdig Sandsten; Skallen er om-
dannet til Brunjernsten. Ifglge Hr. Steens Meddelelse er den
funden i Sandstenslag ved Stranden. Nederst laa en haard
Jeernsten, som gik over i en meget jernholdig Sandsten;
opefter blev Stenarten lgsere, samtidig med at Jernholdig-
heden aftog. Forekomsten af Sandsten S. for Hasle er alle-
rede omtalt af ForcuuaMMER') og JESPERSEN?), der ogsaa have
fundet Forsteninger i den. Lunperen?®) har bestemt disse
og omtaler flere Arter, der hgre hjemme i nedre eller mel-
lemste Lias, men de ere fundne i en anden Stenart. Dersom

1) ForcuaAMMER: 1. c. Side 31.

?) JespErseN: Liden geognostisk Vejviser paa Bornholm. Ronne 1865,
89, Side 26.

) B. LuspereN: Juraformationen paa Bornholm. Festskrift. Lund 1879,
4°, Side 4.
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dette Fossil virkelig er M. Hoffmanni Niuss., hvilket kun kan
afgores ved Sammenligning med Originaleksemplarer, betegner
det netop den eldste Zone af Lias, altsaa Lag eldre end
dem, hvorfra Lundgren omtaler sine Forsteninger. I hvert
Tilfeelde er dette Fund af Vigtighed for Sammenligningen
med det nordvestlige Skaanes Lias.

s

2) Robjerg 1 Klemensker.

Ved Robjerg i Klemensker, umiddelbart N. for Sogne-
greensen, har man paa Tornbygaards Marker ved Boringer
fundet saltholdigt Vand. Der er storst Sandsynlighed for,
at dette saltholdige Vand har sin Oprindelse fra Saltlag i
Reet-Liasformationen. Paa Jounstrurs Kort af 1889 er denne
Egns Undergrund betegnet som ubekendt. Terrsenet omkring
det nevnte Sted er for storste Delen dannet ved Aflejringer
fra Kilder, der findes seerlig hyppig her. Hele Rgbjerg er
dannet af Mosekalk, lidt Teorv, Jernokker o. desl., og haever
sig tydelig over det flade Terreen i S@., hvor Kildekalk
danner Overfladen. Efter de Oplysninger, jeg paa Stedet
indhentede, men som dog ikke gave fuld Klarhed, synes
de gennemborede Lag at have veeret:

Torv, Jernokker (Myremalm) og Mosekalk, ca. 28,

Ler, efter al Sandsynlighed Moraeneler, ¢ 137,

Sand, ,som pakkede sig haardt sammen og holdt
Borergrene fast, ca. 6m,

Naar man naaede ned til Sandet, d.v.s. til en Dybde
af ca. 15™ breod Vandet frem med stor Kraft. Ialt vare tre
Borehuller drevne ned, de to meget neer ved hinanden og
det tredje i nogen Afstand fra de andre. Det sidste var i
to Henseender forskelligt fra de forst nesevnte. Dels var
Sandet, som skylledes op, af anden Beskaffenhed, dels var
Saltholdigheden mindre. Det Sand, som laa skyllet op fra
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det afsides beliggende Borehul, var grovt, udelukkende be-
staaende af hvide, skarpe Kvartskorn, af Stgrrelse som grovt
Strandsand. Fra de to andre Borehuller var opskyllet fint,
hvidt, glimmerrigt Sand, tildels naesten stovfint. Dette Sand
lignede meget Jurasand ved Bagaa. Om Vandets Beskaf-
fenhed har Kemikeren Hr. Cand. mag. S.P. L. SgrENsEN, som
har udfert Analyserne, velvilligst meddelt folgende:

(Prgve Nr. 81 er fra det afsides beliggende Borehul og
Nr. 82 og 83 fra de to, som ligge ved Siden af hinanden).

»1 10,000e° fandtes i gr.:

Nr. 81. | Nr. 82. | Nr. 83.
RAGVGETY s, SRS St L e byra | 16,449 | 16,449
Svorleyre (BN . L i » B ned isle 883 4 0,157 | 0,064 | 0,105
Helbundet Kulsyre (COs) . . .. ......... 1463 | 0,922 | 1,112
Teex B ) ok 4o 0 g o ol 2 e Bangel e sy s s 0,039 | 0,863 | 0,025
Gl LMY = Sere s & 7'sim s 2g= 55 Sualers 0815 | 1,280 | 1,272
Mapniorml (D) b ess % s s Sl ol sl b 0,190 | 0,885 | 0,380
Kaselsyret (S805) v o v w5 5 18 s b5 g alasii 0,118 | Q12 | 0,116
Inddampningsrest, torret ved 120> .. ... .. 13,110 | 30,810 | 30,490
Klornatrium, beregnet af hele Klormsengden . | 9,27 | 27,140 | 27,140
Ovrige Salte, beregnet af Inddampningsresten 3,583 i 3,670 3,850

0 G T o e e e A SR B |

Af Resultaterne ses, at de to Prgver, Nr. 82 og Nr. 83,
ere neesten fuldsteendig ens, Nr. 81 indeholder derimod kun
ca. /s af den i de to andre Prover tilstedeveerende Kogsalt-
meengde. I gvrigt vise Analyserne, at Proverne bestaa af
almindelig fersk Kildevand, opblandet med en Del Kogsalt.
Alle Vandpreverne lugtede tydeligt af Svovlbrinte, der i gv-
rigt ogsaa let lod sig paavise ved Blyacetatpapir. Paa Grund
af Mangel paa Vand har jeg ikke kunnet preve for Ammoniak,
Salpetersyre og Salpetersyrling, derimod har jeg i Inddamp-
ningsresten pregvet for Fosforsyre, som ikke fandtes i paavi-
selig Meengde i nogen af Prgverne.
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Endelig har jeg provet for Lithium i alle tre Vandprover
efter forudgaaende Inddampning til meattet Oplgsning og
svag Overmeetning med Saltsyre, men Lithium lod sig ikke
paavise i nogen af Oplgsningerne. Samtidig har jeg bestemt,
hvor smaa Msngder Lithium, jeg med det benyttede Spek-
troskop (et godt Apparat ,a vision directe“ fra Merz) kunde
paavise under saadanne Forhold, altsaa i en meettet Kogsalt-
oplgsning. Det viste sig, at 0,1 Lithium (beregnet som Lz
i Ne) let lod sig paavise, medens 0,050 Li kun traadte svagt
frem, og mindre Maengder kunde jeg slet ikke paavise. Findes
der Lithium i disse Vandprever, er Meengden i ethvert Til-
feelde mindre end ca. 0,0058* Lithium i 10,000e»* Vand.“

At dette saltholdige Vand ikke er Havvand, der paa en
eller anden Maade er sivet ind gennem Lagene, er tydeligt,
dels paa Grund af Vandets kemiske Beskaffenhed og dels
deraf, at Vandet kommer fra et Niveau, der ligger ca. 6™
over Havets Overflade; Jordoverfladen ved Borehullet er
cd; 21w oy Hi

Denne Forekomst synes at have stor Interesse, da
Saltlag ikke tidligere er kendte fra Bornholms kulforende
Dannelser. I Helsingborg har man ved Boringer truffet salt-
holdigt Vand, om hvilket dog Erpmans!), som har omtalt
Forekomsten, mener, at det har sit Udspring fra Keuper-
dannelserne, der ved Helsingborg underlejre Reet-Lias.

3) Lergraven ved Ronne Lervarefabrik,
0. for Ronne.

Straks @. for Rgnne ved den Vej, som forer ud til
Kaolinveerket Rabaekkegaard, har Rgnne Lervarefabrik (Schorr
& Bentsen) sin Lergrav. Vigtige Oplysninger om denne
samt en Del Forsteninger derfra skylder jeg Hr. Skole-

) Geol. Foren. Forhandl. Bd. 4. 8. 272—276. Stockholm 1879.
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inspektor Hortn i Ronne, som stadig med storste Redebon-
hed har ladet mig nyde godt af sin store Erfaring angaaende
Bornholms geologiske Forhold.

I Lergraven, hvis Lag ere slerkt oprejste og forstyrrede,
tilsyneladende med en Heeldning ca. 60° mod V., findes i
Leret Lag af en Lerjernsten, der som Regel er chokolade-
graa, men undertiden morkere og mere brunfarvet ved Jeern-
forbindelsernes Iltning. Den er ikke lagdelt og i Alminde-
lighed ikke videre haard. Lagenes Megtighed er ubetydelig
og overskrider aldrig 0,5™.

I Lerlagene ere fundne nogle Planterester, af hvilke dog
efter Hr. Hyortas Udsagn kun Nilssonia polymorpha ScHENK
lod sig sikkert bestemme. I Lerjernstenen findes temmelig
hyppig, i det mindste i et af Lagene, Estheria sp., hvis glin-
sende tynde Skaller tydelig stikke af mod Stenarten, samt
nogle slet bevarede Muslinger, desveerre kun Stenkeerner, der
dog temmelig bestemt tilhgre Slegten Cyrena. Nogle Frag-
menter af Snegle ere ogsaa fundne her. Forekomsten af
Estherier og Cyrener er for saa vidt af Betydning, som disse
Forsteninger vise, at Lagene ere Fersk- eller maaske Brak-
vandsdannelser. Nilssonia polymorpha Scuesk viser, at Lagene
tilhore yngste Reet eller aldste Lias.

4) Stampeaas Udlob.

I Stranden, lige i Bakkeskrenterne ved Stampeaas Ud-
lgb, ser man en Del Jernsten, hvis Lejring man ikke
tydelig kan iagttage paa Grund af Stenartens utydelige
Lagdeling. Imidlertid have disse Jeernstene stor Interesse
paa Grund af deres talrige Forsteninger!). Bjeergarten er af

1) Paa disses Forekomst henledte Hr. Prof. Descke fra Greifswald ved
et Bespg paa Bornholm min Opmarksomhed. En Omtale af denne
Forekomst og dens Forsteninger vil Prof. DEecke snarest offentlig-
gore i Zeitschrift der deutschen geolog. Gesellschaft.
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vekslende Beskaffenhed og gaar fra rustbrun, lgsere Stenart
med hyppige Kvartskorn, neermest en Sandsten, over til en
mere tet, nesten rgdbrun Jernsten, meget rig paa For-
steninger, Muslinger og Snegle, hvis Skaller enten ere hvide
og melagtige eller helt oplgste. Denne Stenart stemmer helt
overens med den, som Lunxperen!) i sin Bearbejdelse af
Bornholms Juraforsteninger betegner med Nr.7, og som ikke
var sikkert kendt fra fast Fjeld, men vistnok kun fra lgse
Stene, samlede ved Korsodde og Stampen og ved Hvidodde.
Denne Stenart er ogsaa i det Materiale, som Luxperen havde
til Bearbejdelse, neer forbunden med andre af lignende Natur,
serlig med de lgsere og mere kvartsholdige Stenarter, som
Lusperen omtaler under Nr. 8, 9 og 10.

De Forsteninger, jeg har fundet i den faststaaende Sten-
art, ere efter en forelgbig Bestemmelse, der dog ikke er helt
sikker, seerlig da Forsteningerne kun ere Stenkeerner og
Skallens Skulptur saaledes kun bevaret i Aftryk, folgende:

Leda sp. (Renevieri Ovper, el. texturata TerquEM & PIETTE),
—  bornholmiensis V. SEEB.,
—  subovalis GoOLDF.,
Tancredia Johnstrupi Lax.,
X — elegans Mge. ?,
— securiformis DunkEr (var. lineata Mse.?),
x Cardium multicostatum Sow.,
X - Angelini Mse.?,
Plewrotomaria expansa Sow. og
Dentalium sp. (etalense TerQuEM & PIETTE?).

De med x betegnede Arter ere ikke tidligere fundne paa
Bornholm. Samtlige ovennaevnte for Bornholm nye Arter
ere ogsaa fundne i det sydestlige Skaanes Lias. Seerlig maa
bemeerkes Cardium multicostatum Sow., hvilken Art MoBEere?)

1) Lunperex L. c. Side 5—6.
2) J. C. MoBerG: Om Lias i sydostra Skane. S. G. U. Ser. G, Nr. 99.
Stockholm 1888, 4° (ogsaa i Kgl. Sv. Vet. Ak. Handl.,, Bd. 22, Nr. 6).
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anser for en af de mest betegnende i Forekomsten ved Kurre-
molla; efter den har han benmvnt Laget ,Cardiumbaenken®
i Analogi med Lunxperens Nomenklatur for det nordvestlige
Skaanes Reet-Lias. En ngjere Undersggelse af Faunaen vil
sikkert vise, at den er rigere, og give et sikkert Holdepunkt
for Sammenligning med Skaanes Raet-Lias.

5) Robedale og Egnen 0. derfor.

Grusaflejringerne ved Robedale, 4—5 fra Regnne, ved
Renne-Nexg-Landevejen, paa Grensen mellem Rgnne og Ny-
larsker Sognes Marker, ere godt kendte fra gammel Tid,
men deres Alder har veret omtvistet. JespErsen?!) ansaa dem
for terticere, og Jomnstrur?) synes neermest at anse dem
for kvarteere. Gruset bestaar neesten udelukkende af Kvarts-
korn af ensartet Storrelse; undertiden er det dog steerkt
impraegneret med Jeerntveiltehydrat, saa at det har Udseende
af en Sandsten. Lagdelingen er for det meste tydelig. Ved
Robedale heelde Lagene ca. 8° mod S.40°V. og deekkes af
ca. 1™ sandet Moreene. Grusets Underlag lader sig derimod
ikke her iagttage. Noget leengere mod ). paa Nylarsker Sogns
Marker ligger der en Grusgrav noget V. for Reevekulehuset,
hvor man henter samme Grus som ved Robedale. Her
synes Gruset at ligge neesten horizontalt og deekkes ikke af
Morzne. Noget @. for Grusgraven findes der under Gruset
fint, graat, plastisk Ler, som petrografisk stemmer helt overens
med de almindelige Reet-Lias-Lerarter paa Bornholm. Skent
Lagenes Forhold ikke er ganske klart, er det dog sandsyn-

1) JespersEN omtaler i ,Geogn. Vejviser, Side 52 denne Dannelse uden
at forspge at bestemme dens Alder, men angiver i Forklaringen til
Kortet i Bidrag til Bornholms Geotektonik, Nr. I (Vid. Meddel. Natur-
hist. Forening 1869) Robedalegruset som tertizert.

2) Jounstrup 1. ¢. Side 3.
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ligst, at Gruset hviler konkordant paa Ler, som maa hen-
fores til Reet-Lias, og sikkert ogsaa selv er af samme Alder.
Et andet Forhold af Interesse kan man ogsaa se her.
Overfladen af Gruset er bevokset med Lyng, og her har
Lyngen bevirket samme Forandringer af Undergrunden, d.v.s.
en reguleer Hededannelse, som den ellers bevirker paa det
kvartere Sand, der f. Eks. danner Undergrunden paa den
storste Del af den jydske Hede. Man kan her under Lyng-
skjolden se Blysandets hvidgraa og Ahlens sortbrune Lag,
skarpt afgreensede mod hinanden.

Noget leengere mod N., N. for Landevejen, ved Sogne-
greensen mellem Nylarsker og Renne, findes et stort, fladt
Terreen af plastisk og fedt, lagdelt Ler, som ligger lige op i
Overfladen, kun desekket af et tyndt Lag Moreneler, som
undertiden kun bestaar af nogle store Blokke af krystallinske
Bjeergarter, der ligge umiddelbart paa Leret.

Forcuuammer ') omtaler dette Ler og seetter det nesermest
i Forbindelse med Sandstenen ved Vellengsby. JEespeRrsEN ?)
har ogsaa omtalt denne Forekomst og opferer den blandt
y,Dannelser af usikker Alder® under Navnet ,Potteleret i
Robedale“. Der kan dog neeppe veere Tvivl om, at dette
Ler hgrer sammen med Reet-Lias-Dannelserne. Leret gaar
lige op til Nexg-Sandstenen i den NN@. derfor liggende
Bakke; det er tydeligt, hvad senere skal blive omtalt, at en
Forkastning skiller disse to Dannelser fra hinanden.

6) Vellengshygaard.

Leraflejringen her er den forste Del af Bornholms kul-
forende Dannelser, som med bindende Bevis er henfort til Reet.
I nerverende Hefte af Danmarks geologiske Undersggelses

1) ForcauammER 1. e. Side 16.
2) JespERsEN: Geogn. Vejviser, Side H3.
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Skrifter har Hr. Skoleinspektgr Hiorta!) i Renne fremlagt
sine Underspgelser over Floraen i Leret ved Vellengsbygaard ;
de vise, at Leret ved Vellengsbygaard er af yngre reetisk
Alder og har en Flora, som stemmer helt overens med Flo-
raen ved Palsjo (N. for Helsingborg).

Forcauammer ?) henforer til ,Kulformationen“ Sandsten
og Ler ved Vellengsaa, dog vil han neermest betragte dem
som @ldre end den egentlige ,Kulformation“, d.v.s. de skulde
tilhgre de Dannelser, som han stiller sammen med Skaanes
Keuper. Jespersen?) har ogsaa sat Sandsten og Ler ved
Vellengsby i Forbindelse med hinanden som én sammen-
heengende Dannelse, som ogsaa han synes at henfore til
Keuper.

Den Sandsten, som findes ved Vellengshygaard og ved
Vellengsaa, er imidlertid aldeles sikkert Nexgsandsten af den
sedvanlige Type og er ved Forkastninger skilt fra Reet-Lias-
Dannelserne. Hvorledes disse Forkastninger ngjagtig forlabe,
er det med de Observationer, jeg hidtil har gjort, ikke muligt
at bestemme, men jeg tror, at en i omtrent nordlig Retning
gaaende Forkastning nermest danner Grensen mellem disse
to Systemer. Leengere mod N. gaar sandsynligvis en anden
Forkastning i VNV. og 0S@. Lejringsforholdene i Leret
ere ikke sewrlig regelmessige. N. og NV. for Leret gaar
Sand i store Masser i Dagen og synes at ligge over Leret.
Sandets Lagdeling er meget bglgeformig og stemmer slet
ikke overens med Lerets, hvad der dog ikke er meerkeligt
saa neer ved Forkastningen. S. for Vellengsbhygaard findes
paa flere Steder Lerarter, der hegre til Reet-Liasforma-
tionen. :

1) A. Hyorru: Vellengsbyleret og dets Flora. D. G.U. IL. Reekke, Nr. 10.
Kjobenhavn 1899.

2) Forcuaammer 1. c. Side 15.

3) JesperseN: Geogn. Vejviser, Side 20.
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7) Stranden mellem Lilleaa og Risebek.

Paa en Strekning af ca. 8*m langs Bornholms Sydkyst
fra Arnager til Laesaas Munding ses i Strandskrenten Lag
af forskellig Art, tilhgrende Reet-Lias. Fra Streekningen
mellem Arnager og Lilleaa har jeg ingen ny lagttagelser at
meddele.

V. for Lilleaa indtage Reet-Liasdannelserne et stort
Areal og henge sammen med Dannelser i N. og V., ved
Vellengsby m. fl. St., men ved Lilleaa og paa Kysten (. derfor
hen til Risebzek optage de kun en lille smal Strimmel langs
Kysten. Reet-Liasdannelserne stotte sig her til de grgnne
Skifere, der paa nogle Steder staa i bratte Veegge, ca. 15m
hgje. At en Forkastning her adskiller disse to Dannelser,
ser man ved forste @jekast. De Reet-Liasdannelser, som her
findes, ere af meget forskelligt Ydre: rgdt Ler, Sandlag af
vekslende Farve og Grovhed, Sandstene, saavel lerholdige og
skifrede, som kalkholdige og haarde. Ogsaa findes grove
Konglomerater med overvejende store Kvartsstykker neer
forbundne med den kalkholdige Sandsten. Denne frem-
byder stor Interesse. Oftest er den helt hvid, finkornet, men
indeholder ogsaa af og til farvede Mineralbestanddele. Kvarts-
kornene ligge her indesluttede i krystallinsk Kalkspat, hvis
Gennemgange tydelig fremtreede saavel paa frisk Brudflade
som paa Overfladen af rullede Strandsten. Stenarten faar
ved Forvitring en meget karakteristisk Habitus, idet Partier
af den wuangrebne Masse blive tilbage som Klumper, der
gore Overfladen ejendommelig knudret, saa at den under-
tiden ligner Drypsten.

I denne karakteristiske Stenart ere hidtil ingen Forste-
ninger fundne, men i en lgs Blok af samme Stenart, funden
ved Marselisborg ner Aarhus af Dr. V. Pweer, og som op-
bevares i Mineralogisk Museum i Kgbenhavn, forekomme talrige



Cyrener. Ifplge SrtorLrey’s!) lagttagelser stamme de i de
baltiske Egne ikke ualmindelige lgse Blokke af Cyrenabjeerg-
arter i mange forskellige petrografiske Former, fra Reet-Lias.
Gennem sine Blokfund i Holstein mener han at have bevist,
at ,den skaanske eller baltiske Lias har haft en Brakvands-
indlejring af samme Natur som Wealdendannelsen®?). Som
allerede for omtalt, ere Cyrener fundne tet ved Renne i
Lervarefabrikens Lergrav; yderligere kan tilfgjes, at Minera-
logisk Museum ejer af Jeernsten eller jernholdig Sandsten
med Cyrener flere Stykker, der ere fundne som Blokke paa
Bornholms Sydkyst, ner ved Risebeek.

Alt i Alt maa mine Fund siges at bestyrke SrtoLrEys
oven anferte Udtalelser. Det indbyrdes Forhold mellem
disse forskellige Dannelser er det dog vanskeligt at udrede,
da store Masser af dem skride ned til Stranden, og de Fald-
retninger, som nu kunne iagttages, vel ikke altid ere de op-
rindelige, men steerkt paavirkede af senere Skred; at alle.
disse Dannelser hgre sammen, kan man vel betragte som
sikkert.

8) Stranden mellem Riseb@k og Leesaas Munding.

@. for Risebak findes ved Stranden Lag, som tilhgre Reet-
Lias; sandsynligvis staa de i Sammenheeng med Lerlagene ved
Limensgaard, som senere skulle omtales. Ogsaa paa denne Del
af Strandenere Dannelserne af meget vekslende Natur. Neer-
mest ved Risebeek bestaa Lagene af rgdt Ler samt Sand og
skifret Sandsten af forskelligt Ydre. Leengere mod @. findesi

1) E. Strorrey: Einige neue Sedimentiirgeschiebe aus Schleswig-Holstein.
Schriften des Naturwiss. Vereins fiir Schleswig-Holstein. Band XI.
Heft 1, Side 140. Kiel 1897.

?) Ved et Bespg i Mineralogisk Museum i Kgbenhavn har Dr. StoLneY
set denne Blok og bestemt den som Cyrenabjergart, tilhgrende
Reet-Lias.
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Stranden meegtige Benke af et Konglomerat, der synes at
veere dannet hovedsagelig af Ler og Skiferler; noget gstligere
kommer man til den store Lergrav ved Munkerup, hvor
meegtige Gennemsksringer af Lerlagene findes. Af Farve og
Beskaffenhed ere Lerarterne noget forskellige; Farven varierer
fra sort til lysegraat eller neesten hvidt. Mellem Lerlagene
findes ogsaa paa to Steder i Lagfolgen tynde Baand af en
gullig Lerjernsten, der ere foldede i meget smaa og korte
Folder. Profilet viser c. 10™ Lerarter af forskelligt Ydre.
I et Lag ere nogle slet bevarede Forsteninger fundne. Af
Planteforsteninger ere efter Hr. Cand. mag. C. F. BartHOLINS
velvillige Meddelelse folgende fundne her:

Bquisetum Miinsteri STERNB.?
Polypodites Angelini NATH. ??
Thauwmatopteris Schenki NATH.??
Dictyophyllum sp. eller Clathropteris platyphylla Gopp. ??
Gutbiera angustiloba PRESL., .
Podozamites Agardhianus Brext. | ——

Planteresterne ere baade faa og ubetydelige, men synes
dog at tilhore en Flora af afgjort reetisk Karakter. Af
Dyreforsteninger ere kun fundne nogle fladtrykte, ubestem-
melige Muslingskaller.

Lagene heelde mod SSV., i den gstlige Veeg af Ler-
graven maaltes den tilsyneladende Heeldning til 15°. Det ser
ud, som om Heeldningen er noget uregelmeessig og aftager
ind mod Land, saa at de Lag, der ligge udad Havet til, ere
sunkne mere end de indad Landet til. @. for den store
Lergrav ved Munkerup findes ogsaa Lag af graat Ler og
allergstligst paa Kuregaards Marker gult og redt Ler. Lej-
ringsforholdene ere kun tydelige i Neerheden af Munkerup,
hvor Lagene heelde mod SSV. Retningen af Kystlinien er
her VSV., og ganske tydeligt kan man se, at de eldre Lag
ligge i ©¥. og de yngre i V. Dog kan man kun for Streek-

Danmarks geologiske Undersogelse. IIL. R. Nr. 10. 3
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ningen fra Risebaek til noget @. for Lergraven ved Munkerup
med Bestemihed udtale dette. De her fundne Plantefor-
steninger tale for, at Dannelsen tilhgrer Reet eller eldste
Jura.

9) Limensgaard i Aaker.

I en lille Bek N@. for Limensgaard samt i en Groft,
som fra @. leder Vand til denne, kan man iagtiage forskel-
ligt farvede Lerarter, der sikkert tilhgre Reet-Lias og vel
ogsaa heenge sammen med Lerforekomsterne leengere mod
S. ved Stranden, skont Undergrunden slet ikke er kendt paa
det mellemliggende Strgg. Ostligst er Leret hvidt, steerkt
kaolinholdigt og sandet, og staar vistnok i Forbindelse med
Sandsten, som meget hyppig findes i Morsenen paa dette
Sted. Mod V. bliver Leret finere og mere plastisk, Sand-
holdigheden aftager, Farven er hvid eller lysegraa. Vestligst
i Groften er Leret meget fedt og plastisk samt moarkere,
blaagraat, undertiden gulflammet; et intensivt gulgrent Ler
fandtes ogsaa der. I Beekken var Leret hvidt og lysegraat
eller rgdligt og redflammet.

Denne Forekomst er ikke tidligere kendt og har Inter-
esse ved sin Beliggenhed. Twet N. herfor (c.40™) gaar Nexg-
sandstenen i Dagen, tet V. (c. 400™) herfor ved Broen ved
Limensgade de grgnne Skifere. Paa Jomnstrups Kort (l.c.)
er Undergrunden her betegnet som grenne Skifere (for at
forbinde Findestederne ved Leesaa med dem ved Gredby Aa)
og paa Terrsenet S. herfor som ubekendt.

10) Terrenet mellem Leesaa og Grodby Aa
(St. Loftsgaard i Aaker).

Lagene her ere Sandsten med mellemliggende Kaolin-
og Lerlag, der meget hyppig afveksle, saaledes omtale f. Eks.
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Rawerr og GaruieB'), at paa 72 Tommer (1,9m) fandtes 9
Sandstens- og lige saa mange Lerlag. Dannelsen er uden
Forsteninger, dens Alder har veeret meget omtvistet og er
endnu ikke sikkert fastslaaet. Forcumammer?) forer den sam-
men med Vellengsaas Sandsten og nogle Forekomster paa
Sydstranden af @en mellem Lilleaa og Leesaa og anser dem
for at veere ,det sidste Led af Keuperformationen“. JespERsEN?)
omtaler disse Dannelser sammen med ,Lerskifrene“, d. v. s.
de kambrisk-siluriske Dannelser, men udtaler sig meget svee-
vende og usikkert om deres Alder, ligesom hans Angivelser
om deres stratigrafiske Forhold ere meget uklare. Jonnstrup?)
forer denne Dannelse til Nexesandstenen, dog udtaler han,
at han kun ger det af petrografiske Grunde og fremheever
samtidig Muligheden af, at de tilhore en yngre Formation.

De Grunde, som foranledige mig til at fore denne Dan-
nelse til Reet-Lias, ere ogsaa hovedsagelig petrografiske. For
det forste findes aldrig i Nexgsandstenen Lag af Kaolin
eller Ler, og de Lerskiferlag, som findes i denne, ere af helt
anden Natur og af underordnet Betydning, for det andet er
denne Sandsten i enkelte Lag, seerlig de lgsere, meget rig
paa hvid Glimmer, efter al Sandsynlighed sekundeer, et Mi-
neral, der indgaar som en hyppig forekommende Bestanddel
i de til Reet-Lias herende Sandstene, men neesten slet ikke
kendes i Nexgsandstenen. [ denne Sandsten findes ligesom
i Nexgsandstenen nogle kegleformede Dannelser, hvilke Jomns-
trup sammenligner med Nexgsandstenens tilsvarende Dan-
nelser. Overensstemmelsen synes mig ikke at veere saa
fuldsteendig, at man i dem kan se en Stotte for Antagelsen
af samme Alder for begge Sandstene.

!) Rawerr og Garuies: Bornholm, beskreven paa en Reise i Aarei
1815. Kbhvn. 1819 Side 91.

?) ForcuaaAMMER l. c. Side 16 og 60.

3) JesprrsEN: Geogn. Vejviser, Side 18 og 54.

4) Jonnstrup L. c. Side 15.

3*
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De stratigrafiske Forhold give ingen Oplysning ved Be-
dgmmelsen af Dannelsens Alder. Mod V. begrenses den af
de ovre Graptolitskifere, der fra Kuregaard falge Leesaa ned
til Stranden og komme til Syne i Brinken mellem Leesaa og
Gredby Aa. [ Bugten udfor Gredby Aas Munding danner
denne Sandsten Bunden; Skibe, som ligge her for Anker,
tage ofte Kaolin op med Ankerets Grene. Det synes, som om
de ovre Graptolitskifere her ved Leesaaens nedre Lgb ligge
ved Forkastninger helt indeklemte mellem yngre Dannelser.

11) Holsterhus i Persker.

Paa hele Streekningen af Stranden mellem Grgdhy Aa
og Dle Aa var tidligere Undergrunden ukendt, men ved
Holsterhus i Persker c. 1= V. for @le Aas Munding fandt
jeg i Strandskreenten Ler af Reet-Liasformationen, gaaende
i Dagen paa en Streekning af ca. 400m. Leret er fedt og
plastisk, oftest lysegraat til hvidt, men her findes ogsaa
merkere, graat Ler, undertiden rgdflammet. For c¢. 20 Aar
siden fandtes her et Teglveerk.

I Neerheden findes ikke andre faste Lag end de gvre
Graptolitskifere, som @. herfor kunne falges hele Vejen langs
@le Aas nedre Lgb fra Kglleregaard til Slusegaard.

D. Kridtet.

Da mine Arbejder hovedsagelig omfattede den sydlige
og sydgstlige Del af @en, bergrte de kun lejlighedsvis Kridtet;
de nye lagttagelser, jeg har at meddele derom, har jeg ogsaa
kun fra anden Haand. Da disse Iagttagelser i flere Ret-
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ninger bergre Opfattelsen af Kridtets Forhold til de eldre
Dannelser og af de sedimentere Dannelsers Fordeling, vil
jeg her omtale dem; dog undlader jeg at drage de strati-
grafiske Slutninger, som de kunne give Anledning til.

Ved Byaa straks N. for Regnne har man, ifglge Med-
delelse fra Hr. Skoleinspektgr Hiorta i Renne, ved Brend-
gravninger fundet Grgnsand. Observationspunkterne ligge i
Neerheden af det Sted, hvor Landevejen til Hasle skeerer
Byaa. Paa Bakken N. for Aaen, . for Vejen, er Gron-
sand ved Boring fundet c. 8= under Overfladen. Syd for
Aaen laa det i 2,5 Dybde. V. for Landevejen optraeder
Grgnsand N. for Aaen i en Kilde ved ,Nordlyst“ og Gron-
sand fandtes ogsaa ved Gravning af Keldrene til Bryggeriet
lige overfor. Her ligger i Bunden Reet-Lias, hvilket blev
iagttaget ved Gravningen af en Vandbeholder. De Steder,
hvor Grgnsandet optraeder, ere beliggende over Aaens Niveau,
saa at det er sandsynligst, at Grgnsandet normalt overlejrer
Reet-Liasdannelserne. Herom kan jeg dog ikke udtale nogen
bestemt Mening, da jeg ikke kender Forholdene af Selvsyn.
Hr. HyortH mener ogsaa, at Gronsandsdannelsen ikke straekker
sig ud til Stranden, da Reet-Liaslag saavel ved Nebbeodde
som ved Slagteriet N. derfor gaa op i Overfladen uden at
veere daekkede af Gregnsand. Sandsynligvis vil dette Obser-
vationspunkt vise sig at staa i Forbindelse med Gronsandet
ved Stampen og Amager.

Ved Ellebygaarde i Nyker Sogn har man foretaget Bo-
ringer for at skaffe Vand til Renne Bys Forsyning. Efter
Meddelelse fra Hr. Fabrikant Brem i Regnne har man her
paa en Dybde af c. 10m truffet Gronsand. Paa Johnstrups
Kort er dette Punkt betegnet som Granit, saaledes at den
Indbugtning, som hans Kridtparti N@. for Regnne ger ind i
Granitterreenet, ikke streekker sig saa langt mod S@. som
det virkelige Forhold er. Dette Kridtparti faar saaledes en
ikke saa lidt storre Udstreekning mod @S@. end hvad Jomns-
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trup mente. Paa den Kortskitse, som Narsorst!) har leveret
over Forkastningerne paa Bornholm, lader han dette Kridt-
territorium begreenses af to Forkastninger, en i S. med om-
trent ©.—V.-lig Retning, hvis Neerveerelse han anser fuldt
konstateret, og en i N@. med NV.—S8@.-lig Retning, hvilken
han betegner som hypotetisk; desuden antager han, at
Kridtet stikker ind i Graniten i en skarp Spids. Disse hans
Antagelser faa en veesentlig Stette i det nu omtalte Obser-
vationspunkt for Kridt.

Iagttagelser over Bornholms Geotektonik.

De spredte lagttagelser, som her meddeles, gaa ikke ud
paa at give en samlet Fremstilling af @ens Tektonik, men
kun paa ved Omtale af enkelte Observationspunkter at vise,
at Fordelingen af de forskellige Formationer er betinget af
Dislokationer, der have sgnderskaaret @en. Det er altsaa
kun enkelte Dele af det Materiale, som for en sikker For-
staaelse af Bornholms Dannelseshistorie maa samles, jeg her
vil fremleegge. Mine lagttagelser hidrgre alle fra den sydlige
Del af @en.

De Forkastninger, jeg her vil omtale, ere:

1) Forkastninger mellem Granit og Kambrosilur.
2) — indenfor Kambrosiluret.
3) — mellem Kambrosilur og Reet-Lias.

1) Forkastninger mellem Granit og Kambrosilur.

I Hovedtrekkene af Bornholms Natur kan man allerede
tydelig spore den store Forskel mellem det Terren, hvor

1) A. G. Natuorst: De skinska dislokationernas alder. Geol. Féren. i
Stockholm Forhandl. Bd. IX, 1887, Side 140.
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Grundfjeldet danner Undergrunden, og det, hvor de sedimen-
teere Dannelser findes. Graenselinien for Graniten er ogsaa
en Greenselinie mellem Hgjlandet paa Bornholm og det
lavere liggende og staar saaledes i neer Forbindelse med
Hgjdeforholdene, idet den sterste Del af de sedimentsere
Dannelser ligge mindre end 63= (200 Fod) over Havet.
Saaledes som JomnsTrUP gentagne Gange paa sine geologiske
Kort har tegnet Greenselinien mellem Graniten og de sedi-
mentere Dannelser, viser den sig som en uregelmaessigt
fortlebende, krum Linie med et Par stgrre Udbugininger.
En ngjagtig Gengivelse af denne Greenselinies Forlob vil dog
ikke give denne blgdt bugtede Linie, men en Reekke af tyde-
lige Vinkler, der for det meste dannes af lige Linier, kun
paa enkelte Steder afbrudt af Buelinier. Da jeg endnu ikke
ngjagtig kan angive denne Grenselinies Forlgb i hele dens
Leengde, har jeg foretrukket paa den medfglgende Kortskitse
(Tavle L) at kopiere den Greenselinie, som Jounstrup har
givet, og som i de store Treek angiver Fordelingen af de
omtalte Formationer.

Angaaende Dannelsesmaaden for denne Greenselinie ere
meget forskellige Anskuelser blevne udtalte. Jespersen?), der
i det hele og store tillagde Dislokationer en betydelig Andel
i Bornholms Overfladeforhold, omtaler vel paa forskellige
Steder Granitgreensen og giver enkelte Detailler, men udtaler
ikke nogen bestemt Mening om dens Dannelse som en Helhed.
NatHorsT ?) har behandlet Skaanes Overfladeforhold og den Be-
tydning, Dislokationerne have for disse, og har samtidig ogsaa
omtalt Bornholm, men han har veesentlig bygget sin Frem-
stilling paa, hvad danske Geologer tidligere havde offentlig-
gjort om @en, og byder ikke egne nye Tagttagelser.

Efter at have fremhaevet Granitens hgjere Beliggenhed

1) JesperseN: Bidrag til Bornh. Geotektonik, Nr. II, Side 2—3.
?) Naraorst: Geol. Foren. Forhandl. Bd. IX, 1887, Side 74—131.
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end de kambrisk-siluriske Dannelser og den Mulighed, at
disse kunne veere afsatte i en oprindelig Depression, udtaler
han, at Grensen mellem Grundfjeld og Silur har et saa
uregelmeessigt Forlghb, at den i det mindste delvis maa
vaere en Erosionsgreense. Desuagtet mener NatHorsT dog, at
Niveauforskellen mellem @ens hgjere beliggende Dele og
Siluromraadet er saa stor, at Silurdannelserne her ligesom i
Skaane maa veere nedsenkede i Forhold til Grundfjeldet.
Han paapeger samtidig den Mulighed, at Hovedforkastningen
her maaske gaar frem i Grundfjeldets Terreen, samt Sand-
synligheden for, at der findes flere parallele Forkastninger,
og maaske ogsaa andre, der krydse disse.

Forcuaammers?!) Anskuelser, som siden adopteredes af
JonnsTrUP?), gaa i en helt anden Retning; han ser paa hele
Streekningen fra Nexe til Knudsker overalt Overgangssand-
stenens Paalejring paa Graniten uforstyrret og meget regel-
meessig.

Den detaillerede Undersggelse viser, at NatHORsTS An-
skuelse kommer de virkelige Forhold meget neer. Saavidt
jeg kan drage en almindelig Slutning af de Observationer,
jeg allerede har gjort, vil den blive, at Greensen er over-
vejende en Forkastningsgreense, dannet af en Reaekke For-
kastninger i to Serier, en i VNV.—@S@.-lig og en i omtrent
N.—S. eller NN@.—SSV.-lig Retning. Disse to Systemers
indbyrdes Alder er det ikke lykkedes mig at bestemme.
Hvorvidt nogle store gennemgribende Forkastninger ville kunne
folges inde i Granitterreenet, er mig ikke bekendt, men at
mange af de dybe Dale og bratte Klippeskreenter, der saa
hyppig forekomme her, skyldes Forkastninger, tor man anse
for ganske sikkert. Paalejring af Sandstenen paa Graniten
har jeg med Sikkerhed kun konstateret paa et Sted, men

1) Forcuuammer: Danmarks geognostiske Forhold. Universitetsprogram.
Kbhvn. 1835. Side 22.
?) JomnstrUP L c. Side 13.
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jeg tror, at Forholdet er saaledes ogsaa paa andre Steder.
Paa disse Punkter ligger overalt Sandstenen . for Graniten
med gstlig Heldning. Graniten er paa Greensen mod Sand-
stenen skaaren sgnder i en Resekke Flager, hvis gstlige Dele
ere sunkne, saa at den overlejrede Sandsten dér er bleven
beskyttet for Denudationen. De i VNV.—0S@. gaaende For-
kastninger ere som Regel meget tydelige; langs dem haever
Graniten sig i en tydelig og skarp Klint, ofte 6—10™ over
Sandstenen, som ligger fladt paa det lave Terreen foran.
De i omtrent N.—S.-lig Retning gaaende Forkastninger ere
langt fra saa tydelige og fremtreede ikke i Terraenet, men
kunne som oftest forfolges ved en ngjagtig Undersogelse af
alle Observationspunkter, navnlig Brondene. Grunden til,
at disse to Reekker Forkastninger fremtreede saa forskelligt i
Terreenet, maa vel nermest soges i Isens Virksomhed og
Beveaegelsesretning, serlig den sidste S@.-lige Isstroms.

De Steder, hvor jeg med Sikkerhed har kunnet paavise
de i VNV.—0S0. gaaende Forkastninger, ere 1) ved Frede-
riks Stenbrud, 2) S. for Slamrebjerg, 3) ved Egeby i Aaker,
4) ved Klinten S. for Aakirkeby, 5) V. for Kempebro, hvor
Leesaa skeerer Landevejen fra Aakirkeby, 6) ved Bavn-
klint i Vestermarie. De i omtrent N.—S.-lig Retning gaaende
Forkastninger ere iagttagne 1) ved Slamrebjerg, baade fra
(.- og V.-Siden, 2) V. for Aakirkeby.

Det eneste Sted, hvor jeg har set Sandstenen overlejre
den sterkt forvitrede Granit, er i Leesaa, ved Spidlegaard i
Aaker, men desuden mener jeg, at Sandstenen ganske nor-
malt overlejrer Graniten, dels ved Faareby N. for Aakirkeby
og dels i den vestligste Del af Blemmelyng.

De store Udbugtninger, som Granitterrsenet sender ind
i Sandstenen ved Slamrebjerg og Aakirkeby, ere serlig
merlige; muligt er det, at de ere Horste af Granit, der
helt isolerede staa foran det egentlige Granitmassiv, og ved
Forkastninger ogsaa mod N. ere skilte fra dette.
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I Klinten S. for Aakirkeby ere Forkastningerne aller-
tydeligst; her er maaske ogsaa et tredje System repreesen-
teret. Fra Klintegaarde til den Vej, som gaar mod Vasagaard,
en Streekning af c. 1% fra @S@. til VNV., gaar Graniten i
Dagen i en naesten lige Linie og staar undertiden med ca. 8™
hgje bratte Veegge. Granitveeggen heelder ubetydelig mod

N.20°0 S.20°V N.20°0 5.20°V

Granit  Konglomerat ~ Sandsten Gramit Sandsten

Fig. 2. Skematisk Profil gennem Klinten S. for Aakirkeby.

V. 20°N

V.5°N

Sandsye,

0.20°s

Fig. 3. Plantegning af Bjergarternes Fordeling i Terreenet.
Klinten S. for Aakirkeby.

SS@., dog saaledes, at Forkastningens Plan ikke har veeret
lodret, men har haft en svag Heeldning mod S. S. for denne
Granitveeg gaar Sandstenen i Dagen paa mange Steder,
leengst mod @. i et Stenbrud med finkornet, hvid Sandsten,
hvor Lagene ligge newesten horizontalt eller heelde i Gennem-
snit c¢. 4° i SV. Mod V. ere Forholdene noget anderledes;
naar man fglger Vejen, kan man i denne se Beenke af et
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grovt Konglomerat med store Kvartsstykker. Laget gaar
med sterk Heeldning i Dagen i Bakkeskraaningen. Leengere
mod S. bliver Marken neesten pludselig helt flad og plan, og
mod SV. gaar finkornet Sandsten i Dagen med neesten vand-
rette Lag. Ved Bakkens Fod har man gravet en Brend,
hvor man har truffet en Breccie, udelukkende dannet af
Sandstensfragmenter af forskellig Art i en Grundmasse af
Kvartsmel; i det Materiale, jeg havde Lejlighed til at under-
soge, fandtes ikke Spor af Granit. Denne Brend er beliggende
lige paa Kanten af en Terrasselinie, som tydelig kan folges
i Terreenet c¢. 300 i Retning V.5°N. og med et Hak stoder
til det flade Terreen i Syd. Brenden ligger altsaa midt
paa Forkastningsspreekken. Konglomeratets sterkt heeldende
Lag skyde sig som en Kile ind mellem Graniten og Sand-
stenen og danne en Terrasse, som bliver smallere mod .
Dens Stoattelinie mod Granitveeggen synker ligeledes mod @.
Heeldningen i K011glomeratbaehke11e er uregelmaessig; gennem-
snitlig kan den siges at veere 30° i S.15°@. To Tveersnit af
Klinten paa forskellige Steder, et i V. og et i 0. (Fig.2) give
derfor forskellige Billeder, som disse skematiske Profiler vise.
Snittene gaa vinkelret mod Granitranden, d.v.s. i Retning
N.20°@.—8.20°V. Fordelingen af Stenarterne i Terrenet
viser Plantegningen (Fig. 3).

Man har altsaa to Forkastninger, som mgdes under en
meget spids Vinkel. Spegrgsmaalet om deres indbyrdes Alder
fremstiller sig da. Den Forkastning, der skiller Graniten fra
Sandstenen og gaar i V.20°N. eller VNV., en paa Bornholm
almindelig Dislokationsretning, skeerer Forkastningen mellem
Konglomeratet og Sandstenen. Mest antageligt vilde det
da synes, at Forkastningen mellem Granit og Sandsten som
den overskerende skulde veere den yngre, men muligt er
det dog, at Forholdet ikke er saaledes. Naar man tager i
Betragtning den lille Vinkel mellem de to Forkastninger, kan
man opfatte den i V.5°N. gaaende som en Fglge- og Efter-
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virkning af den anden, saaledes at en ny Seenkning er fore-
gaaet, der kun tildels har fulgt den gamle Sprekke, men
tillige foraarsaget en ny Revne, der kun lidt afviger fra den
@ldres Retning. Ved denne Seenkning ere da Konglomerat-
lagene, som med temmelig stor Sikkerhed (jvf. Side 5) kunne
siges at veere @ldre end Sandstenen, paaslebte Graniten
(geschleppte), seerlig fordi Konglomeratlagenes Heeldning (gen-
nemsnitlig 30° i S.15°@.) ogsaa taler herfor. Maaske skulde
man ogsaa kunne se en Statte for denne Anskuelse deri, at
en hel Del Forstyrrelser kunne iagttages i Sandstenen i Sten-
bruddet @. herfor. Disse gaa i forskellige Retninger, som
variere mellem N. og NV. En enkelt af disse Forstyrrelser
viser i Stenbruddets vestlige Veeg en tydelig Brecciedannelse.

JonnstrUP!) omtaler ogsaa dette Sted og giver en Tyd-
ning af Forholdene, som jeg tillader mig in extenso at an-
fore: ,Stdlich von Aakirkeby am Contakt zwischen Granit
und Sandstein ist der Fallwinkel grosser, d. h. 37°, wihrend
er schon in geringer Entfernung auf 3° herabsinkt. Dies
kann entweder davon herrtihren, dass der Sand beim Nieder-
sinken im Meere sich hier nach der Oberfliche gerichtet hat,
auf welche er sich absetzte, was ich als das wahrscheinlichste
ansehe; oder es kann dies auch durch eine spitere Hebung
des Granits bedingt sein, welche dann lokal die Schichten
der Sandlager dort stirker verandert hat, wo die Oberfliche
des Granits steiler, als da, wo sie weniger steil geneigt war.*

Denne Udbugtning fra Granitterreenet ved Aakirkeby er
sikkert mod V. adskilt fra Sandstenen ved en Forkastning,
der gaar omtrent i N.—S., skent denne ikke fremtreeder i
Terreenet. Ved Landevejen, @. for Savmpllen, findes Sten-
brud saavel i Sandstenen som i den sterkt forvitrede Granit;
den mindste Afstand mellem disse to Dannelser er 60m
og Graniten ligger ca. 6™ hgjere. Neesten lige S. herfor

1) JomnstrUP L. c. Side 14.
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(lidt mod V.), S. for Kannikegaard, findes i to Brende med
c. 120 indbyrdes Afstand Sandsten i neesten horizontale
Lag og V. derfor sterkt forvitret Granit, hvis Overflade ligger
4—6™ hgjere end Sandstenens.

2) Forkastninger indenfor Kambro-Siluret.

Indenfor det kambrisk-siluriske Terreen kan man ogsaa
iagttage en Del Forkastninger. Selvfalgelig vil det forst veere
muligt helt at overskue disse, naar et fuldstendigt geologisk
Kort foreligger, men da nogle af dem seerlig let lade sig paa-
vise, vil jeg her omtale dem.

Indenfor Nexgsandstenen kan man hyppig, selv med
korte Mellemrum, se Strygning og Heeldning variere ganske
betydeligt; men kun paa de Steder, hvor en stgrre Overflade
ligger blottet, er det muligt at bestemme Dislokationernes
Retning, f. Eks. i Stenbruddet S. for Klinten ved Aakirkeby.
Et andet Sted, hvor Forholdene ere seerlig gunstige for Ob-
servation, er N. for St. Haldegaard i Aaker. I den gstlige
Del af Sandstenen heelde Lagene kun lidt, 7—5° i S.40°V.,
men i den vestlige derimod c. 30° i S.10°V., Greenselinien
mellem Sandsten af disse to forskellige Lagstillinger forlgber
skarp og tydelig i NV.—S@.

JounsTrRUP saa, som bekendt, i Bornholms kambrisk-
siluriske Dannelser en Aflejring, der laa neesten ganske ufor-
styrret og som nsppe havde lidt nogen Skade udover, hvad
Isen havde bevirket. Seerlig Lagene ved Leesaa betragtede
han') som vel udviklede og dannede i et oprindeligt Beekken,
som han ngje konstruerede saavel paa Kortet som paa de
Profiler, der ledsage hans Arbejde. En ngjagtig Undersogelse
viser imidlertid, at Forholdene ikke ere saaledes.

1) JomxstrUP L. c. Side 23.
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Lagene ligge langtfra regelmeessigt, skont de i Reglen
haelde nogenlunde ens — i den nordlige Del omtrent mod
S@. —; men de ere sgnderskaarne i et Antal Flager, der
ere dislocerede i Forhold til hverandre, og saaledes betinge,
at Dannelser af forskellic Alder i Terreenet ligge neer ved
hverandre paa omtrent samme Niveau. [ den nordlige Del
af Lagfalgen er Heeldningen omtrent konstant mod S@., saa
at man har Lagene fra Nexgsandstenen til og med Olenus-
skifrene i en uafbrudt Suite, men her kommer et Spring. I
Aaens Bund optreeder nemlig ganske pludselig i en Afstand
af ¢. 10™ fra Olenusskiferen, Ortocerkalk, som folges af Grap-
tolit- og Trinucleusskifer. Hgjst 30m S@. for Alunskiferen i
Aaen findes et gammelt Kalkstensbrud, der siges at veere
3,8m (6 Alen) dybt, og @. for dette staar Ortocerkalk, over-
lejret af Graptolitskifer, i Bakkeskreenten. V. (maaske V.10°N.)
herfor gaar Ortocerkalken i Dagen i to Kalkstensbrnd, af
hvilke det vestlige ligger S. for Hjulmagergaard. Paa alle
disse Steder heelder Kalkstenen 8—10° i S. til S.10°V. Or-
tocerkalken har saaledes en bestemt og konstant Lagstilling,
der tydelig skiller sig fra de eeldre Lags, de gronne Skiferes
og Alunskifrenes; disse hwlde nemlig alle mod S@. Ved
denne Fordeling at Dannelserne i Terrenet er Tilverelsen
af en i omtrent V.-lig Retning gaaende Forkastning tilstraeek-
kelig godtgjort. At Jomnstrup aldrig har tenkt sig nogen
Forkastning her, men anset Lagfolgen for at veere normal
og fuldstendig, ses tydelig af hans Ytringer angaaende den
formodede Forekomst af Dictyonemaskifer ved Leesaa!l).

,Da dieselben sowohl in Norwegen als auch in Schweden
einen bestimmten Horizont zwischen Olenusschiefern und
Orthocerenkalk einnehmen, wére es zu erwarten, dass sie
auch in der Nihe von Vasagaard vorhanden sind, wo die
beiden letzteren an den Ufern der Leesaa auftreten. Da aber

1) Jonnstrup 1. c. Side 22.
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gerade dort, wo der Dictyonemaschiefer sich finden miisste,
der Aufschluss sehr mangelhaft ist, habe ich jenen noch
nicht nachweisen koénnen, obwohl sein Vorhandensein nicht
bezweifelt werden kann¢.

At langt flere Forkastninger betinge Fordelingen af de
kambrisk-siluriske Dannelser, saavel ved Leesaa, som S.
derfor, er ganske sikkert, men for tydeligt at udvikle dette,
kreeves dels Detailundersggelserne nsermere bearbejdede, dels
et Kort i stor Skala, hvorfor en saadan Redegorelse maa
veere forbeholdt fremtidige Arbejder.

3) Forkastninger mellem Kambro-Silur og
Reet-Lias.

Allerede ved Omtalen af Reet-Liasdannelserne under
Lokalnumrene 5, 6 og 7 er det fremheevet, at Forkastninger
temmelig tydelig danne Greensen mellem disse og de kambrisk-
siluriske Dannelser. Ligesaa er jeg tilbgjelig til at tro, at over-
alt paa Bornholm, hvor disse to Dannelser ligge ved Siden
af hinanden i Terranet, maa en Forkastning skille dem ad.

@. for Robedale danne, som allerede navnt, Lerarter,
tilhgrende Reet-Lias, et temmelig fladt Terreen. N. for dette
ligger en Bakkeskraaning, som paa en Streekning af ca. 250m
kan folges med omtrent VNV.-lig Retning. I denne Bakke
kan man saavel umiddelbart ved Leret som leengere mod V.
se Nexgsandstenen i nesten horizontale Lag. Sandstenen i
Bakkens Top ligger ca. 6™ over Lerets Overflade. Ved Foden
af Bakken veelde et Par Kilder frem.

Det er allerede tidligere omtalt, at Grensen mellem
Nexgsandstenen og Leret ved Vellengsbygaard dannes af en
Forkastning.

I Terrenet fremtreeder meget tydelig en Forkastning
paa den sgndre Strand straks V. for Lilleaas Munding; den
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kan ogsaa tydelig ses ved Risebaek. I Stranden ved Jule-
gaard danne grenne Skifere en neesten lodret Veeg i VNV.-lig
Retning; op til den lene sig nogle Fragmenter af Reet-Lias-
dannelser. Vaeggen er 15—20™ hgj og heelder noget mod
SSV., samt viser tydelige Glideflader. I Fortseettelsen af denne
Forkastnings Retning kan man ved Risebseks Munding se
ganske neer ved hinanden tre Lag af forskellig Alder: Nedre
Graptolitskifere i neesten horizontale Lag, Trinucleusskifere,
steerkt forstyrrede og helt knuste, og til Reet-Lias herende
graa Sand og Sandsten, tilsyneladende kun lidt beskadigede.
Nordligst findes Graptolitskifere i Risebsek ved den saakaldte
,Grotte* eller Vandfaldet, og ved Gangstien, som ferer ned
til Stranden, ser man Trinucleusskiferen og Sandet. Sand-
synligvis er Trinucleusskiferen, der er yngre end Graptolit-
skiferen, sunken ned i Forkastningsspreekken og har saaledes
leveret Materiale til Breccien. Disse to Steder paa Sydkysten,
der ogsaa omtales af JespErsEn'), synes at veere de eneste
Punkter paa Bornholms sydlige Del, hvor Jounstrup?) mener,
at en Forkastningslinie med tilstreekkelig Sikkerhed er kon-
stateret. Af denne er da Retningen af @ens Sydkyst paa
denne Streekning betinget. Jomnstrup fremheever ogsaa her
de mange Vanskeligheder, der leegges i Vejen for ethvert
Studium af Undergrunden, seerlig dens Tektonik, ved de lgse
Aflejringers store Meegtighed og Udstraekning.

1) JespErsEN: Bidrag til Bornholms Geotektonik, Nr. 2. Kgbenhavn
1869. Side 9.
?) JouxstrUP L c. Side 31 og 33.



Danmarks geologiske Undersogelse. ILRakke Nr.10
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Trilobitfaunaen i den bornholmske
Trinucleusskifer.

Af

J. P. J. RAVN.

Niervaerende Meddelelse om Trilobitfaunaen i den born-
holmske Trinucleusskifer stgtter sig til et righoldigt af Jomns-
trup under en lengere Aarrekke til- Mineralogisk Museum i
Kjobenhavn indsamlet Materiale. — Den veesentligste Del af
Arbejdet er udfert i Lund, medens jeg i Efteraaret 1897
opholdt mig der for under Docent, Dr. Moseres Vejledning
at studere de skandinaviske paleozoiske Dannelser. For den
veerdifulde Bistand, Docent MoBere ydede mig, samt for den
Beredvillighed, hvormed han stillede Geologiska Institutionens
Samlinger fra den svenske Trinucleusskifer til min Raadighed
som Sammenligningsmateriale, er det mig en ker Pligt her
at frembeere min Tak. Sammenligningsmateriale har jeg
endvidere laant fra Sveriges Geologiska Undersokning, hvorfor
jeg staar i Taknemlighedsgeeld til Statsgeolog, Dr. G. Howm i
Stockholm.

Oprindelig var det min Hensigt i den nu forlgbne Sommer
(1898) at supplere disse Underspgelser med tilsvarende
Undersggelser i Marken. Dette skete imidlertid af forskellige
Grunde ikke, og da Forholdene have medfert, at jeg naeppe
for det forste igen vil komme til at beskeeftige mig med dette
Kmne, har jeg troet at burde offentliggore de vigtigste Re-

sultater af Undersggelserne, skgnt Arbejdet for saa vidt maa
Danmarks geologiske Undersegelse. IL.R. Nr. 10. 4
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siges at veere noget ufuldstendigt, som det nemsten ude-
lukkende holder sig til Trilobiterne som den eneste Dyre-
gruppe, hvis Bearbejdelse blev tilendebragt.

Som det vil veere bekendt fra Jonnstrups Arbejder over
Bornholms Geologi, har Trinucleusskiferen, efter hvad man
for @jeblikket ved, en ringe Udstreekning paa Bornholm, idet
man kun kender en eneste Lokalitet, hvor denne Skifer er
faststaaende, nemlig Vasagaard ved Leaesaa. Desuden har
man fundet en stor isoleret Blok af Trinucleusskifer i en
Forkastningsspalte ved Risebasks Munding. Ogsaa fra
denne Blok er Mineralogisk Museum i Besiddelse af et stgrre
Antal Forsteninger.

Paa det 11te skandinaviske Naturforskermgde i Kjgben-
havn fremkom Jounstrur med en Meddelelse om de pale-
ozoiske Dannelser paa Bornholm. I den trykte Oversigt over
Mgdets Forhandlinger giver han bl. a. en Fortegnelse over
de vigtigste Forsteninger fra den bornholmske Trinucleus-
skifer ). Neesten fuldstendig den samme Fortegnelse findes
i hans ,Abriss der Geologie von Bornholm*?). Efter at have
sagt, at den lgse Skiferblok ved Risebaek indeholder de
samme Forsteninger som den faststaaende Skifer ved Vasa-
gaard, anfgrer han her som de vigtigste Trilobiter fra sidst-
nevnte Lokalitet:

Trinucleus Wahlenbergi RouvauvLr.
—  seticornis His.

Ampyzx tetragonus ANe.

Illaenus megalophthalmus LiNgs.

Acidaspis cornuta BEYR.

Dindymene ornata LiNgs.

Remopleurides radians BARR.

) F.JonnstrUP, Oversigt over de paleeozoiske Dannelser paa Bornholm.
Beretn. 11. skand. Naturforskermgde i Kbhvn. 1873, S. 306.

2) F.Jounsrrup, Abriss der Geologie von Bornholm. S.27. IV. Jahres-
bericht d. Geogr. Gesell. zu Greifswald 1889.
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Ogygia sp.
Dionide euglypta Ane.
Agnostus glabratus Axe.

At der er nogen Forskel paa denne og den tidligere af
JounstrUP publicerede Faunaliste, beror sikkert paa, at der i
Mellemtiden var indsamlet et ret betydeligt Materiale. T Aarel
1884 blev der nemlig foretaget en Udgravning i Trinucleus-
skiferen ved Vasagaard. Nuveerende Statsgeolog, Dr. Rgrpam
opholdt sig under Udgravningen paa Stedet og indsamlede
til Mineralogisk Museum en Msengde Trilobiter, hvoraf en
Del var ny for denne Lokalitet som for den bornholmske
Trinucleusskifer overhovedet. Ifslge Oplysninger, som vel-
villigst ere meddelte mig af Dr. Rgrpam, fandt Udgravningen
Sted i den sydlige Ende af det af Jomnstrur (,Nogle Tagt-
tagelser over Glacialpheenomenerne og Cyprina-Leret i Dan-
mark“. Kbhvn. 1882, S. 28) afbildede Profil, og den Del af
Skiferen, hvori Forsteningerne fandtes, gjorde neermest Ind-
tryk af at veere et losrevet Parti. Men paa Grund af Skiferens
Skrobelighed kan der jo ikke veere Tale om nogen lengere
Transport med Isen, hvorfor man naeppe begaar nogen Fejl
ved at antage, at det omtalte Skiferparti har veeret faststaa-
ende umiddelbart i Neerheden om ikke paa selve Stedet. 1
den ovenfor citerede Afhandling gor JounstrRUP jo ogsaa op-
meerksom paa, at den faststaaende Trinucleusskifer ved
Vasagaard deekkes af en Lokalmorzene.

Det er vel nsermest denne Indsamling, der har foran-
lediget de Forandringer, Jonnstrups Faunaliste af 1889 op-
viser i Sammenligning med den af 1873. Imidlertid har
Jonnstrup ikke naaet at faa hele Materialet bearbejdet, og
der henlaa derfor i Museet en Meengde ubestemte Trilobiter
fra Vasagaards Trinucleusskifer. Det var saaledes en neer-
liggende Opgave at bearbejde dette ny Materiale og samtidig

underkaste de gamle Bestemmelser en Revision.
: &
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Nedenstaaende fglger en Oversigt over de Trilobiter, som
nu efter mine Undersggelser kendes fra den bornholmske
Trinucleusskifer. Hertil er fgjet et Par andre Forsteninger,
som tilfeeldigvis have frembudt sig til Undersegelse.

Vasagaard. [ Risebak.
[
1. Hyolithus ( Orthotheca) fluctwosus Horm X |
2. Primitia strangulata SAur. ... .... X ‘
3. Agnostus trinodus Savr. . . .. ..... X @ X
4. Trinucleus Wahlenbergi Rovavnr . . . . X | X
B. — Bucklondi BABR.P. ; < oo s i o590 X
6. Ampyx Portlocki BARr. ......... X x
T == OPOIUB BAHE: a2 o w5 - s s w6 X X
8. Dionide euglypta AxG. . .. ... .... x X
9. Remopleurides radians Barr. . . . . .. x X
10,1 Colymens Sps. e s & wuirs Siprs wle e x
11. Asaphus (Ptychopyge) nobilis BAgg. . . x
12. Illaenus leptoplewra Lisms. . . .. ... X
13. — Angelini Hotm . . ... ....... X
1, = WalBPiws oo vwm e s mn e w6 @i X
15. — (Panderia) megalophthalmus Lings. X X
16. Phacops recurvus LINRS. .. . ... ... X x
17. Chirurus insignis BEYR.?. . . . . .. .. x X
18. Pseudophaerexochus laticeps Lings.. . . %
19, OYDEIE BY. x. o winalo s oomt 6 6o & b5 s X
20. Dindymene ornata LINRS. . .. .. ... o x
21. Acidaspis (,Cyrtometopus?“) decacan-
tha ARG & » « o wndSBeZ s AR S 1 X
22.. Phillipsia parabola Barr. . . ...... X x

Desuden er der fundet Rester af en Del Ostrakoder og
Brachiopoder samt af et Par Gastropoder.

Trilobiternes Bevaringstilstand er i Reglen ganske god;
hyppigst er dog selve Skallen helt eller delvis oplgst, mien til
Gengaeld finder man meget ofte hele Eksemplarer, hvilket jo
tyder paa, at Skallernes Aflejring er foregaaet under rolige
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Forhold. Bestemmelsen af Forsteningerne leltes herved i
hgj Grad. Uden at komme ind paa nogen udfgrlig Beskrivelse
af de fundne Arter — i saa Henseende maa jeg henvise til
AnceLiNs, LinNARrssoNs og Barranbes Veerker —, skal jeg i det
folgende fremseette nogle Bemserkninger, hvortil det fore-
liggende Materiale giver Anledning. Da det som oftest er
noget usikkert, til hvilke Eksemplarer i Samlingen Jounsrruprs
Angivelser knytte sig, har jeg som Regel ikke set mig i Stand
til at tage Hensyn til hans Bestemmelser. Uoverensstemmelsen
mellem hans og min Liste er desuden til Dels kun tilsyne-
ladende, idet et Par af de anforte Arter ere synonyme (4m-
pyx tetragonus Axe. = A. Portlocki Barr., og Agnostus gla-
bratus Axe. = Agn. trinodus Saur.). Hvad anden Forskel
der findes beror vel nermest derpaa, at jeg til min Dispo-
sition har haft et betydelig righoldigere og bedre Materiale
end Jounstrur og desuden haft Lejlighed til at benytte Lunds
Museums Samlinger.

1. Hyolithus (Orthotheca) fluctuosus Horm. 1 et Haand-
stykke af brun Skifer fra Vasagaard fandtes foruden en
Maengde andre Forsteninger ogsaa en Del Brudstykker af en
Hyolithus, som har de samme bglgeformede Leengdelister som
H. fluctuosus Horm, med hvilken Art den stemmer godt
overens; kun synes Listerne at staa noget teettere end paa
de svenske Eksemplarer.

2. Primitia strangulate Sant. I det under foregaaende
Art omtalte Haandstykke fra Vasagaard fandtes ogsaa en
Del Ostrakoder, hvoraf jeg har kunnet identificere et enkelt
Eksemplar med Pr. strangulata Savt., der var mig bekendt
fra den svenske Trinucleusskifer.

3. Agnostus trinodus Sanr. En af de hyppigst fore-
kommende Forsteninger saavel ved Vasagaard som i Blokken
ved Risebek. Hos nogle enkelte Eksemplarer kan man iagt-
tage en svag Knude midt paa Glabella.
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A, Trinucleus Wahlenbergi Rouvavrr. Fra begge Loka-
liteter foreligger en Msengde Rester henhgrende til Sleglen
Trinucleus. Skallerne ere imidlertid neesten altid fladtrykte
og itubrudte, saa at man ikke ret kan danne sig noget Be-
greb om deres oprindelige Udseende; derfor er Bestemmelsen
i Reglen vanskelig. Jonnstrup anfgrer foruden 7. Wahlen-
bergi Rovavnr ogsaa T'r. seticornis His. Tilstedeveerelsen af
denne for den nedre Trinucleusskifer karakteristiske Art har
jeg dog ikke med Sikkerhed kunnet paavise. Sandsynligere
er derimod Forekomsten af den bghmiske Art:

5. Trinucleus Bucklandi Barr.? Et Par Eksemplarer af
en Trinucleus fra Vasagaard stemmer ganske godt med Bar-
rANDES Beskrivelse og Figurer. Hvorvidt de andre foreliggende
Eksemplarer med en lignende Bygning af Glabella ogsaa hore
herhen, maa henstaa uafgjort paa Grund af Materialets daar-
lige Bevaringstilstand. Formodentlig er det paa dem, Jomxs-
TRUPS Angivelse om Forekomsten af 7'. seticornis His. beror.

6. Ampyx Portlocki Barr. De foreliggende Eksemplarer,
der stamme dels fra Vasagaard, dels fra Risebsek, stemme
serdeles godt overens med svenske og bghmiske Eksemplarer.

7. Ampyx gratus Bare. 1 det ovenfor omtalte for-
steningsrige Haandstykke fra Vasagaard fandtes ogsaa et
Antal Hoveder af en lille Ampyx-Art, der er karakteristisk
ved sin overordentlig steerkt hveelvede, segformede, kun lidt
foran Kinderne fremragende Glabella. Den er sikkert iden-
tisk med A. gratus Barr., en bghmisk Art, der hidtil ikke
var funden i Skandinavien. Et enkelt Eksemplar er fundet i
graa Skifer fra samme Lokalitet, et andet i samme Stenart
fra Risebeek. Fortil i Dorsalfurerne i Neerheden af Kindernes
Forrand ses en lille Grube paa hver Side.

8. Dionide euglypta Anxe. Denne Art synes at veere
almindelig ved Vasagaard, noget sjeldnere ved Risebaek. De
fleste Eksemplarer ere fuldsteendige, men daarlig bevarede,
idet Hovedet naesten altid er knust. Paa et Par Eksemplarer
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(fra Vasagaard) ses, al Hornene have hafl omtrenl samme
Leengde som hele Dyret; Pygidiet er forholdsvis korlere, og
Baghjornerne have ikke veeret saa spidse som paa ANGELINS
Figur. Disse Forhold minde meget om 2. formosu BAgrr.,
med hvilken D. euglypta Ane. vel er identisk. I Furen, der
afgreenser Limben, synes der — efter enkelte Eksemplarer at
dgmme — at have veeret en Reekke Smaagruber. Hos et
andet Individ har der veret en lille Torn bagtil paa Glabella.

9. Remopleurides radians Barr. Heraf findes en Gla-
bella fra Vasagaard og Brudstykker af et Hoved med til-
horende Krop fra Risebak.

10.  Calymene sp. Fra Vasagaard foreligge to Glabeller,
naeppe tilstreekkelige til en nogenlunde sikker Artshestemmelse
Den forreste Sidefure er meget utydelig.

11.  Asaphus (Ptychopyge) nobilis Barr. En Meaengde
Brudstykker af en stor Trilobit af Asaphidernes Familie fra
Vasagaard henforer jeg — dog ikke uden nogen Tvivl —
til denne ikke tidligere fra Skandinaviens Trinucleusskifer
omtalte Art!). Der findes sewerlig Pygidier, lose Kinder og
Thoraxled samt et enkelt Hypostom. Et lille Eksemplar
stemmer serdeles godt med Barranpes Tavle 31, Fig. 2 og
den dertil horende Beskrivelse. — Arten hgrer vel, som af
Broeeer antydet, til Undersleegten Frychopyge ?).

12.  Illaenus leptoplewra Lines. Der foreligger (fra Vasa-
gaard) kun et enkelt Eksemplar, som stemmer godt overens
med Houms Beskrivelse og Figurer®). De smaa Gruber i
Thoraxleddenes Dorsalfurer ere serdeles tydelige.

1) W. C. Brogeer omtaler en Asaphus nobilis, Barr. aff. fra en noget
lavere Horizont i Norge (Spaltenverwerfungen in der Gegend Lange-
sund—-Skien. Nyt Mag. for Naturv. 28. Christiania, 1884. S.261).

2) W. (.. Brocaer, Ueber die Aushildung des Hypostomes bei einigen
Skandinavischen Asaphiden. §S.36—37. S.G. U. Ser. C. N:o 82.
Stockholm, 1886.

%) G.Horm, De svenska arterna af trilobitsligtet Illaenus (Darmax).
Stockholm, 1883. S.118.
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13.  Lllaenus Angelini Horm. Heraf foreligger et Par
Eksemplarer fra Vasagaard. Den abnorme Facialsutur ses
meget tydelig hos det ene Eksemplar.

14.  Illaenus n. sp. Levninger af Illaenus-Arter synes
at here til de mere almindelige Forsteninger i den born-
holmske Trinucleusskifer saavel ved Vasagaard som ved Rise-
bak. Desveerre er Bevaringstilstanden neesten altid mindre
god, saa at en nogenlunde sikker Bestemmelse ofte bliver
vanskelig. Som Regel findes kun isolerede Hoveder og
Haler, der tilmed meget ofte ere knuste og fladtrykte. Fra
Vasagaard foreligge nogle Eksemplarer, der synes at tilhgre
en ny Art med overordentlig steerkt hveelvet Caput og Py-
gidium. Caput minder i Formen en Del om Iil. parvulus
Horm, men bagtil i Dorsalfurerne, der afgreense Glabella,
findes paa hver Side en lille Grube ligesom hos de bghmiske
Arter, der have Gruber i Thoraxleddenes Rygfurer.

15.  Illaenus (Panderia) megalophthalmus Lings. Heraf
foreligge flere Eksemplarer dels fra Vasagaard, dels fra Rise-
baek. I Lunds geologiske Museum har jeg set et Pygidium
af denne Art.indsamlet ved Risebsek af TuLLBERG.

16.  Phacops recurvus Lines. 1 det allerede ofte omtalte
Haandstykke fra Vasagaard saavel som i graa Skifer fra
samme Lokalitet og fra Risebeek er der fundet flere Eksem-
plarer af denne Art.

17.  Chirurus insignis Bryr.? Fra Risebeek findes i
Samlingen et daarlig bevaret Hoved af en Chirurus, der
synes at veere identisk med en Art, der forekommer i Tri-
nucleusskiferen ved Bestorp i Vestergdtland, og hvoraf jeg
har set et Eksemplar paa Lunds geologiske Museum. Der er
stor Lighed med Ch. insignis Bevyr.; dog synes Hornene at
have veeret noget leengere; Eksemplaret er for daarlig bevaret
til en sikker Bestemmelse. Et Hypostom fra Vasagaard
stemmer godt med Barranpes Beskrivelse og Afbildning af
Hypostomet til Ch. insignis Beyr.



57

18.  Pseudosphaerexochus laticeps Lings. Heraf findes en
Del Eksemplarer fra Vasagaard, i Reglen er det kun Pygidier,
undertiden i Forbindelse med Thorax og i et Par Tilfelde
ligeledes med Caput, der dog desveerre er daarlig bevaret.
Eksemplarerne synes gennemgaaende at have veeret noget
mindre (20—25 Mm. lange) end det af G. Howm beskrevne
fuldsteendige Eksemplar fra Kongslena!). For Resten stemme
de alle godt overens med Horms Beskrivelse og Figur. Paa
det bedst bevarede fuldsteendige Eksemplar ses kun 10 Tho-
raxled, men Caput synes at veere forskudt noget ned over
Thorax, saa at nogle Led maaske ligge skjulte. — Et Par
storre Pygidier fra Vasagaard henferer jeg ikke uden Tvivl
til denne Art; de synes nemlig at veere forholdsvis langstrakte,
idet deres Leengde er c. 12 Mm., medens Bredden er 25 Mm.

19. Cybele sp. Heraf foreligger kun et enkelt daarlig
bevaret Eksemplar, der naeppe vil kunne bestemmes med
Sikkerhed. — Risebeek.

20. Dindymene ornate Lings. Et Par temmelig slet be-
varede Eksemplarer fra Risebak stemme med LiNNvARssONs
Beskrivelse og Afbildninger; kun synes de lgse Kinders Horn
at have veeret meget korte.

21.  Acidaspis (,Cyrtometopus?®) decacantha Axe. To
Pygidier med en Del tilhgrende Thoraxled; Vasagaard. —
Hos det ene Eksemplar er Thorax sikkert omtrent fuldstendig.
Thoraxleddene stemme med Axeeris Afbildning af Cyrio-
metopus? decacanthus (Pal. Scand. T.22, Fig.5); Pygidiet
afviger derimod ikke saa lidt, men efter en Skitse, Docent
MoBere har tegnet efter AneerLins Original og dennes Aftryk,
og som han velvillig har stillet til min Disposition, kan der
ikke veere Tvivl om, at dette Originalstykke tilhgrer Sleegten
Acidaspis, saa at det slet ikke har noget at gore med det

1) G. Horm, Pal®ontologiska notiser 9. Geol. Féren. i Stockholm Fér-
handl. 20. 1898. S.144.
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Hoved, hvormed Anceriy har sammenstillet det i den citerede
Figur. Ligesaa sikkert turde det veere, at de to foreliggende
Eksemplarer fra Vasagaard tilhgre samme Art som det om-
talte Originalstykke ; bl. a. stemme de fuldstendig overens deri,
at Pygidiet ender med 12 og ikke med 10 Torne, som af
AneerLin angivet. De fleste Torne ere afbrudte, saa at det
er vanskeligt at udtale sig om deres indbyrdes Leengdeforhold.
Dog synes den forreste Torn paa Pygidiet at vere lengere
end de andre; ligeledes har Tornen, hvormed det sidste
Thoraxled ender, en ret betydelig Leengde, idet den straekker
sig langt ned forbi Pygidiets Spids. [ Pygidiets Akse ses
tydelig to Segmenter, der hver beerer to smaa Knuder. Lig-
nende Smaaknuder findes i et Antal af 5 (eller 4) paa hver
af Sidedelene; de sidde lige ind for Tornenes Basis; den
overste af dem har dog nermest Plads ligefor de to farste
Tornes Mellemrum; den er tillige den mindste og kan endog
helt mangle. Knuden ind for den 4de Torn er rykket noget
leengere ind end de andre. Hele Overfladen er fint granu-
leret. - AneeLins Artsnavn hentyder til en Ejendommelighed
hos Pygidiet (10-tornet); man maatte jo derfor beholde dette
Navn for det af ham beskrevne Pygidium (og Thorax), men
da Pygidiet som ovenfor sagt i Virkeligheden har 12 og ikke
10 Torne, og Navnet derfor ikke er passende, vilde et helt
nyt Navn vel veere at foretraekke.

22. Plullipsia parabola Barr. Denne Art er funden i
flere Eksemplarer (Hoveder og Haler) saavel ved Vasagaard
som ved Risebek. — Til Barranpes og Linvarssons Be-
skrivelser skal kun fgjes, at man hos et Par Stenkeerner
paa hver Side af Glabella ser et Par tydelige smaa Gruber
i Dorsalfuren. Endvidere fremgaar det af et Aftryk af et
naesten fuldstendigt Eksemplar fra Risebeek, at Thorax har
veeret sammensat af 6 Led.



59

Til Slutning skal jeg i al Korthed omtale et Par Spargs-
maal, som naturlig have rejst sig under dette Arbejde. IHvad
forst det Spergsmaal angaar, om man i den bornholmske
Trinucleusskifer kan udskille flere faunistiske Horizonter, er
det selvfalgelig vanskeligt at udtale sig herom uden at have
anstillet Undersogelser i Marken. TuriBere, der selv har
veeret ved Vasagaard, siger, at hans Zoner De—Df forekomme
paa Bornholm ). Ligeledes paapeger Torxquist gaaende ud
dels fra sine egne, dels fra Jomnstrurs Undersggelser, at begge
den svenske Trinucleusskifers Led synes at forekomme ved
Vasagaard, idet 7Trinucleus seticornis His., der er karakte-
ristisk for den nedre (,sorte“) Trinucleusskifer, anfores fra
Vasagaard af Jousstrur, medens Torwquist selv har fundet
Staurocephalus globiceps Ane. (vel en lapsus calami for St.
clavifrons Axc.), der efter Linvarsson 1 Vestergdtland og
Skaane skal veere ejendommelig for Brachiopodskiferens
Basis?). Sikkert er det, at i hvert Fald den ovre (,rode¢)
Trinucleusskifers Fauna er repreesenteret ved Vasagaard. —
Blokken ved Risebak indeholder omtrent de samme For-
steninger som Skiferen ved Vasagaard. Kun fundne paa den
forste Lokalitet ere Cybele sp. og Dindymene ornata LiNgs.
Denne sidste Art skal efter Linvarsson i Vestergdtland ude-
lukkende findes i Trinucleusskiferens nedre Afdeling; dens
Forekomst ved Risebaxek gor det derfor mere sandsynligt, at
begge Afdelingerne ere repreesenterede paa denne Lokalitet.

Allerede Linnarsson har paavist den store Lighed, der
er mellem Faunaen i den svenske Trinucleusskifer og Fau-
naen i de tilsvarende bghmiske Dannelser, Barranpes Etage
D og da serlig dennes gverste Afdeling, Dd5; det er neesten

1) 8. A. TuLLBERG, Skines graptoliter. 1. S.18. S.G.U. Ser.C. N:o 50.
Stockholm, 1882,

?) S. L. Tornquist, Nigra komparativt-geologiska anteckningar frian en
resa 1 Vestergotlands siluromride sommeren 1883, G. F. ¥, 6. Stock-
holm, 1884. S.689.
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de samme Sleegter, der forekomme, og selv af Arterne ere
flere feelles, medens andre ere representerede af vikarierende
Former?!). Ogsaa Tornquist fremheever denne Lighed, der
ikke sjeeldent skal geelde ogsaa selve Stenarterne, og han paa-
peger tillige, at Ligheden ogsaa synes at udstreekke sig til de
tilsvarende Aflejringer i Belgien og paa de britiske Qer, saa
at man maa antage, at disse to sidstnevnte Lande sammen
med Bghmen og Skandinavien i Trinucleustiden har dannet
et sammenhsengende paleontologisk Omraade?). For den
bornholmske Trinucleusskifers Vedkommende synes denne
Lighed at veere endnu sterre, idet der her — som fremheevet
i det foregaaende — findes flere bghmiske Former, der hidtil
ikke ere kendte fra andre Dele af Skandinavien. Felles for
Bornholm og Bghmen ere nemlig folgende 7 Arter: 7rinuc-
leus Bucklandi Barw.(?), Ampyx Portlocki BARr., A. gratus
Barr., Remopleurides radians BARr., Asaphus nobilis Barr.,
Chirwrus insignis BEYR. (?) og Phillipsia parabola BArr.,
medens folgende 3 bornholmske (skandinaviske) Arter:
Agnostus trinodus Savr., Dionide euglypta Ane. og Dindymene
ornate Lines. 1 Bghmen ere repraesenterede af vikarierende
Arter (Agnostus tardus Barr., Diowide formosa BARR. og
Dindymene Frederici Augusti Corpa).

1) J. G. 0. Linvarsson, Om Vestergotlands cambriska och siluriska af-
lagringar. K. Svenska Vet.-Akad. Handl. 8. N:o 2. Stockholm, 1869.
S. 22.

?) S.L. Tornquist, Nagra anmirkningar om vestra Europas kambriska

och siluriska korologi. G.F.F. 1l. Stockholm. 1889. §S. 326.
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Vellengsbyleret og dets Flora.
Af

A. HIORTH.
Hertil Tavle IIT og IV.

1 Nylai'sker Sogn, omtrent /s Mil @. for Renne og 800
Al. S. for Rgnne-Aakirkeby Landevej, ligger Vellengsby-
gaard!) ved Vellengsaas sydlige Bred. Lige over for paa
Aaens vestlige Side findes de meegtige Lerlag, som ere
kendte under Navnet ,Vellengsbyler«.

Om dette Ler udtaler Forcuarammer i sin Afhandling ,om
de bornholmske Kulformationer«?), at de hvile paa Vellengs-
by-Sandsten. Ved Broen, hvor nzevnte Landevej skeerer
Vellengsaa, kommer Sandsten til Syne i Aabredden; men
uagtet Lagene ligge neesten ganske vandret, falde de brat af
mod Syd og unddrage sig snart al Iagttagelse. Det samme
geelder om Sandstenen, som treeder frem straks V. for Vellengs-
bygaard; begge Steder er det utvivlsomt N exgsandsten.
Lejringsforholdene ved Vellengsby ere imidlertid meget uklare,
da Aflejringer af Sand og Ler veksle, uden at det for Tiden
er muligt at afgere deres indbyrdes Forhold eller deres
Forhold til Sandstenen.

Hvor det Ler er gravet, som Forcumammer har fundet at
hvile paa Sandstenen, vides ikke. Derimod er det vistnok
det af mig undersggte Ler, han sigter til, naar han udtaler?),

1) Navnene skrives ogsaa hyppig Vellensbygaard og Vellensaa
samt Vellingsbygaard og Vellingsaa.

?) Det kongelige danske Videnskabernes Selskabs Skrifter 1838, Side 16.

%) Samme Sted, Side 17.
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at Lerlagene iser optraede med betydelig Mewegtighed, hvor
Vellengsby-Sandstenen viger for yngre Dannelser.

Som det senere skal paavises, har Vellengsbyleret flere
vel adskilte Lag; men Forcuaammer omtaler kun det nederste
Lag, det hvide Ler, og han stiller det sammen med det Ler,
som mellem Leesaa og Gredby Aa forekommer mellem Sand-
stenslagene, og med Kaolinen i Knudsker Sogn. Det farste
ligner vel Vellengsbyleret i Finhed og Farve; men Lejrings-
forholdene ere saa forskellige, at en Sammenstilling fore-
kommer mig umuliggjort, med mindre Sandstenen paa det
forst nevnte Sted maalte vise sig at veere Jurasandsten.
Endnu mindre kan Vellengsbyleret sammenstilles med Kao-
linen, som er en paa Stedet foregaaet Omdannelse af Gra-
nitens Feldspat.

Rorpam!) omtaler ogsaa kun det hvide Vellengsbyler.
Det Sted, han har undersogt, og hvorfra han har sine Prover,
falder ikke ganske sammen med det Sted, som har veret
Genstand for mine lagttagelser. De to mindre Udgravninger,
han forefandt, ere paa det til felles Grusgrav for Sognets
Beboere udlagte Areal, som ligger N. for det Sted, hvor
Vellengsbyleret seedvanlig graves. Da Lagene heeve sig mod
N@., ere de der komne til at ligge saa hgjt, at Isen har
bortskaaret de gvre Lag og kun ladet 167 af det hvide Ler
tilbage. Om Leret paa dette Sted passer ogsaa hans Be-
merkning, at det kun anvendes til Bygningsbrug i Omegnen.
Det Ler, som aarlig opgraves paa Vellengsbygaards Grund,
har endnu en ikke ringe teknisk Anvendelse. Det bruges vel
ikke leenger af den kongl. Porcelleensfabrik, men foruden af
Fajance- og Terracottafabrikerne i Renne bruges det af
lignende Fabriker udenfor Bornholm, hvorfor der aarlig op-
graves nogle Hundrede Tgnder.

1) K. Rgrpanm: Undersggelse af mesozoiske Lerarter og Kaolin paa
Bornholm i geologisk og teknisk Henseende. D.G.U. 2.R. Nr.1.
Side 48—52. Kbhvn 1890.
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At der tidligere har manglet fuldsteendigt Kendskab til
Vellengsbyleret og dets Lejringsforhold, har vel vesentligst
sin Grund i den Maade, hvorpaa Udgravningen foregaar.
Der aabnes ingen stgrre Grav, men foretages kun en mindre
Udgravning efter @jeblikkets Behov, og saa snart Leret er
optaget, fyldes Hullet straks med Vand. Naar Arbejdet atter
skal begynde, kastes Rmﬁjorden ned i den foregaaende Ud-
gravning, saa at intet af Leret bliver synligt.

Ved Velvilje fra Vellengshygaards Ejer kom jeg forrige
Aar til Stedet i det rette (Bjeblik. Alle Lagene vare blottede
i 16’ Leengde. Som hosstaaende Profil viser, findes der under
et 2—3’ meegtigt Lag af Moreneler 3 Lerlag, som nedenfra
opad ligge i fplgende Orden: 3 Fod hvidt, 4 Fod graat og
4 Fod redgraat Ler. Alle tre Lag have en Heeldning af
12—13° mod SSV.

N.NO. S.8V.
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Under disse Lag ligger okkergult Ler med talrige Nyrer
af meget jernholdigt Grus. Den steerke Tilstromning af Vand
tillod ikke at treenge mere end 2/ ned i dette Lag, saa at
jeg ikke kender dets Megtighed eller Underlag af egne Iagt-
tagelser. Ved sin Undersggelse af det neerliggende Sted fandt
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Roroam under Leret 6/ stgvfint hvidt Sand med gule
Striber og Jeernstensnyrer af Sterrelse som en Hasselngd. [
Grusgraven straks N. for dette Sted kommer samme Sandlag
frem; dog kan det nseppe overalt danne Underlaget for
Vellengsbyleret. I teknisk Henseende stiller Leret i de tre
Lag sig naesten ens. Det er temmelig ildfast og antager i
Braendingen en let gulhvid Farve.

I sin Afhandlingom ,Floran i Skdneskolférande bildningar*
Side 51) udtaler Professor Narnorst om det dybest liggende
forsteningsforende Lag ved Bjuf: ,Leret er meget fint, og af
dets Finhed fremgaar, at det er bleven aflejret i stillestaaende
Vand af betydelig Dybde, og man kan deraf paa Forhaand
indse, at det ikke godt kan indeholde andre Landplanter end
saadanne, som af Vandet er hidfert fra ej ubetydelige Af-
stande. Men en Fglge heraf er atter, at det byder en Fylde
af Arter, da der kunde blive indlejrede i Dyndet Repreaesen-
tanter, ikke alene for de Planter, der voksede paa et enkelt
Sted, men ogsaa for dem, der levede i hele Omegnen af
Backkenet og de Floder, som udmundede deri¢.

Denne Udtalelse passer fuldsteendig paa Vellengsbyleret,
som maa veere aflejret under lignende Forhold. Det er meget
fint og indeholder en stor Rigdom paa Planteforsteninger.
Disse ere i Almindelighed senderbrudte, saa at det sjelden
lykkes at finde et fuldsteendigt Blad, hvilket tyder paa at de
i lengere Tid ere omtumlede af Vandet for Aflejringen.

Medens det ikke er lykkedes at finde den mindste Plante-
levning i det hvide Ler, ere de to overliggende Lag forstenings-
forende, og Meengden af Forsteninger synes at tiltage opad.
Flere af de sjeeldneste ere fundne gverst, i det rgdgraa Ler.

1) S.G.U. Ser.C. Nr.27. Floran vid Bjuf. Sthlm. 1878.
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Ved Bestemmelsen have folgende Arbejder staaet til
min Raadighed: ‘

C. T. Bartaouin, Nogle i den bornholmske Juraformation
forekommende Planteforsteninger. Botanisk Tidsskrift,
udgivet af den botaniske Forening i Kjgbenhavn, Bd. XVIII
og XIX. 1892—1894.

A. G. Natnorst, Bidrag till Sveriges fossila flora. Vaxter frin
ritiska formationen vid Palsjo i Skane. Kgl. Sv. Vet.-
Akad. Handl., ny f6ljd, Bd. XIV Nr.3. 1875.

Om floran i Skanes kolférande bildningar. 1. Floran vid
Bjuf. Sveriges Geol. Undersokning, Ser. C., Nr.27, 33
og 85. 1878—86.

Om floran i Skanes kolférande bildningar. 1I. Floran vid
Hoganés och Helsingborg. S. G.U. Ser.C. Nr.29. 1878.

G. pE SarorTa, Paléontologie Francaise. 2¢ Série. Végétaux
fossiles, Plantes jurassiques. Tome I—III. 1873—1884.

Hvor det har veeret muligt har jeg fulgt BarrnOLINS
Afhandling, for hvilket Arbejde, saavel som for al velvillig
Bistand, seerlig for Tilsyn ved Udferelsen af Tegningerne,
jeg skylder ham min Tak.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr.10. 5
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Beskrivelse af Arterne.

Marsileacese.

L. Sagenopteris rhoifolia PresL.
Tavle III, Fig.1 og 2.

Narmorst: Floran v. Palsjs, T.1IV, Fig. 2—5.

S. rhoifolia forekommer temmelig hyppigt i det graa Ler,
sjeeldnere i det redgraa. Smaabladene ere i Almindelighed
smallere end hos Eksemplarerne fra Palsjo. Det storste er
lancetformigt, 70mm langt og 13mm bredt, har afrundet Spids
og er jevnt afsmalnende ved Grunden. Ribningen er over-
ordentlig fin og tet. Sideribberne udgaa fra Midtribben
under meget spidse Vinkler, ere sterkt fremadrettede og flere
Gange gaffelformigt forgrenede. Bladranden er i Alminde-
lighed fuldkommen jevn. Paa nogle Eksemplarer er den
noget indbugtet, saa at Smaabladets nedre Halvdel bliver
bredere end den gvre.

Et trekoblet Blad (Fig.2) er fundet i det graa Ler. Den
midterste Flig er fuldsteendig, 14mm lang og 5mm bred, lancet-
formig med afrundet Spids. Af de to andre Smaablade er kun
den nederste Del bevaret. 8. rhoifolia er ikke tidligere fundet
paa Bornholm. I Skaane er den fundet ved Palsjo, Hor,
Sofiero og Hoéganiéis; den er andensteds almindelig i den
rheetiske Formation og nedre Lias.
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2. Sagenopteris Phillipsi Brover.
Tavle III, Fig. 3.

Barrrorniw: T.V, Fig. 8.

Et Par fuldsteendige Smaablade af denne Art og den
nederste Halvdel af et tredje ere fundne i det graa Ler. Disse
er smallere end hos den foregaaende Art, tilspidset og sterkt
afsmalnende ved Grunden.

Barrooniv har fundet nogle Brudstykker af denne Art i
det ildfaste Ler ved Bagaa, som ganske ligne Eksemplarerne
fra Vellengsby.

Udenfor Bornhoim forekommer S. Ph. i den nedre Oolith
ved Scarborough.

Filices.

3. Cladophlebis nebbensis Broxer.

Barraormn: T. VII, Fig. 3—6.
Naruorsr: Floran v. Pilsjo, T.II, Fig. 1—6 og T.III, Fig. 1—3.
— Floran v. Helsingborg, T.II, Fig. 1—3.
De ved Vellengsby forekommende Eksemplarer af denne
Art ere meget varierende saavel i Bladform som Ribning.
I Almindelighed stemme de overens med BarraoLins Af-
bildninger, hos andre vise sig tydelige Overgange til folgende
Art. Enkelte Smaablade have Fligene siddende saa tet, at
de deekke hinanden med Randen, og kun en Gang delte
Ribber, hvorved de neerme sig til C. Heeri Nata. (Floran vid
Palsjo, T.1II, Fig.4 og 5). I sin Afhandling om den yngre
Flora ved Hogands og Floran ved Helsingborg, Side 42 har
Naruorst derfor opfort Cl. Heeri og Cl. Risserti som Afarter
af Cl. nebbensis, hvilket ogsaa synes berettiget efter de ved
Vellengsby fundne Ekspl. Paa Bornholm er Cl. nebbensis
tidligere fundet ved Bagaa og Nebbe. I Skaane forekommer
den ved Hoganis, Helsingborg, Hor, Stabbarp og Bjuf.

b*
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4. Cladophlebis Risserti Presi.
Tavle III, Fig. 4.

Barrronin: T. VI og VIL
Narmorst: Floran v. Helsingborg, T.II, Fig. 1—3.

I det graa Ler ere fundne flere Bladflige, som fuldkommen
ligne BarrtuoLins Afbildninger, og jeg har derfor opfert dem
som selvsteendig Art.

Fra det rgdgraa Ler har jeg det afbildede Bladstykke,
som har 5 Flige paa den ene Side af Rachis og 3 paa den
anden. B]adﬂigehe ligne i deres Form BartaoLins Afbildning
T. VII; men Ribberne ere ugrenede, noget fremadbgjede mod
Bladranden, som synes at have vieret noget tilbagerullet.
Det er sandsynligvis et ungt Blad.

Paa Bornholm er Cl. Risserti fundet i Jernsten ved
Nebbe og i det gule Ler ved Bagaa. I Skaane er den
fundet ved Helsingborg og hgrer andensteds hjemme i Frankens
og Frankrigs rheetiske Formation og i den nedre Oolith i
England.

5. Gutbiera angustiloba PresL.
Tavle I1I, Fig. 5.

BarrroLiy: T.IX, Fig.2 og 3.
Narrorst: Floran v. Pilsjo, T.III, Fig. 8—10. T.IV, Fig. 1.

Et 13mm Jangt og 7mm bredt Bladstykke med 5 Flige
paa den ene og 3 paa den anden Side er fundet i det graa
Ler. Fligene ere linieformede med afrundet Spids, 5mm lange
og 2mm hrede. Ribberne ere noget utydelige, men synes at
udgaa neesten lodret fra Midtribben, lidt fremadbgjede og
gaffeldelte i Spidsen og naa helt ud til Bladranden. Mellem
Ribberne ses runde Frugthobe, som ere store i Forhold til
Bladet, og paa flere af dem kan tydelig ses en Pore i Spidsen.
Frugthobene ere swedvanlig 3 paa hver Side, og de sidde
omtrent midt imellem Midtribben og Bladranden. Uagtet
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Fligene ere kortere og Frugthobene feerre, end de synes at
have veeret paa Eksemplarerne fra Palsjo, tror jeg dog at
maatte henfere det omhandlede Blad til Gutbiera angusti-
loba PresL.

G. angustiloba er tidligere fundet i Jeernsten ved Nebbe,
ved Palsjo i Skaane og i den rheetiske Formation i Franken.

6. Laccopteris elegans? PresL.
Tavle III, Fig. 6.
Barrrorin: T. VIIL, Fig.3 og 4, og T.IX, Fig. 1.

Fra det graa Ler haves et enkelt paa Rachis siddende
Blad, som jeg med nogen Tvivl har henfort til L. elegans,
da det i flere Henseender afviger fra de af Barrtwmonin af-
bildede Eksemplarer. Bladet er 10mm langt og 2mm bredt med
nesten ligelgbende, lidt bugtede Rande og afrundet Spids,
medens Bladene paa Bartaorins Figur ere noget smallere
mod Spidsen. Ribningen er noget utydelig, men synes at
stemme med den af Barrtaoniv for de ikke frugtbeerende
Blade omtalte ejendommelige Ribning.

L. elegans er paa Bornholm fundet i det hvide Ler ved
Bagaa. Den kendes ogsaa fra Frankens rheetiske Formation,
og muligvis herer et ved Bjuf i Skaane fundet Bladstykke
herhen.

7.  Marattiopsis Miinsteri Gokpp.
Tavle III, Fig. 7.

. Barrmonin: T.IX, Fig.6 og 9.
Naraorsr: Floran vid Hoganiis och Helsingborg, T.I, Fig. 6.

Kun et 20mm Jangt og 10mm bredt Stykke af den ene
Side af Bladet er bevaret. Midtribben og den neermest den
liggende Del af Bladet mangler, hvorfor Sideribbernes Gaffel-
deling ved Grunden ikke kan ses. Hvad der giver dette lille
Bladstykke nogen Betydning er, at de 2mm Jange og 1mm
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brede Frugthobe i Spidsen af de fortykkede Sideribber ere
fuldkommen bevarede.

M. Miinsteri er af BartnoLv fundet ved Bagaa og Ons-
bek? 1 Skaane forekommer den ved Helsingborg og Hoga-
nés, og findes ogsaa i Frankens og Ungarns rhaetiske Formation.

8. Dictyophyllum Nilssoni SCHENK.
Tavle III, Fig. 8.

Barraonin: T. X, Fig.5 og 6.
Narmorst: Floran vid Palsjo, T.1V, V, VI og VIL

I Forbindelse med forskellige Former af Slseegterne Podo-
zamites og Taxites ere Dictyophyllum-Arterne de i Vellengs-
byleret hyppigst forekommende Forsteninger.

Af D. Nilssoni er ikke fundet noget helt Blad; men de
fundne Stykkers Ribning lade ingen Tvivl tilbage om, hvortil
de maa henfgres. Rundtakkede Blade, som de af Barroonin
T.X Fig. 7 afbildede, har jeg ikke fundet; forgvrigt ere de
meget steerkt varierende. De fleste Blade ere frugtbserende,
og Frugthobene sidde spredte over hele Bladets Underside,
som derved faar et vortet Udseende.

D. Nilssoni er fundet ved Bagaa, og uden for Bornholm
i den rheetiske Formation i Skaane, Tyskland, Schweiz og
Frankrig.

9. Dictyophyllum acutilobum (BrauN) ScHENK.
Tavle III, Fig. 9.

Narmorst: yngre Flora v. Hoganis, T.I, Fig. 10—13.
— Floran v. Bjuf, T.XI, Fig. 1.

Til denne Form af Dictyophyllum, som adskiller sig fra
D. Nilssoni ved korte, spidse, noget fremadrettede og trian-
guleere Flige, hore rimeligvis flere af de ved Vellengsby fundne
Eksemplarer; men ofte ere de for ufuldstendige til at kunne
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henfores til nogen bestemt Art. Det afbildede Stykke er
derimod saa vel bevaret, at det med Sikkerhed kan henfares
til denne Art.

D. acutilobum er ikke tidligere anfert fra Bornholm. I
Skaane er den fundet ved Bjuf, Hégands og Helsingborg, og
i den rheetiske Formation i Franken.

10.  Dictyophyllum Mimster: Gorpp.
Tavle III, Fig. 10.

Naruorsr: Floran vid Pélsjo, T. VI, Fig. 1 T.XVI, Fig. 17 og 18.
- Floran vid Héganis och Helsingborg, (Hoganiis yngre)
T. 1, Fig. 14--16; (Helsingborg) T.II, Fig. 8—10.

Uagtet D. Miinsteri, ligesom foregaaende Art, ngermest
maa betragtes som en afvigende Form af D. Nilssoni, har jeg
dog troet at burde opfere den som selvstendig Art. Den
adskiller sig fra D. Nilssoni ved smallere og mere langstrakte
Flige og en stgrre rund Indbugtning mellem disse. Det af-
bildede Eksemplar svarer ngje til Natnorsts Afbildning i
Floran v. Palsjo T.XVI, Fig. 17.

Smalle Bladflige af Dictyophyllum, som sikkert hgre til
denne Art, treeffes hyppigt i Vellengsbyleret.

D. Miinsteri er ikke tidligere fundet paa Bornholm. I
Skaane forekommer den ved Palsjo, Hoganis og Helsingborg,
og den er den eneste Form af Dictyophyllum, som findes i
den yngre rheetiske Formation ved Theta i Franken.

11.  Thawmatopteris Schenki Narn.
Tavle III, Fig.11.

Narrorsr: Floran v. Pilsjs, T. VIII, Fig. 1.
— Floran v. Hoganiis och Helsingborg (Hoganiis yngre), T.II,
Fig. 1.
I det rgdgraa Ler er fundet et Bladstykke, 16mm langt
og 7mm bredt, som jeg tror at kunne henfore til denne Art.
Det har paa den ene Side 5, paa den anden 2 afrundede
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Flige, som ere savtakkede i Randen, hvorved NarHorst skiller
Th. Schenki fra Th. Brauniana Popp., hvis Flige ere uden
Indskeering. Indskeeringen mellem Fligene gaar halvvejs indtil
Midtribben. Ribberne ere meget fine og overalt lige steerke.
De danne for det meste langstrakte, i begge Ender tilspidsede
Masker, som ikke — saaledes som hos Dictyophyllum — ved
Biribber ere delte i mindre Masker, og denne Ribning viser
afgjort hen til Slegten Thawmatopteris. Hvorvidt det om-
handlede Bladstykke er frugtheerende, kan ikke med Sikkerhed
afggres, men nogle Smaapletter i Midten af Maskerne, 1 eller
2 1 hver, synes at tyde derpaa.

Th. Schenki er ny for Bornholm. Den er fundet ved
Palsjo, Hoganis og Helsingborg. Den nwerstaaende 1. Brau-
niana forekommer i den rheetiske Formation i Franken og
Banatet.

Genus Thinnfeldia.

Denne Slegt, som er ny for Bornholm, kendes paa, at
Smaabladene ere nedlgbende, saa at Rachis er vinget, at
deres Midtribbe forsvinder mod Spidsen, at Sideribberne ere
rettede steerkt fremad, gaffeldelte og naa helt ud til Blad-
randen, samt at nogle af Sideribberne udgaa umiddelbart
fra Rachis. Bladene variere meget steerkt.

I Vellengsbyleret er fundet 2 Arter, hver i ét Eksemplar.

12.  Thinnfeldia rhomboidalis ETTINGSHAUS.
Tavle III, Fig. 12.

Narnorst: Floran vid Bjuf T.I, Fig. 7 og 8.
Saporra: Plantes jurassiques. T.XLIIIL, Fig. 1, 2 og 4—S8.

Det fundne Bladstykke er 13mm langt, har 5 Smaablade
paa den ene Side og 3 ufuldsteendige paa den anden. Det
storste er 9mm langt og 3mm bredt. De ere modsatte, ovale,
kort tilspidsede eller butte. Smaabladenes Underkant er
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steerkt indbugtet ved Grunden og nedlghende, saa at Rachis
er vinget. Fra Midtribben udgaar mod Bladets Overkant 3
gaffeldelte Ribber. Den anden Side har 5 Ribber, af hvilke
de 2 udgaa fra Rachis.

Th. rhomboidalis kendes fra Bjuf i Skaane, fra Frankens
rheetiske Formation, og fra Ammonites angulatus-Zonen i
Frankrig.

13, Thinnfeldia? sp.
Tavle III, Fig. 13.

Paa den 27mm lange Rachis findes paa den ene Side 5,
paa den anden Side 3 Smaablade. De ere modsatte, linie-
lancetformede, langt tilspidsede, 22mm Jange og 3mm brede.
De udgaa hueformigt fra Rachis, og da Spidsen atter bgjer
indad mod denne, blive Smaabladene seglkrummede. Rachis
er bredvinget, og Vingen forsynet med skraat opadrettede
Ribber. I Modseetning til, hvad der sedvanlig er Tilfeldet
hos Thinnfeldia, er Midtribben tydelig lige til Spidsen. Side-
ribberne ere dobbelt gaffeldelte, idet de straks efter at veere
udgaaede fra Midtribben dele sig i 2 Grene, som ud mod
Bladranden dele sig paa ny. Ribberne ere mere fremad-
rettede end hos foregaaende Art. Bladranden er noget
utydelig, men synes at veere jevn eller lidt bugtet.

Paa Grund af manglende Literatur kan jeg ikke be-
stemme denne Form. Uagtet den i sin Ribning afviger noget
fra Sleegten Thinnfeldia, har jeg troet, at de nedlgbende
Smaablade, den vingede Rachis, og iseer den Omstendighed,
at nogle af Sideribberne udgaa umiddelbart fra denne, hen-
viser til denne Sleegt.
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14.  Ctemis fallax NaTn.?
Tavle 1II, Fig. 14.
Narnorst: Floran v. Bjuf, T. VII, Fig. 3—5, T. VIII, Fig.6, T. XIX Fig. 5.
Bawrruonin: T. XII Fig. 4?

I det redgraa Ler har jeg fundet nogle meget ufuld-
steendige Bladstykker, som ses at veere de nederste Dele af
et Par Smaablade. De have hert til et fjersnitdelt Blad og
have veeret heeftede til Rachis i hele deres Bredde. Ribningen
stemmer ganske med det af Barrwouiy T. XII, Fig. 4 af-
bildede Blad, som han henforer til Anthrophyopsis Nilssoni
Nara. Nerverne ere gentagne Gange grenede og danne lange
i begge Ender tilspidsede Masker. I Floran vid Bjuf, Side 88
og 89 har Narnorst henfort de fjersnitdelte Blade, som have
denne Ribning, til Ct. fallax. Dette geelder, som anfort, om
den afbildede Bladrest, hvorfor den maa henfgres til Slegten
Ctenis. Da Smaabladenes Form ikke kan ses, kan den dog
ikke med fuld Sikkerhed henfares til Ct. fallaz.

I Skaane er Ct. fallax fundet ved Bjuf og maaske ved
Hoganéds. Neerstaaende Former kendes fra Oolithen i England
og fra Lias i @sterrig og Ungarn.

Cycadeaceae.

15.  Podozamites lanceolatus LixoL. var. minor HEER.
Tavle III, Fig. 15.

Barrmorin: T.IX, Fig. 1 og 2.
Naruorst: Floran vid Bjuf, T.XVI, Fig. 10.

Denne Art optreeder ofte i Vellengsbyleret i saa stor
Meengde, at den neesten helt dekker Lerets Brudflade. Den
findes kun i Stykker, som ere 5—8mm brede. Bladene er
linieformede og Spidsen er enten afrundet eller kort tilspidset,
seedvanlig med skev Spids. Ribbernes Antal er 12—14.
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16.  Podozamites lanceolatus, var. intermedius Hegr.
Tavle 11I, Fig. 16.
Narrorst: Floran vid Bjuf. T.XVI, Fig. 3.

Sammen med foregaaende Art forekommer i Vellengs-
byleret undertiden en Podozamites af 10—12mms Brede og
med 18—20 Ribber. Bladstykkerne ere for ufuldstendige (i,
at en sikker Bestemmelse er mulig; men de angivne Forhold
synes at vise, at den neeppe kan henfgres til nogen anden Art.

P. lanc., var. intermedius er ikke tidligere angivet fra
Bornholm. 1 Skaane forekommer den ved Pilsjo og Bjuf,
og sammen med foregaaende i (stsibirien.

17.  Podozamates lanceolatus, var. distans HEER.
Tavle III, Fig. 17 og Tavle IV, Fig. 18.

Narmorst: Floran vid Bjuf. T.XVI, Fig. 4 og 6.

Begge de afbildede Blade, af hvilke Fig. 17 er fra det
graa, og Fig. 18 fra det rgdgraa Ler, maa i Fglge deres
Form henfores til P.lanc., var. distans. Begge ere i Omrids
aflang lancetformede med 14 Ribber. Medens det i Fig. 17
afbildede Blad ngje svarer til Narmorsts ovennwevnte Af-
bildning, Fig. 6, er det andet noget afvigende, da det er kort
tilspidset med skeev Spids. Begge ere mindre end NATHORSTS
Eksemplarer: det i Fig. 17 afbildede er 13mm langt og 7mm
bredt, og det i Fig. 18 afbildede har en Leengde af 33mm og
en Brede af 9um,

Fra Bornholm kendes hidtil intet Exemplar af P.lanc.,
var. distans. 1 Skaane er den fundet ved Palsjo, Hoganis,
Hor, Valldkra og Skromberga. Andensteds paa de fleste
Lokaliteter, hvor den rheetiske og den nedre Lias-Formation
forekomme.
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18. Podozamites lanceolatus, var. genuinus HeEr.
Tavle IV, Fig.19.

Naruorst: Floran v. Bjuf. T.XVI, Fig. 2.

Temmelig sjeelden forekommer ved Vellengsby en Podo-
zamites med meget langt uddragen Spids. Det afbildede
Bladstykke er 32mm langt og 5mm bredt, altsaa betydeligt
mindre end det af Narmorst afbildede Eksemplar, Ribbernes
Antal er 14. Da det kun er den yderste Del af Bladet, der
er bevaret, er det maaske kun tilsyneladende, at dets Brede
er mindre.

P.lanc., genwinus er ny for Bornholm. I Skaane er den
fundet ved Palsjo og Bjuf; den findes i @stsibirien.

19.  Podozamites Schenkii Hrgg.
Tavle IV, Fig, 20.

Narnorsr: Floran vid Bjuf. T.XVI, Fig. 11—13.
— —  — Hoganiis och Helsingborg. T.III, Fig.12.
— — — Palsjp. T.XIII, Fig. 4.

Undertiden treeffes i Vellengsbyleret Brudstykker af en
meget smalbladet Podozamites, hvis Brede er 2—3mm  og
som har 4—6 Ribber. Bladet ses at have veeret noget
smallere mod Spidsen; men denne mangler. Denne Form
maa sikkert hare til P. Schenkii.

P. Schenkii er ikke tidligere anfert som funden paa
Bornholm. I Skaane findes den meget sjelden ved Palsjo,
Hoganas og Bjuf. Det samme er Tilfeeldet i Franken.

Nogle 1mm brede Bladrester hore maaske til P. gramineus
Heer, men ere for ufuldstendige til sikkert at kunne be-
stemmes.
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20.  Pterophyllum cequale Brover.
Tavle IV, Fig. 21.

Narmorst: Floran vid Bjuf. T.XV, Fig. 6—10.
- — — Hoganiis och Helsingborg. T.II, Fig. 13.

Af denne, alene i Skaanes rheetiske Formation fore-
kommende Planteforstening, har jeg fundet et Eksemplar i
det graa Ler. Bladstykket er 30mm langt og har 7 lidt
fremadrettede Flige paa den ene Side og 6 ufuldstendige
paa den anden. Den gverste er 18mm Jang og 5mm bred; men
de aftage i Sterrelse nedad, saa at den nederste kun er hen-
holdsvis 10mm og 4mm_ hvilket synes at tyde paa, at det om-
handlede Stykke hgrer til den nedre, afsmalnende Del af
Bladet. Fligenes Sider ere parallele, lidt udvidede ved
Grunden. Spidsen er lige afskaaret med afrundede Hjgrner.
Fligene have ssedvanlig 9 Ribber, af hvilke nogle dele sig
gaffelformigt straks efter at have forladt Rachis. Ribberne
og deres Grene lgpbe parallelt med Fligenes Sider. Undertiden
dele Ribberne sig atter, ofte helt ude mod Spidsen. Rachis
er kraftig og viser i Aftrykket Spor af tveerstillede Ophgjninger.

Fra Eksemplarerne ved Bjuf afviger den ved Vellengsby
fundne Pterophyllum ved, at ferre af Ribberne synes at
veere gaffeldelte ved Grunden, og at denne er noget udvidet,
saa at Mellemrummene mellem Fligene danne en Bugt neermest
ved Rachis. Herved neermer den sig til Pt Andreanum
Scump. fra Steierdorf; men da Eksemplarer fra Stabbarp, efter
Natnorsts Beskrivelse ') vise samme Ejendommelighed, tror
jeg at maatte henfgre det af mig fundne Eksemplar til Pt
wquale.

Pt. equale kendes fra Skaanes eldre rheetiske Formation
ved Hor, Bjuf, Hoganés, Bosarp og Stabbarp.

') Den @ldre Floran vid Hoganis, Side 19.
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21.  Nilssonia polymorpha ScHENK.
Tavle 1V, Fig. 22.
Barrmonin: T.IX, Fig.5—7.
Naruorst: Floran vid Pélsjo. T. VIII—XI.

— — — Bjuf. T.XV, Fig.3—b.

— — — Hoganis, ®ldre. T.II, Fig. 6 og 7.

Denne Art er meget hyppig i Vellengsbyleret. Den vari-
erer meget steerkt saavel i Sterrelse som i Form. Ofte er
Randen ujevn, lidt tilbagerullet som Barraorins Eksemplarer,
snart er den lige og fuldkommen jevn. Den almindelige
Brede er 12—15mm; men et af de fundne Eksemplarer har
kun en Brede af 5mm, Kt sikkert Kendetegn for denne Slegt
er, at Fligene ere tilheftede oven paa Rachis og saa neer
ved hinanden, at intet af denne er synlig.

En meget afvigende Form er afbildet i Fig. 22. Kun et
Stykke af Bladets ene Side er bevaret, hvis Brede er 16mm,
Ribberne ligge langt fra hinanden og ere sterkt opadkrummede
mod Bladranden. Dette Eksemplar stemmer nermest overens
med Natrorsts Afbildning i Floran v. Palsjo T. X, Fig. 2.

N. polymorpha er fundet ved Bagaa og Hasle Kulveerk.
Den forekommer i Skaanes og Frankens rheetiske Formation
og er iser almindelig ved Palsjo.

22.  Nilssonia polymorpha Scuesk, var. brevis Broner.
Tavle IV, Fig. 23.

Barroonin: T.IX, Fig.8 og 9.

Undertiden findes i det rgdgraa Ler Bladstykker, som
aldeles svare til Barraonins Afbildning og Beskrivelse, kun
ere Bladene i Almindelighed mindre og Fligene smallere.
En meget afvigende Form er afbildet i Fig.23. Kun den
ene Side af Bladet er bevaret. Den storste af de 4 ufuld-
steendige Flige er af 4mmg Laengde og Brede; nedad aftage
de i Sterrelse, saa at den nederste kun er 2um bred. Fligene
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er lidt fremadrettede, tverhugne i Spidsen med afrundet
Baghjorne. Formen minder meget om Slegten Ptilozamites,
navnlig om Pt Carlssoni Nara.; men da der ikke kan iagt-
tages nogen Forgrening af Ribberne, har jeg henfort den til
Sleegten Nilssonia.

N. polym. v. brevis er tidligere fundet i Jeernsten ved
Nebbe; uden for Bornholm i den rheetiske Formation i
Skaane og Franken.

23.  Nilssonia Mimstert Scup.
Barroony: T.IX Fig. 13, T.X Fig.1 og 2

Nogle Eksemplarer af denne Art ere fundne i det rodgraa
Ler. De fleste stemme fuldkommen overens med BarTHOLINS
Afbildninger; Smaabladene udgaa fra Rachis med neesten
rette Vinkler. Hos et Eksemplar ere de lidt seglkrummede
med Spidsen skeevt afrundet opad. Alle have de det for
denne Art ejendommelige, at Smaabladene ere af meget for-
skellig Brede.

N. Miinsteri er tidligere fundet i det hvide Ler ved Bagaa
og er desuden kendt fra den rheetiske Formation i Bayern.

Coniferse.

24.  Taxites longifolius Nath.
Tavle 1V, Fig. 24.
Barrron: T.XII, Fig.5 og 6.
Naruorst: Floran vid Hoganis, yngre T.II, Fig. 6 og 7.

- Floran vid Helsingborg. T.II, Fig. 11.

— Floran vid Pélsjo. T.XIII, Fig.1—3 (under Navn af Cyca-

dites longifolius).

En af Vellengsbhylerets almindeligste Forsteninger er
Stykker af linieformede Blade af Brede 4—8mm. Midtribben
er tydelig; men andre Ribber kunne ikke iagttages. Nogle .
Eksemplarer vise paa Undersiden en tydelig Tveerrynkning,

som maaske kan have sin Oprindelse fra Bladets Indterring.
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Skeont Eksemplarerne fra Vellengsby ere bredere end de af
Barraonin og Natuorst afbildede, kan de neeppe henfares til
nogen anden Art end 7. longifolius.

T. longifolius er fundet ved Hasle Kulveerk og i Skaanes
rhaetiske Formation ved Palsjo, Hoganis og Helsingborg.

25. Taxites angustifolius Narn.
Tavle IV, Fig. 25.
Naruorst: Floran vid Bjuf. T.XXII, Fig.7 og 8.

Der findes ofte i det redgraa Ler meget smalle Blad-
stykker. Paa det afbildede Stykke ses 7 Blade at ligge lige-
lobende ved Siden af hverandre. Denne ejendommelige
Lejring kan nweppe vere en Tilfeeldighed. Det synes snarere,
at de ved Aflejringen have siddet paa en felles Stengel, som
ikke er kommet med ved Lerets Sgnderbrydning. Bladene
ere ikke fuldsteendige. De bevarede Stykker ere 55mm lange
og 1mm brede. Midtribben er sterkt fremtreedende, og paa
begge Sider af denne ses svagere Leengderibber eller Striber.
Da disse Karakterer stemme med Nartnorsts Beskrivelsel),
har jeg henfort de afbildede Blade til 7' angustifolius.

T. angustifolius er kendt fra Bjuf. Paa Bornholm er
den ikke tidligere fundet.

26. Baiera paucipartita NATH.
Tavle 1V, Fig. 26.

Barreoumw: T.XII, Fig. 4.
Narrorst: Floran vid Bjuf T. XX, Fig. 7—13. T. XXI, T. XXII, Fig.1—2.
To smalle, forneden sammenvoksede Bladflige maa
sikkert henhgre til denne Art. Bladet er ufuldstendigt, da
hele den nederste Del mangler. Fgr Delingen er Bladet 4mm
bredt og har 9 Ribber, de noget vifteformigt udgaaende
" Flige ere 2mm brede og har 4 Ribber. Enkelte fireribbede

) Narmorsr: Floran vid Bjuf, Side 109.
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Bladstykker med afrundet Spids findes oftere i det graa Ler,
ligesom steerkt afsmalnende, neesten langstrakt-triangulesere
med 8—9 Ribber. De forste ere vistnok enkelte Flige, de
sidste den nederste Del af Blade at B. paucipartita.

Barroonin har fundet B. paucipartita ved Hasle Kulveerk.
I Skaane forekommer den ved Bjuf.

27.  Palissya Sternberge Nivss.
Tavle IV, Fig.27.

Naruorsr:. Floran vid Bjuf, T.XXIII, Fig.8—12. T.XXIV, T.XXYV,
Fig. 5—S8.
— Floran vid Hoganis, T.IV, Fig.1—3 (under Navnet Pa-
lissya Brawunit).

I det rodgraa Ler ere fundne nogle korte Grene, af hvilke
den steorste har 5 temmelig teetsiddende Blade. Disse ere
noget nedlgbende, 13mm lange og 1—1/smm brede, seglkrummet
nedadbgjede med tydelig Midtribbe og afrundet Spids. Da
jeg ikke har fundet nogen Kogle, er Bestemmelsen usikker,
men den afbildede Gren ligner ngje den i den eldre Flora
ved Hogands T.IV, Fig. 2 af Naruorst afbildede.

P. Sternbergi er ny for Bornholm. I Skaane er den fundet
ved Bjuf og Hoganis.

28.  Carpolithes cinctus NATH.
Tavle IV, Fig. 28.
Naruorst: yngre Flora vid Hoganis, T.II, Fig. 3.

Et Fro, som er 10mm Jangt og 6mm bredt er fundet i det
rodgraa Ler, og et andet, henholdsvis 13 og 10mm i det graa.
Foruden i Stgrrelse afvige de ogsaa noget i deres Forn, idet
det sidste er mere afrundet end det farste. De ligne noget
C. nebbensis BartH. (BarTHOLIN T. XI Fig. 6); men paa Grund
af den tykke Freskal har jeg fort dette Fro til C.cinctus,
som af Narworst er fundet ved Hoganis.

ScuENk henferer dette Fro til Slegten Baiera.

Danmarks geologiske Undersagelse. IL. R. Nr, 10. 6
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Vellengsbylerets Alder.

Af foranstaaende Oversigt fremgaar, at af de ved Vellengs-
by fundne 28 Arter findes de 25 i Skaanes rheetiske For-
mation; 2 Arter, som ikke ere fundne i Skaane, forekomme
i Rheet i Franken, 7 forekomme tillige i yngre Dannelser,
og 1 udelukkende i saadanne. Der viser sig altsaa saa stor
Overensstemmelse mellem de omhandlede skaanske Dannelser
og Vellengsbyleret, at ogsaa dette maa hgre til den rheetiske
Formation.

Tages der ikke blot Hensyn til Antallet af Arter, men
tillige til den Hyppighed, hvormed disse oplraede, hvad der
egentlig forst giver Planteveeksten sin Karakter, viser Vellengs-
bylerets fossile Flora en paafaldende Lighed med Floraen ved
Palsjo. Begge Steder er fire Arter aldeles overvejende i
Antal, nemlig Dictyophyllum Miinsteri i sine forskellige Former,
Nilssonia polymorpha, Podozamites lanceolatus og Tawites
longifolius. Naruorst har i sin Afhandling: ,Om de viixt-
forande lagren i Skéanes kolférande bildningar och deras plats
i lagerfoljden“ ') henfort de forsteningsforende Lag ved Palsjo
til den yngre rheetiske Formation, der iser er karakteriseret
ved Nilssonia polymorpha og Dictyophyllum Miinsteri. Begge
disse Arler forekomme hyppigt i Vellengsbyleret, og da
Karakteren af Floraen paa disse to Steder i det hele stemmer
overens, tror jeg at Aflejringstiden for begge Dannelser maa
veere den samme. Dette forrykkes ikke derved, at en stor
Del af de ved Vellengsby fundne Arter ogsaa forekomme i de
eeldre rheetiske Dannelser, og al nogle optrede i yngre Af-
lejringer. De findes kun i faa Eksemplarer og afgive blot et
Vidnesbyrd om, at nogle af den @ldre Rheets Planter have
haft saa lang Levetid, at denne strackker sig ind i den yngre

1) 8. G. U. Ser. C. Afhandlingar och uppsatser, Nr.44. Side 5—S8.
Stockholm 1880.
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rheetiske Periode, medens andre, som optrede i Meengde i
senere Dannelser, allerede begynde at optreede ved dette tid-
ligere Tidspunkt.

Fortsatte Undersggelser af Leret ved Vellengsby vil
sikkert bringe nye Fund; men jeg er overbevist om, at disse
ikke vil forandre det Resultat, som er naaet, o: at Vel-
lengsbyleret horer til den yngre rhatiske Forma-
tion. Om dette Lers Forhold til de @vrige Juradannelser
paa Bornholm kan jeg for Tiden intet udtale. Deres Ind-
ordning i Lagreekken maa veere forbeholdt fremtidige Under-
spgelser.

I sin Afhandling ,om de skanska dislokationernas élder«?)
udtaler Narnorst: ,At dgmme af Forholdene i Skaane, kunde
man sydgst for Rgnne vente delvis rheetiske Aflejringer, og
dette seerlig, dersom Vellengsaas Sandsten m. v. virkelig
er Keuper. Som vi ovenfor have set, pege de arkitektoniske
Forhold i samme Retning. Desveerre ere dog endnu kun
forholdsvis faa og ubestembare Forsteninger kendte herfra.
I fuld Overensstemmelse med Forholdene i Skaane ere Kul-
aflejringerne N. for Rgnne, d.v.s. de, som hvile umiddel-
bart paa Urbjerget, Lias“.

Denne Opfattelse, som Natnorst ad anden Vej er kommen
til, nemlig at de kulfgrende Dannelser, som findes @st for
Arnager, maa vere @ldre end Liaslagene vesten for Kridt-
omraadet, er ved Fundet af Planteforsteninger i Vellengsby-
leret bleven fuldkommen stadfeestet.

Luxperen?) og Mosere?) henfgre den bornholmske Jura-
formation til mellemste Lias efter de deri fundne Dyrefor-

1) Geologiska Foreningens i Stockholm forhandlingar, 9.Bind. 1887,
Side 125.

2) Bidrag till Kiinnedomen om Juraformationen pa Bornholm. Fest-
skrift till Universitetet i Kopenhamn vid dess jubileum 1879 fran
Lunds Universitet. Lund 1879.

8) Om Lias i sydostra Skiine. Stockh. Vet. Akad. Handlingar XXII. Nr. 6
ogsaa i S.G.U. Ser.C. Nr.99. Stockholm 1888.
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steninger. Dette staar ikke i Modstrid med min Anskuelse
om Vellengsbylerets Alder. Det har allerede tidligere veeret
erkendt, at Juralagene paa Bornholm ere af forskellig Alder,
og allerede den Kendsgerning, at indenfor saa lille et Areal
nogle Lag alene indeholde Saltvandsmollusker, medens andre
blot have Landplanter, tyder ikke alene paa forskellige Af-
lejringsforhold, men ogsaa paa forskellig Dannelsestid.
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10.

11.

12.
12a,

13a.
14,
15.

16.

Forklaring til Tavle III

(Alle Figurerne ere i naturlig Storrelse, undtagen 12a og 13a.)

Sagenopteris rhoifolia Presr. Et enkelt Smaablad.

— — — Et trekoblet Blad.

— Plalipsi Broxar. Et fuldstendigt Smaablad.
Cladophlebis Risserti Presn. Et Stykke af et ungt Blad.
Gutbiera angustiloba Prest. Et Bladstykke (sammen med Sag.

rhoifolia, Fig. 1).
Laccopteris elegans Presn.? Et enkelt Smaablad (sterilt).
Marattiopsis Miinsteri Gorep. En Bladhzlvt med tydelige
Frugthobe.
Dictyophyllum Nilssoni Scuexk. Et Bladstykke med tydelig
Ribning.
— acuttlobum Scurxk. Et Bladstykke med tre
fuldsteendige Flige.
— Miinsteri Gorpp. Lt Bladstykke med to fuld-
steendige Flige.
Thawmatopteris Schenki Nara. Et Bladstykke med korte, af-
rundede, takkede Flige.
Thinnfeldia rhomboidalis Erra.

— — —  Et Smaablad, forstgrret 2/;.

— sp. Et Bladstykke med sterkt vinget Rachis.

- Et Smaablad, forstorret 2/i.

Ctenis fallax Nara.? Stykker af to sammenhgrende Smaablade.
Podozamites lanceolatus, var. minor Heer. Et enkelt, fuld-
steendigt Smaablad.

= — — intermedius Herer. Bladstykker
(sammen med P.I. var. minor).

- — — distans Heer. Et enkelt, ternmelig

kort Smaablad.
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«C. Cordts delin. C. T. Bartholin dir.

Fototypi: Pacht & Crone.
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19.
20.
21.
99.
23.
24,
25,

26.

27.
28.

Forklaring til Tavle IV.

(Alle Figurerne ere i naturlig Sterrelse.)

Podozamites lanceolatus, var. distans Hegr.  Kort tilspidset
Smaablad.
— — — genwinus Hegr. Den gverste Del
af et Smaablad.
—_ Schenki Herr. Bladstykke (sammen med P. 1. var.
intermedius).
Pterophyllum equale Broxer. Blad med vel bevarede Smaa-
blade paa den ene Side.
Nilssonia polymorpha Scuesk. Bladheelvt med Ribberne steerkt
fremadbgjede ved Randen (sammen med Dictyophyllum sp.).
Nilssonia polymorpha, var. brevis Broner. Bladstykke med
korte, bagtil afrundede Flige.
Taxites longifolius Nara. Blade, bredere end almindelig.
— angustifolius Naru. Flere parallelt liggende Blade.
Baiera paucipartita Nata. To forneden sammenhangende
Bladflige.
Palissya Sternbergi Natn. Grenstykke med seglkrummede Blade.
Carpolithes cinctus Naru. Frg, som synes omgivel af en tyk Rand.
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Fototypi: Pacht & Crone.
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Sandstengange i Granit paa Bornholm.
Af

N. V. USSING.

At der findes Sandstengange paa forskellige Steder i
Bornholms Granitterreen er allerede for omtrent 30 Aar siden
iagttaget paa nogle Undersggelsesrejser, som foretoges af
J. F. Jonnstrur med Assistance af daveerende Museumsassistent
K. J. V. SteenstrUP 0g Hr. J. G. Roupe. Nogen Meddelelse om
dette Fund er ikke tidligere fremkommet, min Opmeerksom-
hed er bleven henledet derpaa gennem de den Gang ind-
samlede, i mineralogisk Museum i Kjebenhavn opbevarede
Stykker. De eeldste af disse ere samlede 1869 af K. J. V.
Steenstrup; Navnet Sandstengange treeffes forste Gang paa
de af Hr. Rompe i 1870 samlede og etiketterede Stykker.
Dette har for saa vidt Interesse, som der paa det Tidspunkt
kun forelaa yderst sparsomme Efterretninger om Gangdannelser
af denne Art og endda kun om saadanne i Sedimentbjeerg-
arter, nemlig i Patagonien (DArwix), i Ross-shire (STRICKLAND),
i Oregon (Dana) og i Californien (WmTNEY)?).

Endskgnt der i den siden forlgbne Menneskealder er
fremkommet nogle flere Efterretninger om Sandstengange ?)

1) Se Litteraturoplysningerne i J. S. DitLer, Sandstone Dikes. Bull. geol.
soc. of America 1, S. 439, 1890. — Endvidere H. E. StrickrLaxp, On
some remarkable Dikes of calcareous Grit, at Ethie in Ross-shire.
Trans. geol. soc. of London (2) §, S.599, 1840.

?) J. S. DR, anf.St. — W. Cross, Intrusive Sandstone Dikes in
Granite. Bull. geol. soc, of America 3, S.225, 1894. — A. P. Pavrow,
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og deriblandt ogsaa om en Forekomst i Granit, turde dog
en Beskrivelse af de bornholmske Sandstengange have Inter-
esse. Under et kortvarigt Ophold paa Bornholm i Sommeren
1898 har jeg derfor besggt de paa de omtalte Museumsstykker
angivne Findesteder for at samle lagttagelser til Bedgmmelse
af Gangenes nermere Forlgb og Udstreekning, deres Forhold
til Diabasgangene og deres geologiske Alder. I den sidst-
nevnte Henseende er det dog ikke lykkedes at naa noget
bestemt Resultat.

De i 1869 og 1870 indsamlede Prgver af Sandstengange
stamme dels fra Listed, dels fra Lyrsby, dels fra Aarsdale.
En fjerde Lokalitet, i Neerheden af Aakirkeby, blev mig vist
af Dr. K. A. GronwaLL, som kort forinden havde opdaget
den?t).

Af disse Forekomster frembyder den ved Listed storst
Interesse, fordi Gangene der ere blottede i stor Udstreekning,
og fordi man der kan iagttage deres Forhold til Diabasgangene.

Sandstengangene ved Listed.

Fiskerlejet Listed ligger paa Bornholms Nordgstkyst,
21/, Km. Nordvest for Svanike. Lave og nggne Granitklipper
danne her tre langt fremspringende Smaahalvger og en
Mengde smaa Skeer (se Kortskitsen Side 90).

Graniten ved Listed er en lys rodlig og grovkornet
Hornblende-Biotit-Granit, som i alle Henseender ligner den
bekendte, let smuldrende Granit ved Aarsdale?). Strand-
bredden i Bunden af Vigene er derfor dannet af Granitgrus.

On Dikes of Oligocene Sandstone in the Neocomian Clays of the
district of Alatyr, in Russia. Geol. Magazine, new ser. (4), 3, S.49,
1896. — E. Katkowsky, Ueber einen oligociinen Sandsteingang an
der Lausitzer Ueberschiebung bei Weinbohla in Sachsen. Abh. d.
naturw. Ges. Isis in Dresden, 1897, S. 80.

1) Danm. geol. Unders. IL Raekke, Nr. 10, S.4, 1899.

2) J. ¥. JounsTrup, Abriss der Geologie von Bornholm, S.9, Greifswald
1889 (IV. Jahresber. d. geogr. Gesellschaft zu Greifswald).
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Af Diabasgange findes flere ved Listed, alle med omtrent
samme Strygningsretning N.t.0.—S.t.V. I neerverende Frem-
stilling kommer kun en af dem i Betragining, nemlig den,
der iagttages langs Vestsiden af ,Gulehald“ (den ostlige af
de tre ovennaevnte Halvger, se Kortskitsen). Denne Diabas-
gang horer til Bornholms allerstorste; den har ifolge JusPERsEN
en Bredde af omtrent 30 Meter?!), og dens Strygning er N.
9° . Dens petrografiske Beskaffenhed er beskreven af Conen
0g DEECKE?).

Sandstengangene ere iagttagne paa alle de tre smaa
Halvger ved Listed. De bestaa af haard, ofte lidt kvarsit-
agtig Sandsten; de fleste af dem have merk grgn Farve, og
de fremtreede derved igjnefaldende i den lyse Granit. De
folge et udpreeget Spraekkesystem i Graniten med en Stryg-
ningsretning, som nogenlunde svarer til Kystens Hovedretning.
Sandstengangene gaa saaledes omtrent vinkelret paa Diabas-
gangene.

Sandstengangene optreede dels enkeltvis, dels gruppevis i
bestemte Strgg, hvor talrige omtrent parallele Smaagange ere
sammentrengte indenfor en Granitstrimmel af ringe Bredde.
Gangenes Tykkelse varierer mellem faa Millimeter og 1,3 Meter.

') M. Jeseersen, Liden geognostisk Vejviser paa Bornholm, S. 8.
Rgnne 1865.

2) E. Conex und W.Deecke, Ueber das krystalline Grundgebirge der
Insel Bornholm, S. 48. Greifswald 1889 (IV. Jahresber. d. geogr.
Gesellschaft zu Greifswald). — De gvrige fra Egnen nermest Listed
kendte Diabasgange ere dels en anseelig Gang ved Vaseaaens
Udlgh (straks @st for Listed, se Kortet i JounsTrRUP'S ovennavnte
Arbejde), dels et System af mindre, teet ved hinanden liggende Gange,
som af Jespersex (anf. St. S.8) ere iagttagne i Strandbredden Vest
for den -store Diabasgang paa Gulehald, men som ikke vare synlige
ved mit Besgg i 1898; antagelig er det Fortsaettelsen af dette System,
som JomssTrUP har iagttaget paa et af Skerene udenfor Listed (se
Comex og Dercke, anf. St. S.56), og som tidligere er omtalt af
OrstED 0g Esmarcu (Beretning om en Undersggelse over Bornholms
Mineralrige, udfort 1819, S.16. Kbhavn 1820).
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Paa hosstaaende Kortskitse ere de vigtigste Sandsten-
gange eller Strgg af saadanne angivne!). Paa den midterste
Halvg iagttages kun et Strgg af Gange; i Virkeligheden maa
her dog findes endnu et, som nu er skjult under den ved
Opfyldning dannede Garnplads @st for Havnen, saaledes som
man kan slutte af de talrige her liggende losspraengte Stykker.

&
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Nogne Granitklipper. Sandstengange.

Kort over Kysten ved Listed
(efter Generalstabens Maalebordsblad) med Angivelse af de mere fremtraedende
Sandstenganges Beliggenhed.

Beskrivelse af Forekomsterne. (1) Paa den paa Kort-
skitsen med 1 betegnede Lokalitet, NV. for Listed Havn
findes et System af 8 til 10 merkegrenne, mindre Sandsten-
gange. De enkelte Smaaganges Bredde er '/>—6 Cm., hele
Strgget har en Bredde af 5 Meter. Strygningen er @. 11°S.

1) Da det var Hojvande, saa lenge jeg opholdt mig paa Stedet, have
Gangene ikke kunnet folges i saa stor Udstraekning, som det under
andre Forhold vilde veret muligt.
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Gangene kunne kun folges paa en ganske kort Streekning i
Strandkanten, straks indenfor denne er Fjeeldoverfladen dsekket
af Grus.

8 Meter sydligere treeffes i Strandkanten den stgrste
af alle Sandstengangene med en Bredde af 133 Cm. Denne
Gang rager indtil et Par Dm. op over den tilgreensende Aars-
dalegranit og Gruset; den kan i Strandkanten folges paa en
Leengde af 8 Meter, mod Vest forsvinder den under Gruset.
Dens Strygningsretning er, afvigende fra alle de gvrige Ganges,
0.9°N.Y). Faldet er meget stejlt (80—90°) mod Syd. Ogsaa
i Farve er denne Gang noget afvigende, idet den er lys
brungul (paa Overfladen grenlig graa og rgdlig graa) og tillige
mere kvartsitlignende end de andre.

(2) Ved Lokaliteten 2 er intet fast Fjeeld blottet i Strand-
kanten, men tet udenfor denne og ved en lille Deemning
forbundet med Land ligger et lavt lille Skeer med en mgrke-
gron Sandstengang af 60 Cm.’s Bredde. Gangen er omtrent
lodret og stryger @.19°S.

(3) Paa Lokaliteten 3, N@. for Havnen, har man et for-
trinligt Tagttagelsespunkt for Sandstengangene?). Der gaar
her tveers over Halvgen en 3—4 Meter bred Indseenkning,
hvis nggne Granitklippebund er ter ved rolig Sg; Indsenk-
ningen er paa Siderne begrenset af 1—4 Meter hgje, lodrette
Granitveegge. Paa langs gennem denne Indsenkning gaa
merkegrgnne Sandstengange. Der er 2—3 Hovedgange af
5—11 Cm.’s Bredde; de have ret konstant Strygningsretningen
?.9°S. De ere lodrette eller afvige nogle faa Grader derfra,
snart til den ene, snart til den anden Side. Disse Hoved-
gange have talrige smaa Forgreninger og Udlgbere med !/o—

) Hr. Rompe har velvillig meddelt, at han i 1870 kunde iagttage, at
denne Gang lidt udenfor Kystlinjen forandrer sin Retning og fort-
setter mod Ost eller Sydgst.

2) Den i JespersEN's ,Vejviser® (anf. St. S. 15) forekommende Angivelse,
at Nexg Sandstenen paa Bornholms Nordkyst optraeder kort N@. for
Listed Baadehavn, refererer sig muligvis til disse Sandstengange.
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6 Cm.’s Tykkelse og uregelmessigere Forlpb. Nedenstaaende
Tegning, som viser et lille Stykke af den omtrent vandrette
Klippebund i Indssenkningen, oplyser disse Forhold.

Gangenes Overflade ligger oftest jevnt med Granitens,
eller de rage hist og her et Par Cm. op. Indsenkningens
Tilstedeveerelse skyldes saaledes ikke nogen mindre Mod-
standsdygtighed hos Gangfyldningen end hos Graniten, men
den skyldes de i dette Strgg seerlig talrige Spreekker.

De mere fremtraedende af Sandstengangene fortseette sig
gennem hele Indsenkningens Leaengde og kunne ses et godt

Vandret Granitoverflade med Sandstengange.
N@. for Listed Havn. g¢r Granit, ss Sandstengange, P Pegmatitgang.
Det afbildede Stykke er 2 Meter paa den laengste Led.

Stykke ud under Vandet til begge Sider, i alt paa en Leengde
af over 70 Meter.

Tvers over Indsenkningen gaar en 6—10 Cm. bred
Pegmatitgang, af hvilken en Del er antydet paa Figuren.
Hvor Pegmatitgangen overskeres af Sandstengangene, ser
man, at disse sidste ere Udfyldninger af simple Spraekker og
ikke af Forkastningsspalter.

(4) Nojagtig i Fortsettelsen af det nys omtalte Strog af
Sandstengange treffer man paa den ostligste af Halvgerne,



93

Gulehald, atter paa Gangene. Ogsaa her ligge de i Bunden
af en (4 Meter bred) Indsenkning, hvis Strygningsretning
saavel som Gangenes er (.9°S. Indsenkningens Bund var
ved mit Bespg vanddsekket, der saas i den 4—5 Sandsten-
gange med indtil 5 Cm.’s Bredde. At dette Strgg er sammen-
heengende med det foregaaende, kan der efter Beliggenheden
og Gangenes Optreeden naeppe veere Tvivl om.

(5) Leengere inde paa Gulehald, hvor denne Halves Vest-
side dannes af den store Diabasgang, treeffes atter en Sand-
stengang. Sandstenen i denne Gang er lidt lysere gron end
i de fleste af de avrige; den er nwmsten retlinet og stryger i
0. 14° S. tveers gennem baade Graniten og Diabasent). To
Meter @st for Diabasgreensen har Sandstengangen en Bredde
af 16 Cm. og et Fald af 80—90° mod N. 14° @.; under sit
videre Forlgb mod @st gennem Graniten har den varierende
Bredde (15—25 Cm.), den tvedeler sig flere Steder og ud-
sender smalle Udlgbere.

I Diabasen er Gangen saa lidet igjnefaldende, at man
flere Steder maa bruge Hammeren for at finde den?); dens
Overflade gaar i et med Diabasens, og den viser samme
Forklgftning som denne. Gangens Bredde er i Diabasen, teet
indenfor Granit-Diabas-Greensen, 17 Cm.; seks Meter lengere
mod Vest er Bredden kun 9 Cm. Noget leengere mod Vest
skjules Klippeoverfladen forst af Grensveer, senere af Vandet;
Gangens vestlige Fortsettelse maa seges under den tid-
ligere omtalte Garnplads, hvor den sandsynligvis ogsaa

) Maaske sigtes der til denne eller en nerliggende Sandstengang, naar
det hos @OrsteEp 0g Esmarcn (Beretn. om en Unders. over Bornholms
Mineralrige, udfort 1818. Kbhavn 1819, S.15) hedder, at den store
Grgnstenmasse ved Listed er gennemskaaren af ,en Hornstengang
med Kvartskrystaller®, en Angivelse, der ogsaa findes hos JESPERSEN.

2) Den overfladiske Lighed mellem den sortegronne Diabas og Sand-
stengangene bevirker, at disse ved flygtigt Paasyn gere Indtryk af at
veere Udlpbere fra Diabasgangen. Mulig hidrgrer herfra den i Litte-
raturen forekommende Angivelse, at den store Listed Diabasgang
har ,Apofyser®.
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findes (mellem de der liggende lgse Stykker fandtes ingen
Sandstengang med stgrre Bredde end 25 Cm.). Muligvis er
det atter den samme Gangs Fortsettelse, der kommer frem i
det for omtalte lille Skeer (Lokalitet 2).

I ringe Afstand Nord og Syd for den sidst omtalte Gang
paa Gulehald findes enkelte ganske smalle (/s5—1%» Cm.) af
samme Slags.

Petrografisk Beskaffenhed. Den neermere Undersggelse
viser stor Ensformighed i Sandstengangenes Beskaffenhed.
Kun i Farven gor der sig stgrre Variation geeldende. De
allerfleste af Gangene have en Farve mellem kraftig graagren
(i helt frisk Tilstand) og merk brunlig gren (i noget forvitret
Tilstand). Lys brungul er derimod den store Sandstengang
ved Lokaliteten (1); enkelte Stykker af samme Farve ere
fundne mellem de lgse Stykker i Opfyldningen ved Havnen.
Som den mikroskopiske Undersggelse viser, ere de brungule
Gange dog ikke veaesentlig forskellige fra de grenne, i de
forstneevinte er kun det oprindelig gronne Bindemiddel helt
forvitret.

I alle Gangene skelnes de afrundede Sandkorn, som
udger Hovedmassen af Stenen, tydelig med blotte @Qjne; de
brungule Sandstengange, i hvilke Bindemidlet veesentlig er
Kvarts, gare dog et noget kvarsitlignende Indtryk.

Under Mikroskopet iagttager man, at det langt over-
vejende Antal af Sandkornene bestaar af Kvarts. Hoved-
meaengden af disse Kvartskorn ere vel afrundede og have

alle Gangene en Stgrrelse mellem 0,3 og 0,7 Mm. Enkelte
storre Korn med indtil 1,5 eller endog 2 Mm.'s Diameter
kunne findes hist og her. Smaa kantede Kvartskorn med en
Diameter af 0,05—0,3 Mm. findes i ret betydelig Meengde
mellem de stgrre. Kvartsen er almindelig Granitkvarts med
undulerende Udslukning og med Veedskeinterpositioner fordelte
paa sadvanlig Maade; undertiden indeholder den talrige
haarformede [nterpositioner, sjweldnere smaa Krystaller af
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Apatit og Zirkon. Ofte ligge Korn af hgjst ulige Renheds-
grad Side om Side.

Feldspatkorn (neasten alene Mikroklin) ere altid til
Stede, men kun i meget underordnet Meengde. Hyppigst
treeffes de mellem de smaa Sandkorn. De ere friske eller
saa godt som friske.

Andre Mineraler treeffes kun yderlig sparsomt. I enkelte
Prover fandtes spredte Skeel af Muskovit, noget hyppigere
saas Smaakorn af Zirkon og Titanit. Lidt halvforvitret
brungrgn Biotit er ogsaa truffet.

Alt i alt viser Sandet saaledes en Sammensetning, der
i ingen Henseende adskiller det fra Sandaflejringer, hvis
Materiale skyldes almindelige Graniter og lignende Bjeergarter.

Hvad nu Bindemidlet angaar, da fremtreder dette
under Mikroskopet som en i frisk Tilstand lys gronlig, skeellet,
kloritagtig Substans. Ved dets Forvitring dannes brune og
gule Jeerntveiltehydrater. Det kloritagtige Bindemiddel er til
Stede i ret varierende Meengde. Der er Partier af Gangene,
hvor de smaa kantede Kvartskorn udfylde Mellemrummene
mellem de stgrre afrundede saa godt, at Bindemidlet kun
danner fine Hinder mellem de enkelte Korn, og der er andre
Partier, hvor Mellemrummene mellem de afrundede Korn
veesentlig udfyldes af det grgnne Bindemiddel.

Som i andre Sandsten iagttages ogsaa ofte her, at der
paa Stedet er sket en Viderevakst af Kvartskornene, saa-
ledes at disses oprindelige, afrundede Omrids kun ses som en
Kreds af usammenhengende meorke Smaapartikler, der have
siddet paa Kornets Overflade, men nu ere indesluttede i det
ved Viderevaeksten forstorrede Kvartsindivid. 1 denne Hen-
seende have de indsamlede Prover vist sig meget forskellige.
I nogle ses nasten intet Spor af Videreveekst, i andre — ofte
fra selv samme Gang — kan Videreveeksten vere saa frem-
skreden, at de stgrre Kvartskorn neesten overalt ere voksede
ud, til de stodte sammen, og det jernholdige Bindemiddel
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(uden Tvivl sammen med en Del af de smaa Kvartskorn) er
naesten helt forsvundet.  Strukturen er da i Feerd med at
blive krystallinsk, og Sandstenen at bhetegne som udpraeget
Krystalsandsten. Mellem disse Yderpunkter findes alle
Overgange.

Det synes at veere afhengigt af lokale og tilfeeldige Om-
steendigheder, i hvor hgj Grad Viderevaekst har fundet Sted.
Kun for Gangen (5) synes efter de indsamlede Prgver en
Regelmeessighed for saa vidt at gere sig geeldende, som de
fleste af Proverne fra den Del af Gangen, der gennemsaetter
Graniten, ere udpreegede Krystalsandsten, medens alle Prgverne
fra den Del af Gangen, der staar i den Kkiselsyrefattigere
Diabas, neesten helt have beholdt deres klastiske Struktur.

Bortset fra de sidst omtalte, ved sekundeere Virkninger
fremkaldte Strukturforskelligheder indenfor de enkelte Gange,
ere disse som Regel overmaade ensartede helt igennem.
Meget sjeelden kan dog treeffes uregelmeessig formede og
uskarpt begraensede mgrkere Smaapartier eller ,Slirer¢, i
hvilke Sandkornene ere mindre og det kloritagtige Binde-
middel rigeligere end i Hovedmassen. Aabenbart foreligger
her et Materiale, der oprindelig har veeret finere og mere
lerholdigt Sand end det gvrige.

Kun i et enkelt Tilfelde (et lgst Stykke fra Garnpladsen
med en 25 Cm. bred Gang) er iagttaget Parallelstruktur
parallelt med Sidevaeggene og frembragt ved Afveksling i smalle
(faa Mm. brede) Striber af lysere og mere grovkornede (Korn-
storrelse 0,5—0,8 Mm.) med morkere og finkornede (0,06—
0,4 Mm.) Partier. I de grovkornede Striber fandtes de lang-
strakte Kvartskorn liggende overvejende paa langs ad Striben.
Antagelig foreligger her Resultatet af en Bevaegelse af Side-
veeggene, medens Sandet endnu var lgst.

Hvad endelig angaar Gangenes Indhold af sterre Frag-
menter af Bjergarter, er af saadanne kun fundet Granit-
stumper og et Par Smaastykker af Diabas, hvilke sidste
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fandtes i Gangen (5), der hvor den gennemseetter Diabasen.
Hverken yngre Bjergarter eller Forsteninger, der kunde give
Oplysning om Gangenes Alder, er det lykkedes at finde
Spor af.

De ovrige Forekomster.

Lyrsby. Sandstengangene ved Lyrsby, der ligger 3 Km.
Sydvest for Listed, svare i petrografisk Beskaffenhed ganske
til Listed-Gangene. Farven er graagrgn indtil sortegren.

Der findes her adskillige Gange, blottede dels i Aaen
(Vaseaa), dels i nogle smaa Brud i den her optreedende graa
eller rodlige stribede Granit. Paa et lille Areal (straks Ost
for Gaarden 35S i Lyrsby) har jeg saaledes fundet 7 Sand-
stengange, og flere ville sikkert findes ved udfgrligere Under-
spgelse. De iagttagne Gange have Bredder fra 1 til 50 Cm.,
og deres Strygningsretninger er omkring @st—Vest (varierende
fra ©.20°N. indtil ©.40°8.), altsaa omtrent som ved Listed.

Aarsdale. Mellem de af K.J.V.Sreexstrup i 1869 ind-
samlede Prover af Sandstengange findes Stykker af nogle
vistnok kun faa Cm. brede, brunlig gregnne Sandstengange,
tagne lidt Nord for Aarsdale, ved Mundingen af Skovsholm
Beek. Denne Lokalitet ligger paa Bornholms @stkyst, 41/ Km.
SO. for Listed og 2Y» Km. Syd for Svanike. De foreliggende
Prover vise, at Beskaffenheden ogsaa her er ganske som ved
Listed. i

Aakirkeby. En god Kilometer Nord for Aakirkeby findes
den ovenfor bergrte, af GroxwarLL 1898 paaviste Sandstengang.
Den optraeder paa Sydsiden af en Bakke, der bwerer Navnet
Skaglfald, lige Ost for Vejen fra Aakirkeby til Almindingen.
Gangen er omtrent lodret og stryger N.20°@.; den har en
Bredde af kun 1,3—1,5 Cm. Den udsender enkelte smalle
Udlgbere; den kunde i 1898 folges paa en Leengde af omtrent
3 Meter.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 10. 7
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I Beskaffenhed afviger denne Gang, hvis Farve er lys
graalig rod, meget betydelig fra de hidtil omtalte. Vel er
ogsaa her Hovedmassen af Sandkornene Kvartskorn, men de
ere temmelig skarpkantede eller kun ufuldkomment af-
rundede. Derneest findes her Feldspatkorn (ganske over-
vejende Mikroklin) i seerdeles anseelig Meengde, og Sandkornene
ere ogsaa i Storrelse langt mindre ensartede end i de ovenfor
beskrevne Gange (Kornsterrelsen i de undersggte Prover fra
Skaglfald varierer mellem 0,05 og 1,0 Mm., og alle Storrelser
ere ret ligelig repreesenterede). Af underordnede Bestanddele
er der iagttaget nogle faa Skeel af Muskovit og en Del smaa
Zirkonkorn ; endvidere er fundet enkelte til Klorit omdannnede
Skeel, der synes at have veeret Biotit. — De fleste af Kvarts-
kornene vise sig at veere forstorrede, men kun i ringe Grad,
ved Viderevaekst; Kornene have fra forst af sluttet temmelig
teet sammen. Bindemidlet er Kiselsyre.

Sandstengangenes Oprindelse.

Sandstengangene ved Listed, Lyrsby og Aarsdale ud-
merke sig ved med fuldkomment ensartet Beskaffenhed at
veere spredte over et ikke helt ubetydeligt Areal. At det
her drejer sig om gamle Sandfyldninger ned i Spreekker af
oprindelig meget anseelig Udstraekning og Dybde, er ind-
lysende. Paa en langsom og sukcessiv Fyldning af Spreekkerne
tyder intet i Gangenes Strukturforhold: man maa tveertimod
af Gangenes ensformige Beskaffenhed slutte, at Spreekkerne
maa veere fyldte samtidig med deres Dannelse, og at Sandet
maa veere tilfort fra en over store Streekninger ensartet Af-
lejring af let beveegeligt Sand (Flydesand), som i sin Tid har
deekket Graniten. Videre er at fremheeve, at Sandstenen som
ovenfor neevnt udfylder simple Sprackker og ikke Forkastnings-
spalter t).

1) Det fortjener at navnes, at Diabasgangene kunne forholde sig ander-
ledes. I det mindste kan man ved Aarsdale, ved Mundingen af
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Det bliver af disse Grunde naturligt at antage, at Sand-
stengangene ere opstaaede derved, at den pludselige Dannelse
af Sprackker (,Jordskeelvsprackker«) i Graniten har foraarsaget
en Nedgliden eller Nedsugning af Sand fra overliggende
lose Sandaflejringer, hvorved de dannede Spreekker straks
ere blevne fyldte.

En saadan Dannelsesmaade antages ogsaa af Cross for
de af ham beskrevne rode Sandstengange i Pikes peak Egnen
i Coloradot), Gange, som i flere Henseender vise Analogi
med de bornholmske.

Sporgsmaalet om de bornholmske Sandstenganges geo-
logiske Alder lader sig efter de hidtil kendte Fakta ikke be-
svare med Sikkerhed, da hverken Forsteninger eller andre
Fragmenter af kendt geologisk Alder ere fundne i dem.
Sporgsmaalet har saa meget mere Interesse, som dets Ud-
redelse mulig kunde bidrage til Afgorelsen af de bornholmske
Diabasganges Alder. Med Hensyn til disse er det som be-
kendt endnu uafgjort, om de ere preckambriske eller post-
siluriske.

Da Sandstengangene maa skrive sig fra en tidligere eksi-
sterende Sandaflejring over Graniten, er det naturligt at
underspge, om de kunne saettes i genetisk Forbindelse med
nogen af de fra andre Egne af Bornholm kendte Sandaf-

Skovsholm Bwk, iagttage, at en Dislokationsspalte falder sammen
med en Diabasgang. Der ses paa dette Sted i Strandkanten tre
smaa Diabasgange; den gstligste af disse (ca. 20 Meter S@. for
Beekken), som er 73 Cm. bred og stryger N.37° 0., graenser paa sin
Ostside op til typisk Aarsdale-Granit (med ,Uldsekformer®, med af-
rundet, men ru og smuldrende Overflade, med forholdsvis faa
Spreekker og med talrige Pegmatitgange); dens Vestside dannes
derimod naermest Stranden af Svanikegranit med skarpkantede Over-
fladeformer, med glat Overflade, med tallgse Spraekker og faa Peg-
matitgange. Fglger man Gangen faa Meter indefter, treeffer man den
oprindelige Graense mellem de to Granitvarieteter; denne Graense
fortseetter i NNV.-lig Retning og falder stejlt mod ON@.

1) W. Cross, anf. St

i
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lejringer, der maa antages i sin Tid at have dwekket Qen.
Af saadanne foreligge tre, den kambriske Nexg-Sandsten,
Rit-Lias-Sandet og det senone Grgnsand.

Gangenes konstante, om end kun lille Indhold af frisk
Feldspat gor det lidet sandsynligt, at de kunne hidrgre fra
Bornholms Réit-Liasdannelser. Et lignende Feldspatindhold som
det i Gangene kan undertiden findes i Grgnsanddannelserne,
men ogsaa disse synes vanskelig at kunne komme i Be-
tragtning her, da der i Gangene ikke er fundet Glaukonit-
korn eller Pseudomorfoser efter saadanne.

Derimod synes de foreliggende Iagttagelser ikke at tale
imod Muligheden af en Forbindelse mellem Sandstengangene
og de mere feldspatfattige, men dog noget ler- og jeernholdige
Varieteter af Nexg-Sandstenen. Hrvis dette skulde bekreefte
sig, vilde det tyde paa, at den store Listed Diabasgang, der
gennemskeeres af Sandstengangene, — og med den vel de
fleste af Bornholms Diabaser — maatte veere preekambrisk.

Paa den anden Side ligger den Mulighed ogsaa neer, at
Sandstengangene kunne stamme fra en, maaske lidet meaeglig
Sandaflejring, af hvilken ingen anden Rest end selve Gangene
er tilbage.

Hvad ovenfor er sagt om Sandstengangene ved Listed,
Lyrshy og Aarsdale, kan ikke uden videre overfores paa den
lille, ved Aakirkeby fundne Sandstengang. Den indtager saa
vidt hidtil kendt en isoleret Stilling, og det vides ikke, om
den har nogen nmvneverdig Leengdeudstraekning. Dens Be-
skaffenhed er, som vi have set, forskellig fra de andres og
minder paafaldende om Beskaffenheden hos de almindeligste,
feldspatrige Varieteter af den neerliggende Nexg-Sandsten. For
denne Sandstengangs Vedkommende er der neseppe nogen
Grund til at betvivle et Sammenheng med Nexg-Sandstenen.




Résumé de la note de M. GRONWALL sur les
terrains sédimentaires de l'ile de Bornholm et sur
leur tectonique.

Cet ouvrage est une note préliminaire sur des travaux effec-
tués pendant un voyage ayant pour but, soit de se faire une idée
des formations cambriennes et siluriennes de l'lle en question, soit
de recueillir des matériaux pouvant servir a en déterminer la
tectonique; il traite surtout des observations nouvelles.

Bornholm est formé de granite et de dépots sédimentaires
appartenant aux systémes cambriens-siluriens rhétiques-liasiques et
crétacés.

Les formations cambriennes-siluriennes présentent avec
celles de Scanie une concordance plus étroite qu'on ne I'a cru
jusqu’ici.

Les assises cambriennes sont facilement accessibles a l'obser-
vation, et présentent la succession suivante:

Schistes a Dictyonema (dépot le plus récent)
Schistes & Olenus

Schistes a Paradoxides

Schistes verts.

Grés de Nex6 (dépot le plus ancien).

Les schistes verts, les dépots fossiliferes les plus anciens de
Bornholm, appartiennent & 'étage d’Olenellus, et, en fait de fos-
siles, ils contiennent surtout des Hyolites. On a trouvé des fos-
siles dans plusieurs localités nouvelles. La couche supérieure des
schistes verts se compose d'un gres & gros grains, le gres de
Rispebjerg, dont la portion supérieure (40 centimétres) est sil-
lonnée d'un bout & l'autre de phosphorite noire, ce qui doit lui
faire donner le nom de grés & phosphorite. Les schistes aluni-
feres qui suivent au-dessus, se trouvent en deux endroits dans
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les profils des berges de la Leesaa et de I'Ole Aa. Les deux pro-
fils concordent assez exaclement, et ressemblent beaucoup, eux
aussi, 4 ceux de Scanie. C’est surtout dans le cadre des schistes
a Paradoxides qu'on a fait des observalions nouvelles. Un rap-
prochement des zones établies en Scanie (par M. TULLBERG) et &
Bornholm, donne le résultat suivant:

Andrarum. Bornholm.
Zone a Agnostus levigatus DALM. + 1

— - Paradoxides Forchhammeri ANG. + +
— - Agnostus Lundgreni TBG. +
— - Paradoxides Davidis SALT. + +
— - Conocoryplie qualis LNRS. + e
— - Agnostus rex BARR. +
== — intermedius TBG. + 3
— - Microdiscus scanicus LNRS. +
— - Conocoryphe exsulans LNRS. + +
— - Agnostus atavus TBG. 2t

Parmi ces zones, la zone A& C. exsulans est établie comme
un calcaire gris, la zone & P. Dawidis comme une antraconite

a4 concrétions de phosphorite, et la zone & P. Forchhammeri
comme un calcaire noir. En Scanie, les zones a C. exsulans et
P. Forchhammeri sont établies, elles aussi, comme calcaires:
le calcaire & Hwsulans et le calcaire d’Andrarum. D’ailleurs
I'étage & Paradowxides est établi comme schiste alunifere.
A Bornholm, le silurien inférieur offre la succession suivante:
Schistes & Trinucleus
Schistes inférieurs a Graptolithes
Calcaire & Orthocéres.

Ce dernier repose immeédiatement sur les schistes & Dictyo-
nema , de sorte que la succession présente une lacune qui, en
Suede, par exemple, est comblée par d’autres formations. Comme
I'a fait observer M. DEEcKE, les couches inférieures du calcaire
& Orthocéres renferment de la phosphorite.

Le silurien supérieur ne se trouve représenté, a Bornholm,
que par les schistes & Graptolithes. Dans le cadre de ces der-
niers, on a réussi & établir un grand nombre des zones dans
lesquelles MM. TuLLBERG et TORNQUIST ont divisé les schistes &
Graptolithes supérieurs.  Comme le montre le rapprochement ci-

dessous, la succession est assez compléte:
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Bor-
Zone a ani
e Scanie. sikiolm.

k4 Cyrtograptus Carruthersi TBe. +

- L — rigidus TBG. +

g g Monograptus Riccartonensis LAPW. + 1

&0 sohieoni

- Cyrtograptus Murchisoni LAPW. + +

2 = —- Lapworthi Tse. i 2

2 — 2 spiralis GEIN. + +

e O .

i — Grayice LAPW. + +
2 | Monograptus runcinatus LAPW. + +
B — Sedgwicki M'Coy. 4 g
wn
L Cephalograptus cometa GEIN. + +
= Petalograptus folium His. + +
3 Monograptus triangulatus HARKN. +- +
2 - cyphus LAPW. + +
5\ Diplograptus acuminatus NICH. -

Quant aux listes de fossiles, voir le texte danois, pp. 18—20.

Des dépots appartenant au systtme rhétique-liasique ont
été observés dans différentes localités en dehors de celles qu'on
a connues jusqu'ici. Relativement & ces points d'observation, dont
la carte (pl. I) montre la situation et qu'on n'a étudiés que pro-
visoirement ici, on voudra bien se reporter aun mémoire meéme.
L’importance des observations consiste surtout en ce qu'elles ont
fait connaitre avec plus de certitude la répartition des terrains
sédimentaires dans les parties meéridionale et occidentale de I'ile.
On rapporte au systeme rhétique-liasique quelques formations dont
I'age a été controversé, & savoir le gravier trouvé a Robedale,
des gres, des conglomérats et de l'argile gisant sur la cote
méridionale prés de la Risebak et de la Leasaa, ainsi que des
gres entre la Leesaa et la Grodby Aa. En outre il faut noter que
prés de Ronne on a trouvé quelques fossiles d’animaux lacustrins
ou saumatres (Cyrena et Estheria).

En fait de craie, on a mentionné quelques nouveaux points
d’observation pour la marne glauconifere.

Au point de vue de la tectonique, on a recueilli pas mal
d’observations appuyant 1'opinion qu'a Bornholm la répartition
actuelle des formations est due principalement & des failles.



N

La ligne de démarcation entre le granite et les terrains
sédimentaires est assez irréguliere. FORCHHAMMER et JOHNSTRUP y
voyaient une limite primordiale ou le grés recouvrait le granite.
NATHORST, tout en regardant le granite comme séparé des terrains
sédimentaires par des failles, pensait que cette ligne de démar-
cation offrait assez de régularité pour étre, en partie au moins,
une limite d’érosion. Toutefois, ce qui sans doute est le plus
vraisemblable, c'est que la limite qui sépare le granite d’avec les
terrains sédimentaires, est due & une série de failles en deux
systtmes, dont l'une se dirige du WNW. vers I'ESE., et l'autre
du N. au S. & peu prés. Par la, le granite s’est brisé en une
série de blocs dont la partie orientale s’est affaissée de maniére
a y préserver de la dénudation le grés superposé. Grace aux
failles qui s'étendent de 'WNW. vers 'ESE., le granite s'éleve en
parol tranchante et abrupte au-dessus du gres situé a sa base.
On a également constaté l'existence de plusieurs failles en dedans
des terrains cambriens-siluriens.  Sur plusieurs points, les forma-
tions rhétiques-liasiques ont été séparées des formations cam-
briennes et siluriennes par des failles qui se laissent suivre
distinctement dans le terrain.

Résumé de la note de M. RAVN sur la faume trilobitique
des schistes a Trinucleus de l'ile de Bornholm.

Dans I'ile de Bornholm, dont la partie méridionale est formée
de couches paléozoiques et mésozoiques, FORCHHAMMER et JOHN-
STRUP ont constaté I'occurrence de schistes d’age silurien inférieur,
schistes que leur contenu de fossiles doit faire supposer déposés
simultanément avec les schistes & Trinucleus en Suede. Ces
schistes, trouvés en place & Vasagaard prés de la Leesaa, ainsi
qu'a la Risebak, comme un gros bloc appartenant a la bréche
de dislocation de la grande faille qui sépare les terrains paléo-
zoiques des couches mésozoiques vers le sud, sont des schistes
argileux grisatres ou brunitres et assez mous. Dans son dernier
ouvrage sur la géologie de Bornholm, JOHNSTRUP, qui en a étudié
les fossiles d’une maniére provisoire, cite comme les trilobites les
plus importants ceux qui se trouvent énumérés aux pages 50—51.

Maintenant I'auteur du présent mémoire a étudié plus a fond
les trilobites provenant des schistes & Trinucleus de Bornholm et



conservés dans le Musée de Minéralogie & Copenhague. Les
espéces trouvées sont citées dans la liste de fossiles, p. 52. A
quelques exceptions pres, cette liste ne contient que des trilobites,
les autres groupes d'animaux, parmi lesquels il se trouve surtout
bon nombre de brachiopodes et d'ostracodes, n’ayant pas été
étudiés.

Parmi les remarques auxquelles donnent occasion les maté-
riaux dont on dispose, on en reproduira quelques-unes comme
étant les plus importantes.

Dionide englypta Axc. Les pointes de la téte sont beaucoup
plus longues, les angles moins effilés et le pygidium plus court
que ce que représente la figure donnée par ANGELIN et dessinée
sans doute d’aprés des spécimens incomplets. 11 est fort vrai-
semblable que cette espéce est identique avec la D. formosa BARR.

Acidaspis (,Cyrtometopus 2%) decacantha ANc. M. le D* Mo-
BERG a bien voulu mettre & ma disposition un croquis qu'il a
dessiné d’aprés l'original du pygidium du Cyrtometopus? deca-
cantha d’ANGELIN, en méme temps que I'empreinte de cet original
(Pal. Scand., p. 22, fig. 5.). Ce croquis montre que ce fragment
original appartient sans doute au genre Acidaspis, en sorte qu'il
n’a rien a faire du tout avec la téte dont ANGELIN l'a rapproché
dans la figure citée. Vasagaard nous a fourni quelques pygidiums
a segments thoraciques adhérents qui concordent avec la descrip-
tion et la figure données par ANGELIN, tandis que les pygidiums
concordent parfaitement avec le croquis mentionné, entre autres
choses, en ce qu'ils se terminent par 12 pointes, et non par 10,
comme l'indique ANGELIN.

FPhillipsia parabola BARR. Sur des moules intérieurs, on
voit, de chaque coté de la glabelle, deux petites cavités dans les
sillons dorsaux. Un spécimen. & peu prés entier montre en outre
que le thorax a été composé de six segments.

En Suede, on le sait, on a divisé les schistes & Trinucleus
en deux sections, une inférieure, appelée noire, et une supérieure,
appelée rouge. Les matériaux qu'on a sous les yeux donnent &
penser que ces deux sections sont l'une et l'autre représentées a
Bornholm.

LINNARSSON a déja constaté la grande ressemblance entre la
faune des schistes suédois & Trinucleus et celle des formations
correspondantes de Bohéme, l'étage D. de BARRANDE, et tout
spécialement la section supérieure de ce dernier, Dd b; car ces



~ deux faunes ont d'un colé plusieurs espéces en commun, et posse-
dent, de l'autre, des especes qui sont trés voisines les unes des
autres. En ce qui concerne les schistes & Trinucleus de Bor-
nholm, cette ressemblance parait encore plus grande; car on y a
trouvé plusieurs types bohémiens qu'on n'a pas trouvés jusqu’ici
dans d'autres parties de la Scandinavie.

Résumé de la note de M. Hyortn sur largile
de Vellengsby dans I'ile de Bornholm et sur les plantes
fossiles qui s’y trouvent.

A sept kilometres & peu pres de Ronne, la ville la plus grande
de l'lle de Bornholm, se trouvent prés de Vellengsbygaard sur
Vellengsaa des couches d’argile incombustible dont I'emploi tech-
nique n'est pas petit. Elles ont une couleur grisatre ou rouge-
grisatre et leur grain est trées fin, ce qui annonce sans doute
qu'elles ont été déposées en eau profonde. Les couches contien-
nent un assez grand nombre de plantes dont les plus communes
sont les Dictyophyllum Nilssoni SCHENK, D. Miinsteri Goepp.
D. acutilobum, SCHENK, Nilssonia polymorpha, SCHENK, Podozamites
lanceolatus HEER et Tawites longifolius NATH., les mémes plantes
qu'a nommées NATHORST comme les plus fréquentes dans la flore
néorhétique de.Pilsjo en Scanie. Les plantes qui sont plus rares
4 Vellengsby, se trouvent aussi pour la plupart & Pilsjo ou dans
d’autres couches rhétiques en Franconie et ailleurs. Une table qui
donne 1'énumération de toutes les especes de Vellengsby et qui
montre leur distribution verticale et horizontale, se trouve aux pages
82 et 83. La flore de Vellengsby appartient sans doute au méme
temps que la flore de Pdalsj6 et I'on n’y trouve pas le nombre
considérable de plantes oolithiques qui se montre dans les
couches d'argile de Bagaa et de Hasle, dont la flore a été décrite
par C.T. BartHoniN. A Vellengsbygaard on a donc trouvé pour
la premiere fois dans I'ile de Bornholm des couches purement
rhétiques.

Résumé d’'ume note sur l'existence de filons de gres
dans le granite de Bornholm. Par N.-V. USSING.

Dans l'ile de Bornholm, on a constaté |'existence de filons
de grés dans le granite archéen. On a trouvé de ces filons dans
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quatre localités différentes, & savoir prés de Listed, de Lyrsby,
d’Aarsdale et d’Aakirkeby. Dans les trois premieres localités, les
filons de grés ont été trouvés par J.-F. Jonnstrup, K.-J.-V. STEEN-
STRUP et J.-G. ROHDE, qui, en 1869 et en 1870, ont recueilli des
échantillons de ces filons pour le Muséum de minéralogie a
Coopenhague, échantillons qui ne semblent avoir été pris en considé-
ration qu'en 1898, année ol I'auteur en a repris 1'examen, et est
allé visiter de nouveau les localités citées. Le quatrieme gisement
a été découvert en 1898 par M. GRONWALL.

Les filons de grés qu'on a jusqu’ici observés a Bornholm,
sont & peu prés verticaux; la largeur en varie de Yptm i 133em,
Le remplissage de ces filons est un véritable grés quartzeux tres
cohérent, couleur vert foncé ou, en quelques cas, d'un jaune tirant
sur le brun clair. Le plus large de ces filons s'éléve de quelques
décimetres au-dessus du granite adjacent, et, quant aux filons de
moindres dimensions, leur surface est de niveau a celle du granite.

L’examen microécopique montre qu'a Listed, & Lyrsby et a
Aarsdale, les filons de gres sont tous d'une nature identique. Ils
se composent principalement de grains de quartz roulés dont les
dimensions varient ordinairement enlre 0mm3 et Ommy7 QOn y
trouve en outre toujours des grains de microcline frais, quoique
en quantité trés vestreinte. En beaucoup de cas, les grains sont
reliés entre eux par un ciment argileux chloriteux; en d'autres cas
il n'y en a presque pas trace, les grains de quartz ayant grossi
par l'adjonction de quartz secondaire qui a épousé I'orientation
cristallographique des noyaux anciens.

Sur les rochers cotiers de Listed, les filons de grés sont
mis & découvert sur une étendue assez considérable. Ils y ont
une direction entre I'E.—W. et 'ESE.—WNW. La carte de la
page 90 en montre la situation exacte. — A Lyrsby, a 3km au
SW. de Listed, les filons ont & peu pres la méme direction. Des
bifurcations ne sont pas rares dans les filons de grés, et souvent
on voit des filets qui s’en détachent pour traverser irrégulierement
le granite, ainsi que le montre le dessin de la page 92. (Ce des-
sin représente un morceau de la surface horizontale du granite,
et voici la signification des lettres: ¢r = granite; ss = filons de
gres; P = filon de pegmatite. L’échelle est & peu pres de 1:20.)

Dans toute leur apparition et dans leur ressemblance mutuelle,
les filons en question montrent une grande analogie “avec les
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filons de grés du Colorado qu'a décrits M. Cross?), et sans doute
que le mode de formation est identique dans l'un et l'autre cas:
les filons ont été remplis, non par une descente lente de sable
dans les fentes du granite, mais par le fait que le sable d'un
dépot arénacé meuble, ayant dans le temps recouvert le granite,
est descendu par absorption dans des fentes dues aux tremblements
de terre, si bien qu'aussitdt formées, ces fentes ont été remplies.

Le terrain granitique de Bornholm est sillonné de nombreux
filons de diabase se dirigeant presque toujours du N. au S. ou du
NNE. au SSW. Un de ces filons de diabase perce & Listed, ou
on le voit traversé par les filons de grés. Toutefois on ne sait
pas encore au juste si les filons de diabase de Bornholm sont
d’age précambrien ou d'age post-silurien, et comme d’autres phé-
nomenes n'ont pas mnon plus guidé strement pour résoudre la
question de l'age géologique des filons de greés, l'auteur se trouve
provisoirement forcé de la laisser indécise.

(Vest seulement pour le petit filon de grées observé prés
d’Aakirkeby et dont la constitution s'écarte a plusieurs égards de
celle des autres, qu'on peut supposer avec assez de certitude une
connexité avec le grés cambrien (Nexd Sandsten) de Bornholm.

') Bull. of the geol. soc. of America, V, p. 225, 1894,

Rettelse.

Side 37, Linje 10 fra neden staar: Amager, les Arnager.
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