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Undersogelser

Nogle danske Sandsorters Anvendelighed
til
Rudeglas og simplere Hvidglas
af

N. Steenberg.



I Foraaret 1903 henvendte et dansk Ingenierfirma,
d’Hrr. NYEBOE & NIsSEN sig til DEN POLYTEKNISKE L&ERE-
ANSTALTS TEKNISK KEMISKE LaABORATORIUM med Foresporgsel
om, hvorvidt det var Laboratoriet bekendt, om der i
Danmark fandtes Sandsorter, der var saa lidet jernholdige,
at de kunde bruges som Raastof til almindeligt Rudeglas.
Laboratoriet henviste Firmaet til at sege Oplysning hos
»DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE“ om Opledningen og
Fremskaffelsen af Sandprever, som Laboratoriet saa lovede
at underkaste de fornedne kemiske Analyser og lade fore-
tage de fornedne Smelteprover med.

Efter neermere Forhandling med Statsgeolog, Dr. Vicror
MapseN blev det overdraget Assistent ved ,DANMARKS GEO-
LOGISKE UNDERSOGELSE® cand. polyt. Pour. HarpER under
sine Rejser at udsege Sandprover, og Laboratoriet fik over-
sendt 9 saadanne Prover.

Nr. 1. Gulligt, tertieert Sand fra en Sandgrav
ved Svendborg lige ved Oxnebjerg Dampmolle ved
Svendborg Havn. Laget har betydelig Meegtighed og en
ikke ringe Udstreekning. Det er saaledes truffet ved
Jernbanegennemskaerihgen ved Nyborg-Svendborg Banen.

Udskibningsforholdene er gode.
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Mekanisk Analyse:
Kornstorrelse

350 U <2 10,z Mimy.

34,6 °/y 0,1—0,2 Mm.

53,2 °/, 0,e—0,5 Mm.

9,0 0/0 0,5—1,0 Mm.

0,2 °/, > 1,0 Mm.

Kemisk Analyse:
97,5 °/, Kiselsyre.
0,12 %/, Jerntveilte.

Sandet kan anvendes til Rudeglas og til simplere
Hvidglas, hvad de i Laboratoriet og paa Kastrup Glas-
veerk foretagne Smelteprover ogsaa bekreeftede.

N¥. 2. Gulligt, fint Glimmersand fra Faene.
Proven er taget Syd for ,Svenske Batteri® paa Feaengs
Nordvestspids. Laget er deér temmelig tyndt, men Sandet
kan tjene som Type for det fine Glimmersand, der hyp-
pigt optreeder i Omegnen af Lillebelt.

Mekanisk Analyse:
Kornsterrelse

1o ®lg = 0501 Mm.

4,5 °/y 0,00—0,05 Mm.

52,9 %/, 0,05—0,10 Mm.

39,2 %, 0,1—0,2 Mm.

1,2 % T 052 M,

Kemisk Analyse:
89,2 9/, Kiselsyre.
0,48 °/, Jerntveilte.

Sandet er for jernholdigt til ufarvet Glas.



Nr. 3. Svagt gulligt Glimmersand fra Hvidbjerg
paa Sydsiden af Vejle Fjord en god Mil Vest for
Treelle Nees.  Sandet findes i betydelig Maengde i Hvid-
bjerg; Lagel streekker sig vidt ud i Omegnen, og findes
deér i ringe Dybde. :

Mekanisk Analyse:
Kornstorrelse

28 Vs <7 0,n Mo,

45,7 %/, 0,1—0,2 Mm.

41,2 %, 0,2—0,5 Mm.

9,9 0/0 0,5—1,0 Mm.

0,9 °/, > 1,0 Mm.

Kemisk Analyse:
95,0 °/, Kiselsyre.
0,18 °/, Jerntveilte.

Sandet maa kunne bruges til Vinduesglas og simplere
Hvidglas.

Nr. 4. Gult Glimmersand fra Tyrshaek ved
Vejle Fjord. En lille Mil Ost for Vejle treeffes dette
Sand flere Steder f. Eks. i en Klint ca. 450 M. Vest for
Landgangsbroen og i en Grav ca. 150 M. Ost for Land-
gangsbroen. Laget dwekkes sidstneevnte Sted af et tyndt
Lag groft Grus al kvarleer Alder, og umiddelbart under
dette Lag er Proven taget. Det er muligt, at Sandet
dybere nede er mindre jernholdigt, da en Del af Jernet
vist hidrerer fra det omtalte Gruslag; men Prover af det
dybere liggende Sand kunde ikke tages paa Grund af,
at Graven var sterkt tilskreden.
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Mekanisk Analyse:
Kornsterrelse

20 Uy << 051 Mm.

31,2 %, 0,1—0,2 Mm.

53,2 %, 0,—0,5 Mm.

15ls 0/0 0,6—1,0 Mm.

Lt °f, > 1,0 Mm.

Kemisk Analyse:
93,4 °/, Kiselsyre.
0,22 °/, Jerntveilte.

Sandet er for jernholdigt til lyst Glas.

Nr. 5. Hvidligt Glimmersand fra Grejs Molle
Nord for Vejle. I Grejs Dals Vestskraaning ved Vejen
fra Grejs Molle til Lerbaek og teet ved Landevejen gennem
Grejs Dal ca. ?/, Mil Nord for Vejle findes en Grav med
tilsyneladende meget rent Glimmersand. Sandet deekkes
af en ret betydelig Maengde Morzeneler.

Mekanisk Analyse:
Kornsterrelse

4,0 %[y < 0,1 Mm.

50,7 °/y 0,0—0,2 Mm.

37,4 °/y 0,2—0,5 Mm.

6,8 %, 0,5—1,0 Mm.

L Oy = 10 Mm.

Kemisk Analyse:
94,6 °/, Kiselsyre.
0,18 %/, Jerntveilte.

Smelteprove foretoges i Laboratoriet.
Sandet maa kunne bruges til Vinduesglas og simplere
Hvidglas.
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Nr. 6. Groft, graaligt, tertieert Sand fra Grejs
Dal. I Grejs Dals vestlige Skraaning Sydvest for Folkehgj-
skolen og lige ved Landevejen omtrent '/, Mil Nord for
Vejle findes en stor Grusgrav i groft, tilsyneladende meget
rent, terticert Sand, daekket af et betydeligt Lag af fluvio-
glacialt Sand. Det terticere Sand er saa godt som lige
rent i hele Profilet. Den undersogte Prove er tagen for-
neden i Graven.

Mekanisk Analyse:
Kornsterrelse

1,0 %/, < 0,2 Mm.

15,4 %/, 0,2—0,5 Mm.

47,5 °/y 0,5—1,0 Mm.

31,3 9/, 1,0—2,0 Mm.

5,0 °/y > 2,0 Mm.

Kemisk Analyse:
99,1 °/, Kiselsyre.
0,08 %/, Jerntveilte.
Spor af Kobber.

Smelteprove foretoges i Laboratoriet og paa Kastrup
Glasverk.

Glasset, smeltet med dette Sand, lader sig anvende til
middel Hvidglasvarer og til Rudeglas. Det er imidlertid
mere grovkornet end onskeligt.

Nr. 7. Graaligt, tertieert Sand fra Vejle Dal. 1
Cementfabriken Svannorms Sandgrav ind i Foden af Vejle
Dals Nordskraaning ved Vejle-Varde Landevej, godt 2000
M. Vest for Vejle, findes smukt, tilsyneladende meget rent,
temmelig groft, tertieert Sand, der kun deekkes af et tyndt
Lag Diluvium. Den overste Del af Sandet er lidt gult,
men dybere nede er Sandet rent. Preoven er taget dybt
nede i Laget.
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Mekanisk Analyse:
Kornstorrelse

21, Yo 1< 105 M.

65,6 %/, 0,=—0,5 Mm.

31,8 0/0 0,5—1,0 Mm.

05 %, > 10, Mm.

Kemisk Analyse:
98,0 °/, Kiselsyre.
0,14 °/, Jerntveilte.
Spor af Kobber.

Smelteprove foretoges i Laboratoriet og paa Kastrup
Glasverk.

Sandet lader sig anvende til Rudeglas og simplere
Hvidglasvarer, om det end ikke er meget finkornet.

Nr. 8. Gult, tertieert Sand fra Tenballegaard
ved Horsens Fjord. I en Sandgrav ved Tenballegaard,
Syd for Horsens Fjord, helt ude ved Fjordmundingen,
findes tertizert Sand, som er temmelig sterkt gulfarvet.
Graven ligger 20 M. over Havet og i en Afstand af 400
M. fra Kysten.

Mekanisk Analyse:

Kornstorrelse

4,1 °/, < 0,1 Mm.
20,5 °/, 0,1—0,2 Mm.
60,5 °/, 0,2—0,5 Mm.
9, %, 0,6—1,0 Mm.
3,0 %/, 1,0—2,0 Mm.
1,7 °/, > 2,0 Mm.

Kemisk Analyse:
96,2 °/, Kiselsyre.
0,17 °/, Jerntveilte.
Sandet er brugeligt til Rudeglas og simplere Hvidglas.
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Nr. 9. Hvidt Glimmersand fra Gram ved Stil-
ling Station. Syd for Stilling Se, ca. 800 M. Ost for
Gram og ca. 2000 M. fra Stilling Station, ligger et Par
Sandgrave med temmelig fint, neesten hvidt Glimmersand,
dekket af fluvioglacialt Sand. Den undersogte Prove er
taget i det nederste og reneste Sand i en Grav, der til-
horer Glasverket i Aarhus.

Mekanisk Analyse:
Kornstorrelse

28 Y, < 0,1 Mm,

75,9 °[, 0,1—0,2 Mm.

21,7 °/, 0,2—0,5> Mm.

0,1 °/, > 0,5 Mm.

Kemisk Analyse:
97,5 °/, Kiselsyre.
0,17 °/, Jerntveilte.

Smelteprove foretoges i Laboratoriet.
Sandet kan bruges til Rudeglas og simplere Hvidglas.

Til Sammenligning med disse Resultater er der under-
sogt 3 Prover Sand, som anvendes ved KasTrup GLASVAERK.
Nr. 10. Bedste tyske, hvide Sand.

Mekanisk Analyse:
Kornsterrelse

0,0 °/, < 0,1 Mm.

52,5 °/, 0,4—0,2 Mm.

46,1 °/, 0,2—0,5 Mm.

0,5 °/, 0,5— 1,0 Mm.

Kemisk Analyse:
99,5 °/, Kiselsyre.
0,07 °/, Jerntveilte.



Smelteprove foretoges i Laboratoriet og paa Kastrup

Glasverk.
Kan anvendes til finere Hvidglas.

Nr. 11. Graat Strandsand.

Mekanisk Analyse:
Kornstorrelse
20 Y, < 03 Mm.
39,8 °/, 0,1—0,2 Mm.
42,5 0/0 0,2—0,5 Mm.
14,7 °/y 0,6—1,0 Mm.
13 0/0 1,0—2,0 Mm.
0,: %, > 2,0 Mm.

Kemisk Analyse:
72,6 °[, Kiselsyre.
0,77 °/, Jerntveilte.

Smelteprove foretoges paa Kastrup Glasverk.

Nr. 12. Gulligt, belgisk Sand.

Mekanisk Analyse:
Kornsterrelse

0,4 %, < 0,1 Mm.

17,2 0/0 0,1—0,2 Mm.

80,5 °/, 0,2—0,5 Mm.

L, °/, 0,5—1,0 Mm.

Kemisk Analyse:
98,4 °/, Kiselsyre.
0,17 %/, Jerntveilte.

Smelteprove foretoges paa Kastrup Glasveerk.

Af Forsegene fremgaar, at alle de provede Sandsorter
med Undtagelse af Proverne Nr. 2 og 4, hvad Jernmangden
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angaar, vil kunne anvendes til at smelte Rudeglas af, idet
den indeholdte Jernmengde ikke er storre, end at Farven
ved passende Anvendelse af de seedvanlige Affarvnings-
midler lader sig dempe tilstraekkeligt. Kornstorrelsen
har ogsaa Betydning, og den maa for Preve Nr. 6 anses
for at veere for stor.

De mekaniske Analyser af Kornsterrelsen er foretaget
af cand. polyt. PouL HARDER, de kemiske Analyser og alle
forelobige Smeltninger i Laboratoriet af Assistent, cand.
polyt. GaLLE, og Smeltningerne paa Kastrup Glasveerk
af Ingenioer, cand. polyt. Fucus.
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I Foraaret 1903 gjorde Hr. Professor N. STEENBERG
mig opmarksom paa den Omstendighed, at man i de
danske Jernsteberier foruden forskellige Sorter dansk
Formsand anvender en Del udenlandsk Sand, og at
navnlig det saakaldte ,engelske Sand“ har Ord for at
vere ikke saa lidl bedre end det danske. Det forekom
mig derfor, at der kunde veere Anledning til at foretage
en Undersogelse af de almindeligt anvendte Sandsorter for
at se, hvori Forskellen bestaar, og paa Grundlag af en
saadan Undersogelse at soge at finde en dansk Sandsort,
der kunde opfylde de Krav, Steberierne stiller til godt
Formsand.

Jeg henvendte mig derfor til nogle kjobenhavnske
Jernstoberier, nemlig CHRISTIANSHAVNS JERNSTOBERI 0G Ma-
SKINVAERKSTEDER, Holmbladsgade 23, F. MoGENSENS JERN-
stoBERI, Sofiegade 40, og Trran, Tagensvej 32. Disse Fir-
maer har med stor Beredvillighed stillet Prover af Formsand
til min Disposition, hvorfor jeg herved bringer dem min
bedste Tak.

Foruden at undersoge de saaledes erhvervede Form-
sandsprover har jeg tillige analyseret forskellige Prover
af danske Sandsorter, som jeg fra Tid til anden har haft
Lejlighed til at samle. Som det vil fremgaa af det
folgende, peger mine Analyseresultater bestemt i den

Danmarks geologiske Undersegelse 11 R. Nr. 16. 2
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Retning, at man i vort finkornede, tertizere Glimmersand
har et Formmateriale, der staar betydeligt over, hvad
man hidtil har anvendt af danske, diluviale Sandsorter.
Jeg har derfor ment, at denne lille Undersogelse kunde
have Interesse, og offentligger den, selv om jeg er mig
bevidst, at forst praktiske Forseg udfert i temmelig stor
Stil vil kunne afgere Spergsmaalet helt tilfredsstillende.
Men saadanne Forseg lader sig ikke udfere i Laboratoriet
og ligger uden for den teoretiske Geologis Omraade; her
maa Teknikeren treede hjxlpende til. Det er mig derfor
en Glede at kunne meddele, at Forseg i denne Retning
allerede er under Udferelse, og det er mig en ker Pligt
at bringe Hr. Ingenior, cand. polyt. E. Bronnvm, Chri-
stianshavns Jernsteberi og Maskinvaerksteder, min bedste
Tak herfor samt for den varme Interesse, hvormed han
har fulgt hele denne Sag.

En Sandsorts sterre eller mindre Anvendelighed som
Formsand afheenger for en meget stor Del af Sandets
fysiske Egenskaber, og et Begreb om disse faar man bedst
gennem en mekanisk Analyse af Sandet. I samtlige fore-
liggende Prover er derfor forst og fremmest den mekaniske
Sammensaetning bestemt. Endvidere er der i alle Proverne
foretaget Kulsyrebestemmelse, da man paa Forhaand kan
vente, at et for stort Indhold af kulsur Kalk kan virke
skadeligt. Endelig er der, som det senere skal blive om-
talt, foretaget enkelte andre Undersoegelser (Glodeforsog
og mikroskopiske Undersogelser).

Arbejdet er wudfert saaledes, at der forst er ana-
lyseret 13 Prover af Formsand, der for Tiden finder An-
vendelse i danske Jernsteberier. Af disse 13 er de 7
af dansk Oprindelse. I nedenstaaende Tabel findes an-
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givet Resultaterne af de udferte Analyser. De undersogte
Prover, der er merkede med Nummer, er folgende:

Nr. 1—3. Engelsk Formsand. Proverne, der
aabenbart er af samme Sandsort, bestaar af gult,
leret, fint Sand, efter Sigende Flodsand fra Themsen.
De storre Korn (det groveste og del meste af det
naestgroveste Sleemmeprodukt) er Smaakonkretioner
og sammenkittede Korn.

Nr. 4. Tysk Formsand. Proven er meget steerkt
radfarvet, lerholdigt Sand, rimeligvis al terticer Alder.

Nr. 5—6. Svensk Formsand. Proeverne, der
sandsynligvis stammer [ra samme Sted, bestaar af
rodbrunt, stenfattigt, leret Moranesand.

Nr. 7. Formsand fra Jexen. Proven, der stam-
mer fra en Gray omtrent 1 Km. Nordvest for Jexen
i Jydland (Maalebordsblad K 13 Venge) og er ind-
samlet 1 1903, bestaar af gult, meget stenfattigt
Moraeneler.

Nr. 8. Formsand fra Nykjebing, Mors. Pre-
ven bestaar af rodt, sltenfattigt Morenemateriale, der
staar paa Overgangen mellem Morweneler og Moraene-
sand.

Nr. 9. Formsand fra Nykjoebing, Mors. Pre-
ven bestaar af gult Diluvialler, der har et meget stort
Indhold af fint Sand.

Nr. 10. Formsand fra Neerum. Proven, der i
megel ligner den foregaaende, beslaar ligesom denne
af gult Diluvialler, der indeholder en betydelig
Mengde meget fint Sand. I de storre Brokker ses
en tydelig Lagdeling. :

Nr. 11. Formsand fra Varde. Preven er gult,
fint Diluvialsand med meget Glimmer. Det indeholder
sandsynligvis en Del omlejret, terticert Materiale.

%
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Nr. 12. Formsand fra Landerslevi Odsher-
red. Proven er gult, fint Diluvialsand.

Nr. 13. Formsand fra Frederikssund. Praeven
er gult, fint Diluvialsand og ligner meget den fore-

gaaende.
Tabel I.
—— — . 5:,
Procentindhold af Korn 2
e
s = i
Nr. Sted = - “ g 3 g X
= S S S < = =
8 1 | l 5:‘ 7}
o = - - 8 = ‘E’
A o~ S = - Vi Z
7! England. e cawe s 0 1,1 4,2 | 61,4 | 19,4 | 13,9 0
2 England .o ..cuesass 0 151 2 W61 | 210 [ 135 |1 O
3 England ..« goseness 0 0,5 8,3 | 62,1 | 16,7 | 12,4 0
4 Tyslland. . . .o 0 10,9 | 55,4 | 19,5 4,4 9,8 0
5 STETIZC o oo ovaiwior o hible 1, | 11,7 | 28,5 | 28,6 | 13,8 | 15,7 0,25
6 SVetige oy srsaess 0,9 | 15,3 | 34,4 | 23,9 | 13,1 | 124 0,17
7 Jexen .ieiiiiiinn.. 0 | 97 | 140 | 195 |28 [27,2| 0
8 Nykjebing, Mors .. .. 34 | 27,7 | 22,7 | 14,5 | 11,9 | 19,8 0,70
9 Nykjobing, Mors .... 0 1,9 5,8 | 27,3 | 37,9 | 271 0
10 NECDUIN < wvo sty e 0 0,5 8,1 | 24,9 | 39,8 | 26,7 0
11 N AT Byt o8 6 o L6 J 0 5,6 6,6 | 41,7 | 34,7 | 11,4 0
12 Landersley...... 0 2, 5,6 | 45,2 | 37,3 9,8 7,87
13 | Frederikssund. .. .... 0 0,1 1,6 | 50,6 | 38,4 9,3 H 8,40

Af den ovenfor anferte Analysetabel ses det, at de
undersogte Sorter af Formsand frembyder store For-
skelligheder.

Hvad forst den mekaniske Sammensatning af Proverne
angaar, da ser man, at den varierer meget betydeligt.
Det er dog vanskeligt alene ved Hjwlp af Tabellen at
danne sig et klart Billede af disse Forhold, og navnlig
er det ikke let af den store Maengde Tal at faa Vesens-
forskellene mellem de enkelte Prover frem. For at an-
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skueliggore Forskellighederne i den mekaniske Sammen-
setning, har jeg forsegl at fremstille Analyseresultaterne
grafisk. De paa den medfolgende Tavle afbildede Kurver
illustrerer Sammensatningen af et Udvalg af de analyse-
rede Prover. De Sandsorter, der ikke er repraesenterede
paa Tavlen, har Kurver, der ganske ligner de afbildede.

Kurverne for den mekaniske Sammensatning af
Sandpreverne er tegnede saaledes, at for et Punkt paa en
Kurve er Ordinaten den samlede Procentmaengde af de
Korn, hvis Diameter er mindre end det Tal, Abscissen
til Punktet angiver. Abscisserne er dog ikke afsatte pro-
portionalt med Korndiametrene, men med Logaritmerne
til disse. Dette sidste frembyder den store Fordel, at
Kurvens Form bliver uafhengig af Kornenes absolute
Storrelse og kun afheengig af Maengdeforholdet mellem
de forskellige Kornsterrelser, eller med andre Ord, at
Kurvens Form er uafhaengig af dens Plads i Ko-
ordinatsystemetl. Rigtigheden heraf indses maaske let-
test gennem et lille Eksempel. Vi vil tenke os, at vi har
tegnet Kurven for en given Sandpreve, og at vi vil kon-
struere Kurven for en anden, teenkt Sandsort, hvori hvert
enkelt Korn har f. Eks. en tre Gange saa stor Diameter,
som i den foreliggende. Vi veelger os et Punkt paa den
tegnede Kurve. Har det oprindelige Sand f. Eks. 20 °/,
af Korn, der er mindre end 0,05 Mm., saa har vi, da vi
tegnede Kurven, afsat Ordinaten 20 opad fra det Punkt
paa Abscisseaksen, der svarer til log 0,05. Den tenkte
Sandsort har nu 20 °/,, der er mindre end 0,15 (005 « 3),
og vi afseetter altsaa Ordination 20 opad fra det Punkt
paa Aksen, der har Abscissen log (0,05 « 3) = log 0,05 -
log 3. Vi ser, at Differensen mellem de to Punkters
Abscisser er log 3 og altsaa uafheengig af selve Korn-
storrelsen (0,05). Da den samme Udvikling lader sig an-
vende for et hvilket som helst Punkt paa den oprindelige
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Kurve, indser man, at den vandrette Afstand mellem to
vilkaarlige Punkter med samme Ordinal paa de to Kur-
ver er konstant (nemlig = log 3), og folgelig har de to
Kurver ganske den samme Form. Havde vi derimod
anvendt et almindeligt Koordinatsystem og afsat Abscis-
serne proportionalt med Korndiametrene, var det blevet
anderledes. De to ovenfor betragtede Punkter havde da
haft Abscisserne 0,05 og 0,15 og Abscissedifferensen var
nu 0,1. Havde et andet Punkt paa den oprindelige Kurve
f. Eks. Koordinaterne 0,2 og 70, vilde det tilsvarende
Punkt paa den nye Kurve have Koordinaterne 0,6 og 70,
og Abscissedifferensen var da for disse to Punkters Ved-
kommende 0,4. Den vandrette Afstand mellem to Punkter
med samme Ordinat vilde altsaa i dette Tilfeelde vokse
proportionalt med Kornstorrelsen, og folgelig vilde det
finere Sands Kurve blive betydeligt mere stejl end
det grovere Sands. Saaledes stiller Forholdene sig ved
Sammenligning af to Kurver for to forskellige Jordarter;
men ganske det samme er det, hvis man vil sammen-
ligne de to Ender af en og samme Kurve. Hvis man
anvendte Abscisser proportionale med Korndiametrene,
vilde den til hejre liggende Del af Kurven blive forholdsvis
svagt stigende og udstrakt og den til venstre liggende Del
forholdsvis stejl og sammentrengt. Rent bortset fra det
misvisende Billede, denne Fremstillingsmaade saaledes
vilde give, vilde den tillige veere upraktisk for de fore-
liggende, finkornede Sandprevers Vedkommende af den
Grund, at Variationerne i de smaa Kornsterrelser ikke
vilde fremtreede med tilstraekkelig Tydelighed.

En Kurve for en Jordarts mekaniske Sammensaeltning
har, naar den er tegnet paa den angivne Maade, en vand-
ret Asymptote, hvis Afstand fra Abscisseaksen er lig med
Jordprovens Indhold af Ler, der i denne Sammenhang kan
opfattes som uendelig smaa Korn. Prevens Grovhed frem-
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gaar umiddelbart af Beliggenheden af den opadstigende Del
al Kurven, og endvidere giver Jordartens mere eller min-
dre Ensartethed af Kornene sig til Kende ved en stejlere
eller en mere langsomt stigende Kurve, og, som vi har set,
opnaar man ved Anvendelse af Abscisser proportionale med
Kornsterrelsernes Logaritmer at faa samme Heldning paa
Kurverne for samme Ensartethed af Proverne uafhsengigt
al Kornenes Storrelse og dermed af Kurvens Beliggenhed
i Koordinatsystemet.

Betragter man nu de i Tavlens Fig. 1—2 tegnede
Kurver for et Udvalg af de analyserede Formsands-
prover, vil man se, at det engelske og det tyske Sand
udmerker sig frem for alt det evrige ved iejnefaldende
stejle Kurver, hvilket altsaa betyder, at de neevnte Pro-
ver for storste Delen bestaar af Korn med omtrent samme
Storrelse. De udviser ogsaa et andet ejendommeligt For-
hold, nemlig et for saa ensartede Sandsorter usaedvanligt
stort Lerindhold. Derimod har det svenske Sand og
navnlig de danske Sandsorter Kurver med betydeligt
svagere Heeldning, og for de Provers Vedkommende, der i
Kornsterrelse staar neer ved de forst omtalte, et forholds-
vis ringe Lerindhold og i Stedet en ret betydelig Mengde
ganske fint Sand (Nr. 12, Fig. 2).

Vi staar her sikkert over for et meget vaesentligt Punkt
ved Bedommelsen af en Sandsort, idet de Egenskaber,
der betinges af den fremhaevede, ejendommelige Sammen-
selning af det engelske og det tyske Sand, netop er
saadanne, som maa muliggere deres store Anvendelighed
som Formsand. Dette indses maaske lettest ved at erindre
de Fordringer, man maa stille til godt Formsand; disse
er i Korthed folgende:

Sandet maa for det forste veere til en vis Grad plastisk
og sammenhengende, saaledes at det lader sig forme og
kan blive staaende under Udstoebningen. For det andet



maa del veere nogenlunde let gennemtrengeligt for Luft,
da det ikke er smaa Luftmengder, der skal undvige.
For Sandets fortsatte Benyttelse er det for det tredie
onskeligt, at det er bestandigt over for Temperaturfor-
andringer og sterk Varme.

Af disse tre Egenskaber er de to forste i hej Grad
afhengige af Sandets mekaniske Sammensaetning, medens
den tredie kun afheenger af dets Renhed og Forvitrings-
grad — et Punkt, som jeg derfor forst senere skal komme
tilbage til.

Plasticiteten. Hvad forst Plasticiteten angaar, saa
er den afhengig af Sandets Lerindhold, der virker til
at binde de enkelte Korn sammen. Paa lignende Maade
virker den Vandmeangde, der er tilstede under Formningen,
og som man selv er Herre over at gere storre eller min-
dre. Endvidere kunde det tenkes, at Sand med skarp-
kantede Korn ,stod® bedre, end Sand med mere rullede
Korn; men dette Forhold spiller i Praksis ingen naevne-
veerdig Rolle, da det saa godt som altid drejer sig om
saa fint Sand, at de enkelte Korn altid er skarpkantede.
Man maa nemlig erindre, at Afrulningen af Kornene sker
under Sandels Bevaegelse og Afsetning i Vand. Men jo
mindre Sandskornene er, des lettere holder de sig svee-
vende i Vandet, og des mindre slides de imod hinanden
under Aflejringen. I Virkeligheden viste ogsaa en mikro-
skopisk Undersagelse af de enkelte Sleemmeprodukter af
samtlige undersogte Prover, at f. Eks. Kvartskornene, der
udger langt den overvejende Maengde, altid er skarp-
kantede og har et fuldstendigt ens Udseende i alle
Sleemmeprodukter, der ere mindre end 0,1 Mm.; det er
forst, naar man kommer op til Korn over denne Storrelse,
at man kan iagttage en begyndende Afrulning af Kornene.

Som den vesentlige Betingelse for en Sandsorts Pla-
sticitet kommer da Lerindholdets Storrelse til at staa,
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saaledes alt jo mere Ler Sandet indeholder, des mere
plastisk og stabilt er det; hvis det ikke var saaledes,
at Lerindholdet virkede skadeligt paa anden Maade, kunde
man derfor enske dette af en betydelig Storrelse. Men,
som vi straks skal se, geelder det netop om, at Lerind-
holdet er saa lille, som Kravet til Sandets Plasticitet
tillader det.

Luftledningsevnen. Den anden Fordring, at Sandet
skal veaere let gennemtraengeligt for Luft, er meget veesent-
lig, og vi vil derfor ogsaa betragte denne Fordring ner-
mere. En Jordarts storre eller mindre Evne til at lade
Luft passere igennem sig afheenger af to Ting: dels af
Kornstorrelsen og dels af Porgsiteten?).

Kornsterrelsen. Luftledningsevnen vokser med Kva-
dratet paa Korndiametren, og man ber derfor anvende saa
groft Sand, som de foreliggende Omstendigheder tillader.
Analyserne viser, at man i Praksis ikke gaar op til Korn-
storrelser over 0,2 Mm., og at man i Reglen holder sig
under 0,1 Mm. for ikke at faa en for ru-og ujevn
Overflade af Godset. Der er altsaa her en praktisk

1) Herved forstaas det frie Rumfang udtrykt i Procent af det
hele Rumfang. Denne Storrelse er ikke konstant for samme
Prove, da den afheenger af, hvor tet de enkelte Korn ligger pak-
ket sammen. [ Reglen forstaar man, naar intet andet siges, ved
en Jordarts Porositet dennes mindste Vardi, idet den bestemmes
i Proven, naar denne er saa tet pakket, som det lader sig gore.
Den analystiske Bestemmelse er dog, hvor det drejer sig om saa
fint Sand som her, meget vanskelig, for ikke at sige umulig, og det
er ikke lykkedes mig at faa konstante Resultater. Jeg har derfor
efter nogen Eksperimenteren opgivet den direkte Bestemmelse af
Porositeten i de foreliggende Prover, hvad der var saa meget mere
Grund til, som de muligt fundne Verdier vilde veere afheengige
af Provernes Lerindhold og derfor ikke kunde afgive bedre — ja
neppe saa gode — Holdepunkter til Sammenligning af Sandsorter
af forskellig »Fedhed«, end den allerede i Forvejen foretagne, me-
kaniske Analyse.
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Greense for ad denne Vej at faa Luftledningsevnen for-
oget').

Poresiteten. Men Luftledningsevnen afhaenger ogsaa
af Poresiteten, og den vokser med denne i et endnu steer-
kere Forhold end med Kornsterrelsen, selv om det er
inden for snzevrere Greenser. Det geelder altsaa om at
faa Formsand med saa stor Poresitet som mulig, og det
kan derfor have Interesse at se, hvad der betinger denne
Egenskab.

Porgsiteten er teoretisk uafhengig af Kornsterrelsen;
dog viser praktiske Bestemmelser, at den tiltager lidt,
naar Kornsterrelsen aftager, et Forhold, der muligvis
staar i Forbindelse med den ovenfor omtalte Omstendig-
hed, at jo mindre Kornene er, des mere skarpkantede er
de; og Prover med skarpkantede Korn udviser altid en
betydelig storre Poresitet, end Prover af samme Korn-
storrelse med rullede Korn, noget der dog her ingen
Rolle spiller, da, som allerede ovenfor naevnt, samtlige
Prover har skarpkantede Korn. Mest afhenger Poresi-
teten af Jordartens Ensartethed. Det er nemlig klart, at
i en Prove, der indeholder Korn af veesentlig forskellig
Storrelse, vil de mindre Korn og Leret lejre sig i Mellem-
rummene mellem de storre Korn og saaledes tilstoppe
Porerne, medens dette ikke kan vere Tilfeeldet med ens-
kornede Jordarter.

Man ser altsaa, at de to Egenskaber Plasticiteten og
Luftledningsevnen er saaledes afhaengige af hinanden,
at naar Plasticiteten vokser ved, at Lerindholdet foreges,
da aftager Luftledningsevnen, eftersom Porositeten formind-
skes. Det er derfor enskeligt, at Sandindholdet i Form-

1) Der kunde dog maaske veere Anledning til at forsege at anvende
grovere Sand og at prove at have de grove Korns Indflydelse i
Retning af at give Godset en ru Overflade ved en Tilsetning af
Glimmer til »Modelsandete.
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sandel er saa enskornet som muligl, saa at det frie Pore-
volumen mellem Sandskornene er saa stort, at den for
Plasticitetens Skyld nedvendige Lermangde ikke bringer
Luftledningsevnen alt for langt ned.

Gennem disse teoretiske Betragtninger kommer man
altsaa til at stille netop de Fordringer til Formsandet i Ret-
ning af den mekaniske Sammensztning, som det engelske
og det tyske Sand tilfredsstiller, nemlig Ensartethed
af Sandskornene og et vist, passende Lerindhold. Kurven
for en Sandsorts mekaniske Sammenszetning ber altsaa
veere saa stejl som muligt og det stejle Stykke saa langt
som muligt, og tillige maa Kurvens vandrette Asymptotes
Afstand fra Abscisseaksen veere lig med det onskede Ler-
indhold?).

Et Blik paa de medfelgende Tegninger (Fig. 1—2)
viser, at det svenske Sand og samtlige danske Sand-
sorter har Kurver, der fjerner sig ret betydeligt fra den
ideelle Form, og dette staar sikkert i Forbindelse med
den Omstendighed, at alle disse Prover bestaar af dilu-
viale Jordarter, der mnetop karakteriseres ved en uens-
artet Sammensatning. Preverne 5—38 er saaledes Moraene-
dannelser — omend ikke af ganske normal Sammensatning
— og Proverne 9—13 lagdelte Diluvialdannelser. De udferte
Analyser giver derfor tillige den Oplysning, at man ikke
ved Forseg paa at finde bedre Formsand skal
soge dette i Diluviet.

Vi vil derefter gaa over til at belragte Kravet om
Sandets Bestandighed over for steerk Varme og pludselige
Temperaturforandringer, eftersom det Sand, der ligger

') Normalt kan man vel efter Analyseresultaterne satte Lerindholdet
til omtrentlig 10 °/,. Man maa dog erindre, at der i Praksis ofte

kan onskes saavel »federe« som »magrere« Sand til specielle An-
vendelser, og af det foranstaaende fremgaar det, at man altid af
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nermest ved Formens hule Rum, bliver udsat for begge
disse Paavirkninger.

Den heje Temperatur bevirker naturligvis, at noget
af Leret smelter eller sintrer sammen, og Sandet bliver
derved magrere. Dette kan ikke undgaas. Men det kan
ogsaa tenkes, at nogle af Sandskornene begynder at
smelte, og man ber derfor foretraeekke Sand, der ikke
indeholder letsmeltelige Mineraler, eller helst rent Kvarts-
sand. At dette Forhold dog- naeppe spiller nogen stor
Rolle, synes den Omstendighed at tyde paa, at det engelske
Sand ved den mikroskopiske Undersogelse viste sig at
veere den mindst rene og mindst kvartsholdige af samt-
lige Prover. Den heje Temperatur kan ogsaa bevirke
en kemisk Omdannelse af de enkelte Korn, og her kom-
mer navnlig Brendingen af den kulsure Kalk i Bétragt—
ning. Af den tidligere anforte Analysetabel ser man, at
af de 13 analyserede Sandpreover er de 8 kulsyrefrie,
medens 3 indeholder en Ubetydelighed og kun 2 en
nevneverdig Mengde af kulsur Kalk. Og disse to herer
endog til de danske og mindre vel ansete Sorter af Form-
sand. Efter disse Resultater ligger det neer at slutte, at
godt Formsand skal veere kulsyrefrit eller i det mindste
kun indeholde meget lidt kulsur Kalk.

Den pludselige Temperaturforandring under
Udstebningen kan bevirke, at Sandskornene springer, og
at Sandets Enskornethed derved formindskes. Sandets
Bestandighed i denne Retning er det dog vanskeligt at
bestemme. Jeg har gjort forskellige Forseg med gentagne,
steerke Glodninger og paafelgende, hurtige Afkelinger af
bestemte Sleemmeprodukter af flere af Proverne og har
bagefter ved Sleemning bestemt, hvor meget fint Materiale,

Hensyn til Luftledningsevnen ber anvende saa magert Sand, som
de foreliggende Omstandigheder tillader.
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der var sprunget af de storre Korn. Dette var dog altid
kun meget lidt (c. 29,), og tillige holdt Resultaterne sig
ikke konstante, saa jeg har opgivet ad denne Vej at be-
stemme Sandets Bestandighed. Ved den mikroskopiske
Undersogelse kan man undertiden i forvitrede Jordarter
iagttage, at Kornene er noget revnede; men heller ikke
denne rent subjektive Bedemmelse forekommer mig tilfreds-
stillende. Den bedste Garanti tror jeg, man har ved at
veelge uforvitrede Jordarter til Formsand, og her er da en
ny Grund til ikke at bruge danske Diluvialdannelser, idet
disse i Reglen i uforvitret Tilstand er for kalkholdige og
forst ved Forvitring, der skerner Kornene, bliver kalkfrie.

Vi har nu set, hvilke Fordringer man maa stille til
godt Formsand. Den naste Opgave, der foreligger, er al
finde et saadant brugbart Formmateriale. Ved mine Forsog
herpaa har jeg af de ovenfor anferte Grunde set ganske
bort fra Diluviet og har segt at finde Formsand i en
helt anden Afdeling af Jordarter, nemlig i vort sandede
Glimmerler og finkornede, tertizere Glimmersand. Desuden
har jeg analyseret en enkelt ewolisk Dannelse, eftersom
det var at vente, at man her kunde finde swerlig ens-
kornede Jordarter. De undersogte Prover er folgende:

Nr. 14. Glimmerler og Glimmersand fra
Feno. Proven, der er taget i Klinten Syd for ,Sven-
ske Batteri“ paa Fene, bestaar af vekslende Lag af
fint, hvidligt Glimmersand og brunligt Glimmerler.

Nr. 15. Glimmerler fra Albsekhoved ved
Vejle Fjord. Preven er sortebrunt, meget sandet
Glimmerler fra Albsekhoved Terticerprofil.

Nr. 16. Glimmerler fra Hvidbjerg. Proven,
der stammer fra Hvidbjerg ved Vejle Fjord, ligner
meget den foregaaende.
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Nr. 17. Glimmerler fra Faene. Preven er
sortegraat, meget sandet Glimmerler, der indeholder
spredte, storre, blanke Kvartskorn.

Nr. 18. Glimmersand fra Hageneor Tegl-
vark. Proven bestaar af lysegult, fint, lerholdigt
Glimmersand. Den er tagen i Hagenor Teglveerks
Lergrav ud imod Lillebelt lidt Nord for Kolding
Fjords Munding. Sandet i Graven var lidt finere og
mere lerholdigt forneden end foroven, og den fore-
liggende Prove er af dette finere, nederste Sand.

Nr. 19. Glimmersand fra Hagenor Tegl-
veerk. Proven stammer fra samme Grav som den
foregaaende. Den er tagen i det overste, lidt grovere
og magrere Sand, men ligner iovrigt meget Nr. 18.

Nr. 20. Glimmersand fra F@ene. Preven,
der stammer fra samme Sted, som Nr. 14, bestaar
af gulligt, fint Glimmersand.

Nr.21. Glimmersand fra ? Salten. Undersogel-
sen er foretaget af en Prove, der opbevares i Mine-
ralogisk Museum, og som sandsynligvis stammer fra
Egnen omkring Salten, Syd for Silkeborg. Den be-
staar af fint, gulligt Glimmersand, der indeholder
smaa, merkere, noget lerede Klumper.

Nr. 22. Glimmersand fra en Grav Syd for
Hagenor Teglverk. Preven bestaar af fint, nesten
hvidt Glimmersand og er tagen i en Sandgrav ved
et mindre Teglveerk straks Syd for Hagener Tegl-
veerk ved Lillebeelt.

Nr. 23. Stevaflejring fra Ristinge Klint
paa Langeland. Proven er tagen i en Stovaflejring,
der paa en Streekning dsekker Toppen af Ristinge
Klint. Den bestaar af fint, gult Sand.

Af hosstaaende Analysetabel, sammenholdt med Teg-
ningen (Fig. 3), fremgaar det, at Proverne 14—17 er
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Tabel II.

M a3
Procentindhold af Korn ‘ =

Nr. Sted =) a ™ s 3. =) )
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14 PRHE . 4ouam s a6 4 46080 o | O 0,1 1,8 [ 12,8 | 50,4 | 34,9 || O
15 || Albzkhoved ........ ) 0,0 | 2,2 |19 | 42,5 | 85,3 [ 0
16 Hvidbjerg . ... ...u:: 0 5.8 | 195 | 28,0 | 227 [ 295 0
17 FPRNB ::wissomsnmess 0,6 By1 | 18 | 88,5 | 3053 | 17,0 0
18 Hagener Teglveerk... | 0 0,8 | 2052 514 | 1652 | 11,a 0
19 Hagener Teglveerk ... | 0 4,0 | 46,3 | 37,6 8,4 3,70 0
20| Feno .....o0vvven.. { 0 1,2 | 39,2 | 52,9 4,8 | 1,9 0
|
21 [| Salten T o.omsismors L0 1,5 | 66,5 | 23,7 | 3,9 | 4,4 | 0,22
22 S. f. Hagenor Tglv... | 0 12,9 | 63,2 | 19,3 3,0 ‘ 1,6 0
el | I S il o I
23 Ristinge Klint....... (] 6,4 | 49,9 | 37,9 3,0 ‘ 2.8 2,02
| |

temmelig finkornede og meget lidt ensartede. Saadanne
Jordarter lader sig altsaa ikke anvende som Formsand.

Helt anderledes stilles Sagen sig derimod med de fol-
gende Prover, nemlig Nr. 18—22 (Fig. 4). Disse Prover,
der bestaar af fint Glimmersand, er netop karakteriserede
ved meget stejle Kurver, der, som vi har set, er en
veesentlig Betingelse for Sandets Anvendelighed, og en
enkelt af dem (Nr. 18) kommer endog det engelske Sand
meget ner. De ovrige udviser dog ¢én Mangel; de har
ikke det nedvendige Lerindhold. Denne Vanskelighed
kan man dog sikkert let komme ud over ved en kunstig
Tilsetning af Ler, og dette vil endog have den Fordel,
at man selv vil blive Herre over at skaffe sig ,magrere”
eller ,federe“ Sand'). Ogsaa den mikroskopiske Under-

') Det kunde veere af Interesse i Praksis at forsege en Tilseetning af
ildfast Ler i Stedet for almindeligt Ler for at se, om man ikke
ad denne Vej skulde kunne faa Formsand, der kunde holde sig
»fedt« i leengere Tid, end det nu anvendte Formsand.
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sogelse falder ud til Fordel for Glimmersandet, eftersom
det viser sig, at dette er meget rent og for sterste Delen
bestaar af skarpkantede, uforvitrede Kvartskorn. Af dets
andre Mineraler er Glimmer det almindeligste; men et stort
Glimmerindhold er kun en Dyd, idet Glimmerbladene
ved Formningen leegger sig langs med Modellens Flader
og derved giver Godset en glattere Overflade. Alt tyder
derfor paa, at man virkelig her har et indenlandsk, brug-
bart Formmateriale.

Ogsaa den sidste Prove (Nr. 23, Fig. 3) viser en lig-
nende stejl Kurve. Men her faar den mikroskopiske
Undersogelse os til at foretraekke Glimmersandet, idet de
enkelte Korn i denne Stevaflejring paa Grund af deres
Transport og Afsetning i Luft er betydeligt mere af-
rundede og forvitrede.

Inden jeg slutter denne lille Redegorelse for min Under-
sogelse al Formsand, skal jeg kortelig beskrive de be-
nyttede Analysemetoder og da navnlig Gangen i den saa
vigtige, mekaniske Jordbundsanalyse.

De mekaniske Analyser er udferte ved Hjelp af
ScHONE’s Sleemmeapparat i Forbindelse med Orri’s Hjeelpe-
tragt, og der er benyttet de af WanNSCHAFFE'!) angivne
Sleemmehastigheder: 0,2, 2, 7 og 25 Mm. i Sekundet. Naar
der i Analyserne er angivet Kornsterrelser i Mm. (Dia-
meteren), maa dette kun opfattes som en Tilneer-
melse, hvor det drejer sig om de Bestanddele, der ere
adskilte ved Slemning (Korn <C 0,01, 0,01—0,05, 0,06—0,1
og 0,1—0,2 Mm.). Kornsterrelser storre end 0,2 Mm. ad-
skilles ved Sigtning gennem Sigter med nejagtigt borede,
runde Huller.

1) WaHNSCHAFFE, F. 1903. Anleitung zur wissenschaftlichen Boden-
untersuchung. Zweite Auflage. Berlin. S. 31—44.



Al Gangen i selve Slemmeanalysen skal jeg benyltte
Lejligheden til at give en kort Beskrivelse, da den Frem-
gangsmaade, der anvendes i ,Danmarks geologiske Under-
sogelses® Laboratorium, paa enkelte Punkter afviger
noget fra den almindelig angivne, idet jeg dog angaaende
en Del af Enkelthederne maa henvise til WAHNSCHAFFE'S
ovenfor neevnte Arbejde.

Provens Forberedelse til Analysen. Af den fore-
liggende, lufttorrede Prove udtages c. '/, Kg. (af meget
stenede Jordarter bor dog anvendes betydeligt mere); dette
knuses forsigtigt i en Morter ved svage Tryk med Pistellen
og uden Rivning, saa at de enkelte Korn ikke beskadiges.
Indeholder Proven Korn, der er storre end 2 Mm., maa
den forst vejes, og efter Knusningen sigtes den da igen-
nem en 2 Mm.s Sigte. De tilbageholdte Korn skylles,
torres og vejes, og ved den senere Beregning af Analysen
medtages de. Den knuste (og eventuelt sigtede) Prove
blandes omhyggeligt, og af den afvejes til Analyse. Til
mekanisk Analyse af Formsand er c. 35 Gr. en passende
Maengde, medens man af mere lerede Jordarter ber an-
vende mere og af grovere Sand kan ngjes med mindre.

Den afvejede Analyse koges i nogen Tid i destilleret
Vand under stadig Tilseetning af nyt Vand til Erstatning
af det fordampede. Kogningen foretages i en saa stor
Skaal, at intet gaar tabt ved Sprejtning. Efter Afkeling
afgnides med en Finger den Lerrand, der har sat sig i
Vandkanten paa Skaalens Sider.

For meget lerholdige Prever maa det, navnlig naar
det drejer sig om forvitrede Jordarter, anbefales at fore-
tage denne sidste Senderdeling ved en mekanisk Behand-
ling i Stedet for ved Kogning, idet denne ofte bevirker,
at de fine Lerpartikler klumper sig sammen i Fnug, der
er saa store, at de ikke gaar bort ved Sleemning med den
mindste Hastighed. En saadan, mekanisk Senderdeling

Danmarks geologiske Undersegelse 1I R. Nr. 16. 3



U

Sleemmeapparat.
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udferes bekvemmest ved i en ikke
for lille Skaal til den afvejede Ana-
lyse at swmtte saa meget Vand, at
det hele faar en greodagtig Konsi-
stens. Findelingen foretages da
ved med en Finger at gnide Pre-
ven mod Skaalens Sider. Efter
nogen Tids Bearbejdning rensprojtes
Fingeren og Skaalens Sider, saa at
hele Bundfaldet samles i Skaalens
Bund, og efter kort Henstand heel-
des det saaledes tilsatte Vand med
det deri opsleemmede Ler forsigtigt
over i et Bagerglas, og Behand-
lingen gentages paa det, der er
bleven tilbage i Skaalen, indtil
det er lerfrit. Til Slutning er det
fordelagtigt at bringe det, der har
sal sig til Bunds i Baegerglasset, over
i en Skaal og bearbejde det endnu
en Gang. Nu er Proven ferdig til
Sleemning,.

Sleemmeapparatet. For Slam-
ningen paabegyndes, maa man have
opstillet sit Apparat og bestemt dets
Konstanter.

Om selve Slemmeapparatet er
at bemerke, at ogsaa det anvendes
i en fra den sedvanlige afvigende
Form, idet Aflebs- og Forbin-
delsesror er eendrede, som det frem-
gaar af hosstaaende Figur. Begge
Ror bestaar af et c. 3/, M. langt,
forovent aabent Glasrer med paa-
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smeltet Siderer, der for Aflgbsreorets Vedkommende er
trukket ud i en Spids med en Aabning paa lidt over 1
Mm. i Diameter. Ved Sleemningen med 25 Mm.s Hastig-
hed i Orte’s Tragt benyttes et ganske lignende Ror,
kun er Aflebsaabningen her lidt over 3 Mm. i Diameter.

Den angivne Form af Aflebsrer, der i en Aarrekke
har veeret benyttet i ,Danmarks geologiske Undersogelses*®
Laboratorium, har den Fordel frem for det almindeligt
benyttede ,Piézometer®, at det kan bere sig selv og der-
for ikke behever nogen Indspending foroven. Meningen
med det heje, foroven aabne Forbindelsesror er, at
eventuelle Luftbleerer fra Tilledningsroret skal kunne
slippe ud her. Under den ofte meget langvarige Sleem-
ning med den mindste Hastighed samler der sig nemlig
altid en temmelig stor Luftmeengde i Tilledningsroret;
dette foroger Gnidningsmodstanden og formindsker derved
Hastigheden. Aabner man nu noget mere for Vandtilferslen,
losriver der sig som Regel Luftbleerer, der stiger op gennem
den snaevre Tragt, og som ved det neevnte Arrangement
gaar bort gennem det foroven aabne Forbindelsesror uden
at komme over i den brede Tragt, hvor den kvantative Ad-
skillelse paa dette Tidspunkt foregaar, og virke forstyrrende
dér. Har der samlet sig saa megen Luft i Tilledningsslangen,
at Stremmen nwesten er stoppet, er det ogsaa bekvemt at
bortskaffe denne Luft ad den samme Vej ved pludselig
og kortvarig, sterk Vandtilforsel.

Angaaende Opstillingen af og Vandtilferslen til Appa-
ratet skal jeg henvise til WannscHAFFE. Samme Sted findes
Bestemmelsen af Konstanterne meget udfoerligt beskrevet.
Man maa dog, hvis man paa Grundlag af et Par Forseg
vil beregne Trykhojderne, erindre, at disse er de lod-
rette Hojder over Aflgbsaabningen.

Slemningen. Analysen bringes over i Apparatet,

idet Vandet med det opslemmede Ler heldes i den brede
3:\‘
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Tragt!), og Resten sprojtes ned i den smalle. Sleemningen
paabegyndes nu med den mindste Hastighed, og efter
Klaring i den brede Tragt fortseettes med de andre Hastig-
heder, indtil Adskillelsen er tilendebragt. Der sleemmes
med almindeligt Vand, hvorfor det fineste Sleemmepro-
dukt kun bestemmes som Differens.

Provernes Indhold af kulsur Kalk er beregnet paa
Grundlag af Bestemmelser af Kulsyremeengderne ved
Hjeelp af ScHemBLERr’s Apparat?). Hele Karbonatindholdet
er beregnet som kulsur Kalk, og der er saaledes ikke
taget Hensyn til, at en ringe Meengde Kulsyre er bunden
til Magnesia.

') Har man ved Provens Forberedelse til Analyse faaet tilsat saa
meget Vand, at dette ikke kan rummes i Tragten, kan en Del deraf
efter nogen Tids Henstand godt fjernes ved Hjelp af en Haevert,
eftersom det ikke gor noget, at Leret bortkastes, da det fineste Slemme-
produkt, som naevnt nedenfor, kun bestemmes som Differens. Efter
10 Minutters Henstand kan der saaledes fjernes en Vaskesgjle paa
indtil 12 Cm.s Hgjde (svarende til en Faldhastighed af 0, Mm. i
Sekundet).

) Udferlig Beskrivelse findes hos WanNScHAFFE. Anf. St. S. 47—50.
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