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Udviklingen af Kendskabet

til Eem-Zonerne (Cyprinaleret)

af

Victor Madsen.



Som det fremgaar af de Undersogelser, der skal gores Rede for
i den foreliggende Afhandling, findes der blandt de danske, marine
Kvarter-Aflejringer Lag, som ere blevne dannede samtidig med de
saakaldte Eem-Aflejringer?) i Holland. Disse Lag have leenge veeret
kendte under Navnet Cyprinaleret. Dette blev opdaget af Foreh-
hammer paa en Rejse i Juli 1841. Efter Optegnelserne fra denne
at demme, som findes i hans Manuskriptprotokol II (Mineralogisk
Museums Arkiv), synes Formaalet med den at have veret at foretage
Stenteellinger rundt omkring i Landet, en Opgave, som FORCHHAMMER
gennem en Aarraekke med betydelig Energi arbejdede paa.

ForcuaaMMERS Rejse er vistnok gaaet over Korser og Svendborg
til Rudkjebing. Paa Langeland synes han at have gjort Ekskursioner
dels over Skrebelev til Snede og Frankeklint, dels til Longelse og dels
til Ristinge Klint; paa disse Steder har han nemlig gjort Stenteellinger,
som ere indferte i den omtalte Manuskriptprotokol. Opdagelsen af
Cyprinaleret i Ristinge Klint synes at veere sket tilfeeldig; intet tyder
paa, at ForcuHamMMER har faaet Underretning om, at der i Ristinge
Klint fandtes ejendommelige, skalforende Lerlag, og at han er rejst
derhen serlig for at undersoge disse. Han tillagde aabenbart heller
ikke straks sin Opdagelse videre Betydning.

Om Ristinge Klint skriver han i den omtalte Manuskriptprotokol
(S. 37): ,I Ristinge Klint kommer blaat Glimmerler frem under

') HarTiNG, P. 1875. Bijdrage tot de kennis der geologische gesteldheid van den
boden onder Utrecht en van het Eemdal. Verslagen en Mededeelingen der Konink-
lijke Akademie van Wetenschappen. 2. Reeks. Amsterdam.

HarTtiNGg, P. 1875. Le Systéme eemien. Archives Néerlandaises des Sciences
exactes et naturelles. Haarlem.

Lorig, J. 1906. De geologische bouw der Geldersche Vallei, benevens beschrij-
ving van eenige nieuwe grondboringen. VII. Mededeelingen omtrent de Geologie
van Nederland, verzameld door de Commissie voor het geologisch Onderzoek.
Nr. 35. Amsterdam.
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Rullestensmergelen. Dette Blaaler er stenfrit, men indeholder i smaa,
serskilte Lag en overordentlig stor Maengde knuste Bivalver, som
alle synes at veere Isocardia Cor. Man ser tydeligt, at de ere knuste,
efter at de ere afsatte i Leret, thi alle Stykkerne ligge endnu sam-
men, og de voldsomme Forstyrrelser, der have givet Brunkulforma-
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Fig. 1. Facsimile af ForcamamMMERs Skitse af Ristinge Klint
(efter hans Manuskriptprotokol S. 36).

tionen sin nuveerende Stilling, maa have foranlediget, at de ere
sonderbrudte. Ingen faste Lag forekomme her i Brunkulformationen.*

Til Beskrivelsen er faojet ovenstaaende Skitse. Den har Interesse,
idet den viser, dels at allerede ForcuuaMMER har set, at der 1 de skraat-
stillede Morenelerlag (,graat Leer“ paa Skitsen) findes Blokrakker,
dels at han den Gang tilskrev Cyprinaleret saa ringe Betydning, at
han ikke en Gang har angivet det paa Skitsen.
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Fra Langeland tog Forcunammer til Are, hvor han foretog Sten-
teellinger i Vejsnaes Nakke og i Klinterne ved Vodrup og Trandrup.
Han opdagede ved denne Lejlighed Cyprinaleret i Vejsnaes Nakke
og Trandrup Klint. Han skriver herom (S. 41): ,Veiness') Klint
ved Gravensteen har nederst Glimmerler med Bivalver (Isocardia),
knuste som i Ristinge Klint paa Langeland, men her alveksle de
med flintrig Blaamergel og helde under en Vinkel af 45—50°
mod @. Denne Karakter bliver ved igennem dette hele Klint-
system . . . . I Tranderup og Voderup Klint ere Forholdene de
samme, men blive hejst forvirrede formedelst de meget store
Styrtninger. Brunkulformationen har her foruden Glimmerler og
Bruntler endnu hvidt og brunt, meget fint Sand, og det er ikke
usandsynligt, at det er det sidste Sands Bortskylning, der har for-
anlediget hine Styrtninger, der straekke sig flere Hundrede Alen ind
i Landet og treede der undertiden frem i Form af Jordfald. Hvor
Lagene endnu ere uforstyrrede, heelde de meget sterkt imod Ost.”
Til Beskrivelsen er fojet de omstaaende Skitser, der ogsaa ere af In-
teresse.

Efter at have veeret paa /Ero rejste ForcHHAMMER omkring paa
Fyn; derfra tog han til Haderslev og fortsatte saa Rejsen Syd paa
over Aabenraa, Flensborg og Ekernferde til Holsten, hvorfra han
formodentlig er vendt tilbage til Kjobenhavn tilses. Ogsaa paa denne
Del af Rejsen foretog han stadig mange Stenteellinger og opdagede
derved i Senderjydland en Del Forekomster af Cyprinaler, om hvilke
der findes meddelt folgende i hans Manuskriptprotokol (S. 55): ,Ved
Spidsen at Knudshoved [mellem Hejlsminde og Haderslev Fjord] kommer
lidt stenfrit Blaaler frem med Bivalver, knuste som de paa Laaland
[skal vel veere Langeland] og Are. Det findes netop i Vandskorpen.*
(S. 57—59). ,Ved Teglgaarden Jorgensgaard N. for Apenrade kommer
blaa Mergel med knuste Bivalver ligesom ved Ristinge. Den er sten-
fri. Den er bedaekket af stenet Ler med Landkonkylier. Hele Kysten
er Rullestensler. Ikkun ved Spramehuuse ved Frydendal forekom

dybt ned den blaa Mergel med Bivalver . . . . Bronden ved Aarslef
havde Overlagsler og Blaamergel indtil 40 Alen
Grus 6 .
fast Cytherea Blaamergel 2 &
skifrig dito 2
Sand

De 3 forst anforte Lag hore aabenbart til Brunkullene. I Rinkenis
har man gravet en Brend omtrent til samme Dybde og har truffet

1 1 Stednavne er ForcHHAMMERS Skrivemaade bibeholdt.
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Fig. 3. Facsimile af Forcauammers Skitse af Trandrup Klint (efter hans Manuskriptprotokol S. 40).
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samme Lag i samme Orden. Ogsaa dér gaar Brunkulformationens
Kulsyre ud, men ikke i en saadan Meengde som i Aarslef. Kulsyre-
Udviklingen paa sidste Sted vedvarede indtil Enden af Juli, men
meget afvekslende; i Almindelighed bemerkede Opsynsmanden, at det
rettede sig efter Barometret, og Kulsyren steg, naar Lufttrykket blev
lavt. Da jeg var der, kunde et braendende Lys gaa helt ned til
Bunden af Brenden uden at slukkes . . .. Ved den neermeste Tegl-
gaard S. for Apenrade fandtes mange knusle Bivalver i Leret. I det
muslingforende Lag var der altid en forfeerdelig Lugt, naar Folk
arbejdede deri.”

(S. 63) ,Fyhnshaf. Den hosstaaende Skitse viser Forholdene. I den
blaa, stenrige Mergel findes losrevne Brudstykker af Cythereaer.®

\ ';‘[‘.’A{w ,”’/VL,»-,;}._Q’ )
y ; /
\" \._‘/ = £y

,»{7;,/{[{ = /% ,::);_gf -

Tt /WZ'_

Fig. 4. Facsimile af ForcaaaMMERs Skitse af Forekomsten ved Fynshav
(efter hans Manuskriptprotokol S. 62).

(S. 65) ,Ved Flensborg forekommer i Herr Jorpts Teglbrenderi
enkelte Brudstykker af den tidt omtalte Bivalv.® Denne Side i
Manuskriptprotokollen slutter med et interessant Stykke, som viser,
at ForcuaAMMER da var ved at komme til sterre Klarhed over Cy-
prinaleret: | Mit Riicksicht auf dem Ziegel- oder Cyprinen-Thon hat
man nun zwischen 2 Meinungen zu wihlen. Er ist entweder ein
Glied der Braunkohlenformation, dann warscheinlich das jungste.
Dagegen sprechen nun erst die verschiedenen Versteinerungen, dann
das verschiedene Gestein, dann in etwas auch die Lage und der
Mangel an jedem raumlichen Zusammenhange mit den nérdlichen
Lagern des Kattegat-Systemes der Braunkohle. Oder er ist ein Glied
des Geschiebethones; dafir spricht iiberall die stete Abwechslung
mit Mergellagern, obgleich auch hier an manchen Orten der Cyprinen-
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Thon alter ist als der Mergel, der hiufig ausgewaschene Bruchstiicke
von Cyprina enthilt, nicht in loco wie die Thonlager bei Apenrade*.

Paa et Manuskriptkort: ,Almindeligt geognostisk Kaart over Dan-
mark 1841%, som opbevares paa Mineralogisk Museum, har Forch-
HAMMER indlagt Cyprinaler-Forekomsterne; paa Langeland: Ristinge
Klint; paa Ere: Vejsnwes Nakke og Trandrup Klint; paa Als: Kysten
ved Fynshav; i Senderjydland: Kysten lidt Nord for Knudshoved,
Kysten af Aabenraa Fjord Ost og Syd for Aabenraa, Aarslev, to Fore-
komster tet ved hinanden paa Kysten af den lille Halve ud for
Landsbyen Ringenaes paa Nordsiden af Flensborg Fjord, samt umiddel-
bart Nord for Flensborg.

Over Resultaterne af sine geognostiske Undersogelser i 1841 fore-
lagde ForcunamMER Videnskabernes Selskab en Oversigt paa Modet
den 13. Maj 1842.1) _Ved de fortsatte Undersogelser over Rullestens-
formationens store Fenomen, har Forfatteren opdaget et forstenings-
forende Parti, der indtager den sydlige Del af Langeland, Oerne
Aro og Als, Kysten af Hertugdemmet Slesvig fra Hejlsminde, i Neer-
heden af Christiansfeld, indtil omtrent Mundingen af Flenshorg Fjord,
og i det Indre af Landet strackker sig indtil Aarslev, !/, Mil vestlig
for Apenrade. Den karakteristiske Forstening i denne Formation er
Cyprina islandica, som forekommer overalt i en stor Mengde, men
altid i knuste Eksemplarer, hvis enkelte Stykker ere saaledes samlede,
at man ser, at Skallen er senderbrudt, efter at den er nedlagt i Leret,
og sandsynligvis ved de Revolutioner, der have givet Lagene deres
Heeldning. Den blaagraa Mergel, der i den neevnte Del af Hertug-
dommet Slesvig finder en saa udstrakt Anvendelse til Murstensfabri-
kationen, horer til denne Formation, og ved Brenden ved Aarslev,
hvori 3 Mennesker mistede Livet ved en pludselig Frembryden af
Kulsyre, har man i en Dybde af 100 Fod ikke gennemgravet denne
Dannelse. Formationen hviler paa Rullestensler og er bedaekket deraf;
den horer altsaa til den mellemste Del af den store Rullestensforma-
tion. »)*

Aaret efter meddelte ForcauamMmir i sin Afhandling: ,Ueber Ge-
schiebebildungen und Diluvialschrammen in Déanemark und einem
Theile von Schweden*?) nogle yderligere Oplysninger om Cyprinaleret,
og da navnlig, at dets Forsteninger ere Cyprina islandica, Corbula
nucleus og Fiskehvirvler, og at Lagenes Heeldning er meget forskellig,

) 1842. Overs. kgl. d. Vidensk. Selsk. Forh. S. 64.

?) ForcaHaMMER delte den Gang »Rullestensformationen« i 1) »den ravferende Kul-
formation¢ [som han senere blev klar paa maatte henregnes til Tertizerformationen],
2) Rullestensleret og 3) Rullestenssandet.

%) 1843. Poggendorffs Annalen d. Physik und Chemie. Leipzig. Bd. 58, S. 621.
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ved Aabenraa 75° mod NV., paa et Sted paa ZEre 10° mod SS@.,
sund noch viele andere Richtungen der Schichten finden sich, ohne
dass ich im Stande gewesen bin, irgend ein Gesetz der Hebung zu
entdecken.” Paa den il Afhandlingen horende Tavle II afbilder
han, Fig. 14, et skematisk Profil af en Cyprinalerforekomst efter
den S. 9 meddelte Skitse.

1847 omtalte Forcuaammer atter Cyprinaleret i Afhandlingen:
»Die Bodenbildung der Herzogthimer Schleswig, Holstein und Lauen-
burg“'), men uden at tilfgje noget veesentligt nyt. Navnet ,Cyprinen-
thon“ benyttes her for forste Gang offentligt. Han inddeler Slesvigs
og Holstens Rullestensler i: 1) Ostkystens Rullestensler, 2) Koral-
sandet, (som mange Steder er Rullestenslerets nederste Lag, medens
det paa andre Steder ligger i Rullestensleret), 3) Cyprinaleret, 4) den
blaagraa Mergel i Slesvigs vestlige Del. Cyprinaleret betragter han
dog som herende til Ostkystens Rullestensler og siger, at det ikke
er veesentligt forskelligt fra Rullestenslerets ovrige Lag, men kun en
enkelt forsteningsforende ,Abanderung” af disse. Paa det Kort, som
ledsager Afhandlingen, offentliggor han for feorste Gang Cyprinaler-
Lokaliteterne. Dette Kort er forskelligt fra det S. 10 omtalte Manu-
skriptkort fra 1841 ved, at Lokaliteten ved Knudshoved er angivet
lidt sydligere, ved at der er afsat Cyprinaler i Halkhoved, samt ved
at de to Lokaliteter paa Halveen ved Ringenzes ere slaaede sammen
til én.

I Fyrrerne blev Cyprinaleret i Senderjydland ogsaa undersogt af
Meyn. I sin ,Bericht tiber die bei der 11. Versammlung deutscher Land-
und Forstwirthe zu Kiel ausgestellte geognostische Sammlung der Her-
zogthtimer Schleswig und Holstein“?) omtaler han kortelig Cyprina-
leret som maaske det eldste Led i ,Rullestensformationen”, som
veerende fremherskende i Sundeved, paa Als og paa Are og optree-
dende underordnet paa nogle andre Punkter i det nordestlige Slesvig.
Ved Senderborg Ladegaard (Langenvorwerk) har han 1846 fundet
en meget tydelig Paalejring af det paa Brunkullag. Han skildrer
det som mindre rigt paa Sten end de andre Dele af Rullestensforma-
tionen; det udmerker sig fremfor dennes andre Lerarter ved sin
Lagdeling, der sine Steder er meget kendelig, samt ved sine For-
steninger: Cyprina islandica, Corbula nucleus, og nogle endnu ikke
bestemte Snegle. Paa de Steder, hvor Cyprinaleret optreder med

1) 1847. Festgabe fiir die Mitglieder der eilften Versammlung Deutscher Land- und
Forstwirthe. Altona. S. 332 og 333.

?) 1848. Amtlicher Bericht tiber die XI. Versammlung deutscher Land- und Forst-
wirthe zu Kiel, in September 1847. Altona. S. 567.
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mere gronlig Farve, udgere mikroskopiske Kalkskaller en veesentlig
Bestanddel af det. S. 576 neevner han, at der i Omegnen af Flens-
borg synes at vere jeevn Overgang mellem ,Korallenmergel® (blaat
»nedre* Moreneler) og Cyprinaler, og at der ved Aarslev hviler Cyprina-
sand af samme Beskaffenhed som ,Koralsandet“ paa Cyprinaleret.

1851 kommer MEyN i en anden Sammenhzeng tilbage til Fore-
komsten ved Senderborg Ladegaard') og meddeler paa den Afhand-
lingen ledsagende Tavle XVIIL Fig.2, en Afbildning af Profilet dér, ifelge
hvilken Cyprinaleret hviler paa en Saddel af felgende bejede Lag:
Koralsand, et Stenlag, Glimmersand, sort Brunkuller, Glimmersand,
Jernholdigt (eisenschiissiges) Konglomerat, sort Brunkuller. Man ser
heraf, at Cyprinaleret ikke af MEv~n er iagttaget direkte hvilende paa
Briankullag, men at det skilles fra disse ved Koralsandet og Sten-
laget, som muligvis er en Moraneaflejring. Da endvidere JounsTrup
angiver?®), at Cyprinaleret her ikke er andet end Cyprinaler-holdigt
Morzneler, kan man af denne Forekomst ikke slutte, at Cyprina-
leret er preeglacialt.

Endnu i 1876 omtaler MEyN Cyprinaleret i sin ,Geognostische Be-
schreibung der Insel Sylt und ihrer Umgebung®“?®) som veerende en
endnu eeldre Aflejring i Diluviet end hans ,Mitteldiluvium® med dets
to Moraenelerbzenke. Ogsaa i: ,Die Bodenverhéiltnisse der Provinz
Schleswig-Holstein“, skrevet omtrent to Aar for MEyns Dod (der ind-
traf 1878), trykt i Landwirthschaftliches Centralblatt, Jahrg. 24 og
optrykt i Abhandl. zur. geol. Specialkarte von Preussen und den
Thiringischen Staaten, Bd. 3, Heft. 3, Berlin, 1882, som Forklaring
til MEYNS ,, Geologische Uebersichtskarte von Schleswig-Holstein“, siger
MeyN, at der nederst i Diluviet findes en stenfri, lagdelt, meget mager
Mergel, som leverer Materiale til Teglveerksvarer og indeholder en
preglacial Nordsefauna. Ovenpaa denne Mergel folger ,das Mittel-
diluvium®.

Derefter synes MEyn at have skiftet Anskuelse og at vaere gaaet
over til den Mening, at Cyprinaleret er af interglacial Alder, hvilket
han har meddelt M. W. Fack i et Brev det folgende Aar?), Aaret

') 1851. Neue Beobachtungspunkte mitteltertiirer Schichten in Lauenburg und Hol-
stein, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Bd. 3, S. 431.

%) 1882. Nogle lagttagelser over Glacialphzenomenerne og Cyprinaleret i Danmark.
Indbydelsesskrift til Kjsbenhavns Universitets Fest i Anledning af Hans Majesteet
Kongens Fodselsdag den 8. April 1882. S. 63.

%) 1876. Abhandl. zur geol. Specialkarte von Preussen und den Thiiringischen Staaten.
Berlin. Bd. 1, Heft 4, S. 650.

) Fack, M. W. 1877. Die Zusammensetzung des Mitteldiluviums der Umgegend von
Kiel aus den lose in demselben gefundenen Versteinerungen. Schriften d. natur-
wissensch. Ver. f. Schleswig-Holstein. Kiel. Bd. 2, H. 2, S. 67.
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for sin Ded. Hvad der har bevirket Omslaget i Meyns Opfattelse
af Cyprinalerets Stilling indenfor Diluviet, er hidtil ikke oplyst.

Cyprinaler-Lokaliteterne i Angel foregedes 1875 med en ny, idet
Panscu opdagede Cyprinaler ved Dyttebol og tilsendte M. W. Fack
Prover deraf?).

Paa MEevyns ,Geologische Uebersichtskarte der Provinz Schleswig-
Holstein“, herausgegeben von der Konigl. Preuss. geologischen Landes-
anstalt 1881, er Cyprinaleret aflagt med en szerlig Farve, men betegnet
som ,Mittel-Diluvium®“ og ikke som ,Alt-Diluvium®. Der er paa
dette Kort angivet folgende Cyprinalerlokaliteter; paa Als: Ostkysten
paa Straekningen fra ud for Kettingeskov til ud for Lille Mommark,
samt Sydenden af Senderborg Halve, hvorimod den ovenfor omtalte
Forekomst ved Senderborg Ladegaard ikke er angiven; i Sundeved:
Sydkysten af Aabenraa Fjord Nord for Gaarden Felsbaek, Nord for
Felstedskov og Nord for Ny Skovbel, samt Sydkysten af Dybbeol-
bjerg; i Angel: Ostkysten fra Falshoved til ud for Kronsgaard.

Det sonderjydske Cyprinaler undersogtes dernwest af Torell, der i
sine ,Undersokningar ofver istiden®, II, 1873, S. 63 nzvner, at han
har veeret paa Als og ved Ilensborg og Aabenraa; derimod omtaler
han ikke Forekomsterne paa ZAre og Langeland, hvor han vistnok ikke
har veret. Han siger, at han ikke har veeret saa heldig at treeffe til-
streekkelig oplysende Profiler, men at han dog er tilbgjelig til at
mene, at Cyprinaleret ligger under Aflejringerne fra Istiden i disse Egne.

En vesentlig Udvidelse fik Kendskabet til Cyprinaleret forst ved
de af Johnstrup foretagne Undersogelser. Ifelge hans Dagbeger, som
hans Sen, Hr. Hovedkasser, cand polyt. H. C. Jounstrup med stor
Velvillie har givet mig Lejlighed til at gennemgaa, maa Anledningen
til, at JounstrRuP kom til at beskeeftige sig med Cyprinaleret, soges
i, at Apoteker G. JensEN meddelte ham, at der efter et Hojvande
med Paalandsstorm var blevet blottet smukke Profiler med Cyprinaler
paa Nordsiden af Angel mellem Havernas og Dollerup Skov, og
sendte ham Preover af Cyprinaleret i disse Profiler. Dette bevirkede,
at JounsTtrRUuP 1 August 1868 undersegte disse Forekomster. Storm-
floden den 13. November 1872 foranledigede, at Jounstrup begyndte
paa Undersogelsen af Cyprinaleret paa Langeland og KEre. I Begyn-
delsen af 1873 rejste han til Gaarden Redbjerghavn i Fodslette Sogn
paa Langeland og tog derfra den 4. Januar til Ristinge Klint, som
han den Dag underkastede en forelebig Undersogelse. Hovedunder-

") Fack, M. W. 1877. Kleine Mittheilungen. Schriften d. naturwissensch. Ver. f.
Schleswig-Holstein. Kiel. Bd. 2. H. 2, S. 157.
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sogelsen foretog han i April samme Aar. Han begyndte med Vejsnees
Nakke, tog derefter til Trandrup Klint og derpaa til Ristinge Klint.
I August samme Aar fortsatte han sine Underseogelser i Senderjydland-
Han besogte Teglveerkerne ved Aabenraa og Flensborg og Klinterne
ved Havernws i Angel og ved Fynshav og Mommark paa Als. Der-
fra tog han til Ero, hvor han undersegte Forekomsten ,Nord for
Seby Havn* og aflagde Trandrup Klint et hastigt Besog, og rejste
saa videre over Langeland til Kjobenhavn.

Som Resultat af disse Undersogelser gav Jonnstrup i Viden-
skabernes Selskab den 29. Maj 1874 en Meddelelse om ,Cyprinalerets
Stilling til Rullestensformationen®; der foreligger ikke noget Referat
af dette Foredrag, da Jounstrup [orbeholdt sig senere at tage Be-
stemmelse angaaende Offentliggorelsen?).

I August 1879 foretog JonnstrurP en Revision af sine tidligere
Undersogelser af Ristinge Klint, Vejsnaes Nakke og Trandrup Klint,
og i Maj 1880 besogte han, efter at have veret i Holsten, Fore-
komsten ved Senderborg Ladegaard (Langenvorwerk) samt Renbjerg
ved Egernsund.

Paa de skandinaviske Naturforskeres Mode i Stockholm 1880
gjorde Jonnstrur Rede for ,de lagringsforhallanden, under hvilka
den s. k. cyprinaleran upptrider i Danmark ?)“. Derefter offentlig-
gjorte Jonnstrur Resultaterne af sine Undersogelser i Afhandlingen:
~Nogle Tagttagelser over Glacialphsenomenerne og Cyprina-Leret i
Danmark®, trykt i Indbydelsesskrift til Kjebenhavns Universitets Fest
i Anledning af Hans Majesteet Kongens Fodselsdag den 8de April 1882.
Efter Offentliggorelsen af dette Arbejde undersogte Jonnstrup Fore-
komsten ved Dyttebol i Angel i August 1883 og besagte atter Ristinge
Klint for sidste Gang i September 1891. Da den omtalte Afhandling
i en Aarraekke dannede Grundlaget for vor Viden om Cyprinaleret,
skal her anfores det vaesentligste af dets Indhold.

Efter en Indledning omtaler Jounstrup forst og mest indgaaende
Forholdene i Ristinge Klint: ,Paa en Streekning af omtrent 2000
Fod (628 M.) ser man ikke mindre end 20—22 isolerede Partier af
Cyprinaleret, der paa de Steder, hvor det optraeder mere normalt,
har en Maegtighed af 10—17 Fod (3,,—5,; M.). Det er aldeles sten-
frit, har en graagren Farve, samt tydelig Lagdeling, og indeholder
i de nederste 3—5 Fod (0,)—1,; M.) iszer Cyprina islandica, hvorefter
hele denne Dannelse har faaet Navn. I den evre Del af dette graa-
gronne Ler bliver derimod Mytilus den mest fremherskende For-

") Overs. kgl. d. Vidensk. Selsk. Forh. 1874--75, S. 49.

?) Forhandl. skand. naturforskarnes tolfte mote i Stockholm frin den 7. till den
14. juli 1880. Stockholm 1883. S. 45 og 288. Der findes intet Referat, da Jonn-
sTrups Undersegelser i Mellemtiden vare blevne publicerede.
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stening. Den ligger som tetpakkede Masser i flere paa hinanden
folgende Lag, der ere adskilte ved Ler med ferre Skaller. . ... da
Cyprina islandica fortrinsvis findes i det nedre Parti, Mytilus (og
Ostrea) udelukkende i det ovre, kan man betegne det forste som
Cyprinalaget, det sidste som Mytiluslaget. Dette sidste deekkes atter
paa et Par Steder af morkebrunt, stenfrit Ler, der indeholder tynde
Sandaarer og er igen overlejret af Sand; men heri findes ingen For-
steninger. Alle de her navnte Lag forekomme ikke paa ethvert Sted,
idet de ovre sandede Lag kunne mangle, medens Cyprinalaget altid
findes. . . . . Der er i det hele taget en jeevn Overgang fra det neder-
ste lerede Lag til det overste sandede, men herfra geor dog et lille
Sandlag en Undtagelse, der oftere er truffet paa Grensen mellem
Cyprinalaget og Mytiluslaget. Det bestaar af hvidt Kvartssand med
Ferskvandsmollusker, . . . . Dette Sandlag kan dybest nede vere
lidt grusblandet, . . . .“ Om dette Sandlag mener Jounstrup, at det
er afsat i Havet og fort derud fra et fersk Vand.

Jouxstrup kommer derefter nermere ind paa Cyprinalerets Lej-
ringsforhold. Han diskuterer Muligheden af, at de hezldende Stil-
linger, som Lagene indtage i de enkelte Forekomster, kunne vere
fremkomne ved Skred, og mener, at dette i Reglen ikke kan vzre Til-
feeldet. De forskellige Partiers Heldning i omtrent samme Retning
noder til deri at se Resultatet al en i en bestemt Retning virkende
Kraft. ,At de forskellige Partier af Cyprinaler med tilherende Sandlag
kunne veere flyttede fra det oprindelige til det nuveaerende Lejested,
uden at Cyprinelaget, Sandet med Ferskvandsmollusker og Mytilus-
laget have undergaaet den ringeste Forstyrrelse i deres indbyrdes
Stilling, vil kun kunne veere sket derved, at de enkelte Partier ere
flyttede som fastsluttede eller faste Masser, det vil sige i frossen
Tilstand, under Paavirkning af et Tryk, der har virket i Retningen
fra S@. mod NV. ... . Uagtet der i det stenede Glacialler kun
spores . . . . en pladeformig Afsondring og ikke en egentlig Lag-
deling, er der dog ofte ligesom en Antydning deraf i Ordningen af
de storre Sten, iser i de eovre Partier, hvor Stenene kunne vere
ordnede lagvis, parallelt med dette Lers skarpe Graenseflade mod
Cyprinaleret, f. Eks. i Partierne II, VII (Fig. 5), VIII, X—XII (Fig. 4),
XIV—XVI . . .. Paa Grund af disse Stenraders samstemmende
Lejring med Cyprinaleret maa altsaa det underliggende stenede, ikke
lagdelte Glacialler have taget Del i den Forskydning, som det hele
har veret udsat for, og oprindelig dannet nogenlunde horizontale
Masser, paa hvilke Cyprinaleret er blevet afsat lagdelt i den foran
naevnte Orden fra neden opefter: Cyprinalaget, Brakvandssandet,
Mytiluslaget og everst de ikke forsteningsferende, lerede og sandede
Lag. I et senere Afsnit af Istiden er da Forstyrrelsen sket, idet de
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frosne Lermasser ere blevne pressede tilside Stykke for Stykke ved
en bevagende Kraft fra SO., og der er tillige ovet et saa voldsomt
Tryk paa dem fra oven, at de i den frosne Tilstand eller under Op-
toningen ere blevne knuste i lutter Smaastykker. Alt har dog be-
varet de relative Lejringsforhold, og man iagttager kun de nzevnte

Ristinge Klint (Langeland). Frg.4

Wl %

Vepnces -Naldee (Er0).

Tranderup Klnt Ari ),
Z T —— !

7 )

IS | N

MommarkiAls)

Turbecs (Holseen). T1913 |

T Berghs €3

Clacralsand (Rullestenssandy

m Stenet Glacialler (Rellestensler). m Cyprina -Ler (Mytilus-Laget). — Flammet: sandet Ler

Sandlag med Fersh e AT

- Cyprina-Ler (Cyprina-Laget).

Fig. 6. Fotografisk Gengivelse af Jounstrurs Cyprinaler-Profiler
efter hans citerede Afhandling.

Virkninger paa Lagenes Heeldning, Skallernes Knusning og Lerets
breccieagtige Beskaffenhed. Den store Mengde lagdelt Glacialsand,
der udfylder Fordybningerne imellem Hovedpartierne, som bestaa af
det stenede Glacialler og Cyprinaleret, er senere tilfort paa samme
Maade som alt vort almindelige Glacialsand.“

JonnsTrup drofter derpaa Cyprinalerets Dannelsestid. ,Som det er
nevnt i det foregaaende, hviler Cyprinaleret paa det almindelige graa,
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- ° T
% g Lagenes Fald | Megtighed g 2 *;-; Anmerkninger
5% | §43
B < 3
I!‘ 25% NV.? 157 M. (500") Ost for et lille Vand-
| leb. Nerved at forsvinde (1880).
11| 60° SO. 6,5 M.(20) | 62,5 M. (200") |Heri forekom et Sandlag med Ano-
‘\ donta, o.s.v., 0,5 M. (3') meagtigt.
‘ Kun en lille Rest tilbage.
111 i125-400 SO.t. 0. 11,5 M. (38") | 55,2 M.(176') [Nu kun det ovre Parti, 3,5 M. (12)
| meaegtigt, tilbage.
IV 70° SO. t. @.| 2,2 M.(7") |31,5 M.(100') [Nu falde Lerlagene 24—350° S. t. O.
V || uregelmeessigt |c.3.1 M. (10") | 17,0 M. (54’) |En Rest af et Lag, der enten fra forst
af har veeret meget forstyrret eller
! er nedskredet.
VI‘! 57° S. t. @. | 1,0 M.(6") |18,s M.(60")
VII i‘l()»30O SO. t. S.| 3,0 M.(10") | 34,5 M.(110") |Cyprinaleret nezrved at forsvinde.
Sandlag med Ferskvandsformer.
VIIL 18-20° SO. t. O. 70,6 M. (225°)
IXH 40° SO. t. 0. | 1,9 M.(6°) | 25,1 M.(80")
X ’ 55° SO. t. S. | 4,5 M.(14") | 23,5 M.(75') |Heri et Sandlag med Ferskvandsfor-
mer.
XI i 68° @. t. N. | 5,6 M.(18") | 20,7 M.(66') |Heri saas ingen Skaller.
XII | 50° @. 5,5 M.(17%) 20,4 M. (65" |Et 8 Cm. (3") meegtigt Sandlag uden
| Ferskvandsformer., '
XlII‘ 40-50°S.t. . | 4,7 M.(15") | 20,7 M. (66) Et 16 Cm. (6") mzegtigt Sandlag med
| Ferskvandsformer.
XIV| 15-45° @. 42,3 M. (135) |[Et 8 Cm. (3") megtigt Sandlag med
1 | Ferskvandsformer.  Mange Gibs-
h i krystaller i Mytiluslaget.
XV| 40°S0.t. 0. | 5,0 M. (16" | 41,4 M.(132) [Et 8 Cm. (3“) maegtigt Sandlag uden
“‘ Ferskvandsformer.
XVI| 45°80.t.S. | 3,5 M.(12") | 42,5 M.(135") | Uregelmessigheder i Lejringsforhol-
Il dene.
XVIl‘i (60° SO.) 3,1 M. (109 8,4 M. (27') |I Mytiluslaget fandtes her Osirea.
XVIII|| 60° S. t. @. 0,9 M. (3% 23,5 M. (75"
XIX ‘ 45° 0S0. 0,9 M. (3" Alene Mytiluslag.
XX ; utydeligt
XXI | 55° SO. Et 5 Cm. (2") meegtigt Sandlag uden
}‘ Forsteninger.
XXII | utydeligt Et 13 Cm. (5“) megtigt Sandlag uden
‘ Forsteninger.

Danmarks geologiske Undersegelse II. R. Nr. 17,
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stenede Glacialler og er altsaa yngre end dette, og naar man dernzest
tager i Betragtning, hvad det var for en Fauna, der den Gang levede
i den paageldende Del af Ostersgen, saavel som Lerets stenfri Be-
skaffenhed, kommer man til det Resultat, at Cyprinaleret maa veaere
afsat paa en Tid, da ingen Is, hverken i Form af Indlandsis eller
Drivis, leengere fandtes i dette Hav. . . .. En Betragtning af Cy-
prinalerets Lejringsforhold paa de nedenfor omtalte Lokaliteter vil
endnu bestemtere vise, at vi her have at gere med Lag, der ere
afsatte efter Istidens Begyndelse og for dens Slutning. Hvor nedig
man end vil gaa ind paa Theorien om flere Isperioder, fore de
her givne Kendsgerninger dog til det Resultat, at der maa veere
sket en Forandring i Klimaet, hvorved det er blevet mildere,
medens samtidig Isen trak sig tilbage i det mindste fra denne
Del af Osterspen, og at det derved blev muligt for Cyprinalerets
Fauna at indvandre i Osterseen. Sandsynligvis have de danske
Qer den Gang ikke som nu vaeret adskilte, men dannet en fast For-
bindelse mellem Sverige og Jydland, og Cyprinaleret er blevet afsat
Syd derfor i det Hav, der svarer til den inderste Del alf Oster-
sgen.

Af sine lagttagelser over Cyprinalerets Lejringsforhold og Magtig-
hed i Ristinge Klint giver Jonnstrup den S. 17 anferte tabellariske
Sammenstilling.

Jounstrup giver derneest en Skildring af Cyprinaleret paa Arg,
hvori han anforer, at det findes paa tre Steder langs @Qens Sydvest-
kyst: ved Vejsnaes Nakke, i Trandrup Klint og ved Seby. Om Vejs-
nes Nakke skriver han: ,Efter en sterk Storm med betydeligt
Hojvande, som havde fjeernet alt det lase Materiale, der ellers tildeekker
Lagene, saa jeg for nogle Aar siden et smukt Profil ved Vejsnaes
Nakke, hvori tvende Lag Cyprinaler forekom under folgende Lejrings-
forhold (Fig. 6)'): '

Lagenes Fald. Megtighed.
1) 70° S@. 3,5 M. (11 Fod).
2)  40—50° S@. 2,2 M. (7 Fod).

,De hvilede ikke blot paa sedvanligt graat, stenet Glacialler lige-
som i Ristinge Klint, men vare aldeles indlejrede deri, og den hori-
zontale Afstand mellem begge Partierne udgjorde 35 Fod (11,0 M.).
Den dybeste Del af Laget var det ssedvanlige, graagrenne, stenfri og
lagdelte Cyprinaler med yderst faa Brudstykker af Skaller; derpaa

1) Dette Profil er taget umiddelbart Ost for Vejsnas Nakke, og for bedre at vise
Overensstemmelsen med Lejringsforholdene i Ristinge Klint er det tegnet saa-
ledes, som det vilde vise sig for Beskueren, naar han befandt sig bagved Profilet,
medens alle de andre ere tagne paa sedvanlig Maade sete fra Kysten.
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hvilede graabrunt, glimmerrigt og sandet Ler, som gik over i et ikke
meget megtigt Sandlag. Med Undtagelse af, at Mytiluslaget ikke
findes her, stemme Lagene ellers saa neje overens med de foran be-
skrevne paa Langeland, baade i Henseende til deres Lejring, i For-
hold til det stenede Glacialler og i Henseende til Lerets egen Be-
skaffenhed og Forsteningerne i Almindelighed, at de kunne betragtes
som en ligefrem Fortsettelse deraf. Saasnart man nu bevager sig
langs Kysten imod Vest, forsvinder den hidtil iagttagne Regelmeessighed
i Lejringsforholdene mere og mere. Allerede taet ved de foran omtalte
Partier genfindes vel de samme Lag (Fig. 7), men Parallelismen er for-
svunden, og Foldningen i de ovre Lag vidner om, at et Sidetryk har
steerkt sammenpresset dem, hvorved det midterste Lag har faaet en
storre Meegtighed men mindre Udstreekning i horizontal Retning, end
det oprindelig har haft. Cyprinaleret har samme skarpe Begrensning
mod det underliggende graa, stenede Glacialler som paa alle de tid-
ligere omtalte Steder, og Forstyrrelsen er frembragt ved et senere
indpresset Parti af lignende Glacialler, saa at Cyprinaleret her op-
treeder som et uregelmeessigt Indlag i denne Dannelse. I samme Figur
ses et andet Lag af Cyprinaler, der bedre stemmer med de forst be-
skrevne.

»Undersgger man derneest Forholdene i den vestligere beliggende
Trandrup Klint, ere de her endnu mere indviklede. Lagfolgen er
uregelmaessig (Fig. 8), forsaavidt som der under Cyprinalaget, der
her falder 25° O. t. N., findes det samme flammede, brune Sand-Ler
og hvide Sand, som ellers ligger averst, eller ogsaa ses Brudstykker
af Lagene, losrevne derfra og indlejrede i det underliggende hvidgule
Sand (Fig. 9). . . . . ¢

»,Cyprinalerets Optreeden paa den tredje Lokalitet ved Seby, paa
den nordvestlige Del af Oen, er ganske som i Tranderup Klint og
frembyder intet ejendommeligt.”

Paa Als har Jonnstrup fundet de bedste Profiler Syd for Fyns-
hav i Neerheden af Mommark. ,Cyprinaleret paa Als bestaar neesten
alene af, hvad jeg ved Beskrivelsen af Ristinge Klint har kaldt
Cyprinalaget, og kun paa et Par Steder findes der svage Antydninger
af det brune, glimmerrige og flammede Ler. Sandlag findes der vel,
men ikke under saadanne Lejringsforhold, at det kan afgeres, om
de ere et Led i Udviklingen af Cyprinaleret. Det paa Langeland
forekommende Sandlag med Ferskvandsmollusker er hidtil ikke fun-
det andre Steder end i Ristinge Klint. Cyprinaleret synes paa Als at
have haft en sterre Maegtighed end paa de andre Lokaliteter, men
Sterrelsen lader sig ikke godt angive, da det er meget forstyrret.
Det kan hvile normalt paa det graa, stenede Glacialler (Fig. 11), men
dets Lag ere ofte foldede (Fig. 10), hvorfor det kan synes meegtigere,

9%
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end det oprindelig har veeret. Dets Overflade er da i hej Grad
uregelmessig som Folge af, at storre eller mindre Masser ere bort-
skaarne deraf. At dette virkelig er Tilfeeldet, kan ses paa de i det
avre stenede Glacialler indlejrede graagrenne Striber med Fragmenter
af Muslinger, der hidrere fra saadanne lesbrudte Partier Cyprinaler,
som under den horizontale Fremskydning af yngre Glacialler og
ved dettes Tryk ere blevne udtveerede deri (Fig. 10 og 11). .. ..
Hvor Cyprinaleret paa denne Maade er wltet sammen med Glacial-
leret, er det paa Grund af de tilstedeveerende Muslingfragmenter
baade af ForcunamMMER og MEyYN blevet opfattet som wgte Cyprinaler,
hvorfra det skelner sig ved, at det indeholder Glacialformationens
skurede og rullede Sten.... Alt, hvad ForcuaamveEr paa det foran
omtalte geognostiske Kort over Slesvig har betegnet som Cyprinaler
fra Hejlsminde til Flensborg, er graat, stenet Glacialler, hvori for-
holdsvis mindre Mwengder af Cyprinaler ere udtveerede, hvilket der-
for paa disse Steder ikke antydes saa meget ved Farven som ved de
deri indblandede tykkere Dele af Cyprinaskallernes Brudstykker. Det
samme gelder ogsaa det af MEyn omtalte lille Parti ved Langenvor-
werk ved Senderborg, hvor Skal-Brudstykkerne findes i stenet Glacial-
ler med en grenlig Farve. . . . . Cyprinaleret paa Als faar saaledes
en seregen Betydning derved, at det danner en Overgangsform mel-
lem de nogenlunde vel bevarede ostlige Lag i Langeland-/re-Partiet
og de vestligere fuldsteendigt destruerede paa Ostkysten af Slesvig,
idet der paa det forstneevnte Sted findes Lag, der reprasentere
begge disse Tilstandsformer. Baade i de dybere, mere primitive Lag
og i dem, der ligge paa et sekundert Leje i Glacialleret, ses over-
alt Virkningerne af det store Tryk, de have veeret udsatte for. Ikke
blot Skallerne, men selve Leret er knust til en fuldkommen Breccie,
hvori der ikke forekommer Stykker storre end en Valdned. . . . .
Et for Als saregent Lag bestaar af brunredt, fedt Ler, der flere
Steder findes paa Greensen mellem det nederste graa, stenede Glacial-
ler og Cyprinaleret. Det synes at veere dannet ved en Sleemning af
det underliggende Glacialler for Aflejringen af Cyprinaleret, og da
det tilmed ikke indeholder Bleddyr-Skaller, er der ingen Grund til
at henregne det dertil.©

Paa Nordsiden af Angel Vest for Gelting Bugt mellem Havernees
og Dollerup Skov har Jounstrup undersegt de af Apotheker G. Jen-
seEN angivne Cyprinalerforekomster. ,Lejringsforholdene her stemme
nojagtig med de foran beskrevne paa Ostsiden af Als. Enten hviler
Cyprinaleret i mere eller mindre haldende Lag (16—28° S.) paa
graat, stenet Glacialler, eller det er udtveeret deri som Striber
(Fig. 12).. . « .*

Jouxstrur meddeler derefter Tabeller over de i Cyprinaleret fundne
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28 Dyrearter og 19 Diatoméarter, og tilsidst giver han folgende Re-
sumé af Resultaterne af sine Undersogelser af Cyprinaleret:

»1) Cyprinaleret er hos os kun udbredt over et forholdsvis lille
Terrain, nemlig paa Langeland og Zre i mere sluttede Partier, hvor-
til ogsaa here nogle af de paa Als og i Angel forekommende Lag,
men man kan ikke henfore de stenede Lermasser til Cyprinaleret,
blot fordi de indeholde Brudstykker af Cyprinaskaller. Det egentlige
Cyprinaler er altsaa i Hovedsagen indskreenket til den vestlige Del
af Ostersesen mellem Laaland og Slesvig.

»2) Normalt hviler Cyprinaleret paa graat stenet Glacialler, der
skyldes Indlandsisens Virkninger i en Periode, der gik forud for
Cyprinalerets Dannelse.

»3) Det er en oftest graagren Lerart, hvori de hyppigst forekom-
mende Dyrelevninger ere Cyprina islandica, Corbula nucleus og Nassa
reticulata; paa Langeland indeholder det tillige i de ovre Lag mange
Skaller af Mytilus edulis og enkelte af Ostrea edulis, altsaa en Littoral-
fauna, som svarer til den, der i den nuveerende Tid forekommer i
Nordseen og Kattegaltet. Da Cyprinaleret endvidere er tydeligt lag-
delt og stenfrit, maa det veere afsat i roligt, nogenlunde isfrit Vand
og under mildere klimatiske Forhold end i den tidligere Periode af
Istiden. Dette bekreftes ogsaa ved CrLEvVEs Undersogelse af Diato-
méerne i Cyprinaleret, idet de alle ere marine og overensstemmende
med Arter, der nu leve i Ostersgen og Kattegattet men ikke i Ishavet.

»4) Det imellem Cyprinalaget og Mpytiluslaget i Ristinge Klint
indlejrede lille Sandlag med fremherskende Ferskvandsformer be-
viser, at der i Nerheden har veeret haevet Land, hvorfra de maa
veere tilforte Cyprinaleret.

»b) Af Lejringsforholdene ses, at det vandret afsatte Cyprinaler
tillige med noget af det underliggende Glacialler er senere forstyrret
ved voldsomme Sidetryk og enten skudt op, saa at Lagene nu ere
steerkt heeldende (Langeland og ZEre), eller delvis udtveeret i Glacial-
leret (Ere, Als, Angel). I begge Tilfeelde have Lagene vearet frosne,
men i det sidste har Knusningen veret voldsommere og forvandlet
Cyprinaleret og de deri veerende Skaller til en fuldstendig Breccie
med forskellig Lagstilling i de nzergrensende Lerbrokker.

,6) De iagttagne Forstyrrelser hidrere rimeligvis fra Drivis, der
lokalt har oprevet Dele af Havbunden, hvilken, som sagt, baade be-
stod af stenet Glacialler og Cyprinaler. De heldende Lags Stilling
paa Oerne og Udbredelsen af stenet Glacialler med Cyprinaskaller i
Slesvig godtger, at den Kraft, der har forstyrret Cyprinaleret, maa
have virket fra S@—NV, der altsaa svarer til Retningen af den syd-
lige Del af Lillebelt.

»,7) Da det stenede Glacialler, der dakker Cyprinaleret, er af
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samme Beskaffenhed som det underliggende Glacialler, er det ikke
nodvendigt at forudsaette Tilstedeveerelsen af et senere Isdekke over
Danmark, hvorved der skulde veere tilfort nyt Moreenemateriale. De
betydelige Meengder af Glacialler, som findes under Cyprinaleret i
Ristinge Klint saavel som paa de andre Steder, antyde, at der alt i
Istidens forste Periode maa veere aflejret saa meget, at Drivis maatte
forefinde tilstraekkeligt Materiale til, at en Gennemplojning og Op-
skovling af Havbunden i nordvestlig Retning maatte kunne frem-
bringe de foran beskrevne Faenomener.“

Aaret efter, at Jounstrups Arbejde var udkommet, offentliggjorde
Gottsche, som den Gang opholdt sig i Japan, vistnok uden at kende
JonnstrUuPs Undersogelser, nogle Iagttagelser over det senderjydske
Cyprinaler, som fik sterre Betydning for den almindelige Opfattelse
af Cyprinalerets Alder end Jonnstrups Arbejde. I Afhandlingen ,Die
Sedimentaer-Geschiebe der Provinz Schleswig-Holstein“, Yokohama
1883, meddeler GorrscHE (S. 3), at Cyprinaleret paa alle Forcu-
HAMMERs og MEyNs Lokaliteter — GotrscHE naevner af disse Bosted-
hoved paa Ostkysten af Als, Senderskoven st for Senderborg,
Dybbelbjerg i Sundeved, samt Pommerby og Dyttebsl i Angel —
har vist sig ikke at veere faststaaende, men at forekomme paa sekun-
deert Leje, og at han kun kender faststaaende Cyprinaler paa to Loka-
liteter i Slesvig, i Teglvaerket Christiansminde ved Aarslev (5 Km. SV.
for Aabenraa) og ved Fyrtaarnet paa Kegenaes paa Als. Her over-
lejrer det direkte mioceent Glimmerler, siger GorrscHE, men han til-
fojer i en Anmerkning, at Glimmerleret ganske vist ikke er blottet
i Klinten, men det maa findes faststaaende taet under Havfladen, da
Strandbredden er daekket af utallige, tangbevoksede Stykker af
Glimmerler, medens Strandsten fuldsteendig mangle. Cyprinaleret er
steerkt ,gestaucht“, dog staar Greensen imod ,unteren Geschiebe-
mergel“ alle Vegne skarp. GorrscHE meddeler endvidere, at Cyprina-
leret paa Kegenees indeholder en lille Sandindlejring med Valvata,
Pisidium og Anodonta; ogsaa ved Christiansminde findes der Fersk-
vandsskaller i Cyprinaleret.

Paa Grundlag af disse Iagttagelser ansaa GorrscHE Cyprinaleret
for at veere preeglacialt, hvilket bestyrkede ToreLL i hans Anskuelse,
saa at han, i Modseetning til Jounstrup, i sine ,Undersokningar ofver
Istiden*, III, 1887, S. 6 og ved et Foredrag paa Geologkongressen j
Bonn i September 1887 ") atter haevdede, at Cyprinaleret maatte veere
preeglacialt, og dette blev da den geengse Opfattelse i Tyskland?),

) Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Bd. 39, S. 639.
%) Dames, W. 1886. Die Glacialbildungen der norddeutschen Tiefebene. Samml.
gemeinverstindlicher wissenschaftl. Vortriage. Berlin. 20 Ser., H. 479, S. 12,
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saa meget mere, som GorrscHes lagttagelse ved Fyrtaarnet paa Ke-
genees blev bekraeftet af H. J. Haas ved et Besog paa Stedet'), medens
den engelske Geolog James GEIKIE?) og de svenske Geologer H. MUNTHE %)
og A. G. Nataorst?) sluttede sig til Jounstrups Opfattelse, og mente,
at Cyprinaleret sandsynligvis maatte veere interglacialt. Ved en
Undersogelse af nogle smaa Prover af Cyprinaler i Upsala geologiske
Museum, som vare sendte dertil af Jonnstrup, forogede MUNTHE i
den neevnte Afhandling (S. 45) det danske Cyprinalers Fauna med
tre Foraminiferarter og en Ostracod og dets Flora med 42 Diatomé-
arter.

I 1895 offentliggjorde Forfatteren i: , Istidens Foraminiferer i
Danmark og Holsten og deres Betydning for Studiet af Istidens Af-
lejringer® (Medd. Dansk geol. Foren. Nr. 2) sine Undersogelser af
Cyprinaleret paa Langeland og Aire. Allerede i 1888 havde jeg Lej-
lighed til at afleegge Ristinge Klint et hastigt Besog, men forst i 1893
kunde jeg sammen med A. JEssEN anvende lidt mere Tid paa denne
Klint og udstraekke Undersogelserne til Vejsnzes Nakke og Trandrup
Klint. Forholdene vare da ikke synderlig gunstige, idet Klinterne
vare meget tilskredne. Til at gaa Jonnstruprs Undersogelser efter
havde vi hverken Tid nok eller de fornedne Midler. Det slog os
dog, at der paa de Steder i Ristinge Klint, hvor vi i Sammenheeng
kunde iagttage Jonnstrups Cyprinalag deekket af Ferskvandslaget og
Mytiluslaget, ikke kunde finde Skaller i ,Cyprinalaget®, men vi til-
skrev det nermest en Tilfeeldighed. Derimod fandt vi Cyprina is-

ZEise, O. 1888. Ueber eine priiglaciale marine Ablagerung bei Burg in Dit-
marschen. Mitth. a. d. min. Inst. d. Univ. Kiel. Bd. 1, H. 1, S. 84.

JeENTzSCH, A. 1888. Ueber die neueren Fortschritte der Geologie Westpreus-
sens. Schriften d. Naturforsch. Gesellsch. zu Danzig. N. F. Bd. 7, H. 1, Separat,
S. 7. — Han siger her, at Cyprinaleret formodentlig er »friithglacial<, medens han
1885 stillede det blandt de interglaciale Aflejringer, idet han dog betonede, at
Alderen ikke kunde anses for at vaere definitivt fastslaaet. (Beitriige zum Ausbau
der Glacialhypothese in ihrer Anwendung auf Norddeutschland. Jahrb. d. konigl.
preuss. geol. Landesanst. fiir 1884. Berlin. S. 497).

Haas, H. J. 1889. Die geologische Bodenbeschaffenheit Schleswig-Holsteins.
Kiel & Leipzig. S. 66.

WAHNSCHAFFE, F. 1891. Die Ursachen der Oberflichengestaltung des nord-
deutschen Flachlandes. Stuttgart. S. 57.

1) 1892. Uber den Zusammenhang gewisser mariner, insbesondere der tertifiren Bil-
dungen, sowie der erratischen Ablagerungen Norddeutschlands und seiner angren-
zenden Gebiete, mit der sicularen Verwitterung des skandinavischen Festlandes.
Mitth. a. d. min. Inst. d. Univ. Kiel. Bd. 1, H. 4, S. 336.

?) 1894. The Great Ice Age. 3 ed., S.448.

%) 1892. Studier ofver baltiska hafvets gvartira historia. I. Bihang til K. Sv. Vet.-
Akad:s Handl. Bd. 18, Afd. 2, Nr. 1, S. 50.

%) 1894. Jordens Historia. Stockholm. Bd. 2, S. 1007.
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landica i Lagene over de Mytilus-rige Lag, men dette var jo i og
for sig ikke i Modstrid med Jounstrur. — Ved en Udslemning, der
senere blev foretaget i Kjobenhavn, af en Preve af ,Cyprinalaget®
taget 370 Fod (115 M.) Ost for Telegrafbaaken i Forekomst Nr. 12,
fandtes nogle Foraminiferer og ,nogle faa ubestemmelige Skalstumper
af ringe Sterrelse“; dette maa hidrere fra, at den omhandlede Prove
maa stamme fra et Sted, hvor der ved Sammenskydningen af Klin-
ten er bleven blandet noget af ,Mytiluslaget® ind i ,Cyprinalaget®.
Jeg skriver om den (S. 53): ,Foraminifererne vare til Stede i langt
ringere Antal end i de andre undersogte Cyprinalerprover. —

,Adskillige Steder havde vi Lejlighed til at iagttage, at der langs
Overfladen af Klinterne findes et forholdsvis tyndt, vandret Lag af
Morzneler, der dakker de skraatstillede Lag af Diluvialsand, Cyprina-
ler og Moraeneler, idet det hviler diskordant paa disse.“ Denne lagt-
tagelse tilskrev vi den Gang stor Betydning, idet vi i den saa et Be-
vis for, at Forstyrrelserne i Klinterne ikke, som JounsTRuP antog,
kunde veere frembragte af Drivis, saa vel som for, at de under ingen
Omstendigheder kunde vere postglaciale. De senere Undersagelser,
som der vil blive gjort Rede for i det folgende, have vist, at ,Over-
fladens Moreeneler® i Ristinge Klint er de af Isen udtveerede Ender
af de skraatstillede Moraenebzenke, og at det i Vejsnes Nakke er en
losreven Moreneler-Flage, der tilfeeldig er kommen til at ligge i
Klintens Overflade ovenpaa de andre, meget forstyrrede Aflejringer.
I ovrigt er der intetsteds gjort nogen lagttagelse, der kan tyde paa,
at Jounstrup har Ret i, at Forstyrrelserne i Klinterne skulde skyldes
Drivis, og saa vidt vides, har denne Anskuelse aldrig haft andre
Tilhaengere end JounsTrUuP selv. At Forstyrrelserne ikke kunne vere
postglaciale, fremgaar med al enskelig Tydelighed af det folgende
Afsnit.

I Trandrup Klint mente vi to Steder at iagttage Cyprinaler, der
laa uforstyrret in situ; de senere Undersogelser have vist, at dette ikke
er rigtigt, men at Cyprinaleret ogsaa dér er skudt op over de under-
liggende Lag.

I Vejsnees Nakke iagttog vi Syd for Gaarden Skovbrink paa et Sted,
hvor Klinten er udskridende, nederst Moreneler, derover Cyprinaler,
over dette et ubetydeligt Sandlag, samt et 0,1 M. meegtigt Lag af
Torv med Traestumper og over Torven sandet Ler med Skalstumper.
N. V. Ussiné meddelte senere Forf., at han paa dette Sted i 1892
fandt Skaller af Ferskvandsmollusker bl. a. af Anodonta eller Unio
saavel i Sandlaget under Torven som i det sandede Ler over denne.

Det lykkedes os at forege Cyprinalerets Fauna med tre Mollusk-
arter og en Serpula og paa de forskellige Lokaliteter at finde flere
Former, der ikke tidligere vare trufne paa disse. Foraminiferunder-
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sogelserne gave 13 Arter og Varieteter, af hvilke kun 3 Arter tid-
ligere vare kendte.

I Sommeren 1893 opdagede Forf., at der i en Teglveerksgrav ved
Glamsbjerg Station paa Fyn fandtes Flager af Cyprinaler i Morsene-
ler. Forekomsten, der er neermere beskreven i den nevnte Afhandling
S. 48—50, har Interesse ved sin Beliggenhed, — det var forste Gang,
at Cyprinaler var fundet paa Fyn, og ved at Cyprinaleret her af
Isen var fort op til en Hejde af 220 Fod (69 M.) over Havet.

Hvad Cyprinalerets Alder angaar, kom jeg, skont jeg ikke an-
saa den Mulighed for absolut udelukket, at Cyprinaleret paa Lange-
land og Xre kunde veere eldre end det underliggende Moraeneler og
af Isen skudt op over dette, til det Resultat, at Cyprinaleret maatte
veere interglacialt, og i min Inddeling af Istidens Aflejringer (S. 30)
henforte jeg det til den forste Interglacialtid, idet jeg mente, at
Cyprinaleret ikke af den tredje Istids Indlandsis (hvis Morzene i
Skaane jeg antog kun naaede op til 60—70 M. over Havet) kunde
veere bragt til Glamsbjerg til en Hajde af 220 Fod (69 M.) Senere
kom jeg dog til den Anskuelse, at dette Raisonnement ikke be-
hovede at veere rigtigt, og i det Foredrag, jeg holdt paa det skan-
dinaviske Naturforskermode i Stockholm 1898 (Medd. Dansk geol.
Foren. Nr. 5, 1899, S. 6 og 21), henforte jeg det danske Cyprinaler til
den anden Interglacialtid.

I 1895 kom Holst i sin bekendte Afhandling ,Har det funnits
mera an en istid i Sverige“!) ind paa Cyprinalerets Alder. Han
mener, at der er Grund til at formode, at paa alle de hidtil be-
kendte Cyprinaler-Forekomster findes Cyprinaleret paa sekundeert
Leje, ihvorvel det paa de sydligste antagelig ikke er transporteret
langt. Men naar Lejringsforholdene ikke ere de oprindelige, er det
klart, at afgerende Slutninger angaaende Dannelsestiden ikke kan
drages af dem. Om GotrscHEs lagttagelse ved Kegenwes Fyr mener
Horst, at den maa galde, til det bliver bevist, at den virkelig er
urigtig, og at folgelig Cyprinaleret er preeglacialt.

Aaret 1897 bragte to vigtige Publikationer om Cyprinaleret,
Fritior ANpErssoN: , Uber die quartire Lagerserie des Ristinge Klint
auf Langeland, eine biologisch-stratigraphische Studie“, og HENR.
MunTHE: ,Studien tiber altere Quartarablagerungen im sidbaltischen
Gebiete“. Begge ere publicerede i: Bulletin of the Geological Insti-
tution of Upsala, Nr. 5, Vol. III, 1896, og indeholde en Redegorelse
for de Studier, som MunTHE foretog paa en Rejse i Sommeren 1892
i Danmark og Nord-Tyskland, og en Bearbejdelse af det Materiale,

1) Sveriges geol. undersokn. Ser. C, No. 151, S. 41.
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som han hjembragte. Paa Ristinge Klint og Vejsnes Nakke led-
sagedes MuntTHE af de danske Geologer V. Hintze og N. V. Ussing,
og dette kan maaske have bidraget noget til, at det videnskabelige
Udbytte, seerlig af Proverne fra Ristinge Klint, blev saa stort i For-
hold til den korte Tid, MuntHE kunde anvende derpaa. Det veerdi-
fuldeste Indhold af det forste af disse Arbejder er en Undersogelse
af Dyre- og Plantelevningerne i en Serie Prover, som MUNTHE tog i
Telegrafbaake-Neesen i Ristinge Klint.

ANDERssoN meddeler efter MuntHe omstaaende to Profiler af det
Sted, hvor Preveserien er tagen.

I Profil A er det nederste Lag en flere Meter megtig Morane (a),
som i Nord overlejres af Sand (b), der indeholder et losrevet Moraene-
parti, i Syd derimod forst af et tyndt Sandlag og derpaa af Ler (¢).
Dette Lerlag deekkes af Ferskvandssand (d), paa hvilket der atter
hviler et 3—4 M. megtigt Lag af marint Ler (e¢). — Den Morzne,
som paa Profilet kunde se ud til at danne Lagrekkens overste Led,
maa man tenke sig beliggende leengere mod Ost; den herer ikke til
Profilet. — Lagene helde c¢. 40° mod S. t. ©. til SS@.

Profilet B viser i Detaillerne, hvor de Prover ere udtagne, som
ANDERSSON har undersogt.

I Moraeneleret (@) har Andersson ligesom Forf. fundet en Maengde
Foraminiferarter, dels Kridtarter og dels kvartere Arter. Hans Fauna-
liste bekreefter det Resultat, jeg i sin Tid kom til, at denne Moraene
ikke indeholder Cyprinalerets Foraminiferfauna. Paa Detaillerne
saavel som paa hans kritiske Bemaerkninger angaaende mine Resul-
tater skal jeg ikke komme ind her, da de ingen Interesse have i
denne Sammenhaeng.

Af Lerlaget under Ferskvandslaget (¢, Prover Nr. 1—7),
Jonnstrups Cyprinalag, har ANDpErssoN undersogt 7 Prover, udtagne
i forskellige Dybder. I ingen af disse temmelig ensartede Prover
kunde Anpersson finde Spor af Organismer. ,Dieser génzliche
Mangel an Fossilien muss befremden, da man ja erwartet hitte, dass
dieser Thonhorizont eben den unteren Theil des Cyprinenthons oder
das sog. ,Cyprinalag” ausmachen soll, das bekanntlich nach Jon~s-
TRUP zwischen dem Siisswasserlager und der unteren Moréne gelegen
ist, und dass bei Ristinge Klint von ersterem direkt tiberlagert und
von letzterer direkt unterlagert wird. Welche die Ursache auch
sein mag, so ist offenbar hier kein ,Cyprinalag® vorhanden, wohl
aber findet sich, wie wir weiter unten sehen werden, eine entsprechende
Bildung in einem weiter nach oben gelegenen Theil der Lagerserie.

,Das mithin die genannten Thonlager nicht dem eigentlichen
Cyprinenthon angehoéren, darf wohl schon nach dem vorhin gesagten
als ausgemacht gelten, wie andrerseits auch dass die Entstehung
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derselben unter wesentlich anderen Bedingungen als die des Cyprinen-
thons stattgefunden hat. Wie sich diese Bedingungen gestaltet haben,
lasst sich natiirlich nicht mit Sicherheit entscheiden, am warschein-
lichsten aber ist wohl, dass die Lager in nahem Anschluss an die
Abschmelzung des Eises entstanden sind . ... ich halte mit anderen
Worten dafiir, dass dieser Thon zunichst als eine ,Hvitabildning®
aufzufassen ist* skriver ANpErsson om dette Lag og eendrer derved
den geengse Anskuelse om det ganske vaesentligt.

I Greenselaget mellem det fossilfrie Ler og Ferskvands-
sandet fandt AxpeErssoN Ferskvandsostracoden Candona candida
MoLLER. Af Ferskvandslaget (d paa Profil A, a paa Profil B) under-
sogtes to Prover, en af rent Sand og en af leret Sand, hvoraf den sidste
maa antages at have hidrert fra Grezensen mellem Ferskvandslaget
og det overliggende Lerlag. I den forste fandtes Unio, Pisidium,
Valvata og Spongienaale, men ingen marine Skaller, hvorfor ANDERS-
soN ikke ser nogen Grund til, at dette Lag ikke skulde vere en
Ferskvandsdannelse; snarere, mener han, ere de marine Skaller, som
Jounstrup traf i dette Lag, sekundert indlejrede. I Proven af det
lerede Sand fandtes kun Spongienaale.

Den marine Lagserie over Ferskvandslaget bestaar nederst af
et 0,15 M. megtigt Lerlag; af dette har ANpDERssoN undersogt to Prover.
I den nederste (b1 paa Profil B), der bestod af sandet, jernholdigt,
graabrunt Ler, fandtes Cardium edule (3—4 Mm. brede), nogle faa
Foraminiferer, horende til 3 Arter, samt Spongienaale. Laget tydes af
ANDERSSON som en Brakvandsdannelse. I den everste Prove (b2 paa Pro-
fil B), der bestod af graat Ler, fandtes Cardium edule (1 Cm. brede),
Cerithium reticulatum, Ostracodskaller, talrige Foraminiferer, horende
til de samme 3 Arter, samt Diatoméer. ANDERsSON tyder dette Lag som
afsat i lidt dybere og saltere Vand end det foregaaende.

Derefter folger et Sandlag, der er et Par Centimeter tykt, og der-
paa et 0,15 M. tykt Lerlag. Af disse Lag var der ikke taget Prover.
I det folgende 0,17 M. tykke Lerlag (e paa Profil B, ,det Mytilus-
rige“) fandtes navnlig Masser af Mytilus edulis; hyppige vare endvidere
Cerithium reticulatum, Fragmenter af Tapes (hvoraf i det mindste
nogle herte til aureus) og Cardium edule, ikke sjeldne vare Nassa
reticulata, Hydrobia, sparsomme vare Onoba proxima, Fusus antiquus
og Cyamium minutum. Desuden fandtes Fragmenter af Balanus sp.,
Ostracoder og Tusinder af Foraminiferer, horende til 6 Arter og Varie-
teter, Spongienaale og talrige Diatoméer. De fire sidstnzevnte Mollusk-
arter ere ikke tidligere fundne i Cyprinaleret. Det er klart, at vi
nu ere komne til det Lag, som ,Mytiluslaget® i egentligste Forstand
skylder sit Navn.

Af det overste 2,5 M. meegtige Lerlag har ANpDERsSON undersogt
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3 Prover. Den nederste af disse (Profil B, Nr. 1 foroven) var af graat
Ler med mange — dog langt feerre end det i forrige Lag — Skalfrag-
menter, der laa forvirret mellem hverandre. Der fandtes sparsomt
Mytilus edulis, Cardium echinatum og Tapes (i det mindste nogle
horte til aureus), talrigt Cardium edule, nogle faa Corbula gibba, Ceri-
thium reticulatum og Nassa reliculata, Foraminiferer i lige saa stort
Antal som i den foregaaende Prove, horende til 7 Arter og Varieteter,
Ostracoder og talrige Spongienaale og Diatoméer.

Den mellemste Prove (Profil B, Nr. 2 foroven), der var af
samme Beskaffenhed som den nederste, indeholdt en Fiskehvirvel,
talrige Fragmenter af Cyprina islandica, en Del Fragmenter af Car-
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Fig. 8. Gengivelse af ANDERSsoNs grafiske Fremstilling af Forandringerne
i Temperaturen og i Havets Dybde og Saltholdighed under Afs@tningen af Lagrekken
i Telegrafbaake-Nzsen i Ristinge Klint.

dium edule, Cardium echinatum og Ostrea edulis, sparsomme Frag-
menter af Tapes aureus, Foraminiferer i lige saa stort Antal som i
den nederste Prove, horende til 9 Arter og Varieteter, talrige Spongie-
naale og Diatoméer. ANDERsSON siger om dette Lag, at naar man
sammenligner det med det Mytilus-rige Lag, viser det sig, at der en
veesentlig Forskel paa de to Lags Molluskfauna, navnlig mangler her
den for det sidste karakteristiske Mytilus edulis, og Tapes aureus er
kun tilstede i 2 a 3 Eksemplarer; den omtalte Litoralfauna er er-
stattet af en Dybvandsfauna, karakteriseret ved Cyprina islandica.
.Dabei macht sich indess eine sehr grosse, kaum zu lésende Schwierig-
keit geltend. Der Cyprinenthon (des Ristinge Klint) ist bekanntlich
in ein unteres ,Cyprinalag” (unter dem Stisswasserlager) und ein



.

oberes ,Mytiluslag® (iiber dem Siisswasserlager) zerlegt worden. Hier
hat sich zwar auch diese Gliederung nachweisen lassen, aber auffil-
ligerweise in umgekehrter Reihenfolge, denn dieses Lager 2 kann
man doch unmoglich anders bezeichnen denn als ein ,Cyprinalag.”

I den overste Prove (Profil B, Nr. 3 foroven), der bestod af
graat, noget jernholdigt Ler, fandtes en Fiskehvirvel, Fragmenter af
Cardium edule, 1 Ekspl. af Cerithium reticulatum, en Ostracodskal,
omtrent de samme Foraminiferer som i den foregaaende Prave, tal-
rige Diatoméer, nogle Spongienaale og Radiolarier. Om denne Prove
siger ANDERSSON, at det forekommer ham, at Molluskerne og Fora-
minifererne i denne til en vis Grad ere i Modsigelse til hinanden.
Hvor enskeligt det end vilde veere her at finde et Bevis for en Haevning
af Landet, som kunde forklare den Kendsgerning, at man i Danmarks
Cyprinaler ingen positive Beviser har for en veesentlig Forverrelse
af Klimaet under en senere Fase af denne Aflejring, er ANDERSSON
dog af den Anskuelse, at dette Lag ikke ubetinget berettiger til en
saadan Antagelse. Der er saa meget mindre Grund til at gaa neer-
mere ind paa dette Forhold, som det synes, at enten har Preven
veeret for lille, til at den kan give noget sandt Billede af denne
Cyprinalerets overste Horizonts Molluskfauna, eller den herer ikke
til, hvor den er taget, men er kommen derhen ved de Forskydninger,
der have fundet Sted i Klinten.

Af Undersogelserne af de forskellige Lags Mollusker, Ostracoder,
Foraminiferer og Diatoméer drager ANDERssON endvidere en Reekke
Slutninger vedrerende Klimatforholdene, Havdybden og Havvandets
Saltholdighed, paa de Tider, da de forskellige Lag bleve afsatte. Han
giver foranstaaende grafiske IFremstilling af dem.

Der er ingen Grund til at dveele udferligere ved disse Slutninger;
dels have de undersogte Prover veeret lovlig smaa til at basere saa
vidtgaaende Slutninger paa dem, og dels vare de paageldende Dyre-
formers Udbredelse i Nutiden den Gang i Virkeligheden for lidt
kendt, til at Slutningerne kunde blive synderlig sikre i Detaillerne,
selyv om de i de store Traek vel nok ere nogenlunde rigtige. Derimod
bor fremheves som det veerdifuldeste Resultat af ANpeErssons Under-
sogelse, at han kommer til, at der i Telegrafbaake-Neesen i Ristinge
Klint findes folgende Lagraekke:

Dybvandsdannelse (Lag 3-1 foroven i Profil B).
Marine, fossilforende Lag ) Lavvandsdannelse (Lag e-be i Profil B).
lBrakvandsdannelse (Lag b1 i Profil B).
Ferskvandslag (Lag a i Profil B).
Fossilfrit Lag (Hvidaa-Aflejring). (Lag 1-7 forneden i Profil B).
Moreneler.
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Som det fremgaar af det folgende, er dette i Hovedsagen rigtigt.
AnpERssoNs Tydning betegner saaledes et veesentligt Fremskridt fra
JounsTtrups, og er et af de verdifuldeste Bidrag, som det nittende

Aarhundrede bragte, til Forstaaelsen af Cyprinalerets indviklede
Forhold.

Den anden af de S. 25 navnte Afhandlinger, MunTHES ,Studien
iiber altere Quartarablagerungen im stidbaltischen Gebiete“, indeholder
S. 78 Resultaterne af de af Munthe 1892 udferte Undersogelser af
Cyprinaleret paa ZEre. Hvad Vejsnas Nakke angaar, saa fandt
MunTHE paa det S. 24 omtalte Sted Syd for Gaarden Skovbrink i
Cyprinaleret: Ostrea edulis, Cardium echinatum, Cyprina islandica,
Tellina sp., Corbula gibba, Nassa reticulata, Scalaria communis, Balaner,
Ostracoder og Foraminiferer, i Sandet under Torven Unio, Valvata
piscinalis og Pisidier, i Torven Fre af Potamogeton sp., Hippuris vul-
garis, Batrachium sp., Myriophyllum sp., en Umbellifer, Traefragmenter,
Mosarterne Amblystegium Richardsoni, Kneiffii, scorpioides, Diatoméer
og Spongienaale, i det sandede Lerlag over Terven Ostracoderne
Limnicythere sancti-patricii, Limnicythere inopinata, Cytheridea lacustris,
Ilyocypris Bradyi, Candona lactea.

Hvad Trandrup Klint angaar, kom Mu~THE til samme fejlagtige
Resultat som Forf. (se S. 24), at Cyprinaleret her skulde findes in
situ, saa temmelig uforstyrret, i Klinten NNV. for Baekken i Trandrup
Dal.

Hvad de ovrige af MunTHE besogte og i den neevnte Afhandling
omtalte Lokaliteter angaar, skal der, da denne Oversigt kun om-
handler Cyprinaleret i snevrere Forstand, nemlig det Cyprinaler, som
findes i Danmark og Senderjydland, kun omtales, at MunTHE i Sender-
jydland har undersegt to Lokaliteter, begge paa Als, Senderskovens
Klint og Kegenzes.

I Sonderskovens Klint opdagede MunTHE flere Steder Cyprina-
ler. Han afbilder dog kun et Profil herfra (Fig. 3, S. 55), som viser
nederst Moreneler, der mod Sydvest i Profilet kommer til Syne med
en Meaegtighed af 45 Fod (14 M.); over Moreneleret ses 6—25 Fod
(2—8 M.) Cyprinaler, der nzesten uden Afbrydelse kunde folges over
en Streekning af 255 Fod (80 M.); everst findes 10—13 Fod (3—4 M.)
Moreneler, der enten hviler direkte paa Cyprinaleret eller er adskilt
fra dette ved lagdelt Sand.

Fra den nordestlige Del af dette Profil anferer MunTHE to ,Detail-
profiler af Cyprinalerets nederste Del. Det ene (Detailprofil II) er
taget teet ved Profilets nordestlige Ende, det andet (Detailprofil I)
48 Fod (15 M.) Sydvest for det forste.
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Detailprofil I udviste:
(Overst det ovenfor omtalte Cyprinaler).

f) Fossilferende, graabrunt og graagrent Ler med noget Grus.... 0,15 M.
€) Marint Ler (fossilforende) . ........ ce:oeseonsemessmmaosonemes 0,20 -
d) Moraeneleraptiot Lag (Braagult) . . awos soss s s s oo v oms s s omw s 50 5 95 c. 0,15 -
¢) Til venstre: Fossilferende, graat til graagrent, marint Lerl
med GHASHAAOr . . « v« w5 s com s sms s 55% 5 50 5 5575 5 ¥ 1508 5 800 & c. 0,20 -
Til hejre: Sand uden Fossiler..............c.oovviiiiiiiannn, l
b) Graagult, marint Ler (forvitret) med sparsomme Aftryk af
Cyprinafragmenter, diatoméferende........................ 0,40 -
a) Graat, marint Ler med Foraminiferer men uden Mollusker. ... 0,20 -

(Nedre Moraneler).

Detailprofil II udviste:
(@verst Cyprinaler).

£} EOSSHErIt LeTIag . o o s amis s sinonwims axwars #5553 5403 5 505 15506 58 505§ 55 ¢. 0,005 M.

e) Fossilfrit Sand ....... ... .. .. ... . .. c. 0,5 -

) PosSIlirlt Lerlag . . x5 sips oo wme s wimer s s sas 3% 5608 i85, 5 0305 6@ ot 5004 c. 0,002 -

c) Noget leret, fint Sand med Ferskvandsmollusker o.s. v........ 0,2—0.3 -

b) Marint Ler med Cyprina ete. (noget forvitret) ................. 0,15 -

2) Cyprinaler (IOTVITEL). . . .o viws v ome s v s s gmes movss aoms wais o e » 0,15 -
{Moraeneler).

LEin ziemliches Stiick nordéstlich von dem vorhin als Profil Fig. 3
beschriebenen® fandt MuntHE paa et Sted, som han betegner med
Nr. 4, folgende Lagrakke:

q) (Overst) Typisk, forvitret, graagult Morzeneler................... 5,00 M.
p) Sand, delvis blandet med Grus.................................. 1,50 -
o) Sand blatdet MO Ll o cvons srmms s sapmsm s v s oy s A g 573 0,10 -
n) Sand i Veksellejring med grusede og tildels noget lerede Lag.... 2,0 -
1) MABINE JUEE & 5o v o 50916006 51 a0 o H LS B B IR 5 B RS S S S B 2 0,03 -
DY IBATUL 5o s sewshss s g o ot o i 5 o S o 515 AT B 0,20 -
KD MATIDE TEBT csnvin omy 6150 0 RS 5t ) A S B e e S T Bty 03 ) e 0,50 -
h) Sand ... 0,50 -
) BTy s s 308 S 5 A R D 0 T8 G R ] SV e g e g et At 0,05 -
1) Lerblandet Sand. mhed SHam STEM . suwww v sire s s s oo s wi o 50 500 0,10 -
e) Marint Ler, blandet med noget Sand, merkt graagrent.......... 0,35 -
d) MopEneleragtigh Lam. o o mp s s 5ae s 35w 565 6w sy 6 6 0,05 -
¢) Marint Ler, morkt graagrent .................................... 0,20 -
b) Moreneler, gaaenie ONeT 1 A «ousss anie 005 5ams 6w s 5 i es a6 0,50 -
a) Marint Ler, merkt graagrent.................. ... .. ... ... ... 0,23 -
&) MOTEDCICr [HCUTO) . ¢ & 458 2rmis s 5550 56 B PR Bl o s Aok T B8 580 1,00 -

MuntHE siger (S. 67): ,Ich gehe dabei von der, wie ich glaube,
ganz richligen Voraussetzung aus, dass die sedimentiren Lager im
vorhin beschriebenen Profil in situ auftreten, was hier so zu ver-
stehen ist, dass dieselben zwar bei der letzten Vereisung einem
bedeutenden Druck ausgesetzt gewesen sind, wodurch namentlich die
grosseren Schalen (Cyprina u. s. w.) zerdriickt worden und einige
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kleinere Verschiebungen stattgefunden, dass sie aber nicht einmal
eine kiirzere Strecke transpartiert worden sind.”

V. NorpMaNN og Forf. gjorde 1906 en Ekskursion til Sender-
skovens Klint for at gere os bekendte med de af MuntHE undersogte
Profiler. Vi toge gennem Skoven og gik ned paa Kysten dér, hvor
Skoven treekker sig bort fra Klinten, saa at der mellem Skoven og
Kysten kommer dyrkede Marker; det er lidt for, end man kommer til
den lille Gaard (ved Skovgrensen), som herer til Stenholt. Vi gik
saa under Klinten i Retning mod Senderborg til Senderskovens Nees,
hvor Als Sund begynder, og hvor der forneden i Klinten ses Flager
af Glimmerler; derpaa vendte vi om og gik samme Vej tilbage til
det Sted, hvor vi vare komne ned.

Paa den passerede Kyststraeckning staar Klinten ret ren, og Ned-
brydningen er aabenbart ikke ubetydelig; nogle Steder er Klinten
dog tilskreden og bevokset.

Hvor man kunde se, hvad Klinten bestaar af, iagttoges Moreneler
med Smgrer og Partier af fluvioglacialt Sand og Grus, af Cyprinaler
eller af lerede Sandlag, der ligne dettes Ferskvandslag. Cyprinaleret
optreeder som Smoerer med Morwenesten i; der saas kun enkelte Steder
Partier uden Sten, nseppe saa store, at man vilde kalde dem Flager.

De Steder, hvor de af MuntHE undersogte Forekomster have
veeret, kunde ikke paavises med Sikkerhed; der var intet, der blot
nogenlunde mindede om dem. De maa vere borteroderede af Havet.

Desveerre er MuntHes Kortskitse kun et Rids af Kysten i Maale-
stok 1:300 000, og de to omtalte Forekomster ere paa denne kun
betegnede med Cifrene 3 og 4, anbragte ved Kystlinien uden nzr-
mere Stedsangivelse. Heller ikke i Munrtues Tekst findes der nogen-
somhelst Afstandsangivelse. Havde MuntneE angivet Afstanden [. Eks.
fra Senderskovens Nes til Profilerne eller blot Afstanden mellem de
to Profiler, vilde det have veeret os til stor Hjelp.

For en Sikkerheds Skyld gik vi videre langs med Kysten mod
Nordost til det neeste Nees, forbi den omtalte Gaard ved Skovgraensen,
hvorfra der er en Nedkersel til Stranden, forbi den nweste Ned-
korsel og et lille Stykke til. Klinten er her grenkledt. Den er
lavere, end MunTHE angiver, saa at der ikke kunde veere Tvivl om,
al vi var komne forbi Muntnes Profiler.

Hvis Cyprinaleret i Mu~ntues Profiler laa nogenlunde uforstyrret
in situ, saaledes som MunTHE antager, kunde de vel ikke vere blevne
aldeles ukendelige i de 14 Aar, der ere gaaede, siden MunTHE var der.
Ogsaa de al Munrtue udlerte Detailundersogelser tyde paa, at det
har veret lose Cyprinaler-Flager, som han har undersogt. Den al
MuntHE fundne Lagfolge stemmer ikke overens med Lagfolgen i
Ristinge Klint og i Klinten ved Stensigmose i Broager. Forholdet i

Danmarks geologiske Undersegelse II R. Nr. 17. 3
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Laget ¢ i Detailprofil I, Forekomsten af ,morzneleragtige Lag® inde
i de marine Lagserier i Detailprofi] I og i Profil 4, samt Blandingen
al Ferskvandsskaller og marine Skaller i Laget ¢ i Detailprofil II
synes ogsaa at pege hen paa, at MuntHE kun har haft at gere med
forstyrrede Flager af Cyprinaler og ikke med Cyprinaler in situ. Der
er derfor ingen Grund til her at komme neermere ind paa de Slut-
ninger, som MuNTHE drager af sine Detailundersogelser.

Cyprinalerforekomsten i Kegenas Klint har, som neevnt S. 22,
spillet en betydelig Rolle med Hensyn til Opfattelsen af Cyprina-
lerets Alder. MuntHES Undersogelse af dette Sted har derfor stor
Interesse, skont GorrscHiEs Profil da var blevet daekket af en Sten-
dossering, og saaledes utilgengeligt. Han skriver om Kegenzes Klint:

,In der oberen Hilfte der ziemlich sleilen 17-—18 Meter hohen
Uferterrasse stdlich vom Leuchtthurm finden sich grossere und
kleinere Partieen von ,Cyprinenthon® nebst Sand, die auf vielfache
Weise in den in der Regel die Hauptmasse der Terrasse bildenden
Geschiebemergel hineingeknetet sind. Irgend welche sichere Aus-
kunft tber das Alter des ,Cyprinenthons® dirfte indessen hier
schwerlich zu gewinnen sein. Weiter nach W. liegen die Verhilt-
nisse an mehreren Stellen klarer zu Tage und gewihren daher mehr
Belehrung. So wurde westlich vom Leuchtthurm in einem Gebiete,
wo die Lager ziemlich ungestort zu liegen scheinen, folgendes Profil
beobachtet:

a) (zu oberst, etwa 16 M. iliber der Meeresfliche) Geschiebe-

BTRTEEE < - o oy e S 1 e o Bt Wi e BB 5 e e e S 3 elwa 3 Meter
BY S CYPEMEHON® <o m v m i gems sis os mma5ems 8 50008 5 s wi i SEG s et 3 — +

Unterhalb des unteren sichtbaren Theils des ,Cyprinenthons*
war die Wand bis zu einer Hohe von ein paar Meter durch Absturz-
material verdeckt, dann folgte aber geschichteter Sand von fluvio-
glacialem Charakter, der auf eine Vereisung vor der Bildung des
»Cyprinenthons® hindeutet, weshalb dieser Thon nicht als praglacial,
sondern als interglacial aufzufassen sein wird. Noch weiter nach
W. zu, wo der oberste Theil des Strandprofils eine Hohe von nur 5
bis 6 Meter . M. erreicht, wurde folgendes Profil notiert, welches
mit Sicherheit beweist, dass der ,Cyprinenthon® unmittelbar auf
Geschiebemergel ruht:

a) (zu oberst) Fetter braunlicher Thon ..................... c. 0,3 Meter
D) G PRI CITHETIN ; i 2 5 0wt 3 sesicn s s S % ik 13 0680 o5 GRS £ 54 3 B 4605 - 1,0 —
€) GESChieDETNOTHOL; ; ore s & 5un s aioray eimmu o asies ML §Saes §siaransdpss 9165 - 30 — 4

Ved at gennemgaa Preverne fra nogle dybe Boringer, som vare
bleve foretagne i Hamburg og i Omegnen af denne By, paaviste
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Gottsche 18971), at der under den saakaldte ,nedre Morane“ findes
en meegtig Serie af lagdelte Dannelser, deriblandt betydelige marine
Aflejringer, og at der under disse lagdelte Dannelser atter findes en
Morzne i en Dybde af over Hundrede Meter. Dette tilligemed FriTscu’s
Paavisning af?), at der under den saakaldte Berliner Paludinenbank,
(som ligger under ,den nedre Morzne®), atter findes Moreneler, be-
virkede, at en Meengde Geologer gik over til den Anskuelse, at der
har veret tre Istider med to mellemliggende Interglacialtider. Den
gengse Anskuelse om Cyprinalerets Alder blev nu, at det ikke var
preeglacialt, men afsat i den forste eller i den anden Interglacialtid?®).

I Gorrscues smukke Arbeide: ,Die Endmordnen und das marine
Diluvium Schleswig-Holsteins“*) omtales 1898 folgende Forekomster
af Cyprinaler i Senderjydland og paa Als: Teglverket Christians-
minde ved Aarslev 13000 Fod (4 Km.) VSV. for Aabenraa, Hostrup
Skovs to Teglverker 6000 Fod (1,5 M.) og 7000 Fod (2,2 Km.) Ost
for Laxmoellen paa Aabenraa Fjords Sydkyst, Senderskovens Klint
15,000 Fod (4,5 Km.) OS@. for Senderborg, Klinten 1000 Fod (0,3
Km.) Nord for Fwrgestedet Mommark, Kegenses Klint under Fyr-
taarnet, samt Klinten Ost for Havernees.

Om Christiansminde (Aarslev) Forekomsten skriver GOTTSCHE,
at han har udeladt den paa sit Oversigtskort ,1) wegen der merk-
wiirdigen Hohenlage [190 Fod (60 M.)], 2) weil der gegenwiirtige Besitzer
der Ziegelei das Vorkommen irgendwelcher Muschelreste ganz ent-
schieden in Abrede stellt, 3) und besonders aber, weil auch MEYN’s
geologische Karte von 1881 hier keinen Cyprinenthon angiebt. Es
handelt sich hier also warscheinlich um eine kleine im Geschiebe-
mergel eingebettete Scholle von Cyprinenthon, die inzwischen abge-
graben worden ist, vielleicht aber auch nur um ein Vorkommen
loser Schalenfragmente im Geschiebemergel, wie es ja auch bei
Anslet, Halkhoved, Apenrade, Rinkenis, Langenvorwerk, Stderholz,
Bostedhoved, Diittebtill und anderen Punkten frither mit dem anste-
henden Cyprinenthon verwechselt worden ist, weil man den stein-
freien Character des letzteren nicht erkannt hat. Moglicherweise
bezieht sich auf Christiansminde auch Forcuuamyers merkwirdige
Notiz, ,dass in der Grube einer Ziegelei bei Apenrade eine Menge

) Die tiefsten Glacialablagerungen der Gegend von Hamburg. Mittheilungen der
Geogr. Gesellsch. in Hamburg. Bd. 13.

2) FritscH, K. v. 1898. Ein alter Wasserlauf der Unstrut. Zeitschr. f. Naturwissen-
schaften. Leipzig. Bd. 71, S. 30.

%) WAHNSCHAFFE, F. 1901. Die Ursachen der Oberflichengestaltung des nord-
deutschen Flachlandes. 2. Aufl. Stuttgart. S. 238—239.

4 1898. Die Endmorinen und das marine Diluvium Schleswig-Holsteins. Theil 11:
Das marine Diluvium. Mitth. der Geographischen Gesellschaft in Hamburg. Bd.
X1V, S. 40—46, 56, 62, 71.

3%
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noch nicht niher bestimmter Fischwirbel vorgekommen sind und
sich aus diesen Schichten ein so starker Geruch entwickelte, dass
die Arbeiter nur mit Widerwillen diese zum Ziegelbrennen nicht
brauchbaren Schichten wegrdumten.” Nach einer brieflichen Mit-
theilung des Herrn Bankdirektor FursTENAU in Apenrade liegt ndmlich
die Thongrube der Ziegelei gerade an der Stelle, wo sich im Anfang
des Jahrhunderts die Fischteiche des Hardesvogts befanden.“ Fersk-
vandsskallerne har Gorrsche i sin Tid fundet i MeyNs Materiale paa
Museet i Kiel.

Om Hostrup Skov Forekomsterne skriver GorrschHe, at knap
700 Fod (200 M.) Ost for det ostlige Teglveerk dannes Klinten af 32
Fod (10 M.) meegtigt Cyprinaler, der overlejres af 6—10 Fod (2—3
M.) fint Sand. Ost for det vestlige Teglveerk ses et lille, ubetydeligt
Profil, i hvilket ,nedre Morzeneler® synes at underlejre Cyprinaleret,
der maaske kun er en legs Flage. De to Forekomster henimod
Skovbel, som angives paa Meyns Kort af 1881, anser GorrscHE for
at veere Moreeneler.

Forekomsten i Senderskovens Klint kender Gorrscue ikke,
han refererer MunTHEs ovennzevnte (S. 31) Undersogelse.

Om Mommark Forekomsten meddeler Gorrscug, at da han 1
1892 besogte dette Sted, var Jonnstrups Profiler (se S. 19) ikke syn-
lige; derimod fandt han paa det angivne Sted, at der i den meget
lave Klint paa en Streekning af omtrent 225 Fod (70 M.) kom ual-
mindelig morkt og meget forstyrret Cyprinaler til Syne under 6—10
Fod (2—3 M.) Morweneler, som han anser for at veere ,den nedre
Morzene“.

Hvad Kegenas Forekomsten angaar, refererer GOTTSCHE sin
ovenfor neevnte (S. 22), i 1881 foretagne Undersogelse, og meddeler,
at han ikke har kunnet skaffe nyt Bevismateriale for hans da ud-
talte Anskuelse, da Klinten dér var bleven dsekket med en Sten-
dossering. ,In diesem, jetzt also nicht zuginglichem Profil direkt
unterhalb des Leuchtthurms war nun der Cyprinenthon von unge-
wohnlich fester Beschaffenheit und dunkler Farbe, jedenfalls sehr
viel fester und dunkler, als etwa 300 M. weiter westlich, wo mein
altes Notizbuch ,regenerirten® Cyprinenthon angiebt. Der feine Sand
mit Siisswassermollusken bildete eine nur 5 Cm. dicke Lage im
Cyprinenthon, und liess sich etwa 1 M. weil bis zu einer mit grobem
Sand erfiillten Spalte verfolgen, jenseits welcher nur Geschiebemergel
sichtbar war. Diesen Geschiebemergel neben und tiber den Cyprinen-
thon hielt ich damals und halte ich noch heute far Unteren Ge-
schiebemergel. Gelingt es die Rorbam’scHe Methode mit Erfolg fiir
die Unterscheidung der Geschiebemergel zu verwenden, so wird ja
auch hier vielleicht eines Tages volle Klarheit geschaffen werden.
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Vorliufig, d. h. solange der Beweis des Gegentheils nicht erbracht
ist, kann ich mich nicht entschliessen, graue, durch und durch
unverwitterte, und theilweise recht michtige Geschiebemergel, die
sich dusserlich in Nichts von typischem Unteren Geschiebemergel
unterscheiden, nur desswegen nicht fiir Unteren Geschiebemergel zu
halten, weil sie auf Cyprinenthon liegen. Und falls der dinische
Cyprinenthon wirklich der 2. Interglacialperiode angehért, so ist
damit noch nicht das Gleiche fiir den schleswigschen Cyprinenthon
erwiesen. Warum kann es denn nicht ebensogut Cyprinenthone
verschiedenen Alters geben, wie es z. B. verschiedenalterige Yoldien-
thone giebt? Beildufig will ich bemerken, dass nach einer brieflichen
Mittheilung Mapsen’s die Foraminiferen-Fauna von Kekenis von der-
jenigen des danischen Cyprinenthons abweicht.*

Om Havernas Forekomsten skriver GorrscHe: ,Bei meinem
Besuch von Habernis habe ich das von Jouxstrup abgebildete Profil
nicht zu Gesicht bekommen, weil dasselbe, wie sich nachtriglich heraus-
stellte, volle 4 Km. westlich von Habernis liegt, dahingegen unmittel-
bar o6stlich von Habernis 3 Aufschliisse kennen gelernt, von denen
der erste eine grosse Scholle von Cyprinenthon mitten im Geschiebe-
mergel, der zweite (dicht bei der Kreesiek’scHen Ziegelei) Cyprinen-
thon stark mit Geschiebemergel und echtem Korallensande verstaucht
zeigt; wihrend von der eigentlichen Landspitze bis zum Aufhoren des
Steilrandes im Stiden wenig gestorter Cyprinenthon auf einer Strecke
von fast 400 M. tberall den tiefsten Theil des Kliffs ausmacht und
mit fast horizontaler Begrenzung von 2--7 M. grauem Geschiebe-
mergel bedeckt wird, hinsichtlich dessen Deutung ich aul das bei
Kekenis Gesagte verweise."“

Gorrscue omtaler Ferskvandsskaller i Forbindelse med Cyprina-
leret ved Hostrup Skov, Kegenas og Havernees, (samt ifelge MUNTHE
ved Senderskoven).

Angaaende Alderen af Cyprinalerel paa disse Lokaliteter mener
GotrTscHE, at Mommark, Kegenas og Havernas ere wldre end ,nedre
Morzeneler”, men at det er usikkert, om de hore til den forste Inter-
glacialtid eller ere preeglaciale, hvorimod Hostrup Skov og Sender-
skoven muligvis here til den anden Interglacialtid. I en Anmezrkning
tilfojer GorTscug, at han ikke kan demme om Senderskoven, da han
ikke kender Profilerne dér, og at Hostrup Skov meget godt kan
vaere aldre.

Paa Opflordring af GorrscHE foretog Forf. en Undersogelse af
Foraminifererne i en Del Praver fra de i hans nzevnte Afhandling
beskrevne Forekomster. Resultaterne ere offentliggjorte i: ,The plei-
stocene Foraminifera of Slesvick and Holstein® (Medd. Dansk geol.
Foren. Nr. 6, 1900, S. 45). Af Cyprinaler undersogtes Prover fra
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Hostrup Skov, Mommark, Kegenses og Havernees. Disse Undersogelser
gave det Resultat, at der er en Forskel mellem det danske Cyprina-
ler og det, som findes paa disse sonderjydske Lokaliteter. Rofalia
beccarii er meget almindelig i det danske Cyprinaler, men i de under-
sogte, sonderjydske Prover kunde Forf. ikke finde denne karakteri-
stiske Foraminifer. Den er dog funden baade af Reuss 1855 i Cyprinaler
fra Dybbel og af MunthE i de fleste af de Prover af Cyprinalerel fra
Senderskoven, som han har undersegt.

En Forekomst af marint Diluvium, som ved de al NorpMANN 0g
Forf. foretagne Undersogelser har vist sig at veere al meget stor Be-
tydning, er beskreven 1900 af Harder i Afhandlingen: ,En ny sender-
jydsk lokalitet for marint diluvium®. (Medd. Dansk geol. Foren. Nr. 6,
S. 83—96). Paa Slotshanken ved Tender udfertes der i Vinteren
1899—1900 to Boringer efter Vand; de gav under henholdsvis 15/,
Fod (4,5 M.) og 13'/, Fod (4,2 M.) Fyld og Marsk, henholdsvis 32
Fod (10,0 M.) og 46'/, Fod (14,6 M.) fluvioglacialt Sand og Grus,
derunder henholdsvis 294" (9,2 M.) og 28" (9,0 M.) marint, fedt
Ler, og derunder henholdsvis 1’3" (0,4 M.) marint, sandet Ler og et
ganske tyndt Lag Skalgrus og 2s” (0,7 M.) marint, skalfyldt Ler. De
marine Lag hvilede paa vekslende Lag al fluvioglacialt Sand og
Moreneler. Den forste Boring kom i en Dybde af 199 Fod (62,2 M.)
ned i graat Ler og standsedes i en Dybde af 209 Fod (65,2 M.) u.
H., den anden Boring standsedes i Morzneler i en Dybde af 196 Fod
(61,6 M.) under Havfladen. Terrainhejden var ved den forste Boring
9 Fod (2,s M.) o. H.,, ved den anden 11 Fod (3,4# M.) o. H. Rige
Faunaer fandtes i de marine Lag; de viste, at det fede Ler var afsat
paa dybere Vand, end det sandede og skalfyldte Ler. Klimaet har
verel omtrent som vort nuveerende, nermest endog noget varmere.
At opregne de fundne Dyreformer vilde fore os for vidt, her skal blot
anfores, at der er fundet en meerkelig stor Varietet af Tapes aureus,
der synes at veere udded, samt Muslingen Gastrana fragilis og Sneglen
Atys hydatis, der aldrig fer vare fundne i Danmark levende eller
fossile. Forekomstens store Betydning ligger i, dels at vi her have
faaet beskrevet en interglacial, marin Aflejring, der er beliggende
Vest for det store jydske Endemorenestrog, og som ikke er deekket
af Moreeneler, men kun af Smeltevandsdannelser, og dels i, at der
her er fundet Mollusker, der i Folge Norpmanns Undersogelser, som
senere skulle omtales i dette Arbejde, ere Ledefossiler for Lag, som
ere dannede samtidig med Eem-Aflejringerne i Holland.

I en Afhandling: ,Die Einheitlichkeit der quartaren Eiszeit* soger
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Geinitz') 1902 at vise, ,dass das ganze Diluvium (Quartar) als eine
einheitliche, nur von Oscillationen unterbrochene Folge zu betrachten
ist, mit anderen Worten, dass man annehmen muss, es hat nur eine
Eiszeit existirt, statt der drei (oder vier) Eiszeiten mit ihren zwischen-
liegenden warmen Interglacialzeiten langer Dauer, dass also die wirk-
lich intramorinen Profile nur auf grossere Oscillationen des Eisrandes,
nicht auf vollig eisfreie Zeiten zurtckzufithren sind. (Anf. Afh. S. 3).

Hvorledes Gemnitz egentlig teenker sig Forholdene, er det lidt
vanskeligt at forstaa, da hans Fremstilling ikke er synderlig klar.
S. 8 siges: ,Nach allem Gesagten verlieren die ,Interglacialzeiten®
die Bedeulung allgemeiner Perioden und miissen auf lokale Unter-
brechungen und Schwankungen reducirt werden. Das geographische
und stratigraphische Verhalten der fraglichen Ablagerungen scheint
mir diese Annahme tberall zu bestitigen“. Under saadanne ., Unter-
brechungen® og ,Schwankungen® i Isdekket teenker Grinirz sig, at
Cyprinaleret er bleven afsat. S. 82 siges: ,Von Osten her greift
die Ostsee bei Alsen und Langeland ein mit Nordseefauna von ge-
massiglem Character. Siisswasserbildungen zeigen die Nihe von Land
an. Die Lagerungsverhéltnisse sind oft so gestort und unsicher, dass
man von einigen Orten nicht sagen kann, ob sie im Anfange oder
gegen das Ende der Eiszeit gebildet sind.” Gemwirz giver S. 69—76
udforlige Referater al de vigtigere Arbejder, omhandlende Nord-Tysk-
lands og Danmarks fossilferende Diluvialaflejringer, deriblandt af
JonnstrUPS, MUNTHES, ANDERSSONS, Gorrsches og Forf.s Undersegelser
af Cyprinaleret, ledsaget af Illustrationer. Vesentlig de samme Refe-
rater genfindes i ,Lethaa geognostica“?). GriNitz's Anskuelse Kriti-
seres steerkt af J. Lorie?).

Holst omtaler Cyprinaleret i Ristinge Klint 1903 i Afhandlingen:
,Om skrifkritan i Tullstorpstrakten och de bada moriner, i hvilka
den er inbiddad, elt inlagg i interglacialfragan“*). Ved en Ekskur-
sion, som han forelog sammen med Forf. til Ristinge Klint 1901,
kom han til det Resultatl, at Cyprinaleret dér er preeglacialt. ,Leran
forekommer visserligen emellan tva moréner, men den 6fre ar endast

11902, Neues Jahrbuch fir Min., Geol. und Paleeont. Beilage-Band. 16, S. 1—98.

?)1904. Letheea geognostica. Handbuch der Erdgeschichte mit Abbildungen der fiir
die Formationen bezeichnendsten Versteinerungen. Herausgegeben von einer
Vereinigung von Geologen unter der Redaktion von Fritz Frecn. Il Theil. Das
Caenozoicum. Entwicklung und Verbreitung des Caenozoicum. 2. Band. Quartér.
Erste Abtheilung. Flora und Fauna des Quartirs von Fr. FrREcH mit Beitragen von
E. Geinirz. Das Quartir Nordeuropas von E. Geinrrz. Stuttgart. S. 210—215.

%) 1903. L'unité proposée de la période glaciaire. Bull. Soc. Belge de Géol., Paléont.
et Hydrol. Tome 17, p. 325—336.

) Sveriges geol. unders. Ser. C., Nr. 194, S. 10.
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den vanliga tunna ytmoranen och ar alldeles sidkert icke ndgon botten-
moran. De bada morinerna repreesentera darfor icke tva utan en
enda istid . ... Cyprinalerans upptradande hir foreter med andra
ord en fullkomlig motsvarighed till skrifkritans i Tullstorpstrakten.”

At Cyprinaleret ikke findes urert in situ, bensegter ingen, men
forgeeves leder man hos Howrst efter nogetsomhelst Bevis for, at de
lasrevne og forskudte Partier af Cyprinaler, som findes i Ristinge
Klint, nedvendigvis maa hidrere fra preeglaciale Lag og ikke lige
saa godt kan hidrere fra interglaciale Lag.

Efter at Forf. havde afsluttet sin Afhandling om Istidens Fora-
miniferer (se S. 23), besogte han i de folgende Aar Ristinge Klint
gentagne Gange. Paa disse Ekskursioner bestyrkedes jeg i Formod-
ningen om, at Jounstrurs Tydning af Klintens indviklede Forhold
neppe var ganske rigtig, men jeg blev tillige klar over, at skulde man
komme til sikre Resultater, maatte der foretages betydelige Udgrav-
ninger. Da den systematiske geologiske Kortleegning af Danmark, som
foretages af Danmarks geologiske Undersogelse, i 1898 naaede til Kort-
bladet Svendborg, paa hvilket de vigtigste danske Cyprinaler-Fore-
komster findes, ansaa jeg det alf den Grund for heldigst, at Kortleg-
ningen fortes saa langt frem som muligt, forinden at der foretoges
specielle Detailundersogelser af Cyprinaleret; men jeg bestemte mig
tillige til ved hyppige Ekskursioner til Ristinge Klint at felge, hvad
der maatte komme frem af Interesse ved Havets Nedbryden al Klin-
ten; paa flere af disse gjordes i de folgende Aar vigtige lagttagelser,
for hvilke der vil blive gjort Rede i det folgende.

I 1898 og i den forste Halvdel af Sommeren 1899 kortlagdes
Langeland; det viste sig herved, at der paa denne © kun forekom-
mer Cyprinaler i Ristinge Klint. I Undersogelsen af Langeland del-
tog cand. polyt. CarL J. OTTESEN som Assistent; da han forlod Dan-
marks geologiske Underseagelse, blev cand. polyt. Pour HArRDER ansal
i hans Sted og deltog derefter i Kortleegningen al Bladene Svendborg
og FFaaborg og i Detailundersegelserne af Cyprinaleret. I den sidste
Halvdel af Sommeren 1899 og i 1900 kortlagdes den Del afl Fyn,
som ligger paa Kortbladet Svendborg, samt Taasinge og Storstedelen
af de omliggende, mindre Qer. Ved disse Undersogelser fandtes der
kun Cyprinaler paa et eneste Sted, nemlig paa Nebbesodde paa Drejo.

I Slutningen af Sommeren 1900 paabegyndtes Kortleegningen af
Ero; den fortes videre 1901 og fuldfortes i den forste Halvdel af
Sommeren 1902. Det viste sig, at Cyprinaleret er langt mere ud-
bredt paa denne O, end man skulde formode efter JounsTtrups Af-
handling. Som Kortleegningen skred frem, foretoges forelebige Under-
sogelser af Cyprinalerforekomsterne paa Skovlandet, i Vejsnes Nakke,
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samt i Risemark, Trandrup, Bregninge og Leby Klinter af Harder,
og i Omegnen af Areskjebing og paa Skjoldnees af Forf. Slutningen
af Sommeren 1902 anvendtes til Kortleegning al Egnen omkring og
Ost for Faaborg.

Der var nu ingen Grund til at vente leengere med Detailunder-
sogelsen af Cyprinalerets Hovedforekomst i Ristinge Klint, og denne
udfortes saa i den forste Halvdel af Juni 1903, idet der foretoges
betydelige Udgravninger af de Steder i Klinten, som frembed Forhold
al Interesse. Efter at den var afsluttet, foretoges i den sidste Halv-
del al Juni tilsvarende Detailundersogelser af de vigtigere Forekom-
ster paa Kre. 1 disse Detailundersogelser deltoge foruden Harder
Mag. sc. N. Hartz og Mag. sc. V. Nordmann, der serlig undersogte
henholdsvis Plantelevningerne og Molluskskallerne. Norpmanns Under-
sogelser al disse have givet det overordentlig vigtige Resultat, at
Cyprinaleret er dannet samtidig med Eem-Aflejringerne i Holland.

Resten af Sommeren 1903 og en Del af Sommeren 1904 anvendtes
til at fuldfere Undersogelsen af Kortbladet Faaborg. Herved opdage-
des der al Harprr og Forf. Cyprinaler paa Avernake og Lyde, paa
den sydlige Del af Helnzes, samt mange Steder paa Horneland. 1904
foretoges desuden nogle supplerende Undersogelser af Ristinge Klint
og af nogle af Forekomsterne paa /Zro.

Stormfloden den 31. Decbr. 1904 gjorde det onskeligt, at Ristinge
Klint atter besogtes 1905. Havet havde dog ikke brudt neevneveer-
digt ned af den.

For Resultaterne al alle disse Undersogelser vil der blive gjort
Rede i de folgende Afsnit al dette Arbejde.

I Monatsberichte der deutschen geologischen Gesellschalt 1904,
Nr. 10, S. 181—-184 findes et Referat al et Foredrag af Gottsche, i
hvilket han offentliggor nogle meget vigtige lagttagelser, som han 1903
har gjort over Cyprinaleret og de med detle folgende Lag i en Klint paa
Ostkysten af Sundeved omtrent 14000 Fod (4'/, Km.) @S@. for Broager
og 1600 Fod (*/, Km.) Nord for den Fiskerhytte, som horer til Stensig-
mose.

Nederst i denne Klint findes Ferskvandsmergel (a), hvoral der er
blottet omtrent 6'/, Fod (2 M.), og som ved Gravning paavistes til
4,5 Fod (1, M.) under Vandfladen. Ved dets overste Greense findes
et tyndt Lag med talrige Egeblade og enkelte Rester af Biller, nedad
bliver Jordarten lidt efter lidt lesere og rigere paa Diatoméer, til
den tilsidst gaar over i en morkegraa Diatomépelit, hvis Lagflader
ere bedekkede med itutrykkede Skaller al Anodonta og Pisidium.

Ferskvandsmergelen deekkes al 20'/, Fod (6, M.) Cyprinaler (b,
¢, d), der ligesom Ferskvandsmergelen falder 20° mod Syd. Det
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egentlige Cyprinaler (c¢) er fattigt paa Skaller; i Vaeggen ses kun
Cyprina islandica. De nederste 4 Fod (1,5 M.), betegnede med b paa
Fig. 9, ere af mere sandet Beskaffenhed; her fortreenges Cyprina
naesten helt af Mytilus edulis, som sine Steder aldeles bedaekker Lag-
fladerne. Ogsaa de overste 10 Fod (3 M.), der ere betegnede med d,
ere af mere sandet Beskaffenhed; i disse optreeder foruden Cyprina
islandica: Ostrea edulis, Tapes aureus og Nassa reticulata, og disse
Former dominere sine Steder.

Over Cyprinaleret findes Tapessand (e), nzesten hvidt, lagdelt, fin-
kornet, glimmerfattigt Kvartssand, indtil 45 Fod (14 M.) meagtigt.
Fra dette Sandlag anforer GortscHE 25 Arter af Muslinger og Snegle,
deriblandt den store Varietet af Tapes aureus, som HarDER fandt ved

8 = N
Fig. 9. Gengivelse af Gorrscues Profil i Klinten ved Stensigmose
ved Broager.

Boringerne i Tonder (se S. 38), samt Otolither, Ostracoder, Echino-
cardium-Pigge og Foraminiferer.

Tapessandet deekkes af graat, indtil 13 Fod (4 M.) magtigt Morane-
ler (f). Derover findes 2—9 Fod (0,6—2,s M.) vandrette Lag af Sand
og Mergel (g) med enkelte Sten og en relativ rig, sekundert ind-
lejret Fauna, overvejende marine Skaller, men ogsaa enkelte Fersk-
vandsarter.

Overst findes 1,0—2,6 Fod (0,6—0,s M.) sandet og stenet, forvitret
Morzneler (h).

Ved den omtalte Fiskerhytte fandt Gorrscug, at der forekom, del-
vis daekket af Moreneler, brun Mergel med Tapes aureus, derunder
lyst Sand med Nassa reliculata, derunder graa Mergel med Mytilus
edulis og derunder gronligt til merkegraat Ferskvandsler og Diatomeé-
pelit, hvilende paa diluvialt ,Spatsand®.

Gorrscuis lagttagelser ere meget vigtige, idet de bekraefte og sup-
plere Iagttagelserne i Ristinge Klint. Stensigmose Klint og Ristinge
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Klint ere de to Cyprinaler-Forekomster, hvor Lagserien er bedst be-
varet; de supplere hinanden, og de detaillerede Undersogelser, der
ere foretagne paa disse Steder, udvide vort Kendskab til Diluviet i
betydelig Grad.

Stensigmose Klint besogtes af V. Noromann 1905 og af ham og
Forf. i Forening 1906. Resultaterne af vore Undersogelser her, der
bekrafte og supplere Gorrsches lagttagelser, ville blive offentliggjorte
i de folgende Afsnit al dette Arbejde.



I1.

FEem-Zonernes Lejringsforhold
af

Vicltor Madsen.



A.  Langeland.

1. Ristinge Klint.

Langeland udmerker sig ved at frembyde en ejendommelig Land-
skabsform. Vel er @ens Overflade i det hele lavtliggende, og Vand-
skellene meget lidt fremtreedende, men neesten alle Vegne, hvor man
feerdes fra Sydspidsen og til Egnen omkring Landsbyen Snede (5
Fjerdingvej (9 Km.) fra Nordspidsen), er man omgivet af et Mylder
af isolerede Smaabakker, de saakaldte Tverbakker. De heve sig,
ofte ret stejlt, op fra de mange jevne og lave Straekninger, der ikke
sjeeldent ere udfyldte af Enge og Moser, og have i Reglen Haojder paa
30—70 Fod (9—22 M.) over det omgivende, fladere Terrain. Ikke
mange af dem naa en Hgjde af over 100 Fod (31 M.) over Havfladen;
dog er den hgjeste, Skovlebjerg (mellem Humble og Tryggelev), hvis
Top er Langelands hgajeste Punkt, 146 Fod (46 M.) hej. Ofte ere
disse Bakker ordnede i lange Rakker. De give det langelandske
Landskab en egen, vekslende Ynde, iser hvor de ere krathevoksede,
hvilket mange Steder er Tilfweldet.

En hel anden Landskabsform mader man paa den lille Halve,
som fra Langelands Vest'kysl ved Landsbyen Ristinge skyder sig ud
imod /re. Denne Halve dannes nemlig al en eneste, stor Banke,
der har Form som en lay, aflang Hvelving. Den er lidt mindre
en den halv Mil (3,6 Km.) lang og omtrent en halv Fjerdingvej (1 Km.)
bred, dér hvor den er bredest. Fra det hejeste Punkt, der naar en
Hojde af 95 Fod (30 M.), og som ligger 450 Fod (140 M.) fra Syd-
vestkysten omtrent i Midten af Halveen, skraaner den jevnt mod
Nord og Osl og danner lave Kyster uden Klinter mod Havet eller
mod det nu inddemmede Ristinge Nor. Mod Sydvest dannes Kysten
derimod af en indtil 80 Fod (25 M.) hej Klint, Ristinge Klint. Havets
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agdeleeggende Virksomhed er nu taget en Del af, og den sydestlige
Halvdel af Klinten er efterhaanden bleven grasbevokset, hvorimod
den nordvestlige Halvdel stadig angribes.

Forskellen i Landskabsformen paa Ristinge Halve og paa den
ovrige Del af Langeland beror paa forskellig geologisk Bygning.
Ristinge Halve bestaar for en vaesentlig Del af Cyprinaler og den
med dette folgende Lagraekke, hvorimod disse ejendommelige Aflej-
ringer intetsteds ere fundne paa det ovrige Langeland.

Man gor sig lettest bekendt med Cyprinaler-Forekomsterne i Ri-
stinge Klint ved at folge den fra Nordvest mod Sydest.

Forekomst Nr. 1. Den nordvestligste Del af Ristinge Klint be-
staar af Morzneler. Paa Streekningen fra 1957 (61 M.) til 120’
(87 M.) Nordvest for Skellet mellem de Marker, der here til de to
Gaarde ved Ristinge Hale, ser man i det Morzeneler, som kommer til
Syne i Klintens Fod, (den averste Del af Klinten er her gresbevokset)
en indtil 1Y/, (*/y M.) tyk, udtveeret Flage af Cyprinaler. Den led-
sages af det blanke Ler'), som her ligner Plastisk Ler, af Sand og
Grus, samt paa en Strackning af 13° (4 M.), omtrent 150" (47 M.) fra
Skellet, af en nogle Tommer tyk, torveagtig Smere, og af graat,
sandet Ler.

Den folgende Streekning af Klinten dannes hovedsagelig af Mo-
reeneler, i hvilket der hist og her ses Blokrekker, som ere vand-
rette eller lidt skraa; nogle Steder treeffer man dog ogsaa Sand i
Klinten. I Moreneleret mellem Forekomsterne Nr. 1 og 2 er laget
in situ en baltisk Rapakivigranit, en baltisk Granofyr, en smaalandsk
Granit og to Bredvadporfyrer.

Forekomst Nr. 2. (JounstrUuP Nr. I.) Omtrent 1270 Fod (400 M.)
Sydest for det ovenfor omtalte Markskel meder man forneden i Klin-
ten en 16" (5 M.) lang og 10 (3 M.) hej, trekantet Masse af Cy-
prinaler. Ved neermere Undersogelse viser det sig, at denne Masse
i Virkeligheden er en Breccie af Cyprinaler, Ferskvandssand og det
blanke Ler. Ferskvandssandet danner langstrakte Klumper og Aarer
i Cyprinaleret. Massen er omgivet af Morwxeneler, der sine Steder
fortseetter sig ind i den som smaa Smorer. Ved Siden af en af de
storste Klumper af Ferskvandssandet findes et Parti temmelig renl
Mytiluslag. Ievrigt kunne Cyprinalerets Underafdelinger neppe holdes
ude fra hinanden her; i den Grad ere de blevne blandede ind imellem

') Sammen med Cyprinaleret findes nzesten alle Vegne en ejendommelig, fed, stenfri
Lerart uden Dyrelevninger; den er snart blaagraa og snart red og minder da
meget om det terticere Plastiske Ler. Denne Lerart vil her blive kaldet »det
blanke Ler« paa Grund af de mange blanke Glideflader, som findes deri. Den
omtales af Jounstrup, der fejlagtig regner den til Cyprinaleret og kalder den
»Cyprinalaget« (se S. 15), af FrRITHIOF ANDERSSON (se S. 27) o. fl.
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hverandre i Breccien. Et Sted maaltes Strygningen af Grensen
mellem Ferskvandssandet og det blanke Ler til N. 70° @.; men den
varierer uden Tvivl en Del.

Klinten bliver nu efterhaanden hejere, og der begynder i den at
vise sig skraatstillede Lag, som bevirke, at der i Klinten frem-
kommer ,Neser®, ret stejle og temmelig rene, fremspringende Ler-
Partier, mellem hvilke der findes ,Fald“, mindre stejle og tilskredne,
graesbevoksede, mere tilbagetrukne Partier, der vel overvejende ere

Fig. 10. Cyprinalerforekomst Nr. 4 i Ristinge Klint.

Klinten dannes hovedsagelig af Morweneler, paa hvis Overflade Geologen staar. Over

Morzeneleret findes der et indtil 0, M. tykt Sandlag og over dette Cyprinaler. Dette

sidste er skilt fra Sandet ved en skarp Granse (ved Geologens Kne). Maalestokkene
ere, ligesom paa samtlige Billeder, inddelte i Decimetre.

dannede af Sandlag, men hvis Bygning i de fwerreste Tilfelde lader
sig udrede uden meget betydelige Udgravninger, paa Grund af de
nedskredne Jordmasser og Greaesbevoksningen.

Forekomst Nr. 3. (Jounstrup Nr. II). Omtrent 200 (63 M.) [ra
den sidstnevnte Forekomst kommer der foroven i Klinten noget af
en Flage af Cyprinaler til Syne. Klinten danner her et Fald. Den
overste Del af Klinten blev gravet ren, hvorved der viste sig folgende
Lag: leengst mod Nordvest Morzeneler, saa kom der i skraa Stilling:
hvidt Sand med tynde Lersmeorer, en Smeore af Cyprinaler, en Smere

Danmarks geologiske Undersegelse 1I. R. Nr. 17, 4
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af gult Sand med tynde Lersmerer, atter Cyprinaler, derefter veks-
lende, tynde Sand- og Lerlag (se Anm. S. 60) og derpaa Sand; en-
delig kom der atter Morzeneler, som danner den Neese, der begraenser
Faldet mod Ost. Lagene vare aabenbart meget forstyrrede.

Da den nederste Del af Klinten var dekket af megen nedskreden
Jord, som ikke kunde fjeernes uden en betydelig Udgravning, mente
vi ikke at burde foretage en mere indgaaende Undersogelse af denne
ikke videre lovende Forekomst.

Fig. 11. Cyprinalerforekomst Nr. 5 i Ristinge Klint.

I den Del af Klinten, som staar ren, ses lengst tilhejre Cyprinalerflagen. Den har
skarp Grzense til Venstre mod Sandpartiet med Mor@neler-Smererne, paa hvilket Maale-
stokken ligger.

Forekomst Nr. 4. (Jounstrup Nr. III). Fig. 10. Omtrent 170’
(53 M.) fra den foregaaende Forekomst viser der sig atter Cyprinaler
i Klinten, der her staar temmelig ren foroven og for en vasentlig
Del er dannet al Moraeneler.
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Da Forekomsten blev gravet ren, viste der sig folgende Forhold:
Over Moraeneleret ligger der et Lag af Sand, hvis Tykkelse kan naa
indtil 16" (0,4 M.), men sine Steder kiler det sig nesten ud. Dets
Underflade er nogle Steder sammenzltet med Moreneleret, og der
findes enkelte Smaastriber af Morzeneler i Sandet. Over Sandet findes
Cyprinaler. Sandets Overflade staar i Reglen skarp mod Cyprina-
leret. Dettes Underflades Strygning maaltes et Sted til N. 60° 0., og
Heeldningen til 25° mod 0. 60°S. Cyprinalerets ovre Lag mangler;
hvad der er tilbage deraf, har en Megtighed af omtrent 6’ (2 M.)

Fig. 12. Cyprinalerforekomst Nr. 6 i Ristinge Klint.

I den Del af Klinten, som staar ren, ses lengst til Hgjre Cyprinalerflagen mellem de

to Maalestokke. Til Venstre for denne ses det tynde Sandlag; der er gravet et Hul

deri, og den nederste Maalestok er plantet deri. Til Venstre for Sandlaget ses
Moreneler.

Cyprinaleret danner her i Virkeligheden en Breccie; storre Par-
tier i det ere forskudte i Forhold til hverandre. Skeerer man i et
Stykke Cyprinaler, ser man, at de mindre Dele ere udtverede mellem
hverandre. Foroven i Klinten gaar der en Sandstribe tveers igennem
Cyprinaleret.

Klintens Overflade dannes af en Stevaflejring.

Forekomst Nr. 5. Fig. 11. Omtrent 60’ (19 M.) fra den foregaaende

4%
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Forekomst kommer der foroven i Klinten en Flage af Cyprinaler {il
Syne. Dens Underflades Strygning maaltes et Sted til N. 75° O. og
Heeldningen til 60° mod @. 75° S.; Underfladen er forevrigt noget
bugtet.

Cyprinalerflagen greenser mod Nordvest med en skarp Greense til
et Sandparti, i hvilket der findes uregelmessige Smeorer af Moraeneler;
en af disse Smerer er omtrent 4/, (1'/; M.) tyk; mod Sydest synes
Moreneler-Smorerne at veere bojede opad. Den everste Del af Sand-
partiet indtages af en Moraeneler-Smore, der saaledes her danner
Klintens Overflade, deckket af lidt Stevaflejring.

Forekomst Nr. 6. (Jouxstrup Nr. IV). Fig. 12. Omtrent 48’
(15 M.) fra den foregaaende Forekomst viser den neste Cyprina-
lerflage sig. Klinten bestaar ogsaa her overvejende af Moraeneler.
Da vi havde gravet Forekomsten ren, iagttoge vi over Moraeneleret et
indtil 6” (1'/, Dm.) tykt Sandlag. Det bar Spor af at vaere udtveeret
og indeholdt Partier af Moreneler. Sandlaget dannede Underlaget
for Cyprinalerflagen, hvis Underside strog N. 55° @. og hzwxldede 65°
mod O. 55° S. Skar man i Cyprinaleret, viste dette sig at vaere
marmoreret af lysere Partier og var aabenbart blevet eltet noget.
Det indeholdt Muslingeskaller til sin Basis. Cyprinalerflagen var
omtrent 6/ (2 M.) tyk. Over Cyprinaleret fandtes hvidligt Sand, og
Greensen mod dette var uregelmeessig.

Forekomst Nr. 7 (Jouxstrup Nr. V.) er 60’ (19 M.) fra fore-
gaaende. Klinten er her tilskreden og bevokset. Cyprinaleret paa-
vistes dér, hvor Johnstrup i sin Tid havde undersogt det, ved at der
3’ (1 M.) oppe i Klinten gravedes ind til det. Forekomsten under-
sogtes ikke nermere, da det formentlig ikke vilde lenne sig at fjeerne
de betydelige, nedskredne Jordmasser.

Forekomst Nr. 8 (Jounstrup Nr. VI) er 60/ (19 M.) fra fore-
gaaende. Her kom der paa en Straekning af 6’ (2 M.) Cyprinaler
til Syne i Foden af den tilskredne og bevoksede Klint. Heller ikke
denne Lokalitet undersogles nwermere.

Forekomst Nr. 9. Telegrafbaake-Forekomsten. (JounsTtrRup Nr.
VII). Tavle I, Fig. 1 og 2. Tekstfig. 13 og 14. Naar man er kommen
forbi Forekomsterne Nr. 7 og 8, danner Klinten en udpraeget Naese,
oven over hvilken der er anbragt en Telegrafbaake og et lille Tree-
hus, idet Kablet til Ere er fort ned langs med Nasens sydestlige
Side. Klinten er her omtrent 60’ (19 M.) hej. Cyprinalerforekomsten
her er 110’ (34 M.) fra den foregaaende Forekomst.

Telegrafbaakenaxsen er forneden dannet af blaagraat Moreneler.
In situ i dette er fundet en Aalands-Rapakivi og en Laurvikit. Ved
Undersogelsen 1903 iagttoges deri en Blokraekke (se Fig. 13), hvis
Stene vare ordnede nogenlunde parallelt med Morenelerets Overflade.
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Stenenes Overflader vare temmelig plane, den everste mest, og nogen-
lunde parallele med Moranelerets Overflade. Den overste Stens
Overflade strog N. 47° O. og var isskuret i samme Relning; den
heeldede 36° mod ©. 47" S.  Maalingerne paa de andre Sten gave
samme Resultat, dog vare Striberne paa den nederste mere uregel-
meessige, idet dens Overflade var mindre plan. Denne Sten viste
tydelig Leeside mod Sydvest.

Moreanelerets Overflade gravedes ren paa c. 200 [J° (20 [J M.).
Kun faa Sten stak frem paa Overfladen, og ingen havde ordentlige
Skurstriber. Overfladen strog c¢. N. 67° O. og heldede c¢. 40° mod

Fig. 13. En Reekke (4) isskurede Sten i Morzneleret forneden i Telegrafbaake-Naesen
i Ristinge Klint.

c. O. 67° S. Den var ikke glat, men knottet, idet der stak Smorer
af det overliggende Sandlag ned i Moraeneleret.

I Telegrafbaakenzesens nordvestlige Side kom der gule Sandlag
til Syne under det blaagraa Moreneler.

Moraeneleret er daekket af et vistnok fluvioglacialt, hvidt Sandlag
af noget varierende Tykkelse. I Reglen er det henimod 8" (2 Dm.)
tykt. Den overste halve Tomme (Centimeter) er farvet redbrun.

Over Sandlaget findes det blanke Ler, blaagraat, meget fedt, sten-
frit Brokler, der minder en Del om Plastisk Ler. Del var brokket
fra dets aller nederste Dele til dets aller gverste. Smukke Glide-
flader kom frem ved Gravningen. Dets Underflade strog N. 40° O.
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og haldede 35° mod @. 40° S. Maksimaltykkelsen var c. 3’ (1 M.).
Dets Underflade er afskaaret skraat (diskordant) af Moreneleret og
det tynde Sandlag. I den overste Del af det fandtes Skalfragmenter,
der hidrerte fra det overliggende Ferskvandssand.

Det blanke Ler er daekket af Ferskvandslaget. Dettes nederste
Del er et Gruslag af et Par Tommers (nogle faa Centimeters) Tyk-
kelse. Gruset har et utvivisomt kvartert Preg; blandt Stenene
deri findes saavel Flint, forskellige Kalksten og Sandsten som Gra-
niter, Gnejser og andre krystallinske Stenarter. Over Gruslaget kom-
mer der temmelig fint Sand. Skaller af Ferskvands-Muslinger og
Snegle findes saavel i Gruset som i Sandet. Ferskvandslagets Maksimal-
tykkelse er tilsyneladende 3’ (1 M.); men Laget er i Virkeligheden
meget forstyrret, det ser ud, som om det overste deral er kort hen
eller op over det nederste, saa at Lagets Tykkelse maaske synes storre,

Fig. 14. Telegrafbaake-Nzsen og Faldet Sydest for denne i Ristinge Klint.

end den i Virkeligheden er. ©Overst ser det ud til at blive leret,
men om dette ikke beror paa Forstyrrelserne, maa staa hen.

Over Ferskvandslaget folger Cyprinaler. Af dette er der bevaret godt
og vel 6/ (2 M.); dets Underflade er afskaaret diskordant af Morzene-
leret med det tynde, hvide Sandlag; ogsaa Cyprinaleret er forstyrret,
og det synes, som om det gverste af det er skudt op over det nederste.
Cyprinaleret overlejres af hvidt Sand, hvorom naermere nedenfor.

Naar man gaar op ad den blottede Moraneleroverflade, har man
let Adgang til at studere Forstyrrelserne i Lagreekken over Morzne-
leret og det tynde, hvide Sandlag. Omtrent midt i Veeggen ere det
blanke Ler og Ferskvandslaget trukne ud til en meget ringe Tyk-
kelse, saa at Cyprinaleret er lige ved at hvile direkte paa det tynde,
hvide Sandlag. Hajere oppe er Ferskvandslaget presset ind i Cy-
prinaleret, saa at der paa en mindre Streekning er Cyprinaler med
Mytilusskaller under Ferskvandslaget. Forstyrrelserne ere aabenbart
skete ved, at det blanke Ler og Lagrekken over dette i Sammen-
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heng ere blevne skudte op over Moreneleret med det tynde, hvide
Sandlag.

Faldet mellem Forekomsterne Nr. 9 og 10. Tavle I, Fig. 1,
Tavle II, Fig. 1. Tekstfig. 14 og 15. Ved Havets nedbrydende Virk-
somhed kom denne Strekning af Klinten til at staa neesten ren i
Vinteren 1898—99, saa at det om Sommeren 1899 var mig muligt at
faa taget gode Fotografier al den. Siden er denne Streekning atter
efterhaanden skreden til, men endnu i 1903 kunde dog Hoved-
treekkene i dens Bygning skeelnes.

Cyprinaleret i Telegrafbaake-Naesen overlejres af hvidt Sand med
steerkt udviklet diskordant Parallelstruktur. Dette Sand indeholder
i sine nedre Lag en Maengde Fragmenter af de Muslingeskaller, som
findes i Cyprinaleret. Man kunde derfor a priori veere tilbojelig til
at antage, at dette Sand var marint. Herimod forekommer det mig
at tale, dels at den diskordante Parallelstruktur er meget udpreeget,
dels at der ingen Overgang er mellem Cyprinaleret og Sandlaget;
jeg antager derfor, at dette Sand er fluvioglacialt.

Dette hvide Sand overlejres af en Beenk af gulligt Moraeneler, der
er lidt over 3’ (1 M.) tyk. I denne Moreenebeenk toges in situ 4 bal-
tiske Granofyrer og 6 Blokke af graa Silurkalk; norske Blokke lyk-
kedes det ikke at finde. Under Moraenelerbeenken kunde man hele
Vejen folge Sandlagene, der her ere parallele med Moraenelerbenken.
Sandet er her mere gulligt.

Umiddelbart over Morenelerbenken findes der et Gruslag, som
er omtrent 4“ (1 Dm.) tykt.

Gruslaget er deekket af gulligt Sand uden Skalfragmenter; visse
Lag i dette Sand ere fulde af Planterester. Ogsaa dette Sand maa
opfattes som fluvioglacialt.

Lagene i Faldet ere gennemsatte af en Raekke temmelig stejle
Spring (se Tavle II, Fig. 1), af hvilke de storste ere indtil 6’ (2 M.).

Det gullige Sand med Planteresterne daekkes af et maegtigt Lag af
Morzeneler, der mod Sydest gaar ned til Klintens Fod og danner den
nederste Aflejring i den naste Nase (Forekomst Nr. 10); Sandet folger
med sin Lagdeling dette Morgzenelers Underflade (se Fig. 15). Der
er ingen Diskordans og intet Spring mellem det gullige Sand med
Planteresterne og Moreneleret. Heller ikke iagttager man paa anden
Maade noget Spor af, at Morzeneleret efter dets Aflejring er blevet
skudt op eller hen over det gullige Sand. Alt viser, at Moreneleret
paa normal Maade er blevet aflejret ovenpaa det gullige Sand, inden
at Forstyrrelserne i Ristinge Klint skete. Folgelig er dette Moreneler
yngre end det gullige Sand.

Overst oppe under Overfladen i Faldet haves, saaledes som Til-
feeldet er over store Streekninger al Ristinge Klint, en Stovaflejring
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af ¢. 1 Alens (0,6 M.) Tykkelse. Den indeholder Humusstriber og
Skaller af Helix o. fl.

Forekomst Nr. 10 (Jounstrup Nr. VIII), Tavle III, Fig. 1, er
217 (68 M.) fra den foregaaende. Denne Nase bestaar, som den
foregaaende, forneden af blaagraat Morzeneler, der som neevnt hviler
konkordant paa det gule Sand med Planterester i det foregaaende
Fald. Dettes Overflade blottedes ved Gravning. Den var ret jevn;
den strog omtrent N. 53° @. og heldede 34° mod . 53° S. 1905
iagttoges i en Stenraekke i Morzneleret en Sten, hvis flade Overflade
strag N. 64° @. og hzldede 70° mod @. 64° S. Stenen var udpraeget

Fig. 15. Den sydostlige Del af Faldet mellem Cyprinalerlokaliteterne Nr. 9 og 10
i Ristinge Klint.

Forneden ses det gullige, fluvioglaciale Sand med Planterester, overlejret konkordant
af Moraeneleret i Nwaese Nr. 10.

isskuret i Strygningsretningen, men bar ogsaa Spor af Skrammer i
andre Retninger.

Over Morzneleret fandtes et rustredt Sandlag, c. '/,” (1 Cm.) tykt,
svarende til det tynde, hvide Sandlag over det maegtige Morzeneler
i den foregaaende Neese.

Over dette Sandlag kom det blanke Ler, der her var 4’ (1,5 M.)
tykt. Skar man i dette, viste det sig at veere Brokler, en sammen-
wxltet Blanding af fedt Ler og Sand. Det var brokket lige op til
det overliggende Ferskvandslag og paa Graensen sammenbrokket
med dette.
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Over det blanke Ler var der et Lag af Ferskvandssand, i Reglen
3" (8 Cm.) tykt, men sine Steder var det presset ned i Fordyb-
ninger i det blanke Lers Overflade, hvorved Tykkelsen kunde blive
storre. Den nederste Del af Ferskvandslaget var et tyndt Gruslag.

Over Ferskvandssandet kom der 3 (1 M.) Cyprinaler, der var
temmelig fattigt paa Skaller. Cyprinaleret var brokket, men viste
dog nogen Lagdeling; det strog N. 43° . og heldede et Sted 26°,
et andet Sted 33° mod O. 43° S.

Faldet mellem Forekomsterne Nr. 10 og 11, Tavle II, Fig. 2,
Tavle III, Fig. 2, viste samme Bygning som Faldet mellem Forekom-
sterne Nr. 9 og 10. Mod Vest fandtes over Cyprinaleret hvidt Sand,
hvis Lag vare konkordante med Cyprinalerets, og i hvilket det ikke
lykkedes at finde Skalstumper. Sandet overlejres af en c. 3 (1 M.)
tyk Beenk af rodliggraat Moraeneler. I dette toges in situ en ,hvid-
prikket“ Flint. Over Morwneleret findes, ligesom i det foregaaende
Fald, et Gruslag af ringe Meegtighed og over dette gult Sand med
Planterester og Ravstumper. Det gule Sand overlejres hejt oppe i
Klinten af en flere Meter megtig Baenk af Morweneler, som svarer til
det Moreeneler, der i de andre Forekomster gaar helt ned til Klint-
foden og danner den nederste Del af Neserne under det blanke Ler.
Sandlagene i dette Fald ere mindre megtige end de tilsvarende
Sandlag i Faldet mellem Forekomsterne Nr. 9 og 10.

Forekomst Nr. 11 (Joanstrur Nr. IX), Tavle IIl, Fig. 2, treeffes
60’ (19 M.) fra den foregaaende Forekomst. IFaldets ovenfor om-
talte, skraatstillede, gule Sandlag med Planterester og Ravstumper
og det overliggende, megtige Moreneler begreenses mod Ost af en
udpraeget Lagoverskydning (Spring). Fyldningen: i Overskydnings-
spalten, der er indtil 27 (0,7 M.) bred, dannes iser al et 4—8” (1—2
Dm.) tykt Lag af redliggraat Moraeneler (til Venstre) og et Sandlag af
indtil 4” (1 Dm.) Tykkelse (til Hojre). Dette Moraeneler viste sig ved en
Stenteelling, som er anfort i det neeste Afsnit, at vere en udtveeret
Del af den c. 3’ (1 M.) tykke Beenk af Morzeneler, som fra det folgende
Fald straekker sig op over Lagene i Forekomst Nr. 11. Sandlaget er
en udtveeret Del af det hvide Sand over Cyprinaleret. Ost for Over-
skydningen ses folgende Lagraekke: Nederst indtil 5 (1, M.) blankt
Ler, der helt igennem er brokket og gennemsat af Glideflader; for-
oven er Ferskvandslagets Gruslag presset ind i det, saa at dets
overste Del minder om en Morzne; c. 6 Fod (c. 2 M.) oppe maaltes, at
det blanke Lers Underflade strag N. 52° @. og heldede 58° mod O.
52° S. Over det blanke Ler kommer der et temmelig forstyrret Lag
afl Ferskvandssand c. 8 (2 Dm.) tykt, som forneden er stenet, og derover
Cyprinaleret, der i alt Fald nogle Steder er brokket. Cyprinalerets Heeld-
ning og Strygning maaltes to Steder. Over det Sted, hvor det blanke
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Lers Heldning og Strygning maaltes, streg Cyprinaleret N. 48° 0.
og heldede 46° mod O. 48° S.; helt forneden ved Strandstenene
strog det N. 54° O. og hezldede 52° mod ©. 54° S. Over Cyprina-
leret findes hvidt Sand, i hvilket det ikke lykkedes at finde Skaller,
og over dette den graagule, c. 3’ (1 M.) tykke Moranelerbaenk, som
fra det folgende Fald streekker sig op over Lagene i denne Fore-
komst. Over Morenelerbeenken findes som sedvanlig det tynde
Gruslag, og over dette ses det gule Sand med Planterester, der over-
lejres af Moraeneleret i den neeste Neese.

Forekomst Nr. 11 frembyder saaledes den interessante Ejendom-
melighed, at Overskydningen dels er stejlere end i de andre Naser,
dels ikke saa stor som i disse. Det blanke Ler, Ferskvandslaget og
Cyprinaleret ere derved ikke kommne op over det meegtige Moreeneler,
men ere blevne liggende nedenfor dette, ud for, eller om man vil,
paa det gule Sand med Planterester. I denne Naese dannes Basis
derfor ikke som ellers af Moraeneler, men af det blanke Ler. Moraene-
leret, der skulde have veeret det nederste Lag i Neesen, findes foroven
i Klinten til Venstre for Forskydningsspalten. Denne Forekomst
illustrerer saaledes saa tydeligt, som man kan enske sig, at da La-
gene i Ristinge Klint bleve skudte sammen, fandt Overskydningerne
Sted under det blanke Ler og ikke, som man tidligere antog, mellem
det megtige Moraneler og det gule Sand med Planterester.

Forekomst Nr. 12. (Jorxstrup Nr. X). Tavle IV, Fig. 1. Naar
man har passeret det for omtalte Fald, kommer man 80‘ (25 M.)
fra Forekomst Nr. 11 til den Forekomst, der nu skal skildres. Over
det blaagraa Moraeneler, der deekker Faldets gule Sand (med Plante-
rester), og som gaar ned og danner den nederste Del af Neasen, findes
der et tyndt, hvidt Sandlag, hvis everste Del er rustfarvet. Paa dette
tynde Sandlag hviler der omtrent 2,” (3/; M.) al det blanke Ler, der
helt igennem er brokket; den overste Del er sammeneltet med
Ferskvandslaget og er derfor ret sandet og stenet, men alligevel
brokket. Ferskvandslaget, der som ssedvanlig findes over det blanke
Ler, er forneden stenet; det er temmelig forstyrret. Hvor det er
mindst edelagt, er det 8" (2 Dm.) tykt. Opad bejede det mod Ost;
dér, ved Greensen for den rengravede Del, blev det blanke Ler om-
trent 6/ (2 M.) tykt. Ferskvandslaget daekkes af Cyprinaler, af
hvilket kun c. 6’ (2 M.) er bevaret; forneden ved Strandstenene
maaltes dets Strygning til N. 39° 0. og Haeldningen var 44° mod
0. 39° S. Morznelerets Overflade strog N. 51° 0. og haldede 50°
mod . 51° S.

Det folgende Fald er tilskredet og bevokset. Dog ses lidt af den
c. 3 (1 M.) tykke Moranelerbaenk stikkende frem som en lille Neese.
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Forekomst Nr. 13 (Jouxstrur Nr. XI) findes 57 (18 M.) fra den
foregaaende Forekomst. Klinten er her temmelig bevokset; vi foreloge
ingen Udgravning, da det naeppe vilde kunne lenne sig at fjerne de
betydelige Jordmasser, der tildels skjulte Forekomsten. I Foden af
Klinten konstaterede vi dog Tilstedeveerelsen af det blanke Ler,
Ferskvandssandlaget og Cyprinaleret i den saedvanlige Reekkefolge,
og noget hajere oppe det meegtige Morweneler, dekket af et tyndt
Sandlag og af det blanke Ler.

Forekomst Nr. 14 (Jonnxstrur Nr. XII), Tavle V, Fig. 2, findes

Fig. 16. Et Parti af Ristinge Klint set fra Seen.
De tre Nezmser til Venstre ere Forekomsterne Nr. 13, 14 og 15.

73' (23 M.) fra foregaaende. Over blaagraat Moraneler, hvori en Kinne-
diabas toges in situ, og hvis Overflade strog N. 62° 0. og heeldede 53°
mod 0. 62° S., saas et ganske tyndt Sandlag, hvis everste Del var rust-
farvet. Det dekkedes af c. 5/ (1'/, M.) blankt Ler, i hvis overste
Partier der nogle Steder var indeltet Sten fra Gruset under Fersk-
vandssandet, saa at det kom til at ligne Moraneler. Over det blanke
Ler fandtes c. 4” (1 Dm.) skalferende Ferskvandssand, der forneden
er stenet, og derover Cyprinaler, af hvilket omtrent 6’ (2 M.) var
bevaret. Omtrent 3’ (1 M.) over Strandstenene maaltes Cyprinalerets
Strygning til N. 48° . og Heeldning til 58° mod O. 48° S. Det blanke
Ler, Ferskvandssandet og Cyprinaleret hvilede diskordant paa Mo-
reeneleret og det over dette liggende, tynde Sandlag, idet deres Under-
flade afskares skraat af disse Lag.

Forekomst Nr. 15 (Jounstrup Nr. XIII), Tavle IV, Fig. 2, treefles
67 (21 M.) fra den foregaaende. Over Moraneleret, hvis Overflade
strag N. 56° O. og hazldede c. 55° mod 0. 56" S., findes et ganske
tyndt, rustfarvet Sandlag og derover knap 3 (1 M.) blankt Ler.
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Dette deekkes af Ferskvandssandlaget, der er c. 4” (11 Cm.) tykt. Den
nederste Tomme (2'/; Cm.) er stenet. Nogle af Stenene vare pressede
lidt ned i det blanke Ler og kittede fast til det ved et Rustlag, andre
Sten laa lese, omgivne af Sand. Skaller af Unio og Valvata fandles
mellem Stenene helt ned til Rustlaget. En Unioskal var med Inder-
siden presset fast mod det blanke Ler. Over Ferskvandssandet fandtes
Cyprinaler, hvoraf der er omtrent 6’ (2 M.) tilbage. I en Hegjde af
omtrent 10’ (3 M.) over Strandstenene strog Cyprinaleret N. 49° 0.
og haldede 60° mod O. 49° S.

Forekomst Nr. 16. Omtrent 60’ (19 M.) fra den foregaaende
Forekomst stikker der Cyprinaler frem i Foden af den tilskredne og
greesklaedte Klint. Det undersogtes ikke nsermere.

Forekomst Nr. 17. (Jounstrup Nr. XIV). Omtrent 80 (25 M.)
fra den foregaaende Forekomst ses der i en Nase Moreneler, det
blanke Ler, Ferskvandssand, Cyprinaler, samt graa, vekslende, tynde
Sand- og Lerlag, der minde om tilsvarende Forekomster paa Aire').
Klinten er i evrigt her meget tilskreden og greesklaedt, og Fore-
komsten undersogtes ikke neermere.

Forekomst Nr. 18. Omirent 54 (17 M.) fra den foregaaende
Forekomst ses Cyprinaler paa Forstranden mellem Strandstenene.
Klinten er her tilskreden og bevokset.

Forekomst Nr. 19. (Jounstrup Nr. XV). I Foden af den gren-
kledte Klint ses Cyprinaler 92° (29 M.) fra den foregaaende Fore-
komst.

Forekomst Nr. 20. (Jonnxstrup Nr. XVI). 131 Fod (41 M.) fra
den foregaaende Forekomst ses der Cyprinaler mellem Strandstenene
ud for en halvkredsformet Indsenkning i Klinten.

Klinten bliver nu paa det folgende Stykke mod Ost saa tilskreden
og bevokset, at videre Undersogelser neeppe ville lonne sig; thi der
maa foretages meget betydelige Udgravninger, og det er hejst usik-
kert, om man vil faa sterre Klarhed over Forholdene end i den
allerede undersogte Del af Klinten.

) Fuld Sikkerhed med Hensyn til denne Aflejrings Plads eller Dannelsesmaade er
det ikke lykkedes at skaffe til Veje, hverken her eller paa Are, hvor den ikke
sjeeldent forekommer sammen med Cyprinaleret. Det er en Aflejring, der bestaar
af graalige eller graabrune, vekslende, tynde Sand- og Lerlag i stort Antal. Hyp-
pigst findes den, dekket af hvidt Sand, over Cyprinaleret og synes at hore
til dér. Den omtales af JouNsTRuP som »merkebrunt, stenfrit Ler, der inde-
holder tynde Sandaarer«, som »flammet, brunt Sand-Ler« og som »det brune,
glimmerrige og flammende Ler« (se S. 15 og 19); paa hans Tavle kaldes den
»flammet, sandet Ler« (se S. 16). Denne Aflejring vil her blive kaldt »de tynde
Sand- og Lerlag«.
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Af Klintens Former i den ikke underseogte, ostlige Del fremgaar
det imidlertid, at der ligesom i den vestlige Del findes Naser og
Fald, og flere Steder ses Antydninger af, at der ogsaa i denne Del
af Klinten forekommer Cyprinaler. Et Sted kommer der redt blankt
Ler til Syne, som ligner det terticere Plastiske Ler.

Oversigt.

Ristinge Klint er saaledes opbygget af en Meengde forskellige
Jordlag. Disse forekomme nu ikke lsengere saaledes, som de fra
forst af ere blevne aflejrede; de oprindelige Lag ere blevne brakkede
i Stykker, og de itubrackkede Dele ere som mere eller mindre sammen-
haengende Flager blevne skudte op over hverandre. Betydelige Mas-
ser ere blevne f{jeernede (bortdenuderede) saavel til forskellige Tider
under Lagseriens Dannelse som efter Sammenskydningen.

For at bedemme, hvorledes den sammenskydende Kraft har virket,
kan man sammenstille de foretagne Maalinger af Lagenes Strygning
og Heeldning:

Forekomst Nr. 4. Cyprinalerets Underflade  streg N. 60° 0. og haeldede 25° mod 0. 60° S.

— ,» 5. Cyprinalerets Underflade s N.75%@. — 60° 5 B.75°%S:

ot ,» 6. Cyprinalerets Underflade s N.55°@. — 65% ,, @.55°8.
— ,, 9. Overfladen af en Sten i

Morzeneleret s N.47°0. - 36%: ,, @.47%8,

Moranelerets Overflade » N.67°0, — 40% .. @.67%8.

Det blanke Lers Underflade ,, N.40°0. s 850 19 40%S.

— ,,10. Moraenelerets Overflade ,» N.53°0Q. — 34 ,, ©.53%S.
Overfladen af en Sten i

Morzneleret ,» N.64° 0. - 709 . @.64"S.

Cyprinaleret s N.43°@. — 26° ,, 9.43°S.

do. et andet Sted ,, N.43°0. — 33% ,, ©.43°S.

— ,11. Det blanke Lers Underflade ,, N.52° 0. — 58" @538,

Cyprinaleret , N.48°@. — 46° ,, @.4898.

do. et andet Sted ,, N.54°0. — 529 . @.54%S;

— ,,12. Morznelerets Overflade ,» N.51°Q. = 50 ,, @.51%S.

Cyprinaleret o N B9Y%E, — 44° 9.:399 8.

— ,,14. Morzenelerets Overflade s Na62° @, — 53% .. @.62°S.

Cyprinaleret » N.48°0. — 58° ,, O.48°S.

— ,,15. Morwenelerets Overflade » N.56°0. = 55% , @.56%S.

Cyprinaleret » N.49°@. — 60° ,, ©.49°S.

I Gennemsnit var Strygningen N. 53° 0. og Heldningen 47° mod 0.53°S.

Strygningens Maksimum mod Ost er N. 75° 0., dens Minimum N. 39° 0.
Maksimalhzeldningen er 70° Minimalhaldningen 26 °.

Den sammenskydende Kraft har saaledes virket omtrent fra Sydest.
I den undersogte Del af Ristinge Klint ere Lagene aabenbart fuld-
steendigt bevarede mellem Forekomsterne Nr. 9 og 12, paa Straek-
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ningen fra Telegrafbaake-Neesen til 360 Fod (113 M.) Ost derfor.
Her treffer man folgende skraatstillede Lag, naar man gaar fra Ost

mod Vest:

Naese Nr. 12.

Naese Nr. 11.

Naese Nr. 10.

Naese Nr. 9.

Cyprinaler.

Ferskvandssand og Grus; temmelig forstyrret.

Det blanke Ler. Breccie.

- —— Dislokation.
Tyndt hvidt Sandlag.
Mzgtigt Moraeneler.
Gult Sand og Grus med Planterester.
Moraeneler, ¢. 3 (1 M.) tyk Baenk.
Hvidt Sand.

Cyprinaler, delvis brokket.
Ferskvandssand og Grus, ret forstyrret.
Det blanke Ler. Breccie.

Dislokationsspalte,
udfyldt af
Sand og Moraeneler.

Meegtigt Moreneler (foroven i Klinten).

Gult Sand og Grus med Planterester.

Moreneler, 3 (1 M.) tyk Benk.

Hvidt Sand.

Cyprinaler, delvis brokket.

Ferskvandssand og Grus, noget forstyrret..

Det blanke Ler. Breccie.

- ——————————— Dislokation.

Tyndt Sandlag.

Maegtigt Moreeneler.

Gult Sand og Grus med Plante-
rester.

Moraneler med baltiske Blokke,
3 (1 M.) tyk Beenk.

Hvidt Sand med Skalfragmenter.

Cyprinaler, delvis forstyrret.

Ferskvandssand og Grus, meget forstyrret.

Det blanke Ler. Breccie.

-~ Dislokation

Tyndt hvidt Sandlag.

Megtigt Morzeneler med baltiske og norske Blokke.

Gult Sand.

Gennemsatte af indtil
6 (2 M.) store Spring.

Saavel det her anforte, som overhovedet alle de i Ristinge Klint
gjorte lagttagelser pege hen paa, at den oprindelige Lagserie, som
i det folgende vil blive kaldt ,Cyprinalerets Lagserie®, for Forstyrrelsen
og Sammenskydningen har bestaaet af folgende Lag:
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Smeltevandssand.

Mzgtigt Moreneler med baltiske og norske Blokke.
Gult Smeltevandssand og Grus med Planterester.
Moraeneler med baltiske Blokke, 3 (1 M.) tyk Benk.
Hvidt Smeltevandssand med Skalfragmenter.
Cyprinaler.

Ferskvandssand, forneden gruset.

Det blanke Ler, (antagelig Smeltevandsler).

Lagene ere nevnte i den Orden, i hvilken de fra forst af have
hvilet ovenpaa hverandre, (hvert af dem er yngre end det folgende).
At der ikke er bleven vendt op og ned paa Lagraekken, fremgaar af,
at de i samme Retning isskurede Flader paa Stenene i det meegtige
Morzeneler vende opad.

Da den sammenskydende Kraft begyndte at virke, var det fede,
blanke Ler mindst modstandsdygtigt, dets enkelte Dele kom til at
glide paa hverandre, de overliggende Lag breekkedes derved i Flager,
der bleve skudle op over hverandre, idet det blanke Ler som en
Slags Smorelse lettede Flagernes Beveegelse. Det blanke Ler blev da
ved denne Flagernes Bevaegelse nogle Steder slidt helt op; saa kom
det til at gaa ud over Ferskvandslaget og Cyprinaleret, hvis nederste
Del mangler (tillige med Ferskvandslaget og det blanke Ler) i de
vestlige Neeser Nr. 4 og 6. Det kunde desuden komme til at gaa ud
over de overste Lag, det meegtige Moreneler og det overliggende,
tynde hvide Sandlag, som [. Eks. i Neeserne Nr. 5 og 6, ja det hele
kunde blive en mere eller mindre sammenaltet Masse, saaledes som
vi ser det i Forekomsterne Nr. 1, 2 og 3.

Som det fremgaar af Forholdene i Faldet mellem Forekomsterne
Nr. 9 og 10, maa der under Sammenskydningen vere sket en Ud-
tveering af de everste Moraneler-Ender; dette, saavel som den sterke
Forstyrrelse i Forekomsterne Nr. 1—3, viser, at den sammenskydende
Kraft har virket i ,Istiden“ og ikke efter denne.

I det blanke Ler er der hverken fundet Dyre- eller Planterester,
disse mangle aldeles i dette Lag, som bestaar af blaagraat, stenfrit,
meget fedt Ler. Det vil derfor veere naturligst at opfatte det som
Smeltevandsler.

Ferskvandsaflejringen begynder med et tyndt Gruslag eller et
stenet Sandlag, der deekkes af ret fint Sand; helt foroven synes det
at blive leret (i Telegrafbaakensesen). Det indeholder Skaller til sin
Basis. Det er aabenbart dannet af Vand med aftagende Bevagelse,
under en Seenkning, under hvilken tilsidst Havet er trengt ind i den
Dal, hvori Ferskvandsaflejringen blev dannet.

Som det vil fremgaa af den faunistiske Del af disse Studier, er
Udviklingen af Cyprinaleret i det store Hele saaledes: Nederst,
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hvor det indeholder noget mere Sand end hojere oppe, findes en
Brakvandsfauna, hovedsagelig karakteriseret ved Cardium edule og
Lutricularia, derover kommer der noget federe Lag med en Fjord-
fauna, karakteriseret ved Mytilus edulis og Tapes aureus, og derover
Lag med en Fauna, der har levet i noget dybere og mere aabent
Vand, karakteriseret ved Cyprina islandica og Cardium echinatum.
Cyprinaleret er altsaa afsat under en fremadskridende Senkning og,
som Faunaerne vise, under tempererede Klimatforhold.

Man kunde vente at finde, at den everste Del af Cyprinaleret var
afsat i lavere Vand under den H@evning, som rimeligvis fulgte paa
den Szenkning, der foranledigede Cyprinalerets Dannelse, men denne
Forventning er bleven skuffet. Dette kunde maaske bero paa, at
Heevningen ikke indtraadte, for Isen i den paafelgende Istid havde
naaet at deekke Langeland og altsaa afbrudt Afsztningen af Cyprina-
leret; men i saa Fald maatte man vente gverst i Cyprinaleret at
finde en koldere Fauna, som bar Vidnesbyrd om den sig narmende
Istid. En saadan koldere Fauna er det imidlertid hidtil ikke lyk-
kedes at finde. Man nedes derved til at antage, at den overste Del
af Cyprinaleret, den Del, der har indeholdt Lavvandsfaunaen, mangler,
og at den er bleven fjernet, inden det overliggende hvide Sand blev
afsat. Denne Antagelse stottes ved, at der ingen jeevn Overgang er
mellem Cyprinaleret og det hvide Sand, hvilket der maatte vere,
hvis det hvide Sand var bleven afsat i Kontinuitet med Cyprinaleret.
Den senere foretagne Undersogelse af Forekomsten ved Stensigmose
ved Broager bekrafter denne Antagelse, saaledes som det fremgaar
af det folgende.

Det hvide Sand er efter al Rimelighed Smeltevandssand; var det
marint, maatte der veere Overgang mellem det og Cyprinaleret; denne
Opfattelse bestyrkes ved dets steerkt udviklede, diskordante Parallel-
struktur; den svaekkes ikke ved, at der i Telegrafbaakenzesen (Nr. 9)
findes Fragmenter af marine Skaller forneden i Sandet, da alt tyder
paa, at disse Fragmenter findes paa sekundert Leje, at de ere
blevne udsleemmede af Cyprinaleret. Det hvide Sand er rimeligvis
afsat af Smeltevandet foran Randen af den sig nermende Indlandsis.

Da Indlandsisen naaede hen over Ristinge Klint, afsattes den 3’
(1 M.) meegtige Baenk af Moreneler, i hvilken der udelukkende
er fundet baltiske Blokke.

Derefter er der sket en Tilbagerykning af Isranden fra Langeland,
og dens Smeltevand afsatte forst det tynde Gruslag og derpaa det
gule Sand med Planteresterne, der efter alt at domme findes paa
sekundert Leje.

Isen gjorde derefter et nyt Fremstod og afsatte det meegtige
Lag af Moraneler med baltiske og norske Blokke.
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Saa trak Isen sig rimeligvis atter tilbage, idet dens Smeltevand
afsatte det overste, hvide Sand.

Under en ny Fremrykning skete da, rimeligvis ved Isens Tryk,
Itubrydningen og Sammenskydningen af Lagene under Isen,
og Ristinge Banke blev til.

Endelig afsatte der sig, laenge efter at Isen var bortsmeltet for
sidste Gang, langt hen i den postglaciale Tid, et Lag af Stev over
Banken; rimeligvis omtrent samtidig begyndte Havet sit nedbrydende
Arbejde paa Bankens Sydside, og Ristinge Klint fremkom.

Dette er de Slutninger, hvortil Undersegelserne af Ristinge Klint
fore os.

B.  Aro.
2. Trappeskov Klint.

.Skovlandet“ kaldes den Del af Aire, som ligger Ost for det store,
inddeemmede Graastensnor. Det bestaar af store, svagt hvalvede
Banker, af hvilke den hgjeste, Knastebjerg, naar 917 (29 M.); i deres
Form ligne de aldeles den Banke, som danner Ristinge Halve. Deres
Overflade er i Hovedsagen Moreneler. Klinter findes neesten kun paa
Sydkysten, og her findes ogsaa de vigtigste Forekomster af Cyprina-
ler i den Klint, som treeffes lige @Ost for Graastensnor, SSV. for
Gaardene Trappeskov, Trappeskov Klint.

Gaar man fra Drejet, som afslutter Graastensnor mod Syd, langs
med Kysten i ostlig Retning, treeffer man forst greesbevokset Klint, i
hvilken der dog et Sted foroven viser sig gult Moreeneler. Snart
moder man et Parti, der staar temmelig rent (Tavle IX, Fig. 1).
Her ser man mellem to Moranelernaeser og omgivne af hvidligt Sand to
Cyprinalerneeser, der ere adskilte ved en Forskydningsspalte, der er
10" (25 Cm.) bred, og som er fyldt med Ler og Sand.

I den vestlige Cyprinalernaese (Nr. 1) saas 1903 paa Ostsiden
helt forneden blankt Ler; det indeholdt foroven en Del udtveerede
Sandpartier, men egentlig Broklerstruktur iagttoges ikke i det. Over
det blanke Ler saas c¢. 2!/, (6 Cm.) gulbrunt, groft Ferskvandssand
med Skaller af Unio?, Valvata og Pisidium. Foroven var det noget
sammenzltet med Cyprinaleret. Over Ferskvandssandet iagttoges
indtil c¢. 21/,” (6 Cm.) merkt Dynd med Lutricularia, derneest et tyndt
Sandlag med Cardium edule og Mytilus edulis. Dette var dekket af
af Cyprinaler, i hvilket der 10 (26 Cm.) og 12'/,“ (33 Cm.) over
det sidstnevnte Sandlag fandtes to Striber med mange Mytilus edulis,

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. d
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Tapes, Nassa og Cerithium; 20" (53 Cm.) over Sandlaget fandtes et Lag
med Mytilus edulis, Cardium echinatum, Nassa, Tapes og Balaner; 3”
(8 Cm.) hajere oppe begyndte Cyprina islandica at vise sig; den ved-
blev helt op. Cyprinaleret gik op til 5* (1,5 M.) over Ferskvands-
sandet; det deekkedes af hvidt Smeltevandssand. Hele denne Lag-
serie var gennemsat al Spring og var mere forstyrret end de bedst
bevarede Forekomster i Ristinge Klint.

I den ostlige Cyprinalerneese (Nr. 2) vare Forholdene endnu
mere forstyrrede. Der iagttoges nederst Cyprinaler med Cyprina
islandica og derover, adskilt fra dette ved et tyndt Sandlag, Cyprinaler,
i hvilket der fandtes en ombgjet Stribe med Mytilus edulis.

Naar man gaar videre mod Ost langs med Klinten, passerer
man forst to Neeser (Nr. 3 og 4) af Moreneler, i hvilke der ikke
findes Cyprinaler. Derefter staar Klinten paa en Straekning af 170’
(563 M.) temmelig lodret, men er meget dekket af nedskredet Jord.
Overst iagttoges i denne Del af Klinten Morzeneler, under dette Sand-
og Gruslag, en Mor@nebzenk (der rimeligvis svarer til den 3’ (1 M.)
tykke Moreenelerbenk i Ristinge Klint), og derunder hvidligt Sand;
i Strandbredden ud for dette Sted findes brokket Cyprinaler. Det
hele er imidlertid skredet ud og danner en Skredterrasse.

Hvor denne Skredterrasse ophorer, og Skredet skraaner jeevnt
helt op, ses forneden det blanke Ler, der her er redligt og minder
om Plastisk Ler, derover Ferskvandssand med Unio? og Valvala og
over dette Cyprinaler; det hele er udskredet og temmelig tildekket.
Lidt hejere oppe er der hvidligt Sand. Dette fortsetter sig over
storste Delen af det folgende Fald (A) — Tavle VIII, Fig. 2, — med
smuk Lagdeling foroven; forneden er det tilskredet; mod Ost gor
Sandet et mere gulligt Indtryk paa Grund af Jernudskillelser i en-
kelte Lag og Tverstriber. Hgjt oppe i Faldet A kommer der paa
en kort Streekning frem under det hvidlige Sand et tyndt Lag af
Cyprinaler over Ferskvandssand med Unio? og Valvata; lige over
Ferskvandssandet findes der leret Sand med Cardium edule og mange
Mytilus edulis; straks derover findes Tapes i mindre sandet Ler. Helt
mod Ost i Faldet A kommer der en 5 (1, M.) meagtig, gul Mo-
reenelerbeenk ned, overlejrende det hvidlige Sand; den er gennemsat
af Spring ligesom den tilsvarende Morenelerbeenk i IFaldet Ost for
Telegrafbaakenaesen i Ristinge Klint. Over denne Moranelerbzenk
findes der atter Sand- og Gruslag, hvis evre Lag indeholde Plante-
rester. Disse Sand- og Gruslag, der i denne Forekomst have ual-
mindelig ringe Megtighed, dakkes af det meegtige, blaagraa Mo-
reeneler, som danner den neeste Neese (Nr. 5).

Denne Neaeses (Nr. 5’s) Ostside er grasbevokset. Saa kommer der
et Fald (B) — Tavle VIII, Fig. 1, — med et stort, udskredet Parti,
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hvis Overflade er graesbevokset. Forneden i Faldet B leengst mod
Vest saas blankt Ler; under dette konstateredes c. 10” (25 Cm.) Sand
paa Moreenelerets Overflade; Faldet B’s Vestskreent er dannet af Mo-
reenelerets Overflade, deekket af dette tynde Sandlag. Vestskrenten
strag N. 50 ° . og heeldede c. 40° mod ©. 50° S. Ude i det udskredne
Parti saas forneden blankt Ler, derover Sand, leret Sand med My-
tilus, Ler med Cyprina og hvidligt Sand. Endnu lengere mod Ost
i det udskredne Parti iagttoges den c. 1'/, M. tykke Moreenelerbzenk.
Cyprinaleret treeder ogsaa frem i Strandbredden, og ude i Vandet
ses blankt Ler, der er redligt af Farve og minder om Plastisk Ler.

I Faldets B’s Ostside haves Moraneleret, som danner den naste
Neese (Nr. 6); det overlejrer ovenover det udskredne Parti Sand-
og Gruslag, der hvile paa den c. 1!/, M. tykke Moraenelerbenk,
under hvilken det hvide Sand danner Faldet B’s inderste Del. Ud
for Faldet B’s Ostside ses i Strandkanten Cyprinaler og ude i Vandet
rodligt, blankt Ler, som minder om Plastisk Ler.

Lengere mod Ost paa Kysten findes der endnu flere Fald med
Skred, men her vare Skrenterne for tilskredne til, at det kunde
lonne sig at undersege dem nzermere; forskellige Steder konstateredes
dog Tilstedevaerelsen af blankt Ler og Cyprinaler.

Paa Skovlandets Sydkyst er der endvidere fundet Cyprinaler Syd
for Knastebjerg 5260—5580 Fod (1650—1750 M.) Ost for Graa-
stensnor. Efter at man, kommende fra Ost, har passeret et Skred,
hvori der ses noget blankt Ler, der ligner Plastisk Ler, treeffer man
en Morenelerklint, hvori der ses tre Partier af Cyprinaler; naar man
er kommen forbi disse, bestaar Klinten paa en Streekning udeluk-
kende af Moreeneler, hvori der ses en smuk, vandret Blokrekke; der-
efter kommer der atter to Partier af Cyprinaler. Forholdene syntes
ikke at lenne en narmere Undersegelse, hvorfor en saadan ikke
foretoges.

3. Vejsnzs Nakke.

Ogsaa den Del af Are, som ligger Vest for det inddemmede
Graastensnor, bestaar af store Banker. Serlig de sydoestlige af disse
ligne i deres Form aldeles den Banke, som danner Ristinge Halve,
hvorimod de nordvestlige ere noget mere langstrakte og smallere.
Den hgjeste, Synneshgj, mellem Bregninge og Skovby, haever sig til
215’ (68 M.). Overfladen bestaar vel overvejende af Morzneler; men
Jordbundsforholdene veksle dog en Del i Detaillerne, og paa de
hojeste Banker findes der Sandstrekninger. Nesten alle Vegne findes
der Klinter ved Kysterne, og talrige Steder kommer der Cyprinaler til
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Syne i disse. De vigtigste af disse Forekomster skildres i det fol-
gende.

Naar man har passeret ,Drejet?, som begranser Graastensnor mod
Syd, og gaar videre langs med Stranden, treeffer man ferst en lav
Kyst. Omtrent ud for den lille Landsby Aiske bliver Kysten hgjere,
og man gaar snart ved Foden af haje Klinter. I disse ses ud for
Gaardene Vejsnaes adskillige Steder Cyprinaler, men forst i Vejsnaes
Nakke meder man smukke, rene Profiler, som lenne en naermere
Undersagelse.

Vejsnaes Nakke er ikke selve Sydspidsen af ASre, men derimod
de 40—45' (12,,—14 M.) haje, lodrette Klinter 1000—1400 (300—
450 M.) Ost for Xres sydligste Punkt. Naar man kommer til Vejs-
nes Nakke Ost fra, treffer man forst Morenelerklinter, der nsgesten
staa rene, eller hvis Fod er deekket af nedskredne Jordmasser.
Enkelte Steder ses i Havstokken smaa Partier af de tynde Sand- og
Lerlag (se Anm. S. 60). Mellem fire store Neeser traeffes derefter de
interessanteste Profiler. Forholdene ere her dog langt mere forstyr-
rede end i Ristinge og Trappeskov Klinter; de enkelte Dele af Cy-
prinalerets Lagserie ere i Reglen bragte ud af Sammenhaeng og danne
Breccier af Flager eller forekomme som lose Flager af forskellig
Slags i Moreneleret.

I det ostligste Fald A (Tavle VI, Fig. 1) findes to Flager, som be-
staa af de tynde Sand- og Lerlag; i den ostligste af disse findes der
lidt Cyprinaler med Cyprina under de tynde Sand- og Lerlag. Fla-
gerne ere omgivne af hvidt Sand, der ogsaa gaar ned mellem dem;
det hele Parti overlejres og begranses paa begge Sider af Moraneler.

I det folgende Fald B (Tavle VI, Fig. 2) ses mellem to Moraneler-
neser en Breccie af Flager. Den bestaar mod Vest i Hovedsagen af
Ler med Cyprina, saa kommer der hvidligt Sand, hvori der er en
Flage af blankt Ler, som ligner Plastisk Ler; saa kommer der atter
Cyprinaler (hovedsagelig med Cyprina, der fandtes dog ogsaa lidt
med Mytilus), og over dette var lidt af Ferskvandslaget bevaret; saa
ser man et Parti af de tynde Sand- og Lerlag, saa hvidligt Sand og
derpaa den estlige Moreenelernase. 1 den vestlige Del af Faldet over-
lejres disse Lag diskordant af en gul Morenelerflage, hvis overste
Del danner Terrainoverfladen her; om den ogsaa strakte sig hen
over den ostlige Del af Faldet, kunde ikke afgores?).

I det folgende Fald C (Tavle VI, Fig. 1 og Tavle V, Fig. 1) traffer
man, efter at den ostlige Neaese er passeret, i Klintens nederste Del
et Sandparti; saa felger et fremspringende mindre Parti, hvis averste
Del er Moreneler, dakket af Sand; under Mor@neleret findes de tynde

") Det er dette Fald, som er afbildet Fig. 2, S. 47 i »Istidens Foraminiferer«.
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Sand- og Lerlag samt en lille Sandflage og derunder Cyprinaler. Dette
fortsetter sig ind i den folgende Niche og er ved en Lagforskydning
adskilt fra en anden Lagraekke, i hvilken der ses Cyprinaler, Fersk-
vandssand, Terv og Ferskvandsler. Derunder kommer der en ny
Lagreekke: overst Cyprinaler med Cyprina, derunder Cyprinaler med
to Striber af Mytilus edulis og Tapes, derunder 1'/,” (3 Cm.) Car-
dium edule-Lag, saa 4" (1 Dm.) Ferskvandssand, foroven grovere, for-

Fig. 17. Den vestlige Side af Faldet C i Vejsnes Nakke (fotograferet af HARDER).
Nederst ses Moraneler (fra Maalestokkens Fod til 6 Dm. op paa Maalestokken) og
derover Cyprinaler (til 1'/; Dm. fra Maalestokkens Top). Over Cyprinaleret ses i en
tynd, forskudt Stribe Ferskvandssand, som staar meget lyst paa Billedet, og Tory,
som staar sort. Over Torven er der Ferskvandsler, som staar lyst, og derover Plastisk

Ler lignende, blankt Ler, som staar meorkt.

neden finere, saa 3” (8 Cm.) Torv, 2 4!/, (®/, M.) Ferskvandsler
med Skaller, den nederste Del med Sandstriber, og nederst c. 4”
(1 Dm.) Forkastningsbreccie: Sand, Lerbrokker, Smaasten, Grus med
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Unio. Saa folger det Fremspring, som afslutter Faldet C mod Vest.
I dettes Forside ses overst Plastisk Ler lignende, blankt Ler, der-
under Ferskvandsleret, Torvestriben, Ferskvandssandet, Cyprinaler,
der foroven indeholder de to Tapes-Mytilus-Striber og lengere nede
forer Cyprina. — Dette hele Parti er der altsaa blevet vendt op og
ned paa. — Det hviler paa blaagraat Moreneler, der gaar op til 4/ 6”
(1,4 M.). Vest herfor kommer der et Parti udskridende, redligt og
flammet, Plastisk Ler lignende, blankt Ler.

Efter at man har passeret det udskridende, blanke Ler, som ligner
Plastisk Ler, kommer man til et nyt Fremspring (Tavle VII, Fig. 2),
i hvilket der under Moraneler ses de tynde Sand- og Lerlag med
Sandsmerer og derunder en Breccie af Cyprinaler. Derefter er den
nederste Halvdel af Klinten deekket af nedskredne Jordmasser, under
hvilke der stikker Cyprinaler frem; den everste Halvdel af Klinten
bestaar af Moreneler. Hvor Klinten atter begynder at staa helt
ren, ser man forneden Cyprinaler, overlejret af de tynde Sand- og
Lerlag med en tykkere Sandsmere; derefter folger der en stor Nese
af Moraeneler.

Lengere mod Vest have Forholdene mindre Interesse. Man treeffer
Moreenelerklinter, der staa ganske rene, eller som have Foden dakket
al nylig nedskredne Jordmasser. Nogle Steder ser man i Klinternes
nederste Del de tynde Sand- og Lerlag, der i Reglen optraede som
en Breccie, der indeholder Flager af Cyprinaler.

Ved et Besog ved Vejsnaes Nakke 1904 viste det sig, at der var
skredet meget ned. Klinten stod, iseer i Faldene, ikke neer saa ren
som i de foregaaende Aar, og det saa ud til, at der vilde skride mere
ned endnu. '

4. Risemark Klinter.

Ved at gaa videre fra Ares Sydspids langs med Sydvestkysten,
treeffer man snart paa en lav Strandeng, Sioen, til hvilken der slutter
sig en Streekning med Flyvesand. Naar denne er passeret, bliver
Kysten atter hej; den dannes af en Reekke Klinter, Risemark Klin-
ter, som straekke sig til Trandrup Dal. Adskillige Steder findes
storre eller mindre Skred i Klinterne, hvilket tilligemed, at Klin-
terne ikke sjeeldent ere mere eller mindre greeskleedte, umuliggoer en
nojere Udforskning af deres Bygning. Mangfoldige Steder kan man
dog konstatere Tilstedevearelsen af Cyprinaler og af de Lag, som led-
sage dette: Ferskvandslag, de tynde Sand- og Lerlag og det Plastisk
Ler lignende, blanke ILer. Saaledes iagttoges omtrent 1600 Fod
(500 M.) fra Vestenden af Flyvesandet et temmelig friskt Skred med
Cyprinaler. Foroven i Klinten over Skredet saas stejltstillede Lag af
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de tynde Sand- og Lerlag, Sand og det Plastisk Ler lignende, blanke
Ler, overlejret diskordant af 3’ (1 M.) redt Moraneler med udtvaerede
Partier af de neevnte Jordarter.

I det store Skred VSV. for Risemark saas i en lille Klint, som
Havet havde frembragt i de udskredne Masser i den astlige Del af
Skredet, Ferskvandssand med Valvata, Pisidium, Anodonta, men Lej-
ringsforholdene var det selvfeolgelig umuligt at udrede i disse ud-
skredne Masser.

I et andet stort Skred omtrent 4100 Fod (1300 M.) Sydest for
Trandrup Dal saaes forneden i den sydestlige Ende et Parti skal-
forende Ferskvandssand, der bl. a. indeholdt mange Bithyniaskaller
al en usedvanlig Form, og som mod Sydest var overlejret af en
7'/," (2 Dm.) tyk Kile af Ferskvandsler, og over denne fandtes Cy-
prinaler. Noget leengere mod Nordvest var Ferskvandssandet blevet
sammenzltet med Ferskvandsleret ved Udskridningen. Lejringsfor-
holdene var det ogsaa her umuligt at udrede; Lokaliteten har kun
faunistisk Interesse.

5. Trandrup Klint.

Da den sydestlige Del af Trandrup Klint gentagne Gange har
veeret omtalt i Litteraturen, mente vi, at en Undersogelse af denne
Del af Klinten vilde have szrlig Interesse, og en saadan foretoges
derfor med folgende Resultat:

Omtrent 80’ (25 M.) Nordvest for Mundingen af Beekken i Tran-
drup Dal tager Trandrup Klint sin Begyndelse. Den bestaar her
foroven af gult Moreneler; hvad der ligger under dette, skjules af
nedskredne Jordmasser; derimod kan man 80' (25 M.) leengere mod
Nordvest se, at der under Moreeneleret findes hvidligt Sand, som atter
hviler paa en Bank af gult Moreneler, der er 20’ (6,5 M.) tyk, og
at dette sidste ogsaa hviler paa hvidligt Sand. Klinten er paa dette
Sted 50’ (16 M.) hej. Gaar man videre langs med Klinten, iagttager
man, at den eoverste Morene og det overste hvidlige Sand efter-
haanden tage til i Tykkelse, men snart skjules Klintens Lag atter
for en stor Del af nedskredne Jordmasser. Naar man er kommen
forbi disse, 310" (97 M.) fra Bsekken, ser man foldede, tynde Sand-
og Lerlag over den nederste, tykke Moraenelerbenk, som nu lidt efter
lidt seenker sig. Midten af Klinten bliver nu mere eller mindre
graeshevokset, saa at man vanskeligt kan undersege, hvorledes denne
Del af Klinten er bygget. Omtrent 350 (110 M.) fra Baekken be-
gynder der at vise sig Cyprinaler ovenpaa Moreneleret under Grees-
bevoksningen; 32 (10 M.) leengere borte kommer der hvidligt Sand
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frem mellem Moraneleret og Cyprinaleret, og straks derefter ser man
brokkede, tynde Sand- og Lerlag mellem Cyprinaleret og det hvid-
lige Sand; dette sidste indeholder lidt leengere borte forneden Smo-
rer af Moreeneler.

430‘ (135 M.) fra Beekken danne det hvidlige Sand, de tynde Sand-
og Lerlag og Cyprinaleret to Folder ned i det underliggende Mo-
reeneler (se Fig. 18); under dette kommer der her hvidligt Sand til
Syne i Klintens Fod. Over Cyprinaleret findes de tynde Sand- og Ler-
lag, som ere greesbevoksede, hvidligt Sand og Overfladens Morzaeneler.
Lidt derfra kommer der en Grussmere til Syne foroven i det nederste

Fig. 18. Trandrup Klint c. 430’ (135 M.) Nordvest for Bakken i Trandrup Dal.
Klintens nederste Del bestaar af Morzneler, under hvilket der forneden til Venstre
viser sig hvidligt Sand. Over Morzneleret ses hvidligt Sand, de tynde Sand- og Lerlag
og Cyprinaler, der danne to Folder ned i Morzneleret. Over Cyprinaleret ses de tynde

Sand- og Lerlag (graesbevoksede), hvidligt Sand og Overfladens Morzneler.

Moraeneler; den gaar op til dettes Overflade, saa at den kommer til
at danne Underlaget for det nederste hvidlige Sand.

115" (36 M.) leengere mod Nordvest forsvinder Cyprinaleret, og
man ser kun under det greesbevoksede, hvidlige Sand de tynde Sand-
og Lerlag, Gruslaget og det nederste Moraneler. Derefter er den
overste Del af Klinten daekket af nedskredne Jordmasser helt ned til
Moreneleret, saa at man kun hist og her kan se, hvorledes Klinten
er bygget. 570”7 (178 M.) fra Baxkken ser man saaledes over det
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nederste Moreneler: Gruslaget, hvidligt Sand, en Smore af Moraeneler
og derover Cyprinaler, som maaske er skredet ud. 617/ (193 M.) fra
Bakken iagttages over det nederste Morzeneler hvidligt Sand og over
dette Cyprinaler; her begynder der under det nederste Moraeneler at
vise sig hvidligt Sand, og dette heever sig rask i Klinten. 670’
(203 M.) fra Beekken begynder der et storl Skred.

Intet tyder paa, at Cyprinaleret ligger in situ; alle Forhold, szrlig
at kun saa lidt af den oprindelige Lagserie er bevaret, pege hen paa,
at Cyprinaleret her ligesom alle andre Steder i den vestlige Del af
Ero er en los Flage, der oven i Kebet er temmelig edelagt og bragt
ud af Forbindelse med de ovrige Lag i Cyprinalerets Lagserie.

I det omtalte, store Skred iagttager man sine Steder Cyprina-
ler og de Jordarter, der sadvanlig ledsage dette. Ogsaa i Klinterne
ud for Lykkeshgj ses adskillige Steder Cyprinaler, men disse Klinter
ere meget graesbevoksede, og Lejringsforholdene lade sig ikke udrede
nu uden betydelige Udgravninger?).

Fra 3200 Fod til 9000 Fod (1000 M. til 2800 M.) Nordvest for
Baekken i Trandrup Dal strackker sig de pragtfulde, store Skred
i VodrupKlinter; en nzermere Beskrivelse af disse vil dog gaa uden-
for dette Arbejdes Ramme; her skal blot nevnes, at Tilstedeveerelsen
af Cyprinaler er konstateret flere Steder i dem. Mellem Skredene og
Askebek er der ikke fundet Cyprinaler.

6. Bregninge Klinter.

Bregninge Klinter streekke sig fra Aiskebaek til den navnlese Beaek
Syd for Leby. De ere meget bevoksede, og adskillige Steder findes
der Skred i dem. Cyprinaler er iagttaget mange Steder i dem, men
storre Interesse have kun faa Forekomster.

Tet ved Kysten omtrent 1000’ (300 M.) Nordvest for ZAiskebeeks
Udleb ligger Bregninge Teglverk. I Veeggen i dettes Lergrav straks
Nord for Teglverket (Tavle IX, Fig. 2) saas forneden Plastisk Ler
lignende blankt Ler, over dette et ikke regelmeassigt begrenset Lag
af fint Sand med Ferskvandsskaller og derover en udtveeret Flage af
Cyprinaler. Disse Aflejringer vare deekkede af uregelmessige Flager
af de tynde Sand- og Lerlag, stenfrit Ler og Sand; over disse
uregelmeessige Flager laa der parallelt med Overfladen Sand, Moraene-
ler og everst Sand.

2700 (850 M.) Nordvest for Kirkebeek iagttoges i Bagveggen i et

') Det er en Forekomst her, som er skizzeret i Fig. 3, S. 48 i »Istidens Fora-
miniferer«.
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friskt Skred Moraeneler, hvilende diskordant paa hwldende Lag af
Sand, de tynde Sand- og Lerlag og Cyprinaler.

3800 (1200 M.) Nordvest for Kirkebak findes der ved Nordvest-
enden af et Skred en Klint, hvori der foroven iagttoges gult Moraene-
ler; under dette var Klinten bevokset, og under Bevoksningen viste

Fig. 19. Cyprinaler med smuk Konglomeratstruktur. Leby Teglverk. (*/; sand Storrelse).

Cyprinaleret er et Konglomerat af afrundede Lerbrokker med blanke Overflader.

Sten findes ikke i Konglomeratet; hvad der paa Figuren ser ud som Sten, er alt
sammen Lerbrokker.

der sig c¢. 6’ (2 M.) Cyprinaler, som var brokket, udtveeret og for-
styrret. Under Cyprinaleret fandtes 6—8” (1!/e—2 Dm.) gult Sand
med Ferskvandsskalier, derunder 8—12” (2—3 Dm.) brokket, fedt,
stentrit Ler med Sandsmerer og enkelte Cyprinaskaller, og dette
hvilede paa graat Moraneler, af hvilket 3—6’ (1—2 M.) var blottet.
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7. Leby Klinter.

Hvad der er sagt om Bregninge Klinter, geelder ogsaa om Leby
Klinter, som streekke sig fra den omtalte, navnlese Bek Syd for Leby
til den inddeemmede Vidse. De er for en stor Del gronkladte; ad-
skillige Steder findes Skred. Cyprinaler er iagttaget mange Steder,
altid forstyrret og med brokket Struktur. Interesse har kun Fore-
komsten i Leby Teglveerksgrav, som er gravet ind i Klinten. Der
graves i to Afsatser. I den overste haves forstyrrede, tynde Sand-
og Lerlag og Cyprinaler, overlejret diskordant af lidt Mormneler. I
den nederste haves Cyprinaler med en smukt udviklet Struktur,
der minder om et Konglomerat. Cyprinaleret bestaar af storre og
mindre Lerbrokker, der have afrundede Kanter og blanke Overflader
(se Fig. 18). Denne Struktur maa siges at vere den typiske for
Cyprinaleret i det vestlige Are. Den maa antages at veere frem-
kommet ved Isens videre Bearbejdning af Cyprinalerflagerne. Cy-
prinaler med denne Struktur maa sikkert opfattes som en ,Lokal-
moraene af Cyprinaler®, da det mest af alt minder om Lokalmoreene
af blede Lerskifere, hvori talrige, storre og mindre, uregelmessige
Brokker med afrundede Kanter ere indlejrede i en mere findelt Masse
al samme Materiale.

I de ofte meget haarde Brokker i Cyprinaler-Konglomeratet i Leby
Teglveerksgrav findes ikke sjeldent Skaller af Nucula og Corbula.

8. Skjoldnas Klinter.

Skjoldnees kaldes den Halve, som danner Ares nordvestlige Ende
Nordvest for Landsbyen Seby og Vidse Inddeemning. Paa Sydvest-
kysten af denne Halve er der kun fundet Cyprinaler paa Strek-
ningen fra Nordspidsen til 3800’ (1,2 Km.) Sydest for denne; paa
Nordestkysten forekommer saadant derimod adskillige Steder paa
Straekningen fra Seby til Neabet.

Heller ikke her er Cyprinaleret truffet in situ, alle Vegne synes det
at veere lose Flager, maaske enkelte Steder primeert sammenhaengende
med de overliggende tynde Sand- og Lerlag. Mange Steder optreeder
det fuldstendig brokket, saa at man neppe vil beteenke sig paa at
kalde det for Brokler. Adskillige Steder er det vandstandsende og
bevirker Dannelsen af Veeld og dermed folgende Skred i Klinterne
ved Kysten. Ofte forekommer der sammen med Cyprinaleret rodt,
fedt, stenfrit, blankt Ler, der kan ligne det tertizere Plastiske Ler
skuffende.
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Et af de bedste Profiler findes i Klinten 1000’ (300 M.) VNV. for
Seby Havn. Her ses forneden brokket, skalferende Cyprinaler; dette
overlejres af de tynde Sand- og Lerlag, der deekkes af hvidligt Sand,
som atter overlejres af Moraeneler.

Paa Sydvestkysten findes det bedst bevarede Cyprinaler i Klinten
1300” (400 M.) Syd for ZEres Nordspids tet ved Skjoldnees Fyr. Der
findes her en Flage smaabrokket Cyprinaler, som er indtil 3’ (1 M.)
megtig; den hviler paa Plastisk Ler lignende, blankt Ler. Det hele
er, saavidt man kunde se, indlejret i Moreneler. Cyprinaleret inde-
holder Skaller af Cyprina islandica, Cardium echinatum og Corbula
gibba.

9. Havrekobbel Klinter.

Paa Ares Nordestkyst er der paa Streekningen mellem Seby og
Borgnaes Dal kun paavist Cyprinaler i Klinterne ud for Havrekobbel.
Den nordligste Forekomst er 5500 Fod (1700 M.) Ost for Seby, den
sydligste er 5800 Fod (1800 M.) Sydest for den nordligste. Denne
Kyststreekning dannes af grenkledte Klinter, i hvis Fod nu og da
Cyprinaleret stikker frem tilligemed de Jordarter, som saedvanlig led-
sage det. Ogsaa 1 Strandkanten ses Cyprinaleret nu og da.

10. Klinten Vest for Areskjebing.

Paa Aros Nordestkyst er der foruden paa de ovenfor omtalte Fore-
komster kun fundet Cyprinaler paa Revkrogs Ostkyst Vest og Nord-
vest for Areskjobing. I AvLerTsEns Teglveerksgrav, som er gravet
ind i Klinten paa Kysten Nordvest for /reskjebing, ses en Flage af
blaagrent, fedt, blankt Ler uden Skaller og Sten, indlejret i Morene-
ler; paa den ostlige Side af Flagen saas et Sandlag mellem det blanke
Ler og Moraneleret. Graensefladen mellem Sandet og det blanke Ler
strag N. 25 0. I Groften ved den vestlige Side af Indgangen fandtes
Cyprinaler med Skaller af Corbula, Mytilus og Tapes.

Paa Kysten 2900’ (900 M.) leengere mod Sydvest stak der Cy-
prinaler frem i Strandkanten.

11. Det Indre af ZLreo.

I det Indre af Ere er det kun faa Steder, at man har Lejlighed
til gennem Profiler at faa et Indblik i, hvilke Jordarter der fore-
komme; dette Forhold er Grunden til, at Cyprinaleret her kun er
paavist med Sikkerhed paa ganske faa Lokaliteter, ihvorvel man af
de Boringer, der ere foretagne med Haandbor, og af Overfladens Be-



~1
~1

skaffenhed maa formode, at det har en ikke ringe Udbredelse, hvilket
jo ogsaa Klint-Profilerne tyde paa.

Paa Skovlandet iagttoges Cyprinaler 1901 af Harper i Lergraven
ved Knastebjerg Teglverk, men Lergraven var fuld af Vand,
saa at det ikke var muligt at undersege denne Forekomst naermere.

Paa den vestlige Del af AZire er der inde i Landet kun iagttaget
Cyprinaler i en Grav i Borgbanken ved Indkerselen til Seby Gaard,
samt i den nederste Grav ved Lille Rise Teglverk, men disse
Forekomster frembade intet af Interesse.

C. De mindre Oer,
12. Drejo.

Paa Drejos vestlige Ende, Nebbesodde, er der anlagt et Teglverk,
som udnytter Ler, der forekommer i Klinten straks Sydest for Odden,
idet der graves ind i Klinten fra Strandbredden. Overst findes her
Moreeneler af ringe Maegtighed, derunder en Breccie af Flager af
gult Sand, gult og blaat stenfrit Ler, de tynde Sand- og Lerlag, Cy-
prinaler med store Cyprina islandica, Plastisk Ler lignende, blankt
Ler og Moreneler. Mange smukke Glideflader iagttoges. Der synes
kun at veere en eneste, lang og tynd Cyprinaler-Flage.

I en Breond, der 1900 blev gravet ved Teglveerket, fandtes:

0—1,s M. Sand og stenfrit Ler.

1,4—2,2 - Moraneler.

2,2—3,s - Sand med Lersmeorer.

3,s—4,9 - Gul, sandet Morene med spredte Sten; den gaar
jeevnt over i det overliggende Lag.

4,0—>5,5 - Cyprinaler.

Maalene toges i den estlige Side af Brenden. I den vestlige var
Overkanten af Cyprinaleret ved 14’ (4,4« M.) og Underkanten ved 17’
(5,55 M.). Cyprinaleret gjorde Indtryk af at veere udtveeret og inde-
holdt ganske smaa og korte Sandrevler.

13. Avernake.

Paa Avernake forekommer der Cyprinaler paa Vestkysten SSV.
for Avernake By. Der findes her Klinter, som i Hovedsagen bestaa
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af Moreeneler, i hvilket der flere Steder findes Flager af Cyprinaler
og Plastisk Ler lignende, blankt Ler. Sammen med Cyprinaleret er
ogsaa iagttaget hvidt Sand.

14. Lyde.

Paa Lydes Sydkyst er der adskillige Steder iagttaget Cyprinaler.
Paa sterste Delen af denne Kyststreekning findes der Moraeneler-
klinter. Hist og her treeffes i Moreneleret Smorer eller Parlier og
Flager af fluvioglacialt Sand og Grus, Morenegrus, Plastisk Ler lig-
nende, blankt Ler, der ofte er Aarsag til mindre Skred, samt Cy-
prinaler. I Klinten 4000’ (1250 M.) Nordvest for Sydspidsen fandtes
sammen med Cyprinaler graat Ler med Ferskvandsskaller.

D. Fyn.

15. Horneland.

Ligesom paa Oerne Syd for Fyn bestaar ogsaa Terrainet langs
med Sydkysten af denne O for en meget stor Del af Moraeneler. Ved
en nermere Undersogelse af dette viser det sig, at naar man Ost fra
nermer sig Faaborg Egnen, begynder der i Moraeneleret at findes
storre og mindre Fragmenter af de Forsteninger, som karakterisere
de forskellige Eem-Aflejringer, dog naturligvis overvejende Brud-
stykker af den store og mere modstandsdygtige Cyprina islandica.
Den forbavsende Meengde af Skalfragmenter, som paa forskellige
Steder iagttages i Faaborg Egnen, viser hen til, at de naevnte
Aflejringer have leveret en ikke ganske ringe Del af Materialet til
Morzneleret, og dette Forhold er paavist saa langt imod Nordvest
langs med Lillebelts Kyst, som Undersggelserne til Dato ere udstrakte.
Derimod er der ingen Steder i den neermeste Omegn omkring Faa-
borg fundet endnu bevarede Rester af de oprindelige Aflejringer.

Kommer man fra Faaborg Egnen ud i den imod Vest udgaaende
Halve, Horneland, viser det sig, at Forholdene her ere noget ander-
ledes. Betragter man Overfladens Dannelser som en sammenherende
Morzeneleraflejring, vise allerede de meget vekslende Jordbundsforhold
hen til, at man maa betragte denne som en meget lidt sammen-
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eltet Moreene, der indeholder adskillige Partier af fremmede Jordarter.
I Overensstemmelse hermed ser man i Klinterne langs med Halvoens
Vest- og Sydkyst som Regel ikke storre, sammenhengende Moraenelers-
aflejringer, men Moraeneleret veksler med Sand og Grus og stenfrit
Ler, og, hvad der her har mest Interesse, man treeffer ikke blot som
sedvanlig mange Skalfragmenter i Moreneleret, men dette indeslutter
tillige sterre og mindre Partier af som Regel steerkt medtaget Cy-
prinaler og de forskellige andre Jordarter, som pleje at ledsage
dette. Forholdene her minde altsaa en Del om den nordvestlige
Ende af ZEre. >

De forsteningsforende Lag findes rigeligst i Klinterne langs med
Halveens Vestkyst og den vestlige Halvdel af Sydkysten. De bestaa
for sterste Parten af grenligt Ler med Cyprina, og dette er som
Regel brokket paa den samme ejendommelige Maade som paa ZEre.
En usedvanlig velbevaret, men kun ganske lille Flage af Ler med
Cyprina og Nucula fandtes helt indesluttet i Moreneler i Foden af
Klinten Sydvest for Kimesbjerg Gaard. Paa Vestkysten er der end-
videre paa et Par Steder fundet Ferskvandsaflejringer. Saaledes frem-
kommer der 1440’ (450 M.) Nordest for Knwet to Flager af merkt,
sandet Ler eller Gytje med Ferskvandsskaller og Planterester; den
nordestligste fandtes i Klintens Fod, den sydestligste i en temmelig
ren Nwmese tet ved et storre Parti Cyprinaler; ogsaa 900’ (280 M.).
Syd for Knwet fandtes i Foden af et Skred en ganske lignende
Ferskvandsaflejring.

De forsteningsforende Lag ledsages ofte ligesom paa Aire af andre
Jordarter, saaledes f. Eks. ikke sjeeldent af de tynde Sand- og Lerlag.
I rigelig Meengde treeffer man det Plastisk Ler lignende, blanke Ler,
der ofte ved Kysten giver Anledning til Skred. Saaledes er et tem-
melig langt Stykke af Klinten SSO. for Nassebjerg Gaard udskridende
paa Grund af Forekomsten af denne Jordart. Det Plastisk Ler lig-
nende, blanke Ler forekommer saa rigeligt, at det endog inde i Lan-
det danner Overfladen paa ikke ganske smaa Arealer i Terrainet
Nordvest og Vest for Horne; det udnyttes i det lille Teglveerk ved
Udenby Gaard, hvor der tillige forekommer Ler med Cyprina.

16. Helnas.

Helnzes ligner i sin geologiske Bygning Horneland. Vel ere Klin-
terne for en stor Del greesbevoksede, men adskillige Steder kan man
dog se, at de hovedsagelig ere dannede af Morzeneler. Dette inde-
holder nu og da foroven Gruslag eller Grussmeorer og forneden Flager
eller Partier af de til Cyprinalerets Lagserie herende Aflejringer:
Cyprinaler, de tynde Sand- og Lerlag, hvidt Sand og det blanke Ler,
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der ogsaa her er redligt og ligner Plastisk Ler. Lejringsforholdene lode
sig dog ikke udrede, da de omtalte Aflejringer kun komme til Syne
paa korle Streekninger, og oftest ere mere eller mindre dekkede af
nedskredne Jordmasser. Hvor de staa renest, synes de at optrede
som lasrevne Flager eller Partier i Moraeneleret. Undertiden ses dog
nogle af disse Aflejringer i Sammenheeng. Selv hvor Cyprinaleret er
bedst bevaret, er det meget brokket.

17. Glamsbjerg.

Paa Kortbladet Vissenbjerg, som endnu ikke er geologisk kort-
lagt, samt paa den lille Del af Kortbladet Fredericia, der herer til
Fyn, kendes tre Forekomster af Cyprinaler; de have Interesse ved
deres Beliggenhed, idet de alle ligge Vest for det store vestfynske
Hovedvandskel og ikke langt fra Lillebelt. Den sydligste og tillige
den, som ligger lengst inde i Landet, er Forekomsten ved Glams-
bjerg Station, som ligger knap 1'/, Mil (11 Km.) fra Lillebelt og godt 2%/,
Mil (21 Km.) Sydvest for Odense. Her findes der to Teglveerksgrave,
i hvilke man gentagne Gange er stodt paa Flager af Cyprinaler. Der
udnyttes i disse Grave en Art Moreneler, som aabenbart delvis er
blevet dannet af Cyprinaler. Det indeholder nemlig mange Steder
talrige Skalfragmenter af Cyprina islandica, og dets Farve er gronlig
graa undtagen foroven, hvor det ved Forvitring er blevet gulligt.

I Moraeneleret i den sydvestlige Grav iagttoges 1893 en Flage af
Cyprinaler (se S. 25), og i den nordestlige Grav, som ligger lige Syd
for Stationsbygningen og et Par Hundrede Alen (c. 130 M.) fra den
sydvestlige Grav, iagttoges i September 1896 i den nordestlige Veg
folgende Profil: Overst 1t/,” (0,5 M.) redgult Moreneler, hvilende mod
Nordvest paa fluvioglacialt Sand og Grus i skraatstillede Lag med
diskordant Parallelstruktur, mod Sydest paa blaagraat Moreeneler,
der mod Nordvest gik ned under Sandet og Gruset. I Moraeneleret
fandtes en 2’ (0, M.) megtig, skraatstillet Flage af Cyprinaler.
Veggen var indtil 19’ (6 M.) hej. I den sydvestlige Vaeg saas Fort-
seettelsen af Cyprinalerflagen; men denne Vag stod ikke synderlig ren.

Ifolge velvillig Meddelelse fra Hr. Uhrmager Hoen i Glams-
bjerg kom der i November 1896 en ny Flage af Cyprinaler frem i
den samme Teglverksgravs nordvestlige Vaeg omtrent 80’ (25 M.)
fra den ovenfor omtalte Flage. Den nye Flage laa omirent vandret
og var dekket af 16’ (5 M.) Moreneler. Da Meddelelsen gaves,
var Flagen blottet paa et Areal af c. 30 (]’ (3 [J M.); der var taget
et Par Spadestik ned i den, uden at man var naaet igennem den,
men der var fremkommet i den ,nogle redlige Striber, hvori man
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ikke opdager Skaller. 3 a 4’ (ca. 1 M.) dybere kom der 1897
endnu en Flage frem.

Teglveerksgravene ved Glamsbjerg ligge ifolge Generalstabens
Maalebordsblad (I. 1. Frederikslund) paa en Terrainhejde af 220
(69 M.).

Ifolge en anden velvillig Meddelelse fra den samme Kilde stodte
man ved Gravningen af en Brend ved Hr. H. Axpersens Hus c. 300
Alen (190 M.) Sydest for den ovenfor omtalte, sydvestlige Lergrav
paa en Flage af Cyprinaler, som var 1’ (0,5 M.) tyk. Man traf paa
den i en Dybde af 10’ (3 M.) i Brendens Nordside og i en Dybde af
16" (5 M.) i Brendens Sydside.

18. Balslev.

Ifolge velvillig Meddelelse, indsendt i Januar 1899 al Hr. Pa-
stor H. Kerstrup, blev der i Landsbyen Balslev, som ligger 4 Mil
(30 Km.) Vest for Odense og 2'/, M. (17 Km.) Nord for Assens, ved
Brondgravning truffet en Flage af Cyprinaler. Bronden, der er gravet
i Hr. JEns Jensens Gaard 19007 (600 M.) Syd for Balslev Kirke, er ialt
40° (12%, M.) dyb. De forste 34° (10,7 M.) gravedes i fast ,Blaaler®,
derpaa kom et 4’ (1,5 M.) tykt Lag af Cyprinaler, og derneest i en
Dybde af c¢. 38 (12 M.) et vandferende Gruslag. Efter at man
"~ var kommen c. 2 Fod (0,6 M.) ned i dette, maatte man standse, da
det flod til, lige saa sterkt som man kunde grave det op. Der kom
c. 6/ (1, M.) Vand i Brenden. Terrainhojden er ifelge General-
stabens Maalebordsblad (K. 3. Egby) 1207 (38 M.).

19. Stavrby Skov ved Middelfart.

Ved en Boring, som Middelfart Kommune lod Boreingenior Ma-
rivs Knupsen fra Odense [oretage 1897 i Stavrby Skov mellem Middel-
fart og Strib, omtrent 960’ (300 M.) VNV. for Guldbjerg Gaard, ved
Skovvejen, paa en Terrainhajde af c¢. 24’ (7,5 M.), fandtes, ifolge de
i Mineralogisk Museums Arkiv under G. 4. Nr. 153 opbevarede Op-
lysninger:

2/ (0,6 M.) Muld.

12 (3,s - ) Sandblandet Ler med Sten.

4 (1,5 - ) Sort og redt Grus med Lerlag.
6’ (1, - ) Fint Sand.

8 (2, - ) Grus og Sten.

3’ (0,0 - ) Grus.

4/ (1,5 - ) Sandet Blaaler.

Danmarks geologiske Undersegelse. 1I. R. Nr. 17. 6
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4’ (1,5 M.) Fast Dyndler med Skaller.
2/ (0,6 - ) Grus.

7’ (2,2 - ) Blaaler.

12/ (3,s - ) Fedt Blaaler.
64 (20,2 M.)

En nzermere Undersogelse af Skallerne i det ,faste Dyndler® viste,
at dette er Cyprinaler.

Oversigt.

Af Beskrivelsen af Cyprinaler-Forekomsterne paa Are fremgaar
det, at det eneste Sted paa denne @, hvor Cyprinalerets Lagserie er
nogenlunde bevaret i sammenhzngende Tilstand, er Trappeskov
Klint. Man treeffer her Cyprinalerets Lagserie med samme Lagfelge
som i Ristinge Klint, og de to Klinter vise en analog Bygning. For-
holdene i Trappeskov Klint ere dog ikke saa gunstige for Undersogelse
som i Ristinge Klint, idet der findes betydelige Skred, som gore
det vanskeligt at felge Lagene, og disse ere ikke saa vel bevarede
som i de bedste Forekomster i Ristinge Klint, idet de gennemgaaende
have veeret udsatte for storre Forstyrrelser end dér.

I alle de ovrige Forekomster paa Are, og det samme galder
Forekomsterne paa Smaagerne og paa Fyn, er Cyprinaler-Lagserien
bragt mere eller mindre ud af Sammenheng, og de enkelte Lag
danne Breccier eller forekomme som lese Flager i Diluviet. Det er
derfor ikke meget, man kan lere af disse Forekomster med Hensyn
til den oprindelige Beskaffenhed af Cyprinaler-Lagserien. Det vig-
tigste skal anferes her.

I adskillige Forekomster har man fundet Ferskvandslaget ud-
viklet som Ferskvandsler. I Vejsnes Nakke er et Sted fundet
Ferskvandsaflejringer af forskellig Beskaffenhed i Sam-
menheaeng (se S. 69), nederst Ferskvandsler, derover Torv og der-
over Sand, der forneden var af finere Beskaffenhed, foroven af gro-
vere. Sandet overlejredes af de marine Lag. Denne Forekomst er
det Sted i Danmark, hvor Ferskvandszonen er fyldigst udviklet og
bedst bevaret.

I Leby Teglveerk og andre Steder paa det vestlige Kre er der
fundet Ler med Nucula o. fl.; dette Ler synes at representere Cy-
prinalerets gverste Horizont, som mangler i Ristinge Klint og i Trappe-
skov Klint.

En Del Steder er der iagttaget en Dannelse, som bestaar af veks-
lende, tynde Sand- og Lerlag i stort Antal, hvilende paa Cyprina-
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leret (se Anm. S. 60). Disse Lag overlejres ofte af hvidt, fluviogla-
cialt Sand; ievrigt er det ingenlunde sikkert, at ,de tynde Sand- og
Lerlag® alle Vegne ere samtidige eller sammenhorende eller dannede
paa samme Maade.

Det blanke Ler opireder paa /ZAEre, Smaaeerne og paa de
fynske Forekomster hyppig med red Farve og af meget fed Beskaf-
fenhed. Det minder da mecget om det terticere Plastiske Ler, som
aabenbart maa have leveret en stor Del af Materialet til det. At det
skulde veere uomlejret Plastisk Ler, der findes i disse Forekomster,
er det ikke lykkedes at fore noget Bevis for.

E. Sonderjydland.

20. Stensigmose Klint.

Skent Undersogelser af de senderjydske Cyprinaler-Forekomster
ligge udenfor dette Arbejdes Plan, skal her dog meddeles nogle Iagt-
tagelser, som Mag. sc. V. NORDMANN og jeg gjorde paa en Ekskursion,
vi 1906 foretog til den af Gorrscue beskrevne (se S. 41), meget vig-
tige Forekomst ved Gammelmark i Nerheden af Stensigmose paa
Ostkysten af Sundeved knap en halv Mil (c. 3'/, Km.) Ost for Bro-
ager. Naar GoTTscHES og vore lagttagelser i Stensigmose Klint sammen-
holdes med lagttagelserne i Ristinge Klint, udvide de nemlig i hej Grad
Kendskabet til de Forhold, hvorunder Eem-Zonerne i disse Egne ere
blevne dannede. Her skal dog kun omtales, hvad der har Betydning for
denne Sammenstilling, idet den detaillerede Beskrivelse af hele Klinten
mellem Fiskerhuset og Gorrscues Profil kan ventes fra Gorrscues Haand.

Klinten ved Fiskerhuset. (Tavle X, Fig. 2). Naar man gaar i
Land ved det af GorrscHE omtalte Fiskerhus, treffer man straks Nord
derfor en Klint, der foroven staar ren og forneden er deekket af
nedskredne Jordmasser. Overst findes her Moraneler med Smerer af
Tapessand, Cyprinaler og fluvioglacialt Sand; det gaar nedad over i
udtvaerede Lag af Cyprinalerets Lagserie: Brunt, sandet Ler (= Tapes-
sandet) over Cyprinaler over Ferskvandsaflejringen. Helt mod Syd be-
staar denne sidste af Ler, midt paa denne Streekning af Klinten er den
Ler, blandet med Sandlag, og leengere mod Nord kommer der under Fersk-
vandsler, som her har Karakter af Moreneler, Sand og Grus med to ud-
preegede Skallag. I det overste af disse findes hovedsagelig Smaasnegle,
dog ogsaa saavel Anodonta som Unio, i det nederste saa godt som ude-
lukkende Anodonta og Unio. Dette nederste Skallag er grusagtigt; Ano-

G*
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dontaskallerne ligge dels paa Siden, dels staa de op. Under Ferskvands-
laget kommer der fluvioglacialt Sand med diskordant Parallelstruktur,
dels af hvidlig og dels af gullig Farve. I Sandet findes ikke neaevne-
veerdigt af Grus. Det tilskredne Stykke af Klinten synes ogsaa at
bestaa af fluvioglacialt Sand. Under dette kommer der blaat Mo-
reneler frem i Klintfoden.

Gottsches Klint. (Tavle X, Fig. 1). I den af GorrscHe beskrevne
Klint iagttoge vi folgende Lag:

Sand med Skaller paa sekundert Leje.

Rodt Moraeneler med Sandstriber.

Hvidt fluvioglacialt Sand.

Tapessand.

(Lagforskydning; i Forskydningsspalten var der hvidt Sand).

Tapessand.

Leret Sand med Skaller; det ligner de tynde Sand- og Ler-
lag i nogle af Forekomsterne paa /Ere.

Ler med Cyprina.

Ler med Mytilus.

Ferskvandsler.

(Lagforskydning).

Ler med Cyprina.

Ler med Mytilus.

Ferskvandsler.

(Lagforskydning).

Ler med Mpytilus.

Ferskvandsler.

Kalkholdig Gytje.

Torvestribe.

Sand.

Det sidstnzevnte Ferskvandsler danner et lille, neseagtigt Frem-
spring; paa Nordsiden af dette ser man, at der under Ferskvandsleret
findes lidt kalkholdig Gytje og under denne en Torvestribe, som hviler
paa Sand. Vi gravede her (paa en Terrainhgjde af 3’ (0,95 M.) over daglig
Vande efter Fiskerens Angivelse) et Hul, men da vi i knap 3 Fods Dybde
traf paa Vand, maatte vi opgive videre Gravning og i Stedet for
forsege at bore. Vi borede derpaa med et Skivebor 3’ 5 (1,07 M.); men
da det knap var muligt at treekke Boret op, og da det vandferende
Sand neesten tog alt af Boret, maatte vi standse Boringen. Senere
forsogte vi at bore med et Sneglebor; det lykkedes os at naa en
Dybde af 11 6” (3,6 M.), men her maatte vi standse, da det nesten
var umuligt at faa Boret op. Vi foretog saa en ny Boring med det
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samme Bor lidt leengere inde under Klinten, men ogsaa her lagde
det vandferende Sand store Hindringer i Vejen, tog det meste af
Boreproverne al Boret og umuliggjorde neesten at treekke Boret op,
selv. med Loftesteenger, saa at vi maatte opgive at bore videre, da
vi havde naaet en Dybde af 13’ (4,1 M.).

Fig. 20. Gorrscues Klint ved Stensigmose.

Nordsiden af det nzeseagtige Fremspring, som Ferskvandsleret danner. Den overste

Del af Billedet indtages af Ferskvandsleret, derunder ses den kalkholdige Gytje og

den morke Torvestribe, samt forneden til Hejre det underliggende Sand. Stangen og
Boret angive de to 3,6 og 4,1 M. dybe Borehuller.

Resultatet af disse Boringer var (Lagene maa antages at helde
& 209z
3 (0,95 M.) gult Sand. — Naar den Del af dette Lag, som
ses 1 Klinten over Borehullet medregnes, bliver Mseg-
tigheden c¢. 6’ (c. 2 M.).
5” (0,15 M.) blaat, lidt sandet, stenfrit Ler.
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3 7" (0,15 M.) gult Sand.
tyndt Lerlag.
3 (0,95 - ) leret Sand.
1# (0,5 - ) blaat, fedt, stenfrit Ler.
of (0,6 - ) gult, fint, lidt leret Sand.

Skaller iagttoges ikke i Boreproverne. Det rimeligste er at an-
tage, at i alt Fald en stor Del al denne Lagraekke er fluvioglacial.

I Gorrscues Klint toges folgende Maalinger af Lagenes Strygning
og Heeldning: det mellemste Mytiluslag strag (ved Spaden paa Billedet
Tavle X Fig. 1) N. 74° V. og heldede 20° mod S. 16° V.; 6’ (1,5 M.)
leengere mod Nord streg Greensen mellem det nederste Mytiluslag og
det nederste Ferskvandslag N. 25° V. og haldede 20° mod S. 65° V.;
16" (5 M.) leengere mod Syd end det Sted, hvor den ferste Maaling
foretoges, strog det mellemste Cyprinaler N. 70° V. og heeldede 30° mod
S. 20° V.

Blandt Strandstenene vare de fra Osterssen hidbragte Sten al-
mindelige; to Sandstensblokke, hvoraf den sterste var 1'/, M. lang,
vare ifelge K. A. GroNwaLL Rispebjergsandsten fra Bornholm; der
fandtes dog ogsaa nogle faa sikre norske Sten: en Laurvikit, et Par
Rhombeporfyrer og en Rhombeporfyrtuf.

Oversigt.

Gorrscues Undersogelse af Cyprinaler-Forekomsten ved Stensig-
mose er af vidtreekkende Betydning. Af alle de kendte Cyprinaler-
Forekomster er denne den, hvor Cyprinalerets Lagserie er fuldsteendigst
bevaret. Den viser stor Overensstemmelse med de bedst bevarede
Forekomster i Ristinge Klint, hvilket fremgaar af Sammenstillingen
paa neste Side.

Denne Overensstemmelse bekrefter paa den smukkeste Maade
Rigtigheden af Iagttagelserne i Ristinge Klint og af de Slutninger,
der droges af disse (se Oversigten S. 61).

Veesentlig Interesse have Iagttagelserne i Stensigmose Klint dog
ogsaa ved den Supplering, som de yde lagttagelserne i Ristinge Klint.
De vise os nemlig folgende:

1) Da der ingen Lagforskydning er paavist mellem Ferskvands-
aflejringen og de underliggende Lag, findes den altsaa her hvilende paa
en Raekke af Smeltevandsaflejringer af vekslende Beskaffenhed og af
ikke ganske ubetydelig Meegtighed.

2) Ferskvandsaflejringen bestaar af Lag af forskellig Beskaffenhed:
Ler, kalkholdig Gytje, Torv, Sand? (noget lignende kendes dog
bl. a. fra Vejsnaes Nakke, se S. 69).



Ristinge Klint Stensigmose Klint

Fluvioglacialt Sand.
Moraneler med baltiske og norske Sten.
Gult Sand med sekundeert indlejrede | Gult Sand med sekundert indlejrede

Planterester, Skaller.
Morweneler med baltiske Sten. Morzeneler med Sandstriber.
Hvidt, fluvioglacialt Sand. Hvidt fluvioglacialt Sand.
Tapessand.
Leret marint Sand.
Cyprinaler med Cyprina efc. Cyprinaler med Cyprina elc.
Cyprinaler med Mytilus efc. Cyprinaler med Mytilus etc.
Brakvandslag. Brakvandslag?
Ferskvandsler.

Kalkholdig Gytje.

Tyndt Tervelag.

Ferskvandssand, forneden gruset. Ferskvands?-Sand.

Fedt, stenfrit Ler. Stenfrit Ler (tyndt).

Gult, fluvioglacialt Sand.

Ler (tyndt).

Leret, fluvioglacialt Sand.

Fedt, stenfrit Ler.

Fint, lidt leret, fluvioglacialt Sand.

3) Den marine Aflejring slutter med et Lag, der er afsat paa lavt
Vand — altsaa under en Heevning af Havbunden — under tempe-
rerede Klimatforhold.

Herved foreges vort Kendskab til de Forhold, hvorunder Cyprina-
leret er dannet, ganske veaesentligt: Cyprinaleret med Tapes-
sandet er dannet under en S@nkning og paafelgende Heav-
ning, der begge fandt Sted undertempererede Klimatforhold.

Derimod er den glaciale Lagraekke, som er afsat ovenpaa de
fossilforende Lag, fuldstendigere i Ristinge Klint end i Stensigmose
Klint.

Om den fossilforende Lagrekke i Stensigmose Klint nu findes paa
det Sted, hvor den oprindelig blev dannet og kun er bleven skudt
lidt sammen, eller om den er flyttet en kortere eller laengere Straek-
ning og nu ligger som en stor Flage i Diluviet, vil Fremtiden vise.
Lagforskydningerne tyde dog paa, at det sidste Alternativ er det
sandsynligste.

Verd at leegge Maerke til er det, at medens Lagene i Ristinge Klint
i Gennemsnit stryge N. 53° 0. (de forskellige Maalinger findes an-
givne 8. 61), vise Maalingerne i Stensigmose Klint (S. 86) folgende
Strygningsretninger: N. 70° V., N. 74°V. og N. 25° V.
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A.  Bestemmelser af Mineralkornene.

Undersagelserne af Cyprinaler-Lagseriens Lejringsforhold have vist,
at det meegtige Lag al Morzeneler, som ligger under de fossilforende
Lag i Neeserne i Ristinge Klint, ikke, saaledes som man tidligere
antog, er @ldre end de fossilforende Lag, men at det tveertimod er
yngre end disse, og disse ere i Istiden blevne skudt op over Morane-
leret. Hermed falder det vaesentligste Argument, som hidtil er anfert for
Cyprinalerets interglaciale Alder. Undersogelserne over Lejringsfor-
holdene have intet bragt for Dagen, som med absolut Sikkerhed kan
godtgere, om Cyprinaleret er interglacialt eller praeglacialt. Dette over-
ordentlig vigtige Spergsmaal kunde dog maaske bringes sin Lesning neer-
mere ved Undersogelser af Cyprinalerets, Ferskvandslagets og det blanke
Lers petrografiske Beskaffenhed. Vare disse Aflejringer preeglaciale,
maalle de hovedsagelig bestaa af omlejret terticert Materiale, vare de
interglaciale, maatte de hovedsagelig bestaa af omleiret glacialt Ma-
teriale. Ledet af denne Tankegang opfordrede jeg Docent O. B. Bac-
GiLD til at foretage en Rakke petrograliske Undersogelser af de paa-
geeldende Aflejringers Mineralkorn, hvilket han elskveerdigt paatog
sig. Som Resultat af disse Undersogelser meddeler O. B. BoGeiLp
folgende :

,Det anvendte Materiale udgjordes af sleemmede Prover af de
forskellige Jordarter. Underspgelser foretoges udelukkende af Pro-
vernes finere sandede Bestanddele med Kornsterrelsen 0,05—0,1 Mm.;
i disse Prover bestemtes ved Tellinger under Mikroskopet:

a) Procentmaengden af Feldspat i den samlede Mengde Kvarts -+
Feldspat.

b) Procentmeengden af de forskellige Mineraler blandt de Sands-
korn, hvis Lysbrydning er betydelig staerkere end Kanadabalsams.
Kun de sikrest kendelige specificeredes.

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. 7
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Procentmeengden af Feldspat i den samlede Maengde
Kvarts -+ Feldspat.
«. Ungtertizere Jordarter.
Glimmersand: Torp: Salling. Jydland: :was::smms smss vmmss 10,3
Glimmersand. Fene 1 Lillebelt. .. ... ... . ... .. ...... 6,1
Glimmersand. Hvidbjerg ved Rands Fjord. Jydland. ...... 11,7
Glimmerler. Lyngs Strand ved Lillebelt. Jydland. ........ &
Glimmerler: Silkeborg. Jydland.. ..s. scve.csusssmss cvams 17,9
Glimmerler. Albaek Hoved ved Vejle Fjord. Jydland....... 12,0
Glimmerler. Sild: Senderjydland:: .ss s conses cnns snss camns 10,5
Gennemsnit. .. 10,7
B. Paleocane Jord- og Stenarter.
Mearkt Ler. Lellinge. Sj@land. <o ivps commws svwssnms s suns 5,5
Steerkt sandet Ler. Vestre Gasveerk. Kjebenhavn. ......... 14,3
Kertemindeler. Klinten. Kerteminde. Fyn................. 12,3
Sterkt sandet Ler. Rugaard. Jydland: . : .owes vius swus s vus 11,7
Gennemsnit... 10,9
y. Kvartere Jordarter.
Yoldialer. Kvissel. Vendsyssel. Jydland. ............... ... 22,1
Yoldialer: Esbjerg. Jydland: : ccovisnessnnniimns vanis son 18,7
Saxicavasand. Lenstrup Klint. Vendsyssel. Jydland........ 17,9
Morzneler. Gilbjerghoved. Sjeeland....................... 225
Moreneler: Skanderborg: Jydlands: ccos s snms suns romis ¢ on 221
Diluvialsand. Vestre Kirkegaard. Kjobenhavn. ............ 18,0
Gennemsnit. .. 20,3

0. Cyprinalerets Lagrekke.

Ferskvandssand. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint. Langeland. 19,2
Brakvandslag. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint. Langeland. 20,0
Cyprinaler med Hydrobia. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint. 22,3
Cyprinaler med Tapes. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint. 22,9
Cyprinaler med Cyprina. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint. 16,6
Det blanke Ler. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint. Langeland. 22,7
Blankt Ler, som ligner Plastisk Ler. Vejsnaes Nakke. Are. 14,5
Cyprinaler. Klint SV. for Kimesbjerggaard. Horneland. Fyn. 19,1

Gennemsnit. .. 19,

e. Vistnok preeglaciale Ferskvandslag.

Ler med Nematurella stenostoma. Gudbjerg. Fyn........... 11,6
Lerblok. Frihavnen. Kjebenhavn. ...................... . 10,1

Gennemsnit. . 10,s



93

b. Procentmaengden af Mineraler, hvis Lysbrydning

er betydelig steerkere end Kanadabalsams.

'g = =
: E18|3 |2 |8]%
Nr. Jordarter og Lokaliteter s | 2 g = g 4]
5 E E ~ G'.:: =1
o
«. Ungtertiere Jordarter.
1. || Glimmersand. Torp. Salling. Jydland............. 6 Z1 1 9 | 22|60
2. | Glimmersand. Feene i Lillebelt .................. 2 [26 ] 1 9 | 18 | 44
3.| Glimmersand. Hvidbjerg ved Rands Fjord. Jydland | 6 1] 1 9 | 18 | 65
4.| Glimmerler. Lyngs Strand ved Lillebelt. Jydland.. | 3 5 1 2 |18 | 71
5. || Glimmerler. Silkeborg, Jydland......svesuenssen 8 0] 2 3 |12 |75
6. Glimmerler. Albzk Hoved ved Vejle Fjord. Jydland || 4 i i 4 | 22 | 68
7. | Glimmerler. Sild. Senderjydland................. 6 |30 ]| 3 3 | 11 | 47
| Gennemsnit. .. || 5 9 2 6 | 16 l 62
p. Paleocmne Jordarter.
9.| Steerkt sandet Ler. Vestre Gasvaerk. Kjobenhavn...| 4 | 18 | 0 1 0 | 77
11. || Stzerkt sandet Ler. Rugaard. Jydland............. 14| 0 5 3 0 | 78
y. Kvartere Jordarter.
12. || Yoldialer. Kvissel. Vendsyssel. Jydland ........... 12 119 | 1 3 2 | 63
18. || Yoldialer. Esbjerg, Jydland: ..o swew cutinssamnsis I | 1 3 | 67
14. || Saxicavasand. Lenstrup Klint. Vendsyssel. Jydland.| 15 | 23 | 1 2 1 | 58
15.|| Moraneler. Gilbjerghoved, Sjeland............... 8154 | 0 0 0 | 38
16. || Morzeneler. Skanderborg. Jydland................ 10 2%l X 4 1 | 67
17. || Diluvialsand. Vestre Kirkegaard. Kjebenhavn ..... 14 |11 | 0 1 0 | 74
Gennemsnit... || 10 | 25 | 1 2 1 | 61
d. Cyprinalerets Lagrzkke.
18. || Ferskvandssand. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint.. | 18 | 26 | 2 5 1 | 48
19. || Brakvandslag. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint....| 10 | 28 | 0 2 1 |59
20. || Cyprinaler med Hydrobia. Forekomst Nr. 9. do...| 10 | 31 | 1 3 0 | 55
21. || Cyprinaler med Tapes. Forekomst Nr. 9. do. ..... 12 {30 | O 1 0 | 57
22. | Cyprinaler med Cyprina. Forekomst Nr. 9. do. ... 9(21] 0 3 1 |66
23.| Det blanke Ler. Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint.. || 10 | 29 | 0 0 0 ‘ 61
24. || Blankt Ler, som ligner Plastisk Ler. Vejsnees Nakke.| 8 | 22 | 0 0 0 |70
25. || Cyprinaler. Klint SV. for Kimesbjerggaard. Fyn...| 10 | 31 | 1 3 0 ‘ 55
Gennemsnit... | 11 | 27 | 1 2 0 | 59
. Vistnok preeglaciale Ferskvandslag.
26. || Ler med Nematurella stenostoma. Gudbjerg. Fyn..| 11 | 27 | 0 3 0 | 59
27, || Lerblok. Frihavnen. Kjebenhavn. ......ovviansean 8|20 1 2 4 | 65

7%
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Af foranstaaende Tabeller ses, at der gennemgaaende er en tydelig
Forskel i Sandindholdet mellem de kvartaere og tertizere Bjergarter.
De forste indeholde gennemsnitlig neesten dobbelt saa megen Feld-
spat?) som de sidste, hvilket maa antages at hidrere fra, at de
Mineraler, der indgaa i de tertizere Bjergarter, sandsynligvis have
veret underkastede en leengere Transport ved Vandets Hjelp, hvor-
ved den mindre modstandsdygtige Feldspat er bleven reduceret i
Meengde, medens de kvartere Bjergarter have faaet deres Materiale
fra det allestedsneerveerende, af Isen medbragte, grovere Materiale.
Cyprinaler-Lagseriens Jordarter som Helhed have i Henseende til
Feldspatmeengde et absolut kvartert Praeg.

Med Hensyn til Meaengdeforholdene i de sterkere lysbrydende
Mineraler gor der sig storre Uregelmeessigheder geeldende; navnlig er
den store Hornblendemengde i nogle af de tertizere Bjergarter hajst
paafaldende; som Helhed staar Cyprinaler-Lagseriens Jordarter her
ogsaa afgjort neermest ved de kvartaere Bjergarter.

De foretagne Undersogelser gore saaledes den Antagelse overmaade
sandsynlig, at Cyprinaleret er interglacialt og ikke praglacialt.

Hvad de to Prover af det blanke Ler, Nr. 23 og 24 angaar, saa have
de ogsaa neermest kvartert Preg; da de imidlertid have en fra alt
kendt Diluvialler afvigende mekanisk Sammensaetning (cfr. omstaaende
Sleemmeanalyser), har jeg foretaget sammenlignende Undersogelser
mellem det blanke Ler og forskellige Forekomster af Plastisk Ler og
kalkfri paleocene Bjergarter; da disse Bjergarter imidlertid som oftest
indeholde saa faa Mineralkorn, at man ikke ved Sleemning af de al-
mindelig anvendte Kvantiteter kan faa Korn nok til Tellingerne, have
saadanne ikke direkte kunnet anvendes til Sammenligningen; dog maa
det bemerkes, at der paa Forhaand ikke skulde synes al vere nogen

') Det maa her bemerkes, at Feldspaten og Kvartsen kun ere skelnede fra hinanden
ved Lysbrydningen, idet Feldspaten er mindre lysbrydende end Kanadabalsam,
Kvartsen lidt sterkere lysbrydende end denne; derimod er det ikke undersegt,
om Kornene ere optisk een- eller toaksede, da dette Arbejde dels vilde tage en
ganske overordentlig lang Tid, dels ikke kunde gennemfores for Korn i alle Stil-
linger. Det kan saaledes ikke undgaas, at enkelte Korn af Plagioklasrakken blive
talte som Kvarts; imidlertid maa hertil bemeerkes, at saadanne Korn erfarings-
messig ere til Stede i meget ringe Meengde i almindeligt Sand, hvilket fremgaar
af, at man kun ser overordentlig faa Korn, der vise Tvillingstribning, og Med-
regningen af dem kan saaledes under almindelige Forhold ikke have nogen ken-
delig Indflydelse paa den forholdsvis store Kvartsmeengde; de Plagioklaser, der vise
Tvillingstribning, ere ikke talte med lige saa lidt som de sterkest lysbrydende,
basiske Plagioklaser. I Korthed kunne de anvendte Betegnelser defineres saaledes,
at der ved »Feldspat« forstaas Ortoklas -} enkelte sure Plagioklaser, ved »Kvarts«
Kvarts - enkelte middelsure Plagioklaser.
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Grund til, at disse Bjergarter skulde veere veasentlig forskellige i
Mineralindholdet fra andre tertizere Bjergarter.

Medens de kalkfri paleocene Bjergarter have en meget forskellig-
artet mekanisk Sammensaetning, udmearker det Plastiske Ler sig ved
en overordentlig stor Finhed. Det kunde vel i Folge omstaaende
Sleemmeanalyser synes, al Forskellen mellem det Plastiske Ler og
det blanke Ler ikke var saa seerlig stor; men Forholdet bliver et
helt andet, hvis man tager Hensyn til, hvad det er for Mineraler,
der udgere Provens grovere Bestanddele; jeg har kun undersogt
Kornstorrelsen 0,1—0,05 Mm.; men der er ingen Grund til at antage,
at de ovrige skulde forholde sig veasentlig forskellig derfra. Det
blanke Ler fra Ristinge har af den naevnte Kornsterrelse 0,42 %/,; ved
Telling af Kornene viser det sig, at 16 %/, af disse er Mineralkorn,
altsaa ialt 0,67 °/y; men Resten er usenderdelt Ler. Paa samme
Maade reduceres de 0,219, fra Vejsnwes til 0,063. Undersoges den
samme Kornsterrelse fra det Plastiske Ler ved Vejle Fjord, ses den
at bestaa af en broget Blanding af Ler, Kalcedon, Kalkspat, Glau-
konit, Svovlkis og egentlige (for Sandel primere) Mineralkorn; af
disse sidste er langt den sterste Deél en ejendommelig, klar Ortoklas,
som ikke ligner den i Sand almindelig forekommende, mere eller
mindre urene Feldspat og muligvis kan vaere af vulkansk Oprindelse;
tilovers bliver af Kvarts kun 0,001 °/,, og de ovrige Prover af plastisk
Ler, som jeg har undersogt, synes ikke at indeholde storre Maengder
Sand. Af kvartere Lerarter er den fineste, der er kendt herfra
Landet, vistnok det Tellina calcarea feorende Ler fra Heove i Ods-
herred (D. G. U. R. I, Nr. 8, S. 46), som af Kornsterrelsen 0,25—
0,05 Mm. indeholder 1,5°/,, hvad der nermest maa svare til 0, °/,
af Kornstorrelsen 0,1—0,05 Mm.; denne bestaar imidlertid her af
neesten rent Kvartssand, saa at altsaa dette useedvanlig fine Ler inde-
holder ¢. 12 Gange saa meget Sand som det blanke Ler og c. 450
Gange saa meget som det Plastiske Ler.

Som omtalt indeholder det Plastiske Ler fra Vejle Fjord en meget
stor Meengde sekundeert udskilte Mineraler i Sandet, og det samme
har vist sig at veere Tilfeeldet med alle andre Prover af Plastisk Ler
og kalkfrit Paleoceen, som jeg har haft til Undersegelse. I det fol-
gende skal kort angives Sandets Beskaffenhed i disse Bjergarter.

Plastisk Ler fra Resnees indeholder overvejende Kalcedon og
Svovlkis; kun 19/, af det (i den navnte Kornstorrelse) er Kvarts.

Plastisk Ler fra Rogle Klint indeholder, ordnede efter Maengden,
Dolomit, Kul, Kalcedon, Svovlkis og Kvarts, det sidste ogsaa kun i
en Mengde al c. 19,

Plastisk Ler fra Barrid indeholder overvejende Svovlkis, dernzest
Kvarts, Kalcedon, Feldspat og Hajtender.
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I Plastisk Ler fra Abelo findes overvejende Kvarts, dernzest Svovl-
kis og Feldspat; Feldspatprocenten er 9, altsaa typisk tertizer.

I Plastisk Ler fra en Boring paa Sejre fandtes i en Dybde af
280 Fod (88 M.) langt overvejende Svovlkis, dernaest Kalcedon og
Kvarts +— Feldspat (tilsammen c. 39/, af Sandet), Feldspatprocenten
var 19, altsaa neermest kvarteer; men der er jo ved Boringer stadig
en Mulighed for, at en Del Sand kan vere kommet ned fra hejere
liggende Lag. I en Dybde af 316 Fod (99 M.) fandtes de samme Be-
standdele i lignende Forhold.

I kalkfrit Paleoceen, der fandtes ved en Boring ved Skive') i en
Dybde af 236—364 Fod (76—114 M.) bestod Sandet af en Blanding
af vulkansk Aske, Jernspat (Dolomit?), Svovlkis, Kalcedon, Opal og
forskellige Slags Feldspat; ingen sikker Kvarts fandtes. I det tilsva-
rende Lag fra Boringen ved Wedellsborg fandtes neesten udeluk-
kende vulkansk Materiale; de meget faa Mineralkorn vare mest Feld-
spat. Da begge disse Prover ere tagne under Lag af vulkansk Tuf,
ere de vulkanske Bestanddele i begge Tilfeelde maaske faldne ned fra
disse.

Det kalkfrie Paleoceen fra Rugaard er meget sterkt sandet; af
sekundeere Mineraler findes en Del Glaukonit. Sandets Mineralind-
hold er opfort i Tabellen.

I kalkfrit Paleoceen fra en Boring ved Besser?®) paa Samse fandtes
en stor Mangde Jernspat (eller Dolomit) og noget Svovlkis; Mineral-
kornene, der omtrent fandtes i samme Mengde som Jernspaten, havde
Feldspatprocenten 16.

Endelig fandtes i en Lerart fra en Boring ved Weghrden i Dit-
marsken (af GacerL betegnet som ,under Paleoceen®) omtrent lige
store Meengde af kalcedonlignende Aggregater, Svovlkis og primaere
Mineralkorn, i hvilke Feldspatprocenten viste sig at have den useed-
vanlig ringe Verdi 4.

Det vil ses, at det forhaandenveerende Materiale af kalkfrit Pa-
leoceen meget daarligt egner sig til Sammenligning, da det naesten alt
sammen. hidrorer fra Boringer og i del hele er meget lidt undersegt.
Rugaardleret, som er det eneste, man har i ren Tilstand, afviger ved
sin store Sandholdighed i serlig hej Grad fra alle de ovrige her be-

1) Denne Boring er omtalt af N. V. Ussing (Om Floddale og Randmorzner i Jyl-
land. Det k. d. Vid. Selsk. Forh. 1907. Nr. 4, S. 192). Forekomsten af vulkansk
Tuf i Wedellsborg-Boringen er ikke tidligere omtalt i Litteraturen; men N. V.
Ussing har velvilligst tilladt mig at gere denne Meddelelse her og tillige at be-
nytte de af ham forarbejdede Sandprezeparater fra de to Boringer. Endvidere har
han for Sammenheengens Skyld bedt mig meddele, at der ikke er fundet vul-
kansk Tuf i de bekendte Boringer ved Fredericia og Strib.

?) Denne Boring bearbejdes af K. A. GRONwALL, som velvilligst har stillet Prover til
min Disposition.
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handlede Lerarter. En Ting synes dog at veere felles for baade det
plastiske Ler og Paleocaenet, nemlig den gennemgaaende store Maengde
af sekundeere Bestanddele og undertiden ogsaa af vulkansk Materiale
i Sandet. I den Henseende staar det blanke Ler ret fjernt fra disse
eldre Bjergarter, da det, med Undtagelse af en forsvindende ringe
Meengde Svovlkiskorn i Ristinge-Leret, er fuldstendig frit for saa-
danne Bestanddele.

Resultatet af ovenstaaende Undersogelser maa blive, at det blanke Ler
ikke med fuld Sikkerhed lader sig henfere til nogen kendt Formation.
For dets kvartere Stilling taler Beskaffenheden af Sandets mineralske
Bestanddele; men paa den anden Side har man heller aldrig i
Kvarteret, der dog er forholdsvis meget godt kendt, fundet Lerarter
af en tilneermelsesvis lignende Finhed.®

B. Slemmeanalyser,

Af Cyprinalerets Lagrackke har Pour. HArDER udfert en Del Slaemme-
analyser, for aller storste Delen af de samme Prover, som BoGGIiLp
har anvendt til de ovenfor omtalle, petrografiske Undersogelser. Ved
disse Sleemmeanalyser anvendtes ScHoNEs Slemmeapparat i Forbin-
delse med Ortus Hjxlpetragt, og der blev benyttet den Methode, som
er angiven Side 33 i: N. STeeNBERG og Pour Harper. Undersogelser
over nogle danske Sandsorters tekniske Anvendelighed. Danmarks
geologiske Undersogelses Skrifter, II. Raekke, Nr. 16. Disse Sleemme-
analyser have givet de Resultater, som meddeles nedenfor; de i Ta-
bellen anforte Kornstorrelser ere angivne i Millimetre. — Til Sam-
menligning med det blanke Ler i Ristinge Klint og med det Plastisk
Ler lignende, blanke Ler i Vejsnas Nakke er udfert en Analyse af
tertizert Plastisk Ler fra Kysten af Vejlefjord, 2500 Fod (800 M.) Ost
for Albzek Hoved (sml. S. 95).



Sl&@mmeanalyser.

Procentindhold af Korn
Nr. Jordarter Lokaliteter
> 0,3 0,s—0,: | 0,1—0,05 | 0,05—0,01 | <<.0,01

i Ferskvandssand Forekomst Nr. 9. Ristinge Klint. Langeland 7,80%) 62,01%) 25,41 1,66 3,12
2. Brakvandslag - — - — 0,39%) 1,54%) 2,92%) 28,79%) 66,55
3. Cyprinaler med Hydrobia — — — — 0,08%) 0,25 %) 2,24 36,358 61,02
4. | Cyprinaler med Tapes — — — — 0,67%) 1,21%) 2,87%) 21,15 74,10
5. Cyprinaler med Cyprina — — — - 0,15 %) 0,50%) 1,697) 21,27 76,09
6. Det blanke Ler = = == — 0,09 0,186 0,42 3,81 95,49
7. Blankt Ler, som ligner Plastisk Ler Vejsnes Nakke, Xro 0,02 0,07 0,21 2,61 97,09
8. Cyprinaler Klint SV. for Kimesbjerggaard. Horneland. Fyn 0,279%) 0,34 %) 1,579 14,72 83,10
9. Tertizert Plastisk Ler Vejle Fjords Kyst 800 M. @. for Albaek Hoved.

Jydland 0,027) 0,08 °) 0,14%)? 0,52 98,94
10. Stevaflejring ') Ristinge Klint. Langeland. 6,14 49,9 37,9 3,0 2,8

1) Nogle Skalfragmenter.
?) Lidt Skalfragmenter.

%) Nesten udelukkende konkretionsagtigt sammenkittede Lerbrokker.

4) Lidt do.

°) En stor Mangde do. og lidt Skalfragmenter.
) Nesten udelukkende do., ubetydeligt af Skalfragmenter.

) Lidt do. og nogle Skalfragmenter.

%) Nesten udelukkende Skalfragmenter.

%) En Del Foraminiferer.

%) STEENBERG, N. og HARDER, Pour, 1905. Undersogelser over nogle danske Sandsorters tekniske Anvendelighed. D. G. U. R. II, Nr. 16, S. 31.

86
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C. Stenteellinger.

Da Detailundersogelserne af Cyprinaler-Forekomsterne i Ristinge
Klint, Trappeskov Klint og Vejsnas Nakke bleve foretagne, toges
Prover af de i disse Klinter forekommende Moraener, for deri at ud-
fore Stenteellinger efter den i Beskrivelsen til Korthladet Hindsholm
angivne Methode!): 10 Kg. af den luftterrede Prove vaskes gennem en
Sigte med kvadratiske Masker, hvis Side er 0,6 Cm. Af de Stene,
som blive tilbage i Sigten, borttages de faa, som ere storre end et
Honseaeg; Resten vejes, bestemmes, telles, og Procentmaengden al de
forskellige Stenarter beregnes. Resultaterne af disse Stentellinger,
som udfertes af Pour. HARDER, ere anforte i omstaaende Tabel.

Stenteellingerne, der ere foretagne i Morenerne i Ristinge
Klint, vise, at den eldre, ¢. 3’ (1 M.) tykke Morzene er vesentlig
forskellig fra den yngre, megtige Morene. Dette ses bedst af den
folgende Sammenstilling:

I Gennemsnit indeholder:

Det 1 M. tykke Det megtige

Morzneler Moreneler
Eruptiver og krystallinske Skilere. ... .. 30,09/, 25,89/
Sandsten, haard . .................. ... 6,4 - 3,9 -
Sandsten, lgsere ...................... 7,4 - 4,5 -
LiersKifer . ... covuwi coman camas vmmes s on 2.5 - 1,5 -
Kalksten, paleeozoisk .................. 24,1 - 11,6 -
Kalksten, (Kridtsystemet).............. 8,9 - 15,1 -
RLIETE e ool s 5ot il o = B i e & 1 8 e 5 17,9 - 32,5 -
Terticere Bjergarter ................... 1,5 - b,7 -
Forskelligt og ubestemt .. ¢ vows s onmws s 0,6 - 0,4 -
100,00/0 100,00/0

Procenttallet for Flint, divideret med

Procenttallet for Erupt. og kryst. Skifere 0,6 1,3
Procenttallet for Flint i den samlede

Mangde af Flint, Eruptiver og kryst.

SKITETE .. icus siimn s smms = vmire v vmmmn 3 § 37 %y 56/%;
Stenenes Antal (i Gennemsnit) ...... ... 150 270
Stenenes gennemsnitlige samlede Veegt.. 268 gr. 394 gr.

Den @ldre, 1 M. tykke Morzene er betydelig stenfattigere end den
yngre, megtige Moreene — saavel i Henseende til Antallet af Sten

1) Ussing, N. V. og MaDSEN, VicTor. 1897. Beskrivelse til Geologisk Kort over Dan-
mark (i Maalestok 1:100,000). Kortbladet Hindsholm. D. G. U. Rakke I,
Nr. 2; S. 23.



Stentee

Ristin

Det 1 M. tykke Morzneler

I . 8 ;.'
¥ ¥ ¥ e | 22 | S
Stenarter m. m. i o S : 2 E % S e
g | Zg | Zg | .8 | 528 | 58
82 | B2 | B2 | 58 | 588 ¢
1. | 85 | Ti | &% | ¥E7| &2
2 | & |2 | §4 fp | 3
& = e
Morenelerets Farve . .o oo« o se o ans i o b graa- graa- rodlig- | redlig- | redlig- graa-
gul gul graa graa graa gul
Stenenes. Vgt 1 GRE oo sson s ansisnmnss sas 296 122 291 329 325 243
Stenenes ANEAL o s 1w o dwiosns s s s g5 173 95 156 158 163 152
Deraf i Procent efter Antal:
Eruptiver og krystallinske Skifere........ 21,4 38,9 26,9 39,9 29,4 28,9
Sandstetis; DATER s« w0 o posie s summe s 557w 5 4 we 11,0 5,3 9.6 3,1 3,7 5,9
Sandsten; T5ETE: ¢ sie v s s s wn o b slie mars o os 12,7 7,4 5,1 5,1 6,8 %
TuBTRICATRI s ¢ pwnsiis wombio 57 8 sl 5 v & 61368 416 xed 3,5 2,1 1.3 1.8 3,1 2,6
Kalksten, PalEOZOISK « ¢ e oo e s 3w s 2 b 53 v 21,4 25,3 23,7 22,8 27.6 23,7
Kalksten (Kridtsystemet) ................ 6,9 6,3 10,9 7,6 10,4 11,2
BIROE oons .0 wovsets s Balk o oo § 51 05 w578 B0 & i ) 27 608 21,4 12,6 19,9 18,3 14,7 20,4
Tertizere: BIergarter ...« ais s s v sas s v 9% o 4 j 0,6 2,1 13 0,6 4,3 0,0
Forskelligt og ubestemt ::cuv.vwsnismpenn 1,1 0,0 1 1,3 0,0 0,0
Procenttallet for Flint, divideret med Pro-
centtallet for Erupt. og kryst. Skifere. .. 1,0 0,3 0,7 0,5 0,5 0,7
Procenttallet for Flint i den samlede Mangde
af Flint o BEraptiVer < . swsesmms s s e 50 25 43 32 33 41
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Trappeskov Klint

Vejsnaes Nakke

Det 1,5 | Det maeg- - -]
Det magtige Morzneler tykkeMo-| tige Mo- | g _ J 3 S
reneler | raeneler | %0 B
- - g ° 558
E Bs | Sz |2 | 3 | g |58 | = |5
x| = =z 2 = " S == w 3 M
g8 |=2 g 3 & 5= | g€ < s 32| 2 5o
E S0 ™ 28 E s 9 C 4 z 2R = =<8
o | %8 g =3 =2 | =28 E 3 Lo | Fao |S3B
5 = = B e 15} s § = 2 ST 8
L ) ; =R o= <+ oy & o=t D = S = =
z E o &= O ey il - & <% = ) ] g “4[:.
s “Ts = $2s 4o 88| A8 = e B -y
17} - 8 ] Z 5 - z 2 z 89 - - = 0= = -]
g R g g e | =0 2 = 53 E G
& g S 28 28 | gg B g P ¢ F2 8
3 = 5 g e 82 E= | 2 g g g5 g
= [ o S (a1 o 3 =] o ) n =
S |58 s | 4= 25 | 23 g Z | £ g |Ee%
1=z | = | B3 | E= | % | s g | | 2 28
= = P g = 7= A ® " 3 ==
blaa- blaa- blaa- blaa- blaa- blaa- gul blaa- gul blaa- blaa-
graa graa graa graa graa graa graa graa graa
174 411 496 365 523 396 199 382 345 334 301
152 287 319 261 313 286 129 335 265 266 206
20,4 29,6 29,8 19,9 246 25,6 25,6 26,6 226 25,9 13,3
456 2,8 7,5 3,5 2,9 241 93 28 5,3 4,1 3,9
5,9 3,8 44 5,7 2,6 4,6 10,1 3,6 8,7 6,0 D,s
13 85 0,0 34 13 2,1 2,3 2.1 1,5 3.4 0,5
11,9 8,7 11,6 11,5 12,4 13,6 12,4 9,2 20,0 19,2 12:4
15,1 12,5 9,7 14,9 21,4 I 14,7 11,0 124 13,5 18,9
39,5 37,3 27,9 33,3 23,6 322 23,3 37,8 29,1 24,1 34,5
13 3,5 8,5 7,3 10,s 2,4 0,8 5,1 0,0 1,9 15
0,0 0,7 0,8 0,8 0,3 0,3 1,5 1,8 0,0 1,5 0,0
1,9 1 0,9 1,7 1,0 1,3 0,9 1,4 I3 0,8 1,5
66 56 48 63 49 56 48 59 56 48 60
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som i Henseende til disses Vaegt. Betragter man de forskellige Sten-
arter, ser man, at den eldre, 1 M. tykke Morene er lidt rigere paa
Eruptiver og krystallinske Skifere end den yngre, megtige Morene.
Den forste indeholder langt mere palacozoisk Materiale (paleeozoisk
Kalksten, Lerskifer og haard Sandsten) end den sidstnzvnte (32,5°/,
mod 17,0%,), men er til Gengeld betydelig fattigere paa Materiale
fra Kridtsystemet. Dette sidste fremgaar bedst af ,Stenteellings-
koefficienterne“, der ere henholdsvis 0,6 og 1,3, og af Procenttallene
for Flint i den samlede Maengde af Flint, Eruptiver og krystallinske
Skifere, der ere henholdsvis 37 og 56. Den @ldre, 1 M. tykke Mo-
reene er endvidere noget fattigere paa terticert Materiale end den
yngre, megtige.

Det fremgaar saaledes af Stenteellingerne, at den eldre, 1 M.
tykke Morzne er en typisk baltisk Morene, der er forholdsvis rig
paa Materiale, som er af baltisk Oprindelse, medens den yngre, meg-
tige Morene har en mere blandet Karakter og er forholdsvis fattig
paa saadant Materiale. Dette er i smuk Overensstemmelse med de
Ledeblokke, som ere tagne in situ i de to Moraener, idet der i den
eldre, 1 M. meegtige Morene kun er fundet Blokke af baltisk Op-
rindelse, medens der i den yngre, meegtige Morene in situ er taget
saavel baltiske som norske Blokke.



IV.

Eem-Zonernes Flora

af

N. Harlz.



Den =ldre Litteratur om Cyprinaleret indeholder yderst faa An-
givelser af Planterester i disse Lag, naar bortses fra Diatomeerne,
som CLEVE har behandlet baade i JonnsTrRups, MUNTHES og FRr. AN-
pERssons Afhandlinger.

MunTHE angiver 1897 fra Torven i Vejsnes Nakke (se S. 31):

Amblystegium Kneiffii, Richardsoni og scorpioides, Batrachium sp.,
Hippuris vulgaris, Myriophyllum sp., Potamogeton sp., Umbellifer og
Treefragmenter. _

GortscHE neevner i sin forelebige Meddelelse om Stensigmose-
Lokaliteten, at der findes et tyndt Lag med talrige Egeblade ved
Ferskvandsmergelens overste Graense (se S. 41).

Til Trods for, at jeg har undersogt et stort Materiale af Fersk-
og Brakvandslagene i Eem-Zonerne, er det dog kun lidet — og
navnlig lidet af Interesse — jeg kan meddele om disse Lags Flora.
Ejendommeligt nok mangle Gran og Avnbeg ganske i disse Lag, skent
disse to Plantearter ellers ere saa almindelige i diluviale (inter-
glaciale), planteforende Aflejringer; heller ikke har jeg fundet Bra-
senia eller Dulichium i disse Lag.

I adskillige, selv store Preover af Ferskvandssand eller Fersk-
vandsler fandt jeg overhovedet ingen bestemmelige Planterester, i
nogle Prover kun yderst faa. Af de danske Lag var det egentlig
kun Ferskvandssandet i Risemark Klinter 1300 M. Sydest for
Trandrup Dal (omtalt S. 71), Terven i Faldet C i Vejsnas
Nakke (omtalt S.69) og den nordestligste af de to Gytjeflager
450 M. Nordest for Knaxet paa Vestkysten af Horneland (om-
talt S. 79), der gave nogenlunde rigelige Planterester; enkelte fandtes
dog ogsaa i Brakvandslaget (sml. S. 64 overst) i Forekomst Nr. 11
i Ristinge Klint (omtalt S.57) og i Ferskvandssandet i Bregninge
Klinter 1200 M. Nordvest for Kirkebak (omtalt S. 74). Der-
imod gav Stensigmose Klint et forholdsvis stort Udbytte.
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Anm. De med * markede Arter ere velvilligst bestemte af Professor, Dr. G. LAGER-
HEIM, Stockholm, hvem jeg herved bringer min bedste Tak; Prof. LAGERHEIM'S
Fanerogam-Angivelser hvile paa Pollen-Bestemmelser. Af de med - merkede
Fanerogamer har jeg fundet Fro eller Frugter, med Undtagelse af Salix, hvoraf

fandtes Blade.

Af de fundne Arter har iser Butomus umbellatus Interesse; den
er vistnok ikke tidligere fundet subfossil.
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Efter Opfordring har cand. polyt. E. Ostrup foretaget en Under-
sogelse af Diatomeerne i en Prove af Ferskvandssandet i Risemark
Klinter 1300 M. Sydost for Trandrup Dal. Preven var lysegraa
af Farve og bruste steerkt med Saltsyre. Resultatet af denne Under-
sogelse meddeles i nedenstaaende Tabel, i hvilken der er tilfejet en
Kolonne med Angivelser af Diatomeernes Forekomst: F betyder
Ferskvandsformer, F (B) Former, der overvejende tilhore det ferske
Vand, men som enten meget sjeldent treffes i Brakvand, eller som
kunne findes i Vand, der er meget svagt brakt; F & B betyder Former,
der kunne leve baade i Fersk- og Brakvand.

Diatomeerne i Ferskvandssandet i Risemark Klinter
1300 M. Sydgst for Trandrup Dal.

|
Amphora ovalis Kimz val, Dy EHRuvc.sw v wrv o aismssswensiwsssassa H F & B

Amphora perpuSilla KOTEs o5 w15 0o € 5505 56 5/ 55705 8 5005 & § #6085 505 £ 5 9009 5 9608 5 i F
Caloneis Schumanniana " (GRUNY Clive « o wa s s w0 sva s o wieis s 8w s s w65 90 s 8 o w0m s U F
Campylodisciis HIDEFRICHS BHE:. 5 oo v s 50w 600 im0 505 o 5 miodi o 5 00 & w0 5 5 0 8 5 8 B “ F
Qoceonels diminulos PRNToe o« o v o won b i 56500 8 pise § 0005 5 § 9055 6 0% & § o5 8 & b o | E
Cocconeis Placentula EHR. var lineata EBR.. . .......c..coconneainvisnn, F
Cymatopleura; elliptica (BREB) W: SMi consivmvsnssonpmsosmvinsasannyssns F (B)
Cymatopleura Solea (BREB) W. SM. oo\ vvvvueurvninumsssnaroaneensessiss F (B)
Cymbella: Gistuler TEND; www v sies s 3055 ¢ 49756 3 0 §5 699 s P05 05 509§ Pisi ¥ 50 ¢ wiss F (B)
GuinDElla REIHEEICH, TOEZ v o « o s wwwm o wiwos v 2406 o iiess & widiere § pioe & Wi & Sem 5§ 3500 F
Cuymbella: Teniceolalfo BEIG s« s 55Ts ¢ s 1 557 95 560 5 Si0s 5 E1080s 5 G166 B #1058 So15Re 5 56 | F (B)
Cruinbella, Tala GRUN: « s swwre vwnpre v nare o wiwsss i s o i s S s, § 600 o GEEE & Slbtapo! § i5iE F (B)
Cynibella 1icraeephala GRON. .« s sovs s 9w s 5 aeis oo a i o6 S s o B0 s Sies » 558 | F
Cymbella parva W SMy sumx ppmere s s s 300e 0o 6 ms b baps s ohg i ks S s i F
Diplotiets elIPTen LBIBE.) Tl e orsovnss v ios owom i oot sowsst 515 ayao: @ 50w 8 s e 5. o 3 ‘ F
Epithemia Argus BB oo oms0s 055 1068 a8 o0 5008 5 % 8§00 65 0% 65 F & B
Bpitleeniia (HHTda B . .. w-commivs m s wiiamn ol wen ot 4 §aom 4 5 G0 500 956819 5 F &B
Epithemia Zebrad BHR. s 5555 05508 25905 5500 % 08605 0o 5 5@ 68 5w 5o 5o 6o | F&B
Epithemia Zebra EHr. var proboscidea (KUTZ.) GRUN. .....ovvvvininenn.. F
Fragilaria capucina DEsM. var. aculd GRUN.........ooviuvirvnniniinie.s 24
Fragilaria constritens (EBR.) GRUNG.x puy =vsw o5 v o a0 ss & 5s s & 0@ 50 80605 F
Fragilaria construens (EHR.) GRUN. var. Venfer GRUN............ccvvu... F
Fragilaria. Harvisont (W, SM.) GRUNG o 505w 0 w6 500 5 068 06 505 806 055055 600 F
Fragilaria MATADITE GBI wrews v s o mso o arm: aoens: o s o o6 o 0 b om0 6 850 F
Fragilaria mutabilis GRuN. var? elliplica SCHUM. f. minor. .............. F
Gotiiphonena GemiRaET iR o« o mmie o onies oo ot s % 6 & s b mes 5 o F
Gomphonema angustatum KUTz. var. productum GRUN. .............0.u. F
Gomphonenia Subclavatuiy BEBRy o v = v oo aiep s g pmom s 4 0@ 580§ s it § g F
Mastogloia Smithi Taw. var. amphicephala GRUN..................c..... F
Mastogloia Smithi TrwW. var. lacustris GRUN. ....ccicuivinnvisiionnnens F
Melosirit Arerariel NIOORE . . « e oo moms o v mim o 0 s o 8508 o s &8 it & 5 e, 85 A0 0§ 49k F (B)
Novieula Alomras NEEGELT w5 5w ¢ 5w ¢ 00n £ 5 os & 555 8 5 § 5 06 §4 S5 £ 6 Biels & § 9 F
Naviculd: SCAIEIIOTAES W, SM. « « e« « wivie =« wv o 506 a2 £ 3 90w 0 § 556 & 5 e 58 (650 5 § & 58 F

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. 8
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1
Navictila Tuseillad EXR. v« c o sam e b o s s a4 she v 35588 vk o @ 538 G55 Y6 0% 8 w3 F (B)
Nitzschia angustata (W. SM.) GRUN........ 1 B 518 re e e S o T R F
Pinnularic piridis NITZSGH s o o wis oo w58 05 5 455 5 5 %8 £ § 5o & § 48 5§ 600 7 5 508 5 3 0 F
RIGICOSPHenia; CIEDAIE RUTZiw ¢ s win s 5 om0 o 5 mouis # 090 5 455 5 05908 8 0285 6 3 985 o ¢ okt 558 g F&B
Rhopalodia gibba (EHR) O M. oo v s s s son s mws s sivns sbin s o @4 § 5 9 5 5 570 F & B
Rhopalodia gibba (Enr.) O. M. var. ventricosa (KiTz.) GRUN. +........... F & B
SYACAFer CaPITATE, TEER 5 14005 § 215000 niis, o erotone miei siisim o wimi s o sbias oo miacin v cbin: 3 o F
Sunedra: ulng (NITZSCR) BHR: » s w5 o v s sospets & K5 815 § G0 & 506 § 555 6 8 W50 4 8 66 F

Hertil knytter E. Ostrupr [olgende Bemeerkninger:
LAf Tabellen fremgaar, at af de fundne 41 Arter og Varianter
er 26 = B3% F
¥ = 1% F (B)
8= 195%, F & B
det vil sige, at 80 °/, enten ere rene Ferskvandsformer eller ubetinget
foretreekke det ferske Vand, medens 19,5 °/, ere indifferente i saa
Henseende. De karakteriserende Former ere Epithemice, Fragilarice
(undtagen F. Harrisoni) og Navicula scutelloides. Da nu af disse
Epithemice ere dels Ferskvandsformer, dels indifferente, medens Fra-
gilarice og Navicula scutelloides ere Ferskvandsformer, tager jeg ikke
i Beteenkning at betegne dette Sandlag som en Ferskvandsdannelse.
Med Hensyn til Klimaet paa den Tid, Dannelsen fandt Sted, da skal
jeg kun bemerke, at jeg har fundet alle de ovennsevnte Diatomeer
(med Undtagelse af Caloneis Schumanniana) nulevende her i Landet,
saaledes at Temperaturen altsaa ikke behover at have veret en anden
den Gang end nu.“

Fra GorrscuEs Forekomst i Stensigmose Klint (omtalt S. 84)
undersogtes en storre Serie Prover, samlede af Vicror MADSEN og
V. NorbpmManN; i 1907 besogte jeg desuden selv Lokaliteten og fojede
enkelte Fund til de tidligere gjorte.

I Tabellen S. 110 betegner

I. Det overste Mytiluslag, ¢. 10 Fod (3,1 M.) under Graensen
mod det lerede Sand; Proven toges i den sydlige Del af
Profilet,

II. Et paa Egeblade seerlig rigt Lag i det mellemste Mytiluslag,

II. Greensen mellem det nederste Mytiluslag og det nederste

Ferskvandsler,
IV. Det nederste Ferskvandsler lige under det nederste Mytiluslag,
V. — — c. 15 (0,4 M.) under det nederste
Mytiluslag,
VI — — c. 25" (0,65 M.) under det nederste

Mytiluslag,
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VII. Det nederste Ferskvandsler c. 35” (0,5 M.) under det nederste
Mytiluslag,
VIII. Den kalkholdige Gytje over Terven,

IX. Terven.

Al seerlig Interesse blandt de i Stensigmose Klint fundne Arter er
iseer Limnanthemum nymphcoides, hvor-
af et enkelt, meget misdannet og ind-
skrumpet Fre fandtes i det paa Ege-
blade rige Lag i det mellemste Mytilus-
lag (Fig. 21).

Arten er hidtil kun kendt fossil fra
Dyndblokkene i den nederste Moraene i
Kjobenhavns Frihavn, hvor H. N. Rosex-
k1ERY) fandt to Fre af denne Art, be-
stemte af O. Rostrup. Disse Blokke ere
al G. Sarauw?) jevnforte med Cromer
Skovlaget og af A. C. JoHaNSEN®) — paa
Grund af deres Indhold af Corbicula
fluminalis — til Over-
gangen mellem den
pliocene og pleisto-
cene Periode.

Fig. 21. Et Fro af Limnanthe- Skent man ikke
e oA fn Qe 222 onder Arten fra yngre
i‘GO'l"l‘SCHI.-ES Forekomst i Sten- Lag, er der dog ingen
i}?{(‘}‘(’)};tff h.n}i Cf' iO,G';IOI‘STTEt' Tvivl om, at den har

grafi af Ave. HESSELBO.
overlevet Istiden i Eu-

ropa, hvor den i Nutiden er vidt udbredt i Mellem-
og Syd-Europa; i Nord-Tyskland er den alminde- Wi B8 Tiog: 4F
. . & 1g8. . i

lig i mange af Floderne, f. Eks. i Weser og Elben; L;‘fn,mnthe,‘,f’,,,i,

den er ogsaa almindelig i Vandhuller i den hol-  nymphawoides fra
en Dyndblok i den

stenske Marsk. nederste Morzene i
I Danmark er den fundet enkelte Steder, hvor Frihavnen, c. 8 G.
s s . forsterret; forne-
den menes at vere forvildet, iser flere Steder i gen tilhojre Froet i
Nordsjeeland, f. Eks. paa den gamle Lokalitet i “at“;“g _St“l'l‘felse-
~ . - egning a
Horsholm Slotsgrave; i Sommeren 1904 fandt jeg E. DgITLE:’SEN.

den rigt blomstrende og frosettende i et af Vand-

1) 1893. Fra Frihavnen. Naturen og Mennesket. Bd. 9.
1896. Fra Frihavnens Bund. Naturen og Mennesket. Bd. 15.
?) 1897. Cromer-skovlaget i Frihavnen og traelevningerne i de ravforende sandlag
ved Kebenhavn. Medd. Dansk geol. Foren., Nr. 4, S. 26.
%) 1904. Om den fossile kvartere Molluskfauna i Danmark og dens Relationer til
Forandringer i Klimaet. Land- og Ferskvandsmolluskfaunaen. Keobenhavn, S. 127.
8%



110

hullerne paa Blegdams Fewlled lige ved Blegdamsvej (paa det nu-
veerende Rigshospitals Grund). Mag. O. PavrLsen fandt den i 1900 i
Voer Aa i Vendsyssel under tilsyneladende ,vilde“ Forhold, men da
Lokaliteten ligger nedenfor Voergaard, er den Mulighed ikke ude-
lukket, at den kan veere forvildet fra Voergaards Have.

Stensigmose Klint.

Arter. I I 111 v v VI | VII | VIII | IX
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PoOtdInogeton 'SP s s.uviss wiss s fsim shoradl o soesfjosmm %5 2l b seesnilbess s mlacs sviles Blos e
QUBTCHE §Pss 5 »: 5 5 v ¥tk + mnss *? | + R P O B | P = I [
Rhamnus Fratigula ' e sses o s swles sws[owns s fus s omls s me o fesnso ARSI R -

REDIUS 8P «vv s w0 v 3wt s 3 sow e PR | R s nelfiwssng v o [roim o moafio o s ellsmm 8 o Jae s g0 as -+

BOAMBE O ¢ o0 o as s whon s |fons 558 b = scommffé oo = e T s [
BUR® SP: oo vanmms sms v e e s vl s s sl swes s i s el marts fomras + | +
SPATQanTHIN. TEHOSTIT vio s « win . (|2 < » ol » woesil| g 3 [ s 2 32 & 5 ol s 0 & v 5 + | 4+
SIIAhYE SHUAMBH, 5505 53 bios 5558 N[5s50m mers [rm s lrsssoiin = e v fros 5 R RmES 5 o | & 5 o € -
Tilich GUPOP@E s « 4 55w 5315 5 45 ol laewsals o o i ool ¢ | s o s s e s wo8] s s
TOPBO BT 5 0355 5 o5 o g s st fses o e s o ks, e o 8 =l =k e oo fme eas —+

ULitis 5P s v s0ms o 5ok wmesd s snhs S | SR c 7 3| PSR S o SR v o T R D R
Viola cft. Dalistris = s amevoms |fowssalems s <swe s |sms s e s se|some SRR -

ZanricRellia 8. ..ouex vvuw s 3w 4 1. = =l P = N | Fe SR | S | S

Anm. De med 3* betegnede Arter ere velvilligst bestemte af Prof. Dr. G. LAGER-
HEIM, Stockholm, for Fanerogamernes Vedkommende som Pollen; af Fyr fandtes
i Lag VIII Vedstykker og en Grenknast, af Eg Blade, af Birk og Bavreasp Rakle-
skel, af de ovrige med - merkede Fanerogamer Fro, Frugter eller Frugtstene.
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Efter Opfordring har Hr. cand. polyt. E. Ostrup foretaget Under-
sogelser af Diatomeerne i tre Prover fra Gorrscunes Forekomst
i Stensigmose Klint, samlede af Vicror MapseN og V. Norp-
MANN, nemlig af (A) det gverste Mytiluslag, c¢. 10 Fod (3,1 M.) under
Greensen mod det lerede Sand (Proven toges i den sydlige Del af Pro-
filet), af (B), det nederste Mytiluslag, og af (C), Greensen mellem det
nederste Mytiluslag og det nederste Ferskvandsler.

Om Resultatet af disse Undersogelser meddeler Ostrup folgende:

»,I den efterfolgende Tabel har jeg indfert de i disse tre Lag
fundne Arter og Varianter samt tilfejet to Kolonner, en for Salthol-
dighed og en for Udbredelsesforhold.

Ved Udarbejdelsen af disse to sidste Kolonner har jeg navnlig
benyttet P. T. CLEvVEs forskellige Arbejder i denne Retning og blandt
disse da iseer:

Henr. MunTHE. Studier o6fver Baltiska Hafvels Qvartara Historia®)
og HeNr. MunTHE. Preliminary Report on the Physical Geography of
the Litorina-Sea?).

I disse to Arbejder opstiller CLEve 5 Saltholdighedsklasser, nemlig

i MuNnTHE 1892 Pag. 23 og i MunTHE 1894 Pag. 16
155505 ne9us 2—3,5 %, 1:soemsns .over ¢. 1,259,
Dl e wvomsm e 1,6—0,8 °/, [ 1,25—0,79 %/,
s s samez s 0,75—0,6 °/, 2 S 0,79—0,55 °/,
B vamns bids 0,6—0,3 %/, R N 0,56—0,2 %/,
L Ferskvand D snemnpans Ferskvand.

I min Tabel (S. 112—113) har jeg nu benyttet en tilsvarende Ind-
deling i 5 Klasser, saaledes at jeg betegner Saltholdigheden paa
folgende Maade:

Rlasse 1.1 :wmas o 2—3,5 %/,
g Raswussaass 1,6=—0,8 Y
" S =L 0,5—0,6 /,
" : S 0,6—0,2 /.
5 Doaysoesses Ferskvand.

Kolonnen over Udbredelsesforholdene er ligeledes affattet paa
Grundlag af CrLeves to ovennaevnte Arbejder.

N betegner nordlige Arter, som have deres egentlige Udbredelse
indenfor arktiske Egne, men som tillige forekomme sydligere, saasom
til Skotland og Bohuslan.

S betegner sydlige Arter med nuverende Udbredelse fra Middel-
havet eller sydligere Egne og op til Vestfinmarken.

ub betegner Arter med Udbredelse overalt, baade mod Nord og
Syd (Ubiquister, som jeg vil foreslaa at kalde dem).

) 1892. Bihang till K. Svenska Vet.-Akad. Handlingar, Band 18, Afd. II., Nr. 1.
%) 1895. Bulletin of the Geological Institution of the University of Upsala, Vol. II,
1894, Part I, Nr. 3.
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wg | 2
5 . . = & )
Diatomeerne i .Gottsches .Forekomst 1 AlB|lcl|3 £ %
Stensigmose Klint. £% | 32
v = =]
Aclinanthies brevipes Al s ww s omnssasssws i gas X 1—3 ub
Achnanthes brevipes Ac. var inlermedia KiTz....... K frewe [eusas 1—3 | ub
Actinocyelug erassus Vo Hawne s v ioss s o oo i W 1—3 S
Actinocyclus Ehrenbergi RALFES, o« vy« vievensoysnons s | R, P 1—3 ub
Actinoptychus sp. (an = leptomitos PANT.?) ........ X XK |aness 1 S
Actinoptychus undulatus (BAIL?) RALFS .. .......... X ¥ X 1 ub
Amphora ocellata DoNk. var cingulata CL.......... ol [P 1—2 S
Amphora ovalis KiTz. var libyca EHR. ............ b7 s o2 2—5 ub
AMPHOFal Protéts GREG, s snete oo 4550 y Whras s (B e a} ub
Auliscus sculptus (W. SM,) RALFS. «vvvevvvnvnnnonss S b n g avs]s Goer o 1i S
Biddulphia Rhombus (W. SM.) «vvvvuviennenneennns b4 H 1 ub
Caloneis emula (A: 8 G vo s vmivssmssimss s ninis 3 ¥ Noswes 1—3 | ub
Caloneis brevis (GREG.) Ch. <y - v ssamsomes sosesans X ER P i 1 ub
Campylodiscus Clypeus EHR.............c..ouoou... R iele o S 2—4 | ub
Campylodiscus simulans GREG.. .. - .vuveueneenn.nn . R (PR 1—3 ub
Cerataulus turgidus EHR........c.ovveeeenn. 5 QR (PO 1—3 | ub
Chetoceros Diadema (EHr.) GrAN. (Sporer) ......... X - S 1 ub
Chetoceros Ingolfianum Ostr. (Sporer) ........ ... 2 S [ | 1 N
Cheetoceros Mitra (Baiv.) Cr. (Sporer).............. B TS X 1 N
Cheetoceros Wighami BreuT. (Sporer).............. X X X dl ub
Cocconeis Scufellum EHR. ...vuvvvrninereennenenns X o X | 1—4 ub
Cocconeis quarnerensis BHE. o ..o v sannssamss XK [eesnlaasgs i ub
Coscinodiscus excentricus EHR. .. .ov v nnnunnnn. ’ 4 A A 1 ub
Coscinodiscus Janischi A.S.2..........cccoovu.... ‘\ X X X 1 2
Coscinodiscus Oculus Iridis EHR. . .. ........ ..., ‘ K fessun X 1 ub
Coscinodiscus radiatus Engr. ....... b % s i g e 53 o [ X 1 ub
Dimeregramma nanum (GREG.) RALFS.............. { X X X 1 S
Diploneis coffeeiformis (A. S.) CL...........coo..... b G R X 1 ub
Diploneis didgma; (EHR] CL. so « 56 s s w0 s 5 a0 s+ 956 6 3 608 X X X |1—3| ub
Diploneis interrupta (KGTz.) CL....vvveiivininnn ... K |llosszns X |1—4 | ub
Diploneis Smithi (BREB) Clis v s s s 56 55 w05 s 660 s m1es o mre “ X | X | X |1—4]| ub
Epithemia turgida EHR. ..........ccuuuuuunnnnnn.. ' X X X | 2—5 S
Epithemia turgida Enr. var. granulata Egr. ....... “ || e X | 2—5 S
Gomphonema constrictum EHR.........oouuuuunn... fletosas K awweas 5 S
Grammaltophora marina (LYNGB.) KU0TZ............. X ¥ X | 1—3 | ub
Grammatophora marina (Ly~eB.) KiTz. var. maci-||
ETEEE NG SN ot ot S e e ) o BS ETS X ¥ 1—3 ub
Hyalodiscus scoticus (KUTz.) GRUN. «vvvvveivvnnnn.. | X | S, 1—8 .| ub
Mastogloia elliptica Ac. var. Dansei THW........... s T e X | 2—5 S
Mastogloia Brauni GRUN. . .....cvcvvvunnnnnnnnnnn. S et L 1—3 S
Melosira nummuloides (DiLw.) BORY............... B R 1—3 | ub
Navicula abrupt@ GREG..........uvuuueunnenneoun. X b S PR, 1 ub
Navicula cancellata DONK. . ..o vvvv e H b4 XE | s 1 ub
Navicula digito-radiata GREG...................... 2. Lo s wnal] & 5 svae 1—3 | ub
Navicula digito-radiata Grec. var. Cyprinus (EHR?)
WV VD 2 s o dtm o vommn o aing s et U s g Sl & Bbass | 2 oos s mml somis 1 ub
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Diatomeerne i Gottsches Forekomst i , 583

; ; A | B C| 2= o
Stensigmose Klint. % | 3
23| E
Navicula granulata BAIL.. .. ........ ..o .. b PP PP 1 ’ ub
Navicula humerosa BREB. .. ....co0.0v0ssvessnsses o d * p-4 1—3 ub
Navicula Libellus GREG. . ... ..vvveeeeneeinnnneeees|lonenn X 1 S
Navicula palpebralis GruN. var. angulosa GREG. . ... [ 3¢ |uesu X 1—2 | ub
Nitzschia apiculata (GREG.) GRUN. «.cvvvvnueininnnn j /3 PR [ 1—5 ub
INTIZSERIE TERBOTIS o wiive s 5w v emcm o, oo mcawsins v uspion il s S04 25, twes salins s 5 S
Nitzschia marginulata GRUN..v v« o s s s esassime s e D PR, - ) ub
Nitzschia punctala (W. SM.) GRUN...vvvnvenennn . ¥ 4 X | 1—3 S
Nitzschia Sigma (K0TZ.) W. S o5 i mssswens s ws sy pdd bl . 1—3 | ub
Opephora marina (GREG.) PETIT. .......ovuiuunn... " (SN PR | ub
Paralia suleata (BEHR.) L. ¢ is s ws s aeams aas o055 643 M s |ainsn 1—2 | ub
Pinnularia (Brebissoni (KOTz.) GL:?) v vs vamvmnvive s X lassasloriss 5 ub
Pinnularia cruciformis (DoNK.) CL. «.........coov... b | (PPRPCPAEY (RN 1 S
Pinnularia qvadratarea (A. S.) CL. .......... FE— 4 ] [ 1—3 | ub
Rhabdonema arcuatum (LyNGB.) KUTZ.. . ... |iune. | [R— 1-2 | ub
Rhabdonema minutum KUNE, » v s osvs g amus sims s swss B o wiews |swans 1—2 ub
Rhopalodia gibba (Eur.) O. M. var. ventricosa (EHR.)

RN 600 3 56365 % S & SIS b, 5 0 iR & it BN K § B8 3.0 840 4.9 D | [TE, X 2—5 S
Rhopalodia Musculus (Kttz.) O. M. .......ovvunn.. X X | X |1—2 S
Synedres affinis: KT Zu:s « s oo mo s awomanniv s insieomns X X X | 1—3 | ub
Synedra: crystallinig: KU Tz, s « o s om0 3w w5 9y ¢ wis o s X X | X | 1=3 S
Trachyneis aspera (EHR.) CL.......uvveuneennennnn. | B lzsmavfsneces 1 ub

Betragter man nu ovenstaaende Tabel, da vil man se, at der
i G af
Klasse 1 er 25 =419, Klasse1ler 12 =37, O/0 Klasse 1 er 9
g 12 , b= 8a% , 18, 2= @s",

5 173 ; 20=326Y%; ., 18, 18=40,8 Y,
1-4 , 3= 59, s 154 4 2= 687,

i A af 1 B af

”

15, 1= 16% , 15, 0= 09,

94, 1= 16°, , 24, 0= 0%,
26 , 4= 68" ; 28, 2="6sY,
5, 2= 3s% , B, 1= 819,

= 33,59,

g 152 o 8= Ta",
w 1-8 , 9=2383.3Y,

s 154 5 8==T1xY;
5 178 5 0= 09,
, 24 , 0= 0°/,
w 26,4 =159,
5 0= 0Y,

Af de fem forste Klasser tilsammen bliver der

i A 89,4%, i B 84,7%, og i C 85,17,

det vil sige, at den altovervejende Del af Diatomeerne har kunnet
taale en Saltholdighed af over 3°/,, 9: som Nordseens.
De tre Ferskvandsformer: Gomphonema constrictum, Nitzschia line-
aris og Pinnularia Brebissoni er hver kun fundet i ét Eksemplar, den
sidste endda kun i et halvt, hvorfor Bestemmelsen her er usikker.
Karakteriserende for alle 3 Lag er Actinoptychus undulatus, Gramma-
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tophere og Diploneis didyma, den forste noget mere fremtreedende i
A end i B og C. Da disse Arter mere tilhore Kysterne end det
aabne Hav, har man altsaa rimeligvis her med en Kystdannelse at
gore.
Med Hensyn til Udbredelsen, da giver den sidste Kolonne
iAafub 44=173,5°, iBafub 22=71°, iCafub 15=587
S 14 =123,3, S 8==2253", S 10 = 38,59/,
N 2= 3" N 1= 83", N 1= 83°,
Det vil altsaa sige, at i alle 3 Lag ere c. 97 °/, enten Ubiqvister
eller Former fra ikke kolde Have, og da disse sidste ere tilstede i et
Gennemsnitstal af 29 °/;, medens de kolde Former kun naa c. 3,5 /,,
turde deraf fremgaa, at Lagene ere bundfaldede i et ikke koldt Hav.
Af de to ,kolde“ Former er den ene Chceloceros Mitra ret hyppig,
medens Chetoceros Ingolfianum kun er fundet enkeltvis. DBegge ere
de fundne som Sporer. Naar jeg i den foranstaaende Tabel iovrigt
ikke har benyttet nogen Betegnelse for Kvantiteten, hvori de enkelte
Arter forekomme, da ligger dette i, at med Undtagelse af de oven-
nevnte Ferskvandsformer og de karakteriserende Arter, findes de
ovrige jevnt spredt i Materialet, saaledes at jeg ikke har kunnet
finde nogen i saa Henseende traffende Betegnelse.®



V.

Eem-Zonernes Molluskfauna

af

V. Nordmann.



Eem-Aflejringerne paa den fynske
gruppe.

Materialet, hvorpaa den folgende Undersogelse af de danske Eem-
Zoners Molluskfauna er bygget, stammer dels fra de eeldre Indsam-
linger (Jounstrups, VicTor Mapsens, N. V. Ussings o. a.), der opbevares
paa Mineralogisk Musaum, dels fra talrige Prover, som ved de senere
Aars Undersagelse i Marken og da navnlig ved Hovedundersogelsen
af Ristinge Klint og AEre i 1903 ere indsamlede af P. HARDER, VicTOR
Mapsen og Forfatteren.

De fossilforende Dannelser i Cyprinalerets Lagserie omfatte som
bekendt saavel Ferskvandsdannelser som marine Dannelser. Paa de
Steder, hvor Lagserien er bevaret nogenlunde i Sammenheeng, frem-
gaar det af Lejringsforholdene, at Ferskvandsdannelserne ere de
weldste, og det er derfor naturligst at behandle Faunaen i disse Dan-
nelser forst.

I. Ferskvandszonens Fauna.

A. Langeland.
Ristinge Klint.

JounstrUP, der ikke har fundet fossilferende Ferskvandsdannelser
andre Steder end i Ristinge Klint, anforer herfra folgende Mollusker?):

') JonunsTruPp, F. 1882. Nogle lagttagelser over Glacialphznomenerne og Cyprina-Leret
i Danmark. Indbydelsesskrift til Kjobenhavns Universitets Fest i Anledning af
H. M. Kongens Fedselsdag d. 8. April. S. 66.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 17. 9
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Valvata piscinalis.
Pisidium Henslowianum.
Pisidium obtusale?

Unio tumidus.

Anodonta sp.

Hertil kunde jeg i 1901 feje Bythinia tentaculata og Pisidium
supinum, fundne i Prover af Ferskvandssand fra Telegrafbaakenzesen
i Ristinge Klint, indsamlede af C. OTTESEN?), og i 1904 fojede A. C.
Jonansen?®) Arterne Valvata cristata og Pisidium pulchellum til, medens
han streg Pisidium obtusale?. Ved de senere Aars Undersogelser er
der flere Steder i Ristinge Klint i Ferskvandssandet og Gruset ind-
samlet Molluskskaller, som vise, at Faunaen er saa temmelig ens-
artet i hele Dannelsens Udstraekning. Her skal kun anferes Faunaen
paa to Steder:

Forekomst Nr. 9 (Telegrafbaakenasen).
Valvata piscinalis.
Bythinia tentaculata.
Pisidium supinum.
— amnicum.
— Henslowianum.
Unio tumidus.
— pictorum.
Anodonta cyqgnea.
Desuden nogle ubestemte Pisidier.
Forekomst Nr. 14, 487 Fod (158 M.) Ost for Telegrafbaake-
neesen.
Valvata piscinalis.
Bythinia lentaculata.
Pisidium supinum.
— Henslowianum.
Unio sp.
Desuden nogle ubestemte Pisidier.

Foruden Ferskvandsmolluskerne fandt Jounstrur som bekendt og-
saa Skaller af de marine Arter Cardium edule, Cyprina islandica og
Nassa reticulata i Ferskvandssandet; dette i Forening med den
Plads i Lagserien, han i Folge sine Iagttagelser mente at maatte give
denne Dannelse, nemlig som et Indlag mellem Cyprina-Laget og

1) MaADSEN, VicTOor og NORDMANN, V. 1901. Det interglaciale Nematurella Ler ved
Gudbjerg paa Fyn. Meddel. Dansk geol. Foren. Kbhvn. No. 8, S. 29.

?) JouanseN, A. C. 1904. Om den fossile kvarteere Molluskfauna i Danmark og dens
Relationer til Forandringer i Klimaet. Kbhvn. S. 64.
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Mytilus-Laget, forte ham til at betragte Sandet og Ferskvandsmollusk-
erne som udskyllede i Havet og de marine Dannelser som aflejrede
i Neerheden af en Kyst. Foruden de Resultater, som ere fremkomne
ved de fornyede stratigrafiske Undersogelser af Ristinge Klint, og som
have anvist Ferskvandssandet dets Plads under de marine Dannel-
ser, skal jeg her fremheeve, at de Eksemplarer af Nassa reliculata,
som stamme fra Jonnstrups Indsamlinger i Ferskvandslaget, og som
opbevares i Mineralogisk Musseeum, ere fyldte med Ler af samme
Beskaffenhed som Mytilushorisontens. Dette viser, at de oprinde-
lig have haft hjemme i Leret og derfra maa vaere bragte over i
Sandet, formodentlig ved Nedskridning eller Udskylning af det over
Sandet liggende Ler. Hvad den af Jounstrur') omtalte Cardium
edule angaar, saa er den Mulighed sikkert ikke ganske udelukket, at
ogsaa den kan vere indkommet i Sandet ved Skred eller Nedskyl-
ning, lange Tider efter at Lagene vare blevne afsatte, og Dislokatio-
nerne havde fundel Sted, men det skal paa den anden Side villigt ind-
rommes, at dens Anbringelsesmaade nok saa godt kan tyde paa, at
den virkelig er indkommen i Ferskvandssandet under dettes Afseet-
ning, og at den altsaa virkelig kan betragtes som et Bevis for, at
Cyprinaleret er afsat i Neerheden af en Kyst, men rigtignok ikke paa
den Maade, som Jounstrup mener. Thi ligesaa let som eller endog
lettere end, at Ferskvandssandet og dets Mollusker kunde udskylles i
Havet, kan denne lille Cardiumskal veere blaest eller paa anden
Maade fra Stranden veere fort ind i den i Neerheden af Kysten lig-
gende Indsg.

Da de Betragtninger, som kunne anstilles over Ferskvands-
faunaen i Ristinge Klint, omtrent ere de samme, som kunne an-
stilles over den samlede Ferskvandsfauna i Cyprinalerets Lagserie,
skal jeg straks gaa over til at omtale de ovrige Lokaliteter, hvor
en saadan Ferskvandsfauna er funden. Som det fremgaar af den

stratigrafiske Del af dette Arbejde, ere Ferskvandsaflejringer — dels
Sand, dels Ler, Gytje og Terv — ftrufne mange Steder paa /Ero,

Smaaeerne og Fyn, snart som isolerede Flager i Istidsdannelserne,
snart i mere eller mindre ngje Forbindelse med de marine Dannelser.
Hvor Cyprinalerets Lagserie endnu er bevaret nogenlunde sammen-
hengende, findes Ferskvandsdannelserne paa samme Plads i Serien
som i Lagserien i Ristinge Klint. Allerede fra 1892 kendes fra N. V.
Ussings Indsamlinger i Vejsnas Nakke Valvata piscinalis og Brud-
stykker af Unio eller Anodonta.?) Ved Undersogelsen i 1902—04 ere

1) JounstrUP, F.l. c. S. 53.
?) MapseN, VicTor. 1895. Istidens Foraminiferer. Meddel. Dansk geol. Foren. Kbhvn.
Ne. 2, 8. 171.
9*
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Ferskvandsmollusker indsamlede paa adskillige Steder, af hvilke fol-
gende skulle naevnes:

B. Aro.

Trappeskov Klint.

I den vestlige Naese i Trappeskov Klint fandtes mellem det
blanke Ler og Cyprinaleret 0,06 M. groft Ferskvandssand. Heri toges:
Valvata piscinalis.
Pisidium?
Unio?
Syndesmya (Lutricularia) ovata.

Vejsnaes Nakke.

I Faldet C fandtes, som tidligere meddelt, Cyprinalerets Lagserie
endnu i Sammenhaeng, om end i sterkt forstyrrede Stillinger. I san-
det Ferskvandsler under Torv (der atter var overlejret af Ferskvands-
sand og Cyprinaler) fandtes:

Valvata piscinalis.
Bythinia tentaculata.
Planorbis corneus.
Limnceea (ovata?).
Spheerium sp.
Pisidium sp.

Risemark Klinter.

I et stort Skred VSV. for Risemark var der af Havet dannet
en lille Klint; i denne saas en los Flage Ferskvandssand, hvori sam-
ledes folgende Arter:

Valvata piscinalis.
Bythinia tentaculata.
Pisidium supinum.
Unio sp.

I et andet stort Skred, 1300 M. Sydest for Trandrup Dal,
saas en Flage Ferskvandssand, tildels overlejret af Ler, der indeholdt
baade Salt- og Ferskvandsskaller mellem hverandre. Derover saas
atter Cyprinaler. Molluskerne i Ferskvandssandet vare:
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Valvata piscinalis.
—  macrostoma. 1 Ekspl.
—  cristata.” 1 Ekspl.
Bythinia tentaculata.
— — var.
Planorbis albus.
— umbilicatus. 1 Unge.
Limneea ovata.
—  stagnalis.
Spheerium?
Pisidium amnicum.
— supinum.
— Henslowianum.
— sp.
Unio sp. (tumidus?).

Bregninge Klinter.

I Bregninge Teglvarks Lergrav saas et noget udtvaeret Parti
Ferskvandssand indlejret mellem blankt Ler og udtveret Cyprinaler.
Ferskvandssandet indeholdt Arterne:

Valvata piscinalis.
Bythinia tentaculala.
Limneea (ovata?).

Spheerium?

Pisidium amnicum. Mange.
— supinum.
== Henslowianum.
— sp.

Unio sp.

I Klinten 1200 M. Nordvest for Kirkebak fandtes gult Sand
med:
Valvata piscinalis.
Bythinia tentaculata. Laag.
Pisidium amnicum.
— supinum.
- Henslowianum.
Unio sp.
Derover laa Ferskvandsler med:
Valvata piscinalis.
Bythinia tentaculata.
Pisidinm Henslowianum.
— supinum?.
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0. Fyn.

Horneland.

I Foden af Klinten VNV. for Stenbzkholm saas en lgs Flage
af Ferskvandsgytje. Den indeholdt, foruden en Del Plantelevninger,
Skaller af folgende Mollusker:

Valvata piscinalis.

—  cristata.
Bythinia tentaculala.
Paludestrina marginata.
Limneea stagnalis.

—  ovata.
Planorbis nautileus.
Spheerium  sp.

Rissoa (interrupta?).

Stavrby Skov ved Middelfart.

Ved en Boring i Stavrby Skov, udfert af Middelfart Kommune i
Aaret 1897, blev der i en Dybde af 12—13,5 M. truffet ,fast Dyndler®
med saavel marine som fluviatile Molluskskaller. Da den marine
Fauna i et og alt stemmer overens med Cyprinalerets, der afviger
fra enhver anden hidtil kendt, fossil, marin Fauna i Nord-Evropa, er
det givet, at det er Aflejringer, som here til Eem-Zonerne, der her ere
blevne gennemborede. Da tillige de fundne Ferskvandsskaller fore-
komme saavel i den overste som i den nederste Del af det faste
Dyndler, er det tillige godtgjort, at det maa veere en los Blok eller
en af Isen behandlet Flage, der er truffen. De fundne Ferskvands-
arter vare Planorbis nautileus, Bythinia tentaculata (Laag) og Neritina
fluviatilis. Lokaliteten vil forevrigt blive nsermere omtalt senere.

Bemeerkninger om Faunaen.

Den samlede Fauna i de til Cyprinalerets Lagserie horende Fersk-
vandsdannelser omfatter ialt folgende Arter:
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Valvata piscinalis MULL.

—  macrostoma STEENBUCH.

—  cristata MULL.
Bythinia tentaculata L.

— — var.
Paludestrina (Belgrandia) marginata MIcHAUD.
Neritina fluviatilis L.

Planorbis corneus L.

— umbilicatus MULL.

— albus MULL.

— naultileus L.

Limnceea stagnalis L.

—  ovala Drap.
Anodonta cygnea L.

Unio tumidus ReTzIUS.
— pictorum L.
Spheerium  sp.

Pisidium amnicum MULL.

—  supinum A. SCHMIDT.

— Henslowianum SHEPPARD.

—  pulchellum JENYNS.

— sp. (muligvis flere Arter).

Af disse Arter er Valvata piscinalis langt den hyppigste, idet den
ikke blot findes paa saa godt som alle Lokaliteter, men som Regel
ogsaa er den talrigste Art paa hvert Sted. Den varierer meget i
Form fra temmelig flade, ambigua-lignende Former, til saadanne, der
steerkt neerme sig var. antigua Sows. I Ferskvandssandet ved Bregn-
inge Teglveerk, Aire, forekomme enkelte Individer, hvis Vindinger
paafaldende hurtig tiltage 1 Sterrelse, saa at de ligesom danne en
Tilneermelse til Valvata naticina MENKE, men de kunne paa ingen
Maade henregnes til denne Art (eller Varietet).

Bythinia tentaculata er ogsaa en meget udbredt Art, om end langt
fra saa hyppig som foregaaende. Denne Art er paa mange Steder,
f. Eks. i Ristinge Klint, hovedsagelig repreesenteret ved talrige Laag,
medens der af selve Skallen kun er fundet ganske faa Stykker; paa
andre Steder, f. Eks. i Bregninge Teglveerk, og navnlig paa et Sted
1300 M. Sydest for Trandrup Dal, var det modsatte Tilfeeldet. Paa
sidstneevnte Lokalitet optreeder der blandt de normale Bythinier en
Form, som jeg forgaeves har segt at henfere til nogen af de mig be-
kendte Arter eller Varieteter. Den udmerker sig hovedsagelig ved sin
forholdsvis slankere Form og sine noget affladede Vindinger (se om-
staaende Figurer), men den er forevrigt underkastet en Del Variation.
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Hr. Dr. H. MenzeL ved konigl. preuss. geologische Landesanstalt i
Berlin, hvem jeg har vist den, har godhedsfuldt meddelt mig, at han
har fundet den samme Form i flere interglaciale Kalkaflejringer i
Nordtyskland, bl. a. i Valvata-Mergel ved Potsdam.

Af Paludestrina marginata (Tavle XII, Fig. 16) er der ialt fundet
4 Eksemplarer, af hvilke de to ere saa godt som fuldvoksne, de to
andre enten Unger eller Topstykker af voksne. De stamme alle fra
en og samme Flage af Ferskvandsgytje, som laa indesluttet sammen
med lose Flager og Smerer af Cyprinaler i Moranelersklinten paa
Hornelands Vestkyst, VNV. for Gaarden Stenbsekholm. Arten har
her fra Landet hidtil kun veeret kendt i et Eksemplar fra en rime-
ligvis praeglacial Aflejring ved Forslevgaard paa Sjeland?).

Fig. 23. Bythinia tentaculaia var. nov. 3:2.

a—d. Interglacialt Ferskvandssand, Risemark, Are.
e—f. Interglacial Valvata-Mergel, Potsdam.

Neritina fluviatilis forekommer som ovenfor nsevnt kun paa ét
Sted. Det er temmelig smaa Eksemplarer paa indtil 6 Mm. Laengde,
men gennemgaaende velbevarede og smukt farvede med hvidlige
Pletter paa merk Bund.

De ovrige Snegle, Planorber og Limneer, spille en lidet frem-
treedende Rolle, idet de kun ere fundne i enkelte Eksemplarer og
paa ganske faa Steder. Dette har sikkert forst og fremmest sin Grund
i, at disse Dyr hovedsagelig holde til paa Dynd- eller Torvebund,
men Aflejringer af den Natur ere forholdsvis sjeldne blandt Eem-
Zonernes Dannelser.

Af Muslinger ere de fleste Arter, og da navnlig Pisidium supinum,
tilstede i stort Antal; det er dog ret vanskeligt at danne sig en Fore-
stilling om Unionernes og Anodonternes Mengdeforhold, da disse
skregbelige Skaller som oftest ere saa steerkt medtagne, at de nappe
lade sig bestemme til Slegt endsige til Art.

Pisidium amnicum optraeder i en ret stor, temmelig langstrakt,
men ikke paafaldende karakteristisk Form.

Naar man ser bort fra Forekomsten paa Vestkysten af Horneland,

') Jouansen, A. C. 1904. L. c. S. 56—57.
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er den Ferskvandsfauna, der er funden i de her omtalte Aflejringer, saa
lidet karakteristisk, at den ikke tillader vidtgaaende Slutninger med
Hensyn til Aflejringens Alder og naeppe nok nogen Sikkerhed med Hen-
syn til Temperatur og evrige klimatiske Forhold. Som allerede A. C.
Jonansen (L. c. S. 64) har bemarket om Ferskvandsfaunaen i Ristinge
Klint, sammenseattes den af Arter, der ere almindelige i holocaene?) og
pleistoceene Aflejringer i Nord- og Mellem-Evropa, ja i endnu eldre
Dannelser, og han anser ikke Temperaturen paa den Tid, da Fersk-
vandslagene i Ristinge Klint afsattes, for at have veeret veesentligt
hajere end det nuvaerende Danmarks. De Arter — Planorberne, Lim-
naerne o.s.v. — som ere fundne paa de andre, ovenfor neevnte Lo-
kaliteter, bidrage ikke til nermere at betegne Tid eller Klima; det
er alle sammen Arter med vid Udbredelse, fra det sydlige Finland eller
endnu nordligere til Syd-Evropa eller Nord-Afrika, og de ere alle, lige-
som Arterne fra Ristinge Klint, kendte fra plioceene eller i det mindste
eeldre pleistocene Lag. Et fast Holdepunkt ved Bedemmelsen af Tem-
peraturforholdene under Ferskvandszonernes Dannelse er imidlertid
nu givet ved Fundet af Paludestrina marginata i en Aflejring, der
ganske vist optreeder som en les Flage, men som dog hgjst sand-
synlig herer med til Cyprinalerets Ferskvandszone. Denne lille Snegl
har nu sin Nordgraense i Belgien og Nord-Frankrig og holder sig
Syd for Juli-Isothermen for 18° C.?) Ganske vist kunde man ind-
vende, at dette er vel lidt til derpaa at bygge Antagelsen af en hgjere
Sommertemperatur end den nuveerende i Danmark, da det jo var
muligt, at denne ene Art fordum kunde have veeret mindre ,kuld-
skeaer“; men som det senere skal vises, pege adskillige af den marine
Zones Mollusker netop i samme Retning som Paludestrina marginata.
Man ter derfor antage, at Sommertemperaturen i det daverende
Danmark har veret et Par Grader hgjere end i det nuveerende.
Som ovenfor sagt kan man paa Grund af Faunaens lidet karak-
teristiske Preeg ikke ved dens Hjelp faa noget sikkert Svar paa Spergs-
maalet, om Ferskvandslagene ere pree- eller interglaciale. Der er dog
et Forhold, som er veerd at bemerke, fordi det, uden at levere noget
afgorende Bevis, dog synes at kunne tjene til Stotte for de Anskuelser
om Aflejringernes interglaciale Oprindelse, som ere fremkomne ved
Redegorelsen for de stratigrafiske Forhold. Som bekendt er der paa
mange Steder i Mellem- og Vesl-Evropa og paa enkelte Steder i Dan-
mark fundet Ferskvandsaflejringer med en Molluskfauna, der foruden
1) Ved den »holoczne« Periode forstaar Jonansen Tiden fra det Qjeblik, da Isranden
begyndte at trazkke sig tilbage fra sin Hovedopholdslinie i Jydland under det
»baltiske Stadiume¢, altsaa den Periode, der i den danske geologiske Litteratur
sedvanlig betegnes som den senglaciale og alluviale Tid.
%) JoHANSEN, A. C. 1904. L. ¢. S. 28 og 62.
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Arter, som ere almindeligt udbredte baade i Tid og Sted, tillige om-
fatter et Antal Former af Slegterne Nematurella, Melanopsis, Lithogly-
phus, Corbicula fluminalis, Pisidium astartoides o.s. v., der bringe disse
Faunaer i ngjere Forbindelse med den plioceene Fauna end med den
paa de paageldende Lokaliteter levende, recente Fauna. Dette i For-
ening med Aflejringernes stratigrafiske Forhold har fort til at op-
fatte disse Lag som vesentligst herende til den praeglaciale eller i
det mindste tidlige pleistoceene Periode (I. og II. Interglacialtid)?).
Men saadanne Arter er der her ikke fundet Spor af. Naar jeg ved en
tidligere Lejlighed troede at finde Overensstemmelse mellem Faunaen
i Gudbjerg Teglverk?) og den i Ristinge Klint, saa beroede det dels
paa, at de Former, som i Gudbjerg vare fremherskende i Individernes
Tal — men ikke de, der karakteriserede Laget —, ligeledes forekomme
talrigst i Ristinge Klint og i samme Orden regnet efter Individantallet,
dels paa, at jeg dengang kun havde haft Smaaprever fra sidstnevnte
Sted til Undersogelse; jeg mente paa det Tidspunkt at have Grund
til at tro, at de for Gudbjerg karakteristiske Former, Nematurella
stenostoma og Pisidium astartoides — af hvilke den sidste kun var
fundet i enkelte Fragmenter — ogsaa vilde blive fundne i Ristinge
Klint, naar denne blev undersegt i storre Udstrekning. Jeg maa
imidlertid nu give Jouansen fuldstendig Ret, naar han siger (L. c. S. 64):
ysDen Lighed, der er mellem disse Faunaer, er dog kun ret over-
fladisk, idet de Arter, der ere falles for begge, ere almindelige Former
baade i pleistocene og holocene Aflejringer af hejst forskellig Alder*.
Denne Ferskvandsfauna {ra Cyprinalerets Lagserie ligner i saa Hen-
seende Faunaen paa mange af de Lokaliteter i Tyskland, der hen-
regnes til sidste Interglacialtid.?) At Eem-Zonernes Ferskvandsaflej-
ringer ere @eldre end den sidste Glacialtid, vil sikkert ingen benaegte.
Paa den anden Side synes den Omstendighed, at der trods grundig
Eftersogning ikke er fundet en eneste af hine ovennzaevnte preeglaciale
eller @ldre pleistoceene Former, at veje noget i Veagtskaalen, naar

1) Jeg skal dog ikke undlade at minde om, at Ewarp WissT (1901. Untersuchungen
iiber das Pliozan und das élteste Pleistozan Thiringens. Abhandl. naturforsch.
Gesellsch. Halle. Bd. 23, S. 167—71) henforer Hoppberg Melanopsis-Laget, der
bl. a. indeholder baade Melanopsis acicularis (mange Eksplr.) og Corbicula flumi-
nalis (1 Skal), til III. Interglacialtid (Neudeckian). Skent jeg ikke paa tilstraekkelig
fyldestgorende Maade kan tilbagevise hans Grunde til at henfore dette Lag til en
langt senere Tid end de andre Melanopsis-Lag i Thiiringen, forekommer det mig
dog, at en saadan Paastand i hej Grad treenger til at underbygges med flere Iagt-
tagelser.

?) MADSEN, VicTorR og NorDMANN, V. 1901. 1. c¢. S. 29.
%) Se bl. a. den Litteratur, der omtales i GEmNiTz, E. 1904. Das Quartir Nordeuropas.

Lethaea geognostica III. Theil, II. Bd. I. Abth., S. 289. Stuttgart. 1903—04.
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Hensyn tages til de mange Lokaliteter, der tilsammen spende over et
temmelig betydeligt Omraade, og til Aflejringernes forskelligartede
Beskaffenhed (Sand, Ler, Dynd). Leverer Faunaen saaledes ikke noget
direkte Bevis, forekommer det mig dog, at den falder godti Traad
med de stratigrafiske Forhold og saaledes yder en indirekte Stotte
for, at disse Aflejringer ikke kunne veere praeglaciale, men maa til-
hore et forholdsvis sent Afsnit af Diluvialtiden.

II. Den marine Zones Fauna.

Forinden jeg gaar over til en narmere Redegerelse for Resul-
taterne, der ere indvundne ved Analysen af de indsamlede Prover,
vilde det sikkert veere paa sin Plads at gennemgaa de tidligere pub-
licerede FFaunalister, der vedrere dette Emne.

Den forste mere omfattende Fortegnelse over de i Cyprinaleret
forekommende Fossiler gives af Jounstrup!). Den omfatter ikke blot
de da kendte Lokaliteter, som ligge indenfor Danmarks nuveerende
Greenser, men ogsaa Forekomster ved Havernas i Angel og ved
Mommark paa Als.

Folgende Arter naevnes; i Parenthes er anfert de Navne, under
hvilke de samme Arter ellers ville blive omtalte i denne Afhandling:

Scalaria clathrus L. (Scalaria communis LL.AMK.)
Akera bullata MULL.

Bittium reticulatum D. C.

Aporrhais pes pelicani L.

Litorina litorea L.

Buccinum undatum L.

Mya arenaria? L.

Corbula nucleus Lavg. (Corbula gibba Ovrivi).
Montacuta sp.?

Mactra subtruncata Don.

Tellina baltica L.

Venus pullastra Mra.

Venus aurea Gm. (Tapes aureus GM. var. eemiensis n. v.)
Cyprina islandica L.

Cardium edule L.

1) JounsTRUP, F. 1882. 1. c. S. 66.
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Cardium echinatum L.
Nucula nucleus L.
Mytilus edulis L.
Ostrea edulis L.

Af disse anfores Akera bullata, Bittium reticulatum, Buccinum unda-
tum, Mactra subtruncata samt Venus pullastra og aurea kun fra Rist-
inge Klint, Tellina baltica kun fra Havernes (den er forevrigt heller
ikke ved de senere Indsamlinger funden hverken i Ristinge Klint eller
paa ZEre), Litorina litorea og Montacuta sp. kun fra Mommark og
Aporrhais pes pelicani kun fra Vejsnes Nakke.

Ved den Revision af Jounstrurs Materiale i Mineralogisk Musaeum,
jeg nu har foretaget, er det ikke lykkedes at genfinde Buccinum un-
datum, hvilket er hejst beklageligt. Hvis det nemlig ikke skyldes en
Fejlbestemmelse — og dette kan jo nu ikke laengere godtgores —
vilde Fundet nemlig vere enestaaende; thi hverken paa de ovrige
danske eller slesvigske Lokaliteter, som med Sikkerhed kunne hen-
fores til Eem-Aflejringerne, ej heller i Holland eller Westpreussen,
er denne Art paavist. Jeg anser det derfor for rimeligst forelobigt at
se helt bort fra denne Art, naar Talen er om Eem-Zonernes Fauna.

De Fragmenter, der ere bestemte som Mya arenaria? have for Rist-
inge Klints Vedkommende vist sig at maatte henfores til Tapes
aureus var. eemiensis og for Havernwes-Lokalitetens til Cyprina is-
landica.

De fra Mommark anferte Eksemplarer af Montacuta sp? ere Mont-
acuta bidentata Mtc. Det eneste, der nu findes 1 de @ldre Indsam-
linger fra Ristinge Klint under Navnet Mactra subtruncata, er to
Skaller (eller rettere Aftryk af saadanne; thi af selve Skallerne er der
saa godt som intet tilbage), der efter deres Omrids og sterkt hveel-
vede Form at demme ber henferes il Corbula ¢ibba; men forevrigt
er Mactra sublruncata, som det vil fremgaa af del folgende, ikke
sjeelden hverken i Ristinge Klint, paa Are eller paa de andre Loka-
liteter.

De af Morcu som Venus aurea bestemte Eksemplarer bor sikkert
alle henfores til Tapes aureus var. eemiensis (se nedenfor S. 156—58).
Denne Form, der er karakteristisk for alle Eem-Aflejringer, er gennem-
gaaende meget almindelig saavel paa de danske som paa de uden-
landske Lokaliteter; den er ogsaa rigeligt repreesenteret i de eldre
Indsamlinger, men er rigtignok yderst sjaeldent henfort til sin rette
Art. Som oftest ere store Fragmenter af den forvekslede med Cyprina
islandica, men den skjuler sig ogsaa under Navnene Mya arenaria og
truncata. Ogsaa de Tapes, der ere anforte som Venus pullastra, til-
here Tapes aureus var. eemiensis.
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Den neeste Fortegnelse over de danske Lokaliteters Fauna gives
1895 af Victor MADSEN i: Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten,
Meddel. Dansk geol. Foren. Kjebenhavn. Nr. 2, S. 60 og folgende. Den
omfatter Ristinge Klint, Vejsnes Nakke, Trandrup Klint og Glams-
bjerg paa Fyn. Foruden de af Jounstrup naevnte Arter indeholder
Fortegnelsen folgende nye: Odostomia sp?') fra Trandrup Klint og
Glamsbjerg, Mya truncata fra Ristinge, Astarte sp? og Tellina? fra
Vejsnees Nakke. Af de Former, som Jounstrurp har anfert, fandtes
nu Bittium reticulatum i Vejsnes Nakke og Trandrup Klint, Mytilus
edulis i Trandrup Klint, Mactra subtruncata, Tapes aureus, Cardium
edule og Ostrea edulis i Vejsnes Nakke. Hele Glamsbjerg-Lokaliteten
er ny.

Ved Revisionen viste det sig, at saavel Astarte sp? som Tellina?
ere Fragmenter al Corbula gibba, og de maa derfor udgaa af Listen.
Mange af de som Cyprina islandica bestemte Fragmenter tilhore
Tapes aureus var. eemiensis. Til samme Varietet here ogsaa de
Stykker, som ere opferte med Navnene Tapes aureus, Tapes pullasira,
Mya arenaria? og Mya truncata. (Disse sidste vare bestemte saaledes
al H. J. Possert.) Blandt Cyprina-Fragmenterne fra Glamsbjerg
fandtes 2 Fragmenter af Tapes aureus var. eemiensis. Scalaria sp. fra
samme Lokalitet er Scalaria communis LAMK.

Endelig fojer i 1897 Frirmior Anpersson (Uber die quartire
Lagerserie des Ristinge Klint auf Langeland. Bull. Geol. Inst. Upsala.
Vol. III. (1896—97), S. 166) folgende 4 Arter til den alt kendte Fauna:

Hydrobia ulve Penn. med var. ventrosa MTG.
Onoba proxima ArLp. 5 Eksplr.

Fusus antiquus Linn. 4 Unger.

Cyamium minutum Fasr. 1 Ekspl.

Hydrobia ulve har, som det fremgaar af det folgende, vist sig at veere
almindelig i de nedre Partier af Cyprinaleret, og den er genfunden
paa mange Lokaliteter. De andre tre Arter, som ere bestemte af C.
W. S. Aumrvirrivs, har det, trods velvillig Imedekommenhed fra
D’Herrer Statsgeolog, Dr. H. MuntHEs og Docent, Dr. C. WimaNns
Side, ikke vaeret mig muligt at faa at se, og jeg kan derfor kun ud-
tale mig om det berettigede i deres Optagelse i Faunaen ud fra det
Kendskab, jeg ievrigt har til denne. Onoba proxima er antagelig
den samme Art, som jeg har fundet i det hollandske Materiale og
blandt Molluskerne fra Mande Helade, og som jeg har kaldt Rissoa

) Efter velvillig Meddelelse fra Dr. Vicror MADSEN er sp? i hans Afhandling brugt i
en nogen anden Betydning end den sadvanlige; det skal her betyde, at Eksem-
plaret ikke kunde bestemmes til Art, men det betegner ingenlunde nogen Tvivl
om Bestemmelsen af Slegtsnavnet.
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vitrea Mtg.; disse to Arter ere ofte meget vanskelige at skalne fra
hinanden og ere formodentlig én Art. — De to andre Arter, Cyamium
minutum, der er mig velbekendt fra vore alluviale Aflejringer, og
Fusus antiquus, har jeg trods ivrig Efterforskning ikke kunnet gen-
finde hverken i Materialet fra Ristinge Klint eller fra nogen af de
andre Lokaliteter. Nu er det ganske sandt, at en lille Form som
Cyamium minutum let overses, men dette geelder ikke Fusus antiquus,
hvis Unger ikke ere mindre end mange af de Nassa reticulata, der
ere fremdragne af Cyprinaleret. Skent jeg selvfolgelig ikke tor paa-
staa, at en Fejlbestemmelse har fundet Sted, vil jeg dog ikke und-
lade at gere opmerksom paa, hvor let Nassa reticulata kan forveksles
— og er bleven forvekslet — med Fusus, naar Skallens ydre, reti-
culerede Lag er faldet af. Jeg mener derfor at kunne forsvare at
merke disse Arter med et NB. i Listerne og ikke tage noget Hensyn
til dem, naar Slutningerne skulle drages.

Efter dette vil jeg gaa over til en nermere Redegorelse for de
enkelte Lokaliteters Fauna.

A. Langeland.

Ristinge Klint.

I Ristinge Klint er der indsamlet Proveserier af de marine Dan-
nelser i de allerfleste af de ngjere undersogte Partier af Klinten. Da
Molluskskallerne ikke forekomme jevnt fordelte gennem hele Jord-
arten, men veesenlig ere sammenhobede i Lag af storre eller mindre
Udstreekning og Maegtighed, ere Proverne hovedsagelig indsamlede
fra de mere anselige Skalhobe, hvor man kunde vente at finde den
paageldende Fauna rigeligst repreesenteret, dog saaledes, at der er
streebt efter at tage tilborligt Hensyn til de eldre (nedre), mere
fossilrige Dele af den marine Serie, dér, hvor tidligere Undersagelser
(Mu~ntHEs og F. ANDERssons) have vist, at Overgangen mellem Brak-
vandsdannelserne og det egentlige Cyprinalag maa seges. De aller-
overste Dele af det marine Lag ere kun undtagelsesvis blevne under-
sogte, dels fordi de vare vanskeligt tilgeengelige, dels fordi Molluskerne
her optreede mere spredt og enkeltvis, og der saaledes maatte ind-
samles meget store Prover for at tilvejebringe en nogenlunde fyldig
Repraesentation af Faunaen.

Undersogelsen af disse Prover, — dels den mere overfladiske,
der blev foretaget paa selve Stedet, dels den mere omhyggelige, der
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er foretaget i Laboratoriet, — har vist en saa neje Overensstem-
melse mellem de forskellige Lokaliteter i Klinten, at den ene saa at
sige er en Gentagelse af den anden; den vesentligste Forskel er den,
at de enkelte Afsnit eller Grupper, hvori man efter Skallagenes Ka-
rakter kan dele den samlede Fauna fra de wldste til de yngste Lag,
kunne variere noget i Mweglighed paa de forskellige Indsamlings-
steder. Saaledes speender den nederste Afdeling, der er karakteriseret
ved Hydrobia ulve og Cardium edule, i Nr. 14 over mindst 0,24 M.,
medens den i Nr. 9 (Telegrafbaakenasen) kun naar en Magtighed
af omkring 0,15 M. Skallagene ere som Regel af en saa kort Ud-
streekning, at man ikke med Sikkerhed kan paastaa, at et bestemt
Lag i den ene Nese er Fortsaltelsen af et bestemt Lag i den anden.
En Undtagelse herfra danne to swerlig iejnefaldende, omkring 0,05 M.
tykke Skallag, der lebe saa godt som parallelt med hinanden og
kunne folges gennem alle Neserne fra Nr. 14 til Nr. 9. Paa
Grund af deres store Rigdom paa Skaller af Tapes aureus var. eemi-
ensis kaldes disse to Lag i det folgende for 1ste (nederst) og 2det
Tapeslag. 1ste Tapeslag ligger i Nr. 14 0,50—0,52 M. over Iersk-
randssandet, i Nr. 11 0,39 M., i Nr. 10 0,58 M., og i den estlige Del
af Nr. 9 ligger det 0,18s—0,20 M. over Ferskvandssandet. Paa de Vest
herfor liggende Lokaliteter ere Forholdene saa forstyrrede, at ethvert
Forseg paa at forfolge de enkelte Lag eller Smaaafdelinger maa op-
gives; kun de to store Hovedafdelinger, Mytilushorisonten og Cyprina-
horisonten (se nzrmere nedenfor), kunne her til Nod genkendes.
Da de enkelte Neser, som ovenfor sagt, i faunistisk Henseende
saa at sige vise den ngjeste Overensstemmelse, skal her kun gives
detaillerede Oplysninger over Resultaterne af den omhyggeligere
Gennemgang, der er foretagen af Proverne fra to af dem.

Forekomst Nr. 14.

I. 0,—0,10 M. over Ferskvandssandet. Haardt, graabrunt Brak-
vandsler.
Syndesmya (Lutricularia) ovata®).

II.  0,10—0,24 M. over Ferskvandssandet. Afvekslende tyndere Sand-
og tykkere, morktfarvede Dynd- eller Lerlag.
Syndesmya (Lutricularia) ovata.

II. 0,34 M. over Ferskvandssandet. Tyndt Sandlag.
Mytilus edulis.
Cardinm edule. Smaa og tyndskallede.

!) Hvor der intet er bemaerket om Antallet af Eksemplarer eller Fragmenter, er
Grunden i Reglen den, at de som oftest smaa Fragmenter ikke tillade nogen
Vurdering af, hvormange Skaller de have tilhort.
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IV. 0,47 M. over Ferskvandssandet. Skallag af ringe Udstreekning.

Mytilus edulis.

Mytilus cfr. minimus. 1 Fragm.

Cardium edule. Faa Fragmr.

Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige.

Corbula gibba? 1 Fragm.

Nassa reticulata. Faa Fragmr.

Hydrobia ulve. Faa Eksplr.

V. 0,50—0,52 M. over Ferskvandssandet. 1ste Tapeslag.
Mytilus edulis.
Mytilus cfr. minimus. 1 Skal.
Cardium edule. Mange.
Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige.
Corbula gibba. Nogle.
Scrobicularia piperata. To Heengsler.
Nassa reticulata. Nogle.
Odostomia cfr. rissoides. 1 Fragm.
Eulimella nitidissima. 2 Eksplr.
Bittium reticulatum. Mange.
Hydrobia ulve. TFaa.

VI. 0,55—0,60 M. over Ferskvandssandet, 2det Tapeslag.
Ostrea edulis. Enkelte Unger.
Mytilus edulis. Nogle.
Cardium edule. Enkelte Fragmr.
Cardium echinatum. 1 lille Fragm.
Tapes aureus var. eemiensis. Fragmr. og Unger.
Corbula gibba. Mange voksne og Unger.
Nassa reticulata. Adskillige.
Odostomia cfr. rissoides. 1 Ekspl.
Bittium reticulatum. Talrige.
Litorina?? 1 Fragm.
Hydrobia ulve. 1 Ekspl.

VII. 0,88—0,85 M. over Ferskvandssandet. Fedt Ler.
Ostrea edulis. 5 Unger og nogle Fragmr. af voksne.
Mytilus edulis. Nogle.
Montacuta bidenlata. 9 Skaller.
Cardium echinatum. Faa Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. Nogle.
Corbula gibba. Adskillige.
Syndesmya prismatica. 9 Heengsler.
Mactra sublruncata. 2 Unger og mange Fragmr. af voksne.
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Nassa reticulata. Enkelte Fragmr.
Bittium reticulatum. Nogle.
Hydrobia? 1 Ekspl.

VIIL c¢. 0,07 M. over Ferskvandssandet. Fedt Ler.
Mytilus edulis. Enkelte Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. 3 smaa Fragmr.
Corbula gibba. Adskillige Fragmr.
Nassa reticulata. Enkelte Fragmr. af samme Skal.
Odostomia cfr. rissoides. 1 Ekspl.
Bittium reticulatum. Adskillige.

IX. ¢. 1,08 M. over Ferskvandssandet. Fedt Ler.
Mytilus edulis. Enkelte Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige Fragmr.
Corbula gibba. Nogle Fragmr.
Syndesmya prismatica. 1 Heengsel.
Nassa reticulata. 1 Ekspl. og enkelte Fragmr.
Scalaria communis. 1 Fragm.
Bittium reticulatum. 10 Fragmr.
Haminea navicula. Mange Fragmr., sikkert af samme Skal.

X. 1,21 M. over Ferskvandssandet. Fedt Ler.
Ostrea edulis. Faa og smaa Fragmr.
Mytilus edulis. 2 smaa Fragmr.
Montacuta bidentata. 1 Skal.
Cardium echinatum. Mange.
Tapes aureus var. eemiensis. Faa og smaa Fragmr.
Corbula gibba. Nogle Fragmr.
Syndesmya prismatica. 12 Fragmr.
Mactra subtruncata. 3 Fragmr.
Nassa reticulata. Faa Fragmr.
Scalaria communis. 3 Fragmr.
Bittium reticulatum. 2 smaa Fragmr.
Haminea navicula. Flere Fragmr., vistnok af samme Skal.

Der synes nu efter Lagstillingen at demme at veere indtraadt en
Forskydning i den everste Del af Lerel; den er dog ikke paaviselig
i Faunaen og er derfor indskrsenket til den evre Horisont.

XI. 1,56—1,60 M. over Ferskvandssandet; i Glidningsgreaensen.

Ostrea edulis. 4 Fragmr.

Cardium echinatum. Mange Fragmr.

Tapes aureus var. eemiensis. Fragmr. af 1 stor og el Par
smaa Skaller.

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. 10
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Corbula gibba. Adskillige.

Syndesmya prismatica. 7 Heengsler.

Nassa reticulata. 1 Fragm.

Scalaria communis. Flere Fragmr. al samme Skal.

XII. ec. 1,66 M. over Ferskvandssandet; i Glidningskilen. Fedt Ler.
Cardium echinatum. Adskillige Fragmr.
Cyprina islandica? 1 Fragm.
Tapes aureus var. eemiensis. Fragmr. af en stor Skal.
Corbula gibba. Adskillige.
Syndesmya prismatica. 2 Heaengsler.
Scalaria communis. 1 lille Fragm.

XIII. Nederste Lag i Overskydningen. Fedt Ler.
Ostrea edulis. 2 Fragmr.
Cardium echinatum. Adskillige.
Cyprina islandica. 1 Fragm.
Tapes aureus var. eemiensis. Faa Fragmr. af store Skaller.
Corbula gibba. Adskillige.
Nassa reticulata. 2 smaa Fragmr.

XIV. Neestnederste Lag i Overskydningen. Fedt Ler.
Cardium echinatum. Adskillige.
Cyprina islandica. 1 stort Fragm.
Tapes aureus var. eemiensis. 1 lille Fragm.
Corbula gibba. 2 Skaller.

Forekomst Nr. 9 (Telegrafbaakeneesen). Her toges 2 Serier
Prover, en i den ostlige Del af Neesen og en mere vestlig. Den
ostlige gav folgende Resultat.

I. 0,13 M. over Ferskvandssandet. Dyndet Ler.
Mytilus edulis.
Cardium edule.

Under dette Lag saas hist og her en lille Cardium edule, men det
Brakvandslag, der kendes fra de ostligere Neeser, synes ikke at veaere
serligt udviklet her.

Il.  0,1s—0,20 M. over Ferskvandslaget. 1ste Tapeslag.
Mytilus edulis.
Mytilus cfr. minimus.
Cardium edule.
Tapes aureus var. eemiensis. Mange.
Nassa reticulata.
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Odostomia cfr. rissoides.
Hydrobia ulvee. Adskillige.
Rissoa inconspicua. Sjeelden.

0,25 M. over Ferskvandssandet. 2det Tapeslag.
Mytilus edulis.
Mytilus cfr. minimus.
Cardium edule.
Tapes aureus var. eemiensis.
Saxicava arclica??
Nassa reticulala.
Bittium reticulatum.
Hydrobia ulvee.
Rissoa inconspicua?

0,57 M. over Ferskvandssandet. Skallag af ringe Udstreekning.
Ostrea edulis. 1 Unge.
Mytilus edulis.
Cardiam edule.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.
Nassa reliculata.
Bittium reticulatum.

0,47 M. over Ferskvandssandet. Lille Skallag.
Mytilus edulis.
Cardium edule.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.
Nassa reticulata.
Bittium reticulatum.

c. 0,50 M. over Ferskvandssandel.
Mytilus edulis.
Cardium edule.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.
Nassa reticulata.
Odostomia cfr. rissoides.
Bittium reticulatum.

0,70 M. over Ferskvandssandet.
Mytilus edulis. Adskillige.
Montacuta bidentata. 2 Skaller.
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis.
10%
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Corbula gibba. Mange.
Mactra subtruncata. Faa Fragmr.
Nassa reticulata.
Odostomia cfr. rissoides.
Bittium reticulatum.

VIII. 1,53 M. over Ferskvandssandet.
Ostrea edulis. 1 Unge.
Mytilus edulis.

Cardium echinatum.

Tapes aureus var. eemiensis.

Corbula gibba. Mange.

Syndesmya prismatica. 2 Heengsler, vistnok af samme
Ekspl.

Mactra subtruncata. Mange.

Nassa reticulata.

Bittium reticulatum.

IX. 1,45—1,48 M. over Ferskvandssandet.
Cardium echinatum. Mange.
Cyprina islandica. 1 Fragm.
Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige.
Tellina?? Fragm.
Corbula gibba. Mange.
Syndesmya prismatica. 3 Heengsler.
Mactra subtruncata. Adskillige.
Nassa reticulata. 1 Ekspl.
Bittium reticulatum. Nogle.

Den vestlige Serie Prover gav felgende Resultat:

I. 0,2s M. over Ferskvandssandet. Dyndet Ler.
Mytilus edulis. Adskillige.
Cardium edule. Adskillige, smaa og tyndskallede.
Syndesmya (Lutricularia) ovata. 1 Heengsel og 1 Fragm.
Nassa reticulata. Et mindre Ekspl.
Hydrobia ulve. Talrige.

II. 0,40 M. over Ferskvandssandet. Leret Sand.
Mytilus edulis. Nogle.
Cardium edule. 3 smaa Fragmr. (af samme Skal?).
Tapes aureus var eemiensis. Mange.
Nassa reticulata. Enkelte.
Hydrobia ulve. Enkelte.
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III. 0,60 M. over Ferskvandssandet.
Mytilus edulis. Adskillige.
Montacuta bidentata. 1 Ekspl.
Cardium edule. Adskillige.
Corbula gibba. Enkelte.
Nassa reticulata. Adskillige.
Bittium reticulatum. Talrige.

IV. 1,355—1,50 M. over Ferskvandssandet.
Montacuta bidentata. 1 Ekspl.
Cardium echinatum. Talrige.
Tapes aureus var. eemiensis. Nogle.
Corbula gibba. Adskillige.
Syndesmya prismatica. Adskillige.
Mactra subtruncata. 3 Fragmr.
Nassa reticulata. 3 Fragmr.
Scalaria communis. 3 Fragmr. af samme Skal.

Som det vil ses, vare de to teet ved hinanden liggende Tapeslag
ikke synderlig udviklede i denne vestlige Serie, medens de i den ost-
lige Del af Neaese 9 saa vel som i de andre ostlige Naeser, som ovenfor
omtalt, vare seerdeles tydelige. Deres Fraveerelse — eller maaske ret-
tere deres lidet tydelige Fremtraeden — i den vestlige Del af Naese 9
hidrerer sikkert fra de senere Forstyrrelser under Klintedannelsen,
Forstyrrelser, der i de vestlige Naser ere saa gennemgribende just i
de fossilforende Lag, men som endnu i Nese 9 ikke faa noget sezer-
ligt igjnefaldende Udtryl{'i Faunaen. Paa et enkelt Sted i Neese 9
vise de to Tapeslag sig sterkt bejede, naesten ,contortede“, og her
toges en Prove af hvert af Lagene:

I. 1ste (nederste) Tapeslag.
Mytilus edulis. Adskillige.
Cardium edule. Nogle.
Tapes aureus var. eemiensis. Mange.
Nassa reliculata. Adskillige.
Bittium reticulatum. Nogle.
Hydrobia ulve. Nogle.

II.  2det (overste) Tapeslag.
Mytilus edulis. Mange.
Cardium edule. Nogle.
Tapes aureus var. eemiensis. Mange.
Corbula gibba. 2 Fragmr.
Nassa reticulata. Nogle.
Bittium reticulatum. Mange.
Hydrobia ulve. Enkelte.
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Forekomst Nr. 12. Da det var at vente, at disse Tapeslag, der
ere dannede af tet pakkede Skaller, vilde yde det storste Antal Arter
i den nedre Del af den marine Lagserie, blev der i Forekomst Nr. 12,
hvor Afstanden mellem de to Tapeslag bliver saa ringe, at Lagene
saa at sige flyde sammen, udtaget en storre Prove, der ved Under-
sogelsen viste sig at indeholde folgende Arter:

Mytilus edulis.

Mytilus cfr. minimus.

Montacuta bidentata.

Cardium edule.

Cardium exiguum.

Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.

Scrobicularia piperata. 1 Fragm.
Syndesmya (Lutricularia) ovata. 2 Fragmr,
Nassa reticulata.

Odostomia cfr. rissoides.

Bittium reticulatum.

Hydrobia ulvce.

Rissoa inconspicua.

Skent den detaillerede Undersogelse af Proverne fra de ovenfor
nevnte Neser maa anses for at veere tilstreekkelig til at vise Fau-
naens Udvikling fra de nedre til de ovre Lag, skal der dog her
meddeles Resultaterne af den hurtige Undersogelse, der blev foretaget
paa Stedet under Indsamling af Prover fra de andre Neser.

Forekomst Nr. 10.
I. Brakvandslaget.
Syndesmya (Lutricularia) ovata.
II. 0,20 M. over Ferskvandssandet. Tyndt Skallag i sandet Ler.
Mytilus edulis.
Cardium edule. Smaa Eksplr.
Hydrobia ulvce.

III. 0,5s M. over Ferskvandssandet. Fedt, sort Ler.
Mytilus edulis.
Tapes aureus var. eemiensis.
Nassa reticulata.

Derover blev det hidtil regelmeessig lagdelte Ler steerkt brokket
og Skallagene steerkt foldede, naesten krollede.
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IV. 0,5s M. over Ferskvandssandet.
Muytilus edulis.
Cardium edule.
Tapes aureus var. eemiensis.

V. 0,55 M. over Ferskvandssandet.
Muytilus edulis.
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.
Mactra subtruncata.
Nassa reticulata.
Bittium reticulatum.

Forekomst Nr. 11.
I.  0—0,04 M. over Ferskvandssandet. Haardt, gulbrunt Brakvands-
ler eller -dynd.
Syndesmya (Lutricularia) ovala.

II.  0,00—0,13 M. over Ferskvandssandet. Morkt Brakvandsdynd.
Syndesmya (Lutricularia) ovata.

II. 0,17 M. over Ferskvandssandet. Tyndt, men ret udstrakt Skallag.
Cardium edule.
Scrobicularia?
Hydrobia ulvce.

IV. 0,59 M. over Ferskvandssandet. 1ste Tapeslag.
Mytilus edulis.
Cardium edule.
Tapes aureus var. eemiensis.
Nassa reliculata.
Hydrobia ulvc.

V. 0,3 M. over Ferskvandssandet. 2det Tapeslag.
Mytilus edulis.
Tapes aureus var. eemiensis.
Nassa reliculata.
Bittium reticulatum.

VL. 0,15—0,55 M. over Ferskvandssandel. Smaa og tynde Skallag i
Ler med lidt Sand.
Ostrea edulis.
Mytilus edulis.
Cardinm edule.
Tapes aureus var. eemiensis.
Nassa reticulata.
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VII. Cyprinahorisontens nedre Del. Fedt Ler.
Mytilus edulis.
Tapes aureus var. eemiensis.

VIII. Hejere oppe i Cyprinahorisonten. Fedt Ler.
Mytilus edulis.
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis.

Det maa her bemerkes, at i én Henseende give de naevnte Prover
et mindre korrekt Billede af Faunaen, nemlig med Hensyn til de
store Arters Optraeden og Fordeling i Lerlagene. Man kan af det fore-
gaaende kun utydeligt se, hvor hyppigt store Eksemplarer af Tapes
aureus var. eemiensis forekomme i de ovre Lag, og dette geelder endnu
mere Ostrea edulis og navnlig Cyprina islandica. Man kunde efter de
undersogte Prover let fristes til at tro, at den sidstnsevnte Musling,
der hidtil har veeret betragtet som en Ledefossil for Cyprinaleret,
var forholdsvis sjelden i dette. Dette er ingenlunde Tilfeeldet, om end
den S. 128 omtalte Forveksling med Tapes aureus var. eemiensis vel
nok har bevirket, at Cyprina islandica er bleven anset for at veere
endnu mere almindelig, end den i Virkeligheden er; men Sagen er
den, at disse store Eksemplarer som Regel kun findes enlige, spredte
rundt om i Leret uden Forbindelse med de egentlige Skallag, og det
har derfor ikke kunnet betale sig al indsamle Prever, hvor man
kun traf et saadant, enkelt Individ. Skent Faunaen i sin Helhed forst
vil blive behandlet lidt senere, skal det dog allerede her siges, at alle
tre Arter ere ret almindelige i de Lerlag, som ligge et Stykke over
de to Tapeslag, og at deres Optreeden almindeligvis falder sammen
med en Forandring i Sedimentets petrografiske Beskaffenhed, nemlig
dér, hvor Leret fra at vere sandblandet og mere eller mindre dyn-
det bliver haardere og renere. Man kan saaledes skalne mellem en
(nedre) Mytilushorisont og en (evre) Cyprinahorisont paa en lignende
Maade, som FriTHIOF ANDERSSON 0g JOHNSTRUP (riglignok med en anden
Placering) allerede har gjort det.

Ved en Undersogelse af Faunaen i de Vest for Telegrafbaakenaesen
beliggende Neasers Lag eller Partier af Cyprinaler viste det sig, at det
som Regel kun var Cyprinahorisonten, der var bevaret, idet Flertallet
af de dér indsamlede Skaller tilhorer Arter, der ere karakteristiske
for denne.

Forekomst Nr. 6. Lerbreccie med Skaller af
Ostrea edulis. Store Eksplr.
Mpytilus edulis.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica.
Corbula gibba.
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Forekomst Nr. 4. Stor Flage af Cyprinahorisonten hvilende
paa Sand over den meegtige Moraene.

I. I Lerlagets Underkant.
Mytilus edulis. Adskillige.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis. Mange store Eksplr.
Corbula gibba.
Mactra subtruncata?
Mya?

II. 0,15—0,25 M. over Lerlagets Underkant.
Myltilus edulis.
Cardium echinatum.
Tellina?
Corbula gibba.
Nassa reticulata.
Bittium reticulatum.

II. 0,55 M. over Lerlagets Underkant.
Ostrea edulis.
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis.

IV. 0,54 M. over Lerlagets Underkant.
Mytilus edulis.
Cardinm echinatum.
Corbula gibba.
Scalaria communis.

Forekomst Nr. 3. Lerbreccie med folgende Arter:
Ostrea edulis.
Mytilus edulis.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica.
Corbula gibba.

Forekomst Nr. 2. Haardt Cyprinaler.
Ostrea edulis. Sjeelden.
Mytilus edulis.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica. Middelstore.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba. Mange og store Eksplr.
Scalaria communis. 3 Eksplr.
Rissoa sp.



142

Forekomst Nr. 1.

Ostrea edulis?
Mytilus edulis.
Cardium edule?
Cardium echinatum.
Corbula gibba.
Bittium reticulatum.
Rissoa inconspicua.

Efter ovenstaaende Redegorelse for de faunistiske Forhold i Ristinge

Klint — den Lokalitet, som bl. a. paa Grund af de mange tidligere
Undersogelser naesten kan kaldes klassisk — vilde det maaske have

vaeret rimeligt allerede her at give en Fremstilling af de Slutninger,
der kunne drages med Hensyn til Faunaen og Naturforholdene i det
Hav, paa hvis Bund Cyprinaleret dannedes, og derved komme ind
paa en Droftelse af Rigtigheden af den Fremstilling, som Frrruior
AnpERssON har givet af Cyprinahavets Historie. Imidlertid vise de
Lokaliteter paa Zre, hvor Cyprinalerets Lagserie er bedst bevaret,
en neje Overensstemmelse med Forholdene i Ristinge Klint, medens
de samtidig danne Bindeleddet mellem sidstnzvnte Sted og de ovrige
danske Cyprinaler-Forekomster. Det vil derfor veere naturligt forst
at omtale Resultaterne af Indsamlingerne paa Are, Fyn og Smaa-
oerne og derefter give en samlet Fremstilling af Faunaens Historie
paa samtlige danske Lokaliteter.

B. Aro.
Trappeskov Klint.

Over det grove Ferskvandssand i den vestlige Nase toges en
Serie Prover i de marine Lag.
L. 0,—0,06 M. over Ferskvandssandet. Brakvandsdynd.
Syndesmya (Lutricularia) ovata.

II.  0,06—0,08 M. over Ferskvandssandet. Tyndt Sandlag.
Cardium edule. Adskillige.
Scrobicularia piperata. 2 Fragmr.
Syndesmya (Lultricularia) ovata. Nogle.
Valvata piscinalis. 1 Ekspl.
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II. 0,50—0,5¢ M. over Ferskvandssandel. Iste Tapeslag.
Mytilus edulis. Nogle Fragmr.
Cardium edule. TIaa.
Tapes aureus var. eemiensis. Mange voksne og Unger.
Corbula gibba. 2 Skaller (sammenhorende?), Unger.
Nassa reticulata. Enkelte.
Bittium reticulatum. Adskillige.
Hydrobia ulvee. 3 Eksplr.

IV. 0,50 M. over Ferskvandssandet. 2det Tapeslag.
Mytilus edulis. Adskillige.
Cardium edule.
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige.
Corbula gibba. Mange.
Syndesmya (Lulricularia) ovata. 1 Fragm.
Mactra subtruncata. Nogle.
Nassa reticulata. Adskillige.
Odostomia cfr. rissoides. Adskillige.
Eulimella nitidissima.
Bittium reticulatum. Adskillige.
Rissoa inconspicua.
Rissoa sp.

V. 0,59 M. over Ferskvandssandet.
Mytilus edulis. Adskillige.
Montacuta bidentata. 4 Skaller (ikke sammenherende).
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige voksne og Unger.
Corbula gibba. Mange.
Syndesmya prismatica. 7 Heengsler.
Mactra subtruncata. Nogle.
Nassa reticulata. Mange.
Odostomia cfr. rissoides. 1 Fragm.
Bittium reticulatum. Enkelte.
Haminea navicula. 1 Fragm.

VI.  Spredt i Cyprinahorisonten over de foregaaende Prover samledes:
Cardium echinatum.
Cyprina islandica. Store Eksemplarer.
Tapes aureus var. eemiensis. 2 Skaller, ¢. 55 mm. lange.
Corbula gibba. Faa.
Nassa reticulata. 3 Eksplr.
Scalaria communis. Mindst 6 Eksplr.
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VII. 1,13 M. over Ferskvandssandet.

Mytilus edulis.

Cardium echinatum.

Tapes aureus var. eemiensis. 2 Fragmr.

Corbula gibba. Nogle.

Syndesmya prismatica. 2 Heengsler.

Saxicava arctica? 2 Fragmr.

Nassa reticulata. 1 Fragm.

Scalaria communis. Enkelte Fragmr. (af samme Skal?).

Bittium reticulatum. 1 Ekspl.

VII. 1,26 M. over Ferskvandssandet.
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis. 1 Fragm.
Corbula gibba. Mange.
Syndesmya sp. 2 Fragmr.
Scalaria communis. Mindst 3 Eksplr.

IX. Fra de ovre Lag lengere inde mod Bagvaggen.
Ostrea edulis. 1 lille Unge og 3 Fragm. (af samme Skal?).
Mytilus edulis. 1 lille Fragm.
Montacuta bidentata. 1 Skal.
Cardium echinatum. Adskillige.
Tapes aureus var. eemiensis. Fragmr., bl. a. af en stor Skal.
Corbula gibba. Nogle.
Syndesmya prismatica. 2 Heaengsler.
Scalaria communis. 3 Eksplr.

X. Spredt i Bagveeggen af Nichen mellem Nese 1 og 2 samledes
udelukkende i Cyprinahorisonten:
Ostrea edulis. Fragmr. af sterre og mindre Eksplr.
Cardium echinatum. Enkelte Fragmr.
Cyprina islandica. Store Eksplr.
Tapes aureus var. eemiensis. Smaa Fragmr.
Corbula gibba. Enkelte store Eksplr.
Nassa reticulata. 2 Eksplr.
Bittium reticulatum. 1 Ekspl.

Paa et andet Sted i Trappeskov Klint var Cyprinalerets Lagserie
ved Skridning bragt ud i Stranden, saaledes at Ferskvandssandet med
Unio o. s. v. laa lige under Vandfladen. Her toges folgende:
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I. 0,06—0,06 M. over Ferskvandssandet. Et steerkt sammenpresset,
rodfarvet Skalgruslag.
Mytilus edulis. Mange.
Mytilus cfr. minimus. 4 Skaller.
Mytilus phaseolinus. 2 smaa Unger.
Cardium edule. Adskillige.
Tapes aureus var. eemiensis. Voksne og Unger.
Syndesmya (Lutricularia) ovata.
Nassa reticulata. Adskillige, mest Unger.
Odostomia cfr. rissoides. Mange.
Eulimella nitidissima. 1 Ekspl.
Bittium reticulatum. Adskillige.
Hydrobia ulvee. Mange.
Rissoa inconspicua. 2 Eksplr.

II. 0,15 M. over Ferskvandssandet.
Ostrea edulis. 2 Unger.
Mytilus edulis. Mange.
Montacuta bidentata. Nogle.
Cardium edule. Nogle.
Cardium echinatum. Nogle.
Cyprina islandica. 2 Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. Nogle store Eksplr.
Gastrana [ragilis. 1 Unge.
Corbula gibba.
Syndesmya prismatica.
Mactra subtruncata. Nogle.
Nassa reticulata. Nogle.
Nassa pygmeea. 4 Eksplr.
Odostomia cfr. rissoides. 1 Ekspl.
Eulimella nitidissima. 2 Eksplr.
Bittium reticulatum. Mange.
Rissoa inconspicua. 1 Ekspl.
Haminea navicula. Flere Fragmr. (af samme Skal?).

II.  0,15—0,33 M. over Ferskvandslaget. Forskellige Smaalag i Cy-
prinahorisonten.
Ostrea edulis. 1 lille Unge.
Mytilus edulis. 5 Fragmr.
Modiolaria sp. 2 Fragmr.
Cardium echinalum. Mange.
Tapes aureus var. eemiensis. IFaa.
Corbula gibba. Mange.
Syndesmya prismatica. 3 Heengsler.
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Nassa pygmeea. 1 Ekspl.
Scalaria communis. 2 Eksplr.
Bittium reticulatum. 3 Eksplr.
Rissoa inconspicua. 1 Ekspl.

I en anden Flage al Cyprinaler, hvor det omtalte, steerkt sammen-
pressede Skalgruslag dannede Underkanten, toges folgende Serie:

I. 0,0s—0,0¢ M. over Skalgruslaget.
Mytilus edulis. Mange.
Montacuta bidentata. 2 Skaller (sammenherende?).
Cardium edule. Nogle.
Cardium echinatum. 4 Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. Nogle.
Gastrana fragilis. 1 Fragm.

. Corbula gibba. Adskillige.
Scrobicularia piperata. 1 Heengsel.
Mactra sublruncata. 3 Fragmr.
Mya? 1 Fragm.
Nassa reticulata. Enkelte.
Bittium reticulatum. 4 Fragmr.

II. 0,06 M. over Skalgruslaget.
Ostrea edulis. 1 voksen og 1 Unge.
Mytilus edulis. Mange.
Montacuta bidentata. 3 Skaller.
Cardium echinatum. Nogle.
Tapes aureus var. eemiensis. Nogle.
Corbula gibba. Mange.
Syndesmya prismatica. 4 Heengsler.
Mactra subtruncata. 6 Fragmr.
Nassa reticulata. Nogle Fragmr.
Scalaria communis. 4 Fragmr.
Odostomia sp. 1 Ekspl.
Eulimella nitidissima. 4 Eksplr.
Bittium reticulatum. Nogle.
Haminea navicula. 1 Fragm.

III. 0,15 M. over Skalgruslaget.
Mytilus edulis. 2 Fragmr.
Cardium echinatum. Adskillige.
Tapes aureus var. eemiensis. 4 smaa Fragmr.
Corbula gibba. Adskillige.
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Syndesmya prismatica. 2 Haengsler.
Mya?

Nassa reticulata. Enkelte Fragmr.
Scalaria communis. Mindst 5 Eksplr.
Eulimella nitidissima. 1 Ekspl.
Bittium reticulatum. 1 Fragm.

IV. Spredt i Cyprinahorisonten over de andre Prover.
Ostrea edulis. 2 smaa Fragmr.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.
Mya truncata med bevaret Aanderor.

Vejsnes Nakke.

Her toges en Serie Prover paa et Sted i Fald C, hvor Ferskvands-
zonen var synlig i hele sin Mewegtighed og alle sine Aflejringer.

I. 0,0—0,08 M. over Ferskvandssandet. Sort, sandet Dynd med
tynde, sterkt komprimerede Skallag, der synes at danne en
Mellemting mellem det saedvanlige Cardium-Hydrobia-Lag og
det ovenomtalte rede Skalgruslag i Strandkanten ved Trappe-
skov Klint.

Mytilus edulis. Nogle Fragmr.

Cardinm edule. Adskillige.

Tapes aureus var. eemiensis. Nogle.
Syndesmya (Lutricularia) ovata. Adskillige.
Nassa reticulata. 2 Eksplr.

Odostomia cfr. rissoides. 1 Ekspl.
Hydrobia ulvee. Adskillige.

Il 0,0—0,06 M. over Ferskvandssandet. 1ste Tapeslag.
Mytilus edulis. Nogle Fragmr.
Cardium edule. Nogle Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige.
Syndesmya (Lutricularia) ovata. 3 Hwengsler.
Nassa reticulata. Enkelte.
Odostomia cfr. rissoides. 6 Eksplr.
Bittium reticulatum. Nogle.
Hydrobia ulve. Nogle.



II. 0,0s—o09 M. over Ferskvandssandet. 2det Tapeslag.
Ostrea edulis. 1 Unge.
Mytilus edulis. Adskillige.
Montacuta bidentata. 1 Skal.
Cardium edule. Nogle.
Tapes aureus var. eemiensis. Nogle.
Corbula gibba. Nogle.
Mactra subtruncata. Mindst 5 Skaller.
Nassa reticulata. Nogle.
Odostomia cfr. rissoides. 10 Eksplr.
Eulimella nitidissima. 8 Eksplr.
Bittium reticulatum. Mange.
Hydrobia ulve. 1 Ekspl.

IV. 0,15—0,20 M. over Ferskvandssandet.
Ostrea edulis. 1 Unge.
Mpytilus edulis. Nogle.
Montacuta bidentata. Nogle.
Cardium echinatum. Enkelte Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. Nogle Fragmr.
Syndesmya (Lutricularia) ovata. 1 Hzengsel.
Syndesmya prismatica. 3 Heengsler.
Mactra subtruncata. 9 Fragmr.
Odostomia cfr. rissoides. 4 Eksplr.
Eulimella nitidissima. 3 Eksplr.
Bittium reticulatum. Adskillige.
Haminea navicula. 4 Fragmr.

Derneest fandtes ved Gravning paa et andet Sted i Klintens Fod
et Lag med Tapes; efter Undersogelsen paa Stedet svarer dette Lag
rimeligvis til 2det Tapeslag, hvad der ogsaa steltes af den Omsten-
dighed, at Leret over dette Lag meget snart antager det Udseende,
som er karakteristisk for Cyprinahorisontens Ler. Den Serie Prover,
der toges her, supplerer altsaa den foregaaende Serie, hvor Forholdene
ikke tillode Indsamlinger i den forevrigt megtige Cyprinahorisont.

I. 0,06—0,10 M. over Tapeslaget.
Mytilus edulis.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.
Mactra subtruncata.
Nassa reticulala.
Eulimella nilidissima.



II. 0,20—0,22 M. over Tapeslaget.
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis. 2 smaa Fragmr.
Tellina? 1 Fragm.
Corbula gibba. Adskillige.
Syndesmya prismatica. 1 Heengsel.
Mactra subtruncata. 1 Fragm.
Nassa reticulata. 3 Fragmr.
Scalaria communis. Mindst 5 Eksplr.
Eulimella nitidissima. 1 Ekspl.
Bittium reticulatum. 2 Eksplr.

III. 0,35 M. over Tapeslaget.
Mytilus edulis. 6 Fragmr.
Lucina divaricata. 1 Fragm.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica. 2 smaa Heengselfragmr. af mindre
Eksplr.
Tapes aureus var. eemiensis. 2 Haengsler al samme Dyr.
Corbula gibba. Adskillige.
Mactra subtruncata. 2 Fragmr.
Nassa reticulata. 1 Ekspl.
Scalaria communis. 1 Ekspl.
Haminea navicula. 1 Fragm.

IV. 0,53—0,60 M. over Tapeslaget.
Mytilus edulis.
Montacuta bidentata. 2 Skaller.
Cardium echinatum. Nogle.
Cyprina islandica. 2 sikre og 2 usikre Fragmr.
Corbula gibba. Adskillige.
Mactra subtruncata. Nogle Fragmr.
Scalaria communis. 5 Fragmr. (af samme Skal?).

V. 0,62 M. over Tapeslaget.
Mytilus edulis. 4 Fragmr.
Montacuta bidentata. Nogle.
Lucina divaricata. Fragmr. af mindst 5 Skaller.
Cardium echinatum. Nogle.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis. b Fragmr.
Corbula gibba. Mange.
Mactra subtruncata. Nogle.
Scalaria communis.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 17. 11
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VI. 1,00 M. over Tapeslaget.
Mytilus?
Nucula cfr. nitida.
Nucula cfr. sulcata.
Cyprina islandica.
Corbula gibba. Mange.

VII. c¢. 1,20 M. over Tapeslaget.
Mytilus edulis. 3 Fragmr.
Nucula cfr. nitida.
Nucula cfr. sulcata.
Montacuta bidentata. 4 Skaller.
Cardium echinatum. Nogle.
Cyprina islandica. Nogle.
Corbula gibba. Mange.
Mactra?

VIII. c¢. 1,50 M. over Tapeslaget.
Mytilus edulis. 5 Fragmr.
Nucula cfr. nitida.
Nucula cfr. sulcata.
Montacuta bidentata. 5 Skaller.
Cardium echinutum. Enkelte Fragmr.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis? 2 Fragmr.
Corbula gibba. Mange.
Bittinm reticulatum. 1 Ekspl.

Med Vejsnwes Nakke ophorer Rakken af de Lokaliteter, hvor de
Aflejringer, der udgere Cyprinalerets Lagserie forekomme i Sammen-
heng. Paa den Rakke Lokaliteter, der nu skal omtales, optraede
marine og limniske Aflejringer uden nejere Forbindelse med hveran-
dre — om end de flere Steder hvile paa hinanden — og i de ma-
rine Lag er det sadvanlig ikke muligt at skeelne skarpt mellem flere
Horisonter. Som Regel synes det at vaere Cyprinahorisonten, der: er
bevaret.

Risemark Klinter.
Paa et Sted 1300 M. Sydoest for Trandrup Dal fandtes i en
Flage haardt, rent Ler, der tilherte Cyprinahorizonten:
Cardium echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis. Store Eksemplarer.
Scalaria communis.
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Trandrup Klint.

I den forste Del af Klinten Nordvest for Mundingen al Baekken i
Trandrup Dal vare Cyprinaler-Forekomsterne saa medtagne, at en
faunistisk Undersogelse ikke lonnede sig. Gunstigere Forhold fandtes
derimod paa et Sted 700 M. Nordvest for Bwekken, hvor der for-
oven havde dannet sig dybe Spalter. Hele Klinten havde .sat sig® og
store Lerpartier vare styrtede ned paa Stranden. Blandt disse fandtes
velbevaret, haardt, rent Cyprinaler, hvori folgende Arter toges:

Ostrea edulis.

Mytilus edulis.

Nucula cfr. nucleus.

Montacuta bidentata. 3 Skaller.
Cardium echinatum.

Cyprina islandica. 2 Fragmr.

Tapes aureus var. eemiensis. 3 Fragmr.
Corbula gibba. Mange.

Mactra subtruncata.

Mya truncata.

Nassa reticulata. Nogle.

Scalaria communis. Nogle.

Bittium reticulatum. Nogle.

Rissoa? 1 Fragm.

Acera bullata. Flere Fragmr. (af samme Skal?).

Bregninge Klinter.

I Klinten 880 M. Nordvest for Kirkebak samledes i haardt
Cyprinaler Arterne:
Nucula cfr. nitida.
Nucula cfr. sulcata.
Montacuta bidentata.
Corbula gibba.
Syndesmya prismatica.

Leby Klinter.
I Leby Teglverks Grav saas relativt fossilfattigt Cyprinaler
med som Regel steerkt medtagne Skaller af:
Nucula cfr. sulcata. Adskillige.
Cyprina islandica. Mange.
Corbula gibba. Adskillige.
Mya truncata.

11%
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0. Drejo.

Ved Nebbesodde, paa den vestlige Ende af Oen, saas under
Moreneleret i Klinten en Breccie af Sand, stenfrit Ler, tynde Sand-
og Lerlag, Cyprinaler og blankt Ler. I Cyprinaleret fandtes:

Ostrea edulis.
Mytilus edulis.
Nucula sp.
Montacuta bidentala.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.
Syndesmya?

Mya truncata.
Nassa reticulata.
Scalaria communis.

D. Fyn.

Horneland.

I Foden af Klinten Sydvest for Kimesbjerggaard saas en
lille Flage af Cyprinaler. Deri fandtes:

Mytilus edulis. 1 Fragm.

Nucula sp.

Cardium echinatum. Nogle.

Cyprina islandica. Mange, gennemgaaende tyndskallede
og med velbevaret Epidermis.

Mactra subtruncata. 1 Fragm.

Corbula gibba. Mange.

Glamsbjerg.

Ved Glamsbjerg Station paa Assens—Tommerup Banen er Cyprina-
ler truffet indlejret som lose IFlager i Moreneler. Det saas i to Tegl-
verksgrave, en wldre, undersogt 1893, og en nyere, undersogt 1896.
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Ved Revision al Molluskerne fra den aldre Grav?) fandtes fol-

gende:
o
Ostrea edulis. 1 Fragm.

Mytilus edulis. Nogle Fragmr.
Cardium edule. Faa Fragmr. ‘
Cardium echinatum. Talrige Fragmr.
8 8

Cyprina islandica. Mange Fragmr.

5 5
Tapes aureus var. eemiensis. 2 Fragmr.
Corbula gibba. Mange.
Scalaria communis. 1 Fragm.

I den nye Grav fandtes:
Ostrea edulis. 1 Fragm.
Mytilus edulis. Nogle Fragmr.
Nucula cfr. nitida.
Nucula cfr. sulcata.
Montacuta bidentata. 3 Skaller.
Cardium edule? 1 Fragm.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica. Adskillige.
Corbula gibba. Nogle.
Mya truncata. 1 Fragm.
Nassa reticulata. 1 Ekspl.
Eulimella nitidissima. 1 Ekspl.
Hydrobia ulvee. 1 Ekspl.
Utriculus umbilicatus. 3 Eksplr. og 2 Fragmr.
Haminea navicula. 1 Fragm.

Medens i den eldre Grav de sammenhorende Fragmenter af
Cyprinaskallerne vare splittede ad, fandtes i den nye Grav adskillige
Eksemplarer af Cyprina, hvis Skaller vare lukkede, og hvis enkelte
Brudstykker laa tet sammen i naturlig Stilling. De ovrige Arter ere
da udsleemmede af det Ler, som fandtes inden i og uden paa Cy-
prinaskallerne, med Undtagelse af Ostrea, Nassa og Mya, som ere
udpillede af Lerveeggen. Denne Indsamlingsmaade er sikkert Aar-
sagen til den sparsomme Repreesentation af enkelte Arter, f. Eks.
Corbula, Nassa o. a., som ellers pleje at vere tilstede i storre Antal.

Balslev.

I Cyprinaler, truffet ved Breondgravning 10,7 M. under Overfladen,
fandtes folgende Skaller:

1) Molluskerne ere forste Gang publicerede i MADSEN, VicTor. 1895. Istidens Fora-
miniferer i Danmark og Holsten. Meddel. Dansk. geol. Foren. Kbhvn. Nr. 2, S. 58.
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Mytilus edulis. 1 lille Fragm.
Cardium echinatum. En Del Fragmr.
Cyprina islandica. Mange Fragmr.
Tapes aureus var. eemiensis. 3 Haengsler.
Corbula gibba. 6 Fragmr.
Nassa reticulata. 1 Fragm.

Stavrby Skov ved Middelfart.

Ved Undersogelsen af de Boreprover, der stamme fra den gennem-
borede Flage al Cyprinaler, fandtes folgende marine Mollusker:

Mytilus edulis.

Cardium edule.

Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige Fragmr.
Scrobicularia piperata. 1 Heaengsel.

Syndesmya ovata. Mange Haengsler.

Syndesmya alba? 1 Fragm.

Nassa reticulata. Nogle.

Bittium reticulatum. 1 Ekspl.

Hydrobia ulvce. Mange.

De samme Sted fundne Ferskvandsmollusker ere omtalte S. 122,

Bemeerkninger om Faunaen,

Faunaen i Cyprinaleret paa den fynske Ogruppe omfatter saa-
ledes c. 31 Arter.. Af disse er der seerlig Grund til at dveele ved
folgende:

Mytilus cfr. minimus PoLlL

Enkelte Steder i Ristinge Klint (Nr. 14 IV & V, Nr. 9 II & III,
Nr. 12 Tapeslagene) og i Trappeskov Klint (i det redfarvede Skalgrus-
lag) er der fundet nogle smaa, 3—4 Mm. lange Unger af en Mytilus-
art, som ved sin Tandbygning viser sig at tilhere Locarps Mytilus
lineatus Gruppe') eller MoxTEROSATOS Slaegt Mytilaster?). — Denne
Gruppe al smaa Mytilusformer kendes fra de ovrige paa, at den
har nogle faa (2—3) knudeformede Tender siddende lige under

) Locarp, ArNouLp. 1889. Revision des espéces frangaises appartenant au genre
Mpytilus. Bull. Soc. malacol. de France. Tome VI, S. 142.

*) MONTEROSATO, A. DE. 1884. Nomenclatura generica e specifica di alcune Conchiglie
Mediterranee, Palermo. S. 10.
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Hvirvelen, og den afviger saaledes fra alle de i vore Have levende
Mytilusarter. Af disse har Mytilus edulis nogle (3 eller flere) lignende
Teender siddende nedenfor, eller rettere foran Hvirvelen, Mytilus
phaseolinus har under Hvirvelen en pladeformet Udvidelse af Skal-
randen, riflet paa tveaers, saa at der fremkommer en Rackke listeformede
Teender; Modiola modiolus (Mytilus umbilicatus) og Modiola adriatica
have slet ingen Tewender. Dette Tandudstyr findes allerede hos Un-
gerne (hvor det ofte er lettere at iagttage end hos de voksne); men
medens det saaledes ikke har veerel vanskeligt at henfore hine smaa
Unger fra Cyprinaleret til en bestemt Gruppe, har jeg desveerre ikke
kunnet bestemme dem til Art, da de Kendetegn, som adskille Arterne,
meget ofte forst komme frem hos Eksemplarer, der ere meget storre
end Individerne fra Cyprinaleret. Desuden har jeg kun haft Lejlig-
hed til — ved Hr. HErmax LynGes Velvilje — at sammenligne dem
med Unger af Arterne Mytilus lineatus Gy. og Mytilus minimus PoLL
At henfore dem til Mytilus lineatus synes lidet rimeligt, da de fossile
Unger ikke besidde den for denne Art karakteristiske Skulptur, der
som Regel findes ret tydelig udviklet selv hos Unger, der ere ligesaa smaa
eller endnu mindre end de fossile. Hertil maa jeg dog bemerke, at paa
et recent Eksemplar af Mytilus linealus af 4 Mm.s Lengde var den
karakteristiske Skulptur kun synlig paa Skalranden, medens der paa
Midten af Skallen kun saas faa og spredte Gruber; men en saa stor
Mangel paa Skulptur herer sikkert til Sjeeldenhederne. De fossile
Skaller ere derimod [uldsteendig glatte (naar bortses fra de fine Til-
vaekstlinier) med Undtagelse af to Stykker, begge fra Tapeslagene i
Ristinge Klint Nr. 12. Hos det ene, 3 Mm. lange Eksemplar ses paa
Midten af Skallen nogle faa og spredte Gruber omtrent som hos det
nysnevnte recente Individ af Mytilus lineatus; hos det andet, der
ligeledes er 3 Mm. langt, ses langs den Del af Skallen, hvor Baandet
er, en Del Gruber, der kunne tydes som en begyndende Skulptur.
Der er derfor en Mulighed for, at disse to Skaller tilhore Mytilus
lineatus; alle de andre maa rimeligvis henfores til Mytilus minimaus,
som er udbredt fra Middelhavet og langs den franske Vestkyst indtil
Omegnen af Brest?).

Lucina (Divaricella) divaricata L.

Lucina divaricala Mtc. Lorig 18872 og senere.
Lucina arcuata L. W. Worrr 1900 og senere.
5 & GorrscHE 1904.

1) Danier, F. 1883. Faune malacologique terrestre, fluviatile et marine des environs
de Brest (Finistére). Journal de Conchyliologie. T. 31, S. 257.

2) Med Hensyn til Synonymerne for denne og de folgende Arter maa jeg bemerke,
at jeg kun neevner dem, hvormed Arten er benzvnt i Afhandlinger om Aflejrin-
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Af denne lille, ved sin ejendommelige Skulptur serdeles karak-
teristiske og let genkendelige Musling har jeg fundet adskillige Frag-
menter i Vejsnaes Nakke (se S. 149). Arten er i Nutiden udbredt
over Middelhavet, Marmarahavet og i Atlanterhavet fra Madeira og
de kanariske Oer, langs Frankrigs vestlige og nordlige Kyster til Eng-
lands Sydkyst og den sydligste Del af Nordseen (Dunkerque). Den
lever fra Zostera-Regionen i det litorale Beelte (Locarp, Bucquor)
til 220 Meters Dybde (JerrrEys). Dode Skaller ere fundne 18'/, Km.
NNV. for Helgoland?").

Af de Aflejringer, hvorfra Arten kendes i fossil Tilstand, skal her
kun naevnes dem, som have Interesse for os, nemlig Eem-Aflejringerne
i Holland, Tapessandet ved Stensigmose paa Broager og marint Sand
ved Domachau i Westpreussen.

Tapes aureus var. eemiensis n. var.
Tavle XI. Fig. 1—8.
Venus pullastra Mrtc. BERENDT 1866.
- virginea l.. BERENDT fide Lovix 1867.
" " JENTZSCH 1882 og senere.
% Sp. H. ScHRODER 1886.
Tapes virgineus var. major Lorit: 1887 og senere.
% aunreus GM. ,Grand forme*. Bucg. Davrz. DorLLr. 1891.
# . Gy. V. NorpMANN og P. HARDER 1900.
, virginea L. W. WorLrr 1900.
5 aureuas GM. GorrTscHE 1904.

Testa ovata, tumida, plus minusve oblonga, postice
sat producta, umbonibus altis et sat curvatis. Valvulea
solidze, crassee, concentrice sulcate, sulcis partis tertize
vel quarte postreme undulatis, striis radiantibus plus
minusve distinctis.

Long. 64 Mm. Alt. 47 Mm. Cras. 34 Mm. Ristinge Klint, Nr. 14.

. 61 — ., 44 — . 28 — Risemark Klint, Zro.
., 61 — . 42 — . 30 — Stensigmose, Broager.
. 58 — , 42 — , 380 — 'Tonder.

Skallen segformet, hveelvet, mere eller mindre langstrakt, bagtil noget
udtrukken. Hvirvlerne heje og temmelig sterkt krummede. Skallen
tvk, Overfladen med markerede koncentriske Furer, som paa Skal-
lens bageste Tredje- eller Fjerdedel blive mere eller mindre steerkt bel-
gede, hvorved der dannes et karakteristisk skulpteret Felt af storre

ger, der have Interesse i denne Sammenhzng. Angaaende den fuldstendige Syno-
nymiliste henvises til: Bucquol, DauTzENBERG & DorLrrus. 1881—98. Les mol-
lusques marins du Roussillon. Paris.

1) HeiNckE, Fr. 1894. Die Mollusken Helgolands. Jahresber. der Commission zur
wissenschaftl. Untersuchung der deutschen Meere. Neue Folge, S. 126.
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eller mindre Udstreekning. Foruden ved sin Storrelse og sine tykke
Skaller er det hovedsagelig ved denne Skulptur, at Varieteten afviger
fra alle andre beskrevne Former af Tapes aureus. Denne Skulptur,
der allerede kan ses paa unge Eksemplarer af 5,5 Mm. Leengde, kan
ganske undtagelsesvis veere steerkt indskreenket; paa et temmelig vel
bevaret Stykke [ra Amersfoort (Holland) var den overmaade svagt
udviklet.

De nwevnte Kendetegn forekomme mig imidlertid ikke at vere
tilstreekkelig Grund til at opheje Formen til selvsteendig Art'). Da
jeg derfor forste Gang blev bekendt med denne store Form — i Ma-
terialet fra Boringen ved Tender?) — henforte jeg den til Tapes
aureus, uden at kende Bemerkningen hos BucQuor, DAUTZENBERG og
Dorrrus 1. ¢. Tome II, S. 429 om Loriis Tapes virgineus var. major. Paa
Grund al det forholdsvis ringe Materiale af hele Skaller fra Tender

Fig. 24. Kopi efter G. Berexnts Figur Fig. 25. Fotografi af Fragmenterne b, d
af Tapes virgineus. og e i Fig. 24, anbragte indenfor Omrid-

set af en Tapes aureus var. eemiensis.

lagde jeg dengang ingen Vaegt paa den karakteristiske Skulptur paa
Skallens Bagende, som jeg senere har iagttaget paa saa godt som alle
Eksemplarer fra Ost- og Weslpreussen, Danmark, Slesvig og Holland.
Naar G. Berenpt?) efter Lovins Bestemmelse indtegner ikke sam-
menhorende Fragmenter i Omridset af en Tapes virgineus L., da

") At Storrelsen undertiden i hej Grad kan overskride det for Arten normale,
kunde der ngevnes mange Eksempler paa. For kun at nevne et, saa er der
ikke mindste Tvivl om, at de alluviale Eksemplarer fra Gaardbo Se i Vendsyssel,
der ere bestemte som Tapes decussatus, virkelig tilhere denne Art til Trods for,
at de naa en Sterrelse af ca. 86 Mm., medens Artens Maksimalsterrelse sedvan-
lig ligger mellem 55 og 60 Mm.

%) Harber, P. 1900. En ny senderjysk lokalitet for marint diluvium. Meddel.
Dansk geol. Foren. Kjebenhavn. Nr. 6, S. 87 ff.

%) Berexpot, G. 1867. Nachtrag zur marinen Diluvial-Fauna in Westpreussen.
Schriften d. Kgl. physik.-6konom. Gesellschaft zu Konigsberg in Pr. Jahrgang
VIII, Taf. 1V, Fig. 4.
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er dette ganske vilkaarligt gjort, og det kan ikke bruges som Bevis
paa Bestemmelsens Rigtighed. De samme Stykker kunne ligesaa
godt — eller endnu bedre — passes ind i Omridset af en Tapes aun-
reus var. eemiensis (se omstaaende Fig. 24 og 25)'). Man vil endog
legge Merke til, at Fragmenterne a og b, der i Fig. 24 ere tegnede
i Fortseettelsen al hinanden, i Virkeligheden burde dakke hinanden
noget, thi b’s Forende er en Del af Regionen omkring Hvirvelen.
Forevrigt ses paa BErexpTs Figur tydeligt den for Varieteten eemiensis
karakteristiske Skulptur. De.smaa Unger ere i Reglen temmelig kreds-
runde og ligne paafaldende de Unger af Tapes aureus, som findes i
vort Saltvandsalluvium (se Tavle XII. Fig. 6).

Denne store Varietet synes nu at veere ganske udded; ingen af
de mig bekendte recente Varieteter af Tapes aureus ligne den i Stor-
relse eller Skulptur. Den er hidtil ikke kendt fossil fra andre Af-
lejringer end dem, der kunne henfores til Eem-Aflejringerne i Holland,
Cyprinaleret i Slesvig og Danmark og diluviale Aflejringer med
tempereret Fauna i Ost- og Westpreussen, men i disse Aflejringer er
den til Gengeeld ogsaa saa almindelig, at den med Rette bor be-
tegnes som disse Aflejringers Ledefossil.

Syndesmya (Lutricularia) ovata PuiL.
Tavle XII. Fig. 8—10.

Blandt de Fragmenter, der kunne henfores til Sleegten Syndesmya,
er der en Del Heengsler, der ved deres trigonale Form og ved de temme-
lig sterkt fremspringende, tet ved Hvirvelen siddende Lateraltender
vise sig at tilhore den af MonTErROsaTO 1884 opstillede Underslaegt
Lutricularia. De ere temmelig almindelige i Brakvandslagene i Ristinge
Klint og paa Xro og meget talrige i Boringen ved Middelfart. Saavel
paa Grund af den Sterrelse, Flertallet af Hengslerne opnaar, som paa
Grund af deres store Overensstemmelse med to forholdsvis fuldsten-
dige og derfor sikkert bestemmelige Skaller fra Boringen ved Tender
(se Tavle XII, Fig. 8 og 9), maa de henfores til Arten Syndesmya ovata
PuiL. — Den anden til Gruppen Lutricularia herende Art, Syndesmya
tenuis Mra., der lever ved Englands Sydkyst og Frankrigs Nord- og
Vestkyst, er betydelig mindre og har forholdsvis kraftigere Lateral-
teender.

Syndesmya ovata er en udpreget Brakvandsform, der er kendt fra
Sortehavet, Middelhavet og langs Frankrigs Vestkyst til Loires Mun-

!) Naar jeg paa Figur 25 har udeladt det Fragment, der hos BErexpT 1. c. er be-
tegnet a, saa skyldes det den Omstendighed, at dette Stykke ikke lzngere fand-
tes mellem de originale Fragmenter, som jeg ved Hr. Professor SCHELLWIENS
Velvilje har faaet til Laans fra Muszet i Konigsberg.
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ding!). Bucquor, DavtzenserG og DoLLrus anfore den (l. ¢. Tome II, S.
712) ogsaa fra Englands Kyster, men i den nyeste Fortegnelse over
engelske Mollusker opfores den ikke?). Den er saaledes en ud-
preeget sydlig Form.

Gastrana fragilis L.

Al denne karakteristiske Art er der i Trappeskov Klint (se S. 145 og
146) fundet en Skal af en Unge og et Fragment. Arten er bl. a. kendt
fra Eem-Aflejringerne i Holland og fra Tender. Dens Udbredelse i
Nutiden straekker sig fra det Kaspiske Hav gennem Middelhavet
langs Frankrigs og Englands Vestkyst til Shetlandseerne, samt til
den ostlige Ende af den engelske Kanal. PELSENEER angiver?), at
han har fundet dede Skaller af denne Art paa Stranden ved Blan-
kenberghe Nordest for Ostende, og MarrrLaxp anforer den*) som sjelden
ved Belgiens Kyster, men man kan ikke se, om han virkelig har
truffet den levende deér, eller om det kun er PeLseNeers dede Skaller,
han sigter til. Den saa tit nevnte Forekomst ved Trondhjem refe-
rerer sig til en enkelt Skal, der ganske sikkert er indslebt. Naar
ROMER®) og efter ham Bucouor, DAUTZENBERG og Dorrrus anfere
den fra Grenland, saa goere de sig skyldige i den samme Fejltagelse
som V. BerTin; efter hvad Ap. S. JExsex har paavist, beroer det paa
en Forveksling med Fasricrus’s Venus fragilis = Tellina baltica L.").

Ved Englands Kyst lever den i Foelge Jerrrevs {ra Lavvands-
maerket til 12 Fv. (23 M.).

Eulimella nitidissima med var. Pointeli pE FoOLIN.
Tavle XII. Fig. 15 og 16.

Denne lille Snegl forekommer i de mellemste Dele af den marine
Serie. Den er sikkert endnu almindeligere, end det fremgaar af
Proverne, men paa Grund af sin Lidenhed unddrager den sig let
Opmerksomheden; en omhyggelig Slemning af Proverne vilde sikkert
bringe langt flere Eksemplarer for Dagen. Kun de ferreste Eksem-

1) Locarp, ArNouLD. 1886. Catalogue général des mollusques vivants de France.

Mollusques marins. Lyon-Paris. S. 409.

?) 1901—03. List of British Marine Mollusca and Brachiopoda. Journal of Conchology.

London. Vol. X.

%) PELSENEER, Paur. 1882, Etudes sur la faune littorale de la Belgique. Ann. Soc.

royale malocol. de Belgique. Bruxelles. Tome XVII, S. 38.

Y) MarrLaxp, R. T. 1897. Prodrome de la faune des Pays-Bas et de la Belgique

Flamande. Leide. S. 32.

%) ROMER, E. 1871. Die Familie der Tellmuscheln, Tellinidee i: MarTINI & CHEMNITZ

Systematisches Conchylien-Cabinet. Niirnberg. II, Ausg. Bd. 10, Abth. 4, S. 277.

%) JENSEN, ApoLr SevERrIN. 1905. Studier over nordiske Mollusker. III. Tellina

(Macoma). Vidensk. Meddel. Naturhist. Foren. Kjoebenhavn. S. 27.
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plarer have i stgrre eller mindre Grad den for Hovedarten karakte-
ristiske Spiralstribning, og denne Omstaendighed i Forening med den
forholdsvis langstrakte Form af Vindingerne bevirker, at jeg henforer
Flertallet af dem til Formen Pointeli pE FoLiN, der af nogle opfattes
som en selvstaendig Art, af andre som en Varietet af Eulimella niti-
dissima. 'Til Trods for Artens tydelig heterostrophe Spir, have saavel
Locarp som BucqQuor, DavuTzenserG og DorLrus — 1 Modseetning til
andre Forfattere — henfort Arten til Slegten Aclis.

Saavel Hovedarten som Varieteten forekommer fra Middelhavet
til Englands Kyster i en Dybde at 9—565 M. (5—300 Fv.)?1)

Det er den samme Art, som er neevnt fra Boringen ved Tender
under Navnet Eulimella sp.

Haminea navicula Da Cosra.
Bulla (Atys) hydatis. LINNE. JEFFREYS. V. NORDMANN og P. HARDER 1900.
Tavle XII. Fig. 11 og.12.

Paa flere Steder i1 Ristinge Klint og paa /AXre optreeder denne
Art i de mellemste og ovre Dele af den marine Serie. Naar blot
Skallens Overflade er nogenlunde vel bevaret, ere selv smaa Frag-
menter let genkendelige paa Grund af den overordentlig karakteri-
stiske, allerede for det blotte Oje synlige Spiralskulplur. Den seer-
deles skrobelige Skal er sadvanlig knust i smaa Fragmenter, hvorfor
det er meget vanskeligt at danne sig en nejagtig Forestilling om
Artens Hyppighed; sandsynligvis here alle de i en Preove fundne
Fragmenter til et og samme Eksemplar. Undertiden er Skallens
overste Del nogenlunde vel bevaret.

Arten er udbredt gennem hele Middelhavet, langs Europas Vest-
kyst til Syd-England og Irland, hvor den lever i Litoral- og Lami-
narieregionen. JeErrreys anforer den?®) med Tvivl fra Skotlands (Dun-
bar) og Englands (Scarborough) Ostkyst; et (levende?) Eksemplar
af ,Haminea hydatis L.“ fandtes af den Bernaske Ekspedition 14 Km.
Nordvest for Helgoland®). Om dette Eksemplar tilherer den store Form
Haminea navicula Da Costa (hvortil jeg har henfort alle de fossile
Stykker) eller den lille Form, den egentlige Haminea hydatis L., véd
jeg ikke.

1) MarsaaLL, T. J. 1898—1900. Additions to »British Conchology«. Journal of
Conchology. Vol. IX, S. 337. Her angives rigtignok kun 15 Fv. (28 M.) som Artens
storste Dybde ved England.

%) JEFFREYS. 1867. British Conchology. Vol. IV. Se endvidere hans Bemzarkning om
Lokaliteten Dunbar i: Vol. II, S. 385, L. 2—7 f. o.

%) Kosert, W. 1872. Zur Fauna der Nordsee. Nachrichtsblatt d. deutsch. malacol.
Gesellsch. Jahrg. IV, S. 57.
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Det er en Selvfolge, at Fundet af denne Raekke Mollusker, der alle
ere udpraget sydlige Former, nogle endog med en temmelig snze-
ver Udbredelse, absolut maa forandre den hidtil gengse Opfattelse af
Cyprinaler-Faunaens Karakter og de deral folgende Forestillinger om
Naturforholdene i det daveerende Hav. Allerede MeyN fremheever som
bekendt, al Cyprinalerets Fauna er en (preeglacial) Nordsofauna;
Jounstrur kalder den en Litoralfauna, som svarer til den, der i den
nuverende Tid forekommer i Nordseen og Kattegat, og senere For-
fattere ere stadig gaaede ud fra samme Synspunkt. Men det er klart,
at en Fauna, der indeholder saa mange udpreget sydlige Former,
som enten ikke forekomme i Nordseen eller kun ere fundne paa
ganske enkelte Punkter i dens sydlige Del (og vistnok som oftest kun
som dede Skaller), paa ingen Maade kan kaldes en Nordsefauna, end
sige en Kattegatsfauna. I samme Retning peger ogsaa Fraverelsen af
adskillige i Kattegat og Nordsgen forekommende Arter af nordlig Op-
rindelse, skont det maa indremmes, at dette ikke kan bruges som
Bevis, eftersom mange af de sydlige Arter, som nu findes i Kattegat
og Nordsegen, ogsaa mangle i Cyprinaleret. Vi ville imidlertid fore-
lobig opswtte Forsoget paa neermere at bestemme, hvilken Egn af
Evropas Kyst, der har en Fauna, som svarer til Cyprinalerets, og her
kun nejes med at fastslaa, at den maa have et sydligere Prag end
Nordseens. Men heraf folger, at man ved Forsoget paa at udfinde

Cyprinahavets Naturforhold — navnlig den Dybde, hvorpaa de for-
skellige Aflejringer ere afsatte — ikke, saaledes som Frrruior An-

DERSSON har gjort, maa legge Molluskernes bathymetriske Ud-
bredelse i de nuvaerende danske og norske Farvande til Grund. Lige-
som man under Forsoget paa at udfinde de hydrografiske Forhold i
vort alluviale Litorinahav (Tapeshavet) ikke maa leegge Molluskernes
Udbredelse i det nuveerende Kattegat til Grund'), men maa sammen-
ligne Molluskernes Fordeling i de alluviale Jordlag med de samme
Arters Dybdeudbredelse paa Steder, hvor ,Tapestiden® eksisterer
endnu, f. Eks. Englands og det vestlige Norges Kyster, saaledes maa
man, naar Talen er om Cyprinaleret, snarere legge Molluskernes
bathymetriske Udbredelse ved Syd-England og Vest-Frankrig til
Grund.

Vil man da forsege at skrive Cyprinahavets Historie, maa man
begynde med nejere at betragte Forholdene forst og fremmest i Rist-
inge Klint og derefter Trappeskov Klint og Vejsnwes Nakke, thi

') Se: Norbmany, V. 1904. Dosinialagene ved Kattegat. Meddel. Dansk geol. Foren.
Kbhvn. Nr. 10. og Norpmany, V. 1905. Bemzarkninger om Molluskfaunaen i det
sydlige Vendsyssels Saltvandsalluvium. Ave¢ résumé en frangais. Swrtryk af:
JusseN, A. Beskrivelse til Kortbladene Aalborg og Nibe (nordlige Del). Danm. geol.
Unders. I. R. Nr. 10.
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her er, som allerede gentagne Gange sagt, Storstedelen af Cyprinalerets
Lagserie bevaret i Sammenheeng.

Det forste — 9: @xldste — Lag med marine Mollusker er et Lag
haardt, gulbrunt Ler eller Dynd, som ligger ovenpaa Ferskvands-
sandet, der, saa vidt man kan demme efter den i Sandet indesluttede
Cardiumskal, er aflejret i en So, der maa have ligget i Neerheden
al Stranden. De i Dyndet indesluttede Saltvandsskaller tilhore, som
det var at vente, en udpreget Brakvandsart, Syndesmya ovata. Oven-
paa dette gulbrune Brakvandsler kommer swedvanlig moerkere farvet
Brakvandsdynd, der efterhaanden gaar over i afvekslende Lag af Sand
og sandet Ler. Samtidig optreede ogsaa andre Arter, der kunne taale
Brakvand, saasom smaa, tyndskallede Cardium edule, Mytilus edulis
og Hydrobia. Lidt senere oplrade andre Arter (Nassa, Tapes), og Brak-
vandsformerne forsvinde eller afloses af mere tykskallede Former af de
samme Arter; dette tyder paa en stigende Saltholdighed, rimeligvis som
Folge af en stadig Seenkning af Havbunden. I en Hojde af 0,5 M. over
Ferskvandssandet — lidt mere eller lidt mindre paa de forskellige Lo-
kaliteter — treeffe vi saa de to Tapeslag, og hermed ere vi komne til
den Del af Lagserien, der har den rigeste Fauna. Ikke blot findes
saa godt som alle de tidligere Arter, men nogle af de Arter, som
hovedsagelig traeffes i de ovre Lag (Cyprinahorisonten) — Ostrea edulis,
Cardium echinatum, Corbula gibba — optrede nu om end sparsomt
og sedvanlig i smaa Eksemplarer. At vi imidlertid endnu have at
gore med en Lavvandsdannelse, synes ikke blot at fremgaa al Lerets
forholdsvis store Indhold af Sand, men ogsaa af de to ovennavnte
Skallags Udseende. De ere nemlig, som tidligere sagt, dannede af teet
sammenhobede, tilsyneladende sammenskyllede Skaller og fremvise
den storste Lighed med saadanne Skallag, der dannes paa eller i
umiddelbar Neerhed af en Strand. De Arter, som have dannet Skal-
lagene, ere enten saadanne, som kunne leve paa meget lavt Vand,
eller saadanne, hvis Skaller almindeligt trzeffes opskyllede paa Stran-
den. Hvis man imod dette vil indvende, at en al de aller almindeligste
Sleegter af Strandkantens Mollusker, Litorina, mangler i disse Lag, saa
maa hertil svares, at der overhovedet ikke er kendt Litoriner fra
Cyprinaleret med Undtagelse af det af Jounstrup omtalte Eksemplar
fra Mommark og et tvivisomt Fragment fra Ristinge Klint. Dette
mearkelige Faenomen staar muligvis i Forbindelse med et andet Feaeno-
men, der vanskelig lader sig forklare, nemlig det, at Sedimentet i
Cyprinahavet i aldeles overvejende Grad bestaar af Ler eller Dynd.

I en Afstand, der veksler mellem c. 0,20 og 0,9a M. over Fersk-
vandssandet, bliver Leret mere rent, fedt og frit for Sandlag, og det
faar saaledes Udseende af en Dybvandsdannelse. Der er imidlertid
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intet i Faunaen, som tyder paa, at det er afsat paa saa store Dybder
— 18 til 36 M. -— som F. ANpERSSON mener (se naermere nedenfor). Hy-
drobia, Cardium edule o. {l. a. forsvinde nu efterhaanden, Mytilus bliver
sjeelden, men forekommer dog gennem hele Lagserien; andre Arter, som
vare sjeldne i Tapeslagene, f. IEks. Cardinum echinatum og Corbula
gibba, blive nu almindelige og optrede i store, tykskallede Individer,
som karakterisere Laget. Cyprina og Ostrea blive ligeledes hyppigere,
og enkelte nye Arter som Scalaria communis komme til. Tapes aureus
var. eemiensis bliver sjeeldnere, men optreder til Gengeld i serdeles
store, veludviklede Eksemplarer. (Se Tavle XI, Fig. 1 og 6). Som en
Ejendommelighed ved dette .Parti af Serien maa fremheaeves dets for-
holdsvise FFattigdom paa Mollusker eller rettere paa Skallag; thi det
er sjeldent at se saadanne af naevneveerdig Udstreekning. Molluskerne
optreede fra nu af enkeltvis eller i Smaahobe. Det er denne Afdeling,
jeg vil foreslaa at kalde Cyprinahorisonten, fordi Cyprina islandica
forst optreeder her, medens man for de underliggende, mere sandede
Lerlag kan beholde den gamle Jounstrur'ske Betegnelse, Mytiluslaget,
i en lidt eendret Form: Mytilushorisonten, fordi Mytilus edulis, saavel
i de overste Dele af Brakvandslagene som i de andre Lag, inklusive
Tapeslagene og de nermest derover liggende Lag, spiller en ganske
anderledes fremtraedende Rolle end i de ovre Lag.

Hvad nu specielt Lokaliteterne paa Aire angaar, saa ere som sagt
Forholdene i de gode Profiler i Trappeskov Klint i det store Hele
overensstemmende med dem i Ristinge Klint, saavel i Dannelsernes
Reekkefolge som i den gradvise Udvikling al Faunaen og Ordenen af
de enkelte Formers Optraeden. Den eneste naevneveerdige Afvigelse fra
Ristinge Klint ligger i, at Arterne gennemgaaende optraede lidt tid-
ligere eller med andre Ord, at de tilsvarende Lag ere lidt rigere paa
Arter her, end i Ristinge Klint. Dette kunde tyde paa, at disse Lag
ere afsatte paa Steder, hvor der har veret lettere Adgang til det
aabne, mere saltholdige Vand, og en Stette for denne Antagelse mener
jeg at finde i de to Steder i Trappeskov Klint, hvis Fauna er om-
talt S. 145—47. I Modsaetning til alle de andre Profiler, hvor Lagserien
findes i Sammenheaeng, begynder den marine Serie her ikke med noget
tvdeligt udviklet Brakvandslag, men i kort Afstand over Ferskvands-
sandet findes et Skalgruslag bestaaende af teet sammenpressede Skaller
og Fragmenter al saadanne. Dette Lag, der absolut gor Indtryk af at
veere aflejret paa selve Stranden eller i meget ringe Afstand [ra denne,
indeholder en usadvanlig rig Fauna, der ikke blot omfatter de sed-
vanlige Brakvandsformer Syndesmya ovata, Cardinm edule og Hydro-
bia ulvee, men ogsaa Arter, som forst pleje at vise sig i Tapeslagene
(Mytilus cfr. minimus, Eulimella nitidissima o. a.). Hertil kommer end-
videre, at i det ene Lerparti fandtes i kun 0,0s—0,00 M.s Afstand over
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dette Skalgruslag et Lag, hvori bl. a. Cardium echinatum, der ellers
er karakteristisk for Cyprinahorisonten, forekommer.

Disse Lag maa sikkert vaere dannede paa Steder, hvor Kysten har
veeret mere aaben, og hvor Skaller fra lidt sterre Dybde end de
allernzermeste Dele af det litorale Beelte lettere have kunnet skylle i
Land. Men da der paa den anden Side ikke er nogen som helst Grund
til at tro, at disse to Partier af Cyprinaler, der nu findes Side om
Side med de andre Profiler, skulde vere fjeernede synderlig leengere
fra deres oprindelige Plads, end de andre paa Stedet synlige Partier
af Cyprinaler, saa fremgaar det af Faunaen i disse tet over Fersk-
vandssandet liggende Skallag, at mange -af de Mollusker (for ikke at
sige alle), der ellers forst pleje at vise sig hejere oppe i Lagserien,
allerede tidligt have veeret tilstede i Cyprinahavet, og at det kun er
de lokale Forhold paa Kysten, der have forhindret dem i at vise sig
tidligere i Profilerne. Der kan saaledes ikke vaere Tale om en Ind-
vandring af de forskellige Arter i den Forstand, hvori Friraior An-
DERSSON tager det; tveertimod maa det antages, at saa godt som alle
de i Cyprinahavet fundne Mollusker have veret til Stede paa det Tids-
punkt, da dette Havs Bolger forste Gang beskyllede Danmarks Kyster.

Blandt de Mollusker, der ere fundne paa nogle af de wmreske Lo-
kaliteter, men ikke i Ristinge Klint, er der serlig Grund til at om-
tale Slegten Nucula. Denne Slegt er reprasenteret ved mindst to,
maaske tre Arter, som jeg har henfort til Nucula sulcata, nitida og
nucleus, om end med nogen Usikkerhed, da Skallerne ere meget ade-
lagte og oftest kun til Stede i smaa Fragmenter. Seerlig hyppige ere
de Skaller, som jeg. paa Grund af den saavel radizrt som koncen-
trisk sterkt riflede Overflade, har henfort til Nucula sulcata BrRown.
Fragmenter med glat Overflade som Nucula nitida Sows. ere heller
ikke sjeldne, men kun paa en Lokalitet har jeg truffet nogle, som
muligvis kunne tilhore Nucula nucleuns L. Alle Fragmenter, hvorpaa
Skalranden findes, vise tydelig Krenulation, saa at der ikke kan
veere Tale om Nucula tenuis Mre.

Af disse Arter maa Nucula sulcata nzrmest kaldes en Dybvands-
art, idet den ved Frankrigs Kyster i Folge Locarp lever i .les zones
herbacée et corallienne® (ogsaa hos os findes den paa ,dybt* Vand,
nemlig fra c. 38—94 M. (c. 20—50 Favne'), og det er derfor ikke paa-
faldende, at den forst viser sigi de yngste og derfor paa dybest Vand
afsatte Lerlag?). Derimod er det merkeligt, at ingen af de to andre
Nucula-Arter have vist sig tidligere, thi de leve begge ved Frankrigs

') PeTERSEN, C. G. Jon. 1888. De skalbzrende Molluskers Udbredningsforhold i de
danske Have indenfor Skagen. Kbhvn. S. 134.

?) Man erindre, at saa langt op i Lagserien, som der har vaeret samlet Prover, er
der ikke fundet Tegn til nogen Hezvning af Havbunden.
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Kyst i ,les zones littorale et herbacée”, og Nucula nucleus gaar ved Eng-
lands Kyster ind paa c. 6 M., Nucula nitida ind paa 0 M., ja selv i vore
nuverende Farvande gaar Nucula nitida ind paa 10—12 M. (5—6
Favne. PeTersex 1. c. S. 133), og dens Skaller findes hyppigt opskyl-
lede paa vore mere aabne Kyster. Da jeg imidlertid ikke er ganske
sikker paa mine Bestemmelsers Rigtighed, skal jeg ikke komme
nermere ind paa at drefte Grunden til disse Arters sene Optraden.
Intet tyder paa, at Temperaturen er aftagen [ra de wldste Lags Dan-
nelse til de yngstes.

Sammenligner man ovenstaaende Fremstilling med den, som
FritHior AnperssoN har givet al” de faunistiske Forhold i Ristinge
Klint?), vil man se, at de i det store og Hele stemme overens med
Hensyn til Reekkefolgen af de enkelte Molluskarters Optraeden. Og-
saa 1 Folge hans Undersogelser begynder den marine Serie med en
Brakvandsdannelse for — efter at der er afsat en Del Lerlag, hvori
den rigeste Fauna er truffen (,das Mytilusreiche Lager®) — at slutte
med en fossilfattig Dybvandsdannelse. Hermed er imidlertid ogsaa
Overensstemmelsen. vesentligst til Ende. Thi hverken med Hensyn
til Antagelse af Dybdeforhold eller Temperaturforandringer kan jeg
veere enig med ham. Efter det Kendskab, Frrraior ANperssoN havde
til den fossile Fauna, laa det naturligst for ham at sammenligne den
med den recente i Kattegat og Nordseen og at legge Molluskernes ba-
thymetriske Udbredelse i disse Farvande til Grund for sine Bereg-
ninger. Da vi nu have set, at Faunaen har et betydelig sydligere
Praeg, maa FritHior Anperssons Grundlag blive falsk og hans Slut-
ninger derfor urigtige. Den fejlagtige Opfattelse begynder allerede i
Brakvandslagene, der svare til hans Lag b, og rimeligvis ogsaa til
b,, ¢ og d. Disse Lag anser han, rigtignok hovedsagelig paa Grund
af de deri fundne Foraminiferer?®), for at veere afsatte paa 12,,—18
M. (7—10 Favne), hvad der efter det, vi nu vide om dem, maa be-
fragtes som fuldstendig urigtigt.

Med de derefter folgende to Tapeslag ere vi komne over i den ne-

') AxperssoN, Fritaior. 1898. Uber die quartiire Lagerserie des Ristinge Klint auf
Langeland. Bull. Geol. Instit. Upsala. Vol. I1I. (1896—1897).

“) Af nerliggende Grunde skal jeg ikke komme ind paa en Droftelse af de Resul-
tater, hvortil Studiet af Foraminifererne og Diatomeerne have fort ham. Hejst
sandsynligt gaa ogsaa Foraminifererne ind paa lavere Vand lengere mod Syd
end hos os. Endelig synes han helt at have ladet den Omstendighed ude af Be-
tragtning, at tomme Skaller (og dette gwmlder ogsaa Foraminifererne) af Strom
og Boelgebevwegelse kunne fores ind paa betydeligt lavere Vand end det, hvori
Organismerne leve.

Danmarks geologiske Undersegelse 1I R. Nr. 17. 12
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derste Del af hans Lag e, ,det mytilusrige Lag®, i hvilket de S. 129 og 130
omtalte Arter Onoba proxima, Cyamium minutum og Fusus antiquus
skulde veere fundne.') For dette Lags Vedkommende antager han en
Dybde af 14,1—18,0 M., idet han stetter sig til den bathymetriske Udbre-
delse af Faunaen, i dette Tilfeelde seerlig af Fusus antiquus i de nu-
vaerende danske Have, og idet han gaar ud fra, at Dybden under
dette Lags Dannelsestid maa have veeret noget storre end under de
foregaaende. Hertil er dog folgende at bemzerke: 1° er det overhovedet
lidet sandsynligt, at de af ham fundne 4 Unger virkelig tilhore Fusus
antiquus, 2° kunne disse, som FRrITHIOF ANDERSSON selv siger, meget
godt veere forte ind paa en ringere Dybde end den, Arten ynder, 3°
er det, som ovenfor sagt, hejst tvivlsomt, om de foregaaende Lag ere
afsalte paa den forholdsvis store Dybde, som han formoder.

Selv om disse Tapeslag ikke have veret serlig udviklede paa det
Sted, hvor Mu~xTHE har indsamlet sine Prover, saa maatte dog ogsaa
de mindre betydelige Skallag henlede Tanken paa Muligheden af en
saadan Dannelsesmaade som den, der er omtalt S. 162 for Tapeslage-
nes Vedkommende.

FrirHior ANDERSsONS naeste Lag (,Lager I oben™) er karakteriseret
ved Corbula gibba og Cardium echinalum. Dette Lag antager han for
afsat paa en Dybde af 18 M., stottende sig til Cardium echinatums
Dybdeudbredelse i de danske Farvande; denne Art forekommer imid-
lertid ved Englands Kyster allerede paa 9—10 Meters Dybde. At vi
imidlertid her have at gore med Lag, der ere afsatte paa noget slorre
Dybde end de tidligere, fremgaar bl. a. af Bundarten, der bestaar af
renere og haardere Ler. FritHior ANDERssoN [remheever ogsaa den
anden Ejendommelighed ved Laget, nemlig dets forholdsvise Fattig-
dom paa Molluskskaller.

FriTHior ANDERssONs derpaa folgende Lag (.Lager II oben*) inde-
holder Molluskerne Cyprina islandica, Cardium edule, Cardium echina-
tum, Ostrea edulis og Tapes aureus (= Tapes aureus var. eemiensis).
Ostrea edulis beviser efter hans Mening, at dette Lag maa veere afsat
paa en Dybde af 18—36 M., og han antager det for sandsynligst, at det
sidste Tal kommer de virkelige Forhold nzermest. Men ved Englands
og Frankrigs Kyster — og forevrigt ogsaa i den nuvaerende Limfjords
vestlige Bredninger — gaar Osirea edulis ind paa en Dybde, der er

') Hvis man imod denne Antagelse vil indvende, at Tapeslagene i Telegrafbaake-
nesen i Folge foranstaaende (S. 131) ligge 0,:+—0,25 M. over Ferskvandssandet,
medens »det mytilusrige Lag¢ paa F. Axperssoxs Profil ligger 0.:0—0.47 M. over
Ferskvandssandet, saa maa hertil svares, at Maal. der ere tagne med saa mange
Aars Mellemrum paa en Klint, der er saa foranderlig i sit Udseende fra det cne
Aar til det andet, ikke kunne ventes at stemme sammen, tilmed da det ikke
vides, om de ere tagne nojagtig paa samme Sted eller paa samme Maade.
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mindre end 1 M. Ogsaa de andre Arter gaa ind paa lavt Vand: Car-
dium edule paa (0 M., Cardium echinatum paa c. 10 M. Af de fundne
Mollusker kan man altsaa lige saa lidt for dette Lag som for de
foregaaende slutte sig til saa stor en Dybde, som FriTHIOF ANDERS-
sox angiver. Derimod tyder dels Lerets Beskaffenhed, dels den Om-
steendighed, at der mellem de al Frrraior Axperssox fundne Mol-
lusker ikke findes nogen udpraegel Lavvandsart?!), paa, at Laget ab-
solut ikke er nogen Litoraldannelse; men at fastseette nogen hestemt
Dybde lader sig nweppe gore. Heller ikke de al mig fra omtrent det
samme Afsnit af Lagserien fundne Mollusker, der dog txlle flere
Arter, kunne afgive nogen paalidelig Basis for en nejagtig Angivelse
af Dybden. Jeg skal dog ikke undlade at [remhaeve, hvad jeg alle-
rede har bemerket, at jeg paa flere Steder gennem hele Cyprina-
horisonten har fundet Fragmenter al Mytilus edulis, og dette kunde
jo, i Forening med Cerithium reticulatum og Nassa reticulata, der hist
og her optreede enkeltvis eller i ganske ringe Antal, maaske Lyde
paa, at Dannelsen alligevel er afsat paa forholdsvis lavt Vand. Paa
den anden Side kan jo heller ikke den Mulighed udelukkes, at en-
kelte Lavvandsformer ere skyllede ud paa en storre Dybde end den,
hvorpaa de egentlig here hjemme.

Paa Grund af den nordlige Art, Cyprina islandica’s Optraeden i
dette Lag, mener FriTtHior Axperssoy, at der er indtraadt en For-
veerrelse af Klimaet siden den Tid, da det mytilusrige Lag blev af-
sat. Dog ger han opmearksom paa, at det vilde veere urigtigt at slutte,
at Klimaet ikke leengere var tempereret, eftersom samtidig en saa
sydlig Form som Ostrea edulis holder sit Indtog. Han kommer senere
tilbage til dette Punkt og fremseetter som sin Mening, at det mytilus-
rige Lag og ,Lager I oben” vise hen til et noget gunstigere Klima
end Ferskvandslaget paa den ene og Lag 2 oventil paa den anden
Side.?) Herimod kan indvendes folgende. For det forste maa Cyprina
islandica ikke leengere betragtes som saa nordlig en Form, som den
blev anset for dengang, da Frrruior ANpERSsON skrev sit Arbejde?).
For det andet er Cyprina islandica udbredt helt ned til den engelske

b Cardium edule er fra FriTuior ANDERSSONS Synspunkt ikke nogen Lavvandsart,
eftersom den i den nuverende Osterse gaar helt ned til 15 Fv. (= c¢. 28 M.).
Forevrigt maa jeg bemerke. at skent jeg ikke tor benaegte, at Cardium edule
kan findes i denne Del af Lagserien, saa har jeg dog aldrig selv fundet den dér.
Alt, hvad jeg har set af Slegten Cardium fra Cyprinahorisonten, har tilhert Car-
dinm echinatum. Skulde her mon ikke foreligge en Forveksling med Cardium
echinatum, der har mistet Skallens yderste Lag og derved faaet en overfladisk
Lighed med Cardium edule?

) AxpERrsson, Frrraior. 1. c¢. S. 165 og 178.

°) Se: JENSEN, Ap. S. 1902. Studier over nordiske Mollusker II. Cyprina. Vidensk.
Meddel. Naturhist. Foren. Kbhvn. S. 33 ff.

19*
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Kanal og Vest-Frankrig — om den end her optrader sparsomt —
og den trives altsaa sammen med en Fauna al et langt sydligere
Praeg end den, der var Frrruior ANpERssoN bekendt fra Cyprinaleret.
For det tredje kunde jo dens Fraveaerelse i Mytilushorisonten skyldes
den Omstendighed, at Vandet dér har veret for lavt for den?). Herlil
kommer endvidere, at foruden Ostrea edulis optreede samtidig med
Cyprina islandica to andre Mollusker, der have et langt mere sydligt
Pracg end Ostersen, nemlig Haminea navicula og Lucina divaricata.

Vel er det sandt, at Faunaen i Ferskvandslagene i Ristinge Klint
ikke giver Anledning til at betragte disse som dannede under et mere
tempereret Klima, end det, der hersker i Nutidens Danmark, men
allerede den forste marine Mollusk, vi treffe paa, Syndesmya ovata,
forer Tanken hen paa langt sydligere Egne, og intet tyder paa, at
Brakvandslagene skulde veere afsatte under koligere Temperaturforhold
end det mytilusrige Lag. Omvendt kan den Omstendighed, at visse
sydlige Former (Mytilus cfr. minimus, Syndesmya ovata) mangle i
Cyprinahorisonten, ikke tages til Indtegt for en Formodning om en
Klimatforveerring under en vis Del af denne Horisonts Dannelse; thi
den naturligste Forklaring er dog den, at disse Arter ikke kunne
trives paa saa dybt Vand, som der muligvis har veret i hint Afsnit.
Alt i alt maa man sige, at de klimatiske Forhold i det store og hele
have vaeret ensartede under hele den marine Series Dannelse.

Om Frrtaior ANDERSSONs overste Lag, (,Lager III oben®), skal jeg
ikke udtale mig nermere, da jeg ikke er sikker paa at have Prover
fra det samme Afsnit i Lagserien. Som tidligere bemerket var det
nemlig paa Grund af Naturforholdene umuligt at faa tilfredsstillende
Prover fra de overste Lag.

Den Fauna, som er [remdragen af det paa den fynske Ogruppe
fundne Cyprinaler, beerer saaledes Vidnesbyrd om, at Egnene dér i
Neerheden i en Interglacialtid vare deekkede af et Hav, hvis hydro-
grafiske Forhold vare forskellige fra dem, der nu herske i de Have,
som omgive Danmark, og af en saadan Natur, at man maa sege til
sydligere Kyster for at finde nogenlunde tilsvarende faunistiske For-
hold. For nu at faa nmrmere Rede paa denne Interglacialtids Plads
i det evropeiske Kvartaersystem maa man ngjere undersoge Lejrings-
forholdene paa de Lokaliteter mod Vest, hvis Fauna stemmer over-
ens med Cyprinalerets.

') Ved Frankrigs Kyst lever den i Folge Locarp i »les zones herbacée et corallienne.«



Eem-Aflejringer paa den jvdske Halvo.

Stensigmose paa Broagerland.

Den i det store og smukke Profil ved Stensigmose fundne Lag-
serie udgeres i store Track af felgende Dannelser regnede fra neden:
Ferskvandsdannelser (hovedsagelig Ler), marint Ler med en Mylilus-
og en Cyprinahorisont, Overgangslag af sandet Ler, samt en mag-
tig marin Sandaflejring, der af GorrscHe benevnes Tapessandet. Ser
man imidlertid ngjere til, viser denne tilsyneladende simple Bygning
sig at veere lidt mere indviklet, idet Forkastninger og Overskydninger
have frembragt Forstyrrelse saavel i Tapessandet som navnlig i det
marine Ler. I dette sidste iagltager man saaledes en stor Overskyd-
ning, der giver sig tilkende ved, at der ovenpaa den nederste Cy-
prinahorisont kommer en anden Mytilushorisont al samme Beskaf-
fenhed som den forste; den efterfolges af en ny Cyprinahorisont, der
saa gennem det forneden mere lerede, foroven mere sandede Over-
gangslag gaar jevnt over i Tapessandet. At det her drejer sig om
en virkelig Overskydning og ikke en primezr Aflejring, fremgaar dels
af, at der hersker den ngjeste petrografiske og [launistiske Over-
ensstemmelse mellem de til hinanden svarende Lag, og dels al, at
der — i alt Fald pletvis — mellem den overste Mytilushorisont og
den nedenunder liggende Cyprinahorisont findes en lille Smule
al Ferskvandsleret. Hvis alle disse Lag oprindelig vare afsatte
saaledes over hinanden, som de nu vise sig, vilde dette forudseette
en Landhavning og en derpaa folgende Seenkning, efter at de aeldste
marine Lag vare afsatte, men al en saadan Jordskorpebevaegelse er
der ellers intet Spor fundet, hverken her eller paa de nerliggende
danske Lokaliteter, med hvilke Stensigmose ellers viser den skenneste
Overensstemmelse. Hertil kommer endvidere, at der paa visse Steder
synes at veere en Diskordans mellem den nederste Mytilushorisont og
det underliggende Ferskvandsler, ligesom ogsaa dette har en noget
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breccieagtig Karakter paa Overgangen til den af GorrscHE benzevnte
»Diatomeenpelit”, der i Folge Hartz er en kalkholdig Gytje. Bortset
fra disse Forstyrrelser, der ikke vedkomme Aflejringens Oprindelse,
ere Forholdene ellers som paa de danske Lokaliteter, saaledes som
det fremgaar af nedennaevnte Oplysninger om Faunaen. Hvad der
skaffer denne Lokalitet sin store Betydning, er imidlertid den everste
marine Aflejring, Tapessandet, dels fordi det som en Kystdannelse
vidner om den Landhaevning, der afsluttede Cyprinahavets Udvikling,
dels fordi det ved sit forholdsvis store Antal af Molluskskaller dan-
ner et vigtigt Supplement til den Fauna, vi kende fra Cyprinaleret
paa de fynske Oer. For at begynde med Ferskvandsleret saa har
Gorrscue') herfra anfort Anodonta og Pisidium. Jeg kan hertil foje
Limneea sp., Valvata piscinalis, Bythinia tentaculala og Pisidium Hens-
lowianum. Paa dette Sted fandtes intet fossilforende Ferskvandssand,
men saadant iagttoges lengere Syd paa i Klinten, lige Nord for det
af Gorrscue omtalte Fiskerhus. Heri fandtes folgende Arter:

Valvata piscinalis.

Bythinia tentaculata. (veesentlig Laag).

Neritina fluviatilis.

Pisidium supinum.

W Henslowianum.
; sp.
Unio (tumidus?).

Som man ser, er det de samme Arter, som ere fundne paa de
danske Lokaliteter; heller ikke her fandtes Spor af nogen Art, der
kunde give nogen som helst Anledning til at opfatte Aflejringen som
preeglacial eller endog blot tidlig diluvial.

Fra det overlejrende, marine Ler — hvis Deling i en mere sand-
holdig Mytilushorisont og en af renere Ler bestaaende Cyprinahori-
sont fremheaeves af Gorrscne — anforer han i sin Meddelelse, som
han selv betegner som forelobig, kun Cyprina islandica og Mytilus
edulis. Paa Grund af forskellige Forhold har jeg ikke kunnet fore-
tage en detailleret Undersogelse af dette marine Ler, men folgende
Prover ere dog sikkert tilstraekkelige til at paavise Overensstemmelsen
mellem denne Lokalitet og de danske.

I. 0—0,+ M. over Ferskvandsleret. Marint Dynd, forneden med
Egeblade.
Mytilus edulis. Adskillige.
Cardium edule. 1 Fragm.
Cardium echinatum. Enkelte Fragmr.

1) Gorrscue, C. 1904. Der Tapes-Sand von Stensigmoos. Zeitschr. der deutschen
Geologischen Gesellschaft. Bd. 56, S. 181.
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Tapes aureus var. eemiensis.
Mactra subtruncata. 3 Unger.
Corbula gibba. Nogle Fragmr.
Mya trancata. 2 Fragmr.
Nassa reticulata. 1 Fragm.
Valvata piscinalis. 1 Ekspl.
Pisidium sp. 1 Skal.

Som det vil ses, synes her ikke at veere udviklet noget seerligt
Brakvandslag. Den forholdsvis rige Fauna, og navnlig Forekomsten
af Cardinm echinatum og Corbula gibba, kan vist forklares ved, at
jeg har taget en uforholdsmzssig stor Prove, saa at de 0,10 M. have
speendt over flere Skallag, der i de danske Prover ere holdte ude fra
hverandre. Men forovrigt kan det jo godt veere, at de to nevnte
Arter ere optraadte tidligt her, ligesom i de to Side 144—47 omtalte,
ndskredne Partier ved Trappeskov Klint.

II.  Grensen mellem Mytilushorisonten og Cyprinahorisonten.
Mytilus edulis. Nogle Fragmr.
Montacuta bidentata. 5 Skaller.
Cardium echinatum. Nogle Fragmr. (af samme Skal?).
Tapes aureus var. eemiensis. 3 Fragmr. (af samme Skal?).
Corbula gibba. Mange.
Mactra subtruncata. Enkelte Voksne og Unger.
Mya truncata. Fragmr. alf mindst 2 Skaller samt Rester

af Aanderor.
Nassa reticulata. Fragmr. af mindst 2 Eksplr.
Bittinm reticulatum. Mindst 2 Eksplr.
Rissoa (inconspicua?) 2 Eksplr.
Haminea navicula. Enkelte Fragmr. (sikkert af samme
Skal).
IlI.  Cyprinahorisonten 4,7 M. under Grzensen mod det overliggende
lerede Sand.

Mytilus edulis. Enkelte Fragmr.
Montacuta bidentata. 1 Skal.
Cardium echinatum. Enkelte Fragmr.
Cyprina islandica. Adskillige.
Tapes aureus var. eemiensis. 1 Fragm.
Corbula gibba. 1 Skal.

IV. Cyprinahorisonten 0,63 M. under Graensen mod det lerede Sand.
Montacuta bidentata. Mange.
Cardium echinatum. Adskillige Fragmr.
Cyprina islandica. Adskillige.
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Corbula gibba. Mange.

Syndesmya prismatica. 2 Heengsler.

Mya truncata. 3 Fragmr. af samme Skal.
Haminea navicula. 2 Fragmr.

Fra det lerede Sand, der forneden er mere leret, foroven mere
sandet, anforer GorrscHE: Cyprina islandica, Ostrea edulis, Tapes aureus
(var. eemiensis) og Bittium reticulatum. Jeg har i dette Lag fundet:

Cardium (echinatum?).
Cyprina islandica.
Corbula?

Mya truncata med Aanderor.

Fra Tapessandet, den interessanteste Del af hele Profilet, anferer

GorTtscHE felgende 25 Arter:
Ostrea edulis.

Mytilus edulis.

Montacuta bidentata.

Lucina divaricata.

Cardium echinatum.

Cardium edule.

Cyprina islandica.

Dosinia lincta,

(= Dosinia lupinus).

Venus gallina.

Tapes aureus (var. eemiensis)?).
Tellina baltica.

Solen siliqua.

Corbula gibba.
Mactra stultorum.
Mactra subtruncala.
Mya truncata.
Nassa reticulata.
Odostomia pallida.
Parthenia interstincta.
Turbonilla rufa.
Bittium reticulatum.
Triforis perversa.
Litorina litorea.
Hydrobia ulvce.
Rissoa interrupla.

Hertil kan jeg endnu foje folgende 25 Arter:

Mytilus phaseolinus.
Circe (Gouldia) minima.
Montacuta ferruginosa.
Cardinm exiguum.
Venus (Timoclea) ovata.
Tellina tenuis.
Solen ensis. Muligvis den samme
som GoTTscHES S. siliqua.
Thracia papyracea.
Syndesmya alba.
Syndesmya ovata.
Mactra solida.
Zirpheea crispata.
') GorTscHE har (1.

Tapes aureus fra Tender.

Pholas candida.
Parthenia spiralis.
Turbonilla lactea.
Eulimella nitidissima.
Rissoa inconspicua.
Rissoa parva?

Rissoa membranacea.
Coecum glabrum.
Ulriculus strigellus.
Utriculus truncatulus.
Philine aperta.
Haminea navicula.
Chiton sp.

c. S. 182) selv henfort denne Tapesform til den store Form af
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Af disse sidste 25 Arter har GorrscHE dog fundet Syndesmya alba,
Zirphea crispata og Ulriculus truncatulus i det (fluvioglaciale?) Sand,
som findes foroven i Profilet, adskilt fra den marine Lagserie ved et
indtil 4 M. megtigt Lag af Moraeneler.

Af disse Arter kunde der veere Grund til nermere at omtale
folgende:

Circe (Gouldia) minima MTa.

Denne Musling er udbredt fra det vestlige Norge, hvor den i
Folge Sars?!) forekommer paa en Dybde af 38—93 M. (20—50 Fv.),
til de canariske @er, Madeira og Azorerne samt i Middelhavet. Ved
England forekommer den paa Sandbund fra 5—85 Fv. (JEFFREYS) 0g
ved Frankrig i les zones litorale et herbacée (Locarp).

I Tapessandet er den ikke sjeelden, men de fundne Eksemplarer
ere alle temmelig smaa, nermest Unger.

Dosinia lupinus L.
Dosinia lincta. PULTENEY.

De fleste Forfattere pleje at opstille Dosinia lupinus og Dosinia
lincta som to selvsteendige Arter, men BucqQuol, DAUTZENBERG 0g
Dotrrrus have, paa Grundlag al et meget stort Materiale, slaaet de to
~Arter® sammen til én, saaledes al de opfatte Dosinia lupinus lyp.
som Hovedarten og Dosinia lincta som en Varietet. Ogsaa blandt de
i Tapessandet fundne Eksemplarer er der temmelig stor Variation i
Formen, men de fleste slutte sig ved den mere lige Ryglinje og det
skarpere Baghjorne afgjort til Hovedarten, hvorimod de afvige temme-
lig betydeligt fra den nu i vore Farvande levende Form af Arten.

Hovedarten er vesentlig udbredt i Middelhavet, og dens Optreeden
her i Tapessandet bidrager saaledes ogsaa til at understrege Cyprina-
faunaens sydlige Karakter.

Mactra stultorum L.
Tavle XIL. Fig. 1—3.

Al denne store og smukke Art, der er udbredt fra det vestlige
Norge til de canariske Oer samt til Middelhavet og Sortehavet
(Mactra corallina L.), fandtes 3 mere eller mindre edelagte Skaller,
af hvilke de to ere afbildede paa Tavle XII, Fig. 1—3. De ere af en
mere hvaelvet Form end de Eksemplarer, hvis Skaller seedvanlig findes
opskyllede paa vore Kyster. Arten er en Lavvandsform, der ved
Norge lever fra 9—18 M. (5—10 Fv., G. O. Sars) og ved England
fra Lavvandsmerket til 34 M. (18 Fv., JerFrEys); ved Frankrig og
i Middelhavet er Arten ligeledes litoral.

Leengde 54 Mm., Hojde 45 Mm., samlet Bredde 31 Mm.

') Sars, G. 0. 1878. Mollusca regionis arcticee Norvegiz. Christiania. S. 352.
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Coecum glabrum Mra.

Denne ejendommelige lille Snegl, der er temmelig almindelig i
de alluviale Aflejringer i det nordlige Jydland, men nu ganske har
forladt Farvandene inden for Skagen, er udbredt fra det vestlige og
sydlige Norge til Middelhavet. Den synes sedvanlig kun at vere
tagen paa temmelig dybt Vand, ved England og Frankrig i Lamina-
rieregionen og den coralline Zone, men Erfaringen fra vore alluviale
Lag viser, at den maa kunne gaa ind paa temmelig lavt Vand?).

Ulriculus strigellus LovEN.
Cylichna strigella LOVEN.

Lovix har i sin Index molluscorum littora Scandinaviz occiden-
talia habitantium® S. 10 opstillet denne lille Snegl som en sewerlig
Art, men Jerrreys og G. O. Sars anse den blot for at veere opstillet
paa [riske Eksemplarer af Utriculus (Cylichna) umbilicatus, der har
haft usedvanlig distinkte Spirallinjer. Hvad enten den nu kan
haevde sin Plads som selvsteendig Art eller ej, saa ere paa de bedst
bevarede af de faa Eksemplarer, der ere fundne ved Stensigmose,
Spiralstriberne serdeles tydelige og temmelig dybe. Som bekendt
har Sars henfort denne Art og den nearstaaende Cylichna nitidula
til Sleegten Utriculus, medens MonTEROSATO har anbragt dem i en
egen Slegt Cylichnina®). Ulriculus umbilicatus, der er udbredt fra
Lofoten til Middelhavet, forekommer paa sidstnevnte Sted fra 3—50
M.s Dybde og Utriculus strigellus har sikkert en lignende Udbredelse.

Som man vil se, er det en betydelig Forogelse (c. 25 Arter), som
Cyprinahavets Fauna her har modtaget, og da Foregelsen sker i det
sidste Afsnit af den marine Lagserie, vilde det ligge nzer at antage,
at den skyldtes en sen Indvandring af en Del Arter. En saadan For-
klaring er imidlertid ikke nedvendig, thi blot de forandrede Bund-
forhold vilde veere tilstreekkelige til at give Faunaen en fyldigere
Repraesentation ved ogsaa at give de Arter, som fortrinsvis eller ude-
lukkende ynde Sandbund, Lejlighed til at vise sig. Ligesom Foran-
dringen i Sedimentets Beskaffenhed fra Ler til Sand antyder en
gradvis Heevning af Havbunden, saaledes angive ogsaa visse Formers
— f. Eks. Litorina, Tellina o. a. — Optraeden en Lavvandsfauna.

For at se, om der muligvis skulde vaere saa stor en Forskel paa
den overste og den nederste Del af Tapessandet, at man deraf kunde

) Se Norpmany, V. 1905. Bemerkninger om Molluskfaunaen i det sydlige Vendsyssels
Saltvandsalluvium. Avee résumé en frangais. Sertryk af: Jessen, A. Beskrivelse
til Kortbladene Aalborg og Nibe (nordlige Del). Danm. geol. Unders. 1. R. Nr. 10.
S. 153.

?) Sars, G. 0. 1. ¢. S. 286. MonTEROSATO. 1. ¢. S. 143.
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slutte noget med Hensyn til en Forandring af klimatiske eller bathy-
metriske Forhold under dettes Dannelse, foretoges en faunistisk Un-
derspgelse af Sandets nederste, mellemste og everste Del. Som man
vil se af efterfolgende Liste, er der imidlertid ingen Forskel af nogen
Betydning.

Der er til Trods for den store Artsforegelse ikke sket nogen FFor-
andring i Faunaens Karakter, som kunde tyde paa en /Aindring i
de klimatiske Forhold, tveert imod maa man sige, at hvis Tapes-
sandet paa Broager virkelig betegner det sidste Afsnit af Cyprina-
havets Periode — og der er al Grund til at tro dette — saa slutter
denne med et ligesaa tempereret Klima, som den begyndte. De ny
tilkomne Arter ere nemlig enten Dyr med ,vid* Udbredelse fra Nord
til Syd og saaledes uden Verdi for en Bestemmelse af de klimatiske
Forhold, eller ogsaa ere de af udpraget sydlig Oprindelse. Selv den
ny tilkomne boreale Art Zirphwa crispata kan ikke tages til Indtaegt
for en Antagelse af lavere Temperatur, thi den er ligesom de andre
i Cyprinahavet fundne arktiske eller boreale Mollusker — Mya trun-
cata, Saxica arctica og Cyprina islandica — udbredt til Vest-Frankrigs
Kyster.

o overste ‘mc]lcmste‘ nederste
I'apessandets sa | sl | 3]
\
‘ [
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Tender.

I Lobet af Vinteren 1899—1900 blev der ved to Brendboringer
paa den saakaldte Slotshanke ved Teonder truffet skalforende Ler og
Grus. Saavel de stratigrafiske Forhold som Faunaen ere nzrmere be-
skrevne af PourL Harpgr'), ved hvilken Lejlighed jeg bistod ham med

Bestemmelsen af Molluskerne.

') Harper, P. 1900. En ny senderjysk lokalitet for marint Diluvium.

Dansk geol. Foren. Kbhvn. Nr. 6, S. 83.

Meddel.
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Paa Grund af det mangelfulde og derfor urigtige Kendskab, man
dengang havde til Cyprinalerets Fauna, kunde der ikke paavises
nogen Lighed mellem denne og Faunaen ved Tender udover det, at
de begge angave Tilstedeveerelsen af et tempereret Hav paa et eller
andet Tidspunkt af Istiden. Heller ikke med de evrige Aflejringer
med tempereret Fauna, der vare kendte fra Danmark, Slesvig og
Holsten, kunde der drages nogen neevneverdig Parallel, da de Arter,
som karakterisere Teonderfaunaen — den store Form af Tapes aureus,
Gastrana fragilis og Atys hydatis (Haminea navicula) hidtil ikke vare
fundne i nogen anden fossil Fauna i Nord-Evropa, hverken diluvial
eller alluvial.

Paa Grundlag al de Erfaringer, jeg senere har gjort med Hensyn
til Faunaen i Cyprinaleret og de hollandske Eem-Aflejringer, har jeg
nu revideret Faunaen fra Teonder og derved foretaget folgende An-
dringer i Artsbestemmelsen.

Det som Buccinum sp.? bestemte Fragment fra Prove 3, Boring I
tilhgrer Bittium reticulatum.

De smaa, som FEulimella sp. bestemte Snegle, tilheore Arten FEuli-
mella nitidissima. Da Spiralstriberne ligesom hos Eksemplarerne fra
Ristinge Klint og Aire ere yderst svage eller helt mangle, henforer
jeg dem til Varieteten Pointeli pE FowniN.

Ved at gennemgaa en tidligere ikke undersogt Prove har jeg fun-
det et Fragment af den ved sin overmaade karakteristiske Skulptur let
kendelige Mytilus lineatus Gy. (Mytilus crispus CANTRAINE). Denne Art,
der, saa vidt vides, hidtil ikke er fundet fossil, er kun kendt levende
fra Middelhavet og iseer ved Venedig, hvor den opnaar en meget
betydelig Steorrelse (omkr. 20 Mm.) og kan variere en Del i Form;
den lever paa lavt Vand?).

De smaa Skaller, der tidligere ere bestemte som Cardium nodosum
Turt., ere sikkert kun smaa Unger af Cardium edule.

Blandt de som Syndesmya alba bestemte Fragmenter fandtes ad-
skillige, som ved deres Heengselbygning viste sig at tilhere Syndes-
mya (Lutricularia) ovata PriL. Navnlig maa fremheeves to temmelig
fuldsteendige Skaller, (se Tavle XII, Fig. 8 og 9) af hvilke den ene
er temmelig normal, medens den anden mest ligner Varieteten sub-
rostrata P. FISCHER ).

Den reviderede Faunaliste kommer derefter til at se saaledes ud:

Ostrea edulis. Mytilus edulis.
Pecten varius. Mytilus lineatus.

1) Bucquoir, DavrzesBerGg og Dorrrus. 1. ¢. Tome 11, S.145—46.
?) Bucquor, DAuTzENBERG og DoLLrus. 1. ¢. Tome 11, S. 711—12 og Tab. 97, Fig. 16—19.



Modiolaria sp.
Montacuta bidentata.
Lepton nitidum.
Cardinm edule.
Cardinm echinatum.
Cardium exiguum.

Tapes aureus var. eemiensis.

Tapes decussatus.
Gastrana [ragilis.
Cultellus pellucidus.
Corbula gibba.
Scrobicularia piperata.
Syndesmya ovata.
Syndesmya alba.
Maclra subtruncata.
Saxicava arctica.
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Nassa pygmeea.
Scalaria communis.
Odostomia sp.
Parthenia spiralis.
Eulimella nitidissima.
Bittium reticulatum.
Triforis perversa.
Litorina litorea.
Litorina rudis.
Hydrobia ulvc.
Rissoa membranacea.
Rissoa inconspicua.
Rissoa interrupta.
Turritella terebra.
Utriculus truncatulus.
Haminea navicula.

Nassa reticulata.

Sammenligner man denne Faunaliste med dem, der ere kendte
fra Cyprinaleret paa de fynske Oer og Broager, vil man finde saa
mange Lighedspunkter mellem dem, at det synes fuldt forsvarligt at
anse de marine Lag ved Tonder for aflejrede paa samme Tid og i
samme Hav som Cyprinaleret. Falles for begge Aflejringer er jo
ikke blot den store Varietet af Tapes aureus, der ellers ikke er kendt
fra Aflejringer, hvis Fauna har et fra Cyprinaleret fremmed Prag —
hverken kvartere eller tertizere — men de andre Arter, som karak-
terisere Cyprinaleret, Gastrana fragilis og Haminea navicula, fore-
komme ved Tonder, den forste endda i Mengde. Hertil kommer, at
Faunaen ved Tender lige saa lidt som Cyprinaleret har noget nord-
ligt Preeg, men Tilstedeverelsen af Mytilus lineatus og Syndesmya
ovala giver den en nok saa sydlig Karakter. Endelig maa de stra-
tigrafiske Forhold tages i Betragtning: det marine Ler ligger efter
alt at demme paa primert Leje og er kun deekket af Alluvium og
fluvioglacialt Sand, der er dannet foran eller muligvis under en
Isrand. Lejringsforholdene skulle forevrigt omtales yderligere S. 190 —
93 sammen med Lejringsforholdene for den neeste Lokalitet.

Mande Hoelade.

Mande Helade er Navnet paa den flade Marskstraekning, som lig-
ger paa Nordsiden af Ribe Aa’s Munding, mellem Aaen og Ribe Ka-
nal. Her lod Ribe Kommune i Aaret 1900 bore efter Vand. Ved den
Lejlighed blev der under Alluvium og fluvioglacialt (?) Sand truffet fossil-
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forende, marint Ler i en Dybde af 15—25 M. (48—80 Fod). Faunaen,
der repreesenteredes af 22 Arter, fordelle sig, i Folge de paa minera-
logisk Muszeum opbevarede Prover, paa folgende Maade i Aflejringen:
[ en Dybde af 15,0 M. (48")
Cardium sp.
Tuaritella terebra.

— — al 16,3 M. (52%)
Cardium echinatum.
Nassa reliculata.
Bittiuam reticulatum.
Tuarritella terebra.

— — af 17,6 M. (56)
Aporrhais pes pelecanti.
Turritella terebra.

- — af 18,s M. (60°)
Turritella terebra.

— — af 20,0 M. (64)
Corbula gibba.
Syndesmya?
Turritella terebra.

—  — . af 21,8 M, (68"
Corbula gibba.

— — al 23,9 M. (76
Corbula gibba.

— — af 24,5 M. (78)
Ostrea edulis.
Anomia palelliformis.
Pecten varius.
Mytilus edulis.
Montacuta bidentala.
Cardium edule.
Cardium exiguum.
Cardinm echinatum.
Tapes aureus var. eemiensis.
Tapes decussatus.
Gastrana [ragilis.
Corbula gibba.
Scrobicularia piperata.
Saxicava arctica.
Nassa reticulala.
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Odostomia sp.

Bittium reticulatum.
Hydrobia ulve.

Rissoa inconspicua.
Turritella terebra.
Utriculus (U. truncatulus?).

I en Dybde af 25,1 M. (80%)
Ostrea edulis.
Mytilus edulis.
Cardium edule.
Gastrana fragilis.
Corbula gibba.
Natica??

Da Ribe Kommune i Aaret 1905 lod foretage en ny Boring c.
250 M. Ost for den forste, fik Faunaen en betydelig Foregelse. Ved
denne sidste Boring fandtes det marine Ler i en Dybde af 20,4—33,5 M.
(65—106"), og det maa saaledes anses for sandsynligt, at det ogsaa
paa Mande Helade ligger paa primeert Leje. Den samlede Fauna
omfatter folgende 66 Arter, men desveerre er der ikke taget seerskilt
Prove i forskellig Dybde af Laget, saa at der ikke kan gives en de-
tailleret Fremstilling af Faunaens Udvikling fra de nederste til de
overste Lag (Proverne opbevares i Danmarks geologiske Undersogelses
Samlinger):

Ostrea edulis. Lucinopsis undata.
Anomia ephippium. _ Venus gallina.

Pecten varius. Venus ovata.

Pecten opercularis. Tapes aureus var. eemiensis.
Mytilus edulis. Tapes decussatus.
Modiolaria sp. Donax viltatus.
Nucula cfr. nitida. Tellina baltica.
Nucula cfr. sulcatus. Tellina tenuis.

Astarte sp. (muligvis tertizer). Tellina donacina.
Circe minima. Solen ensis.

Montacuta bidentala. Cultellus pellucidus.
Montacuta ferruginosa. Corbula gibba.

Lucina divaricata. Thracia papyracea.
Axinus flexuosus. Scrobicularia piperata.
Cardium edule. Syndesmya alba.
Cardium echinatum. Syndesmya prismatica.
Cardinm exiguum. Mactra subtruncata.
Cardium papillosum. Saxicava arctica.

Cyprina islandica. Arcinella plicata.
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Mya truncata. Rissoa vitrea.

Pholas candida. Rissoa parva?

Nassa reticulala. Rissoa inconspicua.
Nassa pygmeea. Rissoa violacea.

Natica ? Rissoa membranacea.
Odostomia (flere Arter?) Turritella lerebra.
Turbonilla rufa. Trochus (Gibbula) cinerarius.
Turbonilla indistincla. Cylichna cylindracea?
Aporrhais pes pelecani. Utriculus truncatulus.
Bittium reticulatum. Utriculus mammillatus?
Triforis perversa. Philine aperta.

Litorina lilorea. Haminea navicula.
Litorina oblusata. Acera bullata.
Hydrobia ulvce. Actewon tornatilis.

Af de i den sidste Boring fundne 17 Arter, som ikke ere nevnte
i de foregaaende Faunalister, skulle her omtales folgende:

Cardinm papillosum PoLl.

in lille, noget fragmentarisk Skal har jeg henfort til denne Art.
Den er udbredt fra Middelhavet til de engelske Kanaloer. Den skal
efter Bucquor, Davrzexsere og Dorrrus ved de franske Kyster gaa
ind paa 4 Meters Dybde.

Tellina donacina L.

Af denne Art forekommer en hel Skal al en Unge og flere storre
og mindre Fragmenter af voksne. Arten er udbredt fra Sortehavet
gennem Middelhavet til Vest-Frankrig, Irland og Vest-Skotland; den
gaar ogsaa gennem Kanalen og langs Englands Ostkyst til Hojden af
Edinburgh. Paa den ostlige Side af Nordsgen er den derimod, saa
vidt vides, ikke truffen. Den gaar ved England ind paa 7 M. (4 Fv.).

Arcinella plicata Mra.

Der fandtes adskillige Skaller af denne fra Lofoten til Vest-Fran-
krig udbredte Art. Da Arten hovedsagelig lever paa dybere Vand,
stamme disse Skaller sagtens fra de ovre Lerlag, der maa antages
at veere afsatte paa dybere Vand.

Donax vittatus D. C.

Af denne i Middelhavet, ved Frankrigs og Englands Kyster almin-
delige Art, er der fundet 2 Fragmenter i Boring II paa Mande He-
lade. Skaller af denne Art treeffes som bekendt hyppigt opskyllede
paa den danske Vestkysl; indenfor Skagen er Arten derimod kun
kendt fra Tapestidens yngre Aflejringer. Ved England lever Arlen
fra Lavvandsmerket til faa Favne (JEFFREYS).

Danmarks geologiske Undersegelse. Il R. Nr. 17. 13



De ovrige ny tilkomne Arter, som ere sikkert bestemmelige —
Pecten opercularis, Axinus flexuosus, Lucinopsis undata. Turbonilla in-
distincta, Lilorina obtusala, Rissoa violacea, Trochus cinerarius og Ac-
teeon tornatilis — ere alle Arter med vid Udbredelse fra Middelhavet
til Vest-Norge eller endnu nordligere.

Slaar man de i disse to Boringer trufne Arter sammen — og
dette maa jo vere tilladeligt, da der ingen Tvivl kan veere om, at
de hore til samme Aflejring — faar man en Fauna, som, skent den
rummer langt flere Arter end nogen af de foregaaende, dog har det
samme sydlige Praeg som disse og indeholder de samme Arter, som
vi have set, ere karakteristiske for disse. Felles for alle Aflejringerne
er Tapes eemiensis’) og Haminea navicula. Gastrana fragilis er felles
for AEre (Trappeskov Klint), Tender og Mande Helade (Boring I),
Lucina divaricata er felles for Aire (Trappeskov Klint), Broager og
Mande Helade (Boring II), Circe minima for Broager og Mande Ho-
lade (Boring II) og Lutricularia ovata for Ristinge Klint, Ero og
Tonder.

Umiddelbart under det rigeligt skalforende, marine Ler i Boring II
kommer der en 12,0 M. (41 Fod) magtig Dannelse, der i Borejournalen
er betegnet ,Ler uden Sten, Leret i knoldformede Konkretioner®. Af
denne Dannelse haves kun en lille Prove, ¢. 250 Cem., der bestaar
af afrundede Smaaklumper af Ler og Dynd, mere eller mindre rige
paa Plantestof. Hr. cand. polyt. E. @strur har velvilligst bestemt
Lagets rige Diatoméflora og meddelt felgende Oplysninger om denne:

-1 efterfolgende Liste har jeg paa Grundlag af P. T. CLeves for-
skellige Arbejder i denne Retning?) opstillet 5 Saltholdighedsklasser,

nemlig:
Klasse 1 med 3,5—2 9/, Salt.

— 2 —ec.16—0,s5 %y, —
— 3 — 0s8—0,6 % —
— 4 — 0,6—0,2°, —
— 5 — Ferskvand.

Med Hensyn til Udbredelsesforholdene har jeg ligeledes fulgt
CLEVE, saaledes at:

') Af denne — ligesom af alle de andre store Mollusker — er der dog kun fundet
smaa og temmelig faa Fragmenter i Boringerne paa Mande Holade.
?) Navnlig i: MunTHE, HENR. 1892. Studier ofver Baltiska Hafvets Quartira Historia.
Bihang till K. Svenska Vet.-Akad. Handlingar. Band 18, Afd. II, Nr. 1,
og i: Mu~nTHE, HENR. 1895. Preliminary Report on the Physical Geography
of the Litorina-Sea. Bulletin of the Geological Institution of the University of Up-
sala. Vol. II, 1894, Part. 1, Nr. 3.
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N betegner nordlige Arter, som have deres egentlige Udbredelse
indenfor arktiske Egne, men som tillige forekomme sydligere, saasom
til Skotland og Bohuslan.

S betegner sydlige Arter med nuveerende Udbredelse fra Middel-
havet eller sydligere Egne op til Vestfinmarken.

ub betegner Arter med Udbredelse overalt, baade mod Nord og
mod Syd (,Ubiqgvister*).

Resultatet bliver da, idet jeg ved Procentberegningen ikke har
medtaget de ubestemte Arter (i alt 4), folgende:

I Klasse 1 findes 127 eller 65,1 9/,

— 1—2 — 3 — 1,59,
e B — 8B - 17 %
— e = B = isf
— 24 — 2 — 1 9,
95 — 7T —. 38Y%,
— 38 — F = %Y
— 45 — 2 — 1 9
. B — I8 — &t

Med Hensyn til Udbredelsen stiller Forholdet sig saaledes, at der

af S bliver 112 eller 57,7 9/,
- ub — 74 — 3829,
- N — 8 — 4,19,

For 5 af de fundne Arter kendes Udbredelsen ikke.

Af Listen over Saltholdighedsklasserne fremgaar, at de fire forste Klas-
ser tilsammen udgere 85,1 °/;,, 9: Hovedmassen af Diatoméerne kraeve
eller kunne i hvert Fald taale en Saltholdighed af ¢. 3 °/,. Tilstedevee-
relsen af ikke saa faa pelagiske Former') som Coscinodiscus, Chetoceras,
Rhizosolenia, Bacteriasirum, Stephanopyxis tyder paa Neerheden af et
aabent Hav. Af egentlige Brakvandsformer findes kun 1, nemlig
Achnanthes bottnica, som tilmed er sjelden. Af de sidste fire Klasser,
der vel snarest maa betegnes som Ferskvandsformer, der kunne taale
svagt brakt Vand, bliver der 13,5 °/o, af rene Ferskvandsformer 6,7 9/,
men med Hensyn til disse fire Klasser bor det bemeerkes, at, med
Undtagelse af Epithemia lurgida og Melosira arenaria, ere alle de
andre Diatoméer fundne rent enkeltvis, men i gode, hele Eksem-
plarer.

Det synes altsaa, som om man her har med en ren Saltvands-
dannelse at gore, dog med en tydelig Indblanding af fersk Vand.

') For kyndig og velvillig Hjxlp ved Bestemmelsen af pelagiske Former bringer jeg
Hr. Museumsinspektor, Dr. phil. C. H. OsTenreLp min bedste Tak.
E. Osrtrup.
13*
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Liste over Diatoméerne i Proven fra ,,Mande Helade*
106 —147 Fods Dybde’).

| | |
1| Achnanthes bottnica Cr.................... r |[2—4 S
2 » DEEDIPES: BiG w504 56 ey 5o o .51 5 6 03 X |1—3| ub | f
3 & 4 var. intermedia Korz .... | X |[1—3| ub | f
+ = longipes G AGQuse - sm et spnns s vuve ‘ X [1—=3| S | £
5| Actinocyclus crassus V. H. o .cooveonevsoiios X |[1—3| S 1 f
6|‘ % Ehrenbergt RALES oy inesa 0w as s X |1—38| ub | f
7 . u var. intermedia GruN.| X 1 S .
8l % Rotula BRUN . . . « o a6 5m e o mi 5 X i S
9| Actinoptychus leptomitos PANT.............. o 1 S
10 - undulatus (Bam?) RavLes ... .. X | 1 ub | f
L1 Amphora aeuta GREG . . i oo s oo 5 mmsrs ao X 1 ub | f
12 . 5 bvar. arcuata (A.S.) CL...... X 1 S (I
131 - arenicola GRUN. .........ocoooo... X 1 S e
14| - CPASSA BREG. - v v 0o v ves s mmssbwms s o X 1 ub | f
15 . cymbelloides GRUN. . .. .....coo...n rr 1l S | £
16 2 Einafla Cle, cap: suws swss s apmas 22 1 1 ub | f
17 . gigantea Grun. var fusca (A. S.) CL.| X |1 S | f
18 % Greeffil GRUN. 5 5 s555 s g5 snsns 2 p | 1 | S | I
19’ ,, ocellata IDONK, : covevumesvwnsvsus X 1S bt
20 ‘; . ” var. ¢ingulata CL.. ....: ... X |1=2| 8§ | £
21 i OSITearic BBER. . ¢« 160 s 5 oanis oo w0 X 1 ub | f
22 5 ovalis Ktrz. var. libyca Enr. ... .. r |2—5| ub
23‘ . . = , Pediculus KoTz...| 1 5 ub
24| = Protens: GREG: ;5 w5« 5 s s wrs s v w0 s 5% 1 ub |
25 | " TETTOTES BB 5 v v sy 6 o o6 o wos arjss " 1 ub | f
26| Asteromphalus Brooki BAIL ................ T 1 ‘ ub | f
27 | Anliscus c@latus BAIL. «.onovveneinmonssinel | X |1 S | £
28| Bacleriastrum delicatulum Cv. ............. | rr 1 1 o) | ft
293“ Biddulphia antediluviana (Enr.) V. H..... .. {‘ e 1 S ‘ s
30” . mobiliensis BAIL.. . ............. _“ T 1 S | f
31} 5 Rhombus W. SM. .............. [ X 1 ub | f
32i Caloneis blanda (A, S.) CL: v vvivvvsenoinss = 1 Gl
33 " brevis (BGREG.) Chc-vq v os oz 2o e 54 x| 1 ub | {
34 i - = var. vexans GRUN....| X [1—3| ub | f
35| .  formosa (GrEG.) CL. .............. X |1—8| ub | f
36 . LEiber W, SM) Cla o vvvmsigneisne X 1 ub | I
37 " 5 var: linearls GRUN: < 5w o | X |1 S | f

1) ¢ betyder almindelig, X ret almindelig, r sjelden, rr meget sjeelden; f betyder,
at Arten forekommer ved Frankrig.
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Liste over Diatoméerne i Preven fra ,,Mande Heglade*

106—147 Fods Dybde.

38| Campylodiscus simulans GREG. ... .......... ‘
39| Cerataulus turgidus EHR.......... ... ..... ‘
40| Cheetoceras cinctum GRAN:. .wvivvivns vinn o ‘
41 | " constrictum GRAN. .............. ‘
42 s coronatum GRAN. ............... ‘
43 - Diadema (EHR.) GRAN........... ‘
44 didymum EHr.. ... ... ... .. ...

45 holsaticum SCHUTT. ............. H
46 5 ingolfianoimy OSTE s s sswsiwmess

47“ Mitra (BAiL.) GRAN.. . ...........

48 ‘ i seiracanthum GRAN. ............

49“ Cocconeis clandestina A. S. ................ ‘
50 . distans GREG. .. .................

51 5 Lo Be Blviisivivmningi 6 8505 505 ‘
D2 & notate PETIT s s caswsanens swy soms ‘
53 " Placentula Enr..................

54| % pseudomarginata GREG............ |
55| 3 quarnerensis GRUN................ ‘
56 3 Scutellum EHR. ................. I
57 " ST 55 e sus cotohin 8 2wiabies o x e 3 405§ ) 5 l
58| Coscinodiscus concinnus W. SM............. H
59 4 excentricns EHR: « i s vus cvns fos

GOH . Jantsehi A. 8. o cvvos vwnsans ‘
61 . minor BHB: sscssvavnssassnng \
62“ . nitidus GREG.. . .............. 1
63 " Oculus Iridis EHR. . .......... w
64 " pellucidus GRUN: s 55 0u5s 050 ‘
65 . peruaiis GRUN. sn s sa swowss

66 i Fadiatas EHR . «oovmevvmns viwns ‘
67 . subtilis EHR. .. ... ......... .. I
BSH ,, SPb %5 800K 5w TS s e ‘
69| Cymatopleura Solea (Bri:) W. Sm. ........ |
70‘ Cymbella asper@ BHR. ...svianesinss sasn h
71 ‘ " Cistula HEMP.. . . o« s covv v vinncnnn "
72}\ . » var. maculata A. S. .|
73| 5 lanceolata BHR. . r o vonvs cnesinis |
74| Diatoma vulgare Boryg. varis: s s««s swws swcas 1
75| Dimerogramma distans RALFS..............

76 5 fulvum (GrREG.) RALFS ......

H XXX X =

~
R = o= ==

xR

Z w»ww

ub

‘ ub

L N W

| ub |

ub
ub

ub

»nw»

ub
9

ub |
ub

ub
ub
ub
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106—147 Fods Dybde.

77
78
79|
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97 |
98|

99
100
101
102 |
103 |
104
105

106
107
108
109
110
111 |
119
113|

Dimerogramma marinum (Greg.) RaLFs .

" minus (GREG.) RALFS . ......
. nanum (GrReEG.) RALFs . ... ..
Diploneis advena (A. S.) Cr. var. parca A. S.
4 Bombits BRR.. .. %00 e 0mms s soms s cus
Y chersonensis (GRun.) Cr...........
5 didyma BHR: Clss.orsviopriniss
4 Crabre (ERR): Cli 550 0 v snse b nes
" filset (GREG.) CLiwvvswncnonessvmn
" inferrupta (KO1Z.) CLy o 0w s oo s s
5 TNAJOT (G o < s w0 e e o w0 ool wisi s
. Papula (A. 8.) CLocouieoneznensds
a subeincta (A 8.) Chi-'on oo cnnsens
i suborbicularis (GrReG.) CL. ........
5 Smithi (Brés.) CL. .............. ‘
» vacillans: (A, 8.) Chs « s sn0s ¢ sms a0 f
Epithemia tirgida BER.. o oo x s mansEog w0
Eunotia gracilis W. SM. ..................
Gomphonema acuminatum EHR.............
4 constrictum EHR.. « 50 s5ms 5 04
- groenlandicum Osrt. .......... ‘
4 lanceolatum EmnR. var. insigne
RTIE iiotontis) 2 s o565 s 8 e 50 ‘
% olivacenm Lyngb.............

Grammalophora marina (Lyngb.) Kirz. . ...

. " var. macilenta W. Sm.

Hantzschia amphioxys EHrR. GRUN. . ........
Hyalodiscus scoticus (Kirz) GRUN...........
,, stelliger BAIL: s o ws s soms shmas vws
Licmophora Ehrenbergi Kutz var. angustala
G : : wom smms i o owig o b

- ST e e i, 2 2 9151 608 5 At 5 S SR
Mastogloia angulata LEW. ..... ............
5 apiculata W. Sm. .............. ‘

a PUSTIE GRUN: 5655 00 5s 1 oma s cms s |
Melosira arenaria MOORE. .................
- Borreri GREV.....................

p crenulata (Enr.) KiTz.............

% nampraloldes: AG. o« somsiscunismns

1—3
1—3
4—5

v n

S

ub
ub
ub
ub

rournunrnounno>wn

|

Lo P T e~ T e T e O e T T e T e T T e S e 2 O o e T T




Liste over Diatoméerne i Proven fra ,,Mande Helade*

- 106—147 Fods Dybde.

- “
114 | Meridion circulare (GREV.) AG.............. |

115 Navicula abrapta (GREG) CL. s cvwervmnsis |
116 | 5 ariglict BALES ... . .« ams + 6595 60 5 |
117 a cancellata DONE: 5 «s5v5 26 5565 o 54
118 . clavata GREG. .. ..o .. ‘
119;‘ " crucicula W. SM. . .......cciviun, w
120 digitoradiata GREG. .............. ‘
121 I % 5 var. Cyprinus (EHR. )“
| W BMivws i samnounas
122! . distans WL SM.. ... |
123 | . forelpatd OREV o s v cmws s v smms s ‘
124 5 Gastrum EnRr. var. exigua GREG. ..
125 5 granulate Balls o ssees vis s oma ‘
126 | % Henniedgl We S¥Meo o vowis vusnsmosss
127 | 5 huamerosa GREG. ................. \
128 " latissimng GREG.« s« « & w9 65505066 sons ‘
129 | " i var. rostrala Hemw. . ... ..
130“ . Libellus GREG.. .. ................ |
131 " Logpe BYR. ... .occisssatsssigsesss |
15"‘ 5 ; . var. atlantica A. S. .. ..
133 ‘ = maculosa DONK. . ................ I
164“ 5 oblonga KBz . .owns s smai swns 1ws |
135 % palpebralis BREB: s v swes soms v w
136 | ‘ - % . var. angulosa GREG. |
137 " Toscula BHR. ... oo s saws cone 5o |
158‘ Nitzschia acuminata (W. Sm.) GRUN ....... \
139“ ; angularis W. SM. ... ..o L ‘
140 N MERIEEE GRUN. v v mmms 5 8k 5 5355 40
141‘\ ,  panduriformis GREG. var. ......... I
142 " punctata (W. Su.) GRUN. .........
143 | . Sigma (Kttz.) W. SM. ........... I
144}‘ " " s  var. inlercedens GRUN. [
145 % STIEhi RELFS .0 ¢ b v voirs sod s s 3 |
146“ SOCTAlIS GREG: « cow vz v muwtsms s ss s I

14/‘ Opephora marina (GreG.) PETIT .. ... .. ... |
148| Paralia sulcata (Eur.) CL. ... ....c.vvnnn.
4()“ 7 var. coronala GRUN......... ‘
: :)0‘ Plagiogramma interruptum (Greg.) Ravrs. ..
~151 || Pinnularia major KUTZ :: ssuesvnssveicsun I

rr

H
e

rr

IT |

IX X = m oo m X XXX~

—
L]
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ub

ub
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ub
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106—147 Fods Dybde.

152!
153
154|
155
156

157 |

158

159
160

161

162
163
164
165
166
167
168
169

170
171
172

173 |

174
175

176 |

177
178
179 |
180
181
182
183/
184
185
186

Pinnularia qvadratarea (A. S.) Cr..........
2 rectangulata (Greg.) Cr.........

» Stanntont GRUN: «x v+ =55 0655 0 i

4 Trevelyana (DoNE.) CL....vsesen 1
Pleurosigma angulatum QUEK. var. .stngoszum
W A8 ootz soina s QS E T AR e 2 I

,, attenuatum W. SM............. \

. balticum W. SM...............

2 elongatum W. SM.o .o ooviin o H

5 formosum W. SM.....cocvnvnns ‘

" Izneare (GRUV) (1 ST e I

Rhaphoneis amphiceros Enr................ :

Rhizosolenia alata BRIGHTW. ............... |

" setigera BRIGHTW: &« 555555 w5 s \

3 Shrubsolei Cr. ................ ‘

Rhoicosphenia curvata Korz................

= " s var. subarcuata

]

Rhopalodia argentina (Brux) O. M. ........
- gibba (Enr.) O. M. ........

4 " ,  var.ventricosa (EHR)

GRON.. & «omie v v s |

2 Musculus (Korz.) O. M. ........ ‘

Scoliopleura tumida (BrEB.) RABENH. .. ... ..

Scoliotropis latestriata (BrEs.) Cr...........

Stephanopyxis Turris (GREv.) RALFS........

Surirella fastuosg BHB. .« cowo s vmnisonsy i

" fluminensis GRUN. . ............... ‘

“ FECedens "N Suwe; cams womes 1mee a6 ‘

5 06051 5 w0 s R 5 6 \

Synedra affinis Korz.. ................. ... |

” Boenlits \GREG:. 5 vomss 850 vmbssss j

" Capensis GRUN: o oswns swms i sapi i ;

5 crystallina Korz. .................

% falgeris Wi SMy :covsvommnssasas oo

" Gallioni (BoRY.) KUTZ. «sws v vosivns ‘

X3 XX

'~3:3-53><><><:§><><><~=><

PE
Exr

XXXm XX= 7

ST O O S G g

e e e

R R R R R R R s R
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Liste over Diatoméerne i Proven fra ,,Mande Helade*
106—147 Fods Dybde.

|

187 || Synedra Gallioni (Bory.) Kirz. var. macilenta ’ }

GRUN. .. ..... } X 1 S | f
188 | " pulchella (Ravrs) Korz. ........... | r |2—4| ub | [
189 » undulata W. SM.................. | X 1 S | f
190 | Terpsinoe americana (Bai.) Rarrs......... IT 1 S | f
191 Thalassiosira decipiens (GRUN.) GRAN........ X| 1|8
192 " Nordenskigldi Cli : s yss s swwe s » X 1 | N f
193 | Thalassiothrix nitzschoides GRUN. .......... X 1 | S |f
194 Trachyneis aspera (Eur.) Cr............... X | 1 |ub|f
195] . . . . var. intermedial X 1 | N |f
196 | Triceratium repletum var. balearicum V. H.. | r 1 | S |f
197 || Tropidoneis elegans W. Sm. Cr............. ‘ X 1 | 8 |f
198 " lepidoptera (GrREG.) CL.......... X1 1 |ub|f
199 . maxima (Greg.) CL............ % i 1 ‘ ub | f

Med Hensyn til Udbredelsen, da viser Listen 57,7 °/, ,sydlige
Diatoméer“, 4,1 °/, ,nordlige“ og 38,2 °/, Ubiqvister, altsaa af ,syd-
lige“ og Ubiqvister tilsammen 95,5 °/;, 9: Diatoméfloraen har absolut
en ikke artisk Karakter. Da nu imidlertid Betegnelsen ,sydlig“, saa-
ledes som den er anvendt paa Listen, har en noget omfattende Ka-
rakter, og der findes enkelte Arter, som [. Eks. Diploneis Papula og
Pleurosigma lineare, der mere bestemt pege mod Syd, har jeg paa
Grundlag af M. A. H. PEracaLLO: ,Les Diatomées marines de France®
fojet en Kolonne til, hvori jeg har markeret (med f) de Diatoméer,
jeg har fundet opfert i dette Veerk, som omfatter Frankrigs Nord- og
Vestkyst samt Middelhavet. Dog maa bemeerkes, at Verket endnu
ikke er helt afsluttet, saaledes at jeg for nogle Arters Vedkommende
har veeret henvist til den med Tavlerne folgende Artsfortegnelse. Jeg
har paa Kolonnen kun noteret Saltvandsformerne.

Af de 1 de forste fire Klasser anforte Saltvandsformer, ialt 166,
findes 144 = 86,7 °/, ved Frankrigs Kyster.

Der kan efter min Mening heraf kun drages den Slutning, at
Temperaturforholdene paa den Tid, Diatoméernes Aflejring fandt
Sted, kunne have vaeret, som de nu ere ved Frankrigs Kyster, men
at de ikke nedvendigvis have veret det”.

I Boreproven [fandtes, foruden de nysnevnte Diatoméer ogsaa en
Del Fragmenter af marine Mollusker samt en Skal af Valvata
piscinalis. Da der imidlertid ikke fra dette Dyndlag omtales Skaller
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i Borejournalen, have disse sikkert ikke veret til Stede i naevne-
veerdigt Antal; indesluttet i selve Dyndklumperne er kun [undet
Hydrobia ulve, og den Mulighed er derfor ikke udelukket, at flere
eller feerre af de ovrige Arter ere indkomne i Proven under en
Forurening af denne. De fundne Fragmenter tilhore folgende Arter:
Mytilus edulis, Nucula cfr. nitida, Cardium echinatum, Tellina?, Ga-
strana fragilis??, Corbula gibba, Nassa reticulata og Turritella terebra.
Saavel den store Rigdom paa Saltvandsdiatoméer som de i Dynd-
klumperne indesluttede Mollusker gore den Antagelse sandsynligst, at
hele Dannelsen er en marin Aflejring, der maa betragtes som herende
sammen med det overliggende, skalferende Ler; men dels paa Grund
af den fattige Molluskfauna, dels paa Grund af Lagets petrografiske
Beskaffenhed, ber Aflejringen maaske opfattes som en Slags Lagune-
dannelse, aflejret i Lee af en Strandvold, der muligvis er reprasen-
teret ved det nederste marine Sand i Boring I

Den paafaldende faunistiske Overensstemmelse, som findes mellem
Boringerne ved Teonder og paa Mande Helade, finder et Sidestykke i
de stratigrafiske Forhold. Som det vil fremgaa af de her gengivne
Boreprofiler, er Lagfolgen i det store og hele den samme begge Steder.
Overfladedannelsen er Marsk og Ferskvandsalluvium, dernsest kom-
mer et temmelig megtigt Sandlag og under dette det marine Lag.
Sandet ved Tonder er af Harper anset for at veere fluvioglacialt, og
der er i det ikke iagttaget Dyrelevninger med Undtagelse af en ene-
ste Foraminiferskal af Rotalia beccarii L., der er funden i den
nederste, mere lerede Del af Sandet, hvor den formodentlig fore-
kommer paa sekundeert Leje. Mangelen paa Foraminiferskaller og
andre Dyrelevninger i det tilsvarende Sandlag paa Mande He-
lade gor det sandsynligst, at ogsaa dette er fluvioglacialt. Hertil
kommer, at begge Steder ligge i Egne, der have den ngjeste Tilslut-
ning til Hedesletterne foran Endemorsenerne i det estlige Slesvig?).
Borehullerne ved Tonder ligge med en indbyrdes Afstand af 117,5 M.
og paa Mande Helade med 250 Meters Afstand fra hinanden, og for
saa vidt man kan drage Slutninger med Hensyn til et Lags Belig-
genhed, naar kun to Boringer ere forte igennem det, maa de marine

1) KeiLaack har nylig (1907) publiceret en Reaekke Boringer, bl. a. fra Slesvigs og
Holstens Vestkyst (KemLmack, K. 1907. Ergebnisse von Bohrungen. Jahrbuch
d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1903.). Fra adskillige af disse anforer
han »Alluviume, ofte af betydelig Maegtighed, ca. 30-—46 M. under Havets Over-
flade; det udgeres dels af Ferskvandsdannelser, dels af marint Sand og Slik,
undertiden med Rester af Molluskskaller. Han har imidlertid ikke givet nogen
Grund for sin Opfattelse af alle disse Lag som Alluvium; thi den Omstaendighed,
at der ikke imellem disse Lag er truffet utvivlsomt Morzeneler, er ikke tilstraek-
kelig. En ngjere Undersogelse af Lagenes petrografiske og faunistiske Forhold vil
rimeligvis ogsaa bevirke, at flere eller feerre af dem maa betragtes som diluviale.
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Fig. 26. Boreprofiler fra Tonder (I og II, efter Harprr) og Mande Helade (III og V).
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Lag antages at ligge paa primert Leje. En Steotte for denne Anta-
gelse frembyder Skallernes Bevaringstilstand; som omtalt af HARDER
kom under Boringen ved Tender ved et heldigt Tilfeelde en stor
Maengde Skaller op. Blandt disse vare mange, selv af de sterste For-
mer, aldeles uskadte, hvilket altsaa viser, at det marine Ler ikke
har vezeret udsat for den Knusning, som har edelagt Skallerne i Cy-
prinaleret paa de fynske @Qer og langs Slesvigs Ostkyst. Den frag-
mentariske Tilstand, hvori de store Skaller forekomme i Boreproverne
paa Mande Helade, synes ogsaa udelukkende at kunne tilskrives
Odeleeggelse under Borearbejdet. Der er saaledes intet, der taler for,
at de marine Dannelser ved Tender og Mande Helade skulde vere
blevne forstyrrede eller fjeernede fra deres oprindelige Plads.

Under de marine Dannelser kommer der paa begge Steder forst
fluvioglacialt Sand og dernsest graat, kridtholdigt Moreeneler, mere
eller mindre rigt paa Sandlag, dernaest atter diluviale Sand- og
Gruslag. Sammenholder man dette med Tegnene paa de marine
Dannelsers Uforstyrrethed, er saaledes Muligheden for, at de skal-
forende Lag skulde veere praeglaciale, udelukket.

At Lagene paa den anden Side ikke ere alluviale, derfor taler
den ejendommelige Fauna, der intet Sidestykke har i de sikre allu-
viale Dannelser i Danmark eller de nermest tilgreensende Lande,
end ikke i de alluviale Aflejringer i Thy, som ere direkte afsatte af
Vesterhavet. En nejagtig tilsvarende Fauna findes derimod i Cyprina-
leret i Syd-Fyn og paa de omliggende Oer og enkelte andre Steder,
men her ere de marine Lag overlejrede af Moreneler og forstyrrede
af Isen. Om de marine Aflejringer ved Tender og Mande Helade
have veeret deekkede af en Landis, der muligvis har fjernet et
Lag marint Sand svarende til Tapessandet paa Broager, kan for
Ojeblikket neppe afgeres med Sikkerhed lige saa lidt som, paa
hvilket Tidspunkt og hvorledes Dannelsen af det overliggende, flu-
viatile Sand er foregaaet!). Men at man her virkelig har at gore

) 1 en nylig publiceret Afhandling fremseetter C. GAGEL den Mening, at den sidste
Nedisning maa have strakt sig ud over hele den nordlige Del af Slesvig. (GaGEr,
C. 1907. Uber einen Grenzpunkt der letzten Vereisung (des oberen Geschiebe-
mergels) in Schleswig-Holstein. Jahrb. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1907.).
Han finder nemlig, at Emmerlev Klint Nord for Hejer Sluse bestaar — bortset fra
en logs Flage af Nedre Eocan — udelukkende af frisk, uforvitret, ret kalkrigt
Moraneler, kun dekket af en 0,5—0,7 M. maegtig Forvitringsskorpe; og da det
deri stemmer overens med Bundmorznen bagved de store ostslesvigske Endemo-
reener, anser han disse to Bundmoraner for aflejrede i samme Istid, den sidste. Denne
sidste Is er efter hans Mening dog ikke naaet over til Sylt, thi »Rote Kliff« bestaar
overst af indtil 20 M. maegtigt, saa godt som helt forvitret og afkalket Morzne-
ler. Dette Moreneler, der ogsaa ved sit Blokindhold skal vezere forskelligt fra
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med interglaciale Aflejringer fremgaar tilstreekkelig af det fore-
gaaende, der kan resumeres i folgende Punkter:

1) Faunaen i Cyprinaleret og de marine Lag ved Tender og
Mande Holade er i saa hej Grad homogen og afvigende fra enhver
anden tempereret Fauna i de samme Egne, al man maa anse alle
disse Dannelser for afsatte i samme Hav.

2) Disse marine Lag ere i Egnen Ost for de slesvigske Ende-
moraner dekkede al Moreneler og Diluvialsand og mere eller min-
dre forstyrrede og omlejrede af Isen.

3) Ved Teonder og Mande Hoelade er der ikke nogen paaviselig
Forstyrrelse i deres oprindelige Lejringsforhold, og her hvile de paa
sikre diluviale Dannelser: Moraeneler og fluvioglacialt Sand.

Foruden ved Boringerne paa Mande Helade og ved Tonder synes
Eem-Aflejringerne ogsaa at vaere trufne i mindst en af de Boringer,
som bleve udferte i Egnen omkring Blaavandshuk af Kystsikrings-
kommissionen i Aarene 1879—82. Fra disse Boringer opbevares paa
Mineralogisk Musxum en Del Smaaprever af Molluskskaller, udvaskede
al Boreproverne. Af selve de gennemborede Jordlag findes nu kun
ubetydelige Mengder af fint, lidt leret Sand. Derimod synes alle Op-
lysninger vedrerende Boremetoden, Maegtigheden af de forskellige
Jordlag og disses Beskaffenhed o. s. v. at veere forsvundne, hvilket er
saa meget mere beklageligt, som jeg paa Grund af Skallernes Ud-
seende ikke kan frigere mig fra den Tanke, at i det mindste en Del

det i Emmerlev Klint, bliver nu almindeligvis anset for »Nedre Morzne«, stam-
mende fra Hovedistiden.

Uden her at indlade mig paa en Droftelse af Spergsmaalet, om hele Slesvig
har veeret isdekket eller ej under den sidste Nedisning, skal jeg dog bemerke,
at GacreLs lagttagelse synes mig noget vel lidt til at bygge en saadan Anskuelse paa.
Mangfoldige Steder i det ostlige Jydland og paa de danske Oer er Overfladens
Morzne forvitret til langt betydeligere Dybde end 0,7 M., og paa den anden Side
kan man adskillige Steder i det sydvestlige Jydland traeffe Morzeneler, som i ube-
tydelig Afstand under Overfladen er lige saa kalkholdigt og uforvitret som Grund-
morzenen Ost for den midtjydske Israndslinje. Ikke desmindre maa man af mange
Grunde antage dette vestlige Moraneler for langt wldre end det ostjydske. Selve
den Omstendighed — som ogsaa GAGEL fremhaever — at en maegtig Forvitrings-
skorpe paa Overfladen af gamle Bundmoraner yderst sjeeldent er iagttaget, uagtet
mange andre Forhold tyde paa, at man har haft at gere med Moreneler af vidt
forskellig Alder, synes mig at veere en Opfordring til at sege en anden Forkla-
ring paa Fwenomenet end den, GaGeL giver. Der kan til Eksempel ikke veere Tvivl
om, at selve Moranelerets Beskaffenhed, dets storre eller mindre Indhold af
Sand o.s. v, i hej Grad maa influere paa den Hastighed, hvormed det forvitres.
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af Proverne ikke kunne hidrere fra den angivne Dybde. Ved den
dybeste af Boringerne, paa Etiketten betegnet: ,Borehul I Blaavands-
huk 1879 (Terrainhejde 2 M. (6,5 Fod)), foreligger der Prover af
Skaller fra folgende Dybder under Havfladen: 2,s M. (7,5 Fod), 4,2 M.
(13,5 Fod), 5,5 M. (17,5 Fod), 10,7 M. (34 Fod), 16,s M. (53,5 Fod), 23,1 M.
(73,5 Fod), 27,s M. (88,5 Fod), 28,4 M. (90,5 Fod), 29,, M. (92,5 Fod).
Medens de sex overste og de to nederste Prover ikke frembyde noget
af Interesse, da de deri fundne Mollusker tilhere de samme Arter, hvis
Skaller i Nutiden opskylles paa Vesterhavets Kyst, indeholder den
syvende Prove, tagen 27,5 M. (88,5 Fod) under Havets Overflade, fol-
gende Arter:

Anomia ephippium. Tellina fabula.
Pecten (varius?) Tellina (tenuis?)
Mytilus edulis. Corbula gibba.
Nucula cfr. sulcata. Syndesmya sp.
Astarte cfr. Banksii. Mactra subtruncata.
Lucina divaricala. Mya truncata.
Cardium cfr. echinatum. Natica Alderi.
Venus gallina. Scalaria sp.

Donax vittatus. Turritella terebra.

Naar jeg formoder, at man her er stodt paa Eem-Aflejringer, saa
skyldes det dels den store Dybde, hvori Skallaget er truffet, dels
Skallernes ,gamle“ Udseende, men forst og fremmest Fundet af 10
Fragmenter af Lucina divaricata sammen med en Fauna, der, selv
om de andre karakteriserende Arter mangle, ikke kan siges al staa
i Strid med Eemfaunaen, da saa godt som alle de neevnte Arter
ere kendte fra Eem-Aflejringer.

De dybest liggende Skallag i de andre Boringer, der ere foretagne
NN@., Ost og Sydest for Blaavandshuk, ligge henholdsvis 13,2 M. (42
Fod), 15,7 M. (50 Fod) og 13,7 M. (43,5 Fod) under Havfladen. Fau-
naen frembed intet meerkeligt.

Reitmoor, Sydvest for Rendsborg.

Ved Gravningen af ,Kaiser Wilhelm-Kanal“ blev der mellem 34,s
og 35,1 Km. fra Kanalens vestlige Munding truffet en Del marine
Molluskskaller, liggende i Kleeg og Sand under Terv. De fundne
Arter ere Cardium edule, Tapes aureus, Lilorina litorea, Nassa reticu-
lata og Bittium reticulatum. Von MARTENs, der har bestemt disse Skal-
ler, erkleerer den fundne Form af Tapes aureus for ,aussergewdhnlich
gross“. Der angives ikke, i hvilken Dybde de indsamlede Skaller ere



tagne, men efter Zeises') og Haas’s?) Profiler er dette Kleg- og
Sandlag deekket af ¢. 2—3 M. Ferskvandsalluvium, og dets Overflade
ligger c¢. 1, M. under Kanalens Middelvandstand. Ved et Besog i
Berlin undersogte jeg de i ,Geolog. Landesanstalt”s Samlinger op-
bevarede Tapesskaller fra denne Lokalitet. Der fandles fra et Sted,
34,5 Km. fra Kanalens vestlige Munding, 4 hele Skaller, hvoraf de to
vare sammenherende, 2 storre og 11 mindre Fragmenter. De hele
Skaller vare henholdsvis 53, 51 og 44,5 mm. lange og lignede i Skal-
lens Form og ovrige Udseende saa paafaldende Varieteten eemiensis,
at jeg ikke tager i Betenkning at henfere dem til denne Form til
Trods for, at den ydre Skaloverflade er saa edelagt, at den karakte-
ristiske Skulptur saa godt som er forsvundet. Kun paa den naest-
storste og paa de to sammenhorende Skaller findes der endnu svage
Antydninger deraf. 35,5 Km. fra Mundingen fandtes der yderligere
to Umbonalstykker af samme store Tapesform.

Det Sand- og Kleglag, hvori alle disse Skaller ere fundne, an-
tager Zeise for aflejret i en i sydvestlig Retning gaaende Udbugtning
af den gamle ,altalluviale® Eiderfjord. Det fremgaar imidlertid
ikke tilstrackkelig tydeligt af hans Fremstilling, hvorfor denne Dan-
nelse skal veere alluvial, men man tager neppe fejl, naar man seger
Aarsagen dertil i den Omstendighed, at det Sand, der fylder den
gamle Eiderdal, ikke er moraenedakket, men umiddelbart overlejret
al Ferskvandsalluvium. Ej heller forklarer han nzermere, hvad der
skal forstaas ved Altalluvium, et Udtryk, der som bekendt navnlig
af de @ldre tyske Geologer tildels bruges ensbetydende med vor Be-
tegnelse ,senglacial“. Hvis imidlertid disse Skaller skulde vere al-
luviale, saa maa de tilhere Litorinadannelser; thi en saa tempereret
Fauna er hidtil ikke paavist — og vil naeppe kunne paavises i sen-
glaciale Dannelser i disse nordlige Egne. Men imod den Antagelse,
at disse Aflejringer skulde tilhore Litorinatiden, taler dels den Om-

steendighed, at den store Tapes — som allerede fremhavel gentagne
Gange i det foregaaende — ingensinde er funden i nogen af de tal-

rige, sikre alluviale Lag i Nord-Evropa, og dels det Forhold, at Landet
under Lilorinatiden har ligget hgjere end nu, rimeligvis saa hejt, at
en saadan Aflejring ikke har kunnet finde Sted?®). De fleste af de

1) Zuisg, 0. 1903. Geologisches vom Kaiser-Wilhelm-Canal. Jahrb. d. kgl. preuss.
Landesanst. fir 1902. S. 159.

%) Haas, H. 1898. Begleitworte zum geologischen Profil des Kaiser Wilhelm-Canals.
Zeitschrift fiir Bauwesen. Berlin.

%) Se bl. a. SerierH, W. 1887. Ueber vorgeschichtliche Alterthiimer Schleswig-
Holsteins mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Beziehung zu der Geologie des
Landes und ihrer mineralogischen Eigenschaften. Archiv fiir Anthropologie und

Geologie, Kiel und Leipzig. Bd. II.
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fundne Arter ere ret indifferente med Hensyn til Faunaens Alder og
oplyse kun noget om Temperaturforholdene, men Tilstedevarelsen af
den store Tapes aureus var. eemiensis maa — saalenge intet yder-
ligere er bekendt om denne IForms Udbredelse i Tid — henvise
Faunaen til samme Interglacialtid som de forhen omtalte marine
Dannelser ved Teonder, Mande Helade o. s. v. Om selve Aflejringen,
hvori disse Skaller ere fundne, skal betragtes som dannet af Eem-
havet, er for Ojeblikket vanskeligt at afgere, (umuligt er det vel ikke,
at Skallerne her kunne forekomme paa sekundeert Leje); men den
Omstendighed, at Aflejringen ikke er morenedakket, kan ikke veere
nogen Hindring for at betragte den som interglacial; den danner jo
i saa Henseende et Sidestykke til Eem-Aflejringerne under Amsterdam
og de ogvrige Lokaliteter i Provinsen Nord-Holland (se nezermere S. 200
og 213, Note 2).

De ovrige fra @ldre og nyere Tid bekendte Aflejringer med marin,
tempereret Diluvialfauna i Slesvig, Holsten og Hannover skulle her kun
berores i al Korthed. At nogle af disse, nemlig Forekomsterne ved
Mommark, Kegenees, Senderskov, Havernaes og Hostrup Skov, tilhere
Eem-Aflejringerne (Cyprinaleret), er der ikke den mindste Grund til
at tvivle om; Faunaen indeholder ikke nogen Art, som ikke ogsaa
forekommer i de ovrige Eem-Aflejringer, og de for disse karakteri-
stiske Arter, som endnu ikke ere kendte fra de nysneevnte Lokali-
teter, ville sikkert blive fundne dér ved fornyede Underseagelser.

Noget anderledes stiller det sig med de ovrige Findesteder for
tempereret, marint Diluvium: Stefs, Tarbeck, Fahrenkrug, Schacken-
dorf, Boizenburg, Lauenburg, Hinschenfelde, Farmsen, Hummels-
buttel, Hamm (ostlige Del af Hamburg), Blankenese, Stade, Prisdorf
Uetersen, Glinde og Warringholz o. a.!). Paa en Del af disse
Lokaliteter, f. Eks. Boizenburg, Lauenburg, Prisdorf, Hinschenfelde,

') Angaaende Fauna og Lejringsforhold paa disse Lokaliteter kan henvises til folgende:

GortscHE, C. 1898. Das marine Diluvium. Mitth. Geogr. Gesellsch. Ham-
burg. Bd. XIV.

MUOLLER, GOTTFRIED. 1899. Praeglaciale marine und Siisswasserablagerungen
bei Boizenburg a. d. Elbe. Arch. des Ver. der Freunde d. Naturgesch. in Mecklen-
burg. 53. Jahrg., S. 166.

Worrr, W. 1907. Bericht tber die wissenschaftlichen Ergebnisse der Auf-
nahme auf Blatt Bergstedt im Jahre 1904. Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst.
fir 1904.

ScHROEDER, H. und StToLLER, J. 1907. Diluviale marine und Siisswasser-
Schichten bei Utersen-Schulau. Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1906.

Struck, Rubporr. 1907. Neue Beobachtungspunkte tertiéirer und fossilfiihren-
der diluvialer Schichten in Schleswig-Holstein und Lauenburg. Mitt. geogr. Ge-
sellsch. Liibeck. 2. R., Heft 22,
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tildels ogsaa Glinde og Warringholz, er Faunaen saa artsfattig og
lidet karakteriseret, at den i Virkeligheden intet siger ud over det,
at Aflejringen er afsat under tempererede Naturforhold. Paa en anden
Reekke Lokaliteter, f. Eks. Stofs, Tarbeck, Fahrenkrug?), Blankenese
og Stade treeffes et storre eller mindre Antal Former: Buccinum un-
datum, Cardium fasciatum, Lacuna divaricata og Bela turricula, som
ikke ere fundne paa noget Sted i de sikre Eem-Aflejringer, skont de
efter deres nuveerende Udbredelse udmeerket godt kunde leve sam-
men med Eemfaunaen. Men paa ingen af de neevnte Lokaliteter er
der fundet nogetsomhelst Spor af de Arter, som karakterisere Eem-
Aflejringerne, og adskillige af de andre Arter, som vel ikke ere karak-
teristiske for Eem-Aflejringerne, men dog forekomme mere eller mindre
hyppigt i dem — . Eks. Cardium echinatum, Cyprina islandica, Syn-
desmya prismatica, Corbula gibba, Biltium reliculatum, Rissoa incon-
spicna — ere heller ikke fundne paa de ovenfor nwvnte Lokaliteter,
skent deres Udbredelse og Livsvilkaar i sterre eller mindre Grad
falde sammen med den eovrige Faunas. Hvor mange af disse Uover-
ensstemmelser, der skyldes lokale Forhold, er vanskeligt at afgore;
men efter hvad der hidtil er publiceret, kan man ikke af faunistiske
Grunde med Sikkerhed henfore disse Dannelser til Eem-Aflejringerne.
Her maa Lejringsforholdene veere det afgorende. Men om disse synes
der endnu at herske delte Meninger. I Folge GorrscHE stamme Af-
lejringerne ved Hamm og Lauenburg fra I. Interglacialtid, ved Glinde,
Mommark, Kegenaes og Havernses fra Preglacialtiden eller I. Inter-
glacialtid, ved Blankenese og Tarbeck fra II. Interglacialtid og ved
Stofs, Hostrup Skov, Senderskov og Fahrenkrug muligvis fra samme
Tid. MULLER regner Lauenburg og Boizenburg for preeglaciale Dan-
nelser. SCHROEDER og STOLLER mene, at de interglaciale Aflejringer ved
Uetersen, Glinde og Schulau ber henfores til II. Interglacialtid,
hvis der overhovedet har eksisteret mere end én saadan Varme-
periode. Endelig anser Worrr®) Aflejringerne ved Hummelsbiittel,
Farmsen, Hinschenfelde, Lauenburg, Boizenburg, Utersen-Schulau,
Oldesloe, Fahrenkrug og Tarbeck for at here til samme Inter-
glacialtid (den sidste), da de alle ere dwxkkede af den yngste
Nedisnings Bundmorene, der efter flere af de yngre Geologers

') Ved Hr. Professor Gorrscues Velvilje har jeg faaet Lejlighed til at gennemse
Molluskerne fra Fahrenkrug, som opbevares i »Naturhistorisches Museum« i Ham-
burg. Jeg saa da, at det som Omalaxis supranitida bestemte Stykke er den
overste Del omkring Spiret af Acera bullata, hvilket Parti nok kan minde om
den ovennevnte lille, skiveformede Snegl. Dermed ere alle Beregninger af Dybden
af det interglaciale Hav paa Basis af Omalaxis’s bathymetriske Udbredelse bort-
faldne.

%) Worrr, W. 1905. Bemerkungen iiber die holsteinische Glaciallandschaft. Zeitschr.
deutsch. geol. Gesellsch. Bd. 57, S. 398—99.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 17. 14
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Mening streekker sig hinsides Elben?'). Det sidste Ord om Lejrings-
forholdene synes imidlertid ikke at veere sagt, og saa leenge de geo-
logiske Forhold i Nordslesvig ikke ere opklarede, saa leenge vi ikke
med Sikkerhed kende Greensen ikke blot for den Is, der har frem-
bragt Forstyrrelserne paa Langeland og Afre, men ogsaa for de
Oscillationer, som have aflejret de to Moraner over Cyprinaleret —
saa lenge kunne vi ikke ad stratigrafisk Vej forene de ovenomtalte
holstenske og slesvigske marine Aflejringer med Eem-Aflejringerne.
Dermed skal imidlertid ingenlunde paa Forhaand veere sagt, at de
intet have med hinanden at gore.

1) Se bl. a. KorrTs og MonkEes Beretning over videnskabelige Resultater 1901—02.
Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fir 1902. Bd. XXIII, Heft. 4, S. 625—29.



Eem-Aflejringerne i Holland.

Ved et Besog, som jeg aflagde i Hamburg i 1905, henledte Pro-
fessor GorrscHE min Opmearksomhed paa Eem-Aflejringerne i Holland
og viste mig, at den store Varietet af Tapes aureus fra Tender og
Stensigmose ogsaa forekommer dér. Med Understottelse fra Carlsberg-
fondet blev jeg sat i Stand til i Utrecht at studere de Indsamlinger af
Mollusker, der vare foretagne i disse Aflejringer.

Paa Grund af den store Betydning, som de hollandske Aflejringer
ville faa for en rigtig Opfattelse af vort Cyprinaler, ja af det nor-
diske Diluvium overhovedet, vil det maaske her veere paa sin Plads
at give en kortfattet Skildring af de paageeldende Lags geologiske
Forhold og den historiske Udvikling af Kendskabet til dem?).

I 1874—752) henledte HarTING Geologernes Opmarksomhed paa en
Rackke Boringer i den Gelderske Dal Syd for Zuidersgen i Omegnen af
Amersfoort (Boringerne ved Amersfoort, Woudenberg, Barneveld og
Putten). Ved alle disse Boringer treffes overst flere Sandlag med smaa
Flintestene og undertiden Terv, dernsest et Lag graat Ler af vari-
erende Meegtighed, under hvilket det molluskforende Lag altid be-
finder sig. Dette Lag bestaar af grovt Sand med Flintesten. Derunder
treeffes Diluvialsand med Granitrester af samme Beskaffenhed som
det i Bakkestrogene, der begrenser den Gelderske Dal mod st og
Vest. Under dette Sand findes i en Dybde af 43,5 M. under Amers-

) Det folgende er et meget kortfattet Uddrag af: Lorifs, J. 1887. Le Diluvium plus
récent ou sableux et le Systéme eemien. Contributions a la Géologie des Pays-
Bas. Archives du Musée Teyler.

%) HARTING, P. 1874. De Bodem van het Eemdal. Verslagen en Mededeelingen der
Koninkl. Akad. van Wetenschappen. Tweede Reeks, VIII, S. 282 ff.

HarriNg, P. 1875. Le Systéme eemien. Archives néerlandaises des sciences exactes
et naturelles. Tome X, S. 443 ff.
14%
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foort et andet Lerlag, som HartiNG ligeledes betragter som diluvialt.
Harting benzevner dette fossilforende Lag le Systéme eemien (het
Eemtelsel) efter den lille Flod Eem, som leber igennem Dalen og falder
i Zuiderseen omtrent 25 Kilometer Nordest for Utrecht. Faunaen
i dette Lag beslaar af Nassa reticulata, Litorina litorea, Cerithium lima
(= Bittium reticulatum), Ostrea edulis, Mytilus edulis, Venus rotundata
(= Tapes aureus var. eemiensis), Trigonella plana (= Scrobicularia pi-
perata) og Mactra solida. Da Harting ikke finder slige fossilforende
Lag under Utrecht, slutter han, at Egnen omkring denne By var
Land paa hin Tid.

Efter Harting’s Tid fortsatte Lorit hans Arbejde og foregede
Kendskabet til Systéme eemien ved at samle Resultaterne af en
Raxekke Boringer fra forskellige Kommuner Nord, Ost og Syd for
Amersfoort'). Skallaget ligger ved Amersfoort 11 M., ved Lunteren
14,5 M., ved Scherpenzeel 14 M. og ved Veenendaal 6,5 M. <+ A. P.
(9: Amsterdamsch-Peil; daglig Vande), og Laget frembyder saaledes
en belget Flade, hvis Dybde varierer mellem 15 og 6 M. = A. P.

Skallag med ganske den samme Fauna vare tidligere trufne
under Amsterdam?), og de fandtes ligeledes ved Alkmaar. Fra dette
sidste Sted anferes af Mollusker Nassa reticulata, Tapes virgineus (9:
Tapes aureus var. eemiensis) og Cardium edule. 1 1875 fandt HarTiNG
et rullet Eksemplar af den store Tapes paa Stranden ved Qen Texel?),
og Lorit mener derfor, at Systéme eemien muligvis streekker sig hen
under denne @.

Af Lorit’s Undersogelse af Boringerne i Amsterdam fremgaar det,
at der over de skalferende Lag, der ligge i en Dybde af 23—41,5
M. =— A. P, findes endnu et Skallag i en Dybde af 6,s—11,5 M.
tilsyneladende jevnt forbundet med de nedre ved et Overgangslag af
Sand eller Grus. Dette Skallag afviger fra de nedre ved ikke at inde-
holde nogen fra Hollands Kyster nu forsvunden Art. Ogsaa ved Am-
sterdam findes ovenpaa de nedre Skallag et graagult Mergellag af varie-
rende Meegtighed; dette maa sikkert veere en Fortseettelse af Ler-

1) Se Litteraturfortegnelsen i: Lorif, J. 1907. Het Interglacialisme in Nederland.
(De voorgestelde eenheid van het Ijstijdvak. I1I). Tijdschrift van het Koninklijk
Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap. 2¢ Ser., dl. XXIV, Afl. 3.

?) HARrTING, P. 1852. De Bodem onder Amsterdam onderzocht en beschreven. Ver-
handl. der 1. Klasse van het koninkl.-nederlandsche Institut.

3) MEeTzGER A. omtaler 1871 i: Die wirbellosen Meeresthiere der ostfriesischen Kiiste.
Zweiter Beitrag. Ergebnisse der im Sommer 1871 unternommenen Excursionen.
(Jahresber. d. naturf. Gesellsch. Hannover. XXI, S. 25) Fundet af mange Skaller af Tapes
aureus Gm. af betydelig Sterrelse og fossilt Udseende, skrabede i Osterems (Lobet
mellem de ostfrisiske Oer Borkum og Juist). Da den Mulighed ikke er udelukket.
at disse Skaller tilhere Varieteten eemiensis, har jeg striebt efter at faa dem at
se, men dette er ikke lykkedes mig.



laget over Eem-Aflejringerne ved Amersfoort. Saavel ved Amsterdam
som i den Gelderske Dal ligger der over dette ovre Mergellag Sand
blandet med Sten og lokalt erstattet med Ler eller Torv. Dette kaldte
StArRING ,Zanddiluvium®, og det betragtedes af ham som den sidste
Afdeling af Kvartertiden?'). Da Lorit ikke fandt nogen Grund til at
skille dette Sand fra det, som ligger under Systeme eemien ved
Barneveld, Voorthuizen, Nijkerk og Amsterdam, mente han, at Sy-
stétme eemien og Zanddiluvium var af samme Alder. Derfor maatte
Eemlagene veere postglaciale?), thi  het Zanddiluvium®, der altsaa her
undtagelsesvis skulde vere marint, hviler paa ,het Gemengde Dilu-
vium*® (le diluvium entremélé), som findes over en stor Straekning
af de mellemste Nederlande.

Faunaen i dette Syst¢me eemien bestaar af folgende Arter (her
bruges Loriés Betegnelser; de Rettelser, som nu maa foretages, skulle
senere navnes):

Ostrea edulis. Syndesmya alba.

Anomia ephippium.
Pecten pusio.

Mytilus edulis.

Lucina arcuala.
Cardium edule.
Cardium echinatum.
Cardium tuberculatum.
Dosinia lincta.

Venus ovata.

T'apes decussatus.

Tapes virgineus var. major.

Tellina baltica.
Tellina donacina.
Gastrana fragilis.
Ensis ensts.

Corbula gibba.
Thracia papyracea.
Scrobicularia piperata.

Mactra subtruncata.
Mactra solida.
Saxicava rugosa.
Pholas candida.

Nassa reticulata.
Chemnitzia cfr. rufa.
Chemnitzia cfr. densecostata.
Aporrhais pes pelecani.
Scalaria communis.
Cerithinm reticulatum.
Litorina litorea.
Hydrobia ulve.
Hydrobia minuta.
Rissoa membranacea.
Trochus cinerarius.
Cylichna alba.
Utriculus truncatulus.

Ved at sammenligne denne Fauna med den fra Bridlington?®) og
med de Skalbanker ved Christiania Fjord, som ligge 157 og 94 M.

1) StamriNg, W. C. H. 1860. De Boden van Nederland. II, S. 114 og 120.

%) Det ber dog bemerkes, at Lomrit her bruger Betegnelsen postglacial i en noget
anden Betydning end den szdvanlige, idet han derved nermest forstaar: senglacial.

%) Reip, CLEMENT. 1885. Geology of Holderness. Memoirs of the Geological Survey of
England and Wales.
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over Havet!) fandt Lorig, at disse havde et altfor arktisk Preeg til
at kunne passe med Systéme eemien. Han drager dernzest en Sam-
menligning mellem Systéme eemien og BErRENDTS og JenTzScus lagt-
tagelser i Ost- og Westpreussen, men finder dog ikke Svar paa Spergs-
maalet, om Eemfaunaen er inter- eller postglacial, da den efter
hans Mening har lige saa stor Lighed med de virkelig postglaciale
(9: Litorinatidens) Skalbanker i Skandinavien, som med den inter-
glaciale Fauna i Ost- og Westpreussen. Endelig fremhaver han den
Forskel, der er mellem Faunaen i det overste Skallag under Amster-
dam, der indeholder de samme Arter, som i Nutiden leve ved Hol-
lands Kyster, og Eemfaunaen med dens uddede eller fra Hollands
Kyster nu forsvundne Arter, og han kommer derfor til den Slutning
at Systéme eemien er diluvialt, felgelig postglacialt (o: sen-
glacialt).

Hans anden Grund til at opfatte det som postglacialt (9: sengla-
cialt) er den, at der i den Gelderske Dal ikke er aflejret Ler, saa-
ledes som det sedvanlig er Tilfeldet langs de hollandske Floder i
Nutiden. Naturforholdene maa dengang have veret anderledes, efter-
som Rhinen kun har afsat Sand (het Zanddiluvium) og ikke saaledes
som i Nutiden tillige Dynd. Forholdene maa have vearet inter-
medizere mellem Nutiden og den Glacialtid, da Rhinen aflejrede de
enorme Masser af Grus i Rhindiluviet.

Dette var Loriis Standpunkt i 1887. I de folgende Aar har han
stadig haft sin Opmerksomhed henvendt paa de Fund, der blev
gjorte ved nye Boringer, samtidig med, at han i hej Grad har ud-
videt vort Kendskab til Nederlandenes kvartere Aflejringer, specielt
i de mellemste Provinser. Under disse Forskninger har han natur-
ligvis maattet @ndre adskilligt i sin tidligere Opfattelse. Jeg skal dog
ikke komme ind paa en lengere Redegorelse heraf, men maa ind-
skreenke mig til at henvise til Litteraturen?) og til at fremseette Ho-
vedresultaterne af hans Undersogelser.

Ved et Par af de dybeste Boringer i den Gelderske Dal er der i
en Dybde af henholdsvis 140 M. og 127 M. under A. P. truffet Mol-
luskskaller, der muligvis kunne tyde paa pliocene Aflejringers Til-

1) Sars, M. 1865. Om de i Norge forekommende fossile Dyrelevninger fra Quarter-
perioden. Christiania.

%) Lomig, J. Beschrijving van eenige nieuwe Grondboringen, I—VI. Mededeelingen
omtrent de Geologie van Nederland, verzameld door de Commisie van het geo-
logisch Onderzoek. Verhandelingen der Koninkl. Akad. van Wetenschappen te
Amsterdam. 1899—1902, 1904 og 1906.

Lorig, J. 1906. De geologische Bouw der Geldersche Vallei, benevens Be-
schrijving van eenige nieuwe Grondboringen VII, Ibidem.

Lorig, J. 1907. Het Interglacialisme in Nederland. Tijdschrift van het Ko-
ninklijk Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap. 2¢ Ser., dl. XXIV, Afl, 3,
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stedeveerelse. Men maaske forekomme disse Skaller paa sekundeert
Leje i Diluviet. Moraeneler (keileem) er truffet gennemsnitlig 20—36 M.
under A. P. (Yderpunkterne ere 9,6 og 53,6 M.). Selve den Gelderske
Dal anser Lorit for dannet ikke ved Erosion, men som en Central-
depression af Landisen.

Paa Moraeneleret hviler det marine Skallag, Eemlaget, der inde-
holder en Fauna, som aldeles ikke har nogen arktisk Karakter, men en
tempereret som den nuverende Nordses. Der er derfor sandsynligvis
efter Morenelerets Afsaetning hengaaet en rum Tid, i hvilken Kli-
maet blev mildere, hvorefter Moraenelerets Overflade senkedes under
Havets Niveau. Ujevnhederne i Morenelandskabet udjeevnedes tildels
al det omtalte Skallag, men iser af det ovenpaa Skallaget afsatte
Dyndlag (Zeeklei), hvis Overflade ligger dybest mod Nord og i Midten
af denne tidligere Havbugt.

Ovenpaa disse marine Dannelser ligger der et Torvelag, hvilket
tvinger til den Antagelse, at der er foregaaet en Heevning af Hav-
bunden paa c. 20 M.

Torvelaget deckkes af et meegtigt Sandlag, som ikke er dannet
ved Nedskylning fra Dalens Sider, men aflejret af en Rhinarm, der
saaledes har opbygget en Lavterrasse. Efterhaanden er denne Rhin-
arm bleven fattigere paa Vand, har skaaret sit Leje dybere og er til-
sidst bgjet af mod Syd og har forladt Dalen. Om Aarsagerne til
denne Flodens Skiften Leje skal her ikke tales neermere.

Som Hovedresultater fremheever Lorif: [olgende:

1) Moreneleret i Undergrunden af den Gelderske Dal tilhorer den
nasteldste af de store Glacialtider (G”).

2) Langt senere er Terrainet hgjnet ved Tilforsel af svagt grus-
forende Sand (miniatur-Grinddiluvium).

3) Endnu senere er der i denne Sandflade udskaaret en Dalfure,
hvorved der dannedes en udstrakt Lavterrasse.

Det er nu rimeligst, siger Lorig, at antage, at denne Lavterrasse
er dannet i de samme Tidsrum som lignende Lavterrasser i de om-
liggende Lande, nemlig i den sidste Glacialtid (G/)'). Men deraf

1) Lorik: fremsztter her en Tredeling af Diluviet overensstemmende med PENCKS
@ldre Inddeling af de alpine Glacialdannelser. Lorits G’ svarer da til »Decken-
schotter«, G til »Hochterrassen« og G'"* til »Niederterrassen« (Se: Lorig, J. 1905.
Beschrijving van eenige nieuwe Grondboringen, VI. Verhandel. d. Koninkl.
Akad. van Wetenschappen te Amsterdam. II. Sectie, Deel XII. S. 49). Som be-
kendt har Penck senere delt sit Deckenschotter i @ldre og yngre D., hvert sva-
rende til en Nedisning. [ sit nestsidste Arbejde (1907. Het Interglacialisme in
Nederland. Tijdschrift van het Koninkl. Nederlandsch Aardrijkskundig Ge-
nootschap, 2¢ Ser. dl. XXIV. Afl. 3. S. 443.) antyder Lorit Muligheden af, at man
ogsaa i Holland kan paavise en tilsvarende Firedeling af Diluviet. Imidlertid vil
han dog endnu ikke gaa nermere ind paa dette Spergsmaal, men bliver fore-
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folger, at Skal-, Dynd- og Tervelaget maa veere afsat i den sidste Inter-
glacialtid (I”).

Endelig udviklede Lori: i et senere Arbejde: Het Interglaci-
alisme in Nederland yderligere sine Anskuelser om Eemlagenes Plads
blandt de diluviale Aflejringer og slutter med en kortfattet Frem-
stilling af Nederlandenes Kvartergeologi, som han seger at bringe i
Overensstemmelse med de Resultater, som paa den ene Side PENck,
paa den anden Side F. W. Harmer') ere komne til for Alpernes og
Englands Vedkommende.

Efter denne Fremstilling af de stratigrafiske Forhold ville vi nu
se neermere paa Faunaen. Som allerede neevnt, gor Lorit: opmeerk-
som paa, at Eemlagenes Fauna aldeles ikke har nogen arktisk Ka-
rakter, men en tempereret, ligesom den nuveerende Nordses?). Dette
er imidlertid en lige saa ukorrekt Betegnelse som JouNSTRUPS og
andres Angivelse af, at Cyprinalerets Fauna er en Kattegats- eller
Nordsefauna. Ligesom i Cyprinaleret findes der i de hollandske Eem-
lag Arter, som slet ikke ere kendte fra Nordseen eller kun fra dens
allersydligste Del — og netop Arter, som ere felles for begge Aflej-
ringer, nemlig Tapes aureus var. eemiensis (hos Lorit: kaldt Tapes vir-
gineus), Gastrana fragilis og Lucina divaricata (Lorits Lucina arcuata).
Allerede denne Lighed er jo ret paafaldende, men den bliver det
endnu mere ved den af mig foretagne Revision af Materialet, hvor-
ved de hollandske Eemlags Faunaliste bliver foreget med 17 nye

lobig staaende ved Tredelingen, saaledes at hans G'" svarer til Pexcks fjerde
Nedisning (Wiirm-Vergletscherung).

Efter at ovenstaaende var trykt, har Lorif publiceret et nyt Arbejde (1908.
La stratigraphie des argiles de la Campine belge et du Limbourg néerlandais.
Bull. Soc. belge de géologie etc. Tome XXI, Mémoires, S. 570), i hvilket han fuld-
steendig antager en Firedeling af Diluviet i Nederlandene. Denne Inddeling
sammenstiller han paa den ene Side med PenNcks, paa den anden med GEIKIES
Inddeling af Diluviet; jeg skal dog ikke paa dette Tidspunkt komme ind paa en
Droftelse af, med hvor god Grund han er berettiget til en saadan Jeevnforelse.
Harmer, F. W. 1900. The Pliocene Deposits of the East of England. Part 1I:
The Crag of Essex (Waltonian) and its Relation to that of Suffolk and Norfolk.
Quarterly Journal of the Geological Society. Vol. 56, S. 705.

Harmer, F. W. 1905. L’horizon weybournien du Crag icenien dans I'Est de
I’Angleterre. Bull. Soc. belge de géologie etc. Tome XIX, 1905—1906, Proces-
Verbaux, S. 322.

Se endvidere de supplerende Noter:

Lorig, J. 1905. Note supplémentaire a »Quelques mots au sujet de 1'adge
géologique des couches de Tegelen, Turnhout et Cromer. Ibidem, Proceés-Verbaux,
S. 316 og

Lorig, J. 1906. Seconde note supplémentaire sur le Pléistocéne anglo-belge.
Ibidem,- Tome XX, Procés-Verbaux, S. 5.

?) Lorit, 1906. De geologische Bouw ete. S. 94, L. 14—12 f. n.

1

S
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Arter, medens enkelte af de af Lorit anferte maa udgaa som fejl-
agtigt bestemte.

A) Til Faunaen ber fojes folgende Arter, der henlaa ubestemte,
sammenblandede med de gvrige:

Mytilus lineatus Gwm.
Tavle XII. Fig. 13 og 14.

Af denne karakteristiske lille Art fandtes adskillige mere eller
mindre velbevarede Skaller fra en Boring Sydest for Amersfoort.
Desuden fandtes et Brudstykke, bestemt som Nucula sp., med de ovre
9: de langs Baandgruben siddende, Taender, hidrerende fra en anden
Boring i samme Egn.

Montacuta bidentata MTa.

Velbevarede Skaller af denne Art fandtes paa folgende Lokaliteter:
Hoogland 22 M.,') Scherpenzeel 21 M. (mange Eksemplarer), Nijkerk
21,,—23,5 M. og 27 M., Landevejen mellem Woudenberg og Scher-
penzeel 18,51 M. (mange Eksemplarer) samt Sydest for Amersfoort
(1 Ekspl.).

Lepton nitidum TurT.

Denne paa sit karakteristiske Hewengsel let kendelige, lille Musling
fandtes paa folgende Steder: Scherpenzeel 21 M. (3 Skaller), Eemnes
buiten 16 M. (1 Skal), Zuidscharwoude 14 M. (1 Skal), Nijkerk
21,5—23,5 M. (1 Skal), Sydest for Amersfoort (6 Skaller), Lande-
vejen mellem Woudenberg og Scherpenzeel 18,51 M. (11 Skaller).

Tellina tenuis Da CoSTA.

Til denne Art har jeg ved Hr. Herm. LyNces Hjelp henfort en
c. 18 Mm. lang venstre Skal, af hvilken Storstedelen afl Bagenden
mangler.

Psammobia vesperlina LK.

Fragmenier med Heengsel fandtes ved Passeerdergracht (i Amster-
dam) 34 M. og Sydest for Amersfoort, et Fragment paa hvert Sted.

Cultellus pellucidus PENN.

Hoogland ved Amersfoort; forreste Ende (med Haengsel) af en
venstre Skal.

1) Metertallet efter Stednavnet betegner her og i det felgende Dybden under Am-
sterdamsch-Peil.
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Syndesmya ovala PHIL.
Tavle XII. Fig. 10.

Foruden ved den paa Tavle XII, Fig. 10 fremstillede venstre Skal
fra Hoogland ved Amersfoort, som af Lorit: er afbildet som Syndesmya
alba Wood (Archives du Musée Teyler 1887. Pl. VL. Fig. 8) er denne
Art repreesenteret ved en anden venstre Skal og to hejre Heengsler, alle
fra samme Sted.

Pholas dactylus L.

Af denne Art fandtes fra en Boring i Hr. A. Croockewit’s Have,
Amersfoort, den forreste Del af en Skal, let kendelig paa den om-
bgjede Haengselrands (processus umbonalis) kamrede Bygning, og fra
Passeerdergracht 32 M. den bageste Ende af en hejre Skal.

Nassa pygmea LMK.

Denne lille Snegl synes at vere ret almindelig; thi jeg har fundet
den blandt Nassa reficulala fra adskillige Boringer, sedvanlig dog
kun i faa Eksemplarer. Den forefindes saaledes fra Bloemendaal 17
M. (3 Eksplr.), Centralstationen i Amsterdam 30 M. (1 Ekspl.), Pas-
seerdergracht i Amsterdam (2 Eksplr.), samme Sted 24,5 M. (4 Eksplr.),
samme Sted 32 M. (ca. 25 Eksplr.), samme Sted 34 M. (1 Ekspl.),
Barneveld 25 M. (1 Ekspl.), Hoogland (mange Eksplr.), Spakenburg
(2 Eksplr.), Schellingwoude 26,s—44,s M. (mange Eksplr.), Landevejen
mellem Woudenberg og Scherpenzeel 18,51 M. (4 Eksplr.).

Odostomia sp.
Eksemplarer, der muligvis tilhere Arten rissoides, ere fundne ved
Scherpenzeel 21 M., Sydest for Amersfoort, Schellingwoude 26,s—
44,s M. og Landevejen mellem Woudenberg og Scherpenzeel 18,51 M.

Parthenia interstincta Mta.

Et Eksemplar af denne lille Snegl fandtes blandt de som Chem-
nitzia densecostala bestemte Skaller fra Scherpenzeel og et andet i en
ikke sorteret Boring fra Landevejen mellem Woudenberg og Scher-
penzeel.

Parthenia spiralis MTaG.

Denne lille Snegl, kendelig paa Columellas Fold og paa Spiral-
linjerne ved Basis, har jeg fundet paa to Steder: Scherpenzeel (1
Ekspl.) og Landevejen mellem Woudenberg og Scherpenzeel 18,51 M.
(2 Eksplr.).

Triforis perversa L.

Et Eksemplar af denne let kendelige Snegl fandtes i en usorteret

Prove fra en Boring Sydest for Amersfoort.
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Rissoa albella LovEN.

Til denne Art har jeg — med Tvivl — henfort en lille Rissoa fra
Passeerdergracht 34 M.

Rissoa inconspicua ALDER.

Denne lille Snegl fandtes paa tre Steder, saavel i typiske, sterkt
foldede som i mere eller mindre glatte Former. Scherpenzeel 21 M.
(adskillige Eksplr.), Schellingwoude 1 Ekspl. og Landevejen mel-
lem Woudenberg og Scherpenzeel 18,51 M. (adskillige).

Rissoa vitrea MTaG.

Blandt Hydrobia ulvee fra Schellingwoude 26,s—44,s M. fandtes
enkelte Eksemplarer af denne smukke lille Rissoa. Paa et Par af
dem saas med en steerk Loupe Spor af en fin Spiralskulptur.

Haminea navicula Da Cosra.
Atys hydatis L.

Af denne for de danske og slesvigske Eem-Aflejringer karakteri-
stiske Art lykkedes det mig at finde Fragmenter paa tre Steder. Ved
Barneveld 25 M. fandtes et Topstykke af et middelstort Eksemplar;
det var meget steerkt medtaget, og den karakteristiske Skulptur saas
kun paa faa Steder, navnlig omkring ,Spiret® og bedst i skraat Lys.
Fra Eemnes buiten 16 M. fandtes et lille Topstykke, og fra Lande-
vejen mellem Woudenberg og Scherpenzeel 18,51 M. fandtes den nedre
Del af Skallen med Columella af et middelstort Eksemplar; dette
Stykke viste tydeligt den for Arten ejendommelige Spiralskulptur.

B) Blandt de fra saavel @ldre som nyere Boringer bestemte Mol-
lusker vare adskillige Fejlbestemmelser. Af de Rettelser, som jeg fore-
tog, skal jeg her omtale dem, der have Betydning for en rigtigere
Opfattelse af Faunaen.

Pecten varius L.

Af et stort Eksemplar af denne Art giver Lorit i Archives du
Musée Teyler. Ser. III, 1887, Pl. V, Fig. 8 en ikke videre god Af-
bildning; han henferer det imidlertid til Peclen pusio PENN. Eksem-
plaret er imidlertid en god varius, hvilket let ses, dels af Skallens
Form (Pecten pusio af en tilsvarende Storrelse er som Regel mere
eller mindre uregelmeessigt formet paa Grund af dens ejendommelige
Levevis), dels af de neesten lige brede Ribber (hos Pecten pusio veksle
grove og fine Ribber med hverandre) og den fine Intercostalskulptur
(paa Lorifs Detailtegning findes denne Skulptur ikke, her ses kun
Skallens fine Tilvaekstlinjer).
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Samtlige de Pecten, jeg har set fra Eemlagene i Holland, tilhere
denne Art, og alt, hvad der tidligere er anfert fra de derveerende
Eemlag som Pecten pusio, ber derfor henfores til Pecten varius.

Nucula nucleus L.

Et Eksemplar, der er bestemt saaledes af Lormz, er fundet 1903
ved Leiduin 20—29 M., men endnu ikke publiceret.

Cardium exiguum GM.

Denne Art er temmelig almindelig i Eemlagene og ofte til Stede
i stort Antal. Den anfores forst fra disse Aflejringer af Lorit i hans
sidste Beskrivelse af Boringerne i den Gelderske Dal uden bestemt
Stedsangivelse (De geologische Bouw der Geldersche Vallei. S. 25),
men den forekommer ogsaa i mange af de eldre Boringer: Haarlem
30—35 M., Amersfoort 15—17 M., Hellestraat, Amersfoort 17 M.,
Treek bij Woudenberg (talrige Eksemplarer), Hoogland 22 M., Pas-
seerdergracht i Amsterdam 34 M., Barneveld 25 M., (mange, mest
smaa Eksemplarer), Bloemendaal 17 M., De Klomp ved Station Vee-
nendaal, Scherpenzeel, Asschat 17,5—19 M., @st og Sydest for Amers-
foort 1904 (c. 200 Eksplr., de storste 13 Mm.).

Tapes aureus var. eemiensis n. V.
(Tavle XI. Fig. 3.)

Som tidligere omtalt er denne Art, der af Lori: er bestemt som
Tapes virginea var. major, saa almindelig udbredt overalt i Eem-
lagene, at den med Rette kan kaldes karakteristisk for disse og be-
tegnes som deres Ledefossil. Den forekommer i Almindelighed i jeevnt
store, undertiden endog meget store Eksemplarer (c. 62 Mm.), men
forgvrigt i alle Alderstrin lige fra ganske smaa Unger. Blandt Eks-
emplarer af denne Varietet fra en Lokalitet Sydest for Amersfoort
fandtes en Skal af Tapes aureus uden den for var. eemiensis karak-
teristiske Skulptur og saa lig de i det danske Alluvium forekom-
mende Eksemplarer, at jeg skulde antage, at ogsaa Hovedarten har
levet i det her omhandlede, interglaciale Hav.

Dosinia lupinus PoLL

Nogle af de i Eemlagene fundne Dosinier slutte sig lige som
Eksemplarerne fra Broager mere til den middelhavske Form, andre
bor maaske snarere henferes til Varieteten lincta Purr.

Mya truncala L.

Blandt Skaller af Scrobicularia piperata fra Centralstationen i Am-
sterdam 30 M. = A. P. fandtes et stort Umbonalstykke af en Mya.
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Haengslet er sterkt vanskabt, men efter Skallens Form, der er an-
tydet ved Tilvakstlinjerne paa Ydersiden, maa det vare en hgjre
Skal af Mya truncata. Den af Lorit som Mya arenaria L. bhestemte
Skal fra Nijkerk 27 M. = A. P., er ganske sikkert en Unge af Mya

iruncata.
Turbonilla lactea L.

Turbonilla elegantissima MTG.

Blandt de Mollusker fra de eeldre Boringer, som Lori: fremhaevede
som karakteristiske for Eemfaunaen, var ogsaa Chemnitzia dense-
costata PuiL., der nevnes fra en Del Lokaliter. Jeg har imidlertid
ikke set noget Individ, som jeg med Sikkerhed turde henfore til
denne Art. Derimod har jeg blandt de som Chemnitzia dense-
costata bestemte Skaller fra en Boring ved Scherpenzeel 1887 fundet
2 Eksemplarer, der ngje stemme overens med nogle af Marm ved
Bohuslan skrabede Eksemplarer, som han har bestemt som Turbo-
nilla elegantissima Mta. Ligesom Eksemplaret fra Broager afvige de
fra de typiske Eksemplarer af Arten ved deres ringe Sterrelse og
hore muligvis til den af JeErrrevys opstillede Varietet paullula, men
da jeg ikke har haft Sammenligningsmateriale til min Raadighed,
kan jeg ikke udtale mig derom med Sikkerhed. Jeg kan bemerke,
at saavel de af C. G. Jon. PeETERrsEN i Kattegat fundne Eksemplarer
af denne Art'), som de, jeg har fundet i vort Saltvandsalluvium ?),
tilhere samme lille Form.

Turbonilla rufa PuiL.

Ogsaa denne Art fandtes blandt de som Chemnitzia densecostata
bestemte Skaller fra Scherpenzeel, Amersfoort og Hoogland.

Eulimella nitidissima MTG.

Denne Art er repreesenteret ved et Eksemplar fra en Boring ved
Schellingwoude 1904. Det er af Lorit henfort til Aclis Walleri JEF-
FREYS, men det nwesten fuldvoksne Eksemplar viser tydeligt hetero-
stropht Spir. Spiralstriberne ere meget svage.

Aporrhais pes pelecani L.

Foruden ved det af Lori: omtalte Eksemplar fra Passeerdergracht
er denne Art ogsaa repraesenteret ved et Spir fra Schellingwoude 26,s
—445 — A. P.

') PETerseN, C. G. Jon. 1888. De skalbarende Molluskers Udbredningsforhold.
Kjobenhavn. S. 74.

*) Norbpmann, V. 1905. Bemerkninger om Molluskfaunaen i det sydlige Vendsyssels
Saltvandsalluvium. Szertryk af: JESSeEN, A. Beskriwelse til Kortbl. Aalborg og Nibe
(nordlige Del). D. G. U. I. R. Nr. 10.
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Utriculus strigellus LOVEN.

Blandt Molluskerne fra Eemlagene nzevner Lorit: gentagne Gange
Cylichna alba BRowN, men Eksemplarerne ere fejlagtigt bestemte. Rent
bortset fra, at de hollandske Eksemplarer ere betydeligt mindre end
fuldvoksne Dyr af denne store Art — fra hvilken de forevrigt afvige
tydeligt ved Form og Skulptur — saa vilde ogsaa Tilstedeverelsen af
en saa udpreget hejnordisk Form, hvis Sydgreense ligger ved Shet-
landsgerne og det sydlige Norge, veere yderst paafaldende, naar Hen-
syn tages til den evrige Faunas Karakter.

De Eksemplarer, jeg har haft Lejlighed til at undersege neermere,
tilhere Utriculus strigellus LoviN, og stemme ngje overens med Eks-
emplarerne fra Broager. Da de ere udvalgte paa Maa og Faa af det
hele Materiale, er der neppe nogen Tvivl om, at ogsaa de ovrige
Stykker, som leselig sete stemmede overens, tilhere denne Art.

Utriculus obtusus MtaG.

De af Lorit som Utriculus truncatulus Brug. bestemte Skaller fra
Nijkerk 27 M. = A. P. tilhore Arten U. obtusus. Det er smaa Eksem-
plarer, af hvilke et nermer sig Varieteten lajonkaireanus Basr.

Den samlede Fauna i de hollandske Eemlag viser sig altsaa efter
Revisionen at bestaa af folgende Arter:

Ostrea edulis.
Anomia ephippium.
Pecten varius.
Mytilus edulis.
Mytilus lineatus.
Nucula nucleus.
Montacuta bidentata.
Lepton nitidum.
Lucina divaricata.
Cardium edule.
Cardinm echinatum.
Cardium tuberculatum.
Cardium exiguum.
Venus ovata.

Tapes aureus.

Tapes aureus var. eemiensis.

Tapes decussatus.
Dosinia lupinus.
Tellina baltica.
Tellina tenuis.

Tellina donacina.
Gastrana fragilis.
Psammobia vespertina.
Solen ensis.

Cultellus pellucidus.
Corbula gibba.
Thracia papyracea.
Scrobicularia piperala.
Syndesmya alba.
Syndesmya ovata.
Mactra subtruncala.
Mactra solida.
Saxicava arclica.

Mya truncata.

Pholas candida.
Pholas dactylus.
Nassa reticulala.
Nassa pygmeea.
Scalaria communis.
Odostomia sp.



Turbonilla rufa. : Rissoa vitrea.
Turbonilla lactea. Rissoa inconspicua.
Parthenia interstincta. Rissoa albella?
Parthenia spiralis. Rissoa membranacea.
Eulimella nitidissima. Trochus cinerarius.
Aporrhais pes pelecani. Utriculus strigellus.
Bittium reticulatum. Ulriculus truncatulus.
Triforis perversa. Ulriculus obtusus.
Litorina litorea. Haminea navicula.

Hydrobia ulve.

Af disse 59 Arter er langt det overvejende Antal — 54 — falles
for Eemlagene og de marine Dannelser paa de forhen omtalte danske
og slesvigske Lokaliteter, medens de eovrige — Cardium tuberculatum,
Psammobia vespertina, Rissoa albella og Utriculus obtusus — efter deres
nuverende Udbredelse at demme maa siges at passe saa godt i En-
semblet, at det nermest maa betragtes som et Tilfeelde eller som
beroende paa rent lokale Forhold, naar de endnu ikke ere fundne
paa nogen af de andre Lokaliteter. Omvendt maa det siges, at af de
ca. 30 Arter, der ere fundne paa en eller flere af de danske og sles-
vigske Lokaliteter, men endnu ikke i Holland, er der ingen, som
ikke meget godt kunde have forekommet dér; der er ingen, hvis nu-
veerende geografiske Udbredelse kan siges at staa i Modstrid med de
Arter, som sammensaette Eemlagenes Fauna. Hertil kommer yder-
ligere den Omstaendighed, at af disse ca. 30 Arter, som mangle i de
hollandske Eemlag, er et stort Antal — ca. 18 — kun fundet paa en
enkelt Lokalitet (Mande Helade).

De her skildrede hollandske, slesvigske og danske Aflejringer
knyttes saaledes sammen ved en fzlles Molluskfauna, hvis Karakteri-
stik kan betegnes saaledes:

1) Faunaen er ikke blot tempereret, men besidder endog et ab-
solut sydligt Preeg.

2) Ethvert specielt nordisk Element er udelukket?).

3) Et bestemt lille Selskab af Mollusker, som i Nutiden enten
ikke ere kendte levende fra Nordseen, eller kun fra dens sydligste Del,
men alle ere udpreget mediterrane eller lusitanske Former, findes
paa samtlige Lokaliteter repreesenteret ved tre eller flere Arter. De
Arter, der sammensette dette Selskab, ere: Tapes aureus var. eemien-
sis, Gastrana fragilis, Lucina divaricala, Syndesmya ovata og Haminea
navicula.

) Om den boreale Art Cyprina islandicas Stilling i Faunaen skal der tales ner-
mere lengere fremme. Ved nordisk Element forstaas et storre eller mindre Sel-
skab af Mollusker med snever — arktisk eller boreal — Udbredelse.
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4) Disse Arter ere — muligvis med Undtagelse af en eller to — ikke
kendte fra alluviale eller sikre preeglaciale Aflejringer i Holland,
Nord-Tyskland, Danmark eller det evrige Nord-Evropa. De ere heller
ikke kendte fra nogen anden diluvial Aflejring i de nezevnte Lande
med Undtagelse af de ovenfor omtalte Lokaliteter og nogle Lokali-
teter, der senere skulle omtales, og hvis hele Fauna viser et afgjort
Sleegtskab med den her omhandlede.

5) Foruden de under Punkt 3 neevnte Arter optreeder der paa
nogle af de omtalte Lokaliteter en eller flere af folgende Arter: My-
tilus lineatus, Muytilus cfr. minimus, Cardium tuberculatum, Cardium
papillosum, Circe minima, Dosinia lupinus, Tellina donacina, Eulimella
nitidissima var. Pointeli. Ingen af disse Arter eller Varieteter ere
fundne i alluviale Dannelser i Nord-Tyskland eller Danmark, ja de to
forste ere vist overhovedet ikke tidligere kendte i fossil Tilstand. De
bidrage alle mere eller mindre til at give Faunaen dens sydlige Preeg.

6) Hver enkelt Lokalitets Fauna fremviser stedse et Antal Arter,
som i Nutiden ikke leengere lever ved den Kyststraekning, som er
nermest ved Lokaliteten.

7) Den paa alle Lokaliteterne fundne Tapes aureus var. eemiensis
maa betragtes som udded.

Man kan i Virkeligheden ikke onske sig en bedre Overensstem-
melse mellem forskellige Lokaliteter end den, der her er paavist.
Gaar man frem efter de Principer, som ellers anvendes i Ge-
ologien, maa man altsaa veere berettiget til at antage de marine Lag
paa de her nevnte Lokaliteter for sammenherende i Tid og Dannel-
sesmaade. Hvad der Lknytter disse forskellige Lokaliteters Fauna
sammen, er ikke en enkelt Art, hvis Levevis kunde teenkes at have
veeret anderledes i Fortiden end nutildags, men Talen er her om et
ganske bestemt og vel karakteriseret Mollusksamfund, hvis Livsvaner
og Eksistenshetingelser i Fortiden ikke tor formodes at afvige fra
dem, det kraever i Nutiden. Ger man Brud paa en saadan Betragt-
ning, har man med det samme tilintetgjort Grundlaget for enhver
frugtbringende Diskussion. Til den faunistiske Overensstemmelse
kommer endvidere den stratigrafiske. Paa alle de Lokaliteter, som
uomstridelig ligge indenfor den sidste Nedisnings Omraade (UssiNgs
baltiske Hovedstadium, der i disse Egne falder sammen med Dg
Geers 2den baltiske Is), ere de marine Dannelser med den oven-
nevnte Fauna mere eller mindre steerkt forstyrrede og transporterede
fra deres oprindelige Plads, men altid omlejrede af eller indlejrede
i Diluvialdannelser, medens de paa de Lokaliteter, som findes uden-
for hint Nedisningsomraade, hejst sandsynligt maa betragtes som lig-
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gende paa primeert Leje!), hvilende mere eller mindre direkte paa
Morzneler, men aldrig overlejrede af saadant, kun af Sand, om hvis
fluvioglaciale Karakter der naeppe kan rejses Tvivl?®). Det skulde der-
for synes fuldtud berettiget at antage, at samtlige disse Lokaliteters
marine Dannelser ere aflejrede i et og samme Hav, et interglacialt
Hav, der at demme efter Temperaturforholdene paa de Steder, hvor
en tilsvarende Fauna med de samme sydlige Arter nu lever, maa
have haft en hejere Temperatur end ikke blot vore nuvaerende Far-
vande, men ogsaa end den alluviale Tapestids.

Men skylde disse Aflejringer saaledes det samme Hav og den
samme Tid deres Dannelse, saa er det ogsaa naturligst at kalde dem ved
samme Navn. Al de nu eksisterende Navne forekommer Betegnelsen
»Cyprinaler® som Feellesnavn mig mindre skikket af folgende Grunde:

1) Ikke alle de herhen herende marine Dannelser ere Leraflejringer.

2) Cyprina islandica kan ikke lengere betragtes som Ledefossil
for disse Dannelser, da den kun forekommer i veludviklede Eksem-
plarer paa de wostlige Lokaliteter og desuden slet ikke er karakteri-
stisk for denne Fauna. Den forekommer jo i mange andre Faunaer,
baade diluviale og alluviale, og maa som boreal Form snarere siges
at staa udenfor det egentlige Element i den her skildrede Fauna.?®)

') For de hollandske Eemlag er der ingen Tvivl om dette Punkt.

) Naar dette Sand synes at mangle under Amsterdam og ved Reitmoor i Holsten,
naar de marine Lag med den ovenfor beskrevne Fauna her altsaa tilsyneladende
gaa over i Alluvium, saa maa man dog ikke af denne Grund drage dem ind i
Raekken af de alluviale Dannelser, thi der er jo intet i Vejen for, at det op-
rindelig dekkende Sand senere kan vare fjeernet ved Erosion eller lignende.
Analoge Forhold hentede fra senglaciale Dannelsers direkte Paalejring paa Ter-
ticeret kunne paavises mange Steder. Ved Ravning Teglveerk, ca. 15 Km. Nord-
ost for Ribe, er det paa primezrt Leje hvilende Tertizer direkte overlejret af
Kongeaa Dalens senglaciale Hedesand; lignende Forhold genfindes flere Steder i
Jydland (se Bemzrkningerne i: UssiNg, N. V. 1903. Om et nyt Findested for
marint Diluvium ved Hostrup i Salling. Vidensk. Meddel. Naturhist. Foren. Ko-
benhavn, S. 121). Bemzrk ogsaa felgende Udtryk i: ScHROEDER, H. und SToLLER, J.
1907. Diluviale marine und Siisswasser-Schichten bei Utersen-Schulau. Jahrb.
d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1906, S. 526—27: »Wenn in den beiden Tief-
bohrungen bei Glinde und Schulau keine Ablagerungen angetroffen sind, die als
»tiefster Geschiebemergel« und »Interglacial I« zu deuten sind, so beweist dieser
Umstand wenig gegen das Vorhandensein derartiger Ablagerungen an der Unter-
elbe, denn es ist zu hiufig beobachtet, dass Diluvialprofile nach unten zu un-
vollstindig sind, und dass relativ junge Diluvialschichten sogar auf Tertiir
lagern.«

Her kunde erindres om en lignende Udtalelse hos GoTTscHE angaaende de tem-
pererede marine Diluvialaflejringer af forskellig Art: Ostersbanker, Cyprinaler,
Leret ved Glinde og Fahrenkrug. Han siger: »Ostrea edulis und Nassa reticulata
sind fiir diese Gruppe (°: die Gemiissigte Gruppe) besonders charakteristisch,
jedenfalls viel charakteristischer als Cyprina islandica, die auch an den Fund-
orten der borealen Gruppe allgemein auftritt.« (Das marine Diluvium. S. 63).
Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. 15

3
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Betegnelsen Ledefossil tilkommer med langt storre Ret Tapes au-
reus var. eemiensis, som forekommer paa alle Lokaliteterne, og som
overhovedet endnu kun er kendt med Sikkerhed fra Lokaliteter, der
tillige af andre Grunde maa henregnes til de her omtalte. At be-
navne disse Lag ,Tapeslag” vilde imidlertid veere mindre heldigt, da
dette Navn allerede bruges om de danske alluviale Litorinadannelser.
Jeg foretreekker derfor at benytte det for de hollandske Dannelser
brugte Navn ,Eem-Aflejringerne®, for det forste fordi dette Navn alle-
rede i en Aarrekke — fra 1875 — har veret anvendt i Geologien,
for det andet fordi det er det forste Sted, hvorfra denne Fauna er
beskrevet nogenlunde fyldigt og vel karakteriseret, og endelig for det
tredje paa Grund af den utvivlsomt seerdeles vigtige Rolle, som de
hollandske Eem-Aflejringer ville komme til at spille, naar man skal
»bygge Bro“ mellem Diluviet i Norden og Diluviet i Mellem-Evropa.
Udtrykket ,Eem-Zonerne i det danske Kverter® fremkommer da paa
Grund af den Omstendighed, at hin interglaciale Periode hos os og
andre Steder er repraesenteret ikke blot ved den marine Zone, men
ogsaa ved en Ferskvandszone. Hvorvidt en saadan Ferskvandszone
ogsaa forekommer i Holland er endnu ikke afgjort. Der er ganske
vist blandt de marine Mollusker fra Eemlaget ved Purmerend ogsaa
fundet enkelte Ferskvandsmollusker — Pisidium amnicum, Neritina
fluviatilis, Bythinia tentaculata, Valvala piscinalis, Planorbis cfr. ni-
tidus, Succinea elegans — men om de ere udvaskede fra betydeligt
e¢ldre Lag eller stamme fra Ferskvandslag, der ere omtrent samtidige
med Eemlagene, er uvist; ved Boringerne ere saadanne Ferskvandslag
ikke trufne i Forbindelse med de marine. Denne lille Ferskvands-
fauna viser forevrigt den Overensstemmelse med den, der i Danmark
og Slesvig ledsager de marine Dannelser, at den ikke indeholder en
eneste karakteristisk Art, der kan henfere Faunaen til et bestemt
Afsnit af Kvarter-Tiden.

Med Aflejringerne i Holland ere vi naaede til den Sydgraense, der
for Ojeblikket kendes for dette interglaciale Eemhav. Ganske vist er
der andre Steder saavel i Holland som i Belgien og Nord-Frankrig
kendt marine Diluvialaflejringer, hvis Fauna ligeledes tyder paa tem-
pererede Klimatforhold, men disse IFaunaers Sammensatning viser
ikke en saadan Overensstemmelse med Eemfaunaen, at man alene
derpaa ter begrunde en Sammenherighed.

Man finder gentagne Gange i Litteraturen Eemlagene sammenstil-
lede med .la mer flandrienne“, og der kunde derfor her vaere nogen
Grund til at se lidt ngjere paa disse to Aflejringers Forhold til hinanden.

Som bekendt blev der i Flanderhavet —la mer flandrienne — aflejret
en marin Dannelse, der findes udbredt over den midterste Del af Belgien,
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indtagende ca. en Tredjedel af Landets Overflade og udfyldende en
fordums meegtig, steerkt forgrenet Fjord, der har gaaet fra Nordseen
til ¢. 30 Km. Nordvest for Maastricht, med Sidefjorde ind over den
franske Nordgrense'). Dets Aflejringer udgeres i Hovedsagen nederst af
Grus med Baenke af Ler, der er afsat i Laguner, derover veludviklet,
lagdelt Sand og everst fint Sand med Linser af graaligt Dynd. Tids-
punktet for disse marine Lags Dannelse falder efter Rutots Mening
for en Del sammen med Gemkies anden skotske Nedisning®) og med
Pexcks fjerde Istid (Wiirm-Eiszeit)?), og Ruror antager bl. a., at de
Blokke af nordisk Materiale, som findes i Flanderhavets nederste
Grusaflejringer, ere bragte derhen med Drivis [ra de skotske Glet-
schere. Den Fauna, som er truffen ved Boringer gennem Flander-
havets Aflejringer, anser Ruror for at veere analog med den, der
nutildags lever ved Belgiens Kyster.

Dette Flanderhav er baade af Lorn: og af Ruror blevet opfattet
som samtidigt med Eemhavet paa Grund al Overensstemmelsen saa-
vel i de stratigrafiske, som i de faunistiske Forhold. I det ofte cite-
rede Arbejde om Gelderdalens geologiske Bygning henleder Lori:
Opmerksomheden paa, at lignende Forhold som dem, han har be-
skrevet for Gelderdalens Vedkommende, ogsaa ere skildrede af Ruror
under Omtalen af Belgiens postglaciale og moderne Aflejringer?).
Lorit skriver (S. 96—97): . Skallaget i hans (9: Ruror’s) ,Systéme
flandrien® omfatter fuldkommen de samme Arter som de, der findes
i vort Eemlag, og bliver i Vest-Flandern deekket af et ubetydeligt
Kleeglag. Herpaa hviler et Torvelag (Ruror’s ..gamle Torv®), som ved
Hjeelp al Boringer let lader sig forfolge til Dalene i Mellem-Belgien
og bliver kendetegnet ved de samme arkeologiske Fund. Det er dér
gennemsnitlig 1 M. meegtigt og hviler, 3—5 M. under Overfladen,
paa Less og Diluvialgrus. Ved Kysten bliver det deekket af Strand-
sand med den recente Fauna, inde i Landet af 2—3 M. Sand (under-

') Om Flanderhavets Udbredelse, Kystlinjer, Dybdeforhold o. s. v., se: Ruror, A.
1897. Les origines du quaternaire de la Belgique. Bulletin de la Société belge
de géologie, de paléontologie et d’hydrologie. Tome XI, Mémoires, S. 8 ff.
RuroT, A. 1902. Comparaison du quaternaire de Belgique au glaciaire de I'Europe
centrale. T. XIII, pour I'année 1899, Mémoires, S. 308.

—
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RuroT, A. 1906. Essai de comparaison entre la série glaciaire du professeur A.
PeExck et les divisions du Tertiaire supérieur et du quaternaire de la Belgique
et du Nord de France. Ibidem. Tome XX, Mémoires, S. 42.

4) Lorif, J. 1906: De geologische Bouw der Geldersche Vallei ete. . . . Verhand.
koninkl. Akad. van Wetenschappen. Il Sectie, S. 96 f.

Ruror, A. 1903. Esquisse d’'une comparaison des couches plioceénes et quater-
naires de la Belgique avec celles du Sud-Est de I’Angleterre. Bull. Soc. belge de
géologie. Tome XVII, Mémoires. Se Afsnittene om »Terrains moderites de la
Belgique« S. 82—97 og seerlig Afsnittet »Fonds des vallées actuelles«, S. 91—-94.
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tiden med Dynd). I Felge Rutor varede denne Torvedannelses Af-
setning til omkring Aar 300 efter vor Tidsregning, hvad de deri
fundne romerske Mynter vidne om, og det alluviale Dalsand maa
saaledes veere endnu yngre. Dette [0: det alluviale Sand] heever sig
heller ikke [fra Midten af Dalen]| henimod Siderne, saaledes som det
gor i Gelderdalen, hvor Hgjdeforskellen [mellem Midten af Dalen og
Siderne] flere Gange overstiger 10 M. Et og andet gor det dog efter
min Mening meget betenkeligt at betragte Fenomenerne i de bel-
giske Dale som lige saa gamle som dem i Gelderdalen. De slutte sig
bedre til dem langs vore Kyster “1).

Da det af mange og neerliggende Grunde er umuligt for mig at
have nogen paa personlig Erfaring og paa selvsteendige Undersogelser
begrundet Mening om det belgisk-hollandske Kvarters Javnforelse
med de kvartere Aflejringer i Alperne, skal jeg ikke her komme ind
paa en Droftelse hverken af disse Forhold i Almindelighed eller
specielt af det berettigede i, at Ruror antager Flanderhavet for sam-
tidigt med den sidste alpine Istid. Der er dog et Par Punkter i For-
holdet mellem Flanderhavet og Eemhavet, som nok kunde frem-
heeves lidt tydeligere, end Lori: og Ruror have gjort det. For det
forste: hvis det Sand, der hviler ovenpaa Eem-Aflejringerne i Gelder-
dalen virkelig, saaledes som Lori: mener, er en Nedreterrasse, dannet
af en Rhin-Arm under den sidste alpine Nedisning (Wiirm-Verglet-
scherung), saa kunne Eemlagene ikke vaere samtidige med Flander-
havet, thi dettes Aflejringer ere jo i Folge Ruror forst afsatte under
selve denne Nedisningsperiode og overlejres direkte af Torv med
neolithiske Redskaber samt Metalgenstande, som hore til Bronce- og
Jaernalderen og endnu senere Tider; over denne Torv kommer det
ganske moderne Dalsand. Det, der bringer Forvirringen ind i denne
simple Tanke, er aabenbart Forholdene i Provinsen Nordholland,
hvor de interglaciale Eemlag ligge saa tet op under de alluviale
Dannelser og saa konkordante med disse, at man — hvis man ikke
kendte de geologiske Forhold i Gelderdalen — kunde fristes til at
antage, at der var en kontinuerlig Forbindelse mellem Eemlagene og
de alluviale Lag.

Det andet Punkt vedrerer de faunistiske Forhold. Ruror har
genlagne Gange fremheevet, at Faunaen i Flanderhavet er analog
med eller nasten den samme som den recente ved Belgiens Kyster?),

) De i [| staaende Forklaringer skyldes en velvillig Meddelelse fra Dr. Lorn: til
nermere Forklaring af det paa Originalsproget ikke ganske klart affattede Sted.
*) RuroT, A. 1897. Les origines du quaternaire de la Belgique. Bull. Soc. belge
de géologie. Tome XI, Mémoires, S. 126: ». . .la faune marine du Flandrien, qui
est 2 peu de chose pres la faune malacologique de notre cote actuelle. . .«
RutoT, A. 1895—96. Note sur quelques points nouveaux de la géologie des
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og Lorit fremheever flere Steder, at Flanderhavets Molluskfauna
indeholder de samme Arter som Eemlagene '). Dette sidste er imid-
lertid kun tildels rigtigt; vel findes der adskillige Arter, som ere
feelles for begge Aflejringer, men til Gengeld kan hvert ,System*®
fremvise et betydeligt Antal Arter, som ikke findes i det andet. For
at faa en Oversigl over de to .Systemers® Molluskforhold og derved
lette Sammenligningen, er der i omstaaende Tabeller sammenstillet
de Arter, som ere fundne ved fire Boringer, ved hvilke Flanderhavets
Aflejringer ere gennemborede, nemlig ved Ostende, Leffinghe (c. 6,5 Km.
SSV. for Ostende), Petit-Crocodile (c. 10 Km. Sydvest for Ostende)
samt ved Vlissingen. Endvidere er der i Tabellen anfert, hvilke af
LSysteme Flandrien“s Mollusker der ogsaa forekomme i Eemlagene,
dels i Holland, dels i Danmark og Slesvig. Molluskerne fra Leffinghe
og Petit-Crocodile, der forst ere publicerede af MourrLon?), har jeg
selv haft Lejlighed til at revidere; Faunalisterne fra de to andre
Boringer ere anforte efter Dorrrus?) og Lorik?).

Endelig er der under Rubriken .Recent® anfort, hvilke Arter der
nu leve ved Belgiens Kyster?).

Som det vil fremgaa af Listerne, ere de fleste af de i Flander-
havets Aflejringer fundne Mollusker ogsaa trufne ved Belgiens
nuveerende Kyst eller saa ner ved denne, at det vel nsermest maa
bero paa en Tilfeldighed, naar de endnu ikke udtrykkelig an-
gives fra en belgisk Lokalitet. Al Resten ere swrlig Pecten glaber og
flexuosus samt Scalaria pulchella meerkelige, fordi disse Arter nu fore-
komme langt [ra Belgien: de to ferste ved Portugals Kyster, den
tredje, saa vidt vides, kun i Middelhavet. Det er rimeligvis den samme

Flandres. Ibidem. Tome IX,” Mémoires, S. 304: «Les coquilles sont celles de la
cote actuelle, plus des formes spéciales, telles que Cyrena (Corbicula) fluminalis.«
Ruror, A. 1902. Comparaison du quaternaire de Belgique au Glaciaire de
I’Europe centrale. Ibidem. Tome XIII, S. 308: »Les dépots marins, caractérisés
par la présence d'une faune marine analogue a celle de nos cotes actuelles . . .«
1) Lorig, J. 1903. Sondages en Zélande et en Brabant. Ibidem. Tome XVII, Mémoires
S. 215 og 249.
Lori, J. 1906. De geologische Bouw der Geldersche Vallei. Verhand. koninkl.
Akad. van Wetenschappen. II. Sectie, Deel XIII, S. 96: »De schelplaag van zijn
»Systéme flandrien« bevat volkomen dezelfde soorten als die van ons Eemstel-
sel & %
?) MourLoN, MicHEL. 1896. Les mers quaternaires en Belgique. Bulletin de 1'Aca-
démie royale de Belgique. 3. Série, T. XXXII, S. 664-—77.
%) Dorrrus, G. 1884. Le terrain quaternaire d’Ostende et le Corbicula fluminalis.
Annales de la Société royale malacologique de Belgique. T. XIX.
%) Lomik, J. 1903. Sondages en Zélande et en Brabant. Bull. Soc. belge de géologie.
T. XVII, Mémoires, S. 214, 244—45 og 249—351.
) Betegnelserne i denne sidste Rubrik geore, paa Grund af Vanskeligheden ved at
skaffe tilstreekkelig sikre Oplysninger, ikke Krav paa at vezere fuldstzendige.
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Art, som jeg i Boringen fra Leffinghe har bestemt til Secalaria cla-
thratula? Saavel med Hensyn til denne Art som med Hensyn til
Pecten glaber og flexuosus (de have hidtil veeret bestemte som Pec-
ten pes lutrce) er den Mulighed vel ikke udelukket, at de under
en eller anden postglacial Varmeperiode kunne have haft sterre Ud-
bredelse mod Nord, men det maa paa den anden Side ikke glem-
mes, at disse Skaller kunne veere udskyllede af weldre Lag. Ruror
har udtrykkelig gjort opmerksom paa, at den Fauna, som traeffes i
de fossilferende Niveauer al Flandrien, er en Blanding af recente
marine, fluviatile og terrestriske Mollusker og al fossile Former, der
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hidrere fra Plioczenet og Eocwenet'). Blandt de Mollusker, som jeg
har haft til Undersogelse fra Boringerne ved Leffinghe og Petit Cro-
codile, var der adskillige, som havde et sldre og mere medtagent
Udseende end de andre; til de forste horte netop de ovennwevnte to
Pecten-Arter, som kun fandtes i temmelig smaa, sterkt slidte og
rullede Fragmenter. De have saaledes rimeligvis intet at gere med
den egentlige Fauna fra Flanderhavet.

Sammenligner man nu denne Flanderhavets Fauna med Eem-
Aflejringernes, vil det straks falde i Ojnene, at Flanderhavet har be-
siddet en stor Maengde Former, som slet ikke ere kendte fra Eem-
lagene. Rigtignok er det for en stor Del Arter, som man kunde vente
at finde i Eemlagene, fordi deres nuverende Udbredelse omtrent fal-
der sammen med Hovedmengden af de Arter, der findes i Eemfau-
naen. Men alene den Omstaendighed, at det lille Selskab af udpreeget
sydlige Arter, som kendes fra Eemhavet, har naaet en stor Udbredelse
i dette, synes mig at pege paa, at der har veeret en afgerende Forskel i
Flanderhavets og Eemhavets Naturforhold. Eller med andre Ord: hvis
Flanderhavet og Eemhavet i Virkeligheden have veeret ét Hav, saa er
det uforklarligt, hvorfor kun nogle faa af de sydlige Former (og der-
iblandt saa specielt sydlige Arter som Syndesmya ovata og Mytilus
¢fr. minimus) have kunnet brede sig saa vidt omkring, medens andre
og det endda de fleste) ikke ere komne lengere end til de Egne,
hvor de ogsaa i Nutiden have deres Nordgrense. Hertil kommer
endnu et: af de Arter, som karaklerisere Eemfaunaen, ere Mytilus
minimus og lineatus, Gastrana [ragilis, Syndesmya ovata og Haminea
navicula endnu ikke paaviste i Flanderhavets Aflejringer. Faunaen i
Flandrien antyder ikke, at de hydrografiske Forhold have veret
nevneverdig anderledes under disse Dannelsers Aflejring end i de
nuverende Farvande samme Sted. Faunaen i Eem-Aflejringerne viser
derimod for de nordlige og ostlige Lokaliteters Vedkommende hen
til ganske andre hydrografiske Forhold end dem, der nu herske paa
de paageldende Steder. Hvad Tapes aureus var. eemiensis angaar, saa
forholder det sig paa folgende Maade med den. Lonrit: anferer, at
blandt Molluskerne fra det Afsnit al Boringen ved Vlissingen, som
han kalder ,Systéme eemien, Diluvium sableux ou Flandrien marin®,
og som ligger 10,50—18,50 M. under Amsterdams Niveau, forekommer
ogsaa ,le caractéristique Tapes virgineus®, hvormed han, som vi have
set ovenfor, mener Tapes aureus var. eemiensis. Ved Hr. Docent
Lonriis store Velvilje har jeg veeret i Stand til at undersege alt, hvad

RurtoT, A. 1900. Note sur la position stratigraphique de la Corbicula fluminalis
dans les couches quaternaires du bassin Anglo-Franco-Belge. Bull. Soc. Belge de
géologie. Tom. XIV, Mémoires, S. 23.
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der er opbevaret af , Tapes virginens* fra Boringen ved Vlissingen.
Desvaerre er Dybden, hvori de ere fundne, kun kendt for et eneste
Fragment, og dette, som er en Del af Forenden af venstre Skal af
en Tapes aureus, kan ikke med Sikkerhed henfores til var. eemiensis.
Af denne Varietet forekommer der sex steerkt medtagne, slidte og borede
Fragmenter og to nogenlunde hele Skaller af et merkverdigt mis-
dannet Udseende (se Tavle XI, Fig. 2). Da Dybden ikke er angivet,
kunne de maaske lige saa godt stamme fra de dybere liggende Skal-
lag, som Lori: — muligvis med Urette — anser for terticere (Wal-
tonien, Gedgravien eller Diestin); fra disse Lag anferer han nemlig
ogsaa , T'apes virgineus“. Resten af de fra Vlissingen opbevarede Tapes-
fragmenter tilhorer virkelig Tapes virgineus (= Tapes edulis CHEMN.).
Lad os nu imidlertid antage, at de neevnte monstrese Skaller af
Tapes aureus var. eemiensis virkelig ere fundne i Flander-Aflejringerne,
saa er det dog ikke dermed givet, at de ligge paa primert Leje, thi
ogsaa ved Vlissingen er der i ,Flandrien® truffet i det mindste én
Art paa sekundeert Leje, nemlig Cardita chamaeformis LEaTHES, der
stammer fra Plioceenet. Man bor derfor afvente flere og sikrere Fund,
forend man fastslaar Tilstedeveerelsen af Tapes aureus var. eemiensis
i Flanderhavet.

Efter det ovenstaaende kan man altsaa ikke med Rette sige, at
Faunaen i Eemien er ganske den samme som i Flandrien, og dette
i Forening med Uoverensstemmelserne i de stratigrafiske Forhold
synes bestemt at lede til den Anskuelse, at disse to marine Dannel-
ser intet have med hinanden at gore.



Eem-Aflejringerne i West- og
Ostpreussen.

[ Aarene 1864—74 offentliggjorde som bekendt Frrp. RoEMER og
G. BerenxpT de forste Fund af Molluskrester, som tydeligt viste, at
Havet paa et eller andet Tidspunkt af Kvarterperioden maa have
udbredt sig over visse Streekninger af Westpreussen, eller at Kysten
i alt Fald ikke kan have veret langt borte. De fundne Skaller viste
sig at vere Levninger af en tempereret Fauna, der havde en saa
stor Lighed, ikke blot i Sammenswxtningen, men ogsaa i de en-
kelte Arters Form, Storrelse og Tykkelse, med den nuverende Nord-
sofauna, at Roemer antog, at dette marine Diluvium ,aus #dchtem
Meerwasser, nicht aus dem Brachwasser eines von dem Ocean abge-
trennten Wasserbeckens, wie es die benachbarte Ostsee ist, sich ab-
gesetzt hat').” Ogsaa BerenpT mente, at forsaavidt man havde Lov
til at drage videregaaende Slutninger al de foreliggende Fund, saa
var den recente Nordsefauna kun en Genfremstilling af den Fauna,
som befolkede det store Hav, der efter den dengang gengse An-
skuelse i Begyndelsen al Diluvialtiden deekkede Nord-Tyskland, en Del
af Rusland, det sydlige Sverige, Jydland og de britiske Oer og altsaa
stod i Forbindelse med det atlantiske Ocean?). En n@ermere Rede-
gorelse for Lejringsforholdene eller de fossilforende Lags Alder findes
dog ikke ud over den Bemerkning, at de tilhere .nedre Diluvium®.
I 1882 sogte JExtTzscu”) at udrede Lejringsforholdene og fremsatte

1

<

RoeMER, Firp. 1864. Notiz iber das Vorkommen von Cardium edule und Bucci-
num reficulatum im Diluvial-Kies bei Bromberg. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ge-
sellsch. Bd. XVI, S. 613.

*) BErRExpT, G. 1867. Nachtrag zur marinen Diluvial-Fauna in Westpreussen.
Schriften d. phys.-6kon. Gesellsch. zu Konigsberg in Pr. VIII, S. 72.

JuENTZSCH, ALFRED. 1882. Die Lagerung der diluvialen Nordseefauna bei Marien-
werder. Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1881.
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gennem Undersogelsen af adskillige Profiler folgende Skema for
Weichsel-Egnen: nederst Moraneler (kun iagttaget ved Klein-Schlanz),
derover fossil- og stenfrie Lerlag, fossilfrit Sand, 2 tynde Mornelers-
baenke (lokale) med Rester af ,Nordsefauna“, Sand og Grus med
Nordseformer og Yoldia arctica, Morzneler (nederst med Mollusker),
Sand og Ler med en Blandingsfauna afl Nordse-, Ishavs- og Fersk-
vandsformer og endelig overst vekslende Lag atf Moraneler, Sand og
Grus. Almindelig udbredt er Nordsefaunaen; dog er den i alle Ho-
risonter blandet med sparsomme Rester af en arktisk Fauna (Yoldia
arctica) og en Ferskvandsfauna (Dreissensia polymorpha). JeNTZSCH
mener dog at kunne fastslaa, at alle tre Faunatyper allerede ere til
Stede i det nedre Diluviums dybest liggende Lag, og at Nordsefau-
naen er rigest repraesenteret i de dybeste, saa at alt, hvad der fore-
kommer i de evre Lag af nedre Diluvium, dér findes paa sekundzert
Leje.

I 1885 fremhaever Jentzscu under Omtalen al interglaciale Lag i
Nord-Tyskland'), at de sikreste Spor af virkelige Interglacialdannelser
treeffes 1 Ost- og Westpreussen, idet man nzsten paa alle Findesteder
treeffer de fossilforende Lag dwekkede af Morzeneler. Paa de fleste
Steder er imidlertid Faunaen truffen paa sekundeert Leje, hvad der
tydeligst fremgaar af den Omstendighed, at Cardium edule, Dreissensia
polymorpha og Yoldia arctica findes sammen. Ogsaa Faunaen ved
Rothhof ved Marienwerder og i Obuchs Teglveerk ved Mewe er om-
lejret, til Trods for, at den er homogen; den ligger nemlig i Moree-
neler. Men under dette Morzeneler forekommer den samme Fauna i
Sand. Uagtet der paa flere Steder, f. Eks. i Fersedalen, ved Klein-
Schlanz og ved Griinhof er fundet Skaller i Tusindvis, er der dog
ikke truffet en eneste Yoldia og kun 0,1 "/, Ferskvandsmollusker
(Dreissensia mangler); men tet rundt om disse Findesteder findes
talrige andre, hvor der i ganske andre Lag (Morzeneler o. s. v.) er
fundet en blandet Fauna. Heraf drager Jenrtzscu den Slutning, at
de paagazldende Nordsgformer maa have levet et eller andet Sted i
Nerheden; de kunne ikke veere hidbragte med Gletschere, thi saa
maatte de paa alle Steder vere blevne blandede med Yoldia og
Dreissensia, som ere fundne overalt rundt om i Egnen. De fossil-
forende Lag ved Jacobsmiihle, Grinhofl og Klein-Schlanz, som tilhere
nojagtig samme Horisont, erklerer han derfor for gte marine
interglaciale Nordsedannelser, fordi de hvile paa Moreneler
og ere deekkede af flere Lag Moreneler, hvori han 1880 har
fundet to Skaller af Yoldia, hvilke altsaa vise, at den arktiske Fauna

1) JenrzscH, ALFRED. 1885. Beitrige zum Ausbau der Glacialhypothese in ihre An-
wendung auf Norddeutschland. Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1884.



er eldre 1 Landet end Nordsefaunaen, og at de to Faunaer ere ad-
skilte ved et — i det mindste lokalt — Fremstod af Isen. Han giver
derneest en Fortegnelse over Findestederne for denne Nordsefauna i
Ost- og Westpreussen. Blandt disse have de ved Bromberg og Ost-
rometzko seerlig Interesse, fordi de fossilforende Lag her hvile paa
miocane Dannelser, Posener Septarienthon (om disse to Lokaliteter
skal der tales nzrmere nedenfor). Som en Slutning af sine Under-
sogelser fremdrager han da ligesom BerexpT, at det aabne Hav, som
under en Interglacialperiode har strakt sig fra Mewe ved Weichsel
til Egnen Syd for Konigsberg, et eller andet Sted maa have
staaet i Forbindelse med Verdenshavet. ,Faunaens Karakter peger
mod Vest, og det er derfor vel selvfolgeligt at forbinde Holstens
Muslingelag, der indeholde en ganske lignende Fauna, og for hvis
interglaciale Alder ogsaa dér alle Kendsgerninger tale, i Henseende
til Tid og Rum med den sikre interglaciale Fauna i Ost- og West-
preussen“. Endvidere synes han tilbejelig til ogsaa at henfore de
fossilforende Diluvialdannelser paa Meen (Klintholm og Hundevangs-
faldet), Riigen (Sassnitz) og ved Colberg til samme Tid?).

I 1886 offentliggor H. ScuropErR Forekomsten af to nye Finde-
steder for marine Diluvialmollusker i Ostpreussen®). Paa to Steder
i Nerheden af Byen Kiwitten er der fundet Mergelsand og sandet
Lermergel med en Fauna, som bestaar af Cyprina islandica, Cardium
edule og echinatum, Mactra solida og subtruncata, Tellina baltica, Ve-
nus sp. og Nassa reticulata. Muslingerne fandtes gennemgaaende med
lukkede Skaller, hvoraf ScHRODER slutter, at de maa ligge paa primeert
Leje i Mergelen, men da denne senere er bleven forstyrret af Isen, ere
alle Skallerne mere eller mindre knuste, uden at de sammenherende
Stykker dog ere blevne adsplittede. De fossilforende Lag hvile paa
Diluvialsand og ere overlejrede dels umiddelbart af Morzeneler, dels
af et mellem dette og de fossilforende Dannelser liggende Lag af
Diluvialsand, i hvilket Fragmenter af Cyprina og Cardium edule ligge
paa sekundeert Leje. Til Trods for, at Lagene tydelig nok ere for-
styrrede, mener.ScurOper dog ikke, at de kunne opfattes som lose
Flager i Morenen, dels fordi Morseneleret ikke griber ind under Skal-
lagene, dels fordi disse som en Kappe ligger over Diluvialsandet, der
danner Keernen i den ,Durchragung®, i hvilken Profilerne ere an-
lagte, dels endelig fordi de tet sammenliggende Brudstykker ikke
tyde paa en lmengere Transport af Lagene. Skulde imidlertid disse

1) Af disse have Molluskerne fra Colberg senere vist sig at hidrere fra Ballast. Se:
BerenpT, G. 1902. Ueber die angebliche Diluvialfauna von Kolberg. Zeitschr. d.
deutsch. geol. Gesellsch. Bd. 54, Briefl. Mitteil., S. 116.

?) ScHRODER, HENRY. 1886. Ueber zwei neue Fundpunkte mariner Diluvialconchy-
lien in Ostpreussen. Jahrb. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1885.
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Grunde ikke veere tilfredsstillende, saa mener han dog, at saa meget
staar fast, at de fossilforende Dannelsers oprindelige Plads maa have
veeret i umiddelbar Naerhed af Findestederne, og at der saaledes i
det mindste er givet et Holdepunkt for Udbredelsen af den primzre
Fauna, af hvilken man dog overhovedet kun kan slutte sig til Tilstede-
veerelsen al et fordums Hav i Hjertet af Ostpreussen Det er ogsaa
fastslaaet, at ovre Diluvialmergel deekker nedre diluvialt Sand, der
tildels ferer marine Mollusker paa primezrt Leje; ganske vist er der
ikke paa noget af Findestederne paavist Morzneler under dette Sand,
men dette er iagttaget paa saa mange Punkter dér i Neerheden, at
der ikke kan vere Tvivl om, at disse marine Sandlag ligge imellem
to Morwner.

ScHroOpER antager derimod ikke, at der er tilstreekkelig Grund til
at opfatte de fossilforende Sandlag ved Jacobsmiihle, Griinhof og
Klein-Schlanz som primere marine Aflejringer, idet han mener, at
den af JEntzscH anferte Grund — Faunaens Renhed — vel nok ger
en saadan Opfattelse antagelig, men ikke udelukker Muligheden af
sekundeert Leje. Hvis derimod Muslingerne ogsaa dér havde fore-
kommet med lukkede Skaller, i Stedet for, at de til hver Skal he-
rende Brudstykker nu ere adsplittede og afrundede, saa vilde der-
imod enhver Tvivl om, at Aflejringen var primeer, vere hevet. Han
kan derfor ikke se, at de tre nysneevnte Lokaliteter afgive noget Be-
vis for Tilstedeveerelsen al en Interglacialtid.

ScHRODER gaar dernzest over til en nejere Omtale af den Fauna,
der er reprasenteret af de saavel paa primert som paa sekundeert
Leje fundne Skaller. Han begynder dog straks — hajst merkeligt
— med at se bort fra to vesentlige Former, nemlig Ostrea og Venus
(Tapes). Den forste Slaegts Skaller anser han snarest for Kridt-Osters,
uagtet de i Almindelighed blive kaldte Ostrea edulis. De store Skaller
af Venus tager han intet Hensyn til, da han intet sikkert véd om
dem, eftersom de ikke kunne bestemmes til Art. Efter dernzest at
have set bort fra Fersk- og Brakvandsformerne og fra Yoldia arctica,
som han ganske naturligt antager for udvasket fra wldre Istidslag,
fremheaever han forst, at der til Trods for Individernes Talrighed i
det hele kun er kendt faa Arter, og derneest, at man som Folge af
denne Artsfattigdom, og navnlig paa Grund af Mangelen paa visse
karakteristiske Arter, ikke kan tale om en ren ,Nordsefauna®“. Der-
imod synes han, at man rettest kan sidestille den fundne Fauna med
den, der nu lever i den vestlige Del af Osterssen. Navnlig det ringe
Antal Arter viser efter hans Mening, at ogsaa i Diluvialtiden har den
daverende Osterso ikke staaet i videre aaben Forbindelse med
Verdenshavet.

Hvad nu det Spergsmaal angaar, om disse fossilforende Lag be-
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vise Tilstedevaerelsen af en Interglacialtid eller ej, saa fremhaver
ScurODER forst, at det ikke er tilstreekkeligt, at saadanne Lag, hvor
Molluskerne befinde sig paa primert Leje, ligge mellem to Moreener;
Faunaen maa ogsaa vise hen til saadanne Temperaturforhold, at
ingen Indlandsis kan tenkes i Neerheden af det paageeldende Hav.
Men netop paa Grund af den skabnesvangre Borteliminering af to
saa algjort sydlige Sleegter som Tapes og Ostrea finder han, at den
betragtede Fauna ikke tilfredsstiller et saadant Forlangende, da alle
de ovrige Arter ere eurytherme Former og gaa hejt mod Nord?'), og
Faunaen kan saaledes ikke siges at have tilstreekkelig Beviskraft for
Antagelsen af en Interglacialtid. Det maa derfor blive Fremtidens
Sag at afgere, hvilken Alder disse Lag have, thi deres Eksistens an-
giver kun, at der i Diluvialtiden har strakt sig en Havarm ind i
Hjertet af Ostpreussen. Ligeoverfor Jextzsch, der stadig betragter
Weichsel-Dalens Aflejringer med de rullede Molluskfragmenter som
marine Dannelser”), fastholder ScHrRODER i et senere Arbejde fra
1888%), at den marine Fauna ikke tvinger lil Antagelsen af et tem-
pereret Klima, og at det er forhastet at opfatte Lagene ved Jacobs-
miihle, Mewe o. s. v. som Akvivalent for Lauenburger Kullagene og
Pattedyrfaunaen ved Rixdorf.

Af JentzscH’s senere Arbejder vedrorende dette Emmne skal her
kun nzevnes Beskrivelsen af interglaciale Lag ved Marienburg og
Dirschau, hvis Fauna ligger paa primeert Leje?), og hans Aarsberet-
ning for det ostpreussiske Provinsialmusseum?®), hvori han optager den
af J. Gekie anvendte Betegnelse Neudeckian for det ost- og vest-
preussiske Interglaciallag og yderligere deler denne Afdeling i 3 Un-
derafdelinger: overst Schlanzian med rullede marine Mollusker
paa sekundert Leje, dernzest Nogatian, som er en Ferskvands-
dannelse, og endelig Vistulian med den marine Fauna paa primezrt
Leje. Endvidere maa navnes Beretningen om de geologiske Arbejder

') Dette gwlder dog strengt taget kun en Del af de paa primert Leje fundne
Former; mange af de andre, f. Eks. Bitlium reticulalum, Scrobicularia piperata,
Scalaria communis, Nassa reliculala gaa — efter SCHRODERS egen Meddelelse —
ikke lmengere end til Bergen og Nordland, 9: til en Kyststreekning, hvor Forhol-
dene have et forholdsvis sydligt Praeg og ikke engang ere saa boreale som i vore
indre Farvande.

*) JextzscH, A. 1888. Ueber die neueren Fortschritte der Geologie Westpreussens.
Schriften d. naturf. Gesellsch. zu Danzig. S. 159.

%) ScurODER, HENRY. 1888. Diluviale Siisswasser-Conchylien auf primérer Lagerstitte

in Ostpreussen. Jahrbuch d. kgl. preuss. geolog. Landesanst. fiir 1887.

JENTZSCH, ALFRED. 1896. Das Interglacial bei Marienburg und Dirschau. Jahrb.

d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1895.

JENTZSCH, ALFRED. 1896. Bericht iiber die Verwaltung des Ostpreussischen Pro-

vinzialmuseums der physik-dkonom. Gesellsch. in den Jahren 1893—1895. Konigs-
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i Westpreussen i Aarene 1897—98'), hvori han paaviser to Inter-
glacialtider, af hvilke den zldste er representeret ved en Ferskvands-
aflejring, den yngste dels ved Ferskvandsaflejringer med Dreissensia
polymorpha, Paludina diluviana o. a., dels ved marine Aflejringer
med den fra Weichsel-Egnen kendte Nordsefauna.

I Aaret 1901 meddelte W. WoLrr nye Iagttagelser fra en gammel
Lokalitet, Totenberg ved Domaschau®), som Jentzscu tidligere havde
omtalt. Under et Lag Moraneler med en Del storre Blokke og
mange Skalfragmenter kommer fint gulbrunt Mergelsand med talrige,
mest smaa Skaller. 3 Meter under Overfladen kommer et uregel-
meessigt aflejret Lag af grovere, leret Sand med mange Skaller af
Tapes virginea,Cardium edule og echinatum og Nassa reliculata; dette
Lag er 1 M. magtigt og hviler paa fossilfrit Diluvialsand. Mod @st
og Vest forsvinde de skalforende Lag under Moraeneler, og hvor der
i Neerheden kommer Sand frem, er dette altid fossilfrit. Blandt
de fundne Mollusker er Lucina divaricata den mest maerkelige
Art; den forekom i et enkelt Eksemplar med begge Skaller velbe-
varede og lukkede®); da ogsaa flere af de andre Muslinger fore-
komme med lukkede Skaller, mener Worrr, at de her ligge paa
primzrt Leje i marint Sand. Dette er sandsynligvis interglacialt,
thi det indeholder enkelte Feldspatkorn, og i det nederste grovere
Lag, som Worrr anser for en Stranddannelse, fandtes en broget
Blanding af nordisk Grus, f. Eks. Silurkalksten med Rhynchonella
nucula og Favosites, Flintesten, Granitblokke o. s. v., der kun kan
skylde en foregaaende Gletscher sin Tilveerelse. WorLrr mener der-
for, at dette Sandlag, der sandsynligvis er en kampemsssig, los
Flage, er det yderste, nordvestlige Punkt for hin store, interglaciale
Havtransgression, som er kendt saavel fra West- som fra Ost-
preussen.

I 1905*) er han imidlertid bleven noget mere betenkelig ved
denne Tydning, sandsynligvis paavirket af G. Maas’s lille Meddelelse
fra 1904, som nedenfor skal omtales. Nu hedder det, at Mergel-
sandet ,merkwirdigerweise scheint keine oder doch atissert spar-
liche Feldspatkorner zu erhalten“. Sandet er meget lidt sammen-
heengende og ikke saa fint og leret som eegte diluvialt Mergelsand.

1 JeEnTzscH, A. 1899, Bericht iiber Aufnahmen in Westpreussen wiihrend der Jahre
1897 und 1898. Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1898.

?2) Worrr, WILH. 1901, Aufnahmeergebnisse in der nordéstlichen Kassubei. (Blatt
Prangenau und Gr. Paglau). Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1900.

%) I en lille Prove af dette Mergelsand, som Hr. Dr. WoLFF velvilligst har overladt
Dr. Victor MapsgN, har jeg yderligere fundet et Par Fragmenter af denne Art.

4) 1905. Erliuterungen zur Geologischen Karte von Preussen. Lief. 124. Blatt Pran-
genau. Berlin.
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Det er saaledes slet ikke paaviseligt, at det overhovedet er af dilu-
vial, endsige af glacial Oprindelse. Wourrr finder derfor den For-
klaring naturligere, at ,Mergelsandet® er en los Flage af en preeglacial
Aflejring, som ved et merkverdigt Tilfeelde er bleven kilet ind i det
overste Diluvium, og at det nedre, ganske uregelmeessigt aflejrede
Grus ved denne Lejlighed er blevet skyllet hen til Stedet af Gletscher-
vandet, der paa den ene Side hentede det nordiske Materiale fra
Gletscheren og paa den anden Side gnavede paa den lose Mergel-
sandflade. Denne. Forklaring forekommer mig imidlertid i hejeste
Grad usandsynlig. Er det virkeligt teenkeligt, at de Muslinger, Tapes og
Cyprina, hvis Skaller oftest ere knuste, men som ,scheinen jedoch
im Kiese manchmal unzerstiickt zu liegen®, at de skulde kunne vaere
udvaskede af en i Beveaegelse vaerende Flage og begravede i det Grus,
hvorover Flagen glider, uden at de Stykker, hvori de knuses, fjernes
fra hverandre?

I den ovenfor navnte Meddelelse'), der sikkert er Aarsagen til
Worrrs @ndrede Anskuelse, angiver G. Maas, at der ved Ostrometzko
umiddelbart ovenpaa Miocenet ligger en tynd Bwenk af svagt kalk-
holdigt og for det meste fuldkommen feldspatfrit Sand, i hvilket
findes Cardium edule og Cyprina sp. Over dette Sand kommer der
egte Diluvialsand og -Grus, der i sine dybere Partier indeholder en
marin Fauna, blandet med Ferskvandsmuslingerne Anodonta og Dreis-
sensia, medens det i sine evre Partier kun indeholder disse sidste.
Paa flere andre Steder finder Maas, at den Morzene, der hviler paa
Mioceenet, indeholder storre eller mindre Partier af feldspatfrit Sand
med Skaller af samme Slags, som den ofte omtalte vestpreussiske
,Nordsefauna“. Ved Hjalp af et storre Antal Boringer mellem Inow-
razlaw og Thorn og iser i Omegnen af Argenau mener han at kunne
fastslaa Tilstedeveerelsen af et Lag finkornet, kalkfattigt eller kalk-
frit, stedse feldspatfrit, rent eller svagt lerblandet, marint Sand, som
hviler direkte paa Mioceenet og overalt dekkes af 0,,—1 M. nordisk
Grus og Diluvialsand og to, ved megtige lagdelte Sedimenter adskilte,
Moraenelerlag. Dette Lag, mener Maas, kan ikke forenes med de hid-
til omtalte Interglaciallag i den nedre Weichsel-Egn eller i Ostpreus-
sen (skent de i Virkeligheden indeholde ganske den samme Fauna),
thi denne Interglacialdannelse maa efter hans Mening svare til en
Ferskvandsdannelse, som han har fundet ved Belgard og Fh. Doebe-
ritz, og som er adskilt fra det nederste, marine Lag ved et Lag Mo-
reeneler. Nogen nzermere Begrundelse af denne Paastand giver han dog
ikke. Maas mener derfor, at dette paa Mioczenet hvilende, uforstyrrede

1) Maas, G. 1904, Uber priglaciale marine Ablagerungen im ostlichen Norddeutsch-
land. Zeitschr. der deutsch. geol. Gesellsch. Bd. 56, Briefl. Mitteil., S. 21.
Danmarks geologiske Undersogelse. II R. Nr. 17. 16
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marine Sand, der andre Steder er optaget som Flager i den nederste
Morane, enten maa tilhere en @ldre Interglacialtid eller veere prae-
glacialt; det sidste anser han for det sandsynligste, da nordisk eller
i det hele glacialt Materiale fuldsteendigt mangler i Sandet.

Worrr?) akecepterer fuldsteendigt denne Antagelse og anser endog
dette Sand med den tempererede Fauna for at veere @ldre end Yoldia-
leret ved Elbing, som han tenker sig afsat i den sidste, allerede
arktiske Fase af Praeglacialtiden. Dette Yoldialer antages som be-
kendt i Almindelighed for at vere eeldre end Lagene med ,,Nordse-
faunaen*; med hvilken Ret skal her ikke neermere droftes.

Hertil maa nu bemserkes, at de af Maas fremhaevede Grunde for
at opfatte denne Dannelse som praglacial ingenlunde kunne siges at
veere overbevisende. Selv om Sandet hviler konkordant paa Mio-
cenet, saa viser dog den tydelig kvartare Fauna Tilstedevearelsen
af en Lakune mellem de to paagaeldende Lag. Der mangler altsaa
en storre eller mindre Reekke Lag, og disse kunne lige saa godt have
veeret glaciale som plioceene. Der er jo i det foregaaende neevnt
Eksempler paa en tilsyneladende kontinuerlig Lagfelge, hvor en neer-
mere Undersogelse dog har vist, at visse Mellemled, der ere afgerende
med Hensyn til Opfattelsen af Lagets Alder, mangle. Den fuldsten-
dige Mangel paa glacialt Grus kan let forklares: antager man nemlig,
at Havbund og Kyster have veeret dannede af en i denne Egn frem-
ragende miocen Bjergart, saa vil sandsynligvis Sedimentet i det kvar-
teere Hav for storste Delen veere dannet af omlejret mioceent Materiale.

Hvad angaar Paastanden om, at dette nederste, marine Sand ikke
kan forenes med de af JeEnTzscH og andre paapegede, interglaciale
Dannelser i den nedre Weichsel-Egn, saa er heller ikke den holdbar.
Den overste Afdeling, Schlanzian, som JeNTzscH betegner som ,,Spath-
sand mit umgelagerten, daher abgerollten Versteinerungen der tieferen
Neudeckianstufen®, kan jo ligesaa lidt som nogetsomhelst Diluvial-
sand med rullede Skalfragmenter direkte tages til Indtegt for en
Interglacialtid, hvor mange Morenelerlag der saa end ligger over
eller under. Og hvad den nederste Afdeling, Vistulian, som JeNxTzscu
definerer som ,Meeressand und Meeresthon mit zahlreichen meist
zarten Conchylien auf priméarer Lagerstatte, angaar, saa maa man
erindre, at det nederste Morzneler i ,Idealprofilet* ved Dirschau
intet Sted, hverken dér eller ved Marienburg, er iagttaget direkte
under det fossilforende, marine Sand, men kun indtegnet paa Grund-
lag af forskellige Boringer dér i Omegnen, i hvilke JENTzZSCH over

Y Zeisg, O. und Worrr, W. 1905. Geologie der Danziger Gegend. Beitrige zur
Landeskunde Westpreussens. Festschrift zum XV. Deutschen Geographentag.
Danzig.
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dybtliggende Moreneler har truffet noget Sand, som han dels paa
Grund af dets Dybde under Overfladen, dels paa Grund af dets
Farve (I) mener at kunne henfore til det marine Sand. Man maa
derfor give GeiNrtz Ret, naar han siger?'): ,,So ansprechend die Aus-
fihrungen auch sind (nach ihnen wiirde man anzunehmen haben,
dass jene Gegend auch wihrend Eisoscillationen wiederholt vom
Meere bedeckt war), so darf doch an die jedem, der sich mit Boh-
rungen beschaftigt, oft recht unangenehm bekannte Erscheinung des
plotzlichen unvermutheten Wechsels der Diluviallager erinnert werden
und demnach ein bescheidener Zweifel an der Ubereinstimmung jenes
Idealprofiles von Dirschau erhoben werden®.

Den Mulighed synes mig derfor ikke udelukket, at disse ved Bo-
ringerne ved Marienburg og Dirschau trufne, fossilferende Sand- og
Lerlag kunne veere lose Flager i den nedre Morane og saaledes side-
ordnede saavel med de [ossilforende Lag ved Domaschau og Kiwitten
som med de af Maas iagttagne lose Flager af det feldspatfrie, nedre
Sand i den nederste Moraene ved Bromberg, Bethkenhammer o. a. St.

Men naar saaledes Lejringsforholdene ikke tilstreekkelig bevise
Dannelsernes interglaciale Alder, saa forekommer det mig ubegribe-
ligt, hvorledes man kan heevde, at disse Lag maa tilhere en anden
og yngre Periode end de nedre, marine Lag ved Thorn, Argenau o. a.
St., der indeholde den samme Fauna, om hvis Alder man heller
ikke véd sikker Besked. Netop den Omstendighed, at Lagene inde-
holde den samme Fauna, maatte synes afgorende for den Anskuelse,
at de ere samtidige; thi for det forste kender man, saa vidt jeg véd,
intet Sted to Dannelser, der faktisk ere af vidt forskellig Alder og
dog indeholde samme vel karakteriserede Fauna, for det andet synes
det ganske utenkeligt, at netop saadan en Fauna som den forelig-
gende, der ved sin Sammensetning, sin Faatallighed paa Arter og
disses individuelle Udvikling er serlig merkelig paa den Plads, hvor
den findes, til to forskellige Tider skulde have forefundet de be-
stemte Naturforhold, der betinge dens ejendommelige Udvikling. Der
forekommer mig saaledes ikke at veere nogensomhelst Grund til ikke
at antage, at alle de Lag, hvori denne Fauna findes paa primeert
Leje i Ost- og Westpreussen, tilhere en og samme Tid, hvad enten
de optraede som lose Flager eller tilsyneladende danne faststaaende
Lag, og at alle de Lag, hvori den forekommer i rullet og slidt Til-
stand, ere Omlejringer af de samme Lag.

Kunne vi saaledes ikke for Ojeblikket af Lejringsforholdene af-

'y GeiNnirz, E. 1903. Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit. Neues Jahrb. f. Mi-
neralogie ete. Stuttgart. Beilage-Band XVI, S. 91.
16%
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gore, om disse Lag ere pree- eller interglaciale, saa maa vi sege en
Afgorelse ad faunistisk Vej.

De marine Arter, der ere fundne dels paa primert, dels paa se-
kundeert Leje, ere folgende:

Ostrea edulis. Tellina baltica.
Mytilus edulis. Scrobicularia piperata.
Cardium edule. Corbula gibba.
Cardium echinatum. Nassa reticulata.
Cyprina islandica. Bittinm reticulatum.
Lucina divaricata. Scalaria communis.
Tapes aureus var. eemiensis. Litorina litorea.
Mactra solida. Hydrobia ulvce.

Mactra subtruncata.

Det er saaledes en vel karakteriseret Fauna med udpreget tem-
pereret Praeg. Arktiske Arter mangle fuldstendig, og af boreale findes
kun saadanne, som have en betydelig Udbredelse mod Syd. Det
overvejende Antal er gode lusitanske Former, og en saadan Art som
Lucina divaricata giver Faunaen et afgjort sydligt eller dog oceanisk
Praeg. Der kan saaledes ikke vzere Tale om at sidestille den med
den recente vestbaltiske, saaledes som ScHRODER gor, uagtet han selv
indremmer, at Nordseformer findes indblandede i den fossile Fauna.
Selv om man udelukker baade den nye Varietet af Tapes aureus, om
hvis Livsforhold man i Virkeligheden intet véd, og Lucina divaricata,
som ikke var fundet, da ScHrODER skrev sit Arbejde, saa bliver der
dog altid tilbage Ostrea edulis, Cardium echinatum, Mactra solida og
Scalaria communis, som ikke leve i den vestlige Ostersp, men langt
snarere vise hen til Nordsgen eller i det mindste til Kattegat.

Den Indvending, som ScHRODER gor mod Betegnelsen ,,Nordse-
fauna“, nemlig at der mangler en Maengde af de for den nuveerende
Nordse karakteristiske Arter, er rigtignok sand, men den betyder
mindre, naar man husker, at saa godt som enhver fossil Fauna
fremviser et tilsvarende Fenomen. Den FFauna, som f. Eks. er kendt
fra vort Yoldialer eller vort Zirphaalag, indeholder jo paa langt neer
ikke de Arter, som man kunde vente, naar man ser hen til den re-
cente Fauna, med hvilken den rettelig ber sidestilles. Ogsaa om
Faunaen i Cyprinaleret maa man sige, at den ikke indeholder det
Antal Arter, som man skulde vente, naar man ser, hvad det er for
Former, som ere fundne.

Den Fauna, med hvilken den her behandlede ost- og vestpreussi-
ske Fauna ber sidestilles, er netop Eem-Zonernes, thi her er Over-
ensstemmelsen sterst. Felles for begge Faunaer er det tydeligt ud-
talte, sydligt tempererede Praeg, Fraveerelsen af et specielt nordisk
Element og endelig Tilstedeveerelsen af to saa karakteristiske Former
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som Lucina divaricala og Tapes aureus var. eemiensis. At den Art,
som af de forskellige Forfattere er omtalt under Navnet Venus (Ta-
pes) virginea, virkelig er Tapes aureus var. eemiensis, have baade
Pour HarpER o0g jeg overbevist os om ved at gennemgaa det
Materiale, som opbevares i den kgl. preuss. geol. Landesanstalts Sam-
linger. De af os sete Eksemplarer af denne Varietet hidrere fra
folgende Lokaliteter: Kiwitten (marint Sand), Totenberg ved Doma-
schau (marint Sand), Schlanz ved Dirschau (Diluvialsand), Weichsel-
profil mellem Neuenburg og den Hithschmann’ske Parrowe (Moraene-
ler; her findes saavel voksne som Unger), Park Kozielec ved Neuen-
burg (Morzeneler), Garnsee (Diluvialsand), Rothhof ved Marienwerder
(Morzneler), Jacobsmiihle ved Mewe (Diluvialsand), Obuchs Teglveerk
ved Mewe (Diluvialsand). Nogle Umbonalstykker fra Schlanz ved
Dirschau og fra Park Kozielec ved Neuenburg tilhere en lidt lang-
strakt Form af Varieteten.

Hvad de evrige fundne Arter angaar, saa ere de jo, som det frem-
gaar af de i det foregaaende meddelte Faunalister, almindelige Former
saa godt som overalt, hvor Eemfaunaen optreeder, men de kunne
ikke siges at karakterisere just denne bestemte Fauna. Alligevel
forekommer det mig, at de nys berorte Fellestreek maa berettige til
den Antagelse, at ogsaa den est—vestpreussiske Fauna er af samme
Alder og Oprindelse som den paa de hidtil omtalte Lokaliteter fundne
Fauna. Men dette vil med andre Ord sige, at vi ogsaa kunne ud-
streekke det interglaciale Eemhavs Omraade til Egnene ved den syd-
ostlige Del af Ostersoens mldgamle Bassin.



Aflejringer med tempereret Fauna
af uvis Alder i Danmark.

Vi have nu i store Traek angivet Eemhavets Udbredelse fra Vest
til Ost og set, at dets Aflejringer vise Tilstedeveerelsen af et Hav
mellem Danmark og Nord-Tyskland tveers over den jydske Halves
sydlige Del.

Det kunde derefter veere af Interesse at undersoge, om man ikke
kunde paavise dets Udbredelse over storre Streekninger af Danmark og
muligvis faa Svar paa Spergsmaalet, om dette Hav ogsaa stod i For-
bindelse med et Hav Nord for Danmark, f. Eks. med et interglacialt
Kattegat. Paa Grundlag af fejlagtige Forestillinger om Lejringsfor-
holdene i Ristinge Klint og om den Havdybde, paa hvilken de nedre
Dele af Cyprinahorisonten er aflejret, kom FRITHIOF ANDERSSON
til det Resultat, at Danmarks Fladeindhold paa det Tidspunkt havde
veeret betydelig reduceret, og at Cyprinahavet maatte have haft en
ganske anden Udstreekning omkring Danmark og staaet i aaben
Forbindelse med Verdenshavet. Han udtaler sig bl. a. paa felgende
Maade: ,Die Ansicht, die herrschend zu sein scheint, dass namlich
das Baltische Meer zur Zeit der Bildung des Cyprinenthons durch
eine Landverbindung zwischen Schonen, den grosseren déanischen
Inseln und Jitland vom Kattegat abgesperrt gewesen sei, lasst sich
daher meines Erachtens nicht aufrecht erhalten, wenigstens was die
Zeit betrifft, in welcher die Entstehung des Lagers 2 (und 1?) fallt").”
Selv om nu Grundlaget for hans Anskuelse er falsk, saa kunde dog
godt selve Antagelsen veere rigtig. For at prove dette maa man

1) ANDERSSON, Friraior. 1897. Uber die quartire Lagerserie des Ristinge Klint auf

Langeland. Bull. Geol. Instit. Upsala. Vol. IIT (1896—1897), S. 157.
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undersoge, om der ikke i Egnen mellem Ostersg og Kattegat skulde
findes Tegn paa en saadan fordums Forbindelse og derfor opsege
Lokaliteter, hvor der findes en marin Fauna, der med nogen Beret-
tigelse kan settes i Forbindelse med Eemhavet.

Moen.

I sin Monografi over Meoen') angiver PucGaarp, at han i Hunde-
vangsfaldet i et Sandlag, som han efter den Tids Opfattelse regner
til de tertizere Dannelser, har fundet nogle Skaller af Tellina solidula,
Cardium (der staar neer ved edule eller sammes Afart C. Lamarckii),
flere ubestemte Muslinger og en Turritella. Disse Skaller bleve senere
bestemte al Morcu som tilherende falgende Arter:?)

Tellina baltica.
Venus ovata.
Cyprina islandica.
Cardium edule.
Turritella.

Senere ere Sandlag, som efter deres Lejringsforhold og petrografiske
Beskaffenhed hore sammen med det nysnevnte, trufne paa flere
Steder i Meens Klint. De ere overmaade fattige paa Fossiler, men
ved at sigte store Meengder Sand har V. Hintze dog til forskellige
Tider indsamlet Fragmenter paa folgende Steder:

Hvidskuds Sydside. Navnet Hvidskud benyttes her ikke for
den Klint, som paa Generalstabens nyere Kort beerer dette Navn,
men for det Sted, mellem Skraederrenden og Fruerstuefaldet, som
paa de wldre Kort og Puceasrps Profil betegnes som Hvidskud eller
Vidskud. I den Del af Sandlaget, som ligger umiddelbart ved Klin-
tens Overflade, samledes folgende Arter:

Cardium edule.
Tellina?®
Turritella terebra.

') PucGaarp, CHRISTOFFER. 1851. Meens Geologie. Kjobenhavn. S. 117. Desvarre
synes Skallerne senere at veare forsvundne.

?) Jounstrup, F. 1874, Heaevningsfeenomenerne i Moens Klint. Forhandlinger ved de
skandinaviske Naturforskeres 11te Mede i Kjobenhavn 1873. S. 88.
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I Skraederrenden, Faldet paa Sydsiden af Lille Stejlebjerg, fandtes:

Corbula gibba.
Turritella terebra.

I Hundevangsfaldet, det sydligste store Fald i Kridtklinten, er
der fundet:

Nucula sp.
Cardium edule.
Cyprina islandica.
Tapes?

Tellina baltica.
Corbula gibba.
Turritella terebra.

Samme Sted fandt jeg i 1906 et Eksemplar af Aporrhais pes pele-
cani liggende paa Grensen mellem Sandet og det underliggende
Moraneler og noget nedtrykket i dette. Skallen var knust, men ikke
rullet. Heller ikke de ovrige Fragmenter beere Vidnesbyrd om en
Transport eller Omlejring, derimod have de et sterkt zetset eller op-
lost Udseende, hvad der formodentlig skyldes det sterke Vandtraek
gennem Sandlaget. Selve Sandet minder i sit Udseende paafaldende
om Tapessandet ved Stensigmose og Mergelsandet ved Domachau, og
dette i Forening med, at Skallerne ikke ere rullede, taler absolut for
at opfatte det som en marin Aflejring.

Hvad nu Lejringsforholdene i Klinten angaar, har Hr. Musaums-
inspektor V. HintzE godhedsfuldt meddelt mig felgende:

,Paa et af de faa Steder i Meens Klint, hvor Kridtlagene med
overlejrende Kvarteraflejringer ikke have veeret underkastede nogen
Forstyrrelse i deres indbyrdes Forhold eller ere blevne overlejrede af
andre opskudte Flager, nemlig Nordsiden af Store Stejlebjerg, inderst
i Graarygtald, ses folgende Profil:

0,50 M. Muldblandet Morzene.

2,00 - Sandet, flintrigt Morzneler.

1,00 - Fluvioglacialt Sand og Grus.

1,10 - Stenfrit Ler.

2,25 - Afvekslende Lag af fint, hvidt Sand, groft, gult Sand og tynde
Lerlag.

3,40 - Sandet ,stenfrit“ Ler med nogle faa afrundede Sten.

0,16 - Blaat, fedt stenfrit Ler uden synlig Lagdeling.

0,14 - Brunt, noget sandet stenfrit Ler med udpraeget Lagdeling.
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0,90 M. Meget fint, gulligt, marint Sand (Cyprinasand); paa dette
Sted uden Fossiler. Stemmer i Udseende med Tapes-Sandet
ved Stensigmose.

0,08 - Ferskvandsgytje med Plantelevninger.

0,23 - Graagrent stenfrit Ler.

0,25 - Hvidt Sand uden Lagdeling.

1,12 - Fedt, flintfattigt Morzeneler.

Skrivekridt.

Denne Lagserie er genfunden mere eller mindre fuldstendig paa
flere Steder i Klinten, tydeligst i den nordre Fod af Lille Stejlebjerg,
hvor begge Morzner ere bevarede. Medens det marine Sand tid-
ligere har veeret karakteriseret ved Forekomsten af Turritella, har
jeg som Arbejdsnavn for det benyttet Navnet Cyprinasand'), ikke
alene paa Grund af Forekomsten af Cyprina, men mere for derved at
antyde dets sandsynlige Samtidighed med de langelandsk-aereske
Cyprina-Aflejringer. Dette Sand, der ved sit ejendommelige Udseende
er let genkendeligt, findes over hele Klintestraekningen; paa Riigen
genfindes det under ganske tilsvarende Lejringsforhold, og det maa
saaledes betragtes som godtgjort, at denne marine Dannelse har havt
en betydelig horizontal Udstreekning. Den kan paa ingen Maade
betragtes som en lokal Udvikling eller som tilfeeldigt indlejret i Lag-
serien.

Betragtningen af Sandets Fauna i Forbindelse med dets intra-
morznale Beliggenhed viser dets interglaciale Alder; i det til Cy-
prinasandet noje knyttede tynde Ferskvandslag er der senere, gennem
velvillige Undersogelser af N. Harrtz og G. LaceEruEM, bl. a. paavist
Frugt af Typha, Sporer af Chara samt Pollen af Pinus, Picea og Be-
tula; for disse Lags interglaciale Alder er der herved fort et yder-
ligere Bevis.“

I 1906 fandt K. A. GrRoNwaLL fossilforende stenfrit Ler paa Nord-
kysten af Meen, Nord for Orebjerg. Det traadte frem i et stort Skred
og var indlejret i Moraeneler. Dette stenfrie Ler havde ganske samme
Udseende som det stenfrie Ler, der saedvanlig findes over det marine
Sand, og maa hejst sandsynligt betragtes som en Del af dette Ler,
skent der i dette ellers ikke er fundet Skaller. De fundne Skaller
vare overordentlig sterkt knuste og medtagne, men alle de til samme
Skal herende Stykker laa endnu sammen. Folgende Arter kunde
bestemmes:

') Victor MapseN har 1899 i »Om inddelingen af de danske kvarterdannelserc,
Meddel. Dansk geol. Foren. Nr. 5, S. 21 for dette Sand benyttet Navnet Car-
dium-Turritellasandet.
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Mytilus edulis.
Nucula cfr. sulcata.
Cyprina islandica.
Corbula gibba.
Mya truncata.
Turritella terebra.

Betragte vi nu den i Leret og Sandet fundne Fauna, der sammen-

settes af Arterne:

Mytilus edulis. Tellina baltica.
Nucula cfr. sulcata. Corbula gibba.
Cardium edule. Mya truncata.
Cyprina islandica. Aporrhais pes pelecant.
Venus ovata. Turritella terebra.*)
Tapes?

saa viser den jo nok Overensstemmelse med Eemfaunaen, for saa
vidt som alle de her naevnte Arter findes i denne. Men da ingen af
de for Eem-Aflejringerne karakteristiske Arter ere fundne, og da alle
de her nzvnte Mollusker ere almindelige Arter med vid Udbredelse,
saa vilde det veere uforsvarligt paa Grundlag af Faunaen at opfatte
dette Ler og Sand som Eem-Aflejringer, hvor fristende det end kunde
vere at slaa disse sikre interglaciale Aflejringer paa Meen sammen
med Cyprinaleret, hvis interglaciale Alder er godtgjort af det fore-
gaaende.?)

) Desuden er der hist og her fundet enkelte smaabitte Fragmenter af Pecfen, men

0

det kan ikke med Sikkerhed afgeres, om de tilhore kvartere Arter eller om de
muligvis stamme fra Skrivekridtets Fauna.

End ikke naar man medtager den ved Dornbusch paa Riigen fundne Diluvial-
fauna, kan man finde nogen tilstreekkelig sikker faunistisk Overensstemmelse med
Eem-Aflejringerne. Som bekendt er der ved det nzvnte Sted paa Hiddensoe i
saakaldt »Cyprinaler«, der hejst sandsynligt er samtidigt med Cyprinasandet og
det stenfrie Ler paa Meen, fundet folgende Mollusker: Pecten opercularis, Mytilus
edulis, Nucula sp., Cardium cfr. edule, Cyprina islandica, Corbula gibba, Turri-
tella terebra og Fusus? (Se: MuntuHe, HENr. 1898. Studien iiber iltere Quartir-
ablagerungen im siidbaltischen Gebiete. Bull. Geol. Instit. Upsala. Vol. III (1896
—1897), S. 41).
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Njeeland.
Rosnzs.

Paa Sydkysten af Halveen Reosnees er der mellem Skambaeks Molle
og Kongstrup, omkring 6 Km. Nordvest for Kalundborg, fundet en
fossilforende, kvarteer Lerart. Dens Lejringsforhold ere ubekendte, men
formodentlig er det en los Flage i Morznen (se Danm. geol. Unders.
I. R. Nr. 8, S. 48). Molluskernes Bevaringstilstand tillader ikke at af-
gore med Sikkerhed, om de ligge paa primert Leje i Flagen. MoRrcH
har bestemt de i Leret fundne Skaller; disse har jeg nu revideret,
hvorved jeg har kunnet foroge Faunaen med et Par Arter, saa at
den nu omfatter folgende:

Ostrea edulis.
Nucula cfr. sulcata.
Cyprina islandica.
Venus gallina.
Scalaria communis.
Turritella terebra.

Jydland.

Kibzk.

I nogle Mergelgrave lidt Syd eller Sydest for Kibzek Station, omtr.
12 Km. SSV. for Herning, fandt K. J. V. STEENsSTRUP i 1884 en blaa-
graa, fossilferende, glimmerholdig, diluvial Lerart, hvis Lejringsfor-
hold ievrigt ere ukendte. Den ligger paa en Terrainhgjde af c. 45 M.
Faunaen, der er omtalt af Vicror Mapsen (1895. Istidens Foramini-
ferer. Meddel. Dansk geol. Foren. Kbhvn. Nr. 2, S. 64), indeholder
folgende Arter:

Ostrea edulis.
Pecten opercularis.
Nucula nucleus.
Cardium edule?
Cardium echinatum.
Cyprina islandica.
Mya (truncata?).
Natica Alderi.
Aporrhais pes pelecani.
Litorina litorea.
Turritella terebra.
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Desuden er der fundet en Del terticere Mollusker, men om disse
virkelig ere fundne i samme Lerart, som de diluviale, vides ikke
med Sikkerhed.

Heller ikke denne Lokalitet, der af Vicror Mapsexn (l. ¢. S. 63,
214 og fl. St.) stilles sammen med Cyprinaleret, kan med fuldstendig
Sikkerhed regnes til Eem-Aflejringerne. Ligesom paa Mgen og paa
Rosnes forekomme ogsaa alle de Arter, der ere fundne ved Kibaek
(muligvis med Undtagelse af Natica Alderi) i Eem-Aflejringerne, men
de karakteristiske Arter mangle, og Faunaen fremviser heller ikke
paa anden Maade noget sydligt Praeg. For muligvis at kunne forege
Faunaen og saaledes skaffe en bredere Basis for Sammenligning
foretog jeg i 1907 en Ekskursion til Kibeek, men Findestederne kunde
da ikke lengere paavises.

For Roesnzes’s og Kibzks Vedkommende kan man end ikke, hver-
ken af Fauna eller af Lejringsforhold, med Sikkerhed godtgere, at
de paagzldende Lag ere interglaciale Dannelser.

Lille Ryd.

Lokaliteten Lille Ryd i Vendsyssel, omtr. 10 Km. ON@. for Hjor-
ing, omtales her kun for Fuldsteendigheds Skyld, fordi den af VicTor
Mapsen (1. ¢. S. 64) og Fritnior AnperssoN (I. ¢. S. 57) neevnes i
Forbindelse med Cyprinaleret, uden at dog dette fossilferende Lers
Alder kan betegnes med Sikkerhed. De i Leret fundne Foramini-
ferer ere almindeligt udbredte i tempererede Aflejringer, og Mollusk-
faunaen, som indskrenker sig til et Fragment, der muligvis tilherer
Tellina sp., tillader selvfolgelig ikke, at Lokaliteten henfores til nogen
bestemt marin Aflejring.

*Som det vil ses, kan man ikke af de hidtil fundne Aflejringer, i
hvilke der er truffet en tempereret Fauna paa primert Leje, drage
bestemte Slutninger angaaende Eemhavets Udbredelse mod Nord.



Eemfaunaen paa sekundert Leje.

A. Sjeland.
Kjebenhavn.

Under Udgravningsarbejderne til Kjebenhavns Frihavn 1892 blev
der af H. Rosenkrzr og K. J. V. SteeEnsTrRUP indsamlet en Del Fos-
siler i et intramorzenalt Lag af fluvioglacialt Grus. Foruden talrige
Silur-, Kridt- og Tertizerforsteninger fandtes der ogsaa adskillige,
steerkt rullede Fragmenter af kvartere Mollusker, blandt hvilke
nogle kunde henfores til folgende Arter:

Mytilus?

Cardium edule.

Cardium exiguum.

Cyprina islandica?

Tapes aureus var. eemiensis. Adskillige Fragmenter af
temmelig store, tykskallede Eksplr.

Mya (truncata?)

Nassa reticulata.

Bittium reticulatum.

Litorina litorea.

B. Fyn.

Nab.

I Moreneler ved Landsbyen Nab, 6 Km. OS@. for Faaborg, er der
fundet Fragmenter af:
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Cyprina islandica.
Tapes aurens var. eemiensis.

Glamsbjerg.

I en Grusgav mellem Kong og Glamsbjerg, dér, hvor Odense-
Assens Landevej skeerer Middelfart-Faaborg Vejen, er der i vandret,
lagdelt Diluvialgrus indsamlet Fragmenter af folgende Mollusker?'):

Mytilus edulis.

Cardium edule,

Cyprina islandica.

Corbula gibba.

Nassa reticulala.

Bittium reticulatum.

Litorina litorea.

Dentalinm sp. (rimeligvis tertieer.)

Favrskov.

Ca. 3 Km. S. for Gjelsted Station fandtes i lagdelt Diluvialgrus

ved Favrskov Fragmenter af:
Ostrea edulis.
Cardium edule.
Cardium echinatum.
Cyprina islandica.
Tapes decussatus?
Tapes aureus.
Tellina (baltica?).
Corbula gibba.
Saxicava arctica.
Mya truncata.
Nassa reticulata.
Bittium reticulatum.
Turritella terebra.

De to af Victor MADSEN som Astarte sp.? og Zirpheea crispata opforte
Fragmenter ere altfor medtagne til at kunne bestemmes til Slagt
endsige til Art. Det Stykke, der hidtil har vaeret anset for en tertier
Aporrhais, er et Haengsel af Mya truncata.

') Denne Lokalitet og Lokaliteterne ved Gjelsted, Favrskov og Regle Klint ere pub-
licerede i: MADSEN, VicTor 1895. Istidens Foraminiferer. Meddel. Dansk geol. Foren.
Kjebenhavn. Nr. 2, S.166 ff. Faunalisterne gengives her, efter at jeg har revideret
Molluskerne.
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Husby."

I Moreneler godt 2 Km. Nordest for Wedellshorg fandtes Frag-
menter af:

Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis.

Gijelsted.

I en Grusgrav med lagdelt Diluvialgrus i Skoven paa Haare Bjerge
ved Gjelsted Station fandtes Fragmenter af folgende Mollusker:

Cyprina islandica.

Tapes aureus var. eemiensis. 2 Fragmr. af store Skaller.
Bittinm reticulatum.

Turritella terebra.

Aalehoved.

I Moranelersklinten paa Halveen Aalehoved, 5'/;, Km. Nord for
Wedellsborg er fundet Fragmenter af:

Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis.
Corbula gibba.

Tonnas.

Af Diluvialgrus Nord for Gaarden Tennges paa Halveen Fynsskov,
8 Km. Syd for Middelfart, er der udpillet Fragmenter af folgende
Mollusker:
Cardinm echinatum.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensis.
Saxicava arctica.

Rogle Klint ved Strib.

I Diluvialsandet er der fundet folgende Arter. De med * betegnede
anfores efter: MuntHe, HENrR. 1897. Studien iiber éaltere Quartar-
ablagerungen im studbaltischen Gebiete. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol.
III (1896—1897), S. 85.

’) Faunaen paa Lokaliteterne Husby, Aalehoved, Tonnees og Vargaarde er omtalt af
A. JESSEN 1907 i: Danm. geol. Unders. 1. R. Nr. 12, S. 44—46.



Ostrea edulis.
Anomia sp.?
Mytilus edulis.
Leda pernula.
Cardium edule.
Cyprina islandica.
Tapes aureus var. eemiensts.
Syndesmya alba.
Saxicava arctica.
Mya sp.

Nassa reticulata.
Bittium reticulatum.

* Rissoa sp.
* Turritella terebra.

Desuden er der fundet en Meengde tertieere Mollusker. Ligesom
disse maa antages for at stamme fra det fossilforende Terticer, der
kendes fra Klinterne i Omegnen, saaledes stammer Leda pernula (et
enkelt Fragment) og maaske ogsaa Saxicava rimeligvis fra det Ler
med Tellina calcarea o.s.v., som kendes fra Regle Klint.

C. Jydland.
Vargaarde.

I Klinten Nord for Vargaarde, ca. 14 Km. Sydest for Kolding,
udpilledes en Del Skalfragmenter af Moreneleret. Folgende Arter

fandtes:

Mytilus edulis.

Leda pernula.

Cardium edule.

Tapes aureus var. eemiensis.
Scrobicularia piperata.
Saxicava arctica.

Mya truncata.

Nassa reticulata.

Saavel det enkelte Fragment af Leda pernula som Saxicava-Skal-
lernes Storrelse og Tykkelse tyde paa, at ogsaa her ere Skaller
fra arktisk Ler (formodentlig sammenherende med ,Tellinaleret* i
Rogle Klint), indblandede i Cyprinalerets Fauna.
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Hvad angaar de i de ovrige undersegte Dele af Jydland, navnlig
i Vendsyssel!), paa sekundeert Leje fundne Mollusker, som tilhgre en
tempereret Fauna, saa er der ingen serlig Grund til at tro, at de tilhore
Cyprinahavet. Heller ikke de ovrige paa Sjeland og Samse eller den
nordestlige Del af Fyn*®) fundne, omlejrede Skaller give serlig Anled-
ning til at tro, at de stamme fra Eem-Aflejringerne, og der er saa-
ledes ikke i disse glaciale Aflejringer fundet nogen Antydning af, at
Eemhavet skulde have strakt sine Forgreninger op i det nordlige
eller nordestlige Danmark eller ved Sunde staaet i Forbindelse med
et derverende Hav. Som man ser, ligge alle de her nermere omtalte
Lokaliteter i umiddelbar Neerhed af de Straekninger, hvorfra vi kende
sikre Eem-Aflejringer, og de gruppere sig netop saaledes omkring
dem, at de maa antages for omlejrede af en fra Ost eller Sydest
kommende Is.

1) Danm. geol. Unders. I. R. Nr. 10, S. 57 og 63.
?) Danm. geol. Unders. I. R. Nr. 1, S. 23; Nr. 5, S. 32; Nr. 9, S. 48.
Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. 17




Slutning;.

I de foregaaende Afsnit er der gjort Rede for de faunistiske og
stratigrafiske Forhold paa en Msengde Lokaliteter for marint Dilu-
vium, lige fra Ostpreussen over Danmark, Slesvig og Holsten til Hol-
land. Det er blevet paavist, at disse marine Aflejringer udmearke sig
fremfor alle andre kendte kvarteere, marine Aflejringer i de samme
Egne ved, at deres Fauna har et ganske ensartet og ejendomme-
ligt Preeg, idet den er karakteriseret ved et bestemt lille Selskab af
sydlige Arter. I Samklang hermed staar ogsaa, dels at udprseget ark-
tiske Mollusker mangle, dels at enkelte af de tilstedeveerende Arter
med vid Udbredelse findes i Former, der neermest slutte sig til dem,
hvori Arten optreeder' ved sin nuverende Sydgreense. De overordent-
lig ensartede og velkarakteriserede faunistiske Forhold maa lede til
den Anskuelse, at de marine Dannelser paa alle disse Lokaliteter
maa skylde et og samme Hav deres Tilblivelse.

Sperge vi nu, med hvilket af de Mollusksamfund, der i Nutiden bebo
Evropas Kyster, vi bedst skulle sammenligne den omtalte Fauna, saa
moader der os her forst og fremmest den Vanskelighed, at vi, til Trods
for at der i disse Aflejringer er- truffet de Side 255—57 naevnte Arter, dog
ikke kende alle de Arter, somm maa anlages at have befolket dette Hav.
Naar man ser hen til Nutidens Mollusksamfund, er det utaenkeligt,
at der i dette fordums Hav, som vi efter de hollandske Aflejringer
ville benzvne Eemhavet, ikke skulde have levet langt flere Arter end
dem, der hidtil ere fundne. At vi ikke kende noget til Eemhavets
Dybvandsarter er let forklarligt, da der blandt de undersegte Lag
ikke er truffet noget, som bestemt tyder paa at vere afsat paa serlig
stor Dybde. Men at en stor Mweengde af mere eller mindre litorale
Former, f. Eks. Buccinum, Fusus, Nalica, Bela, Patella o. m. a.
ikke ere fundne, kan man vanskelig forklare, naar man ser hen
til, baade at de kendes fra eldre Dannelser, og at deres Ud-
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bredelse i Nutiden for en stor Del falder sammen med den her skil-
drede Faunas').

Af de Arter, som karakterisere Eemhavets Fauna, synes én Form,
‘nemlig Tapes aureus var. eemiensis, at vaere udded. Af de andre Arter
forekomme Lucina divaricata og maaske Gasirana fragilis i den aller-
sydligste Del af Nordseen®); andre, som Cardium tuberculatum og
papillosum samt Haminea navicula®), ere udbredte mere eller mindre
mod st i den engelske Kanal. Endelig ere Mytilus minimus og Syn-
desmya ovata ikke kendte nordligere end til Frankrigs Vestkyst, og
Muytilus lineatus ikke udenfor Middelhavet. At laegge Hovedvagten
paa disse sidstnevnte Arter vilde maaske ikke veere rigtigt, da
den Mulighed ikke er udelukket, at de endnu ere ,paa Vandring*
efter den sidste Istid*). Men med Henblik paa de andre nzevnte Ar-
ters Nordgreense ledes man til at sidestille Eemfaunaen med Fau-
naen i den engelske Kanal eller muligvis endog lidt sydligere. Dette
synes ogsaa at falde i Traad dels med den hyppige Optreeden af
Syndesmya ovata, dels med Tilstedeveerelsen af Paludestrina marginata
i Ferskvandssandet under Cyprinaleret.

Hvis man imod denne Sammenligning vil fremfore, at der i Eem-
faunaen mangler adskillige store og anselige Mollusker, som findes i
Vestenden af den engelske Kanal og et laengere eller kortere Stykke
ind i denne, saa kan dette imedegaas med, at der jo ogsaa mangler
mange af de Arter, som bebo Nordseen og Kattegat, og som tillige
ere almindelige Kystdyr lmengere Syd paa. At man imidlertid ikke
kan udstreekke Sammenligningen langere mod Syd fremgaar af Til-
stedevaerelsen af de nordiske Arter Mya (runcata, Zirphea crispata
og Cyprina islandica. Af disse standser Cyprina islandica ved Arca-
chon, Zirphea og Mya truncata ved Loires Munding; muligvis gaar
den sidste ned til Kysten al Charente-Inférieure?).

Inden vi forlade denne Fauna, er der endnu et enkelt Punkt,

') Man finder nzppe nogen tilstraekkelig Forklaring paa dette Forhold, selv om man
tager sin Tilflugt til den velbekendte Kendsgerning, at ikke alle Mollusker ind-
vandre lige hurtigt fra den ene Havregion til den anden.

*) De dede Skaller tages ikke i Betragtning her, da man ikke kan vide, fra hvilken
Tid de stamme.

%) Til de usikre Angivelser om dennes Forekomst i Nordseen tages her intet Hensyn.
Arten maa i ethvert Tilfzelde veere meget sjelden dér, hvorimod den synes at
have veeret temmelig almindelig i de midterste og vestlige Dele af Eemhavet.

#) Muligvis kunde man ogsaa gere samme Betragtning gaeldende overfor disse Arter,
som A. C. Jouansex (Den fossile kvartzere Molluskfauna i Danmark, S. 61) frem-
seetter om Corbicula fluminalis, nemlig at det er Arter, som ere stedte i Til-
bagegang.

%) Angivelsen af Sydgrensen for disse tre Arter er taget fra: Locarp, ARNOULD. 1886.
Catalogue général des mollusques vivants de France. Mollusques marins.

17#%
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som bedst kan bergres i denne Oversigt. Det er gentagne Gange blevet
fremheevet, at der intet seerligt nordisk Element fandtes i denne ud-
preeget sydlige Fauna; thi de faa arktiske Arter, som ere fundne,
have alle en meget vid Udbredelse. Det er ligeledes blevet fremhaevet,
at der ikke er fundet Spor af Temperaturforandring under Eem-
Aflejringernes Dannelse.

Der er dog én af Eemhavets Muslinger, som muligvis kunde give
et Fingerpeg i Retning af, at Eemhavet alligevel stammer fra et Hav,
hvor der tidligere har hersket arktiske eller boreale Naturforhold.
Denne Musling er Cyprina islandica. Som det vil ses al Tabellen S. 255,
er den kendt fra Eem-Aflejringerne i Ost- og Westpreussen, den fynske
Ogruppe og de ostslesvigske Lokaliteter. Derimod er den ikke fun-
den ved Tonder eller Reitmoor?'), og fra Mande Helade er der kun
kendt en enkelt Skal af en lille Unge. I de hollandske Eem-Aflejrin-
ger er der ikke fundet Spor af den. Hvis dette ikke beroer paa til-
feeldige lokale Forhold (og imod dette synes jo at tale, at det er et
stort Omraade, hvor den mangler), saa har Cyprina islandica kun
levet i den indre Del af den Havarm, som er kaldet Eemhavet.

Den Tanke opstaar da let: Skulde Cyprina islandica da ikke veere
en Reliktform i ,Cyprinahavet®?

Ser man hen til dens Optreden i dette interglaciale Hav, er der
i Virkeligheden meget, der minder om f. Eks. Astarte borealis’s Op-
treeden i vore nuvaerende danske Farvande. Som bekendt findes denne
Art hos os udbredt fra det sydvestlige Kattegat gennem Bzlterne ned
til den sydlige Del al Ostersoen, hvor den standser lidt Ost for Born-
holm. Fra hele det ovrige Kattegat kendes den ikke, lige saa lidt som
fra Bohuslan eller den norske Kyst Syd for Bergen; heller ikke i
Nordsgen forekommer den?®). Astarte borealis maa derfor betragtes som
en Relikt hos os?).

Medens Cyprina islandica fra Westpreussen synes at have veret
temmelig smaa eller middelstore Individer?), saa kunne de i Tapes-
sandet ved Stensigmose opnaa en ganske anselig Sterrelse og have
serdeles tykke Skaller (se hosstaaende Figurer, der vise Skallen i

1) Skent man, som tidligere (S. 197) sagt, ikke med fuld Sikkerhed kan godtgere

ad faunistisk Vej, at det marine Diluvium med tempereret Fauna i det sydvest-

lige Holsten herer med til Eem-Aflejringerne, saa er det dog vzrd at bemerke,

at ogsaa dér mangler Cyprina islandica.

Et Par sammenhzengende, men tomme Skaller ere fundne Vest for Hanstholm. Se:

METZGER, A., 1875. Mollusca. Die Ekspedition zur physikalisch-chemischen und

biologischen Untersuchung der Nordsee im Sommer 1872. Jahresber. der Com-

mission f. wissensch. Untersuchung der deutschen Meere fiir 1872-73. S. 236.

%) Se: Perersen, C. G. Jou. 1888. De skalbzrende Molluskers Udbredningsforhold.
S. 46—47.

*) Se Figurerne hos BerenpT. 1867. Nachtrag zur marinen Diluvial-Fauna in West-
preussen. Schr. d. Kgl. phys.-6kon. Gesellsch. zu Konigsberg in Pr., Jahrg. VIIL

19
~



Fig. 27. Cyprina islandica L. set fra venstre Side og fra oven. Naturlig Sterrelse.
Tapes-Sandet ved Stensigmose.
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naturlig Sterrelse!)). Man vil maaske indvende, at denne Storrelse er
paafaldende for et Dyr, som skal betragtes som en Relikt, men her-
til kan svares, at ogsaa i denne Henseende minder Cyprina om
Astarte borealis. Thi denne Reliktform naar hos os ved Ydergraensen
for sin Udbredelse en Storrelse, som ikke overgaas synderlig af dens
Stammefrseender ved Island. De ved Islands' Sydvestkyst fundne Re-
liktformer af Pecten islandicus opnaa ogsaa en anselig Sterrelse,
uagtet de leve under Temperaturforhold, der ere vidt forskellige fra
dem, der herske i Artens egentlige Hjemstavn?®). — Jeg skal dog
vaere den forste til at indremme, at denne Tanke om Cyprina islan-
dica som Relikt i Cyprinaleret i hoj Grad treenger til at underbygges
med flere lagttagelser for at faa Beviskraft. Hvis det skulde vise sig
at veere Tilfeeldet, saa er den imidlertid lige saa lidt som Astarte
borealis Relikt paa selve Stedet, hvor den er funden; thi som vi
have set, herskede der allerede en forholdsvis hej Temperatur, da
Eemlagene begyndte at aflejres. Cyprina islandica er indvandret
sammen med Eemfaunaen til de Steder, hvor vi nu finde dens
Skaller.

De stratigrafiske Forhold have vist, at disse marine Dannelser
tilhere en Interglacialtid, thi i Holland, hvor Eemlagene ligge paa
primert Leje, hvile de paa Moreeneler. 1 den sydlige Del af den
jydske Halve, hvor de hgjst sandsynligt ogsaa ligge paa primert
Leje, hvile de ligeledes paa Moreneler. Paa de fynske Qer og i Ost-
og Westpreussen ere lem-Aflejringerne deekkede af Moraeneler og andre
Glacialdannelser, og her ere de tillige blevne mere eller mindre for-
styrrede af Isen, saa at de nu hovedsagelig fremtreede som storre
eller mindre lose Flager mellem de ovrige Kvarterdannelser. 1 den
sydlige Del af Westpreussen synes de dog at ligge paa primert Leje,
hvilende paa mioceene Dannelser; dette kan dog ikke med Rette give
Anledning til at betragte dem som preeglaciale. I Westpreussen synes
de lose Flager af Eem-Aflejringerne hovedsagelig at findes i den nedre
Moreene; men det vilde dog veere forhastet deraf at slutte, at der ikke
findes Spor af =ldre Glacialdannelser i Westpreussen.

Syd for Holland ere sikre Eem-Aflejringer endnu ikke paaviste,
og fra England og Skotland kendes endnu ingen Aflejringer, der med
Sikkerhed kunne sammenstilles med de her skildrede Dannelser.

1 Til Sammenligning kan anferes, at Cyprina islandica i Kattegat kan naa en
Lengde af 120 Mm. Ved Frankrigs Kyster bliver den i Folge Locarp 70—80
Mm. hej og 35—40 Mm. bred.

?) Se Ap. Jensens Bemerkninger til V. NorbpmanNs Foredrag: Om senglaciale og
alluviale Skalbanker paa Sveriges Vestkyst. Meddel. Dansk geol. Foren. Kbhvn.
Nr. 12. 1906, S. 86—87.
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Fra den sydlige Del af den interglaciale Nordse trengte Eem-
havet sig ved en Landsenkning ind i det seldgamle Bassin, som
i Nutiden for en Del optages af Ostersgen. Inden Havets Indtraengen
var dette Bassin optagen af sterre eller mindre Seer, muligvis af en
enkelt stor Ferskvandsse. I den store Fjord, som Eemhavet dannede
helt ind i Hjertet af Ost- og Westpreussen, indvandrede forst en Brak-
vandsfauna, hvis Sammensaetning viser, at Klimaet ikke forverredes,
da Havet treengte ind. Efterhaanden som Senkningen skred fremad,
indvandrede en renere Havfauna, men intet tyder paa, at Tempera-
turforholdene bleve lavere under den marine Periode, der afsluttedes
med en ny Landheevning, leenge for den ny Glacialtid fuldstendig
forandrede Naturforholdene. De Arter, som sammensaette Eemhavets
Fauna, ere ikke alle traengte lige langt ind i denne store Fjord; i
det mindste treeffes den rigeste og bedst udviklede Fauna langst
mod Vest, ud mod det aabne Hav. Hvorledes dette Havs Natur-
forhold have veret, og hvilke Graenser det har haft, derom vides for
Ojeblikket intet.



[Liste

over de 1 de marine Eem-Aflejringer fundne
Mollusker.
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VI

Andre Dyrelevninger fra de
danske Eem-Zoner

ved

V. Nordmann.



Naar bortses fra den i foregaaende Afsnit skildrede Molluskfauna,
er Kendskabet til Eemhavets eller den forudgaaende Ferskvandsses
Dyreliv ikke stort. Foruden talrige Foraminiferer og en Del Ostra-
koder, der endnu ikke ere bearbejdede, er der kun fundet sparsomme
Dyrelevninger, repreesenterende et ringe Antal Klasser. De bidrage ikke
nevneverdigt til Belysningen af de Naturforhold, under hvilke de
her omhandlede Dannelser aflejredes, men for Fuldsteendigheds Skyld
skulle de dog neevnes her.

Af Pattedyr kendes kun en eneste Levning, nemlig en Hale-
hvirvel af en lille Hval'). Hr. Viceinspector HErRLurF WiNGE, der har
haft Knoglen til Bestemmelse, har meddelt, at den nsesten med Sik-
kerhed kan henfores til

Phocena communis Cuv. (Marsvin).

Den er fundet af PourL Harber i en les Flage af Cyprinaler Vest
for Lebykobbel paa /Ere.

Af Fiske er der fundet meget sparsomme Skeletrester, tre Sveelg-
teender og en Del Orestene (Otolither).

Otolitherne, der ere bestemte af Hr. Professor H. F. E. JUNGERSEN,
kunne henfores til folgende Arter:

Acerina cernua L. (Hork).

Adskillige Otolither fra Ferskvandssandet i Telegrafbaakensesen i
Ristinge Klint, Ferskvandssandet ved Bregninge Teglveerk paa Are og
Ferskvandssandet VSV. for Risemark paa Arg, samt en Otolith i Fersk-
vandsleret i GorTscHEs Profil ved Stensigmose paa Broager. Horken er
almindelig over storste Delen af Europa. Den gaar i Sverige til de
nordligste Egne, i Finland til Polarcirklen, men i Norge synes den

) Omtalt i: Norbmany, V. 1905. Danmarks Pattedyr i Fortiden. Danm. geol.
Unders. 1II. R. Nr. 5. S. 21.
Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. 18
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ikke at overskride Gudbrandsdalen'). Den findes nzeppe Syd for
Alperne.
Gobius minutus GMeLIN. (Hvid Kutling).

En Otolith fra det marine Ler i Boring II paa Mande Helade.
Den Mulighed er dog ikke udelukket, at Otolithen tilherer et lille
Eksemplar af Gobius niger L. Den hvide Kutling er udbredt fra
Middelhavet til Vest-Finmarken.

Gadus morrhua L. (Torsk).

En Otolith fra det marine Ler i Boring II paa Mande Helade.
Arten er udbredt fra Vest-Frankrig, hvor den er sjalden, til det
nordlige Ishav.

Gadus sp.

En noget rullet Otolith fra Cyprinaleret i Vejsnaes Nakke.

De fundne Skeletdele vare 2 ubestemmelige Hvirvler, af hvilke
den ene fandtes i Ferskvandssandet 1300 M. Sydest for Trandrup Dal,
den anden i Cyprinaleret i Trappeskov Klint. Den tredje Levning,
der er bestemt af Hr. Professor JuNGERSEN, tilheorer ‘

Trigla gurnardus L. (Graa Knurhane)

og er den proximale Ende af venstre Overkabeben. Den er fundet
i det marine Ler i Boring II paa Mande Helade. Den graa Knurhane
er udbredt fra Middelhavet til Orkney-Oerne og Tromse.

De fundne Svealgtender tilhore
Aspius alburnus L. (Lojer).

To nedre Svelgtender, bestemte af Hr. cand. mag. Ap. S. JENSEN,
fandtes i den tidligere omtalte, lose Flage af Ferskvandsgytje paa
Vestkysten af Horneland, VNV. for Stenbzekholm. Lgjeren er udbredt
over Europa Nord for Alperne til omkring 68° N. Br. I Norge fore-
kommer den kun i den sydestlige Del.

Leuciscus rutilus L. (Skalle).

En knudeformet nedre Svealgtand fandtes af N. Hartz i Fersk-
vandsleret i GorrscHiEs Profil ved Stensigmose paa Broager. Tanden
er bestemt af Hr. Ap. JENsEN. Arten forekommer i Europa fra Alperne
til det sydestlige Norge, Norrbotten og russisk Lapmarken.

') LiLLseBorG, W. 1891. Sveriges och Norges Fiskar. I, S. 70.
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Af Krebsdyr er der foruden Ostrakoder fundet en Del Frag-
menter af Klosakse af Krabber. Enkelte af disse har jeg med vel-
villig Hjeelp af Hr. Dr. H. J. HansEx kunnet henfore til

Inachus sp.

Tre Fragmenter fra det marine Ler paa Mande Hoelade.

Portunus sp.

Et Fragment fra Cyprinaleret i Vejsnes Nakke og to Fragmenter fra
det marine Ler paa Mande Helade.

Carcinus menas PENN.

Et Fragment fra det marine Ler paa Mande Helade.

Slaegten Inachus er i de europwiske Farvande udbredt fra Syd-
Europa til Fereerne, Slegten Portunus fra Middelhavet til Lofoten
og det sydlige og sydvestlige Island. Carcinus menas gaar ligeledes
til det sydvestlige Island, men synes forevrigt at have en vid Ud-
bredelse, da den ogsaa angives fra Australien.

Af Orme er der i det marine Ler paa Mandeo Helade fundet
nogle Kalkror, som i Felge Hr. Inspector G. LEvINSENn tilhere

Hydroides norvegica GuUNN.
Arten er udbredt fra Middelhavet til Varanger Fjord.

Et Par Bryozo-Kolonier, der sidde paa Ormerorene, ere af Hr.
LEvINSEN bestemt som

Membranipora Savartii Aup.,

en Art, der synes at have en meget vid Udbredelse, idet den er
kendt fra Florida, det rode Hav, Indien, Philippinerne og Australien.
Arten er muligvis den samme som Membranipora danica LEv. fra Hven
og Taarbek.

Echinodermerne, der ere bestemte af Hr. Dr. Tu. MORTENSEN,
ere reprasenterede ved folgende Arter:

Parechinus miliaris MULL.

En Skalplade og et Par Pigge af denne hos os almindelige So-
borre ere fundne i det marine Ler paa Mande Helade. Dens Ud-
bredelse straekker sig fra Marokko til Trondhjem, Faereoerne og det
sydlige Island.

Echinocardium cordatum PENN.

Pigge og Plader ere fundne i Cyprinaleret i Ristinge Klint (Fore-
komst Nr. 14), et Par Steder i Vejsnes Nakke, i Trandrup Klint og
18%
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i det marine Ler paa Mande Helade. Det er dog ikke alle de fundne
Fragmenter af Semus, der med Sikkerhed kunne henfores til denne
Art; smaa Fragmenter af Spatangider kunne vanskeligt henfores sik-
kert til Art. Echinocardium cordatum er tidligere anfort af Jonnstrup
(I. c. S. 66) fra Cyprinaleret paa Als og af Lorit fra de hollandske
Eemlag. Arten er i Nutiden udbredt fra Middelhavet til det nordlige
Norge, men kendes hverken fra Feereerne eller Island. Hvis denne
Art virkelig, som det synes, er den samme som Echinocardium australe
Gray, faar Arten en lignende kosmopolitisk Udbredelse, som oven-
for er omtalt for Carcinus menas’s og Membranipora Savartii's Ved-
kommende.
Echinocyamus pusillus MULL.

Cyprinaleret i Trappeskov Klint (1 Ekspl.), flere Steder i Vejsnaes
Nakke (6 Eksplr.), Trandrup Klint (flere Eksplr.) og i det marine
Ler paa Mande Holade (et stort Fragment). Det er gennemgaaende
smaa Eksemplarer, hvoraf nogle have en hgj, neslten kuglerund
Form. Fragmentet fra Mande Helade har tilhert et c. 9 Mm. langt,
temmelig fladtrykt Individ. Arten er publiceret af Jonnstrup (l. c.
S. 66) fra Cyprinaleret paa Als og i Ristinge Klint og af Lorit fra de
hollandske Eemlag. Dens nuverende Udbredelse gaar fra Cap Bojador
og Azorerne til det nordlige Norge og Fergerne; fra Island kendes
kun dede Skaller.

Ophioglypha texturata Luk.

Nogle Armhvirvler af en Slangestjerne af Sleegten Ophioglypha ere
med nogen Tvivl henforte til denne sydlige Art, der er udbredt fra
Madeira og Middelhavet til Lofoten, men hverken er kendt fra Feer-
oerne eller Island. Armhvirvlerne ere fundne i Cyprinaler i Trandrup
Klint og i det marine Ler paa Mande Holade.

Jeg bringer til Slut alle de ovennsevnte Herrer min hjerteligste
Tak for den Velvilje, de have udvist ved at paatage sig Bestemmelsen
af de for storste Delen steerkt medtagne Dyrelevninger, og for de Op-
lysninger, hvormed de have ledsaget dem.



Les zones de I'étage eemien

Etudes

sur I'argile a Cyprina islandica et d’autres dépots de I’étage eemien
dans le Danemark, I’Allemagne septentrionale et les Pays-Bas.

Résumé.



La stratigraphie de l'argile a Cyprina islandica.

Par VicTorR MADSEN.

Les dépots quaternaires a fossiles, dont I'examen forme le point de départ
du travail suivant, sont connus depuis longtemps dans la littérature géologique
sous le nom d’Argile a Cyprina islandica. Cette argile fut découverte par ForcH-
HAMMER en 18411), et sa présence démontrée par lui a la falaise de Ristinge dans
I'lle de Langeland, & Vejsnees Nakke et a la falaise de Trandrup dans I'lle d’ Erg,
de méme que dans différentes localités de la partie orientale du Slesvig. Parmi
les travaux plus récents sur le meéme sujet il faut citer en premier lieu les
recherches faites par JounsTrur?). On sait que la conclusion a laquelle Jouns-
TRUP s’est arréte, c’est que les différentes couches, dont la formation entiéere
se compose, se sont déposées a l'origine au-dessus de masses assez horizon-
tales d’argile glaciaire a blocaux et non stratifiée (c. a. d. argile morainique),
et que les couches ont été déposées dans I'ordre suivant: en bas, de I'argile sans
blocaux, de couleur gris-vert, nettement stratifice et contenant des coquilles,
surtout Cyprina islandica (couche a Cyprina); ensuite une petite couche de
sable avec un grand nombre de mollusques d’eau douce et quelques mollus-
ques d’eau de mer; puis encore de l'argile marine contenant des coquilles,
parmi lesquelles Mytilus edulis est prépondérante (couche a Mytilus). Cette
couche est superposée par des couches de sable et d’argile sans fossiles. La
faune contenue dans ces couches montre qu'elles ont du étre déposées a une
¢époque ol aucune glace, ni sous forme d’une nappe glaciaire ni sous forme
de glaces flottantes, ne s’est plus trouvée dans cette mer?).

La position inclinée que présentent tant l'argile morainique inférieure
que les couches stratifices de la falaise de Ristinge (ot l'argile a Cyprina
parait en non moins de 20 a 22 endroits) et des falaises de I'lle d’Aro, s’est

1) 1842. Oversigt over kgl. danske Vidensk. Selsk. Forhandl. p. 64.

1843. PoGGENDORFF's Annalen d. Physik u. Chemie. Leipzig Bd. 58, p. 621.
1847. Die Bodenbildung der Herzogthiimer Schleswig, Holstein und Lauenburg,
Festgabe fiir die Mitglieder der eilften Versammlung deutscher Land- und Forst-
wirthe. Altona. pp. 332 et 333.

JounsTrup, F. 1882. Nogle lagttagelser over Glacialphenomenerne og Cyprina-
Leret i Danmark. Indbydelsesskrift til Kjebenhavns Universitets Fest i Anledning
af H. M. Kongens Fodselsdag d. 8. April.

MEYN, qui, d’abord, considérait l'argile a Cyprina comme étant préglaciaire, semble
déja en 1877 avoir adopté l'opinion qu’elle était interglaciaire. V: Fack, M. W.
1877. Die Zusammensetzung des Mitteldiluviums der Umgegend von Kiel aus den
lose in demselben gefundenen Versteinerungen. Schriften d. naturw. V. f. Schlesw.-
Holst. Kiel. Bd. 2, Heft. 2, p. 67.
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produite pendant une période postérieure de I'époque glaciaire, »les masses
d’argile congelées ayant été violemment écartées par morceaux sous l'influence
d'une force motrice venant du sud-est; elles ont en méme temps subi une
telle pression d’en haut qu’elles ont été cassées en morceaux, soit a I'état
congelé, soit pendant le dégel. Pourtant, les conditions de gisement re-
latives se sont conservées, et ce nest qu’ a la position inclinée des couches,
a I’écrasement des coquilles et a la nature brecciolaire de T'argile que I'on
peut observer les effets nommes. La grande quantité de sable glaciaire stratifié,
qui remplit les creux entre les parties principales composées de l'argile
glaciaire a blocaux et de l'argile a Cyprina, a ¢té apportée plus tard de la
méme maniere que tout notre sable glaciaire ordinaire.«

Dans le nombre des autres travaux sur Iargile a Cyprina il faut nommer
surtout ceux de C. GorrscHE!), VicTor MADSEN?), H. MUNTHE®) et FRITHIOF
ANDERSSONY). Ayant, 4 Kegenzs, trouvé l'argile a Cyprina reposant immeé-
diatement sur de l'argile micacée miocéne, GorTscHE la considéra comme
étant préglaciaire, maniére de voir a laquelle se rangerent ToreLL®) et, plus
tard, N. O. HoLsT®), tandis que d’autres géologues suédois tels que NATHORST?)
et MUNTHE, inclinérent du coté de linterprétation de Jomnstrup. Les con-
clusions adoptées par F. ANDERSSON comme résultat de I'étude des échan-
tillons de la falaise de Ristinge collectionnés par MuNTHE, seront mentionnées
dans la suite.

Les recherches les plus récentes sur les conditions de gisement et I'origine
de l'argile a Cyprina ont été faites au cours des années de 1899 a 1904 par
VicTor MADSEN, avec le concours principalement de Pour HARDER, V. NORD-
MANN, N. Hartz et E. OstrRup. De ces messieurs N. HArTz a étudié les
quelques débris de plantes supérieures, E. @strup les diatomées, et V. NORD-
MANN les mollusques. Les résultats acquis par ces recherches renouvelées
s’¢loignent, sur beaucoup de points essentiels, considérablement de ceux
obtenus par les savants nommeés plus haut.

") GorrscHE, C. 1883. Die Sedimentir-Geschiebe der Provinz Schleswig-Holstein.
Yokohama. — Dans un travail postérieur (1897. Die tiefsten Glacialablagerungen
der Gegend von Hamburg. Mitteil. Geogr. Gesellsch. in Hamburg. Bd. 13)
GorTscHE, cependant, change d’opinion, et il est maintenant d’avis que l'argile
a Cyprina s’est déposée soit pendant la premiére, soit au cours de la seconde
période interglaciaire. — Dans son ouvrage: Die Endmorinen und das marine
Diluvium Schleswig-Holsteins, Theil 1I: 1898. Das marine Diluvium. Mitth.
Geogr. Gesellsch. in Hamburg. Bd. 14, p. 45, il émet 'hypothése d’une différence
d’age des diverses parties de I'argile 2 Cyprina, en se basant entre autres sur la
différence, démontrée par MAaDSEN, entre la faune de foraminiféres de Kegenws
et celle des localités danoises.

%) MapseN, Vicror. 1895. Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten. Meddel.
dansk geol. Foren. Kjobenhavn. Nr. 2.

%) Mu~nTHE, HENR. 1892. Studier ofver baltiska hafvets quartira historia. I. Bihang
til K. Svenska Vet.-Akad:s Handl. Bd. 18. — 1897. Studien iiber iltere Quartéir-
Elblagerun)gen im stidbaltischen Gebiete. Bulletin Geol. Inst. Upsala. Vol. III
1896—97).

) AxpErssoN, Frirasor. 1897. Uber die quartire Lagerserie des Ristinge Klint auf
Langeland. Ibidem.

%) ToreLL, OrTo. 1887. Undersokningar ofver Istiden, III. — 1887. Zeitschrift d.
deutsch. geol. Gesellsch. Bd. 39, p. 639.

%) HoLst, N. O. 1895. »Har det funnits mera in en istid i Sverige ?« Sveriges geol.
undersokn. Ser. C. Nr. 151. — 1903. Om skrifkritan i Tullstorptrakten och de
bada moriner, i hvilka den #r inbaddad, ett inligg i interglacialfrigan. Ibidem.
Nr. 194, p. 10.

”) NaTHORST, A. G. 1894. Jordens Historia. Stockholm. Bd. 2, p. 1007.
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Dans la falaise de Ristinge, qui prend naissance du coté nord-ouest sous
forme d'une falaise d’argile morainique assez peu ¢levée, mais qui s’é¢leve
peu & peu jusqua 25 m. de hauteur, I'argile 4 Cyprina a été démontrée en
beaucoup d’endroits, parmi lesquels la localité n¢ 9 (pointe a la balise du
service télégraphique) est facilement reconnaissable, ¢tant donné qu’il s’y
trouve, au-dessus, une balise télégraphique et une maisonnette, point de
départ du céable sous-marin pour I'ile d’/Ere. Cette localité¢ constitue une
sorte de transition entre les localités situées plus & I'ouest (n° 1 a 8), ou
largile & Cyprina et les dépots qui I'accompagnent se présentent générale-
ment dans des conditions fortement perturbees, et puis les localités situées
a T'est (n°s 10 a 20), ou, malgré des fortes dislocations, il y a cependant une
certaine régularité dans la disposition des dépdts qui constituent ensemble
la série des couches de I'argile a Cyprina. Cette série se compose des couches
suivantes: en bas se trouve un dépét d’argile tres grasse, exempte de blocaux
et de fossiles, d’'une structure brecciolaire; dans certaines des apparitions son
aspect rappelle celui de l'argile plastique eocéne du Danemark. A cause du
grand nombre de glissieres luisantes qui s’y trouvent, ce depot d’argile a recu le
nom d’argile luisante. Au-dessus, se trouve un dépot de sable, le plus souvent
assez mince, contenant des mollusques d’eau douce, et ensuite, reposant en con-
cordance sur celui-ci, la série marine. Celle-ci est composée par en-bas d’un
dépot d’eau saumatre, d’un caractere plutét sablonneux vers le fond et limo-
neux vers le haut; de ce dépot il y a une transition douce a la partie suivante,
Ihorizon a Mytilus, formée d’argile plus ou moins sablonneuse entremélée ¢a
et 1a de minces couches de sable; dans plusieurs des pointes de terre situces
A Test on voit, 4 une certaine distance de la limite inférieure de I’horizon
a Mytilus, deux couches paralleles de coquilles, qui se détachent tres nette-
mént, et qui ont recu le nom de couches a Tapes. Au-dessus de cet horizon
et rattaché a celui-ci par une transition douce, se trouve une argile grise,
dure et assez pure (I'horizon & Cyprina). Dans le nombre des dépdts marins
c’est le limon d’eau saumatre qui a la puissance la plus petite, I'horizon a
Cyprina qui en a la plus grande. Mais les puissances varient beaucoup dans
les différentes localités. La fig. 28 présente, comme exemple, un tableau
schéematique des dépots a fossiles de la localité no 11, a 87 m. a peu prés
au SSE. de la pointe a la balise télégraphique. Dans la figure, les couches
ont été représentées dans leur situation primitive, horizontale. Cette série de
couches, dont les différentes sections se suivent en concordance, a pour
couche sous-jacente des dépodts glaciaires et en est également recouverte;
et par une pression de cote, qui — il faut le supposer — a du leur arriver a
peu pres du sud-est, toutes les couches de la série ont ¢té entass¢es dans une
position inclinée, ayant toutes leur bout supérieur dirigé du coté nord-ouest.

Ce sont T'argile morainique et les autres dépots argileux qui résistent
le mieux aux attaques de la mer contre la falaise. C’est ainsi que ces dépots
arrivent a former des saillies comme des coulisses, appelées »Neaser« (pointes
de terre), tandis que les niches dont elles sont entrecoupées et dont les
dépots de sable forment la paroi postérieure, ont recu le nom de »Fald«
(descentes). La partie prépondérante de chaque pointe est formée d'un
énorme banc d’argile morainique gris-bleu contenant des blocaux baltiques et
norvegiens. A la surface de l'argile morainique inclinée du coté sud-est on
trouve dans quelques unes des pointes une mince couche de sable. En poursui-
vant vers le sud-est on trouve immeédiatement apres la moraine l'argile luisante
et ensuite le reste de la série des couches de I'argile a Cyprina. Apres I'horizon
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a Cyprina on trouve dans la descente suivante d’abord du sable fluvio-glaciaire
blanc, dont la structure est parallélement discordante, et ensuite un banc, d'une
puissance d’un m. environ, d’argile morainique rougeatre, assez sablonneuse,
dans laquelle on a bien trouvé des blocaux baltiques, mais pas de blocaux
norvégiens. Vient ensuite une couche puissante de sable fluvio-glaciaire jaune
contenant des débris végétaux, aprés quoi 'on retrouve la puissante moraine
gris-bleu qui constitue le noyau de la pointe suivante. Cette succession de
couches se répéte un grand nombre de fois; mais parmi les pointes situées
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Fig. 28. Série de couches 2 fossiles de la falaise de Ristinge, localité n® 11. a, la
zone d’eau douce; b, I'horizon d’eau saumitre; c, I'horizon a Mytilus, d, 'horizon 2
Cyprina de la zone marine. Les lignes pointillées indiquent la limite approximative
entre I'horizon d’eau sauméitre et I'horizon & Mytilus et entre celui-ci et I'horizon a
Cyprina. Les fortes lignes noires représentent deux couches de coquilles trés pro-
noncées, les couches a Tapes, qui se retrouvent en plusieurs localités.

a Test de la pointe portant la balise télégraphique il n’y a que huit qui aient
été examinées de plus prés; les autres étaient tellement recouvertes d'ébou-
lements et de gazon qu'un examen détaillé en aurait été¢ peu profitable. II
est évident que toutes ces couches, se répétant ainsi réguliérement, ont da
former a lorigine une seule série horizontale, qui a été plus tard rompue
en plusieurs endroits, aprés quoi les differents morceaux se sont entassés
Pun contre Iautre. En conséquence, il fallait pouvoir démontrer la présence
de dislocations quelque part dans la série; et en fait, on en a trouvé partout
entre Tlargile luisante et la puissante argile morainique gris-bleu. On a déja
mentionné que les différentes couches de la serie de l'argile a Cyprina sont
superposées concordantes l'une sur Tautre; par contre, il y a une discordance
manifeste entre ces couches et la puissante argile morainique située plus a



Iouest. Selon que I'entassement des morceaux est plus ou moins complet,
il y a un plus ou moins grand nombre des couches de la série dont les
bouts, devenus obliques par 'usure, s’appuient contre la surface inclinée de
I'argile morainique. En plusieurs endroits on voit une véritable fente de
dislocation remplie d'une breéche composée de fragments detachés des
morceaux entassés. Par contre, on n’a reussi a trouver de dislocation
marquante dans aucun autre endroit de la série, pas méme la ou, d’apres
Iinterprétation de Jomnstrup, il faillait s’attendre & en voir, a savoir entre
la puissante argile morainique et le sable jaune. On est donc forcé d’admettre
que la puissante argile morainique, laquelle, d’aprés JouxsTRUP, devait former
la base de Targile a Cyprina, est la plus récente de toutes les formations.
Cependant il se peut que la mince couche de sable qui se voit ¢a et 1a entre
cette argile morainique et la couche suivante, soit encore plus récente,

N°9 N° 10 N? 11

a5 %)
Moraine Sable jaune Moraine Sable Série des couches Argile
puissante. a débris végétaux. d’un m. de puissance. blanc. de l'argile & Cyprina. luisante.

Fig. 29. Profil schématique de la falaise de Ristinge entre les localités n® 9 (pointe

portant la balise du service télégraphique) et n? 11. Hauteur exagérée par rapport a

la longueur. Les dislocations sont indiquées par des lignes pointillées en dessus et
en dessous du tableau. Cp. planche I—IIIL

faisant probablement partie d'un dépot de sable d’eau de fonte, dont le reste
a disparu par usure, et qui, 4 l'origine, a ¢té superposé a la moraine la plus
récente.

Les recherches sur les conditions de gisement n’ont rien produit par ou
I'on puisse établir avec une certitude absolue si I'argile & Cyprina est inter-
glaciaire ou préglaciaire. Mais il serait possible peut-étre d’avancer la solu-
tion de ce probleme d'une importance extréme, par une recherche sur la
nature pétrographique de Targile a Cyprina, du dépot d’eau douce et de
I'argile luisante. Si ces dépots sont préglaciaires, ils seront composés essenti-
ellement de matériaux tertiaires en lit secondaire; s’ils sont interglaciaires,
ils se composeront surtout de matériaux glaciaires délogés. Pour tirer cette
affaire au clair, O. B. BocGiLD a fait I'analyse des grains minéraux tant des
dépots en question que de diverses roches tertiaires. Le résultat de ces
analyses (v. pp. 91 a 97) fut que les roches quaternaires contiennent en
moyenne a peu pres le double de feldspath que les roches tertiaires, et que
les roches de l'argile a Cyprina, en ce qui concerne leur contenu en feld-
spath, ont en geénéral un caractére bien nettement quaternaire. Ce fait milite
absolument en faveur de linterprétation de largile a Cyprina comme étant
interglaciaire. Quant a l'argile luisante, les recherches ont établi que ce dépot
ne peut étre rapporté avec une pleine certitude a aucune des formations
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connues. La nature des éléments minéraux du contenu de sable de cette
argile fait croire a une origine quaternaire; mais, d’'un autre coté, on est
loin d’avoir jamais, dans les dépots quaternaires, trouvé une argile d’une
telle finesse de grains.

L’histoire de la falaise est donc la suivante:

La plus ancienne des formations connues est I'argile luisante. Celle-ci,
Pauteur la considére — comme le fait aussi F. ANDERSSON — comme étant
une formation d’eau de fonte. C’est cette méme formation que JOHNSTRUP a
appelé la couche a Cyprina, parce qu’il croyait y avoir trouvé des coquilles
de Cyprina islandica. Mais il doit y avoir la une erreur, car ni par les re-
cherches de F. ANDERSSON, ni par les recherches plus récentes il n’y a été
trouvé traces de restes d’animaux.

Au-dessus de I'argile luisante un dépét d’eau douce s’est formé; il com-
mence en bas comme une mince couche de gravier ou de sable pierreux
contenant de nombreux blocaux de silex et de roches cristallines. Doucement,
la transition se fait a un sable fin, qui semble, vers le haut, se faire
argileuse par endroits. A travers tout ce dépot on trouve des coquilles de
mollusques d’eau douce; les grandes mollusques Unio et Anodonta se pre-
sentent souvent les coquilles fermées et dans les positions les plus variées.

Apres cela il y a eu une transgression de la mer, qui a déposé la série
marine, dont la plus récente des couches connues est une formation qui —
dapres tout ce qu’on peut en juger — a été produite pendant la période de
la plus grande profondeur de T'eau. Il sera démontré plus tard qu’il n’y a
rien qui fait croire que la température relativement é¢levée qui a da regner
dans la mer & Cyprina, ait baissé¢ considérablement; ce ne peut donc pas
étre la nouvelle invasion de la glace qui a empéché la formation de dépots
littoraux au-dessus du dépot d’eau profonde, et I'on sera obligé de supposer
que les depots de cette nature aient été enlevés sous I'action de la nappe
glaciaire ou de I'eau de fonte.

La couche la plus ancienne des dépots glaciaires superposés sur I'argile a
Cyprina, se compose de sable fluvio-glaciaire blanc contenant, dans la pointe a
la balise télégraphique, des fragments roulés et usés des mollusques de I'argile
a Cyprina. Apres cela la moraine d'une puissance d'un m. a été deposée, et
ensuite la glace a probablement reculé en déposant le sable fluvio-glaciaire
aux débris végétaux. Pendant une nouvelle poussée de la glace, enfin, la
puissante moraine gris-bleu a été déposée.

Dans les deux moraines nommeées on a fait des énumeérations de blocaux
(v. pp- 99 a 101) qui montrent que la moraine la plus ancienne, d’'une puis-
sance d’un m., est beaucoup moins riche en blocaux que la puissante moraine
gris-bleu. La moraine ancienne est un peu plus riche en roches éruptives et
schistes cristallins que la moraine puissante, plus récente; elle contient
également beaucoup plus de matériaux paléozoiques que la moraine plus
récente; en retour, elle est considérablement plus pauvre en matériaux du
systeme crétacé. Le coéfficient des énumérations de blocaux (c. a. d. le pour-
cent du silex divisé par le pour-cent des roches éruptives et schistes cristallins)
de la moraine la plus ancienne est de 0,, tandis que le coéfficient corre-
spondant de la moraine puissante, gris-bleu, est de 1,,. La moraine la plus
ancienne est donc une moraine baltique typique, tandis que la puissante
moraine plus récente présente un type plus meélangé, étant relativement
pauvre en matériaux baltiques. '

A une époque postérieure toute cette série de couches a été rompue par
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une glace venant du sud-est, qui en a poussé les morceaux I'un sur lautre.
La grasse argile luisante a en quelque sorte servi d’enduit pour faire mieux
glisser les différents morceaux. Mais ce n’est qu’ a la partie orientale de la
falaise que les morceaux ont pu tenir ensemble suffisamment; a I'ouest de
la pointe a la balise télégraphique ils n’ont pu soutenir I'énorme pression
et le mouvement, et ils se sont plus ou moins usés, délayés et pétris en-
semble. Dans les localités n° 4 et 6 — a des distances respectives de 71 m. et 38 m.
4 Touest-nord-ouest de la pointe a la balise télégraphique — on ne voit de
toute la série de couches de l'argile a Cyprina quun morceau de I'horizon a
Cyprina superposé sur du sable délayé qui, a son tour, repose sur de I'argile
morainique, de laquelle des mottes, par la pression, ont ét¢ empaquées dans
le sable. Dans les localités n° 1 et 2 — respectivement a 700 m. et 460 m.
au NNO. de la pointe a la balise télégraphique — on trouve des morceaux
pétris et des enduits d’argile a Cyprina, argile sans blocaux et sable d’eau
douce, entourés d’argile morainique.

A coté de ces perturbations causées par la glace, celle-ci a encore laissé
deux autres traces de son passage sur la presqu’ile de Ristinge. C’est d’abord
la forme arrondie et lisse de la colline méme de Ristinge; et ensuite, les
bouts recourbés et plus ou moins délayés des morceaux dressés debout.
Dans la descente entre la pointe a la balise télégraphique et la pointe la
plus rapprochée du c6té est, on voit clairement comment la puissante argile
morainique de cette derniere se continue vers l'ouest presque dans toute
I’étendue de la descente, dans une position a4 peu prés horizontale au-dessous
de la surface de la falaise. La-dessous on voit le sable jaune, qui, pourtant,
ne se laisse pas poursuivre aussi loin vers I'ouest que 'argile morainique;
par contre, on découvre encore sur une assez longue étendue une mince
couche de gravier, base ordinaire du sable jaune. Au-dessous de la petite
couche de gravier on voit, également parallele a la surface, le bout recourbé
et un peu délayé de la moraine d’'un m. de puissance. Ces trois dépots
glaciaires ont été manifestement recourbés et délayés par une force agissant
a peu pres du sud-est. Dans les autres pointes le délayage a été plus radical;
on voit cependant partout qu’il s’est fait dans la direction nord-ouest ou a
peu pres. Une moraine de fond proprement dite n’a pas été laissée sur la
falaise par la derniére glace.

Longtemps apres que la glace eut quitté le pays, un dépot de poussiere
plus ou moins puissant s’est déposé par endroits a la surface de la colline;
dans ce dépdt on trouve incorporées des coquilles de gastéropodes terrestres:
Helix nemoralis, Chilotrema lapicida, Hygromia strigella, Vallonia pulchella,
Hyalinia, Buliminus obscurus, Zua lubrica, Pupa, Clausilia laminata, et encore
d’autres.

En passant de T'ile de Langeland a TI'lle d’&re, on trouve a la falaise de
Trappeskov, a 3 km. a l'ouest-sud-ouest de la ville de Marstal, un état de
choses correspondant absolument a celui de la falaise de Ristinge, sauf qu’il
y a ici encore plus de perturbations. En partant de I'ouest et en savancant
vers l'est on trouve, entre deux pointes d’argile morainique et entourées de
sable blanc, deux pointes d’argile a Cyprina séparées par une fente produite
par déplacement, large de 0,:s m. et remplie d’argile et de sable.

Dans la pointe d’argile a Cyprina située a I'ouest on vit tout en bas, du
coté est, de l'argile luisante, dans la partie supérieure de laquelle on trouva
des amas de sable délayé; la-dessus 0,05 m. de sable' d’eau douce superposé
par O,s m. de limon foncé d’eau saumatre. Au-dessus de cela, 1 m. d’argile
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a4 Cyprina composée de I'horizon a Mytilus en bas et, en haut, de I'horizon a
Cyprina, ce dernier recouvert de sable fluvio-glaciaire blanc. L’état de conser-
vation de cette partie n’était pas aussi bon que celui des meilleures localités
de la falaise de Ristinge.

Dans la pointe située a 'est (n° 2) la série des couches était encore plus
dérangée. Ici, on ne vit au fond que de I'argile a Cyprina perturbée.

Apres avoir dépassé deux pointes d’argile morainique situées a I'est des
précédentes et dans lesquelles on ne voit pas d’argile a Cyprina, on trouve
une falaise qui s’étend sur une longueur de 53 m. Tombant presque a pic,
elle est, pour la plus grande part, couverte d’éboulements. On voit, tout en
haut, de T'argile morainique; la-dessous, des couches de sable et de gravier,
un banc d’argile morainique (correspondant probablement & la moraine d'un
m. de puissance de la falaise de Ristinge) et, la-dessous encore, du sable
blanc. Au rivage on trouve de I'argile a Cyprina par morceaux, et 'ensemble
constitue une terrasse d’éboulement.

A Test de cette terrasse d’éboulement on voit par le bas de la falaise
largile luisante, tirant sur le rouge ici, superposée par du sable d’eau douce
(a coquilles) et I'argile a Cyprina. Un peu plus haut, on voit le sable fluvio-gla-
ciaire blanc, s’étendant sur la plus grande partie de la descente suivante (A.).
Tres haut placé dans la descente, au-dessous du sable blanc, on voit apparaitre
du sable d’eau douce superposé par de l'argile a Cyprina, et a I'extrémité
est de la descente il y a, au-dessus du sable blanc, un banc d’argile morai-
nique jaune, descendante, qui correspond a la moraine d'une puissance d’un
m. de la falaise de Ristinge. Au-dessus de cette moraine il y a du sable et
du gravier a débris végétaux et d’une faible puissance, et ensuite la puissante
moraine gris-bleu, qui forme la pointe suivante. Le coté oriental (la surface)
de celle-ci est couvert de végétation. Dans la descente suivante (B) on voit
tout en bas et a lextrémité ouest I'argile luisante reposant sur 0,5 m. de
sable, qui recouvre la surface de la moraine puissante. Dans une partie
éboulée de la descente on trouve, en bas, de largile luisante, la-dessus du
sable, du sable argileux & Mytilus, de T’argile & Cyprina et du sable blanchatre;
un peu plus loin vers l'est on apercoit, également dans la partie éboulée,
la moraine jaune. Sur le co6té est de la descente on voit ensuite le sable
fluvio-glaciaire, dont la moraine jaune forme la couche sous-jacente, et, 1a-
dessus, la moraine puissante, qui constitue la pointe suivante.

Nous avons donc ici une espece de falaise de Ristinge encore une fois,
toutefois un peu plus perturbée. Mais en dehors de la falaise de Trappeskov
il ne reste plus de localités ou les conditions primitives de la série de
couches en question puissent étre démélées tant soit peu clairement. Dans
la localité suivante, digne de mention a I'égard de I'argile & Cyprina, Vejsnees
Nakke, la série des couches s’y rapportant est fortement perturbée; celles-ci
se présentent surtout sous la forme de morceaux isolés ou comme une
bréche dans I'argile morainique. Dans une descente (C) on voit par exemple
a la base de la falaise une partie sablonneuse suivie d’une partie d’argile
morainique en saillie, au-dessous de laquelle il y a un morceau détaché de
minces couches de sable et d’argile. De telles couches ont été observées en
différentes localités au-dessus de I'argile a Cyprina dans I'lle d’Ero et dans une
seule localité de la falaise de Ristinge; mais on n’a pas réussi 4 en ex-
pliquer l'origine ni a préciser leur rapport avec I'argile a Cyprina. Au-dessous
des couches de sable et d’argile que I'on vient de nommer, on apercoit uné
partie d’argile a Cyprina, qui s’étend jusque dans la niche suivante. Ici, elle
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se trouve séparée, par une dislocation, d’'une nouvelle série de couches com-
prenant de l'argile a Cyprina, du sable d’eau douce, de la tourbe et de I'argile
d’eau douce, et la-dessous, encore une série des mémes couches. A la saillie
vers I'ouest on retrouve toute la série des couches de l'argile a Cyprina en
sens inverse: en haut, de I'argile luisante; la-dessous de l'argile d’eau douce,
de la tourbe et du sable d’eau douce; ensuite de I'argile a Cyprina présentant
I’horizon a Mytilus par le haut et I'horizon & Cyprina par le bas; la-dessous
encore, de I'argile morainique. Le croquis de la fig. 30 donne une idée de ces
conditions perturbées.

Dans toutes les autres localités le long de la coté de lile d’Ero —
falaise de Trandrup, falaises de Bregninge, briqueterie de Leby etc. — ou
I'on ait observé de l'argile a Cyprina, elle ne se présente partout que sous

Argile Sable  Couches minces Argile Sable d’eau Argile Argile
morainique, fluvio- de sable a Cyprina. douce au-dessus d’eau luisante.
glaciaire, et d’argile. de tourbe. douce.

Fig. 30. Profil schématique de la descente C, Vejsnzes Nakke. Les dislocations sont
indiquées par des lignes pointillées. Cp. planche VII.

forme de morceaux détachés, dans lesquels on n’a pu démontrer la présence
que de T'horizon a Cyprina. L’argile a Cyprina apparait tantot isolément,
tantot dans un rapport plus ou moins étroit avec du sable d’eau douce, a
coquilles. On voit aussi en plusieurs endroits des morceaux isolés du sable
d’eau douce; comme I'argile a Cyprina, ce sable se trouve intercalé d’une
facon inordonnée entre de l'argile morainique et du sable fluvio-glaciaire. Aussi
ne peut-on, dans aucune de ces localités, rien conclure sur les conditions de
gisement primitives ni sur I'dge de largile a Cyprina. Le grand profil de la
falaise au NNO. de la vallée de Trandrup, mentionné par VicTor MADSEN et
MuUNTHE, a ¢té considéré autrefois comme étant instructif a cet égard; les
recherches plus récentes lui ont cependant fait perdre sa valeur probante a
ce point de vue.

Ce qui a été dit de ces dernieres localités de ile d’Ere est vrai aussi
pour les localités des iles de Drejo, Avernake et Lyde et des presqu’iles de
Horneland et Helnzes; on ne voit partout que des morceaux détachés d’argile
a Cyprina ou de formations d’eau douce.

Les apparitions de l'intérieur de I'lle de Fionie offrent un certain intérét
au point de vue de I'étude des transports subis plus tard par largile a
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Cyprina. Preés de Glamsbjerg, & 20 km. environ au sud-ouest d’Odense, dans
deux fosses de briqueterie situées a 69 m. au-dessus de la mer, on a trouvé
des morceaux d’argile & Cyprina incorporés dans de I'argile morainique, qui
est, en partie, une moraine locale formée d’argile & Cyprina. Pres de Balslev,
a environ 30 km. a I'ouest d’Odense, en creusant des puits, on a rencontré
de l'argile a Cyprina a 10, m. au-dessous de la surface. L’argile & Cyprina
avait une puissance de 1,5 m., elle était superposée par de I'argile morainique
et avait pour couche sous-jacente des dépots de gravier aquiféres. 1’élévation
du terrain est de 38 m. Il faut enfin mentionner quun morceau d’argile a
Cyprina a été rencontré dans un forage exécuté au bois de Stavrby entre
Middelfart et Strib. L’élévation du terrain est ici d’environ 7, m., et I'argile
a Cyprina s’est trouvée a partir de 12,5 jusqu’a 13,6 m. au-dessous de la surface;

= g2
S X N

Fig. 31. Reproduction du croquis de GorrscHE de la falaise de Stensigmose. a, argile

d’eau douce; b et ¢, argile 2 Cyprina; d, argile marine sablonneuse; e, sable & Tapes;

[, argile morainique; g, couches de sable et argile; h, argile morainique sablon-
neuse, friable. Cp. planche X.

au-dessus et au-dessous se trouvaient du sable fluvio-glaciaire et de l'argile
morainique.

Le plan de travail des recherches sur I'argile a Cyprina faites au cours
des années de 1899 4 1904, ne comprenait pas la révision des localités connues
auparavant dans le Slesvig; mais comme le profil de la série des couches
de Targile a Cyprina preés de Stensigmose a la cote orientale de la presqu’ile
de Broagerland, publié par GorrscHE!), présentait un accord frappant avec
les phénomenes des falaises de Ristinge et de Trappeskov, VicTorR MADSEN
et V. NorpMANN le visiterent I'été 1906. Les observations faites a cette occa-
sion suppléent les communications de GorrscHE de maniére a rendre encore
plus frappant l'accord avec les apparitions danoises nommeées. Au-dessous
de T'argile d’eau douce, qui, d’apres le croquis de la falaise fait par GoTTSCHE
(v. fig. 31), forme la base de la série des couches, on trouva un mince dépot
de tourbe et la-dessous un dépot de boue (»Gytje«) calcaire. Au moyen
d'un forage exécuté au bas de la falaise on trouva au-dessous de cette boue
(»Gytje«), une série de couches alternantes, généralement minces, d’argile
sans blocaux et de sable; elles sont probablement toutes d’origine fluvio-

-

glaciaire. Le forage cessa a une profondeur de 4,; m. au-dessous du bas de

1) GorrscHE, C. 1904. Der Tapes-Sand von Stensigmoos. Zeitschr. d. deutsch. geol.
Gesellsch. Bd. 56, p. 181.
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la falaise. Au-dessus de l'argile d’eau douce il y avait la série de couches
marines décrite par GorrschHe, dans laquelle on put observer des disloca-
tions. Ce qui rend particulierement intéressant ce profil, ¢’est le sable marin
superposé¢ a l'argile a Cyprina et appelé par GorrscHE »sable a Tapes«. 1l
montre que la série des couches de I'argile & Cyprina s’est terminée au cours
d’'un soulévement; et la riche faune n’indique en rien que la température
se soit abaissée.

Au-dessus du sable 4 Tapes il y a un dépot de sable blanc, fluvio-glaci-
aire, correspondant au sable blanc fluvio-glaciaire de la falaise de Ristinge;
la-dessus, de I'argile morainique rouge contenant des bandes de sable, et enfin
du sable a coquilles marines et fluviatiles en lit secondaire. Par rapport a
Torientation des couches il est a remarquer que les dépots de la falaise de
Ristinge indiquent en moyenne la direction N. 53° E., tandis qu’a la falaise
de Stensigmose on a mesuré des directions N. 70° O., N. 74° O. et N. 25° O.

Dans cette méme excursion, la falaise de Senderskoven au sud-ouest de
Senderborg fut également visitée. MUNTHE croit avoir trouvé la de largile a
Cyprina dans ses conditions de gisement primitives; mais elles ne concordent
plus avec ce qui est connu maintenant de Stensigmose, Trappeskov et Ristinge.
Aucun des profils décrits par MUNTHE!) n’était plus reconnaissable; et comme
la falaise reste assez nette sous l'action constante des vagues et ne présente
que de l'argile morainique avec des enduits et des parties de sable et de
gravier fluvio-glaciaires, d’argile a Cyprina et de couches de sable argileux,
il est a supposer que les dépots décrits par MUNTHE aient été des morceaux
détachés, depuis lors précipités dans la mer.

La suite montrera qu’il y a un tel rapport entre la faune des mollus-
ques de Pargile a Cyprina et les dépodts interglaciaires eemiens des Pays-Bas
qu’il faut considérer ces formations comme étant comtemporaines et déposées
dans une méme mer. Il nous paraitrait donc juste d’abandonner le nom
d’argile a Cyprina et d’adopter une appellation telle que: Les zones danoises
de I'étage eemien, les dépots eemiens en Danemark, ou quelque chose de rap-
prochant, d’autant plus que le nom d’argile a Cyprina — comme il sera dé-
montré plus tard — est une désignation quelque peu erronée ou pas suffi-
samment adéquate. Comme la série des couches a fossiles de largile a
Cyprina comprend des dépots d’eau douce aussi bien que d’eau de mer, elle
est a considérer comme formant deux zones, une zone d’eau douce et une
d’eau de mer; et celles-ci se subdivisent encore en un plus ou moins grand
nombre d’horizons.

') MuNTHE, H. 1897. Studien iiber éltere Quartirablagerungen im siidbaltischen
Gebiete: Bulletin. Geol. Instit. Upsala. Vol. III (1896—97), p. 53 ss.

Danmarks geologiske Undersegelse. II. R. Nr. 17. 19
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La flore de I'étage eemien.
Par N. Hartz.

La littérature antérieure sur l'argile a Cyprina renferme excessivement
peu d’indications de débris végétaux dans ces dépoéts, exception faite pour
les diatomées, dont CLEVE a rendu compte dans les travaux de JOHNSTRUP,
Mu~xTHE et FR. ANDERSSON (v. plus haut).

L’auteur a étudié de trés nombreux matériaux des dépots d’eau douce et
d’eau saumétre de l'étage eemien, mais il n’a trouvé dans ces dépots que peu
de débris végétaux — et surtout trés peu de débris présentant un intérét
particulier. Chose étrange,le sapin et le charme font completement
défaut, quoique ces deux espéces soient autrement si communes dans les
dépots diluviaux (interglaciaires) a débris végétaux; T'auteur n’a pas non
plus trouvé Brasenia ni Dulichium dans ces dépots. La falaise de Stensigmose
donna le produit de beaucoup le plus riche. Au tableau de la p. 106 on a
énuméré les plantes — a Iexception des diatomées — trouvées aux falaises
de Risemark, a Vejsnaes Nakke, a la falaise de Ristinge, localit¢ n¢ 11, aux
falaises de Bregninge (sable d’eau douce) et a Horneland (morceau détaché
de vase). Du nombre des especes citées, Bulomus umbellatus présente un
intérét particulier; cette espéce n’avait probablement pas été trouvée jus-
qu’ici a I'état fossile.

Le tableau de la p. 110 contient les plantes — a I'exception des diato-
mées — trouvées a la falaise de Stensigmose; parmi les espeéces citées ici,
Limnanthemum nympheoides présente surtout de I'intérét; cette espéce n’avait
été connue jusquici a I'état fossile que de blocs de vase du port franc
de Copenhague (cpr. pour ceux-ci N. Harrz: Bidrag til Danmarks tertieere og
diluviale Flora, D. G. U., IT R., N9 20); les graines facilement reconnaissables
de cette espéce, provenant du port franc (fig. 22) et de Stensigmose (fig. 21),
se trouvent reproduites en gravure a la p. 109.

Aux tableaux des pp. 107 a 108 et 112 a4 113 E. @strup a fait I'énuméra-
tion des diatomées trouvées respectivement dans le sable d’eau douce des
falaises de Risemark et dans »la localité de Gottsche« de la falaise de Sten-
sigmose. Parmi les premiéres, 80 p. c. sont des types d’eau douce absolus ou
bien des types manifestant une préférence incontestable pour 'eau douce;
19,5 p. c. en sont indifférentes a cet égard; toutes les espéces — a I'exception
de Caloneis Schumanniana — se trouvent de nos jours en Danemark. Quant
aux diatomées de Stensigmose il se trouve que la presque totalité en sont
des espeéces supportant une salinité de plus de 3 p. c., c’est 4 dire comme
celle de la mer du Nord; que ce sont des types littoraux (et non des types
vivant au large); et que 97 p. c. d’entre elles ne se trouvent pas dans les
mers froides.



La faune de mollusques de I’étage eemien.
Par V. NORDMANN.
Les déepots de 1’étage eemien dans 1’archipel de Fionie.
(Eem-Aflejringerne paa den fynske Ogruppe.)

Les recherches sur la faune de mollusques de 1'¢tage eemien danois
qui vont suivre, ont pour base les matériaux provenant soit de collections
de date antérieure (faites par JonnsTrRUP, VICTOR MADSEN, N. V. UssiNng et
d’autres), qui se trouvent au Muséum de Minéralogie de Copenhague, soit de
nombreux échantillons collectionnés par P. HARDER, VicTOR MADSEN et Pauteur
au cours des recherches faites sur les lieux ces derniéres années et surtout
a T'occasion de lexploration fondamentale de la falaise de Ristinge et de
I'ille d’Ero en 1903.

La premicre partie du présent résumé nous a déja fait connaitre que les
formations d’eau douce sont les plus anciennes des dépdts a fossiles; c’est
donc la faune de ces formations qui sera mentionnée en premier lieu.

I. Faune de la zone d’eau douce.
(Ferskvandszonens Fauna.)

Les collections antérieures provenant du sable d’eau douce de la falaise
de Ristinge (réunies par JounsTtrUP, OTTESEN et A. C. JOHANSEN) compren-
nent les mollusques suivants:

Valvata piscinalis
Valvata cristata
Bythinia tentaculata
Pisidium Henslowianum
Pisidium pulchellum
Pisidium supinum

Unio tumidus

Anodonta cygnea.

Au cours de I'exploration de 1903 on trouva des mollusques d’eau douce
dans plusieurs des pointes de terre, mais la faune ne fut augmentée que
d’'une espece, Unio pictorum. Dans cette derniére exploration on ne trouva
pas d’espéces marines dans le sable d’eau douce. Les exemplaires de
Nassa reticulata indiqués par JoHNSTRUP comme étant trouvés dans ce dépot
de sable, sont remplis d’argile; ils se manifestent donc par la comme pro-
venant des dépots d’argile marine situés au-dessus du sable d’eau douce.
Une seule petite coquille de cardium semble avoir été réellement prise in
situ dans le sable d’eau douce, mais elle ne suffit pas comme preuve que ce
sable ait été charri¢ dans la mer, ainsi que le suppose JomnstTrup. Il est
tout aussi possible qu’elle ait été emportée par le vent jusque dans le lac d’eau
douce situé a proximité du rivage de la mer.

Des dépots d’eau douce — soit du sable, soit de I'argile, du limon (>Gytje«)
et de la tourbe — ont été également trouvés, comme on l'a fait remarquer
déja, dans les iles d’Ere et de Fionie, au-dessous des formations marines.
La faune tirée au jour de ces dépodts d’eau douce se trouve citée aux
pp. 20 a 22,

19#
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Remarques sur la faune.

L’ensemble de la faune des dépots d’eau douce se rapportant a la série
de couches de l'argile & Cyprina, comprend les espéces suivantes:

Valvata piscinalis MULL.
—  macrostoma STEENBUCH.
—  cristata MULL.

Bythinia tentaculata L.

- - var.
Paludestrina ¢Belgrandia) marginata MiCHAUD.
Neritina fluviatilis L.

Planorbis corneus L.
— umbilicalus MULL.
- albus MULL.
— nautileus L.
Limneea stagnalis L.

— ovala DRAP.
Anodonla cygnea L.
Unio tumidus RETZILUS.

— pictorum L.
Spheerium sp.
Pisidium amnicum MOLL.

—  supinum A. SCHMIDT.

—  Henslowianum SHEPPARD.

—  pulchellum JENYNS.

—  sp. (et peut-étre plusieurs especes encore).

Parmi ces espeéces Valvata piscinalis est de beaucoup la plus fréquente;
non seulement elle se trouve dans presque toutes les localités, mais elle est
généralement aussi la plus nombreuse dans chaque endroit. La forme en
varie beaucoup, depuis les types assez aplatis, pareils a I'ambigua, jusqu’a
ceux qui se rapprochent de la var. antiqua Sows. Dans le sable d’eau douce
a la briqueterie de Bregninge, ile d’Ere, on trouve quelques individus dont
les tours de spire augmentent en grosseur extraordinairement vite, de facon
a se rapprocher en quelque sorte de la Valvata naticina MENKE, mais ils ne
peuvent nullement étre identifiés avec cette espece (ou variété).

Bythinia tentaculala est également une espece tres répandue, quoique
beaucoup moins fréquente que la précédente. En beaucoup d’endroits, p. ex.
dans la falaise de Ristinge, cette espéce est représentée principalement par
de nombreux opercules, tandis qu'on n’a trouvé que tres peu de morceaux
de la coquille elle-méme. En d’autres localités, p. ex. & la briqueterie de
Bregninge et surtout dans une localité a 1300 m. au sud-est de la vallée de
Trandrup, c’était le cas contraire. Dans ce dernier endroit on voit apparaitre
au nombre des formes normales de Bythinia, un type que j'ai essayé en vain
de rapporter aux espéces ou variétés connues par moi. Ce type se distingue
surtout par sa forme relativement élancée et ses tours de spire un peu
aplatis (v. fig. 23, a-d, p. 124); il peut, du reste, varier passablement. Mon-
sieur le Dr. H. MExzEL de la Konigl. preuss. geologische Landesanstalt de
Berlin, a bien voulu me communiquer qu’il a trouvé le méme type dans
plusieurs dépots calcaires interglaciaires du nord de ’Allemagne, entre autres
dans la marne a Valvata pres de Potsdam (v. fig. 23, e-f, p. 124).
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En fait de Paludestrina marginata (v. pl. XII, fig. 17) on a trouvé en tout 4
exemplaires, dont deux sont a peu prés adultes et deux sont ou bien jeunes
encore ou bien ce sont les bouts supérieurs d’exemplaires adultes. Ils pro-
viennent tous d'un seul morceau de limon (»Gytje«) d’eau douce incorporé
avec des morceaux détachés et des enduits d’argile a Cyprina dans la falaise
d’argile morainique a la cdte occidentale de la presquiile de Horneland a
I'0. de la ferme de Stenbzekholm. Dans notre pays l'espéce n’a été jusqu’ici
connue que d'un seul exemplaire d'un dépot probablement préglaciaire pres
de Forslevgaard en Seeland!).

Neritina fluviatilis n’apparait que dans une localité. Ce sont des exem-
plaires assez petits d'une longueur allant jusqu'a 6 mm., mais ils sont géné-
ralement bien conservés, de jolies couleurs, tachetés de blanc sur fond
sombre.

Les autres gastéropodes, Planorbes et Limnées, jouent un réle minime,
n’ayant été trouvés qu’'en treés peu d’endroits et en de rares exemplaires.

Parmi les bivalves la plupart des especes, et notamment Pisidium supi-
num, se présentent en grand nombre; mais il est assez difficile de se faire
une idée des quantités relatives des Unions et des Anodontes, ¢tant donné
que ces coquilles fragiles sont tellement abimées la plupart du temps qu’il
devient presquimpossible de les rapporter au genre et bien moins a
I'espece. .

Pisidium amnicum se trouve sous une forme assez grande, allongée, mais
pas bien caractéristique.

Abstraction faite de I'apparition de la cote occidentale de la presquiile
de Horneland, la faune d’eau douce trouvée dans les dépots mentionnés ici
est si peu caractéristique qu’elle ne permet pas de faire de vastes conclu-
sions a I'égard de T'dge de la déposition, ni de rien avancer avec certitude
sur la température et les autres conditions climatériques. Comme I'a remarqué
déja A. C. Jouansen (L. c., p. 64) a propos de la faune d’eau douce de la falaise
de Ristinge, celle-ci se compose d’especes fréquentes dans les dépots holo-
cénes?) et pleistocénes du nord de I'Europe et de 'Europe centrale et méme
dans des dépots encore plus anciens, et il ne considere pas la température
du temps de la déposition des couches d’eau douce de la falaise de Ristinge
comme ayant été essentiellement plus ¢élevée que celle qui regne aujourd’hui
en Danemark. Les especes des genres Planorbis, Limnea etc. trouvées dans
les autres localités citées plus haut ne contribuent & définir plus exactement
ni I'époque ni le climat. Un point d’appui pour 'appréciation des conditions de
la température pendant la formation des zones d’eau douce est fourni main-
tenant par la rencontre de Paludestrina marginata dans un dépot qui, bien
quil se présente sous forme d'un morceau détaché, appartient cependant
trées probablement a4 la zone d’eau douce de largile a Cyprina. Ce petit
gastéropode a maintenant sa limite septentrionale dans la Belgique et le
nord de la France et ne dépasse pas lisotherme de juillet de 18 degrés

1) Jouansen, A. C. 1904. Om den fossile kvartere Molluskfauna i Danmark og dens
Relationer til Forandringer i Klimaet. Copenhague. pp. 56 et 57.

%) Sous le terme de période holocéne JoHANSEN comprend le temps a partir du
moment ou le bord de la glace a commencé a se retirer de sa ligne d’arrét
principale en Jutland pendant »I’étape baltique«; c’est donc la période désignée
généralement dans la littérature géologique danoise comme période glaciaire
postérieure (»senglacial«) et alluviale.



centigrades'). Il est vrai qu’'on pourrait objecter que c’est la un argument un
peu faible pour justifier I'hypothése d’une température d’été plus élevée que
celle qui régne aujourd’hui en Danemark: il se pourrait tout aussi bien que
cette espece fut autrefois moins sensible au froid. Mais, comme il sera dé-
montré plus tard, plusieurs des mollusques de la zone marine tendent juste-
ment dans le méme sens que Paludestrina marginata. 11 est donc permis de
supposer que la température d’été du Danemark d’alors ait été plus élevée
de quelques degrés quaujourd’hui.

Comme il a été dit plus haut, le caractére peu prononcé de la faune
n’admet pas de réponse stre a la question de savoir si les dépots d’eau
douce sont préglaciaires ou interglaciaires. Un phénomeéene cependant est
bien digne de remarque, parce que, sans fournir de preuve absolue, il
semble toutefois pouvoir servir d’appui aux hypotheses en faveur de 'origine
interglaciaire de ces dépots qui ont été émises en rendant compte des con-
ditions stratigraphiques. C’est un fait bien connu que dans beaucoup d’en-
droits de I'Europe centrale et occidentale et dans quelques localités du
Danemark on a trouvé des dépéts d’eau douce contenant une faune de
mollusques qui, a co6té d’espéces généralement répandues au point de vue
du temps comme au point de vue de l'espace, comprend également un
nombre d’especes appartenant aux genres de Nemalurella, Melanopsis, Litho-
glyphus, Corbicula fluminalis, Pisidium astartoides etc., lesquelles établissent
une relation plus étroite de ces faunes avec la faune pliocéne qu’ avec la
faune vivant actuellement dans ces mémes localités. Ce fait, joint aux con-
clusions tirées des conditions stratigraphiques des dépoéts, a porté a consi-
dérer ces couches comme appartenant essentiellement & la période préglaci-
aire ou au moins a la période pleistocéne antérieure (premiere et deuxieme
époque interglaciaire). Mais de telles espéces, on n’en a pas trouvé trace ici.
La faune d’eau douce de la série de couches de largile & Cyprina ressemble
a cet égard a la faune de beaucoup des localités en Allemagne qui sont
rapportées a la dernieére époque interglaciaire?®). Que les dépots d’eau douce
de I’étage eemien soient antérieurs a la dernieére époque glaciaire, personne,
sans doute, ne le niera. Mais le fait que, malgré une recherche minutieuse,
on n’a pas, dans ces dépots, trouvé une seule des especes préglaciaires ou
pleistocénes antérieures, nous parait pourtant de quelque importance, en
considérant surtout le grand nombre de localités, qui embrassent une assez
grande étendue de pays, et la nature variée des dépots (sable, argile, vase).
Bien que la faune ne nous fournisse pas de preuve directe, elle concorde
bien cependant avec les conditions stratigraphiques et vient appuyer indi-
rectement I'’hypotheése qui rejette l'origine préglaciaire de ces dépdts en
établissant qu’ils doivent se rapporter 4 une phase relativement postérieure
de I'époque glaciaire.

II. Faune de la zone marine.
(Den marine Zones Fauna.)

Les mollusques trouveés par JounNsTrRUP dans l'argile a Cyprina des iles
de Langeland, ZAre et Fionie, sont énumérés a la p.127; les noms ajoutés
) Jouansen, A. C. 1904. ouvr. c. pp. 28 et 62.
%) V. entre autres la littérature mentionnée dans: GeiNrrz, E. 1904. Das Quartir
Nordeuropas. Lethaea geognostica III. Theil, II. Bd. I. Abth., p. 289. Stuttgart.
1903—04.
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entre parentheses sont ceux dont on s’est servi dans le présent travail. Plus
tard, les espeéces suivantes ont été publiées comme provenant de I'argile a
Cyprina: Odostomia sp., Astarte sp., Tellina? (Victor MADSEN, 1895); Hydrobia
ulvee, Onoba proxima, Fusus antiquus et Cyamium minutum (FRITHIOF ANDERS-
soN, 1897). A la révision des matériaux il a été impossible de trouver Buc-
cinum undatum cité par JouNsTRUP, et méme I'étiquette s’y rapportant. L’espéce
n‘ayant jamais été trouvée plus tard ni dans les dépots en question ni dans
des couches analogues dans le Danemark, I’Allemagne du nord et la Hollande,
il y a une certaine probabilité que c’est par erreur que I'espece a été citée.

Les fragments déterminés comme Mya arenaria? se sont dévoilés comme
appartenant & Tapes aureus var. eemiensis pour ceux qui proviennent de la
falaise de Ristinge, et a Cyprina islandica pour ceux des localités de Ha-
vernzes.

Les exemplaires déterminés par MercH comme Venus aurea sont sire-
ment a rapporter tous a Tapes aureus var. eemiensis (v. plus bas, p. 285). Cette
espéce, qui caractérise tous les dépots eemiens, est généralement trés com-
mune dans les localités danoises aussi bien qu’étrangeres; elle est abondam-
ment représentée également dans les collections antérieures, mais il est rare
quelle soit exactement rapportée a son espéce. Les grands fragments de
cette espéce sont le plus souvent considérés comme Cyprina islandica, mais
elle se cache aussi sous les noms de Mya arenaria et truncata. Les exem-
plaires de Tapes cités comme Venus pullastra, appartiennent également &
Tapes aureus var. eemiensis.

Les fragments déterminés comme Astarte sp. et Tellina? appartiennent a
Corbula gibba. Exception faite de Hydrobia ulve, qui n’est pas rare, les
especes nouvelles trouvées par FRITHIOF ANDERSSON n’ont pas été retrouvées,
malgré des recherches actives, ni dans la falaise de Ristinge ni dans aucune
autre localité danoise ou étrangere. Comme il n’a pas été possible de con-
stater l'exactitude de leur détermination, on a laissé de coté ces trois especes
pour Iévaluation de la nature dans laquelle il est a4 supposer que la faune
fossile ait vécu.

Ile de Langeland.

Aux pp. 131 a 137 se trouvent mentionnées un certain nombre de loca-
lités (»Neeser«) de la falaise de Ristinge d’out 'on a collectionné de nombreux
échantillons des dépots sauméitres et marins et dont la faune a été I'objet d'un
examen trés minutieux. Pour chaque localité la hauteur au-dessus du sable d’eau
douce des différents échantillons est indiquée en metres; les dépots les plus
élevés sont les plus récents. La p. 138 contient I'énumération de toutes les
espéces trouvées dans les deux couches quon a appelées 1¢ et 2¢me couche
a Tapes, deux dépoéts paralleles de coquilles trés compactes, qui frappent la
vue tout particulierement, et dont il était possible de démontrer la présence
dans toutes les localités situées vers lest, depuis le n° 14 jusqu'au n° 9.
Aux pp. 138 a4 142 on n’a cité que les espéces observées sur les lieux mémes;
aussi les listes de la faune concernant les n°s 1 a 6, 10 et 11 ne sont-elles
pas completes.

Il est & remarquer ici que les échantillons mentionnés plus haut ne
donnent qu'une idée imparfaite de la faune a 1'égard de T'apparition des
especes et de leur distribution dans les dépots. Les listes de la faune ne
nous mettent pas bien au clair sur la fréquence des grands exemplaires de
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Tapes aureus var. eemiensis dans les couches supérieures, et c’est encore a
un plus haut degré le cas pour Osirea edulis et, surtout, pour Cyprina islan-
dica. D’apreés les échantillons examinés on serait facilement porté a croire
que ce dernier mollusque, qui a été considéré jusquici comme un fossile
conducteur pour largile & Cyprina, y fit relativement rare. Pourtant cela
n’est point le cas, quoique la confusion mentionnée a la p. 283, par laquelle
on a identifié Tapes aureus var. eemiensis avec Cyprina islandica, ait bien eu
pour effet de faire considérer cette derniére espéce comme étant encore plus
commune qu'elle ne l'est en réalité. C'est que ces grands exemplaires se
trouvent généralement isolés, répartis partout dans largile, sans étre liés
aux couches de coquilles proprement dites; voila pourquoi il n’a pas valu
la peine de prendre des échantillons aux endroits ot I'on n’a rencontré ainsi
quun individu isolé. Les trois espéces sont toutes assez communes dans les
couches d’argile situées un peu au-dessus des deux couches a Tapes, et il y
a généralement un certain rapport entre leur présence et la condition pétro-
graphique du sédiment, étant donné qu’on les trouve le plus souvent la ou
l’argile, de sablonneuse et plus ou moins limoneuse, se fait plus dure et plus
pure. I devient possible ainsi de distinguer entre un horizon (inférieur) a
Mytilus et un horizon (supérieur) a Cyprina, ainsi que l'ont fait déja Fri-
THIOF ANDERSSON et JounsTrup (bien que celui-ci les range autrement).

Iles d’&Erg, Drejo et Fionie.

Les pp. 142 a 151 contiennent les listes des mollusques marins trouvés
dans différentes localités de l'lle d’AZre. Parmi ces localités, la falaise de
Trappeskov et Vejsnas Nakke (la pointe de Vejsnezes) présentent les mémes
phénomenes que la falaise de Ristinge quant & la succession des couches,
mais les couches sont généralement plus dérangées. C’est la le cas surtout
pour Vejsnes Nakke o, comme déja mentionné & la p. 275 il arrive que
toute la série des couches se trouve sens dessus dessous. Le reste des loca-
lités d’Ereo de méme que celles de Drejo et de Fionie (v. pp. 152 a 154) sont
tellement perturbées et délogées qu’il n’est plus possible de distinguer entre
un horizon a Mytilus et un horizon a Cyprina. L’argile a Cyprina ne consiste
en ces endroits qu'en blocs ou morceaux détachés, logés dans la moraine.

Remarques sur la faune.

Parmi les mollusques trouvés dans I'argile a Cyprina il y a lieu de faire
ressortir les suivants:

Mytilus cfr. minimus Povrr (p. 154). Dans un certain nombre d’endroits de
la falaise de Ristinge et de la falaise de Trappeskov on a trouvé quelques
jeunes exemplaires petits, longs de 3 a 4 mm., d'une espece de Mytilus. Les
2 ou 3 dents en tubercules placées juste en dedans du crochet montrent que
les exemplaires appartiennent au genre Mylilaster MONTEROSATO ; mais il n’est
pas possible d’en déterminer I'espece. Il est probable qu’ils appartiennent
a M. minimus, espéce répandue depuis la Méditerranée jusqu'aux environs
de Brest.

Lucina divaricata L. (p. 155). Plusieurs fragments ont été trouvés a
Vejsnaes Nakke. L'espéce est aujord’hui répandue depuis la Méditerranée et
Iile de Madere jusqu’a la cote sud de I'Angleterre et & Dunkerque. On en a
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trouvé des coquilles mortes jusqua 18 km. '/, au NNO. de I'ile de Hé¢-
ligoland.

Tapes aureus var. cemiensis n. v. (p. 158, pl. XI, fig. 1 a 8). Coquille ovale,
tumide, plus ou moins oblongue, un peu rallongée par derriere. Crochets élevés
et assez fortement incurvés. Valves épaisses ayant a la surface des sillons
concentriques bien marqués, qui sont plus ou moins ondulés a la partie
postérieure (le tiers ou le quart) de la valve, de maniére a former un champ
sculpté caractéristique et plus ou moins étendu. Outre par sa grandeur et
ses valves épaisses, la variété se distingue surtout par cette sculpture de
toutes les autres formes de Tapes aureus qui aient été décrites. Il peut arriver,
mais trés rarement, que cette sculpture, qui se voit déja aux jeunes exem-
plaires d’'une longueur de 5, mm., se réduise a tres peu de chose; un exem-
plaire assez bien conservé d’Amersfoort (Hollande) n’en portait que des
traces extrémement faibles.

Long. 64 mm. Alt. 47 mm. Cras. 34 mm. Falaise de Ristinge, no 14.

— 61 — — 4 — — 28 — Falaise de Risemark, ile d’Are.
— 61 — — 42 — — 30 — Stensigmose, Sundeved.
— 58 — — 42 — — 30 — Tender.

Les marques distinctives nommeées ne me paraissent cependant pas four-
nir une raison suffisante pour ériger ce type en espeéce particuliere. Aussi,
la premiere fois que jeus connaissance de ce grand type — parmi les ma-
tériaux provenant du forage pres de Tender') — je I'ai rapporté a Tapes
aureus, sans connaitre la remarque dans: BucQuoy, DAUTZENBERG et DoLLFUS.
Les mollusques marins du Roussillon, II, p. 429, sur Tapes virgineus var. major
de Lorit. A cause du nombre relativement petit de coquilles enticres de
Tender, je ne fis gueére alors attention a la sculpture caractéristique du bout
postérieur de la coquille, laquelle j'ai observée plus tard a presque tous les
exemplaires de la Prusse orientale et occidentale, du Danemark, du Slesvig
et des Pays-Bas. Il est vrai que, d’apres la détermination de Lovex, G.
BERrRENDT?) trace dans les contours d’'un Tapes virg neus L. des fragments non
appartenant ensemble; mais c’est 1a un procédé tout a fait gratuit, qui
ne saurait servir de preuve au bien fondé¢ de la détermination. Les mémes
fragments pourraient aussi bien — ou encore mieux — étre adaptés aux
contours d'un Tapes aureus var. eemiensis (v. p. 157, fig. 24 et 25). On remarquera
méme que les fragments a et b, dessinés a la suite I'un de l'autre ala fig. 24,
devraient réellement se couvrir d’un peu, car le devant de b est une partie
de la région qui entoure le crochet. Au reste, sur la figure dessinée par
BERENDT on voit distinctement la sculpture qui caractérise la variété eemi-
ensis. Les exemplaires trés jeunes sont généralement a peu prés orbiculaires,
ressemblant a s’y tromper aux jeunes exemplaires de Tapes aureus que l'on
trouve dans notre alluvion marine (v. pl. XII, fig. 6 et 7).

Cette variété grande semble aujourd’hui completement éteinte; aucune
des variétés récentes de Tapes aureus que je connaisse, ne lui ressemble ni
pour la grandeur ni pour la sculpture. A I'état fossile elle n’est connue
jusquiici que des dépots pouvant se rapporter aux dépots eemiens en Hol-

') HARDER, P. 1900. En ny senderjysk lokalitet for marint diluvium. Meddel. Dansk
geol. Foren. Kjebenhavn. Nr. 6.

%) BERENDT, 1867. Nachtrag zur marinen Diluvial-Fauna in Westpreussen. Schriften
d. Konigl.-physik.-6konom. Gesellschaft zu Konigsb. in Pr. Jahrg. VIII, pl. IV, Fig. 4.



lande, a l'argile a Cyprina du Slesvig et du Danemark et aux dépéts glaci-
aires a faune tempérée de la Prusse orientale et occidentale; en revanche,
elle est si fréquente dans ces dépots qu’il n’est que juste de la citer
comme fossile conducteur de ces dépots.

Syndesmya (Lutricularia) ovata PuiL (p. 158, pl. XII, fig. 8 4 10). Cette espece
se distingue par sa forme trigone et ses dents latérales placées tout pres du
crochet; elle se trouve assez fréquemment dans les dépots d’eau saumatre
situés immédiatement au-dessus des dépots d’eau douce. Au forage pres de
Middelfart mentionné a la p. 154 on en trouva de nombreuses charnieres.
L’espece, qui est un type caractérisé d’eau saumatre, se trouve aujourd’hui
répandue depuis la Méditerranée jusqu’ & I'embouchure de la Loire.

Gastrana fragilis L. (p. 159). De cette espece, qui est commune entre
autres dans I'étage eemien de Hollande et dans le diluvium marin pres
de Tonder, on a trouvé un fragment et un jeune exemplaire dans la falaise
de Trappeskov (ile d’ZEre). De nos jours sa zone d’extension comprend la
Méditerranée, la cote occidentale de la France et de I’Angleterre jusqu’aux
iles de Shetland, et la Manche. Des coquilles mortes ont été trouvées sur la
plage de Blankenberghe (PELSENEER). Pour 'apparition de I'espéce 4 Drontheim
il s’agit d’une coquille importée. On a fait connaitre aussi que l'espéce se
trouve pres du Groenland, mais cela est di & une confusion avec le nom de
Venus fragilis de Fasricius = Tellina baltica L.").

Haminea navicula D. C. (p. 160, pl. XII, fig. 11 et 12). Dans les parties inter-
médiaires et supérieures de la série marine on trouve un assez grand nombre
de fragments de cette espeéce facilement reconnaissable a sa sculpture spi-
rale caractéristique. Elle se trouve aujourd’hui depuis la Méditerranée jus-
qu’a I’Angleterre du sud et I'Irlande. Un exemplaire (vivant?) a été pris par
Iexpédition de Berxa 4 14 km. au N.-O. de l'lle de Héligoland. L’espece
a été auparavant citée du diluvium pres de Tonder sous le nom d’ Alys
hydatis L.

La rencontre de cette série de mollusques, qui sont tous des types mé-
ridionaux bien caractérisés, et dont quelques-uns ont méme une zone d’ex-
tension assez étroite, doit nécessairement changer les idées qui ont eu cours
jusqu’ici sur le caractere de la faune de largile a Cyprina et subséquem-
ment aussi sur la nature de la mer d’alors. On sait que MEyYN déja fait
ressortir que la faune de largile a Cyprina est une faune préglaciaire ana-
logue a celle de la mer du Nord; JounsTrup la désigne comme une faune
littorale correspondant a celle de la mer du Nord et du Cattégat de nos
jours; et, aprés eux, les auteurs se sont toujours placés au méme point de
vue. Mais il est évident qu'une faune qui contient un tel nombre de types
méridionaux caractérisés, lesquels n’existent pas dans le mer du Nord, ou
bien n’ont été trouvés qu’ en de bien rares endroits de la partie méridionale
de cette mer (et encore le plus souvent sans doute a I'état de coquilles
mortes), ne peut absolument pas étre désignée comme une faune de la mer
du Nord et bien moins du Cattégat. Le fait qu'un certain nombre des

1) JENSEN, ApoLF SEVERIN. 1905. Studier over nordiske Mollusker. III. Tellina (Ma-
coma). Vidensk. Meddel. Naturhist. Foren. Kjebenhavn. p. 27.
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espéces d’origine septentrionale qui se trouvent dans le Cattégat et la mer
du Nord, n’apparaissent pas dans les dépéts en question, nous fournit un
autre indice, quoiqu’il n’ait pas la force d’une preuve, étant donné que beau-
coup des especes d’origine plus méridionale habitant aujourd’hui la mer du
Nord et le Cattégat, font également défaut dans l'argile a Cyprina. Mais pour
le moment nous n’essayerons pas encore de préciser dans quelle région des
cotes de I'Europe la faune actuelle correspond a celle de T'argile 4 Cyprina;
nous constatons seulement que cette faune doit avoir un caractere plus
méridional que celle de la mer du Nord. Il suit de cela déja qu'en essayant
de se représenter la nature de la mer a Cyprina — et notamment la pro-
fondeur ou les différentes couches se sont déposées — on ne doit pas, ainsi
que I'a fait FrRiTHIOF ANDERSSON, se baser sur 'extension bathymétrique des
mollusques dans les eaux danoises et norvégiennes d’aujourd’hui. De méme
que pour essayer de se représenter les conditions hydrographiques de notre
mer a Litorina alluviale (Ia mer & Tapes) on ne doit pas prendre pour base
Iextention des mollusques dans le Cattégat actuel?), mais qu’il faut comparer
la répartition des mollusques dans les dépots alluviaux avec 'extension bathy-
métrique des mémes espéces dans les localités ot »I’époque a Tapes« existe
encore, p. ex. les cotes de I’Angleterre et de 1'ouest de la Norvege, de méme
aussi, quand il s’agit de l'argile a Cyprina, faut-il se baser plutot sur la ré-
partition bathymétrique des mollusques le long des cotes du sud de I’Angle-
terre et de I'ouest de la France.

L’histoire de la mer & Cyprina est donc la suivante: Au-dessus du sable,
du limon (Gytje) et de la tourbe déposés dans un ou plusieurs lacs d’eau
douce, une couche d’eau sauméitre contenant Syndesmya ovata s’est déposée;
la-dessus il se forme des petites couches alternantes de sable et d’argile
contenant une faune d’eau saumatre, pauvre au début (Mytilus, Hydrobia, Car-
dium edule aux coquilles minces). Cette faune d’eau saumatre cede la place
peu a peu a une faune littorale plus riche, dont les espéces ont les coquilles
plus épaisses. La faune la plus riche se trouve dans I’eau basse tout pres de
la cote. A mesure que le fond de la mer s’abaissait, le sédiment devenait de
Pargile plus pure et I'eau se faisait plus salée, de telle sorte qu'un plus grand
nombre d’espéces pouvait y vivre (Ostrea, Cardium echinatum, Corbula gibba,
Cyprina islandica); mais le nombre des espéces d’eau saumétre se réduisait.
Mytilus se fait rare; il se retrouve pourtant a travers toute la série. Tapes
aureus var. eemiensis, qui dans les couches a Tapes était encore assez petit,
se présente maintenant peu a peu dans de grands exemplaires. Une particu-
larité spéciale a cette partie supérieure de la série marine (I'horizon a Cy-
prina) c’est qu'elle est relativement pauvre en mollusques ou plutot en couches
de coquilles; les mollusques, dés maintenant, se présentent isolément ou
réunis en petits amas. Dans I'lle d’Ero les espeéces semblent généralement
apparaitre un peu avant celles de la falaise de Ristinge. La présence du
genre Nucula semble préter aux dépots de I'lle d’Ero un caractere spécial.
Les espeéces appartenant a ce genre n’apparaissent que dans les parties su-
périeures de la série marine, sans qu’il soit possible d’expliquer d'une facon

1) V. NorbpMmaNN, V. 1904. Dosinialagene ved Kattegat. Meddel. Dansk geol. Foren.
Kbhvn. Nr. 10, et Norpmany, V. 1905. Bemerkninger om Molluskfaunaen i det
sydlige Vendsyssels Saltvandsalluvium. Avec un résumé en frangais. Extrait de
JESSEN, A. Beskrivelse til Kortbladene Aalborg og Nibe (nordlige Del). Danm.
geol. Unders. I R. Nr. 10. Kbhvn. ;
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satisfaisante le fait de leur apparition si extraordinairement tardive; car
autrement il n’y a qu'une des especes de ce genre qui soit un type d’eau
profonde.

Ce tableau de I'histoire de la mer a Cyprina differe sur plusieurs points
de T'exposé que FRITHIOF ANDERSSON en a donné. La divergence essenticlle
provient de la connaissance imparfaite qu’avait FRiTHIOF ANDERSSON de la
faune de l'argile a Cyprina, ce qui fait qu’il 'a comparée a la faune récente du
Cattégat et de la mer du Nord et qu’il a pris I'extension bathymétrique des
mollusques dans ces mers pour base de ses calculs sur la profondeur a laquelle
les différentes couches ont été déposées. Il en résulte qu’il obtient des profon-
deurs beaucoup plus considérables que celles qui sont admissibles d’apres
notre connaissance actuelle du caractere de cette faune; car dans les régions
auxquelles la mer a Cyprina est & comparer de bon droit, les mollusques en
question montent dans une eau bien moins profonde qu’ils ne le font dans
la mer du Nord et le Cattégat. Il est vrai que, faute d’une faune de mol-
lusques suffisamment riche, il se base, quant aux couches inférieures, sur les
foraminiferes, mais en ce qui concerne ces animaux on peut faire valoir ab-
solument les mémes considérations que pour les mollusques. Enfin, il semble
avoir laissé completement de coté le fait que des coquilles vides, tant des
mollusques que des foraminiferes, peuvent étre transportées par le courant
et le mouvement des vagues dans une eau beaucoup plus basse que celle ou
les organismes ont vécu.

Une autre divergence entre I'exposé donné dans ce qui précede et celui
de FrrrHior ANDERSSON, tient a la différence dans notre maniére de com-
prendre les conditions de la température.

A cause de la présence dans les dépots en question de I'espece septen-
trionale Cyprina islandica, FRITHIOF ANDERSSON suppose que le climat soit
devenu plus rude apres I'époque de la déposition de la couche riche en My-
tilus. Pourtant il ajoute expressément qu’il serait injuste d’en conclure que
le climat ne fit plus tempéré, étant donné qu'une forme méridionale telle
que Ostrea edulis tait son entrée en méme temps. Plus tard il revient sur ce
point en avancant comme son opinion a lui que la couche riche en Mytilus et
la couche supérieure I (»Lager I oben«) indiquent un climat un peu plus favo-
rable que la couche d’eau douce d’'un c6té et, de I'autre, la couche supérieure
II*). 'y a a cela les objections suivantes. D’abord il ne faut plus considérer
Cyprina islandica comme une espéce si septentrionale que ce ne fut le cas
lorsque Fritnior ANDERSSON publia son ouvrage?). Secondement, I'espece se
trouve répandue jusque dans la Manche et a la cote occidentale de la France
— quoique rare ici —, et elle peut donc vivre a c¢6té d’'une faune d’un carac-
tere bien plus méridional que la faune que FRITHIOF ANDERSSON pouvait con-
naitre de l'argile a Cyprina. En troisieme lieu il était possible que son ab-
sence de I'horizon a Mytilus fit due au fait que I'eau y fat trop basse?).

) ANDERsSON, FriTHIOF. Ouyr. c. pp. 165 et 178.

?) JENSEN, Ap. S. 1902. Studier over nordiske Mollusker II. Cyprina. Vidensk.
Meddel. Naturhist. Foren. Kbhvn.

%) D’aprés Locarp elle vit & la cote de la France dans les zones herbacée et coral-

lienne.
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Ajoutez encore qu'a coté d’Osirea edulis nous voyons apparaitre en méme
temps que Cyprina islandica deux autres mollusques d’un caractére beaucoup
plus méridional que celui de I'huitre, & savoir Haminea navicula et Lucina
divaricata.

La faune des dépots d’eau douce de la falaise de Ristinge ne donne pas,
il faut bien en convenir, sujet 4 considérer ces dépots comme ayant été
formés pendant un climat plus tempéré que celui qui régne aujourd’hui en
Danemark, mais déja le premier mollusque marin que nous rencontrions,
Syndesmya ovala, fait penser a des régions bien plus méridionales, et il n’y
a pas d’indices que les couches d’eau saumaétre aient été déposées pendant
une température moins élevée que celle des couches riches en Mytilus. De
Tautre c6té on ne saurait se prévaloir du fait que certaines especes méri-
dionales (Mytilus cfr. minimus, Syndesmya ovata) sont absentes de I'horizon
4 Cyprina pour supposer que le climat ait été plus rude pendant une partie
du temps de la formation de cet horizon; car I'explication la plus simple et
la plus naturelle de ce fait se trouve pourtant dans I'impossibilité pour ces
especes de vivre dans une eau d'une profondeur telle qu’il y en a eu peut-
étre pendant la période en question. En général il faut dire que, prises en
gros, les conditions du climat ont été uniformes pendant la formation de -
toute la série marine.

N’étant pas sur d’étre en possession d’échantillons de cette partie de la
série des couches je ne dirai rien de la couche supérieure de FRITHIOF
ANDERSSON (Lager III oben). Le caractere inaccessible de la falaise, on I'a
déja fait remarquer, rendait impossible d’avoir des échantillons suffisamment
bons des parties supérieures.

La faune tirée de largile a Cyprina trouvée dans l'archipel de Fionie
nous porte donc témoignage que cette région a ¢été, pendant une période
interglaciaire, couverte d’'une mer dont les conditions hydrographiques diffé-
raient de celles qui regnent actuellement dans les mers autour du Dane-
mark, et qui était de telle nature qu’il faut se reporter a des cotes plus
méridionales pour trouver une faune vivant dans des conditions a peu prés
analogues. Pour se rendre plus exactement compte de la place de cette pé-
riode interglaciaire dans le systéme quaternaire d’Europe il faudra mainte-
nant examiner de pres les conditions de gisement des localités situées vers
I'ouest dont la faune correspond a celle de l'argile a Cyprina.

Les dépots de 1'étage eemien dansla presqu’ile de Jutland.
(Eem-Aflejringerne paa den jydske Halve).

Stensigmose en Broagerland, Sundeved.

Les conditions stratigraphiques de ce grand et beau profil, trouvé par
GorrscHE en 1903, sont mentionnées dans le présent résumé aux pp. 276—77. A
part quelques perturbations, qui ne se rapportent pas al'origine des dépots,
les conditions sont ici les mémes que dans les localités danoises, a I'excep-
tion du puissant dépot de sable marin qui clot la série des couches ici.
Dans le profil décrit par GorTscHE ou ne trouva pas de mollusques dans le
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sable d’eau douce, mais on en observa dans la falaise un peu plus loin vers
le sud, au nord de la cabane de pécheurs mentionnée par GorrscHe. On
trouva la dans le sable d’eau douce les espéces citées a la p. 170. Outre les
especes trouvées par GorrscHE on pourra, de largile d’eau douce située
immédiatement au-dessous de la série marine, citer les espeéces suivantes:
Limneea sp., Valvata piscinalis, Bythinia tentaculata et Pisidium Henslowianum.
L’argile marine n’a pas été l'objet, de notre part, d’'une recherche aussi
détaillée que celles des iles de Langeland et d’ZEre; les résultats obtenus
par nous sont publiés aux pp. 170 a 172. GorrscHE publie 25 espéces de la
partie la plus intéressante du profil, le sable a Tapes; a celles-la nous sommes
4 méme, maintenant, d’ajouter 25 autres, nommées en bas de la p. 172.
Parmi celles-ci il faudra faire ressortir surtout Dosinia lupinus Pori, qui se
présente généralement sous une forme beaucoup plus rapprochée de celle
vivant dans la Méditerranée et a la cote occidentale de la France que de la
variété lincla Purt.,, qui se trouve dans nos mers. Il faudra citer spéciale-
ment encore ici Syndesmya ovata et Haminea navicula. 11 ressort du tableau
des pp. 175 et 176 qu’il n’y a pas de différence quant & la faune entre les
parties supérieure, moyenne et inférieure du sable a Tapes.

Malgré la grande augmentation dans le nombre des espéces il ne s’est
produit aucun changement quant au caracteére de la faune qui fat de nature
a indiquer une altération des conditions du climat; bien au contraire, si
vraiment le sable a Tapes de Stensigmose constitue la derniére section de la
période de la mer a Cyprina — et il n’y a pas de raisons pour ne pas le
croire — on est en droit d’établir que cette période comporte un climat
aussi tempéré a la fin quau début. Car les espeéces ajoutées postérieurement
sont ou bien des types d’une extension »large« du nord au sud et partant
sans valeur pour la détermination des conditions du climat, ou bien elles
sont d’'une origine méridionale caracterisée. L'espéce boréale Zirphwa cris-
pata nouvellement ajoutée n’est pas non plus a l'actif de I'hypothese d’une
température moins élevée, car comme les autres mollusques arctiques ou
boréales trouvés dans la mer a Cyprina — Mya (runcata, Saxica arctica, et
Cyprina islandica — cette espéce se trouve jusque sur les cotes de l'ouest
de la France.

Tender.

A Toccasion du forage de deux puits exécuté au cours de I'hiver de 1899
a4 1900 a la colline dite »Slotsbanke« (colline du chateau) preés de Tonder on
a trouvé de l'argile et du gravier a coquilles. PouL HARDER?') a fait la de-
scription détaillée des conditions stratigraphiques aussi bien que de la faune.

A cause de la connaissance incomplete et partant fausse qu’on avait
alors de la faune de T'argile a Cyprina on ne pouvait établir aucune ressem-
blance entre celle-ci et la faune de Tender, a4 part ce fait général que toutes
les deux indiquaient 'existence d’une mer tempérée pendant quelque époque
de la période glaciaire. Avec les autres dépots a faune tempérée connus du
Danemark, du Slesvig et du Holstein il n’y avait pas non plus de parallele
tant soit peu important & établir, étant donné que les especes qui caracté-
risent la faune de Tonder —la grande variéte de Tapes aureus, Gastrana fragilis

1) Harpegr, P. 1900. En ny senderjydsk lokalitet for marint diluvium. Meddel.
Dansk geol. Foren. Kbhvn. Nr. 6.
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et Alys hydatis (Haminea navicula) — n’avaient été trouvées jusque la parmi au-
cune autre faune fossile du Nord de I’Europe, ni diluviale ni alluviale.

La collection d’échantillons a été soumise a une révision et la liste de
la faune ainsi revisée est publiée aux pp. 177 4 178. Deux coquilles assez
completes de Syndesmya ovala (v. pl. XII, figg. 8 et 9) et un fragment de
Mytilus lineatus Gy, facilement reconnaissable a sa sculpture particuliere,
sont surtout remarquables. Cette derniére espéce n’est pas connue jusqu’ici
a I'état vivant en dehors de la Méditerranée. Si 'on compare cette liste de
faune aux faunes connues de l'argile & Cyprina des iles danoises et de Stensig-
mose, on trouvera une telle conformité qu’il semble tout a fait justifi¢ de con-
sidérer les couches marines de Tender comme ayant été déposées en méme
temps et dans la méme mer que l'argile a Cyprina.

Mandg Helade.

Mande Helade (fenil de Mande) est le nom du pays marécageux plat
situé au nord de I'embouchure de la riviere Ribe Aa, entre la riviere et le
canal de Ribe. En 1900 la commune de Ribe fit exécuter ici un forage pour
trouver de I’eau potable. A cette occasion on trouva, au-dessous de couches
alluviales et de sable fluvio-glaciaire (?), de I'argile marine a fossiles, a des
profondeurs de 15 & 25 m. D’aprés les échantillons conservés au Mu-
séum de Minéralogie 4 Copenhague la faune, représentée par 22 espéces,
était répartie de la maniére indiquée a la p. 179.

A Tl'occasion d’un nouveau forage exécuté en 1905 sous les auspices de la
commune de Ribe, a4 250 m. a peu prés a lest du premier, la faune recgut
une augmentation considérable. Par ce dernier forage on trouva largile
marine a des profondeurs de 20,0 a 333 m. et il est donc probable
quelle se trouve aussi & Mande Helade sur un lit primaire. L’ensemble de
la faune comprend les 66 espeéces citées aux pp. 180 a 181; malheureusement
on n’a pas eu soin, en choisissant les échantillons, de distinguer entre les
différentes couches du dépot, de sorte qu’il n’est pas possible de représenter
dans le détail le développement de la faune depuis les couches inférieures
jusqu'aux couches supérieures (Les échantillons sont conservés parmi les
collections du Service de la carte géologique du Danemark).

Outre les mollusques connus des localités déja nommeées on pourra citer
spécialement du forage en question une coquille un peu fragmentaire de
Cardium papillosum, espéce qui s’étend aujourd’hui depuis la Méditerranée
jusqu’aux iles de la Manche. Les autres especes nouvelles ont toutes une
extension large — depuis la Méditerranée jusqu’ a la cote occidentale de la
Norvege ou encore plus haut vers le nord.

Immédiatement au-dessous de 'argile marine du forage II on trouva un
dépot de vase marine dune puissance de 12,5 m. Les 199 especes de diato-
mées trouvées dans ce dépot, et parmi lesquelles 6,7 p. c¢. seulement sont
des types d’eau douce, tandis que 85,1 p. c. supportent une salinité de 3 p. c.
ou davantage, ont été étudiées par E. @strup. Elles sont mentionnées aux pp.
182 a 189. Dans ce dépodt on ne trouva que peu de mollusques marins (v. p.
190); il n’y a que Hydrobia ulvee qui provienne tout a fait surement de ce
dépot. Le dépot est probablement a considérer comme une espéce de for-
mation de lagune.

A Tonder aussi bien qu'a Mande Helade les couches marines sont re-
couvertes de dépots de sable sans fossiles, dont D'origine est sans doute



fluvio-glaciaire. Au-dessous des couches marines on trouve, dans les deux
localités, des dépots composés alternativement d’argile morainique
typique et de sable et gravier fluvio-glaciaires (v. les profils des
forages a la p. 191). D’apres ce qu’on peut en juger, les dépots marins se
trouvent en lit primaire tant & Tonder qu’a Mande Helade; il est impossible
d’établir strement si la glace continentale a jamais passé par-dessus ces dé-
pots, mais le fait que les coquilles trouveés a Tender sont généralement
assez complétes et bien conservées semble s’y opposer.

La faune particuliére a I'argile a Cyprina et aux autres dépdts en question
ici n’a été trouvée dans aucune formation d’origine strement alluviale ni
du Danemark ni des pays limitrophes; qu’il s’agisse réellement ici de for-
mations interglaciaires, cela ressort avec assez d’évidence de ce qui précede;
on peut le résumer dans les points suivants:

1) La faune de Targile & Cyprina et des dépdts marins a Tender et a
Mande Helade est tellement homogéne et différente de toute autre faune
tempérée de ces mémes contrées qu’il faut considérer toutes ces formations
comme ayant été déposées dans une méme mer.

2) Dans les localités situées a I’est des moraines terminales du Slesvig
ces dépots marins sont recouverts d’argile morainique et de sable glaciaire
et plus ou moins perturbés et délogés par la glace.

3) A Tonder et 4 Mando Helade on ne peut démontrer aucune pertur-
bation des conditions de gisement primaires, et les dépots en question re-
posent ici sur des formations strement glaciaires: argile morainique et
sable fluvio-glaciaire.

Reitmoor, au S.-O. de Rendsbourg.

Lors du creusement du Kaiser Wilhelms Kanal on trouva a 34,5 km. de
I'embouchure occidentale un assez grand nombre de mollusques marins dans
du sable et du limon au-dessous de 2 & 3 m. d’alluvion d’eau douce (v. p.
195). Parmi ces mollusques 4 coquilles entiéres, 2 grands et 11 petits frag-
ments doivent étre rapportés a Tapes aureus var. eemiensis. ZEISE') considere
ce sable et ce limon comme ayant été déposés dans le fiord de I'Eider »alt-
alluviale«. S’il veut dire par la que le sable soit glaciaire postérieur, cela ne
peut étre juste que si les mollusques sont sur un lit secondaire; car la
faune a un caractére méridional bien prononcé. Il ne peut étre question ici
de dépots a Litorina, d’abord parce que la grande variété de Tapes aureus
n’est pas connue des formations alluviales, et ensuite parce que, pendant
I’époque a Litorina, le sol a été probablement trop élevé pour qu'un dépot
marin tant soit peu important ait pu se former.

Pour le diluvium marin a faune tempérée connu de Stofs, Tarbeck, Fah-
renkrug, Schackendorf, Boizenburg, Lauenburg, Hinschenfelde, Farmsen,
Hummelsbiittel, Hamm (partie est de Hambourg), Blankenese, Stade, Pris-
dorf, Uetersen, Glinde, Warringholz etc., on ne peut pas encore dire avec
certitude si ces dépots doivent étre rapportés aux dépots eemiens.. Les mollus-
ques qui caractérisent les dépots eemiens font défaut dans les localités énumé-

1) Zeise, 0. 1903. Geologisches vom Kaiser-Wilhelm-Canal. Jahrb. d. kgl. preuss.
geol. Landesanst. fir 1902.
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rées, qui, de I'autre coté, posseédent un certain nombre d’especes qui jusqu’-
ici n’ont pas été trouvées dans les dépots eemiens, quoique d’apres leur exten-
sion géographique actuelle elles puissent bien s’y trouver?). Les conditions
stratigraphiques non plus, d’apres la connaissance que nous en avons jusqu’ici,
ne peuvent servir a déterminer leur simultanéité avec les dépots eemiens. A
la p. 197 on a mentionné que chacune de ces localités est rapportée par
différents auteurs a des époques tres éloignées I'une de I'autre. La possibilité
d’y mettre de l'accord semble faible tant que I'on se dispute sur les limites
du dernier recouvrement par la glace. Les vues émises par Kokrt, MONKE
et d’autres sur I'extension de la derniére période glaciaire, ne peuvent étre
considérées comme surement prouvées, pas plus que I'opinion avancée par
GAGEL que la moraine de la falaise d’Emmelev provienne de la méme glace
que la moraine de fond située a ’est des moraines terminales du Slesvig.

Les dépots de I'étage eemien aux Pays-Bas.
(Eem Aflejringerne i Holland).

Pour le développement de la connaissance des dépdts eemiens aux Pays-Bas
nous renvoyons aux travaux de HarTiNG et Lorig (v. la bibliographie indiquée
dans les notes des pp. 199 a 204). Ici nous ferons ressortir seulement que,
d’apres Lorig, le dépot marin a coquilles (het Eemstelsel) de la vallée guel-
droise a pour couche sous-jacente de l'argile morainique (Keileem) ou la
partie supérieure, grossiere, du »diluvium entremélée, et qu’il est superposé
par du sable fluviatile déposé par un des bras du Rhin. Ce sable forme une
basse terrasse, qui est considérée comme ayant été déposée a la méme époque
que les terrasses inférieures des Alpes, c¢’est a dire pendant la derniere pé-
riode glaciaire, la période glaciaire de Wirm. Le dépot eemien a coquilles,
qui renferme une faune tempérée, appartient donc a la derniére période
interglaciaire. A la révision, faite par l'auteur (V. NorRDMANN) au Muséum
d’Utrecht, des mollusques trouvés dans les dépodts eemiens, il lui fut possible
d’augmenter le nombre d’espéces publi¢es par Lorit de 17 nouvelles (parmi
lesquelles on peut citer Mylilus linealus, plusieurs exemplaires, Syndesmya
ovata et Haminea navicula) aussi bien que d’introduire un certain nombre de
corrections dans la faune publiée antérieurement (v. pp. 205 & 210). La liste
compleéte des mollusques connus actuellement de I'étage eemien aux Pays-Bas
se trouve a la p. 210 (cp. le tableau des pp. 255 a 257).

Dans la Hollande septentrionale ces dépots a coquilles font en appa-
rence transition aux formations alluviales, mais la faune en est tellement
conforme a la faune eemienne de la vallée gueldroise qu’il n’y a pas de doute
possible sur la simultané¢ité de ces dépots a coquilles.

La faune du »systéme eemien« de Hollande comporte les mémes parti-

1

S

Grace a la bienveillance de Monsieur le professeur GoTTscHE j'ai eu l'occasion
de reviser les mollusques de Fahrenkrug, conservés a » Naturhistorisches Museum«
a Hambourg. A cette occasion j'ai vu que le fragment déterminé comme étant
Omalaxis supranitida, est la partie supérieure autour de la spire d’Acera bullata,
partie qui rappelle assez le petit limag¢on disciforme nommé. Toutes les hypotheses
sur la profondeur de la mer interglaciaire basées sur l'extension bathymétrique

d’Omalaxis sont par la tombées a néant.

Danmarks geologiske Undersegelse. 1I. R. Nr. 17. 20
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cularités qui caractérisent la faune des dépots du Danemark et du Slesvig
nommés antérieurement, particularités que 'on peut qualifier de la maniére
suivante:

1) La faune n’est pas seulement tempérée, mais posséde méme un carac-
tére méridional prononcé.

2) Tout élément spécifiquement septentrional en est exclu?).

3) Un petit groupe déterminé de mollusques, qui, actuellement, ou bien
ne sont pas connus du tout a I’état vivant dans la Mer du nord, ou bien n’y
sont connus que de la partie la plus méridionale, mais qui sont tous des
types bien méditerranéens ou lusitaniens, se trouve représenté par trois ou
plusieurs espéces dans toutes les localités. Les espéces composant ce groupe
sont: Tapes aureus var. eemiensis, Gastrana fragilis, Lucina divaricata, Syndes-
mya ovata et Haminea navicula.

4) Ces espéces — a l'exception d’une ou deux peut-étre — ne sont con-
nues ni des dépdts alluviaux ni des dépots stirement préglaciaires de la Hol-
lande, de I’Allemagne du Nord, du Danemark et du reste du nord de I'Eu-
rope. Elles ne sont connues non plus d’aucun autre dépdét diluvial dans les
pays nommés a 'exception des localités citées antérieurement et de quelques
localités qui seront mentionnées plus bas, et dont toute la faune montre une
parenté évidente avec la faune en question ici.

5) Outre les espéces citées au paragraphe 3 on voit apparaitre dans
quelques-unes des localités en question une ou plusieurs des espéces sui-
vantes: Mytilus lineatus, Mytilus cfr. minimus, Cardium tuberculatum, Cardium
papillosum, Circe minima, Dosinia lupinus, Tellina donacina, Eulimella niti-
dissima var. Pointeli. Aucune de ces espéces ou variétés n’a été trouvée dans
des dépots alluviaux du nord de I'Allemagne ou du Danemark, les deux
premiéres n’ont probablement pas méme été connues auparavant a 1’état
fossile. Elles contribuent toutes plus ou moins a conférer a la faune son
caractére méridional.

6) La faune de chaque localité présente toujours un nombre d’espéces
ne vivant plus aujourd’hui a la coéte la plus rapprochée de la localité.

7) 1l faut considérer comme éteinte 'espece Tapes aureus var. eemiensis
trouvée dans toutes les localités.

On ne pourrait en vérité souhaiter une conformité plus compléte entre
différentes localités que celles que l'on vient d’indiquer. En procédant d’aprés
les principes généralement admis par la science géologique on sera donc en
droit de supposer que les dépdts marins des localités en question appar-
tiennent ensemble et pour I'époque et pour le mode de leur formation. Ce
qui relie ensemble la faune de ces différentes localités, ce n’est pas une
seule espéce, dont la maniére de vivre aurait pu changer peut-étre depuis ce
passé lointain et jusqu’a maintenant; non, il s’agit ici d’une société de mol-
lusques bien déterminée et bien caracterisée, dont les manifestations et con-
ditions vitales, 4 ce qu’il faut supposer, ont da étre les mémes que ces
mollusques exigent aujourd’hui pour vivre. En portant préjudice a une telle
maniére de voir on aura par la méme sapé la base a toute discussion pro-
fitable. A T'accord faunistique vient s’ajouter encore la conformité strati-
graphique. Dans toutes les localités qui, sans contestation possible, sont

) On fera plus bas une mention spéciale de la position dans la faune de l'espéce
p . . . 1 7 l .

boréale Cyprina islandica. Par élément septentrional on comprend un groupe

plus ou moins grand de mollusques a petit rayon d’'extension, arctique ou boréale.
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situées dans le rayon du dernier recouvrement par la glace (étape principale
baltique d’Ussing, correspondant, pour ces régions, a la 2¢me glace baltique
de DE GEER), les dépdts marins contenant la faune en question ici sont plus ou
moins fortement perturbés et enlevés de leur place primitive, étant toujours
entourés par des formations glaciaires ou incorporés dedans; tandis que dans
les localités situées en dehors de ce rayon de recouvrement par la glace,
ces mémes dépodts sont trés probablement a considérer comme étant sur un
lit primaire?), reposant plus ou moins directement sur de I'argile morainique
et ne formant jamais la couche sous-jacente de dépots d’argile morainique,
mais seulement de dépots de sable d’un caractére indubitablement fluvio-
glaciaire. Il semble donc bien justifié de supposer que les formations marines
de toutes ces localités aient été déposées dans une méme mer interglaciaire,
qui — a en juger de la température des localités ou une faune correspondante,
contenant les mémes espeéces méridionales, vit actuellement — a du avoir
une température plus élevée non seulement que nos mers actuelles, mais
aussi que celles de I’époque a Tapes alluviale.

Si donc ces dépots doivent leur formation & une méme mer et & une méme
époque, il sera tout naturel aussi de leur donner un méme nom. Parmi les
noms en usage actuellement, 'appellation d’ »argile a Cyprina« ne semble
pas bien propre a en devenir la désignation commune, et cela pour les
raisons suivantes:

1) Ce ne sont pas toutes les formations marines s’y rapportant qui
soient des dépots d’argile.

2) Cyprina islandica ne peut plus étre regardée comme fossile conducteur
de ces formations; elle n’apparait en des exemplaires bien développés que
dans les localités orientales et, en outre, elle ne caractérise nullement cette
faune, étant donné qu’elle se trouve aussi dans beaucoup d’autres faunes
tant diluviales qu’alluviales, et, comme type boréal, elle a plutoét sa place en
dehors des espéces qui forment I’élément central de la faune en question ?).

Il y a donc plus de raison a user du nom de dépils eemiens pour toutes
ces formations, ce nom ayant été en usage dans la science géologique déja
depuis 1875 pour désigner une partie d’entre elles, les formations des Pays-Bas.

LLa mer flandrienne.

La région appelée mer flandrienne, dont les dépots comprennent environ
un tiers de la surface de la Belgique, a été considérée tant par Lorit que par

Ruror comme étant contemporaine de la mer eemienne, a cause de la corre-
spondance des conditions stratigraphiques aussi bien que faunistiques. Mais

1) En ce qui concerne les dépots eemiens des Pays-Bas il n'y a point de doute la-
dessus.

?) 11 y aurait lieu de rappeler ici un mot de GoTTscHE a propos des dépdts marins
diluviaux tempérés de diverse nature: bancs d’huitres, argile a Cyprina, l'argile
de Glinde et de Fahrenkrug. Nous citons: »Ostrea edulis und Nassa reticulata
sind fir diese Gruppe (@: die gemiissigte Gruppe) besonders charakteristisch,
jedenfalls viel charakteristicher als Cyprina islandica, die auch an den Fund-
orten der borealen Gruppe allgemein auftritt.« (Das marine Diluvium, p. 63).

20%
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ni 'un ni l'autre des deux auteurs n’a mis en vedette le caractére inter-
glaciaire de la mer flandrienne; RuroT suppose ainsi qu’elle coincide partielle-
ment avec la période glaciaire de Wiirm, et Lorit de méme hésite & attacher
une importance décisive a lapparente correspondance des conditions de
gisement (v. la bibliographie des pp. 215 a 217). L’auteur de cette partie du
présent ouvrage ne saurait pourtant admettre I'existence d'un accord fauni-
stique, en dehors de ce fait général et assez peu important que les deux forma-
tions contiennent une faune tempérée. Au tableau de la p. 218 la faune des
dépdts eemiens a été mise en regard de quelques listes de faune du systéme
flandrien, parmi lesquelles l'auteur a eu l'occasion de faire la révision des
listes provenant de Leffinghe et Petit-Crocodile. Un S ajouté au nom signifie
que l'espéce se trouve sur un lit secondaire; la ou la certitude n'en est pas
absolue, on a ajouté un ?. Toutes les espeéces caractérisant I’étage eemien
y font défaut, a I'exception de Tapes aureus var. eemiensis, espéce trouvée
dans un dépot prés de Flessingue, rapporté par Lorié a la mer flandrienne.
Grace a la bienveillance de Monsieur le D' Lorig l'auteur a été a méme
d’examiner toutes les coquilles et fragments de Tapes provenant de cette lo-
calité. La profondeur a laquelle ils ont été trouvés n’est malheureusement
connue que pour un seul fragment, mais ce fragment, qui est le bout an-
térieur de la coquille gauche de Tapes aureus, ne peut étre rapporté stre-
ment a la var. eemiensis. De cette variété il y a six fragments fortement abimés,
usés et transpercés, et deux coquilles assez complétes mais singuliérement
difformes (v. pl. XI, fig. 2). La profondeur n’étant pas indiquée il est peut-étre
aussi probable qu’ils proviennent des dépots de coquilles situés plus pro-
fondément, lesquels sont regardés par Lorig — peut-étre a tort — comme
étant tertiaires (du Waltonien, Gedgravien ou Diestien); c’est qu’il cite égale-
ment comme provenant de ces dépdts Tapes virgineus. Le reste des frag-
ments de Tapes de Flessingue conservés sont des vrais Tapes virgineus
(= Tapes edulis CHEMN.).

Si la mer flandrienne et la mer eemienne ont été réellement une méme
mer, on ne s’explique pas pourquoi il n’y a que quelques uns des types méri-
dionaux (parmi lesquels des espéces spécifiquement méridionales telles que
Syndesmya ovata et Mytilus cfr. minimus) qui aient pu s’étendre dans un
rayon si vaste, tandis que d’autres (et la plupart encore) n’ont pas dépassé
les régions ou l'on trouve encore aujourd’hui la limite nord de leur rayon
d’extension.

Il n’est donc pas possible d’établir a ’'aide de la faune que la mer eemienne
et la mer flandrienne aient été contemporaines.

Les dépots de I'étage eemien dans la Prusse occidentale
et orientale.

(Eem-Aflejringerne i West- og Ostpreussen).

On sait qu'en 1864 a 74, prenant pour base quelques mollusques trouvés,
FErRD. ROEMER et G. BERENDT établirent qu’a quelque époque de la période
quaternaire la mer s’était étendu sur la Prusse occidentale et orientale ou,
du moins, que la cote s’était trouvée a une tres petite distance de ces ré-
gions. Ils étaient d’avis tous les deux que cette mer avait dd étre étroitement
rattachée au grand océan et spécialement a la Mer du nord.
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Plus tard, JENTzscu et H. ScHROEDER ont augmenté notre connaissance
tant de cette faune diluviale que des conditions de gisement (v. la biblio-
graphie des pp. 223 a 228).

<n 1901 Worrr publia une série d’observations nouvelles d'une localité
connue auparavent, Totenberg prés de Domachau. Au-dessous d'un dépot
d’argile morainique il trouva du sable marneux fin et du sable argileux plus
grossier contenant une faune tempérée, dont I'espéce la plus intéressante est
Lucina divaricata. 1.état de conservation des mollusques montre qu’ils se
trouvent en lit primaire, et Worrr regarde le dépdt dans son ensemble
comme étant interglaciaire 4 cause du contenu en blocs de la couche de
gravier inférieure. En 1905 cependant il changea d’opinion, et dés lors — peut-
étre sous l'influence des recherches faites par Maas — il fut d’avis de con-
sidérer le dép6t comme un morceau détaché préglaciaire qui, par quelque
hasard, était venu a se placer dans le diluvium supérieur. A cette méme
occasion le gravier grossier inférieur aurait été charrié par I’eau du glacier
en-dessous du morceau détaché. (Vest 1la pourtant une hypothése tout a fait
inconcevable, rien qu’a cause du tableau que WorLrr lui-méme a fait de I'état
de conservation des coquilles de mollusques.

G. Maas établit en 1904, entre autres a I'aide de forages exécutés entre
Inowrazlaw et Thorn et surtout aux environs d’Argenau et Ostrometzko, qu’il
y avait au-dessus du miocéne et au-dessous de dépots diluviaux treés puis-
sants, une couche de sable marin contenant une faune correspondant tout a
fait a celle que I'on connait de la région autour de la Vistule. Maas pourtant
estima que cette couche de sable marin ne pouvait étre rapportée au dépot
interglaciaire de la région de la Vistule; il la considérait comme préglaciaire.

Il y a a remarquer a cela que les raisons auxquelles s’appuie MAAs pour
considérer cette formation comme préglaciaire, sont loin d’étre concluantes.
Bien que le sable repose concordamment sur le Miocéne, la faune évidem-
ment quaternaire dénote pourtant 'existence dune lacune entre les deux
dépots en question. Il y manque donc une série plus ou moins notable de
dépots, et il est aussi probable qu’ils ont été glaciaires que pliocénes. Dans
les pages qui précédent (v. la note 2 de la p. 213) on a déja cité des exemples
d’'une série de couches qui se suivaient en apparence, mais ol un examen
plus approfondi a fait voir quun certain nombre d’intermédiaires décisifs
pour la détermination de I'dge du dépdt, ont fait défaut.

Si 'on prétend que ce sable marin inférieur ne peut étre rapporté aux
dépdts interglaciaires de la région de la Vistule inférieure indiqués par
JEnTzscH et d’autres, cette assertion n’est pas admissible non plus. La partie
supérieure, le Schlanzien, désignée par JENTZCH comme »Spathsand mit um-
gelagerten, daher abgerollten Versteinerungen der tieferen Neudeckianstufen,«
pas plus que n’importe quel sable diluvial aux fragments de coquilles roulés,
ne peut servir directement de preuve de lexistence d'une époque inter-
glaciaire, quel que soit le nombre de dépdts d’argile morainique situés en
dessus ou en dessous de ce sable. Et quant a la partie inférieure, le Vistu-
lien, composée, d’aprés la définition de JexTzsH, de »Meeressand und Meeres-
thon mit zahlreichen meist zarten Conchylien auf primirer Lagerstitte,« il
faut bien se rappeler que largile morainique inférieure du »profil idéal« de
Dirschau n’a été observée nulle part, ni la, ni a Marienburg, directement au-
dessous du sable marin a fossiles, mais qu'elle a été marquée dans le
croquis uniquement sur la base de quelques forages pratiqués aux environs
de ces localités et au moyen desquels, au-dessus d’une argile morainique
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située trés profondément, JENTzSCH a trouvé une espéce de sable qu’il croit
pouvoir rapporter au sable marin, soit a cause de sa couleur (!), soit parce
qu’il se trouve situé si profondément au-dessous de la surface?).

C’est donc encore chose possible que ces couches de sable et d’argile
trouvées par les forages exécutés aux alentours de Marienburg et Dirschau
aient été des morceaux détachés situés dans la moraine inférieure et qu’elles
soient ainsi coordonnées tant aux dépots a fossiles de Donaschau et Kiwitten
quaux dépots fixes et morceaux détachés de sable inférieur exempt de
feldspath, observés par Maas dans la moraine inférieure prés de Bromberg,
Bethkenhammer etc. Le fait que toutes les formations en question ici con-
tiennent la méme faune, porte précisément a les considérer comme contem-
poraines, en dépit des conditions de gisement, qui ne s’opposent qu'en
apparence a une telle maniére de voir. On a de la peine a se figurer que
les conditions naturelles dont dépend Pexistence d’une faune tellement spé-
ciale, se soient produites plus d’une fois dans une méme région. Les espéces
trouvées sont citées a la p. 232. Que les coquilles mentionnées par JENTZSH,
ScHRAEDER, WOLFF et d’autres comme étant de Venus et Tapes appartiennent
en réalité a Tapes aureus var. eemiensis, PouL HARDER de méme que l'auteur
s’en sont assurés en examinant les matériaux des collections de la Konigl.
preuss. geol. Landesanst. La faune concordant bien, malgré le petit nombre
d’espéces, avec la faune eemienne on est donc en droit de regarder ces couches,
ou les mollusques se trouvent en lit primaire, comme ayant été déposées
dans la mer eemienne.

Dépots a faune tempérée et d’age incertain en Danemark.
(Aflejringer med tempereret Fauna af uvis Alder i Danmark).

Dans le but de démontrer une extension possible de la mer eemienne sur
des parties du Danemark autres que celles mentionnées jusqu’ici on a procédé
a une revision des dépots d’ott 'on connaisse une faune marine diluviale
tempérée (ile de Moen, Rosnwes et Kibak, v. pp. 235 a 240); mais il n’y a
rien dans ces faunes qui justifie leur rapprochement des dépots eemiens. Les
dépots de ile de Moen présentent le plus d’intérét a cet égard étant les seuls
qui, d’aprés les recherches faites par V. HiNTzE, sont diiment & rapporter a
une époque interglaciaire. Les formations marines, qui se poursuivent sur
une étendue assez considérable dont l'existence se démontre méme jusqu’a
Iile de Riigen, se trouvent bien décidément situées entre deux moraines dont
I’habitus et le contenu en blocaux différent essentiellement. Dans le dépot
d’eau douce étroitement lié¢ aux formations marines de I'lle de Meen N. Hartz et
G. LacernEm ont indiqué des débris de Betula, Chara, Picea, Pinus et Typha,
ce qui vient corroborer encore I’hypothése de 1’dge interglaciaire de ces
dépots. Quoique il soit bien naturel de supposer que cette période inter-
glaciaire ait été la méme que celle de la formation des dépots eemiens, il n’y
a cependant rien dans la faune qui puisse servir d’appui a une telle suppo-
sition.

1) V. la remarque de GeiNiTz: en 1903. Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit.
Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. Stuttgart. Beilage-Band XVI, p. 91.



LLa faune eemienne en lit secondaire.
(Eemfaunaen paa sekundeert Leje).

Aux pp. 241 a 245 on a cité bon nombre de localités du Seeland, de la
Fionie et du Jutland ol l'on a trouvé les mollusques de la faune eemienne en
lit secondaire, tantét dans de I'argile morainique, tant6t dans du sable et du
gravier fluvioglaciaires. Toutes ces localités se groupent autour des régions
présentant des dépdts eemiens. Les mollusques des dépdts de gravier du port
franc de Copenhague proviennent probablement des dépots de la Prusse
orientale et occidentale.

D’autres restes d’animaux de I'étage eemien danois.
par V. NORDMANN.

A Texception des mollusques, des foraminiféres et des ostracodes on n’a
trouvé que peu de restes d’animaux dans les dépots eemiens danois; comme
ce sont des animaux a extension large ils sont sans grande importance pour
I'intelligence de la nature de la mer eemienne. Les restes trouvés sont les
suivants.

Vertébre caudale d’une petite baleine, d’aprés Monsieur HERLUF WINGE
trés certainement Phocena communis; argile a Cyprina, Lebykobbel, ile d’Aro.

Des otolithes de différents poissons, déterminés par Monsieur H. F. E.
JUNGERSEN de la maniére suivante:

Acerina cernua; sable d’eau douce de la falaise de Ristinge, ile de Lange-
land, de la briqueterie de Bregninge et a 1I'0.S.0. de Risemark, ile d’Ero;
argile d’eau douce de la falaise de Stensigmose, Broager.

Gadus morrhua; argile marine du forage II a Mando Holade.

Gadus sp.; argile a Cyprina, Vejsnes Nakke, ile d’Aro.

Gobius minutus, argile marine de Mando Hoélade.

Dans de l'argile marine a Mandoé Hoélade on a trouvé en outre deux
vertébres de poisson indéterminables de méme qu'un fragment du sus-
maxillaire gauche de Frigla gurnardus. De plus, deux dents pharyngiennes
inférieures d’Aspius alburnus dans de la vase d’eau douce de la falaise a
I'O.N.O. de Stenbezekholm, Horneland, ile de Fionie (déterminées par Mon-
sieur Ap. S. JENSEN), et une dent pharyngienne de Leuciscus rutilus, provenant
d’argile d’eau douce de la falaise de Stensigmose.

>armi les restes de crabes trouvés on a pu rapporter quelques fragments
de pinces a Snachus sp. (Mando Holade), Portunus sp. (Vejsnes Nakke et
Mando Holade), et Carsinus menas (Mandoé Holade), déterminés par Monsieur
H. J. HANSEN.

En fait de vers on trouva, d’aprés Monsieur G. M. R. LEVINSEN, des
tubes calcaires de Hydroides norvegica et Membranipora Savaretii.

D’aprés Monsieur ThH. MORTENSEN les échinodermes étaient représentés
par les espéces suivantes:

Parechinus miliaris. Spicules et plaques de coquille de 'argile marine de
Mandé Hoélade.



Echinocardium cordatum. Spicules et plaques de coquille de la falaise de
Ristinge Vejsnees Nakke, falaise de Trandrup et Mand6 Hélade. L’espéce est
connue auparavant d’argile a Cyprina de I'ille d’Als (JouxsTrupP) et des dépots
eemiens en Hollande (LORIE).

Echinocyamus pusillus. Coquilles entiéres et spicules de la falaise de
Trappeskov, de Vejsnes Nakke, de la falaise de Trandrup et Mando Ho-
lade. L’espéce est connue auparavant d’argile a Cyprina de la falaise de Ri-
stinge et de I'lle d’Als (JounsTruP) et des dépodts eemiens en Hollande (LORIE).

Ophioglypha (0. texturata?). On en a trouvé des vertébres brachiales dans
Pargile a Cyprina de la falaise de Trandrup et a Mand6 Holade.

Conclusion.

Dans les parties précédentes on a rendu compte des conditions faunistiques
et stratigraphiques dans une série de localités a dépots pleistocénes marins,
depuis la Prusse orientale, par le Danemark, le Slesvig et le Holstein, jusqu’
aux Pays-bas. On a démontré que ces dépots marins se distinguent de tous les
autres dépdts marins quaternaires des mémes régions par ce fait que leur
faune (v. le tableau des pp. 255 a 257) a un cachet tout a fait homogéne et
particulier, étant caractérisée par un petit groupe bien délimité d’espéces
méridionales. Et, bien d’accord avec ce fait, on y voit, soit que les mollusques
expressément arctiques font défaut, soit que quelques unes des especes
arctiques a extension large représentées ici, se présentent dans des types
correspondant surtout a ceux dont les espéces se revétent a leur limite
méridionale d’aujourd’hui. Les conditions faunistiques extrémement uniformes
et bien caractérisées portent nécessairement a croire que les dépots marins
de toutes ces localités doivent leur existence a une seule et méme mer.

Parmi les espéces caractérisant la faune de cette mer —la mer eemienne
— un type, Tapes aureus var. eemiensis, semble éteint. Du nombre des autres
espéces, Lucina divaricala et peut-étre Gastrana fragilis se trouvent dans la
partie la plus méridionale de la mer du Nord?'); d’autres, telles que Cardium
tuberculatum et papillosum ainsi que Haminea navicula®), se trouvent répan-
dues plus ou moins vers l'est dans la Manche. En ce qui concerne enfin
Mytilus minimus et Syndesmya ovata, ces espéces ne sont connues du coté
septentrional que jusqu’a la cote occidentale de la France, et Mytilus linealus
n’est pas connue en dehors de la Méditerranée. Il ne serait peut-étre pas juste
de concentrer son attention particuliere a ces dernicéres espéces, étant donné
qu’il est possible qu’elles soient encore »en migration« depuis la derniére

) On ne fait pas entrer en ligne de compte ici les coquilles mortes, étant donné
qu'on ne peut savoir de quelle époque elles datent.

?) On ne tient pas compte ici des indications incertaines de l'apparation de cette
espéce dans la mer du Nord. L'espeéce, dans tous les cas, doit y étre trés rare,
tandis qu’elle semble avoir été assez répandue dans les parties centrales et occiden-
tales de la mer eemienne.
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période glaciaire?). Mais 4 ne regarder que la limite septentrionale des
autres espéces nommeées, on est porté a juxtaposer la faune eemienne a celle
de la Manche ou peut-étre méme a celle vivant un peu plus au sud, et cela
en dépit du fait qu'on n’a pas encore trouvé trace des grands types assez
nombreux qui caractérisent la coéte occidentale de la France. La présence des
especes septentrionales Mya ftruncata, Zirpheea crispata et Cyprina islandica
interdit de pousser la comparaison plus loin vers le sud. Cyprina islandica
n’apparait plus au-dela d’Arcachon, Zirphea et Mya iruncata ne dépassent
pas I'embouchure de la Loire; il est possible toutefois que cette derniére
s'avance jusqu'a la cdte de la Charente-Inférieure.

L’espéce boréale Cyprina islandica, d’aprés laquelle les dépots eemiens en
Danemark ont été appelés jusqu’ici argile a Cyprina (Cyprinaleret), joue un
role tout particulier dans cette faune. Non seulement cette espéce prend-elle
une place un peu isolée du reste de I’ensemble, mais elle semble aussi avoir
eu un rayon d’extension assez singulier. Elle n’a été trouvée ni en Hollande
ni a Tonder, et & Mandé Holade on n’en a trouvé qu’une seule coquille
d’un treés jeune exemplaire. Depuis Stensigmose jusqu’a la Prusse orientale,
par contre, I'espéce est trés fréquente et se présente en de grands exem-
plaires bien développés (v. fig. 27, p. 249). Si des recherches ultérieures
viennent & confirmer I'hypothése que I'espéce n’a vécu que dans la partie
intérieure de la branche de mer qu'on a appelée la mer eemienne, on sera bien
tenté de croire qu'elle a été un reliquat dans la mer eemienne, de la méme
facon que Vest aujord’hui par exemple Astarle borealis dans les eaux intér-
ieures du Danemark.

Les conditions stratigraphiques ont montré que ces dépdts marins se
rapportent & une époque interglaciaire, car aux Pay-Bas, ou ils se trouvent
sur un lit primaire, les dépots eemiens reposent sur de I'argile morainique et
d’autres dépots diluviaux. Dans la partie sud de la presqu’ ile de Jutland, ot
ils se trouvent bien probablement aussi sur un lit primaire, ils reposent
également sur de l'argile morainique. En Fionie et dans les iles qui s’y
rattachent, de méme que dans la Prusse occidentale et orientale, les dépots
eemiens forment la couche sous-jacente d’argile morainique et d’autres for-
mations glaciaires, et les dépots, sur lesquels ils reposent, sont a considérer
comme fluvio-glaciaires; dans ces régions ils ont été en outre plus ou moins
perturbés par la glace, de sorte qu’ils se présentent de nos jours générale-
ment en morceaux détachés d’une étendue plus ou moins grande, au milieu
des autres formations quaternaires. Dans la partie méridionale de la Prusse
occidentale ils semblent pourtant se trouver en lit primaire reposant sur des
dépots miocénes; mais ce fait ne suffit pas pour justifier 'hypothése de leur
origine préglaciaire. Dans la Prusse occidentale les morceaux détachés des
dépots eemiens semblent se trouver essentiellement dans la moraine inférieure;
pourtant il serait bien inconsidéré de vouloir en conclure qu’il n’y aurait pas
trace de formations glaciaires antérieures dans la Prusse occidentale.

Au sud de la Hollande on n’a pas encore strement démontré I'existence
de dépots eemiens, de méme que, ni en Angleterre ni en Ecosse, on ne connait
aucun dépot qui puisse étre rapporté avec certitude aux formations en
question ici.

1) On pourrait peut-étre aussi, a propos des espéces en question, faire valoir les
considérations avancées par A. C. JomanseN (Den fossile kvartere Molluskfauna i
Danmark, p. 61) sur Corbicula fluminalis, & savoir que se sont des espéces tom-
bées en décadence.
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Lors d’'un abaissement du sol la mer eemienne a pénétré depuis la partie
méridionale de la mer du Nord interglaciaire jusque dans l'antique bassin,
aujourd’hui en grande partie occupé par la mer Baltique. Avant l'invasion
de la mer, ce bassin avait été occupé par des lacs plus ou moins grands ou
peut-étre encore par un seul grand lac d’eau douce. Dans le fiord important
que la mer eemienne a poussé jusque dans le centre de la Prusse orientale et
occidentale, il y a eu d’abord immigration d'une faune d’eau saumatre, dont
les éléments composants montrent que le climat n'est pas devenu plus rude
lors de l'invasion de la mer. A mesure que l'abaissement s’accentuait, une
faune plus nettement marine a immigré, mais rien ne porte a croire qu’il y
ait eu abaissement de la température pendant la période marine, a laquelle
un soulévement du sol a mis fin longtemps avant que les conditions naturelles
de ces régions fussent entiérement changées par la nouvelle période glaciaire.
Les espéces composant la faune de la mer eemienne n’ont pas toutes pénétré
également avant dans ce grand fiord; on trouve au moins la faune la plus
riche et la plus développée vers 'ouest, du c6té de la pleine mer. Quelle ait
été la nature de cet océan occidental et quelles aient été ses limites, on n’en
sait rien pour le moment.
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