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e Verdier, der hidtil er fremdragne af Danmarks eldre Jordlag,

har ikke kunnet maale sig med de Rigdomme, som Mulden og
de ovre Jordlag har ydet gennem lange Tider. Nuwsten al Kraft og
al Interesse har veeret samlet om Overfladens Dyrkning, og kun hist
og her, hvor Forholdene har varet seerdeles gunstige, har man ud-
nyttet de eeldre Aflejringer, hovedsagelig Kridtformalionens Stenarter.
Af og til, med mange Aars Mellemrum, er der gjort smaa og som
oftest mislykkede Forsog paa Brydning af andre Jordlag, men en
systematisk Undersegelse af, hvad der findes i Dybet i de forskellige
Egne, er endnu aldrig udfert, og man ter derfor ikke afvise den Tanke,
at der mulig hist og her ligger skjult Ting, der kan skabe ny Verdier
for Landet.

En af de Egne, som frembad Muligheder, og paa hvilken man i
denne Henseende har haft sin Opmerksomhed rettet, er det nordligste
Jydland.

Vendsyssels Jordbundsforhold blev allerede paa et tidligt Tidspunkt
Genstand for videnskabelige Diskussioner, og steerkt varierende An-
skuelser har veret fremsat om denne Landsdels Geologi. Grunden
hertil har dels vezeret Beliggenheden, tet ved det norske og vestsvenske
Urbjergsomraade, dels de i Vendsyssel optreedende Jordarter, der for
fleres Vedkommende er ukendte i det gvrige Danmark.

Da ForcunamMeRr i Efteraaret 1821 vendte hjem fra Fergerne, gik
han i Land i Frederikshavn og rejste over Aalborg Syd paa til Kje-
benhavn. Han fik ved den Lejlighed et flygtigt Kendskab til det ost-
lige Vendsyssels Jordbundsforhold og gjorde det fglgende Aar Rede for
sine Anskuelser i en desveerre ikke afsluttet Afhandling.’) Forch-
HAMMER var den Gang sterkt paavirket af de geologiske Forhold i
England, som han havde berejst i 1820. Han havde dér set, hvor-
ledes man ved al gaa fra Nordvest til Sydest, fra Skotland til Them-
sen, passerer fra megel gamle Dannelser, Gnejs, Glimmerskifer m. m.,
over de @eldste forsteningsforende Aflejringer til yngre og yngre Lag.
I sin ovennzevnte Afhandling sammenstiller han dette med en nogetl -

) G. ForcaaAMMER: Om Danmarks geognostiske Forhold. Tidsskr. for

Naturvidensk. I. Kjobenhavn 1822
‘l’l



4

lignende Lagserie i Skaane og paa Bornholm, hvor de wldste Lag
ligger mod Nordest og Nord, og har da tenkt sig alle disse Lag af-
satte i et stort, af Urbjerg omgivet Bassin, der naacde fra England i
Vest til- Bornholm i Ost. :

Om det nordlige Jydland siger ForcHHAMMER, al eftersom man i
Norge finder Urbjerget og ved Gudumlund Skrivekridt, maa man i
det mellemliggende Parti, Vendsyssel, vente at treeffe Aflejringer, der
i Alder staar mellem Urbjerg og Kridtformation. Han kender den
sydost-nordvestlige Retning af Graenselinjerne mellem de forskellige
Dannelser i Skaane, og da der paa Stranden paa Hesselg findes nogle
Lerjernsten, der svarer til den i de bornholmske Juralag forekom-
mende Jernsten, slutter ForcuHaMMER, at den bornholmsk-skaanske
Kridtformation streekker sig mod Nordvest ud under Kattegat.

Hidtil havde man dog ikke i Vendsyssel fundet nogen aldre Af-
lejring. BREDSDORFF, som Aaret forud havde foretaget en Rejse i
Nordjydland netop i den Hensigt at soge efter saadanne wldre Bjerg-
arter, kom til det Resullat, »at man ikke kan vente i Nerrejylland
at finde Muskelkalk eller nogen af de Formationer, som ere eldre
end Krideformationen«.') ForcuuamMMER var imidlertid paa sin Rejse
bleven opmearksom paa, at de hgje Bakker Syd for Frederikshavn
for en stor Del bestaar af stenfrit, blaagraat, kalkholdigt Ler uden
Dyre- eller Planterester. Han anser det for usandsynligt, at dette Ler
paa Grund af sin Ensartethed og store Udbredelse kan here til »det
opskyllede Land« (de kvartere Aflejringer); snarere maa det vere
analogt med det Lerlag, som i England ligger under Kridtet. Kridtels
Lejringsforhold ved Gudumlund tyder desuden efter FORCHHAMMERS
Mening paa, at Leret er det zldste, »og hvad der er det vigtigste,
der fremkomme Saltkilder af det, saasom Kilden ved @rvad, den
saakaldte salte See ved Hammelmosegaard, i Vildmosen og paa
flere andre Steder«. Endvidere angiver ForcHHAMMER, paa et noget
usikkert Grundlag, at saavel Vandet i denne Egn som Blaaleret selv
er gibsholdigt, hvorved han kommer ind paa en Sammenstilling med
Gibsen og Saltkilderne i Holsten og Hannover, og antyder Muligheden
af Saltveerker i Vendsyssel.

Et Par Aar senere, i Sommeren 1823, kom BREDSDORFF atler il
Vendsyssel ?) og besggte bl. a. Saltkilden ved @Orvad, 8 km. Vest for
Seby. Dens Vandmengde var dog, efter hans Beretning, saa ubetyde-
lig, at en praklisk Udnyttelse var umulig. Om selve »Blaaleret« giver

) J. H. BreEpsporrr: Geognostiske Bemeerkninger paa en Rejse i Jylland i
Juli og August 1820. Tidsskr. for Naturvidensk. I. Kjogbenhavn 1822.

*) J. H. BREDSDORFF: Geognostiske og mineralogiske Iagttagelser paa en
Rejse i Norre-Jylland i Juli og August 1823. Tidsskr. for Naturvidensk.
ITI. Kjobenhavn 1824.



han den interessante Meddelelse, at det ved Gaarden Odden, 10 km.
N@. for Hjering, indeholder Muslingskaller, som han dog ikke sely
har set.

Tre Aar derefter lykkes det BrEpSpDORFF at faa nogle af disse
Skaller,') og de bestemmes af REINHARDT og BEcH som Saxicava ru-
gosa Lam., altsaa en endnu i Nordsgen og danske Farvande levende
Musling. BRrEDSDORFF slutter deraf, at Leret, hvori de forekommer,
er en meget ung Aflejring; ganske vist ter han ikke paastaa, at Blaa-
leret i @st-Vendsyssel er det samme som Leret ved Odden, men han
kritiserer dog ForcHHAMMERS Hypoteser og udtaler, at Blaaleret maa
veere yngre end Kridtet og rimeligvis af samme Alder som Blaaleret
paa forskellige Steder Nord for Kjsbenhavn.

Atter et Par Aar senere tages Sagen op af C. PINGEL,?) der i en
Afhandling med klare Synspunkter og mange fortrinlige Iagttagelser
udtaler sig ret skarpt om ForcHHAMMERS paa saa lgst Grundlag frem-
satte Teorier. Eftersom de af Brepsporrr omtalte Muslingskaller
fra Odden tilherer Saxicava pholadis, er ogsaa PINGEL paa det rene
med, at Blaaleret horer til »Diluvialformationen«. Denne deler han
i et seldre og et yngre Afsnit, idet de dybere Lag hovedsagelig bestaar
af Ler, »som efterhaanden blander sig mere og mere med Sand, ind-
til dette i de gvre Lag faar Overhaanden og aldeles fortreenger Leretc.
Om Diluvialleret skriver han endvidere: »Da det for nogle Aar siden
iagttoges paa @stkysten af Vendsyssel, skjenkede man det fortrinlig
Opmaerksomhed. Efter nogle enkelte Iagttagelser i Omegnen af Fre-
derikshavn og Szbye ansaa man det en Tidlang endog for eeldre end
Kridtet. Dette Misgreb vilde sikkerligen ikke have fundet Sted, hvis
man havde udvidet den forste Undersagelse til den i geognostisk Hen-
seende langt instructivere Vestkyst<. Om »den saakaldte Saltsge« i
Vildmosen udtaler PiNGEL sig meget nedsettende og naevner blandt
andet, at den sedvanlig forsvinder i varme Sommere, og at Salt-
procenten er ringere end Havvandets. »Lige saa uvigtige i salinistisk
Henseende synes de ovrige Saltkilder, som paa flere Steder i Vend-
syssel veelde frem af Blaaleret, at veere«<. Som Bevis herpaa neevner
han, at under Krigen med England foretrak Beboerne at kore flere
Mil for at hente Havvand fremfor at benytte Saltkilderne til Frem-
stilling af Salt.

Kort efter offentliggjor Bjergdirektor StEensTrRUP en Afhandling?)

) J. H. BRepsporrr: Blaaleret ved Odden. Tidsskr. for Naturvidensk. IV.
Kjobenhavn 1826.

%) C. PingeL: Om Diluviet og Alluviet i det nordlige Jylland. Tidsskr. for
Naturvidensk. V. Kjobenhavn 1828.

%) P. SteenstrUuP: Tvende Sporgsmaal med Svar. Magazin for Kunstnere
og Haandveerkere. IV. Kjebenhavn 1829.



om Danmarks Geologi og om Muligheden for Bjergveerksdrift her i
Landet. StTeeNsTrUP gaar ud fra et lignende Synspunkt som Forch-
HAMMER, idet han tenker sig, at det store flade Bassin, der optages
af Nordsgen, Danmark og Nordtyskland, og som omgives af en Krans
af Urbjerge, bestaar af horizontalt liggende »Flotsdannelser«. At de
»nordestlige engelske og skotske Steenkulslag fortsette mod @st deres
Udstreekning under Havet i Retning af Jylland« seger STEENSTRUP at
at vise ved Undersogelser af Havbunden i1 Nordsgen og det nordlige
Kattegat, hvor han ved Lodninger finder saavel Stykker af Lerskifer
som af Stenkul. Den bratte Skreent i Havbunden teet Nord for Skagen
forklarer han som en Forkastning i disse Flgtsbjerge. »Der findes
Saltkilder saavel i del Nordre af Jylland og paa Laese, som i Hol-
steen, og da disse aldrig findes uden i eller ved Flatshjerge, maa
Grunden bestaa heraf<. Han opfordrer derfor til ngjere Undersogelser
og til dybe Boringer for at eftersege de »muagtige Lag af de uvurdeer-
ligste Rigdomme af Steenkul og Steensalt«, der efter hans Opfattelse
maa findes i Danmarks dybere Jordlag.

Dette Indleeg besvares kort efter af Brepsporrr!) og senere mere
udforligt af ForcunaAMMER.?) BrEDSDORFF berigtiger en Del af STEENS-
TRUPS Angivelser om Fund af »Flgtshjergarter« i Jvlland og be-
merker blandt andet: »At Saltkilder ogsaa forekomme i opskyllet
Land er bekendt nok«. ForcunaMMER sgger paa en mere systematisk
Maade at gendrive de af SteenstrUP fremsatte Hypoteser, i Seerdeles-
hed vedrerende Stenkullene. Han beneegter ikke Muligheden af, at
saadanne kan findes under Danmark, men haevder, at de af STEENS-
trup anferte Grunde ikke har nogen som helst Verdi. For at give
et Begreb om, i hvilken Dybde man her kan venle at finde Stenkul,
opregner han Megtigheden af de engelske Aflejringer, der er yngre
end Stenkullene, og kommer da, uden at medregne den danske Kridt-
formation, til 4—5000 Fod. ForcuHaMMER slutter med folgende Set-
ning, der ogsaa kunde teenkes anvendt paa andre end paa Bjergdirektor
SteensTrRUP: »Man har Lov til at benytte enhver Oplysning, hvor
liden den ogsaa er, selv Lodskudsprgver og lgse Stene, men ikkun
som en Drivespore til Undersegelse, ikke som tilstreekkelig Grund for
forvovne Slutninger«.

Omend Brepsporrrs og PiNnceLs Undersggelser havde kuldkastet
ForcuuamMeRrs Teori om Blaalerets Alder, gver Saltkilderne stadig

) J.H.BrepspORFF: Bemerkninger over STEENSTRUPS Spargsmaal. Magazin
for Kunstnere og Haandvaerkere. IV. Kjobenhavn 1829.
) G. FORCHHAMMER: Bemerkninger over Herr Bjergdirektor STEENSTRUPS

Ideer over Danmarks Geognosi. Magazin for Kunstnere og Haandveerkere.
V. Kjobenhavn 1830.



en vis Tiltreekning paa ham. [ sit betydningsfulde Arbejde fra 18351)
henforer ForcauammeRr Blaaleret i Vendsyssel til »Rullestensdannel-
sen«, saavel i Teksten som paa det medfslgende Kort, men paa den
anden Side synes han tilbgjelig til at sammenstille Vendsyssels Salt-
kilder med »Gips- og Saltformationen« ved Segeberg og Liineburg og
omlaler dem under et. Medens ForcunaMMER paa andre Punkter
steerkt fremhever de i Nordvest—Sydest lebende »Haevningslinier«,
der 1il Dels ogsaa danner Graensen mellem de forskellige Afsnit af
Kridtformationen og af Skaanes @ldre Dannelser, maa han for at
forklare Forbindelsen mellem Segeberg og Vendsyssel ty til en nord-
sydlig Heevningslinje, der efter hans Anskuelser er yngre end de oven-
nevnte Linjer. Han finder, at den nord-sydlige Heevningslinje er
udtalt i Gibsens Lejringsforhold ved Segeberg og Liineburg, i Grense-
linjen mellem Ahl- og Rullestensformationen i Jydland og i Retningen
af Jydlands og Slesvigs Vestkyst. »Fortsaettelsen af denne samme
Linie [fra Segeberg over Oldesloe til Liineburg| i nordlig Retning forer
til Orvad i Vendsyssel, hvor der forekomme Saltkilder, som ikke have
deres Oprindelse fra Havetc.

Paa den anden Side betragter Forcunammer det dog ikke som
udelukket, at de nordvest-sydestlige Heevningslinjer spiller en Rolle i
Vendsyssels Undergrund. Under Omtalen af »Bornholms Kulforma-
lion« og Heevningslinjerne for denne og for »den skaanske Kulforma-
tion« skriver han: »Man har megen Grund til at formode, at Fort-
seettelsen af de svenske Lag, tildeels i Faldlinien, tildeels i Strygnings-
linien, naae de danske Qer og maaske Jylland«. Dette begrundes
blandt andet ved Fund al Kuljernsten mellem Strandstenene paa
Hesselg og ved Randers Fjord. Forcuuamymer mener derfor, at det
ikke er umuligt, at man i Jylland vil stede paa Lag svarende til
»Bornholms Kulformation«. »Dette maa da vare i Vendsyssel, hvor
man dog hidtil ikke har fundet det ringeste, som kunde henregnes
dertil«.

I de folgende Aar kommer ForcHHAMMER ind paa Studiet af Niveau-
forandringer, dels pludselige, dels langsomt virkende, samt paa de
marine Aflejringer og paa Havets Virksomhed ved Danmarks Til-
blivelse. Derved wndres ogsaa hans Syn paa Vendsyssels Jordbunds-
forhold; saaledes skriver han i 18562 ved Omlalen af Saltkilderne i
Store Vildmose: »Vel kunde man antage, at dette Salt hidrerte fra
Steensalt eller Saltleerlag, henhgrende til wldre Jordperioder, men
deels findes der i Omegnen af Liimfjorden ikke en eneste af de Sten-

) G. ForcuraMMER: Danmarks geognostiske Forhold. Universitetsprogram.
Kjobenhavn 1835

%) G. ForcaHAMMER: Om den forandrede Vandhejde ved de danske Kyster.
Nord. Universitetstidsskr. 2. Aargang. Kjobenhavn 1856.



arler, der pleie at ledsage Saltdannelser ... .«. Desuden indremmer
han, at Saltkilderne er ret svage, og at Saltmeengden ikke er saa stor
som i Havvand. Da Sammensatningen desuden nsermer sig meget
til Havvandets, antager ForcHuammeRr, at det er Havvand, der nu
ved det ferske Vands Tryk presses ud af de hevede marine Sand-
og Lerlag.

Lignende Udtalelser findes i ForcunamMers Afhandling fra 18581),
hvor han ved Omtalen af Landets Form i det nordlige Jydland siger,
at man forgeves seoger en Keerne af faste Stenarter. »Vi kjende i
Vendsyssel ingen Dannelse, som er saa gammel [aeldre end Kridtet],
eller @ldre end Brunkulformationen, og ingen faste Steenlag«. Om
Saltkilderne gentager han, at de kommer fra haevede marine Lag,
hvor Saltet efterhaanden udvaskes. »I hele Vendsyssel forekommer
ingen Gips og ingen af de Bjergarter, som pleie at ledsage Saltkilder«.

I den Menneskealder, der forlgb, efter at ForcHHAMMER forste
Gang fremsatte sine Teorier om Blaaleret og Saltkilderne i Vend-
syssel, er det ene Punkt efter det andet blevet enten modbevist af
andre eller opgivet af ham selv, indtil han nu fuldsteendig kapitulerer.
Dette Standpunkt indtager han dog ikke ret leenge. Nogle Aar senere
findes der nemlig ved Hirshals en Del merkegraa Kalksten med
talrige Forsteninger, blandt andet Ammoniter. ForRcHHAMMER besoger
Stedet, og i .sin Afhandling derom? bemzrker han ferst, hvor rime-
ligt det vilde veere, om der mellem Limfjordens Kridtparti og Norges
Urbjergomraade fandtes Lag af wldre forsteningsferende Dannelser.
Han omtaler, hvorledes han har maattet opgive sin for 40 Aar siden
opstillede Teori om »Blaalerets« Alder, men erkleerer derefter, at
de sidste Fund ved Hirshals atter har bestyrket ham i, at Tanken
var rigtig. Han skriver: »at disse Rullestene udtrykke Tilstede-
veerelsen af faste Lag af de Formationer, hvortil de lgse Sten hen-
here«. Han gik jo ud fra, at de lgse Blokkes Spredning var lige saa
meget vertikal som horizontal, og at man lige saa fuldt burde soge
deres oprindelige Leje i Dybet som ud til Siderne. FORCHHAMMER
har endvidere set, at de fleste fremspringende Punkter ved Landels
Kyster skyldes fastere og eldre Aflejringer, og han slutter da noget
lignende i det foreliggende Tilfeelde: »Overeensstemmende dermed maa
man formode, at ogsaa Hirtshals Forbjerg svarer til faste Jordlag, og
det er her, hvor vi finde de mange Brudstykker af Juradannelsen.
Strygningslinien for den skaanske Juras Kulformation ved Foden af

Y G. Forcuuamyxr: Bidrag til Skildringen af Danmarks geografiske For-
hold. Universitetsprogram. 1858.

%) G. ForcunamMiR: Den sandsynlige Forekomst af Juraformationen i det
nordlige Jylland. Overs. Vid. Selsk. Forh. Kjebenhavn 1863.
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Kullen streekker sig fra SO. til NV. Deres Fortseettelse forer il
Hirtshals . . . .«.

Efter at ForcuuamMmier havde forladt sin oprindelige Teori om
Saltkildernes Forbindelse med Salt- og Gibslag og var kommen il
det Resultat, at de skyldtes en Udvaskning af hevede Havdannelser,
betragtedes denne Sag som afgjort, i alt Fald gennem en lang Aar-
reekke.  Den sidstnevnte Anskuelse stottedes yderligere efter Forch-
HAMMERS Dod ved Jonnstruprs Undersegelser i Vendsyssel, ved hvilke
man fik et indgaaende Kendskab til disse marine Lag og til den store
Hojde, hvortil de @ldste af dem er bleven haevede op. I sit i 1882
udkomne Arbejde derom?') meddeler Jounstrupr flere Boreprofiler og
nevner til Slutning nogle af Saltkilderne Han ser, at nogle af dem
ligger oppe i det bakkede Terrain, andre nede paa de lave Sletter.
Om alle Kilderne mener han, at de skyldes Udvaskning af Saltel i
de heevede marine Lag; de hgjtliggende Kilder maa da stamme fra
heevede Istidslag, de lavtliggende »maa antages at have deres Udspring
fra de der meget udbredte Cardium-Lagc.

Forekomsten af Jura-Kalkstenene ved Hirtshals og FORCHHAMMERS
Teori om, at man i Vendsyssel kan vente at finde den bornholmsk-
skaanske Kulformation giver derimod stadig — og indtil de seneste
Tider — Anledning til Droftelser, dels fra et videnskabeligt, dels fra
et praktisk Synspunkt.

En ikke ringe Betydning i denne Henseende fik den i 1872 ud-
forte, omtrent 400 m. (1272 Fod) dybe Boring ved Kasted teel
udenfor Aalborg. Allerede forinden Boringen var afsluttet, omtalte
Jounstrur den i et Foredrag?) og gav her den interessante Meddelelse,
»al der i en Dybde af 626 Fod (196, m.) pludselig sattes en Vand-
straale 23 Tommer (0,6 m.) op over Borehullets Munding, men den
tabte sig allerede efter kort Tids Forlgb, saa al det rimeligvis kun
hidrerte fra, at der i Revner i Skrivekridtet har veeret en Del sam-
menpresset Luft, som har drevet dette Vand op«. Senere meddeler
Ussing,?) at den udstremmende Luftart »var breendbar Gas, som efter
JounstruUPs Undersegelse i Hovedsagen bestod af let Kulbrinte«. 1
den paa Mineralogisk Museum opbevarede Borejournal angives der
endvidere »Luftbhleereudvikling« fra en Dybde af 142; m. (454 Fod)
under Overfladen, altsaa ogsaa fra Skrivekridtet.

') F.Jouxstrur: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af Vend-
syssel. Universitetsprogram. Kjobenhavn 1882.

%) F. Jouxstrur: Greonsandslagene i Danmark. Foredrag ved den 12. alm.
danske Landmandsforsamling i Nykjobing paa Falster 1872,

% N.V.Ussing: Den naturlige Gas i Vendsyssel. Ingenioren XIII. Kjo-
benhavn 1904
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Ved et senere Foredrag,!) i 1875, omtaler JounsTrup atter Boringen
ved Aalborg og knytter dertil nogle Bemerkninger om Muligheden
for at finde Kullag i Vendsyssel. Han siger: »Hverken ved geogno-
stiske Undersogelser eller dybe Boringer har man gjort en eneste lagt-
lagelse, der antyder, at Formationen [den bornholmsk-skaanske Kul-
formation] kommer neer til Overfladen i Vendsyssel, ja man er endog
beretliget til at antage, at findes den i det nordlige Jylland, maa det
veere i overordentlig store Dybder«. Jounstrup giver derefter en Be-
skrivelse af de Jordlag, der fandtes ved Aalborg-Boringen, nemlig
gverst 120 Fod (37,6 m.) Ler og Sand, derunder 1030 Fod (323,53 m.)
Skrivekridt, hvorefter man borede 122 Fod (38,35 m.) i en graahvid,
kiselrig Mergelkalksten, der ogsaa herer til Kridtformationen. I denne
Dybde, ca. 400 m., maatte man desverre stanse uden at have naaet
Kridtformationens Underlag. Jounstrup skriver derefter: »Vi have
heraf leert, at Kridtformationen i den nordligste Del af Jyl-
land naaer ned til store Dybder, saa at hvis man der vil soge
efter Stenkullag, ber man veaere forberedt paa, at man maa trenge
ned til en Dybde af mindst 12-—1400 Fod igennem Kridtformationen,
forend der kan veere Tale om under denne at naa de Sandstens- og
Lerlag, hvori de svenske og bornholmske Kul forekomme. Dernaest
er det atter et Spergsmaal, hvor dybt man saa maa gaa ned i
dem, for Kullagene naaes, og endelig om det alligevel vil kunne
svare Regning paa Grund af Dybden, Vandtilstromningen og Kullenes
Beskaffenhed«.

Paa det med Afhandlingen folgende Kort over Bjergarterne i Dan-
marks Undergrund lader Jounstrup Vendsyssel staa blankt undtagen
den sydvestlige Del mellem Nerre Sundby og Svinklev. I denne Egn,
skriver han, finder man Kridtet snart over, snart under Havets Niveau.
Nordligere, ved Vor Gaard, har man endnu ikke truffet fast Kridt i
300 Fods Dybde, og i det nordlige Vendsyssel ligger Kridtet sand-
synligvis dybere.

Da der nogle Aar senere fremkom Planer om at sege efter Sten-
kul (fra den egentlige, palecozoiske Kulformation) gentog JonnstrUP
sin Advarsel?) og fremheevede, hvor haablest det var at soge denne
meget gamle Formation i en overkommelig Dybde, tilmed da den slet
ikke kendtes i de neermest liggende Lande, og der saaledes ikke kunde
opstilles nogen som helst Sandsynlighed for dens Forekomst.

JounstruP stiller sig altsaa meget skeptisk overfor Mulighederne

) F. JouxstrupP: De geognostiske Forhold i Jylland. Tidsskr. for Land-
okonomi. Kjobenhavn 1875.

%) F.Jounstrupr: Oversigt over de geognostiske Forhold i Danmark. Dan-
marks Statistik ved V. Falbe-Hansen og W. Scharling, Bd. I. Kjoben-
havn 1882.
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for at finde Juraformationen eller endnu @ldre Formalioner i »over-
kommelig« Dybde i Vendsyssel. De ved Hirshals fundne Jurakalk-
sten synes han i alt Fald ikke al tilleegge nogen storre Belydning i
saa Henseende. Blandt andet skriver han i 1882!) om dem: »hvor-
fra disse Sten kunne veere komne, har det hidtil veeret umuligt at
udfinde. Lignende Stenarter ere ukendte paa den skandinaviske
Halve«. Han belragter dem aabenbart som tilforte andet Steds fra,
og ikke som herende til Vendsyssels Undergrund.

I 1889 og de folgende Aar arbejdede »Danmarks geologiske Un-
dersogelse« i det nordlige Vendsyssel, og herved indsamledes der
vderligere, dels ved Hirshals, dels i den nermeste Omegn, et storre
Antal af de meget omlalte forsteningsferende Jurakalksten. Dette gav
Anledning til, at Vicror Mapsen sammen med E. G. Skeat foretog
en systematisk Undersogelse, veesentlig al paleontologisk Art, af disse
og andre nezerstaaende, forsteningsforende Blokke fra Danmark.?) Det
viste sig derved, at de ved Hirshals fundne Jurakalksten alle herte
til Etagerne Kimeridge-Portland, samt at lignende Kalksten ogsaa
fandtes, om end sjeldent, leengere mod Sydvest, i Thy og paa Fur,
men derimod ikke gstligere end Hirshals og heller ikke paa de danske
Qer. Forfatterne kommer da til den Slutning, at Blokkene hidrerer
fra et 1 det vestlige Skageraks Bund faststaaende Parti af Juraforma-
lionen, og at de er bragte til Vendsyssel og Thy med en Indlandsis,
der fra Norge bevaegede sig mod Syd og Sydvest til Jydland.

Imidlertid var der kommet et nyt Moment til, der atter satte Liv
i Diskussionen om de dybere liggende Aflejringer i Vendsyssel.

Ved forskellige Lejligheder havde man ved Boringer efter Vand
faaet en Udstremning af brendbar Gas, saaledes, som allerede
nevnt, i 1872 ved den dybe Boring ved Aalborg, omtrent samtidig
ved Vor Gaard, SV. for Saby, og i 1875 ved Norre Elkjar, NO.
for Hjering. Paa Nerre Elkjer havde man ogsaa set, at Gas bob-
lede op paa et besteml Sted i Voldgraven, baade Sommer og Vinter.
Ogsaa andre Steder havde man stedt paa braendbar Gas, saaledes ved
en Gravning efter Mergel ved Gaarden Skerumhede, Vest for Fre-
derikshavn.

Til en Begyndelse lagdes der kun ringe Vegt paa dette Forhold.
Jounstrup neevner det slet ikke, skent han — da han i 1882 ud-
gav sit Arbejde om det nordlige Vendsyssels geologiske Forhold —

H F.Jouxstrur: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af Vend-
syssel.  Universitetsprogram. Kjobenhavn 1882.

Erunern G. Skear and Vicror Mapsen: On Jurassic, Neocomian and Gault
boulders found in Denmark. D. G. U. IT R. Nr. 8 Kjobenhavn 1898.
Vicror MapseN: Jura-, Neocom- og Gault-Blokke fra Danmark. Medd.
Dansk geol. Foren. Nr. 6. Kjobenhavn 1900.

12
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utvivisomt har kendl Gasudstemningerne ved Vor Gaard og Nerre
Elkjeer.

I den i 1899 udkomne geologiske Beskrivelse al det nordlige Vend-
syssel ') omtales nogle af de paa den Tid kendte Forekomster af na-
turlig Gas, nemlig Vor Gaard, Nerre Elkjer, Frederikshavn, en
i 1898 foretagen Boring ved Tversted, N@. for Hjoring, hvor Gas-
udstremningen var meget voldsom, og endelig den saa ofte nzevnte
Saltkilde ved @rvad, Vest for Seeby, hvor man netop da havde iagt-
taget, at der boblede breendbar Gas op gennem Saltvandet.

Om Gassens Oprindelse siges ikke ret meget. Forfatteren skriver:
»Disse Forhold tyde paa, at der i Vendsyssel i storre Dybde findes
Lag med et betydeligt Indhold af organiske Stoffer«. At der hermed
ikke hentydes til Kullag fremgaar af, at der om den prakvartere
Undergrund siges: »i det nordlige og nordestlige Vendsyssel ligger
Kridtet dybt under Overfladen og er ikke en Gang truffet ved Boringer.
Hvor maegtige de lose Jordlag ere i denne Egn, og om der mulig
over Skrivekridtet ligger yngre Lag (Limsten ...) ... vides derfor ikkec«.
Paa Grundlag af de foretagne Undersogelser var det nemlig naturligt
at antage, at Kridtformationen strakte sig ud under hele Vendsyssel,
idet ikke alene Flinten var yderst almindelig overalt, men ogsaa
Rullesten af Skrivekridt, Limsten og Saltholmskalk fandtes jeevnligt
i de glaciale Lag.

Imidlertid vakte Forekomsten af breendbar Gas sterre og sterre
Interesse. I Tversted Sogn dreftede man Muligheden af at anvende
Gassen i industrielt Ojemed (senere, i 1904, lod det paa dette Grundlag
dannede Interessentskab udfere en ievrigt resultatles Boring); og
med Udgangspunkt fra den feornevnte Forekomst af brendbar Gas
i Saltkilden ved @rvad skrev en Landmand, BuscH, en Artikel,?) der
vakte stor Opsigt i Vendsyssel og optryktes i en Rekke Provinsblade.
Efter et skarpt Angreb paa de af Geologerne fremsatte Teorier heev-
der Forfatteren, at Saltkilderne maa treenge op »fra Dybet, hvor der
turde findes righoldige Stensallslag<. Om Gassen skriver han: »Del
interessanteste er dog, at Gassen gjensynligt ikke stammer fra for-
raadnede Planterester, som er aflejrede i et hgjere Jordlag end Salt-
kildens Oprindelse, men fra dybere liggende Kullag, som muligen er
tilstede i store Lag og under Forhold, som gor el Mineanlag rentabelt«.

It Svar herpaa fremkom i Aalborg Amtstidende,®) hvor A. JESSEN

') A.Jesskx: Beskrivelse til geologisk Kort over Danmark. Kortbladene
Skagen, Hirshals. Frederikshavn, @ Hjering og Lekken. D. G. U. I R.
Nr. 3. Kjobenhayn 1899.

) Buscn: Mineralvandskilden i Volstrup. Hvorfra kommer Gassen? Er
der Kul i Vendsyssel? Aalborg Amtstidende *°/s 1900, Horsens Avis m. m.

) A.JEssEN: Om Saltkilder og Gasudstremning. Aalborg Amtstidende **/s 1900.
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omtaler den allerede af ForcHHAMMER og JounsTrUP fremsatte An-
skuelse, at Saltkilderne skyldes en Udvaskning af de haevede marine
Sand- og Lerlag. Med Hensyn til Gasudstremningerne peges der paa,
al man nesten altid har truffet Gassen i temmelig ringe Dybde under
Jordoverfladen, og at man derefter i flere Tilfeelde har boret videre
til den dobbelte Dybhde, sladig i Istidsdannelser, uden at traeffe nogen
Gasudstremning fra de dybere liggende Lag. Endvidere, at Gasudstrom-
ning aldeles ikke behever at staa i Forbindelse med Kullag, men al
netop de i Vendsyssel forekommende Aflejringer fra Diluvialtidens
forskellige Afsnit er af en saadan Beskaffenhed, at en Udvikling af
breendbare Luftarter i dem er i hgj Grad sandsynlig. De maegtige Lag
al marine Aflejringer indeholder Rester af storre og mindre Havdyr,
Hvaler og Bleddyr, og i de udstrakte Lag af fint Sand og sandet Ler
findes betydelige Meengder af sammenskyllede Treestykker, Rav, Plante-
fro og Mos, allsaa organiske Rester baade fra Dyre- og Planteriget,
ved hvis Geering der utvivlsomt vil udvikles breendbare Luttarter. Om
Muligheden for at finde Kullag, som det kan betale sig at bryde, nzev-
nes det, at man under de lgse Jordlag, altsaa i en Dybde af mindst
100 m., uden Tvivl vil finde Skrivekridt, og hvad dettes sandsynlige
Maglighed angaar, henvises til den tlidligere omtalte, dybe Boring ved
Aalborg.

Hermed var Diskussionen dog langt fra afsluttet. V. Pinger, der
stadig har vist den storste Interesse for Danmarks Jordbundsforhold,
og som har ydet den geologiske Videnskab overordentlig store Tjene-
ster, fik ved i September 1902 at leese en Beretning om Udslremning
af breendbar Gas fra en Boring ved Jernbanestationen Heathfield Syd
for London, den Tanke, at Gassen i Vendsyssel dog maaske alligevel
stammede fra wldre Lag og mulig havde teknisk Verdi. Paa hans
Opfordring bergrtes Sagen i Folketinget af daveerende Folketingsmand
Oscar Hansen.b)

Oscar HaNseEN begynder med at sige, at han vil omtale en Sag,
»som kun indirekte vedrerer Finansministeren, for saa vidl Finans-
ministeren interesserer sig for en mulig Udvidelse af Landets Ind-
teegtskilder«. Paa Grundlag af de af PingerL givne Oplysninger (som
naermere skal udvikles Side 14 i Referatet af de af PingeL publicerede
Artikler) omtaler Oscar Hansen derefter Gasfundene i Vendsyssel og
sammenstiller dem i geologisk Henseende med det nys naevnte Gas-
fund i Sydengland. Han neevner, at da Dr. PiNGEL Aaret forud (i 1901)
havde faaet Meddelelse om en ny jydsk Gasudstremning, og denne
Sag forhandledes med en kendt Geolog, var man enig om at fraraade
Udgifter til Undersogelse al disse Forhold. Nu derimod, efter Fundet

') Rigsdagstidende 1902—1903. Bd. I. Spalte 95—96.
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i England, kunde han meddele, »at Landets ledende Geologer ikke
leenger fole sig forpligtede til at fraraade Anvendelsen af disse Ud-
gifter«. Han slutter med at sige: »Jeg vil altsaa kun gere opmarksom
paa, at man nu i videnskabelige Kredse staar anderledes over for det
Spergsmaal end man gjorde for et Aar siden.«!)

Kort efter, i Oktober—November 1902, offentliggjorde V. PINGEL
sine Anskuelser i 4 Artikler i »Vendsyssel Tidende«.?) Forfatteren
nevner de to Muligheder: enten stammer Gassen fra de lgse Jordlag,
Istidsdannelserne. Den forekommer i saa Tilfeelde paa mange Steder,
men kun i ringe Mengde; den vil hurtig udlemmes, og industriel
Anvendelse vil vere udelukket. »Denne Mulighed er til Stede og maa
ikke lades ude af Betraginingen.« Eller ogsaa kommer Gassen fra
eeldre, dybere liggende Jordlag; i saa Tilfelde findes den efter al
Sandsynlighed i stor Maengde, og dens Anvendelighed vil da afhaenge
af dens Renhed og dens kemiske Sammensgetning. Den sidste Mulig-
hed, at Gassen kommer fra eeldre Jordlag, anser Forlatteren for den
sandsynligste.

PinGEL folger den samme Tankegang, som ForcuuamMeRr 80 Aar
tidligere: at man ved at gaa fra Sydvest til Nordest, fra Esbjerg til
Aalborg, passerer fra yngre til seldre Tertieerdannelser og derefter vi-
dere fra yngre til eeldre Kridttidsaflejringer. Nordest for Vildmosen
har man, selv ved 300 Fod dybe Boringer, endnu aldrig truffet Kridt;
det er derfor sandsynligt, »at Kridtet har fundet sin Nordgrense ved
Vildmosens Dalfore, og at andre Dannelser her tage deres Begyndelsec«.
Som Vidnesbyrd om Tilstedeveerelsen af saadanne eldre Dannelser
fremdrager PinceEL de tidligere omtalte forsteningsforende Kalksten f{ra
Juraperioden, der fandtes i Leret og paa Stranden ved Hirshals, og
udkaster da den Tanke, at man under Midt-Vendsyssel kan vente at
finde Lerarter og Sandsten fra den eldre Del af Kridtformationen,
under det nordestlige Vendsyssel Stenarter fra den yngre Juratid og
i det nordlige Kattegat endnu @eldre Formationer.

PingEL bemerker, at hvis Gassen skulde stamme fra Istidslagene,
maatte man finde den ogsaa paa andre Steder i Vendsyssel. Nu ken-
des den kun i Egnen leengst mod Nordest, i et Strag fra Tversted
over Frederikshavn til Seeby. Hertil kommer endnu et ejendommeligt

') Hvortil Oscar HanseN sigter med den sidste Udtalelse er uvist, idet der
indtil 1902 var skrevet yderst lidt om Gasudstromningerne i Vendsyssel
af nulevende Geologer, hvad der ogsaa fremgaar af det foregaaende, og
intet al’ det publicerede var underkendt. Forfatteren af dette Afsnit stod
i alt Fald i 1902 og staar stadig paa det samme Standpunkt, som han
gjorde sig til Talsmand for i Aaret 1900 i Aalborg Amtstidende.

%) V. PixGgeEL: Om naturlig Gas i Vendsyssel. Vendsyssel Tidende **/i0, */11
11 og ¥/ 1902,

L]
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Forhold: den Gasudstremning, der fandt Sted ved Heathfield i Syd-
england, fremkom ved Boring i Lerlag, der herer til Kimmeridge-
Zonen, et Afsnit af den yngre Juratid. Men netop fra samme geo-
logiske Horizont, fra Kimmeridge-Portland-Zonen, hidrerer de Kalksten,
som findes paa Stranden ved Hirshals.

PingEL mener derfor, at der ikke alene er Mulighed, men endog
Sandsynlighed for, at Gassen i Vendsyssel stammer [ra Juraforma-
tionens Lag, og at den som Fglge deraf kan faa gkonomisk Betyd-
ning for denne Egn. Sagen er da af saa stor Betydning, at en Boring
ber, foretages for derved at komme til Klarhed over Gassens Oprin-
delse og tekniske Egenskaber.

Den Stemning og Tro paa Gassens gkonomiske Veerdi, der herved
skabtes, i Seerdeleshed i Vendsyssel, svekkedes dog noget, da PiNGEL
el halvt Aars Tid senere i en femte Artikel!) meddelte, al han nu
»ser mindre fortrestningsfuldt paa Spergsmaalet om den vendsysselske
Gas«. Den tidligere Teori, at Kridtet ikke naaede nordligere end
til Store Vildmose, og at man Nord derfor maatte finde =ldre For-
mationer umiddelbart under Istidslagene, er han nu selv tilbgjelig il
at forlade, efter at han under et Ophold ved Hirshals fandt talrige
Stykker af Skrivekridtets merke IFlint mellem Strandstenene. End-
videre finder PinGeL det uforeneligt med sine tidligere Meninger, al
de lgse Blokke af Jurakalksten kun findes ved Hirshals, men ikke i
del store Gasomraade i del ostlige Vendsyssel. Disse Omstendigheder
leder ham derfor il at tro paa, at Skrivekridtet strekker sig i del
mindste ud under det nordlige Vendsyssel og maaske et Stykke videre
ud under Skagerak, og al det som Folge deraf vil vere vanskeligl
at naa ned til de maaske veerdifulde, @ldre Formationer under Kridtet.
PiNngEL fremseetter den Tanke, at Skrivekridtet i det nordlige og @st-
lige Vendsyssel, der ligger nwermest de norske Fjelde, er bleven sterkt
medtagel og gennemsat af Revner ved Isens Beveaegelse hen over det
i Istiden. Den breendbare Gas, der kommer fra de under Kridtet
liggende eldre Lag, skulde derfor have lettere ved at naa frem til
Overfladen i denne Egn end paa noget andet Sted i Landet. Han
slutter med at sige, at da Boreforseg rimeligvis vil blive langl kost-
barere, end han oprindelig havde tenkt sig, ber Staten treede Lil, idel
kun den vil kunne bringe dem til en heldig Afslutning.

Allerede det samme Efteraar, 1903, bragte en ny Boring med sterk
Gasudstremning. Vandveerket i Frederikshavn lod nemlig ved In-
genior G. R. @rrcaarp udfere nogle Boringer i Byens Omegn for om
muligt at forege den sparsomme Vandtilfersel. Ved den Boring, der

') V. PiNGEL: Den naturlige Gas og Jordlagene under Nordvendsyssel. Vend-
syssel Tidende "7 1903.
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foretoges teet Vest for Frederikshavns Jernbanestation, fremkom der
i en Dybde af 66.: m. og 69.« m. under Havets Niveau (72.; m. og
75 m. under Jordoverfladen) Udstremning af breendbare Luftarter.
Gasudstremningen, der straks var meget voldsom, aftog hurtigt i Styrke,
men holdt sig dog endnu i f{lere Maaneder, altsaa fuldstendig det
samme Forhold, som kendtes fra flere af de zldre Boringer i Vend-
syssel.

I Januar-Mgdet i Dansk geologisk Forening gav G. R. QLL-
GAARD en Meddelelse om Boringen og om Gasudstremningen, samt
om Gassens kemiske Sammensaetning. Af Gassen var der nemlig tagel
en sterre Prove, og en Analyse var senere bleven foretagen af JuL.
CHR. PETERSEN.') Foredraget gav Anledning til en leengere Diskussion,
hvor meget divergerende Meninger om Gassens Oprindelse og om
Vendsyssels preekvarteere Undergrund blev f{remsat. Den tidligere af
A. JEssEN heevdede Mening, at Gassen hidrorte fra organiske Rester i
de @ldre Istidsaflejringer, havde kun faa Tilhaengere. Steerkest Til-
slutning fik den af ForcuuamMER og V. PINGEL fremsatte Teori, at
Gassen stammede fra dybere liggende Lag, rimeligvis Juraformationens
Kullag, der fra Skaane tenktes at straekke sig i Strygningslinjen mod
Nordvest under Kattegat til Vendsyssel, og som maaske her dannede
det direkte Underlag for Istidsdannelserne.

En tredje Hypotese blev kort efter fremsat af Ussing i Februar-
heftet af »Ingeniorenc«.?) Forfatteren drager her en Sammenligning
mellem Gasforekomsterne i Vendsyssel og Fundet af brendbar Gas
ved nogle Boringer paa Slettelandet ved Engelholm i Skaane. Disse
Boringer udfertes i senglacialt Yoldialer, og da Underlaget for Istids-
dannelserne ved Engelholm er Lag, der herer til »den skaanske Kul-
formation«, hvori der — i de skaanske Kulgruber — aldrig er be-
merket Gas, slutter Ussing, at Gassen »synes derfor at veere dannet
i selve Yoldialeret«. Med Hensyn til det nordlige Jydland skriver
Forfatteren, at »Gassen hidtil kun [er] truffet i den nordgstlige, lave
og flade Del af Vendsyssel«, at »Jordlagene er overalt, hvor Gassen
er truffet, i det veesentlige de samme« og al »Lagene synes at ligge
vandret og uforstyrret«<. Forfatteren hentyder aabenbart hermed til
det senglaciale Yoldialer, der saavel i Vendsyssel som paa Engelholm-
sletten deekker de lavere Dele af Landet. Det omtales, at denne
marine Lerart ikke har veret udsat for Forstyrrelse, men stadig ligger
som et for Gassen uigennemtreengeligt Deekke over store Streekninger,
og at den indeholder en Del organiske Levninger, nemlig Muslinger,

') Analysen offentliggjordes kort efter af N.V. UssinG. (Ingenigren. Keben-
havn 1904).

%) N. V. Ussing: Den naturlige Gas i Vendsyssel. Ingenigren. 13. Aarg. Ko-
benhavn 1904.
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der meget vel kunde tenkes at have udviklet den i Lagene forekom-
mende Gas. Forfatteren naar da til folgende: »Det er i Virkeligheden
neppe usandsynligt, at Gassen kan vere dannet i de Istidslag, hvor
den er funden. Thi disse Lag udgeres af Yoldialer, en i Havet afsat
Lerart, som indeholder Muslingeskaller«<. Dog mener Forfatteren, at
den anden Mulighed, at Gassen stammer fra =ldre, dybere liggende
Lag ikke ber overses, idet »Vendsyssel er den eneste storre Landsdel,
hvor man ikke kender Istidsdannelsernes Underlag«.

UssinGg synes saaledes neermest at slutte sig til den Anskuelse, at
Gassen hidrerer fra Istidsdannelserne, og naermere specificeret, fra et
af disses yngste Led, det senglaciale Yoldialer.

I sit ca. '/2 Aar senere udkomne Vaerk om Danmarks Geologi?)
omtaler Ussing Gasforekomsterne i Vendsyssel i nogle faa Linjer.
Efter Omtalen af det senglaciale Yoldialer i Vendsyssel skriver For-
fatteren: »Ved Boringer gennem Yoldialeret i det nordlige og eostlige
Vendsyssel har man flere Steder faaet Udstremning af brendbar
Gas (let Kulbrinte) fra en Dybde af 150—200 Fod under Havets Over-
flade. Man har undertiden formodet, at denne Gasudvikling kunde
skyldes Tilstedevaerelsen af betydelige gas- og stenolierige Lag. De
hidtil foreliggende Iagttagelser lade sig dog simplere forklare ved den
Antagelse, at det kun drejer sig om mindre Gasophobninger, der have
dannet sig af organiske Stoffer i dybere Lag og ikke kunnet slippe
op gennem Yoldialeret«.

UssiNng synes saaledes nu at forleegge Gasudviklingen til de seldre
Lag (Istidsdannelser?) under det senglaciale Yoldialer, saaledes at
dette kun virker som et Daekke, der hindrer Gassen i al undvige.

Eftersom man — forud for den i 1905 udferte Boring ved Skaerum-
hede — ikke havde noget direkte Kendskab til Istidsdannelsernes
Underlag i det nordlige Vendsyssel, turde man ikke absolut beneegte
Rigtigheden af de Teorier, der forleegger Gassens Oprindelse til pree-
kvarteere Lag, det veere sig Jurakalksten, Kullag eller lignende. Naar
Talen derimod er om Gasudvikiing i selve Istidsdannelserne, bliver
Forholdet et andet, idet de til forskellig Tid udferte geologiske Under-
sogelser i Vendsyssel har givet os et ret fyldigt Kendskab til disse
Aflejringer. Paa Grundlag af, hvad der saaledes er kendt, ter det
siges, at det neeppe er rigtigt at stille det senglaciale Yoldialer i For-
bindelse med den brendbare Gas, hverken paa den ene eller den
anden Maade. Denne Lerart har i Vendsyssel en Mzeeglighed, der
yderst sjeldent overstiger 20 m.; men i adskillige Tilfeelde er der
paavist Gasudstremning fra Dybder paa 60—90 m. under Jordover-

") N.'V. Ussing: Danmarks Geologi i almenfatteligt Omrids. D.G. U. III R.,
Nr. 2. Anden Udgave. Kjobenhavn 1904.

Danmarks geologiske Undersogelse. II R. Nr. 25.

e
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fladen. Endvidere findes ved Frederikshavn, hvor den paa dette Tids-
punkt mest aktuelle Boring foretoges, intet senglacialt Yoldialer; dette
treeffes forst 4—5 km. vestligere, i Lavningen ved Kvissel Station. Og
endelig er Gasforekomsterne ikke indskreenkede til den lave og flade
Del af Vendsyssel, men findes ogsaa oppe i det bakkede og ved
uregelmeessige Lejringsforhold karakteriserede Hgjland, saaledes ved
Skaerumhede og ved den saa ofte omtalte Orvad Saltkilde, hvor der
ikke er aflejret og til Dels heller ikke har kunnet aflejres senglacialt
Yoldialer.

Interessen for den brendbare Gas og de Verdier, der mulig kunde
ligge skjult i Jorden i det nordlige Jydland, var i denne Tid — i
Serdeleshed ved V. PingeELs Artikler — vokset saa sterkt, at det af
alle interesserede foltes som en Nedvendighed, at Staten tog Sagen i
sin Haand. Denne Mening deltes ikke alene af de nordjydske Rigs-
dagsmeend, men ogsaa af daverende Kultusminister J. C. CHRISTENSEN,
der viste megen Interesse herfor. Skulde en Undersogelse foretages,
var det en Selvfglge, at den maatte udferes af »Danmarks geolo-
giske Undersogelse«, der netop er oprettet med Undersogelsen af
Danmarks Jordbundsforhold — saavel i videnskabelig som i praktisk
Henseende — for @je. Kommissionen for Danmarks geologiske Un-
derseogelse indsendte derfor (/s 1904) til Ministeriet et Andragende
om en ekstraordineer Bevilling paa 8000 Kroner til Undersogelse af
en eller flere Gasforekomster i Vendsyssel, idet der henvistes baade
til de mulige praktiske Resultater og til det videnskabelige Udbytte.
Hensigten var ved en dyb Boring at faa oplyst, hvorfra Gassen stam-
mer, og af hvad Art de Jordlag er, som findes i storre Dybde i det
nordlige Vendsyssel.

Bevillingen blev givet for Finansaaret 1905—1906, med den Til-
fojelse, at skulde Undersagelsen fore til Resultater af gkonomisk Veerdi,
forbeholdt Staten sig en passende Andel i Udbyttet.

De paa den Tid kendte Forekomster for Gasudstremning fandtes
i to Streg, dels fra Frederikshavn mod Nordvest til henimod Hirs-
hals, dels fra Frederikshavn Syd paa til Dronninglund. For at naa
Resultater, der maatte antages at have almindelig Gyldighed, bestemtes
det, at den forste Boring skulde foretages omtrent i Skeeringspunktet
mellem de to Linjer; strakte Pengemidlerne til, vilde man derefter
foretage en eller flere Boringer ved Yderpunkterne mod Nordvest og
Syd. Man valgte derfor at leegge den forste Boring ved Skeaerum-
hede, hvor Gasudstremning havde veeret kendt i mange Aar, og hvor
der ikke tidligere havde veeret boret. Stedet havde endvidere den
Fordel, at det laa umiddelbart ved et stort Aalgb, hvor der altid vilde
veere rigeligt Vand til Boringen.
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Den 1ste Maj 1905 udsendtes Konditionerne for Boringen til 3
danske og 1 tysk Borefirma, og paa Grundlag af de indkomne Tilbud
bestemtes det (*/s 1905) at overdrage Arbejdet til Borefirmaet CHR.
PourseNn & SonNNER, Kjebenhavn.

Selve Boringen paabegyndtes den 2den August 1905 og afsluttedes
17de November samme Aar, da man havde naaet en Dybde af 235,5 m.
(7502 Fod).

Allerede i Slutningen af September var man dog paa det rene med,
at de bevilgede 8000 Kroner ikke vilde straekke til, saafremt Boringen
skulde fores ned til saa stor Dybde, at man kunde faa et paalideligt
Resultat. Ministeriet stillede sig imidlertid velvilligt over for en Ind-
stilling om at maatte fortseette Boringen, selv om den bevilgede Sum
derved vilde blive overskreden, dog saaledes at Ministeriet stadig skulde
holdes & jour med de ugentlige Udgifter.

Udgiften ved Boringen havde, da den stansedes midt i November,
belgbet sig til ialt 12098 Kroner. Hertil kom 920 Kroner, der med-
gik til henved et Aars Maaling af den udstremmende Gasmengde.
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a Bevillingen til en Forsegshoring i Vendsyssel var givel, enskede
D man al faa saa fuldstendige Oplysninger som muligt om eldre
Forekomster af naturlig Gas. En Del Oplysninger var allerede ind-
samlede og til dels ogsaa publicerede, men da rimeligvis adskillige
Gasudbrud ikke var blevne tilstreekkelig paaagtede, udsendtes gennem
Dagbladene en Opfordring til at indsende Meddelelser til Danmarks
geologiske Undersogelse om Fund af naturlig Gas. Ved velvillig
Imedekommenhed baade fra Brendborere og fra Landbrugere foragedes
derved Listen over Gasforekomsterne betydeligt. Indtil Sommeren 1905
havdes Underretning om 14 Gasforekomster, og i de fglgende 5 Aar
er der yderligere kommet 3 ny Lokaliteter til.

Disse 17 Forekomster af naturlig Gas er paa medfelgende lille Korl
over det nordligste Jydland (Tavle I) merkede med samme Tal som
i den folgende Beskrivelse. Kortet giver desuden en Oversigt over
Hgjdeforholdene ved Hjeelp af Kurver for 10, 20, 40 og 60 Meters
Hgjde over Havet.

[. Vansted, ca. 2 km. SV. for Hjering. Overfladen ligger ca. 30
m. over Havet.

Her boredes i 1902 for Hjoring Vandveerk. Oplysningerne er yderst
sparsomme; det angives kun, at Gassen fandtes i fine Sandlag i en
Dybde af 47 m. og 60 m. under Jordoverfladen, i sterst Meengde i
60 m. Dybde.

II. Skeen Molle, Syd for Ugerby Kirke, 10 km. ©. for Hirshals.
Overfladen ligger ca. 14 m. o. H.

Omkring Aar 1865 egnskede Ejeren af Skeen Vandmelle at forege
Vandmengden i Mglledammen. Han senkede da Vandspejlet i Dam-
men og foretog en Boring i Kanten af denne, men fik brendbar Gas
i Stedet for Vand. Under Optraekningen gik Reorene i Stykker, saa-
ledes at nogle af dem endnu sidder i Borehullet. Dette er Grunden
til, at der vedblivende er boblet Gas op, omend i ringe Maengde. Den
nuverende Ejer har ved at samle Gassen i en Flaske overbevist sig
om, at den kan brande. Flammen er blaalig og meget svagt lysende.
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III. Tversted, 14 km. . for Hirshals. Overfladen ligger ca. 11
m. o. H.

I Foraaret 1898 boredes efter Vand til et Mejeri i Oster Tversted.
Der fandtes:

7.0 m. Sand (marint Alluvium og Zirphaalag).
0.4 - Grus (Zirpheealag).

156 - bledt Ler.
68.0 - meget haard Mergel.
91.0 m.

I denne Dybde, 91 m. under Jordoverfladen, stedte man paa et
haardt Lag, som Boret vanskeligt kunde treenge igennem. Pludselig
kastedes alt Vandet ud af Borergret som en 10—12 m. hgj Straale,
og derefter bred Gassen frem. Man forsegte at stanse Gasudstrem-
ningen ved at drive en Treprop ned i Borergret, men kort efter slyn-
gedes Proppen til Vejrs med et steerkt Knald. Gassen antendtes nu
og breendte i nogle Dage, til en Begyndelse med en 2—3 m. hgj, svagt
lysende Flamme, indlil Rerene blev trukne op og Borehullet tilstop-
pedes af Sand og Ler.

IV. Tversted, 14 km. @. for Hirshals. Overfladen ca. 11 m. o. H.
I Efteraaret 1903 blev der atter ved Tversted foretaget en Boring.
Denne Gang var Formaalet at naa ned til det ved den foregaaende
Boring fundne gasforende Lag, idet man agtede at anvende Gassen —
hvoraf der antoges at veere store Mengder med hgjt Tryk — som
Breaendsel under Mejeriets Dampkedel. Man kom gennem folgende Lag:

3.1 m. Sand med Zirphaealagets Dyrerester.
6.s - fedt Diluvialler.
31 - Sand med smaa Skalfragmenter.

31.« - Diluvialler med Sandlag. Proverne og i Seerdeleshed de sandede
Partier indeholdt Planterester, hovedsagelig Mosser. I storst
Maengde fandtes disse i en Dybde af 31-—34 m. under Overfladen
i glimmerholdigt leret Sand.

4. - groft Sand og fint Grus med smaa Skalfragmenter. Svag Gasud-
stromning.
352 - fast, fedt Ler. I de overste 15 m. af dette Ler fandtes en ringe

Maengde meget findelte Planterester. Lerets nederste Parti var
meget fedt, ensartet og tilsyneladende uden organiske Rester.
3.1 - fint Grus med Skalfragmenter. Gasudstromning. Lagets overste
Del var meget haard, efter Brondborerens Udsagn »forstenete.
175 - Sand.

103.6 m.

I en Dybde af 103.s m. stansedes Boringen. Man var da kommen
noget dybere end ved Boringen i 1898 (Nr. III) og havde ganske vist
faaet Gas fra 2 Gruslag, men Gasmangden og Trykket var for ringe
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til, at teknisk Anvendelse var mulig. Skent Afstanden mellem de to
Boringer kun var 225 m., var saavel Lagfelgen som Lagenes Beskaf-
fenhed vidt forskellig, hvad der ogsaa fremhaevedes al Boremesteren
under Boringen.

Det besluttedes da (i Januar 1904) at forsege en ny Boring. Denne
udfertes i en Afstand af ca. 25 m. fra den sidst foretagne Boring (Nr.
IV). Boringen fortes ned til en Dybde af 82 m. under Overfladen,
men stansedes her paa Grund af et Uheld. Ved denne sidste Boring
fandt man omtrent samme Lagfolge og samme Maegtighed af Lagene
som ved Boring Nr. IV. Ogsaa Lagenes Indhold af organiske Rester
var omtrent det samme, selv det navnte, paa Planterester rige Lag afl
sandet Ler og leret Sand, 31-—34 m. under Overfladen, genfandtes her;
dog traf man ikke det Gruslag, som i Boring Nr. IV fandtes 44—48
m. under Overfladen, og hvorfra der kom en svag Gasudstrgmning.

Flere Boringer blev ikke foretagne, og Tanken om at anvende
Gassen i Tversted i industrielt @jemed var hermed opgivet.

V. Nogrre Elkjer, 17 km. @. for Hirshals. Overfladen 12 m. o. H.
Her foretoges i 1875 to Boringer teet ved Gaarden, hvorved man
kom gennem fglgende Lag:

7.5 m. Sand og Ler (marint Alluvium). 11.6 m. Sand (marint Alluvium).
47.. - Blaaler. 220 - Blaaler.
10z - Sand. 15.: - Blaaler blandet med Sand.
i wii, 75 - fint Sand.

28.s - Blaaler.

85.6 m.

Efter at man ved den sidste Boring var naaet til en Dybde af 85.6
m. uden al faa Vand, trak man Rerene et Stykke op, til det 7. m.
meegtige Lag af fint Sand, hvor Vandet havde vist Tilbgjelighed til
at stige. Da Rorene havde staaet her i kort Tid, begyndte det
ogsaa al stige, forst langsomt derefter steerkere og sterkere. Til sidst
satte det en Straale af Vand, Ler og Sand til Vejrs, hgjere end Gaar-
dens Huse, under steerk Knalden. Efter et Kvarters Forlgb sank Van-
det atter, og der strommede nu kun breendbar Gas ud. Gassen brendte
med en meget svagt lysende Flamme, og Gasudstremningen vedblev
flere Maaneder efter, at Rerene var trukne op.

Ogsaa ad naturlig Vej kommer den brendbare Gas frem til Over-
fladen ved Norre Elkjer. 1 de Grave, der omgiver Gaarden, bobler
den op paa flere Steder, let kendelige ogsaa om Vinteren, idet Vandet
aldrig fryser til her. Gassen har man opsamlet i Flasker og set, al
den kunde breende, ligeledes med meget svagt lysende Flamme.
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VI. Eskjer, 17 km. Nordvest for Frederikshavn. Overfladen ca.
29 m. o. H.

Ved en wldre Boring paa Gaarden Eskjzer er der i en Dybde af
ca. 30 m. under Jordoverfladen truffet breendbar Gas, men ngjere Op-
lysninger om Boringens Dybde og om Jordlagene har ikke kunnet
fremskaffes.

VII. Skaerumhede, 11 km. Vest for Frederikshavn. Overfladen
23 m. o. H.

I lange Tider har der nedenfor Gaarden Skeerumhede veret en
Plet, hvorpaa intet kunde gro. Stedet var derfor velkendt blandt Eg-
nens Folk under Navnet »den forbandede Plel«, og forskellige Histo-
rier knyttedes dertil. Da Ejeren lod grave og bore i det fede Blaaler,
hvoral Bunden bestaar, stremmede breendbar Gas frem med en Lyd
som Boblen og Kogen.

Det var dette Sted, der paa Grund af sin centrale Beliggenhed
imellem Gasforekomsterne og de gunstige lokale Forhold blev valgt,
da den store Undersogelsesboring i 1905 skulde foretages.

VIII. Frederikshavn.

Ved en eldre, ikke neermere kendt Boring i Frederikshavn bred
der breendbar Gas frem. Ved uforsigtig Antendelse af Gassen blev
en af Arbejderne staerkt forbreendt. Hvilke Jordlag, man paa dette
Sted kom igennem, vides ikke; ved en anden Boring inde i Byen
(8 m. over Havet) naaede man gennem 44 m. fedt Blaaler (sandsyn-
ligvis Aldre Yoldialer) ned i Grus, hvorfra salt Vand pressedes op
gennem Boreroret.

IX. Frederikshavn. Overfladen 6.5 m. over Havet.

I Efteraaret 1903 udferles forskellige Boringer i Omegnen al Fre-
derikshavn for at skaffe mere Vand til Byens Vandverk. Ved en
Boring 125 m. Vest for Jernbanestationen fandt der Gasudstremning
Sted fra 2 forskellige Dybder. Man kom gennem folgende Lag:

1.s m. Sand og Grus.

0.6 - Ler og Grus.

112 - Ler.

45 - Sand, Ler, Grus og Sten.
6.3 - Ler.

15 - Sand og Sten.

8.s - Mergel, Sten og Sand.
22 - Sand og Mergel.

3.1 - Sand og Sten.

6.o - Sand og Mergel.

G.o - Mergel, Sten og Sand.

4: - Sand og Mergel.
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110 - Mergel og Sten.

2s - Ler og Sand.

05 - fint Sand. Steerk Gasudstromning.
2. - Ler.

0. - fint Sand. Svagere Gasudstromning.
75,5 m.

Del i Borejournalen anvendte Udtryk »Mergel« betegner Ler med
smaa hvide Kalkskaller af Bleddyr, i Modseetning til »Ler«, hvori
disse Skaller ikke iagttoges. Baade »Mergel« og »Ler« var i Virke-
ligheden Mergel. Da disse Bloddyrskaller oftest optraeder i Leret, hvor
dette ogsaa indeholder Sten, og da intet af Lagene har havt en saa-
dan Sammensetning, at det kunde kaldes Moraeneler, er der Sand-
synlighed for, at sterste Delen af Lagserien maa henfores til » Aldre
Yoldialer«, der netop har stor Udbredelse omkring Frederikshavn.

Da man naaede gennem det 2.5 m. megtige Lag »Ler og Sand«
ned i et tyndt Lag »fint Sand«, i en Dybde af 72.4 m. under Jord-
overfladen, steg Vandet pludseligt og sterkt og kastedes sammen med
Ler og Sand op i Luften som en neesten 15 m. hgj Fontene. Efter
at sterste Delen af Vandet var slynget ud af Borergret, stremmede
Gassen frem med stor Kraft. Da man senere forsggte at bore videre,
kom man efter al have passeret et 2.7 m. meegtigt Lerlag atter (75.6
m. under Jordoverfladen) ned i fint Sand, hvorfra der ligeledes strom-
mede Gas frem, dog ikke i saa stor Mangde som fra det ovenover
liggende Sandlag. Gasudstremningen aftog efterhaanden i Styrke, til
dels fordi Borehullet tilstoppedes af Sand og Ler; men endnu flere
Maaneder derefter var den endnu kendelig, og Gassen kunde brende
i en Lygte, der var opstillet paa Stedel.

X. Orvad, 8—9 km. Vest for Seby. Overfladen 35—40 m. o. H.

Den fra gammel Tid kendte Saltkilde ved @rvad ligger nede i en
Slugt, der af Vandleb er udgravet i Randen af Hgjlandet ned mod
Sletten omkring Volstrup. Kilden er ofte omtalt i Litteraturen; den
er bleven benyttet som Udgangspunkt for forskellige Hypoteser og
har givet Anledning til megen Diskussion. Forst i 1898 blev man
opmerksom paa, at der op gennem det saltholdige Vand boblede lidt
Luft, der viste sig at veere breendbar. Gasmeengden er dog megel
ubetydelig. Kilden ligger som neevnt paa Bakkelandets Skraent mod
Ost, i langt sterre Hojde end de ovrige Gasforekomster.

XI. Vor Gaard, 15 km. SV. for Seby. Overfladen 12 m. o. H.

Det var ved en Boring i 1872 ved Vor Gaard, at man for forste
Gang stpdte paa den brendbare Gas i Vendsyssel. Man naaede gen-
nem folgende Jordlag:
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7., m. sort Sand og Flydesand.
11,0 - Blaaler og Sand.
21 - Flydesand.
6.s - Blaaler.

11e - Flydesand.
4.1 - Blaaler og Flydesand.
1. - »Skifer«. Herfra Udstromning af breendbar Gas.

42 - Flydesand.
1. - >»Skiferc,
20.s - Flydesand.
3.4 - Blaaler og Flydesand.
Derunder Grus, rigt paa Flint og med salt Vand.
94.4 m,

Det i Borejournalen anvendte Udtryk »Skifer« betyder rimeligvis
et af Kalk- eller Jernforbindelser sammenkittet Gruslag og minder om
det ved Boringen ved Tversted fundne gasferende Gruslag, der be-
tegnedes som »forstenetc«.

I dette Skifer- eller Gruslag, 63—64 m. under Jordoverfladen, traf
man brendbar Gas. Boringen fortsattes til en Dybde af 94.4 m., hvor
man stgdte paa et Gruslag veesentlig bestaaende af Flint, og hvorfra
salt Vand ved eget Tryk steg op over Jordoverfladen. Denne Spring-
kilde med salt Vand flyder endnu, og Vandet anvendes som Kglevand
i Gaardens Mejeri.

XII. Feebro, 15 km. SSV. for Seby. Overfladen ca. 10 m. o. H.

I 1904 udfertes for Mejeriet ved Faebro en Boring, ved hvilken
man i to forskellige Dybder traf baade Saltvand og breendbare Luft-
arter. Der fandtes:

25.0 m. meget sandet Mergel.
44 - fint Sand med Saltvand og brendbar Gas.

185 - meget sandet Mergel.
155 - fint Sand med Saltvand og brendbar Gas.
63.7 m.

Den sandede Mergel angives at vere »neesten udelukkende det
saakaldte Kleegsand iblandet smaa Fnug som af forraadnet Tangc,
det vil sige Overgangsform mellem sandet Ler og leret Sand, som
kendes fra mangfoldige Steder i Vendsyssel, og hvori der som Regel
findes betydelige Maengder af fint senderdelte Planterester, hovedsagelig
af Mosser (»forraadnet Tang«).

XIII. Hjelmkjeer, 13 km. N. for Hals. Overfladen 6 m. o. H.
Ved en Boring, der i Vinteren 1901—1902 foretoges ved en Gaard
i Hjelmkjeer ved Dronninglund, traf man brendbar Gas i en Dybde
af 63-—70 m. under Jordoverfladen. Da man var naaet til denne
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Dybde, herte man »en saadan Velven og Larmenc< i Borereret, at
man, da det ikke var Vand, forstod at der var en steerk Luftudstrom-
ning. Man tendte da Gassen, der breendte med en hgj Flamme.
Men allerede en Times Tid senere var Trykket aftaget saa meget, al
Gasflammen af og til slukkedes. Der boredes derefter videre til en
Dybde af 100.. m., hvor man slansede uden at have faaet Vand.
Man havde i hele Dyhden boret i saa fast Mergel, at Borehullet blev
staaende aabent, efter at Rerene var trukne op. Boringen var fore-
taget i Bunden af en gammel Brend, i hvilken der som Regel staar
Vand. Endnu i Foraaret 1906 boblede Gassen til Stadighed op gen-
nem Vandet, og til Tider kunde Gasudstrgmningen endog vere
meget steerk.

XIV. Aalborg.
Ved den dybe Boring, som i 1872 foretoges ved Aalborg, fandt man:

37.6 m. Ler og Sand.

3235 - Skrivekridt.
385 - graahvid, lerholdig Kalk.
399.: m.

Fra en Dybde af 196.5 m., altsaa 159 m. nede i Skrivekridtet,
kom der en sterk, men kortvarig Udstremning af brendbar Lufl
(Methan). 1 Borejournalen angives endvidere »Luftbleereudviklingc«
fra en Dybde af 1425 m., altsaa 105 m. nede i Skrivekridtet.

Det er dog uvist, om disse Luftudstremninger staar i nogen For-
bindelse med eller har samme Oprindelse som den braendbare Gas
i det nordlige og estlige Vendsyssel.

Efter at den af »Danmarks geologiske Undersogelse« foretagne
Boring ved Skeerumhede var afsluttet, er der yderligere kommet Med-
delelse om Fund af brendbar Gas paa folgende 3 Steder. De to af
disse udvider Gasomraadet ret betydeligt, dels mod Nordvest til Hirs-
hals, dels mod Syd til Landet Syd for Limfjorden.

XV. Horne Terp, 2 km. SO. for Hirshals. Overfladen 22—25
m. o. H.

Ved Gravning paa Marken i Horne Terp blev man i Efteraaret
1905 opmerksom paa, at der paa forskellige Steder stremmede Gas
op gennem Jorden. Lettest iagttoges dette paa de laveste Steder, hvor
der i de gravede Huller samledes Vand, gennem hvilket Gassen bob-
lede op. Ved at lede Gassen op gennem et Jernrer med snaver
Munding kunde Ejeren faa den til at breende uafbrudt baade Dag
og Nat.
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XVI. Prestbro, 14 km. SSV. for Seeby. Overfladen ca. 8 m. o. H.

Paa dette Sted, der ligger omtrent midtvejs mellem Vor Gaard (XI)
og Faebro (XII) traf man ved en Boring i Foraaret 1907 paa brend-
bar Gas i en Dybde af kun 8.5 m."under Jordoverfladen.

XVII. Hurup, 13--15 km. N@. for Hadsund. Overfladen ca.
5—6 m. o. H.

I Hurup, ved den sydestlige Ende af Lille Vildmose, foretoges i
Efteraaret 1909 en Boring, ved hvilken man kom gennem foalgende Lag:

1.o m. Sand.

7.5 - Blaaler.

0.« - haardt Blaaler.
1.0 - [fint Sand.

0. - Kridtgrus.

1.o - fint Sand.

3.1 - meget haardt Ler med Kridt.
17.0 m;

Da man var kommen 10 m. ned til det fine Sandlag, pressedes
Vandet steerkt ud af Borergret sammen med Sandet. Man borede
videre gennem dette og Kridtgruset, da der lod sterke Knald nede i
Borergret, Jorden rystede og slog flere store Revner et Par Meter fra
Borehullet. Gas stremmede med stor Kraft op gennem disse Revner
og brendte, da den tendtes, med 1—2 m. hgje Flammer. Flere Dage
derefter var Gasudstremningen endnu meget steerk. Det under det fine
Sand liggende haarde Ler med Kridt er utvivilsomt Moreneler. I dette
og maaske i fast Kridt er der 2 km. Sydvest herfor boret 40 m., uden
at man har merket noget som helst til Gasudstremning. Heller ikke
ved de andre Boringer der paa Egnen har man tidligere iagttaget Gas
i Jorden.

Denne Forekomst ved Hurup har sin store Interesse, idet den
ligger langt udenfor det Omraade, hvorfra Gassen tidligere var kendt.
Stedet ligger 34 km. Syd for den sydligste Lokalitet i Vendsyssel
(XIII. Hjelmkjer) og lige saa langt Sydest for Aalborg.



I1.

Udforelsen af
Boringen og Gasmaalingen ved Skeaerumhede
af

V. Milthers.
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fter at der som Plads for Boringen efter Gas var valgt den Plet

paa Gaarden Skzrumhedes Mark, hvor der igennem en lang
Aarreekke var iagttaget Gasudstremning, blev folgende Betingelser for
Udferelsen af Boringen udsendte til 3 danske Borefirmaer og et tysk
Firma.

KoMMISSIONEN
FOR DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE.

Kjobenhavn, den 6. Maj 1905.

Betingelser for Udferelsen af en Dybdeboring ved
Skarumhede i Vendsyssel.

§ 1
B:';::{:::;g; Der skal udferes folgende Arbejder:
a) Tilvejebringelsen af et Borehul ved Skerumhede, 15 Mil
(9 Km) fra Kvissel Station og 2 Mil (15 Km) fra Frederiks-
havn, til den i § 5 nevnte Dybde med det Formaal at
underspge Jordlagenes Beskaffenhed og deres Indhold af
naturlig Gas. Jordlagene tilhorer gverst Istidsdannelserne,
nederst Kridt- eller Jura-Formationen.
b) Borehullet forsynes med Foreror.
¢) Der optages Prover af de gennemborede Lag og de i disse
optreedende flydende og gasformige Stoffer.

8 2.

Pladsen for Boringen anvises af Danmarks geologiske Un-
dersogelse (D. G. U.) ved dennes tilsynshavende Geolog.

For Tilfersel af Skyllevand til Boringen fra en i c. 100
Alens (c. 70 m) Afstand liggende Aa sprger Borefirmaet. Lige-
ledes sorger dette for Bortledningen af Sleemmevandet og Bort-
fjeernelse af Affald.

g 3.

Al Transport til og fra Borestedet af Boreapparat, Foreror,
Veerktgj, Braendsel og evrige Brugsgenstande til Boringens Ud-
forelse paahviler Borefirmaet.

Danmarks geologiske Undersogelse. II R. Nr. 25. 3



Borehullets
Vidde

Dybder

§ 4.

Det overlades til Borefirmaet selv at bestemme Borehullets
Begyndelsesdiameter. Ved Greensen mellem Istidslagene og
disses Underlag skal derimod Forergrenes Diameter vaere
mindst 3. Det er D. G. U.s tilsynshavende Geolog, der afgor,
hvornaar denne Graense kan siges, at vare naaet.

§ 5.

a) Istidslagenes samlede Tykkelse antages at veere mellem
400¢ og 600°.

b) Skulde Istidslagene naa ned til en stgrre Dybde end 600¢
under Jordoverfladen paa Borestedet, forhgjes Boreprisen
med 20 % pr. Fod for de folgende 100¢ og derefter med
20 % af den forhgjede Pris for hver folgende 100¢ eller
Dele deraf, der bores i Istidslag.

¢) Naar Istidslagene er gennemborede, fortsettes Boringen
mindst 100¢ ned i disses Underlag. Betalingen pr. Fod er
her den samme som Gennemsnitsprisen pr. Fod for de
nederste 100 i Istidslagene.

d) Naar Boringen er fort 100 ned under Istidslagenes Under-
kant, kan D. G. U. forlange, at Borearbejdet enten standses
eller at det feores videre imod Betaling efter Daglon (se § 6).

g 6.

Hvis det kreeves, skal Borefirmaet udover de i § 5 neevnte
Dybder fortsette Boringen, saa leenge det forlanges og er mu-
ligt, dog uden Forpligtelse fra Firmaets Side med Hensyn til
Dybde eller Rorvidde. Betalingen herfor erlegges i Form af
Daglen i Henhold til Tilbud (se § 14 c).

§ 7

For en Boring, som ikke naar igennem Istidslagene, er-
laegges ingen Betaling. Denne Bestemmelse bortfalder dog, naar
den opnaaede Dybde er storre end 600°.

Hvis Istidslagene vel bliver gennemborede, men Borehullet
ikke har den i § 4 kreevede Vidde, nedseettes Betalingen til /3
af den Betaling, der ellers skulde veere erlagt for Boringen fra
Jordoverfladen ned til Istidslagenes Underkant.

Naas denne Graense derimod med en storre Diameter end
den paakraevede, forhgjes den fastsatte Betaling med 5 %.

For det, der bores i Istidslagenes Underlag, betales der
dog i ethvert Tilfeelde efter den i § 5 ¢ og § 6 bestemte Be-
talingsmaade uden nogen Nedsettelse i den stipulerede Pris
pr. Fod eller pr. Daglen.
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Hvis Boringen helt eller delvis forulykker paa Grund af For-
hold, som Borefirmaet ikke kan vare Herre over, saasom Lyn-
nedslag, Jordskelv eller heftigt Udbrud af Gas, bortfalder den
indskrenkende Bestemmelse i denne Paragrafs forste Stykke.

§ 8.

J":'::::o;’g Borefirmaet forer ved dets Fuldmeegtig paa Stedet en dag-
lig Journal med Oplysninger om Boretiden, Mandskab, opnaaet
Dybde, gennemborede Lags Tykkelse og Beskaffenhed, vand-,
olie- eller gasforende Lag. En Genpart af Journalen tilstilles
daglig den tilsynshavende Geolog. Denne skal til enhver Tid
have Adgang til at kontrolere Opgivelsernes Rigtighed.

De ved Boringen fremkomne Oplysninger er D. G. U.s
Ejendom, og maa ikke under Bedeansvar af 2000 Kr. med-

deles nogen som helst uden D. G. U.s Samtykke.

§ 9.

B°”:’g°'°"° Det overlades til Borefirmaet at veelge Boremetoden. Sam-

arbejdsplan en med Tilbudet tilstiller det D. G. U. en Arbejdsplan med
Angivelse af, hvilken Metode samt hvilke Hjeelpemidler (Driv-
kraft, Sterrelse af Mandskab o. l.) der igvrigt agtes bragt i
Anvendelse. Ligeledes opgives det, med hvilken Borevidde,
Boringen tenkes paabegyndt.

ZEndringer i den vedtagne Arbejdsplan kan kun finde Sted,
naar D. G. U.s Tilsynshavende samtykker deri.

Saafremt der benyttes Skylleboring, skal der til denne an-
vendes rent Vand, med mindre den Tilsynshavende indvilger
i Afvigelser derfra.

Udgifter ved eventuelle Spreengninger maa Borefirmaet selv
afholde.

§ 10.

Borepraver Saafremt Boringen udferes ved Skylleboring, og de ved
denne fremkomne Prover ikke tillader en tilstrackkelig noje
Bestemmelse af Jordlaget eller de deri forekommende Stoffer
(se § 1), kan den tilsynshavende Geolog kraeve, at Borearbejdet
forelgbig standses, og at der med et Skebor, Rerbor, Spiralbor,
Sandpumpe eller andre Instrumenter tages rene Prover.

For den Tid, som medgaar hertil, erleegges der Betaling
efter Dagleon (se § 14 h).

& 1l
“"’2‘:“‘5“" D. G. U. er berettiget til uden Erstatning til Borefirmaet at
Borearbejdet Af bryde Borearbejdet i indtil 24 Arbejdstimer tilsammen for

hver 300¢ Boredybde. For Afbrydelser, der streekke sig ud
3*
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over disse 24 Arbejdstimer, yder D. G. U. Firmaet en Erstat-

ning af 3 Kr. pr. Arbejdstime eller, hvis Afbrydelsen streekker

sig over 2 eller flere samlede Arbejdsdage, 15 Kr. pr. Dag.
For Afbrydelser, der skyldes Firmaet, og som straekker sig
over 2 ‘eller flere Arbejdsdage i Treek, afkortes Betalingen med

30 Kr. pr. Dag.

§ 12,

B‘;';:::il:n Hvis D. G. U.s Tilsynshavende maa anse det for nedven-
digt og som Folge deraf kreever, at der tages en anden Bore-
metode i Brug end den i Arbejdsplanen angivne, bliver det
efter denne anden Boremetode udferte Arbejde at betale efter
Daglon (se § 14 c¢).

§ 13.

A’::;‘;:‘:d‘;:“' Boringen skal veere paabegyndt senest 4 Uger efter, at Bore-
firmaet har modtaget Meddelelsen om, at Arbejdet er blevet
dette overdraget.

§ 14.

B::::s: a) For de Arbejder, der i Henhold til Bestemmelserne i §%
5 og 7 udfores for fast Pris pr. Fod (uanset Forhgjelserne
eller Neds:ettelserne), erholder Firmaet Betaling efter ind-
givet og antaget Tilbud.

b) For de Arbejder, der i Henhold til Bestemmelserne i § 10
udfeores for Daglen, erholder Firmaet Betaling efter derom
indgivet og antaget seerligt Tilbud.

¢) For de Arbejder, der i Henhold til Bestemmelserne i §§
6 og 12 udferes for Daglen, erholder Firmaet ligeledes Be-
taling efter seerligt Tilbud.

§ 15.

For de Forergr, der sidder i det i Henhold til foranferte
Bestemmelser fuldferte og antagne Borehul, erholder Firmaet
Betaling efter seerligt derom forud indgivet Tilbud pr. Fod og
Rorvidde. Eventuel Genvinding af Rerene sker efter Over-

enskomst.
$ 16.
B::;‘l":'is Betalingen af Borefirmaets Tilgodehavende sker i to Ter-
miner.

Forste Termin falder, naar det er konstateret, at Istidsdan-
nelserne er gennemborede. Der udbetales da 75 % af del Be-
lob, Firmaet derved har faaet tilgode.

Anden Termin falder, naar det er godtgjort, at Firmael har
efterkommet alle de af foranforte Bestemmelser flydende For-
pligtelser.
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& 17,

Alle Dokumenter kraever Underskrift af de Befuldmaegtigede
for begge Parler for at tjene som Bevis under opstaaede
Tvistigheder.

Af Tilbudene antoges det fra Cur. PouLseN & SoxnNer i Kjeben-
havn, hvorefter Boringen vilde blive udfert ved Skylleboring med 6 ¢
Forergr, saa langt ned disse kunde fores, derefter med 4!/>* Rer og
endelig eventuelt med 3 Ror indtil den fastsatte Dybde. Prisen sattes
til 8 Kr. pr. Fod for Boring i 6* Rer, 7 Kr. pr. Fod for Boring i 4%/s
Ror og 6 Kr. pr. Fod for Boring i 3 Rer ned til Istidslagenes Under-
lag eller til 600¢ Dybde i Henhold til de opstillede Betingelser. — For
de i Betingelserne i §§ 5, 6 og 12 neevnte Arbejder, som skulde ud-
fores efter Daglen, tilbedes Boreformand og Redskaber for 15 Kr. pr.
Dag samt den ngdvendige Medhjalp, betalt efter den stedlige Daglon
med et Tilleeg af 10 @Qre pr. Mand pr. Dag til Ulykkesforsikring. De
i Betingelsernes § 10 nevnte Daglgnsarbejder skulde paa samme Maade
udferes for 10 Kr. pr. Dag samt Medhjeelp. Forergrene skulde leveres
til en fastsat Pris og eventuelt tages tilbage, ligeledes mod en fastsat
Betaling.

Det saaledes overdragne Arbejde tog sin Begyndelse den 2. August,
efter at Dagene fra den 20. Juli var medgaaede til Tilkersel af Materiel,
Opstilling og Opforelse af Skure. Arbejdet lededes af Firmaets Med-
indehaver Hr. Pour PouLseN som Boremester. D. G. U.s Tilsynshavende
var skiftevis Statsgeologerne A. JEssEN og V. MILTHERS.

Borearbejdets Fremskridt er grafisk fremstillet paa Tavle I, Fig. 1,
hvor Hejden af hvert af de rhombeformede Felter angiver 1 Dags
Borefremskridt, medens Breden angiver den anvendte Boretid i Timer.
Den evrige Del af den samlede Arbejdstid er medgaaet til Rornedseet-
ning, Prevetagninger, Spreengninger, Reparationer og andre forefaldende
Arbejder.

Med den paabegyndte Borevidde, 6, blev Boringen uden Vanske-
lighed fort ned til henved 100 m. Dybde. Som Boreprofilet, Tavle I,
Fig. 2, viser, arbejdedes der ned til denne Dybde vesentlig i stenfri
Lag af Ler og Sand, hvori der paa flere Steder blev truffet Gas og
vandferende Lag.

Da der var naaet en Dybde af 98.4 m. (313'/2¢), besluttede Bore-
mesteren at lade 4'/2 ¢ Rorene seette ned og at fortsette Boringen med
denne Rordimension. Arbejdet skred jeevnt frem til en Dybde af 183.4
m. (584'/2¢), medens Forerorene dog kun var ferte til en Dybde af
179.6 m. (572'/3¢). Igennem de blede Lerlag, som fandtes hgjere oppe,
var Forergrene forte ned med overordentlig Lethed, men i den naevnte
Dybde satte de sig saa fast, at de hverken kunde rammes dybere ned
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eller haeves paany. Der blev gjort et Forseg paa at bore videre uden
Nedseetning af Forergr, men uden gunstigt Resultat. Det blev derfor
nodvendigt at fortseette Boringen med en Rerdimension paa 3.

Borefremskridtet i den feolgende Tid blev sterkt formindsket paa
Grund af den Maengde Sten, der fandtes. I en Dybde af 184.2 og 185 m.
maatte der foretages Sprengning. Efter at der i de fglgende Dage var
boret uden storre Forhindringer, om end med ringe Fremskridt, maatte
der igen ved Dybden 195.: m. (622¢) og atter ved 195.7 m. (623'/2¢)
foretages Spreengning. Ved de forskellige Hindringer, som meadtes, kom
Arbejdet fra 3 Reorenes Nedsaetning og indtil en Dybde af 198 m.
(6319 til at streekke sig over henved 4 Uger.

Fra den neevnte Dybde skred Arbejdet atter jevnt frem og kunde
endes knap 2 Uger senere ved en Dybde af 235.; m. (750'/2¢). Boringen
standsedes den 17. November og havde saaledes ialt varet 3'/z Maaned.

Ved Boringen blev der i felgende Dybder truffet Gas og vand-
forende Lag:

Dybde. s Vand Vandrejning i
Meter. e fersk salt Forhold i Overfladen.
L 4.9 >< > -+ 1lem. (BY)
1. 405— 424 > > c+3 - (ca 109
L 77:— 882 X< > A By - L1913
IV. 106.7—113 >
V. 180..—183 > > SR PR [ L
VI, 198.5—199.5 > e Ba = - 7S
VIL 231.3 < 2

Af Gassen blev der udtaget/Pr@ve fra Lagene I, III, IV og V. Den
Styrke, hvormed den stremmede frem, var ret forskellig. Fra Laget
I kunde den en Tid breende med en Flamme paa 1 Meters Lengde.
Fra Lag II var Udstremningen kun ringe, og der kunde ikke tages
Prove, da Gassen kun kom frem uden om Forergrene sammen med
Vandet fra dette Lag. Fra Lag III var Udstremningen meget svag,
saa at Fyldningen af en 2-Liter Flaske tog 15 Minutter. Paa Grund
af den langsomme Udstreomning undgik den udtagne Gasprove ikke
al blive blandet med atmosfeerisk Luft. Fra Lag IV kom Gassen med
et Tryk af 6 Vandhgjde, og en 2-Liter Flaske kunde fra dette Lag
fyldes i Lgbet af 40 Sekunder.

Proveudtagningen foregik swedvanlig paa den Maade, at der paa
Forergret skruedes et Reor, som ragede op over Borestangen. Derfra
lededes Gassen ved Hjeelp af en Samletragt, en Gasslange og et bgjet
Glasror over i Flasker, fyldte med Vand. Ved den sidste Provetag-
ning blev det nedvendigt at lede Vandet fra Borehullet bort igennem
en Vandlaas, for al Gassen kunde tages i Mellemrummet mellem Bore-



1 =

Fot. Victor Madsen. Fot. V. Milthers.
Fig. 1. DEN UDSTROMMENDE GAS TAENDES. Fig. 2. NEDSAT

FOREROR.
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Fol. V. Milthers.
Fig. 3. BOREARBEJDET I GANG.

L N
Gt ERTEEA

i e

Fot. A. Jessen.
Fig. 4. LABORATORIUM, BOREOPSTILLING OG PUMPEHUS.
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stangen og Forergret. Flaskerne blev tillukkede med parafinerede
Propper og tilsmeltede med Parafin. De blev derefter stillede med
Mundingen nedad.

For at se, i hvilken Meengde og i hvor lang Tid Gassen kunde
stromme frem fra et enkelt Lag, blev der forelaget en szerlig Boring
(4'/2¢ Vidde) ned til det gasforende Lag I, 3.s m. (12) fra den store
Boring. Straks da Boringen var bleven foretaget, den 8. August,
merkedes ingen Gas, skeont det ved Pumpning forsegtes at suge den
til Borehullet. Senere blev der i Tiden indtil den 1. November iagt-
taget Gas fra dette Borehul folgende Gange:

2. Septbr., Gassen kunde breende med en ca. 1¢ lang Flamme.

6-7. — betydelig Gasudstremning.

10. — Gasudstrgmning.

16. — do.

24, — do.

30, — do.

19. Oktbr., Gassen kunde brende med '/ lang Flamme.

20, — steerk Udstremning, 1¢ lang Flamme, 1¢ Vandtryk.
21. — kun meget lidt Gas.

23. — do. do.

1. Novbr., lidt Gas.

Et andet Gaslag, hvorfra der igennem en lang Del af Boretiden
kunde iagttages Gasudstromning, var Lag IV, der laa i en Dybde af
106.7—113 m. Fra delte Lag strommede Gassen op uden om 4!/3*
Rerene og kom frem mellem disse og 6 Rerene. Laget naaedes den
11. Septbr., og fra denne Tid og indtil 1. Novbr. syntes der at finde
en jevn Udstremning af Gas Sted derfra.

Af Luftarter blev der ved Boringen endvidere truffet Svovlbrinte.
Saaledes som de nedenfor angivne Analyser af Gassen viser, var denne
ganske fri for Svovlbrinte. Af de Lerlag, som gennemboredes, gav
Lagene mellem 98 og 180 m. paa et Par Steder en tydelig Svovl-
brinteudvikling ved Behandling med Saltsyre, men Svovlbrinten var
ikke her til Stede i fri Form. I fri Tilstand var den derimod til
Stede i Skrivekridtet fra en Dybde af 213 m. (679 og videre nedad
til Borehullets Bund. Den gav sig her til Kende dels igennem Skylle-
vandet, dels ved at angribe Boremejslen og de nederste Rerlengder,
hvorved disse blev overtrukne med en sort Hinde af Svovljern.

Dette, at der saaledes igennem et 22 m. (70°) tykt Lag af Skrive-
kridt blev paatruffet Svovlbrinte, i Forbindelse med, at Gassen i Jord-
lagene over Kridtet intet Spor indeholdt af Svovlbrinte, viser, at
Gassen ikke har veeret i Berering med Kridtlagene, men maa veere
opstaaet i de diluviale Lag over Kridtet. De Forhold, hvorunder
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Svovlbrinten kunde paavises baade i Lerlagene og i Kridtet, var der-
for af den allerstorste Betydning for Bedemmelsen af Gassens Op-
rindelse.

Da det saaledes ved Boringen kunde betragtes som fastslaaet, at
Gassen stammede fra Lag med Organismer, afsatte efter Istidens Be-
gyndelse, og ikke fra dybere liggende Formationer, kunde man nzaeppe
gore Regning paa, at Gasmeengden havde en saadan Sterrelse, og at
dens Tilstromning var af en saadan stadig Karakter, at Gassen kunde
faa nogen sterre teknisk Betydning. Imidlertid havde den stadig ud-
strommende Gas fra et enkelt bestemt Lag vist, at dens Tilstede-
vaerelse ikke kunde betragtes som et helt forbigaaende Feenomen. Da
der desuden i andre Lande findes Steder, hvor man teknisk udnytter
Gas, der forekommer under noget lignende Forhold, maatte det anses
som en naturlig Felge af Boringens Formaal, at der efter Boringens
Afslutning blev foretaget en Maaling af den Gasmangde, Borehullet
kunde yde.

For ikke at gore Udgifterne ved Maalingen storre end hgjst ned-
vendig, blev denne udfert paa felgende Maade.

De Lag, som kunde anses for at veere sterkest gasydende, var
Lagene III, IV og V. For at kunne foretage Maaling af Gassen fra
disse Lag, blev 3 Rerene og 4'/2“ Rerene trukne op (de nederste
Rorleengder af 4'/: Reorene maatte dog efterlades i Borehullet). 6¢
Rorene blev trukne saa langt op, at deres Underkant stod ved Over-
kanten af Gaslaget 1II. Efterhaanden som Opirekningen af Rerene
skred frem, fyldtes der harpet og vasket Grus i Borehullet, for at
Gassen og Vandet kunde bane sig Vej derigennem op til Overfladen.
Denne Tildannelse af Borehullet og Optagning af Rer endtes den 15.
December.

I Stedet for at ordne Indvindingen af Gassen paa denne Maade
var det paatenkt at nedseette Filterror ud for de gasforende Lag og
derved lede Gassen ind i Forerorene. Men dels kunde Gennemforelsen
af denne Ordning stode paa Vanskelighed paa Grund af Bekostningen,
dels maatte man i saa Fald lgbe Risikoen ved at efterlade den over-
vejende Del af 4'/:* Rerene i Hullet indtil videre. Derfor valgtes
den naevnte Fremgangsmaade, der vel var mindre fuldkommen, men
som dog maatte anses for lilstreekkelig for Formaalet.

Til Opsamlingen af Gassen og Vandet, der stremmede ud af Roret,
blev der over Borehullet anbragt en tendeformet Egetreesbeholder, op
igennem hvis Bund Forergret var feort. For at skaffe Vandet Afleb
anbragtes der paa Siden af Beholderen et vinkelbgjet Ror, der sam-
tidig sikrede en bestemt Hgjde af Vandstanden i Beholderen. Under
Boringen havde det vist sig, at Gassen kun med Vanskelighed undveg
fra det salte Vand, som fortes op sammen med den, naar Borearbejdet
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om Morgenen tog sin Begyndelse. Naar det gasforende Saltvand
lededes hen igennem Aflgbsrenden, kunde man ved Antendelse se en
lang Reekke blaalige Flammer bryde frem af den skummende Vand-
strom. Sikkerhed for, at Aflebsvandet forlod Beholderen i gasfri Til-
stand, kunde imidlertid opnaas ved, at Mundingen af Forergret blev
omvundet med Messingtraadnet, hvorved Gasblererne blev revne itu,
saa at Gassen uden Vanskelighed skiltes ud fra Vandet.

Fra Beholderen fortes Gassen igennem det gverste Endestykke og
videre igennem et Reor til en ter Gasmaaler, som var opstillet i et

Fot. V. Milthers.
Fig. 5. OPSTILLINGEN FOR GASMAALINGEN.

Skur, der under Borearbejdet var benyttel som Kontor og som Op-
bevaringssted for Prgverne. Tilforselsroret havde Fald ned imod Be-
holderen, saa at Forteetningsvandet kunde lgbe tilbage hertil, hvorved
det forhindredes, at der ved indtreedende Frost kunde finde Tilstop-
ning af Reret Sted. Fra Gasmaaleren fortes Gassen ud i fri Luft
ved et Ror, der udmundede et Stykke over Skurcts Tag. For at
kunne maale Gastrykket anbragtes der et Vandstandsglas paa Behol-
derens Side.

~ For at prove Gassen til Belysning fortes der fra Tillgbsroret til
Gasmaaleren et Siderer hen til en Auerbrender. Gassen viste sig
herved at veere udmeaerket tjenlig som Belysningsgas.
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Installeringen til Maalingen, der udfertes af Gas- og Vandmester
Hanxsen i Hjerring, var feerdig den 20. Decbr. Afleesningen af Maale-
ren og Tilsynet med Opstillingen i den Tid, Maalingen stod paa,
udfertes af Hr. Gaardbestyrer Maps HANSEN MADSEN.

Ved Reoroptagningens Slutning kunde Vandet fra Borehullet stige
til 5 m. Hojde over Terrenet; i en Hgjde af ca. !/s m. var Vandmeang-
den dog kun 15 Liter i Minuttet.

Saaledes som Listen over Gasmaalingen udviser, aftog Gasmeeng-
den ret hurtig, saa at den i Legbet af et halvt Aar gik ned til et yderst
lille Belgb, ja endog en Tid var lig Nul. Samtidig tog den udstrom-
mende Vandm:aengde ogsaa steerkt af. En Rakke Maalinger, der fore-
toges i Tiden fra den 7. Jan. til den 29. Jan., viste, at Vandmaengden
i Lobet af denne Tid aftog jeevnt fra 15 Liter i 3'/s Minut til 15 Liter
i ca. 18 Minutter. Maalingerne i den forste Halvdel af Februar viste
dog paany en lille Forhgjelse i Vandmeengden, som derpaa atter af-
tog og gik ned til et Minimum.

Gasmengdens Aftagen kan betragtes som Udtryk for, at de Lag,
hvorfra Tilstremningen fandt Sted, udtemtes for opsamlet Gas. Mu-
ligvis besverliggjordes Udstremningen noget ved, at der bundfeeldtes
en Del Slam fra Vandet, der sammen med Gassen strgmmede til
Borehullet. En saadan Bundfeldning vilde dog ikke kunne medfore
den stedfundne Aftagen af den maalte Gasmengde. Den foretagne
Maaling viste saaledes, at de gasferende Lag havde altfor ringe en
Ydeevne til at kunne tjene praktiske Formaal.

Af Gassen fra de forskellige Lag blev der af Hr. cand. polyt.
ScHLUTER foretaget en Analyse, hvis Resultat findes i nedenstaaende
Liste. Analyserne blev foretagne paa Polyteknisk Leereanstalts tek-
nisk-kemiske Laboratorium ved Hjeelp af Orsats Apparat.

De gasfgrende Lag.

I v v
47 m. 106.-113 m. 180.5-183 m.
I R 0.4 pCt. 3.0 pCtL. 0.s pCt.
Tunge KulbEnter ... ; sous vwwws 00 — 01 — 04 —
1 SO Ao S e ey 8 = 0.4 — 04 — 05 —
KCulalte, (G0 oo wwmas xswmans wmmns 0.2 — 00 — Qg —
Methian, €GBy s 208 4+ 20055 2aue 86.s — 91,0 — 895 —
BYItET £ 1 sm 0 caurs sre oy A 2 99 — ba — 105 —
KNRISKOL. . . v s 50m 0 00mes w505 4 32 — 0.0 — 0.0 —

100.¢ pCt.  100.5 pCt.  101.0 pCt.

Desuden foretoges der Analyse af det salte Vand, der stremmede
op fra en Dybde af 180.5—183.« m., hvorved der dog intet Hensyn
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236
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188
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179.10
182.16
187.02
190.s¢
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197 .30
206.00
208.1(‘
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213.08
219 o6
221.50
223 48
226 06

Resultatet af Gasmaalingen.
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5 Juni
11 —
16 —
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16 Juli

|
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825
830
815
8]0
1 lll()
900
900
730
800
700
800
11
600
500
730
815
o
200
730
500
900
800
780
700

Fm.
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Em.

T =
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= 2wk

3as- L7 =

Gas Zeoih

maaleren E?:L’ZE._;

viste gségéef

(Kubikm.) |§ =S 4E

|

=

229 .08 81
236.66 92
241.10 i 92
24312 | 85
248 14 104
26208 | 82
264.00 | 87
268.68 65
276.66 | 67
290.0s | 79
29108 | 45
3015 | 86
303.20 | 63
31700 | 70
34308 [ 59
360.02 | 60
367 .00 48
380 o0 89
382.16 | 29
384es | 22
3932 | 48
39302 | 0
393.28 1
394 .45 | 6
403.00 ‘ 16

1) Afleesningssedlen har 177.s6, hvilket vistnok skyldes en Fejlskrivning.

2) Afleesningssedlen har den 11te, hvilket vistnok skyldes en Fejlshrivning.

Ly
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toges til et Bundfald, der ved Henstand havde samlet sig i Flasken.
Analysen gav [olgende Resultat:

Veegtivlde. . cvouvisas - 1.0152.

Worstol. .o ovw vsomnss 255 pCt.

({447 [ PR L P b S l.2.a pCt. CL
KA1 5 oo masrvdnan s sh 0.030 pCt. CaO.
Magnesia . ... emews ; 0.000 pCt. Mg O.

Brom -+ Jod: Spor.
Dette svarer til folgende Saltmeengder:

2.046 pCl. Na CL
0.017 —  Ca Cl
0.212 — Mg Cl.

Ialt 2.335 pCt. opl@stersgl[ei.

En Undersogelse af Gassens radioaktive Forhold blev under
Boringens Udfoerelse foretaget af Hr. cand. mag. Jur HarrTmann, der
har meddelt folgende om Resultaterne af sin Undersogelse:

Gassen blev paa Stedet og ved den sadvanlige Metode undersegt
for dens Indhold af Radiumemanation. Med det anvendte Apparat
og en Luftmeengde paa 1000 ecm.? fandtes et Maksimumspotentialfald
i 10 Minutter et Maal for Emanationsmaengden — paa 10.9 Volt
(3%/2 Time efter at Gassen var braglt ind i Apparatet). Gas fra Salt-
kilden ved Orvad gav — til Sammenligning — et storste Fald paa
156 Volt i 10 Minutter, ligeledes for 1000 cm.®. Senere udfertes i
Kjebenhavn en Bestemmelse — med samme Apparat — af Faldet,
idet Apparatet var fyldt med almindelig Jordluft opsuget fra en Dyhde
af 1'/2 m. i Botanisk Have. Maksimalt var dette Fald for 1000 cm.?
134 Volt. Som det ses, er Indholdet af Emanation vesentlig det
samme i de tre Tilfeelde. Kurverne over Variationen med Tiden at
Faldet pr. 10 Minutter var ligeledes ens ved de tre Forseg og havde
den for Radiumemanation karakteristiske Form. — Emanationen
spaltes i Tidens Leb, hvorved der dannes Helium. En spektral-
analytisk Undersegelse for Heliumindholdet i Sammenligning med
Indholdet af denne Luftart i almindelig Jordluft forte for saa vidt il
samme Resultat som Underseogelsen for Emanationen, idet Spektrene
i begge Tilfeelde var i det hele og store ens.




IV.

De geologiske Forhold ved Skeerumhede

af

A. Jessen.

Danmarks geologiske Undersogelse. 11 R. Nr. 25. 4






oringen foretoges paa Gaarden Skserumhedes Ejendom, paa den

Plet 550 m. S@. for Gaarden, hvor man tidligere havde be-
merket Gasudstremning. Stedet ligger tet inde under Bakkeskraenten
nede i den store Dal omkring Skeerum Aa, hvor denne, ca.1 km. Nord
for Skeerum Kirke, har et omtrent gst-vestligt Lob.

Vedfojede Kort (Fig. 6, Side 53), der er en Reproduktion af Dele
af Generalstabens Maalebordsblade G 33 og G 32, giver et Indtryk af
Egnens Topografi. Maalestoksforholdet er 1:20.000. Hgjdeforskellen
mellem Kurverne er 5 Fod (1.7 m.), og Stedet, hvor der boredes,
er merket med et ><.

Egnen her omkring, der er steerkt bakket, herer til det store di-
luviale Hojland i @st-Vendsyssel. Fra Aadalen, hvis Bund paa
dette Sted ligger ca. 20 m. over Havet, hever Bakkerne sig, forst med
stejle Skreenter, derefter med mere afrundede Former til Hgjder, der
mod Sydest ved Store Haabendal naar 65—71 m. o. H.,, mod Nordvest
ved Skeerumhede 50—75 m. og lidt leengere mod Nordvest, ved Tran-
get, til 95 m. o. H.

En udferlig Omtale af de geologiske Forhold i det nordlige og syd-
lige Vendsyssel findes i de udgivne Kortbladsbeskrivelser.') Under Hen-
visning til disse Arbejder skal der her gives en kort Oversigt over
den geologiske Bygning af Egnen neermest omkring Skerumhede.

Saavel i Skreenten langs Skerum Aa som i de smalle, dybe Klafter,
der i stort Antal forer fra Hgjlandet ned til Aadalen, har man Lejlig-
hed til at iagttage de Dannelser, hvoraf Bakkerne er byggede op.
Hovedmassen er Sand, lagdelt Diluvialsand, af vekslende Finhed.
Det kan paa sine Steder veere meget groft og indeholde Gruslag med
eeg- til haandstore Sten, eller det kan veere aflejret som 1—2 dem.

1) A. JesseEx: Kortbladene Skagen, Hirshals, Frederikshavn, Hjoering og Lok-
ken. Danmarks geologiske Undersogelse. I. Reekke Nr.3. Kjebenhavn 1899.
A. JesseEN: Kortbladene Aalborg og Nibe (nordlige Del). Danmarks geolo-
giske Undersogelse. I. Rekke Nr. 10. Kjebenhavn 1905.

Oversigt over de af Danmarks geologiske Underspgelse i Aarene
1895—1904 udferte Arbejder. Danmarks geologiske Undersogelse. III.
Raekke Nr. 6. Kjobenhavn 1905.

4*
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tykke Lag, der veksler med tyndere Lerlag. I adskillige Tilfeelde bliver
Lerlagene overvejende, og Sandet optreeder kun som underordnede
Lag i storre Lerpartier. Fuldstendig uforstyrrede Lejringsforhold er
sjeeldne; som Regel er Sand- og Gruslagene skraatstillede og mer eller
mindre bgjede, de tynde Lerlag er knekkede og gennemsatte af Spring,
og i de storre Lerpartier kan Lermassen vaere knust i skarpkantede
Brokker, undertiden i saa hgj Grad, at den oprindelige Lagdeling
neppe kan ses mere. Ret ofte indeholder Diluvialleret skarpkantede
eller rullede Brudstykker af anderledes farvet, fedt Ler.

Diluvialleret findes ikke alene nede i Siderne og Bunden af
Erosionsklgfterne, men kan ogsaa forekomme i Overfladen oppe i Bak-
kerne. Saaledes indtages de hgjeste Partier af de tidligere neaevnte
Bakkedrag ved Store Haabendal og ved Tranget hovedsagelig af Dilu-
vialler. Hvor Lejringsforholdene er nogenlunde regelmessige. og hvor
man ikke befinder sig nede i Lavninger, frembragle ved Bortskylning
af de gvre Lag, vil man dog som Regel se, at Diluvialleret overlejres
af lagdelt Sand og Grus. I deti Egnen neermest omkring Skeerumhede
tilgeengelige Ler er der ikke fundet Planterester, der som bekendt ellers
kan optraede i ret stor Meengde i Diluvialleret i Vendsyssel.

Den Aflejring, som tidligere er beskrevet under Navn af ZAldre
Yoldialer, og som optreeder saa hyppigt Ost herfor i Terrainet mel-
lem Frederikshavn og Seeby, kommer ikke frem til Overfladen i Egnen
ved Skeerumhede. Som det fremgaar af Kortbladbeskrivelsen, er det
i nogle faa Profiler overlejret af Diluvialler, hvorimod man aldrig tid-
ligere har iagttaget dets Underlag, hvorfor det maatte anses for wldre
end Diluvialleret. Som ventet fandtes det da ogsaa ved Boringen ved
Skerumhede, efter at man var naaet ned gennem Diluvialsandet og
Diluvialleret.

Diluvialgruset optreder i denne Egn ikke som store, samlede
Masser, men som Lag i Diluvialsandet. Ligesom paa mange andre
Steder i Vendsyssel indeholder det her rullede Fragmenter af Mollusk-
skaller. Saavel Nord som Syd for Skeerum Kirke og baade paa Dalens
Ost- og Vestside er der ved tidligere Undersogelser fundet Grus med
saadanne Skalfragmenter.

De lagdelte diluviale Aflejringer naar sjeeldent helt op til Overfladen.
Som Regel overlejres de af et ulagdelt, sandet og stenet Deekke, der
er opstaaet ved Bortsmeltningen af den Indlandsis, der i Istidens sidste
Afsnit deekkede Vendsyssel. Almindeligst blandt disse sandede Moraener
er det stenede Sand, der som en 1—1.5 m. megtig Kappe dekker
Bakkernes Overflade. Del stenede Sand har en mere uensartet Korn-
storrelse end det lagdelte Diluvialsand, det er oftest svagt leret og
indeholder spredtliggende Sten af alle mulige Sterrelser. Stenenes
Mengde og Sterrelse kan vokse saa sterkt, at Laget faar Karakier



Fig. 6. EGNEN VED SKARUMHEDE. 1 : 20,000.

Stedet, hvor der boredes, er market med et X.
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af en mere end 1 m. megtig Bestroning eller Beleegning af Sten. En
saadan Sten-Bestrgning iagttages bedst paa Steder, der aldrig har
veeret under Kultur, og hvor Stenene derfor ikke er fjeernede, f. Eks.
i gamle Lyngheder, der forst nu tages ind til Dyrkning; i Bakkerne
3 —4 km. Vest for Skeerum Kirke er disse Stenbestrgninger ikke ual-
mindelige.

Paa andre Steder kan Indholdet af Ler slige ret betydeligt, og Mo-
reenen oplreeder da som Mor@enesand, hvis fysiske Beskaffenhed
nermer sig Moraenelerets. Det kan, hvor Megtigheden er stor, veere
saa kalkholdigt, at det anvendes som Mergel. Hvor Morgenesandet er
kalkholdigt, indeholder det som Regel ogsaa rullede Skalfragmenter
al en Molluskfauna, der ikke er veesentlig forskellig fra den i Diluvial-
gruset fundne. Skalfgrende Morzenesand, der er ret sjeldent netop
omkring Skeerumhede, er dog tidligere fundet nogle faa Kilometer Vest
og Syd derfor. Ved Skerum Kirke findes et stort Profil i meget ma-
gert, kalkfrit Moreenesand, der indeholder spredtliggende, neesten kubik-
meterstore Sten.

I Vendsyssel, hvor Skurstriber mangler, er Studiet af de karakte-
ristiske og fra smaa, vel afgreensede Omraader hidrerende »Lede-
blokke« et af de faa Midler, man har, til Bedemmelsen af den Ret-
ning, i hvilken Indlandsisen har beveeget sig, samt de Egne, hvorfra
den har transporteret sine Moreener hertil. Medens man tidligere blandt
de Nord for Limfjorden forekommende Ledeblokke kun havde fundet
norske Bjergarter, fortrinsvis Rhombeporfyr og Larvikit, lykkedes det
ved Undersogelserne i 1893, 1895 og senere at paavise, at ikke alene
var Porfyrer fra Dalarne ret almindelige i hele Vendsyssel, men at
der desuden saavel i Diluvialgrus som i Stenet Sand fandtes typiske
baltiske Ledeblokke, i Serdeleshed Eruptiver fra Alandsgerne. Dette
synes at tyde paa, at den Indlandsis, der har opbygget Vendsyssels
Hgjland, ikke har veeret en fra forst til sidst nord-sydlig »norsk« Is-
strem, men at ogsaa andre Beveegelses- og Transportretninger har
gjort sig geeldende.

I senglacial Tid, da Indlandsisen var smeltet bort herfra, og det
nordestlige Vendsyssel laa et halvt Hundrede Meter lavere end i Nu-
tiden, saaledes at de lavere Dele af Landet daekkedes af et Ishav, er
der i Egnen ved Skerumhede nweppe sket store Forandringer. Den
brede, dybe Dal omkring Skeerum Aa maa allerede da antages at have
eksisteret, saaledes at det salte Vand som en Fjord strakte sig et Stykke
ind i Landet. Marint, uforstyrret og horizontalt lagdelt senglacialt
Yoldialer, med arktiske Mollusker findes almindeligt omkring Dver-
getved ved Dalens Munding, 5 km. Nord for Skeerumhede. Endnu ved
Sender Vasen, 3 km. Nord for Skeerumhede, findes senglacialt Yoldialer
med enkelte Skaller, men 1 km. sydligere, hvor Frederikshavn—Hjering
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Vejen passerer Skeerum Aa (se Fig. 6), har Vandet veret saa ferskt, at
de marine Muslinger ikke har kunnet leve deri, og det dér aflejrede
Yoldialer indeholder kun enkelte Foraminiferer. Lengere op ad Skee-
rum Aa ses paa enkelte Steder i Dalsiden mindre Terrasser, 30—37 m.
o. H. (se f. Eks. Fig. 7), der rimeligvis skyldes det af det senglaciale
Hav opsteemmede Vand i Dalen, men af senglacialt Ler er der som
sagt ikke aflejret noget Syd for Landevejen.

I den folgende Tid har veesentlig Vandets Udgravning af de mange
Klofter virket omformende paa Terrainet. Ude fra de glaciale Hoved-
dale har disse Klofter sedt sig leengere og leengere ind i Hgjlandet, ofte
saa taet ved Siden af hinanden, at de kun er adskilte ved smalle Bakke-
kamme. Klofternes Form er i mange eller maaske de fleste Tilfelde
betinget af Diluviallerets Beliggenhed, og deres Dannelse skyldes nappe
saa meget Overfladevandet som Grundvandet, der for en stor Del fol-
ger Diluviallerets Overflade, og som umszrkeligt i Tidens Leb bort-
forer de store Maengder Sand, der ligger over Leret. Denne langsomme,
men uafbrudte Undergravning og Bortskylning af Sandet ved Kilde-
veeld har bevirket, at mange af Dalene har faaet en ejendommelig
Form, enten som cirkelrunde, dybe Kedler med et snevert Udleb til
Hoveddalen, eller som store, brede Dale, ligeledes med et meget smalt
Udlgb, men med en uregelmzessig fliget Form indad mod Bakkernes
hgjeste Parti, hvor Erosionen stadig skrider videre i de neesten stenfri
Sandmasser imellem og over Lerpartierne.

Da Boringen udfertes nede i den rimeligvis samtidig med Indlands-
isens Bortsmeltning udgravede Dal omkring Skerum Aa (Fig. 7), mang-
ler paa dette Sted de ovre Jordlag. Efter Forholdene i den tet ved
liggende Bakkeskraent at demme, maa man — for at faa den fuld-
steendige Lagrekke paa dette Sted — tenke sig Borehullet forleenget
opad gennem ca. 20 m. lagdelt Diluvialsand med enkelte Lag af Di-
luvialgrus, hvori der findes rullede Fragmenter af Molluskskaller, og
derover, som Overfladedannelse, ca. 1 m. stenet Sand med spredtlig-
gende storre og mindre Sten.

Den Lagrzekke, som man ved Boringen naaede igennem, kan deles
i 4 store Hovedafsnit:

D. 0—57.4 m. (0—183 Fod) under Jordoverfladen: Fluvioglaciale
Lag af Ler, Sand og Grus (Diluvialler, Diluvialsand og Di-
luvialgrus). Leret og Sandet indeholder mere eller mindre rullede
Planterester af saavel arktiske som subarktiske og tempererede
Arter, og i Gruset findes rullede Skalfragmenter af Balaner og
marine Mollusker, baade af arktiske og boreale Arter.

C. 57.4—180.3 m. (183—5745 Fod): Den marine Skarumhede-
Serie, der falder i tre Afsnit:
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c. 57.4—97.9 m. (183—312 Fod): Portlandia arctlica Zonen
(Eldre Yoldialer), der optreeder som fedt, marint Ler med
spredtliggende Sten og knuste, men igvrigt velbevarede Mol-
luskskaller af udpreeget arktiske Arter, karakteriserede ved
Portlandia arctica. Endvidere indeholder en Del af Lagene
findelte Planterester. I Leret findes desuden Lag eller Ind-
lag af Sand, Grus og Sten med slidte Skalfragmenter af en
boreal Molluskfauna.

b. 97.—106.« m. (312—339 Fod): Abra nitida Zonen. Denne
Zone bestaar af fedt, bledt og stenfrit Ler med velbevarede
Mollluskskaller. Faunaen er i den gverste Meter af Leret
arktisk, en Overgang til Portlandia arctica Zonen; i den ne-
derste og sterste Del af Zonen er Faunaen boreoarktisk og
karakteriseret ved de to Abra-Arter, Abra prismatica? og
Abra nitida, Cardium fasciatam og flere.

a. 106.4—180.s m. (339—574.5 Fod): Turritella terebra Zo-
nen, der slutter sig ngje til Abra nitida Zonen, og som
kun ved Hjeelp af Faunaen kan skilles fra denne. Leret
har fuldsteendig samme Karakter i begge Zoner. Faunaen
er boreal og karakteriseret ved den hyppige Forekomst af
Turrilella terebra samt ved en Del andre, udpraeget boreale
Arter.

B. 180.5—199.s m. (574.,—636.; Fod): AZldre Mor@eneaflejringer
og fluvioglaciale Sand- og Gruslag med Fragmenter af ark-
tiske Mollusker.

A. fra 199.s m. (6365 Fod) til mindst 235. m. (750. Fod) under
Jordoverfladen: Skrivekridt.

Jordoverfladen ved Borehullet ligger 23.e m. (73.s Fod) over Havets
Niveau.

Under Borearbejdet, ved hvilket der fortes Tilsyn af V. MILTHERS
og A. JEsseN, blev der stadig taget Prover af, hvad der skylledes op,
idet Skyllevandet lededes ud over Metaltraadssigter af forskellig Fin-
hed. Preverne lorredes, etiketteredes og opbevaredes i Blikdaaser. I
Lebet af de folgende Aar er samtlige Prover blevne gennemgaaede
og behandlede af A. Jessen, idet Plante- og Dyrerester ved Kogning
og Sleemning skiltes fra Ler, Sand og Sten.

Af Dyreresterne er Molluskerne bestemte af V. NorpMaNN, og af
Planteresterne er Blade, Frugler og Fre af hgjere Planter bestemte
af N. Harrz, Mosserne af Avc. HESSELBO.
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A. Skrivekridt.

Skrivekridtet naaedes i en Dybde af 199.s m. under Jordoverfladen,
eller 176.6 m. under Havets Niveau. I Lgbet af 9 Arbejdsdage bore-
des der 35.s m. ned i Kridtet til en Dybde af 235.; m. under Bore-
hullets Kant, uden at der herved sporedes fremmede Indblandinger
eller noget som helst andet, der kunde tyde paa, at Kridtet ikke var
faststaaende. Kun i de gverste Par Meter fandtes enkelte fremmede
Smaasten, men deres Tilstedeveerelse sammen med Stykker af Zink,
Messing og Kobbertraad tyder paa, at de er komne herned ved den
sidst forelagne Dynamitspreengning, der udfertes 4 m. over Kridtets
Overflade.

Prgverne viser alle rent Skrivekridt af meget ensartet Beskaf-
fenhed. Et Par Gange passeredes ved Boringen Kridt med Lag af
graalig Kridtmergel, vistnok kun meget tynde Striber i Kridtet. Dette
var Tilfeeldet i de overste 1—2 m. af Kridtet, og desuden 13—14 m.
og 35 m. under Kridtets Overflade. Flint var der intet af; det
hverken merkedes under Boringen eller saas i det opskyllede Kridt-
slam. Af Forsteninger iagttoges heller ikke noget som helst, maaske
paa Grund af den findelte Form, hvori det af Mejslen pulveriserede
Kridt naaede op til Overfladen. Kridtet var i det hele taget over-
ordentlig ensartet og fuldstendig lig det, der ses i de store Kridigrave
omkring Aalborg.

Saaleenge der boredes i Kridtet, var Grundvandets Tryk i dette
saa stort, at Vandet steg til omtrent 1 m. over Borehullets Rand og
dryppede smaat ud af Aflgbsrgret. Kun i en Dybde af 31—32 m.
under Kridtets Overflade syntes der at vere et for Vandet lettere
gennemtraengeligt Lag, idet Vandet i Borergret her sank en Meter,
men kort efter — da man var naaet lidt dybere — steg det atter til
sin sedvanlige Hegjde.

Boringen har altsaa vist, at ved Skaerumhede ligger Skrivekridtet
i en Dybbe af 176-—177 m. under Havets Niveau, og at det direkte
overlejres af kvartere Lag paa et Par Hundrede Meters Meagtighed,
saaledes at baade det yngre Kridt (Danien) og terlizere Aflejringer
savnes. Kridtet ved Skeerumhede synes i enhver Henseende — Lej-
ringsforholdene, den store Ensartethed i Kridtmassen og Mangelen
paa Flint — at stemme overens med Skrivekridtet ved Aalborg og i
det sydlige Vendsyssel (evresenont Skrivekridt med Belemnitella mu-
cronala). Desveerre maalte Boringen stanses i forholdsvis ringe Dybde,
saa at det ikke lykkedes at bestemme Kridtets Maegtighed og Underlag.

Da man ved Boringen var naaet 13—14 m. ned i Kridtet, begyndte
Vandet, der skylledes op gennem Borergret, at lugte af Svovlbrinte.
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Feenomenet tiltog i Styrke, jo leengere man kom ned, og i de nederste
6—10 m. var Svovlbrintelugten meget sterk til Trods for, at Damp-
pumpen arbejdede saa hurtigt som muligt, og Vandstremmen saaledes
passerede gennem Borergret med stor Fart. Sterkest var Svovlbrinte-
lugten dog om Morgenen, for Arbejdet begyndte, idet Vandet da havde
staaet roligt i Borehullet Natten over. I de forste Par Minutter efter
at Pumpen sattes i Gang, og indtil Borergret var skyllet fuldstendigt
ud med frisk Vand, var det derfor i hegj Grad ubehageligt at opholde
sig i Neerheden af Borehullet. Da Boringen afsluttedes, og Bore-
steenger og Mejsel toges op, var disse Jeernsager sveertede af Svovl-
brinten.

Denne Forekomst af Svovlbrinte i Skrivekridtet ved Skerumhede
har den storste Betydning. Thi selv om der ikke angaaende det
Problem, hvis Legsning var Hovedformaalet med Boringen, nemlig fra
hvilke IL.ag den brendbare Gas kommer, naaedes til noget direkte og
positivt Resultat, er det dog paa Grundlag af det foran anferte Faeno-
men muligt at drage sikre Slutninger. Den store Maengde Svovl-
brinte, der forst fandtes, da Borergret var naaet et Stykke
ned i Skrivekridtet, viser nemlig paa afgerende Maade, at
den braendbare og fuldstendig svovlbrintefri Gas, der fin-
des i de gvre Jordlag, ikke kan veere passeret op gennem
Kridtet og saaledes ikke kan hidrere fra Skrivekridtet eller
fra seldre, under dette liggende Lag, af hvad Art disse end er.

Den brendbare Gas maa — saaledes som det ogsaa tidligere
paa Grundlag af almindelige geologiske Betragtninger er heevdet —
veere dannet (og dannes endnu) i de over Kridtet liggende
diluviale Lag ved en langsom Omdannelse af de i disse Af-
lejringer ophobede organiske Stoffer.

B. Zldre Mor®neaflejringer og fluvioglaciale Sand- og Gruslag.

Umiddelbart over Skrivekridtet ligger en Serie glaciale Aflejringer,
ialt 19.; m., hovedsagelig Morznedannelser, der ved deres store Haard-
hed og talrige Slen voldte Borearbejdet adskillige Vanskeligheder.
Lagene var folgende:

180.5—180.s m. under Jordoverfladen: groft Sand.

180.5— 1811 - — o kridtholdigt, lyst Morzneler.
181.,—183.4 - — — haardt Sand med tynde Lerlag.
183.4—184.. - — — groft Grus.

184..—198.5 - — — graat, haardt Morzeneler.
198.;—199s - — s kridtholdigt Sand og Grus.

Derunder Skrivekridt.
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I det over Skrivekridtet liggende, 1.5 m. meegtige Lag af kridtholdigt
Sand og Grus, var Kridtmeengden storst i Lagets gverste og nedersle
Del. I det midterste Parti var Kornsterrelsen mindre og Kridtstyk-
kerne til Stede i meget ringe Maengde. Derimod indeholdt dette grove
Sand Klumper af fedt, blaagraat, stenfril Ler, der rimeligvis har dan-
net et tyndt Lag i Sandet; endvidere fandtes smaa Stykker Kul (Brun-
kul?). Lagets nederste Del var groft Grus med Kridtrullesten. Grensen
mellem Gruset og det nedenunder liggende faste Skrivekridt syntes
at veere skarp; den foltes i alt Fald meget tydeligt ved Boringen.

Over det kridtholdige Sand og Grus ligger en 14.; meaegtig Baenk
af Moreeneler (161.0—175.s5 m. under Havets Niveau). Den nederste
Meter af Moreeneleret bestod paa det Sted, hvor der boredes, af en
los Kridtflage, hvori Boremejslen arbejdede bledt og let. Langt van-
skeligere var Boringen gennem den gvrige Del af Moreeneleret, der
var ualmindelig steerkt komprimeret, og hvori flere storre Sten maatte
fjeernes ved Spraengning.

Dette dybtliggende Moraneler har ualmindelig stor Interesse, ikke
blot fordi det hidtil har veeret ukendt i det nordlige Vendsyssel, men
i Seerdeleshed som Fglge af de Skalfragmenter af marine Mol-
lusker og de Stenarter, som det indeholder.

Ved den langsomme Boring gennem det haarde og sejge Morene-
ler blev neesten alt Ler slemmet op i Skyllevandel og gik bort gennem
Sigterne. Alt, hvad der kom op af Grus og Smaasten, blev derimod
samlet og undersogt. Saavel Meengden af Sten som disses Sterrelse
varierede meget i de forskellige Dybder. I en Del af Prgverne fand-
tes der dog saa mange Smaasten af mere end 6 mm. Diameter, at
Stentaellinger kunde foretages. Resultaterne findes i omstaaende
Tabel.

I enkelte Tilfeelde kan en storre Sten veere slaaet i Stykker og paa
denne Maade forrykke Procenttallet, men dette vil i Reglen kunne ses
og er da anfort i Tabellen. Kalkstenene, og i Seerdeleshed Kridtforma-
tionens blade Kalksten, er neesten altid forsvundne, pulveriserede under
Boringen og i sterkest Grad, hvor denne er gaaet langsomt, og hvor
Mejslen i lang Tid har stampet i den samme Dybde. Felles for alle
Proverne er den store Mangde Flint; dens Mangde i Forhold til den
anden store Gruppe, Eruptiver og krystallinske Skifere, veksler dog
meget betydeligt. Som det ses af Tabellen svinger Forholdet mellem
Antal af Sten i de to Grupper fra 1.0 til 6.5. Til Trods for at Skrive-
kridtet spiller en saa stor Rolle i Morenelerets Sammenseetning, er
det dog ikke herfra, at den meste Flint er kommen. Gennemgaaende
kan vel kun 15—25 pCt. af Flintmeengden siges at veere Skrivekridt-
flint, Resten er graat Flint fra det yngre Kridt. Nogle af Flintstyk-
kerne har en forvitret Overflade, dels graa eller hvid, dels redgul, og
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1) Den store Maxngde Flint skyldes vistnok delvis, at en Blok af graa Flint er slaaet i Stykker ved Boringen.
2) En samlet Prove af de everste 0.s m. af Morzeneleret, losnet ved en Dynamitspraengning.

3
)
%)

Forholdsvis mange store Sten.

6) Heri en graasort Flint, Veaegt 51 gr., Dimensioner 26>15>11 mm.
7 Udskaaret af Forerorene, da disse saenkedes.

%

Heriblandt enkelte rede og en halv Snes graa, siluriske Kalksten med Fossiler.
Flinten er baade graa (hyppigst), sort og gul.
Heri den storste Sten, der er kommen op ved Boringen: en sort Flint, Vagt 5.ss gr., Dimensioner 27>x19>X11 mm.

Af de 81.2 pCt., 39 Stykker, Flint kan hejst 7 Stykker antages at veere fra Skrivekridtet.
9 Af de 62.4 pCt., 53 Stykker, Flint kan kun 12

15 Stykker antages at hidrere fra Skrivekridtet.

En graasort Flint havde Dimensionerne 22)15x11 mm.

€9
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maa rimeligvis i lang Tid have ligget paa en Jordoverflade udsat for
den atmosfeeriske Luft, forinden de indlejredes i Moreenen.

Hvor man, som her i denne Dybde, borer med en Rerdiameter
paa kun 3 Tommer (8 cm.), er der selvfalgelig meget ringe Sandsyn-
lighed for at faa Stenarter op, hvis Hjemsted kan bestemmes. Et lyk-
keligt Tilfeelde bragte imidlertid frem for Dagens Lys nogle Smaasten,
som det var muligt at bestemme, og som gav et overraskende Resultat.

Blandt Stenene fra den everste Del af Moraneleret, 184.e m. under
Jordoverfladen, fandtes en redbrun Kvartsporfyr, der har en slaaende
Lighed med den brune Ostersgkvartsporfyr.!) Ganske vist er
den fra Moreneleret stammende Sten meget lille, kun noget over en
Zrts Storrelse, men da den i enhver Henseende, saavel hvad de
makroskopiske Mineraler som hvad Grundmassen angaar, stemmer
overens med Blokke af brun Ostersgkvartsporfyr, kan der ikke veere
Tvivl om, at den maa henfores til denne Stenart. Brun @stersgkvarts-
porfyr maa som bekendt antages at veere faststaaende paa @Ostersgens
Bund Syd for Alandsgerne, og Forekomsten af en saa udpreget bal-
tisk Ledeblok i denne gamle Morzne i Vendsyssel er derfor af storste
Interesse.

Mulige Tvivl om Bestemmelsens Rigtighed faldt for en Del bort,
da nogle siluriske, fossilforende Kalksten, der fandtes i et lidt dybere
Niveau i Moraenelerel, blev undersggte af K. A. GRONwWALL, der herom
meddeler:

»1 Stykke Beyrichiakalk med Beyrichia tuberculata Jones og en
Del smaa Ostracoder. Stenen er gstbaltisk med Hjemsted paa Osel
eller Ostersgens Bund lidt Vest for @sel, dog ikke saa langt Vest paa
som til Gotland.

2 Stykker gulliggraa Silurkalk. Herer til »@stersgkalk« i udvidet
Betydning, maaske Vermiporellakalk. Stykkerne er baltiske og rime-
ligvis estbaltiske.

3 Stykker red Ortocerkalk. Stykkerne er baltiske og stammer
enten fra @land eller fra de russiske @stersgprovinser.

2 Stykker Silurkalk med smaa Fossilfragmenter, hvoraf ingen er
bestemmelige. Stykkerne minder petrografisk om Chasmopskalk. De
er baltiske, men narmere kan ikke siges.

3 Stykker graa silurisk Kalksten af baltisk, men ikke nszermere
bestemmelig Oprindelse.«

Disse 11 af GrRONwaLL underspgle Kalksten stammer altsaa alle,
ligesom den tidligere omtalte Porfyr, fra Ostersgen, og ud over danske

) H. HEpsTrOM: Studier 6fver bergarter fran morin vid Visby. Geol. Foren.
Forhandl. 16. Stockholm 1894.
H. HEpsTrROM: Om block af postarkiiska eruptiva Ostersjobergarter frin
Gotska Sandon. Geol. Foren. Forhandl. 17. Stockholm 1895.
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Bjergarter, Kridt, Kalksten og Flint, var dette alt, hvad der kunde
bestemmes. De ovrige Sten viste intet Seerpraeg; i alt Fald fandtes
der ikke noget som helst, der kunde tyde paa en Transport fra Norge
til Vendsyssel. Selv om dette negative Argument ikke vejer stort, hvor
Materialet er saa ringe, maa man dog sige, at der i denne Morzne
findes et udpreeget baltisk Element, og tilmed saa gstbaltisk som fra
Osel eller fra Ostersgens Bund langs den russiske Kyst. Ganske vist
indeholder Morwneleret ogsaa Skaller af arktiske, marine Muslinger,
hvilket viser, at Indlandsisen er gaaet hen over en Havbund, hvor
Forekomsten af Sten, der er transporterede langt med Drivis, er hgjst
sandsynlig, og den Mulighed er derfor ikke udelukket, at Isen kan
have optaget baltiske Drivisblokke sammen med de arktiske Skaller.
Den udelukkende Forekomst af baltiske og danske Bjergarler tyder
dog snarere paa en virkelig baltisk Isstrom.

Over Moreneleret ligger et 0.s m. megtigt Lag fastpakket Grus.
I Lagets overste Del, der er meget kridtholdig, fandtes enkelte Skal-
fragmenter. Her er Flint, Kridt og Kalksten overvejende, og Erup-
tiver kun til Stede i meget ringe Maengde. I den nederste, grove Del
af Laget, der ogsaa indeholder Skalfragmenter, stiger Maengden af
Eruptiver. Ejendommeligt nok er ogsaa her den graa Flint langt
hyppigere end den sorte. Blandt Stenene med en Diameter af 6 mm.
og derover, i alt 377 Stykker, foretoges en Telling, der viste:

Eruptiver og krystallinske Skifere.... 27.3 pCt.
SATIASTEIE v 2 ioem v v s wmmis dwams o 88 —
Kalksten .......................... 24 —
B s vt irtae s §0 AR e 28685 AEHaR 615 -—

Nogen storre Betydning ter man dog ikke tilleegge denne Stenteel-
ling, da som neevnt Gruslagets Karakter er temmelig forskellig for
oven og for neden til Trods for Lagets ringe Tykkelse, Paa den anden
Side stemmer Tallene forbavsende godt med de for det underliggende
Moreneler fundne Middeltal (Tabellen Side 63). Dette staar rimeligvis
i Forbindelse med, at Stenene i denne nederste, grove Del af Grus-
laget kun er svagt rullede og ikke viser Tegn paa nogen lang Trans-
port i Vand. Med deres kantede Form minder de i hgj Grad om
Moraenesten, og sandsynligvis ber denne Del af Gruset betragtes som
udvasket af det nedenunder liggende Moreneler.

Uden skarp Granse gaar Gruslaget opad over'i et 2.3 m. mag-
tigt Lag af dels groft, dels fint Sand med tynde Lerlag. Sandet
indeholder Kridtbryozoer, Foraminiferer og ualmindelig godt bevarede
Skalfragmenter af marine Mollusker; endvidere smaa Stykker Rav og
fint pulveriseret, forkullet Tree (Brunkul?). Sandlaget var steerkt vand-
forende; Vandet pressedes op til mindst 4 m. over Jordoverfladen og

Danmarks geologiske Undersogelse. IT R. Nr. 25, 5
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var salt. Desuden var der i dette Lag samlet en Del brendbar Gas,
der som smaa Luftbleerer boblede op gennem Sandlaget. Mengden af
Gas var — i Sammenligning med Gasudstremningerne fra de hojere
liggende Lag — kun ringe, men rimeligvis maa Sandlaget have stor
Udstraekning og Gassen veere jeevnt fordelt deri, da Gasudstremningen
derfra vedblev, snart svagere, snart sterkere, i mange Dage,

Sandlaget deekkes af en 0. m. magtig Benk af fedt, lysegraat
Morzeneler, der indeholder talrige Stykker Skrivekridt, men ievrigt
er af typisk Beskaffenhed. De Smaasten, der skylledes op sammen
med Leret, var for faa og smaa til derpaa at foretage en Stenteelling.
Skrivekridt og Flint var absolut i Majoritet i Forhold til Eruptiver
og @ldre sedimenteere Bjergarter. Ogsaa dette Moreneler indeholder
Skalfragmenter af marine Muslinger.

Morxneleret deekkes af et Sandlag, kun 0.. m. meegtigt. Dette
Lag bestaar af meget hvidt og neesten rent Kvartssand, der indeholder
en Del smaa Kridt- og Bryozostykker. I det Sand, der skylledes op,
fandtes desuden lidt forkullet Trae og flere, ret store Stykker Rav.
Om dette Sandlag virkelig er fluvioglacialt, eller om det mulig er en
marin Stranddannelse, der slutter sig til det oven over liggende, ma-
rine Ler, er maaske tvivlsomt. Den fuldsteendige Mangel paa marine
Dyrelevninger og Forekomsten af forkullet Tree og Rav ligesom i de
under Morznen liggende Sandlag, viser dog snarest hen til en flu-
vioglacial Aflejringsmaade og en neer Forbindelse med de andre, nys
omtalte glaciale Lag.

Ogsaa fra dette Sandlag kom der — da Boringen havde veret
stanset Natten over -— en ringe Mengde Gas. Mulig stammer den

dog fra det lidt dybere liggende, gasforende Sandlag.

Som neevnt fandtes der ved Boringen en Del Skalfragmenter
saavel i Moraeneleret som i de mellem de to Moraenebaenke liggende
Sand- og Gruslag.

At Proverne herfra dog maatte behandles med Kritik, var givel
paa Forhaand. Forergrene blev nemlig klemt fast i en Dybde af
1795 m. under Overfladen, altsaa 0.s m. over det marine Lers Un-
derkant, og der boredes derefter ca. 4 m. uden Foreror gennem
Moraneler, Sand og Grus. Det har derved ikke kunnet undgaas, at
noget af det marine Ler og de deri indesluttede Skaller blandedes
med de glaciale Lag, hvori Mejslen arbejdede. Efter at ny Forerer
af mindre Dimension var sat ned (inden i de fastklemte Rer), fortes
Boringen videre paa normal Maade. Senere, under Arbejdet i den
14 m. meegtige Moraene, var det nedvendigt at foretage adskillige
Spreengninger, under hvilke Forergrne maatte heeves flere Meter. Og-
saa ved denne gentagne Loften og Nedsatning af Foreror skete der
Forurening af de Lag, hvori der boredes.
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Ved den af V. Norpmanxy foretagne Bestemmelse af de af Bore-
proverne udslemmede Skalfragmenter er disse Forhold blevne yder-
ligere belyste. Det viste sig nemlig, at der i samtlige Prover fra den
Dybde, hvor der boredes uden Forerer, altsaa til 183.¢ m. under Jord-
overfladen, var indblandet boreale Mollusker fra det overliggende,
marine Ler. Eliminerer man disse Indblandinger, bliver der tilbage en
Fauna af rent arktisk Preaeg, karakteriseret ved Portlandia arctica,
Tellina calcarea og Saxicava arctica, altsaa en Fauna, der er velkendt
i Vendsyssel, hvor den senere hen i Istiden og ved dennes Slutning
optreeder endnu et Par Gange, nemlig i Portlandiazonen (Aldre Yoldia-
ler) og i det senglaciale Yoldialer.

Hyppigst optreeder Skalfragmenterne i den overste Morenebenk
og i det derunder liggende Sand med lynde Lerlag. I disse Aflejrin-
ger er de tynde Skalfragmenter ofte meerkvaerdig godt bevarede, ad-
skillige Skalstykker havde saaledes endnu deres Periostracum bevaret,
medens Skallerne i det dybere liggende Grus og i det nederste Mo-
reneler er langl mere slidte.

Disse eldre Moreneaflejringer har hidtil ikke veeret kendte i Vend-
syssel; de ses ikke i noget naturligt Profil, og man er ikke ved nogen
tidligere Boring naaet ned til dem. De Stenarter, der findes i Mo-
reeneleret, giver os som tidligere (Side 65) naevnt Vink om den Vej,
ad hvilken Indlandsisen paa dette Tidspunkt er naaet til Vendsyssel,
og Forekomsten af Skalfragmenter i Moraeneleret viser os endvidere,
at Isstrommen, for den naaede Vendsyssel, maa vere gaaet hen over
endnu @ldre, marine, arktiske Lag og har optaget en Del af disse i
sin Bundmoreene. Men endnu er det foreliggende Materiale for ringe
til deraf at slutte noget om dette eldste »Yoldialer« og om Udstrek-
ningen af det Hav, hvori det blev aflejret.

C. Den marine Skerumhede-Serie.

Direkte over de glaciale Lag findes en sammenhaengende, marin
Lagserie med en Meagtighed paa ikke mindre end 1229 m., fra 180.s
til 57.« m. under Borehullets Kant, altsaa fra 157.: til 34.2 m. under
Havets Niveau.

Denne Lagserie, hvis Aflejring har strakt sig over et meget langt
Tidsrum med vekslende klimatiske Forhold, frembyder ret store For-
skelligheder i sin gverste og nederste Del, saavel med Hensyn til
Faunaen som til Lerets Udseende. Ved sin Undersegelse af Mollusk-
faunaen har NorpmanN imidlertid paavist, at Aflejringen har veaeret
fuldsteendig kontinuerlig, intet Steds findes der Spring i Udviklingen.

5%
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Faunaens Forandring, fra boreal i de nederste Lag til arktisk i de
overste, er gaaet for sig saa langsomt og saa umarkeligt, at det alene
paa delte Grundlag er yderst vanskeligt at treekke en velbegrundet
Greense mellem forskellige Zoner. Gaar man derimod ud fra Lagenes
almindelige fysiske Beskaffenhed, findes der en ret skarp Grenselinje
mellem en gvre og en nedre Del, en Greenseclinje, der var meget
igjnefaldende under Borearbejdet, da man fra graat, haardt Ler med
Sten ret pludselig kom ned i meget bledt, stenfrit og nesten sort Ler.
Da denne Greenselinje falder sammen med den nederste Grense for
Forekomsten af Portlandia arctica, altsaa med Undergrensen for den
udpraeget arktiske Del af Lagserien (i andre Afhandlinger beskrevet
under den uheldige Benevnelse »/Eldre Yoldialer«), er denne Granse
bibeholdl. Den gverste, arktiske Del af Lagserien er da betegnet som
Portlandia arctica Zonen.

Den @vrige Del af Lagserien er, hvad Lerets Beskaffenhed angaar,
nogenlunde ensartet hell igennem. For Faunaens Vedkommende har
den neermest under Portlandiazonen liggende Del derimod en fra det
ovrige afvigende Karakter, idet de boreale Mollusker lidt efter lidt for-
svinder og erstattes af boreoarktiske og til sidst, i den gverste Del, af
arktiske Arter. Dette boreoarktiske Afsnit er derfor skilt ud under
Navn af Abra nitida Zonen, i Modsaetning til den nederste, rent
boreale Del, Turritella terebra Zonen. Dog maa det stadig erin-
dres, at Graensen mellem disse to nederste Zoner er yderst svag, og
at Grezensen mellem de to everste, Portlandiazonen og Abrazonen,
hovedsagelig er baseret paa Lerartens Udseende og kun i ringe Grad
paa Faunaen. Hele den marine Lagserie er i Virkeligheden en uadskille-
lig Helhed.

a. Turritella terebra Zonen.

Denne Zone, der har en tilsyneladende Meegtighed af 73.0 m., idet
den fandtes fra 157.: til 83.e m. under Havets Niveau, bestaar af fedt,
oftest blgdt og temmelig ensartet, marint Ler. Nogen Overgang
mellem dette og de nedenunder liggende, glaciale Lag findes ikke,
Grensen er overordentlig skarp. En Del af Leret var saa bledt, at
Foreror og Mejsel sank igennem det omtrent ved deres egen Vaegt.
De nermest de aeldre Moreneaflejringer liggende Lerlag var dog noget
fastere og meget sejge; under Boringen lagde de sig saa tet om Fore-
rorene, at disse neppe kunde beveeges. Ved Slemning af store Prover
af Leret fandtes der neesten altid enkelte Gruskorn og lidt Sand. I
de nederste 20 m. indeholdt det merkegraa Ler en Meengde sorte
Pletter og Striber; Prover heraf gav med Saltsyre en steerk Udvik-
ling af Kulsyre og Svovlbrinte Ved Sleemning af Boreprover fra
de nederste 40 m. fandtes der desuden en Meengde smaa, brune uregel-
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messigt formede Jernkonkretioner, hvis Storrelse varierede fra 0.1 til
lidt over 1 mm. I de everste 6 m. var Farven noget lysere, og Leret
indeholdt en anselig M@engde stoviint Sand. At Laget her var mere
sandetl, viste sig ogsaa paa anden Maade, idet der fra denne Dybde
fandt en ret kraflig og vedholdende Gasudstrgmning Sted. Til Trods
for den rigelige Mangde Svovlmetal, der er udskilt i Lerets nederste
Del, indeholdt Gassen ikke Spor af Svovlbrinte.

Af storst Interesse var de talrige og ofte usaedvanlig godt be-
varede Dyrerester, der indeholdtes i Leret. Muslingerne fandtes
ikke sjeeldent med lukkede Skaller, og Unger og smaa Former af saa-
vel Snegle som Muslinger, der paa Grund af deres ringe Storrelse
vanskeligt ramtes af Mejslen under dennes Arbejde i Borehullet, skyl-
ledes hyppigt op i fuldstendig ubeskadiget Tilstand og med velbevaret
Periostracum. De storre Skaller blev som Regel knuste ved Borearbej-
det, men ogsaa disse Skaller viste ved deres skarpe Kanter og vel-
bevarede Overfladeskulptur umiskendelige Tegn paa, at Skallerne havde
ligget paa primeert Leje i Leret. Foruden Mollusker fandtes talrige
Foraminiferer, Skalstvkker af Echinocardium og Pigge af Spatangider.
Molluskerne var overvejende i de overste 25—30 m. af Leret. Spa-
tangiderne var derimod ret sjeeldne i de overste Lag, medens de i de
nederste 45 m. udgjorde den storste Del af de udsleemmede Dyrerester.
I en Dybde af 125—148 m. under Jordoverfladen fandtes der desuden
yderst findelte, ubestemmelige Planterester.

V. NorbpMANN, der senere undersggte de af Borepreverne udslem-
mede Molluskskaller, er kommen til det Resultat, at det i Turritella
terebra Zonen fundne Dyresamfund maa have levet under
boreale Klimatforhold, saaledes som de i Nutiden findes i
Havet ved Vest-Norge og Lofoten. Faunaen er karakteriseret
ved Turritella terebra, Cardium fasciatum, C. echinatum o. fl. Turri-
lella terebra, efter hvilken Zonen er bensgevnt, er meget almindelig
og findes i de fleste af Proverne. I de nederste Par Meter af Turri-
tellazonen mangler nogle af de mest tempeferede Arter, og Faunaen
i disse Lag tyder maaske paa et noget koldere Hav, saaledes som i
Nutiden ved Lofotens Kyster. I den overste Del af Zonen er det
samme Tilfeeldet, de varmeste Former forsvinder lidt efter lidt, Turri-
tella terebra 114 m. under Overfladen, Montacuta bidentata 107 m. og
Cardinm echinatum 106.« m. under Jordoverfladen. I dette Niveau,
hvor man er naaet over til en Molluskfauna, der maa have levet
under Forhold som i Nutiden ved Vest- og Ostfinmarken, er Graensen
trukket mellem den boreale og den boreoarktiske Zone.

Af stor Interesse er endvidere Bestemmelsen af den Havdybde, paa
hvilken Faunaen har levet. NorpmanN slutter, paa Basis af sin Fauna-
liste, at Minimumsdybden har veret: for den nederste Del af Tur-
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ritella terebra Zonen 40—60 m., for den evrige, storste Del 60—80
m. og for den ovenover liggende boreoarktiske Abra nitida Zone
20-—40 m. Saafremt man ter regne med disse Minimumsdybder som
virkelige Dybder, tyder Faunaen altsaa paa en Landsenkning un-
der storste Delen af Turritellazonen. Sesenkningens Sterrelse vilde da
vere Forskellen mellem de for Turritellazonens nederste og everste
Del angivne Tal, ca. 20 m., plus Meegtigheden af det Lerlag, hvormed
Havbunden i samme Tidsrum er bleven forhgjet, vel mindst et halvt
Hundrede Meter. Faunaen i Abra nitida Zonen tyder derimod paa
en maaske 40 m. ringere Havdybde end i de rent boreale Lag; selv
om man fra dette Tal maa treekke Megtigheden af det samtidigt af-
lejrede Lerslam, 10—20 m., er der dog i dette Tidsrum sterst Sand-
synlighed for en virkelig Landheevning.

Turritella terebra Zonen, hvis Fauna viser hen til Aflejring i et
Hav eller en Fjord med en Vanddybde paa mindst 40—80 m. og med
Temperaturforhold som i Nutiden ved Norges Vestkyst, er baade under-
og overlejret af glaciale og arktiske Lag. Med sine rene, ublandede
Lerlag og sine ualmindelig godt bevarede Dyrerester er denne Aflej-
ring et saa utvetydigt Vidnesbyrd om en Interglacialtid som
man kan enske. Som Folge af Havvandets hgje Temperatur og det
lange Tidsrum, der maatte medgaa til Aflejringen at 70-—80 m. fint
Lerslam paa forholdsvis dybt Vand, kan der ikke veere Tale om en
kortvarig og lokal Oscillation, hvorved Egnen omkring Skagerak blev
isfri. De foreliggende Forhold berettiger til at tro paa et langt og
mildt Tidsafsnit i Istiden, hvilket ogsaa maa have sat tydelige Spor i
det omgivende Lands Flora og Fauna og i den nordevropeiske Ind-
landsis’ Udbredelse.

Medens Turritellazonen har en naturlig Fortsaettelse opad i Lag-
rekken, er Overgangen fra de nederste, rent glaciale Lag til det der-
over liggende marine Dybvandsler, der er afsat i et temmelig varmt
Hav, meget ejendommelig. Selv om der i de nederste Par Meter af
Leret maaske var noget mere Sand og fint Grus end i Hovedmassen
af Lagene, kan det ikke kaldes en Stranddannelse, hvad ogsaa Faunaen
taler bestemt imod. Og endnu mindre kan dette boreale Ler, der
hviler paa Morenedannelserne, veere den umiddelbare Aflgser af en
Indlandsis og veere aflejret foran dens Rand ved Isens Bortsmelten.
Fraveerelsen af Overgangslag, enten Aflejringer, der viser Temperaturens
Stigning i Havvandet fra arktisk til boreal, eller Strand- og Lavtvands-
aflejringer, der kunde vidne om en gradvis Forskydning af Strand-
linjen, lader sig vanskeligt forklare. Den fuldsteendige Mangel paa
fremmede Indblandinger i Leret og Dyreresternes fortrinlige Bevarings-
tilstand synes at tyde paa, at det marine Ler ikke har veeret udsat
for Forstyrrelser ved Indlandsisens Tryk, ved Glidninger i Lermassen
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eller lignende, men al det endnu ligger paa det Sted, hvor det aflej-
redes. Turritella terebra Zonens Forhold til de ovenover liggende
LLag, Abra nitida Zonen, Portlandia arctica Zonen og den fluvioglaciale
Lagserie, bestyrker denne Antagelse, hvorom senere. For Hypoteser,
som [. Eks. det boreale Havs Indtreengen i en Lavning, hvis Bund
var bleven s@nket under Havets Niveau, eller en Dislokation i det
underliggende Skrivekridt, hvorved den tidligere Landoverflade i boreal
Tid er bleven deekket af Havel, savnes der tilstreekkeligt Grundlag.

b. Abra nitida Zonen.

Denne Zone har ringe Megtighed, 8.5 m., og naar fra 83.2 m. til
747 m. under Havets Niveau. Som allerede fremhaevet kan der ikke
treekkes nogen skarp Grense mellem den boreale Turritella terebra
Zone og den borcoarkliske Abra nitida Zone. Leret i de to Zoner
er fuldsteendig ensartet i fysisk og petrografisk Henseende, Dyreresterne
er lige saa godt bevarede i Abrazonen som i Turritellazonen, og kun
ved Undersogelse af Faunaen kan man paavise en Forskel mellem
de to Aflejringer. 1 en Dybde af —+- 83.2 m. (106.« m. under Jordover-
fladen) er alle lusitanske og de fleste boreale Mollusker forsvundne.
Faunaen er ikke leengere boreal men boreoarktisk, ogi Folge
NorpMmaNN’s Undersggelser svarende til den, der i Nutiden findes ved
Vesl- og Ostfinmarkens Kyster. Norpmann har endvidere ved sine
Bestemmelser af Molluskerne visl, hvorledes Arterne med nordlig
Udbredelse lidt efter lidt bliver eneraadende, hvilket tyder paa en
stadig Aftagen af Temperaturen i Havvandet. Faunaen i de overste
Prover fra Abra nitida Zonen kan fuldt saa vel kaldes arktisk som
boreoarktisk. At Graensen mod den ovenover liggende, arktiske Port-
landiazone blev lagt ved — 74.: m. (97. m. under Jordoverfladen),
skyldes hovedsagelig den store Forskel i Lerets fysiske Beskaffenhed
under og over dette Niveau. I Modseetning til Portlandia arctica Zonens
graa, haarde Ler, der indeholdt enkelte Sten, optreeder Abra nitida
Zonen ved Skerumhede som en nesten sort, meget blod og sten-
fri Lerart. Ved Boringen i dette blede Ler fik man Indtryk af veks-
lende Lag af fedt, merkt, neesten dyndet Ler og lysere, sandet Ler.
Naar der boredes i et af de merke Lag, kunde Skyllevandet vaere
nesten sort. Ved Behandling med Saltsyre gav det merke Ler for-
uden Kulsyre en meget tydelig Udvikling af Svovlbrinte, altsaa
samme Forhold som i Turritella terebra Zonens nederste Del.

Da Boringen foretoges, blev den omtalte Greense ved = 74.7 m.
trukket ikke alene paa Grundlag af den igjnefaldende Forandring i
Lermassens Beskaffenhed, men ogsaa fordi den i Portlandiazonen saa
almindelige Portlandia arctica forsvandt netop her og i noget dybere
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Niveau erstaltedes af andre og varmere Arter. Det var dermed givet,
at man fra en arktisk Aflejring var naaet ned i en marin Lerart, af-
lejret under andre klimatiske Forhold. Det ber dog bemerkes, at
NorpMANN i den overste Prove fra Abrazonen (97.0—98.5 m. under
Jordoverfladen) har fundet 2 slidte Fragmenter af Portlandia arctica.
Da Fragmenterne er slidte — i Modseetning til Skalstykkerne af
samme Art fra Portlandia arctica Zonen — tor det betragtes som givet,
at de ikke horer til i Abra nitida Zonens blede Ler med de vel-
bevarede Skaller, men at de under Borearbejdet er fort et Stykke med
ned deri.

Som allerede bergrt mener NorpmMaNN at kunne slutte af den i
Abrazonen fundne Fauna, at Leret er aflejret i et Hav med en Mini-
mumsdybde af 20—40 m. Havbunden er altsaa efter den boreale
Tid heaevet betydeligt, dels ved Aflejringen af Lerslammet, rimeligvis
ogsaa ved en virkelig Haevning.

Da Overfladen af Abra nitida Zonen ligger ved -+ 74.1 m. ved
Skeerumhede, var det at vente, at man mulig paa andre Steder i
Vendsyssel, hvor man ved Boringer er naaet til denne Dybde, kunde
veere stodt paa Abra- eller Turritellazonens marine Lerlag, uden at det
var bemeerket. Ved at gaa Borejournalerne igennem kommer man dog
til et neermest negativt Resultat. Ved Frederikshavn, hvor en Boring
(IX Side 26) naaede til = 69 m., var man vistnok endnu i Porlandia-
zonen. Ved Sindal, hvor man naaede til = 70 m., var de nederste
15—20 m. »Ler og Sand i Smaarevler«, og Proverne viste Diluvialler
og Diluvialsand med Moslevninger. Nordligere, ved Neorre Elkeer
(V Side 25), hvor Boringen naaede til — 73. m, har man for de
nederste 28 m. brugt den omfattende Betegnelse »Blaaler«, der kan
veere neesten alt muligt. De tet derved liggende to Boringer ved Tver-
sted (III og IV Side 24), som naaede til =— 80 og —+— 93 m., taler
imod Forekomsten af Abra- eller Turritellazonen. 1 den forste var
de nederste 68 m. »meget haard Mergel«, og i den anden bestod de
nederste 20 m. dels af Diluvialgrus med rullede Skalfragmenter, dels
af fint Sand. En Boring ved Hirshals naaede til — 76 m. Her an-
gives de nederste 9 m. at veere vekslende sandet Ler og fint, fedt
Ler, hvilket maaske kunde tyde paa Tilstedeveerelsen af de boreo-
arktiske og boreale, marine Zoner, men herom ter man dog ikke
sige noget, da Boreprever mangler. Endelig er der for faa Aar
siden foretaget en Boring ved Skagens Gasveerk, hvor man naaede
til omtrent 80 m. under Havets Niveau. Der fandtes udelukkende
Sand, og — hvis man ter stole paa de til Mineralogisk Museum ind-
sendte Prover — er dette Sand, og dermed hele den yderste Del af
Skagens Odde indtil meget stor Dybde, en overordentlig ung Aflej-
ring, skyllet sammen af Strom og Belgeslag i alluvial Tid og inde-
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holdende alluviale Bleddyrskaller endog til den storste Dybde, der
naaedes ved Boringen.

Endnu ringere er Sandsynligheden for, at man i den centrale og
sydlige Del af Vendsyssel skulde veere stodt paa Abra- eller Turri-
tellazonen. I en Boring til <+ 77 m. ved Vor Gaard var de nederste
16 m. dels sandet Ler med Sten, dels Sand og Grus, og i en anden
Boring samme Sted til - 82.. m. (XI Side 27) var Forholdene noget
lignende. I den dybe Boring ved Hjelmkeer, til — 94 m. (XIII Side
28), boredes i en saa fed og fast Mergel, at Borehullet blev staaende,
leenge efter at Rerene var trukne op, hvilket jo ikke minder om det
overordentlig blode, marine Ler ved Skerumhede. Endnu lsengere
Syd paa stiger Skrivekridtets Overflade hgjere og hegjere op mod Jord-
overfladen; en Maengde Boringer naar i denne Egn ned i Kridtet,
uden at marint Ler er truffet noget Steds.

c. Portlandia arctica Zonen.

Portlandia arctica Zonen, tidligere beskrevet under Navnet Zldre
Yoldialer, er den mellem Abra nitida Zonen og de g@verste fluvio-
glaciale Aflejringer liggende Lagserie, der har en Maegtighed af ialt
405 m, fra 97 til 57.4« m. under Jordoverfladen, alisaa fra 74. til
342 m. under Havets Niveau.

I neesten alle de Prever, der blev tagne i denne Lagserie, fandtes
Skaller af den hgjarktiske Musling Portlandia arctica; den kan be-
tragtes som Ledefossil for hele dette Tidsrum, og da Arten samtidig
giver saa ngjagtige Oplysninger om Temperaturen i det Hav, hvori
den levede, er den benyttet som Betegnelse for denne Lagserie, Port-
landia arctica Zonen. Den tidligere Bensevnelse »/Zldre Yoldialer«
har i flere Henseender vist sig ret uheldig; dels kan der ske For-
vekslinger med det yngre, senglaciale Yoldialer i Vendsyssel, dels giver
Navnet Anledning til at tro, at Laget er samtidigt og sammenhgrende
med andre gamle Aflejringer udenfor Vendsyssel, der ligeledes i tid-
ligere Tid er beskrevne som eldre Yoldialerlag.

Den ny Betegnelse, Portlandia arctica Zonen, er dog langt fra
ideel. Med de stadige Klimaforandringer, der er betegnende for Is-
tiden, vandrede Dyr og Planter frem og tilbage, samtidig med at Ind-
landsisen var i Afsmeltning eller paany bredte sig ud over Landet.
De almindeligst forekommende Arter kan man derfor vente at finde
gentagne Gange i forskelligt Niveau i Istidsaflejringerne, og ikke mindst
gelder dette en Art som Portlandia arctica. For helt at undgaa Mis-
forstaaelse burde man maaske derfor anvende en Betegnelse som
f. Eks. Skerumhedeseriens Portlandia arctica Zone, hvorved Lagets
Plads desuden bliver noget bedre bestemt i Forhold til andre af Is-
tidens marine Aflejringer.
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Hvor fristende det end kunde vaere at gaa videre i denne Retning,
har vi dog ment, at de Fakta, der foreligger for Ojeblikket, er for
faa til derpaa at bygge en Inddeling og Sammenstilling af danske,
fossilferende Istidslag. Maaske ber de marine Lag ved Skerumhede
sammeustilles med Eemlagene i det sydlige Danmark, men endnu
er dette en saa lgs Hypotese, grundet paa andre Hypoteser, at det
kun kan betragtes som Geetteri. For ikke at foregribe noget har vi
derfor ikke villet benytte Etage-Inddelingen, men har ved at bruge
Udtrykkel »den marine Skeerumhedeserie« ladet Spergsmaalet staa
aabent. Fremtidige Fund og Undersogelser maa da vise, om vor
Skaerumhedeserie er en Del (den yngste Del) af Eem-Etagen, eller om
den er yngre eller eldre end denne.

Af nedenstaaende Beskrivelse af Lagene vil det ses, at Portlandia
arctica Zonen bestaar dels af ensartede, haarde og tette,
marine Lerlag med spredtliggende Sten, dels af vekslende
Lag af Sand, Grus og tynde Lerlag. I alle Lagene findes Skal-
ler af marine Mollusker. Ved tidligere Undersggelser i Vendsyssel
er det paavist,!) at den samlede Faunaliste, der kan opstilles for Port-
landia arctica Zonen (ZEldre Yoldialer), ikke er et sluttet Dyresamfund,
men en Sammenblanding af mindst to forskellige Faunaer,
der ikke har kunnet leve samtidigt paa samme Sted. I de Profiler
i Vendsyssel, hvor Portlandiazonens Ishavsler forekom i ublandet
Tilstand, fandtes udelukkende arktiske Mollusker, bedst karakteri-
serede ved Portlandia arctica. 1 Profiler, hvor Leret indeholdt Grus-
striber, fandtes der som saedvanlig arktiske Arter i det fede Ler,
medens Grusstriberne indeholdt boreale Arter, bedst karakteriserede
ved Zirphewa crispata. Det fremhzevedes den Gang (1899) og er bleven
bekreeftet ved Underspgelsen af Boreproverne fra Skeerumhede, at
medens det fede Ler er typisk Ishavsler med en arktisk Fauna, er
den i Gruslagene forekommende Molluskfauna Rester af en @ldre
boreal (og boreoarktisk) Fauna, der sammen med det Sand og Grus,
hvori den nu findes, maa veere hidfert andet Steds fra og indblandet
i det arktiske Ler under dettes Aflejring.

Foruden Bleddyrskaller indeholder Portlandia arctica Zonens Ler-
og Sandlag en Del Planterester, for storste Delen findelte Mosser;
de er dog kun fundne i de everste 29 m. af Lagserien. Meangden
af Planterester varierer ret steerkt og er afheengig af Lagenes finere
eller grovere Beskaffenhed; hyppigst er de i sandblandet Ler eller i
fine Sandstriber i Leret.

[ Tilslutning til, hvad der tidligere er neevnt, kan man da dele
Portlandia arctica Zonens Lag ved Skaerumhede i forskellige Afsnit,
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der bestaar dels af rent Ishavsler, dels af Ishavsler blandet med Sand
og Grus. De nederste 1. m. var saaledes, baade hvad Materiale og
Fauna angaar, blandet; derover fandtes 8.5 m. omtrent rent arktisk Ler;
derover atter blandede Lag, ialt 13.s m., og everst 17 m. arktisk Ler.

De enkelte Lag havde folgende Beskaflenhed:

57.4—70.9 m. under Jordoverfladen: fast, fedt Ler med Planterester
og Skalfragmenter. Planteresterne forekom, ligesom i det herover
liggende Diluvialler, dels jevnt fordelt i Leret, dels som tynde,
steerkt sammenpressede Lag. Molluskskallerne tilhorte rent ark-
tiske Arter; Skallerne var som.oftest knuste, men Fragmenterne
var skarpkantede og ikke rullede. For Ungernes og de meget
smaa Arters Vedkommende (f. Eks. Axinopsis) var Skallerne ofte
hele og kunde endog veere lukkede; paa andre (f. Eks. Portlandia
arctica) kunde Periostracum veere fuldstendig bevaret.

70.9—74.4 m. meget haardt, men mere sandblandet Ler med spredt-
liggende Smaasten. I en Dybde af 72,5 m. og 73.. m. fandtes et
Par store Sten, der sinkede Boringen meget. Leret indeholdt en
Del skarpkantede og velbevarede Fragmenter af arktiske Mollusk-
skaller samt Planterester; disse fandtes her i maaske fuldt saa stor
Maengde som i det overliggende federe Ler.

74.4—75.0 m. Sten, Grus, groft Sand og Ler med nogle Skalfragmen-
ter. Her og i de nedenunder liggende Lag, der for sterste Delen
bestaar af Sten, Grus og Sand, hvori det fede, marine Ler optreeder
som underordnede Lag, findes den tidligere omtalte, blandede
Fauna. Foruden de tynde, skarpkantede Fragmenter af Portlandia
arctica og andre arktiske Former findes sterkt rullede og slidte
Fragmenter af boreale Arter som Zirphea crispata, Cyprina, My-
tilus og andre. Ved 74.. m. stansedes Boringen i nogen Tid af
en stor, graabrun Flintblok.

75.0—75.6 m. groft, leret Sand med enkelte Skalfragmenter.

75.6—77.5 m. groft Grus med Lerlag (eller Lerklumper?). I Gruset
fandtes enkelte Skalfragmenter; Leret indeholdt en Del Planterester.

775—178s m. Sand med smaa, haarde Lerbrokker og nogle Skal-
fragmenter. Mulig findes Leret dog som tynde, haarde Lag i San-
det og er forst ved Boringen blevet brudt i Stykker og skyllet op
med Sandet. Fra dette Lag strgmmede brendbar Gas frem sam-
men med salt Vand. Gasmengden var temmelig ringe; Vandet
steg flere Meter over Jordoverfladen.

78.s—79.7 m. Ler med Smaasten og Skalfragmenter.

79.:—80.s m. groft Sand og fint Grus med mange Skalfragmenter.

80.5—81.5 m. Ler og Grus med Skalfragmenter.

81.3—82.7 m. fint, leret Sand med smaa Skalfragmenter.
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82.7—83.s m. Vekslende Lag af Grus, Ler og fint Sand. Af Plante-
rester var der ikke saa faa, i storst Maengde i de lerede Partier.
Molluskskallerne i Lerlagene var udmeerket godt bevarede, og af
de smaa Former fandtes adskillige hele Skaller.

83.5—86.0 m. Ler, Grus og groft Sand med Skalfragmenter og en stor
Maengde Planterester. Jo mere Grus Preoverne fra denne Dybde
indeholdt, jo flere Skalfragmenter fandtes der. Mzengden af Plante-
rester steg derimod med Lermeengden. Sammen med Planteresterne
fandtes flere Stykker Rav i forskellig Dybde.

86.0—86.5 m. Ler og Grus med Skalfragmenler og Spor af Plante-
rester. Af Sand indeholdt Preverne yderst lidt.

86.5-—86.9 m. stenfrit, ublandet Ler med nogle smaa, arktiske Skal-
fragmenter.

86.9—88.2 m. Ler og Grus med Skalfragmenter. [ Lagets nederste
Del var Gruset temmelig groft og Skalfragmenterne storre.

88..—96.7 m. ensartet og fast Ler med Skalfragmenter og enkelte
hele Skaller. I Leret fandles spredtliggende Smaasten, der hverken
lod sig slaa i Stykker eller skylle op med Vandstremmen, men
samledes i Bunden af Borehullet, hvorved Boringen sinkedes noget.
Leret var meget fedt og sejst og lod sig vanskelig slemme ud i
Vand.

96.7—97.9 m. Ler blandel med Grus og Smaasten. Leret, der inde-
holdt Skalfragmenter, var mere sandet end i det ovenover liggende
Lag og lod sig let slemme ud i Vand.

Den arktiske Del af den marine Lagserie, der ved Boringen fandtes
her ved Skeerumhede, viser altsaa de samme Ejendommeligheder, som
er karakteristiske for det tidligere i saavel kunstige som naturlige
Profiler iagttagne »Eldre Yoldialer« i Vendsyssel og blev derfor ogsaa
straks under Boringen betegnet som Zldre Yoldialer. I sin mest
uforstyrrede Form genfindes det som neevnt ved Skeserumhede i de
overste 17 m. (57.4—74.4 m. under Jordoverfl.) og i et dybere Niveau
(88.2—96.7 m. under Jordoverfl.). Det er her en ensartet, meget kom-
primeret Lerart, hvori der findes spredte storre og mindre Sten, utvivl-
somt tilforte med Drivis. Ved tidligere Undersogelser i Vendsyssel er
der paa saadanne Sten, der hyppigst er isskurede, iagttaget Balaner,
hvilket viser, at Stenene er sunkne ned og aflejrede paa Ishavets
Bund samtidig med, at Mollusker og Balaner levede der og samtidig
med Lerslammets Bundfeldning, og at de saaledes ikke er senere
Indblandinger i Leret.?)

Faunaen er, som del var ventet, ublandet arktisk og karakteri-
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seret ved Portlandia arclica, Yoldia hyperborea, Lyonsia arenosa, Axi-
nopsis orbiculata, Turrilella erosa og flere. V. NorpMaNN, der har be-
stemt de af Borepreverne udsleemmede Skaller, og til hvis Faunaliste
der henvises, har kunnet foregge den fra tidligere Tid kendte Fauna
med adskillige ny Arter, deriblandt flere udpreeget hgjnordiske Former.
Som angivet, og ogsaa af Norpmann fremheevet, er mange af Skal-
fragmenterne fra denne Del af Portlandia arctica Zonen ualmindelig
godt bevarede. Dette svarer til, hvad der tidligere er iagttaget ad-
skillige Steder i Vendsyssel, hvor man kan finde f. Eks. Portlandia
arctica eller Tellina calcarea siddende i Leret med lukkede eller halv-
aabne Skaller; Kalkskallerne er knuste, men de enkelte Stykker sidder
paa deres Plads, og den delvis bevarede Periostracum sidder fast i
Leret og angiver Skallens Form.

Af Faunaen slutter Norpmann, at Ishavsleret er aflejret paa en
Havdybde, der for Zonens wldste Lag maa have veret mindst 20 m.,
for de yngste LLag mindst 10 m. Som det vil erindres, var Minimums-
dybderne i de eeldre Lag: for Turritella terebra Zonen 60—80 m., for
Abra nitida Zonen 20—40 m. og i Portlandia arctica Zonen fra 20
og ned til 10 m. Havdybden synes saaledes stadig at vere bleven
mindre; men regner man samtidig med Maegtigheden af de Lerlag,
over 100 m., hvormed Havbunden er bleven forhgjet, er der gennem-
gaaende storst Sandsynlighed for en stadig, men ringe Szeenkning, dog
med Undtagelse af Overgangen fra Turritellazonen til Abrazonen, hvor
der rimeligvis er foregaael en lille Hevning. Selv mellem Abrazonen
og Portlandiazonens gverste Del, hvor Minimumsdybderne er hen-
holdsvis 40 og 10 m., er der, naar Hensyn tages til den ca. 40 m.
megtige Aflejring, ringe Sandsynlighed for en Landhaevning. Over-
gangen fra Portlandia arctica Zonen 1il det derover liggende, ikke
marine, Diluvialler og de fluvioglaciale Lag viser derimod utvivlsomt
hen til en virkelig Landhzevning.

Ved Skerumhede, ligesom paa mange andre Steder i det nordlige
Vendsyssel, optreeder Portlandia arctica Zonen ogsaa under den anden
Form, hvor det arktiske, marine Ler er steerkt opblandet med Lag,
Striber eller Klumper af Sand, Grus og Sten. Disse fremmede Ind-
blandinger kan dels optreede som lokale Afbrydelser i Sedimentationen,
dels kan de forekomme som mor&eneagtige Indlag i Leret. Det forste
er Tilfeeldet ved Skeerumhede. Ganske vist er det ved en Boring van-
skeligt at afgere, om den Blanding af Ler og Grus, der skylles op,
hidrerer fra lerblandet, moraeneagtigt Grus eller fra Grus med tynde
Lerlag. Men da der ved Skerumhede fandtes enkelte saadanne tynde
Lag af marint Ler med arktiske Skaller imellem de grusholdige Lag,
er det givet, at Sandet og Gruset er aflejrede paa Havbunden sam-
tidig med Aflejringen af Ishavsleret. Ogsaa i mange af de Profiler,
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hvor man kan studere de morgeneagtige Grusindlag i Portlandiazonens
Lermasse, er det gjensynligt, at Gruspartierne er bragt ind i Leret,
endnu medens dettes Aflejring gik for sig, saa at den fortsatte Sedi-
mentation har kunnet deekke de forstyrrede og sammenseltede Lag
med ny Lag af ublandet Ishavsler.

Som ogsaa tidligere fremheevet') viser dog adskillige Profiler, at
en Del af Forstyrrelserne i Portlandia arctica Zonens Lag maa hen-
fores til en senere Tid, og at de rimeligvis skyldes den Indlandsis,
der adbredte sig over Vendsyssel efter Aflejringen af den overste fluvio-
glaciale Lagserie. Men saadanne Tilfeelde (Omdannelse af Ishavsleret
til Lokalmoreene, Forekomsten af isolerede Partier i meget forskellig
Hojde i Vendsyssels Diluvium) er feelles for Portlandiazonen og alle
andre diluviale Aflejringer og oplyser intet om de Vilkaar, under hvilke
Portlandiazonens forskellige Lag aflejredes.

Samler man de forskellige Iagttagelser, synes det givet, at Indlejrin-
gen i det fede, marine Ler af disse Sand- og Gruslag, der baade hvad
Materiale og Dyrerester angaar er saa vidt forskellige fra Ishavsleret,
i de fleste Tilfeelde maa veere sket ved Hjelp af Drivis. Den hej-
nordiske Fauna, der lidt efter lidt er vandret ind og har fortreengt
de boreale og boreoarktiske Mollusker, samt Forekomsten af de en-
keltvis i Leret liggende, isskurede og af Drivis transporterede Sten
viser, at Indlandsisen efter det varme interglaciale Tidsrum atter har
udbredt sig sterkt og er naaet frem i Neerheden af det nuveerende
Vendsyssel; Havet har veeret fyldt med Lerslam fra Isens Smeltevands-
floder og med Kalvis fra dens Rand. I et maaske ret kort Tidsrum
har Transporten af Sten, Grus og Sand paa Drivisen kulmineret, og
Gang paa Gang er Aflejringen af det fine Lerslam bleven afbrudt ved,
at de paa Drivisen liggende Grusmasser er aflastede og sunkne til
Bunds. Baade for og efter dette Tidsrum har Forholdene vaeret roli-
gere, og Aflejringen af Leret har kunnet foregaa omtrent uforstyrret.

Ved tidligere Undersegelser i Vendsyssel er det paavist, at disse
Gruslag indeholder en helt anden Molluskfauna end Ishavsleret.
Arterne er boreale eller boreoarktiske, og Faunaen karakteriseres
ved Former som Zirpheea crispata, Cyprina islandica og Mylilus edulis.
Ogsaa for denne Gruppes Vedkommende har V. Norpmann kunnet
forage den tidligere Faunaliste med enkelte Arter. I Modssetning til
Skallerne fra det marine Ler er Skalfragmenterne i Gruset som oftest
steerkt rullede, slidte og vanskelig bestemmelige. At disse boreale og
boreoarktiske Skalfragmenter maa hidrere fra eldre marine Lag er
tidligere fremheevet; efter at Boringen ved Skeerumhede har oplyst os
om Forekomsten af de boreale og boreoarktiske Dybvandslag, Turri-
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tella- og Abrazonen, ledes man til at sege Skallernes Oprindelse i Lag,
der med Hensyn til Tid og klimatiske Forhold svarer til disse marine
Aflejringer.

Foruden Dyrerester indeholder Portlandia arctica Zonens Lag en
betydelig Mengde Planterester. Storste Delen af disse er Mosser,
sjeeldnere treeffes Fro, Frugter eller Bladrester af hgjere Planter. Samt-
lige Planterester findes selvfolgelig paa sekundwrt Leje og kan derfor
ikke give Oplysning om de klimatiske Forhold paa Portlandiazonens
Tid. For de Planteresters Vedkommende, der findes i de i Ishavsleret
indlejrede Sand- og Gruslag, maa man endog antage mindst to Om-
lejringer. Betragter man Listen over de af N. Harrz hestemte Blomster-
planter m. m., vil det ogsaa bemeerkes, at arktiske og subarktiske
Arter som Betula nana, Salix herbacea og Salix polaris findes i ikke
saa faa Prover fra det ublandede arktiske lLer (fra 57. til 74.4 m.
under Jordoverfladen), medens de er sjeeldnere eller mangler i Proverne
fra de dybere liggende Lag, hvor det arktiske Ler nesten fortreenges
af de andet Steds fra tilforte Sand- og Grusmasser. I et Par af Proverne
herfra vil man derimod finde en tempereret Art, Ranunculus repens,
der ikke er fundet i det rene Ishavsler, men som maa vere tilfort
sammen med Sand- og Gruslagene, der som omtalt ogsaa indeholder
Rester af en boreal Molluskfauna.

For Mossernes Vedkommende lader der sig ikke paavise en saa-
dan Forskel, idet der ikke mellem de fundne Arter forekommer en
eneste, hvis nuvaerende Udbredelse ikke naar ind i det arktiske Om-
raade. Det Letydelige Materiale, der fremkom ved Slemningen af
Borepreoverne, blev gennemgaacet at Ava. Hessenso, til hvis Bemeerk-
ninger og Floraliste der henvises. Medens der i Prgver fra Portlandia
arctica Zonen hidtil kun kendtes 9 Mosarter, har HEsSELBO i Praverne
fra samme Zone ved Skerumhede kunnet bestemme ialt 68 Arter. Af
disse er 5 rent arktiske, 13 alpine, 6 subalpine, medens de ovrige
Arler har en meget vid Udbredelse, saavel til arktiske som til tempe-
rerede Egne; dog kendes 6 af Arterne ikke Nord for 70—72° nordl.
Br. Alt i alt tyder Mosfloraen paa Forhold som i Evropas og Asiens
nordlige Egne, men da Plantereslerne findes paa sekundert, til Dels
maaske paa tertiert Leje, og da det ikke er udelukket, at de fundne
Mosser er en Sammenblanding af en arktisk og en subarktisk eller
tempereret Flora paa samme Maade, som det er Tilfeeldet for Blomster-
planternes og Molluskernes Vedkommende, tor man ikke drage videre-
gaaende Slutninger. Den fortrinlige Bevaringstilstand, der i Folge
HesseLBo’s Angivelse kendetegner Mosresterne i det fede, ublandede
Ishavsler, tyder dog paa, at Transporten ikke har veret lang, og at
disse Planterester ikke er omlejrede fra eeldre Lag. Rimeligvis er det
derfor den samme Indlandsis, som bragte Materialet til og var Aarsagen
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i Dannelsen af Portlandia arctica Zonens Lag, der under sin Frem-
rykning har bortfert dem fra deres oprindelige Voksested. Ejendom-
meligt nok fandtes Planteresterne kun i de everste 29 m. af Lagserien;
ved Boringen gennem de nederste 11 m. saas ingen Planterester og
heller ikke ved Behandlingen af Proverne fandtes Spor deraf.

Om Beliggenheden af den Indlandsis, hvis Tilstedevaerelse har givet
Anledning til Aflejringen af Portlandia arctica Zonens Lag, har Bo-
ringen ikke kunnet give Oplysning. De Sten, der skylledes op, var
knust i saa smaa Stykker, at de nappe lader sig bestemme med Sik-
kerhed. Flint og Kridtformationens Kalksten, der kan hidregre saavel
fra det egentlige Danmark som fra det nordlige Kattegat eller gstlige
Skagerak, var ret almindelige, men forekom dog ikke i saa stor Mengde
som i den nederste Moreene. Hovedmassen af Slenene var Graniter,
hvis Hjemsted ikke kunde bestemmes. Da Boringen var naaet til en
Dybde af 98.; m. under Jordoverfladen, gik man over til Foreror af
mindre Diameter. Den opadgaaende Vandstrem fik derved langt sterre
Hastighed og kunde nu fore de Smaasten op, som efterhaanden havde
samlet sig i Borehullets Bund, og som var fulgt med Mejslen fra
Portlandiazonen en halv Meter ned i Abra nilida Zonens blede Ler-
masse. Den storste Del af dette Grus bestod af ubestemmelige Graniter
og andre Eruptiver, blandt andet en merkegraa tet Porfyr med rekt-
anguleere Feldspatkryslaller og en redbrun Porfyr, der i hgj Grad
minder om Rhombeporfyr. Endvidere forekom red Sandsten og et
Par Kalksten; de sidste undersegtes af K. A. GRONwALL, der herom
meddeler:

»1 Stykke merk Silurkalk, der ikke ligner nogen mig bekendt bal-
tisk eller skaansk Bjergart, heller ikke nogen fra Vestergotland; mu-
ligvis er den norsk. )

2 Stykker uren Kalksandsten, der muligvis indeholder Glaukonit.
Alder og Hjemsted ubekendt. Skent nogle Analogier taler for Kridt
(Senon), er dette langt fra sikkert.«

Til Sammenligning med Stenarterne i den nedersie Morane fore-
toges en Telling af de Sten, der var over 6 mm. i Diameler, ialt 928
Stykker. Deraf udgjorde

Eruptiver og krystallinske Skifere.... 58.0 pCt.
[SE ke K Il WA P, CARO N B 130 —
RGNS & 5o i v ot o7 s 41 1y —
BB : ¢ 5005 5555 5 5 diimn s Gmmers smomame no 276 —

Procenttallet for Flint divideret med Procenttallet for Eruptiver
bliver 0.4s, altsaa meget forskelligt fra det for den nederste Morane
fundne Tal. At Kalkstenene optreeder med saa ringe Procenttal i
Boreproverne, skyldes Mejslens Arbejde i Borehullet, hvorved de haarde
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Bjergarter splintres, saaledes at deres Antal forgges, hvorimod Kalk-
stenene knuses og forsvinder. Alligevel har de fundne Tal megen
Lighed med de ved en tidligere Stentelling (i »/Eldre Yoldialer« ved
Seeby) fundne Tal for Bjergarternes Mangdeforhold i Portlandiazonen.!)

Medens de faa bestemmelige Ledeblokke i den under den inter-
glaciale Turritella terebra Zone liggende Moraene var udpreeget baltiske,
har der altsaa ikke i den over det interglaciale Lag liggende, arktiske
Portlandiazone kunnet paavises en eneste baltisk Blok, men paa den
anden Side fandtes der heller ikke i Boreprgverne nogen Stenart, der
med absolut Sikkerhed kunde henfores til Norge. Det beor da neevnes,
at der fra tidligere Tid vides noget mere om Ledeblokkene i denne
Zone.?) Der er saaledes fundet Rhombeporfyr (paa flere Steder), norsk
Porfyr-Konglomerat, norsk? Silurkalk, 1 Bredvadporfyr, Flint, Salt-
holmskalk, Skrivekridt, saml de bekendte fossilrige Jurakalksten, hvis
Hjemsted — paa Grund al deres Spredning over det nordvestlige
Danmark -— maa antages at ligge i Skagerak.?) Stenarterne stammer
altsaa fra Skagerak, Norge og for en enkelts Vedkommende fra Da-
larne, men ikke en eneste er fra de baltiske Egne. Der kan da nzppe
veere Tvivl om, at Indlandsisen i dette ny Afsnit af Istiden har haft
en nord-sydlig Beveegelse hen imod Vendsyssel.

Den arktiske Portlandiazones Greense nedad til og Overgang i den
boreoarktiske Abra nitida Zone er tidligere omtalt. Det vistes, al
hele den marine Lagserie, Skerumhedeserien, fra 180.; til 57.. m.
under Jordoverfladen, er sammenhgrende, og at dens Aflejring er fuld-
steendig kontinuerlig. 1 den fluvioglaciale Lagserie over Portlandia
arctica Zonen findes nederst en halv Snes Meter fedt Diluvialler og
derover vekslende Lag af Diluvialler, Diluvialsand og Diluvialgrus.
Diluvialleret adskiller sig fra Portlandiazonens Ishavsler ved hverken
at indeholde Sten eller Skalfragmenter. (At en enkelt Skalstump kan
veere udvasket af et af de dybere liggende, marine Lag og senere af-
lejret sammen med Diluvialleret, er selvfolgelig ikke udelukket, men
meget sjeeldent). Derimod er de to Lerarter i alle andre Henseender
hinanden saa lig, at det selv i et stort Profil er vanskeligt at treekke
en Greense imellem dem alene paa Grundlag af Lerets Udseende. 1
et saadant Profil vil man se, hvorledes Ishavsleret, jo nermere man
kommer Graensen mod Diluvialleret, mere og mere taber sin marine
Karakter, Stenene bliver smaa og sjeldne, og Skallerne forsvinder lidt
efter lidt. Uden at have passeret nogen virkelig Greense er man naaet
op 1 utvivlsomt Diluvialler.

) D.G.U. I Raekke Nr. 3, Side 35.
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Det vil deraf forstaas, at den Greense, der under Boringen ved
Skeerumhede blev trukket mellem de to Aflejringer, kun maa betragtes
som omtrentlig. Den blev trukket i en Dybde af 57. m. under Jord-
overfladen, paa det Sted, hvor de arktiske Skalfragmenter (Tellina
calcarea, Axinopsis, Portlandia arctica) ferst iagttoges. 1 de gverste
2—3 m. er disse Skalfragmenter imidlertid ikke saa friske som i de
dybere Lag, og det kan derfor teenkes, at de har ligget paa sekundeert
Leje. Forst henimod 60 m. under Jordoverfladen er de saa velbeva-
rede, at al Tale om Omejring er udelukket; i denne Dybde er Leret,
hvori de findes, virkelig marint, arktisk Ler, og kan ikke forveksles
med Diluvialler.

Disse Forhold - har Betydning for Spergsmaalet om Lagfelgen. I
Tidens Lob har der veeret fremsat meget forskellige Anskuelser om
Portlandia arctica Zonens (det eeldre Yoldialers) Alder i Forhold til de
tidligere kendte Aflejringer i Vendsyssel, [. Eks. at det skulde vere
samtidigt med og opstaaet af det senglaciale Yoldialer (Fr. JounsTrUP
1882), eller at del skulde veere @ldre end Diluvialleret og Diluvial-
gruset og altsaa den eldste af de da kendte Aflejringer i Vendsyssel
(A. JeEsseEn 1899), eller at det var en Morazene, yngre end Diluvialleret,
delvis dannet af dette og samtidigt med Morseneleret i det sydlige
Vendsyssel (V. MiLTHERS 1907).

Den uafbrudte og sammenh@engende Lagreekke gennem de marine
Zoner og videre til den fluvioglaciale Lagseries Diluvialler viser Be-
rettigelsen af den i 1899 heevdede Opfattelse. Portlandia arctica Zonen
(XAldre Yoldialer) er den marine Lagseries sidste Led, og forst derover
finder vi Diluvialleret og de i Forbindelse med dette staaende Lag
af Diluvialsand og Diluvialgrus.

Under Omtalen af Turritella terebra Zonens Lejringsforhold (Side
70) nevntes den Mulighed, at Laget, paa Grund af den ejendomme-
lige Graense mod de underliggende Glacialdannelser, maaske ikke laa
paa sit oprindelige Sted. Skal der veere Tale om en Flytning, drejer
det sig altsaa ikke alene om det dybest liggende Ler, men om den
samlede marine Lagserie. Denne har en Meegtighed af maaske 120 m.,
hvis man ter gaa ud fra, at Lagene ligger horizontalt; at deres Heeld-
ning ikke kan veere synderlig stor, fremgaar af Gasudstremningerne
fra forskellig Dybde. Yderligere viser den jevne Overgang fra Port-
landiazonen til Diluvialleret, at i alt Fald en Del af de over Ishavs-
leret liggende fluvioglaciale Lag er fast forbundne med den marine
Skeerumhedeserie. Der vilde altsaa blive Tale om en Lerflage med cn
Tykkelse af maaske 120—140 m., sammensat af Lerarter, der i fysisk
Henseende er meget uensartede, for oven saa haarde, at man havde
Vanskelighed ved at bore i dem, for neden saa blede, at baade Bore-
ror og Mejsel sank igennem Leret omtrent ved deres egen Veegl.
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Muligheden for en Flytning af denne Lermasse, f. Eks. ved Indlands-
isens Tryk, synes derfor yderst ringe; man kan vanskeligt tro andet,
end at den hgjst uensartede, men dog saa kontinuerlige og velbevarede
Lagserie endnu ligger paa det Sted, hvor den oprindelig aflejredes.

D. Fluvioglaciale Lag af Ler, Sand og Grus.

(Diluvialler, Diluvialsand og Diluvialgrus).

Denne Lagrakke, der naaede fra Borehullets Kant til en Dybde
af 57.4 m., altsaa fra 23.. over til 34.2 m. under Havets Niveau, er
af yderst vekslende Beskaffenhed, saaledes som det ogsaa er kendt
fra tidligere Boringer og fra talrige Profiler i Klinter og Sandgrave i
Vendsyssel.

[ den folgende Oversigt over Lagenes Beskaffenhed har der for
adskillige Afsnits Vedkommende kun kunnet angives f. Eks. »veks-
lende Lag af Ler og Sand«, idet de enkelte Lag ofte havde saa ringe
Meegtighed og skiftede saa hurtigt, at de ved Boringen ikke kunde
holdes ude fra hinanden.

Lagenes Beskaffenhed var folgende:

0-—4.9 m. under Jordoverfladen: Stenfrit, graablaat, kalkholdigt Ler,

der ved Boringen skylledes op i skarpkantede Brokker af noget
forskellig Farve. Det er aabenbart det i disse Egne saa alminde-
ligt forekommende brokkede Diluvialler. 1 Leret saas hverken
Dyre- eller Planterester.

4.9—14.: m. Grus og groft Sand. Umiddelbart under Diluvialleret
er Gruset meget groft. Som andet Steds omtalt, fandtes der i
dette Gruslag en betydelig Meengde breendbar Gas, der stremmede
ud, da det tetlte Deekke af Diluvialler blev boret igennem. Det
er aabenbart ogsaa fra dette Gruslag, at Gassen tidligere er trenglt
op gennem Sprakker i Diluvialleret og har foraarsaget den ufrugt-
bare (»forbandede«) Plet i Marken. I sterre Dybde bliver Korn-
storrelsen mindre; den overvejende Del er her groft Sand, hvori
der findes Lag af fint Grus. Sammen med Gruset fandtes talrige
rullede Fragmenter af Mollusker; som Regel var kun Skallernes
mesl solide Dele bevarede. Alle Skalstykkerne var slidte, viste
tydelige Tegn paa en leengere Transport og fandtes aabenbart paa
sekundeert Leje.

14.7—16.¢ m. Diluvialgrus med Skalfragmenter, og Lag af sandet Dilu-
vialler med Planterester. Gruset er ret groft og er overvejende i
Lagels averste Del. Leret [indes aabenbart som tynde Lag mel-

o
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lem Gruslagene, men tiltager i Maegtighed nedad. I de nederste
0.c m. af Laget er Planteresterne til Stede i storst Meengde.

16.6—18.2 m. Grus med Skalfragmenter.

18.2—-19.5s m. vekslende Lag af Ler og fint Sand med Planterester.

19.5—20.7 m. Grus med Skalfragmenter. I Gruset findes tynde Lerlag
med en ringe Maengde Planterester.

20.7—22.0 m. Ler med tynde Sand- og Gruslag. Leret indeholder tem-
melig faa Planterester; i Gruset fandtes Skalfragmenter.

22.0—22.9 m. groft Grus med talrige Skalfragmenter.

22.9—24.2 m. Sand med tynde Lerlag.

24.2—24; m. groft Grus med Skalfragmenter.

245—26.0 m. fint Sand med enkelte tynde Lerlag. Lagene indeholder
Planterester, dog ikke i sterre Meaengde.

26.0—27.5 m. groft Grus med mange Skalfragmenter. Gruset er gro-
vere end i de ovrige Lag, og et Par Gange klemtes Boremejslen
fast deri. Lagel var steerkt vandferende.

27.5—27.0 m. fint Sand med faa Planterester.

27.9—29.s m. meget tynde og stadigt vekslende Lag af fint Grus med
smaa Skalfragmenter, fint, leret Sand, og Ler med Planteresler.

29.5s—30.7 m. fast Ler med Revler af groft Grus med Skalfragmenter
og af leret Sand med Planterester. Disse skylledes ved Boringen
op som smaa, faste Kager og maa aabenbart ligge som tynde, steerkt
sammenpressede Lag i det lerede Sand. .

30.7—32.5 m. fint, leret Sand med Planterester og enkelte tynde LLag
af fedt Ler.

32.5—33.s m. overvejende Ler, hvori der fandtes tynde Lag af fint
Sand med faste Kager af Planterester, samt et lille Gruslag med
smaa Skalfragmenter.

33.5—35.5 m. fedt Ler med en ringe Mangde Planterester.

355—37.0 m. fedt Ler vekslende med tynde Sandlag med Planterester
og et lille Gruslag med smaa Skalfragmenter. Planteresterne op-

" traadte i Lerets nederste Del i stor Mangde.

37.0—38.9 m. fedt og meget ensartet Ler, hvori der findes et Par
smaa Sand- og Gruslag med enkelte Skalfragmenter. Leret, der ved
Boringen skylledes op som Lerrullesten, indeholder en Del Plante-
rester. Under dette Niveau er der ikke fundet Skalfragmenter i den
fluvioglaciale Lagserie.

38.9—40.5 m. vekslende Lag af fedt Ler og fint, leret Sand. Leret
synes at optreede som tynde Lag i Sandet Dette, der er leret, meget
finkornet og rigt paa Glimmer, indeholder en overordentlig stor
Meangde Planterester, mere end noget andet Lag ved Skeerumhede.
Planteresterne findes dels jevnt fordelte i det lerede Sand, dels
som tynde, steerkt sammenpressede Lag, der ligger inde i Sandlagene
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eller paa Gransen al disse og Lerlagene. I mange af de Klumper,
der ved Boringen skylledes op, kunde man se den skarpe Kontakt
mellem saadanne 2—3 mm. tykke, sortebrune Plantelag og del
fede, blaagraa ILer. Ved Slemningen af Plantelagene fandtes et
Stykke Rav af Sterrelse som en Art. Meget smaa Stykker Rav,
1 mm. i Diameter eller mindre, er ikke sjeldne i de plante-
forende Lag.

40.,—42.7 m. groft, rent Sand. Laget var vandferende. Vandet, der
havde en Temperatur af 9° steg op over Jordoverfladen, og sam-
tidig fandt en jeevn Gasudstremning Sted.

42.7-—47.7 m. fint Sand med enkelte tynde Lerlag. Planterester er
kun til Stede i meget ringe Meengde.

574 m. fedt Ler, vekslende med Lag af sandet, glimmerholdigt

Ler, der indeholder en Maengde Planterester. Disse findes dels jevnt

fordelt i det glimmerholdige Ler, dels som sammenpressede »Plante-

lag«, der ved Boringen skylledes op i 3 mm. tykke Kager. Mengden
af Planterester aftager temmelig jeevnt fra oven og nedad, i samme

Forhold som Leret bliver federe, fastere og mindre sandet.

47 1

LLagenes uensartede Kornstorrelse, den stadige Skiften mellem Ler,
Sand og Grus, og den fra de naturlige Profiler kendte diskordante
Parallelstruktur viser denne Lagseries fluvioglaciale Oprin-
delse. Greensen mellem den fluvioglaciale Lagserie og det derunder
liggende marine Ler (Portlandia arctica Zonen) er trukket i en Dybde
af 57.. m. under Jordoverfladen, i hvilken Dybde man ved Forekom-
sten af arktiske Skalfragmenter maatte antage at veere kommen ned
i Ishavsleret. Men da der ikke ved Boringen kunde merkes nogen
Forskel paa Lerarten umiddelbart over og under denne Dybde, er del
som tidligere paapeget ikke udelukket, at Greensen ber laegges lidt
dybere, idet de faa og smaa Skalfragmenter, der fandtes i en Dybde
af 57—60 m., og som havde en mere slidt Overflade end de dybere
liggende Skaller, kunde tenkes at veere udvaskede af Ishavsleret og
derefter indlejrede i det umiddelbart derpaa hvilende Diluvialler.

Med Hensyn til Lagstillingen i de fluvioglaciale Aflejringer kan
der ikke siges noget paa Grundlag af denne ene Boring, og i de Pro-
filer i Neerheden, hvor fluvioglaciale Lag er synlige, findes intet, der
kan retlede; Lagene ligger paa disse Steder snart horizontalt, snart er
de foldede eller skraatstillede. De ved Boringen fundne Tal for La-
genes Magtighed betegner derfor kun et Maksimum og maa rimeligvis
reduceres noget. Den Omstendighed, at der i flere af de Sandlag,
der deekkes af tette Lerlag, kunde veere opsamlet Gas, tyder dog paa,
at i alt Fald disse Lag ligger temmelig horizontalt.

Som Felge af, at der ved Boringen i den fluvioglaciale Lagserie
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benyttedes Forerer med meget stor Diameter, var den opadgaaende
Vandstrom saa svag, at den kun kunde lgfte temmelig smaa Sten op
til Jordoverfladen. Borepreverne giver derfor et daarligt Begreb om
Kornsterrelsen i Gruslagene og om de Bjergarter, de indeholdt. Kun
i to Prover, fra 20 og 30 Meters Dybde, var der saa mange Sten storre
end 6 mm., at der kunde foretages Stentaellinger:

Diluvialgrus ; Diluvialgrus
20 m. under | 30 m. under
| Overfladen Overfladen
Stenenes Antal. . ..csiucesonsonnmmnommne 115 ‘ 88
Heraf i Procent efter Antal: |
Eruptiver og kryst. Skifere ............ ‘ 39.1 : 28.4
R ey e e m T g L bl 10.0 145
BT s, & o5 lstinet dirvisme oa T ile Wt & w5 9.4 174
FUOE csumvvsmosmmisomssnsinismessamses 40.9 39.7
|
Procenttallet for Flint divideret med Pro- |
centtallet for Eruptivers::cssmissmeesn | 1.0 1.

De fundne Tal er altsaa forskellige baade fra de for Portlandizonen
og for den nederste Morsene fundne, men staar dog nermest den sidste.
Imidlertid er Materialet jo saa ubetydeligt, at der nappe kan sluttes
noget deraf.

Af det store Antal Prover er Plante- og Dyreresterne skilt ud og
givne til Bearbejdelse til N. Harrtz, A. HESSELBO o0g V. NORDMANN,
henholdsvis for Blomsterplanternes, Mossernes og Molluskernes Ved-
kommende. Resultaterne af disse Undersogelser findes i de fglgende
Afsnit.

Som det ses, er Planteresterne fra de fluvioglaciale Lag og fra
den derunder liggende Portlandiazone behandlede under et. I Virke-
ligheden kan der heller ikke paavises nogen steorre floristisk Uover-
ensstemmelse mellem disse Zoner, i alt Fald ikke mellem Ishavsleret
og den nederste Del af Diluvialleret og Diluvialsandet. Storre er For-
skellen mellem den fluvioglaciale Lagseries nedre og evre Parti, idet
Lagenes Beskaffenhed her spiller en veaesentlig Rolle. Mosserne og i
det hele taget de fineste og letteste Planterester findes i storst Maengde
i sandet, glimmerholdigt Ler. I grovere Materiale, dels fint, leret Sand,
dels skarpt Sand forekommer de storre Planterester som f. Eks. Frugter
og Fre af Blomsterplanter, Steengelstykker og lignende relativt hyp-
pigere. Ganske vist kan Mosserne ogsaa findes i disse Lag i kvantitativ
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stlor Maengde, men Antallet af Arter er belydeligt formindsket, idet
kun de mest modstandsdygtige har kunnet taale Transporten og Af-
lejringen sammen med Sandet.

Samtlige Plantelevninger i Diluvialleret og Diluvialsandet findes,
ligesom i Portlandia arctica Zonen, paa sekundert Leje eller er maaske
endog omlejrede flere Gange, inden de kom til Ro, hvor vi nu finder
dem. Dette fremgaar af Beskaffenheden af de Jordlag, hvori de nu
forekommer, nemlig fluvioglaciale Lag, aflejrede af Smeltevandsfloder
foran en Indlandsis; endvidere af Planteresternes ofte rullede og slidte
Ydre samt af Floraens heterogene Beskaffenhed.

Blandt Blomsterplanterne forekommer der saaledes en regellgs
Blanding af arktiske, subarkliske og tempererede Arter, rimeligvis af
meget forskellig Alder. Af Betula nana findes baade Neodder og Rakle-
skeel i mange af Proverne. Salix polaris og Salix herbacea er fundet
i flere Prover, Dryas octopelala kun i en enkelt. Mellem de tempere-
rede Former findes adskillige for Rav-Pindelagene karakteristiske Arter,
Brasenia purpurea, Polentilla anserina, Ajuga reptans og Ranunculus
repens samt smaa Stykker Rav. Dette er ikke overraskende, idet man
netop her er i det samme geologiske Niveau, i hvilke de sammenskyl-
lede Rav-Pindelag findes andre Steder i Vendsyssel, blandt andet i
Klinten mellem Leonstrup og Lekken.

Medens der hidtil af Mosser fra Diluvialler og Diluvialsand kendtes
21 Arter,') har HesserLBo i Borepreoverne fra Skerumhede bestemt
ialt 68 Arter. Denne store Forggelse i Artsantallet har dog ikke i
vesentlig Grad foreget vort Kendskab til det her omhandlede Tids-
afsnits Klimatforhold, idet nzesten alle Arterne har en meget vid Ud-
bredelse. Hertil kommer, at det foreliggende, sammenskyllede Materiale
maaske hidrgrer fra forskellige Steder med forskellig Jordbund og
med uensartede Varme- og Fugtighedsforhold. Mosfloraen er i alt
veesenligt den samme, som fandtes i Portlandia arctica Zonen. I hver
af de to Aflejringer fandtes 68 Arter. Felles er 59 Arter; de 9 Arter,
der ikke genfindes i Diluvialleret, og de ny Arter, der er kommet til,
forekommer alle megel sparsomt og tilfeeldigt, som Regel kun i en
enkelt eller et Par Prover. Mosfloraen kan derfor betragtes som
ensartet i de to Aflejringer. Medens Mosresterne i den gverste Del
af den fluvioglaciale Lagserie er slidte og medtagne, er de i det
nederste Diluvialler og i Portlandiazonens fede Lerlag forholdsvis
godt bevarede; og da der ikke mellem disse to Aflejringer kan traekkes
en skarpere Graense, hverken floristisk eller petrografisk, ter man gaa
ud fra, at den Aflejring af findelte Planterester og Lerslam, der fandt
Sted i Portlandia arctica Zonens Tid, er fortsat uforandret, ogsaa

H D.G. U. I Raekke Nr. 3, Side 47, og I Reekke Nr. 10, Side 38—39.
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efter at den tidligere Havbund var bleven tert Land eller dekket af
Ferskvand.

Molluskerne, der alle er marine, findes selviglgelig ogsaa paa
sekundeert Leje. Det fremgaar af Faunaens blandede Karakter og ses
ogsaa af Skalfragmenternes Ydre, der neesten altid er meget slidt.
Kanterne er afrundede, Overfladeskulpturen ofte gaaet tabt, og kun i
ganske enkelte Tilfeelde er der fundet Skalstykker med bevaret Perio-
stracum. I det foreliggende, righoldige Materiale har V. NORDMANN
trods den daarlige Bevaringstilstand dog kunnet bestemme et stort
Antal Arter, hvorved Diluvialgrusets hidtil kendte Fauna') er bleven
noget forgget. Ved en ngjagtigere Artshestemmelse af det foreliggende
eeldre Skalmateriale har der vist sig fuldsteendig Overensstemmelse
mellem dette og Faunaen i Gruset ved Skeerumhede. Foruden de
udpreget hejnordiske Former findes saavel boreale som lusitanske
Arter, saaledes at ogsaa Molluskfaunaen giver det samme blandede
Indtryk som Floraen. Medens det for 1905 -— da Turritellazonen og
Abrazonen endnu var ukendte — kun kunde siges, at disse Skal-
fragmenter maatte hidrere fra eeldre, marine Aflejringer, afsatte paa
forskellig Tid og under forskellige klimatiske Forhold, ved vi nu, at
der netop i det nordlige Vendsyssels Diluvium findes saadanne Lag,
saavel boreale som boreoarktiske og arktiske, og at den Fauna, der
kendes fra Gruslagene, efter al Sandsynlighed maa hidregre fra disse
eeldre, marine Lag og fra de til dem herende, endnu ukendte Strand-
dannelser.

Ved at gennemgaa Faunalisten vil man, som ogsaa tidligere paa-
peget, uvilkaarligt mindes den boreale og boreoarktiske Fauna, der
sammen med Sand- og Gruspartierne var indblandet i Portlandia-
zonens arktiske Ler. Man tor vistnok gaa ud fra, at disse Gruslag
og de gvre, fluvioglaciale Gruslag delvis har samme Oprindelse, og
at det er det samme Materiale, som til forskellig Tid er optaget i og
transporteret videre frem af den Indlandsis, der var Aarsag til Aflej-
ringen af saavel Portlandiazonens Lag som, senere, af de fluvioglaciale
Lag. Ogsaa Planteresterne synes al vise i samme Retning, idet der
som omtalt i et Par af Portlandiazonens Gruslag fandtes Frg af den
i de fluvioglaciale Rav-Pindelag hyppigt forekommende Art, Ranun-
culus repens.

Forekomsten af Dyre- og Plantelevninger i de fluvioglaciale Lag
synes ved forste Ojekast temmelig regellss. Dog vil man vistnok
yderst sjeeldent finde begge Dele i samme Lag. Planterne findes i
fint Sand og Overgangen herfra til rent Ler, hyppigst i glimmerhol-
digt, sandet Ler. Molluskskallerne forekommer derimod i sterst

) D.G.U. I Rakke Nr. 3, Side 106—109, og I Raekke Nr. 10, Side 57.
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Mwengde 1 fint Grus eller, naar Skalfragmenterne er megel smaa, i
groft Sand. I Lagseriens nederste Del, hvor Leret er overvejende, er
Planterne derfor i Majoritet; i de nederste 20 m. er der udelukkende
fundet Planter, men ikke et eneste Skalfragment. [ de evre Lag, der
for sterste Delen bestaar af Sand og Grus, og hvor Leret er under-
ordnet, er Skalfragmenterne det mest igjnefaldende.

Denne Forskel mellem den fluvioglaciale Lagseries nedre og evre
Del er ogsaa tidligere bemeerket andet Steds i Vendsyssel. Det er
neppe noget Tilfeelde, at Kornsterrelsen — i store Trek — vokser,
jo hgjere man naar op i Lagserien; og naar hertil kommer, at de
fluvioglaciale Aflejringer paa andre Steder, hvor Lagserien er fuld-
steendig, foroven afsluttes med en sandet Bundmorzne, der indeholder
de samme Skalfragmenter som Gruslagene, da synes det at tyde paa
en vedholdende Fremrykning af Indlandsisen, indtil denne til sidst
skred hen over de foran dens Rand aflejrede Ler-, Sand- og Grus-
masser.

At Lagserien i Boreprofilet ved Skeerumhede ikke er fuldsten-
dig, er som tidligere neevnt begrundet i, alt Boringen af praktiske
Hensyn blev foretaget nede i den store Dal ved Skaerum Aa. Bore-
profilet ber, for at veere fuldstendigt, teenkes forleenget opad gennem
ca. 20 m. Diluvialsand og skalferende Diluvialgrus, der atter dekkes
af »stenet Sand« eller leret Moraenesand. ‘

Medens der i Boreprgverne fra den nederste Morazene paavistes
udelukkende baltiske Ledeblokke, kunde der i Prgverne fra Port-
landia arctica Zonen ikke findes nogen Stenarl, der med Sikkerhed
turde henfores til et bestemt Hjemsted. Derimod var der tidligere i
Portlandiazonens Lerarter i Vendsyssel fundet adskillige Blokke fra
Norge og Skagerak, en enkelt fra Dalarne, men ikke en eneste baltisk.
Ved Boringer gennem de fluvioglaciale Lag ved Skerumhede er der
i de derveerende Gruslag ikke truffet kendte Ledeblokke, til Dels som
Folge af, at der boredes med en saa stor Rerdimension, at den opad-
gaaende Vandstrom var for svag til at lefte Smaasten op til Over-
fladen. Men ved tidligere Undersggelser af de talrige Grusgrave og
naturlige Profiler i den fluvioglaciale Lagserie i Vendsyssel er det
paavist,’) at blandt Ledeblokkene er Bjergarter fra Kristiania Fjord,
forst og fremmest Rhombeporfyr, i overveldende Majoritet. Forskel-
lige Porfyrer fra Dalarne er meget almindelige. Sjeldnere, men dog
paa talrige Steder, f{indes desuden de kendte baltiske Bjergarter fra
Alandsperne og Ostersgens Bund.

Om end saaledes Hovedmassen af de Bjergarter, som Indlandsisen

) D.G.U. I Rakke Nr. 3, Side 95—96.
D. G. U. I Reekke Nr. 10, Side 71—73.
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under sin sidste Fremrykning forte til Vendsyssel, hidrerer fra Nord
og Nordest, fra Norge og neermest tilgraensende Dele af Sverige, fore-
kommer Bjergarter fra Ostersgen dog paa saa mange Steder og i saa
stort Antal, at man vanskeligt kan bortforklare deres Tilstedeveerelse
ved at henvise til Omlejring fra eldre glaciale Lag. Yderligere findes
de baltiske Bjergarter ikke alene i de fluvioglaciale Gruslag, men
ogsaa 1 de derover liggende Moraeneaflejringer, stenet Sand og Mo-
reenegrus, og i disse Aflejringer forekommer de undertiden som store,
isskurede Blokke. Det synes derfor, som om man ogsaa i den sidste
Istid maa regne med forskellige Bevagelsesretninger i de Isstremme,
der spredte Bjergarter fra Skandinavien ud over Danmark.
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ra A. JEsseN modtoges 41 Prover af Planterester fra Boringen ved
Skerumhede; Planteresterne var udsleemmede af A. JESSEN.

I disse Prover fandt jeg ialt ca. 50 Arter af Dyr og Planter; i en-
kelte af Preverne foreckom smaa Rav-, Kul- eller Vedstykker.

Nogle af de fundne Arter: Brasenia purpurea, Polenlilla anserina,
Ajuga replans og Ranunculus repens er tidligere kendte fra Rav-Pinde-
lagene!) og maa iseer da de i Materialet findes sammen med Rav-
og Pindestykker — antages ogsaa i dette Tilfaelde at veere udvaskede
al’ saadanne Lag.

I en Dybde af 82.:—83.s m. og 85.4—85.7 m. under Jordoverfladen
— 1 Lag tilhgrende Portlandiazonen — fandtes Frugter af Ranunculus
repens, som plejer al veere almindelig i Rav-Pindelagene; det er da
interessant at se, at nelop i disse Dybder er Sand og Grus indblandet
i Ishavsleret (jfr. S. 76); dette Sand og Grus maa antages at vere
udskyllet fra @eldre Lag, og de samme Vandlgb, som har udskyllet
Sandet og Gruset, kan ogsaa have medfert Ranunkel-Frugterne.

Af serlig Interesse er Fundet af Limnanthemum nymphceoides; el
enkelt Frg al denne Art fandtes i en Dybde af 47..—48.; m. under
Jordoverfladen, i sandet, glimmerholdigt Ler, meget rigt paa Plante-
rester. Frget er serdeles velbevaret, enkelte af dets Randhaar sidder
endnu paa det. Arten er hidtil kun kendt fossil fra Eem-IEtagens
Ferskvandslag paa Broager Land ved Stensigmose og fra Dyndblok-
kene i den nedre Morzene i Kebenhavns Frihavn, men ikke fra Rav-
Pindelag. ?)

I Modseztning til de omtalte tempererede Arter staar de i de
fleste Prover fundne arktiske og subarktiske Arter: Belula nana er
fundet i 29, Salix herbacea eller S. polaris i 13 Prover (Dryas octopetala
kun i 1 Preve). Daphnia-Ephippier fandtes i 20, Cristatella-Statoblaster
i 17 Prover.

') N. Hartz: Bidrag til Danmarks tertieere og diluviale Flora. D.G. U.
II. R,, Nr. 20. 1909. S. 91—-131.

%) N. HArrz: Eem-Zonernes Flora. D. G. U. II. R., Nr. 17, 1908, S. 109, og
Bidrag til Danmarks terticere og diluviale Flora. D.G. U. II. R., Nr. 20,
1909, S. 131—136.
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A. Fluvioglaciale Lag af Ler, Sand og Grus.

14.7—15.7 m. under Jordoverfladen: 2 smaa Stykker Kul (I mm. ><1 mm.
og 2 mm. >< 3 mm.); Cenococcum geophilum, 3 Peridier (*/e—1 mm.
i Tveersnit); Balrachium sp. cfr. confervoides, 3 Frugter; 2 Carex-
Arter, 1 Nod af hver, den ene trekantet, den anden flad; Dryas
octopetala, 1 Bladfragment af et lille og meget smalt Blad (ca. 25
mm. bredt); Hippuris vulgaris, 1 fladtrykt, revnet Frugtsten: Pota-
mogeton preelongus, 1 hel, fladirykt Frugtsten samt et lost Spire-
laag; 2 Potamogelon-Arter, mindre end P. precelongus; Ranunculus
cfr. flammula, 2 Frugter; R. repens, 1 Frugt; Viola sp. (palustris?),
1 fragmentarisk Frg.

Dyr: Daphnia sp., 1 Ephippie med 2 ASg; Nephelis sp. (octocu-
lata?), 1 Kokon; Coleoptera, 2 fragmentariske Deekvinger; Phryga-
nide, 1 Laag af Puppehylster; Hinder (Mollusk-Epiderm?).

16.0—16.¢ m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, meget smaa
Peridier; Ajuga reptans, 1 sort, forkullet, fladtrykt Frugt; Batra-
chium sp.; Brasenia purpurea, 1 lille Frg; Potamogelon spp.; Rubus
sp-(7), /e megel smal og tyndvaegget Fruglsten.

Dyr: Cristatella Mucedo, 1 Statoblast; Coleopter, 1 fragmentarisk
Deekvinge.

18.2—19.s m. under Jordoverfladen: 2 smaa Stykker Rav (1 mm. og
2 mm.); Cenococcum geophilum, 10 smaa Peridier; Hippuris vulgaris,
1 Sten; Menyanthes lrifoliata, 1 Fro; Potentilla anserina, 1 Frugt.
Dyr: Cristatella Mucedo; Daphnia sp.; Coleopter-Vinge.
20.7—22.0 m. under Jordoverfladen: Betula alba?; Potamogelon sp., 1
meget lille Frugtsten med Knude paa Ryggen.

Dyr: Cristatella Mucedo, 3 Statoblaster; Daphnia sp.

25.1—26.0 m. under Jordoverfladen: Smaa Kulstykker; Carex sp., en
lrekantet Nod; Potamogelon sp., 2 meget smaa Frugtstenc; Scirpus
sp., 1 Frugt. — Crislatella Mucedo, 2 Statoblaster.

29..—29.s m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, 1 Peridie
(Y2 mm.). — Cristatella Mucedo, 1 Statoblast.

29.5—30.z m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, talrige smaa
Peridier; Batrachium cfr. confervoides; Betula alba, vingelgse Nadder;
Betula nana, 1 vingelos Nod; Polentilla anserina. — Daphnia sp.,
1 Ephippie med 2 Ag.

31.4—32.3 m. under Jordoverfladen: Carex sp., 1 flad Nod; Zannichellia
sp. — Nephelis sp., 1 velbevaret Kokon, recent?; Daphnia sp., 1
Ephippie; Coleoptera, 1 Deaekvingefragment.

32.6—33.3 m. under Jordoverfladen: Et lille Stykke rullet, »sandprik-
ket« Naaletreeved af Rav-Pindelag-Habitus; Batrachium cfr. con-
fervoides; Betula nana; Carex sp., 1 trekantet Ned; Zannichellia sp.
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Dyr: Crisltatella Mucedo, 1 Statoblast; Daphnia sp., 3 Ephippier.
35.5—35.s m. under Jordoverfladen: Carex sp., 1 trekantet Nad.
35.5-—37.0 m. under Jordoverfladen: Balrachium sp., 1 Frugt; Betula

nana, 5 vingelese Nodder; Carex, 2 Arter; Comarum palustre, 1
Frugt; Potamogeton spp., 4 Frugtstene; Ranunculus repens, 1 Frugt;
Rubus ideceus, 1 Frugt, meget fladtrykt.

Dyr: Cristatella Mucedo, Statoblaster; Daphnia sp., Ephippier;

Nephelis sp., 1 Kokon.

37.0 m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, Peridier; Ajuga
reptans, 1 meget fladtrykt Frugt; Batrachium cfr. confervoides; Be-
fula nana, 5 vingelpse Nodder og et Hun-Rakleskeel; Potamogeton sp.
(pusillus ?), 1 lille Fruglsten; Zannichellia sp. Crislatella Mucedo,
1 Statoblast.

37.7 m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, megel smaa Pe-
ridier; Carex sp., 1 Ned; Zannichellia sp., 1 Frugt. — Cristatella
Mucedo, 1 Statoblast.

37.7—38.6¢ m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, meget smaa
Peridier; Belula nana, 1 vingeles Nod; Carex sp., 1 Ned; Najas
marina, '/ Frugtsten. — Cristalella Mucedo, 1 Statoblast.

38.9—40.5; m. under Jordoverfladen: 1 lille Ravstykke (2 mm. >3 mm.);
Batrachium cfr. confervoides, Frugter: Belula nana, 4 Nedder, 1
Hun-Rakleskeel; Caryophyllacé, 1 Fro; Menyanthes trifoliata, 1 flad-
trykt Frg; Potamogeton sp.. Frugtsten; Sagiltaria sagiticefolia, 1
Frugt; Zannichellia sp.

Dyr: Nephelis sp., 1 Kokon; Oligocheta, Kokoner; Daphnia sp.,

1 Ephippie.

41.7—42.4 m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, Peridier;
Selaginella spinosa, Makrosporer; Ajuga reptans, Frugt; Batrachium
cfr. confervoides; Belula nana, 3 vingelgse Ngdder; Potamogeton
sp.; Zannichellia sp. — Plamatella sp., Statoblaster; Otiorrhynchus
sp., 1 Deekvinge.

47.7—48.3 m. under Jordoverfladen: Rav; Cenococcum geophilum: Picea
excelsa ?, Barkskeel; Batrachium cfr. confervoides; Betula nana,
Frugter og Hun-Rakleskeel; Carex sp., Frugt; Hippuris vulgaris, Frugt-
sten; Limnanthemum nympheeoides, 1 Fro; Potamogeton sp., Fruglt-
sten; Potentilla anserina, Frugt; Salix polaris, */> Blad; Zannichel-
lia sp., Frugtl.
Dyr: Cristatella Mucedo; Nephelis sp.; Coleoptera.
48.3—49.0 m. under Jordoverfladen: Batrachium sp., 2 Frugter; Betula
alba, 1 vingelgs Frugt; Belula nana, 3 vingelgse Frugter; Hippuris
vulgaris, 1 fladtrykt Frugtsten; Polamogeton sp., 1 Frugisten;
Salix polaris, 1 Blad. — Daphnia sp., 2 Ephippier.

49.9—50.5 m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum; Batrachinm
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cfr. confervoides; Betula alba, 1 Frugt; Betula nana, 10 Frugter;
Callitriche (autumnalis ?), 1 Frugt; Carex sp.; Menyanthes trifoliala,
1 fladtrykt Fre; Polamogeton sp.; 2 Frugtstene; Salix herbacea,
3 Blade med tydelig takket Bladrand; Zannichellia sp., 3 Frugter.

Dyr: Cristatella Mucedo, 1 Statoblast; Daphnia sp., 2 Ephippier;
Diptera, 1 Puppe-Kokon.

50.5—51.s m. under Jordoverfladen: Cenococcum geophilum, 5 Peridier;
Selaginella spinosa, 2 Makrosporer; Batrachium cfr. confervoides,
2 Frugter; Betula nana, 10 Frugter, 1 Hun-Rakleskel; Hippuris vul-
garts, '/s Frugtsten; Menyanthes trifoliata, '/» Fre; Potamogelon sp.,
1 Frugtsten; Ranunculus repens, 1 Frugt; Zannichellia sp.; 1 Frugt.

Dyr: Cristatella Mucedo, 1 Statoblast; Plumatella sp., 1 Stato-
blast; Daphnia sp., talrige Ephippier.

51.5s—52.; m. under Jordoverfladen: Betula nana, 1 vinget Frugt;
Carex sp., 1 Frugt; Comaram palustre, 1 Frugt. — Cristatella Mu-
cedo, 1 Statoblast; Daphnia sp., 1 Ephippie.

52.7—53.7 m. under Jordoverfladen: Batrachium cfr. confervoides, 1
Frugt; Betula nana, 3 Frugter; Carex sp.; Potamogeton sp., 1 Frugt-
sten. — Daphnia sp., 1 Ephippie.

53.:—55.2 m. under Jordoverfladen: Balrachium sp., 1 stor Frugt;
Betula alba, en vingeles Frugt; Betula nana, 2 Frugter; Salix po-
laris, Blade. — Daphnia sp., 1 Ephippie

56.5—57.1 m. under Jordoverfladen: Selaginella spinosa, 1 Makrospore;
Batrachium sp., 1 Frugt; Belula nana, 2 Frugter og 1 Hun-Rakle-
skeel; Carex sp., 1 Frugt. — Cristalella Mucedo, 1 Statoblast; Daph-
nia sp., 1 Ephippie.

B. Portlandia arctica Zonen.

57.4—57.7 m. under Jordoverfladen: Chara sp., 2 Oogonier; Selaginella
spinosa, Makrosporer; Betula nana, 1 vingeles Frugt; Salix polaris,
1 Blad. — Coleoplera, 1 Daekvinge.

58.4—61.2 m. under Jordoverfladen: Batrachium sp., '/: Frugt; Betula
nana, 6 Frugter; Carex sp., 1 flad Frugt. — Daphnia sp., 10
Ephippier.

61.5—61.s m. under Jordoverfladen: Betula nana, 4 Frugter; Zanni-
chellia sp., 1 Frugt.

62.5—64.3 m. under Jordoverfladen: Selaginella spinosa, 4 Makrosporer;
Batrachium sp., 2 Frugter; Betula nana, 6 Frugter; Salix herbacea,
3 Blade. — Daphnia sp., 12 Ephippier; Diplera, Puppehylstre.
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64.7—65.3 m. under Jordoverfladen: 1 lille Ravstykke (1 mm.><1 mm.);
Batrachium sp., 2 Frugter; Befula nana, 5 Frugter; Potamogeton sp.,
1 Frugtsten; Salix herbacea, 1 Blad; Salix polaris, 2 Blade; Zan-
nichellia sp., 1 Frugt. — Daphnia sp., 6 Ephippier.

67.5—69.0 m. under Jordoverfladen: Selaginella spinosa, 3 Makrosporer;
Belula nana, 11 Frugter; Salix polaris, 2 Blade. — Cristatella Mu-
cedo, 1 Statoblast; Nephelis sp., 1 Kokon.

69.0—70.6 m. under Jordoverfladen: Betula nana, 1 Ned; Salix polaris,
1 Blad, meget lille.

70.9—72.2 m. under Jordoverfladen: Betula nana; Carex sp., 1 Frugt;
Salix herbacea eller polaris, 4 Bladfragmenter. — Daphnia sp.

72.2—73.1 m. under Jordoverfladen: Betula nana, 5 Frugter; Caryo-
phyllacé, 3 Fro; Polamogeton sp., 1 Frugtsten; Salix herbacea eller
polaris, 2 Bladfragmenter.

73.1—74.1 m. under Jordoverfladen: 1 lille Ravstykke (1 mm.><2 mm.);
Batrachium cfr. confervoides, 1 Frugt: Betula nana, 1 Hun-Rakle-
skael; Polamogeton sp., Frugtsten; Salix herbacea eller polaris, 1
Bladfragment.

75.6—76.¢ m. under Jordoverfladen: 1 lille Ravstykke (1 mm. > 2 mm.);
Batrachium sp., '/» Frugt; Betula nana, 2 vingelgse Frugter; Pota-
mogeton sp., 1 Frugtsten; Zannichellia sp., 1 Frugt.

82.7—83.3 m. under Jordoverfladen: 1 lille Ravstykke (1 mm.); Sela-
ginella spinosa, 3 Makrosporer; Batrachium sp., 2 Frugter; Betula
nana, 6 Frugter, 4 Hun-Rakleskel; Menyanthes (rifoliata, 1 (gnavet)
Fro samt '/> Fro: Polamogeion sp., 5 Frugtstene; Ranunculus repens ?,
1 Frugt; Salix herbacea, Bladfragmenter. — Cristatella Mucedo, 2
Statoblaster; Coleoptera, Vingedeekker.

83.5—84.1 m. under Jordoverfladen: Batrachium sp., 5 Frugter; Carex
sp., 1 Frugt; Menyanthes ltrifoliata, '/ Fre; Potamogeton sp., 6
Frugtstene; Zannichellia sp., 1 Frugt.

84.1—84.x m. under Jordoverfladen: 2 smaa Stykker Rav (c. 2 mm.
og 3 mm. i Diameter); Selaginella spinosa, 3 Makrosporer; Balra-
chium sp, 3 Frugter; Belula nana, 3 vingede Frugter; Ceratophyl-
lum demersum, 1 tornlgs Frugt; Empelrum nigrum, 1 Frugtsten;
Menyanthes trifoliata, 1 Fro.

85.1« m. under Jordoverfladen: Befula nana, 1 Frugt; Potamoge-
ton sp., 5 Frugtstene; Viola palustris, 1 Fro (recent ?).

85.4—85.7 m. under Jordoverfladen: Batrachium sp., 3 Frugter; Me-
nyanthes trifoliata, 1 Fre; Potamogeton sp., 5 Frugtstene; Ranun-
culus repens, 1- Frugt.

85.7—86.0 m. under Jordoverfladen: Potamogeton sp., 6 Frugtstene.

84 .1

Danmarks geologiske Undersogelse. II R. Nr. 25. 7
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Portlandia arctica Zonen.
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Mosrester fra Diluviet ved Skerumhede
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I de overste fluvioglaciale Lag af Ler, Sand og Grus, fra 14.; m.
til omtrent 38.¢ m. Dybde er Mosresterne ret sparsomme. Dette
geelder seerlig for de acrocarpe Mosser, medens de pleurocarpe findes
baade 1 storre Maengde og Artsantal. Aarsagen til dette Forhold er
dog neeppe alene, at der paa den Tid, hvor Lagene aflejredes, fore-
kom ferre Mosser, men maa tildels sgges i Lagenes geologiske Be-
skaffenhed, idet Planteresterne er steerkt slidte af det samtidig af-
lejrede Grus og Sand. 1 disse Lag forekommer, i Modsatning til de
dybere Lag, Stengeldele og Vedstumper af hgjere Planter, som er
»rullede« og afslidte af Vand og Grus, i forholdsvis sterre Maengde.

At de pleurocarpe Mosser, serlig de talrige Amblystegium-Arter,
har holdt sig saa godt, skyldes sikkert den overordentlige Modstands-
evne mod Slid og kemisk Paavirkning af Vand og Luft, som deres
Blades faste Celleveev frembyder, i Modsatning til de acrocarpe Mos-
sers i Reglen ret tynde og fine Blade. Af disse sidste er det ogsaa
seerlig Arter med tykveaeggede, faste Bladceller, som er bevarede i disse
Lag, f. Eks. Ditrichum flexicaule, Swartzia montana, Timmia bavarica.

I Lerlagene (den nederste Del af Diluvialleret og Portlandia arctica
Zonen) bestaar Planteresterne naesten alene af Mosser. Pinde findes
kun i ganske ringe Maengde eller slel ikke, og Fro eller Frugter af
Blomsterplanter meget sparsomt. I de grus- og sandblandede Lag
findes Mosserne for en stor Del som storre Stykker, Stengler med
forrevne eller flossede Blade, medens de i Lerlagene fortrinsvis findes
som lgsrevne Blade. Disse er maerkveerdig godt bevarede, idet ikke
alene Bladranden og den ofte meget fine Spids findes fuldstendig
bevaret, men endog de i mange Tilfeelde yderst tyndveeggede Blad-
grundceller.

Hovedparten af Mosserne, saavel i Henseende til Artsantal som
Meengde, udgeres al Sidefrugtede. Den i storst Maengde forekommende
Art er Amblystegium giganteum, som er funden i alle Proverne og i
mange udger Hovedbestanddelen. Sammen med den findes i omtrent
alle Lag i rigelig Mengde andre Amblystegium-Arler. A. scorpioides
er serlig i de overste Lag rigelig. Nedefter aftager den i Mzengde og
er kun funden sparsomt i de dybeste Lag, hvor den efterhaanden
synes at erstattes af den meget nerstaaende A. turgescens, som er en
Kalkplante, medens A. scorpioides foretraekker kalkfrit Underlag. Det



L

er dog ofte meget vanskeligt at holde disse to Arter ude fra hinanden,
saa det er muligt, at A. turgescens forekommer i flere Lag end For-
tegnelsen udviser.

A. fluitans, A. exannulatum og A. Kneiffii forekommer i talrige
Former og kan ikke altid med Sikkerhed holdes ude fra hverandre.
A. filicinum findes, tildels rigelig, i mange af Lagene i en Form, som
ganske ligner den i arktiske Egne almindelige fine Form med svagt
udviklede Bladereceller. A. Sendtneri, A. latifolium, Hypnum trichoides
og Hylocomium rugosum forekommer ligeledes almindeligt og ofte i
rigelig Meengde. Sammen med A. giganteum og A. scorpioides udger
sedvanlig en eller flere af disse Arter, undertiden sammen med en
eller anden af de andre i Listen naevnte Hypnaceer (navnlig A. stellaium,
revolvens og Wilsoni), den langt overvejende Del af Mosserne.

Af de acrocarpe Mosser er navnlig Ditrichum flexicaule og Swartzia
montana almindelige og mangler kun i faa af Preverne. Sphaerocepha-
lus-Arterne, Timmia bavarica og Bryum-Arterne herer ligeledes til de
hyppigt og rigeligt forekommende Arter. Leersia-Arter findes almin-
deligt; af disse er L. alpina paavist i adskillige Prover, men det meste
“ lader sig ikke sikkert bestemme. Muligvis herer en Del til L. alpina,
men L. rhabdocarpa er utvivlsomt ogsaa til Stede, og maaske findes
der ogsaa andre Arter.

Astrophyllum curvatulum og A. cuspidatum findes i de fleste dybere
Lag. Det er meget vanskeligt at holde Arterne af denne Gruppe ude
fra hinanden; maaske hgrer en Del af det under A. curvatulum op-
forte til den arktiske Form af A. medium med korte eller delvis
manglende Tender i Bladranden. A. cuspidatum findes ligeledes for
det meste med svagttandede eller helrandede Blade.

Bryum crispulum er sikkert paavist i flere af Lagene, men sand-
synligvis herer en Del af det som Bryum ventricosum opferte til denne
udbredte arktiske Art.

En Del af Mosserne optreeder kun i ferre Lag, men i disse tildels
i stor Meengde: saaledes Amblystegium capillifolium og A. Rotae, der
begge findes rigeligt og godt bevarede i flere af Lagene.

Af Cinclidium latifolium er der kun funden nogle faa fuldstendig
bevarede Blade og en Stengel med to hele Blade; af Amblystegium
decipiens er der funden et Par Brudstykker af Planter med fuldsten-
dig bevarede, typisk papillese Blade. En Del flere Arter er ligeledes
kun fundne sparsomt, men dog vel bevarede, saa at de har kunnet
bestemmes med Sikkerhed, saaledes: Cinclidium arcticum, Astrophyllum
marginatum, Meesea trichoides, Oncophorus virens, Hypnum cirrosum,
H. albicans, Climacium dendroides, Stereodon revolulus.

Ved at gennemgaa Fortegnelsen over de fundne Mosser viser det
sig, at disse alle forekommer i Europas og Asiens nordlige Egne.
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Renl arktiske er folgende:

Cinclidium arcticum,
latifolium,
Astrophyllum curvatulum,

Alpine Arter er:

Astrophyllum hymenophylloides,
Timmia bavarica,

norvegica,
Sphaerocephalus turgidus,
Pohlia commultata,

cucullata,

Leersia alpina,

Tortula norvegica,

Bryum crispulum,
Amblystegium latifolium.

Dicranum congestum,
Oncophorus virens,
Amblystegium lurgescens,
molle,
dilatatum,
Hypnum cirrosum,
Stereodon chryseus,
revolutus.

Til disse slutter sig nogle neermest subalpine Arter, f. Eks.:

Mollia tortuosa,
Ditrichum flexicaule,
Amblysteqgium protensum,
decipiens,

De ovrige Arter har for Sterstedelen en megel stor Udbredelse

Amblystegium revolvens,
Rotae,
Hylocomium rugosum.

saavel i tempererede som arktiske Egne.
It mindre Antal Arter har Nordgrense ved c¢. 709

Thyidium . delicatulum

— recognitum
lanatum
Amblystegium chrysophyllum
capillifolium
decipiens
Hypnum albicans

Gaar nappe ud over
70" n, Br,

Hylocomium rugosum 72° n. Br.

De allerfleste af Arterne herer til de almindelige arktiske Mosser,
og kun et mindre Antal har en mere begrenset Udbredelse i Norden:
Cinclidium arcticum: Dovre, enkelte Steder i Vestgrenland.
latifolium: ved Jeniseis Udleb (c. 69—70°).

Timmia bavarica: Nordlige Norge sjelden; Greonland sjelden.
Amblystegium decipiens: faa Steder i det nordlige Norge; alm. paa Island.
capillifolium: Sibirien ved 59° Finmarken ved c. 70°
— latifolium er alm. i det nordligste Sibirien fra lidt nord
for Polarkredsen og i Nordgrenland og Spitsbergen, men mangler
i Nordeuropa.
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VII.

Den diluviale Molluskfauna ved Skerumhede

af

V. Nordmann.
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et Materiale, der har veeret Genstand for de nedenfor meddelte
Undersogelser, bzerer i hgj Grad Preeget af den — i Folge Sagens
Natur — lidet lemfeweldige Maade, hvorpaa det er bragt for Dagen. Det
er udslemmet af Sandet, Gruset eller de storre og mindre Lerbrokker,
som er opskyllede gennem Borergret efter forst at have veeret udsatte
for Mejselens Sted og Slag. Det har derfor ikke kunnet undgaas, at
alle steorre Skaller og mange mindre er blevne knuste i Fragmenter,
undertiden temmelig store og let bestemmelige, men som oftest saa
smaa og medtagne, at Hovedmassen af alle de udslemmede Frag-
menter maa betragtes som ubestemmelige. Af de Fragmenter, som
ikke med Sikkerhed kan henfeores til Art, er der i nedenfor staaende
Lister kun anfort faa, og der er selvfolgelig ikke taget noget Hensyn
til saadanne usikre Bestemmelser ved de Slutninger, hvori Underso-
gelsen resulterer. Ved al anfore dem har jeg hovedsagelig villet an-
tyde, at Faunaen ikke har veret saa artsfattig, som man kunde veare
tilbgjelig til at tro, hvis kun de sikkert bestemte Arter var anforte.
Navnlig geelder dette med Hensyn til Gastropoderne; af disse er der
fundet talrige Fragmenter, men en meget stor Del af disse har det
end ikke veeret muligt at henfore til Sleegt. De forholdsvis faa hele
Skaller, som er fundne, er enten Unger eller smaa Arter som Bela,
Mangelia, Ulriculus, Kelliella, mindre Arter af Cardium o. L
Som det fremgaar af de foregaaende Afsnit af dette Arbejde, er
Fragmenter af Molluskskaller foruden i de marine Dannelser ogsaa
fundne saavel i de nedre som i de gvre Glacialaflejringer. Fragmen-
terne fra de glaciale, o: de af Isen eller dens Smeltevand afsatte, Af-
lejringer baerer gennemgaaende tydelige Spor af den Behandling, de
har veeret Genstand for under Omlejringen fra primeert til sekundeert
Leje, idet de er mere eller mindre slidte og har afrundede Kanter og
Hjorner. Enkelte Stykker kan dog veere ret godt bevarede, saaledes
en Turritella erosa (Tavle 111, Fig. 4) og en Admete viridula (Tavle III,
Fig. 13) fra det ovre Diluvialgrus — og nogle Fragmenter af Portlandia
arctica fra de nedre Glacialdannelser. Disse sidstnaevnte Fragmenter
viser endnu velbevaret Periostracum og stemmer i Bevaringstilstand
temmelig overens med Fragmenterne fra de marine Dannelser. Da
8
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Muligheden for, at de skulde stamme fra disse Dannelser, er udelukket,
maa jeg derfor antage, at de forst under selve Boringen er blevne
udvaskede af det Ler eller Sand, hvori de oprindelig blev aflejrede,
og at dette marine Sediment derfor har veret lilstede som storre eller
mindre Klumper eller lgse Flager i de nedre Glacialdannelsers Moraener.

At Molluskerne i de marine Dannelser ligger paa primeert Leje
fremgaar saavel af Bevaringstilstanden som af den Omstendighed, at
Ungerne og de mindre Arter af Muslinger ofte findes med lukkede
Skaller, og at Fragmenter af begge Skallers Heengselparti af visse
Sleegter (Leda, Nucula) underliden endnu er forenede ved Laastenderne.
Det er tillige dermed godtgjort, at disse fossilferende Aflejringer virke-
lig er marine Dannelser.

Ved fra Begyndelsen at gennemgaa Prever, valgte i Fleeng, har
der vist sig en saa stor Regelmaessighed og jevn Fremadskriden fra
den ene Zone til den anden, at det ikke har vaeret nedvendigt at
gennemgaa hele det betydelige Materiale for at opnaa Kontinuitet. De
Spring, som derved findes i Dybdeangivelserne, betyder derfor ikke,
at der her mangler fossilferende Aflejringer, men kun, at disse ikke
er undersogle.

Molluskerne i de nedre Glacialdannelser.

I de nedre Glacialdannelser fandtes saavel i Diluvialsand og -grus
som i Moraneler Fragmenter af 13 Arter, der var fordelte paa folgende
Maade:

180.5—180.¢ m. under Overfladen. Moreeneler. Pecten seplemradiatus,
Portlandia arctica (28 Fragm., bl. a. 5 Bagender, gennemgaaende
velbevarede med Periostracum), Leda pernula (velbevarede Fragm.),
L. (minuta?)?), Tellina calcarea, Saxicava arctica, Buccinum?.

180.s—181.1 m. Moraeneler. Peclen sp., Portlandia arctica, Tellina cal-
carea, Saxicava arclica.

181.1—181.» m. Sand med tynde Lerlag. Pecten septemradiatus, Port-
landia arctica (c. 36 Fragm., de fleste velbevarede), Leda minuta,
Tellina calcarea, Saxicava arctica, Mya truncata?.

181.7——182.: m. Sand med tynde Lerlag. Peclen septemradiatus, P.
sp., Porllandia arctica, Tellina calcarea, Saxicava arctica.

182.:—183.1. m. Sand med tynde Lerlag. Pecten septemradiatus?, Port-
landia arctica (velbevarede), Tellina calcarea?.

183.4—183.6 m. Groft Grus. Tellina calcarea, Saxicava arctica, Turri-
tella terebra.

5 Naar kun Slegten er bestemt med Sikkerhed, er Artsnavnet med ? sat
i Parenthes,
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183.6—183.9 m. Groft Grus. Astarte (Banksii?), Tellina calcarea, Saxi-
cava?. Alle Fragmenter sterkt rullede og slidte.

184.:—184.5 m. Moraeneler. Portlandia arctica, Leda minula, Tellina
calcarea, Saxicava arctica.

184.;—184.s m. Moreeneler. Tellina?, Saxicava arctica.
184.5—184.9 m. Moreeneler. Tellina calcarea, Saxicava?

185 0—186.1 m. Morzeneler. Tellina calcarea.

186 1—187.4 m. Moraneler. Tellina calcarea?.

190.5—192.4 m. Moreeneler. Tellina calcarea.

192..—193.s m. Morzeneler. Ingen bestemmelige Fragmenter.

193.6—194.4+ m. Moraneler. Tellina calcarea.
196.6—197.4 m. Moraneler. Leda sp., Tellina calcarea, Saxicava arctica.

Efter Spreengning af en Sten toges en Prove af Grus og Morene-
ler fra en Dybde af 183.5 til 184.9 m. Den indeholdt Fragmenter af
Portlandia arctica, Leda sp., Tellina calcarea, Saxicava arctica, Natica
affinis, Cylichna scalpla.

Som det vil ses, udger denne Samling Mollusker en Blanding be-
staaende dels af hgjarktiske, dels af boreale Arler. Da der tillige er
stor Forskel paa Bevaringstilstanden, idet de arktiske Arter er mest
medtagne, slidte og rullede, medens de boreale som Regel kun viser
skarpe Brudflader og Kanter, ser man let, hvorledes Blandingen er
fremkommet: de arktiske Arter er de, der oprindelig herer hjemme i
Gruslagene og Moraeneleret, medens de boreale Fragmenter, der alle
tilherer Arter, som er fundne i den nedre Del af de overliggende ma-
rine Dannelser, er indkomne under Borearbejdet. Der er nemlig paa
flere Steder i de nedre Glaciallag foretaget Spraengninger af store Sten,
og dels derved, dels paa Grund af Forergrenes Op- og Nedhejsning
for og efter Spreengningen, er Partier af de overliggende marine Dan-
nelser forte ned i sterre Dybde. De Arter, som paa denne Maade er
indblandede i Glacialdannelsernes rent arktiske Fauna, er: Pecten sep-
temradiatus og Turritella terebra, muligvis ogsaa nogle af Leda-Frag-
menterne.

Naar det er sagt, at Fragmenterne af de arktiske Arter er slidte
og rullede, saa gwelder dette ikke de fleste Fragmenter af Portlandia
arctica. Disse er tveertimod meget ofte velbevarede og har endnu paa-
siddende Periostracum. Det maa derfor, som ovenfor (S. 114) neevnt,
antages, at disse forst paa et sent Tidspunkt — maaske forst under
selve Borearbejdet — er blevne udvaskede af de Dannelser, hvori de
som hele Skaller oprindelig aflejredes. Hvorledes dette nu end for-
holder sig, saa viser denne Fauna, at den Indlandsis, til hvis Bund-
morgene og Smeltevandsaflejringer disse nedre Glacialdannelser herer,
er gaaet hen over og har optaget Partier af en arktisk Havbund.
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Molluskfaunaen i den marine Skarumhede-Serie.

Der er ovenfor (Side 114) givet en Begrundelse af, hvorfor disse
Aflejringer, der nu skal omtales, og som strekker sig fra 57.« m. til
180.3 m. under Markens Overflade, maa anses for marine.

I de herhen herende Sand- og Lerlag var Faunaens Arter fordelte
paa felgende Maade:

57.4—57.x m. under Overfladen. Tellina calcarea.

58.0—58.« m. Tellina calcarea.

58.4—61.2 m. Portlandia arctica (1 Fragm.), Tellina calcarea.

61.5—61.s m. Portlandia arctica (2 medtagne Fragmr.), Axinopsis orbi-
culata, Tellina calcarea.

61.5—62.5 m. Portlandia arctica, Axinopsis orbiculata (enkelte Skaller),
Tellina calcarea.

62.s—64.5 m. Axinopsis orbiculata (enkelte Skaller), Tellina calcarea.

64.:—65.3 m. Portlandia arctica, Tellina calcarea.

65.9—66.9 m. Portlandia arctica, Axinopsis orbiculata (enkelte Skaller),
Tellina calcarea (boret af Natica).

67.5—68.0 m. Portlandia arclica, Tellina calcarea, Lyonsia arenosa,
Saxicava arctica.

69.0—70.6 m. Portlandia arctica (5 Fragmr., bl. a. to Bagender, vist-
nok af to sammenhorende Skaller), Tellina calcarea.

70.9—72.2 m. Portlandia arctica (adskillige Fragmr. og 5 Unger), Yoldia
hyperborea, Leda pernula, Modiolaria nigra, Tellina calcarea, Lyonsia
arenosa, Nalica sp.

72.2—73.1 m. Pecten groenlandicus (Fragm.), Portlandia arctica (adskil-
lige Fragmr. og Unger), P. (frigida?) (en enkelt Skal af en lille
Unge), Yoldia hyperborea, Modiolaria nigra, Tellina calcarea, Lyonsia
arenosa, Natica?.

73.—T74.1 m. Pecten groenlandicus (Fragm.), Portlandia arctica, P. (fri-
gida?) (en enkelt Skal af en Unge), Yoldia hyperborea, Leda pernula,
Modiolaria nigra, Tellina calcarea (mange Fragmr.), Lyonsia arenosa,
Saxicava arctica, Natica sp., Rissoa scrobiculata (1 Ekspl.), Bela sp.

74.—74.4 m. Portlandia arctica, Yoldia hyperborea (bl. a. 1 lukket
Heengsel)!), Tellina calcarea, Saxicava arctica.

74.« m. Portlandia arctica, Tellina calcarea.

74.4—75.0 m. Portlandia arctica, Yoldia hyperborea, Mytilus edulis (2
Fragmr.), Astarte Banksii, Tellina calcarea, Saxicava arctica, Buc-
cinum??

1) Ved et »lukket Haengsel« menes Haengselspartiet af to sammenhogrende
Skaller, der endnu er forbundne med hinanden ved deres Teender.
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75.6—176.6 m. Portlandia arctica, Yoldia hyperborea, Leda pernula?,
Mytilus edulis (8 Fragmr.), Astarte, Tellina calcarea, Saxicava arctica.

76.6—77.5 m. Mylilus edulis (10 Fragmr.), Modiola?, Tellina calcarea,
Mya truncata.

77.5—178.5 m. Mytilus edulis, Tellina calcarea.

78.5—79.1 m. Mytilus edulis, Tellina calcarea, T. (baltica?), Saxicava arc-
tica, Mya truncata.

79..—80.3s m. Portlandia arctica, Leda pernula?, Mytilus edulis, Axin-
opsis orbiculata, Tellina calcarea, Saxicava arclica, Mya iruncata,
Zirpheea crispata (1 Fragm.).

82.7—83.s m. Portlandia arctica (talrige Fragmr. al voksne og Unger,
deriblandt 83 Bagender, repreesenterende mindst 48 Individer), Leda
pernula, Nucula tenuis, Axinopsis orbiculata, Tellina calcarea, Lyonsia
arenosa, Saxicava arctica, Mya truncata, Zirphea crispata (8 Fragmr.,
muligvis af samme Skal), Natica affinis, Buccinum?

84.7—85.4 m. Portlandia arctica (mange Fragmr. og 3 Unger), Mytilus
edulis, Tellina calcarea, Lyonsia arenosa, Saxicava arctica, Mya
truncata, Zirpheea crispata (1 Fragm.), Buccinum? og andre Gastro-
poder.

86.0—86.5 m. Portlandia arctica (adskillige Fragmr. med og uden Pe-
riostracum; et lukket Haengsel), Tellina calcarea, Saxicava arctica,
Mya truncata, Zirphecea crispala (2 Fragmr.), Buccinum??

86.5—86.9 m. Portlandia arctica, Tellina calcarea, Saxicava arctica.

86.9—87.2 m. Portlandia arctica (adskillige Unger og talrige Fragmr.,
deriblandt flere lukkede Heengsler og 39 Bagender, repreesenterende
mindst 22 Eksemplarer), Axinopsis orbiculata, Astarte Banksii, Tel-
lina calcarea, Saxicava arclica, Mya truncala.

87.2—87.6 m. Portlandia arctica (en Unge, et lukket Hengsel og talrige
Fragmr., bl. a. 44 Bagender, representerende mindst 23 Individer),
Tellina calcarea, Saxicava arclica, Buccinum?

87.9—88.2 m. Pecten sp,, Portlandia arctica, Tellina calcarea, Lyonsia?,
Saxicava arclica.

88.5—88.s m. Portlandia arctica, Tellina calcarea, Saxicava arclica.

88.s—89.s m. Portlandia arctica, Tellina calcarea.

89.4—90.x m. Portlandia arctica (bl. a. 14 Bagender, repraesenterende
mindst 8 Individer), Tellina calcarea, Saxicava arclica, Buccinum?.

91.0—92.0 m. Portlandia arctica, Tellina calcarea.

92.9—93.s m. Portlandia arctica, Tellina calcarea, Saxicava arctica.

93.s—94.2 m. Porllandia arclica, Tellina calcarea, Saxicava arctica.

94.5—95.4 m. Tellina calcarea.

95.7—96.« m. Portlandia arctica, Tellina calcarea.

96.4—96.5 m. Pecten (islandicus?), Portlandia arctica, P. lenticula (6
Skaller), Yoldia hyperborea, Leda pernula, Cardium ciliatum, Astarte
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truncata, Natica?, Bittium reticulatum (1 Fragm.), Turritella erosa,
Rissoa Jan Mayeni (1 Fragm.), Bela sp., B. incisula, Utriculus per-
tenuis (1 Ekspl.), Cylichna scalpta (1 Fragm.), Dreissensia poly-
morpha (1 Umbonalstykke).

96..—97.0 m. Pecten septemradiatus, Portlandia arctica, P. lenticula
(adskillige), P. (frigida?), Yoldia hyperborea, Leda pernula, Mytilus
edulis, Crenella decussata (1 Skal), Cardium ciliatum, Astarte Banksii,
A. (compressa?), Tellina calcarea, Saxicava arclica, Natica sp., Tur-
ritella erosa, Bela sp., B. incisula.

97.0—97.s m. Portlandia arctica, Leda pernula, Nucula lenuis, Mytilus
edulis, Cardium ciliatum, Astarte?, Tellina calcarea, Mya truncala,
Turritella erosa, Bela incisula, Buccinum cfr. tenue.

97.5—97.6 m. Portlandia arctica, Yoldia hyperborea, Leda pernula, Car-
dium ciliatum, Astarte (compressa?), Tellina calcarea, Mya truncata,
Turritella erosa.

97.6—97.9 m. Portlandia arctica, P. sp., Leda pernula, Cardium cilia-
tum, Cyprina islandica, Astarte compressa, Tellina calcarea, Saxicava
arctica, Mya truncata, Litorina rudis, Lacuna divaricala, Turritella
erosa, Bela sp., B. incisula, Purpura? eller Fusus?

97.9--98.5 m. Peclen sp., P. groenlandicus, Portlandia arctica (2 slidte
Fragmr.), P. lenticula (2 enkelte Skaller), Yoldia hyperborea, Leda
pernula, Cardium ciliatum, C. groenlandicum (1 Unge), Aslarte com-
pressa, Tellina calcarea, Mya truncata, Nalica sp., Turritella erosa,
Admete viridula (1 Fragm.), Bela sp., Bela incisula (4 Eksplr.),
Utriculus pertenuis (1 Ekspl.), Cylichna alba var. corlicala (1 Fragm.),
Rissoa (Alvania) reticulata var.? (1 Fragm.)

98.5—98.8s m. Peclen sp., Yoldia hyperborea, Leda pernula, Cardium
ciliatum, Cyprina islandica (1 Fragm.), Astarte sp., A. Banksii, Tel-
lina calcarea, Saxicava arctica, Mya truncata, Turritella sp. (sterkt
slidte og rullede Fragmr.), Bela sp., B. incisula.

98.5—99.s m. Leda pernula (bl. a. 8 Bagender, repraesenterende mindst
5 Individer), Cardium groenlandicum, Tellina calcarea, Mya truncata.

100.1-—101.« m. Leda pernula, Cardium ciliatum, C. fasciatum (1 Fragm.),
Abra (prismatica?), A. nitida (1 Heengsel), Tellina calcarea, Mya trun-
cata, Bela incisula(1 lille Fragm.), B. nobilis var. scalaris(1 fragm. Eksp.)

101.4—102.s m. Leda pernula, L. minuta, Cardium ciliatum, C. fasci-
atum. Tellina calcarea, Mya truncata.

1026—103.9 m. Leda pernula, L. minuta, Cardium fasciatum, Abra
nitida, Tellina calcarea, Mya truncata, Bela sp.

104.5—106.. m. Leda pernula, Cardium (groenlandicum?), C. fasciatum,
Abra nitida, A. (prismatica?), Tellina calcarea, Mya truncata,
Natica sp.
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106.1—106.« m. Pecten sp., Leda pernula, L. minuta, Cardium fascia-
tum, Tellina calcarea, Mya (runcata, Bela sp.

106.4—107.0 m. Leda pernula, Nucula tenuis, Cardium groenlandicum,
C. echinatum (en enkelt Skal af en Unge), Abra prismatica, Tel-
lina calcarea, Bela incisula (1 lille Fragm.).

107.3—109.s m. Leda pernula, Cardium fasciatum (adskillige), Monta-
cuta bidendala (en enkelt Skal), Abra (prismatica?), A. alba, A
nitida, Tellina calcarea, Mya truncata, Bela sp.

109.s—111.4 m. Leda pernula, L. minuta, Cardium fasciatum (talrige),
Montacuta bidentata (en enkelt Skal), Abra prismatica, A. alba,
A. nitida (mange Fragmr.), Tellina calcarea, Mya truncata, Rissoa
(interrupta?), Bela (nobilis?), B. incisula (3 Ekspl. og 1 Fragm.),
Buccinum??, Acteeon tornalilis.

111.4—112s m. Portlandia lenlicula (en enkelt Skal af en Unge), Leda
pernula, L. minuta, Nucula sp., Cardium ciliatum (1 Fragm.), C.
fasciatum (mange), C. echinatum, Abra (prismatica?), A. alba, A.
nitida, Tellina calcarea, Corbula gibba, Mya truncata, Lacuna di-
varicata, Rissoa?, Bela Trevelyana (en fragm. Skal), B. violacea (et
stort Fragm.), B. incisula, Acteon tornalilis.

113.0—114.6 m. Leda pernula, L. minuta, Modiolaria sp., Cardium fas-
cialum, Abra prismatica, A. alba, A. nitida, Tellina calcarea, Mya
truncata, Auriculina insculpta (to Eksemplarer), Natica (groen-
landia?), Turritella terebra, Bela sp. (3 Fragmr.), B. exarata (et
lille Ekspl.), Buccinum??, Acteon tornatilis.

114,6—115.3 m. Leda pernula, L. minuta, Cardinum fasciatum, Abra pris-
matica, A. alba, A. nitida, Tellina calcarea, Mya truncala, Nalica
infermedia (1 Ekspl.), Turritella terebra, Bela sp,, Buccinum?, Sipho?.

115.5—116.s m. Leda pernula, L. (minuta?), Mytilus edulis, Cardium
fasciatum, C. echinatum, Abra alba, A. nitida, Tellina calcarea, Cor-
bula gibba, Mya truncata, Natica sp., Eulimella Scille (1 Fragm.),
Bela Trevelyana (1 Ekspl.), Bela sp., Buccinum?.

116.s—118.s m. Leda pernula, L. minuta, Cardium fasciatum, C. cilia-
tum, C. echinatum (en Unge), Abra alba, A. nitida, Tellina calcarea,
Saxicava arctica, Mya truncata, Natica sp., Turritella terebra, Bela
incisula (4 store Fragmr.), Buccinum?. .

118.5—119.6 m. Leda pernula, Cardium fascialum, C. echinatum, Abra
alba, A. niltida, A. prismatica, Tellina calcarea, Mya truncata, Na-
lica sp., Turritella terebra, Mangelia brachystoma (en Unge), Sipho
sp., Buccinum?.

119.6—121.4« m. Portlandia lenticula, P. frigida (en Skal af en Unge),
P. (lucida?) (2 Fragmr.), Leda pernula (flere Fragmr. og Unger),
L. (minuta?), Nucula tenuis, Mytilus edulis (en Unge og 3 Fragmr.),
Cardium fasciatum (mange), C. groenlandicum (et Haengsel), Abra
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prismatica, A. alba, A. nitida, Tellina calcarea, Corbula gibba, Mya
truncata, Bela incisula (1 Ekspl.), B. violacea?, B. sp., Natica sp.,
Turrilella terebra, Rissoa sp., R. abyssicola (5 Ekspl.), Eulimella
Scillee, Buccinum?, Acteon tornatilis, Bittium reticulatum.

122.4—1283.0 m. Portlandia (frigida?) (en Skal af en Unge), P. lenti-
cula (en Skal af en Unge), Leda pernula (flere Fragmr. og en Unge),
Nucula tenuis?, Mytilus edulis (en Unge og 1 Fragm.), Modiolaria
nigra, Cardium fascialum, C. minimum, C. echinatum, Abra pris-
matica, A. alba, A. nitida (3 Fragmr. og en hel Skal), Tellina calca-
rea, Corbula gibba, Mya truncata (en Unge og 1 Fragm.), Margarita
sp. (1 lille Ekspl.), Rissoa abyssicola (2 Ekspl.), Turritella terebra,
Bela (Trevelyana?) (1 fragm. Ekspl.), Ulriculus (nitidulus?).

123.0—124.3 m. Portlandia lenticula (en fragm. Skal), P. lucida, Leda
pernula, Nucula (nucleus eller nilida), Cardium [asciatum, Monla-
cuta bidentata (1 Skal), Abra alba, A. prismatica, Tellina calcarea,
Saxicava arclica, Corbula gibba, Natica sp., Rissoa sp., R. abys-
sicola (1 Ekspl.), Turritella terebra, Buccinum?.

124.5—125.s m. Portlandia sp., Leda pernula, Modiolaria nigra (1 Fragm.),
Cardium fasciatum, Abra prismatica, A. nitida, Tellina calcarea,
Mya truncata, Natica sp., Rissoa abyssicola (1 fragm. Ekspl.), Tur-
ritella terebra, Eulima distorta (1 Ekspl.), Mangelia brachystoma
(nederste Vinding af et stort Ekspl.), Buccinum?, Acteon tornatilis.

125.5—127.4 m. Peclen similis (en enkelt Skal), Portlandia tenuis (3
enkelte Skaller), P. (frigida?), Leda pernula, L. (minuta?), Nucula
sp., N. tenuis, Mytilus edulis, Cardium groenlandicum, C. ciliatum,
C. echinatum, C. fasciatum, C. minimum, Abra alba, A. prismatica,
Tellina calcarea, Corbula gibba, Natica sp., Turrilella terebra, Odo-
stomia (turrita?), Clathurella linearis (2 unge Ekspl.), Mangelia
brachystoma (1 Ekspl.), Bela sp., Nassa reticulata, Buccinum (un-
datum?) (en Unge), Sipho?.

127.4—130.6 m. Leda pernula, L. (minuta?), Montacuta bidentata (en
enkelt Skal), Cardium fasciatum, Abra prismatica, Tellina?, Cul-
tellus pellucidus (et Heengsel), Mya truncata, Natica sp., Turritella
terebra, Odostomia (turrita?), Mangelia brachystoma (3 fragm. Ekspl.),
Bela sp., Buccinum??.

130.6—131.s m. Porllandia lenticula (en enkelt Skal), Leda pernula, L.
(minuta?), Nucula sp., Mytilus edulis (en Unge og 1 Fragm.), Mo-
diolaria (nigra?), Cardium groenlandicum, C. fasciatum, C. mini-
mum, C. echinalum, Astarte sp., Abra prismatica, A. alba, A. nitida,
Tellina (calcarea?), Corbula gibba, Mya truncata, Natica sp., Rissoa
abyssicola (1 Ekspl.), Turritella terebra, Mangelia brachystoma (4
Ekspl. og 1 Fragm.), Nassa (incrassata?) (en Columella), Buc-
cinum??, Utriculus nitidulus.
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131.8—133.x m. Leda pernula, L. (minuta?), Nucula sp., N. (lenuis?),
Cardium fasciatum, C. minimum, C. echinatum (en Unge), Abra
prismatica, A. alba, A. nitida, Tellina calcarea, Turritella terebra,
Nassa?, Bela incisula (1 lille Fragm.).

133.7—135.0 m. Leda pernula, L. (minuta?), Nucula sp., N. (sulcata?),
Cardium sp., C. fasciatum, Abra prismatica, Tellina calcarea, Corbula
gibba, Mya truncata, Natica sp., Aporrhais pes pelecani (1 Fragm.),
Mangelia brachystoma (2 Ekspl.), Buccinum??.

135.0—135.9 m. Leda pernula, L. (minuta?), Nucula sp., Mytilus edulis,
Cardium fasciatum, C. (minimum?), Montacula bidendata, Abra
(nitida?), A. prismatica, Tellina?, Ulriculus nitidulus.

135.9—138.1 m. Leda (minuta?), Cardium fasciatum, Tellina calcarea?,
Mya (truncata?), Buccinum ??.

138.4—140.0 m. Leda (minuta?), Cardium fasciatum, C. echinatum,
Abra prismatica, Solen ensis (1 lille Fragm.).

140.5—141.5 m. Leda (minuta?), Cardium fasciatum, Abra (nitida?),
Tellina calcarea, Natica sp., Rissoa abyssicola (2 Ekspl.).

141.5—142.s m. Leda (minuta?), Cardium fasciatum, Modiolaria?, Mon-
lacuta bidentata, Abra alba, A. (nitida?), Tellina sp., Turritella lere-
bra, Eulimella Scille (1 Fragm.).

142.8—145.0 m. Leda (minuta?), Cardium fasciatum (3 Skaller af Unger),
Abra (prismatica ?) (3 Heengsler), Tellina calcarea, Nalica (affinis?),
Turritella terebra, Eulimella Scille (4 Fragmr. af mindst 2 Ekspl.).

145.0—145.9 m. Portlandia lenticula, P. lucida, Leda (minuta?), Car-
dium fasciatum (adskillige), Montacuta bidendala (en enkelt Skal),
Venus gallina (Fragm. af en lille Skal), Abra prismatica, A. alba
(1 Heengsel), A. nitida, Tellina calcarea, Natica sp., Turritella lerebra,
Eulimella Scillee (5 Fragmr. af mindst 3 Ekspl.), Clathurella linearis
(1 Fragm.), Buccinum?, Ulriculus nitidulus.

14591475 m. Leda (pernula?), Nucula sp., N. (tenuis?): Cardium
fasciatum (en Skal af en Unge), Abra prismatica (1 Heengsel), Tel-
lina sp., Mya sp., Natica sp., Turritella terebra, Eulimella Scille
(1 Ekspl.).

147.5—148.s m. Leda pernula, Cardium fasciatum (en enkelt Unge og
Fragmr.), Abra prismatica (2 Haengsler), A. (alba?), Turrilella tere-
bra, Eulimella Scille (3 Fragmr. af mindst 2 Ekspl.).

148.s—150.0 m. Leda (pernula?), Cardium fasciatum (1 Fragm.), Tel-
lina calcarea, Mya sp., Natica sp., Rissoa inlerrupla var., Turritella
terebra, Eulimella Scille (1 helt Ekspl. og Fragmr. af mindst 3),
Bela sp., Buccinum?.

150.0—151.3 m. Tellina calcarea, Turrilella terebra.

151.5——153.2 m. Leda pernula, L. minuta, Cardium fasciatum, Abra pris-
matica, Tellina calcarea, Turritella terebra, Eulimella Scille (1 Ekspl.).
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153.2—155.0 m. Leda minuta, Cardium echinatum, C. minimum, C. sp.,
Abra (alba?), Tellina calcarea, Mya sp., Natica sp., Turritella tere-
bra, Fusus??.

1565.0—156.3 m. Portlandia sp., Tellina calcarea.

156.5—157.9 m. Cardium fasciatum, Tellina calcarea, Bela sp.

157.9—158.s m. Tellina calcarea.

1568.8—160.4« m. Leda minula, Cardium fasciatum, Abra?, Tellina cal-
carea, Eulimella Scille (1 Ekspl.).

160.4—162.3 m. Leda minuta, Tellina calcarea.

162.3—164.2 m. Leda pernula, Cardium fascialum, Tellina calcarea,
Buccinum?.

164..—165.x m. Buccinum? eller Sipho?.

165.7—167.0 m. Tellina calcarea, Turrilella lerebra.

167.0—168.5 m. Leda minuta, Cardium minimum, Tellina calcarea, Mya
sp., Turritella terebra.

168.5--170.1 m. Cardium sp., Mya sp., Turritella lerebra.

170..—172.0 m. Leda pernula, Tellina calcarea, Turritella terebra.

172.0—173.e m. Mya sp.

173.2—174.2 m. Tellina calcarea, Turritella terebra.

174..—1745 m. Leda pernula, Cardium sp., Tellina calcarea, Mya?
(Aanderor).

1745—176.1 m. Leda minuta, Cardium echinatum, Tellina?.

176.:—178.0 m. Leda pernula.

178.0—179.2 m. Pecten seplemradiatus (2 Fragmr.), Portlandia lucida
(en Unge), Leda minuta, Cardium sp.. C. fasciatum, Axinus ferru-
ginosus (en fragm. Skal), Kelliella miliaris (adskillige, deriblandt
enkelte lukkede), Tellina calcarea (1 Fragm.), Parthenia eximia (1
Ekspl.), Eulimella Scille (1 Ekspl.), Spirialis retroversus (1 Ekspl.).

179..—180.5 m. Peclen seplemradiatus (5 Fragmr.), Portlandia sp., Leda
pernula, Cardium sp. (1 fragm. Skal), Kelliella miliaris, Saxicava
arctica (rimeligvis udvasket af de nedre Glacialdannelser).

Den af de marine Lag fremdragne Molluskfauna twller saaledes ca.
81 Arter, nemlig 36 arktiske, 22 boreale og 23 lusitanske; i Hen-
seende til Individantallet er dog den sidste Gruppe — saavidt det kan
skonnes -— langt den mindste'). Disse Arter forekommer, som det
fremgaar af Listerne, ikke blandede ensartet gennem alle Lagene —
") Det kan selvfolgelig i mange Tilfeelde veere Tvivl underkastet, om en Art
skal regnes til den ene eller den anden af disse Grupper. Jeg har her
anset det for mest praktisk at folge den Gruppering, som er anvendt af
W. C. BroGGERr i: De senglaciale og postglaciale nivaforandringer i Kri-
stianiafeltet. Norges geologiske Undersogelse. Nr. 31, S. 652 ff. Kristiania
1900—01.
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hvad der jo ogsaa vilde have veeret hejst merkeligt i en uforstyrret
Aflejring, da der blandt de arktiske findes enkelte hgjarktiske Former;
tveertimod ger der sig en i @jne faldende Gruppering geeldende, idet

de overste 40 m. — fra 57.¢ til 97.9 m. under Overfladen — er karak-
teriserede ved den hgjarkliske Form Portlandia arctica, medens de ne-
derste 73 m. — fra c. 107 til 180.s m. under Overfladen — er karak-

teriserede ved Tilstedeveerelsen af en Reekke lusitanske Former, som
mangler i de ovre Lag.

Denne Oversigt viser allerede i store Traek den Temperaturforan-
dring, der er foregaaet i Lgbet af de Tidsrum, hvorunder de marine
Aflejringer dannedes. Et ngjere Studium af Faunalisterne giver nogle
flere Detailler af denne Forandring, og det vil i saa Henseende af
flere Grunde vere praktisk at begynde fra neden i Lagserien, dels
fordi det er den Vej, selve Udviklingen har taget, dels fordi Forhol-
dene i de nederste Lag er de klareste. Idet vi laegger de fundne Arters
nuvaerende Udbredelse til Grund for Bedemmelsen af de klimatiske
og bathymetriske Forhold, hvorunder vedkommende Aflejring er dan-
net, maa det dog straks betones, at dette kun kan ske med visse For-
behold og kun rent tilnermelsesvis, eftersom hver enkelt Prove kun
indeholder et meget begreenset Antal Arter, og disse gennemgaaende er
Mollusker med vid Udbredelse. I den nederste Prove, fra 179.s til
180.5 m. Dybde, er der saaledes kun fundet 5 Arter, af hvilke den ene,
Saxicava arctica, er representeret ved et Fragment af et temmelig
tykskallet Individ, der maa have lignet de i Yoldialeret forekom-
mende. Jeg antager derfor, at det oprindelig ikke er hjemmehgrende
i det marine Ler, men snarest udvasket af de underliggende Glacial-
dannelser. Af de gvrige 4 Arter er 1 arktisk, 1 boreal og 1 lusitansk.
Denne sidste, Kelliella miliaris, gaar mod Nord til Lofoten, muligvis
til Vest-Finmarken'), medens paa den anden Side den arktiske Art,
Leda pernula, har sin Sydgrense i den nordlige Del af Nordseen.
Naturforholdene ved Lofoten og ved Storbritaniens nordligste Kyster
er da Ydergrenserne for de Forhold, hvorunder de dybest liggende
Dele af den marine Lagserie er dannede.

Den neste Prove, fra 178.0 til 179.2 m. Dybde, indeholder 2 ark-
tiske, 5 boreale og 3 lusitanske Arter. Den ene af de boreale Arler,
Parthenia eximia, har sin Sydgraense ved Shetlandsgerne og det nord-
lige Skotland og Irlands Vestkyst, medens Nordgrensen for 2 af de
lusitanske Arter (Kelliella miliaris og Eulimella Scille) ligger ved Lo-
foten (incl. Vesteraalen). I Prgven er endvidere truffet et Fragment af
den arktiske Art Tellina calcarea; da denne Art i Nutiden har sin

') SPARRE-SCHNEIDER beretter om et dodt men vel vedligeholdt Eksemplar,
fundet i Neerheden af Tromse (Tromsgsundets Molluskfauna. Tromsg
Museums Aarshefter VIII 1885, S. 85).
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Sydgrense ved Faergerne og det sydlige Norge '), bliver Omraadet inden-
for hvilket vi skal sgge de til den fundne Fauna svarende Natur-
forhold yderligere indsnevret. Fortsetter vi paa den her angivne
Maade, vil vi finde, at Tellina calcarea forekommer, om end ikke i
hver Prove, saa dog saa ofte, at vi maa betragte den og den naesten
ligesaa hyppigst forekommende Leda pernula, der har sin Sydgraense
i den nordlige Del af Nordsgen, som afggrende for Bestemmelsen af
den samlede Faunas Sydgrense.

Betragter vi nu de lusitanske Arter neermere, saa vil vi se, at i
de nederste 45 m. — fra 180.s til 135 m. under Overfladen — be-
stemmes Nordgraensen af en Reekke Mollusker, der i Nutiden gaar til
Lofoten: Kelliella miliaris, Abra alba, Rissoa (Alvania) abyssicola, Tur-
ritella terebra, Eulimella Scillee; dernzest kommer et Afsnit, indtil 118.3
m. under Overfladen, hvor man af og til treeffer et Par Arter, Man-
gelia brachystoma og Nassa reticulala, der ikke er kendt leengere mod
Nord end til det vestlige Norge?. At der i det samme Afsnit treffes
Fragmenter af to formentlig saa udpraeget arktiske Arter som Cardium
groenlandicum og ciliatum, er et Forhold, som skal omtales senere.

Atter kommer der et Afsnit med lusitanske Arter, der er udbredt
til Lofoten, nemlig, foruden de tidligere nevnte Turritella terebra og

) Se JENSEN, Abp. S., 1905: Studier over nordiske Mollusker. III. Tellina.
Vidensk. Meddel. Naturhist Forening. Kbh., p. 33. Jeg ser her bort fra
Forekomsten i de danske Farvande indenfor Skagen, da disse Farvande
til Trods for, at de ligger sydligere end f. Eks. Bergen, dog ikke i fau-
nistisk Henseende har saa »sydligt« et Praeeg som Farvandene dersteds.

) Her ber Opmeerksomheden henledes paa de to af OveEx bestemte Frag-
menter af den lusitanske Art Bittium reticulatum Da CostA, som er fundne
henholdsvis 96.4—96.s m. og 119.6—121.« m. under Overfladen. At det forste
Fragment ligger paa sekundert Leje, fremgaar tilstreekkelig tydeligt af
det Selskab af udpreeget arktiske Arter, blandt hvilke det er fundet, og
at det andet ogsaa maa anses for at ligge paa sekundert Leje, fremgaar
af, at de ovrige i Proven fundne Arter angiver en betydelig storre Dybde
end den, paa hvilken den udpreeget litorale Bittium lever. Begge Frag-
menter maa derfor betragtes som udskyllede fra hgjere liggende Litoral-
dannelser, der for det forstes Vedkommende afgjort og for det andets
muligvis er adskilligt @eldre end de Lag, hvori Fragmenterne er fundne.
De kan saaledes ikke bruges til at bestemme nogen Greense, men sam-
men med de gvrige lusitanske Arter til at bestemme Optimum for Tem-
peraturen under Skeerumhede-Seriens Afseetning.

Da jeg ikke folte mig tilstreekkelig sikker i Kendskabet til visse nor-
diske Former af Sleegterne Cerithiopsis og Lovenella, med hvilke de oven-
nevnte Fragmenter syntes mig at frembyde nzesten ligesaa stor Lighed
som med Biltium reticulatum, bad jeg Hr. Amanuensis ved Kristiania
Universitet P. A. OvEN om at undersgge dem tillige med enkelte andre
tvivlsomme Skaller. For hans Velvilje og Hjeelp i saa Henseende beder
jeg Hr. @vEx modtage min bedste Tak.
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Eulimella Scillee, tillige Natica intermedia og Acteon tornatilis, men kort
efter ophgrer den regelmaessige Forekomst af lusitanske Arter, der til-
sidst er repreesenterede af saadanne, der kan findes ved Vest-Finmar-
ken (Montacuta bidentata, Cardium echinatum). 1 Lagene fra ca. 102
til ca. 100 m. Dybde bestemmes Faunaen dels af arktiske Arter med
vid Udbredelse (Leda, Tellina calcarea) eller af arktiske Arter, der kun
undtagelsesvis kan treeffes i Selskab med lusitanske Arter (Cardium
ciliatum og groenlandicum), dels af Arter, som har deres Nordgrense
ved Vest- og Ost-Finmarken (Abra prismatica og nitida, Cardium fas-
ciatum); dernzest kommer nogle Lag, der for saa vidt er indifferente,
som de hverken indeholder hgjarktiske eller sydlig boreale Arter, og
endelig treeffes i ca. 98 m. Dybde de forste Rester af Portlandia arctica.

Hermed kommer vi over i den sidste og eoverste Afdeling af den
marine Serie, den udpreeget arktiske Del.

Som tidligere neevnt er de Fragmenter af Portlandia arctica, der
forekommer i de hgjere liggende Lag, gennemgaaende seerdeles godt
bevarede og forsynede med Periostracum; lager man tillige i Betragt-
ning, at Arten her forekommer i saa godt som alle Prever, ofte i
forholdsvis betydeligt Antal og baade som voksne og Unger med
lukkede Skaller, saa er der ingen Grund til at tvivle om, at Arten
har veeret hjemmehorende i Havet i det Tidsrum, da disse Lag blev
afsatte. Det er altsaa nu blevet et hegjarktisk Hav. Af andre
aegte arktiske Mollusker, som forekommer mere eller mindre hyp-
pigt i dette Afsnit af Lagserien, maa fremheves: Turritella erosa,
Cardium ciliatum, Kennerleya glacialis (Tavle 111, Fig. 1), Lyonsia are-
nosa, Yoldia hyperborea, samt de to Smaaformer Rissoa (Alvania) scro-
biculata og R. Jan-Mayeni (Tavle 111, Fig. 9 og 10), der dog hver kun er
fundet i et Eksemplar. I afgjort Modsaetning hertil staar Forekom-
sten i den samme Zone af en Del Arter, som nu ikke lever sammen
med Portlandia arctica og for fleres Vedkommende overhovedet slet
ikke i egentlig arktiske Farvande, nemlig Pecten septemradiatus, My-
tilus edulis, Zirphea crispata, Cyprina islandica og Biltium relicutatum.
De fire forste er boreoarktiske eller boreale, den femte endog en lusi-
tansk Form, som kun burde forekomme langt dybere i Lagserien.
Naar vi ikke tidligere har truffet Zirphea crispata og Bittium reticu-
latum, og naar Mytilus edulis kun har vaeret yderst sparsomt repre-
senleret og vesentlig kun ved Unger, saa ligger det sikkert i, at de
er udpreegede Kystdyr. Det samme geelder om end ikke i fuld saa
hej Grad Cyprina islandica. Sammenholder man nu hermed den
Omslendighed, at de Lag, hvori disse Mollusker er fundne, er langt
rigere paa Sand, Grus og sterre Sten end de gennemgaaende fede
Lerlag, hvori den ublandet arktiske Fauna er truffet, saa ligger den
Antagelse neer, at disse boreale Mollusker maa veere bragte ud i Is-
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havet ved Drivis, dels fra forstyrrede Kystdannelser svarende til det
boreale Ler i Dybet, dels fra det marine Sand og Ler, hvorover de
i Ishavet udmundende Gletsjere har beveeget sig?).

De marine Dannelser — Skaerumhede-Serien — falder saaledes
i tre Zoner, en boreal (nederst), en boreoarktisk og en hgjarktisk
(overst). Af praktiske Hensyn og for en eventuel Sammenligning med
de marine Dannelser, som sandsynligvis vil blive trufne ved den fort-
satte geologiske Undersogelse af vort Land, benavnes de her efter en
Mollusk, der kan karakterisere den paageldende Zone. Den boreale
Zone kaldes saaledes Turritella terebra Zonen efter denne Snegl, der
forekommer saa at sige gennem hele denne Zone; for den arktiske
Zone er Portlandia arctica den karakteristiske Art og for den boreo-
arktiske veelges Abra nitida som en af de hyppigste Repraesentan-
ter for boreale Former. Disse Zoner glider imidlertid, som det var at
vente i en kontinuerlig Reekke marine Aflejringer, saa jeevnt over i
hinanden, at det — naar tillige enkelte Lags Fattigdom paa Arter
tages i Betraglning — er umuligt med Ngjagtighed at angive, hvor
den ene Zone holder op, og hvor den anden begynder; saadanne Gran-
ser eksisterer jo heller ikke i Naturen. Naar derfor Greensen mellem
den boreale og den boreoarktiske Zone swettes ved 106.« m. Dybde
under Jordoverfladen og mellem den boreoarktiske og den hgjarktiske
ved 97.9 m., saa sker dette udelukkende af praktiske Grunde. Den
sidstneevnle Grzense betegner da ikke alene den nederste Grense for
de nogenlunde velbevarede Fragmenter af Portlandia arctica, men der
findes ogsaa her en Forandring i Sedimentets Beskaffenhed. Selv om
der ses bort fra de to meget slidte og steerkt medtagne Fragmenter
af Portlandia arctica®), som er fundne mellem 97.9 og 98.5 m. Dybde,
er Faunaen i denne Dybde dog sammensat af gode arktiske Arter,

) Paa samme Vis kan ogsaa forklares Forekomsten af et temmelig velbe-
varet og derfor let bestemmeligt Fragment af Ferskvandsmuslingen Dreis-
sensia polymorpha i 96 +—96.¢ m. Dybde. — Hvor fristende det end kunde
veere at anstille Betragtninger over Ligheden mellem dette Fund og de
bekendte Forekomster i @Ust- og Vestpreussen af Dreissensia i Lag sam-
men med Portlandia arctica, skal jeg dog ikke her komme neermere ind
paa dette Emne.

*) Disse kan tenkes at stamme fra et lidt hgjere Niveau og at veere gaaet
ned sammen med det grove Grus og de Smaasten, som under Borings-
arbejdet efterhaanden havde samlet sig omkring Mejselen, og som forst
skylledes op ved den kraftigere Vandstrom, som fremkom; da man efter
at have boret til en Dybde af 98.4« m. gik over til sneevrere Forergr. Den
forste Prove, der da kom op, var useedvanlig grovkornet. — Her bortses
tillige fra det seerdeles slidte og edelagte Fragment, der af OveEx med
megen Tvivl er henfort til en Varietet af Rissoa (Alvania) reliculata Mra.
Det stammer uden Tvivl fra nogle af Isen gdelagte Kystdannelser, sva-
rende til de dybere liggende, boreale Lerlag.
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og dens Henfgrelse til den arktiske Zone indenfor Skerumhede-Serien
maatte derfor synes fuldt berettiget; imidlertid gaar dog det overvejende
Flertal af (og muligvis alle) Arterne langt ned i den boreoarktiske
Region langs Nordamerikas Ostkyst, og Preoven kan derfor med nzsten
ligesaa stor Ret henfores til den boreoarktiske Zone, der kun i sin
nedre Halvdel indeholder gode boreale Arter.

Grzensen mellem den boreale og den boreoarktiske Zone er sat ved
106.«+ m. Dybde. Her eller paa et lidt lavere Niveau standser nemlig
Cardium echinatum; denne Art gaar vel langs Norges Nordkyst et be-
tydeligt Stykke ind i den Region, der maa kaldes den boreoarktiske,
nemlig lige til Vadse, men den synes dog kun at holde sig til den
ydre Kystlinje, hvor Faunaen har et mere borealt Preeg end i de in-
dre Fjorde. I Tromsg-Sundet er Arten kun fundet ded?'). Ved Island
findes Arten i Folge velvillig Meddelelse af Hr. Mag. Ap. JENSEN flere
Steder langs Syd- og Vestkysten, altsaa i den boreale Region, medens
den hidtil ikke er truffen i den boreoarktiske Region langs Nord- og
Ostkysten. — Naturligvis kan man heller ikke bestemme Greensen
mellem den boreale og den boreoarktiske Zone ngjagtig, men lavere
end ved ca. 110 m. under Jordoverfladen kan den ikke szettes; thi
omtrent i dette Niveau findes en af de lusitanske Arter, som standser
ved Lofoten, nemlig Actwon tornalilis.

Der er imidlertid et Punkt, som allerede er berort i det foregaaende,
men som fortjener en lidt ngjere Omtale, nemlig Forekomsten af de
arktiske Muslinger Cardium groenlandicum og cilialum i Niveauer, der
ligger langt dybere end den nederste Graense for den arktiske Zone.
Som det fremgaar af Lislen, er enkelte Fragmenter fundne flere Steder
i den boreoarktiske og boreale Zone, Cardium ciliatum helt ned til
en Dybde af 125.5—127.4« m. og Cardium groenlandicam helt ned til
130.6—131.s m. De er altsaa fundne i Niveau med eller lavere end
en Del lusitanske Former som Rissoa abyssicola, Turritella terebra,
Bittium reticulatum, Clathurella linearis, Mangelia brachystoma, Nassa
reticulata, Acteeon tornatilis, Eulima distoria, Eulimella Scille, Natica
intermedia, Nucula (med crenuleret Rand), Cullellus pellucidus og Port-
landia tenuis, 9: en Reekke Former, der er udbredt langs Norges Vest-
kyst til Lofoten (enkelte kendes ikke engang saa langt mod Nord) og som
saaledes standser, leenge for de har naaet de to paageldende Cardium-
Arlers Sydgraense ved Evropas Kyster. Selv om enkelte af disse lusi-
tanske Arter maa antages at ligge paa sekundzert Leje (f. Eks. Frag-
menter af Litoralformerne Nassa reticulata og Biltium reticulatum) og

" SPARRE SCHNEIDER, l. c. 5. 73.
Kizr, Hans, 1902: Kvartertidens marine Aflejringer ved Tromse. Tromsg
Museums Aarshefter Nr, 25, S. 32.
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muligvis veere udvaskede fra eldre Kystdannelser, svarende til de
dybere liggende (seldre) Lerlag, saa bliver der dog saa mange tilbage,
at man kunde fristes til at antage, at disse to Arter i tidligere Afsnit
af Kvartertiden havde tilpasset sig til Naturforhold, som nu er dem
fremmede. Imidlertid er begge de neevnte Cardium-Arter fundne le-
vende (om end i meget faa og temmelig smaa Eksemplarer, paa et
Par Lokaliteter ved Sydvest-Island?), altsaa ved en Kyststreekning med
en boreal Fauna, der i meget ligner Faunaen i de paageeldende Ni-
veauer ved Skerumhede. Af de ovenneevnte lusitanske Former kendes
for Tiden folgende fra Sydvest-Island: Turritella terebra, Natica inter-
media, Clathurella linearis og Acteeon tornatilis®). Derved forringes
Grunden til Antagelse af Livsforhold, der afviger fra Nutidens, ken-
delig, om end Forholdene ved Skserumhede er bemerkelsesveerdige
baade paa Grund af de ikke helt sjeldent forekommende Fragmenter
af Cardium ciliatum og groenlandicum og paa Grund af Magtigheden
af den Lagserie, hvori de forekommer sammen med boreale og lusi-
tanske Arter. At Fragmenterne skulde veere indkomne i Preverne
under selve Borearbejdet, er ganske udelukket.

Endnu et Forhold i Skserumhede-Seriens Molluskfauna ber om-
tales, nemlig den forholdsvis hyppige Tilstedeveerelse af den lille Snegl
Bela incisula VeErriLL (Tavle III, Fig. 5 og 6). Denne Art, der er let
kendelig paa sine temmelig fine, regelmessigt, skarpt indskaarne,
snevre og temmelig fjeernt fra hinanden siddende Spiralfurer, er,
saavidt vides, ingensinde for truffet ved Evropas Kyster, hver-
ken levende eller fossil. Den er i Nutiden udbredt i den boreale og
boreoarktiske Zone langs Nordamerikas Ostkyst fra Newport i Rhode
Island til Umanak i Vest-Grenland; endvidere kendes et levende Eks-
emplar fra Berings Havet (St. Lorenz Baj paa Tschutscher- Halveens

Y I Folge velvillig Meddelelse fra Hr. Mag. Ap. JENSEN er der af Cardium
groenlandicum taget to store Eksemplarer i Hvammsyvik paa Sydsiden af
Hvalfjord samt et lille Eksemplar i Kollafjord, og af Cardium ciliatum
er der taget et mindre, levende Eksemplar og flere storre og mindre,
tomme, men friske Skaller i Hvalfjord.

%) Desuden karakteriseres Faunaen ved Sydvest-Island af flere sydlig boreale
og lusitanske Former, som vel ikke er fundne ved Skeerumhede, men hvis
Udbredelse temmelig ngje falder sammen med de dér fundne lusitanske
Arter; af disse sydvest-islandske Arter kan i Folge Ap. JENSEN nevnes:
Pecten pusio, Psammobia lellinella, Thracia papyracea, Cochlodesma pree-
tenuis og Dosinia lincta. — Disse to sidstnevnte Arter kan derfor ikke
»betragtes som tvivlsomme Bestanddele af den islandske Faunac, saaledes
som ODpHNER antager (OpHNER, N. 1910: Marine Mollusca of Iceland.
Arkiv for Zoologi, utgifvet af K. svenska Vestenskapsakademien i Stock-
holm. Bd.7, Nr. 4, S. 26.
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Ostspids)!). Ved Ny Englands Kyster, hvor den er almindelig, lever
den saavel paa Dynd- og Sandbund som paa Grus- og Stenbund fra
0—500 Favne?), og ved Gregnland, hvor den er ret almindelig, er den
funden mellem 5 og 380 Fv.?). I Skerumhede-Serien er den funden i
enkelte hele Eksemplarer og adskillige Fragmenter i en Dybde af
96.4—133.7 m., altsaa i saavel den arktiske som den boreoarktiske og
den boreale Zone. Denne lille Arts Optreeden i en Diluvialfauna, som
ipvrigt maa betegnes som palaoarktisk, danner saaledes et Sidestykke
til de hidtil kendte Dyre- og Plantearter, der efter Diluvialtiden er for-
svundne fra Evropa, men har holdt sig i Amerika: Ovibos moschatus,
Dulichium spathaceum og Brassenia purpurea.*)

De gennem Molluskfaunaen angivne Vekslinger i Klimatforholdene
— fra tempererede til hgjarktiske — viser altsaa, at dissse paa
primert Leje hvilende marine Dannelser, der er deekkede af
og hviler paa Glacialdannelser, er afsattc i en Interglacial-
tid og i Begyndelsen af den paafelgende Glacialtid.

I Fig. 8 paa Side 130 har jeg forsegt at give en grafisk Fremstilling
af denne Temperaturforandring, saaledes som den anskueliggores ved
Molluskernes Optraeden i de gennemborede Lag. Der er til dette Ojemed
udvalgt karakteristiske Arter af alle tre Grupper, ordnede saaledes, at
de sydligst gaaende Arter er stillede laengst til venstre. De tykke lod-
rette Streger betegner Artens Udbredelse i Lagserien, Afbrydelserne,
at Arten ikke er fundet i Prover fra paagaldende Dybde. Udeladt er
dels Arter med meget vid Udbredelse (Arter, der forekommer gennem
hele eller den allersterste Del af Lagserien), dels Arter, som afgjort
forekommer paa sekundeert Leje (Mytilus, Cyprina, Zirphecea, Nassa,
Bittium) og endelig Arter, som kun er fundne i et enkelt eller meget
faa og vidt spredte Eksemplarer. De vandrette stiplede Linjer beteg-
ner Graenserne mellem de tre Zoner; Tallene langs Figurens Sider
angiver Dybden i Meter under Jordoverfladen.

) KRAUSE, ArRTH., 1885: Ein Beitrag zur Kenntniss der Molluskenfauna des
Beringsmeeres. II. Gastropoda und Pteropoda. Archiv fiir Naturgeschichte,
51. Jahrg, 1. Bd,, S. 279.

*) VErrILL, A. E,, 1882: Catalogue of Marine Mollusca added to the Fauna
of New England during the past ten years. Transactions of the Connec-
ticut Academy, Vol. V, Part 2, S. 462.

*) Possevrt, HENR. J,, 1898: Grenlands Brachiopoder og Blgddyr. Meddelel-
ser om Grgnland 23, S. 163.

Y Hartrz, N., 1904: Dulichium spathaceum PERS., en nordamerikansk Cype-
racé i danske interglaciale Moser. Meddel. Dansk geol. Forening, Kbhvn.
Nr. 10, S. 19.
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Molluskerne i de evre Glacialdannelser.

I de ovre Glacialdannelser var kun Gruslagene (se S. 84 og 88—89)
mere eller mindre rige paa Fragmenter af Mollusker, der var fordelte
paa folgende Maade:

7.5 m. under Markens Overflade. Diluvialgrus. Portlandia arctica,
Leda pernula, Cardium ciliatum, Cyprina?, Astarte?, Tellina calcarea,
Fusus despectus (1 Fragm.).

8.s m. Diluvialgrus. Portlandia arctica (med Periostracum), Yoldia
hyperborea, Leda pernula, Cardium ciliatum, Astarte sp., Tellina
calcarea, Saxicava arctica, Mya truncala, Turrilella erosa, Bela sp.

12.:—13.s m. Diluvialsand og -grus. Portlandia arctica, Leda pernula,
Cardium ciliatum, Astarte sp., Tellina calcarea, Saxicava arctica,
Mya truncata, Bela sp.

141 m. Diluvialsand og -grus. Portlandia arctica (med Periostracum),
Leda pernula, L. (minuta?), Cardium ciliatum, Cyprina islandica (et
Heengsel af et ungt Eksemplar), Tellina calcarea, Saxicava arctica,
Mya truncata, Turritella?, Admete viridula, Buccinum?.

14.7—15.2 m. Diluvialgrus og -sand. Portlandia arctica, Leda pernula,
Cardium ciliatum, Cyprina islandica, Astarte sp., Tellina calcarea,
Saxicava arctica, Mya truncala.

16.0—16.6 m. Diluvialgrus og -sand. Peclen islandicus, Portlandia arc-
tica (med Periostracum), Leda pernula, L. (minuta?), Astarte Banksii,
Tellina calcarea, Saxicava arclica.

17.5—18.e m. Diluvialgrus og -sand. Peclen sp., P. septemradiatus,
Portlandia arctica, Leda pernula, Cardium ciliatum, Cyprina?, Astarte
Banksii, A. (compressa?), Tellina calcarea, Saxicava arctica, Mya
truncata, Natica (affinis?), Turritella erosa, Bela sp., B. (rugulata?),
B. (viridula?).

19.s—20.« m. Diluvialgrus. Leda pernula, Cyprina?, Astarte Banksii,
A. (compressa?), Tellina calcarea, Saxicava arctica, Natica?, Buccinum?.

20.4—20.7 m. Diluvialgrus. Portlandia sp., P. (arctica?) (med Perio-
stracum), Yoldia hyperborea, Leda pernula, Mytilus edulis, Cardium
ciliatum, Astarte (Banksii?), A. (compressa?), Abra?, Tellina calcarea,
Saxicava arctica, Mya truncata, Turritella erosa, Buccinum?.

20.7—22.0 m. Diluvialgrus. Leda pernula, Cardium ciliatum, Astarte sp.,
Tellina calcarea, Mya?, Turrilella erosa?, Bela incisula.

22.0—22.3 m. Diluvialgrus. Pecten sp., Yoldia hyperborea, Leda pernula,
Mytilus?, Cardium ciliatum, C. echinatum, Cyprina?, Astarte borealis,
A. Banksii, A. compressa, Tellina calcarea, Saxicava arctica, Mya
truncata, Zirpheea crispata (en Apophyse), Natica sp., Bela sp., B.
(exarata?), Buccinum ?.

g
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24..—24.5 m. Diluvialgrus. Leda pernula, Cardium ciliatum, Cyprina
islandica, Astarte borealis, A. (Banksii?), Tellina calcarea, Saxicava
arctica, Mya truncata, Admete viridula.

26.0—27.3 m. Diluvialgrus. Portlandia sp., Leda pernula, Modiolaria
(nigra?), Cardium ciliatum, Cyprina islandica, Astarte borealis, A.
Banksii, A. (compressa?), Tellina calcarea, Saxicava arctica, Mya
truncata, M. (arenaria?), Zirphea crispata, Natica (affinis?), Turri-
lella terebra, Admete viridula, Bela 2 sp., Buccinum?.

29..—29.s m. Diluvialgrus og -sand. Yoldia hyperborea, Leda pernula,
Cardium ciliatum, Tellina calcarea, Mya truncala.

29.5—30.7 m. Diluvialgrus. Leda pernula, Modiolaria nigra, Cardium
ciliatum, Cyprina islandica, Astarte sp., Tellina calcarea, Admete vi-
ridula, Buccinum?.

32.6—33.s m. Diluvialgrus og -sand. Portlandia arctica, Leda pernula,
Cardium ciliatum, Cyprina islandica, Tellina calcarea, Saxicava arc-
tica, Mya truncata, Bittium?, Bela incisula.

37.0—37.s m. Diluvialler med Gruslag. Leda pernula, Cyprina?, Astarte
(borealis?), Tellina calcarea.

Ligesom i de nedre Glacialdannelser treeffes her Arter fra forskel-
lige Faunaer, saavel arktiske (langt de fleste) som boreale og lusi-
tanske (feerrest), men der er den Forskel, at medens de boreale og
lusitanske Arter sandsynligvis er indkomne i de nedre Glaciallag under
selve Borearbejdet, er de her i de ovre Glacialdannelser lige saavel
som de arktiske Arter optagne i den yngre Indlandsis’s Bundmorgene
fra de marine Lag, hvorover Isen bevaegede sig. Det ikke ganske sik-
kert bestemmelige Fragment af Mya arenaria og adskillige Fragmenter
af Astarte (Tridonta) borealis tilhgrer saa vel som de bestemmelige
Fragmenter ganske de samme Arter, som er fundne i de nedenfor
liggende marine Dannelser, og da de arktliske Aflejringer her er de
overste, er det ganske naturligt, at det arktiske Element spiller den
slorste Rolle i Diluvialgruset og -sandet.

De i de gvre Glacialdannelser fundne Mollusker giver ikke seerlig
Anledning til Omtale; kun maa det bemerkes, at man her ligesom
i de nedre Glacialdannelser — om end mindre hyppigt — kan finde
velbevarede Fragmenter, endog med Periostracum. Deres Tilstede-
veerelse her kan forklares paa samme Maade som hines.

Bemarkninger om Arterne.

Som tidligere omtalt er Materialet af en saadan Beskaffenhed, at
kun en mindre Del af det kan beslemmes, adskillige Fragmenter
endda kun til Slaegt. Det er indlysende, at under saadanne Om-
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steendigheder er en neermere Henforelse til Varietet ganske haablgs,
og Fragmenter af hinanden neerstaaende Arter kan meget ofte ikke
henfores til den ene eller den anden af disse.

Saaledes er det ofte umuligt at bestemme, om nogle af Leda-
Fragmenterne skal henfores til sterkt strierede Eksemplarer af Leda
pernula MULLER eller muligvis til Leda minuta MULLER. Jeg har der-
for valgt kun at henfere til den sidste Form de Fragmenter, hvis
Striering er serdeles fremtreedende og ganske regelmessig med lige
store Mellemrum mellem Striee; endvidere de Bagender, som fuldt ud
stemme overens med Formen hos den typiske Leda minuta.

Noget lignende geelder Fragmenterne af Asfarte compressa LINNE
(non MonTAGUE). Jeg har til denne Art henfort alle Fragmenter med
store og sterke koncentriske Folder, uden dog at turde benwegte, at
enkelte af dem kan tilhere de neerstaaende Arter Astarle sulcata pa
CosTta og crebricostata ForBES (A. crenata Gray). Der er ikke fundet
noget Fragment med crenuleret Rand. Fragmenter af disse Arter er
tidligere anfert fra vort Morzenesand og Diluvialgrus under Navnet
Venus sp.

Abra-Fragmenterne er gennemgaaende slet bevarede, og som oftest
er det kun Heengslerne, der kan henfores til Sleegt, og atter kun disse,
der kan — om end ofte yderst vanskeligt -— bestemmes til Art.

Abra alba Woob synes gennemgaaende kun at forekomme i smaa
eller middelstore Individer; enkelte Heengsler naaer dog i Sterrelse
steerkt hen mod Abra longicallis ScaccHr. Arten er i Nutiden udbredt
fra Middelhavet til Lofoten.?)

Af Abra nitida MULLER fandtes bl. a. fundet en hel Skal. Arten
er kendt fra Baffins Bugt?®), Sydvest- og Ost-Island, Faereerne og fra
Vadse til Middelhavet; Abra prismatica MoNTAGUE fra Island (Bredebugt,
Faxebugt og Reykjavik), Fergerne og Hammerfest til Middelhavet.

Af Sleegten Tellina er der fundet enkelte hele eller neesten hele

" Oplysningerne om Arternes nuveerende geografiske Udbredelse er dels
hentede fra Arbejder af G. O. SArs (Mollusca regionis arcticee Norvegize),
SPARRE-SCHNEIDER (Tromsesundets Molluskfauna), FrRiELE og GrIEG (Den
norske Nordhavs-Expedition 1876—78. Mollusca III, PosseLt (Grenlands
Brachiopoder og Bladdyr), GouLp (Invertebrates of Massachusetts. 2d. Edit.),
og VERRrILL (Catalogue of Marine Mollusca added to the Fauna of New
England), dels skyldes de mundtlige Meddelelser fra Hr. Mag. Ad. S. JENSEN,
som har bearbejdet »Ingolf«-Ekspeditionens og andre nordiske Ekspedi-
tioners righoldige Materiale.

%) Ap. JENSEN anser det imidlertid for usandsynligt, at Abra nitida, Car-
dium fasciatum, C. minimum og Nucula nucleus skulde leve ved Gren-
land og mener, at Angivelserne herom maa skyldes Fejltagelse eller
Etiketteforbytning. Se JENSEN, Ap., 1905: On the Mollusca of East-Green-
land. I. Lamellibranchiata, Meddelelser om Gregnland, Vol. 29, S, 331,
Note 2.
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Skaller af Unger og talrige Fragmenter (maaske de fleste af alle de
fundne Fragmenter tilhorer denne Slegt), men som Regel er de slet
bevarede. Jeg har blandt Fragmenterne fra den marine Serie i Virke-
ligheden kun kunnet bestemme en Art med Sikkerhed, nemlig Tel-
lina calcarea CHEMNITZ, af hvilken der findes talrige, gennemgaaende
tykskallede Fragmenter af temmelig store Individer; dog er Unger og
yngre, tyndskallede Individer ikke sjeldne. Ofte har Fragmenterne
endnu velbevaret Periostracum.

Pecten groenlandicus SoweRrBy. Hertil horer et bageste @re af en
Hojreskal samt 4 Fragmenter, der synes at stamme fra smaa til mid-
delstore Individer. Arten, der ikke tidligere er fundet i danske Kvar-
teerdannelser, er i Nutiden udbredt i Sibiriens Ishav, Kara Havet, ved
Novaja Semlja, Barents Havet, Spitsbergen og Franz Josefs Land, det
hvide Hav, Jan Mayen, mellem Island og Feergerne, ved Grenland og
arktisk Nordamerika til St. Lawrence Bugt og udfor New Foundland,
Ost- og Vest-Finmarken til Tromse, samt paa dybere Vand i det nord-
lige Atlanterhav til Azorerne og Gibraltar.

Pecten similis LAskey. Af denne Art er der fundet en ganske lille,
noget fragmentarisk Hgjreskal i den evre Del af Turritellazonen, ca.
126—127 m. u. Jordoverfladen. Arten, der er ny for vort Kvarter,
er udbredt fra Madeira og det ostlige Middelhav til Vadse og er til-
lige fundet_flere Steder V., SV. og SO. for Island.

Pecten islandicus MULLER er representeret ved et lille Fragment i
de ogvre Glacialdannelsers Diluvialgrus; det er let kendeligt paa den
ejendommelige »filhuggede« Intercostalskulptur. Til denne Art maa
efter Ribbernes Form at demme vistnok ogsaa henfaores et meget slidt
Fragment, fundet i Portlandia Zonen i en Dybde af 96.4—96.5 m.

Pecten septemradiatus MULLER (P. pes [utree L.) forekommer kun i
temmelig faa, smaa og steerkt medtagne Fragmenter. Arten, der ikke
tidligere er fundet i Danmarks Kvarter, er i Nutiden udbredt fra de
canariske @er til Varanger Fjord, Fergerne og Syd- og Sydvest-Island.

Portlandia arctica Gray. Som tidligere omtalt er der fundet mange
Fragmenter (i enkelte Prover, seerlig mellem 83 og 88 m. Dybde er
de overmaade talrige, saa at de kappes med Tellina calcarea i Hyppig-
hed) og meget ofte velbevarede, samt adskillige Unger, ofte med luk-
kede Skaller. Mange af Fragmenterne, der horer til de lettest be-
stemmelige paa Grund af Periostracums og den velbevarede Skal-
overflades ejendommelige »Chagrinskulptur«, har tilhert meget store
Individer.

Portlandia lenlicula MoLLER er ingenlunde sjelden men optraeder
i Reglen kun som en enkelt eller meget faa Skaller i de paageeldende
Prover; som oftest er det unge eller middelstore Eksemplarer. Arten,
der er kendl fra vorl Senglaciale Yoldialer, gaar saa at sige gennem
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hele den marine Serie ved Skeerumhede; den er i Nutiden udbredt
fra arktisk Nordamerika, Grenland, Spitsbergen og Sibiriens Ishav til
Middelhavet.

Portlandia frigida ToreLL, lucida LovEN og lenuis PuiLippr er kun
fundne i faa og som Regel meget smaa Eksemplarer. Ingen af dem
er tidligere fundne i Danmarks Kvarter. De to ferste har en lignende
Udbredelse som Portlandia lenticula, den sidste gaar fra Middelhavet
til Lofoten.

Yoldia hyperborea Lovin. Hertil er henfert alle Fragmenter af
Slaegten Yoldia MoLLER sensu stricto, kendelige dels paa Formen af
Hengselets Baandgrube, dels paa den glatte, glinsende, olivenbrune
Periostracum. Hvorvidt de herer til Hovedarten eller til Varieteterne
limatula Sars eller sapotilla GourLp eller muligvis til Yoldia myalis
Cournovy, kan derimod ikke afgeres. Arten er ikke tidligere kendt
fra Danmarks Kvarteer, men ved en flygtig Revision af det i eldre
Tid indsamlede Materiale, som opbevares i »Danmarks geologiske
Underspgelses« Samling, har jeg blandt Skalfragmenter fra Moraene-
sand ved Grennerup (Kortbl. Hjoring) fundet et Fragment af denne
Art. I Nuliden er Arten og dens Varieteter kendt fra arktisk Nord-
amerika, Grenland, Amerikas @stkyst til Massachusetts og Connecti-
cut, Island, Norges Kyst fra Ost-Finmarken til Lofoten, Spitsbergen,
Novaja Semlja, Kara Havet, Sibiriens Ishav og Berings Streedet.

Sleegten Nucula er ved Skeerumhede repreesenteret af Arter med
glat Inderrand (Nucula tenuis MoNTAGUE) 0g med crenuleret Inderrand.
Disse sidste er dog saa fragmentariske, at de ikke tillader nogen
naermere Bestemmelse. Imidlertid kan de dog nogenlunde bruges til
at karakterisere Mollusksamfundet, thi med Undtagelse af den lille
Nucula tumidula Marym, om hvilken her dog ikke kan veere Tale, gaar,
saa vidt vides, ingen Art med crenuleret Rand Nord for Lofoten; her
standser Nucula nucleus LINNE, medens Nucula nilida SOWERBY 0g
sulcata BrRowN ikke engang naaer saa langt.

Sleegten Modiolaria er fundet i faa og meget smaa Fragmenter,
af hvilke de, der stammer fra Skallens bageste Felt, paa Grund af
Skulpturen kan henfores til Modiolaria nigra Gray. Arten er hidtil
ikke anfort fossil fra Danmark, men i det sldre Materiale fandt Ap.
JENSEN 5 Brudstykker i Senglacialt Yoldialer ved Bovbaek samt 1
Ekspl. og 1 Brudstykke ved Ransbaek (se Side 143). Det er en nord-
lig Art med Udbredelse fra Grenland, arktisk Nordamerika, hele Is-
land, Feergerne, Spitsbergen, Kara Havet, Sibiriens Ishav og Berings
Havet sydpaa til Cape Hatteras, Dogger Bank, Kieler Bugt, okotske
Hav og Nordvest-Amerika.

Cardium ciliatum Fasricius er ikke sjelden i Skeerumhede-Serien.
Om dens merkelige Optreeden her er talt Side 127. Naar denne ark-
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tiske Art ikke er fundet i de @vre Dele af Portlandiazonen, maa det
sikkert bero paa en Tilfeldighed, maaske ogsaa paa lokale Forhold,
da Arten, som hidtil ikke var kendt fossil fra Danmark, ikke synes
at vere helt sjelden i det Aldre Yoldialer. Ved at revidere det seldre
Materiale har jeg fundet den paa flere Lokaliteter, dels i det marine
Diluvium (se Side 142), dels i Morzenesand fra Porsmose (Kortbl. Fre-
derikshavn), N@. for Jerslev, Hjelmsted og NV. for Tranekjer (Kortbl.
Hjoring), dels i Diluvialgrus fra Thorsmark Grusgrav (Kortbl. Hjer-
ing). Arten lever i Nutiden ved Grenland, Amerikas Nord- og Ost-
kyst til Cape Cod, Berings Havet, Japan, Sitka, Sibiriens Ishav, Kara-
Havet, Novaja Semlja, Barents Havet, Spitzbergen, Island (om dens
Forekomst paa Sydvestkysten se Side 128), Murman Kysten, det hvide
Hav, Porsanger Fjord') og Vadse.

Cardium (Aphrodite, Serripes) groenlandicum CHEMNITZ er fundet i
enkelte smaa Fragmenter (Heengsler af yngre Individer samt en enkelt
Skal af en Unge). Paa enkelte af Fragmenterne ses tydeligt den svage
Radialstribning paa den forreste eller bageste Del af Skallen. Ogsaa
denne Arts merkelige Optraeden ved Skerumhede er omtalt Side 127.
Arten lever ved Grenland, Nordamerika til Cape Cod og Oregon, Be-
rings Streedet, Japan, Sibiriens Ishav, Kara Havet, Novaja Semlja, Ba-
rents Havet, det hvide Hav, Murman Kysten, Spitsbergen, Jan Mayen,
Island (om dens Forekomst ved Sydvestkysten se Side 128), samt i
Varanger Fjord og Porsanger Fjord?).

Cardium fascialum MoNTAGUE findes saa at sige i hele Abra- og
Turritellazonen. 1 enkelte Prover er den talrig, i andre er der der-
imod kun fundet en enkelt Skal eller et Fragment. Det er udeluk-
kende Unger og yngre Individer, der er fundet. Arten, der hidtil ikke
er fundet i danske Diluvialaflejringer, er i Nutiden udbredt ved
Grenland (Julianehaab)?), hele Island, Fergerne og Evropas Kyst fra
den vestlige Murman Kyst til Middelhavet.

Axinus ferruginosus Forses. Hertil henforer jeg en lille venstre
Skal, hvis Baghjerne er afbraekket. Paa den bageste Del af Skallen
sidder nogle smaa rustbrune Konkretioner, som sikkert er Rester af
den ruslagtige Skorpe, som stedse omgiver Dyret i levende Live.
Arten, der er ny for Danmarks Kvarter, er udbredt fra Middelhavet til
Vest-Finmarken, Novaja Semlja, Havet mellem Spitsbergen og Bjerne-
gen, Grenland og arktisk Nordamerika til New England og Berings
Havet.

1 Friere, H., 1902: Mollusken der ersten Nordmeerfahrt des Fischerei-
dampfers »Michael Sars« 1900. Bergens Museums Aarbog 1902, Nr. 3

) FrierLk, H., 1902: L c, S. 4.

%) Angaaende denne tvivlsomme Forekomst, se S. 133, Note 2.
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Axinopsis orbiculata Sars er ikke sjelden i den gvre Del af Port-
landiazonen, men der findes kun en eller meget faa Skaller i hver
Prove; de har en Leengde af 25;—3.5 mm. Arten, der er fundet i
vort Senglaciale Yoldialer, er kendt fra Grenland, Labrador, New
Foundland, Island, Jan Mayen, Spitshergen, fra Bode til Murman
Kysten, Novaja Semlja, Kara Havet og Alaska.

Solen ensis LinNE. Hertil har jeg henfort et lille Fragment af den
bageste Del af en Venstreskal af et ca. 40 mm. langt Individ, fundet
138—140 m. under Jordoverfladen. Arten er i Nutiden kendt fra
Middelhavet til Feergerne og Vest-Finmarken og langs Nordamerikas
Ostkyst mod Nord til St. Lawrence Bugt.

Cultellus pellucidus PENNANT. Af denne Art er der i en Dybde af
127.4—130.6 m. fundet et Fragment af en Venstreskal med Heengsel.
Arten, der ligesom foregaaende er ny for Danmarks Diluvium, er i
Nutiden udbredt fra Middelhavet til Lofoten.

Kennerleya (Pandora) glacialis LeEacH. Af denne ejendommelige
Musling fandtes et Fragment (Partiet omkring Heengselet) af den flade
Hejreskal (Tavle III, Fig. 1) af et voksent Individ. Arten var hidtil
ikke kendt fra vort Diluvium (et Eksemplar er fundet i en Teglveerks-
grav ved Rensing neer Kellinghusen i Holsten)!), men Ap. JENSEN
har fundet Fragmenter af den hvalvede Venstreskal i Senglacialt
Yoldialer ved Krage (se Side 143). Arten er i Nutiden kendt fra La-
brador, estlige Canada, Baffins Bugten, @st-Grenland, Spitsbergen,
Murman Kysten, det hvide Hav, Novaja Semlja, Sibiriens Ishav og
Berings Havet.

Natica intermedia Puiippr.  Af denne Art er der i den evre Del
af Turritellazonen fundet en lille Skal, paa hvilken de meorke Farve-
tegninger endnu kan skimtes. Dette Eksemplar herer til den lav-
spirede Form, medens et andet Eksemplar, som jeg ved Revisionen
af det wldre Materiale fandt blandt Skaller fra Morenesand N. for
Vraa (Kortbl. Hjering), var meget hgjspiret. Arten, der er ny for
vort Diluvium, er udbredt fra Middelhavet til Lofoten og det sydvest-
lige Island.

Af de ikke saa faa fragmentariske Eksemplarer af Slaegten Natica
er det kun lykkedes at bestemme et Par til Natica affinis GMELIN
(incl. N. clausa Brop. et Sows.), og et er med nogen Tvivl henfort til
Nalica groenlandica, medens Flertallet maa betragtes som ubestemmelige.

Rissoa (Alvania) scrobiculata MorLER. Af denne karakteristiske
lille Art fandtes et temmelig fuldstendigt Stykke omtrent midtvejs i
Portlandiazonen (Tavle III, Fig. 10). Arten, der er ny for vort Kvar-

) GortscHE, C., 1898: Die Endmorianen und das marine Diluvium Schles-
wig-Holstein’s. Theil. II: Das marine Diluvium. Mittheil. Geogr. Gesellsch.
Hamburg. Bd. 14, S. 25.
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teer, er i Nutiden udbredt ved Vest- og Ost-Grenland, Jan Mayen,
Spitsbergen og Nord for Kola Halveen. To dede Skaller er fundne i
Berufjord (Sydest-Island)?).

Rissoa (Alvania) Jan Mayeni FrieLE. 1 den nederste Del af Port-
landiazonen fandtes et stort Fragment af Skallens nedre Vinding af
denne for vort Kvarteer nye Art. Det stemmer i Storrelse og Skallens
kraftige Skulptur ganske overens med Eksemplarer fra @st-Grenland
og Jan Mayen (maaske er Spiralkelene nedenfor Knuderne lidt smal-
lere og mere fremstaaende; se Tavle III, Fig. 7, 8 og 9). Hvis derfor
FrieLe har Ret i, at de grenlandske og amerikanske Individer ber
holdes ude fra de evropeiske og sibiriske som en egen Art, Rissoa
americana, bor vort Fragment altsaa henfores til denne Art. Bortset
fra denne Adskillelse kendes Rissoa Jan Mayeni i Nutiden fra New
England, St. Lawrence Bugt, Vest- og Ost-Grenland, Jan Mayen, Mur-
man Kysten, det hvide Hav og Kara Havet. I Folge Ap. JENSEN er et
dedt Eksemplar fundet i Thistilfjord (Nordest-Island).

Rissoa (Alvania) abyssicola ForBges. Af denne karakteristiske lille
Dybvandsart er der ialt fundet 12 Eksemplarer (deraf 5 i een Preve) i
Turritellazonen i en Dybde af 120—141 m. Arten, der er ny for vort
Kvarteer, er i Nutiden ‘udbredt fra Middelhavet til Lofoten.

Rissoa interrupta Apams. Et lille, slidt og fragmentarisk, neeppe
helt udvokset Eksemplar fra 109.s—111.« m. Dybde maa sikkert hen-
fores til denne Art. Et andet Eksemplar fra 150 m. Dybde maa efter
P. A. Ovens Mening vistnok henfgres til en Varietet af Rissoa in-
terrupta.

De andre ved Skeerumhede fundne Rissoer er for slidte eller frag-
mentariske til at kunne bestemmes med Sikkerhed.

Turritella erosa Coutnouy. Denne arktiske Art er repraesenteret
ved adskillige Fragmenter (der dog ikke tillader noget Sken over In-
dividernes Antal) i den nederste Del af Portlandiazonen og paa Over-
gang til Abrazonen. Det bedste Stykke, et 9 mm. langt Fragment
med 6 Vindinger, fandtes dog i de ovre Glacialdannelsers Diluvialgrus
(Tavle III, Fig. 4); det stemmer fuldsteendig med Eksemplarer fra
Gregnland. Arten er tidligere fundet i vort Diluvium, men er hidtil
bleven forvekslet med Turritella terebra LiNnNg; ved Revisionen af det
i seldre Tid indsamlede Materiale har jeg fundet den blandt Skaller
fra forskellige Steder i Vendsyssel, saavel i Zldre Yoldialer (se Side
142) som i Morznesand SV. for Bastholm (Kortbl. Hjering) og i Di-
luvialgrus, Stensnees i Lenstrup Klint (Kortbl. Lekken); et stort, smukt
Fragment, 11 mm. langt, med 4'/» Vinding, stammer fra Aldre Yoldia-

Y) ObHNER, N., 1910: Marine Mollusca of Iceland, Arkiv for Zoologi, utgifvet
af K. Svenska Akadm. Stockholm. Bd. 7, Nr. 4, S. 9.
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ler ved Vangs (eller Vangen) Mglle (Kortbl. Frederikshavn), se Side 142
og Tavle III, Fig. 3. Arten synes at have opnaaet betydelig Stor-
relse; et Fragment paa 3 Vindinger fra Pikkerbakke (Bangsbo Tegl-
veerk) er 13 mm. langt og omtr. 8 mm. bredt. Turritella erosa lever
i Nutiden ved Grenland, Labrador, fra St. Lawrence Bugt til Cape Cod,
New-Foundlands Banke, Spitsbergen, Matotschkin-Schar, Sibiriens
Ishav, Berings Havet, Sitka, Japan og det Talariske Sund (mellem
Sachalin og Fastlandet).

Auriculina insculpta MontaGUE. Af denne for vort Kvarter nye
Art er der ved Skerumhede, 113—114.¢ m. under Jordoverfl., fundet
et helt, typisk Eksemplar og den nedre Vinding af et andet. Denne,
der i Form ganske svarer til de typiske, er overalt dekket med fine
Spiralfurer, af hvilke de nedre er kraftigerec end dem paa Midten af
Vindingen. Arten er kendt fra Lofoten til Bohuslin og Kattegat,
Feergerne, de britiske Kyster og Vest-Frankrig.

Eulimella Scille Scaccur. Denne karakteristiske Art forefindes i
adskillige sterre og mindre Fragmenter, men kun i et helt Eksemplar,
og forekommer saavel foroven som navnlig forneden i Turritellazonen.
Fragmenterne er lette at kende, dels paa Vindingernes Form, dels
paa Munden, der ofte er ubeskadiget. De synes alle at tilhore for-
holdsvis smaa Individer. Arten, der er ny for vort Diluvium, er i
Nutiden udbredt fra de canariske og capoverdiske Qer og Middelhavet
til Vesteraalen og holder sig sedvanlig paa store Dybder.

Admete viridula Fasricius. Denne Art foreligger i adskillige Frag-
menter, af hvilke de allerfleste er fundne i de eovre Glacialdannelsers
Diluvialgrus. I dette er ogsaa fundet et temmelig velbevaret Eks-
emplar paa ca. 10 mm. Leengde (Tavle III, Fig. 13). Et Eksemplar
af lignende Storrelse og Bevaringstilstand er fundet af Leerer SEVERIN
CHRISTENSEN, Skjoldborg, i Diluvialgrus over ZAfldre Yoldialer i Lon-
strup Klint; det var hidtil det eneste Stykke af denne Art, der var
kendt fra Danmark (ikke tidligere publiceret). Arten, der er meget
variabel, er kendt fra Grenland, arktisk Nordamerika ned til Cape
Cod, Jan Mayen, Island, Spitsbergen, Barents Havet, Novaja Semlja,
Ruslands Nordkyst, Kara Havet, Berings Havet, Japan, og fra Vadse til
den engelske Kanal.

Bela incisula VErrILL er omtalt Side 128. Adskillige Eksemplarer
er ret godt bevarede, og de fleste Fragmenter har endog en temmelig
ubeskadiget Overflade; et enkelt Eksemplar (Tavle III, Fig. 5) er
endog saa klart og frisk med redbrune Knuder, at det har et ganske
»levende« Udseende.

De mange andre ved Skerumhede fundne Eksemplarer og Frag-
menter af Sleegten Bela er med Undtagelse af et lille Eksemplar af
Bela exarala MoLLER, 2 Eksemplarer af Bela Trevelyana TurToN, el
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stort Fragment af Bela violacea MiGHELS og et af Bela nobilis var.
scalaris MoLLER saa slet bevarede, al en Bestemmelse vilde blive hgjst
usikker.

Af Slegten Nassa er der fundet enkelte Fragmenter, af hvilke 3
(vistnok af samme Skal) med Sikkerhed kan henfores til Nassa reti-
culata Linng, medens et (nederste Del af Columella med paasiddende,
svagt tandede Inderleebe) minder sterkt om Nassa incrassata Strowm.
Nassa reticulata er udbredt fra Middelhavet til det vestlige Norge Syd
for Lofoten, Nassa incrassata gaar derimod helt op til Vest-Finmar-
ken og Syd-Island.

Af Slegten Buccinum foreligger kun et enkelt helt Eksemplar,
nemlig en stor Unge, vistnok af Buccinum undalum LiNNE; desuden
findes talrige Fragmenter, om hvilke det ikke er godt at sige, hvor-
vidt de tilherer denne Slaegt eller Sleegterne Neptunea eller Sipho. Af
den sidste Slegt er der fundet enkelte sikre Fragmenter, men til
Art kan de nappe bestemmes.

Acteeon tornatilis LINNE.  Af denne Art er der fundet 5 fragmen-
tariske Eksemplarer og et lille Fragment i den gvre Del af Turritella-
zonen. Det er umuligt at angive Storrelsen af Individerne, da det
kun er Spiret og de inderste Vindinger, der er fundet. Deres Over-
flade er dog ganske godt bevaret, og paa de fleste ses endnu tydeligt
et redbrunt Baand lidt nedenfor Suturen. Arten, der er ny for vort
Diluvium, er fundet levende fra de canariske Qer og Middelhavet til
Lofoten og Island

Fusus (Neptunea) despectus LINNE. Af denne Art er der fundet et
Fragment i de gvre Glacialdannelser, 7. m. under Jordoverfladen. Et
andet Fragment er af Leerer CHRISTENSEN, Skjoldborg, taget i Morene-
sand ved Stensnees (Lenstrup Klint). Arten er ikke tidligere anfort fra
vort Diluvium; derimod er der som bekendt fundet et lille, fragmen-
tarisk Eksemplar i Senglacialt Yoldialer ved Nerre Lyngby (Korlbl
Lokken); dette Eksemplar har Ap. JENSEN henfort til Varieteten forni-
catus FABRICIUS.

Cylichna alba BrownN. Paa Graensen mellem Portlandia- og Abra-
zonen fandtes et Fragment, bestaaende af Spiret og den @verste Fjerde-
del af nederste Vinding; det maatte efter @vens Mening henfores til
Cychlina alba, og efter en ngjere Undersggelse maa jeg fuldt ud give
ham Ret heri. Efter Skallens Sveerhed at demme skulde jeg veere
tilbgjelig til at anse det for at tilhere Varieteten corticata Beck; det
stemmer ganske med MoLrLeRrs Originaler af denne Form fra Gren-
land. Arten har en vid Udbredelse fra det nordlige Ishav til Japan,
Californien, Azorerne og Pernambuco! (»Challenger«).

Cylichna scalpta (REEVE) LEcke. Fra en Dybde af 96.« m. fore-
ligger et Fragment af en Cylichna, som i Skulptur stemmer ngje
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overens med Eksemplarer fra det Senglaciale Yoldialer, der ssedvanlig
gaar under Navnet Bulla scalpta LoviN REeVE') og Cylichna propin-
qua Sagrs.?) De er karakteriserede ved deres skarpt og temmelig dybt
indskaarne Spiralfurer, af hvilke der er to Slags: nogle temmelig
grove, svagt belgede og som oftest med temmelig regelmeessig og stor
Afstand, andre haarfine, mere eller mindre teetliggende i Mellemrum-
mene mellem de grove; hos enkelte, vistnok yngre Individer, er de
grove langt mere i Ojne faldende end de fine, der synes at kunne
mangle ganske. (Tavle III, Fig. 11 og 12).

Disse fossile Eksemplarer stemmer ganske med de Eksemplarer
fra Kara Havet og Hekla Havn (@st-Grenland), som PosseLt ?) har hen-
fort til Cylichna scalpta (REEVE), og om hvilke han siger, at de svarer
ganske til den Beskrivelse, som Lecke giver af Cylichna scalpta; sam-
tidig gor han dog opmeerksom paa, at LeEckEs Art muligvis er en
anden end REeves Art. Paa Lecuks Figur?) ses kun de grove Spiral-
furer. Cylichna propinqua Sars er sikkert en ganske naerstaaende Art
eller Varietet, idet den fremviser en lignende Skulptur, men Furerne er
ikke slet saa dybt indskaarne. FrIELE og GRiEG %) betragter Cylichna
scalpta LECHE og propinqua Sars som Former af Cylichna striata BRown.

I en Dybde af 183—185 m. fandtes i de nedre Glacialdannelser
et andet lille Fragment, som utvivlsomt hegrer til samme Art; paa
dette ses med Loupe kun de grove Furer.

Da der hersker stor Uenighed om Artsbegrebet indenfor disse
Former af Slegten Cylichna, er det vanskeligt at give nogen Frem-
stilling af Udbredelsesforholdene.

Sammenligning mellem Sk@rumhede-Seriens Fauna
og andre diluviale Molluskfaunaer i Jydland.

Sammenligner man den ved Borearbejderne fremdragne Mollusk-
fauna med de diluviale Molluskfauner, der er kendte fra andre Steder
i Jydland, er der navnlig to, med hvilke Skerumhede-Faunaen viser

N Jonnstrup, F., 1882: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af
Vendsyssel. Kbhvn., S. 10 ff.

%) JessEN, A, 1899: Beskrivelse til Kortbladene Skagen, Hirshals o. s. v.
D.G. U IR, Nr 3, 8. 193

%) Possert, H,, 1898: Gregnlands Brachiopoder og Bloddyr. Meddelelser om
Greonland. 23. S. 240—41.

9 LEecHE, W., 1878: Ofversigt ofver de af svenska expeditionerna till Novaja
Semlja och Jenissej 1875 och 1876 insamlade Haf-Mollusker. Kgl. Svenska
Vetenskaps-Akadem. Handlingar Bd. 16, Nr. 2. Tavle I, Fig. 22.

") FriELE, H. og GRriktg, J., 1901: Mollusca III. Den norske Nordhavs-Expe-
dition 1876—1878. Bd. 7, Side 109—110.
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en saa stor Overensstemmelse, at man maa betragte dem som ngje
sammenhgrende. Disse to er Faunaen i det saakaldte » Zldre Yoldia-
ler« i Vendsyssel og i det boreale Leda pernula Ler ved Selbjerg-
gaard i Vester Hanherred.

Saavel det Yngre (Senglaciale) Yoldialers Fauna som tildels og-
saa det ZEldre Yoldialers er for nylig bleven revideret af Ap. S.
JENSEN, der imidlertid ikke har publiceret sine Undersggelser derover.
Hr. JEnseN, hvem jeg her bringer min bedste Tak for den Hjelp,
han paa forskellig Vis har ydet mig under det vanskelige Bestem-
melsesarbejde, har ogsaa med sedvanlig Liberalitet tilladt mig at be-
nytte hans Manuskript i den Udstreekning, jeg ensker, og jeg ser mig
derfor i Stand til her at meddele den reviderede Faunaliste, der er
baseret paa det Materiale, som opbevares i Zoologisk og Mineralogisk
Museum, samt i »Danmarks geologiske Undersggelses« Samlinger. Da
Materialet fra det /Eldre Yoldialer gennemgaaende er i en meget slet
Forfatning, har Hr. Jensen ikke foretaget en saa gennemgribende
Revision af dette som af det langt bedre bevarede senglaciale Yoldialers
Fauna; jeg har derfor segt at supplere hans Undersogelser paa en-
kelte Punkter, og det er da lykkedes mig at finde, at den Turritella,
som hos A. JEsSeN') opferes under Navn af Turritella terebra, i Virke-
ligheden er Turritella erosa Coutnouy. I Mineralogisk Museum opbe-
vares desuden et fragmentarisk Eksemplar af en Turritella, som jeg
takket veere dens velbevarede Overflade ligeledes kan henfore til denne
Art (Tavle III, Fig. 3). Det er taget i Aldre Yoldialer ved Vangs Mplle
(Kortblad Frederikshavn). Ligeledes har det Fragment, som af A. JEs-
SEN er bestemt som Pecten sp., men som af Ap.JENSEN er henfort til
Sleegten Cardium, vist sig at tilhere Cardium cilialum FaBr.; et andet
Fragment af denne Art har jeg fundet i en Preve af Zldre Yoldialer
ved Rosengaarden SV. for Frederikshavn (Mineralogisk Museum). De i
det Zldre Yoldialer fundne Rester af Buccinide er enten saa frag-
mentariske eller saa slet bevarede, at de ikke med Sikkerhed kan
bestemmes til Art.

Nogle Skalfragmenter, som af A. JEssexn er samlede i en Mergel-
grav SV. for Hesselbaek og V. for Tronsmark (Kortbl. Hirshals), har
jeg bestemt til folgende Arter: Leda pernula, Cardium cilialum (et
storre og et mindre Fragment med velbevaret Overflade), Tellina cal-
carea, Mya truncata og Bela incisula (et temmelig daarlig bevaret men
dog sikkert bestemmeligt Eksemplar). Af de foreliggende Oplysninger
om Lejringsforholdene kan det ikke afgeres, om Leret i Graven er

) JESSEN, A., 1899: Beskrivelse til Geologisk Kort over Danmark. Kortbla-
dene Skagen, Hirshals, Frederikshavn, Hjoring og Lekken. Med Résumé
en francais. D.G. U. I R. Nr. 3, Side 48, 49 o. fl. St.
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Yngre eller Eldre Yoldialer, men Faunaen viser afgjort hen paa ZAldre
Yoldialer, da hverken Cardium cilialum eller Bela incisula er fundet
paa nogen af de talrige Lokaliteter for utvivilsomt Yngre (Senglacialt)
Yoldialer.

Faunaen i det Zldre Yoldialer er da sammensat af folgende Arter
(i Parenthes er anfert de Navne, hvormed Arten er benzevnt hos
A. JEssEN: L c. S. 38—45): *Muytilus edulis, Modiolaria levigata (M.
discors), Leda pernula, Portlandia arctica, Arca glacialis’), Cardium
ciliatum, (Pecten sp.), *Cyprina islandica, Astarte borealis, Astarte Banksii
(A. crebricostata), Tellina calcarea, *Tellina baltica, Mya truncata, * Pan-
opeea norvegica, Saxicava arctica (S. rugosa), *Zirphea crispata, Na-
tica groenlandica, Natica affinis®), Turritella erosa (T. terebra), Bela
incisula, Buccinum sp. (B. groenlandicum). De med # betegnede Arter
hidrorer fra eldre, boreale LLag og er sammen med Grus og Sand
indblandede i Yoldialeret under dettes Dannelse.

Til Sammenligning skal her anferes Faunaen for det Senglaciale
Yoldialer: Modiolaria levigata (M. discors), Modiolaria nigra®, Nucula
tenuis, Leda pernula, Portlandia arctica, Portlandia lenticula, Axinus
flexuosus, Axinopsis orbiculata, Tellina calcarea, Tellina Torelli (T. cras-
sula), Tellina Loveni (T. moesta), Lyonsia arenosa, Kennerleya glacialis®),
Mya truncala, Saxicava arctica (S. rugosa), Nalica groenlandica®), Bela
gigantea ), Bela nobilis, Trophon clathratus, Buccinum (groenlandicum?),

") En hel, velbevaret Hojreskal med Spor af Periostracum fandt Ap. JENSEN
i Japr. SteexsTrUPs Samling af Fossiler fra Yoldialeret. Den hidrerer
fra Ailldre Yoldialer ved Gaardsted NV. for Fladholt (Kortbl. Frederiks-
havn).

*) De to Natica-Arter er fundne som Fragmenter i Eldre Yoldialer i Klinten
ved Hirshals.

%) Senglacialt Yoldialer ved Bovbaek og Ransbak (Kortbl. Hirshals).

#) I Jap. STEENSTRUPS Samling fandt Ap. JENSEN et Umbonalstykke af en
Hgjreskal, der har tilhert et temmelig stort Individ af denne Art, der
ellers ikke er kendt fra Senglacialt Yoldialer. Eksemplaret stammer fra
Jeekken ved Krage (Kortbl. Hirshals), Fra denne Lokalitet er med Sik-
kerhed kun kendt Senglacialt Yoldialer, men da der i forholdsvis kort
Afstand saavel Nordost som @st derfor findes Aildre Yoldialer, er den Mu-
lighed ikke udelukket, at Kennerleya kunde hidrere fra en hidtil ukendt
Forekomst af ZAldre Yoldialer ved Krage. Herved vilde Ligheden med
Skeerumhedes Portlandia arctica Zone yderligere foroges.

% Fundet i Senglacialt Yoldialer ved Ransbhaek, Bovbaek, Stabzek og Bindslev
(Kortbl. Hirshals), Mejling og Fjemhede (Kortbl. Frederikshavn) samt ved
Sindal (Kortbl. Hjoring)

% Et lille Individ fandtes i Jap. SteensTrUpPs Samling blandt Fossiler fra
Senglacialt Yoldialer fra Skisby (Skibsby), NN@. for lljoring.
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Neptunea despecta var. fornicata, Cylichna scalpta (C. propinqua), Ulricu-
lus pertenuis, Philine lima?).

Det ses da, at Portlandia arctica Zonen ved Skaerumhede og det
Zldre Yoldialer har det Traek felles, at der i dem ikke er fundet
sikre Spor af de to for det Senglaciale Yoldialer saa karakteristiske
hgjarktiske Muslingev Tellina Torelli og Loveni?®). Af andre Ligheds-
punkter maa fremheeves, at hele det ZAldre Yoldialers Fauna er fun-
det i Skeerumhedes Portlandia arctica Zone med Undtagelse af Mo-
diolaria levigata, Panopaea norvegica og Astarie borealis; denne sidste
er dog fundet i det gvre Diluvialsand ved Skeerumhede og har sikkert
ogsaa veret tilstede i det underliggende marine Ler. Maaske tilhgrer
nogle af de ubestemte Astarte- og Modiolaria-Fragmenter disse to Arter,
ligesom enkelte af de Fragmenter, der er tilskrevne Mya, muligvis
kan hidrere fra Panopea, der i visse Partier af Skallens Ydre ikke
er til at kende fra Mya. Naar Faunaen i Skeerumhedes Portlandia
arctica Zone er bleven saa meget rigere end del Zldre Yoldialers,
saa skyldes det sikkert udelukkende den forskellige Maade, hvorpaa
den er fremdragen; ved Skeerumhede er Leret udsleemmet, saa selv
de mindste Fragmenter kunde komme frem; i det Aldre Yoldialer er .
hver enkelt Skal som Regel udpillet eller skaaret ud af ofte vanske-
ligt tilgeengelige Profiler. At der paa denne Maade overses mange
Arter, seerlig af Smaaformerne, er indlysende. Endelig er der et saare
vigtigt Lighedspunkt mellem Portlandia arctica Zonen og det ZEldre
Yoldialer: de indeholder begge »Indlag« af Sand og Grus med Rester
af en boreal Fauna?®). Saadanne Indblandinger findes ikke i det
senglaciale Yoldialer; ej heller har der eksisteret Kystdannelser med
boreal Fauna, hvorfra Drivis kunde bringe Rester ud paa Dybetl. (At
der paa den anden Side ogsaa er en vis Overensstemmelse mellem Fau-
naerne i det Aldre og Senglaciale Yoldialer, skyldes simpelt hen den
Omstendighed, at de begge er aflejrede i et Ishav og sikkert under nogen-
lunde samme Dybde og Temperatur). Tager man endelig den Omsten-

) Ap. JENSEN fandt i Jap. STEENsTRUPS Samling af Mollusker fra Sengla-
cialt Yoldialer ved Skisby (Skibsby) NN@ for Hjoring et velbevaret Eks-
emplar af Philine (Bullera) lima BrowN. Formodentlig er det et af de
Eksemplarer, som STEENSTRUP angiver at have fundet »hist og her« i det
uforstyrrede Yoldialer, og som han bestemte til Bullea quadrata Woob.
Se: JounsTRUP, L. ¢. S. 8 og JESsEN, L c. S. 193.

?) JENSEN, AD. S,, 1905: Studier over nordiske Mollusker. III. Tellina (Ma-
coma). Vidensk. Meddel. Naturhist. Foren. Kbhvn. S. 37 og 51. — Med
en vis Tvivl henforer Jessex (. c. S. 44) to Lokaliteter, paa hvilke Tel-
lina Torelli (T. crassula) er fundet, til det ZAldre Yoldialer; der er
imidlertid al Grund til at betragte dem som herende til det senglaciale
Yoldialer.

3 Se A.JESSEN, L. ¢. S 49.
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dighed i Betragtning, at saavel Portlandia arctica Zonen ved Skerum-
hede som det Aldre Yoldialer uden Discordans overlejres af de yngste
Glacialdannelser i Vendsyssel, vil man se, at det er vel berettiget, at
Portlandia arctica Zonen baade i de foregaaende Kapitler af dette Arbejde
og i en af A. Jessens tidligere Publikationer er kaldt Aldre Yoldia-
ler'). Men deraf folger, at de fra tidligere Tid kendte marine Dan-
nelser i Vendsyssel, som hidtil er betegnede med det uheldige og noget
misvisende Navn »/Eldre Yoldialer« ?), maa henferes til Begyndel-
sen af den sidste danske Istid, og at Lagene maa vare aflej-
rede i umiddelbar Fortseettelse af den sidste Interglacialtids
marine Dannelser.

Det boreale Leda pernula Ler ved Selbjerggaard®) er som bekendt
en lgs Flage af en marin, fossilforende Lerart, som findes indesluttet
i det yngste Diluvium. Lagene er mere eller mindre sterkt bgjede
og Molluskskallerne knuste men med Fragmenterne liggende sammen.
Ved en Revision, som jeg har underkastet det i Mineralogisk Museum
opbevarede Materiale, har det vist sig nedvendigt at foretage en Del
Rettelser i Bestemmelserne, som blev udferte paa en Tid, hvor jeg
ikke havde den Erfaring og det Kendskab til fossile kvartere Mol-
lusker, som et fleraarigt Arbejde med et betydeligt, snart mere, snart
mindre velbevaret, Materiale har forskaffet mig. Det Aftryk, som jeg
den Gang antog for at hidrere fra en Solen ensis, har saaledes intet
med denne Musling at gere, ja hidrerer overhovedet ikke fra nogen
Molluskskal. Jeg har senere gentagne Gange haft Lejlighed il at se
den Slags Aftryk, saavel i Yoldialer fra Esbjerg som i Cyprinaler, og an-
tager nu, at de hidrerer enten fra Ormeroer eller fra Aanderor af Mus-
linger, f. Eks. Mya. Det Fragment, som jeg tidligere med en vis Be-
teenkelighed henforte til Tellina baltica, har ved et ngjere Studium
af Kappelinjen vist sig at tilhere Tellina calcarea. Det Aftryk, som
hverken kunde henfores med Sikkerhed til Litorina eller Natica, stam-
mer ganske afgjort fra en Nafica, hvad saavel Aftrykkets glatte Over-
flade som endnu bevarede sparsomme Rester af Skallens Yderlag har
overbevist mig om. Det er umuligt med Sikkerhed at bestemme,
hvilken Art Aftrykket stammer fra, men efter Spirets Hojde og Su-
turens Dybde at demme skulde jeg veere tilbgjalig til at anse det for
hidrerende fra Natica affinis. Da jeg havde faaet Tvivl med Hensyn

1) JEessEN, A, 1909: Lagfolgen i Vendsyssels Diluvium. Meddel. Dansk geol.
Foren. Nr. 15, Bd. 3, S. 339.

*) Der eksisterer jo mindst to Yoldialer-Aflejringer (ved Esbjerg og Hostrup)
og muligvis flere, som er endnu eldre.

%) Vicror MADSEN, V. NorbpMmany, K. J. V. STeexstRUP og E. @strup, 1900:
Leda pernula Leret ved Selbjerggaard i Vester Hanherred. Meddel.
Dansk geol. Forening Nr. 6, Bd. 1, S. 1—18.

Danmarks geologiske Undersogelse. II R. Nr. 25 10
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til Bestemmelsen af den lille Nucula, som allerede af MorcH var be-
stemt som Nucula pumila (Nucula tumidula MaLm), lgsnede jeg den
ene Skal fra Leret. Det viste sig da, at den havde glat Inderrand,
og den kan saaledes ikke tilhere den naevnte Arl. Da Nucula tenuis
forekommer i forholdsvis stort Antal, kan det maaske veere en Unge
af denne Art. Fra recente Unger af Nucula tenuis afviger den dog
kendeligt dels ved sin mere bugede Form, dels ved sit kraftigere
Haengsel, to Karakterer, med hvilke den neermer sig Nucula delphino-
donta, uden at det dog er muligt med Bestemthed at henfore den til
denne Art.

Leda pernula Lerets Fauna indeholder da felgende Mollusker:
Mytilus edulis, Nucula tenuis, Nucula delphinodenta?, Leda pernula
(voksne og Unger), Tellina calcarea, Saxicava arctica, Mya truncata og
Natica (affinis?).

Hvor artsfattig denne Fauna end er, vil man se, at den i meget
ligner Abra nitida — eller Turritella terebra — Zonen ved Skeerumhede.
Det er de samme Arter, som optraeder hyppigl i disse Zoner, og naar
der ved Selbjerggaard (hvor Molluskerne ligesom paa Lokaliteterne
for Zldre Yoldialer er udpillede af Profilet) ikke er fundet flere
Arter, saa maa det erindres, at de manglende Arter optreder yderst
sparsomt ved Skeerumhede. Ligheden foreges ved, at vi i Selbjerggaard-
Leret ogsaa treeffer Fragmenter af Litoralformer (Mytilus edulis) af-
lejrede sammen med de hele Skaller af det dybere Vands Former.
indelig kommer hertil, at dette lgsrevne Parti af marine Dannelser
ved Selbjerggaard ligger indesluttet i det yngste Diluviam, og at det
efter sin Bevaringstilstand at demme neeppe har tilhert de eeldre Af-
snit af Diluvialliden. Selv om der saaledes ikke kan skaffes direkte
Bevis for dels Samheorighed med Skaerumhede-Serien, er der dog en
til Vished greensende Sandsynlighed tilstede derfor.

Hvad de ovrige jydske Forekomster af marine Aflejringer med
arktisk og boreal Fauna, nemlig Yoldialeret ved Esbjerg?'), det marine
Diluvium ved Hostrup?) og Leret ved Kibzek?), angaar, saa maa det
siges, at en Sammenstilling med Skerumhede for Ojeblikket naeppe
giver noget Resultat hverken fra faunistisk eller statigrafisk Synspunkt.
Hvis de to forstnavnte Lokaliteter ved nermere Undersogelse virkelig

) V. NorpmaNN, 1904: Enchinoderm- og Molluskfaunaen i Yoldialeret ved
Esbjerg. Meddel. Dansk geol. Forening. Bd. 2 Nr. 10, S. 138.

*) N. V. Ussing, 1903: Om et nyt Findested for marint Diluvium ved Hostrup
i Salling. Vidensk. Meddel. Naturhist. Forening. Kg¢benhavn. S.111—131.

% Vicror MADSEN, V. NorpMANN 0og N. Harrz, 1908: Eem-Zonerne. Studier
over Cyprinaleret og andre Eem-Aflejringer i Danmark, Nord-Tyskland
og Holland. Avec résumé en francais. D.G.U. II Rekke Nr. 17, S. 239,
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skulde vise sig at tilhere samme Interglacialtid som Skeerumhede-
Serien, saa maa de i ethvert Fald tilhere Begyndelsen af denne Tid,
eftersom Udviklingen paa disse to Lokaliteter gaar fra arktiske (ne-
derst) til boreoarktiske eller boreale Klimatforhold. Endelig maa det
omtales, at Faunaen i Eem-Zonernes marine Facies er af et fra
Skaerumhede-Faunaen saa afvigende og absolut sydligt Praeg, at en
ngjere Forbindelse mellem disse to Grupper af marine Dannelser, der
for Ojeblikket maa anses for at tilhere samme Interglacialtid, endnu
ikke kan tilvejebringes. Betragtninger over Danmarks orografiske
Forhold under denne sidste Interglacialtid kan derfor endnu ikke
underbygges med tilstraekkelig sikre Data.

10*
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Opversigt over Molluskfaunaen fra Boringen ved Skarumhede,

sammenstillet med den diluviale Molluskfauna fra det evrige

Vendsyssel og Hanherred?).

. : Sel- -
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Arktiske Arter.
Pelecypoda:
Arca glacialis GRAY . .. ..o v v vnen s
Astarte Banksii LEAcH. .. ...........
—  borealis CHEMNITZ . ..........
— compressa LINNE ............
Axinopsis orbiculata G. O. Sars. .. ...
Cardium ciliatum FABRICIUS.........
—  groenlandicum CHEMNITZ ...
Crenella decussata MONTAGUE. .......
Kennerleya glacialis LEACH. .........
Leda pernuld MOLLER « .. vuvesnise
— minuta MULLER ..............
Lyonsia arenosa MOLLER ...........
Modiolaria leevigata GRAY . .. ....co0uuesn.
Modiolaria nigra GRAY .............
Mya truncata LINNE .. .............
Nucula tenuis MONTAGUE ...........
Panopea norvegica SPENGLER. . . .. ........
Pecten groenlandicus SOWERBY . ... ...
— islandicus MULLER ...........
Portlandia arctica GRAY ............
— lenticula MOLLER. ........
Saxicava arctica LINNE. ... .........

5 De Arter, som ikke er fundne ved Skezerumhede, er satte med mindre Skrift.
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Tellina calcarea CHEMNITZ ..........
Yoldia hyperborea LOVEN...........

Gastropoda:

Admele viridula FaBricius ..........
Bela exarata MOLLER ..............
—— nobilis MOLLER ...............
—  — var. scalaris MOLLER . . ..
— rugulata (TROSCHEL) SARS ... ...
— Trevelyjana TURTON............
— violacea MIGHELS..............
— viridula MOLLER ..............
Cylichna alba var. corticata BEck. . . .

— scalpta LECHE. . ...........
Fusus despeclus LINNG. . ... .. ... ....
Lacuna divaricata FABricius ........
Margarita sp. .....................
Natica affinis GMELIN ..............

— groenlandica BECK...........
Rissoa (Alvania) Jan Mayeni FRIELE.

— — scrobiculata MoOLLER
SIpho SPs sss swmns 6835 E8@ae s dami ve
Turritella erosa COUTHOUY ..........
Utriculus pertenuis MIGHELS . ........

Boreale Arter.
Pelecypoda:
Abra nitida MOLLER ...............
—  prismatica MONTAGUE .........
Axinus ferruginosus FORBES.........
Cardium fasciatum MONTAGUE. . ... ..
— minimaum PHILIPPI. ... ... ..
Cyprina islandica LINNE .. .. .. ......
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Muylilts edplis TANRE & .ososwesvssnss
Pecten septemradiatus MULLER . ... ...
Portlandia frigida TorReLL ..........
— locidd LooVBR « . v csnvenye
— tenuis PHILIPPI. .. ........
Solen ensis LINNE. .. ....coovinnn.

Venus gallina LINNE. . ... ..........
Zirphea crispata LINNE ... ..., ...

Gastropoda:

Auriculina insculpta MONTAGUE . . . . ..
Bela incisuld VERRILL « v ccvs 000
Buccinum (andatum LiNNg?) ... ... ..
Litorina litorea LINNE ... ...............
Nassa (incrassata Strom?) ..........
Parthenia eximia JEFFREYS .........
Rissoa interrupta Apbams ............

Lusitanske Arter.
Pelecypoda:

Cardium edule LINNE. . .. .. .............
Corbula gibba Ovivr ...............
Cullellus pellucidus PENNANT . ... .. ...
Kelliella. miliaris Puivippr . ... .......
Montacuta bidentata MONTAGUE . . . . ..
Mya (arenaria LINNE??) .. ... .......
Nucula (nucleus LINNE?) .. ..........

—  (sulcata BROWN?) ...........
Ostrea edulis [, INNE
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Pecten similis LASKEY ..............
Scrobicularia piperata GMELIN . . .. .........

Gastropoda:

Acteeon tornatilis LINNE .. ... ......
Aporrhais pes pelecani LINNE ... ... ..
Bittium reticulatum Da CoSsTa .......
Clathurella linearis MONTAGUE .. .....
Eulima distorta DESHAYES . .........
Eulimella Scille ScaccHI. . ..........
Mangelia brachystoma Puivippr. ... ..
Nassa reticulata LINNE ... ..........
Natica inlermedia Puivippr..........
Odostomia (turrita HANLEY?). .. ... ...
Rissoa (Alvania) abyssicola FORBES . . .

— —  (reticulata MONTAGUE?).
Turritella terebra IINNE.............
Utriculus nitidulus LoVEN...........

Pteropoda:
Spirialis retroversus FLEMING ........
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Boring operations
through
the Quaternary Deposits at Skeerumhede
Investigation into an occurrence
of
Natural Gas in Vendsyssel.






I. The Geological Conditions at Skeerumhede
by
A. Jessen.

During the last 40 years outrushes of inflammable gases have been
observed at various places in Vendsyssel, the northernmost part ol Jut-
"and, north of the Limfjord; usually these escapes of gas have occurred when
borings were being made for water; in a few cases, however, the gas has suc-
ceeded in reaching the surface by itself, either through fissures in the ground
or through wells.

This streaming out of natural gas is known from 16 different places lying
in a belt from Hirshals towards the E. S. E. to Frederikshavn and from there
southwards along the east coast of the land. The localities are described on
pp. 23—30 and noted with the same numbers on Plate I, where also the eleva-
tions are indicated by the curves for 10, 20, 40 and 60 meters above the sea.

In the same district salt-water wells occur at several places; and as this
was the only part of the land also, where nothing has been known hitherto
of the underlayers of the quaternary deposits, there was a wide field for
speculation as to the origin of the gas and the nature of the older forma-
tions there.

To obtain accurate information regarding these matters a boring was
made in 1905 under the direction of the »Danmarks geologiske Undersagelse«
at Skaeerumhede (No. 7 on Plate I), 11 km. west of Frederikshavn, a place
where inflammable gas had been streaming out of the ground for many years.

The boring showed, that the quaternary deposits at this spot, which lies
23 meters above the sea, have a thickness of 200 meters and rest upon
chalk. Outbursts of gas were observed at 5 different depths, all in the
quaternary layers, as indicated on the section of the bore on Plate II.
In the chalk no gas was found, but on the other hand a very large quantity
of sulphuretted hydrogen. As the gas found in the quaternary layers con-
sisted almost exclusively of methane (CHs) and hydrogen, but was completely
free from sulphuretted hydrogen (for analysis see p. 46), it was thus definitely
determined, that the gas could not have come from the chalk, nor passed
up through the latter from older deposits, but that it must have originated
in the quaternary layers in which it is now found.

Just as at many other places in Vendsyssel the quaternary deposits at
Skeerumhede contain considerable quantities of organic materials, mainly
plant remains washed together in heaps, which by slow decomposition have
been the cause of this accumulation of inflammable gases. At Skaerumhede
and at all the known localities the gas is found in layers which consist of
gravel, sand or sandy clay, and are covered over by solid clay layers im-
penetrable by water and gases.

In addition to solving the question of the occurrence and origin of the
inflammable gases, the boring also gave excellent information regarding the
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quaternary deposits in the northernmost parts of Jutland Deposits were dis-
covered on this occasion, the existence of which had not been known earlier.

Earlier investigations had shown, that the hilly country in Vend-
syssel consists of glacial deposits of different nature. Up to 1905 the
oldest known was an arctic, marine clay, the Older Yoldia clay deposits, in
which »pockets« of sand and gravel are frequently found. The unmixed,
marine clay contained an arctic molluscan fauna; in the sand and gravel
masses occurred a boreal molluscan fauna of unknown origin. Over these
lay thick layers of fluvioglacial clay, sand and gravel, containing on the one
hand — in the clay and sand — heaped up plant remains, mosses, seeds,
small twigs, amber, and on the other hand — in the gravel — rolled shells
of marine molluscs. Above all lay a cap of sand- and stone-moraine, a ground
moraine. The flat plains round about these islet-like hills consist of ma-
rine clay and sand, deposited in the late-glacial polar sea, which followed
immediately after the last ice-covering. The late-glacial elevation, whereby
the earlier sea-bottom became land, was greatest towards the north-east (ca.
60 meters at Frederikshavn), decreasing towards the south-west (ca. 20 meters
at Aalborg). Outside these plains of late-glacial sediment lies a narrower or
broader margin of alluvial, marine clay, sand and gravel, from which
Vendsyssel has received its present form of coast.

The boring was made in the hilly district, No. 7 on Plate I. A detailed
map on the scale 1:20,000, with the height contours for every 5 feet (1.57 m.),
is given on p. 53, where the place is marked by a ><. At this spot thercfore
no late-glacial deposits were found, and when the boring was made down in a
large, erosion valley (fig. 7, p. 57) the uppermost moraine and a portion of
the fluvioglacial layers were also wanting.

The results may be grouped as follows:

D. 0—57.4 m. (meters); fluvioglacial layers of clay, sand and gravel with
heaped-up plant remains and rolled fragments of marine molluscs.

C. 57.4—180.s m.; the marine Skerumhede series, falling into 3 groups:

c. 57.4—979 m.; Portlandia arctica zone (Older Yoldia clay), marine
clay with arctic molluscs, mixed with sand and gravel layers with shell
fragments of boreal molluscs.

b. 979—106.« m.; Abra nitida zone, soft, dark clay with a boreoarctic
mollusc fauna.

a. 106..—180.s m.; Turritella terebra zone, soft, rich clay with a rich
boreal mollusc fauna.

B. 180.5—199.s m.; Older boulder-clay with subordinate layers of fluvio-
glacial sand and gravel. The layers contain fragments of arctic molluscs.

A. 1995 to at least 235.s m.; Chalk.

A. Chalk.
(Skrivekridt).

The chalk is white, fairly soft and very uniform. It contains no flint,
and corresponds in every respect with the upper Senonian chalk with Belem-
nitella mucronata, which is found to the south round about Aalborg. The
water in the chalk was salt and contained a large quantity of sulphuretted
hydrogen. '
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B. Older moraine deposits and fluvioglacial sand
and gravel layers.
(Eldre Moraeneaflejringer og fluvioglaciale Sand- og Gruslag).

The largest part of this is boulder-clay, which occurs in two belts 180.;—
1811 m. and 184.. —198.;s m. under the surface. The boulder-clay is light gray,
lime-charged and very compressed. Enumeration was made of the boulders
brought up by the boring, which were 6 mm. or more in diameter. In the
Table p. 63 the number of stones in each sample is given and then the per-
centage number of the eruptive and crystalline schists, sandstones, limestones
and flint. The proportion between the quantity of flints and eruptive stones
is shown in the lowest row. In spite of the fact, that this moraine rests
almost directly on the chalk, only 15—25 % of the flint can be considered
as coming from it; the greater part of the flint is from the upper cretaceous
Danian layer. Among the other boulders were a few, whose origin could be
determined and they gave a surprising result. There was a red-brown quartz
porphyry among the eruptives, which is undoubtedly »brown Baltic quartz
porphyrye«, whose original home is the bottom of the Baltic to the south of
the Aland Islands., Among the palaeozoic limestones were: 1 Beyrichia lime-
stone, original home @sel; 2 Silurian limestones from the Baltic, probably
East Baltic; 3 specimens of red Orthoceras limestone from @land or the Rus-
sian Baltic provinces; 5 specimens of Silurian limestone, also of Baltic origin
(p. 64). Of boulders from Norway and West Sweden none at all were found.
Even though it may be somewhat hasty to draw far-reaching conclusions
from this small material, yet we may take it as cerlain, that in this old
moraine there is distinctly a Baltic element, moreover from the
Eastern Baltic, from Osel and the bottom of the Baltic along the
Russian coast.

Fragments of shells were found both in the boulder-clay and in the
fluvioglacial sand and gravel. The shells were all broken and more or less
rubbed; the fauna is not extensive, but has a purely arctic type, characterized
by Portlandia arclica, Tellina calcarea and Saxicava arclica (pp. 114—115).
(During the work of boring a few shells of boreal molluses from the ma-
rine layers got in amongst the moraine deposits, but were easily distinguished
from the arctic species of the moraine by means of the well-preserved con-
dition of the shells).

These older moraine deposits have not hitherto been known in Vend-
syssel. The stones found in the boulder-clay give us, as shown, a hint as to
the line along which the inland ice has advanced; and the occurrence of
shell fragments further shows, that the ice — before it reached Vendsyssel —
must have passed over still older, marine, arctic deposits ol unknown extent.

C. The marine Skerumhede series.
’ (Den marine Skerumhede Serie).
The three zones into which this series of layers is divided, are not sepa-
rated by sharp boundaries, but form a uniform and continuous developmental
series from the temperate to the arctic deposits.

a. Turritella terebra zone.
This deposit, which has an (apparent) thickness of 74 m., consists of
soft, dark-gray, uniform clay. In the lowermost 20 meters of the clay
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are numerous dark spots and streaks, which on treatment with hydrochloric
acid give a strong emission of carbonic acid and sulphuretted hydrogen. In
the uppermost 6 meters the clay is greatly mixed with powdered sand.

Marine animal remains occur in quantity and in excellent state of
preservation. The molluscs are predominant in the uppermost 25—30 m. of the
clay; in the lowermost 40 m. remains of Spatangidae are specially numerous.

It appears from the fauna (pp. 119—122 and pp. 148—151), that the animal
group found in the Turritella terebra zone must have lived under boreal
climatic conditions, such as are at present found in the sea by West Nor-
way and by the Lofotens. The fauna is characterized by Turritella lerebra,
which is very common and occurs in most samples, Cardium fascialum,
C. echinatum and others. In the lowest couple of meters of the Turritella
zone some of the most temperate species are wanting, and the fauna in
these layers points perhaps to a somewhat colder sea, as on the coasts of
the Lofotens at the present day. The same is the case in the uppermost
part of the zone; the warmest species gradually disappear and we come
without sharp transition into the boreoarctic, Abra nitida zone.

The fauna further indicates, that the depth of sea, at which the clay has
been deposited, has been, for the lowermost part of the zone, at least 40—
60 meters, and for the upper and largest part at least 60—80 meters.

b. Abra nitida zone.

This zone, which only has a thickness of 8. meters, forms a transition
between the Turritella zone and the arctic Portlandia zone. The fauna (pp.
118 and 148—151) is no longer boreal, but boreoarctic, corresponding to
what is now found at the present time on the coasts of West and East Fin-
mark; still more species of southern distribution disappear in the uppermost
part of the zone, and the fauna assumes a more and more arctic character.
The boundary between the Abra zone and the Turritella zone is drawn ex-
clusively on the basis of the fauna. The boundary between the Abra zone
and the arctic Portlandia zone lying above was placed at a depth of 97.
meters under the ground, partly because Portlandia arctica which is so com-
mon in the Portlandia zone appears here for the first time in the marine
series of layers, partly owing to the great difference in the physical character
of the clay below and above this level. In eontrast to the gray, hard clay
of the Portlandia arctica zone, which contained a few stones, the Abra nitida
zone at Skeerumhede appears as an almost black, very soft kind of
clay without stones. From the boring into this soft clay we received
the impression of alternating layers of rich dark, almost muddy clay, and
lighter sandy clay. The water rinsed from the boring in one of the dark
layers was almost black. On treatment with hydrochloric acid the dark layer
gave a very considerable emission of sulphuretted hydrogen in addition to
carbonic acid, thus the same components as in the lowest part of the Turri-
tella zone.

The fauna indicates that the clay has been deposited at a depth of at
least 20—40 meters.

c. Portlandia arctica zone.

This deposit was up to the present the oldest known from the quaternary
layers and was thus called by the somewhat unfortunate name »Older Yoldia
clay«. The deposit was earlier investigated in both cliffs and marl pits, and
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the boring at Skeerumhede has thus produced nothing essentially new beyond
an increase of the molluscan fauna and a confirmation of the earlier views
regarding the deposits.

The Portlandia arctica zone consists of solid, hard, uniform, marine
clay with scattered stones. Layers and irregular patches of sand and
rolled gravel are also found in the clay. Shells of marine molluscs
occur in all the layers; in the solid clay the shells are broken, in the gravel
layers they are rolled. Earlier investigations have already shown, that the
faunistic list which can be drawn up for the Portlandia zone does not re-
present a definite group or association of animals, but is a mixture of at
least two different faunas, which did not exist together at the same place
at the same time. Wherever we find the polar-sea clay unmixed in Vend-
syssel, it contains exclusively arctic molluscs, characterized by Portlandia
arctica. Where the clay shows gravel streaks, the arctic species are as usual
found in the rich clay, whilst the gravel streaks contain a boreal fauna,
characterized by Zirpheea crispata. The scattered boulders in the polar-sea
clay are often edged and ice-scoured, and must have been brought out with
the drift-ice from the edge of the near-lying inland ice. In the same manner,
probably, the layers of sand and gravel have also become mixed in the arc-
tic clay during its formation.

At Skerumhede the lowermost 1. meters of marine clay was mixed
with gravel and showed a mixed fauna; above this 8. meters of almost
purely arctic clay with arctic molluscs; over this 13.s meters of alternately
marine clay with arctic molluses and sand and gravel mixed containing a
boreal and boreoarctic fauna; uppermost, 17 meters of purely arctic, marine
clay. The fauna in the arctic clay indicates, that it has been deposited at a
depth of at least 20 meters, and at least 10 meters for the uppermost layers.

The conditions at Vendsyssel and at other places show, that the gravel
masses have come into the clay at the time of its deposition, so that the
continued sedimentation has covered the disturbed layers with new layers
of unmixed polar-sca clay. The gravel with the rolled shells of boreal and
boreoarctic molluses may be considered to have come from coastal forma-
tions belonging to the Turritella zone and Abra zone, which have been
disturbed by the renewed advance of the inland ice.

In addition to the remains of marine animals the Portlandia arctica zone
also contains plant remains. At Skerumhede, however, these were only
found in the uppermost 29 meters of the zone. The most part consists of
mosses (investigated by Ave. HesserLso, pp 101—109), more rarely seeds or
remains of leaves of the higher plants are mel with (worked up by N. Harrz,
pp- 91-99). Naturally all the plant remains have been carried from elsewhere,
perhaps even deposited several times, and can thus give no direct information
regarding the climatic conditions of the Portlandia zone period. On the whole,
however, the arctic and subarctic species are in the majority, e. g. Betnla nana,
Salix herbacea and S. polaris., The mosses (68 species) taken as a whole in-
dicate a climate similar to that of the northern regions of Europe and Asia
at the present time.

The boulders which were washed up from the Portlandia zone by the
boring were too small to permit of any certain determination. Among others
there was dark, Silurian limestone (possibly from Norway) and a red-brown
porphyry, which greatly resembled the rhomb-porphyry from Christiania
Fjord. Enumeration of stones larger than 6 mm. (p 80) showed, that the
proportions between the different kinds of stones were quite different from
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those in the older moraine deposits. In earlier investigations in the Port-
landia zone at other places in Vendsyssel several pieces of rhomb-porphyry
and rhomb-porphyry conglomerate from Christiania Fjord had been found,
as also Norwegian, Silurian limestone, a single Bredvad porphyry (Dalarne)
and numerous Jura limestones (from the Skager Rak), but not a single spe-
cimen of the rocks known from the Baltic. There can scarcely be any doubt,
therefore, that the inland ice during its advance at this section of the Glacial
Period has had an almost north-south direction of movement down towards
Vendsyssel.

D. Fluvioglacial layers of clay, sand and gravel.
(Fluvioglaciale Lag af Ler, Sand og Grus).

This series of layers, which has a thickness of ca. 57 meters, is of an
extremely varied nature, as will be seen from the description pp. 83—85 and
Plate II. The heterogeneous size of grain of the layers, the constant inter-
change between clay, sand and gravel, and the state of preservation and hetero-
geneous character of the animal and plant remains found in the layers, all
witness to the fluvioglacial origin of this series of layers. The gravel layers
which are predominant in the upper half of the series, contain rolled frag-
ments of marine molluscs. The fine sand and the clay which are mostly found
in the lower 20—30 meters, contain plant remains washed together by water.

The boundary between the fluvioglacial series of layers and the Port-
landia arctica zone can with difficulty be determined exactly. Just as the
marine zones formed a continuous series of layers, there is an even transition
upwards from the arctic clay of the Portlandia arctica zone to the rich, uni-
form clay in the lowermost part of the fluvioglacial series.

The plant remains are in part mosses (investigated by Ava. HESSELBO
pp. 101—109), in part seeds, remains of leaves etc. of higher plants, as also
amber (worked up by N. Harrz, pp. 91—99), -all arranged according to weight
and size of grain; thus the clay mainly contains mosses, the sandy layers
amber and seeds. The mosses (68 species in all) are with few exceptions the
same as were found in the Portlandia arctica zone. They have obviously
been washed together from different places, but indicate as a whole a climate
similar to that of the present time in the northernmost parts of Europe and Asia.

Among the flowering plants were both arctic and subarctic (Betula nana,
Salix polaris, S. herbacea, Dryas octopetala etc.) and temperate (Limnanthemum
nymphaeoides, Brasenia purpurea etc.). They have been washed together from
different places and are probably of very different ages. Among the tempe-
rate plants were several species characteristic of the amber-and-pin layers:
Brasenia purpurea, Potenltilla anserina, Ajuga reptans, Ranunculus repens. This
is very natural, as we are here just at the same geological level, at which
the collections of (fluvioglacial) amber-and-pin layers occur at other places
in Vendsyssel.

The shells of the marine molluscs are fragments, rolled, rubbed
and difficult to determine. They occur in the gravel layers, thus only in the
upper two-thirds of the fluvioglacial series. As will be seen from the fauna
list, pp. 131—132 and 148—151, they are a mixture of boreal, boreoactic and
arctic species, which are either found in the Turritella, Abra and Portlandia
zones, or may have come from the strand formations, belonging to those
zones, which have been destroyed by the inland ice when this advanced
towards Vendsyssel. \
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Characteristic kinds of stones could not be determined in the gravel
layers at Skeerumhede, as the stones were too small; it was only for a couple
of the boring samples that enumeration could be made (p. 86). Earlier, how-
ever, numerous, characteristic stones have been observed in the fluvioglacial
layers at many other places in Vendsyssel. Boulders from the south-east of
Norway (rhomb-porphyry, porphyry conglomerate, larvikite) are in overwhelm-
ing majority. Various porphyries from Dalarne are very common. More
rare, but yet at numerous places, are further the known Baltic rocks (Rapakivi,
granite, quartz porphyry) from the Aland Islands and the bottom of the
Baltic. The greater part of the material has thus been brought from the
north and north-east. In spite of their small number, the Baltic stones are
yvet so constant everywhere, that they cannot be explained away, but must
indicate an advance—probably for a very short time—of a Baltic ice-stream.

In spite of their great thickness at Skeerumhede, 200 me.ers, the quater-
nary layers in all probability only represent deposits from the later part of
the Glacial Period. The greatly compressed moraine, which rests directly
on the chalk, contains as mentioned fragments of arctic molluses, which
indicate the presence of still older, but unknown marine layers. The boulders
in the moraine give some information regarding the direction of movement
of the inland ice during this part of the Glacial Period. The boulder-clay
contains both brown Baltic quartz porphyry and palacozoic limestone from
the eastern part of the Baltic, but on the other hand no boulders were found
which could suggest a transport from the north. Even if this negative result
has no great weight, since the material is so small, yet the exclusive occur-
rence of Baltic and Danish rocks is perhaps a true index of a Baltic ice-stream.

A link in the series of layers seems to be wanting between the lower-
most glacial layers and the temperate marine layers, a gap which the
available data cannot explain. On the other hand, as mentioned, the marine
series at Skeerumhede forms a completely continuous deposit. In the lower-
most layers of the Turritella terebra zone the fauna indicates perhaps
a slight rise in the temperature of the sea-water; then for a very long period
— during the deposition of the 60—-70 meters of fine clay-mud — the condi-
tions have been as they are now at the Lofotens and West Norway, after
which the temperature uniformly decreases through the boreoarctic Abra
nitida zone to the Portlandia arctic zone, where the occurrence of
species such as Portlandia arclica, Turritella erosa and others indicates ex-
treme arctic conditions.

The occurrence of ice-scoured boulders and larger and smaller gravel
masses scattered in the rich, polarsea clay indicates, that the sea has been
filled with drift-ice, and that a considerable transport of gravel and stones
has at times taken place on this drift-ice. The margin of the inland ice must
therefore at this time have been in the sea not very far distant. The nature
of the boulders, which all come from South-East Norway (a single one from
westernmost Sweden), shows that the inland ice must have advanced towards
Vendsyssel almost from the north.

The great deposition of clay, perhaps helped by a slight rising of the
land, has raised the sea-bottom so much, that the molluscs were driven out.
The clay deposited at this time contains no molluses (the lowermost part of
the fluvioglacial series of layers), but only plant remains washed together by

Danmarks geologiske Undersogelse. II R. Nr. 25 11
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water. As mentioned, the layers become more and more sandy and gravelly,
the higher we ascend in the fluvioglacial series of layers, probably be-
cause the inland ice advanced nearer, so that its margin was now no longer
in the sea but on the land.

‘When the boring was made down in a large erosion valley, the upper-
most part of the glacial deposit was wanting in the section. Judging from
the conditions round about we must, to complete the series of layers, imagine
the bore continued upward through 20—40 meters of fluvioglacial sand and
gravel, which as usual is covered by a sandy ground moraine or a packing
of gravel and large stones. This moraine, which covers large parts of the
elevated land in Vendsyssel and contains the same kinds of boulders and
almost the same molluscan shells as the gravel layers, shows that the inland
ice has at last advanced over the sand and gravel masses. which were de-
posited in front of its edge, and that it has covered the whole of Vendsyssel.
Whilst the direction of movement in the beginning /in the Portlandia zone)
was altogether north-south, from Norway and adjacent parts of Sweden, the
Baltic boulders, which along with the Norwegian are found in the fluvioglacial
gravel and in the moraine above it, indicate that the inland ice has scarcely
had the same direction of movement in the northernmost parts of Denmark
during the whole of this period, but that ice-streams carrying Baltic materials
have also been present here.

At Skeerumhede two glacial horizons have thus been discovered, separated
by thick layers deposited under temperate climatic conditions. The well-
preserved condition of the animal remains in the marine layers, the continuous
series of layers from the Turritella zone through the Abra zone and the Port-
landia zone to the lowermost part of the fluvioglacial layers, and the extremely
helerogeneous nature of the clay in physical regards, make it improbable that
this 120—140 meters thick series of layers has been moved from its original
situation. We may take it for granted, that it lies where it was originally
deposited, and we thus have indisputable evidence of a well-marked inter-
Glacial Period both as regards time and temperature.




[I. The Pleistocene Molluscan Fauna

at Skeerumhede
by
V. Nordmann.

he material which forms the basis of these investigations, bears to a great

degree the stamp of the — in the nature of the case -— somewhat rough
methods, by which it was brought to light. It has come from the sand, gravel
or large and small lumps of clay, which were washed up through the boring
pipe after being exposed to the blow and cut of the chisel. It was unavoid-
able, therefore, that all the larger shells and many of the smaller have been
crushed into fragments, sometimes fairly large and easily determinable, but
as a rule so small and damaged, that the great majority of the washed-up
fragments must be considered as indeterminable. Only a few of the fragments
which could not with certainty be referred to their species'), have been entered
upon the lists given above, and naturally no regard has been taken of these
uncertain determinations in the conclusions drawn from the investigaticn. In
mentioning them at all, I have mainly wished to show, that the fauna has not
been so poor in species as one might be inclined to think, if only the species
determined with certainty had been mentioned. This applies especially to the
Gastropods: of these numerous fragments were found, but for a very great
part it has not even been possible to refer them to their genus. The relatively
few entire shells which were found, are either the young or small species,
such as Bela, Mangelia, Utriculus, Kelliella, small species of Cardium and
the like. .

Mollusca from the lower glacial formations.
(Molluskerne i de nedre Glacialdannelser).

In the lower glacial formations — partly in the fluvioglacial sand and
gravel layers, partly in boulder-clay - fragments of 13 species in all were

found, distributed as shown on p. 114. Fragments from the glacial deposits
bear in general distinct traces of the treatment they have received during the
transference from primary to secondary bed, being more or less rubbed and
with rounded edges and corners A few, however, may be quite well-preser-
ved, especially some fragments of Portlandia arctica. These last fragments
still show a well-preserved periostracum and as regards the state of preser-
vation agree well with the fragments from the marine formations. As the
possibility that they might have come from the latter is excluded, I must
conclude that they were really washed out by the boring operations from the

Y When only the genus has been determined with certainty, the species
name is noted in parenthesis with a ?.

11*



164

clay or sand in which they were deposited originally, and that this marine
sediment has thus been present in larger or smaller masses or as isolated
heaps in the moraines of the lower glacial formations.

The fragments belong to both arctic and boreal species (viz. Turritella
terebra and Pecten seplemradiatus). The state of preservation of the last
two shows, however, that they originally belonged to the marine layers lying
above. They have got mixed among the lower glacial formations when the
boring pipe was raised some distance up, each time a large stone had to be
crushed. When the pipe was again lowered, the loosened portions of the higher
layers have gone down with it. The molluscs which come with certainty from
the glacial layers, constitute a true arctic fauna, which shows that the inland
ice, to the ground-moraines and deposits from the melting ice of which these
glacial formations belong, has passed over and taken up parts of the bottom
of an arctic sea.

Molluscan fauna in the marine Skerumhede series.
(Molluskfaunaen i den marine Skeerumhede-Serie).

The state of preservation as well as the fact, that the young and the
smaller species of molluscs are often found with closed shells, shows distinctly,
that the shells are here on a primary bed. Of the larger forms which have
been crushed during the boring operations, we sometimes find the hinge por-
tion of both shells with the hinge-teeth still attached. From this, in conjunc-
tion with the distribution of the species to be mentioned below, it is evident,
that these deposits are really marine and not fluvial. It may be remarked,
however, that a few fragments are rubbed and rolled and bear witness in
another way of a longer or shorter transport. These fragments helong how-
ever mostly to littoral species, such as Nassa, Bittium, Mytilus, Cyprina and
others, whilst the majority of the species which show no marks of transport,
are more or less deepwater species.

The distribution of the species in the marine formations is shown on
pp. 116—122; 81 species in all were found, namely, 36 arctic, 22 boreal and 23
lusitanian. They are naturally not mixed evenly, but are grouped in such a
way that the lusitanian keep to the lower half of the deposit and the high-
arctic to the upper. A few arctic species with very wide geographical distri-
bution (Leda, Tellina calcarea, Saxicava, Mya truncata) are found practically
everywhere in the whole series. Taking into consideration the present geo-
graphical distribution of the species, we find that the molluscan fauna in the
lowermost 74 meters — from 106.4 to 180.s meters below the surface — comes
nearest to the recent fauna on the west coast of Norway. In the lowermost
45 meters of. the marine series the fauna is characterized partly by arctic spe-
cies which extend to the south, such as Leda pernula, which stops in the
northern part of the North Sea, and Tellina calcarea, the southern boundary
of which is at the Fweroes and South Norway, partly by a number of lusi-
tanian species (Eulimella Scillae, Kelliella miliaris, Rissoa abyssicola, Turritella
terebra and others), the northern boundary of which lies at the Lofotens.
Next comes a section — to ca. 118 meters below the surface — where we
occasionally find a couple of species (Mangelia brachystoma, Nassa reticulata),
which at the present time are not known to occur further north than West
Norway. At a depth of ca. 107 meters the lusitanian species in the primary
bed no more occur, and the section from 106.« to 97.» meters is characterized
partly by arctic species, partly by boreal (Abra nitida, Cardium fasciatum),
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which occur in the boreoarctic region at Finmark. The uppermost part of
the marine formations — from 97. to 57, meters — is characterized by high-
arctic species, first and foremost by Porllandia arctica, the shells of which
are common at practically all levels of this section. Among other arctic
molluses occurring in this section may be mentioned Turritella erosa, Car-
diunm ciliatum, Kennerleya glacialis, Lyonsia arenosa, Yoldia hyperborea,
Rissoa (Alvania) scrobiculata, Rissoa (Alvania) Jan Mayeni. Some of these
shells are figured on PIL IIl. — Along with these true arctic forms we
also find in certain lavers a few boreal and lusitanian species, such as
Pecten seplemradiatus, Mytilus edulis, Zirphaea crispata, Cyprina islandica and
Bittium retliculatum. As these species do not live with Portlandia arctica at
the present time, they may be considered to be on a secondary bed, the cor-
rectness of which view is confirmed by the fact, that the shells of these spe-
cies are rubbed and rolled, and occur in sand and gravel layers in the other-
wise pure arctic clay. Like the sand and gravel, the molluscs must be con-
sidered to have been transported by the drift-ice from the coastal formations
disturbed by the advancing inland ice; these coastal formations corresponding
in time with the older, deeper lying, boreal clay layers.

The marine series — the Skerumhede series — can thus be divided into
three sections: lowermost a boreal zone, then a boreoarctic and uppermost
a high-artic zone. For convenience we may call the first the Turitella tere-
bra zone, the second the Abra nitida zone and the thirdsthe Portlandia
arctica zone. For practical reasons the boundaries between them are placed
at respectively 106.« and 97 ¢ meters, but sharp limits exist here just as little
as in the nature we know.

In fig. 8 on p. 130 an endeavour has been made to give a graphic repre-
sentation of the change in temperature illustrated by the arrangement and
occurrence of the molluscs in the layers penetrated by the boring. For this
purpose characteristic species of all three groups have been chosen and
arranged in such a manner, that the species extending furthest to the south
are placed on the left. The thick, vertical lines indicate the distribution of
the species in the series of layers, the breaks, that the species has not been
found in samples from the depth in question. Some species have been exclu-
ded, namely, those with very wide distribution (species which occur through-
out the whole or the greater part of the series of layers), also those which
are clearly in a secondary bed (Mytilus, Cyprina, Zirphaea, Nassa, Biltium)
and lastly, those which are only found in single or very few and isolated
specimens, The horizontal, dotted lines represent the boundaries between the
three zones; the numbers along the side indicate the depths in meters below
the surface.

The changes in the climatic conditions — from temperate to high-arctic
— displayed by the molluscan fauna, thus show that these marine for-
mations resting on a primary bed, which are covered by and
rest upon glacial formations, were deposited during an Inter-
glacial Period and at the beginning of the next following Gla-
cial Period.

Two remarkable features in the molluscan fauna of the Skaerumhede
series are discussed on pp. 127—128. One is the occurrence of fragments of
the arctic species Cardium groenlandicum and ciliatum far into the boreal
zone, where they have thus lived together with various southern molluscs,
whose distribution at the present time is on the whole far distant from that
of the two Cardium species. There is one place, however, where these two
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Cardinm species are met with at the present day living together with a mol-
luscan association, which differs considerably from that in which they usually
occur. Both species namely are found living at two localities in South-West
Iceland (see p. 128, Note 1), thus on a stretch of coast where various southern
forms occur, among others, several of the lusitanian species (Turritella tere-
bra, Nalica inltermedia, Clathurella linearis, Actaeon tornatilis), along with which
the two Cardium species are found in the Skeerumhede series!). Even though
the relatively frequent presence of the two Cardium species in the boreal
zone at Skaerumhede can through this be more readily accounted for, yet the
fact is in high degree remarkable.

The second feature in the molluscan fauna of the Skeerumhede series
which is worthy of remark, is the relatively frequent occurrence of the small
gastropod Bela incisula Verrill (P1. TII, fig. 5 and 6). This species, which is
easily recognised by its fine and regular spiral grooves, which are sharply
incised, narrow and rather distant, has so far as I know, never before been
detected on the European coasts, either living or as fossil. At the
present day it is distributed in the boreal and boreoarctic zone along the
east coast of North America from Newport in Rhode Island to Umanak in
West Greenland; further, a living specimen was taken in the Behring Straits
(St. Lorenz Bay on the east point of the Tschutscher Peninsula). On the coasts
of New England, where it is common, it lives both on muddy and sandy
bottom, as also among gravel and rocks from 0—500 fm., and at Greenland,
where it is fairly common, it occurs between 5 and 380 fm. In the Skaerum-
hede series a few entire specimens and various fragments . were found at a
depth of 96.4+—133.» meters, thus in the arctic, as well as in the boreoarctic
and boreal zones. The occurrence of this small species in a Pleistocene fauna,
which may however be called palearctic, thus forms a parallel to the hitherto
known animal and plant forms, which disappeared after the Pleistocene period
from Europe, but persisted in America: Ovibos moschatus, Dulichium spathaceum
and Brassenia purpurea®).

Mollusca in the upper glacial formations.
(Molluskerne i de ovre Glacialdannelser).

It was only the fluvioglacial gravel in the upper glacial formations (see
pp- 84 and 88—89) which at certain levels was more or less rich in fragments
of molluscs, the distribution of which is discussed on pp. 131—132.

Just as in the lower glacial formations we find here species from different
faunas, arctic (by far the most), boreal and lusitanian (fewest); but there is
this difference, that whilst the boreal and lusitanian species have probably
got into the lower glacial deposits during the work of boring, they have here

" Further, the fauna at South-West Iceland is characterized by several
southern, boreal and lusitanian forms, which are certainly not found at Skee-
rumhede, but whose distribution corresponds fairly exactly with that of the
lusitanian species found here; of these South-West Icelandic species the fol-
lowing may be mentioned, according to Ap. JENSEN: Pecten pusio, Psammobia
tellinella, Thracia papyracea, Cochlodesma praetenuis and Dosinia lincta. —
Thus, the last two species cannot be »regarded as doubtful ingredients of the
(Icelandic) fauna«, as ODHNER maintains (ODHNER, N. 1910: Marine Mollusca
of Iceland. Arkiv for Zoologi, utgifvet af K. svenska Vetenskapsakademien i
Stockholm. Bd. 7, Nr. 4, p. 26).

%) HarTz, N, 1905: Dulichium spathaceum Pers., eine nordamerikanische
Cyperacee in danischen interglazialen Torfmooren. Englers Botanische Jahr-
biicher. Bd. 36. Heft 1, S. 80.
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in the upper glacial formations, as also the arctic species, been taken up in
the ground-moraine of the following inland-ice from the marine layers over
which the ice has travelled.

With exception of the fragment, which belongs perhaps to Mya arenaria,
and the fragments of Astarte borealis, all the other species were found in
the marine series.

Remarks on the species.
(Bemerkninger om Arterne).

As mentioned earlier, the material is of such a nature, that only a small
part of it can be determined, various fragments of it even only to the genus.
It is obvious that under such circumstances any closerre ference to variety
is quite hopeless, and fragments of nearly related species very often cannot
be referred to the one or other of these.

Thus it is often impossible to determine, whether some of the Leda frag-
ments are to be referred to strongly striated examples of Leda pernula MGLLER
or possibly to Leda minuta MULLER. [ have therefore preferred to refer to
the last form the fragments in which the striation is specially prominent and
quite regular with equal distances between the striae; further also the posterior
ends, which completely agree with the form in the typical Leda minuta.

Something similar applies to the fragments of Astarle compressa (LINNE
(non MonTacug). To this species I have referred all fragments with large and
strong concentric folds, without being able to deny, however, that some of
them may belong to the nearly related species Astarte sulcala Da Costa and
crebricostata Forpes (A. crenata Gray). No fragments with crenulated margin
have been found. Fragments of these species have earlier been noted from
our moraine sand and diluvial gravel under the name Venus sp.

The Abra fragments are badly preserved throughout, and as a rule it is
only the hinges which can be referred to the genus, and again only these
— though often with the greatest difficulty — which can be determined as to
the species.

Abra alba Woobp seems on the whole to occur only as small or medium-
sized individuals; a few of the hinges however may reach very nearly to the
size in Abra longicallis Scaccui. At the present time the species is distributed
from the Mediterranean to the Lofotens").

Of Abra nitida MULLER a whole valve has been found. Abra nitida is known
from Baffins Bay?), S.W -, S.- and E.-Iceland, the Faroes and from Vadse to

) Information regarding the present geographical distribution has been ob-
tained partly from the works of G. O. SaArs (Mollusca regionis arcticae
Norvegiae), SPARRE-SCHNEIDER (Tromsesundets Molluskfauna', FrieLE and
GrieG \The Norwegian North-Atlantic Expedition 1876—78. Mollusca III),
PosseLt (Gronlands Brachiopoder og Blgddyr), Gourp (Invertebrates of
Massachusetts. 2nd Edit.), and VErrILL (Catalogue of Marine Mollusca added
to the Fauna of New England), partly from verbal information given me
by Abp. S. Jexsen, who has worked up the rich material of the »Ingolf«
and other northern expeditions.

%) Ap. JENSEN considers it improbable, however, that Abra nitida, Cardium
fasciatum, C. minimum and Nucula nucleus live at Greenland and is of
the opinion that these statements are due to error or some change of
labels. See Ap. S. JEnseNn, 1905: On the Mollusca of East Greenland. I.
Lamellibranchiata. »Meddelelser om Grenland¢, Vol. 29, p. 331, Note 2.
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the Mediterranean; Abra prismatica MoNTAGUE from Iceland (Bredebugt, Faxe-
bugt and Reykjavik), the Faroes and Hammerfest to the Mediterranean.

Of the genus Tellina a few entire or almost entire valves of young speci-
mens and numerous fragments have been found (perhaps the most of all the
fragments found belong to this genus), but as a rule they are badly preserved.
Among the fragments from the marine series I have in fact only been able
to determine one species with certainty, namely Tellina calcarea CunevNiTZ, of
which numerous, in general thick-shelled fragments of fairly large individuals
occur ; but the young and very early, thin-shelled specimens are not rare.
Often the fragments still have a well-preserved periostracum.

Pecten groenlandicus Sowersy. To this species belongs a part with the
posterior ear of a right valve and 4 fragments, which seem to have come
from small to medium-sized individuals. The species has not earlier been
found in Danish Quaternary formations Its present distribution is: the Polar
Sea of Siberia, the Kara Sea, at Nova Zembla, Barents Sea, Spitsbergen and
Franz Joseph Land, White Sea, Jan Mayen, between Iceland and the Faroes,
at Greenland and arctic North America to the Gulf of St. Lawrence and off
Newfoundland, East and West Finmark to Tromsg, as also in deep water in
the North Atlantic to the Azores and Gibraltar.

Pecten similis LASKEY. A quite small, somewhat fragmentary right valve
was found in the upper part of the Turritella zone, ca. 120—127 meters below
the surface. The species is new for our Quaternary layers. Present distribution:
Madeira and Eastern Mediterranean to Vadsg and also found at several places
W., S.W. and S.E. of Iceland.

Pecten islandicus MULLER is represented by a small fragment in the flu-
vial gravel of the upper glacial formations; it is easily recognized from the
characteristic »rasp-like« intercostal sculpture. A second much rubbed frag-
ment, which from the form of the ribs should perhaps be referred to this
species, was found in the lower part of the Portlandia zone.

Of Pecten seplemradialus MULLER (P. pes lutrae 1.) only some few, small
and greatly damaged fragments occur. The species has not earlier been found
in the Danish Quaternary deposits. Present distribution: Canary Islands to
Varanger Fjord, the Faroes and S. and S. W. Iceland.

Portlandia arctica Gray. As already mentioned many fragments of this
species have been found (in a few samples, especially between 83 and 88
meters down, they are extremely numerous, competing with Tellina calcarea
in abundance) and very often well-preserved; also some young specimens,
often with closed valves. Many of the fragments which belong to the most
easily recognisable, owing to (he characteristic chagrin sculpture of the
periostracum and the well-preserved surface of the shell, have belonged to very
large specimens.

Portlandia lenticula MoLLER is by no means rare but occurs as a rule
only as small or medium-sized specimens The species, which is known
from our late-glacial Yoldia clay, runs through practically the whole of the
marine series at Skeerumhede; at the present time it is distributed from arc-
tic North America, Greenland, Spitsbergen and the Polar Sea of Siberia to
the Mediterranean.

Portlandia frigida ToreLL, lucida LoviN and fenuis PuiLippr were only
found in a few and as a rule, very small specimens. None of them have
been found hitherto in the Danish Quaternary layers. The first two have
a similar distribution to Portlandia lenticnla, the last goes from the Mediter-
ranean to the Lofotens.
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Yoldia hyperborea LoviNn, To this is referred all fragments of the genus
Yoldia MoLLER sensu stricto, recognisable partly from the form of the carti-
lage-pit, partly from the smooth, shining, olive-brown periostracum. How
far they belong to the main species or to the varieties limatula G. O. SARS or
sapotilla GouLp or possibly to Yoldia myalis Coutnouy, can however not be
determined. The species is not known earlier from the Quaternary deposits
of Denmark, but on rapidly going through the material collected by earlier
investigations, which is preserved in the »Danmarks geologiske Undersggelsecs
collection, I have found a fragment of this species among shell fragments
from moraine at Gronnerup (Map: Hjoring). At the present time the species
and its varieties are known from arctic North America. Greenland, east coast
of America to Massachusetts and Connecticut, Iceland, coasts of Norway from
East Finmark to the Lofotens, Spitsbergen, Nova Zembla, Kara Sea, Polar
Sea of Siberia and Bering Straits.

The genus Nucula is represented at Skeerumhede by species with smooth
inner margin (Nucula tenuis MoNTAGUE) and with crenulated inner margin.
These last are however so fragmentary, that they do not permit of any closer
determination. They may however to some extenl be used to characterize
the molluscan association, as with exception of the small Nucula tumidula
Mary, which does not come into question here, none of the species with
crenulated margin go further north than the Lofotens, so far as known; this
is the limit for Nucula nucleus Lixxg, whilst Nucula nilida SowerBy and
sulcala BRowx do not even reach so far.

The genus Modiolaria is represented by few and very small fragments,
of which those coming from the hindmost area of the shell can be referred
from the sculpture to Modiolaria nigra Gray. The species has not been noted
hitherto as fossil from Denmark, but Ap. JExseN found fragments in late-glacial
Yoldia clay at Ransbaek and Bovbaek. It is a northern species with distribution
from Greenland, arctic North America, whole of Iceland, the Faroes, Spits-
bergen, Kara Sea, Polar Sea of Siberia and Bering Sea southwards to Cape
Hatteras, Dogger Bank, Kiel Bay, Sea of Okotsk and North-West America.

Cardium ciliatum Fasricius is not rare in the Skerumhede series. Re-
garding its remarkable occurrence here, see p. 165. That this arctic species
has not been found in the upper parts of the Portlandia zone, must certainly
be due to chance, perhups also to local conditions, as the species, which was
not known hitherto as fossil in Denmark, does not seem to be altogether rare
in the Older Yoldia clay. On revising earlier material I have found it at several
localities, partly in the marine Pleistocene (see p. 141), partly in moraine from
Porsmose (Map: I'rederikshavn), N. E. of Jerslev, Hjelmsted and N. W. of Trane-
kjeer (Map: Hjoring), partly in fluvioglacial gravel from Thorsmark gravel pit
(Map: Hjoring). Present distribution: Greenland, north and east coast of
America to Cape Cod, Bering Sea, Japan, Sitka, Polar Sca of Siberia, Kara
Sea, Nova Zembla, Barents Sea, Spitsbergen, Iceland (regarding its occurrence
on the south-west side, see p. 128), Murman Coast, White Sea, Porsanger Fjord
and Vadse.

Cardium (Aphrodite, Serripes) groenlandicum CuemniTzZz was found as a
few small fragments (hinges of very young individuals and a single valve of
a young specimen). On a few of the fragments the faint, radial striature is
seen on lhe front or the back part of the shell. The remarkable occurrence
of this species at Skeerumhede is also mentioned on p. 165. The species lives
at Greenland, North America as far as Cape Cod and Oregon, Bering Straits,
Japan, Polar Sea of Siberia, Kara Sea, Nova Zembla, Barents Sea, White Sea,



Murman Coast, Spitsbergen, Jan Mayen, Iceland (regarding its occurrence on the
south-west coast see p. 128), as also in Varanger Fjord and Porsanger Fjord.

Cardinm fascialum MoNTAGUE is found in practically the whole of the Abra
and Turritella zone. In a few samples it is numerous, in others on the other
hand only a single valve or fragment occurs. The specimens found were ex-
clusively of young and very young individuals. The species has not hitherto
been known from Danish pleistocene deposits. Present distribution: Green-
land (Julianehaab)'), Iceland, the Faroes and coast of Europe from the western
Murman Coast to the Mediterranean.

Axinuas ferruginosus ForBes. To this I refer a small, fragmentary, left
valve, on the hindmost part of which are some small, reddish brown con-
cretions, which are certainly the remains of the rust-coloured crust, which
always surrounds the animal in the living condition. The species, which is
new for the Danish Quaternary deposits, is distributed from the Mediterranean
to West Finmark, Nova Zembla, the sea between Spitsbergen and Bear Island,
Greenland and arctic North America to New England and the Bering Sea.

Axinopsis orbiculata G. O. SARs is not rare in the upper part of the Port-
landia zone, but only one or very few shells occur in each sample; they have
a length of 25—3.s mm. The species, which is found in our late-glacial Yoldia
clay, is known from Greenland, Labrador, Newfoundland, Iceland, Jan Mayen,
Spitshergen, from Bode to the Murman Coast, Nova Zembla, Kara Sea and
Alaska.

Solen ensis LINNE. A small fragment of the hindmost part of a left shell
of an individual ca. 40 mm. long, was found 138 —140 meters below the sur-
face. Present distribution: Mediterranean to the Faroes and West Finmark
and along the east coast of North America towards the north to the Gulf of
St. Lawrence.

Cultellus pellucidus PexnanT. A fragment of a left valve with hinge was
found at depth of 127..—130. meters. The species, which like the preceding
is new for the Pleistocene deposits of Denmark, is at the present time distri-
buted from the Mediterranean to the Lofotens.

Kennerleya (Pandora) glacialis Leacun. A fragment (the part round the
hinge) was found of the flat, right valve (PL III, fig. 1) of a full-grown spe-
cimen. The species was hitherto not known from our Pleistocene deposits,
but Ap. JENSeN has found fragments of the arched left valve in late-glacial
Yoldia clay at Krage (see p. 143). Present distribution: Labrador, Eastern
Canada, Baffins Bay, East Greenland, Spitsbergen, Murman Coast, White Sea,
Nova Zembla, Polar Sea of Siberia and Bering Sea.

Natica intermedia Puivippr. In the upper part of the Turritella zone a
small shell was found, on which the dark-coloured markings could still be
detected. This specimen belongs to the form with low spire. A second specimen
was found on revising the older material among shells from moraine sand
N. of Vraa (Map: Hjoring). The species, which is new for our Pleistocene
deposits, is distributed from the Mediterranean to the Lofotens and South-
West Iceland.

Of the considerable number of fragments of the genus Natica I have only
succeeded in determining a couple to Nalica affinis GMELIN (incl. N. clausa
Bropn. et Sows.), whilst the majority must be regarded as indeterminable. One
fragment belongs perhaps to Nalica groenlandica.

1) Regarding this doubtful occurence, see p. 167, Note 2.



Rissoa (Alvania) scrobiculata MeoLLER. Of this small, characteristic species
a fairly perfect specimen was found almost halfway down in the Portlandia
zone (PL. III, fig. 10). The species, which is new for our Quaternary deposits,
is at the present time distributed at West and East Greenland, Jan Mayen
and Spitsbergen. According to OpuNER two empty shells have been found in
Berufjord (South-East Iceland).

Rissoa (Alvania) Jan Mayeni FrieLe. In the lowermost part of the Port-
landia zone a large fragment was found of the body-whorl of the shell of
this species, which is new for our Quaternary deposits. It agrees in size and
in the marked sculpture of the shell with specimens from East Greenland
and Jan Mayen (perhaps the spiral ribs below the knots are a little narrower
and more projecting; see Pl III, fig. 7—8 and 9). If, therefore, Fri:LE is right
in thinking, that the Greenland and American specimens should be kept sepa-
rate from the European and Siberian as an independent species, Rissoa ame-
ricana FrieLg, then our fragment should be referred to the above-named
species. Apart from this separation Rissoa Jan Mayeni is at the present time
known from New England, Gulf of St. Lawrence, West and East Green-
land, Jan Mayen, Murman Coast, White Sea and Kara Sea. According to Ap.
JENSEN a dead specimen was found in Thistilfjord (North-East Iceland).

Rissoa abyssicola Fores. Of this small, characteristic, deep-water species
12 specimens in all were found in the Turitella zone at a depth of 120 —141
meters. Present distribution: Mediterranean to the Lofotens.

Rissoa interrupta Apavs. A small, rubbed and fragmentary, scarcely fully
developed specimen from 109.s—111.« meters depth must certainly be referred
to this species. A second specimen from 150 meters should most probably,
according to the views of P. A. @yen, be referred to a variety of Rissoa inter-
rupla.

The other Rissoas found at Skeerumhede are too much rubbed or frag-
mentary to be determined with certainty.

Turritella erosa Cournouy. This arctic species is represented by various
fragments from the lowermost part of the Portlandia zone and from the trans-
ition to the Abra zone. The best piece, a 9 mm. long fragment with 6 whorls,
was found however in the fluvioglacial gravel of the upper glacial formations
(PL. III, fig. 4): it agrees completely with specimens from Greenland. The spe-
cies has earlier been found in our pleistocene layers, but has hitherto been
confused with Turritella terebra LLINNE; on revising the earlier collected mate-
rial I have found it among shells from different places in Vendsyssel, both
in the older Yoldia clay (see p. 142) and in moraine sand S.W. of Bastholm
(Map: Hjoring) and in fluvioglacial gravel, Stensnzes in Legnstrup Klint (Map:
Lokken); a large, fine fragment, 11 mm. long with 4'» whorls, found in the
Older Yoldia clay at Vangs (or Vangen) Mglle (Map: Frederikshavn) (see p. 142
and Pl III, fig. 3). The species seems to have reached a considerable size; a
fragment with 3 whorls from Pikkerbakke (Bangsbo brickworks) is 13 mm.
long and ca. 8 mm. broad. Turrilella erosx lives at the present time at Green-
land, Labrador, from the Gulf of St. Lawrence to Cape Cod, Banks of New-
foundland, Spitsbergen, Matotschkin-Schar, Polar Sea of Siberia, Sitka, Japan
and the Tatarian Sound (between Sachalin and the mainland).

Auriculina insculpta MoNtaAGUE. A typical specimen and the body-whorl
of another of this species, which is new for our Quaternary deposits, was
found at Skerumhede, 113 —114.6 meters below the surface. This last-named
specimen, which quite agrees in form with the typical, is covered everywhere
with fine spiral furrows, the lower of which are more marked than those in
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the middle of the whorl. The species is known from the Lofotens to Bohuslin
and the Kattegat, the Faroes, British coasts and West France.

Eulimella Scillae Scaccui. Of this characteristic species there are several,
large and small fragments, but only one entire specimen; the species occurs
both above and especially below in the Turritella zone. The fragments are
easily recognized, partly from the form of the whorls, partly from the mouth
which is often undamaged. They seem all to belong to comparatively small
individuals. The species, which is new for our Pleistocene deposits, is at the
present time distributed from the Canary Isles and Cape Verde Isles, and
Mediterranean to Vesteraalen (the Lofotens), and keeps usually to great depths.

Admete viridula Fasricius. Various fragments occur, by far the most of
which are found in the fluvioglacial gravel of the upper glacial formations.
In this a fairly well-preserved specimen of ca. 10 mm. in length (Pl. III, fig. 13)
was also found. A specimen of similar size and state of preservation was found
in earlier time in fluvioglacial gravel above the Older Yoldia clay in Lenstrup
Klint; this was hitherto the only fragment of this species known from
Denmark (not earlier published). Present distribution: Greenland, arctic North
America down to Cape Cod, Jan Mayen, Iceland, Spitsbergen, Barents Sea,
Japan, and from Vadse to the English Channel.

Bela incisula VERRILL is discussed on p. 128. Various specimens are quite
well-preserved and most of the fragments even show a comparatively unda-
maged surface; a single specimen (Pl. III, fig. 5) is even so clear and fresh
with reddish brown warts, that it looks quite »livinge.

The many other specimens and fragments of the genus Bela found at
Skaerumhede are (with exception of a small specimen of Bela exarata MoLLER,
2 specimens of Bela Trevelyana TurtoN and a large fragment of Bela violacea
MicueLs and one of Bela nobilis var. scalaris) so badly preserved that a de-
termination would be extremely uncertain.

Of the genus Nassa a few fragments have been found, 3 of which (most
probably of the same shell) can with certainty be referred to Nassa reticulala
Linng, whilst one piece (Jower part of the columella, with attached, slightly
dentated inner lip) has a great resemblance to Nassa incrassala StroM. Nassa
reliculata is distributed from the Mediterranean to western Norway south of
the Lofotens, Nassa incrassata on the other hand goes right up to West Fin-
mark and South Iceland.

Fusus (Neptunea) despectus LINNE. A fragment was found in the upper
glacial formations 7.s meters below the surface. A second fragment was found
in earlier time in moraine sand at Stensnees (Legnstrup Klint). The species
has not hitherto been noted from our Pleistocene deposits except a specimen
belonging to var. fornicata Fasricius, found in late-glacial Yoldia clay at Norre
Lyngby (Map: Lokken).

Of the genus Buccinum only a single entire specimen occurs, probably of
Buccinum undatum LINNE; further, nunierous fragments were found, concerning
which it is not easy to say, whether they belong to this genus or the genera
Neptunea or Sipho. Of the last genus a few certain fragments have been
found, but they can scarcely be determined as to the species.

Acleon t,rnatilis LINNE. Five fragmentary specimens and one small frag-
ment were found in the upper part of the Turritella zone. Only the spire
and the innermost whorls are preserved. Their surface is however quite
well-preserved and on the most of them a reddish brown band is sti'l di-
stinctly seen a little below the suture. The species, which is new for our
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Pleistocene deposits, is found living from the Canary Islands and the Mediter-
ranean to the Lofotens and Iceland.

Cylichna alba BRowN. On the boundary between the Portlandia and Abra
zones a fragment was found, consisting of the spire and the upper fourth of
the body-whorl; according to @yex it should be referred to Cylichna alba,
and after a close examination I fully agree with him. Judging from the
density of the shell, I should be inclined to consider that it belongs to the
variety corticata BEck; it fully agrees with the original specimens of M@LLER
from Greenland. The species has a wide distribution, from the northern
Polar Sea to Japan, California, Azores and Pernambuco! (»Challenger«).

Cylichna scalpta (REEVE) LEcHE. From a depth of 96.« meters there is
a fragment of a Cylichna (Pl. 111, fig. 12), which in sculpture agrees exactly
with specimens from the late-glacial Yoldia clay (PL III, fig. 11), which usually
bear the name Bulla scalpta Loviin REEVE?Y) and Cylichna propinqua G. O.SARS?).
They are characterized by their sharp and rather deep spiral furrows, of which
there are two kinds: some rather coarse, slightly wavy and as a rule with fairly
regular and great distances between, others hair-fine, more or less dense in
the interspaces between the coarse kind: in a few, probably very young spe-
cimens, the coarse are much more obvious than the fine, which seem as if
they might be quite wanting.

These fossil specimens fully agree with the examples from the Kara Sea
and Hekla Harbour (East Greenland), which PosserT?) has referred to Cylichna
scalpta (REEVE), and regarding which he says, that they fully agree with the
description LecHE gives of Cylichna scalpta; he remarks at the same time,
however, that LEcHE’s species is possibly different from Reeve’s species. In
LecnHE’s figure only the coarse spiral furrows are seen. Cylichna propinqua
3. O. Sars is certainly a quite near species or variety, as it shows a similar
sculpture, but the furrows are not nearly so deeply cut. FrIELE and GRIEG?)
consider Cylichna scalpla Lecur and propinqua Sars as forms of Cylichna
striata BROWN.

At a depth of 183—185 meters another small fragment was found in the
lower glacial formations, which undoubtedly belongs to the same species;
under the lens only the coarse furrows are seen on it.

As there is great disagreement regarding the separation of the species of
the genus Cylichna, it is difficult to give any account of their distribution.

Comparison between the Fauna of the Skarumhede series

and other Pleistocene, Molluscan Faunas in Jutland.
(Sammenligning mellem Skeerumhede-Seriens Fauna og andre diluviale Mollusk-
faunaer i Jydland).

If we compare the molluscan fauna brought to light by the boring ope-
rations, with the Pleistocene molluscan faunas which are known from other
places in Jutland, there are two especially, with which the Skaerumhede fauna

") F. Jounstrup, 1882: Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af Vend-
syssel. Kbhvn. S. 10 et seq.

*) A. JESsEN, 1899: Beskrivelse til Kortbladene Skagen, Hirshals o. s. v. Avec
résumé en francais D. G. U. I H., Nr. 3, S. 193,

%) H. PosseLt, 1898: Grenlands Brachiopoder og Bloddyr. Meddelelser om
Grenland. 23. S. 240 —41.

4 H. FrieLeE and J. Grita, 1901: Mollusca IIT. The Norwegian North Atlantic
Expedition 1876—78. Vol. 7, p. 109 —110.
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shows o great a'resemblance, that we must regard them'as belonging close
together. These are the fauna in the so-called »Older Yoldia clay« in" Vend-
syssel and that in the boreal Leda pernula clay at Selbjerggaard in Vester
Hanherred. g
The faunas of both the more recent (late-glacial) Yoldia clay and in part
also of the Older Yoldia clay have recently been revised by Ap. S. JENSEN,
who has not yet published his investigations. With the permission of Ap. S.
JENSEN I give on pp 142 and 143 the results of his revision (the names given
the species in A. JESSEN L. ¢, pp. 38—45, are noted in parenthesis). The spe-
cies marked with a * do not belong to the true fauna of the Yoldia clay;
they are southern species, which with sand and gravel have been carried by
the drift-ice out into the sea from older, boreal layers, which have been
disturbed by the advancing inland-ice (see A. JEssen, 1. c. p. 49). I have
endeavoured to supplement JENSEN’s revision of the fauna of the Older
Yoldia clay on a few points and I can thus increase the fauna with Turri-
lella erosa and Cardiam cilialum, which seem by no means rare in the Older
Yoldia clay. The first has hitherto always been confused with Turritella tere-
bra, while fragments of the second are as a rule referred to the genus Peclen.
Among some shells, collected by A. JEssex in a marl pit W. of Tronsmark
(Map: Hirshals) (see p. 142), I have found a specimen of Bela incisula. The
clay in the marl pit may from the fauna be referred to the Older Yoldia clay.
We thus see, that the Portlandia arctica zone at Skarumhede and the
Older Yoldia clay have this feature in common, that in them no certain traces
have been found of the two high-arctic molluscs Tellina Torelli and Loveni),
which are so characteristic for the late-glacial Yoldia clay Among other points
of resemblance it may be mentionnd, that the whole of the fauna of the Older
Yoldia clay has been found in the Skerumhede Portlandia arctica zone with
exception of Modiolaria laevigata, Ponopaa norvegica and Astarte borealis; the
last, however, occurs in the upper fluvioglacial sand at Skeerumhede and has
thus also been present in the underlying, marine clay. That the fauna in the
Skerumhede Portlandia zone is richer than in the Older Yoldia clay, is cer-
tainly due to the fact, that the clay at Skerumhede has been washed, so that
all the fragmments could be collected, whereas the molluscs from the Older
Yoldia clay have been collected singly and often from sections difficult to get
at. Further, there is an extremely important point of resemblance between
the Portlandia arctica zone and the Older Yoldia clay; they both contain
»pockets« of sand and gravel with remains of a boreal fauna. Such mixtures
are not found in the late-glacial Yoldia clay; nor have littoral formations with
boreal fauna existed, from" which the drift-ice could bring remains out over
deep water. (That, on the other hand, there is also a certain resemblance be-
tween the faunas in the Older and in the late-glacial Yoldia clays (see pp. 142
and 143) is simply due to the fact, that both have been deposited in a Polar
Sea and certainly at somewhat the same depth and under the same tempera-
ture). Lastly, both the Portlandia zone at Skeerumhede and the Older Yoldia
clay agree in being covered over by the most recent glacial formations in
Vendsyssel. It is therefore with complete justification, that the Portlandia arc-
tica zone, both in the preceding chapters of this work and in an earlier pub-
lication of A. JusseEx?):is called Older Yoldia clay. The »Older Yoldia
1 JENSEN, Ap., 1903: Studier over nordiske Mollusker. III. Tellina (Macoma).
Meddel. Naturhist. Forening. Kbhvn. S. 37 & 51.
% A. JESSEN, 1909: Lagfolgen i Vendsyssels Diluvium. Meddel. Dansk geol.
Foren. Nr. 15, Bd. 3, p. 339. :
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clay« in Vendsyssel belongs therefore tothe beginning of the
last Danish Glacial Period, and it must have been deposited
in immediate continuation of the marine formations of the
last Interglacial Period.

The boreal Leda pernula clay at Selbjerggaard is a detached piece of a
marine, fossiliferous clay, which is found enclosed in the most recent Glacial
deposits. The layers are more or less strongly bent and the mollusc shells
broken, but with the fragments lying together. On revising the material col-
lected in 1873 I found, that the fauna consists of the following species: My-
tilus cdulis, Nucula tenuis, N. delphinodonta??, Leda pernula, Tellina calcarea,
Saxicava arctica, Mya truncata, Nalica (affinis?). Though poorer in species the
fauna at Selbjerggaard greatly resembles the fauna in the Skerumhede Abra
or Turritella zone, as the species held in common are most frequent in both.
A second point of resemblance is, that both deposits contain fragments and
the young of littoral forms (Mytilus) mixed with the entire shells of deep-
water species. Lastly, the Selbjerggaard clay is, as mentioned, a detached
deposit enclosed in the uppermost Pleistocene layers and hardly of any great
age to judge from its state of preservation. Even if a definite proof of the
contemporaneousness of these two deposits is wanting, yet the probability
present borders on certainty.

In the table p. 148 a summary is given of the fauna of the Skaerumhede
series compared with the Pleistocene fauna in the other parts of Vendsyssel
and at Selbjerggaard. The species not found at Skeerumhede are indicated in
smaller type. A * indicates the species in the Portlandia zone and the Older
Yoldia clay, which do not belong to the true fauna, but have been introduced
from older, boreal, littoral formations, disturbed by the last inland-ice.

The other marine deposits in Jutland do not show any appreciable agree-
ment with the Skeerumhede series, in faunistic or slratigraphic regards. If
the clay at Esbjerg and Hostrup belong to the same Interglacial Period as
the Skeerumhede series, they must in any case belong to the beginning of
this, as the progression at these places goes from arctic (lowest) to boreo-
arctic or boreal climatic conditions. The fauna in the Eem deposits, which
at present are also referred to the last Interglacial Period, has a different
and far too southern a character, to be brought into close connection with
the Skerumhede series.
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11,
12.

13.

Explanation to Plate III.

. Kennerleya glacialis LeacH, 5:2, a fragment from the

Portlandia zone, Skarumhede.

. Kennerleya glacialis LeacH, 5:2, a fresh, right valve from

Turner Sound, East Greenland.

. Turritella erosa Coutnouy, 5:2, Older Yoldia-clay, Vangs

Molle.

. Turritella erosa Coutrnouvy, 5:2, Upper fluvioglacial gra-

vel, Skeerumhede.

and 6. Bela incisula VERRILL, 7:2, Turritella zone, Skee-
rumhede.

and 8. Rissoa Jan Mayeni FrierLg, 7:2, two fresh shells

from Hurry Inlet, East Greenland.

. Rissoa Jan Mayeni FRrieLe, 7:2, a fragment from the

Portlandia zone, Skaerumhede.

Rissoa scrobiculata MoLLER, 6:1, Portlandia zone, Skee-

rumhede.

Cylichnascalpta LEckg, 2: 1, Late-glacial Yoldia-clay, Skisby.
» » » 8:1, a fragment from the Portlan-

dia zone, Skeerumhede.

Admete viridula Fasricius, 5:2, Upper fluvioglacial gravel,

Skerumhede.

The originals of figs. 3 and 11 belong to the Mineralogical

Museum, that of fig. 2 to the Zoological Museum. The originals

to all the other figures belong to the collection of »Danmarks

geologiske Undersogelsec«.
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