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Oversigt over Heojlandets geologiske Forhold.

I Marskegnene skelner man som bekendt imellem Marsken,
den lavtliggende, frugtbare Engjord af marin Oprindelse, og Geesten,
det hojere liggende, sandede og mindre frugtbare Land, der for storste
Delen bestaar af glaciale Aflejringer. Hver af disse Grupper indehol-
der dog saa forskelligartede Dannelser, at man i geologisk Henseende
nedes til en mere detailleret Inddeling'). Paa medfolgende Kort over
Marskens Udbredelse i Egnen mellem Esbjerg og Rigsgraensen skelnes
der imellem folgende Aflejringer: Diluviet, det oftest bakkede Hgj-
land (Bakkeger), bestaaende af Glacialdannelser; Hedesletterne, der
breder sig mellem Bakkeoerne og for den overvejende Del er af sen-
glacial Alder; Ferskvands-Alluviet, for storste Delen bestaaende
af Torvemoser, men ogsaa af Ferskvandsdynd og, iser langs Aalebene,
af Ferskvandssand; Flyvesand, dels som et nogenlunde jeevnt Dekke
over andre Aflejringer, dels som udpreegede Klitter; Strandsand og
Strandgrus, der optreder dels som almindelige Strandvolde, dels
som torlagte Sandvader, hvor Sandet kan veere enten rent og skarpt
eller mere og mindre klegblandet; Marsken, der kan variere fra
meget fed til meget sandblandet Klaeg; og endelig er paa Kortet angivet
Vaderne, saavel Sandvader som Slikvader samt de stgrre Sejlleb
og Render i Vadehavet?).

Diluviet forekommer indenfor Kortomraadet som et storre, nord-
ligt og et mindre, sydligt Parti. Det nordlige Hojland er en Del
af den store Bakkes, der fra Esbjerg og Hjerting Bugt streekker sig

) Den geologiske Kortlegning af Marsken ved Ribe og de tilgreensende Egne udfortes
i Aarene 1907—1908. I Sommeren 1910 foretoges nogle supplerende Undersogelser
og et storre Antal Boringer omkring i Marsken, og i Efteraaret 1913 — samtidig
med Bygningen af det store Stormflodsdige — udtoges et halvt Hundrede Prover
til Undersogelse af Marskjordens Kalktrang.

Paa Kortet er der indenfor Bakkeoernes (Diluviets) Omraade udeladt de isoleret
liggende, alluviale Aflejringer, Flyvesand og Ferskvands-Alluvium, og kun angivet
de Engstraekninger, der ude fra Lavlandet fortsattes ind langs Aalebene og gennem
Dalene.
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gstpaa til henimod Vamdrup, og som mod Syd begrenses af Hede-
sletten langs Kongeaa. Saavel ved den geologiske Bygning som ved
Overfladeformen adskiller Hgjlandet sig tydeligt fra de Syd derfor
liggende yngre Aflejringer. Det lagdelte Diluvialsand (Bakkesand) ud-
gor vel nok Hovedmassen af denne Del af Bakkeesen, men ogsaa
Moraneaflejringerne, Moranesand og Morwxeneler, det sidste oftest
deekket af ca. 1 m stenet Sand, har stor Udbredelse. Et betydeligt
Areal med Moreneler og Morznesand findes saaledes NO for Esbjerg
mellem Novrup og Amdrup. Mod Sydest forekommer Moraneleret
almindeligt i Egnen mellem Lille Darum og Hunderup; ostfor
Bramminge—Ribe Jernbanen, nordfor Gredsted ved Kongeaa-Dalen,
findes et samlet Moranelersterrain paa omtrent 20 Kvadratkilometers
Storrelse. Nordest herfor er Moraneleret almindeligt ved Gjerding
Stationsby og nordfor Gjerding Kirke. Meget af denne Lerjord er
overordentlig frugthar, og naar der derfor tales om den ufrugtbare
Geest som Modseetning til den frugtbare Marsk, maa det ikke opfattes
som en fast Regel, der gwlder overalt.

Det sydlige Hojland danner det nordvestlige Hjorne af den
store nordslesvigske Bakkeeo, der fra Agerskov og Toftlund slraekker
sig mod Nordvest over Spandet til henimod Ribe og ud til Vester
Vedsted. Bakkeoens Hojde aftager nogenlunde jeevnt fra @st mod Vest,
saaledes at Diluviet i Egnen ved Vester Vedsted kun haever sig ube-
tydeligt over den omgivende Hedeflade. Overfladen er mod Ost jevnt
bolget, mod Vest meget flad, og for denne Dels Vedkommende des-
uden steerkt omdannet ved Sandflugt. Klitter findes ikke alene om-
kring Vester Vedsted; men ogsaa langt inde paa Bakkegen baade
ostfor og vestfor Jernbanelinjen findes betydelige Klitpartier, hvortil
Diluvialsandet har leveret Materialet. I den Del af denne Bakkeg,
der ligger nordfor Grensen, er Diluvialsandet overvejende; kun langs
Rigsgreensen findes storre samlede Arealer af Moreneler. Dette er —
ved Klaabygaard og sydfor Grensen ved Vedsted Station — meget
kalkholdigt, indeholder en Mengde smaa Kridtstykker og er i udstrakt
Grad anvendt til Mergling af den omliggende Egn.

Nordfor denne Bakkeo findes der langs Ribe Aa en Del mindre,
diluviale Banker, der aabenbart, ligesom de storre Bakkeger, er de
hojeste Toppe og Rygge af det gamle Land, hvorover Glescherfloderne
under Afsmeltningstiden spredte det fra Indlandsisen medforte Sand
og derved opbyggede Hedesletterne.

Blandt Hedesletterne er den store Flade mellem Kongeaa og
Ribe Aa den betydeligste. I Virkeligheden er det to Hedesletter,
Kongeaa Hedesletten og Ribe Aa Hedesletten, der her i Nearheden af
den nuverende Kyst flyder sammen. Kongeaa Hedesletten kan
folges fra Randmoraenerne ved Vamdrup som en slor, bred Flodslette
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med plan Bund og som oftest stejle Sider; dens Retning er @-V.
Hedesletten omkring Ribe Aa er opstaaet ved Forening af to
slesvigske Floddale, hvoraf den nordlige langs Fladsaa eller Gram Aa
har sin @stende og hejeste Del i Neerheden af Sommersted; den syd-
lige Floddal langs Gjelsaa kommer fra Morznerne ved Vgjens og
Jersdal. Leengst mod Ost danner begge Hedesletter store Flader,
men faar mod Vest mere og mere Karakter af Floddale. Hvor Fladsaa
og Gjelsaa falder sammen og danner Ribe Aa, smelter de to Flod-
dale sammen til Hedesletten ved Ribe, der altsaa alter flyder sammen
med Kongeaa-Sletten og danner det udstrakte, lavtliggende og over-
ordentlig flade Terrain omkring og nordfor Ribe.

Hedeslettens Graense mod de omliggende Bakkeoer er snart meget
iojnefaldende, snart fuldsteendig udvisket. Den nordlige Bakkeo staar
overalt med tydelige, ofte heje og stejle Skreenter ud mod Lavlandet
og Hedesletten langs Kongeaa. Den sydlige Bakkeo er derimod vest-
for Jernbanelinjen saa lav og flad og glider saa umarkeligt over i
den omgivende Hedeflade, at Greensen mellem de to Dannelser kun
paa faa Steder lader sig angive med fuld Ngjagtighed.

Foruden Kongeaa-Ribe Aa Hedesletten findes der et Par mindre
Hedesletter. Fladen sydfor Vester Vedsted langs Rigsgreensen er en Del
al en storre slesvigsk Hedeslette. Grzensen mod Vedsted Bakkegen er
ikke altid lige tydelig og paa leengere Streekninger odelagt ved Sand-
flugt. Hedesletten ved Sneum Aa danner langt nordfor Kort-
omraadet en stor og smuk Flade omkring Aaen og dens Tillob. Tet
nordfor Kortgreensen, mellem Endrupholm og Nykirke, bliver Hede-
sletten smallere, drejer skarpt mod Vest til den nuvarende Ravnse
Mose og derfra videre mod Syd, medens den nuveerende Aa folger
en smal Dal, der fra Nykirke er skaaret gennem Bakkeoen mod syd-
vest. Mellem Aalbzek Vandmelle og Opsneum stoder Hedesletten,
der er delt i et Par Arme, atter sammen med den nuvaerende Aa og
breder sig herfra mod Syd som en ret anselig Sandslette, der fort-
seettes ud under Marskengene.

Da det sydvestlige Jylland under Hedesletternes Dannelse efter al
Sandsynlighed har ligget betydeligt hejere end nu, og en Del af det
tilgreensende Vesterhav har veeret Land, har de senglaciale Smeltevands-
floder fort Sandmasserne videre ud mod Vest, langt ud over den nu-
veerende Graense mellem Land og Hav. Ribe Hedesletten fortsaettes
i Virkeligheden mod Vest ikke alene ud under Marsken og Vadehavet,
men danner ogsaa den flade, meget svagt skraanende Havbund Vest
derfor. Netop denne oprindelige Bygning af Landet i det sydvestlige
Jylland: den store, plane Slette, der med yderst ringe Fald strakte
sig fra Foden af Bakkegerne langt ud mod Vest, har senere, da Landet
senkedes, i hoj Grad begunstiget Marskdannelsen, idet der er opstaaet
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et meget fladvandet Farvand, hvor Bolgeslaget havde ringe Magt, og
hvor Strommen let kunde opbygge beskyttende Revler og Sandbanker.
Hvorvidt Grundlaget for @erne Fang, Mano og Remo er lave, diluviale
Banker, flade Bakkeger, der ikke har haevet sig nwevneveerdigt over
den omgivende Hedeslette, eller om Qerne er senere opbyggede, ma-
rine Sandbanker, der hviler paa den sznkede Hedeslette, er uvist.
De Boringer og Brondgravninger, der her er foretagne ned i Under-
grunden, har kun givet Sand med smaa Gruslag, der ligesaa vel kan
veere af senglacial som af eldre glacial Oprindelse.

Det paa Kortet angivne Ferskvands-Alluvium, Tervemoser,
Ferskvandssand og Ferskvandsdynd, spiller som Regel ingen Rolle
for Marskdannelsen. Der er dog Steder, hvor Marsk og Terv (eller
Dynd) greenser op, til hinanden og glider jeevnt over i hinanden.
Dette er Tilfeldet i de store Aadale, f. Eks. ved Sneum Aa og Ribe Aa,
hvor den laengst inde i Dalen liggende, marine Kleg er saa fyldt med
Torvemasse og Dynd fra Aalgbet, at der i Virkeligheden ikke kan
paavises nogen Grense mellem Klegen og Ferskvandsaflejringen. Som
tidligere bemarket er paa Kortet udeladt alle de isolerede Torvemoser
inde paa Bakkeoerne, og kun medtaget det Alluvium, der gennem
Aadalene kan folges fra Sletterne ind i Hejlandet.

Flyvesandet, der har saa stor Udbredelse paa Fane, Mane og
den sydlige Bakkes ved Vester Vedsted, skal, for saa vidt det har
nogen Betydning for Marskdannelsen, omtales sammen med denne.
Dette er Tilfeeldet ude paa de to Qer, hvor det ikke alene granser
op til Marskenge, men ogsaa enkelte Steder baade over- og underlejrer
Marsken. Ved Sydspidsen af Fang bidrager den sterke Sandfygning
omkring @ens Sydende meget veesentligt til Vaeksten af saavel Landet
som Sandvaden sydfor Senderho, og andre Steder frembringer den
sterke Sandfygning ud fra Land enten meget sandet Marsk eller en
Veksellejring af Flyvesand og fed Kleg i tynde Lag.

Vadehavet og Vaderne.

Medens Forskellen mellem Ebbe og Flod er ubetydelig i de danske
Farvande indenfor Skagen og langs den nordlige Del af Jyllands
Vestkyst, er Forholdet som bekendt et helt andet leengere sydpaa
langs Vesterhavskysten. Tydeligst viser dette sig i Vadehavet, den
Del af Vesterhavet, der ligger indenfor Skallingen, Fang, Mane, Rome
og de gvrige frisiske Qer, idet Vanddybden der er saa ringe, at store
Streekninger af Havbunden, Vaderne, ved Ebbetid ligger mere eller
mindre torre. Mellem Vaderne findes en Mwxngde, ofte smalle og
dybe, flodlignende Render, Loer (i sydlige Marskegne kaldet Prieler),



der udad mod Havet samler sig i storre, dybe og brede Lob,
»Dybenec.

Graadyb mellem Skallingen og Fang har en Dybde af indtil 16 m.
Mellem Skallingen og Seren Jessens Sand staar dets Sider meget
stejle, ligeledes ved Nordsiden af Fane. Bund og Sider bestaar af
hvidt, fast Sand. Mod Nord straekker det smalle, flodlignende Hobo
Dyb sig ind langs Skallingens Ostside, og det bredere Hjerting Dyb
forer mod Nordvest ind forbi Hjerting til Mundingen af Varde Aa.
Selve Graadyb bejer mod Sydest ind forbi Esbjerg; Dybden aftager
- jeevnt, ud for Esbjerg er den kun 5—6 m. Inde i Vadehavet mellem
Fano og Fastlandet grener Dybet sig sterkt; Hovedlobet kan dog
folges mod Sydest, hvor det gennem Kjelding ILo staar i Forbindelse
med den nordligste Udleber fra Knudedyb. Gennem den snevre og
bugtede Kjelding Lo foregaar Baad- og Skibsfarten mellem Esbjerg
og Senderho, Mang og Ribe. Sejladsen foregaar da paa den Maade,
at Fartojerne med den indadgaaende Flodstrom — fra Syd eller fra
Nord — leber op til Knaekket i Kjelding Lo, hvor de to Flodstremme
fra Graadyb og fra Knudedyb medes; med den udadgaaende Ebbe-
strom fortseetter de da videre gennem Lgbets anden Del.

Galliedybet omkring Sydenden af Fane havde tidligere nogen
Betydning, da der i Senderho var hjemmehorende en Del storre og
mindre Sejlskibe, der benyttede Lobet. Dets Sider var da saa stejle,
at store Skonnerter kunde ligge saa umiddelbart op mod Sandbrinken,
at Gods og Balast kunde keres ombord. Nu benyttes Lobet kun af
Fiskerbaade og er ved Strem og Sandflugt delvis tilsandet paa flere
Steder.

Derimod holder det brede Knudedyb mellem Fang og Mang sig
meget konstant. Dybden er 10—15 m og Siderne meget stejle og
retlinede. Nzermer man sig i en Baad Bredden af Sejldybet, ser man
pludselig Bunden, der bestaar af fast, hvidt Seend, heeve sig stejlt op,
tilsyneladende lige saa stejlt som nogen Bakkeskreaent. I hele den ydre
Del af Knudedyb bestaar Bunden af fast Sand, men er efter sigende
saa daekket med Vragrester, at Fiskeri med Trawl eller Bundgarn er
udelukket. Knudedyb var jo den gamle Indsejling til Ribe, og her
igennem gik i den tidlige Middelalder omtrent hele Landets Trafik
paa Vestevropa. Den indre Del af Knudedyb, ind mod Mundingen af
Ribe Aa, er nu neesten fyldt med Sand og Slik. Af de nordlige For-
greninger legger man Merke til de Render, der forer ind mod Mun-
dingen af Kongeaa og Darum Bzek. Mod Nord staar Knudedyb, som
ovenfor naevnt, gennem Kjelding Lo i Forbindelse med Graadyb.

Til dansk Seterritorium hegrer endvidere Juvre Dyb, den 12—13 m
dybe Rende, der skiller Mane med den store Sande Koresand fra
Romg. De store Baaker, der angiver Greensen mellem dansk og tysk
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Territorium, staar paa Dybets Sydside, paa Juvre Sand, den udstrakte
Sandvade, der fra Remo streekker sig langt ud i NNV. Juvre Dyb
deler sig mod Ost i to Grene, hvoraf den sydlige naar ind mellem
Rome og Fastlandet, medens den nordlige med aftagende Vanddybde
streekker sig ind estfor Mane. Denne Rende, Stagrenden, er meget
smal og har paa et enkelt Sted saa ringe Dybde og saa fast Bund,
at man ved Ebbetid kan kere over den.

I denne Forbindelse kan endnu navnes Lister Dyb mellem Roma
og Sild. Det er ejendommeligt ved sin store Dybde, indtil 35 m, en
Havdybde der forst treeffes i Vesterhavet 80—90 km vestfor Sild.

Dybene kan uforandret folges 4—5 km udenfor Oraekken, men
stopper her pludselig op og afdeemmes ved Sandbarrer med kun 2—4 m
Vand. Renderne er nemlig her naaede ud til en Havdybde af et Par
Meter Vand eller mere; Ebbe- og Flodstremmen leber derfor ikke,
saaledes som inde mellem @erne, koncentreret i en smal Rende,
men kan brede sig over et stort Areal, hvorved Stremhastigheden
formindskes saa meget, at Kyststrommen formaar at-leegge en Sand-
barre tveers over Renderne. Kampen mellem den ud fra Dybene
lobende Ebbestrom og den langs Orekken lobende Kyststrem ses bl. a.
af Dybdekurverne. Medens disse, f. Eks. 4 m Kurven, langs Skallingen
og Fane leber parallelt med Kysten, danner de ud for hvert Dyb en
meget stor Bugt udad mod Vest.

»Dybene« kan ikke i deres nuvaerende Skikkelse betragtes
som gamle Flodrender, der ved Lands@enkningen er dackkede af Havet.
Dette fremgaar af Rendernes store Bredde (Graadyb 6—800 m, Knude-
dyb 8—900 m) og af den usedvanlige Dybde, ikke alene i Forhold
til de omgivende Vader, men ogsaa i Forhold til Havet udenfor (f. Eks.
Lister Dyb indtil = 35 m, medens Havbunden udenfor paa de forste
20 km mod Vest kun falder fra — 8 til =— 17 m). Der findes ikke og
har ikke i postglacial Tid eksisteret et saa stort Opland @st herfor,
at saa meeglige og tet ved hinanden liggende Floder kunde nzeres
derfra. Kun Gletscherfloder vilde kunne udforme saadanne Dale,
men da Dalene er udgravede i Hedeslettens yderste Parti og mod
Ost tet indenfor @raekken deler sig i en Maengde mindre Grene, er
ogsaa denne Forklaring udelukket. Dybene har aabenbart faaet deres

‘nuverende store Bredde og Dybde ved den al Ebbe og Flod
frembragte Erosion. Da Landet seenkedes, har Tidevandsstremmen
forst og fremmest benyttet de tilstedeveerende Lavninger, Fastlands-
tidens Aadale, og i disse er Erosionen bleven koncentreret, hvorved
Dybene og Loerne har bevaret Karakteren af et Flodsystem ; for Eksempel
kan flere af Loerne indenfor Fano folges indad mod Mundingen af
de nuverende Aaleb, Ribe Aa, Kongeaa, Darum Bak.

Vaderne. Idet Flodbelgen naaer Kysten, presses Vandmassen
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med stor Kraft ind gennem Dybene mellem Qerne. Strommen er
meget haard, og alt lest og lethevaegeligt Materiale fores med ind i
Vadehavet. At Flodbelgen eroderer, ses af, at Havvandet, der lober
ind gennem Graadyb, Knudedyb o. s. v., er lige saa rent og klart som
Vandet ude i Vesterhavet, men bliver mere og mere leret og nigennem-
sigligt, jo leengere det naar ind i Vadehavet. Naar Vandet er trengt
ind gennem Loerne og stiger op over Vaderne, har det en graagul
Farve og er fyldt med Ler og Slam. I et Par Timer omkring hojeste
Vandstand er der roligt over Vaderne, og meget al den opslemmede
Slik, der er en Blanding af Havets Plankton, Ler, stovfint Sand, fine
Glimmerblade og senderdelte Rester af dede Planter, aflejres, hvor-
efter Vandet atter leber udad med Ebbestrommen. Efterhaanden som
Vaderne atter bliver synlige, samles Vandet paa de lave Steder paa
disse; gennem et steerkt forgrenet System af smalle Render soger
Vandet i smaa Kaskader ud til de sterre Loer. Herved foregaar der
paa dette Tidspunkt en ikke ringe Erosion, idet Loerne weder sig bag-
leends ind gennem Vaderne paa samme Maade, som en Flod graver
sit Leje nesermere og nermere ind mod Vandskellet.

Ved den ind- og udgaaende Tidevandsstrom flyttes Slikken frem
og tilbage, men meget fanges og fastbindes al Planter og Dyr paa
Slikvaderne. Ad forskellige Veje tilfores der dog stadig nyt Materiale
til Vadehavet som Erstatning for, hvad der fastbindes, nemlig dels
ved Uddybning af Renderne i Vadehavet og ved Nedbrydning af eldre
Ler- og Marskarealer, dels ved det Materiale, der af Aalebene inde
fra Land fores ud i Vadehavet. Ude fra det aabne Hav tilfores hoved-
sagelig kun Plankton.

Erosionen i Dybene og Loerne i Vadehavet var selvfolgelig
steerkest ved Marskdannelsens Begyndelse, da Havet treengte ind over
den gamle Landoverflade med dens forskelligartede, fastere og lgsere
Jordarter. Stremmen maa efterhaanden have skaaret sig gennem de
postglaciale og glaciale Lag ned i det miocene Glimmersand og Glimmer-
ler, at demme efter den store Mengde Glimmer, der findes i Marsk-
leret. Ogsaa adskillige af de gamle Tervemoser blev odelagte, og
Torven blandet ind i Klegen; paa saadanne Steder er de nederste
10—20 cm af Marskleret nesten sorte af indblandet Torvemasse. Nu,
da Landsenkningen er ophert (i alt Fald i Marskegnene nordfor
Sild), er Erosionen neeppe af storre Belydning mere. Stadig sker der
dog Forandringer i Vadehavet, enkelte Lgb lukkes af Sand, som
Strommen forer ind, ny Render skeres ud, og paa rolige Steder,
hvorfra Strommen er lukket ude, kan der aflejres store Maengder Slik.

Havets Odelaeggelse af gamle Marskarealer spiller ikke nogen
stor Rolle, hvor Talen er om hele Lermeengden i Vadehavet, i alt
Fald ikke i de danske Marskegne. Laengere sydpaa, hvor Marskeer,
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f. Eks. Halligerne, ligger direkte ud mod det aabne Vesterhav, er
Erosionen selvfolgelig langt kraftigere og Landtabet meget stort, hvor
man ikke ad kunstig Vej har beskyttet Kysterne.

Endelig er der den tredje Vej, ad hvilken der tilferes Vadehavet nyt
Materiale, nemlig gennem Vandlebene inde fra Fastlandet. I den
danske Del af Vadehavet udmunder 4 store Aaer: Varde Aa, Sneum
Aa, Kongeaa og Ribe Aa, der alle har et betydeligt Opland, idet
Vandskellet i det sydlige Jylland ligger meget ner @stkysten, kun i
kort Afstand fra Linjen Vejle—Kolding— Haderslev. Sterst Opland
har Varde Aa (over 1200 [] km) og Ribe Aa (mellem 900 og 1000
[] km); hele det Omraade, der afvandes gennem disse 4 Aaer, har
et Areal af ca. 3000 [] km, det vil altsaa sige af Sterrelse omtrent
som Fyn. Det er forstaaeligt, at der fra et saa udstrakt Terrain maa
fores meget store Mengder af saavel uorganisk som organisk Mate-
riale ud i Vadehavet. Der kan indvendes, at Aaerne i den nederste
Del af deres Lgb, hvor de bugter sig ud gennem Marskengene, har
et saa ringe Fald, at meget maa aflejres, forinden det naar ud i
Havet. Det er dog ikke Tilfeldet; tveertimod har Aalebene her ud-
skaaret sig meget dybe Render, hvad der aabenbart skyldes Tide-
vandet i Vadehavet. Ebbe og Flod virker nemlig i den nederste Del
af Aaerne som et stedvis arbejdende Pumpeveaerk. Ved Flodtid steem-
mes Vandet op i Aaen, Strommen er narmest Havet endog indad-
gaaende. Under Ebben lgber den opsamlede, store Vandmasse ud
med fordoblet Hastighed, og ved den derved frembragte Sugning ud
fra Bredderne rives alt lostliggende Sediment med ud i Havet.

En stor Del af det herved tilforte organiske Materiale tjener til-
‘ligemed det fra Vesterhavet stammende Plankton til Fede for Vader-
nes rige Dyreliv. Det fine Ler, som Aaerne forer med sig, kan som
bekendt i lang Tid holde sig sveaevende i fersk Vand, men bundfzeldes
ret hurtigt, naar der til Vandet- settes et eller andet Salt. Naar det
ferske Aavand derfor i Vadehavet blandes med Saltvandet, vil det
opslemmede Ler samle sig i sterre Fnug og bundfzldes paa Steder,
hvor Vandet er roligt. Ret langt kan det ikke transporteres gennem
Saltvand. Den Mulighed, at Marsken indenfor Nordslesvigs og Dan-
marks Omraade for en stor Del skulde opstaa af det Slam, der
gennem de store tyske Floder, Elben, Weser, Rhinen o.s. v., fores
ud i Vesterhavet, er derfor fuldsteendig udelukket. Vesterhavets Vand
er ikke fyldt med Slam, og enhver, der besgger Marskegnene, vil
ogsaa ved forste Ojekast blive opmerksom paa den store Forskel
paa Vandets Farve og Klarhed udenfor og indenfor den Orekke, der
begreenser Vadehavet.
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I Vadehavet nordfor den dansk-lyske Grense er Bundarten
meget forskelligartet. Vaderne veksler fra rene Sandbanker, gennem
Sandvader dekkede af et tyndt Lag Slik, til Slikvader. Sand- og
Slikvadernes Fordeling er afhaengig af Beliggenheden i Forhold til
»Dybene« og de storre Loer og den gennem disse Render lgbende
Strom. Rene Slikvader findes kun, hvor Ebbe- og Flodstremmen
ytrer sig som en jevn Stigen og Falden af Vandet, altsaa inde i
Bugter, eller hvor to Flodbglger (f. Eks. fra Knudedyb og fra Graa-
dyb) medes, eller endelig hvor Bundvegetationen er saa teet, at den
heemmer baade Strom og Belgeslag. [ Virkeligheden har de ud-
praegede Slikvader langt mindre Udbredelse og Udstreekning, end man
skulde vente.

Leengst mod Vest ud mod Vesterhavet findes udelukkende Sand.
Sydvest for Mang, i Sydranden al medfglgende Kort, ligger den store
Banke Koresand, oprindelig en Sandvade, paa hvilken Strem og
Bolgeslag har ophobet saa meget Sand og Grus, at Overfladen nu ligger
betydeligt over almindeligt Heojvande og kun overskylles ved store
Stormfloder. Koresand har omtrent samme Udstraeekning som Mano,
men Stormfloder og Vindens stadige Omlejring af det lese Sand og
Grus har hindret hegjere Planter i at faa fast Fod paa @en. Over-
fladen er mod Vest sterkt udblaest, det fine Sand er fort bort af
Vinden, og tilbage findes kun groft lest Sand, fint Grus og Meengder
al tomme Muslinge- og Snegleskaller.

Paa Nordsiden af Knudedyb, Syd for Fane, findes en lignende,
men mindre @, Peter Mejers Sand. Den over Hejvandsmearket
liggende Del af denne @ bestaar af groft Sand, fint Grus og tusindvis af
Skaller. Det fineste Sand og de smaa og tynde Molluskskaller er fort
bort af Vinden. Hgjere Planter findes ikke for Tiden paa Peter Mejers
Sand, men har af og til vist sig der. I Tiden 1840—1850 dannedes
der mindre Klitter paa @en, Klittag og Marehalm indvandrede, og i
en Del Aar kunde der samles mange Fugleeeg derude. En Stormflod
adelagde dog saavel Klitter som Vegetation. Nordfor @ens hgjeste, af
Skalgrus bestaaende Ryg findes en Vegetation af Blaagronalger.
Sandfladen har en graabrun Farve, er fuldstendig jevn, fast og
elastisk at gaa paa. Det af Algerne gennemveevede og sammenkittede
Sand streekker sig dog kun en Snes Meter ud fra @ens hojeste Del;
yderst ude staar det med en skarp Grense, ofte en Kant, imod den
graahvide Sandflade udenfor og underhules aabenbart af og til af
Vandet ved Hojvande. Et Stykke udenfor Sandalgebeltet, hvor Sand-
fladen ligger lavere, begynder Sandormevaden, forst med enkelte,
spredtliggende Sandormeskud, lengere over imod Fane med Tusinder
af saadanne.

Med Undtagelse af Koresand og Peter Mejers Sand, der maa be-
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tegnes som @er, overskylles alle de evrige Sandbanker ved alminde-
ligt Hojvande. Sandvaderne er de overvejende i denne ydre Del af
Vadehavet. Den store Vade, der omgiver Mang, er hovedsagelig Sand ;
mod @st ind mod Fastlandet er Sandet dog paa store Streekninger
slikblandet eller deekket af et tyndt Lag Slik. I Stagrenden, den
smalle Lo mellem Mane og Fastlandet, findes nesten overalt blad
Slikbund; kun paa et enkelt Sted mellem Nordesthjernet af Mang og
Okholm ved Vester Vedsted kan Renden passeres med Heste og Vogn.
En stor Del af Trafiken mellem Mang og Ribe foregaar til Vogns ad
denne Vej.

@st for Sydspidsen af Fang findes den store Banke Kilsand, en
Sandormevade, der ligger saa hgjt, at den netop daekkes af Vandet ved
Flodtid; det samme galder den lidt nordligere liggende Sandbanke
Trinden. Til Trods for at Kilsand i Ebbetiden ligger hegjt over
Vandet, bliver egentlig kun Randpartiet helt tort. Hele den centrale
Del af Vaden er saa flad, at Sandet overalt er vandfyldt eller endog
dekkes af 1—2 em Vand, gennem hvilket de utallige Sandormeskud
rager op som smaa, toppede Oer. Langs Bankens Rand findes en
nogle faa Meter bred Breemme af sammenskyllede, tomme Skaller.
Ved Nordsiden, paa Skraaningen ned mod Loen, lever en Del spredt-
liggende Osters; virkelige Ostersbanker forekommer ikke i den danske
Del af Vadehavet.

Folges Knudedyb ind gennem Vadehavet, treffes overalt Sand
nzermest den dybe Rende, hvor Stremmen lober sterkest. @Ost for
Kilsand findes saaledes haardt Sand paa Paxlrevet og Liacggen;
den faste Sandbund straekker sig endog estpaa ind gennem Ribe
Strem omtrent til Mundingen af Ribe Kanal. Vest- og nordfor Kil-
sand og Trinden er Strommen derimod svag, og Bunden derfor bladere.
Ved Fangs Sydspids er der en jevn Overgang fra Sandvaden mod
Syd til den mod Vind og Strem beskyttede Slikvade mellem Senderho
og Kilsand. Leengere nordpaa langs Ostkysten af Fang er Slik-
aflejringen endnu sterre; Bunden er overalt bled, til Dels bevokset
med Bandeltang og Opholdssted for Tusinder af Vade- og Svemme-
fugle. I Bugten ved Albuen er Strommen svagest og Slikaflejringen
meget stor; her findes bled Bund til stor Dybde. Langere nordpaa,
udad mod »Neasset«, er Bunden atter fastere som Fglge af Stremmen
fra Graadyb.

Ogsaa mod Ost er Vaderne af meget varierende Beskaffenhed.
I nogen Afstand fra de storre Render deekkes Sandet af et Lag brunt
Slik af meget vekslende Mzgtighed. Sandet under Slikken er som
oftest sort. I den inderste smalle Del af Kjelding Lo, fra Pender-
sand til Knoppen, hvor de to Flodstremme fra Graadyb og fra Knude-
dyb medes, findes oftest et 1—4 dem tykt Lag graabrun Slik med
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Skaller af Cardium, Mytilus og Mya arenaria over blaasort, svagt leret
Sand. Paa Knoppen findes vekslende haard Sandbund med Mya
arenaria og bled Bund (1—3 dem Slik over Sand) med Zostera-
vegetation og Mengder af tomme Muslingskaller. Indad mod Land
tiltager Sliklaget i Meegtighed. Paa Klyngvese Sand (maaske Klyn-
vese af Klyne = Torv og Vese — blad Bund bevokset med Segres),
hvor der flere Steder under de marine Lag findes Torv, er Bunden
ligeledes meget uensartet, snart fast Sand, tet bestrget med tomme
Skaller af Mya arenaria og Cardium edule, snart kleget Sand dekket
al 1—2 dem Slik, snart tet Zosleravegetation paa bled Slikbund.
Vesebanke paa Sydvestsiden af Sejllobet har samme Karakter. Her
findes dels fast Sandbund med Maengder af tomme Skaller, dels slik-
blandet Sand, dels 2—3 dem merkebrun Slik over blaasort Sand.
Sejler man ved Hejvande hen over disse Vader, gaar Baaden stadig
fast paa Sand- og Skalbanker, mellem hvilke der findes lidt dybere
Vand med Slikbund. Bunden er over store Streekninger hvidspettet
eller helt hvid af tomme Skaller al Mya og Cardium. Paa Streekningen
fra Maade til Esbjerg er der i nogen Afstand fra Land overvejende
Sand; nermere ind mod Kyslen deekkes dette af en til flere Deci-
meter Slik. Paa Sydsiden af Graadyb Renden, udfor »Neesset« paa
Fang, er Bunden fast, hvorimod den inde i Bugten mellem Nesset og
Nordby er meget blad; her findes Slik til betydelig Dybde. Nord-
for Fang er Bunden i Graadyb fast Sand; ferst naar man folger
Renderne, Hjerting Leb og Hobo Dyb, et Stykke ind i Hjerting Bugt,
treeffes et Par Decimeter Slik over Sandet. Leengere inde i Hjerting
Bugt foregaar der en meget betydelig Slikaflejring.

I Forhold til de 1—2 m maegtige Kleeglag i Marskengene og i
Forhold til de maegtige Lag af Slik, der kan vere aflejrede langs
Kysterne, er det en overraskende ringe Meengde Slik, der findes paa
Bunden af Vadehavet et Stykke fra Land. Store Streekninger er rent
Sand; almindeligst er en Bund af slikblandet Sand, dakket af nogle
faa Decimeter brun Slik, hvoraf vistnok en Del stadig er paa Van-
dring frem og tilbage med Flod- og Ebbestrommen. Ligesom Strom-
men virker ogsaa Vinden eller rettere Bglgeslaget haemmende paa
Slikaflejringen. Med uroligt Veir og Segang ind over Vaderne kan
der kun aflejres minimale Maengder Slik, og meget af det ved tid-
ligere Flodtider aflejrede hvirvles rimeligvis atter op fra Bunden. Ved
Kysten mellem Roborghus og Mundingen af Sneum Aa foretoges et
Par Bestemmelser af Slammangden i Vandet. Med stille Veir og
blank So fandtes ved Hgjvande 150 gr Slam (Ler, stovfint Sand og
organiske Bestanddele) pr. Kubikmeter Vand. Med Paalandsvind og
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meget urolig So steg Slammeengden, ligeledes ved hgjeste Vandstand,
til 365 gr pr. Kubikmeter Vand.

Vindens og Bglgeslagets Indflydelse paa Marskdannelsen ses f. Eks.
i Bugten ved Nordby paa Fang. Marskeng med udenfor liggende
Slikvade straeekker sig fra Nordby sydpaa langs Bugtens Vestside,
hvor der er Lz for Vestenvinden. Fra Bugtens inderste Punkt kan
Lermarsken endnu folges ca. 500 m videre langs Bugtens Ostside,
men hvor Vestenvinden kan sette Vandet i steerkere Bevaegelse, af-
loses Klegen af rent Strandsand. Dette kan derefter folges videre
langs Kysten ud omkring Neesset, men straks paa den anden Side
og i Lee af dette treeffes atter Marskenge med foran liggende Slikvade.

Den paa Slikvaderne nzermest Land aflejrede Klaeg forholder sig
ikke som almindeligt, fint Ler, der er aflejret i Vand; Klaegen har
langt- storre Sammenhaengskraft, den er slimet og sleemmes vanske-
ligt op, naar Vaderne ved hver ny Flodtid deekkes af Vand. Dette
Forhold, der er en Hovedbetingelse for Marskdannelsen, skyldes det
rige Dyreliv, der findes paa og i det everste Kleglag. Ikke mindst
fra dansk Side har dette veeret Genstand for indgaaende Undersogelser.
Allerede i Midten af forrige Aarhundrede blev Dyrelivets Betydning
for Marskdannelsen paavist af daverende Vandbygningsdirektor E. R.
Grove'), der ved sin Virksomhed paa Slesvigs Vestkyst havde rig
Lejlighed til at studere Vadernes Naturforhold. Fra nyere Tid fore-
ligger Arbejder af Tu. MorTENSEN om Marskdannelsen paa Tipperne?)
og af Euvc. WarmiNng og C. WESENBERG-LuND om Marskdannelsen
paa Fang?®).

GroveE er den forste, der gor. opmeerksom paa Slikkrebsen
(Corophium grossipes L.) som det vigtigste sliksamlende Dyr paa
Vaderne. Utvivlsomt gaar Grove noget for vidt i sin Verdsettelse
af Slikkrebsen i Forhold til Vadernes gvrige Dyre- og Planteliv;
Sneglene (Hydrobia og andre) frakender han saaledes enhver slik-
bindende Evne, og ud over Kvellerbzeltet, den med Salicornia herbacea
bevoksede, nsermest Land liggende Del af Slikvaderne, omtaler han
ikke vegetationsdaekkede Vader, eller at Planterne har nogen Betyd-
ning for Slikkens Aflejring.

'] E.R. GrRovE. 1857. Naturen paa Slesvigs Vestkyst. Tidsskr. for populer Fremst.
af Naturvidensk. Bd. 4. Kjobenhavn.

%) Tu. MORTENSEN. 1900. i RamBuscH: Studier over Ringkebing Fjord. Kebeuhavn.

’) Euc. WarmMING. 1904. Bidrag til Vadernes, Sandenes og Marskens Naturhistorie,
Under Medarbejde af Dr. WeseNBERG-LuND og fl. Kgl. danske Vid. Selsk. Skrifter.
7 Raekke. II. Kebenhavn.

Euc. WarmiNGg. 1906. Dansk Plantevaekst. 1. Strandvegetation. Kebenhavn

og Kristiania.
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WESENBERG-LUND, hvis Studier hovedsagelig er knyttede til Vaderne
ved Fang, har en noget anden Opfattelse. For Slikvadernes Ved-
kommende seetter han Planterne i forste Reekke: »det er her Plan-
terne, der aldeles overvejende er sliksamlende og marskdannendec.
Planternes Virksomhed er, efter WESENBERG-LUND’s Beskrivelse, dels
rent mekanisk, idet de ved at dempe Bolgebevacgelse og Strem til-
lader Slikken at bundfeeldes og hindrer den i at skylles bort, dels
giver de Ly for et rigt Dyreliv; blandt Dyrene spiller i Seerdeleshed
Sneglene en Rolle, idet Snegleslimen bidrager til at holde paa de af-
lejrede Slikpartikler; men Dyrenes Virksomhed er dog ikke nogen Be-
tingelse for Marskdannelse. W-L. gaar endog saa vidt, al han siger,
at »hvor Slikmeengden er stor, vil Marskbunden antagelig opstaa ved
simpel Aflejring af Flodbelgens medforte Materiale (Slikvader); orga-
nisk Assistance ved denne Aflejring er slet ikke nodvendig; men da
en saadan ydes hovedsagelig ved Planternes sliksamlende Evne, men
ogsaa til Dels ved Dyrenes Slimafsondringer, sker Tilveeksten hur-
tigere, end hvis denne ikke fandtes<. W-L. finder ikke Corophier paa
de egentlige Slikvader, men fremheaever derimod deres store Betyd-
ning for det inderste Balte af Sandvaderne, hvor de, siddende i Sandet,
griber og fastbinder den Slik, der med Flodbelgen fores ind over
Vaden, og derved medvirker til Aflejringen af et tyndt Sliklag over
Sandvaden.

Den forskellige Opfattelse hos Grove og WESENBERG-LUND skyldes
maaske, at WEsENBERG-LunD af Slikvader hovedsagelig har undersogt
Zosteravaderne udfor Nordby og Senderho, altsaa Vader, der er dak-
kede af en tet Vegetation, og som derfor selv i Ebbetiden er meget
fugtige ; hvorimod GroVE har feerdedes paa de store, noegne, vegetations-
lose Slikvader, der i Ebbetiden lgber fuldstendig terre, og hvor »en
enkelt Musling, der tilfeeldigvis er kastet op fra et Vandleb, i flere
Hundrede Skridts Omfang ofte er den eneste Gjenstand, der kan
kaste en Skygge«.

Flere Steder langs Fanes @stkyst og i Seerdeleshed langs Kysten
af Fastlandet findes netop saadanne udstrakte og fuldstendig
nogne Slikvader, hvor Planternes Virksomhed — bortset fra Sali-
corniabaeltet nermest Land — er meget ringe, og hvor en simpel
Bundfeldning af Flodbglgens Slam naeppe vilde kunne give en Slik-
bund, der havde Sammenhwxengskraft nok til at modstaa den neeste
Flodbglge, endsige meget urolig So eller Stormfloder. For at der skal
kunne foregaa en Marskdannelse paa saadanne Steder, er en slik-
bindende Faktor absolut nedvendig, og den repraesenteres her af Dyrene,
dels Snegle (Hydrobia m. fl.), dels Corophier. Hydrobierne findes, snart
sparsomt snart i stort Antal, tilsyneladende i Kolonier omkring paa
Vaden, medens Corophierne treeffes neesten overalt. I Millionvis beboer
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de det overste Sliklag. GrovE heevder, at paa Slikvaderne i Tender-
og Husum-Egnen findes Corophierne kun paa de Streekninger, der
fuldsteendig befris for Vandet under Ebben, og at det kun er paa
saadanne Corophiumvader, at en virkelig betydende Slikaflejring fore-
gaar; i Loerne, i kunstige Grofter og paa lave Steder, hvor lidt Vand
bliver staaende tilbage, findes i Folge Grove ingen Corophier, hvor-
imod Sneglene her optreder i store Maengder.

Medens Grove, der var Tekniker og ikke Zoolog, paaviser, at
Corophierne blander Slikken med Slim, hvorved den faar sin
store Sammenhengskraft, og at dette er Hovedbetingelsen for
hele Marskdannelsen, gor WESENBERG-LUND yderligere den vigtige
Iagttagelse, at denne Blanding af Slikken med Slim foregaar, idet
baade Corophierne og Sneglene lader Slikken passere gennem deres
Tarmkanal, og at hele Slikmassen derfor er en koprogen Af-
lejring og nermest maa kaldes en marin Strandgytje.

Paa nogle faa Steder indenfor det danske Marskomraade er Slik-
aflejringen betydelig og Landets Tilvaekst derfor kendelig. Dette er
f. Eks. Tilfeeldet paa en ca. 1 km lang Streekning mellem Darum Beek
og Kongeaa, hvor der i de sidste 40 Aar er lagt en Strimmel Land
til paa omtrent 300 Meters Bredde. Endvidere paa en 2—2'/s km
lang Streekning nordfor Ribe Kanal, hvor i samme Tidsrum Kystlinjen
er rykket gennemsnitlig 100 m udad. Tydeligst ses Landvindingen
dog ved Mundingen af den gamle Ribe Aa. Nordfor Ydre Bjer-
rum kan man endnu paavise de oprindelige Aabrinker; Aaen havde
da her, tet ved den daveerende Munding, en Bredde af 200—250 m,
rimeligvis i den Periode da Ribe havde sin Storhedstid og var Lan-
dets vigtigste Eksport- og Importhavn. Lgbet indsnevredes efter-
haanden ved Slikaflejringen, og da Ribe Kanal gravedes i Midten af
forrige Aarhundrede, var der ingen Strem mere til at holde den gamle
Rende aaben. Paa Generalstabens Kort fra 1869 har Aaen dog paa
samme Sted, ved Ydre Bjerrum, endnu en Bredde af omtrent 100 m,
men derefter er Slikaflejringen tiltaget saa sterkt, at Bredden nu kun
er nogle faa Meter. Paa de nyeste Kort ser Aamundingen endnu ud
til at vaere ret anselig; i Virkeligheden er ogsaa den neesten helt ud-
fyldt med dyb og bled Slik og ligger omtrent ter ved Lavvande.
Samtidig er Landet paa den sydlige Bred vokset 500 m udad mod

"Nordvest og er derved kommet i Flugt med Kystlinjen nordfor Aa-
mundingen. Syd herfor indtil Rigsgreensen har Kystlinjen holdt sig
omtirent uforandret i de sidste 30—40 Aar.

Paa @stkysten af Fane er der fra Nordby sydpaa indtil Albuen
ikke sket Forandringer af Betydning; derimod er, meerkverdigt nok,
Kystlinjen fra Albubugten og til 1 km nordfor Senderho rykket til-
bage. Der er paa denne Straekning i de sidste 40 Aar bortskyllet en
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Breemme af Marsklandet paa 50—100 m Bredde. Mang er derimod, ved
Sammenligning af Kortene fra 1870 og 1901, vokset betydeligt; langs
hele @stkysten er der lagt Land til, for storste Delen Klag, saaledes
at Kystlinjen er rykket fra 50 til 250 m udad. Ogsaa paa Vestsiden
er den sandede Forstrand bleven bredere, og det Sund, der skiller de
to Dele af Mang fra hinanden, og som ved Ebbetid er omtrent tort,
er mod Vest indsnevret til det halve af den tidligere Bredde.

Alt i alt er det dog en ret ubetydelig Tilveekst af Land, der er
sket i de sidste 30—40 Aar, paa Fangs Ostside endog Tab af Land.
Og dog har ingen af disse Kyststraekninger nogen ugunstig Beliggen-
hed; tvertimod byder de nesten overalt — saavel @stkyslen af Fane
som Fastlandets Kyst fra Maade til Rigsgreensen — gode Betingelser
for Landvinding. Med den fortrinlige Hjelp, som Mennesket
har i Slikvadernes Dyre- og Planteliv til at skabe nyt Land,
skal der i Virkeligheden kun smaa Midler til for at frem-
skynde og opnaa dette. Men hidtil har man ngjedes med at se
til; man har ladet Havet give eller tage, som det vilde. Mulig vil
det store Dige, der nu er bygget foran Ribe Marsk fra Vester Vedsted
til Darum, skabe lettere Ferdselsrouter fra Byerne og Gaardene ud
til Kysten og dermed storre Interesse for at gribe og fastholde de
Verdier, der daglig afseettes paa Vaderne langs Landet.

Marskengene.

Det er omtalt, hvorledes Bundarten i Vadehavet kan skifte fra
rent Sand til den fedeste Kleg, og at der hyppigt findes Overgange
derimellem. Ganske naturligt genfindes det samme i den ferdig-
dannede, over Havet liggende Marsk. Her forekommer alle Over-
gange fra yderst fed til meget sandet Kleg og videre gennem kleget
Sand til rent Strandsand; og som Felge deraf indtreeffer der ved den
geologiske Kortleegning, som foregaar ved Hjeelp af det Orru’ske
Jordbor, hyppigt Tilfzelde, hvor det er en Skenssag, hvorvidt en
Prove bor betegnes som det ene eller det andet.

Disse forskellige Variationer har ikke kunnet gengives paa med-
folgende Kort, hvor der kun skelnes imellem Strandsand og Kleg,
og som kun viser Beskaffenheden af det overste Jordlag. Det maa
derfor erindres, at der paa adskillige Steder, hvor der paa Kortet er
angivet Strandsand, kan findes Klag under dette, og paa lignende
Maade kan der under Klegen findes Torv.

Det storste samlede Marskareal paa Fastlandet nordfor Rigsgreensen
findes mellem Daraum og Vester Vedsted, hvor Klegen er aflejret paa
den brede Kongeaa—Ribe Aa Hedeflade. Men store Marskenge findes
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endvidere sydfor Vester Vedsted, omkring Sneum Aa og sydfor Maade.
Nordfor Kortets Grense findes udstrakte Marskenge inde i Hjerting
Bugt, dels paa Bugtens Vestside ved Bordrup og Ho, dels i den
store, brede Dal omkring Varde Aa. Her kan den marine Klaeg
folges en halv Snes Kilometer ind gennem Dalen, indtil 3 km fra
Varde. Ved Seden Baek, tet SO for Hjerting, streekker den marine
Kleg sig et Stykke ind gennem Dalen, og noget sydligere (nordligst
paa medfelgende Kort) findes Marsk i den ydre Del af Lavningen
omkring Fovrfeld Aa. Ud mod Hjerting Bugt afspeerres Engene paa
de to sidstnaevnte Steder af tydelige og ret hgje Strandvolde af Sand
og Grus. Klegen er her af almindeligt Udseende, kun inderst i
Dalene bliver den terveblandet og gaar jevnt over i dyndet Torv.

Ogsaa ved Kysten OSO for Esbjerg findes et Par smaa Marsk-
arealer, idet to tidligere Bugter sydfor Gammelby er udfyldte med
marin Kleg. Denne har ikke stor Magtighed, oftest under 1 m, og
hviler dels paa Sand, dels paa diluvialt Yoldialer (Esbjerg-Yoldialer).
Ude ved Kysten er der over Kleegen opkastet en Strandvold, hvis
Krone naar indtil 2'/2 m over Middelvandstand. Klegen streekker sig
mod Syd ud under Strandvolden og ses paa dennes ydre Side i de
smaa Erosionsbrinker.

Noget ostligere, mellem Maade og Tjereborg, findes store
Marskenge. Klegen er her overalt meget fed; Megtigheden er som
Regel over 1 m, undertiden over 2 m. Hvor Underlaget er iagttaget,
har det veeret Sand, undtagen mod Nord i Smerenge, hvor Terve-
mosen omkring Novrup kan folges et Stykke ud under Marsken. De
to Aaleb Novrup Bzxk og Krogsgaard Mgllebek bugter sig gennem
Engen i smalle, dybe Render med lodrette Brinker. Foran Marsk-
engen ligger en bred Strandvold af rullet Grus, der leengst mod Vest
naar til en Hgjde af 3.7 m; som Regel er Hojden dog kun 2—3 m over
Middelvandstand. Under de to sidste Stormfloder, i December 1909
og November 1911, vandrede Strandvolden et Stykke ind i Landet,
idet Voldens ydre Side eroderedes, og Strandgruset kastedes op over
Volden og ind over Marskengen indenfor. I Tidens Leb er Strand-
volden vandret saa langt ind over Marsken, at den nu helt og hol-
dent hviler paa Kleg, der dels kan eftervises ved Boring, dels ses i
Voldens ydre Side.

SO for Roborghus ligger de udstrakte Marskenge omkring
Sneum Aa: Tjereborg Enge, Allerup Enge, Sneum Enge, Darum
Vesterenge o. s. v. Klaegen er her som Regel fed, dyb og af typisk
Udseende. Mod Nord og Ost grenser den flere Steder op til Fersk-
vands-Alluvium eller hviler paa Terv og er da ofte meget meork af
indblandede organiske Stoffer; paa saadanne Streekninger kan det
veere vanskeligt at traekke Grezensen mellem Marsk og Ferskvands-
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dynd. Ind gennem Sneum Aa Dalen kan Marsken folges forbi Jern-
banelinjen indtil nogle faa Hundrede Meter fra det Punkt, hvor
Hovedlandevejen skerer Aaen. Klwegen er dog i denne inderste Del
meget dyndblandet. Gennemgaaende er Klegens Magtighed noget
over 1 m, vel hyppigst omkring 1'/: m, og Underlaget er som Regel
Sand. Sjeeldnere er der fundet Torv under Klaegen; i den nordlige
Del af Darum Vesterenge findes der saaledes Teorv i en Dybde af
1—3 m under Overfladen. En Boring tet ved Sneum Aa, NV for
~ Darum, viste 3.;5 m Kleg, derunder 0.« m Torv og derunder Sand og
Grus. Denne Megtighed for Kleegen er den storste, der er fundet i
Marskengene omkring Sneum Aa. Selv ved Sneum Kirke, hvor den
oprindelige Aadal er smal og skulde antages at vare meget dyb,
fandtes kun 2.2 m som Maksimum for Klegens Meagtighed.

Ud mod Vadehavet begrenses disse Marskenge af en bred og ret
hej Strandvold, der vestfor Sneum Aa bestaar af Grus, sydfor Aa-
mundingen overvejende af Sand. Hgjden er mellem Roborghus og
Sneum Aa ca. 2'/> m over Middelvandstand; kun tet ved Aamundingen
stiger Hojden paa en kort Streekning til 3—3.1: m. Medens Strand-
volden ikke paavirkes, nappe naas af dagligt Hejvande, har Storm-
floderne baade omformet og flyttet Volden, idet Gruset flyttes fra
dens ydre til dens indre Side ind over Marskengen, paa samme Maade
som ved Strandvolden vestfor Roborghus. 500 m S@ for Roborghus
ses f. Eks. folgende Profil i Strandvoldens ydre Side: overst /2 m
Strandgrus, derunder 1 m Klaeg, derunder 0.1 m Torv og nederst Sand.
Torven kan folges ud under Slikvaden udenfor, hvor den er gravet
i tidligere Tid ved Lavvande. Bedst udviklet er Strandvolden teet ved
Mundingen af Sneum Aa, hvor dens wldste og hgjeste Del naar ind-
til 3.1 m over Middelvandstand. Strandgruset er her lagdelt, Stenene
er ngdde- til segstore, undertiden haandstore, men ikke saa sterkt
rullede som ved en aaben Strand, hvor de daglig behandles af Vandet.
Gruset vandrer her langs Kysten fra NV mod SO og har foran Aaen
lagt sig som den ene Vold udenfor den anden, hvorved Aamundingen
i de sidste 30 Aar er bleven forskudt c. 500 m mod S@. Der er i
Tidens Leb gravet en Del Grus paa denne Straekning, i de senere
Aar endog betydelige Maengder; med mindre Fartojer og Pramme er
Gruset fort dels til det ny Havneanleg ved Esbjerg, dels til Sluse-
anlegene ved Ribe Aa og Kongeaa.

SV for Darum naar Bakkeoen tet ud til Kysten; Marskengene
danner kun en smal Bremme, indenfor hvilken de 10—15 m heje,
diluviale Banker haever sig stejlt op. Oppe [ra Bakkerne ser man ud
over den store Flade mod SO og S til Ribe og Vester Vedsted. Inde
i Landet dannes Fladen af Hedesletten omkring Kongeaa og Ribe Aa,
nermest Kysten af Marskengene og udenfor Kysten — ved Ebbe —
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af de torlagte Vader. Overgangen fra det ene Balte til det andet be-
merkes neppe, alt er saa overordentlig fladt og jeevnt. Forskellen i
Jordarter giver sig ikke umiddelbart til Kende, hverken i Terrain-
forhold eller Vegetation, ja som Regel er det kun ved Boring eller
Gravning muligt at bestemme den nejagtige Graenselinje mellem Hede-
sand og Kleg, mellem Geest og Marsk.

Langs Sydranden af Darum-Hegjlandet ligger den store Sender-
mose, en Torvemose af ret uensartet Beskaffenhed; Terven, der inde-
holder Eg og Birk, veksler i Megtighed fra 1—2 m. Mod Syd og
Vest deekkes Mosens ydre Del af marin Kleg. I Tervegravene ses
denne som et 2—3 dem tykt, lysegraat Baand mellem den nedre,
morke Torv og det overste, halvt formuldede Torvelag. I fugtig Til-
stand er Kleeglaget brunligt og indeholder en Del Planterester, aaben-
bart opslemmede fra Torven. Inde i selve Sendermose, paa de Strak-
ninger, hvor Terven ikke er deekket af Kleg, skal der efter Torve-
gravernes Beretning kunne findes isolerede 2—5 m lange og et Par
Decimeter tykke Flager af fed, graa Kleeg; de ligger i den ovre Del
af Tervemassen, der er vokset op omkring og over dem. Saadanne
Flager af Kleg stammer aabenbart fra tidligere Tiders Stormfloder
og Isdrift. Noget lignende foregaar jevnligt i Nutiden, idet Isen i
haarde Vintre bundfryser ude paa Vaderne; ved Hgjvande loftes Isen
og kan medtage et 2—3 dem tykt Lag fastfrossen Kleeg. Naar saa-
danne Isflager med Storm og Hgjvande fores ind paa Kysten og
strander paa den hgje, ydre Strandvold, vil de store Klaegflader, naar
Isen er smeltet bort, kunne holde sig uforandrede i lang Tid, indtil
de flyder ud og efterhaanden dmkkes med Vegetation.

Jo leengere man fra Sendermose kommer ud mod Syd og Vest,
desto lysere og renere bliver Klegen, samtidig med at dens Meegtig-
hed vokser til 1'/e m; ved Boringer kan den underliggende '/o(—1 m
magtige Torv folges over store Streekninger. Sydfor Darum. Baek
rager en lille Banke af Diluvialsand op over den omgivende Hede-
slette og Marskeng; trods sin ringe Hojde, 8 m, er den meget igjne-
faldende som Modseetning til de omgivende flade Enge og beerer ikke
med Urette Navnet Bjerget. Af og til findes der paa de diluviale
Bakkeoer langs Marsken Stykker af Lerkar og andre Oldtidsrester;
her paa Vestsiden af Bjerget ses saaledes i 3—5 m Hgjde o. H. et
lille Kulturlag fra yngre Stenalder, merktfarvet Sand med Traekul og
Lerkarskaar, og hvori der tidligere er fundet en meget smukt til-
hugget Flintdolk.

Omkring Bjerget er Greensen mellem Marsk og Geest meget uregel-
meessig; den tidligere Kystlinje er bugtet og fliget, Kleegen kan folges
ind gennem smalle Sunde, og smaa Sandbanker kommer frem ude
i Marskengen. Undertiden ses disse Sandbanker i Terrainet, idet de



heever sig et Par Decimeter over den omgivende Eng, eller de giver
sig hen paa Eftersommeren til kende ved Vegetationens gule Tone i
Modseetning til den friske gronne Farve paa Marskengen, men under-
tiden bliver man forst opmeerksom paa saadanne Sandbanker ved
Boring eller Gravning.

Marsken mellem Darum B2k og Kongeaa er gennemgaaende
fed og ensartet og har en Meegtighed paa mellem 1 og 2 m. I Ner-
heden af Geestranden aftager Meegtigheden jevnt, og ikke sjeeldent
hviler Kleegen her paa Terv. Dette er f. Eks. Tilfeeldet i den nord-
lige Del af Slagenge, vestfor Vilslev. Mod Vest begraenses Marsk-
engene af en stor, bred og flad Strandvold, der dog har en noget
anden Karakter end ved Mundingen af Sneum Aa og Vest derfor. Gruset
er sjeldent, Sandet det overvejende, og jo laengere man fra Darum-
Hojlandet kommer sydpaa, desto mere forandres Voldens Udseende.
Fra en udpreget Ryg gaar den efterhaanden over til en 3—400 m
bred, flad Sandrevle, kaldet Ovret, hvis Greense mod Marskleret er
steerkt udvisket. Gaar man fra Engene ud mod Vest, bliver Klaegen
mere og mere sandet, idet der mellem de ca. 1 cm tykke Kleeglag er
indskudt tynde Sandlag. Mod Vest vokser Sandlagene i Tykkelse, og
lidt efter lidt gaar Jordbunden over til kleget, glimmerholdigt Sand.
Samtidig stiger Overfladen svagt til en Hgjde. af 2.5—2.s m over
Middelvandstand, eller '/e—?/s m over Marskengen. Under denne
brede Strandvold vil der som Regel i en Dybde af 1-—2 m findes
Klaeg, ofte endog meget fed Kleeg.

Strandvoldens ydre, vestlige Side er langt stejlere end Ostsiden,
og udenfor findes hyppigst Slikvader, hvor ny Marsk, snart fed snart
meget sandet, er under Dannelse. Mellem Kongeaa og Ribe Aa er
Forholdet i Reglen saaledes, at Strandvoldens ydre Side skraaner ned
mod en henved 100 m bred Lavning med sandet Kleg, udenfor
hvilken der atter findes en Strandvold, som dog er baade lavere og
smallere end Hovedstrandvolden, og som mod Vest staar med ret
stejl Skraaning ned mod den yderste, lavtliggende Marskeng. Den
ydre Strandvold er dog ikke saa kontinuerlig som Hovedstrandvolden,
men er paa flere Steder oplest i sterre og mindre Sandbanker om-
givne af Marskeng.

Ved Mundingen af Kongeaa og af Gammel Ribe Aa stotter Strand-
volden sig til eeldre Aflejringer, dels senglacialt Hedesand, dels Dilu-
vium. De Banker af Hedesand, der findes sydfor Mundingen af
Kongeaa, naar til en Hgjde af 3—3.7 m, men er rimeligvis noget
omlejrede og forhajede ved Stormfloder. De adskiller sig tydeligt fra
det omgivende, svagt lerede Strandsand ved deres Indhold af skarpt,
fint Grus og Smaasten af indtil en Valneds Sterrelse. Ved Mundingen
af Gammel Ribe Aa ligger en anden Banke, Ydre Bjerrum, der naar
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til en Hejde af 5.5 m. Materialet her er for sterste Delen stenfrit
Diluvialsand, men ogsaa en Del af dette er rimeligvis noget omlejret,
saavel af Vand som af Vinden. Bakkens hgjeste Del oversvemmes
ikke ved Stormfloder, og der er derfor her fra gammel Tid en fast
Beboelse.

Mellem Kongeaa og Ribe Aa har Marsken sin storste Bredde, og
da de smaa, flade Sandbanker, der findes spredt i Engene vestfor
Hillerup og Tanderup, ikke er synlige paa Afstand, faar man her det
bedste Indtryk af den udstrakte, nzesten horizontale Engflade, der er
fuldsteendig blottet for baade Traer og Bygninger. Om Foraaret er
Marsken som udded; hvor man vender sig hen, ses kun den ens-
formige Flade med det korte, teette Marskgraes. Hen paa Sommeren
brydes Fladen af tallose Hostakke og af det travle Liv i Hebjergnings-
tiden; noget senere skifter Billedet atter, idet Tusinder af Kreaturer
settes paa Gras herude. :

Over hele dette Areal er Klegen gennemgaaende meget ensartet.
Kun ude mod Vest bliver den mere og mere sandblandet, jo mere
man nermer sig den store Sandrevle, Ovret. Nogen Grense mellem
Kleegen og Strandsandet findes i Virkeligheden ikke. Dette geelder
dog kun de gvre Lag, indtil 1—1'/s m under Overfladen; som alle-
rede navnt kan den nederste Del af Kleglaget over lange Strekninger
folges mod Vest ud under Strandvolden. Dog hviler denne ikke
overalt paa Kleg; omkring de smaa Banker al grusholdigt Hedesand
paa Sydsiden af Kongeaaens Munding hviler Strandsandet saaledes
direkte paa Hedesand. Det samme er Tilfeeldet paa enkelte andre
Punkter, hvor Boringer ned gennem Strandvolden kun har givet
Strandsand og nederst smaastenet Hedesand.

Ved at folge en Vej, der [ra Hillerup foerer mod VSV ud over
Nedreenge og Langenge til Strandvolden, vil man paa de forste 2 km
finde en naesten konstant Meegtighed for Klegen, 1.0—1.e m. Neer-
mest Strandvolden bliver den gvre Del af Klaegen sandet, idet den
indeholder en Mzengdé tynde Sandlag. 100 m fra Strandvolden er
Lagfolgen

sandblandet Kleg ... 1.1m
fed: Klsegr. o000 g 0.6 -
Hedesand

250 m SV derfor, altsaa ¢. 100 m inde paa Strandvolden, findes

groft Strandsand.... l.om
fed Kleeg ... :hiaas 0.5 -
Hedesand
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600 SSO herfor, hvor det lille Aalgb skeerer gennem Strandvolden,
findes

groft Strandsand .... 1.2 m
kleeget “Strandsand ... 0.3 -
fed Kleeg ........... 0.5 -
fast Torva.: swms vans lo -

smaastenet Hedesand

600 m sydfor dette Punkt hviler Strandsandet direkte paa det smaa-
stenede Hedesand, men lidt sydligere skyder Klegen sig atter ud
under Strandvolden.

Omkring de smaa, flade Sandbanker, f. Eks. vestfor Tanderup,
aftager Klegens Maegtighed langsomt og jevnt. Sterste Delen af disse
Sandbanker ligger enten i Niveau med den omgivende Marskflade
eller heever sig kun ubetydeligt derover. I adskillige Tilfeelde straekker
Klegen sig som et 10—15 cm tykt Lag op over Sandbanken, men
er da saa iltet, udluftet og omdannet af Planteredderne, at den kun
kan betragles som Muldlag. Det samme er Tilfaeldet langs Marskens
Ostgreense mod Hedesandet; kun paa faa Steder er det muligt alene
efter Terrainformen at angive Greensen mellem Marsk og Geest. Som
det ses af Kortet, er denne Graenselinje meget bugtet og uregelmeessig
og har ikke megen Lighed med Landets ovrige Kystlinjer, endsige
en Vesterhavskyst. Grunden hertil er Hedeslettens overordentlig jeevne
Overflade og yderst ringe Fald mod Vest, der har givet meget grundet
Vand i det daverende Vadehav. Dette i Forbindelse med de mange
smaa Sandbanker og rimeligvis ogsaa med den store Sandrevle, der
begreenser Marsken mod Vest, har hindret al marin Erosion og
Materialtransport langs den davzerende Hajvandslinje.

Sydpaa, henimod Ribe Aa, er Klweglagets Mwegtighed gennemgaaende
noget sterre, 1.s5—2.0 m. Underlaget er oftest Sand, dog er der flere
Steder ved Boring truffet Terv med en Meagtighed af indtil 1.5 m.
I Klogrov, et Par Hundrede Meter fra Udlobet af Gammelaa i Ribe
Aa, fandtes ved Boring 4.5 m fed Kleeg, derunder groft Sand. Dette
er den storste, hidtil fundne Megtighed for Klegen i det danske
Marskomraade.

Ved Ribe streekker Marsken sig som en stor Bugt langt ind mod
@st, indtil 8 km fra den nuverende Kystlinje. Ved den diluviale
Banke, hvorpaa Ribe er bygget, og ved den smalle Bakkeryg, der
herfra streekker sig vestpaa over Indre Bjerrum, deles Marskengen i
to Grene. I den nordlige Gren kan Klegen folges leengst ind i Landet;
pstfor Jernbanelinjen bliver den dog mere og mere blandet med or-
ganisk Stof, der er skyllet ud med Aalebet, saa at den efterhaanden
taber Karakteren af marin Kleg og gaar over i Ferskvandsdynd og
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Terv. Nordfor Ribe By er Klegens Meegtighed ringe, oftest fra /2 il
1 m, og nesten overalt hviler den paa Terv, der har en Magtighed
af indtil 1.4 m. Leengere vestpaa i Vestermade faar Klaegen det sad-
vanlige Udseende og er som Regel meget fed. I Marskengen sydfor
Indre Bjerrum og Ribe er Forholdene omtrent de samme. Klegens
Meaegtighed er gennemgaaende ringe, og over store Streekninger hviler
den paa Terv, f. Eks. NO for Oster Vedsted. Her og flere andre
Steder er Klegen meget mork af indblandet Tervemasse.

Mellem Indre og Ydre Bjerrum danner Ribe Aa en stor Bugt mod
Syd. Den derved dannede Landtunge, fra’ gammel Tid kaldet Ribe
Holme, bestaar mod Ost og Syd af fed, god Kleg og er her en
typisk Marskeng; Vestranden i en Bredde af 100—200 m bestaar der-
imod dels af sterkt sandblandet Klaeg, dels af Strandsand. Forholdet
er her omtrent som ved den store, ydre Sandrevle, saaledes at Over-
fladen stiger svagt og meget jeevnt fra Ost til Vest, samtidig med at
Klegen bliver mere og mere sandblandet. Det hgjeste Parti, der be-
staar af svagt leret Strandsand, ligger indtil 3 m over Middelvand-
stand, altsaa ca. 1 m over den @gte Marskeng. Nogen Strandvold
kan denne Sandrevle nseppe kaldes. Ligesom den lidt vestligere lig-
gende Banke af Strandsand nordfor Ydre Bjerrum staar den sandsyn-
ligvis i Forbindelse med den dybe Rende, der nu udfyldes af Ribe Aa.
Langs Vestsiden af Ribe Holme, hvor Aalgbet nu har en Bredde af
70—100 m, har det tidligere veeret 130—150 m bredt; nordfor Ydre
Bjerrum, hvor de gamle Aabrinker endnu staar meget tydelige, har
Bredden veeret 150—200 m. Flodrenden, der er skaaret dybt ned i
de under Klegen liggende eeldre Sandlag, har aabenbart haft samme
Leje gennem lange Tider. Under hvert Hgjvande er Stremmen forst
treengt ind her igennem og med Paalandsstorm og ved Stormfloder
med saadan Kraft, at Bunden er skaaret dybere ned i Sandet, og
dette er fort op over Flodrendens Sider ind over de tilgraensende
Vader, fuldsteendig paa samme Maade som i Vadehavet i Nutiden,
hvor der langs Randen af de store Dyb, Knudedyb eller Graadyb
findes rent Sand, medens Klegen forst treeffes i nogen Afstand fra
Renden. Vestsiden af Ribe Holme ber derfor betragtes som en tidligere
Sandvade, @st- og Sydsiden som en tidligere Slikvade.

Mellem Ribe Kanal, Gammel Ribe Aa og Vadehavet ligger et
Areal, Mang Holade, ligeledes med vekslende Jordbundsforhold.
Den store Strandvold drejer her mod SO ned mod Ydre Bjerrum til
den oprindelige Munding af Ribe Aa. Strandvolden, hvis Bredde
veksler fra 200 til 400 m, indtager henved Halvdelen af Arealet; mod
Ost har den en svag Heldning, og der er en jevn Overgang fra
Strandvoldens svagt lerede Sand til den sandede Kleeg indenfor i
Marskengen. Mod Vest staar den med en 1 m hgj, ret stejl Skrent
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ned mod den ydre nydannede Marskeng. Indenfor Strandvolden har
Kleegen neermest Ribe Kanal en betydelig Meegtighed, indtil 3.6 m,
og hviler som Regel paa Terv. I Gammel Ribe Aas brede, nu nzesten
helt udfyldte Flodleje findes meget fed Kleg, der er aflejret i det
sidste halve Aarhundrede, efter at Ribe Kanal er bleven gravet. En
Boring ved Kanten af Sandbanken paa Nordsiden af det gamle Aa-
leje viste den for en saadan Aamunding swedvanlige Vekslen mellem
Kleg, Strandsand og humusblandet Flodsand til en Dybde af 7 m
under Havets Niveaul).

Sydfor Ydre Bjerrum er Klegen meget ensartet, fed og dyb. Mod
Vest begreenses Engene af den store, ydre Strﬁndvold, der med naesten
uforandret Bredde (200—250 m) og Hgjde (2.s m) folger Kysten fra
Mundingen af Ribe Aa til Okholm, hvor Geesten naar ud til Havet.
Strandvoldens Beskaffenhed er som nordfor Ribe Aa. Mod Vest staar
den med temmelig stejl Skrent og bestaar af skarpt Sand. Ostpaa
er Heeldningen jeevn, og Sandet bliver mere og mere klegblandet.
Ner Strandvoldens ostlige Rand kan men med Boret naa gennem
Strandsandet ned i fed Kleg; Sandrevlen er altsaa ogsaa her sydfor
Ribe Aa vandret et Stykke ind over Klegen. Vestfor Strandvolden
findes mod Nord ved Gammel Ribe Aa et stort Areal af nydannnet,
fed Kleeg og udenfor Kystlinjen en udstrakt Slikvade. Sydpaa faar
Vaden mere og mere Karakter af Sandvade, idet der over den blede,
mere end 1 m dybe Slik er aflejret 1-—2 dem Sand; endnu sydligere,
henimod og udfor Okholm og Vester Vedsted, er Vaden en ren, fast
Sandvade.

Ved Vester Vedsted naar Bakkegen tet ud til og Hedefladen helt
ud til Kysten; Marsken forsvinder, og Landskabet faar en helt anden
Karakter. Hgjdeforholdene er dog ikke det mest igjnefaldende, idet
Bakkesen omkring Vester Vedsted er saa lav og flad, at dens Greense
mod Hedesletten er omtrent ubestemmelig. Men hvor de glaciale
Dannelser naar helt ud til Kystlinjen, optreeder Flyvesandet, dels som
en lille Reekke Klitter langs Kysten, dels som et storre, uregelmaessigt
Klitparti, der streekker sig gstpaa ind i Landet.

Sydfor Vester Vedsted findes nordfor Greensen endnu et lille
Marskareal, Senderenge. Klegen er fed, ensartet, men ikke synderlig
dyb. I den gstlige Halvdel overstiger Maegtigheden sjeelden 1 m, og
smaa Banker af Hedesand rager op gennem Kleegen. Mod Vest be-
grenses Marskengen ikke som lengere nordpaa af en bred, flad

!) Nogle Boringer, udferte paa Mane Helade og ved Ribe Kanal i Aarene 1900, 1905
0g 1910, er publicerede af V. NorpmaNN (1913) i: Boringer gennem marint Diluvium
i det sydvestlige Jylland og nordvestlige Slesvig. Meddel. fra Dansk geol. Foren.
Bd. 4. S.181 og Tavle 4.
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Strandvold, men af et Par smallere Strandvolde, der for en Del
hviler paa Kleg, og mellem hvilke der findes en Lavning med
sandet Klaeg. ,

Paa Fang forekommer Marsken som et smalt Baelte langs @ens
QOstkyst fra Nordby til Senderho. Paa Nordkysten ud mod Graadyb
findes et Strog med sandet Kleg, medens Vestkysten overalt bestaar
af rent Strandsand uden nogen som helst Slikaflejring.

I Bugten ved Nordby findes som tidligere naevnt Slikvader med
dyb og fed Slik. Inde paa Land har Marskbeltet en Bredde af ind-
til 600 m, men her er Klaeglaget ret tyndt. Magtigheden er gennem-
gaaende '/>—?/3 m, kun helt ude ved Strandkanten kan den overstige
1 m. Indenfor Marskbeltet findes et smalt Belte af Strandsand, det
vil sige det ved Stormfloder og Hejvande udjevnede Flyvesand. Oven-
for og undertiden skilt fra dette Beelte ved en lav Erosionsbrink kom-
mer de egentlige Flyvesandsarealer. Underlaget for Kleegen er overalt
Sand; intet Steds paa Fang er der under Marsken fundet Teorv, en
Jordart der i det hele taget ikke findes paa @en. Langs Nordby
Bugts Vestside, paa den for Vestenvinden udsatte Streekning fra
Skideneng til Neesset, mangler Marskbreemmen; her findes som tid-
ligere nevnt Sandstrand med en Sandvade udenfor. Fra Nesset og
sydpaa kan Marsken derimod felges uafbrudt lige til Senderho som
en 2—400 m bred Breemme langs Kysten.

Klegens Beskaffenhed er meget vekslende; oftest er den fed og af
sedvanligt Udseende, i mange Tilfeelde dog steerkt sandblandet, eller
der kan, som f. Eks. SO for Nesset, findes centimetertykke, vekslende
Lag af fed Kleg og rent, lyst Sand, Flyvesand. Under tidligere Tiders
Sandflugt er meegtige Vandreklitter gaaet tvers over Fano fra Vest
til Ost, og en Del af disse Klitter ligger nu som 15-—20 m hgje
»Sandbjerge« umiddelbart ud til Marskengen. Ved Storm fra Vest
foregaar der herfra en jevn og tet Sandfygning ud over Marsken og
den udenfor liggende Slikvade, hvorved Klegen blandes med eller
endog deekkes af Sand. Mellem Fogdens Eng og Hansodde kan
Kleegen saaledes med Boret folges et Par Hundrede Meter mod Vest
ind under Flyvesandet. Men paa andre Steder ligger Klegen
ovenpaa Flyvesandet. Dette er f. Eks. Tilfeeldet i Fogdens Eng,
den smalle af Marskler udfyldte Dal, der mellem Naesset og Hansodde
streekker sig en Kilometer ind i Landet. Kleegen er inde i denne Eng
meget fed, har en Maegtighed af 0.5—0.7 m og naar til en Hgjde af
lom o. H. Ind mod Flyvesandsbankerne kan den fglges med af-
tagende Meegtighed, indtil 5 cm eller mindre, men intet Sted
streekker den sig ind under Flyvesandet; overalt ligger den oven
paa dette. Ude i Engen har Sandet under Kleegen den uregelmessige,
smaatoppede Overflade, der er ejendommelig for et Flyvesandsterrain,
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og flere mindre Sandbanker med stejle Sider, smaa afrundede Klitter,
naar helt eller delvis op gennem Klegen. Marskleret strekker sig
" heller ikke paa noget Sted ind under disse Banker, men kan overalt
folges op ad Bankernes Sider og undertiden som en 5—10 cm tyk
Kappe hen over dem. Marskleret er derfor yngre end Flyvesandet
paa dette Sted og altsaa yngre end den store Sandflugt, ved hvilken
Klitterne omkring FFogdens Eng dannedes.

I Bugten ved Albuen er Kleegen meget fed. Hen imod Senderho
bliver Marskbeltet smallere, og Klegen er, hvor sterre Klitter naar
ud til Marskengen, ofte lagdelt ved de mange tynde Lag Flyvesand,
der veksler med Lag af fed Kleeg. Sydfor Senderho findes ingen
Kleg, kun kleget Sand, og Vaden udenfor skifter ligeledes Karakter
fra Slikvade til Sandvade. Dette skyldes dels den mindre beskyttede
Beliggenhed, dels den sterke Sandfygning rundt langs @ens Sydende
og derfra mod Ost og Nordest ud over Vaden. Denne Sandfygning
har ogsaa i veesentlig Grad forandret Landets Form ; i Leobet af 30 Aar
er der her vokset en Halve ud mod Ost, saaledes at Kystlinjen paa
Generalstabskortet fra 1901 ligger 300 m gostligere end paa Kortet
fra 1870.

Marsken paa Nordkysten af Fane danner et langt, smalt Belte
mellem Kysten og Klitterrainet. Udenfor Marskengen findes en lav,
flad Banke al groft Sand, fint Grus og Maengder af opskyllede Skaller.
Marskleret bestaar al morke Kleglag vekslende med Lag af Strand-
sand, saaledes at Sandet ofte udger mere end Halvdelen af Massen;
Megtigheden overstiger ikke 1 m. Nordfor Sand- og Skalbanken ses
ud mod Graadyb tynde, merke Kleeglag, der kan folges ind under
Banken. Denne hviler aabenbart, i alt Fald mod Ost, paa den
sandede Kleg.

Forholdene paa Mane er i flere Henseender de samme som paa
Fane: mod Vest den oprindelige @, Sandbanken, hvorpaa Klitterne er
byggede op, og mod Ost de lave Marskenge i Lee af Sandbanken.
Men medens Fane ligger som Vestgreense for Vadehavet, direkte ud
mod Vesterhavet, ligger Mane inde i Vadehavet, omgivet af udstrakte
Sandvader, der ved Ebbetid ligger torre, og hvor Vanddybden ved
Flodtid er for ringe til, at Belgeslaget kan have synderlig Virkning
mod Kysten. Vestkysten af Mang er derfor ikke en gold Sandstrand,
men en vegetationsdeekket »Sandmarsk« bestaaende af kleget Strand-
sand. Betegnende er- det ogsaa, at Tagrer kan vokse ude i Stranden
ved Oens sydvestlige Kyst.

Manoes ejendommelige Bygning er en Folge alf Havets og Vindens
Virkninger. Paa de to Sandbanker, der danner @ens oprindelige
Karne, er Flyvesandet ophobet som Klitraekker langs Vestkysten;
ved stadig ny Tilfersel af Sand er Klitreekkerne forleengede mere og
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mere og danner nu to Halvmaaner, der vender den konkave Side
mod Ost. [ Fortsettelse af Klitbuerne findes lave Strandvolde af
Sand, vistnok for en Del Flyvesand, der er omlejret og udjavnet
under Stormfloder. Indenfor og ostfor disse beskyttende Sandvolde
findes lavtliggende Marskenge og Flader med Strandsand.

Paa den nordlige Del af @en, Gammel Mane, har de egentlige
Klitter forholdsvis ringe Udstrakning og naar kun en Hgjde af 6 m
o. H. Mod Ost fortseettes Klitreekken i to flade Strandvolde, der del-
vis omslutter Marskengen i den nordvestlige Del af Qen vestfor Kere-
vejen. Klaegen er her fed, men af ringe Megtighed, som oftest /2 m,
yderst sjeldent over 1 m; Underlaget er overalt Sand. SO for Kere-
vejen findes dels et Belte af kleget Strandsand, dels lavtliggende Ler-
marsk. Hojdeforskellen mellem Sandets og Kleegens Overflade er yderst
ringe og bemeerkes undertiden slet ikke. Det er aabenbart den samme
Vekslen mellem Sandvader og Slikvader, som ogsaa i Nutiden kan
findes ude i Vadehavet. '

Den sydlige Del af @en, Hovedgen, hvorpéa Mang By og Kirke
ligger, er opbygget paa samme Maade. Leengst mod Vest findes den
vegetationsdeekkede Strandbred af kleget Sand; ovenfor den findes
hyppigst en smal Terrasse af rent Sand, aabenbart Flyvesand ud-
jevnet under Stormfloder, og Ost derfor Klitraeekken. Klittoppene
naar her indtil 12 m o. H. I Lz af Klitten ligger Byen paa den
Sandbanke, der er Qens oprindelige Kaerne. Ost herfor og beskyttet
mod Nord og Syd af Klitbuens yderste Flgje ligger den indre Marsk,
en Lermarsk af vekslende Beskaffenhed, fra fed til meget sandet Klaeg
og gennemgaaende af ringe Maegtighed. Mod st begreenses den af
et Beelte af mere eller mindre kleget Strandsand, der streekker sig
tveers over @en fra Nord til Syd, og som er benyttet som Grundlag
for det Stormflodsdige, der forbinder Klitbuens nordlige og sydlige
Gren. Aabenbart har dette Sandbelte paa et vist Tidspunkt dannet
Qens Ostkyst i Lighed med Sandbzltet over Midten af Gammel Mano.
Ost derfor ligger den ydre Marskeng, der for steorste Delen bestaar af
et tyndt Lag Kleg hvilende paa Sand. Ogsaa her treffes dog flade,
lave Sandbanker paa forskellige Steder. I denne ydre og aabenbart
temmelig unge Marsk findes ikke saa faa lange, smalle og dybe Loer.
Da det Overfladevand, der skal fores bort fra Oen, er hgjst ubetyde-
ligt, maa Loerne holdes aabne udelukkende af det ved Flod og Ebbe
ind og udstremmende Vand.

Meget udbredt paa Fane og Mang er de talrige Huller i Marsk-
engene. Disse Huller er tidligere omtalte af Evc. WarminGg'), der

') Eve. WarmiNG. 1904, Bidrag til Vadernes, Sandenes og Marskens Naturhistorie.
K. Danske Vid. Selsk. Skr. 7 R. Naturvid. og mathem. Afd. IL 1.
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nevner de Maader, hvorpaa de kan tenkes at veere opstaaede. Hul-
lerne er af meget forskellige Dimensioner og Former, snart runde,
snart langstrakte og bugtede. I Lermarsken staar de med '/s—'/2 m
hoje, lodrette Brinker; i Sommertiden kan Hullet efter Beliggenheden
veaere helt tort, eller det kan veere fyldt med Vand, forraadnende Tang
og Alger. Paa Fang findes Hullerne saavel neer Stranden som oppe
i den hgjtliggende, gamle Marsk; derimod er de meget sjeldne i
Fastlandets Marskegne, hvor de kun treeffes i den yngste Marsk
udenfor Strandvolden, hyppigt paa nogle Steder, f. Eks. nordfor Mun-
dingen af Ribe Kanal, slet ikke paa andre. Overalt maa de antages
at skyldes Havets Erosion under sterkt Heivande. I Beltet langs
Stranden kan de fremkomme ved, at Havet danner en fliget Kystlinje
og paa enkelte Steder @eder sig langt ind i Engen. Lukkes Mundin-
gen af en saadan Rende med en Sandvold, er Hullet dannet og kan,
da det jeevnligt fyldes med Saltvand og ded Tang, holde sig i lange Tider.
I den gamle, hejtliggende Marsk sker Udhulingen af Jordbunden
under Stormfloder, ved hvilke Havet eroderer paa de svageste Steder,
d. v. s. paa Steder hvor Vegetationsdaekket er traadt i Stykker ar
Kreaturer eller raadnet bort. Det sidste er uden Tvivl den hyppigste
Aarsag. Ved sterkt Hojvande kan der nemlig fores store Maengder
Tang ind over Engene; fjeernes saadanne Tangdynger ikke straks,
odeleegges Greesdekket under dem, og Havet finder her under den
naeste Stormflod et saarbart Punkt, hvor det kan hule Bunden ud.
At det hovedsageligt er opskyllet Tang og ikke Kreaturerne, der giver
Anledning til Hullernes Dannelse ses bl. a. af disses Talrighed paa
den ubeskyttede Marsk paa Fane og Mane, hvorimod de er saa godt
som ukendte i Fastlandets Marskenge, hvor der dog gaar langt flere
Kreaturer, men hvor den store Strandvold fanger og stanser den op-
drevne Tang. i

I fed Lermarsk kan saadanne Huller holde sig uforandrede gennem
lange Tider. De stejle Vaegge af fed Kleg skrider ikke ud; Overflade-
vand kan ikke fylde Hullet med nedskyllet Materiale, og det Vand,
Saltvand eller Brakvand, hvormed Hullerne fyldes ved Hgjvande,
synker kun langsomt gennem Klegen, inddampes kun lidt efter lidt
og efterlader en Saltskorpe. Er Hullet ved Hojvande fyldt .med op-
drevet Tang, vil ogsaa dennes Forraadnelse hindre hgjere Planter i
at tage Hullet i Besiddelse. I hgjtliggende, sandet Marsk eller klagel
Strandsand faar Hullerne derimod snart et andet Udseende; Siderne
skrider ud, Vandet synker let gennem det sandede Underlag; Plante-
rester, . Eks. Tang, terres og blaser bort, og Hullet vil lidt efter
lidt omdannes til en Fordybning uden skarpe Grenser og dekket af
Engeﬁs seedvanlige Planteveekst.
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Lejringsforhold. Tidspunktet for Marsk-
dannelsen. Niveauforandringer.

I Marskegnene er det ikke ualmindeligt at finde Torvejord under
Klegen. Dette Forhold, at den marine Klaeg hviler paa Ferskvands-
lag, der nu ofte ligger under Havets Niveau, vidner om, at der i
alluvial Tid er foregaaet en Senkning af Landet, en Seenkning
_hvorom vi ogsaa har talrige Vidnesbyrd fra andre Dele af Danmark.

Om det sydvestlige Danmarks Kystomrids i senglacial Tid,
straks efter at den skandinaviske Indlandsis var smeltet bort fra Dan-
mark, ved vi meget lidt. Senglaciale, marine Aflejringer er ikke
kendte fra den Del af Landet, der ligger Sydvest for en Linje fra
Gilleleje over Grenaa og Hobro til Bulbjerg. Sundene mellem de danske
Oer maa have veeret steerktindsnevrede, og mod Vest har den jyske Halve
efter alt at demme haft storre Udstraekning end nu. Den Haevnings-
bolge, der, efter at Indlandsisen var smeltet bort, beveegede sig fra
de periferiske Dele ind mod Centrum af Skandinavien, har uden
Tvivl bragt det sydvestlige Danmark op i betydelig storre Hgjde end
i Nutiden. Ved Esbjerg er der saaledes i en Dybde af 3.6 m under
Middelvandstand fundet Amblystegiumtory med Dveergbirk, dekket
af Terv med Skovtreer (Fyr og Eg)').

I den folgende Tid, Fastlandstiden (Ancylustiden), hevedes
denne Del af den jyske Halve og de danske @Qer saa hejt op, at
store Partier af den sydvestlige Del af Ostersoen, af Kattegat og af
den sydlige Del af Vesterhavet var tert Land. Dog er det ogsaa for
dette Tidsafsnit vanskeligt at anfere bestemte Tal for Niveauforholdene
og at angive den daveerende Kystlinjes Beliggenhed. Enkelte Holde-
punkter haves dog, f. Eks. Forekomsten af Terv og dybtliggende,
submarine Flodrender i den sydlige Del af @Osterspen, Belterne og
Kattegat, Fund af en littoral Molluskfauna paa indtil 25 m Dybde
paa forskellige Steder i Kattegat, Forekomsten af Tervemoser under
Marsken og Vaderne langs den tyske Nordsekyst, indtil 20 m under
Middelvandstand, og de hyppige Fund af Terv i et bestemt Strog
ude paa Doggerbanken i en Dybde af indtil 40 m. Uden at over-
drive ter man vistnok gaa ud fra, at Egnen ved Esbjerg og Ribe ved
Fastlandstidens Maksimum laa mindst en Snes Meter hajere end i
Nutiden.

Vesterhavets Bund er langs med den jyske Kyst naesten fuldstendig

) N. Harrz. 1902. Bidrag til Danmarks senglaciale Fiora og Fauna. Danmarks geol.
Unders. II. R. Nr. 11. S. 53. )
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blottet for Merker efter Landets storre Udstreekning. De Moser og
Flodrender, der fandtes, er rimeligvis dels blevne odelagte, efterhaan-
den som Landet smnkedes, dels senere dakkede af det stadig van-
drende Sand paa Havbunden. Inde mellem @erne og i det af disse
beskyttede Vadehav er submarine Rester af Skove og Terve-
moser derimod meget almindelige. Ved den sydlige Del af Slesvigs
Vestkyst, indenfor Halligerne, er der ved Boringer truffet Torvelag
dackkede af Marskler indtil 20 m under Havets Niveau. FORCHHAMMER
har i sine Skrifter forskellige Oplysninger om submarine Tervelag,
dels med Egestubbe, dels med Fyrrestubbe, mellem Rome og Fast-
landet, og til en Dybde af indtil 3 m under almindeligt Hojvande.
Paa Sandvaden ved Mane og paa Gallierevet vestfor Sydspidsen
af Fane ses jevnligt store Stubbe og Redder, vistnok af Eg. Stub-
bene er oftest iagttagne ved Lavvande om Vinteren, efter at Isgang
har rodet op i Sandet. I Havstokken nedenfor de heje Klitter SV
for Senderho findes en sterkt formuldet Tervemose. Ved Roborg-
hus, SV for Tjereborg, findes Fyrrestubbe i Havbunden'), og tid-
ligere er der her gravet meget Torv ved Lavvande. Endnu ses en-
kelte Fyrrestubbe ragende op gennem Sandet i eller tet nedenfor
Hojvandslinjen. Da Fiskerihavnen i 1899 byggedes ved Esbjerg,
fandtes den allerede naevnte, 2 m meegtige submarine Mose, hvis Bund
laa fra 3.6 til 4.9 m under Middelvandstand. Mosens Lag viste fra
neden og opad en Udvikling fra en Dvergbirkflora til en Skovflora;
Skovterven indeholdt for neden fortrinsvis Fyr, for oven overvejende
Eg. 'Ved de i 1911 foretagne Uddybningsarbejder NV for Esbjerg, i
Anledning af den sidste, store Havneudvidelse, fandtes i Graadyb,
6—700 m fra Land, en 1—1.» m meglig Torvemose med Traestam-
mer og Rodsted. Toerven naaede ned til en Dybde af 6.0 m under
Middelvandstand.

Ogsaa inde i Landet under Marskengenes Klaeglag findes der Torve-
moser, ofte af stor Udstraekning. Mod Nord ved Snmeum Aa er Tor-
ven flere Steder paavist ved Boring, saaledes S@ for Allerup, 1'/: km
indenfor Kysten, hvor der under 3.1 m marint Kleg fandtes et Torve-
lag paa omtrent '/ m Maegtighed. Tervens Underkant laa ved
< 1sm. Syd for Darum kan den store Torvemose, Sendermose,
folges ud under Marskleret. Meagtigheden af den dakkende marine
Kleeg er ind mod Sendermose meget ringe, men tiltager udad mod
Sydvest; i Neerheden af Kysten er Torven deekket af indtil 2 m Kleag.
Vestfor Vilslev er Marskleret nzermest Geesten (Hedesandet) af mindre
end 1 m Meegtighed og hviler over en stor Strekning paa Terv. Det

!) CHR. RaunkimR. 1899. Vesterhavets @st- og Sydkysts Vegetation. Borchs Kolle-
giums Festskrift. S. 323. .
3
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samme er Tilfeeldet SV for Hillerup og SV for Tanderup. Tidli-
gere har man paa nogle af disse Arealer, hvor Kleglaget er mindre
end /2 m tykt, gravet Torv. Dette er dog nu opgivet, da Tervegra-
vene ikke gror til igen, og da Engenes Verdi nu er for stor i For-
hold til den indvundne Terv. Omtrent midtvejs mellem Mundingen
af Kongeaa og Ribe Kanal findes et 1 m meegtigt Lag tet og fast
Terv dekket af 2.3 m Strandsand og Kleg. Tervens Underside lig-
ger ved = 1.s m. I Storenge og Digefenner nordfor Ribe Kanal fin-
des under 1.3—1.7 m Kleg indtil 1.s m Terv, hvis Underside ligger
ved — 1.« m. Ved de fleste al de Boringer, der til forskellig Tid er
udfert paa Maneo Helade ved Ribe Kanal, er der under Klaegen
truffet Torv. Den har en Megtighed af indtil 2.1 m, og dens Under-
side ligger fra 0.3 til 2 m under Middelvandstand. Ved at felge Ribe
Aa fra Kanalen ind mod Ribe, vil man i Ebbetiden kunne se min-
dre Torvelag, 1——3 dem megtige mellem Klegen og det underliggende
Hedesand. I Vestermade, NV og N for Ribe, hviler Kleegen naesten
overalt paa Torv. Klegens Maegtighed er fra /2 til 1 m, Tervelaget
indtil 1.4 m. Tervens Underside ligger i Havets Niveau. Gaar man
fra Vestermade ostpaa gennem Engen, over Landevejen og Jernbane-
linjen, bliver Kleegen mere og mere dyndblandet og merk; Megtig-
heden aftager lidt efter lidt, og i @stermade ligger Torven udsekket,
helt op til Overfladen.

Den Torv, der er funden under de danske Marskenge, har altsaa
en Maegtighed, der sjeldent overstiger 1—1.5 m, oftest er den endog
kun 0.2—0.s m. Tervelag al en Maeegtighed paa 5—6 m eller mere,
som omtales fra Marsken i det sydvestlige Slesvig, kendes ikke nord-
for Greensen. Endvidere synes Teorven under den danske Marsk
overalt at veere fast og teet, medens der fra sydligere Marskegne ofte
berettes om vandfyldt Terv og Hengeseek under Klaegen, et Forhold,
der vel til Dels staar i Forbindelse med Torvelagenes Beliggenhed
henholdsvis over eller langt under Havets Niveau.

Den under Marsken liggende Terv hviler overalt nordfor Graensen
paa Sand, der indeholder smaa Lag af fint Grus; det er Hedesletten,
der gstfra kan folges ud under de alluviale Lag. I de Prover af
Torven, der er komne frem ved Boringerne i Marskengene, er der
ikke fundet noget szerligt karakteriserende. Tre er sjeldent i Tor-
ven, og efter alt at demme har Moserne veeret Kermoser, der er
voksede op og har udfyldt flade Lavninger i den jeevne Hedeslette.

At den gamle Hedeslette ikke har veret et overalt skovdeekket
Land, men i alt Fald for en Del en Lynghede, fremgaar endvidere
af et Profil, der ved Lavvande kan ses ved Ribe Aa, i Aabrinken
SV for Ribeholme. Aaen skerer her sterkt ind paa Land og huler
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Sandet ud, saa at den overliggende Kleg styrter ned i store Flager.
Profilet er

Eed,, ania RIBY « . . oo nenbios s uh oo s 0% saamiz ot B0 E 5a 158 0.7—1.4 m
steerkt comprimeret, nwesten heerdnet, sandet Morlag ... 0.02—0.03 -
granh, Tent BIVSANT . dvs o aussmaon o nown b badne mm e 0.15—0.25 -
AL 3 sioaastenet HedeSand. cicopas svnms wsbbanos s ney 0.10—0.20 -

nederst Hedesand med Lag af fint Grus.

Det er altsaa det almindelige, velkendte Profil fra Lyng-
hederne, der er bevaret. Dette tillige med de talrige bevarede Torve-
moser under Marsken viser, at Havet ikke under den folgende Land-
seenkning, Litorinaseenkningen, paa voldsom Maade er brudt ind og
har overskyllet det gamle Land, men at Saenkningen er foregaaet
jeevnt, og at Kleglagene har lagt sig som en beskyttende Kappe over
de eeldre Lag.

Tidspunktet for Marskdannelsen angives af de fleste Forfat-
tere at veere samtidigt med »Litorinatiden«, men uden naermere Be-
grundelse, og uden at man faar at vide, om der hermed menes hele
Litorinatiden eller en mindre, begrenset Del deraf.

Under Litorinatiden (Tapestiden) falder dels den for hele Skandi-
navien og Ostersplandene feelles, store postglaciale Landsenkning,
under hvilken Saltvands-Mollusker indvandrede i @stersgen, der forud
for Seenkningen havde vezeret en Ferskvandssg; dels den i Skandi-
navien og det nordestlige Danmark derpaa folgende Landheevning,
under hvilken Havstokke og andre marine Aflejringer heaevedes til
storre eller mindre Heojder over Havet; og desuden den i Egnene SV
for Linjen Falster—Nissum Fjord fortsatte Landsenkning, der
var samlidig med Landheevningen i det nordestlige Danmark. Tids-
punktet for Szenkningens Maksimum i det nordestlige Danmark er
nogenlunde bestemt ved de Affaldsdynger fra den eldre Stenalder,
der ophobedes ved den daverende Kyst. Da flere al disse Affalds-
dynger ikke alene forekommer knyttede til de hejeste, hevede Hav-
stokke, men delvis ogsaa er aflejrede ude paa allerede hevet Hav-
bund, maa den @ldre Stenalder i Danmark have vedvaret endnu en
Tid lang efter Havets storste Udbredelse, medens Landet atter hee-
vedes.

Fra det sydvestlige Danmark og Slesvig har man fra dette Tids-
afsnit forholdsvis faa Fund og kun enkelte virkelige Bopladsfund.
Disse ligger nu, som Felge af den i den senere Litorinatid fortsatte
Seenkning, under Havet, saaledes det rige Findested i Kolding Fjord
teet udenfor Kolding By og Stenalders Bopladsen i Kieler Fjord. De
talrige Knogler og Redskaber, der er opfiskede fra Bopladsen i Kol-
ding Fjord, viser, at den er samtidig med den ldre Stenalders Affalds-

3*
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dynger i det nordestlige Danmark. Det samme gelder den s@nkede
Boplads i Kieler Fjord'). Saavel Dyreknogler som Hjortetaksgkser,
Flintredskaber og Lerkar i dette sidste Fund stemmer iet og alt over-
ens med, hvad der er fundet i de danske Affaldsdynger. Kulturlaget
ligger paa Sand i en Dybde af 8.5—9 m under Fjordens Vandspejl
og dekket af ca. 1 m. Torv med El, samt af Fjorddynd med Skaller
af Saltvandsmollusker. Under Kulturlagets Dannelse, det vil sige paa
et Tidspunkt, der var samtidigt med den eldre Stenalders Affalds-
dynger og Litorinaseenkningens Maksimum i det nordestlige Danmark,
laa Landet altsaa her i det mindste 9 m hgjere end i Nutiden. Under
den i det sydvestlige Danmark og i den sydlige Del af den jyske Halve
fortsatte Landsenkning bredte Havet sig mere og mere, og da Lan-
det ved Kieler Fjord laa 7., m heojere end nu, deeckkedes ogsaa Kul-
turlaget og det derover liggende Torvelag af Fjordens salte Vand.
Det herefter aflejrede Fjorddynd med en marin Fauna hidrerer altsaa
fra Litorinatidens senere Afsnit?).

Fra Slesvigs Vestkyst haves der fra eldre Tid kun ganske en-
kelte arkeeologiske Fund, der kan bidrage til en Tidsbestemmelse
for Marskdannelsen. Tilmed er de ikke altid beskrevne saa omhyg-
geligt, at de kan benyttes uden Forbehold. Saaledes fandt FRrRIEDEL?)
i submarin Terv ved Sild flere raat tilhugne Flintredskaber, Trekul,
Aske og Skaller af Osters m. m. Da saavel Skaller som Redskaber
samledes i lose, paa Kysten opskyllede Torveblokke, og intet fandtes
in situ, har Fundet ikke stor Veerdi, men vidner dog om Menneskenes

/

1 C. A. WEBER und J. MEsTORFF. 1904. Wohnstitten der dlteren neolithischen Periode
in der Kieler Fohrde. Bericht des Museums vaterldndisch. Altertiimer b. d. Univ.
Kiel.

%) Det er forstaaeligt, at Arkacologen, Frk. J. MEsTORFF folte sig i hej Grad usikker
med Hensyn til Kulturlagets Alder, idet Oldsagerne viste hen til samme Tid som
de danske Affaldsdynger fra den seldre Stenalder, f. Eks. Ertebelle, medens der
fra geologisk-botanisk Side udtaltes, at de marine Lag repraesenterede Litorina-
tidens Aflejring i Kieler Fjord, og at Terven (og Kulturlaget) derunder maatte
veere eeldre end Litorinatiden, mulig endog herende til Ancylustiden. Mindre
forstaaeligt er det, at Geologen GAGeL har samme Opfattelse (C. Gacer. 1910.
Die sogenannte Ancylushebung und die Litorinasenkung an der deutschen Ost-
seekiiste. Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. fiir 1910. S. 216). Han skriver:
». .. dass diese Reste der ganz friihneolitischen (= Skivespalter —) Kultur . . .
hier unter Praelitorinabildungen . .. liegen, was also auf eine sehr lange
Dauer dieser Skivespalter-Kultur hindeutet.« Ievrigt synes Gager at have et
meget mangelfuldt Kendskab til de skandinaviske, specielt de danske Undersogel-
ser over de postglaciale Niveauforandringer. Det korte Referat, som han (anf. St.
Side 220) giver heraf, er en Raekke Misforstaaelser, hvor havede Lag er forveks-
lede med s®nkede og omvendt. At han derved kommer til ejendommelige Re-
sultater for Danmarks Vedkommende, kan ikke undre.

’) E. FriepeL. 1869. Die Kjokkenmeddinger der Westsee. Zeitschr. fir Ethnologie.
Bd. I. Berlin.
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Ferden i denne Egn forud for Havets Indtreengen og Marskens
Aflejring.

Et andet, langt zldre Fund, nemlig den af FORCHHAMMER be-
skrevne og senere ofte omtalte »Gravhegj¢ ved Husum!), har sterre
Betydning. Under Gravningen af en Kanal gennem Slikvaden ud for
Husum fandtes folgende Profil :

Vanddybde ved Flodtid.......... 3'/2 Fod (1.1 m)
MATSKIEE . o vivis stwmsn s mims smcin s o 3 — (0.9 -)
Svampet Torvejord .............. 3/ — (1a-)
Grene og Stammer iser af Birk .. 3% — (1.1-)

derunder Sand.

Sandbunden danner paa et enkelt Sted en lille Banke eller Revle (» Grav-
hajenc), ved hvilken der fandtes smaa Rullesten, en stor Maengde skarp-
kantede Brudstykker af Flint og »flere Flintflekker, tydelige Produc-
ter af en raa Kunst«. De i senere Diskussioner om Fundet omtalte
Glassager, der skulde stamme fra samme Sted som Flakkerne, nav-
nes slet ikke af Forcanammer. Havde de oprindelig hert til Fundet,
havde han utvivlsomt omtalt dem. I ethvert Tilfelde synes det
givet, at der ikke alene under Marsken, men endog under Torven
er fundet Flintflaekker og Flintaffald, og at altsaa baade Birkeskov,
Torvemose og Marsk er vokset op og aflejret paa dette Sted, efter at
Mennesker ferdedes her.

Af de nevnte Forhold paa @st- og Vestkysten af Slesvig i For-
bindelse med, hvad der hidtil er kendt om Niveauforandringerne,
maa man slutte, at i den @ldre Stenalder laa den sydlige Del af den
jyske Halve langt hojere end i Nutiden, og Kystlinjen langt uden for
den nuverende Greense mellem Land og Hav. Under Landsaenknin-
gen (samtidig med Landhevningen i det nordestlige Danmark)
bredte Havet sig efterhaanden over den wldre Stenalders Bopladser
og de gamle Teorvemoser, og deakkede til sidst hele det Areal, der
nu indtages af Vadehavet og Marskengene, indtil Randen af Geesten
Under denne Landsenkning er Aflejringen af Kleg sand-
synligvis begyndt, saa snart de lavtliggende, flade Strek-
ninger indenfor den nuvaerende Oraekke dekkedes af Havet,
altsaa i Litorinatidens sidste Afsnit, lang Tid efter Litorina-
havets storste Udbredelse i det nordestlige Danmark.

I de seneste Aar er der ved de fra dansk Side foretagne arkseo-
logiske Undersogelser i Slesvig gjort lagttagelser over det indbyrdes
Forhold mellem Marsken og Oldtidslevningerne, Iagttagelser der har

') G. ForcHHAMMER. 1842. Overs. over det Kgl. danske Vid. Selsk. Forhand.
do. 1853. Overs. do. do.
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ydet verdifulde Bidrag til Diskussionen om Tidspunktet for Land-
sekningen og Marskens Aflejring paa Vestkysten af Slesvig og der-
med ogsaa for tilsvarende Forhold i de danske Marskegne mellem
Ribe og Esbjerg. I sit Arbejde om Stenalderens Mindesmeerker,
Kultur og Bebyggelsesforhold i Slesvig') beskriver Sopnus MULLER
to Jeettestuer, liggende ude i Marsken ved Qen Sild (anf. St. S 175—
176 og 198). SV for Landsbyen Archsum ligger der ude i Marsk-
engen en aabnet og delvis adsplittet Gravhej, der nu kun haever sig
1—1'/2 m over Engfladen. I Hgjen er afdeekket en Jewettestue, hvoraf
der fra tidligere Tid foreligger en god Opmaaling. Lzengden er 5.3
m, Bredden 1.0 m og Gangens Lengde 3.+ m. Kammeret bestaar af
12 Beeresten og 4 Daeksten; det er nu vandfyldt, og den oprindelige
Bund ses ikke, men den indvendige Heojde maa antages at veere den
sedvanlige, mindst 1,5 m. Den omgivende Marskeng, der ved Hgj-
vande oversvemmes af Havet, ligger i samme Niveau som Top-
pen af Beerestenene og Undersiden af Dakstenene. »Der maa
veere foregaaet en Seenkning paa dette Sted, og det paa adskillige
Meter; thi Stengravene ligge aldrig ganske lavt eller saa neer ved
Strandbredden«. I Strandkanten et Stykke herfra og udenfor den
ca. 2 m hgje Strandvold, ligger en Del store Sten paa et Sted, der
kun er tort ved Ebbe. Stenene har i Folge sikker Beretning hert
til en Jeettestue, der er odelagt af Havet. I den ‘store Marskeng
indenfor ligger en Gravhej, der nu kun heever sig 1.s m over Eng-
fladen, og andre Hoje leengere mod Syd har en lignende Beliggenhed.
sMarsken maa veere dannet, efterat Hojene ere reiste; thi de have
oprindelig ligget paa ter og nogenlunde hei Grund. Der er foregaaet
en Seenkning af Landet, hvor stor kan ikke angives, men sikkert nok
paa ikke faa Meter«.

Det er hermed, paa Grundlag af gode Kendsgerninger, fastslaaet,
at Landsenkningen er fortsat saa langt ned i Tiden, at ikke alene
den eldre Stenalders Bopladser, men endog den Grund, hvorpaa
den yngre Stenalders store Stengrave er rejste, er bragt ned under
Havfladen. I et senere Arbejde er Sopnus MULLER®) naaet endnu
videre, idet han paa Grund af Bronzealderhejenes Beliggenhed under
ganske seeregne Forhold langs Randen af Geesten slutter, (anf. St. S.
232 o. flg.) »at Marsken ikke kan have veeret til i det Omfang, at
den hindrede den umiddelbare Adgang fra Havet«. »Gravheiene ligge
i stort Antal paa Heiderne nzermest ved Marsken og ved Vandleb
derigjennem. Hgilinier, der maa angive Veie, ses udgaaende herfra;

) Soprus MiULLER. 1913. Senderjyllands Stenalder. Aarbeger for nordisk Oldkyn-
dighed og Historie. III Rekke. Bd. 3. Kjebenhavn.

%) Sopnus MULLER. 1914. Senderjyllands Bronzealder. Aarbeger for nordisk Old-
kyndighed og Historie. III Raekke. Bd. 4. Kjebenhavn.



men indadtil i Landet aftage Hoiene i Antal, Bebyggelsen udtyndedes
efterhaanden, dybere ind gstpaa findes enten ingen eller kun ganske
faa Gravheie . . . .. Langs Vestkysten var der fra Nord af og helt
sydpaa til Stapelholm en Reekke indbyrdes adskilte Kystbosettelser,
hver med sit mere eller mindre snaevert afgreensede Opland«. »Dette
at Bebyggelsen aftager, efterhaanden som man fjeerner sig fra Kysten,
er et af de vigtigste Beviser for, at Bosettelserne ved Marskranden,
der have efterladt saa talrige Hoie, virkelig vare Kystbygder; kun det
at der her var Adgang fra Havet, kan forklare Gravheienes Belig-
genhed og deres store Antal. Det kan lilfoies ogsaa deres Stor-
relse s 5 ; 1 « »Det er da set, at der i Bronzealderen langs Vester-
havet fra Esbjerg i Nord til Eideren i Syd fandtes en Reekke af Kyst-
bosettelser, hvorfra der var ner Adgang til Havet, snart umiddelbart,
snart ad Vandleb. Senere Marskdannelse har gjort, at mange af disse
Pladser nu ligge dybt inde i Landet«. Yderligere nevner Forfatteren,
at de ovenfor omtalte Gravheje, der paa Sild ligger ude iMarskengen,
er Bronzealderhgje.

Vi er herved, ved arkeeologisk Hjalp, naaet til en endnu nejag-
tigere Bedommelse af Marskens Alder. Under Landssenkningens sid-
ste Afsnit, da Havet ogsaa bredte sig over de flade, lavtliggende
Straekninger indenfor de nuverende frisiske Qer, begyndte Marskdan-
nelsen. Marskleret lagde sig som et Dakke med stadigt voksende
Maegtighed over det gamle, seenkede Land med dets Torvemoser og
Hedebund, dets Gravkamre fra Stenalderen og enkelte lavt liggende
Gravkamre fra Bronzealderen. Landsenkningens Maksimum
kan tidligst falde i den nordiske Bronzealder, muligvis paa
et noget senere Tidspunkt. Havet naaede da ind til den
nuvarende Geestrand, og forst da kunde Marsken aflejres
op til sin nuvarende Hejde og sin nuverende inderste
Grense.

I ForcuHAMMERS S. 37 omlalte Redegerelse for Fundet af Oldsager
under Klegen ved Husum findes en hidtil upaaagtet, men meget
ejendommelig Udtalelse. I den anforte Afhandling fra 1842 skriver
ForcuuamMiER, at der under Marskleret fandtes »en Tervemose, der
var opvoxet over en Birkeskov, hvis liggende Stammer udgjorde den
dybeste Del af Mosen, og hvis Redder var festede i Strandsandbun-
den, der indeholdt Cardium edule. Denne gamle Strand, hvorpaa
Birken voxede, ligger 13 Fod under Vandets Overflade ved alminde-
lig Flodhejde«. I Afhandlingen fra 18563 skriver han om Birkestam-
merne i den submarine Tervemose: »Paa et Sted har man fundet,
at disse Stammer have deres Rod i Strandsand, som indeholder Mus-
linger (Cardium edule)<. Denne lagttagelse, at der under den af Marsk
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dekkede, submarine Terv, hvori der baade ved Husum og andet
Steds er fundet Flintredskaber, atter findes et postglacialt, marint
Lag, er af den storste Interesse, idet den vidner om en hidtil ukendt
Niveauforandring. Strandsandet med Cardium edule maa hidrere
fra et Afsnit i Litorinatiden, hvor Egnen ved Husum var senket
saa meget, at Landet laa i det hejeste 4 m hojere end i Nu-
tiden (Strandsandet ligger 4.2 m under Hejvandsmerket). Den
paa Strandsandet voksende Birkeskov og den derover opvoksede
Sphagnummose viser, at der herefter maa veere fulgt en Landhev-
ning, sterre eller mindre, derom vides forelobig intet; og forst der-
efter fortsattes den almindelige Landsenkning, hvorved disse Torve-
moser samt store Strekninger af Slesvigs Vestkyst deekkedes af Hav,
og Marskaflejringen begyndte.

Forcuuammers hidtil upaaagtede Iagttagelse ved Husum, hvorved
en mindre Heaevning i Litorinatiden paavises paa dette Sted, om end
kun som en Afbrydelse af den almindelige, postglaciale Landsaenk-
ning i de sydvestlige Egne, er kun til en vis Grad bleven bekreftet
ved senere Fund. I Marskegnene mellem Esbjerg og Ribe er der
hverken ved Boringer eller Udgravningsarbejder iagttaget en tilsvarende
Lagfelge. Kun ved en enkelt Boring — i Mundingen af Gammel
Ribe Aa — fandtes 4 m under Middelvandstand et Lag terveblandet
Sand, daekket af Kleeg og Strandsand, og underlejret af Sand og Kleg
med Skaller af Mytilus. Men Forekomsten paa dette Sted af terveblan-
det Sand imellem de marine Lag skyldes dog sandsynligvis Aaens
Virksomhed. \

Anderledes stiller Forholdet sig med nogle af de Boringer, der er
foretagne endnu sydligere, i det sydvestligste Slesvig ved Bredsted,
Husum og Frederiksstad. I Borejournalerne, der er publicerede af
KemLuack?), er Lagenes Betegnelse dog yderst. kortfattet, og den ved-
fojede Angivelse: Alluvium, Diluvium o. s. v. neppe altid helt uan-
gribelig. Her skal dog anferes et Par Eksempler, der godtger, at
der under den submarine Teorv i disse Egne kan findes marine Lag,
der for en Del vistnok er af postglacial Alder.

Paa den lille @ Oland, en af Halligerne S@ for Fghr, blev der
paa et af de kunstige Verfter (Warfen), hvis Overflade laa ved 4 4 m,
boret gennem folgende Lag:

0— 6.7m Slik
6.7— 73 - Torv
7.3— 8.8 - Slik
8.8— 89 - terveholdig Slik
8.9—10.7 - Slik

1) K. KeiLaack. 1907. Ergebnisse von Bohrungen. Jahrbuch d. kgl. preuss. geol.
Landesanst. fiir 1903.
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10.7—24.6 - Sand
24.6—26.8 - Slik
26.8—33.6 - Sand.
derunder Diluvium.

Rimeligvis ligger Graensen mellem Alluvium og Diluvium ikke, hvor
KeiLHACk angiver den, men paa Overfladen af eller i det magtige
Sandlag, 10.7—24.6 m under Overfl. Hvad der har Betydning i det
foreliggende Spergsmaal er imidlertid, at der under Torvelaget, der
ligger 6.7—7s. m u. Overfl., atter findes Slik med en Meegtighed af
ca. 3 m (den tynde Stribe af teorveholdig Slik, 8.s—8.9 m u. Overfla-
den, har nweppe nogen Betydning).

Ved Platenhorn paa Husum—Tonning Jernbanen, hvor Over-
fladen ligger ved -4 0.7 m, findes:

0— 99 m Slik
9.9—104 - Toarv
10.4—20.7 - Sand med Muslinger
derunder Grus.

Her angives intet om hvilke Muslinger, der fandtes i Sandet, men
der er dog stor Sandsynlighed for, at det er det samme Cardiumsand,
som ForcuHAMMER omtaler fra Havnen ved Husum.

En Boring ved Frederiksstad, 2—3 m over Havet, viste:

0— 3.8m Slik
3.8—46 - Torv
46—6.9 - Slik
6.9—9.2 - Sliksand rigt paa Skaller
derunder Sand.

Ogsaa enkelte andre Boringer viser i samme Retning, men Lagenes
Betegnelse er i Borejournalerne for lidet specificeret til, at man der-
fra tor drage videregaaende Slutninger. Det maa dog erkendes, at
adskillige Boringer i Marsken ved Bredsted, Husum, Ejdersted og paa
Halligerne synes at bekrefte ForcumamMers gamle Iagttagelse fra
Husum: at Lagfolgen paa sine Steder fra oven og nedad er Marsk,
Torv og derunder atter marine Lag, enten Slik eller Sand, saa at
man vistnok — i alt Fald for det sydvestlige Slesvig — maa regne
med mere komplicerede Niveauforandringer i postgtacial Tid end
hidtil antaget. Det maa vere fremtidige Undersegelser forbeholdt at
klarleegge, hvorvidt det her drejer sig om et lokalt Fenomen, eller
om det er muligt at kombinere Husum- Niveauforandringerne med
de allerede kendte og tidsfaestede Niveauforandringer andet Steds i
Nordeuropa.
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I det foregaaende er omtalt, hvorledes man fra geologisk Side
maa slutte, at Marsken er aflejret meget sent, i Litorinatidens sidste
Afsnit, og at det fra arkeologisk Side yderligere er bleven paavist, at
Landet er seenket betydeligt efter den yngre Stenalder, og at Havet
i Bronzealderen naaede ind til Marskens overste Graense mod Geesten.
Spergsmaalet bliver da, hvad der er foregaaet siden den Tid, om
Jordskorpen i disse Egne har veret fuldsteendig i Ro, eller om ny
Niveauforandringer atter har flyttet Greenselinien mellem Land og Hav.
Den almindelige Anskuelse har vistnok hidtil veret, at »Senkningen
af Sydvest-Danmark og de Syd derfor liggende Egne . . . . synes at
have vedvaret langt ned i Tiden. Den har rimeligvis veeret en med-
virkende Aarsag til det store Tab af Land, som har fundet Sted
ved Slesvigs og de sydligere liggende Vesterhavskyster«!). De store
Odeleggelser af Marsklandet ved Slesvigs Vestkyst har som bekendt
fundet Sted ned gennem hele Middelalderen og ind i det 17. Aar-
hundrede (1634). Skulde Seenkningen i Sydvest-Jylland have ved-
varet lige saa leenge, burde Marskengen omkring Ribe nu ligge meget
lavt, under det Niveau, hvortil Marskdannelsen i Nutiden kan fore-
gaa. Men — som allerede tidligere omtalt af Eve. WarmiNnG?) — er
dette langtfra Tilfeeldet; tveert imod ligger storste Delen af Marskens
Overflade henved et Par Meter over Middelvandstand. Ved alminde-
lig Flodtid naar Havet i denne Egn kun 0.-—0.s m over Middelvand-
stand?®), og kun til denne Hgjde aflejres Kleeg i vore Dage.

Der kunde indvendes, at under Stormfloder naar Havet langt
hojere, og at den hejtliggende Marsk maaske kunde hidrgre fra saa-
danne Oversvemmelser. Ganske vist viser de hgje Strandvolde ved
Maade og Sneum Aa, at Havet kan aflejre Materiale til en Hojde af
3—3.7 m; under Stormfloderne i 1909 og 1911 naaede Vandet til ca.
4 m over Middelvandstand, og i 1825 og 1839 endog til 4.s—4.9 m.
Men under saadanne Forhold aflejres intet Kleg; paa de store, flade
Streekninger, der bestaar af Hedesand, og som ligger mellem 2 og 4
m over Havet, findes der ikke Spor af Kleg. Tvaertimod er under
en Stormflod alle svage Punkter i den ferdigdannede Marsk udsat
for steerk Erosion.

Marskens Graense mod Geesten svarer i denne Egn hverken til
den almindelige Hgjvandslinje eller til Stormflodshejden. Greensen
er paa store Streekningen saa bugtet og indskaaret, og Kleegen naar

') N. V. Ussing. 1913. Danmarks Geologi. Danmarks geol. Unders. III Raekke. Nr. 2.
3. Udg. ved Pour Harper. S. 332.

%) Evc. WarMING. 1906. Dansk Plantevaekst. 1. Strandvegetation. Kebenhavn og
Kristiania. S. 214.

%) Forskellen mellem Hej- og Lavvande er i Folge »Den danske Lods¢ paa Graa-
dyb Barre l.smm (5 Fod), ved Esbjerg 1..sm (4 Fod) ved Nordby 1l.em (4%/4 Fod)
og ved Senderho 1.« m (4.6 Fod).
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baade i Bugterne og omkring de smaa Sandholme op til saa ensartet,
konstant Hgjde, at Aflejringen maa vere foregaaet under meget rolige
og gennem lange Tider ensartede Forhold.

Der er da kun to Muligheder: enten har Forskellen mellem Ebbe
og Flod tidligere veeret langt sterre i denne Egn, ca. 4 m, saa at
Flodbelgen daglig naaede til 2 m over Middelvandstand ; eller Landet
har, den Gang Hovedmassen af Marsken dannedes, ligget i et lavere
Niveau end i Nutiden.

Saafremt Forskellen mellem Ebbe og Flod paa Straekningen fra
Ribe til Blaavandshuk tidligere har vaeret mere end dobbelt saa stor
som i Nutiden, maa det samme have gjort sig geldende i endnu
hajere Grad langs Vesterhavets sydlige Kyster, hvor denne Forskel i
Nutiden er langt sterre end i de danske Farvande; men Merker
efter en saa sterkt forepget Hojde af Flodbelgen i tidligere Tid ken-
des ikke fra de neevnte Egne. Desuden maatte en saa stor Foroegelse
af Flodbelgens Hejde under den nordiske Bronzealder skyldes helt
andre geografiske Forhold i Vesterhavet, dets Kystlande og dets For-
bindelse med Atlanterhavet, hvad der efter de sidste Aartiers geologi-
ske Undersogelser kan belragtes som fuldstendig udelukket.

Midt i forrige Aarhundrede opstillede ForcuaaMrER den Hypotese,
at Marskdannelsen ikke kunde vere foregaaet under de nuvaerende
geografiske Forhold i Vesterhavet, men maatte veere eldre end Dan-
nelsen af den engelske Kanal, en Anskuelse, der atter senere er kom-
men frem hos forskellige Forfattere. IForcHHAMMER skriver f. Eks.
i 1844') »Man tenke sig Kanalen lukket, og Forholdene blive al-
deles forandrede; da kommer Flodbelgen Norden om Skotland, og
der, hvor de storste Marskstreekninger findes, i den inderste Del af
den store Fjord, som Nordseen saaledes danner, maatte et roligt Hav
tillade det i Vandet udrerte Leer at afsette sig«. Bortset fra, at
Vesterhavet neeppe vilde blive et roligt Hav, selv om den engelske
Kanal ikke eksisterede, vilde man ved Lukningen af denne Kanal
speerre for den Del af Flodbelgen, der har storst Betydning for Marsk-
egnene. Utvivisomt vilde Forskellen mellem Ebbe og Flod under saa-
danne Forhold blive langt mindre end i Nutiden, omtrent som paa den
Del af den jyske Vestkyst, der kun paavirkes af Flodbelgen, der kom-
mer ind Nord om Skotland. Desuden kan man nu, da vi ved, at Mar-
sken forst er bleven aflejret under og efter Bronzealderen, se bort fra
de Teorier, der henlegger Dannelsen af den engelske Kanal til et
Tidspunkt efter Marskens Aflejring.

Andre Forfattere har antaget et beskyttende Vaern, et nu forsvundet

') G. ForcHHAMMER. 1884, Om en stor Vandflod, der har truffet Danmark i en
meget gammel Tid. Dansk Folkekalender.
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Fastland, udenfor Marskengene. Mellem Blaavandshuk og Sild be-
hoves intet yderligere Veern end den Raekke @er og Sandbanker, der
ogsaa i Nutiden beskytter denne Del af Vadehavet, og der er intet
som helst, hverken i Landets eller Havbundens Form, der tyder paa,
at Forholdene under Marskens Aflejring har vaeret veesentlig ander-
ledes end i Nutiden. Andre Steder, f. Eks. mellem Sild og Eider-
stedt, maa der derimod udenfor de lave Marskger have ligget en be-
skyttende Barriere, dog naeppe noget Fastland eller en @rakke, men
snarere Sandbanker og Sandvader saaledes som de endnu findes
f. Eks. omkring Mane.

Et fortrinligt Middel til. Bedemmelse af Marskens Heajdeforhold
haves i Generalstabens Maalebordsblade (Maalestoksforhold 1 : 20 000),
hvor der foruden Hojdekurver med 5 Fods (1.5 m) Hejdeforskel findes
en M@xngde Kotetal. Disse er dog angivne i hele Fod, saa at der paa
et saadant Tal kan veere en Fejl paa '/: Fod til den ene eller den
anden Side. Ser man bort fra alle de Kotetal, der staar paa Smaa-
diger, paa Groftevolde eller paa Veje, der i Reglen er noget forhgjede
ved Fylden fra Grofterne, og holder man sig til de Kotetal, der staar paa
flad, oprindelig Mark, har man, naar man samtidig bestemmer Jordens
Beskaffenhed, et for de fleste Tilfeelde tilstreekkelig ngjagtigt Maal for
Overfladens Hgjde.

Saavel i Ho og Bordrup Enge paa Vestsiden af Hjerting Bugt
som i dennes inderste Del og ind i Varde Aa Dalen ligger storste
Delen af Marsken over 5 Fods Kurven (1.6 m). Hajder paa 6 Fod
(1.om) er almindelige og enkelte Steder findes Koter paa 7 Fod (2.2 m).
Ostfor Esbjerg, mellem Maade, Krogsgaard og Roborghus, ligger
omtrent hele Marskengen over 5 Fods Kurven, og ikke saa faa Steder
findes baade Kote 6 Fod (1.0 m) og Kote 7 Fod (2.2 m) staaende paa
fed, typisk Klegbund.

I Tjeereborg Enge ligger noget af Marsken omkring et lille
Vandleb lavere end 5 Fod (1.6 m); den overvejende Del ligger dog
over 5 Fods Kurven, i Reglen ved 6 Fod (1.0 m). Enkelte Steder,
f. Eks. vestfor Allerup findes Kote 7 Fod (2.2 m) paa god, fed Kleg.
Allerup Enge ligger helt og holdent over 5 Fods Kurven, gennem-
gaaende 6 Fod (1.9 m) over Middelvandstand; enkelte Steder naar
Klegen til 7 Fod (2.2 m), saaledes S@ for Allerup. I Sneum Enge
er Marskens Hojde den samme; overalt ligger den over 5 Fods Kurven,
i Reglen 6 Fod o. H., og paa sine Steder, f. Eks. SSV for Sneum
Kirke, 7 Fod (2.2 m) o. H.

I Vesterenge, mellem Sneum Aa og Darum, findes ikke alene
flere Koter paa 7 Fod (2.2m), men endog, 300 m SV for Vejen fra
Allerup til Store Darum, Kote 8 Fod (2.5 m) paa flad Marskeng.
I Osterenge og Kjerenge mellem Store Darum og Darum Bak
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ligger al Marsken over 5 Fods Kurven; gennemgaaende ligger Klegens
Overflade her fra 6 til 7 Fod (1.0—2.2 m) o. H.

I Engene mellem Darum Bak og Kongeaa ligger enkelte,
smaa, isolerede Arealer samt nogle Streekninger langs Kongeaa under
5 Fods Kurven; hele den gvrige Del af Marsken ligger hojere. 6 Fod
(1.9) kan sattes som Gennemsnit for disse Marskenges Hgjde over
Havet; paa nogle Streekninger naar Klegen til 7 Fod (2.2m) o. H.,
medens Kote 8 Fod i denne Egn overalt staar paa Sandbund ovenfor
Klegen.

Mellem Kongeaa og Ribe Aa findes der ligeledes spredtliggende,
smaa Arealer under 5 Fods Kurven, men langt den sterste Del af
Marskengen ligger dog over dette Niveau, og i samme Hgjde mod
Vest ude ved Strandvolden (Ovret) som mod @Ost inde langs Geest-
randen. Over hele dette Areal danner Marsken en omtrent horizontal
Flade med smaa og naesten umerkelige Hojdedifferenser. Kote 6 Fod
(1.om) er almindelig overalt paa Klegen og maa vistnok betragtes
som Middelhojden; Kote 7 Fod (2.2 m) findes dog ogsaa, om end
sjeeldnere, ude paa jevn Mark med Klegbund. Enkelte Steder, som
f. Eks. paa Ribe Holme, findes Hgjder paa 8—10 Fod, men disse
Kotepunkter staar enten paa meget sandet Kleg eller paa rent Strand-
sand. Udenfor Strandvolden (Ovret) ligger Klegen for sterste Delen
under 5 Fods Kurven, og Overfladen falder snart jeevnt, snart afbrudt
af smaa Sandrevler ned mod den nuverende Kystlinje.

I de to tidligere Fjorde, der N og S for Indre Bjerrum naaede
ind til Ribe, er Marskens Hgjdeforhold omtrent de samme. Der har
ikke fundet nogen Opsteemning af Flodbelgen Sted; Hojden er gennem-
snitlig 6 Fod (1. m), nermest Ribe Aa ligger endog betydelige Arealer
under 5 Fods Kurven. Mellem Ribe Aa og Vester Vedsted er
Hajdeforholdene de samme som nordfor Aaen. Hele dette Marskareal
ligger over 5 Fods Kurven; paa flere Streekninger ligger Marskens
Overflade endog useedvanlig hojt, saaledes S@ og S for den store
Bugt, som Ribe Aa danner uden om Ribe Holme. Paa god, dyb
Kleegbund findes der her et Par Koter paa 8 Fod (2.sm). I Sender-
enge mellem Vester Vedsted og den slesvigske Grense ligger Marskens
Overflade gennemsnitlig 6 Fod (1.em) o. H., enkelte Steder indtil
7 Fod (2.2 m).

Paa Fang, hvor den smalle Marskbreemme langs Ostkysten ikke
beskyttes af nogen Strandvold som paa Fastlandet, har Marskens
Overflade en jevn Heldning fra den overste Graense mod Flyve-
sandet ned mod den nuvarende Kystlinje. Den inderste og zldste
Del af Marsken i Bugten ved Nordby naar op til en Hgjde af 6 Fod
(1.om); i Fogdens Eng paa @stkysten kan Klegen folges til 6—6%/1+ Fod
(1.o—2.1 m) o. H. og til samme Hgjde naar den langs hele Kysten
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sydpaa indtil Albubugten. Herfra og til Senderho ligger den overste
Greense for Klegen noget lavere, gennemgaaende dog tet under eller
over 5 Fods Kurven.

Paa Mane har Marsken ringere Hgjde, mulig fordi Stormfloder
i tidligere Tid har gdelagt saa meget paa dette udsatte Sted. Storste
Delen af Kleegen er meget ung og lavtliggende. Den wldste, naermest
Klitbuerne liggende Lermarsk naar paa den nordlige Del, Gammel
Manoe, kun til 3—38'/2 Fod (0.9—1.1 m) o. H. og paa den sydlige Del
undtagelsesvis til 4—5 Fod (1.s—1.5m) o. H. "

De anferte Tal viser, at den gamle, feerdigdannede Marsk
overalt indenfor det nerrejyske Marskomraade (med Und-
tagelse af Mang, hvor Marsken maaske ogsaa er yngre) naar til om-
trent samme betydelige Hojde over Havet, ca. 2 m. Dette
gelder saavel mod Nord i Hjerting Bugt som sydpaa indtil den sles-
vigske Grense, og saavel mod @st langs Geestranden og inde i
Fjorde og Vige som frit ude mod Vest flere Kilometer fra Geestran-
den og paa Fane. Denne hoje og ensartede Beliggenhed kan
neppe forklares paa anden Maade end ved, at Landet er
hevet, efter at storste Delen af Kleegen var aflejret.

Som neevnt ligger den overvejende Del af Marsken 6 Fod (1.9m)
over Middelvandstand, Hejder paa 7 Fod (2.2 m) er meget alminde-
lige, og enkelte Steder findes endog fed Kleeg op til 8 Fod (2.5 m) o. H.
Disse sidste Punkter ligger dog oftest i Neerheden af store Aaleb
(Sneum Aa, Ribe Aa) og kan derfor skyldes lokale Forhold. End-
videre maa det erindres, at Kotetallene 8 Fod er afrundede hele Tal,
hvor Feilen kan veere indtil /2 Fod (0.16 m). Den storste Hgjde for
Kleegen paa disse Steder ter derfor ikke seettes hgjere end til 2.35 m
o. H. Da Flodbglgens Hgjde i Nutiden paa de forskellige Steder
mellem Blaavandshuk og Mang svinger mellem 0.6 og 0.s m over
Middelvandstand, maa Landhevningen altsaa belgbe sig til
l.o—1.4m (4—4'/2 danske Fod), mulig lidt mere, men dog ikke
over 1.5 m.

Den store, flade Strandvold, Ovret, der fra Vester Vedsted kan folges
nordpaa som en beskyttende Vold og Greense for den gamle Marsk, er
rimeligvis dannet allerede under den postglaciale Landsenkning og
Senkningens Maksimum. Paa dette Tidspunkt, hvor Kystlinjen havde
en hgjst uregelmaessig og fliget Form, maatte Kyststrommen ligesom
i Nutiden spge at danne en jevn og saa vidt mulig retlinet Kystlinje
ved at skere bort af fremspringende Pynter og legge Revler eller
Barrer foran Bugter og Indskeringer. Det hoje Land estfor Esbjerg
blev steerkt eroderet og den indadgaaende Flodstrem forte herfra
Sand og Grus ud mod Sydest og Syd. Det groveste Materiale, Gruset,
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naaede dog ikke lsengere end til den nuverende Munding al Sneum
Aa; videre sydpaa findes kun Sand. Sydfra, fra Vester Vedsted, forte
Stremmen ligeledes Grus ud, dog i langt mindre Maalestok. Paa det
mellemste Stykke, mellem de nuvarende Mundinger for Ribe Aa og
Kongeaa, stgttede Revlen sig til de derverende smaa Holme af diluvial
og senglacial Alder. Efter at Marskleret var afsat i Lee af denne
Revle, er den under Landets Heevning og senere bleven noget om-
dannet. Fra Vester Vedsted til Darum har Stormfloderne jevnet den
ud til en bred, flad Ryg, og samtidig er den vandret mod @st ind
over den allerede dannede Marsk. Som neevnt hviler Strandvolden
jo over lange Streekninger paa fed Kleg. Lengere mod Nord, fra
Darum til Roborghus og videre vestpaa, har den endnu bevaret Ka-
rakteren af en sgte Strandvold, Bredden er mindre og Hejden sforre,
.men ogsaa her er der sket, og sker endnu under Stormfloder, en For-
skydning indad, ind over Marskengen.

Indenfor Strandvolden har Marskengen gennemgaaende samme
Hojde over Havet, det vil sige, at langt den overvejende Del af Marsk-
landet nordfor den slesvigske Greense er afsat forud for Landheev-
ningen og under ensartede Forhold. Tidspunktet for Dannelsen af
disse Marskarealer er tidligere omtalt; de er for en stor Del samtidige
med eller yngre end Bronzealderen. Landhevningen maa derfor
veere foregaaet endnu senere, og udelukket er det ikke, at den har
vedvaret ind i den historiske Tid.

Blandt de Forhold, der — uden at eje nogen Beviskraft — dog
peger i sidstnevnte Retning: at Landhevningen er begyndt temmelig
sent og har vedvaret langt ned i Tiden, kan henvises til det paa-
faldende ringe Marskareal, der (udenfor Ovret) er aflejret under de
nuverende Niveauforhold; endvidere til, at der hverken paa Marskens
Overflade eller ude paa den store Strandvold, der begrenser den
@ldre, hejtliggende Marsk, er fundet Oldsager fra Bronze- eller Jern-
alderen; og endelig til Besejlingsforholdene ved Ribe Aa. Medens Ribe
i den tidlige Middelalder, bl. a. under Valdemarerne, var Landets vig-
tigste Havn, hvorover-hele Trafiken til og fra Vestevropa og Middel-
havslandene fortes, sank Byens Betydning som Sestad i Lebet af
nogle Aarhundreder (indtil Reformationens Indferelse) ned til en ren
Ubetydelighed. Grunden hertil var dels, at andre Byer, f. Eks. Kaben-
havn og Aalborg, voksede op og trak Handelen til sig, men i Seer-
deleshed, at Besejlingsforholdene blev daarligere og daarligere, saa at
storre, sogaaende Skibe til sidst slet ikke kunde komme ind til Ribe.
Der fordredes ikke nogen stor Vanddybde for den Tids Fartejer, og
en ringe Variation i Havbundens Hgjde kunde derfor hurtigt standse
hele Besejlingen. Om denne Variation direkte skyldes Landheevningens
sidste Del eller blot var en Tilsanding af det gamle Sejllob, lader sig
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ikke afgore. Men en Tilsanding af et fuldsteendig naturligt og gennem
Aarhundreder benyttet Sejllob maa skyldes eendrede Stremforhold
som Folge af Forandringer i Havbundens Form, Forandringer der
hejst sandsynligt kan feres tilbage til en Heevning af Landet og Hav-
bunden.

I Forbindelse med Landhavningen maa endnu naevnes Kystlinjens
Forskydning og Klitreekkernes Forleb paa Vest- og Nordkysten af
Fang, et Forhold der allerede er omtalt af C. C. ANDRESEN') og
Eug. WARMING?). Det synes nemlig, som om @en er vokset ikke
alene mod @st, men ogsaa mod Vest, saaledes at saavel Marsk-
breemmen langs @stkysten som det ydre Klitterrain mod Vest er yngre
end Oens centrale Del. Foruden de nu bevoksede Vandreklitters store
Buer findes der mod Vest flere, oftest 3 udpregede Klitreekker paral-
lele med Kysten og adskilte ved brede Leengdedale. Disse Klitraekker
ligger som Tilvaekststriber omtrent langs hele @Qens Vestkyst fra Syd
til Nord. Leengst mod Nord bliver Afstanden mellem Klitraekkerne
storre, idet de spreder sig vifteformet mod Nordest og Nord. Ved
Sammenligning mellem Generalstabens Kort fra 1870 og den ny Op-
maaling tra 1910 ses, hvorledes den yderste Klitreekke er vokset i
Bredde i disse 40 Aar. Fra Gallierevet til »Fane Vesterhavsbad« er
Klitreekken bleven 50—100 m bredere, SV for Rindby indtil 200 m
bredere. Henimod Gallierevet er en ny, ydre Klitreekke under Dan-
nelse. Nordfor Badehotellerne er Forandringen endnu sterre. Den
yderste Klitreekke er bleven gennemsnitlig 200 m bredere og er for- -
leenget 3—400 m mod ONOG; desuden er der opstaaet en helt ny Klit-
rekke der udgaar fra den gamle, men har en mere nordlig Retning.
Det bor navnes, at den store, inderste Klitreekke, der naar fra
Sonderho til henimod Nordby, af Beboerne i tidligere Tid kaldtes
»Havside Bjerge«; Leengdedalen og den noget lavere Klitreekke Vest
derfor kaldtes »udenfor Landet« og den yderste Klitreekke »Strand-
bjerge«. Ogsaa dette tyder paa, at der i ret sen Tid er foregaaet en
Tilvaekst af Klitterrainet og en Forskydning af Kystlinjen vestpaa,
men noget Bevis paa en Landhavning er det selvfolgelig ikke. Dog
er denne betydelige Accumulation af Sand og Nydannelse af Land
lettere at forstaa nu (som en sekundeer Virkning af den ad anden Vej
paaviste Haevning af Land og Havbund), end tidligere, da man an-
tog, at Fane sammen med det ovrige Marskland herte til et Seenknings-
omraade.

Hvorvidt den i det foregaaende paaviste Landhevning i Tiden

1) C.C.A~xpRrESEN. 1861. Om Klitformationen. Kjebenhavn. S. 84.
) Eue. WarmING. 1906. Anf. St. S. 116 —117.
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efter Bronzealderen kan folges over sterre Streekninger, er endnu
uafgjort. I Ditmarsken og det tidligere Marskland omkring de nord-
frisiske @er har de udstrakte og megtige Lag af los, vandfyldt Terv
under Marsken givet Anledning til lokale Indsynkninger og derved
til store Oversvemmelser og Tab af Land. Men om selve Jordskorpen
i disse Egne har beveget sig op eller ned i Tiden efter Bronzealderen,
vides ikke. For Hannovers og Oldenburgs Vedkommende er Menin-
gerne meget divergerende, og noget endeligt Resultat er man ikke
naaet til. I Almindelighed er Marskegnene langs Vesterhavets sydgstlige
og sydlige Kyster blevne betragtede som et Szenkningsomraade, hvor
Landsenkningen har strakt sig langt ind i den historiske Tid. Dette
har man sluttet dels af de store Oversvemmelser, dels af de paa flere
Steder i Nederlandene fundne romerske Bygningsveerker, der nu ligger
betydeligt under Havets Niveau.

For Flanderns Vedkommende har Ruror?!) forsegt at kombinere
de forskellige Lag i Marsken med kendte historiske Perioder, til Dels
ved Hjeelp af de i Lagene fundne Kulturgenstande. Det nederste Lag
i Alluviet er Torv, der oftest har en Megtighed af 1—2 m, men kan
naa indtil 6—7 m. Terven, antager han, er dannet under hele den
neolitiske Tid, Metaltiden, den galliske Indvandringstid og den bel-
gisk-romerske Periode. Om de gverste 30 cm, der indeholder romer-
ske Oldsager og Menter fra Julius Ceesars og det romerske Kejser-
deommes Tid, siger han, at de maa veere dannede i Lobet af 300 Aar,
og herfra regner han sig til, hvor lang Tid der er medgaaet til hele
Tervemassens Aflejring. Over Torven ligger »alluvion marine inférieure«,
dels fint Sand, dels Ler, med samme Havfauna som ved Belgiens Kyst i
Nutiden. Dette Lag er afsat under en Landsaenkning, der i Folge Ruror
naaede sit Maksimum i Begyndelsen af det 4de Aarhundrede og ved-
varede til Aar 840, idet alle latinske og galliske Navne forsvandt fra
dette Terrain, og ligeledes mangler enhver Rest af frankisk og mero-
vingisk Oprindelse. Efter 840 begyndte en Landhaevning, de hojere
Partier dukkede frem over Havet, og over de lavere Strekninger af-
sattes Marskler, »argile inférieure des Polders«. Ved Aar 1000 var det
hele blevet til tort Land, Landsbyer rejste sig herude, og langs Kysten
findes Rester af Pottemagerverksteder fra Middelalderen. Fra Aar
1000 begynder der med Holland som Centrum en Landssenkning, der
1170 ender med den store Katastrofe, hvorved Zuidersgen dannes,
og meget Land forsvinder. Dette vedvarede et Aarhundrede, under
hvilket Havet afsatte gult Sand med en Nutidsfauna, »alluvion marine

') A.Rutor. 1913. Esquisse d'une comparaison des couches pliocénes et quater-
naires de la Belgique avec celles du Sud-Est de I’Angleterre. Bull. de la Société
Belge de géologie. Bd. XVII. Bruxelles.

4
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supérieure«. Tilsanding i Forbindelse med en svag Landhaevning regu-
lerede Kystlinjen, og omkring Aar 1300 byggedes store felles Diger
omkring Marsklandet. Endelig, under Krigene ved Aar 1500, bred
Beboerne selv Hul paa Digerne, og den gverste Marsk, »argile supé-
rieure des Polders«, aflejredes paa det derved oversvemmede Land.

Om end maaske Grundlaget for ovenstaaende Inddeling paa flere
Punkter] kan synes ret svagt, er der dog ingen Tvivl om, at Niveau-
forandringerne i Flandern kan spores langt ind i den historiske Tid.
En Sammenligning med de Resultater, der er opnaaede ved de danske
Undersogelser, er ikke uden Interesse. Efter RuToTs Angivelse findes
der i Flandern i det store, nederste Torvelag, der svarer til vor sub-
marine eller under Klegen liggende Torv, Oldsager og Menter fra
det romerske Kejserdommes Tid, altsaa fra en Tid, der ligger ca. et
halvt Aartusinde senere end Bronzealderens Opher i Danmark. Mulig
findes saadanne Oldsager dog kun i de allerhojest liggende Dele af
Torven, der forst dekkedes af Havet under Seenkningens Maksimum.
Efter de danske, arkeologiske Undersggelser naaede Havet ind til Geest-
randen paa den jyske Halve allerede i Bronzealderen, men paa hvilket
Tidspunkt Lands@nkningen her naaede sit Maksimum, derom er endnu
intet fastslaaet. Mulig vil fremtidige Fund i Terven under Klagen
bringe fuld Klarhed i dette Spergsmaal. For Flanderns Vedkommende
henforer Rutor dette Seenkningsmaksimum til Begyndelsen af det
4de Aarhundrede e. Chr. Saafremt de postglaciale Niveauforandringer,
ligesom de senglaciale, beveeger sig som flade Bolger udefra ind mod
Centrum af Skandinavien, skulde Landssgenkningens Maksimum ved
Jyllands sydvestlige Kyst ikke kunne falde tidligere end i Belgien og
Holland.

Den efterfolgende Landheevning, under hvilken en stor Del af
Marskleret aflejredes, og hele Marskarealet blev tert Land, har efter
Rurors Opfattelse vedvaret indtil Aar 1000. At noget tilsvarende har
veeret Tilfeldet for det sydvestlige -Jyllands Vedkommende, er ikke
usandsynligt. Det er i det foregaaende antydet, at Landhevningen i
vore Marskegne rimeligvis har vedvaret langt ind i Middelalderen.
Hvor vidt den sidste Saenkning (Zuidersoens Dannelse) og derpaa
folgende Heevning vil kunne eftervises indenfor det danske Marsk-
omraade, er vistnok meget tvivlsomt.

Marsklerets fysiske og kemiske Beskaffenhed.

Marskleret, Kleegen, er som bekendt en stenfri, meget finkornet
Jordart, i hvilken der ses en Del smaa, lyse Glimmerblade, men
ellers ingen grovere Korn. Makroskopiske Rester af Dyr eller Planter



er hidtil ikke fundne i det danske Marskler.

I fugtig Tilstand er

Klegen morkegraa og meget plastisk. Naar den terrer, springer den

ofte i Stykker i smaa uregelmessige, skarpkantede Brokker.

Lag-

deling findes ikke i den fede Kleg; sandet Kleeg er derimod lagdelt,
og desto tydeligere, jo sterre Sandindholdet er.

De Prover af Kleg, der har veeret benyttede til nedenstaaende
mekaniske og kemiske Analyser, er tagne ved Boring med et 2 Tom-
mers (5 ecm) Sneglebor. Lagfelgen paa de Steder, hvor Boringerne er
foretagne, er folgende:

Nr. 1.

Nr. 3.

Nr. 5.

Nr: ‘9;

Nr:11,

Engen nedenfor Sneum Kirke.
Kleeg 11 m
meorkt Sand.

Osterenge,2.7km SSV for Darum
Kirke.

Klggg. .omis - 4 1.9 m

Sand.

Nedreenge, 2.5 km SV for

Hillerup.
RIGEE ey oo 0.9 m
TOEV . o vmmies s 0 -
Sand.

. Langenge, 3.3 km SV for

Hillerup.
Kleeg, overst sandet,
nederst fed ... 1o m
groft Sand.

600 m N for Ostenden af Ribe
Kanal.

Kloeg : i swwns s 1.7 m

177 ) N 1l -

Sand

Ved Ribe Aa, SV for Mejlby.
Kleeg 21 m
groft Sand.

Nr.

Nr.10.

Nr.12.

¢ B

. SO for Allerup, ved Sneum Aa.

KIEG ... coowws s 3.15 m
fast Torv .... 0u0 -

Sand og Grus.

Osterenge, 2.5 km SSV for Darum

Kirke.
Kl®eg : invuisn 1.10 m
TEEY . v omnip 500 0,45 -
Sand.

Langenge, 3 km SV for Hillerup.
Kleeg, overst sandet,

nederst meget fed... 1.9 m
Sand.

Strandvolden, 3.5 km SV for
Hillerup, 2.3 km N for Ribe
Kanal.

Groft Sand.... 1.2 m

kleeget Sand... 0.3 -
fed Kleg ..... 0.8 -
fast Torv i v+ lo -

groft Sand.

Kloegrov, tet ved Ribe Aa,
VNV for Ribe.
Fed Kl%g ... .
sort, groft Sand.

415 m

Vestermade, N for Riberhus

Slotsbanke.
Kleg ....cnv v 1.0 m
kleeget Dynd. .. 0. -
Sand.

4%
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Til Slemmeanalyserne, der udfertes med Schoénes Apparat, er be-
nyttet den nederste, mindst omdannede Del af Kleglaget. Kemisk
Analyse er udfert paa indtil 5 Prever, a, b, ¢ o. s.v. fra samme
Boring, tagne fra ca. 4 dem under Overfladen (a) og nedad indtil
Kleglagets Underkant.

Nedenstaaende Slemmeanalyser viser, at i almindelig, fed
Kleeg har de %/3—?/+ af Massen en Kornsterrelse mindre end 0.0: mm.
Hvad der i de undersogte Klegprover er storre end 0.e mm, er dels
fint Kvartssand, dels Jernkonkretioner. Disse sidste findes i sterst
Meengde i Prove Nr. 11 og bevirker, at Tallene for denne Prove af-
viger noget fra de gvrige. Men bortset herfra viser Analyserne paa-
faldende ensartede Resultater, langt mere ensartede end hos de fleste
andre kvartere Lerarter her fra Danmark. Baade glaciofluviale og
marine Lerarter har langt mere vekslende Sammensatning, endog ofte i
samme Lerveeg. Kun af Cyprinaler fra Langeland foreligger der nogle
(i alt kun 3) Sleemmeanalyser'), der har Lighed med Analyserne af
Marskleret.

Kornstoerrelse i Millimeter
Prove Nr. .

> 0. ‘ 0.2—0.1 ‘ 0.1—0.05 0.05—0.01 < 0.01

%% : %o 1 %o % %%
2 1.00 j 3.4 ‘ 6.52 20.50 68.44
4 0.14 ‘ 0.80 _’ 9.04 22 .39 67.70
7 0.40 ‘ 3.30 ’ 14.30 19.00 ‘ 63.00
9 0.08 ‘ 2.06 1 6.50 19.10 | 72.26
10 0.20 ‘ 1.4 : 5.36 19.68 73.62
21 5.16 } 4.36 444 ‘ 14.60 70.84

De kemiske Analyser?) er udferte hovedsagelig af agronomiske
Hensyn; der er derfor ikke foretaget nogen fuldsteendig Analyse, men
kun bestemt Maengden af nogle af de for Planterne tilgengelige
Neringsstoffer. Den i 10 %/ Saltsyre opleselige Maengde Fosforsyre er
som Fglge al Organismernes Delagtighed i Kleegens Aflejring gennem-
gaaende hgjere end i danske diluviale Lerarter. Den i fortyndet Salt-
syre opleselige Meengde Kali er i Marskleret ca. /2 %/, altsaa omtrent-
lig det dobbelte af, hvad der i Reglen findes i glaciale Lerarter.
Grunden hertil er vistnok i ferste Reekke den Maengde sendermalede
og delvis forvitrede, smaa Glimmerblade, der findes i Klegen. Jernet
optreeder baade som Ferro- og Ferriforbindelser. Ferriforbindelserne

) D. G. U. II Rekke Nr. 17. S. 98.
?) Analyserne er udferte af cand. polyt. ‘A. ERICHSEN.



Opleselig i 10°/, Salt- Opleseligi|| Kloram-
syre Alt Jern fort. Salt- || monium- || Glodnings-
Prove Nr. som FeO syre opleselig |  tab
P,0s K, O Fea 05 Ca0 Ca0 " |
la .02 ! 0.69 3.25 0.53 0.3 | S.12
b 0.17 ‘ 0.66 2.25 0.40 J.15 5.15
i
2a 0.1¢ [ 0.42 2.1 0.25 | 0.17 4.9
b 0.15 | 0.57 2.41 (.38 | | 0.17 ‘ 4.98
€ 0a¢ | Ouss 2.87 0.67 ! [ 0as | 5.10
d 0.17 | 0. 2.00 1o 0.10 8.35
e 0.10 1 0.51 .42 Toax ] 0.53 03 | 1l.e
| |
3a Q.50 | 0.00 2.00 0.56 | 0.18 7.50
| |
b 0.054 \’ 0.44 2.15 0.64 z 1 0.10 5.5
c Q.00 | O.s8 2.35 0.67 ! | 0.12 i 5.8
d 0.0 | Ouss .85 0.90 } 0.15 1‘ 5.90
e 0.16 0.52 2.70 1.23 E 0.17 j 5.9
‘ \
5a 0.051 0.62 3.00 1.0 ! ‘ 0.11 10.05
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6a Q.52 | 0.60 3.20 1.0t T | 0.23 } 7 .40
b 0.016 | 0.e8 3.04 0.84 | 0.18 i 7 .60
c (.02 (.06 270 1.4 H 0.19 ‘ 10.00
: ! ‘
8a 0.13 [ 0.7 3.16 036 0.13 2.60
b 0.15 0.36 4.00 0.46 01| 4.00
é 0.15 0.32 283 0.53 \ 0.13 ‘ 3.10
10 a 0.086 0.50 2,04 0.65 028 || Ous “ B
b 0,10 0.67 2.80 0.6 0.24 | 06 | 6.16
c 0.15 0.54 3.52 1.08 »0.23 0.18 6.51
11a 0.18 0.53 4.8 0.83 0.18 0.17 7 .93
b 0.18 0.57 4.5 0.09 0.19 0.17 7 .08
€ 0.25 0.6 3.80 0.45 0.20 0.5 | 6.33
d 0.15 0.50 2.90 0.s6 0.20 0.10 1 6.90
12a 0.12 0.30 6.15 1.21 0.28 8.07
b 0.18 0.42 6.30 1.03 0.22 8.13

kan forekomme i saadan Meengde selv i de dybere Lag, at Klegen
er rustbrun, men i Reglen gwlder dette kun det overste, gennemluftede
Lag. Der foretoges dels en Bestemmelse af Ferroforbindelserne som
Procenttallene
for FeO angiver dog neeppe det rigtige Forhold, idet Boreprgverne
havde henligget et Par Aar, for de analyseredes.

FeO, dels af den samlede Jernmeengde som Fe:20s.



I alle Proverne bestemtes Maengden af klorammoniumopleselig
Kalk, og derefter i nogle af Proverne den i fortyndet Saltsyre op-
loselige Meengde Kalk. Overraskende er det at finde en saa ubetyde-
lig Kalkmaengde i marine Lag, ved hvis Aflejring Snegle, Muslinger
og andre med Kalkskaller forsynede Dyr dog spiller en betydelig
Rolle. I Marskegnene leengere mod Syd er Klagens Kalkindhold da
ogsaa langt sterre. (Marskprover fra Egnen mellem Hgjer og Husum
kan indeholde indtil 6°/ CaCQs, Slik fra Vaderne ud for Husum
5.4%%0, Kleg fra Eidersted indtil 100, fra Wilhelmshafen ved Jade
Bugt 10.5°0 og fra Ostfrisland mellem Dollart og Jade fra 5 til 9.5%
CaCOs. Som Regel tiltager Kalkmaengden fra Overfladen og nedad,
og indefra Geestranden ud mod Kysten, altsaa fra eldre til yngre
Marsk?t).

Hvad Grunden er til det ringe Kalkindhold i den danske Marsk,
er vanskeligt at sige. Da der ikke er nogen paafaldende Forskel
mellem de gvre og de nedre Lag, kan Udvaskning ikke have spillet
nogen Rolle, hvad der ogsaa fremgaar af Klegens Udseende og dens
Indhold af Ferroforbindelser. Heller ikke Aldersforholdet kan hos
os have sterre Betydning, idet den yngste Kleg ude ved Kystlinjen
nok indeholder noget, men dog ikke veesentlig mere Kalk end de
gamle, haevede Klaeglag.

Glodningstabet er ret konstant; i enkelte Prover, hvor Klaegen
har veaeret blandet med Dynd eller omlejret Torvemasse, er Tallene
ret hgje. Det samme ses f. Eks. i Proveserien Nr. 2, hvor Procent-
tallet stiger steerkt fra Overfladen nedad mod det underliggende
Torvelag.

Gennem lange Tider var det i disse Egne en fast Tro, at Marsken
jeevnlig burde oversvemmes med Saltvand for at bevare sin Frugt-
barhed. Senere, da man leerte de enkelte Planters Verdi som Foder-
stoffer bedre at kende og saa, at Saltvandet gdelagde netop de bedste
Foderplanter, forstod man, hvor skadelig Havvandets Indvirkning
paa Jordbunden kunde veere. Man sggte da ved mindre Digeanleeg,
dels paa Ovret, dels omkring de enkelte Fenner, at beskytte Marsken
mod Oversvommelse; men Digerne var for lave, og Inddigningen
gennemfortes ikke systematisk, bl. a. var Aamundingerne stadig
aabne. Nytten var derfor ikke stor; i mange Tilfeelde gjorde disse
Diger endog Skade ved at hindre det under Stormfloder indtreengende
Havvand i hurtigt at lebe ud igen. I nyere Tid har man med Held
sogt at forege Afgroderne ved Vanding med Ferskvand, iser paa de
nermest Aaerne liggende Arealer af den heje Marsk, og ved Det

') H. Gruner. 1913. Die Marschbildungen an den deutschen Nordseekiisten. Berlin.
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danske Hedeselskabs Hjelp er Vandingskanaler i de senere Aar
fort ind over store Dele af Marsken. Driften af Marskengene er dog
stadig den samme; de ligger hen som permanente Greesmarker. Kun
nermest Geesten, hvor Marskleret er saa tyndt, at der kan plgjes
igennem det ned i Sandet, er der taget andre Slags Afgroder. Nu,
da steorste Delen af det danske Marskareal paa effektiv Maade be-
skyttes ved et Stormflodsdige'), der er bygget paa den store Strand-
vold, Ovret, er der Sandsynlighed for, at Driften vil komme ind i et
andet Spor, og at Marsken vil blive dyrket paa lignende Maade som
den fra gammel Tid inddigede, slesvigske og holstenske Marsk.

De ovenfor anferte kemiske Analyser har vist, at Marskleret inde-
holder rigeligt af de fleste Plantenseringsstoffer, af enkelte f. Eks. Kali
og Fosforsyre endog langt mere end gode Lerjorder i Almindelighed.
Kun er Kalkmengden meget ringe og naturligvis mindst i det ever-
ste, af Plantergdder gennemvevede Kleglag, hvorfra der i Aarhun-
dreder er taget Afgrode paa Afgrede uden Tilfersel af nyt Neerings-
stof. Der er derfor Sandsynlighed for, at Kalkmeengden i det overste
Kleeglag efterhaanden er bragt ned under det Minimum, der betinger
et godt Hestudbytte, med andre Ord, at en Del af disse Arealer
mulig lider af Kalktrang. For at faa et forelghigt Sken herover
blev der da (i 1913) af den overste Kleeg udtaget 50 Prover, fordelte
over hele Marskarealet paa Fastlandet fra Sneum Aa til den slesvig-
ske Grense. Disse Prover underseogtes af Frk. cand pharm. MaRria
MapseN paa den for Humusjorder sedvanlige Maade: Brusning med
Syre, Reaktion, Azotobactervegetation og, for en Del Provers Ved-
kommende, ved Bestemmelsen af den klorammoniumopleselige Kalk.
Proverne er udlagne paa folgende Arealer:

Nr. 1—3. Osterenge, SV for Vester Vedsted. Gammel Marsk.
- 4—6, 8—9. Nederenge og Overenge, S og SV for Ydre Bjer-
rum. Gammel Marsk.
- 7. Udenfor Strandvolden ved Overenge, SV for Ydre Bjerrum.
Ung, lavtliggende Marsk.
- 10. Udenfor Strandvolden ved Mundingen af Ribe Aa, VNV for
Ydre Bjerrum. Nydannet, lavtliggende Marsk.
- 11. Mane Hoelade, mellem Strandvolden og Ribe Kanal. Gammel
Marsk.
- 12—16. Sydfor Ribe Aa, i en Bue fra Ydre Bjerrum Syd om Ribe
Holme til hen imod Oster Vedsted. Gammel Marsk.
- 17—19. Vestfor Ribe, omkring Store Kobro og Lille Kobro. Gam-
mel Marsk.

1) Kr. THoMsEN. 1914. Digeanleeget for Marsken ved Ribe. Hedeselskabets Tids-
skrift. Viborg 1914. S. 305.
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Nr. 20—23. Osterenge, nordfor Darum Baek. Gammel Marsk.

- 24—31. Rerskift, Slagenge og Senderenge, mellem Darum Bak
og Kongeaa. Gammel Marsk.

- 32—37. Sydfor Kongeaa, i en Linje fra Geestranden til Strand-
volden. Gammel Marsk.

- 38—40. Nedreenge og Langenge, nordfor det lille Vandleb, VSV
for Hillerup. Gammel Marsk.

- 41—44. Mellem Bredeng og Strandvolden, vestfor Tanderup.
Gammel Marsk.

- 45 Sodklint, nordfor Ribe Kanal. Ung, lavtliggende Marsk.

- 46—50. Nordfor Ribe Kanal og Ribe Aa, fra Strandvolden est-
paa ind mod Mejlby. Gammel Marsk.

Ingen af Preverne bruste med Syre; kun 6 viste en oftest svag,
alkalisk Reaktion, 27 var neutrale og 17 viste mere eller mindre sur
Reaktion. Den biologiske Undersggelse foretoges paa felgende Maade?):
5.5 gr af Jordpreven kommes i en Kolbe med en Nearingsvaeske af
Mannit og Kaliumfosfat, oplest i destilleret Vand; derefter podes med
en Azotobacter-Raakultur, hvorefter Kolben henstaar i indtil 5 Degn
i elektrisk Thermostat ved 27°. En tilstraekkelig Kalkmengde i Jor-
den vil da fremkalde en kraftig Azotobacterhinde paa Veskens
Overflade. Undersogelsen gav som Resultat, at af de 6 Prover med
steerkere eller svagere alkalisk Reaktion viste de 5 en kraftig Azoto-
bactervegetation, den sjette en meget svag Reaktion, og i de 27 neu-
trale Prover fremkom der i de 10 en, oftest svag, Azotobactervegeta-
tion. I Resten, ialt 34 Prever, hvoraf Halvdelen viste neutral, den
anden Halvdel mere eller mindre sur Reaktion, fandt der ingen
Azotobacterudvikling Sted. :

Undersgger man, hvorledes disse Grupper er fordelte over Marsk-
arealet, ses det straks, at Proverne af den yngste, lavtliggende Marsk-
jord (Nr. 7, 10 og 45) alle viser en kraftig Azotobacterudvikling;
desuden er deres Reaktion alkalisk eller svagt alkalisk, saa at der
formodentlig i disse Jorder er en tilstreekkelig Mengde Kalk. Den
overvejende Del af den gamle, hgjtliggende Marsk skulde derimod i
Folge Azotobacterprgven vere kalkireengende. Selv om denne Prove
maaske ikke er absolut ufeilbar, men i enkelte Tilfeelde kan vise Re-
sultater, der ikke stemmer overens med samtidigt udferte Markfor-
sog?, tor man dog gaa ud fra, at den i det store og hele angiver
det rigtige. Naar derfor saa stort et Procenttal af Marskpreverne

') Methoden er beskrevet bl. a. i: HaraLp R. CHRISTENSEN og O. H. LARsEN. 1910.
Undersggelser over Jordens Kalktrang. Tidsskr. for Landbrugets Planteavl. Bd.
17. S. 432.

') HaraLp R. CHRISTENSEN og O. H. Larsen. 1910. Anf. St. S. 471.
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Prove Nr. | Brusnine Azotobacter: | Ko ploselig Kaik
/o Ca O

1 ingen svagt sur ingen

2 — neutral ingen - 0.120
3 e neutral, svagt alkalisk kraftig 0.140
4 — neutral ingen

5 = neutral meget svag

6 = sur ingen 0.11
7 — svagt alkalisk kraftig ().230
8 == svagt alkalisk kraftig 0.171
9 — neutral ret kraftig

10 . — alkalisk kraftig (.20
11 = [ neutral ret kraftig

12 — | neutral, svagt sur ingen 0.144
13 = neutral meget svag 0.11
14 — neutral meget svag 0.151
15 — neutral ingen 0.077
16 —— ’ neutral ingen 0.118
17 * l svagt sur ingen 0.10
18 = i neutral, svagt sur ingen

19 — I svagt sur ingen
20 — \ neutral ingen
21 — 1 neutral i meget svag
22 — | neutral, svagt sur | ingen
23 — neutral | meget svag 0.12
24 == ' neutral meget svag
25 == neutral meget svag
26 — : neutral, svagt sur ingen
27 - ‘ neutral ingen
28 — " neutral ingen 0.132
29 — ‘. svagt sur ingen 0.002
30 — neutral, svagt alkalisk || meget svag - 0.130
31 — neutral, svagt sur ingen 0.10
32 — neutral ingen
33 - neutral, svagt sur ingen
34 = neutral ingen
35 - neutral ingen
36 - neutral ingen
37 — neutral ingen

38 — neutral ingen

39 = "l neutral, svagt sur ingen

40 — neutral ingen

41 — | neutral, svagt sur ingen

42 — ‘ neutral, svagt sur ingen

43 - neutral, svagt sur ingen

1 - neutral ingen

45 — neutral, svagt alkalisk kraftig 0.11
46 - neutral, svagt sur ingen 0.084
47 — neutral meget svag 0.11
48 — neutral ingen

49 — neutral ingen

50 — neutral, svagt sur | ingen 0.140
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viser Kalktrang, er der nzppe Tvivl om, at Vegetationen paa disse
Arealer i Tidens Leb har opspist den for Planterne disponible Kalk-
mengde. De Praver fra den hgjtliggende Marsk, der ikke viser Kalk-
trang, er neesten alle tagne ude ved den store Strandvold, langt fra
Geestranden, og synes til Dels at gruppere sig omkring enkelte Aalgbs
Udmunding i Vadehavet. Den biologiske Undersogelse, hvis Resul-
taler fortrinsvis er af landekonomisk Interesse, er kun udfert for at
faa et forelobigt Sken over Forholdene. For at faa et paalideligt
Billede af de forskellige Streekningers storre eller mindre Kalktrang
bor der udtages mindst det tidobbelte Antal Prever.

Bestemmelserne af klorammoniumopleselig Kalk viser, ligesom
Kalkanalyserne i Tabellen S. 53, at Marsken indeholder meget lidt
Kalk og som oftest mindre, end der burde vere i Forhold til Meeng-
den af de gvrige Plantenzeringsstoffer. Nogen absolut Overensstem-
melse mellem Resultalerne af Azotobacterproven og Meengden af
klorammoniumopleselig Kalk er der ikke, men begge Dele tyder paa,
at en Kalkning af Marskjorden, selv om den under de hidtidige For-
hold ikke har veeret paatreengende nedvendig, dog under en @endret
Driftsmaade vil give en steerkt foroget Afgrede.









Le Marsk preés de la ville de Ribe.

A la partie sud-ouest du Jutland on trouve, en dedans des iles de Fang
et de Mang, des terrains étendus de marais saumatre, qui s’appellent en
danois Marsk, en hollandais et francais polders, en allemand Marsch. Ils
bordent la cote a partir d’Esbjerg en passant par Ribe, et se poursuivent plus
loin vers le sud. Ce marais est entouré par des dépots glaciaires, soit amas
de collines, soit plaines unies, et par des dépots alluviaux: tourbieres et dunes.
La carte ci-annexée indique I'extension du pays marécageux. Sont désignés
au moyen de couleurs et de signatures: Dépots diluviaux [Diluvium], plaines
glaciaires postérieures [Hedesletter], dépots alluviaux d’eau douce (tourbe,
limon et sable) [Ferskvands-Alluvium], sable mouvant en dunes [Flyvesand
om Kilitter] et en couche égale [Flyvesand], sable et gravier marins [Strand-
sand og Strandgrus], terre marécageuse [Marsk], et, en dehors de la ligne
cotiere, hauts-fonds (»Vader«) composés de sable et de vase (»Slike).

Les collines diluviales se composent pour la plus grande part de
sable fluvio-glaciaire, recouvert le plus souvent par un dépot morainique, soit
de T'argile morainique, soit du sable argileux, contenant des blocs plus ou
moins grands. Les plaines unies sont de larges lits de fleuves glaciaires
postérieurs, que I'on peut suivre jusqu’au terrain morainique de la céte orien-
tale du Jutland, et dont la plupart sont contemporains de la nappe de glace
baltique, qui a recouvert la partie orientale du Danemark. A I'approche de
la cote ces vallées se confondent en formant de vastes plaines, qui se conti-
nuent jusqu’au dessous de la mer, ou elles forment un fond égal incliné trés
faiblement vers l'ouest.

Tandis que le flux et reflux est sans importance pour la plus grande partie
des cotes du Danemark, il joue un trés grand réle pour la contrée dont nous
nous occupons ici. La différence entre la haute et la basse marée a la cote
entre Esbjerg et Ribe est de 1,2 4 1,6 m. En dedans des iles de Fang et de
Mang la profondeur de I'eau est tellement petite que, a la basse marée, des
parties considérables du fond de la mer, les hauts-fonds (en danois Vader,
holland. Waden, allem. Watten), sont mises plus ou moins a sec. Entre les
hauts-fonds il y a une quantité de passes ressemblant & des fleuves.
Nous citons parmi les plus grandes: Graadyb, située le plus”septentrionale-
ment, et qui — en contournant au nord 1'ile de Fang — forme I’entrée maritime
a la ville d’Esbjerg. Entre les iles de Fang et de Mang se trouve la passe de
Knudedyb, anciennement entrée a la ville de Ribe, qui, au moyen 4ge, était
le centre du commerce maritime entre le Danemark et l'ouest de I’Europe.
Plus au sud on trouve la passe de Juvredyb, entre les iles de Mang et Roma,
et Listerdyb, entre Romg et Sild. Les passes présentent toutes cette particularité
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que, d’abord, tant qu’elles se trouvent entre les hauts-fonds, elles sont ramifiées
comme un systéme fluvial; en second lieu, en passant entre les iles, elles ont
une largeur et une profondeur treés considérables; et enfin, elles ne se con-
tinuent qu’a une petite distance en dehors des iles, pour se confondre ensuite
avec le fond égal de la mer ou pour étre bloquées par une barre. La pro-
fondeur des passes est beaucoup plus grande que celle de la mer
en dehors; ainsi elle va a Graadyb jusqu’a 16 m, a Knudedyb jusqu’a 10
ou 15m, a Juvredyb jusqu'a 13 m, et a Listerdyb (au sud de la frontiere du
Danemark) jusqu’a 35 m, profondeur qui, dans la mer du Nord, ne se retrouve
“qu’a 80 ou 90 km plus loin vers 'ouest.

Dans leur état actuel les passes ne peuvent pas étre caractéri-
sées comme d’anciens lits de fleuve recouverts par la mer par suite
de I'abaissement du sol. Ceci ressort de la grande largeur de ces passes ainsi
que de leur profondeur extraordinaire non seulement par rapport aux hauts-
fonds qui les entourent, mais aussi par rapport au fond de la mer plus au
large. Il ne se trouve pas et, depuis le commencement de la période post-
glaciaire, il n’a pas existé un bassin suffisamment grand pour approvisionner
d’eau une série de fleuves tellement puissants et aussi rapprochés les uns des
autres. Seuls des fleuves de glaciers auraient pu tailler de telles vallées; mais
comme les passes se sont formées dans la partie extréme de la plaine glaci-
aire postérieure et que, vers l'est, elles sont considérablement ramifiées, cette
explication est également inadmissible. Les passes ont sans doute obtenu leur
largeur et leur profondeur actuelles sous 1’action érosive du flux et re-
flux. Lors de I'abaissement du sol le flot de la marée a profité en premier
lieu des bas-fonds déja existants, c’est a dire des lits de fleuve de la période
continentale post-glaciaire; et c’est dans ceux-ci que I'érosion s’est concentrée.
C’est pourquoi les passes ont encore conservé la forme d’un systeme fluvial,
de méme que, pour plusieurs d’entre elles, on peut poursuivre leur cours
jusqu'a I'embouchure de riviéres d’aujourd’hui.

L’eau de mer qui, a la marée montante, est charriée par les larges passes
extérieures, est d’abord complétement limpide. A mesure que le flot pénétre
par les passes étroites et se répand sur les hauts-fonds, 'eau devient de plus
en plus trouble, jaunatre et chargée d’argile. Aux heures circonvoisinant le
maximum de la haute marée la mer est calme et stationnaire au dessus des hauts
fonds, et son contenu en argile, sable poussiéreux, plancton et débris végétaux
se dépose, aprés quoi 'eau s’écoule de nouveau a la rentrée de la basse marée. La
fange des hauts-fonds se trouve ainsi constamment remuée par le flux et re-
flux; mais une grande partie en est retenue et maintenue par les animaux et
les plantes des hauts-fonds. De nouveaux matériaux viennent toujours s’y
ajouter, provenant soit du plancton de la mer ouverte, soit de I’érosion des
passes entre les hauts-fonds, soit, et surtout, de I'apport des cours d’eau de
Pintérieur du pays. Dans la partie méridionale de la presqu’ile de Jutland la
ligne de partage des eaux se trouve trés prés de la cote orientale du pays,
et les cours d’eau, peu en nombre, qui se déversent dans la partie danoise
du terrain marécageux, ont un bassin de plus de 3000 km carrés. Lorsque
I'eau douce des fleuves se méle a 'eau de mer, I'argile qui y est contenue se
dépose tres vite et, par conséquent, a peu de distance de la cote. LLa quan-
tité de fange dans 1’eau de mer en dedans de Fang s’est montée a 155 gr
par metre cube d’eau par un temps calme; par un vent fort et une mer agitée
la quantité de fange s’est élevée a 365 gr par m cube d’eau.

En 1857 l'ingénieur danois E.R. GRovE a rendu attentif au réle joué par
le petit crustacé Corophium grossipes L. pour la formation du marais saumatre,



en ce qu’il retient les particules de la fange déposée a chaque haute marée.
En mélangeant la fange avec une mucosité ce Corophium la transforme en
une vase visqueuse se délayant difficilement dans I'’eau et propre, par consé-
quent, a résister aux courants produits dans I'eau par le flux suivant. En
1914 MM. Evue. WARMING et WESENBERG- LUND publierent leurs recherches
sur Dactivité des plantes et des animaux pour la formation du marais sau-
matre le long des cotes du Danemark. M. WESENBERG-LUND a trouvé que les
gastéropodes, en particulier Hydrobia et Rissoa, ont une grande importance
au point de vue de la déposition de la vase. Il fut établi que, de méme
que le Corophium, ces animaux font passer la fange par leur canal
intestinal en la mélangeant ainsi avec du mucus; et il s’ensuit que
I’argile marécageuse est un dépot coprogene, une »Gytje« (vase)
marine. =

Correspondant a I'état de choses qui régne aux hauts-fonds, les condi-
tions du fond du terrain du marais définitivement formé varient considé-
rablement. On y trouve toutes les transitions depuis une argile limoneuse
extrémement grasse, en passant par du limon sablonneux et du sable limon-
eux, jusqua du sable marin pur. Toutes ces formes de transition n’ont
pourtant pas pu étre indiquées sur la carte annexée. Le sable marin pur se
présente sous forme d'une large barre, originairement une levée cotiére,
paralléle a la ligne cotiere. Au cours des temps cette barre a partiellement
perdu son caractére de levée cotiere, les irruptions de la mer I'ayant aplatie
et en méme temps poussée davanlage vers l'est, sur le terrain des prés maré-
cageux. La puissance du marais s’éléeve généralement a 1 jusqu’a 2 m.
La plus grande puissance trouvée est de 4 m?s. La ou le marais ne contient
pas de sable il n’y a pas de stratification du tout. Plus le limon se fait
sablonneux, plus la stratification s’accentue.

Du c6té nord, ot le marais est limitrophe du pays élevé diluvial, la limite
est nettement marquée et facile a observer. Plus au sud, ou le marais avoisine
le pays de plaine basse et le recouvre en partie en une couche mince, la
ligne de demarcation est trés irréguliére et serpentante, a cause des petites
différences d’altitude dans la plaine glaciaire postérieure. Dans les iles de
Fano et de Mang les conditions sont & peu prés pareilles: a l'ouest, l'ile
originaire, le banc de sable, ou les dunes se sont construites, et a l'est, les
bas prés marécageux déposés a I'abri du banc de sable. La ou les grandes
dunes, qui ont traversé l'ile de Fane, sont arrivées jusqu’au marais de la
cote orientale de 1'ile, il se produit incessamment un mouvement de sable
régulier, qui se répand sur le marais et les hauts-fonds. En de tels endroits
le marais peut contenir des couches de sable mouvant ou en étre compleéte-
ment recouvert. En d'autres endroits a Fang le marais s’est déposé au
dessus du sable mouvant, de sorte qu'on peut voir quelques rares petits
sommets de dune émerger du pré marécageux. b

Le marais entre Eshjerg et Ribe est superposé en différents
endroits a de la tourbe, et dans la mer en dehors on connait des couches
de tourbe contenant des troncs d’arbre, jusqu’a une profondeur de 7m au
dessous de la marée ordinaire. A I'époque ou la nappe glaciaire se retirait
du Danemark par la fonte, le sud-ouest du Jutland était plus élevé que
maintenant. On a trouvé des couches contenant des plantes arctiques jusqu’a
~3sm. Dans la période a Ancylus (période continentale post-glaciaire)
le sud-ouest du Danemark s’est encore élevé. Les bras de mer qui forment
Ientrée de la Baltique, furent mis a sec; de grandes parties du sud-ouest de
la Baltique étaient devenu terre ferme, ce qui était la cas également pour la
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partie sud de la mer du Nord. (Il ya de la tourbe le long de la cote allemande
de la mer du Nord jusqu'a-=20m, et au Doggerbank jusqu’'a-=-40 m). Au
cours de I’abaissement suivant (période a Litorina) la mer s’est répandue
sur cette ancienne surface et a recouvert les marais d'un sédiment marin.
Tandis que l'abaissement du sol de la péninsule de Scandinavie, de la Fin-
lande et du nord-est du Danemark atteignit son maximum a I’Age de pierre
(formation des Kjokkenmg@ddings) et fut remplacé ensuite par I'élevement
qui a donné au sol son niveau actuel, I’abaissement s’est continué
dans le sud-ouest du Danemark et le long de la céte de la 'partie sud-
ouest de la Baltique et de la partie sud de la mer du Nord. Les Kjokken-
moddings amoncelés le long du bord de la mer d’alors furent ainsi portés a
une plus grande altitude dans le nord-est du Danemark, tandis que les
couches de la civilisation datant de la méme époque, mais situées plus au
sud (p. ex. a Kolding Fiord, Kiel Fiord) furent peu & peu abaissées au dessous
du niveau de la mer'). Le long des cotes méridionales de la mer du Nord
cet abaissement du sol s’est continué jusqu'aux temps historiques, a I'époque
de I'empire romain. Le long de la presqu’ile de Jutland les recherches
archéologiques danoises ont constaté que non seulement les grands tumulus
de pierre de l'dge de la pierre néolithique sont maintenant situés dans le
marais et en sont recouverts, mais que c'est le cas aussi pour quelques
tumulus de l'age du bronze. Le long du bord du pays élevé diluvial — main-
tenant séparé de la mer par de larges prés marécageux — il s’établit a 1'age
du bronze une série de colonies littorales, qui communiquaient avec I'intéri-
eur du pays au moyen de quelques voies commerciales, mais qui par leur
situation et les monuments qu’elles ont laissés, sont A considérer comme
ayant été établies en vue d'un accés immédiat et sans entraves a la mer.
Il faut donc admettre que déja a I'age du bronze scandinave, dont la fin
remonte au 4°¢ siecle avant J.-C., la mer ait recouvert a peu pres tout le
territoire qui est maintenant occupé par le marais. Mais il est possible —
et méme trés probable — que le vrai maximum de 'abaissement du sol a
eu lieu a une époque quelque peu plus récente.

La deposition du marais le long de la péninsule de Jutland a
commencé pendant la derniére période de l'abaissement du sol post-glaciaire,
alors que la mer se répandait méme sur les territoires bas et plats situés en
dedans de la rangée d’iles d’aujourd’hui (iles frisonnes). L’argile marécageuse
a recouvert comme d’un manteau le sol abaissé, autrefois terre ferme, avec
ses tourbieéres et ses landes, ses tumulus de I'dge de la pierre et quelques
tumulus situés en contre-bas, de I'’dge du bronze. L.a partie la plus élevée
du marais a été déposée pendant le maximum de 'abaissement,
lequel a été contemporain del’age du bronze scandinave ou méme
plus récent. La marais le long de la péninsule jutlandaise a donc
da étre déposé au cours de la derniére période de 1’époque a
Litorina, et partiellement pendant la période suivante.

En exécutant, en 1841, quelques travaux de canalisation aux environs de

!) L’allégation avancée par M. C. GAGEL que la colonie et la couche de la civilisa-
tion a Kiel Fiord proviennent de I'époque a Ancylus, témoigne d'un manque de
connaissance des recherches scandinaves sur les changements de niveau, de méme
que sa description des dépdts alluviaux marins et des couches de tourbe sub-
marines de Danemark repose sur des erreurs et des confusions dans sa maniére
de rapporter les couches soit & des terrains soulevés, soit a des terrains abaissés
(cp. p. 36 du présent travail).
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Husum dans le Slesvig, on a trouvé que les troncs d’arbre des couches de
tourbe sous-jacentes au marais, étaient enracinés dans du sable marin conte-
nant des coquilles de Cardium edule. Des forages exécutés plus tard aux
environs de Frederiksstad et Husum dans le sud-ouest du. Slesvig semblent
confirmer que la série des couches, prise du haut en bas, est souvent la
suivante: marais, tourbe, et, au dessous, encore du marais ou du sable marin
contenant des mollusques marins. Il est possible quon se trouve 1a en
présence d’'un phénomene localisé a cet endroit, mais on ne peut pas laisser
entierement de coté la possibilité que les changements de niveau de la période
post-glaciaire soient plus compliqués qu'on ne I’a cru jusqu’ici.

L’altitude a laquelle peut s’élever le marais définitivement
formé en Danemark, dépasse considérablement la hauteur a laquelle la
haute marée peut, aujourd’hui, déposer de la fange. La plus grande part du
marais danois est située a4 1s—2.0 m au dessus de la marée moyenne, et une
altitude de 2:m n’est pas rare a trouver. A cette partie de la cote le flux
atteint une hauteur de 0..—0.em au dessus de la marée moyenne, et ce n’est
que jusqu’a cette hauteur que, de nos jours, la fange peut étre déposée.
Comme rien ne fait croire que la haute marée ait ¢été autrefois d’'une hauteur
plus considérable, et attendu que le marais atteint le méme niveau au fond
des anses qu’a son bord libre vers 'ouest, a plusieurs kilometres de l'ancienne
cote, I’altitude actuelle des prés marécageux ne peut s’expliquer a
moins de supposer un élevement du sol, qui doit se monter a 1.—
14 m. -

Ce dernier élevement du sol, qui a ainsi succédé au grand abaissement
post-glaciaire, n’a pu commencer avant ’dge du bronze scandinave, et il est
probable qu’il n’a commencé que beaucoup plus tard; et a en juger des ren-
seignements historiques les plus anciens sur les conditions favorables d’autre-
fois pour la navigation de cette partie de la cote du Jutland, I'élevement du
sol s’est sans doute continué fort avant dans le moyen age.

La grosseur de grains de ’argile du marais se voit an tableau de
Ia p. 52. Ce sont des échantillons non friables, retirés par des forages, qui
ont été soumis au lavage. L’échantillon ne 11 contient une quantité extra-
ordinaire de grains dépassant 0.. mm; ceux-ci ne sont pourtant ni du sable ni
du gravier, mais des concrétions ferrugineuses formées secondairement. Regle
générale, le marais a une composition tres uniforme, et les deux tiers ou les
trois quarts de la masse entiere ont une grosseur de grains inférieure a
0.0 mm.

Les analyses chimiques (v. le tableau de la p. 53) ont été faites sur-
tout pour des raisons agronomiques, pour déterminer le contenu en principes
nutritifs accessibles aux plantes. La quantité d’acide phosphorique soluble
dans de I'acide chlorhydrique a 10 p. c. est plus grande ici que dans les autres
argiles danoises, a cause de l'activité des organismes pour la déposition du
limon. La part de potasse soluble dans de l'acide chlorhydrique, d’environ
/2 p. c., est a peu pres le double de ce qui se trouve dans les argiles glaciaires
danoises, probablement par suite de la quantité de petites feuilles de mica
partiellement friables (provenant de couches tertiaires) qui se trouvent dans
lelimon. Chose curieuse, dans le marais danois il n’y a qu'une quantité mini-
male de carbonate de chaux, malgré le fait que limacons, moules et d’autres
animaux munis de coquilles calcaires ont contribué a sa déposition. Dans
les territoires marécageux le long des cotes plus méridionales de la mer du
Nord le marais contient, en effet, beaucoup plus de calcaire, de 5 jusqu’ a
10 p. ¢. de CaCOs. Le défaut en carbonate de chaux du marais danois n’est

5
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certainement pas dft a2 un lavage survenu postérieurement, étant donné qu’il
n'y a pas de différence essentielle entre le limon situé pres de la surface et
celui d'une profondeur de deux m environ. (Les analyses ont été faites pour
jusqu’a 5 échantillons — a, b, ¢ etc. —du méme forage, échantillons pris 3
partir de 4 dem au dessous de la surface (a) et progressant vers le bas
jusqu’a la limite inférieure de la couche de limon). Pour des raisons agrono-
miques on a déterminé la quantité de carbonate de chaux soluble tant dans
de I'acide chlorhydrique que dans du chlorure d’ammonium.

On a fait, en outre, un examen biologique d’échantillons de la couche
supérieure, entremélée de racines de plantes, pour constater si le sol avait
besoin de calcaire (v.le tabl. de la p.57). A la premiére colonne est indiquée
la réaction du sol (neutre, faiblement alcalin, légérement acide, acide). A la
colonne suivante se trouve le résultat de I'épreuve biologique, opérée par
I'introduction d'une culture d’azotobacter brute dans des alambics, ol une
partie de I’échantillon se trouve délayée dans de I'eau et aditionnée de man-
nite et d'un peu de phosphate de potassium. Sur les 50 échantillons, 5 ont
donné une forte végétation d’azotobacter, 2, une végétation assez forte, et 9,
une végétation extremement faible. Les autres n'ont pas présenté de végétation
du tout, d’ou il faut conclure qu’ils ont besoin de calcaire.

Jusqu’ici le marais saumatre du Danemark a été exposé sans défense a
la mer, et depuis des sié¢cles on s’en est servi comme pays de paturage sans
aucun apport d’engrais. Mais depuis que, voici une couple d’années, on a
construit une digue élevée pour le préserver contre les irruptions de la mer,
on procédera probablement a une culture plus intense de ce sol si riche, et
les recherches ci-dessus mentionnées ont fait voir qu'un apport de carbonate
de chaux pourra en augmenter le rendement a un tres haut degré.
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Explication des tableaux.

Sand-Vade med Sandormeskud (Arenicola marina) paa »Peter
Mejers Sand« sydfor Fang. (Tekst S. 13).

Haut-fond sablonneux a Arenicola marina, a »Peter Mejers Sand¢ au
sud de l'ile de Fang.

Fig. 1. Aflejring af Slik (Slik-Vade) i Mundingen af »Gammel
Ribe Aa«. (Tekst S. 18).

Dépot de vase [Slik-Vade] a I'’embouchure de la riviere de »Gammel
Ribe Aac,

Fig..2. Udsigt over Marsken fra Ribe Domkirkes Taarn.

Vue du marsk, prise de la tour de la cathédrale de Ribe.

Fig. 1. Strandvolden mellem Roborghus og Sneum Aa efter
Stormfloden 1911. Gruset er fra den ydre Side af Volden kastet
op over denne og ind over Marskengen indenfor. (Tekst S. 20—21).

Levée cotiere entre Roborghus et la riviere de Sneum Aa, apres
I'inondation de 1911. Le gravier du coté extérieur a été jeté par-dessus
la levée et répandu sur le pré marécageux au dedans.

Fig. 2. Huller, frembragte ved marin Erosion, i Marsken paa
Fang. (Tekst S. 30—31).

Trous dans le marsk de Fane,- produits par I’érosion marine.

Fig. 1.  Fyrrestubbe i Strandkanten sydfor Maade. Ebbetid.
(N. Hartz fot.).

Trones de pins a la cote au sud de Maade. Marée basse.

Fig. 2. Ved Ribe Aa, sydfor »Ribe Holme«. Marskler over gam-
mel Hedebund med Allag. (Tekst S. 35).

A la riviére de Ribe Aa, au sud de »Ribe Holme«. Argile marécageuse
au dessus d’ancienne lande contenant des couches d’alios (grés ferrugineux).
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