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Forord.

Som detl fremgaar af narverende Afhandling, har Ferskvands-
lagene i Klinten ved Norre Lyngby sydfor Lenstrup lige siden deres
Opdagelse jevnligt tiltrukket sig Naturforskernes Opmerksomhed. De
interessante geologiske Forhold og Fundet af forskellige Dyre- og
Plantelevninger, {remfor alle Underkseben af et Jordegern, har frem-
kaldt saa mange Anskuelser om Maaden og Tiden for disse Lags
Dannelse, at alle de interesserede f[olte, at det sidste Ord om disse
Spergsmaal endnu ikke var sagt.

Paa en Ekskursion, som Dansk geologisk Forening afholdt til
Lonstrup Klint 8. Juli 1912, og hvori naerverende Skrifts Forfattere
dellog, fik vi del Indtryk, at det Parti af Klinten, hvori disse Fersk-
vandslag fandles, i swerlig Grad havde veret Genstand for Havets
Nedbrydning, saa at man maatte belrygte, at denne vigtige Lokalitet
stod i Fare for snarl al forsvinde. En fornyet Undersogelse, medens
det endnu var Tid, maalle derfor anses for i hgj Grad enskelig. Da
der omtrent samtidig udgik Opfordring til nordiske Videnskabsmeend
om at hedre Jarerus SteENsTrRUPS Minde ved et Festskrift i Anledning
af Hundredaarsdagen for hans Fedsel, mente vi, at Resultaterne af
de paatenkte Undersogelser passende kunde vere el Bidrag fra Geo-
logernes Side, eftersom SterNsTrRUPs Navn i seerlig Grad er knyttet
til Norre Lyngby. Forskellige Forhold medferte imidlertid, at Redak-
tionen af Mindeskriftet maatte afsluttes, forend denne Afhandling kom
i trykferdig Stand. Hovedundersogelsen af Lagene fandt Sted i Maj
1913 og blev foretagen af A. Jessen, N. Harrz og V. NorpmMaNN; da
de geologiske og malakologiske Undersegelser var afsluttede, fuldferte
N. Hartz alene de store Udgravninger, hvorved han bl. a. fremskaflede

et ikke ubetydeligt Materiale af Knogler og andre Dyrelevninger. Ved



den i det felgende Efteraar paabegyndte Bearbejdelse af Materialet
viste del sig imidlertid enskeligt, at der blev foretaget supplerende
Undersogelser, der anstilledes i Maj 1914. Da Hartz imidlertid havde
laget - sin Afsked fra »Danmarks geologiske Underspgelse«, overdrog
Kommissionen for denne Institution det til V. Norpmaxy, der skulde
fremstille de faunistiske Forhold, ogsaa at give en Skildring af de
floristiske. )

De forskellige i Teksten naevnte Videnskabsmaend, som har bi-
staaet os ved Bestemmelse af Materiale og paa anden Vis, bringer vi
herved vor hjerteligste Tak. Ligeledes takker vi Hr. Gaardejer HoLGER
MikkeLSEN 1 Nerre Lyngby, der af Interesse for Sagen i Aarenes Lob
jeevnlig har haft sin Opmeerksomhed henvendt paa Klinten, og hvem
vi bl. a. skylder Fundene af Rensdyrtakken og Sneharens Kranie.

Skont vi haaber, al vi ved vort Arbejde har bragt Besvarelsen
af Spergsmaalene om Lagenes Dannelse og Alder og de paa hin Tid
herskende Naturforhold et godt Stykke fremad, er vi dog ikke blinde
for, at der endnu er mange Detailler at udrede, ligesom ogsaa nye
Indsamlinger af Fossiler og arkaeologiske Genstande ber foretages,
naar som helst Lejlighed gives, indtil Havet har taget den sidste Rest

af disse interessante Lag.

A. Jessen. - V. Nordmann.
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Historisk Oversigt.
Af A. JESSEN.

Allcrcde for mange Aar siden har Klinten mellem Lonstrup og
Lokken vewerel Genstand for geologiske Undersogelser. Det er bekendt,
hvorledes ForcuuamyMER anvendle dens forstyrrede, uregelmeessige Lej-
ringsforhold som Stette for sine Teorier om Heevninger og Senkninger
i Jordskorpen i meget sen Tid, og hvorledes C. PINnGEL her ikke alene
nedslog tidligere Teorier om Lerlagenes hgje geologiske Alder, men
desuden forsegte en Inddeling af Diluviet. Ogsaa Forcuuammers Efter-
folger ved Universitetet, Fr. JounsTruUP, interesserede sig levende for
Vendsyssels Jordbundsforhold; han rejste ofte i denne Landsdel, og
en Del af sine lagltagelser samlede han i del kendle Arbejde: Om de
geologiske Forhold i den nordlige Del al Vendsyssel. Universitets-
program. Kjebenhavn 1882.

Ved Bestemmelsen af den store Maengde Dyrerester i de marine
LLag i Vendsyssel havde Jouxstrur en udmarket Stolte i Jarerus
SteexsTrUP, 0g flere al Rejserne i denne Egn foretog de to Venner i
FFeellesskab.

Af Jounstrurs Dagbheger, der nu opbevares i DANMARKS GEOLO-
c1ske UNDERSOGELSES Arkiv, fremgaar det, hvilken Tiltraekning Klin-
len mellem Lonstrup og Lekken gvede paa ham; ofte kom han til-
bage lil dette enestaaende Profil gennem kvartere Jordlag. 1 de forste
Aar synes det i Seerdeleshed at have veeret de alluviale Lag, Salt-
vandsallejringer og Tervelag, i Klintens sydligste Del, der interesserede
ham. Senere drejede hans Undersogelser sig serligt om de uregel-
messige Lejringsforhold i Klintens hgjeste og nordlige Del. Ved sine
Vandringer langs Klinten blev JounsTrRUP ogsaa opmerksom paa del
Lag al Ferskvandssand med Ferskvandsmuslinger m. m. i Neerheden
al Norre Lyngby, som omhandles i dette Arbejde. JonnsTrups gen-
tagne Besog paa Stedet, sidste Gang sammen med JAPETUS STEENSTRUP,
forte til Fund, der gjorde Aflejringen almindelig bekendt. Paa Grund
af Forholdene blev det i Tidens Leb Jar. STeEnsTRUPS Navn, der
knyttedes til Ferskvandslaget ved Neorre Lyngby; det ber derfor her



fremheeves, al JounsTrur har Aren af at have paavist denne interes-
sante Aflejring, og at de Fund, der senere blev gjort, var Resultalet af
el Samarbejde mellem ham og Jar. STEENSTRUP.

Allerede i 1869 omtaler JouxsTrupr i sin Dagbog Ferskvandslagel
ved Nerre Lyngby. Efter en Beskrivelse af de alluviale Lag i Blaanase
ved Furreby Aa og ved Kodalsrende omtaler han Lejringsforholdene i
Klinten ved Ngrre Lyngby. Ved Opkerslen fra Stranden finder han
nederst »et meget udbredt Lag med Mya [senere er der i Dagbogen
tilfgjet Saxicava rug.] Leret overordentlig tydelig lagdelt, ca. 3° SSO

.«, derover en Tervemose, overst Flyvesand. »Mere nordligt, inden
man kommer til en storre Samling Baade, hvor Hovedmassen bestaaer
veesentligst af Leer (Skred) uden det meegtige deekkende Sandlag, fand-
tes ogverst: 1) Sandlag, bruunligt med Ferskvandsplanter og Muslinger
(Anodonta ele.), derunder 2) hvidt R— S [Johnstrups s@edvanlige Beteg-
nelse for Rullestenssand. Laget er vistnok senglacialt Strandsand],
derunder 3) Mya-Leret, saa at her Anodonta Sandet svarer til Torve-
mosedannelsen ved Blaanaese . . .«

I Sommeren 1873 besogle Jounstrur atter Lonstrup Klinten,
denne Gang sammen med Jaretus STEENSTRUP. [ STEENSTRUPS Op-
legnelser, som Professor Joun. STEENsTRUP med stor Elskveerdighed har
stillet il vor Raadighed, findes fra dette Aar intet om Ferskvands-
laget ved Norre Lyngby. 1 Jounstups Dagbog for 1873 er der heller
ikke meget nyt, men Ferskvandslaget naevnes dog. Efter en Omtale
af Forholdene ved Opkeorslen til Norre Lyngby skriver han: »Langere
hen meget sandede LLag med enkelte meget lerede og der alter et Lag
Byssomya horizontalt i Laget (Sandlag) og noget hgjere Cyclas og Ano-
donta-Laget. Fald 12° OSO.« Paa den folgende Side i Dagbogen findes
en Skitse af Diluvialleret og det derover liggende Diluvialsand ved
Nordenden af Ferskvandslaget. Sandlaget med de horizontalt lig-
gende Saxicava (Byssomya) er rimeligvis det samme senglaciale Strand-
sand, som JounsTtruP i 1869 betegnede som Rullestenssand.

I August 1877 opholdt JounsTrRUP 0g JAPETUS STEENSTRUP sig
igen sammen ved Lensirup Klint, og hejst rimeligt har JouxstruP
da fort Steenstrup til Ferskvandslaget ved Nerre Lyngby, hvor en
nejere Undersogelse er bleven foretaget. I Jounstrups trykte Arbejder
omtales denne Lokalitet slet ikke; i hans Dagbog derimod findes
baade en Profiltegning med enkelte Maal og en kortfattet Betegnelse
af Lagene. Tegningen, over hvilken der staar: »Ner Ulslrup med de
mange Baade, vistnok Stp. ca. 11"« viser et fladt Bassin i Ler med
» Bulla, Lyonsia, Byssomya«. Lagene angives fra oven og nedad som:

') Denne Henvisning til STeENsTRUPS Oplegnelser har det ikke vaeret muligt
at oplyse neermere.
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»a) Flyvesand,
b) gammelt Vegetlationslag |[den gamle horizontale Muldstribe],

¢) Leret Sand [der udfylder storste Delen al Bassinet],

d) do. med Cyclas og Anodonla (Egern og Planler),
falder mod SO. 9: ind mod Midlen af Bassinel.«

Laget d er tegnet som el forholdsvis lyndl Lag, der folger Bas-
sinels Bund. Dets Underkant angives al ligge 12 Fod og Muldslriben
45 Fod over Stranden. Bassinets Bredde angives dels til 200 Skridt,
dels til 500 Fod.

Paa den modstaaende Side i Dagbogen gives et Detailprofil fra
et Punktl tel ved Bassinels Sydende, nemlig everst Sand [Flyvesand],
begreenset for neden af en horizontal Linje [den gamle Muldstribe],
derunder et ikke neermere belegnet Lag 2°, derunder »Cyclas Lagel
2’«, derunder et ikke nzermere belegnet Lag 8’°, nederst »Saxicava
Ler«. Nogen Dato findes ikke ved disse Profiler, men 3 Sider len-
gere fremme i Dagbhogen staar der Maarupgaard 2;’ T:

Blandt JareTus STeEensTrRUPs Optegnelser er der om denne Sag
fundet et Par korte, men betydningsfulde Notitser. Den forste, der
er skrevet med Blyant og vanskelig at lese, lyder: »stor Udfyldning
af Ferskvandsdn. (Cyclas, Unioner) ved Baad . . [?] tet ved Ulstrup.
Cyclas og Anodonta, Gnaveren der.« Paa Bagsiden al samme Dag-
bogsblad staar der Lenstrup /s 77. Undersogelsen er, som det neden-
for skal vises, foretaget i Dagene 18.—19. August 1877.

Den anden Optegnelse er skrevet med Blak paa to udrevne og
atler sammenklebede Dagbogsblade (Fig. 1). Sandsynligvis er det en
Renskrift, foretagen ved Hjemkomsten il Kebenhavn eller senere. Paa
det ene Blad, i hvis Rand der er skrevet »Norre Lyngby 1877« staar
der: »»stor Udfyldning ved Baadelejet, hidrerende fra Vind og Fersk-
vand, da [?] Cyclas og Anodonta i den sandede, Lerblandede Masse
iseer i dens evre og midterste Dele, dog ogsaa Cyclas nede i den
nedre ved Plantelevninger mere stribede Del. [ Rille, gaaende ned
over den stribede Del, lidt ned paa Underlaget, var Underkjeben at
Steppegnaveren nedregnet.«

Paa det andet Blad findes en Profiltegning, over hvilken STEENS-
Trur med latinske Bogstaver har skrevet: »/Aldre Dal, udskaaret i
Glacialleret, men fyldt successive ved Sand og Leerudskylning og Land
og Ferskvandsplanter.« Tegningen, der forst er udfert med Blyant
og senere trukket op med Blek, angives al vere »sterkt forkortete.
Det overste Lag betegnes som »Klil og dens Mor Underlage. Der-
under findes »Daludfyldning«, bassinformede Lag, paa hvilke STEENS-
trup til venstre har skrevet »Cyclas, Anodonta og Vegelalionsstriber«,
medens han til hejre (mod Syd) angiver, at Cyclas og Anodonla fin-
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des rigeligt for oven, spredt i Midten og svagere i det nederste Lag;
her angiver han derimod »Vegetationsstriber«<. Den nederste Del af
Profilet bestaar af: » Arct. Havbund (Byssomya, Lyonsia, Bulla scalpta).«
Under Tegningen staar der: »Tet N. for Norre-Lyngbye. 1% 77. ved
Baadepladsen. (500 Fod i Tversnit.«

Ved alt sammenligne JonnsTrUP’'S og STEENSTRUP’S Oplegnelser
falder det straks i @jnene, at JounsTrur kun anferer Cyclas og Ano-
donla fra det nederste, ret tynde Lag (d), hvorimod STEENSTRUP an-
giver, al disse Muslinger forekommer talrigt i de overste Lag, sjeeld-
nere i de nederste. Endvidere henforer Jounstrur Fundet af »Egernc
til det nederste Lag (d), medens STeENsTRUP skriver, at »Steppegnave-
ren« fandles nedregnet i en lille »Rille« i Klinten. Den Underkabe-
halvdel, som fandtes her, har SteENsTRUP aabenbart paa Stedel bestemt
som »Egern« eller »Gnaverenc, senere som tilhgrende Steppegnaveren
Spermophilus allaicus (deraf rimeligvis det ny, danske Navn Steppe-
egern).

De faa og kortlattede Meddelelser, som Jar. STeensTrUP 1 de
folgende Aar olfentliggjorde om detle ejendommelige Fund, har, maa-
ske netop paa Grund af deres Kortfattethed og deres faa positive
Oplysninger, givel Anledning til megen Diskussion og har gjort Nerre
Lyngby til en baade i Ind- og Udland kendt Lokalitet.

Den 9. Marls 1879 holdt SteexsTrur i Den nalurhistoriske For-
ening et Foredrag med Titel »Del nordtyske Slettelands forhistoriske
Steppefauna (NEHRrRING)«, ved hvilken Lejlighed han (efler mundtlig
Beretning) ogsaa omlalte Fundet af Spermophilus ved Norre Lyngby
og herved benytlede en koloreret Profillegning, en forstorret Kopi af
JounsTrUPrs Dagbogsskitse; denne Proliltegning opbevares endnu paa
Zoologisk Museum.

Den forste trykte Meddelelse om Fundel fremkom samme Aar, i
1879"), idel SteensTrUP skriver, at del i 1877 lykkedes ham al finde
»det forste utvivlsomme Spor af den megel inleressante Steppefavna,
som man i de senere Aar har saa fyldigen kunnet paavise for Nord-
lysklands Vedkommende, idel Underkjeven af et Steppeegern (Sper-
mophilus allaicus) kom for Dagen, og det under Forhold, der nogen-
lunde tydelig angiver Tiden, detle Dyr har levet her.« Men hverken
paa dette Sted eller i de trykte Beretninger om SteensTrRUPS Foredrag
i Videnskabernes Selskab i 1879% og 1880%) gives der ngermere Op-

Y Beretning om Zoologisk Musceums Virksomhed i 1878. Aarbog for Kjo-

benhavns Universitet etc. for 1878—79. Kjobenhavn 1879. S. 747.

) Overs. over Kgl. danske Vid. Selsk. IForhandl. Kjobenhavn 1879. S. 36.
%) JapeTUs StEENsTRUP. 1880. Nogle i Aaret 1879 til Universitetsmuseet
indkomne Bidrag til Landets forhistoriske Fauna. Overs. over Kgl. dan-

ske Vid. Selsk. Forhandl. S. 144.
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lysninger om Lagels geologiske Alder. Mere meddelsom har STEENS-
TRUP veeret i Breve til Kolleger. Saaledes skriver NenriNG allerede
i 1879%) under Omtalen af Spermophilus-Rester i Europas Diluvium:
»Auch in Dénemark ist kiirzlich zufolge einer brieflichen Mittheilung,
welche Herr Staatsrath Jap. STEENSTRUP mir zugehen liess, ein Sper-
mophilus-Unterkiefer ausgegraben, und zwar »in einer Schicht. welche
jinger als die eigentliche arktische Flora, aber élter als die alte Nadel-
holzbewaldung Dénemarks zu sein scheint«.«

I 1886 giver SteensTrRUP yderligere Oplysninger om Lagels Alder,
idet han skriver?): »zu derselben Periode [die Populus tremula Periode],
oder der Zeit zwischen dieser und der arktischen, gehort wahrschein-
lich auch die nur einmal gefundene Spur einer echten Steppenfauna
(Spermophilus sp.).«

I 1889 nzevnes Fundel af Spermophilus alter af Nenring®). Han
skriver: »Sogar in Jitland ist ein wohlerhaltener Unterkiefer von
Spermophilus (rufescens?) durch Jap. STEENSTRUP ausgegraben, und
zwar in einer sandig-mergeligen Ablagerung, welche mit den entspre-
chenden Ablagerungen von Westeregeln Ahnlichkeit hal. STEENSTRUP
bezeichnet die betr. Schicht geradezu als »Steppensand<. Ich hatte
vor Kurzem im Zool. Museum zu Kopenhagen durch die Giite STEENS-
TrRUP’S Gelegenheit, den Spermophilus-Kiefer, sowie reichhaltige Pro-
ben der betr. Ablagerung zu sehen. Letztere enthielten zahlreiche
Reste von zarlen Pflanzen, welche von Gramineen und diinnsteng-
lichen, niedrigen Gestriipp herzurithren schienen; dagegen hat man
in der betr. Ablagerung bisher keine Spuren von Badumen beobachtet.«

I 1890 nzevnes det samme Fund igen af Nenring') og i 1892
omtales det af Nartnorst?®), der af et Brev fra STEENSTRUP cilerer
omtrent det samme, som denne skrev i 1886, nemlig at Laget, hvori
Spermophilus er fundet, maa vere samtidigt med Populus tremula Zonen
eller stamme fra Tiden mellem denne og den arktiske Periode.

Da DaNMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE begyndle sine Arbejder
i Vendsyssel, besggtes Klinten ved Neorre Lyngby flere Gange. 1 1891

") A. NeEnrING. 1879. Fossilreste kleiner Siugethiere aus dem Diluvium von
Nussdorf bei Wien. Jahrbuch d. K. K. geol. Reichsanstalt. Wien. Bd. 19.
S. 484.

%) JapErus SteEENsTRUP. 1886. Kjokken-Moddinger. Eine gedringle Dar-
stellung dieser Monumente sehr alter Kulturstadien. Kopenhagen. S. 46.

% A. NEHRING. 1889. Ueber den Charakter der Quarterfauna von Thiede
in Braunschweig. Neues Jahrbuch f. Min. etc. 1889. Bd. 1. S.86, Anm.

Y A. NeHriNG. 1890. Ueber Tundren und Steppen der Jetzt- und Vorzeit.
Berlin. S. 182,

) A. G. Narnorst. 1892, Ueber den gegenwirtigen Standpunkt unserer
Kenntniss von dem Vorkommen fossiler Glazialpflanzen. Bih. t. K. Svenska
Vet. Akad. Handl. Bd. 17.
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og 1892 undersogtes Profilet af K. J. V. SteensTrup, der til Trods for
alt, hvad der hidtil var oplyst om Lejringsforholdene og Lagenes
Alder, dog kom 1il meget ejendommelige Resultater. [ sin Dag-
bog for /7 1891 siger han, al der nederst i Klinten »er steerkt bgjel
Yoldialer og derover gruset Diluvialsand. Ferskvands-Molluskerne,
Cyclas og Limncea, ligge i Sandlag med tynde Lerlag og mange smaa
»Lerrullesten«, endvidere findes Pinde og Planterester, paa en Maade
der minder om de senere omtalte »Ravlag«.« Endnu merkeligere
lyder K. J. V. STEExsTRUPS Beretning om hans Undersagelse i 1892.
Han skriver (*/s): »Det ejendommelige sandede lidt skraat stillede
Lag ved Nr. Lyngby er vel en Ferskvandsdannelse, da der deri findes
Unio, Cyclas, Moslag og Plantefrs . . . . og endelig Foraminiferer;
ere disse sidste udvaskede fra eldre Lag eller ere de paa deres Plads?
[ sidste Tilfeelde maa del hele veere Saltvand uagtet de mange Fersk-
vandsformer.« Om Lagenes Alder siger han: »Disse » Ferskvandslag«
synes at veere underordnede Sand og Gruslagene med Lerrullestenenec.
Hermed mener han de andet Steds i Klinten forekommende, skraal-
stillede, fluvioglaciale Sand- og Gruslag, der er wldre end det sidste
Morenedazekke i denne Egn, og som han den Gang belraglede som
marine.

De af Ferskvandssandet udsleemmede [Foraminiferskaller bestem-

les 1 1895 af Victor Mapsen!), der -— gaaende ud fra K. J. V. STEEN-
sTrur’s ejendommelige lTagttagelser og Forklaringer -— nedvendigvis

kom til urigtige Resultater med Hensyn til Lagets Alder, nemlig at
det hvilede paa eldre Yoldialer og maatte veere dannet i naestsidste
Interglacialtid.

Vistnok fra samme Aar stammer en storre Profiltegning, der nu
opbevares paa Mineralogisk Museum. Paa Tegningen, der aldrig har
veeret benyttet, staar der: »Teet Nord for Nerre-Lyngby ved Baade-
pladsen (18";"’_77).« Paa Omslaget har Jarerus STEENSTRUP skrevet:
»Steppe-Mosen (Steppe-Egern, Spermophil) Nerre-Lyngby.« Tegningen
er en Kopi efter den S. 8 omtalte Profiltegning i Jouxstrups Dag-
bog, suppleret med Detailler fra hans egen Profiltegning (se S. 9—10).
Under Hovedprofilet er tre Udsnit tegnede i omtrent dobbelt Maale-
stok. Paa de to har Jap. SteENsTrRUP skrevet: »Cyclas, Anodonta og
Vegetationsstriber«; paa det tredje, der viser Bassinets Midte, har han
langs en lodret Streg fra Muldlaget og et Stykke ned over Fersk-
vandssandel skrevel »Spermophilus«. Tegningen har som sagt aldrig
veeret brugt, men der er neeppe Tvivl om, at JapETUS STEENSTRUP
har villet anvende den 1il overfor de nyere Undersogelser af K. J. V.

" Vicror Mapsen. 1895, Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten.
Meddel. Dansk geol. Foren. Nr. 2. Bd. 1. Kjebenhavn. §S. 172,



14
STEENSTRUP 0g VicTOR MADSEN, maaske ved denne sidstes Doktor-
disputats, at hevde sit gamle (og rigtige) Standpunkt, at Fersk-
vandslaget er postglacialt.

I 1895 og Foraaret 1896 undersegtes Klinten ved Nerre Lyngby
paany af K. J. V. STeenstrupr i Forbindelse med A. JESSEN, der maalte
og tegnede Profilet sammen med hele den ovrige Klint mellem Lons-
trup og Lekken. Resultaterne (revideret af A. Jessex i 1897) fore-
ligger i den i 1899 offentliggjorte geologiske Beskrivelse af det nord-
lige Vendsyssel!). Jessex opfatter Profilet fuldsteendig paa samme
Maade som JounsTRUP 0og JAap. STEENSTRUP ca. 20 Aar tidligere, nemlig:
nederst uforstyrret, senglacialt Yoldialer, der her danner en flad Skaal
eller Dal, i hvilken de post-glaciale Lag er aflejrede. Ved Gravnin-
gerne i 1895 og 1896 fandtes nogle Knogler, der af H. WinGE bestem-
tes som temmelig sikkert veerende af Rensdyr. Saavidt det kan
skennes — Klinten har i de forlgbne 18 Aar forandret sig meget —
fandtes de omtrent ved Punkt 55—57 paa den i 1913— 14 udferte Profil-
legning. Lagfelgen paa dette Sted vari 1895: over Yoldialeret laa 1—2 m
fedt, merkt Ferskvandsler med Ferskvandsmollusker og Planterester,
derover et tyndt, rustfarvet Gruslag med indtil segstore Sten; i delle
Lag fandtes Dele af Overarmsben og Laarben al Rensdyr. Over
Gruslaget laa lerede Sandlag, hvori fandtes et Ribben af Rensdyr
samt Ferskvandsmollusker og Planter. Den averste Del af Fersk-
vandslagene bestod af rent Sand.

En Del af Planteresterne forekom som 1-—2 em tykke, tet sam-
menfiltrede og sammenpressede Kager i det lerede Sand. De kunde
maaske ved en flygtig Betragtning opfattes som Steppegresser og der-
ved bestyrke Troen paa en Steppeaflejring; en virkelig Bestemmelse
af Planterne i Ferskvandslaget var jo aldrig foretaget, i hvert Fald
ikke offentliggjort. C. Raunkizr bestemte imidlertid Hovedmassen i de
omtalte Plantelag som Vinterknopper af Polamogeton. De af forskel-
lige Medarbejdere bestemle Ferskvandsmollusker, Ostracoder, Mosser
ete. (Jessen 1899, S. 239) gav ingen sikre Oplysninger om de klima-
tiske Forhold, men frembed heller intel usaedvanligt, og da N. Hartz
el Par Aar senere undersegte Planterne i det i 1895—97 indsamlede
Materiale, suppleret med egne Indsamlinger fra et Bespg paa Stedet
i 1897, fandt han intet som helst Spor af en Steppeflora. Hartz fandl
(se JEsSEN 1899, S. 239--240) ingen hejarktiske Planter, men paa den
anden Side heller intet Vidnesbyrd om en Skovtid. Forekomsten af
Salix reticulala i Forbindelse med Rensdyr forte derfor til den Slut-
ning, at Lagel var senglacialt, eeldre end Skovtiden, men yngre end

N AL JeEsseN. 1899, Kortbladene Skagen, Hirshals, Frederikshavn, Hjoring
og Leokken. Danmarks geol. Unders. I. Reekke. Nr. 3. Kjobenhavn, S.
236—242 og Tavl. Fig. 4.
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det hgjarktiske Dryvasler, altsaa saaledes som allerede JAPETUS STEEN-
sTrup havde opfattet det.

Tilbage blev Forekomsten af Spermophilus rufescens, der stadig
betragtedes som et udpreaeget Steppedyr. Jessen (1899 anf. St)
skriver, at »Forekomsten af Spermophilus rufescens kunde maaske
friste til at sammenstille dette Lag med de Lgssdannelser, der i Mel-
lemevropa ere karakteriserede ved en typisk Steppefauna . .«, men
dels er Norre Lyngby Laget yngre end den sidste Glacialtid og saa-
ledes langt senere end Mellemevropas Steppetid, dels maa det erin-
dres, at »Landets geografiske Beliggenhed og Graenser, baade de
nuverende og de i senglacial Tid, ger det i aller hgjeste Grad usand-
synligt, at vi her nogensinde efter Istiden har haft en saadan af et
Kontinentalklima afhengig Periode.« Jessen mener derfor, at den
naevnte Underkaebe af Spermophilus neppe er samtidig med de ovrige
Dyre- og Planterester, men er omlejret fra en @ldre Dannelse.

[ Aarene 1899—1908 er der ikke blevet foretaget Undersogelser
af Ferskvandslaget ved Nerre Lyngby, men Lokaliteten navnes jevn-
ligt i Litteraturen. I Szerdeleshed har Forekomsten af Steppeegernet
et Par Gange givet Anledning til Udtalelser, der har Interesse i denne
Sammenheang.

I 1899 giver H. WixGgE') en nejagtig Beskrivelse med Maal af
Spermophilus-Underkeben fra Nerre Lyngby og fastslaar, at den til-
horer Spermophilus rufescens Keys. & Blas. WixGe gaar her (anf. St
S. 314) og i senere Arbejder ud fra, at vi efter Istiden har haft enten
en Steppetid, eller at Landskabet har haft en steppeagtig Karaklter,
saaledes at Steppedyr har kunnet leve her.

[ 1904 forudseetter Eva. WarminG?) ligesom tidligere Forfatlere, at
Spermophilus er et udpreget Steppedyr, og mener derfor, at vi i Vend-
syssel maa have haft en poslglacial Steppetid. WarmiNG skriver saa-
ledes: »Da Steppegnaverne kun trives i en i det mindste steppelig-
nende Natur, og Steppeegernet ikke vandrer vidt omkring, maa vi i
Vendsyssels vestlige Del en Gang have haft en Natur, der ligner den
i Sydesteuropas og Vest-Asiens Stepper . . .« Tidspunktet for Step-
pen i Vestjylland henlegger WarminG til Overgangen fra Tundra- til
Skovvegelation, idet Indlandsisen paa denne Tid endnu havde saa
stor en Udstreekning, at den kunde veere Aarsag til nordestlige og
ostlige Vinde med kontinentalt Klima over Danmark; derved har
Jordbunden »paa sine Steder, iszer mod Vesl, kunnet faa nogel af

) H. Winge, 1899. Om nogle Pattedyr i Danmark. Vidensk. Medd. fra
den naturh. Foren. Kjebenhavn. S. 295.
%) Eva. WarminGg. 1904, Den danske Planteverdens Historie efter Istiden.

Indbydelsesskrift til Kjobenhavns Universitets Aarsfest. Kjobenhavn.
S. 42—15.
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den Lgss-Karakter, som den har ogsaa i Tysklands gamle Steppeegne,
idet de fine Lerdele fra Breeelvene eller fra udterrede Bakker af Vin-
den bleve forte ud mod Vest og aflejrede der; denne Lass-Bund er
vel senere for storste Delen eller helt bleven slugt af Havet.«

Man vil se, hvorledes Teorien om en Steppetid i Vendsyssel, der
forste Gang — om end i meget vag Form — kom frem, da JareTUs
STeENsTRUP 1 1879 fremlagde sit Fund al Spermophilus, senere har
voksel sig sterkere og sterkere, udelukkende med denne lille Under-
keebe som Grundlag, og til Trods for, al der ikke i danske Aflejringer
er fundet andre karakleristiske Steppedyr eller i vore Moser og
ovrige Ferskvandslag noget som helst Spor af en Steppeflora.

Aaret efter, i 1905, diskuterer V. NorpMaANN') Spergsmaalet, og
kommer paa Grund afl Manglen af Steppedyr og Steppeplanter i dan-
ske Aflejringer til det Resultat, at vi her i Landet neeppe kan have
haft »en Steppetid i egentlig Forstand«. »Dermed skal dog ikke vaere
sagt, at det til en Tid aabne og paa Tremer fattige Land ikke har
haft Smaapletter, hvor Steppe- og Terbundsplanter have kunnet faeste
Rod, og hvor de aabne Markers Dyr og Fugle have opholdt sig.. .«
NorpmanN anser det for givet, at Steppeegernet herer til i Lagene
ved Norre Lyngby og altsaa har levet i Vendsyssel efter Istiden. Han
forklarer dets Tilstedeveerelse paa samme Maade som Forekomsten af
Birkemusen (Sminthus subtilis) i Nutiden i Jylland. Denne lille Gna-
ver, hvis egentlige Hjem er Sydestevropa og Siberien, og som nu er
udded i slerste Delen af Mellemevropa, er fundet i mellemevropziske
Losslag. Norpmann gaar ud fra, at den har overlevet den sidsle
Glacialtid, og da »Isen i Norden smeltede bort, og Skove af en anden
Beskaffenhed end de Birkekrat, hvori Dyrene levede, rykkede frem fra
Syd under Indflydelse af det mildere Klima, saa blev Birkemusen
atter fordreven, men i Stedet for at sege tilbage mod @Ost, gik de
sidste Efterkommere Nord paa med de Birkeskove, der . ... afiesle
den sidste Tundratid i Danmark. Paa en lignende Maade kan Fore-
komsten af Steppeegernet i Danmark forklares; ogsaa det har segt til
det dengang forholdsvis @de og lidet bevoksede Land, hvis aabne
Sletter forekom det at ligne dets Hjemstavn.c«

I Aaret 1908 besogtes Klinten ved Ngrre Lyngby af G. F. L.
Sarauw?), der hjembragte en naturlig afkastet, lille og spinkel Rens-
dyrtak, fundet i Ferskvandslaget af Gaardejer HoLGER MIKKELSEN. [
nogle Prover, som Saravw havde udtaget »i den nedre Del af Fersk-

') V. Norpmann. 1905. Danmarks Pattedyr i Fortiden. Danmarks geol.
Unders. III Reekke. Nr. 5. Kjobenhavn. S. 55-—-59.

?) G. F. L. Saravw. Billeder fra Steder af geologisk og arkaologisk Interesse.
Referat af Foredrag. Medd. fra Dansk geol. Foren. Nr. 14. (Bd. 3). Kjo-
benhavn. S. 235.
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vandssandet« paaviste N. Hartz bl. a. Dryas og Salix polaris, og G.
Lacer"emv fandt 1 Pollen af Pinus silvestris. Et lille Grenstykke, som
Sarauw ogsaa havde udtaget af Ferskvandslaget. viste sig al veere
gnavet af Baever.

I Aarenes Lgb var saaledes baade Flora- og Faunalister vokset
betydeligt, men samtidig voksede ogsaa Usikkerheden med Hensyn
til Tiden for Ferskvandslagenes Aflejring, idet Former som Polarpil
og Rensdyr, Steppeegern, Baver og Pollen af Fyr ikke efter de hid-
tidige Anskuelser kunde antages at have levet her paa samme Tid.
Kommissionen for DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE besluttede da
at lade foretage en fornyet Undersogelse af Laget for mulig at bringe
Klarhed over disse Spergsmaal. Undersggelsen blev foretaget af V.
NorpMaNN, N. Harrz og A. JESSEN i Maj 1913, og suppleredes med
en kort Revision i Foraaret 1914.

(84
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Geologiske Forhold.
Af A. JESSEN.

I den 12-—13 km lange og indtil 60 m heje Klint, der fra Lenstrup
streekker sig mod SSV til Furreby Aa ved Lekken, optreeder de mest
forskelligartede kvarteere Lag med snart regelmeaessige, snart uregel-
messige Lejringsforhold. De steerkeste Forstyrrelser findes i den mid-
lerste og hejeste Del af Klinten og er knyttede til Aflejringer, der er
weldre end eller samtidige med Begyndelsen af den sidste Glacialtid.
Dennes Morene samt de yngre Aflejringer, de senglaciale og post-
glaciale Lag, ses derimod overalt i den oprindelige Lagstilling. Nord
og Syd for Nerre Lyngby spiller de eldre diluviale Lag en under-
ordnet Rolle, og Lejringsforholdene er derfor i denne Del af Klinten
gennemgaaende uforstyrrede.

Omtrent gennem hele Klintens Leaengde ses over de neevnte Aflej-
ringer en gammel Muldstribe, oven paa hvilken de yngste Tiders Flyve-
sand er ophobet som Klitter eller som et 1—2 m tykt, jeevnt Sand-
dekke. Paa Steder, hvor Flyvesandet atter er bleest bort, er der i og
paa dette Muldlag fundet Redskaber og andre Genstande fra Sten-,
Bronce- og Jernalderen; enkelte Steder, bl. a. teet N for den nu ned-
revne Lyngby Kirke, kan man endog se gamle Plovfurer i den san-
dede, svagt herdnede Muld.

Ved Tvonnet Rende, ca. 800 m N for den gamle Lyngby
Kirke, er Lagraekken folgende: nederst Diluvialler (der paa en kort
Streekning synker ned under Havets Niveau), derover 10—12 m Dilu-
vialsand, og i en Lavning i dette 2—6 m senglacialt Yoldialer, der
dekkes af indtil 6 m groft, vistnok marint Sand; gverst, over den
gamle Muldstribe, findes 6—8 m Flyvesand. Taet N for Tvonnet
Rende dzekkes Diluvialsandet af Morznesand, den sidste Glacialtids
Morzene. Denne mangler imidlertid saavel ved Tvonnet Rende som
paa en lang Straeekning Syd herfor; det senglaciale Yoldialer hviler
derfor i denne Del af Klinten direkte paa Diluvialsandet. Ved Tvon-
net Rende, hvor Yoldialeret er aflejret bassinformet i en Lavning i
Diluvialsandet og derfor optraeder med skraatliggende Lag, indeholder
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det Skaller af Modiolaria levigata Gray, Lyonsia arenosa Moll., Mya
lruncata L., Saxicava arctica L. og Cylichna scalpta (Reeve) Lecke.

Mod Nord og Syd aftager Yoldialerets Meegtighed steerkt; N for
Renden forsvinder del fuldsteendigt, saa at Diluvialsandel naar umid-
delbart op til den gamle Muldstribe og kun deekkes af Flyvesand.
S for Renden kan Yoldialeret folges som et 1—1': m meegtigt Lag
overst i Klinten, hvilende paa Diluvialsandet og daekkel af Flyvesand.
I Foden af Klinten findes stadig Diluvialler; dette er paa denne Streek-
ning horizontalt lagdelt og indeholder smaa Mengder af fintmalede
Mosser. Diluvialsandet er belget og diskordant lagdelt og indeholder
ligeledes rullede Planterester, men af en saadan Sterrelse (Plantefrg,
smaa Grenstykker, Rav), at de ved Slemningen og Bundfzeldningen i
det rindende Vand er blevne aflejrede sammen med det grovere Sand.
Det er disse i den sidste Glacialtid aflejrede, planteferende Lag, der
under Navnet Rav-Pinde Lag er saa velkendte dels fra den nordlige
Del af Klinten ved Rubjerg Knude (A. Jessex, 1899, S. 89 og N.
Harrz, 1909)"), dels fra andre Steder i Vendsyssel, hvor de er trufne
ved Boringer, f. Eks. ved Skerumhede?).

Omtrent 200 m S for Tvonnet Rende og tal N for Skellet
mellem Rubjerg og Lyngby Sogne bgjer saavel Diluvialleret som det
derpaa hvilende Diluvialsand og Yoldialer steerkt nedad. Diluvialleret
og Diluvialsandet forsvinder under Strandbredden, og paa en kortere
Streekning ligger endog Yoldialerets Overflade under Havets Niveau,
men stiger derefter atter op omtrent til Klintens everste Kant. 1 den
herved dannede, ca. 180 m brede Lavning er der oven paa Yodialeret
aflejret Ler og Sand med Planterester og Ferskvandsmollusker, de
saa ofte omtalte Ferkvandslag ved Norre Lyngby.

Mod Syd tiltager Yoldialerets Maegtighed igen saa steerkt, at Lerel
S for Ferskvandslaget indtager omtrent hele Klintens Hgjde og kun
deekkes af lidt Flyvesand. Ved Opkerslen til Nerre Lyngby gaar
Yoldialeret for oven over i senglacialt Strandsand. 1 Leret er der
paa dette Sted fundet Skaller af Tellina calcarea Chem., Lyonsia are-
nosa Moll., Mya truncata L., Saxicava arctica L., Fusus despeclus L.
og Cylichna scalpta (Reeve) Lecke.

Ferskvandslagene mellem Norre Lyngby og Tvonnet Rende hviler
i Lavningens Nordside direkte paa Yoldialeret. Grensen er meget
skarp og viser en igjnefaldende Diskordans. Ferskvandslagene fal-
der 15—18° mod S20°@, konkordant med Yoldialerets Overflade,

) N. Harrz. 1909. Bidrag til Danmarks tertizere og diluviale Flora. Dan-
marks geol. Underspgelse. IT Reekke. Nr. 20. S. 91.

*) A. JESSEN, V. MiLTHERS, V. NorDMANN, N. HarTz og A. Hissero. 1910.

En Boring gennem de kvarteere Lag ved Skeerumhede. Danmarks geol.

Undersogelse. II Reekke. Nr. 25, S. 87.
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medens Lagene i Yoldialeret falder 30—34° mod S33°@. Forud for
Aflejringen af Ferskvandslagene er der altsaa sket en betydelig Ero-
sion i Yoldialeret; ikke alene er Lavningens Nordside bleven fladere,
idet den overste Del af Leret er forsvundet, men af Profilet fremgaar
det endvidere, at Yoldialeret N for Lavningen maa have haft en
langt sterre Meegtighed, og al det tynde Lag, der nu kan folges langs
Klintens overste Rand indtil Tvonnet Rende, kun er den nederste
bevarede Rest deraf. Denne Erosion staar dog nzeppe, eller kun for
en ringe Del i Forbindelse med Aflejringen af Ferskvandslagene;
rimeligvis  er den foregaaet under den senglaciale Landhaevning, da
Yoldialeret hevedes saa tet op mod Havfladen, at det blev udsat for
Boalgeslagets og Stremmens Virkninger.

I Lavningens Sydside hviler Ferskvandslagene ikke direkte paa
Yoldialeret, men paa groft, svagt leret Sand. Udgravningerne i Som-
meren 1913 viste, at Sandlagets everste Del indeholder Planterester
og maa veere aflejret i Ferskvand, medens den nederste Del indehol-
der lukkede Skaller af Saxicava arctica og derfor ber henfores til det
senglaciale Strandsand, der overlejrer Yoldialeret, f. Eks. ved Opkeors-
len til Norre Lyngby. Gransen mellem det marine Sand og Fersk-
vandssandet er meget utydelig og lader sig ikke angive ngjagtigt.

Ferskvandslagene bestaar af Ler og Sand; i Bassinets Syd-
side findes desuden nogle tynde Torvestriber. I store Trek er Lej-
ringsforholdene, saaledes som de ses i det nuvaerende Profil (1913—
14) folgende: Langs Bassinets Bund er der oven paa et tykkere eller
tyndere Sandlag, der er farvet graat af indblandede Planterester, afsat
et fedt Lerlag paa indtil 120 cm Meegtighed. [ Bassinets Nordside
mangler Sandlaget, og Ferskvandsleret hviler direkte paa Yoldialeret.

I det graa Sand under Lerlaget findes i Bassinets Sydside et
Torvelag, 6—10 cm tykt; paa en Streekning af 12 m er der endog
to Tervelag, adskilte ved et tyndt Sandlag. Terven optreder dog
kun paa en kortere Streekning som et virkeligt Lag; saavel sydpaa som
mod Nord ud mod Lavningens Midte opleses det i en Rackke ad-
skilte Torveflager, der snart ligger teet, snart meget spredt, men stadig
umiddelbart under Lerlaget.

Ferskvandsleret kan folges som et indtil 120 cm meaegtigt,
skaalformet Lag i Bassinets dybeste Del over en Straekning paa 140
—145 m (fra Punkt 42 til Punkt 185 paa Profiltegningen). I Bassi-
nets Midte ligger det kun ubetydeligt over Havet. Ved Randene naar
det op til en Hgjde af omtrent 12 m o. H. Medens Magtigheden af
Lerlaget i Bassinets nordlige Halvdel, fra Punkt 42 til Punkt 110
overalt er mindre end 1 m, oftest kun 40—60 cm, er Maegtigheden i
Bassinets sydlige Halvdel gennemgaaende over 1 m, fra 100 til 120
cm. Forst paa den sydligste Streckning, S for Punkl 170, aftager
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Meagtigheden hastigt. Leret er merkegraal, i Lavningens Midte endog
blaasort. Hvor det mod Syd hviler paa Sand, er den nederste Del
farvet brun ved Iltning. Denne nederste, brune Del er spaekket med
Skaller af Spheerium og Pisidinm og indeholder desuden Kviste og
Grenstykker. I Lagets Midte er Rester af Potamogeton meget hyppige;
Vinterknopper af Potamogelon kan ligge som hele Plantekager i Leret.
I Lagets overste Del findes fortrinsvis Skaller af Anodonta.

Medens Lerlagets Greense nedad il er megel skarp, er dels over-
sle Greense oftest udvisket, idet de i Leret forekommende tynde Sand-
lag opad til bliver tykkere og tykkere og efterhaanden bliver lige
saa meegtige som Lerlagene. Megtigheden af dette Overgangslag, de
vekslende Sand- og Lerlag, er gennemgaaende nogel storre end
det egentlige Lerlags, ligesom de kan fplges hejere opad Bassinets
Sider end delte, indtil 13,5 m o. H. Foruden Skaller af Anodonta,
Spheerium, Pisidium m. m. indeholder disse Lag tynde Plantelag samt
Grenstykker, hvoraf en stor Del er afbarkede og afbidte af Baver.

Jo hejere man herfra kommer op i Profilet, jo ringere bliver
Lermeengden; del er ofte en Skenssag, hvor Graensen skal treekkes
mellem »de vekslende Sand- og Lerlag« og det lerfattige Sand. Den
overste og storste Del af Ferskvandslagene er rent hvidgult Sand
med regelmeessig, omlrent horizontal Lagdeling. Hele Ferskvandsallej-
ringen deckkes af del S. 18 naevnte 20—30 em lykke Lag af sandet
Muld, der atler overlejres af 2—5 m Flyvesand.

Grus og Sten er megel sjeeldne. 1 Bassinels Nordside findes en
Del indlil @egstore Sten under Ferskvandsleret paa Overfladen at
Yoldialeret; de er uden Tvivl udvaskede af Yoldialeret. Et lille 3—
4 m langt og 2 em tykt Gruslag med erte- til neddestore Sten ses i
Profilets Sydende i de vekslende Sand- og Lerlag, der her streekker
sig noget leengere sydpaa end det egentlige Lerlag. Endelig forekom-
mer der i Profilets overste Del, umiddelbart under Muldlaget og i
delle, en Del fint Grus og spredtliggende, neddestore Smaasten.

Rundt omkring i de ievrigt uforstyrrede Lag findes en Maengde
smaa Spring, en Fglge af de Sammensynkninger i Leret og Sandet,
der fremkom, efterhaanden som den tidligere Havbund med det deri
liggende Fersvandsvandsbassin heevedes hajere og hgjere op over Havel.
De fleste af disse Forskydninger maa vere foregaaede samlidig med,
at Ferskvandslagene aflejredes, idet der umiddelbart over saadanne i
verlikal Retning forskudte LLag kan ligge andre, der ikke viser noget som
helst Tegn paa Forstyrrelser. Del mest igjnefaldende Spring findes om-
trent midtl i Profilet ved Punkt 130, hvor det paa dette Sted 1 m tykke
Lerlag er brudt over, og den nordlige Del senket 60 —70 cm. Et Par
Decimeler over Lerlaget ligger de vekslende Sand- og Lerlag atter
fuldsteendig uforstyrrede hen over Brudlinjen.
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For Fuldsteendigheds Skyld skal anfores nogle Detailprofiler, hvis

Numre referere sig lil Profiltegningen paa medfelgende Tavle:

Punkt 27. Ferskvandssand, farvet
Flyvesand............. 1,50 m rodgult af Okker og
Muldlag ;. wns 50 ms s s 0,20 - m. uregelmassige rust-
Ferskvandssand. I Lagels farvede Striber, der kan

nederste Del findesgraa, folges som en Szk ned
svagl lerede Striber... 1,70 - i det underliggendelyse

Yoldialer, uden Lagdeling SANAL e o v e v w4 1,00 m
men med enkelte ure- Ferskvandssand, hvidgult
gelmeessige Sandstriber 0,50 - med horizontal Lagde-

Sand (en i Yoldialeret ling og med en Mzngde
indeslutlet Linse af smaa Spring og Setnin-
marint Sand) ........ 0,0 - ger ned mod Midten af

Lagdelt Yoldialer. SBRKENE o .o assues 10 -

En horizontal Ruststribe,

Punkt 30. hvortil»Seekkens« yder-
Flyvesand ............. 1,50 m ste Ruststribe naar ned 0,2 -
Muldlag............... 0,5 - Ferskvandssand, horizon-
Ferskvandssand . . ...... 2,10 - talt lagdelt, graagult,
Tyndt Lerlag, horende til groft, svagt leret .. 035 -

Yoldialeret og rimelig- Yoldialer . ............. 0,10 -
vis flydt ud fra Nord. 0,5 - Sand (Sandlinsen). Heri

Ferskvandssand . . ... ... 0,15 er fundet et Fragment

Yoldialer uden Lagdeling 0,25 - af en Skal af Saxicava 1,50 -

Sand (Sandlinsen) ... ... 0,80 - Lagdelt Yoldialer.

Lagdelt Yoldialer.

Punkt 33. Punkt 40.

Flyvesand . ............ 1,50 m Flyvesand cs«s 55 5259655 2,30 M

Muldlag............... 0,20 - Muldlag ............... 0,30 -

IFerskvandssand. I de ne- Ferskvandssand. I den
derste 20—30 cm findes nederste Del af Sandet
fugtige, svaglt lerede findes lerede Lag. 10
Striber . ......... .... 250 - cm over Lagets Under-

Yoldialer . ............. 0,10 - kant fandtes en Ryg-

Sand (Sandlinsen). . . ... 1,5 - hvirvel al et Rensdyr. 3,0 -

Lagdelt Yoldialer. Vekslende Sand- og Ler-

lag med Lag al Plan-

Punkt 35. lerester og med enkelte
Flyvesand . ............ l.so m Grenstykker, gnavede
MAlAIgE : cpe -4 reans waan 0,30 - al BRwer: ..o s n 4o e 0,70



Lagdelt Yoldialer. Paa
Yoldialerets Overflade
liggerderen Del af Leret
udvaskede, indlil weg-
store Sten. Ved Punkl
40,7 fandtesidelle Grus-
lag et Fragm. af Skin-
nebenet af et Rensdyr.

Punkt 46.
Flyvesand............. 2,70
Muldlag. ....... ccnes cams
Ferskvandssand, lort og
hvidgult. [ Lagets ne-
derste Del findes Stri-
ber af leret Sand. 15
cm over Lagets Under-
kanl fandtes en slor
Anodonle . o5 vsns s van Dyl
Vekslende Sand- og Lerlag
med Anodonta og tynde
LagafPlanterester samt
Grenstykker, hvoraf
flere var gnavede af Bee-

0,30

................. 0,70
Ferskvandsler med Sand-
lag. Lagene falder 18°
mod S 20°0
Lagdelt Yoldialer. Lagene

falder 34° mod S 32° 0

0,40

Punkt 57.

Flyvesand . ............ 30
Muldlag
Ferskvandssand, « . o . - 5
Vekslende Sand- og Ler-
lag. I denne Horizont
fandles i 1895 Ribbe-
net af et Rensdyr. ...
Ruststribe. I denne fand-
tes 1 1895 Dele af Over-
armsben og Laarben af
el ungt Rensdyr

0,30
6,00

23

m

Ferskvandsler med Grene,
gnavede af Beever.... 0,7

TyndStribe af Planterester 0,01

Ferskvandsler med Ano-

donta. lLagene falder
15% mod S20°@ ..... 0,32
Ferskvandssand........ 0,05

Lagdelt Yoldialer. Lagene
falder 30° mod S 34° .

Punkt 103.
Flywvesand c csuaps s sgue 2,00
Muldlag . ... .omuas v ses 0,30
Ferskvandssand........ 10,20
VekslendeSand- ogLerlag
med flere tynde Lag af
Planterester .........
Blaagraat Ferskvandsler 0,60
Sort Ferskvandsler.... 0,3
Ferskvandssand.
Punkt 110.
Flyvesand ... . suma o . 2500
Mu]dlag ............... 0,3()
Ferskvandssand, overst
rent, nederst indehol-
dende Lag af leret Sand
og tynde, korte Plante-
striber. Ca. 1 m over
dette Lags Underkant
fandtes i1 Foraaret 1908
en lille Tak af et Rens-
AN e s o e g s @ 9,90
Vekslende Sand- og Ler-
lag, dog overvejende
Sand, med tynde Lag
af Planterester....... 1,10
Ferskvandsler ......... 0,95
Ferskvandssand.
Punkt 133.
Blyvesand s soaes 0 v omas 1,30
MIIAIAS  ens Sopms 2 pams 0,30

m

m

2,00 -

m



Ferskvandssand........ 6,00 m Midte.  Anodonta er
Vekslende Sand- og Ler- hyppig i Lagets over-
lag. Sandet er over- ste Del, Spherium og
vejende for oven, Leret Pisidinm i den neder-
for neden ... mwaes 1,00 - ste Halvdel. De neder-
Ferskvandsler. 1 Lagels ste 10 cm af Leret har
Midte og everste Del ved Iltning faaet en
er Anodonta hyppig. brun Farve.:..:.«s«: 1,00 m
Den nederste Del er teet Ferskvandssand........ 0,20 -
pakket med Skaller af . Tervelag .............. O -
Spheerium og Pisidium 1,0 - Ferskvandssand.... ... O,m -
Ferskvandssand med TOrVEIAY <« oo mwsicsmmmes 0,08 -
spredtliggende Kager af Ferskvandssand. . . .. ca. 2,00 -
al Tory s vvwsrswgens 0,10 - Senglacialt Strandsand
Ferskvandssand, bglgel med Saxicava arctica ca. 3,0 -
lagdelt og graat af ind- Liagdelt Yoldialer.
blandede, findelte Plan-
terester og smaa Torve- Punkt 180.
stykker ............. 0,20 - Flyvesand . ............ 1,00 m
Rent Ferskvandssand. Muldlag............... 0,30 -
Ferskvandssand........ 3,40 -
Punkt 170. Vekslende Sand- ogLerlag 0,60 -
Flyvesand : « covswas i o l,eo m Ferskvandsler med Skal-
MATAIAE o.ove 0w ww oy s 541 0,30 - ler af Anodonta, Sphce-
Ferskvandssand........ 3,20 - rium og Pisidium. . . . . 0,31 -
Vekslende Sand- og Lerlag 0.0 - Ferskvandssand........ 0,55 -
Ferskvandsler, meget LBOVRlaL «owows vs aos v o 0,07 -
morkt, neesten blaasort, Ferskvandssand. . . .. ca. 1,00 -
indeholder en Mangde Senglacialt Strandsand
Potamogeton - Rester, i med Saxicavaarctica ca. 2,60 -
Seerdeleshed i Lagels Lagdelt Yoldialer.

Ferskvandslagene maa veere aflejrede i en Sg. Saavel de nederste
Lag med deres store Lerindhold som de Lag, der til Trods for deres
grovere Beskaffenhed dog ikke viser den saedvanlige Flodaflejringsstruk-
tur, tyder bestemt paa en Aflejring i roligt Vand.

Aflejringen af de nederste Lag er rimeligvis begyndt, saa snart
Muligheden for Dannelsen af en Ferskvandsse her var til Stede. Den
senglaciale Landhevning, ved hvilken Yoldialeret, den gamle Havbund,
havedes op til sin nuverende Hojde, belober sig i denne Egn til ca. 40 m.
Noget bestemt Tal kan ikke gives, da de senglaciale, marine Strand-
linjer, der har kunnet paavises i det vestlige Vendsyssel, ligger meget
spredt og er temmelig utydelige. Tallet er dog, ved Sammenligning



med Hgjden af tilsvarende Strandlinjer i det ostlige Vendsyssel, nappe
meset forkert.

Norre Lyngby Bassinet, hvis Rand nu ligger ca. 16 m o. H., er
altsaa efter al Sandsynlighed forst blevet afspeerret fra Havet, efter
al Landet var loftet mere end Halvdelen (60 °/) af den fulde Land-
hevning. Yderligere er der — som del nedenfor skal vises -— Sand-
synlighed for, at Overfladen af Seen i dennes forste Levetid kun har
naaet til den Hgjde, hvortil de vekslende Sand- og Lerlag naar (13,
m), og at Seens Forbindelse med Havet altsaa har ligget i et tilsva-
rende Niveau. ! saa Tilfeelde vil Sgen forst veere bleven afspeerret
fra Havet, efter at Landet var leftet 66 °6 af den hele, senglaciale
Landheevning. Da denne Landhevning rimeligvis forst er begyndt
nogen Tid efter Indlandsisens Bortsmeltning fra Vendsyssel, maa der
mellem Isens Bortsmeltning og Aflejringen af de nederste Ferskvands-
lag ligge et betydeligt Tidsrum.

Ved at anvende en lignende Beregning paa andre senglaciale og
alluviale Lag i Vendsyssel, naar man til det Resultal, at Ferskvands-
laget ved Ngrre Lyngby helt eller delvist maa veere samlidigt med
Zirphaealaget. Denne Aflejring, der er en Lavtvands- og Kystdannelse,
forekommer almindeligt i det nordlige Vendsyssel i Egnen mellem
Frederikshavn og Hirshals. Omtrent midtvejs mellem disse to Punk-
ter, N for Sindal, er den senglaciale Landhaevning ca. 50 m, maa-
ske 55 m. I samme Egn findes del egentlige, boreoarkliske Zirphea-
lag op indtil 16 m o. H. Saafremt det er afsat paa en Dybde af 1—2
m, maa Lagene med Zirphea crispata altsaa veere begyndt at aflejres,
da Landet var haevet 64-—69 %o af den hele Landhavning.

Da Bassinet ved Nerre Lyngby afsperredes fra Havet, laa dets
Bund endnu 13—15 m under Havels Niveau; det maa derfor endnu
i nogen Tid have veeret fyldt med Saltvand og er forst lidt efter lidt
blevet omdannet til en Ferskvandsse. Aflejringen af Ferskvandslerel
og Indvandringen af Seens Flora og Fauna kan derfor forst vere
begyndt noget senere, eller med andre Ord omtrent samiidig med eller
lidt senere end Indvandringen af Zirphwa crispata til Vendsyssels
Kyster.

Zirpheealaget, hvis [Fauna svarer til Nutidsfaunaen ved Vest-Fin-
markens Kyster, maa henfores il Slutningen af den senglaciale Tid
eller til Overgangen fra denne til den alluviale Tid. V. NorpmaNN
synes endog tilbgjelig til at treekke Laget endnu lengere over i den
alluviale Tid, til Skovtidens Begyndelse, idet han skriver!'): »If we

" V. Norpymann, 1910. Post-glacial climatic changes in Denmark. Die Ver-
inderungen des Klimas seit dem Maximum der letzten Eiszeit. 11 inter-

nat. Geologenkongres. Stockholm. S. 315. Se ogsaa Skemaet i D. G. U, II

R. Nr. 28.
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consider the natural conditions al the places, where Zirphwa crispala
now has its northern boundary, we must rather refer the Zirpheoa
strata to the transition belween the Late-Glacial and Alluvial periods,
or even somewhat into the latter after the land had begun to be
covered by woods.«

Resultatet af denne Beregning — hvis svage Punkt er de usikre
Maal for den senglaciale Hevning i Vest-Vendsyssel — er altsaa, at
Norre Lyngby Laget bor henfores til Overgangen mellem den sengla-
ciale og den alluviale Tid, til Skovtidens Begyndelse.

Der vil her imod kunne indvendes, at Ferskvandslagene kun
indeholder Kviste og smaa Grene, alt vistnok af Pil, men ingen
Stammer, Grene eller Blade af andre Skovtreer. Men dette har dog
ikke den Betydning, som det ved forste @jekast kunde synes. Man
maa erindre, at Nerre Lyngby Seens Omgivelser paa dette Tidspunkt
var en nylig haevet Havbund, der forst lidt efter lidt deekkedes af
Vegetation, for sterste Delen urteagtige Planter, paa samme Maade
som den i langt senere Tid heevede alluviale Havbund. Da Skoven
vandrede ind i Vendsyssel, tog den forst Hgjlandet, de diluviale
Bakkeoer, i Besiddelse, og herfra sendte den Udlgbere, f. Eks. Pile-
krat, ud langs Aadalene. Videre ud over den senglaciale Havbund,
Fladerne, er Skoven vistnok aldrig naaet, i hvert Fald ikke som
samlet Skovbestand. Dette er forst paapeget al Sornus MULLER,')
der gennem Studiet af Oldtidsmindesmezerkerne i Vendsyssel og deres
Beliggenhed i Forhold til Terrainformer og Jordbund kom til fol-
gende Resultat. De diluviale Bakkeger var i Oldtiden i det store og
hele dekkede af tet Skov, hvorfor deres indre Partier var ubeboede.
Bebyggelsen i Sten- og Broncealderen holdt sig neesten udelukkende
til Skovbrynet i Bakkesernes Randzone og til Terrzenet langs de
storre Dale, der som Veje forte ind i Hgjlandet. De senglaciale Fla-
der var tilgengelige overalt og beboelige, men kun beboede paa faa
Steder. »Der kan ikke have veeret sammenhsengende Skov paa Fla-
derne, muligvis steerkt spredt, men snarest Lyng«. Forst i Jernalderen
bredte Bebyggelsen sig ud over de aabne Flader.

I denne Sammenhseng har det — dog uden at veere noget Bevis
— sin Interesse at se, hvorledes det geologiske Kort over Vendsyssel
viser talrige storre og mindre Torvemoser oppe i det centrale Hgjland.
I disse Moser er Stammer af Skovtraer og i Seerdeleshed Stubbe af
Fyr temmelig almindelige. Ude paa Fladerne derimod, . Eks. paa
den store Flade mellem Hjering, Berglum, Nerre Lyngby og Rubjerg
Knude, mangler Skovmoserne. Torven findes udelukkende nede i

Y Sopaus MoLLeER. 1911—12, Vendsyssel-Studier. Aarbeger for Nord. Oldk.
og Hist. III. Rekke., Bd. 1-2. Kjebenhavn.
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Aadalene og indeholder ud over Kviste og Smaagrene forholdsvis faa
Treerester.

De nederste Ferskvandslag maa sem nwvnt vaere aflejrede i en
Indse under rolige og normale Forhold. En Del aft Ishavssandet,
der deekker Yoldialeret i Bassinets Sydside, blev feorst omlejret, blan-
dedes med nedskyllet organisk Materiale og spredtes over en Del af
Seens Bund. Tynde Torvelag og Flager af Terv aflejredes nzer den
sydlige Bred, hvorefter Yoldialeret, der laa blottet i Bassinets Nordside
og i Terrainet omkring Seen, afgav Materiale til Dannelsen af det fede
Ferskvandsler, samtidig med al Ferskvandssnegle og Ferskvandsmus-
linger indvandrede og i stort Antal deekkede Bunden.

Som neevnt S. 20 findes Torvelagene og de nedsunkne Teorve-
flager kun i Profilets sydlige Del; ligeledes er Ferskvandsleret bedst
udviklet i den sydlige Halvdel af Bassinel. Dette tyder paa Lefor-
hold i denne Side af Seen, altsaa paa Vinde overvejende fra Kom-
passets sydlige Halvdel. Aadsler af sterre og mindre Dyr vil med
denne Vindretning drive over mod Segens nordlige Bred og synke til
Bunds her. De fleste Knogler er da ogsaa fundne i Ferskvandslerel
og i de vekslende Sand- og Lerlag i Profilets nordlige Del.

Over Leret folger de vekslende Sand- og Lerlag, i hvilke Mzeng-
den af Sand tiltager opad, indtil Aflejringen kommer til at bestaa af
rent, gulhvidt Sand. Samtidig med at Leret forsvinder, aftager Meeng-
den al organiske Rester. Skaller af Snegle og Muslinger forekommer
endnu ret jevnt fordelt, omend sparsomt, i den gverste Del af de
vekslende Sand- og Lerlag og i det narmest derover liggende, svagt
lerede Sand; Planteresterne er oftest samlede i tynde Striber i Sandet.
Idet overste, rene Sand findes derimod hverken Dyre- eller Plante-
rester?).

Denne Forandring fra fedt Ler til rent, skarpt Sand skyldes hgjst
sandsynligt en tiltagende Sandflugt, der har fyldt Seen. Organismerne
og det organiske Materiale, der fra Omgivelserne fortes ud i Seen,
vilde under saadanne Forhold kun komme til at udgere en yderst
ringe Del af hele Massen, saaledes som det kendes fra lignende Aflej-
ringer af rent, ublandet Flyvesand, der dekker alluviale Ferskvands-
lag og har udfyldt tidligere Smaasger. Det er vanskeligt at tenke
sig, at den store Mwengde rent, lerfrit Sand. der har udfyldt Bassinet,

5 Som anfort S. 911 betegner Japerus STEENSTRUP netop de gverste Lag som
rige paa Skaller af Cyclas og Anodonta, medens disse Muslinger skulde
vaere sjeeldnere i de nederste Lag. At der skulde veere saa stor Forskel
paa det daveerende og nuvarende Profil, er ikke sandsynligt. Rimeligvis
foreligger der en Forveksling af Lagene eller en Hukommelsesfejl. I
JounstTrUPS Daghager findes Muslingerne da ogsaa henfort til den nederste
Del af Ferskvandslagene.
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kan veere tilfert med Overfladevand [ra det nermest omgivende Ter-
rain. Dette bestaar, naar man ser bort fra det over det gamle Muldlag
liggende Flyvesand, for en stor Del af Ler, senglacialt Yoldialer, der
jo ogsaa i Seens forste Periode leverede en betydelig Part af Materia-
let til Sgens Sediment.

At der til Stadighed, ogsaa medens de ovre Sandlag aflejredes,
har staaet en Lerbrink langs Seens nordlige Bred ses af de zertstore
rullede Lerbrokker, der kan findes i Sandlagene, og af den ejendom-
melige Grense mellem Yoldialer og Ferskvandssand i Profilets Nord-
ende. Det ser ud, som om Leret har veret saa opbledt af Vand, at
det ikke har kunnet baere sin egen Vaegt, men er flydt udad i Seen.
Naar Ferskvandslagene i dette Niveau alligevel er saa lerfri, kan San-
det aabenbart ikke hidrere fra Seens umiddelbare Omgivelser, men
maa veere tilfert udefra.

Udstrekningen af Ferskvandsleret og al de vekslende Sand- og
Lerlag, samt den Hgjde, hvortil disse Lag findes, sammenholdt med
Segbundens Form i Bassinels Nordside og den Hgjde, hvortil Terve-
laget og Gruslagel har kunnet felges i Sydsiden, tyder paa, at Seen
oprindelig har veerel mindre, saaledes al Vandspejlet har ligget nogle
Meter lavere end den Muldstribe, der nu kan folges tveers over Bas-
sinet. Ved en senere Opsteemning af Udlebet, muligvis foraarsaget
ved den ovenfor omtalte Sandflugt, er Vandspejlet da blevet heevel,
hvorefter Seen lidt efter lidt udfyldtes med Sand op til den neevnte
Muldstribes Hgjde. '

Mod @st, inde i Landel, kan Graenserne for den tidligere Seo
ikke angives. Sebredderne fremtraeder ikke i Terrainet, hvis oprin-
delige Former er udviskede af del over det gamle Muldlag liggende
Flyvesand; ret langt ind i Landet har Seen dog neeppe strakt sig,
idet Terrainet fra den nuverende Klint har Fald imod Ost. Umid-
delbart indenfor Profilet med Ferskvandslagene findes der en flad
Lavning, som mod Ost fortsettes i en 100 m bred, nu tervefyldt
Dal, der leder Overfladevandet mod Syd og ©st. Seen kan, da den
havde sin hgjeste Vandstand, neppe have strakt sig mere end ca. 100
m ind i Landet, idet Overfladen allerede her ligger i samme Niveau
som de gverste Ferskvandslag, og estpaa endnu lavere. Muligt er
det dog, at de dybere liggende, lerede Ferskvandslag fra Seens forste
Periode, fortseelter sig leengere ind i Landet.

Som bekendt folger Vandskellet Randen af den hgje Klint fra et
Stykke S for Nerre Lyngby indtil Lenstrup, saaledes at Overflade-
vandet fra hele denne Egn seger estpaa ind i Landet til Liver Aa,
et i Syd—Nord lebende Vandleb, der forst naar ud til Kysten mellem
Lokken og Hirshals. Da disse Terrainforhold ikke er en Fglge af
Flyvesandels Ophobning neermest Kysten, men er oprindelige, maa
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den tidligere So ved Nerre Lyngby sandsynligvis ogsaa have haft sit
Udleb mod @st, gennem den ovenfor omtalte Dal, der forer ud til
Liver Aa.

Endnu vanskeligere er det at angive Sgens tidligere Udstraekning
mod Vest, men en Antydning af, at ogsaa denne har veeret temmelig
ringe, faas ved at sammenligne de til forskellige Tider optagne Pro-
filtegninger. JounstrUP angiver i 1877 Bassinets Bredde til 500 Fod
— 157 m; JEsSEN (1899) angiver Bredden til 200 m; (paa den origi-
nale Opmaaling fra 1895 er Bredden 330 Alen — 207 m). I 1913—
14 var Bredden 180 m. [ 1877 kan JounsTrup folge Yoldialeret hen
under hele Bassinet, og paa sin Tegning angiver han, at Ferskvands-
laget paa det dybeste Sted ligger 12 Fod over Profilets Grundlinje,
der rimeligvis er Klintens Fod. Har denne ligget 4—5 Fod over
Havet, maa Bassinets Bund altsaa have ligget ca. 5 m o. H. 1 1895
(JeEsseEN 1899) antages det dybeste, af Skred deekkede Parti af Bassi-
net at ligge under Havets Niveau, og nu i 1913—14 ligger det sand-
synligvis noget over Havet. I den sidste Snes Aar har det midterste
Parti af Bassinet stadig veeret dekket af saa store Skred, at Forhol-
dene ikke har kunnet iagttages direkte.

I 1877 fremheever JounstrUP det dybeste Felslx\dndslag i Bassinet
(Laget d, S.9), men betegner det kun som »leret Sand«. Hverken
han eller Japetus STeeNxsTrRup omtaler Ferskvandsler. I 1895 der-
imod fandtes der i den nordlige Del af Bassinet 1—2 m fedt, skal-
forende Ferskvandsler direkte paa Yoldialeret. 1 1913 havde Fersk-
vandsleret i den nordlige Del af Profilet en Megtighed af kun 40—
60 cm.

Endvidere kan neevnes, at paa det Sted, hvor der i 1895 udgra-
vedes forskellige Rensdyrknogler (se S. 14), laa Overfladen af Fersk-
vandsleret 18 Fod — 5, m o. H. Stedet kan paa Grund af For-
andringer i Klinten ikke ngjagtigt paavises -nu, men ligger efter al
Sandsynlighed omkring Punkt 55—57 paa det nuvaerende Profil. Her
ligger Ferskvandslerets Overflade nu ca. 9 m o. H. (ved Punkt 50:
95 m, 9 m ved 55; 85 m ved 60, 8§ m ved 65), altsaa i el hvert
Tilfeelde betydelig hgjere end i 1895.

Der kan heraf sluttes, at Sgen har varet temmelig lille og neeppe
har strakt sig langt ud mod Vest i det nu bortskyllede Land. I 1877
saas et Snit gennem Seens vestlige, 150—160 m brede Del. Dybden
fra Muldlaget til Ferskvandslagenes Underkant var 33 Fod — 10,4+ m.
Ferskvandsler nevnes ikke; det har rimeligvis veeret steerkt blandet
med Sand. 18 Aar senere, i 1895, saas et Snit omlrent gennem Bas-
sinets midterste, dybeste og 200 m brede Del. Afstanden fra Muld-
laget til Bassinets Bund ansloges til 15 m; Ferskvandsleret var sterkt
udviklet og naaede endog i Bassinels nordlige Del en Meagtighed af




1—2 m. I de folgende 18 Aar, indtil 1913, har Forandringerne ikke
veeret saa store. Bassinels Bredde er bleven en Snes Meter mindre;
Bunden. er steget nogel, saa at Dybden nu antagelig er 13—14 m,
og Ferskvandslerel viser i dette Snit en langt ringere Meegtighed (40
—60 cm) end i 1895.

Hvor meget der paa dette Sted skylles bort af Klinten, faar man
et Begreb om ved at sammenligne Videnskabernes Selskabs Kort fra
1785 (Maalestoksforhold 1: 20,000) med Generalstabskortet fra 1885 og
og med Forholdene i 1913. Paa en Strekning af el Par Kilometer
N og S for Lyngby Kirke er Kystlinjen i de ferste 100 Aar rykket
fra 100 til 160 m tilbage, gennemsnitlig 125 m, eller 1'/+ m om Aaret.
[ de sidste 28 Aar er Afstanden mellem Klintens overste Rand og den
gamle Lyngby Kirke reduceret fra ca. 80 m il 40-—45 m, altsaa en Til-
bagerykning paa 35—40 m eller 1'/4—1%/7 m om Aaret. Derefter skulde
Klinten i Tiden fra 1877, da JounsTrup tegnede sit Profil, til 1913
veere rykket 45—50 m tilbage, men herved maa dog erindres, al
Havets Erosion er ydersl varierende. Nedstyrtning og Borlskylning
sker steodvis. Eksempelvis kan naevnes, at det i Foraaret 1913 ud-
gravede Ler og Sand, der kastedes ned ad Klinten og ud paa Stran-
den, laa fuldstendig urert, da vi atter besogte Stedet i 1914. Havel
var i det forlehne Aar end ikke naaet ind til Klintens Fod. Man
har derfor intet Middel til ngjagtigt at angive, hvor langt mod Vest
Jounstruprs Profil gennem Bassinet har ligget; rimeligvis drejer det sig
om et halvt Hundrede Meter eller lidt mere, men neeppe over 100 m.



IYauna og Flora.

Al V. NORDMANN.

I Ferskvandsaflejringerne ved Ngrre Lyngby er der fundet Lev-
ninger af folgende Dyreklasser: Slimdyr, Svampe, Mollusker, Bryozoer,
Krebsdyr, Spindler, Insekter, Fiske, Fugle og Paltedyr.

Af Slimdyr, Rhizopoda, er der fundet en Del Skaller, men kun
een Art, Ferskvandsrhizopoden Difflugia constricta, har levet i Seen,
alle de andre tilherer Havformer, hvis Skaller her ligger paa sekun-
deert Leje, udvaskede af det marine Diluvium.

Svampene er representerede ved de i Malerialet fra de tidligere
Indsamlinger fundne gemmula af Ferskvandsslegten Spongilla samt
ved nogle Spikler af samme Slaegt, fundne af cand. mag. KNup JESSEN
i en Prove al leret Sand 3,6 m over Bassinets Bund ved Punkt 60.

Af Mollusker er der fundet Skaller af saavel Muslinger som
Ferskvandssnegle. Ved de tidligere Indsamlinger er der fremdragel
folgende Arter (se D. G. U. I. R. Nr. 3, S. 229): Anodonta piscinalis
(= cygnea), Sphecrium corneum, Calyculina lacustris, Pisidium amni-
cum, Pisidinm sp., Limnea sp. Ved en Revision af dette eldre Mate-
riale har det vist sig, at de ikke til Art bestemte Snegleskaller tilhorer
Limnea ovata. Desuden har A. C. Jouansen henfort en Del af Skal-
lerne af Spheerium corneum til Varieteten scaldianum Norm.

Ved de 1913 og 1914 foretagne Indsamlinger af el betydeligt
storre Materiale er alle de naevnte Arter genfundne undtagen en. Til
Gengeeld fandtes Pisidium henslowanum (best. af A. C. JoHANSEN) samt
P. subtruncatum og P. milium.

Den Art, som det ikke lykkedes at genfinde, er Calyculina lacu-
siris — hvilket er saa meget mere beklageligt, som Norre Lyngby var
den enesle Lokalitet i Danmark, hvorfra denne Art er anfert fossil?).
Desveerre kan Arten heller ikke findes i det endnu opbevarede Mate-

" SeA. C. Jonaxsex, 1904: Om den fossile kvartere Molluskfauna i Dan-
mark og dens Relationer til Forandringer i Klimaet. S.84. Forf. antager
bl. a. paa Grund af denne Arts Tilstedeveerelse, at Ferskvandslagene stam-
mer fra »det tidligere Temperaturmaksimum indenfor den holocene
Periode« ; o: Allerod-Tiden.
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riale fra de eldre Indsamlinger, og det har derfor ikke veeret muligt
at konstatere, om her foreligger en Fejlbestemmelse, idet jeg kunde
veere lilbojelig til at anlage, al der er sket en Forveksling med enkelte
Eksemplarer af Spherium corneum var. duplicatum, der forekommer
ret talrig.

Skallerne er fundne saavel i det fede Lerlag som i de vekslende
Sand- og Lerlag og i de nzermesl derover liggende Lag til en Hgjde
(ved Punkt 60) af ca. 3,6 m over Basinels Bund!). Pisidium amnicum
er kun fundet i et 1520 cm. tykt Lag af leret Sand paa sidstnavnte
Sted, samt lostliggende paa Klintens Yderflade umiddelbart under
det nevnte Lag. I det slore Lerlag, hvor Skallerne er langt hyppi-
gere end i de overliggende vekslende Sand- og Lerlag, findes Limncea
ovata, Spheerium og Pisidium hovedsagelig i den nedre Halvdel, hvor
de hist og her kan veere samlede i store Masser, medens Anodon-
terne, -som omtalt Side 21, ssedvanlig findes i den evre Halvdel af
Lerlaget; de kan dog ogsaa forekomme saavel i den nedre Del af
Leret som i de overliggende Sand- og Lerlag, hvor de er iagttagne til
en Hgjde af 1,25 m over Bassinets Bund, hvor denne kunde maales.

Dette Selskab af Mollusker er omtrent?) det samme, som er fundet
mange andre Steder i vore senglaciale Ferskvandsaflejringer, ikke blot i
de Kalk- og Gytjelag, der tilherer Allerad-Oscillationens Optimum, men
ogsaa i Lerlag, der af Landplanter kun indeholder arktiske Arter.
Da ingen af de her omtalte Mollusker (maaske med Undtagelse at
Limnea ovala) forekommer i arktiske Egne, hvor Julitemperaturen er
under 8° C., medens Spherium i Nutiden har sin Nordgrense ved
Juli-Isothermen for 8—10°, Pisidium amnicum ved 10-—12° og Anodonta
endog ved 13—14° Pisidum henslovanum og P. sublruncatum ved
c. 14° anser A. C. JoHANSEN som bekendt saadanne Aflejringer,
der indeholder Skaller af disse Mollusker, for aflejrede under sub-
arktiske eller tempererede (boreale) Klimatforhold — til Trods for

") Naar det i D. G. U. I. R. Nr. 3, S. 238 hedder, at »Skaller af Spheerium
fandtes nzesten helt op til Muldstribene, saa beror denne Angivelse paa
en Skrivefejl, hvad en Revision af de gamle Dagboger har vist. Ved Un-
dersogelserne i 1913 og 1914 fandtes ingen Skaller i det forholdsvis rene
Sand, som indtager den gvre Halvdel af Profilet.

Det bor bemaerkes, at Pisidium henslowanum, der er en sydlig Form, hvis
Nordgrense ligger i det sydlige Skotland, sydvestlige Norge og Dalarne,
saavidt vides kun een Cang er fundet i vore senglaciale Aflejringer, nem-
lig i Leret over Allered-Periodens kalkholdige Lag i Svendborg Aktietegl-
vierks Lergrav; se Danm. geol. Undersgg. I1. R. Nr. 14, S, 23.

Den anden sydlige Form, Pisidium subtruncatum, der har en lignende
Udbredelse, synes ogsaa kun at veere fundet een Gang i vore senglaciale
Aflejringer, nemlig i det senglaciale Ferskvandsler ved Ejby Teglverk
paa Fyn (se A. C. JonaxseNn, 1904: 1. ¢. Tavle 1, Fig. 5 og 6).
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den arktiske Landflora. Denne Vurdering af Klimatforholdene paa
Grundlag af Molluskerne alene har andre Forskere, serlig WESEN-
BERG-LUuND beksempet, bl. a. under Henvisning lil det urimelige i at
sammenligne Landplanter, hvis Tilstedevearelse bl. a. betinges af Luft-
temperaturen, med Vanddyr, der kan leve i lave Smaasger, hvor Inso-
lationen paa vore Breddegrader kan spille en saa stor Rolle, at Vandet
kan naa en paafaldende hej Varmegrad i Forhold til Lufttemperaturen®).

Da der i den endnu standende Strid om den retle Tydning af disse
Forhold ikke er fremkommet synderlig nyt, skal en Droftelse af denne
Sag her udelades.

I Materialet fra de tidligere Indsamlinger har WESENBERG-LUND
fundet Rester af Ferskvands-Bryozo-Slegterne Cristatella og
Plumatella, dels Svemmestatoblaster, dels fastsiddende Statoblaster
paa Skaller af Anodonta.

Af de udslemmede Krebsdyrrester, Skaller af Cladocera og
Ostracoda, blev de sidstnzevnte i sin Tid bestemte af stud. mag. SOREN
JENSEN som Cyclocypris globosa, C. levis, Candona candida, Ilyocypris
Bradyi, I. gibba og Limnicythere inopinata. Den anden og fjerde Art
er almindelige, den tredje tilstede i forskellige Udviklingstrin. Alle
Arlerne har en vid geogralisk Udbredelse og er derfor ubrugelige ved
Bedommelsen af de klimatiske Forhold, hvorunder Aflejringerne er
dannede.

Spindeldyrene er reprasenterede ved nogle ved de eldre
Indsamlinger fundne, ikke nsermere bestemte Mid de-Larver,

Medens der ikke var fundet Levninger af Insekter ved de @eldre
Indsamlinger, er saadanne trufne ved Undersogelserne i 1913. De er
godhedsfuldt bestemte af Hr. cand. mag. Kas HENRIKSEN og omfatter
folgende Slegter og Arter:

1. Elaphrus lapponicus Gyll. Begge Daekvinger. )
Udbredelse: Skotland, Hebriderne, Orkneerne, Norge (Bergens
Stift, 61° n. B. — Finmarken 69° 50°), Sverige (Lapland til Jimt-
land, samt i Dalarne, 61° 50”) Finland (Finsk Lapland og Nord-

=

Se Referatet af Diskussionen i Anledning af A. C. Jonansens (1906) Fore-
drag om: Den senglaciale Temperaturoscillation. Meddel. Dansk geolog.
Forening Nr. 12 (Bd. 2). S. 91—113, og WESENBERG-LUND, 1909: Om Lim-
nologiens Betydning for Kvartergeologien. Geolog. Foren. i Stockholm
Forhandl. Bd. 31, S. 462-—497. — Om MeNzELS og FriepricHs Anskuelser
om denne Sag, se Haxs Menzer, 1910: Klimadnderungen und Binnenmol-
lusken im nordlichen Deutschland seit der letzten Eiszeit. Zeitschr. d.
Deutschen Geolog. Gesellsch. Bd. 62. S. 204, 212—13 og 256—57 samt P.
IF'rieprict, 1905: Die Grundmorine und die jungglazialen Siiszwasser-
ablagerungen der Umgegend von Liibeck. Mitt. d. Geogr. Gesellsch. u d.
Naturhist. Mus. in Libeck, Heft 20, S. 52,

Danmarks geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 29, 3



Osterbotten ned til Kuusamo 669, Nord-Rusland, Sibirien (Lena-
dalen, Schigansk ca. 679, Kamtschatka — Galicien?? — Nord-
Amerika. ,

Forekommer paa Tervemosernes Mosdakke. Da den i Felge
»Fauna arcticac<') fra arktiske Egne kun angives fra arktisk Sibirien
og arktisk Nord-Amerika uden neermere Stedsbetegnelse, er det
meget tvivlsomt, om den er et Tundradyr. Se nzermere nedenfor.

Otiorrhynchus dubius Sir (— maurus Gyll.) 2 Deekvinger.

Udbredelse: Vest-Grgnland (paa flere Lokaliteler fra Ilua og Frede-
riksdal Nord paa til 679, @st-Grenland (Kangerdluarak, 60°35"),
Island (overalt), Fergerne, Storbritannien (flere Lokaliteter fra
Cheshire og Manchester Distr. til Shetlandsgerne), Irland, Norge
(Nordkap til Kristiania), Sverige (Lapland til Upland, Smaland),
Danmark (Thisted), Finland (overalt, ogsaa paa Alandsgerne), Rus-
land (overalt paa Kola, russisk Karelien, Kanins Nord- og Ostkyst),
Kurland, Ostpreussen, Mellem-Evropas Bjerge (Riesengebirge, Kar-
patherne, Alperne 4000—7000 m over Havet),

Forekommer under Stene iser paa Hedebund.

Aphodius sp. Begge Daekvinger.

»Fauna arctica« anforer 2 Arter fra Tundraomraaderne paa Halv-
gerne Kanin og Kola (Tri Ostrowa, Ponoj, Lumbowsk, Semljanoj).
Den overmaade artrige Slegt er iegvrigt spredt over hele Jorden,
maaske med Undtagelse af Sydpolarlandene.

Aphodiernes Larver lever iser i Gedning, men ogsaa hvor igv-
rigt rigelige, raadnende Vegetabilier er til Stede.

Adimonia tanaceti L. En Dekvinge.

Udbredelse: Syd-Norge til Dovre, Smelen og Hitteren, Sverige
(Skaane til Lapland), Danmark (almindelig), Finland (overalt). Syd-
paa til Pyrenzeerne, til nordligsie Italien og ned gennem Balkan
til Parnas i Graekenland. Storbritannien? (Se neermere nedenfor).

Forekommer paa Tanacetum, Achillea, Cerastinum og andre Planter.

Leptocerus sp. Larveror.
Ingen Art er med Sikkerhed kendt fra egentlig arktisk Omraade.

(Se neermere nedenfor). Leptocerus-Arternes Larver lever — saavidt
de er kendte — i stillestaaende Vand.

F. Scuaupiny und F. RomeRr, 1910: Fauna arctica. Eine Zusammenstellung
der arktischen Tierformen. Jena. 1900 -1910. — Det kan forovrigt her be-
meerkes, al »Fauna arctica« fejlagtlig regner Island for et arktisk Land.



35
6. Eristalis eller Helophilus sp. Stykke af en Larve.

»Fauna arctica« anferer 1 Eristalis-Art fra Grenland og 2 Arler
al den nerstaaende Slegl Helophilus [ra Grenland, Boothia Felix
og Novaja Semlja. Begge de artrige Sleegter er forevrigl udbredle
over hele Jorden, is@r i tempererede og varme Zoner.

7. Muscidarum sp. 3 Puppehylstre.
Pupper af disse Fluer treeffes allevegne i humusrig Jord.

Al disse Insektlevninger er Rester af Elaphrus lapponicus fundne
i Torveflagerne i den sydlige Del af Profilet (se S. 20). Disse Teorve-
flager er lesrevne fra Sebredden og nedskyllede eller nedsunkne i det
Ferskvandssand, der er aflejret paa Bassinets Bund mellem det sen-
glaciale Strandsand og det fede Ferskvandslerlag. Alle de andre In-
sektlevninger er fundne forskellige Steder i de vekslende Sand- og
Lerlag.

Som det vil ses af de af Hr. HExriksEN meddelte Bemzaerkninger
om Arlernes Udbredelse, er der ingen udpreeget sydlige Dyr blandt
dem, medens man paa den anden Side langt fra kan sige, al Faunaen
i sin Helhed har et seerligt arktisk Preeg. Af de tre til Art bestemle
[Former har den ene, Lgbebillen Elaphrus lapponicus sin Sydgraense
et Stykke Nord for Danmark; den anden, Bladbillen Adimonia tana-
ceti, naar mod Nord nappe ud over Skovgraensen, medens den tredje,
Snudebillen Otiorrhynchus dubius, har en temmelig vid Udbredelse,
idet den gaar fra Grenland til Midt-England, det nordlige Danmark og
Oslpreussen samt Bjergloppene i Mellem-Evropa, og den er saaledes
ikke blot en arkto-alpin Form, men den er ogsaa udbredt indenfor
Skovomraadet. Ved Bedemmelsen af de fordums Naturforhold ved
Norre Lyngby Se, maa man derfor hovedsagelig leegge Veegt paa de to
forstneevnte Arters Udbredelse, og for at faa yderligere Oplysninger om
denne, henvendte Hr. HExrikseN sig til Hr. Professor Joun SaniLBERG
i Helsingfors, der godhedsfuldt har meddelt felgende:

»Elaphrus lapponicus hade jag forr ansett vara en for Fenno-
Scandia egendomlig art, som forekommer vid flodstrinder pa
mossiga stillen kort efter snésméltningen i Nérge, Sverige och Fin-
land endastinom barrskogsregionen (stundom tagen i méngd).
Men till min o6fverraskning finnas ett exemplar i Musei samling lagel
i Ostra Sibirien vid nedra Lena, Schigansk vid Poleirklen, saledes inom
skogsregionen. Arten turde saledes forekomma éfven i vestra Sibirien.
Adimonia Tanaceli ir allmén i Finland och gar upp lill Lappmarkerna,
Sodankyld, Hvitahafs Strinder ete., men ej utéfver skogsregio-
nen samt ir utbredd o6fver Sibirien fdnda till Kamischatka, der den
ir tagen af Hormsera enl. ex. i Univ. Museum. Inpa Tundraomradel

0%
o
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torde den doch ej féorekomme.” Vara exemplar dro alla fran sydligare
delar af Sibirian, nordligast fran Satiga Sundman.

Nagon Leptocerid fran Tundraomridet kéinner jag ej, men det
er nog troligt, att nagan art férekommer, ehuru dessa sma brickliga
Trichoplera undgatt vira samlares uppmirksamhet.«

Hvor fattig den ved Ngrre Lyngby fundne Insektfanna end er,
saa maa man dog sige, at den neermest peger hen paa subarktiske
eller nordligt boreale Klimatforhold, og de ovenfor meddelte Oplys-
ninger synes afgjort at tyde paa, at der har vokset Skov i Near-
heden, dengang de paageeldende Lag afsattes i Sgen.

Af Fisk er der ved de nye Undersogelser, dels ved Punkt 47'/s,
0,0 m over Ferskvandsleret, dels ved Punkt 60, ca. 2 m over Fersk-
vandsleret truffet Skeel, som af Inspector Ap. S. JENSEN er henforte til
Helten, Coregonus lavaretus L., en Fisk, der i Folge CoLLETT!) 0g
LiLLJEBORG i Skandinavien er udbredt i Landet sgndenfor Dovre, i

Fig. 2. Venstre Underkaebe af et Jordegern, Spermophilus rufescens Keys.
& Blas., fundet i Ferskvandssandet ved Norre Lyngby. Naturlig Storrelse.

_nogle Smaavande i Liernes Praestegeaeld i Trondhjems Stift, i Finmar-
ken, hvor den er talrig i de fleste Vande og Elve, og i hele Sverige,
»fran dess sydligaste till dess nordligaste trakter.« Desuden forekom-
mer den bl a.i det nordlige Rusland, Finland og Sibiriens Floder.
Dens Sydgrense i Evropa ligger i Tyskland og Schweiz, »i hvilket
senare land den, sa véil som de andra sikformerne, torde bhora be-
traktes sasom en (varlemning af en nordlig fauna.«?)

Vender vi os nu til Fugle- og Pattedyrklasserne, saa er der fun-
det Levninger eller Spor af felgende Arter: Lagopus mutus (Mont.),
Rangifer tarandus L. Spermophilus rufescens Keyserl. & Blas., Castor
fiber L., Lepus variabilis Pall. og Arvicola agrestis L.

Ved de tidligere Undersegelser af Klinten ved Nerre Lyngby var
der, som ovenfor omtalt, i Ferskvandslagene fundet fglgende Hvirvel-
dyrknogler: den bekendte, af Jar. STEENsTRUP fundne venstre Halv-
del af en Underksebe af et Jordegern, Spermophilus rufescens, Fig. 2,
samt 1 Ribben, 1 Overarmsben og 1 gvre Laarbensepiphyse af et ungt
Rensdyr, Rangifer tarandus, fundne af K. J. V. STEENSTRUP 0g A. JESSEN.

" R. CoLrLeErT, 1903: Meddelelser om Norges Fiske i Aarene 1884—1901. II.
Christiania Vid. Selsk. Forhandl. for 1903, Nr. 3, S. 135.
* W. LiLLiesora, 1891: Sveriges och Norges IFiskar. Stockholm. IT Bd., S. 776.
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Som omtalt S. 9 fandles Spermophilus-Keben liggende i en »Rilleg,
d. v. s. en af de lodrette IFurer, som Regnvandetl danner paa Klintens
Yderside, og det er saaledes ikke muligt at sige fra hvilket Niveau,
den er nedregnet; man tager dog neppe fejl ved at antage, at den lige-
som Flertallet af de andre fundne Knogler hidrerer fra de vekslende
Ler- og Sandlag. Ved el Besag i 1908 erhvervede G. F. L. SArauw
en lille spinkel, naturlig afkastet Rensdyrlak, sandsynligvis af en Ko,
fundet af Hr. Gaardejer HorLGErR MIKKELSEN i Sand ved Punkt 110, ca.
2 m over det tykke Lag af Ferskvandsler. Ved Udtagning af Prover
i Klinten fandt Saravw en af Beaever, Castor fiber, gnavet Pind.

De Knogler, som blev fundne ved de nu atsluttede Undersogelser,
er godhedsfuldt bestemte af Hr. Viceinspector HErLur WINGE, der har
meddelt folgende:

1. Lagopus mutus (Mont.) Fjeldrype. 1ste Led af 2den venste Fin-
ger, manglende Bagranden. Stemmer ngje i Form og Storrelse
med tilsvarende Knogle al Lagopus mutus fra Nuliden. Den er 13
mm lang langs Forranden; ganske samme Maal viser en Fjeld-
rype [ra Gronland; hos en norsk Fjeldrype er Maalet /> mm laen-
gere. Det vilde vel neppe veere muligt at finde en Lagopus albus,
Dalrype, der ikke var sterre; hos en foreliggende Dalrype er Maa-
let 15 mm.

Knoglen er fundet ved Udsleemning al en Prgve, tagen et Sted i
de vekslende Ler- og Sandlag mellem Punkterne 40 og 52.

2. Rangifer tarandus L. Rensdyr. Dele al mindst et Skelet af et voks-
ent Dyr og af to ganske unge Skeletter i lidt forskellig Alder.

Punkt 40, c. 0,5 m over Yoldialeret. En forreste Ryghvirvel af
et voksent Dyr.

Punkt 40,7, i et tyndt Gruslag paa Yoldialeret. Nedre Ende at
venstre Skinneben af et voksent Dyr.

Punkt 41, 0,95 m over Yoldialeret. Stykke af et Ribben af et voks-
ent Dyr.

Punkt 42,15, ¢. 1,55 m over Ferskvandsleret. En evre Kindtand,
uslidt, og en Overarm uden Endestykker af et ganske ungt Dyr;
ovre Endestykke af en Overarm af et lidt sldre Dyr; et Laarben
uden Endestykker og et Fodled af unge Dyr.

Punkt 44, 0,60 m over Ferskvandsleret. En Ringhvirvel af et voks-
ent Dyr.

Punkt 44, 1 m over Ferskvandsleret. En lille Stump af en Tak,
et Hovled, en af de bageste Brysthvirvler og et Endestykke af en
Brysthvirvel-Krop al voksne Dyr; et Ribben og et Heelben af et
ungt Dyr.
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Punkt 45, 0,355 m over Ferskvandsleret. En al de bageste Hals-
hvirvler af et voksent Dyr.

Ved Revisionen i Maj 1914 fandtes i de vekslende Sand- og Ler-
lag ved Punkt 41 yderligere et Stykke af forreste Ende al venstre
Underkaebe af et ungt Rensdyr, med de to forreste Melke-Kind-
teender. Desuden et Stykke af et Ribben, el nedre Endestykke af
et Skinneben og en Stump af et Mellemfodsben, alt sikkert af
unge Rensdyr.

3. Lepus variabilis Pall. Snehare, Arten saa godl som sikkert beslemt.
Hojre Pandeben, Sqvama og Ala magna og lidt af venstre Pandeben
og Sqvama, vist al samme Hovedskal, funden i Sand ved Punkl
115, 3,15 m over Ferskvandsleret. Stykkerne viser ikke de bedsle
Kendetegn for Arten, dog ses den cjendommelig puklede Pande
nogenlunde tydelig, og i Tindinggrubens Bund ses del dybe Mu-
skel-Indtryk.

4. Arvicola agrestis L. (?) Markmus, saa godl som sikker; Forveks-
ling med nerstaaende Arter som A. arvalis dog mulig. Stykke af
hgjre Underkaebe med Fortand og de to forreste Kindtender, Stykke
af Panden, alt funden i de vekslende Sand- og Lerlag ved Punkl
4215, ¢. 0,55 m over Ferskvandslerel.

Flere Steder, saavel i det fede Lerlag som i de vekslende Ler-
og Sandlag (f. Eks. ved Punkt 42, 0Ous m o. Yoldialeret; ved Punkt
42,15, 0,70 m over Ferskvandsleret; ved Punkt 47'/2, 0,60—0,50 m over
Yoldialeret; ved Punkt 50 umiddelbart over Yoldialeret; ved Punkt 51
og 55, 0,45 m over Yoldialeret), er der fundet sterre og mindre Grene
og Pinde, som barer Merker af at vere gnavede og tildannede af
Castor fiber L., Bever, men Knogler af dette Dyr er ikke fundne.
De gnavede Pinde er dog fuldt saa sikre Vidnesbyrd om Beeverens
fordums Tilstedeveerelse i Seen ved Norre Lyngby. Ved Punkt 55,
0,45 m over Yoldialeret, fandtes to Excrementboller, der sandsynligvis
slammer fra Baevere.

Vil vi nu ud fra de fundne Dyrelevninger slutle os til de Natur-
forhold, under hvilke de Lag, hvori Levningerne er fundne, blev dan-
nede, maa vi forst og fremmest se lidt paa de paageldende Dyrs
nuverende Udbredelse. Det falder da let i Qjnene, at nogle af Ar-
lerne har (eller havde) en saa vid Udbredelse under temmelig afvigende
Naturforhold (Rensdyret, Sneharen, Markmusen), al de ikke egner sig
synderligt for vort Formaal; andre (Fjeldrypen, Jordegernet og Bee-
veren) bebor vel nok et vidtstraklt Landomraade, men — naar bort-
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ses fra Temperaturen — er de Nalurforhold, under hvilke hver enkelt
Art lever, dog temmelig ensarlede over hele Streekningen. Det er da
seerlig disse Arter, der skal hjelpe os til en rigtig Bedommelse af
FForholdene ved Nerre Lyngby.

Fjeldrypen herer hovedsagelig hjemme i Tundraomraadel og
den arktiske Fjeeldregion saavel i den ny som i den gamle Verden;
leengere mod Syd findes den paa Island, i Skandinavien, Skotland,
paa Hebriderne, Orkn-@erne, Uralbjergene, Alperne (hvorfra den om
Vinleren treekker til Schwarzwald) og Pyrenserne, samt maaske i
Asluriens og Leons Bjerge, idet den navnlig holder til paa Lyng-
marken og i Alpeurternes Beelte, men dog (maaske kun om Vinteren)
ogsaa kan gaa ned i Birkeregionen.

Af seerlig Betvdning er dens Forekomsl paa Hebriderne og Orkn-
Oernel), fordi disse forholdsvis lave @er hverken har arktiske eller
alpine Naturforhold, idet Klimaet er et udpraget Oklima og forholdsvis
mildt, med 4+ 3—4° C. i den koldeste og 13-—14° i den varmeste Maa-
ned. Ligheden med Naturforholdene i de gvrige af szcidrypen beboede
Landstreekninger maa seges i @Qernes sparsomme Traevegetation og i
de udstrakte Lyngheder.

Fjeldrypen er ikke tidligere fundet fossil her i Danmark, men
flere Steder er der i vore senglaciale Ferskvandsaflejringer fundel
langstrakte, cylindriske, svagl krummede Excrementer, ca. 17 mm
lange og 5 mm tykke, der er blevne henforte til Fjeeldrypen paa
Grund af deres Overensstemmelse med denne Fuglearts Excrementer
(D. G.U.Il R.Nr.11). Derimod er dens Knogler kendt fra flere Lokaliteter
i Mellem-Evropa fra Aflejringer heorende til Diluvialtidens koldere Facer.

Ogsaa Rensdyret har jo en overvejende nordlig Udbredelse,
omend det kan forekomme saa langt mod Syd som til Nordranden
af den orenburgske Steppe?). Det er ikke, som det saa ofte ses frem-
hwevel, et serligt Tundradyr, omend det findes i de allerfleste Tun-
dracgne, men del forekommer ogsaa som el xgle Skovdyr saavel i
den ny som i den gamle Verden®). Saedvanlig stilles Skovrensdyrene

VT Winniam Yanrrer, 1882—84: A History of British Birds. Fourth Edit. Vol. T11
siger Udgiveren, Howarp SAUNDERS, S. 85: »There appears to be no satis-
factory evidence that this species ever occured in the Orkneys or in the
Shetland Islands.« Derimod lever den — om end ikke i stort Antal — paa
Hebriderne Harris, Lewis og Skye saavel som paa de sydvest-skotske
Qer Arran, Jura og Islay, al hvilke den sidste kun er 490 m haj.

2 Se bl. a. HELmERSEN, 1841: Reise nach dem Ural und der Kirgisensteppe.
Beitrige zur Kenntniss des Russischen Reichs. Bd. 5, S. 163.

C. StruckMANN, 1881: Ueber die Verbreitung des Renthiers in der Gegen-
wart und in alterer Zeit... Zeitschr.d. Deutsch. geolog. Gesellsch. Jahrg. 1880.

MapisoN GraxT, 1902: The Caribou. Seventh Annual Report of the New-
York Zoological Sociely.
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op som en egen Race (eller Gruppe af Racer) »Woodland-Racen« i
Modsatning til Tundrarensdyrene, »Barren Ground-Racen«, og del er
veesentlig Takkernes forskellige Form, der danner Skelnemeerket mel-
lem Grupperne. Den eneste hele Tak, der er fundet ved Nerre Lyngby,
er af et ungt Dyr, sandsynligvis en Hun, der maa henregnes til Bar-
ren Ground-Racen; men om alle de andre Rensdyrlevninger, der er
fundne samme Sted, skal henferes til Dyr af samme Gruppe, kan
ikke afgeres. De fleste Rensdyrtakker, der er fundne her i Landet,
synes at tilhgre Barren Ground-Gruppen, hvad der stemmer godt med,
al de for Storstedelen er fundne i de senglaciale Mergellag under
Moserne (kun ganske faa er kendt fra selve Tervemosen, se D. G. U.
II. R. Nr. 28), men forevrigt maa man ikke af Navnet slutte, at Barren
Ground-Rensdyrene kun forekommer i Tundraen, tveertimod forekom-
mer de iseer om Vinteren i stort Antal i de nordlige Skove.

Sneharen er i forskellige Varieteter udbredt over hele den ark-
liske Region fra Nord-Grenland og Grinnell-Land lil Skovgrensen; i
Eurasien forekommer den endvidere i Irland og Skotland, i hele
Skandinavien fra Ishavet til Skaane, i Nord-Rusland og Sibirien, ja
gaar endog ud i den nordlige Del af Steppen f. Eks. ved Charkow og
Orenburg'). Endvidere findes den (eller en meget nezerstaaende Art) i
Alperne og Pyrenzerne. Omend den i Felge sin Legemsbygning fore-
treekker det aabne Land, er den dog ogsaa hyppig i Skovene. Den
er hidtil ikke fundet fossil i Danmark, men er derimod kendt fra
Allergd-Gytjen ved Toppeladugard i Skaane?), foruden fra flere dilu-
viale Aflejringer i Mellemevropa, hvor den er fundet i Lag sam-
men med saavel arktiske som tempererede Pattedyr, saavel Tundra-
og Steppeformer som Skovformer.

Markmusen er udbredt over hele Mellem- og Nord-Evropa til
Repvaag i Porsanger, Lebesby i Laksefjord, Kirkenzes og Jarfjord i
Varanger®), men forekommer ikke i de egentlige Polarlande. Den
feerdes paa al Slags Jord, maaske mest paa Enge, dernzest paa torre
Marker, i Skoven og »paa Fjeldsiderne op til ovenfor Birkeregionen og
kan findes lige op paa det negne Hejfjeld« (CorLreT). Ja, NEHRING
angiver endog (l. ¢. S. 33), dog uden Kildeangivelse, at den gaar ud i
Tundraomraadet. Det ber dog bemeerkes, al der blandt Zoologerne
hersker stor Uenighed om Artsbegrensningen indenfor Slegten Arvi-

Y A. NEHRING, 1890 : Ueber Tundren und Steppen der Jetzt- und Vorzeit S. 106.
Jouan Nepoymuk WorbpricH, 1887: Diluviale europiisch-nordasiatische
Saugethierfauna und ihre Beziehungen zum Menschen. Mémoires de
I'Academ. Imp. des Sciences de St. Pelershourg. VII. Sér. Tome 35, S. 92.
) N. O. Howst, 1906: De senglaciale lagren vid Toppeladugard. Geolog. Foren.
i Stockholm Forhandl. Bd. 28, S. 65.
% R. CoLLerT, 1911-—1912: Norges Pattedyr. Kristiania. S. 123,
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cola. Om endskeont man vel ikke absolut kan tilbagevise den Mulig-
hed, al den Markmus, fra hvilken de ved Negrre Lyngby fundne
Knogler hidrerer, i en forholdsvis sen Tid kan have gravet sig ind i
Klinten, er der dog ikke Spor af Grund til at formode noget saadant;
lveertimod taler saavel Knoglernes Leje som deres Udseende for, al
de er jeevnaldrende med de andre Knogler i Lagel.

Baveren er i Folge sin Levevis saa ngje knyttet til Traeveeksten,
al dens Udbredelse i det store og hele falder (eller rettere faldt) sam-
men med Skovens i Evropa, Nord-Asien og Nord-Amerika'). Den
bebor (eller beboede) som Fglge herafl et ret skarpt afgreensel, men
meget betydeligt Omraade: i Eurasien fra Porsangerfjordens indre Dele
til Spanien og Nord-Italien, fra den nordlige Skovgrense i Rusland og
Sibirien til Kaukasus, Euphrat, Altai og Nord-Kina; i Nord-Amerika er
(var) den udbredt [ra Alaska til den mexikanske Havbugt, og fra det
stille Hav il Atlanterhavet. Derimod synes den ikke at vove sig ret langt
udenfor Skoven. Parras, EVERsMANN og andre angiver den fra rus-
siske og sydvest-sibiriske Steppefloder, for saa vidt som disses Bredder
rar  treebevoksede. Den eneste Angivelse, som jeg har truffet om
Beeverens Forekomst i selve Tundraen, er den hos Nenring (I. c. S.
36), der med A. G. ScuriNk (Reise nach dem Nordosten des européi-
schen Russlands, durch die Tundren der Samojeden. Dorpat 1848 —
54) som Kilde angiver, at Baeveren er udryddet i de archangelske
Samojeders Tundra. Men ser man del paageeldende Sted efter hos
ScHreNk (L. c¢. II Bd.) saa finder man folgende: i det 13. Kapilel, som
vel beerer Titlen: Note tber die jagdbaren Vierfiissler in den Tun-
dren der archangeichen Samojeden, men som ogsaa omhandler de
Dyr, som jages i Skoven (f. Eks. Bjornen, Skovmaaren, Egernet og
tildels Elsdyret) staar paa S.408: Der Zobel.... ist auf der euro-
piischen Seite des Ural bis auf die letzle Spur ausgerollel, und ein

') De fleste Forfattere som MoraaxN, MarTiN, Brasivs, WOLDRICH 0. m. a. an-
giver kun Baverens Udbredelse i store Traek; de seerlige Lokaliteter, der
neevnes, ligger alle indenfor Skovens Omraade eller Syd for denne. Couks
and ALLEN (Monographs of North American Rodentia. U. S. Geolog. Survey
of the Territories. Vol. 11. 1877) siger saaledes: »Itis abundant to Alaska and
in the interior extends to the Barren Grounds; its northern limit being
apparently coincident with the northern limit of forests.«

0. v. Linstow omtaler i: Die Verbreitung des Bibers im Quarter
(Museum fiir Natur- und Heimatkunde zu Magdeburg. Abhandl und Ber.
herausgegeb. vom Dir. A. MErTENS. 1908) Side 302 et Baeverkranium, som
skulde stamme fra Gronland. Dette maa absolut bero paa en Misfor-
staaelse, foranlediget ved Etiketteforbytning, fejlagtig Opgivelse af Finde-
sted eller lignende. Ingen af de talrige danske og udenlandske Forskere,
der nu i en lang Aarresekke har berejst Gronland, har nogensinde fundet
noget som helst Spor af Beeveren der.



gleiches Schicksal mag auch der Biber . ... erfahren haben, welcher
an den Gewiassern des Archangeler Nordens nicht mehr angetroffen
wird, wiewol sein Name unter den Pellereien, die vor Alters die
Archangeler Samojeden zu den Mirkten nach Puslozersk, Ustyzylma
und Mezenj brachten, in den alten Berichlen stets mil angefiihrl
wurde.« — Naar man nu for det forslte erindrer, at Mezen og Uslj
Zylma ligger et godt Stykke Syd for Skovens Nordgrense, og for det
andet erfarer, at Samojedernes Sydgrense ikke blot ligger endnu
leengere mod Syd i Skoven, langs Floderne Poza og Zyljma, Pelschora
og Usa, men al denne Sydgrznse endog hver Vinter overskrides, naar
Samojederne driver deres Rensdyrhjorde paa Greesning i de Lav-rige
Skove omkring Floderne Kuloj og henimod Dwina og Pinega (l. c.
II, S. 139), saa er der ikke den ringeste Grund til at antage, at de
Beevere, hvis Skind fortes til de omtalte Markeder, just skulde veere
dreebte i Tundraen.t)

Findestederne i Alaska synes al indskraenke sig til de skovklaedle
Bredder af Yukon og andre Floder. KoBgeLT siger om Baeverne i Alaska:
»Der Biber geht soweit nordlich wie die Otter, d. h. bis zur Baum-
grenze, betriichtlich jenseits des Polarkreises?). Mac Farraxe?®) an-
forer den vel fra Omegnen af FFort Anderson, @st for Mackenzie-Flo-
dens Delta (68° 38’ N. Br., 128’ V. [. Greenw.), men Skoven gaar her
ligesaa langt mod Nord. Og de Forekomsler langs Hudsonsbugtens
Syd- og Vestkyst, som neevnes af PresLe, ligger ogsaa indenfor
Skovomraadet *). ’

RoserT BELL skriver?®: »On the west side of Hudsons Bay,

11 C. GreVE's Overseltelse fra Russisk af Tn. Korpex’s Arbejde: Die frihere
und gegenwirtige Verbreilung des Bibers (Caslor fiber [.) im Russischen
Reiche (»Der Zoologische Garten«. Frankfurt am Main. 44 Jahrg. 1903)
hedder det (Side 74): »Der Biber ist ein spezielles Waldtier und zwar
durchaus auf dem Laubwald angewiesen . . . Einst lebte der Biber in
Russlands Grenzen von der Weichsel bis zur Lena, vom stdlichen Rande
der Tundra bis zum Nordrande der urspriinglichen, nie bewaldet gewe-
senen Steppengebiete . . . .« Og Side 114 hedder det: »Er fehlte in der
Tundra, weil kein Wald vorhanden war, und in der urspringlichen
Steppe aus demselben Grundec,

) W. KoBert, 1886: Die Pelztiere in Alaska. »Der Zoologische Gartene.
Frankfurt am Main. 27. Jahrg. Side 379.

R. Mac Farvaxg, 1905: Notes on mammals collected and observed in the
Northern Mackenzie River District, Northwest Territories of Canada
Proceedings U. S National Museum. Washington. Vol. 28, S. 747.

Epwarp A. Presre, 1902: A biological investigation of the Hudson Bay
region. North American Fauna Nr. 22. U. S. Departement of Agriculture.
Washington.

) Ropert BeLi, 1884: Observations on the Geology, Mineralogy, Zoology
and Botany of the Labrador coast, Hudson’s Strait and Bay. Appendix L

o
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northern limit of the beaver is rather south of the mouth of Chur-
chill River. A party of natives, who had found a family of beavers
some distance up the North River between the Churchill and the Seal
rivers, related the circumstance as unusual for that latitude.« Skovens
Nordgrense ligger et lille Stykke N for Seal River’s Munding og leber
derfra i nordvestlig Retning op mod Mackenzie-Flodens Munding.

I sin Beretning om Rejser i Labrador') meddeler A. P. Low, al
i Omegnen af Forl Chimo, Syd for Ungara Bugten »the beaver is
not found north of the thickly wooded area« (S.122 I.), og i den
medfolgende Forlegnelse over Pattedyr siger han (S. 320 L): »Caslor
fiber L. (Beaver). — Common in the wooded region and extending
into the semi-barrens where food is found. On the Hudson Bay
coast, rare north of Big River. In 1887 a specimen was killed in
Richmond Gulf, latitude 56Y ... Common about the Lower Hamil-
ton River and upwards to Sandgirt Lake, becoming very rare Lo the
northwards towards Michicamau Lake [54° N. Br.].« Alle de nevnte
Lokaliteler ligger Syd for Skovgrensen, der fra Kysten af Davis Stree-
det paa c¢. 57° N. Br. lgber i en Bue mod NV il Ungara Buglen,
som den skeerer ved 59 N. Br. for derfra al lebe mod SV ud mod
Hudsons Bugtens Ostkyst lidt N for Richmond Gulf. Senden for
Skovgraensen findes i det Indre af Labrador adskillige aabne Strack-
ninger, semi-barrens og barrens. Semibarrens er Navnel paa den
med Kratskove af Pil og El bevoksede Overgangsformation mellem
Skov og Tundra. Ved barrens forstaas ikke blol Tundra, men ogsaa
de aabne Streekninger, der er opstaaede, hvor de hyppige store Skov-
brande har herget Landet.

Om Jordegernets Udbredelse har det ikke veeret muligt al
fremskaffe yderligere Oplysninger end dem, som Neuring (l. ¢. S. 80)
angiver, hovedsagelig efter EvErsmann: »Denne Sisels Feadreland be-
gynder under den 49. eller 50. Breddegrad og streekker sig derfra nord-
paa til 56. Der, hvor Urals lavere Forbjerge bliver treelose og step-
peagtige, hvor Bjergstraekningerne bliver fladere og danner bakkede
Stepper; + =« & s , der findes allerede denne Sisel paa Steder, der er mere
horizontale og ikke har meget hgjt Grees; men ulige hyppigere mere
mod Vesl, hvor Stepperne er horizontale og teorre; overordentlig hyp-
pig er den i Stepperne omkring Orenburg saavel paa Uralflodens

List and notes of mammals of the vicinity of Hudson’s Bay and Labra-
dor. Geological and Natural History Survey of Canada. Report of Pro-
gresses 1882--83 —84. Montreal. 1885, S. 49 D. D.

A. P. Low, 1896: Reporl on explorations in the Labrador Peninsula along
the East Main, Koksoak, Hamilton, Manicuagan and portions of other ri-
vers. Geological Survey of Canada. Annual report. New series. Vol 8.
1895 Ottawa 1897.
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venstre som hgjre Bred, veslpaa lil Uralsk og videre til Wolga: hvor
langt den er udbredl mod Vest, kan jeg ikke angive; videre mod Syd
bliver den erstattet af Arctomys [Sphermophilus] fulvus og Arctomys
mugosaricus, hvilke er lige saa fremmede for Norden som denne for
Syden; nordpaa er den udbredt til Wolga og derudover; i Guverne-
mentet Kasan {reeffer man den overall paa Steder, som er skovlese,
har leret Bund og kun er bevoksede med lavt Gres< o.s. v.

Denne Art er saaledes indskrenket til et i Udstreekning ikke
ubetydeligt, men i Henseende til Naturforhold ret skarpt begrenset
Omraade, og det endog et saadant, som —- ialtfald tilsyneladende
staar i Strid med de Naturforhold, som man skulde vente, naar man
ser hen til den gvrige Pattedyrfauna fra Nerre Lyngby. Men ser man
hen til de Forhold, hvorunder hele Spermophilus-Slegten lever, saa
vil man finde, at den vel er knyttet til aabent Land, men ingen-
lunde kun til Stepper. Saavel i Amerika som i Asien findes Spermo-
philus-Arter i Tundra-Egnene; en Art (Spermophilus altaicus), der staar
vor Spermophilus rufescens meget neer, ja muligvis er at belragle som
en Varietet af denne, forekommer saaledes i Folge BunGE langs Jana-
flodens evre og mellemste Leb omtr. til 70° N. Br. Buxge') saa den
hyppigt i og ved Byen Werchojansk, der ligger lidt Senden for Skovens
Nordgraense og har en Julitemperatur paa ca. 15°C.?) At det ikke er selve
Steppen som saadan, men kun aabent Land, der sages, selv af de
steppebeboende Arter, kan ses deraf, at saavel den i Schlesien, Boh-
men, Méhren, Nedre @sirig, Galizien, Ungarn og Syd-Rusland levende
Suslik (Spermophilus citillus), som ogsaa de nordamerikanske Preriers
Spermophilus tridecemlineatus og andre Arler indfinder sig paa Agrene

" ALEX. BunGeE und Eb. Towrw, 1887: Berichte tiber die von der kaiserlichem
Akademie der Wissenschaften ausgeriistete Expedition nach den neusibi-
rischen Inseln und den Jana-Lande. Beitrige zur Kenntniss des russi-
schen Reiches und der angrenzenden Léander Asiens. 3te Folge. Bd. 3.
St. Petersburg, S. 101. (Det af | unGE anvendte Artsnavn Spermophilus
Eversmanni er i Feolge NEuriNG (Steppen und Tundren, S. 182) et Syno-
nym for Sp. allaicus

?) T JurLius Hann: Handbuch der Klimatologie. III. Bd., II. Teil. 3. Aufl.
Stuttgart. 1911. staar paa Side 290: Nach den Nachrichten, die der Direk-
tor des Zentralobservatoriums zu Irkutsk, A. W. Wos~essexski, dartiber
crhalten hat, findet sich bei Werchojansk hochstammiger Wald, nament-
lich von Lirchen, schone Pappeln, dann Wiesen von Gramineen, Legumi-
nosen, Kompositen usw. . . . Herr MARKGRAF, ein gelehrter Forstmann,
der 5 Jahre im Gebiete von Irkutsk zugebracht hat, berichtet gleichfalls,
dass es bei Werchojansk Wilder von Lirchen und Birken gibt, ebenso
schone Wiesen, welche Viezucht gestatten . . . .

Se ogsaa Bunae's og TorL’s ovenfor citerede Arbejde.



og tager det nyaabnede Land i Besiddelse, saasnart Skoven ryddes
for Korndyrkningens Skyld?!). ’

Jeg har tidligere paavist, at det Vidnesbyrd om en postglacial
Steppelid i Danmark, som man har ment at finde i Spermophilus-Keben
i Norre Lyngby ik ke har nogen Betydning?). For det forste er der
hos os ikke fundet andre fossile Levninger af segte Steppedyr, saa
lidt som af Steppeplanter, ej heller kan der i vor nuvarende Flora
paavises noget Element, der med Rette kan opfattes som Relikt af
Steppens Plantevaekst. For det andet er Slegten Spermophilus saa
lidt som flere andre Gnaverslegter, der er Beboere af aabent Land,
serligt uddannede som Steppedyr saaledes som f. Eks. Springmus,
Antiloper og Heste, Steppens og Orknens mest karakteristiske Be-
boere. Og endelig kender man kvarteere Aflejringer fra Mellem-Evropa
med Knogler af Spermophilus og andre i Steppen levende Gnavere,
Aflejringer, som i Folge Beskaffenhed og Beliggenhed ikke seerlig tyder
paa just steppeagtige Naturforhold. — Jeg har samme Sted segt at
give en Forklaring paa denne Spermophilus’s Forekomst i Vendsyssel
ved at antage den for et Medlem eller en Efterkommer af en mellem-
evropeeisk Stamme, der af de forandrede Naturforhold var bleven ad-
splittet i Horder, som hver ad sin Vej var segt til Egne, hvor Natur-
forholdene havde en vis Lighed med dem i Slegtens oprindelige
‘Hjemstavn, og som Stotte for en saadan Antagelse anforte jeg bl. a.
de isolerede Forekomster al Birkemusen (Sminthus subltilis), der
saavel ved Sleegtskab som ved Levevis og Opholdssted fremviser Lig-
hedspunkter med Jordegernel®). Birkemusen herer hjemme i Randzonen
mellem Steppe og Skov eller i Steppens »Skoveer« i Sydest-Evropa
og Sibirien, men er desuden funden i Ungarn og Polen, flere Steder
i Jylland (Ribe, Kolding, Vejle, Horsens, Aalborg og Vestervig), i Norge
mellem 61° og 63° N. Br., hvor den holder sig i Hejfjeeldenes alpine
og subalpine Region?), flere Steder i Finland (seerlig i den sydlige
Del), samt en enkelt Gang i Sverige, ved Landskrona.

" VErRNON BaiLey, 1893: The Prairie Ground Squirrels or Spermophiles of
the Mississippi Valley. U. S. Department of Agriculture. Division of Orni-
thology and Mammalogy. Bull. Nr. 4, S. 32

V. Norpyaxy, 1905: Danmarks Pattedyr i Fortiden. Danm. geol. Undersog.
III R. Nr. 5, S. 55--59.

Senere er ganske lignende Betragtninger fremsatte angaaende IForekom-
sten af den saakaldte »Steppefaunac«inogle af Mellem-Lvropas yngste Dilu-
vialdannelser; se: Hans MExzEL, 1909 : Ueber die Quartirfaunen im nord-
lichen Vorlande des Harzes und die Nehringsche Steppenhypothese. —
Centralblatt far Mineralogie ete. Stuttgart. Jahrg. 1909, Nr. 3, S. 93.

4 R, CoLLETT, 1911—12: Norges Pa'tedyr. Kristiania. S. 73,
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Som Résumé af ovenstaaende Betragtninger over Dyrelevningerne
fra Nerre Lyngby kan da fremheves folgende:

1) Det arktiske Element som tilsyneladende reprasenteres al
Rensdyret, Sneharen, Fjaldrypen og Snudebillen Othiorrhynchus dubius
(hvilke Dyr alle har en vid Udbredelse), opvejes ganske af del mere
sydlige Element, der er repraesenteret af Markmusen, Beeveren, Jord-
cgernet, Lobebillen Elaphrus lapponicus og Bladbillen Adimonia tanaceti.

2) Som Dyr, der vides at kunne leve under meget forskel-
lige Naturforhold, kan neevnes Sneharen, Rensdyret, Othiorrhynchus
dubius og tildels Fjeeldrypen og Markmusen.

3) Som Dyr, der viser hen til aabent Land, maa nevnes Fjeld-
rypen og Jordegernet og tildels ogsaa Snehare og Rensdyr.

4) Som Dyr, der derimod tydelig henviser til mere eller mindre
aaben Skov —, om ikke paa selve Stedet, saa dog i umiddelbar
Narhed — anferes Baever, Elaphrus lapponicus og Adimonia tanaceti®).

Da der (som det bl. a. fremgaar af Profiltegningen, Tavle 1, hvor
Findestederne for Knoglerne og de bzevergnavede Grene er indlagle)
ikke er nogen Grund til faunistisk at udskille Horisonter indenfor de
de fossilferende Aflejringer, er der heller intet, som berettiger os til
al antage, at der er sket swrlig slore Forandringer hverken i Klima
eller i de evrige Naturforhold i det Tidsrum, da disse Aflejringer dan-
nedes. Af det ovenfor fremforle maa vi derimod veaere beretligede til
at forestille os, at Landet paa hin Tid i det store og hele
har veret skovkledt, om end der nalurligvis, som i saa mange
andre Skovlande, her og der har veeret kratomkransede Seger og Om-
raader med aabent Land, Keerstreekninger, maaske Heder, saaledes som
de arkeeologiske Undersogelser har vist, at Forholdene var i en noget
senere Tid (se S. 26). At det aabne Land dog ikke kan have haft
milevid Udstrekning omkring Nerre Lyngby Se, ses forst og frem-
mest af Baeverens Tilstedeveerelse under Storstedelen af den Tid, i
hvilken de undersegte Aflejringer dannedes.

N

I tilsyneladende skarpeste Modstrid med disse Resultater staar de,
som fremkommer ved Undersogelse af Planteresterne alene.

I det ved de wldre Indsamlinger tilvejebragte Materiale havde N.
Harrz bestemt et Bladfragment af Salix c¢fr. phylicifolia, Blade afl Sa-
lix reticulata, Frugtstene af Hippuris vulgaris og Fre af Menyanthes
sp. Apotheker C. JenseN, Hvalsg, havde [undet folgende Mosser: Am-

' Disse to Arter er maaske i og for sig ikke knyttede til Skoven som saa-
dan, men forekommer som ovenfor sagl ikke nordfor denne, rimeligvis
fordi de kriever en ligesaa haj Sommervarme som Skoven.
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blysteqginm felicinum, A. exannulatuin, Sphaerocephalus turgidus?, S.
palustris, Ceratodon purpureus, Polytrichum strictum, Meesea longisela
og Bryum sp. Desuden var der fundet taliige Vinterknopper af Pota-
mogeton (bestemte af C. RavNkrzRr) samt Frugter al Potamogeton Friesel
(P. mucronatus) og P. lucens? (bestemte af Apotheker Baacor, Nest-
ved). Disse Vinterknopper kan danne 1—2 cm. tykke, tet sammen-
filtrede og sammenpressede Lag').

I Oktober 1908 indsamlede G. F. L. Saravuw, som flere Gange
nevnt, Prover i Ferskvandslagene, i Folge velvillig Meddelelse til N.
Harrtz, ner ved Sogneskellet, godt 400 m N for den senere nedbrudle
Lyngby Kirke, omtrent paa det Sted, hvor efter hans Mening Jap.
SteEnsTrup skulde have fundet Spermophilus-Keeben, og hvor K. J.
V. SteexsTrUP og JESSEN havde fundet Rensdyrknogler?). Stedet var
lidt N for det Sted, hvor det af Gaardejer HorL.GER MIKKELSEN fundne
Rensdyrhorn laa. Desveerre angives det ikke, i hvilke af Ferskvands-
lagene Proverne er tagne, men efter al Sandsynlighed var det i de
vekslende Sand- og Lerlag, eftersom Preverne var ledsagede af den
Side 17 omtalte lille, baevergnavede Pind. Af de i Preverne fundne
Planlerester blev de hejere Planter bestemte af N. Harrtz, Mosserne
af A. HesseLBo. Der fandtes flere Blade af Dryas octopetala, flere
Blade af Salix polaris, 1 Blad af S. herbacea, talrige Blade af S. ¢fr.
phylicifolia, Carex sp. og et lille Blad al Potamogeton sp. Af Mosser?)
fandtes: *Amblystegium giganteum, A. aduncum, *A. polygamum, A.
Cossoni, A. lurgescens, Bryum ventricosum, Camplothecium nitens, Clima-
cium dendroides, *Hypnum reflexum, Leptobryum pyriforme, Meesea lon-
gisela, Mnium affine var. integrifolium, Oncophorus sp. *Philonolis fontana,
#Ph. f. var. falcata, Polytrichum alpinum, P. juniperinum, Tortula ruralis
og #Webera albicans. HesseELBo bemseerker herlil: »Mosserne var ud-
merket bevarede og hengte endnu tildels sammen ved Rodfilten, kan
altsaa anlages at have vokset paa Stedet. Sammensztningen er ark-
lisk, sandsynligvis fra forholdsvis ter Bund (hgjere Tundra med Sten),
idet de udpreeget hygrophile Amblystegier (scorpioides, [luitans, exan-

') Se Danm geol. Unders. I R. Nr. 3. S. 239—-40.

* I Virkeligheden er der ingen nulevende, der véd, hvor paa Klintens Yder-
flade Spermophilus-Keben blev fundet, men at demme efter den Regn-
vandsfure, der er indtegnet paa det Side 13 omtalte Profil, som STEENSTRUP
lod fremstille i 1893, maa man snarest antage, at det var et Sted midtvejs
mellem Bassinets Yderpunkler, altsaa omkring Punkt 90.

Ej heller er det, som navnt S. 14 og 29 nu leengere muligt ngjagtig at
angive Stedet, hvor K. J. V. SteEnstruPr og A. JESSEN gravede, men efter
al Sandsynlighed ligger det ved Punkterne 55—57. Den af MIKKELSEN
fundne Rensdyrtak laa ved Punkt 110, ¢. 2 m over det store Lag af FFersk-
vandsler.

De med * merkede Arter foreckommer i storst Maengde
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nulalum) mangler, og Arter som Hypnum reflexum foretreekker torre
Voksesteder«?!).

I de samme Sandprever, der velvilligst blev undersegte af Prof.
Laceruiiv, fandtes folgende Mikrolossiler: Phacotus lenticularis, Pinus.
silvestris (»endast 1 pollenkorn i ett flertal preparat!«), samt Skaller
af Smaakrebs, Cladocera, og Rhizopoden Difflugia constricta.

Endelig samlede N. Hartz ved Undersegelserne i 1913—14 en
Del Prover med Plantelevninger, af hvilke han selv bestemte de hgjere
Planters, medens HEsSSELBO bestemte Mossernes. 1 flere af Proverne
saavel fra Ferskvandsleret som fra Sandet fandt Knup JESSEN mere
eller mindre hyppigt Phacotus lenticularis. Der fandtes folgende:

1) I kalkholdigt Sandlag med Potamogeton-Yngleknopper, liggende
mellem Yoldialeret og Ferskvandsleret:
Myriophyllum sp., et Blad.
Potamogeton sp., Yngleknopper og enkelte Frugter.
Salix polaris, et meget langstilket, lille Blad.
»  reticulata, et Blad.
Amblystegium stramineum.
Camptothecium nitens.
Polytrichum juniperinum.
Sphaerocephalus palustris.
Thuaidium Blandowii.
Chara sp. med Kalkbelaegning.

2) 1 Tervelaget i den sydlige Del af Profilet:
Comarum palustre, Frugter.
Potamogeton sp., Frugt.
Salix sp., tynde Grene.
Amblystegium exannulatum, meget lidt.
» giganteum, i Mzengde.
» Kn(?lﬁll
Camptothecium nitens, i Meengde.
Hylocomium proliferum, meget lidt.
Marchantia polymorpha, lidt.
Polytrichum juniperinum, i stor Meangde.
Sphaerocephalus palustris, i Mangde.
» turgidus, enkeltvis.

3) I lesrevne og nedskyllede Torveflager neer ved Profilets sydlige Del:
Carex sp.
') Disse Udtalelser bor sikkert modificeres noget, thi saavel i det eeldre som

i det senere indsamlede Materiale er der fundet Amblyst. exannulalum og
andre hygrophile Arter. V. N
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Potamogeton sp., en Sten.
Saliv sp., tynde Grene, enkelte med Bark.
Sphaerocephalus palustris.

1) Lige over Torven mellem Punkterne 120 og 150:
Amblystegium polygamum.
Camptothecium nitens, rigelig.
Sphaerocephalus palustris, i Meaengde.

5. 1 den nederste Del af Ferskvandsleret ved Punkterne 130—32, lige
over Sandlaget med Potamogelon-Yngleknopperne:

Arctostaphylus sp? en halv Freskal.

Caryophyllacé, et lille Fro.

Chara sp.

6) 1 de vekslende Sand- og Lerlag:

Betula nana, et Blad med steerkt tilspidset Basis.

Equisetum sp., et Diaphragma.

Salix polaris, et Blad, usedvanlig lille, knap 1, mm.
»  sp., baevergnavede Pinde tildels med Bark, samt et Blad af
en storbladet Pileart.

Amblystegium exannulatum.

» giganteum.
» Kneiffii.

Camptothecium nitens.

Climacium dendroides.

Hylocomium proliferum.

Marchantia polymorpha.

Mnium affine.

Polytrichum juniperinum.

Sphaerocephalus palustris.

Thuidium Blandowii.

7. Paa el ikke nermere bestemt Sted fandtes:
Tortula ruralis.

Den i Ferskvandslagene ved Nerre Lyngby fundne Flora maa
saaledes, naar bortses fra det enkelte Pollen af Pinas silvestris, neer-
mest karakteriseres som arktisk eller hejest med et lidt subarktisk
Preeg. Ingen sydlige subarktiske, endsige udpreget boreale Arler,
saasom storbladede Birke, Baevreasp o. s. v., har efterladt sig ringeste
Spor, end ikke Pollen, som man dog skulde vente at finde, naar der,
saaledes som Dyrene tydelig angiver, har veret skovklaedte Strek-

Danmarks geologiske Undersogelse. 1I. R. Nr. 29. 4



50

ninger i en ikke altfor fjeern Afstand. Selv de tykkeste af de fundne
Pilegrene (28 mm) er ikke tykkere end dem, man kan finde i Grenland.
Imidlertid maa det dog erindres, at hele det undersegte Sebassin jo i
Virkeligheden indtager et saa lille Omraade, at et megel tet og krafligt
Beaelte af Pil nok kan tenkes at have holdt en anden Trabevoksning
i en saa stor Afstand fra Bredden, al hverken Blade eller Grene har
kunnet naa at blive begravede i Seens Bundaflejringer. Vanskeligere
bliver det at forklare Mangelen paa Pollen, som et nok saa tet Pilekrat
neppe kunde holde tilbage. Men her indtreder den Meerkveerdighed,
al cand. mag. Knup Jenxsen, der har undersegt adskillige Prover fra
forskellige af Lagene, ikke har kunnet finde eteneste Pollen-
korn, end ikke at de Pile og andre Planter, som vides at
have vokset paa Sebredden. Hvorledes dette ejendommelige
Forhold skal forklares, er ikke godt at vide, men det er i alt Fald
sikkert, al det i betydelig Grad svaek ker Virkningen af de Slutninger,
man maaske vilde drage af Mangelen paa boreale Skovtraers Pollen.

Hvad endelig Polarplanterne angaar, saa maa man erindre, at de
selv i Nutiden meget vel kan vokse uden for det arktiske Omraade.
Selv. om man vil se bort fra de arkto-alpine Planters Voksesteder i
Mellem-Evropas Bjeergskove, saa maa det dog indremmes, at naar
Dryas i vore Dage kan vokse paa Stranden ved Langesund i Norge
og blandt de lusitanske Plantesamfund i Irland, naar Dveargbirken
trives i Estlands Skove og Ostpreussens Moser, saa kan de endnu
bedre i Begyndelsen af Alluvialtiden have vokset som Relikter ved
Norre Lyngby Seens Bredder, hvis Pilekrat endnu ikke havde tilladt
Storskoven at treenge frem. Jeg skal ganske vist indremme, at et
Voksested for Salix polaris sammen med Skovregionens Planter i
Nutiden ikke er mig bekendt, men at et saadant Samliv har fundet
Sted i Fortiden, derom vidner i det mindsle ¢én dansk Lokalitet. 1
en lille Prove af den posiglaciale Gytje under Terven i Lundbaek
Mose i Bjerge Herred fandt N. Harrz 4 Blade af Salix polaris sam-
men med Levninger af Pinus silvestris, Betula odorata, B. inlermedia og
B. nana og under det Niveau, hvori naevnte Prove var taget, fandtes i
Gyljen foruden de nzevnte Planter tillige en Gren af Populus tremulat).

Del er ogsaa veerd at erindre, at ved Toppeladugard i Skaane?)

Y Vicror Mabpsex, 1900: Beskrivelse til Kortbladet Bogense. Danmarks geol.

Undersogelse. 1. R. Nr. 7, S. 89 og

N. Hanrrz, 1902: Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og Fauna. Ibi-
dem II. R. Nr. 11, S. 60 - 62.
N. O. Howust, 1906: De senglaciale lagren vid Toppeladugard. Geol. Foren.
i Stockholm Forhandl. Bd. 28.

N. O. Howust, 1908: Efterskord fran de senglaciale lagren vid Toppe-
ladugard. Sveriges geol. Undersokn. Ser. C. Nr. 210 (Arshok (1908) Nr. 2).
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har man i den Gylje, som tilhorer Allergdperiodens varmeste Tid —
altsaa den Tid, hvor Kratskove af storbladede Birke, Asp og rime-
ligvis ogsaa Fyr!) dakkede Landet — Side om Side fundel Levninger
al' Dryas octopelala, Salix reticulata, S. phylicifolia, Belula intermedia
og Pinus silvestris.

Med andre Ord: det gaar med disse arktiske Planter som med
de Dyr, Rensdyr, Fjeeldrype, Snehare, hvis arktiske Herkomst man
hidtil har lagt altfor stor Vaegt paa; de er ikke mere arktiske, end
at de under extreme Forhold — og ingen ter beneegte, al saa-
danne kan have veret til Stede — paa gunstige Steder kan vokse
sammen med en sydlig Flora. At udrede i Detailler, hvorledes Na-
turforholdene har veret omkring Nerre Lyngby paa den Tid, da
Ferskvandslagene dannedes, er nappe muligt for Ojeblikket, men
enhver, der upartisk overvejer de fremdragne Kendsger-
ninger, maa dog indremme, at det fuldgyldige Vidnes-
byrd, som Dyrelevningerne giver om Skovens Tilstede-
vierelse her i Landet, i overmaade vasentlig Grad modi-
ficerer den Forestilling om Naturforholdene, som man
kunde fristes til at danne sigved kun at tage Hensyn til
Plantelevningerne.

Sperger man, til hvilken af vore postglaciale Skovperioder disse
Lag herer, Alleradperiodens senglaciale Kratskovtid eller den allu-
viale Skovtid, saa er Svarel allerede givet ved de paa Side 25-—-26
anslillede Beregninger. Naar Ferskvandslagene ved Nerre Lyngby er
dannede samtidig med eller snarere efter Zirphcea-lagene, saa kan de
ikke tilhore Alleradperioden, thi denne gik forud for Zirphzatiden ?).

" Det er ikke blot i Alleradperiodens Lag ved Toppeladugard, at Fyrrepollen
er tilstede i rigelig Meengde; ogsaa i den senglaciale Gytje ved Allerad og
paa flere andre Steder har de senere Aars Undersggelser paavist Tilstede-
veerelsen af saadanne. Paa Grund af den Lethed, hvormed Fyrrepollen
af Vinden spredes langt udenfor Fyrreskovens Greaenser, har disse Pollen
hidtil ikke veeret meget estimerede ved Bedommelsen af den i de sengla-
ciale og tidligt alluviale Ferskvandslag fundne Flora. Naar der imidlertid
ses hen til den Hyppighed og jevne Fordeling gennem Lagene, hvormed
de forekommer paa flere Lokaliteter, er det dog et meget stort Spergs-
maal, om man vedblivende kan ignorere dem. — Heller ikke ser jeg
leengere med samme Skepsis som fordum paa hin lille Fyrrekvist fra
Toppeladugard, som hidtil ikke har kunnet gleede sig ved synderlig stor

Popularitet blandt Paleontologerne.

%) V. Norpmany, 1911: Allerod Oscillation og Kristianiafjordens senglaciale

Dannelser. Meddel. Dansk geol. Forening Kbhvn. Bd. 4 [1912], S. 94.



Arkeaeologiske Fund.

Af V. NORDMANN.

Ved Udgravningen i 1913 gjordes endnu et hejst interessant
Fund, som fortjener en ngjere Omtale. I den nedre Del af det fossil-
frie Sand, som indtager den goverste Halvdel af Profilet, fandt N.
Hartz en saerdeles velbevaret Pilespids af Flint. Som det fremgaar
af Fig. 3 er den 67 mm lang og 32 mm bred og dannet ved Tilhug-
ning af et smalt, men temlig tykt Flintstykke, saaledes at Afspaltnings-
fladen (med det meste af Slagbulen) er bevarel paa dens ene Side uden
vderligere Tilhugning og Arrene efter de foregaaende Afspaltninger paa
samme Maade bevaret paa dens anden Side. Tilhugning er kun an-
vendt for at gere den egnet til Skeeftning. Stykket var fuldstendig
ubeskadiget, uslidt og uden Spor af Forvitring. Pilespidsen fandtes
ved Punkt 35, ¢. 9 m fra det Sted, hvor Seens nordlige Bred maa
have ligget paa det Tidspunkt, da Seen havde sin storste Udstreekning;
den blev fundet mindst en Meter indenfor den ved Udgravningens
Begyndelse tilstedeveerende Klintevaeg og blev af Harrz iagltaget sid-
dende indlejret i det Side 22, Sp. 1I, omtalte, 35 cm tykke, horizontalt
lagdelte, graagule, grove, svagt lerede Sandlag, c. 2,6 m under det gamle
Muldlag, som foroven slraekker sig hen over samtlige Ferskvands-
dannelser og atter er deekket af Flyvesand, og i hvilket der, om just
ikke netop paa dette Sted, er fundet neolithiske Redskaber. Pilespidsen
sad lodret, med Spidsen nedad og Siden med de mange Flader ven-
dende i sydlig Retning, o: bort fra Sebredden; Spaden gled saa let
langs Pilens Side, at den ikke flyttedes fra sit Leje. Det er derfor
ganske udelukket, at den skulde vezere nedrutsjet ovenfra og veere
bleven liggende paa Yderfladen af den her forevrigt ret stejle Sand-
veeg. Som omtalt Side 22, Sp. II, er der paa dette Sted foroven i
Profilet nogle Uregelmessigheder i Sandlagene, idet tykke Ruststriber
og en Del smaa Spring og Seetninger i Lagene vidner om en jeevn
Vandbevagelse gennem Sandet og en Sammensynkning af dette. Disse
Uregelmessigheder bererer dog paa ingen Maade det Sandlag, hvori
Pilespidsen fandles; delle var ganske uforslyrret (se Fig. 4 og 5).



Det har hidtil ikke veeret muligt at henfore Pilespidsen til
nogen af de Redskabstyper, som karakteriserer Stenalderens Perioder,
hverken de paleolithiske eller de neolithiske. I Folge Meddelelse i
Brev til Hartz fra Rurtor er lignende Pilespidser fundne i Belgien
blandt Redskaber fra Acheuléen inférieur, Aurignacien supérieur samt
iblandt neolithiske Oldsager fra Begyndelsen af Tiden for de po-
lerede Redskaber. »C’est I'dge géologique du gisement, qui doit dater
cette picce, de type non caractéristique.« — Hverken blandt Redska-
berne fra Maglemose ved Mullerup eller i nogen af vor »aldre« Sten-

O. Wennerberg del.

Fig. 3. Pilespids af Flinl fra Ferskvandssandet. 2.6 m under Muldlagel.
Nalurlig Storrelse.

alders Kekkenmeddinger er der fundet nogen tilsvarende Form; der-
imod findes der paa Nationalmuseet i Kgbenhavn nogle Eksemplarer
af ganske lignende Form, fundne paa Sjeelland, Lolland og i Jylland,
men 1 Folge velvillig Meddelelse fra Hr. Museumsdirektor, Dr. phil.
Sornus MurLLer oplyser de Forhold, hvorunder de er fundne, des-
veerre intet om deres Alder. '

Som omtalt er Pilespidsen fundet i det fossilfri Sand, der strek-
ker sig hen over de vekslende Sand- og Lerlag. Der er ikke fundet
Spor af det Traskaft, hvortil den maa antages at have veret bundet,
da den ellers ved sin Nedsynken genem Vandet utvivlsomt vilde have
lagt sig paa Fladen. Det er vel rimeligst at antage, at Skaltet er
flydt bort, efter at Forbindelsen med Pilespidsen har lesnet sig, men
den Mulighed kan ikke helt udelukkes, at dels Forsvinden skyldes
samme Aarsag som den fuldkomne Mangel paa organisk Maleriale i
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Sandet, en Mangel, der ikke har fundet nogen ganske tilfredsstillende
Forklaring. Muligvis er de forholdsvis faa organiske Levninger blevne
oploste og udvaskede paa et senere Tidspunkt, da Klintedannelsen
siden Litorinatiden foranledigede et andet Vandtrek gennem Lagene.
Endvidere maa det bemerkes, at Pilen er fundet paa et lidt hojere
Niveau end nogen af de fremdragne Dyrelevninger. Men hvis den
- Antagelse er rigtig, som er fremsat Side 27 — og megct taler derfor —,
at det nu fossilfrie Sand er Flyvesand, der forholdsvis hurtigt har
fyldt Seen, saa bliver det Tidsrum, der er forlgbet mellem Rensdyr-

Fig. 4. Profil i Bassinets Nordende. Foroven Flyvesand, derunder Muldlagel, derunder fossilfril
Ferskvandssand (den hvide Prik 2 em til venstre for Spadens Haandlag angiver Lagel, hvori
Pilespidsen fandtes). Den gravede Platform er Yoldialerels Overflade.

levningernes og Pilens Begravelse saa ringe, at der er den storsle
Sandsynlighed for, at det Menneske, som udsked Pilen, har levet sam-
men med Rensdyret her i Landet!). Selv om Pilen efter alt at demme
maa tilhere det andet Afsnit i Seens Historie, kan der nappe have
veerel nogen laengere Afbrydelse i Sedimentationen; dels er der nemlig
en jevn Overgang mellem de fossilferende og de fossilfri Sandlag,
dels har Flyvesandet, som neevnl Side 28, neeppe sin Oprindelse fra
' T en nylig publiceret Afhandling er det paavist, at Rensdyret levede her i
Danmark endnu i Begyndelsen af den alluviale Skovperiode. Se V. Norn-
MANN, 1915: On Remains of Reindeer and Beaver from the commencement
of the Postglacial Forest Period in Denmark. Danm. geolog. Undersog.
IL. R. Nr, 28.
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Seens umiddelbare Omgivelser, der veesentligst udgjordes af Lerjorder

og sandsynligvis bar en twet Vegelation. Sandel stammer muligvis
fra Stranden, som altsaa dengang ikke kan have veeret langt borte.
Den her omtalte Pilespids er deteneste arkeologiske Fund,

IFig. 5. Delailbillede af foregaaende Profil. Over Laget med Pilespidsen (belegnel ved den hvide
Firkant) ses Sammensynkningerne i det fossilfri Ferskvandssand.

der med Sikkerhed vides al veere gjort i Ferskvandsaflejringerne ved
Norre Lyngby, Det skal dog ikke lades uomtalt, at det ene af de
Okseskafter af Rensdyrtak, der af Saravw antages at veere forfeerdigel
her i Landet af Mennesker, der levede her samtidig med Rensdyret,
er fundel i umiddelbar Naerhed af dette Profil. Det biev fundet paa
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Stranden miellem del omlalte Lyngby-Rubjerg Sogneskel og Tvonnet
Rende og »la i lerveellingen ved foden af en hej blalerskreent ud mod
havet«?'), og der er megen Sandsynlighed for, at det stammer fra de
her omtalte Ferskvandslag, men bevise det kan man ikke.

Y GeEorG F. L. Saravw, 1903: En Stenalders Boplads i Maglemose ved Mul-
lerup. Aarbeger for nord. Oldkynd. og Hist. II. R. 18. Bd. S. 304.



Summary.

The Fresh-water Deposits at Nerre Lyngby.

n the western coast of Vendsyssel, facing the Skagerak, between Lonstrup
O and Loekken, there is a cliff, 12 km. long and up to 60 m. high, exhibiting
a unique profile through glacial and postglacial deposits, which has for years
been a constant subject of investigation on the part of Danish geologists.

In this cliff fossil-bearing fresh-water deposits of unusual interest occur
near Norre Lyngby. The locality was discovered in 1869 by Fr. JouNsSTRUD;
it was not until 1879, however, that a thorough examination of the spot was
made by Jouxstrur and Jarerus STEENSTRUP in collaboration. In addition to
the vegetable remains and fresh-water bivalves previously observed by Jonns-
trUP, a find was made in 1877, consisting of half the lower jaw of Spermo-
philus rufescens (Fig 2, p. 36). StTEENSTRUP was of opinion that the sirata
should be ascribed to the lPopulus tremula period, or to the transition stage
between tundra and forest. From the finding of Spermophilus remains he
concluded, that the transition stage must have been a period of steppe
formation, a theory which was maintained for many years.

The excavations carried out in 1895—97 by Danmarks Geologiske Un-
dersogelse further brought to light several bones of reindeer. The vegetable
remains also being apparently of subarctic character, the deposit was ascri-
bed by A. Jessex (1899) to the lateglacial period. The investigations made in
1913 14 greatly augmented our knowledge of the flora and fauna, judging
from which, the deposit in question should, in our opinion, be referred to
the commencement of the postglacial forest period. The theory as to exi-
stence af a postglacial steppe period in Denmark we consider absolutely un-
tenable.

The geological conditions will be seen from the accompanying plate. The
base at this part of the cliff'is composed of glaciofluvial clay without stones (D L.
and of glaciofluvial sand (D S). These deposits are seen in the northern por-
tion of the section (to the left), trending, however, sharply downward here,
and are covered by marine clay, lateglacial yoldia clay (Y) with an arctic
molluse fauna, and by lateglacial shore sand, (SS) with Saxicava arctica.
These beds here form a flat depression, 180 m across, in which the fresh-
water strata have been deposited.

The fresh-water deposits consist of clay and sand. Lowest of all we
find, in the central and southern portions of the basin, fresh-water sand
(FS), the upper layer of which is coloured grey by an admixture of vege-
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table remains. Close to the upper limit of the sand is a stripe of peat, up
tlo 10 em thick (T); at one spot, for a distance of 12 m, two peat layers are
visible. For the most part, however, the peat does not appear as a conti-
nuous bed, but in separate slabs of more or less considerable size, sunk to
the bottom here.

Above the fresh-water sand and peat is rich fresh-water clay (FL) for-
ming a flattish shell in the deepest part of the ‘basin (from point 45 to poinl
185). The thickness of the stratum is 120 em at its maximum, the height to
which it reaches north and south being 12 m above sea level. This clay is
of a dark grey colour, almost black in the centre of the basin. The lower
portion contains quantities of shells of Sph@rium and Pisidinm; in the cen-
lre, remains of Potamogeton are of very frequent occurrence, forming here
and there visible belts in the clay. In the upper part of the stratum shells
of Anodonta are mostly found. Scattered throughout the fresh-water clay
small branches are to be found, some of which have been gnawed by beavers.

The upper limit of the fresh-water clay is not sharply defined, the stra-
tum toning off gradually into alternating layers of sand and clay (SL),
this series being approximately equal in thickness to the fresh-water clay
itself. Nor do the flora and fauna exhibit any essential difference when
passing from the fresh-water clay to the allernating layers of clay and sand,
although these latter are, for the most part, richer in vegetable remains, here
and there collected in thin stripes. The beaver-gnawed branches also, are of
more frequent occurrence here than in the fresh-water clay, and finally, skele-
tal remains of reindeer have been found in not inconsiderable quantity in
the northern portion of the sand and clay beds.

The mass of the clay diminishes gradually with the ascent, the alterna-
ling layers of sand and clay giving place to sand with some few traces of
clay, and finally to pure sand, with no visibly marked boundary between.
The quantity of animal and vegetable remains also decreases at the same
time, the whitish yellov fresh-water sand (FS) in the upper portion of the
basin being altogether devoid of organic matter. The fresh-water strata are
covered by a layer of old mould (M) in which, — not, however, directly
above the fresh-water deposit — implements from the neolithic, bronze and
iron ages have been found. The mould, again, is covered by a stratum of
blown sand (F) of varying thickness.

The breadth of the basin must have been abt. 180 m and the depth from
the-mould to the lowest fresh-water stratum 1315 m; the edge of the basin
being about 16 m above the sea. During the lateglacial period, at the time
of deposition of the lateglacial yoldia clay, the nothernmost part of Jutland
lay lower than now; as regards the district in question, about Nerre Lyngby,
some 40 m lower. The basin could not therefore have become a lake until
the land had accomplished about 60 2 of its total rise. At about the same
time — after the upheaval had reached from 64—69 2 of its total range, —
the Zirphaea crispata immigrated to these shores, and is now found in raised
beaches (the Zirphaea beds) in the northernmost part of Jutland. This species
extends, at the present day, as far as West Finmarken, i. e. not beyond the
northern limit of the wooded region. This seems to suggest that the basin
at Norre Lyngby was not transformed into a lake until the commencement of
the forest period, or after, and that the deposits in (uestion therefore date
from the early part of that period.

During the first stages in the existence of the lake as such, the malerial
of which the deposits were composed was furnished by the immediate sur-
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roundings. The yoldia clay, being then eroded, yielded matter for the fresh-
water clay and the alternating layers of clay and sand. After this, however,
the fresh-water strata became more and more sandy, and at the upper part
of the cliff, the strata are composed of whitish yellow sand entirely free from
clay. The soil in the immediate neighbourhood of the lake can hardly have
occasioned such change. Save for the wind-blown sand above the mould,
which is of far more recent date, the surrounding soil is for the most part
composed of rich clay (yoldia clay. The great mass of pure sand which has
filled up the lake must therefore be presumed to have been brought thither
from some distance, probably in the form of wind-blown sand. This would
also explain the absence of animal and vegetable remains in the upper por-
tion of 'the fresh-water beds, as the organic matter would there form but an
infinitesimal part of the total mass if the lake had been filled up in a com-
paratively short space of time by wind-blown sand.

The formation of the lake bottom on the northern side of the basin, lo-
gether with the height reached by the fresh-water clay and the alternating
layers of clay and sand, would seem to suggest the existence of two epochs
in the developement of the lake; an earlier period, during which the surface
of the water would have been about a couple of metres below the stripe of
mould which lies above the fresh-water sand, and a later, when the lake was
forced up, possibly by wind-blown sand as above mentioned, and the surface
of the water raised to the level now indicated by the old mould crust
Between these two epochs there has in all probability been a very short
space of time. _

Despite the comparatively slight degree of erosion which has taken place
— the coast line here has, in the course of 100 years, receded 125 m — it
would seem that the profile as measured in 1879 must have been a section
through the western part of the lake, and that taken in 1895 through its
broadest and deepest portion. The 1913 profile again shows a diminution
both of breadth and depth; the lake cannot, therefore, have been of great
extent. It is not likely that the fresh-water strata extend far inland, towards
the east, as the ground falls away in this direction, being, at a distance of
only 100 m from the cliff, already below the original, highest water level of
the lake.

The animal and vegetable remains found in the fresh water deposits
are enumerated in the list on p. 63—66. The last column indicates fossils brought
to light during the earlier investigations, the exact position of which cannot
now be determined with certainty. A find of great importance was the lower
jaw of a ground squirrel discovered in 1877 by Jarerus STEENSTRUP, WhoO re-
ferred it to Spermophilus altaicus, whereas WiNGE, in 1904, ascribed it to S.
rufescens. STEENSTRUP gives no detailed description in any of his published
works as to the manner in which this find was made; we have subsequently,
however, among his posthumous papers, found the diary note of which a fac-
simile is shown on p. 10, from which it will be seen that the jawbone in quest
ion was discovered lying in a rain-cut furrow on the outer face of the cliff.
There is thus some reason to suppose that it must have been washed down
out of the alternating clay and sand layers, whence most of the skeletal re-
mains have been taken. The various points at which most of these finds
were made are shown in the profile drawing Pl. 1, (« = reindeer, a = beaver-
gnawed branehes, o = snow hare, x = fieldmouse).

In order to arrive at an idea as to the natural conditions under which
these fresh-water deposits were formed, it will be necessary to consider more
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closely the geographical distribution of the animals and plants of which re-
mains have been found in the strata in question. The fauna and flora here
represented form, to all appearances, a heterogencous mixture of northern and
southern species; it will therefore not suffice to consider merely the natural
conditions in the true home of these species. The extreme conditions under
which they can exist, and in particular the nature of those regions where
their areas of distribution verge one upon another, will also need to be taken
into consideration. It will then be scen, that the hill ptarmigan (Lagopus mu-
lus), reindeer (Rangifer tar.ndus) and snow hare (Lepus variabilis) are by
no means to be regarded as absolutely arctic species, or exclusively
restricted to the tundra regions. The hill ptarmigan, which moves down du-
ring winter from its arctic and alpine haunts into the forests, is a constant
denizen of the comparatively low-lying islands off the west coast of Scotland
Harris, Lewis, Skye, Arran, Jura and Islay) where the mean temperature for
the coldest month is + 3—+4 4° C. The reindeer is found, inter alia, in the
northerly forest tracts of North America, Russia, and Siberia, and may even
be encountered in the steppe country about Orenburg (HELMERSEN). The snow
hare is known from the whole of the Scandinavian Peninsula from the north
coast of Norway down to Scania in the south, and may be found in open
country as well as in the wooded tracts. The field mouse (Arvicola agreslis)
is a southern form. found in the Scandinavian Peninsula as far up as the
northern fjords; it is found in meadow lands and dry field tracts, as well
as in the forests and high mountain regions. It is not known with absolute
certainty whether this species occurs in the tundra. The beaver (Caslor fiber)
is — or was — a widely distributed species; it will, however, hardly be found
outside the forest lands or the wooded banks of the rivers in steppe country.
Even the occurrences recorded from Alaskz, on the lower reaches of the
Mackenzie River 2nd along the coast of Hudson Bay, will all be found to
fall within the limits of the forest region (vide list of works p. 41—43). True,
NEHRING states, on the authority of Scurexck, that the beaver formerly exi-
sted in the tundra lands of the Samoyedes NE of Archangel; this is, however,
doublless due to a misunderstanding. In the chapter quoted, ScurENcK refers
not merely to the fauna of the tundra, but also to that of the Samoyede
forest lands; there is no direct mention of beaver having been killed on the
tundra, but merely a statement to the effect that beaver skins were among
the furs formerly brought in by the Samoyedes to the markets of Mezen,
Ustj Zylma, and Pustosersk (Scurenck: Reise nach dem Nordosten des euro-
paischen Russlands. Dorpat 1848 —54. Vol. II, p. 408. The animals might
thus very well have been killed in the forest lands farther to the south,
whither the Samoyedes drive their herds of reindeer in the winter (SCHRENCK
IT, p. 139). And v. Lixstow’s record, (vide p. 41, note 1) as to the finding
of a beaver skull in Greenland, must likewise be based upon some error,
accidental transference of a label, or similar misunderstanding. None of the
numerous Danish and foreign scientists who have travelled in Greenland
have ever encountered the slightest trace of beaver there.

The ground squirrel’s habitat is in the steppe country of South-eastern
Russia between Lat. 49° and 56° N. The fact of its having existed, in earlier
times, at Norre Lyngby cannot, however, be taken, as has formerly been done,
as furnishing any support to the theory of a postglacial steppe period in Den-
mark. In the first place, no trace whatever has been found of any other steppe
species, either animals or plants. And in the sccond, the genus Spermophilus
is not absolutely restricted to the steppes, but.merely to the open country,



61

embracing both steppe and tundra; it is also soon found to immigrate inlo
wooded lands which have been cleared for agricultural purposes (vide the paper
quoted on p. 45 note 1. And finally, we see that a nearly related species, the birch
mouse (Sminthus sublilis) having its true habitat in the boundary zone of the
steppes of South-eastern Russia and Western Asia, may yet thrive in some few
isolated areas (Jutland, mountain regions of South-western Norway, south of
Finland) where steppe conditions are not found. Spermophilus rufescens doubt-
less possessed a similar adaptability. The species is found in a fossil stale
in the pleistocene deposits of central Europe, and has doubtless, like the birch
mouse, been forced farther northward by the advance of the forests subsequent
to the last glacial period.

Of the insect forms, only the three beetles which have been determined
as to species are of any importance, in considering the question of condi-
tions under which the deposits were formed. FElaphrus lapponicus has been
found in a living state in the north of Europe and Asia, not however, north
of the forest region. Adimonia tanaceti, which is a southern form, is likewise
not known north of the forests. Othiorrhyncus dubius is found both in the
arctic tundra regions and in the forest lands of England, Scandinavia and
the north of Russia.

By far the greater part of the molluscs found do not live in the arctic
regions; they are, however, of common occurrence in our lateglacial deposits,
which contain no land plants save those of arctic origin. No satisfactory
explanation of this remarkable phenomenon has as yet been found.!)

The foregoing remarks on the animal remains from Norre Lyngby may
thus be summed up as follows:

1) The arctic element, apparently represented by reindeer, snow hare,
hill ptarmigan, and the beetle species Othiorrhyncus dubius (all of which
have a wide area of distribution) is more than balanced by the southern
element, as represented by the field mouse, beaver, ground squirrel, and the
beetles Elaphrus lapponicus and Adimo iia tanaceti.

2) Among the animals known to be capable of living under highly dif-
fering natural conditions may be mentioned the snow hare, reindeer, Olhior
rhyncus dubius, and to some extent also, the hill ptarmigan and the fieldmouse.

3) Among animals suggestive of open country we have the hill ptar-
migan and the ground squirrel, and to some extent also the snow hare and
reindeer.

4) On the other hand, among animals distinctly indicative of more or
less open forest land — if not on the spot, at least in the immediate neigh-
bourhood thereof — may be reckoned the beaver, Elaphrus lapponicus and
Adimonia tanaceti.

The vegetable remains, on the other hand, are apparently suggestive of
arclic conditions, Ofland-phanerogama, for instance, only arctic plants have
been found —with the exception of a single pollen of Pinus sylvestris, determined
by C. LacerHEIM — there being no traces of birch, aspen or other_forest trees.
It should, however, be noted, that arctic plants here found have been known
lo occur, both in the past and present, together with a more southerly flora.
Dryas is found on the shore at Langesund in Norway and in Ireland, Belula
nana grows in the forests of Esthonia and in the marshes of East Prussia, Sa-

') Vide the papers quoted on p. 33 note 1. A summary, in English, of the different opinions
on this point will be [ound in V. NORDMANN: Posiglacial climatic changes in Denmark.
In: Die Verdnderung des Klimas seil dem Maximum der lelzten Eiszeit.  Stockholm 1910 p.
316-319.
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lix polaris has been found in a fossil state in Lundbzk bog (Jutland) toge-
ther with Populus tremula, Belula odorata and Pinus sylvestris, and in the de-
posits of the Allerod period at Toppeladugard in Scania, Dryas, Salix rdlicu-
lata, S. phylicifolia. Betula intermedia and Pinus sylvestris have been found
side by side.

The vegetable remains are thus, as a matter of fact, not to be taken as
counteracting the distinct evidence afforded by the animal finds as to the
existence of forest, and we must therefore regard the fresh-water depo-
sits at Norre Lyngby as having been formed at a time when great
lracts of land in Denmark were on the whole under forestgrowth,
there being, however, just as at present, some open spaces in the form of
moorland, heaths, marsh, etc.

The deposits being contemporaneous with or, in all probability, of some-
what more recent date than the Zirphaea beds, must thus belong to the
commencement of the alluvial forest period.

Finally, on p.52--56, mention is made of a well preserved flint arrowhead
found deeply buried in the stratified fresh-water sand, which is devoid of
fossils, 2.6 m below the old mould crust and some 9 m from the northern
bank of the lake. The superimposed sand being in all probability wind-blown
sand, which must be presumed to have filled up the lake in a comparatively
short space of time, the arrow in question may roughly be taken as dating
from about the same period as the reindeer of which skeletal remains
were found at some deeper level. This arrowhead it thus among the oldest
pieces of man’s handiwork hitherto found in Denmark. Arrowheads of exactly
similar appearance have been found in various other parts of the country;
unfortunately, however, the information available as to the conditions under
which these finds were made tells us nothing as to their age. The type is nol
a very characteristic one, and does nol appear to be known from any finds
of known age made in other countries.
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