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I. Indledning. 

Saa vidt vides, er det først e Sted, hvor Moleret omtales i Literaturen, 
PONTOPPIDAN's Danske Atlas 1 ), hvor der nævnes >>Trip r,ls eller Terra 
Tripolitana<< fra Mors og Fur; endvidere nævnes 2

) en Skiferst en, staa
ende paa Kanten, ligeledes fra Fur, og der er vel her næppe nogen Tvivl 
om, at der hermed tænkes paa Lagene i Knudeklinten, der mere end 
andre Molerlag har en fuldstændig lodret Stilling. 

Den første Antydning af Kendskab t il Aske.lagene har man i følgende 
Beskrivelse"): >> Imod Fiord-Siden ere tvende høie Bierge, hvoraf Foden 
bestaaer af en kalkagtig Leer-Art, blandet med Vitriol Syre, hvorigiennem 
løbe brandgule, J ernagtige Striber, som for Øiet giver et behageligt 
Syn; Naar man brænder den i Ilden, blive Striberne røde og den blaa 
Grund hvid<<. 

Det er først FORCHI-IAMMER, der giver nogen nærmere Beskrivelse af 
Molerformationen•) (Navnet Moeler anvendes i øvrigt første Gang af 
ScI-IADE: Beskrivelse over Øen Mors, Aalborg 1911). Han nævner 1 : 
sort plastisk Leer; 2: hvidt skifrigt Leer, Moeleer; 3: en sort meget løs 
Sandsten. Det sorte farvende Stof er en Kulforbindelse, og Sandstenen 
bleges i Luften. 4: hydraulisk Kalk [Cementsten] og 5: sort , sandrig 
Kalksteen. Den forekommer paa lignende Maade som den forrige, ikkun 
med den Forskjel, at denne findes især i den sorte Sandsteen. En chemisk 
Analyse viste, at den indeholder over 60 Procent af det sorte Sand. 

Som man ser , holder FoRCI-II-IAMMER den vulkanske Aske for at være 
kulholdigt Sand; og det var i det Hele den almindelige Antagelse i Be
gyndelsen af forrige Aarhundrede, hvad der bl. a. giver sig Udslag 
i, at der i Aarene 1809-13 blev foretaget Boringer og gravet en Stolle 
ind for at finde Kul paa Nordkysten af Fur. 

1 ) Bd. 1, 1763, S. 463. 
2 ) Sst. S. 436. 
3) Sst. Bd. IV, 1768, S. 771. 
' ) Danmarks geo logiske Forhold. 1836. 

1* 
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Uagtet FoRCHI-IAMMER flere Gange i sine senere Afhandlinger kommer 
ind paa en Omtale af Moleret, giver han dog ikke mere nogen Beskri
velse af det sorte Sand, og man maa altsaa formode, at han til det sidste 
er gaaet i den Vildfarelse, at det var kulholdigt, hvad der er ret mærkeligt 
i Betragtning af, at selv en løs kemisk Undersøgelse let vilde kunne bragt 
ham ud af Vildfarelsen, og at FoRCHHAMMER ellers i de fleste Tilfælde 
underkastede Bjærgarterne en kemisk Analyse, navnlig i saadanne Til
fæld e, hvor der kunde være Tale om nogen praktisk Anvendelse af dem. 

I Modsætning til FoRCHHAMMER interesserer J OHNSTRUP sig over
ordentlig lidt for Molerformationen, og der fremkommer i hans Tid ikke 
nogetsomhelst nyt angaaende de sorte Sandlag. Og paa samme Maade 
bliver deL ved at gaa indtil 1902; i de forskellige Beskrivelser af Danmarks 
Geologi, det udkommer inden den Tid, nævnes det sorte Sand for det 
meste slet ikke, kun i Ussrna's Danmarks Geologi 1 ) nævnes det for saa 
vidt som der siges , at Moleret indeholder næsten altid talrige, 2 til 10 
Tommer [5 til 26 cm] tykke Lag af sort Sand, og disse sorte Sandlag 
træde selv paa lang Afstand tydelig frem i det hvide Moler og vise Lag
delingen og Lagenes Stilling. Uagtet Sandet saaledes her anerkendes 
at være et meget iøjnefaldende Led af Formationen, viser dog selve 
Angivelsen af Lagenes Tykkelse , at Ussrna ikke kan have iagttaget dem 
nærmere i Naturen (kun de aller færreste Lag naar nemlig 5 cm og ingen 
over 20 cm i Tykkelse), og han har ligesaalidt som andre Geologer, der 
har besøgt Moleromraadet (til dem hører ogsaa Forf. af denne Afhand
ling) tænkt, at der kunde være noget mærkeligt ved dette Sand eller 
fundet paa at underkast e det nogen kemisk eller mikroskopisk Under
søgelse. Det er ret ofte Tilfældet, at Sandet i vore Diluvialaflejringer 

· paa Grund af udskilte Manganforbindelser har faaet en sort Farve, 
og det samme har man vistnok nærmest t ænkt sig skulde være Tilfæl
det med Sandet i Moleret. 

Imidlertid var allerede forlængst Sandets rette Natur anerkendt 
andetsteds; det var de belgiske Diatomeforskere, PRINZ og van ERMEN
GEM 2), derved Undersøgelse af Diatomeerne i enCementsten fraFurfinder, 
at de sorte Lag i denne bestaar af kantede Korn af vulkansk Glas af 
grøn Farve, af runde Korn af Glaukonit [ sikkert ogsaa vulkansk Glas] 
og af Splinter af Plagfoklas. To Aar senere•) giver PRINZ en nærmere 
Beskrivelse af den vulkanske Aske i Cementstenen tilligemed gode Af-

1 ) Danm. geol. Unders. III R. Nr. 2, 1899. 
2

) Recherches sur la structure de quelques Diatomees contenues dans le >>Ce
mentstein<< du Jutland. Ann. Soc. beige de Microscopie, 8, 1883. 

3
) A propos des coupes de diatomees du >>Cementstein du Jutl and.<< Des

cription mineralogique de cette roche. Bul l. Soc. belge de Microscopie, 11, 1885, 
Nr. 6. 
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bildninger deraf. Her skal ikke gaas nærmere ind paa denne Beskrivelse, 
der i al væsentligt stemmer med den, der skal gives i det Følgende. 

Ogsaa ved en anden Lejlighed var man bleven opmærksom paa den 
vulkanske Aske, idet N EEF ') beskrev nogle løse Blokke fra Eberswalde; 
efter Beskrivelsen stemmer de med den almindelige Cementsten, af 
Mineraler nævnes Kvarts, Plagioklas og Augit, men det er vel rimeligt 
at antage, at det første af disse beror paa en Fej lbest emmelse, da det 
er meget sjældent i den vulkanske Aske og altid forekommer i andre Kom
binationer. Han har udført et Par Analyser af det rene Sand, efter at 
Kalken var opløst, og funden 46,94 og 46,27pCt. SiO 2 og 1,52 og 1,48pCt. 
Glødningstab. Ligeledes nævnes en Blok af den samme Stenart fra Con
newitzer Kisgrube ved Leipzig. 

Den faststaaende Tuf fra Greifswalder Oie beskreves af DEECKE 2), 

der dog anser det vulkanske Glas for at være Glaukonit , om end af en 
meget paafaldende Form. 

Det var i samme Aar (1902), at Diatomeforskeren, cand. polyt. E 
ØSTRUP, blev opmærksom paa de ovenfor citerede Afhandlinger af PRINZ 
og v AN ERME NGEM, og derved kom Tilstedeværelsen af et saa overor
dentlig ejendommeligt Led i Landets geologiske Opbygning for første 
Gang til de danske Geologers Kendskab. Det . er vel næppe for meget 
sagt, at ingen enkelt Opdagelse indenfor var Geologi har vakt tilnær
melsesvis saa megen Opmærksomhed som denne; man kendte ikke i 
Forvejen et eneste Spor af vulkansk Virksomhed her i Landet og for 
Skandinaviens Vedkommende i al Fald ikke særlig meget deraf, og saa 
blev man pludselig stillet overfor en U dbrudsvirksomhed, der efter 
alt , hvad man kendte til Forholdene, maatte have været af ret betydelige 
Dimensioner, selv om det først noget senere viste sig, at Udbredelses
omraadet var langt større end det forholdsvis ubetyd elige egentlige 
Moleromraade. I Overraskelsen over det Nye blandede der sig for 
manges Vedkommende, som man kan tænke sig, en Del Ærgrelse over, 
at man ikke selv havde kunnet gøre denne, dog ret nærliggende Opdagelse. 

Offentliggørelsen af denne foretoges af Forfatteren af nærværende 
Afhandling'); her paavises for først e Gang Tilstedeværelsen af Askelag 
af væsentlig surere Konsistens end de almindelige, og endvidere omtales 
for første Gang Tilst edeværelsen af vulkansk Aske udenfor det egentlige 
Moleromraade, nemlig ved Mariager Fjord, ved Albæk Hoved og ved 

1 ) Uber seltenere krystalline Diluv.ia lgeschiebe der Mark. Zeits. d. d. geol. 
Gesell. 34, 1882. 

2) Neue Materialien zur Geologie vo n Pommern. Mitt. d. naturw. Ver. Greifs
wald, 33, 1902, 95-103, 106-108. 

3
) 0. B. Bøggild. Vulkansk Aske i Mo leret. Medd . Dansk geol. Foren. 9, 

1903, S. 1. 
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Røgle Klint . De Slutninger , der ud fra Lejringsforholdene paa disse 
forskellige Lokalitet er drages om Aldersforholdet mellem de forskellige 
tertiære Bjærgarter, har senere vist sig ikke aL være rigtige, ligesom det 
heller ikke er rigtigt, naar der af den Omst ændighed, at der mangler 
ethvert Spor af Askebestanddele i de øvrige t ertiære Bjærgarter, sluttes, 
at disse er ældre end Moleret . Med det Kendskab man senere har erhvervet 
sig til Aldersforholdet mellem de t ertiære Bj ærgarter, vil man snarest 
være tilbøj elig til at slutte, at Grunden til, at der ikke er kommet Aske
bestanddele i dem af dem, der er yngre end Moleret , maa søges i dettes 
senere Overlejring af det mægtige plastiske Ler, der har dækket de vul
kanske Aflejringer saa grundigt til , at disse i den øvrige Tertiærtid kun i 
meget ringe Grad har været underkast et Erosion og dermed følgende 
Genaflejring. 

En st ørre Udvidelse fik Udbredelsesomraadet for den vulkanske 
Aske snart , ved at Nordtyskland blev trukket med ind deri . GR0 NWALL 1 ) 

paavist e, at løse Blokke af vulkansk Tuf havde en ret stor Udbredelse 
i Tordtyskland, og at der kunde skelnes mellem et østligt og et vestligt 
Omraade ; mens Blokkene i det sidstnævnte kunde hidrøre fra det nord
tyske Moleromraade, kendte man den Gang endnu ikke noget Sted, 
hvorfra de østlige kunde hidrøre. Allerede samme Aar beskrev ELBERT 
og KLOSE 2

) dog fast staaende vulkanske Dannelser fra Greifswalder Oie 
med Tuflag, og netop fra samme Sted var ogsaa Flertallet af de af GRoN
w ALL beskrevne løse Blokke. 

Nogle Aar senere blev Tuflagene ogsaa fundet faststaaende i det 
vestlige Tyskland 3) og her for første Gang i saadanne Aflejringer, hvis 
Alder lod sig sikkert best emme. Herved fik man at vide, at Tuffen var 
nedre Eocæn, og under Forudsætning af, at alle de forskellige Forekom
ster af Tuf er af samme Alder, hvad der vel næppe kan være nogen 
Tvivl om, har man i Tuffen et enestaaende godt Middel til Aldersbest em
melse; navnlig ved mange Boringer er den , som det vil fremgaa af det 
Følgende, et fast Punkt i den i øvrigt ret usikre Række af Bjærgarter. 

For Danmarks Vedkommende blev det N. V. Ussrna, der overtog 
den videre Undersøgelse af den vulkanske Aske ; han havde allerede 
tidligere undersøgt en enkelt af Molerklinterne, Hanklit, væsentlig i 
stratigrafisk og t ektonisk Henseende•), men den Maade, hvorpaa Aske-

1 ) Løse Blokke fra Nordtyskl and af Stenarter , der ind eholder vulkansk Aske. 
Medd. Dansk geol. Foren. 9, 1903, S. 13. 

2) Kreide und Paleocan auf der Greifswalder Oie. VIII Jahresber . d. geogr. 
Gesell. zu Greifswald , 1913. 

3 ) Først e Gang omtalt af GAGE L: Uber das Alter und die Lagerun gsverhalt
nisse des Schwarzenbecker Tertiars. J ahrb. d. k. Geol. Landesanstalt u. Bergak. 
27, 1906, S. 399. 

4 ) De væsentligste Resultat er heraf er givn e i Danmarks Geologi. Danm. geol. 
Unders. III R . Nr. 2, 1899, Tvl. I. 
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lagene gengives, nemlig som korte Streger uden noget Sammenhæng 
og jævnt fordelte gennem hele Moleret, viser, at han kun har skænket 
disse Lag en meget ringe Opmærksomhed. Da det imidlertid havde 
vist ·ig, at de var vulkanske, begyn'dte han en grundig Opmaaling af 
Tykkelsen af hvert enkelt Lag og Mellemrummene mellem dem, og ved · 
dette Arbejde, som fortsattes gennem Aarene 1902-07, lykkedes det 
ham at konstatere, at de enkelte Lag kunde følges med paafaldende 
Regelmæssighed fra den ene Klint Lil den anden, og at man saaledes 
havde med et best emt System af Lag at gøre, som blev nummererede, 
og som i Reglen let kunde genkendes, dels ved at kombinere flere paa 
hinanden følgende Tykkelser af Lagene og Mellemrummene, og dels 
ved særlige Ejendommeligheder ved visse af Lagene (Dobbeltlag, lysere • 
Lag o. a.) . 

Hvad UssrnG har publiceret om disse Undersøgelser, er i det Hele 
meget lidt ; i 2. Udgave af Danmarks Geologi (1904) gives en Del fore
løbige Resultater; da Optællingen af Lagene den Gang lige var paabe
gyndt, kan man ikke undre sig over, at de forskellige Opgivelser ret daar
lig st emmer overens med de virkelige Forhold. Et Profil med Ussrno's 
endelige Nummerering af Lagene findes i en Afhandling fra 1907 1

) . 

EL meget kortfattet Resultat af Ussrno's Und ersøgelser gives i 1910 2
) . 

Her skelnes mellem en øvre og nedre Serie ( de samme som i denne Af
handling er forsynede med hhv. positive og negative Numre) af Moleret, 
og der gives nogle Tal for Antall et og Mægtigheden af Askelagene i disse 
to Serier. For den nedre Series Vedkommende maa disse Tal efter de 
nyere Undersøgelser forandres en Del, saaledes som det vil fremgaa af 
deL Følgende og den Opgivelse, aL der i denne Serie hoved ·agelig find es 
lyse Askelag, er ret uheldig. Hvis Benævnelsen lys skal forstaas som sur, 
hvad der utvivlsomt maa have været Uss rn o's Mening, passer Angivelsen 
ikke, da de nedre Lag ved nærmere Undersøgelse har vist sig overvej
ende at være af basisk Natur, selv om de ofte er i en saadan Forvit
ringstilstand, at de fremtræder som ganske lyse eller endogsaa helt 
hvide. 

I den Tid, der er forløbet siden Opdagelsen af den vulkanske Aske, 
er der efterhaanden funden en hel Del nye Lokaliteter for denne. I 
min tidligere nævnte Afhandling fra 1903 nævntes som bekendt selve 
Hovedomraadet for Moleret, hvortil regnes talrige Lokalitet er paa Nord
Mors samt Silstrup, Fur og Ærtbølle; endvidere Nordsiden af Mariager
Fjord (Skovbo), Albæk Hoved paa Nordsiden af Vejle Fj ord og Røgle 
Klint ved Strib (Holmehus ). Hertil er siden kommet: J unget i Salling, 

1 ) Om Floddale og Ra ndmoræner i J ylla nd. Overs. Vid.-Sels. Fo rh. 1907, 
Nr. 4. Numre ne her s temm er med de i denne Afhandling anvendte med Und
tagelse af, at Nr. 2 er erstattet med 3 og Nr . 7 med 9. 

2) Ha ndbuch der regiona len Geologie. I Bel. 2 Abt . Danemark. 
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fundet af J. P. J. RAVN i 19031 ) , Cilleborg paa Sydsiden af Mariager Fjord, 
ligeledes fundet af J. P. J. R AVN•); endvidere Refsnæs, hvor Askelagene 
blev fundet paa Geologisk Forenings Ekskursion i 1913•). Paa Æbelø 
har UssmG fundet Askelagene i 1906, og endelig har jeg i 1917 fundet 
dem paa Helgenæs. 

En særlig Betydning har Opdagelsen af F orekomsten af vulkansk 
Aske i de dybe Boringer, da det herved er lykkedes at faa en let genken
delig Bj ærgart, der kan afgive en sikker Tidsbe, t emmelse netop under 
saadanne Forhold, hvor det ved de sædvanlige Boremetoder næst en er 
udelukket at finde Forst eninger. Det først e Tilfælde omtaltes af UssmG'), 
nemlig en Boring ved Skive ; senere nævnes ogsaa af samme Wedellsborg 
paa Fyn •). Ved Gennemgang af talrige ældre og nyere Boringer er det 
lykkedes mig at fremdrage flere andre Eksempler, hvorom nærmere i 
et senere Afsnit . 

Da UssING døde i 1911, forelaa der , som det vil være fremgaaet af 
det foregaaende, fra hans 1-Iaand kun et meget ringe Materiale angaaende 
disse meget interessante F orhold. Derimod var der i hans Dagbøger 
en Mængde Iagttagelser og navnlig talrige, meget omhyggelig udførte 
Maalinger af Lagtykkelserne. Naar UssING ikke tidligere har offentlig
gjort dette Materiale, maa det vel have været hans Mening, at Forhol
dene endnu ikke var tilstrækkelig undersøgte. Efter at have gennemset 
hvad der forelaa, har jeg dog ment, at det vilde være af væsentlig Betyd
ning at faa det offentliggjort, og jeg foretog da i Sommeren 1917 en Rej se 
til alle Forekomst erne af vulkansk Aske for at revidere og supplere 
Undersøgelserne. Enkelte Steder viste det sig, at der næppe var noget 
nyt at tilføje, mens der paa andre Steder ved Nedstyrtninger var frem
bragt saa friske Profiler, at Maalingerne kunde foretages væsentlig bedre 
end tidligere. En enkelt Klint, Feggeklit, som aldrig havde været be
søgt af UssmG, opmåaltes fuldst ændig. I det hele maa det fremhæves, 
at der for de positive Lags Vedkommende er føj et forholdsvis lidt Nyt 
til UssmG's Iagttagelser, mens der derimod forneden er lagt en lang 
Lagrække til (Lagene -:- 19 til -:- 39), som ikke var iagttaget af UssING. 
For de negative Lags Vedkommende kræves der dog endnu mange nye 
Iagttagelser paa særlig gunstige Lokalitet er for at faa Rækken nogen
lunde sikker helt igennem, og for Fremtiden maa man vente, at de 
Molerbrud, som er i Gang, og som muligvis vil forøges med flere, maa 
give god Lejlighed til at undersøge disse Lag, som netop er dem, ' der 
har t eknisk Anvendelse . 

1 ) Ussing, Danmarks Geologi, II Udg. 1904. 
2) Molluskfaunaen i J yllands Tertiærafl ejringer. K. D. Vid. Selsk. Skr. 7. R. naturv. 

og mat. Afd. III , 2, S. 14. 
3 ) Medd. Dansk geol. Foren. 4, 1912- 15, S. 219. 
4) Om Floddale og Randmoræner i J ylland, S. 192. 
5) Handb . d. reg. Geologie S. 15. 
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Det vil naturligvis ikke være muligt i Afhandlingen i alle Enkelt
heder at gøre Rede for, hvilke Undersøgelser der skyldes UssrnG, og 
hvilke jeg selv har foretaget . For Hovedomraadets Vedkommende har 
jeg ovenfor antydet , hvorledes Forholdet i Hovedsagen er; for de fjær
nere Forekomster vil deL ved hver enkelt blive angivet. 

Mag. sc. K AREN CALLISEN, som har deltaget i mine Undersøgel
ser i Naturen, og tillige været mig behj ælpelig ved Undersøgelserne af 
Sandpræparaterne, takkes herved paa det bedste. 



Il. Askelagene i Limfjordsomraadet. 

Til dette Omraade hører alle de egentlige Molerforekomster i de 
vestlige Limfjordsegne ; de skal gennemgaas enkeltvis i det følgende 
Kapitel. 

Den samlede Mængde af Askelag, som kan erkendes i hele Omraadet, er 
nummereret med 179 Numre, og herved er der fulgt det Princip , at et Lag 
skalbetegnes med et Nummer, naar det er nogenlunde anseligt og kan gen
kendes fra den ene Forekomst til den anden; men foruden di ·se Lag 
findes der ogsaa en Mængde ganske tynde, som optræder mere tilfældigt , 
og som ved nærmere Eftersyn kan forøges næst en ubegrænset. De 
benævnes, hvor de er optegnede, med et Bogstav til det nærmest lavere 
Nummer. Da man, saa vidt vides, hverken kender Over- eller Under
grænsen for Molerserien, har det været nødvendigt ved Optællingen af 
Lagene at begynde et Sted i Midten og tælle til begge Sider, og det er 
da faldet mest rimeligt at begynde ved Grænsen mellem de to Serier, 
hvori man naturlig kan inddele Moleret. 

Den øverste Serie, som er mest repræsent eret i de naturlige Profiler, 
udmærker sig ved at indeholde en forholdsvis meget stor Mængde og ret 
mægtige Askelag, mens den nedre har meget færre og tyndere, saaledes 
som det umidd elbart vil fremgaa ved Betragtning af Tavlerne og endnu 
tydeligere ved Betragtning af et hvilketsomhelst Stykke Molerprofil i 
Naturen. Hvis man tager Gennemsnitsværdierne mellem de forskellige 
Forekomster, er Forholdet et saadant, at den øvre Serie paa en samlet 
Mægtighed af 19,30 m indeholder 130 Askelag af tilsammen 3,61 m's 
Mægtighed, mens den nedre Serie paa 29,47 m har 39 Lag paa 0,62 m. 
Den øvre Series Askelag udgør 18, 7 pCt. af den samlede Mægtighed, 
mens det tilsvarende Tal for den nedre Serie er 2,1. Da Asken ikke kan 
bruges til Molersten, kan man forstaa, at den øvre Serie absolut ikke 
kan anvendes. Foruden disse t o Serier kan man udskille en øverste Serie, 
der næsten kun er repræsenteret ved Silstrup og som paa 7,26 m inde
holder 10 Lag (Nr. 131- 140) paa ialt 0,07 m, alt saa en Askeholdighed 
paa mindre end 1 pCt. 
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F ormedelst denne Tvedeling af Molerets Hovedmas ·e er deL naLur

ligL at begynde Optællingen af Lagene ved Grænsen mellem de to Hoved
serier, saaledes at det nederst e, ret tykke Lag i den øvre Serie kaldes 

Nr. 1, mens det første Lag nedenfor dette, et i øvrigt ganske uanselig!. 

Lag, kald es Nr. -:- 1 o. s. v. Navnlig for de positive Lags Vedkommende 
kan denne Benævnelsesmaade med st or Fordel anvendes, da denne 

Serie er saa godt undersøgt, at der næppe er nogen Mulighed for, at der 
kan skydes noget nyt. Nummer ind, undtagen i den aller øverste Del; som 

Følge deraf kan Numrene paa alle de karakteristiske Lag for Frem

tiden betragtes som konstante. Med de negative Lag forholder det sig 

anderledes; de udmærker sig ofte ved lys Farve og ringe Mægtighed, 
.saa at der kræves særlig gunstige Forhold for at tælle dem nøjagtig op; 

den senere Gennemgang af de enkelte Lag vil ogsaa vise, at der paa mange 

Punkter endnu hersker en Del Usikkerhed. Det kunde naturligvis 
under saadanne Forhold være praktisk at benævne Lagene paa anden 

Maade, saaledes som UssrnG har gjort i sine Dagbøger; men F orudsæt

ningen for en saadan Benævnelse (f. Eks.: -:- 18 = r1., -:- 17 a, 

-:- 15 eller 14 = /31, -:- 13 = /3 2 o. s. v.) er rigtignok, at der kun er et 
ret begrænset Antal Lag. 

For Oversigtens Skyld er Tykkelserne af alle de nummerede Lag 

og Mellemrummene mellem dem anført i nedenstaaende Tabel. De 

forskellige Afvigelser fra de normale Forhold, som kan forekomme, 
er samlede i den efter Tabellen følgende Gennemgang af Lagene; i selve 

Tabellen er kun enkelte af de mest iøjnefaldende Forhold angivne ved 
følgende Forkortelser: 

c betyd er, at vedkommende Lag er cementeret . 
D DobbelLlag 
M at der i vedkommende Mellemrum findes et eller fl ere 

s 
a 

u 

unummerercde Askelag 
stribet 
surt Glasaskelag ( af andesitisk, dacitisk eller lipari

tisk Sammensætning). 
udtværet Askelag. 
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Tabel over Askelagene og Mellemrummene mellem dem. 
(Tykkelserne angives i cm.) 

Nr. 
I 

Sils-
trup 

150 
140 0,2 

45 
139 0,5 

75 
138 2 

55 
137 0,2 

50 
136 1 --- 32 
135 Fegge- 1 

klit 
= 

l 134 0,5 
10 

133 l 
5 180 

132 0,5 

j ~ 7 
131 Knude- 0,5 Han-

kliut klit 
9 = 

130 5 4 2,5 3 
10 28 8 10 

129 5 6 4.5 4 
30 10 14,5 

128 1 lu 1,5 
20 

l 127 l 
100 

126 0,3 
70 3 

125 0,2 125 65 
4 I 124 0,5 
20 

123 0,5 
60 

122 2 3 2 2 
6 7 5 

} 25 121 2 2 0,5 
9 22 9,5 

120 3 3 2,5 2 
28 57 16,5 37 

119 2 2 lu 1 
21 34 10 23 

118 16s 16 19s 13 
5 8 4 8 

117 lu lu 1,5 1 
5 9 6 8 



116 ! 4 . . 
5 . . 

115 1 . . 
10 . . 

114 15s . . 
5 . . 

113 I 3 . . 
' 8 ' . . 

112 4 . . 
6 . . 

111 2 . . 
8 . . 

110 5 . . 
12 . . 

109 3 
7 . . 

109 3 .. 
5 . . 

107 1 .. 
1 .. 

106 2 . . 
12 .. 

105 3 .. 
24 . . 

104 1 .. 
3 . . 

103 

I 
3 . . 

6 . . 
102 6c .. 

10c .. 
101 12c .. 

1G .. 
100 2u .. 

J4 .. 
99 2 .. 

7M .. 
98 0,5 .. 

1G .. 
97 l I . . 

0,5 .. 
96 0,5 . . 

0,5 .. 
95 0,5 .. 

5 . . 
94 3 .. 

6 .. 
93 2 .. 

llM .. 
92 4 .. 

28 .. 
91 1 .. 

45 .. 

l!'cggc
klit 

4,5 
8 

0,5 
26 

13s 
8 

3 
10 

5 
s 

1 
10 

4 
20 

3 
8 

5 

} 6 

4 
25 

5 
30 

2 
5 

3 
15 

6c 
25c 

!le 
15 

2 
20 

2 
10M 

1 
17 

1 
3 

0,3 
1,5 

0,3 
12 

5 
1 

2 
19 

4 
42 

0,5 
55 

13 

. . . . 

.. . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 
. . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 
. . . . 
. . . . 
. . . . 
. . . . 
. . . . 
. . . . 
. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . 

.. . . 

. . . . 

. . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

.. 
. . 

.. 

.. 

. . 

. . 

.. 

.. 

.. 

. . 

. . 

.. 

.. 

. . 

.. 

. . 

. . 

.. 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

.. 

--
Salgj cr 
l:loj 

6c 
10c 

12c 
9 

1 
3 

1 
Il 

1 
3 

1 
3,5 

0,5 
3,5 

0,5 
34M 

6 
6 

2 
6M 

4 
25,7 

0,3 
31 

Han
k li t 

3,5 
5 

1 
9M 

14s 
4 

2 
4,5 

3,5 
4 

2 
4 

2,5 
5,5 

5 
9 

3 
3 

3 
2,5 

2,5 
8,5 

3,5 
20M 

1,5 
2,5 

2c 
10 

9c 
15c 

12c 
12M 

2 
17M 

3 
5,5 

0,5u 
2,5 

4,5s 
5,5 

2 
3M 

0,5 
3 

3 
5 

2 
6 

5 
24,5 

0,5u 
25 

I
. Sils

trup 

4 
8 

1 
13 

14s 
6 

3 
7 

5 
8 

1 

} 10 

4 
10 

3 
7 

4 
4 

3u 
17 

4 
20M 

2,5 
2 

3c 
7c 

8c 
9c 

12c 
3.5 

0 ,5u 
11 

2 
10 

lu 
10 

3 
5 

1,5 
6 

0,5 
6 

4 
4 

2 
6 

5 
25 

1 
30 



li 
Fut· 

Nr. Knude- I 
klint 

90 8 

89 } 63M 

88 1 
9 

87 1.,5 
4,5 

68 1 
10M 

85 1 
2 

84 1 
3 

83 6 
8 

82 3 
6 

81 3 
16 

80 5 
4 

79 15 
10 

78 1 
15M 

77 l 
13 

76 1 
3 

75 1 

74 } 8 

73 1 
2 

72 2 

71 } 9 

70 2 
5 

69 4 
6 

G8 2 
I 8 

67 
I 

2 
6 

GG 1 
23M 

65 1 
I 8 

. . 

.. 

.. 

.. 

. . 

. . 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

. . 

.. 

. . 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

.. 

. . 

. . 

. . 

. . 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

. . 

. . 

. . 

. . 

.. 

Fegge
klit 

9D 
58M 

0,5 
3 

1 
8 

2 
5 

1 
14 

0,5 
2 

1 
10 

4 
6 

3 
15 

3 
8 

7 
8 

15 
10 

1 
5 

l 
8 

2 
4 

1 
16M 

1 
2 

2 
6 

2 
4 

3 
G 

2 
G 

4 
6 

3 
G 

3 
9 

1 
8 

1 
15 

14 

Ejei,i- Salgje r 
lev H øj 

. . 10D 9,5D 

. . 

l 
50M 

. ' 0,7 

. . 

I 
85 G,3 

. . 0 ,7 

. . 9,3 

. . 2 2,5 

. . 7,3 5 

. . 0,7 L,5 

. . 13 7,5 

. . 1 l 

. . 7 1,5 

. . 1 1,5 

. . } 
2,5 

. . 12 4 

. . 6 

. . 2 3,5 

. . 7 6,5 

. . 2 4 

. . 12 10 

. . 5 5 

. . 6 4 

. . 15c 16 

. . 9 s 

. . 1 1 

. . 3 3 

. . 1 0,5 

.. 2,5 lOM 

. . 1,5 0,5 

. . 2 2,5 

. . 1 1 

. . 9,3 13M 

. . 0,7 ] 

. . 3 3 

. . 2 2,5 

. . 4 4 

. . 2,5 2,5 

. . 3 4 

. . 3,5 3 

.. 3,5 5 

. . 2,5 2 

.. 5 4,5 

. . 5c 5,5 

. . 5,5 5,5 

.. 2,5 3,5 

. . 4 4,5 

. . 2,5 2,5 

.. 5 5,5 

. . 0,5 1,5 

.. 10,3 21M 

. . 0,7 2 

. . lG,5 8 

Han
klit 

SDst 
40M 

lu 
6 

2,5 
10 

2,5 
3 

0,5u 
10 

1 
1,5M 

1,5 
3,5 

4 
5 

3 
7 

3,5 
9 

4,5 
3 

15 
10 

1 
2 

0,5u 
5,5 

2 
G,5 

2 
5,5 

0,5u 
5 

1,5 
2 

2,5 
4 

2 
3 

3 
11M 

4 
G 

3,5 
4 

3,5 
7 

1 
13 

2 
4 

I 

Sils
trup 

SD 
40M 

0,5 
12,5 

1 
10 

2,5 
] 

1 
9 

1 
2 

1,5 
3 

2,5 
6 

2,5 
3 

2 
12 

3 
5 

12 
12 

l 
3 

1 
9 

1 
3 

1 
1) 

1 
2 

3 
3 

3 
3,5 

3 
6 

2 
8 

4 
3 

3 
7M 

3,5 
22 

1 
7 

2 
8 

------

Skovbo 

-
2,5 

3 
4 

6 
6 

I l,fi 
17 

16,5 
0,5 

10,4 
2,6 

5 
1,5 

3 
3,5 



G4 2 

G3 

62 

Gl 

20M 
2 

38 
llc 

13M 
2 

GO 7 

59 2 

58 1 

15 

16M 

8M 

13,5 
57 0,5 

56 1 

55 3 

54 2 

5,5 

38 

8 

13M 
53 0,5 

I 15,5 
52 I o,5 

51 9 

50 1 

49 1 

48 3 
I 

! 
47 i 2 

46 i 1 

8 

8 

10 

18 

7 

15 

I 60 
45 I 3 

12 
44 1,5 

8 
43 1,5 

42 2 

41 2 

40 l 

39 l 

60 

32 

15 

52 

i 27M 

Fur 
Stoll e
klint 

3 
10 

3 
10 

3 
15 

1 
8 

10 
8 

2 
10 

2 
12 

2 
9 

1 
10 

2 
49 ,5 

4 
6 

0,5 
8,7 

1,3 
85 

3 
28 

3 
12 

1 
44 

3 
34 

Fegge
klit 

13M 
3 

31 
13 

20M 
2 

15 
7 

17M 
4 

3 
1 

6 
1 

6 
lu 

37 
5 

8 
4 

8 

9 
3 

1 
6 

1 
10 

3 
8 

2 
12 

2 
38 

3 
10 

2 
6 

2 
55 

2 
24 

2 
80 

2 
6 

2 
10 

15 

Ejers
lev 

1,5 
15 

22 
10 

16 
2 

I 6 16 

21 
3,5 

3 
0,5 

8 
0,5 

6 
0,5 

29 
3,5 

9 
3 

12 ,3 
0,7 

12 
1 

16 
8,5 

6 
2 

3 
8 

2 
12 

2,5 
25M 

1,5 
14 

l 
7 

2 
40 

2 
17 

2 
18 

1 
68M 

2 
5 

I 
Salgj_er I 

HøJ 

8 

Han
klit 

2 
11 

Sils
tnip 

2 
15 

2 3 3 
23 15 lG 

10 10 9 
12M llM 19M 

2 
9M 

7 
12M 

5,5 

3u 
9M 

6,5 
7 

3,5 
4,5 

0 ,5u 
5 

lu 
4 

lu 
25 

5 
7 

4,5 
7 

1 
6 

l 
5 

D 
5 

3,5 
4,5 

2 
8 

2 
5 

2 
8 

2 
15 

3 
9 

1,5 
28 

1,5 
19 

lu 
10 

1 
25 

1,5 
4 

l 
4 

2 

7 

3 

1 

llM 

3M 

4,5 

4 
0,5 

lG 
1 

4 
1 

4 
4 

l0M 
0,5 

7,5 
0,3 

4,5 
8,5 

6 
2 

5 
l 

8 
3 

8 
2 

l0M 
1,5 

16 
3 

15M 
1 

24 ,5 
1,5 

19 
1 

13 
0,5 

14,5 
0,5 

8,5 
0,5 

2,5 
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I I I 
-

I 
Fur Fur Fcggc• 

I 
Ært• Ejers- I-Lan- Sils-

Nr. Knude- Stolle- kli t bolle lev klit trup Skovbo 
klint klint 

38 1 1 1 2 I 2 .. 1,5 2 
19 16 18 13 13 . . 7,5 9 

37 1 0,5 2 2 3 .. 2 2 
32 30 

} 9 

14 10 .. 4 15 

36 2 0,5 3 I 3 . . 2 2 3 

10 10 7 I 5 .. 8 7,5 5,5 

35 6 6 5 7 I 4 5 4,5 4 
13M I 

.. 
. . 9 13M 2,5 .. 2 2,5 5 

34 . . 2 1,5 l 0,5 . . 1,5 l,5 0,6 
. . 6 5 4 5,5 .. 2 1,5 5,5 

33 . . 2 1,5 1 1,5 . . 1,5 1,5 2 

. . 7 3 4 4 .. 2,5 1,5 1,8 

32 . . 2 1,5 1 1,5 . . 1,5 1,5 1,5 

. . 8,7 14 34M 8 .. 9M 6,5 5,2 

31 ' . . 0,3 4 3 3 . . 3 2,5e 3 ,:> ,-
. . 9 9 25 6 .. 5,3 6e 3,5 

30 . . 2,5e 1D 1D 1,5D . . l ,5De 1,5De 1D 
. . Se 8 20 9 .. 4e 9,5e 3,2 

29 . . 0,5e 0,5e 0,5e 0,5 .. 0,5e 0,5e 0,5 

. . 16,5 5e 15e 3,5 .. 2e 2,5e 2 

28 . . l ,5 2e le 2 .. l,5e 3e 2 

. . 6,7 4e l0e 3,7 .. 2e 2,5e 1,7 

27 . . 0,3 le 0,5e 1,3 .. le 0,5e 0,5 

. . 7,7 6e 15e I 7 .. 6e 3e 2 

26 . . 0,3 1 0,5 l,5 .. 1 1 1,2 

. . 6,7 6 12 I 5 . . 6 

} 
1,6 

25 . . 0,3 0,5 0,5 0,5 . . 0,5 7M 0,4 
. . 15 18 20 I 6 .. 7M 4 

24 . . 2,5 4 3,5 I 3 .. 2,5 3 3 

. . 8 15 8 6 .. 2 3 4 

23 . . 2 3,5 ] 
I 

3 .. 2,5 3 2 
. . 10 13 1 3 . . 5 4 6 

22 .. 8 8 6 

I 
7 . . 7 6 5 

. . 3 3 6 2 . . 2 15 l 21 . . 0,5 1 1 1 . . 0,5 l 

. . 15,7 11 7,5 11 .. 6,7 10 

f 
15 

20 . . 0,3 1 0,6 

I 

1 . . 0,8 I 0,5
5
u 

. . 33 30 20 18 .. 26 

19 . . 16a 18a 15a l 5a .. 19a 18a 13a 

. . 19 26 16 24,5 .. 14,5 13 l 18 . . 3 2,5D 2,5D 2,5 . . 3D 2,5D 

. . 2 3 1 

} 22 

.. 0,5 1 

J 
14 

17 . . 0,5 1 1 .. 1 1 

. . 2 18 12 . . 5 2,5 

16 . . 3D 3D 2D 3D .. 3D 2D 1,7D 

. . 30 27 50 10 .. 7 2 

} 30 15 . . 0,2 0,5 0,5 0,5 .. 1 0,5 

. . l00M 75 50 86M .. 50 35 

14 . . 3D 3,5D 4D 3D .. 2,5D 3,5D 2,5D 

. . 4,5 7 5 

I } 33 

.. 
} 10 

1~,5 
13 . . la la la .. 1,5a 

. . 29 30 20 .. 5 



Nr. I 
12 

I 
11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

I 

1 

2 

3 

4 

5 

G 

7 

8 

() 

10 

11 

12 

Fur 
Øst
kilnt 

1,5 
10 

1 
10 

1 
25 

4 
6 

1 

} 8,5 

1,5 
7 

l 
7 

3 
10 

7 

} 25M 

7 

350 

l 
20 

5 
80 

7 
20 

13 
\I -l t> 600 

Fur 
Stolle
klint 

4 
5,5 

1 
28M 

1 
40 

7 
2 

0,5 
3 

0,5 
11 

1 
8,5 

0,5 
9 

2 
8 

5 
9 

0,5 
17 

5 

} 180 

0,3 
15 

0,5 

} 40 

0, 2 
180 

0,2 
45 

0,1 
7 

0,2 
7 

0,2 
100 

l 
24 

3 
83 

6 
1201\1 

() 

600 

Fc!?:gC
kli t 

2 
8 

1 
22 

2 
3G 

7 
3 

0,5 
7 

0,5 
8 

l 
12 

1 
10 

2 
13 

4 
6 

0,5 
30 

5 

.. 

.. 

.. 

. . 

. . 

.. 

. . 

. . 

.. 

.. 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

. . 

.. 

.. 

.. 

.. 

. . 

.. 

. . 

. . 

. . 

.. 

.. 

I 

Æ rt 
bølle 

5 
5 

0,5 
6 

J 
25 

5 

l 8 

1 
12 

1,5 
2 

2 
8 

5 

} 201\1 

5 

4001\1 

1,5 
22 

3 
16 

6s 
23 

5s 
43,5 

Danmarks geologiske Undersøgelse. li. R . Nr. 3~ . 

17 

Eiers
lev 

1,5 

l 30 
f 
0,5u 

30 
4 

l 
I 

18 

1 
10,5 

1,5 
5 

2 
6 

5 

} 20 

5 

300 

0,5 
25 

0,2 
2 

0,2 
5 

0,4 
501\1 

1 
12 

3 
lG 

5s 
23 

5 
J 40 

I .. 
.. 
. . 
.. 
. . 
. . 
.. 
.. 
.. 
.. 
.. 
.. 
. . 
. . 
.. 

Skjær-
bæ~ -

5 

} 30 

5 

300 

4 
100 

6 
80 

8 
192 

Han
klit 

3 
10 

2 
21M 

lu 
22,5 

5,5 
6,5 

0,5 

} 12 

1 
10 

1 
10 ,5 

2,5 
10 

7 

} 22 

5 

150 

0,5 
7 

0,2 
1 

0,2 
3 

0,2 
55 

0,8 
26 

2 
70 

5 
33 

5 
40 

Sil s
trup 

2,5 
3 

0,5u 
12 

0,3u 
15 

6 

l 
f 

6 

1,5 
7 

0,5 
4 

2 
13 

G 

13, 5 

7,5 

30 
0,2 

8 
0,3 

3 
1 

0,5 
0,3 

19 
0,5 

L 
I 
1 

22 
3 

40 
5 

37 
6 

45 
2 

I 

' ·, 



li 
Fur Fur 

I 
Ært- Ejers- Skjær-

I 
Han-

I 
$i ls-

I Nr. Øst- Stolle- bølle lev bæk klit trup 
klint klin t 

14 

[,oo 1600 

. . 0,2 0,2a 0,2a 0,3a 

. . 43,6 60 160 

}1060 16 . . 1,6 1 1 
. . . .. 

}400 
46 

16 . . .. 0,2 
. . . . . . 

17 4a 4a . . . . 4a .. 4a 
110 200 . . .. 160 

18 0,3a 0,2a . . .. 0,6a 
. . 400 

19 .. 3 
.. 200 

20 .. 0,8c 
.. 12c 

21 .. 1,6c 
.. 300 

22 0,4 

Fur 
20 

23 Knude- 0,2 
klin t 10 

24 0,2 0,5 
0,3 0,2 

25 0,5 0,8 
1,5 10 

26 2 4 
0,5 1 

27 li 0,la 0,4a 
0,5 0,5 

28 1,5 1,5 
10 12 

29 I o., 0,3 
80 100 

30 I 2 2 
I 5 5 

31 1,5 0,5 
4 8 

32 I 0,3a 0,3a 
12 20 

33 14a 14a 
75 70 

34 1,5 2 
76 

35 2c 
200 

36 0,3 
1,5 

37 0,3 
100 

38 0,2 
40 

39 I 2 
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De i ovenstaaende Tabel angivne Værdier er fremstillede gra11sk paa 
medfølgende Tavler 1-7. For de positive Lags Vedkommende er der 
brugt det Princip, at der af et passende Antal Lag er valgt et fremtræ
dende, saa vidt muligt midt i Rækken, og fra Undersiden af dette er 
saa Afstanden maalt op- og nedefter til de øvrige Lag, herved opnaas, 
at et og samme Lag paa de forskellige Lokaliteter aldrig bliver forskudt 
ret stærkL op eller ned, hvorved det bliver meget let at sammenholde 
Lokaliteterne med hinanden. De negative Lag er derimod alle maalLe 
ud fra Undersiden af Nr. 1; den for de positive Lag anvendte Metode 
kan nemlig ikke bruges her paa Grund af den undertiden enorme Afstand, 
der er mellem de enkelte Lag, og paa den anden Side er Antallet af Lagene 
ikke saa stort , at der kan skabes nogen særlig stor Forvirring af den 
Omstændighed, at det enkelte Lag forskydes stærkt op og ned. 

Paa Tavlerne er indtegnede alle iagttagne Mellemlag; en nøjagti
gere Angivelse af deres Beliggenhed vil i øvrigt findes i den efterfølgende 
Gennemgang af de enkelte Lag. Ligeledes er Cementstenslagene og de 
mere gennemgaaende Cementbolle-Rækker indtegnede. Dobbeltlagene 
er ikke indtegnede som saadanne, da de enkelLe Lag oftest er saa tynde, 
aL de vanskelig vilde kunne ses med den valgLe Maalestok. 

I deL Følgende skal der gives en Beskrivelse af de enkelLe Lag, for 
saa vidt de udmærker sig fremfor Hovedmængden ved Farve, Struktur, 
Mineralsammensætning eller paa anden Maade. Betegnelsen >>basaltisk<< 
ved et Lag betyder, at det har den for Flertallet af Lagene typiske mikro
skopiske Sammensætning, som senere skal beskrives nærmere; hvor 
der ikke er anført noget i den Retning, betyder det kun, at vedkommende 
Lag ikke er mikroskopisk undersøgt, saaledes som det navnlig vil være 
Tilfældet med den store Mængde positive Lag, hvor det dog paa For
haand er overvejende sandsynligt, aL Sammensætningen vil være den 
almindelige. 

De nederste Lag er gennemgaaende i en meget omdannet Tilstand; 
Farven er, selv for de basaltiske Lag. Vedkommende, lys eller næsten 
hvid, og Glasset er rn.ere eller mindre omdannet og ukendcligt ; kun do 
krystallinske Bestanddele har holdt sig. 

Nr. -:- 39 er af gullighvid Farve og næsten helt omdan net til en leret Masse. 
I Mikroskop 1 ) ses mege L svagt lysbryclencle Glas, der dog sikkert er omdannet, og 
forholdsv is faa Mineralkorn ([orske!Jige Feldspa ter , hvoraf de fleste stærkt Jys
brycle nde). Laget nærmes t af basa ltisk Beskaffenhed. 

-:- 38 af hvid Farve. 
--;- 37 hvid nærmest som -:- 3D; overordentlig faa Mineraler, vistnok basal tisk. 
--;- 36 hvid. 

1 ) Do mikroskopiske Præparater laves n•d at slemme 11ogct nf Pro\'cn under ge ntagen Gnidning med 
Fingre ne fo r nt f:la saa meget som muligt af de lcrrclc Bestandd ele \·rok; kun den for l\likroskopct bekvem• 
meste Kornst,orrclsc (0 10:i- 0,1 mm) andersoges . 

2* 
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...:... 35 ligger i Cementst en af ca. 6 cm's iVIæg tighed ; fri sk, af sortegraa Farve, 

normal basaltisk. 
---;- 35----;- 34. U nder ---;- 34 i Fur Stoll eklint find es et Lag af ganske enestaaende 

Beska ffenhed, nemlig et cementstenlignende Lag, der er ganske fast , men ikke 

indeholder det mindst e kulsur Kalk, og det maa vel antages at være sammenkittet 

af Kiselsyre. Mægtigheden er 4 cm ; det indehold er in ge n Aske. Da dette Lag er 

det a ll er nederste syniige paa dette Sted , vides det ikke, hvorl edes det forho lder 

sig til ---;- 35; i Fur Knudeklint er det ikke iagttaget. 

---;- 34 hvidgul; næst en udelukkende uklare Korn , meget faa Stykker Glas, 

svagt lysbrydende. Af Minera1er F eldspat , næs ten li ge meget af svagere og stær

kere lysbrydende, og enkelte Kvartskorn. Maa betegnes som intermediært. 

---;- 33 er et af de mest iøjnefa ldende af alle de vulkanske Lag; hertil bidrager 

ikke a lene den usædvanlige Tykkelse (14 cm), men ogsaa den næst en rent hvide 

Farve, som her er saa meget mere paafaldende, da Laget er fulds tændig fri sk , af 

fint sandet Konsist ens. Mens Lage t i S tolleklin t kun bliver synligt ved Udgrav

ning, er det særlig fremtrædende i Knudeklint , hvor det kommer ige n mange Gange 

i fuldkomm ent lodret Stilling med Undersiden afv ekslende til Højre og Venstre. 

I Mikroskop viser de t sig næs ten udelukkende at best aa af usædvanlig rent, kl art 

og farveløst Glas, hvis Lysbrydning ved Hjælp af Thoulet's Vædske er bestemt 

til 1,497. Mineralkorn overordentlig faa ta llige; en enkelt Kvarts og saavel svagt 

som st ærkt Jysbrydende Feldspat fandtes. Ask.en er delvis analyseret af Cnn . 

Cnn, sTE NS EN, der har fund et 67,50 pCt. Si0, og 8,46 pCt. H,0, hvad der for den 

van dfrie Substans giver 73,7 Si0, . Laget hører altsaa til de a ller sureste, og er af 

liparitisk Sammensætning. 
---;- 32 ligner i F arve, Konsistens og Sammensætning fuld stændig foregaaende. 

---;- 31 hvid; af næst en ren basa ltisk Konsistens, men ejendommelig ved at in-

deholde forholdsvis lidt Glas, dels brunt, stærkt Jysbrydende, og dels farv eløs t , 

svagt lysbrydend e, omdannet . Der imod fandtes en usædvanlig Mængde Mineral

korn, langt overvejende Feldspat, mes t stærkt lysbrydende (Labrador); enkelte 

Korn af Kvarts og Augit fandtes. P aafaldende er det , at Mineralkornene næs ten 

alle er omgivne af en Glashinde. 
---;- 30 ligeledes hvid og af basaltisk BeskaITenhed, men har, i Modsætning til 

forrige, en meget stor Mængde brunt Glas og kun faa Mineraler, langt overvejende 

Labrador, og desuden en enkelt svagere lysbrydend e Plagioklas. 

---;- 29 ligner i a lle Henseender meget foregaaende. 
---;- 28 som foregaae nde, men med mindre kl art Glas og betydelig fl ere Mine-

ralkorn. 
---;- 27 et meget t yndt surt Glasaskelag, meget ejendommeligt ved sin Belig

genhed, tæt indeklemt mell em to forholdsvis betydelige basalt iske Lag, men 

endnu mere ved Glaspartildernes Form , da de a ll e udgøres af ty nde Plader, hvor

ved Asken faar et , blandt alle Lag enestaaende, glimmerlignende Udseende. F ar

ven er snehvid. I Mikroskop er Gl aspa rtikl erne overordentlig rene, kl are, farve

løse og svagt lysbrydende ( n= 1,503). Næsten inge n Mineraler ( et enkelt svagt .lys

brydende Feldspatkorn ). 
---;- 26 hvid, basaltisk ; ret t alrige Mineralkom (Labrador). 

---;- 25 hvidgraa, basal tisk; meget og rent, brunt Glas ; Minera lerne langt over-

vejende Labrador, men der find es ogsaa enkelte Ortoki as- og Kvar tskorn. 

---;- 24 graaJig, basal ti sk ; Glasset mindre rent end hos forrige ; forholdsvis faa 

Mineraler , langt overvejende Labrador; en enkelt Albit. 
---;- 23 hvidliggraa, intermedi ær. Særdeles meget , rent Glas af svagere brun 

Farve end almindelig og af stærkere Lysbrydning end Kanadabalsamen ; af Mine

ral er overvejende F eldspat , mest P lagioklas (Labrador), sjældnere Ortoklas; en 

Del Kvarts; en enkelt grøn Hornblende . 
...:... 22 hvidlig; ret normal basaltisk. 
Mens Rækken hidti l har været ret sikker, saa a t der næppe er videre Sandsyn -
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lighed for, at senere U ndersøge lser her vil føj e nye ind imellem de tidligere, hvad 
der ogsaa viser sig ved den gode Overensstemmelse mell em Maa lingerne i Fur Stol
leklint og Knudeklint, er det højst tvivlsomt, om Lagræ kken fra --'- 22 og til 
...:... 18 er nogenlunde fuldstændi g bestemt. Den forefandtes kun i Fur Stolleklint, 
der paa dette Sled var ret stærkt tildækket af nedskrecl ne Masser , saa at der mu li g
vis v il kunn e findes en De l fl ere Lag i de meget bet ydelige Lagmell emrum. 

--'- 21 sidder ligesom Nr . --'- 20 i en Cementsten, der dog ikke er særlig fast, 
saa at Askelagene let slaas ud a f Samm enhængen med Omgivelserne. Farven er 
graa . Basaltisk med forholdsvis mange Mineraler og blandt dem forholdsvis mege n 
Augit . 

...:... 20 graa, har en meget ejendommelig Sammensætning, idet den kun inde
holder meget lidt Glas, der er af brun Farve og stærkt lysbryde nd e, men t il Gen
gæld en meget stor Mængd e Minera ler , der tilmed er mere forskelligartede end i 
noge n ande n Prøve. Hovedmasse n er Kvarts og Feldspat, hvoraf s tørst e Delen 
hører ti l de stærkt lysbrydende Plagioklaser, men der er dog ogsaa paavist baade 
Albit og Ortoklas (e n enk elt Mikrokli n). Endvidere fmdes en stor Mængde grøn 
Hor nblend e samt i mindre Mængde Augit (brun eller graa) og Musk.ovit . Tilsyne
neladende er der stor Modsætn ing mellem Kvartsen paa den ene Side og den store 
Mængde basisk Feldspat og Glasse t paa den a nden; der er vel næppe andet at gøre 
end at bet egne Prøven som intermed iær me1l em basaltisk og andesitisk. 

...:... 19 er af en uren brungraa Farve; basa ltisk, men indeholder overordentlig 
faa Mineralkorn (Labrador) . 

...:... 18 hvidlig graa, bes taar a f kla rt , farveløst ell er svagt graa ligt Glas af ge nn em
snitlig Lysbrydn ing 1,506 . Ta lri ge Mineralkorn, ud elukkende svagt lysbrydende 
F eldspat (Albit) . 

...:... 17 er et af de lettest kendelige Lag, da det altid forekommer med ganske 
ensa rtet Tykkelse ( 4 cm) og i s tor Afstand fra andre Lag. Farven er noget vari
erend e; i Hank1it og Stolleklint karakteristisk gulhvid, i Fur Østklin t lysegraa og 
i J:Djerslev lysebru n. En Mængde Glas, der i Reglen i Midten af Korn ene er i Besid
delse af en ejendommelig grønlig graa Farve, mens det ydre er farveløst; Lysb ryd
nin ge n er jævnt aftagende fra det Indre ti l det Ydre; best emt er Værd ier paa h hv. 
1,538 og J ,500. Der find es ogsaa en Mængde Mineralkorn, mest sur P lagiok.las 
(Albi t), men dog ogsaa en kel te Ortoklaskorn. Særlig karakteristisk er, at der 
find es talrige Korn af en brun H ornb le nd e, som ellers ikke kend es fra Aske
lagene; den har en tydel ig Pleo kroisme (a olivenbrun, r rødligb run ). Augit i rin ge 
Mængde (fra Fur og Ejerslev brun A., fra Fur og Han klit grøn A.) . Analyse af 
Asken er foretaget a f CttR. W1NTHEH med følgende Resultat: (I, mens II angiver 
den beregnede vandfri Sammensætn ing og III og IV Ge nnemsnitssa mmensæt
nin gern e af hhv. Dacit og Andesit1)). 

1 II III ! V 
Si02 52,28 63 ,6 67,67 60,35 
Ti02 2,07 2,6 0,33 0,78 
Al203 15,50 18,8 16,81 17,54 
Fe203 3,63 4,4 2,47 3,37 
Fe0 0,50 0,6 1,35 3,17 
Mn0 Sp. Sp. 0,04 0,18 
Ca0 2,74 3,3 3,31 5,87 
MgO Sp. Sp. 1,:23 2,78 
Na 20 3,7D 4,6 4,18 3,63 
K20 1,68 2,1 2,53 2,07 
I-1 20 over 110° 9,04 P20s 0,08 0,26 
H 20 und. JJ O' D,66 

Sum 100,80 100,0 100,00 100,00 
1 ) Efter Daly: Igneous rocks and thcir origin. 1914 . 
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Asken viser en Sammensætning, der i mange R etninger staar imell em Dacit 
og Andesit, dog er Titanmængden paafaldende og endnu mere den ringe Mængde 
Magnesia ; vilde man af den Grund h en røre Asken til Alkalibjærgarterne, vi lde 
Mængden af Alkalier blive altfor ringe , i øvrigt er det slet ikke udelukket, at der 
kan være d iffunderet Bestanddele til ell er fra i Tidernes Løb , og nav nlig synes 
den Omstændighed, at Glasset er svagest Jysbrydende i det Ydre, at tyde paa, 
at der sku lde være gaae t en Del Baser bort, da man vanskeligere kan tænke sig, 
at en saadan Forskel er oprindelig. Lysbrydningen a f det indre, og formod entlig 
oprindelige, Glas, 1,538, passer meget godt med a ndes itisk Lava, og hvis cler ved 
Glassets senere Omdan nelse antages at være bortgaae t Kalk , Magnesia og J ærn
ilte , hvad der er ret natu rli gt, ser man, at Asken oprindelig godt kan have haft en 
fuldkomm en andesitisk Sammensætning. Mineralkomhinationen sur Plagioklas
Hornblende stemmer ogsaa meget godt dermed. 

--c- 16 hvidgraa, basaltisk med meget faa Mineral er (Labrador og Augit). 
--c- 15 (Ærtbølle lysebrun, Skjærbæk brungu l, Ej erslev mørk brungraa) er basal-

tisk, men har meget lidt Glas og der imod en usædvanlig Mængde Mineral er , der i 
Modsætning ti l hvad der ell ers er Tillfældet, indeho lder næste n ligesaa mege t Augit 
som Feldspat; denne er rnesL Labrador, men der findes ogsaa enkelte svagere Jys
brydende. Der findes en Del Magnetjærnsten, der e ll ers ikke er fundet i Prøverne. 

-::- 14 er hvidlig, men i øvrigt ret forskeJligartet ; i Hanklit og Silstrup bestaar 
den af farveløst, svagt Jysbrydende Glas, der er usædvanlig stærkt porøst. Af 
Mineraler find es navnli g Kvarts, men ogsaa meget Albit og Ortoklas; Biotit sparsom, 
et enkelt Korn af Augit og grø n Hornblende. PJ'Øven fra Skjærbæk indeholder 
svagt graaligt og svagt lysbrydende, ikke sær lig porøst Glas og af Mineraler udeluk
kende F eldspat, mes t A lbit-Oligoklas ell er OrtokJas , mindre Labrador. Prøven 
fra Ejerslev indeholder brunt, delvis stærkt lysbrydende Glas og af Mineraler sær
lig F eldspa t, baad e Labrador, Oligoklas-Alb it og Ortoklas, men derti l baade en Del 
Kvarts, Augit og grøn Hornblende, altsaa en lignende, tilsy neladend e unormal 
Kombination som --c- 20. At Laget ikke kan være del samme paa de forskellige 
Lokaliteter til trods for den ret ensartede Beligge nhed, Tykkelse og Farve er klart; 
man maa vente ved se nere Eftersøgning at finde flere Lag paa hvert af Stederne. 

-::- 13 udgør sa mmen med -::- 12 og ...:.. 11 Lre mege t iøjnefaldende Lag, so m 
UssING i sine Dagbøger betegner som de •>tre smaa sorLe<<; selv om di sse Lag ikke 
er ret mægtige i Sammenligning med de positive Lag, gør dog den Omstænd ighed, 
at de optræder ret tæt ved hinanden i en Region , hvor der ikke er andre sorte Lag 
end nogle højsL ubetyd elige, at man altid lægger Mærke til dem. -::- 13 er sort 
eller sortegraa efter Forvitringsgraden; Prøven fra Ærtbølle er fint stribeL med 
Striber paa 1-2 mm's Afsta nd ; den ne Egenskab er ikke iagttaget fra de andre 
LokaliLe ter. Basaltisk , dog med nogen Oligoklas-AlbiL. 

...:.. 13--::- 12. MeJl em disse Lo Lag rmdes i Fur Stolleklint to Mellemlag, anbragte 
som følger: 

-:- 12 6cm 
60 

-::- 12a 0,5 
67 

...:.. 12b 0,5 
37 

...:.. 13 5 

Disse to Lag er ikke opførte med selvs tænd ige Numre, da de ikke fin des p aa 
de andre Lokaliteter. -::- 12a er brun , basa lt isk med mege t lidt Glas og mange 
Mi neralkorn, næsten udelukkende Labrador. ...:.. 12b er graa med en meget s tor 
Mængde brunt, stærkt lysbrydend e Glas og faa Mineraler, bl a ndt hvilke mindst 
lige saa mange svagt lysbrydend e Feldspater so m Labrador; maaske in termediær . 
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--:- 12 graa til sort i forskellige Nuancer , svagt stribet fra Ærtbø lle og Ejerslev, 
ret stærkt sammenkittet i Skj ærbæk Klint , basal tisk ; dog fandtes noget Oligo
klas-Albit og ingen Augit. Glassets Lysbrydning er meget varierende; som Maxi
mum er fundet 1,607. En kemisk Ana lyse af Aske n fra Ha nklit er foretaget af 
Cim. "\Vr NTHER (under I ; II er beregnet som vandfri , III er den ge nnemsnitlige 
Basaltsammensætning). 

I II III 
Si02 50,42 52,1 49 ,65 
Ti0 2 6,26 6,5 1,41 
Al203 14,09 14,8 J 6,13 
Fe 20" 2,72 2,8 5,47 
Fe0 6,40 6,6 6,45 
Mn0 Sp. Sp. 0,30 
Mg0 2,80 2,8 6,14 
Ca0 7,62 7,8 9,07 
Na 20 5,01 5,2 3,24 
K 20 1, 10 1,1 1,66 
P,0s 0,31 0,3 0,48 
H 20 over 110 ° 3,57 
I-120 uncl.110° 1,52 

Sum 101 ,82 100,0 100,00 

Som det vil ses, afviger Sammensætningen i flere Henseender fra Gennemsnits
basalten uden dog a t komme ind paa nogen anden Bjærgartsgruppes Omraade. 
Muligvis kan en Del Metalilter være diITunderede ud i Tidens Løb. Den s tore Mængde 
Ti02 er særlig paafaldende. 

--:- 11 ligner i alt væsentligt de to foregaaende. Laget fra Skjærbæk er ret s tærkt 
cementeret, i den neders te cm ovenikøbet næsten ganske fast; dog indeholder det 
ikke Spor af kul sur Kalle 

--:- 10 brunlig eller graalig i forskellige Nuancer; nærmest basaltisk , men dog 
en ri nge Mængde svag t lysbryd ende Feldspater. Glassets Lysbrydning er ret 
ensartet, 1,607. 

--:- 10- -;-- 9 ; her findes ved E jerslev et Mell emlag: --:- 9 (0,4 cm) - Moler 
(15 cm) - -;-- 9 a (0,2cm) - Moler (35 cm) - --:- 10 (1 cm). 

-'-- 8 fra Stollek lint, brun, meget stærkt omda nnet , vistnok rent basaltisk. 
--:- 6 fra Stolleklint og Hanklit ligeledes brun ; ikke re nt basa ltisk, da der er 

minds t lige saa mange svagt som stærkt lysbrydende Feldspater ; noge t Augit 
find es. 

-'-- 5 fra Sils trup og Sto llP.klin t , brungraa ; har ganske den samme ejendomme
lige Sammensætning som :fr. --:- 20; den en0st e Forskel er, at Glasset her er til 
Stede i rigelig Mængde. 

--:- 4, 3, 2 og 1 er fra Silstrup brungraa og i det Hele normal basaltiske; dog er 
der ikke fun det Augit i nogen af dem. Som Modsætning hertil indeholder de to 
Prøver fra Sto lleklint , der er betegnede so m -;-- 3 og 2 usædvanlig store Mængder 
Augit, saa det er meget t vivlso mt, h vorvidt Identificeringen her er rigtig. Man 
maa i det Hele betænke, at a ll e Lagene mell em Nr. 1 og -:-- 10 er mege t vanskelige 
a t se , hvis Forholdene ikke er særli g gode, men da dette netop i Aar (1917) var 
Tilfæld et for Sil strups Vedkommende, er det vanskelig tænkeligt, at der her kan 
ligge uopdagede Lag. Endnu vanske li gere bliver Forholdet, naar man betragt er 
et Lag, der af UssING er indsamlet ved Ærtbølle 19 cm under Underkanten af 
Nr. 1 (paa Tavle 5 bet egnet som --:- a ). Det er af gulhvid Farve og bestaar af far
veløst Glas af Lysbryd ning 1,506 og en meget stor Mængde Mineraler , nav nlig 
F eldspat ( Ortoklas og Oligoklas-Albit), i mindre Mængde Kvarts. Af dette s tærkt 



sure Lag er der ikke fund et mindste Spor ved Hankli t ell er Silstrup, hvor Lagene 
-under Nr. 1 ellers er særdeles t ydelige. 

+ 1 basa l tisk ; Glassets Lysbrydning er bestemt til 1,697. 
2 er kun opmaalt i F eggeklit og Fur Stolleklint ; der findes dog ogsaa Spor af 

det ved Ærtbølle. 
3 basalti sk ; Lysbrydninge n af Glasse t er bes temt til 1,601. 
4 basaltisk. 
6 basaltisk ; Lysbrydningen af Glasset 1,601. 
6 er et ret paafald ende Lag, idet det er Yæsentlig lyse re end de tilgrænsend e Lag, 

i Reglen lysegraat eller lysebrunt. Ikke desto mindre er det dog næppe muligt i 
Mikroskop a t se nogen Forskel fra de a lmindelige basaltiske Lag med den U ndta
gelse, at Glasse t muligvis er lidt svagere farvet ; Gl asset s Lysbrydning er for Hanklit 
best emt til 1,688, for Fur StoJJeklint til 1,680. Mineralkombin a tionen er den sæd
vanlige. Lage t maa altsaa betragtes som rent basa !tisk. 

9 basaltisk. 
10- 11. Mell em disse to Lag findes i Fur Stoll eklint et Melleml ag paa O,B cm ; 

Afstand fra 10 8, fra 11 19, 7 cm. I I-Ianklit findes paa samme Sted tre srnaa Lag. 
12 basaltisk . 
13 er af sur Konsistens ; Farven er Jysegraa. Glasset er farveløst ell er svagt 

graaligt , svagt lysbrydende (som almindelig Værdi er fund et 1,608, dog un dertiden 
op til 1,620). Talrige Mineraler , overvejende Ortokl as, ogsaa noget Oligoklas-Albit. 
I det Hele stor Lighed med 19. 

14 er et Dobbeltlag : Mægtighedern e for hhv. nedre og øvre Lag er for Fur Stol
leklint 0,6 og 3, for F eggeklit ligesaa, for Ærtbølle 0,6 og 3, 6, for Ej erslev 0,6 og 
2,6, for Han klit 0,6 og 2, for Silstrup 0,6 og 3 og for Skov bo 0,6 og 2, 7 cm. Det 
nedre Lag er i R eglen lysere end det øvre, uden a t det dog er muligt a t opdage 
nogen Forskel i Henseende til Mineralindh old, der for begge er t ypisk basaltisk. 

14- 15 ;her find es ved E jerslev et MeJJ emlag (14a) paa 1,6 cm li ggende 60 cm 
under 16 og 26 over 14. Det er af lysegraa Farve og a f intermediær Konsistens ; 
Glasset er oftest farveløst ell er svagt graa ligt, svagt lysbrydende, men der find es 
ogsaa enkelte Korn af almindeligt brunt Glas. Minaralkornene er vistnok udeluk
kende Plagioklas (nærmes t Oligoklas). I Fur Sto!Jeklint findes et andet Mellemlag 
paa 0,3 cm, 29, 7 under 16 og 70 over 14 ; det er lysegult og vistnok ret tvivlsomt. 

16 er i Reglen af paafaldende lys F arve, mest graa . Konsistensen nærmest 
basaltisk, men ikke helt ens overalt; Sil strup indeholder en ret stor Mængde svagt 
lysbryd endc Feldspater , Ejerslev noget mindre og F eggeklit ingen. Glasset er al
tid brunt. I det Hele kunde det store Mellemrum mell em 14 og 16 trænge til nær
mere Undersøgelse, hvis Forhold ene i aturen skuld e vise sig gunstige for en saa
dan. 

16- 16 ; 1-2 mm under 16 findes ved aJl e de Lokalitet er, hvorfra haves Prøver, 
et ganske t yndt (0,6- 1 mm) Askelag af basaltisk Konsistens. 

16 er et Dobbeltlag, hvis enkelte Lags Mægtigheder er for Fur Stolleklint 1,6 
og 1,6, for Feggeklit 2 og 1, for Ærtbølle 1 og 1, for Ej erslev og Ha nklit 2 og 1, 
for Silstrup 1,6 og 1 og for Skovbo 1,2 og 0,6 cm. Der find es karakteristiske Farve
og Strukturforhold: for Ærtbølle er nedre Lag mørkebrunt , opadtil med en hvidlig 
Stribe, øvre Lag er graabrunt. Grænsen mellem de to Lag er undertiden regelmæs
sig, i andre Tilfælde høj st uregelmæssig·, saaledes som det vi l ses af Tv!. 9. Sil
strup har Lagene ens, graalige, men det nedre er forsynet med en regelmæssig gul 
Stribe 3 mm fra neden. Hanklit har nedre Lag nederst graasort , øverst graat, de 
to Dele adskilte ved en udpræget , lys Stribe; det øvre Lag er brungraat . Fur Stol
leklint har begge Lagene ensartede, sortegraa og adskilte ved en tynd lys Stribe. 
Ejerslev nærmest paa samme Maade. Begge Lagene er rent basaltiske. 

1 7 basa I tisk. 
18 er et Dobbeltlag, ior hvis enkelte Lag er maalt: Feggeklit 0,6 og 2, Ærtbøll e 
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og Silstrup ligesaa og 1-Ianklit 1 og -2 . Paa den sidstnævnte Lokal ilet, ligesom i den 
nærliggende Sval_klit har Laget en karakteristisk Struktur, ide l det nedre Lag igen 
bostaar af to Lag, et nedre sort , løst og et øvre, graat og noge nlund e samm enkittet. 
Disse to Dele af Laget repræsenterer dog iklqi hver sit Udbrud, da Kornstørrelsen 
er jævnt aftagende gennem begge. Det øvre Lag a f selve Dobbeltl aget er brunt. 
Forholdet ses tydeli g paa Billedet Tv!. 9, der viser Nr. 17 og 18 gennemsatle af 
Forskydninger ; Lag 1S er paa en mærkelig Maado udtværet for oven og J igesom rørt 
sam mon med Moleret. 

19 er det mægtigs te a f all e Askelagene og er allerede af den Grund mege t frem
træden de, hvilket det endnu mere bliver ved sin graa Farve, der da nner eD tydelig 
Kontrast til de omgivend e sort e. Vægtfylden af Asken (i dens nat urlige Tilsta nd , 
med indesluttet Luft) er best emt Lil 1,35. I Mikroskop ses overvejende svagt graa-
1igt ell er brunligt Glas, oftest fo rsynet med Luftblærer, der er stærkt udtrukne i 
een Retning; Lysbryd nin gen af Glasset er ret ensartet , 1,510. Af Mineraler ses 
langt overvej ende Feldspat, mes t Oligokl as-Albi t, sjældn ere stærkere lysbryden de 
Plagioklas eller Ortoklas; paa faldende er , at man ret hypp ig fj nder en F eldspat 
med Lysbrydning meget nær Ka nadabalsarn ens. Enkelte A ugitkorn findes. Ana
lyse af Asken fra Ej erslev er foret age t af C1rn. WlliTHER (I; II er Analysen omregnet 
i va ndfri Tilstand). 

I 11 
Sill 2 63,G0 G7,3 
Ti0, 1,33 1,4 
Al 203 13,06 13,S 
F o20a 1,83 l ,U 
F o0 2,83 3,0 
Mn0 Sp . Sp. 
Mg0 0,37 0,4 
Ca0 1,56 l ,G 
Na20 6,89 7,3 
K,O 2, S0 3,0 
1-l,O over llO" 5,24 
H .() und. non 1,61 
P,05 0,27 0,3 
Sum 101,39 100,0 

Analysen tyder nærmest paa en stærkt natromig, andesit isk Bjærgart ; den store 
Mængde Alkal ier kund e tyde paa , a t Bjærgarten maatte henregnes til Alkaligruppen, 
men paa den and en Side har Alkalibjærgarter med saa stort Kiselsy reindhold ikke 
et saadant Overskud af Natron over Kali og en tilsvarende stor Mængde Kalkna
tronfeldspa ter, ligesom ogsaa Forekomsten af almindelig, graa Augi t er fremmed 
for disse Bjærgarter. 

20 Ejerslev, basaltisk. 
21 E jerslev, basaltisk. 
22; dette ret anselige Lag er fra a lle Forekomster basaltisk. 
24- 26. Her fin des i I-I a nk1it et Mellem1ag, 1 cm, 0,5 og 5,5 cm fra hhv. de to 

Lag. I Silstrup er Lag 25 ikke udpræget , men der find es flere Smaalag mellem 24 
og 26. 

30 er et Dobbeltl ag, hvis enkelte Lag har følgende Tykkelser: Feggeklit, Ært
bølle og Skovbo 0,5 og 0,5, I-Jan klit 0,5 og 1,2 og Ejerslev og Sil strup 0,5 og 1. Asken 
basal tisk. 

31-32. Ved Ærtbø1l o find es to Mell emlag paa hvert 0,1 cm liggende 13 og 15 cm 
over 31. I I-Ianklit find es li ge ledes to ganske tynde Lag her. 

34-35; her findes ved JErtbøll e et Lag paa 0,4 cm, 8 cm over 34 og i Feggeklit 
et paa 0,5 cm 10 cm over 34. 



26 

35 fra Ejerslev, basalti sk. 
38-39; i Fur Knudeklint et Lag paa 0,5 cm 6 cm over 38. 
39-40; ved Ej erslev et Lag paa 1 cm 55 cm over 39. 
44- 45; ved Si lstrup et Lag paa 1 cm 6 cm over 44. 
45-46; her forekommer ved Ejerslev en stærkt gul Brecciezone. 
46-47; ved Silstrup et Lag paa 0,5 cm 5,5 cm over 46. 
51; det anselige Lag, der af Uss1NG benævnes 1-st e Sortepeter, er af ren sort 

eJler brunsort Farve, basaltisk. 
55- 54; ved Silstrup to tynde Lag hvert paa 0,2 cm, beliggende 7,5 og 8,5 cm 

over 53. I Fur Knudeklint et paa 0,5 cm 9,5 cm over 53. 
58- 59 ; i Fur Knudeklint et Lag paa 0,5 cm, G cm over 58. 
59- G0. Her find es ved Silstrup et Lag paa 0,5 cm, 9,5 cm fra 59, i Fur Knude

klint (hhv. 1 og 13), Feggeklit (0,3 og 15) og i Salgjer Høj (0,5 og 9,5). 
60 fra Salgjer Høj basaltisk. 
60- 61. I SalgjerHøj findes to Mellemlag paa 0,7 og 0,5 cm hhv. 2,3 og 5,5 cm 

over 60; i H anklit to Lag paa 0,5 cm 3 og 5,5 cm over 60 og ved Silstrup ligeledes 
to Lag paa 0,5 og 1 cm 6 og 14 cm over 60. 

61-62. Her findes næsten overalt et Mell emlag; i Salgjer Høj paa 0,5 cm 7,5cm 
over 61, i Feggeklit, Fur Knudeklint , Hanklit og ved Silstrup paa 1 cm og hhv. 
13, 7, 7 og 10 cm over 61. 

62 den 2-den >>Sortepeter<<, er i Sammenligning med de to anµ re a f samme Nav n 
og i øvrigt med de flest e positive Lag af en kendelig lysere Farve; dog er det ikke 
muligt at find e nogenso mh elst dertil svarende Forske l i Mineralsammensætninge n, 
der maa bet egnes som fuldkomm en basal tisk. Det er undertiden ret stærkt sammen
hængend e uden dog at indeholde kulsur Kalk, saa at man egentlig ikke kan tale om 
Cements ten. I Sa lgjer Høj er de nedre, grovere 3 cm af Laget løse re, Resten 
fast med Tværrevner. 

63- 64. I Fur Østklint og i Feggeklit findes Mell emlag paa hhv. 1 og 2 cm og 
hhv. 8 og 10 cm over 63. 

65- 66. I Fur Knudeklint findes et Lag paa L cm 12 cm over 65, i Salgjer IIøj 
to Lag hvert paa 0,5 cm 6 og 14 cm over 65. 

66- 67. Ved Sil strup et Lag paa 0,5 cm 3,5 cm over 66. 
69- 70. I I-Ianklit et Lag paa 0,5 cm 5 cm over 69. 
74-75. I Salgjer Høj to Lag , hvert paa 0,3 cm 5,7 og 7,7 cm over7 4, iFeggeklit 

eet Lag paa 0,3 cm 12 cm over 74. 
76- 77 . I Salgjer Høj to Lag, hvert paa 0,3 cm 5,7 og 7,7 cm over 76. 
77- 78. I Fu r Knudeklint et Lag paa 1 cm 13 cm over 77. 
79, >>3 -die Sortepeter<<, er det næstmægtig.-te a f all e de sorte Lag; af Sammensæt-

ning er det rent basaltisk. 
81; i I-Ian k lit er det nederste Lag af 0,5 cm's Mægtighecl af udpræget graa Farve. 
83. I Salgjer Høj, basa ltisk. 
85-86. I Fur Knudek lint et Lag· paa 0,5 cm 4 cm over 85. 
89 er undertiden af paafaldende lys Farve; Prøven fra Salgjer Høj udviser en 

stærk Omda nnelse, saaledes at Glasset er forsvundet og Mineralmængden forholds
vis s tor, men Sammensætn inge n er fuldkommen basaltisk. 

89-90. Her findes næsten overalt Mellemlag; i Fur Knudeklint et Lag paa 
0,5 cm 12 cm under 90, paa Grund af hvilken Beliggenhed det ikke kan identifi
ceres med det her manglende Lag 89. I Feggeklit find es tre Lag paa 1, 0,2 og 0,5 cm 
hhv. 35, 40 og 51,2 cm over 89; i Salgjer Høj find es et Lag paa 0,5 cm over 46,5 cm 
90, i I-Ia nklit to ganske tynde Lag 29 og 31 cm over 89 og ved Si lstrup et Lag paa 
0,5 cm 3,5 cm over 89. 

90 er et mege t anse ligt Lag, der tilmed er et Dobbeltlag; begge Lagene er basal
t iske, det øvre er i Reglen ga nske svagt s tribet. Der er oftest karaktistiske Farve
forskell igheder mellem Lagene; ved Ejerslev er det nedre mørkegraat, det øvre 
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lysegraat, i Salgjer H øj bestaar det nedre af to skarpt adski lte Farvelag, idet det 
for neden er mørkebrunt, [or oven graat, det øvre Lag er brungraat; i Hanklit 
er det nedre Lag derimod nedad til graaligt og opadtil brunsor t , mens det øvre er brun
graat; ved Silstrup er det nedre Lag graat. E nke ltl agenes Mægtigheder er i Fegge
klit 1 og 9, ved Ejerslev 0,5 og 8,5, i Salgjer Høj 1,5 og 8, i I-Ianklit og ved Silstrup 
1,5 og 6,5 cm. · 

92- 93. Her findes i Fur Knudeklint et Lag paa 0,5 cm 5 cm over 92 og i Sa l
gjer Høj et paa 0,3 2 cm over 92. 

94- 95. I Salgjer Høj findes tre ubetydelige Lag paa ca 0,2 cm 0,1, 5,8 og 11 cm 
over 94. 

95 er ofte af en lidt lysere Farve end de omgivende Lag; i I-Ianklit, hvor det er 
særlig lys t , har det dog vist sig a t være af ren basaltisk Art. 

95- 96; her findes i Han klit nogle smaa Lag. 
97 er i 1-Ianklit stribet fo r oven. 
98- 99. I Fur Knudeklint fi nd es et Lag paa 0,5 cm 3,5 cm over ll8, i Feggeklit 

et Lag paa 1 cm 4 cm over 98. 
99- 100. I Hanklit et Lag paa 0,5 cm 8,5 cm over 99. 
101 er et meget anse li gt Lag, der ligesom det ogsaa ret anseli ge 102 uden Undta

ge lse er fast cementeret , h vorved der paa alle Klinterne fremkommer et mege t iøj
nefaldende, mørkt Lag paa dette Sted. Sammensætningen basaltisk. 

104-105. I Hankli t et Lag paa 0,5 cm 1 cm over 104, ved Silstrnp et paa 0,5 cm 
0,5 cm over 104. 

114 er et meget anseligt Lag, der mere end noget af de andre udmærker s ig ved 
sin kraftige Stribning (Tvl. 8) . Basaltisk. Vægtfylde 1,59. 

11 4- 1.15. I Hanklit et Lag paa 0,3 cm 3 cm over .1.14. 
118 er det mægt igste af alle de sorte Lag og ligesom 114 altid stribet , men ikke 

saa krafti g; i 1-Iankli t hvor Forholde ne er særlig tydelige, er den nederste (i Nat uren 
nærmes t opadvendende) cm fri fo r S triber ; dereft er kommer en god cm meget kraf
tig stribet ; derefter hører Stribningen pludselig op, og den øvers te, s tørre Del af 
Laget er svagt stribet i Midten og ustribet for oven og neden. Laget er ofte ret stærkt 
sammenkittet , uden at der dog er Tale om egentlig Ce mentst en. Basa ltisk. 

119- 120. I Fur Knudeklint et Lag paa 0,5 cm 15,5 cm over 119. 
130 er det øverst e af de mere bet ydelige Lag; so m all e andre Lag i den 

øverste Del af Serien er det a f mege t lys Farve, h vad der vel kun er et Forvitrings
fænomen. Lagene 123-127 og 131- 134 er kun iagttagne i Feggekli t ,hvor Forhol
dene er særlig gunstige, mens ell ers denne Del af Serien enten er mege t utilgængelig 
ell er saa s tærkt forvitret, at disse meget ubetydelige Lag ikke er fa ldet i Øjnene. 
Mærkelig nok ender Lagserien de fleste Steder her , hvorfor man i Begyndelsen an
tog, at Moleret rn aa tte have sin Overgrænse her ; først senere opdagede Uss tNG 
den lange Forlængelse af Serien opefter i Silstrup Sydklint. 

138, Si lstrup , hvidlig eJ!er brungul, stærkt omdannet , saa at der ingen Glas ses; 
Mineralsammensætningen fuldstændig basaltisk. 

Den vulkanske Aske 1) findes overvejende i Form af vel afgrænsede 
Lag konkordante med Molerets Lag, sjældnere som Sprækkefyldninger 
vinkelrette paa disse . Hertil kommer endnu en ret ubest emmelig Mængde 

1 ) Benævnelse n Aske foretrækkes for Navnet vulkansk Sand , der ellers ofte 
benyttes om Udbrudsprodukter af de n Korn størrelse, der her forefind es. Benæv
nelsen Tuf, der ofte beny ttes om disse Lag, passer ikke saa godt paa Bjærgarten 
fra I-Iovedomraadet , der i de fleste Tilfælde er ga nske uornclannet. 
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som kan findes i fin fordelt Tilstand i Moleret, og i mange Tilfælde di

rekte kan paavise ved Slæmning af dette. 
Lagene er altid i Besiddelse af en bestemt Struktur paa en saadan 

Maade, at de er grovere for neden og finere for oven, hvad der bevirker, 

at man paa et Prøvestykke af et Lag i alle Tilfælde kan se, hvad der 

oprindelig har vendt op og ned, ligesom man ogsaa ved Lagenes Hj ælp 

kan konstatere, om der i Naturen er vendt op og ned paa et helt Moler

parti, hvad der, med de stærkt forstyrrede Lejringsforhold, meget vel 

kan være Tilfældet , og hvad man næppe vilde kunne opdage ved noget 

andet Middel. 
Korn s tørrelsen af Askepartiklerne er , som sagt, aftagende fra 

neden og opefter i hvert enkelt Lag, men er i øvrigt indenfor hvert bestemt 

Niveau i Laget ret ensartet , eller med andre Ord, Asken er ret fuld

komment sorteret. Som ved andre Forhold viser dette sig tydeligst i 

Cementstenen, hvor man i Snit kan se Strukturen langt bedre, end det 

ellers er muligt; undertiden er alle Korn af tilnærmelsesvis samme Stør

relse, men i andre Tilfælde kan de være meget blandede, og dette synes 

særlig at være Tilfældet i de øvre, finere Dele af Lagene. 

Som almindelig Regel gælder det, at Askekornene i de nedre Dele 

af de tykkeste Lag naar betydeligere Størrelse end i de mindre Lag; 

men der er ikke nogen aldeles best emt Regel herfor; enkelte ganske 

tynde Lag kan godt naa betydeligere Kornstørrelser end andre, der er 

en Del mægtigere. De største iagttagne Korn har en Diameter paa 

henved 0,5 mm; dog gælder dette Maal for regelmæ ·sig formede, kom

pakte Korn; mere langstrakte eller lettere (porøse) Korn kan naa en 

større Diameter paa 1 mm. For de tyndere Lags Vedkommende er de 

. største Korn henved 0,2-0,3 mm i Diamet er . 
For Oversiden af Laget er det langt sværere at angive nogen Korn

størrelse, da den, som ovenfor sagt, er langt mere uensartet, lige som 

det ogsaa i ·enkelte Tilfælde kan være ret vanskeligt nøjagtig at angive, 

hvor Overgrænsen er. De størst e Korn ved Overgrænsen af et Lag 

synes at have en Diameter paa 0,03-0,06 mm, men der findes ogsaa 

her Korn af alle mulige mindre Dimensioner; dog kan man i Almindelig

hed sige, at saadanne kun udgør en ringe Procentdel af selve Askelaget. 

De sure Glasaskelag er gennemgaaende finere end de basaltiske, 

hvad der er saa meget mærkeligere, som hver enkelt Partikel for en og 

samme Kornstørrelses Vedkommende er lettere i de første end i de sid

st e, og man altsaa skulde synes, at de lettere kunde transporteres langt 

bort. I det 14 cm mægtige Lag -:- 33 er de største Korn henved 0,2 mm 

i Diameter, mens Kornene i den aller øverste Del som sædvanlig naar 

et Maximun af 0,03 mm. 
Aftagelsen i Kornstørrelse synes i de fl est e Tilfælde at være meget 

jævn, saa at en Kurve over dennes Afhængighed af Højden i Laget 
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sandsynligvis vilde give en tilnærmelsesvis ret Linie. Noget Forsøg paa 
at konstruere en saadan Kurve er dog ikke gjort formedelst Vanske
ligheden ved at best emme den nøjagtige Kornstørrelse. Dog synes der 
ogsaa i enkelte Tilfælde at være pludselige Spring eller andre Uregel
mæssigheder i Aftagelsen af Kornstørrelsen ; nogen Tiltagen af denne 
er derim od aldrig paavist undtagen i Dobbeltl agene, hvor den skyldes 
en ny Eruption. 

V ægt fy 1 den af den basaltiske Aske er bestemt ved at udskære en 
Blok af retvinklet parallelopipedisk Form og veje den ; der er herved 
fundet for Lag Nr. 114 fra Hanklit 1,59, for at andet Lag af ubestemt 
Numni.er 1,57 ; for et ligeledes ubestemt Lag er fundet 1,45 for neden 
og 1,57 for oven og for et andet Lag hhv. 1,62 og 1,50. Et noget andet 
Resultat kommer man til ved Undersøgelse af den askeholdige Cement
sten. I denne er nemlig fundet for neden i et Lag V gtf. 2,799 og for oven 
2,832. Endvidere er fundet en Kalkholdighed af hhv. 35,8 og 40,5. Sættes 
Kalkspatens Vægtfylde til 2, 72, og gaar man ud fra, at alle Hulrum er 
udfyldte med Kalkspat, faar man, at selve Askepartiklernes Vægtfylde 
er hhv. 2,84 og 2,91, og at Asken med Luftmellemrum i Stedet for Kalk 
vilde have en Vægtfylde af hhv . 1,81 og 1,68, altsaa betydelig større 
Værdier end overfor fundet. Grunden hertil kan maaske være, at Asken 
i Cementst enen er ganske frisk , saa at der ikke har fundet nogen Ud
vaskning af J ærnilter m. m. Sted, ligesom ogsaa de løse F orvitrings
produkter, der sikkert altid ledsager de ikke cementerede Askelag, nok 
kan antages at have presset Kornene noget ud fra hinanden. For løs Aske 
fra Feggeklit har K. J. V. STEENSTRUP ved Vejning i Kvægsølv best emt 
Vægtfylden til 1,57 for Asken med Luftmellemrum og 2,82 uden saadanne. 

Farv en er for de basaltiske Lags Vedkommende i Reglen graalig 
sort , men er iøvrigt mange Variationer underkast et. Disse kan være 
enten primære eller sekundære, uden at det dog i alle Tilfælde er muligt 
at afgøre, om de er det ene eller det andet . Hvis et best emt Lag i alle 

eller de flest e Tilfælde udmærker sig ved en fra de tilgrænsende Lag 
afvigende Farve, maa Afvigelsen være primær og begrundet paa en eller 
anden oprindelig Egenskab hos vedkommende Aske; er F arven derimod 
forandret ved senere Indvirkninger, er der næppe nogen Rimelighed 
for , at Forandringen skal have været ensartet for forskellige Klinters 
Vedkommende, mens man derimod maa vente, at fl ere tilgrænsende 
Lag paa samme Sted maa være tilnærmelsesvis ensfarvede. 

Hvor der er primære Farveafvigelser, vil man i mange Tilfælde 
ved den mikroskopiske Undersøgelse af Prøven kunne se , at denne ikke 
er af ren basaltisk Art, men der gives ogsaa enkelte Prøver, som gennem
gaaende er lysere end det sædvanlige, uden at det er muligt at paavise 
nogen bestemt Grund dertil. Dette er f . Eks. Tilfældet med Lagene 
Nr. 62, 89, og 95. 
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De Rekundære Farveafvigelser kan være af ret forskellig Art; almin
delig er en Brunfarvning frembragt ved Udskillelse af Brunjærnsten, 
der enten kan antages at være dannet af udefra kommende Jærnopløs
ninger eller af saadanne, der er frembragte ved Forvitring af selve Laget, 
i hvilket Tilfælde den brune Farve kan være en for dette ret karakte
ristisk. I andre Tilfælde bestaar Farveforandringen i, at Asken bliver 
lysere indtil helt hvid , og man maa vel saa antage, at der er foregaaet 
en Opløsning af noget af den oprindelige J ærnmængde, eller ogsaa en 
saa rigelig Kaolindannelse, at den sorte Farve skjules derved. Begge 
Slags Farveforandringer kan i øvrigt være foregaaede i samme -Prøve. 

Ser man paa, hvilke Prøver der specielt er stærkt omdannede, er 
det en Regel, at selve den store Mængde af den positive Series Lag 
er forholdsvis friske med Undtagelse af de øverste, der oftest er 
blevne ganske lysegraa eller lysegule; dette gælder navnlig de tynde 
Lag, der, som man kan vente, altid omdannes grundigere end de 
tykkere. Mens dette for de øverste Lags Vedkommende ikke er 
andet end hvad man kunde vente, bliver Forholdet mere uforstaa
eligt ved de nedre Lag; disse er nemlig ogsaa meget stærkt omdannede. 
De øverste af de negative Lag er ikke særlig omdannede, saaledes 
er kun de tyndere i Besiddelse af lys Farve, mens derimod de nederste 
alle er næsten rent hvide. Grunden hertil kan være visse, ikke nærmere 
kendte Ejendommeligheder ved det neder:te Moler eller ogsaa visse 
lokale Forhold paa Fur, som er det eneste Sted, hvor disse Lag findes. 
Da de imidlertid findes baade i Stolleklint og i Knudeklint, der indbyr
des er meget forskelligt byggede, er den sidst e Antagelse ikke saa rimelig. 

Hvert enkelt Askelag er i Almindelighed i Besiddelse af en ret ens
artet Farve helt igennem ; muligvis er den nederste, grovere Del lidt 
mørkere end den øverste. Undertiden findes mere karakteristiske Farve
overgange, saaledes som det i det Foregaaende f. Eks. er beskrevet ved 
Nr. 16, 18 og 90. 

Et meget ejendommeligt Fænomen er Stribningen, der kun er 
paavist i enkelte Lag. I de mere svagt stribede Lag (Nr. -:- 13, -:- 12, 
+ 90 og 97) viser Fænomenet sig kun som en Afveksling af ganske 
tynde lyse Striber eller Lag med tykkere (l-2 mm) mørke Lag; SLri
berne er ikke nøjagtig parallele, men undertiden konvergerende eller 
helt sammenløbende. I Lagene 114 og 1] 8, navnlig i det første af dem, 
er Stribningen eL meget fremtrædende Fænomen, og et Billede af den 
er givet paa Tvl. 8. Man ser her indtil 1 mm mægtige, lyst brun
gule Striber med en indbyrdes Afstand af 0-8, i Gennemsnit 4 mm. 
Striberne er kun i ringe Grad retlinede men oftest bugtede, undertiden 
mere uregelmæssigt, undertiden smukt buede med den konvekse Side 
nedad. De lyse Striber viser sig at bestaa af Aske, hvis enkelte Korn 
er overtrukne med en ringe Mængde af en gul, meget fin Substan s, der 
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i øvrigt ogsaa findes fordelt i meget ringe Mængde i den almindelige 
Aske. Men i enkelte Tilfælde er de gule Lag fast sammcnkittede af Jærn
spat til en pladeformet Masse, der er saa solid, at der med Lethed kan 
laves Tyndsnit af den. 

At Stribningen ikke kan være et almindeligt Infiltrationsfænomen, 
er øjensynligt. Et saadant ses særlig ofte i Moleret i Form af parallele 
brune Lag med ensartede Afstande; men disse Lag forløber parallelt 
med Stykkets tilfældige Overflade og ligesaa ofte paa tværs af som paral
lelt med Molerlagene. Derimod gaar Stribningen i Askelagene altid 
parallelt med Lagets Retning, naar undtages de ovenfor omtalte Uregel
mæssigheder i selve Stribernes Form. Man maa vel antage, at hver 
Stribe repræsenterer en oprindelig Overflade, og at Diskordansen maa 
være en Slags Bølgeslagsmærker. Men mange Enkeltheder ved Fæno
menet er endnu ret gaadefulde. 

Et Fænomen, som har stor Betydning for Identifikationen af Lagene, 
er de saakaldte Dobbeltlag, d. v. s. to Askelag, som hviler umiddel
bart paa hinanden uden mellemliggende Moler. For en løselig Betragt
ning ser et saadant Lag ganske ud som et almindeligt Lag, men ved nær
mere Eftersyn ser man let, at Kornstørrelsen, som i det nederste Lag 
som sædvanlig gradvis aftager opefter, pludselig tiltager ved Overgangen 
til det øverste Lag, hvorefter den igen gradvis aftager. Dobbeltlag er 
Nr. 14, 16, 18, 30 og 90, et Billede af Lagene Nr. 16 og 18 ses paa 
Tvl. 9. 

Af Konsistens er Asken i de fleste Tilfælde ret løs, hvad der staar 
i Forbindelse med, at den er meget lidt omdannet, et Fænomen, der i 
højeste Grad er paafaldende, naar man betænker, at vulkansk Aske 
er en amorf Substans, der sædvanligvis hærdner meget hurtig, og at 
Molerformationen er af en ret betydelig Alder (Ældre Eocæn). Fuld
st ændig løs er den dog næppe i noget Tilfælde ; men den er oftest af en 
saadan Konsistens, at man nok kan tage et sammenhængende Stykke 
ud af den og ogsaa holde det sammen i længere Tid, naar man behandler 
det meget forsigtig. Ved enhver Berøring løsnes der imidlertid en Del 
Sand, og man kan med største Lethed faa Bestanddelene til at falde 
fuldstændig fra hinanden. De tidligere omtalte, stærkt omdannede og 
hvidlige Lag har betydelig større Sammenhængskraft og nærmer sig til 
en leragtig Konsistens, men kan dog nogenlunde let sønderdeles ved 
Udrøring med Vand. Andre Prøver er, uden at de synes at være videre 
omdannede, delvis sammenkittede, saa at de ikke let lader sig sønderdele 
ved Gnidning med Fingrene; hvad Sammenkitningsmidlet er, har det ikke 
været muligt at afgøre med Sikkerhed. En særegen Klasse er den egentlige 
Cementsten, der, ligesom det omgivende Moler, er saa stærkt gennem
trængt af kulsur Kalk, at den danner en fuld stændig fast og kompakt 
BjærgarL. Askepartilderne udmærker sig her ved at være fuldkommen 
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friske med meget skarpe Former, saaledes so m deL ses paa Tvl. 9, der 
viser den nederste Del af et Askelag, med det underliggende Mol erlag, 
begge st ærkt cementerede. Man vil se, hvorledes de store Askepartik
ler i Bunden har presset sig ned i den da ganske bløde Diatomejord-Over
flade, og man vil endvidere se et ejendommeligt Fænomen, der er karak
teristisk for Askelagene, n emlig, at de enkelte Korn synes at svæve frit 
uden at berøre hinanden paa ret mange Steder. Da man jo maa antage, 
at de har hvilet paa hinanden, før Kalken blev aflejret, maa man gaa 
ud fra , at det kun er paa Grund af deres uregelmæssige Form, at man 
ikke i deL tilfældige Snit ser Berøringen mellem dem. 

Et Forhold, der spiller en stor Rolle for Udseendet aT Lagene, selv 
om det næppe kan bruges til at identificere dem, er deres mere eller mindre 
regelmæssige B egrænsning. De regelmæssigste Lag har en fuldkommen 
plan, og indbyrdes parallel, nedre og .øvre Begrænsning; den nedre er i 
Reglen skarpest fremtrædende; men ogsaa den øvre kan være overor
dentlig tydelig, saaledes som det f. Eks. ses paa Billedet Tvl. 8, Fig. 1. 
Men meget ofte er Lagene langt uregelmæssigere ; og Uregelmæssigheden 
kan da være af to forskellige Slags, primær eller sekundær. Den første ses 
af Tvl. 9, Fig. 1, der viser Dobbeltlaget Nr. 16; mens Ydergrænserne her 
er nogenlunde regelmæssige og kun viser smaa Forskydninger, er Grænsen 
mellem de to enkelte Lag bugtet paa en højst ejendommelig Maade. Man 
maa tænke sig, at der har været Rystelser af Havbunden, mens Lagene 
endnu var ganske bløde; men om disse Bevægelser staar i Forbindelse 
med dem, der har frembragt F orskydningerne, er ikke let at sige. En 
lignende uregelmæssig Form har Overgrænsen af det Lag, der er afbildet 
paa Tvl. 8, Fig. 2. Her er Undersiden tillige bleven stærkt forstyrret, om 
end paa en noget anden Maade. De sekundære Forstyrrelser bestaar i 
Forskydninger, der godt kan være foregaaet længe efter, at Lagene 
var hærdede. 

Et meget almindeligt Forhold er, at Lagene er >>Udtværede<<, d. v. s. 
at de ligesom er opblandede med det omgivende Moler, saaledes at det 
er umuligt at angive, hvor Grænserne er. Denne Egenskab synes , lige
som de andre Uregelmæssigheder, absolut ikke at være karakteristisk 
for noget enkelt Lag, og maa altsaa bero paa lokale Tilfældigheder. 
Som Grund kunde man tænke sig, at et eller andet Dyr havde frembragt 
Bevægelse i Havbunden, efter at Asken havde lejret sig. Der er iøvrigt 
alle mulige Overgange mellem dette Fænomen og de i foregaaende Stykke 
omtalte. 

En vanskeligere forklarlig Uregelmæssighed, som undertiden fore
findes, er, at Lag kiler sig ud, saa at det paa de forskellige Steder faar 
højst forskellige Tykkelser eller endog st edvis helt forsvind er. For 
Mægtigheden af saadanne Lag er der i de foregaaende Tabeller alLid 
angivet den gennemsnitlige Værdi. 
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. Selv et løseligt Blik paa Tabellerne over Lagtykkelserne og de gra
fi ske Fremstillinger af dem vil vise, at Lagene kan følges med ret stor Sik
kerhed fra den ene Klint Lil den anden, og det er dette Forhold, der i 
det Hele taget betinger Nummereringen af Lagene. En Betragtning 
af Tabellerne vil ogsaa vise , hvor st or den normale Variation af det en
kelte Lag er paa de forskellige Steder, og det vil være st ærkt iøjnefaldende, 
at selve Askelagene har en væsentlig mere ensartet Mægtighed end Moler
lagene mellem disse . Dette Forhold kan til dels ligge i, at Moleret, som 
er en ret elastisk Bjærgart, ved Presning kan antages at faa en væsentlig 
mindre Mægtighed; men det er næppe rimeligt , at dette Forhold kan 
have nogen større Betydning. Saaledes har f. Eks. en Klint som Fur 
Knudeklint, der er meget kraftig foldet, nogle af de mægtigste Moler
tykkelser, der ikke er paaviselig mindre end de i Fur Stolleklint, hvor 
der ingen Foldning har været. Det maa alt saa antages, at den største 
Del af Variationen i Lagtykkelse er oprindelig, og at Moleret s særlig kraf
tige Variation skyldes den forskellige Hastighed, med hvilken Diato
meerne aflejres paa de forskellige Lokaliteter, mens Askelagenes forskel
lige Mægtigheder skuJde skyldes den større eller mindre ærhed ved 
U dbrudsstedet. 

For de fuldkomment sikkert identificerede Askelags Vedkommende 
er Variationerne absolut relativ mindst ved de mægtigste Lag, og man 
vil her oftest finde, at den største og mindste Mægtighed for et og samme 
Lag forholder sig som 5: 4 eller 4: 3 eller 3: 2. For de tyndere Lag bliver 
Variationen betydeligere større; men her kommer oftest det Forhold 
til, at man i Reglen ikke kan være fuldkommen sikker paa, at Identi
fikationen er rigtig. Denne er foretaget paa en saadan Maade, at man 
gaar ud fra de fuldkomment sikre, som Regel de særlig iøjnefaldend e 
og mægtige Lag og t æller de mindre fremtrædende Lag fra dem til begge 
Sider, og saa i øvrigt , ved at stille Serien sammen fra forskellige Klinter, 
søger at faa dem til at passe paa en saadan Maade, at der bliver saa faa 
større Afvigelser i Lagene som mulig, idet man maa tage Hensyn baade 
t il Aske- og Molerlagene, men mest til de første. Der bliver imidlertid 
en Masse Tilfælde, hvor man næsten ligesaa godt kan tildele et Lag det ene 
som det andet af to tilgrænsende Numre, og følgelig kan man ikke regne 
saa sikkert med Variationerne i de tynde Lags Mægtigheder. Der bliver 
imidlertid en Mængde Tilfælde, hvor det sikkert kan konstateres, at 
Laget i den ene Klint bliver to eller fl ere Gange mægtigere end i den anden. 

Tabellen viser, at der foruden de nummererede Lag findes en Mængde 
Mellemlag, som i Reglen kun er af ringe Mægtighed. Principet for Num
mereringen skulde være, at kun de Lag opregnedes, som kunde forfølges 
fra den ene Klint t il den anden, mens derimod Mellemlagene kun fandtes 
mere tilfældigt. Det vil imidlertid være klart, at de ganske tynde Lag 
let kan overses, naar Forholdene ikke er særlig tydelige, saa at man ikke 

Danm arks geologiske Unclersogelse. n. R. Nr. 33. 3 
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altid kan regne med den Omstændighed, om Laget er fundet et eller 

flere Steder, hvorved det naturligvis kan blive noget vilkaarligt, om et 

Lag skal nummereres eller ikke. Paa Forhaand maa man naturligvis 

vente, at Laget bliver mindre konstant, jo tyndere det bliver; men der 

kan dog ogsaa fremføres Eksempler paa, at selv et ganske tyndt Lag 

kan være overordentlig konstant, naar det blot er beliggende saaledes, 

at det let kan findes igen (f. Eks. Laget umiddelbart under Nr. 16; se 

Fortegnelsen over de enkelte Lag). 
Nogen Grænse for, hvor tyndt et Lag kan være, kan der naturligvis 

ikke gives; Eksempler paa ganske tynde Lag ses paa Billedet Tvl. 8, 

Fig. 1. Her ses ca. 1 mm over det 1 cm mægtige Lag et overordentlig 

tyndt og ubestemt Lag og i Omegnen af dette flere endnu svagere, men 

de bestaar alle af ganske fint Materiale og maa antages at høre sammen 

med Hovedlagets øverste Del og muligvis være dannede ved Opslæm

ning fra denne. Anderledes derimod med et ganske tyndt Lag, der findes 

5 mm over Hovedlaget; det bestaar af ret grovt Materiale og kan altsaa 

ikke saa let være dannet ved Opslæmning, da en saadan maatte naa helt 

ned til Undersiden af et tidligere dannet Lag, og man i øvrigt ikke kender 

noget Tilfælde af en saadan Erosion af Lagene. Man nødes altsaa næsten 

til at antage, at et saadant Lag ( og tillige et andet, der findes ca 1 mm 

under Stykkets Overside) er dannet ved en særskilt Eruption, og i saa 

Fald tiltager Mængden af disse unægtelig ganske enormt, da man sikkert 

overalt, hvor Forholdene er gunstige, vil kunne finde Masser af saadanne 

tynde Lag. Og saa er der endda Mulighed for, at Udbruddene kan være 

endnu mindre, saa at Asken overhovedet ikke kommer til at danne Lag, 

men forsvinder i jævn Fordeling i Moleret, hvor der meget ofte viser sig 

at findes spredte Askepartikler. 
Fordeler man de 189 nummererede Lag efter deres gennemsnitlige 

Mægtigheder, faas følgende Resultat: 

0-1 cm 56 Lag 5-6 cm 6 Lag 10- 11 cm 1 Lag 

1-2 51 6-7 1 - 11-12 - 1 
2-3 34 7-8 - 2 14- 15 3 

3-4 12 S-9 - 1 - 16- 17 1 -
4-5 - 9 9-10 - 1 - 17-18 1 -

Det vil ses, at Antallet af Lag aftager stærkt med stigende Mægtighed. 

Den først e Gruppe maatte sandsynligvis forøges mange Gange, hvis 

det var muligt at foretage en fuldstændig Optælling af alle de tynde 

Lag, mens man derimod næppe kan vente nogen videre Forøgelse af de 

andre Grupper 

Det vilde være af overordentlig stor Interesse, om man kunde finde 

nogen bestemt Afhængighed af Askelagenes Mægtigheder i Forhold til 

Lokaliteterne og deraf drage visse Slutninger om, hvor UdhrudsstedeL 
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kan have ligget, eller i all e Tilfælcl e, i hvilken Retning fra Molerom
raadet deL har været. Men desværre lader dette sig næppe gøre. Man 
maa for det først e betænke, at MægLigheden af et Lag ikke alene afhænger 
af Udbruddets Størrelse og Afstanden fra Udbcudsstedet , men at ogsaa 
Vindretningen maa have overordentlig meget at sige; og denne Faktor, 
som er udelukket fra enhver Kontrol, maa kunne frembringe væsentlige 
Variationer i et og samme Lags Mægtighed paa forskellige Steder. Paa 
samme Maade maa ogsaa Strømninger og andre tilfældige Faktorer 
kunne faa en Del Indflydelse paa Mægtighederne. Resultatet bliver, 
at man ikke kan regne med Variationer i det enkelte Lag, og som Følge 
deraf er udelukket fra med nogenlunde Sikkerhed at afgøre, om al Asken 
hidrører fra et og samme Eruptionssted. 

Regner man med den samlede Mægtighed af alle Lagene, kan man 
formodentlig gaa ud fra, at Virkningen af de tilfældige Faktorer vil 
elimineres, saa at man deraf muligvis vil kunne faa et Indtryk af, hvilke 
Lokalitet er der har ligget nærmest ved Udbrudsstedet. Det viser sig 
imidlertid , at Forskellighederne er temmelig ringe. Betragter man La
gene fra de fire Lokaliteter, der har hele Serien fra Nr. l til 130, viser 
det sig, at den samlede Mægtighed af Asken for Feggeklit er 385,5 for 
Hanklit 373,4, for Silstrup 348,4 og for Fur 346,0 cm. Altsaa skulde 
man nærmest slutte, at Asken var kommet fra et Sted, der laa Tord 
for Midten af Omraadet. For de Lags Vedkommende, som /Ertbølle 
og Ejerslev har fælles med de andre Lokaliteter, rangerer de t emmelig 
fuldstændig med Silstrup og Fur, har altsaa en forholdsvis ringe Mæg
tighed, hvad der navnlig for Ejerslevs Vedkommend e er ret uforklarligt. 
Lagene ved Skovbo skal senere tages med i Betragtningen. I det Hele 
kan det siges, at man næppe ad den Vej naar til et nogenlund e paalide
ligt Resultat. 

Sammenligner man Mægtighederne af Lag-Mellemrummene, vil man 
finde, at Forskellighederne er langt større end for Lagenes Vedkommende. 
Det man her faar et Billede af, er imidlertid den Hastighed, hvormed 
Moleret er dannet, altsaa den Mængde Diatomeer, der er bundfældet 
i en given Tid. For de fire ovennævnte Lokaliteter stiller Forholdet 
sig saaledes, at Molermægtigheden mellem Lag l og 130 er i Feggeklit 
1841,5, paa Fur 1771,6, i Hanklit 1197,5 og ved Silstrup 1154,5 cm. Det 
synes altsaa, at de østlige Lokalitet er har en betydelig mægtigere Moler
dannelse end de vestlige, hvormed ogsaa st emmer, at Ærtbølle næst en 
kan maale sig med Feggeklit, mens Ej erslev nærmest rangerer midt 
imellem de østlige og de vestlige Forekomster. 

Hvor to Lokalitet er ligger tæt ved hinanden , har de altid stor Lighed 
indbyrdes , hvad der vil være umiddelbart iøjnefaldende, naar man sam
menligner Hanklit med Salgjer Høj eller do forskellige Lokaliteter paa 
Fur med hinand en paa de grafhke Billeder. Ved rl e foregaa0.nde Sammen-

3* 



36 

stillinger er der for Furs Vedkommend e benyttet Gennemsnitstallene 

mellem de forskellige Lokalitet er, mens Salgjer Høj er ladt fuld stændig 

ude af Betragtning. 

Næppe noget andet Sted i Verden faar man Besked om en saa fuld

st ændig Udbrudsserie som den, der er bet egnet ved Askelagene i Moleret. 

Ingen historiske Efterretninger fortæller om de nøjagtige Tidspunkter 

for en saadan Mængde Udbrud, og strækker sig vel heller ikke over en 

tilnærmelsesvis saa lang Tid, og saa vidt mig bekendt, findes der heller 

ikke i andre Aflejringer en saa fuldstændig Serie. Moleret opt ræder paa en 

Maade som en selvregist rerende Udbrudsmaaler, da man nok med no

genlunde Nøjagtighed kan betragte Moleret s Afsætning som foregaaende 

med jævn Hastighed og derfo r kan benytt e Afstandene mellem Askela

gene som Maal for den Tid, der er forløbet mellem to Udbrud , navnlig 

naar man eliminerer de lokale Tilfældigheder og ved Udregningerne benyt

ter Gennemsnitsværdierne. 
Med hvilken Hastighed Moleret aflejres, har man ikke den mindste 

Forestilling om ; 1 cm Moler kan maaske repræsentere 1 Aar, og maaske 

en langt kortere eller længere Tid , og det har ikke været muligt at finde 

nogen Egenskab ved Moleret s Lagdeling, der kunde tydes som Aarslag. 

Mægtigheden af Askelagene kan med nogen Tilnærmelse benyttes 

som Maal for Udbruddets Styrke ; men her mangler ogsaa, ligesom Til

fældet er med Tidsangivelsen, selve Maalestokken. Udbruddene maa 

ses i F orhold til hverandre indbyrd es og kan vanskelig med nogen Sik

kerhed sammenlignes med nutidige Udbrud, saalænge man ikke kender 

den Afst and , i hvilken selve Vulkanen (eller Vulkanerne) har ligget , 

og altsaa ikke rigtig kan vurd ere Betydningen af et Askelag af en best emt 

Tykkelse. Man maa bet ænke, at det kun er de forholdsvis mægtige Aske

lag, som overhovedet erkendes og opmaales, hvad der altsaa vil sige det 

samme som, at man ikke faar nogen Besked om den store Mængde ganske 

smaa Udbrud . 
En nærmere Betragtning af Tavlerne vil for det først e vise, at det 

ikke er muligt at finde nogen bare nogenlunde ensartet Afstand enten 

mellem de enkelte Lag eller mellem de mere fremtrædende af dem. Der 

har altsaa ikke eksisteret nogensomhelst Periodicitet i Udbrudsvirksom

heden ; Udbruddene er komne med ganske tilfældige Mellemrum, saaledes 

som man ogsaa nærmest faar Indtrykket af ved den nutidige Vulkan

vfrksomhed. 
Ser man dernæst hen til Lagenes Tykkelse , skulde man paa Forhaand 

vente, at de aller tykkest e Lag skulde have særlig mægtige Lagmellem

rum over og under sig. Det ligger jo ret nær at antage, at der før et større 

Vulkanudbrud maa gaa en st ørre Forberedelsesperiode, ligesom der efter 

det rn aa komme en længere Hvileperiode. Noget saadant er dog ikke 
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umiddelbart fremtrædende. Nogle Lag ,f. Eks. Nr. 19, det mægtigste af 
alle, er vel nok ved forholdsvis store Molerlag adskilte fra de nærmesL 
tilgrænsend e Askelag, og det sam.me er Tilfældet i endnu høj ere Grad med 
90, der dog selv er et Dobbeltlag, altsaa dannet ved to meget t æt paa hin
anden følgende Udbrud . Men andre af de mægtigst e Lag, f. Eks. Nr. 79 og 
114, ligger meget t æL ved de Lilgrænsende Askelag. Tager man kun Hensyn 
til Lagene fra Nr. 1 til 130, der i det Hele synes at være dannede i en 
Periode af nogenlunde ensartet, kraftig Vulkanvirksomhed, vil man se , 
at den gennemsnitlige Afstand mellem to paa hinanden følgende Askelag 
for samtlige Lokalitet ers Vedkommende er 12,2 cm. F or de 6 Lag over 
10 cm, der find es i denne Del af Serien, er den gennemsnitlige Værdi 
for Mægtigheden af Moleret under Asken 11,0 cm (5,6 -18,5) cm, mens 
den for Laget over Asken er 16, 9 ( 4, 9-24,0). F or de 9 Lags Vedkommende, 
der har en Mægtighed af 5-10 cm, er de tilsvarende Tal 10,0 (2,9-46,0) 
og 16,3 (6,0-37,2). Det er vanskeligt at afgøre, om man kan slutte 
noget af disse Tal, der er Gennemsnit af saa st ærkt varierende Størrelser; 
i saa F ald viser de alt saa, at der før et meget sLort Udbrud ikke ligger 
længere Hviletid end før et hvilket somhelst andet Udbrud , mens der 
efter et meget storL Udbrud hengaar en Tid , der omtrent 11 /-.; Gang saa 
lang som ellers. 

I Henseende til petrografi sk B es kaff enh e d er det s tore Flertal 
af Lagene af basaltisk Art , og Afvigelserne herfra er beskrevne i den 
tidligere meddelte Oversigt over de enkelte Lag. Her skal gives en Be
skrivelse a f den t ypisk basaltiske Aske, (der i den følgende Sammen
stilling benævnes Grupp e 1), idet der ved Lypisk forst aas det , der er 
t ypisk for de her behandlede Lag. I øvrigt er basaltiske Askelag andre 
Steder fra, f. Eks. Island , Æ tna m.m. , ofte meget lidt afvigende fra den 
her beskrevne Type. Beskrivelsen af Asken er allerede givet af P RINZ 
og VAN ERMEN GEM og skal her gengives i KorLhed. 

Askekornene er enten amorfe eller krystallinske. De amorfe (glas
agtige) Korn er Lil Stede i en Mængde, der er mange Gange st ørre end 
den, hvori de kryst allinske findes; Forholdet, der er st ærkt varierende, 
kan i Gennemsnit sættes til ca. 50. Selvfølgelig kan et Korn være halvt 
det ene og halvt det andet. Af de amorfe Korn er størst e Delen (henved 
2M uklare eller fuld stændig uigennemsigtige, mens Rest en er næst en 
fuldstændig klart, brunt Glas. Overgange mellem begge find es, men 
som Regel er de to Kategorier nogenlunde skarpt adskilte. 

De amorfe , uigennemsigtige Korn er nærmest af den Art, som man plejer 
at benævne som Slagger. Af F arve er de i paafaldende Lys oftest sorte, 
men der findes og~aa enkelte lyse eller helt hvide, som muligvis er For
vitringsprodukter af de andre, idet de i nogle Tilfælde er sorte i Midten. 
Af Form er de mere eller mindre uregelmæssige, skarpkantede eller 
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afrundede ; sjældnere optræder de med en saa skarp takket Rand som 
de gennemsigtige Glaskorn. I Tyndsnit (i Cementstenen) viser de sig 
meget ofte at være stærkt porøse, gennemtrængte af rundagtige Hul
rum; i øvrigt bestaar de af en overordentlig fint grynet, brunlig-sort Masse , 
der kun i de aller tyndeste Splinter viser sig at være svagt gennemskin
nelig, men hvis enkelte Elementer ikke erkendes nærmere, selv med den 
aller stærkeste Forstørrelse. Ofte indeholder de en Del langagtige La
brador-Tværsnit. 

De brune, glasagtige Korn (Palagonit) er i paafaldende Lys nærmest 
sorte. Af Form ligner de delvis de foregaaendo, men har dog oftest et 
mere udpræget, skarpt tandet Omrids, frembragt ved, at nogle af de 
Hulrum, som ofte findes i Glasset, kommer til at ligge ude i Randen, 
som derved delvis faar Form af indadgaaende Buer. Hulrummene va
rierer i Størrelse fra henved 0,1 mm ned til 0,01-0,005 mm. Hulrum 
af den sidstnævnte Dimension findes ofte i meget stor Mængde, hvor
ved Glasset faar et karakteristisk grynet Udseende. Undertiden er Glas
set rent, und ertiden indeholder det ganske smaa, stav- eller rombefor
mede Krystaller eller andre Urenheder, der ogsaa kan findes i saa. stor 
Mængde, at der dannes Overgang t il den fo regaaende Slags Korn. Lys
brydningen er, for saa vidt Glasset er friskt, større end Kanadabalsa
mens; i den forholdsvis lyse Nr. 6 er den bestemt til 1,580- 1,588, i 7 12 
til 1,588, i 7 13 og 7 30 til 1,594 i Nr. 1 til 1,597, i 3 og 5 til 1,601, i 7 10 
til 1,07 og i 7 35 til 1,613. Dog er Brydningen næsten overalt meget 
varierende, saa at dot ikke er muligt at faa Glassets Rand til at forsvinde 
i nogen Vædske. Da man næppe kan antage, at Glas, der hidrører fra 
eet Udbrud , kan have væsentlig forskellig Lysbrydning, maa man antage, 
at Forskellighederne er frembragt ved senere Omdannelse, og det er ogsaa 
altid de svagest lysbrydende Partier, der findes ved Randen af Kornene. 

Foruden de omtalte amorfe Bestanddele find es en sjælden Gang 
amorfe, grønne Korn af rundagtig eller uregelmæssig Form. Om do er 
oprindelig grønt vulkansk Glas eller forvitrede Korn eller Glaukonit, 
kan næppe afgøres. 

De krystallinske Korn udgøres af Plagioklas og Augit, og Forholdet 
mellem dem kan sættes til henved 10: 1. Formen af Kornene er i Reglen 
uregelmæssig, mere eller mindre kantet eller afrundet, undertiden findes 
Begrænsning af Krystal- eller Spaltningsfl ader. Ofte er Krystallerne 
udadtil fastvoksede til Glas- eller Slaggepartikler, der ogsaa i mange 
Tilfælde kan danne en sammenhængende Rand om hele Kornet. 

Plagioklasen er næsten i alle Tilfælde af væsentlig stærkere Lys
brydning end Kanadabalsamen; i enkelte Tilfælde er, i heldig orienterede 
Korn Sammensætningen nærmere bestemt, og der er fundet Mængder 
af Anortit, der varierede fra 57 til 80 pCt. F eldspaten maa altsaa 
betegnes som Labrador. Tvillingstribning efter Albitloven er overor-
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dontlig almindelig. En sjælden Gang findes Plagioklasor , hvis Lys

brydning er mindre end eller ligesaa st or som Kanadabalsamens; hvis 

der er saa mange af den Slags, at do kan siges at være karakteristiske 

for vedkommende Lag, regnes dette dog til en egen , ikke fuldt basisk 

Type, som skal omtales i det Følgende. 
Augiten er af den sædvanlige basaltiske Art, violetgran eller svagt 

brunlig af Farve. 
· Fra den ovenfor beskrevne, normale Type af Basaltaske findes der i 

det Enkelte en Del Afvigelser, hvoraf de mos t fremtrædende her skal 

antydes . Forholdet mellem amorfe og kryst allinske Bestanddele kan 

variere meget ; enkelte Lag (-:- 16 og -:- 19) indeholder paafaldende faa 

Mineraler , mens andre indeholder meget stor~ Mængd er af dem (-:- 21). 

Dette sidst e F orhold kan dog delvis være sekundært , da Mængden af 

amorfe Bestandd ele kan være formindsket ved F orvitring. Blandt do 

amorfe Best anddele indeholder enkelte Prøver næst en intet klart Glas, 

hvad der muligvis ogsaa kan hidrøre fra F orvitring, mens F orholdet 

hos andre er lige det modsatte. En Mængde Prøver mangler Augit (22, 21 , 

20, 7 1- 7 4 fra Silstrup , -:- 19, -:- 26, -:- 28 og -:- 29), mens andre 

har næst en ligesaa meget Augit som F eldspat (-:- 2 og -:- 3 fra Fur 

Stolleklint , -:- 21). Enkelte Lag (navnlig -:- 31) har i ·paafaldende høj 

Grad Mineralkornene omgivne af en Glashinde. 

De hidt il omtalte Uregelmæssigheder er ikke af en aadan Art, at 

do kan antages at forandre Askens potrografiske BeskafTonhod. Ander

ledes bliver Forholdet, naar Mængden a f svagt lysbrydende Plagioklaser 

(Oligoklas-Albit) bliver st ørre end sædvanlig, eller naar der tilmed kom

mer enkelte Korn af OrLoklas eller Kvarts mod. De Lag, hvor dette er 

Tilfældet , regnes som en særlig Afdeling, der kan bet egnes som næst en 

rent ba$altisk ( Gru p p e 2, mens de almindelige, rent basaltiske Lag be

t egnes som Gruppe 1). Do herhen hørende Lag, der ses i nedenst aaendo 

Fortegnelse , optræder næst en udelukkende i don negative Serie. Til 

denne Gruppe regnes ogsaa Lag 6 paa Grund af Glassets lyse F arve og 

forholdsvis ringe Lysbrydning. 
Gru p p o 3 udgøres dels af de Lag, i hvilke Oligoklasen finde,· 

i næst en ligesaa st or Mængde som Labradoren (15 fra Silstrup, -:- 6, 

7 34), og dels af de meget ejendommelige Lag (-:- 5, -:- 14 fra 

Ej erslev, -:- 20 og -:- 23), der indeholder st ærkt lysbrydende Glas sam

men med alle Slags Plagioklas, Ortoklas , Kvarts og grøn Hornblende, 

Blandt Plagiokla ·erno er i Reglen Labrador overvej ende, og dette F or

hold i F orbindelse mod det st ærkt lysbrydende Glas tyd er paa, at Prøven 

er basaltisk . Paa den anden Side tyder F orekomst en af Kvarts paa en 

Aske af i det mindst e dacitisk Sammensætning. Det kan være meget 

svært at afgøre, hvor Hovedvægten skal lægges ; det rimoligst e vil vel 

være at anbringe Lagene i en Afdeling m.ellem Basalt og Andesit. 
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Gru ppe 4 indeholder lyst, graaligt eller brunligt Glas, der er svagere 
lysbrydend e end Kanadabalsamen og af Mineraler indeholder enten 
udelukkende Oligoklas eller t illige mindre Mængder af andre Best and
dele. Herhen hører kun 14a fra Ej erslev,--;- 14 fra Skjærbæk og 7 17. 
Sammensætningen maa nærmest bet egnes som andesitisk, muligvis med 
nogen Tilnærmelse til dacitisk, og der er sikkert større F or kel mellem 
Gruppe 3 og 4 end mellem nogen af de andre, ligesom ogsaa Grupperne 
4-6 i Modsætning til foregaaende i ydre Habitus fremtræder som lyse 
Glasaskelag. · 

Grupp e 5 har Glas, der i Mikroskop er fuld stændig farveløst og endnu 
svagere lysbrydende end foregaaende (l ,506-1,510); denne Lysbryd
nmg t yder paa dacitisk S~mmensætning, men der er dog kun i et enkelt 
Tilfælde fundet Kvart s, mens Mineralerne ellers udelukkende er Ortoklas 
eller Albit. Herhen hører 19, 13, --:- a fra Æ rtbølle og --:- 18. 

Grupp e 6 bestaar dels af et Lag(--:- 14 fra Silstrup og Hanklit), der 
indeholder farveløst Glas og blandt Mineralerne en meget st or Mængde 
Kvarts, og dels af saadanne Prøver (--:- 27, --:- 32 og --:- 33), der best aar 
af farveløst Glas uden eller med ganske overordentlig faa Mineraler. 
Den ringe Lysbrydning af Glasset (1,497-1,503) tyd·er paa liparitisk 
Sammensætning, der ogsaa bestyrkes ved de af Lag 7 33 foretagne 
kemiske Best emmelser. 

Oversigt over Lagenes petrografiskc Beskaffenhed. 
l bet egner normal basaltisk 
2 næst en normal basaltisk 
3 basaltisk-andesitisk 
4 andesitisk. 
5 dacitisk. 
6 liparitisk. 

+ 20- 140 l ..;-a 5 -:- 21 1 
rn 5 -:- 1 1 22 2 
18 1 2 1 23 3 
17 1 3 1 24 2 
16 1 4 1 25 2 
15 2 el. 3 5 3 26 1 
14a 4 6 3 27 6 
14 1 7 1 28 1 
13 5 8 1 29 1 
12 1 9 1 30 2 
11 1 10 2 31 2 
10 1 11 2 32 6 

9 1 12 2 33 6 
8 1 13 2 34 3 
7 1 14 3 el. 4 el. 6 35 1 
6 2 15 2 36 2 
5 1 16 1 37 2 
4 1 17 4 38 2 
3 1 18 5 39 2 
2 1 20 1 
1 1 20 3 
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Ser man paa denne Liste, vil det være paafaldende, at de forskellige 
Slags Eruptioner er næsten fuldstændig uregelmæssig blandede mellem 
hverandre. Som almindelig Regel kan næsten kun udtales, at de nedre 
Lag gennemgaaende er surere end de øvre. I de 121 øverste Lag 
har der endda ikke vist sig den ringeste Afvigelse fra basaltisk Sammen
sætning; men i de nedre 58 Lag er det ikke let at finde nogen bestemt 
Regel for Fordelingen af sure og basiske Lag. Der er maaske en ganske 
svag Antydning af, at de nederste Lag af dem skulde være en lille Smule 
surere end de øverste ; saaledes er Gennemsnitstallet for de 28 Lag + 19-
+ 9 1,6, mens det for de 30 Lag + 10-+ 39 er 2,5 og af dem igen for 
de 10 nederst e __:_ 30-+ 39 2,8. Men i alle Tilfælde kan man ikke sige, 
at de sure Udbrud aftager gradvis, navnlig naar man tager Hensyn til, 
at det sidste sure Askelag, Nr. 19, er det mægtigste af alle Lagene. I 
et Par Tilfælde ( + 17 og + 18, + 32 og + ?3) optræder de sure Lag umid
delbart efter hinanden, ellers er de ganske isolerede. Heller ikke, om man 
tager Hensyn til Afstanden til de nærmest foregaaende og efterfølgende 
Lag, viser der sig nogen Regelmæssighed i Beliggenheden af de sure Lag; 
de kan være skilte fra de andre ved endogsaa meget store Afstande 
( + 17) eller ligge umiddelbart indeklemte mellem dem ( + 27). 

Det er altsaa et høj st broget Billede, Askelagene giver af Vulkanvirk
somheden paa den Tid ; selv om ikke alle Slags Aske behøver at hidrøre 
fra samme Vulkan, er det vel dog det rimeligste at antage, at de stammer 
fra samme Vulkanomraade, tilhører samme petrografiske Provins. Og 
her kan de forskellige Regler, som man ellers opstiller for Rækkefølgen 
af Udbruddene i saadanne, aldeles ikke anvendes. Muligvis beror dette 
paa, at man i andre Tilfælde, hvor man maa drage Slutninger fra Bj ærg
arternes geologiske Forhold, kun har Lejlighed t il at udrede Eruptions
rækkefølgen i grove Træk og saaledes lettere kan faa en vis Regelmæssig
hed frem, der dog viser sig at være af en meget lidet almen Art, eftersom 
man i de forskellige Tilfælde kommer til meget forskellige Regler for 
Rækkefølgen . 

Antallet og Mægtighederne a f de Lag, der tilhører de forskellige 
Grupper, er anførte i rredenstaaende Tabel: 

Gruppe I Ant.il Samlet Største 
Lag Mægtighed ilfægtighcd 

1 150 363,3 cm 16,0 
2 15 25,2 5, 7 
2 5 3,7 2,0 
4 1 4,0 4,0 
5 3 18,5 17 ,0 
6 3 14,7 14,0 

Hertil kommer endnu to Lag, der har forskellig Beskafl'enhed de for
skellige Steder, hvad der vel maa bero paa, at de i Virkeligheden ikke 
er rigtig identifiee~ede; de er i øvrigt begge ganske ubetydelige. Hvis 
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man kunde regne Mellemlagene med, vilde man sikkert faa en betydelig 
Tilvækst i Antallet af de basaltiske Lag, mens Mægtigheden ikke vilde 
blive saa meget større; de andre Grupper vilde sandsynligvis kun vinde 
ganske ubetydeligt. 

Det er ovenfor anført, at Asken ogsaa kan forekomme i Sprækker, 
altsaa som en Slags Sedimentgange. Saadanne er dog meget sjældne, 
naar man undtager ganske ubetydelige Apofyser fra Lagenes Underside·, 
og kun iagttagne i løse Blokke. Billedet Tvl. 9 viser en saadan Gang 
i en rullet Blok af Cementsten fra Hanklit . Gangens Mægtighed er 0,5-0, 7 
cm; den gennemtrænger Askelag 29 (0,5 cm), der ses øverst i Stenen, 
(der ved en Fejlragelse er vendt paa Hovedet i Billedet) og Lag 30, der 
ligger i Stenens Underkant, ligesom den naturligvis ogsaa gennem
trænger den 9,5 cm mægtige . Molercementsten, der findes mellem disse 
to Lag. Asken er ikke sorteret efter Kornstørrelse, men der synes dog 
at være forholdsvis mange af de større Korn af henved 0,3 cm i Diameter. 
Sammensætningen er ren basaltisk, og Gangen maa vel nok formodes at 
staa i direkte Forbindelse med et af Lagene nærmest over Nr. 30. 

Foruden den omtalte Sten kendes endnu to Tilfælde af Cementsten 
med Askegange, nemlig fra Silstrup, ligeledes smaa rullede Strand sten. 
I den ene er Gangen ensartet af Tykkelse, 4-5 mm, i den anden kiler 
den sig ud, saaledes at den i den ene Side af Stykket er ca. 5 mm mæg
tig, mens den ca 5 cm derfra er fuldstændig forsvunden. 

At Gangene kun er fundne i Cementsten, maa vel nærmest betragtes 
som et Tilfælde, og staar maaske ogsaa i Forbindelse med, at man lettest 
lægger Mærke til dem i de rullede Strandsten. Det er vanskeligt at fo re
stille sig, hvorledes der kan dannes en saa regelmæssig Spalte i den bløde 
Diatomejord og i de endnu mere løst . sammenhængende, nydannede 
Askelag. Men imidlertid ser man i de mikroskopiske Præparater, at de 
enkelte Askekorn i Gangens Yderside er ligesom indprentede i det om
givende Moler, ganske paa samme Maade, som Tilfældet er i Underkanten 
af et Askelag. 

Cementsten en. 

Selv om Cementstenen ikke direkte har noget med den vulkanske 
Virksomhed at gøre, vil det dog være paa sin Plads at omtale den her, 
da den spiller en lignende Rolle som Askelagene, naar det gælder om at 
bestemme, paa hvilken Plads i Serien man befinder sig. Ved Cementsten 
forstaas specielt Moler eller vulkansk Aske, der er fuldstændig impræg
neret med Kalkspat, saaledes at der dannes en meget kompakt og solid 
Bjærgart. Kalkspaten kan være udskilt i ganske smaa Individer, hvoraf 
hvert enkelt er af samme Størrelsesorden som det enkelte Mellemrum 
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mellem Askekornene; men i enkel Le Tilfælde kan den ogsaa være kry
stalliseret gennem langt større Strækninger. 

Vægtfylden er af PRINZ bestemt til 2,805 for Askecementstenen og 
til 2,585 for Molercementstenen. For den sidstnævnte har jeg fundet 
Vægtfylden 2,623, mens jeg for Asken har fundet 2,799 og 2,832 i hhv. 
de nedre og øvre Lag. En Analyse af Molercementstenen er foretaget 
af FoRCHHAMMER 1) med følgende Resultat : 

78,63 kulsur Kalle 
3,53 
6,16 
4,45 
7,23 Ler-

100,00 

Magnesia. 
Jærn. 
111angan. 

og Kiseljord . 

Ved senere Opløsning af Kalken i Cementst en dannes der en meget ejen
dommelig Bjærgart. Den er af mørk brunlig Farve og overordentlig 
let , idet Vægtfylden som Regel er 0,5, mens den hos almindeligt Moler 
er henved 0,9. Ved Opvarmning med Saltsyre udvikles Klor, og der 
maa altsaa være en Del Pyrolusit i Bjærgarten, ligesom den ogsaa viser 
sig at ind eholde noget J ærnveiltehydrat. Den indeholder ligesaa velbr.va
rede Diat omeer som den uomdannede Cementst en. At Bjærgarten kan 
blive væsentlig lettere end Moleret, uagtet der er t ilført en Del Jærn
og Manganforbindelser, som kun kan antages at være en Rest fra Kar
bonat erne af disse Met aller , mens man paa den anden Side næppe kan 
antage, at den oprindelige Substans er opløst i nogen kendelig Grad, 
hvad man kan se af Diat omeernes Opbevaringstilstand , kan vistnok 
kun forklares ved, at Moleret s Bestanddele er blevne pressede ud fra 
hinanden ved Karbonaternes Udskillelse og følgelig efter disses Opløs
ning er forblevne i denne udvidede Tilstand. 

Cementst enen optræder paa to Maader, enten som sammenhængende 
Lag, eller som lin seformede Boller , der kan blive saa brede, at de gaar 
over til at blive Lag. Meget sjældent findes en Cementst enbolle fuld
stændig isoleret , saaledes at der ikke i samme Klint find es flere andre 
paa samme Niveau ; i Reglen findes de samlede paa best emte Horizonter, 
saaledes at de i Klinterne danner Rækker, der kan være mere eller mindre 
t æt besatte og danne fuldst ændige Overgange til selvst ændige Lag. 

Sammenligner man nu de forskellige Klinter med hinanden, viser 
det sig, at de fl est e Cementst enniveauer kan følges fra den ene til den 
anden, d. v. s. at de ligger paa en bestemt Maade i Forhold til Askelagene. 
Grunden hertil maa vel være den, at der paa best emte Tidspunkter 
af Moleret s Afsætning har levet væsentlig flere Organismer med Kalk-

1) Danmarks geognostiske Forhold. 1835, S. 87. 
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skaller end ellers, og at det gennemsivende Vand saa senere har opløst 

al den Kalk, der oprindelig fandtes mellem Cementstenniveauerne og 

udskilt det i disse . 
Da Cementstenen oftest er betydelig mere fremtrædende i Klinternes 

Fysiognomi end Askelagene, letter de ganske væsentlig Orienteringen 

af disse. Betydningen af dem vil være øjensynlig ved en Betragtning 

af fl ere af de medfølgende Fotografier af Klinterne. 
Af gennemgaaende Cementstenniveauer findes fire: 
1) ca. 1 m over Lag 130 findes baade i Hanklit og ved Silstrup 

en Række Cementboller uden Askelag. I Feggeklit og Fur Knudeklint 

er den ikke iagttaget; men Klinterne hører paa disse Steder op lidt over 

Lag 130. 
2) Lagene 101 og 102 er altid fast cementerede, og det amme gæl

det næsten altid om Mellemrummet mellem den, saa at man i dette 

Niveau har et meget iøjnefaldende Cementstensbaand. Blandt de mange 

løse Blokke af Cementsten, der ligger paa Stranden i Nærheden af Klin

terne, er saadanne med to tykke Askelag altid meget let kendelige. 

3) Lagene fra omkring Nr. 25 til omkring Nr. 30 er for største Delen 

cementerede; men der er der noget større Variation, idet der kun sjæl

nere er et sammenhængende Baand (Silstrup ), men oftest en Række 

Boller, der dog i de fl est e Tilfælde er godt besat. Det Antal Lag, der 

indgaar i Cementstenen, er ogsaa varierende, ikke alene fra den ene 

Forekomst til den anden, men ogsaa indenfor samme Klint . Løse Blokke 

af denne Cementsten er ogsaa meget almindelige og let kendelige ved do 

deri forekommende tynde Lag, som næsten altid vil kunne identificeres 

med Sikkerhed ved Hj ælp af Tabellerne over Lagtykkelserne, naar der 

blot foreligger fl ere Lag i samme Stykke. Særlig let er naturligvis Iden

tificeringen, naar Dobbeltlaget 30, hvad der dog ikke saa ofte er Tilfæl

det, indgaar i Cementstenen. 
4) en noget mindre sikker Cementbollerække findes nogle Meter under 

Lag l; men det synes ikke, at den indtager nøjagtig samme Niveau de 

forskellige Steder. I Hanklit findes den mellem Lag -:- 10 og -:- 11, 

ved Silstrup og i Fur Stolleklint lidt over -:- 10, mens den ved Ejerslev 

findes midt imellem 1 og -:- 10. Hvorledes Cementstenen ligger i Forhold 

til de tynde Lag -:- 1--:- 9, vides ikke nærmere; der er aldrig fundet 

Askelag i den her omtalte Cementst en, der i løse Blokke næppe kan ken

des fra andre askefri Cementsten. 
Som Eksempel paa Niveauer, hvori der er fundet Cementstenboller, 

der ikke, eller kun i ringe Grad, gaar igen fra den ene Klint til den anden, 

og som i Reglen ogsaa ligger ret langt fra hinanden i den enkelte Klint, 

kan nævnes Niveauet umiddelbart over Lag 55 i Fur Stolleklint; end

videre umiddelbart over Lag 18 sammesteds og mellem 15 og 16 saavel 

ved Ej erslev som ved Ærtbølle, hvilken sidst e Forekomst tydelig ses 
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paa Tvl. 13, Fig. 2. I Skjærbækklinten findes Cementstenboller umid
delbart under Lag --:- 11 og Lag --:- 15. 

I den nederst e Del af Serien, som kun er repræsenteret paa Fur, 
findes enkelte cementerede Lag, som nærmest gør Indtryk af at være 
sammenhængende Cementbaand. Saaledes findes· et Baand, der inde
sluLLer Lagene --:- 20 og 21, og et andet med Laget --:- 35 . 

Overfor Morer- og Askelagene forholder Cementstenbollerne sig i de 
forskellige Tilfælde ikke ganske ens. I Almindelighed er dog Forholdet saa
ledes, at Kalkudskillelsen ikke har medført den mindste Udvidelse af La
gene. Man ser f. Eks. Askelagene fortsætte sig ganske retlinet fra Moleret 
ind i Cementstenen, ligesom ogsaa en Opmaaling af Lagrækken giver gan
ske samme Resultat i begge Tilfælde. Men paa den anden Side gives der 
ogsaa Tilfælde, hvor man faar Indtrykket af, at Cementstenen er vokset 
frem under samtidig Borttrængen af Lagene omkring den. Saaledes 
ses paa Tvl. 13, Fig. 2 Lagene tydelig at bøje udenom Cementstenen; men 
Forholdene her er rigtignok noget uregelmæssige paa Grund af den stærke 
Bøjning af Lagene, der har fundet Sted netop i denne Del af Klinten. 

Der er hidtil kun t alt om den egentlige, af Kalk sarnmenkittede 
Cementsten; men der forekommer ogsaa ofte baade Aske- og Moler lag, 
der er mere sammenhængende end almindelig. I de fl este Tilfælde synes 
dette at være et rent lokalt Fænomen, der ikke har nogensomhelst Interesse 
for Identificeringen af Lagene, og som indbefatter alle Lagene i en større 
ell er mindre Del af Rækken med gradvis Overgang til de almindelige 
Forhold baade opad og nedad . En Undtagelse danner dog det allerede 
tidligere (S. 20) omtalte Lag under --:- 34. 

Det almindelige Udseende af Moleret med Askelagene og Cement
stenen fremgaar tilstrækkelig tydelig af de medfølgende Billeder af 
Klinterne med tilhørende Tal angivelser , og man vil heraf se, at der er 
enkelte Lag eller Kombinationer af saadanne, der er saa umiddelbart 
iøjnefaldende, at man ved Hjælp af dem straks kan se, med hvilken 
Del af Serien man har at gøre. Ved saa at t ælle fra disse opad og nedad 
kan man i Reglen let identificere de i sig selv mindre iøjnefaldende Lag. 

De for en umiddelbar Betragtning af Klinterne lettest kendelige Lag 
er: 

De ►>smaa sorte<< Lag (--:- 13---:- 11), der navnlig er fremtrædende 
ved, at de altid optræder isolerede med flere Met ers Afstand til andre 
mere anselige Lag. 

Lagene 1, 3 og 9, der i sig selv kan ligne de foregaaende en hel Del, 
men kendes fra dem ved at have flere sorte Lag imellem og umiddelbart 
over sig. 

Lag 19, kendelig ved sin Mægtighed og sin lyse Farve og ved, som 
Regel, aL have en Cementstenbænk umiddelbart over Rig. 
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· Lagene 35, 51, 62, 79 (de tre >)Sortepet ere <<) og 90 er hver for sig van
skeligere kendelige (90 er dog et Dobbeltlag), og hele denne midterst e 
Del af den positive Serie kan for det meste kun identificeres , naar man 
har den i ret stor Mægtighed. Det vil dog være en god Hjælp, at Laget 
79 meget tæt over sig -har det ret anselige Nr. 80, mens Lag 62 i ret kort 
Afstand under sig har det ligeledes ret iøjnefaldende Nr. 60. 

Lagene 101 og 102 er næsten altid indesluttede i eet og samme, meget 
iøjnefaldende Cementstenbaand. 

Lagene 114 og 118 er særlig fremtrædende ved deres Mægtighed og 
indbyrdes Nærhed ligesom ogsaa ved deres ikke særlig st ore Afstand fra 
de foregaaende. 

Lagene 129 og 130 kendes ved deres ret isolerede Beliggenhed et Stykke 
over 118; find es dette og lavere Lag ikke i Klinten , kan de sammen med 
128 ligne de >>smaa sorte << Lag, der dog aldrig frembyder ganske den samme 
Kombination. 

For de Lags Vedkommende, der ligger under -:- 13, er det ikke mu
ligt ved noget Billede at vise F orholdene, da Lagene næsten altid er lyse, 
enten oprindelig eller ved senere Omdannelse. De vigtigste Ledelag 
her er det altid meget isoleret optrædende -:- 17 og det mægtige, næsLen 
hvide -:- 33. 

Det er at forvente, at en saa fuldkommen og i Enkeltheder gaaende 
relativ Tidsfæst else, som Askelagene giver, ogsaa maa kunne faa nogen 
palæontologisk Betydning; men hidtil er der ikke udrettet det mindste 
i denne Retning. Hverken for Diatomeernes eller de forholdsvis faa 
andre Forsteningers Vedkommende er der nogen Sinde ved Indsamlin
gen taget Hensyn til, fra hvilket Niveau de hidrører ; men det maa haa
bes, at dette altid vil blive gjort i Fremtiden . Naar man har en >>orien
teret<< Forstening, vil det være overvejende sandsynligt, at man nær
mest vil finde flere af samme Slags i samme Niveau i andre Klinter 
eller andre Dele af samme Klint, og herved kan man vente et væsentlig 
fyldigere Billede af Plante- og Dyreverdenen gennem Molerets Dannel
sestid, end man ellers vilde kunne. Den berømtest e Forstening fra hele 
Formationen, Cocculites Kanei Heer 1) er fundet i løse Blokke af Cement
sten ved Hanklit og paa Fur. I de Stykker, der findes paa Mineralogisk 
Museum, ses et enkelt Askelag, men Materialet er util strækkeligt til at. 
identificere dette . 

. 1) Beskrevet af l-IARTZ i D,i,nm. geol. Unders. II. R. Nr. 20, S. 15. 



III. De enkelte Lokaliteter 
i Limfjordsomraadet. 

Til dette Omraade hører, som t idligere nævnt, alle l\folerforekom
sterne i Limfj ordsegnene, hvis Beliggenhed er vist i Fig. 1; det danner 
saaledes rent topografisk en ret afslutt et Helhed i Modsætning til de 
øvrige, langt mere adskilte Forekomster af vulkansk Aske, der er spredt e 
over en stor Del af Landet og desuden over visse Dele af Nordtyskland. 
Det er imidlertid ikke al ene den Omst ændighed , der gør det naturligt at 
behandle Limfjordsomraadet for sig, men ogsaa selve Beskaffenheden 
af Forekomsterne og Bjærgarterne. Forekomst erne udgøres for størst e 
Delen af høje, anselige Klinter, der till ader en grundig Identificering a f 
Askelagene, og disse er , ligesom Moleret og Cementst enen , af en paa
faldende frisk Beskaffenhed. 

Karakteristisk for Moleret er , at det ikke nogensinde findes i regel
mæssig vandrette Lag, men overalt er forstyrret paa mangfoldig Vis. 
De medfølgende Billeder vil give et vist Indtryk af F orstyrrelsernes Art, 
men det ligger i øvrigt udenfor Planen for denne Afhandling nærmere 
at beskrive de t ektoniske Forhold, som for Tiden er Genstand for Under
søgelse fra anden Side. Angaaende Aarsagen t il F orstyrrelserne fore
ligger for Tiden kun den Teori fra UssING's Side 1), at de skulde være 
frembragte ved Istryk, i Overensst emmelse med hvilket han ogsaa ind
t egner alle Molerforekomsterne i et System af Randmorænebuer. 

1 det Følgende skal omtales alle hidtil kendte Forekomst er. Det 
skal dog bemærkes, at i de Tilfælde, hvor der er Strandklinter, skal Om
talen indskrænkes til disse, mens Udbredelsen ind i Landet , som i mange 
Tilfælde er ret betydelig, skal forbigaas, da den ikke frembyder nogen 
særlig Interesse i videnskabelig Henseende og kun er meget lidt kendt. 
I de senere Aar er der i teknisk Øjemed foretaget en Mængde Brønd
gravninger i Moleregnene, men de er dog endnu alt for spredte til, a t man 
kan danne sig et nogenlunde fuld stændigt Billede af Molerets horizontale 
Udstrækning. 

1 } F lor'dale og n a ndm orw ner i J y lland. Over. Vid . Sels. Forh . 1907 , "Nr . 4. 
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1. Hann æs. 
Forekomst en af Moler her findes omtalt hos FoRCHHAMMER1). I et 

af UssING tegnet Forelæsningskort over Molerets Udbredelse findes Fure
kornsten indtegnet ved S. Arup nær Sydspidsen at Halvøen, men det 
har ikke været mig muligt at udfinde, hvorfra denne Kendskab til Fore
komsten stammer. Prøver af Moler af usædvanlig st or Vægtfylde (over 
1,5) foreligger fra en Brøndgravning ca. 1 km Nord for Vesløs. 

Thy 

1~\vo 

MORS '"••~ 

Fig. 1. Kort over Moleromraadet (1: 500000 ). 
1 Vesløs, 2 S. Arup , 3 Til sted, 4 Silstrup , 5 Svalklit , 6 Gull erup, 7 Hanklit , 
8 Salgjer Høj, 9 Skjærbæk Klint, 10 Skarrehøj, 11 F eggeklit , 12 Ejerslev, 13 Fur 
Knud eklint, 14 Fur Stolleklint og Østklint , 15 Junget, 16 Ærtbølle , 17 Livø. 

2. Til s ted. 
Paa det ovennævnte Kort findes ogsaa angivet en Forekomst ved 

Tilsted, ca. 2 km Vest for Thisted, men heller ikke her har det været mig 
muligt at finde, hvorfra Angivelsen stammer. Ussrna's Dagbøger ud
viser ikke, at han har besøgt nogen af de to Lokaliteter, og om den nær
mere Beskaffenhed af dem vides intet. 

3. Sil strup. 
Ved Stranden udenfor Landsbyen Silstrup, ca. 3 km SV. for Thisted 

findes en hel Række af pragtfulde Molerklinter. Forekomsten nævnes 

' ) F orh. v. de skand. Naturf. 9. Mote, 1863 (Stockh. 1865) . 
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første Gang af FoRCHHAMMER1), der angiver, at den er opdaget af J AP. 
STEENSTRUP. 

Allerede i Skrænten omt rent midtvejs mellem Thisted og Silstrup 
findes (eller fandtes i 1. 897) smaa Mængder Moler, men det er først 0. 
for Silstruµ, at de større Molerklinter begynder. Nordligst, kommer en 
Klint med Lag, der hælder mod Øst, og er omtrent parallelle rn r d Klint
væggen ; her findes Lagene fra 102 mod Nord til ----,--- 13 mod Syd. Næste 
Klint har Lag fra 19 til ca. 120, der hælder udad og til Højre, i drn syd
lige Del dog med næsten horizontale Lag. 

ræst e I<lint , den saakaldte >>Firkant <<, er afbildet paa Tvl. 10, og er 
med sine ejendommelig bøjede Lag en af de pragtfuldesLo af all e Moler
klintorne. Som det vil ses, danner Lagene nærmosL en Saddel, hvis 
midterst e Del har næst en vandrette Lag, mens den højre Fløj har skraat 
nedadgaaend o og den venstre næsten lodrette Lag. Nedadtil afskæres 
disse lodrette Lag a f en Forskydning, der gaar nedad til Højre, og under 
hvilken der foruden Moler tiUige find es en indpresset . Masse af Glimmer
ler, hvilken Bj ærgart ogsaa forekommer over Lagene i Nordenden 
af Klinten. Paa det nævnte Billede ses særlig fremtrædende det 
nedre Cementbaand (med Lagene 27- 30) og under dette viser sig 
Lag 19. 

Et Detailbillede af de øvre Lag i den højre Fløj ses paa Tvl. 11, 
Fig. 1. Her er navnlig fremtræd.ende Cementbaandot med Lagene 101 og 
102, og over det ses 114 og 118. Over dem ses en mørk Zone af ikke 
nærmere bekendt BeskaITenhod og øverst ganske svagt Lagene 129 og 
J 30. Nedefter ses tydelig 90 og enkelte andre Lag; de fl este af dem er 
dog ikke særlig tydelige paa Billedet. Billedet Tvl. 11. Fig. 2 viser et 
andet Parti af den højre Fløj i Detail. Her ses nederst Lag l9 og 
over dette navnlig Cementlaget 27-30 foruden enkelte af de omgivende 
Lag; de over 35 kan næppe identificeres. 

I de allersidste Aar er der sket den Forandring med Klinten, at 
der er styrtet en større Masse ned, hvorved Talusen er bleven langt 
st ørre, saa at næsten hele den negative Serie er tildækket. Paa Billedet 
Tvl. 10, der er taget før den Tid, ses endnu ve d Foden af Klinten Lagene 
----,--- 12 og 13 ret utydelig. 

Tæt Syd for denne Klint kommer den sydligste Molerklint ved Sil
strup. Dens Længde er næsten som >>Firkantens<<, ca. 90 m, og Højden, 
ca. 12 m, er ogsaa ens for begge Klinter. Den sydlige I(lint bestaar af 
næsten vandrette Lag, i hvilke der ikke uden nærmere Eftersøgning 
findes nogen Aske; derimod findes en fremtrædende CemenLbollerække 
midt i Klinten , nemlig den er s.-44 omtalte l st c Række. Under de1;me 
findes Lagene 128-130, der her er hvidfarvede ved Forvitring; over 

' ) Da nmarks goognosLiske Forhold, 1835. 

Danmarks geologiske Undcrsngelse. II . R. Nr. 33. 4 
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den kommer Lagene 135-140, der ikke er kendte andre Steder fra . 

Over Moleret i hele Klintens Længde find es Glimmerler'), der enkelte 

Steder sender kileformede Apofyser ind i Moleret. Andre Steder synes 

begge Bj ærgarter aL hvile konkordant over hinanden, og Grænseforhol

dene, der er meget ejendommelige, tager sig saaledes ud : 

øvers t: Glimmerler 
Grønt Lag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 cm 
Glimmerler. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 
Grønt Lag.. .. . .. . ... .. . . .. . . . . . . 2 
Glimmerler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 

Glideflade 
Glimmerl erbreccie . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

Glidefl ade 
Moler .................. .. .. .. ... :2 0 
Grønt Lag med Mo lerbreccie .. . . . . 4 
Moler ........ . ... . . . . .. . ....... . J 30 -

nederst: Lag ]40 ...... . .. . . . ... .. . . .... . 0,5 
o. s. v. se Tabellen over Lagtyklrnlserne. 

Mens Glimmerlerbreccien beslaar af rent, brokket Glimmerler, er de 

grønne Lag højst ejendommelige Dannelser, der bestaar af større og 

mindre, rullede Glaukonitkorn blandede med Kvarts, Glimmer og Brud

stykker af forskellige Bjærgarter. De gør nærmest Indtryk af ogsaa at 

være en Slags Brecciezoner, frembragte ved Forskydning, selv om de 

ikke er begrænsede af Glideflader. I det Hele maa Grænsen mellem 

Glimmerler og Moler, til Trods for Lagenes Parallelitet formodes at være 

frembragt ved Forskydning; begge Bjærgarter er som Flager kørt hen 

over hinanden , og det er mere ell er mindre tilfældigt, hvor mange mel

lemliggende Lag der er forsvundne ved den Lejlighed. Det plastiske 

Ler, som ellers hører hj emme over de vulkanske Lag, mangler fuldstændig 

her, og hvorvidt man har de øverste Lag af Molerserien , kan man 

ikke sige noget sikkert om. 

4. Klitgaardpartiet. 
Langs Nordkysten af Mors, mellem Vilsund og Gullerup viser Mo

leret sig paa en Mængde Punkter. De vestligste af disse viser sig i den 

saakaldte Klovbakke, der dog for største Delen er græsbevokset. Gaar 

man derfra mod Øst, træffer man, hvor Klinten gaar helt ud til Havet, 

NN Ø. for Sundby, mørkt Mol er, muligvis med et gult Lag (-:- 17 ?). 

Lidt længere mod Øst findes Skrænter med faa Meter mægtigt Moler 
med sort e Askelag. 

Hcref t er kommer et stort Skred, i hvilket man ved Stranden for 

1 ) Glimmerl eret ved Silstrup henføres af RAVN (Molluskfaunaen i .J yll ands 

Tertiæra fl ejringer. Vic\.-Selsk. Skr . 7. R. Na turv. og ma t. Afd. III. 2. 1907) nær
mes t Lil Øvrcoligocæn. 
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største Delen finder Ler, mens man i Skredvæggen finder Moler med eL 
enkelt gulligt Lag paa 3--4 cm. Det viser sig at bestaa af brunt Glas 
(der dog a]Lid er farveløst i Randen paa Grund af Forvitring) og af .Mine
raler Kvarts og forskellige Plagioklaser. Sammensætningen ligner ikke 
noget andet Lags. 

Der foreligger fra Klitgaa rd paa Nlineralogisk i\foseum en R ække Prøver, der 
er indsamlede af K. J. V. Sn:ENSTRUP i 1882, og so m viser e n ejendommelig Over
gang mell em graat Ler og Moler. Der angiYes desværre ikke noget om Forekomst
maade n for disse Bjærgarter , ligesom der hell er ikke bestemt vides, hvad deL graa 
Ler er, men der er dog næppe Tviv l om, at det er de L Ler , der hører hj emme under 
Moleret. Prøverne kan ind ordnes i følgend e Række, som maa anLages at repræ
sentere den Orden, i hvilken de har væreL a nbragL i Naturen : 

1. >>S lentet Ler <<. GraaL Ler af Vægtfy lde 2,0 ; det maa betegnes so m fecit , 
men abso luL ikke pl as tisk, eftersom det indeho lder La lrige s maa Glimm erblade og 
ga nske smaa Minera lkorn. Ved Slæ1,rning faas ikke a ndre HesLanddele a f Sand 
kornstørrelse end hærdnede LerparLik le1·, og der ses ingen Ki se 'orga nismer i Leret . 
Det falder ikke he n i Vand, saa at de t er noget tv ivlso rnt , om dette Ler er det samme 
som de t , der foraarsager de s tore S kred i di sse Egne, ell er om det a llerede hører 
hjemm e over de tte, da nnend e en Overgang Lil de følgende Prøver. 

2. >>Det graa Ler paa Overgang til Moler<<. Er en Del letLere end foregaaende 
(1,7) og i saa s tærkt hærdnet Stand, at det ikke en Gang lader s ig ælte; det inde
holder en Del Diatomeer. DeL mærk eligste er, at det ogsaa indeholder en re t stor 
Mængde Kva rtskorn , hvorved det adskiller sig baade fra det underliggende Ler 
og fra Moleret. 

3. >>Overgang mell em Nloler og graat glimrnerholdigt Ler<<. Ligner mege t fore
gaae nd r; Vægtfylden er 1,6. 

4. >>S tærkL lerhold igt Moler<<. Ligner almindelig t Mol er , idet det i Modsætning 
til de to foregaae ncle Prøver har ud præge t Parall elkl øv ning og indchoi<ler en Mængde 
Coscinocliscus, synlige med Lup. Væg tfylden endnu ret stor (1 ,2). Indholdet af 
Minera lkorn mege t ringe. 

All e Prøvern e er i en særdeles god Tils La nd , saa a t ma n kan· se, at de ikke er 
frembragte ved se nere Sa ,n menæltning af de forskellige E lementer, og de giver 
os saa ledes til en v is Grad et Billede af de Naturforhold , der har hers ket ved den 
Tid , da Mol eret begynclte aL dannrs, ved at Diatomeafsætningen tog mere og mere 
Overhaa nd over Lera0ejringe n. Den forhold svis s tore Sand mængd e i Overgangs
leret kund e t yde paa , at der paa et v isL Tidspunkt h a r været en Hævning a f Land et, 
hvorved Tilga ngen a f grovere Materi a le er blevet fremskynd et. 

I Egnen om Klitgaard findes paa ny Molerskrænter ud imod Havet; 
Lagstillingcn ikke særlig fors tyrret, der findes baade Lag tilhørende den 
øvre og den nedre Serie, Noget længere mod Øst kommet· det mest im
ponerende Parti paa denne Strækning, den saakaldte S v a I klit, der er en 
meget stejl, delvis overhængende Molerklint, foran hvilken der ligger en 
Del meget store, nedfaldne Molerpartier. Selve Klinten danner nærrnest 
en Saddel og indeholder Lagene fra l til ca . 100. F1°a Svalklit til hen
imod Gullerup find es Moleret endnu i et Par ubetydelige F orekomster . 

4* 
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5. Gullerup Molergrav. 
Ved Gullerup er der henved Aar 1910 aabnet en Molergrav, som alle

rede har antaget ret betydelige Dimensioner; den ligger henved 200 

Meter fra Stranden. Hvad der særlig udmærker denne Lokalitet, er de 

særdeles forstyrrede Lejringsforhold. 
Billedet Tvl. 12, Fig. J viser et Parti fra Sydvæggen. Man vil her se, 

at Lagene er stærkt foldede, men dog i Hovedsagen vendt ·aaledes, at de 

ældre Lag ligger øverst. Ejendommelig er navnlig den store, lyse Flade 

øverst til Højre, der i Virkeligheden er den opadvendende Underside af 

Lag 1; Grunden til, at den kommer frem i saa stor Udstrækning, er den, 

at man udelukkende graver de negative Lag og følgelig hører op, naar 

man naar Lag 1. Desuden ses flere af Lagene indtil Nr. 33, saaledes 

som det fremgaar af de paaskrevne Tal Gaar man herfra til Venstre 

(mod Øst), ser man Lag til Nr. 79, ogsaa stærkt foldede og i Hovedsagen 

vendte paa Hovedet . Gaar man til Højre, ser man den sædvanlige 

Cementbollerække (4, S. 44) og derefter de smaa sorte Lag (---;-11-13); 

men herefter er det ikke muligt at udrede Lejringsforholdene, da Moleret 

de fleste Steder er stærkt brokket, saa at man ikke kan finde de mulige 

Askelag i det og næppe nok forfølge Lagstillingerne. Næsten helt inde 

i Vinkelen mellem Nord- og Vestvæggen findes en mægtig Forskydning, 

thi til Højre for den ligger Lagene med regelmæssig Hældning mod Nord 

og ikke vendt paa Hovedet; man ser her igen de smaa sorte Lag, Cement

bollerækken og de nederste positive Lag. 

6. Hanklit. 
Denne Klint, der er den høj este og mest imponerende Molerklint af 

en Højde paa henved 60 Met er, er allerede kendt af FORCHHAMMER, 

der (i 1835) benævner den Flade-Klint. Den er opmaalt særdeles grundig 

af Ussrna, der dog ikke har publiceret mere derom, end hvad del' findes 

i hans Danmarks Geologi, navnlig Figuren paa Tvl. 1. 

Klinten begynder, naar man kommer fra SV med et Par mindre og 

lavere Molerpartier, der ikke frembyder noget af Interesse, og umiddel

bart afskærende det sidste af dem kommer saa en mægtig Forskydning, 

NØ for hvilken Moleret er bævet højt op, hvilende paa kvartære Dan

nelser. Derefter sænker Lagene sig saa gradvis nedad, indtil de i Klin

tens nordøstlige Ende forsvinder under Havet. Den Gang, da UssrnG 

besøgte Klinten, viste Forsiden af den den paa det nævnte Billede 

gengivne Bygning med fra oven følgende Lag: 

Flyvesand 
Diluvialgrus 
Moler 
Moræneler 

Diluvialsand 
Diluvialgrus 
Paleocænt Ler. 
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Moleret var alLsaa helt indlejret mellem Istidsdannelser, dannende paa 
en Maade en stor medslæbt Flage. :Mens Molerlagene paa IUintons For
side ikke var særlig stærkt forstyrrede, men kun svagt hældende nedad 
til Venstre, var Forholdet helt anderledes paa et Tvmrprofil , der vendte 
ud mod den tidligere omtalte F orskydning paa højre Side af Hovedpro
filet. Her var Lagene indadtil st ærkt nedadbøjede, saalodes som det vil 
ses paa l3illodet Tvl. 13, Fig. 1, der til Trods for den ringe Maalostok 
viser Lagene usædvanlig godt. Man vil tydelig kunne erkende all e de 
mere anselige positive Lag lige til Nr. 102, og det øvre Cementbaand 
og Cementboll erækken paa Lagene 27-30 er ogsaa særdeles tydelige. 

I de sidste Aar er Forholdene gan ske overord entlig forandrede ved 
en vældig Nedstyrtning. En stor trekantet Masse, ind.befattende hele 
Tværprofilet og et stort Stykke af den venstre Side af Forprofilet , er 
faldet ned, hvorved alle Lagene under Moleret, hvis Højde over Havet 
naaede til ca. 28 Meter, er dækket af et Kaos af delvis meget store, ned
faldne Molerblokke, mens det tilbages Laaende ?\foler danner en næst en 
lodret Væg, der i ;\fodsætning til det tidligere Forprofil viser Lag, der i 
højre Side er bøj ede meget kraftig nedad, saaledes som det vil ses af 
Tvl. 14. Lagene staar her overordentlig rent, og man vil paa l3illedeL 
kunne se næst en alle de positive Lag med l lndtagel se af de ganske tynde 
(som Hegel mindre ond 1 cm mægtige). 

Den venstre Del af Profilet er for størst e Delen uforandret fra tid
ligRre, m.en Lagene her er efterhaanden blevne mere uLydelige paa Grund 
af n edskredne Masser. 

7. Salgj e r Høj. 
Gaar man fra Hanklit et lille Stykke mod Nordøs t og fo rbi Pynten 

videre mod 0st, kommer man til en Række Klinter, der e fLer det højeste 
Punkt paa Mors, der ligger i et Bakkeparti, et Stykke inde i Landet, 
benævnes Salgjor Høj. Det første Molerparti, man kommer til, er ret 
uanseligt, af faa Meters Højde ; Lagene hæld.er ca . 45° mod SSØ. Det, 
er herfra at de tidligere angivne Lagtykkelser hiclrører (59-102), og som 
man kan vente, viser de st or Lighed med Hanklit. I den senere Tid er 
Profilet i øvrigt meget lidt synligt. 

Længere mod Øst findes en langt højere og st ejlere Klint; Lagene 
ligger her omtrent parallelt med Skræntsiden, hvad der naturligvis er 
ugunstigt for IagLLagelse og giver Anledning til tilsyneladende meget 
forstyrrede Lejringsforhold . Her find es ogsaa væsentlig de øvre Lag. 

For Resten er Skrænterne længere rnocl Øst overvejende græsklædte, 
med kun ganske smaa Molerp artier; navnlig helt nede ved Stranden ses 
en Del Moler . 

8. Skjærbæk. 
I den dybe Erosionsdal ved SLonbj ærg H øj, ca. 1 km SØ for Skjær

bæk, findes (eller fandtes i 1897) et lavt Mulerparti ved Foden af Skræn-
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Len; der fandtes ogsaa en en kell Cementsten bolle. Dette er dol eneste 

naturlige Molerprofil, der er kendt inde i Landet i disse Egne. Om dets 

Plads i Serien vides int et. l en Lergrav noget Vest for foregaaende 

Parti, ca. }~ km Syd for Skjærbæk fandtes plastisk Ler af forskellige, 

usædvanlig kraftige Farver. 
Komm er man ud til Stranden, træfl'er man syclligst i Klinten Vest 

for Skj ærbæk Diluvialdannelser, overvejende Moræneler, som ofte ind e

holder Blokke af sort Glimmerler. Gaar man mod Nord, kommer man 

NV fo r Skjærbæk til den høj este Del af Klinten (Højde ca. 30 m) ; den 

best aar af Moræneler i forvirret Blanding med Flager af Grus og Sand, 

Moler og sort Glimmerler. 
lJmiddelbart til denne Klint slutter sig saa mod 1ord den anselige 

Skjærbæk Molerklint, uf hvilken der i Fig. 2 er givet en Skitse ; da denne 

Fig. 2. Skj ærbæk Kl in L (ca. 1 : 500). 

ikke er baseret paa Opmaalinger, skal den kun tilstræbe at give et al

mind eligt Indtryk af Klintens Udseende og Orienteringen af de vigtigst e 

Askelag i den. Klinten danner nærmest en mægtig Saddel, der igen er 

presset sammen i mindre Folder paa en meget regelmæssig Maade; sær

lig iøjnefaldend e er en skraatliggende Forskydning op igennem Lagene. 

Skj ærbækklinten frembyder særlig god Lejlighed til Undersøgelse af 

Lagene --:--14---:--16, som ogsaa her er fundne alle tre, hvad der ikke er 

Tilfældet noget andet Sted. 

9. Skarr eh øj Mol ergrav. 
I de høje og stej le Skrænter paa Nordsiden af Skarrehøj, der er dan

nede af Stenaldei:håvel og ligger ca. 500 m fra den nuværende Strand

bred, er der for nogle Aar siden anlagt en Molergrav ; tidligere var Skræn

ten i Hovedsagen græsbevokset; men man kunde dog talrige Steder se 

Molerpartier i den. Gravningen foregaar i to Etager, der i Henseende 

til Mol eret s Forhold er høj st forskellige. 
Den øverste Etage har nogenlunde regelrnæs.-ige, kun svagt hæl

dende Lag, der dog er saa st ærkt gennemsat af Sprækker og stærke 

Overskydninger, at det bliver vanskeligt at udrede de faa Askelag. Øverst 
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i deL ene Hj ørne ses de >>3maa sort e<< Lag ( -,--- 11 - ...,... J 3), ca. 5 m neden
under dem ses et gult Lag paa 3 cm, der viser sig at være -,--- 17 ; men 
ca. 2 m under det kommer dot samme Lag igen, uden at det er muligt 
at se nogen Overskydning mellem dem. Der kan dog næppe være nogen 
Tvivl om, at en saadan virkelig findes . Ca. 5 m under dette Lag findes 
to Lynde hvide Lag mod en indbyrdes Afstand paa henved 1 m; det 
øverste af dem er 1, dot nedre 0,5 cm mægtigt. Af Beskaffenhed svarer 
de begge to godt til -,---18, saa at det er muligt, at der ogsaa her foreligger 
en Overskydning, og at Forskellen i Mægtighed kun er tilfældig. I al 
Fald er det næppe tænkeligt, at der i Nærheden af -,---18 paa de andre 
Molerlokaliteter skulde kunne findes et ekstra , hvidt Lag, uden at det 
var bleven opdaget, da saadanne Lag trods deres Lidenhed dog er ret 
iøjnefaldende. 

Don nederste Etage frembyder et helt andet Bill ede og ligner over
hovedet ikke noget andet kendt. Bjærgarten ligner nærmest Moler, mon 
er meget forskellig farvet, idet sort e, brune og hvide Lag afveksler med 
hinanden ; i Mikroskop ses kun ganske svage Spor af Diatomeer. Et 
Par Bænke af Cementsten findes; derimod har dot ikke været nrnligt 
aL finde Spor af Askelag. Lagene er meget stærkt foldede i et Par Anti
klinaler ved Siden af hinanden , hvad der er særlig paafaldendo, naar man 
8arnmenligner dem med Lagene i den øvre Etage, der baado i horizontal 
og vertikal Retning kun er fj ærnet meget lidt fra don nedre. Der maa 
vel ligge en mægtig F orskydning mell em begge, mon denne kan ikke 
direkte iagttages. Hvor de foldede Molerlag hører hj emme i Serien, er 
det naturligvis umuligL at sige noget om. 

1.0. F egge klit. 
Helt oppe tæt ved Nordspidsen af Mors findes den regelmæssig for

mode Bakke FeggekliL 1), der næsten Lil alle Sider er i Besiddelse af st ejle 
Skrænter, mens Overfl aden er ret jævn. Vestsiden er nu næst en fuld
sLændig græsbevokset , mon8 derimod Østsiden for en stor Del er bar. 
I landskabelig Henseende a fviger denne Klint en Del fra de andre Moler
klinter , idet de enkelte Molerpartier er afbrudt af smukke, kratbevok
sede Skrænter. Klintens Højde er henved 20 m, den ·amlede Længd e 
henved l km. Lagene er overalt stærkt foldede, men der er ikke optegnet 
nogeL Profil af Klinten, hvis Struktur i det Hele synes at være ret ind
vikl et. l( linten er naturligvis i det Hele gunstig for en Opmaaling af 
Askelagene, da man, netop paa Grund af denne indviklede Bygning som 
Regel kan træffe hver enkelt Del af Serien flere forskellige Steder og 
følgelig udvælge det Parti, hvor Lagene er regelmæssigst udviklede. 
Navnlig de nedre positive Lag og Lagene J 22-134 er særlig veludvik
lede. Den negative Serie mangler næst en fuld st ændig. 

1 ) Omtales allerede af ScuAoE: Beskri velse over Oen Mors. 1811. 
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11. Ejerslev Klint. 
Øst for Ejerslev træder Moleret frem i en Række Klinter1). Hele 

Bakkedraget her opfattes af UssING som en Moræneryg, ligesom det 
ogsaa er Tilfældet med de andre Molerforekomster; men her træder 
særlig tydelig det Forhold frem, som for UssING har været det ledende 
ved Tydningen, nemlig at. Moleret danner en Fold eller Række af Folder, 
hvis Strygning er parallel med Moræneryggens Retning, der her gaar 
fra NV til SØ. 

Længst mod Nord, ca. 15 km NNØ for Ejerslev Kirke, ses nederst 
i Skrænten lidt Moler, Cementsten og graat, plastisk Ler uden videre 
Orden. Inde i Landet er der her i de sidste Aar foretaget en Del Brønd-

Fig. 3. Parti af Ejerslev Klint. 
(Nr. 2 og 7 kaldes i _nærv. Alh. hhv. 3 og 9.) 

Havel.s Nz'ue,au 

gravninger, der viser, at Moleret har en meget stor Udbredelse, og mu
ligvis vil give Anledning til Fremkomsten af nye Molergrave her. 

Syd for dette Parti kommer en fuldstændig græsklædt Skrænt, og 
først lige Øst for Kirken træffer man et rent Molerparti (Ejerslev nord
lige Klint), og, efter et Par Hundrede Meters Afbrydelse, Syd for den 
igen en anden (E. sydlige Klint). Begge disse Klinter ligner hinanden 
en hel Del i Bygning, idet Lagene i begge hælder nedad til Højre, saa
ledes at man, kommende Nordfra, først træffer de øvre Lag og derefter 
stadig dybere, helt ned til -:-18. Lagene er imidlertid ikke jævnt hæl
dende, men en Del foldede, saaledes som det vil fremgaa at Fig. 3, der 
viser den nordlige Del af den sydlige Klint 2). 

I den sydlige Del af samme findes nu den største og ældste Moler
udgravning3), der begyndte i Aarene omkring 1909, efter at der allerede 
flere Aar i Forvejen (1903) var taget en mindre Mængde Moler til Forsøg 

1 ) Ligeledes omtalt af ScHADE. 1 11. 
') Offentliggjort i UssING: Floddale og Handmoræner, og Danmarks Geologi, 

3. Udg. 
') Angaaende det tekniske henvises til H. I. 1-IANNOVr.R: Om Molersten. Fy

sisk Tidsskrift 1912. 
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fra den nordlige Klint. Ved denne Gravning er Lagene blevne langt 
mere tilgængelige end tidligere, og do- fl este af Maalene for de negative 
Lag er tagne her. Graven danner en stor Firkant, der er aaben mod 
Øst, men paa de andre Sider begrænset af stejle V ægge. Et Billede af 
den østlige Ende af Nordvæggen ses paa Tvl. 12, Fig. 2. Her ses særdeles 
smukt Modsætningen mellem den positive og negative Serie, af hvilke som 
sædvanlig den førstnævnte ikke kan benyttes . Man kan tydelig erkende 
Lagene 1, 3, 4 og 9, mens det ikke er særlig let at identificere de høj ere 
liggende Lag. Særlig smukt ses paa Billedet de >>smaa sorte« Lag, af 
hvilke der her let kan skelnes fire (-:--- 10 - -:--- 13) og den mellem dem og 
Lag 1 liggende Cementbollerække. Vestligere i Nordskrænten hæver de 
>>smaa sorte<< Lag sig høj ere op, og under dem viser sig ---:--- 17 og •:-· 18. 
l Vestvæggen ses for Tiden (1917) væsentlig kun de >>smaa sorte<< ret 
højt oppe, og under dem kan man enkelte Steder iagttage ---:--- 14 og 15, 
mens ---:--- 17 og 18 er skjulte af Talus. Denne Væg gennemskæres af et Par 
kraftige Forskydninger. Sydvæggen er langt mere uregelmæssig, og i 
den østlige Del af den kommer de positive Lag igen i stærkt foldet Til
stand. 

Paa Markerne indenfor Klinten blev der, før Gravningen begyndte, 
sat en Del Brønde ned for at faa et Skøn over Mængden af Moler. Som 
Resultat af disse fremkom følgende >>Generalprofil« 1

): 

Moler med t alrige sorte Askolag. 
25' (ca. 8 m) Mo ler. 
De tre >>srn aa sorte<< Lag. 
25' Moler. 
Det gu le .\skel ag ( -:- 17). 
8' (ca . 2,5 m) Moler. 
ca. 20' ( ca. G rn) sort Lag. 

utydelig Grænse 
Plastisk Ler. 

Afslan den mellem de talrige sort e Askelag og de >>smaa sorLe« (d . v. s. 
mellem Lag 1 og -:- 11 er ellers for Ejerslev fundet at være knap 4 m; 
men ved Brøndgravninger kan der naturligvis let fremkomme størr_e 
Afstande, naar Lagene ikke ligger vandret. Paa samme Maacle er Af
standen mellem de >>smaa sorte<< Lag og ---:---17 gjort til 8 i Stedet for 6 m. 
Det omtalte sorte Lag, som i øvrigt angives at blive noget lysere ved 
Tørring, kan vel næppe antages at være andet end Moler, som ellers 
ogsaa ofte nederst i Klinterne antager en meget mørk Farve; i selve 
Molerbruddet, som er naaet mere end de 2,5 m under ---:---17, ses ingen 
F orandring i Moleret ved denne Dybde. Naturligvis er det ogsaa muligt, 
at man ved Brøndgravningen kan være stødt paa noget Moler af samme 

1 ) Anført i UssrnG's Dagbøger efter privat Meddelelse. 
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Beskaffenhed som det i Skarrehøj (se S. 55). Saa længe man ikke havde 
undersøgt Lagene paa Fur nærmere, laa det nær at antage, at man virke
lig her havde Molerets Undergrænse, hvad UssING allerede før den Tid 
ogsaa havde været tilbøj elig Lil at slutte af den Omstændighed, at Ejers
levklinten afbrødes af et Skred, naar Laget 7 17 havde naaet en Højde 
af ca. 5 m over Havet, idet saa det plasti ske Ler paa dette Tidspunkt 
skulde komme op over Havfladen. Imidlertid viser Forholdene paa Fur, 
at der ljgger en meget stor Serie af Moler under 717, saa det er tilfældigt, 
at Lagene ved Ejerslev ikke naar længer ned. 

12. Livø. 
:Moleret paa Livø findes for første Gang omtalt af UssING i 1sLc 

Udgave af hans Danmarks Geologi. Paa det tidligere (S. 48) omtalte Fore
læsning. kort er Pladsen for det angivet inde paa Øen lidt VcsL for Tegl
værket, men nærmere om Forekomsten vides ikke. 

13. Fur. 
Tilstedeværelsen af Moler her omtales allerede i PoNTOPPIDAN's dan

ske Atlas 1 ). Det findes i tre fra hinanden vel adskilte Klinter paa Nord -
kysten, som er ret forskellige indbyrdes og skal behandles hvrr for sig 
i det Følgende. Der findes i øvrigt ogsaa enkelte smaa Dagforckornster 
i Bakkerne inde i Landet paa Øen, ligesom der ogsaa i de senere Aar 
skal være foretaget enkelte Brøndgravninger, der maaske kan give An-
1 edning til Anlæggelsen af Molergrave, der her, hvor de nedre Lag synes 
at være udviklede i langt høj ere Grad end andre Steder, kan ventes at 
have en stor Fremtid for . ig, hvorved man ogsaa maa haabe, at Kend
skabet Lil disse Lag kan fuldstændiggøres i væsentlig Grad. 

a. Fur Østklint. 
Tæt 0st for den Dalsænkning, der fra Rødstenen inde i L.-inrlct gaar 

mod NN 0 ud Lil Stranden, ligger den KJint, der overalt i det foregaaende 
er kaldt Fur Østklint. Lagene ligger næsten lodret, men stryger parallelt 
med I( ysLen, saa at de i selve Klinten oftest forløber nogenlunde vandret, 
men dog med en hel Del Uregelmæssigheder og talrige Forskydninger. 
Forholdene har aldrig været særlig gunstige for Uclmaaling af Lagene, 
og i den sidste Tid er Klinten mere og mere overdækket. Der er fundet 
Lagene fra +18 Lil 7 12. De øverste af disse kommer væsentlig frem i 
Klintens Vestende. 

b. Fnr Stolleklint. 
Umiddelbart Vest for den ovenomtalte Dal begynder en ret høj og 

stej l Klint, hvis Lag alle hælder ca . 10-20° mod Øst. Østligst (øverst) 
findes Diluvialsand, derefter Moræneler, og under dette igen Diluvialsand, 
der er ejendommeligt ved, at en Del af dets nedre Partier er sammenkit-

1 ) I , 1763, S. 453, 461; og IV. 1768, S. 770. Cfr. ogsaa .'-\n. Cd~IGNT: Mo
lerets ældre Historie. 1917. 
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tede a f Brunjærmtcn til en Rødst en, der danner et fremspringende 
Klipprparti ved Stranden. Derefter kommer igen Moræneler og derpaa 
.Moleret. 

Dette Moler danner den regelmæssigste og fuldstændigste af alle de 
større Molerklinter, idet Lagene stadig har en ret jævn Hældning paa 15-
300 mod Øst ; hele Klintens Længde er henved 150 m, Højden ca. 20 m. 
Naar man gaar fra Øst til Vest, træffer man saaledes stadig ældre Lag, 
og man har, som det vil ses af Tavlerne over Lagtykkelserne, en usæd
vanlig mægtig Lagrække repræsenteret , nemlig fra Nr. 55 til -:- 34; den 
sa mlede Mægtighed af hele Serien her er ca. 28,6 m. Forholdene er dog 
ikke saa gunstige for en nøjagtig Udrnaaling af Lagene, som man skulde 
vente, naar man tager Hensyn til Lejringsforholdene alene. Klinten er 
ikke særlig frisk og for en Del dækket af nedskredne Masser , saalcdes at 
de nedre Lag kun bliver synlige ved at graves ud. Endvidere findes en 
:Mængde Smaaforstyrrelser, Knusninger, Forskydninger o. 1., der gør, at 
Lagene stedvis kan forsvinde. Som Eksempel kan nævnes, at det iøjne
faldende Lag ---:- 13 ( det nederst e af de >>smaa sorte <<) kun naar op Lil 
Klintens halve Højde, men derefter forsvinder sporløst og ikke kan 
findes selv efter Gravning. 

Da denne Klint er den eneste, hvor man har en Fortsættelse af Lagene 
nedefter fra Nr. -:-18, har den selvfølgelig en overordentlig Betydning 
for hele Sammenstillingen af Lagrækken. Desværre er imidlertid For
holdene i denne Del af Klinten særlig ugunstige; det er ved Gravning 
lykkedes at finde Lagene -:-19 - -:- 22, men det er ikke til at konstatere, 
om der ikke skuld e findes flere Lag i de meget store ~1:ellcrnrum mellem 
disse Lag, og det kan næppe nok betragtes som ganske sikkert, at der 
ikke findes store Forskydninger et eller andet Sted mellem disse Lag, 
hvorved Forbindelsen mellem den øvre og nedre Del af Serien vilde blive 
ganske usikker. Fra -:-22 og nedefter ligger Lagene t ættere, og kan 
betragtes som ret sikre, og fra -:--24, hvor man har de samme Lag tillige 
repræsenterede i Knudeklinten, kan de betragtes som ganske sikre. 

I en til en geo logisk E kskursion i 1907 udgivet Vejledning af N. V. Uss tsc 
find es et Profil af Klint en tilligemed Tegninger af Lagserierne. I Følge Profdet 
find es her i den lrnjre Del a f Klinten store Forstyrrelse r, saaledes at Laget a ( ---'-- 17) 
kommer igen al ler vestligst i Klinten. De tte har se nere vist sig at være urigtigt; 
det paa dette Sted med a betegnede Lag er sandsy nligvis identisk med ---'-- 26 eller 
28, og de paa UssINc's From t egnede Foldninger i det mellem li ggende Parti hid
rører vistnok kun fra nogle nedskredne Masser. Numrene paa UssING's Lag stem
mer ikke ganske med de her beny ttede, men for den , der er i Besiddelse af Ekskur
sionsvejledningen, vil en Sammculignin g med de til nærv. Afhandling hørend e 
Tegninge r af Lag-serierne let hjælpe til en Identifikation af Lagene indbyrdes. 
Det mes t forvirrend e Moment er , at Ussrnc ved en Fejltagelse har gjort N r. 11 
(vort Nr . 12) til et Dobbeltlag i St edet for Nr. 13 (vort 14). 

KlinLen har sit Navn af den berømte Stolle, der blev gravet af Krigs
fanger i Begyndelsen af forrige Aarhundrede. Stollen gaar ud i Stranden 
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paa Grænsen mellem den positive og negative Serie, saaledes at Lag 1 
overskærer Indgangen omtrent i Menneskehøjde. Længere inde i Stollen 
træffer man højere Lag, saa at Lagene altsaa har Fald indefter. 

Stolleklinten ender mod Vest i et stort Skred, i hvilket man flere 
Steder ser det plastiske graa Paleocænler. 

c. Fur Knudeklint. 
Ca. l km NØ for Knudshoved, Furs vestligste Pynt, der er opbygget 

af Moræneler, findes en mod Nord vendende, høj og stejl Molerklinl, 
der er af en høj st ejendommelig Bygning. Den begynder fra Øst med 
en st ejl, men ikke særlig høj Skrænt og efter den følger mod Vest en lille 
Skreddal. Den højtliggende Bagvæg i denne danner sammen med Øst
væggen i Skreddet og Skrænten Øst for denne et nogenlunde sammen
hængende Profil, der indeholder den laveste Serie, man overhovedet 
kender, Lagene fra ---:--24 til ---:--39, og disse Lag er pressede sammen paa 
en intensivere Maade end man ellers kender i Moleret, idet de har Form 
af lodrette, fuldstændig isoklinale Folder. Mest fremtrædende er det 
hvide, 14 cm mægtige Lag ---:--33, der optræder en ca. 10 Gange, stadig 
i lodret Stilling og med Undersiden afvekslende til Venstre og Højre. 
Den østligste Ende af Klinten, som skulde indeholde Lagene fra ---:--33 
og opefter, er saa stærkt forstyrret, at det er umuligt at tyde den. 

I den vestlige Side af Skreddalen kommer en Afbrydelse af Lagene, 
men denne er dog kun ganske kort, for umiddelbart Vest for Dalen har 
man en overordentlig stejl, delvis overhængende Molerklint med en 
ganske smal Forstrand foran. Lagene danner to store F older, men 
disse er dog ikke slet saa stærkt sammenpressede som de før omtalte. 
Den Serie, der her forefindes, er den øvre med Lag fra 19 til 130 ( dog 
kun maalelig fra 35 og opefter). Lagene er her ret stærkt sammenkittede. 

14. Junget. 
1 km N 0 for J unget i den nordøstlige Del af Salling findes en lille 

Skov ud mod Stranden, og her findes i de udskridende Skrænter ganske 
smaa Molerpartier . Forekomsten, der er fund et af J . P. J. RAVN, om
tales første Gang af Ussrna 1). Der findes baade Molerpartier med og 
uden Askelag, men Din1ensionerne er saa smaa, at man næppe sikkert 
kan identificere disse sidste. Et enkelt Sted optegnedes (i 1917) følgende 
Række: 

5 
30 

4 
10 

8 
30 

6 

1 ) Danmarks Geologi, 2. Udg. 1904, S. 335. J. P. J. RAVN: Molluskfaunaen 
J yllands Tertiæraflejringer. 1907, S. 34. 



61 

Man kender ikke andre Steder fire saa anselige Lag umiddelbart 
over hinanden , men Bj ærgarten var overhovedet saa løs, at der muligvis 
kan være overset tyndere Lag. Det er i al F ald umuligt at finde nogen 
'Del af den sædvanlige Lagrække, der ligner den ovenstaaende. 

15. Ærtbølle Hov e d. 
Denne meget an selige Molerforekomst er beliggende t æt ved Byen 

Ærthølle ved Vestkysten af Himmerland. Den synes mæ rkelig nok ikke 
at være anført i Litteraturen før i l ste Udgave af UssrnG's Danmarks 
Geologi (1899). 

Klinten begynder fra Syd med overordentlig mægtigt Moræneler, 
hvorunder 5-8 m Moler; i den større, midterst e Del af Klinten findes 
der derimod kun (anslaaet ) 2-3 m Moræneler -+· Flyvesand over Mo
leret, mens Klintens Højde er henved 20 m. Længere mod Nord af
brydes Moleret af lidt Rødst en, derpaa Sand og Grus og derpaa Moræne
ler, der danner en Ryg foran en gammel Skreddal, hvis Hovedretning 
nærmest er parallel med Kysten, og som benyttes til Afholdelse af F olke
møder. I 1914 foregik der i et Areal, der danner den sydlige Forlængel se 
af denne Skreddal en ejendommelig Nedsynkning af Terrænet1), hvor
ved der ogsaa frembragtes en Del Forstyrrelser i selve Molerklinten. 

Molerlagene er overvejende bugtede i ganske fl ade Folder, men dog 
i Hovedsagen saa nær vandrette, at Lag Nr. 19 ikke noget Sted naar 
op til Toppen og heller ikke kommer lavere end ca. 4 m over Havet. 
De øvre Lag ( over 38) er ganske utilgængelige. Et ganske karakteristisk 
Det ailparti, der dog er foldet noget stærkere end sædvanlig, ses i Tvl. 13, 
Fig. 2. Særlig fremtrædende er her en Cementst enbolle mellem 14 og 
1.6; dette sidst e Lag kan Lydelig ses at være dobbelt. 

Da dette Billede blev t aget (i 1905), var en Del af de negative Lag 
synlige i Klinten lidt til .Venstre for det afbildede Parti ( om det mærke
lige Lag umidd elbart under 1 er tidligere t alt S. 32). Siden har der 
imidlertid fundet en st ørre Nedskridning Sted, saaledes at baade Ce
rnentstfmbollen paa Billedet og størst e Delen af den negative Serie ikke 
mer er synlige. 

1 ) V1 cTon MAD SEN: Indsynknin gen i Ærtbølle Hoved. Drrnm. geol. Unders., 
IV. R. , Bd. 1, Nr. G. 1916. 



IV. Daglokaliteter 
·udenfor Limfjordsomraadet. 

Ligesaa snart man kommer udenfor det egentlige Moleromraade, 
som er behandlet i det foregaacnde Kapitel, forandrer Forholdene sig i høj 
Grad. Selv om de Forekomster, der skal behandles i dette Kapitel, er 
meget forskellige indbyrdes, og selv om der næppe er en eneste Egen
skab, hvorfra der ikke i det ene eller andet Tilfælde kan gives Undtagel
ser, er dog selve Totaludseendet af Forekomsterne og Bjærgarterne gen
nemgaaende saa afvigende fra, hvad det et i Limfjordsomraadet, at det, 
før en nærmere Eftersøgen efter den vulkanske Aske blev gennemført, 
ofte beroede paa mere eller mindre tilfældige Forhold, om Samhørigheden 
med Moleret blev anerkendt. 

Hvad selve Forekomsterne angaar, kan man som almindelig Regel 
fremhæve, at de er langt mere uanselige end Limfjordsomraadets, og 
man finder aldrig do høj e og stejle Klinter, som er saa karakteristiske 
for dette. Fælles for dem alle er den Egenskab, at Lejringsforholdene 
altid er forstyrrede; som Regel er Dimensionerne for smaa, til at man 
kan iagttage Foldninger, men Lagene er mere eller mindre stærkt hæl
dende. Asken og de med den nærmest sammenhørende Bjærgarter fore
kommer ofte sammen med alle mulige andre ældre-tertiære Dannelser, 
enten direkte indlejrede i disse eller i al Fald ikke i stor Afstand derfra, 
og man faar i flere Tilfælde det Indtryk, at i det Mindste en Del af 
Forstyrrelserne skyldes Udskridninger af de ofte mere eller mindre 
plastiske tertiære Lerarter. . 

Hvad selve Bjærgarterne angaar, er de som Regel ret stærkt omdan
nede. I Stedet for Moleret træder det, som man plejer at kalde >>moler
lignende Lag<<, en Bjærgart, der i mange Henseender er stærkt varierende . 
Paa saadanne Steder, hvor Askelagene ikke ligger altfor tæt sammen, 
gør Bjærgarten et rent og homogent Indtryk; den er af lignende Farve 
som Moleret, lys graa eller gullig, og af en lignende finkornet Struktur 
med mat Brud. Vægtfylden varierer omkring 1,2--1,3 og er saaledes 
noget st ørre end Molerets, men væsentlig mindre end hos almindelig Ler, 
hvor den oftest er henved 2. Den for Moleret saa ejendommelige Kløv-
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ning efter regelmæssige parallele Flader mangler næsten fuldstændig. 
T Mikroskop ses oftest ikke Spor af Diatomeer, og i do faa Tilfælde, hvor 
de undes, er de st ærkt omdannede, delvis deformerede og udfyldte med 
Kalcedon eller Opal. Hvis man ikke finder Askelag i en saadan Bjærg
art, vil det i de mange Tilfælde være ret vanskeligt mod Sikkerhed at 
afgøre, om den virkelig har noget med ~foler at gøre. Om den moler
lignende Bjærgart oprindelig har været Moler, eller om den allerede fra 
Begyndelsen af har haft en BeskaiTenhed, der noget afveg derfra, er 
dot ikke muligt at afgøre; det første er dog det rimeligste. Omdannelsen 
maa vel saa formodentlig bestaa i, at noget af Opalsubstansen, navnlig 
de fineste Strukturelementer i Diatomeorne, er opløst og enten ført bort 
eller igen udskilt i Bjærgartens I-I ulrum; det sidste forklarer bedst, at 
Vægtfylden er større end Moleret s. 

Askelagene er omdannede paa en tilsvarende Maade; det meste af 
de amorfe Substanser, Glasset og Slaggen, der udgør Hovedparten af 
den friske Aske, er sønderdelt paa en saadan Maade, at det Hele mod 
Lethed kan skæres igennem med en Kniv og danne en ganske jævn 
Flade. Hvis man derimod brækker et Stykke over, faar man en finL 
grynet Overflade, der nogenlunde Lydelig gengiver Askens Struktur, og 
hvori man som Regel ogsaa nogenlunde let kan so Forskel paa Laget::; 
Over- og Underside. Der er dog ogsaa mango Tilfælde, hvor det uden 
mikroskopi sk Undersøgelse næsten er umuligt at so, om man har med 
et Aske- eller et Mellemlag at gøre. De krystallinske Bestandd ele af 
Asken er derimod altid uforandrede, og de afgiver derfor det eneste sikre 
Kendemærke paa, om man har med Aske at gøre eller ikke, da man i 
sidste Tilfælde altid vil finde Kvarts som langt overvejende Bestanddel, 
hvad der ikke er Tilfældet i noget Askelag. Egentlig Cementsten , der 
er sammenkittet med kulsur Kalk, er sjælden i det omdannede Moler, 
men derimod er det meget almindeligt, at enkelte Lag kan være ret 
stærkt sammenkittede paa anden Maade, saa at do har en vis Lighed 
med Cementst en; do er dog i Reglen ikke saa haarde, at man kan lave 
Tyndsnit af dem. I den egentlige Cementsten· er Bestanddelene langt 
bedre bevarede end Tilfældet ellers er. 

For Identificering med Lagserirm fra Limfjordsomraadet er Forhol
dene særlig ugunstige, og sikker Identificering har overhovedet kun fundet 
Sted for nogle af Skovbo-Lagenes Vedkommende, der i det Hole mrrmost 
hører sa:11men med de typiske Molerforekomster. Grunden Lil de ellers 
herskende, vanskelige Forhold er delvis af rent formel Art, idet nemlig 
de lidet fremtrædende og lidet stejle Forekomster delvis er dækkede af 
nedskredne Masser, og i alle Tilfælde meget stærkt sønderdelte og brok
kede ved Forvitring, saa at det næsten bliver umuligt at komme ind til 
de sammenhængende Lag. Den nylig omtalte hyppige Forekomst af 
haardoro Lag bevirker tilmed, at det bliver næsten umuligL at from-
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bringe et jævnt Spadestik. Hertil kommer saa det ovenn ævnte F orhold, 
at det i mange Tilfæld e er næst en umuligt i Naturen at kende Askelagene 
fra Mellemlagene. 

I mange Tilfælde synes det, at Mellemlag overhovedet mangler over 
større Strækninger, saa at man har det ene Askelag ovenpaa det andet, 
og det bliver da næst en umuligt bare med nogenlunde Sikkerhed at op
t egne Lagrækken . Men selv i saadanne Tilfælde, hvor man har Lagene 
liggende nogenlunde tydelige og isolerede, har et Forsøg paa Identifi
cering ført til Resultater, der tilsyneladende er ganske paradokse. Som 
ovenfor nævnt er Mineralerne det enest e, der er forblevet uomdannet , 
og den mikroskopiske Undersøgelse maa altsaa lægge Hovedvægten paa 
dem. Nu er F orhold et imidlertid et saadant, at de aller flest e Lag, de 
normalt basaltiske (Gruppe I, S. 37) ikke kan kendes fra hinanden ved Mi
neralsammensætningen, og i de andre Grupper vil der oftest være t o eller 
fl ere Lag, der er næst en ens indbyrdes. Der er egentlig kun eet Lag, 
Nr. --:--17, der har en Sammensætning, der absolut ikke kan forveksles 
med noget andet kendt Lag, idet det nemlig bei:;idder en ret stor Mængde 
brun Hornblende, som ellers kun kan findes ganske undtagelsesvis. Det 
er nu netop saa mærkeligt, at et Lag med denne Mineralsammensætning 
er fundet paa tre forskellige Steder, og man vilde altsaa paa Forhaand 
være tilbøj elig til at antage dette for overalt at være Nr. --:-17. Men 
undersøger man saa Lagets Beliggenhed de forskellige Steder i F orhold 
til de omgivende Lag og disses Mægtighed, BeskafTenhed o. s. v., viser 
det . sig, at der ikke er den mindste Lighed med Forholdene i Molerom
raadet og heller ikke mellem de tre omtalte Forekomster indbyrdes, 
saaledes som det senere skal nærm.ere oplyses for hver enkelt Forekomst. 
Hvis man nu af den Grund vilde antage, at der var fire forskellige Lag 
af den samme ej endommelige Sammensætning, vilde man derved komm e 
til at udvide hele Lagserien i en ganske urimelig Grad. Det naturligst e 
er at antage, at dette overordentlig ensartede Lag vi.rkelig er det samme 
overalt, d. v. s. er frembragt ved samme Eruption, og at Forskellighederne 
i de omgivende Lag skyldes lokale Aarsager, mindre Udbrud fra et eller 
andet Sted i Nær heden af vedkommende Lokalitet, hvis Aske ikke har 

· kunnet strække sig saa langt omkring. Men hvis dette er Tilfældet i 
nogen større Udstrækning, vil man let se, at det næsten maa betragtes 
som haabløst at forsøge paa at gennemføre en Identifikation af Lagene. 

1. Mariager Fjord. 
I den indre Del af Mariager Fjord, omtrent midtvejs mellem Hobro 

og Mariage1; er der fundet en Del Forekomst er af vulkansk Aske. Natur
lige Profiler eksist erer, saa vidt vides, ikke i denne Egn, og man kan 
kun undersøge Forholdene i Lergrave, af hvilke der navnlig er aabnet 
mange i de senere Aar for at skaffe Materiale til den anselige Cement-
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fabrikation, der drives af Fabrikkerne Cimbria og Dania, der ligger i 
Skrivekridtomraadet i den ydre Del af Fj orden. Som Følge af denne 
F orekomstmaade er hvert Profil som Regel kun tilgængeligt en kortere 
Tid ; Moleret og Asken kan rimeligvis ikke selv benyttes , men ved Bort
gravningen af de omgivend e Lerarter forsvind er de som oftest ganske 
uanselige Profiler , og hvis en Grav eller en Del a f en saadan opgives, 
vil de let tildækkes af nedskridende Masser. 

De geologiske F orhold i disse Grave er overordentlig indviklede og 
vanskelige at udrede. Hovedmassen er forskellige t ertiære Lerarter, 
vistnok overvejende mellem- og øvreoligocæne, som er de enest e, der 
er best emte ved Hj ælp af Forst eninger1

), rn.en hertil korn mer muligis 
baade paleocæne, eocæne og miocæne Lerarter, ligesom der ogsaa findes 
kvartære Aflejringer i Gra vene. Lejringsforh oldene er altid uregelmæs
sige, men hvorvidt dette Forhold er mere oprindeligt eller frembragt 
ved Skred, er det ikke muligt i de enkelte Tilfælde at afgøre. I Gravene 
finder der i al Fald stadig an elige Udskridninger Sted , hvad der bevirker, 
aL man undertiden kan blive ved at grave paa samme Sted Masser af 
Aar igennem, id et det bortgra vne stadig erst attes af nyt fremkommeL 
Mat eriale. 

Mariager Fj ords Forekomst er danner baade i Henseende til Belig
genhed og til Bj ærgarternes Beskaffenhed en mærkelig Overgan g mellem 
det egent lige i\1oleromraa<le og de fj ærnere F orekomster. Bjærgarterne 
er i nogle Tilfælde ligesaa friske som Hovedomraadet s, mens de i andre 
Tilfælde kan være st ærkere omd annede, dog næppe saa meget som i de 
fj ærnere Lokaliteter. Hvor der er opmaalt Lagserier, kan de i enkelte 
Tilfælde med fuld Sikkerhed identificeres , mens der paa den anden Side 
ogsaa findes Eksempler paa det nylig omtalte F ænom en, hvor I.aget 
--:-1 7 findes i ganske unormale Kombinationer med andre Lag. Nogen 
F orklaring paa, at Forholdene er saa høj st forskellige indenfor samme 
Omraade, ja end og i samme Grav, kan vist næppe gives; det er naturligvis 
muligt , at de enkelte Molerpartier kan være transporterede af Isen, og 
saalecl es stamme fra oprindelig forskellige Lokaliteter ; men nogen særlig 
lang Transport kan man dog vel næppe forudsætte for saa svagt samm en- . 
hængende Dannelser. 

Af Grave, hvori der er fund et vulkansk Aske, kend es t o paa Nord
og to paa Sydsiden af Fjorden. 2) 

1 ) Herom R A V N: Molluskfaun aen i J yllands Terti ærafl ejringe r. Vi cl. -Sels. Skr. 
7. R. , Naturv. og mat. Afd . Ill. 2, 1907 , S. 227 og 229, og : Om Mellemoligocæ nels 
Udbredelse i J ylla nd. Meclcl . Dansk geo l. F oren. 1914, 4, S. :?59. 

2 j Den første Omtale af »Lag, der har en Del tilfæll es med Moler og Cement
sten<, fra denne E gn fi ndes hos Ussrnc (Danmarks Geologi. 1. Udg. 1899), og 
Lokaliteten herfor er , efter al Sandsynlighed, Skovbo gamle Lergrav. 

Danmar ks geologiske Undcrsngelsc. JT. R. Nr. 33. 5 
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a. Skovbo gamle Lergrav. 

SSV for Skovbo løber et Næs ud i Fj ord en, og et lille Stykke Øst for 

det ligger den saakaldte Skovbo gamle Lelgrav. Her har tidligere været 

flere forskellige Molerpartier, men for Tiden er næppe mere noget af 

dem synlig. Herfra omtales den vulkanske Aske første Gang i 1903 1). 

Følgende Serier er her maalt: 
1. Ved lJdkørselen fandtes et lille, nedskredet Parti bestaaende af 

Moler, hvis samlede Mægtighed var ca. 5 m, mens det s Udstrækning i 

horizontal Retning var ca. 10 m . Lagene hældede ca. 60° mod . r ord. 

Her optaltes Lagene fra Nr. 14 til 36, som maa anses for at være fuld

kommen sikkert identificerede, da det er den mest karakteristiske Del 

af Serien med det tykke graa Lag _ rr. 19 og de forskellige Dobbeltlag, 

af hvilke Nr. 14, 16 og 30 er sete som saadanne. Hele Serien er optegnet 

paa List en over Lagtykkelserne (S . 16), og man vil der let se Ligheden 

med de egentlige Molerforekomster, endog i do mindst e Enkelt heder. 

Askelagenes Mægtigheder falder foc de fleste Lags Vedkommend e inden

for de Variationer, der findes i Limfj orrl sornraadet , og kun for Num

rene 14, 16, 19 og 22 er de i Skovbo mindre end i dette. De samlede 

Lagmægtigheder er for Skovho 43,8 cm, mens den gennemsnit lige 

Værdi for de samme Lag fra Limfj ordsomraad et er 53,6. Lagmellem

rumm ene er i en mere paafaldende Grad tyndere end ellers, og her er de 

tilsvarende Tal 35,0 og 62,9, men for Hanklit al ene 41,3, saa herfra er 

Afvigelsen ikke saa st or for Skovbos Vedkommende. Askelageneg Af

vigelser er ikke saa betydelige, at man deraf kan slutte noget best emt 

angaaende Udbrudsst edernes Beliggenhed. Cementeringsgraden var 

noget varierende, og ret afvigende fra det sædvanlige ; Nr. 31 er altid 

cernrnteret , men undertiden er der hell er ikke mere, undertid en er dog 

tillige Nr. 30 og Mellemrummet mellem dem ce menteret med. Lagrækken 

fortsatte sig langt over Nr. 36, men her var F orholdene saa vang]rnlige 

paa Grund af Forskydninger , F orvitring og Nedskriden, at videre Ud

maaling var umulig. 
2. I et lille Molerparti høj ere oppe i Graven maaltes en Serie, der 

sandsynligvis indeholdt Lagene 22 til 35, saal edes som det vil fremgaa 

af nedenstaaende Sammenstilling, hvor disse Lag opføres under I ved 

Siden af Maalingerne fra den foregaaendc Serie (II) : 

II 
35 5 4 

G 5 
34 1,3 O,G 

4 5,5 
33 1,5 2 

1
) 0. B . Bocc rLD : Vulkansk Aske i Moleret. Medd. dansk geol. Foren. 9, 1903, 

S. 9. (Lokaliteten angives her so m Stavrrslu ncl ). 
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2,6 1,8 
32 1,7 1,5 

9 5,2 
31 3,5 3 ,i ,-

5 3,5 
30 1,3 1 

3,fi 3,2 
29 0,fi 0,5 

2,5 2 
28 . 2 2 

1,7 1,7 
27 1,5 0,5 

}2 

2 
26 1,2 

1,6 
25 0,5 0,4 

9 4 
24 3 3 

4 4 
23 2,5 2 

5,5 6 
22 7,5 5 

Værdierne stemmer, Rom man ser, meget godt overens med hinanden. 
3. Umiddelbar t i Nærheden af det foregaaende fandtes et and et Moler

parti, der indeholdt de Lag, der paa Listen over Lagtykkelserne er an
bragt som Nr. 75 til 82. Man vil se, at Mægtighederne af Nr. 75, 77 og 
79 er væsentlig større end i Limfj ordsomraadet, mens de andre Lag 
ikke er paafaldende forskellige derfra, men det gaar dog ikke an at slutte 
noget bestemt om Udbrud sstedernes Beliggenhed deraf, da der ogsaa 
kan være nogen Mulighed for, at Lagene kan identificeres paa anden 
Maade. 

4. Endnu en fjerde Serie er fundet i denn e Grav, og den indeholdt 
følgend e Lag: 

a. Typisk Moler med to sorte Askelag paa 3-6 cm; i alt 0,5 m. 
b. Ca. 0,2 m graat Moler u·den Askelag. · 
c. Gult Glasaskelag, ca. 4 cm. 
d. Mørkt Moler, ca. 1,6 m; deri et 0,5 cm tyk t usammenhængende 

Lag af en blegrød Masse. 
e. Plastisk Ler. 

Det gule Glasaskelag ligner i det Hele Nr. --:-17, om end det er noget 
omdannet. Der synes at være noget mere Augit end ellers, men Sam
mensætningen er i øvrigt den typiske, overvejende Feldspat og brun 
Hornblend e. Det blegrøde Lag indeholder af Mineraler, foruden en stor 
Mængde Gips, udelukkend e Labrador, ligeledes i meget stor Mængde, 
der næsten altid er helt omgivet af et mere eller mindre tykt Lag af 
Glas, J er er farveløst og meget svagt lysbrydende; det har sandsynligvis 

5* 
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været basaltisk Glas, der i Tidens Løb er omdannet fuldstændig t il Opal. 

Det er st ærkt gennernsat af Sprækker, og endnu flere saadanne fremkom 

mer efter Glødning. Foruden dette Glas findes der intet i Laget; men 

det er naturligvis muligt, at det kan have været der, men er forsvundet 

ved Forvitring, omend man ikke kan forstaa, hvorfor det netop skulde 

holde sig udenpaa Feldspatkornene. Da flere af de kendte Askelag inde

holder Labrador som eneste Mineralbestanddel (cfr. S. 39), kan det her 

omtalte Lag ikke uden videre identificeres med noget af dem. Fore

komsten af Lag --,---17 i den her forefundne Kombination, nemlig med to 

ret mægtige basaltiske Lag lidt over og et tyndt saadant et godt Stykke 

under, strider fuldst ændig med den fra Limfj ordsomraadet kendte. 

b. Skovbo nye L ergrav. 

Ca. 400 m Vest for den foregaaende Grav, umiddelbart paa den anden 

Side af det omtalte Næs ligger Skovbo nye Lergrav. Hor fandtes i 1905 

ingen Askelag, men i 1917 opmaaltes følgende Serie: 

d 3 
1 

C 2 
13 

b 1 
7 

a 3 

Over Lag d fandtes endnu en Del Moler, der dog var saa st ærkt til

dækket, at det ikke var muligt at finde Lag i det; under Lag a fandtes 

ca. 0,5 m Moler, under hvilket der fandtes fedt, graat Ler. Bjærgarterne 

er i det Hele noget mere omdannede end i Skovbo gamle Lergrav. Moleret 

er mindre rent, og Diatomestrukturen ikke saa fuldst ændig bevaret ; 

Askelagene har den tidligere omtalte, leragtige Konsistens og det basal

tiske Glas er meget ufuldstændig bevaret, mens det sure er næsten helt 

fri sk. Alle Lagene er gennemtrængt med finfordelt Svovlkis, hvorved 

de faar en sortegraa Farve, saa at de kommer til at se ud som de friske 

basaltiske Lag, ligegyldig hvad Konsistens de oprindelig har haft; end

videre indeholder de m Mængde smaa Gipskrystaller. 

Laget d ligner i alle Henseender, naar undtages de nævnte, sekundære 

Forhold, Nr. --,---1 7 ; Glasset er ret fri sk, Mineralbestanden er ganske den 

normale. 
c indeholder meget lidt Glas (brunt), men den største Mængde deraf 

kan formodentlig antages at være bortforvitret. Mineraler udelukkende 

Plagioklas, næsten lige mange stærkt og svagt lysbrydende. Laget hører 

altsaa til den S. 39 omtalte Gruppe 3, og de eneste kendte Lag, der har 

sarn.me Konsistei;is som Laget b, er Nr. 15, --,--- 6 og --,--- 34. 

b indeholder slet intet Glas, og da det har en Mineralsammensætning, 

som ikke er kendt andet Steds fra, er det naturligvis muligt, at det ogsaa 
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oprindelig har manglet denne Bestanddel. Af l\1ineralerne er næsten 
Halvdelen Feldspat, og heraf igen næsten lige mange stærkt og svagt 
lysbrydende ; Resten er en broget Blanding af grøn og brun Hornblende, 
forskellig farvet Augit og flere andre Mineraler. 

a indeholder en ringe Mængde brunt Glas, der i øvrigt er meget klart 
og gennemsigtigt; af Mineraler findes kun Labrador og en enkelt Augit, 
Laget er altsaa rent basaltisk. 

Som det vil ses , er det vistnok ganske umuligt at identificere disse 
Lag. Lag d er sandsynligvis = --:- 17, c passer nærmest med --:- 34, men 
disse t o Lag er paa Fur fj ærnede i en Afstand paa ca. 13 m fra hinanden 
i Stedet for 1 cm. Lag b er ukendt i Limfjordsomraadet og a er lidet 
karakteristisk og kan af den Grund ikke identificeres nærmere. 

c. Cilleborg Lergrav. 
Paa Sydsiden af Fjorden, umiddelbart over for Skovbo gamle Ler

grav og ca. 350 m NØ for Gaarden Strandholt , ligger Cilleborg (Cecilie
borg) Lergrav. Her fandtes i 1905 af J. P. J. HAVN 1 ) i Bunden af Graven 
i mørkt, glaukonitholdigt Ler, et mere sandet Parti, der indeholdt vul
kansk Aske. I 1917 var dette Parti endnu synligt, men høj st ubetydeligt, 
ikke 1 rn i størst e Udstrækning. Det best aar af en mørk Bj ærgart (sand
synligvis urent Moler) med et Par st ærkt udtværede sorte Askelag. Disse 
var af en usædvanlig frisk BeskafTenhed og best od af fuldstændig løst 
Sand, der i Mikroskop vist e sig at være af t ypisk hasaltisk Konsistens. 
Om nogen Identifikation kan der naturligvis ikke være Tale . 

d. Skovsgaard L ergrav. 
Omtrent midtvejs mellem Hobro og den foregaaendc Lokalitet ligger 

Gaarden Skovsgaard og lidt NNØ for den findes en Lergrav, i hvilken 
lJ ss ING i 1896 har samlet en Prøve af et ej endommeligt lysegraat Lag, 
uden at der foreligger nogen nærmere Oplysning om dettes Mægtighed 
og øvrige Forhold. Af Dagbogen fremgaar kun, at der i Graven fandtes 
mørkegraat , brunligt, grønt og blaagrønt plastisk Ler. I de senere Aar 
bearbejdes St edet ikke mere, og Graven skal være helt falden sammen. 

Saa vidt man kan se af Prøven, findes Asken æltet sammen med 
Brokker af grønlig graat , plastisk Ler; af Moler ses ikke Spor. Askens 
Mægtighed maa i det, mindst e være 2 cm ; Farven er hvidlig graa med 
gulere Skj older, vistnok paa Grund af de indæltede fremmede .Best and
dele. I øvrigt er Asken overordentlig ren og frisk. 

I Mikroskop viser den sig at best aa af et farveløst, stærkt blæret og 
udtrukket Glas af Lysbrydning · 1,505. En Del Mineralkorn fandtes , 
vistnok udelukkende Plagioklas, mest svagt lysbrydende (Alhit), men 
ogsaa enkelte af næsten samme Lysbrydning som Kanadabalsamen 

1
) Molluskfaunaen i J yllands Tertiærafi . S. 228. 
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(Oligoklas). Det er umuligt at identificere Laget med noget af de kendte; 
Nr. 19 er mørkere og indeholder flere af de stærkere lysbrydende Feld

spater, Nr. -:--17 indeholder den brune Hornblende og -:--33 indeholder 

næsten ingen Mineraler. Mest Lighed er der med -:--18, som dog er langt 

ubetydeligere, og hvis Feldspater alle er svagt lysbrydende. 

2. Helg enæs. 

Molerlignende Lag findes her for første Gang omtalt af VICTOR MAD

SEN 1) i 1897, og der beskrives Lag, der afvekslende er sorte, i Gennemsnit 
0,06 m, og blaagraa, i Gennemsnit 0,16 m. Ved et Besøg i 1917 lykkedes 

det mig at konstatere Forekomsten af vulkansk Aske i di s~ Lag. 

Hovedforekomsten ligger Vest for Ørby ved Stranden lidt Syd for 

den Vej, der fra Ørby fører til Stranden; men der findes ogsaa et Par 
mindre Forekomster Nord for denne Vej. Profilet er afbildet i Kort

bladsbeskrivelsen og er i det Hele uforandret med den Undtagelse, at 

man ikke nu ser ret meget til de afbilded e Uregelmæssigheder i Lagene, 

men kun den Del, der har regelmæssig mod Syd hældende Lag. 
Bjærgarterne er meget stærkt omdannede; i:;elve Moleret er under

tiden blevet til det saakaldte >>molerlignende<< Lag, en hvidgraa Bjærgart, 
hvis Vægtfylde i et enkelt Tilfælde er best emt til 1,27. Men i andre Til

fælde, navnlig i de tynde Mellemrum mellem Askelagene, bliver Bjærg

arten fuldstændig leragtig og er ofte i Besiddelse af ejendommelige Af

sondringsformer (Antydning af Kræmmerhusdannelse) og Spændings
fænomener, der f. Eks. viser sig ved, at et tørt Stykke, der lægges i 

Vand, springer fra hinanden i uregelmæssige Brudstykker. Diatomeerne 

er i de fleste Tilfælde forsvundne, men undertiden bevarede i en mærkelig 

massiv Form, idet hele Hulrummet mellem Skallerne er fyldt med Opal, 

hvorved den finere Struktur for største Delen er gaaet tabt og Formen 

i det Hele blevet mere eller mindre uregelmæssig. Svovlkisudskillelser 

er, ligesom i Skovbo nye Lergrav, almindelige, hvorved der kan dannes 
sorte Lag paa Steder, hvor der slet ingen Aske find.es. Der findes en Del Ce

mentstenlag, der undertiden er sammenkittede med kulsur Kalk, men 

ogsaa ofte med en amorf, brunlig, muligvis hisingeritagtig Substans, 

der kan være fordelt ganske uregelmæssig i Kalken. 
For de nederste Askelags Vedkommende foretoges følgende Op

maaling: 
f 9 

12 
e 1 

6 
d 3 

18 

1) Kortbladet Samsø. Danm. geol. Unders. l. R. Nr. 5, S. 10. 
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C 1 
30 

b ~ 
i) 

250 
a 1 

UnJer a findes omtrent 4 m fuldst ændig askefri molerlignende Bjærg

art, over f findes henved 3 m, der indeholder en utallig Mængde, meget 

tæt pakkede Askelag, som det vi ste sig ganske haabløst at faa Rede 

paa; de ovenanførte Maalinger kan vistnok endda kun betragtes som 

nogenlunde sikre for de nederst e Lags Vedkommende, hvor de større 

Afstande og de noget mindre omdannede Bjærgarter tillader en beJre 

Bedømmelse a[ Lagene. 
Laget a er endnu i Besiddelse af en ringe Mængde brunt Glas; af 

Mineraler findes overordentlig faa, der tyder paa basaltisk Sammensæt

ning. Lag b, d og f indeholder intet brunt Glas, men meget st ore Mæng

der af farveløs, svagt lysbrydende, amorf Substans, sandsynligvis opali

seret Glas. Af Mineraler indeholder b faa, d og f derimod temmelig 

mange, alle Labrador eller en nærstaaende Feldspat. Lag e er ikke 

undersøgt. Lag c er efter Mineralsammensætning fuldstændig identisk 

med ...,-17 fra Limfjordsomraadet; men den store Mængde svagt lysbry

dende Glas, der forekommer i dette, er her enten forsvunden eller om

dannet til fuldstændig ukendelige grumsede Korn eller til den sædvan

lige opallignende Masse, hvoraf der her findes en ret ringe Mængde. 

Her træffer vi for sidste Gang det Lag, der maa identificeres med 

•-:-- 17 ; Forholdene er her forskellige baade fra dem i Limfjordsomraadet 

og i Skovbo gamle og nye Lergrav. Mest Lighed er der med den først e 

af disse, for saa vidt Laget forekommer omgivet af ene basaltiske Lag 

af normal Sammensætning; men Mægtigheden af de til hinanden sva

rende Lag er fuldkomment forskellige . Det er karakteristisk, at Laget 

---:- 17, der i Limfj ordsomraadet har en Mægtighed af 4 cm og ved Skovbo 

endnu 3--4, her er sunket ned til 1 cm, saa at det altsaa i det mindste 

for dette Lags Vedkommende synes at fremgaa, at det maa have en 

nordlig Oprindelse. At det ikke genfindes ved nogen af de sydli ge Fore

komster, kan dog naturligvis være rent tilfældigt. 

3. Albækhov e d. 
Henved 1 km Øst for Pynten Albækhoved, der er beliggende paa Nord

kyst en a f Vejle Fjord, ca. 4 km SV for Juelsminde, findes rn Klint med 

molorlignende Lag med vulkansk Aske. De molerlignende Lag herfra er 

først e Gang omtalt af STOLLEY 1
), der fortæller, at Laget indeholder ube-

1
) Ober Eocangeschieb c des Lom\on clay und ihrc Beziehungcn zu de r ji.itisch cn 

>>Moformation<<. Schr. des Na turw. Ver. fur Schleswig-Holstei n. XII , 1 8fl9; og: 

lfeber Di luvialgeschiebc des Londonthons in Schleswig- Holstein. Arch. f. Anthrop. 

u. Geo!. Schl.-Hols . lll, 1899, S. 132. 
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stemte Spongienaale og Rester af Benfisk og Selachier, og senere af Vie
TOR MADSEN1

), som dog tilføj er, at det næppe har noget med det virkelige 
Moler at gøre, skønt det i Udseende minder en Del om dette, og at det 
heller ikke indeholder Cementsten. Som det senere skal ses, er dette 
ikke helt rigtigt; men det maa dog bemærkes, at Cementstenen ikke er 
særlig haard og i Udseende afviger en Del fra Limfjordsornraadets ; 
muligvis kan det ogsaa have været et andet Profil. der tidligere var Lil
gængeligt. 

I denne Sammenhæng skal det omtales . at der i samme Kortbladsbeskrivelse 
ogsaa ta les om molerlignende Lag ved Bjørnsknude; ved et Besøg i 1D L 7 fandtes 
ikke noget saadant, og heller ingen Askelag, men Forholdene var meget daarlige, 
da· Klinten sikkert er reduceret s~ærkt paa Grund af den stadige elskridning. 
De mol erlignC'ncl e Lag, der i samme Beskrivelse omtales fra . J ensgaardpartiet, 
viste sig derimod ved sam me Lejlighed t emmelig sikkert ikke at have noge t med 
Moler at gøre, men at være en hvidlig foraminiferholdig ~1ergel , der efter Beskaf
fenheden at dømme ka n anU:1ges at tilhøre Mellemoligocænet, saaledes som det senere 
skal om tal es under Boringerne fra Aarhus. 

De vulkanske Askelag ved Albækhoved omtales første Gang af 
0. B. BøGGILD2

) , og de den Gang beskrevne Forhold st emmer i det 
væsentlige med de nuværende. Den omgivende Bjærgart er Plastisk 
Ler, saavel rødt som grønt, hvilket sidste danner et Lag umiddelbart 
over de molerlignende Lag; disse er sandsynligvis kun en udskreden 
Masse i det plastiske Ler. Lagene er stærkt hældende, og deres samlede 
Mægtighed er henved 2 m. 

Selve den molerlignende Bjærgart udgøres af en hvidlig eller graalig, 
leret eller sandet Masse, der dog i Reglen, hvis den ikke er cementeret, 
er væsentlig løsere end Tilfældet er paa de andre Lokalitet er med om
dannede Molerbj ærgarter. Den er ret vægtfyldig. I Mikroskop ses ikke 
Spor af Diatomeer, i det mindste ikke med nogcnsomhelst kendelig 
Struktur. Der findes to Cementstenlag, der dog ikke er særlig faste og 
opad og nedad gaar gradvis over i de løse Lag. 

Den vulkanske Aske findes i overordentlig stor Mængde og paa en 
meget ejendommelig Maade, idet der ikke alene findes udprægede Lag, 
med opad aftagende Kornstørrelse, men ogsaa talrige Askepartilder ind
blandede i den mellemliggende Masse, saa at den selv i reneste Tilstand 
maa betegnes som halvvejs Aske. Disse Partikler er ikke ordnede i Lag 
men fordelte ganske uregelmæssig og fuldstændig usorterede efter Korn
størrelse. Disse Forhold gør det næsten haabløst at foretage nogen Op
notering af Lagene, og det viser sig stadig, ligesom Tilfældet. er ved 
andre Lokaliteter, at Prøver, som man har hj embragt som værende 

1) Kortbladel Bogense. Danm. geol. Unders. l. R. Nr. 7, 1900, S. 19. 
2)" Vulk. Aske i Moleret, 1903, S. 8. 
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:Mellemlag, indeholder et eller flere Askelag. Nogle af do mægtigste 
/\skelag er maalt til ca. 7 cm. 

I Mikroskop viser Askebestanddelene den sædvanlige Grad af Orh
dannelse. Det brune Glas er fuldstændig forsvundet, og i Stedet findes 
ret urene Korn af den sædvanlige, svagt lysbrydendo, farveløse Substans, 
der sandsynligvis or dannet ved Omdannelse til Opal af dot brune Glas. 
Af Mineraler findes ot noget vekslend e Tal, men al Asken er i øvrigt 
overordentlig homogen, idet den ikke nogensinde indeholder andet end 
Feldspat, næsten udelukkende Labrador og kun en sjælden Gang en af 
de svagere lysbrydende. 

4. Gejlhavegaard. 
Ved dette Sted, der er beliggende ca. 2,5 km Syd for Kolding, blev 

der i 1910 foretaget en Udgravning, ved hvilken der kom forskellige 
Bjærgarter frem, deriblandt ogsaa vulkansk Aske. Om Lejringsforhol
dene vides intet , og her skal derfor kun gives en Beskrivelse af de forelig
gende Bj ærgarter efter de i Mineralogisk Museum værende Stykker. 

1. Glimmerler, almindelig mørkebrun Alunjord, stærkt glimmer-· 
holdig. Ved Slæmning bliver en Mrengde Sand tilbage, der langt over
vej ende bestaar af Kvarts. 

2. Lerj ærnstenkonkretioner af lysebrun Farve og ganske uregelmæs
sig Form; største Dimension ca. l dm. Efter Opløsning af J ærnet og 
Slæmning bliver kun faa Korn tilbage, overvejende Kvarts; i Tyndsnit 
viser Konkretionerne sig at bes taa af meget finkornet og homogen J ærn
spat uden synlige fremmede Elementer. J ærnstenkonkretioner er tid
ligere kendte fra øvreoligocæne Lag 1); men de findes altid i glaukonit
holdigt Ler og er selv glaukonitholdige, saa man kan vel næppe slutte 
noget sikkert om Alderen af dem her. Om de hører sammen med Glim
merleret, vides ikke, og angaaende dettes Alder kan der heller ikke 
siges noget. 

3. Kalksand, en graalig hvid Bjærgart, bestaaende af smaa Kalk
korn, der er løst sammenkittede til en Masse, hvis Konsistens til en vis 
Grad minder om Blegekridt. De enkelte Korn har en Størrelse af indtil 
0,1 mm i Diameter, men Flertallet af dem er vistnok mindre end 0,5 mm, 
hvorfor Bjærgarten maaske snarere burde betegnes som Løss end som 
Sand. Kornene er af ganske uregelmæssig Form med meget uj ævne 
Rande, og hvert af dem bestaar altid af eet Krystalindivid og viser ikke 
mindste Spor af organisk Struktur. I kemisk Henseende er Bjærgarten 
sikkert overordentlig ren; den giver et meget ringe Residuum, væsentlig 
bestaaende af Kvarts. En saadan Bjærgart, der tilsyneladende er en 

1 ) RA v N: Molluskfaunaen i Jy llands Tertiæraflejringer, S. 227-234 og HARnEn : 
De oligocæne Lag i Jærnban egennemskæringen ved Aarhus Station. Danm. geo l. 
Unders. II. H. Nr. 22, 1913, S. 19. 
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uorganisk Kalkudskillelse, har ikke den fjærneste Lighed med nogen her 
fra Landet tidligere kendt Dannelse, og det maa lades fuldstændig uaf
gjort, om den hører til Kridtet, Tertiæret eller K vartæret. 

d. Molerlignende Lag med vulkansk Aske. Den molerlignende 
Bjærgart er af hvidgraa Farve og udmærker sig først og fremmest ved sin 
paafaldende Lethed, idet Vægtfylden, der er bestemt til 0,63, er væsent
lig ringere end selve Molerets. Der er ikke det mindste Spor af Diatome-

. struktur at se i Bj ærgarten. Da Molerets Omdannelse ellers altid plejer 
at gaa i den modsatte Retning, nemlig i Retning af forøget Vægtfylde, 
maa der her foreligge særlige Forhold, og selve Bjærgartens Udseende 
kan nok tyde paa, at der har fundet en ret betydelig sekundær (atmos
færisk) Forvitring Sted, hvorved nogle af Bestanddelene er blevne op
løst e. At Bjærgarten i kemisk Henseende er forskellig fra Moler, kan 
man se af, at den er væsentlig lettere smeltelig end dette. 

Asken, der næst en er af samme Farve som Moleret og ligeledes er 
meget let , danner et enkelt Lag paa indtil 1 cm i dette, men Forholdene 
er uregelmæssige, for saa vidt som Laget kiler sig ud og forsvinder i den 
ene Side af Stykket. I Mikroskop viser Asken sig ikke særlig stærkt 
omdannet, og det brune Glas er i enkelte Tilfælde ret godt bevaret. Sam
mensætningen er typisk basaltisk. 

5. Røg le Klint. 

Øst for Røgle Klint, der ligger et lille Stykke (ca. 3 km) ØNØ for 
Strib, gaar det plastiske Ler paa en lang Strækning ud til Stranden, og 
midt i dett e findes et enkelt Parti af en molerlignende Bjærgart med 
vulkansk Aske. Forekomsten er beliggende ca. 160 m NV for det Sted, 
der hedder Holmehus. Den molerlignende Bjærgart herfra omtales 
første Gang af STOLLEY 1), den vulkanske Aske af BøGGILD 2). 

Forekomsten udgøres af en ikke særlig stejl Skrænt, der ikke vender 
umiddelbart ud mod Stranden, men ligger paa Østsiden af en lille Dal 
meget nær ved Stranden, fra hvilken den er synlig. Skrænten er stærkt 
skreddækket, hvorfor Undersøgelsen er forbunden med store Vanske
ligheder. Den samlede Lagmægtighed er henved 10 m. 

Den molerlignende Bjærgart er væsentlig af samme Beskaffenhed 
som den, man kender andre Steder fra. Undertiden nærmer den sig i 
Habitus ret stærkt til Moler, idet den er af hvidlig graa Farve og med 
en ret udpræget Skifrighed, der dog ikke er nær saa regelmæssig som 
Molerets; endvidere er den ret let, af Vægtfylde ca. 1,25. Der kan ogsaa 
findes Cementsten, der har den samme lyse Farve, men hverken i denne 
eller i selve det molerlignende Lag findes mindst e Spor af Diatome-

') Ueber Diluvialgeschiebe etc., 1899, S. 133. 
2 ) Vulkansk Aske i Mo leret, 1903. 
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~tru l<tur. Derimod indeholder begge, ganske som Tilfældet er med 
Bj ærgarLerne fra Albækhoved, ret store Mængder af Askekorn mere 
eller mindre uregelmæssig indstrøede i hele Massen. Men fra de nævnte 
Former af Bjærgarter er der alle mulige Overgange 'til saadanne, der er 
ganske kompakte, af mørkere Farve og med lignend e I-Jærdnings- og 
Spændingsforhold , som omtaltes fra Helgenæs, og som gør det saa ganske 
umuligt at afskære regelmæssige Flader, paa hvilke Lagmægtighederne 
lader sig maale med nogenlunde Sikkerhed. 

Af Askelag findes der en stor Mængde, men de vanskelige Forhold, 
hv orunder de findes, bevirker, at kun enkelte, mere iøjnefaldende Lag 
sikkert lader sig erkende som saadanne, mens det i andre Tilfælde er 
næsten umuligt at afgøre, om man har med Aske- eller Mellemlag at 
gøre. Asken er i den sædvanlige Omdannelsestilstand, og af Glaspar
tilder findes der kun meget svage Spor. Alle de undersøgte Lag er rent 
basaltiske med Undtagelse af et enest e paa 12 cm, so m i Mineralindhold 
ganske ligner det mægtige Lag, Nr. 19, i Limfj ordsomraadet , og som 
muligvis ogsaa kan være identisk dermed. Karakteristisk for Omdannel
se, graden er, at dette Lag her næppe i det Ydre kan kendes fra de basal
Liskc Lag. 

Følgende af SSING i 1907 foretagne Maaling skal anføres; det be
mærkes, at Numrene er provisoriske, kun gældende for denne ene Serie. 

2 
40 2 

2 
,rn 2 

2 
38 3 

2 
37 2 

2 
36 3 

2 
35 4 brungrøn 

1,5 
34 1,5 

11 
33 

2 
32 U,5 

1,5 
31 l 

7 
30 11 sortegrøn 

3 
29 3 grønlig brungraa 

5 
28 1 grøn lig brungraa 

8 
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27 2 grønlig brungraa 
4 

26 2 grønli g brungraa 
9 

25 12 sortegrøn 
3 

24 2 lys grønbrun 

23 2 

22 

21 1 

2 

5 

4 

4 

grønbrun 

brun, forvitret (sikker t Lag) 

som 22 

20 3 graa (t vivlsom) 

19 

18 

17 

16 

2 

3 

4 

3 

24 maaske med Askelag i 

3 

3 

2 

9 

grønlig graa 

grønlig graa 

grønlig graa 

grøn ,ig graa, finkornet 

15 0,5 graa, meget forvitret 
0,5 

14 1 som 15 
3 

13 3 fas t, grønlig graa , ret grov 
2,5 

12 1,5 mørk grønlig graa, Dobbeltlag 
1,5 

11 1,5 mørk grønlig graa 
7 heri vist· et 0,5 cm ty kt Askelag 

14 4 
6 heraf er de overste 4 cm snares t As ke 

9 7 lys, grø nlig graa 
8 

8 12 grønlig graa med stmrkt fremtrædende rød Skorpe 
8 

7 9 grønlig graa 

6 

5 

4 

6 

6 

5 

12 foroven med Gipskrys taller 

6 

10 

8 

lys grønlig graa 

grønlig graa 

hvidgraa 

3 1 hvidgraa 
10 

2 10 grø nlig graa 
3 

l 5 grønlig graa 
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Det er Nr. 8, der kan være identisk mPd Limfjordsomraadets Nr. 19, 
som hvis dette er Tilfældet, maa være i Besiddelse af en overordentlig 
Konstans, eftersom det paa en Afstand af ca. 150 km ikke er formindsket 
mere end fra 18 til 12 cm, hvortil dog er at bemærke, at Udbrudsstedet 
megeL godt kan tænkes at have ligget et Sted, der tilnærmelsesvis havde 
samme AfsLand fra de to Omraader. 

Forsøger man nu, gaaende ud fra dette Lag, at identificere de øvrige, 
vil man støde paa meget store Vanskeligheder. Bedst gaar det i opad
gaaende Retning; her har man nemlig Nr. 12, der meget godt kan være 
identisk med Moleromraadets Nr. 30, og ligeledes kan Nr. 25 og 30 være 
identiske med henhv. Nr. 51 og 62 (lste og 2den Sortepeter). Men her
med hører ogsaa Ligheden fuldstændig op; de øvrige Lag svarer hverken 
i Antal eller Mægtighed til Limfjordsomraadets, og selv den her fore
tagne Identificering har kun nogen Berettigelse, naar man gaar ud fra den 
Forudsætning, at de samme Lag, der er .mægtigst det ene Str,d, ogsaa 
skal være det paa det andet, hvad man ingenlunde kan stole paa. Ser 
man paa Lagene under Nr. 8, kan man ikke finde den mindste Lighed 
med Limfjordsomraadets, da man ikke her finder en saadan Ophobning 
af 6 forholdsvis anselige Lag t æt under Nr. 19. 

Under det nederste af de ovenfor opregnede Lag findes vistnok endnu 
nogle Tuflag, derpaa en Forskydning og som Underlag plastisk Ler, der 
maaske er forskelligt fra det øvrige i denne Egn (paleocænt ?). Gaar 
man opefter, træffer man mange Forskydninger og Glidninger; Serien 
fortsætter sig endnu med en Mægtighed af ca. 5 m, men er for største 
Delen tildækket. Allerøverst · maaltes følgende Serie: 

10 
e 10 

2 
d 2 

2 

C 3 
2 

b 1 
2 

a 14 

Denne Rækkefølge af Lag passer mærkværdig godt med Molerseriens 
" r. 114-118; men det kan godt være tilfældigt. Under Lag a fandtes 
først ca. 60 cm med ca. 5 Askelag og derunder et Askelag paa ca. 14 cm, 
i hvilket der var 5-7 af de saakaldte >>Aragonitsnore<<, Lag af traadet 
Kalkspat, der hvert enkelt havde en Mægtighed af 0,6-1 cm, og var 
orienterede parallelt med Askelaget, men med et noget bølget Forløb. 

I 1917 var Forholdene her paa Stedet endnu ugunstigere end tidligere 
paa Grund af større nedskredn e Masser, og det lykkedes overhovedet ikke 
at finde de tidligere maalte Lag igen, hvorfor der ikke foretoges videre. 
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I en nylig fremkommen Afhandling af GAGEr}) anføres først: 
>>Ferner gluckte es mir, an einer Stel le dieser plastischen Tone [tæt ved 

Holmehus] auch eine der unverkennbaren Lagen vulkanischer Aschen zu finden, 
die so charakteristisch fur die untereocanen plastischen Tone Nordwestdeutsch
lands sind<< og lidt senere: >>es ist sehr wichtig, dass sich hier am Rogle Klint die 
vulkanischen Aschenschichten bisher nicht nur in dem Moler, sondern auch 
gleichzeitig in den >> darunter<<- liegenden plasti schen Tonen gefunden haben(<. Be
skrivelsen er meget ufuldkommen, idet der nav nlig ikke siges noget nærmere om, 
hvor Asken er fund et, saaledes at man ikke kan se, om det virkelig er paa Grund 
af Lejringsforholdene, at GAGEL har fundet, a t den ligger under det saakaldte 
Moler, eller om det er paa Grund af teoretiske Slutninger, hvorpaa de af GAGEL 
personlig anbragte Anførselstegn om >>darunteN kunde synes at tyde. Hoved
massen af det plastiske Ler er her , ligesom ellers overalt i Danmark, sikkert 
yngre end de molerlignende Lag; men dette Forhold lader sig kun paavise ved 
Hjælp af Boringerne, mens de naturlige Profiler næppe noget Sted , paa Gru nd 
af de mange Udskridninger, er tilstrækkelig sikre til at klargøre de primære 
Lejringsforhold. 

Saalænge der ikke foreligger nærmere Beskrivelse, kan man af GAGEL's Iagt
tagelse ikke slutte andet, end at der har fund et et Udbrud Sted før eJl er eft er 
Hoved virksomheden ; det kan muligvis staa i Forbindelse med den svage Efter
virksomhed, som synes at have fundet Sted paa Langeland , saaledes som det 
senere skal omtales nærmere; men det kan og aa være ganske lokalt. 

6. Æbelø. 
De molerlignende Lag omtales for første Gang af VICTOR MADSEN2), 

som nævner, at der paa Øen findes Plastisk Ler og de omtalte molerlig
nende Lag; disse Lags Lejringsforhold er forstyrrede, og de kan være 
skudte hen over kvartær e Lag. De er smukt stribede med afvekslende 
graablaa og røde Lag; den sidst e Farve er dog kun et Forvitringsfæno
men, der holder sig til Ydersiden af Ler brokkerne og særlig viser sig 
paa de haardere, mere fremt rædende Lag. 

Senere har (i 1906) UssING besøgt Øen ; men uagtet man kan gaa 
ud fra, at han udtrykkelig har søgt efter vulkansk Aske, findes der dog 
ikke blandt de hj embragte Stykker noget, der kan betegnes som saadant. 
Det er kun ved en Undersøgelse af de af Leret udslemmede :Mineraler, 
at man kan konstatere Forekomsten af vulkansk Materiale. 

Efter UssrnG's Dagbøger bestaar Formationen, som han udtrykkelig 
benævner som >>Æbeløformationen<< af afvekslende lysegraa og mørkegraa 
Lag; de første er faste og særlig lette, de sidste væsentlig blødere. De 
første har ofte rødbrune Forvitringsskorper og indeholder ofte Fosforit
konkretioner. 

De indsamlede Prøver hidrører dels fra et Punkt lidt Nord for Øster
hoved Spids (I) og dels fra et Punkt Vest for Gaarden (II ). Bjærg-

') Ein neuer Fossilfund im danischen Untereocan. Jahrb. k. pr. geol. Landes
anstalt u. Bergak. 38, 1917, S. 60. 

2) Kortbladet Bogense. 1900, S. D- 11. 
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arterne afviger i det Hele fra andre molerlignende Lag; de lyse Lag 
danner af Konsistens nærmest en Mellemting mellem Moler og Horn
sten; de er af en ret jævn, næsten helt t æt Struktur og saa sammen
hængende, at de ikke opblødes det mindste i Vand; de er næst en fuld
kommen usmelt elige, og Vægtfylden er for Lok. I bestemt til 1,25. I 
TyndsniL ses i Bjærgarten fra Lok. I en meget stor Mængde Svampe
naale, som ellers er sjældne i Moler; der findes dog ogsaa mange Diato
meer af de sædvanlige Former; begge Dele er omdannede til eller ud
fyldte med Kalcedon. I Prøverne fra Lok. II ses meget faa Kiselorgan
ismer. Mineraler find es i meget ringe Mængde i de lyse Lag; de, der er, 
er af samme Slags som de i de mørke Lag. 

I de lyse Lag findes Fosforitkonkretioner, af hvilke der foreligger 
Prøver fra Lok. I. De foreligger kun som Brudstykker, saa at man ikke 
kan se deres Form; Størrelsen er mindst ca. 5 cm i Diameter. Farven 
er paa Brudflader mørk brunlig graa ; Strukturen er overordentlig fin; 
af Svampenaale og Diat omeer ses de samme som i de lyse Lag. 

De rødforvitrende Lag ligner i sig selv meget de lyse Lag, men er 
noget haardere; de enkelte Brokker, hvoraf Lagene bestaar, er til alle 
Sider omgivne af en Skorpe af brunlig, rødlig eller sort Farve. Skorpen 
opløses i varm Syre og giver Fe- og Mn-Reaktion. Det er ikke let at 
se, hvad der bevirker denne ejendommelige F orvitring i Lag, .der ikke 
synes i kemisk Henseende at adskille sig fra de andre lyse Lag. 

De mørke Lag er af graa F arve, undert iden med brune P artier ud
tværede mellem de graa. Af Konsistens er de nærmest leragtige, og de 
lader sig slemme op med Vand; V ægt fylden er for et enkelt Stykke be
st emt til 1,56; Leret er ret let smelteligt . Af Svampenaale og Diatomeer 
findes overordentlig lidt; af Mineraler er der sikkert heller ikke mange, 
men den Omstændighed, at Leret kan slemmes ud i Vand, bevirker, at 
man ved at tage en ret st or Mængde deraf i Brug kan frembringe et 
Præparat med ret talrige Mineralkorn. Disse bestaar udelukkende af 
Plagioklas, og næsten ligesaa mange er stærkere lysbrydende end Kanada
balsamen som svagere; der findes altsaa Labrador og Albit-Oligoklas i 
næst en samme Mængde. Denne Kombination er den samme som den , der 
fandtes i ganske enkelte af Lagene i Limfjordsomraadet (Gruppe 3, S. 39). 

Det er vanskeligt at tænke sig, hvordan Æbeløformationens Lag op 
rindelig har set ud. Det er selvfølgelig muligt , at de har været Moler, 
og at der saa er vasket Kiselsyre ud af de graa Lag og udskilt i de 
lyse; men der bliver stadig en Mængde Punkter uopklarede, hvorfor 
Omdannelsen her er gaaet for sig paa anden Maade end sædvanlig, hvoraf 
den udprægede Adskillelse er opstaaet, ikke alene mellem de to Lag, 
men mellem dem og de rødforvitrende Lag, hvoraf disse er opst aaet, den 
usædvanlige Forekomst af Svampenaale og af F osforitkonkretioner, og 
endelig det Forhold, at de vulkanske Bestanddele ikke som ellers op
træder i udprægede Lag, men fint fordelte mellem de øvrige Bestanddele. 
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7. R efsnæs. 

Langs Sydsiden af Refsnæs forekommer der paa en Mængde forskellige 
Lokalitet er Plastisk Ler 1), hvis Udskridning frembringer tragt- eller 
skaalformede Fordybninger mellem de af Istidsdannelser bestaaende høje 
Klinter. De enkelte Forekomster af Plastisk Ler er ret ubetydelige og 
stærkt vekslende fra Aar til andet, og Moler med vulkansk Aske vides 
ikke at være fundet her før ved Dansk geologisk Forenings Ekskursion 
i Aaret 1913 2). 

Forekomsten er beliggende Syd for Snogekjær Gaard tæt ved det 
yderst e af Halvøen; den ud gøres ( eller ndgj ord es) kun af et ganske ringe 
Parti , der var indlejret i det plastiske Ler, og bestaar af molerlignende 
Lag med et eller to Askelag. 

Den molerlignende Bjærgart er af graa Farve og meget finkornet; 
der er svage Spor i den af Molerets oprindelige Skifrighed. Vægtfylden 
er bestemt til 1,33. Konsistensen er nærmest som omtalt ved de lyse 
Lag paa Æbelø, id et Bjærgarten ikke kan slæmmes ud i Vand, men for
arbejdes til Tyndsnit. I Mikroskop ses ikke Spor af Diatomeer og ingen 
Mineralkorn saa store, at de kan bestemmes. Bjærgarten er usmeltelig 
for Blæserør. Paa Mineralogisk Museum findes Prøver af en ganske 
lignende Bjærgart, der er taget paa Refsnæs SV. for Ulstrup , men om 
denne Forekomst vides intet nærmere. Vægtfylden er bestemt til 1,20. 

Askelagene er ca. 10 cm mægtige, af hvidgul eller hvidgraa Farve og 
stærkt rødforvitrende paa Overfladen af Brudstykkerne, hvad der ikke 
er Tilfældet med den molerlignende Bj ærgart. Brudstykkerne er af 
ganske uregelmæssig Form. Asken er i l\fodsætning til Moleret af blød 
Konsistens og lader sig forholdsvis let udslæmme ; de amorfe Bestanddele 
er som sædvanlig omdannede til en leret Masse, og kun ganske enkelte 
er nogenlunde bevarede. Af Mineraler findes, ligesom ved Albækhoved, 
næsten udelukkende Labrador, mens der ikke er iagttaget Augit. Om 
dette Mineral har manglet fra Begyndelse~ ai, eller muligvis er forvitret 
bort, er ikke let at sige; andre Steder kan det godt findes i de omdannede Lag. 

8. Gr eif swalder Oie. 
Paa den lille 0 af dette Navn, der ligger i Greifswalder Bodden, findes 

til alle Sider Klinter, der væsentlig best aar af Tvforæneler, i hvilket der 
findes Indragninger og Indlejringer af Kridt og Tertiærdannelser. Jeg 
har ikke haft Lejlighed til at besøge Stedet, og maa derfor henholde 
mig til den Beskrivelse, der er givet af ELBERT og Kr,osE 3) . 

1 ) Herom se nærmere i : Danm . Geo!. Unders. I. R. Nr. 8, 1900. 
2 ) Medd. Dansk geol. Foren. 4, 1912-15, S. 219. 
3

) Kreide und Paleocan auf der Greifswalder Oie. VIII. Jahresber. d. geogr. 
Gesell . zu Greifswald. HJ03. 
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TerLiæret, der af E. og K. henregnes til Palcocæn, men som man nu 
maa henføre til Eocæn, optræder paa ikke mindre end 81 Steder som 
spidRe Indragninger i Moræneleret. Formationen bestaar overvejende 
af forskellige, for største Delen fed(' Lerarter af for det mest e graa
lige Farver, og i de nederste Partier af dem findes der indlejret forskellige 
Kallrntenlag, af hvilke nogle er af sort Farve og indeholder vulkansk 
Aske. Som et karaktrristisk Profil kan anføres følgende: 

1. Blaagraat Ler, 
2. 22 cm graagrøn, pladeformet Kalksten, 
3. 23 cm grønlig Kalksten, 
4. 17 cm brunt Ler, 
5. 48 cm Tufsten, 
6. 90 cm graat Ler, 
7. 1.2 cm gulgraa, knoklet Kalk, 
8. 24 cm Tufsten. 
9. 20 cm graa, sLærkt gipsholdig Kalksten. 

10. 22 cm Tufsten. 
11. Graablaat Ler. 

Tufotenen ligner efter Beskrivelsen fuldstændig den askeholelige Ce
mentsten fra Moleret, og Bestandcl elrne er megeL fri ske. Hvad der for
sLaas ved, at der er en Vekslen af BesLanddelene, saaledes at snart Kal
ken , snart Asken er overvejende, er ikke let at se, tilmed da den samme 
Vekslen ::;iges at gælde 1\Iolerets Cementsten. Egentlig Cementsten med 
Diatomeer omtales ikke fra Greifswalder Oie, og det fremgaar ikke af 
Beskrivelsen, hvorledes den Kalksten er beskaffen, der veksler med 
Tufien. Moler og molerlignende Lag omtales ikke; derimod nævnes det, 
at der ogsaa findes enkelte GlasparLikler i Leret. Paa den anden Side 
angives det , at Tuffen undertiden indeholder Spongierester og Diato
meer af de samme Former som Cementstenens. 

De vulkanske Bestanddele skildres som bestaaende af Glas og Magnetit, 
altsaa en Sammensætning, der afviger stærkt fra den sædvanlige; da E. og 
K. imidlertid ogsaa beskriver den jydske Cementsten som indeholdende 
de samme Askebestanddele, kan det formodes, at der har fundet en For
veksling Sted af de uigennemsigtige, slaggeagtige Korn og Magnetjærn
sten, og at mulig tilstedeværende Labrador og Augit ikke er bemærket. 

Der nævnes ikke noget om Tilstedeværelsen af best emte Askelag, 
hvilket sikkert er begrundet i den ejendommelige Struktur, som Asken 
er i Besiddelse af, og som skal omtales nedenfor. 

En væsentlig fyldigere Beskrivelse a f Dannelser, der temmelig sikkert 
er identiske med de ovennævnte, gives af GroNWALL 1) (cfr. S. 6). Han 

1 ) Løse Bl okke fra Nordtyskhncl af Stenarter, rl er incl eholcle vulkansk Aske. 
Medd . Dansk geol. F ore n. 0, I 903, S. 13- 20. 

Danmarks geologiske Undersogclse. II . R. Nr. 33. 6 
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har undersøgt Blokke fra Neu Brandrnburg og Greifswalder Oie, og der 

er vel ikke nogen Tvivl om, at de sidstnævnte st ammer fra selve dette 

Sted, om hvilket man den Gang endnu ikke vidste, at Bjærgarten var fast

staaende. Efter GR0NWALL's Beskrivelse viser Blokkene fuldst ændig Lig

hed med den jydske Cementsten med Undtagelse af, at Bestanddelene er 

lidt finere (M aximum angives til 0,225- 0, 250, hvad der dog nogenlunde 

st emmer med det S. 28 for de tynd ere Lag angivne Maximum), og at 

Korn af dobbeltbrydende Mineraler (Feldspat og Augit) maaske er noget 

sjældnere. Stykkerne viser i do flest e Tilfælde Afveksling mellem gro

vere, askerig Bjærgart og tæLLere Kalkst en. Om Askelagenes Mægtighed 

angives ikke and et , ond at den paa to St ykker, som hvert best od af eet 

Lag, mindst maa være 3 og 5 cm. 
En Undersøgelse af de St ykker, som GRbNw ALL har beskrevet viser, 

aL Beskrivelsen i de fleste Henseender er rigtig, men at man dog næppe 

kan sige, at Blokkene viser fuldst ændig Lighed med den jydske Cement 

sten. Det væsentligste Træk ved denne, og i det Hele ved de jydske 

Askelag, er det Forhold, at Kornene er grovest nederst i et Lag og jævnt 

aftagende opefter ; men F orholdene er i den Henseende fuldstændig af

vigende i de foreliggende Blokke. Ganske enkelte af disse har nogen

lunde ensartet Kornstørrelse, uden at det er muligt i det enkelte Stykke 

at se, hvad der oprindelig har vendt op og ned ; mon i Almindelighed 

find es der forskellige Uregelmæssigheder. Ofte er Asken lagdelt paa en 

saadan Maade, at tynde (ca. 1 mm) grove og fine Lag veksler med hin

anden ; i andre Tilfælde er de forskellige Part ier mere uregelmæssigt for

delte mellem hinanden, og endelig maa mærkes et særdeles ejendommeligt 

Fænomen, der bestaar i, at der i et i øvrigt homogent Lag findes afrun

dede Partier, ligesom smaa Rullest en, af 1-2 mm's Gennemsnit bestaa

onde af ganske fint Materiale. Blokkene fra Neu Brandenburg og fra 

Greifswalder Oie er indbyrdes ganske ens, og det synes saaledes, at de 

østlige tyske F orekomster i Struktur er væsentlig afvigende fra alle 

andre, saaledes at man i næst en ethvert enkelt Tilfælde vil kunne 

kende dem fra hinanden. En nærmere Undersøgelse af et rigeligere 

Materiale vil dog være ønskeligt, inden man kan sige noget best emt i 

den Retning. Nogen ganske best emt F orskel mellem Aske- og Moler

cementst en findes ikke her; det synes, at selv de aller finest e Partier 

indeholder en Del Askebestanddele, mens paa den anden Side de karak

t eristiske Molerdiat omeer kan findes i alle Partier , om end mest i de finere. 

De nævnte Uregelmæssigheder i Askelagenes Struktur synes bedst 

at kunne forklares ud fra den Antagelse, at disse er aflejrede paa lavt 

Vand i Nærheden af Land ; den fine Lagdeling kan nemlig meget godt 

være frembragt ved Bølgebevægelsen, og Forekomst en af de smaa Rulle

st en tyder ogsaa nærmest paa Landets Nærhed. Imidlertid bliver det 

i saa F ald vanskeligt at forstaa, at der ikke er kommet den mindst e 
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Smule andet terrigent Materiale end selve Askebest anddelene t il Aflejring. 
I al Fald vil ethvert F orsøg paa en nærmere Opmaaling og Identificering 
af Lagene være ret haabløst , da det vistnok maa være vanskeligt eller 
umuligt at konstatere, hvor meget af Asken der skyldes hvert enkelt Fald. 

9. E gn en om Hamburg. 
Forekomsten af vulkanske Dannelser her nævnes først e Gang af 

GAGEL i 19061); den har særlig Betydning ved, at det med nogen
lunde Sikkerhed kan konstateres, at Lagene er af nedre eocæn Alder, 
hvilket allerede tidligere var blevet hævdet af STOLLEY 2) for selve Mo
lerets Vedkommende, men ingenlunde almindelig anerkendt. 

Forekomsterne er H emmoor og Ba s b ec k Oste n , der ligger i Han 
nover ca. 65 km VNV for Hamburg, Schw a rz enb ec k i Lauenburg 
ca. 30 km Øst for Hamburg, og K ell inghu sen og R en sing i Holsten 
ca. 45 km NNV for Hamburg. Alle Forekomsterne udgøres af Tegl
værksgrave og er oftest kun tilgængelige en ret kort Tid. 

Hvad Lejringsforholdene angaar, er de overalt stærkt forstyrrede, 
og Lagene er ofte bøj ede og fo l<l ede ; ved Schwarzenbeck, hvor de mest 
forskelligartede Dannelser er fundne, ligger de tertiære Lag indlejrede 
mellem kvart.ære Dannelser, mest øvre Morameler. De tertiære Lag er , 
fra oven, følgende : 

1. Mørkegraat til sort , meget fedt , oftest kalkholdigt Ler med 
tungspatholdige Fosforitkonkretioner. 

2. Lysegraa, mager, meget kalk- og foraminifcrrig Lermergel, med 
smaa runde Fosforiter. 

3. Den vulkanske Serie (skal omtales nedenfor). 
4. Grønt, eller graagrønt, meget magert, kalkfrit Ler. 

1 svarer muligvis til det danske plastiske Ler og 4 til det graa, kalkfri 
Paleocæn, mens derimod 2 ikke svarer til nogen kendt Dannelse; men 
paa Grund af de forstyrrede Lejringsforhold har man ikke i noget Til
fælde sikker primær Overlejring af det ene af de angivne Lag over det 
andet, saa at den nævnte Rækkefølge muligvis ikke har noget med 
Lagenes virkelige Aldersforhold at gøre. 

Selve den vulkanske Serie bestaar, baade ved Schwarzenbeck og ved 
Hemmoor og Basbeck Ost en, af en for det meste ret fed og oftest kalk
holdig Lerart , der i frisk Tilstand er i Besiddelse af mørkeblaa til næsten 
himmelblaa Farve, men i tørret Til stand er rent graa. Moler eller moler-

1 ) lJber das Alter und d ie Lagerun gsvcrhaltnisse des Schwarzenbecker Tertiars. 
J ahrb . d. k. preus. geol. Lanclesanstal t u. Bergakacle mi e, 27, HJ06, S. 399-417; og: 
Dber die untereocanen Tu!Tschichtcn und die paleocane Transgression in Nord
cleutschlancl , sst . 28, 1907, S. 150-16 . 

2 ) Ueber Diluvialgeschiebe des Londonthons in Schl eswig-Holstein und das 
Alt er der Mo lerformation Ji.itlancl s, sowie das balti schc Eoca n i.iberh aupt. Archiv 
li.ir Anthrop. u. Geo l. Schl. -Hols t., 3, 1899, S. 105-146. 

6* 
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lignende Lag findes ikke (naar undtages, at der en enkelt Gang er fundet 

en *ejendommelig bladet, i tør Tilstand lysegraa, meget let, leragtig 

Bjærgart<<, som dog ikke er nærmere undersøgt), derimod kan de karak

teristiske Molerdiatomeer findes baade i Tuflagono og i Leret mellem 

dem. I Leret forekommer, foruden Tuflagene, haarde, sprukne Lcr

jærnstengeoder, der indeholder marine Mollusker, Landinsekter og Ved

rester; endvidere find es paa begge Sider af det mægligste Tuflag et 10-

15 cm mægtigt Lag af Lerjærnsten med do samme Forsteninger. 

Tuflagene kan i nogle Tilfælde være forholdsvis løse og er da i frisk 

Tilstand i Besiddelse af en violet Farve, der ved Tørring hurtig forsvinder 

og giver Plads for en lysegraa Farve. Konsistensen og Omdannelses

graden er væsentlig den samme som i de fleste danske Forekomster, og 

i det mindste en Del af de brune Glaspartilder er omdannede til en farve

løs, opalagtig Substans. Andre Lag er cementerede, enten ved Hjælp 

af kulsur Kalk eller Svovlkis eller, som det fromgaar af Prøver i :Mine

ralogisk Museum i København, af en lignende hisingeritagtig Substans, 

som er omtalt fra Helgenæs, og som i Tyndsnit ligner det brune Glas. 

Af Mineraler er der, i Følge GAGEL og efter Prøverne her i Museet, kun 

fundet Labrador og Augit, Sammensætningen er altsaa normal basaltisk. 

Lagenes Struktur er stedse den normale med de største Korn nedad, og 

saavel Over- som Undersiden af et Lag kan være fremhævet ved en paa

faldende hvid Farve. Mægtigheden af Lagene varierer fra 0,5 til 12 cm; 

Antallet er for Hemmoor fundet til 20, for Basbeck Osten til mindst 18. 

Saa længe der ikke er fundet andet end basaltiske Lag, maa vistnok 

ethvert Forsøg paa at identificere dem med Molerets opgives. 

Forholdene ved Kellingshusen og Rensing er noget forskellige fra 

dem paa de andre Lokaliteter, idet Mellemlagene karakteriseres som 

rødt, gult, graat, grønligt eller brunt Ler og Tuflagene som ret bløde, 

sønderspringende og med sort Manganskorpe; i Mikroskop beskrives de 

som meget friske Glastuffer. GAGEL sammenligner disse Bænke med 

visse fra det molerlignende Ler paa Æbelø; men som ovenfor (S. 78) 

omtalt, findes der ikke blandt Ussrna's Indsamlinger herfra noget Lag 

af tufagtig Konsistens. Derimod har de paa i.Ebelø optrædende brune 

Fosforiter mod Diatomeer megen Lighed med dem, der findes ved Schwar

zenbeck og ogsaa ved Hemmoor; men der er rigtignok dot at bemærke, 

at de paa disse Steder ikke findes i den vulkanske Serie, men i en Lerart, 

om hvis Forhold til denne man ikke ved noget ganske bestemt. 



V. Boringer. 

Foruden i Dagforekorn ster er do vulkanske Dannelser fundne en hol 
Del forskellige Steder ved Boringer. Hor er Forholdene imidlertid, som 
man kan tænke, sig overordentlig ugunstige for en nærmere Under
søgelse af Asken og dens Mellemlag. For dot l\Joste er der anvendt Tov
eller Skylleboring, og i saa Fald faar man kun Bjærgarterne op i smaa 
Brudstykker , uden aL man kan se noget om Sammenhængen mellem de 
forskellige Slags. Selv hvor der er anvendt E.ærneboring (Fredericia), 
har man dog selve Asken i smaa Stykker. Som det vil fremgaa af dot 
Følgende, er AntalloL af Boreprøv r fra de fleste Boringer, navnlig fra 
de ældre, altfor ringe til, at man ondogsaa i reL grove Træk kan udrede 
Lagenes Mægtighed; dot kan komme til at bero paa et rent Tilfælde, 
om den sa mlede vulkanske Serie bliver overmaadc ringe eller forholdsvis 
mægtig. F or do anseligere Dannelsers Vedkomm ende, som dot plastiske 
Ler eller Paleocænet, spiller denne Unøjagtighed naturligvis ikke saa 
stor en Rolle for Res ulLat et. I rnkcJLc Tilfælde bidrager ogsaa det For
hold, at der er faldet Stykker ned fra høj ere Partier af Boringen, en 
Del til at vanskeliggøre Undersøgelsen. 

Dot vil af det ovenanførte være klart, at man absolut ikke af Bo
ringerne, i det l\ilindste ikke af de endnu foreliggende, kan faa noget
somholst at vide om Antallet eller Rækkefølgen af Askelag, og om rleres 
Mægtighed kun eL ganske værdiløst. Minirnumsbogreb. Man maa i Al
mindelighed nøjes mod aL konstatere, at der findes Aske i en eller flere 
af de tilfældigvis vod Boreprøver repræsenterede Dybder. 

Kun i een Henseende giver Boringerne et Resullat, som man ikke 
kan erholde af Dagforekom sternr , idet det nem lig af do første er muligt 
at se, hvorledes den vulkanske Serie er anbragt i Forhold til andre Led 
af danske Formation er. Som tidligere vist, er alle Dagforekomstcr af 
Moler mod vulkansk ARke i høj Grad forstyrrede, og man kan ikke regne 
med, hvilke Bj ærgartrr der findes umiddelbart over og under disse Dan
nelser, da der ved Overskydninger og Udskridningrr kan være frembragt 
alle mulige Lejringsforhold. Skulde man kun slutte af Dagforekomsterne, 
vilde man utvivl somt, naar man ikke tog Hensyn Lil de palæontologiske 
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Forhold, som navnlig ved Hemmoor har givet et nogenlunde sikkert 

Resultat, utvivlsomt være kommet til den Slutning, at Moleret var 

overlejret af oligocænt Glimmerler og underlejret af plastisk Ler, mens 

Boringerne derimod viser, at det snarest overlejres af det plastiske 

Ler og underlejres af det graa kalkfri (paleocæne) Ler. 
Boringerne viser aldrig det mindste af Moler ell er molerlignende Lag, 

et Fænomen, hvortil det næppe er muligt at tænke sig nogen Grund i 

Betragtning af, at saadanne Dannelser altid ledsager Dagforekomsterne, 

der hovedsagelig findes i de samme Egne af Landet. Asken er af samme 

Type som den, der findes i Dagforekomsterne udenfor Limfjordsom

raadet, nemlig ret stærkt omdannet, saaledes at de amorfe Bestanddele 

for det meste er en ten forsvundne eller omdann ede til Opal, mens derimod 

Mineralerne tilsyneladende er ganske friske. Denne Omdannelse af 

Glasset er ret mærkelig, da man paa Forhaand snarest skulde vente, 

at saa dybtliggende Dannelser skulde være bedre beskyttede mod For

vitring end de, der ligger fremme for Luftens Indvirkning. 

1. Ski ve. 
Denne Boring, der foretoges i Aarene 1895-96 ved Skive Station, 

er den første, hvorved der blev fundet vulkansk Aske1); i 3clie Udgave af 

Danmarks Geologi, 1913, er der S. 129 (efter UssrnG) givet følgende 

Boreprofil: 
Fra Overfladen til ca. 4 m's Dybde Istidssand, 

- ca. 4 m-ca. 45 m Septarielrr, 
- ca. 45 m-66 m Plastisk Ler, til ca. 58 m graabrunt og kalk-

frit, derunder rødt og kalkholdig'L. 
- ca. 66 m-74 m Lag med vulkansk Aske, 
- 74 m-ca. 79 m graat, kalkfrit Ler, 
- ca. 79 m-114 m Kertemindemergel, 

114 m-118 m Bryozokalk. 

Det foreliggende Materiale er meget ufuldstændigt, og navnlig synes det, at 
Dybdeangivelsen for de nedre Prøver er foretage t paa en meget unøjagtig Maade, 
saaledes at man næsten maa gætte sig til Betydningen i hvert enkelt Tilfælde. 
Prøverne er følgende ; 

1. 4---- 6 rn. Graat Ler . 
2. 14- 15 m. Brunt Ler. 
3. 31-33 m. Graat Ler. Disse tre Prøver har i Konsistens megen Lighed med 

hinanden. De er fede med ret glinsende Streg, indeholder en Del ganske smaa 
Glimmerblade og en Del Kalk (hhv. 11,9, 15,0 og 15,9 pCt. ). Ved Slernning giver 
Nr. 1 en Del Kvarts, der dog vistnok er fremmed i Prøven, og noget Svovlkis; 
de andre giver næsten intet. Af Konsistens staar Leret paa Overgangen rnellern 
det mell emoligocæne Septarieler og det plastiske Ler; men Glimmerholeligheden 
tyder nærmest paa det første. 

1 ) Uss1NG: Floddale og Randmoræner. 1907, S. 192, Fodnote. 
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4. 45-53 m. Mørkebrunt, kalkfrit , plastisk Ler. 
5. 58--66 m. R ødt , kalkhbldigt plastisk Ler (12,G pCt. CaC03

). 

6 og 7. 66-74 m. Prøvern e bestaar udelukkende af vulkansk Tuf i smaa 
Bruds tykker af gullig g.raa Farve; Sammenhængsgraden er ikke større, end at 
Stykkerne kan udrøres med Vand. Omdannet paa den sædvanlige Maade, saaledes 
at Glasse L næsten fuld stændig er forsvundet ; af Mineraler findes Labrador og Augit. 

8. 74- 114 rn. En Blanding af smaa (mindre end 2 mm ) Brudstykker af for
skellige Lorarter med Tuf. Blandt de førs te er særlig to S lags fremtræde nde, nemlig 
en lys rød graa og en hvidgraa, begge plas tiske og kalkfri. Ved Slemning faas , for
ud en nogle Tufstykker, en Del afrundede Kvartskorn, som sikkert s tammer fra 
højere Niveau samt enkelte Korn af Svovlkis og J ærnspat ; de mindre Mineral
korn er derimod næsten udelukkende af vulkansk Art og næsten ligelig Labrador 
og Oligoklas-Albit. Denne Sammensætning viser, at A ·kebes tanddelene ikke godt 
kan være faldn e ned fra det foregaaende Niveau 1 ), og at der saa ledes virkelig i 
dette Niveau findes vu lka nske Da nnelser. Da disse ikke findes i de følgende Prøver , 
maa man antage, at Prøve 8 i Virkeligheden hidrorer fra Dybden 74- 79 m. 

D og 10. 79- J 14 m. Smaa Brudstykker af forskell ige Lerarter, a ll e kalkfri; 
overvej ende er en morlrngraa Lerart , men der find es ogsaa de fra foregaae nde 
Prøve omtalte hvidgraa og lyst rødgraa Lerarter. Ved Stemning fa ndtes af Mine
raler, forud en større Mængder Tungspat og Gips, kun Kvarts og Feldspat. Da 
den følgend e Prove er kalkholdig, maa disse to vel rettest etiketteres 79-91 m. 

11. Dl- 114 m. I deL Væsentlige som foregaaende, men svag t kalkholdig 
(2,9 pCt.). DeL synes, som om selve de sammenhængende Lerstykker langt over
vejende er kalkfri , men a L der ved Overllade n af dem hænger smaa P artikler af 
stærkere kalkholdig Konsititens. Prøven gør nærm est Indtryk a r at være taget 
lige ved Begyndelsen a r deL kalkholdige Paleocæn, og maaske maa den, i Analogi 
med de foregaaende, være taget fra en Dybde lidt s tørre end de 91 m, da det vilde 
være ganske ukenclL , aL del' i større Nær hed af Kridtet fa ndtes en næst en kalkfri 
Bjærgart. 

12. 114- 118 m. Bryozostykker og Flint. 

Det vil af det foregaaende frerngaa, aL enhver Tydning af denne 
Boring maa blive i høj este Grad usikker; deL ovenfor medd elte Profil 
bør, efter min Mening rettes for den øverste Del af Paleocænets Ved
kommende, og kommer da til at se saaledes ud.: 

0- 4 m Kvartær, 
4- 45 - Septarieler, 

45- 08 - IVlørkebrunt, kalkfrit, plastisk Ler, 
58- 66 - Rødt, kalkholdigt, plastisk Ler, 
66- 74 - Vulkansk Tuf, 
74- 79 - Vulkansk Tuf med kalkfrit, plastisk Ler, 
79- 91 - Graat, kalkfrit Ler, 
94-114 - GraaL, kalkholdigt Ler, 

114-118 - Nyere Kridt. 

2. Langaa. 
Boringen her, der foretoges i Aaret 1896, er omtalt i de forskellige 

Udgaver a f Danmarlrn Geologi; i de Lo første angives, at der findes pla-

1) Ved en tidligere Lejlighed (Ecmzon crnc, Danm. gcol. Unders. Tf . R. Nr. 17, S. 96) har jeg antydet 

denne Mulighed, meu luwdc ikke den Gang været i Stand til at untlersoge Forholdene nærmere. 
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stisk Per fra 15' (5 m), og at dets Tykkelse var 158' (50 m); i sidste 
Udgave er plastisk Ler rettet til tertiært Ler. 

De foreliggende Prøver udviser følgende Resultat: 
1. 5 m (15'). Graat, kalkfrit plas tisk Ler, stærkt blandet med Morænemate

ria le og enkelte Brudstykker af rødt plastisk Ler. 
2. 6 m (20'). Lyst rødgraat, kalkholdigt , plastisk Ler (:20,2 pCt. CaCO 3). 

3. 13 m (40'). Tuf i Brudstykker paa indtil 1 cm af graa Farve. Kornstørrel sen 
meget forskellig·. Stykkerne i øvrigt til syneladende af ensartet Sammensætning. 
Sammenhængsgraden næsten altid temmelig ringe, saa at de let sønderdeles i 
Vand. Glasset omdannet til Opal, men Formen af de enkelte Stykker oftest vel 
bevaret , Mineralerne udelukkende Labrador med et enkelt Augitkorn. Der fandtes 
dog ogsaa enkelte Stykker, der var saa fast sammenkittede, at der kunde forar
bejdes Tyndsnit af dem; de viste sig i Besiddelse af regelmæssig Askestruktur 
med r et friske Bestanddele; Bindemidlet var ikke kulsur Kalle 

4. 19 m (60'). Graat, kalkfrit, meget fedt Ler med indstrøede Stykker Tuf, 
de fleste løse, omtrent som foregaaende; der fandtes ogsaa enkelte, særdeles faste 
Stykker, sammenkittede af Svovlkis. 

5. 25 m (80'). Graat, svagt kalkholdigt (5,4 pCt.) Ler; Farven af de forskellige 
Stykker lysere eller mørkere, Haardheden ogsaa meget forskellig. Meget sand
holdigt, og Sandet bestod overvejende af Kvarts. 

5 a. 28 rn (90'). Ligner i alle Retninger foregaaende. 
6. 35 m (110'). Graat, fedt , kalkfrit Ler. 
G a. 38 m (120'). Ligeledes. 
7. 50 m (160'). Graat, kalkholdigt (17,8 pCt.) Ler med mange sandede Be

standdele, navnlig Svovlkis, mon ogsaa Kvarts. 
7 a. 53 m (170'). Ligner i alt væsentligt foregaaende (:21,0 pCt. CaCO3) . 

8. 54 m (173'). Indeholder næsten lige Mængder a f en mørkegraa F lint og en 
lysegraa Mergelsandsten (15,3 pCt. CaCO3). I Tyndsnit viser det sig, at den storste 
Del af Massen er hærdnet Ler, hvori findes en Del Sandkorn (Kvarts); noget Glau
konit fandtes, endvidere saas en Del Svampenaale, og enkelte med Svovlkis impræg
nerede Foraminiferer. 

9. 55 m (174'). Bestaar væsentlig af Brudstykker af Flint, en Mængde smaa 
Glaukonitkorn og enkelte Foraminiferer. 

10. 56 m (177'). 
11. 56 m (180'). 
12. 59 m (188'). Disse tre Prøver lign er meget Nr. D, kun or rnaaske Mængden 

af Glaukonit og Foraminiferer noget mindre; i 10 fmde s et Par Stykker af en glau
konit- og flin t.holdig Kalksten, der væsentlig bostaar af smaa Rester af Foramini
ferer og andre Kalkorganismor. I denne Prøve er der fund et enkelLe Brudstykker, 
hvoriblandt navnlig en Brachiopocl, der efter J. P .. J. RAVN er en Argiope scabri
cula v. Koen. , der er kendt baade fra Bryozokalk i Faxe, fra Craniakalk og fra 
Paleocænet. 

Det er ikke let at se nøjagtig, naar Kridtet begynder; det er vel nok 
sandsynligt, at Flinten hører herhen, men Mergelsandstenen fra Nr. 8 
ligner paa den anden Side Bjærgarterne fra det nedre Paleocæn. Det 
rimeligste vil vel være at lade Kridtet begynde ved 54 m. Den Om
stændighed, at der optræder to Gange kalkfri og to Gange kalkholdigt 
Paleocæn, er ikke tidligere kendt; men Forholdet er her ganske sik
kert, ligesom i det Hele Prøverne fra denne Boring er forholdsvis 
gode og rene. 
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Naar det gældrr aL t egne Boreprofilet op med don Slags Dybdean
giv,elser , som her foreligger, maa der altid herske nogen Vilkaarlighecl. 
Hvor t o paa hinanden følgende Prøver er af fo rskellig Art, kan Grænsen 
mell em de t o F orrn.ationer sættes ved den ene eller den anden Dybde 
eller et SLed imellem dem. I nedenst aaehde Profil regnes hver enkelt 
Dannelse at gaa fra den Dybde, hvor den først viser sig, og Lil der kom
mer en ny Dannelse. 

ProfileL fra Langaa bliver efter oversLaae nde følgende : 
0- 5 m Kvartær, 
5- 6 - Graat , kalkfrit , pl astisk Ler, 
6-13 - Rødt , kalkholdigt, plastisk Ler, 

13-J 9 - Vulkansk Tuf, 
19-2::> - Graat , kalkfrit Lrr + Tuf, 
26-35 - Graat , kalkholdigL Ler, 
35- 50 - Graat , kalkfrit Ler, 
50-54 - Graat , kalkholdigt Ler, 
54-59 - Nyere Kridt. 

3. K or slund. 
Ved Korslund Mejeri ved Mørke i den vesLlige Del af Djursland. 

foretoges i 1915 en Boring, som viste følgende : 

0--15 m. Kvartær. 
20 m , 25 m og 30 m. Graa l, kalkfrit Ler med rigelig t v ulkansk T uf af basal

tisk Art. 
31 m.- Rødt, stærk t kalkhold igt, plas tisk Ler. 
35-80 m. Kvartær. 

Ovenstaaende viser, at Tufien og det pl asti ske Ler udgør en Flage i 
K vartærd annelsern e; aL de to Dannelser er komne i omvendt Stilling 
af, hvad man er vant t il , forklares ved, at don ene er skudt hen over 
den and.en, eller ved, at det Hele som en sammenhængende Masse er 
vendt paa Hovedet. 

4. Fr a ml ov. 
Ved Framlev Elektricitetsværk , ca. 10 km Vest for Aarhus, fore

t oges i J 914 en Boring, fra hvilken der foreligger en Del Prøver, der, 
ligesom Tilfældet var med foregaaonde Boring, tilhører Danmarks geo
logiske Undersøgelse. 

Prøverne er usmdva nlig daarlig egnede Lil Undersøgelse, idel de a lle bestaar 
af en broget Blanding af mege t smaa (oft es t l mm) Brud stykker af forskellige 
Bjærgarter. Som de l sy nes, in de hold er enhve r Prove en Repræsenta ti on af a lle 
de Bj ærgarter , der ligger OYer do n Dybde, hvo rfra Prøven er angi\'e t , og man faa r 
altsaa kun Besked om at være komm et ned i et nyt Lag, ved at Stykker af dette 
begynd er at optræde mell em de foregaae nd e. For de mere ka rakterist iske Bj ærg
arters Vedkommende som det p las tiske Ler og den vulka nske Aske kan Bes tem-
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melsen naturligvis være sikker nok ; men derimod sv igter den fuldstændig for 
Paleocænets Ved kommende, da ganske smaa Brudstykker fra de nne Formation 
.ikke med Sikkerhed kan kendes fra andre tertiære eller fra kvartære Rjærgarter. 

Prøverne fra O Lil 65 m inkl. indeholdt, saa vidt man kunde se, udelukkende 
kvartært Materiale. 

70 m. Her fandtes tillige grønt og graat, plastisk Ler. 
75--105 rn. I disse Prøver fandtes tillige Stykker af rødt, kalkholdigt, pla

stisk Ler. 
110-130 m. Her optræder ti llige vulkansk Tuf ; del er imidlertid usikkert, 

om denne Bjærgarl ikke muligvis begynder noget højere , da Prøverne over 110 m 
in deholder saa srnaa Stykker, at man næppe kan konstatere Tuf i dem. Naar 
Paleocænet begynder, kan man , som nævnt oven for, næppe have nogen begrundet 
Mening om. 

Som man ser, er Boringen ikke til Stort rn.ed Undtagelse af, at den 
viser, at der forekommer plastisk Ler og vulkanske Dannelser i disse 
Egne, og den omtrentlige Dybde, i hvilken de forekommer. Man kan 
ikke en Gang med Sikkerhed konstatere, om der findes yngre tertiære 
Dannelser over deL plastiske Ler, da smaa Brudstykker af saadanne 
næppe kan erkendes mellem de kvartære Dannelser. 

5. Aarhu s. 
I og ved Aarhu s er der til forskellige Tider foretaget flere Boringer, 

af hvilke dog kun to naar ned til de vulkanske Dannelser, der her ligger 
dybere, end det eller s er kendt her i Landet. Disse to skal beskrives 
nærmere i det Følgende, og tillige skal omtales en enkelt anden, som 
har Betydning for at supplere KendskabeL til de ret interessanLe For
hold i denne Egn. 

a. Boring ved Otto Mønsted's Fabrik ( Vestergade lYr. 3) . 
Denne Boring, der giver det bedsLe Billede af Forholdene, foretoges 

i Aaret 1914; Materialet er fuldstændigere end ved nogen af de andre 
danske Boringer gennem de vulkanske Lag, idet der næst en i hele Dyb
den foreligger en Prøve for hver 25' (7,8 m). 

9- 11 m (30-35'). Moræneler. 
ll-27 - (35-85'). Hvidlig, meget s tærkt kalkholdig Mergel (47,0pC t. CaCO3

); 

ved SJemning faas en Del Glaukonit og Foraminiferer. 
27- 33m (85-110') . Brunt, plastisk Ler (16,3pCt. 
33- 39 - (110-125'). (10,3 
39- 47 - (125 --150'). (9,7 
47- 55 - (150-175'). (10,8 
55- 63 (175--200'). (12,2 
63- 71 - (200-225'). (18,8 
71- 78 - (225-250'). (15,6 
78- 86 - (250-275'). (17,8 
86- 94 - (275-300'). (12,3 
94-102 - (300-325'). Mørkegraat (2,9 

102- 110 - (325-350') . (0,5 
110- 149 - (350-475') . Grønliggraat kalkfrit. 

CaCO3). 

). 
). 
). 
). 
). 
). 
). 
). 
). 
). 
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149- 157 m (475- 500'). Brunliggraat, plastisk Ler, kalkfrit. 
157- 165 (500- 525'). Rødgraat (7, 7 pCt . CaC0

3
) . 

L65-173 - (525-550' ). Rødgraat (4,4 ). 
173-180 - (550-575'). Rødt (13,3 - - ). 
180-188 (575-600'). (9,3 -- - ). 

I denne Prøve fandtes ga nske faa Stykker vulkansk Tuf af sædvanlig Beskaf
fenh ed; dog maa fremhæves som noget ejendommeligt, at der fmdes enkelte Korn 
af brunt Glas, der tilsyneladende er ganske uomdannede. Mineral erne baade La
brador og Oligoklas-A!bit 

188-196 m (600-625') Graat, kalkfrit Ler, ikke plastisk, men dog næsten 
ikke med an dre Korn af Sandstørrelse end Gips Ogsaa heri nogle faa S tykker af 
væsentlig samme BeskaITenhed som foregaaend e 

196-204 m ( 625- 650') Samme Slags Ler ; der fandtes ingen Tuf, men Prø
vens Bestanddele var meget smaa, saa at Tilst edeværelsen af denne Bj ærgart let 
kan være undgaaet Opmærksomheden. De sandede Bestanddele i Totalprøve n er 
i al Fald udelukkende de ovennævnte Feldspater. 

207 m (660') . Samme Slags Ler ; heri fandtes enkelt e Tufstykker af den sæd
van lige Art. 

204--228 m ( 650-725'). Samme Slags Ler ud en Tufbestanddele; efter Slem
ning fandtes overhovedet ingen Elementer af Sandkornstørrelse. 

Til Supplering af ovenstaaende Resultater maa for det plastiske Lers Vedkom
mende bemærkes, at det øverste, brune Ler overalt bestaar af en Blanding af lysere 
og mørkere Stykker. Der er , som det synes, en jævn Overgang fra det brun e til 
det graa, som nedadtil bli ver mere og mere grønligt , indtil riet ved de 157 m er 
svagt brunlig graat. De to rødgraa Prøver bes taar i Virkeligheden af en nlanding 
af graa, kalkfrie, og røde, kalkholdige Stykker. Mærkeligt er de t, at den vulkanske 
Aske forekommer i saa ringe Mængd e, som ga nske underordnet Bestanddel i Leret ; 
man k:rn ikke tildele den noge n bestemt Horizont her , men maa nøjes med, som 
det er sket paa Profiltavlen , a t angive dens Tils tedeværelse som underordnet Ele
ment i dell ret bet ydelige Dybd eudstrækning fra 180 til 207 m. Sammen med 
Asken fra Aarhus ses i de fl este Præparater enkelte overordentlig omc..lannede Dia
tomeer , Legemer af delvi s kalcecloniseret Opal, der gennemgaaende er i Besiddelse 
af urege lmæssige Former, men hvor dog en vi s fremherskende Tendens til Kreds
og Trekantform antyder de mest typiske Molerdiatomeer. 

Profilet fra denne Boring bliver skematisk Følgende: 
0- 11 m K vartær, 

11- 27 - Hvid Mergel (Mellem-Oligocæn ?), 
27--180 - Plastisk Ler, 

180-188 - Plastisk Ler med Tuf, 
188-207 - Graat, kalkfrit Ler med Tuf, 
207-228 - Graat, kalkfrit Ler. 

b. Boring ved Bryggeriet Ceres. 
Denne Boring, der foretoges i Aaret 1891, er den, der omtales i de 

forskellige Udgaver af Danmarks Geologi, hvor der dog ikke staar andet, 
end at Tertiæret begynder nær ved Overfladen og endnu ikke var gennem
boret ved en Dybde af 220 m. Der foreligger kun nogle faa Prøver fra 
den nederste Del : 
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1. 108-118 m. Mørkegraat, kalkfrit plastisk Ler. 
2. 118-155 m. Grønliggraat, 
3. 155-165 m. Stykker af brunt , graat og sort plastisk Ler, det graa svagt 

kalkholdigt, de andre kalkfri; Totalprøvens Kalkholdighed er 2,4 pCt. 
4. 165- 179 m. Rødt, plastisk Ler (14,1 pCt. CaCO 3). 

5. 179- 187 m. Rødt, plastisk Ler med enkelte Stykker af næsten hvidt , pla
stisk Ler; . Total prøvens Kalkholdighed er 14,3 pCt., det hvide Lers 29,2 pCt. 

6. 220-221 m. Sand, vistnok udslemmet, bestod, foruden af ubestemmelige, 
leragtige Korn, af Mængder af regelmæssige Svovlkisoktaedre, af talrige Skæl af 
J ærn eller J ærnilter (kunstige) samt af en Del Mineraler, næsten udelukkende 
Plagiokl as, der bestod af næsten ens Mængder af Labrador og Oligoklas-Albit , 
hvilken Sammensætning af Asken altsaa synes a1. være karakteristisk for Aarhus. 

Boringen stemmer, som man vil se, meget godt overens mod den 
foregaaende, navnlig i Henseende til Rækkefølgen mørkegraat, grønlig
graat og rødt plastisk Ler, det sidstes Kalkholdighed og disse Lerarters 
Beliggenhed i Dybden; derimod ligger den vulkanske Tuf betydelig 
dybere ved Ceres-Boringen. 

c. Boring ved Aarhus Sukkerrafinaderi (H. N. Clausensgade). 

Denne Boring, der foretoges i Aarot 1859, naar vel ikke de vulkanske 
Dannelser , men skal dog anføres her, da den giver et ret ejendommrligt 
Billede af de Dannelser, der ligger nærmest over det plastiske Ler. 

0-10 m. Kvar tær. 
10-23 m. Leret Finsand af mørk gron1ig brun Farve, stærkt glimmer- og 

glaukonitholdigt; minder i det Hele meget om det af I-TAnnrrn 1 ) beskrevne rn cllem
oligocæne F insand , mens ingen af de øvreoligocæne Sandaflejringer er stærkt 
glaukonitholdige. 

23-31 m . Lysegraat, kalkholdigt ( 17,6 pCt. ), fed t Ler , svagt glimmerhokligt. 
I R esiduet efter Slemning fandtes næsten kun Svovlkis. 

31-33 m. Hvidliggrønt , stærkt kalkholdigt (20,3 pCt.) Ler, der indeholdt en 
meget stor Mængde Glaukonit. 

33-44 m. Lysegraat , kalkholdigt (18,S pCt.), fedt Ler; i Residuet fandtes 
mege t lidt Svovlkis. 

44--46 m. Hvidliggult , stærkt kalkholdigt (34,1 pCt.) fedt Ler; lill e Residuum 
(Foraminiferer, Kvarts, Svovlkis) . 

69 m. Graat, kalkhold igt (11,S pCt.) og svagt glimmerholdigt Ler. Ret stort 
Residuurn (Svovlkis, Kvarts m. m.). 

78 m. Graat, kalkholdigt (17,8 pCt.)·, plastisk Ler; intet Residuum. 
SS rn. Oraat, kalkholdigt (13,4 pCt.), plastisk Ler; Residuurn li dt Brunjærn

st en og enkelte Foraminiferer. 
91 m. Brunligt , stærkt kalkholdigt (28,3 pCt.), plastisk Ler. 
97 m. Brungraa t, svagt kalkholdigt (5,8 pCt. ), plastisk Ler; tillige fandtes 

enkelte større (indtil 1 cm) .Jærnkonkretioner. 
104-110 m. Brungraat, meget svagt kalkholdigt (1,2 pCt.) , plastisk Ler. 
110-126 m. Brungraat, stærkt kalkholdigt (26,2 pCt.), p las tisk Ler ; en Del 

smaa Lerjærnst enstykker. 
126-143 m. Brungraat, kalkfrit , plas tisk Ler. 

1) De oligocænc Lag i Jcrnba.11 egc n11emskæringen Yed ·Aarhus Stat.ton . Dantn. g:eol. Un ders. II. R. 1 

Nr. 22, 1913. 
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Det er ikke ganske sikkert , naar deL plastiske Ler begynder, da der 
næsten synes at være alle mulige Overgange mellem dette og det oven
liggende Ler; de mere tvivlsomme Prøver er her regnede med til det 
plastiske Ler. Dette kan meget vanskelig paralleliseres med det fra 
Otto Mømteds Boring, hvor det var en udpræget Hegel, at de graa Prøver 
var kalkfri og de brune kalkholdige. Muligvis tilhører hele Serien her 
et Niveau, der ligger højere end det fra Otto l\fonsteds Boring. 

Det lyse , oftest ret stærkt kalkholdige Ler, der ligger over det pla
stiske Ler, or sandsynligvis det samme, som ved Otto lVJønsted 's Boring 
fandLos paa samme Niveau. Det minder en Del om det mellemoligo
cæne, saakaldte >>Septarielor<<, der vel oftest er mørkere og kalkfrit eller 
svagt kalkholdigt, men dog ogsaa kan være endogsaa meget lyst og 
kalkholdigt. Jeg har f. Eks. for Leret fra Ulstrup fundet 16,3, fra Faarup 
16, 7 og fra Katbjærg endogsaa 52,6 pCt. CaCO3• Mellemoligocæ net er 
vel ikkr tidligere fund et i den Udviklingsform i Aarhus, men der er 
naturligvis ikke noget i Vejen for, at tidligere Afsnit af denne Formation 
kan bestaa af saadanne fede Lerarter , mern; den senere udvikles i den 
tidligere omtalte, finL sandede Facies. 

Det er rnuligL, at den tidligere (S. 72) nævnte, hvidlige Mergel fra 
Jonsgaardpartiet hører herhen ; don har i det mindste meget st or Lighed 
med Bjærgarten fra Otto ?vlønsteds Boring, men er endnu stærkere 
kalkholdig (57,9 pCt. CaCO3). 

6. Fredericia. 
Den væsentligst e Boring her er den, der blev foretaget ved Jærn

banostaLionen i Aaret 1875; til Supplering af denne skal dog ogsaa an
føres Resultaterne fra en Boring sammest eds i Aaret 1873. Resultaterne 
fra den førstnævnte Boring er i de forskellige Udgaver af Danmarks 
Geologi opgivne saaledes: 
nederst: 12,5 m ( 40') Blegekridt og Flint. 

42,5 m (136') graa Paloocænmergel, (graat Eocænler), til Dels 
med Flintlag. 

114 m (363') andre tertiære Lerarter, overvejende plastisk Ler. 
16 m (51 ') Istidsdannelser. 

Efter Omstilling og Omregning faas deraf følgende Profil: 
0-- 16 m J(vartær. 

16-130 - Overvejende plastisk Ler. 
130-173 - Graa Paleocænmergel. 
173-185 - Blegekridt. 

Materia let af Prøver er meget ufuldstændigt fra begge Boringer med Und
t agelse a f de nederste Partier ; for en Del kan man imidlertid slutte s ig til For
holdene ved Hj ælp af Boringsjournalerne. 

Kvartæret naar efter Opgivelserne fra 1875 til 16 m ; fra 13 m's Dybde fore
ligger der en Prøve, der nærm es t gør Indtryk a r a t være en Lokalmoræne med mege t 
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plas tisk Materiale. Boringen fra 1873 angiver derimod 14 m Tørv med underlig
gende Sand. 

Det plastiske Ler gaar, saa vidt man kan se af Opgivelserne i Boringen fra 1875 
til 130 m, men da der her fmdes Tuf paa 113 m, maa man antage, at det plastiske 
Ler ophører ved denne Dybde. Boringen fra 1873 opgiver plas tsik Ler til 110 m , 
og det synes saaledes at der er god Overensstemmelse mellem de to Boringer. F ar
ven opgives at værr. rød fra 16 til 48 m, derefter blaa til 70 m, rød- og blaatærnet 
til 94 m, og derefter blaa; sandsynligvis menes hermed saadanne Ler arter, der i 
tørret Tilstand fremtræder med brunl ige og graalige Farver. 

Af Prøver fmcles fra Boringen i 1873 ved 70 m et lille Stykke kalkfrit, 
graat, plastisk Ler, i den fra 1875 ved 102 m plastisk Ler, bestaaende af Brok
ker af brunlige og graalige Elementer , der snart er kalkholdige og snart kalk
fri; af et enkelt Stykke af det brungraa Ler best emtes Kalkholdigheden til 
21,0 ¼. Fra 1873 fandtes ved 110 m en lille Prøve, bestaaende a f meget smaa 
rødlige, grønlige og· brunlige Brudstykker, de fø rste stærkt kalkholdige, de øv
rige for største Delen kalkfri. 

Den vulkanske Tuf fandtes i Boringen fra 187 5 ved 113 m ; Prøven bestod a t 
en Blanding af Tuf med piastisk Ler af rød, rødgraa eller graa Farve, det røde 
stærkt kalkholdigt. Tuffen mest af graalig Farve, mørkere eller lysere. Omdan
nelsesgraden den sædvanlige, af Mineraler fandtes kun Labrador. Om Tuilagets 
Mægtighed kan man ikke sige noget, da det kun forekommer i en Prøve fra een 
bestemt Dybde. 

Den øverste Prøve af P aleocæn er en Borekærne fra 131 m (1875), der bestaar 
af graat Ler med 11 ,2 pCt. Kalk uden Spor af sandede Bestanddele. Længere nede 
findes fra 1873 en Del Prøver af opslæmmet Materiale, der alle indeholder en Del 
Sand, baade af Kvarts og Svovlkis m. m ., men i Øvrigt b estaar af rent graat Ler. 
Dybderne tilligemed Kalkholelighederne skal opføres her: 147 m (kal kfri ), 149 m 
(kalk.fri), 152 m (ka lk.fri ), 154 m (24,0), 155 m (2,4), 158 m (30,8), 166 m (33, 1) , 
168 m (33,6), 169 m (12,5 og 29,4), 170 m (13,6), 171 m (30,8), 172 m (31,5 og 17,U) . 
Fra den sidste Dybde findes fra Boringen i 1875 en Borekærn e, bestaaende af 
haardt, graat Ler uden sandede Bestanddele med 12, 7 pCt. Kalle 

Der er altsaa her lignende Forhold i P aleocænet som ved Langaa, nemlig to ka lk
holdige Zoner med en mellemliggende kalkfri; om der ogsaa her er en øvre ka lkfri , 
vides ikke; der er Plads til den mellem de 113 og 131 m. 

P aa Grænsen mell em Paleocæn og Kridt find es Grønsandsdannelser, idet der 
ved 173 m (fra 1873) findes en Prøve af næsten usammenhængende, ret grovt 
Grønsand med 12,8 pCt. Kalk. Det indeholder meget Glaukonit, Kvarts og Svovlkis. 

Kridtet begynder temmelig sikkert ved de 173 m, idet der her fra 1873 fmdes 
graa Flint og fra 1875 uren Kalksten med 56,6 pCt . Kalle Fra den sidstnævnte 
Boring findes en Del Prøver h erfra ned til 185 m, der b estaar af a lle mulige Over
gange fra Flint til forholdsvis ren Kalk ; den tilsyneladende kalkrigeste Prøve (fra 
177 m) indeholdt dog kun 85,3 pCt. Kalk, og det er vel r imeligt, at mulige kalk
rigere Bjærgarter har været for bløde til at kunn e komme op i hel Stand. Kalk
st enen ligner i det Ydre nærmest Blegekridt, men det er ikke muli gt ved Sønder
deling af den at se Foraminiferer eller Kokkoliter, hvilket muli gvis s taar i For
bindelse med den ret rigelige Imprægnation med Ki selsyre. F linten indeholder 
en usædvanlig Mængde Svampenaale, men ogsaa mange Foraminiferer. 

Som samlet Resultat af Fredericiaboringorne faas følgende Profil: 

0- 16 m Kvartær. 
16-113 - Plastisk Ler. 

113 - Plastisk Ler mod Tuf. 



95 

113-173 m Graat Ler , øverst af ubekendt Kalkholdighed, derefter grad
vis kalkholdigt, kalkfrit og kalkholdigt . 

1 73-185 - Nyere Kridt. 

7. Strib. 
B oringen , der foretoges i Aaret 1895, findes omLalL i Danmarks Geo

logi, men er hidtil ikke beskrevet nærmere. Prøverne, der alle er i 
Form af Aggregater af smaa Brudstykker, viser følgende : 

L. 19 m. Grus (Kvartær). E fter Journalen naar denne Formation til 24 rn. 
2. 31-41 m . Graaligt, p lastisk Ler (13,7 pCt. Kalk); bes tod af Stykker af ren 

graa og brunlig graa Farve. 
3. 41- 50 m. Brunt, plas tisk Ler ( 16,5 pCt. Kalk) ; lignende Bes tanddele som 

foregaaende, men de brune Partikler i Overvægt, og der fandtes enkelte kraftig 
rødbrune imellem. 

4. 63-71 m. Brunt, plas tisk Ler, næsten kalkfrit (1,9 pCt. ). E n Blanding af 
brune og graa E lementer. 

5. 71--86 rn. R ødt, plast isk Ler (10,3 pCt. Kalk). 
6. 94--102 m. Vulkansk Tuf i Brudsty kker af mege t forskellig Kornstørrelse 

og Farve, overvejende mørkegraa. Omdannelsesgraden den sædvanlige; af Mine
raler fa ndtes i de Heste Stykker udelukkende Labrador. 

7. 11 9 rn. Graat, svagt kalkholdigt (3,6 pCt. ) Ler ; Slæm nin gsres ten bes tod 
næs ten ud elukkende af hærdnede Lerstykker med mege t faa Minera ler (Kva rts). 

8. 125 m. Ligesaa (7,1 pCt. Kalk). 
9. 140 m. Ligesaa, næsten kalkfrit (1,6 pCt. ). 
10. 145-146 m. Ligesaa, stærkere kalkholdigt (10,2 pCt. ). 
11. 14Q m. Ligeledes graat Ler, men mere sandel a r Kon sistens, hvilket 

beror paa, at flere af P artilderne bes taar af stærkt hærdn ede, mere horns tenagtige 
Dannelser. (13,7 pCt. Kalk). 

12. 150 rn. Ligesaa (8,3 pCt. Kalk). 
13. 151 m. Ligesaa (13,0 pCt. Kalk). 
Af Kridtet foreligger inge n Prøver, men efter Journalern e begynder det ved 

152 m, hvor Boringen sta nsede. 

Boringsprofilet fra Strib bliver efter ovenstaaende følgende : 
0- 24 m K vartær. 

24- 94 - Plastisk Ler. 
94-102 - Tuf. 

102--1:"52 - Graat Ler, øverst af ubekendt Kalkholdighed, derefter grad
vis kalkh oldigt, kalkfrit og kalkholdigt. 

152 - Kridt. 

8. W e d ell sborg. 

Boringen her, der foretoges i 1882-3, er omtalt ganske kort i de 
forskellige Udgaver af Danmarks Geologi; Forekomst en a f Tuf nævnes 
først e Gang af 0. B. BøGGILD i 19081). 

1 ) Eem-Zonerne. Danm. geo l. Unders. II. R. Nr. 17. (I Følge Medd. af N . V. 
UssING). 
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0-47 m. Kvartær. 
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47-100 m. Plas tisk Ler ; af dette rtndes 9 Prøver med li ge store Mellemrum, 
der udvi ser en ganske usædvanlig E nsartethed; Farven er brunlig graa, Prøverne 
praktisk ta lt kalkfri (Kalkmængden varierende mellem 1,4 og 2, 1 pCL). Boreme
st eren opgiver her , at der fandtes en Del røde Mellemlag, som farvede Vandet høj
rødt ; men der siges ikke noget om Dybden af disse Lag, og det er ret ejendomme
ligt, at de ikke har givet sig ti l Kende i Prøverne, hvor de ellers plejer at være i høj 
Grad dominerende. 

100- 104 m. Vulkansk Tur i Form ar smaa Brudstykker, overvejende af mørke
graa Farve. De fleste sønderdelelige i Vand , enkelte saa sammenhængende , at 
der kunde laves Tyndsnit af dem; Sammenkitningsmidlet den ofte omtalte, brune, 
amorfe Substans. Udenfor de haardere Stykker saas ikke Spor af brunt Glas; 
Mineral erne var de typisk basaltiske, Labrador med en enkelt Augit. 

104-108 m. Graat , kalkfrit Materiale, bestaaende af ganske smaa Brudstyk
ker, som for største Delen synes at være af leret Art ; det er ikke muligt med Sik
kerhed at afgøre, om der findes Tufstykker mellem det Øvrige. Mineralerne i den 
udslæmmede Prøve bestaar imidlertid næsten udelukkende af vu lkansk Materiale, 
mest Labrador, saa at der maa være en Del Tuf i denne -Prøve. 

125-129 m. Graat_, kalkholdigt (15,9 p.Ct.), ret magert Ler i ga nske smaa 
Brudstykker. Mineraler væsentlig Kvarts. 

141-149 m. Ligesaa (11 ,9 pCt. Kalk). 
149-154 og 160-163 m. Bryozokalk. 

Det mest paafaldende ved Wedellsborg-Boringen er Forholdene ved det 

plastiske Ler. Hvad Paleocænet angaar, er Prøverne ikke tilstrækkelige 

til at give et fuldstændigt Billede; det kan saaledes ikke konstateres, 

om der er een eller to Gange Veksling mellem det kalkfri og det kalk

holdige Ler. 
Profilet fra W edellsborg bliver i Korthed følgrnde: 

0- 47 m Kvartær. 
47-100 - Plastisk Ler. 

100-104 - Tuf. 
104-108 - med graat, kalkfrit Ler. 
108-125 - Sandsynligvis graat, kalkfrit Ler. 

125-149 - Graat, kalkholdigt Ler. 
149-165 - Nyere Kridt. 

9. Rudkøbin g. 
Ved en af Rudkøbing Kommune foretaget Prøveboring i 1903 fandtes 

nedenstaaende Lag. Boringen er lige saa lidt som de følgende, i Nær

heden af Rudkøbing foretagne, tidligere omtalt i Litteraturen. 

0-18 m. Kvartær. 
18-2f\ m. Rødt, plastisk Ler med 17 ,9 pCt. Kalk. 
26--31 111. Lyst, brunlig-graat, kalkfrit, plastisk Ler. 
31-47 m. Ganske smaa Brokker overvejende af mørkegraat Ler, muligvis af 

plastisk Konsistens, mel lem hvilke der ogsaa fandtes en Del Stykker a f foregaaende 
Slags L er og enkelte Stykker vulkansk Tuf ; i et særli gl Glas fandtes nogle faa, 
st ørre Stykker af denne sidste Bjærgart af graa FarYe, ret stærkt hærdede, saa 
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at der kund e laves Tyndsnit af dem. Konsistensen er forholdsvis frisk med kende 
ligt brunt Glas ; Mineralerne næs ten udelukkende Labrador. 

47-55 m. Smaa Brudstykker af Ler, der i alt væsentlig ligner det fr a 26-31 m. 
55-59 m. Ligeledes smaa Brudstykker, men næs ten hele Prøven bestod, saa 

vidt det kund e ses, af Tufmateria le, muligvis blandet med en mindre Mængde 
Ler. I et Glas for s ig fandtes Lalrige større Tufstykker , i det væsentlige af samme 
Beska fTenhed so m i P røven 31-47 m. 

59-73 m. Samme Slags lyse, brnnliggraa Ler som i Prøverne 26-31 og 47-
55 m. 

Ovenstaaende Resultater er saa stærkt afvigende fra de hidtil om
talte, at man nærmest vilde være tilbøj elig til at antage, at der havde 
fundet Overskydninger Sted, hvorved bl.a. de to Tuflag var fremkomne. 
Imidlertid er der, selv i Enkeltheder, en st or Lighed mellem denne Bo
ring og den følgende, og dette viser, tilstrækkelig tydelig, at vi virkelig 
her paa Langeland har med Forhold at gøre, der i Sammenligning med 
det øvrige Land nærmest maa betragtes som unormale. For Rudkøbing
Boringen bliver Profilet, udtrykt i Korthed, følgende : 

0-18 m Kvartær. 
18-26 - Rødt, kalkholdigt, plastisk Ler. 
26-31 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler. 
31-47 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler med Tuf. 
4 7-55 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler. 
55-59 - Tuf. 
59-73 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler. 

10. Skrøbel ev. 
Boringen foretoges i Aaret 1904 ved Skrøbelev Mejeri, der ligger 

ca. 3 km ØSØ for Rudkøbing. Prøverne udviser Følgende: 

36 m. Kvartær. 
39 og 46 m. Rødt, plastisk Ler med hh v. 21,l og 10,G pCt. Kalk. 
58 m. Smaa Brudst ykker af for kelligfa rvede, plastiske Lerarter, mes t morke

graa, men ogsaa enkelte lysegraa og røde; hele Prøven fuldstændig kalkfri , ganske 
faa vulkanske Bestanddele saas. 

60 rn. Mørkegraa t, kalkfrit , p las tisk Ler med enkelte Stykker vulkansk '!'uf 
a r lysegraa Farve. I Mikroskop saas ingen Glasbes tanddele og af Mineraler næst en 
ud elukkende svag t lysbrydende Feldspat. Man har altsaa med et af de sure Aske
lag at gøre, men d et er næppe muligt med det daarlige Ma teriale at identificere 
det med noge t a r de kendt e. 

62 m. Mørkegraat, kalkfrit , plas ti sk Ler med meget faa vulkanske Bes tanddele. 
67-68 m. Næsten udelukkende vulkansk Tuf i Brudstykker af lysere ell er 

mørkere graa F arve; de !l este ikke særlig s tærkt sammenhænge nde, omdannede 
paa sædvanlig Maade; af Mineraler fandtes Labrador med enkelte Korn af Augit. 
Enke lte Stykker var imprægnerede med Svovlkis, og i saadanne kunde ses Spor 
af Glasstruktur. 

77 m. Lyst brunliggraat, kalkfrit, plas tisk Ler ud en kendelige Tufs tykker. 
Ved Slemning fandtes en Del Mineralkorn, der sikk ert ikke kan høre hj emme i 
selve Bjærgarten , men rnaa hidrøre fra højere Partier af Boringen; der var baade 
Kvarts og svag t lysbrydende F eldspat. 

Danmarks geologiske Undersøgelse. Il . R . Nr. 33. 7 
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82 m. Meget lignende foregaaende, men betydeli g renere; ved Slæmning fandtes 
næsten ikke Spor af Mineraler. 

85 m. Graa t , kalkfrit Ler , r et sandholdigt ; M.inera lerne næst en udelukkende 
Kvarts. 

109 og 106- -113 rn . Lysegraat , sandet Ler med hhv. 8,8 og 14,4 pCt. Kalle 
113----117 m. Bryozoe r med faa Flintstykker. 

Ved Optegnelsen af Profilet for denne Boring er der den samme 

Vanskelighed som ved Boringen ved Langaa (S. 89), nemlig at hver enkelt 

Prøve kun er etiketteret med een best emt Dybde. Følges det samme 

Princip som for Langaas Vedkommende, at hver enkelt F ormation reg

nes at begynde ved den Dybde, hvor den først viser sig, naar man kom

mer fra oven, faas følgende Profil: 
1- 39 m Kv artær. 

39- 58 - Rødt, kalkholdigt, plastisk Ler. 
58-- 67 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler med Tuf. 
67- 68 1 ) - Vulkansk Tuf. 
68- 85 - Graat , kalkfrit, plastisk Ler. 
85-106 - Graat , kalkfrit Ler. 

106-113 - Graat, kalkholdigt Ler. 
113-119 - Bryozokalk. 

Der er i mange Retninger st or Overensstemmelse mellem denne Bo

ring og den foregaaend e. Vel er der ikke her saa udpræget t o Tufserier, 

men, som det frerngaar af Gennemgangen af Prøverne, er der dog et 

Maximum af Tufholdighed verl 60 m og meget lidt nærmest over og 

under. Det synes altsaa, at der har været en hel eller delvis Afbryd else 

af Vulkanvirksomheden, efter at den størst e Del af denne allerede var 

forbi . 
Endnu mere paafaldende er F orekomst en af graat, plastisk Ler baade 

over og under og midt i den vulkanske Serie. Som Regel danner denn e 

nemlig altid her i Landet en Grænse mellem plastisk Ler, oftest af rød 

Farve, og kalkfrit, graat Ler af ikke plastisk Konsist ens. Dette plejer 

man efter GRON w ALL2
) at henregne til øvre Paleocæn, saaleues at de 

vulkanske Lag altsaa kommer til at danne Grænsen mellem denne For

mation og Eocænet, idet de dog regnes at høre til den sidstnævnte For

mation, saaledes som tidligere omtalt (S. 82). Naar der nu her find es 

plastisk Ler under de vulkanske Lag, kan dette næppe antages at bero 

paa, at disse ikke i det Væsent lige er samtidige paa de forskellige Steder , 

da man i saa Tilfælde sikkert i nogle af Boringerne maatte vente at finde 

to vidt adskilte Tufserier. Man nødes da til at antage et af t o : enten 

1 ) Da der for denne Prøve er a ngivet bestemt Over- og Undergrænse, er Mel
lemrummet mell em denne og den næs te regnet til den følge nde Formation. 

2) En Boring paa Samsø og no gle deraf føl ge nde Slutning·er om Danmarks 
ældre Tertiær. Medd . Da nsk geol. Foren. 3, 1908, S. 144. 
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hører de vulkanske Lag hj emme aller nederst i Eocænet , og i saa Fald 
er det plastiske Ler under dem kun en særlig Facies af det kalk fri Paleo
cæn, eller de hører hj emme et Stykke oppe i denne Formation, i hvilket 
Tilfælde der altsaa enkelte Steder findes udviklet plastisk Ler fra det 
første Afsnit af denne, mens der i Flertallet ikke findes noget eller mulig
vis en Del af det graa, kalkfri Ler. Hvad der er det Rigtige, kan vist
nok umuligt afgøres; ved Optegnelsen af Borings profilerne vil det i alt 
Fald være ganske vilkaarligt at dele det plastiske Ler i to Dele, efter 
som det ligger over eller under Tuffen, tilmed da denne ikke en Gang 
altid har et bestemt, enkelt Niveau. Det plastiske Ler er altsaa paa 
Tvl. 15 i alle Tilfælde angivet med samme Farve, ligesom ogsaa det 
graa Ler nedenunder, men man maa naturligvis her , som altid ellers, 
være klar over, at en Adski llelse af Formationer efter Bj ærgarter alene 
aldrig kan være sikker. 

De øvrige langelandske Boringer er ret ufuldkomn e i forskellige Hen
seender, men bidrager dog til at fuldst ændiggøre Billedet af de geolo
giske Forhold paa denne Ø, der er rigere paa Forekomst er af vulkansk 
Aske end nogen anden Egn i Landet udenfor selve Limfj ordsomraadet. 

11. F aa rev e jl e. 
Boringen paa dette Sted, der ligger ca. 2 km Syd for Rudkøbing, 

foretoges i Aaret 1914; Prøverne er t agne med ret smaa Mellemrum, 
men synes at lide af den samme Mangel, som omtalt ved Framlev (S. 89), 
nemlig at de i alt for høj Grad bestaar af en Blanding af forskellige Ele
menter, der sikkert stammer fra forskellige af de tidligere gennemborede 
Lag, hvorfor man heller ikke kan her faa et paalideligt Billede af Forhol
dene. Prøverne viser Følgende: 

0-25 m. Kvartær. 
25-31 m. Kvartær med enkelLe smaa Brudstykker af graat , pl as tisk Ler. 
31-38 m. Heri fandtes tillige Stykker af rød t , plastisk Ler. 
38- 44 m. Forholdsvis rent rødt, pl as tisk Ler med en meget rin ge Kalkhol

elighed (2,8 pCt. ). 
44--48 m. Bla nding af rødt og graat, plastisk Ler; Kalkholelighed 1,6 pCt. 
48--53 m. Ligeledes, men her er det røde Ler overvejende; Kalkholelighed 

7,7pCt. 
53-G0 rn. E n broge t Blanding af forskellige Slags plastisk Ler, mest rødt og 

graat , men ogsaa sortegraa t og grønt. En meget rin ge Mængde Tuf fandtes i Prøven. 
60--61 m. Meget lig den forrige Prøve, rne 11 der fandtes lidt mere Tuf, hvis 

Bes ta nddele vis te sig a t være omdannede paa sædvanlig Vis; Min eralerne baacle 
Labrador og Oligoklas-Albit. 

Ovenstaaende Resultat ligner i det Hele det fra den foregaaende 
Boring. Karakteristisk for Faarevejle er, at der ret udpræget findes to 
Horizonter af rødt, plastisk Ler, af hvilke den øverste er næst en kalkfri, 
mens den nederste er nogenlunde kalkholdig. Endvidere maa fremhæves 

7* 
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som Modsætning, at det røde Ler, der findes som Brudstykker i de ne

derste Prøver, er kalkholdigt og altsaa rimeligvis stammer ovenfra, 

mens det ved Skrøbelev var kalkfrit og følgelig maa antages at skyldes 

særegne Lag i det graa Ler. 

12. Petersgaard. 

Denne Lokalitet ligger ikke mere end ca. 2 km SØ for den foregaa

ende (ca. 4 km SSØ for Rudkøbing); Boringen er foretaget i Aaret 1914. 

Prøverne ligner en Del dem fra Faarevejle, men synes at være noget 

renere; de udviser følgende Resultat: 

0-18 m. Kvartær. 
18-30 m. Graat, plastisk Ler, næsten kalkfrit (Kalkholelighed 1,2 pCt.). 
30- 40 m. Graat, svagt kalkholdigt (4,7 pCt.), plastisk Ler. 
40---49 m. Graat elJ er røclliggraat, svagt kalkholdigt (3,1 pCt.), plastis k Ler. 
49- 53 m. Overvejende graat, plas tisk Ler , næsten kalkfrit (0,6 pCt. Kalk). 
53---59 m. Blanding af rødt og graat, plastisk Ler, det første langt overvejende; 

Kalkholelighed 1,0 pCt. 
59-- 67 m . . Overvejende rød t, kalkholdigt (11,2 pCt.) p las tisk Ler. 
67---85 m. E n Blanding af overvejende sortegraat rn ecl lysegraat og rødt pla

stisk Ler; Kalkholdigheden af Totalprøven kun 1,7 pCt. E nkelte smaa Stykker 
vulka nsk Tuf fandtes, der af Mineraler enten kun indeholdt surere Plagioklaser 
eller tillige Labrador. 

Denne Boring føjer ikke noget væsentlig Nyt til hvad man fra de 

foregaaende kender til Egnens geologiske Bygning; i Lighed med Faare

vejle er der to Horizonter af rødt plastisk Ler, hvoraf den øvre er næsten 

kalkfri. Paa Grund af den meget store vertikale Udstrækning af den 

nederste Prøve faar man ikke noget bestemt Billede af Forholdene i den 

øverste Del af Tufserien, om der findes graat plastisk Ler over Tufien 

eller ikke, ligesom det er umuligt nærmere at angive, i hvilken Dybde 

Tuflagene begynder. 

13. H av ga ard. 

Dette Sted er beliggende ca. 6 km SØ for Rudkøbing ; Boringen fore-

toges i Aaret 1913. Prøverne udviser Følgende: 

0- 46 m. Kvartær . 
46 (46,1--46,4) m. n ødt, plastisk Ler med 10,2 pCt. Ka lk. 
46-51 rn. En uren Blanding af ganske srnaa Brudstykker, bla ndt hvilke rødt, 

kalkh oldigt og sortegraa t, kalkfrit , plastisk Ler er fremherskende. E nkelte Stykker 
vulkansk Tuf fa ndtes, som vist e sig at være a f basaltisk BeskafTenhed , med næsten 
udelukkende Labrador blandt Mineralerne. Paafaldende var den store Mængde 
opaliseret Glas, der i det Hele mege t godt havde bevare t den almind elige Form 
af basaltisk Glas og ogsaa enkelte Steder havde bevaret noget af den oprin~lelige 
brune Substans, li gesom det ogsaa undertiden fandtes siddende paa Labradorkry
stallerne. 
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Ejendommelig for denne Boring er væsentlig den meget ringe Mæg
t ighed af det røde, plastiske Ler, der naturligvis kan skyld es senere 
Erosion; i Øvrigt stemmer den godt nok med de øvrige langelandske. 

14. Skovsgaard. 

Boringen paa dette Sted, der er beliggende ca. 11 km Syd for Rud
købing, foretoges i Aaret 1886; den er omtalt i de forskellige Udgaver 
af Danmarks Geologi, hvor der staar, at man i en Dybde af 90' (30 m) 
har fundet plastisk Ler. Denne Angivelse er fo r saa vidt vildledende, 
som man deraf kunde formode, at det ovenli ggende altsammen var 
KvarLær; men derom ved man i Virkeligheden ikke det mindste, saa
ledes som det vil fremgaa af det Følgende. Der findes ikke nogen Jour
nal fra denne Boring, men kun enkelte Prøver, som udviser Følgende: 

28 m. Graat, kalkfrit, plastisk Ler. 
49 m. Ligeledes . 
63 m. 
84 m. 
100 m. En Blanding a r graat, plastisk Ler med Tuf, saa vidt man kan se, næsten 

lige J11 ege t af begge. Tu!Ten so m sædvanlig stærkt omdannet med kun ringe Spor 
af Glas; af Mineraler fandtes n æsten kun Labrador. 

Ovenstaaende Dat a kan næppe med nogensomhelst Sikkerhed brin
ges i Overensstemmelse med de andre langelandske Boringer; man kan 
naLurligvis formode, at der et eller andet Sted i Mellemrummet mellem 
de foreliggende Prøver skulde findes det sædvanlige, røde, plastiske Ler, 
men det er dog ogsaa muligt, at det helt mangler i den gennemborede 
Dybde. Om at optegne nogeL Boreprofil kan der med de mangelfulde 
Data næppe være nogen Tale. 

For Fuldstændighedens Skyld skal her om tales en Boring ved H o I mega a rd, 
tæt ved Sydspidsen af Langeland ; den er omtalt i de forske llige Udgaver af Dan
marks Geologi. Prøverne udviser: 

0-73 rn. Kvartær. 
73- 76 m. Graat, kalk[rit, plastisk Ler blandet med en mindre Mængde kvar-

tært Materiale. 
76- 141 rn. Graat , meget svagt ka lkholdigt (2,3 pCt.) , plastisk Ler. 
141 m. Ligeledes. Kalkholdigheden 5,6 pCt. 
D er fandtes ikke i nogen af Prøverne Spor af vulkansk Materia le: den sidste 

Prøve gav som Slernn in gsres t , foruden enkelte Foraminiferer , en Mængde Kvarts
korn, der sikkert maa s tamme ovenfra. 

Det er ligesaa umuligt so m ved den foregaael).de Boring at sammenligne Resu ltaterne 
fra denne med de øvrige langelanrl ske. Det er ganske umuligt at vide, hvilken Rolle 
en enkelt Prøve spill er for hele det store Interval fra 76-141 m, og der er ~ulighed 
for , a t baade det røde plast iske Ler og Tufserien skuldr kunne findes her. Paa 
den ande n Side t yder den forho ldsvis store Kalkholeli ghed i Prøven fra 1-U m 
nærmest paa, at man endnu befind er sig over det røde Ler , hvis man da kan slutte 
noget af den meget lignende Lerart , der ved P etersgaard fandtes i en Dybde af 
30- 40 m. 
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15. B r eiholz. 

Dette Sted er beliggende i det nordlige Holst en, ca. 15 km SV for 
Rendsburg. Boringen er beskrevet af GAGEL 1), efter hvem citeres Føl
gende: 

0-33,5 m. Diluvium. 
33,5-38,5 rn. Glirnmerton und Braunkohlenton (Miozan). 
38,5--110,8 m. Braune, gri.ine, ro te und gri.ingraue, kalkarme Tone und Ton

rn ergel. 
110,8- 113,2 m. >>Schieferartige Tulischichtell((. Vulkanische, feingeschichtete, 

verhartete Basaltasche mit der typischen violcttcn Farbe. 
113,2-117,4 m. Schwarzliche bis graugri.ine Tonmergel. 
117,4-117,6 m. Faserkalk. 
117,6- -118,5 m. Gri.inliche Tonmergel. 
118,5-118,7 m. Faserkalk. 
118,7-133 m. Schwarzliche bis gri.inliche Tonmergel. 
133-134 rn. Gri.insand mit Flintsplittern (d urch das Bohrvcrfahren zerstos

sen!). 
134-156 m. Schreibkreide. 

>>Hier sind also die vulkanischen Aschenschichten - zum erstenmal 
in Holstein - anstehend im typischen Untereozanton gefunden und 
darunter - ebenfalls zum erstenmal in situ - die so charakteristischen 
Faserkalke, die beide sonst immer nur als lose Stucke in den Unter
eozanaufschlussen vorhanden sind. Der Grunsand mit Flintsplittern in 
133--134 m Tiefe ist offenbar die paleozano Transgressionsschicht, 
rl.ie in der Ausbildung ganz der betreffenden Schicht in der Bohrung 
Breetze bei Bleckede entspri cht - bis auf die in Breetze naturgemass 
fehlenden Flinte -; nur ist das ubrige Paleozan ganz auffallig reduziert, 
\¾ie ja auch das ganze Obereozan und Oligozan fehlt<<. 

Det er ikke ganske let nøjagtig at sammenligne denne Profil med 
de danske, da det ikke fremgaar af Beskrivelsen, hvor mange af Ler
lagene under TufTen der er plastiske. GAGEL henregner alt ned til 133 m 
til nedre Eocæn, og vod Benævnelsen >>typischer Unteroozanton<< maa 
vel nok forstaas plastisk Ler, der i saa F ald faar en usædvanlig Udstræk
ning nedefter, tilmed i en kalkholdig Form, der i en væsentlig Grad af
viger fra, hvad man kender paa Langeland. Hvis Lagene mellem 113,2 
og 133 m skulde være paleocæne, vilde denne Formation for saa vidt 
være unormal, som den vilde være kalkholdig helt igennem. Imidlertid 
er ogsaa paa andre Steder i Holst en Tertiærdannelsernr, i saa mange 
Henseender i Enkelthederne afvigende fra de tilsvarende danske, at en 
Parallelisering ved Hj ælp a1 Bjærgarterne næsten maa betragtes som 
udelukket. 

1 ) Geologische Runclschau, 2, 1911, S. 424 og Schr. cl. naturw. Vereins f. Schles
wig-Holstein, Bd . 15, II , 1913, S. 247. 
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16. Breetz e. 
Denne meget dybe Boring, der er foretaget ved Breetze (el. Bretze) 

i Nærheden af Bleckede ca. 22 km 0 rø f. Luneburg, er omtalt af GAGEL 1) . 

Profilet er følgende : 

0- 2,5 m. Geschiebesand .. . ........... . .. . . .. . Diluvium. 
2,5- 12,0 - Feinsand ... . . . .. ........... . ... . . . . 

12,0- 50,0 - Gesch iebemergel .. . ... . . . .... . ..... . 
50,0- 180,0 - Sa nd .................. . .. .. . .... . . 

180,0- 190,0 - Kalkfreier Glimmerton .......... . .. . Miocan. 
190,0--240,0 - Kalkhalt iger Sand . ... . . ........ . .. . 
240,0- 260,0 - Ton mit m arinen F ossilien .. . . . . . . . . Ober-O ligocan. 
260,0- 460,0 - Kalkhalti ger Ton ....... .. .. ....... . Mittel-OJigocan. 
460 ,0- 550,0 - Grauer Ka 1ksandstein ........ . . Unter-Eocan. 
550,0- 560,0 - Quarzitische Sandsteine ..... .... . .. . 
560,0-610,0 - Glaukonitsand ............. . . ...... . 
610,0-640,0 - Sandstein und kalkfreier Ton ..... . . . 
640 ,0- 730,0 - Sandiger Ton ........ . ...... . . . .. . . 
730,0- 745,0 - Proben fehl en 
745,0- 746,5 - Tuff 
746,5- 766,0 - Graue sandige Letten .... . ......... . Paleocan . 
766,0- 8 ll,O - Kalkhal tiger schiefriger Ton ........ . 
811,0- 812 ,0 - Kalkfreier Glaukonitsandstein ....... . 
812,0- 867,8 - Tonige und glaukonitische Kreidekalk Ober-Senon. 

Det mest paafaldende ved denne Boring er, at Nedre-Eocænet er 

udviklet i en stærkt sandet Facies, der er saa forskellig som vel mulig 

fra det plastiske Ler. Derimod er Udviklingen af Paleocænet ikke væ

sentlig forskellig fra den, vi kender fra Danmark. 

Foruden de ovenfor omtalte Boringer findes der endnu et Par her i 

Landet, hvor man i Følge Beretningerne eller efter Prøvernes Beskaffen

hed kunde vente at finde vulkansk Aske, men hvor det dog enten paa 

Grund af mangelfulrlt Materiale, eller fordi Boringen ikke gaar saa dybt 

ned, som formodet, ikke har været muligt at konstatere Tilstedeværelsen 

af dette; det er Boringerne ved Viborg, Frij senborg og Sejrby. 

Vibo r g. 

Boringen udførtes i Aaret 1898 i Akti esvines lag teri ets Gaa rd; den er beskrevet 

a f RAv N2) , men Beskrive lsen er kun i rin ge Grad b aseret paa direkte Undersøge lser 

a f Lagene, da de indsendte Prøver er meget sparsomme og na vnlig fuld st æ ndig 

ma ngl er for den nederst e Dels Vedkommende , som særlig vedrorer os her. Det 

af H.AV N meddelte Pro ftl ser saaledes ud: 
0- 22 m. >>Fint, brunt F lyvesand med Glimmer<< (Prøven bes tod af a lmindeligt, 

brunliggraat Glimmersand). 

1 ) J a hrb. cl. k. pr. geol. L a nclesanst. 28, 1907, S. 157, 159, 161 og 75-l. Den noj

agtige Beliggen hed af Tuffen , der ved en Forglemmelse er udeladt i den trykte 

Beretn ing , er velvill igst meddelt mig af GAGEL. 
2) Mollu si<f,iunaen i Jyllands TerLiærnllcjringer, S. 236. 
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22 m (22 ,0-22,3) m. »Første Lag Glimmerler<< (Graat fintsandet Glimmerler). 
22-50 m. •>Mege t groft Strandsand med Smaasten<< (Groft, lysegraa t, lidt glim

merholdigt Sand). 
50-64 m. •>Andet Lag Glimmerler<<. 
64-75 m. >>Fint, brunt Flyvesand med Glimmer<< (Herfra er kun indsendt 

nogle Konkretioner). 
75- 76 m. •>Muslingforsteninger<<. 
76--119 m. >>Tredje Lag Glimmerler << (En Prøve fra 82 m's Dybde bes tod af 

mørkebrunt, saa godt som sandfrit Glimmerler). 
119-(133)135 m. »Lysegraat Ler , meget fedt<< med Indlejringer af mørkegrøn 

Glaukonitmergel •>af flere Fods Tykkelse<< (Plastisk Ler). 
135 (133)-140 m. •>Sandblandet Blaaler<<. 
140- 158 m. •>Lysegraagrøn Kalkm ergel<<. 
158-159 m. »ICalklag med Flinl<<. 
159-190 m. >>Lysegraa Kalkmergel<<. 
190-191 m. •>Kalklag med Svovlkis<<. 
191- 197 m. •>Meget blød, blaa Kalkmergel eller Ler(( . 
Kun i Laget 75- 76 m fandtes Fors teninger , der viste sig at være af mell em

miocæn Alder; iøvrigt maa Lagene bestemmes efter deres petrogra fi ske Beska ffen
hed , og følgende Ty dning (i Hovedsagen givet af 11AvN) er i alt Fald ret sandsyn li g: 

Q- 76 m. Mell emmiocæn. 
76- 119 m. Maaske Øvre- og mellemoligocæn. 
119-(133)135 m. Eocæn (mulig med noget mell emoligocænt Seplarieler i den 

øverste Del). 
135 (133)-140 m. Kalkfri Paleocæn. 
140- 197 m. Ka lkholdig Paleocæn. 
Efter dette skulde man a ltsaa vente Askebestanddelene ved de (133)135 m's 

Dybde; men netop herfra foreligger en Prøve, bestaaende af Glaukonit med en 
mindre Mængde Kvarts, som rfter al Rimelighed er udslemmet af den ovennævnte 
Glaukonitmergel. En saadan Dann else kendes ikke ellers fra det plas tiske Ler, 
men derimod fra det mellemoligocæne Septarieler, ligeso m man ogsaa ved Aarhus 
Sukkerraffinaderis Boring (S. 92) havde stærkt glaukonitho ldig Mergel over det 
p lastiske Ler. Dette taler for, at Septarieleret i det mindste gaar ned til dP (133)135 m 
og muligvis længere endnu; men kun en nærmere U ndersøge lse a f selve Bjærgar
terne vilde kunne sige noget om, hvor langt. 

Da man saaledes er ude af Stand til at afgøre, om de nedre Lag af Viborg-Bo
ringen tilhører Mellemoligocænet, Eocamet eller P aleocænet, maa denne Broing 
lades ude af Betragtning ved den efterfølgende Oversigt over disse Formationer. 

Frijs e nborg. 
Denne Boring, der foretoges i Aaret 1873, gaar li geso m den foregaaende igen nem 

en Del forskellige Tertiæra0ejringer, og der foreligger tilmed et re t fyldigt Materiale 
fra den . Forskellige Forhold bevirker imidlertid , at R esultaterne i de 0este Hen
seend er bliver meget usikre, so m det vil fremgaa af nedenstaaende Oversigt. Bo
ringen findes korteli g omtalt i de forskellige Udgaver af Danmark Geologi. 

1. · 5 m. Diluvialsand 
2. 9 m. 
3. 16 m. 
4. 21-24 m. Glimmersand. 
5. 24-33 m. 
6. 38 m. 
7. 45 m. Graat, meget sandet Glimmerl er. 
8 a. 52 m. Sort, stærkt sandet Glimmerler (Alunjord). 
8. 52-66 m. Lignende, men lysere, grovere og næsten helt usammenhængende. 
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9. GG-68 m. Grongraa t , stærkt gla ukonitholdigt og stærkt sandholdigt Ler 
eller snarere leret Sand. 

10. 68-75 m. Lignende. 
11. 75-82 m. Ligne nde. 
12. 82-119 m. Ler, best aae ncle af ganske smaa Brudstykker, af hvilke nogl e 

synes a l være graat, plas tisk Ler, mens andre er hvid lige og ikke udpræge t plastiske. 
Det sy nes, at det overs le af dette store Interval indtages af Septarieler. Totalpro
vens Kalkholelighed er 17 ,3 pCt. 

13. 119- 165 m. L ignend e, men de plastiske Elementer synes al være over
vejende; Kalkholeligheden er 11,8 pCt. 

14. 165-166 m. Lignende, men tilsy neladende langt overvejende plastisk 
Materi a le; Kalkholelighed 11 ,1 pCt. 

15. 171 m. Som foregaaende; Kalkholdigheden 11 ,0 pCt. 
16. 174 m. Til syneladende ganske homogent, fedt, graat Ler, ikke af ege ntlig 

plas tisk Konsistens; Kalkholelighed 15,1 pCt. Hvis det sku lde være paleocænt, 
vilde man faa ganske un ormale Forhold med kaikh olcligt Paleocæn saa t æt opad 
det plast iske Ler, ligesom man ogsaa skulde vente a t finde vulkansk Materiale 
en ten i denne eller de foregaaende Prøver. Det er imidlertid umulig t at opdage 
et enes te Stykke Tuf, li geso m ogsaa Totalprøvern e ved Slemni ng i det Hele kun 
giver faa Mineral er , langt overvejende Kvarts, som let kan a ntages a t være faldet 
ned ovenfra. Det sandsynligste er nok at antage, at denne Prøve, ligeso m de fore
gaaend e, er uren og b'. andet, men ·af en eller and en Grund blevet stærkt sammen
æltet, saa a t man ikke længere kan se dens enkelte Elementer; det er vel ogs<1-a 
det sandsynligste, at man her endnu befinder sig i det pl as ti ske Ler. 

Den sa ndsynligs te Tydning af denne Boring er vel nok føl gende: 
0-21 m. Kvart.ær. 
21-52 m. Nedremioeæn. 
52-82 m. Øvreoligocæn. 
82- 119 m. Mell emoligocænt Septarieler + eocænt plastisk Ler. 
119-174 rn. Plas ti sk Ler. 
Paa Grund af den øjensynlige Urenhed af Prøverne af de to nederste Forma

tioner er de nærmere Omstænd igheder i Retning af disses Mægtighecl, Kalkh ol
dighed, F arve m. m. i saa høj Grad usikre, at denne Boring hell er ikke kan tages 
i Be tragtning ved den følgende Oversigt. 

Sejrby. 

Boringen ved Sejrby Mejeri paa Sejrø foretoges i Aaret 1901- 2 og er beskreve t 
af MrLTHERS1 ), der medd eler følgende Profil (noget sammentrukkel og omregnet): 

0-70,2 m. Kvartær. 
70,2-94,2 m. Grønli gt , kalkfrit, plastisk Ler . 
94,2-106, 7 m. Ligeledes, med Lag af brunt, p lastisk Ler. 
106,7- 108,0 m. Graat, kalkholdigt Kertemindeler med brune Lag. 
Ved 108 m naaedes haard , graa Mergel. 
Det te Resultat ser paa Forhaa nd ret usandsynligt ud efter vort nu værende 

Kendskab til d isse Form at ioner, da der slet ikke bliver Plads hverken Lil det kalk
frie P a leocæn ell er til de vulkanske Lag eller til det rød e, kalkholdige plastiske 
Ler, der ell ers for det meste find es nederst i denne Dannelse. Et Genn emsyn af 
Prøvern e udviser ogsaa et noget andet Resultat. 

Hvad det plastiske Ler angaar, er der ikke noget væsentligt at tilføje: den 
nedre Del af det udgøres af en Blanding af smaa Brudstykker af graat med mindre 
Mængder a f rødligt eller brunligt pl astisk Ler, alt kalkfrit. En saadan Blanding 

1) Medd. Dansk geol. F oren. 3, 1907- 11 , S. 98. 



106 

kendes ogsaa fra andre Boringer baade over det røde, kalk holdige Niveau (Faare
vejle) og under dette (Skrøbelev), saa at ma n ikke heraf kan slutte noget sikkert 
om Horizonten. 

Prøven fra 106, 7 111 bestaar overvejende af en fint sandet, brun lig eller graalig 
Masse , der viser sig næs ten udel ukkende at bestaa af smaa Jærnspa tkrystall er , 
blandede med Brudstykker af graat, p lastisk Ler. Et lignende Lag af J ærnspat
krystaller har jeg fundet i plastisk Ler ved Bjørnsknude, og jeg har ikke noget 
af Stederne kunnet paav ise Spor af vulkansk Materiale i det, selv om det rent 
i det Y cire hnr en overordentlig Lighed med visse Former af Tuf. 

Fra 108 m's Dybde foreligger kun en lille SLen (ca 4 mm i Diameter) af fin
kornet Konsistens og graa Farve (Flint eller Kvarts it el. lign.). Den kan vistnok 
kun være kommet ovenfra, ligesom der ogsaa i de foregaaende Prøver find es en Del 
Materiale, der sikkert maa hi rlrøre fra Kvartæret. 

Efter det foreligge nde Materiale a l dømme synes det rimeli gst at antage, at 
Boringen ikke er naaet ge nnem det plas tiske Ler. 

De i det foregaaende gennemga:aede Boringer bidrager til at kaste 
Lys over forskellige Forhold vedrørende vore ældre Tertiærdannelser, 
selv om det med den fuldstændige Mangel paa Forst eninger naturligvis 
ikke er muligt at føj e noget nyt Led til de tidligere kendte Forma
tioner. 

Der er næppe nogen Tvivl om, at Mellemoligocænet ved Aarhus 
optræder med dobbelt Facies, nederst en leret (S e p t ar i e ler et) og øverst 
en sandet. Septaricleret er vel ikke bestemt ved F orst eninger, men 
ligner i alt væsentlig denne Bjærgart fra andre Forekomster. Den 
sanded(;) Facies er fundet ved Jærnbanegennemskæringen 1) og ligeledes 
ved Sukkerraffinaderiets Boring, hvor det dog kun har været muligt 
at bestemme den ad petrografisk Vej . 

Hvad Septarieleret angaar, er Mægtigheden af det ved Aarhus 
Sukkeraffinaderis Boring 55 m, eller muligvis noget mere, da Grænsen 
mod det plastiske Ler muligvis ligger noget lavere. Dette er det enest e 
Sted, hvor man kender baade Over- og Undergrænsen for denne For
mation ; ved Skiveboringen og ved OTTO MøNSTEDS Boring i Aarhus græn
ser det opadtil mod K vartæret, og i saa Fald er man aldrig sikker 
mod, at der kan være borteroderet et større eller mindre Stykke af 
denne som af alle andre Aflejringer. Ved Skive er Mægtigheden 41 m 
(eller muligvis noget mindre), ved OTTO MøNSTEDS Boring 16 m. 

Ser-,tarielerets Farve er i Reglen lysere, end man kender den fra 
Dagforekomsterne og i mange Tilfælde næsten rent hvid. Dog maa det 

1 ) HARD E R : De oligocæne Lag i J ærnbanege nnemskæringen ved Aarhus Sta
tion. Danm. geol. Unders. II. R. Nr. 22. 1913. 
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bemærkes, at man ogsaa kender .saadanne Dannelser i Dagen, som er 
fuldstændig ligesaa hvide som de lyseste fra Boringerne, nemlig i Jens
gaardpartiet (S. 72) og muligvis ogsaa ved Vejle Fjord, hvorfra de 
dog endnu ikke er beskrevne. Kalkholdigheden har for de herhen 
hørende Dannelser vist sig at være særlig stor, men iøvrigt noget va
rierende, nemlig helt fra 11,9 °/o i Skive-Boringen og til 57,9 °/o i Jens
gaardspartiet. Septarieleret i Dagforekom terne er kun i sjældnere 
Tilfælde saa stærkt kalkholdigt, oftest er det helt eller delvis kalkfrit. 

Ser man hen til Forholdene i Nordtyskland, har man her langt 
større Mægtigheder for Septarieleret; i Holsten mangler det vel, lige
som hele Oligocænet ved Breiholz (S.102), men til Gengæld findes der 
ved en Boring ved Wohrd en nær ved Heide 1

) ikke mindre end henved 
200 m Septarieler, der beskrives som gr0nlig graat, kalkholdigt. Ved 
Li.i b e c k har M ellem0ligocænet en Mægtighed af ca. 80 m ; 2) men her 
er kun den øvre Del udviklet som Septarieler, mens den nedre Del er 
sandet, altsaa ganske r:let modsatte Forhold af det, der er gældende 
ved Aarhus og for øvrigt ogsaa flere Steder i Nordtyskland. I Liine
burgegnen udviser Boringen ved B re etz e (S. 103) en Mægtighed af 
Mellemoligocænet paa 200 m; det er helt igennem udviklet som kalk
holdigt Ler (Septarieler). I Mecklenburg har denne Bjærgart en ret 
stor Udbredelse ; den største Mægtighed (60 m) kendes fra Lubtheen 8) , 

hvor F ormationen dog ikke blev gennemboret. I Pommern udviser 
en Boring ved Angermiind e·1) 107m Septarieler, der heller ikke er 
gennemboret. Ved Berlin har denne Bjærgart en Mægtighed af indtil 
ca. 150 m, men kommer man endnu sydligere, aftager den igen; det vil 
dog føre for vidt her at komme nærmere ind paa den videre Udbre
delse af denne Formation, der i øvrigt efter alle Beskrivelser synes at 
være meget homogen over dette store Omraade, og navnlig karakteriseret, 
foruden ved Septarierne, ved et gennemgaaende Indhold af Forami
niferer og Glaukonit. 

Grænsen mellem Septarieleret og det plastiske Ler er, saa vidt man 
kan slutte af de faa Tilfælde, ikke særlig udpræget. I OTTO MøNSTEDS 
Boririg i Aarhus er der vel habituelt ret stor Forskel me!lem de nær 
mest ti l hinanden stødende Prøver af de to Bjærgarter, men Inter
vallet for Septarieleret (11-27 m) er jo ret betydeligt, og man faar 
følgelig næppe noget fuldstændigt Billede af Forholdene her. I 

1 ) GA GEL: Ubcr eocan e und paleocane Ablagerun gc n in HoJs Lcin. Jahrb. d. 
k. Pr. gcoL Land esa nstalt , 27, 1806, S. 48. 

2 ) ST 11UC K: lJbcrsicht der gcologischen VerhalLnissc Schleswig-I-Jol steins. F cs t
schrift wr Bcgrilssun g des 17tcn Deulschen Geograph cntags, 1909, S. 54. Se ogsaa 
W AH Nsc JJ AF FE: Die Oberilachengcst altung des norcldeutschen Flachl a nd es. 1909, 
s. 56 . 

3 ) GEL NJTZ : Uebcrsir,ht ilber die Geologio Mccklenburgs , 1885. 
4} J a hrb. cl. k. pr. gcol. Landesanstalt , 25, 1904, S. 884. 
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Aarhus Sukkerraffinaderis Boring og i Skive-Boringen er der derimod 
jævn Overgang mellem de to Bjærgarter, saa at det i hegge Til
fælde har været forbundet med en vis Vilkaarlighed at bestemme, hvor 
Grænsen skulde sættes; men her er der til Gengæld at bemærke, at 
Prøverne tilsyneladende ikke var saa rene som de fra OTTO MøNSTEDS 
Boring, saa at der er en vis Mulighed for, at de kan være frembragte 
ved Udslemning eller endog samtidig Sammenblanding af de to Ele
menter. I alt Fald maa det betragtes sem sikkert, at der ikke kan 
findes noget egentlig Transgressionslag mell em de to Formationer ; der 
findes ikke i dette Omraade det mindste Spor af grovere Bestanddele. 
Det er vanskeligt at tænke sig, hvordan Naturforholdene har været i 
det lange Tidsrum, der er forløbet mellem Nedreocæn og Mellemoligo
cæn. Af Forekomsten af planteførende Aflejringer fra dette Tidsrum 
ved Moselund 1), ligesom ogsaa af den fuldst ændige Mangel paa marine 
Aflejringer fra den samme Tid, kan man vel slutte, at Landet den 
Gang har ligget over Havet. Men det mærkelige er da, at der under 
saadanne Forhold har kunnet dannes en ret kontinuerlig Aflejring af 
fede Lerarter. 

Det er næppe sandsynligt, at man nogensinde af Dagforekomster 
vil kunne faa nogen nærmere Oplysning om dette Forhold; overalt, 
hvor det plastiske Ler er tilgængeligt, bliver Lejringsforholdene nemlig 
paa Grund af Udskridninger saa forvirrede, at de meget vanskelig kan 
gøres til Genstand for Undersøgelse. Boringer i Nordtyskland kan 
næppe give nogen for os værdifuld Oplysning, da Forholdene der i 
fl ere Henseender er meget lidet analoge med dem her i Landet. Dels 
naar det plastiske Ler ikke ret langt ned, men erstattes af andre, mere 
sandede Aflejringer, cl els indfinder der sig flere Steder (f. Eks. allerede 
ved Wohrden i Ditmarsken) marine Aflejringer af øvreeocæn Alder. 

Det er meget vanskeligt af de foreliggende Data at faa noget paa
lideligt Billede af Mægtigheden af det p 1 as tiske Ler her i Landet. Der 
eksisterer nemlig kun t o Boringer, hvor man har baacle Over- og 
Undergrænsen for denne Bjærgart, og af disse udviser den ene (Ski ve) 
en Mægtighed af 34m, mens den anden (OTTO MøNSTEDs Boring) har ikke 
mindre end 161 m. Det er klart, at man ved den blotte Gennemsnits
værdi af disse to Tal vil faa et altfor usikkert Resultat; men paa den 
anden Side er det umuligt at benytte Værdierne fra andre Boringer 
til nogen matematisk Beregning, da de hver for sig kun giver en Del 
af den samlede Mægtighed, uden at man ved noget om, hvor stor 
denne Del er. For at give et nogenlunde Begreb om Mægtigheden af 
Formationen som Helhed er de forskellige Værdier i den efterfølgende 
Sammenstilling ordnede efter aftagende Størrelse. En prikket Linie 

2
) Medd. dansk geol. Foren. 5, Hefte 2, 1917, S. 19. 
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før og efter Tallet betegner, at hhv. Over- og Undergrænsen af For
mationen ikke foreligger, altsaa i første Tilfælde, at det plastikske Ler 
opadtil grænser til K vartæret, i det sidste ikke er gennemboret. 

Tabel over det plastiske Lers ?vlægtighed: 

Ærøskøbing (se nedenfor) 
Aarhus (S. 91) 
Majbølle (se nedenfor) 
Fredericia (S. 94) 
Skovsgaard (S. 101) 
Strib (S. 95) 
Holmegaard (S. 101) 
Petersgaard (S. 100) 
Rudkøbing (S. 97) 
W edellsborg (S. 96) 
Asnæs 2) 

Skrøbelev (S. 98) 
Brattingsborg 3) 

Vesterbygaard (se nedenfor) 
Sejrby (S. 105) 
Faarevejle (S. 99) 
Skive (S. 87) 
Agnsøgaard 1

) 

KaJlundhorg 1) 

Langaa (S. 89) 

m 

... . 165 . . .. 
161 

... . 117 . . .. 
97 
72 . . .. 4) 

70 
68 . . . . 
67 ... . ·1) 

54 .... 4) 
53 
52 . . .. 
46 
43 . . . . 
41 ... . 
38 . .. . 
36 . . .. 4) 

34 
29 ... . 
10 .. . . 

8 

Om de tre Boringer ved Ærøskøbing, Majhøllo og Vesterbygaard 
skal her endnu gives nogle Oplysninger. 

Æ r øs købing. 

Denne Boring, der u_dmærker sig ved den store Mæg tighed af det plast iske Ler , 
foretoges i 1914-15 og er ikke tidli gere omtalt i Litteraturen. Prøverne udviser 
fø lgende R esultat: 

0-27 m ? 
27- 37 m. Lyst rødliggraat , stærkt kalkholdigt (18,7 pCt. ), plas tisk Ler . 
125- 129 m. Graat , stærkt kalkholdigt (14,3 pCt.) , plastisk Ler. 
135-192 m. Fra denne Dybde fandtes t alrige, delvis meget gode og rene Prøver, 

der alle bestod af graat plastisk Ler , lysere eller mørkere, og enten absolutka lkfrit 

1 } R ønn AM og Mr LT HE!lS: Kortblade ne Sejrø, Nykj øbing, Kalundborg og Hol
bæk. Danm. geol. U nders. I. R. Nr. 8. 1900, S. 10- 14. 

2 } MILnrnns: Det ældre Tertiærs Udbredelse i det nordvestlige Sjæ ll and. Medd. 
Da nsk geol. Foren. 3, 1907-11, S. 97- 108. 

3 ) UssING og MAD SEN: Kortblad-et Hindsholm. Danm. geol. Und ers. I. R. 
Nr. 2, 1897, S. 8. 

4 ) Disse Boringer er naaede ned til den vu lkanske Aske, saa a t Undergrænsen 
af det plastiske Ler rimeligvis her er meget nær . 
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ell er meget svagt kalkholdigt. Kun en enke iL Prøverne, den fra 182m , afvi ger for af 
saa vidt fra de andre, som den er meget ure n og inde holder en stor Mængde baade af 
Svovlkis og Kvar ts; Svovlkisen findes som smaa, uregeimæssig form ede Legemer , 
og ved Beha ndling med Salpetersyre bli ver en Del Mineralkorn tilbage, der over
vejende synes at hest aa af Oligoki as. Derimod ser man i Tyndsnit a f Svovlkisen 
ingen t ydelig Askes truktur, og det er mege l t vivlsomt , om ma n her har med Tuf 
at gøre, og ogsaa om Svov1kisen i det Hele hører hj emme i den paagælde nde Dybde, 
ell er om den er kommet fra oven, saal edes som man dog nærmes t maa antage om 
den Kvar ts, der fin des sammen med den. 

Ma j b ø ll e. 

Dette S ted er beli ggende paa Loll and, ca. 7 km Syd for Nakskov ; Borin ge n 
er omtalt i Danmarks Geo logi, h vor der staa r, at der i en Dybde af 71- 188 m er 
fu nclet en mørkt fa r vet Lerar t, der an tagelig er plas tisk Le r. ,\ f P røve i- foreliggC'r 
kun en fra 188 m's Dybde, og den viser sig at bestaa af ga nske smaa Brudsty kker 
a f rødt og graat Ler , a f hvi lke inge n kan kaldes for mørkt farve l. Der er ikke nogen
somhelst Tvivl om, at begge Lerar tem e er af fuld s tændig typisk pl as tisk Ko nsi
stens; de t røde er svagt kalkhold igt , det graa kalkfri t; Total prøvens Kalkho ldighed 

er 2,9 pCt. 
V este rb ygaa r d. 

S tedet er beligge nde ca. 14. km SØ. for Kalluncl borg; Boringe n, der for etoges 
i Aaret 1882, er om talt af MiLTI-IERs 1 ), so m giver fø lgende P roftl : 

0-49,6 m. Kvar t.ær . 
49,G-61,6 m. P lastisk Ler. 
61,5-66,2 m. S ten og Sa nd. 
66,2-107,G m. P last isk Ler a f forskelli g Farve. 
Af det øverste p las tiske Ler , som nærm es t maa t ydes som en Flage i Morænen 

eller en Lokalmoræne, find es der i Mineralogisk Museum P røver, so m viser en 
Blandin g af røde og h vide Brudstykker eller Slirer a l' plas ti sk Ler. Af det hvide 
udtoges en nogenlunde ren Prøve, som vist e sig i Besiddelse a f de n usædva nli g 
høje Ka lkholdighed 34,1 pCL. Af de t neders te plas ti ske Ler fandtes en til sy nela
dende meget ren Prøve af rød Farve, ligeledes meget ka lkholdig (2 7,8 pCt.) . I 
inge n af P røverne er der fundet vulkanske Bes tandde le. 

Om Mægtigheden af det plastiske Ler i Nord tyskland ved man 

meget lidt; den eneste Boring, som jeg har kunnet finde, der gaar 

igennem denne Bjærgart, er den ved Br eih olz (S. 102), hvor den sam

lede Mægtighed er 94,5 m. Den tidligere (S. 108) omt alte Boring ved 

W oh rd en viser derimod et helt andet Forhold, idet Nedreeocænet 

udgøres af Kalksandst en , Lermergal og Sandmergel samt kalkfrie 

Lerarter, altsaa en saa afvigende Facies , at man næsten skulde 

synes a.t have med et andet Havbassin at gøre. Det samme gælder 

Boringen ved Br e etz e (S. 103), hvor Nedreeocænet ligeledes udgøres 

af udpræget sandede Aflejringer. F orholdet er altsaa saaledes, at det 

plastiske Ler, som har en ret st or Udbredelse i Sønderjy1land og det 

østlige Holst en, allerede i det vestlige Holst en og i Li.i.neburg-Egnen er

stat tes af andre marine Dannelser ; men Grænsen er iøvrig~ ret uregel

mæssig i det Enkelte, eftersom der endnu ved Hemmoor, ca. 65 km 

') Kortblaclcnc Scjro osv. Danm. geol. Unders., I. R. Nr. 8. 1900, S. 12. 
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VNV for Hamburg, forekommer plastisk Ler. Hvad det øvrige Nord
tyskland angaar, findes det plastiske Ler enkelte Steder i Mecklenburg 
og Pommern, men kommer man lidt sydligere, forsvinder marine Aflej
ringer fra dette Tidsafsnit fuldstændig. 

Det plastiske Lers almindelige Egenskaber kan forudsættes at være 
ret vel kendte, og det maa være nok i denne Sammenhæng at henvise 
til de forskellige Lærebøger i Danmarks Geologi. 

Benævnelsen "plastisk" for en bestemt Slags Ler er for sa.a vidt 
uheldig, som Brugen af Ordet er ret ubestemt, og det er meget van
skeligt at afgrænse dette Ler fra andre Lersorter. I videste Forstand er 
alt Ler plastisk, eftersom det kan udrøres med Vand og formes; men 
man skelner alligevel i Praksis mellem plastiske og andre Lerarter. 
De første har den Egenskab, at et tørt Stykke af dem lagt i Vand 
optager dette og samtidigt falder fra hinanden og danner en vælling·· 
agtig Masse, og det er disse Lcrarter, der i Naturen giver Anledning 
til Skredfænomener. Imidlertid vil det være upraktisk at benytte Be
n ævn elsen "plastisk Ler" for alle vore udskriclende Bjærgarter, da det 
viser sig, at disse tilhører flere forskellige Formationer 1), og jeg har 
da her, som overalt i Afhandlingen, fulgt det af RAVN foreslaaede 
Princip, kun at anvende Navnet paa det eocæne plastiske Ler, som 
besidder de specielle plastiske Egenskaber i allerhøjeste Grad, hvilket 
staar i Forbindelse med, at de, navnlig de kalkfri eller de svagt 
kalkholdige, næsten udelukkende bestaar af kolloidalt Materiale, mens 
de udskridende Bj ærgarter fra de andre Afsnit; af Tertiærperioden alle 
indeholder en Del ganske smaa Mineralbestanddele, blandt hvilke 
navnlig altid ganske smaa Glimmerblade er ret iøjnefaldende. Om man 
i de enkelte Tilfæld e virkelig kan benytte den petrografiske Forskel til 
Tidsbestemmelse, er naturligvis usikkert, men for disse for det meste 
forsteningsfrie eller yderst forsteningsfattige Aflejringer har man ikke 
andet at gaa efter. 

Det eocæne, plastiske Ler er i de aller fleste Henseender overordenLlig 
ensartet, og der er egentlig kun to Egenskaber, som kan variere ret 
væsentlig, nemlig Farven og Kalkholdigheden. At det plastiske Ler 
kan være i Besiddelse af mange forskellige Farver, er almindelig be
kendt ; derimod synes det al, være mindre bekendt, at Kalkholdig
heden og aa kan variere meget stærkt, og naar der i Ussrna's Danmarks 
Geologi staar, at Kalk oftest helt mangler, vil man allerede af det 
foregaaende have faaet det Indtryk, at denne Angivelse ikke er ganske 
overensstemmende med de Forhold, som gælder for det plastiske Ler 

Boringerne, hvor det næsten ligesaa ofte er kalkholdigt som kalk-

1 ) RAVN: Om del saakaldte plas tiske Lers Alder. Medd. Dansk goo l. Foren. 
12, 1906, s. 23. 
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frit. For Fuldstændighedens Skyld har jeg ogsaa gennemgaaet de 
Prøver af denne Bjærgart fra andre Lokaliteter, der findes i Mine
ralogisk Museum, med følgende Resultat: 

Refsnæs. Herfra findes graat, rødgraat og sortegraat Ler, alt kalkfrit . 
Agnsøgaard (ca. 14 km SØ. for Kallundborg, Boring, se S. 109). Rødt, stærkt 

kalkholdigt (19,9 pCt.) og graat og sort, kalkfrit Ler; der staar ikke paa Prøverne 
angivet, i hvad Dybde hver enkelt af dem er taget. 

Bøstrup (ca. 11 km NV. for Slagelse). Rødgraat Ler med 14,9 pCt. Kalk. 
Æbelø. Rødt Ler med 9,4, lyserødt med 23,3, og endnu lysere gulligt med 28,2 

pCt. Kalk; dette sidste var sammenhængende med grøngraat, kalkfrit Ler , og 
der var meget skarp Grænse mellem begge. E n Prøve af kraftig grø nt Ler var 
ligeledes kalktri ; den var sammenhængende med Ler af samme røde F arve som 
den førstnævnte Prøve. 

Røgle Klint med det nærliggende Staverh oved. Herfra findes saavel kalkfri 
Lerarter - baade lysere og mørkere røde, grø ngraa , lysegraa, hvidlig gulgraa 
og sorte - som overordentlig stærkt kalkholdige, en lyserød med 35,6 pCt. Kalk, 
en graalig hvid med 42, 7, en hvidlig gulgraa med 51,2 og en gullig hvid med 51 ,9 
pCt. Disse særlig kalkholdige Prøver har en fra det almindelige plastiske Ler noge t 
afvigende Konsistens, idet de ikke er slet saa fede og har en mindre glinsende 
Streg. 

Fredericia. Graat, kalkfrit Ler og lysegraat og lysegult , stærkt ka lkholdigt 
(hhv. 28,2 og 21,2 pCt.) Ler. 

Albækhoved. Graat, rødt og sort Ler, a lt kalkfrit. 
Bjørnsknude. Graat, kalkfrit , og lyserødt Ler med 33,3 pCL Kalk. 

Ovenstaaende Liste kunde naturligvis ved nye Indsamlinger forøges 
næsten ubegrænset, men man vil dog af den og ved Resultaterne fra 
Boringerne have faaet et almindeligt Billede af Forholdene. 

Den kulsure Kalk, som vistnok altid skyldes Tilstedeværelsen 
af Kokkoliter, findes i næsten Halvdelen af samtlige Prøver, uden 
at man dog ved noget nærmere om, hvor stor en Del af den 
samlede Mængde hver enkelt Prøve repræsenterer, da man ofte netop 
er tilbøjelig til at medtage Prøver af sjældnere, mere iøjnefaldende 
Ting end af den paa Stedet herskende Bjærgart. En Betragtning af 
Tavlen med Boreprofiler, hvor dette Forhold ikke er gældende, vil 
dog give et tydeligt Indtryk af, at de to Lerarter er i det væsentlige 
lige almindelige. 

Man kan ikke sige, at Kalkholdighedsgraden staar i nogen ganske 
bestemt Relation til Farven, men der kan dog paavises nogen Over
ensstemmelse mellem begge. Det er for det første en gennemgaaende 
Regel, at Leret er mere kalkholdigt, jo lysere det er; alle sorte eller 
meget mørke Prøver er kalkfri, og alle hvide eller næsten hvide er 
stærkt kalkholdige, men der gives dog ogsaa Eksempler paa at ret lyse 
Prøver er kalkfri og omvendt. 

Hvad selve Farvetonen angaar, gælder som absolut Regel, et alle 
grønne eller grønlige Prøver er kalkfri; i øvrigt kan man kun angive 
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som almindelig Regel, at det graa Ler oftest er kalkfrit og det røde, 
brune eller gule ofLest kalkholdigt. 

En Betragtning af Boreprofilerne vil vise, at der næsten i alle Til
fælde findes et Lag rødt, kalkholdigt Ler enten nederst i det plastiske 
Ler eller dog ret nær dets nederste Grænse og næsten altid umiddel
bart over de vulkanske Dannelser. Kun ved Rudkøbing er der et 
kort Mellemrum mellem begge, og ved Wedellsborg mangler der helt 
Prøver af det røde Ler, som dog i Følge J ournalerne skal være frem
kommet ved Boringen, uden at der angives fra hvilken Dybde (Sml. 
S. 96). Mægtigheden af det røde Lag varierer, saa vidt man kan se, 
fra ca. 5 til 25 m. Kalkholdigheden er fra de 9 Boringer, i hvilke den 
er bestemt, i Gennemsnit 12,4 °/o og w,ædvanlig lidet varierende, idet 
den i 6 Tilfælde ligger mellem 10 og 13, mens den i det Hele varierer 
fra 7,7 til 20,2. 

For Hovedmassen af det plastiske Lers Vedkommende, den der 
ligger over det omtalte rørte Lag, synes der ikke at gæld e nogen almin
delig Regel med Hensyn til Farve og Kalkholdighed. Over det nævnte 
Lag kommer der kalkfrit Ler, · der oftest er graat, sjældnere brunt og 
derover kommer saa igen ofte kalkholdigt Ler, der kan være brunt, 
graat eller rødgraat, men Afvigelserne mellem ·de forskellige Boringer 
i Henseende til disse Lags Mægtighed er saa store, at man næppe med 
Sikkerhed kan parallelisere dem med hinanden. 

Under det røde, kalkholdige Lag findes der kun paa Langeland en 
udpræget Serie af graat, kalkfrit, plast.i sk Ler, hvorom tidligere er talt 
(S. 98); af de andre Lokaliteter har kun Skive svage Spor af noget 
lignende. 

Den vulkanske Serie find es i de fleste Tilfælde under det plastiske 
LP-r, paa Grænsen mellem dette og Paleocænet ; kun paa Langeland 
find es den indlejret i det plast iske Ler, ret nær dettes Underkant, og 
ved Skive er der Antydninger af det samme Forhold. 

Om Mægtigheden af de vulkanske Lag er det meget vanskeligt at 
faa nogen rigtig Forestilling, væsentlig af den Grund, at den sædvan
lige Unøjagtighed, der hidrører fra, at der oftest er ret stort Mellem
rum mellem de enkelte Boreprøver, faar en uforholdsmæssig Indflydelse 
paa ·q.isse forholdsvis tynde Lag, mens den overfor andre Dannelser 
ikke er saa generende. I en Mængde Tilfælde udgør Tuffen kun en 
ringe Del af en Prøve, hvad der paa Profilerne er anskueliggjort ved, 
at den er tegnet som en Stribe ved den ene Side, og i saa Tilfælde er 
det umuligt at vide, om Tufien i Virkeligheden danner Lag afvekslende 
med vedkommende anden Bjærgart, eller om den findes samlet i et 
enkelt Parti i det paagældende Omraade af Boringen. En nogenlunde 
passende Gennemsnitsmægtighed vil vistnok være henved 5-10 m; for 

Danma rks geologiske Undersøgelse. II. It. Nr. 33. 8 
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de to tyske Boringers Vedkommende er den dog væsentlig mindre (S. 

102 og 103). 
Ved Rudkøbing findes der Spor af, at der er to vulkanske Serier, 

adskilte ved plastisk Ler, og ved Skrøbelev er der svage Spor af det 

samme Forhold; men Boreprøverne kan dog næppe tydes med saa 

stor Sikkerhed, at denne Dobbelthed kan betragtes som konstateret. 

Der er ikke ved nogen af Boringerne fundet Spor af Moler eller 

molerlignende Bjærgart, og kun ved Aarhus er der fundet enkelte 

stærkt omdannede Diatomeer mellem de vulkanske Dannelser. Der er 

imidlertid næppe Tvivl om, at disse Bjærgarter virkelig maa findes i 

Dybet, da man ikke kan tænke sig nogensomhelst Grnnd til, at Lagene 

her skal være væsentlig forskellige fra dem i Dagforekomsterne, der 

gennemgaaende er fordelte i de samme Egne af Landet; Skive ligger 

endogsaa meget nær Hovedomraadet for Moler, saa her kunde man 

paa Forhaand vente at finde hele den mægtige Molerserie. Man kan 

selvfølgelig tænke sig, at Moleret og de molerlignende Lag bliver søn

derdelt af Boreredskaberne og derfor ikke kommer til Syne i Bore

prøverne, men man har i øvrigt ikke i Dagforekomst erne noget 

umiddelbart Indtryk af, at disse Bjærgarter skulde være væsentlig 

mindre modstandsdygtige end Tuffen selv eller de omgivende Lerarter. 

For Langelands Vedkommende, hvor Askelagene synes at have en for

holdsvis stor vertikal Udstrækning og at findes indlejret i plastisk Ler, 

er det mere sandsynligt, at denne Bjærgart fuldstændig er traadt i 

Stedet for den sædvanlige Molerfacies, hvad der ogsaa stemmer med 

Beliggenheden forholdsvis nær ved de tyske Forekomster, hvor dette 

jo er Tilfældet. 
Beskaffenheden af den vulkanske Tuf er den samme som for de 

Dagforekomster, der ikke ligger i selve Limfjordsomraadet, og som er 

beskrevet tidligere (S. 63). Kun i enkelte Tilfælde er Bjærgarten saa 

stærkt sammenkittet, at man kan lave Tyndsnit af den ; som Sammen

kitningsmiddel er der ikke i noget Tilfælde fundet kulsur Kalk. En 

Undersøgelse af Mineralkornene viser, at Lagene i de fleste Tilfælde er 

af basaltisk Konsistens, idet næsten alle Kornene udgøres af Labra

dor, muligvis undertiden med ringe Mængde Augit. Dog findes der 

ogsaa Lag af surere Konsistens, hvis Mineraler helt eller delvis er 

svagere lysbrydende Plagioklas (Oligoklas eller Albit), men det er næppe 

muligt at sige noget almindeligt om disse Lags Plads i Rækken i For

hold til de andres. Ved Skive synes det nærmest, at den nedre Del 

af Serien er af surere Konsistens, hvad der ogsaa stemmer godt nok 

med Forholdene i det nærliggende Moleromraade ; ved Skrøbelev er de 

surere Lag øverst, saa at der her muligvis findes en hel Række Erup

tioner efter Hovedudbruddene, som man ikke har Spor af i Moler

omraadet. Andre Steder, som ved Aarhus, Faarevejle og Petersgaard, 
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er der overhovedet ikke fundet andet end en Blanding af svagere og 
stærkere lysbrydende Plagioklaser. I det Hele er det dog for tilfæl
digt, hvad man faar op ved Boringerne, saa at man næppe med nogen
lunde Sikkerhed kan slutte andet, end at der over hele Landet har 
fund et Vulkanudbrud Sted overvejende af basaltisk Karakter, men ved 
Siden af dem ogsaa en Del af andesitisk og dacitisk Art. Om der 
ogsaa skulde have været Udbrud af liparitisk Magna, kan ikke af
gøres, da den Slags mineralfri Aske næppe vil kunne kendes i om
dannet Tilstand. 

Om Overgangen mellem Paleocæn og Eocæn her i Landet kan der 
kun siges meget lidt. Man ved ikke en Gang med Sikkerhed, hvor 
Grænsen mellem de to Formationer ligger, men saa længe man ikke 
har andet at gaa efter, er det det naturligste at benytte Bjærgarterne, 
saaledes at alt plastisk Ler (i den Betydning af Ordet som er udviklet 
S. 111) og Moleret, med den vulkanske Aske regnes til Eocænet og det 
graa, ikke plastiske Ler nedenunder til Paleocænet. Der viser sig da 
en stor Forskel mellem Langeland (og muligvis Skive) paa den ene 
Side og de andre kendte Forekomster paa den anden. I første Til
fælde grænser det plastiske Ler umiddelbart til det graa Paleocænler, 
og hverken ved Skrøbelev eller ved Skive viser der sig nogen jævn 
Overgang mellem de to Bjærgarter, idet de øverste Prøver af Pale
ocænleret er af ret mager Konsistens. 

Ved de øvrige Boringer, der naar ned i Paleoc:ænet, ser man ikke 
noget til plastisk Ler under de vulkanske Lag, men Forholdene er i 
øvrigt meget vanskelige at tyde. I nogle Tilfælde begynder Paleocæn- · 
leret umiddelbart under Lag, der udelukkende bestaar af vulkansk 
Tuf, medens Prøverne fra andre Boringer indeholder begge Dele blandede 
med hinanden, og det er her ganske umuligt at afgøre, om de vul
kanske Lag i Virkeligheden ligger over det graa Ler og kun er blevne 
blandede dermed ved Optagelsen af Prøverne, eller om de findes 
blandede med hinanden fra Begyndelsen af. Fra Klitgaard har man, 
som det blev udviklet S. 51, Prøver, der tilsyneladende viser en jævn 
Overgang me!lem det graa Ler og Moleret, men der vides ikke noget 
nærmere om Fundforholdene, og det er ikke undersøgt, om do vul
kanske Lag først begynder i Moleret, eller om de muligvis findes læn
gere nede. 

Forholdene ved Klitgaard synes nærmest at antyde, at der fore
ligger en kontinuerlig Aflejring ved Overgangen mellem de to Forma
tioner, men de kan dog ogsaa tydes paa andre M!lader, og Boringerne 
giver heller ikke noget best emt Billede. 

Inden der gives en Oversigt over P a I e o c æ nets almindelige Forhold, 
skal først enkelte af de betydeligere Boringer gennem denne Forma
tion gennemgaas. 

8* 
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Gedse r . 

Forholdene her synes at være stærkt afvigende fra de sædvanlige , men er ret 
daarligt oplyste paa Grund af mangelfuldt Provemateriale. Der foreligger to dybe 
Boringer 

1. Ved Stationen 1886. Efter Prøverne og Opgivelserne faas føl gende Profil: 
0-7 m. Kvartær. 
7~ 119 m. )>Ler med Indblanding af Svovlkis<<. Der find es een Prøve bestaaende 

af graat,. kalkfrit, ret fedt Ler, sikkert Paleocæn, da det gav et Residuum, der langt 
overv ejende bestod af Glaukonit og Svovlkis. 

119- 129 m. )>Moler med fast e Flintlag<<. En Prøve fra 128 m ligner fulcl stæncl ig 
Skrivekridt , og det er vel rimeligt , at det saakaldte )>Moler<< er denne Bjærgart. 

129-156 m. ,> Kridt med Flintl ag<1 • 

Man kan vel ikke være sikker paa, at hele den mægtige Seri e fra 7-119 m, 
virkelig skulde bestaa af kalkfrit Paleocæn, da en enke1t Prøve naturligvis ikke 
giver tilstrækkelig Oplysning, men den næste Boring viser i øvrigt, a t denne For
ma tion maa have en stor Mægtighed i den ne Egn. 

2. Ved Banelinien 2 km Nord for Gedser 1898-99. Her findes der: 
0-19 m. Kvartær. 
19-87 m. >> Blaaler og Skiferformation<<. To Prøver fra hhv. 47 og 78 m ud

viser fedt, graat , kalkfrit Ler , utvivlsomt paleocænt. 
87--88 m. >> Haar cl Skifer<<. En Prøve bestod a r en Blanding af smaa Brud

stykker af en kalkfri Grønsandsten med afrundede Kvartskorn og F lintstykker. 
Grønsandstenen lignede nærmest en Prøve af en grov Bj ærgart, der er tc1ge t i Mo
rænen ved Gedser, men som dog indeholder noge t Kalle 

88-92 m. >>F lint og Kalk<<. Prøven bestod af smaa Brudstykker af de nævnte 
Bes tanddele; Kalken var fuld s tændig skrivekridt1ignencl e. 

Disse Boringer udviser ret regelmæssige Lejringsforhold med Kridtets Over
grænse synkende mod Syd, hvilket ogsaa passer med Forholdene lidt nord ligere, 
hvor den ved Skjelby og Stavreby har en Dybde af hhv. 38,8 og 39, 7 m, mens den 
ved Bøtø og Marrebæk, der Jigger end nu lidt nordligere end de foregaaende Lokali
tet er , findes hhv. 25,4 og 27,9 m under Joedoverfladen1 ) . Ved Gedsergaa rd (nær 
Stavreby) er der , i Følge Danmarks Geo logi, fund et Grønsandskalk i noge t over 
30 m's Dybde, hvad der ogsaa s temmer godt nok med ovcnstaaende Værdier , 
mens derimod en Opgivelse sammesteds af Skrivek ridt ved Bøtø Nor paa 15 m's 
Dybde ikke passer saa godt. Om denne Uregelmæssighed skal tydes som Følge af 
Forskydning eller som en tilfældig Ujævnhed i Kridtoverfl aden, e!Jer om den mu
Jivgis sky Ides Til st edeværelsen af en Kridtnage i Morænen, et i cl isse Egne almi nde-
1 igt Fænomen, kan næppe afgøres. 

Ejendommeligt for Gedser er efter ovenstaaende den enestaaend e Mægtighed 
af det kalkfri Paleocæn og den tilsvarende R eduktion af M ergelfacies'en, som 
slet ikke er trufTet ; endvidere den rin ge Mægtighed af den sand ede Facies og 
først og fremmest Mangelen af Da nienafl ejringer, hvis da disse ikke her repræsen
teres af en fuldstændig skrivekridtlignende Form af Blegekridtet. Beliggenheden 
af Gedser i saa stor Afs tand fra a!Je sikre Forekomster af Danien, a f hvilke de 
nærmeste find es paa Sjælland, gør det dog t il en vis Grad sandsy nligt, a t denne 
Formation kan mangle her. 

Roskild e. 

Boringen , der foretoges ved Vandværket i Aarene 1900-01, omLales i de to 
sidst e Udgaver af Danmarks Geologien, og det angives, at der findes Grønsandsmer
gel fra 55 til 88 m's Dybde, hvorpaa man traf nyere Kridt. Imidlertid er de Prøver 
der foreligger fra 55 til 75 m's Dybde, ret tvivlsomme, da de i Modsætn in g til de 

1 ) B. H AMMERMULJ.ER. Laalancl-F:tlster. lnaugural-Diss. Lcipzig. 1907. 
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dybere indeholder særdeles meget Kvarts og er saa godt so m h elt fri for Glaukonit, 
mens de i øvrigt ved Indhold af Foraminiforer s temmer godt nok med dem. Kalk
holdigheden, der i de omtalte, øvre Prøver vari erer fra 29,5 til 36,6, er i de nedre 
Prøver langt større (77 m 72,4 pCt., 78 m 59,3, 79 m 54,8, 80 m 70,7, 87 m 64,8, 
89 m 75,2 og fl5,6 pCt.) . 

Rin gs t e d. 
H erfra foreligger to Boringer , der giver stærkt afvigende Resultater. 
1. Fra en Boring i 1869, om hvis nærmere Beliggenhed der ikke er opgivet 

noge t, foreligger en R ække Prøver, der udmærker sig ved deres særlig store Kalk
holelighed ; dot er dog her noget usikkert , naar P a leocænet begynder. Prøverne 
ud viser: 

0-69 m. Kvartær. 
81-99 m. Hviclgraa t, meget s tærkt ka lkholdigt Ler (81 m 84,3 pCt ., 85 m 85,6, 

81> m 85,3, 88 m 81,0, 95 m 77,6, 98 m 72,7, og 99 m 67,7 pCt. Kalk). Lere t er gen
nomgaaende fed t og giver ved Stemning forud en Kvarts en De l Svovlkis, hvoraf 
enkelte Korn af tydelig trekantet Form, sam t nogl e Foraminiforer og Gla ukonit
korn . 

99-100 m. H erfra foreligger 4 Prøver af mindre Kalkholelighed (44,7, 51,cl, 
38,6 og 49,6 pCt.), delvis betydeli g mere sandede. En enkelt af dorn, der indeholdt 
særdeles meget Sand , var ti lJ igo ret stærkt hærdnet, saa don ikke sø nderdeles af 
Vand , og viser sig ved de nn e Ege nskab som typisk P aleocæn-. Resid uet indoholcl L 
meget Kvarts, men i øvrigt do samme Bes tanddele som ovenfor nævnt. 

101 m. Herfra findes en Del S ten, hvoraf nogl e ser ud til at være Stykker af 
en haarcl paleocæn Bjærgart, mens and re er Granit, Sandste n o. l. Tilstedeværelsen 
af disse Sten gør det noget betænkeligt at henregne dot ovenligge nde til P aleocænot, 
men der er dog den Mulighed , a t Stenene kan være faldne ned ovenfra. 

101-103 m. Væsentlig lignende Bjærgarter som fra 99-101 m ( Kalkholelig
heder: 47,2, 49,8, 53,3 og 53,0 pCt. ). Bes tanddelene ogsaa de samme som ovenfor ; 

den neders te Prøve fandtes en usædva nlig Mængd e Forarn iniferer. 
2. En Boring ved Ringsted Vandværk udviser følge nde Prom : 
0-33 m. Kvartær. 
33-82 m. En helt igennem re t ensarte t udseende Grønsa ndskalk, mege t lig

nend e don fra Lellinge. Kalkmængden stigende nedefter (33 m 49,8 pCt., 69- 72 m 
59,1 pCt. og 82 m 75,4 pCt. ). 

Man vilde af disse to Boringer nærmes t faa Indtrykket af, at Grønsa ndskalken 
laa over KorLomindemorgelen. Da dette i1nicllortid strider mod dot c11minclelige 
Forhold, maa ma n ve l antage, at der find es en stor Forskydning mell em do Lo 
Loka li teter, og at man ved a t være gaaet dybere ned ved don første Bor ing ogsaa 
der vilde være kommet til Gronsanclskalken. Noget af U rogo lmæssighecl en kan 
skyld es en Niveauforskel mell em de Steder, hvor Boringern e er foretaget, men 
denne kan dog næppe beløbe sig til mere end 30- 40 m. 

Chr is t iansda l Klost e r. 
Dette Stod Jigge r c;i . lO km SØ. for So rø: Boringen foretoges Aarot 188U

Der findes kun nogle faa Prøver, som udviser følge nde: 
0-56 m K var tær. 
67 m. Maa nærmest bet egnes so m en ret los Gronsandsten, usætl vanlig lidt kalk

holdig (6,4 pCt.). 
79 og 112 m. Lignende, mon stærkere ka lkhold ige (hhv. 26,2 og 41,8 pCt. ). 

Alle tre Prøver typisk paleocæne mod Gla ukonit , Foram iniferer , Svovlkis og for
ske11ige Ki selorganismer. 

Vi har Rltsaa her noget lignende som ved Roskild e, nemlig alene den sandede 
Facies af Paleocænet, men her endnu mæg tigere. Mindst e Mæg tighed er 45 m, 
men der er Mulighed for Forlængelse baade op- og nedefter. 



118 

D a l mo se. 

Paa dette Sted, der er b eliggende ca. 9 km NØ . for Skelskør, foretoges i 1903 

en Boring, der udvi ste: 
0- 85 m. Kvartær. 
94--98 m. Paleocæn. Prøvern e, der alle var stærkt kalkholdige ( 40- 50 pCt.) 

bestod oftest af s tærkt hærdn et, und ertiden næs ten hornstenagtigt Ler. Kun den 

nederste ind eholdt store Mængder Kvartssand , dog næsten uden Glaukonit, hvor

ved den faar en stor Lighed med de øvers te Prøver fra Roskilde. 

T a arnborg T eglv ærk v e d K or sø r. 

Boringen, der foretoges i 1894-95, omtales i Danmarks Geologi. Journalerne 

og Prøverne udviser følgende: 
0-52 m. Kvartær. 
52-53 m. Lysegraa t Ler med 52, 6 pCt. Kalle Re t lt aa rd t samme11kit te t , og 

efter Behandling med Saltsyre og Slemning faas næsten ude lukkende en Rest af 

hærdn ede Lerstykker næsten fuldstændig uden sandede Bestandde le. 
85-94 rn . Her findes forskellige Prøver af 1igncnd e B skalTenhed som fore

gaaende, men lysere. Prøverne bestod i Øvrigt af en Bl anding af Bru ds tykker, 

der varierede fra ret løse til overordentlig haard e, flint ag tige; de løsere var stærkt 

kalkholdige (ca. 60 p Ct .). Der fandtes i alle Prøvern e kun forsvindende Mængder 

Sand. 
94- 108 m. Nyere Kridt. 
Denne Boring er ligesom den fø lge nd e mærkelig ved, a t den indeholder det 

neders te Paleocæn i en rent sandfri Facies . 

S l age l se. 

Boringen foretoges ved Sta tionen i Aaret J 873 1 ) ; der foreligger følgende Prøver: 

49- 61 m. Over vejende S tykker af en lysegraa, s tæ rkt hærdnet Lerart med 

42,5 pCt. Kalk , næst en fri for Sand. Disse Stykker var blandede med en Del kvar

tært Materiale, sikkert nedfalden ovenfra. 
61- 64 m. Lignende. 
>> Indtil 126 m<<. S tærkt kalkholdigt (54, 6 pCt .) Ler , ret ,øst , blandet med meget 

kvartært Materiale ; dot synes ikke, a t der er meget Sand i den oprinde,ige Lerart. 

126-127 m. Meget uren Prøve, tilsyneladende bestaaende af en Bla nding af 

Ler med Kridtm ateriale og Ma teriale ovenfra. 
130--134 m. Tilsyneladende Skrivekridt, opslemmet og b,andet med en Del 

kvartært Ma teriale. Det er jo et ret sjældent Tilfælde, a t Dani en'e t mangler ( eller 

eventuelt er redu ceret til et Par l\1 erers Mægtighed) her i Lande t, men hvis den 

foreli gge nde Prove tilhører denne Formation , maatte denr> e være repræsenteret 

af en af de mes t skrivekridtlignende Varietetfl r af Blegekridt , og dette er paa For

haa nd heller ikke sand.synligt i denne Del af Landet. 
Hvad Palcocænet angaar, ligner denne Boring den forri ge i den næs ten fuld

s tændi~e l\fangel paa en sandet Facies. 

Bjørn s kild e Mej eri. 

P aa dette St ed , der ligger i Taarnborg Sogn tæ t ved Korsor, boredes 1910 

gennem følgende La g : 
0-20 m. Kvartær. 
20-28 m. Plasti sk Ler ; en Bla ndin g af rød graa og hvidlige Stykker, begge 

1) Omtalt ni JOHNETRUP: Om H ævningsfænomenerne i ~loens Klint. li . skand. Naturforskermøde i 

Kobenh:i.vn 1973, S. 73. Clr . ogsaa L OSSEN: Der Boden der Stadt Berlin, 1879, S; 778 ff. og WAHN

SCHAFFE: Die Oberfiiichengestaltung drs norddeutschen Flachlandes, 1909. 
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Slags stærkt kalkholdige. Dett.e kan dog kun , efter de nedenunrler liggende Lag 
at dømme, være en F lage i Kvarlæret. 

28- 31 m. E. vartac,r , na- rmest s tærkt sandet Moræneler . 
32 --38 m . Bes tod overvejende af Brudstykker af en stærkt hærdn et , mørke

graa, kalkfri Lerart, der indeho ldt en Del Sand , mon ingen Glaukonit. Delte er 
det enes te kendte Eksempel paa P a loocænets kalkfri Facies paa Sjæll a nd. 

38- 41 rn. Ret stærkt hærdn et, graat Ler med 11 ,5 pCt. Kalk; inrleholdt baade 
meget Kvartssand og ogsaa meget Glaukonit , hvad der er ret ejendommeligt, da 
delte Slof ell ers kun plejer at findes i den nedre Del af dot kalkholdige Paleocæn, 
- hvilket man næppe ka n formode, at man h er h ar mod at gøre, - og kun i 
væse ntli g stærkere kalkholdige Bjærgart er. 

4 7 m. Lysegraa t Ler med 60 ,8 pCt. Kalk og mege t lidt Sand. 

II a ll e b ygaa rd. 

Boringe n her (henved 18 km SØ. for Ka llundborg) foretoges i 1873- 74 og 
er omtalt i Kortbladbeskrivelsen ti l Sejrø olc., hvor der S. 13 meddeles følgende 
Profil : 

0--94 m . Kvartær. 
94-140 m. •>Blaalel'«. 
140- .198 m. •>Blaaler << og Sandsten. 
Den J. c. S. 18 omlallo Grønsandsten maa vistn ok a ntages at stamme fra Bo

ringens nederste Del ; den bes taar af en stærkt sa ndholdig Ka lksten (63,2 pCt. 
Kalk), der dog kun indeholder forsvind ende lidt Glaukonit , hv ad der ogsaa under
tiden kan være Tilfældet med Bj ærgarten fra Lellingo. 

Holb æ k. 
Boringen her blev foretaget i Aarot 1()06 og er beskreve t af M ILTJI ERs' ), til 

hvem i Øvri g t henvises. For Paleoc;;_: nets Vedkommend e skal her gives fø lgende 
supplerende Beskrivelse : 

46- 72 m. Lysegraa t Ler med 67,3 pCt. Kalk. Det find es i en for Paleocænet ret 
sjælden, uhærdnet Form, men kan dog med tilstrækkeli g Sikkerhed bes temmes 
ved Beska!Tenh eden af de i Øvrigt mege t faa sandede Bes tanddele. 

72--103 m. Maa nærmest henregnes til den sandede Facies af Paloocænet, men 
er i 0vrigt ret forskelliga rtet. De øverste Lag (72-83 rn ) er mørkere, g laukonilhol
dige og overo rden t.li g kalkrige (72-78 rn 74,7 pCt., 78-83 m 79,1 og 83 m 84,0 
pCt.). Fra. 83 m og nedefter kommer en lysere Djærgart næsten uden Ghrnkonit 
og mindre kalkholdig (83-95 m 64,2 pCt., 93--98 m G3,4 og 98--l()cl m 56,8 pCt. ). 
Resirlue l bes tod langt overvejende af mere eller mind re uregelmæssigt formede 
St?kker af Opalsubs ta ns, mell em hvilke en mindre lYiængde Kvarts. Den nederste 
Prøve var til Trods for den mindre Ka lkmængde næsten hel t hvid og indehol dt 
sort Fl int, 5om ellers ikke kendes i Faleocænet ; det kan derfor være noget betaonkc
ligt at henregne den til denn e Formation , mon Bj ærgarten stemm er f11ld stændi g 
overens med visse Variteoter fra Lellinge, mens det s narest er en Undtagelse, at 
Kiselsyre n findes i mere f1n fordelt Form i Kridtformationens Ka lk, og man i alie 
Tilfælde næppe kunde vente at flnde Prøver , der viste dette Fænomen, i nogen 
større vert ika l Uds trækning. 

I samme Afhandling har M1LTHERS beskr evet en Boring ved H err estrup i 
det syd lige Odsherred. Prøverne derfra har ikke vær e t tilgængeli ge paa Grund 
af Omfly tning, men Beskrivelse n viser en Afveksling af Kertemindeler og Grøn
sa ndsten, som vi stnok ikke ellers er iagttaget, og som muligvis kan forklares ved, 
at denn e sids te Bjærgart er forveks,et med de haarde Varioter af Kert emindeleret, 

1
) MedJ. Dansk gcol. Foren. 3, 1907 - 11 S. 102. 
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som normalt ikke er det mindste mere sandede end de bløde. J eg vil indtil videre 

nærmest være tilbøj elig til at henregne Strækningen 85-94 m til Kertemindeleret 

og 94--98 m til Grønsandstenen. 

U lriksholm. 

Borin gen paa dette Sted, der ligger henved 6 km SV, for Kerteminde, foretoges 

i 18!)4- -95; den er, ligesom flere af de følgende Boringer fra denne · Egn, omtalt 

i Beskrivelsen til Kortbladet Nyborg1 ), hvor Kertemindelcrets OverUade angives 

til -;- 36,1 m ?, men hvor det den Gang ikke kendte kalkfri Paleocæn ikke næ vnes. 

Efter Journalerne er der næppe nogen Tvivl om, at denne Formation strækker sig 

fra 25 ti l 36 m; de foreliggende Prøver (31, 32 og 35 m) er ganske typiske Paleocæn

bjærgarter, ofte ret s tærkt hærdnede med Indhold af Svampenaale m.m. 

36- 88 m. Mergel, helt igennem af løs Konsistens og sandfri. Ka lkholdig-

heden gennemgaaende tiltagende nedefter (36 m 13,1 pCt., 52 m 52,5, 54-56 m 

50,2, 70 m 48,3 og 82 m 59,5 pCt.). 
88-94 m . Nyere Kridt. 

Odense. 

Boringen foretoges ved BRANDT's Fabrik, Vestergade, i 1888-92. Den er om

talt i Kortb ladsbeskri velsen , og her skal yderligere opl yses Følgende: 

0- 60 m. Kvartær. 
60 m. Prøven bestod af en Blanding af Morænemateriale med paleocænt Ler, 

s tærkt sammenrodet; det er dog naturligt a t lade den sids tnævnte Formation 

begynde ved denne Dybde. 
62- 77 m. Paleocænt Ler , næsten altsammen s tærkt hærdnet og blande t med 

hornst e nsagtige Stykker . Kalkholdigheden jævnt stigende nedefter (62 m 36,3 pCt., 

63 m 37,1 og 40,4 m , 64 m 44,5, 66 m 61,5, 66-76 m 69,3 og 77 m 75 ,5 p Ct.) , men 

i Øvrigt kan i de flest e Prøver ogsaa findes Varietet er med la ngt ringere Kalkhol

digh eder end de angivne. Prøvern e er overordentlig lidt sa ndholdige. 

77-113 m. Kridtformationen. J ourna len opgiver her afv ekslende haardere 

og løsere Lag, og Prøverne best aar dels at Bryozokalk med tilh ørende Flint, dels 

af en Masse, der fuldstændig ligner SkrivelU'idt, og som find es sammen med sort 

Flint. Bjærgarten ligner fuld stændig den fra Slagelse (S. 118) omta lte, men Fore

komstmaaden her ved Odense viser tydelig nok, a t den maa tilhøre Danienet, og 

at man altsaa, naar ma n kun har med en enkelt Prøve at gøre, meget va nskelig 

vil kunn e afgø re, hvilken Formation man h ar for sig. 

Ma r s l e v. 

De nne Boring fra 1896-'-"-7 findes omtalt i Korlbladbeskrivelsen. Der er ikke 

noge t væsent lig a t tilføje; den eneste foreliggende Prøve af Paleocænet (fra 55 m) 

er en lysegraa, ret s tærkt hærdnet Lerart med 61,7 pCt . Kalk, næs ten fulds tændig 

sandfri. 
Dalum. 

V cd Dalum Papirfabrik, der ligger ca . 3 km Syd for Odense, er der foretaget 

to Boringer, i Aarene 1876 el. 1877 og 1895- 6. Begge Boringer omtales i Kort

bladbeskrivelse n ; de ligner na turligvis hinanden meget. 
Boringen fra 1876 el. 'i7 udviser Følgende 
0-48 m. Kvartær. 
48-50 m . Her opgives at find es sa ndbl a ndet Ler, men der findes ingen Prøver; 

det k a n enten være almi nd elig Diluvialler eller det ka lkfri e Paleocæn; del sidste 

er maaske nok det rimeligste. 

1) Danmarks geologiske Unders. I. R ., Nr. 9, 1002, S. 16. 
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50--75 m. Paleocæn, der som sædvanligt i denne Egn er næst en sandfrit, men 
stærkt hærdnet; det b liver ge nnemgaaende lysere og mere kalkholdigt nedefter 
(50- 52 m 12,6 pCt. , 62- 64 m 51,6, 64-66 m 32,2 og 72- 75 m 53,5 pCt.). Uregel
mæssigheden kan her, som ogsaa i andre Tilfælde, forklares ved, a t den relativ 
lidet kalkholdige Prøve ved 64-66 m bestod af saa smaa Best anddele, at Horn
stenst ykkerne ikke har kunnet fj ærn es, mens der i de andre Prøver er udvalgt de 
blødere Stykker , som formentl ig udgør Hovedmassen af Formationen. 

75-78 m. Bryozokalk. 
Boringen fra 1895- 6 udviste Følge nde: 
0- 51 m. Kva rtær . 
51- 74 m. P aleoeæ n. Heraf udviste Prøverne fra 51- 55 m en Blanding af 

kalkfri og svagt kalkholdige Stykker (indtil henved 7 pCt. Kalk); de nedre Prøver 
var gradv is stærkere kalkholdige (55 111 39,7 pCt., 55-63 m 50,7, 63 m 40 ,4, 
63-65 m 47,2, 74 m 51, 7 pCt .). 

74.-97 m. Bryo zokalk. 

F l ø ds trup E l ektricit e t sværk. 

Dette Sted er beliggende ca. 8 km Syd for Kcrlcminde; Boringe n fore toges i 
Aaret 1910 og er ikke tidligere omtalt i Littera turen. Prøverne og Journalerne 
udviser følgende Profil: 

0-22 m. Kvartær. Den nederste Del af dette (16-22 m) er noget tvivlsom; 
Prøvern e bestaar tilsyneladende af meget stærkt kalkholdigt (60- 70 pCt.) Mo
ræn eler ell er Diluvia ll er , der ved Slemning efter lader rent mineralsk Materiale 
(inge n hærdnede Lerstykker) , men de sandede Bes lancldele ind eholde r dog en Del 
af de sædvanlige paleocæne Bes tanddele (Foraminifcrer , Spongienaale og Diato
meer , delvis omdannede til Svovlki~), det er vel det naturligst e a t antage, at det 
er kvartære Bjærgarter , der har faaet en st ærk Indblanding fra de nedenfor lig
gende Lag. 

25-52 m. Paleocæn ; typisk Kertemindemergel, for en Del ret haarclt med 
en helt igennem ensarte t Kalkholelighed ( 40-50 pCt. ). 

K e rt e mind e. 

Ved denn e By er der foretaget en stor Mængde Boringer , hvis Resultater er 
a ngivne i Kortbladsbeskrivelserne t il Korlbladene Hindsho lm og Nyborg1 ) . Hvad 
Tydningen angaar , ka n jeg ikke se a ndet, end at Grænsen mellem Kvartær og 
Paleocæn er sat for højl til Vejrs, og man skulde naturligvis ogsaa paa Forhaand 
vente, a t Paleocænet i selve Kertemind e ikke laa særli g dybt, da det i Klinlen 
ca. 1 km SØ . for By en naar henved 12 m over Havets Overfl ade. 

Kun fra fire af Boringerne foreligger' der Prøver , nemlig Ira dem , der i Beskri
velsen til Kortb ladet Nyborg, S. 136- 7 er betegnede som27 a, c, e og f ; i Lo a f disse 
findes der a ngive t 'l'il s ledeværelsen af Kertcmind eler , i de to andre ligeledes men 
tviv lsomt. Im idler tid giver Prøvern e ved Slemning ud elukkende rent mineralsk 
Mater ia le uden Spor af hærdn ede Lerst ykker , og selv om Paleocænet i visse Til
fælde kan best aa af løse Bj ærgarter , er de t dog sikkerL en Undtagelse, al saacla nne 
findes i slørre Mægtighecl uden a t være afbrudLe af faste, og hvor disse mangler , 
vi l det dog i al Fald være mege t Lvivl somt , om man har med denne Fo rm a tion at 
gøre. E n Undersøgelse a f de sandede Bestandd ele viser ret faa af de paleocæne 
El ementer, og de kan vistnok meget godt tænkes a t være aflejrede sekund ært i 
de kvartære Dannelser . 

Blandt de andre Borin ger maa særlig mærkes Nr. 9, 10 og 26 (S .16, 132 og 135). 
For de to sidstnævntes Vedkommende angives, at de nederst e hhv. 13,8 og 23,2 m 

1) Danmarks geol. Unders. I. R., Nr. 2 og 9. 
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er Blaaler (eocænt), men der angives ingen Grund til, at dette Blaaler mere end 
de ovenforliggende Lag af samme Betegnelse skal være tertiært. La ngt større 
Interesse h ar Bori ngen Nr. 9, da den udviser en usædvanlig stor Mæglighed for 
Paleocænet. De nederste 70 m opgives som Blaaler og de t t ilføjes, at dette Ler 
i Følge MARIUS KNUDSEN er ste n- og sandfr it graat Ler lig det i Kli nten SØ. fo r 
Kerteminde. En saadan rent skønsmæssig Lighed ka n dog næppe a nses for ti l
s trækkelig Ident iflcer ing. Det angives endvidere, at der fra en Dybde af 78,5 m 
findes haarde Lag a fvekslende med de a ndre, og det natu l'l igs te vil da være a t lade 
Paleocænet begynde her. Denne Boring skulde a l tsaa være den enest e af alle dem 
ved Kerteminde, der var naaet ned i denne Formation. 

Ved Lund sgaa rd SØ. for K erteminde (tæt ved Klinten) angives der (i Be
skrivelsen til Kortbl adet Hindsholm ) a t være boret 63 m gennem det graa paleo
cæne Ler) ; der siges dog ikke noget om, hvorledes Overgrænsen for dette er bes temt. 

I Kortbladsbeskrivelsen til Nyborgbladet angives endnu en Del andre Boringer, 
hvor der er trufTet Paleocæn. Af dem har den ved Munkebo (ca. 6 km Vest for 
Kerteminde) sær:ig Interesse, da Formationen her a ngives ti l sin maksimale Mæg
t ighed (96,4 m). Journa len udviser for de øvers te Lag af denne Serie Følgende: 

2,2 m. Fedt B!aa ler . 
1,6 m. med Skiferier. 
65,3 m. -

og først derefter en mere regelmæssig Vekslen a f h aarde og bløde Lag. En enkelt 
Betegnelse af Skiferier (som ogsaa k<;ln findes i det, der opfattes so m K var tær) 
kan dog næppe være t il strækkelig til at motivere en saadan ekstraordin mr l\.fæg
tighed af Paleocænet , og det naturl igste vil da være først at lade de lte begy nde 
under de nævnte 65,3 m, hvorved det altsaa faar en Udstrækning fra 94 ti l 121 m. 
E n større ell er mindre Del af det ovenliggende k a n selvfølgelig høre med, men 
det kan ikke bevises ud fra de fore liggende Da ta . 

Boringerne ved Aasum-Seden Ande lsmejeri og Seden Lærerbolig kan næppe 
tydes paa ande n Maade, end det er sket i Kortb ladsbeskrivelsen, mens der imod 
den ved Marie1und er saa tvivlso m (37,8 m Biaaier og 10,4 m Sanelier), a l cl n 
v istnok helst maa udgaa af List en . 

Sværup v ed Lan gesø. 

Ca. 12 km VNV. for Odense; Boring fra Aar 1900. Efter Prøverne faas fø lgende 
Pro fil: 

0-41 m. K var tær. 
44 m. En Blandin g a f kvartært Materi ale med Brudstykker af hærdnet ka lk

fr it Ler, sikkert Paleocæn. Man maa sikkert antage, at denne Formation er be
gyndt her. 

46--102 rn. Kalkhold igt Ler, oftest lwerdnet; Kalkm ængd en varierende 46 m 
13,2 pCt. , 72- 75 m 45,4, 75 m 40,7, 94-95 m 36,0, 98 m 29,3 og 102 m 36,4 pCt. 

B esse r pa a Samsø. 

Denne Boring, der er beskrevet af GniiNWAl,L 1 ), har mere end nogen anden 
haft Betydning for Udviklingen a f vor t Kendskab til Rækkefølgen af de paleo
cæne Dannelser. Den udviser i mange Henseender Forhold, der er noget afvi
gende fra dem, man kender fra de øvrige Dele af La ndet, og en Parallelisering af 
Bjærgarterne er ret vanskelig at gennemføre. Boringen er grundig beskreve t af 
GriiNWALL, t il hvem i Øvrigt henv ises; i det Følgende skal gives enkelte supple
rende Oplysninger og paa enkelte Punkter ogsaa en noget afvigende Tydning a f 
Resultaterne. 

') ~l:edd. Dans k geol. Foren. 3, 19J7- ll , S. 133. 
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0- 37 m (0-118'). kendt , sandsy nligvis langt overvejend e Kvartær. 

37-94 m (118-299') . Kalkfrit Pa leocæ n, i de øvre Dele løs t og ret fedt , ned

ad Lil mere og mere hærd not. 
94--103 m (299-328'). Kalkh oldigt Ler (94-96 m 38,9 pCt., 96-99 m 24, 8, 

99- 103 m 39,0 pCt. ) oftes t ret stærkt hærdn et og med mege t faa sa ndede Be

standdele. 
103--117 m (328-374') . H or har Prøverne en karakteris tisk, sandet og ret 

løs Konsis tens; dog fmd es i enkelt e Niveauer on Del Ilintagtig Subs ta ns. Selve 

Mængden a f Kvartssand or i de øvre Prøver mege t ringe, men s tiger gennem

gaaende stærkt nedad , mens det omvendte snarest er Tilfældet med Gla ukonit, 

som næs ten forsvinder nedefter. Særlig maa dog fremh æves Ka lken, so m i disse 

Prøver op træder i Form af ejendom melige Korn (ogsåa omtalte a f GRONWAL L) 

af Sandstørrelse; hver enkelt Korn bestaar oftest a f ot enkelt Krystalindivid, m en 

den ydre Form or ganske uregelmæssig. Det er nav nl ig dette Element , til hvilket 

jeg ikke ha r se t noget tilsYarende a ndet Steds, som giver Bjærgarterne fra Besser

boringen cl oros Præg. Korn ene find es i s tor Mængde øverst i det her behandl ede 

Omraade, mon aftager delvis nedefter, indtil de i de node rslo, kalkrige Prøver b liver 

overvejend e over all e de a ndre Bes landdolo. Kalkm ænguen i Øvri gt ret vari erend e 

(103-109 m 42,2 p CL. , 109- 110 m 36,4, 110-113 m 31,8, 113 m 44,8, 113- 114 m 

64,4, 114 m 44 ,8 og 46,1 , 114-1] 6 m 48,0 og 116-J 17 m 72,2 pCt.). Den sidste 

Prøve er i Modsætning til de andre fri for lerede Bes ta nddele og danner derved 

en Overgang til do underliggende Lag. 
117- 132 m (374- 420') . Her find es on ret løs sand agtig Kalksten , der ovor

vojonde bes taar a f kulsur Kalk (117- -123 rn 73,6 pCt. , 123-132 m 76,8 pCt. ) ge n

nemtrængt af Flintsubstans, der i Rosidue l o fte viser sig i Besiddelse a f regelmæssig 

Foraminiferform. Kvarts er til Stede i mindre Mængde end i de nærmest fore

gaaende Prøver. 
GnoNWALL lader Kridtet begynde ved 116 m (370' ), idet h an bemærker , a t 

der umidd elbart over denn e H øjde b egynder on tem melig løs Kalks ten fra Kridtet , 

som med tydelig og ska rp Grænse er skilt fra Mergelen. J eg ka n ikke se and et, 

end a t Prøvern e viser en ret jævn Overgang og t yder paa en kontinuerlig Aflejring; 

de nederste Prøver ligner nærmest de nederste fra Holb æk (S . 119) og visse Varie

t eter af Lellinge Grønsancls kalken, og selv om di sse indehold er Kiselsy ren over

vejend e i Form af Opal , ka n denn e Omstændighed næppe t illægges særlig Betyd

ning i Sammenlignin g mod det Forhold , at man ikke fra Kridtformationen kend er 

nogen Bj ærgart , der i større vertikal Udstræknin g er jævnt gennemtræng t med 

Kiselsyre, mens dette i P aloocæ nct er et ganske almindeligt F ænomen. J rg v ilde 

derfor være mest tilbøj elig t i1 at henregne hele den nederst e Del af Bessorboringo n 

til Paleocæ not. 

Hvad Paleocænets Mægtighed angaar , har man kun 6 Boringer, 

der gaar igennem hele Formationen og altsaa kan antages at repræ

sentere den i dens fulde Udstrækning, nemlig Skive ( 40 m). Langaa 

(35 m), Fredericia (60 m), Strib (50 m), Wedellsborg (45 m) og Skrøbe

lev (28 m). Gennemsnittet af disse er 43 m. Da der imidlertid find es 

en Del af de andre Boringer, i hvilke Paleocænet ikke er helt gen

nemboret, men hvor det dog har større Mægtighed, har jeg, i Analogi 

med Forholdene ved det plastiske Ler, udarbejdet nedenstaaende Liste, 

der viser de vigtigste Paleocænhoringer med aftagende Mægtigheder, 

og hvori Pn prikket Linie før og efter Tallet betegner, at hhv. Over

og Undergrænsen ikke kendes, _d. v. s. at Formationen opadtil grænser 

t il K vartær og nedadtil ikke er gennemboret.. 
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Gedser (S. 116) 
Besser (S. 122) 
Slagelse (S. 118) 
Ulriksholm (S. 120) 
Fredericia (S . 93) 
Hallebygaard (S. 119) 
Sværup (S. 122) 
Holbæk (S. 119) 
Strib (S. 95) 
Wedellsborg (S. 05) 
Christiansdal (S. 11 7) 
Taarnborg (S. 118) 
Skive (S. 96) 
Aarhus (S. 90) 
Langaa (S. 87) 
Roskilde (S. 116) 
Skrøbelev (S. 97) 
Aasum -Seden (S. 122) 
Dalum (S. 120) 
Flødstrup (S. 121) 
Munkebo (S. 122) 
Ringsted (S. 117) 
Kerteminde (S. 121) 
Odense (S. 120) 
Bjørnskilde (S. 118) 
Herrestrup (S. 119) 

.... 112 

.... 95 ... . 

.... 81. . . . 

.... 63 . .. . 
60 
58 ... . 

. . . . 58 ... . 

.... 57 ... . 
50 
45 

... . 45 .... 

. . . . 42 
40 
40 . . .. 
35 

.... 33 ... . 
28 

.... 28 .... 

.... 27 

.. .. 27 . . .. 

.... 27 

.... 22 ... . 

.... 20 . .. . 

. . .. 17 

.... 15 ... . 

.... 13 . . . . 

Sammenligner man denne Liste med den tilsvarende for det plastiske 
Ler (S. 109), faar man umiddelbart det Indtryk, at Paleocænet er 
mindre mægtigt end dette, selv om Forskellen ikke kan være saa sær
lig stor. Ethvert Forsøg paa at finde nogen Relation mellem Pale
ocænets Mægtighed og den geografiske Beliggenhed vil vistI}ok mis
lykkes, hvad der tilstrækkelig tydelig vil fremgaa alene af den Om
stændighed, at de 5 mægtigste Forekomster ligger i hver sin Landsdel 
og jævnt fordelt over hele det Omraade, hvor man overhovedet træffer 
Formationen, og at de to mægtigste Boringer næsten ligger i to diame
tralt modsatte Yderkanter af Omraadet. 

Hvad Beskaffenheden af de paleocæne BjærgarLer angaar, vil det 
være almind elig bekendt, at disse i flere Henseender er meget vari
erende, navnlig i Henseende til Kalkholdighed og til Mængden af 
sandede Bestanddele. Der er dog ogsaa visse Egenskaber, som tjener 
til at karakterisere Paleocænet, og hvorved man i de fleste Tilfælde 
vil kunne kende det fra andre Formationer. 
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Farven er i Reglen karakteristisk lys askegraa og undergaar i det 
Hrle kun smaa Variationer; enkelte Varieteter, navnlig de kalkfri, kan 
være mørkere graa, men meget mørke bliver de dog aldrig. Paa den 
anden Side kan Bjærgarten nedadtil blive næsten helt hvid (Besser, 
Holbæk) og kan da næppe med Sikkerhed kendes fra Kridtets Bjærg
arter. Som almindelig Regel gælder det maaske nok her, som ved 
andre Formationer, at Bjærgarten bliver lysere, jo kalkrigere den er, 
men der er dog fra denne Regel en Mængde Undtagelser (særlig paa
faldende ved Holbæk, S. 119). Brunlige, rødlige eller gullige Farve
nuancer forekommer næppe i Paleocænet, og grønlige hin i de forholdsvis 
sjældne Tilfælde, hvor Glaukonitmængden bliver særlig stor. 

Karakteristisk for Paleocænbjærgarterne er i høj Grad den Omstæn
dighed, at do meget ofte er sammenkittede til en mere eller mindre 
fast Masse, som ikke lader sig udrøre i Vand og som nærmest maa 
betegnes som Skifer eller Sandsten. Det almindeligste synes at være, 
at haarde og løse Lag veksler med hverandre, men der eksisterer dog 
ogsaa ret mægtige Serier, der ·er ganske løse, og som i saa Tilfælde 
kan være svære at kende fra K vartæret, naar de grænser umiddelbart 
op til dette. Paa den anden Side kan der ogsaa findes Tilfælde, hvor 
de faste Bjærgarter har ret betydelig vertikal Udstrækning. Sammen
kitningsmingsmidlet er vistnok altid Kiselsyre; i de stærkt kalkrige 
Bjærgarter kan Kalken naturligvis ogsaa tjene til yderligere Sammen
binding, mon de bliver dog i de fleste Tilfælde ved at være sammen
hængenrie efter Nedlægning i Saltsyre og en fuldstændig Opløsning af 
Kalken tager oftest meget lang Tid (flere Dage). 

Ved Slemning af en af de løse Varieteter faas en større eller mindre, 
sandet Rest, der i de fleste Tilfælde er let nok kendelig ved at inde
holde forholdsvis mange Organismer og sekundært udskilte Mineraler, 
men forholdsvis faa primære Mineraler, navnlig Kvarts . Blandt Or
ganismerne spiller Foraminiferer og Svampenaale den største Rolle, 
men Diatomeer og Radiolarier er heller ikke sjældne. Alle disse Be
standdele kan nu hver for sig findes i større eller mindre Mængde, 
og da man vistnok ogsaa maa kunne vente at finde nogle af dem i 
k vartært Materiale over Paleocænet, vil der i den Henseende kun 
være en Gradsforskel mellem de to Formationer, og i en Del af Bo
ringerne er det derfor ret usikkert, hvor Grænsen er. De primære 
sandede Bestanddele er i Paleocænet sikkert nok mere rent Kvarts 
end det er almindeligt i K vartæret, men her er der naturligvis ogsaa 
kun en Gradsforskel, og desuden er Boreprøverne ofte i en saadan 
Tilstand, at man maa antage, at der er faldet en Del kvartært Mate
riale ned fra oven. 

De væsentligste Forskelligheder mellem de paleocæne Bjærgarter 
indbyrdes ligger dels i d@ forskellige Kalkholdighed og dels i det 
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større eller mindre Indholrl af sandede Bestanddele, og herved faas de 
velkendte tre Afdelinger, det kalkfrie Paleocæn, der altid er ret rent 
leret, det kalkholdige Ler (Kertemindemergelen) og den sandede Facies, 
der altid er stærkt kalkholdig, men i øvrigt overordentlig varierende. 
De tre Slags Bj ærgarter optræder i Hovedsagen i den nævnte Orden 
fra oven og nedefter, men forskellige Forhold tyder paa, at de ikke 
hver for sig repræsenter bestemte er Zoner, men i det mindst e delvis 
maa opfattes som rene Faciesdannelser. 

D e t kalkfri e Paleo cæ n er for først e Gang fremdraget som 
selvstændig Formation af GR0NWALL ved Beskrivelsen af Besser-B o
ringen.1) GRbNWALL skriver her , at disse Lerarter, da de overlejrer 
den paleocæne Mergel og dækkes af Moleret, maa repræsentere det øvre 
Paleocæn. Denne Slutning maa siges at være noget vel kat egorisk, efter
som det paa Forhaand meget vel kunde t ænkes, at F ormationen kunde 
faa Plads i det nederst e Eocæn eller det øverst e Nedrepaleocæn, lige
som den ogsaa, hvad der er meget rimeligt, kan høre hj emme i begge 
Paleocænets Afdelinger. Meget synes mig at tyde paa, at i det mindste 
en Del af det kalkfri Paleocæn kun er en særlig Faciesdannelse af det 
kalkholdige og altsaa ligesom dette bør anbringes i Nedrepaleocæn, og 
herfor kan anføres tre Grunde : 

1. Paa tre Steder er der fund et en Veksling af kalkfrit og kalk
holdigt Paleocæn, nemlig saaledes, at der er fundet kalkfrit mellem 
to Lag kalkholdigt; ved Langaa er der tillige allerøverst fundet 
kalkfrit, mens dette ikke er Tilfældet ved Fredericia og Strib, men paa 
disse Steder mangler der rigtignok Prøver fra den øverst e Del af Pa
leocænet i en Udstrækning af hhv. 18 og 17 m, saa det er muligt, at 
det skulde kunne findes der. Dette kun paa enkelte Steder indskudte 
Ler viser i al Fald, at de to Lerarter k a n optræde som F aciesdan
nelser fra samme Tid. 

2. Der er i det Hele en overordentlig st or Lighed mellem Mergelen 
og det kalkri Ler, i det mindste i dettes nedre Dele, baade i Hense
ende t il de indskudte haarde Lag, til F arve og Mineralindhold. 

3. Den meget forskellige Mægtighed af det kalkfri Paleocæn gør 
det til en vis Grad usandsynligt, at det kan være en selvstændig Af
lejring. Navnlig den Omstændighed, at Kertemindemergelen paa de 
to Steder, hvor det kalkfrie Paleocæn har sin størst e Mægtighed, nem
lig Gedser og Besser, er reduceret i en saa paafaldende Grad, tyder 
paa, at de to Dannelser kan erst att e hinanden. 

For de 6 Boringers Vedkommende, hvor man kender det kalkfri 
Paleocæns Over- og Undergrænse, har det Mægtighederne (hvor der 

1 ) Medd . Dansk geoJ. F oren. 3, 1907-11. S. 133. 
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staar to Tal, betyd er det i Parentes den samlede Mægtighed fra Pale
ocænet.s Overgrænse til Overgrænsen for det nederste kalkholdige Pale
ocæn): 

Skive 12 m. 
Langaa 6 (31) m. 
Fredericia 18 ( 41) m. 
Strib 17 ( 44) m. 
Wedellsborg 21 m. 
Skrøbelev 21 m. 

Overfor disse smaa Værdier staar Aarhus med 40 m, Besser med 
57 m og Gedser, 68 og 112 m, og disse Tal repræsenterer endda næppe 
hele Formationen, da Laget ved Aarhus ikke er gennemboret, mens 
det paa de andre Sted er opadtil grænser til K vartær. Paa Sjælland og 
Fyen (med Undtagelse af Strib og Wedellsborg) har det kalkrie Pal
eocæn en meget ringe Udbredelse og Mægtighed, mon det kan være 
tilfældigt og bero paa, at Formationen er borteroderet, da ingen af 
Boringerne gaar igennem Paleocænets Overgrænse. Paa Sjælland er 
Leret kun iagttaget ved Bjørnkilde (6 m), paa Fyen ved Ulriksholm 
(11 m), Dalum (ca. 4 m) og Sværup (2 m). 

Nogen gennemgaaende Forskel mellem de øvre og nedre Dele 
af det kalkfri Paleocæn kan næppe paavises, maaske med den 
Undtagelse, at de hærdnede Lag særlig synes at findes for neden. I 
de fleste Boringer, hvor Overgrænsen for Formationen foreligger, er 
Leret opadtil ret magert og udpræget forskelligt fra det tilgrænsende 
plastiske Ler, og naar der, som ved Langaa, øverst findes Ler, der 
nærmer sig til dette i Egenskaber, kan det maaske bero paa en ved 
selve Boringen foretaget Blanding af de to Lerarter. Kun ved Gedser 
er Leret saaledes beskaffent, at det maa antages at kunne give An
ledning til Skreddannelser, hvis det kommer op til Jordoverfladen, og 
dette er, mærkeligt nok, den eneste Analogi man kender til det fede 
Ler under Moleret. 

Kortemind emer gelen er den af de tre Klasser af paleocæne Bjærg
arter, der har den største Udbredelse; men dette beror dog vistnok 
kun paa, at det kalkfri Ler over store Arealer kan antages at være 
eroderet bort. I dem af de sjællandske Forekomster, der udelukkende 
udviser den sandede Facies af Formationen, kan man paa samme 
Maade antage, at Kertemindemergelen er eroderet bort. Kun paa eet 
Sted er den ikke iagttaget, uagtet man forefinder baade den over- og 
underliggende Facies, nemlig ved Gedser, der i den Henseende danner en 
mærkelig Analogi med Forholdene i Pommeren. I øvrigt er Mægtig
heden meget forskellig, som man kan vente det af en Dannelse, der i 
større eller mindre Udstrækning kan ækvivaleres, snart a f det kalkfri 
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Ler, snart af de sandede Aflejringer. Om Forholdet til den fø rst e af 
disse Bjærgarter er ovenfor talt; hvad angaar F orholdet mellem Kerte
mindemergelen og P aleocænet s sandede Facies, er dette tidligere ud
redet af GRoNWALL 1

), til hvem i øvrigt henvises. Da der her ad 
palæontologisk Vej kan paavises, at de to Dannelser er delvis sam
t idige, er det naturligvis ret overflødigt at føre det samme Bevis ved 
Hjælp af Bjærgarterne, men det skal dog fremhæves, at man her kan 
fremføre ganske de samme tre Grunde for Samtidigheden af de to 
Dannelser som for Samtidigheden af Kertemindemergelen og det kalk
fri Paleocæn. 

1. Hvad den gensidige Beliggenhed angaar, er F orholdet vel nok 
det, at Kertemindemergelen oftest overlejrer det sandede Paleocæn 
(f. Eks. Holbæk, Besser, Dalmose og Fredericia) : men der gives dog 
ogsaa Undtagelser, f. Eks. Bjørnskilde, ligesom der ogsaa i Ringsted
Boringen fra 1869 findes st ærkt sandede Aflejringer paa et enkelt Sted 
i Mergelen. 

2. Den petrografiske Beskaffenhed af de t o Bj ærgarter er i de flest e 
Henseender meget overensst emmende, og de for Paleocænet karakteris
tiske Træk genfindes hos begge ; det er egentlig kun i Henseende til 
Mængden af de sandede Bestanddele, at der et en Forskel mellem dem. 

3. Det sandede Paleocæn har en yderst forskellig Mægtighed i de 
forskellige Landsdele, saaledes som det nærmere skal oplyses i det 
Følgende. Da der ikke vides noget om, at den store Mægtighed af 
denne F ormation i Øst- og Midtsjælland er ledsaget af en tilsvarende 
Reduktion af Kertemindemergelen i de samme Egne, kan man dog 
næppe slutte noget sikkert af dette Forhold. 

Om Mægtigheden af Mergelen paa Sjælland er det meget vanske
ligt, at danne sig noget samlet Billede, da der ingen Boringer findes, der 
gaar igennem hele F ormationen ; nedenst aaende er de st ørste iagttagne 
Mægt igheder : 

Slagelse 
Taarnborg 
Holbæk 
Ringsted 

.. . . 81 

.. . . 42 

. .. . 26 

.... 21 . ... 

F or Fyens Vedkommende kan man paa Forhaand vente, at For
holdene er noget mere regelmæssige , da den sandede Facies ikke 
kendes ; der er iagttaget følgende betydeligere Mægtigheder: 

Sværup 
Ulriksholm 

56 . ... 
52 

1 ) P aleocænet ved Rugaard. Danm. geol. Unders. II. R. Nr. 18, 1907, og en 
Boring paa Samsø. Medd. dansk geol. Foren. 3, 1907- 11, S. 133. 
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Munkebo 
Aasum-Seden 
Flødstrup 
Dalum 
Wedellsborg 
Kerteminde 
Seden 
Strib 

.... 27 

.... 27 

.... 27 .. .. 
26 
24 

... . 20 .... 

.... 14 
7 (33) 

I det sidste Tilfælde betydrr Parentesen, at det øverste Lag Mer
gel regnes med i Mægtigheden. I det Hele synes Dim ensionerne ikke 
at være væsentlig forskellige fra dem pan Sjælland. 

Paa Langeland udviser Skrøbelev 7 m som fuld Mægtighed, allsaa 
en paafaldende Reduktion , der til en vis Grad minder om Gedser. 

I Jylland udviser Skive 23, Fredericia 19 (42) og Langaa 4 (29) m, 
altsammen som fuld Mægtighecl. Endelig har Besser paa Samsø 9 m 
som fuld Mægtighed. 

Af Konsist ens bestaar Kertemindemergelen af afvekslende løsere og 
haardere Lag, og der er aldrig iagttaget lutter løse Lag i større ver
tikal Udstrækning. Kun ved Ringsted findes løst Ler i en ~Iægtighed 
af 1 7 m, men det er rigtignok ikke ganske sikkert, om det altsammen 
hører med til Tertiære I. Oftest er Ylergelen meget ren og fri for sandede 
Best anddele, men der gives dog ogsaa Tilfælde, hvor den indeholder 
saa meget Sand, at man vilde regne den med til Paleocænets sandede 
Facies, hvis der ikke kom rent Ler neden under igen. En saadan 
øvre Facies er fundet ved Ringsted (l m's Mægtighed) og Bj ørnskilde 
(mindst 3 m); den sirl ste er mærkelig ved at ligge umidd elbar L und er 
det kalkfri Paleocæn. 

Mergelens Kalkholelighed ·er overordent lig varierende baade i ver
tikal og horizontal Retning. Som man kan vente sig, begynder den 
opefter med ringe Kalkholdighed , men denne forøges ret plud:c;elig 
nedefter, og hold er sig derpaa ol'test ret konstant. 

Den almindelige Kalkholdighecl , i det mindsLe paa Sj ælland og 
Østfyn, er 40-60 °/o. Væsentlig mere Kalk har Holbæk (inclLil 67,3 
°lo), Odense (indtil 75,6) og Ringsted (indtil 85,6 °10); dog er dcL noget 
tvivlsomt, om de øverste, stærkt kalkholdige Prøver fra det sidste 
Sted virkelig hører med til Paleocænet. Kommer man længere bort fra 
de nævntr Omraader, synes Kalkholeligheden gennemgaaende at aftage 
til alle Sider. Saaledes har Skrøbelev paa Langeland som Maximum 
14,4 °lo; i Vestfyn har Sværup fra 29,3-45,4, mens Wedellsborg har 
16,9 og SLrib 13,2 °/o. I Jylland har Fredericia indtil 33,6, Langaa 
indtil 21 ,0 0/o, mens der ved Skive ikke rr iagttaget rnrrc end 2,9 °/o. 

Danmarks geologiske UndcrsAgelsc. II. n.. Nr. 3:J . 9 
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Paa Samsø har Besser 24,8-:19,0 °/o. DeL øvre, isolerede kalkholdige 

Paleocæn, som findes ved enkelte af Boringerne, er aldrig særlig kalk

rigt (Fredericia 11,2, Strib 7,l og Langaa o,4 °10), 

Pal eocænets sa nd ede Facies har en langt mere uensartet Udbre

delse end de to foregaaende, idet den kun paa Sjælland og Samsø har 

en betydeligere Mægtighed, mens det i de andre Landsdele er over

ordentlig lidet udviklet. Paa Sjælland, hvor Formationen i det Hele 

har sit Hovedomraade, naar den følgende Mægtigheder: 
Ringst ed ... . 49 .. . . 
Christiansdal . . .. 45 . .. . 
Roskilde .... 33 
Holbæk 3l. ... 

mens alle andre Boringer viser langt ringere Mægtigheder, hvilket dog 

vistnok snarest skyldes en senere Erosion af Formationens øvre Lag. 

Der er i al Fald ingen af Boringerne i Øst- og Midtsjælland, der di

rekte viser, at Formationen er mindre ond de angivne Værdier, men 

helt anderledes bliver del, naar man kommer til VestsjællanJ. Her 

kommer man nemlig ved Slagelse og Taarnborg direkte fra Kerteminde

mergelen til Kridtformationen, og selv om Prøverne her, som altid, 

kun giver et ret ufuldstændigt Billede af de virkelige F orhold , bliver 

der dog ved begge disse Boringer kun Plads til ganske faa Met ers 

Mægtighed af de sandede Aflejringer. 
Ved Besser er Formationen, efter hvad der er udviklet S. 123, 

29 m og gaar maaske endda more i Dybet. 
Paa Falster er Forholdene ret tvivlsomme; af de foreliggenrle Boringer 

skulde man umiddelbart slutte, at Formationen havde en Mægtighed af l m, 

men den overordentlige Mængde løse Blokke af herhenhørende Bjærg

arter, som Gedser netop er bleven berømt for, gør det til en vis Grad 

sandsynligt, at der findes større Mængder af disse faststaaende, og det 

er naturligvis muligt, at der, i Betragtning af de sparsomme Bore

prøver, godt kan eksistere en noget mægtigere Serie, uden at man har 

faaet nogen Oplysning om den. 
P aa Fyen og Langeland og i Jylland er Formationen i det Hele 

kun fundet ved Fredericia og Langaa og kan her kun være meget 

ubetydelig. Da der i disse Landsde:e fra de øvrige Boringer, som gaar 

fra Paleocænet ned i Kridtet , foreligger Prøver med ret smaa Mellem

rum, undertiden næsten mindre end 1 m, maa Formationen i det 

Hele være yderst r0ducerat, selv om man naturligvis vanskelig kan 

bevise, at den helt skulde mangle nogetsteds. Ved Langaa.er det endda 

ret tvivlsomt, om man virkelig kan tale om en sandet Facies, eftersom 

Prøverne indeholder en Blanding af Glaukonit og Flint, men ved Fre

dericia har man en mere typisk, kvartsrig Grønsandsdanneh;e. 
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I Henseende til petrografisk BeskafTenhed er cle herhenhørende 
Dannelser overordentlig varierende, og da disses forskellige Egenskaber 
som det synes, kan variere ret uafhængigt af hinanden, fremkommer 
der en Mængde forskellige Typer, som paa alle mulige Maader gaar 
over i hinanden. Da der tilmed ikke synes at herske nogen bestemt 
Regel for Fordelingen af de vigtigsLe Typer , saa at man næppe, i al 
Fald med det nuværende Kendskab til Forholdene, kan slutte fra den 
foreliggende Bjærgart til dens Plads i Serien , skal der i det Følgende 
ikke beskrives de enkelte Typer, men kun de væsentligste Egenskaber 
ved Bjærgarterne. 

De sandede Paleocænbjærgarter er i Henseende til Farve nogeL 
mere varierende ond de to foregaaende Afdelinger af Paleocænet, icl ot 
der ret ofte forekommer saavel meget mørke, som næsten helt hvide 
Bjærgarter, ligesom de ofte paa Grund af GlaukonitindholdeL faar eL 
grønligt Skær. Forholdet mellem fast e og løse Bj ærgarter er noget 
lignende som i de andre Afdelinger. Indholdet af sandede Bestand
dele er altid saa stort, at det giver Bjærgarten sit Præg rent i det 
Ydre, men for øvrigt vise_r en nærmere Undersøgelse af disse Bestand
dele en ganske overordentlig Variation i Henseende til Mængden og 
Beskaffenheden af dem. Det egentlige Sand ( væsentlig Kvarts) kan 
findes i saa stor Mængde, at Bjærgarten bliver vanskelig at kende fra 
Diluvialsand, men det kan ogsaa træde meget tilbage uden dog at 
forsvinde helt. Nogen kvantitativ Bestemmelse af de sandede Bestanddele 
har jeg ikke forsøgt, dels fordi der af de fleste Boreprøver findes for lidt 
Materiale og dels fordi den desuden i de fleste Tilfælde, hvor Bj ærgarten 
er hærdnet, vilde være temmelig værdiløs. Glaukoniten mangler næppe 
helt i noget Tilfælde, hvorfor man ogsaa ganske naturlig har indført 

. saadanne Benævnelser som Grønsandskalk øg Grønsandsmergel; men 
Mængden af denne Bestanddel er meget varierende, og den er i de 
fleste Tilfælde ikke særlig fremtrædende i Bjærgartens Ydre. Foruden 
disse to Bestanddele er der mange andre, der bidrager til at give 
Bjærgarterne et sandet Præg; Svovlkis findes vel oftest i mindre 
Mængde; men meget ofte findes Kalken enten i Form af Foraminiferer 
eller som uregelmæssig formede, krystallinske Korn (navnlig ved Bes
ser), og en i mange Tilfælde meget stor Mængde af Kiselorganismer, 
navnlig Svampenaale, virker i samme Retning. De løse Bjærgarter 
viser sig oftest ved Slemning at indeholde en stor Mængde lerede Be
Htanddele, men de kan ogsaa være næsten fri for saadanne; i de 
faste Bjærgarter er Leret ikke saa let at paavise, men der synes dog 
her at herske et lignende Forhold. 

Kalkmængden er i Almindelighed meget stor; blandt Dagforekom
sLerne viser de københavnske Bjærgarter (fra Vestre Gasværk og løse 
Blokke fra Østre Anlæg) Værdier mellem 47,8 og 66,3 °/o, de fra Lel-

9* 
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linge mellem 57,0 og 89,2 °lo 1). Af de sjællandske Boringer har Ros
kilde 29,5-75,2, Ringsted 49,8-75 ,4, Christiansdal 6,4-41,8, Dalmose 
40-50 og Holbæk 56,8-84,0 °/o. Besser har 31,9-76,8. Udenfor 
disse Landsdele kendes kun en enkelt Prøve fra Fredericia med 12,8 
0/o og ligeledes en fra Gedser, der i Modsætning til alle andre er kalk
fri; da der dog sammesteds forekommer en Mængde løse Blokke, der, 
- saa vidt man kan slutte af de indsamlede Stykker - alle er kalkhol
dige, ofte endda i ret høj Grad, er det muligt, at Prøven, der tilmed 
kun bestaar af ganske smaa Brudstykker, repræsenterer en forholdsvis 
sjældent forekommende Type. 

Mens man altsaa her i Landet utvivlsomt overalt har en nogen
lunde regelmæssig Udvikling af Paleocænet med de tre Faciesdannel
ser, der vel nok delvis kan ækvivalere hinanden, men dog i Hovedsagen 
følger efter hinanden i bestemt Rækkefølge, bliver Forholdene væsentlig 
anderledes, naar man kommer til Nordtysk 1 and, hvor der for øvrigt 
kun kendes temmelig faa Boringer gennem denne Formation. 

For Holstens Vedkommende repræsenteres den ved B re ih o 1 z (S. 
J 02) kun af 1 m's Mægtighed af Grønsand med Flint, hvis da ikke 
den ovenliggende Lermergel helt eller delvis skal være Kerteminde
mergel, hvad den dog næppe kan efter GAGEL's Beskrivelse. Ved 
W oh r den 2) bestaar Paleocænet øverst (695-713 m) af kalkrige Ler
mergelarter, Kalksandstene og sandede Mergelarter, vekslende med kalkfri 
Lerarter, - altsaa nærmest en Sammenblanding af vore Faciesdannelser, -
og herunder kommer en mægtig Aflejring (713-888 m) af næsten fuld
sLændig kalkfri, for det meste meget fede Lerarter, der ogsaa regnes 
med til Formationen, selv om de, i Modsætning til de ovenliggende 
Aflejringer, er næsten fossilfri. Ved Hemmingsted t 3), der er beliggende 
ca. 5 km SØ for den foregaaende Lokalitet, find es , umiddelbart under 
Diluvium, fra 87-90 m glaukonitisk Sand og derunder (90-116 ID) 

Ler, hvorunder der kommer Skrivekridt. Der findes altsaa her en lignende 
Rækkefølge so m ved Wohrden, men langt mindre mægtig og mindre 
kompliceret ; i øvrigt er Formationen her ikke bestemt ved Forste
ninger. 

I Lauenhurg kendes Paleocænet fra K 1 e in B er k en thi n, ca. 15 
km Syd for Liibeck t); her bestaar Formationen, der ikke er helt gen
nemboreL, af grønliggraat llnt sandet Ler, hvis øverste Del (105-125 m) 

1 ) Efter Sammensti llingerne hos HARDER, Paleocæn ved Rugaard, S. 18. 
2) GAGE L Jahrb. d. p. gool. Landesanstalt u. Bergak. 27, 1906, S. 48; Geo l. 

Rundschau, 2, 19H, S. 422 og Schr. cl. naturw. Vereins fi.ir Schlewsig-1-lolstein , 15, 
1913, S. 245. 

3
) Jahrb. d. k. geo l. Landesansta lt u . Bergak. 24, 1903, S. 563. 

') FR1EDR1cn: Uber neuo Bohrungen in der Umgegend von OJdesloe in Hol
stein. Milt. d. Geogr. Ges. u. d. Nat . J\ius. Lubeck, 23, 1908, S. 103. 
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er kalkholdigt, mens den nederste (125-132 m) er kalkfri. Ved 
B e h 1 end o rf , 3 km Syd for foregaaende Lokalitet L ), er Form ationen 
heller ikke helt gennemboret: øverst find es (120-122 m) grønlig Ler
mergel og derunder (122-302 m) kalkfri, fede og sandede Lerarter, 
indtil 178 m i hyppig Veksellejring med glaukonisLiske, i Begyndelsen 
kalkholdige, senere kalkfri , forkislede, liaarde Sandsten. En anden 
Boring fra samme Sted 2) giver for den øverste Del af' Formationen 
følgende Profil: 

120- 125 m. 
125-128 -
128-134 -
134-137 -
137-141 
141-1-:l:7 -

Fed graagrøn Lermergel. 
Svagt kalkholdigt Ler . 
Leret Sand og kalkfrit Ler. 
Lermergel. 
Sandet, kalkfrit Ler ng KalksandsLen. 
Kiselholdig (kieseliger) Grønsandsten. 

Her findes altsaa de forskellige Faciesdannelser i t ilsyneladende 
ganske uordnet Blanding med hinanden, og denne Række repræsen
terer, at dømme efter den foregaaende Boring, endda kun en ringe 
Del af Formationen. 

Mens saaledes Forholdene i Holst en og Lauenborg megeL daarlig 
kan paralleliseres med de danske, synes dette mærkelig nok at være 
Tilfældet med Hannover, hvor der ved Br ee Lze ved Li.ineburg ") findes : 

746,5-766 m. 
766-811 -
811-812 -

Graa, sandede Lerarter. 
Kalkholdigt, skifret Ler. 
Kalkfri Glaukonitsandsten. 

Neden under denne kommer saa KridtformaLionen, saa at Paleo
cæneL foreligger i sin hele Mægtighed , der her er 66 m. i\led Und
tagelse af, at Grønsandst enen er kall'ri, er Serien ganske analog med 
den fuldstændige danske, hvad der maaske nok, naar man betænker 
de ejendommelige Forhold i Holsten, kan betragtes som ret tilfældigt. 

I Pommern er Forholdene overordentlig ensartede og synes at dann e 
en fuldstændig Analogi med dem ved Ge~ser. Den nærmcsLe Lokalitet er 
ved D cm min'), ca. 30 km SV for Greifswald, hvor der l'ra 110 til 174 m 
fandtes kalkfri, grønlig graa LerarLer og derunder Skrivekridt. Ved 

1 ) Sst. S. l()4_ 
') BeskreYcl i J a hrb . ct . k. gcol. Landesa nslall u. Bcrg·ak . 29, 1907, S. 753. 
3 ) Omtalt S. 103. 
' ) ScHoLz: Uebcr Aufschliisse a lle rnr ni cht q1ia1tarer Sch ichLr n in der Gcge nd 

Yon Demnin und Trcptow in Vorp ommern . J a hrb. cl. k. geo l. Landesa ns talt u. 
Bergak. f. 1883 . 1884, S. 450. GAG EL: (' b er das Vorkommen des U nLereoca ns 
(Londonto 11 s) in der lJck crmark und in Vorpomrn ern. ZeiLs. d. cl. gco l. GC'sc ll. 190G . 
.Monatsbel'. S . 321. 
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Tre p to w a. d. Tollense 1) ca. 45 km Syd for Greifswald, findes fra 7 
til 230 m fedt , graat Ler, af hvilket de øverst e Lag er Septarieler, 
mens Hovedmassen efter GAGEL er Paleocæn. Under dette kommer 
et 1/2 m mægtigt, glaukonitisk Kvartsunderlag med Flintrullesten og der
under Kridtet. Et Par andre Boringer sydligere og østligere i Pom
mern, der omtales i de nævnte Afhandlindlinger uden nærmere Be
skrivelse, viser, at Forholdene .der er ganske lignende. 

Det nyere Kridt (Danien'et) findes næsten overalt i Danmark, hvor 
Overgrænsen af Kridtformationen er bevaret. Kun paa to Steder, 
nemlig ved Slagelse og Gedser, træffer man Skrivekridt umiddelbart 
under Paleocænet. Det er imidlertid ikke absolut udelukket, at der kan 
foreligge en meget skrivekridtlignende Form af Blegekridt, hvilket 
navnlig for Slagelses vedkommendr., der ikke ligger ret langt fj ernet 
fra sikre Lokaliteter for nyere Kridt, kan være ret sandsynligt. 

Hvad den petrografiske Beskaffenhed af det nyere Kridt og lige
ledes dets Mægtighed angaar, vilde det føre os lidt for vidt at komme 
ind paa disse Forhold i denne Sammenhæng. J eg har villet indskrænke 
mig til at give en Oversigt over de Formationer, som grænser· umid
delbart til de vulkanske Lag, altsaa Eocænet og Paleocænet, til hvil
ken Oversigt selve de Boringer, der er naaede igennem de vulkanske 
Lag, og som altsaa var nødvendige for Undersøgelsen af dette, gav 
en væsentlig Del af Materialet. Kridtformationen vilde derimod kræve 
en Undersøgelse af en meget stor Mængde Boringer, der slet ikke har 
noget med det foreliggende Tema at gore. 

1 ) DEECKE: Die SoolquelJen Pommerns, 1898, S.10. GAGEL: l. c. og: Uber 
die untereocanen Tuffschichten und die paleocane Transgression in Norddeutsch
land. J ahrb . d. k. geol. Landesanstalt u. Bergak. 28, 1907, S. 162. 



VI. Slutning. 

I det foregaaende er der givet en Oversigt over alle de forskellige 

Iagttagelsessteder for den vulkan ske Aske i Danmark og Nordtyskl and; 

det staar endnu tilbage aL angive, hvad man kan slutte om den vul

kanske Virksomhed, som har foraarsaget disse Askefald, og navnlig 

vilde det være overordentlig interessant, om man kunde faa noget at 

vide om, hvor den Vulkan eller de Vulkaner har ligget, hvorfra Asken 

hidrører. Det er nu desværre overord entlig lidt, der kan siges om 

dette Spørgsmaal, og jeg skal i det følgende indskrænke mig til at 

angive, hvilke Veje man muligvis kan gaa i denne Sag. 

Det sikreste vilde naturligvis være, om man kunde forf.0lge de en

kelte Askelag over større Strækninger, og se i hvilken Retning de aftog 

eller tiltog i Mægtighed. Herved vilde man dog faa et vist Begreb 

om, i hvilken Retning Vulkanen har ligget, selv om der i de fl este 

Tilfælde ikke kunde siges noget om Afstanden til denne. Men, som 

det vil være fremgaaet af Betragtningerne i Kapitel IV, er det kun et 

ganske enkelt Lag (-;- 17), der med nogenlund e Sikkerhed kan identi

ficeres udenfor selve Limfjordsomraadet (S. 64) og om dette Lag kan man 

kun sige, at det er sandsynligt, at den Vulkan , hvorfra denne Aske 

er kommet, har ligget i væsentlig større Nærhed af Limfjorden og 

Mariager Fjord end af Helgenæs, og vel nok efter al Sandsynlighed Nord. 

for Limfjordsomraadet. Lag Nr. 19 kan muligvis genkendes i Røgle 

Klint, men Laget er ikke saa karakteristisk som Nr. -;- 17. Hvis 

Identifikationen er rigtig, har man for dette Lag en Mægtighed af ca. 

18 cm i Limfjordsomraad et, af 13 cm ved Mariager Fj ord og af 12 cm 

i Røgle Klint . og af disse Tal vilde man nærmest komme til at 

søge Oprindelsesstedet ude i Nordsøen. For alle de andre Lags Ved

kommende, som kun kan identificeres indenfor selve Limfjordsomraad et, 

eller tillige ved Mariager Fj ord, kan man, som det fremgaar af Betragt

ningerne S. 35 og 66, næppe drage nogensomhelst sikrr Slutninger. 
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Af LagmægLighedern e alene kan man ikke direkte slutte sig til Af
stand en fra Udbrudsstedet, da disse, foruden af Afstanden, tillige i 
meget væsentlig Grad maa være afhængige af Udbruddets Mægtighed, 
hvorom man ikke ad anden Vej kan vid e noget. Her skal anføres 
nogle Tal fra kendte Udbrud. Asken fra Temboro paa Sumbava i 
1815 dækkede Lombok i en Afstand af henved 120-160 km med ca. 
63 cm mægtig Aske, _mens Mægtigheden af denne i en Afstand af 390 
km var reduc eret til 21 cm; men dette Udbrud overgaar alle andre i 
saa høj Grad i Henseende til Dimensioner, at det næppe vil være 
til st edeligt at bruge det til Sammenligning. Snarere vil man kunne be
nytte enkelte af de større island ske Udbrud, f. Eks. Hekla i 1597, 
hvis Aske i Myrdal, i en Afstand af 60 km, var 16 cm mægtig, og 
t ilsvarend e Værdier faar man fra det berømte Udbrud af Askja i 
1875, hvor Asken i en Afstand af 60 km var 16-21 cm mægtig, mens 
den i 100 km's Afstand var 8 og i 150 km 's Afstand var 4 cm. Disse 
Tal har en ret stor Interesse, da de giver et godt Billede af et Aske
lags Konstans over en st ørre Afstand. Den største Dimension af selve 
Limfjordsomraadet er ca. 35 km fra Silstrup til Ært.bølle; den store 
Ensartethed af Lagene her synes altsaa at tyde paa, at Udbrudsste
derne i det væsentlige har ligget i nordlig eller sydlig Retning, efter 
hvilken Afstandene mellem de forskellige Lokaliteter kun er 10-20 km 
og altsaa næppe kan give sig sikre Udslag i Askelagenes Mægtigheder. 
I øvrigt maa man jo stadig bet ænke , aL Molerpartierne kan være 
flyttede et Stykke af Isen, og at man altsaa ikke kan regne saa nøj
agtigt med Afst andene mell em dem. 

For de fj ernere Forekomster faar man ganske anderledes betyde
lige Afstande at regne med. Fra Limfjordsomraadet er der henved 
400 km til det nordlige Hannover og til Greifswalder Oie, og man maa 
altsaa paa Forhaand vente, at et Askelag, der fandtes over hele Om
raadet, maatte være af saa væsentlig forskellige Mægtigheder, at man 
næppe vilde kunde kende det igen. Hvis Oprindelsen til alle Aske
lagene var tilnærmelsesvis i samme Egn, maatte hele den vulkanske 
Serie være mange Gange mægtigere paa nogle af Lokaliteterne end 
paa andre, og alle de enkelte Lag maatte variere i samme Forhold, 
hvorved der stadig forblev en Mulighed· for at genkende dem. 
Men saaledes synes det slet ikke at være i Virkeligheden. Den sam
lede Mægtighed af Askelagene kender man vel ikke et eneste Sted, 
men man har ikke noget bestemt Indtryk af, at den skulde være 
ringere mod Syd end mod Nord eller omvendt, ligesom heller ikke 
Tykkelsen al de mægtigste Lag er af væsentlig forskellige Værdier paa 
de forskellige Steder. Disse Forhold synes kun at kunne forklares ud 
fra den Antagelse, at der har chisteret en Mængde Udbrudssteder, hvoraf 
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nogl e har ligget nærmest ved de nordlige, andre ved de sydlige Forekom
st er, saa at man altsaa maatte vente at find e yderst forskellige Serier ved 
at foretage Opmaalinger paa de forskellige Steder. Kun hvis man 
havde t ættere liggende og fuldst ændigere Serier, maatte man kunm 
vente at forfølge Lagene over hele Omraacl et. 

Et Moment, der er af ret stor Betydning for Bedommelsen af Af
standen til Udbrudsst edet, er de enkelte Askepartiklers Støur lse . Det 
er klart, at denne ikke, saaledes som Askelaget s Mægtighed, kan staa 
i nogen n ærmere Forbindelse med' Udbruddet s Dimensioner. Der fore 
ligger desværre ingen Opgivelser i Litteraturen, efter hvilke man kan 
udregne Relationen mellem Askekornenes Størrelse og den Vejlængde, 
Asken er transporteret, og jeg har derfor selv forsøgt at tilvejebringe 
en saadan ved Hj ælp af de paa Museet værende Askeprøv er. Resul
tatet er opført i necl enstaaende Liste, hvor der ved Størrelsen af Aske
kornene altid forstaas Diameteren af de største, nogenlunde rund e og 
kompakte Korn , mens de uregelmæssig formede og blærede Korn natur
ligvis kan være langt større i sammme Prøve. 

Opsamlingssted 
Afstand 

Askekornenes 
Ud brucl ss ted for Asken Størrelse 

Askj a 1875 .. . .. .. .. Norge .. ... . .. . ca. 1200 km 0,05 mm 
Skeioarajokull . ... .. Langenæs . . . . . 300 - 0,08 -

St. Vincent 1902 .. . . Barbados . . . 180 - 0,4 
H elda 1845 .. . . .... Reykjavik. 110 - 0,2 
Vesuv .. ... . . . . . . . . ? 20 - 1,0 

Der er, som man kan vente, ikke nogen ganske best emt Relation 
mellem de t o Rækker Tal, da saadanne Forhold som Vindretning og 
Vindstyrke i høj Grad maa paavirke Resultatet; navnlig er det paa
faldende, at Hekla-Asken er væsentlig mere finkornet end den fra St. 
Vincent , uagtet denne er transporteret langt længere. De størst e Aske
korn fra de danske og nordtyske Aflejringer naar, som tidligere om
talt, en Diamet er, der i de forskellige Lag svinger mellem 0, 2 og 0,6 
mm, og herefter skulde man altsaa snarest vente, at Afstanden fra 
Udbrudsstedet varierede omkring 100-200 km. 

Spørger man nu, om noget af de kendte Vulkanomraader fra Ter
tiærtiden kan t ænkes at ha ve give t Oprindelse til Asken, vil man 
kunne nøjes med at betragte de tre nærmest liggende, nemlig Mellem
tyskland, Skotland og Skaane. Af dem ligger de to først e endd a i 
t emmelig stor Afstand; det nordligst e U clbrudssted i Tyskland, nemlig 
Sollinger Wald ved Gottingen er v el ikke mere end henved 200 km 
fj ærnet fra de nordvesttyske Askeforekomst er , men Afst anden til Lim-
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fjordsomraadet bliver henved 550 km, og denne større Afstand vilde 
forudsætte en væsentlig mindre Kornst ørrelse af Asken, jo længere 
man kom mod Nord, hvad der absolut ikke s Lemmer med de virkelige 
Forhold. Afst anden fra Skotland er væsentlig større, nemlig henved 
900 km, saa at dette Sted maa vel alene af den Grund betragtes som 
udelukkeL. Men hertil kommer endnu den væsentlige Omstændighed, 
at Udbruddene baade i Tyskland og Skotland i det væsentlige falder 
i et senere Afsnit a l' Tertiærtiden, og selv om der maaske nolf. kan 
have været en svag Virksomhed i Eocæntiden, kan denne ikke have 
udbredt saa betydelige Askemasser over Danmark, uden at der i den 
senere Tid maatte være kommet endnu større Mængder. 

Med Hensyn til Skaane er Forhnldene væsentlig anderledes. Her 
ved man ad anden Vej ikke noget om Basaltens Alder, og Afstanden 
fra de forskellige Askeforekomster er ikke saa urimelig stor, selv om 
den i øvrigt er meget varierende. Nær mest ligger Refsnæs ( ca. 160 km) 
og Greifswald er Oie (ca. 180 km), fj ærnest Hemmoor (ca. 250 km) og 
Limfjordsomraadet (SilsLrup ca. 340 km). ToRNEBOI-lM 1

) hævder ogsaa 
den Mening, at Skaane skulde være Oprindelsesstedet for de vulkanske 
Askelag, hvilket han navnlig motiverer ved den Omstændighed, at 
disse s,kulde være mægtigere ved de nærmere end de fjærnere Fore
komster. Dette er imidlertid næppe rigtigt; fra Greifsvalder Oie (S. 
81) angives der rigtignok Tuflag paa indtil 48 cm, men i Følge den 
ejendommelige Struktur af den derværende Aske er det vistnok i højere 
Grad tvivlsomt, om et saadant Lag repræsenterer et enkelt Askefald, 
og heller ikke for Refsnæs ' Vedkommend e er Askelagene paafaldende 
mægtige. I det Hele taget er der næppe megen Forskel mellem de 
forskellige Lokalitet er , hverken i Henseende til Lagenes Mægtighed 
eller til Størrelsen af Askekornene, hvad man dog maatte vente, hvis 
de alle havde deres Oprindelse fra samme Vulkanomraade, enten det 
nu er Skaane eller et hvilket somhelst andet Sted. Hvad specielL 
Lagene 19 og 7 l 7 angaar, vidner de ovenfor (S. J 35) anførte Data 
ogsaa direkte imod, at disse skulde stamme fra Skaane. De Rest er 
af vulkanske Udbrudssteder, der findes her, er ogsaa t emmelig ubetyde
lige i Forhold til den mægtige Virksomhed, som Askelagene bærer 
Vidnesbyrd om, men der kan jo unægtelig være borteroderet ganske 
betydelige Mængder i den lange, siden Eocæntiden forløbne Periode. 

I Modsætning til ToRNEBOHM er UssrnG 2
) nærmest tilbøj elig til at 

søge de paagældendc Vulkaner i sLørre ærhcd af AskeforekomsLernc, 
muligvis i det nuværende Skagerak, hvor der skulde have eksistereL 

1 ) Sveriges geol. Unders. Ser. Al , a, Bl. 1 og 2, 1904, S. 158. 
2 ) Danm arks Geo logi , 2cl en Udg. 1904. 
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et nu forsvundet Land, fra h vilket de i Moleret forekommende Insek

ter og Planter skulde hidrøre. Han antyd er dog ogsaa Muligheden a f 

syd0stligerc ForckomsLcr for at forklare Lagen e ved Lillebælt. Senere 1) 

præciseres denne Ansku else nærmere, ideL han udtaler den Formod

ning, at der har været Udbrud paa fl ere Steder af F ennoskandias 

R andzone, der nu Jigger begravede und er Skagerrak og ØsLersøen. 

GAGEL :i) hævder i Modsætning til begge de foregaaendc, at Asken 

skulde hidrøre Jra de store atlantiske Basa ltorupLioner. Han anfør<' r 

r-om Støtte h erfor væsentlig en Mængde Tilfækle, hvor Aske fra nu

Lidige Vulkanudbrud er ført overord entlig langt b ort; men han tager 

derved ikke Hensyn til AskepartikJernes SLorrel sc, som, efter hvad 

der er udviklcL i det foregnaendc, bestemt taler im od en saa lang 

Transport. 
Sammenholder man alle de foreliggende DaLa, synes dot at være 

det naLurligste at følge UssmG'R T eori, allsaa væsentlig a L søge Ud

brudssLedernc under de nuværende omgivend e Have. T ænkes Vul

kanerne unbragt paa en Linj e gennem Skagerrak og KatLegaL og 

muligviR over Skaane ned i Østersøen, vil de allerflesLe Askeforekom

st er komme i en passende AfsLand fra dem. Kun for Holst en og Han

nover synes Afstanden at bli ve t emmelig stor, men detle st emmer 

godt nok m ed det af GAGEL p aapegede Forhold, at de enkelte Partikler 

her er betydelig mindre end i Moleromraadet. Det vil i alL Fald være 

r et vanskeligt at t ænke sig, hvor der skulde have ligget et Vulkan

omraado nærmere ved disse Egne. 
For at give en Forestilling om , hvor mægtig den eocæne U dbrud;;

virksomhed, som Askelagene bærer Vidn esbyrd om,· har været , skal 

hor endnu anføres iølg,mde Data. Det Areal, der umiddelbart be

grænses af de yderste Forekomster, er, eft er et løseligt Overslag, paa 

det nærmeste JOOOOO km2, m en da Asken naturligvis ikke alene er 

faldet paa en saadan , nærmest trekantet Strækning, maa det samlede 

Areal sandsynligvis have været nogle Gange større. Et Askelag paa 

10 cm's Mægtighed udbredt over et Areal paa l 00000 km2 vil netop 

have et Rumfang af l km';, altsaa repræsentere et saadant Udbrud 

som af SAPPER 3) benævnes so m værende af I stc Størrelse. Nu ved 
man ikke med Sikkerhed, om det enkelte Askelag i noget Ti lf ælde kan 

forfølges over hele Arealet, men dette formindsker ikke Intensiteten af 

af den samlede Udbrudsvirksomhed. Sættes samtlige Askelags Mæg

tighe<l til 3 m, hvad der sikkert ikke er for m eget som en Middel-

1 ) R egionale Geologie. Dånemark. 1910, S. 16. 
2) Centralblatt f . MineraJogie e tc. ] 907, S. 687 . 
3 ) Katalog der geschicht lichen Vulkanausbrt1chc. 1917. 
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værdi for hele Omraadet, vil de altsaa alt i alt repræsentere HO saa
denne Udbrud. Men dette Areal er jo kun et rent Minimum for Askens 
Udbredelse, og betænker man saa tilmed, at det normalt kun vil være 
en ganske ringe Procentdel a f UdbrudsprodukternP, der føres bort til 
en større Afst and fra Vulkanen, mens Hovedmassen samler sig i den 
umiddelbare Nærhed af denne, fa ar man Indtrykket af en mægtig 
Virksomhed, der næppe i Intensitet staar tilbage for den, der finder 
Sted i en Del af de bekendt e Omraader i Nutiden. 



Tilføjelse. 

S. 70 i nclsættcs før Helgenæs: 

Selling. 

Fra dette Sted, der paa det nærmeste er beliggende midtvejs mel
lem Aarhus og Randers, foreligger fra en ældre Tid en Del Prøver af 
Tertiærbjærgarter, hvoriblandt ogsaa vulkansk Aske. De fleste Prøver 
er indsamlede af FoRCHHAMMER i 1861 ~g 1862, men der foreligger ingen 
Beskrivelse af Forekomsten i dennes Dagbøger eller andet Steds, saa 
man ved ikke andet derom, end hvad der fremgaar af selve Etiket
terne. Paa enkelte af disse benævnes Stedet Selling ved Langaa, hvad 
der for saa vidt er vildledende, som Afstanden til denne By er lige 
saa stor som til de to først nævnte. 

Hovedmassen af Prøverne er forskellige Lerarter, nærmest af øvre 
oligoeænt Præg; der findes saavel graat som sort Glimmerler og end· 
videre Ler, der er fuldstændig gennemtrængt med Svovlkis, og saa
dant, som indeholder store Mængder Glaukonit. Desuden findes en Del 
J ærnspatkonkretioner, af hvilke nogle indeholder store Mængder Sand 
(Kvarts og Glimmer), mens andre indeholder en Mængde Glaukonit og 
atter andre er næsten fuldgtændig fri for begge Dele. Endelig findes 
der nogle smaa sprækkefyldte Kalkkonkretioner (Septarier). 

Af vulkansk Tuf findes kun et eneste Stykke, paa hvis Etikette 
staar: >>i den hvide Brunkulmergel«. Dette kunde synes at tyde paa, 
at der muligvis fandtes molerlignende Lag, da man vistnok kan tænke 
sig Benævnelsen Mergel benyttet om et hvidt Lerlag, sPlv om der ikke 
er konstateret kulsur Kalk i det. Rigtignok angives der ogsaa om de 
oven for nævnte, sand- og glaukonitfri Jærnspatkonkretioner, at de 
er fundne i den hvide Brunkulmergel, og saadanne kendes el lers ikke 
fra molerlignende Lag her i Landet. Da der imidlertid ikke foreliger 
nogen Prøve af nogen hvid Ler- eller Mergelart fra Lokaliteten, kan 
dette Spørgsmaal ikke afgøres nærmere. 
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Det foreliggende Stykke Tuf er af graalig Farve ; den størst e Dimen
sion er henved 8 cm. Kornstørrelsen er ret ringe, og det er næppe 
muligt at se nogen Forskel i denne i de forskellige Sider af Stykket, 
saa at dettes oprindelige Orientering ikke kan konstateres. Omdan
nelsesgraden er den samme som for andre fjærnere Lokaliteter; i Stedet 
for brunt Glas findes kun en ringe Mængde Opal, som muligvis kan 
være fremgaact ved Omdannelse af dette. Af Mineraler findes kun 
Labrador. 

Her skal endnu nævnes en ret nærliggende Lokalitet: 

T o dbj e r g. 
Fra dette Sted, der er beli ggende ca. 13 km Nord for Aarhus, forefind es paa 

mineralogisk Museum to Prøver, hidrørende fra en Brøndgra vning i Aaret 1889. 
Om Forekomsten vides i øvrigt inte t. 

Det ene Stykke er en graa l ig Skife rier, der er af saa haard Konsistens, at der 
kan forarbejdes Tyndsnit af den. Den indeholder nogle Brudst ykker a r Mollusk
ska ller og kan maaske være en Cyrenabj ærgar t. 

Det a ndet Stykke er vulkansk Tuf ; det er af re t a nse lige Dimensioner og tyder 
paa at s ta mme fra et Lag paa mindst 1 dm's Mægtighed. Farven er gulliggraa og 
Konsistensen den for omda nnet Aske sædvanlige. Der er inge n t ydelige R es ter 
af Glas; a f Mineral er find es næst en udelukkend e Labrador. 

Forekomsten er tvivlsom, for saa vidt som det efter de foreliggende Data meget 
godt ka n være muligt, at de paagældende Stykker er fundn e som løse Blokke i 
Istidsaflejringer , i hvilket Tilfælde de frembyder meget lidt Interesse. Den vul
kanske Bjærgart er dog af en saa lidet iøjnefald ende BeskafTenh ed, at man vanskelig 
kan tænke sig, at den sku lde være b levet bemærket, hvis den ikke dannede en 
væsentlig Del a f Væggen a f Brønden. 



Resume. 

Les cendres volcaniques du Moler 
(terre eocene ,\ diatomces), avec un aperc;u des roches 

Lertiaires les plus ancienncs du Danemark. 





I. Introduction. 
Ce chapitre contient un aper1,u historique succinct du developpement de notre 

connaissance des couches de cendre volcanique eocene du Danemark et du nord 
de l'Allemagne. 

II. Couches de cendre du territoire du Limfjord. 
Dans le Moler (t erre eocene a diatomees) on distingue en tout 179 couches 

de cendre; comme on ne connait ni l'extremite superieure ni J' inferieure de Ja serie, 
pour numeroter les couches on a pris comme point de depart Je mili eu , de maniere 
a faire preceder les chi!Tres de signes positifs vers le haut et de signes nega tifs vers 
le bas. La serie positi ve conti ent 140 couches; elJ e tombe en <l eux sections, dont 
l'inferieure a une puissance totale de 19,30 m contena nt 1.30 couches de cendre 
d'une puissance totale de 3,61 m, tandis que la section sup erieure est puissante 
de 7,26 m et contie'lt lO co uches co mprenant une puissance d'ensemble de 0,07 m. 
La serie negative a une puissance de 29, 47 m comprenant ~9 couches d'une puis
sance totale de 0,62 m. 

La puissance de chacune des co uches de ce ndre en parti culier et de leurs inter
valJes se voit du tableau des pp. 12 a 18 et des planches 1 a 7. Les chi!Tres du tableau 
indiquent cm ; c, signifie >>Ce mentsten<• (voyez ci-desso us p. 14 7); D , couche jumelle; 
M, signifie que dans !'interval le en question il y a une ou plusieurs couches de 
cendre qui ne sont pas numerotees; s, signifte que la couche es t striee; a, qu'ell e 
est de composilion acide (andesitique, dacitique ou liparitique); et u , qu'elle est 
di!Tuse (aux limites peu nettes). Les planches sont a l'echelle de 1: 20; les depots 
ininterrompus de Cementsten sont indiques par une hachure double serree, les 
rangs de nodules de Cementsten, par une hac\,lure double ouverte. Les couches 
acides sont designees par une ligne onrlu!ee au dessous du numero de la couche 
et pour Jes couches d' une certainc puissance, encore par une hachure simple. 

Chaque co uche de cendre es t toujours d'une structure t elle que les grains Jes 
plus gros se trouvent en bas et qu'ils se font graduellement plus ftns vers Je haut ; 
il est done toujours possible de voir quelle a ete l'orientation premiere d' une couche. 
La grosseur des grains d'en bas est d'environ 0,5 mm dans les couches les plus 
puissantes, et de 0,2 a 0,3 mm dans les couches relativement minces . La pesanteur 
5peciftque de la ce ndre varie generalement de 1,5 a 1,6; les couches fraiches, basal
tiques, ont une couleur griså.tre foncee, qui peut varier notablement ; beauco up 
de couches surtout ont subi une desagregation de nature a les rendre plus cla ires, 
allant jusqu'au blanc, de sorte qu'il est impossible sans un examen microscopique 
de les distinguer des couches plus acides. Certaines des couches possedent la pro
priete t res particuliere d'et.re stri ees (pl. 8, fig . 3); des couches minces et claire,s 
vien nent interrompre Ja masse principale, fon cee, se detachant sous forme de stries 
ondulees, partiell ement converge ntes, dont la direction suit essentiellement la 
direc t ion principale de la couche . La striure es t parliculierement acce ntuee au 
n° 114, mais elle se signale aussi au n° 118 et dans quelques un es des autres ,couches . 

Danmarks geologiske Undersogelsc. l L R . Nr. 3:J. 10 
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La couleur claire des stries cs t. due ;iu moins parti ellernent a de la siderite degagee. 
Un phenom ene particulierement caracteristique es t la presence de couches jumelles, 
deux couches reposant imm ediatement. l' une sur l'autre sans interposition de Moler, 
ce qui fait supposer qu ' il y a eu deux eruptions a tres bref intervalle. 

En jetant un regard sur les planches on verra que les differentes couches se 
continuent avec une grande regul arite d'une falaise a l'autre; mais la puissance 
est soumise a quelque variation. La variation s'accentue pour Jes couches relative
ment minces, et les couches tout a fait min ces disparaissent souvent dans quelques 
un es des falaises et ne peuvent pas toujours etre surement identifiees. Le nombre 
des couches classees d'apres leur puissance se voit au tabl. p. 34. Les variations 
des puissances semblent avoir ete produites par trop d'influences accidentelles pour 
que J'on puisse en tirer des deductions s11.res quant a la situation des volcans qui 
ont produit les cendres. 

Les differentes couches de cendre peuvent etre divisees en 6 groupes d'apres 
leur nature petrographique. Le 1 er groupe comprend la grande masse principale 
des couches, notamment toutes les couches dun° 20 au n° 140 pour autant qu'elles 
ont ete etudiees. Les couches appartenant a ce groupe sont purement basaltiques; 
Ja plupart des grains sont de consistance amorphe, et" parmi ceux~ci la plus grande 
partie sont des corps noirs, presque tout a fait opaques, d'une consistance scori
form e, tandis que le reste est du verre brun, diaphane. Les corps amorphes sont 
so uvent plus ou moins ponceux , munis de creux arrondis. Les elements cristallins, 
qui ne font que 1 / 50 de la masse totale, sont pour une tres grande part une plagio
clase basique, tres rapprochee de la labradorite ; on y trouve aussi de l'augite en 
petite quantite. Un certain nombre de couches different a plusieurs points de vue 
du type general, quelques unes contenant remarquablement peu d'elements cristal
lins et d'autres en contenant un tres grand nombre. L'augite fait defaut dans beau
coup de couches, tandis que d'autres en conti ennent presque autant que de Celd
spath. 

Le 2e groupe comprend des specimens qui ne sont pas aussi purement basal
tiques que la masse principale, etant donne qu'il s'y trouve une assez grande quan
tite de plagioclase plus acide (oligoclase ou albite) et rarement aussi de l'orthoclase . 
Le tableau synoptique de la p. 40 nous fait voir la repartition des couches sur les 
diITerents groupes. Une analyse d'une couche appartenant a ce groupe (n° ---:--12) 
se voit a la p. 23 (a I , tandis que II est !'analyse calculee a l'etat anhydre, et III 
est Ja composition moyenne de basalte. 

Le groupe 3 contient les specimens qui sont å considerer comme formant transi
t.ion entre le basalte et l'andesite, renfermant au moins autant d'oligoclase et d'al
bite que de labradorite. On y a egalement rapporte une serie de specimens d'une 
composition tres particuliere, qui contient, avec du verre tres refractif, toutes 
sortes de plagioclase et, en outre, de l'orthoclase, du quartz et de la hornblende 
verte. 

Le 4° groupe comprend des couches renfermant essentiellement du verre assez 
clair, dont la refraction est de 1,53 a 1,54 (le verre basaltique orclinaire a une refrac
tion d'environ 1,6); en fait de mineraux il y a presque exclusivement de l'oligo
elase. Une analyse de la couche -:-17 se· voit a lap. 21 (a I ; II est !'analyse a !'etat 
anhydre; III et IV est la composition moyenne respectivement de dacite et d'an
desite); elle constate une composition plutot andesitique, car, il est a supposer 
qu'un nombre d'elements basiques aient ete enleves par !'action de !'eau au cours 
des temps, en sorte que la quantite d'acide silicique est devenue relativement 
grande. La couche -:- 17 _se distingu e de toutes les autres couches de cendre par 
des quantites assez considerables d ' une hornblende brune. 

Le _5e groupe comprend des couches renfermant principalement du verre clair 
d'une refraction d'environ 1,51 ; en fait de mineraux il y a surtout de l'albite et de 
J' orthoclase. A ce groupe se rapporlc la plus puissa ntc de toutes les couches, + 19 
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dont il y a une analyse a la p . 25 (il. I; II est la cornposition il. !'etat anhydre ); la 
cendre est plutot da(;itique. 

Le 6° groupe comprend les couches de cendre liparitiques, renferrnant exclusive
ment du verre incolore d'une refraction d'environ 1,50; les mineraux y font com
pletement defaut. A ce groupe se rapporte surtout la couche -:- 33, pour laquelle 
la quantite d'eau a ete fixee il. 8,46 p. c. et l'acide silicique il. 67,50 p. c., ce qui fait 
73,7 p. c. de Si 0, pour la roche anhydre. Une autre couche se rapportant il. ce groupe 
est len° -;- 27, qui se distingue par le fait que les particules de cendre sont larnelles , 
de maniMe a imprimer a la cendre un aspect micace. 

Un examen du tableau de la p. 40 fera voir que les difTerentes especes d'erup
tions sont melees les unes aux autres d'une maniere presque completement irregu
liere; generalemen t parlant les couches ont bien le plus d 'acidite au commence
ment; et pourtant il se trouve meme ici de nombreuses couches basaltiques entre
melees aux autres. 

En dehors des couches on trouve aussi les cendres comme matiere de remplis
sage de fentes, done comme une sorte de filons sedimentaires. On en voit un il. la 
pl. 9, fig. 3. 

Le Moler contient toujours outre Ja cendre une quantite de Cementsten, c'est 
il. <lire du Moler ou de la cendre completement impregnes de carbonate de cliaux 
de maniere il. former une matiere tres dure et compacte. Le Cementsten se trouve 
tantot sous forme de couches continues, tantot comme concretions aplaties, ellip
tiques en coupe transversale, le plus souvent rangees, elles aussi, en couches. Les 
deux sortes de couches occupent Je plus souvent des niveaux determines, ce qui 
fait que le Cementsten contribue fortement il. les caracteriser. Il y a principalement 
4 niveaux domines par le Cementsten: le premier se trouve il. peu pres il. 1 m au 
dessus de la couche n ° 130; le deuxieme forme une bande ininterrompue contenant 
les couches de cendre n°9 101 et 102; le troisieme presente tantot une bande ininter
rompue, tantot une serie de concretions, et renferme les couches nos 25 il. 30; et le 
quatrieme se trouve a quelques metres au dessous de la couche de cendre n° 1. 

Les couches de cendre et le Cementsten sont combines ensemble d'une maniere 
tres caracteristique, de sorte qu'il est generalement tres facile , pour chaque cas 
particulier, de distinguer de quel niveau on est en presence. Comme points de 
repere essentiellement distinctifs peuvent serv ir: les couches 130 et 129, qui sont 
assez considerables et passablement eloignees des autres couches (pl. 14); puis les 
couches 118 et 114, qui sont tres puissantes et, de plus, striees, et les n°9 102 et 
101, qui sont egalement assez puissantes et toujours incorporees dans du Cement
sten; ensuite le n° 90, couche jumelle tres puissante. La serie immediatement 
suivante n'est pas tres caracteristique; il s'y trouve bien un petit nombre de couches 
assez puissantes (les 11°9 79, 62, 51 et 35), mais si l'on se trouve en presence de parties 
fractionnaires de la serie, on ne peut les reconnaitre que par un examen minutieux 
des combinaisons de couches. On arrive ensuite au depot de Cementsten renfermant 
les couches n°s 25 il. 30, dont la derniere est une mince couche jumelle, et a peu 
de distance au dessous du Cementsten on trouve la couche la plus puissante de 
toutes, le n ° 19, qui est dacitique et consequemment d'une couleur considerablement 
plus claire que celle de la plupart des couches. Au dessous de celle-ci, et a tres peu 
d'intervalle, on voit la combinåison tres caracteristique de la couche jumelle n ° 18, 
et a quelques mm seulement au dessous, le n ° 17 (pl. 9, fig. 2). Il y a ensuite encore 
une couple de couches jumelles, le n° 16 (pl. 9, fig. 1) et le 14, aprils quoi le n° 13 
est une mince couche dacitique. Parmi les dernieres couches positives les nos 9, 
3 et 1 sont particulierement puissantes. La serie negative commence superieure
ment par du Moler presque exempt de cendres; au dessous il y a trois couches 
noires tres prononcees (n°• -;-11 il. -:-13) . Plus inferieurement Jes couches sont tres 
peu voyan tes; les plus importantes sont la couche jaunåtre , andesitique n ° -:- 17 
et la remarquable couche blanche, liparitique , qui porte le n ° -:- 33. 
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III. Les localites du territoire du Limfjord. 
Ces localites se presentent generalement comme falaises hautes et abruptes, 

dont les roches (Moler, cendres et Cementsten) se distinguent par leur etat extreme
ment frais et bien conserve. Les couches sont toujours pliees et derangees en d'autres 
manieres. 

Les localites sont signalees sur la carte de la p. 48. On ne sc1it que tres peu des 
premieres d'entre elles (Hannæs et Tilsted). Silstrup se compose essentiellement 
de deux fa!aises, dont la plus septentrionale (le carre) se voit a la pl. 10, Oll la couche 
n ° 19 et la bande de Cementsten superposee sont surtout prononcees; a la pl. 11 
on voit les details de l'aile septentrionale de la falaise. La falaise sud a Silstrup 
presente la particularite de posseder les couches n°• 136 a 140, qui ne se trouvent 
pas ailleurs; de plus, la limite entre le moler et l'argile micacee oligocene super
posee a un caractere tout special; il n'est pas question d'une superposition reelle, 
mais les roches sont separees l'une de l'autre par une serie de chevauchements. 

La localite suivante est la partie de Klitgaard, Oll la transition du moler a l'argile 
sous-jacente grise, probablement paleocen e, se fait bien graduellement; la falaise 
la plus voyante de cette partie (Svalklit) ne p·resente rien de bien particulier. La 
carriere de moler de Gullerup se distingue par le fait que les couches en sont tres 
considerablement derangees et meme partiell ement orientees en sens inverse (pl. 12, 
fig. 1). La falaise de Hanklit est la plus importante de toutes les ialaises a Moler ; 
jusqu'a ces dernieres annees elle a presente un profil du cote de !'eau Oll le Moler 
avait pour couche sous-jacente des depots quaternaires, de roerne qu'il en etait 
superpose, et, de plus, un profiJ transversal, qui se voit a la pl. 13, fig. 2. Par suite 
d'un ebou!ement enorme celui-ci a disparu p lus tard , et le profil principal a pris 
l'aspect reproduit a Ja pl. 14, presentant des couches de Moler tres joliment pliees, 
tandis que les depots quaternaires sous-jacents sont caches sous les masses ebou
lees. Les localites de Salgjer Høj et de Skjærbæk Klint ne presentent rien de bien 
partiru lier; de cette derniere Joca li te on voit a lap. 64 des couches a plis reguliers. 
La carriere de Moler de Skarrehi.ij se distingue au point cle vue tectonique, presen
tant en bas des couches fortement pl iees cl'une variete de Moler exempte de cendres 
mais autrement inconnue, et dont les couches ont une co uleur tres voyante, -
et contenant vers le haut Ja serie negative interrompue par de nombreux et puis
sants chevauchements. 

A la pointe nord de !'ile de Mors se trou ve la loealite de Feggeklit et, plus au 
sud, Ejerslev, toutes Jes deux a plis tres remarquables (fig. 3, p. 66). A Ejerslev 
se trouve la carriere de Moler la plus ancienne, dont la pl. 12, fig. 2 montre une 
partie. Le Moler sert ici comme ailleurs a Ja fabrication d'une sorte de briques 
ex tremement 1egeres, pour quel usage on peut cuire le Moler sans immixtion d'autres 
matieres. · 

On ne sait que tres peu de choses des loca!ites de l'ile de Livø. A !'ile de Fuur 
on trouve trois falaises, dont la premiere, nommee Østklint, ne presente rien de 
particulier. Par contre, Ja seconde, qui porte le n.om de Stolleklint, est d'une im
portance extraordinaire, etant donne qu'e ll e conti ent une serie excessivement 
Jongue et ininterrompue du Moler, a savoir toute Ja serie de couches a partir du 
n ° 66 jusqu'au n ° ---:- 34, et que les couches aux nuineros au dessous de ---:- 18 ne se 
trouvent point en dehors de l'ile de Fuur. Les couches de St_olJeklin t occupent 
une position assez reguliere, inclinees faib lement vers l'est; malhenreusement elles 
ne sont pas faciles a explorer a cause des matieres d'eboulement; c'est pourquoi 
la serie alJant du n ° ---:-18 au ---:- 22 et qui represente une tres grande puissance du 
Moler, ne peut pas etre consideree comme bien su.rement fixee . La derniere des 
falaises de !'ile de Fuur, nommee Knudeklint, se distingue au point de vue tec
tonique ; la partie ouest se compose de couches fortement pliees de la serie positive , 
tandis que la partie orientale, encore plus fortement pliee, a plis verticaux et com-
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ple{ement sy nclinaux, co nti ent les co uches de cendre du n° + 24 au -:- 39; e ll e 
represente done le Moler le plus inferieurement situe que J'on co nnaisse . 

Une loca lite de tres peu d'importa nce es t Junget, dont les co uches ne peuvent 
etre identifiees en detail. Ærtbø ll e, par co ntre , est une falai se dominante, dont 
les couches son t assez regulieres et a plis faibles; on en voit un e p ar ti e a la pl. 13, 
fig. 2. 

IV. Localites paraissant au jour en dehors du territoire du 
Limfjord. 

En s'eloignant des locatites traitees au chapitre precedent, on se trouvera en 
presence de co nditions grandement changees a tous les points de vue. Les localites 
en elles memes sont beaucoup moins co nsiderables, et il es t souvent dilficil e de les 
explorer a cause des mati eres d'eboulement; et, ce qui est plus essentiel , les roches 
ont subi une forte desagregation. Le Moler es t change en une roche dont Jes condi
tions physiques representent plutot une forme intermediaire entre le Moler et l'ar
gile; elle co nserve la couleur claire du Moler mais n'en possede pas la complete 
partibilite, et sa pesanteur specifique est plus grande (generalement de 1,2 a 1,3, 
t andis que celle du Moler n'est qu e de 0,9). Le plus souvent il n 'y a pas trace de 
diatomees; si, queJquefoi s, on en trouve, elles sont tres desagregees. La cendre 
aussi a subi un e grande desagregati6n , de maniere a changer les elements a morphes 
en une ma liere plus ou moins argileuse, dont la structure primitive se reconnait 
clairement cepend ant par un examen des cassures. Seu ls, les elements cristallins 
sont res tes frais, et il s nous perm eltent a insi de constate r avec cerlilude Ja pre
se nce de cendres et meme, pour les grands traits , la classe a laquell e ce ll es-ci se 
rapportent . 

Les condition s d'observation si peu commodes font qu'il es t irnpossib le d'iden ti
fi er avec ce rtitude les cou ches a vec ce ll es du t erritoire du L imfiord ; la seul e des 
couches en ques tion que, pa r so n co nlenu en mineraux , on a il p eu clistinguer de 
Lo utes les autres , etait le n° -'-- 17, cle ja menti onnee comme posseda nt une espece 
de hornbl ende brune part iculi ere. Ce tte co uche a ete observee en plusieurs endroits 
dan les localites dis ta nlcs, mais la elle reve t toujours des cornbinaisons absolu
ment d issemblables a ce ll es du doma in e du Limfiord. Il se mble done que les couches 
de cendre, po ur a11ta nt qu'elles so nt repandues sur des etendues co nsiderabJes , 
varient tellement a u moins quanl il la puissance qu'en regle ge nerale il sera im
poss ible de les reco nnai tre. 

1. Fiord de Mari ager. Les loca lites se trouvent dans ties argili eres e t elles ne 
sont generalement pas accessibJes Lr es longtemps. La serie volcanique y es t accom
pagnee d 'une quantite de difl'erentes especes d'argile tert iaires et quaternaires, 
dont res co nditions de gisemenl so nt tres cornpliquees. Souvent les ro ches sont a 
peu pres a ussi fraiches que dans Je domaine du Limfiord et les couches de cendre 
peuvent a lors etre identifiees Ja plupart du t emps ; dans d 'autres cas on se trouve 
en ·prese nce de ro ches typ iquemenl desagregees. a. Anci enne argiliere de Skovbo. 
Auparava nt on y a trouve difl'erent es parties de Moler, en premi ere ligne les co uches 
notees a u t ableau de Ja p. 16, qui presentent une gra nde a nalogie avec les couches 
du territoire du Limfiord ; un cerlain nombre des memes couches, accusa nt les 
puissances enum erees aux pp. 66 et 67, ont' ete trouvees dans un a utre endroit 
de l'argiJiere. En troisieme lieu on a tro uv e les couches indiquees a u tableau de Ja 
p. 14, dont l' identification ne peut pas etre consideree comme tres st'1re. E nfin on 
y a trouv e aussi une serie peu co nsiderable contenant la co uche n ° -'-- 17 outre de 
rares cou ches basaltiques tie pe u de pui ssance. - b . NouvelJ e argiliere de Skovbo. 
On y trouve Ja serie enumeree a la p 68, dont les roches onl ele tres fortement 
desagregees . La co uche d prese nte la rn eme co rnposition min era lc qu c la co uche 
-:- 17 ; c et a sont basa ltiques, ta ncli s qu e b es t d'une co mposition tout a fait inco n-
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nue . - c Argiliere de Cilleborg Contrairement aux precedentes cette localite de 
meme que la suivante sont situees au sud du fiord; on n'y trouve qu'une couple 
de couches de cendre basaltique, indeterminable et fortement desagregee, tandis 
qu'a d, argiliere de Skovsgaard, on a trouve une couche de cendre claire et Cralche 
tres particuliere. 

2. Selling (p. 141). Provenant de celle localite on trouve dans les collections 
du Musee mineralogique de Copenhague outre un nombre de specimens d'argile 
micacee un echantillon unique de tuf fortement desagrege; les conditions geolo
giques sont totalement inconnues. 

3. Helgenæs. Il y a ici une serie de couches tres nombreuses de cendre desagregee 
dans du Moler desagrege; la partie inferieure de la serie est nommee a la p. 70. 
La couche c est d'une composition analogue a celle du n ° ...;-17; les au tres sont 
basaltiques. 

4. Albækhoved. Les conditions ressemblent beaucoup a celles de la localite 
precedente; il s'y trouve un nombre de couches de cendre tres difficiles a mesurer 
et qui n'ont pas pu iltre identifiees. Ici encore on trouve du Cementsten. 

5. Gejlhavegaard. Provenant de cette localite on possede difierentes roches 
telles que de l'argile micacee avec des concretions de fer, un sable calcaire extreme
ment curieux, et enfin une roche qui ressemble au Moler et contient de la cendre 
de nature basaltique. Les conditions de gisement ne sont pas connues. 

6. Røgle Klint. On y trouve, comme a Helgenæs, une tres grande quantite 
de couches, dont une partie sont enumerees au tableau des pp. 75 et 76; le numero
tage des couches a ete fait a ti tre provisoire. Le n ° 8 ressemhle heaucoup au n ° 19 

du territoire du Limfiord, avec lequel il pourrait iltre identique; mais en tåchant 
de pousser la comparaison plus loin on se persuadera que, sur cette hase, il ne sera 
guere possible d'identifier avec certitude Jes autres ·couches. 

7. Æhelø. l ci il n'y a pas de couches de tuf a proprement parler; mais un petit 
nombre de couches d'argile, qui sont accompagnees de Moler desagrege, revelent 
au lavage une petite quantite d'elements cendreux. 

8. Refsnæs. On a trouve ici du Moler typiquement desagrege avec de rares 
couches de tuf de constitution hasaltique. Comme c'est le cas pour la plupart des 
localites precedentes (Helgenæs, Aalhækhoved, Røgle Klint et Æhelø) ces roches 
se trouvent ici encore en connexion avec des localites d'argile plastique. 

9. Greifswalder Oie. De cette localite MM. Elbert et Klose ont fait la description 
de couches de tuf dans de l'argile grasse; icl, pas plus que dans les au tres localites 
allemandes, on ne trouve pas de Moler desagrege; mais avec les couches de tuf 
on trouve certaines des diatomees qui caracterisent le Moler. Le tuf est d'une consi: 
stance basaltique typique, mais ii presente une structure particuliere etant compose 
de couches tres minces et souvent completement irregulieres, avec alternance de 
materiaux plus fins et plus grossiers, comme si la cendre avait ete deposee dans 
de !'eau mouvante. 

10. Environs de Hamhourg. Dans les localites de ce domaine, qui sont nommees 
a la p. 83, on trouve egalement du tuf dans de 1'argile grasse; les conditions geolo
giques, decrites par M. Gagel, sont tres compliquees. 

V. Forages. 
Dans un grand nombre de forages on a trouve du tuf volcanique; par con tre 

on n'est jamais tomhe ni sur du Moier ni sur des roches se rapprochant du Moler, 
fait qui doit iltre attribue sans doute a un efiet du hasard. Les forages ne fournis
sent souvent qu'un tableau bien imparfait des couches perforees etant donne qu'il 
arrive frequemment que ies echantillons ne se trouvent qu'a grands intervalles 
et que, de plus, les echantillons sont souvent asser, impurs et presentent un melange 
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de differentes profondeurs. Il cst tout a fait impossible de faire une enumeration 
des couches de cendre; on devra se borner generalement a con stater la presence 
de cendres. Crlles-ci sont toujours desagregees a naloguement a cell es des localites 
paraissant au jour en dehors du territoire du Limftord. Sous ce rapport les forages 
sont d'une extreme importance ; car ils nous permettent. d'ass igner sa place a la 
serie volcanique dans la serie des syslernes geo logiques, ce qui ne pourrait etre 
obtenu a l'aide des localites paraissant au jour a cause de la comp1ication de leurs 
co nditions de gisement. 

Les resultats des forages , mentionnes aux pp. 86 a 103, sonL reproduits pour 
les points principaux a la pl. 15, a laquelle nous renvoyons. La couleur brune de
signe ici les depots quaternaires, le jaune indique l'oligocene moyen, qui est gene
ralement represente par de l'argile a Septaria, et seulement par du sab le dans les 
endroits designes par la lettre S. Le bleu designe l'argile plastique (eocene inferieur), 
le rouge est la serie volcanique; la juxtaposition de cette couleur aux au tres signine 
que les echantillons des profondeurs en question sont meles les uns aux autres. 
Le gris indique le paleocene, et le vert le systeme cretacique. Les signes + et -:
signifient que la roche est respectivement calcifere ou non-calcifere ; la Oll il n'y 
a pas de signe on n'a pas fait l'epreuve. Les let tres inscrites signifi ent: r , rouge; 
b, brun; g, gris; deux lettres annoncent un melange de couleurs. Le texte contient 
encore la descriptio n de quelques forages Oll l'on a trouve de la cendre vo lcanique 
mais qui ne figurent pas a la pl. 15. C'est qu'i l est impossible de rendre compte 
du resultat de ces forages avec un degre de certitude assez grand pour en presenter 
un tableau qui vaille. 

Outre les forages qui traversent les cendres volcaniques on a aussi etudie la 
plupart des forages danois qui traversent les depots avoisinants, surtout l 'argile 
plastique et le paleocene; on a ainsi obtenu des resultats d'une certaine importance 
pour Ja connaissance de nos depots tertiaires de date ancienne, resultats dont on 
rendra compte ci-dessous. 

L'oligocene moyen se manifeste pres de la vi lle d'Aarhus sous un double facies, 
superieurement comme sable, inferieurement comme argile a Septaria. Ce dernier 
depot a une puissance ici de 55 m, tandis qu'ailleurs il est d'une puissance un peu 
moins grande, sans, du reste, etre completement perfore. 

La limite entre l'argile a Septaria et l'argile plastique est tres diffici1e a deler
miner dans les forages, qui semblent ia plupart du temps accuser une transition 
douce entre les deux depots. Ceci est d.'autant plus curieux qu'i1 y a pourtant un 
espace de temps assez considerable entre les deux depots, periode Oll le sol s'est 
probablement trouve eleve au dessus de la mer; on pourrait done s'attendre a 
trouver des depots de transgression entre les couches d'argile grasse, mais il n'y 
en · a pas trace. 

Quant a la puissance de l'argile plastique on a note respectivemcnt 34 et 161 m 
pour les deux localites Oll le depot a ete completement perfore, a savoir Skive et 
Aarhus. Ces deux ch ifTres ne presentent naturellement pas a eux seuls un tableau 
exact du ·depot; c'est pourquoi on a reuni au tableau de la p. 109 tous les 1orages 
connus qui comprennent des puissances considerables d'argile plastique ; une ligne 
pointillee devant le chi!Ire indique que la roche est superposee par des depots quater
naires et que, par consequent, il est a supposer qu'une partie de la roche a ete enlevee 
par erosion; une ligne pointillee ajoutee apres le chi!Tre signifie que le depot n'a 
pas ete traverse par le forage, de sorte qu ' il y aura a ajouter mentalement une 
puissance plus ou moins grande. 

L'argile plastique des differentes local ites est extremement uniforme sous 
presque tous les rapports, et il n'y a, au fond, que deux proprietes qui peuvent 
varier: le contenu en calcaire et la couleur. Auparavant on a generalement considere 
l'argile plastique comme etant presque toujours exempte de calcaire; mais un 
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examen de 'Ja pl. 15 aussi bien qu'une rev ue critique des echantill ons des differentes 
localites a llant au jour qui se trouvent au Musee mineralogique, fera voir que l'argile 
est calcifere aussi souvent qu'elle ne l'est pas. La couleur, on le sait, var-ie beau
coup pour l'argile plas tique, qui presente toutes les nuances possibles allant du 
rouge au brun, jaune, gris et vert , et du pi:esque-blanc au presque-noir. Il n'y 
a pas de rapport bien fi xe entre le contenu en calcaire et la couleur, et pourtant 
il existe une certaine relation d'une de ces proprietes å l'autre. Que les echantillons 
fonces soient generalement moins calciferes que les echantillons de couleur claire, 
est assez naturel. Les echantillons verts sont toujours exempts de calcaire; ·pour 
les autres coul eurs la seu le chose certaine c'est que l'argile grise le plus souvent 
n'est pas calcifere, tandis que l'argile brune, jaune ou rouge contient generalement 
du calcaire. Le calcaire se trouve pour la plus grande part sous forme de coccolithes 
regu1iers. Chose remarquabie, il se t rouve presque toujours une co uche d'argile 
rouge, calcifere, au fond du systeme, soit tout å fait inferieurement et immedia
t ement au dessus des couches volcaniques, soit separee de celles-ci par une argile 
plastique grise sans calcaire (Rudkøbing). On ne peut pas avec certitude distinguer 
d'autres zones dans l' argile plastique. 

La serie volcanique commence en general directement au dessous de l'argile 
plastique rouge mentionnee, et ell e a le plus souvent pour couche sous-jacente 
du paleocene. Seul e, l'ile de Langeland presente l'argile plastique grise et sans 
calcaire que nous ve nons de mentionner, non seulement au dessus des couches 
volcaniques mais encore en co nnexion avec et jusqu'å une bonne distance au des
sous de ces couches; il semble aussi qu'il y a trace de deux series volcaniques, sepa
rees par de l'argile plastique (Rudkobing). 

La puissance moyenne des couches volcaniques est tres diificile å fixer, etant 
donne que le manque de precision dont nous avons dejå rendu compte et qui tient 
å l'insuffisance des materiaux dont on dispose, est d'une importance relativement 
beaucoup plus grande ici Oll la puissance du depot est si peu considerable, que 
dans d'autres cas. On peut etablir 5 å 10 m co mme ·puissance moyenne probable. 

On a dit deja qu'il ne s'est pas trouve la moindre trace de Moler et qu'å Aarhus 
seulr,ment on trouve avec le tuf quelques rares diatomees fortement desagregees. 
Le tuf est le plus souvent de consistance basaltique; pourtant il y a trace aussi 
de cendre plus acide, soit å travers la serie tout entiere (Aarhus, Faarevej le et 
Petersgaard), soit dans la partie inferieure (Skive ), soit encore superieurement 
(Skrøbelev). 

En regle generale les depots paleocenes commencent immediatement au dessous 
des couches volcaniques, et, comme nous l'avons fait remarqu er, ce n'est qu'a 
Langeland qu' il y a une couche intermediaire d'a rgile plastique grise. Dans la 
plupart des cas les depots paleocenes superieurs consistent en une argile grise qui 
n'a pas la moindre ressemblance avec l'argile plastique; mais les rapports de transi
tion entre ces deux roches sont inconnus pour le fond . 

Un certain nombre de forages faits å travers des depots paleocenes sont cites 
aux pp. 116 å 123; pour les principaux resultats de ces forages nous renvoyons 
å la pl. 16, Oll il y a des signatures speciales pour le quaternRire, le paleocene sans 
calcaire, la marne de Kerteminde, le paleocene sablonneu:x, le danien et la craie 
blanche. 

La puissance co mplete du paleocene est connue de Skive ( 40 m), Langaa (35 m), 
Fredericia (60 m), Strib (50 m) , Wede!lsborg (45 m) el Skrøbelev (28 m). Le tableau 
de la p . 124 reunit tous les forages de quelque imporl.ance faits dans le paleocene, 
meme s'ils n'ont pas et e pousses jusqu'au fond du dep6t. 

Les roches paleocenes possedent certaines propri et es qui leur sont caracteri
stiques: la couleur en est presque toujours gris-cendre; aussi n'a-t-il pas ete neces
saire d'indiquer des co ul eurs aux pl. 15 et 16 pour les ro ches qui s'y rapportent. 
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Les differentes couches sont le plus souvenl a lterna ti vement fri ables et cimentees 
par quelque mati ere sili ceuse. E n sournettant les roches au lavage on trouvera 
generalement parmi les elements sableux un certain nombre de fora minifercs, de 
spicul es d' eponges, de radi olaires et de diatornees. Les difTerences entre les roches 
paleoce nes en ell es rn emes son t essenti ellement cons titu ees par Ja difTerence de 
leur contenu en calcaire et en elements sabl eux, et d'apres ces donnees on peu t 
dis tinguer principalement trois sections: 1 ° (superi eurement ), le paleocene sans 
calcaire,. 2°, la rnarne de Kertemind e, et 3°, le pa leocene sableux, qui est presque 
touj ours calcifere. Ces trois depots se suivent partiellement dans ]'ord re indiqu e, 
mais sont en partie aussi synchrones de rnaniere il s 'equivaloir l'un il l' autre jusqu'il 
un certain degre. 

Le paleocene sans calcaire ne contient jamais de fossiles, de sorte qu 'on ne peut 
en det errniner l'åge qu' il l 'aide de la situation par r apport aux depots limitrophes. 
Il se trouve t ouj ours au dessous des depots eocenes et generalement au dessus 
de Ja marne de Kerteminde; mais qu 'il puisse etre au rnoins partiellement con
temporain de cell e-ci ressort du fait qu'en trois endroits (Langaa, Fredericia et 
Strib) on trouve du paleocene sans calcaire interpose entre deux couches de marne 
de Kerteminde. A Gedser le depot entier consiste en argile sans cal caire, d'oll l 'on 
pourra sans doute conclure qu'il equivaut aux autres sections. La puissance de 
l'argile sans calcaire pour les 6 endroits Oll elle a et e cornpletement perforee, est 
incliquee il la p. 127, Oll les chifTres mis entre parentheses signifien t la puissance 
de la roche en y comprenant la couche inferieure mentionnee plus haut. Mais en 
d'autres endroits, Oll l'on n'a pas Ja puissance entiere, elle peut cependant monter 
il des chiffres importants, p. ex. il Gedser (68 et 112 m) et il Besser (57 m), Oll la 
roche avoisine sup eri eurement rlu quatern aire, et il Aarhus (40 rn ), ou le forage 
n 'a pas ete pousse jusqu 'au fo nd de la roche. 

La marne de Kerteminde, t erm e par lequel on designe le facies calcifere el 
purement ou presque purement argileux du paleocene, se trouve presque partout 
Oll le paleocene existe; ell e fa it defa u L il Gedse r seulemen t. Les puissances des 
difTerentes loca lites sont indiqu ees aux pp. 128 et 129. Le contenu en calcaire vari e 
le plus souvent de 40 å 60 p . c. t ant qu 'on se trouve dans Jes li mites du territoire 
principal du paleocene (ile de See land et parti e orientale de !'ile de F ionie). Des 
contenus calcaires anormaux sont notes au bas de la p . 129. 

La marne de Kerteminde est generalement superposee a u paleocene sableux; 
mais qu ' ils puissent etre partiellement synchrones est il dedui re soit des fossiles 
soit du fait que dans certains cas on trouve des couches sab!euses au milieu de la 
marne (Bjørnskilde, Ringsted ). 

Le paleocene sab!eux, qui est connu sous Jes noms de Grønsandskalk ( calcaire 
å sable vert ) et Grønsandsmergel (marne å sable vert) å cause de son con te nu souvent 
considerable en glauconite , est rnoins repandu que Jes autres sections du paleocene, 
ne se trouvant en puissances t ant soit peu considerables que dans les parties cen
trales et oriental es de Seeland et dans !' ile de Samsø (p. 130). Dans toutes les autres 
parts du pays ia ro che n'a qu 'une tres faibie puissance; dans la plupart des localites 
elle n'a pas et e observee du t out , rnais il es t naturell ement difficile de prouver 
expressement qu'elle ne s'y trouve pas . On l'a observee il Gedser , Frederi cia et 
Langaa. Les roches sont plus variables que celles des autres sections du systeme, 
tant pour la quantite que pour la qualite des elements sableux . Bien que ces ele
ments soient sur tout du sable quart zeux, il peut y avoir aussi des quantites pius 
ou moins grandes de glauconi te de meme que divers organismes Leis que foramini 
feres, spicules d 'eponge et c., et enfin des grains calcaires sans structure orga nique 
peuvent contribuer å fournir il la roche un caract ere sablonneux. Le contenu en 
ca lcaire es t ·generalement tres grand (pp . 131 et l 32); pour les echantill ons les plus 
inferieurs provena nt de Gedser et de Holbæk il es t pourtant douteux , si vraiment 
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il s apparti ennent au paleocene ou a u systeme cretacique. lis consistent, en etTet, 
en carbonate de chaux, impregne de ca lcedoine ou d'opale et ne renferment qu'une 
petite quantite de sable, ce qui fait que la roche arrive a ressembler a certaines 
roches du danien presqu'autant qu'aux roches paleocenes . 

En ce qui co ncerne le systeme cretacique il faut remarquer qu'en Danemark 
on a loujours jusqu ' ici observe le danien immediatement au dessous des depots 
tertiaires. Cependant on est arrive aussi, tant a Slagelse qu'a Gedser, a trouver 
de la crai e blanche a ce tte place. Maintenant il est possible qu'il s'agisse ici d'une 
variete de Blegekridt se rapprochant beaucoup de la craie blanche; c'est le cas 
peut-etre surtout a Slagelse, tandis qu'il est plus probable qu'il se trouve vraiment 
de la craie blanche a Gedser, puisqu'en Pomeranie, qui est assez rapprocl}ee, cette 
form ation se trouve egalement directement au dessous d'argile paleocene. 

VI. Conclusion. 

D'apres les faits donnes il n'est pas possible d'indiquer avec certitude Ja situation 
du volcan ou des volcans qui ont produit les cendres volcaniques dont nous venons 
de faire la description. Pour ce faire, la condition indispensable serait de pouvoir 
identifier les difTerentes couches dans un rayon tres etendu ; mais, comme nous 
l'avons deja fait remarquer, ceci n'est possible que sur une tres faibl e echelle. La 
couche n ° --;--17 a une puissance de 4 cm dans le territoire du Limfiord , de 3 a 4 cm 
a Mariager Fiord, et de 1 cm a Helgenæs; d'apres cela on serait don e porte a lui 
attribuer une origine septentrionale. La couche n° 19 est d'environ 18 cm dans 
le territoire du Limfiord , de 13 cm a Mariager Fiord, et de 12 cm peut-etre a R øgle 
Klint; il serail done a lui attribuer une origine du nord-ouest. Ce sont lå les seules 
couches dont on ait pu suivre une trace relativement sure. 

Si l'on vent essayer de se faire une idee de Ja distance qui separe les endroits 
ou les eruptions ont eu lieu, des localites ou se trouvent les cendres, on pourrait 
prendre pour point de depart d'abord la puissance des couches de cendre. Mais 
il va de soi qu 'elle depend en meme temps a un trop haut degre de !'importance 
de !'eruption pour que l'on puisse rien en conclure immediatement sur la distance. 
On arrive a des conclusions quelque peu plus precises en constatant dans quelle 
mesure la puissance de chutes de cendre connues decroit avec l'accroissement de 
la distance du lieu d'eruption . En prenant p. ex . !'eruption bien e-onnue du volcan 
Askja en lslande en 1875 on verra qu'a une distance de 60 km la ·puissance des 
cendres etait de 16 a 21 cm, tandis qu 'a 100 km elle etait de 8 cm et å 150 km 
de 4 cm. Comme, d'un autre cote, les dillerentes localites de cendres volcaniques 
eocenes sont jusqu'a 400 km distantes l'une de l'autre, on aura immediatement 
une notion claire des puissances extremement variables qu'une meme couche de 
cendre devraif avoir, si elle etait repandue dans un te! rayon tout entier; et il serail 
done tres peu probable que l'on put reconnaitre une meme serie de couches d'une 
localite a une autre, des que ces localites seraient situees a une grande distance 
l'une de l'autre. 

Un detai, qui, plus qu'aucun autre, fournit un moyen de juger de la distance 
du centre d'eruption, c'est la grosseur des grains de cendre. Comme la bibliographie 
sur ce sujet est tres restreinte j'ai compose ie tableau de lap. 137 d'apres mes propres 
observations, et elles nous porteraient plutot a fixer Ja distance des volcans des 
localites de cendres eocenes a environ 1 a 200 km. Mais de cette fa9on tous les 
territoires volcaniques connus seront en realite presque exclus, car le territoire 
allemand le plus rapproche, Sollinger Wald pres de Gættingue, est distant d'en
viron 550 km du territoire du Limfiord, et pour l'Ecosse la distance est bien plus 
grande encore, de 900 km a peu pres. Il en est autrement pour la Scanie: la distance 
d'ici å la localite de cendres la plus rapprochee, Refsn æs, est seulement de 160 km , 
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et de 340 km a la localite la plus eloignee (Silstrup ). S i loutes les cendres etaien t 
venues de la Scanie, il faudrait s'attendre a trouver un e cendre notamment plus 
fin e dans ce tte derniere localite que dans la premiere, mais cela n'est pas le cas 
du tout ; il n'y a pas de difference marqu ee a etablir pour les Iocalites entre elles 
meme~. C'est pourquoi le plus juste sera de s'en tenir a la theorie em ise par Ussing, 
que les cen<lres proviennent d'une seri e de volcan s qui ont ete situes le long de Ja 
zone margiale ienno-scandinaYe, surtout dans le Skager-Rack et le Cattegat, ce 
qui n'empeche pas, evidemment, que les volcans scaniens ont pu participer å ces 
eruptions. 
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