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I. Indledning.

Saa vidt vides, er det forste Sted, hvor Moleret omtales i Literaturen,
Poxtorpipan’s Danske Atlas?), hvor der naevnes »Tripels eller Terra
Tripolitana« fra Mors og Fur; endvidere nwvnes?) en Skifersten, staa-
ende paa Kanten, ligeledes fra Fur, og der er vel her naeppe nogen Tvivl
om, at der hermed tenkes paa Lagene i Knudeklinten, der mere end
andre Molerlag har en fuldstendig lodret Stilling.

Den forste Antydning af Kendskab til Askelagene har man i felgende
Beskrivelse®): »Imod Fiord-Siden ere tvende heie Bierge, hvoraf Foden
bestaaer af en kalkagtig Leer-Art, blandet med Vitriol Syre, hvorigiennem
lobe brandgule, Jernagtige Striber, som for Oiet giver et behageligt
Syn; Naar man brender den i Ilden, blive Striberne rede og den blaa
Grund hvid«.

Det er forst ForcunaMMER, der giver nogen nermere Beskrivelse af
Molerformationent) (Navnet Moeler anvendes i evrigt forste Gang af
ScuADE: Beskrivelse over Oen Mors, Aalborg 1911). Han nevner 1:
sort plastisk Leer; 2: hvidt skifrigt Leer, Moeleer; 3: en sort meget los
Sandsten. Det sorte farvende Stof er en Kulforbindelse, og Sandstenen
bleges i Luften. 4: hydraulisk Kalk [Cementsten] og 5: sort, sandrig
Kalksteen. Den forekommer paa lignende Maade som den forrige, ikkun
med den Forskjel, at denne findes iseer i den sorte Sandsteen. Enchemisk
Analyse viste, at den indeholder over 50 Procent af det sorte Sand.

Som man ser, holder ForcaramMER den vulkanske Aske for at veere
kulholdigt Sand; og det var i det Hele den almindelige Antagelse i Be-
gyndelsen af forrige Aarhundrede, hvad der bl. a. giver sig Udslag
i, at der i Aarene 1809—13 blev foretaget Boringer og gravet en Stolle
ind for at finde Kul paa Nordkysten af Fur.

1

) Bd. 1, 1763, S. 453.

) Sst. S. 435.

8) Sst. Bd. IV, 1768, S. 771.

4) Danmarks geologiske Forhold. 1835.
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Uagtet ForenuaMMER flere Gange i sine senere Afhandlinger kommer
ind paa en Omtale af Moleret, giver han dog ikke mere nogen Beskri-
velse af det sorte Sand, og man maa altsaa formode, at han til det sidste
er gaaet 1 den Vildfarelse, at det var kulholdigt, hvad der er ret merkeligt
i Betragtning af, at selv en lgs kemisk Undersogelse let vilde kunne bragt
ham ud af Vildfarelsen, og at ForcunammEeR ellers i de fleste Tilfeelde
underkastede Bjergarterne en kemisk Analyse, navnlig i saadanne Til-
feelde, hvor der kunde vere Tale om nogen praktisk Anvendelse af dem.

I Modsztning til FOrRCcHHAMMER interesserer JOHNSTRUP sig over-
ordentlig lidt for Molerformationen, og der fremkommer i hans Tid ikke
nogetsomhelst nyt angaaende de sorte Sandlag. Og paa samme Maade
bliver det ved at gaa indtil 1902; i de forskellige Beskrivelser af Danmarks
Geologi, der udkommer inden den Tid, nevnes det sorte Sand for det
meste slet ikke, kun i Ussing’s Danmarks Geologi!) nevnes det for saa
vidt som der siges, at Moleret indeholder naesten altid talrige, 2 til 10
Tommer [5 til 26 cm] tykke Lag af sort Sand, og disse sorte Sandlag
treede selv paa lang Afstand tydelig frem i det hvide Moler og vise Lag-
delingen og Lagenes Stilling. Uagtet Sandet saaledes her anerkendes
at vere et meget igjnefaldende Led af Formationen, viser dog selve
Angivelsen af Lagenes Tykkelse, at Ussine ikke kan have iagttaget dem
nermere i Naturen (kun de aller feerreste Lag naar nemlig 5 ¢cm og ingen
over 20 cm i Tykkelse), og han har ligesaalidt som andre Geologer, der
har besogt Moleromraadet (til dem herer ogsaa Forf. af denne Afhand-
ling) tenkt, at der kunde vere noget merkeligt ved dette Sand eller
fundet paa at underkaste det nogen kemisk eller mikroskopisk Under-
sogelse. Det er ret ofte Tilfaeldet, at Sandet i vore Diluvialaflejringer
paa Grund af udskilte Manganforbindelser har faaet en sort Farve,
og det samme har man vistnok nermest tenkt sig skulde vere Tilfzl-
det med Sandet i Moleret.

Imidlertid var allerede forlengst Sandets rette Natur anerkendt
andetsteds; det var de belgiske Diatoméforskere, Prinz og van ERMEN-
aeM?), der ved Undersagelse af Diatoméerne i en Cementsten fra Furfinder,
at de sorte Lag i denne bestaar af kantede Korn af vulkansk Glas af
gron Farve, af runde Korn af Glaukonit [sikkert ogsaa vulkansk Glas]
og al Splinter af Plagioklas. To Aar senere?) giver PRINZ en narmere
Beskrivelse al den vulkanske Aske i Cementstenen tilligemed gode Af-

1) Danm. geol. Unders. IIT R. Nr. 2, 1899.

*) Recherches sur la structure de quelques Diatomées contenues dans le »Ce-
mentstein« du Jutland. Ann. Soc. belge de Microscopie, 8, 1883.

) A propos des coupes de diatomées du »Cementstein du Jutland.« Des-

cription minéralogique de cette roche. Bull. Soc. belge de Microscopie, 11, 1885,
Nr. 6.
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bildninger deraf. Her skal ikke gaas nermere ind paa denne Beskrivelse,
der i al vesentligt stemmer med den, der skal gives i det Folgende.

Ogsaa ved en anden Lejlighed var man bleven opmerksom paa den
vulkanske Aske, idet NEEF*) beskrev nogle lose Blokke fra Eberswalde;
efter Beskrivelsen stemmer de med den almindelige Cementsten, af
Mineraler nevnes Kvarts, Plagioklas og Augit, men det er vel rimeligt
al antage, at det forste af disse beror paa en Fejlbestemmelse, da det
er meget sjeldent i den vulkanske Aske og altid forekommer i andre Kom-
binationer. Han har udfort et Par Analyser af det rene Sand, efter at
Kalken var oplest, og funden 46,94 og 46,27 pCt. SiO, og 1,52 og 1,48 pCit.
Gledningstab. Ligeledes neevnes en Blok af den samme Stenart fra Con-
newitzer Kisgrube ved Leipzig.

Den faststaaende Tul fra Greifswalder Oie beskreves af Drrcke?),
der dog anser det vulkanske Glas for at veere Glaukonit, om end af en
meget paafaldende Form.

Det var i samme Aar (1902), at Diatoméforskeren, cand. polyt. E
@strUP, blev opmerksom paa de ovenfor citerede Afhandlinger af Prinz
og vaN ErMENGEM, og derved kom Tilstedeveerelsen af et saa overor-
dentlig ejendommeligt Led i Landets geologiske Opbygning for ferste
Gang til de danske Geologers Kendskab. Det er vel neppe for meget
sagt, at ingen enkelt Opdagelse indenfor var Geologi har vakt tilnser-
melsesvis saa megen Opmerksomhed som denne; man kendte ikke i
Forvejen et eneste Spor af vulkansk Virksomhed her i Landet og for
Skandinaviens Vedkommende i al Fald ikke swrlig meget deraf, og saa
blev man pludselig stillet overfor en Udbrudsvirksomhed, der efter
alt, hvad man kendte til Forholdene, maatte have veeret af ret betydelige
Dimensioner, selv om det forst noget senere viste sig, at Udbredelses-
omraadet var langt storre end det forholdsvis ubetydelige egentlige
Moleromraade. I Overraskelsen over det Nye blandede der sig for
manges Vedkommende, som man kan tenke sig, en Del /rgrelse over,
al man ikke selv havde kunnet gore denne, dog ret nerliggende Opdagelse.

Offentliggorelsen af denne foretoges af Forfatteren af neerveerende
Afhandling?); her paavises for forste Gang Tilstedeveerelsen af Askelag
al veesentlig surere Konsistens end de almindelige, og endvidere omtales
for forste Gang Tilstedeveerelsen af vulkansk Aske udenfor det egentlige
Moleromraade, nemlig ved Mariager Fjord, ved Albxk Hoved og ved

1) Uber seltenere krystalline Diluvialgeschiebe der Mark. Zeits. d. d. geol.
Gesell. 34, 1882,

2) Neue Materialien zur Geologie von Pommern. Mitt. d. naturw. Ver. Greifs-
wald, 33, 1902, 95—103, 106—108.

3 O. B. Boggild. Vulkansk Aske i Moleret. Medd. Dansk geol. Foren. 9,
1903, S. 1.
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Rogle Klint. De Slutninger, der ud fra Lejringsforholdene paa disse
forskellige Lokaliteter drages om Aldersforholdet mellem de forskellige
terticere Bjwrgarter, har senere vist sig ikke at veere rigtige, ligesom det
heller ikke er rigtigt, naar der af den Omstendighed, at der mangler
ethvert Spor af Askebestanddele i de evrige tertieere Bjeergarter, sluttes,
at disse er @ldre end Moleret. Med det Kendskab man senere har erhvervet
sig til Aldersforholdet mellem de tertiere Bjergarter, vil man snarest
veaere tilbojelig til at slutte, at Grunden til, at der ikke er kommet Aske-
bestanddele i dem af dem, der er yngre end Moleret, maa soges i dettes
senere Overlejring af det meegtige plastiske Ler, der har dekket de vul-
kanske Aflejringer saa grundigt til, at disse i den ovrige Tertieertid kun i
meget ringe Grad har veret underkastet Erosion og dermed folgende
Genaflejring.

En storre Udvidelse fik Udbredelsesomraadet for den vulkanske
Aske snart, ved at Nordtyskland blev trukket med ind deri. GRONWALL?)
paaviste, at lese Blokke af vulkansk Tuf havde en ret stor Udbredelse
i Nordtyskland, og at der kunde skelnes mellem et ostligt og et vestligt
Omraade; mens Blokkene i det sidstnevnte kunde hidrgre fra det nord-
tyske Moleromraade, kendte man den Gang endnu ikke noget Sted,
hvorfra de ostlige kunde hidrere. Allerede samme Aar beskrev ELBERT
og Krose?) dog faststaaende vulkanske Dannelser fra Greifswalder Oie
med Tuflag, og netop fra samme Sted var ogsaa Flertallet af de af GroxN-
wALL beskrevne lose Blokke.

Nogle Aar senere blev Tuflagene ogsaa fundet faststaaende i det
vestlige Tyskland?) og her for forste Gang i saadanne Aflejringer, hvis
Alder lod sig sikkert bestemme. Herved fik man at vide, at Tuffen var
nedre Eocaen, og under Forudsatning af, at alle de forskellige Forekom-
ster al Tuf er af samme Alder, hvad der vel neppe kan vere nogen
Tvivl om, har man i Tuffen et enestaaende godt Middel til Aldersbestem-
melse; navnlig ved mange Boringer er den, som det vil fremgaa af det
Folgende, et fast Punkt i den i gvrigt ret usikre Reekke af Bjeergarter.

For Danmarks Vedkommende blev det N. V. Ussing, der overtog
den videre Undersogelse af den vulkanske Aske; han havde allerede
tidligere undersegt en enkelt af Molerklinterne, Hanklit, vesentlig i
stratigrafisk og tektonisk Henseende®), men den Maade, hvorpaa Aske-

1) Loese Blokke fra Nordtyskland af Stenarter, der indeholder vulkansk Aske.
Medd. Dansk geol. Foren. 9, 1903, S. 13.

?) Kreide und Paleocdn auf der Greifswalder Oie. VIII Jahresber. d. geogr.
Gesell. zu Greifswald, 1913.

3) Forste Gang omtalt af Gacer: Uber das Alter und die Lagerungsverhalt-
nisse des Schwarzenbecker Tertiars. Jahrb. d. k. Geol. Landesanstalt u. Bergak.
27, 1906, S. 399.

4 De vasentligste Resultater heraf er givne i Danmarks Geologi. Danm. geol.
Unders. IIT R. Nr. 2, 1899, Tvl. I,



lagene gengives, nemlig som korte Streger uden noget Sammenhang
og jevnt fordelte gennem hele Moleret, viser, at han kun har skenket
disse Lag en meget ringe Opmerksomhed. Da det imidlertid havde
vist sig, at de var vulkanske, begyndte han en grundig Opmaaling af
Tykkelsen af hvert enkelt Lag og Mellemrummene mellem dem, og ved
dette Arbejde, som fortsattes gennem Aarene 1902—07, lykkedes det
ham at konstatere, at de enkelte Lag kunde folges med paafaldende
Regelmeassighed fra den ene Klint til den anden, og at man saaledes
havde med et bestemt System af Lag at gore, som blev nummererede,
og som i Reglen let kunde genkendes, dels ved at kombinere flere paa
hinanden folgende Tykkelser af Lagene og Mellemrummene, og dels
ved serlige Ejendommeligheder ved visse af Lagene (Dobbeltlag, lysere -
Lag o. a.).

Hvad Ussing har publiceret om disse Undersogelser, er i det Hele
meget lidt; i 2. Udgave af Danmarks Geologi (1904) gives en Del fore-
lobige Resultater; da Optellingen af Lagene den Gang lige var paabe-
gyndt, kan man ikke undre sig over, at de forskellige Opgivelser ret daar-
lig stemmer overens med de virkelige Forhold. Et Profil med Ussing’s
endelige Nummerering af Lagene findes i en Afhandling fra 1907*).

Et meget kortfattet Resultat af Ussing’s Undersogelser gives i 19102).
Her skelnes mellem en @vre og nedre Serie (de samme som i denne Af-
handling er forsynede med hhv. positive og negative Numre) af Moleret,
og der gives nogle Tal for Antallet og Maegtigheden af Askelagene i disse
to Serier. For den nedre Series Vedkommende maa disse Tal efter de
nyere Undersogelser forandres en Del, saaledes som det vil fremgaa af
det Folgende og den Opgivelse, at der i denne Serie hovedsagelig findes
lyse Askelag, er ret uheldig. Hvis Benwvnelsen lys skal forstaas som sur,
hvad der utvivlsomt maa have veret Ussing’s Mening, passer Angivelsen
ikke, da de nedre Lag ved nermere Undersogelse har vist sig overvej-
ende at veere af basisk Natur, selv om de ofte er i en saadan Forvit-
ringstilstand, at de fremtreeder som ganske lyse eller endogsaa helt
hvide.

I den Tid, der er forlebet siden Opdagelsen af den vulkanske Aske,
er der efterhaanden funden en hel Del nye Lokaliteter for denne. I
min tidligere nevnte Afhandling fra 1903 neaevntes som bekendt selve
Hovedomraadet for Moleret, hvortil regnes talrige Lokaliteter paa Nord-
Mors samt Silstrup, Fur og Artbelle; endvidere Nordsiden af Mariager-
Fjord (Skovbo), Albek Hoved paa Nordsiden af Vejle Fjord og Rogle
Klint ved Strib (Holmehus). Hertil er siden kommet: Junget i Salling,

1) Om Floddale og Randmorener i Jylland. Overs. Vid.-Sels. Forh. 1907,
Nr. 4. Numrene her stemmer med de i denne Afhandling anvendte med Und-
tagelse af, at Nr. 2 er erstattet med 3 og Nr. 7 med 9.

2

?) Handbuch der regionalen Geologie. 1 Bd. 2 Abt. Danemark,
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fundet af J. P. J. Ravn i 19031), Cilleborg paa Sydsiden af Mariager Fjord,
ligeledes fundet af J. P. J. Ravn?); endvidere Refsnees, hvor Askelagene
blev fundet paa Geologisk Forenings Ekskursion i 1913%). Paa Abelo
har Ussina fundet Askelagene i 1906, og endelig har jeg i 1917 fundet
dem paa Helgenees.

En serlig Betydning har Opdagelsen af Forekomsten af vulkansk
Aske i de dybe Boringer, da det herved er lykkedes at faa en let genken-
delig Bjergart, der kan afgive en sikker Tidsbestemmelse netop under
saadanne Forhold, hvor det ved de sedvanlige Boremetoder nasten er
udelukket at finde Forsteninger. Det forste Tilfeelde omtaltes af Ussing4),
nemlig en Boring ved Skive; senere naevnes ogsaa al samme Wedellsborg
paa Fyn®). Ved Gennemgang af talrige @®ldre og nyere Boringer er det
lykkedes mig at fremdrage flere andre Eksempler, hvorom nermere i
et senere Afsnit.

Da Ussine dede i 1911, forelaa der, som det vil vaere fremgaaet af
det foregaaende, fra hans Haand kun et meget ringe Materiale angaaende
disse meget interessante Forhold. Derimod var der i hans Dagboger
en Mengde lagttagelser og navnlig talrige, meget omhyggelig udforte
Maalinger af Lagtykkelserne. Naar Ussineg ikke tidligere har offentlig-
gjort dette Materiale, maa det vel have veeret hans Mening, at Forhol-
dene endnu ikke var tilstreekkelig undersogte. Efter at have gennemset
hvad der forelaa, har jeg dog ment, at det vilde veere af vesentlig Betyd-
ning at faa det offentliggjort, og jeg foretog da i Sommeren 1917 en Rejse
til alle Forekomsterne af vulkansk Aske for at revidere og supplere
Undersegelserne. Enkelte Steder viste det sig, at der nappe var noget
nyt at tilfeje, mens der paa andre Steder ved Nedstyrtninger var frem-
bragt saa friske Profiler, at Maalingerne kunde foretages vesentlig bedre
end tidligere. En enkelt Klint, Feggeklit, som aldrig havde veret be-
sogt af UssiNG, opmaaltes fuldstendig. T det hele maa det fremheaeves,
at der for de positive Lags Vedkommende er fajet forholdsvis lidt Nyt
til Ussine’s lagttagelser, mens der derimod forneden er lagt en lang
Lagrekke til (Lagene = 19 til — 39), som ikke var iagttaget af Ussing.
For de negative Lags Vedkommende kreves der dog endnu mange nye
lagttagelser paa seerlig gunstige Lokaliteter for at faa Rakken nogen-
lunde sikker helt igennem, og for Fremtiden maa man vente, at de
Molerbrud, som er i Gang, og som muligvis vil foreges med flere, maa
give god Lejlighed til at undersege disse Lag, som netop er dem, der
har teknisk Anvendelse.

1) Ussing, Danmarks Geologi, IT Udg. 1904.

%) Molluskfaunaen i Jyllands Tertieeraflejringer. K.D.Vid. Selsk.Skr. 7.R. naturv.
og mat. Afd. III, 2, S.14.

%) Medd. Dansk geol. Foren. 4, 1912—15, S. 219.

4 Om Floddale og Randmorener i Jylland, S. 192.

) Handb. d. reg. Geologie S. 15.
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Det vil naturligvis ikke veere muligt i Afhandlingen i alle Enkelt-
heder at gore Rede for, hvilke Undersegelser der skyldes Ussineg, og
hvilke jeg selv har foretaget. For Hovedomraadets Vedkommende har
jeg ovenfor antydet, hvorledes Forholdet i Hovedsagen er; for de fjer-
nere Forekomster vil det ved hver enkelt blive angivet.

Mag. sc. Karen CaLuisexn, som har deltaget i mine Undersogel-
ser i Naturen, og tillige veeret mig behjalpelig ved Undersogelserne af
Sandpraeparaterne, takkes herved paa det bedste.



II. Askelagene i Limfjordsomraadet.

Til dette Omraade herer alle de egentlige Molerforekomster i de
vestlige Limfjordsegne; de skal gennemgaas enkeltvis i det folgende
Kapitel.

Den samlede Meengde af Askelag, som kan erkendes i hele Omraadet, er
nummereret med 179 Numre, og herved er der fulgt det Princip, at et Lag
skal betegnes med et Nummer, naar det er nogenlunde anseligt og kan gen-
kendes fra den ene Forekomst til den anden; men foruden disse Lag
findes der ogsaa en Mangde ganske tynde, som optreder mere tilfeldigt,
og som ved nermere Eftersyn kan foreges newsten ubegrenset. De
benavnes, hvor de er optegnede, med et Bogstav til det nermest lavere
Nummer. Da man, saa vidt vides, hverken kender Over- eller Under-
greensen for Molerserien, har det veeret nedvendigt ved Optellingen af
Lagene at begynde et Sted i Midten og teelle til begge Sider, og det er
da faldet mest rimeligt at begynde ved Gransen mellem de to Serier,
hvori man naturlig kan inddele Moleret.

Den everste Serie, som er mest representeret i de naturlige Profiler,
udmerker sig ved at indeholde en forholdsvis meget stor Meaengde og ret
megtige Askelag, mens den nedre har meget ferre og tyndere, saaledes
som det umiddelbart vil fremgaa ved Betragtning af Tavlerne og endnu
tydeligere ved Betragtning af et hvilketsomhelst Stykke Molerprofil i
Naturen. Hvis man tager Gennemsnitsverdierne mellem de forskellige
Forekomster, er Forholdet et saadant, at den ovre Serie paa en samlet
Megtighed af 19,30 m indeholder 130 Askelag af tilsammen 3,61 m’s
Mgtighed, mens den nedre Serie paa 29,47 m har 39 Lag paa 0,62 m.
Den ovre Series Askelag udger 18,7 pCt. af den samlede Mmgtighed,
mens det tilsvarende Tal for den nedre Serie er 2,1. Da Asken ikke kan
bruges til Molersten, kan man forstaa, at den avre Serie absolut ikke
kan anvendes. Foruden disse to Serier kan man udskille en averste Serie,
der nasten kun er repraesenteret ved Silstrup og som paa 7,26 m inde-
holder 10 Lag (Nr. 131—140) paa ialt 0,07 m, altsaa en Askeholdighed
paa mindre end 1 pCt.
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Formedelst denne Tvedeling af Molerets Hovedmasse er det natur-
ligt at begynde Opteellingen af Lagene ved Grensen mellem de to Hoved-
serier, saaledes at det nederste, ret tykke Lag i den @vre Serie kaldes
Nr. 1, mens det forste Lag nedenfor dette, et i ovrigt ganske uanseligt
Lag, kaldes Nr. — 1 o.s.v. Navnlig for de positive Lags Vedkommende
kan denne Benmvnelsesmaade med stor Fordel anvendes, da denne
Serie er saa godt undersagt, at der naeppe er nogen Mulighed for, at der
kan skydes noget nyt Nummer ind, undtagen i den aller gverste Del; som
Folge deraf kan Numrene paa alle de karakteristiske Lag for Frem-
tiden betragtes som konstante. Med de negative Lag forholder det sig
anderledes; de udmerker sig ofte ved lys Farve og ringe Maegtighed,
saa at der kreves serlig gunstige Forhold for at teelle dem nejagtig op;
den senere Gennemgang af de enkelte Lag vil ogsaa vise, at der paa mange
Punkter endnu hersker en Del Usikkerhed. Det kunde naturligvis
under saadanne Forhold vere praktisk at bensevne Lagene paa anden
Maade, saaledes som Ussine har gjort i sine Dagbeger; men Forudsat-
ningen for en saadan Benwevnelse (f. Eks.: — 18 = o, =17 = a,
— 15 eller 14 = g1, — 13 = B2 0. s. v.) er rigtignok, at der kun er et
ret begrenset Antal Lag.

For Oversigtens Skyld er Tykkelserne af alle de nummerede Lag
og Mellemrummene mellem dem anfert i nedenstaaende Tabel. De
forskellige Afvigelser fra de normale Forhold, som kan forekomme,
er samlede i den efter Tabellen folgende Gennemgang af Lagene; i selve
Tabellen er kun enkelte af de mest iojnefaldende Forhold angivne ved
folgende Forkortelser:

¢ betyder, al vedkommende Lag er cementeret.

D —  Dobbeltlag

M — at der i vedkommende Mellemrum findes et eller flere
unummererede Askelag

s —  stribet

a  — surt Glasaskelag (af andesitisk, dacitisk eller lipari-

tisk Sammensaetning).
u  — udtveeret Askelag.
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Tabel over Askelagene og Mellemrummene mellem dem.

(Tykkelserne angives i cm.)

I 1 I y
- e e s
‘ - ‘ ” G ‘ ‘ i ‘ 150 |
40 1 o |- s ‘ ‘ IS 0,2
1 ‘ | ‘ ‘ o ( 45
139 | | \ . 0,5
| | | e
138 | | | : |
“ [ 55
137 | ‘ i | 02 |
g5 | 50 |
136 ‘1 e | B ‘ i \
T S | = |
135 ‘ ogge- | 1 »
| — |
134 | | 05 | |
H 0 ’ ‘ ‘
133 | . 1 ; { , .
H | ‘ 5 | | | .| Lso |
132 ‘ 0,5 ‘ ‘ ‘ : \
o e L
131 | Knude- ‘ 0,56 } | ‘ ‘ I}I{;Iz'n- ‘
i 9 | o |
130 ‘ 5 ! 4 ' ‘ 25 3 ‘
L0 28 f i | 10
129 | 5 6 ' 45 4
30 | 10 14,5
128 il \ | 1u 1,6 ‘
‘ 20 |
127 | | 1 | 1 24
y 100 | |
126 | 0,3 J | |
70 3 |
125 0,2 “ 125 | ¢ 65
4 |
124 0,5 |
20 | .
123 0,5 ‘
60 ‘
122 | 2 3 | ‘ 9 2 .
6 i ] ‘ 5 g
121 | 2 2 i 0,5 }25 ‘
9 22 ‘ 9.5
120 | 3 3 2,5 2
28 57 , | 16,5 37
119 | 2 2 7 1u 1
21 34 | \ 10 23
118 | 16s ST 19s | 18
5 | | 8 \ r 48
117 | 1u : 1u ! | 1,5 ‘ 1
5 | 9 | 6 8




rur Fegge- [ 1 Han- Sils-
o | e | \! s | |
116 | 4 |45 3 3,5 4
| b | 8 5 8
115 | 1 0,5 ‘ 1 1
|10 | 26 9IM 13
114 | 16s 13s 145 | 14s
5 8 4 6
113 | 3 3 2 3
8 10 45 7
112 | 4 5 3,5 5
6 8 | 4 8
111 | 2 1 \ 2 1
8 10 4 l
110 | 5 4 2.5 10
12 20 5,6 J
109 | 3 3 3 5 |4
7 8 9 10
109 | 3 5 3 3
5 3 7
107 | 1 }G } 3 4
1 : 2,b +
106 | 2 | 4 2.5 3u
12 | 25 8,5 17
106 | 3 5 3,6 4
| 24 ! 30 F 20M | 20M
104 | 1 2 1,6 2.5
| 3 5 25 2
103 | 3 3 Salgjer 2c 3¢
| 6 | | 16 | i ¢
102 I 6e | | 6¢ i 6c 9¢ 8¢
| 10¢ | 2bc 10¢ 15¢ e
101 | 12 9% | 19c | 12¢ | 12¢
16 ‘ 15| 9 12M| 3.5
100 | 2u 2 | 1 2 0,bu
14 20 | 3 M| 11
99 || 2 2 1 1 3 2
™ 10M | 11 6,6 10
98 (| 0,5 1 1 0,6u | 1u
16 17 3 2.5 10
97 | 1 1 1 4,58 3
0,5 3 3,5 5,6 5
96 | 0,6 | 0,3 0,5 2 1,5
0,5 | 1,5 3,5 3M 6
95| 0,6 | 0,3 0,5 0,5 0,5
5 12 | 34M| 3 6
94 | 3 5 6 3 4
6 1 6 5 4
93 | 2 p) 2 2 2
11MJ‘ 19 6M 6 6
92 | 4 | 4 4 5 5
28 ‘ ’ 42 | 25,7 24,56 25
91 || 1 \ 0,5 03 | 06u |1
45 | 55 31 25 30




Fur [ oS S R s & e,
e |ume || TEE| | W) W | %
90 | 8 - 9D N 10D | 956D | 8Dst | 8D
- 58M| .. 50M | 40M 40M
89 } 63M 0,5 o l 0,7 1u 0,5
. 3 P 85 6,3 6 12,5
88 |1 g 1 | 0,7 2.5 1
| 9 ¥ 8 iy 9,3 10 10
87 | 1,5 ! 2 b 2 2,5 2,5 2,5
4,5 - 5 ol 7.3 5 3 1
68 | 1 iz ] 2 0 0,7 1,5 0,5u | 1
10M| .. 14 " 13 7,5 10 9
85 | 1 o 0,6 " 1 1 1 1
2 i 2 7 1,5 1,56M| 2
84 |1 v 1 1 1,5 1,5 1,5
| 3 10 95 | 35 3
83 6 4 } 12 4 4 _,5 Skovbo
| 8 . 6 6 5 " S .
82 | 3 . 3 2 3,5 3 2.5 2,6
6 . 15 | .. 7 6,5 7 3 3
81 | 3 i 3 P 2 4 i 3,5 ) 4
16 . 8 - 12 0 | 9 12 6
80 | & . 7 o 5 5 | 4,5 3 6
4 - 8 o 6 i 4 | 3 5} | 1,6
79 || 15 o 15 - 15¢ 16 } 15 19 | 17
10 I A 1 9 8 | 10 12 16,5
8 1 ST " 1 1 1 1 0,b
M| .. | B | 8 3 2 3 10,4
7 |1 . 1 o | 0,5 0,5u | 1 | 2,6
13 8 | 25| 10M| 55 9 5
6 |1 2 | 1,5 0,5 2 1 1,5
3 4 | g 2.5 65 | 3 3
% |1 | 2 8 1 2 i1 3,6
SR T 1. § ’ 9,3 18M! 5,5 11
4 | ¢ 8 ] ks 0,7 1 0bu 1
2 3 3 5 2
73 |1 | 2 | 2 2.5 1,5 3
.. 2 6 4 A B 3
72 |2 2 2,5 25 |25 |3
4 3 4 4 3,5
il } 9 3 3,5 3 2 3
6 3,5 5 3 6
0 |2 2 | 2,6 9 3 9
5 6 5 4,5 1M 8
69 | 4 4 | 5c 5,5 4 4
6 . 6 - 5,5 5,6 6 3
68 | 2 N 3 .. 2,5 3,6 3,6 3
8 r 6 s 4 4,5 4 ™
67 | 2 e b e 3 . 2.5 2,5 3,6 3,5
-] 9 5 5,5 7 922
66 ‘ 1 o i 5 0,5 1,5 1 1
| 23M| .. 8 " 10,3| 21M| 13 7
65 || 1 i 1 o 0,7 2 | 2 2
8 | 15 | 1Bl .8 J 4 8




Fur

Fegge-

Salgjer |

e | Emnde- Kiib . ¥ Hoj | iy i‘ il
64 | 2 2 5 2 2 2
20M 13M 15 8 11 15
63 | 2 3 3 9 3 3
38 31 29 23 15 16
62 | 11c 13 10 10 10 9
13M 20M 16 12M|  11M|  19M
61 | 2 2 2 2 3u 2
15 15 16 9M 9M 1M
60 | 7 7 6 7 6,5 7
| 16M 17M 21 12M| 7 3M
59 | © 4 3,5 5,5 3,5 3
8M 3 3 45 45
58 | 1 1 0,5 0,5u |1
13,5 6 8 5 4
57 | 05 |1 0,5 1u 0,5
By e § 6 4 16
56 | 1 ' Stolle- | 1u 0,5 1u 1
-1 }:“:"L 37 29 25 4
55 |3 3 5 3,5 5 Y
8 10 8 9 7 4
54 | 2 3 4 3 45 4
13M 10 8 12,3 7 10M
53 | 05 B 4 0,7 1 0,5
15,51 15 12 6 7,5
52 | 0,5 1 } 15 1 |1 0,3
8 8 16 5 45
51 |9 10 9 8,5 9 8,5
8 8 3 6 5 6
50 |1 2 1 B 3,5 2
10 10 6 45 5
49 |1 2 1 } 22 2 1
18 12 10 8 8
48 |3 2 3 3 2 3
|7 9 8 8 5 8
47 |2 1 2 2 2 2
15 10 12 12 8 10M
46 |1 o |2 2,5 0 1,5
60 495 38 25M 15 16
45 |3 4 3 1,5 3 3
| 12 6 10 14 9 15M
4 | 1,5 0,5 2 1 1,6 1
B 87 | @ 7 28 24,5
48 |15 1,8 2 9 | 1,5 |15
| 60 85 55 | 40 } 19 19
42 |2 3 2 2 | 1u 1
| 82 28 24 17 | 10 | 18
4 |2 3 2 9 l 1 | 0,5
| 15 12 80 18 25 ‘ 14,5
40 ‘: 1 1 2 1 15 | 05
} 52 44 6 68M 4 | 85
39 \ i 3 2 |2 1 0,5
| omM| 34 10 5 4 2,5




16

Fur

Fur

| sils-

2gge- Art- ‘ Ejers- Ha.u~ Skovh
wo | whe | smi | N BT | sew
= Klint | Klint | i
38 | 1 1 [ 1 | 2 | 2 1,5 2
! [ = | : . 9
19 16 18 | 13 13 7,5 ]
0,5 2 2 3 2
37 |1 , : K
: : 14 10
32 30 | i ) )
36 |l 2 0,5 9 | 3 E : 2 o .
10 10 7 L2 :
6 6 5 |7 14 | ¥
9 13M 13M‘ 25 2 g W
2 15 |1 0,5 1,5 5 J
= 3 ’ 4 | 6b 2 1,5 5,5
) ; ‘ ‘ ’ 1, 1,6 2
9 1,5 1 1,6 ! ;
e i ’ | “ 2.5 1,5 1,8
7 3 4 | 4 85 L8| L
32 | 9 1,5 ‘ 1 15 15 | 1,565 g
2 | 8,7 14 B4M| 8 M| 6 N
'J' 3 |4 3 |3 3 |25 |82
- ‘ O’9 9 % | 6 53 | 6c 3.5
i 1,6Dc | 1,6Dec | 1D
. o, 1D8 1 1D~20 | 1’59D dc 9.5c| 382
| " | | 0.5 06c | 08¢ | 05
29 0,5¢ 0,bc 0,6c | 0, ’ 4 % )
1656| 5c | 16c ‘ ) 3, R
i |+ 5 ‘ X Y "og 26c | 1,7
I 8,7 4c | 10c ; ; 2 e .
27 0,3 1lc | 0,6c | 1,3 1le ,3 >
7.3 6e ‘ 15¢ \ 7 ! 6c ) c ’ 2_
26 0,3 1 0,51) | 1,5;) g 2
6,7 6 2 ,
06 |05 0,5 0,5 ™ | 0,4
* o ST ™ 6 ™ 4
15 § 20 | )
25 4 86 |38 25 3 3
- ’ 5 6 2 3 4
8 15 8 ) 5_ , ’
23 9 3,5 1 3 | % ; .
\ 10 13 1 20 . i
22 | 8 8 6 | 7 ‘ 7
h : ) 15
5 : : f | | 056 |1
1 | 3
o1 | 0,6 1 1 | |
\ 16,7 11 7,5 b . 86,7 B
20 0,3 1 0,50 1 y B
- o o 19a | 18a 13a
1% 18a | 15a | 1ba
. i9 26 16 | 94,6 | 145 13
|25 8D | 2,5D
18 3 i 2,531) 2,51D ‘ 25 |2 e
2 . ;
9 ‘ 1 1
. L ) 18 i 12 ‘ } o b ‘ 2.5
2 Z | | .
16 3D 3D 2D ‘ 3D 31)7 2D9 1,7D
: ( 2
| e % 0550 ‘ 051) 1 0,5 }30
15 | 0,2 05 |0, ] | . i
! 100M| 75 50  86M | )
| | 4D | 8D 25D | 3,5D | 2,6D
= \ | 3D4 5 3’57D 5 | | 13,6
; 9 i " 1 5{_
13 la la | la ‘ } 33 } 10 ‘ ,5a
‘ ‘ 29 30 | 20 |




| Pur Tur el | Tiees | i =15
| GE sl | e | Rk oo
12 |15 |4 2 5 1,5 3 25
10 5,5 8 5| \ ! 10 3
11 |1 1 1 0,5 i 30 2 0,5u
10 28M | 22 6 21M | 12
10 || 1 1 2 1 | 0,5u 1u 0,3u
| 25 40 36 25 30 225| 15
9 |4 |7 7 ) | 4 5,5 6
I 6 | 2 3 ; 6,5
8 || 1 0,6 0,5 l i I 0,5 I
‘ 3 7 8 18 1 6
7 } 85 | 0,5 0,5 [ ‘ l 12 J
| 11 8 ) J
6 |15 |1 1 1 1 1 1,5
|7 ‘ 8,5 12 12 10,5 10 7
5 |1 |06 |1 1,5 1,5 1 0,5
7 9 10 2 5 |___ | 10,5 4
4 ‘ 3 ‘ 2 | 2 2 2 Skjmr- | 2,5 2
10 8§ | 13 8 6 b=k |10 13
3 || 7 5 4 5 5 5 7 6
Lo 0302 oo L Yoo |}
2 25M | 0,5 0,5 20M 20 30 22 | 135
l 17 30 J J I
1 |7 5 f 5 5 5 5 5 7,5
| \
= | 1 30
1 180 0,2
J | 8
2 0,3 \ 0,3
| 15 | 3
3 | 0,6 300 150 | 1
‘ | 0;6
4 40 , 0,3
‘ 19
) 350 | 0,2 400M 0,5
| 180 300
6 0,2 0,5 0,5
| 45 25 7
7 0,1 0,2 0,2
7 2 1 147
8 0,2 0,2 0,2
: 7 5 3
9 0,2 0,4 0,2
100 | BOM‘ )
10 |1 1 1,5 1 ‘ 0,8 1
20 24 |22 12 26 95
11 |5 3 | 3 3 4 2 3
80 83 |16 16 | 100 70 40
12 i 6 6s bs 6 b b
L20 120M 23 23 80 33 37
13 |5 6 | bs ‘ 5 |8 5 6
600 600 | 4356 140 192 40 45
Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 33. 2




18

Fur Fur e T . = .y
s | g | sl =l e w | e
= l
14 0,2 | 02 |02a |03a
l l 435 60 | 160 ]
15 1,5 1 1
, 600 600 by -
16 I }400 0,2 J
17 4a da 4a 4a
110 200 150
18 || 0,3a 0,2a 0,5a
. 400
19 3 |
200 ‘
20 0,8¢c |
12¢ |
21 1,5¢
300
22 0,4
“ar | 20
23 Knude- | 0,2
|_klint | 4
24 | 02 0,6
0,3 0,2
25 | 0,6 0,8
1,5 10
26 | 2 4
0,5 1
27 [ 0,1a | 04a
L 05 0,5
28 | 15 1,5
.10 12
29 ‘ 0,3 0,3
|80 100
30 | 2 2
I & 5
81 || 1,6 0,5
| 4 8
32 ‘ 0,3a 0,3a
12 20
33 l4a 14a
|7 70
34 115 |2
| 75
35 | 2
200
36 | 0,3
1,5
37 |03
100
38 | 0,2
40
39 | 2




19

De i ovenstaaende Tabel angivne Veerdier er fremstillede grafisk paa
medfolgende Tavler 1—7. For de positive Lags Vedkommende er der
brugt det Princip, at der af et passende Antal Lag er valgt et fremtrze-
dende, saa vidt muligt midt i Reaekken, og fra Undersiden af dette er
saa Afstanden maalt op- og nedefter til de evrige Lag, herved opnaas,
at et og samme Lag paa de forskellige Lokaliteter aldrig bliver forskudt
ret. steerkt op eller ned, hvorved det bliver meget let at sammenholde
Lokaliteterne med hinanden. De negative Lag er derimod alle maalte
ud fra Undersiden af Nr. 1; den for de positive Lag anvendte Metode
kan nemlig ikke bruges her paa Grund af den undertiden enorme Afstand,
der er mellem de enkelte Lag, og paa den anden Side er Antallet af Lagene
ikke saa stort, at der kan skabes nogen sewrlig stor Forvirring al den
Omstendighed, at det enkelte Lag forskydes sterkt op og ned.

Paa Tavlerne er indtegnede alle iagttagne Mellemlag; en nejagti-
gere Angivelse af deres Beliggenhed vil i ovrigt findes i den efterfolgende
Gennemgang af de enkelte Lag. Ligeledes er Cementstenslagene og de
mere gennemgaaende Cementbolle-Reekker indtegnede. Dobbeltlagene
er ikke indtegnede som saadanne, da de enkelte Lag oftest er saa tynde,
at de vanskelig vilde kunne ses med den valgte Maalestok.

I det Folgende skal der gives en Beskrivelse af de enkelte Lag, for
saa vidt de udmerker sig fremfor Hovedmangden ved Farve, Struktur,
Mineralsammensatning eller paa anden Maade. Betegnelsen »basaltisk«
ved et Lag betyder, at det har den for Flertallet af Lagene typiske mikro-
skopiske Sammensetning, som senere skal beskrives nesermere; hvor
der ikke er anfort noget i den Retning, betyder det kun, at vedkommende
Lag ikke er mikroskopisk undersegt, saaledes som det navnlig vil veaere
Tilfeldet med den store Maengde positive Lag, hvor det dog paa For-
haand er overvejende sandsynligt, al Sammens@tningen vil veere den
almindelige.

De nederste Lag er gennemgaaende i en meget omdannet Tilstand;
Farven er, selv for de basaltiske Lags Vedkommende, lys eller nasten
hvid, og Glasset er mere eller mindre omdannet og ukendeligt; kun de
krystallinske Bestanddele har holdt sig.

Nr. == 39 er af gullighvid Farve og nasten helt omdannet til en leret Masse.
I Mikroskop?) ses meget svagt lysbrydende Glas, der dog sikkert er omdannect, og
forholdsvis faa Mineralkorn (forskellige Feldspater, hvoraf de fleste sterkt lys-
brydende). Laget n@rmest af basaltisk Beskalfenhed.

<+ 38 af hvid Farve.

- 37 hvid neermest som - 39; overordentlig faa Mineraler, vistnok basaltisk.

=+ 36 hvid.

') De mikroskopiske Praeparater laves ved at slemme noget af Proven under gentagen Gnidning med
Fingrene for at faa saa meget som muligt af de lerede Bestanddele vaiek; kun den for Mikroskopet hekvem-
meste Kornstorrelse (0,05—0,1 mm) undersoges.

Ok
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~ 85 ligger i Cementsten af ca. 6 em’s Mwgtighed; frisk, af sortegraa Farve,
normal basaltisk.

- 85— 34. Under — 34 i Fur Stolleklint findes et Lag af ganske enestaaende
Beskaffenhed, nemlig et cementstenlignende Lag, der er ganske fast, men ikke
indeholder det mindste kulsur Kalk, og det maa vel antages at veere sammenkittet
af Kiselsyre. Mewmgligheden er 4 cm; det indeholder ingen Aske. Da dette Lag er
det aller nederste synlige paa dette Sted, vides det ikke, hvorledes det forholder
sig til = 35; i Fur Knudeklint er det ikke iagttaget.

~ 34 hvidgul; neesten udelukkende uklare Korn, meget faa Stykker Glas,
svagt lysbrydende. Af Minerater Feldspat, nesten lige meget af svagere og ster-
kere lysbrydende, og enkelte Kvartskorn. Maa betegnes som intermedieert.

= 83 er et af de mest isjnefaldende af alle de vulkanske Lag; hertil bidrager
ikke alene den usedvanlige Tykkelse (14 cm), men ogsaa den nesten rent hvide
Farve, som her er saa meget mere paafaldende, da Laget er fuldstendig frisk, af
fint sandet Konsistens. Mens Laget i Stolleklint kun bliver synligt ved Udgrav-
ning, er det swrlig fremtredende i Knudektint, hvor det kommer igen mange Gange
i fuldkomment lodret Stiliing med Undersiden afvekslende til Hejre og Venstre.
I Mikroskop viser det sig nesten udelukkende at bestaa af usedvanlig rent, klart
og farvelgst Glas, hvis Lysbrydning ved Hjelp af Thoulet’s Vedske er bestemt
til 1,497. Mineralkorn overordentlig faatallige; en enkelt Kvarts og saavel svagt
som sterkt lysbrydende Feldspat fandtes. Asken er delvis analyseret af Cur.
CurisTENSEN, der har fundet 67,50 pCt. Si0, og 8,46 pCt. H,0, hvad der for den
vandfrie Substans giver 73,7 Si0,. Laget horer altsaa til de aller sureste, og er af
liparitisk Sammensatning.

= 32 ligner i Farve, Konsistens og Sammens@tning fuldstendig foregaaende.

~ 31 hvid; af nasten ren basaltisk Konsistens, men ejendommelig ved at in-
deholde forholdsvis lidt Glas, dels brunt, sterkt lysbrydende, og dels farvelost,
svagt lysbrydende, omdannet. Derimod fandtes en usedvanlig Mengde Mineral-
korn, langt overvejende Feldspat, mest steerkt lysbrydende (Labrador); enkelte
Korn af Kvarts og Augit fandtes. Paafaldende er det, at Mineralkornene nesten
alle er omgivne af en Glashinde.

- 30 ligeledes hvid og af basaltisk Beskaffenhed, men har, i Modsetning til
forrige, en meget stor Maengde brunt Glas og kun faa Mineraler, langt overvejende
Labrador, og desuden en enkelt svagere lysbrydende Plagioklas.

—~ 29 ligner i alle Henseender meget foregaaende.

~ 28 som foregaaende, men med mindre klart Glas og betydelig flere Mine-
ralkorn.

= 27 et meget tyndt surt Glasaskelag, meget ejendommeligt ved sin Belig-
genhed, tet indeklemt mellem to forholdsvis betydelige basaltiske Lag, men
endnu mere ved Glaspartiklernes Form, da de alle udgeres af tynde Plader, hvor-
ved Asken faar et, blandt alle Lag enestaaende, glimmerlignende Udseende. Far-
ven er snehvid. I Mikroskop er Glaspartiklerne overordentlig rene, klare, farve-
lose og svagt lysbrydende (n=1,503). Nesten ingen Mineraler (et enkelt svagt lys-
brydende Feldspatkorn).

~ 26 hvid, basaltisk; ret talrige Mineralkorn (Labrador).

- 25 hvidgraa, basaltisk; meget og rent, brunt Glas; Mineralerne langt over-
vejende Labrador, men der findes ogsaa enkelte Ortokias- og Kvartskorn.

~ 24 graalig, basaltisk; Glasset mindre rent end hos forrige; forholdsvis faa
Mineraler, langt overvejende Labrador; en enkelt Albit.

- 23 hvidliggraa, intermedier. Swrdeles meget, rent Glas af svagere brun
Farve end almindelig og af steerkere Lysbrydning end Kanadabalsamen; af Mine-
raler overvejende Feldspat, mest Plagioklas (Labrador), sjeldnere Ortoklas; en
Del Kvarts; en enkelt gren Hornblende.

— 922 hvidlig; ret normal basaltisk.

Mens Raekken hidtil har veret ret sikker, saa at der nmppe er videre Sandsyn-
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lighed for, at senere Undersogelser her vil foje nye ind imellem de tidligere, hvad
der ogsaa viser sig ved den gode Overensstemmelse mellem Maalingerne i Fur Stol-
leklint og Knudeklint, er det hejst tvivlsomt, om Lagrekken fra - 22 og til
-+ 18 er nogenlunde fuldstendig bestemt. Den forefandtes kun i Fur Stolleklint,
der paa dette Sted var ret sterkt tildeekket af nedskredne Masser, saa at der mulig-
vis vil kunne findes en Del flere Lag i de meget betydelige Lagmellemrum.

-+ 21 sidder ligesom Nr. = 20 i en Cementsten, der dog ikke er sewrlig fast,
saa at Askelagene let slaas ud af Sammenhaengen med Omgivelserne. Farven er
graa. Basaltisk med forholdsvis mange Mineraler og blandt dem forholdsvis megen
Augit.

= 20 graa, har en meget ejendommelig Sammensatning, idet den kun inde-
holder meget lidt Glas, der er af brun Farve og sterkt lysbrydende, men til Gen-
gaeld en meget stor Mengde Mineraler, der tilmed er mere forskelligartede end i
nogen anden Preve. Hovedmassen er Kvarts og Feldspat, hvoraf sterste Delen
herer til de sterkt lysbrydende Plagioklaser, men der er dog ogsaa paavist baade
Albit og Ortoklas (en enkelt Mikroklin). Endvidere findes en stor Mangde gren
Hornblende samt i mindre Maengde Augit (brun eller graa) og Muskovit. Tilsyne-
neladende er der stor Modsaetning mellem Kvartsen paa den ene Side og den store
Mengde basisk Feldspat og Glasset paa den anden; der er vel n@ppe andet at gore
end at betegne Proven som intermedier mellem basaltisk og andesitisk.

= 19 er af en uren brungraa Farve; basaltisk, men indeholder overordentlig
faa Mineralkorn (Labrador).

= 18 hvidlig graa, bestaar af klart, farvelost eller svagt graaligt Glas af gennem-
snitlig Liysbrydning 1,506. Talrige Mineralkorn, udelukkende svagt lysbrydende
Feldspat (Albit).

= 17 er et af de lettest kendelige Lag, da det altid forekommer med ganske
ensartet Tykkelse (4 cm) og i stor Afstand fra andre Lag. Farven er noget vari-
erende; i Hank'it og Stolleklint karakteristisk gulhvid, i Fur @stklint lysegraa og
i Tijerslev lysebrun. En Maengde Glas, der i Reglen i Midten af Kornene er i Besid-
delse af en ejendommelig gronlig graa Farve, mens det ydre er farvelost; Lysbryd-
ningen er jevnt aftagende fra det Indre til det Ydre; bestemt er Veerdier paa hhyv.
1,638 og 1,500. Der findes ogsaa en Meangde Mineralkorn, mest sur Plagioklas
(Albit), men dog ogsaa enkelte Ortoklaskorn. Serlig karakteristisk er, at der
findes talrige Korn af en brun Hornblende, som ellers ikke kendes fra Aske-
lagene; den har en tydelig Pleokroisme (a olivenbrun, y redlighrun). Augit i ringe
Mangde (fra Fur og Ejerslev brun A., fra Fur og Hanklit gren A.). Analyse af
Asken er foretaget af Car. Wintuer med folgende Resultat: (I, mens II angiver
den beregnede vandfri Sammensetning og III og IV Gennemsnitssammenseat-
ningerne af hhv. Dacit og Andesit?!)).

I I1 111 Iv

Si0, 52,28 63,6 67,67 60,35
Ti0, 2,07 2,6 0,33 0,78
Al,0, 15,50 18,8 16,81 17,54
Fe,04 3,63 4.4 247 - 3,37
Fe0 0,60 0,6 1,35 3,179
MnO Sp. Sp. 0,04 0,18
Ca0 2,74 3,3 3,31 5,87
Mg0 Sp. Sp. 1,23 2,78
Na,0 3,79 4.6 4,18 3,63
K,0 1,68 2.1 2,63 2,07
11,0 over 1100 9,04 P,0; 0,08 0,26
H,0 und. 1100 9,66

Sum 100,89 100,0 100,00 100,00

1) Efter Daly: Igneous rocks and their origin, 1914,
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Asken viser en Sammensetning, der i mange Retninger staar imellem Dacit
og Andesit, dog er Titanmangden paafaldende og endnu mere den ringe Mangde
Magnesia; vilde man af den Grund henfore Asken til Alkalibjergarterne, vilde
Mezngden af Alkalier blive altfor ringe, i evrigt er det slet ikke udelukket, at der
kan vere diffunderet Bestanddele til eller fra i Tidernes Leb, og navnlig synes
den Omstendighed, at Glasset er svagest lysbrydende i det Ydre, at tyde paa,
at der skulde vare gaaet en Del Baser bort, da man vanskeligere kan tenke sig,
at en saadan Forskel er oprindelig. Lysbrydningen af det indre, og formodentlig
oprindelige, Glas, 1,538, passer meget godt med andesitisk Lava, og hvis der ved
(ilassets senere Omdannelse antages at veere bortgaaet Kalk, Magnesia og Jearn-
ilte, hvad der er ret naturligt, ser man, at Asken oprindelig godt kan have haft en
fuldkommen andesitisk Sammensgetning. Mineralkombinationen sur Plagioklas-
Hornblende stemmer ogsaa meget godt dermed.

< 16 hvidgraa, basaltisk med meget faa Mineraler (Labrador og Augit).

— 15 (MArtbelle lysebrun, Skjerbaek brungul, Bjerslev mork brungraa) er basal-
tisk, men har meget lidt Glas og derimod en usedvanlig Mengde Mineraler, der i
Modsatning til hvad der ellers er Tillfeeldet, indeholder nasten ligesaa meget Augit
som Feldspat; denne er mest Labrador, men der findes ogsaa enkelte svagere lys-
brydende. Der findes en Del Magnetjernsten, der ellers ikke er fundet i Proverne.

= 14 er hvidlig, men i evrigt ret forskelligartet; i Hanklit og Silstrup bestaar
den af farvelost, svagt lysbrydende Glas, der er useedvanlig sterkt porest. Af
Mineraler findes navnlig Kvarts, men ogsaa meget Albit og Ortoklas; Biotit sparsom,
et enkelt Korn af Augit og gren Hornblende. Proven fra Skjerbaek indeholder
svagt graaligt og svagt lysbrydende, ikke seerlig porest Glas og af Mineraler udeluk-
kende Feldspat, mest Albit-Oligoklas eller Ortoklas, mindre Labrador. Preven
fra Ejerslev indeholder brunt, delvis sterkt lysbrydende Glas og af Mineraler sar-
lig Feldspat, baade Labrador, Oligoklas-Albit og Ortoklas, men dertil baade en Del
Kvarts, Augit og gren Hornblende, altsaa en lignende, tilsyneladende unormal
Kombination som - 20. At Laget ikke kan vere det samme paa de forskellige
Lokaliteter til trods for den ret ensartede Beliggenhed, Tykkelse og Farve er klart;
man maa vente ved senere Eftersogning at finde flere Lag paa hvert af Stederne.

=+ 13 udger sammen med = 12 og = 11 tre meget isjnefaldende Lag, som
Ussine i sine Dagboger betegner som de »tre smaa sorte«; selv om disse Lag ikke
er ret magtige i Sammenligning med de positive Lag, gor dog den Omstendighed,
at de optreeder ret teet ved hinanden i en Region, hvor der ikke er andre sorte Lag
end nogle hajst ubetydelige, at man altid legger Meerke til dem. - 13 er sort
eller sortegraa efter Forvitringsgraden; Proven fra Artbelle er fint stribel med
Striber paa 1—2 mm’s Afstand; denne Egenskab er ikke iagttaget fra de andre
Lokaliteter. Basaltisk, dog med nogen Oligoklas-Albit.

<+ 13— 12. Mellem disse to Lag findes i I'ur Stolleklint to Mellemlag, anbragte
som folger :
=~ 12 6cm
60
= 12a 0,5
67
= 12b 0,5
37
=13 b

Disse to Lag er ikke opforte med selvstendige Numre, da de ikke findes paa
de andre Lokaliteter. — 12a er brun, basaltisk med meget lidt Glas og mange
Mineralkorn, nasten udelukkende Labrador. — 12b er graa med en meget stor
Mangde brunt, sterkt lysbrydende Glas og faa Mineraler, blandt hvilke mindst
lige saa mange svagt lysbrydende Feldspater som Labrador; maaske intermedicr.
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=+ 12 graa til sort i forskellige Nuancer, svagt stribet fra Artboelle og Ejerslev,
ret sterkt sammenkittet i Skjerbek Klint, basaltisk; dog fandtes noget Oligo-
klas-Albit og ingen Augit. Glassets Lysbrydning er meget varierende; som Maxi-
mum er fundet 1,607. En kemisk Analyse af Asken fra Hanklit er foretaget af
Cur. WintHER (under I; II er beregnet som vandfri, III er den gennemsnitlige
Basaltsammensatning).

I 11 111
Si0, 50,42 52,1 49,65
Ti0, 6,26 6,5 1,41
Al,04 14,09 14,8 16,13
Fe,0, 2,72 2,8 5,47
Fe0 6,40 6,6 6,45
Mno Sp. Sp. 0,30
Mg0 2,80 2,8 6,14
Ca0 7,62 7,8 9,07
Na,0 5,01 5,2 3,24
K,0 1,10 11 1,66
P,0, 0,31 0,3 0,48

H,0 over 1100 3,57
H,0 und.1100 1,52
Sum 101,82 100,0 100,00

3

Som det vil ses, afviger Sammens@etningen i {lere Henseender fra Gennemsnits-
basalten uden dog at komme ind paa nogen anden Bjeergartsgruppes Omraade.
Muligvis kan en Del Metalilter veere diffunderede ud i Tidens Lob. Den store Maengde
Ti0, er serlig paafaldende. :

— 11 ligner i alt veesentligt de to foregaaende. Laget fra Skjerbaek er ret sterkt
cementeret, i den nederste cm ovenikeabet nwesten ganske fast; dog indeholder det
ikke Spor af kulsur Kalk.

— 10 brunlig eller graalig i forskellige Nuancer; neermest basaltisk, men dog
en ringe Meengde svagt lysbrydende Feldspater. Glassets Lysbrydning er ret
ensartet, 1,607.

- 10—= 9; her findes ved Ejerslev et Mellemlag: — 9 (0,4 cm) — Moler
(15 em) — = 9 a (0,2cm) — Moler (35 cm) — - 10 (1 cm).

— 8 fra Stolleklint, brun, meget steerkt omdannet, vistnok rent basaltisk.

— 6 fra Stolleklint og Hanklit ligeledes brun; ikke rent basaltisk, da der er
mindst lige saa mange svagt som sterkt lysbrydende Feldspater; noget Augit
findes.

= b fra Silstrup og Stolleklint, brungraa; har ganske den samme ejendomme-
lige Sammensetning som Nr. = 20; den eneste FForskel er, at Glasset her er til
Stede i rigelig Meengde.

— 4,3, 2 og 1 er fra Silstrup brungraa og i det Hele normal basaltiske; dog er
der ikke fundet Augit i nogen af dem. Som Modsatning hertil indeholder de to
Prover fra Stolleklint, der er betegnede som = 3 og 2 usedvanlig store Mengder
Augit, saa det er meget tvivisomt, hvorvidt Identificeringen her er rigtig. Man
maa i det Hele beteenke, at alle Lagene mellem Nr. 1 og = 10 er meget vanskelige
at se, hvis Forholdene ikke er serlig gode, men da dette netop i Aar (1917) var
Tilfeeldet for Silstrups Vedkommende, er det vanskelig tenkeligt, at der her kan
ligge uopdagede Lag. Endnu vanskeligere bliver Forholdet, naar man betragter
et Lag, der af Ussinc er indsamlet ved Artbolle 19 c¢cm under Underkanten af
Nr. 1 (paa Tavle 5 betegnet som - a). Det er af gulhvid Farve og bestaar af far-
velost Glas af Lysbrydning 1,506 og en meget stor Mengde Mineraler, navnlig
Feldspat (Ortoklas og Oligoklas-Albit), i mindre Mengde Kvarts. Af dette sterkt
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sure Lag er der ikke fundet mindste Spor ved Hanklit eller Silstrup, hvor Lagene
under Nr. 1 ellers er serdeles tydelige.

-1 basaltisk; Glassets Lysbrydning er bestemt til 1,597.

2 er kun opmaalt i Feggeklit og Fur Stolleklint; der findes dog ogsaa Spor af
det ved ZErtbolle. :

3 basaltisk; Lysbrydningen af Glasset er bestemt til 1,601.

4 basaltisk.

b basaltisk; Lysbrydningen af Glasset 1,601.

6 er et ret paafaldende Lag, idet det er veasentlig lysere end de tilgraensende Lag,
i Reglen lysegraat eller lysebrunt. Ikke desto mindre er det dog neppe muligt i
Mikroskop at se nogen Forskel fra de almindelige basaltiske Lag med den Undta-
gelse, at Glasset muligvis er lidt svagere farvet; Glassets Lysbrydning er for Hanklit
bestemt til 1,588, for Fur Stolleklint til 1,580. Mineralkombinationen er den sad-
vanlige. Laget maa altsaa betragtes som rent basaltisk.

9 basaltisk.

10—11. Mellem disse to Lag findes i Fur Stolleklint et Mellemlag paa 0,3 cm;
Afstand fra 10 8, fra 11 19,7 cm. I Hanklit findes paa samme Sted tre smaa Lag.

12 basaltisk.

13 er af sur Konsistens; Farven er lysegraa. Glasset er farvelost eller svagt
graaligt, svagt lysbrydende (som almindelig Verdi er fundet 1,508, dog undertiden
op til 1,620). Talrige Mineraler, overvejende Ortoklas, ogsaa noget Oligoklas-Albit.
I det Hele stor Lighed med 19.

14 er et Dobbeltlag: Magtighederne for hhv. nedre og ovre Lag er for Fur Stol-
leklint 0,5 og 3, for Feggeklit ligesaa, for Artholle 0,5 og 3,5, for Ejerslev 0,5 og
25, for Hanklit 0,56 og 2, for Silstrup 0,5 og 3 og for Skovbo 0,5 og 2,7 cm. Det
nedre Lag er i Reglen lysere end det ovre, uden at det dog er muligt at opdage
nogen Forskel i Henseende til Mineralindhold, der for begge er typisk basaltisk.

14—15:her findes ved Ejerslev et Mellemlag (14a) paa 1,5 cm liggende 60 cm
under 15 og 25 over 14. Det er af lysegraa Farve og af intermedier Konsistens;
Glasset er oftest farvelost eller svagt graaligt, svagt lysbrydende, men der findes
ogsaa enkelte Korn af almindeligt brunt Glas. Minaralkornene er vistnok udeluk-
kende Plagioklas (n@rmest Oligoklas). I Fur Stolleklint findes et andet Mellemlag
paa 0,3 cm, 29,7 under 15 og 70 over 14; det er lysegult og vistnok ret tvivlsomt.

15 er i Reglen af paafaldende lys Farve, mest graa. Konsistensen nermest
basaltisk, men ikke helt ens overalt; Silstrup indeholder en ret stor Mengde svagt
lyshrydende Feldspater, Ejerslev noget mindre og Feggeklit ingen. Glasset er al-
tid brunt. I det Hele kunde det store Mellemrum mellem 14 og 16 traenge til neer-
mere Undersogelse, hvis Forholdene i Naturen skulde vise sig gunstige for en saa-
dan.

15—16; 1—2 mm under 16 findes ved alle de Lokaliteter, hvorfra haves Prover,
et ganske tyndt (0,5—1 mm) Askelag af basaltisk Konsistens.

16 er et Dobbeltlag, hvis enkelte Lags Mewgtigheder er for Fur Stolleklint 1,5
og 1,5, for Feggeklit 2 og 1, for AErtbolle 1 og 1, for Ejerslev og Hanklit 2 og 1,
for Silstrup 1,5 og 1 og for Skovbo 1,2 og 0,56 cm. Der findes karakteristiske Farve-
og Strukturforhold: for ZArtbelle er nedre Lag morkebrunt, opadtil med en hvidlig
Stribe, evre Lag er graabrunt. Grensen mellem de to Lag er undertiden regelmas-
sig, i andre Tilfelde hojst uregelmessig, saaledes som det vil ses af Tvl. 9. Sil-
strup har Lagene ens, graalige, men det nedre er forsynet med en regelmessig gul
Stribe 3 mm fra neden. Hanklit har nedre Lag nederst graasort, everst graat, de
to Dele adskilte ved en udpreeget, lys Stribe; det ovre Lag er brungraat. Fur Stol-
leklint har begge Lagene ensartede, sortegraa og adskilte ved en tynd lys Stribe.
Ejerslev nmrmest paa samme Maade. Begge Lagene er rent basaltiske.

17 basaltisk.

18 er et Dobbeltlag, tor hvis enkelte Lag er maalt: Feggeklit 0,6 og 2, Artbelle
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og Silstrup ligesaa og Hanklit 1 og 2. Paa den sidstneevnte Lokalitet, ligesom i den
narliggende Svalklit har Laget en karakteristisk Struktur, idet det nedre Lag igen
bestaar af to Lag, et nedre sort, lest og et avre, graat og nogenlunde sammenkittet.
Disse to Dele af Laget reprasenterer dog ikke hver sit Udbrud, da Kornsterrelsen
er jevnl aftagende gennem begge. Det ovre Lag af selve Dobbeltlaget er brunt.
Forholdet ses tydelig paa Billedet Tvl. 9, der viser Nr. 17 og 18 gennemsatte af
Forskydninger; Lag 18 er paa en maerkelig Maade udtveeret for oven og ligesom rort
sammen med Moleret.

19 er det meagtigste af alle Askelagene og er allerede af den Grund meget frem-
traedende, hvilket det endnu mere bliver ved sin graa Farve, der danner en tydelig
Kontrast til de omgivende sorte. Vegtfylden af Asken (i dens naturlige Tilstand,
med indesluttet Luft) er bestemt til 1,35. I Mikroskop ses overvejende svagt graa-
ligt eller brunligt Glas, oftest forsynet med Luftblerer, der er sterkt udtrukne i
een Retning; Lysbrydningen af Glasset er ret ensartet, 1,510. Af Mineraler ses
langt overvejende Feldspat, mest Oligoklas-Albit, sjeldnere sterkere lysbrydende
Plagioklas eller Ortoklas; paafaldende er, at man ret hyppig finder en Feldspat
med Lysbrydning meget ner Kanadabalsamens. Enkelte Augitkorn findes. Ana-
lyse af Asken fra Ejerslev er foretaget af Cur. WintaER (I; I er Analysen omregnet
i vandfri Tilstand).

1 11
Si0, 63,60 67,3
Ti0, 1,33 1,4
Aly0, 13,06 13,8
Fe,0, 1,83 1,9
Fe0 2,83 3,0
MnoO Sp. Sp.
Mg0 0,37 0,4
Ca0 1,56 1,6
Na,0 6,89 7,3
K,0 2,80 3,0

H,0 over 110" 5,24
H,0 und. 1100 1,61
P,0; 0,27 0,3

CSum 101,39 100,0

Analysen tyder nermest paa en sterkt natronrig, andesitisk Bjergart; den store
Mengde Alkalier kunde tyde paa, at Bjergarten maatte henregnes til Alkaligruppen,
men paa den anden Side har Alkalibjergarter med saa stort Kiselsyreindhold ikke
et saadant Overskud af Natron over Kali og en tilsvarende stor Maengde Kalkna-
tronfeldspater, ligesom ogsaa Forekomsten at almindelig, graa Augit er fremmed
for disse Bjergarter.

20 Ejerslev, basaltisk.

21 Ejerslev, basaltisk.

22; dette ret anselige Lag er fra alle Forekomster basaltisk.

24—2b5. Her findes i Hankiit et Mellemlag, 1 c¢m, 0,5 og 5,5 em fra hhv. de to
Lag. I Silstrup er Lag 25 ikke udpreeget, men der findes {lere Smaalag mellem 24
og 26.

30 er et Dobbeltlag, hvis enkelte Lag har folgende Tykkelser: Feggeklit, Art-
bolle og Skovbo 0,5 og 0,5, Hanklit 0,5 og 1,2 og Ejerslev og Silstrup 0,5 og 1. Asken
basaltisk.

31—32. Ved Artboile findes to Mellemlag paa hvert 0,1 c¢m liggende 13 og 15 em
over 31. I Hanklit findes ligeledes to ganske tynde Lag her.

34—35; her findes ved Artbolle et Lag paa 0,4 cm, 8 em over 34 og i Feggekiit
et paa 0,5 cm 10 cm over 34,
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3b fra Ejerslev, basaltisk.

38—39; i Fur Knudeklint et Lag paa 0,5 cm 6 cm over 38.

39—40; ved Ejerslev et Lag paa 1cm 5bcm over 39.

44—45b; ved Silstrup et Lag paa 1cm 6 cm over 44.

45—46; her forekommer ved Ejerslev en steerkt gul Brecciezone.

46—47; ved Silstrup et Lag paa 0,5 cm 5,56 cm over 46.

51; det anselige Lag, der af Ussine bensvnes 1-ste Sortepeter, er af ren sort
eller brunsort Farve, basaltisk.

55—>54; ved Silstrup to tynde Lag hvert paa 0,2 cm, beliggende 7,5 og 8,56 cm
over 53. I Fur Knudeklint et paa 0,5 cm 9,5 cm over 53.

58—59; i Fur Knudeklint et Lag paa 0,6 cm, 6 cm over 58.

59—60. Her findes ved Silstrup et Lag paa 0,5 cm, 9,5 cm fra 59, i Fur Knude-
klint (hhv. 1 og 13), Feggeklit (0,3 og 15) og i Salgjer Hgaj (0,5 og 9,5).

60 fra Salgjer Hoj basaltisk.

60—61. T Salgjer Hoj findes to Mellemlag paa 0,7 og 0,5 cm hhv. 2,3 og 5,56 cm
over 60; i Hanklit to Lag paa 0,5 cm 3 og 5,5 cm over 60 og ved Silstrup ligeledes
to Lag paa 0,5 og 1cm 6 og 14 cm over 60.

61—62. Her findes naesten overalt et Mellemlag; i Salgjer Hgj paa 0,5 cm 7,5 cm
over 61, i Feggeklit, Fur Knudeklint, Hanklit og ved Silstrup paa 1 cm og hhv.
13, 7, 7 og 10 cm over 61.

62 den 2-den »Sortepeter¢, er i Sammenligning med de to andre af samme Navn
og i ovrigt med de fleste positive Lag af en kendelig lysere Farve; dog er det ikke
muligt at finde nogensomhelst dertil svarende Forskel i Mineralsammenseatningen,
der maa betegnes som fuldkommen basaltisk. Det er undertiden ret steerkt sammen-
hengende uden dog at indeholde kulsur Kalk, saa at man egentlig ikke kan tale om
Cementsten. 1 Salgjer Hoj er de nedre, grovere 3 cm af Laget losere, Resten
fast med Tvearrevner. )

63—64. I Fur Ostklint og i Feggeklit findes Mellemlag paa hhv. 1 og 2 cm og
hhv. 8 og 10 em over 63.

65—66. T Fur Knudeklint findes et Lag paa Lem 12 cm over 65, i Salgjer Hoj
to Lag hvert paa 0,5 cm 6 og 14 cm over 65.

66—67. Ved Silstrup et Lag paa 0,5cm 3,56 cm over 66.

69—70. I Hanklit et Lag paa 0,5 cm 5 cm over 69.

74—715. 1 Salgjer Hoj to Lag, hvert paa 0,3 cm 5,7 og 7,7 cm over 74,1 Feggeklit
eet Lag paa 0,3 cm 12 cm over 74.

76—77. 1 Salgjer Hoj to Lag, hvert paa 0,3 cm 5,7 og 7,7 cm over 76.

77—78. 1 Fur Knudeklint et Lag paa 1cm 13 cm over 77.

79, »3-die Sortepeters, er det nestmegtigste af alle de sorte Lag; al Sammensat-
ning er det rent basaltisk.

81; i Hanklit er det nederste Lag at 0,5 cm’s Magtighed af udpraeget graa Farve.

83. I Salgjer Hoj, basaltisk.

85—86. I Fur Knudeklint et Lag paa 0,5 cm 4 cm over 85.

89 er undertiden af paafaldende lys Farve; Proven fra Salgjer Hoj udviser en
steerk Omdannelse, saaledes at Glasset er forsvundet og Mineralmangden forholds-
vis stor, men Sammensatningen er fuldkommen basaltisk.

89—90. Her findes neesten overalt Mellemlag; i Fur Knudeklint et Lag paa
0,6 cm 12 cm under 90, paa Grund af hvilken Beliggenhed det ikke kan identifi-
ceres med det her manglende Lag 89. T Feggeklit findes tre Lag paa 1, 0,2 og 0,5 cm
hhv. 35, 40 og 51,2 cm over 89; i Salgjer Hoj findes et Lag paa 0,5 cin over 46,5 cm
90, i Hanklit to ganske tynde Lag 29 og 31 cm over 89 og ved Silstrup et Lag paa
0,5 cm 3,5 cm over 89.

90 er et meget anseligt Lag, der tilmed er et Dobbeltlag; begge Lagene er basal-
tiske, det ovre er i Reglen ganske svagt stribet. Der er oftest karaktistiske Farve-
forskelligheder mellem Lagene; ved Ejerslev er det nedre merkegraat, det ovre
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lysegraat, i Salgjer Hoj bestaar det nedre af to skarpt adskilte Farvelag, idet det
for neden er morkebrunt, for oven graat, det ovre Lag er brungraat; i Hanklit
er det nedre Lag derimod nedadtil graaligt og opadtil brunsort, mens det ovre erbrun-
graat; ved Silstrup er det nedre Lag graat. Enkeltlagenes Maegtigheder er i Fegge-
klit 1 og 9, ved Ejerslev 0,5 og 8,5, i Salgjer Haj 1,5 og 8, i Hanklit og ved Silstrup
1,5 og 6,6 cm.

92—93. Her findes i Fur Knudeklint et Lag paa 0,56 cm 5 cm over 92 og i Sal-
gjer Hoj et paa 0,3 2 cm over 92.

94—95. 1 Salgjer Hoj findes tre ubetydelige Lag paa ca 0,2 cm 0,1, 5,8 og 11 cm
over 94. :

95 er ofte af en lidt lysere Farve end de omgivende Lag; i Hanklit, hvor det er
seerlig lyst, har det dog vist sig at vere af ren basaltisk Art.

95—96; her findes i Hanklit nogle smaa Lag.

97 er i Hanklit stribet for oven.

98—99. I Fur Knudeklint findes et Lag paa 0,5 cm 3,56 cm over 98, i Feggeklit
et Lag paa lcm 4cm over 98.

99—100. T Hanklit et Lag paa 0,5 cm 8,56 cm over 99.

101 er et meget anseligt Lag, der ligesom det ogsaa ret anselige 102 uden Undta-
gelse er fast cementeret, hvorved der paa alle Klinterne fremkommer et meget ioj-
nefaldende, morkt Lag paa dette Sted. Sammensa@tningen basaltisk.

104—105. T Hanklit et Lag paa 0,5 cm 1 cm over 104, ved Silstrup et paa 0,5 cm
0,5 cm over 104.

114 er et meget anseligh Lag, der mere end noget af de andre udmerker sig ved
sin kraftige Stribning (Tvl. 8). Basaltisk. Veegtfylde 1,59.

114—115. I Hanklit et Lag paa 0,3 cm 3 cm over 114.

118 er det magtigste af alle de sorte Lag og ligesom 114 altid stribet, men ikke
saa kraftig; i Hanklit hvor Forholdene er sarlig tydelige, er den nederste (i Naturen
nermest opadvendende) em fri for Striber; derefter kommer en god cm meget kraf-
tig stribet; derefter herer Stribningen pludselig op, og den everste, storre Del af
Laget er svagt stribet i Midten og ustribet for oven og neden. Laget er ofte ret sterkt
sammenkittet, uden at der dog er Tale om egentlig Cementsten. Basaltisk.

119—120. T Fur Knudeklint et Lag paa 0,5 cm 15,56 cm over 119.

130 er det everste af de mere betydelige Lag; som alle andre Lag i den
overste Del af Serien er det af meget lys Farve, hvad der vel kun er et Forvitrings-
feenomen. Lagene 123—127 og 131—134 er kun iagttagne i Feggeklit ;hvor Forhol-
dene er serlig gunstige, mens ellers denne Del af Serien enten er meget utilgaengelig
eller saa sterkt forvitret, at disse meget ubetydelige Lag ikke er faldet i Ojnene.
Meerkelig nok ender Lagserien de fleste Steder her, hvorfor man i Begyndelsen an-
tog, at Moleret maatte have sin Overgrense her; forst senere opdagede Ussine
den lange Forlengelse af Serien opefter i Silstrup Sydklint.

138, Silstrup, hvidlig eller brungul, steerkt omdannet, saa at der ingen Glas ses;
Mineralsammensatningen fuldstendig basaltisk.

Den vulkanske Aske?!) findes overvejende i Form af vel afgrensede
Lag konkordante med Molerets Lag, sjeldnere som Sprekkefyldninger
vinkelrette paa disse. Hertil kommer endnu en ret ubestemmelig Mengde

1) Benavnelsen Aske foretreekkes for Navnet vulkansk Sand, der ellers ofte
benyttes om Udbrudsprodukter af den Kornsterrelse, der her forefindes. Benaev-
nelsen Tuf, der ofte benyttes om disse Lag, passer ikke saa godt paa Bjergarten
fra Hovedomraadet, der i de fleste Tilfeelde er ganske uomdannet.
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som kan findes i fin fordelt Tilstand i Moleret, og i mange Tilfeelde di-
rekte kan paavise ved Slemning af dette.

Lagene er altid i Besiddelse af en bestemt Struktur paa en saadan
Maade, at de er grovere for neden og finere for oven, hvad der bevirker,
at man paa et Provestykke af et Lag i alle Tilfeelde kan se, hvad der
oprindelig har vendt op og ned, ligesom man ogsaa ved Lagenes Hjelp
kan konstatere, om der i Naturen er vendt op og ned paa et helt Moler-
parti, hvad der, med de sterkt forstyrrede Lejringsforhold, meget vel
kan veere Tilfzldet, og hvad man nappe vilde kunne opdage ved noget
andet Middel.

Kornsterrelsen af Askepartiklerne er, som sagt, aftagende fra
neden og opefter i hvert enkelt Lag, men er i gvrigt indenfor hvert bestemt
Niveau i Laget ret ensartet, eller med andre Ord, Asken er ret fuld-
komment sorteret. Som ved andre Forhold viser dette sig tydeligst i
Cementstenen, hvor man i Snit kan se Strukturen langt bedre, end det
ellers er muligt; undertiden er alle Korn af tilnermelsesvis samme Stor-
relse, men i andre Tilfeelde kan de veere meget blandede, og dette synes
seerlig at vere Tilfweldet i de ovre, finere Dele af Lagene.

Som almindelig Regel geelder det, at Askekornene i de nedre Dele
af de tykkeste Lag naar betydeligere Storrelse end i de mindre Lag;
men der er ikke nogen aldeles bestemt Regel herfor; enkelte ganske
tynde Lag kan godt naa betydeligere Kornsterrelser end andre, der er
en Del magtigere. De storste iagttagne Korn har en Diameter paa
henved 0,5 mm; dog gelder dette Maal for regelmessig formede, kom-
pakte Korn; mere langstrakte eller lettere (porese) Korn kan naa en
storre Diameter paa 1 mm. For de tyndere Lags Vedkommende er de
~sterste Korn henved 0,2—0,3 mm i Diameter.

For Oversiden af Laget er det langt sveerere at angive nogen Korn-
storrelse, da den, som ovenfor sagt, er langt mere uensartet, lige som
det ogsaa i enkelte Tilfzlde kan veere ret vanskeligt nojagtig at angive,
hvor Overgrensen er. De storste Korn ved Overgrensen af et Lag
synes at have en Diameter paa 0,03—0,06 mm, men der findes ogsaa
her Korn af alle mulige mindre Dimensioner; dog kan man i Almindelig-
hed sige, at saadanne kun udgor en ringe Procentdel af selve Askelaget.

De sure Glasaskelag er gennemgaaende finere end de basaltiske,
hvad der er saa meget merkeligere, som hver enkelt Partikel for en og
samme Kornsterrelses Vedkommende er lettere i de forste end i de sid-
ste, og man altsaa skulde synes, at de lettere kunde transporteres langt
bort. I det 14 cm meagtige Lag — 33 er de storste Korn henved 0,2 mm
i Diameter, mens Kornene i den aller gverste Del som sedvanlig naar
et Maximun af 0,05 mm.

Aftagelsen i Kornstorrelse synes i de fleste Tilfwelde at vaere meget
jevn, saa at en Kurve over dennes Afhengighed af Hojden i Laget
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sandsynligvis vilde give en tilnermelsesvis ret Linie. Noget Forseg paa
at konstruere en saadan Kurve er dog ikke gjort formedelst Vanske-
ligheden ved at bestemme den ngjagtige Kornsterrelse. Dog synes der
ogsaa i enkelte Tilfeelde at veere pludselige Spring eller andre Uregel-
meassigheder 1 Aftagelsen af Kornsterrelsen; nogen Tiltagen al denne
er derimod aldrig paavist undtagen i Dobbeltlagene, hvor den skyldes
en ny Eruption.

Vegtfylden af den basaltiske Aske er bestemt ved at udskeere en
Blok af retvinklet parallelopipedisk Form og veje den; der er herved
fundet for Lag Nr. 114 fra Hanklit 1,59, for at andet Lag al ubestemt
Nummer 1,57; for et ligeledes ubestemt Lag er fundet 1,45 for neden
og 1,07 for oven og for et andet Lag hhv. 1,62 og 1,50. Et noget andet
Resultat kommer man til ved Undersogelse af den askeholdige Cement-
sten. I denne er nemlig fundet for neden i et Lag Vgtf. 2,799 og for oven
2,832, Endvidere er fundet en Kalkholdighed af hhv. 35,8 og 40,5. Szettes
Kalkspatens Veegtfylde til 2,72, og gaar man ud fra, at alle Hulrum er
udfyldte med Kalkspat, faar man, at selve Askepartiklernes Veegtiylde
er hhv. 2,84 og 2,91, og at Asken med Luftmellemrum i Stedet for Kalk
vilde have en Vwagtfylde af hhv. 1,81 og 1,68, altsaa betydelig storre
Vardier end overfor fundet. Grunden hertil kan maaske vere, at Asken
i Cementstenen er ganske frisk, saa at der ikke har fundet nogen Ud-
vaskning af Jeernilter m. m. Sted, ligesom ogsaa de lose Forvitrings-
produkter, der sikkert altid ledsager de ikke cementerede Askelag, nok
kan antages at have presset Kornene noget ud fra hinanden. For los Aske
fra Feggeklit har K. J. V. SteeNnsTrRUP ved Vejning 1 Kvagsalv bestemt
Vaegtiylden til 1,57 for Asken med Luftmellemrum og 2,82 uden saadanne.

Farven er for de basaltiske Lags Vedkommende i Reglen graalig
sort, men er igvrigt mange Variationer underkastet. Disse kan vere
enten primeare eller sekundere, uden at det dog i alle Tilfzelde er muligt
at afgore, om de er det ene eller det andet. Hvis et bestemt Lag i alle
eller de fleste Tilfelde udmerker sig ved en fra de tilgrensende Lag
afvigende Farve, maa Afvigelsen vere primeer og begrundet paa en eller
anden oprindelig Egenskab hos vedkommende Aske; er Farven derimod
forandret ved senere Indvirkninger, er der neppe nogen Rimelighed
for, at Forandringen skal have veret ensartet for forskellige Klinters
Vedkommende, mens man derimod maa vente, at flere tilgreensende
Lag paa samme Sted maa vere tilnermelsesvis ensfarvede.

Hvor der er primere Farveafvigelser, vil man i mange Tilfelde
ved den mikroskopiske Undersogelse af Proven kunne se, at denne ikke
er af ren basaltisk Art, men der gives ogsaa enkelte Prover, som gennem-
gaaende er lysere end det sedvanlige, uden at det er muligt at paavise
nogen bestemt Grund dertil. Dette er f. Eks. Tilfaeldet med Lagene
Nr. 62, 89, og 95.
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De sekundaxre Farveafvigelser kan vare af ret forskellig Art; almin-
delig er en Brunfarvning frembragt ved Udskillelse af Brunjernsten,
der enten kan antages at veere dannet af udefra kommende Jernoples-
ninger eller af saadanne, der er frembragte ved Forvitring af selve Laget,
i hvilket Tilfeelde den brune Farve kan veare en for dette ret karakte-
ristisk. I andre Tilfzelde bestaar Farveforandringen i, at Asken bliver
lysere indtil helt hvid, og man maa vel saa antage, at der er foregaaet
en Oplosning af noget af den oprindelige Jernmangde, eller ogsaa en
saa rigelig Kaolindannelse, at den sorte Farve skjules derved. Begge
Slags Farveforandringer kan i evrigt veere [oregaaede i samme-Prove.

Ser man paa, hvilke Prover der specielt er sterkt omdannede, er
det en Regel, at selve den store Mengde af den positive Series Lag
er forholdsvis friske med Undtagelse af de overste, der oftest er
blevne ganske lysegraa eller lysegule; dette geelder navnlig de tynde
Lag, der, som man kan vente, altid omdannes grundigere end de
tykkere. Mens dette for de overste Lags Vedkommende ikke er
andet end hvad man kunde vente, bliver Forholdet mere uforstaa-
eligt ved de nedre Lag; disse er nemlig ogsaa meget steerkt omdannede.
De gverste al de negative Lag er ikke seerlig omdannede, saaledes
er kun de tyndere i Besiddelse af lys Farve, mens derimod de nederste
alle er nesten rent hvide. Grunden hertil kan veere visse, ikke nsermere
kendte Ejendommeligheder ved det nederste Moler eller ogsaa visse
lokale Forhold paa Fur, som er det eneste Sted, hvor disse Lag findes.
Da de imidlertid findes baade i Stolleklint og i Knudeklint, der indbyr-
des er meget forskelligt byggede, er den sidste Antagelse ikke saa rimelig.

Hvert enkelt Askelag er i Almindelighed i Besiddelse af en ret ens-
artet Farve helt igennem; muligvis er den nederste, grovere Del lidt
morkere end den gverste. Undertiden findes mere karakteristiske Farve-
overgange, saaledes som det i det Foregaaende f. Eks. er beskrevet ved
Nr. 16, 18 og 90.

Et meget ejendommeligt Feenomen er Stribningen, der kun er
paavist i enkelte Lag. I de mere svagt stribede Lag (Nr. =~ 13, - 12,
4+ 90 og 97) viser Faenomenet sig kun som en Afveksling af ganske
tynde lyse Striber eller Lag med tykkere (1—2mm) merke Lag; Stri-
berne er ikke ngjagtig parallele, men undertiden konvergerende eller
helt sammenlgbende. 1 Lagene 114 og 118, navnlig i det forste af dem,
er Stribningen et meget fremtreedende Fenomen, og et Billede af den
er givet paa Tvl. 8. Man ser her indtil 1 mm megtige, lyst brun-
gule Striber med en indbyrdes Afstand af 0—8, i Gennemsnil 4 mm.
Striberne er kun i ringe Grad retlinede men oftest bugtede, undertiden
mere uregelmeessigt, undertiden smukt buede med den konvekse Side
nedad. De lyse Striber viser sig at bestaa af Aske, hvis enkelte Korn
er overtrukne med en ringe Mengde af en gul, meget fin Substans, der
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i ovrigt ogsaa findes fordelt i meget ringe Meengde i den almindelige
Aske. Men i enkelte Tilfeelde er de gule Lag fast sammenkittede af Jern-
spat til en pladeformet Masse, der er saa solid, at der med Lethed kan
laves Tyndsnit af den.

At Stribningen ikke kan vere et almindeligt Infiltrationsfeenomen,
er gjensynligt. Kt saadant ses serlig ofte i Moleret i Form af parallele
brune Lag med ensartede Afstande; men disse Lag forleber parallelt
med Stykkets tilfeeldige Overflade og ligesaa ofte paa tveers af som paral-
lelt med Molerlagene. Derimod gaar Stribningen i Askelagene altid
parallelt med Lagets Retning, naar undtages de ovenfor omtalte Uregel-
massigheder i selve Stribernes Form. Man maa vel antage, at hver
Stribe repreesenterer en oprindelig Overflade, og at Diskordansen maa
vaere en Slags Bolgeslagsmerker. Men mange Enkeltheder ved Feaeno-
menet er endnu ret gaadefulde.

Et Fenomen, som har stor Betydning for Identifikationen af Lagene,
er de saakaldte Dobbeltlag, d.v.s. to Askelag, som hviler umiddel-
bart paa hinanden uden mellemliggende Moler. For en loselig Betragt-
ning ser et saadant Lag ganske ud som et almindeligt Lag, men ved ner-
mere Eftersyn ser man let, at Kornsterrelsen, som i det nederste Lag
som sedvanlig gradvis altager opefter, pludselig tiltager ved Overgangen
til det overste Lag, hvorefter den igen gradvis aftager. Dobbeltlag er
Nr. 14, 16, 18, 30 og 90, et Billede af Lagene Nr. 16 og 18 ses paa
Tl 9.

Af Konsistens er Asken 1 de fleste Tilfaelde ret lgs, hvad der staar
i Forbindelse med, at den er meget lidt omdannet, et Feenomen, der i
hojeste Grad er paafaldende, naar man betenker, at vulkansk Aske
er en amorf Substans, der smdvanligvis heerdner meget hurtig, og at
Molerformationen er af en ret betydelig Alder (Aldre Eocen). Fuld-
steendig los er den dog naeppe i noget Tilfeelde; men den er oftest af en
saadan Konsistens, at man nok kan tage et sammenhwengende Stykke
ud af den og ogsaa holde det sammen i leengere Tid, naar man behandler
det meget forsigtig. Ved enhver Berering losnes der imidlertid en Del
Sand, og man kan med sterste Lethed faa Bestanddelene til at falde
fuldsteendig fra hinanden. De tidligere omtalte, steerkt omdannede og
hvidlige Lag har betydelig storre Sammenhengskraft og nermer sig til
en leragtig Konsistens, men kan dog nogenlunde let sonderdeles ved
Udrering med Vand. Andre Prover er, uden at de synes at veere videre
omdannede, delvis sammenkittede, saa at de ikke let lader sig sonderdele
ved Gnidning med Fingrene ; hvad Sammenkitningsmidlet er, har det ikke
vearet muligt at afgere med Sikkerhed. En seregen Klasse er den egentlige
Cementsten, der, ligesom det omgivende Moler, er saa sterkt gennem-
treengt af kulsur Kalk, at den danner en fuldstendig fast og kompakt
Bjergart. Askepartiklerne udmeerker sig her ved at vere fuldkommen
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friske med meget skarpe Former, saaledes som det ses paa Tvl. 9, der
viser den nederste Del af et Askelag, med det underliggende Molerlag,
begge steerkt cementerede. Man vil se, hvorledes de store Askepartik-
ler i Bunden har presset sig ned i den da ganske blade Diatoméjord-Over-
flade, og man vil endvidere se et ejendommeligt Feenomen, der er karak-
teristisk for Askelagene, nemlig, at de enkelte Korn synes at sveeve frit
uden at bergre hinanden paa ret mange Steder. Da man jo maa antage,
at de har hvilet paa hinanden, for Kalken blev aflejret, maa man gaa
ud fra, at det kun er paa Grund af deres uregelmaessige Form, at man
ikke i det tilfzeldige Snit ser Bereringen mellem dem.

Et Forhold, der spiller en stor Rolle for Udseendet af Lagene, selv
om det neppe kan bruges til at identificere dem, er deres mere eller mindre
regelmeessige Begreensning. De regelmeessigste Lag har en fuldkommen
plan, og indbyrdes parallel, nedre og @vre Begrensning; den nedre er i
Reglen skarpest fremtreedende; men ogsaa den gvre kan vaere overor-
dentlig tydelig, saaledes som det f. Eks. ses paa Billedet Tvl. 8, Fig. 1.
Men meget ofte er Lagene langt uregelmssigere; og Uregelmeessigheden
kan da veere af to forskellige Slags, primer eller sekundeer. Den forste ses
af Tvl. 9, Fig. 1, der viser Dobbeltlaget Nr. 16; mens Ydergraenserne her
er nogenlunde regelmeessige og kun viser smaa Forskydninger, er Graensen
mellem de to enkelte Lag bugtet paa en hojst ejendommelig Maade. Man
maa tenke sig, at der har veeret Rystelser af Havbunden, mens Lagene
endnu var ganske blode; men om disse Beveaegelser staar i Forbindelse
med dem, der har frembragt Forskydningerne, er ikke let at sige. En
lignende uregelmeessig Form har Overgrensen af det Lag, der er afbildet
paa Tvl. 8 Fig. 2. Her er Undersiden tillige bleven steerkt forstyrret, om
end paa en noget anden Maade. De sekundwre Forstyrrelser bestaar i
Forskydninger, der godt kan vere foregaaet lenge efter, at Lagene
var herdede.

Et meget almindeligt Forhold er, at Lagene er »udtveredes, d. v. s.
at de ligesom er opblandede med det omgivende Moler, saaledes at det
er umuligt at angive, hvor Grenserne er. Denne Egenskab synes, lige-
som de andre Uregelmeessigheder, absolut ikke at veere karakteristisk
for noget enkelt Lag, og maa altsaa bero paa lokale Tilfeldigheder.
Som Grund kunde man tenke sig, at et eller andet Dyr havde frembragt
Beveegelse i Havbunden, efter at Asken havde lejret sig. Der er igvrigt
alle mulige Overgange mellem dette Feenomen og de iforegaaende Stykke
omtalte.

En vanskeligere forklarlig Uregelmeassighed, som undertiden fore-
findes, er, at Lag kiler sig ud, saa at det paa de forskellige Steder faar
hajst forskellige Tykkelser eller endog stedvis helt forsvinder. For
Meegtigheden af saadanne Lag er der i de foregaaende Tabeller altid
angivet den gennemsnitlige Veerdi.
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Selv et loseligt Blik paa Tabellerne over Lagtykkelserne og de gra-
fiske Fremstillinger af dem vil vise, at Lagene kan folges med ret stor Sik-
kerhed fra den ene Klint til den anden, og det er dette Forhold, der i
det Hele taget betinger Nummereringen af Lagene. En Betragtning
af Tabellerne vil ogsaa vise, hvor stor den normale Variation af det en-
kelte Lag er paa de forskellige Steder, og det vil veere steerkt igjnefaldende,
at selve Askelagene har en veesentlig mere ensartet Meagtighed end Moler-
lagene mellem disse. Dette Forhold kan til dels ligge i, at Moleret, som
er en ret elastisk Bjergart, ved Presning kan antages at faa en veaesentlig
mindre Megtighed; men det er neeppe rimeligt, at dette Forhold kan
have nogen sterre Betydning. Saaledes har f. Eks. en Klint som Fur
Knudeklint, der er meget kraftig foldet, nogle af de meegtigste Moler-
tykkelser, der ikke er paaviselig mindre end de i Fur Stolleklint, hvor
der ingen Foldning har veeret. Det maa altsaa antages, at den storste
Del af Variationen i Lagtykkelse er oprindelig, og at Molerets serlig kraf-
tige Variation skyldes den forskellige Hastighed, med hvilken Diato-
méerne aflejres paa de forskellige Lokaliteter, mens Askelagenes forskel-
lige Megtigheder skulde skyldes den storre eller mindre Nerhed ved
Udbrudsstedet.

For de fuldkomment sikkert identificerede Askelags Vedkommende
er Variationerne absolut relativ mindst ved de megtigste Lag, og man
vil her oftest finde, at den storste og mindste Mzegtighed for et og samme
Lag forholder sig som 5:4 eller 4:3 eller 3:2. For de tyndere Lag bliver
Variationen betydeligere storre; men her kommer oftest det Forhold
til, at man i Reglen ikke kan vere fuldkommen sikker paa, at Identi-
fikationen er rigtig. Denne er foretaget paa en saadan Maade, at man
gaar ud fra de fuldkomment sikre, som Regel de serlig igjnefaldende
og meagtige Lag og teller de mindre fremtreedende Lag fra dem til begge
Sider, og saa i evrigt, ved at stille Serien sammen fra forskellige Klinter,
soger at faa dem til at passe paa en saadan Maade, at der bliver saa faa
storre Afvigelser 1 Lagene som mulig, idet man maa tage Hensyn baade
til Aske- og Molerlagene, men mest til de forste. Der bliver imidlertid
en Masse Tilfeelde, hvor man neesten ligesaa godt kan tildele et Lag det ene
som det andet af to tilgreensende Numre, og felgelig kan man ikke regne
saa sikkert med Variationerne i de tynde Lags Magtigheder. Der bliver
imidlertid en Mengde Tilfeelde, hvor det sikkert kan konstateres, at
Laget i den ene Klint bliver to eller flere Gange megtigere end i den anden.

Tabellen viser, at der foruden de nummererede Lag findes en Mengde
Mellemlag, som i Reglen kun er af ringe Meegtighed. Principet for Num-
mereringen skulde veere, at kun de Lag opregnedes, som kunde forfalges
fra den ene Klint til den anden, mens derimod Mellemlagene kun fandtes
mere tilfeldigt. Det vil imidlertid vere klart, at de ganske tynde Lag
let kan overses, naar Forholdene ikke er serlig tydelige, saa at man ikke
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altid kan regne med den Omstendighed, om Laget er fundet et eller
flere Steder, hvorved det naturligvis kan blive noget vilkaarligt, om et
Lag skal nummereres eller ikke. Paa Forhaand maa man naturligvis
vente, at Laget bliver mindre konstant, jo tyndere det bliver; men der
kan dog ogsaa fremfores Eksempler paa, at selv et ganske tyndt Lag
kan veere overordentlig konstant, naar det blot er beliggende saaledes,
at det let kan findes igen (f. Eks. Laget umiddelbart under Nr. 16; se
Fortegnelsen over de enkelte Lag). :

Nogen Grzense for, hvor tyndt et Lag kan vere, kan der naturligvis
ikke gives; Eksempler paa ganske tynde Lag ses paa Billedet Tvl. 8,
Fig. 1. Her ses ca. 1 mm over det 1 cm megtige Lag et overordentlig
tyndt og ubestemt Lag og i Omegnen af dette flere endnu svagere, men
de bestaar alle af ganske fint Materiale og maa antages at hoere sammen
med Hovedlagets averste Del og muligvis veere dannede ved Opslem-
ning fra denne. Anderledes derimod med et ganske tyndt Lag, der findes
5 mm over Hovedlaget; det bestaar af ret grovt Materiale og kan altsaa
ikke saa let veere dannet ved Opslemning, da en saadan maatte naa helt
ned til Undersiden af et tidligere dannet Lag, og man i gvrigt ikke kender
noget Tilfzelde af en saadan Erosion af Lagene. Man nedes altsaa nwesten
til at antage, at et saadant Lag (og tillige et andet, der findes ca 1 mm
under Stykkets Overside) er dannet ved en seerskilt Eruption, og i saa
Fald tiltager Meengden af disse unagtelig ganske enormt, da man sikkert
overalt, hvor Forholdene er gunstige, vil kunne finde Masser af saadanne
tynde Lag. Og saa er der endda Mulighed for, at Udbruddene kan veere
endnu mindre, saa at Asken overhovedet ikke kommer til at danne Lag,
men forsvinder i jeevn Fordeling i Moleret, hvor der meget ofte viser sig
at findes spredte Askepartikler.

Fordeler man de 189 nummererede Lag efter deres gennemsnitlige
Mzgtigheder, faas folgende Resultat:

0—1 c¢cm 56 Lag | 5—6 cm 6 La 10—11 em 1 Lag
1 = B = 6—7 - 1 - ‘ 1= 5 L=
93 - 34 - 8 2 - | 1415 - 38
3—4 - 12 - 8&—9 - 1 - ‘ 16—17 - 1
d—F « G « | B0~ I - ‘ 1718 = i

Det vil ses, at Antallet af Lag aftager sterkt med stigende Magtighed.
Den forste Gruppe maatte sandsynligvis foroges mange Gange, hvis
det var muligt at foretage en fuldsteendig Optelling af alle de tynde
Lag, mens man derimod neppe kan vente nogen videre F oragelse af de

andre Grupper

Det vilde veere af overordentlig stor Interesse, om man kunde finde
nogen bestemt Afhwngighed af Askelagenes Magtigheder i Forhold til
Lokaliteterne og deraf drage visse Slutninger om, hvor Udbrudsstedet
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kan have ligget, eller i alle Tilfelde, i hvilken Retning fra Molerom-
raadet det har vearet. Men desveaerre lader dette sig n@ppe gere. Man
maa for det forste beteenke, at Meaegtigheden af et Lag ikke alene afhanger
al Udbruddets Storrelse og Afstanden fra Udbrudsstedet, men at ogsaa
Vindretningen maa have overordentlig meget at sige; og denne Faktor,
som er udelukket fra enhver Kontrol, maa kunne frembringe vesentlige
Variationer 1 et og samme Lags Magtighed paa forskellige Steder. Paa
samme Maade maa ogsaa Stromninger og andre tilfeldige Faktorer
kunne faa en Del Indflydelse paa Magtighederne. Resultatet bliver,
at man ikke kan regne med Variationer i det enkelte Lag, og som Falge
deraf er udelukket fra med nogenlunde Sikkerhed at afgore, om al Asken
hidrerer fra et og samme Eruptionssted.

Regner man med den samlede Meegtighed af alle Lagene, kan man
formodentlig gaa ud fra, at Virkningen af de tilfweldige Faktorer vil
elimineres, saa at man deraf muligvis vil kunne faa et Indtryk af, hvilke
Lokaliteter der har ligget naermest ved Udbrudsstedet. Det viser sig
imidlertid, at Forskellighederne er temmelig ringe. Betragter man La-
gene fra de fire Lokaliteter, der har hele Serien fra Nr. 1 til 130, viser
det sig, at den samlede Mwgtighed af Asken for Feggeklit er 385,5 for
Hanklit 373,4, for Silstrup 348,4 og for Fur 346,0 cm. Altsaa skulde
man naermest slutte, at Asken var kommet fra et Sted, der laa Nord
for Midten af Omraadet. For de Lags Vedkommende, som Airthelle
og Ejerslev har fwxlles med de andre Lokaliteter, rangerer de temmelig
fuldsteendig med Silstrup og Fur, har altsaa en forholdsvis ringe Mzg-
tighed, hvad der navnlig for Ejerslevs Vedkommende er ret uforklarligt.
Lagene ved Skovbo skal senere tages med i Betragtningen. 1 det Hele
kan det siges, al man nappe ad den Vej naar til et nogenlunde paalide-
ligt Resultat.

Sammenligner man Magtighederne af Lag-Mellemrummene, vil man
finde, at Forskellighederne er langt storre end for Lagenes Vedkommende.
Det man her faar et Billede af, er imidlertid den Hastighed, hvormed
Moleret er dannet, altsaa den Mwmngde Diatoméer, der er bundfweldet
i en given Tid. For de fire ovennwvnte Lokaliteter stiller Forholdet
sig saaledes, at Molermagtigheden mellem Lag 1 og 130 er i Feggeklit
1841,5, paa Fur 1771,6, i Hanklit 1197,5 og ved Silstrup 1154,5 cm. Det
synes altsaa, at de estlige Lokaliteter har en betydelig magtigere Moler-
dannelse end de vestlige, hvormed ogsaa stemmer, at Artholle nesten
kan maale sig med Feggeklit, mens Ejerslev nsermest rangerer midt
imellem de gstlige og de vestlige Forekomster.

Hvor to Lokaliteter ligger teet ved hinanden, har de altid stor Lighed
indbyrdes, hvad der vil veere umiddelbart igjnefaldende, naar man sam-
menligner Hanklit med Salgjer Hoj eller de forskellige Lokaliteter paa
Fur med hinanden paa de grafiske Billeder. Ved de foregaaende Sammen-
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stillinger er der for Furs Vedkommende benyttet Gennemsnitstallene
mellem de forskellige Lokaliteter, mens Salgjer Hoj er ladt fuldstendig
ude af Betragtning.

Nappe noget andet Sted i Verden faar man Besked om en saa fuld-
steendig Udbrudsserie som den, der er betegnet ved Askelagene 1 Moleret.
Ingen historiske Efterretninger forteller om de nojagtige Tidspunkter
for en saadan Maengde Udbrud, og straekker sig vel heller ikke over en
tilnsermelsesvis saa lang Tid, og saa vidt mig bekendt, findes der heller
ikke i andre Aflejringer en saa fuldstendig Serie. Moleret optraeder paa en
Maade som en selvregistrerende Udbrudsmaaler, da man nok med no-
genlunde Nojagtighed kan betragte Molerets Afswetning som foregaaende
med jeevn Hastighed og derfor kan benytte Afstandene mellem Askela-
gene som Maal for den Tid, der er forlebet mellem to Udbrud, navnlig
naar man eliminerer de lokale Tilfldigheder og ved Udregningerne benyt-
ter Gennemsnitsveerdierne.

Med hvilken Hastighed Moleret aflejres, har man ikke den mindste
Forestilling om; 1 em Moler kan maaske reprasentere 1 Aar, og maaske
en langt kortere eller laengere Tid, og det har ikke veaeret muligt at finde
nogen Egenskab ved Molerets Lagdeling, der kunde tydes som Aarslag.

Mzgtigheden af Askelagene kan med nogen Tilnarmelse benyttes
som Maal for Udbruddets Styrke; men her mangler ogsaa, ligesom Til-
feeldet er med Tidsangivelsen, selve Maalestokken. Udbruddene maa
ses i Forhold til hverandre indbyrdes og kan vanskelig med nogen Sik-
kerhed sammenlignes med nutidige Udbrud, saaleenge man ikke kender
den Afstand, i hvilken selve Vulkanen (eller Vulkanerne) har ligget,
og altsaa ikke rigtig kan vurdere Betydningen af et Askelag af en bestemt
Tykkelse. Man maa betenke, at det kun er de forholdsvis maegtige Aske-
lag, som overhovedet erkendes og opmaales, hvad der altsaa vil sige det
samme som, at man ikke faar nogen Besked om den store Mengde ganske
smaa Udbrud.

En nermere Betragtning af Tavlerne vil for det ferste vise, at det
ikke er muligt at finde nogen bare nogenlunde ensartet Afstand enten
mellem de enkelte Lag eller mellem de mere fremtreedende af dem. Der
har altsaa ikke eksisteret nogensomhelst Periodicitet i Udbrudsvirksom-
heden ; Udbruddene er komne med ganske tilfeeldige Mellemrum, saaledes
som man ogsaa nermest faar Indtrykket af ved den nutidige Vulkan-
virksomhed. ,

Ser man derneest hen til Lagenes Tykkelse, skulde man paa Forhaand
vente, at de aller tykkeste Lag skulde have seerlig meegtige Lagmellem-
rum over og under sig. Det ligger jo ret nwr at antage, at der for et storre
Vulkanudbrud maa gaa en sterre Forberedelsesperiode, ligesom der efter
det maa komme en lengere Hvileperiode. Noget saadant er dog ikke
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umiddelbart fremtraedende. Nogle Lag ,f. Eks. Nr. 19, det meegtigste af
alle, er vel nok ved forholdsvis store Molerlag adskilte fra de neermest
tilgreensende Askelag, og det samme er Tilfweldet i endnu hejere Grad med
90, der dog selv er et Dobbeltlag, altsaa dannet ved to meget teet paa hin-
anden folgende Udbrud. Men andre af de maegtigste Lag, . Eks. Nr. 79 og
114, ligger meget teet ved de tilgrensende Askelag. Tager man kun Hensyn
til Lagene fra Nr. 1 til 130, der i det Hele synes at veere dannede i en
Periode af nogenlunde ensartet, kraftig Vulkanvirksomhed, vil man se,
at den gennemsnitlige Afstand mellem to paa hinanden folgende Askelag
for samtlige Lokaliteters Vedkommende er 12,2 em. For de 6 Lag over
10 em, der findes i denne Del af Serien, er den gennemsnitlige Verdi
for Maegtigheden af Moleret under Asken 11,0 em (5,6 —18,5) ¢cm, mens
den for Laget over Asken er 16,9 (4,9—24,0). For de 9Lags Vedkommende,
der har en Megtighed af 5—10 c¢m, er de tilsvarende Tal 10,0 (2,9—46,0)
og 15,3 (6,0—37,2). Det er vanskeligt at afgore, om man kan slutte
noget af disse Tal, der er Gennemsnit al saa staerkt varierende Stgrrelser;
i saa Fald viser de altsaa, at der for et meget stort Udbrud ikke ligger
leengere Hviletid end for et hvilketsomhelst andet Udbrud, mens der
efter et meget stort Udbrud hengaar en Tid, der omtrent 11/2 Gang saa
lang som ellers.

I Henseende til petrografisk Beskaffenhed er det store Flertal
af Lagene af basaltisk Art, og Afvigelserne herfra er beskrevne i den
tidligere meddelte Oversigt over de enkelte Lag. Her skal gives en Be-
skrivelse af den typisk basaltiske Aske, (der i den folgende Sammen-
stilling benzvnes Gruppe 1), idet der ved typisk forstaas det, der er
typisk for de her behandlede Lag. I evrigt er basaltiske Askelag andre
Steder fra, f. Eks. Island, Atna m. m., ofte meget lidt afvigende fra den
her beskrevne Type. Beskrivelsen af Asken er allerede givet af Prinz
0g VAN ErRMENGEM og skal her gengives i Korthed.

Askekornene er enten amorfe eller krystallinske. De amorfe (glas-
agtige) Korn er til Stede i en Mengde, der er mange Gange storre end
den, hvori de krystallinske findes; Forholdet, der er staerkt varierende,
kan i Gennemsnit settes til ca. 50. Selvfelgelig kan et Korn veere halvt
det ene og halvt det andet. Af de amorfe Korn er sterste Delen (henved
?/3) uklare eller fuldsteendig uigennemsigtige, mens Resten er naesten
fuldstendig klart, brunt Glas. Overgange mellem begge findes, men
som Regel er de to Kategorier nogenlunde skarpt adskilte.

De amorfe, uigennemsigtige Korn er nermest af den Art, som man plejer
at benevne som Slagger. Af Farve er de i paafaldende Lys oftest sorte,
men der findes ogsaa enkelte lyse eller helt hvide, som muligvis er For-
vitringsprodukter af de andre, idet de i nogle Tilfelde er sorte i Midten.
Al Form er de mere eller mindre uregelmeassige, skarpkantede eller
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afrundede; sjeldnere optreder de med en saa skarp takket Rand som
de gennemsigtige Glaskorn. I Tyndsnit (i Cementstenen) viser de sig
meget ofte at vere steerkt porese, gennemtrengte af rundagtige Hul-
rum; i evrigt bestaar de af en overordentlig fint grynet, brunlig-sort Masse,
der kun i de aller tyndeste Splinter viser sig at veere svagt gennemskin-
nelig, men hvis enkelte Elementer ikke erkendes naermere, selv med den
aller sterkeste Forsterrelse. Ofte indeholder de en Del langagtige La-
brador-Tversnit.

De brune, glasagtige Korn (Palagonit) er i paafaldende Lys nermest
sorte. Af Form ligner de delvis de foregaaende, men har dog oftest et
mere udpreget, skarpt tandet Omrids, frembragt ved, at nogle af de
Hulrum, som ofte findes i Glasset, kommer til at ligge ude i Randen,
som derved delvis faar Form af indadgaaende Buer. Hulrummene va-
rierer 1 Sterrelse fra henved 0,1 mm ned til 0,01—0,005 mm. Hulrum
afl den sidstnevnte Dimension findes ofte i meget stor Mengde, hvor-
ved Glasset faar et karakteristisk grynet Udseende. Undertiden er Glas-
set rent, undertiden indeholder det ganske smaa, stav- eller rombefor-
mede Krystaller eller andre Urenheder, der ogsaa kan findes i saa.stor
Mangde, at der dannes Overgang til den foregaaende Slags Korn. Lys-
brydningen er, for saa vidt Glasset er friskt, storre end Kanadabalsa-
mens; i den forholdsvis lyse Nr. 6 er den bestemt til 1,580—1,588, 1 — 12
til 1,088, 1 = 13 og — 30 til 1,694 1 Nr. 1 til 1,597, 1 3 og 5 til 1,601, i — 10
til 1,07 og i = 385 til 1,613. Dog er Brydningen nasten overalt meget
varierende, saa at det ikke er muligt at faa Glassets Rand til at forsvinde
i nogen Veadske. Da man neppe kan antage, at Glas, der hidrorer fra
eet Udbrud, kan have vasentlig forskellig Lysbrydning, maa man antage,
at Forskellighederne er frembragt ved senere Omdannelse, og det er ogsaa
altid de svagest lysbrydende Partier, der findes ved Randen af Kornene.

Foruden de omtalte amorfe Bestanddele findes en sjelden Gang
amorfe, gronne Korn af rundagtig eller uregelmassig Form. Om de er
oprindelig gront vulkansk Glas eller forvitrede Korn eller Glaukonit,
kan neeppe afgores.

De krystallinske Korn udgeres af Plagioklas og Augit, og Forholdet
mellem dem kan sattes til henved 10:1. Formen af Kornene er i Reglen
uregelmeessig, mere eller mindre kantet eller afrundet, undertiden findes
Begrensning af Krystal- eller Spaltningsflader. Ofte er Krystallerne
udadtil fastvoksede til Glas- eller Slaggepartikler, der ogsaa i mange
Tilfzelde kan danne en sammenhagengende Rand om hele Kornet.

Plagioklasen er nesten i alle Tilfeelde af veesentlig sterkere Liys-
brydning end Kanadabalsamen; i enkelte Tilflde er, i heldig orienterede
Korn Sammens@tningen naermere bestemt, og der er fundet Maengder
af Anortit, der varierede fra 57 til 80 pCt. Feldspaten maa altsaa
betegnes som Labrador. Tvillingstribning efter Albitloven er overor-
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dentlig almindelig. En sjelden Gang findes Plagioklaser, hvis Lys-
brydning er mindre end eller ligesaa stor som Kanadabalsamens; hvis
der er saa mange af den Slags, at de kan siges at veere karakteristiske
for vedkommende Lag, regnes dette dog til en egen, ikke fuldt basisk
Type, som skal omtales i det Folgende.

Augiten er af den swdvanlige basaltiske Art, violetgraa cller svagt
brunlig af Farve.

" Fra den ovenfor beskrevne, normale Type af Basaltaske findes der i
det Enkelte en Del Afvigelser, hvoraf de mest fremtredende her skal
antydes. Forholdet mellem amorfe og krystallinske Bestanddele kan
variere meget; enkelte Lag (= 16 og = 19) indeholder paafaldende faa
Mineraler, mens andre indeholder meget store Mengder af dem (- 21).
Dette sidste Forhold kan dog delvis veere sekundeert, da Mengden af
amorfe Bestanddele kan veere formindsket ved Forvitring. Blandt de
amorfe Bestanddele indeholder enkelte Prover neasten intet klart Glas,
hvad der muligvis ogsaa kan hidrere fra Forvitring, mens Forholdet
hos andre er lige det modsatte. En Maengde Prover mangler Augit (22, 21,
90, — 1— = 4 fra Silstrup, =~ 19, = 26, = 28 og -+ 29), mens andre
har newsten ligesaa meget Augit som Feldspat (<2 og <3 fra Fur
Stolleklint, — 21). Enkelte Lag (navnlig = 31) har i-paalaldende haj
Grad Mineralkornene omgivne al en Glashinde.

De hidtil omtalte Uregelmessigheder er ikke af en saadan Art, at
de kan antages at forandre Askens petrografiske Beskaffenhed. Ander-
ledes bliver Forholdet, naar Mengden af svagt lysbrydende Plagioklaser
(Oligoklas-Albit) bliver storre end seedvanhg, eller naar der tilmed kom-
mer enkelte Korn af Ortoklas eller Kvarts med. De Lag, hvor dette er
Tilfzeldet, regnes som en swerlig Afdeling, der kan betegnes som nasten
rent basaltisk (Gruppe 2, mens de almindelige, rent basaltiske Lag be-
tegnes som Gruppe 1). De herhen horende Lag, der ses i nedenstaaende
Fortegnelse, optreder nwsten udelukkende i den negative Serie. Til
denne Gruppe regnes ogsaa Lag 6 paa Grund af Glassets lyse Farve og
forholdsvis ringe Liysbhrydning.

Gruppe 3 udgores dels af de Lag, i hvilke Oligoklasen findes
i nasten ligesaa stor Meaengde som Labradoren (15 fra Silstrup, - 6,
= 34), og dels af de meget ejendommelige Lag (- 5, +— 14 fra
Ejerslev, = 20 og -+ 23), der indeholder sterkt lysbrydende Glas sam-
men med alle Slags Plagioklas, Ortoklas, Kvarts og gren Hornblende,
Blandt Plagioklaserne er i Reglen Labrador overvejende, og dette For-
hold i Forbindelse med det sterkt lysbrydende Glas tyder paa, at Proven
er basaltisk. Paa den anden Side tyder Forekomsten af Kvarts paa en
Aske af i del mindste dacitisk Sammensaetning. Det kan vaere meget
sveert at afgere, hvor Hovedveegten skal lwegges; det rimeligste vil vel
veere at anbringe Lagene i en Afdeling mellem Basalt og Andesit.
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Gruppe 4 indeholder lyst, graaligt eller brunligt Glas, der er svagere
lysbrydende end Kanadabalsamen og af Mineraler indeholder enten
udelukkende Oligoklas eller tillige mindre Mangder af andre Bestand-
dele. Herhen horer kun 14a fra Ejerslev, + 14 fra Skjerbek og — 17.
Sammens@iningen maa naermest betegnes som andesitisk, muligvis med
nogen Tilnermelse til dacitisk, og der er sikkert sterre Forskel mellem
Gruppe 3 og 4 end mellem nogen af de andre, ligesom ogsaa Grupperne
4—6 1 Mods@®tning til foregaaende i ydre Habitus fremtraeder som lyse
Glasaskelag. )

Gruppe H har Glas, der i Mikroskop er fuldstendig farvelost og endnu
svagere lysbrydende end foregaaende (1,506—1,510); denne Lysbryd-
ning tyder paa dacitisk Sammensetning, men der er dog kun i et enkelt
Tilfeelde fundet Kvarts, mens Mineralerne ellers udelukkende er Ortoklas
eller Albit. Herhen herer 19, 13, - a fra Artbolle og = 18.

Gruppe 6 bestaar dels af et Lag (= 14 fra Silstrup og Hanklit), der
indeholder farvelost Glas og blandt Mineralerne en meget stor Mangde
Kvarts, og dels af saadanne Prover (= 27, — 32 og - 33), der bestaar
af farvelost Glas uden eller med ganske overordentlig faa Mineraler.
Den ringe Lysbrydning af Glasset (1,497—1,503) tyder paa liparitisk
Sammensa@tning, der ogsaa bestyrkes ved de af Lag + 33 foretagne
kemiske Bestemmelser.

Oversigt over Lagenes petrografiske Beskaffenhed.
1 betegner normal basaltisk

2 —  nasten normal basaltisk
3 —  basaltisk-andesitisk

4 — andesitisk.

) —  dacitisk.

6 —  liparitisk.

4 20—140 1 ~a 5 - i
19 5 =1 1 22 2
18 1 2 1 23 3
14 1 3 i 24 2
16 1 4 il 25 2
15 2 el. 3 5 3 26 1
14a 4 6 3 27 6
14 1 iy il 28 1
13 b 8 it 29 1
12 1 9 1 30 2
13 1 10 2 31 2
10 1 B 2 32 6

9 1 12 2 33 6
8 1 13 2 34 3
i 1 14 3eldel6 35 i
6 2 15 2 36 2
15) 1 16 1 37 2
4 1 17 4 38 2
m 1 18 5] 39 2
2 1 20 1

1 1 20 3
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Ser man paa denne Liste, vil det veere paafaldende, at de forskellige
Slags Eruptioner er neesten fuldstendig uregelmeessig blandede mellem
hverandre. Som almindelig Regel kan naesten kun udtales, at de nedre
Lag gennemgaaende er surere end de ovre. I de 121 averste Lag
har der endda ikke vist sig den ringeste Afvigelse fra basaltisk Sammen-
seetning; men 1 de nedre H8 Lag er det ikke let at finde nogen bestemt
Regel for Fordelingen af sure og basiske Lag. Der er maaske en ganske
svag Antydning af, at de nederste Lag al dem skulde veere en lille Smule
surere end de overste ; saaledes er Gennemsnitstallet for de 28 Lag -+ 19—
= 9 1,6, mens det for de 30 Lag — 10——= 39 er 2,5 og af dem igen for
de 10 nederste — 30——= 39 2,8. Men i alle Tilfeelde kan man ikke sige,
at de sure Udbrud aftager gradvis, navnlig naar man tager Hensyn til,
at det sidste sure Askelag, Nr. 19, er det megtigste af alle Lagene. 1
et Par Tilfelde (= 17 og = 18, = 32 og — 33) optraeder de sure Lag umid-
delbart efter hinanden, ellers er de ganske isolerede. Heller ikke, om man
tager Hensyn til Afstanden til de neermest foregaaende og efterfalgende
Lag, viser der sig nogen Regelmessighed i Beliggenheden af de sure Lag;
de kan vere skilte fra de andre ved endogsaa meget store Afstande
(= 17) eller ligge umiddelbart indeklemte mellem dem (- 27).

Det er altsaa et hojst broget Billede, Askelagene giver af Vulkanvirk-
somheden paa den Tid; selv om ikke alle Slags Aske behaover at hidrere
[ra samme Vulkan, er det vel dog det rimeligste at antage, at de stammer
fra samme Vulkanomraade, tilherer samme petrografiske Provins. Og
her kan de forskellige Regler, som man ellers opstiller for Reekkefolgen
af Udbruddene i saadanne, aldeles ikke anvendes. Muligvis beror dette
paa, at man i andre Tilfeelde, hvor man maa drage Slutninger fra Bjerg-
arternes geologiske Forhold, kun har Lejlighed til at udrede Eruptions-
reekkefolgen i grove Traek og saaledes lettere kan faa en vis Regelmessig-
hed frem, der dog viser sig al veere af en meget lidet almen Art, eftersom
man i de forskellige Tilfeelde kommer til meget forskellige Regler for
Reekkefolgen.

Antallet og Maegtighederne af de Lag, der tilhorer de forskellige
Grupper, er anferte i nedenstaaende Tabel:

Antal | Samlet | Storste

Gruppe Lag | Mzegtighed Meegtighed

1 [150 | 363,3cm 16,0
2 15 25,2 - b,7
2 5 8.9 - 2,0
e | i 40 - 4,0
5 | 3 18,6 - 17,0
6 ‘ 3 | 147 - 14,0

Hertil kommer endnu to Lag, der har forskellig Beskaffenhed de for-
skellige Steder, hvad der vel maa bero paa, at de i Virkeligheden ikke
er rigtig identificerede; de er i ovrigt begge ganske ubetydelige. Hvis
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man kunde regne Mellemlagene med, vilde man sikkert faa en betydelig
Tilvaekst i Antallet af de basaltiske Lag, mens Mewgtigheden ikke vilde
blive saa meget sterre; de andre Grupper vilde sandsynligvis kun vinde
ganske ubetydeligt.

Det er ovenfor anfert, at Asken ogsaa kan forekomme i Sprakker,
altsaa som en Slags Sedimentgange. Saadanne er dog meget sjeldne,
naar man undtager ganske ubetydelige Apofyser fra Lagenes Underside,
og kun iagttagne i lose Blokke. Billedet Tvl. 9 viser en saadan Gang
i en rullet Blok af Cementsten fra Hanklit. Gangens Megtighed er 0,0—0,7
em; den gennemtreenger Askelag 29 (0,5 ¢cm), der ses overst i Stenen,
(der ved en Fejlragelse er vendt paa Hovedet i Billedet) og Lag 30, der
ligger i Stenens Underkant, ligesom den naturligvis ogsaa gennem-
treenger den 9,5 em meegtige. Molercementsten, der findes mellem disse
to Lag. Asken er ikke sorteret efter Kornsterrelse, men der synes dog
at vaere forholdsvis mange af de storre Korn af henved 0,3 ¢cm i Diameter.
Sammens@tningen er ren basaltisk, og Gangen maa vel nok formodes at
staa i direkte Forbindelse med et af Lagene nsermest over Nr. 30.

Foruden den omtalte Sten kendes endnu to Tilfeelde af Cementsten
med Askegange, nemlig fra Silstrup, ligeledes smaa rullede Strandsten.
I den ene er Gangen ensartet af Tykkelse, 4—5 mm, i den anden kiler
den sig ud, saaledes at den i den ene Side af Stykket er ca. 5 mm maeg-
tig, mens den ca b em derfra er fuldstendig forsvunden.

At Gangene kun er fundne i Cementsten, maa vel nermest betragtes
som et Tilfzelde, og staar maaske ogsaa i Forbindelse med, at man lettest
legger Marke til dem i de rullede Strandsten. Det er vanskeligt at fore-
stille sig, hvorledes der kan dannes en saa regelmassig Spalte i den blade
Diatoméjord og i de endnu mere lost sammenhengende, nydannede
Askelag. Men imidlertid ser man i de mikroskopiske Praparater, at de
enkelte Askekorn i Gangens Yderside er ligesom indprentede i det om-
givende Moler, ganske paa samme Maade, som Tilfeldet er i Underkanten
af et Askelag.

Cementstenen.

Selv om Cementstenen ikke direkte har noget med den vulkanske
Virksomhed at gore, vil det dog vere paa sin Plads at omtale den her,
da den spiller en lignende Rolle som Askelagene, naar det gelder om at
bestemme, paa hvilken Plads i Serien man befinder sig. Ved Cementsten
forstaas specielt Moler eller vulkansk Aske, der er fuldstendig impreeg-
neret med Kalkspat, saaledes at der dannes en meget kompakt og solid
Bjeergart. Kalkspaten kan veere udskilt i ganske smaa Individer, hvoraf
hvert enkelt er af samme Sterrelsesorden som det enkelte Mellemrum
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mellem Askekornene; men i enkelte Tilfzelde kan den ogsaa vare kry-
stalliseret gennem 1angt storre Streckninger.

Vagtfylden er al Prinz bestemt til 2,805 for Askecementstenen og
til 2,585 for Molercementstenen. For den sidstnaevnte har jeg fundet
Veegtlylden 2,623, mens jeg for Asken har fundet 2,799 og 2,832 i hhv.
de nedre og evre Lag. En Analyse af Molercementstenen er foretaget
al ForcunaMMmER?!) med folgende Resultat:

78,63 kulsur Kalk.

3,03  —  Magnesia.

6,16 — Jern.

4,45 — Mangan.

7,23 Ler- og Kiseljord.
100,00

Ved senere Oplesning af Kalken i Cementsten dannes der en meget ejen-
dommelig Bjergart. Den er af mork brunlig Farve og overordentlig
let, idet Vagtfylden som Regel er 0,5, mens den hos almindeligt Moler
er henved 0,9. Ved Opvarmning med Saltsyre udvikles Klor, og der
maa altsaa vare en Del Pyrolusit i Bjaergarten, ligesom den ogsaa viser
sig at indeholde noget Jeernveiltehydrat. Den indeholder ligesaa velbeva-
rede Diatoméer som den uomdannede Cementsten. At Bjargarten kan
blive vesentlig lettere end Moleret, uagtet der er tilfort en Del Jeern-
og Manganforbindelser, som kun kan antages at veaere en Rest fra Kar-
bonaterne af disse Metaller, mens man paa den anden Side neppe kan
antage, at den oprindelige Substans er oplest 1 nogen kendelig Grad,
hvad man kan se af Diatomeernes Opbevaringstilstand, kan vistnok
kun forklares ved, at Molerets Bestanddele er blevne pressede ud fra
hinanden ved Karbonaternes Udskillelse og falgelig efter disses Oplos-
ning er forblevne i denne udvidede Tilstand.

Cementstenen optreder paa to Maader, enten som sammenhzengende
Lag, eller som linseformede Boller, der kan blive saa brede, at de gaar
over til at blive Lag. Meget sjeldent findes en Cementstenbolle fuld-
steendig isoleret, saaledes at der ikke i samme Klint findes flere andre
paa samme Niveau; i Reglen findes de samlede paa bestemte Horizonter,
saaledes at de i Klinterne danner Rakker, der kan veere mere eller mindre
teet besatte og danne fuldstendige Overgange til selvstendige Lag.

Sammenligner man nu de forskellige Klinter med hinanden, viser
det sig, at de fleste Cementstenniveauer kan folges fra den ene til den
anden, d. v. s. at de ligger paa en bestemt Maade i Forhold til Askelagene.
Grunden hertil maa vel vewre den, at der paa bestemte Tidspunkter
af Molerets Afsaetmng har levet vesentlig flere Organismer med Kalk-

) Danmarks geognostiske Forhold. 1835, S. 87.
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skaller end ellers, og at det gennemsivende Vand saa senere har oplast
al den Kalk, der oprindelig fandtes mellem Cementstenniveauerne og
udskilt det i disse.

Da Cementstenen oftest er betydelig mere fremtredende i Klinternes
Fysiognomi end Askelagene, letter de ganske vasentlig Orienteringen
af disse. Betydningen af dem vil vere ojensynlig ved en Betragtning
af flere al de medfolgende Fotografier al Klinterne.

Af gennemgaaende Cementstenniveauer findes fire:

1) ca. Im over Lag 130 findes baade i Hanklit og ved Silstrup
en Raekke Cementboller uden Askelag. I Feggeklit og Fur Knudeklint
er den ikke iagttaget; men Klinterne herer paa disse Steder op lidt over
Lag 130.

2) Lagene 101 og 102 er altid fast cementerede, og det samme gewl-
det neesten altid om Mellemrummet mellem den, saa at man i dette
Niveau har et meget igjnefaldende Cementstensbaand. Blandt de mange
lose Blokke af Cementsten, der ligger paa Stranden i Neerheden af Klin-
terne, er saadanne med to tykke Askelag altid meget let kendelige.

3) Lagene fra omkring Nr. 25 til omkring Nr. 30 er for storste Delen
cementerede; men der er der noget storre Variation, idet der kun sjel-
nere er et sammenhengende Baand (Silstrup), men oftest en Raekke
Boller, der dog i de fleste Tilfalde er godt besat. Det Antal Lag, der
indgaar i Cementstenen, er ogsaa varierende, ikke alene fra den ene
Forekomst til den anden, men ogsaa indenfor samme Klint. Lose Blokke
af denne Cementsten er ogsaa meget almindelige og let kendelige ved de
deri forekommende tynde Lag, som nasten altid vil kunne identificeres
med Sikkerhed ved Hjalp af Tabellerne over Lagtykkelserne, naar der
blot foreligger flere Lag i samme Stykke. Seerlig let er naturligvis Iden-
tificeringen, naar Dobbeltlaget 30, hvad der dog ikke saa ofte er Tilfel-
det, indgaar i Cementstenen.

4) en noget mindre sikker Cementbollerakke findes nogle Meter under
Lag 1; men det synes ikke, at den indtager nejagtig samme Niveau de
forskellige Steder. I Hanklit findes den mellem Lag =10 og - 11,
ved Silstrup og i Fur Stolleklint lidt over = 10, mens den ved Ejerslev
findes midt imellem 1 og = 10. Hvorledes Cementstenen ligger i Forhold
til de tynde Lag — 1—= 9, vides ikke narmere; der er aldrig fundet
Askelag i den her omtalte Cementsten, der i lose Blokke n®ppe kan ken-
des fra andre askefri Cementsten. i

Som Eksempel paa Niveauer, hvori der er fundet Cementstenboller,
der ikke, eller kun i ringe Grad, gaar igen fra den ene Klint til den anden,
og som i Reglen ogsaa ligger ret langt fra hinanden i den enkelte Klint,
kan neevnes Niveauet umiddelbart over Lag 55 i Fur Stolleklint; end-
videre umiddelbart over Lag 18 sammesteds og mellem 15 og 16 saavel
ved Ejerslev som ved Artbelle, hvilken sidste Forekomst tydelig ses
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paa Tvl. 13, Fig. 2. I Skjerbaxkklinten findes Cementstenboller umid-
delbart under Lag = 11 og Lag —+ 15.

I den nederste Del af Serien, som kun er repreesenteret paa Fur,
findes enkelte cementerede Lag, som neermest gor Indtryk al at vere
sammenhaengende Cementbaand. Saaledes findes et Baand, der inde-
slutter Lagene — 20 og 21, og et andet med Laget — 3.

Overfor Moler- og Askelagene forholder Cementstenbollerne sig i de
forskellige Tilfzelde ikke ganske ens. I Almindelighed er dog Forholdet saa-
ledes, at Kalkudskillelsen ikke har medfort den mindste Udvidelse af La-
gene. Man ser f. Eks. Askelagene fortsette sig ganske retlinet fra Moleret
ind i Cementstenen, ligesom ogsaa en Opmaaling af Lagrekken giver gan-
ske samme Resultat i begge Tilfeelde. Men paa den anden Side gives der
ogsaa Tilfelde, hvor man faar Indtrykket af, at Cementstenen er vokset
frem under samtidig Borttreengen af Lagene omkring den. Saaledes
ses paa Tvl. 13, Fig. 2 Lagene tydelig at beje udenom Cementstenen; men
Forholdene her er rigtignok noget uregelmessige paa Grund af den steerke
Bojning af Lagene, der har fundet Sted netop i denne Del af Klinten.

Der er hidtil kun talt om den egentlige, al Kalk sammenkittede
Cementsten; men der forekommer ogsaa ofte baade Aske- og Molerlag,
der er mere sammenhaengende end almindelig. I de fleste Tilfeelde synes
dette at vaere et rent lokalt Feenomen, der ikke har nogensomhelst Interesse
for Identificeringen af Lagene, og som indbefatter alle Lagene i en sterre
eller mindre Del af Rakken med gradvis Overgang til de almindelige
Forhold baade opad og nedad. En Undtagelse danner dog det allerede
tidligere (S. 20) omtalte Lag under - 34.

Det almindelige Udseende af Moleret med Askelagene og Cement-
stenen fremgaar tilstreekkelig tydelig af de medfelgende Billeder af
Klinterne med tilherende Talangivelser, og man vil heraf se, at der er
enkelte Lag eller Kombinationer af saadanne, der er saa umiddelbart
iojnefaldende, at man ved Hjelp af dem straks kan se, med hvilken
Del af Serien man har at gore. Ved saa at telle fra disse opad og nedad
kan man i Reglen let identificere de i sig selv mindre igjnefaldende Lag.

De for en umiddelbar Betragtning af Klinterne lettest kendelige Lag
er:

De »smaa sorte« Lag (- 13——= 11), der navnlig er fremtredende
ved, at de altid optraeder isolerede med flere Meters Afstand til andre
mere anselige Lag.

Lagene 1, 3 og 9, der i sig selv kan ligne de foregaaende en hel Del,
men kendes fra dem ved at have flere sorte Lag imellem og umiddelbart
over sig.

Lag 19, kendelig ved sin Mzegtighed og sin lyse Farve og ved, som
Regel, at have en Cementstenbenk umiddelbart over sig.
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Lagene 35, b1, 62, 79 (de tre »Sortepetere«) og 90 er hver for sig van-
skeligere kendelige (90 er dog et Dobbeltlag), og hele denne midterste
Del af den positive Serie kan for det meste kun identificeres, naar man
har den i ret stor Meegtighed. Det vil dog veere en god Hjeelp, at Laget
79 meget teet over sig-har det ret anselige Nr. 80, mens Lag 62 1 ret kort
Afstand under sig har det ligeledes ret igjnefaldende Nr. 60.

Lagene 101 og 102 er naesten altid indesluttede i eet og samme, meget
igjnefaldende Cementstenbaand.

Lagene 114 og 118 er serlig fremtraedende ved deres Meegtighed og
indbyrdes Nerhed ligesom ogsaa ved deres ikke seerlig store Afstand fra
de foregaaende.

Lagene 129 og 130 kendes ved deres ret isolerede Beliggenhed et Stykke
over 118; findes dette og lavere Lag ikke i Klinten, kan de sammen med
128 ligne de »smaa sorte« Lag, der dog aldrig frembyder ganske den samme
Kombination.

For de Lags Vedkommende, der ligger under — 13, er det ikke mu-
ligt ved noget Billede at vise Forholdene, da Lagene nasten altid er lyse,
enten oprindelig eller ved senere Omdannelse. De vigtigste Ledelag
her er det altid meget isoleret optreedende = 17 og det megtige, nesten
hvide + 33.

Det er at forvente, at en saa fuldkommen og i Enkeltheder gaaende
relativ Tidsfestelse, som Askelagene giver, ogsaa maa kunne faa nogen
paleeontologisk Betydning; men hidtil er der ikke udrettet det mindste
i denne Retning. Hverken for Diatomeernes eller de forholdsvis faa
andre Forsteningers Vedkommende er der nogen Sinde ved Indsamlin-
gen taget Hensyn til, fra hvilket Niveau de hidrerer; men det maa haa-
bes, at dette altid vil blive gjort 1 Fremtiden. Naar man har en »orien-
teret« Forstening, vil det veere overvejende sandsynligt, at man neer-
mest vil finde flere al samme Slags 1 samme Niveau i andre Klinter
eller andre Dele af samme Klint, og herved kan man vente el vesentlig
fyldigere Billede af Plante- og Dyreverdenen gennem Molerets Dannel-
sestid, end man ellers vilde kunne. Den beromteste Forstening fra hele
Formationen, Cocculites Kanei Heer ') er fundet i lgse Blokke af Cement-
sten ved Hanklit og paa Fur. I de Stykker, der findes paa Mineralogisk
Museum, ses et enkelt Askelag, men Materialet er utilstreekkeligt til at
identificere dette.

1) Beskrevet af Hawrrz i Danm. geol. Unders. II. R. Nr. 20, S. 15.



III. De enkelte Lokaliteter
i Limfjordsomraadet.

Til dette Omraade herer, som tidligere neevnt, alle Molerforekom-
sterne i Limfjordsegnene, hvis Beliggenhed er vist i Fig. 1; det danner
saaledes rent topografisk en ret afsluttet Helhed i Modsetning til de
avrige, langt mere adskilte Forekomster af vulkansk Aske, der er spredte
over en stor Del af Landet og desuden over visse Dele al Nordtyskland.
Det er imidlertid ikke alene den Omstendighed, der gor det naturligt at
behandle Limfjordsomraadet for sig, men ogsaa selve Beskaffenheden
al Forekomsterne og Bjergarterne. Forekomsterne udgeres for storste
Delen af hgje, anselige Klinter, der tillader en grundig Identificering af
Askelagene, og disse er, ligesom Moleret og Cementstenen, af en paa-
faldende frisk Beskaffenhed.

Karakteristisk for Moleret er, at det ikke nogensinde findes i regel-
meessig vandrette Lag, men overalt er forstyrret paa mangfoldig Vis.
De medfelgende Billeder vil give et vist Indtryk af Forstyrrelsernes Art,
men det ligger i ovrigt udenfor Planen for denne Afhandling nermere
at beskrive de tektoniske Forhold, som for Tiden er Genstand for Under-
sogelse fra anden Side. Angaaende Aarsagen til Forstyrrelserne fore-
ligger for Tiden kun den Teori fra Ussina’s Side!), at de skulde veere
frembragte ved Istryk, 1 Overensstemmelse med hvilket han ogsaa ind-
tegner alle Molerforekomsterne i et System af Randmorsenebuer.

1 det Folgende skal omtales alle hidtil kendte Forekomster. Det
skal dog bemsrkes, at i de Tilfeelde, hvor der er Strandklinter, skal Om-
talen indskrenkes til disse, mens Udbredelsen ind i Landet, som 1 mange
Tilfeelde er ret betydelig, skal forbigaas, da den ikke frembyder nogen
seerlig Interesse 1 videnskabelig Henseende og kun er meget lidt kendt.
I de senere Aar er der i teknisk Ojemed foretaget en Mangde Brond-
gravninger i Moleregnene, men de er dog endnu alt for spredte til, at man
kan danne sig et nogenlunde fuldsteendigt Billede af Molerets horizontale
Udstraekning.

1) Floddale og Randmorwener i Jylland. Over. Vid. Sels. Forh. 1907, Nr. 4.
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1. Hannees.

Forekomsten af Moler her findes omtalt hos Forcmmammer!). I et
af UssinG tegnet Forelaesningskort over Molerets Udbredelse findes Fore-
komsten indtegnet ved S. Arup ner Sydspidsen at Halveen, men det
har ikke veeret mig muligt at udfinde, hvorfra denne Kendskab til Fore-
komsten stammer. Prover af Moler af useedvanlig stor Veagtfylde (over
1,5) foreligger fra en Brondgravning ca. 1 km Nord for Vesles.

pe
/

Fig. 1. Kort over Moleromraadet (1:500000).
1 Veslgs, 2 S. Arup, 3 Tilsted, 4 Silstrup, 5 Svalklit, 6 Gullerup, 7 Hanklit,
8 Salgjer Hoj, 9 Skjerbak Klint, 10 Skarrehsj, 11 Feggeklit, 12 Ejersiev, 13 Fur
Knudeklint, 14 Fur Stolleklint og @stklint, 15 Junget, 16 /Ertbelle, 17 Live.

2. Tilsted.

Paa det ovennavnte Kort findes ogsaa angivet en Forekomst ved
Tilsted, ca. 2 km Vest for Thisted, men heller ikke her har det veeret mig
muligt at finde, hvorfra Angivelsen stammer. Ussina’s Dagboger ud-
viser ikke, at han har besegt nogen af de to Lokaliteter, og om den naer-
mere Beskaffenhed af dem vides intet.

3. Silstrup.
Ved Stranden udenfor Landshyen Silstrup, ca. 3 km SV. for Thisted
findes en hel Rasekke af pragtfulde Molerklinter. Forekomsten neevnes

1) Forh. v. de skand. Naturf. 9. Mote, 1863 (Stockh. 1865).
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forste Gang af Forenmamwer?), der angiver, at den er opdaget af Jap.
STEENSTRUP. '

Allerede i Skrenten omtrent midtvejs mellem Thisted og Silstrup
findes (eller fandtes i 1897) smaa Mwngder Moler, men det er forst 0.
for Silstrup, at de storre Molerklinter begynder. Nordligst kommer en
Klint med Lag, der haelder mod @st, og er omtrent parallelle med Klint-
veeggen; her findes Lagene fra 102 mod Nord til = 13 mod Syd. Naste
Klint har Lag fra 19 til ca. 120, der heelder udad og til Hejre, i den syd-
lige Del dog med n@sten horizontale Lag.

Neste Klint, den saakaldte »Firkant¢, er afbildet paa Tvl 10, og er
med sine ejendommelig bojede Lag en af de pragtfuldeste af alle Moler-
klinterne. Som det vil ses, danner Lagene nzermest en Saddel, hvis
midterste Del har nasten vandrette Lag, mens den hajre Floj har skraat
nedadgaaende og den venstre nwsten lodrette Lag. Nedadtil afskares
disse lodrette Lag af en Forskydning, der gaar nedad til Hajre, og under
hvilken der foruden Moler tillige findes en indpresset Masse af Glimmer-
ler, hvilken Bjergart ogsaa forekommer over Lagene i Nordenden
af Klinten. Paa det nwmvnte Billede ses swrlig fremtredende det
nedre Cementbaand (med Lagene 27—30) og under dette viser sig
Lag 19.

Et Detailbillede af de ovre Lag i den hejre Floj ses paa Tvl. 11,
Fig. 1. Her er navnlig fremtraedende Cementbaandet med Lagene 101 og
102, og over det ses 114 og 118. Over dem ses en mork Zone af ikke
nermere bekendt Beskaffenhed og overst ganske svagt Lagene 129 og
130. Nedefter ses tydelig 90 og enkelte andre Lag; de fleste af dem er
dog ikke serlig tydelige paa Billedet. Billedet Tvl. 11. Fig. 2 viser et
andet Parti af den hejre Floj i Detail. Her ses nederst Lag 19 og
over dette navnlig Cementlaget 27—30 foruden enkelte af de omgivende
Lag: de over 35 kan nappe identificeres.

I de allersidste Aar er der sket den Forandring med Klinten, at
der er styrtet en storre Masse ned, hvorved Talusen er bleven langt
storre, saa at nwsten hele den negative Serie er tildekket. Paa Billedet
Tvl. 10, der er taget for den Tid, ses endnu ved Foden af Klinten Lagene
<+ 12 og 13 ret utydelig.

Teet Syd for denne Klint kommer den sydligste Molerklint ved Sil-
strup.  Dens Langde er nasten som »Firkantense, ca. 90 m, og Hejden,
ca. 12m, er ogsaa ens for begge Klinter. Den sydlige Klint bestaar af
naesten vandrette Lag, i hvilke der ikke uden nwrmere Eftersggning
findes nogen Aske; derimod findes en fremtraedende Cementhollersekke
midt i Klinten, nemlig den er S. 44 omtalte 1ste Raekke. Under denne
findes Lagene 128—130, der her er hvidfarvede ved Forvitring; over

1) Danmarks geognostiske Forhold, 1835.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 33. 4
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den kommer Lagene 135—140, der ikke er kendte andre Steder fra.
Over Moleret i hele Klintens Léeengde findes Glimmerler!), der enkelte
Steder sender kileformede Apofyser ind i Moleret. Andre Steder synes
begge Bjwrgarter at hvile konkordant over hinanden, og Greaenseforhol-
dene, der er meget ejendommelige, tager sig saaledes ud:

averst:  Glimmerler
G AT . civix e om o £ 3508 3 2005 B B85 2cm
GAITRTABTIET o s et = 501 % aires 0 000 5 5 o3t + 21 10 0 150 -
Graot 1iag : s smssesnisnsasssmpas 2
GIETTCEIOR « .o« oo 0 i § obin x5 3 06 5.5 50 -
Glideflade
Glimmerlerbreceie . . « « < s sws v s v b -
Glideflade
IVEOTET & < covas sy 500 o 0 00 5w 5 s o 20)
Gront l.ag med Molerbreccie. .. ... 4 -
VOLET . © oo omcoimms 55 3 58 505 5 688 95 580 8 130 =
nedefst: Lag T40 .. ccvnin i hicnmmm nninsmses 0,5 -

o.s.v. se Tabellen over Lagtykkelserne.

Mens Glimmerlerbreccien bestaar af rent, brokket Glimmerler, er de
gronne Lag hejst ejendommelige Dannelser, der bestaar al storre og
mindre, rullede Glaukonitkorn blandede med Kvarts, Glimmer og Brud-
stykker af forskellige Bjeergarter. De gor nermest Indtryk af ogsaa at
veere en Slags Brecciezoner, frembragte ved Forskydning, selv om de
ikke er begrensede af Glideflader. 1 det Hele maa Gransen mellem
Glimmerler og Moler, til Trods for Lagenes Parallelitet formodes at veare
frembragt ved Forskydning; begge Bjergarter er som Flager kert hen
over hinanden, og det er mere eller mindre tilfzeldigt, hvor mange mel-
lemliggende Lag der er forsvundne ved den Lejlighed. Det plastiske
Ler, som ellers horer hjemme over de vulkanske Lag, mangler fuldsteendig
her, og hvorvidt man har de overste Lag al Molerserien, kan man
ikke sige noget sikkert om.

4. Klitgaardpartiet.

Langs Nordkysten af Mors, mellem Vilsund og (Jullerup viser Mo-
leret sig paa en Meengde Punkter. De vestligste af disse viser sig i den
saakaldte Klovbakke, der dog for sterste Delen er gresbevokset. Gaar
man derfra mod Ost, treeffer man, hvor Klinten gaar helt ud til Havet,
NN@. for Sundby, merkt Moler, muligvis med et gult Lag (= 177).
Lidt leengere mod Ost findes Skrenter med faa Meter megtigt Moler
med sorte Askelag.

Herefter kommer et stort Skred, i hvilket man ved Stranden for

1)4Glimmerleret ved Silstrup henfores af Ravn (Molluskfaunaen i Jyllands
Tertieraflejringer. Vid.-Selsk. Skr. 7. R. Naturv. og mat. Afd. III. 2. 1907) ner-
mest til Ovreoligocen.
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storste Delen finder Ler, mens man i Skredvaeggen finder Moler med et
enkelt gulligt Lag paa 3—4 cm. Det viser sig at bestaa af brunt Glas
(der dog altid er farvelest i Randen paa Grund af Forvitring) og af Mine-
raler Kvarts og forskellige Plagioklaser. Sammenswtningen ligner ikke
noget andet Lags.

Der foreligger fra Klitgaard paa Mineralogisk Museum en Reaekke Prover, der
er indsamlede af K. J. V. Steenstrur i 1882, og som viser en ejendommelig Over-
gang mellem graat Ler og Moler. Der angives desvarre ikke noget om Forekomst-
maaden for disse Bjergarter, ligesom der heller ikke bestemt vides, hvad det graa
Ler er, men der er dog neppe Tvivl om, at det er det Ler, der horer hjemme under
Moleret. Preverne kan indordnes i folgende Rakke, som maa antages at reprae-
sentere den Orden, i hvilken de har veret anbragt i Naturen:

L. »Slentet Ler«. Graal Ler af Veegtfylde 2,0; det maa betegnes som fedt,
men absolul ikke plastisk, eftersom det indeholder talrige smaa Gliminerblade 0g
ganske smaa Mineralkorn. Ved Slemning faas ikke andre Bestanddele af Sand-
kornstarrelse end heerdnede Lerpartikler, og der ses ingen Kise'organismer i Leret.
Det falder ikke hen i Vand, saa at det er noget tvivisomt, om dette Ler er det samme
som det, der foraarsager de store Skred i disse Egne, eller om det allerede horer
hjemme over dette, dannende en Overgang til de folgende Praver.

2. »Det graa Ler paa Overgang til Moler«. Er en Del lettere end foregaaende
(L,7) og i saa sterkt herdnet Stand, at det ikke en Gang lader sig @®lte: det inde-
holder en Del Diatomeer. Det markeligste er, at det ogsaa indeholder en ret stor
Mangde Kvartskorn, hvorved det adskiller sig baade fra det underliggende Ler
og fra Moleret.

3. »Overgang mellem Moler og graat glimmerholdigt TLer«. Ligner meget fore-
gaaende; Vegtfylden er 1,6.

4. »Sterkt lerholdigt Moler«. - Ligner almindeligt Moler, idet det i Modsetning
til de to foregaaende Prover har udpreeget Parallelklovning og indeholder en Maengde
Coscinodiscus, synlige med Lup. Vegtfylden endnu ret stor (1,2). Indholdet af
Mineralkorn meget ringe.

Alle Praverne er i en saerdeles god Tilstand, saa at man kan se, at de ikke er
frembragte ved senere Sammenwltning af de forskellige Elementer, og de giver
os saaledes til en vis Grad et Billede af de Naturforhold, der har hersket ved den
Tid, da Moleret begyndte at dannes, ved at Diatoméafsetningen tog mere og mere
Overhaand over Leraflejringen. Den forholdsvis store Sandmeangde i Overgangs-
leret kunde tyde paa, at der paa et vist Tidspunkt har veret en Heevning af Landet,
hvorved Tilgangen af grovere Materiale er hlevet fremskyndet.

I Egnen om Klitgaard findes paa ny Molerskrenter ud imod Havet;
Lagstillingen ikke seerlig forstyrret, der findes baade Lag tilhorende den
avre og den nedre Serie: Noget lengere mod (st kommer det mest im-
ponerende Parti paa denne Streekning, den saakaldte Svalklit, der er en
meget stejl, delvis overhangende Molerklint, foran hvilken der ligger en
Del meget store, nedfaldne Molerpartier. Selve Klinten danner naermest
en Saddel og indeholder Lagene fra 1 til ca. 100. Fva Svalklit til hen-
imod Gullerup findes Moleret endnu i et Par ubetydelige Forekomster.

4%
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5. Gullerup Molergrav.

Ved Gullerup er der henved Aar 1910 aabnet en Molergrav, som alle-
rede har antaget ret betydelige Dimensioner; den ligger henved 200
Meter fra Stranden. Hvad der swerlig udmerker denne Lokalitet, er de
seerdeles forstyrrede Lejringsforhold.

Billedet Tvl. 12, Fig. 1 viser et Parti fra Sydveeggen. Man vil her se,
at Lagene er sterkt foldede, men dog i Hovedsagen vendt saaledes, at de
@ldre Lag ligger overst. Ejendommelig er navnlig den store, lyse Flade
gverst til Hejre, der i Virkeligheden er den opadvendende Underside af
Lag 1; Grunden til, at den kommer frem i saa stor Udstraekning, er den,
at man udelukkende graver de negative Lag og felgelig herer op, naar
man naar Lag 1. Desuden ses flere af Lagenc indtil Nr. 33, saaledes
som det fremgaar af de paaskrevne Tal Gaar man herfra til Venstre
(mod @st), ser man Lag til Nr. 79, ogsaa steerkt foldede og 1 Hovedsagen
vendte paa Hovedet. Gaar man til Hejre, ser man den swedvanlige
Cementbollersekke (4, S. 44) og derefter de smaa sorte Lag (= 11—13);
- men herefter er det ikke muligt at udrede Lejringsforholdene, da Moleret
de fleste Steder er stawrkt brokket, saa at man ikke kan finde de mulige
Askelag i det og nappe nok forfolge Lagstillingerne. Neesten helt inde
i Vinkelen mellem Nord- og Vestvaggen findes en meagtig Forskydning,
thi til Hajre for den ligger Lagene med regelmzessig Heldning mod Nord
og ikke vendt paa Hovedet; man ser her igen de smaa sorte Lag, Cement-
bollersekken og de nederste positive Lag.

6. Hanklit.

Denne Klint, der er den hgjeste og mest imponerende Molerklint af
en Hgjde paa henved 60 Meter, er allerede kendt al ForcHHAMMER,
der (i 1835) benzvner den Flade-Klint. Den er opmaalt swerdeles grundig
af Ussine, der dog ikke har publiceret mere derom, end hvad der findes
i hans Danmarks Geologi, navnlig Figuren paa Tvl. 1.

Klinten begynder, naar man kommer fra SV med et Par mindre og
lavere Molerpartier, der ikke frembyder noget af Interesse, og umiddel-
bart afskerende det sidste af dem kommer saa en meagtig Forskydning,
N@ for hvilken Moleret er hevet haejt op, hvilende paa kvartere Dan-
nelser. Derefter senker Lagene sig saa gradvis nedad, indtil de i Klin-
tens nordestlige Ende forsvinder under Havet. Den Gang, da UssinG
besogte Klinten, viste Forsiden af den den paa det nmvnte Billede
gengivne Bygning med fra oven felgende Lag:

Flyvesand Diluvialsand
Diluvialgrus Diluvialgrus
Moler Paleoceent Ler.

Moraeneler
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Moleret var altsaa helt indlejret mellem Istidsdannelser, dannende paa
en Maade en stor medslebt Flage. Mens Molerlagene paa Klintens For-
side ikke var swrlig sterkt forstyrrede, men kun svagt haldende nedad
til Venstre, var Forholdet helt anderledes paa et Tveerprofil, der vendte
ud mod den tidligere omtalte Forskydning paa hajre Side af Hovedpro-
filet. Her var Lagene indadtil steerkt nedadbojede, saaledes som det vil
ses paa Billedet Tvl. 13, Fig. 1, der til Trods for den ringe Maalestok
viser Lagene usedvanlig godt. Man vil tydelig kunne erkende alle de
mere anselige positive Lag lige til Nr. 102, og det ovre Cementbaand
og Cementhollereekken paa Lagene 27—30 er ogsaa seerdeles tydelige.

I de sidste Aar er Forholdene ganske overordentlig forandrede ved
en veldig Nedstyrtning. En stor trekantet Masse, indbefattende hele
Tveerprofilet og et stort Stykke af den venstre Side af Forprofilet, er
faldet ned, hvorved alle Lagene under Moleret, hvis Hgjde over Havet
naaede til ca. 28 Meter, er dakket af et Kaos af delvis meget store, ned-
faldne Molerblokke, mens det tilbagestaaende Moler danner en nasten
lodret Veeg, der i Modseetning til det tidligere Forprofil viser Lag, der i
hojre Side er bgjede meget kraftig nedad, saaledes som det vil ses af
Tvl. 14. Lagene staar hec overordentlig rent, og man vil paa Billedet
kunne se nasten alle de positive Lag med Undtagelse af de ganske tynde
(som Regel mindre end 1em meagtige).

Den venstre Del af Profilet er for storste Delen uforandret fra tid-
ligere, men Lagene her er efterhaanden blevne mere utydelige paa Grund
al nedskredne Masser.

7. Salgjer Haj.

Gaar man fra Hanklit et lille Stykke mod Nordost og forbi Pynten
videre mod ¢st, kommer man til en Reekke Klinter, der efter det hojeste
Punkt paa Mors, der ligger i et Bakkeparti, et Stykke inde i Landet,
benmvnes Salgjer Haj. Det farste Molerparti, man kommer til, er ret
uanseligt, af faa Meters Hojde; Lagene helder ca. 45° mod SS@. Det
er herfra at de tidligere angivne Lagtykkelser hidrerer (59—102), og som
man kan vente, viser de stor Lighed med Hanklit. T den senere Tid er
Profilet i ovrigt meget lidt synligt.

Leengere mod Ost findes en langt hejere og stejlere Klint; Lagene
ligger her omtrent parallelt med Skrantsiden, hvad der naturligvis er
ugunstigt for lagttagelse og giver Anledning til tilsyneladende meget
forstyrrede Lejringsforhold. Her findes ogsaa vasentlig de ovre Lag.

For Resten er Skraenterne leengere mod Ust overvejende graesklaedte,
med kun ganske smaa Molerpartier; navnlig helt nede ved Stranden ses
en Del Moler.

8. Skjerbak.

I'den dybe Erosionsdal ved Stenbjerg Haj, ca. 1 km SO for Skjer-

baek, findes (eller fandtes i 1897) et lavt Molerparti ved Foden af Skreen-
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ten: der fandtes ogsaa en enkelt Cementstenbolle. Dette er del eneste
naturlige Molerprofil, der er kendt inde i Landet i disse Egne. Om dets
Plads i Serien vides intet. 1 en Lergrav noget Vest for foregaaende
Parti, ca. ¥, km Syd for Skjerbaek fandtes plastisk Ler af forskellige,
useedvanlig kraftige FFarver.

Kommer man ud til Stranden, treffer man sydligst i Klinten Vest
for Skjwerbzek Diluvialdannelser, overvejende Moreneler, som ofte inde-
holder Blokke af sort Glimmerler. Gaar man mod Nord, kommer man
NV for Skjerbak til den hajeste Del af Klinten (Iojde ca. 30 m); den
bestaar af Moraneler i forvirret Blanding med Flager af Grus og Sand,
Moler og sort Glimmerler.

Umiddelbart til denne Klint slutter sig saa mod Nord den anselige
Skjeerbaek Molerklint, af hvilken der i Fig. 2 er givet en Skitse; da denne

Fig. 2. Skjerbek Klint (ca. 1:500).

ikke er baseret paa Opmaalinger, skal den kun tilstrebe at give et al-
mindeligt Indtryk af Klintens Udseende og Orienteringen af de vigtigste
Askelag i den. Klinten danner nermest en megtig Saddel, der igen er
presset sammen i mindre Folder paa en meget regelmeessig Maade; ser-
lig injnefaldende er en skraatliggende Forskydning op igennem Lagene.
Skjwerbaekklinten frembyder sarlig god Lejlighed til Undersogelse af
Lagene —14—-16, som ogsaa her er fundne alle tre, hvad der ikke er
Tilfeldet noget andet Sted.

9. Skarrehgj Molergrav.

I de haje og stejle Skraenter paa Nordsiden af Skarrehej, der er dan-
nede af Stenalderhavet og ligger ca. 500 m fra den nuveerende Strand-
bred, er der for nogle Aar siden anlagt en Molergrav; tidligere var Skren-
ten i Hovedsagen grasbevokset; men man kunde dog talrige Steder se
Molerpartier i den. Gravningen foregaar i to Etager, der i Henseende
til Molerets Forhold er hejst forskellige.

Den overste Etage har nogenlunde regelmassige, kun svagt hel-
dende Lag, der dog er saa sterkt gennemsat al Sprakker og steerke
Overskydninger, at det bliver vanskeligt at udrede de faa Askelag. Overst



bb

i det ene Hjorne ses de »smaa sorte« Lag (=11 — =13), ca. 5 m neden-
under dem ses et gult Lag paa 3 cm, der viser sig at veere —17; men
ca. 2m under det kommer det samme Lag igen, uden at det er muligt
at se nogen Overskydning mellem dem. Der kan dog n@ppe veare nogen
Tvivl om, at en saadan virkelig findes. Ca. m under dette Lag findes
to tynde hvide Lag med en indbyrdes Afstand paa henved 1 m; det
overste al dem er 1, det nedre 0,5 em megtigt. Af Beskaffenhed svarer
de begge to godt til <-18, saa at det er muligt, at der ogsaa her foreligger
en Overskydning, og at Forskellen i Magtighed kun er tilfeldig. I al
Fald er det n@ppe tankeligt, at der i Neerheden af —18 paa de andre
Molerlokaliteter skulde kunne findes et ekstra, hvidt Lag, uden at det
var bleven opdaget, da saadanne Lag trods deres Lidenhed dog er ret
iojnefaldende.

Den nederste Etage frembyder et helt andet Billede og ligner over-
hovedet ikke noget andet kendt. Bjergarten ligner nermest Moler, men
er meget forskellig farvet, idet sorte, brune og hvide Lag afveksler med
hinanden; i Mikroskop ses kun ganske svage Spor af Diatomeer. Et
Par Banke al Cementsten findes; derimod har det ikke veeret muligt
at finde Spor al Askelag. Lagene er meget staerkt foldede i et Par Anti-
klinaler ved Siden af hinanden, hvad der er swrlig paafaldende, naar man
sammenligner dem med Lagene i den ovre Etage, der baade i horizontal
og vertikal Retning kun er fjarnet meget lidt fra den nedre. Der maa
vel ligge en meagtig Forskydning mellem begge, men denne kan ikke
direkte iagttages. Hvor de foldede Molerlag horer hjemme i Serien, er
det naturligvis umuligl at sige noget om.

10. Feggeklit.

Helt oppe tet ved Nordspidsen af Mors findes den regelmeessig for-
mede Bakke Feggeklitt), der nwsten til alle Sider er i Besiddelse af stejle
Skrenter, mens Overfladen er ret jevn. Vestsiden er nu neesten fuld-
steendig grasbevokset, mens derimod Ostsiden for en stor Del er bar.
I landskabelig Henscende alviger denne Klint en Del fra de andre Moler-
klinter, idet de enkelte Molerpartier er afbrudt af smukke, kratbevok-
sede Skrenter. Klintens Hejde er henved 20 m, den samlede Lengde
henved 1 km. Lagene er overalt sterkt foldede, men der er ikke optegnet
noget Profil al Klinten, hvis Struktur i det Hele synes at veere ret ind-
viklet. Klinten er naturligvis i det Hele gunstig for en Opmaaling af
Askelagene, da man, netop paa Grund al denne indviklede Bygning som
Regel kan treffe hver enkelt Del af Serien flere forskellige Steder og
folgelig udveelge det Parti, hvor Lagene er regelmassigst udviklede.
Navnlig de nedre positive Lag og Lagene 122—134 er swrlig veludvik-
lede. Den negative Serie mangler nasten fuldstendig.

1) Omtales allerede af Scrnape: Beskrivelse over Oen Mors. 1811,
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11. Ejerslev Klint.

Ost for Ejerslev treeder Moleret frem i en Rekke Klinter!). Hele
Bakkedraget her opfattes af Ussing som en Moreneryg, ligesom det
ogsaa er Tilfeldet med de andre Molerforekomster; men her treder
seerlig tydelig det Forhold frem, som for Ussing har vaeret det ledende
ved Tydningen, nemlig at Moleret danner en Fold eller Reekke af Folder,
hvis Strygning er parallel med Moreneryggens Retning, der her gaar
fra NV til S@. :

Leaengst mod Nord, ca. 15 km NN@ for Ejerslev Kirke, ses nederst
i Skraenten lidt Moler, Cementsten og graat, plastisk Ler uden videre
Orden. Inde i Landet er der her i de sidste Aar foretaget en Del Brond-
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Fig. 3. Parti af Ejerslev Klint.
(Nr. 2 og 7 kaldes i nerv. Afh. hhv. 8 og 9.)
gravninger, der viser, at Moleret har en meget stor Udbredelse, og mu-
ligvis vil give Anledning til Fremkomsten af nye Molergrave her.

Syd for dette Parti kommer en fuldstendig greskledt Skrent, og
forst lige @st for Kirken treeffer man et rent Molerparti (Ejerslev nord-
lige Klint), og, efter et Par Hundrede Meters Afbrydelse, Syd for den
igen en anden (E. sydlige Klint). Begge disse Klinter ligner hinanden
en hel Del i Bygning, idet Lagene i begge hewlder nedad til Hojre, saa-
ledes at man, kommende Nordfra, forst trefler de ovre Lag og derefter
stadig dybere, helt ned til —18. Lagene er imidlertid ikke jeevnt hel-
dende, men en Del foldede, saaledes som det vil fremgaa at Fig. 3, der
viser den nordlige Del af den sydlige Klint2).

I den sydlige Del af samme findes nu den storste og @ldste Moler-
udgravning®), der begyndte i Aarene omkring 1909, efter at der allerede
flere Aar i Forvejen (1903) var taget en mindre Mengde Moler til Forsog

1) Ligeledes omtalt af Scmape. 1811

?) Offentliggjort i Ussing: Floddale og Randmoreener, og Danmarks Geologi,
3. Udg.

?) Angaaende det tekniske henvises til H. I. HAn~ovir: Om Molersten. Fy-
sisk Tidsskrift 1912,
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fra den nordlige Klint. Ved denne Gravning er Lagene blevne langt
mere tilgengelige end tidligere, og de fleste af Maalene for de negative
Lag er tagne her. Graven danner en stor Firkant, der er asbhen mod
(Ist, men paa de andre Sider begraenset af stejle Veegge. Kt Billede af
den estlige Ende af Nordveeggen ses paa Tvl. 12, Fig. 2. Her ses saerdeles
smukt Mods@etningen mellem den positive og negative Serie, af hvilke som
saedvanlig den forstnmvnte ikke kan benyttes. Man kan tydelig erkende
Lagene 1, 3, 4 og 9, mens det ikke er serlig let at identificere de hejere
liggende Tiag. Serlig smukt ses paa Billedet de »smaa sorte« Lag, al
hvilke der her let kan skelnes fire (-=~10 — —~13) og den mellem dem og
Lag 1 liggende Cementbollereekke. Vestligere i Nordskrenten hever de
ssmaa sorte« Lag sig hegjere op, og under dem viser sig —17 og -+-18.
I Vestveeggen ses for Tiden (1917) veesentlig kun de »smaa sorte« ret
hajt oppe, og under dem kan man enkelte Steder iagttage —14 og 15,
mens —-17 og 18 er skjulte af Talus. Denne Veg gennemskeeres af et Par
kraftige Forskydninger. Sydveeggen er langt mere uregelmeessig, og i
den ostlige Del af den kommer de positive Lag igen i steerkt foldet Til-
stand.

Paa Markerne indenfor Klinten blev der, for Gravningen begyndte,
sat en Del Bronde ned for at faa et Skon over Maengden af Moler. Som
Resultat af disse fremkom felgende »Generalprofild'):

Moler med talrige sorte Askelag.

25" (ca. 8 m) Moler.

De tre »smaa sorte« Lag.

25" Moler.

Det gule Askelag (=-17).

8" (ca. 2,6 m) Moler.

ca. 20" (ca. 6 m) sort Lag.
utydelig Granse

Plastisk Ler.

Afstanden mellem de talrige sorte Askelag og de »smaa sorte« (d. v. s.
mellem Lag 1 og =11 er ellers for Ejerslev fundet at veere knap 4 mj;
men ved Brendgravninger kan der naturligvis let fremkomme storre
Afstande, naar Lagene ikke ligger vandret. Paa samme Maade er Af-
standen mellem de »smaa sorte« Lag og =17 gjort til 8 i Stedet for 6 m.
Det omtalte sorte Lag, som i avrigt angives at blive noget lysere ved
Torring, kan vel neppe antages at vere andet end Moler, som ellers
ogsaa ofte nederst i Klinterne antager en meget merk Farve; i selve
Molerbruddet, som er naaet mere end de 2,5 m under =17, ses ingen
Forandring i Moleret ved denne Dybde. Naturligvis er det ogsaa muligt,
al man ved Brgndgravningen kan vere stodt paa noget Moler af samme

1) Anfort i Ussing’s Dagboger efter privat Meddelelse.
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Beskaffenhed som det i Skarrehoj (se S. 55). Saa leenge man ikke havde
undersogt Lagene paa Fur naermere, laa det ner at antage, at man virke-
lig her havde Molerets Undergrense, hvad Ussine allerede for den Tid
ogsaa havde veret tilbejelig til at slutte af den Omstendighed, at Ejers-
levklinten afbrodes af et Skred, naar Laget —17 havde naaet en Hojde
af ca. bm over Havet, idet saa det plastiske Ler paa dette Tidspunkt
skulde komme op over Havfladen. Imidlertid viser Forholdene paa Fur,
at der ligger en meget stor Serie af Moler under =17, saa det er tilfzeldigt,
al. Lagene ved Ejerslev ikke naar l@nger ned.

12. Livae.

Moleret paa Live findes for forste Gang omtalt af Ussing i Iste
Udgave af hans Danmarks Geologi. Paa det tidligere (S. 48) omtalte Fore-
Lesningskort er Pladsen for det angivet inde paa Gen lidt Vest for Tegl-
verket, men nmrmere om Forekomsten vides ikke.

13. Fur.

Tilstedeveerelsen af Moler her omtales allerede i PoNTorPipan’s dan-
ske Atlast). Det findes i tre fra hinanden vel adskilte Klinter paa Nord-
kysten, som er ret forskellige indbyrdes og skal behandles hver for sig
i det Folgende. Der findes i ovrigt ogsaa enkelte smaa Dagforekomster
1 Bakkerne inde i Landet paa Oen, ligesom der ogsaa i de senere Aar
skal veere foretaget enkelte Brondgravninger, der maaske kan give An-
ledning til Anleggelsen al Molergrave, der her, hvor de nedre Lag synes
at vaere udviklede i langl hojere Grad end andre Steder, kan ventes at
have en stor Fremtid for sig, hvorved man ogsaa maa haabe, at Kend-
skabet til disse Lag kan fuldsteendiggeres i veasentlig Grad.

a. Fur Ostklint.

Tt @st for den Dalsenkning, der fra Rodstenen inde i Landet gaar
mod NNO ud til Stranden, ligger den Klint, der overalt i det foregaaende
er kaldt Fur Ostklint. Lagene ligger nzesten lodret, men stryger parallelt
med Kysten, saa at de i selve Klinten oftest forlober nogenlunde vandret,
men dog med en hel Del Uregelmassigheder og talrige Forskydninger.
Forholdene har aldrig veeret serlig gunstige for Udmaaling af Lagene,
og 1 den sidste Tid er Klinten mere og mere overdakket. Der er fundet
Lagene fra 18 til =12. De overste af disse kommer vasentlig frem i

Klintens Vestende.
b. Fur Stolleklint.

Umiddelbart Vest for den ovenomtalte Dal begynder en ret hej og
stejl Klint, hvis Lag alle helder ca. 10—20° mod Ost. Ostligst (overst)
findes Diluvialsand, derefter Morzeneler, og under dette igen Diluvialsand,
der er ejendommeligt ved, at en Del af dets nedre Partier er sammenkit-

1) I, 1763, S. 453, 461; og IV. 1768, S. 770. Cfr. ogsaa Ap.CiimenNtT: Mo-
lerets eeldre Historie. 1917.
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tede al Brunjernsten til en Redsten, der danner et fremspringende
Klippeparti ved Stranden. Derefter kommer igen Moreneler og derpaa
Moleret.

Dette Moler danner den regelmaessigste og fuldstendigste af alle de
storre Molerklinter, idet Lagene stadig har en ret jeevn Heeldning paa 15
30° mod Ost; hele Klintens Leaengde er henved 150 m, Hojden ca. 20 m.
Naar man gaar fra Ost til Vest, treeffer man saaledes stadig @ldre Lag,
og man har, som det vil ses af Tavlerne over Lagtykkelserne, en useed-
vanlig magtig Lagreekke repraesenteret, nemlig fra Nr. 5d til —+-34; den
samlede Megtighed af hele Serien her er ca. 28,6 m. Forholdene er dog
ikke saa gunstige for en nejagtie Udmaaling af Lagene, som man skulde
vente, naar man tager Hensyn til Lejringsforholdene alene. Klinten er
ikke sewrlig frisk og for en Del deekket af nedskredne Masser, saaledes at
de nedre Lag kun bliver synlige ved at graves ud. Endvidere findes en
Maxngde Smaalorstyrrelser, Knusninger, Forskydninger o. 1., der gor, at
Lagene stedvis kan forsvinde. Som Eksempel kan n@vnes, at det iojne-
faldende Tag —13 (det nederste af de »smaa sorte«) kun naar op til
Klintens halve tlejde, men derefter forsvinder sporlest og ikke kan
findes selv efter Gravning.

Da denne Klint er den eneste, hvor man har en Fortsaettelse af Lagene
nedefter fra Nr. =18, har den selviplgelig en overordentlic Betydning
for hele Sammenstillingen af Lagrekken. Desverre er imidlertid For-
holdene i denne Del af Klinten seerlig ugunstige; det er ved Gravning
Iykkedes at finde Lagene —19 — =22, men det er ikke til at konstatere,
om der ikke skulde findes flere Lag i de meget store Mellemrum mellem
disse Lag, og det kan neppe nok betragtes som ganske sikkert, at der
ikke findes store Forskydninger el eller andet Sted mellem disse Lag,
hvorved Forbindelsen mellem den gvre og nedre Del af Serien vilde blive
ganske usikker. Fra 22 og nedefter ligger Lagenc twttere, og kan
betragtes som ret sikre, og fra --24, hvor man har de samme Lag tillige
repracsenterede i Knudeklinten, kan de betragtes som ganske sikre.

[ en til en geologisk Ekskursion i 1907 udgivet Vejledning af N. V. Ussinc
findes et Profil af Klinten tilligemed Tegninger af Lagserierne. I Folge Profilet
findes her i den hojre Del at Klinten store Forstyrrelser, saaledes at Laget a (= 17)
kommer igen aller vestligst i Klinten. Dette har senere vist sig at veere urigtigt;
det paa dette Sted med a betegnede Lag er sandsynligvis identisk med =26 eller
28, og de paa Ussineg’s Profil tegnede IFoldninger i det mellemliggende Parti hid-
rorer vistnok kun fra nogle nedskredne Masser. Numrene paa Ussine’s Lag stem-
mer ikke ganske med de her benyttede, men for den, der er i Besiddelse af Ekskur-
sionsvejledningen, vil en Sammenligning med de til neryv. Afhandling herende
Tegninger af Lagserierne let hjeelpe til en Identifikation af Lagene indbyrdes.
Det mest forvirrende Moment er, at Ussine ved en IFejltagelse har gjort Nr. 11
(vort Nr. 12) til et Dobbeltlag i Stedet for Nr. 13 (vort 14).

Klinten har sit Navn al den beramte Stolle, der blev gravet af Krigs-
fanger i Begyndelsen af forrige Aarhundrede. Stollen gaar ud i Stranden
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paa Greensen mellem den positive og negative Serie, saaledes al lag 1
overskeerer Indgangen omtrent i Menneskehgjde. Leengere inde i Stollen
treeffer man hejere Lag, saa at Lagene altsaa har Fald indefter.

Stolleklinten ender mod Vest i et stort. Skred, i hvilket man flere
Steder ser det plastiske graa Paleoceenler.

c. Fur Knudeklint.

Ca. 1 km NO@ for Knudshoved, Furs vestligste Pynt, der er opbygget
al Moraneler, findes en mod Nord vendende, hej og stejl Molerklint,
der er af en hojst ejendommelig Bygning. Den begynder fra (st med
en stejl, men ikke seerlig haj Skrent og efter den folger mod Vest en lille
Skreddal. Den hgjtliggende Bagveeg i denne danner sammen med Ost-
veeggen 1 Skreddet og Skrenten @st for denne et nogenlunde sammen-
hengende Profil, der indeholder den laveste Serie, man overhovedet
kender, Lagene fra —24 til -39, og disse Lag er pressede sammen paa
en intensivere Maade end man ellers kender i Moleret, idet de har Form
al lodrette, fuldstendig isoklinale Folder. Mest fremtredende er det
hvide, 14 em megtige Lag =33, der optreeder en ca. 10 Gange, stadig
i lodret Stilling og med Undersiden afvekslende til Venstre og Hejre.
Den gstligste Ende af Klinten, som skulde indeholde Lagene fra =33
og opefter, er saa steerkt forstyrret, at det er umuligt at tyde den.

I den vestlige Side af Skreddalen kommer en Afbrydelse af Lagene,
men denne er dog kun ganske kort, for umiddelbart Vest for Dalen har
man en overordentlig stejl, delvis overhsengende Molerklint med en
ganske smal Forstrand foran. Lagene danner to store Folder, men
disse er dog ikke slet saa steerkt sammenpressede som de for omtalte.
Den Serie, der her forefindes, er den ovre med Lag fra 19 til 150 (dog
kun maalelig fra 35 og opefter). Lagene er her ret steerkt sammenkittede.

14. Junget.
1km N@ for Junget i den nordestlige Del af Salling findes en lille
Skov ud mod Stranden, og her findes i de udskridende Skrenter ganske
smaa Molerpartier. Forekomsten, der er fundet af J. P. J. Ravn, om-
tales forste Gang af Ussing!). Der findes baade Molerpartier med og
uden Askelag, men Dimensionerne er saa smaa, at man neeppe sikkert
kan identificere disse sidste. Et enkelt Sted optegnedes (i 1917) falgende
Reekke:
b)
30
4
10
8
30
6

1) Danmarks Geologi, 2. Udg. 1904, S.335. J. P. J. Rav~: Molluskfaunaen i
Jyllands Tertieraflejringer. 1907, S. 34.
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Man kender ikke andre Steder fire saa anselige Lag umiddelbart
over hinanden, men Bjeergarten var overhovedet saa los, at. der muligvis
kan vere overset tyndere Lag. Det er i al Fald umuligt at finde nogen
Del af den sedvanlige Lagrekke, der ligner den ovenstaaende.

156. AErtbelle Hoved.

Denne meget anselige Molerforekomst er beliggende taet ved Byen
Artholle ved Vestkysten al Himmerland. Den synes merkelig nok ikke
at veere anfort i Litteraturen for i 1ste Udgave af Ussinag’s Danmarks
Geologi (1899).

Klinten begynder fra Syd med overordentlig meagtigt Moreneler,
hvorunder H—8 m Moler; 1 den storre, midterste Del af Klinten findes
der derimod kun (anslaaet) 2—3 m Moreneler -1 Flyvesand over Mo-
leret, mens Klintens Hajde er henved 20 m. Lengere mod Nord af-
brydes Moleret af lidt Radsten, derpaa Sand og Grus og derpaa Morzene-
ler, der danner en Ryg foran en gammel Skreddal, hvis Hovedretning
nermest er parallel med Kysten, og som benyttes til Afholdelse af Folke-
moder. T 1914 foregik der i et Areal, der danner den sydlige Forlaengelse
af denne Skreddal en ejendommelig Nedsynkning af Terrenet?), hvor-
ved der ogsaa frembragtes en Del Forstyrrelser i selve Molerklinten.

Molerlagene er overvejende bugtede i ganske flade Folder, men dog
i Hovedsagen saa neer vandrette, at Lag Nr. 19 ikke noget Sted naar
op til Toppen og heller ikke kommer lavere end ca. 4m over Havet.
De ovre Lag (over 38) er ganske utilgeengelige. Et ganske karakteristisk
Detailparti, der dog er foldet noget sterkere end sedvanlig, ses i Tvl. 13,
Fig. 2. Serlig fremtraedende er her en Cementstenbolle mellem 14 og
16; dette sidste Lag kan tydelig ses at vere dobbelt.

Da dette Billede blev taget (i 1905), var en Del al de negative Lag
synlige i Klinten lidt til Venstre for det afbildede Parti (om det merke-
lige Lag umiddelbart under 1 er tidligere talt S. 32). Siden har der
imidlertid fundet en storre Nedskridning Sted, saaledes at baade Ce-
mentstenbollen paa Billedet og sterste Delen al den negative Serie ikke
mer er synlige.

1) Vicror Mapnsen: Indsynkningen i Artbelle Hoved. Danm. geol. Unders.,
IV. R, Bd. 1, Nr, 6. 1916.



[V. Daglokaliteter
udenfor Limfjordsomraadet.

Ligesaa snart man kommer udenfor det egentlige Moleromraade,
som er behandlet i det foregaaende Kapitel, forandrer Forholdene sig 1 hgj
Grad. Selv om de Forekomster, der skal behandles i dette Kapitel, er
meget forskellige indbyrdes, og selv om der naeppe er en eneste Egen-
skab, hvorfra der ikke i det ene eller andet Tilfzelde kan gives Undtagel-
ser, er dog selve Totaludseendet, af Forekomsterne og Bjergarterne gen-
nemgaaende saa afvigende fra, hvad det er i Limfjordsomraadet, at det,
for en nermere Eftersogen efter den vulkanske Aske blev gennemfart,
ofte beroede paa mere eller mindre tilfeeldige Forhold, om Samherigheden
med Moleret blev anerkendt.

Hvad selve Forekomsterne angaar, kan man som almindelig Regel
fremheeve, at de er langt mere uanselige end Limfjordsomraadets, og
man finder aldrig de heje og stejle Klinter, som er saa karakteristiske
for dette. Felles for dem alle er den ligenskab, at Lejringsforholdene
altid er forstyrrede; som Regel er Dimensionerne for smaa, til at man
kan iagttage Foldninger, men Lagene er mere eller mindre sterkt heel-
dende. Asken og de med den nsrmest sammenhorende Bjergarter fore-
kommer ofte sammen med alle mulige andre wldre-tertizere Dannelser,
enten direkte indlejrede 1 disse eller 1 al Fald ikke 1 stor Afstand derfra,
og man faar i flere Tilfzelde det Indtryk, at i det Mindste en Del af
Forstyrrelserne skyldes Udskridninger af de ofte mere eller mindre
plastiske tertiere Lerarter.

Hvad selve Bjergarterne angaar, er de som Regel ret sterkt omdan-
nede. I Stedet for Moleret treeder det, som man plejer at kalde »moler-
lignende Lag¢, en Bjergart, der i mange Henseender er sterkt varierende.
Paa saadanne Steder, hvor Askelagene ikke ligger altfor tet sammen,
gor Bjeergarten et rent og homogent Indtryk; den er af lignende Farve
som Moleret, lys graa eller gullig, og al en lignende finkornet Struktur
med mat Brud. Vegtlylden varierer omkring 1,2—1,3 og er saaledes
noget storre end Molerets, men vaesentlig mindre end hos almindelig Ler,
hvor den oftest er henved 2. Den for Moleret saa ejendommelige Klav-
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ning efter regelmessige parallele Flader mangler n:wsten fuldstendig.
I Mikroskop ses oftest ikke Spor af Diatomeer, og i de faa Tilfeelde, hvor
de findes, er de steerkt omdannede, delvis deformerede og udfyldte med
Kalcedon eller Opal. Hvis man ikke finder Askelag i en saadan Bjeerg-
art, vil det i de mange Tilfeelde veere ret vanskeligt med Sikkerhed at
afgore, om den virkelig har noget med Moler at gore. Om den moler-
lignende Bjeergart oprindelig har veeret Moler, eller om den allerede fra
Begyndelsen af har haft en Beskaffenhed, der noget afveg derfra, er
det ikke muligt at afgere; det forste er dog det rimeligste. Omdannelsen
maa vel saa formodentlig bestaa i, at noget al Opalsubstansen, navnlig
de fineste Strukturelementer i Diatomeerne, er oplest og enten fort bort
eller igen udskilt i Bjergartens Hulrum; det sidste forklarer bedst, at
Veegtfylden er storre end Molerets.

Askelagene er omdannede paa en tilsvarende Maade; det meste af
de amorfe Substanser, Glasset og Slaggen, der udger Hovedparten af
den friske Aske, er sonderdelt paa en saadan Maade, at det Hele med
Lethed kan skewres igennem med en Kniv og danne en ganske jevn
Flade. Hvis man derimod brekker et Stykke over, faar man en fint
grynet Overflade, der nogenlunde tydelig gengiver Askens Struktur, og
hvori man som Regel ogsaa nogenlunde let kan se Forskel paa Lagets
Over- og Underside. Der er dog ogsaa mange Tillzlde, hvor det uden
mikroskopisk Undersogelse naesten er umuligt at se, om man har med
et Aske- eller et Mellemlag at gore. De krystallinske Bestanddele af
Asken er derimod altid uforandrede, og de afgiver derfor det eneste sikre
Kendemarke paa, om man har med Aske at gore eller ikke, da man i
sidste Tilfeelde altid vil finde Kvarts som langt overvejende Bestanddel,
hvad der ikke er Tilfeldet i noget Askelag. Egentlig Cementsten, der
er sammenkittet med kulsur Kalk, er sjelden i det omdannede Moler,
men derimod er det meget almindeligt, at enkelte Lag kan veere ret
steerkt sammenkittede paa anden Maade, saa at de har en vis Lighed
med Cementsten; de er dog i Reglen ikke saa haarde, at man kan lave
Tyndsnit al dem. T den egentlige Cementsten er Bestanddelene langt
bedre bevarede end Tilfzeldet ellers er.

For Tdentificering med Lagserien fra Limfjordsomraadet er Forhol-
dene sarlig ugunstige, og sikker Identificering har overhovedet kun fundet
Sted for nogle af Skovbo-Lagenes Vedkommende, der i det Hele nsrmest
herer sammen med de typiske Molerforekomster. Grunden til de ellers
herskende, vanskelige Forhold er delvis af rent formel Art, idet nemlig
de lidet fremtreedende og lidet stejle Forekomster delvis er dekkede af
nedskredne Masser, og i alle Tilfeelde meget steerkt sonderdelte og brok-
kede ved Forvitring, saa at det nesten bliver umuligt at komme ind til
de sammenh@ngende Lag. Den nylig omtalte hyppige Forekomst af
haardere Lag bevirker tilmed, at det bliver nasten umuligt at frem-



. 64

bringe et jeevnt Spadestik. Hertil kommer saa det ovennavnte Forhold,
at det i mange Tilfelde er nasten umuligh i Naturen at kende Askelagene
fra Mellemlagene.

I mange Tilfelde synes det, at Mellemlag overhovedet mangler over
storre Streckninger, saa at man har det ene Askelag ovenpaa det andet,
og det bliver da naesten umuligt bare med nogenlunde Sikkerhed at op-
tegne Lagreekken. Men selv i saadanne Tilfeelde, hvor man har Lagene
liggende nogenlunde tydelige og isolerede, har et Forseg paa Identifi-
cering fort 1il Resultater, der tilsyneladende er ganske paradokse. Som
ovenfor naevnt er Mineralerne det eneste, der er forblevet uomdannet,
og den mikroskopiske Undersegelse maa altsaa leegge Hovedveegten paa
dem. Nu er Forholdet imidlertid et saadant, at de aller fleste Lag, de
normalt basaltiske (Gruppe I, S. 87) ikke kan kendes fra hinanden ved Mi-
neralsammensatningen, og i de andre Grupper vil der oftest veere to eller
flere Lag, der er neasten ens indbyrdes. Der er egentlig kun eet lLag,
Nr. =17, der har en Sammensatning, der absolut ikke kan forveksles
med noget andet kendt Lag, idet det nemlig besidder en ret stor Mengde
brun Hornblende, som ellers kun kan findes ganske undtagelsesvis. Det
er nu netop saa merkeligt, at et Lag med denne Mineralsammenseaetning
er fundet paa tre forskellige Steder, og man vilde altsaa paa Forhaand
vare tilbejelig til at antage dette for overalt at vaere Nr. =-17. Men
underseger man saa Lagets Beliggenhed de forskellige Steder i Forhold
til de omgivende Lag og disses Megtighed, Beskaffenhed o. s. v., viser
det.sig, at der ikke er den mindste Lighed med Forholdene i Molerom-
raadet og heller ikke mellem de tre omtalte Forekomster indbyrdes,
saaledes som det senere skal neermere oplyses for hver enkelt Forekomst.
Hvis man nu af den Grund vilde antage, at der var fire forskellige Lag
af den samme ejendommelige Sammensetning, vilde man derved komme
til at udvide hele Lagserien i en ganske urimelig Grad. Det naturligste
er at antage, at dette overordentlig ensartede Lag virkelig er det samme
overalt, d. v. s. er frembragt ved samme Eruption, og at Forskellighederne
i de omgivende Lag skyldes lokale Aarsager, mindre Udbrud fra et eller
andet Sted i Neerheden af vedkommende Lokalitet, hvis Aske ikke har

" kunnet strekke sig saa langt omkring. Men hvis dette er Tilfeldet i
nogen storre Udstraeekning, vil man let se, at det nesten maa betragtes
som haablest at forsege paa at gennemfore en Identifikation al Lagene.

1. Mariager Fjord.

I den indre Del af Mariager Fjord, omtrent midtvejs mellem Hobro
og Mariager er der fundet en Del Forekomster af vulkansk Aske. Natur-
lige Profiler eksisterer, saa vidt vides, ikke i denne Egn, og man kan
kun undersgge Forholdene i Lergrave, af hvilke der navnlig er aabnet
mange i de senere Aar for at skaffe Materiale til den anselige Cement-
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fabrikation, der drives af Fabrikkerne Cimbria og Dania, der ligger i
Skrivekridtomraadet i den ydre Del af Fjorden. Som Felge af denne
Forekomstmaade er hvert Profil som Regel kun tilgengeligt en kortere
Tid ; Moleret og Asken kan rimeligvis ikke selv benyttes, men ved Bort-
gravningen af de omgivende Lerarter forsvinder de som oftest ganske
uanselige Profiler, og hvis en Grav eller en Del af en saadan opgives,
vil de let tildeekkes af nedskridende Masser.

De geologiske Forhold i disse Grave er overordentlig indviklede og
vanskelige at udrede. Hovedmassen er forskellige tertizere Lerarter,
vistnok overvejende mellem- og evreoligocene, som er de eneste, der
er bestemte ved Hjelp af Forsteninger!), men hertil kommer muligis
baade paleocane, eoceene og miocaene Lerarter, ligesom der ogsaa findes
kvartere Aflejringer i Gravene. Lejringsforholdene er altid uregelmaes-
sige, men hvorvidt dette Forhold er mere oprindeligt eller frembragt
ved Skred, er det ikke muligt i de enkelte Tilfeelde at afgere. I Gravene
finder der i al Fald stadig anselige Udskridninger Sted, hvad der bevirker,
at man undertiden kan blive ved at grave paa samme Sted Masser af
Aar igennem, idet det bortgravne stadig erstattes af nyt fremkommet
Materiale.

Mariager Fjords Forekomster danner baade i Henseende til Belig-
genhed og til Bjergarternes Beskaffenhed en meerkelig Overgang mellem
det egentlige Moleromraade og de fjrernere Forekomster. Bjargarterne
er 1 nogle Tilfzelde ligesaa friske som Hovedomraadets, mens de i andre
Tilfzelde kan vere steerkere omdannede, dog neppe saa meget som i de
fjeernere Lokaliteter. Hvor der er opmaalt Lagserier, kan de i enkelte
Tilfrelde med fuld Sikkerhed identificeres, mens der paa den anden Side
ogsaa findes Eksempler paa det nylig omtalte Faenomen, hvor Iaget
—17 findes i ganske unormale Kombinationer med andre Lag. Nogen
Forklaring paa, at IForholdene er saa hajst forskellige indenfor samme
Omraade, ja endog i samme Grav, kan vist naeppe gives; det er naturligvis
muligt, at de enkelte Molerpartier kan vwere transporterede af lIsen, og
saaledes stamme fra oprindelig forskellige Lokaliteter; men nogen s:erlig
lang Transport kan man dog vel neppe forudsette for saa svagt sammen- )
haengende Dannelser.

Af Grave, hvori der er fundet vulkansk Aske, kendes to paa Nord-
og to paa Sydsiden af Fjorden.?)

') Herom Ravwn: Molluskfaunaen i Jyllands Tertieeraflejringer. Vid.-Sels. Skr.
7. R., Naturv. og mat. Afd. I11. 2, 1907, S. 227 og 229, og: Om Mellemoligocanets
Udbredelse i Jylland. Medd. Dansk geol. Foren. 1914, 4, S. 259.

’) Den forste Omtale af »Lag, der har en Del tilfelles med Moler og Cement-
sten« fra denne Egn findes hos Ussine (Danmarks Geologi. 1. Udg. 1899), og

Lokaliteten herfor er, efter al Sandsynlighed, Skovbo gamle Lergrav.

Danmarks geologiske Undersogelse, 11. R. Nr. 33, b
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a. Skovbo gamle Lergrav.

SSV for Skovbo laber et Nes ud i Fjorden, og et lille Stykke @st for
det ligger den saakaldte Skovbo gamle Leigrav. Her har tidligere veeret
flere forskellige Molerpartier, men for Tiden er nappe mere noget af
dem synlig. Herfra omtales den vulkanske Aske forste Gang 1 1903%).
Folgende Serier er her maalt:

1. Ved Udkerselen fandtes et lille, nedskredet Parti bestaaende af
Moler, hvis samlede Meagtighed var ca. b m, mens dets Udstrakning 1
horizontal Retning var ca. 10 m. Lagene hzldede ca. 60° mod Nord.
Her optaltes Lagene fra Nr. 14 til 36, som maa anses for at veere fuld-
kommen sikkert identificerede, da det er den mest karakteristiske Del
af Serien med det tykke graa Lag Nr. 19 og de forskellige Dobbeltlag,
af hvilke Nr. 14, 16 og 30 er sete som saadanne. Hele Serien er optegnet
paa Listen over Lagtykkelserne (S.16), og man vil der let se Ligheden
med de egentlige Molerforekomster, endog i de mindste Enkeltheder.
Askelagenes Meagtigheder falder for de fleste Lags Vedkommende inden-
for de Variationer, der findes i Limfjordsomraadet, og kun for Num-
rene 14, 16, 19 og 22 er de i Skovbo mindre end i dette. De samlede
Lagmagtigheder er for Skovbo 43,8 em, mens den gennemsnitlige
Veerdi for de samme Lag fra Limfjordsomraadet er 53,6. Lagmellem-
rummene er i en mere paafaldende Grad tyndere end ellers, og her er de
tilsvarende Tal 35,0 og 62,9, men for Hanklit alene 41,3, saa herfra er
Afvigelsen ikke saa stor for Skovbos Vedkommende. Askelagenes Af-
vigelser er ikke saa betydelige, at man deraf kan slutte noget bestemt
angaaende Udbrudsstedernes Beliggenhed. Cementeringsgraden var
noget varierende, og ret afvigende fra det sedvanlige; Nr. 31 er altid
cementeret, men undertiden er der heller ikke mere, undertiden er dog
tillige Nr. 30 og Mellemrummet mellem dem cementeret med. Lagrakken
fortsatte sig langt over Nr. 36, men her var Forholdene saa vanskelige
paa Grund af Forskydninger, Forvitring og Nedskriden, at videre Ud-
maaling var umulig. '

2. I et lille Molerparti hajere oppe i Graven maaltes en Serie, der
sandsynligvis indeholdt Lagene 22 ti! 35, saaledes som det vil fremgaa
al nedenstaaende Sammenstilling, hvor disse Lag opferes under I ved
Siden af Maalingerne fra den foregaaende Serie (II):

I 11
35 5 4

6 5
34 1,3 0,6

4 5,5
33 1.5 2

1) 0. B. Bocainp: Vulkansk Aske i Moleret. Medd. dansk geol. Foren. 9, 1903,
8. 9. (Lokaliteten angives her som Staverslund).



2,6 1,8
32 1,7 1,5
9 5,2
31 &b 3,2
H 3.6
30 1.3 1
3.5 3,2
29 0,5 0,5
2,5 2
28 ¢ 2 2
1% 17
27 1,6 0,5
] 2
26 2 1,2
J 16
25 0,5 0,4
9 4
24 3 3
4 4
23 20 2
5,6 6
22 7,6 i)

Veardierne stemmer, som man ser, meget godt overens med hinanden.

3. Umiddelbart i Neerheden af det foregaaende fandtes et andet Moler-
parti, der indeholdt de Lag, der paa Listen over Lagtykkelserne er an-
bragt som Nr. 75 til 82. Man vil se, at Maegtighederne af Nr. 75, 77 og
79 er vwsentlig storre end i Limfjordsomraadet, mens de andre Lag
ikke er paafaldende forskellige derfra, men det gaar dog ikke an at slutte
noget bestemt om Udbrudsstedernes Beliggenhed deraf, da der ogsaa
kan vere nogen Mulighed for, at Lagene kan identificeres paa anden
Maade.

4. Endnu en fjerde Serie er fundet i denne Grav, og den indeholdt
falgende Lag:

a. Typisk Moler med to sorte Askelag paa 3—6 ecm; i alt 0,5 m.

b. Ca. 0,2m graat Moler uden Askelag.

c. Gult Glasaskelag, ca. 4 em.

d. Merkt Moler, ca. 1,6 m; deri et 0,5 em tykt usammenhzengende
Lag af en blegrad Masse.

e. Plastisk Ler.

Det gule Glasaskelag ligner i det Hele Nr. =17, om end det er noget
omdannet. Der synes at veere noget mere Augit end ellers, men Sam-
mens@tningen er i evrigt den typiske, overvejende Feldspat og brun
Hornblende. Det blegrode Lag indeholder af Mineraler, foruden en stor
Mwengde Gips, udelukkende Labrador, ligeledes i meget stor Mangde,
der nesten altid er helt omgivet af et mere eller mindre tykt Lag af
Glas, der er farvelost og meget svagt lyshrydende; det har sandsynligvis

5*
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veeret basaltisk Glas, der i Tidens Lob er omdannet fuldstendig til Opal.
Det er sterkt gennemsat af Spraekker, og endnu flere saadanne fremkom-
- mer efter Glodning. Foruden dette Glas findes der intet 1 Laget; men
det er naturligvis muligt, at det kan have veret der, men er forsvundet
ved Forvitring, omend man ikke kan forstaa, hvorfor det netop skulde
holde sig udenpaa Feldspatkornene. Da flere af de kendte Askelag inde-
holder Labrador som eneste Mineralbestanddel (cfr. S. 39), kan det her
omtalte Lag ikke uden videre identificeres med mnoget af dem. Fore-
komsten af Lag =17 i den her forefundne Kombination, nemlig med to
ret magtige basaltiske Lag lidt over og et tyndt saadant et godt Stykke
under, strider fuldsteendig med den fra Limfjordsomraadet kendte.

b. Skovbo nye Lergrav.
Ca. 400 m Vest for den foregaaende Grav, umiddelbart paa den anden
Side af det omtalte News ligger Skovho nye Lergrav. Her fandtes i 1905
ingen Askelag, men i 1917 opmaaltes folgende Serie:

d 3

i
¢ 2

18
b 1

7
a 3

Over Lag d fandtes endnu en Del Moler, der dog var saa sterkt til-
dakket, at det ikke var muligt at finde Lag i det; under Lag a fandtes
ca. 0,5 m Moler, under hvilket der fandtes fedt, graat Ler. Bjewergarterne
eri det Hele noget mere omdannede end i Skovbo gamle Lergrav. Moleret
er mindre rent, og Diatoméstrukturen ikke saa fuldsteendig bevaret ;
Askelagene har den tidligere omtalte, leragtige Konsistens og det basal-
tiske Glas er meget ufuldsteendig bevaret, mens det sure er nasten helt
frisk. Alle Lagene er gennemtrengt med finfordelt Svovlkis, hvorved
de faar en sortegraa Farve, saa at de kommer til at se ud som de friske
basaltiske Lag, ligegyldig hvad Konsistens de oprindelig har haft; end-
videre indeholder de en Mangde smaa Gipskrystaller.

Laget d ligner i alle Henseender, naar undtages de naevnte, sekundzere
Forhold, Nr. =—17; Glasset er ret frisk, Mineralbestanden er ganske den
normale.

¢ indeholder meget lidt Glas (brunt), men den storste Mengde deraf
kan formodentlig antages at veare bortforvitret. Mineraler udelukkende
Plagioklas, nzesten lige mange staerkt og svagt lysbrydende. Laget horer
altsaa til den S. 39 omtalte Gruppe 3, og de eneste kendte Lag, der har
samme Konsistens som Laget b, er Nr. 15, <6 og --34.

b indeholder slet intet Glas, og da det har en Mineralsammensetning,
som ikke er kendt andet Steds fra, er det naturligvis muligt, at det ogsaa
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oprindelig har manglet denne Bestanddel. Af Mineralerne er nwsten
Halvdelen Feldspat, og heraf igen neesten lige mange sterkt og svagt
lysbrydende; Resten er en broget Blanding af gren og brun Hornblende,
forskellig farvet Augit og flere andre Mineraler.

a indeholder en ringe Mengde brunt Glas, der i evrigt er meget klart
og gennemsigtigt; af Mineraler findes kun Labrador og en enkelt Augit,
Laget er altsaa rent basaltisk.

Som det vil ses, er det vistnok ganske umuligt at identificere disse
Lag. Lag d er sandsynligvis = —17, ¢ passer nermest med —34, men
disse to Lag er paa I'ur fjeernede i en Afstand paa ca. 13 m fra hinanden
i Stedet for L em. Lag b er ukendt i Limfjordsomraadet og a er lidet
karakteristisk og kan af den Grund ikke identificeres neermere.

c. Cilleborg Lergrav.

Paa Sydsiden af Ijorden, umiddelbart over for Skovbo gamle Ler-
grav og ca. 300 m N@ for Gaarden Strandholt, ligger Cilleborg (Cecilie-
borg) Lergrav. Her fandtes i 1905 al J. P. J. Ravx?) i Bunden af Graven
i morkt, glaukonitholdigt Ler, et mere sandet Parti, der indeholdt vul-
kansk Aske. T 1917 var dette Parti endnu synligt, men hajst ubetydeligt,
ikke 1 m i storste Udstreekning. Det bestaar af en mork Bjergart (sand-
synligvis urent Moler) med et Par sterkt udtverede sorte Askelag. Disse
var af en useedvanlig frisk Beskaffenhed og bestod af fuldsteendig lost
Sand, der i Mikroskop viste sig at veere af typisk basaltisk Konsistens.
Om nogen Identifikation kan der naturligvis ikke vere Tale.

d. Skovsgaard Lergrav.

Omtrent midtvejs mellem Hobro og den foregaaende Lokalitet ligger
Gaarden Skovsgaard og lidt NN@ for den findes en Lergrav, i hvilken
UssinG 1 1896 har samlet en Prgve af et ejendommeligt lysegraat Lag,
uden at der foreligger nogen nzermere Oplysning om dettes Megtighed
og ovrige Forhold. Af Dagbogen fremgaar kun, at der i Graven fandtes
morkegraat, brunligt, grent og blaagrent plastisk Ler. 1 de senere Aar
bearbejdes Stedet ikke mere, og Graven skal vere helt falden sammen.

Saa vidt man kan se af Proven, findes Asken eltet sammen med
Brokker af gronlig graat, plastisk Ler; af Moler ses ikke Spor. Askens
Megtighed maa i del mindste veere 2 cm; Farven er hvidlig graa med
gulere Skjolder, vistnok paa Grund af de indeltede fremmede Bestand-
dele. T @vrigt er Asken overordentlig ren og [risk.

I Mikroskop viser den sig at bestaa al et farvelost, steerkt bleret og
udtrukket Glas af Lysbhrydning -1,505. En Del Mineralkorn fandtes,
vistnok udelukkende Plagioklas, mest svagt lysbrydende (Albit), men
ogsaa enkelte af nmsten samme Lysbrydning som Kanadabalsamen

1) Molluskfaunaen i Jyllands Tertieerafl. S. 228.
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(Oligoklas). Det er umuligt at identificere Laget med noget af de kendte;
Nr. 19 er markere og indeholder flere af de sterkere lysbrydende Feld-
spater, Nr. =17 indeholder den brune Hornblende og --33 indeholder
nasten ingen Mineraler. Mest Lighed er der med =18, som dog er langt
ubetydeligere, og hvis Feldspater alle er svagt lysbrydende.

2. Helgenes.

Molerlignende Lag findes her for forste Gang omtalt af Vicror MAD-
SENY) i 1897, og der beskrives Lag, der afvekslende er sorte, i Gennemsnit
0,06 m, og blaagraa, i Gennemsnit 0,16 m. Ved et Besog i 1917 lykkedes
det mig at konstatere Forekomsten af vulkansk Aske 1 disse Lag.

Hovedforekomsten ligger Vest for Orby ved Stranden lidt Syd for
den Vej, der fra Orby forer til Stranden; men der findes ogsaa et Par
mindre Forekomster Nord for denne Vej. Profilet er afbildet i Kort-
bladsbeskrivelsen og er i det Hele uforandret med den Undtagelse, at
man ikke nu ser ret meget til de afbildede Uregelmeessigheder i Lagene,
men kun den Del, der har regelmessig mod Syd heldende Lag.

Bjwrgarterne er meget sterkt omdannede; selve Moleret er under-
tiden blevet til det saakaldte »molerlignende« Lag, en hvidgraa Bjergart,
hvis Vagtfylde i et enkelt Tilfeelde er bestemt til 1,27. Men i andre Til-
feelde, navnlig i de tynde Mellemrum mellem Askelagene, bliver Bjerg-
arten fuldstendig leragtig og er ofte i Besiddelse af ejendommelige Af-
sondringsformer (Antydning af Kremmerhusdannelse) og Spandings-
feenomener, der f. Eks. viser sig ved, at et tert Stykke, der legges i
Vand, springer fra hinanden i uregelmeaessige Brudstykker. Diatomeerne
er i de fleste Tilfeelde forsvundne, men undertiden bevarede i en merkelig
massiv Form, idet hele Hulrummet mellem Skallerne er fyldt med Opal,
hvorved den finere Struktur for sterste Delen er gaaet tabt og Formen
i det Hele blevet mere eller mindre uregelmeessig. Svovlkisudskillelser
er, ligesom i Skovbo nye Lergrav, almindelige, hvorved der kan dannes
sorte Lag paa Steder, hvor der slet ingen Aske findes. Der findes en Del Ce-
mentstenlag, der undertiden er sammenkittede med kulsur Kalk, men
ogsaa ofte med en amorf, brunlig, muligvis hisingeritagtig Substans,
der kan vere fordelt ganske uregelmeessig i Kalken.

For de nederste Askelags Vedkommende foretoges folgende Op-
maaling:
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Y Kortbladet Samsg. Danm. geol. Unders. 1. R. Nr. 5, 8. 10.
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Under a findes omtrent 4 m fuldstendig askefri molerlignende Bjeerg-
art, over { findes henved 3 m, der indeholder en utallig Mwengde, meget
tet pakkede Askelag, som det viste sig ganske haablest at faa Rede
paa; de ovenanforte Maalinger kan vistnok endda kun betragtes som
nogenlunde sikre for de nederste Lags Vedkommende, hvor de storre
Afstande og de noget mindre omdannede Bjw®rgarter tillader en bedre
Bedemmelse af Lagene.

Laget a er endnu i Besiddelse af en ringe Mengde brunt Glas; af
Mineraler findes overordentlig faa, der tyder paa basaltisk Sammensat-
ning. Lag b, d og { indeholder intet brunt Glas, men meget store Maeng-
der af farvelos, svagt lysbrydende, amorf Substans, sandsynligvis opali-
seret Glas. Af Mineraler indeholder b faa, d og { derimod temmelig
mange, alle Labrador eller en nerstaaende Feldspat. Lag e er ikke
undersogt. Lag ¢ er efter Mineralsammensatning fuldstendig identisk
med =17 fra Limfjordsomraadet; men den store Mengde svagt lyshry-
dende Glas, der forekommer i dette, er her enten forsvunden eller om-
dannet til fuldstendig ukendelige grumsede Korn eller til den saedvan-
lige opallignende Masse, hvoraf der her findes en ret ringe Mengde.

Her treeffer vi for sidste Gang det Lag, der maa identificeres med
~+17; Forholdene er her forskellige baade fra dem 1 Limfjordsomraadet
og i Skovbo gamle og nye Lergrav. Mest Lighed er der med den forste
af disse, for saa vidt Laget forekommer omgivet af ene basaltiske Lag
af normal Sammens@tning; men Magtigheden al de til hinanden sva-
rende Lag er fuldkomment forskellige. Det er karakteristisk, at Laget
=17, der i Limfjordsomraadet har en Megtighed af 4 em og ved Skovbo
endnu 3—4, her er sunket ned til 1 em, saa at det altsaa i det mindste
for dette Lags Vedkommende synes at fremgaa, at det maa have en
nordlig Oprindelse. At det ikke genfindes ved nogen af de sydlige Fore-
komster, kan dog naturligvis veere rent tilfeldigt.

3. Albakhoved.

Henved 1 km @st for Pynten Albsekhoved, der er beliggende paa Nord-
kysten af Vejle Fjord, ca. 4 km SV for Juelsminde, findes en Klint med
molerlignende Lag med vulkansk Aske. De molerlignende Lag herfra er
forste Gang omtalt af StorLev?), der forteweller, at Laget indeholder ube-

1) Uber Eocangeschiebe des London clay und ihre Beziehungen zu der jitischen
yMoformation«. Schr. des Naturw. Ver. fiir Schleswig-Holstein. XII, 1899; og:
Ueber Diluvialgeschiebe des Londonthons in Schleswig-Holstein. Arch. f. Anthrop.
u. Geol. Schl.-Hols. 11T, 1899, 8. 132.



stemte Spongienaale og Rester af Benfisk og Selachier, og senere af Vic-
Tor MADSEN'), som dog tilfojer, at det neppe har noget med det virkelige
Moler at gare, skant det i Udseende minder en Del om dette, og at det
heller ikke indeholder Cementsten. Som det senere skal ses, er dette
ikke helt rigtigt; men det maa dog bemarkes, at Cementstenen ikke er
serlig haard og i Udseende afviger en Del fra Limfjordsomraadets;
muligvis kan det ogsaa have veret et andet Profil, der tidligere var til-
gengeligt.

I denne Sammenhang skal det omtales at der i samme Kortbladsbeskrivelse
ogsaa tales om molerlignende Lag ved Bjornsknude; ved et Besog i 1917 fandtes
ikke noget saadant, og heller ingen Askelag, men Forholdene var meget daarlige,
da” Klinten sikkert er reduceret stwerkt paa Grund af den stadige Udskridning.
De molerlignende Lag, der i samme Beskrivelse omtales fra Jensgaardpartiet,
viste sig derimod ved samme Lejlighed temmelig sikkert ikke at have noget med
Moler at gere, men at vare en hvidlig foraminiferholdig Mergel, der efter Beskaf-
fenheden at demme kan antages at tilhore Mellemoligocaenet, saaledes som det senere
skal omtales under Boringerne fra Aarhus.

De vulkanske Askelag ved Albakhoved omtales forste Gang af
0. B. BocaiLn®), og de den Gang beskrevne Forhold stemmer i det
vaesentlige med de nuverende. Den omgivende Bjwmrgart er Plastisk
Ler, saavel rodt som grent, hvilket sidste danner et Lag umiddelbart
over de molerlignende Lag:; disse er sandsynligvis kun en udskreden
Masse i det plastiske Ler. Lagene er sterkt heldende, og deres samlede
Megtighed er henved 2 m.

Selve den molerlignende Bjeergart udgoeres af en hvidlig eller graalig,
leret eller sandet Masse, der dog i Reglen, hvis den ikke er cementeret,
er vaesentlig losere end Tilfeldet er paa de andre Lokaliteter med om-
dannede Molerbjeergarter. Den er ret vegtfyldig. I Mikroskop ses ikke
Spor af Diatomeer, i det mindste ikke med nogensomhelst kendelig
Struktur. Der findes to Cementstenlag, der dog ikke er serlig faste og
opad og nedad gaar gradvis over i de lose Lag.

Den vulkanske Aske findes i overordentlig stor Maengde og paa en
meget ejendommelig Maade, idet der ikke alene findes udpraegede Lag,
med opad aftagende Kornsterrelse, men ogsaa talrige Askepartikler ind-
blandede i den mellemliggende Masse, saa at den selv i reneste Tilstand
maa betegnes som halvvejs Aske. Disse Partikler er ikke ordnede i Lag
men fordelte ganske uregelmaassig og fuldsteendig usorterede efter Korn-
storrelse. Disse Forhold ger det neesten haablest at foretage nogen Op-
notering af Lagene, og det viser sig stadig, ligesom Tilfeldet er ved
andre Lokaliteter, at Prgver, som man har hjembragt som vaerende

1) Kortbladet Bogense. Danm. geol. Unders. 1. R. Nr. 7, 1900, S. 19.
%) Vulk, Aske i Moleret, 1903, S. 8,
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Mellemlag, indeholder et eller flere Askelag. Nogle af de meagtigste
Askelag er maalt til ca. 7 cm.

I Mikroskop viser Askebestanddelene den saedvanlige Grad af Om-
dannelse. Det brune Glas er fuldsteendig forsvundet, og 1 Stedet findes
ret urene Korn af den sedvanlige, svagt lysbrydende, farvelose Substans,
der sandsynligvis er dannet ved Omdannelse til Opal af det brune Glas.
Af Mineraler findes et noget vekslende Tal, men al Asken er i gvrigt
overordentlig homogen, idet den ikke nogensinde indeholder andet end
Feldspat, nwesten udelukkende Labrador og kun en sjelden Gang en af
de svagere lysbrydende.

4. Gejlhavegaard.

Ved dette Sted, der er beliggende ca. 2,6 km Syd for Kolding, blev
der i 1910 foretaget en Udgravning, ved hvilken der kom forskellige
Bjaergarter frem, deriblandt ogsaa vulkansk Aske. Om Lejringsforhol-
dene vides intet, og her skal derfor kun gives en Beskrivelse af de forelig-
gende Bjergarter efter de i Mineralogisk Museum veerende Stykker.

1. Glimmerler, almindelig moerkebrun Alunjord, sterkt glimmer-
holdig. Ved Slemning bliver en Mengde Sand tilbage, der langt over-
vejende bestaar af Kvarts.

2. Lerjernstenkonkretioner af lysebrun Farve og ganske uregelmees-
sig- Form; sterste Dimension ca.1dm. Efter Oplesning af Jernet og
Sleemning bliver kun faa Korn tilbage, overvejende Kvarts; 1 Tyndsnit
viser Konkretionerne sig at bestaa af meget finkornet og homogen Jeern-
spat uden synlige fremmede Elementer. Jeernstenkonkretioner er tid-
ligere kendte fra ovreoligocene Lag!); men de findes altid 1 glaukonit-
holdigt Ter og er selv glaukonitholdige, saa man kan vel nweppe slutte
noget sikkert om Alderen af dem her. Om de herer sammen med Glim-
merleret, vides ikke, og angaaende dettes Alder kan der heller ikke
siges noget.

3. Kalksand, en graalig hvid Bjergart, bestaaende af smaa Kalk-
korn, der er lost sammenkittede til en Masse, hvis Konsistens til en vis
Grad minder om Blegekridt. De enkelte Korn har en Sterrelse af indtil
0,1 mm i Diameter, men Flertallet al dem er vistnok mindre end 0,5 mm,
hvorfor Bjergarten maaske snarere burde betegnes som Lgss end som
Sand. Kornene er af ganske uregelmessig Form med meget uj@vne
Rande, og hvert af dem bestaar altid af eet Krystalindivid og viser ikke
mindste Spor af organisk Struktur. I kemisk Henseende er Bjargarten
sikkert overordentlig ren; den giver et meget ringe Residuum, veesentlig
bestaaende af Kvarts. En saadan Bjergart, der tilsyneladende er en

1) Ravn: Molluskfaunaen i Jyllands Tertieeraflejringer, S. 227—234 og HARDER :
De oligocaene Lag i Jernbanegennemskeaeringen ved Aarhus Station. Danm. geol.
Unders. II. R. Nr. 22, 1913, 8. 19,
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uorganisk Kalkudskillelse, har ikke den fjerneste Lighed med nogen her
fra Landet tidligere kendt Dannelse, og det maa lades fuldstendig uaf-
gjort, om den hgrer til Kridtet, Tertiseret eller Kvarteeret.

d. Molerlignende Lag med vulkansk Aske. Den molerlignende
Bjeergart er af hvidgraa Farve og udmarker sig forst og fremmest ved sin
paafaldende Lethed, idet Veegtlylden, der er bestemt til 0,63, er veesent-
lig ringere end selve Molerets. Der er ikke det mindste Spor af Diatomé-
struktur at se 1 Bjergarten. Da Molerets Omdannelse ellers altid plejer
at gaa i den modsatte Retning, nemlig i Retning af foreget Veegtfylde,
maa der her foreligge swrlige Forhold, og selve Bjaergartens Udseende
kan nok tyde paa, at der har fundet en ret betydelig sekundzer (atmos-
feerisk) Forvitring Sted, hvorved nogle af Bestanddelene er blevne op-
loste. At Bjergarten i kemisk Henseende er forskellig fra Moler, kan
man se af, at den er vwesentlig lettere smeltelig end dette.

Asken, der nesten er af samme Farve som Moleret og ligeledes er
meget let, danner et enkelt Lag paa indtil 1 cm i dette, men Forholdene
er uregelmeessige, for saa vidt som Laget kiler sig ud og forsvinder i den
ene Side af Stykket. I Mikroskop viser Asken sig ikke seerlig steerkt
omdannet, og det brune Glas er i enkelte Tilfeelde ret godt bevaret. Sam-
mensatningen er typisk basaltisk.

5. Regle Klint.

Ost for Regle Klint, der ligger et lille Stykke (ca. 3 km) ONO for
Strib, gaar det plastiske Ler paa en lang Streekning ud til Stranden, og
midt i dette findes et enkelt Parti af en molerlignende Bjergart med
vulkansk Aske. Forekomsten er beliggende ca. 160 m NV for det Sted,
der hedder Holmehus. Den molerlignende Bjergart herfra omtales
forste Gang af StorLLeY!), den vulkanske Aske af Boaairp?).

Forekomsten udgores af en ikke seerlig stejl Skreent, der ikke vender
umiddelbart ud mod Stranden, men ligger paa Ustsiden af en lille Dal
meget neer ved Stranden, fra hvilken den er synlig. Skraenten er steerkt
skreddeekket, hvorfor Undersggelsen er forbunden med store Vanske-
ligheder. Den samlede Lagmegtighed er henved 10 m.

Den molerlignende Bjergart er veasentlig af samme Beskaffenhed
som den, man kender andre Steder fra. Undertiden neermer den sig i
Habitus ret sterkt til Moler, idet den er af hvidlig graa Farve og med
en ret udpreget Skifrighed, der dog ikke er ner saa regelmessig som
Molerets ; endvidere er den ret let, af Veegtfylde ca. 1,25. Der kan ogsaa
findes Cementsten, der har den samme lyse Farve, men hverken i denne
eller i selve det molerlignende Lag findes mindste Spor af Diatomé-

1) Ueber Diluvialgeschiebe etc., 1899, S. 133.
?) Vulkansk Aske i Moleret, 1903,
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struktur. Derimod indeholder begge, ganske som Tilfeeldet er med
Bjergarterne fra Albekhoved, ret store Meengder af Askekorn mere
eller mindre uregelmessig indstroede i hele Massen. Men fra de nwevnte
Former af Bjwergarter er der alle mulige Overgange til saadanne, der er
ganske kompakte, af merkere Farve og med lignende Heardnings- og
Speendingsforhold, som omtaltes fra Helgenees, og som gor det saa ganske
umuligt at afskeere regelmessige Flader, paa hvilke Lagmeagtighederne
lader sig maale med nogenlunde Sikkerhed.

Af Askelag findes der en stor Maengde, men de vanskelige Forhold,
hvorunder de findes, bevirker, at kun enkelte, mere igjnefaldende Lag
sikkert lader sig erkende som saadanne, mens det i andre Tilfeelde er
nwesten umuligt at afgere, om man har med Aske- eller Mellemlag at
gore. Asken er i den sedvanlige Omdannelsestilstand, og af Glaspar-
tikler findes der kun meget svage Spor. Alle de undersogte Lag er rent
basaltiske med Undtagelse af et eneste paa 12 cm, som 1 Mineralindhold
ganske ligner det meegtige Lag, Nr. 19, i Limfjordsomraadet, og som
muligvis ogsaa kan veere identisk dermed. Karakteristisk for Omdannel-
sesgraden er, at dette Lag her neppe i det Ydre kan kendes fra de basal-
tiske Lag.

Folgende af Ussinag 1 1907 foretagne Maaling skal anfores; det be-
meerkes, at Numrene er provisoriske, kun geeldende for denne ene Serie.

40 2
2
39 2
2
38 3
2
37 2
2
36 3
2
35 4 brungren
1,6
34 1,5
11
33 1
2
32 0,5
1,6
31 1
7
30 11 sortegren
3
29 3 gronlig brungraa
5
28 1 gronlig brungraa
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lys grenbrun
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brun, forvitret (sikkert Lag)

graa (tvivlsom)

maaske med Askelag i
gronlig graa
gronlig graa
gronlig graa
gromig graa, finkornet
graa, meget forvitret

som 15

fast, grenlig graa, ret grov

mork gronlig graa, Dobbeltlag

mork grenlig graa

heri vist et 0,5 cm tykt Askelag

heraf er de overste 4 cm snarest Aske

lys, gronlig graa

gronlig graa med sterkt fremtredende rod Skorpe

gronlig graa w

foroven med Gipskrystaller

lys gronlig graa
gronlig graa
hvidgraa
hvidgraa
gronlig graa

gronlig graa
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Det er Nr. 8, der kan vere identisk med Limfjordsomraadets Nr. 19,
som hvis dette er Tilfwldet, maa veere i Besiddelse af en overordentlig
Konstans, eftersom det paa en Afstand af ca. 150 km ikke er formindsket
mere end fra 18 til 12 ¢cm, hvortil dog er at bemerke, at Udbrudsstedet
megel godt kan tenkes at have ligget et Sted, der tilnermelsesvis havde
samme Afstand fra de to Omraader.

Forseger man nu, gaaende ud fra dette Lag, at identificere de ovrige,
vil man stede paa meget store Vanskeligheder. Bedst gaar det i opad-
gaaende Retning; her har man nemlig Nr. 12, der meget godt kan vere
identisk med Moleromraadets Nr. 30, og ligeledes kan Nr. 25 og 30 veere
identiske med henhv. Nr. 51 og 62 (Iste og 2den Sortepeter). Men her-
med horer ogsaa Ligheden fuldstendig op; de evrige Lag svarer hverken
i Antal eller Mamgtighed til Limfjordsomraadets, og selv den her fore-
tagne Identificering har kun nogen Berettigelse, naar man gaar ud fra den
Forudsetning, at de samme Lag, der er megtigst det ene Sted, ogsaa
skal veere det paa det andet, hvad man ingenlunde kan stole paa. Ser
man paa Lagene under Nr. 8, kan man ikke finde den mindste Lighed
med Limfjordsomraadets, da man ikke her finder en saadan Ophobning
af 6 forholdsvis anselige Lag teet under Nr. 19.

Under det nederste af de ovenfor opregnede Lag findes vistnok endnu
nogle Tuflag, derpaa en Forskydning og som Underlag plastisk Ler, der
maaske er forskelligt fra det ovrige i denne Egn (paleocent?). Gaar
man opefter, traeffer man mange Forskydninger og Glidninger; Serien
fortseetter sig endnu med en Megtighed af ca. 5 m, men er for storste
Delen tildaekket. Alleraverst ‘maaltes folgende Serie:

10
e 10

2
d 2 .

2
c 3

2
b 1

2
a 14

Denne Riaekkefolge af Lag passer markveerdig godt med Molerseriens
Nr. 114—118; men det kan godt vere tilfeeldigt. Under Lag a fandtes
forst ca. 60 cm med ca. b Askelag og derunder et Askelag paa ca. 14 cm,
i hvilket der var 5—7 af de saakaldte »Aragonitsnoreq, Lag af traadet
Kalkspat, der hvert enkelt havde en Magtighed af 0,5—1 ¢m, og var
orienterede parallelt med Askelaget, men med et noget belget Forlob.

I 1917 var Forholdene her paa Stedet endnu ugunstigere end tidligere
paa Grund af storre nedskredne Masser, og det lykkedes overhovedet ikke
at finde de tidligere maalte Lag igen, hvorfor der ikke foretoges videre.
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I en nylig fremkommen Afhandling af Gacer') anfores forst:

»Ferner gliickte es mir, an einer Stelle dieser plastischen Tone [teet ved
Holmehus] auch eine der unverkennbaren Lagen vulkanischer Aschen zu finden,
die so charakteristisch fiir die untereocinen plastischen Tone Nordwestdeutsch-
lands sind« og lidt senere: »es ist sehr wichtig, dass sich hier am Rogle Klint die
vulkanischen Aschenschichten bisher nicht nur in dem Moler, sondern auch
gleichzeitig in den »darunter«-liegenden plastischen Tonen gefunden haben«. Be-
skrivelsen er meget ufuldkommen, idet der navnlig ikke siges noget naermere om,
hvor Asken er fundet, saaledes at man ikke kan se, om det virkelig er paa Grund
af Lejringsforholdene, at Gacer har fundet, at den ligger under det saakaldte
Moler, eller om det er paa Grund af teoretiske Slutninger, hvorpaa de af GAGEL
personlig anbragte Anferselstegn om »darunters kunde synes at tyde. Hoved-
massen af det plastiske Ler er her, ligesom ellers overalt i Danmark, sikkert
yngre end de molerlignende Lag; men dette Forhold lader sig kun paavise ved
Hjelp af Boringerne, mens de naturlige Profiler neppe noget Sted, paa Grund
af de mange Udskridninger, er tilstreekkelig sikre til at klargere de primeere
Lejringsforhold.

Saalenge der ikke foreligger nswermere Beskrivelse, kan man af Gacrr’s Iagt-
tagelse ikke slutte andet, end at der har fundet et Udbrud Sted fer eller efter
Hovedvirksomheden; det kan muligvis staa i Forbindelse med den svage Efter-
virksomhed, som synes at have fundet Sted paa Langeland, saaledes som det
senere skal omtales nermere; men det kan ogsaa vere ganske lokalt.

6. AKbels.

De molerlignende Lag omtales for forste Gang af Victor MADSEN?),
som naevner, al der paa Jen findes Plastisk Ler og de omtalte molerlig-
nende Lag; disse Lags Lejringsforhold er forstyrrede, og de kan veere
skudte hen over kvartwre Lag. De er smukt stribede med afvekslende
graablaa og rode Lag; den sidste Farve er dog kun et Forvitringsfaeno-
men, der holder sig til Ydersiden af Lerbrokkerne og seerlig viser sig
paa de haardere, mere fremtreedende ILag.

Senere har (i 1906) UssinG besggt @en; men uagtet man kan gaa
ud fra, at han udtrykkelig har segt efter vulkansk Aske, findes der dog
ikke blandt de hjembragte Stykker noget, der kan betegnes som saadant.
Det er kun ved en Undersegelse af de af Leret udslemmede Mineraler,
at man kan konstatere Forekomsten af vulkansk Materiale.

Efter Ussing’s Dagboger bestaar Formationen, som han udtrykkelig
benavner som »AEbelaformationen« af afvekslende lysegraa og morkegraa
Lag; de forste er faste og seerlig lette, de sidste vasentlig bladere. De
forste har ofte redbrune Forvitringsskorper og indeholder ofte Fosforit-
konkretioner.

De indsamlede Prover hidrorer dels fra et Punkt lidt Nord for Oster-
hoved Spids (I) og dels fra et Punkt Vest for Gaarden (II). Bjeerg-

1) Ein neuer Fossilfund im danischen Untereocan. Jahrb. k. pr. geol. Landes-
anstalt u. Bergak. 38, 1917, S. 60.
?) Kortbladet Bogense. 1900, S. 9—11.
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arterne afviger 1 det Hele fra andre molerlignende Lag; de lyse Lag
danner af Konsistens nermest en Mellemting mellem Moler og Horn-
sten; de er af en ret jeevn, naesten helt tet Struktur og saa sammen-
haengende, at de ikke opblades det mindste i Vand; de er neesten fuld-
kommen usmeltelige, og Vagtfylden er for Lok. I bestemt til 1,25. 1
Tyndsnit ses i Bjergarten fra Lok. I en meget stor Mengde Svampe-
naale, som ellers er sjeldne i Moler; der findes dog ogsaa mange Diato-
méer af de smedvanlige Former; begge Dele er omdannede til eller ud-
fyldte med Kalcedon. I Praverne fra Lok. Il ses meget faa Kiselorgan-
ismer. Mineraler findes 1 meget ringe Mangde i de lyse Lag; de, der er,
er af samme Slags som de i de marke Lag.

I de lyse Lag findes Fosforitkonkretioner, af hvilke der foreligger
Prgver fra Lok. I. De foreligger kun som Brudstykker, saa at man ikke
kan se deres Form; Sterrelsen er mindst ca. b cm 1 Diameter. Farven
er paa Brudflader moerk brunlig graa; Strukturen er overordentlig fin;
af Svampenaale og Diatomeer ses de samme som i de lyse Lag.

De radforvitrende Lag ligner 1 sig selv meget de lyse Lag, men er
noget haardere; de enkelte Brokker, hvoraf Lagene bestaar, er til alle
Sider omgivne af en Skorpe af brunlig, redlig eller sort Farve. Skorpen
opleses 1 varm Syre og giver I'e- og Mn-Reaktion. Det er ikke let at
se, hvad der bevirker denne ejendommelige Forvitring i Lag, der ikke
synes 1 kemisk Henseende at adskille sig fra de andre lyse Lag.

De morke Lag er af graa Farve, undertiden med brune Partier ud-
tveerede mellem de graa. Af Konsistens er de nermest leragtige, og de
lader sig slemme op med Vand; Vegtlylden er for et enkelt Stykke be-
stemt til 1,56; Leret er ret let smelteligt. Af Svampenaale og Diatomeer
findes overordentlig lidt; af Mineraler er der sikkert heller ikke mange,
men den Omstendighed, at Leret kan slemmes ud i Vand, bevirker, at
man ved at tage en ret stor Meengde deral i Brug kan frembringe et
Preparat med ret talrige Mineralkorn. Disse bestaar udelukkende af
Plagioklas, og neesten ligesaa mange er steerkere lysbrydende end Kanada-
balsamen som svagere; der findes altsaa Labrador og Albit-Oligoklas i
naesten samme Maengde. Denne Kombination er den samme som den, der
fandtes 1 ganske enkelte af Lagene i Limfjordsomraadet (Gruppe 3, S. 39).

Det er vanskeligt at tenke sig, hvordan Zbeleformationens Lag op-
rindelig har set ud. Det er selvielgelig muligt, at de har veret Moler,
og at der saa er vasket Kiselsyre ud af de graa Lag og udskilt i de
lyse; men der bliver stadig en Mengde Punkter uopklarede, hvorfor
Omdannelsen her er gaaet for sig paa anden Maade end saedvanlig, hvoraf
den udpregede Adskillelse er opstaaet, ikke alene mellem de to Lag,
men mellem dem og de rodforvitrende Lag, hvoraf disse er opstaaet, den
useedvanlige Forekomst af Svampenaale og af Fosforitkonkretioner, og
endelig det Forhold, at de vulkanske Bestanddele ikke som ellers op-
treeder 1 udpregede Lag, men fint fordelte mellem de ovrige Bestanddele.
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7. Refsnees.

Langs Sydsiden af Refsnaes forekommer der paa en Meaengde forskellige
Lokaliteter Plastisk Ler'), hvis Udskridning frembringer tragt- eller
skaalformede Fordybninger mellem de af Istidsdannelser bestaaende hoje
Klinter. De enkelte Forekomster af Plastisk Ler er ret ubetydelige og
steerkt vekslende fra Aar til andet, og Moler med vulkansk Aske vides
ikke at vere fundet her for ved Dansk geologisk Forenings Ekskursion
i Aaret 19132).

Forekomsten er beliggende Syd for Snogekjer Gaard teet ved det
vderste af Halveen; den udgores (eller udgjordes) kun af et ganske ringe
Parti, der var indlejret i det plastiske Ler, og bestaar af molerlignende
Lag med et eller to Askelag.

Den molerlignende Bjwergart er af graa Farve og meget finkornet;
der er svage Spor i den af Molerets oprindelige Skifrighed. Vegtfylden
er bestemt til 1,33. Konsistensen er nermest som omtalt ved de lyse
Lag paa /ZEbelg, idet Bjergarten ikke kan sleemmes ud i Vand, men for-
arbejdes til Tyndsnit. I Mikroskop ses ikke Spor af Diatomeer og ingen
Mineralkorn saa store, at de kan bestemmes. Bjergarten er usmeltelig
for Bleweseror. Paa Mineralogisk Museum findes Prover af en ganske
lignende Bjergart, der er taget paa Refsnaes SV. for Ulstrup, men om
denne Forekomst vides intet nermere. Veegtfylden er bestemt til 1,20.

Askelagene er ca. 10 em meegtige, af hvidgul eller hvidgraa FFarve og
steerkt redforvitrende paa Overfladen af Brudstykkerne, hvad der ikke
er Tilfeldet med den molerlignende Bjeergart. Brudstykkerne er af
ganske uregelmeessig Form. Asken er i Mods@etning til Moleret af blod
Konsistens og lader sig forholdsvis let udsleemme; de amorfe Bestanddele
er som sedvanlig omdannede til en leret Masse, og kun ganske enkelte
er nogenlunde bevarede. Af Mineraler findes, ligesom ved Albakhoved,
nasten udelukkende Labrador, mens der ikke er iagttaget Augit. Om
dette Mineral har manglet fra Begyndelsen af, eller muligvis er forvitret
bort, erikkelet at sige ; andre Steder kan det godt findeside omdannede Lag.

8. Greifswalder Oie.

Paa den lille @ af dette Navn, der ligger i Greifswalder Bodden, findes
til alle Sider Klinter, der veesentlig bestaar af Moraeneler, i hvilket der
findes Indragninger og Indlejringer af Kridt og Tertizerdannelser. Jeg
har ikke haft Lejlighed til at besgge Stedet, og maa derfor henholde
mig til den Beskrivelse, der er givet al ELBERT 0og KrosEg?).

1) Herom se naermere i: Danm. Geol. Unders. 1. R. Nr. 8, 1900.

2) Medd. Dansk geol. I'oren. 4, 1912—15, S. 219.

%) Kreide und Paleocan auf der Greifswalder Oie. VIIL. Jahresber. d. geogr.
Gesell. zu Greifswald. 1903.
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Tertizeret, der af E. og K. henregnes til Paleocaen, men som man nu
maa henfore til Eoceen, optreder paa ikke mindre end 81 Steder som
spidse Indragninger i Moraneleret. Formationen bestaar overvejende
al forskellige, for storste Delen fede Lerarter af for det meste graa-
lige Farver, og i de nederste Partier af dem findes der indlejret forskellige
Ralkstenlag, af hvilke nogle er af sort Farve og indeholder vulkansk
Aske. Som et karakteristisk Profil kan anfores folgende:

1. Blaagraat Ler,

2. 22 em graagren, pladeformet Kalksten,
3. 23 cm gronlig Kalksten,

4. 17 cm brunt Ler,

5. 48 em Tufsten,

6. 90 em graat Ler,

7. 12 em gulgraa, knoldet Kalk,

8. 24 em Tufsten.

9. 20 cm graa, sterkt gipsholdig Kalksten.

10. 22 em Tufsten.
11. Graablaat Ler.

Tufstenen ligner efter Beskrivelsen fuldsteendig den askeholdige Ce-
mentsten fra Moleret, og Bestanddelene er meget friske. Hvad der for-
staas ved, at der er en Vekslen af Bestanddelene, saaledes at snart Kal-
ken, snart Asken er overvejende, er ikke let at se, tilmed da den samme
Vekslen siges at geaelde Molerets Cementsten. Egentlig Cementsten med
Diatomeer omtales ikke [ra Greifswalder Oie, og det fremgaar ikke af
Beskrivelsen, hvorledes den Kalksten er beskaffen, der veksler med
Tuffen. Moler og molerlignende Lag omtales ikke; derimod navnes det,
at der ogsaa findes enkelte Glaspartikler i Leret. Paa den anden Side
angives det, at Tuffen undertiden indeholder Spongierester og Diato-
meer af de samme Former som Cementstenens.

De vulkanske Bestanddele skildres som bestaaende af Glas og Magnetit,
altsaa en Sammensatning, der afviger steerkt fra den seedvanlige; da E. og
K. imidlertid ogsaa beskriver den jydske Cementsten som indeholdende
de samme Askebestanddele, kan det formodes, at der har fundet en For-
veksling Sted af de uigennemsigtige, slaggeagtige Korn og Magnetjsern-
sten, og at mulig tilstedeveerende Labrador og Augit ikke er bemerket.

Der neevnes ikke noget om Tilstedeveerelsen af bestemte Askelag,
hvilket sikkert er begrundet i den ejendommelige Struktur, som Asken
er 1 Besiddelse af, og som skal omtales nedenfor.

En veasentlig fyldigere Beskrivelse af Dannelser, der temmelig sikkert
er identiske med de ovennavnte, gives af Gronwari!) (cfr. S. 6). Han

1) Leose Blokke fra Nordtyskland af Stenarter, der indeholde vulkansk Aske.
Medd. Dansk geol. Foren. 9, 1903, S. 13—20.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 33, 6
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har undersogt Blokke fra Neu Brandenburg og Greifswalder Oie, og der
er vel ikke nogen Tvivl om, at de sidstnzvnte stammer fra selve dette
Sted, om hvilket man den Gang endnu ikke vidste, at Bjeergarten var fast-
staaende. Efter GRONwWALL’s Beskrivelse viser Blokkene fuldstendig Lig-
hed med den jydske Cementsten med Undtagelse af, at Bestanddelene er
lidt finere (Maximum angives til 0,225—0,250, hvad der dog nogenlunde
stemmer med det S. 28 for de tyndere Lag angivne Maximum), og at
Korn af dobbelthrydende Mineraler (Feldspat og Augit) maaske er noget
sjeldnere. Stykkerne viser i de fleste Tilfeelde Afveksling mellem gro-
vere, askerig Bjergart og tettere Kalksten. Om Askelagenes Meegtighed
angives ikke andet, end at den paa to Stykker, som bvert bestod af eet
Lag, mindst maa veere 3 og 5 cm.

En Undersogelse af de Stykker, som GrRoNWALL har beskrevet viser,
at Beskrivelsen i de fleste Henseender er rigtig, men at man dog neppe
kan sige, at Blokkene viser fuldsteendig Lighed med den jvdske Cement-
sten. Det veasentligste Trak ved denne, og i det Hele ved de jydske
Askelag, er det Forhold, at Kornene er grovest nederst i et Lag og jeevnt
aftagende opefter; men Forholdene er i den Henseende fuldstzendig af-
vigende i de foreliggende Blokke. Ganske enkelte af disse har nogen-
lunde ensartet Kornsterrelse, uden at det er muligt i det enkelte Stykke
at se, hvad der oprindelig har vendt op og ned; men i Almindelighed
findes der forskellige Uregelmassigheder. Ofte er Asken lagdelt paa en
saadan Maade, at tynde (ca. 1 mm) grove og fine Lag veksler med hin-
anden; i andre Tilfzelde er de forskellige Partier mere uregelmassigt for-
delte mellem hinanden, og endelig maa meerkes et seerdeles ejendommeligt
Fanomen, der bestaar i, at der i et i ovrigt homogent Lag findes afrun-
dede Partier, ligesom smaa Rullesten, af 1—2 mm’s Gennemsnit bestaa-
ende af ganske fint Materiale. Blokkene fra Neu Brandenburg og fra
Greifswalder Oie er indbyrdes ganske ens, og det synes saaledes, at de
ostlige tyske Forekomster i Struktur er vesentlig afvigende fra alle
andre, saaledes at man 1 nesten ethvert enkelt Tilfeelde vil kunne
kende dem fra hinanden. En nermere Undersogelse af et rigeligere
Materiale vil dog veere enskeligt, inden man kan sige noget bestemt i
den Retning. Nogen ganske bestemt Forskel mellem Aske- og Moler-
cementsten findes ikke her; det synes, at selv de aller fineste Partier
indeholder en Del Askebestanddele, mens paa den anden Side de karak-
teristiske Molerdiatomeer kan findes i alle Partier, om end mest i de finere.

De nwvnte Uregelmassigheder i Askelagenes Struktur synes bedst
at kunne forklares ud fra den Antagelse, at disse er aflejrede paa lavt
Vand i Nearheden af Land; den fine Lagdeling kan nemlig meget godt
veaere frembragt ved Bolgebevaegelsen, og Forekomsten af de smaa Rulle-
sten tyder ogsaa nermest paa Landets Nerhed. Imidlertid bliver det
i saa Fald vanskeligt at forstaa, at der ikke er kommet den mindste
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Smule andet terrigent Materiale end selve Askebestanddelene til Aflejring.
I'al Fald vil ethvert IPorseg paa en n@rmere Opmaaling og Identificering
al' Lagene vare ret haablost, da det vistnok maa veere vanskeligt eller
umuligt at konstatere, hvor meget af Asken der skyldes hvert enkelt Fald.

9. Egnen om Hamburg.

Forekomsten af vulkanske Dannelser her naevnes forste Gang af
GaGer 1 1906); den har swerlig Betydning ved, at det med nogen-
lunde Sikkerhed kan konstateres, at Lagene er af nedre eocaen Alder,
hvilket allerede tidligere var blevet haevdet af StoLrey?) for selve Mo-
lerets Vedkommende, men ingenlunde almindelig anerkendt.

Forekomsterne er Hemmoor og Basbeck Osten, der ligger i Han-
nover ca. 60 km VNV for Hamburg, Schwarzenbeck i Lauenburg
ca. 30 km @st for Hamburg, og Kellinghusen og Rensing i Holsten
ca. 40 km NNV for Hamburg. Alle Forekomsterne udgores af Tegl-
veerksgrave og er oftest kun tilgengelige en ret kort Tid.

Hvad Lejringsforholdene angaar, er de overalt sterkt forstyrrede,
og Lagene er ofte bajede og foldede; ved Schwarzenbeck, hvor de mest
forskelligartede Dannelser er fundne, ligger de terticere Lag indlejrede
mellem kvartere Dannelser, mest gvre Moraxneler. De tertieere Lag er,
fra oven, folgende:

1. Morkegraat til sort, meget fedt, oftest kalkholdigt Ler med
tungspatholdige Fosforitkonkretioner.

2. Lysegraa, mager, megel kalk- og foraminiferrig Lermergel, med
smaa runde Fosforiter.

3. Den vulkanske Serie (skal omtales nedenfor).

4. Gront, eller graagront, meget magert, kalkfrit Ler.

1 svarer muligvis til det danske plastiske Ler og 4 til det graa, kalkfri
Paleoceen, mens derimod 2 ikke svarer til nogen kendt Dannelse; men
paa Grund af de forstyrrede Lejringsforhold har man ikke i noget Til-
feelde sikker primeer Overlejring af det ene af de angivne Lag over det
andet, saa at den navnte Reekkefolge muligvis ikke har noget med
Lagenes virkelige Aldersforhold at gere.

Selve den vulkanske Serie bestaar, baade ved Schwarzenbeck og ved
Hemmoor og Basbeck Osten, af en for det meste ret fed og oftest kalk-
holdig Lerart, der i frisk Tilstand er i Besiddelse af morkeblaa til naesten
himmelblaa Farve, men i torret Tilstand er rent graa. Moler eller moler-

1) Uber das Alter und die Lagerungsverhaltnisse des Schwarzenbecker Tertidrs.
Jahrb. d. k. preus. geol. Landesanstalt u. Bergakademie, 27, 1906, S. 399—417; og:
Uber die untereocinen Tuffschichten und die paleocine Tmnsg‘ression in Nord-
deutschland, sst. 28, 1907, S. 150—168.

) Ueber Diluvialgeschiebe des Londonthons in Schleswig-Holstein und das
Alter der Molerformation Jutlands, sowie das baltische Eocin iiberhaupt. Archiv
fir Anthrop. u. Geol. Schl.-Holst., 3, 1899, S. 105—146.

6*
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lignende Lag findes ikke (naar undtages, at der en enkelt Gang er fundet
en »ejendommelig bladet, i ter Tilstand lysegraa, meget let, leragtig
Bjeergart«, som dog ikke er nermere undersegt), derimod kan de karak-
teristiske Molerdiatomeer findes baade i Tuflagene og i Leret mellem
dem. 1 Leret forekommer, foruden Tuflagene, haarde, sprukne Ler-
jeernstengeoder, der indeholder marine Mollusker, Landinsekter og Ved-
rester; endvidere findes paa begge Sider af det megtigste Tuflag et 10—
15 em meegtigt Lag af Lerjernsten med de samme Forsteninger.

Tuflagene kan i nogle Tilfwlde veere forholdsvis lose og er da i frisk
Tilstand i Besiddelse af en violet Farve, der ved Torring hurtig forsvinder
og giver Plads for en lysegraa Farve. Konsistensen og Omdannelses-
graden er veaesentlig den samme som i de fleste danske Forekomster, og
i det mindste en Del af de brune Glaspartikler er omdannede til en farve-
los, opalagtig Substans. Andre Lag er cementerede, enten ved Hjeelp
af kulsur Kalk eller Svovlkis eller, som det fremgaar af Prover 1 Mine-
ralogisk Museum i Kebenhavn, af en lignende hisingeritagtig Substans,
som er omtalt fra Helgenzes, og som i Tyndsnit ligner det brune Glas.
Af Mineraler er der, i Folge GAGEL og efter Proverne her i Museet, kun
fundet Labrador og Augit, Sammensewtningen er altsaa normal basaltisk.
Lagenes Struktur er stedse den normale med de storste Korn nedad, og
saavel Over- som Undersiden af et Lag kan veere fremhavet ved en paa-
faldende hvid Farve. Maegtigheden af Lagene varierer fra 0,5 til 12 cm;
Antallet er for Hemmoor fundet til 20, for Basbeck Osten til mindst 18.

Saa lenge der ikke er fundet andet end basaltiske Lag, maa vistnok
ethvert Forseg paa at identificere dem med Molerets opgives.

Forholdene ved Kellingshusen og Rensing er noget forskellige fra
dem paa de andre Lokaliteter, idet Mellemlagene karakteriseres som
rodt, gult, graat, grenligt eller brunt Ler og Tuflagene som ret blede,
sonderspringende og med sort Manganskorpe; i Mikroskop beskrives de
som meget friske Glastuffer. GaceL sammenligner disse Banke med
visse fra det molerlignende Ler paa Abels; men som ovenfor (S.78)
omtalt, findes der ikke blandt Ussine’s Indsamlinger herfra noget Lag
af tufagtig Konsistens. Derimod har de paa Aibelo optredende brune
Fosforiter med Diatomeer megen Lighed med dem, der findes ved Schwar-
zenbeck og ogsaa ved Hemmoor; men der er rigtignok det at bemzerke,
at de paa disse Steder ikke findes i den vulkanske Serie, men i en Lerart,
om hvis Forhold til denne man ikke ved noget ganske bestemt.



V. Boringer.

Foruden i Dagforekomster er de vulkanske Dannelser fundne en hel
Del forskellige Steder ved Boringer. Her er Forholdene imidlertid, som
man kan tenke, sig overordentlig ugunstige for en narmere Under-
sogelse af Asken og dens Mellemlag. For det Meste er der anvendt Tov-
eller Skylleboring, og i saa Fald faar man kun Bjergarterne op i smaa
Brudstykker, uden at man kan se noget om Sammenhangen mellem de
forskellige Slags. Selv hvor der er anvendt Karneboring (Fredericia),
har man dog selve Asken i smaa Stykker. Som det vil fremgaa af det
Folgende, er Antallet af Boreprover fra de fleste Boringer, navnlig fra
de eldre, altfor ringe til, at man endogsaa i ret grove Traek kan udrede
Lagenes Megtighed ; det kan komme til at bero paa et rent Tilfzlde,
om den samlede vulkanske Serie bliver overmaade ringe eller forholdsvis
magtig. For de anseligere Dannelsers Vedkommende, som det plastiske
Ler eller Paleocwnet, spiller denne Ungjagtighed naturligvis ikke saa
stor en Rolle for Resultatet. 1 enkelte Tilfelde bidrager ogsaa det For-
hold, at der er faldet Stykker ned fra hejere Partier af Boringen, en
Del til at vanskeliggare Undersagelsen.

Det vil af det ovenanforte veare klart, at man absolut ikke af Bo-
ringerne, 1 det Mindste ikke af de endnu foreliggende, kan faa noget-
somhelst at vide om Antallet eller Reekkefolgen af Askelag, og om deres
Megtighed kun et ganske verdilost Minimumsbegreb. Man maa i Al-
mindelighed nejes med at konstatere, at der findes Aske i en eller flere
af de tilfeeldigvis ved Boreprgver reprasenterede Dybder.

Kun i een Henseende giver Boringerne et Resultat, som man ikke
kan erholde af Dagforekomsterne, idet det nemlig af de forste er muligt
al se, hvorledes den vulkanske Serie er anbragt i Forhold til andre Led
al danske Formationer. Som tidligere vist, er alle Dagforekomster af
Moler med vulkansk Aske i hej Grad forstyrrede, og man kan ikke regne
med, hvilke Bjergarter der findes umiddelbart over og under disse Dan-
nelser, da der ved Overskydninger og Udskridninger kan veere frembragt
alle mulige Lejringsforhold. Skulde man kun slutte af Dagforekomsterne,
vilde man utvivlsomt, naar man ikke tog Hensyn til de pal@ontologiske
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Forhold, som navnlig ved Hemmoor har givet et nogenlunde sikkert
Resultat, utvivlsomt vaere kommet til den Slutning, at Moleret var
overlejret af oligoceent Glimmerler og underlejret af plastisk Ler, mens
Boringerne derimod viser, at det snarest overlejres af det plastiske
Ler og underlejres af det graa kalkfri (paleocene) Ler.

Boringerne viser aldrig det mindste af Moler eller molerlignende Lag,
et Feenomen, hvortil det naeppe er muligt at tenke sig nogen Grund i
Betragtning af, at saadanne Dannelser altid ledsager Dagforekomsterne,
der hovedsagelig findes i de samme Egne af Landet. Asken er af samme
Type som den, der findes i Dagforekomsterne udenfor Limfjordsom-
raadet, nemlig ret steerkt omdannet, saaledes al de amorfe Bestanddele
for det meste er enten forsvundne eller omdannede til Opal, mens derimod
Mineralerne tilsyneladende er ganske friske. Denne Omdannelse af
Glasset er ret merkelig, da man paa Forhaand snarest skulde vente,
at saa dybtliggende Dannelser skulde vere bedre beskyttede mod For-
vitring end de, der ligger fremme for Luftens Indvirkning.

1. Skive.

Denne Boring, der foretoges i Aarene 1895—96 ved Skive Station,
er den forste, hvorved der blev fundet vulkansk Aske?'); i 3die Udgave af
Danmarks Geologi, 1913, er der S. 129 (efter Ussing) givet felgende
Boreprofil:

Fra Overfladen til ca. 4 m’s Dybde Istidssand,
- ca. 4 m—ca. 45 m Septarieler,
- ca. 4> m—66 m Plastisk Ler, til ca. 58 m graabrunt og kalk-
frit, derunder redt og kalkholdigt.
- ca. 66 m—74 m Lag med vulkansk Aske,
- 74 m—ca. 79 m graat, kalkfrit Ler,
- ca. 79 m—114 m Kertemindemergel,
- 114 m—118 m Bryozokalk.

Det foreliggende Materiale er meget ufuldstendigt, og navnlig synes det, at
Dybdeangivelsen for de nedre Prover er foretaget paa en meget unojagtig Maade,
saaledes at man nasten maa gaette sig til Betydningen i hvert enkelt Tilfzlde.
Proverne er folgende:

1. 4— 6m. Graat Ler.

2. 14—15m. Brunt Ler.

3. 31—33 m. Graat Ler. Disse tre Prover har i Konsistens megen Lighed med
hinanden. De er fede med ret glinsende Streg, indeholder en Del ganske smaa
Glimmerblade og en Del Kalk (hhv. 11,9, 15,0 og 15,9 pCt.). Ved Slemning giver
Nr. 1 en Del Kvarts, der dog vistnok er fremmed i Preven, og noget Svovlkis;
de andre giver nwmsten intet. Af Konsistens staar Leret paa Overgangen mellem
det mellemoligocaene Septarieler og det plastiske Ler; men Glimmerholdigheden
tyder nermest paa det forste.

1) Ussing; Floddale og Randmoraner, 1907, S. 192, Fodnote.
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4. 45—>53 m. Morkebrunt, kalkfrit, plastisk Ler.

5. b8—66 m. Redt, kalkholdigt plastisk Ler (12,6 pGt. CaCO,).

6 og 7. 66—74m. Proverne bestaar udelukkende af vulkansk Tuf i smaa
Brudstykker af gullig graa Farve; Sammenhangsgraden er ikke storre, end at
Stykkerne kan udreres med Vand. Omdannet paa den sedvanlige Maade, saaledes
at Glasset nasten fuldstendig er forsvundet; af Mineraler findes Labrador og Augit.

8. 74—114 m. En Blanding af smaa (mindre end 2 mm) Brudstykker af for-
skellige Lerarter med Tuf. Blandt de forste er seerlig to Slags fremtreedende, nemlig
en lys rodgraa og en hvidgraa, begge plastiske og kalkfri. Ved Slemning faas, for-
uden nogle Tufstykker, en Del afrundede Kvartskorn, som sikkert stammer fra
hojere Niveau samt enkelte Korn af Svovlkis og Jarnspat; de mindre Mineral-
korn er derimod neesten udelukkende af vulkansk Art og naesten ligelig Labrador
og Oligoklas-Albit. Denne Sammensatning viser, at Askebestanddelene ikke godt
kan veere faldne ned fra det foregaaende Niveaut), og at der saaledes virkelig i
dette Niveau findes vulkanske Dannelser. Da disse ikke findes i de folgende Prover,
maa man antage, at Prove 8 i Virkeligheden hidrerer fra Dybden 74—79 m.

9 og 10. 79—114 m. Smaa Brudstykker af forskellige Lerarter, alle kalkfri;
overvejende er en merkegraa Lerart, men der findes ogsaa de fra foregaaende
Prove omtalte hvidgraa og lyst redgraa Lerarter. Ved Slemning fandtes af Mine-
raler, foruden sterre Meengder Tungspat og Gips, kun Kvarts og Feldspat. Da
den folgende Prove er kalkholdig, maa disse to vel rettest etiketteres 79—91 m.

11. 91—114 m. T det Vasentlige som foregaaende, men svagt kalkholdig
(2,9 pCt.). Det synes, som om selve de sammenhangende Lerstykker langt over-
vejende er kalkfri, men at der ved Overfladen af dem haenger smaa Partikler af
steerkere kalkholdig Konsistens. Praven ger nermest Indtryk af at veere taget
lige ved Begyndelsen af det kalkholdige Paleoc®n, og maaske maa den, i Analogi
med de foregaaende, veere taget fra en Dybde lidt storre end de 91 m, da det vilde
veere ganske ukendt, at der i sterre Neerhed af Kridtet fandtes en neesten kalkfri
Bjeergart.

12. 114—118 m. Bryozostykker og Flint.

Det vil af det foregaaende fremgaa, at enhver Tydning af denne
Boring maa blive i hojeste Grad usikker; det ovenfor meddelte Profil
ber, efter min Mening rettes for den everste Del af Palcoceenets Ved-
kommende, og kommer da til at se saaledes ud:

0— 4 m Kvarter,
4— 4b - Septarieler,
45— H8 - Markebrunt, kalkfrit, plastisk Ler,
H8— 66 - Redt, kalkholdigt, plastisk Ler,
66— 74 - Vulkansk Tuf,
74— 79 - Vulkansk Tuf med kalkfrit, plastisk Ler,
79— 91 - Graat, kalkfrit Ler,
94—114 - Graat, kalkholdigt Ler,
114—118 - Nyere Kridt.

2. Langaa.
Boringen her, der foretoges i Aaret 1896, er omtalt i de forskellige
Udgaver af Danmarks Geologi; i de to ferste angives, at der findes pla-

1) Ved en tidligere Lejlighed (Eemzonerne, Danm. geol. Unders. TT. R. Nr. 17, 8. 96) har jeg antydet
denne Mulighed, men havde ikke den Gang veeret i Stand til at undersoge Forholdene nermere.
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stisk Per fra 15" (b m), og at dets Tykkelse var 158" (50 m); 1 sidste
Udgave er plastisk Ler rettet til tertieert Ler.

De foreliggende Prover udviser folgende Resultat:

1. bm (15'). Graat, kalkfrit plastisk Ler, steerkt blandet med Mora&nemate-
riale og enkelte Brudstykker af rodt plastisk Ler.

2. 6m (20'). Lyst redgraat, kalkholdigt, plastisk Ler (20,2 pCt. CaCOy).

3. 13 m (40’). Tuf i Brudstykker paa indtil 1 cm af graa Farve. Kornsterrelsen
meget forskellig. Stykkerne i evrigt tilsyneladende af ensartet Sammensatning.
Sammenhangsgraden neasten altid temmelig ringe, saa at de let senderdeles i
Vand. Glasset omdannet til Opal, men Formen af de enkelte Stykker oftest vel
bevaret, Mineralerne udelukkende Labrador med et enkelt Augitkorn. Der fandtes
dog ogsaa enkelte Stykker, der var saa fast sammenkittede, at der kunde forar-
bejdes Tyndsnit af dem; de viste sig i Besiddelse af regelmessig Askestruktur
med ret friske Bestanddele; Bindemidlet var ikke kulsur Kalk.

4. 19 m (60"). Graat, kalkfrit, meget fedt Ler med indstreede Stykker Tuf,
de fleste lose, omtrent som foregaaende; der fandtes ogsaa enkelte, swerdeles faste
Stykker, sammenkittede af Svovlkis.

5. 25 m (80"). Graat, svagt kalkholdigt (5,4 pCt.) Ler; Farven af de forskellige
Stykker lysere eller merkere, Haardheden ogsaa meget forskellig. Meget sand-
holdigt, og Sandet bestod overvejende af Kvarts.

5a. 28m (907). Ligner i alle Retninger foregaaende.

6. 35m (110'). Graat, fedt, kalkfrit Ler.

6a. 38m (120). Ligeledes.

7. b0 m (160"). Graat, kalkholdigt (17,8 pCt.) Ler med mange sandede Be-
standdele, navnlig Svovlkis, men ogsaa Kvarts.

7a. 53 m (170'). Ligner i alt veesentligt foregaaende (21,0 pCt. CaCO,).

8. b4 m (173'). Indeholder neesten lige Meengder af en merkegraa Flint og en
lysegraa Mergelsandsten (15,3 pCt. CaCO,). T Tyndsnit viser det sig, at den sterste
Del af Massen er heerdnet Ler, hvori findes en Del Sandkorn (Kvarts); noget Glau-
konit fandtes, endvidere saas en Del Svampenaale, og enkelte med Svovlkis impraeg-
nerede Foraminiferer.

9. bbm (174'). Bestaar vaesentlig af Brudstykker af Flint, en Mengde smaa
Glaukonitkorn og enkelte Foraminiferer.

10. b6 m (177).

11. 56 m (180').

12, 59 m (188'). Disse tre Prover ligner meget Nr. 9, kun er maaske Mangden
af Glaukonit og Foraminiferer noget mindre; i 10 findes et Par Stykker af en glau-
konit- og flintholdig Kalksten, der vesentlig bestaar af smaa Rester af Foramini-
ferer og andre Kalkorganismer. I denne Prove er der fundet enkelle Brudstykker,
hvoriblandt navnlig en Brachiopod, der efter J. P. J. Ravn er en Argiope scabri-
cula v. Koen., der er kendt{ baade fra Bryozokalk i Faxe, fra Craniakalk og fra
Paleoceenet.

Det er ikke let at se ngjagtig, naar Kridtet begynder; det er vel nok
sandsynligt, at Flinten herer herhen, men Mergelsandstenen fra Nr. 8
ligner paa den anden Side Bjergarterne fra det nedre Paleoceen. Det
rimeligste vil vel veere at lade Kridtet begynde ved 54 m. Den Om-
steendighed, at der optraeder to Gange kalkfri og to Gange kalkholdigt
Paleoceen, er ikke tidligere kendt; men Forholdet er her ganske sik-
kert, ligesom i det Hele Proverne fra denne Boring er forholdsvis
gode og rene,



89
Naar det geelder at tegne Boreprofilet op med den Slags Dyhdean-
givelser, som her foreligger, maa der altid herske nogen Vilkaarlighed.
Hvor to paa hinanden felgende Prover er af forskellig Art, kan Graensen
mellem de to Formationer settes ved den ene eller den anden Dybde
eller et Sted imellem dem. I nedenstaaende Profil regnes hver enkelt
Dannelse at gaa fra den Dybde, hvor den forst viser sig, og til der kom-
mer en ny Dannelse.
Profilet fra Langaa bliver efter overstaaende folgende:
0— 5 m Kvarter,
Hb— 6 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler,
6—13 - Radt, kalkholdigt, plastisk Ler,
15—19 - Vulkansk Tuf,
19—25 - Graat, kalkfrit Ler -+ Tuf,
20—30 - Graat, kalkholdigt Ler,
356—bH0 - Graat, kalkfrit Ler,
50—>H4 - Graat, kalkholdigt Ler,
54—>9 - Nyere Kridt.

3. Korslund.
Ved Korslund Mejeri ved Marke i den vestlige Del af Djursland
foretoges 1 1915 en Boring, som viste folgende:

0-—15 m. Kvarter.

20 m, 25 m og 30 m. Graat, kalkfrit T.er med rigeligt vulkansk Tuf af basal-
tisk Art.

31 m: Redt, sterkt kalkholdigt, plastisk Ler.

35—80 m. Kvarter.

Ovenstaaende viser, at Tuffen og det plastiske Ler udger en Flage i
Kvarterdannelserne; at de to Dannelser er komne i omvendt Stilling
af, hvad man er vant til, forklares ved, at den ene er skudt hen over
den anden, eller ved, at det Hele som en sammenhangende Masse er
vendt paa Hovedet.

4. Framlev.

Ved Framlev Elektricitetsveerk, ca. 10 km Vest for Aarhus, fore-
toges i 1914 en Boring, fra hvilken der foreligger en Del Praver, der,
ligesom Tilfeldet var med foregaaende Boring, tilhorer Danmarks geo-
logiske Undersagelse.

Proverne er usmdvanlig daarlig egnede til Undersogelse, idet de alle bestaar
af en broget Blanding af meget smaa (oftest 1 mm) Brudstykker af forskellige
Bjergarter. Som det synes, indeholder enhver Prove en Reprasentation af alle
de Bjwrgarter, der ligger over den Dybde, hvorfra Proven er angivet, og man faar
altsaa kun Besked om at veere kommet ned i et nyt Lag, ved at Stykker af dette
begynder at optrede mellem de foregaaende. For de mere karakteristiske Bjwerg-
arters Vedkommende som det plastiske Ler og den vulkanske Aske kan Bestem-
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melsen naturligvis veere sikker nok; men derimod svigter den fuldstendig for
Paleocenets Vedkommende, da ganske smaa Brudstykker fra denne Formation
ikke med Sikkerhed kan kendes fra andre tertiere eller fra kvartere Bjergarter.

Proverne fra 0 til 656 m inkl. indeholdt, saa vidt man kunde se, udelukkende
kvartert Materiale.

70 m. Her fandtes tillige grent og graat, plastisk Ler.

75—106 m. 1 disse Praver fandtes tillige Stykker af redt, kalkholdigt, pla-
stisk Ler.

110—130 m. Her optreder tillige vulkansk Tuf; det er imidlertid usikkert,
om denne Bjergart ikke muligvis begynder noget hejere, da Prgverne over 110 m
indeholder saa smaa Stykker, at man nappe kan konstatere Tuf i dem. Naar
Paleoceenet begynder, kan man, som navnt ovenfor, naeppe have nogen begrundet
Mening om.

Som man ser, er Boringen ikke til Stort med Undtagelse af, at den
viser, at der forekommer plastisk Ler og vulkanske Dannelser i disse
Egne, og den omtrentlige Dybde, i hvilken de forekommer. Man kan
ikke en Gang med Sikkerhed konstatere, om der findes yngre tertiere
Dannelser over det plastiske Ler, da smaa Brudstykker af saadanne
nzppe kan erkendes mellem de kvartere Dannelser.

b. Aarhus.

I og ved Aarhus er der til forskellige Tider foretaget flere Boringer,
af hvilke dog kun to naar ned til de vulkanske Dannelser, der her ligger
dybere, end det ellers er kendt her i Landet. Disse to skal beskrives
naermere 1 det Folgende, og tillige skal omtales en enkelt anden, som
har Betydning for at supplere Kendskabet til de ret interessante For-
hold 1 denne Egn.

a. Boring ved Otto Monsted’s Fabrik (Vestergade Nr. 3).
Denne Boring, der giver det bedste Billede af Forholdene, foretoges
i Aaret 1914; Materialet er fuldsteendigere end ved nogen af de andre
danske Boringer gennem de vulkanske lag, idet der neesten i hele Dyb-
den foreligger en Prove for hver 25" (7,8 m).
9—11m (30—35’). Moraeneler.

11—27 - (35—85’). Hvidlig, meget steerkt kalkholdig Mergel (47,0 pCt. CaCO,);
ved Slemning faas en Del Glaukonit og Foraminiferer.

27— 33 m (85—110’). Brunt,  plastisk Ler (16,3 pGt. GaCO,).
33— 39 - (110—125). o — — (103 — — )
39— 47 - (125-—150'). — — e— (8F — =)
47— 55 - (160—175'). = =  ow=s (108 — — L
bb— 63 - (1756—200’). — —  — (122 — — ).
63— 71 - (200—225’). — — — (188 — — ).
71— 78 - (226—250"). — — — (15,6 — — )
78— 86 - (250—275'). — - — (18 —  — )
86— 94 - (275—300"). — - — (123 — — ).
94—102 - (300—32bH'). Moerkegraat —  — (29 — == ).
102—110 - (325—350"). — — — (06 — — )
110—149 - (350—475’). Grenliggraat —  — kalkfrit.
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149—157 m (476—500"). Brunliggraat, plastisk Ler, kalkfrit.

167—165 - (500—b525"). Redgraat —  — (1,7 pGt. CaCo,).
165—173 - (525—>H50"). Redgraat — — (44 — — ).
173—180 - (550—bH75"). Raedt — — (13,3 — — ).
180—188 - (57b—600"). — —  — (93 — — )

I denne Prove fandtes ganske faa Stykker vulkansk Tuf af sedvanlig Beskaf-
fenhed; dog maa fremheeves som noget ejendommeligt, at der findes enkelte Korn
af brunt Glas, der tilsyneladende er ganske uomdannede. Mineralerne baade La-
brador og Oligoklas-Albit

188—196 m (600—625') Graat, kalkfrit Ler, ikke plastisk, men dog neasten
ikke med andre Korn af Sandsterrelse end Gips Ogsaa heri nogle faa Stykker af
veesentlig samme Beskaffenhed som foregaaende

196—204 m (625—650') Samme Slags Ler; der fandtes ingen Tuf, men Prg-
vens Bestanddele var meget smaa, saa at Tilstedeveerelsen af denne Bjwergart let
kan vere undgaaet Opmerksomheden. De sandede Bestanddele i Totalpreven er
i al Fald udelukkende de ovennavnte Feldspater.

207 m (660"). Samme Slags Ler; heri fandtes enkelte Tufstykker af den sad-
vanlige Art.

204—-228 m (650—725"). Samme Slags Ler uden Tufbestanddele; efter Slem-
ning fandtes overhovedet ingen Elementer af Sandkornsterrelse.

Til Supplering af ovenstaaende Resultater maa for det plastiske Lers Vedkom-
mende bemerkes, at det overste, brune Ler overalt bestaar af en Blanding af lysere
og morkere Stykker. Der er, som det synes, en jevn Overgang fra det brune til
det graa, som nedadtil bliver mere og mere grenligt, indtil det ved de 157 m er
svagl brunlig graat. De to redgraa Prover bestaar i Virkeligheden af en Blanding
af graa, kalkfrie, og rode, kalkholdige Stykker. Merkeligt er det, at den vulkanske
Aske forekommer i saa ringe Mengde, som ganske underordnel Bestanddel i Leret;
man kan ikke tildele den nogen bestemt Horizont her, men maa nejes med, som
det er sket paa Profiltavlen, at angive dens Tilstedeveerelse som underordnet Ele-
ment i den ret betydelige Dybdeudstrekning fra 180 til 207 m. Sammen med
Asken fra Aarhus ses i de fleste Preeparater enkelte overordentlig omdannede Dia-
tomeer, Legemer af delvis kalcedoniseret Opal, der gennemgaaende er i Besiddelse
af uregelmeessige Former, men hvor dog en vis fremherskende Tendens til Kreds-
og Trekantform antyder de mest typiske Molerdiatomeer.

Profilet fra denne Boring bliver skematisk Folgende:
0— 11 m Kvarter,
11— 27 - Hvid Mergel (Mellem-Oligoceen ?),
27—-180 - Plastisk Ler,
180—188 - Plastisk Ler med Tuf,
188—207 - Graat, kalkfrit Ler med Tuf,
207—228 - Graat, kalkfrit Ler.

b. Boring ved Bryggeriet Ceres.

Denne Boring, der foretoges i Aaret 1891, er den, der omtales i de
forskellige Udgaver al Danmarks Geologi, hvor der dog ikke staar andet,
end at Tertizeret begynder ner ved Overfladen og endnu ikke var gennem-
boret ved en Dybde af 220 m. Der foreligger kun nogle faa Praver fra
den nederste Del:



-8

1. 108—118 m. Morkegraat, kalkfrit plastisk Ler.

2. 118—155 m. Grenliggraat, — —

3. 155—165m. Stykker af brunt, graat og sort plastisk Ler, det graa svagt
kalkholdigt, de andre kalkfri; Totalprovens Kalkholdighed er 2,4 pCt.

4. 1656—179 m. Raedt, plastisk Ler (14,1 pCt. CaCO,).

5. 179—187 m. Redt, plastisk Ler med enkelte Stykker af nesten hvidt, pla-
stisk Ler; Totalprevens Kalkholdighed er 14,3 pCt., det hvide Lers 29,2 pCt.

6. 220—221 m. Sand, vistnok udslemmet, bestod, foruden af ubestemmelige,
leragtige Korn, af Mengder af regelmassige Svovlkisoktaedre, af talrige Skeel af
Jeern eller Jernilter (kunstige) samt af en Del Mineraler, naesten udelukkende
Plagioklas, der bestod af neesten ens Maengder af Labrador og Oligoklas-Albit,
hvilken Sammenseetning af Asken altsaa synes al vere karakteristisk for Aarhus.

Boringen stemmer, som man vil se, meget godt overens med den
foregaaende, navnlig i Henseende til Reckkefalgen merkegraat, gronlig-
graat og redt plastisk Ler, det sidstes Kalkholdighed og disse Lerarters
Beliggenhed i Dybden; derimod ligger den vulkanske Tuf betydelig
dybere ved Ceres-Boringen.

c. Boring ved Aarhus Sukkerrafinadery (IH. N. Clausensgade).

Denne Boring, der foretoges i Aaret 1859, naar vel ikke de vulkanske
Dannelser, men skal dog anfores her, da den giver et ret ejendommeligl
Billede af de Dannelser, der ligger neermest over det plastiske Ler.

0—10 m. Kvarter.

10—23 m. Leret Finsand af merk greomig brun Farve, sterkt glimmer- og
glaukonitholdigt; minder i det Hele meget om det af Harper?) beskrevne mellem-
oligocene Finsand, mens ingen af de evreoligocene Sandaflejringer er staerkt
glaukonitholdige.

23—31 m. Lysegraat, kalkholdigt (17,6 pCt.), fedt Ler, svagt glimmerholdigt.
I Residuet efter Slemning fandtes neesten kun Svovlkis.

31—33 m. Hvidliggrent, steerkt kalkholdigt (20,3 pCt.) Ler, der indeholdt en
meget stor Mengde Glaukonit.

33—44 m. Lysegraat, kalkholdigt (18,8 pCt.), fedt Ler; i Residuet fandtes
meget lidt Svovlkis.

44—-46 m. Hvidliggult, steerkt kalkholdigt (34,1 pCt.) fedt Ler; lille Residuum
(Foraminiferer, Kvarts, Svovlkis). .

69 m. Graat, kalkholdigt (11,8 pCt.) og svagt glimmerholdigt Ler. Ret stort
Residuum (Svovlkis, Kvarts m. m.).

78 m. Graat, kalkholdigt (17,8 pCt.), plastisk Ler; intet Residuum.

88 m. Graat, kalkholdigt (13,4 pCt.), plastisk Ler; Residuum lidt Brunjern-
sten og enkelte IForaminiferer. g

91 m. Brunligt, sterkt kalkholdigt (28,3 pCt.), plastisk Ler.

97 m. Brungraat, svagt kalkholdigt (5,8 pCt.), plastisk Ler; tillige fandtes
enkelte sterre (indtil 1 cm) Jernkonkretioner.

104—110 m. Brungraat, meget svagt kalkholdigt (1,2 pCt.), plastisk Ler.

110—126 m. Brungraat, steerkt kalkholdigt (26,2 pCt.), plastisk Ler; en Del
smaa Lerjernstenstykker.

126—143 m. Brungraat, kalkfrit, plastisk Ler.

1) De oligocwene Lag i Jernbanegennemskeringen ved ‘Aarhus Station. Danm. geol. Unders. IL. R.,
Nr. 22, 1913.
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Det er ikke ganske sikkert, naar det plastiske Ler begynder, da der
naesten synes at vere alle mulige Overgange mellem dette og det oven-
liggende Ler; de mere tvivlsomme Prover er her regnede med til det
plastiske Ler. Dette kan meget vanskelig paralleliseres med det fra
Otto Monsteds Boring, hvor det var en udpraeget Regel, at de graa Praver
var kalkfri og de brune kalkholdige. Muligvis tilherer hele Serien her
et Niveau, der ligger hgjere end det fra Otto Mensteds Boring.

Det Iyse, oftest ret steerkt kalkholdige Ler, der ligger over det pla-
stiske Ler, er sandsynligvis det samme, som ved Otto Monsted’s Boring
fandtes paa-samme Niveau. Det minder en Del om det mellemoligo-
cene, saakaldte »Septarielers, der vel oftest er merkere og kalklrit eller
svagt kalkholdigt, men dog ogsaa kan veere endogsaa meget lyst og
kalkholdigt. Jeg har f. Eks. for Leret fra Ulstrup fundet 16,5, fra Faarup
16,7 og fra Katbhjerg endogsaa 52,6 pGt. CaCO,. Mellemoligocenet er
vel ikke tidligere fundet i den Udviklingsform i Aarhus, men der er
naturligvis ikke noget i Vejen for, at tidligere Afsnit af denne Formation
kan bestaa af saadanne fede Lerarter, mens den senere udvikles 1 den
tidligere omtalte, fint sandede Facies.

Det er muligt, at den tidligere (S. 72) nevnte, hvidlige Mergel fra
Jensgaardpartiet herer herhen; den har i det mindste meget stor Lighed
med Bjwergarten fra Otto Mensteds Boring, men er endnu sterkere
kalkholdig (57,9 pCt. CaCOs).

6. Fredericia.

Den vasentligste Boring her er den, der blev foretaget ved Jern-
banestationen 1 Aaret 1875; til Supplering af denne skal dog ogsaa an-
fores Resultaterne fra en Boring sammesteds 1 Aaret 1873. Resultaterne
fra den forstnwvnte Boring er i de forskellige Udgaver al Danmarks
Geologi opgivne saaledes:
nederst: 12,5 m (40") Blegekridt og Flint.

425 m (136') graa Paleoceenmergel, (graat Eoceenler), til Dels
med Flintlag.
114 m (363') andre terticere Lerarter, overvejende plastisk Ler.
16 m (51") Istidsdannelser.
Efter Omstilling og Omregning faas deraf falgende Profil:
0— 16 m Kvarter.

16—130 - Overvejende plastisk Ler.

130—173 - Graa Paleoceenmergel.

173—185 - Blegekridt.

Materialet af Prover er meget ufuldsteendigt fra begge Boringer med Und-
tageise af de nederste Partier; for en Del kan man imidlertid slutte sig til For-
holdene ved Hjelp af Boringsjournalerne.

Kvartaret naar efter Opgivelserne fra 1875 til 16 m; fra 13 m’s Dybde fore-
ligger der en Prove, der neermest gor Indtryk af at veere en Lokalmorene med meget
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plastisk Materiale. Boringen fra 1873 angiver derimod 14 m Torv med underlig-
gende Sand.

Det plastiske Ler gaar, saa vidt man kan se af Opgivelserne i Boringen fra 1875
til 130 m, men da der her findes Tuf paa 113 m, maa man antage, at det plastiske
Ler ophorer ved denne Dybde. Boringen fra 1873 opgiver plastsik Ler til 110 m,
og det synes saaledes at der er god Overensstemnmelse mellem de to Boringer. Far-
ven opgives at veere rad fra 16 til 48 m, derefter blaa til 70 m, red- og blaataernet
til 94 m, og derefter blaa; sandsynligvis menes hermed saadanne Lerarter, der i
torret Tilstand fremtreeder med brunlige og graalige Farver.

Af Prover findes fra Boringen i 1873 ved 70 m et lille Stykke kalkfrit,
graat, plastisk Ler, i den fra 1875 ved 102 m plastisk Ler, bestaaende af Brok-
ker af brunlige og graalige Elementer, der snart er kalkholdige og snart kalk-
fri; af et enkelt Stykke af det brungraa Ler bestemtes Kalkholdigheden til
21,0 °. Fra 1873 fandtes ved 110 m en lille Prove, bestaaende af meget smaa
rgdlige, gronlige og brunlige Brudstykker, de forste sterkt kalkholdige, de av-
rige for storste Delen kalkfri.

Den vulkanske Tuf fandtes i Boringen fra 1875 ved 113 m; Proven bestod af
en Blanding af Tuf med piastisk Ler af rod, rodgraa eller graa Farve, det rade
steerkt kalkholdigt. Tuffen mest af graalig Farve, meorkere eller lysere. Omdan-
nelsesgraden den sedvanlige, af Mineraler fandtes kun Labrador. Om Tuflagets
Magtighed kan man ikke sige noget, da det kun forekommer i en Prove fra een
bestemt Dybde.

Den overste Prove af Paleocen er en Borekeerne fra 131 m (1875), der bestaar
af graat Ler med 11,2 pCt. Kalk uden Spor af sandede Bestanddele. Lengere nede
findes fra 1873 en Del Prover af opsleemmet Materiale, der alle indeholder en Del
Sand, baade af Kvarts og Svovlkis m. m., men i @vrigt bestaar af rent graat Ler.
Dybhderne tilligemed Kalkholdighederne skal opferes her: 147 m (kalkfri), 149 m
(kalkfri), 152 m (kalkfri), 154 m (24,0), 166 m (2,4), 1568 m (30,8), 166 m (33,1),
168 m (33,6), 169 m (12,5 og 29,4), 170 m (13,6), 171 m (30,8), 172 m (31,5 og 17,0).
Fra den sidste Dybde findes fra Boringen i 1875 en Borekerne, bestaaende af
haardt, graat Ler uden sandede Bestanddele med 12,7 pCt. Kalk.

Der er altsaa her lignende Forhold i Paleocenet som ved Langaa, nemlig to kalk-
holdige Zoner med en mellemliggende kalkfri; om der ogsaa her er en evre kallfri,
vides ikke; der er Plads til den mellern de 113 og 131 m.

Paa Graensen mellem Paleocen og Kridt findes Greonsandsdannelser, idet der
ved 173 m (fra 1873) findes en Prove af neesten usammenhsengende, ret grovt
Gronsand med 12,8 pCt. Kalk. Det indeholder meget Glaukonit, Kvarts og Svovlkis.

Kridtet begynder temmelig sikkert ved de 173 m, idet der her fra 1873 findes
graa Flint og fra 1875 uren Kalksten med 56,6 pCt. Kalk. Fra den sidstnzvnte
Boring findes en Del Prover herfra ned til 185 m, der bestaar af alle mulige Over-
gange fra Flint til forholdsvis ren Kalk; den tilsyneladende kalkrigeste Prove (fra
177 m) indeholdt dog kun 85,3 pCt. Kalk, og det er vel rimeligt, at mulige kalk-
rigere Bjergarter har veret for blede til at kunne komme op i hel Stand. Kalk-
stenen ligner i det Ydre nermest Blegekridt, men det er ikke muligt ved Sender-
deling af den at se Foraminiferer eller Kokkoliter, hvilket muligvis staar i For-
bindelse med den ret rigelige Impreegnation med Kiselsyre. Flinten indeholder
en usedvanlig Mengde Svampenaale, men ogsaa mange Foraminiferer.

Som samlet Resultat af Fredericiaboringerne faas faolgende Profil:
0— 16 m Kvarter.

16—113 - Plastisk Ler.
113 - Plastisk Ler med Tuf.
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113—173 m Graat Ler, overst af ubekendt Kalkholdighed, derefter grad-
vis kalkholdigt, kalkfrit og kalkholdigt.
173—185 - Nyere Kridt.

7. Strib.
Boringen, der foretoges i Aaret 1895, findes omtalt i Danmarks Geo-
logi, men er hidtil ikke beskrevet nwrmere. Proverne, der alle er i
Form af Aggregater af smaa Brudstykker, viser folgende:

L. 19 m. Grus (Kvarter). IEfter Journalen naar denne Formation til 24 m.

2. 31—41 m. Graaligt, plastisk Ler (13,7 pCt. Kalk); bestod af Stykker af ren
graa og brunlig graa Farve.

3. 41--50 m. Brunt, plastisk Ler (16,56 pCt. Kalk); lignende Bestanddele som
foregaaende, men de brune Partikler i Overveaegt, og der fandtes enkelte kraftig
rodbrune imellem.

4. 63—71 m. Brunt, plastisk Ler, nasten kalkfrit (1,9 pCt.). En Blanding af
brune og graa Elementer.

5. 71-—86 m. Redt, plastisk Ler (10,3 pCt. Kalk).

6. 94—102 m. Vulkansk Tuf i Brudstykker af meget forskellig Kornsterrelse
og Farve, overvejende merkegraa. Omdannelsesgraden den sedvanlige; af Mine-
raler fandtes i de fleste Stykker udelukkende Labrador.

7. 119m. Graat, svagt kalkholdigt (3,6 pCt.) Ler; Slemningsresten bestod
naesten udelukkende af herdnede Lerstykker med meget faa Mineraler (Kvarts).

8. 125 m.  Ligesaa (7,1 pCt. Kalk).

9. 140 m. Ligesaa, naesten kalkfrit (1,6 pCt.).

10. 145—146 m. Ligesaa, staerkere kalkholdigt (10,2 pCt.).

11. 149 m. Ligeledes graat ler, men mere sandet af Konsistens, hvilket
beror paa, at flere af Partiklerne bestaar af steerkt herdnede, mere hornstenagtige
Dannelser. (13,7 pCt. Kalk).

12. 150 m. Ligesaa (8,3 pCt. Kalk).

13. 151 m. Ligesaa (13,0 pCt. Kalk).

Af Kridtet foreligger ingen Praover, men efter Journalerne begynder det ved
152 m, hvor Boringen stansede.

Boringsprofilet fra Strib bliver efter ovenstaaende folgende:
0— 24 m Kvarter.
24— 94 - Plastisk Ler.
94—102 - Tuf.
102—152 - Graat Ler, averst al ubekendt Kalkholdighed, derefter grad-
vis kalkholdigt, kalkfrit og kalkholdigt.
152 - Kridt.

8. Wedellsborg.

Boringen her, der foretoges i 1882—3, er omtalt ganske kort i de
forskellige Udgaver af Danmarks Geologi; Forekomsten af Tuf navnes
forste Gang af O. B. Bagainp 1 1908%).

1) Eem-Zonerne. Danm. geol. Unders. II. R. Nr. 17. (I Folge Medd. af N. V.
Ussine).
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Proverne og Journalerne udviser:

0—47 m. Kvarter.

47—100 m. Plastisk Ler; af dette findes 9 Praver med lige store Mellemrum,
der udviser en ganske uszdvanlig Ensartethed; Farven er brunlig graa, Proverne
praktisk talt kalkfri (Kalkmengden varierende mellem 1,4 og 2,1 pCt.). Boreme-
steren opgiver her, at der fandtes en Del rode Mellemlag, som farvede Vandet haj-
rodt; men der siges ikke noget om Dybden af disse Lag, og det er ret ejendomme-
ligt, at de ikke har givet sig til Kende i Proverne, hvor de ellers plejer at vere i hoj
Grad dominerende.

100—104 m. Vulkansk Tuf i Form af smaa Brudstykker, overvejende af morke-
graa Farve. De fleste senderdelelige i Vand, enkelte saa sammenhangende, at
der kunde laves Tyndsnit af dem; Sammenkitningsmidlet den ofte omtalte, brune,
amorfe Substans. Udenfor de haardere Stykker saas ikke Spor af brunt Glas;
Mineralerne var de typisk basaltiske, Labrador med en enkelt Augit.

104—108 m. Graat, kalkfrit Materiale, bestaaende af ganske smaa Brudstyk-
ker, som for sterste Delen synes at veere af leret Art; det er ikke muligt med Sik-
kerhed at afgere, om der findes Tufstykker mellem det ©@vrige. Mineralerne i den
udslemmede Prgve bestaar imidlertid naesten udelukkende af vulkansk Materiale,
mest Labrador, saa at der maa vere en Del Tuf i denne Prove.

125—129 m. Graat, kalkholdigt (15,9 pCt.), ret magert Ler i ganske smaa
Brudstykker. Mineraler vasentlig Kvarts.

141—149 m. Ligesaa (11,9 pCt. Kalk).

149—154 og 160—163 m. Bryozokalk.

Det mest paafaldende ved Wedellsborg-Boringen er Forholdene ved det
plastiske Ler. Hvad Paleoceenet angaar, er Proverne ikke tilstraekkelige
til at give et fuldstendigt Billede; det kan saaledes ikke konstateres,
om der er een eller to Gange Veksling mellem det kalkfri og det kalk-
holdige Ler.

Profilet fra Wedellsborg bliver i Korthed feolgende:

0— 47m Kvarter.

47—100 - Plastisk Ler.
100—104 - Tuf.
104—108 - med graat, kalkfrit Ler.
108—125 - Sandsynligvis graat, kalkfrit Ler.
125—149 - Graat, kalkholdigt Ler.
149—165 - Nyere Kridt.

9. Rudkebing.
Ved en af Rudkebing Kommune foretaget Praveboring i 1903 fandtes
nedenstaaende Lag. Boringen er lige saa lidt som de folgende, i Neer-
heden af Rudkebing foretagne, tidligere omtalt i Litteraturen.

0—18 m. Kvarter.

18—26 m. Redt, plastisk Ler med 17,9 pCt. Kalk.

26-—311n. Lyst, brunlig-graat, kalkfrit, plastisk Ler.

31—47 m. Ganske smaa Brokker overvejende af merkegraat Ler, muligvis af
plastisk Konsistens, mellem hvilke der ogsaa fandtes en Del Stykker af foregaaende
Slags Ler og enkelte Stykker vulkansk Tuf; i et serligt Glas fandtes nogle faa,
storre Stykker af denne sidste Bjergart af graa Farve, ret sterkt heerdede, saa
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at der kunde laves Tyndsnit af dem. Konsistensen er forholdsvis frisk med kende-
ligt brunt Glas; Mineralerne neasten udelukkende Labrador.

47—55 m. Smaa Brudstykker af Ler, der i alt vaesentlig ligner det fra 26—31 m.

b5—5b9 m. Ligeledes smaa Brudstykker, men newsten hele Praven bestod, saa
vidt det kunde ses, af Tufmateriale, muligvis blandet med en mindre Meengde
Ler. I et Glas for sig fandtes talrige storre Tufstykker, i det veesentlige af samme
Beskaffenhed som i Proven 31—47 m.

59—73 m. Samme Slags lyse, brunliggraa Ler som i Proverne 26—31 og 47—
55 m.

Ovenstaaende Resultater er saa staerkt afvigende fra de hidtil om-
talte, at man neaermest vilde veere tilbojelig til at antage, at der havde
fundet Overskydninger Sted, hvorved bl. a. de to Tuflag var fremkomne.
Imidlertid er der, selv i Enkeltheder, en stor Lighed mellem denne Bo-
ring og den folgende, og dette viser, tilstrekkelig tydelig, at vi virkelig
her paa Langeland har med Forhold at gere, der i Sammenligning med
det gvrige Land nermest maa betragtes som unormale. For Rudkobing-
Boringen bliver Profilet, udtrykt i Korthed, folgende:

0—18m Kvarteer.

18—26 - Rodt, kalkholdigt, plastisk Ler.
26-—31 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler.

31—47 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler med Tuf.
47—55 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler.

56—>59 - Tuf.

59—T73 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler.

10. Skrabelev.
Boringen foretoges i Aaret 1904 ved Skrebelev Mejeri, der ligger
ca. 3 km OSO for Rudkebing. Proverne udviser Folgende:

36 m. Kvarter.

39 og 46 m. Redt, plastisk Ler med hhv. 21,1 og 10,6 pGt. Kalk.

58 m. Smaa Brudstykker af forskelligfarvede, plastiske Lerarter, mest morke-
graa, men ogsaa enkelte lysegraa og rode; hele Proven fuldstendig kalkfri, ganske
faa vulkanske Bestanddele saas.

60 m. Morkegraat, kalkfrit, plastisk Ler med enkelte Stykker vulkansk 'T'uf
af lysegraa Farve. I Mikroskop saas ingen Glasbestanddele og af Mineraler nasten
udelukkende svagt lysbrydende Feldspat. Man har altsaa med et af de sure Aske-
lag at gere, men det er nwppe muligt med det daarlige Materiale at identificere
det med noget af de kendte.

62 m. Morkegraat, kalkfrit, plastisk Ler med meget faa vulkanske Bestanddele.

67—68 m. Neasten udelukkende vulkansk Tuf i Brudstykker af lysere eller
morkere graa Farve; de fleste ikke serlig steerkt sammenhaengende, omdannede
paa sedvanlig Maade; af Mineraler fandtes Labrador med enkelte Korn af Augit.
Enkelte Stykker var impragnerede med Svovlkis, og i saadanne kunde ses Spor
af Glasstruktur.

“7m. Lyst brunliggraat, kalkfrit, plastisk Ler uden kendelige Tufstykker.
Ved Slemning fandtes en Del Mineralkorn, der sikkert ikke kan hore hjemme i
selve Bjeergarten, men maa hidrore fra hojere Partier af Boringen; der var baade
Kvarts og svagt lysbrydende Feldspat.

Danmarks geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 33. 7
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82 m. Meget lignende foregaaende, men betydelig renere; ved Sleemning fandtes
nasten ikke Spor af Mineraler.

85 m. Graat, kalkfrit Ler, ret sandholdigt; Mineralerne neesten udelukkende
Kvarts.

109 og 106—113 m. Lysegraat, sandet Ler med hhv. 8,8 og 14,4 pGt. Kalk.

113--117 m. Bryozoer med faa Flintstykker.

Ved Optegnelsen af Profilet for denne Boring er der den samme
Vanskelighed som ved Boringen ved Langaa (S. 89), nemlig at hver enkelt
Prove kun er etiketteret med een bestemt Dybde. Folges det samme
Princip som for Langaas Vedkommende, at hver enkelt Formation reg-
nes at begynde ved den Dybde, hvor den forst viser sig, naar man kom-
mer fra oven, faas felgende Profil:

1— 39 m Kvarter.
39— b8 - Radt, kalkholdigt, plastisk Ler.
b8— 67 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler med Tuf.
67—681) - Vulkansk Tuf.
68— 85 - Graat, kalkfrit, plastisk Ler.
85—106 - Graat, kalkfrit Ler.
106—113 - Graat, kalkholdigt Ler.
113—119 - Bryozokalk.

Der er i mange Retninger stor Overensstemmelse mellem denne Bo-
ring og den foregaaende. Vel er der ikke her saa udpreget to Tufserier,
men, som det fremgaar af Gennemgangen af Preverne, er der dog et
Maximum af Tufholdighed ved 60 m og meget lidt naermest over og
under. Det synes altsaa, at der har vieret en hel eller delvis Afbrydelse
af Vulkanvirksomheden, efter at den storste Del af denne allerede var
forbi.

Endnu mere paafaldende er Forekomsten af graat, plastisk Ler baade
over og under og midt i den vulkanske Serie. Som Regel danner denne
nemlig altid her i Landet en Greense mellem plastisk Ler, oftest af red
Farve, og kalkfrit, graat Ler af ikke plastisk Konsistens. Dette plejer
man efter GrRONwWALL?) at henregne til evre Paleocan, saaledes at de
vulkanske Lag altsaa kommer til at danne Graensen mellem denne For-
mation og Eocenet, idet de dog regnes at here til den sidstnevnte For-
mation, saaledes som tidligere omtalt (S.82). Naar der nu her findes
plastisk Ler under de vulkanske Lag, kan dette neppe antages at bero
paa, at disse ikke i det Veesentlige er samtidige paa de forskellige Steder,
da man i saa Tilfzelde sikkert i nogle af Boringerne maatte vente at finde
to vidt adskilte Tufserier. Man nedes da til at antage et af to: enten

1) Da der for denne Prove er angivet bestemt Over- og Undergreense, er Mel-
lemrummet mellem denne og den neaste regnet til den folgende Formation.

2) Bn Boring paa Samsp og nogle deraf folgende Slutninger om Danmarks
eldre Tertieer. Medd. Dansk geol. Foren. 3, 1908, S. 144,
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horer de vulkanske Lag hjemme aller nederst i Eocwenet, og i saa Fald
er det plastiske Ler under dem kun en seerlig Facies af det kalkfri Paleo-
caen, eller de herer hjemme et Stykke oppe i denne Formation, i hvilket
Tilfaelde der altsaa enkelte Steder findes udviklet plastisk Ler fra det
forste Afsnit af denne, mens der i Ilertallet ikke findes noget eller mulig-
vis en Del af det graa, kalkiri Ler. Hvad der er det Rigtige, kan vist-
nok umuligt afgores; ved Optegnelsen af Boringsprofilerne vil det i alt
Fald veere ganske vilkaarligt at dele det plastiske Ler 1 to Dele, efter
som det ligger over eller under Tuffen, tilmed da denne ikke en Gang
altid har et bestemt, enkelt Niveau. Det plastiske Ler er altsaa paa
Tvl. 15 i alle Tilfeelde angivet med samme Farve, ligesom ogsaa det
graa Ler nedenunder, men man maa naturligvis her, som altid ellers,
vaere klar over, at en Adskillelse af Formationer efter Bjergarter alene
aldrig kan veere sikker.

De avrige langelandske Boringer er ret ufuldkomne i forskellige Hen-
seender, men bidrager dog til at fuldstendiggere Billedet af de geolo-
giske Forhold paa denne O, der er rigere paa Forekomster af vulkansk
Aske end nogen anden Egn i Landet udenfor selve Limfjordsomraadet.

11. Faarevejle.

Boringen paa delte Sted, der ligger ca. 2 km Syd for Rudkebing,
foretoges i Aaret 1914; Proverne er tagne med ret smaa Mellemrum,
men synes at lide af den samme Mangel, som omtalt ved Framlev (S. 89),
nemlig at de i alt for hej Grad bestaar af en Blanding af forskellige Ele-
menter, der sikkert stammer fra forskellige af de tidligere gennemborede
Lag, hvorfor man heller ikke kan her faa et paalideligt Billede af Forhol-
dene. Proverne viser Folgende:

0—256 m. Kvarter.

25—31 m. Kvarter med enkelte smaa Brudstykker af graat, plastisk Ler.

31—38 m. Heri fandtes tillige Stykker af redt, plastisk Ler.

38——44 m. TIorholdsvis rent redt, plastisk Ler med en meget ringe Kalkhol-
dighed (2,8 pCt.).

44—48 m. Blanding af redt og graat, plastisk Ler; Kalkholdighed 1,6 pCt.

48—53 m. Ligeledes, men her er det rode Ler overvejende; Kalkholdighed
7,7 pCt.

53—60 m. En broget Blanding af forskellige Slags plastisk Ler, mest rodt og
graat, men ogsaa sortegraat og gront. En meget ringe Maengde Tuf fandtes i Proven.

60-—61 m. Meget lig den forrige Prove, men der fandtes lidt mere Tuf, hvis
Bestanddele viste sig at vere omdannede paa sseedvanlig Vis; Mineralerne baade
Labrador og Oligoklas-Albit.

Ovenstaaende Resultat ligner i det Hele det fra den foregaaende
Boring. Karakteristisk for Faarevejle er, at der ret udpraeget findes to
Horizonter af radt, plastisk Ler, af hvilke den overste er nasten kalkfri,
mens den nederste er nogenlunde kalkholdig. Endvidere maa fremheeves

Vied
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som Mods®tning, at det rede Ler, der findes som Brudstykker i de ne-
derste Prover, er kalkholdigt og altsaa rimeligvis stammer ovenfra,
mens det ved Skrebelev var kalkfrit og felgelig maa antages at skyldes
seeregne Lag i det graa Ler.

12. Petersgaard.

Denne Lokalitet ligger ikke mere end ca. 2 km SO for den foregaa-
ende (ca. 4 km SSO for Rudkebing); Boringen er foretaget i Aaret 1914.
Proverne ligner en Del dem fra Faarevejle, men synes at veere noget
renere; de udviser folgende Resultat:

0—18 m. Kvarter.

18—30 m. Craat, plastisk Ler, nesten kalkfrit (Kalkholdighed 1,2 pCt.).

30—40 m. Graat, svagt kalkholdigt (4,7 pCt.), plastisk Ler.

40—-49 1n. Craat eller redliggraat, svagt kalkholdigt (3,1 pCt.), plastisk Ler.

49—53 m. Overvejende graat, plastisk Ler, nesten kalkfrit (0,6 pCt. Kalk).

b3---59 m. Blanding af redt og graat, plastisk Ler, det forste langt overvejende;
Kalkholdighed 1,0 pCt.

59-—67 m.  Overvejende rodt, kalkholdigt (11,2 pCt.) plastisk Ler.

67-—85 m. En Blanding af overvejende sortegraat med lysegraat og rodt pla-
stisk Ler; Kalkholdigheden af Totalpreven kun 1,7 pCt. Enkelte smaa Stykker
vulkansk Tuf fandtes, der af Mineraler enten kun indeholdt surere Plagioklaser
eller tillige Labrador.

Denne Boring fojer ikke noget veesentlig Nyt til hvad man fra de
foregaaende kender til Egnens geologiske Bygning; i Lighed med Faare-
vejle er der to Horizonter af redt plastisk Ler, hvoraf den ovre er newsten
kalkfri. Paa Grund af den meget store vertikale Udstrekning af den
nederste Prove faar man ikke noget bestemt Billede af Forholdene i den
overste Del af Tufserien, om der findes graat plastisk Ler over Tuffen
eller ikke, ligesom det er umuligt nermere at angive, i hvilken Dybde
Tuflagene begynder.

13. Havgaard.

Dette Sted er beliggende ca. 6 km SO for Rudkebing; Boringen fore-
toges 1 Aaret 1913. Proverne udviser Folgende:

0—46 m. Kvarter.

46 (46,1-—46,4) m. Rodt, plastisk Ler med 10,2 pGt. Kalk.

46—51 m. En uren Blanding af ganske smaa Brudstykker, blandt hvilke rodt,
kalkholdigt og sortegraat, kalkfrit, plastisk Ler er fremherskende. Enkelte Stykker
vulkansk Tuf fandtes, som viste sig at vere af basaltisk Beskaffenhed, med n:esten
udelukkende Labrador blandt Mineralerne. Paafaldende var den store Mangde
opaliseret Glas, der i det Hele meget godt havde bevaret den almindelige Form
af basaltisk Glas og ogsaa enkelte Steder havde bevaret noget af den oprindelige
brune Substans, ligesom det ogsaa undertiden fandtes siddende paa Labradorkry-
stallerne.
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Ejendommelig for denne Boring er veasentlig den meget ringe Mag-
tighed af det rede, plastiske Ler, der naturligvis kan skyldes senere
Erosion; 1 ©Ovrigt stemmer den godt nok med de ovrige langelandske.

14. Skovsgaard.

Boringen paa dette Sted, der er beliggende ca. 11 km Syd for Rud-
kobing, foretoges i Aaret 1886; den er omtalt i de forskellige Udgaver
af Danmarks Geologi, hvor der staar, at man i en Dybde af 90" (30 m)
har fundet plastisk Ler. Denne Angivelse er for saa vidt vildledende,
som man deral kunde formode, at det ovenliggende altsammen var
Kvarter; men derom ved man i Virkeligheden ikke det mindste, saa-
ledes som det vil fremgaa af det Folgende. Der findes ikke nogen Jour-
nal fra denne Boring, men kun enkelte Prover, som udviser Felgende:

28 m. Graat, kalkfrit, plastisk Ler.

49 m. Ligeledes.

63 m. —

84 m. s

100 m. En Blanding af graat, plastisk Ler med Tuf, saa vidt man kan se, naesten
lige meget af begge. Tuffen som sadvanlig steerkt omdannet med kun ringe Spor
af Glas; af Mineraler fandtes neesten kun Labrador.

Ovenstaaende Data kan neppe med nogensomhelst Sikkerhed brin-
ges 1 Overensstemmelse med de andre langelandske Boringer; man kan
naturligvis formode, at der et eller andet Sted i Mellemrummet mellem
de foreliggende Prover skulde findes det seedvanlige, rode, plastiske Ler,
men det er dog ogsaa muligt, at det helt mangler i den gennemborede
Dybde. Om at optegne noget Boreprofil kan der med de mangelfulde
Data nappe veare nogen Tale.

For Fuldstendighedens Skyld skal her omtales en Boring ved Holmegaard,
teet ved Sydspidsen af Langeland; den er omtalt i de forskellige Udgaver af Dan-
marks Geologi. Preoverne udviser:

0—73 m. Kvarter.

73—76 m. Graat, kalkfrit, plastisk Ler blandet med en mindre Mangde kvar-
teert Materiale.

76—141 m. Graat, meget svagt kalkholdigt (2,3 pCt.), plastisk Ler.

141 m. Ligeledes. Kalkholdigheden 5,6 pCt. .

Der fandtes ikke i nogen af Preoverne Spor af vulkansk Materiale: den sidste
Prove gav som Slemningsrest, foruden enkelte Foraminiferer, en Mangde Kvarts-
korn, der sikkert maa stamme ovenfra.

Det erligesaa umuligt som ved den foregaaende Boring at sammenligne Resultaterne
fra denne med de ovrige langelandske. Det er ganske umuligt at vide, hvilken Rolle
en enkelt Prove spiller for hele det store Interval fra 76—141 m, og der er Mulighed
for, at baade det rode plastiske Ler og Tufserien skulde kunne findes her. Paa
den anden Side tyder den forholdsvis store Kalkholdighed i Proven fra 141 m
nermest paa, at man endnu befinder sig over det rode Ler, hvis man da kan slutte
noget af den meget lignende Lerart, der ved Petersgaard fandtes i en Dybde af
30-—40 m. d
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15. Breiholz.

Dette Sted er beliggende i det nordlige Holsten, ca. 15 km SV for
Rendsburg. Boringen er beskrevet al Gacrr?!), efter hvem citeres Iol-
gende:

0—33,6 m. Diluvium.

33,—38,5 m. Glimmerton und Braunkohlenton (Miozan).

38,6— 110,8 m. Braune, griine, rote und gringraue, kalkarme Tone und Ton-
mergel.

110,8—113,2 m. »Schieferartige Tuffschichten«. Vulkanische, feingeschichtete,
verhartete Basaltasche mit der typischen violetten Farbe.

113,2—117,4 m. Schwarzliche bis graugriine Tonmergel.

117,4—117,6 m. Faserkalk.

117,6—118,5 m. Griinliche Tonmergel.

118,5—118,7 m. Faserkalk.

118,7—133 m. Schwarzliche bis griinliche Tonmergel.

133—134 m. Griinsand mit Flintsplittern (durch das Bohrverfahren zerstos-
senl).

134—156 m. Schreibkreide.

sHier sind also die vulkanischen Aschenschichten — zum erstenmal
in Holstein — anstehend im typischen Untereozinton gefunden und
darunter — ebenfalls zum erstenmal in situ — die so charakteristischen
Faserkalke, die beide sonst immer nur als lose Stiicke in den Unter-
eozénaufschlissen vorhanden sind. Der Griinsand mit Flintsplittern in
133-—134 m Tiefe ist offenbar die paleozine Transgressionsschicht,
die in der Ausbildung ganz der betreffenden Schicht in der Bohrung
Breetze bei Bleckede entspricht — bis auf die in Breetze naturgemiss
fehlenden Flinte —; nur ist das tibrige Paleoziin ganz auffillig reduziert,
wie ja auch das ganze Obereozéin und Oligozin fehlt«

Det er ikke ganske let nojagtig at sammenligne denne Profil med
de danske, da det ikke fremgaar af Beskrivelsen, hvor mange af Ler-
lagene under Tuffen der er plastiske. GaceL henregner alt ned til 133 m
til nedre Eocen, og ved Benavnelsen stypischer Untereozénton« maa
vel nok forstaas plastisk Ler, der i saa Fald faar en useedvanlig Udstraek-
ning nedefter, tilmed 1 en kalkholdig Form, der i en vesentlig Grad af-
viger fra, hvad man kender paa Langeland. Hvis Lagene mellem 113,2
og 133 m skulde vere paleocene, vilde denne Formation for saa vidt
veere unormal, som den vilde veere kalkholdig helt igennem. Imidlertid
er ogsaa paa andre Steder i Holsten Terticerdannelserne i saa mange
Henseender 1 Enkelthederne afvigende fra de tilsvarende danske, at en
Parallelisering ved Hjwxlp ai Bjergarterne nwsten maa betragtes som
udelukket.

1) Geologische Rundschau, 2, 1911, S. 424 og Schr. d. naturw. Vereins f. Schles-
wig-Holstein, Bd. 15, IT, 1913, S. 247.
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16. Breetze.
Denne meget dybe Boring, der er foretaget ved Breetze (el. Bretze)
i Neerheden af Bleckede ca. 22 km ON@ f. Limeburg, er omtalt af GaceL?).
Profilet er folgende:

0—2,6 m. Geschiebesand ...................... Diluvium.
26— 12,0 - Feinsand: . ssmsmasmesmozmesmesses -
12,0— 50,0 - Geschiebemergel .................... —
50,0—180,0 - Sand ....... i ——

180,0—190,0 - Kalkfreier Glimmerton .............. Miocan.
190,0—240,0 - Kalkhaltiger Sand .................. S
240,0—260,0 - Ton mit marinen Fossilien .......... Ober-Oligocan.
260,0—460,0 - Kalkhaltiger Ton................... Mittel-Otigocan.
460,0—550,0 - Grauer Kaiksandstein............... Unter-Eocin.

550,0—560,0 - Quarzitische Sandsteine . ............ —
560,0—610,0 - Glaukonitsand...................... —
610,0—640,0 - Sandstein und kalkfreier Ton........ —
640,0—730,0 - Sandiger Ton ...................... -—
730,0—745,0 - Proben fehlen

745,0—746,56 - Tuft

746,6—1766,0 - Graue sandige Letten............... Paleocin.
766,0—811,0 - Kalkhaltiger schiefriger Ton ......... —
811,0—812,0 - Kalkfreier Glaukonitsandstein........ —
812,0—867,8 - Tonige und glaukonitische Kreidekalk Ober-Senon.

Det mest paafaldende ved denne Boring er, at Nedre-Eocwenet er
udviklet i en sterkt sandet Facies, der er saa forskellig som vel mulig
fra det plastiske Ler. Derimod er Udviklingen af Paleocanet ikke vee-
sentlig forskellig fra den, vi kender fra Danmark.

Foruden de ovenfor omtalte Boringer findes der endnu et Par her i
Landet, hvor man i Folge Beretningerne eller efter Provernes Beskaffen-
hed kunde vente at finde vulkansk Aske, men hvor det dog enten paa
Grund af mangelfuldt Materiale, eller fordi Boringen ikke gaar saa dybt
ned, som formodet, ikke har veret muligt at konstatere Tilstedeveerelsen
af dette; det er Boringerne ved Viborg, Frijsenborg og Sejrby.

Viborg.

Boringen udfertes i Aaret 1898 i Aktiesvineslagteriets Gaard; den er beskrevet
af Ravn?), men Beskrivelsen er kun i ringe Grad baseret paa direkte Undersogelser
af Lagene, da de indsendte Praver er meget sparsomme og navnlig fuldstendig
mangler for den nederste Dels Vedkommende, som swxrlig vedrorer os her. Det
af Ravy meddelte Profil ser saaledes ud:

0—22 m. »Fint, brunt Flyvesand med Glimmer« (Proven bestod af almindeligt,
brunliggraat Glimmersand).

1) Jahrb. d. k. pr. geol. Landesanst. 28, 1907, S. 157, 159, 161 og 754. Den noj-
agtige Beliggenhed af Tuffen, der ved en Forglemmelse er udeladt i den trykte
Beretning, er velvilligst meddelt mig af Gacrr.

2) Molluskfaunaen i Jyllands Tertizeraflejringer, S. 236.
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22 m (22,0—223) m. »Forste Lag Glimmerler« (Graat fintsandet Glimmerler).

22—50 m. »Meget groft Strandsand med Smaasten« (Groft, lysegraat, lidt glim-
merholdigt Sand).

50—64 m. »Andet Lag Glimmerler«.

64—75 m. »Fint, brunt Flyvesand med Glimmer« (Herfra er kun indsendt
nogle Konkretioner).

75—-76 m. »Muslingforsteninger«.

76-—119 m. »Tredje Lag Glimmerler« (En Prove fra 8) m’s Dybde bestod af
morkebrunt, saa godt som sandfrit Glimmerler).

119—(133)135 m. »Lysegraat Ler, meget fedt« med Indlejringer af morkegron
Glaukonitmergel »af flere Fods Tykkelse« (Plastisk Ler).

135(133)—140 m. »Sandblandet Blaaler«.

140—158 m. »Lysegraagron Kalkmergels.

158—159 m. »Kalklag med Flint«.

1569—190 m. »Lysegraa Kalkmergelc.

191 m. »Kalklag med Svovlkis«.

191—197 m. »Meget bled, blaa Kalkmergel eller Lerd.

Kun i Laget 75-—76 m fandtes Forsteninger, der viste sig at vere af mellem-
miocaen Alder; ipvrigt maa Lagene bestemmes efter deres petrografiske Beskaffen-
hed, og felorende Tydning (i Hovedsagen givet af Ravn) er i alt Fald ret sandsynlig:

0—76 m. Mellemmiocen.

76—119 m. Maaske Dvre- og mellemoligocean.

119—(133)135 m. Eoceen (mulig med noget mellemoligoceent Septarieler i den
overste Del).

135(133)—140 m. Kalkfri Paleocen.

140—197 m. Kalkholdig Paleocean.

Efter dette skulde man altsaa vente Askebestanddelene ved de (133)135 m’s
Dybde; men netop herfra foreligger en Preve, bestaaende af Glaukonit med en
mindre Mangde Kvarts, som efter al Rimelighed er udslemmet af den ovennavnte
Glaukonitmergel. En saadan Dannelse kendes ikke ellers fra det plastiske Ler,
men derimod fra det mellemoligocene Septaricler, ligesom man ogsaa ved Aarhus
Sukkerraffinaderis Boring (8. 92) havde sterkt glaukonitholdig Mergel over det
plastiske Ler. Dette taler for, at Septarieleret i det mindste gaar ned til de (133)135 m
og muligvis leengere endnu; men kun en nermere Undersogelse af selve Bjeergar-
terne vilde kunne sige noget om, hvor langt.

Da man saaledes er ude af Stand til at afgore, om de nedre Lag af Viborg-Bo-
ringen tilhorer Mellemoligoceenet, Eocwnet eller Paleocanet, maa denne Broing
lades ude af Betragtning ved den efterfolgende Oversigt over disse Formationer.

Frijsenborg.

Denne Boring, der foretoges i Aaret 1873, gaar ligesom den foregaaende igennem
en Del forskellige Tertiraflejringer, og der foreligger tilmed et ret fyldigt Materiale
fra den. Forskellige Forhold bevirker imidlertid, at Resultaterne i de fleste Hen-
seender bliver meget usikre, som def vil fremgaa af nedenstaaende Oversigt. Bo-
ringen findes kortelig omtalt i de forskellige Udgaver af Danmark Geologi.

1. 5m. Diluvialsand

2. 9m. -

3. 16, —

4. 21—24 m. Glimmersand.

5. 24—33 m. —

6. 38 m. —

7. 46 m. Graat, meget sandet Glimmerler.

8a. 52 m. Sort, sterkt sandet Glimmerler (Alunjord).
8. 52—66 m. Lignende, men lysere, grovere og nesten helt usammenhangende.
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9. 66—68 m. .Grengraat, sterkt glaukonitholdigt og steerkt sandholdigt Ler
eller snarere leret Sand.

10. 68—75 m. Lignende.

11. 75—82 m. Lignende.

12. 82—119 m. Ler, bestaaende af ganske smaa Brudstykker, af hvilke nogle
synes at vaere graat, plastisk Ler, mens andre er hvidlige og ikke udpraget plastiske.
Det synes, at det overste af dette store Interval indtages at Septarieler. Totalpro-
vens Kalkholdighed er 17,3 pCt.

13. 119—165 m. Lignende, men de plastiske Illementer synes at vere over-
vejende; Kalkholdigheden er 11,8 pCt.

14. 165—166 m. Lignende, men tilsyneladende langt overvejende plastisk
Materiale; Kalkholdighed 11,1 pCt.

15. 171 m. Som foregaaende; Kalkholdigheden 11,0 pCt.

16. 174 m. Tilsyneladende ganske homogent, fedt, graat Ler, ikke af egentlig
plastisk Konsistens; Kalkholdighed 15,1 pCt. Hvis det skulde veare paleocent,
vilde man faa ganske unormale Forhold med kaikholdigt Paleocan saa tet opad
det plastiske Ler, ligesom man ogsaa skulde vente at finde vulkansk Materiale
enten i denne eller de foregaaende Prover. Det er imidlertid umuligt at opdage
et eneste Stykke Tuf, ligesom ogsaa Totalproverne ved Slemning i det Iele kun
giver faa Mineraler, langt overvejende Kvarts, som let kan antages at vare faldet
ned ovenfra. Det sandsynligste er nok at antage, at denne Prove, ligesom de fore-
gaaende, er uren og blandet, men af en eller anden Grund blevet sterkt sammen-
axltet, saa at man ikke lengere kan se dens enkelte Elementer; det er vel ogsaa
det sandsynligste, at man her endnu befinder sig i det plastiske Ler.

Den sandsynligste Tydning af denne Boring er vel nok folgende:

0—21 m. Kvarter.

21—52 m. Nedremioceen.

52—82 m. (vreoligoceen.

82—119 m. Mellemoligocent Septarieler 4 eocent plastisk Ler.

119—174 m. Plastisk Ler.

Paa Grund af den gjensynlige Urenhed af Proverne af de to nederste Forma-
tioner er de nermere Omstandigheder i Retning af disses Meegtighed, Kalkhol-
dighed, Farve m. m. i saa hej Grad usikre, at denne Boring heller ikke kan tages
i Betragtning ved den folgende Oversigt.

Sejrby.

Boringen ved Sejrby Mejeri paa Sejro foretoges i Aaret 1901—2 og er beskrevet
af MiLtuers?), der meddeler folgende Profil (noget sammentrukket og omregnet):

0—70,2 m. Kvarter.

70,2—94,2 m. Grenligt, kalkfrit, plastisk Ler.

94,2—106,7 m. Ligeledes, med Lag af brunt, plastisk Ler.

106,7—108,0 m. Graat, kalkholdigt Kertemindeler med brune Lag.

Ved 108 m naaedes haard, graa Mergel.

Dette Resultat ser paa Forhaand ret usandsynligt ud efter vort nuverende
Kendskab til disse Formationer, da der slet ikke bliver Plads hverken til det kalk-
frie Paleocaen eller til de vulkanske Lag eller til det rede, kalkholdige plastiske
Ler, der ellers for det meste findes nederst i denne Dannelse. Et Gennemsyn af
Proverne udviser ogsaa et noget andet Resultat.

Hvad det plastiske Ler angaar, er der ikke noget vesentligt at tilfoje: den
nedre Del af det udgores af en Blanding af smaa Brudstykker af graat med mindre
Mangder af radligt eller brunligt plastisk Ler, alt kalkfrit. En saadan Blanding

1) Medd. Dansk geol. Foren. 3, 1907—11, 8. 98.
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kendes ogsaa fra andre Boringer baade over det rade, kalkholdige Niveau (Faare-
vejle) og under dette (Skrobelev), saa at man ikke heraf kan slutte noget sikkert
om IHorizonten.

Proven fra 106,7 m bestaar overvejende af en fint sandet, brunlig eller graalig
Masse, der viser sig nasten udelukkende at bestaa af smaa Jeernspatkrystaller,
blandede med Brudstykker af graat, plastisk Ler. Et lignende Lag af Jernspat-
krystaller har jeg fundet i plastisk Ler ved Bjernsknude, og jeg har ikke noget
af Stederne kunnet paavise Spor af vulkansk Materiale i det, selv om det rent
i det Ydre har en overordentlig Lighed med visse Former af Tuf.

Fra 108 m’s Dybde foreligger kun en lille Sten (ca 4 mm i Diamefer) af fin-
kornet Konsistens og graa Farve (Flint eller Kvartsit el. lign.). Den kan vistnok
kun veere kommet ovenfra, ligesom der ogsaa i de foregaaende Prover findes en Del
Materiale, der sikkert maa hidrere fra Kvarteret.

Efter det foreliggende Materiale at demme synes det rimeligst at antage, at
Boringen ikke er naaet gennem det plastiske Ler.

De i det foregaaende gennemgaaede Boringer bidrager til at kaste
Lys over forskellige Forhold vedrerende vore ldre Tertieerdannelser,
selv.om det med den fuldstendige Mangel paa Forsteninger naturligvis
ikke er muligt at feoje noget nyt Led til de tidligere kendte Forma-
tioner.

Der er neppe nogen Tvivl om, at Mellemoligocenet ved Aarhus
optreeder med dobbelt Facies, nederst en leret (Septarieleret) og everst
en sandet. Septarieleret er vel ikke bestemt ved Forsteninger, men
ligner i alt wvesentlig denne Bjergart fra andre Forekomster. Den
sandede Facies er fundet ved Jernbanegennemskaringen') og ligeledes
ved Sukkerraffinaderiets Boring, hvor det dog kun har veret muligt
at bestemme den ad petrografisk Vej.

Hvad Septarieleret angaar, er Meagtigheden af det ved Aarhus
Sukkeraffinaderis Boring 55 m, eller muligvis noget mere, da Grensen
mod det plastiske Ler muligvis ligger noget lavere. Dette er det eneste
Sted, hvor man kender baade Over- og Undergraensen for denne For-
mation; ved Skiveboringen og ved Orro MenstEDS Boring i Aarhus green-
ser det opadtil mod Kvarteret, og i saa Fald er man aldrig sikker
mod, al der kan veere borteroderet et storre eller mindre Stykke af
denne som af alle andre Aflejringer. Ved Skive er Magtigheden 41 m
(eller muligvis noget mindre), ved Orro MenstEDS Boring 16 m.

Septarielerets Farve er i Reglen lysere, end man kender den fra
Dagforekomsterne og i mange Tilfzelde naesten rent hvid. Dog maa det

1) Harper: De oligocene Lag i Jernbanegennemskeaeringen ved Aarhus Sta-
tion. Danm. geol. Unders. II. R. Nr.22. 1913.
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bemerkes, at man ogsaa kender saadanne Dannelser i Dagen, som er
fuldstendig ligesaa hvide som de lyseste fra Boringerne, nemlig i Jens-
gaardpartiet (S. 72) og muligvis ogsaa ved Vejle Fjord, hvorfra de
dog endnu ikke er beskrevne. Kalkholdigheden har for de herhen
horende Dannelser vist sig at veere swerlig stor, men iovrigh noget va-
rierende, nemlig helt fra 11,9 %o i Skive-Boringen og til 57,9 °/o i Jens-
gaardspartiet. Septarieleret i Dagforekomsterne er kun i sjeldnere
Tilfeelde saa sterkt kalkholdigt, oftest er det helt eller delvis kalkfrit.

Ser man hen til Forholdene i Nordtyskland, har man her langt
storre Magtigheder for Septarieleret; i Holsten mangler det vel, lige-
som hele Oligocenet ved Breiholz (S. 102), men til Gengeld findes der
ved en Boring ved Wo hrden ner ved Heide!) ikke mindre end henved
200 m Septarieler, der beskrives som grenlig graat, kalkholdigt. Ved
Liibeck har Mellemoligocanet en Maegtighed af ca. 80 m;?) men her
er kun den gvre Del udviklet som Septarieler, mens den nedre Del er
sandet, altsaa ganske det modsatte Forhold af det, der er gwldende
ved Aarhus og for ovrigt ogsaa flere Steder i Nordtyskland. I Liine-
burgegnen udviser Boringen ved Breetze (S. 103) en Mewgtighed af
Mellemoligocenet paa 200 m; det er helt igennem udviklet som kalk-
holdigt Ler (Septarieler). I Mecklenburg har denne Bjergart en ret
stor Udbredelse; den storste Meegtighed (60 m) kendes fra LLiitbtheen?),
hvor Formationen dog ikke blev gennemboret. 1 Pommern udviser
en Bering ved Angermiinde®) 107m Septarieler, der heiler ikke er
gennemboret. Ved Berlin har denne Bjergart en Meegtighed af indtil
ca. 150 m, men kommer man endnu sydligere, aftager den igen; det vil
dog fore for vidt her at komme neermere ind paa den videre Udbre-
delse af denne Formation, der i @vrigt efter alle Beskrivelser synes at
veere meget homogen over dette store Omraade, og navnlig karakteriseret,
foruden ved Septarierne, ved et gennemgaaende Indhold af Forami-
niferer og Glaukonit. ;

Graensen mellem Septarieleret og det plastiske Ler er, saa vidt man
kan slutte al de faa Tillelde, ikke seerlig udpreeget. I OrTo MoNsTEDS
Boring i Aarhus er der vel habituelt ret stor Forskel mellem de newr
mest til hinanden stedende Prever af de to Bjergarter, men Inter-
vallet for Septarieleret (11—27m) er jo ret betydeligt, og man faar
folgelig neeppe noget fuldsteendigt Billede af Forholdene her. 1

1) GaceL: Uber eocdne und paleocine Ablagerungen in Holstein. Jahrb. d.
k. Pr. geol. Landesanstalt, 27, 1906, S. 48.

?) Struck: Ubersicht der geologischen Verhiltnisse Schleswig-Holsteins. Fest-
schrift zur Begrissung des 17ten Deutschen Geographentags, 1909, S. 54. Se ogsaa
Wanxscuarre: Die Oberflichengestaltung des norddeutschen Flachlandes. 1909,
S. 56.

) Grinirz: Uebersicht tber die Geologie Mecklenburgs, 1885.

4 Jahrb. d. k. pr. geol. Landesanstalt, 25, 1904, S. 884.
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Aarhus Sukkerraffinaderis Boring og i Skive-Boringen er der derimod
jevn Overgang mellem de to Bjmrgarter, saa at det i hegge Til-
felde har veeret forbundet med en vis Vilkaarlighed at bestemme, hvor
Grensen skulde smttes; men her er der til Gengwld at bemerke, at
Proverne tilsyneladende ikke var saa rene som de fra Orro MONSTEDS
Boring, saa at der er en vis Mulighed for, at de kan vere frembragte
ved Udslemning eller endog samtidig Sammenblanding af de to Ele-
menter. I alt Fald maa det betragtes sem sikkert, at der ikke kan
findes noget egentlig Transgressionslag mellem de to Formationer; der
findes ikke i dette Omraade det mindste Spor af grovere Bestanddele.
Det er vanskeligt at tenke sig, hvordan Naturforholdene har veeret i
det lange Tidsrum, der er forlsbet mellem Nedreocen og Mellemoligo-
cen. Af Forekomsten af planteforende Aflejringer fra dette Tidsrum
ved Moselund ), ligesom ogsaa af den fuldsteendige Mangel paa marine
Aflejringer fra den samme Tid, kan man vel slutte, at Landet den
Gang har ligget over Havet. Men det merkelige er da, at der under
saadanne Forhold har kunnet dannes en ret kontinuerlig Aflejring af
fede Lerarter.

Det er nappe sandsynligt, at man nogensinde af Dagforekomster
vil kunne faa nogen nermere Oplysning om dette Forhold; overalt,
hvor det plastiske Ler er tilgengeligt, bliver Lejringsforholdene nemlig
paa Grund af Udskridninger saa forvirrede, at de meget vanskelig kan
gores til Genstand for Undersogelse. Boringer i Nordtyskland kan
nxppe give nogen for os veerdifuld Oplysning, da Forholdene der i
flere Henseender er meget lidet analoge med dem her i Landet. Dels
naar det plastiske Ler ikke ret langt ned, men erstattes af andre, mere
sandede Aflejringer, dels indfinder der sig flere Steder (f. Eks. allerede
ved Wohrden i Ditmarsken) marine Aflejringer af gvreeocen Alder.

Det er meget vanskeligt af de foreliggende Data at faa noget paa-
lideligt Billede af Magtigheden af det plastiske Ler her i Landet. Der
eksisterer nemlig kun to Boringer, hvor man har baade Over- og
Undergrensen for denne Bjergart, og af disse udviser den ene (Skive)
en Maegtighed af 34m, mens den anden (OTTo MoNsTEDs Boring) har ikke
mindre end 161 m. Det er klart, at man ved den blotte Gennemsnits-
veerdi af disse to Tal vil faa et altfor usikkert Resultat; men paa den
anden Side er det umuligt at benytte Veerdierne fra andre Boringer
til nogen matematisk Beregning, da de hver for sig kun giver en Del
af den samlede Megtighed, uden at man ved noget om, hvor stor
denne Del er. For at give et nogenlunde Begreb om Ma=egtigheden af
Formationen som Helhed er de forskellige Verdier i den efterfolgende
Sammenstilling ordnede efter aftagende Storrelse. En prikket Linie

?) Medd. dansk geol. Foren. 5, Hefte 2, 1917, S. 19.
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for og efter Tallet betegner, at hhv. Over- og Undergrensen af For-
mationen ikke foreligger, altsaa i forste Tilfelde, at det plastikske Ler
opadtil greenser til Kvarteret, i det sidste ikke er gennemboret.

Tabel over det plastiske Lers Meagtighed:

Zreskebing (se nedenfor) ... 1650 ..
Aarhus (S. 91) 161
Majbelle (se nedenfor) SPPPS 11 b/ P
Iredericia (S. 94) e 97
Skovsgaard (S. 101) cnsn s )
Strib (S. 95) cee. 70
Holmegaard (S. 101) io e 0B 55
Petersgaard (S. 100) s 670000
Rudkebing (S. 97) BT NS
Wedellshorg (S. 96) vise DO
Asnees ?) weww D200,
Skrebelev (S. 98) S 46
Brattingsborg ®) RPN - .
Vesterbygaard (se nedenfor) ciww Blogs
Sejrby (S. 105) NEQRNE - .
Faarevejle (S. 99) vomin DO su:%)
Skive (S. 87) 34
Agnsogaard ') BN ¢ [
Kallundborg?) wym B s
Langaa (S. 89) cime 8

Om de tre Boringer ved Arpskebing, Majbelle og Vesterbygaard
skal her endnu gives nogle Oplysninger.

/Eroskebing.

Denne Boring, der udmarker sig ved den store Maegtighed af det plastiske Ler,
foretoges i 1914—15 og er ikke tidligere omtalt i Litteraturen. Preverne udviser
folgende Resultat:

0—27m ?

27—37 m. Lyst rodliggraat, sterkt kalkholdigt (18,7 pCt.), plastisk Ler.

125—129 m. Graat, sterkt kalkholdigt (14,3 pCt.), plastisk Ler.

135—192 m. Fra denne Dybde fandtes talrige, delvis meget gode og rene Prover,
der alle bestod af graat plastisk Ler, lysere eller morkere, og enten absolut kalkfrit

1) Rorpam og Mirtaers: Kortbladene Sejro, Nykjobing, Kalundborg og Hol-
bak. Danm. geol. Unders. I. R. Nr. 8. 1900, S. 10—14.

%) Minruers: Det @eldre Tertieers Udbredelse i det nordvestlige Sjelland. Medd.
Dansk geol. Foren. 3, 1907—11, S. 97—108.

3) UssiNeg og Mapsen: Kortbladet Hindsholm. Danm. geol. Unders. I. R.
Nr: 2, 1897 8.8,

1) Disse Boringer er naaede ned til den vulkanske Aske, saa at Undergransen
af det plastiske Ler rimeligvis her er meget neer.

.
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eller meget svagt kalkholdigt. Kun en enkeit Proverne, den fra 182m, afviger for af
saa vidt fra de andre, som den er meget uren og indeholder en stor Mengde baade af
Svovlkis og Kvarts; Svovlkisen findes som smaa, uregeimaessig formede Legemer,
og ved Behandling med Salpetersyre bliver en Del Mineralkorn tilbage, der over-
vejende synes at bestaa af Oligokias. Derimod ser man i Tyndsnit af Svovlkisen
ingen tydelig Askestruktur, og det er meget tvivlsomt, om man her har med Tuf
at gore, og ogsaa om Svovikisen i det Hele horer hjemme i den paageeldende Dybde,
eller om den er kommet fra oven, saaledes som man dog narmest maa antage om
den Kvarts, der findes sammen med den.

Majbolle.

Dette Sted er beliggende paa Lolland, ca. 7km Syd for Nakskov; Boringen
er omtalt i Danmarks Geologi, hvor der staar, at der i en Dybde af 71—188 m er
fundet en morkt farvet Lerart, der antagelig er plastisk Ler. Af Prover foreligger
kun en fra 188 m’s Dyhde, og den viser sig at bestaa af ganske smaa Brudstykker
af radt og graat Ler, af hvilke ingen kan kaldes for morkt farvet. Der er ikke nogen-
somhelst Tvivl om, at begge Lerarterne er af fuldstendig typisk plastisk Konsi-
stens; det rade er svagt kalkholdigt, det graa kalkfrit; Totalprevens Kalkholdighed
er 2,9 pCt.

Vesterbygaard.

Stedet er beliggende ca. 14 km SO. for Kallundborg; Boringen, der foretoges
i Aaret 1882, er omtalt af Mintaers?!), som giver folgende Profil:

0—49,6 m. Kvarter.

49,6—61,6 m. Plastisk Ler.

61,5—66,2 m. Sten og Sand.

66,2—107,6 m. Plastisk Ler af forskellig FFarve.

Af det overste plastiske Ler, som narmest maa tydes som en Ilage i Moranen
eller en Lokalmorzne, findes der i Mineralogisk Museum Prover, som viser en
Blanding af rade og hvide Brudstykker eller Slirer af plastisk Ler. Al det hvide
udtoges en nogenlunde ren Prove, som viste sig i Besiddelse af den usedvanlig
heje Kalkholdighed 34,1 pGt. Af det nederste plastiske Ler fandtes en tilsynela-
dende meget ren Prove af rod Farve, ligeledes meget kalkholdig (27,8 pGt.). 1
ingen af Proverne er der fundet vulkanske Bestanddele.

Om Meagtigheden af det plastiske Ler i Nordtyskland ved man
meget lidt; den eneste Boring, som jeg har kunnet finde, der gaar
igennem denne Bjewergart, er den ved Breiholz (S. 102), hvor den sam-
lede Magtighed er 94,5 m. Den tidligere (S. 108) omtalte Boring ved
Wohrden viser derimod et helt andet Forhold, idet Nedreeoceenet
udgores af Kalksandsten, Lermergel og Sandmergel samt kalkfrie
Lerarter, altsaa en saa afvigende Facies, at man naesten skulde
synes at have med et andet Havbassin at gore. Det samme gelder
Boringen ved Breetze (S. 103), hvor Nedreeocanet ligeledes udgores
af udpreget sandede Aflejringer. Forholdet er altsaa saaledes, at det
plastiske Ler, som har en ret stor Udbredelse i Senderjylland og det
ostlige Holsten, allerede i det vestlige Holsten og i Liineburg-Egnen er-
stattes af andre marine Dannelser; men Greensen er iovrigh ret uregel-
messig i det Enkelte, eftersom der endnu ved Hemmoor, ca. 65 km

1) Kortbladene Sejrs osv. Danm. geol. Unders., I. R. Nr. 8 1900, S. 12.



111
VNV for Hamburg, forekommer plastisk Ler. Hvad det ovrige Nord-
tyskland angaar, findes det plastiske Ler enkelte Steder i Mecklenburg
og Pommern, men kommer man lidt sydligere, forsvinder marine Aflej-
ringer fra dette Tidsafsnit fuldstendig.

Det plastiske Lers almindelige Egenskaber kan forudsettes at veere
ret vel kendte, og det maa veaere nok i denne Sammenh:wng at henvise
til de forskellige Leereboger i Danmarks Geologi.

Benwzvnelsen ,plastisk® for en bestemt Slags Ler er for saa vidt
uheldig, som Brugen af Ordet er ret ubestemt, og det er meget van-
skeligt at afgrense dette Ler fra andre Lersorter. 1 videste Forstand er
alt Ler plastisk, eftersom det kan udreres med Vand og formes; men
man skelner alligevel i Praksis mellem plastiske og andre Lerarter.
De forste har den Egenskab, at et tert Stykke af dem lagt i Vand
optager dette og samtidigt falder fra hinanden og danner en velling-
agtig Masse, og det er disse Lerarter, der i Naturen giver Anledning
til Skredfenomener. Imidlertid vil det vere upraktisk at benytte Be-
naevnelsen ,plastisk Ler® for alle vore udskridende Bjergarter, da det
viser sig, at disse tilhorer flere forskellige Formationer'), og jeg har
da her, som overalt i Afhandlingen, fulgt det af Ravy foreslaaede
Princip, kun at anvende Navnet paa det eocwene plastiske Ler, som
besidder de specielle plastiske Egenskaber i allerhgjeste Grad, hvilket
staar 1 Forbindelse med, at de, navnlig de kalkiri eller de svagt
kalkholdige, nesten udelukkende bestaar af kolloidalt Materiale, mens
de udskridende Bjergarter fra de andre Afsnit af Tertizerperioden alle
indeholder en Del ganske smaa Mineralbestanddele, blandt hvilke
navnlig altid ganske smaa Glimmerblade er ret isjnefaldende. Om man
i de enkelte Tilfeelde virkelig kan benytte den petrografiske Forskel til
Tidsbestemmelse, er naturligvis usikkert, men for disse for det meste
forsteningsfrie eller yderst forsteningsfattige Aflejringer har man ikke
andel at gaa efter.

Det eocane, plastiske Ler er i de aller fleste Henseender overordentlig
ensartet, og der er egentlig kun to Egenskaber, som kan variere ret
veesentlig, nemlig Farven og Kalkholdigheden. At det plastiske Ler
kan vare i Besiddelse af mange forskellige Farver, er almindelig be-
kendt; derimod synes det at veere mindre bekendt, at Kalkholdig-
heden ogsaa kan variere meget steerkt, og naar der i Ussing’s Danmarks
Geologi staar, at Kalk oftest helt mangler, vil man allerede af det
foregaaende have taaet det Indtryk, at denne Angivelse ikke er ganske
overensstemmende med de Forhold, som gelder for det plastiske Ler
i Boringerne, hvor det nesten ligesaa ofte er kalkholdigt som kalk-

1) Ravn: Om det saakaldte plastiske Lers Alder. Medd. Dansk geol. Foren.
12, 1906, 8. 23.
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frit. For Fuldstendighedens Skyld har jeg ogsaa gennemgaaet de
Prover af denne Bjergart fra andre Lokaliteter, der findes i Mine-
ralogisk Museum, med folgende Resultat:

Refsnwes. Herfra findes graat, rodgraat og sortegraat Ler, alt kalkfrit.

Agnsegaard (ca. 14 km S@. for Kallundborg, Boring, se S.109). Redt, sterkt
kalkholdigt (19,9 pCt.) og graat og sort, kalkfrit Ler; der staar ikke paa Preverne
angivet, i hvad Dybde hver enkelt af dem er taget.

Bostrup (ca. 11 km NV. for Slagelse). Rodgraat Ler med 14,9 pCt. Kalk.

Abele. Rodt Ler med 9,4, lyseradt med 23,3, og endnu lysere gulligt med 28,2
pCt. Kalk; dette sidste var sammenhengende med grongraat, kalkfrit Ler, og
der var meget skarp Graense mellem begge. En Prove af kraftig gront Ler var
ligeledes kalkfri; den var sammenhengende med Ler af samme rode Farve som
den feorstnevnte Prove.

Rogle Klint med det neerliggende Staverhoved. Herfra findes saavel kalkfri
Lerarter — baade lysere og merkere rode, grongraa, lysegraa, hvidlig gulgraa
og sorte — som overordentlig steerkt kalkholdige, en lysered med 35,6 pCt. Kalk,
en graalig hvid med 42,7, en hvidlig gulgraa med 51,2 og en gullig hvid med 51,9
pCt. Disse serlig kalkholdige Praver har en fra det aimindelige plastiske Ler noget
afvigende Konsistens, idet de ikke er slet saa fede og har en mindre glinsende
Streg.

Fredericia. Graat, kalkfrit Ler og lysegraat og lysegult, sterkt kalkholdigt
(hhv. 28,2 og 21,2 pGt.) Ler.

Albzkhoved. Graat, rodt og sort Ler, alt kalkfrit.

Bjornsknude. Graat, kalkfrit, og lyseredt Ler med 33,3 pCt. Kalk.

Ovenstaaende Liste kunde naturligvis ved nye Indsamlinger foreges
nesten ubegrenset, men man vil dog af den og ved Resultaterne fra
Boringerne have faaet et almindeligt Billede af Forholdene.

Den kulsure Kalk, som vistnok altid skyldes Tilstedeveerelsen
af Kokkoliter, findes i nmsten Halvdelen af samtlige Prover, uden
at man dog ved noget nermere om, hvor stor en Del af den
samlede Mangde hver enkelt Prove representerer, da man ofte netop
er tilbgjelig til at medtage Prover af sjeeldnere, mere igjnefaldende
Ting end af den paa Stedet herskende Bjergart. En Betragtning af
Tavlen med Bereprofiler, hvor dette Forhold ikke er gewldende, vil
dog give et tydeligt Indtryk af, at de to Lerarter er i det veasentlige
lige almindelige.

Man kan ikke sige, at Kalkholdighedsgraden staar i nogen ganske
bestemt Relation til Farven, men der kan dog paavises nogen Over-
ensstemmelse mellem begge. Det er for det forste en gennemgaaende
Regel, at Leret er mere kalkholdigt, jo lysere det er; alle sorte eller
meget morke Prover er kalkfri, og alle hvide eller nwsten hvide er
steerkt kalkholdige, men der gives dog ogsaa Eksempler paa at ret lyse
Prover er kalkfri og omvendt.

Hvad selve Farvetonen angaar, gelder som absolut Regel, et alle
grenne eller gronlige Prover er kalkfri; i evrigt kan man kun angive
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som almindelig Regel, at det graa Ler oftest er kalkfrit og det rode,
brune eller gule oftest kalkholdigt.

En Betragtning af Boreprofilerne vil vise, at der nssten i alle Til-
felde findes et Lag rodt, kalkholdigt Ler enten nederst i det plastiske
Ler eller dog ret ner dets nederste Grense og naesten altid umiddel-
bart over de vulkanske Dannelser. Kun ved Rudkebing er der et
kort Mellemrum mellem begge, og ved Wedellsborg mangler der helt
Prover af det rode Ler, som dog i Falge Journalerne skal vwere frem-
kommet ved Boringen, uden at der angives fra hvilken Dybde (Sml.
S. 96). Mzwgtigheden af det rode Lag varierer, saa vidt man kan se,
fra ca. 5 til 25 m. Kalkholdigheden er fra de 9 Boringer, i hvilke den
er bestemt, i Gennemsnit 12,4 °/ og usaedvanlig lidet varierende, idet
den i 6 Tilfelde ligger mellem 10 og 13, mens den i det Hele varierer
fra 7,7 til 20,2.

For Hovedmassen af det plastiske Lers Vedkommende, den der
ligger over det omtalte rode Lag, synes der ikke at gelde nogen almin-
delig Regel med Hensyn til Farve og Kalkholdighed. Over det nzvnte
Lag kommer der kalkfrit Ler, der oftest er graat, sjeldnere brunt og
derover kommer saa igen ofte kalkholdigt Ler, der kan vere brunt,
graat eller redgraat, men Afvigelserne mellem de forskellige Boringer
1 Henseende til disse Lags Magtighed er saa store, at man naeppe med
Sikkerhed kan parallelisere dem med hinanden.

Under det rode, kalkholdige Lag findes der kun paa Langeland en
udpraeget Serie al graat, kalkfrit, plastisk Ler, hvorom tidligere er talt
(S. 98); af de andre Lokaliteter har kun Skive svage Spor af noget
lignende.

Den vulkanske Serie findes i de fleste Tilfzelde under det plastiske
Ler, paa Grensen mellem dette og Paleocanet; kun paa Langeland
findes den indlejret i det plastiske Ler, ret ner dettes Underkant, og
ved Skive er der Antydninger af det samme Forhold. :

Om Megtigheden af de vulkanske Lag er det meget vanskeligt at
faa nogen rigtig Forestilling, veesentlig af den Grund, at den sedvan-
lige Ungjagtighed, der hidrerer fra, at der oftest er ret stort Mellem-
rum mellem de enkelte Boreprover, faar en uforholdsmzssig Indflydelse
paa disse forholdsvis tynde Lag, mens den overfor andre Dannelser
ikke er saa genmerende. I en Mwngde Tilfelde udger Tuffen kun en
ringe Del af en Prove, hvad der paa Profilerne er anskueliggjort ved,
at den er tegnet som en Stribe ved den ene Side, og i saa Tilfelde er
det umuligt at vide, om Tuffen i Virkeligheden danner Lag afvekslende
med vedkommende anden Bjergart, eller om den findes samlet i et
enkelt Parti i det paageldende Omraade af Boringen. En nogenlunde
passende Gennemsnitsmegtighed vil vistnok veere henved 5—10m; for

Danmarks geologiske Undersogelse. 1I. R. Nr. 33. 8
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de to tyske Boringers Vedkommende er den dog vasentlig mindre (S.
102 og 103).

Ved Rudkebing findes der Spor af, at der er to vulkanske Serier,
adskilte ved plastisk Ler, og ved Skrebelev er der svage Spor af det
samme Forhold; men Boreproverne kan dog neppe tydes med saa
stor Sikkerhed, at denne Dobbelthed kan betragtes som konstateret.

Der er ikke ved nogen af Boringerne fundet Spor af Moler eller
molerlignende Bjergart, og kun ved Aarhus er der fundet enkelte
steerkt omdannede Diatomeer mellem de vulkanske Dannelser. Der er
imidlertid neeppe Tvivl om, at disse Bjwergarter virkelig maa findes i
Dybet, da man ikke kan tenke sig nogensomhelst Grnnd til, at Lagene
her skal veare veesentlig forskellige fra dem i Dagforekomsterne, der
gennemgaaende er fordelte i de samme Egne af Landet; Skive ligger
endogsaa meget ner Hovedomraadet for Moler, saa her kunde man
paa Forhaand vente at finde hele den magtige Molerserie. Man kan
selviolgelig teenke sig, at Moleret og de molerlignende Lag bliver sgn-
derdelt af Boreredskaberne og derfor ikke kommer til Syne i Bore-
proverne, men man har i evrigt ikke 1 Dagforekomsterne noget
umiddelbart Indtryk af, at disse Bjergarter skulde veere veasentlig
mindre modstandsdygtige end Tuffen selv eller de omgivende Lerarter.
For Langelands Vedkommende, hvor Askelagene synes at have en for-
holdsvis stor vertikal Udstreekning og at findes indlejret i plastisk Ler,
er det mere sandsynligt, at denne Bjergart fuldstendig er traadt i
Stedet for den swdvanlige Molerfacies, hvad der ogsaa stemmer med
Beliggenheden forholdsvis ner ved de tyske Forekomster, hvor dette
jo er Tilfeldet.

Beskaffenheden af den vulkanske Tuf er den samme som for de
Dagforekomster, der ikke ligger i selve Limfjordsomraadet, og som er
beskrevet tidligere (S. 63). Kun i enkelte Tilleelde er Bj@rgarten saa
steerkt sammenkittet, at man kan lave Tyndsnit af den; som Sammen-
kitningsmiddel er der ikke i noget Tilfzlde fundet kulsur Kalk. En
Undersegelse af Mineralkornene viser, at Lagene i de fleste Tilfeelde er
af basaltisk Konsistens, idet neesten alle Kornene udgeres af Labra-
dor, muligvis undertiden med ringe Mwngde Augit. Dog findes der
ogsaa Lag af surere Konsistens, hvis Mineraler helt eller delvis er
svagere lysbrydende Plagioklas (Oligoklas eller Albit), men det er nzeppe
muligt at sige noget almindeligt om disse Lags Plads i Reakken 1 For-
hold til de andres. Ved Skive synes det nermest, at den nedre Del
af Serien er af surere Konsistens, hvad der ogsaa stemmer godt nok
med Forholdene i det neerliggende Moleromraade; ved Skrobelev er de
surere Lag overst, saa at der her muligvis findes en hel Rekke Erup-
tioner efter Hovedudbruddene, som man ikke har Spor af i Moler-
omraadet. Andre Steder, som ved Aarhus, Faarevejle og Petersgaard,
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er der overhovedet ikke fundet andet end en Blanding af svagere og
steerkere lysbrydende Plagioklaser. I det Hele er det dog for tilfael-
digt, hvad man faar op ved Boringerne, saa at man naeppe med nogen-
lunde Sikkerhed kan slutte andet, end at der over hele Landet har
fundet Vulkanudbrud Sted overvejende af basaltisk Karakter, men ved
Siden af dem ogsaa en Del af andesitisk og dacitisk Art. Om der
ogsaa skulde have veeret Udbrud af liparitisk Magna, kan ikke af-
gores, da den Slags mineralfri Aske nwppe vil kunne kendes i om-
dannet Tilstand.

Om Overgangen mellem Paleocen og Eocen her i Landet kan der
kun siges meget lidt. Man ved ikke en Gang med Sikkerhed, hvor
Grensen mellem de to Formationer ligger, men saa lenge man ikke
har andet at gaa efter, er det det naturligste at benytte Bjergarterne,
saaledes at alt plastisk Ler (i den Betydning af Ordet som er udviklet
S. 111) og Moleret med den vulkanske Aske regnes til Eocenet og det
graa, ikke plastiske Ler nedenunder til Paleocenet. Der viser sig da
en stor Forskel mellem Langeland (og muligvis Skive) paa den ene
Side og de andre kendte Forekomster paa den anden. 1 forste Til-
feelde greenser det plastiske Ler umiddelbart til det graa Paleocanler,
og hverken ved Skrobelev eller ved Skive viser der sig nogen jevn
Overgang mellem de to Bjwrgarter, idet de overste Prover af Pale-
ocenleret er af ret mager Konsistens.

Ved de evrige Boringer, der naar ned i Paleocanet, ser man ikke
noget til plastisk Ler under de vulkanske Lag, men Forholdene er i
ovrigl meget vanskelige at tyde. I nogle Tilfelde begynder Paleocwen-
leret umiddelbart under Lag, der udelukkende bestaar af vulkansk
Tuf, medens Proverne fra andre Boringer indeholder begge Dele blandede
med hinanden, og det er her ganske umuligt at afgere, om de wvul-
kanske Lag i Virkeligheden ligger over det graa Ler og kun er blevne
blandede dermed ved Optagelsen af Preverne, eller om de findes
blandede med hinanden fra Begyndelsen af. Fra Klitgaard har man,
som det blev udviklet S. 51, Praver, der tilsyneladende viser en jevn
Overgang mellem det graa Ler og Moleret, men der vides ikke noget
nermere om Fundforholdene, og det er ikke undersegt, om de vul-
kanske Lag forst begynder i Moleret, eller om de muligvis findes laen-
gere nede.

Forholdene ved Klitgaard synes nermest at antyde, at der fore-
ligger en kontinuerlig Aflejring ved Overgangen mellem de to Forma-
tioner, men de kan dog ogsaa tydes paa andre Maader, og Boringerne
giver heller ikke noget bestemt Billede.

Inden der gives en Oversigt over Paleoc@nets almindelige Forhold,
skal forst enkelte af de betydeligere Boringer gennem denne Forma-
tion gennemgaas. _

8%*
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Gedser.

Forholdene her synes at vere sterkt afvigende fra de sedvanlige, men er ret
daarligt oplyste paa Grund af mangelfuldt Provemateriale. Der foreligger to dybe
Boringer

1. Ved Stationen 1886. Efter Proverne og Opgivelserne faas folgende Profil:

0—7m. Kvarter.

7—119 m. »Ler med Indblanding af Svovlkis«. Der findes een Prave bestaaende
af graat, kalkfrit, ret fedt Ler, sikkert Paleocen, da det gav et Residuum, der langt
overvejende bestod af Glaukonit og Svovlkis.

119—129 m. »Moler med faste Flintlag«. En Prove fra 128 m ligner fuldstendig
Skrivekridt, og det er vel rimeligt, at det saakaldte »Moler« er denne Bjwergart.

129—156 m. »Kridt med Flintlage.

Man kan vel ikke vare sikker paa, at hele den megtige Serie fra 7—119 m,
virkelig skulde bestaa af kalkfrit Paleocen, da en enkeit Prove naturligvis ikke
giver tilstreekkelig Oplysning, men den neste Boring viser i ovrigt, at denne For-
mation maa have en stor Meaegtighed i denne Ign.

2. Ved Banelinien 2 km Nord for Gedser 1898—99. Her findes der:

0—19 m. Kvarter.

19—87 m. »Blaaler og Skiferformation«. To Prever fra hhv. 47 og 78 m ud-
viser fedt, graat, kalkfrit Ler, utvivisomt paleocant.

87—88 m. »Haard Skifer«. En Preve bestod af en Blanding af smaa Brud-
stykker af en kalkfri Grensandsten med afrundede Kvartskorn og Flintstykker.
Grensandstenen lignede nwermest en Prgve af en grov Bjargart, der er taget i Mo-
renen ved Gedser, men som dog indeholder noget Kalk.

88—92 m. »Flint og Kalk«. Prgven bestod af smaa Brudstykker af de naevnte
Bestanddele; Kalken var fuldstendig skrivekridtiignende.

Disse Boringer udviser ret regelmessige Lejringsforhold med Kridtets Over-
graense synkende mod Syd, hvilket ogsaa passer med Forholdene lidt nordligere,
hvor den ved Skjelby og Stavreby har en Dybde af hhv. 38,8 og 39,7 m, mens den
ved Boto og Marrebak, der ligger endnu lidt nordligere end de foregaaende Lokali-
teter, findes hhv. 25,4 og 27,9 m under Jordoverfladen'). Ved Gedsergaard (nar
Stavreby) er der, i Folge Danmarks Geologi, fundet Gronsandskalk i noget over
30 m’s Dybde, hvad der ogsaa stemmer godt nok med ovenstaaende Verdier,
mens derimod en Opgivelse sammesteds af Skrivekridt ved Bote Nor paa 15 m’s
Dybde ikke passer saa godt. Om denne Uregelmessighed skal tydes som Folge af
Forskydning eller som en tilfeeldig Ujevnhed i Kridtoverfladen, eller om den mu-
livgis skyldes Tilstedeverelsen af en Kridtflage i Moranen, et i disse Egne alminde-
ligt Feenomen, kan naeppe afgores.

Ejendommeligt for Gedser er efter ovenstaaende den enestaaende Magtighed
af det kalkfri Paleocen og den tilsvarende Reduktion af Mergelfacies’en, som
slet ikke er truffet; endvidere den ringe Magtighed af den sandede Facies og
forst og fremmest Mangelen af Danienaflejringer, hvis da disse ikke her represen-
teres af en fuldstendig skrivekridtlignende Form af Blegekridtet. Beliggenheden
af Gedser i saa stor Afstand fra alle sikre Forekomster af Danien, af hvilke de
nermeste findes paa Sjelland, gor det dog til en vis Grad sandsynligt, at denne
Formation kan mangle her.

Roskilde.

Boringen, der foretoges ved Vandveerket i Aarene 1900—01, omtales i de to
sidste Udgaver af Danmarks Geologien, og det angives, at der findes Gronsandsmer-
gel fra 55 til 88 m’s Dybde, hvorpaa man traf nyere Kridt. Imidlertid er de Prover
der foreligger fra 55 til 75 m’s Dybde, ret tvivlsomme, da de i Modsatning til de

1) B, HAMMERMULLER. Laaland-Talster. Inaugural-Diss. Leipzig. 1907.
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dybere indeholder s@rdeles meget Kvarts og er saa godt som helt fri for Glaukonit,
mens de i gvrigt ved Indhold af Foraminiferer stemmer godt nok med dem. Kalk-
holdigheden, der i de omtalte, ovre Prover varierer fra 29,5 til 36,6, er i de nedre
Prover langt storre (77 m 72,4 pCt., 78 m 59,3, 79 m 54,8, 80 m 70,7, 87 m 64,8,
89m 75,2 og 65,6 pCt.).

Ringsted.

Herfra foreligger to Boringer, der giver sterkt afvigende Resultater.

1. Fra en Boring i 1869, om hvis nermere Beliggenhed der ikke er opgivet
noget, foreligger en Rakke Prover, der udmarker sig ved deres swrlig store Kalk-
holdighed; det er dog her noget usikkert, naar Paleocanet begynder. Proverne
udviser:

0—69m. Kvarteer.

81—99 m. Hvidgraat, meget steerkt kalkholdigt Ler (81 m 84,3 pCt., 85 m 85,6,
86m 85,3, 88 m 81,0, 95 m 77,6, 98 m 72,7, og 99 m 67,7 pCt. Kalk). Leret er gen-
nemgaaende fedt og giver ved Slemning foruden Kvarts en Del Svovlkis, hvoraf
enkelte Korn af tydelig trekantet Form, samt nogle Foraminiferer og Glaukonit-
korn.

99—100 m. Herfra foreligger 4 Prover af mindre Kalkholdighed (44,7, 51,3,
38,6 0og 49,6 pCt.), delvis betydelig mere sandede. En enkelt af dem, der indeholdt
seerdeles meget Sand, var tillige ret sterkt herdnet, saa den ikke sonderdeles af
Vand, og viser sig ved denne Egenskab som typisk Paleocsen. Residuet indeholdt
meget Kvarts, men i ovrigt de samme Bestanddele som ovenfor nsvnt.

101 m. Herfra findes en Del Sten, hvoraf nogle ser ud til at vere Stykker af
en haard paleocen Bjwergart, mens andre er Granit, Sandsten o. 1. Tilstedevarelsen
af disse Sten gor det noget betaenkeligt at henregne det ovenliggende til Paleocanet,
men der er dog den Mulighed, at Stenene kan vere faldne ned ovenfra.

101—103 m. Vwsentlig lignende Bjergarter som fra 99—101 m (Kalkholdig-
heder: 47,2, 49,8, 53,3 og 53,0 pCt.). Bestanddelene ogsaa de samme som ovenfor;
i den nederste Prove fandtes en usadvanlig Mmngde Foraminiferer.

2. En Boring ved Ringsted Vandverk udviser folgende Profil:

0—33 m. Kvarter.

33—82m. En helt igennem ret ensartet udseende Gronsandskalk, meget lig-
nende den fra Lellinge. Kalkmengden stigende nedefter (33 m 49,8 pCt., 69—72 m
59,1 pCt. og 82 m 75,4 pCt.).

Man vilde af disse to Boringer narmest faa Indtrykket af, at Gronsandskalken
laa over Kertemindemergelen. Da dette imidlertid strider mod det almindelige
Forhold, maa man vel antage, at der findes en stor Forskydning mellem de to
Lokaliteter, og at man ved at vere gaaet dybere ned ved den forste Boring ogsaa
der vilde vare kommet til Gronsandskalken. Noget af Uregelmassigheden kan
skyldes en Niveauforskel mellem de Steder, hvor Boringerne er foretaget, men
denne kan dog nmppe belobe sig til mere end 30—40 m.

Christiansdal Kloster.

Dette Sted ligger ca. 10 km S@. for Sore: Boringen foretoges i Aaret 1889.
Der findes kun nogle faa Prover, som udviser folgende:

0—56 m  Kvarteer.

67 m. Maa nermest betegnes som en ret los Gronsandsten, usaedvanlig lidt kalk-
holdig (6,4 pCt.).

79 og 112 m. Lignende, men stwrkere kalkholdige (hhv. 26,2 og 41,8 pCt.).
Alle tre Prever typisk paleoceene med Glaukonit, Foraminiferer, Svovlkis og for-
skellige Kiselorganismer.

Vi har altsaa her noget lignende som ved Roskilde, nemlig alene den sandede
Facies af Paleocanet, men her endnu megtigere. Mindste Mewmgtighed er 45 m,
men der er Mulighed for Forlengelse baade op- og nedefter.
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Dalmose.

Paa dette Sted, der er beliggende ca. 9 km N@. for Skelskor, foretoges i 1903
en Boring, der udviste:

0—85 m. Kvarter.

94—98 m. Paleocaen. Proverne, der alle var sterkt kalkholdige (40—50 pCt.)
bestod oftest af starkt hardnet, undertiden nesten hornstenagtigt Ler. Kun den
nederste indeholdt store Mangder Kvartssand, dog neesten uden Glaukonit, hvor-
ved den faar en stor Lighed med de overste Prover fra Roskilde.

Taarnborg Teglverk ved Korsor.

Boringen, der foretoges i 1894—95, omtales i Danmarks Geologi. Journalerne
og Proverne udviser folgende:

0—>b52 m. Kvarter.

52—53 m. Lysegraat Ler med 52,6 pCt. Kalk. Ret haardt sammenkittet, og
efter Behandling med Saltsyre og Slemning faas nasten udelukkende en Rest af
haerdnede Lerstykker nasten fuldstendig uden sandede Bestanddele.

85—94 m. Her findes forskellige Prover af iignende Beskaffenhed som fore-
gaaende, men lysere. Preoverne bestod i Ovrigt af en Blanding af Brudstykker,
der varierede fra ret lose til overordentlig haarde, flintagtige; de losere var sterkt
kalkholdige {ca. 60 pCt.). Der fandtes i alle Proverne kun forsvindende Mengder
Sand.

94—108 m. Nyere Kridt.

Denne Boring er ligesom den folgende markelig ved, at den indeholder det
nederste Paleocaen i en rent sandfri Facies.

Slagelse.

Boringen foretoges ved Stationen i Aaret 18731); der foreligger folgende Prover:

49— 61 m. Overvejende Stykker af en lysegraa, starkt hwrdnet Lerart med
42,5 pCt. Kalk, nesten fri for Sand. Disse Stykker var blandede med en Del kvar-
teert Materiale, sikkert nedfalden ovenfra.

61—64 m. Lignende.

»Indtil 126 m«. Sterkt kalkholdigt (54,6 pCt.) Ler, ret 1ost, blandet med meget
kvartert Materiale; det synes ikke, at der er meget Sand i den oprindetige Lerart.

126—127 m. Meget uren Prove, tilsyneladende bestaaende af en Blanding af
Ler med Kridtmateriale og Materiale ovenfra.

130—-134 m. Tilsyneladende Skrivekridt, opsiemmet og brandet med en Del
kvartert Materiale. Det er jo et ret sjeldent Tilfelde, at Danien’et mangler (eller
eventuelt er reduceret til et Par Merers Magtighed) her i Landet, men hvis den
foreliggende Prove tilherer denne Formation, maatte denve vare repriesenteret
af en af de mest skrivekridtlignende Varieteter af Blegekridt, cg dette er paa For-
haand heller ikke sandsynligt i denne Del af Landet.

Hvad Paleocenet angaar, ligner denne Boring den forrige i den nesten fuld-
staendize Mangel paa en sandet Facies.

Bjernskilde Mejeri.
Paa dette Sted, der ligger i Taarnborg Sogn tet ved Korsor, boredes i 1910
gennem falgende Lag:
0—20 m. Kvarter.
20—28 m. Plastisk Ler; en Blanding af rodgraa og hvidlige Stykker, begge

1) Omtalt af JoHNSTRUP: Om Hewmvningsfenomenerne i Moens Klint. 11. skand. Naturforskermode i
Kobenhavn 1973, S. 73. Cfr. ogsaa LOSSEN: Der Boden der Stadt Berlin, 1879, S: 778 ff. og ‘WAHN-
SOHAFFE: Die Oberfiichengestaltung des norddeutschen Flachlandes, 1909.
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Slags steerkt kalkholdige. Detfe kan dog kun, efter de nedenunder liggende Lag
at demme, vare en Flage i Kvartaret.

28—31 m. Kvarter, narmest sterkt sandet Moraeneler.

32--38 m. Bestod overvejende af Brudstykker af en sterkt hardnet, merke-
graa, kalkfri Lerart, der indeholdt en Del Sand, men ingen Glaukonit. Dette er
det eneste kendte Eksempel paa Paleocenets kalkfri Facies paa Sjelland.

38—41 m. Ret steerkt heerdnet, graat Ler med 11,5 pCt. Kalk; indeholdt baade
meget Kvartssand og ogsaa meget Glaukonit, hvad der er ret ejendommeligt, da
dette Stof ellers kun plejer at findes i den nedre Del af det kalkholdige Paleocaen,
— hvilket man nzppe kan formode, at man her har med at gore, — og kun i
vasentlig steerkere kalkholdige Bjwergarter.

47m. Lysegraat Ler med 60,8 pCt. Kalk og meget lidt Sand.

Hallebygaard.

Boringen her (henved 18 km SO. for Kallundborg) foretoges i 1873—74 og
er omtalt i Kortbladbeskrivelsen til Sejro ete., hvor der 8. 13 meddeles folgende
Profil:

0—94 m. Kvarter.

94—140 m. »Blaaler¢.

140—198 m. »Blaaler« og Sandsten.

Den 1. ¢. S. 18 omtalte Grensandsten maa vistnok antages at stamme fra Bo-
ringens nederste Del; den bestaar af en sterkt sandholdig Kalksten (63,2 pCt.
Kalk), der dog kun indeholder forsvindende lidt Glaukonit, hvad der ogsaa under-
tiden kan veere Tilfaldet med Bjergarten fra Lellinge.

Holbeak.

Boringen her blev foretaget i Aaret 1906 og er beskrevet af Minrnrrs?), til
hvem i Ovrigt henvises. For Paleocwenets Vedkommende skal her gives folgende
supplerende Beskrivelse:

46—72 m. Lysegraat Ler med 67,3 pCt. Kalk. Det findes i en for Paleocznet ret
sjelden, uhardnet Form, men kan dog med tilstrakkelig Sikkerhed bestemmes
ved Beskaffenheden af de i @vrigt meget faa sandede Bestanddele.

72—103 m. Maa neermest henregnes til den sandede Facies af Paleocanet, men
er i Ovrigt ret forskelligartet. De overste Lag (72—83 m) er morkere, glaukonithol-
dige og overordentlig kalkrige (72—78 m 74,7 pCt., 78—83 m 79,1 og 85 m 84,0
pCt.). Fra 83 m og nedefter kommer en lysere Bjergart nwsten uden Glaukonit
og mindre kalkholdig (83—95 m 64,2 pCt., 93—-98 m 63,4 og 98—103 m 56,8 pCt.).
Residuet bestod langt overvejende af mere eller mindre uregelm:mssigt formede
Stykker af Opalsubstans, mellem hvilke en mindre Mengde Kvarts. Den nederste
Prove var til Trods for den mindre Kalkmangde nesten helt hvid og indcholdt
sort Flint, som ellers ikke kendes i Paleocenet; det kan derfor veere noget betanke-
ligt at henregne den til denne Formation, men Bjergarten stemmer fuldstendig
overens med visse Variteeter fra Lellinge, mens det snarest er en Undtagelse, at
Kiselsyren findes i mere fin fordelt Form i Kridtformationens Kalk, og man i alie
Tilfeelde naeppe kunde vente at finde Praver, der viste dette Fenomen, i nogen
storre vertikal Udstrekning.

I samme Afhandling har Mirtaers beskrevet en Boring ved IHerrestrup i
det sydlige Odsherred. FProverne derfra har ikke veeret tilgengelige paa Grund
af Omflytning, men Beskrivelsen viser en Afveksling af Kertemindeler og Gron-
sandsten, som vistnok ikke ellers er iagttaget, og som muligvis kan forklares ved,
at denne sidste Bjergart er forveksiet med de haarde Varieter af Kertemindeleret,

') Medd. Dansk geol. Foren. 3, 1907—11 S. 102,
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som normalt ikke er det mindste mere sandede end de blode. Jeg vil indtil videre
narmest veare tilbojelig til at henregne Streekningen 85-—94 m til Kertemindeleret
og 94—98 m til Gronsandstenen.

Ulriksholm.

Boringen paa dette Sted, der ligger henved 6 km SV, for Kerteminde, foretoges
i 1894—95; den er, ligesom flere af de folgende Boringer fra denne Iign, omtalt
i Beskrivelsen til Kortbladet Nyborg?), hvor Kertemindelerets Overflade angives
til = 36,1 m?, men hvor det den Gang ikke kendte kalkfri Paleocen ikke nevnes.
Efter Journalerne er der nappe nogen Tvivl om, at denne Formation straekker sig
fra 25 til 36 m; de foreliggende Prover (31, 32 og 35 m) er ganske typiske Paleocan-
bjergarter, ofte ret steerkt hwerdnede med Indhold af Svampenaale m. m.

36—88 m. Mergel, helt igennem af los Konsistens og sandfri. Kalkholdig-
heden gennemgaaende tiltagende nedefter (36 m 13,1 pCGt., 52 m 52,5, b4—b6 m
50,2, 70 m 48,3 og 82 m 59,6 pCt.).

88—94 m. Nyere Kridt.

Odense.

Boringen foretoges ved Branpt’s Fabrik, Vestergade, i 1888—92. Den er om-
talt i Korthladsbeskrivelsen, og her skal yderligere oplyses Folgende:

0—60 m. Kvarter.

60 m. Proven bestod af en Blanding af Morenemateriale med paleocaent Ler,
sterkt sammenrodet; det er dog naturligt at lade den sidstnevnte Formation
begynde ved denne Dybde.

62—177 m. Paleocaent Ler, naesten altsammen sterkt hardnet og blandet med
hornstensagtige Stykker. Kalkholdigheden jeevnt stigende nedefter (62 m 36,3 pCt.,
63 m 37,1 og 40,4 m, 64 m 44,5, 66 m 61,5, 66—76 m 69,3 og 77 m 75,5 pCt.), men
i @vrigt kan i de fleste Prover ogsaa findes Varieteter med langt ringere Kalkhol-
digheder end de angivne. Preverne er overordentlig lidt sandholdige.

77—113 m. Kridtformationen. Journalen opgiver her afvekslende haardere
og losere Lag, og Proverne bestaar dels at Bryozokalk med tilhorende Flint, dels
af en Masse, der fuldstendig ligner Skrivekridt, og som findes sammen med sort
Flint. Bjergarten ligner fuldstendig den fra Slagelse (S. 118) omtalte, men Fore-
komstmaaden her ved Odense viser tydelig nok, at den maa tilhere Danienet, og
at man altsaa, naar man kun har med en enkelt Prove at gore, meget vanskelig
vil kunne afgore, hvilken Formation man har for sig.

Marslev.

Denne Boring fra 18967 findes omtalt i Kortbladbeskrivelsen. Der er ikke
noget veasentlig at tilfoje; den eneste foreliggende Prove af Paleocanet (fra 55 m)
er en lysegraa, ret sterkt herdnet Lerart med 61,7 pCt. Kalk, nasten fuldstendig
sandfri.

Dalum.

Ved Dalum Papirfabrik, der ligger ca. 3 km Syd for Odense, er der foretaget
to Boringer, i Aarene 1876 el. 1877 og 1895—6. Begge Boringer omtales i Kort-
bladbeskrivelsen; de ligner naturligvis hinanden meget.

Boringen fra 1876 el. 17 udviser F'olgende

0—48 m. Kvarter.

48—50 m. Her opgives at findes sandblandet Ler, men der findes ingen Prover;
det kan enten vere almindelig Diluvialler eller det kalkfrie Paleoceen; det sidste
er maaske nok det rimeligste.

1) Danmarks geologiske Unders. I. R., Nr. 9, 1902, S. 16.
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50—75 m. Paleocan, der som s@dvanligt i denne Egn er nesten sandfrit, men
steerkt heerdnet; det bliver gennemgaaende lysere og mere kalkholdigt nedefter
(50—52 m 12,6 pCt., 62—64 m 51,6, 64—66 m 32,2 og 72—76 m 53,6 pCt.). Uregel-
massigheden kan her, som ogsaa i andre Tilfelde, forklares ved, at den relativ
lidet kalkholdige Prove ved 64—66 m bestod af saa smaa Bestanddele, at Horn-
stenstykkerne ikke har kunnet fjeernes, mens der i de andre Prover er udvalgt de
bledere Stykker, som formentlig udger Hovedmassen af Formationen.

75—18 m. Bryozokalk.

Boringen fra 1895—6 udviste Folgende:

0—>51 m. Kvarter.

51—74 m. Paleocen. Heraf udviste Preverne fra 51—b5m en Blanding af
kalkfri og svagt kalkholdige Stykker (indtil henved 7 pCt. Kalk); de nedre Prover
var gradvis sterkere kalkholdige (55 m 39,7 pCt., 55—63 m 50,7, 63 m 40,4,
63—65 m 47,2, 74 m 51,7 pCt.).

74—97 m. Bryozokalk.

Flodstrup Elektricitetsvark.

Dette Sted er beliggende ca. 8 km Syd for Kerteminde; Boringen foretoges i
Aaret 1910 og er ikke tidligere omtalt i Litteraturen. Proverne og Journalerne
udviser folgende Profil:

0—22 m. Kvarter. Den nederste Del af dette (16—22 m) er noget tvivlsom;
Proverne bestaar tilsyneladende af meget sterkt kalkholdigt (60—70 pCt.) Mo-
reeneler cller Diluvialler, der ved Slemning efterlader rent mineralsk Materiale
(ingen hardnede Lerstykker), men de sandede Bestanddele indeholder dog en Del
af de smdvanlige paleocaene Bestanddele (Foraminiferer, Spongienaale og Diato-
meer, delvis omdannede til Svovlkis), det er vel det naturligste at antage, at det
er kvartere Bjergarter, der har faaet en steerk Indblanding fra de nedenfor lig-
gende Lag.

25—b2 m. Paleoceen; typisk Kertemindemergel, for en Del ret haardt med
en helt igennem ensartet Kalkholdighed (40—50 pCt.).

Kerteminde.

Ved denne By er der foretaget en stor Maengde Boringer, hvis Resultater er
angivne i Kortbladsheskrivelserne til Kortbladene Hindsholm og Nyborg?). Hvad
Tydningen angaar, kan jeg ikke se andet, end at Grensen mellem Kvarter og
Paleoceen er sat for hajt til Vejrs, og man skulde naturligvis ogsaa paa Forhaand
vente, at Paleoceaenct i selve Kerteminde ikke laa seerlig dybt, da det i Klinten
ca. 1 km SO. for Byen naar henved 12 m over Havets Overflade.

Kun fra fire af Boringerne foreligger der Prover, nemlig Ira dem, der i Beskri-
velsen til Kortbladet Nyborg, S. 136—7 er betegnede som27 a, ¢, e og ;i to af disse
findes der angivel Tilstedevarelsen af Kertemindeler, i de to andre ligeledes men
tvivisomt. Imidlertid giver Proverne ved Slemning udelukkende rent mineralsk
Materiale uden Spor af hardnede Lerstykker, og selv om Paleocenet i visse Til-
felde kan bestaa af lose Bjxrgarter, er det dog sikkert en Undtagelse, at saadanne
findes i storre Meagtighed uden at veere afbrudte af faste, og hvor disse mangler,
vil det dog i al Fald veere meget tvivlsomt, om man har med denne Formation at
gore. En Undersogelse af de sandede Bestanddele viser ret faa af de paleocwne
Elementer, og de kan vistnok meget godt taenkes at vere aflejrede sekundeert i
de kvartere Dannelser.

Blandt de andre Boringer maa serlig markes Nr. 9, 10 og 26 (S.16, 132 og 135).
For de to sidstneevntes Vedkommende angives, at de nederste hhv. 13,8 og 23,2 m

1) Danmarks geol. Unders. I. R., Nr. 2 og 9.
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er Blaaler (eocent), men der angives ingen Grund til, at dette Blaaler mere end
de ovenforliggende Lag af samme Betegnelse skal vare tertisert. Langt storre
Interesse har Boringen Nr. 9, da den udviser en usaedvanlig stor Magtighed for
Paleoceenet. De nederste 70 m opgives som Blaaler og det tilfojes, at dette Ler
i Folge Marius KNupsEN er sten- og sandfrit graat Ler lig det i Klinten SO. for
Kerteminde. En saadan rent skensmessig Lighed kan dog nappe anses for til-
streekkelig Identificering. Det angives endvidere, at der fra en Dybde af 78,5 m
findes haarde Lag afvekslende med de andre, og det naturligste vil da vere at lade
Paleocenet begynde her. Denne Boring skulde altsaa vere den eneste af alle dem
ved Kerteminde, der var naaet ned i denne Formation.

Ved Lundsgaard SO. for Kerteminde (teet ved Klinten) angives der (i Be-
skrivelsen til Kortbladet Hindsholm) at véeere boret 63 m gennem det graa paleo-
cene Ler) ; der siges dog ikke noget om, hvorledes Overgraensen for dette er bestemt.

I Kortbladsbeskrivelsen til Nyborgbladet angives endnu en Del andre Boringer,
hvor der er truffet Paleocen. Af dem har den ved Munkebo (ca. 6 km Vest for
Kerteminde) serlig Interesse, da Formationen her angives til sin maksimale Meag-
tighed (96,4 m). Journalen udviser for de sverste Lag af denne Serie Folgende:

2,2 m. Fedt Blaaler.

1,6 m. — — med Skiferler.

65,3 m. — —
og forst derefter en mere regelmeessig Vekslen af haarde og blede Lag. En enkelt
Betegnelse af Skiferler (som ogsaa kan findes i det, der opfattes som Kvarter)
kan dog nappe vere tilstreekkelig til at motivere en saadan ekstraordiner Maeg-
tighed af Paleocenet, og det naturligste vil da veaere forst at lade dette begynde
under de nevnte 65,3 m, hvorved det altsaa faar en Udstreekning fra 94 til 121 m.
En storre eller mindre Del af det ovenliggende kan selvfolgelig hore med, men
det kan ikke bevises ud fra de foreliggende Data.

Boringerne ved Aasum-Seden Andelsmejeri og Seden Lererbolig kan naeppe
tydes paa anden Maade, end det er sket i Kortbladsbeskrivelsen, mens derimod
den ved Marielund er saa tvivlsom (37,8 m Biaaier og 10,4 m Sandler), at d n
vistnok helst maa udgaa af Listen.

Sverup ved Langesgo.

Ca. 12 km VNV. for Odense; Boring fra Aar 1900. Efter Proverne faas folgende
Profil:

0—41 m. Kvarter.

44 m. En Blanding af kvartert Materiale med Brudstykker af herdnet kalk-
frit Ler, sikkert Paleoceen. Man maa sikkert antage, at denne Formation er be-
gyndt her.

46——102 m. Kalkholdigt Ler, oftest herdnet; Kalkmengden varierende 46 m
13,2 pCt., 72—76 m 45,4, 76 m 40,7, 94—95 m 36,0, 98 m 29,3 og 102 m 36,4 pCt.

Besser paa Samsae.

Denne Boring, der er beskrevet af Gronwarrn!), har mere end nogen anden
haft Betydning for Udviklingen af vort Kendskab til Rakkefolgen af de paleo-
cene Dannelser. Den udviser i mange Henseender Forhold, der er noget afvi-
gende fra dem, man kender fra de gvrige Dele af Landet, og en Parallelisering af
Bjergarterne er ret vanskelig at gennemfore. Boringen er grundig beskrevet af
GronwarL, til hvem i Ovrigt henvises; i det Folgende skal gives enkelte supple-
rende Oplysninger og paa enkelte Punkter ogsaa en noget afvigende Tydning af
Resultaterne.

1) Medd. Dansk geol. Foren. 8, 199711, S. 133.
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0—37m (0—118). Ukendt, sandsynligvis langt overvejende Kvarter.

37—94 m (118—299"). Kalkfrit Paleoceen, i de ovre Dele lost og ret fedt, ned-
adtil mere og mere herdnet.

94-—103 m (299—328'). Kalkholdigt Ler (94—96 m 38,9 pCt., 96—99 m 24,8,
99103 m 89,0 pCt.) oftest ret sterkt herdnet og med meget faa sandede Be-
standdele.

103-——117 m (328—374"). Her har Proverne en karakteristisk, sandet og ret
los Konsistens; dog findes i enkelte Niveauer en Del flintagtig Substans. Selve
Mewngden af Kvartssand er i de ovre Prover megel ringe, men stiger gennem-
gaaende sterkt nedad, mens det omvendte snarest er Tilfaeldet med Glaukonit,
som nasten forsvinder nedefter. Swmrlig maa dog fremhaeves Kalken, som i disse
Prover optraeder i Form af ejendommelige Korn (ogsaa omtalte af GGRONWALL)
af Sandsterrelse; hver enkelt Korn bestaar oftest af et enkelt Krystalindivid, men
den ydre Form er ganske uregelmaessig. Det er navnlig dette Element, til hvilket
jeg ikke har set noget tilsvarende andet Steds, som giver Bjxrgarterne fra Besser-
boringen deres Praeg. Kornene findes i stor Mwngde overst i det her behandlede
Omraade, men aftager delvis nedefter, indtil de i de nederste, kalkrige Prover bliver
overvejende over alle de andre Bestanddele. Kalkmeangden i Ovrigt ret varierende
(1083—109 m 42,2 pCt., 109—110 m 36,4, 110—113 m 31,8, 113 m 44,8, 113—114m
54,4, 114 m 44,8 og 46,1, 114—116 m 48,0 og 116—117m 72,2 pCt.). Den sidste
Prove er i Mods@tning til de andre fri for lerede Bestanddele og danner derved
en Overgang til de underliggende Lag.

117—132 m (374—420’). Her findes en ret los sandagtig Kalksten, der over-
vejende bestaar af kulsur Kalk (117—123 m 73,6 pCt., 123—132m 76,8 pCt.) gen-
nemtrengt af Flintsubstans, der i Residuet ofte viser sig i Besiddelse af regelmeessig
Foraminiferform. Kvarts er til Stede i mindre Mengde end i de nermest fore-
gaaende Prover.

Gronwarn lader Kridtet begynde ved 116 m (370"), idet han bemerker, at
der umiddelbart over denne Hojde begynder en temmelig los Kalksten fra Kridtet,
som med tydelig og skarp Grense er skilt fra Mergelen. Jeg kan ikke se andet,
end at Proverne viser en ret jeevn Overgang og tyder paa en kontinuerlig Aflejring;
de nederste Prover ligner naermest de nederste fra Holbaek (S. 119) og visse Varie-
teter af Lellinge Gronsandskalken, og selv om disse indeholder Kiselsyren over-
vejende i Form af Opal, kan denne Omstendighed nzppe tillegges seerlig Betyd-
ning i Sammenligning med det Forhold, at man ikke fra Kridtformationen kender
nogen Bjwergart, der i sterre vertikal Udstrekning er jevnt gennemtraengt med
Kiselsyre, mens dette i Paleocanet er et ganske almindeligt Faenomen. Jeg vilde
derfor viere mest tilbejelig tit at henregne hele den nederste Del af Besserboringen
til Paleocenet.

Hvad Paleocenets Megtighed angaar, har man kun 6 Boringer,
der gaar igennem hele Formationen og altsaa kan antages at repre-
sentere den i dens fulde Udstreekning, nemlig Skive (40 m). Langaa
(35 m), Fredericia (60 m), Strib (50 m), Wedellshorg (45m) og Skrobe-
lev (28 m). Gennemsnittet af disse er 43 m. Da der imidlertid findes
en Del af de andre Boringer, i hvilke Paleocwnet ikke er helt gen-
nemboret, men hvor det dog har sterre Magtighed, har jeg, i Analogi
med Forholdene ved det plastiske Ler, udarbejdet nedenstaaende Liste,
der viser de vigtigste Paleocenboringer med aftagende Megtigheder,
og hvori en prikket Linie for og efter Tallet betegner, at hhv. Over-
og Undergrensen ikke kendes, d.v.s. at Formationen opadtil grenser
til Kvarter og nedadtil ikke er gennemboret.



Gedser (S. 116) swe e 112
Besser (S. 122) A st
Slagelse (S. 118) R -
Ulriksholm (S. 120) oo OB %,
Fredericia (S. 93) 60
Hallebygaard (S. 119) BB
Sverup (S. 122) & o ol
Holbek (S. 119) s 0w T 5 5
Strib (S. 95) 50
Wedellsborg (S. 95) 45
Christiansdal (S. 117) cowsdBL L
Taarnborg (S. 118) w1 5700
Skive (S. 96) 40
Aarhus (S. 90) 40. ...
Langaa (S. 87) 3b
Roskilde (S. 116) o u i s 3Dy b
Skrebelev (S. 97) 28

© Aasum-Seden (S. 122) 615 6 BB
Dalum (S. 120) A
Flodstrup (S. 121) e A
Munkebo (S. 122) o 27
Ringsted (S. 117) AR A
Kerteminde (S. 121) cwe s 20k vwh
Odense (S. 120) rrs I\
Bjernskilde (S. 118) 25w nd Bl
Herrestrup (S. 119) sy L. s o

Sammenligner man denne Liste med den tilsvarende for det plastiske
Ler (5. 109), faar man umiddelbart det Indtryk, at Paleocenet er
mindre meegtigh end dette, selv om Forskellen ikke kan vere saa swoer-
lig stor. Ethvert IForseg paa at finde nogen Relation mellem Pale-
ocenets Meegtighed og den geografiske Beliggenhed vil vistnok mis-
lykkes, hvad der tilstreekkelig tydelig vil fremgaa alenc af den Om-
steendighed, at de b meagtigste Forekomster ligger i hver sin Landsdel
og jevnt fordelt over hele det Omraade, hvor man overhovedet treeffer
Formationen, og at de to meegtigste Boringer nwesten ligger i to diame-
tralt modsatte Yderkanter af Omraadet.

Hvad Beskaffenheden af de paleocane Bjergarter angaar, vil det
veere almindelig bekendt, at disse i flere Henseender er meget vari-
erende, navnlig i Henseende til Kalkholdighed og til Mangden af
sandede Bestanddele. Der er dog ogsaa visse Egenskaber, som tjener
til at karakterisere Paleocenet, og hvorved man i de fleste Tilfzelde
vil kunne kende det fra andre Formationer.
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Farven er i Reglen karakteristisk lys askegraa og undergaar i det
Hele kun smaa Variationer; enkelte Varieteter, navnlig de kalklri, kan
vere morkere graa, men meget merke bliver de dog aldrig. Paa den
anden Side kan Bjergarten nedadtil blive neesten helt hvid (Besser,
Holbzk) og kan da neppe med Sikkerhed kendes fra Kridtets Bjeerg-
arter. Som almindelig Regel gealder det maaske nok her, som ved
andre Formationer, at Bjergarten bliver lysere, jo kalkrigere den er,
men der er dog fra denne Regel en Mangde Undtagelser (serlig paa-
faldende ved Holbaek, S. 119). Brunlige, redlige eller gullige Farve-
nuancer forekommer neppe i Paleocenet, og gronlige kun i de forholdsvis
sjeeldne Tilfeelde, hvor Glaukonitmeengden bliver serlig stor.

Karakteristisk for Paleocsenbjergarterne er i hej Grad den Omsten-
dighed, at de meget ofte er sammenkittede til en mere eller mindre
fast Masse, som ikke lader sig udrere i Vand og som neermest maa
betegnes som Skifer eller Sandsten. Det almindeligste synes at vere,
at haarde og lese Lag veksler med hverandre, men der eksisterer dog
ogsaa rel meegtige Serier, der er ganske lgse, og som i saa Tillzelde
kan vere sveere at kende fra Kvarteret, naar de greenser umiddelbart
op til dette. Paa den anden Side kan der ogsaa findes Tilfeelde, hvor
de faste Bjwrgarter har ret betydelig vertikal Udstraekning. Sammen-
kitningsmingsmidlet er vistnok altid Kiselsyre; 1 de sterkt kalkrige
Bjeergarter kan Kalken naturligvis ogsaa tjene til yderligere Sammen-
binding, men de bliver dog i de fleste Tilfaelde ved at veere sammen-
hengende efter Nedlegning i Saltsyre og en fuldsteendig Oplesning af
Kalken tager oftest meget lang Tid (flere Dage).

Ved Slemning af en af de lose Varicteter faas en storre eller mindre,
sandet Rest, der i de fleste Tilfeelde er let nok kendelig ved at inde-
holde forholdsvis mange Organismer og sekundeert udskilte Mineraler,
men forholdsvis faa primeere Mineraler, navnlig Kvarts. Blandt Or-
ganismerne spiller IForaminiferer og Svampenaale den storste Rolle,
men Diatomeer og Radiolarier er heller ikke sjeldne. Alle disse Be-
standdele kan nu hver for sig findes i sterre eller mindre Meengde,
og da man vistnok ogsaa maa kunne vente at finde nogle af dem i
kvartert Materiale over Paleocenet, vil der 1 den Henseende kun
veere en Gradsforskel mellem de to Formationer, og i en Del af Bo-
ringerne er det derfor ret usikkert, hvor Grensen er. De primere
sandede Bestanddele er i Paleocenet sikkert nok mere rent Kvarts
end det er almindeligt i Kvarteret, men her er der naturligvis ogsaa
kun en Gradsforskel, og desuden er Boreproverne ofte i en saadan
Tilstand, at man maa antage, at der er faldet en Del kvartert Mate-
riale ned fra oven.

De vaesentligste Forskelligheder mellem de paleocene Bjwergarter
indbyrdes ligger dels i den forskellige Kalkholdighed og dels i det
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storre eller mindre Indhold af sandede Bestanddele, og herved faas de
velkendte tre Afdelinger, det kalkfrie Paleocen, der altid er ret rent
leret, det kalkholdige Ler (Kertemindemergelen) og den sandede Facies,
der altid er sterkt kalkholdig, men i gvrigt overordentlig varierende.
De tre Slags Bjergarter optreeder i Hovedsagen i den nzvnte Orden
fra oven og nedefter, men forskellige Forhold tyder paa, at de ikke
hver for sig representer bestemte er Zoner, men i det mindste delvis
maa opfattes som rene Faciesdannelser.

Det kalkfrie Paleocen er for forste Gang fremdraget som
selvsteendig Formation af GronwaLn ved Beskrivelsen af Besser-Bo-
ringen.!) GRONWALL skriver her, at disse Lerarter, da de overlejrer
den paleocene Mergel og deckkes af Moleret, maa representere det gvre
Paleoceen. Denne Slutning maa siges at veere noget vel kategorisk, efter-
som det paa Forhaand meget vel kunde tenkes, at Formationen kunde
faa Plads 1 det nederste Eocen eller det overste Nedrepaleocen, lige-
som den ogsaa, hvad der er meget rimeligt, kan here hjemme i begge
Paleoceenets Afdelinger. Meget synes mig at tyde paa, at i det mindste
en Del af det kalkiri Paleoczen kun er en swrlig Faciesdannelse af det
kalkholdige og altsaa ligesom dette ber anbringes 1 Nedrepaleocen, og
herfor kan anferes tre Grunde:

1. Paa tre Steder er der fundet en Veksling af kalkfrit og kalk-
holdigt Paleoceen, nemlig saaledes, at der er fundet kalkfrit mellem
to Lag kalkholdigt; ved Langaa er der tillige allergverst fundet
kalkfrit, mens dette ikke er Tilfeldet ved Fredericia og Strib, men paa
disse Steder mangler der rigtignok Prover fra den gverste Del af Pa-
leoceenet 1 en Udstrekning af hhv. 18 og 17 m, saa det er muligt, at
det skulde kunne findes der. Dette kun paa enkelte Steder indskudte
Ler viser i al Fald, at de to Lerarter kan optreede som Faciesdan-
nelser fra samme Tid.

2. Der er i det Hele en overordentlig stor Lighed mellem Mergelen
og det kalkri Ler, i det mindste i dettes nedre Dele, baade i Hense-
ende til de indskudte haarde Lag, til Farve og Mineralindhold.

3. Den meget forskellige Meegtighed af det kalkfri Paleocen gor
det til en vis Grad usandsynligt, at det kan veere en selvstendig Af-
lejring. Navnlig den Omstendighed, at Kertemindemergelen paa de
to Steder, hvor det kalkfrie Paleoceen har sin sterste Meaegtighed, nem-
lig Gedser og Besser, er reduceret i en saa paafaldende Grad, tyder
paa, at de to Dannelser kan erstatte hinanden.

For de 6 Boringers Vedkommende, hvor man kender det kalkfri
Paleocens Over- og Undergrense, har det Megtighederne (hvor der

1) Medd. Dansk geol. Foren. 3, 1907—11, S. 133.
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staar to Tal, betyder det i Parentes den samlede Magtighed fra Pale-
ocenets Overgraense til Overgrensen for det nederste kalkholdige Pale-

ocen):
Skive 12 m.

Langaa 6 (31) m.
Fredericia 18 (41) m.
Strib 17 (44) m.
Wedellsborg 21 m.
Skrebelev 21 m.

Overfor disse smaa Verdier staar Aarhus med 40 m, Besser med
b7m og Gedser, 68 og 112m, og disse Tal repraesenterer endda neppe
hele Formationen, da Laget ved Aarhus ikke er gennemboret, mens
det paa de andre Steder opadtil greenser til Kvarter. Paa Sjzlland og
Fyen (med Undtagelse af Strib og Wedellsborg) har det kalkrie Pal-
eocen en meget ringe Udbredelse og Meagtighed, men det kan vere
tilfweldigt og bero paa, at Formationen er borteroderet, da ingen af
Boringerne gaar igennem Paleocenets Overgrense. Paa Sjzlland er
Leret kun iagttaget ved Bjornkilde (6 m), paa Fyen ved Ulriksholm
(I1m), Dalum (ca.4m) og Sveerup (2m).

Nogen gennemgaaende Forskel mellem de ovre og nedre Dele
af det kalkfri Paleoceen kan n@ppe paavises, maaske med den
Undtagelse, at de herdnede Lag serlig synes at findes for neden. 1
de fleste Boringer, hvor Overgrensen for Formationen foreligger, er
Leret opadtil ret magert og udpraeget forskelligt fra det tilgreensende
plastiske Ler, og naar der, som ved Langaa, everst findes Ler, der
nermer sig til dette 1 Egenskaber, kan det maaske bero paa en ved
selve Boringen foretaget Blanding af de to Lerarter. Kun ved Gedser
er Leret saaledes beskaffent, at det maa antages at kunne give An-
ledning til Skreddannelser, hvis det kommer op til Jordoverfladen, og
dette er, merkeligt nok, den eneste Analogi man kender til det fede
Ler under Moleret.

Kertemindemergelen er den af de tre Klasser af paleocaene Bjarg-
arter, der har den storste Udbredelse; men dette beror dog vistnok
kun paa, at det kalkfri Ler over store Arealer kan antages at vaere
eroderet bort. I dem af de sjellandske Forekomster, der udelukkende
udviser den sandede Facies af Formationen, kan man paa samme
Maade antage, at Kertemindemergelen er eroderet bort. Kun paa eet
Sted er den ikke iagttaget, uagtet man forefinder baade den over- og
underliggende Facies, nemlig ved Gedser, deriden Henseende danner en
markelig Analogi med Forholdene i Pommeren. I evrigt er Mewgtig-
heden meget forskellig, som man kan vente det af en Dannelse, der i
storre eller mindre Udstreekning kan @kvivaleres, snart af det kalkfri
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Ler, snart af de sandede Aflejringer. Om Forholdet til den forste af
disse Bjargarter er ovenfor talt; hvad angaar Forholdet mellem Kerte-
mindemergelen og Paleocenets sandede Facies, er dette tidligere ud-
redet af GRONWALLY), til hvem i gvrigt henvises. Da der her ad
palzontologisk Vej kan paavises, at de to Dannelser er delvis sam-
tidige, er det naturligvis ret overflodigt at fore det samme Bevis ved
Hjwelp af Bjergarterne, men det skal dog fremhwves, at man her kan
fremfore ganske de samme tre Grunde for Samtidigheden af de to
Dannelser som for Samtidigheden af Kertemindemergelen og det kalk-
fri Paleoceen.

1. Hvad den gensidige Beliggenhed angaar, er Forholdet vel nok
det, at Kertemindemergelen oftest overlejrer det sandede Paleocen
(f. Eks. Holbak, Besser, Dalmose og Fredericia): men der gives dog
ogsaa Undtagelser, f. Eks. Bjornskilde, ligesom der ogsaa i Ringsted-
Boringen fra 1869 findes steerkt sandede Aflejringer paa et enkelt Sted
i Mergelen.

2. Den petrografiske Beskaffenhed af de to Bjwrgarter er i de fleste
Henseender meget overensstemmende, og de for Paleocenet karakteris-
tiske Traek genfindes hos begge; det er egentlig kun i Henseende til
Mangden af de sandede Bestanddele, at der er en Forskel mellem dem.

3. Det sandede Paleocaen har en yderst forskellig Meegtighed i de
forskellige Landsdele, saaledes som det nermere skal oplyses i det
Folgende. Da der ikke vides noget om, at den store Mwgtighed af
denne Formation i @st- og Midtsjelland er ledsaget af en tilsvarende
Reduktion af Kertemindemergelen i de samme Egne, kan man dog
naeppe slutte noget sikkert af dette Forhold.

Om Maxgtigheden af Mergelen paa Sjelland er det meget vanske-
ligt at danne sig noget samlet Billede, da der ingen Boringer findes, der
gaar igennem hele Formationen; nedenstaaende er de storste iagltagne
Meaegtigheder:

Slagelse ¢ 500
Taarnborg ....42
Holbeek ....26
Ringsted s Bl o

For Fyens Vedkommende kan man paa Forhaand vente, at For-
holdene er noget mere regelmmsssige, da den sandede Facies ikke
kendes; der er iagttaget folgende betydeligere Megtigheder:

Sveerup 56 : 53
Ulriksholm b2

1) Paleoceenet ved Rugaard. Danm. geol. Unders. II. R. Nr. 18, 1907, og en
Boring paa Samsg. Medd. dansk geol. Foren. 3, 1907—11, S. 133.
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Munkebo ve 1927
Aasum-Seden ....27
Fledstrup 27
Dalum 25
Wedellshorg 24
Kerteminde 0. 200,
Seden ... 14
Strib 7 (33)

I det sidste Tilfeelde betyder Parentesen, at det gverste Lag Mer-
gel regnes med i Meegtigheden. 1 det Hele synes Dimensionerne ikke
at veere veesentlig forskellige fra dem paa Sjelland.

Paa Langeland udviser Skrobelev 7m som fuld Magtighed, altsaa
en paafaldende Reduktion, der til en vis Grad minder om Gedser.

I Jylland udviser Skive 23, Fredericia 19 (42) og Langaa 4 (29) m,
altsammen som fuld Megtighed. Endelig har Besser paa Samss 9m
som fuld Meegtighed.

AT Konsistens bestaar Kertemindemergelen af afvekslende losere og
haardere Lag, og der er aldrig iagttaget lutter lose Lag i sterre ver-
tikal Udstrekning. Kun ved Ringsted findes lost Ler i en Magtighed
al 17m, men det er rigtignok ikke ganske sikkert, om det altsammen
herer med til Tertizeret. Oftest er Mergelen meget ren og fri for sandede
Bestanddele, men der gives dog ogsaa Tilfeelde, hvor den indeholder
saa meget Sand, at man vilde regne den med til Paleocaenets sandede
Facies, hvis der ikke kom rent Ler neden under igen. En saadan
ovre Facies er fundet ved Ringsted (1 m’s Magtighed) og Bjernskilde
(mindst 3m); den sidste er meerkelig ved at ligge umiddelbart under
det kalkfri Paleocaen.

Mergelens Kalkholdighed er overordentlig varierende baade i ver-
tikal og horizontal Retning. Som man kan vente sig, begynder den
opefter med ringe Kalkholdighed, men denne foreges ret pludselig
nedefter, og holder sig derpaa oftest ret konstant.

Den almindelige Kalkholdighed, i det mindste paa Sjelland og
Ostfyn, er 40—60 °/o. Vesentlig mere Kalk har Holbaek (indtil 67,3
%l0), Odense (indtil 75,5) og Ringsted (indtil 85,6 /0); dog er det noget
tvivlsomt, om de overste, stwrkt kalkholdige Prover fra det sidste
Sted virkelig herer med til Paleocenet. Kommer man liengere bort fra
de navnte Omraader, synes Kalkholdigheden gennemgaaende at aftage
til alle Sider. Saaledes har Skrebelev paa Langeland som Maximum
14,4 °lo; i Vestfyn har Sverup fra 29,3—45,4, mens Wedellsborg har
15,9 og Strib 13,2 %, I Jylland har Fredericia indtil 33,6, Langaa
indtil 21,0 %%, mens der ved Skive ikke er iagttaget mere end 2,9 .

Danmarks geologiske Undersagelse. 1I. R. Nr. 33, 9



Paa Samse har Besser 24,8—39,0 °/o. Det avre, isolerede kalkholdige
Paleocen, som findes ved enkelte af Boringerne, er aldrig seerlig kalk-
rigt (Fredericia 11,2, Strib 7,1 og Langaa 5,4 %),

Paleocenets sandede Facies har en langt mere uensartet Udbre-
delse end de to foregaaende, idet den kun paa Sjwlland og Samse har
en betydeligere Megtighed, mens det 1 de andre Landsdele er over-
ordentlig lidet udviklet. Paa Sjwlland, hvor Formationen i det Hele
har sit Hovedomraade, naar den folgende Megtigheder:

Ringsted o490
Christiansdal ....4b....
Roskilde cow D0
Holbak 3., .

mens alle andre Boringer viser langt ringere Maegtigheder, hvilket dog
vistnok snarest skyldes en senere Erosion af Formationens ovre Lag.
Der er i al Fald ingen al Boringerne i @st- og Midtsjelland, der di-
rekte viser, at Formationen er mindre end de angivne Verdier, men
helt anderledes bliver det, naar man kommer til Vestsjelland. Her
kommer man nemlig ved Slagelse og Taarnborg direkte fra Kerteminde-
mergelen til Kridtformationen, og selv om Proverne her, som altid,
kun giver et ret ufuldstendigt Billede af de virkelige Forhold, bliver
der dog ved begge disse Boringer kun Plads til ganske faa Meters
Mamgtighed af de sandede Aflejringer.

Ved Besser er Formationen, efter hvad der er udviklet S. 123,
29 m og gaar maaske endda mere i Dybet.

Paa Falster er Forholdene ret tvivlsomme; af de foreliggende Boringer
skulde man umiddelbart slutte, at Formationen havde en Meaegtighed af 1 m,
men den overordentlige Mengde lose Blokke af herhenherende Bjeerg-
arter, som Gedser netop er bleven beremt for, ger det til en vis Grad
sandsynligt, at der findes sterre Mangder af disse faststaaende, og det
er naturligvis muligt, at der, i Betragtning af de sparsomme Bore-
prover, godt kan eksistere en noget megtigere Serie, uden at man har
faaet nogen Oplysning om den.

Paa Fyen og Langeland og i Jylland er Formationen i det Hele
kun fundet ved Fredericia og Langaa og kan her kun vwere meget
ubetydelig. Da der i disse Landsde'e fra de evrige Boringer, som gaar
fra Paleocenet ned i Kridtet, foreligger Prgver med ret smaa Mellem-
rum, undertiden nwsten mindre end 1 m, maa Formationen 1 det
Hele veere yderst reduceret, selv. om man naturligvis vanskelig kan
bevise, at den helt skulde mangle nogetsteds. Ved Langaa.er det endda
ret tvivlsomt, om man virkelig kan tale om en sandet Facies, eftersom
Proverne indeholder en Blanding af Glaukonit og Flint, men ved Fre-
dericia har man en mere typisk, kvartsrig Gronsandsdannelse.
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I Henseende til petrografisk Beskaffenhed er de herhenherende
Dannelser overordentlig varierende, og da disses forskellige Egenskaber
som det synes, kan variere ret uafhaengigt al hinanden, fremkommer
der en Mengde forskellige Typer, som paa alle mulige Maader gaar
over i hinanden. Da der tilmed ikke synes at herske nogen bestemt
Regel for Fordelingen al de vigtigste Typer, saa at man naeppe, i al
Fald med det nuvwerende Kendskab til Forholdene, kan slutte fra den
foreliggende Bjeergart til dens Plads i Serien, skal der i det Fslgende
ikke beskrives de enkelte Typer, men kun de veasentligste Egenskaber
ved Bjergarterne.

De sandede Paleocaenbjergarter er i Henseende til Farve noget
mere varierende end de to foregaaende Afdelinger af Paleocznet, idet
der ret ofte forekommer saavel meget merke, som nesten helt hvide
Bjargarter, ligesom de ofte paa Grund af Glaukonitindholdet faar et
gronligt Skeer. Forholdet mellem faste og lese Bjergarter er noget
lignende som 1 de andre Afdelinger. Indholdet af sandede Bestand-
dele er altid saa stort, at det giver Bjwmrgarten sit Praeg rent i det
Ydre, men for evrigt viser en nermere Undersogelse af disse Bestand-
dele en ganske overordentlig Variation i Henseende til Mangden og
Beskaffenheden af dem. Det egentlige Sand (veesentlig Kvarts) kan
findes i saa stor Meangde, at Bjwergarten bliver vanskelig at kende fra
Diluvialsand, men det kan ogsaa trede meget tilbage uden dog at
forsvinde helt. Nogen kvantitativ Bestemmelse af de sandede Bestanddele
- har jeg ikke forsegt, dels fordi der af de fleste Borepraver findes for lidt
Materiale og dels fordi den desuden i de fleste Tilfwlde, hvor Bjzergarten
er heerdnet, vilde veere temmelig veerdiles. Glaukoniten mangler neppe
helt i noget Tilfelde, hvorfor man ogsaa ganske naturlig har indfert
~saadanne Benavnelser som Grensandskalk eg Grensandsmergel; men
Mangden af denne Bestanddel er meget varierende, og den er i de
fleste Tilfeelde ikke swerlig fremtreedende i Bjergartens Ydre. Foruden
disse to Bestanddele er der mange andre, der bidrager til at give
Bjergarterne et sandet Preeg; Svovlkis findes vel oftest i mindre
Mengde; men meget ofte findes Kalken enten i Form af Foraminiferer
eller som uregelmessig formede, krystallinske Korn (navnlig ved Bes-
ser), og en i mange Tilfeelde meget stor Mengde af Kiselorganismer,
navnlig Svampenaale, virker i samme Retning. De lose Bjergarter
viser sig oftest ved Slemning at indeholde en stor Mangde lerede Be-
standdele, men de kan ogsaa vere naesten fri for saadanne; i de
faste Bjeergarter er Leret ikke saa let at paavise, men der synes dog
her at herske et lignende Forhold.

Kalkmengden er i Almindelighed meget stor; blandt Dagforekom-
sterne viser de kebenhavnske Bjergarter (fra Vestre Gasverk og lose
Blokke fra OJstre Anleg) Veerdier mellem 47,8 og 66,3 %/, de fra Lel-

. o
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linge mellem 57,0 og 89,2 %Y. Af de sjellandske Boringer har Ros-
kilde 29,5—75,2, Ringsted 49,8—75,4, Christiansdal 6,4—41,8, Dalmose
40—>50 og Holbxek 56,8—84,0 °/o. Besser har 31,9—76,8. Udentor
disse Landsdele kendes kun en enkelt Prove fra Fredericia med 12,8
/o og ligeledes en fra Gedser, der i Mods@tning til alle andre er kalk-
fri; da der dog sammesteds forekommer en Meengde lase Blokke, der,
— saa vidt man kan slutte af de indsamlede Stykker — alle er kalkhol-
dige, ofte endda i ret hgj Grad, er det muligt, at Prgven, der tilmed
kun bestaar af ganske smaa Brudstykker, repreesenterer en forholdsvis
sjeldent forekommende Type.

Mens man altsaa her i Landet utvivlsomt overalt har en nogen-
lunde regelmessig Udvikling af Paleocenet med de tre Faciesdannel-
ser, der vel nok delvis kan @kvivalere hinanden, men dog i Hovedsagen
folger efter hinanden i bestemt Reekkefolge, bliver Forholdene veaesentlig
anderledes, naar man kommer til Nordtyskland, hvor der for evrigt
kun kendes temmelig faa Boringer gennem denne Formation.

For Holstens Vedkommende reprasenteres den ved Breiholz (S.
102) kun af 1m’s Maegtighed af Greonsand med Flint, hvis da ikke
den ovenliggende Lermergel helt eller delvis skal vere Kerteminde-
mergel, hvad den dog neppe kan efter Gager’s Beskrivelse. Ved
Wiohrden?) bestaar Paleocaenet gverst (695—713 m) af kalkrige Ler-
mergelarter, Kalksandstene og sandede Mergelarter, vekslende med kalkfri
Lerarter,— altsaa neermest en Sammenblanding af vore Faciesdannelser, —
og herunder kommer en magtig Aflejring (713—888 m) af neesten fuld-
steendig kalkfri, for det meste meget fede Lerarter, der ogsaa regnes
med til Formationen, selv om de, i Mods@tning til de ovenliggende
Aflejringer, er neaesten fossilfri. Ved Hemmingstedt?), der er beliggende
ca. D km SO for den foregaaende lLokalitet, findes, umiddelbart under
Diluvium, fra 87—90 m glaukonitisk Sand og derunder (90—116 m)
Ler, hvorunder der kommer Skrivekridt. Der findes altsaa her en lignende
Reekkefolge som ved Wohrden, men langt mindre meegtig og mindre
kompliceret; i ovrigt er Formationen her ikke bestemt ved Forste-
ninger.

I Lauenburg kendes Paleoceenet fra Klein Berkenthin, ca. 1b
km Syd for Liibeck"); her bestaar Formationen, der ikke er helt gen-
nemboret, af grenliggraat fint sandet Ler, hvis overste Del (105—125 m)

1) Efter Sammenstillingerne hos HarpEer, Paleoceen ved Rugaard, S. 18.

%) Gacer Jahrb. d. p. geol. Landesanstalt u. Bergak. 27, 1906, S. 48; Geol.
Rundschau, 2, 1911, S. 422 og Schr. d. naturw. Vereins fur Schlewsig-Holstein, 15,
1913, S. 245.

3) Jahrb. d. k. geol. Landesanstalt u. Bergak. 24, 1903, S. 563.

1 Friepricn: Uber neue Bohrungen in der Umgegend von Oldesloe in Hol-
stein.  Mitt. d. Geogr. Ges. u. d. Nat. Mus. Litbeck, 23, 1908, S. 103,
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er kalkholdigt, mens den nederste (120—132 m) er kalkfri. Ved
Behlendorf, 3 km Syd for foregaaende Lokalitet!), er Formationen
heller ikke helt gennemboret: overst findes (120—122 m) grenlig Ler-
mergel og derunder (122—302 m) kalkiri, fede og sandede Lerarter,
indtil 178 m i hyppig Veksellejring med glaukonistiske, i Begyndelsen
kalkholdige, senere kalkfri, forkislede, haarde Sandsten. En anden
Boring fra samme Sted?) giver for den gverste Del al Formationen
folgende Profil:

120—125m. Fed graagren Lermergel.

126—128 - Svagt kalkholdigt Ler.

128—134 Leret Sand og kalkfrit Ler.
134—157 Lermergel.

137—141 - Sandet, kalkfrit Ler og Kalksandsten.
141—147 - Kiselholdig (kieseliger) Gronsandsten.

Her findes altsaa de forskellige Faciesdannelser i tilsyneladende
ganske uordnet Blanding med hinanden, og denne Rekke repreesen-
terer, at demme efter den foregaaende Boring, endda kun en ringe
Del af Formationen.

Mens saaledes Forholdene i Holsten og Lauenborg meget daarlig
kan paralleliseres med de danske, synes dette merkelig nok at veere
Tilfeldet med Hannover, hvor der ved Breetze ved Liineburg?) findes:

746,0—766 m. Graa, sandede Lerarter.
766—811 - Kalkholdigt, skifret Ler.
811—812 - Kalkfri Glaukonitsandsten.

Nedenunder denne kommer saa Kridtformationen, saa at Paleo-
cenet foreligger i sin hele Mwmgtighed, der her er 66 m. Med Und-
tagelse af, at Gronsandstenen er kalfri, er Serien ganske analog med
den fuldstendige danske, hvad der maaske nok, naar man betenker
de ejendommelige Forhold i Holsten, kan betragtes som ret tilfaldigt.

I Pommern er Forholdene overordentlig ensartede og synes at danne
en fuldstendig Analogi med dem ved Gedser. Den narmeste Lokalitet er
ved Demmin?), ca.30 km SV for Greifswald, hvor der fra 110 til 174 m
fandtes Kalkfri, grenlig graa Lerarter og derunder Skrivekridt. Ved

1

) Sst. 8. 104.

*) Beskrevel i Jahrb. d. k. geol. Landesanstalt u. Bergak. 29, 1907, S. 753.

3) Omtalt S. 103.

) Scuorz: Ueber Aufschliisse dlterer nicht quaitiarer Schichten in der Gegend
von Demnin und Treptow in Vorpommern. Jahrb. d. k. geol. Landesanstalt u.
Bergalk. f. 1883. 1884, 8. 450. Gacrr: Uber das Vorkommen des Unlereccins
(Londontons) in der Uckermark und in Vorpommern. Zeits. d. d. geol. Gesell. 1906.
Monatsber. S. 321.
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Treptow a. d. Tollense!) ca. 40 km Syd for Greifswald, findes fra 7
til 230 m fedt, graat Ler, af hvilket de overste Lag er Septarieler,
mens Hovedmassen efter GaceL er Paleoceen. Under dette kommer
et /2 m meegtigt, glaukonitisk Kvartsunderlag med Flintrullesten og der-
under Kridtet. Et Par andre Boringer sydligere og gstligere i Pom-
mern, der omtales 1 de nsvnte Atfhandlindlinger uden neermere Be-
skrivelse, viser, at Forholdene der er ganske lignende.

Det nyere Kridt (Danien’et) findes nwsten overalt i Danmark, hvor
Overgreensen af Kridtformationen er bevaret. Kun paa to Steder,
nemlig ved Slagelse og Gedser, treeffer man Skrivekridt umiddelbart
under Paleocenet. Det er imidlertid ikke absolut udelukket, at der kan
foreligge en meget skrivekridtlignende Form af Blegekridt, hvilket
navnlig for Slagelses vedkommende, der ikke ligger ret langt fjernet
fra sikre Lokaliteter for nyere Kridt, kan veere ret sandsynligt.

Hvad den petrografiske Beskaffenhed af det nyere Kridt og lige-
ledes dets Magtighed angaar, vilde det fore os lidt for vidt at komme
ind paa disse Forhold i denne Sammenhzng. Jeg har villet indskranke
mig til at give en Oversigt over de Formationer, som greenser' umid-
delbart til de vulkanske Lag, altsaa Eocwnet og Paleocenet, til hvil-
ken Oversigt selve de Boringer, der er naaede igennem de vulkanske
Lag, og som altsaa var nedvendige for Undersegelsen af dette, gav
en vasentlig Del af Materialet. Kridtformationen vilde derimod kreve
en Undersogelse af en meget stor Mengde Boringer, der slet ikke har
noget med det foreliggende Tema at gore.

1) Dercke: Die Soolquellen Pommerns, 1898, 8. 10. Gacer: L c. og: Uber
die untereocdnen Tuffschichten und die paleocine Transgression in Norddeutsch-
land. Jahrb. d. k. geol. Landesanstalt u. Bergak. 28, 1907, S. 162.



VI. Slutning.

I det foregaaende er der givet en Oversigt over alle de forskellige
Iagttagelsessteder for den vulkanske Aske i Danmark og Nordtyskland;
det staar endnu tilbage al angive, hvad man kan slutte om den vul-
kanske Virksomhed, som har foraarsaget disse Askefald, og navnlig
vilde det vwre overordentlig interessant, om man kunde faa noget at
vide om, hvor den Vulkan eller de Vulkaner har ligget, hvorfra Asken
hidrerer. Det er nu desvarre overordentlig lidt, der kan siges om
dette Spergsmaal, og jeg skal i det folgende indskreenke mig til at
angive, hvilke Veje man muligvis kan gaa i denne Sag.

Det sikreste vilde naturligvis veere, om man kunde forfelge de en-
kelte Askelag over storre Streekninger, ogse i hvilken Retning de aftog
eller tiltog i Meagtighed. Herved vilde man dog faa et vist Begreb
om, i hvilken Retning Vulkanen har ligget, selv om der i de fleste
Tilfelde ikke kunde siges noget om Afstanden til denne. Men, som
det vil vere fremgaaet af Betragtningerne i Kapitel IV, er det kun et
ganske enkelt Lag (= 17), der med nogenlunde Sikkerhed kan identi-
ficeres udenfor selve Limfjordsomraadet (S. 64) og om dette Lag kan man
kun sige, at det er sandsynligt, at den Vulkan, hvorfra denne Aske
er kommet, har ligget i veesentlig storre Neerhed af Limfjorden og
Mariager Fjord end af Helgenzwes, og vel nok efter al Sandsynlighed Nord
for Limfjordsomraadet. Lag Nr. 19 kan muligvis genkendes i Rogle
Klint, men Laget er ikke saa karakteristisk som Nr. <+ 17. Hvis
Identifikationen er rigtig, har man for dette Lag en Magtighed af ca.
18 ¢em i Limfjordsomraadet, af 13 cm ved Mariager Fjord og af 12 cm
i Rogle Klint, og af disse Tal vilde man neermest komme til at
soge Oprindelsesstedet ude i Nordsgen. For alle de andre Lags Ved-
kommende, som kun kan identificeres indenfor selve Limfjordsomraadet,
eller tillige ved Mariager Fjord, kan man, som det fremgaar af Betragt-
ningerne S. 35 og 66, nappe drage nogensomhelst sikre Slutninger.
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Al Lagmagtighederne alene kan man ikke direkte slutte sig til Af-
standen fra Udbrudsstedet, da disse, foruden af Afstanden, tillige i
meget vesentlig Grad maa vere afheengige af Udbruddets Meaegtighed,
hvorom man ikke ad anden Vej kan vide noget. Her skal anfores
nogle Tal fra kendte Udbrud. Asken fra Temboro paa Sumbava i
1815 deekkede Lombok i en Afstand af henved 120—160 km med ca.
63 cm meegtig Aske, mens Megtigheden af denne i en Afstand af 390
km var reduceret til 21 em; men dette Udbrud overgaar alle andre i
saa hej Grad i Henseende til Dimensioner, at det neseppe vil veare
tilstedeligt at bruge det til Sammenligning. Snarere vil man kunne be-
nytte enkelte af de storre islandske Udbrud, f. Eks. Hekla i 1597,
hvis Aske i Myrdal, i en Afstand af 60 km, var 16 cm meegtig, og
tilsvarende Verdier faar man {ra det beremte Udbrud af Askja i
1875, hvor Asken i en Afstand af 60 km var 16—21 em magtig, mens
den i 100 km’s Afstand var 8 og i 150 km’s Afstand var 4 cm. Disse
Tal har en ret stor Interesse, da de giver et godt Billede af et Aske-
lags Konstans over en storre Afstand. Den storste Dimension af selve
Limfjordsomraadet er ca. 35 km fra Silstrup til Artbelle; den store
Ensartethed af Lagene her synes altsaa at tyde paa, at Udbrudsste-
derne i det veesentlige har ligget i nordlig eller sydlig Retning, efter
hvilken Afstandene mellem de forskellige Lokaliteter kun er 10—20 km
og altsaa nweppe kan give sig sikre Udslag i Askelagenes Magtigheder.
I ovrigt maa man jo stadig betenke, at Molerpartierne kan vare
flyttede et Stykke af Isen, og at man altsaa ikke kan regne saa noj-
agtigt med Afstandene mellem dem.

For de fjerncre Forekomster faar man ganske anderledes betyde-
lige Afstande at regne med. Fra Limfjordsomraadet er der henved
400 km til det nordlige Hannover og til Greifswalder Oie, og man maa
altsaa paa Forhaand vente, at et Askelag, der fandtes over hele Om-
raadet, maatte veere af saa veasentlig forskellige Megtigheder, at man
neppe vilde kunde kende det igen. Hvis Oprindelsen til alle Aske-
lagene var tilnermelsesvis i samme Egn, maatte hele den vulkanske
Serie viere mange Gange meegtigere paa nogle af Lokaliteterne end
paa andre, og alle de enkelte Lag maatte variere i samme Forhold,
hvorved der stadig forblev en Mulighed for at genkende dem.
Men saaledes synes det slet ikke at veere i Virkeligheden. Den sam-
lede Maegtighed af Askelagene kender man vel ikke et eneste Sted,
men man har ikke mnoget bestemt Indtryk af, at den skulde veere
ringere mod Syd end mod Nord eller omvendt, ligesom heller ikke
Tykkelsen al de megtigste Lag er af vasentlig forskellige Vardier paa
de forskellige Steder. Disse Forhold synes kun at kunne forklares ud
fra den Antagelse, at der har eksisteret en Mengde Udbrudssteder, hvorat
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nogle har ligget nermest ved de nordlige, andre ved de sydlige Forekom-
ster, saa at man altsaa maatte vente at finde yderst forskellige Serier ved
at foretage Opmaalinger paa de forskellige Steder. Kun hvis man
havde teattere liggende og fuldsteendigere Serier, maatte man kunnc
vente al forfalge Lagene over hele Omraadet.

Et Moment, der er af ret stor Betydning for Bedemmelsen af Af-
standen til Udbrudsstedet, er de enkelte Askepartiklers Storrelse. Det
er klart, at denne ikke, saaledes som Askelagets Meegtighed, kan staa
i nogen nermere Forbindelse med Udbruddets Dimensioner. Der fore-
ligger desveaerre ingen Opgivelser i Litteraturen, efter hvilke man kan
udregne Relationen mellem Askekornenes Sterrelse og den Vejlengde,
Asken er transporteret, og jeg har derfor selv forsegt at tilvejebringe
en saadan ved Hjelp af de paa Museet veerende Askeprever. Resul-
tatet er opfert i nedenstaaende Liste, hvor der ved Sterrelsen al Aske-
kornene altid forstaas Diameteren al de sterste, nogenlunde runde og
kompakte Korn, mens de uregelmassig formede og blerede Korn natur-
ligvis kan veere langt storre i sammme Prove.

Opsamlingssted Askekornenes

Udbrudssted for Asken Afstand Starrelse
Askja 1875......... Norge......... ca. 1200 km 0,05 mm
Skeidarajokull . .. ... Langenees. . ... - 300 - 0,08 -
St. Vincent 1902.... Barbados...... - 180 - 0,4 -
Hekla 1845 ........ Reykjavik .. ... 110 - 0,2 -
Vesuv ............. 2 20 - 1,0 -

Der er, som man kan vente, ikke nogen ganske bestemt Relation
mellem de to Reekker Tal, da saadanne Forhold som Vindretning og
Vindstyrke 1 hoj Grad maa paavirke Resultatet; navnlig er det paa-
faldende, at Hekla-Asken er vesentlig mere finkornet end den fra St.
Vincent, nagtet denne er transporteret langt leengere. De storste Aske-
korn fra de danske og mnordtyske Aflejringer naar, som tidligere om-
talt, en Diameter, der i de forskellige Lag svinger mellem 0,2 og 0,5
mm, og herefter skulde man altsaa snarest vente, at Afstanden fra
Udbrudsstedet varierede omkring 100—200 km.

Sporger man nu, om noget af de kendte Vulkanomraader fra Ter-
tieertiden kan teenkes at have givet Oprindelse til Asken, vil man
kunne noejes med at betragte de tre nermest liggende, nemlig Mellem-
tyskland, Skotland og Skaane. Af dem ligger de to ferste endda 1
temmelig stor Afstand; det nordligste Udbrudssted 1 Tyskland, nemlig
Sollinger Wald ved Gottingen er vel ikke mere end henved 200 km
fjeernet fra de nordvesttyske Askeforekomster, men Afstanden til Lim-
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fjordsomraadet bliver henved 550 km, og denne sterre Afstand vilde
forudsette en vaesentlig mindre Kornsterrelse af Asken, jo lengere
man kom mod Nord, hvad der absolut ikke stemmer med de virkelige
Forhold. Afstanden fra Skotland er vesentlig sterre, nemlig henved
900 km, saa at dette Sted maa vel alene af den Grund betragtes som
udelukket. Men hertil kommer endnu den veesentlige Omstaendighed,
at Udbruddene baade i Tyskland og Skotland i det vesentlige falder
i et senere Afsnit af Tertizertiden, og selv om der maaske nok kan
have veeret en svag Virksomhed i Eocwntiden, kan denne ikke have
udbredt saa betydelige Askemasser over Danmark, uden at der i den
senere Tid maalte vere kommet. endnu sterre Meengder.

Med Hensyn til Skaane er Forholdene veesentlig anderledes. Her
ved man ad anden Vej ikke noget om Basaltens Alder, og Afstanden
fra de forskellige Askeforekomster er ikke saa urimelig stor, selv om
den 1 evrigt er meget varierende. Nermest ligger Refsnees (ca. 160 km)
og Greifswalder Oie (ca. 180 km), fjernest Hemmoor (ca. 250 km) og
Limfjordsomraadet (Silstrup ca. 340 km). TorNeBouM') hwevder ogsaa
den Mening, at Skaane skulde vare Oprindelsesstedet for de vulkanske
Askelag, hvilket han navnlig motiverer ved den Omstendighed, at
disse skulde veere megtigere ved de neermere end de fjernere Fore-
komster. Dette er imidlertid neeppe rigtigt; fra Greifsvalder Oie (S.
81) angives der rigtignok Tuflag paa indtil 48 cm, men i Felge den
ejendommelige Struktur af den derveerende Aske er det vistnok i hgjere
Grad tvivlsomt, om et saadant Lag repraesenterer et enkelt Askefald,
og heller ikke for Refsnws’ Vedkommende er Askelagene paafaldende
megtige. 1 det Hele taget er der nappe megen Forskel mellem de
forskellige Lokaliteter, hverken i Henseende til Lagenes Meagtighed
eller til Storrelsen af Askekornene, hvad man dog maatte vente, hvis
de alle havde deres Oprindelse fra samme Vulkanomraade, enten det
nu er Skaane eller et hvilketsomhelst andet Sted. Hvad specielt
Lagene 19 og = 17 angaar, vidner de ovenfor (S.135) anforte Data
ogsaa direkte imod, at disse skulde stamme fra Skaane. De Rester
al vulkanske Udbrudssteder, der findes her, er ogsaa temmelig ubetyde-
lige i Forhold til den meegtige Virksomhed, som Askelagene baerer
Vidnesbyrd om, men der kan jo unsegtelig veere borteroderet ganske
betydelige Meengder i den lange, siden Eocentiden forlebne Periode.

I Modsatning til TorRNEBOHM er Ussing?) nzermest tilbgjelig til at
soge de paageeldende Vulkaner i storre Neerhed af Askeforekomsterne,
muligvis 1 det nuverende Skagerak, hvor der skulde have eksisteret

1) Sveriges geol. Unders. Ser. A1, a, Bl 1 og 2, 1904, S. 158.
2) Danmarks Geologi, 2den Udg. 1904,
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ot nu forsvundet Land, fra hvilket de 1 Moleret forekommende Insck-
ter og Planter skulde hidrere. Han antyder dog ogsaa Muligheden af
sydestligere Forekomster for at forklare Lagene ved Lillebaelt. Senere!)
preciseres denne Anskuelse nwermere, idet han udtaler den Formod-
ning, at der har veweret Udbrud paa flere Steder al Fennoskandias
Randzone, der nu ligger begravede under Skagerrak og (Jstersoen.

GaGeL?) hevder 1 Modsaetning til begge de foregaaende, at Asken
skulde hidrere fra de store atlantiske Basalteruptioner. Han anforer
som Stette herfor veasentlic en Mengde Tilfeelde, hvor Aske fra nu-
tidige Vulkanudbrud er fort overordentlig langt bort; men han tager
derved ikke Hensyn til Askepartiklernes Storrelse, som, efter hvad
der er udviklet i det foregaaende, bestemt taler imod en saa lang
Transport.

Sammenholder man alle de foreliggende Dala, synes det at veere
det naturligste at felge Ussing’s Teori, altsaa veesentlig at soge Ud-
brudsstederne under de nuveerende omgivende Have. Tenkes Vul-
kanerne anbragt paa en Linje gennem Skagerrak og Kattegal og
muligvis over Skaane ned i Ostersgen, vil de allerfleste Askeforekom-
ster komme i en passende Afstand fra dem. Kun for Holsten og Han-
nover synes Afstanden at blive temmelig stor, men dette stemmer
godt nok med det af GagrL paapegede Forhold, at de enkelte Partikler
her er betydelig mindre end i Moleromraadet. Det vil i alt Fald vere
ret vanskeligt at tenke sig, hvor der skulde have ligget et Vulkan-
omraade nermere ved disse Egne.

For at give en Forestilling om, hvor megtig den cocene Udbruds-
virksomhed, som Askelagene beerer Vidnesbyrd om, har veeret, skal
her endnu anferes lelgende Data. Det Areal, der umiddelbart be-
greenses af de yderste Forekomster, er, efter et loseligt Overslag, paa
det nermeste 100000 km®, men da Asken naturligvis ikke alenc er
faldet paa en saadan, nermest trekantet Strekning, maa det samlede
Areal sandsynligvis have veeret nogle Gange storre. Et Askelag paa
10 em’s Maegtighed udbredt over et Areal paa 100000 km? vil netop
have et Rumfang af 1 km?, altsaa repreesentere et saadant Udbrud
som af Sapper”) benevnes som verende al Iste Sterrelse. Nu ved
man ikke med Sikkerhed, om det enkelte Askelag 1 noget Tilfzelde kan
forfolges over hele Arealet, men dette formindsker ikke Intensiteten af
af den samlede Udbrudsvirksomhed. Seettes samtlige Askelags Meeg-
tighed til 3m, hvad der sikkert ikke er for meget som en Middel-

1) Regionale Geologie. Danemark. 1910, S. 16.
2) Centralblatt f. Mineralogie etc. 1907, S. 687.
3) Katalog der geschichtlichen Vulkanausbriiche. 1917.
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veerdi for hele Omraadet, vil de altsaa alt 1 alt representere 30 saa-
denne Udbrud. Men dette Areal er jo kun et rent Minimum for Askens
Udbredelse, og beteenker man saa tilmed, at det normalt kun vil veere
en ganske ringe Procentdel al Udbrudsprodukterne, der fores bort til
en sterre Afstand fra Vulkanen, mens Hovedmassen samler sig i den
umiddelbare Nerhed af denne, faar man Indtrykket af en megtig
Virksomhed, der nappe i Intensitet staar tilbage for den, der finder
Sted i en Del af de bekendte Omraader i Nutiden.



Tilfojelse.

S. 70 indsaettes for Helgenwes:

Selling.

Fra dette Sted, der paa det neermeste er beliggende midtvejs mel-
lem Aarhus og Randers, foreligger fra en eldre Tid en Del Prover af
Terticerbjeergarter, hvoriblandt ogsaa vulkansk Aske. De fleste Prover
er indsamlede af ForcnnaMMER 1 1861 dg 1862, men der foreligger ingen
Beskrivelse af Forekomsten 1 dennes Dagboger eller andet Steds, saa
man ved ikke andet derom, end hvad der fremgaar af selve Etiket-
terne. Paa enkelte af disse benevnes Stedet Selling ved Langaa, hvad
der for saa vidt er wvildledende, som Afstanden til denne By er lige
saa stor som til de to forst nevnte.

Hovedmassen af Proverne er forskellige Lerarter, nermest af ovre
oligoceent Preeg; der findes saavel graat som sort Glimmerler og end-
videre Ler, der er fuldstendig gennemtreengt med Svovlkis, og saa-
dant, som indeholder store Mengder Glaukonit. Desuden findes en Del
Jeernspatkonkretioner, af hvilke nogle indeholder store Meengder Sand
(Kvarts og Glimmer), mens andre indeholder en Mzengde Glaukonit og
atter andre er nesten fuldsteendig fri for begge Dele. Endelig findes
der nogle smaa sprekkefyldte Kalkkonkretioner (Septarier).

Af vulkansk Tuf findes kun et eneste Stykke, paa hvis Etikette
staar: » den hvide Brunkulmergel«. Dette kunde synes at tyde paa,
at der muligvis fandtes molerlignende Lag, da man vistnok kan tenke
sig Benavnelsen Mergel benyttet om et hvidt Lerlag, selv om der ikke
er konstateret kulsur Kalk i det. Rigtignok angives der ogsaa om de
oven for navnte, sand- og glaukonitfri Jernspatkonkretioner, at de
er fundne i den hvide Brunkulmergel, og saadanne kendes ellers ikke
fra molerlignende Lag her i Landet. Da der imidlertid ikke foreliger
nogen Preve af nogen hvid Ler- eller Mergelart fra Lokaliteten, kan
dette Spergsmaal ikke alfgeres neermere.



Det foreliggende Stykke Tuf er af graalig Farve; den storste Dimen-
sion er henved 8 cm. Kornstorrelsen er ret ringe, og det er nappe
muligt at se nogen Forskel i denne i de forskellige Sider af Stykket,
saa at dettes oprindelige Orientering ikke kan konstateres. Omdan-
nelsesgraden er den samme som for andre fjsernere Lokaliteter; i Stedet
for brunt Glas findes kun en ringe Mengde Opal, som muligvis kan
vaere fremgaact ved Omdannelse af dette. Af Mineraler findes kun
Labrador.

Her skal endnu nzevnes en ret neerliggende Lokalitet:

Todbjerg.

Fra dette Sted, der er beliggende ca. 13 km Nord for Aarhus, forefindes paa
mineralogisk Museum to Prever, hidrerende fra en Brondgravning i Aaret 1889.
Om Forekomsten vides i ovrigt intet.

Det ene Stykke er en graalig Skiferler, der er af saa haard Konsistens, at der
kan forarbejdes Tyndsnit af den. Den indeholder nogle Brudstykker af Mollusk-
skaller og kan maaske veere en Cyrenabjeergart.

Det andet Stykke er vulkansk Tuf; det er af ret anselige Dimensioner og tyder
paa at stamme fra et Lag paa mindst 1 dm’s Mwgtighed. Farven er gulliggraa og
Konsistensen den for omdannet Aske sadvanlige. Der er ingen tydelige Rester
af Glas; af Mineraler findes nasten udelukkende Labrador.

Forekomsten er tvivisom, for saa vidt som det efter de foreliggende Data meget
godt kan vare muligt, at de paagwldende Stykker er fundne som lase Blokke i
Istidsaflejringer, i hvilket Tilfeelde de frembyder meget lidt Interesse. Den vul-
kanske Bjergart er dog af en saa lidet isjnefaldende Beskaffenhed, at man vanskelig
kan tenke sig, at den skulde vere blevet bemzrket, hvis den ikke dannede en
vasentlig Del af Veaggen af Brenden.




Résumé.

Les cendres volcaniques du Moler
(terre ¢ocene a diatomeées), avec un apercu des roches
tertiaires les plus anciennes du Danemark.
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I. Introduction.

Ce chapitre contient un apergu historique succinct du développement de notre
connaissance des couches de cendre volcanique éocéne du Danemark et du nord
de I’Allemagne.

II. Couches de cendre du territoire du Limfjord.

Dans le Moler (terre éocene a diatomées) on distingue en tout 179 couches
de cendre; comme on ne connait ni ’extrémité supérieure ni I’inférieure de la série,
pour numeéroter les couches on a pris comme point de départ le milieu, de maniére
a faire précéder les chiffres de signes positifs vers le haut et de signes négatifs vers
le bas. La série positive contient 140 couches; elle tombe en deux sections, dont
Pinférieure a une puissance totale de 19,30 m contenant 130 couches de cendre
d’une puissance totale de 3,61 m, tandis que la section supérieure est puissante
de 7,26 m et contient 10 couches comprenant une puissance d’ensemble de 0,07 m.
La série négative a une puissance de 29,47 m comprenant 39 couches d’une puis-
sance totale de 0,62 m.

La puissance de chacune des couches de cendre en particulier et de leurs inter-
valles se voit du tableau des pp. 12 4 18 et des planches 1 a4 7. Les chiffres du tableau
indiquent cm; ¢, signifie »Cementsten«(voyez ci-dessous p. 147); D, couche jumelle;
M, signifie que dans l’intervalle en question il y a une ou plusieurs couches de
cendre qui ne sont pas numérotées; s, signifie que la couche est striée; a, qu’elle
est de composition acide (andesitique, dacitique ou liparitique); et u, qu’elle est
diffuse (aux limites peu nettes). Les planches sont a I’échelle de 1:20; les dépots
ininterrompus de Cementsten sont indiqués par une hachure double serrée, les
rangs de nodules de Cementsten, par une hachure double ouverte. Les couches
acides sont désignées par une ligne ondulée au dessous du numéro de la couche
et pour les couches d’une certaine puissance, encore par une hachure simple.

Chaque couche de cendre est toujours d’une structure telle que les grains les
plus gros se trouvent en bas et qu’ils se font graduellement plus fins vers le haut;
il est donc toujours possible de voir quelle a été ’orientation premiére d’une couche.
La grosseur des grains d’en bas est d’environ 0,5 mm dans les couches les plus
puissantes, et de 0,2 4 0,3 mm dans les couches relativement minces. La pesanteur
spécifique de la cendre varie généralement de 1,5 4 1,6; les couches fraiches, basal-
tiques, ont une couleur grisatre foncée, qui peut varier notablement; beaucoup
de couches surtout ont subi une désagrégation de nature & les rendre plus claires,
allant jusqu’au blanc, de sorte qu’il est impossible sans un examen microscopique
de les distinguer des couches plus acides. Certaines des couches possédent la pro-
priété trés particuliere d’étre striées (pl. 8, fig. 3); des couches minces et claires
viennent interrompre la masse principale, foncée, se détachant sous forme de stries
ondulées, partiellement convergentes, dont la direction suit essentiellement la
direction principale de la couche. La striure est particuliérement accentuée au
n°® 114, mais elle se signale aussi au n° 118 et dans quelques unes des autres couches.

Danmarks geologiske Undersogelse. 1. R. Nr. 33. 10
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La couleur claire des stries est due au moins partiellement a de la sidérite dégagée.
Un phénomeéne particuliérement caractéristique est la présence de couches jumelles,
deux couches reposant immédiatement 'une sur I'autre sans interposition de Moler,
ce qui fait supposer qu’il y a eu deux éruptions & tres bref intervalle.

En jetant un regard sur les planches on verra que les différentes couches se
continuent avec une grande régularité d’une falaise & I’autre; mais la puissance
est soumise & quelque variation. La variation s’accentue pour les couches relative-
ment minces, et les couches tout a fait minces disparaissent souvent dans quelques
unes des falaises et ne peuvent pas toujours étre surement identifiées. Le nombre
des couches classées d’apres leur puissance se voit au tabl. p. 34. Les variations
des puissances semblent avoir été produites par trop d’influences accidentelles pour
que I’on puisse en tirer des déductions siires quant a la situation des volcans qui
ont produit les cendres.

Les différentes couches de cendre peuvent étre divisées en 6 groupes d’aprés
leur nature pétrographique. Le 1°' groupe comprend la grande masse principale
des couches, notamment toutes les couches du n°® 20 au n°® 140 pour autant qu’elles
ont été étudiées. Les couches appartenant a ce groupe sont purement basaltiques;
la plupart des grains sont de consistance amorphe, et parmi ceux-ci la plus grande
partie sont des corps noirs, presque tout a fait opaques, d’une consistance scori-
forme, tandis que le reste est du verre brun, diaphane. Les corps amorphes sont
souvent plus ou moins ponceux, munis de creux arrondis. Les éléments cristallins,
qui ne font que /5 de la masse totale, sont pour une tres grande part une plagio-
clase basique, trés rapprochée de la labradorite; on y trouve aussi de 'augite en
petite quantité. Un certain nombre de couches different a plusieurs points de vue
du type général, quelques unes contenant remarquablement peu d’éléments cristal-
lins et d’autres en contenant un trés grand nombre. L’augite fait défaut dans beau-
coup de couches, tandis que d’autres en contiennent presque autant que de feld-
spath.

Le 2¢ groupe comprend des spécimens qui ne sont pas aussi purement basal-
tiques que la masse principale, étant donné qu’il s’y trouve une assez grande quan-
tité de plagioclase plus acide (oligoclase ou albite) et rarement aussi de I’orthoclase.
Le tableau synoptique de la p. 40 nous fait voir la répartition des couches sur les
différents groupes. Une analyse d’une couche appartenant a ce groupe (n°® =-12)
se voit a la p. 23 (a I, tandis que II est I’analyse calculée a I’état anhydre, et 111
est la composition moyenne de basalte.

Le groupe 3 contient les spécimens qui sont a considérer comme formant transi-
tion entre le basalte et ’andesite, renfermant au moins autant d’oligoclase et d’al-
bite que de labradorite. On y a également rapporté une série de spécimens d’une
composition trés particuliere, qui contient, avec du verre trés réfractif, toutes
sortes de plagioclase et, en outre, de I'orthoclase, du quartz et de la hornblende
verte.

Le 4® groupe comprend des couches renfermant essentiellement du verre assez
clair, dont la réfraction est de 1,563 a 1,54 (le verre basaltique ordinaire a une réfrac-
tion d’environ 1,6); en fait de minéraux il y a presque exclusivement de I’oligo-
clase. Une analyse de la couche 17 se voit a la p. 21 (a I; II est I’analyse a I’état
anhydre; IIT et IV est la composition moyenne respectivement de dacite et d’an-
desite); elle constate une composition plutdt andesitique, ear, il est a supposer
qu'un nombre d’éléments basiques aient été enlevés par I’action de I’eau au cours
des temps, en sorte que la quantité d’acide silicique est devenue relativement
grande. La couche 17 se distingue de toutes les autres couches de cendre par
des quantités assez considérables d’une hornblende brune.

Le 5% groupe comprend des couches renfermant principalement du verre clair
d’une réfraction d’environ 1,51; en fait de minéraux il y a surtout de I’albite et de
I’orthoclase. A ce groupe se rapporte la plus puissante de toutes les couches, + 19
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dont il y a une analyse a la p. 25 (a4 I; II est la composition a I’état anhydre); la
cendre est plutot dacitique.

Le 6° groupe comprend les couches de cendre liparitiques, renfermant exclusive-
ment du verre incolore d’une réfraction d’environ 1,50; les minéraux y font com-
pletement défaut. A ce groupe se rapporte surtout la couche - 33, pour laquelle
la quantité d’eau a été fixée a 8,46 p. c. et I’acide silicique a 67,50 p. c., ce qui fait
73,7 p. c. de SiO, pour la roche anhydre. Une autre couche se rapportant a ce groupe
est le n® = 27, qui se distingue par le fait que les particules de cendre sont lamellés,
de maniére & imprimer a la cendre un aspect micacé.

Un examen du tableau de la p. 40 fera voir que les différentes espéces d’érup-
tions sont mélées les unes aux autres d’'une maniére presque complétement irrégu-
liere; généralement parlant les couches ont bien le plus d’acidité au commence-
ment; et pourtant il se trouve méme ici de nombreuses couches basaltiques entre-
meélées aux autres.

En dehors des couches on trouve aussi les cendres comme matiére de remplis-
sage de fentes, donc comme une sorte de filons sédimentaires. On en voit un a la
pl. 9, fig. 3.

Le Moler contient toujours outre la cendre une quantité de Cementsten, c’est
a dire du Moler ou de la cendre compléetement imprégnés de carbonate de chaux
de maniére a former une matiere trés dure et compacte. Le Cementsten se trouve
tantot sous forme de couches continues, tantét comme concrétions aplaties, ellip-
tiques en coupe transversale, le plus souvent rangées, elles aussi, en couches. Les
deux sortes de couches occupent fe plus souvent des niveaux déterminés, ce qui
fait que le Cementsten contribue fortement a les caractériser. Il y a principalement
4 niveaux dominés par le Cementsten: le premier se trouve & peu prés & 1 m au
dessus de la couche n° 130; le deuxiéme forme une bande ininterrompue contenant
les couches de cendre nos 101 et 102; le troisiéme présente tantdt une bande ininter-
rompue, tantdt une série de concrétions, et renferme les couches nos 25 a 30; et le
quatrieme se trouve a quelques meétres au dessous de la couche de cendre n° 1.

Les couches de cendre et le Cementsten sont combinés ensemble d’une maniére
trés caractéristique, de sorte qu’il est généralement trés facile, pour chaque cas
particulier, de distinguer de quel niveau on est en présence. Comme points de
repere essentiellement distinctifs peuvent servir: les couches 130 et 129, qui sont
assez considérables et passablement éloignées des autres couches (pl. 14); puis les
couches 118 et 114, qui-sont trés puissantes et, de plus, striées, et les nos 102 et
101, qui sont également assez puissantes et toujours incorporées dans du Cement-
sten; ensuite le n°90, couche jumelle trés puissante. La série immédiatement
suivante n’est pas trés caractéristique; il s’y trouve bien un petit nombre de couches
assez puissantes (les nos 79, 62, 51 et 35), mais si I’on se trouve en présence de parties
fractionnaires de la série, on ne peut les reconnaitre que par un examen minutieux
des combinaisons de couches. On arrive ensuite au dépot de Cementsten renfermant
les couches nos 25 a 30, dont la derniére est une mince couche jumelle, et a peu
de distance au dessous du Cementsten on trouve la couche la plus puissante de
toutes, le n® 19, qui est dacitique et conséquemment d’une couleur considérablement
plus claire que celle de la plupart des couches. Au dessous de celle-ci, et a trés peu
d’intervalle, on voit la combinaison trés caractéristique de la couche jumelle n° 18,
et & quelques mm seulement au dessous, le n® 17 (pl. 9, fig. 2). Il y a ensuite encore
une couple de couches jumelles, le n° 16 (pl. 9, fig. 1) et le 14, aprées quoi le n° 13
est une mince couche dacitique. Parmi les derniéres couches positives les nos 9,
3 et 1 sont particuliérement puissantes. La série négative commence supérieure-
ment par du Moler presque exempt de cendres; au dessous il y a trois couches
noires trés prononcées (nos -11 & -13). Plus inférieurement les couches sont trés
peu voyantes; les plus importantes sont la couche jaunatre, andesitique n® =17
et la remarquable couche blanche, liparitique, qui porte le n® - 33.
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III. Les localités du territoire du Limfjord.

Ces localités se présentent généralement comme falaises hautes et abruptes,
dont les roches (Moler, cendres et Cementsten) se distinguent par leur état extreme-
ment frais et bien conservé. Les couches sont toujours pliées et dérangées en d’autres
maniéres.

Les localités sont signalées sur la carte de la p. 48. On ne sait que tres peu des
premiéres d’entre elles (Hannaes et Tilsted). Silstrup se compose essentiellement
de deux falaises, dont la plus septentrionale (le carré) se voit a la pl. 10, ou la couche
n®19 et la bande de Cementsten superposée sont surtout prononcées; a la pl. 11
on voit les détails de I’aile septentrionale de la falaise. La falaise sud a Silstrup
présente la particularité de posséder les couches nos 135 a 140, qui ne se trouvent
pas ailleurs; de plus, la limite entre le moler et I’argile micacée oligocéne super-
posée a un caractere tout spécial; il n’est pas question d’une superposition réelle,
mais les roches sont séparées 'une de l’autre par une série de chevauchements.

La localité suivante est la partie de Klitgaard, ou la transition du moler a ’argile
sous-jacente grise, probablement paléocéne, se fait bien graduellement; la falaise
la plus voyante de cette partie (Svalklit) ne présente rien de bien particulier. La
carriere de moler de Gullerup se distingue par le fait que les couches en sont tres
considérablement dérangées et méme partiellement orientées en sens inverse (pl. 12,
fig. 1). La falaise de Hanklit est la plus importante de toutes les falaises & Moler;
jusqu’a ces dernieres années elle a présenté un profil du coté de 'eau ou le Moler
avait pour couche sous-jacente des dépots quaternaires, de méme qu’il en était
superposé, et, de plus, un profil transversal, qui se voit a la pl. 13, fig. 2. Par suite
d’un éboulement énorme celui-ci a disparu plus tard, et le profil principal a pris
Paspect reproduit a la pl. 14, présentant des couches de Moler trés joliment pliées,
tandis que les dépots quaternaires sous-jacents sont cachés sous les masses ébou-
lées. Les localités de Salgjer Hoj et de Skjerbaek Klint ne présentent rien de bien
particulier; de cette derniére localité on voit a la p. 54 des couches a plis réguliers.
La carriéere de Moler de Skarrehoj se distingue au point de vue tectonique, présen-
tant en bas des couches fortement pliées d’une variété de Moler exempte de cendres
mais autrement inconnue, et dont les couches ont une couleur trés voyante, —
et contenant vers le haut la série négative interrompue par de nombreux et puis-
sants chevauchements. :

A la pointe nord de I'ile de Mors se trouve la localité de Feggeklit et, plus au
sud, Ejerslev, toutes les deux a plis trés remarquables (fig. 3, p. 56). A Ejerslev
se trouve la carriere de Moler la plus ancienne, dont la pl. 12, fig. 2 montre une
partie. Le Moler sert ici comme ailleurs a la fabrication d’une sorte de briques
extrémement 1égeres, pour quel usage on peut cuire le Moler sans immixtion d’autres
matiéres.

On ne sait que trés peu de choses des localités de I'ille de Live. A I’ile de Fuur
on trouve trois falaises, dont la premiére, nommée Ostklint, ne présente rien de
particulier. Par contre, la seconde, qui porte le nom de Stolleklint, est d’une im-
portance extraordinaire, étant donné qu’elle contient une série excessivement
longue et ininterrompue du Moler, & savoir toute la série de couches & partir du
n® 55 jusqu’au n° -~ 34, et que les couches aux nuinéros au dessous de =18 ne se
trouvent point en dehors de I'lle de Fuur. Les couches de Stolleklint occupent
une position assez réguliére, inclinées faiblement vers I’est; malheureusement elles
ne sont pas faciles a explorer a cause des matiéres d’éboulement; c’est pourquoi
la série allant du n® =18 au -~ 22 et qui représente une tres grande puissance du
Moler, ne peut pas étre considérée comme bien surement fixée. La derniére des
falaises de l’ile de Fuur, nommée Knudeklint, se distingue au point de vue tec-
tonique; la partie ouest se compose de couches fortement pliées de la série positive,
tandis que la partie orientale, encore plus fortement pliée, a4 plis verticaux et com-
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pletement synclinaux, contient les couches de cendre du n° =24 au = 39; elle
représente donc le Moler le plus inférieurement situé que lon connaisse.

Une localité de trés peu d’importance est Junget, dont les couches ne peuvent
étre identifiées en détail. Artbelle, par contre, est une falaise dominante, dont
les couches sont assez réguliéres et a plis faibles; on en voit une partie & la pl. 13,
fig. 2.

IV. Localités paraissant au jour en dehors du territoire du
Limfjord.

En s’éloignant des localités traitées au chapitre précédent, on se trouvera en
présence de conditions grandement changées a tous les points de vue. Les localités
en elles mémes sont beaucoup moins considérables, et il est souvent difficile de les
explorer & cause des matieres d’éboulement; et, ce qui est plus essentiel, les roches
ont subi une forte désagrégation. Le Moler est changé en une roche dont les condi-
tions physiques représentent plutdt une forme intermédiaire entre le Moler et ’ar-
gile; elle conserve la couleur claire du Moler mais n’en posséde pas la complete
partibilité, et sa pesanteur spécifique est plus grande (généralement de 1,2 & 1.3,
tandis que celle du Moler n’est que de 0,9). Le plus souvent il n’y a pas trace de
diatomées; si, quelquefois, on en trouve, elles sont trés désagrégées. La cendre
aussi a subi une grande désagrégation, de maniére & changer les éléments amorphes
en une matiére plus ou moins argileuse, dont la structure primitive se reconnait
clairement cependant par un examen des cassures. Seuls, les éléments cristallings
sont restés frais, et ils nous permettent ainsi de constater avec certitude la pré-
sence de cendres et méme, pour les grands traits, la classe a laquelle celles-ci se
rapportent.

Les conditions d’observation si peu commodes font qu’il est impossible d’identi-
fier avec certitude les couches avec celles du territoire du Limfiord; la seule des
couches en question que, par son contenu en minéraux, on ait peu distinguer de
toutes les autres, était le n® =17, déja mentionnée comme possédant une espece
de hornblende brune particuliere. Cette couche a été observée en plusieurs endroits
dans les localités distantes, mais la elle revét toujours des combinaisons absolu-
ment dissemblables & celles du domaine du Limfiord. Il semble donc que les couches
de cendre, pour autant qu’elles sont répandues sur des étendues considérables,
varient tellement au moins quant a la puissance qu’en régle générale il sera im-
possible de les reconnaitre.

1. Fiord de Mariager. Les localités se trouvent dans des argiliéres et elles ne
sont généralement pas accessibles tres longtemps. La série volcanique y est accom-
pagnée d’une quantité de différentes espéces d’argile tertiaires et quaternaires,
dont les conditions de gisement sont trés compliquées. Souvent les roches sont a
peu pres aussi fraiches que dans le domaine du Limfiord et les couches de cendre
peuvent alors étre identifiées la plupart du temps; dans d’autres cas on se trouve
en présence de roches typiquement désagrégées. a. Ancienne argiliere de Skovbo.
Auparavant on y a trouvé différentes parties de Moler, en premiére ligne les couches
notées au tableau de la p. 16, qui présentent une grande analogie avec les couches
du territoire du Limfiord; un certain nombre des mémes couches, accusant les
puissances énumérées aux pp. 66 et 67, ont’ été trouvées dans un autre endroit
de Pargiliere. En troisiéme lieu on a trouvé les couches indiquées au tableau de la
p. 14, dont P'identification ne peut pas étre considérée comme trés sire. Enfin on .
y a trouvé aussi une série peu considérable contenant la couche n® =17 outre de
rares couches basaltiques de peu de puissance. — b. Nouvelle argiliere de Skovbo.
On y trouve la série énumérée & la p 68, dont les roches ont été treés fortement
désagrégées. La couche d présente la méme composition minérale que la couche
= 17; ¢ et a sont basaltiques, tandis que & est d’une composition tout a fait incon-
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nue. — ¢ Argiliere de Cilleborg Contrairement aux précédentes cette localité de
méme que la suivante sont situées au sud du fiord; on n’y trouve qu'une couple
de couches de cendre basaltique, indéterminable et fortement désagrégée, tandis
qu’a d, argiliere de Skovsgaard, on a trouvé une couche de cendre claire et fraiche
trés particuliére.

2. Selling (p. 141). Provenant de cette localité on trouve dans les collections
du Musée minéralogique de Copenhague outre un nombre de spécimens d’argile
micacée un échantillon unique de tuf fortement désagrégé; les conditions géolo-
giques sont totalement inconnues.

3. Helgenzs. I1y a ici une série de couches trés nombreuses de cendre désagrégée
dans du Moler désagrégé; la partie inférieure de la série est nommeée a la p. 70.
La couche ¢ est d’une composition analogue a celle du n® +17; les autres sont
basaltiques.

4. Albzkhoved. Les conditions ressemblent beaucoup a celles de la localité
précédente; il s’y trouve un nombre de couches de cendre trés difficiles & mesurer
et qui n’ont pas pu étre identifiées. Ici encore on trouve du Cementsten.

5. Gejlhavegaard. Provenant de cette localité on posséde différentes roches
telles que de ’argile micacée avec des concrétions de fer, un sable calcaire extréme-
ment curieux, et enfin une roche qui ressemble au Moler et contient de la cendre
de nature basaltique. Les conditions de gisement ne sont pas connues.

6. Rogle Klint. On y trouve, comme & Helgenzs, une trés grande quantité
de couches, dont une partie sont énumérées au tableau des pp. 75 et 76; le numéro-
tage des couches a été fait a titre provisoire. Le n° 8 ressemble beaucoup au n® 19
du territoire du Limfiord, avec lequel il pourrait étre identique; mais en tachant
de pousser la comparaison plus loin on se persuadera que, sur cette base, il ne sera
guére possible d’identifier avec certitude les autres couches.

7. /Ebels. Iciil n’y a pas de couches de tuf & proprement parler; mais un petit
nombre de couches d’argile, qui sont accompagnées de Moler désagrégé, révélent
au lavage une petite quantité d’éléments cendreux.

8. Refsnms. On a trouvé ici du Moler typiquement désagrégé avec de rares
couches de tuf de constitution basaltique. Comme c’est le cas pour la plupart des
localités précédentes (Helgenws, Aalbzkhoved, Regle Klint et /Ebels) ces roches
se trouvent ici encore en connexion avec des localités d’argile plastique.

9. Greifswalder Oie. De cette localité MM. Elbert et Klose ont fait la description
de couches de tuf dans de I’argile grasse; ici, pas plus que dans les autres localités
allemandes, on ne trouve pas de Moler désagrégé; mais avec les couches de tuf
on trouve certaines des diatomées qui caractérisent le Moler. Le tuf est d’une consi-
stance basaltique typique, mais ii présente une structure particuliére étant composé
de couches trés minces et souvent complétement irréguliéres, avec alternance de
matériaux plus fins et plus grossiers, comme si la cendre avait été déposée dans
de ’eau mouvante.

10. Environs de Hambourg. Dans les localités de ce domaine, qui sont nommées
4 la p. 83, on trouve également du tuf dans de r’argile grasse; les conditions géolo-
giques, décrites par M. Gagel, sont trés compliquées.

V. Forages.

Dans un grand nombre de forages on a trouvé du tuf volcanique; par contre
on n’est jamais tombé ni sur du Moler ni sur des roches se rapprochant du Moler,
fait qui doit étre attribué sans doute & un effet du hasard. Les forages ne fournis-
sent souvent qu'un tableau bien imparfait des couches perforées étant donné qu’il
arrive fréquemment que ies échantillons ne se trouvent qu’a grands intervalles
et que, de plus, les échantillons sont souvent assez impurs et présentent un mélange



de différentes profondeurs. Il est tout a fait impossible de faire une énumeération
des couches de cendre; on devra se borner généralement a constater la présence
de cendres. Celles-ci sont toujours désagrégées analoguement a celles des localités
paraissant au jour en dehors du territoire du Limfiord. Sous ce rapport les forages
sont d’une extréme importance; car ils nous permettent d’assigner sa place a la
série volcanique dans la série des systémes géologiques, ce qui ne pourrait étre
obtenu & I’aide des localités paraissant au jour a cause de la complication de leurs
conditions de gisement.

Les résultats des forages, mentionnés aux pp. 86 a 103, sont reproduits pour
les points principaux a la pl. 15, a laquelle nous renvoyons. La couleur brune dé-
signe ici les dépots quaternaires, le jaune indique 1’oligocéne moyen, qui est géné-
ralement représenté par de I’argile a Septaria, et seulement par du sable dans les
endroits désignés par la lettre S. Le bleu désigne I’argile plastique (éocéne inférieur),
le rouge est la série volcanique; la juxtaposition de cette couleur aux autres signifie
que les échantillons des profondeurs en question sont mélés les uns aux autres.
Le gris indique le paléocene, et le vert le systéme crétacique. Les signes + et =
signifient que la roche est respectivement calcifére ou non-calciféere; la ou il n’y
a pas de signe on n’a pas fait I’épreuve. Les lettres inscrites signifient: r, rouge;
b, brun; g, gris; deux lettres annoncent un mélange de couleurs. Le texte contient
encore la description de quelques forages ou 'on a trouvé de la cendre volcanique
mais qui ne figurent pas a la pl. 15. C’est qu’il est impossible de rendre compte
du résultat de ces forages avec un degré de certitude assez grand pour en présenter
un tableau qui vaille.

Outre les forages qui traversent les cendres volcaniques on a aussi étudié la
plupart des forages danois qui traversent les dépots avoisinants, surtout Iargile
plastique et le paléocéne; on a ainsi obtenu des résultats d’une certaine importance
pour fa connaissance de nos dépots tertiaires de date ancienne, résultats dont on
rendra compte ci-dessous.

L’oligocéne moyen se manifeste prés de la ville d’Aarhus sous un double facies,
supérieurement comme sable, inférieurement comme argile & Septaria. Ce dernier
dépot a une puissance ici de 55 m, tandis qu’ailleurs il est d’une puissance un peu
moins grande, sans, du reste, étre complétement perforé.

La limite entre ’argile a Septaria et ’argile plastique est trés difficite & déter-
miner dans les forages, qui semblent ia plupart du temps accuser une transition
douce entre les deux dépots. Ceci est d’autant plus curieux qu’il y a pourtant un
espace de temps assez considérable entre les deux dépots, période ou le sol s’est
probablement trouvé élévé au dessus de la mer; on pourrait donc s’attendre a
trouver des dépots de transgression entre les couches d’argile grasse, mais il n’y
en-a pas trace.

Quant a la puissance de I’argile plastique on a noté respectivement 34 et 161 m
pour les deux localités o le dépdt a été completement perforé, a savoir Skive et
Aarhus. Ces deux chiffres ne présentent naturellement pas & eux seuls un tableau
exact du'dépot; c’est pourquoi on a réuni au tableau de la p. 109 tous les 10rages
connus qui comprennent des puissances considérables d’argile plastique; une ligne
pointillée devant le chiffre indique que la roche est superposée par des dépots quater-
naires et que, par conséquent, il est & supposer qu’une partie de la roche a été enlevée
par érosion; une ligne pointillée ajoutée apres le chiffre signifie que le dépot n’a
pas été traversé par le forage, de sorte qu’il y aura a ajouter mentalement une
puissance plus ou moins grande.

L’argile plastique des différentes localités est extrémement uniforme sous
presque tous les rapports, et il n’y a, au fond, que deux propriétés qui peuvent
varier: le contenu en calcaire et la couleur. Auparavant on a généralement considéré
I’argile plastique comme étant presque toujours exempte de calcaire; mais un
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examen de la pl. 15 aussi bien qu’une revue critique des échantillons des différentes
localités allant au jour qui se trouvent au Musée minéralogique, fera voir que I’argile
est calcifére aussi souvent qu’elle ne I’est pas. La couleur, on le sait, varie beau-
coup pour l’argile plastique, qui présente toutes les nuances possibles allant du
rouge au brun, jaune, gris et vert, et du presque-blanc au presque-noir. Il n’y
a pas de rapport bien fixe entre le contenu en calcaire et la couleur, et pourtant
il existe une certaine relation d’une de ces propriétés a ’autre. Que les échantillons
foncés soient généralement moins calciféres que les échantillons de couleur claire,
est assez naturel. Les échantillons verts sont toujours exempts de calcaire; pour
les autres couleurs la seule chose certaine c’est que I’argile grise le plus souvent
n’est pas calcifére, tandis que I’argile brune, jaune ou rouge contient généralement
du calcaire. Le calcaire se trouve pour la plus grande part sous forme de coccolithes
réguliers. Chose remarquabie, il se trouve presque toujours une couche d’argile
rouge, calcifére, au fond du systeme, soit tout a fait inférieurement et immeédia-
tement au dessus des couches volcaniques, soit séparée de celles-ci par une argile
plastique grise sans calcaire (Rudkebing). On ne peut pas avec certitude distinguer
d’autres zones dans I’argile plastique.

La série volcanique commence en général directement au dessous de 1’argile
plastique rouge mentionnée, et elle a le plus souvent pour couche sous-jacente
du paléocéne. Seule, I’lle de Langeland présente I’argile plastique grise et sans
calcaire que nous venons de mentionner, non seulement au dessus des couches
volcaniques mais encore en connexion avec et jusqu’a une bonne distance au des-
sous de ces couches; il semble aussi qu’il y a trace de deux séries volcaniques, sépa-
rées par de l’argile plastique (Rudkébing).

La puissance moyenne des couches volcaniques est trés diificile a fixer, étant
donné que le manque de précision dont nous avons déja rendu compte et qui tient
a Pinsuffisance des matériaux dont on dispose, est d’une importance relativement
beaucoup plus grande ici ou la puissance du dépot est si peu considérable, que
dans d’autres cas. On peut établir 5 a 10 m comme puissance moyenne probable.

On a dit déja qu’il ne s’est pas trouvé la moindre trace de Moler et qu’a Aarhus
seulement on trouve avec le tuf quelques rares diatomées fortement désagrégées.
Le tuf est le plus souvent de consistance basaltique; pourtant il y a trace aussi
de cendre plus acide, soit a travers la série tout entiére (Aarhus, Faarevejle et
Petersgaard), soit dans la partie inférieure (Skive), soit encore supérieurement
(Skrebelev).

En régle générale les dépots paléocenes commencent immédiatement au dessous
des couches volcaniques, et, comme nous I’avons fait remarquer, ce n’est qu’a
Langeland qu’il y a une couche intermédiaire d’argile plastique grise. Dans la
plupart des cas les dépots paléocénes supérieurs consistent en une argile grise qui
n’a pas la moindre ressemblance avec I’argile plastique; mais les rapports de transi-
tion entre ces deux roches sont inconnus pour le fond.

Un certain nombre de forages faits & travers des dépots paléocénes sont cités
aux pp. 116 a 123; pour les principaux résultats de ces forages nous renvoyons
a la pl. 16, ou il y a des signatures spéciales pour le quaternaire, le paléocéne sans
calcaire, la marne de Kerteminde, le paléocéne sablonneux, le danien et la craie
blanche.

La puissance compléte du paléocene est connue de Skive (40 m), Langaa (35 m),
Fredericia (60 m), Strib (50 m), Wedeltlsborg (45 m) et Skrgbelev (28 m). Le tableau
de la p. 124 réunit tous les forages de quelque importance faits dans le paléocéne,
méme s’ils n’ont pas été poussés jusqu’au fond du dépot.

Les roches paléocénes possédent certaines propriétés qui leur sont caractéri-
stiques: la couleur en est presque toujours gris-cendre; aussi n’a-t-il pas été néces-
saire d’indiquer des couleurs aux pl. 15 et 16 pour les roches qui s’y rapportent.
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Les différentes couches sont le plus souvent alternativement friables et cimentées
par quelque matiére siliceuse. En soumettant les roches au lavage on trouvera
généralement parmi les éléments sableux un certain nombre de foraminiféres, de
spicules d’éponges, de radiolaires et de diatomées. Les différences entre les roches
paléocénes en elles mémes sont essentiellement constituées par la différence de
leur contenu en calcaire et en éléments sableux, et d’aprés ces données on peut
distinguer principalement trois sections: 1° (supérieurement), le paléoceéne sans
calcaire, 2° la marne de Kerteminde, et 3° le paléocene sableux, qui est presque
toujours calcifére. Ces trois dépots se suivent partiellement dans I’ordre indiqué,
mais sont en partie aussi synchrones de maniere a s’équivaloir I'un a Pautre jusqu’a
un certain degré.

Le paléocéne sans calcaire ne contient jamais de fossiles, de sorte qu’on ne peut
en déterminer I’age qu’a ’aide de la situation par rapport aux dépots limitrophes.
Il se trouve toujours au dessous des dépots éocénes et généralement au dessus
de la marne de Kerteminde; mais qu’il puisse étre au moins partiellement con-
temporain de celle-ci ressort du fait qu’en trois endroits (Langaa, Fredericia et
Strib) on trouve du paléocene sans calcaire interposé entre deux couches de marne
de Kerteminde. A Gedser le dépot entier consiste en argile sans calcaire, d’ou 1’on
pourra sans doute conclure qu’il équivaut aux autres sections. La puissance de
Pargile sans calcaire pour les 6 endroits ou elle a été completement perforée, est
indiquée a la p. 127, ou les chiffres mis entre parenthéses signifient la puissance
de la roche en y comprenant la couche inférieure mentionnée plus haut. Mais en
d’autres endroits, ou I’on n’a pas la puissance entiere, elle peut cependant monter
A des chiffres importants, p. ex. & Gedser (68 et 112 m) et & Besser (57 m), ou la
roche avoisine supérieurement du quaternaire, et & Aarhus (40 m), ou le forage
n’a pas été poussé jusqu’au fond de la roche.

La marne de Kerteminde, terme par lequel on désigne le facies calcifére el
purement ou presque purement argileux du paléocéne, se trouve presque partout
ou le paléocéne existe; elle fait défaut & Gedser seulement. Les puissances des
différentes localités sont indiquées aux pp. 128 et 129. Le contenu en calcaire varie
le plus souvent de 40 a 60 p. c. tant qu’on se trouve dans les limites du territoire
principal du paléocéne (ile de Séeland et partie orientale de I'ile de Fionie). Des -
contenus calcaires anormaux sont notés au bas de la p. 129.

La marne de Kerteminde est généralement superposée au paléoceéne sableux;
mais qu’ils puissent étre partiellement synchrones est a déduire soit des fossiles
soit du fait que dans certains cas on trouve des couches sableuses au milieu de la
marne (Bjornskilde, Ringsted).

Le paléoceéne sableux, qui est connu sous les noms de Grensandskalk (calcaire
a sable vert) et Grensandsmergel (marne & sable vert) a cause de son contenu souvent
considérable en glauconite, est moins répandu que les autres sections du paléocene,
ne se trouvant en puissances tant soit peu considérables que dans les parties cen-
trales et orientales de Séeland et dans I’ile de Samse (p. 130). Dans toutes les autres
parts du pays 1a roche n’a qu’une trés faible puissance; dans la plupart des localités
elle n’a pas été observée du tout, mais il est naturellement difficile de prouver
expressément qu’elle ne s’y trouve pas. On I'a observée & Gedser, Fredericia et
Langaa. Les roches sont plus variables que celles des autres sections du systéme,
tant pour la quantité que pour la qualité des éléments sableux. Bien que ces élé-
ments soient surtout du sable quartzeux, il peut y avoir aussi des quantités plus
ou moins grandes de glauconite de méme que divers organismes tels que foramini-
feres, spicules d’éponge etc., et enfin des grains calcaires sans structure organique
peuvent contribuer a fournir a la roche un caractére sablonneux. Le contenu en
calcaire est généralement trés grand (pp. 131 et 132); pour les échantillons les plus
inférieurs provenant de Gedser et de Holbak il est pourtant douteux, si vraiment
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ils appartiennent au paléocene ou au systéme crétacique. Ils consistent, en effet,
en carbonate de chaux, imprégné de calcédoine ou d’opale et ne renferment qu'une
petite quantité de sable, ce qui fait que la roche arrive a ressembler a certaines
roches du danien presqu’autant qu’aux roches paléocénes.

En ce qui concerne le systéme crétacique il faut remarquer qu’en Danemark
on a toujours jusqu’ici observé le danien immédiatement au dessous des dépots
tertiaires. Cependant on est arrivé aussi, tant a Slagelse qu’a Gedser, a trouver
de la craie blanche a cette place. Maintenant il est possible qu’il s’agisse ici d’une
variété de Blegekridt se rapprochant beaucoup de la craie blanche; c’est le cas
peut-étre surtout a Slagelse, tandis qu’il est plus probable qu’il se trouve vraiment
de la craie blanche &4 Gedser, puisqu’en Poméranie, qui est assez rapprochée, cette
formation se trouve également directement au dessous d’argile paléocéne.

VI. Conclusion.

D’apres les faits donnés il n’est pas possible d’indiquer avec certitude la situation
du volcan ou des volcans qui ont produit les cendres volcaniques dont nous venons
de faire la description. Pour ce faire, la condition indispensable serait de pouvoir
identifier les différentes couches dans un rayon trés étendu; mais, comme nous
lavons déja fait remarquer, ceci n’est possible que sur une tres faible échelle. La
couche n° =17 a une puissance de 4 cm dans le territoire du Limfiord, de 3 &4 4 cm
a Mariager Fiord, et de 1 cm & Helgenaes; d’aprés cela on serait donc porté a lui
attribuer une origine septentrionale. La couche n°19 est d’environ 18 cm dans
le territoire du Limfiord, de 13 cm a4 Mariager Fiord, et de 12 cm peut-étre & Rogle
Klint; il serait donc a lui attribuer une origine du nord-ouest. Ce sont 14 les seules
couches dont on ait pu suivre une trace relativement stre.

Si ’on vent essayer de se faire une idée de la distance qui sépare les endroits
ou les éruptions ont eu lieu, des localités o se trouvent les cendres, on pourrait
prendre pour point de départ d’abord la puissance des couches de cendre. Mais
il va de soi qu’elle dépend en méme temps a un trop haut degré de I'importance
de I’éruption pour que I’on puisse rien en conclure immédiatement sur la distance.
On arrive a des conclusions quelque peu plus précises en constatant dans quelle
mesure la puissance de chutes de cendre connues décroit avec I’accroissement de
la distance du lieu d’éruption. En prenant p. ex. I’éruption bien connue du volcan
Askja en Islande en 1875 on verra qu’a une distance de 60 km la puissance des
cendres était de 16 a 21 cm, tandis qu’a 100 km elle était de 8 cm et 4 150 km
de 4 cm. Comme, d’'un autre coté, les différentes localités de cendres volcaniques
éocénes sont jusqu’'a 400 km distantes I'une de I'autre, on aura immeédiatement
une notion claire des puissances extrémement variables qu’une méme couche de
cendre devrait avoir, si elle était répandue dans un tel rayon tout entier; et il serait
donc trés peu probable que 'on piit reconnaitre une méme série de couches d’une
localité a une autre, dés que ces localités seraient situées a une grande distance
I'une de l'autre.

Un détai, qui, plus qu’aucun autre, fournit un moyen de juger de la distance
du centre d’éruption, c’est la grosseur des grains de cendre. Comme la bibliographie
sur ce sujet est trés restreinte j’ai composé 1e tableau de la p. 137 d’aprés mes propres
observations, et elles nous porteraient plutot a fixer la distance des volcans des
localités de cendres éocénes & environ 1 a 200 km. Mais de cette fagcon tous les
territoires volcaniques connus seront en réalité presque exclus, car le territoire
allemand le plus rapproché, Sollinger Wald prés de Geettingue, est distant d’en-
viron 550 km du territoire du Limfiord, et pour I’Ecosse la distance est bien plus
grande encore, de 900 km & peu pres. Il en est autrement pour la Scanie; la distance
d’ici a la localité de cendres la plus rapprochée, Refsnas, est seulement de 160 km,
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et de 340 km a la localité la plus éloignée (Silstrup). Si toutes les cendres étaient
venues de la Scanie, il faudrait s’attendre a trouver une cendre notamment plus
fine dans cette derniére localité que dans la premiére, mais cela n’est pas le cas
du tout; il n’y a pas de différence marquée a établir pour les localités entre elles
mémes. C’est pourquoi le plus juste sera de s’en tenir a la théorie émise par Ussing,
que les cendres proviennent d’une série de volcans qui ont été situés le long de la
zone margiale tenno-scandinave, surtout dans le Skager-Rack et le Cattégat, ce

qui n’empéche pas, évidemment, que les volcans scaniens ont pu participer a ces
éruptions.
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