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Indledning. 

De betydelige Niveauforandringer, som Vendsyssel har været Genstand 
for i den kvartære Tid, og den usædvanlige Udbredelse, som de 

marine Aflejringer har faaet , præger denne Landsdel, hvis geologiske 
Forhold i flere Henseender er afvigende fra det øvrige Danmarks. 

Ved Hj ælp af naturlige og kunstige Profiler samt Boringer er der 
i Vendsyssel paavist følgende Lagserie1): Nederst findes Skrivekridt 
(Senon med B elemnitella mucronata), der dog kun kommer frem til 
Overfladen mod Syd og Sydvest ; mod Nordøst synker Kridtets Over
flade, saaledes at den i det nordøstligste Vendsyssel ligger 150- 200 m 
under Havets Niveau. I en Boring ved Skærumhede2) , 10 km V for 
Frederikshavn, er der over Kridtet paavist et Lag Moræneler, der 
- foruden Skalfragmenter af arktiske Mollusker fra endnu ældre gla
ciale Lag - indeholder baltiske Blokke og repræsenterer den n æst
sidste Glacialtid. Over denne Moræne fandtes der ved samme Bo
ring en int e rgl ac i a l, m ar in Lagser i e med en Mægtighed paa 123 

m. Denne Lagserie har kunnet deles i tre Zoner: nederst Turri tella 
tere br a Zon en, 74 m m ægtig , med en boreal Molluskfauna, derover 
Abra nitida Z o n en, 8½ m mægtig, med en boreoarktisk Fauna, og 
øverst Portlandia a rcti ca Zonen, 40 m mægtig, med en arktisk 
Fauna. Medens den arktiske Zone, tidligere kendt fra naturlige Pro
filer og benævnt Æ ldre Y o ldi a l er, bestod af graat, haardt Ler med 
spredt liggende Sten og indlejrede Gruspartier, var de nederste 60- 70 

m af Lagserien mørkt, overordentlig blødt Ler , saa blødt at Boret af 
sig selv sank ned derigennem. Over denne marine Lagserie og som en 
direkte F ortsættelse deraf findes de under Indlandsisens sidste Frem
rykning afsatte glaciofluviale Lag, nederst stenfrit Ler, Dili vialler, 
der opad indeholder flere og flere Sandlag og efterhaanden gaar over 
i rent, glaciofluvialt Sand, Diluvi a lsand, hyppigt med indlejrede 
Gruslag , Diluvialgrus. Disse glaciofluviale Lag kan indeholde dilu-

1 ) A. J ESSEN . 1918. Vendsyssels Geologi. D. G. U. V Række, Nr. 2. 
København. 

2) A. J ESSEN, V . MrLTHERS, V. NORDMANN, N. HARTZ, A. HESSELBO. 

1910. E n Boring gennem de kvartære Lag ved Skærumhecle. D. G. U. 
lI Række, Nr. 25. København. 
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viale Planterester paa sekundært Leje samt rullede Fragmenter af 
Molluskskaller fra den marine Lagserie, og saaledes sorterede, at de 
fineste og letteste Planterester, hovedsagelig findelt Mos, findes i Leret 
og det lerede Sand; tungere Planterester, fortrinsvis Frø, samt smaa 
Stykker Rav følger med det grovere Sand, medens der i Gruslagene 
hovedsagelig træffes Skalfragmenter. Blandt Stenene i Gruslagene fin
des foruden enkelte baltiske Blokke et overvejende Antal Blokke fra 
Oslo Fjord og Dalarne. Den s idste Gla ci a ltid er desuden repræsen
teret ved en Moræne, der i det sydlige Vendsyssel kan være normalt 
sammensat Moræne l er, men i det nordlige Vendsyssel gennemgaaende 
er meget sandet og maa benævnes Morænesand. Over store Stræk
ninger er Morænen erstattet af et Dække af stenblandet Sand eller 
af en Stenbestrøning. Blokkene i Morænesandet hidrører - ligesom 
Blokkene i Diluvialgruset - aldeles overvejende fra Øst-Norge og 
Dalarne. Desuden indeholder Morænesandet Fragmenter af Mollusk
skaller, stammende fra de interglaciale, marine Lag. Over disse glaciale 
Dannelser aflejredes - hvor Niveauforholdene t illod det - seng la
ci a l e, m arine Lag: Nedre Saxicavasand, indeholdende en fattig 
Fauna, derover Y oldialer, karakteriseret ved sin højarktiske Molhisk
fauna, og øverst det oftest fossilfri Øvre Saxicavasand. De derover 
liggende postgiaciale Dannelser er : nederst Tørv fra F astlandstiden 
(Ancylustiden) , derover marint Ler, Sand og Grus fra Litorinatiden , 
og øverst atter Ferskvandslag samt Flyvesand. 

Den meget forskelligartede Dannelsesmaade for disse Aflejringer, 
glacigene Dannelser, marine Lag og F erskvandslag samt æoliske Dan
nelser , har i høj Grad givet Landskabet K arakter, saaledes at der kan 
skelnes mellem forskellige Landskabstyper, der staar skarpt mod hver
andre, hver med sit særlige Præg (sml. Tavle I). Den yngste Landskabs
type er det l avt liggende Sletteland, opstaaet i postglacial Tid 
ved Samvirken mellem den efter Litorinatidens Maksimum foregaaede 
negative Strandlinieforskydning og H avets Accumulation af Grus, Sand og 
Ler. Slettelandet danner en Bræmme langs Kysten, men skyder sig ogsaa 
ind i Landet som tørlagte Fjorde og store Bredninger . Indenfor dette, 
men i højere Niveau og ofte adskilt derfra ved gamle Kystklinter, 
findes det seng l ac i a l e Plateau , den gamle I shavsbund, opbygget 
af horizontalt liggende Sand- og Lerlag. Ved det Trin, Landskulpturen 
er naaet til, bl. a. ved Aadalenes Størrelse og Form, adskiller det sig 
morfologisk fra det lavtliggende Sletteland. Op over Plateauerne 
rager de højere liggende Partier af de glacigene Dannelser, enten som 
udstrakt Bakkeland (i Midt- og Øst-Vendsyssel) eller som mindre 
isolerede Bakkeknuder, Bakkeøer. 

Disse for Vendsyssel karakteristiske morfologiske Forhold træder 
tydeligt frem i Egnen omkring Ru bjerg Knud e, Vest for Hjørring. 
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De glacigene Dannel se r kommer her frem i Overfladen som mindre 
Bakkeøer, bl. a. Hjørring Bakke, hvis højeste Punkt ligger 67 m o. H ., 
og paa hvis Sydside Byen er bygget ; Nord derfor Vinstrup Bjerg, 60 
m , og SØ derfor Ilbjerge, 68 m o. H. , begge af ringe Udstrækning. 
Mod Vest findes de noget større Bakkeøer, Vennebjerg Bakke 69 m 
og Rubjerg Knude, hvis højeste Punkt nu, som Følge af det over Bak
ken aflejrede Flyvesand, ligger 74 m o. H. , men som oprindelig næppe 
laa mere end 55 m o. H. Syd derfor, Øst for Løkken , ligger den lille, 
53 m høje Børglum Bakke, paa hvis sydvestlige Side det gamle Bispe
sæde Børglum Kloster er bygget. Endnu sydligere ses Bakkepartierne 
omkring Saltum og Tise, der danner den nordlige Begrænsning for 
Slettelandet omkring Store Vildmose. 

Det senglaciale Plateau har i denne Del af Vendsyssel -
mellem Hjørring, Lønstrup og Løkken - en meget stor Udstrækning; 
mod NØ ligger det 30- 25 m o. H. , mod SV 20- 15 m o. H. Som nævnt 
er dette Plateau bygget op af marine Sedimenter , Yoldialer og Saxi
cavasand, der har dækket og udfyldt Lavninger og Ujævnheder i det 
ældre, glacigene Terrain ; hist og her kan dog disse ældre Aflejringer 
komme frem til Overfladen, men er da - bortset fra Bakkeøerne -
eroderede ned til samme Plan som I shavssedimenterne og ses ikke i 
Terrainets Form. 

Det tredie og yngste Trin i Landets Udvikling, det lavtliggende 
Sletteland, ses mod Nord mellem Lønstrup og Pynten ved Hirshals 
som en indtil 1 km bred Bræmme mellem Havet og den stejle, nu 
vegetationsdækkede, gamle Kystskrænt. Det bestaar paa denne Stræk
ning af Stranddannelser, Strandsand og Strandgrus, der naar til en 
Højde af 10- 12 m o. H. Det senere paafløjede Flyvesand har dog i 
nogen Grad ændret Slettelandets Karakter. Sydligere, i Nærheden af 
Løkken, optræder denne Landskabsform som et bredt Engdrag, hvis 
Overflade ligger 4- 8 m o. H ., og som i Litorinatiden var en Fjord, 
der fra Limfjorden og den daværende Vildmose-Bredning strakte sig 
mod NV og N ud til Løkken, hvor den ved nu forsvundet Land var 
afspærret fra Skagerrak. 

Staar man paa Klitbakkerne tæt N for Lønst rup, har man et 
godt Overblik over de tre Trin i Landets Udvikling: mod Nord det 
lavtliggende Kystland med dets Klitter, begrænset indad af den gamle 
Kystskrænt, der staar so m en tilsyneladende lodret V æg. Ovenfor 
denne det flade , 25- 27 m o. H . liggende Plateau, den senglaciale Is
havsbund, der strækker sig mange Kilometer mod Øst og Syd. Lands
byer findes ikke, Gaardene ligger spredt , jævnt fordelt paa den for
holdsvis frugtbare Slette. Over denne hæver sig mod Sydøst Bakkeøen 
Vennebjerg, helt opdyrket og med sin hvidkalkede Kirke paa Toppen, 
og mod Syd Rubjerg Knude kronet af Fyret, men fuldstændig uop-
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dyrket. H er er den oprindelige Bakke dækket af Klitter , der danner 
et kuperet og vanskelig passabelt Terrain. 

Man vil samtidig faa et klart Indtryk af, at det , man ser af Ru
bjerg Knude, kun er den ene H alvdel af en Bakkeø. Den vestlige H alv
del er forsvundet , i Tidens L øb borteroderet af H avet. Paa hele Stræk
ningen fra Lønstrup til Furreby (tæt N for Løkken) følger Vandskellet 
Klintens øverst e R and, og alle Vandløb løber herfra Øst paa ind i 
Landet . Hvor meget Land, der er forsvundet, kan næppe afgøres. Den 
marine Erosion begyndte i Slutningen af senglacial Tid, afbrødes under 
F astlandstiden, men tog fornyet F art i Litorina- (Tapes-)Tiden , og har 
altsaa vedvaret gennem Aartusinder. At der alene i historisk Tid er 
gaaet en betydelig Landstrækning t ab t, er givet; dog kan man næppe 
som Bevis herfor fremføre det ejendommelige F orhold, at 4 Kirker 
- Maarup, Rubj erg , Lyngby og Furreby - ligger , eller har ligget, 
tæt ude ved Klintens Rand. (For faa Aar siden har man flyttet Ru
bjerg og Lyngby Kirker længere ind i Landet , saaledes at nu kun de 
gamle Kirkegaarde ligger t ilbage). Et beche Grundlag for Bedøm
melsen faar man derimod ved en Sammenligning mellem Videnskabernes 
Selskabs Opmaaling 1785- 1787 og Generalstabens Opmaaling 1885-
1886 (begge K or t i Maalestoksforhold 1 : 20,000). H erved ses, at K ys t 
linj en s Tilb age r y knin g i disse 100 Aar har været : ved Klintens 
Nordende ca. 125 m, ud for Lønstrup Bæk ca. 150 m , ved Maarup 
Kirke ca. 100 m , ved Moserende ca. 150 m og ud for Rubj erg Knude 
200- 250 m. Sydligere er der en jævn Aftagen i Kystlinjens Tilbage
rykning , saaledes ved Søndre grønne R ende ca. 180 m , mellem Søndre 
Stenstue Rende og Rubj erg gamle Kirke ca . 150 m, ved Mart ørv Bakker 
ca. 125 m , ud for Ulstrup ca. 100 m og ved T vonnet R ende ca. 80 m . P aa 
Strækningen fra Lyngby gamle Kirke til Ravnbakke har Tilbageryk
ningen været ca. 100 m, men herfra aftager den stærkt, saaledes at 
den Syd for Løkkens Blaanæse er lig 0, st edvis er Strandbredden endog 
blevet bredere. Disse Tal kan dog kun give et Maal for de seneste Tider. 
Det er givet , at Erosionen maa have været stærkere i forhistorisk Tid, 
da Rubjerg Bakke naaede længere mod Vest og dannede en frem
springende P ynt, og i Særdeleshed i P erioder , hvor en positiv Strand
linieforskydning forøgede Virkningen af Havets Erosion. !øvrigt fore
gaar Klintens Tilbagerykning ikke jævnt, men stødvis, i en Aarrække 
kraftigt over en vis Strækning, i en følgende P eriode stærkest paa en 
anden Strækning, i nogen Grad afhængig af Klintens Bygning og af 
de ved Grundvandets Udhuling og Opblødning af Lagene foraarsagede 
Skred . 

Den ved H avets Erosion dannede Klint, L øn s trup Klint, stræk
ker sig fra Lavlandet Nord for Lønstrup Syd paa til Mundingen af 
Furreby Aa, ikke langt fra Fiskerbyen Løkken , ialt en Strækning paa 
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12,800 m (20,400 Alen). P aa det nordligst e, 2 ½ km lange Stykke, 
der viser et Snit gennem det senglaciale Plateau , er Klintens H øjde 
gennemsnitlig 25- 30 m , størst mod Syd, hvor det over de glaciale 
og senglaciale Lag liggende Flyvesand t iltager i l\1ægtighed . Paa den 
herefter følgende, 3,8 km lange Strækning, hvor Klinten viser et Snit 
gennem den egentlige, i Terrainet synlige Bakkeø, stiger Højden ind
t il 60- 70 m. H er spiller det dækkende Flyvesand dog en bet ydelig 
Rolle ; Bakkeøens oprindelige Overflade naar næppe noget Steds i det 
nuværende Profil h øjere end til 53- 55 m o. H . Den Syd derfor liggende, 
over 6 km lange Strækning er atter et Snit gennem det senglaciale 
Plateau og har H øjder , der længst mod Nord op mod Bakkeøen er 
over 30 m , sydligere 25- 20 m , med en mod Syd jævnt aftagende 
H øjde ned til 16 m o. H . Det sydligste , 3- 400 m lange Stykke af Klin
ten er et Snit gennem det postglaciale Sletteland og har - bortset 
fra Flyvesandet - en Højde paa 7- 8 m eller mindre. 

Som Led i den geologiske Kortlægning t egnede jeg i 1895 et Profil 
af hele Klinten fra Nord for Lønstrup til Furreby Aa i l\1aalestok 
1: 2000. Dette blev en bet ydelig Hj ælp ved Klarlæggelsen af den ind
til da høj st ufuldkomne og paa afgørende Punkter urigtige Opfat telse 
af Lagfølgen i Vendsyssels glaciale og senglaciale Aflejringer . D a de 
geologiske Kor tblade med Beskrivelse publiceredes i 18991 ) , maatte 
jeg - af økonomiske Grunde - n øjes med at reproducere enkelte 
Brudst ykker af den 6 m lange Profiltegning ; men denne har st adig 
været benyttet og har endnu sin Værdi ved at vise Afsnit af Klinten , 
som nu er dækkede af Flyvesand eller paa anden l\1aade forandrede. 

Den nu trykte og hermed følgende Profil teg ning er udført i 
Aarene 1916- 1917 af F orf. med værdifuld Assistance af Statsgeolog 
Dr . phil. V. NoRDMANN, og er under senere Besøg, fortrinsvis i 1924 
- 27 , revideret og suppleret . 

Profilet er tegnet fra Stranden i l\1aalestok 1: 313, er derefter blevet 
omtegnet til 1: 1000 og er reproduceret i Forholdet 1: 1500 af den na tur
lige Størrelse. 

Som Grundlag for Tegningen af Klinten benyttedes en Opmaaling 
med l\1aalebaand langs Stranden , st adig sammenholdt med Gen eral
st abens K ort i l\1aalest ok 1 : 20,000. D a der som Højdeangivelse paa 
disse Kort benyttes danske F od , anvendtes der ved Tegningen samme 
l\1aaleenhed. F or h ve r 100 Al en (= 62,77 m) sa t tes e t M æ rke, 
e n P æ l, i Strandbredden. Di sse Punkte r , fra 0 til 204 (20,400 Alen) , 
e r a ngivne p a a Profilt e gning e n og vil i det følgende blive an-

1) A. J ESSEN. 1899. Kor tbladene Ska gen, Hirshals, Frederikshavn, Hjør
ring og Lokken . D . G. U . I R ække, Nr. 3. København. 



vendt som Stedbetegnelse. Overfladens Højde er taget fra General
stabens Kort og er let at bestemme paa de jævne Plateauer. Paa den 
egentlige Bakkeø har Tegningen derimod ikke i Detailler kunnet vise 
det meget uregelmæssige Terrain med dets større og mindre Klittoppe, 
der stadig skifter Form og Beliggenhed, eftersom Klintprofilet rykkes 
indad i Landet. 

Beskrivelse af Klinten. 

Hvor Litorinatidens høje, stejle Kystklint Nord for Lønstrup 
skærer den nuværende Kystlinje, begynder den egentlige Lønstrup 
Klint, og dette Sted, Pæl 0, er valgt som Udgangspunkt for Maalingen 
og Tegningen af Klinten. 

Nord for Pæl O har den tidligere, nu græsklædte Kystklint Ret
ningen N 70° 0 - S 70° V, medens den nuværende Kystlinje Syd for 
Pæl O har Retning N 36° 0 - S 36° V .. Skæringspunktet ved Pæl O har 
saaledes oprindelig været en ret markeret Pynt, der dog i Løbet af 
de sidste Aartusinder er blevet mindre og mindre fremtrædende. Nord 
for Pæl O blev den marine Erosion under Landets Hævning ( der her 
beløber sig til 9 ½-10 m) afløst af Accumulation, hvorved det indtil 
1 km brede Forland byggedes op foran den gamle Kyst fra Stenalderen. 
Syd for P æl O er Bortskylningen af Land derimod blevet fortsat uaf
brudt og fortsættes stadig, saaledes som omtalt Side 8. Ved denne 
Erosion mod Syd og Accumulation mod Nord har Havet søgt at danne 
en saa retlinet Kyst som mulig. 

Nord for den egentlige Klint, Nord for P æ l 0, ses i en lav Skrænt 
de postglaciale Lag, hvoraf det lave Sletteland er bygget op. Nederst 
findes Strandsand og Strandgrus i omtrent horizontale Lag, og saa
ledes at Lag af flade Strandsten med en Diameter paa 10- 15 cm 
veksler med Lag af rent Sand. Da Materialvandringen paa denne Del 
af Jyllands Vestkyst foregaar fra Syd mod Nord, maa Stenene hid
røre fra den Syd herfor liggende høje Klint, hvor glaciale Gruslag og 
Morænedannelser har leveret Materialet. Men det synes, som om denne 
Transport og Aflejring af Strandsten nu er ophørt. Stranden langs 
Klinten Syd herfor er i Nutiden en Sandstrand, næsten blottet for 
Sten ; kun hist og her - ved Stortorn og i enkelte Kløfter - kan man 
finde mindre Samlinger af Strandsten, der dog næppe vandrer videre, 
men bliver liggende i Læ af de Pynter, hvor de er kastede ind. Blandt 
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Strandst enene Nord for Klintens Nordende fandtes i 1897 en 40 cm 
lang, ret slidt Tand af Hv a lros (Trichechus rosmarus ); ogsaa den 
maa være kommet Syd fra, rimeligvis fra de senglaciale, marine Lag 
i Klinten. Som Udfyldning af flade Lavninger i den hævede Havstok 
ses hist og her i Skrænten et indtil 20 cm tykt Lag af løs, sandet Tørv. 
Over . denne Tørv eller direkte paa Strandgruset findes Flyvesand af 
vekslende Mægtighed og med meget uregelmæssig Overflade. De post
glaciale Lag Nord for P æl O indeholder en usædvanlig stor Mængde 
Magnetjernsand ; mest iøjnefaldende er disse sorte Sandlag , hvor Mate
rialet er blevet omlejret og sorteret af Vinden. 

D e n nordligs t e D e l a f Klint e n , P æ l 0- 12, danner et lille, 
7- 800 m langt, selvst ændigt P arti, adskilt ved Lønstrup Bæk fra den 
øvrige Del af Klinten . Nederst ses stenfrit Diluvialler , derover et mæg
tigt Lag glaciofluvialt Sand (Diluvialsand) , der dækkes af gulligt, sten 
fattigt Morænesand. P aa dette hviler senglaciale Lag , nederst lagdelt 
Sand (Nedre Saxicavasand) , øverst Yoldialer , der overlejres af Flyve
sand. 

Dilu v i a ll e r e t i Klintens Fod naar op til 6-8 m over Strand
bredden ; i R eglen findes øverst et 0, 5 m t ykt Lerlag, derunder tynde 
Lag af Ler og leret Sand og nederst atter Ler . Lagdelingen er i det 
nederste P arti omtrent horizontal ; høj ere oppe bliver den mere uregel
m æssig, og i den øverste Lerbænk kan Lagene være foldede, knust e 
og Sten æltede ind deri. Denne Lokalmoræne, der kan indeholde Sten 
større end et Hoved , og som paa nogle Strækninger endog maa be
t egnes som Moræneler , andre Steder som Morænesand, viser , at Ind
landsisen under et Fremst ød , mulig under sin F remrykning ved den 
sidste Glacialtids Begyndelse, har hvilet direkte paa Diluvialleret , for
inden de derover liggende, langt yngre glaciofluviale Sandlag blev 
aflejrede. 

Leret kan i de tykke Lerlag være meget t æt og finkornet. En (i 
1899 publiceret) Slæmningsanalyse herfra gav som R esulta t: 

Kornst ørrelse 0,25- 0,05 mm . .. .. . . . ........ . .... . . . . . .... . 
0,05- 0,01 mm .. . . . ... . ... . .. . . . .. ...... . ... . 

< - 0,01 mm ... . . .... . .......... . ........... . 

11 ,2 % 
8,6 % 

80,2 % 

Indholdet af kulsur K alk svinger mellem 12 og 15 %- De sandede 
Lerlag indeholder i R eglen en Del Glimmerblade samt ringe Mængder 
af findelte, diluviale Planterester , hovedsagelig Mosser . 

Nord for P æl O har H avet borteroderet de over Leret liggende 
glaciale Lag samt den ·øverst e del af Diluvialleret . Dette danner derfor 
en omtrent i Havet s Niveau liggende Abrasionsflade, der kan ses i 
Strandbredden ved Lavvande. Syd for Pæl O har Diluvialleret kunnet 



12 

følges indtil Pæl 5 ½, hvor dets Overflade synker ned under Strand
bredden ; først et Stykke Syd for Mundingen af Lønstrup Bæk kommer 
det atter til Syne i Klintens Fod. 

Det over Leret liggende, 8-14 m mægtige Lag af glaciofluvia lt 
Sand, Diluvi a lsan d , viser meget regelmæssige Lejringsforhold, snart 
horizontale, snart svagt bølgede Lag med Flodsand-Struktur ; kun m el
lem P æl 2 og Pæl 3, hvor det dækkende Morænesand er presset ned 
i Diluvialsandet, ses Foldninger og Sammenskydninger. 

Længst mod Nord (Pæl 0- 3 %) overlejres Diluvialsandet af Mo
rænesand og senglaciale Dannelser. Morænesandet har en Mægtighed 
af indtil 3 m; det indeholder meget faa større Sten, er gult, omtrent 
kalkfrit, men saa lerholdigt, at det i Klinten staar med en fast, lodret 
Væg. I Morænesandet s nederste, ikke udvaskede Del er der fundet 
slidte Skalfragmenter af Tellina calcarea og Saxicava arctica. 

Nordligst i Klinten, fra Pæl 0 til Pæl 13/4, dækkes Morænesandet 
af senglaciale, marine Lag: Nedre Saxicavasand og Yoldialer, hvert 
med en Mægtighed paa 1- 13/4 m . Nedre Saxicavasand optræder 
her som gult, horizontalt lagdelt, svagt leret, skalfrit Sand; det naar 
mod Sy d til P æl 1 ¾, medens det derover liggende Y oldialer allerede 
forsvinder .ved Pæl 1. Yoldialeret er ligeledes horizontalt lagdelt, 
graabrunt, udvasket og saa godt som kalkfrit ; alligevel indeholder 
det ved Pæl ½ et betydeligt Antal store lukkede Skaller af Saxicava 
arctica. Lagserien afsluttes med et gammelt Muldlag, over hvilket der 
er aflejret Flyvesand, til Dels af stor Mægtighed. Mod Syd ved Pæl 
8-83/4, tæt Nord for Kørevejen, der fra Lønstrup fører ned til Stran
den, ses i Diluvialsandet en Lavning med flad Bund og stejle Sider. 
Sandet, der udfylder den tidligere Lavning, er nederst Ferskvandssand 
med Land- og Ferskvandssnegle, øverst Flyvesand med flere Muld.lag 
over hinanden. Lavningen repræsenterer aabenbart Dalen omkring et 
gammelt Aaløb, mulig Lønstrup Bæk. 

Partiet fra Pæl 7- 8 og Syd paa til Udløbet af Lønstrup Bæk , 
P æl 12, har i de senere Aar været dækket af Skred. Det lille Klint
parti mellem Kørevejen og Bækken (Pæl 9- 12) har man paa forskellig 
Maade søgt at værne mod H avet s Angreb, og udenfor er der bygget 
et P ar Høfder for mulig at bevare den P lads, hvorpaa Fiskerne har 
deres B aade staaende. I tidligere Aar saas her (Pæl 10- 11 ½) nederst 
horizontalt lagdelt Diluvialsand og derover, ved P æl 11- 11 ½, et 0 ,3 
m tykt Lag F erskvandssand med Gruslag og Ferskvandsskaller, og 
øverst Flyvesand. Ogsaa dette synes, ligesom Lavningen ved Pæl 8-
83/4, at være et gammelt Aaleje. I vore Dage udmunder Lønstrup 
B æk umiddelbart Syd herfor, ved P æl 113/4-12, idet den kommer 
frem gennem en smal, dyb , noget bugtet Kløft med Hovedretning fra 
Syd til Nord; mindre Dale støder til Hoveddalen baade fra Øst og 
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Vest, men er som Regel tørre en Del af Aaret. Den dybt nedskaarne 
Hoveddal fra Byen ud til Kysten har faaet sit nuværende Udseende 
for et halvt Aarhundrede siden, idet der ved et lokalt, men meget 
voldsomt Skybrud 11. Aug. 1877 førtes en usædvanlig stor Mængde 
Vand ned i Kløften. Det løse, vandfyldte Sand skred ud, og den lille 
B æk , der var vokset til en kraftig Strøm, eroderede saa stærkt og 
pludseligt, at store Mængder Jord med derpaa staaende Buske og Huse 
førtes ud i H avet. 

Syd for Mundingen af Lønstrup B æk findes paa en lang Stræk
ning, P æ l 12- 19 ½ , kun uforstyrret lagdelt, glaciofluvialt Sand, 

. Diluvialsand, nordligst dækket af et tyndt Lag rødgult Morænesand, 
paa den øvrige Strækning direkte overlejret af Flyvesand. Ved P æl 
15- 17 ses Tværsnit af en tidligere Dal i Diluvialsandets Overflade; 
Dalens Sider staar meget tydelige og temmelig stejle, og den plane 
Bund er dækket af et tykt, sort Muldlag. Det hele er nu udfyldt med 
og dækket af Flyvesand. Mod Syd stiger det under Diluvialsandet 
liggende Ler op mod H avets Niveau , hvad der bl. a. fremgaar af, at 
Grundvandet, der bevæger sig paa Lerets Overflade , her flyder ud 
over Strandbredden. 

H en mod Pæl 20, ved >>D et lill e Blaa<<, træder Leret frem , dog 
ikke det stenfri Diluvialler, som saas Nord for Lønstrup, men en tæt, 
mørkegraa Lerart uden Lagdeling. Leret indeholder spredtliggende, 
ofte isskurede Sten af indtil et Hoveds Størrelse samt Fragmenter af 
Molluskskaller. Denne Lerart , tidligere benævnt Ældre Y oldialer, 
senere Portlandia arctica Ler, og som er en marin Lerart, ældre 
end Diluvialleret, kan næppe være faststaaende paa dette Sted, men 
maa opfattes som et løsrevet Parti, der af Indlandsisen er ført med 
og presset ned i , til Dels udtværet i , Diluvialleret . F ølges Lervæggen 
et lille Stykke Syd paa, ses det, hvorledes baade Sten og Skalfrag
menter bliver sjældnere og sjældnere og til sidst m angler , samtidig 
med at der kan iagttages en Antydning af en mod Nord nedadbøjet 
Lagstilling eller Bænkning i Leret, der herfra og videre mod Syd er 
t ypisk Diluvialler. Blandt de Sten, der er udpillede af det lille Parti 
Ældre Yoldialer, kan nævnes haard, krystallinsk Daniumkalksten , 
Flint, mørk Silurkalk (norsk?) , Bredvadporfyr og Rhombeporfyr. F lere 
af Stenene var isskurede. Af Mollusker er der fundet Skalfragmenter 
af 'Pellina baltica og Saxicava arctica. 

Klintens stadige Tilbagerykning har paa dette Sted medført iøjne
faldende Forandringer. For et halvt Aarhundrede siden skal >>Det lille 
Blaa<< have været et ret højt Lerparti, der som et skarpt Hj ørne ragede 
frem foran den mindre modst andsdygtige Sandskrænt Nord derfor. 
Endnu i 1895- 97 var Lervæggen flere Meter høj og endte brat mod 
Nord . Nu, derimod, danner Lerets Overflade et mod Syd jævnt sti-
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gende Plan; det skarpe Fremspring er omtrent jævnet ud, og det 
Punkt, hvor Leret kommer frem over Strandbredden, er i denne Aar
række rykket kendeligt Syd paa. Samtidig er ogsaa Forekomsten af 
Ældre Y oldialer indskrænket til et lille Parti med faa Sten og endnu 
færre Skalfragmenter, og i Løbet af nogle Aar vil dette muligvis være 
fuldstændig forsvundet . Grunden til disse Forandringer er aabenbart, 
at Lerets Overflade falder indad mod Land, i østlig Retning. 

Diluvialsandet, der ligger blottet omtrent fra Klintens Fod til 
dens Top, og som er udsat for stærk Vinderosion, har paa den nu be
skrevne Strækning afgivet Materiale til en betydelig Ophobning af 
Flyvesand oven for Klinten, størst i Ri bjerg, hvor Signalmasten 
staar. 

Paa Strækningen Pæl 22- 33 er Lagfølgen den samme som i 
den nordligste Del af Klinten, nemlig nederst stenfrit Diluvialler, der
over Diluvialsand og Morænesand, øverst de senglaciale, marine Lag: 
Saxicavasand og Yoldialer. 

Diluviallerets Overflade stiger langsomt fra >>Det lille Blaa<< 
mod Syd hen mod >>Det store Blaa<< ved Pæl 26-27, hvor Leret 
naar til 13- 14 m o. H. eller mere end Klintens halve Højde. Herfra 
synker det atter jævnt mod Syd, saaledes at dets Overflade ved Pæl 
33 kun ligger ubetydeligt over Havets Overflade. Diluvialleret op
træder i Reglen som en meget fed og tæt Lerart, i hvilken det er van
skeligt at se nogen Lagdeling; denne kommer først frem mod Syd ved 
Pæl 2 9- 3 3, hvor Leret indeholder tynde Sand.Jag og Sandstriber. 
Hen over Lerets Overflade ligger spredt større og mindre Sten, ofte 
er de pressede ned i Leret, og paa nogle Strækninger er Diluviallerets 
øverste Del saa sammenæltet med Sand og Sten, at det maa betegnes 
som en Lokalmoræne af samme Beskaffenhed som den, der omtaltes 
for Klintens nordligste Parti (Pæl 0- 5). Tydeligst ses Virkningerne 
af den Indlandsis, der er gledet hen over Leret, i det sydligste Parti, 
Pæl 3 0- 3 3, hvor Ler- og Sandlag er foldede, Lerets Overflade revet 
op og Smører af Ler tværede ud i Indlandsisens Bevægelsesretning. 

Hvor Lerets Overflade synker nedad, er der et stærkt Vandtræk 
udad, oven paa Leret. Dette giver Anledning til Udhuling og Ned
styrtning af de derover liggende sandede Lag og til Dannelsen af flade 
Grotter, snart paa et Sted, snart paa et andet. (Den af mig i 1899 an
vendte Stedbetegnelse >>Grotten(( er derfor uheldig, idet den let giver 
Anledning til Forvekslinger). 

Dette mægtige Parti af fedt, ensartet Ler yder en større Mod
stand mod Havets Angreb end Diluvialsandet eller de skiftende Lag 
af Ler og Sand, der findes Nord og Syd herfor. Partiet ved Pæl 24- 26 
danner derved paa en Maade en Pynt; Nord derfor har Kystlinjen 
Retning N 36° 0 - S 36° V, Syd derfor er Retningen N 26° 0 - S 26° V. 
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Som nævnt overlejres Diluvialleret og dets Lokalmoræne paa 
denne Strækning af yngre Lag: Diluvialsand , Morænesand og sen
glaciale Lag. Diluvia lsandet er glaciafluvialt Sand, snart svagt leret, 
snart skarpt og lerfrit ; Lagdelingen er i det store og hele horizontal 
og uforstyrret. Diluvialsandet og Morænesandet er nøj e knyttede til 
hinanden saavel i Henseende til Tidspunktet for deres Aflejring som 
med H ensyn til Udseende og Beskaffenhed. Mor æ n esandet ligger 
over Diluvialsandet eller som Bænke i dette , og i mange Tilfælde er 
det umuligt at trække en sk arp Grænse m ellem de to Dannelser. 

Morænesandet ses allerede ved Pæl 22 ½ som en 1- 2 m tyk Bænk 
øverst i Klinten ; det bestaar af svagt leret, smaastenet Sand uden 
Lagdeling. Da det under Luftens Paavirlrning faar en haard, ydre 
Skal, staar det med lodret V æg. Ogsaa midt inde i det glaciofluviale 
Sand ses paa dette Sted en moræneagtig Bænk af leret , smaastenet, 
ulagdelt Sand. Allerede i 1895, da jeg først e Gang udførte en Skitse 
af Klinten, indtegnedes dette Lag, der dog den Gang stod betydelig 
skarpere ehd nu1 ). Omtrent ved P æl 26 bøj er Morænesandet nedad, 
mister efterhaanden sin Morænekarakter, saa at det ikke kan skælnes 
fra Diluvialsandet , og overlejres af senglaciale Ler- og Sandlag. U nder 
Diluvialsandet, paa Grænsen mod Diluvialleret, ses paa en Strækning 
af godt 100 m en anden, 1- 1 ½ m tyk Bænk af Morænesand, delvis 
Moræneler, med flere store Sten ; denne nedre Bænk er dog en stedlig 
Udvikling af den Lokalmoræne og den Stenbestrøning paa Leret, som 
omtaltes Side 11 , og desuden forskellig fra og rimeligvis betydelig 
ældre end det derover liggende Diluvialsand og stenfattige Moræne
sand. Længere Syd paa, ved P æl 30, findes et tyndt Lag Morænesand 
over Diluvialsandet, mellem dette og det overliggende Saxicavasand, 
men først fra P æl 31-32 og videre Syd paa indtager det typiske Mo
rænesand en betydelig Del af hele Klintprofilet. 

Det m aa dog stadig erindres, at det i mange Tilfælde er en Sk øns
sag, hvad der bør kaldes Morænesand, og hvad der bør kaldes Diluvial
sand. De to Aflejringer kan h yppigt gaa jævnt over i hinanden, idet 
B ænkningen i Morænesandet bliver saa iøjnefaldende, at den maa 
kaldes Lagdeling ; eller Stenmængden i Morænesandet bliver saa ringe, 
at der ikke længere kan tales om en Moræneaflejring, men kun om 

1 ) I en Afhandling af G. SLATER: The disturbed glacial deposits in the 
n eighbourhoocl of Lønstrup, nea r Hjørring, North Denmark. Transact. of 
the Roy. Society of Edinburgh . Vol. LV. P art. II. 1927, find es en Skitse 
af en Del af Lønstrup Klint, vistnok fra Pæl 20 til Pæl 108, saa v idt det 
kan ses af den meget unøj agtige Tegning. Paa denne Skilse er der ved Punkt 
600 feet, vistnok svarende Ul Pæl 23, i Diluvi alsandet indtegnet et 200 ft 
la ngt og 20 ft m ægtigt Lag af Saxicavasand. Noget saadant findes ikke p aa 
dette Sled . 
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komprimeret, strukturløst Sand. Ikke sjældent ses vekslende Lag af 
ghwiofluvialt Sand og 10- 30 cm tykke Bænke af Morænesand, der 
i en fugtig Væg giver hele Profilet en moræneagtig Karakter, medens 
t il Gengæld nogle Dages tørt Vejr og stærk Vinderosion fremhæver 
de lagdelte Partier. 

Hvor Morænesandet er bedst udviklet, er det graat eller graa
brunt, meget fast og haardt at grave i, tydelig bænket og indeholder 
en Del mindre og enkelte større Sten. Desuden er der deri fundet Skal
fragmenter af T ellina calcarea, Saxicava arctica og Balanus sp. Et Ind
tryk af Morænesandets Sammensætning og Stenindhold faas af de for 
en Del Aar siden udførte Slæmninger og Stentællinger1 ). 

Korns lørrclsc i Millimeter 

> :rn I 2.0- 1.0 I 1.0--0 5 I 0.5- 0.25 10.25- 0.05 10.05--0.0l < 0.01 

% o, 
,o % % % % % 

Pæl 32- 33 ........ 0.6 0.4 0.4 23.8 52 .0 12.4 10.4 
>) 35- 36 . ....... 0.2 0.2 0 15.2 50.6 12.0 21.8 

Indholdet af kulsur Kalk var i den første Prøve 5. 93 %, i den 
anden 8. 25 %- Endvidere slæmmedes 25 kg af Morænesandet ved Pæl 
35- 36 gennem et Traadnet med Maskevidde 0 .6 cm. Heri fandtes 
(efter at Sten større end et Hønseæg var bortkastede) 73 Stk. Sten, 
vejende 103 gr., der fordelte sig paa følgende Maåde efter Antal: 

Eruptiver og kryst. Skifere .... ... . . .. . 
Lerskifer ......... .. .. . ..... . ........ . 
Kridtformationens Kalksten ........ ... . 
Flint . . ... . .... . ......... . . . .... . ... . 

87.7 % 
1. 3 % 
5.5 % 
5.5 % 

Over Diluvialsandet og Morænesandet ligger de senglaciale 
marine Afle j ringer, Saxicavasand og Yoldialer2

). 

Fra det store Blaa (Pæl 26) og Syd paa aftager Diluvialsandets 
Mægtighed, det dækkende Lag Morænesand bøjer nedad, og den der
ved dannede Lavning - herfra mod Syd til Maarup Kirke - er ud
fyldt med marine Lag: Nedre Saxicavasand og Yoldialer. Yoldialeret 
kan følges fra P æl 26 til Pæl 34 ½ som et 1- 2 ½ m tykt Lag af gen
nemiltet, udvasket og kalkfrit, gulbrunt Ler med horizontal Lagdeling. 

1) A. JESSEN. 1899. Anf. St. Side 116 og 113. 
2) I Kortbladbeskrivelsen fra 1899 (D. G. U . I Ræk ke, Nr. 3) adsk ilte 

jeg de u nder og over Yolclialer et liggende marine Sancllag under Betegnel
serne Ned re og Øvre senglacialt Strandsand, men er senere gaaet over til 
at kalde disse Lag Ned re og Øvre Saxicavasand. 
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I sin nederste Del er Leret sandet og har som Regel ikke nogen skarp 
Grænse mod det underliggende Saxicavasand. I dette Parti af Klinten 
er der ikke fundet Skaller i Y oldialeret; dettes Overflade ligger 25- 26 
m o.H. 

Det under Yoldialeret liggende Nedre Saxicavasand er for 
største Delen meget regelmæssig lagdelt (Tavle II). Lagdelingen er 
synlig paa stor Afstand og fremhæves ved den stadige Vekslen mellem 
lerfri og lerholdige Sandlag. Laget naar her en Mægtighed paa henved 
20 m ; heraf kan dog den nederste Del være af en noget anden Type 
end Hovedmassen af Laget. I det øvre, regelmæssigt lagdelte Parti 
findes der en Mængde Skaller af Saxicava arctica. De store, veludviklede 
Skaller sidder lukkede, i deres oprindelige lodrette Stilling, ofte saa 
tæt, at Klinten faar et hvidprikket Udseende. Foruden Saxicava er 
der kun fundet .Lv.lya truncata og Axiniis flexuosus, hver i et enkelt 
Eksemplar, samt nogle faa , rullede Fragmenter af andre Skaller paa 
sekundært Leje. 

Den nederste Del af Saxicavasandet er mere lerholdig og langt 
fastere end den øvre Del; desuden indeholder det færre Skaller, i de 
dybeste Lag maa det endog kaldes skalfrit . Lagdelingen er tydelig og 
som oftest horizontal og regelmæssig ; i enkelte Partier af Klinten vil 
man dog kunne iagttage, hvorledes der indenfor de enkelte Lag er 
sket smaa Foldninger og Glidninger, hvorved Saxicavaskallerne er bragt 
ud af deres oprindelige, lodrette Stilling og nu findes i alle mulige Stil
linger, og samtidig kan Sandet indeholde spredtliggende Smaasten. 

Ved Pæl 29 var der i Aarene 1927- 28 dannet et Par lidet dybe 
Grotter, frembragte ved Grundvandets Udvaskning. Bagvæggen i Grot
terne bestod øverst af sandet, regelmæssig lagdelt Saxicavasand med 
Skaller, nederst af fast , leret Saxicavasand med svagere udviklet Lag
deling og uden Skaller. I den øvre, skalførende Del af Saxicavasandet 
saas en Mængde 10- 15 cm dybe Borehuller efter Saxicava, kendelige 
ved Sandets forskellige Lerindhold og Farve i og udenfor Borehullerne. 
Disse sad tæt ved Siden af hinanden i forskelligt Niveau, og i adskillige 
af Borehullerne saas endnu Saxicavaskallerne siddende, i Reglen lidt 
over eller lidt under Midten af Borehullet (Tvl. III, Fig. 1) . 

I dette Parti af Klinten, Pæl 20- 33, findes altsaa den samme 
Lagfølge som i Klintens nordligste Del (Pæl 0- 5), nemlig Diluvialler, 
hvis Overflade er dækket af en Stenbestrøning, eller hvis øverste Del 
er omdannet til en Lokalmoræne, og derover en yngre Lagserie: glacio
fluvialt Sand, Morænesand, Saxicavasand og Yoldialer, hvor de enkelte 
Led ikke altid er skarpt afgrænsede fra hinanden. Glaciofluvialt Sand 
og Morænesand findes hyppig i Veksellejring, og Overgangsformer mel
lem de to Dannelser er ikke sjældne; den nederste, skalfattige Del af 

Danmarks geologiske Undersøgelse. II . Jt. Nr . 40 . 
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Saxicavasandet kan indeholde Smaasten og har stedvis en saa utydelig 
Lagdeling, at det undertiden kan være vanskeligt at trække en Grænse 
mellem dette og det underliggende, bænkede Morænesand; og mellem 
Saxicavasand og Yoldialer er der paa lange Strækninger en jævn Over
gang. Det synes derfor, som om Aflejringen af disse Dannelser er fore 
gaaet kontinuerligt, og at kun de ydre Forhold har vekslet. Adskilligt 
kunde tyde paa, at H avet ved sin Transgression ind over det isfri Om
raade allerede paa det Tidspunkt og paa dette Sted er naaet tæt ind 
imod eller helt ind til Indlandsisens Rand, og at det fra Isen udsmel
tede eller af Smeltevandet transporterede Materiale aflejredes dels 
under Isen som en sandet, bænket Moræne eller som fluvioglaciale 
Lag, dels i Havet foran som marint Sand. Nærmest Isranden kunde . 
dette Sand indeholder Smaasten og være uden tydelig Lagdeling, me
dens det i nogen Afstand blev bedre sorteret og dannede en af en rig 
Saxicavafauna beboet Havbund. I endnu større Afstand fra Isen af
lejredes udelukkende Ler, Yoldialer. 

Den øvre Lagserie maa saaledes være aflejret i Glacialtidens sidste 
Afsnit, samtidig med Indlandsisens Bortsmeltning fra Vendsyssel, hvor
imod Stenbestrøningen og Lokalmorænen paa Diluviallerets Overflade 
samt Forstyrrelserne i Diluviallerets øvre Partier maa henføres til et 
langt tidligere Tidspunkt, nemlig - som det maaske vil fremgaa af 
det følgende - til Indlandsisens Fremrykning over Vendsyssel i Be
gyndelsen af sidste Glacialtid. 

Pæl 33-40. De Uregelmæssigheder i Diluviallerets Overflade, 
der gav sig til Kende allerede ved Pæl 30, antager nu en langt kraf
tigere Karakter. Ved Pæl 33 ½ ligger Lerets Overflade kun ubetydeligt 
over Strandbredden, men stiger herfra mod Syd, saaledes at det ved 
Pæl 34 danner en 8- 9 m høj Lervæg, der springer frem som en Pynt. 
Lerets Lagdeling, som dog er meget utydelig, viser ligeledes en Stig
ning mod Syd. Syd paa er Leret trykket eller valset ud, saa at det 
som Tunger skyder sig op i og hen over Diluvialsandet. Ved dette 
Tryk er Diluvialsandet, der under gunstige Forhold kan ses paa Ler
næsens Sydside, blevet skubbet sammen og indtager nu meget uregel
mæssige Lagstillinger. Over Diluvialleret findes paa dette Sted et Par 
Meter Diluvialsand med Lerlag, derover skiftende Bænke af Diluvial
sand og Morænesand, der indeholder adskillige, indtil hovedstore Sten, 
og øverst senglaciale Lag. 

Ved Pæl 34 ½ ses intet Diluvialler, men lidt sydligere træder det 
atter frem tæt over Strandbredden og hæver sig herfra jævnt til en 
Højde af ca. 5 m ved Pæl 35. Med nogenlunde horizontal Overflade 
strækker Leret sig som en Tunge videre Syd paa hen over Diluvial
sandet til Pæl 3 5 ½, hvorfra det kan følges et Stykke videre som løs-
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revne, udtværede Striber af Ler og leret Sand, i hvis Fortsættelse mod 
Syd der ligger flere hovedstore Sten. Noget af Diluvialsandet under 
Lertungen har bevaret sin Lagdeling, andet er æltet sammen til en 
kompakt, strukturløs Masse. Direkte over Lerpartiet ses et Par Meter 
leret Morænesand med saavel smaa som store Sten ; baade i Retning 
mod Syd og højere oppe i Klinten findes den sædvanlige Type af smaa
stenet, bænket Morænesand. 

Mellem P æ 1 3 5 ½ og 3 6 hæver et nyt Lerparti sig ; det danner 
ved P æl 36 en fremspringende P ynt, og dets Overflade stiger først ret 
stejlt, senere svagt til en halv Snes Meters H øjde. Inde i Diluvialleret 
fandtes der i 1926 ved Klintens Fod et uregelmæssigt, 6 m langt og 
4 m højt Parti af haardt Ler med mange, indtil hovedstore St en og 
smaa Skalfragmenter af Saxicava arctica og T ellina (calcarea ?). Denne 
Lerklump er en løs Blok af Æ ldre Y oldialer (Portlandia arctica 
Ler) , der normalt underlejrer Diluvialleret, men som her er løsrevet 
fra sit oprindelige Leje og presset ind i Diluvialleret. Allerede i 1927 
var der kun et mindre Parti tilbage af denne >>Lerblok<<. 

Mod Syd (ved P æl 36- 36 ½), hvor Diluvialleret hæver sig til 
omtrent 10 m o. H. , indeholder det tynde Sandlag eller Sandsmører, 
der giver det en vis Lagdeling eller Bænkning. Ligesom i de to nylig 
beskrevne L erpartier er Leret valset ud mod Syd, hvor det ender i 
en Tunge og nogle løsrevne Lersmører samt foldede Ler- og Sandlag, 
der strækker sig hen over Diluvialsandet Syd herfor. Under Lertungen 
har selve Lerpartiet en meget uregelmæssig Begrænsning mod Diluvial
sandet, hvis Lag ved Trykket Nord fra er foldede eller rejst op i lodret 
Stilling1 ) . Sydsiden af Lerpartiet, altsaa Grænsefladen mod det Syd 
derfor liggende Diluvialsand har Strygning N 68° V- S 68° Ø. 

Lerpartiet (Pæl 36- 36 ½) overlejres af Morænesand eller en Over
gangsform mellem dette og Diluvialsand. I friske Brud er den nedre 
Del af dette >>Morænesand<< graat, leret og bænket, indeholder en Del 
Smaasten og hist og her en enkelt større Sten. N aar V æggen tørres 
ud og i længere Tid har været udsat for Vinderosion , kommer en tyde
ligere Lagdeling frem . I den øvre H alvdel af Klinten indeholder Mo
rænesandet færre Lag af Diluvialsand, men t il Gengæld flere Sten, 
saavel smaa som store ; det staar som lodret V æg med hærdnet Over
flade og er skarpt afgrænset fra det overliggende Saxicavasand. 

1 ) Ved en R ekognoscering af Kl inlen i 191 5 sammen med V1cTOH MADSEN 
og V. Nono~1ANN var detle l ille Parli sy nlig t , h vorimod K linten Nord og 
Syd d erfor var d ækk et af Skred. Den uregelmæssige, men i Hovedsagen 
Jodretle Begrænsning af L erparti et ved Pæl 36 ½ blev da antaget for Syd
e nden aJ d et store, urørle Lerpart i omkring d et slore Blaa og d ermed som 
Grænse mellem den d islocered e og ikke dislocerede Del af K li nlen , hvorfor 
d er tillagdes denne Afslutning af L ere t mod Syd en a ltfor vicltgaaende Be
tydning. (D. G. U. IV Række. Bd. 1. Nr. 4) . 

2* 
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Ved sin Bevægelse hen over det udstrakte Parti Diluvialler om
kring >>Det store Blaa<< har Indlandsisen ikke efterladt sig væsentlige 
Spor ud over at omdanne Lerets øverste Del til en brokket Masse med 
indpressede Sten. Lidt sydligere, ved Pæl 30, begynder en Sønderriv
ning af Overfladen og en Udtværen af mindre Lersmører i det over
liggende Sand, for hen mod Pæl 34 at naa til en Løsrivning af større 
Lermasser, der trykkes skraat opad og tværes ud mod Syd i Isens 
Bevægelsesretning ; kraftigst har denne Sønderbrydning og Oppresning 
af Diluvialleret været længst mod Syd ved P æl 36. At disse Forstyr
relser skyldes Trykket fra Indlandsisen, maa være hævet over enhver 
Tvivl og er af Betydning for Forklaringen af de Dislokationer, som 
længere frem mod Syd antager stadig kraftigere Former. Beklageligt 
nok er Klinten paa de følgende 100- 200 m, paa Overgangen fra de 
utvivlsomme Istryksfænomener til de for Lønstrup Klint typiske 
Dislokationer, næsten altid saa dækket af Skred, at man ikke kan faa 
noget helt klart Billede af Forholdene. 

Tæt Syd for det sidst omtalte Lerparti (ved Pæl 36 ½) ses i Klin
tens Fod vekslende Ler- og Sandlag eller rettere Diluvialler med Sand
lag, der herfra kan følges skraat op gennem Klinten til betydelig Højde, 
hvor de afskæres af det overliggende Morænesand (Pæl 37). Da der 
ikke findes noget større Lerlag, der kan modstaa Erosionen, træder 
dette Parti ikke frem i Relief, men adskiller sig dog tydeligt fra Sand
partierne Nord og Syd derfor. Øverst i Klinten maaltes 

Lagenes Strygning N 65° V- S 65° Ø, Hældning 33°-35° mod NNØ. 
>> >> N 80° Ø-S 80° V, >> 33°-35° >> Nord. 

Længere nede i Klinten maaltes 

Lagenes Strygning N 60° V- S 60° Ø, Hældning 20° mod NNØ. 
>> >> Ø- V, >> 20° >> Nord. 

Under og Syd for disse Sand- og Lerlag findes et Sandparti, hvis 
Lag i den nederste Del af Klinten synes at ligge ret regelmæssige med 
et Fald i nordlig Retning paa 20- 30°, medens de øverst - tæt under 
Morænesandet - er stærkt foldede og udtværede, saaledes at Sand
smører herfra strækker sig Syd paa ind i Morænesandet. 

V ed Pæl 3 7 ½ findes atter en Serie Ler- og Sandlag af samme 
Type som ved Pæl 37, dog er Lerlagene mægtigere og bestaar af federe 
Ler, hvorved deres Modstandskraft mod Erosion er større. Dette Parti 
træder derfor Aar for Aar bedre frem og danner allerede nu et lille 
Fremspring ved Klintens Fod. Paa Lerlagene maaltes 
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Strygning N 70°-75° 0-S 70°-75° V, Hældning 25° mod N. 

Syd herfor findes hældende Lag af rent Diluvialsand, der hen imod 
Pæl 38 indeholder først Lag af leret Sand, derefter flere og flere Ler
lag og nederst, i Foden af Klinten, et mægtigt Lag af tæt, fedt Ler , 
der træder frem som en Næse, Pæl 38 (Tvl. III, Fig. 2). Oppe i Klinten, 
tæt under det dækkende Morænesand, maaltes Lagenes 

Strygning N 82° 0-S 82° V, Hældning 20° mod N. 
>> N 83° V-S 83° Ø, >> 22° >> N. 

Den skraatstillede Lagserie overlejres af Morænesand. Lagenderne er 
skarpt afskaarne og stedvis udtværede i sydlig Retning. Over Moræne
sandet findes Saxicavasand, der trods sin ringe Mægtighed, 1 ½- 2 m, 
dog endnu her indeholder Skaller af Saxicava arctica. 

Samtidig med at Lerlagene ved Pæl 37 ½ er blevet tydeligere, er 
Lernæsen ved Pæl 38 i de senere Aar blevet mindre fremtrædende, 
og den dybe K edel mellem Pæl 38 og 38 ½, der tidligere var meget 
iøjnefaldende, bl. a . da jeg tegnede Klinten, er nu næsten forsvundet. 
Største Delen af Klinten er her til Stadighed dækket af Skred. I den 
stærkt fremspringende Pynt ved P æ 1 3 9 genfindes den samme Lag
serie som ved Pæl 38: nederst et modstandsdygtigt, tykt Lerlag, der
over vekslende Ler- og Sandlag og øverst Sand; alle Lagene falder 
ca. 30° i nordlig Retning og afskæres for oven af det dækkende Mo
rænesand. 

Mellem de to Lerpynter ved Pæl 39 og Pæl 40 er Klinten til Sta
dighed rykket langt tilbage og danner en dyb Kedel, frembragt ved 
Nedstyrtninger som Følge af Grundvandets Underhuling. Naar Bag
væggen en sjælden Gang har været fri for Skred og nedregnet Mate
riale, ses, hvorledes det tykke Lerlag ved Pæl 39 har Kileform og er 
skudt op over tilsyneladende mere horizontalt liggende Sandlag Syd 
derfor. Da Maalinger ikke har kunnet foretages paa dette som Regel 
utilgængelige Sted, vil hele Overskydningsfænomenet blive omtalt 
under Beskrivelsen af det følgende Stykke af Klinten, hvor Forholdene 
er gunstigere for Maalinger og Detailundersøgelser1). 

Lagfølgen i Maarup-Kedlens sydlige Pynt, Pæl 40, er den samme 
som ved Pæl 39: nederst det mægtige Lerlag, derover Ler- og Sandlag 
og øverst Sand. Lerlagene har 

Strygning N 85° 0 - S 85° V og Hældning 26° mod N. 

1 ) Paa den af G. SLATER (anf. St.) tegnede Skitse er der ved Punkt 
2800 ft, vistnok ved Pæl 34, angivet et Lerlag, m en her fra og til Syd for 
Skredet ved Maarup (Pæl 40- 41) har h an kun set Diluvialsand. Han synes 
ikke at have bemærket hverken Diluvialleret eller de vekslende Lagserier. 
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Paa hele den sidst beskrevne Strækning, Pæl 33-40, spiller M o
r æn es andet en betydelig Rolle i Klinten. Det er i det foregaaende 
omtalt, hvorledes Morænesandet maa være aflejret i nøje Tilknytning 
til en Del af det glaciofluviale Sand, og hvorledes de to Dannelser kan 
findes i Veksellejring ; endvidere at Morænesandets øvre Grænse under
tiden er ubestemt og udflydende, saaledes at der kan være Overgangs
former mellem Morænesand og Saxicavasand. Ogsaa for den nu be
skrevne Del af Klinten kan dette have Gyldighed, dog hovedsagelig 
længst mod Nord. Jo længere man kommer Syd paa, desto skarpere 
er Morænesandet afgrænset, saavel mod Diluvialsandet som mod Saxi
cavasandet. Som Eksempel paa Lagfølgen kan nævnes Forholdene ved 
Pæl 34, hvor der (1926) over Diluvialleret fandtes 1.5 m Diluvialsand 
med Lerlag, derover 1 m Morænesand, derover 1 m Diluvialsand, der
over 5 m Morænesand, der foruden mindre Sten indeholdt en 1 m lang 
Granitblok. Over dette saas 3- 3 ½ m Diluvialsand og derover atter 
Morænesand dækket af Saxicavasand. Mellem Pæl 35 og 36 forsvinder 
Diluvialsandet, idet Lagene lidt efter lidt kiler sig ud ; Morænesandets 
nederste Halvdel er dog her saa opblandet med Diluvialsand , at det 
stedvis optræder som en Overgangsform til dette sidste. Den øvre 
Halvdel er derimod mere typisk og indeholder en Del Sten, baade 
større og mindre, og som Regel staar Grænsen mod Saxicavasandet 
temmelig skarp. Taget som Helhed har Morænesandet paa denne Stræk
ning en betydelig Mægtighed, 18- 20 m , men herfra og videre Syd 
paa, hvor det underliggende , lagdelte Diluvialler hæver sig til større 
Højde, aftager Mægtigheden stærkt ; samtidig bliver Lagets Moræne
karakter mere udpræget. Paa Strækningen fra Pæl 36 til 40 inde
holder Morænesandet rigeligt af baade smaa og store Sten og staar i 
Klinten som en lodret, hærdnet V æg. Hen mod P æl 40 bliver dets 
Grænse mod det overliggende Saxicavasand dog atter utydelig. 

Yoldialeret ses øverst i Klinten under Muldlaget som et tyndt, 
gulbrunt Lerlag, der kiler sig ud og forsvinder hen mod Pæl 35. Nedad 
gaar det jævnt over i Nedre Saxicavasand, hvis Mægtighed aftager 
fra Nord mod Syd. Den regelmæssige Lagdeling i Saxicavasandet er 
her tydelig gennem hele Laget, og Grænsen mod det underliggende 
Morænesand er skarp. Indtil P æl 35 indeholder Saxicavasandet talrige 
Skaller af Saxicava arctica; videre Syd paa til Maarup Kirke er Laget 
tyndt og udvasket, dog kan Skaller pletvis forekomme endog i betyde
ligt Antal , som f. Eks. ved Pæl 38- 38 ½-

Paa Plateauet overfor den nu beskrevne Del af Klinten optræder 
F 1 y ve s andet i meget vekslende Mængde; snart danner det anselige 
Klitpartier, paa andre Strækninger mangler det fuldstændig. Dette 
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staar i nøjeste Forbindelse med Klintens Bygning, idet Flyvesandet 
hverken paa Rubjerg Bakkeø eller paa det senglaciale Plateau nær
mest Nord og Syd derfor er om lejret Strandsand, der er blæst op paa 
Højlandet, men stammer fra det glaciofluviale Sand i selve Klinten . 
Flyvesand, der er ført op fra Stranden, findes mod Nord kun paa det 
postglaciale Sletteland ved Klintens Nordende og mod Syd først ved 
Furreby Kirke og Løkkens Blaanæse og derfra videre Syd paa. 

Hvor Klinten, og særlig dens øverste Del, bestaar af lerede Lag, 
Y oldialer, Morænesand eller til Dels ogsaa Saxicavasand, og derfor 
staar med lodret V æg, findes saa godt som intet Flyvesand paa Landet 
ovenfor, selv om Klintens nederste Del indeholder meget Diluvialsand 
(som f. Eks. ved Pæl 37- 42); paa saadanne Strækninger kan Vegeta
tionen oppe paa Plateauet oftest holde Skridt med den jævne Tilførsel 
af fint (og næringsrigt) Sand, og der dannes derved et sandet Muldlag 
af meget betydelig Mægtighed, hyppigt med lysere og mørkere Striber, 
eftersom Sandtilførslen har været kraftigere eller svagere. Er derimod 
Klinten for en væsentlig Del opbygget af det løse glaciofluviale Sand 
og mangler det øverste, lerede Lag, staar V æggen ikke saa stej l ; der 
vil da foregaa en stærk Lufttransport af Sand op over Klintens Rand, 
saaledes f. Eks. i Klintens nordligste Del, Nord og Syd for Lønstrup 
Bæk (Pæl 0- 22) og i Særdeleshed i det høje, centrale Parti, selve 
Rubjerg Bakkeø. Her virker Slugterne mellem de fremstaaende Ler
kamme som Samletragte for Vinden, og under Paalandsstorm staar 
der op gennem disse Slugter gultfarvede Straaler af sandfyldt Luft, 
der aflejrer tungeformede Sanddriver over Landet indenfor. Som Følge 
af, at dette Flyvesand ikke er udvasket, forud sorteret Strandsand, 
men Diluvialsand af forskellig Kornstørrelse, rigt paa Glimmer og ofte 
med et ringe Indhold af Ler, er det forholdsvis frugtbart, og Vegeta
tionen paa disse Klitter er derfor langt frodigere end paa de sædvan
lige Vesterhavsklitter. 

Ved Pæl 40- 41, omtrent ud for Maarup Kirke, skred i For
aaret 1897 et stort Stykke af Klinten ned ; et halvcirkelformet Parti 
af Jordoverfladen sank trappeformet en halv Snes Meter som Følge 
af, at det ved Klintens Fod udstrømmende Grundvand havde opblødt 
de nederste Lag, saaledes at de ikke kunde bære V ægten af de over
liggende ,T ordlag, men pressedes ud i Stranden. Siden den Tid foregaar 
der næsten hvert Aar Udglidninger paa dette Sted, hvorfor Klinten 
her i de sidste 30 Aar har været dækket af Skred. Over Skredmasserne 
har man som Regel en bekvem Opgang fra Stranden til Plateauet ved 
Kirken. I den øverste Del af Skredets Bagvæg ses Saxicavasandet, 
der i Skredets sydlige Parti bliver saa lerholdigt i sin øverste Del, at 
det maa kaldes Y oldialer. Dette strækker sig som et tyndt Dække 
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fra Pæl 40½ til Pæl 42½ og ligger her ca. 28 m o. H. Saxicavasandet 
har i Skredets sydlige Del en Mægtighed af omtrent 6 m og adskilles 
fra det underliggende Morænesand ved en tynd Stribe af gult, lerfrit 
Sand; det kan herfra følges øverst i Klinten til Pæl 4 7 , men synes 
ikke paa denne Strækning at indeholde Skaller. Morænesand e t kan 
fra Skredet følges Syd paa til Pæl 44. Dets Mægtighed er meget va
rierende, saaledes at dets nedre Grænse i Profilet danner en bugtet 
Linje. Det strækker sig hen over de skraatstillede Sand- og Lerlag 
og afskærer disses Lagen der . 

Idet Indlandsisen har bevæget sig hen over de skraatstillede Lag, 
har den dels i sin Bundmoræne optaget Partier af disse, hvorved Mo
rænesandets Beskaffenhed lokalt er blevet ændret, dels har den flere 
Steder paavirket de underliggende Lags øverste Del, hvorved Sand
lagene er blevet foldede og Lerlagene brokkede ; stedvis er Leret om
dannet til en Lokalmoræne og tværet ud mod Syd i Isens Bevægelses
retning. Dette ses f. Eks. umiddelbart Syd for Skredet ved Maarup, 
hvor der direkte under Morænesandet findes et mod Syd udkilende 
Lag af brokket Diluvialler, i hvilket der er indæltet Sten af indtil 
Hovedstørrelse. Lerlaget udgaa:r aabenbart fra den øvre Ende af en 
skraatstillet Lerflage, som jeg i min Profiltegning fra 1895 har tegnet 
omtrent ud for Pæl 40 ½, men som i de sidste 30 Aar har været dæk
ket af Skred. Den mod Syd udtværede Lertunge naar omtrent til den 
øvre Ende af den næste skraa Lerflage ved Pæl 41- 41 ½- Noget lig
nende ses atter ved Pæl 42- 42 ½ , hvor Lerlagenes øvre Ender er 
æltede sammen med Sten til en Lokalmoræne; meget iøjnefaldende i 
denne var i 1925- 26 en 1 m lang og ½ m tyk Granitblok. Ogsaa læn
gere Syd paa i Klinten , hvor Morænesandet er erstattet af en Sten
bestrøning, ses paa mange Steder denne Udtværing af de øverste Lagender. 

I Klinten s centrale Parti, Rubjerg Bakkeø, forsvinder 
Morænesandet allerede ved Pæl 44 og erstattes videre Syd paa af en 
Stenbestrøning paa Bakkeøens Overflade. Ogsaa det med Moræne
sandet samtidige øvre glaciofluviale Sand forsvinder, og der ses kun 
ældrn Diluvialsand, der er samtidigt med eller konkordant overlejrer 
Diluvialleret. Saxicavasandet, der aflejredes i det senglaciale I shav, 
efter at Egnen var bleven isfri, kan følges endnu et lille Stykke op 
ad Bakkeøens Skraaning, men forsvinder ved P æl 47. I den høje, cen
trale Del af Klinten ses derfor næsten udelukkende Diluvialler og Dilu
vialsand, aflejrede i sidste Glacialtids Begyndelse . 

Diluviall e r et er paa nogle Strækninger, fortrinsvis mellem Maa
rup og Stortorn (Pæl 40-57), meget fedt og saa ensartet, at det er 
vanskeligt at se Lagdelingen deri. Længere mod Syd træder Lagdelingen 
tydeligere frem, dels som Følge af smaa Farvenuancer i Lagene, dels' 
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ved Vekslen mellem federe og mere sandede Lag. Ligesom i den nord
lige og sydlige Del af Klinten kan man ved Slæmning af det sandede 
Diluvialler udskille findelte Planterester, dog kun i ringe Mængde. Fra 
Diluvialleret i Lønstrup Klint - saavel fra det centrale som fra det 
sydlige Parti - er der udslæmmet og bestemt følgende Mosser : 

A mblystegium stellatum 
>> Kneiffii 
>> fluitans 
>> exannulatum 

A mblystegium scorpioides 
Sphagnum teres 
Ceratodon pitrpurws 

Paa et Par Steder er der i Leret fundet nogle faa, tynde Fragmenter 
af marine Molluskskaller , men dette er saa overordentlig sjældent, at 
det maa betragtes som givet, at nævnte Skalfragmenter findes paa 
sekundært Leje i det supramarint aflejrede Diluvialler. Lerets fysiske 
Beskaffenhed fremgaar af et Par Slæmningsanalyser, A fra Moserende 
(Pæl 48) , B fra Søndre Stenstue Rende (Pæl 77- 78). 

A ...... . 
B ...... . 

> 0.05 

% 

2.0 
13.6 

1..:ornstørrelsc i :\lilli mclcr 

0.05- 0.01 

% 

7.2 
20.2 

< 0.01 

% 

90.8 
66.2 

Indholdet af Calciumkarbonat ligger i Reglen mellem 12 og 18 o/o. 
Hvor Diluvialleret er meget tæt og ensartet, er der ofte en skarp 

Grænse mellem dette og det overliggende Diluvialsand. Ligesaa hyp
pigt vil man dog træffe en Overgangszone, idet Sandlagene i Diluvial
leret opad tiltager saa stærkt i Antal, at der ikke mere kan tales om 
Diluvialler, men om vekslende Ler- og Sandlag, der atter gaar over 
i det rene Diluvialsand. Paa adskillige Steder i Klinten kan det iagt
tages, hvorledes Overfladen af det tætte Diluvialler er vandslidt ; den 
er knudret og furet, men samtidig afglattet, næsten poleret, saaledes 
som det er Tilfældet, hvor et Vandløb løber hen over en haard L er
bund. Direkte paa en saadan vandslidt Overflade findes næsten altid 
et Gruslag samt >>Rullesten << bestaaende af fedt Diluvialler, paa Over
fladen tæt besat med indtrykkede Gruskorn. 

Diluvialsandet kan variere en Del i Kornstørrelse, fra meget 
fint , glimmerholcligt Sand til groft Sand og hist og her til fint Grus. 
I Reglen er Diluvialsandet kalkholdigt; Indholdet af Calciumkarbonat 
svinger mellem 7 og 12 %- Paa mange Steder i Klinten kan der i dette 
Sand (i Modsætning t il det yngre glaciofluviale Sand i Klintens nord
lige Del) findes Planterester, ofte endog i meget betydelig Mængde, 
men altid paa sekundært Leje, skyllede ud og aflejrede sammen med 
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Sandet. Snart er det meget findelte Planterester, hovedsagelig Mos, 
der kan findes i saadanne Mængder, at de danner faste , sammenhæn
gende Lag i Sandet; snart bestaar de planteførende Lag - der tidligere 
er beskrevne under Navn af Ravlag eller Rav-Pinde l ag - af grovere 
Materiale : groft Sand med smaa Rullesten af Ler og Kridt, halvtfor
kullede Pinde og Træstykker, til Dels af tertiær Alder, Stykker af Brun
kul, Ravstykker af indtil et Hønseægs Størrelse, en Mængde Plante
frø, og af Dyrelevninger Insektrester , fortrinsvis Billedækvinger, der 
som Følge af deres haarde Beskaffenhed har kunnet taale Transporten 
i Smeltevandsfloderne. 

Blandt Plantelevningerne i Rav-Pindelagene i Lønstrup Klint 
findes foruden nogle faa tertiære Arter en heterogen Blanding af kvar
tære Arter. Skovtræer er repræsenterede ved Picea excelsa, Alnus gluti
nosa og Oarpinus betulus ; V and- og Sumpplanter findes i stort Antal, 
særlig maa nævnes Frø af Brasenia purpurea og Stratiotes aloides samt 
Mosser. Af Dyrerester maa foruden Insektlevningerne nævnes en i et 
Rav-Pindelag mellem Stortorn og Rubjerg F yr fundet Knogle, rime
ligvis af Ederfugl, Somateria mollissima. En fuldstændig Fortegnelse 
over de h idtil i Rav-Pindelagene i Lønstrup Klint fundne Planterester 
gives her efter N. HARTZ1 ): 

Terti ære Arter. 
Carpolithes Dalgassi . 

>> Hafniensis. 
>> Rosenlcjærii . 

Diluvial e Arter. 
Chara sp. 
Amblystegium intermedium 

>> scorpioides. 
>> stramineum. 

Selaginella spinosa 

Picea excelsa. 

Ajuga reptans. 
Alnus gliitinosa. 
Batrachium sp. 
Brasenia purpurea. 
Carex sp. 
Carpinus betulus . 
Ceratophyllum demersum. 

Oladium mariscus. 
Cornarum palustre. 
Empetrum nigrum. 
H ippuris vulgaris. 
M enyanthes trifoliata. 
M yriophyllum spicatum. 
Najas marina. 
Oenanthe phellandrium. 
Oxalis acetosella. 
Potamogeton coloratus. 

>> crispus. 
>> filif orm is. 
>> Friesii. 
>> gramineus. 
>> perf oliatus. 
>> prælongus. 

Potentillci anserina. 
Ranunculus repens. 
Rubus iclæus . 
Ruppia maritima. 

1 ) N. HARTZ. 1909. Bidrag til Danmarks tertiære og d iluviale F lora. 
D. G. U. II R ække, Nr. 20. København. 
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Seirpils Tabernaemontani. 
Sparganium ramosum. 

27 

Sparganium sp. 
Stratiotes aloicles . 
Zannichellia palustris. 

R av-Pindelagene findes dels i de vekslende Sand- og Lerlag, der 
direkte overlejrer de fremtrædende L erlag i Klinten, dels i de konkor
dant derover liggende, m ægtige Lagserier af rent Diluvialsand ; i de 
vekslende Sand- og Lerlag er Mosresterne de overvejende, Pinde og 
Træstykker sjældnere og R avstykkerne meget smaa. H øjere oppe i 
Lagserien, i Diluvialsandet, kan Rav-Pindelagene være af langt grovere 
Beskaffenhed og indeholder en Mængde Plantefrø, Træstykker og R av
stykker som Nødder og indtil et H ønseægs Størrelse. Endvidere maa 
nævnes, at medens Planteresterne i de grovkornede Sandlag er rullede 
og slidte paa Overfladen, er de i de lerede, glimmerholdige og finkor
nede Lag langt bedre bevarede ; selv paa Blade af Mos kan Bladrand 
og den fine Bladspids være bevaret, hvilket hverken tyder paa lang 
Transport eller paa, at de skulde være blevet omlejrede flere Gange. 
Ved deres mørke Farve tegner Rav-Pindelagene sig skarpt mod det lyse 
Sand, og naar Klinten i nogen Tid har været tør og udsat for Vinderosion, 
træder de frem som Ribber med en kruset og sortprikket Overflade. 

Rav-Pindelag kan findes gennem hele den h øje Del af Klinten , 
lige fra Maarup Kirke til Stensnæs. H yppigst findes de vel nok paa 
Strækningen mellem Pæl 50 og Pæl 85, hvor de - under den stadige 
Skiften i Klintens Ydre - kommer til Syne snart et Sted, snart et 
andet. Betydeligere Rav-Pindelag er saaledes iagttaget ved Pæl 43 ½, 
51- 52, 53- 54, 55 ½, 62- 63, 71- 72 , 75- 76 og 81- 82. 

Rav-Pindelag er kendt fra adskillige Steder i Danmark ; blandt 
de bedst undersøgte Lokaliteter kan - foruden Lønstrup Klint og 
Skærumhede i Vendsyssel - nævnes Bovbjerg og Egnen omkring 
København. I store Træk har alle disse Lag nogenlunde sam me flori
stiske Præg, selv om der er lokale Afvigelser, særlig i Mængden og Be
skaffenheden af det indblandede ældre Materiale fra jurassiske og ter 
tiære Aflejringer . Om Tidspunktet for Rav-Pindelagenes Aflejring har 
der været og er stadig stærkt divergerende Anskuelser, lige fra tertiær 
gennem præglacial til interglacial Tid, og saavel l ste som 2den Inter
glacialtid1), mulig fordi de, trods deres ensartede Præg, dog er aflejret 

1 ) N. HARTZ. 1909. Anf. St. Side 129- 130 og 280. Heri findes desuden 
en Omtale af d e æ ldre Teori er om Rav-Pindelagenes Alder. 

A. JESSEN. 1918. Vendsyssels Geo.log i. D. G. U. V Række, Nr . 2. Køben
h av n. Side 65- 66 . Floraliste Side 254- 256. 

V. MrLTHERS. 1922. Nordøstsjællands Geologi. V Række, Nr. 3. Køben
havn. Side 45-46 og 173. 

K NU D JESSEN . 1928. Ferskvandsaflejringer fra l ste Jnterglacialtid 
>>Oversig t over Danmarks Geologi<<. D. G. U. V Række, Nr. 4. Sid e 90. 



28 

til forskellig Tid i de forskellige Egne. For Vendsyssels Vedkommende 
har man imidlertid saa klare og oplysende Lejringsforhold, bedst i 
Lønstrup Klint og i Boringen ved Skærumhede, at der ikke kan være 
nogen som helst Tvivl om Alderen af Rav-Pindelagene i denne Lands
del. Af Boreprofilet ved Skærumhede fremgaar , at Planteresterne alle
rede begynder at vise sig i den interglaciale, marine Lagseries øverste 
Led, Portlandia arctica Zonen (Ældre Yoldialer) , og at de herfra kan 
følges gennem det overliggende, supramarine Diluvialler og videre opad 
til det glaciofluviale Sand, der findes dels i Veksellejring med dels 
over Diluvialleret, alt saa i Lag, der er aflejrede i Slutningen af sidste 
Interglacialtid og i Begyndelsen af sidste Glacialtid. Forholdene i Løn
strup Klint viser nøjagtig det samme ; ogsaa her findes Planterester i 
ringe Mængde i Diluvialleret, rigeligt i Diluvialsandet, hvor Mængden 
af Plantefrø og Rav tiltager med Sandets voksende Kornstørrelse. End
videre tyder Bevaringstilstanden, som allerede nævnt, paa en forholds
vis kortvarig Transport i Smeltevandsfloderne, og paa at Planteresterne 
ikke kan være blevet omlejrede flere Gange. Rav-Pindelagene i 
Vendsyssel hør er altsaa til de glacio flu viale Aflejringer, der 
ved Begyndelsen af sidste G lacialt id aflejredes foran den 
fra Nordø s t fremrykkende Indlandsis. 

Medens Aflejringerne i den nordlige Del af Klinten ligger i deres 
oprindelige, omtrent horizontale Stilling, optræder Diluvialleret og Di
luvialsandet i den høje, centrale Del af Klinten under meget ejendomme
lige, men samtidig meget ensartede Lejringsforhold. De oprindelig hori
zontalt aflejrede Ler- og Sandlag er ikke alene brudt i Stykker i store 
Fragmenter, men disse er bragt op i en omtrent ensrettet, slU'aa Stil
ling og derefter yderligere skudt saa stærkt sammen, at de er gledet 
op over hinanden. En Undersøgelse af Lagfølgen viser, at Diluvial
sandets Lag ligger konkordant paa Ledagene, ofte er der endog en 
jævn Overgang fra Ler til Sand; derimod er der mellem Diluvialleret 
og det underliggende (Syd for liggende) Diluvialsand en udpræget Dis
kordans; ikke sjældent er Lagenderne i det underliggende Diluvialsand 
desuden bøjede om og slæbt med ved Lerflagens Bevægelse hen over 
dem. Lagfølgen i den centrale Del af Klinten er altsaa den samme som 
i det nordlige Parti: nederst Diluvialler, derover Diluvialsand, og hver 
af de skraat stillede Lagserier har normalt denne Sammensætning. 
Undersiderne af de store Lerlag er de enkelte Lagseriers Basis og tillige 
Overskydningsflader, de Glideflader, langs hvilke Bevægelsen er fore
gaaet. Hvor en Lerflage ses i hele sin Udstrækning, har den som Regel 
stor Mægtighed ved Klintens Fod og spidser til opad. Mulig er denne 
Kileform en Følge af det stærke Slid ved Overskydningen; mulig -
og maaske snarest - skyldes det, at den Brudflade, langs hvilken 
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Lagserien løsnedes fra sit oprindelige Leje, ikke var en horizontal men 
en skraatstillet eller buet Flade. 

Den første Lagserie Syd for Skredet ved Maarup, ved Pæl 41, 
er for en Del dækket af Skred. Der ses et ret m ægtigt Lerlag, der stræk
ker sig skraat op gennem Klinten. Leret er lagdelt og dækkes konkor
dant af Sandlag, medens der langs dets Underside er en tydelig Dis
kordans mod de mere horizontalt liggende Sandlag Syd derfor. 

Ved Pæl 41 ½ ses en ny Lerflage, maaske rettere Diluvialler med 
Sandlag, der kan følges et Stykke op i Klinten. I dennes halve Højde 
kiler Lagserien sig ud, idet Underfladen har stejlere H ældning end Lagene 
og afskærer disse under en spids Vinkel. I tidligere Aar naaede denne 
Lerflage helt op under Morænesandet og syntes at have noget ringere 
Hældning end Lerflagerne Nord og Syd derfor. 

Den følgende Lerflage, Pæl 42, er langt mere markeret (Tvl. IV, 
Fig. 1); det nederste Lerlag er af betydelig Mægtighed og derfor mere 
modstandsdygtigt mod Erosionen end de nærmeste Partier af Klinten. 
Det tykke Lerlag og de derover liggende vekslende Ler- og Sandlag 
staar ret stejlt i Klinten og naar helt op til Morænesandet; som nævnt 
Side 24 bøjes de her om i vandret Stilling og er som en Lokalmoræne 
med iblandede mindre og større Sten tværet ud i sydlig Retning. 

Partiet mellem P æ 1 4 2 og 4 3 er som Regel dækket af Skred, saa
ledes at der kun ses lidt Diluvialsand under Morænesandet . Under gun
stige Forhold kan dog her iagttages en mindre Lerflage, der med sin 
tilspidsede øvre Ende naar omtrent op til Klintens halve Højde. I 
dens Fortsættelse skraat opad mod Syd er Diluvialsandets Lag noget 
uregelmæssige ; desuden staar Sandlagene Nord for Lerflagen temmelig 
stejlt, hvorimod de Syd derfor ligger mere horizontalt . 

Paa Strækningen mellem Pæl 43 og 44 haves to tæt ved hinanden 
staaende, skraatstillede Flager eller Lagserier, der kan betragtes som 
Typer (Tvl. IV, Fig. 2). 

Den nord 1 i g e F 1 age bestaar af en konkordan t Lagserie : nederst 
et mægtigt Lag fedt Diluvialler, derover vekslende Lag af Ler og Sand 
og øverst rent Sand, nemlig de ovenfor nævnte Sandlag Syd for den 
lille Lerflage ved Pæl 42 ½- Mægtigheden af det nederste Lerlag bliver 
mindre og mindre opad i Klinten, idet Lagseriens Underflade ikke følger 
Lagfladerne, men (som det fremgaar af nedenfor anførte Maalinger) 
staar stejlere end Lagene og afskærer dem skraat. I de vekslende Ler
og Sandlag er der maalt 

Strygning N 70° V- S 70° 0, 
>> N 80° V- S 80° 0, 
>> N 80° V- S 80° 0, 

H ældning 28° mod Nord 
)) 

>) 

30° >) 

42° >> 
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Undersiden af den store Lerflage (Overskydningsfladen) havde 

Strygning N 80° V-S 80° Ø, Hældning 66° mod Nord. 

Den sydlige Flage ligner meget den foregaaende: nederst et 
mægtigt Lerlag, der spidser til opad i Klinten, derover vekslende Ler
og Sandlag og derover et lille Gruslag samt rene Sandlag, saaledes at 
det hele danner en kontinuerlig Lagserie, i hvilken der er maalt 

Strygning N 65° V- S 65° Ø, 
>> N 75° V-S 75° Ø, 
>> N 73° V- S 73° Ø, 

Hældning 40° mod NNØ 
>) 

>) 

42° )) 
40° )) 

)) 

)) 

Lerlagets Underside, det vil sige Overskydningsfladen mellem denne 
. og den Syd derfor liggende Lagserie har 

Strygning N 80° V- S 80° Ø, Hældning 50° mod N 
>> N75° V- S75° Ø, >> 50° >> 1\TNØ. 

Ogsaa her har Overskydningsfladen altsaa en stejlere Hældning end 
Lagene i Lagserien derover; men desuden staar denne Overskydnings
flade som en skarp Grænseflade med iøjnefaldende Diskordans mod 
de mere horizontalt liggende Sandlag i den følgende Lagserie, hen 
over h vilken Overskydningen er foregaaet. 

De to Flager, ved Pæl 43 og 43 ½, danner altsaa to hver for sig 
kontinuerlige Lagserier med konkordante Lag, men er adskilt ved og 
begrænset mod Syd af meget iøjnefaldende Diskordanser, nemlig langs 
Lerlagenes Undersider. Man staar her overfor typiske Overskydninger, 
idet en oprindelig horizontalt liggende Lagserie er brudt i Stykker, 
hvorefter Fragmenterne er stillet skraat og skudt op over hinanden 
og op over den Syd derfra liggende Lagserie. 

Videre Syd paa gennem Klinten vil man finde en Række saa
danne dislocerede Lagserier, adskilte ved Overskydningsflader, og hvor 
de enkelte Lagserier snart kan staa meget stejlt, snart ligge med ringe 
Hældning. 

Øverst i de vekslende Ler- og Sandlag ved Pæl 43 ½-433/4 findes 
et tydeligt og ret mægtigt Plantelag, der efter stærk Vinderosion kan 
staa frem som en sort Kam. 

Øverst i Klinten har Morænesand og Saxicavasand kunnet 
følges som et Dække, der laa diskordant hen over Lagenderne i de 
skraatstillede Flager. Hen mod Pæl 44 aftager Morænesandet lidt efter 
lidt i Mægtighed og forsvinder, medens Saxicavasandet kan følges endnu 
et Stykke videre, til Pæl 47. Syd paa over Bakkeøen erstattes Moræne
sandet af en Bestrøning med smaa og store Sten. De ligger under eller 
i det oftest tykke Muldlag, der som en sort Linje kan følges gennem 
store Dele af Klinten. 
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Den følgende Lagserie, P æ l 44- 44 ½ har omtrent samme Beskaffen
hed som de i det foregaaende omtalte, dog synes der at være en ikke 
ringe Forskel paa H ældningsvinklen i de dybeste Lag og i de yngste 
Sandlag længst mod Nord. De lerede Sandlag ~æt over Lerflagen har 

Strygning N 75° V- S 75° 0 , Hældning 55° mod NN0, 

medens de rene Sandlag mod Nord (Pæl 433/4- 44) ligger langt mere 
vertikalt , saaledes at der mellem dem og Undersiden af det derover 
(Nord for) liggende Lerlag ved P æl 433/4 er en udpræget Diskordans. 

Ved P æ l 44½, tæt ind mod Foden af den nylig omtalte Lagserie, 
ses en Lerflage, der med ringe Mægtighed strækker sig skraat op gen
nem Klinten. Dens Underside har 

Strygning N 70° V- S 70° 0, H ældning 30° mod NN0 
>> N 80° V-S 80° 0, >> 25° >> N. 

Lagene i d ;.;;~ over Lerflagen liggende, kileformede Sandparti har om
trent samme Strygning og H ældning og støder derfor til Undersiden 
af den nylig omtalte Lerflage ved P æl 44¼ under en Vinkel paa 25°- 30°, 
altsaa en meget betydelig Diskordans. 

Næste Lagserie, ved P æ 1 4 5, bestaar af en Lerflage af stor Mæg
tighed og derover Sandlag, næsten uden Lerlag. Omtrent direkte paa 
Leret og desuden en halv Snes Meter højere oppe i Lagserien, inde 
i de rene Sandlag, findes tydelige Plantelag. Sandlagene har 

Strygning N 70° V- S 70° 0 , H ældning 25° mod NNØ. 

Lerflagcns Underside har 

Strygning N 80° V-S 80° 0, H ældning 30 ° mod N 
>> N 75°-78° V- S 75°-78° 0, >> 35° >> NN0 
>> N 70° V- S 70° 0, >> 37° >> NN0. 

H er, som paa saa mange andre Steder i Klinten , viser det sig ved Maa
lingerne, at Lerflagens Underside, Overskydningsfladen , ikke er en 
glat, plan Flade, men ofte buet eller vindskæv1 ) . 

1 ) En Sammenligning m ell em min Profiltegning a r Slrækningen fra P æl 
40 Lil Pæl 46 og mine Fotografier med den af G. SLATER (1927, anf. St.) 
publicerede T egnin g ([ra Punkt O ell er 200 ft til Punkt 1:300 [t) vi l forment
lig vise, h v or lidt denne sidste har med Virkeligh eden a l gø re, og hvor lidl 
man kan stole paa den. Til den kløftede Lertunge ved Punkl 500 hos SLATER 
sva rer v istnok Ler flagen ved P æl 42; at den ligeledes k lo[Lede Lertunge 
ved Punkt 800 ft skal Joresli])e d e to smukke L agseri er ved Pæl 43- 44 
(Tvl. IV, Fig. 2) er vanskeli gt at forstaa . Den nordligs le Overskydning i 
Klinten tegner SLATEn v ed Pæl 42, den følge nd e langs Overs id e n af det 
store Lerlag ved Pæl 44 ½ (Punkt 1000 ft). De andre, i d el foregaaende 
n ævnte, til dels t y piske og m eget iøjnefaldend e Overskydninger synes han 
slet ikke a l have set . 
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L agserien omkring Pæl 4 6 bestaar af en ved Klintens Fod meget 
tyk, opad tilspidset Lerflage , der - som F ølge af Profilets Retning 
paa dette Sted - ser ud som om den ligger meget fladt og er af usæd
vanlig Længde. Over Leret findes vekslende Ler- og Sandlag, hvori 
der ses Plantelag, og derover det rene glaciofluviale Sand. I disse Sand
lag kan Strygningen variere en Del ; der er maalt 

Strygning N 55°-80° V- S 55°-80° Ø, H ældning ca. 35° mod NNØ. 

Overskydningsfladen (det store Lerlags Underside) staar til Dels meget 
skarp og har 

Strygning N 60°-62° V- S 60°-62° Ø, H ældning 40° mod NNØ. 

Lerlagets øverste Ende er ved Indlandsisens Bevægelse hen over Bakke
øen bleven udtværet mod Syd og ses som en Tunge af brokket Ler 
direkte under det gamle Muldlag. 

Omkring P æ l 47 findes et st ørre Sandparti, op gennem hvilket 
der kan følges en skraatstillet Grænseflade, der efter stærk Vinderosion 
staar frem som en K am. Nord for denne har Sandlagene en forholds
vis ringe H ældning mod Nord, Syd for den er de langt mere stejlt
stillede, stedvis foldede ; desuden er Lagene bøjede opad, slæbt med, 
langs denne Grænseflade, der derfor maa opfattes som en Overskyd
ningsfla de. Paa den i 1895 udførte Tegning af Klinten har jeg paa 
dette Sted, halvt oppe i Klinten, angivet en smal Lerkam. I 1917 saas 
kun i Foden af Klinten et mindre Lerparti med Sandlag, tilspidset 
opad til og fortsættende sig som en 30- 50 cm t yk Lamel af leret Sand, 
der sprang frem som en Kam og repræsenterede Overskydningsfladen . 
I de seneste Aar ses i Foden af Klinten kun vekslende Ler- og Sandlag; 
selve Lerflagen er nu forsvundet. Overskydningsfladen har 

Strygning N 63° V- S 63° Ø, H ældning 37° mod NNØ 
>> N 60° V- S 60° Ø, >> 45° >> NNØ. 

Syd for Overskydningen staar Sandlagene som nævnt stejlere og er 
mere uregelmæssige end Nord derfor. I Klintens Fod ses en flere Meter 
høj og bred, halvcirkelformet Fold, hvis Oprindelse rimeligvis maa 
skyldes Tryk og Friktion ved Overskydningen. Mod Syd hviler Sand
lagene k onkordant paa et ligeledes stejltstillet Lerlag, P æl 4 73/4, sam
men med hvilket de danner den normale Lagserie. Lerlaget har 

Strygning N 48° V- S 48° Ø, Hældning 63° mod NØ. 

Lerlagets Underside, der viser sig som en meget markeret Overskyd
ningsflade, og som ses inde i det inderste af en lille Slugt, har 



33 

Strygning N 72° V- S 72° Ø, Hældning 75° mod NNØ 
>> N 66° V- S 66° Ø, >> 60° >> NNØ 
>> N 66° V-S 66° Ø, )) 67° )) NNØ1). 

I Partiet omkring Pæl 48, Moseren de, findes to Lagserier, van
skelig tilgængelige som Følge af Skred og Udglidninger, nemlig nord
ligst et større Parti Diluvialsand liggende konkordant paa et tyndt, 
opad i Klinten tilspidset Lerlag, og Syd derfor en anden Lagserie, 
hvor Sandpartiet h ar ringere Mægtighed, men gennem vek slende Sand
og Lerlag gaar over i et temmelig mægtigt Lerlag, der har 

Strygning N 53° V-S 53° Ø , Hældning 73° mod NØ 
>> N 60° V- S 60° Ø, >> 70° >> NNØ. 

Lerflagens Udseende er i de senere Aar blevet ændret en Del. Dens 
øverste Ende er brokket og udtværet mod Syd i Isens Bevægelsesret
ning. Lerets Underside, Overskydningsfladen, har 

Strygning N 67 ° V- S 67 ° Ø , H ældning 57° mod NNØ. 

Mellem P æ 1 4 7 ½ og 4 8 ½ ligger Bakkens oprindelige Overflade 
lavere end Nord og Syd herfor, og i Lavningen er der dannet et Tørve
lag, senere dækket af Flyvesand. Følger man Klintens øverste Rand, 
er denne Lavning skjult under det ~ægtige L ag Flyvesand og be
mærkes ikke. Først et Par Hundrede Meter indenfor Klinten s Rand 
ses en i Sydøst løbende , afløbsløs, fugtig Lavning mellem Klitterne. 

1 ) Partiet fra Pæl 45 ½ til Pæl 47 ½ er paa den af G. SLATER (anf. Sted) 
publicerede Skitse (Punkt 1300- 1600 ft) angivet som en mægtig Fold, tegnet 
som en punkteret Linie højt op i Luften til Klintens dobbelte Højde. Foldens 
Nordside angives som et Overskydningsplan midt igenn em Sandpartiet ved 
Pæl 45 ¼ - 46, (hvor det næppe vil være muligt for andre at se en saadan 
Grænse eller Overskydning), og Sydsiden angives ligeledes som en Over
skydn ingsflad e, der følger Oversiden af Lerlaget ved Pæl 47 ½- 47%. Fo r 
at faa Symetri mellem Foldens nord li ge og sydlige Del er der - svarende 
til del meget svære Lerlag ved Pæl 46- 46 ½ - tegnet et omtrent lodret
staaende Lerlag ved Pæl 47 ¼- 47 ½, paa Skitsen angivet ved >>K = glacial 
clay without stones<,. Paa dette sidste Sted findes kun Diluvialsand, dels 
ler frit, dels leret, men ikke Diluvialler; det synes saaledes, som om man 
her staar over for en bevidst Tildigtning til de faktiske Forhold i den Hen
sigt at underbygge en fantasifuld Teori. Selv om Mr. SLATER i Teksten skri 
ver: »The clay differs in structure on th e two limbs under the influence of 
pressure on the inward side a nd tension on the leeward side <<, hj ælper dette 
ikke meget ; et saa mægtigt Lag af tæl, fedt Ler som det nordlige Lag bliver 
nu en Gang ikke til Sand, fordi del strækkes. Hele denne Foldningsteori er 
aabenbart konstrueret over den lill e, ovenfor nævnte, lokale Fold i Klintens 
Fod ved Pæl 47 ¼, men støttes ellers ikke af noge t som helst. Ind enfor det 
af SLATER angivne Foldningsomraade har jeg, som omta lt, ikke alene kunnet 
paavise de normale Lagserier, men har ogsaa kunn et maale to t ydelige Over
skydninger. 

Danmarks geologiske Unde rsøgelse. II. ll . Nr. 49 . 
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Den følgende Lagserie, Pæl 48½-483/4, bestaar af rene Sandlag, 
der (højt oppe i Lagserien) har 

Strygning N 75°-85° V- S 75°-85° 0 , H ældning 40° mod Nord 

og derunder et mægtigt Lerparti, hvis Lag har 

Strygning N 76° V- S 76° 0 , H ældning 52° mod NNØ. 

At de øverste (nordligste) Sandlag ligger mere horizontalt end Lagseriens 
nedre Lag, altsaa at hele den dislocerede Flage er buet, er et F ænomen, 
der kan ses paa flere Steder i Klinten . Lerpartiets Underside, Over
skydningsfladen , staar st ejlere end Lagene; den har 

Strygning N 69° V- S 69° 0, H ældning 76° mod NNØ 
>> N 78° V- S 78° 0, >> 80° >> N 
>> N 80° V- S 80° 0, >> 87° >> N. 

Umiddelbart under Overskydningsfladen er Sandlagene (der hører til 
den følgende Lagserie) knuste eller revne med som Slæb; 6-8 m læn
gere mod Syd har disse Sandlag en H ældning paa 50°, saa at der alt
saa er en meget tydelig Diskordans mellem de to Lagserier. I de senere 
Aar er der paa dette Sted dannet en dyb, smal Kløft ind i Klinten. 

Af Lagserien ved P æl 4 9 ses kun den øverste, tilspidsede Ende af 
Lerlaget (Resten har stadig været dækket af Skred), samt Sandlagene. 
Disse har 

Strygning N 77 ° V- S 77 ° 0 , Hældning 50° mod NNØ 
>> N 85° 0 - S 85° V , >> 50° >> N. 

Undersiden af Lerpartiet, Overskydningsfladen, har 

Strygning N 67° V- S 67 ° 0, H ældning 82° mod NNØ 
>> N 68° V- S 68° 0, >> 85° >> NNØ 
>> N 67 ° V- S 67 ° 0, >> 71 ° >> NNØ. 

At Overskydningsfladen staar saa stejlt i Forhold til Lagene, forklarer 
Lerflagens stærkt tilspidsede Form. 

Lagserien P æl 4 9-4 9 ½ bestaar af et mægtigt Lerlag, der springer 
stærkt frem i Foden af Klinten, og som er synligt langt ind i Kløften 
Syd derfor. Det derover liggende Sandparti er ikke stort, mulig kun en 
kileformet Sandmasse mellem de ved Foden sammenstødende Ler
partier. Sandlagene har 

Strygning N 65° V- S 65° 0, H ældning 52° mod NØ. 

Lerlagets Underside, Overskydningsfladen , der staar meget skarp øverst 
i Klinten, har 

Strygning N 86° V- S 86° 0, H ældning 52° mod N. 
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Overskydningsfladen har altsaa samme Hældning som Lagene i den 
dislocerede Lagserie, men da Strygningen for Lagene og for Overskyd
ningsfladen differerer over 20°, maa det ventes, at det Billede, man nu 
har af denne Lerflage, under Klintens Tilbagerykning i Aarenes Løb 
vil ændres betydeligt, i Lighed med hvad der maa ventes at ville ske 
paa forskellige andre Steder i denne Klint . 

Den følgende Lagserie, Pæl 49 ½- 50, bestaar af et større Sand
parti, hvis nordligste Lag har 

Strygning N71 ° V-S 71° Ø, Hældning 30° modNNØ. 

Hældningsvinklen vokser dog mod Syd hen mod det underliggende 
Lerlag, der har 

Strygning N G8° V- S 68° Ø, Hældning 52° mod NNØ. 

Lerflagen, der danner Nordvæggen i en smal, dyb Kløft, staar frem som 
en skarp Kam af lagdelt Ler ; dettes Underside, Overskydningsfladen, 
er blevet synlig i de seneste Aar, efter at Profiltegningen var udført. 
Der er her maalt 

Strygning N 60° V- S 60° Ø, Hældning 82° mod NNØ. 

I Kløftens Bagvæg ses et Sandparti og lidt af en dermed sammen
hørende Lerflage, og - som Kløftens sydlige Begrænsning - en stor 
Lerflage , P æ l 50%- 503/4, der kan følges fra Klintens Fod til dens 
øverste Rand. Lerflagens øverste Ende er ved Indlandsisens Bevægelse 
tværet ud mod Syd og ses under Muldlaget som et ca. 30 m langt, mod 
Syd tilspidset Lag af knust, brokket Ler, der ligger diskordant hen 
over de skraatstillede Sandlag. Lerflagens Underside, der tegner sig 
meget skarpt, har 

Strygning N 66° V-S 66° Ø, H ældning 63° mod NNØ 
>> N 67° V- S 67° Ø, >> 60° >> NNØ. 

Diskordansen mod de underliggende Sandlag er meget iøjnefaldende. 
Ved P æ l 503/4- 51 ½ findes et Sandparti af større Bredde end sæd

vanlig, begrænset mod Syd af et stejltstillet Lerparti (Tvl. V). Skraat op 
gennem Sandpartiet ses, ved P æl 51 , en fremstaaende Kam af leret Sand, 
langs hvis Underside (Sydside) der er Uregelmæssigheder i Lagstillin
gen, til Dels Slæb i Sandlagene. Der er stor Sandsynlighed for, at man 
her staar over for en Overskydning, men at man i det Snit, som den 
nuværende Klint frembyder , ikke ser noget til det Lerlag, der normalt 
skulde underlejre den nordlige Del af Sandpartiet. Sandlagene i det 
nordlige Parti har 

Strygning N 70° V- S 70° Ø, Hældning 45° mod NNØ. 
3* 
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Sandlagene langs den formodede Overskydningsflade har 

Strygning N 72° V- S 72° 0, Hældning 65°-75° mod NN0. 

Sandlagene i det sydlige P arti har 

Strygning N 60°-65° V- S 60°- 65° 0, H ældning 60° mod NN0. 

Det store Lerparti, Pæl 51 ½, der danner Basis for det sydlige Sand
parti , staar temmelig stejlt og naar til Klintens øverste Rand. Den 
nordligste Del af Lerflagen er regelmæssig lagdelt med indskudte 
Sandlag, hvorimod de sydlige og i Særdeleshed de midterste Lag viser 
en Foldning og Sammentrykning i Lagenes Retning, der kunde tyde 
paa, at der ved Flagens Løsrivelse fra dens oprindelige Stilling eller 
samtidig med , at Overskydningen fandt Sted, er foregaaet en Glidning 
og lokale Forskydninger indenfor Lerflagen. Lerflagens Sydside, Over
skydningsfladen, har 

Strygning N 86° V-S 86° 0 , Hældning 60° mod N 
)) N 85° V- S 85° 0, )) 65° )) N 
)) N 80° V- S 80° 0, )) 60° )) N 
)) V- 0, )) 65° )) N. 

Strygningen er altsaa omtrent V est- 0st og Hældningen betydelig 
mindre end den - som F ølge af Klintens skraanende Overflade -
synes at være1 ) . 

Den følgende Lagserie, P æ 1 5 1 ½-5 2, staar meget stejlt, dog ikke 
fuldt saa stejlt som det ser ud til, naar man staar nede paa Strand
bredden. I Sandpartiet, der indeholder R av-Pindelag, har Lagene 

Strygning N 70° V- S 70° 0 , H ældning 78° mod NN0. 

Det derunder (Syd for) liggende mægtige og meget stejlt stillede Ler
parti (Pæl 52) har i Aarenes Løb vekslet stærkt i Udseende; det inde
holder en Del Sandlag, der fremhæver saavel Lagdelingen som de lo
kale Forstyrrelser, Glidninger og Foldninger, i Lermassen, i Lighed 

1 ) Paa sin Skitse har G. SLATER (a nf. St.) konstrueret en s tor Foldnin g 
fra Pæl 49 ¾ til P æl 51 ½ (SLATER, Punkt 2000- 2400 ft, som han fejl agtig 
kalder Moserende) . Nord siden af >>Foldem tegnes langs Oversiden af Ler
laget ved Pæl 50, (hvor der er den norm ale Lagfølge fr a Ler til Sand) , Syd
siden midt igennem Lerlaget ved Pæl 51 ½; Foldens K ærne er Le1'1aget ved 
P æl 50 ½, der betragtes som ombøjet og dobbelt! Dette - og saa m eget 
andet - viser, at SLATER ikke har foretaget Detailundersøgelser oppe i 
Klinten og ikke taget et eneste Maal, hverk en paa Lagene eller paa Over
skydningsfladerne, da det saa mulig var gaaet op for ham, hvor der er K o n
kordans, og hvor der er Diskordans. Som ovenfor bes krevet er dette Parti 
af Klinten bygget normalt; ikke paa noget Punkt find es L agene i omvendt 
Rækkefølge, saaledes som SLA TER skriver i sin Tekst. 
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med hvad der som ovenfor nævnt var Tilfældet i Lerflagen ved P æl 
51 ½- Lermassens Sydside, Overskydningsfladen, ses kun øverst i Klin
ten, hvor den har 

Strygning N 63°-65° V-S 63°-65° 0, H ældning 80° mod NN0 
>> N 70° V-S 70° 0 , >> 80° >> NN0. 

Lagserien ved P æl 52¼- 52½ (Tvl. VI) ses kun øverst i Klinten . 
Da Lagene her har ringere Hældning end i Lagserien Nord derfor, 
maa de to Lerpartier støde sammen i Klintens nedre Del, men er her 
til Stadighed dækkede af Skred; Sandet forekommer som et mindre, 
kileformet P arti øverst i Klinten mellem de to konvergerende Lerflager. 
Iøvrigt har det paa Grund af Skred været vanskeligt at komme til 
K larhed over Forholdet mellem de to Lerflager , og om det sydlige 
Lerlag og det kileformede Sandparti i det hele taget er en selvstændig 
Lagserie. Lerlagets Underside, Overskydningsfladen, har (ved P æl 52 ½) 

Strygning N 72° V- S 72° 0 , H ældning 58° mod NN0. 

I den store, Syd herfor liggende Lagserie, Pæl 5 2 ½-5 3, ses meget 
lidt af Sandpartiet, der i R eglen er dækket af Skred. Lerlaget, der 
danner Seriens Basis, bestaar overvejende af kompakt Ler , Sandlag 
ses næsten ikke; derimod findes der direkte paa Lerets Overflade et 
Gruslag med indtil haandstore Sten og enkelte Ler-Rullest en. Ved Stran
den skyder Leret frem som en Pynt og naar herfra helt til Klintens 
øverste Rand, hvor det som Følge af Klintvæggens Form synes at 
have større Mægtighed, end det i Virkeligheden har. Ud mod Stranden 
staar Lerpynten med lodret Væg, og i denne ses, hvorledes en Del af 
Lerlagene er bøjede i S-Form eller uregelmæssigt foldede, som om den 
nederste Del af den paa K ant rejste Lerflage ikke har kunnet bære det 
uhyre Tryk af den øvrige Lermasse og derved er blevet presset sam
men i Lagenes R etning. Disse Foldninger er dog lokale og indskræn
kede til Leret i Klintens nederste Del ; højere oppe i Lerflagen ses 
Lagene at ligge regelmæssigt i den normale, skraa Stilling. L erlagets 
Underside, Overskydningsfladen har 

Strygning N 80° V-S 80° 0 , Hældning 
>> N 70° V-S 70° 0 , >> 

>> N 80° V- S 80° 0 , >> 

53° mod N 
48° >> NN0 
46° >> N. 

Den følgende Lagserie, P æ 1 5 3 ½-5 4, bestaar af et temmelig 
mægtigt Sandparti, der indeholder flere Plantelag, og derunder en Ler
flage, der i tidligere Aar - bl. a . da K linten tegnedes - syntes at 
bestaa af to tæt mod hinanden liggende Lerflager , saavidt det den 
Gang kunde ses for Skredmasserne. I 1928 stod dette Parti renere, 
og Lerflagen kunde da som et enkelt sammenhængende Lag følges fra 
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Stranden til Klintens øverste R and, der her er trukket temmelig langt 
tilbage. Lerlagets Underside, Overskydningsfladen, har 

Strygning N 65°-70° V-S 65°-70° Ø, H ældning 45° mod NNØ1). 

Den Syd herfor liggende Lagserie naar til Pæl 543/41, hvor der i 
Klintens Fod findes et lille kileformet Lerlag ; i dettes Fortsættelse 
opad ses en fremspringende Kam af leret Sand, der kan følges skraat 
op gennem Klinten omtrent til Tørvelaget. Mellem denne Sandryg, 
der repræsenterer Overskydningsfladen , og Sandet derunder (Syd der
for) er der en tydelig Diskordans. Paa den i 1895 udførte Tegning af 
Klinten har jeg angivet, at det nu ubetydelige Lerlag naaede fra Klin
tens Fod omtrent til dens øverste Rand. Der er saaledes Sandsynlig
hed for , at Lerlaget i Løbet af faa Aar fuldstændig vil forsvinde og 
at Overskydningsfladen her, som ved Pæl 51, kun vil være repræsen
teret ved en Kam af leret Sand eller ved en Diskordans midt i Sand
partiet. 

Det store Sandpar t i, P æl 54 ½- 55 ½, danner en flad Lavning, 
der delvis er blev en udfyldt med et ret mægtigt Lag Gytje og løs 
Tørv, senere dækket af Flyvesand. 

Det gamle Muldlag, der dækkede den oprindelige Overflade, og 
som senere overlejredes af et mægtigt Lag Flyvesand, kan følges som 
et mørkt Baand gennem store Dele af Klinten , snart som en n æsten 
horizontal Linj e, snart som en bølget Linje, hvis dybeste Partier falder 
sammen med Sandpartierne, medens de højeste Punkter ligger over 
Lerlagenes øverste Ender. Dette sidste ses bl. a. i denne Del af Klinten 
(Pæl 47- 56) og viser, hvorledes Erosionen - maaske særlig Vind
erosionen - før Muldlagets Dannelse har paavirket Bakkens Over
flade saaledes, at denne paa sine Steder kom til at bestaa af parallele 
Lerrygge og mellemliggende, sandede Lavninger. I flere af disse sidste 
er der i Tidens Løb begyndt en, senere af Sandflugten afbrudt, T ørve
dannelse, f. Eks. ved Pæl 48, 53 og 55. 

Medens alle de hidtil beskrevne Lagserier har haft et fælles Præg 
og en i det store og hele ensartet Lagstilling, viser den Syd herfor lig-

1 ) Partiet fra Pæl 52 til P æl 54 har G. SLATER (anf. St.) teg net som en 
stor Foldning, der naar ti l Klintens dobbelte Højd e (SLATER, Punkt 2600-
3000 ft). Den tænkte Folds Nordside følger Lerlaget s U nderside (Overskyd
ningsfl aden) ved Pæl 52 ½; dens Sydside tegnes - for Symmetriens Skyld -
langs Oversiden af Lerlaget ved Pæl 54, midt igennem en konkordant Lag
serie, og K ærnen angives at være Lerlaget ved Pæl 53, der altsaa skal være 
ombøj et og dobbelt. Som Støtte herfor anføres bl. a., a t Sandpartierne ord 
og Syd fo r Lerlaget ved P æl 53 ha r samme Udstrækning. Om ,> Folden « kan 
siges de t samme som i Anm. Side 36, at den ikke har noget med Virkelig
h eden at gøre, m en at Klinten ogsaa paa denne Strækning viser den normale 
L agfølge og de sædvanlige Overskydninger. 
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gende Lagserie, P æl 5 5- 5 6 (Tvl. VII, Fig. 1 og 2), saa afvigende 
F orhold, at den har givet Anledning t il adskillige Overvejelser og ved 
en tidligere Lejlighed endog er blevet opfattet som et Punkt, der mulig 
kunde bidrage til F orstaaelsen af Dislokationernes Oprindelse og Natur. 

Ved Pæl 55 ½ findes et Lerpart i, der n aar til en H øjde af mellem 
15 og 20 m, men hvis H øjde (regnet efter tidligere Tegninger) synes 
at være aftagende, efterhaanden som Klinten rykker t ilbage. Over dette 
Lerpar t i ligger Sandlagene som en Bue eller et Tag, . t ilsyneladende 
med F ald baade mod Nord og mod Syd . Skraat op over de sydlige 
Sandlag ligger en stor Lerflage (Pæl 56- 56 ½), hvis Underside har 
F ald i sydlig R etning. Maalinger af Lagene viser dog forskellige Uregel
mæssigheder . 

Lerpartiet ved P æl 55 ½ best od indtil for faa Aar siden af en min
dre nordlig og en større sydlig Del, adskilte ved en Spalte, der var 
udfyldt med lodret stillede Sandlag, rige paa Planterester og R av. U nder 
Klintens Tilbagerykning er det lille nordlige Lerparti nu forsvundet . 
Lerpart iets Grænse mod de overliggende Sandlag er ikke en urørt Lag
flade, men - ligesom paa adskillige andre Steder i Klinten - en knud
ret, vandslidt Overfladr, der minder om Bunden af en Flod, der løber 
hen over fast Ler . I Fordybninger i Leret ligger Grus med indtil æg
store Sten og >>Rullesten« af fedt Diluvialler. Denne vandslid te Over
flade findes baade paa Lerknudens Nordside, paa dens øverste Flade 
og paa Skraaningen mod Syd. I 1926, da Havet havde skyllet saa meget 
bort af Sandmasserne Syd for Leret, at man kunde komme et Stykke 
ind bag om Lerpartiet , saas ogsaa her den samme vandslidte Overflade 
staaende som en lodret Væg, der dannede Lerpartiet s Bagside og havde 
Retning NØ- SV (Tvl. VIII , Fig. 1). Maalingerne har givet følgende Tal: 

Lerets Overflade paa Nordsiden har 

Strygning N 82° Ø- S s2° V, H ældning 65° mod N 
>> N 85° Ø- S 85° V , >> 65° >> N 
>> Ø-V >> 62°- 67° mod N. 

Lerets Overflade Syd for det højeste Punkt har 

Strygning 
)) 

)) 

N 75° Ø- S 75° V, H ældning 53° mod S 
N 80° Ø- S 80° V , >> 

N 78°-83° Ø- S 78°-83° Ø, 
67 ° )) s 

H ældning 60°- 72° mod S. 

Bagsiden af Lerpartiet (den vandslidte Overflade) har 

Strygning NØ- SV, H ældning 90°. 

Den ovenfor omtalte Spalte i Leret havde 

Strygning N 77°-82° Ø- S 77°-82° V, H ældning 74° mod S. 
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Lerpartiet danner altsaa ikke, som det ved første Øjekast skulde synes, 
en regelmæssig Antiklinal, der som en Ryg strækker sig ind i Bakken, 
men er et bøjet og samtidig skævt vredet Lerlag, der danner en iso
leret Knude ; denne er i Løbet af de sidste 30 Aar aftaget kendelig i 
Størrelse og vil sandsynligvis før eller senere være helt forsvundet. 

Sandlagene, der dækker Leret , følger dettes Overflade og danner 
ligeledes tilsyneladende en Antiklinal. Maalinger har dog givet føl
gende Tal: 
Sandlag paa Nordsiden af Lerpartiet har 

Strygning N 60° V- S 60° 0, H ældning 55° mod NNØ. 

Sandlag, lidt Syd for det højeste Punkt paa Lerpartiet har 

Strygning N 40° 0 - S 40° V, H ældning 60° mod SØ. 

Sandlag Syd for Lerpartiet (Pæl 56 ½) i Klintens Fod har 

Strygning 0 - V, H ældning 90°. 

Sandlag ved Pæl 56, højt oppe i Klinten under den Syd herfor liggende 
Lerflage, har 

Strygning N 87° V- S 87° 0 
>> 0 - V. 

Sandlagene ligger altsaa ikke som en Tagryg, men nogenlunde konkor
dant omkring en Lerknude med H ældning mod NNØ, SØ og S (eller N). 
Øverst i Klinten ved P æl 56 er Sandlagene stærkt foldede, hvilket 
mulig kan skyldes Overskydningen af den Syd herfor liggende Lerflage. 

Lerflagen P æl 5 6- 5 6 ½, der med sin H ældning mod Syd (Tvl. VII, 
Fig. 2) er enestaaende i Lønstrup Klint, er desværre oftest dækket af 
Skred. De foretagne Maalinger viser, at Lerlagets Underside (Over
skydningsfladen) har 

Strygning N 70° V- S 70° 0, H ældning 53° mod SSV 
>> N 82° V- S 82° 0, >> 54° >> S. 

Som nævnt ovenfor har Sandlagene under denne Lerflage, saavel højt 
oppe i Klinten som ved dens Fod Strygning ca. 0 - V og staar i Klin
t ens nederste Del lodrette. Efter Storm, naar Havet har skyllet de løse, 
nedskredne Sandmasser bort, kan der her staa en høj , lodret V æg med 
meget regelmæssige, lodrette Sandlag. Da de abnorme Lejringsforhold 
i P artiet P æl 55- 57 maa ses i Sammenhæng med det store Lerparti 
Syd herfor, skal de omtales senere . 

Omkring Pæl 5 6 ½-5 7 er en stor Del af Klinten til Stadighed 
dækket af Skred. Nord herfor har K ysten Retning N 26° 0 - S 26° V, 
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Syd herfor er Retningen N 21 ° 0 - S 21 ° V ; ved Pæl 57, Stortorn 
(oftest benævnt >>Knuden«), er der saaledes en svag Drejning af Kyst
linjen, en Pynt, og da Forstranden er meget smal, er Havets Erosion 
paa dette Punkt stærkere end paa noget andet Sted langs Klinten. 
Kystlinjens og Klintens aarlige Tilbagerykning ved Stortorn kan, som 
nævnt S. 8, anslaas til 2-2 ½ m. Til Trods herfor beholder Kystlinjen 
stadig sin Form, idet der foregaar en jævn og uafbrudt Udskriden af 
Lermasserne, af og til forøget ved store Nedstyrtninger fra de næsten 
lodrette Lervægge. I enkelte Aar har der i den øverste Del af Klinten 
ovenfor Skredmasserne kunnet observeres enkelte Sandpartier, men 
Hovedmassen af Skredet er Ler. Ved Klintens Fod, hvor Havet ved 
sin Erosion danner en lille Klint i Skredmasserne, ses i Reglen Ældre 
Yoldialer (Portlandia arctica Ler), men om dette ogsaa er udskredet, 
eller om det danner Bundlaget, paa hvilket Diluvialleret glider ud, er 
uvist. Aarsagen til dette permanente Skred maa rimeligvis søges i den 
Strøm af Grund vand, der i Synklinalen ved Pæl 57 søger ud til Kysten. 
Fra Aar til Aar kan selve Stortorn-Partiet (Pæl 57- 58) dog veksle i 
Udseende ; snart er det en jævnt tilbagevigende Lerskrænt, hvor Ler
skred dækker næsten alt, snart (særlig i den sidste halve Snes Aar) 
staar det centrale Parti som en 30- 50 m høj, stejl Lervæg lige ud til 
Havet, hvorved Passagen forbi Pynten i høj Grad vanskeliggøres. 

Den Lerart, som jeg i 1899 i Beskrivelsen til de geologiske Kort
blade over det nordlige Vendsyssel betegnede som Ældre Yoldialer, 
opfattede jeg allerede den Gang som den ældste af de i Dagen gaaende, 
kvartære Dannelser i Vendsyssel. V ed den i 1905 udførte Boring ved 
Skærumhede blev denne Opfattelse bekræftet. Det Ældre Y oldialer viste 
sig at være det yngste Led af en mægtig interglacial, marin Lagserie, 
hvis nedre og største Del indeholder en boreal Fauna, medens den 
øverste Del er en arktisk Lerart, dog med Indblanding af en boreal 
Fauna. For at adskille dette Ler fra andre, men langt ældre, arktiske 
marine Lerarter, der ogsaa gik under Navn af Ældre Yoldialer (f. Eks . 
det marine Ler ved Esbjerg) blev det forsøgsvis kaldet Portlandia arc
tica Ler. I Boringen ved Skærumhede syntes der at være en umærkelig 
Overgang fra det marine Portlandia arctica Ler opad til det glacio
flu viale Diluvialler; kun Forekomsten af nogle faa Molluskskaller lod 
formode, at man under Boringen var naaet gennem Diluvialleret ned 
i det øverste af det marine Ler. Hovedmassen af Aflejringen - saaledes 
som den ses paa en Del Steder i det nordlige og østlige Vendsyssel -
er en fed, tæt marin Lerart med Skaller (nogle hele, de fleste mere eller 
mindre knuste) af en arktisk Molluskfauna, karakteriseret ved Port
landia arctica, Cardium ciliatum, K ennerleya glacialis, Lyonsia arenosa, 
Y oldia hyperborea, Turritella erosa , Rissoa scrobicitlata, Rissoa Jan M ayeni 
o. fl. I Leret findes desuden en Del af Drivis aflastede, ofte isskurede 
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Sten, samt Indlag og Striber af skalførende Grus. Faunaen i disse 
Gruspartier har et borealt Præg og er karakteriseret ved Pecten sep
temradiatus, M ytilus edulis, Zirphæa erispata, Cyprina islandica, Bittium 
reticulatum o. fl. , aabenbart hørende til de interglaciale Lags Kystfauna. 
Det maa derfor formodes , at Indlandsisen under sin Fremrykning nord
fra har revet op i og medført Partier af denne boreale Strandaflejring, 
som derefter er ført videre frem ved Drivis og sunket til Bunds og ind
lejret i det arktiske Ler. Portlandialeret ved Stortorn indeholder en 
Mængde Sten samt Skaller af Portlandia arctica, M odiolaria laevigata, 
T illina calcarea, 'Pillina baltica, Mya truncata , Saxicava arctica og Ba
lanus sp. 

I Sommeren 1924 stod Lerpartiet i Stortorn med en henved 50 m 
høj, lodret Væg ud mod Havet, der havde bortskyllet størst e Delen af 
det nedstyrtede Materiale. Der saas da i Foden af Lervæggen et Parti 
Ældre Yoldialer (Portlandialer) , der med sit Indhold af Sten og Skal
fragmenter og med sin graasorte Farve adskilte sig tydeligt fra det over
liggende, lysegraa stenfri Diluvialler (Tvl. VIII , Fig. 2). Grænsen mel
lem de to Aflejringer kunde som en ret Linje følges skraat opad mod 
Nord til en Højde af 10- 12 m over Strandbredden, hvorefter den 
bøjede skarpt om og sank nedad mod Nord. Her kunde den dog ikke 
følges ret langt paa Grund af de dækkende, store Lerskred. Grænsen 
mellem det Ældre Y oldialer og Diluvialleret kan ikke være den primære 
Grænse mellem de to Aflejringer, dertil er den for skarp og Forskellen 
mellem Lerarterne under og over Grænsen for stor. Den høje, impo
nerende Lerkam maa - hvad ogsaa andre Ting tyder paa - være 
skudt op over det i Klintens Fod synlige Ældre Yoldialer. Ud mod 
Havet ses foruden den omtalte Grænse mod det Ældre Yoldialer endnu 
en Grænselinje, der højt oppe i Lervæggen løber skraat opad mod Syd 
(Tvl. IX, Fig. 1). Den synes at være Grænsen mellem to forskellige 
Lermasser , hvoraf den nederste er uden Struktur, medens den øverste 
er lagdelt og indeholder underordnede Sandlag. Disse har 

Strygning N 80°-84° V- S 80°-84° 0 , Hældning 38° mod Syd. 

Foruden den stejle Væg mod Vest, der skyldes Havets Erosion, staar 
Lerpartiet ved Stortorn med en høj , lodret Væg mod Nord. Denne 
Lervæg, der holder sig konstant gennem Aarene, har 

Strygning N 80° V- S 80° 0. 

Paa Sydsiden af Stortorn-Partiet findes en stor Kløft (Tvl. IX, 
Fig. 2), i hvis Nord- og Bagvæg der ses lagdelt Sand dækket af en 
mægtig Lerflage, en Fortsættelse af den Lermasse, der i den lodrette 
V æg ud mod Havet hvilede direkte paa det Ældre Y oldialer. Under
siden af denne Lerflage (Pæl 58) har 
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Strygning N 78°-83° 0 - S 78°-83° V, Hældning 40° mod N. 

Sandlagene derunder har 

Strygning N 87° V- S 87° 0 , Hældning 60° mod N. 

Her er altsaa en saa udpræget Diskordans, at Lerflagens Underside 
maa opfattes som en Overskydningsflade, og selv om Strygningen er 
lidt afvigende fra det sædvanlige, maa det dog betragtes som en nor
mal Overskydning fra Nord i Lighed med det store Flertal af Overskyd
ninger i Lønstrup Klint. 

Den skraatliggende Grænseflade mellem den sidstnævnte, nederste 
Lerflage og det derover liggende Parti af lagdelt Ler tyder paa, at 
ogsaa det øverste Lerparti i Stortorn er s·kudt op fra Nord, selv om 
Lagene nu har Fald mod Syd. Som nævnt (S. 42) er disse Lerlags Stryg
ning N 80°-84° V- S 80°-84° 0 og Hældningen 38° mod Syd. Om
trent samme Strygning og Hældning har Lerpartiets Grænseflade mod 
Syd øverst i Klinten, der derfor maa betragtes som en Lagflade og som 
Lerflagens Overside. Op mod og hvilende paa denne Lagflade findes 
et mindre Sandparti, stærkt udhulet af Vinden, hvor Lagene har 

Strygning N 75°-86° V- S 75°-86° 0 og Hældning ca. 30° mod Syd. 

Der er saaledes i det store og hele en saa god Konkordans mellem Ler
lag og Sandlag, at de to Aflejringer maa betragtes som en samlet, nu 
stærkt disloceret Lagserie, hvor der af Sandpartiet over Leret kun er 
bevaret en lille Rest. Syd for dette lille Sandparti findes, ligeledes øverst 
i Klinten inde i Kløften, en isoleret, trekantet Lerflage; sandsynligvis 
er den en løsrevet Del af den nederste Lerflage i Stortornpartiet, idet 
begge hviler paa de samme Sandlag, og Undersiderne af de to Lerpar
tier synes at ligge i Forlængelse af hinanden. 

Den Omstændighed, at de nu beskrevne, uregelmæssige Lejrings
forhold mellem Pæl 55 ½ og 58 findes Nord for og i Stortorn, altsaa 
netop paa det Sted i Klinten, hvor Diluviallerets Underlag, Ældre 
Yoldialer, kommer frem, kunde tyde paa, at disse Forhold stod i For
bindelse med hinanden. Jeg har tidligere - ud fra den Forudsætning , 
at Dislokationerne var af tektonisk Art - betragtet Partiet ved Stor
torn, specielt Partiet med Ældre Y oldialer, som en Horst; men om 
dette er rigtigt, faar staa hen, idet vi intet kender til de Brudlinjer, 
der skulde begrænse denne Horst, ja vi ved intet om, hvorvidt det her 
forekommende Ældre Y oldialer er faststaaende , eller om det mulig kun 
er en løsrevet Flage. Det faktiske er, at der ved Stortorn er sket en 
usædvanlig stærk Sammenstuvning af Lerflager, enten dette har sin 
Grund i, at Diluviallerets Underlag, det Ældre Yoldialer, her har raget 
højt op, eller fordi Brudfladerne paa dette Sted er naaet til større Dybde 
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under Jordoverfladen end normalt. Som Følge af denne Sammenstuv
ning er der ydet større Modstand mod Bevægelsen Nord fra ; bl.a . har 
Lerflagen ved P æl 55 ½ ikke kunnet glide op over Lagene Syd herfor, 
men er blevet rullet sammen , hvorved mulig den følgende Lerflage, 
Pæl 56- 56 ½, er blevet hævet. Der er i saa Tilfælde sket en >>Under
skydning<< eller, om man vil, en Overskydning i modsat Retning. 

Det er omtalt, hvorledes det gamle M uldl ag under Flyvesandet 
kan følges gennem største Delen af Klinten , snart som en jævn, næsten 
horizontal Linje, snart som en Række flade, nedadhængende Buer, der 
støder sammen, hvor Lerflagerne naar op til den gamle Bakkeoverflade. 
Det sidste er særlig tydeligt over Stortorn og et Stykke Syd derfor. 
Hvor Vinden blæser Flyvesandet bort og blotter den gamle Bakke
overflade, ligger denne som kraftige Bølger, højt over Lerkammene, 
lavt over de mellemliggende Sandpartier (Tvl. X, Fig. 2). H er maa være 
foregaaet en stærk Vinderosion, forinden Vegetationen dækkede Bakken. 
I og under Mulden findes mange Sten, ogsaa en Del store Sten, som 
Rester af det udblæste og udvaskede Morænedække. Muldlaget er meget 
tykt, men meget sandet, og gaar i enkelte af Lavningerne over i Gytje 
eller Tørv. Saavel i Mulden som i Engjorden er Sandet meget jævnt 
fordelt , og rene Sandlag ses yderst sjældent deri, hvad der tyder paa 
en svag, men vedholdende Sandflugt under Humuslagets Dannelse . I 
og oven paa Muldlaget findes Lerkarskaar og Flintsager fra Yngre Sten
alder samt Metalsager fra saavel Bronce- som Jernalder. 

Paa Strækningen Pæl 58- 58½ findes en, mulig to sammenskudte 
Lerflager , hvoraf den nordlige bestaar af Ler med Sandlag, men kun 
er synlig øverst i Klinten , medens den sydlige bestaar af tæt Diluvialler 
og kan følges fra Klintens Fod til dens øverste Rand. En Maaling øverst 
i Klinten af Sandlagene over Lerflagerne (Pæl 58) viste, som allerede 
omtalt 

Strygning N 87° V- S 87° 0, H ældning 60° mod N. 

Undersiden, Overskydningsfladen, af den sydlige, lange Lerflage er 
temmelig uregelmæssig. Der maaltes 

Strygning N 85° 0-S 85° V, H ældning 48°-50° mod N. 

I den nederste Trediedel af Klinten findes der langs Overskydnings
fladen et Gruslag med haandstore Sten. I Klintens øvre Del ses der under 
Overskydningsfladen en meget stor Foldning af de underliggende Sand
lag, der ved Lerflagens Bevægelse op over dem er bøjede om og slæbt 
med. 

Lagserien P æl 5 8 ½ - 5 93/4 har usædvanlig stor Mægtighed. Saa 
vidt det kan ses for nedskredne Masser mangler de sædvanlige Over
gangslag, de vekslende Sand- og Lerlag, og det lerfri Diluvialsand 
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synes at hvile direkte paa den store Lerflage, der danner Lag
seriens Basis. Øverst i Klinten er Lerflagen udtværet mod Syd i Ind
landsisens Bevægelsesretning og fortsættes direkte under Muldlaget som 
en horizontalt liggende Tunge af brokket Ler, der skarpt afskærer Lag
enderne af Diluvialsandet i den følgende Lagserie. 

Ogsaa Lagserien Pæl 5 93/4- 6 0 ½ har stor Mægtighed. Diluvial
sandet hviler direkte paa Lerflagen, der naar gennem hele Klin
tens Højde. Lerets Underside har ikke kunnet iagttages for Skred. Bak
kens Overflade er over Sandpartiet ved Pæl 60- 60 ½ stærkt udhulet, 
og i den derved dannede Lavning ses et lille Tørvelag. 

I Lagserien ved Pæl 61 er Sandpartiet næsten til Stadighed dækket 
af Skred. Lerflagen bestaar ikke af saa ensartet, fedt Ler som i de fore
gaaende Lagserier, men indeholder en stor Mængde Sandlag. Ved Pæl 
61 , i Lerflagens nedre Del, har Lagene 

Strygning N 64° V-S 64° 0, Hældning 20° mod NNØ. 

Højere oppe er Lagenes Hældning betydelig større, og desuden bliver 
Lagdelingen mere uregelmæssig, idet der samtidig med den store Over
skydning er foregaaet Glidninger og til Dels Sønderbrydning indenfor 
selve Lerflagen. Overskydningsfladen, maalt i Klintens nedre Halv
del , har 

Strygning N 60°-65° V- S 60°-65° 0 , H ældning 50° mod NNØ. 

Sandlagene, der Syd fra støder ind til denne Overskydningsflade, har 
en anden Strygningsretning og er langt mere horizontale, saaledes at 
Diskordansen er meget iøjnefaldende. 

Af Lagserien Pæl 61 ½ - 62 ses Sandpartiet kun i Klintens nedre 
Halvdel, hvor det konkordant overlejrer Lerflagen og, som nævnt, ved 
en tydelig Diskordans adskilles fra den foregaaende, Nord derfor lig
gende Lagserie. Lerflagen, der indeholder Lag af Sand og leret Sand, 
er gennemsat af en parallele, omtrent lodrette Spring, hvorved Lagene 
er forskudt trappeformet. Lagene har 

Strygning N 85°-87 ° 0-S 85°-87° V, Hældning 45° mod N . 

Lerflagens Underside ses ikke, den er til Stadighed dækket af udskri
dende Ler, der fylder Bunden i den dybe Kløft, som adskiller denne 
Lerflage fra den næste Syd derfor. Kun øverst oppe i Kløftens Bag
væg ses Rester af det Sandparti, der har adskilt de to Lerflager. 

Om Lerflagen ved P æ 1 6 2-6 2 7;i, der danner Skellet mellem den 
nu omtalte, smalle Kløft og en endnu større Kløft Syd derfor, kan 
der ikke siges ret meget , da den kun viser sig som en Lerkam, paa 
begge Sider begrænset af Skredmasser. Øverst i Klinten, helt inde i 
Bagvæggen af Kløften bemærkes (ved Pæl 62 ¼) en større :Foldning i 
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Ler- og Sandlag, hvis Forbindelse med de omgivende Lag dog ikke 
kan ses for Skred. Det synes, som om de foldede Lag begrænses af et 
Spring eller en Overskydningsflade. Lidt sydligere i Bagvæggen i samme 
Kløft ligger Sandlagene paa normal Maade med Fald mod NN0, kon
kordant paa den Syd derfor liggende Lerflage. 

De store Forandringer , der stadig foregaar i Klintens Udseende, 
er særlig fremtrædende paa enkelte Steder. Forandringerne skyldes den 
kombinerede Virkning af H avets Erosion, ved hvilken der stadig frem
kommer ny Snit gennem Bakkeøen , de uregelmæssige Lejringsforhold , 
og Grundvandet , der søger ud til H avet paa bestemte Steder, eller 
undertiden bryder sig ny Veje, og da giver Anledning til meget store 
Udskridninger. Blandt de Strækninger, der har forandret sig meget i 
den sidste Menneskealder, maa fremhæves P artiet ved Pæl 60- 63. 
Da jeg i 1895 tegnede denne Strækning, havde den en anden Karakter ; 
Lerflagerne ved Pæl 60 ½ og 61 saa anderledes ud end nu, det lille 
Tørvelag (Pæl 60- 61) var slet ikke fremme, det er først kommet til 
Syne for ca. 15 Aar siden, og de to dybe Kløfter ved P æl 62 og 62 ½ 
fandtes ikke; de har først f::taet deres nuværende Størrelse og Udseende 
i de sidste 12- 15 Aar. 

Ved P æ l 63 er man ud for Bakkeøens højeste Top (74 m . o. H.) , 
det egentlige Ru bjerg Knude, hvor oprindelig Sømærket stod, indtil 
Fyret i 1900 byggedes tæt Sydøst herfor. Af de 74 m er dog ca. 24 m 
Flyvesand, idet Bakkens oprindelige Overflade paa dette Sted har ligget 
ca. 50 m .o. H. og lidt højere Nord herfor ved Stortorn. 

I Klinten ses to ned mod Strandbredden sammenstødende Ler
flager af stor Mægtighed og Udstrækning (Tvl. XI, Fig. 1) . Den nord
lige Lerflage bestaar af lagdelt Diluvialler med underordnede Sandlag 
og har en regelmæssig Lagdeling. Lagene har 

Strygning N 75° V- S 75° 0 , H ældning 38°-43° mod NN0. 

Lerflagens Underside, Overskydningsfladen, har 

Strygning N 76° V- S 76° 0, H ældning 
>> N 74° V- S 74° 0, >> 

>> N 77° V-S 77° 0, >> 

53° modNNØ 
60° >> NN0 
63° >> NN0. 

Mellem Lerflagens Underside og Lagene i det derunder liggende, kile
formede Sandparti er der en meget iøjnefaldende Diskordans. 

I den sydlige Flage, der ligeledes bestaar af lagdelt Diluvialler med 
underordnede Sandlag, er Lagdelingen mere uregelmæssig. L agene dan
ner op gennem den lange Flage en Række Folder som Følge af et Tryk 
i Lagretningen. Disse lokale Foldninger synes ikke at naa op i de kon
kordant paa Lerflagen liggende Sandlag, ligesom Flagens Underside, 
Overskydningsfladen, ogsaa er meget plan. Den har 
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Strygning N 78° V- S 78° 0, H ældning 45° m od NNØ . 

Sandlagene under denne L erflage har samme Strygningsretning og 
samme Hældning, saa at der ikke paa dette Sted kan paavises nogen 
Diskordans. 

I dette Sandparti, ved P æ l 63 3/4, er der en nogenlunde bekvem 
Op gan g til Fyre t og til Terrainet ovenfor Klinten (Tvl. X I , Fig . 2) . 
Oppe fra Klintens R and ser man, hvorledes Sandpartierne trækker sig 
t ilbage som Slugter og K edler, medens Lerpart ierne rager frem som 
P ynter , hvorfra Flyvesandet oftest er blæst bort, ned t il den gamle 
Overflade. Medens denne i P artiet omkring Stortorn var bølget og be
stod af Lerrygge og sandede Lavninger , er den fra F yret og et Stykke 
Syd paa meget jævn, og Muldlaget viser sig som et n æsten horizontalt, 
sort Baand i Klinten. Overalt hvor Vinderosionen har blottet den gamle 
Overflade, ses den kraftige Stenbestrøning ; efterhaanden som ogsaa 
Klinten eroderes og t rækker sig t ilbage, glider Stenene ned i Slugterne, 
hvor de danner smaa Stensletter paa de stærkt skraanende Sandlag . 

Ved P æ l 6 4- 64 ½ findes to Lerflager , der ligesom Lerflagerne 
ved P æl 63 st øder sammen i Foden af Klinten , medens de foroven er 
adskilte ved et kileformet Sandpart i (Tvl. X II, F ig. 1) . Den nordlige 
Lerflage viser nogen Foldning og enkelte F orskydninger indenfor Lagene. 
Langs dens Underside, Overskydningsfladen , findes tydeligt Slæb i Sand
lagene derunder. Den sydlige Lerflage er meget lang, spidser til opad 
og har en skarpt markeret U nderside (Overskydningsflade), der hviler 
cliskordant paa de langt mere horizontalt liggende Sandlag derunder . 
Denne sidste Overskydningsflade har (ud for P æl 65) 

Strygning N 80°-85° V- S 80°-85° 0 , H ældning 35° mod N. 

4 m under Overskydningsfladen har Sandlagene 

Strygning N 73° 0 - S 73° V, H ældning 16° m od NNV. 

I det store Sand.parti , der strækker sig fra P æl 64 ½ til 66, er der 
kun en enkelt Afbrydelse, ved P æl 65 ½, hvor en lille, foroven tilspidset 
Lerflage ses i Klintens nederste Del. Dens Underside er en tydelig 
Overskydningsflade med Diskordans mod de underliggende Sand.lag. 
Som F ølge af Skred kan Overskydningsflad.en ikke følges videre gennem 
Sandet i Klintens øverste P ar t i. 

Lerflagen ved P æ 1 6 6 er meget lang, men af ringe Mægtighecl . 
Lagene er svagt foldede, dog i det store og hele regelmæssige; af Sand.
lagene derover ses næsten in tet som F ølge af nedskreclet og paafløj et, 
løst Sand. Lerflagens Underside, Overskydningsfladen , er meget plan 
og kan maales over en lang Strækning . Den har 

Strygning N 85° 0 - S 85° V, H ældning 4-1 ° mod N . 
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Mellem Lerflagen og det underliggende Sand er der tydelig Diskordans. 
I Sandpartiet Syd herfor synes Sandet ved P æl 6 6 ½-6 63/4 at være 
langt mere leret og modstandsdygtigt overfor Vinderosion end sæd
vanlig. Det staar frem som en Kam, hvori Lagene har 

Strygning N 80° V- S 80° Ø, H ældning 45° mod N 
>> N 75° V- S 75° Ø, >> 50° >> NNØ. 

Der følger herefter paa Strækningen Pæl 66 ½- 69¼, hen imod 
Nørre grønne Rende, en Række tæt sammenskudte Lagserier af for
holdsvis ringe Mægtighed (Tvl. XIV, Fig. 1). I den nordligste Lagserie, 
P æl 6 6 ½- 6 7, ses meget lidt af Sandlagene nærmest Lerflagen (Tvl. 
XIII). Denne, der bestaar af lagdelt Diluvialler med Sandlag, er kile
formet og saa skraat afskaaret af Overskydningsfladen, at den kun 
naar til 2/ 3 af Klintens Højde. Lerlagets Underside, Overskydnings
fladen , har 

Strygning N 85° V-S 85° Ø, H ældning 70° mod N 
>> N 83°-85° V- S 83°-85° Ø, >> 60° - 62° >> N 
>> N 88° V- S 88° Ø, )) 70° >> N . 

Mellem Lerflagen og de underliggende, til n æste Lagserie hørende Sand
lag er der tydelig Diskordans. Disse Sandlag har 

Strygning N 85° V- S 85° Ø, Hældning 40°-47° mod N. 

Den derunder liggende Lerflage, P æ 1 6 7 ½, har ringe Mægtighed og 
naar kun halvt op i Klinten, dog ses Overskydningsfladen tydeligt 
ikke alene langs Lerflagens Underside, men ogsaa videre gennem Sand
lagene helt op til Muldlaget. 

Den Syd derfor liggende Lerflage, P æ 1 6 7 ¾, viser sig kun som 
en skarp Lerkam, der rager frem af de omgivende Sandskred. Deri
mod ses den følgende Lerflade, P æl 6 8- 6 8 ¼, tydeligt (Tvl. XII, Fig. 2); 
ogsaa den bestaar af lagdelt Diluvialler med Sandlag. Lagene har 

Strygning N 75° V- S 75° Ø, Hældning 55° mod NNØ 
>> N 72° V- S 72° Ø, >> 58° >> NNØ 
>> N 75° V- S 75° Ø, >> 60° >> NNØ. 

En Glideflade inde i Flagen, der saa vidt det kunde ses var parallel 
med Overskydningsfladen, havde 

Strygning N 70°-75° V- S 70°-75° Ø, Hældning 85°- 90° mod NNØ. 

Saavel Over- som Undersiden af Lerflagen er i Reglen dækket af Skred. 
Den følgende Flage, P æ l 6 8 ½, er en anselig Flage med stor Mæg

tighed i Klintens Fod, men opad mod Muldlaget spidser den stærkt 
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til (Tvl. XII, Fig . 2). Ligesom de foregaaende bestaar denne Lerflage 
af lagdelt Diluvialler med Sandlag. Lagene har 

Strygning N 85° V- S 85° Ø, Hældning 60° mod N 
>> N 80° V-S 80° Ø, >> 50° >> N 
>> N 75° V- S 75° Ø, >) 53° >) .r . 

Undersiden af et mægtigt Lerlag, der , saa vidt det kan ses for Skred, 
ogsaa er hele Flagens Underside, altsaa dennes Overskydningsflade, har 

Strygning N 64° V- S 64° Ø, Hældning 50° mod NNØ. 

Den Syd derfor liggende Flage, Pæl 6 8 ¾, viser sig som en skarpt 
fremtrædende Lerkam, der kun naar til Klintens halve Højde og hvis 
Omgivelser er skjulte af Skredmasser. 

Gennem de fleste af Lerflagerne i denne Gruppe vil man genfinde 
den samme Lagfølge mellem tykke og tynde Sandlag og Lerlag og den 
samm e Variation i de enkelte Lags Mægtighed, et direkte Vidnesbyrd 
om, at disse nu adskilte Lagserier oprindelig har dannet en Enhed. 

Den Syd herfor liggende Lerflage, P æl 6 9, har stor Mægtighed i 
Klintens Fod, men saa udpræget Kileform , at den ikke naar til Klin
tens øverste Rand. Overskydningsfladen , der er meget iøjnefaldende, har 

Strygning N 75° V- S 75° Ø, H ældning 62° mod NNØ 
» N 78° V- S 78° Ø, >> 60° >> NNØ. 

Denne Flage danner Nordsiden af en tragtformet K edel, der mod Sy d 
begrænses af en meget stor Lerflage, eller rettere to sammenstødende 
Lerflager, med et fra de Nord herfor liggende Flager noget afvigende 
Udseende. 

Strækningen Pæl 66- 70 har i de sidste 30 Aar forandret sig meget. 
Da jeg i 1895 undersøgte og tegnede Klinten, dannede P artiet fra P æl 
68 til 69 ½ en stor Kløft, Nørre grønne Rend e, der den Gang sammen 
med Søndre Stenstue R ende var de største Kløfter i Klinten. Inde i 
Kløftens Bagvæg saas de tre sidst beskrevne Lagserier langt bedre end 
nu. Ogsaa de Nord derfor liggende Lagserier, P æl 66- 68, stod tyde
ligere og mindre skreddækkede end i den sidste halve Snes Aar. Et 
Par Fotografier af N ørre grønne R ende, tagne i 1898 (Tvl. XV), viser 
endnu den dybe, brede Kløft med de store Lagserier i Bagvæggen. Ved 
Klintens Tilbagerykning som Følge af Havets Erosion er Nørre grønne 
Rende nu næsten forsvundet og svarer i alt Fald ikke til sit Navn >>Rende<<. 

Ved P æ 1 6 9 ½- 7 0 ½ findes to store Lerflager , der støder sammen 
i Foden af Klinten og foroven er adskilte ved et kileformet Sandparti. 
I den nordlige Lerflage (Tvl. XVI , Fig. 1) ligger Lagene nærmest Strand
bredden nogenlunde regelmæssigt ; højere oppe i Flagen er der lokale 
Foldninger som Følge af et Tryk i Lagretningen . Endelig er der i Flagens 

Danmarks geo logiske Undcrsogclsc. II. l'l.. Nr. 49. 
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øverste Del foregaaet Forskydninger langs et Par Brudflader, hvoraf 
den ene er parallel med Overskydningsfladen. Denne Forskydnings
flade har 

Strygning 0 - V, H ældning 50° mod N. 

Lagene i det kileformede Sandparti, der ligger konkordant paa og hører 
til den sydlige Lerflage, støder til den ovenfor nævnte Overskydnings
flade under en ret stor Vinkel. Diskordansen er endog, set paa stor 
Afstand nede fra Stranden, meget tydelig. Den sydlige Lerflage (Tvl. 
XVI, Fig. 2) bestaar ligesom den nordlige af lagdelt Diluvialler med 
Sandlag, men her ligger Lagene regelmæssigt gennem hele Flagen uden 
Antydning af Foldning1). Denne Lerflages Underside, Overskydnings
flade, har 

Strygning N 65°-67 ° V-S 65°-67° 0, Hældning 40° mod N. 

Mellem denne og de underliggende Sandlag er der en usædvanlig stærk 
Diskordans. Nogle Meter under Overskydningsfladen har Sandlagene 

Strygning 0 - V, Hældning 8° mod N. 

Lagserien ved Pæl 70½- 71 bestaar af et Sandparti, hvis Lag, 
som allerede nævnt, mod Nord ligger næsten horizontalt (Hældning 8° 
mod N.). Mod Syd bøjer Lagene stej lere op og hviler konkordant paa 
en Lerflage af ringe Mægtighed. Den ses som en smal Lerryg, der stræk
ker sig op gennem Klinten til Muldlaget, og mellem hvis Underside 
(Overskydningsfladen) og de underliggende Sandlag der atter er en 
meget tydelig Diskordans. 

Ud for Strækningen omkring P æl 71- 71 ½ fandtes tidligere en 
stor, kedelformet og for største Delen græsklædt Kløft, Søndre grønne 
Rende, der paa min Profiltegning fra 1895 er angivet med omtrent 
samme Størrelse og Udseende som den lidt sydligere liggende Nørre 
Stenstue Rende. De Udglidninger og Skred, der oprindelig har givet 
Anledning til Dannelsen af denne Kløft, er lidt efter lidt ophørte, Grund-

1) Paa dette Sted var der i Foraaret 1895 gaaet et meget storl Skred 
ud; som en lill e Halvø naaede det ud i Stranden, men skylledes efterhaanden 
bort af Havet. Skredmasserne bestod hovedsagelig af Ler, og i de lte sam
ledes Skalfragmenter af Modio laria laevigala , Porllandia arclica, T ellina cal
carea, Sax icava arclica og Balanus sp., altsaa en Fauna, der afgjort pegede 
hen paa Æ ldre Yoldi a ler (Por tl andialer). Da disse Ska lfragm enter ikke kan 
hidrøre fra noget af de i Klinten nu syn lige Lag, rnaa det skalfø rende Ler 
antages at h ave v æret til Stede enten i Klintens Fod, under lignende For
hold som ved Storlorn, eller under Strandbredden, hvorfra det ved Skred
massernes Tryk k a n v ære presset op, eller rnaaske har del kun været en 
løs Klump mar.inl Ler, indlejret i Diluvialleret paa samme Maade som ved 
Pæl 36. Senere er der ikke paa dette Sted fundet nogen som helst Antydning 
af skalførende, glacialt Ler. 
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vandet har søgt sig andre Veje ud til Stranden, og som Følge af Klint
væggens stadige Tilbagerykning er Kløften da i Aarenes Løb for
svundet. 

Partiet ved Pæl 71- 7 2 viser forskellige Uregelmæssigheder, hvis 
Natur ikke har kunnet klarlægges , da denne Strækning næsten til Sta
dighed er dækket af Skred. Saa vidt det har kunnet ses, findes der her 
to eller rimeligvis tre sammenskudte Lagser'ier. Den nordligste viser 
sig som en normal, skraatstillet Flage af Diluvialler med Sandlag, men 
Skred dækker Sandlagene baade over og under den. Mellem Pæl 71 ½ 
og 72 findes vistnok to sammenskudte Lagserier. Den nordligste af 
disse bestaar af vekslende Ler- og Sandlag og derover Sand. Den syd
lige bestaar af en tynd Lerflage, dækket af et lille Sandparti; Lerflagen 
naar ikke helt op til Muldlaget, men er et Stykke derunder afskaaret 
og tværet ud mod Syd. Diskordant hen over Lagenderne af saavel 
Lerfla.gen som de underliggende Sandlag ligger et Sandparti med foldede , 
men i store Træk horizontale Lag. Mulig er dette Sandparti en Fort
sættelse af den øverste, nordlige, mere horizontalt liggende Lagserie. 

Ved P æ l 72¼- 72½ findes i Foden af Klinten en Lerflage, næsten 
uden Sandlag og af betydelig Mægtighed. Meget iøjnefaldende er Ler
lagenes Ombøjning (Slæb) hen mod Flagens Underside, Overskydnings
fladen; selve denne har dog ikke kunnet ses for Skred. ] lagen iagt
toges i Slutningen af forrige Aarhundrede, men har siden den Tid været 
dækket af Skred, indtil den i 1927 atter korn til Syne. 

Ved Pæl 7 3 findes en Lagserie, hvis øverste Del, Sandlagene, til 
Stadighed er skjult af Skred; den nederste , synlige Del bestaar af lag
delt Ler med Lag af leret Sand, enkelte af betydelig Mægtighed. I et 
af de øverste og mægtigste Sandlag ses en stærk Foldning og Sammen
rulning af Lagene, et Vidnesbyrd om en Forskydning indenfor F lagen 
parallel med Lagene, en Forskydning, der rim eligvis er foregaaet sam
tidig med eller umiddelbart forud for Flagens Løsrivelse og Dislokation. 
Flagen danner den nordlige V æg af den store kedelformede Kløft, 
Nørr e Stenstue R e nde. I denne har Udglidningen gennem en lang 
Aarrække været saa ringe, at Kløftens Sider og Bagvæg har kunnet 
holde sig græsklædt. I 1927 var der imidlertid foregaaet saa store Skred, 
at Nordvæggen og til Dels Bagvæggen var blevet blottede og derved 
viste ikke alene den ovenfor omtalte Flages Fortsættelse skraat opad 
mod Syd, men ogsaa dens Underside, Overskydningsfladen, med en 
tydelig Diskordans mellem Ledagene og de derunder, mere horizontalt 
liggende Sandlag. 

Sydsiden af Nørre Stenstue Rende, Pæl 7 3 ½-7 4, dannes af en 
lang Flage bestaaende af lagdelt Diluvialler med Sandlag. Indenfor den 
ret mægtige Lagserie er der dels enkelte vertikale Spring, dels (nærmest 
Strandbredden) lokale Forskydninger. Sandlagene over Lerflagen er bort-

4* 
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eroderede ved Kløftens Dannelse, og Lagseriens Underlag og Overskyd
ningsflade ses kun i Klintens øvre Halvdel. 

Fra Pæl 74 til 77 , mellem Nørre og Søndre Stenstuerende, findes 
et Parti, der i meget minder om Strækningen ved Nørre grønne Rende 
(Pæl 66- 69). Her ses en Række Lagserier af forholdsvis ringe Mægtig
hed men med meget ensartet Udseende, staaende temmelig stejlt og 
skudt noget op over hinanden (Tvl. XIV, Fig. 2 og Tvl. XVII) . Da 
Stranden som oftest er bred udfor dette Parti , har man her - ligesom 
ved Nørre grønne Rende - et godt Overblik over Lagserier og Dis
lokationer. Desværre har Profilet i de sidste 20- 30 Aar tabt meget i 
Tydelighed; Lerflagerne er ikke saa fremtrædende som tidligere, og store 
Partier er nu dækkede af Skred og paafløjet Sand. 

Af Lagserien ved Pæl 74- 7 4½ ses Sandpartiet i hele sin Mægtig
hed og derunder den opad tilspidsede Lerflage, der bestaar af lagdelt 
Ler med Sandlag. I Flagens nedre Ende er der mindre Forskydninger 
indenfor Lagene. Flagen er ikke synderlig fremtrædende i Klinten. 

Af Lagserien Pæl 74½- 75 ses i Klintens nederste Del de skraat
stillede Sandlag, der hviler paa en Flage af lagdelt Ler med Lag af 
leret Sand. Denne Lerflage strækker sig som en Kam op gennem Klin
ten, i Reglen dækket af løst, nedskredet eller af Vinden omlejret Sand. 

I den følgende Lagserie, P æ l 7 5- 7 5 ¾1, ses Diluvialsandet kun i 
Klintens nederste P arti, hvorimod Lerflagen træder tydeligere frem. 
Den bestaar af Diluvialler med underordnede Sandlag og er gennemsat 
af en Række lodrette Spring, langs hvilke Fragmenterne er sunket 
trappeformet nedad. 

I den Syd derfor liggende Lagserie, P æl 7 5 ½ - 7 5 ¾, ses der kun 
meget lidt af Diluvialsandet, hvorim od Lerflagen er mere fremtrædende. 
Den bestaar af Ler- og Sandlag ; enkelte af Lagene er kileformede som 
Følge af Brud og :Forskydninger inde i Flagen. Overskydningsfladen 
ses tydeligt paa Afstand, men da den ikke er plan, er det vanskeligt 
at faa eksakte Maal for Strygning og Hældning. Mellem Flagens Under
side og de underliggende Sandlag er der tydelig Diskordans samt Slæb 
i Sandlagene. I Diluvialsandet vil man som Regel baade paa dette Sted 
og i de omgivende Lagserier kunne finde rigelige Mængder af Plante
rester og smaa Ravstykker, undertiden samlede i større Rav-Pindelag. 

Af Lagserien omkring P æl 7 6 (Tvl. XVII) ses Diluvialsandet i ret 
stor Udstrækning. Den derunder liggende Flage af Diluvialler minder 
meget om den foregaaende F lage; ogsaa her findes de kileformede, skraat 
afskaarne Lag, hvillrnt mulig kan tyde paa, at disse Forskydninger er 
foregaaet, medens Lagserien endnu var et sammenhængende Hele, forud 
for eller samtidig med Flagernes Løsrivelse fra Underlaget. 

I Lagserien P æ 1 7 6 ¼ - 7 7 ses der ikke meget af Diluvialsandet, 
derimod har Flagen af Diluvialler og Diluvialsand stor Mægtighed og 
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staar med lodret afskaaret Væg ud mod Stranden. Flagen danner Nord
siden af en stor , kedelformet Kløft, Søndre Stenstue Rende, hvis 
Bagvæg og Sydside for en Del er græsbevoksede. Foroven i Kløf
tens Nordvæg kan man følge Lerflagen ude fra Klinten ind til Bagvæg
gen, hvor den bøjer opad til Muldlaget. Men under denne Flage, og 
med en mere horizontal Lagstilling, ses i Bagvæggen en anden Flage, 
bestaaende af Diluvialler og Diluvialsand, ligeledes med Retning ned 
mod Pæl 76 ½- 77 i Strandkanten. Der er da ingen Tvivl om, at den 
usædvanlige Mægtighed af Lervæggen ud mod Stranden og de lidt for
skellige Lagretninger i Lervæggens nordlige og sydlige Del skyldes, at 
to forskellige Lerflager her hviler direkte paa hinanden, og at det over 
den sycllige Flage liggende Sandparti er skuret bort og kun vil kunne 
paavises inde i Kløftens Bagvæg som et (nu af Skred og Vegetation 
dækket) kileformet Parti mellem de to Lerflager. Forholdene i Sønder 
Stenstue Rende har forandret sig en Del i de sidste 20- 30 Aar. I 1895 
var der saa godt som ingen Vegetation paa Kløftens Sider. Et Foto
grafi fra 1898 (Tvl. XVIII) viser meget tydeligt de to Lerflager, det kile
formede, lille Sandparti imellem dem og endog Diluvialsandet under 
den sydlige Flage. I 1917- 24 var næsten hele Kløften græsbevokset, 
men ved nogle Skred i 1925- 26 blottedes atter en Del af Bagvæggen. 

De i det foregaaende omtalte fem Lerflager mellem Pæl 743/4 og 
76 ½ er i flere Henseender meget ensartede. Under gunstige Forhold 
- naar Flagerne staar nogenlunde fri for Skred og paafløjet Sand -
kan man genkende den samme Lagrældrn med ensartet Mægtighed af 
Ler- og Sandlag gennem de fleste af Flagerne. Øverst har de alle et 
ret mægtigt Lerlag, der ved sin Modstandskraft er kommet til at danne 
skraatliggende >>Overflader<< over de fremspringende Lerpynter. Dette 
Lerlag ( og den derpaa fremkomne Overflade) har meget ensartet Stryg
ning og Hældning i alle fem Lagserier, nemlig 

Pæl 743/4, Strygning N 57° V- S 57° Ø, Hældning 44° m. NNØ 
>> 75¼, >> N 57°-63° V- S 57°-63° Ø, >> 48° >> NNØ 
>> 75 ½, >> N 58°-60° V- S 58°-60° Ø, >>38°-45° >> NNØ 
>> 76 >> N 57°-58° V- S 57°-58° Ø, >> 44° >> NNØ 
>> 76¼, >> N 52°-55° V-S 52°-55° Ø, >> 37° >> NØ. 

Partiet Pæl 7 7 ½- 7 9 er i flere Henseender ejendommeligt, og i 
Udseende meget forskelligt fra den sidst omtalte Del af Klinten. Fra 
Nord hæver sig en af Diluvialler med Sandlag bestaaende Flage paa 
fuldkommen normal Maade (Tvl. XIX). Lagene har 

Strygning N 82° V- S 82° 0, Hældning 30°-35° mod N. 

Mod Syd er Flagen skarpt afskaaret og Lagene derefter forskudt ved 
et Par sekundære Spring. Grænsefladen mod Syd har 
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Strygning N 80°-82° V- S 80°-82° 0 , Hældning 42°-45° mod S. 

Sydligere, ved Pæl 79, findes en anden Lagserie, ligeledes bestaaende 
af Diluvialler med Sandlag, men hvor Lagene tilsyneladende ligger om
trent horizontalt. Denne Lagserie er mod Nord begrænset af en skraat
stillet Flade, der har 

Strygning N 67 °-70° V- S 67 °-70° 0, Hældning 45° mod NN0. 

Ogsaa langs denne Flade findes et Par sekundære Spring. 
Mellem de to mod Syd og Nord hældende Spring ligger et kile

formet Parti af Diluvialler og Diluvialsand med horizontale Lag (Tvl. 
XX, Fig. 1). I dette Parti findes øverst en Lagserie , hvor Lerlagene 
er overvejende i Forhold til Sandlagene; derunder følger en Serie Lag 
af næsten rent Sand, hvorunder Lerlagene atter indfinder sig for ned 
mod Klintens Fod at tiltage stærkt i Mægtighed paa Sandets Bekost
ning. Alt tyder paa, at der i dette centrale, kileformede Parti findes 
to Lagserier liggende konkordant og horizontalt oven paa hinanden. 
Observationer inde i Søndre Stenstue Rende har bestyrket Rigtigheden 
af denne Formodning. I nogle Aar var den øverste Del af Sydvæggen 
i Søndre Stenstue Rende blottet for Vegetation (Tvl. XX, Fig. 2) , og 
her kunde man da følge de øverste , horizontale Ler- og Sandlag ude 
fra Klinten helt ind til Kløftens Bagvæg, hvor de (delvis dækkede af 
Vegetation) syntes at fortsættes i den Side 53 nævnte nederste og syd
lige Flage (Pæl 77- 77 ½). Der er derfor overvejende Sandsynlighed 
for , at de øverste Ler- og Sandlag i det kileformede Parti ved Pæl 78 ½ 
er den sydlige Ende af Lerflagen ved Pæl 77- 77 ½ i Søndre Stenstue 
Rendes Bagvæg, og at der oppe i Klinten ved Pæl 78 ½ findes en hori
zontal Overskydningsflade. Herunder følger da en ny Lagserie, øverst 
Sand, nederst overvejende Ler, men i hvilket Forhold denne Lagserie 
staar til de omgivende Lagserier Nord og Syd for de skraa Spring ved 
Pæl 78 og 79 maa indtil videre staa uafgjort . Som Følge af Havets 
Angreb og store Nedstyrtninger skifter dette Parti stadig Udseende. 
Yderligere har Kløften ved Pæl 79 ½, »Sandrende<<, i de sidste 20- 30 
Aar ædt sig mere og mere mod Nord, ind bagom det høje centrale Parti 
ved Pæl 78 ½, hvorved dette, efterhaanden som Klinten rykkes til
bage, bliver mindre for hvert Aar, der gaar. 

Sandrende var for ca. 30 Aar siden en ikke særlig iøjnefaldende, 
tør, tragtformet Kløft, der fuldt ud svarede til sit Navn; ud mod Stran
den var den aaben, og nedskredet Sand dækkede dens Bagvæg. Æn
dringer i Grundvandets Træk ud mod Havet har medført, at Kløften , 
hvis Munding oprindelig laa ved Pæl 80- 80 ½, er flyttet Nord paa, 
har ædt sig længere ind i Landet og i det hele taget ændret sit Udseende. 
Det er nu en smal, dyb Kløft med stejle Sider, og ud mod Stranden 
har den en smal Munding, der er næsten utilgængelig som Følge af de 
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stadige Lerskred og den Lervælling, der dækker dens Bund. Paa Strand
bredden foran dens Munding ses som R egel en meget stor Deltakegle, 
gennemskaaret af det udstrømmende Vand. Øverst i Kløftens Nordvæg 
findes den nylig beskrevne øverste, horizontalt liggende Serie af Dilu
vialler med Sandlag ; Lagene er her gennemsat af en Række lodrette 
Spring, der har bevirket en trappeformet Nedsynkning udad mod Stran
den . I lidt lavere Niveau kommer lagdelt Diluvialsand frem og derunder 
de til den nederste L agserie hørende Lag af Dilu vialler og Diluvial
sand. I Bagvæggen ses vekslende Lag af Ler og Sand, der hælder svagt 
i nordlig Retning , samt en Overskydning af sædvanlig Type. Herunder 
følger, længere mod Syd, et stort Parti Diluvialsand. 

I det noget tilbagetrukne Stykke af Klinten , Pæl 7 9 ½- 8 0 ½, 
den oprindelige »Sandrende<< , er Diluvialleret underordnet og Sandet 
dominerende. Nederst i Sandpartiet ved Pæl 79 ½ ses den Lagserie af 
Ler og Sand, der danner Sydsiden af den nuværende Sandrende-Kløft, 
og som har et svagt F ald mod Nord. Derover findes lagdelt Diluvial
sand. Mod Syd begrænses dette Parti af en meget smuk Overskyd
ningsflade, der løber skraat op gennem Klinten , og som under gun
stige Forhold kan ses helt op til Muldlaget (Tvl. XXI, Fig. 1). I Sær
deleshed langs Oversiden , men ogsaa langs Undersiden af Overskyd
ningsfladen er der tydeligt Slæb i Lagene. Overskydningsfladen har 

Strygning N 72° V- S 72° 0, H ældning 22° mod NNØ. 

Syd derfor genfindes den samme Lagserie, men i noget lavere Niveau ; 
ogsaa dette Parti er mod Syd begrænset af en Overskydningsflade, der 
viser sig som en Linj e op gennem Klinten omtrent parallel med den 
foregaaende, dog med lidt ringere H ældning. U nder (Syd for) denne 
sidste Overskydningsflade findes en skraatstillet Lagserie, øverst Sand, 
derunder Sand med Lerlag1). 

1) Bla ndt de man ge besy nd erlige Teorier, der kenclelegner SLATER's 
Arbejde (a nf. St.) om Lønslrup Klint, kan ogsaa n ævnes, hvad h a n mener 
om dette Parti af Klinten. D e fem læt ved hinanden ligge nd e, sk raatsli ll ede 
Flager og deres Overskyclninger, mell em Pæl 74 ½ og 76, har han ikke kunnet 
unclgaa at se. For al fork lare disse fem Overskydninger betegner han , ud en 
nogen som helst Argumenlalion, Partiet fra P æl 76 til 79 ½ som en Horst. 
(Hans T egning af dette Parli er meget overfladisk og viser, at han ikke h ar 
forstaaet det) . 

Om Lerflagerne i Klinlcn fra Stortorn og Syd paa har han gjort en 
ejendommelig >>Iagttagelse<•; h a n skriver, at Oversk y clningsfl acl erne fra Stor
torn og Syd paa ikke er pl a ne, men S-formede, slej lest i Midten, medens 
den øvre og nedre Ende er mere horizontalt liggende, »th ey all partake of 
lhe form of a sigmoicl curve, however, the curve flatlenin g above and be
low ... << . At denne Iagttagelse er forelage t paa Afstand, n ede fra Strand
bredden, ses let ; af hans Tegning frerng aar det, at han har opfattet de øvre, 
af Indlandsisen knuste og udtværede Ender af Lerflagerne, der som Smører 
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Paa Strækningen P æl 8 1- 8 2 findes flere Flager af forholdsvis 
ringe Mægtighed skudt op over hinanden (Tvl. XXI, Fig. 2). I en af 
dem findes mindre Forskydninger og lokale Foldninger af Lagene. 
Øverst i Klinten er disse Flager stærkt paavirkede ved Indlandsisens 
Bevægelse hen over dem , idet Lagene er blevet tværede ud mod Syd 
over en lang Strækning. Undersiden af Lerlaget, der fra P æl 82 stræk
ker sig skraat op gennem Klinten, er en tydelig Overskydningsflade, 
der har 

Strygning N 70° V- S 70° 0 , H ældning 20° mod NNØ. 

Sandlagene derunder, ved Pæl 82- 83, har omtrent samme Strygning 
og Hældning. De er rige paa Plantelevninger og smaa Ravstykker og 
danner den øverste Del af en Lagserie, hvis Basis bestaar af et lille, 
men iøjnefaldende Parti af lagdelt Diluvialler med Sandlag. Grænsen 
mellem de rene Sandlag og Lerlaget er meget skarp og fremhæves ved 
et lille Gruslag . Sandlagene over dette har 

Strygning N 70° V- S 70° 0 , H ældning 20° mod 1\TNØ. 

Lerlaget har 

Strygning N 70° V- S 70° Ø, H ældning 16°-20° mod NNØ. 

Undersiden af Lerlagene er en Overskydningsflade, der staar st ejlere 
end Lagene; Lagene afskæres derved skraat, saaledes at dette Parti 
faar en udtalt Kileform og kun naar halvt op i Klinten. Overskyd
ningsfladen har 

Strygning N 80° V- S 80° 0, H ældning 35° mod N 
>> N 85° 0 - S 85° V , >> 33°- 34° >> N. 

Langs Oversiden af Overskydningsfladen viser Lerlagene smukt Slæb, 
medens Sandlagene derunder er stærkt foldede. 

Lagserien Pæl 83-84 har stor Mægtighed. Sandpartiets Lag er 
som nævnt stærkt foldede nederst i Klinten , hvor Lerflagen ved Pæl 83 
er skudt op over dem , men ligger høj ere oppe i Klinten med regelmæssig 
Lagdeling og svag H ældning i nordlig Retning. De hviler konkordant 
paa en stor Flage, der bestaar af Diluvialler og Diluvialsand, og som 

af brokket Ler strækker sig horizontal t ud mod Syd, so m Dele af de skraat 
still ede F lager. 

D et smukt lagdel te, glacio fluvi ale Sand Syd for Sandrende (omkring 
Pæl 80) har været Genstand for en I igc saa værdifuld Iagttagelse. Han skri
ver : >>These sands mark a po int where the original water bedding of the 
sands, which ha s to some ex tend b een preserved up to this point, is now 
largely destroyed a nd replaced by a new bedding due to different ial Lhrust 
movement <<. Hvorledes ha n kan sige dette, er uforstaaeligt for den, der har 
set dette Parti af Klinten. 
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ligeledes har en H ældning paa en Snes Grader i nordlig Retning . Ler 
flagen kan følges helt op til Muldlaget ; iøjnefaldende er et P ar stejl
staaende Spring, langs hvilke der er sket en Forskydning af Lagene. 
Flagens Underside er en udpræget Overskydningsflade, langs hvilken 
der - særlig øverst i Klinten - er en tydelig Diskordans mellem Ler
laget og Sandlaget derunder. 

Fra Pæl 8 4 til 8 5 ½ findes en mægtig Lagserie , hvoraf Sandlagene 
som Regel kun ses i Klintens øvre Del , hvorimod Lerflagen er synlig 
i omtrent hele sin Længde. Lerflagen bestaar af lagdelt Diluvialler, 
hvori der findes Sandlag af vekslende Mægtighed. I de øvre Lerlag er 
der mindre Foldninger, og indenfor Flagen er der foregaaet lokale For
skydninger ; den øverste Ende er tværet ud ved Indlandsisens Bevæ
gelse hen over den og strækker sig nu som en Lertunge et langt Stykke 
Syd paa, hen over Sandlagene. 

Oven for dette Sted, men ca . 700 m indenfor Klinten og i et øde 
Flyvesandsterrain laa den i 1904 nedbrudte Rubjerg Kirke ; kun 
Kirkegaarden er nu tilbage. En ny Kirke, opført af det gamle Materiale, 
er bygget længere inde i Landet i den beboede D el af Sognet. 

Ved P æ l 86- 87 findes nederst en næsten horizontalt liggende 
Serie Ler- og Sandlag, konkordant overlejret af rene Sandlag. Ved P æl 
87 afbrydes denne Lagserie ved nogle omtrent lodrette Spring ; dog er 
Forholdene her endnu ikke helt klarlagt , da Lagene næsten til Stadig
hed skjules under Sandskred. Tæt Syd derfor, ved Pæl 8 7 ½, ses i 
Klintens Fod en lille, skarp Lerkam , og i dens Fortsættelse omtrent 
lodret op gennem Klinten danner Sandet en K am , langs hvis Nordside 
Sandlagene er bøjede og meget stejltstillede, medens de Syd derfor 
ligger mere horizontalt . 

Partiet her omkring dannede t idligere en stor , flad Kløft, Bre d e 
R e nde. Nu er Klinten paa denne Strækning meget jævn og oftest 
dækket af store Sandskred. 

Klinten mellem P æ l 8 7 ½ og 89 synes at være opbygget af to 
sammenskudte Lagserier, en øvre bestaaende af Diluvialsand og veks
lende Ler- og Sandlag, og en nedre repræsenteret ved et mægtigt Lag 
af tæt Diluvialler. I den øverste Lagserie findes i Sandet direkte over 
de vekslende Ler- og Sandlag en stor Mængde Planterester og smaa 
Ravstykker; efter stærk Vinderosion ses de m ørke Plantelag tydeligst. 
Lagene i denne øvre Lagserie har ringe H ældning. Der maaltes 

Strygning N 63° V- S 63° 0, H ældning 16° mod NNØ. 

Den nederste , tykke Lerflage staar stejlere , og dens Underside er en 
typisk Overskydningsflade, langs hvilken de underliggende Lag er bøjet 
om og slæbt med. Den har 
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Strygning N 60° V- S 60° Ø, Hældning 30° mod NNØ 
>> N 65° V- S 65° Ø, >> 34° >> NNØ 
>> N 75 ° V- S 75° Ø, >> 36° >> NNØ. 

I det oftest af Skred dækkede Sandparti, Pæl 89-90, findes nogle 
Uregelmæssigheder, Spring eller Overskydninger, med Foldninger i Sand
lagene. Den nordligste og tydeligste Forskydningsflade har 

Strygning N 77 ° V- S 77 ° Ø, Hældning 38° mod NNØ. 

I de nederste af Sandlagene findes Lag med Planterester. 
Partiet Pæl 90- 91 , hvor Diluvialleret er saa overvejende, er frem

kommet ved Sammenskydning af mindst to , rimeligvis 3 Lagserier, 
hvoraf den øverste har den normale Lagrække, øverst Sand, nederst 
overvejende Ler, medens i de to nederste Lagserier Sandpartierne er 
skuret bort ved Overskydningen, saaledes at kun Lerlagene er blevet 
bevarede. Ved det stærke Tryk og den derved fremkomne Glidning i 
de nederste Lermasser er endvidere disses Lagdeling blevet ødelagt og 
de i Leret forekommende Sandlag revne i Stykker. At her foreligger 
de sædvanlige Overskydninger, ses dels paa Grænsefladen mellem de 
to nordligste Lagserier, dels ved den nederste, sydlige Lerflage, der 
(ved Pæl 91) hviler cliskordant paa de mere horizontalt liggende Sandlag. 

I den øverste Lerflage, Pæl 9 0, der bestaar af Diluvialler med 
Sandlag, ligger Lagene nogenlunde regelmæssigt i Klintens nederste 
Del. Her maaltes 

Strygning N 60° V- S 60° Ø, Hældning 20° mod NNØ 
)) N 55° V- S 55° Ø, )) 26° )) NØ 
)) N 70° V- S 70° 0 , )) 28° )) NNØ 
)) N 50° V- S 50° Ø, >) 32° )) NØ . 

Højere oppe i Klinten er der nogen Uregelmæssighed, idet den øvre Del 
af Lerflagen, efter at Overskydningen var foregaaet , · synes at være 
gledet et Stykke tilbage, hvorved denne Del er blevet forskudt i hori
zontal Retning udad mod Nord, hvor den nu rager ud i Sandet som 
en skarp Fold eller Spids. Undersiden af Lerflagen ses i Klinten som en 
tydelig, stejlstillet Linje, Syd for hvilken der findes Lermasser af et 
andet Udseende, hørende til de følgende Lagserier. 

Undersiden af den sydligste Lerflage, den ovenfor omtalte Over
skydningsflade, har 

Strygning N 75° V- S 75° 0 , Hældning 24° mod NNØ. 

Den Syd derfor liggende Lagserie, Pæl 91, bestaar af et stort 
Sandparti, der hviler konkordant paa en lang Lerflage af ringe Mæg
tighed; direkte paa Lerflagen ses et lille Gru slag. Lerlagets Overside 
og Sandlagene derover har 
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St rygning N 62° V- S 62 ° 0 , H ældning 12° mod NNØ1 ) . 

D en følgende L agserie, P æ l 91 ½ - 92 ½, best aar af lagdelt Dilu
vialsand, derunder vekslende Lag af Ler og Sand med Planterester og 
nederst et mægtigt Lag Diluvialler. Under dette t ykke Lerlag findes 
stærkt foldede Ler - og Sandlag, hørende til en følgende L agserie (Pæl 93) . 
P artiet fra P æl 92 ½ til 93 ¼ staar som Regel med en næsten lodret 
V æg ud mod St randen og kan let ved første Øjekast opfat tes som et 
H ele, medens det i Virkeligheden er to forskellige Lagserier. Noget 
lignende kan siges om hele Strækningen fra P æl 92 ½ til 94 ½, der straks 
gør Indtryk af at være en regelløs Sammenskydning af Ler og Sand ; 
Billedet forvirres yderligere ved de store Udskridninger og Dannelsen 
af Kløfter oppe i Klinten . Ved en nøjere Gennemgang af Klinten kan 
de enkelte Lagserier dog udskilles. Den nordligste , ovenfor omtalte Lag
serie naar Strandbredden ved P æ 1 9 2--9 2 ½, og dens øverst e Ende ses 
inde i Bagvæggen af en t ragtformet Kløft . Den følgende Lagserie , hvis 
Lerla,g naar Strandbredden ved P æ l 93 , best aar ligesom den foregaaende 
af Diluvialler , derover vekslende Lag af Ler og Sand og øverst rent 
Diluvialsand, der dog kun er bevaret som et kileformet P arti øverst 
i Kløftens Bagvæg . Ogsaa i den tredie L agserie er Diluvialsandet kun 
delvis bevaret ; under vekslende Ler - og Sandlag kommer et mægtigt 
Lerlag, der naar Klintens F od ved P æ l 9 4- 9 4 ½, og hvis øverste Ende 
ses inde i Bagvæggen af den store Kløft , Kr a mr en d e. H er er det 
skudt hen over Diluvialsand og vekslende Sand- og Lerlag, der hører 
t il en Syd for Kløften liggende Lagserie . 

K arakteristisk for det følgende Parti, fra Kramrende til P æl 100, 
er Manglen af de store P art ier af rent Diluvialsand, der i Opbygningen 
af den foran beskrevne Del af Klinten spiller en væsen t lig R olle som 
den øverste Del af hver Lagserie; og endvidere den ringe Mægtighed 
af det Lerlag, der som R egel danner hver Lagseries Basis, og som ved 
sin Modstandskraft mod Erosion giver den nordlige Del af Klinten 
dens karakteristiske Præg. I det sydlige Parti , P æl 95- 100, er der 
foregaaet en R ække Overskydninger ; adskillige af disse træder meget 
t ydeligt frem, andre er foregaaet omtrent i Lagretningen og derfor 
vanskelige at paavise, tilmed da man her oftest m angler de to Lede
horizonter, Diluvialsandet og det mægtige Lerlag ; som Regel findes 
kun Lagseriens mellemste P art i repræsenteret . 

Lagserien P æ l 9 5- 9 53/4, der danner Sydsiden af Kramrende, har 
stor Mægtighed. I Klintens nederst e Del bestaar Lagserien overvejende 

1 ) Om P a rlicl P æl 88- 91 skriver SLAT En (anf. St. ): >>Mos ll y sand wi th 
clay lcnlicles. Th e clay · has been clrawn out and con ce ntratccl al 10,600<,. 
H ans Skitse a[ Klinten, Punkt 10,000 It- 10,700 Jl, sv a rer dertil. Den b ør 
sammenlignes med min Tegning af samme P a rti. 
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af Diluvialler, i den øvre Del af vekslende Sand- og Lerlag, men saaledes, 
at Sandet er overvejende. Lagene, der ligger meget regelmæssigt med 
ringe Hældning, har 

Strygning N 72° V- S 72° 0, Hældning 22° mod NN0 
>> N 70° V- S 70° 0 , >> 18° >> NN0. 

Ved Pæl 95 ¾ skærer en smal, dyb Kløft sig ind i Bakken. I tid
ligere Aar var det en tragtformet Kløft af ikke usædvanlige Dimen
sioner; først i Vinteren 1923- 24 aad den sig dybere ind i Landet og 
fik sin nuværende Rendeform som Følge af store Udglidninger og Ned
synkninger . I dens Vægge ses øverst i Klinten et lille Lag sandet Tørv. 

Fra Pæl 9 6 kan der skraat op gennem Klinten følges et ret mæg
tigt Lerlag, der hviler paa stærkt foldede Sandlag med uregelmæssige 
Lerindlag. Utvivlsomt danner Lerlagets Underside en meget fladt lig
gende Overskydningsflade. Mod Syd kan Lerlaget følges videre ind i 
en lille tragtformet Kløft, Pæl 96 ¾, i hvis Bagvæg der ses to omtrent 
parallele, meget iøjnefaldende og typiske Overskydninger (Tvl. XXII, 
Fig. 1) . Den nordligste og tydeligste af Overskydningsfladerne har 

Strygning N 64° V- S 64° 0, Hældning 45° mod NN0 
>> N 72° V- S 72° 0 , >> 33° >> NN0. 

I den øverste Del af Klinten umiddelbart Syd for Kløften , P æl 97 
ligger Lagene regelmæssigt og har 

Strygning N 55°-57 ° V- S 55°-57 ° 0, H ældning 22° mod NØ. 

I Klintens nederste Del er derimod de under et mægtigt Lerlag lig
gende Sand- og Lerlag foldede. Ogsaa her maa der utvivlsomt findes 
en Overskydningsflade. Lidt sydligere, ved P æ 1 9 7 ¼-9 7 ¾, ses øverst 
i Klinten en meget betydelig Overskydning, i Virkeligheden to parallele 
Forskydningsflader. Det mellem de to Glideflader liggende Parti af 
Sand- og Lerlag har i nogen Grad deltaget i Bevægelsen, men da denne 
har været større for oven end for neden, er Lagene blevet bøjede, knuste 
eller drejede vinkelret paa deres oprindelige Stilling (Tvl. XXII, Fig. 2). 
Overskydningsfladerne har 

Strygning N 56° V- S 56° 0 , Hældning 46° mod NN0 
>> N 60° V- S 60° 0 , >> 40° >> NN0. 

I noget lavere Niveau ses Foldninger i Lagene langs med og i Fort
sættelse af et større Lerlag. Ogsaa her findes utvivlsomt en Overskyd
ning, omtrent parallel med Overskydningen øverst i Klinten. 

Partiet Pæl 98- 99 har faaet sit Navn, Martørv Bakker, af 
det meget tykke og iøjnefaldende Tørvelag, der her udfylder en ca. 
100 m bred Lavning i den oprindelige Bakkeoverflade (Tvl. XXIII) . 
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Tørvelaget, der dækkes af et betydeligt Lag Flyvesand, har en Tykkelse 
af 2.8- 3 m ; det indeholder bl. a. Eg og El. Derunder findes ca. 3 m 
Ferskvandssand, dels af postglacial, dels af senglacial Alder1 ). I Sandets 
øverste Del er der paavist Fyr, Eg, Hassel, El og Lind. I den nederste 
Trediedel af Ferskvandssandet fandtes ingen Skovtræer, derimod Blade 
og Frugter af Salix polaris, Salix cfr. phylicifolia, Dryas octopetala, 
Potamogeton, Menyanthes , Hip puris m. m., samt en Del Mosser. Aflej
ringen af Sand med Planterester og senere af Tørv er saaledes begyndt 
i senglacial Tid, kort efter at Diluviallerets Overflade ( der her ligger 
ca. 20 m o. H.) var blevet hævet op over det senglaciale Hav. Tørve
dannelsen er blevet fortsat indtil meget sen Tid, da den blev afbrudt 
af Flyvesandet, der nu ligger som et indtil 10 m tykt Dække hen over 
det gamle Bassin. 

Det stærke Vandtræk fra Tørvelaget ned over Klinten og de deraf 
følgende stadige Lerskred vanskeliggør en nøjere Udredning af For
holdene i Klintens nederste Del. Saa vidt det kan ses, findes der ved 
Pæl 9 8 ½, en enkelt, meget fladt liggende Overskydning, men bortset 
herfra synes Lejringsforholdene at være temmelig regelmæssige. Ved 
P æ 1 9 9 %, under Sydenden af Tørvelaget, har · Lerlag ene 

Strygning N 50°-54° V- S 50°-54° 0, Hældning 24° mod NØ. 

Paa Strækningen Pæl 99- 100 findes udelukkende Lag af Diluvial
ler og Diluvialsand, dog saaledes, at Lerlagene i Klintens nederste Del 
er meget mægtige og langt overvej ende i Forhold til Sandlagene. Lag
delingen er regelmæssig med ringe Hældning mod NNØ, men gennem 
Klinten gaar to Spring skraat nedad mod Syd med N edsynkning af 
Lagene mod Syd. Parallelt med disse Spring findes ved Pæl 10 0- 10 0 ½ 
en skraa Flade, et Spring, Syd for hvilket det lagdelte Diluvialler og 
Diluvialsand er sænket ca. 20 m og først træffes tæt over Strandbredden 
(Tvl. XXIV og Tvl. XXV, Fig. 1) . 

Langs de to nordlige Spring (ved Pæl 99 ½ og 993/4- 100) er Spring
højden ikke stor, og Forstyrrelserne i Lagene er ubetydelige . Langs det 
store, med de foregaaende parallele Spring ved P æl 100- 100 ½ er La
gene nærmest Glidefladen derimod paavirkede i forskellig Grad, ringest 
øverst i Klinten, hvor de viser ingen eller ringe Nedadbøjning (Slæb) 
af Lagendeme; men efterhaanden som man følger Springet nedad, bliver 
Forstyrrelserne stærkere og naar et Stykke ind i den faste Lagserie. 
Lerlagene er her mægtigere end i den øverste Halvdel af Klinten, men 
de er ud mod Dislokationsfladen brudt i Stykker og danner stedvis en 
Breccie. Sandlagene er stærkt foldede, og hvor de sammen med Ler
lagene naar ud til Dislokationsfladen, er de trukket nedad som Slæb. 

1 ) N. HARTZ. 1902. Bidrag til Danmarks senglaciale F lora og Fauna. 
D. G. U. II Række. N r. 11. l<øbenhavn. 
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P arallelt med og tæt ved dette st ore Spring ses øverst i Klinten flere 
mindre, sekundære Spring . At Slæb og an<lre Lagforstyrrelser er ube
tydelige øverst i Klinten, men vokser i Intensitet nedad , viser med 
stor Best emthed hen t il et Spring og en N edsynkning af det sydlige 
P arti , hvorved Frikt ionens Virkninger maatte vokse stærkt , jo længere 
Glidningen fortsat tes ned langs den fast st aaende Del af Lagserien. 

Ved min først e Undersøgelse af Klinten i 1895 gik jeg ud fra, a t 
denne Afslutning af et karakteristisk Parti af Klinten ikke alene var 
et Spring, men at dette Spring desuden dannede Sydgrænsen for den 
dislocerede Del af Klinten . F ørst ved de i den sidste halve Snes Aar 
foretagne Undersøgelser har det vist sig, at der paa dette Sted ikke 
findes nogen brat Afslutning, men at dislocerede Lagserier af Diluvial
ler og Diluvialsand ogsaa findes paa en flere Hundrede Meter lang 
Strækning Syd herfor, men ganske vist sænkede saa dybt, at man kun 
ser de øverste Lagender af disse Lagserier . Syd paa taber Dislokationerne 
sig efterhaanden, F orstyrrelserne indskrænkes t il F oldninger i de øvre 
Lag, hvorefter Klinten videre Syd paa bestaar af horizontalt og pri
mært liggende Lag ; Forholdene minder saaledes i høj Grad om Lej 
ringsforh oldene i Klintens nordlige Del, hvor man uden nogen bestemt 
Grænse gik fra de primært liggende Lag over t il Lag, der blev stærkere 
og stærkere dislocerede. 

Som F ølge af de ændrede geologiske Forhold skifter Klinten ved 
P æl 100 fuldstændig K arakter. Medens Kløfter og fremspringende Ler
pynter gav den høje Del af Klinten et i landskabelig H enseende livligt 
og vekslende Udseende, træder den nu frem som en retlinet, høj Væg, 
kun afbrudt af enkelte, langt fra hinanden liggende Fremspring. 

P artiet fra P æ l 100 til P æ l 106 danner paa en Maade et selv
stændigt P arti , der for de øvre Lags Vedkommende kan behandles 
under et. De lagdelte, glaciofluviale Dannelser , Diluvialler og Diluvial
sand, er paa en Strækning af 200- 250 m sænkede saa dybt, at deres 
Overflade kun ligger faa Meter over Strandbredden , hvorefter de Syd 
for P æl 105-106 atter hæver sig til stor H øjde. Det saa.ledes dannede 
Bassin er udfyldt med et mægtigt Lag Morænesand, der overlejres af 
senglacialt Yoldialer og Øvre Saxicavasand (Tvl. XXVI). 

Grænsen mellem Mor æ n esande t og det lagdelte Diluvialler og 
Diluvialsand er paa nogle Steder meget skarp ; oftest findes dog under 
det kompakte Morænesand en Overgangszone paa en til t o Meters Mæg
tighed , bestaaende af vekslende t ynde Striber af Morænesand og glacio
fluvialt Sand og nederst rent, st enfrit Sand. Undtagelsesvis es Fold
ninger i dett e sidst e og i det derunder liggende ældre Diluvialsand. Hvor 
Morænesandet i Bassinet s Nordside st øder direkte op til den skraa Dis
lokationsflade ved P æl 100¼ er der derimod ikke nogen paaviselig, af 
Morænen bevirket F orst yrrelse i de glaciofluviale Lag. Langs Disloka-
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t ionsfladen findes et tyndt Lag leret Sand med enkelte Smaasten , og 
her ind imod er Morænesandet aflejret med bassinformet Bænkning. 
Dislokationsfladen har dannet Bakkens Læside i Forhold til I sbevægelsen. 

Morænesandet er af typisk Beskaffenhed og U dseende. Det staar 
i Pynterne med lodret Væg, er tydelig bænket og indeholder foruden 
et betydeligt An tal Smaasten ogsaa adskillige store Sten. Saadanne ses 
desuden liggende ved Klintens Fod og i stor Mængde ude i Stranden. 
Ved lav Vandstand kommer de til Syne i saadant Antal, at det er for
staaeligt, at Stedet har faaet Navnet Stensnæs. Morænesandets Mæg
tighed er en halv Snes Meter , noget mere mod Nord op mod Disloka
tionsfladen. Dets Kornstørrelse fremgaar af nedenstaaende Slæmnings
analyse: 

Korn > 2. 0 mm ... . 
2.0 - 1.0 

0.2 % 
0. 2 -
0.2 -1.0 - 0.5 

0.5 - 0 .25 -
0.25- 0.05 -
0.05- 0.01 -

< 0.01 

12.4 -
45.6 -
21. 8 -

19. 6 -

K alkindholdet er det samme som eller lidt større end Gennemsnittet 
for Morænesand i Vendsyssel ; en Analyse gav 8.8 % CaCo 3 . 

Med H ensyn til Indholdet af Bjergarter gav en Stentælling føl 
gende R esultat. 25 kg Morænesand vaskedes paa en Sigte med Maske
vidde 0.6 cm . Til Rest blev Hl6 Stykker (308 gr) Sten mindre end et 
H ønseæg, der fordelte sig paa følgende Maade: 

Eruptiver og kryst . Skifere ........ 68.4 % 
H aard Sandsten. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5. 1 -
Løsere Sandsten.. . . . . . . . . . . . . . . . . 1.0 -
K alksten , palæozoisk ... ... . . . . . . . . 1.5 -
Kalksten , Kridtformation. . . . . . . . . . 0.5 -
Flint. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 .5 -

Ligesom Morænesandet i den nordlige Del af Klinten indeholder 
Laget ved Stensnæs Skaller og Skalfragmenter af Mollusker, Rester af 
den interglaciale , marine F auna, der af Indlandsisen er revet op og 
transporteret hertil. F ølgende Arter er fundet: 

Astarte B anksii 
>> borealis 

Cardimn ciliatilm 
>> echinatum 

Cyprina islandica 
L eda perniila 

Lyonsia arenosa? 
Mya lruncata 
Saxicava arctica 
'l.'ellina baltica var. 

>> calcarea 
Y oldia hyperborea 



Bela (harpularia?) 
>> (exarata?) 

Bilccinum (groenlandicum?) 
Fusus despectus 
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N atica af finis 
Turritella terebra 
Balanus sp. 

Endvidere maa nævnes, at der paa Stranden ved Rubjerg er fundet 
en Kindtand af Mammut, Elephas primigenius. Tanden, hvis Krone 
er 13 ½ cm lang og 6 cm bred, er noget slidt; Findestedet har ikke 
kunnet angives nærmere, men meget taler for, at Tanden hidrører fra 
Morænesandet ved Stensnæs, og at den er fundet enten paa Stranden 
her ud for eller af Kyststrømmen er ført et Stykke Nord paa. 

Fra Pæl 104 og Syd paa stiger Overfladen af de glaciofluviale Lag 
højere og højere op mod Klintens Rand. Laget af Morænesand bøjer 
samtidig opad og aftager Syd for Pæl 105 ½ stærkt i Mægtighed for 
fuldstændig at forsvinde ved Pæl 1061/2 (Tvl. XXVII). 

Morænesandet overlejres af Yoldialer og Saxicavasand (Tvl. 
XXVIII). Medens Lagfølgen over Morænesandet i Klintens nordlige 
Parti var nederst Saxicavasand, derover Yoldialer, saaledes at det ma
rine Sand maatte betegnes som Nedre Saxicavasand; finder man over 
Morænesandet ved Stensnæs: nederst Y oldialer, derover marint Sand, 
altsaa Øvre Saxicavasand. At der ved Stensnæs ikke forekommer 
Nedre Saxicavasand, er maaske en Følge af Niveauforholdene, da Is
randen stod ved dette Sted, men kan mulig ogsaa forklares ved, at da 
Indlandsisen smeltede bort og Isranden trak sig Nord paa, kom dette 
Parti til at ligge i Læ af den ikke vanddækkede Rubjerg Banke. Det 
sandfyldte Smeltevand, der strømmede ud fra Isranden, blev da tvunget 
ud til Siderne uden om Banken, og kun en Del af det fineste Slam 
naaede om paa Bankens Læside, hvor det aflejredes som et tyndt Lag 
Yoldialer. Først 2 ½ km sydligere, Syd for Nørre Lyngby, har Nedre 
Saxicavasand kunnet paavises med Sikkerhed. Det Øvre Saxicavasand 
ved Stensnæs maa da, ligesom paa de fleste andre Steder, for største 
Delen skyldes Havets Erosion og Nedskylning fra Bakkerne under Lan
dets Hævning. 

Det senglaciale Y oldialer danner et indtil 2 m mægtigt Lag over 
Morænesandet, paa en kortere Strækning adskilt fra dette ved et tyndt 
Sandlag, der rimeligvis skyldes Udvaskning af Morænesandet. Yoldia
leret naar ikke helt ud i Bassinets nordlige Del; det begynder først 
ved Pæl 101 ½ og strækker sig herfra til Bassinets Sydrand, til langt 
højere Niveau end mod Nord. Det er fedt , mørkt Ler med sorteblaa 
Striber og Pletter, men uden Molluskskaller. Umiddelbart over Yoldia
leret, og med skarp Grænse mod dette, ligger det Øvre Saxicavasand. 
Det er regelmæssigt og horizontalt lagdelt; Mægtigheden er indtil 14 m. 
Molluskskaller er hidtil ikke fundne i det. 
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Under almindelige Forhold kommer det under Morænesandet lig
gende Diluvialsand og Diluvi a ll er kun til Syne paa et Par Steder. 
Et bedre Indblik i Lejringsforholdene faar man, naar Storm og Høj
vande har skyllet en Del af det ved Klintens Fod liggende Sand og Ler 
bort. Det viser sig da, at Diluvialleret kommer frem som isolerede Par
tier paa i alt Fald tre Steder (Pæl 101 ½, 102 ½ og 104 ½), ~er er adskilt 
'ved Sandpartier. Endvidere bemærkes, at Overfladerne af de tre Ler
partier alle har en svag Hældning mod Nord, og at ogsaa Lagene i 
disse Lerflager har Fald i nordlig eller nordøstlig Retning (Tavle XXV, 
Fig. 2). Lerflagernes sydlige, øverste Ender er tilspidsede og strækker 
sig i Reglen et lille Stykke Syd paa, hen over Sandet. Medens Sandlagene 
oven paa Lerflagerne ligger konkordant paa disse, er de ved Lerflagernes 
sydlige Afslutning foldede , eller Sandet har paa dette Sted mistet sin 
Lagdeling. Selv om der ikke har kunnet paavises nogen tydelig , plan 
Overskydningsflade, synes der ikke at være Tvivl om, at man h er 
staar overfor de øverste Lagender af dislocer ede, meget svagt 
h æ ldende Lagserier, Diluvialler med overliggende SandJag, der er 
skudt noget ind over hinanden. Partiet mellem Pæl 101 og 105 minder 
i flere Henseender om Partiet mellem Pæl 33 og 37 Nord for Maarup, 
og kan med fuld Ret sidestilles med adskillige af de dislocerede Par
tier i den centrale Del af Klinten ; kun er de sydlige Lagserier ved den 
store Forkastning ved Pæl 100 blevet sænkede til et ca. 20 m lavere 
Niveau end de tilsvarende Lagserier i Klintens centrale Del. 

Om de enkelte Lagserier kan bemærkes følgende. Enden af Ler
flagen, der er synlig mellem Pæl 101 1/z og 10 2, er noget opadbøjet, 
og i Retning videre opad mod Syd er Sandlagene stærkt foldede. Ler
flagen ved Pæl 10 2 ¼ - 10 3 stiger svagt mod Syd; La.gene i Leret 
har dog en lidt stærkere Hældning end dettes Overflade. Der maaltes 

Strygning N 65° V- S 65° Ø, Hældning 10°-12° mod NNØ. 

Hen over de afskaarne Lagender ligger der et tyndt Gruslag og derover 
Diluvialsand, stedvis med bøjede Lag. I lidt højere Niveau findes yngre, 
glaciofluvialt Sand med tynde Bænke af Morænesand som Overgang til 
det rene Morænesand. Sandpartiet ved P æ 1 103- 104 har regelmæssig 
Lagdeling med svag Hældning mod NNØ. Kun direkte under Moræne
sandet og umiddelbart Syd for Lerflagen ved Pæl 102 1/4.- 103 er Lagene 
foldede og uregelmæssige. Overfladen af Lerflagen ved P æ 1 104 ¼-
104 3/4 har jævn Stigning mod SSV, hvilket ogsaa gælder Lagene i 
Leret. Lerflagens Overside har den samme knudrede, men dog afglat
tede Overflade, som ogsaa kendes fra en Del Steder i den høje Klint 
Nord herfor. Paa denne Overflade ligger et Gruslag og derover Diluvial
sand med Planterester og enkelte tynde Lerlag. Grænsen mod Moræne
sandet er her skarp. Skraat opad mod Syd i Lerflagens Retning er der 

Danmarks geologiske Undersøge lse. IT. li. N r . 49. 5 
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Uregelmæssigheder i Sandlagene, men nogen bestemt Overskydnings
flade har ikke kunnet paavises. 

Fra Pæl 105- 106, hvor Overfladen af de glaciofluviale Lag stiger 
stærkt op gennem Klinten, ses atter skraatstillede Ler- og Sandlag. I 
Klintens nederste Del er Lagene brudt i Stykker ved en Række verti
kale Spring, hvilket ogsaa gælder et 2-3 m mægtigt Lerlag, der fra 
Pæl 106 strækker sig skraat op gennem Klinten til Muldlaget. I dl'.! 
vekslende Ler- og Sandlag maaltes 

Strygning N 72° V-S 72° 0, Hældning 38° mod NNØ. 

Det store Lerlag havde 

Strygning N 57° V-S 57 ° 0, Hældning 50° mod NØ. 

I Klintens nederste Halvdel er der en skarp Diskordans mellem det 
tykke Lerlag og de underliggende Sandlag, der ligger næsten horizon
talt og støder til Lerlaget under temmelig stor Vinkel. I høj ere Niveau 
er der foregaaet en Sammenskydning med et andet, stejlere stillet Ler
lag, men ogsaa langs dettes Underside er der en tydelig Diskordans. 

Hen over de skraatstillede Lag mellem P æ 1 105 ½ og 107 er der 
aflejret horizontale Lag af Sand og Grus, der atter dækkes af Moræne
sandet. Disse øvre Sand- og Gruslag er saaledes yngre end 
Dislokationern e og aflejrede i nær Tilknytning til Morænesandet. 
Ligesom dette indeholder de Molluskskaller, ofte i stor Mængde, hid
rørende fra de interglaciale, marine Lag. Nogle af Skallerne kan være 
hele , de fleste findes som Fragmenter. Alle er de mere eller mindre af
slidte ved Transporten sammen med Gruset. Der er fundet følgende 
Dyrearter : 

Astarte borealis 
>> compressa 

Carclium ciliatum 
>> echinatum 

Cyprina islanclica 
Lecla pernula 
Mya trancata 
M ytilus eclulis 
Ostrea eclulis 
Saxicava arctica 
T ellina calcarea 

Tellina baltica var. 
Zirphæa crispata 
Aclmete viriclula 
Aporrhais pes pelecani 
Buccinum cfr. groenlanclicum 
Fusus clespectus 
Natica? 
Tiirritellct erosa 

>> terebra 
Balanus sp. 
Lophelia (Owlina) prolifera 

Desuden er der i Gruset fundet et Mellemfodsben af Ringsæl, Phoca 
foeticla. 

Mellem P æ 1 107 og 1 0 s· findes endnu en skraat stillet Lagserie, 
i hvilken der dog ikke ses større Lerlag, men hovedsagelig leret Sand 
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med underordnede tynde Lerlag. Her synes Dislokationen saaledes kun 
at have ramt den øvrn Del af den normale Lagserie , de vekslende Sand
og Lerlag, der normalt overlejrer det tætte Diluvialler . Nogen bestemt 
Undergrænse eller Overskydningsflade for denne Lagserie kan ikke an
gives; umiddelbart derunder findes Diluvialsand, svagt leret og med 
stærkt forstyrrede Lejringsforhold. Fra skraatstillede, svagt foldede Lag 
ved Pæl 108 naar man omkring P æ 1 109 over i Sandlag, der viser 
usædvanlig store og kraftige Foldninger, som lidt efter lidt atter taber 
sig, saaledes at Lagene fra Pæl 109 ½ og Syd paa efterhaanden ligger 
mere og mere horizontalt. Da Klinten omkring Pæl 108- 110 staar om
trent lodret og er fri for Skred, vil man næsten altid kunne se disse pragt
fulde Foldninger, hvoraf enkelte har en Højde paa 15- 20 m. Medens 
Lagene i Klintens øverste tre Fjerdedele har givet efter for det vold
somme Tryk, der efter Foldernes Form maa være kommet fra Nord 
eller Nordøst , ligger Lagene i Klintens nederste Fjerdedel fuldkommen 
horizontale og uforstyrrede (Tvl. XXIX og XXX). 

Det maa fremhæves , og det har Betydning for Forklaringen af Dis
lokationerne i Lønstrup Klint, at der ikke kan paavises nogen dybere 
Forskel mellem de regelmæssige Dislokationer med de skraatstillede 
Lag i Klintens centrale Del og de ligeledes skraatstillede, men mindre 
typiske Lagserier mellem P æl 102 og 108. Og endvidere maa det hævdes, 
at saavel de skraatstillede Lag Nord for Pæl 108 som de foldede Lag 
Syd derfor har faaet deres nuværende Lagstilling ved det samme fra 
NØ eller NNØ kommende, omtrent horizontale Tryk. Hvad der skal 
kunne forklare Fremkomsten af den ene Type Lagforstyrrelser, maa 
derfor ogsaa kunne forklare Fremkomsten af den anden Type . 

Fra P æl 109 ½ og et langt Stykke Syd paa ligger samtlige L ag i 
Klinten fuldstændig horizontale , hvorved denne Del af Klinten faar et 
helt andet Præg end den høje , nordlige Del (Tvl. XXXI). De smaa 
Foldninger, der kan ses hist og her, er overalt knyttede til de øverste 
Lag og bryder ikke den paafaldende R egelmæssighed i Klintbygningen. 

V ed P æ 1 109 begynder øverst i Klinten et Lag af sandet Ler, der 
herfra kan følges 6- 700 m Syd paa. Lerlaget er meget skarpt begrænset 
opad, Grænsen fremhæves yderligere af Vandtræk paa Lerets Overflade, 
hvorimod der nedad i Klinten er jævn Overgang fra Ler gennem leret 
Sand til rent Sand. I Klintens nederste Del ses hist og her Sandlag, 
der er mørktfarvede af Planterester. 

I en lille Lavning ved P æ l 112- 113 findes et Tørvelag, indtil 
1 m tykt, hvorfra Trærødder gaar ned i Sandet. Tæt Syd derfor ved
ligeholder Beboerne i Ulstrup en smal Vej, udgravet skraat op gennem 
Klinten. Syd for P æl 113 ligger det øverste Sand over Lerlaget som flade 
Folder, medens Lerlaget og de derunder liggende Sandlag er fuldstændig 
horizontale. Ved Pæl 116 bøjer Lagene jævnt nedad for atter ved Pæl 

5* 
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118 at naa op til det tidligere Niveau; den derved dannede Lavning 
er udfyldt med yngre, glaciofluvialt Sand og Grus og med Morænesand. 
Morænesandets Underside har en uregelmæssig Begrænsning, og i Sand
og Gruslagene derunder er der fremkommet stærke Foldninger , medens 
de nederste Lag i Klinten stadig ligger uforstyrrede. Gruslagene inde
holder Fragmenter af Molluskskaller, dog i ringere Mængde og af færre 
Arter end Gruslagene ved Stensnæs. 

Medens Lagene fra Nord bøjede jævnt nedad ved Pæl 116, er den 
nu omtalte Lavning i de ældre Lag mod Syd begrænset af en Række 
Spring, hvorved Lagene er sunket trappeformet ned. Syd derfor, ved 
Pæl 11 8- 119, naar de lerede Lag som en flad Bue højt op i Klinten 
for derefter atter at synke jævnt nedad mod Syd, indtil Leret forsvinder 
under Strandbredden ved Pæl 122, rimeligvis begrænset mod Syd af 
et Spring. Medens Lerlaget paa den lange Strækning fra Pæl 109 til 
Pæl 120 er temmelig sandet og indeholder ikke saa faa findelte Plante
rester, gaar det paa Strækningen fra Pæl 120 til 122 over til tæt, ens
artet og typisk Diluvialler. Ved Pæl 123- 124 kommer Leret atter til 
Syne, er ved Pæl 125- 126 gennemsat af flere Spring, og bøjer lidt før 
Pæl 126 atter ned under Strandbredden. 

Medens Lavningen ved Pæl 117 var udfyldt med glaciofluviale Lag 
og Morænesand, maa Lavningen i Diluviet ved Pæl 1 22- 124 være 
yngre, idet den er udfyldt med senglaciale, marine Lag, Yoldialer og 
Øvre Saxicavasand . Som F ølge af Vandtræk ud fra Klinten er der paa 
dette Sted dannet en lille Kløft , T vo nnet R e nd e. Laget af Yoldia
ler følger Bassinets Bund; Mægtigheden er størst i Bassinets Midte, 
ringere op langs dets Sider, hvor Yoldialeret ligger med en for denne 
Aflejring usædvanlig stor H ældningsvinkel. I den dybest liggende Del 
af Leret findes Molluskskaller af følgende Arter: M ocliolaria laevigat.a, 
Lyonsia arenosa, Mya truncata, Saxicava arctica, Cylichna scalpta. Det 
over Y oldialeret liggende Øvre Saxicavasancl er regelmæssig bassinformet 
lagdelt , men indeholder ikke Dyrerester. 

Hvor de ældre glaciofluviale Lag, Diluvialler og Diluvialsand, ved 
P æl 124 bøjer opad, op mod Klintens øverste Rand, kan Yoldialeret 
følges videre mod Syd som et tyndt, gulbrunt Lerlag umiddelbart under 
Muldlaget. Hvor de ældre Lag ved Pæl 126 atter bøjer nedad, bøjer 
Yoldialeret ogsaa ned og danner med voksende Mægtighed Bundlaget 
i et sydligere liggende Bassin, 600 m Nord for Vejen op til Nørre 
Lyngby . 

Bassinet Nord for Nørre L yngby (Tvl. XXXII) strækker sig 
fra Pæl 126 t il P æl 1 291/z. I senglacial Tid dækkedes hele Terrainet 
af H av og i den i de diluviale Lag dannede Lavning aflejredes Yoldia
ler og Saxicavasand. Efter at Plateauet var hævet op mod Havet , om
dannedes Bassinet t il en Ferskvandssø, der efterhaanden udfyldtes med 
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Ferskvandslag, fortrinsvis Ler og Sand, rigt paa Plante- og Dyrelev
ninger1). 

Som nævnt bøjer baade Diluvialleret og Diluvialsandet ned under 
H avets Niveau mellem P æl 127 og 129. Det over disse Lag liggende 
Y o l dialer bøjer ligeledes saa stærkt nedad , at det mellem P æl 127 

og 128 ligger lavere end Strandbredden. Paa Skraaningen mod Nord 
er Y oldialerets Mægtighed ringe, men vokser mod Syd, saa at Laget 
ved Pæl 129- 130 har en Mægtighed paa mere end 10 m. Her, hvor 
Diluvialsandet mangler, hviler Yoldialeret, der indeholder Skaller, bl. a. 
af Saxicava arctica, direkte paa Diluvialleret. 

Mod Syd overlejres Yoldialeret af Øvre S ax i cavasan d, der inde
holder Skaller af Saxicava arctica, hidtil det eneste Sted i V cndsyssel, 
hvor der i Øvre Saxicavasand er fundet Molluskskaller. Direkte paa 
Yoldialeret og Saxicavasandet ligger et tyndt Lag nedskyllet Sand, der 
undertiden indeholder Smaasten, og derover et indtil 1,2 m tykt Lag 
Ferskvandsler, der dog m angler eller er meget svagt udviklet i Bas
sinets Nordside. Ferskvandsleret er mod Nord og Syd graat og tydelig 
lagdelt; i det centrale Parti er det mørktfarvet, næsten blaasort, og meget 
fedt. Langs Lerets Underside ses i Bassinets sydlige Del et eller to 
tynde T ør ve lag, der længere ude i den daværende Sø fortsættes som 
et L ag af løsrevne Tørveflager. Over F erskvandsleret findes en Serie 
af vekslende Ler- og Sandlag og øverst Ferskvandssand uden 
Lerlag. Ferskvandssandet bestaar af en nedre, fossilførende Lagserie, 
aflejret i Søen, da dennes Vandspejl laa 13- 14 m over den nuværende 
H avflade, og diskordant derover (hyppigt hen over Lagenderne af det 
ældre Sand) en øvre fossilfri og lerfri Serie Sandlag, aflejret da Søens 
Vandspejl senere var steget et Par Meter. 

Det nederste Sandlag, direkte paa Y oldialeret, indeho~der Mosser 
og enkelte højere Planter , bl. a. Salix polaris , Salix reticulata og Yngle
knopper af Potamogeton. Ferskvandsleret er rigt paa saavel Dyre- som 
Planterester; der er saaledes fundet et stort Antal Mollusker, bl. a . 
Limnaea ovata , A nodonte cygnea og flere Arter af Pisidium og Sphaerium. 
Endvidere maa nævnes Grene, gnavede af Bæver ; derimod er der ikke 
truffet Knogler af dette Dyr. I den langs Lerets Underside liggende 
T ørv er der fundet nogle Insektrester. De vekslende Sand- og Lerlag 
indeholder , særlig i den nordlige Del af Bassinet, talrige Plante- og Dyre
levninger, hvoraf kan nævnes et stort Antal Mosser , et enkelt Pollen 
af P inus silvestris, Blade af B etula nana, et enkelt , meget lille Blad af 
Salix polaris, et Blad af storbladet Pil; endvidere en Del Molluskskaller 
(Anodontci , Sphaeriiim og Pisidium) , Insektrester , Fiskeskæl (Coregonus 
lavaretus), Grene gnavede af Bæver, samt Knogler af Fjeldrype (Lago-

1) A. JESSEN og V. NoRDMANN. 1915. Ferskvandslage ne ved Nørre 
L y ngb y . D. G. U. Il Ræ!d<e, Nr. 29. K øbenh avn . 
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pus mutus) , Markmus (Arvicola agrestis) og Rensdyr (Rangifer taranclus). 
Endelig er der i Sandlagene tæt over de vekslende Sand- og Lerlag 
fundet A noclonta og Pisiclium, Fiskeskæl, Knogler af Snehare (Lepus 
variabilis) og - umiddelbart oven paa de lerede Lag - Knogler og 
en lille, naturlig afkastet Tak af Rensdyr. I 1877 fandtes vistnok paa 
dette Sted, i en Regnfure i Klinten, venstre Halvdel af Underkæben 
af et Jordegern, Spermophiliis riifescens. Nøjagtig kan det ikke angives, 
hvor i Klinten Kæben fandtes, men efter al Sandsynlighed stammer 
den fra de vek. lende Sand- og Lerlag. 

At baade Ferskvandsler og Tørv mangler i Søbassinets nordlige 
Side, men er stærkt udviklet langs den sydlige Bred, kan mulig for
klares ved, at denne sidste har været Søens Læside. Ganske naturligt 
er det da, at de fleste Knogler af store Dyr (Rensdyr) er fundet tæt 
ved Søens nordlige Bred, hvor Sydvestvinden har drevet Kadaverne 
i Land. 

Floraen i disse F erskvandslag maa karakteriseres som arktisk , maa
ske med et subarktisk Præg. Af Skovtræer er der ikke paavist andet 
end et Fyrrepollen, og de Grenstykker, som er afbidte eller gnavede af 
Bæver, er alle meget spinkle. Faunaen har et langt mere uensartet 
Præg, men synes dog at kunne henføres til Grænsezonen mellem Tun
dra og Skov. Det arktiske Element, der er repræsenteret ved Rensdyr, 
Snehare, Fjældrype og Snudebillen Othiorrhynchus clubius, opvejes af det 
mere sydlige Element, repræsenteret af Markmus, Bæver, Jordegern, 
Løbebillen Elaphrus lapponicus og Blaclbillen Adimonia tanaceti. Som 
Dyr, der kan leve under meget forskellige Naturforhold maa nævnes 
Snehare, Rensdyr, Othiorrhynchus clubius og til Dels Fjældrype og Mark
mus. Medens Jordegern, Fjældrype og til Dels Snehare og Rensdyr 
viser hen til aabent Land, er Bæveren et Vidnesbyrd om, at der maa 
have været Skov i umiddelbar Nærhed af Stedet. At Forekomsten af 
Jordegern ikke er noget Bevis paa en Steppetid her i Landet, er for
længst fastslaaet. 

Af den fundne Flora og Fauna maa man derfor slutte, at Sedi
mentationen i den daværende Ferskvandssø skete i en Tid, hvor den 
arktiske Fauna endnu var raadende paa de aabne, senglaciale Plateauer, 
medens samtidig Skoven var under Vandring ind over de Arealer, der 
bød den de bedste Betingelser , det vil sige det bakkede Højland og 
Bakkeøerne (bl. a. Rubjerg Bakkeø). Ferskvandslagene maa derfor be
tragtes som dannede i Overgangsperioden mellem senglacial og post
glacial Tid, ved Skovtidens Begyndelse. 

I 1889 fandtes der paa Stranden mellem Tvonnet Rende og de nu 
omtalte Ferskvandslag et . ½ m langt Stykke af en Rensdyrtak, til
dannet som Økseskaft, et Vidnesbyrd om at Mennesket var naaet frem 
til Vendsyssel, medens Rensdyret endnu levede her, altsaa ved Begyn-
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delsen af den postglaciale Skovtid. Dette bestyrkedes yderligere i 1913 
ved et Fund i Ferskvandslagene. 9 m fra Bassinets nordlige Bred og 
2.6 m under det Muldlag, der dækker Ferskvandslagene, fandtes en 
6.7 cm lang og 3.2 cm bred Pilespids, der sad lodret i et Lag af groft 
Sand. Dette Sandlag, der er aflejret i Søens seneste Stadium, da Vand
standen var høj est, kan følges hen umiddelbart over de Sand- og Ler
lag, hvori Knogler af Rensdyr er fundet . Selv om Sandlaget med Pile
spidsen og de lerede L ag med R ensdyrknogler saaledes ikke er fuld t 
samtidige, kan der dog næppe være Tale om nogen stor Aldersforskel. 

Ved P æ l 129 stiger Yoldialerets Overflade stærkt og naar mellem 
P æl 129 og 130 helt op t il Muldlaget. Samtidig kommer Diluvialleret 
frem i Foden af Klinten, men kan dog som Følge af de store Skred 
kun følges over en kort Strækning . Indtil P æl 135 ses k un regelmæssigt 
og horizontalt lagdelt, senglacialt Yoldialer , der indeholder Skaller -
ofte i stor Mængde - af Saxicava arctica. Mægtigheden er meget be
tydelig, indtil 15 m. 

Ovenfor P æl 134 laa tidligere L y ngb y Kirk e tæt ud mod Skræn 
ten. Da Klintens øverste R and i 1913 laa 20- 30 m fra Kirkegaards
diget eller ca. 45 m fra Kirken, og da en enkelt Kløft havde ædt sig 
indad indtil 21 m fra Kirkegaardsdiget, besluttede man - trods Pro
tester - at nedrive den gamle Kirke og bygge en ny længere inde i 
Landet. Da der paa dette Sted aarlig bortskylles gennemsnitlig 1.0-

1.3 m af Landet, kunde den gamle Kirke sandsynligvis have staaet 
endnu en Menneskealder , før der vilde v~re F are for Nedstyrtning. 

Ved P æ l 1 35 er der i 1895 (men ikke senere) iagttaget lidt Dilu
vialler og Diluvialsand i Klintens Fod. Syd herfor har Y oldialeret en 
svag H ældning i sydlig R etning og dækkes af Øvre Saxicavasand, hvis 
Mægtighed vokser saa stærkt mod Syd, at det et Par Hundrede Meter 
sydligere indtager to Trediedele af Klintens Højde. Mod Nord, omkring 
V e j e n op ti l Nørre L yngby, P æ l 137 (Tvl. XXXIII), er der en 
fuldstændig jævn Overgang fra Yoldialer t il Saxicavasand, hvorimod 
der længere imod Syd er en skarp Grænse mellem de to Aflejringer. 
Ved Opkørslen til Nørre Lyngby udfyldes en flad Lavning i Saxicava
sandet af F erskvandslag: nederst indtil 2 m Ferskvandssand og der
over et 1- 2 m tykt Tørvelag, der dækkes af Flyvesand. Den nævnte 
Lavning er den øverste, vestlige Ende af en Dal, der herfra strækker 
sig mod Sydøst, senere mod Øst, og som afvander dette Terrain til Liver 
Aa, idet Vandskellet - som tidligere nævnt - følger Klintens øverste 
Rand fra Lønstrup til Syd for Lyngby. Det vil bemærkes, at Flyve
sandet mangler paa den Strækning, hvor Klinten udelukkende bestaar 
af Yoldialer, men at det atter viser sig her , hvor Saxicavasandet op
træder med større Mægtighed. • 

Fra Vejen op til Nørre Lyngby, Pæl 137, og Syd paa til P æ l 1 47 
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danner Yoldialeret et fladt Bassin, der er udfyldt med Øvre Saxicava
sand. Et Fund i 1895 af løstliggende Skaller af Sphaerium corneum paa 
Skrænten tæt under Muldlaget ved Pæl 139- 140 kan dog tyde paa, 
at noget af det øverste Sand er Ferskvandssand. Ved de senere Aars 
Undersøgelser er der imidlertid ikke fundet Molluskskaller her. Medens 
der mellem Pæl 136 og 138 er en jævn Overgang fra Yoldialer til Saxi
cavasand, er der længere Syd paa en skarp Grænse mellem de to Af
lejringer. Denne Grænse fremhæves yderligere ved et ret stærkt Vand
træk paa Lerets Overflade, hvad der giver Anledning til Udhuling og 
Bortskylning af Saxicavasandet og Dannelsen af en Terrasse paa Yoldia
lerets Overflade (Pæl 140- 143) . Denne Terrasse havde i tidligere Aar stor 
Bredde, begrænsedes bagud af den halvcirkelformet t ilbagetrukne Klint 
og afgav en sikker og bekvemt liggende Plads for Fiskernes Baade og 
Redskaber. I den senere Tid har Havets Erosion dog været stærkere 
end Grundvandets, og Baadepladsen er formindsket meget, baade i 
Bredden og i Dybden. I Y oldialeret ved og Syd for Vejen op til Nørre 
Lyngby er der fundet Skaller af M ocliolaria laevigata, Axinopsis orbi
culata, Tellina calcarea, Lyonsia arenosa, Mya truncata, Saxicava arctica, 
N eptunea clespecta, Cylichna scalpta, U triculus pertenuis. 

Paa Stranden langs Lønstrup Klint er der paa forskellige Steder 
fundet velbevarede Stødtænder af H valro s, Trichechus rosmarus, saa
vel store Tænder af fuldvoksne Dyr som smaa Tænder af Unger; deri
mod er der endnu ikke fundet Skeletdele. Tænderne er fundne over en 
lang Strækning, mod Syd mellem Lyngby og Tvonnet Rende, ved Stens
næs, under den høje Del af Klinten , ja endog et Stykke Nord for Løn
strup . Da Strøm og Bølgeslag paa denne Del af J yllands K yst flytter 
alt paa Strandbredden liggende løst Materiale i Retning fra Syd til Nord, 
maa Tænderne hidrøre fra Lag, der findes ved Tvonnet Rende eller 
endnu sydligere, og det falder da naturligst at henføre H valrostænderne 
til de senglaciale, marine Lag , og - som Følge af deres velbevarede 
Ydre - snarest til Y oldialeret. 

Omkring P æ l 1 4 3, hvor H avet som Regel holder Klinten renskyllet, 
træder Yoldialerets Lagdeling særlig smukt frem. Ved Pæl 14 6 stiger 
Lagene stærkt , som Følge af, at de glaciofluviale Lag her hæver sig op 
over Strandbredden. Man har paa dette Sted det fuldstændige Profil 
gennem Ishavslagene: Nedre Saxicavasand, derover 5- 10 m Yoldialer, 
og øverst Øvre Saxicavasand. Mellem de tre Lag er der ingen skarpe 
Grænser, de gaar jævnt over i hinanden og danner en kontinuerlig Af
lejring. Hvor de marine Lag mellem Pæl 146 og 148 aftager i Mægtig
hed, er der stadig jævn Overgang fra Yoldialer til Øvre Saxicavasand, 
derimod Diskordans mellem Y oldialer og Nedre Saxicavasand. Dette 
sidste har her paa Skraaningen været udsat for Abrasion, forinden 
Yoldialeret aflejredes . 
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Omkring P æ l 1 4 7 bestaar de glaciofluviale Lag af Diluvialsand 
med Gruslag, der indeholder rullede Skalfragmenter, og enkelte tynde 
Lerlag. Ved P æl 147 ½, hvor Diluviet naar helt op til Muldlaget, er 
Diluvialsandets øverste Lag bøjede opad og afskæres af Jordoverfladen, 
medens Lagene i Klintens Fod ligger horizontalt . Fra P æ l 14 8, R avn
bakke, og Syd paa bestaar Klinten hovedsagelig af Sand, nederst som 
regelmæssige, tykke Bænke med Lag af leret Sand og sandet Ler , der
over tyndere Lag af lerfrit Sand med bølget og noget mere uregelmæssig 
Lagstilling. Flade Lavninger i Diluvialsandets Overflade er udfyldt med 
Yoldia ler , saaledes ved P æl 152- 154, P æl 155- 156 og P æl 157- 158 ½
Ved P æl 152-1 54 findes øverst 1 ½ m Øvre Saxicavasand og derunder 
ca. 2 m Yoldialer , aflejret diskordant hen over Lagendcrne af det mod 
Syd hældende Diluvialsand. Paa de to andre Lokaliteter ses kun et 
tyndt Lag brunt, lagdelt Ler. Skaller findes ikke i disse udvaskede og 
iltede Partier af Yoldialer. 

Paa Strækningen mellem P æ 1 1 5 7 og 1 5 9 er der foregaaet nogle 
Forskydninger i Lagene, hvorved de nordlige Lag er sænkede i F orhold 
til de sydlige, og som - da Brudfladerne hælder mod Syd - maa be
tegnes som Overskydninger. Mest fremtTædende er dette ved Pæl 158 ½ 
- 159, hvor to parallelc Forskydningsflader ligger tæt ved hinanden , 
og hvor Lagene langs Brudfladerne er bøjede om og slæbt med ved Be
vægelsen . Her bestaar den nederst e Del af Klinten af Diluvialler med 
Sandlag, den øverste Del af Diluvialsand. Syd for Overskydningerne 
er de lerede Lag bragt helt op til Klintens øverste Rand, medens Diluvial
sandet, der normalt skulde overlejre dem, er ført bort af Indlandsisen. 
Endnu sydligere, P æ l 1 591/2- 164, bestaar Klinten udelukkende af 
Diluvialler , hvis Lejringsforhold vanskelig lader sig udrede som F ølge 
af de stadige, store Lerskred. Stedet betegnes som Lyngby Blaanæse 
eller L y ngby Blaa, da det paa Grund af Lermassernes større Mod
standskraft og m ørke Farve danner et fremspringende og iøjnefaldende 
Parti i Klinten. Cennemgaaende synes Leret at optræde i nogenlunde 
horizontale Lag i de fremspringende, for Skred blottede Pynter , og i 
den øvre Del af Klinten at bestaa af foldede eller skraatstillede Lag 
eller at være knust t il Brokkeler. 

Ved P æ l 164-1 65 ses Diluvialsand under Leret, der paa dette 
Sted har ringe Mægtighed . Normal P aalejring er det næppe, maaske 
snarere en Overskydning, hvorved Leret fra Nord er ført hen over Di
luvialsandet. Syd herfor, indtil P æl 169, er Lagfølgen i Klinten a tter 
den normale, nederst fedt Diluvialler , derover vekslende Lag af Ler 
og Sand, øverst Diluvialsand. 

Ved Pæl 16 7 findes et Profil , der allerede for 100 Aar siden (i 1828) 
tiltrak sig Opmærksomhed . En Lavning, der ind i Landet mod Sydøst 
fortsættes som et Engdrag, afskæres her af Klinten. I Kløften, Kodal s 
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Rende (Tvl. XXXIV), ses følgende Lagserie: nederst Diluvialler dækket 
af et tyndt Lag Grus og derover et 0.3- 0.5 m mægtigt Tørvelag ; dette 
overlejres af et ca. 1 m tykt Lag gytjeblandet, marint Ler med en 
Mængde Molluskskaller, særlig af Oardium edule, og øverst findes et 
meget humusrigt Muldlag, der inde i Engen mod Øst gaar over i et 
1- 2 m mægtigt Tørvelag. Sidst i forrige Aarhundrede, i Aarene 1890 
- 1900, kunde der i den ydre, nærmest Havet liggende Del af Kløftens 
Sider, ses to ja endog tre marine Lag , adskilte ved og underlejrede af 
Tørvelag. Saaledes opmaaltes i 1895 ved Kløftens Munding (i den del
vis ud mod Havet vendende Del af Kløftens Nordvæg) følgende Lag
serie: under Muldlaget 0.6 m marint Ler med Skaller, derunder 0.3 m 
Tørv, 0 .1 m marint Ler med Skaller, 0.2 m Tørv, 0.6 m marint 
Ler med Skaller og nederst 0.3 m Tørv. Inde i Kløften fandtes 
- baade i Nord- og Sydvæggen - nederst Tørv og derover to skal
førende, marine Lag, adskilte ved et 0.2 m tykt Tørvelag og dækkede 
af det tykke Muldlag . De postglaciale Lag under Muldlaget havde en 
samlet Mægtighed paa indtil 2 m . Længst mod Øst inde i Kløften saas 
kun et e nk elt m arint Lag, der hvilede paa Tørv og F erskvandssand, 
og endnu længere Øst paa er der ved Boringer i Dalstrøget ligeledes 
kun paavist et enkelt marint Lag. Som nævnt ser man i de senere Aar 
kun et enkelt marint Lag, i hvilket der dog paa nogle Strækninger kan 
udskilles et mørkere, gytjeblandet Lag uden Skaller. 

I T ørven er der fundet El, Hassel, Egestammer samt Takker af 
Kronhj ort. De marine Lag indeholder en fattig Fauna: Mytilus edulis, 
Oardiiim edule, T ellina baltica, Litorina litorea, Litorina rudis, Hydrobia 
ulvæ, alle med smaa, tynde Skaller, altsaa ikke nogen Vesterhavsfauna, 
men et Dyresamfund, der har levet i en FjOTd med ringe Saltholelighed. 
Skallagene naar til en H øjde af 8.3 m o. H . 

Profilet var i lang Tid gaadefuldt, indtil det ved Boringer lykkedes 
at følge det marine Lag videre gennem det ovenfor nævnte Engdrag 
ind i Landet mod Sydøst, hvor det staar i Forbindelse med de udstrakte, 
postglaciale Tapeslag i Lavlandet Øst for Løkken. Disse Lag aflejredes i 
den Fjord, der i Litorinatiden (Stenalderhavets Tid) strakte sig fra 
Limfjorden over Store Vildmose mod Nordvest ud mod Løkken og 
Furreby, hvor den ved en Landtange og nu forsvundet Land afspærredes 
fra Skagerrak. Lagserien i Kodals Rende viser os altsaa den inderste 
Ende af en fra Øst (fra Limfjorden) kommende, smal Fjord med Vand 
af meget ringe Saltholdighed. Lokale Forhold har bevirket, at der i 
denne inderste Ende af Fjorden paa nogle Steder er aflejret et enkelt, 
samlet marint Lag, paa andre Steder to , og længst mod Vest i Fjordens 
inderste Vig endog tre Fjordlag, adskilte ved Ferskvandslag. 

Umiddelbart Syd for K oclals Rende har Diluvialleret stor Mæg
tighed, men bøjer snart nedad, samtidig med at det derover liggende 
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Diluvialsand vokser i Mægtighed. Nogle af Ledagene er meget tætte 
og finkornede, andre mere sandede, som det fremgaar af nedenstaaende 
Slæmningsanalyser , hvor A og B betegner to forskellige Lerprøver fra 
dette Sted: 

Kornstørrelse 0.25-0.05 mm .... 
0.05-0.01 

< 0.01 

A 

5.4 % 
13.8 -
80.8 -

B 

32 .5 % 
15.0 -
52.5 -

Indholdet af Kalciumkarbonat svinger mellem 12 og 15 o/o. Her som 
paa saa m ange andre Steder i Klinten indeholder det sandede Diluvial
ler en Del Planterester, hovedsagelig findelte R ester af Mosser1 ) . 

Mellem P æ l 16 9 og 170 ligger Diluvialsandets Lag trugformet, og 
dets Lagender afskæres af et indt il 4 m mægtigt Lag Morænesand, der 
herfra kan følges øverst i Klinten mere end 1 km mod Syd. Indtil Pæl 
175 findes øverst en ret tynd Bænk Morænesand og derunder Diluvial
sand med mægtige Lag af sandet Ler. Gennemgaaende ligger Lagene 
regelmæssigt i Klintens nederste H alvdel, hvorimod der op mod Mo
rænesandet kan være større og mindre Foldninger. Medens der paa 
Strækningen fra Stensnæs til Kodals R ende næppe findes en Sten, op
træder saadanne nu - ofte af betydelige Dimensioner - ved Klintens 
Fod, hidrørende fra Morænesandet øverst i Klinten. 

Ved Pæl 174- 175 har der tidligere ligget nogle Gravhøje, Maar
h ø j e, ude ved Klintens Rand; de er nu forsvundne. Ved Pæl 17 5 
forsvinder Diluvialleret, og Klinten bestaar herfra og indtil Pæl 190 
næsten udelukkende af Diluvialsand dækket af Morænesand. Diluvial
sandets Lag ligger meget regelmæssige og horizontale , og kun hist og 
her ses mindre Foldninger langs Grænsen mod Morænesandet. Moræne
sandet er i denne Del af Klinten gulbrunt og kalkfrit. Det indeholder 
ikke Skalfragmenter; Stenmængden er ringe, dog ses enkelte meget 
store Sten deri . Det staar oftest med en lodret, af Luften hærdnet V æg 
og har paa denne Strækning en meget konstant Mægtighed, 8- 10 m . 
Et Par Slæmningsanalyser vil give et Indtryk af Morænesandets Korn
størrelse i denne Del af Klinten : 

Kornstørrelse > 2.0 mm . .. . 
2.0- 1.0 
1.0- 0.5 
0 .5- 0 .25 

0.25- 0.05 
0.05- 0.01 

< 0.01 

1 ) A. J ESSEN. 1899 . Anf. St. Side 80. 

A 

0.2 % 
0.6 -
0.4 -

17 .6 -

56 .8 -
17 .6 -

6.8 -

B 

0 % 
0.4 -
0.2 -

15.6 -
61.0 -
12.6 -
10.2 -
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Stenenes Beskaffenhed fremgaar af følgende Stentælling, udført paa 
sædvanlig Maacle. 25 kg Morænesand gav 67 Stk. større end 0.6 cm i 
Diameter og mindre end et H ønseæg. De 67 Sten vejede 177 gr og be 
stod af : 

E ruptiver og kryst. Skifere .. .. .. . 
Sandsten ... . .... .. . . . . . ... .... . . 
Flint ... ...... ... .. ... .. . ... . . .. . 

82.1 % 
1.5 -

16 .4 -

Medens Flyvesandet oven for Klinten har været næsten uden Be
t ydning paa en lang Strækning, optræder det nu attei:· med voksende 
Mægtighed mod Syd . Dog stammer dette Flyvesand ikke alene fra Klin
tens glaciale Lag, saaledes som i den nordlige Del af K linten , men 
ogsaa fra Strandbredden . Fra den meget brede Strandbred fyger Sandet 
ind mod Klinten , lægger sig som en jævn Skraaning op mod denne og 
føres under Storm op over Klintens R and. H avets Erosion, der fra Løn 
strup til Syd for Kodals Rende har været stærk nok til a t holde Klin -
t en lodret og temmelig fri for Skred , er her mod Syd af ringere Be
tydning og synes at blive svagere Aar for Aar. F orstranden vokser 
stadig i Bredde, og Klinten dækkes mere og mere af Skred og Flyvesand. 

Ved P æl 189- 190 ligger Furre b y Kirke 350 m indenfor Klin
t ens R and. Af de 4 Kirker , Maarup, Rubj erg, Lyngby og Furreby, 
der ligger eller oprindelig laa t æt ude ved R anden af L ønstrup Klint, 
synes derfor den sydligste, Furreby Kirke, at være den eneste, der 
ikke mere t rues af H avet. 

Ved P æl 1 9 1½-193, Løkk en s Blaa n æse, findes en Afbrydelse 
i den sædvanlige Opbygning af Klinten , idet en Lavning i de glacigene 
Lag er udfyldt med postglaciale, marine Aflejringer , der her træder 
frem som en lav Brink. For 20 Aar siden , og forud for den Tid, stod 
dette P arti med lodret Brink og ragede endda frem som et iøjnefaldende 
Næs foran den øvrige Del af Klinten , saaledes at det bedre svarede 
t il sit Navn end nu. I de senere Aar har det været delvis dækket af 
Skred og Flyvesand. Under et P ar Meter Flyvesand findes 6 m post 
glacialt, marint Ler og Dynd og derunder Diluvialler. Det marine Lag 
er en udpræget Fjordaflejring og dets F auna en Fjordfauna med et fra 
Vest erhavsfaunaen stærkt afvigende Præg. Den nederste Del af Lag
serien bestaar af sandet og dyndet Ler med spredtliggende Skaller af 
Mytilus , Carclium og Hyclrobia. Derover findes et P ar Meter sandet, 
mørkt Dynd med Skaller af de samme Arter samt Limnæa, og desuden 
velbevarede Bladaftryk af Quercus peclunculata, Populus tremula, B etula 
oclorata og Zostera. Øverst ligger et Lag graat Ler med t alrige Skaller , 
undertiden t æt pakkede som Skallag, af følgende Arter: 

Ostrea eclulis 
~W ytiliis eclulis 

Carclium eclule 
>> exiguum 



Tapes aureus 
M ontacutci biclenlata 
Scrobicularia piperata 
T ellina baltica 
L itorina litorea 

>> riidis 
Litorina rudis var . tenebrosa 

>> obtusata 

Ti 

H ydrobia ulvæ 
Rissoa striata, 

>> inconspicua 
>> membranacea 

Bittium reticulatum 
N assa reticulata 
A cera bullata 
U triculus truncatulus 

Laget er aflejret i den indre, nordvestlige Del af den store Fjord, der 
i Litorinatiden strakte sig fra den daværende Limfjord over Store Vild
mose ud mod Løkken . 

]?or 30 Aar siden , da denne Del af Klinten stod renere og lettere 
tilgængelig, betegnede jeg det under de postglaciale Lag liggende Ler 
som Ældre Yoldialer, idet der i Leret blev fundet Skalfragmenter af 
Portlandia arctica?, T ellina baltica, Mya truncata og Saxicava arctica. 
Sandsynligvis har det været et i Diluvialleret indlejret eller indpresset 
P arti af Ældre Yoldialer (Port landia arctica Ler) af ringe Udstrækning, 
saaledes som det ogsaa findes andre Steder i Lønstrup Klint. Senere 
er der ikke iagttaget marint Diluvium paa det t e Sted ; hvor Leret umid
delbart Syd for de marine Lag hæver sig højere op i Klinten , er det 
almindeligt, skalfrit og st enfrit Diluvialler. 

P aa Strækningen P æ l 193- 198 stiger Diluvialleret til en Højde 
af 8- 10 m o. H . Det saas tidligere paa flere Steder i Klinten , overlejret 
af Flyvesand, og har dannet en flad Holm i den tidligere, Øst fra kom
mende Fjord. Syd for P æl 198 synker Leret s Overflade, og det over
lejres atter af Fjordsediment. Ved P æl 199- 2 0 2, hvor Klinten er 
meget lav, ses nederst fedt Diluvialler , derover m arint , dyndet Ler 
med Molluskskaller og derover (Pæl 199- 201) et t yndt T ørvelag ; øverst 
findes Flyvesand. 

Ved Pæl 2 0 2 ½ er der en Pynt, idet Klinten herfra trækker sig 
som en Bue ind i Landet , foraarsaget ved, at Furr e b y A a (Kloster 
grøft) , der kommer frem ved P æl 204, tvinges mod Nord af de af H avet 
opkast ede Sandbanker og derved presses ind mod Klinten , som eroderes. 
F orholdene har dog p aa dette Sted ændret sig noget i den sidst e halve 
Snes Aar. Fra P æl 202, omkring P ynten og et Stykke ind langs Aaen 
staar Brinken oftest lodret , og der ses her nederst Diluvialler , derover 
et 0.3- 0.4 m t ykt Lag Tørv, overlejret af ca. 3 m dyndet, lagdelt , 
marint Ler , der atter overlejres af Flyvesand (Tvl. XXXV). I den under 
de marine Lag liggende T ørv er der bl. a . fundet H assel og Birk, og 
sandsynligvis er det dette Lag, der hentydes til , naar der i ældre Be
skrivelser nævnes, at der ved H avet s Angreb paa Bakkerne ved Furreby 
af og til blottes F yrrestammer . Medens Tørvelagene ved K odals R ende 
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var dels lidt ældre, dels samtidige med Havets største Udbredelse i 
Litorinatiden, er Tørvelaget ved Furreby Aa afgjort ældre end Lito
rinatidens Maksimum; hvad der hidtil er fundet i dette Tørvelag op
lyser dog intet om, hvorvidt hele Laget tilhører Litorinatidens første 
Afsnit, eller om en Del af det mulig kan føres tilbage til Ancylustiden. 
Det over Tørven liggende marine Lag bestaar nederst af graat Ler med 
talrige Skaller, hovedsagelig af Cardium edule , hvorover der findes 
mørkt, skifret Dynd med Skaller af Mytilus, Carclium og Hydrobia 
samt mange Planterester, for største Delen Blade af Eg; desuden ses 
Blade af Birk og Zostera marina og Frugter af Hassel og Ruppia ma
ritima . I Lagets øverste Del veksler Dyndlag og Sandlag, og Mollusk
skaller findes atter i større Mængde . Der er i de marine Lag fundet føl
gende Arter : 

Ostrea edulis 
M ytilus edulis 
Cardium eclule 

>> exiguum 
Tapes aureus 
Tellina baltica 
M ontacuta bidentata 
Corbula gibba 
Scrobicularia piperata 

N assa reticulata 
Bittium reticulati1,m 
Litorina litorea 

>> rudis 
>> ruclis var. 
>> obtiisata 

H yclrobici ulvæ 
Rissoa inconspicua 

tenebrosa 

Skallerne er gennemgaaende smaa og tynde og Faunaen en udpræget 
Limfjordsfauna. Profilet er et Snit gennem den indre Ende af den tid
ligere omtalte, fra Skagerrak afspærrede Fjord, der fra Limfjorden og 
Litorinatidens Vildmosebredning naaede mod Nordvest ud til Løkken 
og Furreby, og som sendte mindre Forgreninger ud mod Nord, hvor 
de i vore Dage ved Kodals Rende og Løkkens Blaanæse overskæres af 
den nuværende Kyst. 

Paa den sydligste Strækning fra Furreby Aa til Løkken, Pæl 204 
- 210 , hvor man ligeledes kunde vente at finde et Snit gennem Aflej
ringerne i den nævnte Fjord, er alt dækket af Flyvesand. 

Oversigt. 

I Indledningen er der Side 5- 7 givet en kort Oversigt over 
Vendsyssels geologiske Forhold og over den nøj e Forbindelse, der kan 
paavises mellem Landets Overfladeformer og de forskellige Aflejrin-
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ger1 ). Der nævntes de t re udprægede Land,:;kabstyper (Tvl. I) : a ) det 
bakkede H øjland og (mod Vest og Syd) de isolerede, mindre Bakkeøer , alt 
af ren glacial Oprindelse, b) de senglaciale, højtliggende Pla teauer, den 
gamle I shavsbund , og c) det lavtliggende , postglaciale Slet teland. End
videre omtaltes, hvorledes H avets Angreb paa Landet s Vestkyst har 
frembragt et 12.8 km langt Profil, Lønstrup Klint , dels gennem Bakke
øen Rubj erg Knude, hvoraf nu kun den østlige H alvdel st aar tilbage, 
dels gennem det omgivende, senglaciale Plateau , og - længst mod 
Nord og Syd - gennem det postglaciale Sletteland. 

P aa naturlig Maade kan Lønstrup Klint derfor deles i tre Afsnit : 
a) det høje, centrale P art i , der viser Snittet gennem Rubj erg Knude, og 
b) Partierne Nord og Syd derfor, der viser Snit gennem det senglaciale 
Plateau og gennem det postglaciale Sletteland. I Almindelighed kan 
man karakterisere det nordlige og sydlige P arti ved den regelmæssige, 
nogenlunde uforst yrrede Lagfølge, hvorimod Lagene i det centrale P arti 
ved stærk, ydre P aavirkning er bragt ud af deres oprindelige Stilling. 
Klintens nordlige og sydlige Parti skal derfor omtales først, derefter 
det høj e centrale P arti . 

I den nordlige Del af Klinten er Lagfølgen: nederst glacioflu
vialt Ler, Diluvialler , sammen med og overlejret af glaciofluvialt Sand , 
Diluvialsand ; ret almindeligt find es herover en senere Aflejring af glacio
fluvialt Sand, nær knyttet til det derover liggende Morænesand, og 
øverst senglaciale marine L ag, nemlig Nedre Saxicavasand og Yoldialer. 
P aa nogle Strækninger overlejres disse Lag af Flyvesand . 

Di 1 u v i a 11 e r et kan være meget t æt og ensar tet med næppe synlig 
Lagdeling (f . Eks. P æl 20- 30) , eller det kan indeholde Sandlag . Leret 
er meget finkornet og indeholder 12- 17 % CaCO3 • I nedenst.aaende 
T abel er opført Slæmningsanalyser af Diluvialler , idet der for Over 
sigtens Skyld er medtaget Analyser af Diluvialler fra Klintens centrale 

J{ornslørrclsc i 1nm 

0.25- 0.05 0.05-0.01 <0.01 

% 0 / 0 
/ 0 , o 

N for Lønstrup (Pæl 2) . ....... . .... . . . 11.2 8.6 80.2 
Moserende (Pæl 48) . .. .. .. .. .. . ....... . 2.0 7 .2 90. 8 
Søndre Stenstue R ende (Pæl 77) . .. . . .. . 13.6 20.2 66.2 
N for K odals R ende (Pæl 166) .. . ..... . 5.4 13. 8 80. 8 
S for K odals R ende (Pæl 169) . . .. . ... . . 32 .i'i 15.0 52.5 

1 ) Se desud en: A. JESSEN. 1899. Kortblad ene Ska gen , Hirshals, Frede
rikshavn , Hjørrin g og Løkken . D. G. U. I R :1: kk e, Nr. 3. Kobenh avn . 
A. J ESSEN. 1918. Vendsyssels Geologi. D. G. U. V R ække, N r. 2. Kobenh av n. 
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og sydlige Parti. Næsten alt Diluvialler, men i Særdeleshed det sandede, 
glimmerholdige Ler, indeholder Planterester, i Reglen dog kun meget 
findelt Mos. Saadant sandet Diluvialler findes bl. a . i Klintens nord
ligste Del, Nord for Lønstrup Bæk, hvor Leret desuden kan indeholde 
saa mange Sandlag, at dets øverste Del maa betegnes som >>vekslende 
Ler- og Sandlag<<. 

Fra Klintens Nordende og Syd paa til Pæl 30- 33 ligger der paa 
eller i Diluviallerets Overflade en Del større og mindre Sten; desuden 
er Lerets øverste Del knust eller kan være omdannet til en Lokal
moræne, der snart har Karakter af Moræneler, snart af Morænesand. 
Dette vidner om, at Indlandsisen under et første Fremstød ved den 
sidste Glacialtids Begyndelse har hvilet direkte paa Diluvialleret i Klin
tens Nordende, forinden de derover liggende, langt yngre glaciofluviale 
Sandlag blev aflejrede (sml. S. 11 og 14). 

Under Navnet Diluvialsand er indbefattet glaciofluviale Sand
lag af noget forskellig Alder. Af praktiske Grunde er dog det gamle 
fælles Navn bibeholdt, da det ikke altid er muligt at trække en Grænse 
mellem den ældre og den yngre Lagserie. Det Diluvialsand, der op
træder sammen med og til Dels i Veksellejring med Diluvialleret, er i 
Reglen finkornet og har et meget varierende Lerindhold. Ligesom det 
sandede Diluvialler kan det indeholde Planterester, oftest Mosser , der 
(i Klintens nordligste Parti) kan danne mørke Striber i Sandet. 

Det glaciofluviale Sand, der er aflejret paa et senere Tidspunkt 
og umiddelbart ved Indlandsisens Rand, er næsten lerfrit; det kan 
indeholde smaa Gruslag, men ikke Planterester. Det har den sædvanlige 
Flodsandstruktur og ligger i denne Del af Klinten med svagt bølgede, 
men gennemgaaende horizontale Lag. Bedst udviklet er dette yngre 
Diluvialsand i det nordligste Parti af Klinten, hvor Indlandsisen ved 
et første Fremstød havde borteroderet alt ældre Diluvialsand og noget 
af Diluvialleret, saaledes at den, som ovenfor nævnt, hvilede direkte 
paa Leroverfladen. Under sin Bortsmeltning eller mulig under den for
nyede Fremrykning aflejredes da foran Isranden de mægtige Lag af 
glaciofluvialt Sand, yngre Diluvialsand, der paa en lang Strækning Nord 
og Syd for Mundingen af Lønstrup Bæk ses oven paa den til Lokal
moræne omdannede Leroverflade. 

Nøje knyttet til dette yngre Diluvialsand er Morænesandet. I 
den nordligste Del af Klinten optræder Morænesandet over kortere 
Strækninger og oftest som et tyndt Dække over det glaciofluviale Sand; 
først Syd for Pæl 31 er dets Mægtighed saa stor, at det bliver et væsent
ligt Led i Klintens Bygning. Det kan følges Syd paa et Stykke op ad 
Skraaningen af Rubjerg Bakke, hvor det ligger diskordant hen over 
Lagenderne af de dislocerede Lag (Tvl. III, Fig. 2 og IV, Fig. 1), men 
forsvinder saa og erstattes af en Stenbestrøning paa Bakkens oprinde-
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lige Overflade. Morænesandet er graagult til gulbrunt, haardt a t grave 
i, og i Luften h ærdner dets Overflade, saa at det i Klinten oftest staar 
som en lodret Væg. Det har næsten overalt en meget tydelig Bænkning, 
der i Grænsezonen mod Diluvialsandet kan gaa over til Lagdeling. Ler
indholdet er noget varierende og Stenmængden betydelig ringere end 
i normalt dansk Moræneler. Smaasten findes ret rigeligt, mellemstore 
(haandstore) Sten er sjældnere, hvorimod der ses adskillige meget store 
Sten, dels oppe i Klinten , dels liggende ved dennes Fod. Kalkindholdet 
er ringe, i R eglen mellem 6 og 10 %- Morænesandets mek aniske Sammen
sætning fremgaar af Slæmningsanalyserne i nedenstaaende Tabel. For 
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Oversigtens Skyld er der desuden medtaget nogle Analyser af Moræne
sand fra K li ntens sydlige Parti. Stenarternes indbyrdes Mængdeforhold 
er bestemt ved >>Stentællinger<< , Udslæmning af 25 kg Morænesand paa 
en Sigte med Maskevidde 0.6 cm . :Forholdet mellem de fundne Sten
arter er angivet i nedenstaaende Tabel, hvor der desuden er opført 
Resultaterne af Stentællinger fra K lintens sydlige Del. Det vil ses, hvor 
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overvejende Eruptiver og krystallinske Skifere er i Forhold til Kridt
format ionens Kalksten og Flint, en Bekræftelse paa Antagelsen af Mo
rænens nordlige og nordøstlige H erkomst. Hvor Morænesandet ikke er 
udvasket, indeholder det Skalfragmenter, dog ikke i stort Antal. H yp
pigst findes Fragmenter af Saxicava arctica, T ellinci calcarea og Balanus. 

Paa nogle Steder er der en skarp Grænse mellem Morænesandet 
og det underliggende, yngre Diluvialsand, men nok saa ofte er der en 
jævn Overgang, en Grænsezone, hvor Lag af Morænesand veksler med 
Striber af lagdelt Sand. I adskillige Tilfælde er det en Skønssag, om 
man vil kalde Laget stenfattigt Morænesand eller Diluvialsand uden 
Struktur og med spredtliggende Smaasten (sml. S. 15) . Alt dette viser, 
at Morænesandet og det yngre Diluvialsand er dannet i nøje Tilknyt- ' 
ning til hinanden under I srandens Oscillationer. 

Grænsen mellem Morænesandet og de overliggende marine Lag 
kan være meget tydelig, men er i en Del af Klinten - i Særdeleshed 
paa Strækningen mellem P æl 27 og 34 saa udvisket, at den vanskelig 
kan bestemmes eksakt. Man h ar Indtryk af, at det senglaciale I shav, 
der bredte sig over de lavere Dele af Vendsyssel , efterhaanden som 
Landet blev isfrit, her er naaet helt ind til Indlandsisens Rand, og at 
det lagdelte marine Sand, der ligger over Morænesandet, repræsenterer 
den uden Afbrydelse fortsatte Aflejring af leret Sand i H avet foran 
Isranden. 

D e senglaciale m ar in e L ag, der overlejrer Morænesandet , er 
Nedre Saxicavasand og derover Yoldialer. Begge Aflejringer ligger fuld
stændig uforstyrrede og horizontalt lagdelte. Nedre Saxicavasand 
er bedst udviklet paa Strækningen fra Det store Blaa til hen imod 
Maarup (Pæl 26- 36). Det udfylder her et fladt Bassin i Morænesand . 
og Diluvialsand og naar en Mægtighed af henved 20 m (Tavle II). Lag
delingen er meget iøjnefaldende og fremhæves ved den stadige Skiften 
mellem Lag af leret Sand og af rent, skarpt Sand. Laget indeholder 
Skaller af Saxicava arctica, der sidder i deres oprindelige, lodrette Stil
ling, og som kan forekomme i saa stor Mængde, at de giver Klinten 
et hvidprikket Udseende. Foruden Saxicava er der i Sandet kun fundet 
et enkelt Eksemplar af Axinus flexiwsus. Grænsen mellem Saxicava
sandet og det underliggende Morænesand kan paa nogle Strækninger 
være vanskelig at paavise, idet der over det egentlige Morænesand findes 
et Overgangslag af mørkt, haardt lagdelt Sand, hvori der foruden Smaa
sten findes enkelte Skaller af Saxicava, der dog yderst sjældent sidder 
lodret, men oftest ligger i alle mulige Stillinger. Som H elhed er dette 
Overgangslag tydelig lagdelt , men i Detaillerne viser de enkelte Lag 
smaa Foldninger og Sammenskydninger; paa visse Steder kan man 
være i Tvivl om, hvorvidt dette Overgangslag bør henføres til Moræne
sandet eller til Saxicavasandet. Som ovenfor bemærket og nærmere om-
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talt Side 18, kunde Forholdene tyde paa, at Aflejringen af den øvre 
Del af Morænesandet paa dette Sted er foregaaet under Havets Niveau, 
og at der derfor ikke er nogen egentlig Grænse mellem det Moræne
materiale, der ved Indlandsisens Smeltning aflejredes under Isen umid
delbart ved dens Rand, og det, der skylledes ud og aflejredes tæt uden
for Isranden og derved blev bedre sorteret og lagdelt. 

Det over Sandet liggende Yoldialer er i denne nordlige Del af 
Klinten svagt udviklet og naar ikke nogen stor Mægtighed. Da det hviler 
paa Sand og kun overlejres af Flyvesand, er det i Tidens Løb blevet 
udvasket og iltet. Farven er som Regel gulbrun og Kalkindholdet meget 
ringe. Alligevel er der paa et enkelt Punkt - nordligst i Klinten ved 
Pæl ½ - fundet talrige store lukkede Skaller af Saxicava arctica i 
Leret. Medens Y oldialeret kun findes ude paa det egentlige Plateau til 
en Højde af 25--26 m o. H., naar Nedre Saxicavasand et Stykke videre 
mod Syd op ad Bakkeskraaningen til omtrent 30 m o. H . 

De postglaciale Aflejringer er i Klintens nordlige Del af under
ordnet Betydning. Ved Klintens Nordende er Strandsand og Strand
grus aflejrede af det aabne Hav udenfor den gamle Kystbrink og danner 
et smalt, af Flyvesand dækket Forland. Aflejringen er foregaaet under 
den negative Strandlinjeforskydning, der i disse Egne faldt sammen 
med den sidste Halvdel af Litorinatiden (Stenalderhavets Tid). Strand
gruset findes op mod den gamle Kystbrink til en Højde af 10- 11 m 
o. H. 

Flyvesand findes paa nogle Steder oven for Klinten, paa andre 
Steder mangler det. Dette staar i nøjeste Forbindelse med Klintens 
Bygning, idet Flyvesandet hverken paa Rubjerg Bakkeø eller paa det 
senglaciale Plateau nærmest Nord og Syd derfor er omlejret Strand
sand, men stammer fra de glaciale og senglaciale Sandlag i Klinten . 
Hvor Klinten, og særlig dens øverste Del, bestaar af lerede Lag, og der
for staar med lodret Væg, findes saa godt som intet Flyvesand paa Lan
det ovenfor, i Reglen kun et tykt, sandet Muldlag, der tyder paa en 
saa svag Sandtilførsel, 1:1t Vegetationen ikke er blevet dækket , men 
stadig har kunnet trives. Er derimod Klinten for en væsentlig Del op
bygget af løse Sandlag, og mangler det øverste lerede Lag, staar V æggen 
ikke saa stejl; der vil da foregaa en stærk Lufttransport af Sand op 
over Klintens Rand og dannes betydelige Klitter, som f. Eks. Nord og 
Syd for Mundingen af Lønstrup Bæk. 

Den sydlige Del af Klinten er opbygget omtrent som den nord
lige og - i store Træk - karakteriseret ved uforstyrrede Lejrings
forhold. 

Den ældste Aflejring, Diluvi a ll eret, optræder i. de samme Varia
tioner som i Klintens nordlige Del. Det ensartede, fede, finkornede Ler 

6* 
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findes i størst Mængde imod Syd, ved Lyngby Blaa (Pæl 159- 164) , 
ved Kodals Rende (Pæl 166- 169) og i Klintens Fod mellem Løkkens 
Blaanæse og Furreby Aa. Over lange Strækninger findes Lag af sandet 
Diluvialler eller en Veksellejring mellem Lag af Diluvialler og Diluvial
sand. Et P ar Slæmningsanalyser af Diluvialler af forskellig Konsistens 
fra Klinten ved Kodals Rende er anført i Tabellen S. 79. Medens Di
luvialleret ikke indeholder makroskopiske Dyrelevninger, kan man som 
Regel ved Slæmning af det sandede, glimmerholdige Ler finde findelte 
Planterester, hovedsagelig Mosser (se Floralisten Side 25). 

I Di 1 u via 1 sandet kan man ligesom i den nordlige Del af Klin ten 
adskille to Zoner, en ældre, der er knyttet til og til Dels er samtidig med 
Diluvialleret, og en yngre, der er aflejret i nøje Forbindelse med det 
derover liggende Morænesand. 

Det ældre Diluvialsand findes dels i Veksellejring med Diluvialleret, 
dels hviler det konkordant paa dette. Sandet er af varierende Korn
størrelse og ofte meget leret. Lagdelingen er som Regel uforstyrret ; 
over lange Strækninger kan Diluvialsandet ligge med fuldstændig hori
zontale Lag, aflejret som en >>H edeslette<< foran den daværende I srand 
(Tvl. XXXI). De Uregelmæssigheder, der kan findes, er næsten alle 
indskrænkede til de øverste Lag og er fremkomne senere ved Indlands
isens Bevægelse hen over Sandet. De største Foldninger i Lagene findes 
tæt Syd for Stensnæs ved P æl 108- 110, men ogsaa her er det afgjort 
et Overfladefænomen , idet Lagene i Klintens Fod ligger horisontale 
(Tvl. XXIX og XXX). En Del af det ældre Diluvialsand, fortrinsvis 
det lerede, glimmerholdige Sand, kan indeholde Planterester, hist og 
her i saadan Mængde, at de giver Sandlagene en mørkere F arvetone. 

Det yngre Diluvialsand, der stedvis kan paavises i Klintens øverste 
Del, har som Regel et ringe Lerindhold, Sandet er grovere, og Gruslag 
ikke ualmindelige deri. Hvor de to glaciofluviale Sandaflejringer, det 
yngre og det ældre Diluvialsand direkte overlejrer hinanden, er det 
næppe muligt at trække nogen Grænse imellem dem. 

Diluvia lgr u set findes hyppigere i denne Del af Klinten end mod 
Nord. Undtagelsesvis kan det findes i det ældre Diluvialsand , men 
oftest optræder det i den øverste, yngre Del af Diluvialsandet og umid
delbart under Morænesandet. I det store og hele faar man Indtryk af, 
at Kornstørrelsen vokser opad gennem de glaciofluviale Lag, fra Dilu
vialler gennem forskellige Varieteter af Diluvialsand til Diluvialgrus, 
som et Vidnesbyrd om Indlandsisens Fremrykning over Landet. I størst 
Mængde findes Diluvialgruset Syd for Stensnæs (Pæl 105- 107) og Syd 
for Ulstrup (Pæl 116- 117) . Det indeholder rullede Skalfragmenter af 
Mollusker og Balaner , omlejrede Rester af den interglaciale marine F auna 
(se Faunalisten S. 66); i Gruset ved Stensnæs er der endvidere fundet 
en Knogle af Ringsælen , Phoca f oetida. Stenarterne i Diluvialgruset er 
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overvejende af nordlig og nordøstlig Oprindelse; iøjnefaldende er det. 
store Antal Bjergarter fra Kristiania Fjords Omgivelser og fra D alarne. 
Baltiske Blokke findes, men procentvis i meget ringe Mængde. 

Mor æ n esa nde t har stor Udbredelse i denne Del af Klinten. Nord
ligst ved Stensnæs optræder det som Udfyldning i et fladt Bassin i de 
glaciofluviale L ag; sydligere findes et mindre P arti nær Ulstrup, og 
fra Kodals Rende (Pæl 168) og Syd paa til Furreby Kirke (Pæl 190) 
danner det et sammenhængende Dække over de glaciofluviale Lag . Ved 
Stensnæs har Morænesandet en Mægtighed af ca. 10 m, længst mod 
Nord endog indtil 18 m (Tvl. XXVI og XXVII). Da det her overlejres 
af Yoldialer og Saxicavasand (Tvl. XXVIII), er det ikke blevet udvasket 
eller iltet, men har beholdt sin graa Farve og sit Indhold af Carbonater 
(8- 9 % CaCO 3). Det er tydelig bænket og indeholder foruden en Del 
Smaasten adskillige store Sten. Medens Grænsen opad mod Y oldialeret 
(Nedre Saxicavasand mangler her) er meget skarp, er Grænsen mod 
det underliggende glaciofluviale Sand hist og her noget ubestemt, idet 
der kan findes en 1-2 m m ægtig Zone bestaaende af vekslende tynde 
Bænke af Morænesand og Diluvialsand. Ligesom Morænesandet i Klin
tens nordlige Del og ligesom Diluvialgruset indeholder Morænesandet 
ved Stensnæs Skalfragmenter. Den fundne Fauna er anført S. 63. En 
paa Stranden Nord herfor fonden Kindtand af Elephas primigenius 
stammer mulig fra Morænesandet. 

Morænesandet. i den sydligste Del af Klinten er udvasket og genn em
iltet. Det er gulbrunt og kalkfrit, indeholder ikke Skalfragmenter og 
synes at være ret fattigt paa Sten. Dog er der paa et P ar Steder fundet 
is kurede Sten deri. Udsat for Luften hærdner dets Overflade, hvorfor 
det i Klinten ofte staar med stejl V æg. Mægtigheden er ret konstant, 
6- 10 m, og kun undtagelsesvis har det paavirket Lejringsforholdene 
i de glaciofluviale Lag. I T abellerne S. 81 er der anført Slæmnings
analyser og Stentællinger af Morænesand fra Stensnæs og fra Klinten 
Syd for Kodals Rende. 

D e seng la cia le marine Lag har i den sydlige Del af Klinten 
større Udbredelse end mod Nord. Nedre Saxicavasand er dog kun 
repræsenteret paa et enkelt Sted, nemlig langt Syd paa ved Ravnbakke 
(Pæl 146). At det ikke findes nordligere, f. Eks. ved Stensnæs, er maaske 
en Følge af Niveauforholdene under Indlandsisens Afsmeltning, men 
kan mulig ogsaa forklares ved Stedets Beliggenhed i Læ af den da
værende Ø, Rubj erg Bakke, der bevirkede, at det sandfyldte Smelte
vand, der strømmede ud fra I sranden, blev tvunget ud til Siderne uden 
om Bakken, saaledes at der umiddelbart Syd for Rubj erg kun aflejredes 
det fineste Slam i Form af et tyndt Lag Yoldialer. · 

Y oldia l eret optræder i det ovenfor omtalte Bassin ved Stensnæs 
som et indtil 2 m mægtigt Lag over Morænesandet. Det er fedt, mørke-
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graat Ler med sorteblaa Pletter og Striber. Det overlejres af Øvre 
Saxicavasand, der naar en Mægtighed af 14 m (Tvl. XXVI og XXVIII). 
Saxicavasandet er meget regelmæssigt og tydeligt lagdelt; Molluskskaller 
er hidtil ikke fundet hverken i dette eller i Y oldialeret. Ved Tvonnet 
Rende (Pæl 123) og Syd derfor optræder de marine Lag atter og -
ligesom ved Stensnæs - som Udfyldning af flade Lavninger i de glaci
gene Aflejringer. Ved Tvonnet Rende, hvor Y oldialeret danner ligesom 
en indre Beklædning i det lille Bassin, indeholder Leret en Del Mollusk
skaller (se Faunalisten S. 68) og dækkes af Øvre Saxicavasand. Hen 
imod Opkørslen til Nørre Lyngby har Yoldialeret en Mægtighed af 
12-15 m og indtager paa en lang Strækning hele Klintens Højde ; det 
er meget regelmæssigt lagdelt og indeholder Skaller af Saxicava arctica. 
Syd for Nørre Lyngby overlejres Y oldialeret atter af Øvre Saxicava
sand (Tvl. XXXIII), men kan stadig ses i Foden af Klinten, indtil 
Laget ved Ravnbakke (Pæl 148) bøjer opad og forsvinder. Sydligere 
findes Yoldialeret endnu et Par Steder øverst i Klinten, men er uden 
Betydning. Paa Strækningen nærmest Syd for Nørre Lyngby indeholder 
Leret ikke saa faa Molluskskaller (se Faunalisten Side 72). Paa Strand
bredden langs Lønstrup Klint er der - lige fra Tvonnet Rende til Nord 
for Lønstrup Bæk - fundet Tænder af Hvalros, Trichechus rosmarus, 
saavel store Tænder af fuldvoksne Dyr som Tænder af Unger, deri
mod aldrig Skeletdele. Da Materialtransporten langs denne Del af Ky
sten gaar fra Syd mod Nord, maa Tænderne være udvaskede af Lag, 
der findes ved Tvonnet Rende eller endnu sydligere, og det falder da 
naturligst at henføre dem til de der forekommende senglaciale, marine 
Lag, og da snarest til Yoldialeret. 

Øvre Saxicavasand er oftest tydelig begrænset mod Y oldialeret ; 
dog kan der ogsaa, som f. Eks. omkring Opkørslen til Nørre Lyngby, 
være en jævn Overgang fra fedt Y oldialer gennem sandet Ler til rent 
Saxicavasand. 

Senglaciale Ferskvandsaflejringer og postglaciale Aflej
ringer spiller i Klintens sydlige Del en langt større Rolle end mod 
Nord og har betydelig geologisk Interesse. Medens de postglaciale, ma
rine Lag kun findes længst mod Syd, træffes Ferskvandsaflejringer paa 
adskillige Steder, hvor de optræder som Udfyldninger i flade Bassiner 
i den oprindelige Landoverflade. Særlig maa fremhæves Forekomsterne 
ved Martørv Bakker og Nord for Nørre Lyngby. 

Ved Martørv Bakker (Pæl 98- 99, Tvl. XXIII) findes i det nu 
udfyldte Bassins Bund et Lag leret Sand, hvis nederste Del indeholder 
en arktisk Flora (Salix polaris, Dryas octopetala o. fl., se Side 61), og i 
hvis øverste Del der findes Rester af en Skovflora (Pinus silvestris, 
Quercus, Corylus , Alnus, Tilici). Dette Lag dækkes af et Par Meter 
Tørv, hvis nederste Del indeholder Quercus og Betula, medens den øvre 
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Del er en Most ørv . Det store Tørvelag, hvorfra Stykker st adig styrter 
ned paa Stranden , er meget iøjnefaldende. 

I et tidligere Bassin Nord for N ørr e Lyngby (Pæl 126- 129, 
Tvl. XXXII) er der i en Lavning i Yoldialeret aflejret F erskvandsler 
og F erskvandssand med en rig Flora og F auna1). Floraen er arktisk 
med et svagt subarkt isk Præg. Den er karakteriseret ved Salix polaris, 
S . reticulcita , Dryas octopetala, B etula nana m . m. Der er dog ogsaa fun
det storbladet Pil , men ingen ægte Skovtræer. F aunaen er mere hetero
gen ; foruden talrige Skaller af A noclonta, P isiclium, Sphaerium og 
andre F erskvandsmollusker er der fundet Rangif er taranclus, L epus 
variabilis, Arvicola agrestis, Spermovhilus rufescens, Lagopus mutus samt 
Grene og K vist e gnavede af Castor fiber. I Sandlag over Lagene med 
Rensdyrknogler er der fundet en Pilespids af Flint . Paa Stranden her 
i Nærheden er endvidere fundet et som Økseskaft tildannet Stykke af 
en R ensdyrtalz. Floraen og F aunaen , t aget under et, viser hen til Over- . 
gangstiden fra senglacial til postglacial Tid, da den arkt iske Tundra 
med dens Plante- og Dyresamfund endnu holdt sig ude paa de store 
Plateauer , medens Skoven med dens Dyreverden var under Fremryk
ning i de dertil egnede Landskaber , fortrinsvis det bakkede Terrain. 

I Klintens sydligste Del danner de postglaciale Aflejringer en Lag
serie, der naar fra F astlandstiden (Ancylustiden) gennem Litorinatiden 
indtil Nutiden. I Brinken ved Furr e b y Aa (Pæl 200- 204, Tvl. XXXV) 
ved Klintens Sydende findes nederst et Tørvelag fra Litorina tidens Be
gyndelse eller mulig fra Slutningen af Ancylustiden ; sandsynligvis er 
det dette Lag, der hentydes til, naar der i ældre Beskrivelser nævnes, 
a t der ved Havets Angreb paa Bakkerne ved Furreby af og til blottes 
Fyrrest ammer. Derover findes m arine La,g, aflejrede i en tidligere Fjord, 
der under Litorina tidens Maksimum strakte sig fra Limfjorden mod 
Nord til Løkken , og hvis inderste Ende nu er afskaaret af Havet . 
F aunaen i de m arine Dynd- og Lerlag er en Ostrea-Tapes-Carclium 
Fauna (se F aunalisten S. 78) , og med en saadan Sammensætning og en 
saadan Udvikling af de enkelte Individer, som er typisk for den indre 
Del af en Fjord. Dyndet, der lader sig spalte op i t ynde Blade, inde
holder en stor Mængde Blade af Querciis; desuden findes Blade af B etula, 
Corylus og Zostera marina. Over de marine L ag findes atter Tørv samt 
Flyvesand. 

Marine Lag, afsat i Forgreninger fra samme Fjord, ses desuden i 
Klinten paa et P ar Steder Nord for Furreby, ved Løkkens Blaanæse 
og ved K odals R ende. Ved L økk e n s Blaa n æse (Pæl 192- 193) har 
de marine Lag en Mægtighed af 6 m og bestaar dels af dyndede, plante-

1 ) A . J ESSEN og V . NonD MANN. 1915. F erskvandslagene v ed Nørre 
Lyngby. D. G. U . II R ække, Nr. 29. K øbenhavn. 
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førende Lag, dels af lernde, skalfyldte Lag. Ogsaa her findes Blade af 
Betula, Quercus pedunculata og Zostera marina, samt en temmelig rig 
Fjordfauna (se Faunalisten S. 76). Profilet ved Kodals Rende (Pæl 
167, Tvl. XXXIV) er ogsaa typisk for den inderste Ende af en Fjord: 
vekslende Lag af Tørv og marint Ler, fyldt med tyndskallede Eksem
plarer af Mollusker, hovedsagelig Carclium eclule. Herfra kendes af Plante
rester Quercus, Corylus, Alnits, Betitla o. fl. samt Takker af Cervus ela
phits. Først efter at det ved Boringer var lykkedes at følge disse marine 
Lag ind gennem Engdragene til det store Fjordsystem, der i Litorina
tiden strakte sig fra Limfjorden ind over Store Vildmose, og som der
fra sendte smalle Fjorde videre ud mod Nordvest, fik man Forklaring 
paa denne ejendommelige Forekomst ved Kodals Rende, hvor udpræ
gede Fjordaflejringer findes i en Klint direkte ud mod det aabne Hav. 

Klintens centrale Parti, en Strækning paa henved 4 km, viser 
et Snit gennem de glacigene Lag i Bakkeøen Rubjerg. Med 20~60 
Meters Afstand træder Diluvialleret frem som mægtige, skraatstillede 
Lerflager, der oftest hælder mod NNØ. Lerflagerne naar fra det øverste 
af Klinten ned til Strandbredden, hvor de som Følge af deres større 
Modstandskraft mod Erosionen danner smaa fremspringende Næs. Mel
lem Lerflagerne findes fint , lagdelt, glaciofluvialt Sand (Diluvialsand), 
hvis Lag har omtrent samme Stilling som det Lag af Diluvialler, hvor
paa Sandet hviler. Erosionen, dels Grundvandets Virksomhed, men i 
Særdeleshed den stærke Vinderosion, bevirker, at disse Sandpartier hules 
ud og ofte danner Kedler eller Kløfter mellem Lerflagerne. 

Dil u viallerets Udseende er noget varierende. Fortrinsvis i den 
nordlige Del af dette Klintparti, mellem Maarup og Stortorn, er Leret 
meget fedt og saa ensartet, at det er vanskeligt at se nogen Lagdeling 
deri. Paa andre Steder træder Lagdelingen tydeligt frem som Følge af 
smaa Farvenuancer i Lagene og Vekslen mellem federe og mere sandede 
Lag. Endelig kan Leret indeholde rene Sandlag. Ligesom i den nord
lige og sydlige Del af Klinten kan man ved Slæmning af det sandede 
Diluvialler udskille findelte Planterester, dog kun i ringe Mængde. Le
rets fysiske Beskaffenhed fremgaar af et Par Slæmninger, anført i Ta
bellen S. 79. Indholdet af Calciumkarbonat ligger i R eglen mellem 12 

og 18 %-
Selv om der i enkelte Tilfælde i Leret er fundet en en kelt eller et 

Par tynde Fragmenter af Molluskskaller, der er skyllede ud og aflejrede 
sammen med Diluvialleret, er dette dog at betragte som en udpræget 
glaciofluvial Aflejring. Marint, glacialt Ler findes imidlertid ogsaa paa 
et P ar Steder i Klinten, dels som løse Flager, pressede ind i Diluvial
leret , men mulig ogsaa faststaaende. Det er det øverste og yngste Af
snit af den S. 5 omtalte interglaciale marine Lagserie, som jeg tidligere 
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har kaldt Ældre Yoldialer, men som senere1 ) er omtalt som Port
landia arctica Ler. Det er et tæt , fedt, marint Ler , der paa nogle af 
de Lokaliteter, hvor det optræder, er fuldstændig stenfrit; oftest inde
holder det dog spredtliggende, isskurede, af Drivis tilførte Sten samt 
Indlag og Striber af Grus . Leret indeholder en arktisk Fauna, karak
teriseret ved Portlandia arctica, Kennerleya glacialis , Tiirritella erosa o. fl. , 
medens Grusindlagene indeholder Skalfragmenter af en boreal F auna, 
karakteriseret ved .J.11 ytilus edulis , Cyprina islanclica, Zirphæa crispata , 
Bittium reticidatum o. fl. Dette skalførende Grus maa betragtes som 
en Stranddannelse samtidig med det paa dyber~ Vand afsatte intergla
ciale, boreale Ler (Turritella terebra Zonen). Under sin Fremrykning 
har Indlandsisen revet noget af dette Strandgrus op , ført det med sig, 
hvorefter det med Kalvis er transporteret ud i det daværende I shav 
og aflastet hist og her paa Havbunden. Medens der i Boringen ved 
Skærumhede var en umærkelig Overgang fra Æ ldre Y oldialer opad til 
Diluvialler, fra sk alførende marint Ler til skalfrit glaciofluvialt Ler, er 
der paa det Sted i Lønstrup Klint, hvor det marine Ler mulig er fast
staaende (Pæl 57), en skarp Grænse mellem de to Aflejringer, altsaa 
næppe den oprindelige Paalejring (Tvl. VIII, Fig. 2 og IX, Fig . l) . 

Hvor Diluvialleret er tæt og ensartet, er der ofte en tydelig Grænse 
mellem dette og det overliggende Diluvialsand. Lige saa hyppigt vil 
man dog træffe en Overgangszone af ve k s l e nde Lerlag og Sandlag, 
der opad uden Grænse gaar over i rent Diluvialsand. 

Diluvialsandet kan variere en Del i Kornstørrelse, fra meget 
fint , glimmerholdigt Sand til groft Sand og hist og her til mindre Grus
lag. Ligesom i den sydlige Del af Klinten kan Diluvialsandet i det cen
trale P arti indeholde Planterester, ofte endog i meget betydelig Mængde. 
Snart er det meget fine Planterester, hovedsagelig Mos, der kan findes 
i saadan Mængde, a t de danner faste , sammenhængende Lag i Sandet, 
snart er det grovere Plantedele, Frø og smaa Grenstykker. Sammen 
med saadanne Planterester findes n æsten altid Rav. Disse Lag har 
været kendt i lang Tid og er beskrevet under Navn af Rav-Pindelag2

). 

Foruden nogle faa t ertiære Arter findes en heterogen Blanding af di
luviale Planter. Mosserne tilhører Arter med vid U dbredelse. Skovtræer 
er repræsenterede ved Picea excelsa, Alnits glutinosa; og Carpinus betulus; 
Vand- og Sumpplanter findes i stort Antal, og særlig maa nævnes Frø 
af Brasenia purpurea. En fuldstændig Floraliste er opført Side 26 . Ved 
deres mørke Farve tegner Rav-Pindelagene sig skarpt mod det lyse 

1) A. JESSEN, V. MILTHERS, V. NORDMANN, N. H ARTZ og A. H ESSELB O. 

1910. E n Boring gennem d e kvartære Lag ved Skærumhede. D. G. U. II 
R ække. Nr. 25. København. 

2) Se Litteraturfortegnelsen Side 27. 
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Sand, og naar Klinten i nogen Tid har været tør og udsat for Blæst , 
træder de frem som Ribber med en kruset og sortprikket Overflade. 

Planterester er ikke ualmindelige i de fra den sidste Glacialtid 
stammende Lag i Vendsyssel. De findes i ikke ringe Mængde udskyllede 
i det glaciale , marine Ler, Ældre Yoldialer, og - som her beskrevet -
i de derover liggende glaciofluviale Lag, baade Diluvialler og Diluvial
sand, og saaledes, at der er foregaaet en Sortering efter Kornstørrelse 
(Mos, Bladrester , mindre og større Plantefrø) svarende til Kornstørrel
sen i den Aflejring, hvori Planteresterne nu findes. I Diluvialsandet i 
den centrale Del a{ Lønstrup Klint er Planteresterne h yppigst i den 
nedre Zone, tæt over Diluvialleret , men ogsaa højere oppe i de rene 
Sandlag findes Rav-Pindelag. Det maa dog fremhæves, a t der langtfra 
altid kan paavises Planterester i Diluvialsandet i de dislocerede Lag
serier ; store Partier af Sandet i denne Del af Klinten kan være fuld
stændig fossilfri, og Rav-Pindelagenes Optræden synes at være ret til
fældig. Grovere Sandlag med Plantefrø, Træstykker og større Stykker 
Rav (som Nødder eller Hønseæg) kommer af og til frem paa forskellige 
Steder, vel nok hyppigst paa Strækningen Syd for l\faarup og mellem 
Stortorn og Opgangen til Fyret. I et saadant Rav-Pindelag er der fun
det et Albueben, rimeligvis af Ed erfugl, Somateria mollissimct. 

R av-Pindelag er fundet paa forskellige Steder i Danmark ; blandt 
de bedst kendte Lokaliteter kan - foruden Lønstrup Klint og Skærum
hede i Vendsyssel - nævnes Bovbjerg og Terrainet omkring Køben
havn. Om Tidspunktet for disse Lags Aflejring har der været og er sta
dig stærkt divergerende Anskuelser, lige fra tertiær gennem præglacial 
til interglacial Tid, og saavel første som anden Interglacialtid, mulig 
fordi Rav-Pindelagene, trods deres ensartede Præg, er aflejret til for
skellig Tid i de forskellige Egne. For Vendsyssels Vedkommende kan 
der ikke herske nogen Tvivl. Rav-Pindelagene er her fundet under saa
danne Lejringsforhold, at deres geologiske Alder kan bestemmes bedre 
og n øjagtigere end paa noget andet Sted i Danmark. I Boreprofilet 
ved Skærumhede begynder Planteresterne at vise sig i den interglaciale, 
marine Lagseri es øverste Led, Portlandia arctica Zonen (Ældre Yoldia
ler) ; herfra kan de følges gennem det overliggende, supramarine Dilu
vialler og videre op i det glaciofluviale Sand, hvor Mængden kulminerer, 
og hvor de optræder som almindelige Ravpindelag. Paa dette Sted er 
Rav-Pindelagene altsaa aflejrede i Slutningen af sidste Interglacialtid 
og i Begyndelsen af sidste Glacialtid. Forholdene i Lønstrup Klint viser 
det samme; ogsaa her findes Planteresterne i ringe Mængde i Diluvial
leret, rigeligt i Diluvialsandet, hvor Mængden af Plantefrø og Rav til
tager med Sandets voksende Kornstørrelse . Endvidere tyder Bevarings
tilstanden paa en forholdsvis kortvarig Transport i Smeltevandsfloderne 
og paa, at Planteresterne ikke kan være blevet omlejrede flere Gange. 
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Rav-Pindelagene i V endsysse l hør er altsaa til d e glacioflu
viale Aflejringer, der ve d Begyndelsen a f s id ste Glacialtid 
a flejred es foran den fr a Nord øs t fr e mrykke nde Indland si s. 

F 1 y ves andet spiller en stor Rolle i Klin tens centrale Del. H en 
over de uregelmæssigt stillede, glaciale Lag ses et mørkt Baand, Muld
laget paa den oprindelige Bakkeoverflade; snart ligger dette Muldlag 
horizontalt , snart viser det sig som en Række nedadhængende Buer, 
der st øder sammen, hvor Lerkammene naar op til den gamle Overflade 
(Tvl. X, Fig. 2). Herover er Flyvesandet hobet op som et 5- 20 m 
mægtigt Lag, der har en meget uregelmæssig og toppet Overflade. Flyve
sandet kommer ikke nede fra Strandbredden, men - ligesom mod Nord 
og til Dels mod Syd - stammer det fra de glaciale Sandlag i Klinten. 
Slugterne mellem de fremstaaende Lerkamme virker som Samletragte 
for Vinden , og under Paalandsstorm staar der op gennem disse Slugter 
gultfarvede Straaler af sandfyldt Luft, der aflejrer tungeformede Sand
driver over Landet indenfor. H ele den egentlige Rubjerg Knude er paa 
denne Maade omdannet t il et uregelmæssigt og uvejsomt Flyvesands
terrain. Som F ølge af, at dette Flyvesand ikke er udvasket Strandsand, 
men Diluvialsand af forskellig Kornstørrelse, rigt paa Glimmer og med 
et lille Indhold af Ler, er det forholdsvis frugtbart, og Vegetationen 
paa disse Klitter er derfor langt frodigere end paa de almindelige Vester
ha vsklitter. I og under det gamle Muldlag, der nærmest ude ved Klin
ten blottes ved Vinderosionen, findes mange Sten, hvoraf nogle af be
tydelig Størrelse, Rester af det udblæste og udvaskede Morænedække. 
Endvidere kan her findes Lerkarskaar og Flintsager fra Yngre Sten
alder, samt Metalsager fra saavel Bronce- som J ern alder. 

Lags t illingen i den høje, centrale Del af Klin ten er som nævnt 
meget ejendommelig og usædva nlig ensar tet . Det oprindelig horizontalt 
aflejrede Diluvialler og Diluvialsand er ikke alene brudt i Stykker i 
store Fragmenter, men disse er bragt op i en omtrent ensrettet skraa 
Stilling og derefter yderligere skudt saa stærkt sammen, at de er gledet 
op over hinanden . En Undersøgelse af Lagfølgen viser, at Di luv i a 1-
s a ndet s L ag li gger konkorcl a n t paa L e rl agene, ofte er der endog 
en jævn Overgang fra Ler til Sand, hvorimod der mellem Diluvial
l eret og d e t und er li ggende (Syd derfor liggende) Diluvialsand 
er e n udpr æget Di s kord ans . Ikke sjældent er L agenderne i det 
underliggende Diluvialsand desuden bøjede om og slæbt med ved Ler
flagens Bevægelse op over dem. Lagfølgen i den centrale Del af Klinten 
er altsaa den samme som i det nordlige og sydlige Parti: nederst Di
luvialler, derover Diluvialsand, og hver af de skraatstillede Lagserier har 
normalt denne Sammensætning. Undersiden a f d e store L erl ag e r 
d e enk e lt e L agseriers Basis og tillige Over skydning s fl ade, 
den Glideflade, langs hvilken Bevægelsen er foregaaet (Tvl. IV- XXII). 
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At de nu skraat stillede Lerflager oprindelig har dannet et enkelt, 
horizontalt Lag, fremgaar af den store Overensstemmelse, der kan være 
i deres indre Bygning. Antallet af Sandlag i Leret , disse Sandlags Mæg
tighed , mindre F oldninger i Lerlagene o. s. v. kan ofte genfindes i flere 
ved Siden af hinanden liggende Lerflager . I samme R etning viser et 
F ænomen, der er iagttaget mange Steder i Klinten , nemlig en karak
teristisk vandslidt Overflade oven paa en Del af de store Lerflager . 
Hvor Overgangen fra Ler - til Sandaflejring er skarp, kan Overfladen 
af det tæt te Ler være blankslidt , enten glat eller knudret og furet, saa
ledes som Lerbunden i stærkt strømmende Vandløb. Oven paa denne 
vandslidte Lerflade, og i alt F ald samlet i F ordybningerne, findes Grus, 
dels almindelige Rullesten af et Ægs Størrelse, dels >>Rullesten« bestaaende 
af det t ætte, fede Diluvialler og med Overfladen tæt besat med ind
pressede Sand- og Gruskorn. H erover følger de finere glaciofluviale Sand
lag med Planterester . D enne vandslidte Leroverflade angiver et bestemt 
Niveau i Lagrækken, men betegner dog næppe nogen langvarig Afbry
delse i Aflejringen af de glaciofluviale Lag. 

V ed de enkelte Lagseriers Sammenskydning og Glidning op over 
hinanden blev meget Materiale slidt bort og ført op oven for Klinten, 
hvor det senere er optaget af Indlandsisen og transporteret videre med 
denne. H vor en Lerflage ses fra Klintens Fod til dens Top, har den som 
R egel stor Mægtighed nede ved Stranden og spidser til opad (f . Eks. Tvl. 
VI, X I , X VII) . Mulig er denne Kileform en F ølge af det stærke Slid 
ved Overskydningen ; mulig - og maaske snarest - er Grunden den , 
at den Brudflade, langs hvilken Lagserien løsnedes fra sit oprindelige 
Lej e, ikke var en horizontal men en skraat stillet eller buet Flade. 

Diluvialsandet , som Leret er skudt op over , kan være slidt mere 
eller mindre bort, og da selvfølgelig stærkest forneden . Flere Steder 
ses saaledes to Lerflager , der danner Basis for hver sin Lagserie, støde 
sammen i F oden af Klinten og som to Kiler strække sig højt op gennem 
Profilet; for oven er Mellemrummet udfyldt med R esterne af de Sand
masser , der normalt findes mellem Lerflagerne (Tvl. VI, XII, X VI). 
P aa et P ar Steder i Klinten finder man Overskydninger , hvor en ten 
alt Leret er slidt bort under Bevægelsen , eller hvor mulig Diluvialleret 
slet ikke har deltaget i Dislokationen . Sandpartiet mellem Lerpynterne 
har paa saadanne Steder om trent dobbelt saa stor U dstrækning som 
sædvanlig, men skraat op gennem Sandmassen gaar da en ejendomme
lig, fremspringende K am af foldede og krøllede Sandlag, der viser , at 
der her maa være sket en stor Forskydning. 

Overskydningernes Større lse varierer meget , undertiden er den ube
t ydelig, paa andre Steder meget stor. Saaledes er en Overskydning mod 
Syd ved P æl 96- 97, maalt i horizontal Projektion, kun 17- 18 m ; paa 
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andre Steder er Overskydningen saa stor, at to Naboflager næsten kom
mer til at dække hinanden. 

Hvor Diluvialleret s Lagdeling fremhæves ved F arvevariationer eller 
ved tynde Sandlag ses o{te lokale Foldninger og smaa Overskydninger 
inde i de store Lerflager. Det viser sig da, at ved saadanne Forskyd
ninger er det Lerflagens øverste Del, der er vandret videre opad; under
tiden har det øverste Parti bevæget sig som paa Ruller hen over det 
nederste, hvorved der inde i I,erflagen mellem de regelmæssige Lag 
findes en flere Meter mægtig Zone, hvor Lerlagene er krøllede fuldstæn
dig sammen . D ette kan skyldes Friktionen mod Underlaget, men kan 
ogsaa tyde paa, at den bevægende Kraft har været stærkest i de øvre 
Jordlag . I Diluvialsandet over Leret ses saadanne Forstyrrelser sjælcl 
nere, da Sandlagene for en stor Del dækkes af Skred og paafløjet Sand, 
og da Uregelmæssigheder i Lagstillingen ikke er saa iøjnefaldende her , 
hvor Lagene viser en saa kraftig, krydslejret Flodstruktur. Men iøvrigt 
ses det her som paa saa mange andre Steder, hvor Sand- og Lerlag 
har været udsat for Tryk og Forskydninger, at Sandet kan foldes og 
forskydes og dog bevare hele sin Lagdeling, h vorimod Lerlagene enten 
knækkes og brokkes eller æltes sammen t il en strukturløs Masse. 

Maalinger af Overskydningsfladerne har vist, at disse Planers Stryg
ning og F aldvinkel ikke alt id falder sammen med Lagenes. I R eglen 
er Hældningen noget større, hvoraf følger, a,t Lerflagerne faar Kileform. 
Strygningen kan ogsaa afvige lidt fra Lagenes Strygning ; dog maa det 
bemærkes, at det ofte er vanskeligt at faa t ilfredsstillende Maal paa 
Undersiden af Leret. En saadan Lerflage, der strækker sig skraat op 
gennem Klinten til en H øjde af 30- 50 Meter, har sjælden en helt plan 
Underside; oftest er den noget buet og undertiden vindskæv. Mange af 
Overskydningsfladerne er saa ujævne, at det i det hele taget har været 
umuligt at faa et paalideligt Maal. 

I nedenstaaende Tabel (Side 94- 97) er opført en Række Maalin
ger af Lerlagenes og Sandlagenes Strygning og H ældning (de to første 
Kolonner) og af Overskydningsplanernes Strygning og H ældning. For 
at lette Oversigten er der desuden paa Fig. 1 og Fig. 2 (Side 98 og 99) 
langs Linjen A- A indtegnet Strygningsretningerne for L agene 
og langs Linjen B- B Strygningsretningerne for Overskydnings
planerne. Endelig er der paa Fig. 3, Side 100, indtegnet saavel L agenes 
som Overskydningsplanernes Hældning. 

Ser man foreløbig bort fra Partiet ved Pæl 55 ½- 56 ½, som paa 
Grund af sine unormale Lejringsforhold skal omtales senere, vil man 
bemærke den gennemgaaende store Ensartethed i Linjernes Retning. 
Lagenes Strygningsretningsr varierer indtil 60° (fra N 48° V til N 72° Ø), 
men de stærkt afvigende Retninger er faa i Antal. Overskydningspla-
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Lerlag og Sand lag Overskydningsplan 
Pæl 

Strygning I H æld n ing Strygning I Hæld ning 

36½ Overskydning? . . . . . . . . . . . ..... .. ... . .... N 68 ° V 45 °-90°m od NNØ 
37 Ler- og San dlag N 65 ° V 33°-35° mod NNØ 
- >) >) >) N 80° Ø 33°-35 ° mod N 
- )) >) >) N 60° V 20 ° mod NNØ 
- )) >) )) Ø- V 20 ° )) N 
37½ )) )) >) N 82 ° Ø 20 ° )) N 
- >) >) >) N 83° V 22 ° >) N 
40 Lerlag N 85 ° Ø 26 ° )) N 
43 Ler- og Sandlag N 70° V 28 ° >) N 
- >) )) )) N 80° V 30° >) N 
- )) )) )) N 80° V 42° >) N 
- Overskydni ng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N 80° V 66° mod N 
43 ¾ Ler og Sandi ag N 65 ° V 40° mod NNØ 
- )) )) )) N 75 ° V 42° )) NNØ 
- )) )) )) N 73 ° V 40° )) NNØ 
- Overskydning . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .... . . N 80° V 50° mod N 
- >) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N 75 ° V 50° )) NNØ 
44¼ Sa ndlag N 75 ° V 55 ° mod NNØ 
44¾ Overskydn ing . . .. . . ..... . . . . . . . . . . . . . . . N 70° V 30° mod NNØ 
- )) . . . . . . . . . . . ... . .. . ........ N 80° V 25 ° )) N 
45 San dl ag N 70 ° V 25 ° mod NNØ 
45½ Overskydnin g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N 80 ° V 30° mod N 
- )) . . . . . . . . . . . . . .. . ......... . N 75°-78° V 35° )) NNØ 
- )) ...... ... . . . . . . . . . . . . . . . . . N 70° V 37° )) NNØ 
45¾ Sandlag N 55 °-80 ° V 35° mod NNØ 
46½ Overskydning . . . . . . . . . . . ............... N 60°-62° V 40° m od NNØ 
47 Overskydning . . . . . . . . . . . .. . ... . ..... . .. N 63 ° V 37° )) NNØ 
- >) ........... . . . . . . . . . . . . . . . N 60° V 45 ° )) NNØ 
47¾ Lerlag N 48 ° V 63 ° mod NØ 
- Overskydning ........... . . . . . . . . . . . . . . . N 72° V 75 ° mod NNØ 
- )) . . . . . . . . . . . . . . ...... . ... .. N 66° V 60° )) NNØ 
- )) . ... . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . N 66° V 67 ° )) NNØ 
48¼ Lerlag N 53° V 73 ° mod NØ 
- )) N 60° V 70° )) NNØ 
- Overskydning ........... . . . . . . . . . . . . . . . N 67 ° V 57 ° mod NNØ 
48½ Sandlag N 75°-85 ° V 40 ° m od N 
48 ¾ Lerlag N 76 ° V 52° >) NNØ 
- )) N 80 ° V 57° )) N 
- Overskydnin g ........... . . . . . . . . . . . . . . . N 69° V 76° mod NNØ 
- )) . . ..... . ... . . . . . . . . . . . . . . . N 78° V 80° )) N 
- )) ....... . ... . . . . . . . . . . . . . . . N 80° V 87 ° )) N 
49 Sandlag N 77 ° V 50° mod NNØ 
- )) N 85 ° Ø 50 ° )) N 
- Overskydnin g . . . . . . . . . . . . .... ' ......... N 67° V 82° m od NNØ 
- )) . . ... . ..... . . . . . . . . . . . . . . . N 68° V 85 ° )) NNØ 
- >) . . . . . . . . . . . ...... . .. . ..... N 67° V 71 ° )) NNØ 
49¼ Sandlag N 65 ° V 52° mod NØ 



P:el 

49¼ 
49 ¾ 

50 
50½ 

50 ¾ 
51 
51 ¼ 
51 ½ 

51 ¾ 
52 

52½ 
53 ¼ 

54½ 
55 ¼ 
55 ½ 

56 

56½ 
56½ 

57½ 

58 
58 
58 
58½ 
61 
61 ¼ 
61 ¾ 
63 

63½ 
63 ¾ 
65 

Overs kydning 
Sa n dl ag 
Lerlag 

Overskydning 
Overskydning 

Sancllag 
Overskydning? 

Sancllag 
Overskydning 

)) 

)) 

Sandi ag 
Overskydn ing 

Overskydn in g 
Overskydning 

Overskydning 
San cl lag 
Sancll a g 

Overflad e af Lerl ag 

Sandi ag 

Sandi ag 
Overskydning 

Le rvæg 
Lerlag 

Sancllag 
Overskydnin g 

San cl lag 
Overskydning 

Ler- og Sandlag 
Overskydn ing 

Lerlag 
Lerlag 

Overskycl ning 
)) 

Overskydning 
San dl ag 

Overskydning 
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Lerlag og Sandlag 

Strygning I 

N 71 ° V 
N 68° V 

N 70° V 

N 60 °-65 ° V 

N 70 ° V 

I-Ia! ldni ng 

30° mod NNØ 
52° » NNØ 

45 ° mod NNØ 

60° mod NNØ 

78° mod NNØ 

: : : : : : : : : : :I::::::::::: :: :: 

N li0 ° V 
N 40° Ø 
O- V 

N 75°-83° Ø 
N 45 ° Ø 
0 - V 

N 87 ° V 
0 - V 

N 80° V 
N 80°-84° V 
N 75 °-86 ° V 

N 87 ° V 

N 64° V 

N 85 °-87 ° Ø 
N 75° V 

N 75 °-80 ° V 

!>5° mod NNØ 
60° >> SØ 
62°-67 ° mod N 
53°-72° )) s 

90° 

90° 

38° mod S 
30° )) s 

60° mod N 

20° mod NNØ 

45 °rnod N 
38°-43 ° >> NNØ 

45 ° mod N 

O,·cr s k~·dningsplan 

St r ygni ng I 

N 86° V 

N 60° V 
N 66 ° V 
N 67 ° V 

N 72° V 

N 86° V 
N 85 ° Ø 
N 80° V 

Ø- V 

N 63 °-65° V 
N 70° V 
N 72° V 
N 80° V 
N 70° V 
N 80° V 

N 65 °-70 ° V 

N 70° V 
N 82° V 

N 78°-83 ° Ø 

N 85 ° Ø 

N 60°-65 ° V 

N 76 ° V 
N 74° V 
N 77 ° V 
N 78 ° V 

N 80°-85° V 

H ældning 

52° mod N 

82 ° mod NNØ 
63 ° >> NNØ 
60° » NNØ 

65 °-75 ° mod NNØ 

60° mod N 
65 ° >> N 
60° ,> N 
65 ° >> N 

80 ° mod NNØ 
80 ° >> NNØ 
58° » NNO 
53° >> N 
48 ° >> NNØ 
46° >> N 
45° >> NNØ 

53° mod SSV 
54° )) s 

40° mod N 

48°-50° mod N 

50° mod NNØ 

53° mod NNØ 
60° >> NNØ 
63° >> NNØ 
45 ° >> NNØ 

35° mod N 



P æl 

65 
66 ¼ 
66½ 

67 

67¼ 
68¼ 

68 ½ 

68 ¾ 
69 

70 ¼ 
70 ½ 
70 ½ 
74 ¾ 
75 ¼ 
75½ 
76 
76¼ 
77 ¾ 
78 ¼ 
78 ¾ 
80 
82¼ 
82¾ 

83 

88 
89 

89¼ 
90 

91 
91 ½ 
95¼ 

Sandlag 
Ovcrskyd n ing 

Sandlag 

Overskydning 
)) 

)) 

Sand lag 
Lerl ag 

)) 

)) 

Overskydning ? 
L erlag 

Overskyd nin g 
Overskydning 

Overskydning 
Overskydn in g 

Sandlag 
L erlag 
L erlag 
Lerlag 
Lerlag 
Lerlag 
Lerlag 

Forskyd nin g 
Forsky dnin g 

Overskydning 
Overskydning 

Sand i ag 
L er lag 

Overskydning 

Sancllag 
Overskydning 

)) 

)) 

Forskydning 
L erlag 

)) 

Oversk yd ning 
Lerlag 
Lerlag 
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Lerlag og Sandlag 

Strygn in g I H ældning 

N 73° Ø 16° mod NNV 

N 80° V 45° mod N 
N 75° V 50° •> Ø 

N 85 ° V 
N 75° V 
N 72 ° V 
N 75 ° V 

40°-4 7° mod N 
55° mod NNØ 
58° •> NNØ 
60° •> NNØ 

N85° V 60° modN 
N 80° V 50° •> N 
N 75 ° V 53 ° •> NNØ 

Ø- V 8° modN 
N 57 ° V 44° •> NNØ 

N 57 °-63° V 48° •> NNØ 
N 58 °-60° V 38°-45° •> NNØ 
N 57°-58° V 44° >> NNØ 
N 52°-55 ° V 37° •> NØ 
N 82° V 30°-35° •> N 

N 70 ° V 20° mocl NN0 
N 70 ° V 16°-20° mod NNØ 

N 63 ° V 

N 60° V 
N 55 ° V 
N 70° V 
N 50° V 

N 62 ° V 
N 72 ° V 

16° mod NNØ 

20° m od NNØ 
26 ° >> NØ 
28 ° •> NNØ 
32° » NØ 

12° mod NNØ 
22° •> NNØ 

Overskydningsplan 

Strygning [ 

N 85 ° Ø 

N 85 ° V 
N 83 °-85 ° V 

N 88° V 

Hældning 

41 ° mod N 

70° mod 1 

60°-62° mod N 
70° mocl N 

N70°-75 ° V 85°-90° modNNØ 

N 64° V 
N 75° V 
N 78° V 

Ø- V 
N 65 °-67 ° V 

50° mod NØ 
62° •> NNØ 
60° •> NNØ 
50° •> N 
40° •> NN Ø 

[
N 80°-82° V 42 °-45 ° mod S] 
N67 °-70°V 45 ° mod NNØ 
N 72° V 22 ° •> NNØ 
N 70° V 

N 80 ° V 
N 85 ° Ø 

60° V 
N 65° V 
N 75° V 

(N 77 ° V 

N 75 ° V 

20° » NNØ 

35 ° mod N 
33 °-34° •> N 

30 ° m od N Ø 
34° •> NNØ 
36° •> NNØ 
38° •> NNØ] 

24° mod NNØ 
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Pæl 

95¼ 
96 ¾ 
-

97 
97 ½ 
-

99 
102 ½ 
105¾ 
106 ½ 

97 

Ler lag og Sand lag Overskyd nin gspla n 

Strygning I H ældnin g Strygning I H ældn ing 

L erlag N 70 ° V 18° mod NNØ 
Oversk y dning . . . . . . . . . . . ... . ..... . . . ... N 64° V 45° mod NNØ 

)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N 72° V 33° )) NNØ 
L erlag 55°-57° V 22° mod NØ 

Oversk ydning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N 56° V 46° mod NNØ 
)) . . . . . . . . . . . ..... .. .. . .. ... N 60° V 40° )) N 1 

Lerlag N 50°-54° V 24° mod NØ 
Lerlag N 65° V 10°-1 2° )) NNØ 

Sa nd- og L erl ag N 72 ° V 38° )) N NØ 
Lerlag N 57 ° V 50° )) NØ 

nem es Strygningsretninger varierer ikke fuldt saa meget, ca. 45° (fra 
N 56° V til N 80° Ø) . De ca. 40 Maalinger af Overskydningsplaner giver 
som Middeltal S t r yg ningsretnin ge n N 7 2° V- S 7 2° Ø, og de mel
lem 70 og 80 l\faalinger af Lagene giver som Middeltal St r yg nin gs
r e tnin ge n N 71 ° V- S 71 ° Ø. I samme Lagserie kan der være For
skel paa L agenes og Overskydningsplanet s Strygningsretning. Denne 
Forskel er oftest ringe, men kan i enkelt e Tilfælde stige t il 15°-20°, 
hvilket viser , a t de store Brudflader ikke altid har fulgt Lagene, men 
at de F ragmenter (Lagserier) , der er dislocerede, kan være kileformede 
baade i den nuværende H ældningsretning og i St rygningsretningen . En 
saadan dobbelt Kileform bevirker desuden , at vedkommende Lagserie 
Aar for Aar skifter Udseende, efterhaanden som H avet skyller bort af 
Klinten , og Snittet gennem B akkeøen derved rykkes længere indad i 
Landet . Det har gennem de sidste 30 Aar kunnet paavises, hvorledes 
f. E ks. det nederste Lerlag i en Lagserie er vokset fra et ubetydeligt 
lille Lag i Klintens F od t il et mægtigt Lerparti, der nu naar højt op 
i K lintvæggen ; omvendt er det iagttaget , hvorledes den nederste, lerede 
Del af en Lagserie i Aarenes Løb er blevet mindre og mindre frem
trædende og paa et P ar Steder er fuldstændig forsvundet . Nu ses da 
kun et m ægtigt Sandparti , i Virkeligheden to Lagserier, adskilt e ved 
en endnu paaviselig Overskydningsflade. 

Ser m an paa H ældnin gsv inkl e rne (Fig. 3 Side 100), er der en 
noget større Forskel mellem Lag og Overskydningsflader , idet Over 
skydningsplanerne næsten altid st aar stejlere end Lagene i samme 
La.gserie . For Lagenes Vedkommende er H ældningen Nord fra indt il 
Maarup fra 20° til 35° ; derefter stiger den mellem Maarup og Stortorn 
t il mellem 40° og 60°, i et Par Tilfælde til 70- 78°. Syd for Stortorn, 
forbi Rubj erg Knude til Nørre grønne R ende, er H ældningen varierende, 
fra 16° til 50°, hvorefter den att er paa en kortere St rækning omkring 
N ørre grønne R ende vokser t il mellem 50° og 60°. Endnu sydligere er 

Danmarks geologiske Undersogelse II. R . Nr. 49. 

ø 



36 

38 

L,O 

Lt2 

L,4 

46 

48 

50 

52 

5L, 

56 

58 

60 

62 

6'1 

66 

6B 

70 

72 

98 

A , __ B 
------

-
A 

Fig. 1. A- A. Strygningsretnin g for Lerlag og Sandl ag. 
13- B. Strygningsretning for Overskydningsfladerne. 

Tall ene angiver P ælenes Nummer fr a Nord mod Syd. 
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Fig. 2. A- A. Stryg ningsrelning for Lerlag og Sa ndlag. 

B- B. Stryg nin gsretnin g for Overskydnin gsfl a dern e. 
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Hældningen ringere, i Reglen 20°-40°, dog med ret stærke Udsving, 
fra 8° til 50°, men uden at der kan tales om en jævn Aftagen mod Syd. 
Overskydningsplanerne viser en lignende Variation, dog er som allerede 
nævnt disse Planers Hældningsvinkel som Regel større end Lagenes. 
De største Vinkler, 60°-80°, findes et Stykke Syd for Moserende (om
kring Pæl 52), hvorfra de aftager saavel mod Nord som mod Syd, hen 
imod Stortorn. Syd herfor indtil Søndre grønne Rende er Vinklerne 
som oftest mellem 45° og 60°, dog med Variationer fra 35° til 70°. Paa 
den sydligste Strækning svinger Tallene uden Regel mellem 20° og 45°. 

Som allerede bemærket er Lejringsforholdene i et lille Parti (Pæl 
55- 56 ½) Nord for Stortorn afvigende fra Forholdene i den øvrige Del 
af Klinten (Tvl. VII). Lerpartiet ved Pæl 551/z er tidligere blevet op
fattet som en Antiklinal, hvor Lagene faldt mod Nord og Syd. De 
senere Aars Erosion har imidlertid blottet saa meget af Lerpartiet , at 
man nu kan se, hvorledes den oprindelige, vandslidte Leroverflade ikke 
alene falder mod Nord og Syd, men ogsaa er bøjet om mod Sydøst, 
indad i Landet, hvor den staar med lodret Væg (Tvl. VIII, Fig. 1). Det 
er altsaa ikke blot en bøjet, men en sammenrullet og vredet Lerflage, 
og Sandlagene derover følger Lerets Overflade. Over den sydlige Del 
af Sandpartiet ligger der en Lerflage med Hældning mod S og SSV, 
altsaa modsat Retningen for de øvrige Lag og Overskydninger i Klinten. 
Umiddelbart Syd herfor findes det store permanente Lerskred ved Stor
torn, og Syd for dette den høje Lervæg, i hvis Fod man ser Ældre Y oldia
ler (Portlandia arctica Ler) overlejret af Diluvialler, vistnok endda af 
to forskellige Lerflager. Syd for dette Parti kommer man igen ind i 
den sædvanlige Lagfølge, hvor baade Lag og Overskydningsplaner hælder 
mod NNØ. 

Den Omstændighed, at Uregelmæssighederne i Lejringsforholdene 
indtræder paa Nordsiden af Stortorn, altsaa tæt Nord for det Sted i 
Klinten , hvor Diluviallerets Underlag er synligt, kunde tyde paa, at 
disse Forhold staar i Forbindelse med hinanden. J eg har tidligere -
ud fra den Forudsætning, at Dislokationerne var af tektonisk Art -
betragtet Partiet ved Stortorn som en Horst; men om dette er rigtigt, 
faar staa hen, idet vi intet kender til de Brudlinjer, der skulde begrænse 
denne Horst, ja vi ved intet om, hvorvidt det ved Stortorn forekommende 
Æ ldre Yoldialer er faststaaende, eller om det mulig kun er en løsrevet 
Flage. Under alle Omstændigheder tør man næppe tillægge Partiet ved 
Pæl 55- 56 en saadan · Betydning for Dislokationerne og deres Oprin
delse, som jeg ved en tidligere Lejlighed har gjort. Man kan kun sige, 
at der i det høje Parti ved Stortorn er sket en usædvanlig stærk Sammen
stuvning af Lerflager, enten dette har sin Grund i, at Diluviallerets 
Underlag, Æ ldre Yoldialer, her har raget højt op, eller fordi Brudfla
derne paa dette Sted er naaet til større Dybde under Jordoverfladen 
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end normalt . Som Følge af denne Sammenstuvning er der ydet større 
Modstand mod Bevægelsen Nord fra ; bl. a. har Lerflagen ved Pæl 55 ½ 
ikke kunnet glide op over Lagene Syd herfor, men er blevet rullet sam
men, hvorved mulig den følgende Lerflage, Pæl 56- 56 ½, er blevet 
hævet. Der er i saa Tilfælde sket en >>Underskydning<< eller, om man vil, 
en Overskydning i modsat Retning. 

Ogsaa paa andre Punkter kan der være Uregelmæssigheder i Over
skydningerne, som f. Eks. paa Sydsiden af Nørre grønne Rende ved 
P æl 78- 79, men i det store og hele er der en usædvanlig Regelmæssig
hed i Klintens Bygning, og det Forsøg, der i en for nylig udkommet 
Afhandling er gjort paa at konstruere mægtige Foldninger, har intet 
med de virkelige Forhold at gøre og vidner kun om et altfor overfla
disk Kendskab til dette Profil. 

De skraatstillede Lag og den stadige Gentagelse af de samme 
Lejringsforhold gennem en stor Del af Lønstrup Klint har tidlig fristet 
til at søge en Forklaring. I første Halvdel og Midten af forrige Aar
hundrede blev disse Forhold sat i Forbindelse med de saakaldte Hæv
ningsfænomener og Hævningslinjer i Jordskorpen og opfattedes altsaa 
som tektoniske. Senere , da Isteorien blev anerkendt her i Landet, for
klaredes de ejendommelige Lejringsforhold som Forstyrrelser, frembragte 
af den skandinaviske Indlandsis. Senere vendte man sig atter til Teo
rien om tektoniske Forstyrrelser, idet man her mente at finde den 
naturligste Forklaring. 

Teorien om Dislokationernes tektoniske Oprindelse støtte
des bl. a . paa den Antagelse, at der saavel mod Nord ved Pæl 36 ½ 
som mod Syd ved Pæl 100- 100 ½ fandtes to store Hoveddislokationer, 
der begrænsede det dislocerede Parti, og uden for hvilke Lagene laa 
i deres oprindelige, urørte Stilling. Undersøgelsen i Aarene efter 1916 
har vist, at dette ikke er rigtigt. Efter Storm og Højvande, hvorved 
Klintens Fod delvis blottedes for Skred, har der i enkelte Aar været 
Lejlighed til at iagttage, hvorledes Uregelmæssighederne i Lagstillingen 
ikke er begrænsede af de formodede Hoveddislokationer, men at For
styrrelserne i Lagene allerede begynder ganske svagt ved Pæl 33- 34, 
hvorfra de vokser i Intensitet mod Syd, og at de ogsaa Syd for Pæl 
100 kan følges over en længere Strækning, hvorefter de endnu sydligere 
indskrænkes til de øvre Lag i Klinten, medens de nedre ligger ufor
styrrede og horizontale. Medens den formodede nordlige Hoveddisloka
tion ikke eksisterer, er den sydlige Dislokation (ved Pæl 100) som Regel 
fri for Skred og meget iøjnefaldende. Som nærmere paavist i Detail
beskrivelsen er den en almindelig, næsten vertical Forskydning, et Spring , 
hvorved Partiet nærmest Syd derfor er sænket ca. 20 m, og hvorved der 
langs Nordsiden af Forskydningsfladen dels er fremkommet en Nedad bøj-
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ning af Lagenderne, dels en Kmisningsbreccie. E t P ar mindre, dermed paral
lele Forskydningsflad er ses i Klintvæggen t æt Nord derfor (Pæl 99 ½-100). 

En anden Grund til at søge Forklaringen til Dislokationerne i Be
vægelser i Jordskorpen var Formodningen om, at det planteførende 
Diluvialsand var indskrænket til den centrale, dislocerede Del af Klinten , 
og ikke eller kun i ringe Mængde fandtes i de ved regelmæssige Lejrings
forhold karakteriserede nordlige og sydlige P artier . Som ovenfor nævnt 
er dette ikke rigtigt , selv om de planteførende Lag, særlig Rav-Pinde
lagene naar deres størst e Udvikling i Sandlagene i det dislocerede Parti. 
Kun mod Nord har Indlandsisen ved et første Fremstød eroderet helt 
ned til det tætte, ensartede Diluvia,ller og derefter aflejret fossilfrit, 
glaciofluvialt Sand over Leret. 

Hvad der derimod kunde hestyrke Teorien om, at Dislokationerne 
er af tekt onisk Art, er den store Regelmæssighed i Brudlinjernes Ret
ning og i Særdeleshed den absolute Mangel paa Morænemateriale inde 
mellem de dislocerede L agserier. 

Tid spunktet for Dislokationern e kan angives temmelig nøj e. 
De Lag, der er bragt ud af deres horizonta le Leje, er glaciofluviale Af
lejringer , dannede af Smeltevandsfloderne foran Indlandsisen , da denne i 
Begyndelsen af den sidst e Glacialtid rykkede frem over Vendsyssel. En 
Bundmoræne fra denne Indlandsis, Morænesandet , kan fra Nord følges 
et Stykke op ad Rubj erg Bakke, hvor den ligger diskordant hen over 
L agenderne af de skraatstillede Lagserier . I Morænesandet s Fortsættelse 
findes en Stenbestrøning op over Bakkens h øjeste P arti og dens Syd
side, og paa sine Steder er de øvre Ender af de skraatstillede Lag 
blevet tværede ud i I sens Bevægelsesretning. 

Disloka tionerne er altsaa foregaaede netop paa det Tidspunkt, da 
Indlandsisen under sin Fremrykning i Begyndelsen af den sidst e Gla
cialtid naaede frem t il Ru bjerg; det ligger derfor nær at sætte dem i 
Forbindelse med Indlandsisen. 

Som Støtte for d e n Ant a g el s~, a t Di s lok a tionern e e r af gla
cial Oprinde l se, kan - foruden Tidspunktet - nævnes, at de kun 
har ramt den øverst e, tynde Skal af Jordskorpen, tilmed t il en ret kon
st ant Dybde, 20- 40 m , og at der in tet ses af de under Diluvialleret 
liggende Aflejringer (med Undtagelse af den lille Lokalitet for Ældre 
Yoldialer ved Stortorn). Endvidere, at alle Overskydningsplaner (med 
en enkelt Undtagelse) hælder mod N, NNØ og NØ, altsaa i den R etning, 
hvorfra man - i F ølge de erratiske Blokke og I srandslinjernes Be
liggenhed - maa antage, a t I sen og Trykket er kommet . Endvidere 
maa det fremhæves, a t Dislokationsomraadet ikke er skarpt begrænset, 
men at det baade mod Nord og Syd synes at fortsættes som Lagfor
st yrrelser , om hvis glaciale Oprindelse der ikke kan være Tvivl. 

F orholdene i Klintens nordligste Del vidner om to Fremst ød og 
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en mellemliggende Recession af Indlandsisen. Under sit første Frem
stød har Indlandsisen paa hele Strækningen indtil P æl 33 bortskuret 
saa godt som alle de glaciofluviale Lag (vekslende Sand- og Lerlag og 
Diluvialsand), der normalt hviler paa Diluvialleret, og har arbejdet sig 
helt ned i det tætte Diluvialler, hvis Overflade er omdannet til en Lokal
moræne. Syd for Pæl 33 er Diluvialleret blevet sønderrevet i enkelte, 
delvis udtværede Flager, og endnu sydligere bliver Forstyrrelserne regel
bundne, og vi naar ind i den paa normal Maade dislocerede Del af Klin
ten med de skraatstillede og sammenskudte Lagserier. Under Reces
sionen eller maaske snarere under den fornyede Fremrykning aflejredes 
foran Isranden glaciofluvialt Sand af stor Mægtighed fra Klintens Nord
ende og Syd paa, i alt Fald til Pæl 30. Ved sit andet Fremstød gik Ind
landsisen videre frem, ikke alene hen over de paa dette Tidspunkt dis
locerede Lagserier i Rubjerg, men over hele Vendsyssel og langt mod 
Syd over en Del af Jylland. Herved aflejredes Stenbestrøningen hen 
over Rubjerg Bakke samt det Morænesand, der dækker de horizontale 
og til Dels ogsaa de dislocerede Lag i Klintens nordlige og sydlige Del. 

I Klintens sydlige Del er der ligesom mod Nord en Aftagen i For
styrrelsernes Intensitet og en Ændring i deres K arakter. Overskydnin
gerne bliver svagere udviklede og Forstyrrelserne gaar over t il at blive 
et rent Overfladefænomen, en Foldning af Lagene, der er indskrænket 
til Klintens øvre Del, medens Lagene i Klintens Fod er urørte. Næppe 
noget Sted i Klinten er bedre egnet til at støtte Teorien om Disloka
tionernes glaciale Oprindelse end Partiet fra det store Spring ved P æl 
100 og et Stykke Syd paa. Det er nemlig ikke muligt at angive en be
stemt Grænse mellem den dislocerede og den ikke dislocerede, sydlige 
Del af Klinten; der er i Virkeligheden en jævn Overgang. Der kan ikke 
paavises nogen dybere Forskel mellem de regelmæssige Dislokationer 
med de skraatstillede Lag i Klintens centrale Del og de ligeledes skraat
stillede, men mindre typiske (og kun under særlige Forhold synlige) 
Lagserier mellem Pæl 102 og 108. Endvidere maa saavel de skraat
stillede Lag Nord for Pæl 108 som de, kun nærmest Overfladen foldede 
Lag Syd derfor (Tvl. XXIX) have faaet deres nuværende Lagstilling 
ved det samme fra N Ø eller NØ kommende, omtrent horizontale Tryk. 
H vad der skal kunne forklare Fremkomsten af de regelmæssige Dis
lokationer, maa derfor ogsaa kunne forklare Foldningerne i Overflade
lagene Syd derfor, og omvendt. 

Selv om det maa betragtes som overvejende sandsynligt, at Dis
lokationerne skyldes glacial Paavirkning, har det dog hidtil ikke været 
muligt at give en fuldt tilfredsstillende, i Detailler udarbejdet Forkla
ring paa, hvorledes disse talrige og mægtige Overskydninger er op
staaede. Forstyrrelserne i den 4 ½ km lange og indtil 50 m h øje Del af 
Lønstrup Klint er af langt mere regelmæssig Natur og har et andet 
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Præg end de fleste af de glaciale Forstyrrelser, som man saa hyppigt 
finder indenfor I stidsdannelserne. At Lønstrup Klint dog ikke i denne 
Henseende er enestaaende, er velkendt. Paa ikke saa faa Steder inden
for Nordevropas Kvartæromraade træffes lignende Lejringsforhold. I 
Danmark er saadanne Dislokationer iagttaget i adskillige Klinter; dog 
gør der sig lokale Forskelligheder gældende med Hensyn til dislocerede 
og ikke dislocerede Lag. Medens vi i Lønstrup Klint finder , at de dis
locerede Lagserier udelukkende bestaar af glaciofluviale Lag (Sand og 
Ler) , og at disse diskordant overlejres af en Moræne, har vi i Ristinge 
Klint paa Langeland en disloceret Lagserie, der indeholder interglaciale 
Lag (fra sidste Interglacialtid), glaciofluvia le Lag samt 2 forskellige 
Moræner; derimod findes der ikke paa dette Sted nogen dækkende 
Moræneaflejring. I Røgle Klint ved Strib bestaar den <lislocerede Lag
serie af interglaciale Lag (fra næstsidste Interglacialtid) , glaciofluviale 
Lag samt 3 forskellige Moræner, og diskordant over de skraatstillede 
Lag findes ·en fjerde Moræne. I Halkhoved, ved Lillebælt mellem Ha
derslev Fjord og Aabenraa Fjord, er en Moræne og derover liggende 
glaciofluviale Lag dislocerede, og diskordant derover findes 2, i Ud
seende meget forskellige Lag Moræneler. At Aarsagen til Dislokationerne 
i disse meget uensartet byggede Klinter er den samme, tør vel betragtes 
som givet, selv om Forstyrrelserne mulig er foregaaet paa meget for
skellig Tid paa de forskellige Steder. 

En nylig frem sat Teori1 ) gaar ud paa, at Diluvialleret og Diluvial
sandet i Klintens centrale Parti er >>englacial material<<, og at Disloka
tionerne genspej ler de Overskydninger , der kan iagttages i den nederste 
Ende af en afsmeltende Gletscher. Da de mellemliggende I smasser smel-

1) George Slater. 1927. The disturbed glacial deposits in th e neighbour
hood o[ Lønstrup, near Hjørring, North Denmark. Transacl. of the Ro y. 
Soci ety of Edinburgh. Vol. LV. Part. II. Edinburgh. 

Mr. Slater besøgte Lønstrup Klint i Sommeren 1925. I to Dage gennem
gik j eg Klinten med ham , og skønt min i de foregaaende Aar udarbejdede 
Tegning af Profilet og B es krivelsen dertil endnu ikke var publiceret, tog 
jeg ikke i Betænkning at give ham alle mulige Oplysninger, Kort etc. Skønt 
j eg meddelte Mr. Slater, al j eg i den nærmeste Fremtid sku lde publicere 
de tte Arbejde, har han benyttet sig af min Hj ælpsom hed og Godtroenhed 
ved i største Hast at publi cere ovennæ vnte Afhandling om Lønstrup Klint. 
H a n har flittigt ben y ttet de Oplys ninger, han fik, samt mine to ældre (og til 
dels forældede) Afhandlinger fra 1899 og 1916, som han med Forkærlighed 
kritiserer. Derimod n ævner han ikke den Bog (Vendsyssels Geologi. 1918), 
i hv ilken jeg senest og udførli gst omtaler Lønstrup Klint, dens Lejrings
[orhold, Dislokationer og Teorierne for disse. Fra min e æ ldre Afhandlinger 
har Mr. S. oversat alt, h vad ha n angiver om Stratigrafi og de i Klinten fore
kommend e glaciale og senglaciale Lag, men paa en saaclan Maade, at Læseren 
- ved Hj ælp af smaa indskudte Sætninger, r. Eks. •>what I regard as .. . . << 

- maa faa det Indtryk, at det for største Delen er hans egne Iagttagelser 
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tede bort, antager Forfatteren, at Leret og Sandet blev t ilbage som Lag, 
der beholdt den samme Stilling og viste de samme Overskydninger som 
de med >>englacial material« fyldte Lag i Gletscheren. I K orthed siges 
det i et summary paa følgende Maade: >>The type of structure is ana
logous to t hat seen in decaying Arctic glaciers, and is due to the arresting 
of movement of t he frontal part of an overloaded ice-sheet<< og >>The 
deposits represent the final positions of englacial material after the 
melting of the interstitial ice<<. 

Hertil kan bemærkes, at Dislokationerne ikke er samtidige med 
Indlandsisens Bortsmeltning, men falder i den sidste Glacialtids Be
gyndelse, da Indlandsisen var under Fremrykning over denne Egn. 
Endvidere synes det uforstaaeligt, hvorledes man kan betragte det sten
fri , ensartede, oftest regelmæssig lagdelte Diluvialler og Sandlagene med 
deres karakteristiske fluviale Struktur som Indremoræne. Da en ikke 
ringe Del af det oprindelige Materiale maa have bestaaet af Is, er det 
gaadefuldt , hvorledes de vekslende, ofte meget tynde Lag af Ler og 
Sand under Afsmeltningen kan være sunket ned uden at miste noget 
af den oprindelige Lagdeling og Struktur, og uden at der hist og her 
blandedes Sten eller Moræne ind deri. Men ikke paa noget Sted i denne 
Del af Klinten kan der paavises det ringeste Spor af Morænemateriale 
mellem eller under Ler- og Sandlagene. Iagttagelser ved arktiske Glet
schere har desuden vist, at naar Indremoræner, der indeholder leret 
Materiale, smelter fri af I sen , omdannes de til Slamstrømme og Flyde
jord og mister ethvert Spor af den oprindelige Lagdeling. At de dis
locerede Lagserier ·er typiske sedimentære Afiejringer og ikke en af 
I sen udsmeltet Indremoræne, fremgaar yderligere af, at der paa Grænsen 

og ikke en almindelig Oversættelse. At der ved denne Oversættelse er ind
løbet nogle Misforstaaelser, kan ikke undre, men de v iser, at Mr. Slaters 
egne >>Undersøgelser« maa h ave været af m eget overfladisk Art. Mr. S. synes 
at have nøjedes med at gaa nede paa Stranden og tegne en Skitse af Klinten; 
men da h an aabenbart ikke har taget et eneste Maal, hverk en af Højder 
eller Længder eller af Lagenes eller Oversky dnin gsp lanernes Hældning og 
Retning, er h a ns Tegning bl eve t tem melig uforstaaelig, til Dels misvisende, 
saaledes som del bl. a . fremgaar a f An mærkningerne i min Detailbeskri
velse af Klinten; lan gt flere Eksempler kunde med Lethed nævnes, m en det 
vilde føre for vidt. 

I den af Mr. S. publicerede Beskrivelse og T egning af Klintens nordlige 
Del still es man over for nogle imponerend e og fantasifulde Foldninger, der 
ser meget interessante ud , men - saalcdes som jeg har paavist - ikke h ar 
noget med Virkeligh eden at gøre. I de Parti er, hvor Mr. S. i si n hojst primi
tive og unøjagtige Skitse an giver kæmpemæssige Fo ldninger , h ar j eg, som 
det er v ist, iagttaget de norm ale Overskyclninger; og paa Steder, hvor Mr. 
S. angiver, at Lage ne find es i >>a n inverted positiorn,, har jeg baacle iagt
taget den normal e Lagfølge og m aalt Hældningen af de sæd va nli ge Over
skydnin gs planer. 
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mellem Lagene kan findes Bølgeslagslinj er , og at Overfladen af de store 
Lerlag (som nævnt S. 92) paa mange Steder er vandslidt som Bunden 
af et Flodleje . Som nævnt findes i Ristinge Klint nøjagtig samme Slags 
Dislokationer som i Lønstrup Klint , men Lagene best aar for en stor 
Del af marint Sediment, hvori Molluskskallerne endnu sidder in situ, 
og hvor de forskellige marine Zoner overalt er bevarede i deres op
rindelige Tykkelse og indbyTdes Stilling. Er dette ogsaa Indremoræne ? 
! øvrigt er Afhandlingen ikke konsekvent. Foruden den nævnte For
klaring gives til sidst ogsaa en anden, nemlig : >>The isolated masses 
of clay and sand may be regarded as port ions of a once continuous 
horizontal deposit . This material was incorporated as sheets in the ice 
and subsequently split up into something like sixty isolated units of 
>>sand and clay <<.<< Det er ikke klart, om Meningen er, a t Leret og Sandet 
har været indesluttet i Gletscheren som enkelte, af I s adskilte Lag, alt
saa som virkelig >>englacial material<< , eller om den ca. 4 km lange og 
30- 40 m tykke Flage er blevet transporteret som en Helhed og først 
senere brækket i Stykker og skudt sammen. F orfatteren har aabenbart 
indset , a t hans oprindelige Forklaring ikke har kunnet gennemføres, og 
søger da at forklare nogle af Dislokationerne paa en Maade, nogle andre 
paa en anden Maadc. 

Som paavist ka n Dislokationerne ikke være opstaaede under Ind
landsisens Afsmeltning; de er foregaaede i Begyndelsen af den sidste 
Glacialtid, da Indlandsisen var under rask Fremrykning, og derfor maa 
have haft stor Mægtighed og V ægt helt ud mod sin R and. Der er derfor 
et Moment, der mulig ogsaa kunde være af Betydning for Forklaringen 
af Disloka tionerne, nemlig Beskaffenheden af Underlaget for de dis
locerede Lag. Direkte under Diluvialleret findes det faste Port landia
Ler ( Æ ldre Y ol dial er) og derunder det boreale marine Ler , der - paa 
det enest e Sted , hvorfra det kendes, ved Skærumhede V for Frederiks
havn - har en Mægtighed af 70- 80 m. Som nævnt S. 5 havde dette 
Ler ved Skærumhede en Konsistens som blød Deig, i hvilket Bore
rørene sank af sig selv, saa at de ved Jordoverfladen maatte bremses 
for ikke at synke for hurtigt . Der er næppe Tvivl om, a t dette bløde 
Ler , mulig med endnu st ørre Mægtighed , ogsaa findes Vest ude, ved 
Rubjerg. Naar en Indlandsis med stor Mægtighed og Vægt glider frem 
over og kommer til at hvile paa en saadan Lagserie, maa de isostatiske 
Forhold forrykkes paa samme Maade, som naar en D æmning lægges 
ud over bløde Jordarter. Det er ikke utænkeligt , at der paa sine Steder 
foran I sranden, hvor det bløde Ler har haft usædvanlig stor Mægtighed, 
eller hvor Dækket derover har været tyndt , er sket en saadan vold
eller skjoldformet Oppresning, i hvilken de øvre faste J ordlag kløftedes 
ved en R ække parallele Sprækker. Under I sens Tryk fremefter i hori
zontal R etning kunde da, mulig saadanne Fragmenter af den øverst e 
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J ordskorpe disloceres, skydes sammen, til Dels op over hinanden. Spørgs
maalet bliver da, hvorledes disse Lagserier , der hver for sig bestaar af 
saa uensartede Lag, har kunnet t aale de store Forskydninger , uden at 
Leret og Sandet har mistet den fine, regelmæssige Lagdeling, og uderi 
at der er sket større Knusninger og Sammenst yrtninger inden for hver 
enkelt Lagserie. Man kommer derved tilbage t il den allerede af F R. 
J 0HNSTRUP i 1882 fremsatte Anskuelse, at saadanne Lagserier maa 
have været frosne, da de kun i denne Tilstand har kunnet taale Dis
lokationerne og Sammenskydningerne. D a de dislocerede Lagserier i 
Lønstrup Klint imidlert id har en Mægtighed paa 20- 30- 40 m , eller 
mulig mere, kunde det maaske synes at være for dristig en Tanke, 
t ilmed da de Lag, der er Tale om , er aflejrede paa en Tid, der næppe 
ligger langt forud for Indlandsisens Fremrykning over Stedet. Forholdet 
er imidlertid velkendt fra arktiske Egne. E ndvidere maa det erindres, 
at de løsbrudte Lagseriers Mægtighed er nogenlunde den samme, og 
at de Brudflader, efter hvilke Lagserierne er løsrevne, gaar gennem det 
ensar tede, faste Diluvialler , altsaa gennem et Lag, hvor man under 
normale F orhold mindst skulde vente en Sønderbrydning. 

Efter at nærværende Arbejde i længere Tid har foreligget færdigt 
som Manuskript, har K ARL GRIPP offentliggjort en Afhandling1 ) qm 
de glaciologiske og geologiske R esultat er af sin Ekspedition til Spit z
bergen i 1927, hvor Forfatteren omtaler Forholdene ved en Del af 
Gletscherne, illustreret ved en Mængde, paa 32 Tavler gengivne F oto
grafier. 

Blandt de mange interessante og bet ydningsfulde Iagttagelser skal 
her kun henvises til, hvad der meddeles om den Maade, hvorpaa en 
fremrykkende Gletscher paavirker sit, t il stor Dybde frosne F orland 
(Sandur ). De af GRIPP beskrevne og afbildede >>Stauchungswalle<<, Fold
ninger og Overskydninger i den frosne Jord bund har ikke tidligere 
været kendt i saa st or Maalestok og har overordentlig Betydning for 
Forstaaelsen af tilsvarende F ænomener i vore kvart ære Lag. 

De nævnte Iagttagelser stammer hovedsagelig fra 3 Gletschere, 
Holmst rom Gletscher og P enck Glet scher paa Spit zbergens Vestkyst 
og Usher Gletscher i Storfjord paa Østkysten . 

GRIPP beskriver , hvorledes H olmstrom Glet scheren under et F rem
stød har foldet og brudt den foranliggende frosne og af glaciofluvialt 
Materiale bestaaende Sandflade og derved dannet et halvmaaneformet, 
1 km bredt Bælte, hvori der kan tælles ca. 30 parallele Bakkerygge, 
der bestaar af Sand med lerede Lag. Gletscheren har ikke alene skudt 
den øverste Del af Sandfladen sammen i Folder , men har yderligere 

1 ) KARL GHtPP. 1929. Glaciologische und geologische E rgebnisse der 
H a mburgischen Spitzberge n-Exp edilion 1927. A bha ncl l. des naturwissen 
schaftlich en Vereins zu H amburg. Bel. XXII. H amburg. 
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skudt nogle af F oldningerne sammen , hvorved der er dannet Overskyd
ninger. >>I n m anchen Gebieten Iiegen nicht volle F alten nebeneinander , 
sondern es sind F altenverwerfungen oder Schuppen aus zum Gletscher 
hin einfallenden Schichten ubereinandergeschoben .<< H vor en Smelte
vandsfl od havde skaaret sig gennem det te P arti >>Hisst eine Photogra
phie zahlreiche ± par allele, unter 20- 30 Grad schriig zum Glet scher 
hin einfallenden Schichten auf einige 100 Meter Erstreckung hin er 
kennen. Die Schichtenlagerung ahnelt sehr dem letzhin durch A . J essen 
vom Lønstrup Klint beschriebenen Vorkommen. << 

P enck Glet scher har ved et F remstød dannet et lignende, 850 m 
bredt Bælte, bestaaende af parallele, t il dels sammenskudte Volde, der 
sk ønsmæssigt hæver sig ca. 60 m over Fladen foran. I Tværdale, ud
gravede af Smeltevandsfloder , ses Moræneb æltet s indre Bygning . >>In 
jedem dieser Taler wurden die Schichten schrag nach aussen a ufge
richtet angetroffen , und jeder der bald schmaleren , bald breiteren 
Hohenrucken entsprach dem Ausgehenden eines solchen Schichten
paketes bzw. dem Kopf einer F alte. F alten waren aber seltener zu 
erkennen .<< >>E s kann kein Zweifel sein, dass di e hobe Eiswand das davor 
gelegene Stauchmoranengebiet z. Zt. weiter zusammendruck t. Dies ge
schieht, trotzdem jene Ablagerungen gefroren sind<< . At Trykket for
planter sig t il mindst 500 m fra Gletscheren , kunde ses paa det recente, 
st ærkt foldede Plantedække. 

Usher Gletscher har paa samme Maade ved sit Tryk fremad foldet 
og brudt den til stor Dybde frosne Sandur op i et bredt Bælte. Her 
kunde tælles »10- 13 n ach innen immer hoher ansteigenden Stauch 
wallen . Man erkennt, dass die einzelnen Walle nicht sehr lange an
halten , sondern nach gewisser Entfernung wieder ab sinken, nachdem 
sich ein neuer zwischengeschoben hat.<< E t Profil , dannet ved en Smelte
vandsflods Gennembrud, >> ... . liess erkennen , dass die Hu gel aus schup
penart ig ubereinanderliegenden F alten bestehen , deren Einfallen glet
scherwarts gerich tet ist. << 

I Oversigt en over sine Iagttagelser paa Spitzbergen skriver GRIPP: 
>>Stauchmoranen ,vurden in einer bis dahin von der ganzen Erde un
bekannten Gr osse angetroffen : 30 W alle in bis 1 km breiter Zone, die 
halbmondformig umrissen und bis 5 km lang war . In solchen F allen 
handelte es sich um homogenes Vorland (meist ehemalige Sander) , das 
zwischen dem Eisrand und dem flachen Vorland als vViderlager ± 
einheitlich in gefrorenem Zustand zusammengefaltet wurde.<< >>J ede 
Riickenreihe entspricht einer F alte oder wohl besser dem gewolbten 
Teil einer F altenverwerfung bzw. einem emporgepressten schmalen 
Bande . .. . ... Aufgerichtete Schichten , bei denen eine Zugehorigkeit 
zu F alten nicht zu erkennen ist , trifft man hier und dort. Sie sind viel
leicht haufiger als un s aufgefallen ist .. .. << . I disse, for en Del sammen-
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skudte Morænerygge kunde der skelnes mellem >> l) echte Falten, 2) 
schuppenartig iibereinandergeschobene F altenverwerfungen , 3) an Ver
werfungen schrag gestellte Schichtenpaket e.<< >>Geschuppte Faltenver
werfungen fanden wir am haufigsten .... in den grossen, einheitlich 
gestauchten Gebieten. Diese Falten und Schuppen sind fast ausnahms
los nach aussen iibergelegt, fallen also unter den Gletscher hin ein.<< 
Materialet i disse dislocerede Lag er meget uensartet, fedt marint Ler, 
finere og grovere Sand saavel som fint Grus. >>Auch die eigentiimlich 
schuppig aufeinander geschobenen diluvialen Schichten vom Lønstrup 
Klint in Nord-Jiitland diirften Reste einer gewaltigen, halbmondfor
migen Stauchmorane sein. << 

D e Betænkeligheder, der hidtil har stillet sig i Vejen for en For
klaring af Dislokationerne i Lønstrup Klint ved Tryk fra en Gletscher 
eller lndlandsis, der laa udenfor (Nord for) det dislocerede Omraade, 
falder for en Del bort, efter at GRIPP har forelagt sine Iagttagelser 
fra Spitzbergeri. Ganske vist er der paa Spitzbergen kun set Bælter af 
Foldninger og Overskydninger paa indtil 1 km Bredde, medens det 
dislocerede Bælte i Lønstrup Klint er 4- 4 ½ km bredt ; men her drej er 
det sig ogsaa om den skandinaviske Indlandsis, der under sin Frem
rykning maa være gledet frem med uhyre Kraft og langt større Mæg- · 
tighed end de relativt smaa, 4-5 km brede Spitzbergen-Gletschere. 
Naar der foran Penck Gletscher findes Sammenskydning af Lagene til 
ca. 60 m Højde, da er i denne Henseende Forskellen mellem dette 
Parti og Lønstrup Klint ikke stor , selv om vi ikke ved , hvor dybt de 
dislocerede Lagserier i Lønstrup Klint naar ned under Havets Niveau , 
og selv om noget af det øverste af de sammenskudte Kamme er skaaret 
bort af Indlandsisen, da denne i det følgende ;r'idsrum passerede hen 
over det dislocerede Omraade. Derimod er der i en enkelt Henseende 
en væsentlig Forskel paa Forholdene paa Spitzbergen og i Lønstrup 
Klint . GRIPP angiver, at hvad han kalder Stauchungswalle, saavel Fold
ninger som Overskydninger, har størst Højde nærmest Gletscheren og 
herfra bliver lavere og lavere udad mod Morænebæltets ydre Rand. 
I Lønstrup Klint synes det derimod - saa vidt det kan ses - at være 
saaledes, at Overskydningerne begynder svagt , og at Lagserierne har 
ringe Mægtighed mod Nord (nærmest den daværende Indlandsis) , at 
de derefter kulminerer og har størst Mægtighed paa et eller flere Steder 
indenfor det centrale Parti, for atter mod Syd at aftage saavel i In
tensitet som i Mægtighed. Aarsagen hertil skal maaske søges i lokale 
Forhold, i den glaciale Erosion før og efter Sammenskydningen, eller 
i den større eller mindre Dybde, hvortil Jordbunden har været frosset , 
mulig i Forbindelse med Jordarternes Konsistens, saaledes som om
talt Side 107. 
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Selv om ikke alle Detailspørgsmaal kan løses straks, har man dog 
nu gennem de af GRIPP publicerede Iagttagelser fra Spitzbergen faaet 
direkte Vidnesbyrd om, at en fremrykkende Gletscher kan folde og 
sammenskyde sit til stor Dybde frosne Forland paa en saadan Maade, 
at der opstaar Lejringsforhold af nøjagtig samme Type som i Lønstrup 
Klint og i flere andre danske Klinter . 



Summary. 

The cons iderable ch anges of level to which Vendsyssel h as been sub
jected in the Quarternary Period and the unusual diffusion to whi ch m arine 
cleposists h ave nttained , m a rk this p a rt of th e country, the geological con
ditions of which a re di[ferent from that of the rest of Denrnnrk in several 
r espects. 

By means of natura! and artificial section s as well as borings thc follow
ing series has been provcd in VendsysseP): At the bottom is vVhit e Chalk 
(Senonian with Belemnilella mucronala) which , however, only appea rs on th e 
surface to th e sou th and southwest of the Limfjord , whereas in the north east 
part of Vend syssel it li es 150- 200 m below the level of the sea . Above it 
is boulcl er c l ay (o nly ascertained by boring) containing Baltic bould ers and 
represen ting the last Glacial P eriod but on e. Over this bou !der clay an in ter
g l a c i al , marin e se ries with a thickness ol' 123 111 h as been found in a boring 
at Skaerurnhede,2) 10 km west of F rederikshavn . Of this the lowest 74 111 

(Turrilella ler ebra z o ne) contained a boreal mollusc fauna, the overly in g 
8½ m (Abra nilida zone) a boreoarctic zone, whil st the uppermost 40 rn (Porl 
landia arclica zone) were pronouncedly arctic. vVhereas th e arctic zone, 
forrn erly known from natura! sections and call ed O ld er Yoldia Cl ay, 
consist ed of grey, h ard clay with scattered ston es and embeclclecl p arts of gra
ve!, the lowest 80 m of the series were dark , extremely soft clay, so soft that 
the bore sank down through it by its own weight. Over this marine series and 
in direct continuation of it are g l aciofluvia l st r ata, lowest ston eless clay, 
Di I u vi al c l a y, which upwards contain s more and more sand beds and gradu
ally passes into pure glaciofluvial sand, Diluvial sa nd, frequ ently with inter
bedcled gravel layers, Diluvial g r avel. These glaciofluvial strata in pla ces 
contain Diluvial plant-remains not in th eir ori gin al place of deposit, as well 
as roJl ed frag ments of mollusc shells from the marine se1'ies, and so assorted 
th at the fin est and lightest plant-remain s, principa lly finely shredd ed moss, 
are founcl in the clay and the clayey sand, whercas in the grave! beds it is p rin ci
pally sh ell fra gments that are met with. Among the stones in the grave! beds 
are, bes ides a few Baltic boulders, a m ajority of boulders from Chris tia ni a 
Fjord a nd the Dal a rne . The last ice- heet is representecl by a till which , in the 
south part o[ Vend sysse l, is sometimes normally composed bould e r c l ay, 
but in the north part is usu all y very sandy a nd must be call ecl rnorain e 

1) A. JESSEN . 1918. Vendsyssels Geologi. D. G. U. V Række, N r. 2. Kobenh avn. 
2) A. JESSEN, V. MII,THERS, V. NORDMANN, N. H ARTZ and A . H ESSELBO, 1910. 

En Boring genn em de kvartære La g ved Skærumhede. (English summ ary). D . G. U. 
Il Række. N r. 25. Copcnhage n. 
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s an cl. Over wide stretches the moraine is replaced by a coverin g of stony sand 
or a st rewin g of stones . The boulclers in the moraine sancl- like the boulcl ers 
in the Diluvial gravel- for quile the greater part originale from East Nor
wa y ane! the Dal a rn e. The moraine sa nd also conta ins fra gm ents ol" rnollusc 
sh ell s from the interglac ia l, m a rine slrata. The rnoraine sa nd and its equival 
en ts rep resent the last glac ial period in Denmark. \l'-'h ere the level conrlitions 
permitted, lateglacial marine beds were cl epositecl over these: Lower 
Saxicava Sand, conta inin g a spa rse fauna; over this Yolclia Clay, charac
terised by its high-a rctic mollusc fauna, and at the top mosl aften unfos
sili[erous Uppe r Saxicava Sand. The post-gl ac ial deposits overlying 
these are: at the bottorn peat from the Continental Periocl (Ancylus Period), 
then marine clay , sand and grave! from the Litorina Period and uppermost, 
again freshwater cleposits and blown sand. 

The very varied rn anner in which these deposits were formed, glacigenous 
cleposits, marine deposits and freshwater cleposits as well as aeolic deposits, 
h ave decidedly given ch aracter to the landscape, so that it is possible to 
distinguish between various types of landscape, standing out sharply against 
each other, each with its particular character. The youngest type of landscape 
is the low plain-land, formecl in postglacial times by a ca-operation between 
the upheaval which followed upon the Litorina submergence and the sea' s 
accumulation of grave!, sa nd a nd clay. It forms a border alon g the coast, 
but also turns into th e Iane! in the form of fiords and la rge broads. In side 
this, but at a higher level and aften sep arated from il by old coast cliffs, is 
the l ate-g la c ial plateau, the Jloor of th e old ice-sea , built up o[ horizontal 
sa nd a nd clay deposits. By the stage to which the sculpturin g o[ the land h as 
atta inccl, for inst ance th e size a nd form of the stream-valleys, it di[[ers rnorph
ologically from the low plain-lancl. Up over the plateaux rise th e higher parts 
of the glaeigenous deposits, either as extensive hi 11 -c o u n t r y (in central and 
east Vendsyssel) or as sma ll er, isolated hummocks, hill - i s l a nds (Plate I). 

These morphological features eh araeteristic of Vendsyssel stand out 
elcarly in the area round Rub j erg Knude, west of Hjorring. There the 
glacigenous deposits appear on the surface in the form of small hill
islands, for instanee Hjorring Bakke, the highest point of which is 67 m above 
the sea and on the south sid e of which the town is built; north of this is Vin
strup Bjerg, 60 m , and, southeast of it Ilbj erge, 68 111 above the sea, both 
of only slight extent. To the west are the rather larger hill-islands , Vennebjerg 
Bakke, 69 rn , and Rubj erg Knude, the highest point of whieh now, owing to 
the blown sand deposited on it, is 74 m above sea-level, but originally has 
hardly been more than 55 111. To the south of this, east of Lokken, is the small 
53 111 Borglum Bakke, on the south side of which is built the old episcopal 
residence, Borglu111 Kloster. Still further south are to be seen the hilly stretches 
around Saltum and Tise, which form the northern boundary to the plain
la nd about Store Vildmose. 

In this part of Vendsyssel- between Hjorring, L onstrup and Lokken
t h e l a te-glacial plateau is very extensive; to the northeast it li es 30- 25 m 
above the sea, to the southwest 20--15 111. As has bccn sa id , this plateau is 
built up of marin e sediments, Yolclia Clay and Saxicava Sa nd , which have 
covered a nd inf'illecl the hollows a nd unevennesses in Lh e olcl er, glacigenou s 
terrain ; h ere and there, however, these olcler cleposits appear on the surface, 
but then thcy are- with Lh e exceplion of the hill -island s- erocled clown t o 

Danmnrks geologiske U ndersogclse lJ. lL Nr. 49. 8 
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the same plane as the sediments of the ice-sea and are not seen in the form of 
the terrain. 

The third and latest stage in the developrnent of the land, the low 
plain-land, is to be seen to the north b etween Lonstrup and the Pynt at 
Hirshals in the form of a border, 1 km wide, between the sea and the olcl 
coast-slope. On this stretch it consists of beach formations: beach sand and 
beach grave!, which attain a height of 10- 12 m above the sea. The drift-sand 
which has sin ee been blown upon it has, however, to some degree altered the 
character of the plainland. More to the south , close to Lokken, this form of 
landscape appea rs as a broacl m eadow la nd , the surface of which lies 4- 8 m 
above sea-level and which in the Litorina Period was a fiord stretching north
west and north from the Limfjord and the one-time Vildmose Broads out 
to Lokken, where it was cut off from the Skagerrak by land which has now 
disappeared. 

Standing on the sand-hills just north of Lonstrup there is a good view 
over the three stages in the developrnent of the land: to the north the low 
coast-land with its dunes, bounded inwards by the old coast-slope which 
stands like an apparently vertical wall. Above this is the flat plateau, 25- 27 m 
above the sea, the floor of the late~glacia l ice-sea, stretching rnany kilometres 
to the east and south. There are no villages, the farms are scattered, even ly 
distributed over the cornparatively fertile p la in. Over this rises to the south
east the hill -island Vennebjerg, wholly cultivated and with .its whitewashed 
church on the top, and to the south Rubjerg Knude, crowned by the light
house but entirely un cultivated . }-Iere the original hill is coverecl with dunes 
which form a ru ggecl a nd difficult terra in . 

At the same time it will clea rly be observed that what one sees of H.ubjerg 
Knude is only the half of a hill-islancl. The western half has cli sappeared, 
eroded away by the sea in the co urse of lime. Along the whole stretch Jrom 
Lonstrup to Furreby (just north of Lokken) the watershecl follows the upper 
edge of the cliff, a nd all strearns run from h ere eastwards into the cou ntry. 
How much land h as clisappeared can scarcely be determined. The marine 
erosion began in the closing years of late-glacial times, was interrupted cluring 
the Continental Periocl, but resumed with increased power in the Litorina 
(Tapes) Period, and has thus proceeded for thousands of years. That a con
siderable stretch of land has been lost in historie times alone is certain; yet 
in proof of this one can hardly advance the peculiar circumstance that four 
churches- Maarup, H.ubjerg, Lyngby and Furreby- stand, or have stood, 
right out by the edge of the cliff. (Two of them, H.ubjerg and Lyngby, were 
moved further inland a few years ago, so that only the old cemetaries remain). 
But there is a better basis for judging in a comparison between the su rvey 
of the Acade111y of Science 1785- 1787 a nd the survey of the General Staff 
(the Ordnance Survey) 1885- 1886, both maps on the scale of 1 : 20,000. 
These show that the backwarcl 111ovement of the coastline in these hundred 
years has been: at the north end of the cliff about 125 rn, at the mouth o[ 
Lonstrup Bæk about 150 111, at Maarup Church about 100 111, at l\Ioserende 
about 150 111 and in line with Rubjerg Knude 200- 250 m. More to the south 
there is a steady decrease in the retreat of the coast-lin e, for instance at Sond re 
Gronne Rende abo ut 180 rn, between Sondre Stenstue Rende and Rubjerg 
old church about 150 m, at Ma rtorv Bakker abo ut 125 rn, facing Ulslrup 
about 100 mand at Tvonnet Hende about 80 m. On the stretch from Lyngby 
old church to Ravnbakke the relreat has been abo ut 100 rn, but from there 
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it decreases rapiclly and, so uth ol' Lokkcn's Blaanæse it is ni!, and in faet thc 
beach h as in places become widcr. Thcsc figurcs, however, can only provid e 
a m easure for most recent tim es. It is certa in that the erosion must h ave been 
more severe in prehistoric times, when Rubjerg Bakke ext ended more to the 
west and formed a projecting point, and especia ll y in pcriocls when a sub
mergence in creased the effects of the eros ion of the sca. F urthermore, the 
retreat of lhe shore-line has not been a steacly one but h as proceeded in jerks, 
in one periocl rapiclly over a certain stretch , in a subscq uent periocl more 
r a piclly in an oth er section , to some clegree dependent upon Lhe co nstru ction 
of the cliff a nd the slides cau sed by the eating away and so ftenin g of the de
posits by the ground-water. 

The cliff form ecl by the sea-erosion , Lo ns trup K I in L, sl ret ches from the 
low la ncl n orth o f L onstru p so uthwards t o the rnouth of Fu rreby Aa, not far 
from the fi shin g vi ll age of Lokken, in all a dista nce of 12,800 rn. In Lhe most 
n ortherly part oI it, 2 ½ km lon g, which displays a section through the la te
glacial plateau, the height o l' the cliff averages 25- 30 m, it being highes t 
t owarcl s the so uth where the blown sa nd over the glacial and lat e-glac ia l cle
posits in creases in thickness. In the next stretch , 3.8 km long, where the cliff 
sho,vs a section throu gh the actual hill-island whi ch is visible in the t erra in , 
the heights increasc greatly- up to 60- 70 111. The coverin g of blown-sancl 
plays a con sid erable role h erc, h owcver ; the original surface of the hill-island 
barely reach es higher anywhere tha n 53- 55 m over the sea in the present 
profile. The stretch to the so ulh o[ this, more than 6 km long, is aga in a sec
tion through the late-glacial plateau a nd h as heights which, farthest towards 
the north and towarcl s the hill -isla ncl, are over 30 m, so uth of this 25- 20 111 , 

and continuing southwards the height cl ecrcascs gra cluall y to 16 m above sea
level. The last 3- 400 m etres of the clifl' to the sou th fo rm a section through 
the post-glacial plain-land and has a h eight- no t c.:o untin g the blown sa ncl- of 
7- 8 m or Jess. 

In 1895, as a part of the geological mappin g of the co untry , I drew a 
profile of the whole c li ff from north o l' L on str up t o F urr eby 
Aa, on a scale of 1 : 2000. This was of great assistance in elu cidating the 
seri es in the glacial and late-glacial deposits of Vendsyssel, which up to that 
tim e were most imperfectly known and, on important points, erron eo usly 
cons trued . "\Vh en the geological rnap-sheets with clescriptions were published 
in 1899,1) I h ad- for reasons of econ omy-to be content with reproclucing 
sin gle fragments of this six-m elre lon g section drawing ; it h as, h oweve r, been 
in con st ant use a nd still has its v alue in showing section s of the cliff which 
are now coverecl with blown-sancl or changed in some other way. 

The profile-clrawing now printed and published with this paper 
was m ade in the yea rs 1916- 1917 by the author with the valuable assist an ce 
of the State Geologis t , Dr. V. NoRDMANN, and h as been revised an d suppl e
mentecl after later v isits, principally in 1924- 27. 

The profile was d rawn from the beach on a scale of 1 : 313, was then 
r edrawn to 1 : 1000 a nd is now rep rod uced in the proportions of 1 : 1500 
of the natural size. 

The actual clrawing of the cliff was basecl upon measurements with the 
measuring tape, always in compariso n with t.he General Staff m aps (the 
Ordnance Survey maps) on the scale o[ 1 : 20,000 . As D ani sh fee t a r e employed 

1) A. JESSEN. 1899. Kortbladene Skagen, H ir tsha ls, F rederikshavn, J-ljorring a nd 
Lokken . (Resume en fran(,ais). D. G. U. I Række, N r. 3. l<obenh av n. 

s• 
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to show the heights on these maps, the same unit was used when making the 
drawing. At every 100 ells (62. 77 m) a mark (a post) was set up on the beach. 
These posts or points, from 0 to 204 (20400 ell s) are shown on the 
sectiondrawing and will be u sed as reference-points in the fol lowing. The 
heights of the surface are taken from the General Staff map and are easy to 
determine on the level plateaux. On the hill-island proper, however, the 
drawing has not been able to show in detail the very irregular terrain with 
its large and small dune-tops, which are constantly alterin g in shape and 
situation as thc cliffsection rnoves inland. 

In Lonstrup Klint there is a 12.8 km section through a hill-island, 
Rubjerg, through the surrounding late-glacial plateau and- farthest north 
and south- through the post-glacial plain-land. 

The cliff therefore may be divided into three n atural sections: the high, 
central part, displaying a section through the hill-island Rubj erg, and the 
lower parts to the north and south of it, showing sections through the pla
teau, the old ice-sea floor, which surro und s the hill-island and, farthest towards 
the south, thro ugh the post-glacial plain-land. As a rule one rnay character
ise the north and south parts by the regular, fairly undisturbed series, whereas 
the strata in th e central part have becn brought out of their original position 
by powerful exterior influences. The north a nd so uth parts of the cliff will 
therefore be describecl first, and afterwards the high, central part. 

The series in the northern part of the cliff is: lowest, glaciofluvial 
clay, diluvial clay , together with and overlain by glaciofluvial sand, diluvial 
sand; fairly commonly this is overlain b y a later deposit of glaciofluvial sand 
in close association with the moraine sand overlying it, and, at the top, late
glacial marine deposits, v iz . Lowcr Saxicava Sand overlain by Yoldia Clay. 
On sorne stretch es lhese are overlain by deposits of blown-sand . 

The diluvial cl ay is sometimes very dense and homogeneo us, with 
barely visible stratifi cation (for in stance posts 20- 30), or it may contain 
sand layers. The clay is very fine-grained and contains 12- 17 per cent. of 
CaC0 3 • The following table shows wash-analyses of diluvial clay, analyses of 
diluvial clay from the central and southern parts being includ ed for the sa ke 
of clearness: 

Grain-size in mm 

0.25- 0.05 0.05- 0.01 I < 0.01 

% % % 
N of Uinstrup (post 2) .. ....... . .. . ll.2 8.6 80.2 
l\Ioserende (post 48) .. .............. 2.0 7.2 90.8 
Sondre Stenstue Rende (post 77) .... 13.6 20.2 66.2 
N of Kocla ls Rende (post 166) ...... 5.4 13.8 80.8 
s of Kodals Rende (post 169) ...... 32.5 15.0 52.5 

Nearly all diluvial clay, but especially arenaceous, micaceous clay, con
tains plant-remains, althou gh u sually only very finely-shredded moss. Sandy 
diluvial clay ol' this kind is for instance found in the most northerly part o[ 
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thc cliff, no rth of Lonstrup Baek , wh ere in ad dition the clay sometimes co n
t a in s so rn a ny sand layers th a t its uppcr part may be t errn ecl •>a ltern a tin g clay 
a nd sand slrata. " 

From the north end of th e cliff a nd southwa rds to post s 30- 33 there is, 
eith er on or in the surface of the diluvial clay, a qu antity o f l~rge a nd sm al! 
stones; in addition , the up per part of the clay is broken up or in places 
has been converted into a local rnora in e which sometim es has the character 
of moraine clay, so metimes moraine sa nd . This b ears evidence of the fa et 
that the inla nd ice during a n advan ce - possibly when mov ing forward 
a t the commencem ent of the last Gl acial Period , - h as res tecl directl y over 
thc diluvial clay in th e north end of th e cliff befare the cleposition of Lhe 
overl y in g and much yo unger glaciofluvial sancl layers. 

Th e na me diluvi a l sand comprises glaciofluvia l sand depos its of 
va rying ages. F or prac tical rcasons, h owever , th e olcl coll eclivc narn e h as 
been retain ed , as it is not always possible to draw a boundary between the 
old an Lh e young series. The old dilu v ial sand , which occurs t ogether with 
a nd partl y is interbedd ed with diluvi a l clay, is usuall y f ine graincd and has 
a very v ar yin g clay content. Li ke the sa ndy diluvial clay, it rn ay conta in 
remains o[ v egeta tion , o[tenest mosses , which (in the m ost north erly p art 
o[ the cliff) somelimes form da rk s treaks in th c sand. 

The y ounger glaciofluv ial sand , which was deposited at a la ter time 
as a coverin g over t h e aforem entioned strewing of stones on the surface of 
th e clay , is practically non-argillaceous ; it is of the usual fluvial -san d stru c
ture a nd may conta in small beds of grave!, but not plant remains. It is best 
developed in the north p art of the cliff, wh ere the ice sh eet by a n earl y ad
va nce had carried away all old diluvial sand and som e of th e diluvial clay. 
Through its meltin g a way, or poss ibl y during th e ren ewcd advance, there 
was deposiled in front of th e ice m argin that deep layer of la ter d iluvial 
sand which , for a la ng distan ce north and so ulh of lhe rnouth of L onstrup 
Brook, directly overlies the cl ay surface that h ad been converted into loca l 
morain e. 

In close relation Lo this y ounger diluvia l sand is the m o r a in e sa n d. 
In th e m ost north erl y par t of Lh e cliff wc fin d the m ora ine sand along short 
stretches , most frequ ently a s a thin covering over the glac iofluvial sand , but 
it is not until south of post 31 that its Lhickness is so great th a t it beco rn es of 
a ny importa nce to thc structure of th c cliff. It may be follow ecl southwards 
some way up Lh e slope of Rubj erg B akke, wherc it lies unconform ably over 
the ends of the di sloca ted strata (Pl. III, fig . 2 a nd IV, fi g. 1), but then di s
a ppears a nd is substituted b y a strewin g of ston es over th e original surface of 
Lh e hill. Th e moraine sand is grey-yellow to yellowy-brown , hard to dig in, and 
in the air its surfa ce hard ens with the result that in the cliff it is most often 
seen as a vertical wall. Almost everywhere it is in very dis lin ct b eds which , in 
the bound ar y zone against the diluvial sa nd , sometimes becom e stralified. Thc 
clay contcnt varies somewha t and the numbcr of stones is considera bly Jess 
th a n in n ormal Da ni sh bould er clay. Srnall stones a re present in a bundan ce, 
medium (ha ncl size) stones are more rare, whereas there a re numbcrs of very 
la rge stoncs, some up in the cl iff, others ly in g at its fo ot. Thc chalk con tent is 
srnall , as a rul e betwecn 6 a nd 10 per cent. The rnecha ni cal co mposition of th e 
moraine sancl appears from the wash-an aly ses in the t a ble on p . 118. To fa cil
itatc comparison sam e analyses of mora ine sand from the south part of the clil'[ 
h ave been in cluded. The proportions of the v a rious kinds of s tones have been 
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cleterminecl by "stone-cou nts", washing 25 kg of moraine sand on a screen 
with 0.6 cm mcsh. The proportions a re given in the foliowing tablc, where the 
results of stone-co unts from the south part of the cliff have also been included. 

Grain-size in mm 

lQ lQ ,..., 
C: lQ 

"' 
0 0 ..... 0 ci ci ci 

C'i 
,..., 

0 0 

I I I I I ci 
I\ 0 C: lQ lQ V C'i 

,r., 
"1 0 ..... ci 0 ci 

% % % % % % % 
N of l\laarup Church (post 33) .. . . 0.2 0.2 0 15.2 50.6 12.0 21.8 

>) I) >) (post 35) .... CJ.6 0.4 0.4 23 .8 52.0 12.4 10.4 
Stensnaes (post 102) .. ..... .... . . . 0.2 0.2 0.2 12.4 45.6 21.8 19.6 

>) (post 104) .. . . . . . . . . . . .. 1.6 0.6 0.4 18.0 40.8 17.4 21.2 

s of Koda Is Rende (pos t 170) .... 0.2 0.6 0.4 17.6 56.8 17. 6 6.8 

• >) >) (post 176) .. . . . 0 OA 0.2 15.6 61.0 12.6 10.2 

It will be seen below how much eruptives and crystalline schists a re in the 
m ajority over the limestones and flint of the chalk deposit- a confirmation 
ol' the belief in the northern and northeastcrn origin of the moraine. \Vhere 
the moraine sand has not been washecl out it contain s shell fragments, 

Eruptives and crystallin e schisls .. . . 
Sanclstonc . ................... . 

Clay s ha les ................... . . . 
Limcs lon e, palaeozoic ... . .. . .. . . .. . 

c halk deposit. .......... . 
Flints ... . . 

\ Veighl of sa mple in kilogram m cs .. . 
\Veight of s lones in gra mm es ...... . 
Number of s lon es . ............. . . 

N. of Maarup 
Church 

(post 35) 

% 
87.7 

0 

1.3 
0 

5.5 

5.5 

25 

103 
73 

SLensnæs 
(post 104) 

% 
68.4 

6.1 

0 
1.5 

0.5 
23.5 

25 

308 
196 

S. of Kod a ls 
Rende 

(post 176) 

% 
82.1 

1 .5 

0 

0 
() 

16.4 

25 
177 

67 

though not in la rge numbers. Fragments of Saxicaua arclica, T e/Lina calcarea 
and Balanus are most frequent. 

In some places there is a sharp division between the moraine sand and 
the uncl erly ing di luvial sa nd, but just as often there is a smooth transition , 
a bounclary zone, in whi ch strata of diluvial sand alternate with thin beds 
of morain e sand. In many cases it is a matter of choice whether one calls the 
cleposit stoneless moraine sand or diluvial sand withoul structure and with 
scatterecl small stones. All this shows that the two deposits were formecl in 
close association with each other during the aclvance of the inland-ice and the 
oscillations of the ice-edge. 

The boundary between the moraine sand a nd the overlying marin e de-
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posits is so metimes very distinct, but in a part o[ the cJif'f- especially on the 
stretch between post 27 a nd 3-l- it is so blurrecl that it is cliHi cult to determine 
it exactly . One gets t h e impress ion that the uppermost part of the rnoraine 
sand h ere has been deposited in the sea, the late-glacial ice-sea, which spread 
over the lower p arts of Vendsysse l grad uall y as the ice retreated from the land , 
and that the stratified m a rin e sa nd wh ich overli es the moraine sand represents 
the ununterrupted deposition o[ clayey sand in the sea in front of the ice-edge. 

The l ate-glacial m a rin e cl epos i ts whi ch overly the moraine sand 
are Lower Saxicava Sand a nd , over th is, Yoldia Clay. Both cleposits lie quile 
undisturbed and are horizontaJly stralified. Lower Saxicava Sand is best 
developed on the stretch from Det store Blaa to nearly as far as i\Iaarup (pos t s 
26- 36). There it Li lls a shallow basin in the moraine sand and diluvial sand and 
a ttain s a thickness o[ abo ut 20 m (Pl. II) . The stratification is very con sp icuou s 
a nd is emph as isecl by the co nstant alternation between strata of clayey sa nd an d 
of clean, sh a rp sand. The cleposit contains shells of Sax icaua arclica, fo und in 
the ir origin al , verti ca l position a nd occurring in such la rge numbers h ere and 
l here that they give the cli ff a white-speckled appearan ce. Apart from Saxicaua, 
only one specimen of Axinus (lexuosus has been found. The boundar y be
Lween the Saxicava Sand a nd t he underl y ing mora ine sa nd is at some p laces 
clil'f'i cult to fin d, as over the moraine sand proper there is a Lran sitional deposit 
o[ dark , h a rd, strati fied sand, in which, besicles sma l! sto nes, a few shells of 
Saxicaua occur, al though it is only very rarely that they a re ve rti cal in position, 
they mos lly ly ing in all possib le positions . Asa who le th is tra nsition al deposit 
is clistinctly stratified, but in the dela il s t h e various slra la show small fo lds 
a nd thrusts; in some places there may be a cloubt as to whether this transit
ional deposit should be placecl to the moraine sand or to t he Saxicava Sand. 
As h as already been observed, circ: um stances in d ica te that the sedimentation 
of the upper part ol' the m ora ine sand at th is place h as taken place below the 
level of the sea and that there is no rea l bo und ary between the moraine ma
terial which, du rin g the mel ting o l' the inland-ice, was deposited u n cl e r the 
ice just at its edge, and that which was washed out and cleposited just out
side the ice-edge a nd thereby became better sorted and stratified. 

The Yoldia Cl ay overl yin g the sand is, in this part of the cliff, only 
slightl y developed a nd cloes not a ttain to any great thickness. As it rests 
upon sand and is onl y ove rl a in by drift-sand, it h as during the co urse of t ime 
been wash ed out a nd oxidizecl. As a rule its colour is yellow-brown a nd the 
chalk co ntent very low. And yet at one point- at the m ost northern part 
of t he cli f'f , at post ½, nu merous large, closed sh ells of Sax icaua arclica have 
been fo un d in the clay. 'Whereas out on the plateau proper the Yoldia Clay 
is only founcl up to a h eight of 25- 26 m above the sea, Lower Saxicava 
Sand extends up the hill slope to about 30 m above sea-level a little way 
Jurth er so uth. 

The post-glacial marine cleposits are rep resented at t he north end 
ol' the clil'f by beach-sand and beach-gravel, deposited by the open sea outsicle 
a form er coast-bluff. The sedimentation proceedecl clurin g t h e uph eaval which , 
in these a reas, succeecled the great No rlh E uropean subm ergence, the Litorina 
submerge nce. U p against the olcl c:oast -slope the beach-gravel is found at a 
h eight of 10- 11 m above the sea. 

B Jow n sa nd is to b e founcl in som e places beh ind the cliff, whereas in 
others it is absent. The expl anation of this is the fo rm of t h e cliff, as neither 
h ere to the north nor in the central part, R ubj erg Kn ude, is this blown sand 
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redeposited beach sa nd ; il comes from lhe glacial and late-glacial sand strala 
in the cliff. Wherc Lhc lallcr ' s upper part consists of clayey deposits and 
therefore has vertical walls, Lh ere is scarccly any blown sand on the land 
behind. But where the cliff is built up of loose sand layers, and if the upper 
clayey stratum is missing, the walls are not so steep. The consequence is 
that quantities of sand are carried up over Lhc cdge of the cliff and form 
dunes. This is most conspicuous in the hi gh, central part of the cliff, where 
the clefts between the prominent clay riclges coll ect the ,vind, so that, when 
gales blow from the sea, yell owish rays o[ sa ncl -fill ed air rise up through 
Lhese clefts, the result being that tonguecl dunes form over the country be
hind. As this blown sand is not washecl-out beach sand but glacial sand, 
very micaceous and of slightly argillaceous consislcnce, it is relalively fertile, 
and therefore the vegetation on these dunes is much more luxuriant than 
on the orcl in ary beach dunes. The blown sand rests upon the old so il slratum 
that can be followecl in the form of a black stripe through the cli[[ a nd in
clicates the original sur[ace of the land. In and under this soil , which is ex
posed by wind erosion right out by the cliff, are many large and small stones, 
the remnants of the washed-out moraine deposit. Sametimes ane a lso finds 
sherds of pottery and flint artefacts of the Stone Age, as well as objecLs of 
metal from both Lhe Bronze Age and the Iron Age. 

The south part of the cliff has a structure almost like the north part 
and- takin g it all rouncl- is characterisecl by unclisturbed stratigraphical 
position. 

The oldest deposit, diluvial c l ay, occu rs in the same variations as in 
the north part of the cliff. The homogeneo us, rich, fine-grained clay is present 
in greatest quantities towards the so uth , at Lyngby Blaa (posts 159- 164), 
at Kodals Rende (posts 166- 169) a nd in the base of the cliff between Lak
kens Blaanæse a nd F urreby Aa. For lang distances there are cleposits of 
sandy, diluvial clay or an alternation between deposits of diluvial clay and 
diluvial sand. Same wash-analyses of diluvial clay o f different consistences 
from the cliff at Kodals Rende have becn shown in the table on p. 116. 'Nhereas 
the diluvial clay does not contain macroscopic a nirn al remains, it is usually 
possible by washing the arenaceous, micaceous clay to find very small plant 
rernains, principally masses. The following species of these h ave been deter
mined from the diluvial clay in this part of thc cliff : Amblyslegium sle llalum 
LTNDB., A. Hmi/fii Br. eur., A. fluiians DE NOT., A. exannulalwn DE NOT., A. 
Scorp ioides (L), Sphagnum rubellum vVrLs., Ceraiodon purpureus Bmn. 

As in the north part of the cliff, it is poss ible to distinguish two zones 
in the cl i I u vi al s a n cl: a n alder ane, associated with and parlly contempo
raneous wilh the dilu vial clay, and a younger ane deposited in close co njunc
tion with the overlying rnoraine sand. 

The alder di lu via l sa nd is partly interbedded with the diluvial clay and 
partly rests conform ab ly upon it; its grain size varies and it is aften very 
clayey. As a rule the stratifi cation is undisturbed; over long stretches the 
diluvial sand strata lie quite horizontally, deposited as a "heath-plain" in 
front of the ice-edge at t hat time (Pl. XXXI). The irregularities that are to be 
found are nearly all limited to the uppermost strata and have b een produced 
later on by the advance ol' the inland-ice over the sand. The biggest fo lds 
in the strata are just sou th of Stensnaes at posts 108- 110, but here, too, 
they are decidedly surface phenomena, the strata in the foot of the cliff being 
horizontal (Pl. XXIX and XXX). 
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A part of the older diluvial sand, most ly the argiliaceous, micaceous 
sand , which occurs in association with the diluvial clay, so melimes contains 
plant r em a ins , h ere and there in such quantities that they give the sand 
stratum a dark shade. The yo unger diluvia l san d- at places recognizable 
in the upper part of the cliff- is usually only slightly argillaceous. The 
sand is more coarse, while grave! b eds are not un common ; at places where 
the two glacioflu v ial deposits directly overlie one another it is not possible, 
however , to draw any boundary-line between them. 

In places th ere is an ab rupt ch a nge from the pure diluvial clay Lo diluvial 
sand , but most often there is a transitional zone wh ere stratum of d iluv ia l 
clay alternates with stratum o[ diluvial sand. 

Diluvial g r a vel is more frequently found in this part of th e cliff t h an 
towards the north . In some few exceptional cases it occurs together wit h , or 
overlain by, diluvi a l clay, but m ost frequently it occurs in the uppermost 
part of the diluvial sand and directly below the moraine sand. The t ota l 
impression is that t h e size of the gra in grows upwarcls through the g lac io
Iluv ia l deposits, from diluvial clay through different varieties of diluvial 
sand to diluvial gravel, as evidence of the advance of the inland-ice over 
the country. The biggest quantities of diluvial grave! are found south o[ 
Stensnaes (posts 105- 107) and south of Ulstrup (posts 116- 117). It con tains 
rolled fra gments of mol! uscs, interbedded remains of the interglacial marine 
fa una (see list of fa un a p. 66). In the grave! at Stensnæs a bone of Phoca 
foetida h as been founcl. The stones in the grave! are mostly o[ northern and 
northeastern origin ; the la rge n umber of ro cks from the environs of Chri
stia ni a Fjord and from the Dalarne is strikin g. There are Baltic boulders but 
their percentage is ve ry low. 

The moraine sand is widely spread in this part of the cliff. At the most 
northerly part, at Stensnaes, it occurs as the inf illing of a sh allow b asin in 
the glacioflu vial deposits; more t o the south is a small occurrence near Ulstrup, 
and from K od als Rende (post 168) a nd southwards to Furreby Church (post 
190) it forms a continuou s covering over the glacioflu v ial cleposits. At S ten s
naes the m orain e sand has a thickncss of about 10 m, but farthest to the n orth 
up to 18 m (PJ. XXVI and XXVII). As it is overlain by Yolclia Clay and 
Saxicava Sand (Pl. XXVIII), it h as not become washed out or oxyd ized but 
has retained its grey colour and its content of carbon at es (8- 9% CaCO 3). 

It is distinctly bed ded and, besicles a number of small stones, contain s 
m a ny la rge stones. \Vhereas the bo undary upwards aga inst the Yoldia Clay 
(Lower Saxicava Sand is missin g h ore) is very sharp, the boundary against 
thc underly in g glaciofluvial sand is rather uncertain h ere and there, as in 
places there is a zone, 1- 2 m thick , co nsistin g of alternating thin beds ol' 
rn oraine sand and diluvial sand . Like the moraine sand in the north part 
of the cliff and like the diluvial gravel, the moraine sand at S tensnaes contains 
shell fragments. The fauna cliscovered is shown on p . 63. A mol ar of E lephas 
primigenius, found on the beach to the north of this, probably cam e from 
the moraine sand. 

In the most southerly part of the cliff the moraine sand is washed out 
and oxydized right through; it is yellow-brown a nd non-ca lcareous, does not 
co nla in sh ell fragments and seems to h ave vcry few stones. Stones with glacial 
striae h ave, however, been founcl in it at one or t wo places . vVhen exposed to 
the air its surface harclens, so that in the cliff it often a ppears as a st eep wall . 
The thickness is fairly co nstant, 6- 10 m, and only exceptionally h as it affe ct ed 
the stratigraphical position in the glaciofluvial deposits. In t he tables on p. 118, 
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wash-analyscs and ston e-co unts have been given of the moraine sand from 
Stensnaes and from the cliff south of Kodals Rende. 

The l ate-g lacial m ar in e deposits are more widely spread in the 
south p art of the cliff than towards the n orth. Lower Saxicava Sand, 
however , is only represented at one place, v iz. fa r to the south at Ravnbakke 
(post 146). That it does not occur more to the north , for instance at Stensnaes, 
is perh aps a consequen ce of the level-conditions during the m eltin g of the 
inland-ice, but possibly it rn ay also be explained by the situation of the spot 
in the sh elter of the on e-time island, Rubj erg Bakke, the effect o[ which was 
that the sand-laden m eltwater which streamed out from the ice-edge was 
forced out to the sid es round about the hill , so that just south of Rubjerg only 
the finest silt was cleposited in the fo rm of a thin Jayer oJ Yoldi.a Clay. 

Y o I dia Clay occurs in t h e aforernentionecl basin at Stensnaes as a de
posit, up t o 2 rn thick, over the morain e sand. It is rich, dark-grey clay with 
black-blue p atch es and streaks. It is overlain by Up per Saxicava Sand, 
which attains a thickness of 14 m (Pl. XXVI and XXVIII). The Saxicava 
sand is very regularly and distinctly stratified; molluscs have so far not 
been found either in this or in the Yolclia Clay. At Tvonnet Rende (post 
123) and to the so uth of this the marine deposits aga in occur and- as at 
Stensnaes- as in[illing of shallow h ollows in the glacigeno us deposits . Here, 
where the Yoldia Clay forms a sort of inner lining to the sm all basin , the clay 
contains a nurnber of mollusc shells (see list of fauna, p. 68) and is overlain by 
Upper Saxicava Sand. Over towards the cartway to Narre Lyn gb y the Yoldia 
Clay has a thickness of 12- 15 m and, over a lan g stretch, occupies the 
whole of the height of the cliff ; it is very regu larly stratified a nd contains 
shells of Saxicaua arclica. South of Narre Lyn gby the Yoldia Clay is again 
overla in by Upper Saxicava Sand (Pl. XXXIII), but is still t o be seen in 
the foot of the cliff, until a t Ravnbakke (post 1-18) t he deposit bends upwards 
and disappears . Further so uth the Yoldia Clay is aga in found at the top of 
the cliff in ane or two places, but is without importance. On the stretch south 
of Narre Lyngby t h ere are not a few mollu sc sh ells in the clay (see list of 
fauna p. 72). On the beach along Lanstrup Klint, right from Tvonnet 
Rende to north of Lanstrup Brook, teeth · have been found of walrus, 
Trichechus rosmarus, both large tusks of full-grown animals a nd those of 
youn g, but never skeletal parts. As at this part of the coast the transpor
Lation of material is from south to north, these tusks must h ave been washed 
out of strata at Tvonnet Rende or even st ill more to the so uth , and therefore 
it is most natural to ascribe them to t he late-glacial, marine deposits there 
- a nd if anything to the Yoldia Clay. 

The limit of the Upper Saxicava Sand is most often sharply marked 
against the Y ol dia Clay; occasionally, however, there may be a smoo th 
transition from the clay upwards to the sand, as for instance by the cart
way to Narre Lyngby. 

At several places in the cliff are sections through l a te- gla c i a l a n cl 
po st -gl ac ia l freshwater deposits, sand, clay and peat, deposited in 
hollows in the surface of the la nd . The sections at lVlartorv Bakker a nd north 
of Narre Lyngby must be particularly mentioned. 

At Ma rtarv Bakker (posts 98--99, Pl. XXIII) in the bottom of the basin 
there is clayey sand , the lowest part of which contains an arctic flora (Salix po
laris, Dryas oclopelala and others, see p. 61) and the uppermost part remains of 
a forest flora (Pinus silueslris, Quercus, Corylus, Alnus, Tilia). This deposit 
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is covered by about two metres of peat, t h e lowes t pa rt o r which contain s 
Quercus a nd Belula, whereas th e upper part is a rnoss-p eat. The thi ck peat 
stratum, from whi ch pieces a re constantly fa lling on to t he beac h , is ve ry 
co nspicuou s. 

In a former basin n o rth of No rr e Ly n g b y (pos ts 126- 129, P l. XXXII) 
there is, in a hollow in the Yoldia Clay, a cl eposit of freshwater clay ancl [reshwater 
sa nd , with a rich flora a nd fau na. 1 ) Th e flora is a rctic with a slightly subarctic 
ch aract er . It is characterised by Salix polaris, S. reliculala , Dryas oclopelala, 
Belu/a nana, et c. La rge-leaved willow h as a lso been foun d, but no real forest 
trees. The fa un a is m ore het erogeneou s; besicles nu merous shells of A nodonla, 
Pisidium , Sphaerium a nd other freshwater mollu scs (see p. 69) t h ere h ave 
been fou ncl Rangifer larandus, Lepus variabilis, Arvicola agres/i s, Spermophi lus 
rufescens, Lagopus mulus as well as bran ch es ancl twigs gnawecl by Castor 
fib er. In sand s trata oyerlying the s trata with reindeer bones an a rrow-h ead 
of flint h as been founcl . On the beach close by there h as also been fo und a 
piece ol' a ntlcr of r eindeer formecl like a n axe-ha nclle. The fl ora and fauna 
togeth er p oint towa rcls the tra nsitional periocl fro m la t e-glacial Lo post
glacial tim es, when the arcti c tundra with its plant a nd a nim al co mmunity 
still h eld out on th e g reat plateaux, whil st the forests with their anim al worlcl 
were advanci ng in the lan dscapes suitable to thern , prin cipally t he hill y 
co untry . 

In the most so utherly part of the cliff the post-glacia l d eposits form a com
p let e seri es of the Contin ental Periocl (Ancylu s Periocl) throu gh the Litorina Pc
riocl to the p resent cl ay. In the b luff a t F ur r e by Aa (posts 200- 20-l, Pl. XXXV) 
at the soulh end of t h e cliff there is, at th e bottom, a pcat cleposit from the close 
of the Contin ental Period; proba bly it is this clepos it t hat is referrecl to in an 
ea rlier d esc ripti on , which says that fir -tree stems arc sornelimes exposecl by 
t h e attacks of th e sea on the hills a t Furreby. Above this a rc marin e deposits, 
la id clown in a fo rmer fiord which, durin g the maximum ol' the Litorina sub 
mergence, extend ed from the Limfjorcl northwards to Lokken ; its inner end 
is now cut off by the sca. The fa una in thc m arin e rnud and clay s trata is an 
Oslrea- Tapes-Cardium fau na (see list of fauna, p . 78) and h as the compositi on 
a nd the development of the sin gle inclividuals t yp ical of the inn er part of a 
fi ord. Thc mucl, which can bc split up into thin laminae, contain s large nurn
be rs of the leaves of Quercus; there a re a lso leaves of Belula, Corylus and 
Zostera marina. Above the marine clepos its there is again peat as well as blown 
sand. 

l\Ia rin c seclimen ts deposited in ramification s o[ the same fi ord a re al so 
to be seen in the clif[ a t one or two places north o l' F urreb y, at Lakk ens Blaa
næse a nd a l Koda ls Rend e. At Lakkens Bl aa n æse (posts 192- 193) the 
ma rin e dep os its h ave a thi ckn ess of 6 ma nd consist of rn uclcly, pla nt-bearin g 
strata and o l' clayey, sh ell-filled strata. Here, too, t h ere a re lcaves o l' Belula, 
Quercus pedunculala a nd Zoslera marina as well as a rath er ri ch fiord faun a 
(see list of fauna, p. 76). The section at K o cl a l s Ren cl e (post 167, Pl. XXXIV) 
is a lso t ypica l of th e inn er end of a fiorcl: altern ating beds of peat a ncl marin e 
clay, fillecl with thin -shel led specirnen s, princip all y of Cardium edule. Plant
rema in s o f Quercus, Corylus, A ln us, Belula , etc. as well as antlers o f Cervus 
elaphus have been found h ere. 

1 ) A . J ESSEN and V. N0 Rm1ANN, 191 5. Ferskva ndslagene ved Norre Ly ngby. (E ng
Ji sh summ a ry). D . G. U. Il Række, Nr. 29. Koben havn. 
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The central part of the cliff, a stretch of about four kilometres, displays 
a section through the glacigenous deposi ts in the hill-island Rubjerg. At 
intervals of 20- 60 m th e diluvial clay is vis ible in the form of thi ck , inclined 
clay flo es which rnostly dip towa rd s NNE. These floes stretch from the upper
most part of the clif[ down to the beach wh ere, as a consequence of their greater 
resistance again st erosion, they form small, projecting points. Between the 
clay fl oes t h ere is fin e, s lratificcl, glac iofluvial sand (diluvi.al sand ), whose 
strata have almost the same position as the stratum of diluvial clay upon 
whi ch they rest. Erosion- -the activi ties of thc ground-water but in particular 
the severe wind eros ion- has th e effect that these sand parts are hollowed 
out a nd o[ten form clefts betwecn the clay flo es. 

The appearance of th c diluvial c lay varies som ewha L. In the nort h 
part of this section o[ the cliff, between Maarup an d Stortorn, it is m os tl y very 
rich and so homogeneous that it is difficu lt to see any s trati[i cation in it. In 
other p laces the strat ification is clistinct, as a consequ ence of sli ght shades of 
colour in the s trata and the interch a ngin g of rich a nd more sand y strata. Fin
ally, the clay som etimes contain s Jayers of pure sand. As in th e north a nd the 
so uth parts o[ the cliff, it is possible by washing the sa nd y diluvial clay to 
separate fin ely shreclcled p la nt remains, though only in smal! quantities. The 
physical nature of th e clay appea rs from two wash-a nalyses shown in the 
table 0 11 p. 116. The content of calcium carbonate is as a rule b etween 12 and 
18 per cent. 

Altho ugh in a few cases a single or perhaps two thin fragments of mollusc . 
shells h a ve been found in the clay, having been washed out a nd deposited 
together with the diluv ial clay, it is 11evertheless a pronoun ceclly glaciofluvial 
deposit. All the same, marine, glac ial c l ay occurs in one or two places in 
the cliff, sometimes as loose floes pressed into the diluvial clay, but possibly 
in situ too. It is the uppermost a nd yo un gest section of the interglacial marine 
series referred to on page 112, which I h ave on a form er occas ion called Ol der 
Yolclia Cl ay, 1) but which h as since2) been m ention ed as Portlandia ar c
tica Cl ay. It is a dense, rich , marine clay, quite sto neless in some of the loca
lities in which it occurs; most often, however, it con ta in s scattered, striated 
ston es carri ecl by drift-i ce, as well as beds a nd streaks of grave!. The clay 
conta ins a n a rcti c fauna, charact erisecl by Porllandia arclica, J{ennerleya 
glacialis, Turrilella erosa a nd oth ers, whereas the grave! beds contain shell 
fra gmentsof a boreal fauna characterised by 1\/lylilus edulis, Cyprina islandica, 
Zirphea crispala, Billium reliculalum, etc. This shell-bea ring grave] must be 
regarclcd as being a beach deposit contemporaneous with the interglacia l, 
boreal clay (Turritella terebra zo ne) deposited in deepcr water. In the co urse 
of its advan ce the inland-i ce h as torn up some of this beach-gravel, ca rried 
it alon g, after which it has been transported by calf-ice out into the ice-sea 
at that time and cl ischargecl h ere and there on to the sea-floor. , Vhereas in 
the boring at Skaerumhede there was an imperceptible transition from Older 
Yoldia Clay upwards to diluvial clay, from fossili[erous marine clay to un
fo ss ilifcrous glacio[)uvia l clay, there is, at the place in Lonstrup cliff where 
the m arin e clay is in situ (post 57), a distinct border between the two deposits, 
so that it is unlikely that it is the original place of th e cl iluvia l clay (Pl. 
VIII, F ig. 2 and IX, Fig. 1). 

Th e diluvial sa n d may vary so mewhat in size of gra in , from very fine, 

1) A. J ESSEN. 1899. l. C. 
2) A . J ESSEN, V. i\ lILTI IERS, V. NORDMANN etc. 1910. I. c 
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micaceous sa nd to coarse sa nd , and h ere and there to small beds of grave!. As 
is the case in the south part of the cliff, the diluvial sand in the central section 
a t times co ntains rern ain s of plants, aften in even con siderable quantities. 
These are sometimes fin e remain s, mostly moss, which can be found in such 
quantilies that they form a Jirm, coherent b ed in the sand, ancl sometimes 
they a re coarser parts o[ plants, seeds and small pieces of brancl1. Amber is 
almost always founcl t ogether with such plant remain s. These cleposits have 
lon g been known a nd h ave been clescribecl under the nam e o[ Rav-Pinde
! a g1) (Amber-stick deposi ts). Besid es same few T er ti a ry species there is a 
h eterogeneous mixture of diluvial plants. The mosses are o[ widely-distributecl 
species . Forest trees are r epr esentecl by Picea excelsa anet Carpinus belulus; 
water and swamp plants are present in large numbers a nd especial m ention 
must be mad e of seeds of Brasenia purpurea. A co rnpl e le li st of the flora 
is given on p. 26. With their da rk colour the R av-Pind e strata stand out 
sh arply against the light sand and , when the clifJ' ha s been dry forsorne tim e 
and exposed to the wincl, they appea r in the form o[ rib s with a ripplecl and 
black-clotted surface. 

Plant-remains are not un comm on in the deposits ol' Lhe last glaci al periocl 
in Vendsyssel. In no small quanlily they are found enveloped in the glacial, 
m arine clay, Older Yoldia Clay, and- as describecl here- in the ove rly in g 
glaciofluvial cleposits, both diluvi a l clay and di lu vial sand , and in such a 
m a nn er Lhat it is clear that there has been a so rtin g accorcl ing to size or grain 
(moss, lea f-rem ains, _small and la rge seeds) correspo ncling to the size of grain 
in the cl epos it in which th e p la nt-rernains now occur. In the d iluv ial sand in 
the central part of Lon st ru p Cl i f[ the plan t-r ema in s occur mosl frequently 
in the lower zone, just over the diluv ial clay; but higher up in th e layers of 
pure sa nd there are Rav-Pinde cleposits t oo. It must be pointed out that 
it is by no means always Lhat plant-rema in s can be fou nd in the diluvial 
sand in Lh e dislocat ed series; large pa rts o[ the sand in thi s parl of the cliff 
m ay be quite unfoss iliferou s, and the occurrence of the Rav-strata seerns t o 
be rath er accidental. Coarse sand layers, with seeds, pieces of wood and large 
p ieces of amber (as big as a nut or a hen' s egg) are n ow a nd Lhen visible in 
vari ous places, p erhaps most frequen tl y on t h e stretch so u th o[ Maarup and 
between Stortorn a nd the way up to the lighthouse. In one of these Rav
Pinde strata was founll the uln a of what was probably an eicler duck, 
Somaleria molliss ima. 

Rav-Pinde strata h ave b een founcl in many pl aces in Denmark; among 
the best-known localities besides Lon strup Klint and Skaerurnh ede in Vend
syssel there are Bovbjerg K lint on Lhe west end of Limfj ord and the Lerrain 
round about Copenhagen. There is great diversity o l' op inion a mong Dan ish 
geologi st s as to the age of these stra la 2). As far as Vendsyssel is concern ed 
there is no cloubt ; Lh ere the ages o l' Lhe strata can be cleterminecl wilh great 
accuracy. In the boring profi le at Skaerumhede Lh e first p lant re ma in s are 
fo uncl in the upper , arcti c parl of the interglacia l, marine series; from there 
they may be tracecl throug h the overlying dilu v ial clay a nd upwarcl s in the 
glaciofluvial sand, where th e quantity cul minates and where they occur 
as typical Rav-Pinde strala. AL this place Lhese strata h ave thus been de-

1) A. JESSEN . 1899. J. C. 

N. HARTZ . 1909 . B idrag til Danmarks terti ære og cli luvi a lc F lora. D. G. U. II 
Række, N r. 20. Kobenha vn. 

2) Summary of Thc Gcolo gy of Denm ark. D. G. U. V Række, l'\o . ,1. Co pe n ha gen. 1928 . 
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posited at Lhe beginning of the last Glacial Period. In Lonslrup Klint con
ditions are Lhe same; plant remains a re foun<1 in small quanliti es in Lh e 
diluvial clay, more abundantly in the diluvial sand where the qu a ntity of 
seeds and a mber culminates. F urthermore, the s tale of prese rvation bea rs 
ev id ence of Lh eir having been ca rri ed only a very short d istance in th e glacial 
rivers, and Lhat t h e plant remains cannot have been red eposited m a ny times. 
Thus the R av-Pinde strata at Vend syssel belon g to the glaciofluvial deposits 
laid down in the beginning of th e last Glacial Period. 

The position of the strata in the high , central part of the cliff is, as alrcady 
mentioned, very peculiar and unu suall y uniform. Not only are the diluvi al 
clay and diluvial sand , originally h orizontally cleposited, broken up into large 
fra gm ents , but these have been put into an alrnost uniformly inclined position 
and thereafter thrust so much togeth er that they h ave glid ed up over each 
other. An examin ation of the series shows that the st r ata ol' the diluvia l 
sa nd li e conform a bly upon th e cla y s trat a, an d aften there is 
even a smooth tra nsition from clay to sa nd , whereas between th e diluvi a l 
c la y and the und e rl y ing diluvial sa nd to the so uth of it th e r e 
is m a rked unconJ'ormabilit y . Moreover the strata-end s oI t he underly in g 
diluvi al sand are frequen tl y bent over a nd dragged along with the movement 
of the clay floe up over them. Thus th e series in the centra l part of the cliff 
is the sam e as in the north an d the so ulh µarts: lowest diluvi a l clay, over 
it diluvial sand, and each of the inclined seri es normall y has thi s co mposition. 
Th e und e r -side of th e bi g c la y depo s it s i s the b as i s of the 
various se ries and a l so th e ov e r -thrust-plane, th e slid e along 
which the movernent has proceeded (Pl. IV- XXII). 

That the now in clin ecl clay Jl oes have origin aJly formed a single, horizon
tal Jayer is to be seen from the great conformity in their inner stru cture. Th e 
number of sand strata in the clay, the thickn ess of th ese sand strata, sli ght 
folds in the clay strata, and other details are often recognisable in several 
clay floes which lie one beside t h e other. A phenom enon observed in m a ny 
parts of the cliff points in the same direction, i. e. a cha racteristic water-worn 
surface over the clay flo es . vVhere the tran sition from clay deposit to sand 
deposit is abrupt, the surface of the dense clay is sometimes worn bright, either 
srnoothly or roughly and furrowed, like the clay bottom in rapid rivers. Above 
this water-worn clay surface, and at any rate collect ed in the hollows, there is 
gravel- partly ordinary pebbles of the size of an egg, partly "pebbles" consist 
ing of the dense, ri ch diluvial clay and with the surface closely set with grains 
of sa nd and grave! pressed in. Above thi s follow the finer glaciofluvia l sand 
layers with plant-rema in s. This wat er-wo rn clay surface indicates a definite 
leve l in the series, but sca rcely m ean s a ny long interruption in the sedimenta
tion of the glaciofluvia l deposits. 

Through the thru stin g together of the va rious series and th eir gliding 
up over each other, mu ch m at erial was worn away and carri ed up over the 
cliff, where it was later p icked up by the inland-ice and tran sported with it. 
Where a clay flo e can be seen from the foot of the cliff to the top it is, as a 
rule, very thick at the base a nd t apers upwarcl s (Pl. VI, XI, XVII). It is pos
sible that this wedgeshape is a result of the h eavy wea r clurin g the thrusting ; 
possib]y- ancl perhap s most likely- the reason is that the fau lt pl ane, along 
which the seri es was loosened from its original position, was not horizontal 
but an in c]in ecl or arched plan e, a consequen ce of the faet that the pressure 
which brou ght abo ut the loosenin g was not exercised in a h orizontal clirec
tion but was Lh e resultant of a horizontal and ve rti ca l pressure. 
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Clay an d Sa nd StraLa 
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Fig. 1. A - A. Direction of strike of clay strata and sand strata. 
B- B. Direction of strike of overthrust-planes. 

The nurnbers inclicate the posts Jrom north to south. 
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Fig. 2. A- A . Direclion of strike of clay strata and sand strata. 

B- B . Directi on of strike of overthru st-pla nes. 
The numbers in d icate the posls from norlh to so ulh. 
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The diluvial sa nd , over which the clay h as been thrust, in som e places 
is more or Jess worn away, particularly below. Thu s in several p laces are to 
be seen two clay floes, which each forms the base of its own series, in contact 
at the foot of the cliff and, like two wedges, stretching hi gh up through the 
seetion ; a t the top the intervenin g space is infilled with the remain s of the 
sa nd-masses which are normally to be found between the clay floes (Pl. VI, 
XII, XVI). At one or two places in the cliff there are over-thrusts where 
eith er all the clay h as been worn away durin g the movement, or where the 
diluvial clay h as possibly not been involved in the dislocation at all. At these 
p laces th e sa nd between the clay projections is almost twice as ext ensive as 
usua l, but in such cases a peculiar, projecting ricl ge of folclecl a nd curled sand 
strata runs up obliqu ely through the sand mass, showin g that there mu st 
have been a considerable thru st there. 

The size of the overthru st varies greatly. Sometimes it is in significant, at 
others it is very great. Thu s a n overthrust to the so uth at posts 96- 97, 
rn easu red in horizontal projection, was only 17- 18 m ; at oth er places the 
overthrust is so great that two n eighbouring flo es almost cover each other. 

Where the stratification of the diluvial clay is ernphasised by variations 
of colour or by thin sand strata, local folds and small overthrusts into the b ig 
clay flo es can aften be seen. It then appears that through such disturbances 
it is the upper part of the clay flo e that h as continuecl to mave upwards; sorn e
times the upper part has moved as on rollers over the lower part, with th e 
result that in the clay flo e, between the regula r strata, there is a zone of several 
m etres thickness where the clay flo es have been quite curled up. This may 
be due to fri ction against the under-layer, but m ay also indicate that the 
motive power h as been stron ges t in the upper layers. Such disturba nces are 
more rarely seen in the diluvial sand over th e clay, as the sand deposits are to 
a great ex tent covered by slid es a nd drift-sand and as irregularities in the 
stratigraphical position a re not so co nspicuous here where the strata display 
such a m ark ed , false-bedded, fluvi al structure. But otherwise it is seen here 
as in so m a ny other places where sand and clay deposits lrn ve been exposed 
to pressure a nd thrust s, that the sand can be folclecl a nd cli sturbed a nd still 
retain the whole of its stra tification , whereas the clay st rata a re either cracked 
a nd broken up or are kneaded into a structureless mass. 

l\leasurem ents of the overthrust planes h ave sh own that their strike and 
a ngle of dip do n ot always coin cicl e wilh whose of th e strata . Asa rule the dip 
is ra t her greater as a eo nseq uence of the wedge-sh ap e of the clay flo es. The 
strike m ay also cliffer a little from that of the strata; it mu st , however, be 
observecl that it is aften dif[icult to obla in satisfactory measures of the under
sid e o[ the clay. A clay flo e which stretches obliquely up through the cliff to 
a h eight of 30 to 50 m etres se ldom has a n entirely flat under-side; most fre
q uentl y it is rather curved ancl sa metimes warpecl. Many of the overthrust
plan es are so uneven that it is quite impossible to ob ta in reliable m easure
ments. 

In the table (pp. 127-129) have been given sam e measurem ents of the strike 
and clip of the clay strata and the sand stra ta (the first two column s) and of 
the s trike a nd dip o[ the overthrust-planes. In arder to make rnatters more 
easy to grasp , the strike directions for the strata have been drawn along t he 
lin e A--A on fig. 1 and fi g. 2 (pp . 130 and 131) and, a long the line B- B the 
strike directions of the overthrust-planes . Finally, the dip of both the strata 
a ncl the overthrust-planes h as b een drawn on fig . 3, p. 132 . 
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Disregarcl ing fo r t h e moment t h e section at posts 55 ½-56 ½, which, on 
account of its almormal stratigraphical p osit ion will b e referred to later, the 
usually great uniformity in the direction of the lin es will be observed . The 
strike clirections of the strata vary as rnu ch as 60° (from N 48° \V to N 72° 
E ), but the greatly varying directions are few in number . Thc strike-clircc
tions of the overthrust -p lan es do not v ary quite so much, about 45° (from 
N 56° VI' t o N 80° E). The m easurements of the overthrust planes, a bout 40 in 
number, give as th e m ean strike-direction N 72° \V- S 72° E, and the 70 t o 
80 m eas urements of the strata give N 71 ° \V- S 71 ° E as the m ean strike
direction . In the sam e series there m ay be a difference b etween the strike
direction of t he st rata a nd t h e overt h rust-planes. This differen ce is usuall y 
sm all, but in a few cases rises to 15°- 20°, which shows that the big fa ult
pla nes h ave not always followed the s trat a, bu t t h at the fragm ents (series) 
t hat were dislocat ed rn ay be wedge-sh ap ed both in the p resent direction of 
dip an d the direction of s trike. This wedg°eshape also h as the effect that the 
series concern ecl ch a n ges its app earan ce y ear by year as the cliff-face retreats 
into the count ry and that p arts of th e series, fo r instance the lowest , clayey 
pa rt, can disappear entirely . As it appears from t h e section-drawing a nd the 
detail description , t h ere are in fae t in the present section large san d section s 
through whi ch an overthrust -pl ane ca n be definitely discerned , a nd which 
thus consists of two different series, but where the clay deposit is missing 
from t h e se ries on the north side. 

\ Vith regard to the angles of dip (fig. 3 p. 132) there is a rather greater 
difference between the two groups, as the ovcrthrust-plan es are st eeper than 
the strat a in the sam e series. As regards the strata the dip, from the north 
down to Maarup, is 20 to 35° ; then it in creases between Maarup and Stortorn 
to b etween 40° a nd 60°, in two cases t o 70- 78°. South of Stortorn, past 
Rubj erg Knude t o N orre Gronne Rende, the dip v aries, from 16° to 50°, 
whereafter, on a sh ort stretch round Norre Gronn e R ende, it again increases 
to b etween 50° an d 60°. Still more to the south the dip is less, as a rule 20°-
400, b ut with rather wide v a ria tion s, from 8° to 50°, although it cannot be 
said that there is a steady decline towards the sout h . The overthrust-pla nes 
display a similar v ariation , t hough as already m entioned the angle of dip of 
these planes is as a rule great er than that of the strata. The b iggest an gles, 
60°- 80°, are to be founcl a little south of Moserend e (about post 52) , whence 
they decrease both to the north and t o the south t owa rds Stort orn. South from 
there to Sondre Gronne R ende the a ngles are mostly between 45° an d 60°, 
but with variation s from 35° to 70°. In the most so utherly stret ch the fi gures 
v ary without a ny rule between 20° a nd 45°. 

As was st at ed above, the stratigraphical position in a sm al! section (posts 
55- 56 ½, Pl. VII), north of Stortorn , differs from conditions in the other part 
of the cliff. Th e clay a t pos t 55 ½ h as previously been t aken t o b e an anticlinal, 
where the strat a dippecl t o the n orth and south . The erosion of the las t few 
years h as, h owever, disclosecl so rnuch of the clay section that one can now 
see how the original, wat er-worn clay surfa ce not only cl ips north a nd south, 
but is also bent over to the south-east, into the country, where it appea rs 
with a verti cal fa ce (Pl. VIII, fig . 1). Thus it is not only a bent but a rolled-up 
a nd twist ed clay floe, and the sand strata a bove it follow the surface of the 
clay. Over the south part of the sand section there is a clay floe with a dip to 
t he south and SSW, i. e. the opposite d irection t o the other strata a nd 
overthrusts in the cliff. Ju st to the south of this is the big permanent clay 
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slide at Stortorn, and south of this the high clay wall, at the foot of which 
can be seen the Older Yoldia Clay (Portlandia arclica clay) ovcrlain by diluvial 
clay, cloubtless of even lwo cliffcrent clay floes. South of this section one 
aga in comes to the usua l series, in which both stra ta a nd overthrust-planes 
dip to the NNE. 

The circumstance that the irregularities in the stra ti graphical position 
occur on the north side o[ Stortorn, i. e. just north of the spot in the cliff 
where the uncler-layer of t h e d iluvial clay is visible, might indi cate that these 
co n di tion s are rel a tecl to each other. On the supposition that the dislocations 
were of tectonic nature I h ave previously rega rded th e seclion at Stortorn as 
a horst; but whether this is co rrect or not remains to be seen, as we know 
n othin g of the fault lines whi ch should bound this h orsl; indeed, we know 
nothin g of whether the Olcler Yoldia Clay at Stortorn is in situ or whether it 
may only be a loose floe. In any case one ma y h ardl y attach to the section 
at posts 55- 56 such importance to the dislocations and their origin as I have 
done on a former occassion. It can only be said th at in th e high section at 
Stortorn there has becn a n unusuall y severe crowcli ng of clay flo es, cith er 
because at this spot the under-layer of the diluvial clay, the Older Yoldi a 
Clay, h as s tretched high up , or because the fault-planes h ave go ne down to
a greate r depth under the sur[ace o[ the earth than is normally the case. As a 
co nsequence of this crowd ing together there has been greater resistance to 
the movement from the north ; for in stance the clay fl oe at post 55 ½ h as not 
been able to glide up over the flo es to the south of it, but ha s been rolled up, 
through which the next clay floe, posts 56- 56½, has possibly been lifted up . 
In this case there has been an "und er-thrust " or, i[ pre[errecl, a n overthrust 
in the opposite direction. 

On other points, too, there are so metimes irreg ul arit ies in the over
tl1ru sts, as for inst an ce on the south side of Ni:i rre Gri:i nne Rende at posts 
78- 79; but on the whole there is un common regularity in the stru cture or 
the cliff, and the attempt that h as been made in a recen tl y published paper 
to construe tremendous folds has n othing to do with reality and bears witn ess 
of an all too superfici al knowled ge of this section. 

The inclined strata a nd the co nsta nt repetition of the sa me stratigraphi cal 
position throughout a la rge pa rt of Li:instrup Klint h as from early days inciled 
a ttempt s at explan ation. In the first h alf a nd the middle o f last century these 
co nditions were pl aced in co nnection with the so-called upheaval phenomena 
and upheaval lin es in the ea rth ' s crust and thus were co nsiderecl to be t edonic. 
Later, when the ice theory became recognisecl in this co untry, the peculiar 
st ra tigraphical conclitions werc explainecl as clisturbances produced by the 
Scandinavian ice-sheet. Later on the theo ry of t ecto nic disturba nces was 
revertecl to , thi s being consiclered t o be the most natura! expla nation. None 
of the hypotheses presented h ave, however, been suffi cientl y gro uncled or 
entirely satisfa ctory. 

The theor y of the tectonic origin of the cl i s l ocat i o n s was 
supportecl, for insta nce, upon the ass umption that both to the north, at post 
36½, a nd to the south, at posts 100- 100 ½, there were lwo g reat, main clislo
cations which bouncl ed the clislocatecl section and outsicle of which the strata 
lay in their original, undisturbed position. The invcstiga tion s since the year 
1916 h ave provecl that this is not co rrect . After storms a nd high -water, whereby 
the foot of the cliff is more or less cleared of debris, there h as in some years 
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been an opportunity of observing how the irregula rities in the position of the 
strata are n ot limitcd by the presumed main dislocations, but that the dist ur
bances in the strata begin already at posts 33- 34, when ce they grow in 
intensity towards the south, and that they ca n be followed so uth of post 
100 over a long stretch until they are restrict ed to the upper strata, whereas 
the lower ones lie undisturbed and horizontal. vVh ereas the presurned northern 
main dislocation does not ex ist, the southern dislocation (at post 100) is as a 
rul e free of debris and very conspicuou s. As h as been shown in more detail 
in the description, it is an ordinary vertical fault, whereby the part n earest 
the south of it has sunk about 20 rn and whereby alon g the north side of the 
fault-plane t h ere is partly a downward bending of the strata ends and partly 
a crushing-breccia. Two smaller faults, parallel to this one, are to be seen in 
the cli ff-face just to the north (posts 991/z- 100). 

Anoth er reason fo r explainin g the dislocations by movements in the 
earth' s crust was the suppos ition that t h e plant-bearing diluvial sa nd was 
restricted to the central, dislocated part of the cliff and did not occur, or only 
in small quantities, in the north an d south parts which are characterised by 
regular stratigraphical position. As statecl above this is wrong, even though 
the plant-bearing deposits, especially the Rav-Pinde deposits, attain their 
great est development in the sand strata in the dislocated section. Only to 
the north (but nol in the most northerly part) h as the inland-ice at a primary 
advance eroded right down to the dense, h omogeneous diluvial clay a nd thcre
aft er deposited unfoss iliferous, glaciofluvial sand over the clay. 

Another ci rcum stan ce which rnight strengthen the theory that the disloca
tions are of t ectonic nature is the ·great regu larity in the direction of the fa ult 
lines and in p articular the abso lute a bsence of rnorain e material in between 
the clislo cated series. 

Th e time of the dislocations rn ay be given fairly accurately. The 
strata which h ave been b ro ught out o[ their h orizo ntal position are glacio
f!uvial deposits, formed by the m eltwater rivers from the inland-ice when this 
in the beginning of t h e last glacial period aclvanced over Vendsyssel. A gro uncl 
moraine from this inland-ice, the moraine sa nd , can be followed from the north 
a part of the way up R ubjerg, where it lies unconformably over the strata 
ends of the inclined se ries. In the continu ation of the moraine sand there is 
a strewing of stones up over the high est part of the hill and its south side, and 
in places the upper ends of the in clin ed strata h ave been squeezed in the 
direction of the movem ent of the ice. 

Thus the dislocations h ave occurred just at the time when the inland
ice, during its aclvan ce in the b eginning of the last glacial peri od, reached 
Rubjerg; it is there[o re justifiable to place them in connection with the 
inland-i ce. 

In support o[ thc ass umpti o n that the dislocations a r e of g la c i a l 
origin- apart from the point of time- it may be mentioned that they h ave 
only affected the upperrnost, t hin sh ell of the earth' s crust, and to a fairly 
constant depth , 20- 40 rn, and that there is nothing to be seen of the deposits 
underlying the diluvial clay (with the exception of the srnall locality of Older 
Yoldia Clay at Stortorn) . Furtherrnore, that all the overthrust-planes (with 
a single exception) d ip towards the north, NNE and NE, that is to say in thc 
direction from which- according to the crratic boulders and the situation of 
the ice-edge lines- one must assurne that the ice and the pressure h ave co m e. 
It must also be pointed out that the dislocation area is not sharply limitecl 
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but that both north and south it seems to con tin ue in the form of strata 
disturbances as to the glacial origin of which there can be no doubt. 

Conditions in the most northcrly part of the cliff bear witness of two 
advances and an intermediate recession of the inlancl-ice. During its first ad
vance the inlancl-ice has, on the whole of the stretch as far as post 33, ground 
away practically all the glaciofluvial deposits (alternating sand and clay strata 
and diluvial sand) which normally rest upon the diluvial clay, and has worked 
its way right down into the dense diluvial clay, the surface of which has been 
converted into a local moraine. South of post 33 the diluvial clay has been 
torn into single, partly squeezed-out Jloes and still more to the south the 
dislocations become regular and we corne into that part of the cliff that is 
dislocated in the normal manner. How far the inland-ice reached during the 
first advance can scarcely be shown, as here the traces of it and the subse
quent advance rnerge together. During the retreat, or perhaps during the 
following advance, glaciofluvial sand of great thiclrness was deposited in 
front of the ice-edge from the north end of the cliff and southwards, at any 
rate as far as post 30. In its second aclvance the inland-ice went further 
forward, not only over the at this time dislocated strata series in Rubjerg 
but over the whole of Vendsyssel and far to the south over a part of Jut
lancl. By this means were deposited the scattered stones on the surface of 
Rubjerg Bakke and also the moraine sand that overlies the horizontal -
and also to some extent the dislocated - strata in the north and south parts 
of the cliff. 

In the south part of the cliff there is a similar decrease in the intensity 
of the disturbances and an alteration in their character, and scarcely any 
other part of the cliff is better able to support the theory of the glacial origin 
of the dislocations than just that section from post 100 to the south. Near 
post 100 the overthrust planes are very flat, and the various series have 
only slight thickness . The large fault at post 100, which I have earlier con
nectecl with teclonic disturbances, and which I have regarded as the southern 
bounclary of the dislocated part, is no real boundary but an ordinary fault , 
as a result ·or which thc part irnmediately to Lhe south of it has sunk about 
20 metres. When the foot o[ the cliff is clean-washed after high tide, the 
upper part of two or three inclined and dislocated series are to be seen; 
further south, where the alder strata come higher up the cliff, there are 
sorne other overthrusts which, to the south, merge into large folds in the 
upper part of the clif'f (posts 108- 110, PI. XXIX), whereas the lowest strata 
lie undisturbed. Still more to the south all the strata lie horizontally and 
undisturbecl (Pl. XXXI). Thus there is no bounclary, but a gradual transi
tion from the typical dislocations in the high part of the cliff to · flat over
thrusts with thin series, and from there to pronounced folds in the upper 
strata, but these folds decrease towards the south. If the latter are of glacial 
origin, the regular dislocations must be glacial too. 

The disturbances in Lonstrup Klint, abo'ut 4 ½ kilometres long and 
reaching a height of 50 metres, are of much more regular character and have 
quite another stamp than most of the glacial disturbances so frequently 
occurring in the Quarternary region of Northern Europe. And yet, Lonstrup 
Klint is not unique in this respect. In Denmark clislocations of this sort have 
been observed in rnany cliffs, although there are local differences with regard 
to dislocaterl and non-dislocatecl strata. Whereas in Lonstrup Klint we find 
that the dislocated series consist exclusively of glaciofluvial deposits (strati-
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fi ed san d and clay) and that these are uncon[ormably overlain by a m oraine, 
we have in Ristinge Klint, on the isla nd of L an geland , a dislocated series 
containing intergl acial deposits (of the last Intergl acial Period) , glaciofluvial 
deposits and two different moraincs; on t h e other hand t here is no covering 
of moraine deposits a t t his place . In Ri:igle Klint, at the n orth end of t h e 
Little B elt, the dislocat ed series consists of interglacial strat a (of the penulti
mate Interglacial P eriocl ), glaciofluvial strata, and three different moraines, 
a nd unconformably over the inclined strata is a fourth m oraine . In H alk
hoved , on the Little Bell between H aderslev Fj ord and Aabenraa F jord , 
a mora ine and overlying glaciofluv ial deposits a re dislocat ed , and uncon
formabl y a bove Lhem are two strata of moraine clay which diffe r greatly 
in apper a nce. Th at the cause of the cl islocations in t hese very heterogen
ously built cliffs is the same may surely be tak en for gra nted, even if the 
dislurban ces h ave tak en place at cl ifferent ti mes at the different places. 

A recentl y published theory1 ) is to the effect th at the diluvial clay and 
the diluv ial sand in the cent ral part of t he cliff a re "englacial m at erial" and 
that t h e d islocations .•r efl ect t h e overthrust s which can be observecl in the 
lowest en d of a melting glacier. vVh en t h e intermecli ate m asses o[ ice m elted 
away the clay and t he sand remained, accordin g to the author, in the form 
of st rat a which ret ained the sam e position and displayed the sam e overthrust s 
as th e strata filled with en glaci al material in the glacier. Briefly this is said 
in the followin g manner in a summ ary : "The t yp e of structure is a nalogous 
to that seen in decay ing arclic glaciers, a nd is due to the arresting of move
m ent of t h e frontal p art of an overloaded ice-sh eet " and "The deposits re-

1 ) GEOHGE SLATEH, 1927. The di sturbed glacial dep osits in t he neighbourhood of 
L ii ns lrup, n ear H jiirrin g, No rth Denm a rk. Tra nsactions of t hc Roya l Society of E din
burgh . Vol. LV. P a rt TI. Edinburgh. 

Mr. SLATEH visited L ii nstru p Klint in the summ er of 1925 . In the course of two 
days I went over the cliff with him and , although my d rawings of the section an d its 
description worked out dur in g th e fo regoin g yea rs had not yet been p ubl ished , I did 
not hes itat e to give him a ll p ossible informat ion, map s, et c. A!Lhou gh I informed Mr. 
SLATEH that in t he very nea r future I was publishing t his work, he has laken a dvan tage 
of my r cadiness to help and m y trust in him to h astily publish the above p aper on L iin
strup Kl int . H e h as industr iously made use of the inform a tion he obla ined a nd of m y two 
earli er (and t o same ext en t obsolete) p ap ers of 1899 a nd 1916, which h e ass iduously 
cri t icises. On th e other h and h c m akes no menlion of th e book (Vendsyssels Geologi, 1918) 
whi ch contains my lat est and most detailed descri pti on of Lii nstrup Cliff, its st rati graphi
cal position , di slocation s a nd my theori es a bout these. F rom m y earli er p apers Mr. SLATER 
has t ra nsla ted every thing h e gives about st rati graphy a nd thc glacia l and la te-glacia l 
deposits in the cliff, but in such a manner t h a t th e rcader- by t he h elp of short , inserted 
senlen ces, for inst ance "what I r egard as . ..... " must receive the impressi on that for th e 
mosl p art t h ey are hi s own observations a nd not an ordina ry translation. Th at through 
this t ransla ti on sa me misund erst and ings h ave crepl in is not to be wonclered a t , but 
they sh ow that Mr SLATEn's own "investiga lions" must h ave been of a very superfi cial 
nature. Mr. SLATER seem s to h ave been content to walk down t o the beach and d raw a 
sketch of the cliff ; but as h e h as obviously not taken a sin gle meas urement, neither of 
heights n or Jengths n or of t he dip or d irec ti on of t he st ra ta or t he overt hrus t-planes, 
hi s d rawi ng h as become rather in co mprehensible, a nd p ar t ly mislea din g as appea rs, fo r 
ins lan ce, from so me fo o l-no les in my detailed description of the cliff ; m any m ore 
exam ples could be given, but th a t would lead too far. In hi s descri ption an d drawin g 
of the nor th part of the cliff t he reader is shown sam e imposin g a nd fa ntasti c fold s, 
which look very intcresting but- as I have shown- h ave litt le t o do with r eality. As 
fa r as I can see from his ve ry primitive and in accurat e sketch, I h ave observcd t he 
no rm al overthrust s in the parts whi ch Mr SLATEH indi ca tes as giantic fold s, and a l 
places wh ere Mr SLATEH indicates lhåt t h e st rat a are in inverted position , I h ave both 
obser ved the normal seri es and measured Lhe dip of the common overthrust-p lanes. 
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present the final positions of englacial material aft er the rnelting of the 
interstitial ice." 

To this it rnay be observed that the dislocations are not simultaneous 
with the melting of the inland-ice, but with the beginning of the last glacial 
period, when the inland-ice was advancing over this area. Furthermore it 
seern s incornprehensible how anyone can rega rcl the s ton cless, homogeneous , 
often rcgul arly stratified diluv ial clay and the sand strata with their character
istic structure as englacial material. As no small part o[ the original rnaterial 
must have consist ecl of ice, it is problematical how the alternatin g, often v ery 
thin strata of clay and sand during the melting can have sunk clown without 
losing so methin g of their original stratification and structure a nd without 
stones or rn oraine being mixed in with them here and there. In not one place 
in this part o[ the cliff, however, can the slightest trace of morain e material 
b e shown between or und er the clay and sand strata. Observations at a rctic 
glaciers h ave also shown t hat when englacial material containing argillaceous 
m atter is meltecl out of the ice it is converted into streams of mud and flow 
earth a nd ]oses every trace of the original stratification. Th a t the dislocat ed 
series are t yp ica l sedimenta ry deposits and not an englacial materi a l rnelted 
out of the ice also ap pears from Ute faet that at the boundaries between the 
strata there are ripple-marks a nd t hat the surface of the big clay deposits 
(as mentioned on p. 126) in rnany places is water-worn like the bottom of a 
river bed. In a cli[f in Sou tlt Den mark, Ristinge Klint, there are exactly the 
same kind of dislocations as in Lon stru p l(lint, but to a great ext ent the depos
its consist of marine sediment in which the mollu sc shell s a re still in situ and 
in which the various marine zones eve rywhere a re prese rved in their original 
thickness and mutual position. Are these en glacia l material too? In addition, 
the paper is not consistent. Besicles the exp lanation referred t o, another is 
given at thc end, viz.: "The isolated masses of clay a nd sand may be rega rded 
as portions of a once continuous horizontal deposit. T hi s rn ate ria l was incor
poratecl as sheets in the ice and subsequen tly split up into som ething like 
sixty isolated units of 'sand and clay' ." It is not clear whether the m eaning 
is that the clay a nd sand have been enclosed in the glacier as single layers 
separated by ice, i. e. as really "englacial rnaterial" or whethcr this flo e, more 
than 12000 feet lon g and 100~ 150 feet thick, has been transported bodily 
a nd only late r on broken up into pieces and thrust together. The a uthor h as 
apparentl y recognised that hi s original explanation could n ot be ca rried 
through a nd then secks to explain some of the dislocations in one way, others 
in another way. 

In thus bein g abl e to disregard Slater's theory entirely , the qu es tion 
becomes: how the great di slocated series, of which each one con sists of 
such h eterogeneo us deposits, have been able to stand thi s dislocation 
without the clay and the sand losing their stratification and without great 
changes taking place within each series. This brings us back to the view 
maintained so lon g ago as 1882 by Jo11NSTRUP, that these series must have 
been fro zen, as only in that co n di tion co uld t h ey stand the dislocation 
and thrusting. But as the dislocated series in Lonstrup Klint have a thickness 
of 20, 30 or 40 m, or even more, it is perhaps too bold an idea, especially as 
the deposits in question h ave scarce ly been old but la id down at a time that 
is hardly very much prior to the advance of the inla ncl-i ce over the spot. On 
the other hancl the thickness of the se ries is fa irl y uniform, and the fault
planes along which the series have broken away run through the homogeneous, 
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firm diluvial clay, i. e. through a deposit in which one would least expect a 
fracture under normal conditions. 

One more factor rnay possibly be of importance- the substratum to the 
dislocated strata. Directly under the diluvial clay is the firm Portlanclia Clay 
(Older Yoldia Clay) and, below this, boreal marine clay which- at the only 
place where it is known, at Skaerumhede, west of Frederikshavn- h as a 
thi ckness of 70- 80 rn. As mentionecl on p. 112, this clay was of a co nsistence 
like soft dough, in which the drills sank of themselves and h ad to be braked 
at the surface to prevent them sinking too quickly. There is h ardly a ny doubt 
that this soft clay, possibly of even great er thickness, is also to be found to t h e 
west near Rubjerg . \Vhen the advan cing inland-ice, which just inside its eclge 
mus t h a ve b een of great thickness and weight, glidecl forward over such a series, 
the isostatic conditions must have been disturbed in the sam e manner as when 
an embankment is Jaid over soft soils. It is not impo ssible that at places in 
front of the ice-edge, where the soft clay was of unusually great thickness, or 
where the covering over it was thin, there h as been a pressing up of a mound 
or shield in which t h e upper, firm earth st rata were split by a number of p aral
lel clefts and which have thereafter offered little resistan ce to the attack of 
the aclvancing ice. 

After the MS of the present work h ad lain completed for some time, 
KARL GRIPP published a treatise1) on the glaciological and geological results 
of his expedition to Spitzbergen in 1927, in which h e refers to conditions 
at some of the glaciers, illustrated by m eans of a number of excellent photo
graphs. 

Among the many interesting and important observations, reference will 
only be made here to wh at is sta ted as to t he m anner in which an advancing 
glacier affects the la nd (Sand ur) before it when frozen to a great depth. 
The »S tauchungswalle" described and illustrated by GmPP, folds and over
thrusts in the frozen gro un d, h ave not previously been known on such a 
large scale and are of extrern ely great importance to our understanding of 
correspondin g phenomena in the Danish Quarternary strata . 

The observations GmPP describes were principally made at three glaciers, 
Holmstri:im glacier and P enck glacier on the west coast of Spitzbergen, and 
Usher glacier in Storfjord on the east coast. 

He describes h ow the Holmstri:im glacier in the co urse of an advance 
h as folded and broken the frozen sandy surface of glacioflu vial material and 
form ed a half-moon sh aped belt one kilometre wide, in whi ch one can count 
about thirty parallel ridges consisting of sand a nd clayey deposits. The 
glacier h as not only thrust the upper p art of the sand y surface into folds ; 
it has also thrust some of the folds into one another, thus forrning over
thrusts, the ends lying one above the other like fish scales with a dip of 20 
- 30° in towards the glacier. 

The Penck glacier has formed a sirnilar belt, 850 m wide, consisting of 
parallel and partly thrust together ridges, given approxirnately a rising up to 
60 m etres above the plain in front. H ere, too, in the gullies formed by the 
glacial rivers he saw inclined strata, each of t h e wide or narrow ridges re
presenting an in clined strata series. There thc pressure continues in the 

1) KARL GmPP. 1929. Glaciologisch e und geologische Ergebnisse der Hambur
gischen Spitzbergen-Exp cclition 1927. Abha ncll. des Naturwissensch. Vereins zu H am
burg. XXII. Hamburg. 
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frozen grouncl and can be traced at leasL 500 metres from the glacicr, where 
the recent cover ing o[ vegelation has been co nsp icuou sly folclecl. 

In the same m anner the Usher glacier has by i ts pressure forwards 
folded and broken up the sandur, Irozcn to a grcat depth , into a wide helt 
in which ten to thirteen rid ges coulcl be counted with heights increasing 
inwards towards the glacicr. There, too, th e sca le-like, inclined position of 
the strata was observed in the ridges. 

In surn rnari sing his observations GRIPP says: >>S Lauchmora nen wurden 
in ei11er bisher von der ga11zen Erde unbekan11Len Grosse angetroHen: 30 
\,Valle in bis 1 km breiter Zone, die h albrnondfi.irmig umrissen und bis 5 km 
lang war. In solch en Fallen h andeltc es sich um homogenes Vorland (meist 
eh emalige Sander) , das zwische11 dem E isrand und dem flachen Vorland ais 
W iederlager ± einheitlich in gefrorenen Zustand zusarnmengefaltet wurde 
...... Jede Ri.ickenreihe entspricht einer Falte oder wohl besser dem ge
wolbten Teil ei11er Faltenverwcrfung bzw. einem emporgepressten schmalen 
Bande. . . . . . AuJ'gerichtete Schich ten, bei denen ein e Zugehorigkeit z u 
Fallen nicht zu erkennen ist, trifft man hier und dorl. << In these moraine 
rid ges, some of them thrust together,. a differen Liation coulcl be made between 
>>1) echte Fallen , 2) schuppe11artig i.ibereinanclergeschobene Faltenverwer
fun gen , 3) an Verwerfungen schrag gestelte Schichtenpa kete. « The genuin e 
folds (echte Falten) were the more rare. In these dislocated strata the rn ate
rial was ver y h elerogeneo us, greasy m a rine clay, fin e a nd coarse sand , as 
well as fin e grave!. >>Diese Fallen und Schuppen sind fast ausnahmslos nach 
a ussen i.ibergelegt, fallen also unter den Gletscher hin ein ...... Auch die 
eigenUimlich schuppig aufeinander geschobenen diluvialen Schichlen vom 
Li.instrup Klint in Nord-Julland diirflen Resle ein er gewaltigen , halbrnond
fi.irmigen Stauchmorane se in. << 

The cloubts thaL have hitherto been felt when seeking to explain the 
dislocations in Lonstrup Klint as bei ng due to the pressure of a glacier or 
ice sh eet ly ing outsicle (on the north ) of t h e clislocatecl area, h ave to so me 
extent been dispelled since GmrP presented his observations from Spitz
bergen. It is true that on Spilzbergen h e onl y saw helts of folds and over
thrusts of up to one kilometre in width, whereas t h e dislocated belt in Li.in
strup Klint is 4- 4 ½ kilom etres wide. In this case, however , we h ave to 
do with Lhe Scanclinavian ice sheet, which cluring its advan ce must have 
slid forward with immense fo rce a nd much greater thickness t h an the re
laLively smal! glaeiers, four or fi ve kilometres wide, 011 Spitzbergen. In front 
of the Penck glacier there a re strata thrust together to a height ol' about 
60 metres, and in this respec t the difference between Lhis a nd Lonstrup 
Klint is not great, even if some of the tops of the ridges in Lonstrup Klint 
have been cut away by the ice sh eet when it passed over Lhe dislocated area 
in the subsequent period. In another respect, however, th ere is a difference 
between conditions at Lonstrup Klint and on Spitzbergen. The overthrust 
strata 011 Spitzbergen reach their greatest height nearest the glacier and 
from there become lower out towards Lhe m argin of the helt. In Lonstrup 
Klint, as far as can be seen, the posilion seems to be that the overthrusts 
begin fainlly and t hat the series are only o[ slight thickness toward s the 
north (nearest t he ice sheet at that Lime); that they Lhereafter culminate 
a nd h ave their greatest thi ckness at one or several places within the central 
part, wh ereaft er they decrease again in bolh inlensity and thi ckn ess. Pro
bably the cause of lhis is to be founcl in local co nditions, in the glacial ero-
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sion prior to and after the thrusting, or in the grealer or smaller depth to 
which the ground has been frozen, possibly in combination with the con
sistence of the soils as referred to on page 140. 

Even if all questions of detail cannot be answered at once, GRrPP's 
published observations on Spitzbergen have provided us wilh direct evidence 
that an advancing glacier can fold and thrust the frozen land in front of 
it in such a rnanner that stratigraphical positions arise of exactly the same 
type as in Lonstrup Klint and in many other cliffs in Denmark. 
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