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Historisk Indledning.

angt tilbage i Tiden har man enkelte Steder i Danmark kendt Salt-
kilder eller Salt i Grundvandet, men i Reglen har disse Fore-
komster dog kun ret tilfeeldigt veeret inddraget i de geologiske Arbejder,
og udforligere Undersogelse har kun veeret foretaget i ganske enkelte
Tilfeelde.

De fyldigste Oplysninger drejer sig om nogle Forekomster i Jyl-
land. Disse er tillige blandt dem, der lengst har veeret kendt, og af og
til har de givet Anledning til videnskabelig Diskussion eller til For-
sog paa teknisk Udnyttelse, nemlig Forekomster i Vendsyssel og ved
Kolding.

En udferlig Oversigt over Forholdene i Vendsyssel er givet af
AXEL JusseN (32). Her har den saltholdige Kilde ved Orvad (V. f.
Saby) veret kendt fra gammel Tid, og desuden er man ved adskillige
Boringer truffet paa Saltvand: Frederikshavn, Voer Gaard, Faebro, Skee-
rumhede, senere ogsaa ved Hirshals, o. fl. St. Saltvandet optreeder i
disse Igne i Tilknytning til de endnu hyppigere Forekomster af braend-
bar Gas i Jorden, og Saltet har sammen med Gassen spillet en vis Rolle
i de lange Diskussioner, om der fandtes okonomisk veerdifulde Aflej-
ringer i Undergrunden i Vendsyssel.

For at komme til Bunds i Sporgsmaalene lod D. G. U. i 1905 en
Boring udfere ved Skerumhede (11 km V. f. I'rh.). Den fortes ned til
en Dybde af 2355 m (212,5 m u. H.), gennem en Rekke glaciale og
interglaciale Dannelser og tilsidst 35,8 m ned i det underliggende Skrive-
kridt. Udstromning af Gas eller Saltvand fandt Sted fra forskellige
Steder i Lagserien. Undersogelsen gav det uomtvistelige Resultat, at
den breendbare Gas dannes i de kvarteere Lag (iseer det marine, inter-
glaciale Portlandia-Ler) ved Omseetning af organiske Stoffer, og der kan
neppe heller vere Tvivl om, at Saltoplosningerne maa hidrore fra
stagnerende Saltvand i de samme marine Dannelser (32).

En bekendt Saltkilde fandtes V. f. Kolding, umiddelbart uden
for Byen. Kilden blev vistnok opdaget omkring 1496, og i de folgende
Aar gjordes der flere forgeves Forsog paa at faa etableret et Saltveerk
paa dette Sted. Mest bekendt er Enkedronning Dorotheas storslaaede
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Anleg af et Saltvaerk omkring Aaret 1570; lidt Salt blev der indvundet,
men det blev alligevel ikke til mere end Forsoget (P. Eriassux, 15).

I vore Dage har man truffet Saltvandet i Bronde og Boringer, bl. a.
ved flere Boringer til Kolding Vandverk (I. O. BRaxporrr og V. NorD-
MANN, /4. I. O. BRANDOREF og Si¢URD HaNseN, 7). De geologiske For-
hold er blevet behandlet af V. Norpman~. Saltvandet optraeder i Grus-
lag i Kvarteret, hvor det afgjort ikke oprindelig herer til, og Norp-
MANN drofter nu de foreliggende 3 Muligheder for Saltets Oprindelse:
1) Indtreengen af Havvand, 2) Tilstedeveerelsen af Stensalt-Lag i Jor-
den eller 3) Tilstedeverelsen af andre saltholdige Dannelser, men uden
at kunne komme til noget Resultat. »Hvorfra Grundvandet i Kolding-
Egnen har faaet sit Indhold af Salt er saaledes indtil videre en Gaade.«

I storre Dybder har man truffet Saltvand ved Hejls Kro (100 m
Dybde. D. G. U. Borearkiv Nr. 143.7) og i Varde (150 m Dybde. Mrr-
THERS, 41 8. 63; D. G. U. Borearkiv Nr. 121.4), i begge Tilfelde i marine
Tertizeratlejringer.

At Grundvandet i postglaciale Havaftlejringer, iseer under daarlige
Cirkulationsforhold, kan indeholde ret store Saltmeengder, kender man
fra adskillige Egne, . Eks. Egnen omkring Store Vildmose (A. JESSEN,
30 8. 303).

Lignende Grundvandstorhold med stagnerende Saltvand som ved Vild-
mosen treeffes et Par Steder paa Sjelland, men desuden er man ved
flere Boringer i denne Landsdel stodt paa Saltvand i sterre Dybder.
Mirruers nsevner saadanne Tilfeelde ved Slagelse Vandveerk, Taarn-
borg Teglvaerk ved Korsor, Gudum Mejeri, Christiansdal Kloster, Hol-
baek, Asnzes og Gorlev (43 S. 54, 56 og 103). I alle disse Tilfeelde har man
truffet det saltholdige Vand i paleocent Kertemindeler eller Gron-
sandskalk, og man har ment, det drejede sig om stagnerende Havvand
i disse marine Aflejringer, ganske analogt med Forholdene i de (betyde-
ligt yngre) marine Dannelser i Vendsyssel.

Ved Carlsbergfondets Dybdeboring i Greondals-Engen fandtes lige-
ledes saltholdigt Vand nede i store Dybder (fig. 1 S. 11). Forholdene her er
blevet behandlet af O. B. BogaiLp (5 8. 74), der ligeledes forklarer Saltet
som stammende direkte fra de Kridtaflejringer, hvori det blev truffet.

I 1923 beskrev Kxup Her AxpeErRsEN og HiLMar Opum endnu
en ejendommelig Saltvandsforekomst paa Sjelland, ved Rislev N. f.
Neestved (2). Paa dette Sted, i en Mose, treeder Grundvandet frem til
Overfladen, og dets Saltholdighed viser sig bl. a. ved, at det indenfor
et begrenset Omraade ledsages af en steerkt halofil Flora, et Fenomen,
der iovrigt ogsaa kendes fra enkelte af de @ldre Lokaliteter. Indenfor
ganske det samme Omraade traadte Saltvandet direkte frem i nogle Bo-
ringer og en Dreening, mens Grundvandet i det omgivende Terren er
ferskt. Undergrunden er Kalk.
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De store Meengder af ret steerkt Saltvand (over 1 ¢ Na(Cl), der her
strommer frem indenfor en lille Plet, sammenholdt med, at en Undersogelse
af Torven lod formode, at Udstromningen af Saltvandet var begyndt paa
et forholdsvis sent Tidspunkt atf Postglacialtiden, gav Anledning til en
anden Forklaring af Saltets Oprindelse: »At Saltet kan skyldes Tilforsel
af Vand gennem en Spalte i Kalken og stammer fra dybere liggende,
saltrige Lag, er vel muligt, ja end ikke usandsynligt; man kender intet
Tilfeelde af den Art her fra Landet, men derimod i stor Udstraeekning fra
Nordtyskland. Som det senere skal vises, kan man paavise, at Saltet
antagelig ikke har veeret til Stede i Grundvandet under hele Postglacial-
tiden, men forst har vist sig paa et senere Tidspunkt. Dette tyder paa
Saltvandets Afhaengighed af tektoniske Beveegelser og taler til Gunst
for dets Herkomst fra dybere Lag.«

Noget afgorende Bevis for denne Hypotheses Rigtighed var dog ikke
tilvejebragt, men Sporgsmaalet om det saltholdige Grundvands Oprin-
delse var — i hvert Fald for det ostlige Danmarks Vedkommende —
bragt ind under en ny Synsvinkel'). I de sidste Aar er man gentagende
stodt paa Saltvand ved Boringer efter Ferskvand, saa Spergsmaalet er
blevet ved at treenge paa. Det folgende skulde gore Rede for Forsogene
paa at lose det.

Opmerksomheden har i veesentlig Grad og til at begynde med veeret
rettet mod Forekomsten ved Rislev, og her drejede det sig forst og frem-
mest om to Ting. dels om at fremskaffe rene Saltvandsprover til fuld-
steendig Analyse, dels om nermere at undersoge Saltvandets Optraeden i
Jordlagene. De hertil nodvendige Boringer projekteredes i 1922 af In-
genipr, cand. polyt. VaALpEMAR OLseEN og Forf.; da D. G. U. ikke paa det
Tidspunkt var i Stand til at afholde Udgifterne derved, modtog vi Stette
fra CARLSEN-LANGES LEGATSTIFTELSE, ligesom en mindre Del af Udgiften
deekkedes af OresuxDps cnemisklE FABRIKER; Boringerne udfortes paa
serdeles imodekommende Vilkaar af Firmaet CHrR. POULSEN’S SONNER.

Da Ingenior Onsex ved denne Tid blev sterkt optaget af andet
Arbejde, fortes hans Del af dette Arbejde videre af Ingenior Jous. AN-
DERSEN. Undersogelserne udvidedes til at omfatte saa stort et Materiale
af Saltvandsforekomster paa Sjelland—Lolland-Falster, som kunde
fremskaffes. Arbejdet begrensedes til disse Landsdele, dels af Hensyn til
dets Omfang, dels fordi der var Grund til at vente et bedre Resultat af

1) Tanken om Saltets mulige Herkomst fra dybtliggende Saltlag var for Vend-
syssels Vedkommende fremsat af Forcuanamyer allerede i 1822, Tanken blev imidlertid

snart kritiseret, og Diskussionen varede i omtrent 100 Aar, indtil den blev endelig
undlivet ved Skerumhede-Boringen (se JusseEN’s historiske Redegorelse. 32).
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det ret store og aabenbart ret ensartede Materiale fra det sydestlige Dan-
mark.

En Del af Materialet er fremskaffet af Statsgeolog V. MILTHERS,
som velvilligst har overladt det til os. Endvidere maa vi takke Hr. For-
stander GUNNERJORGENSEN, V. Stein’s analytisk-kemiske Laboratorium,
der med stor Imedekommenhed har stillet et overordentlig stort Ma-
teriale at Vandanalyser til vor Raadighed, med stor Omhu tilrettelagt
af Fru BLUMENHAGEN.

En stor Del Analyser er kommet os ihende ved Hr. Ingenior G. R.
OLLGAARD's Interesse, og ligeledes skylder vi en Del Brendborings-
firmaer Tak for verdifulde Oplysninger, iseer d 'Hrr. Ingenior ALB. LaAr-
SEN og Entreprenor P. BROKER-SORENSEN.

lovrigt vil der blive gjort Rede for Materialet og Undersogelsen af
de enkelte Lokaliteter i de folgende Afsnit.

Forekomster af saltholdigt Grundvand.
Kemiske Analyser.

I Danmark deekker Grundvandet Storstedelen af Landets Vandfor-
syning, idet man de fleste Steder i ret ringe Dybde treeffer rigelige
Meengder af godt Vand baade til Brug i Husholdning og Industri. Kun
undtagelsesvis benyttes Vandet fra Aaer og Seer, iser af sterre indu-
strielle Foretagender med seerligt store Vandforbrug. I Industrien seger
man ved Graderveerker i stigende Grad at formindske Forbruget af frisk
tilfort Vand; men til Trods for dette stiger Vandforbruget overalt
steerkt Aar for Aar, og det er derfor store okonomiske Interesser, der
knytter sig til Vandforsyningen.

I Litteraturen findes der forholdsvis lidt om dansk Grundvand, og
navnlig er der publiceret meget faa Vandanalyser. Dette skyldes sikkert,
at Undersogelser af Grundvand hidtil i det veesentlige er udfort paa pri-
vat Initiativ med rent praktiske Formaal, og at Grundvandsanalyserne
er udfort paa private Laboratorier, medens det i Udlandet ofte er offent-
lige Institutioner eller hojere Leereanstalter, der forestaar denne Slags
Undersogelser, hvilket naturligt medforer flere Publikationer. Imidlertid
er der at vore private Laboratorier, navnlig af V.STrIN’S analytisk-kemi-
ske Laboratorium, vist stor Imoedekommenhed med Hensyn til Benyt-
telse af det gennem mange Aar indsamlede Materiale af Grundvandsana-
lyser, saaledes at der har veeret rigelic Representation fra alle Dele af
det betragtede Omraade: Sjelland, Lolland og Falster med omliggende
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Qer. Storstedelen af de i efterfolgende Oversigt anforte Analyser stam-
mer fra dette Materiale.

Som antydet i Afsnittets Overskrift, er det iser saltholdigt Grund-
vand, der her skal omtales, medens almindeligt Grundvands kemiske
Forhold omtales mindre fuldsteendigt, men dog maa medtages for at be-
lyse dette specielle Omraade mere alsidigt. Den mest almindelige danske
Grundvandstype er haardt kalciumhydrokarbonatholdigt Vand, hvilket
iseer skyldes Klima og Jordbund, idet Landets humide Klima og kalk-
rige Aflejringer bevirker, at Grundvandet hovedsageligt faar denne Ka-
rakter. Grundvandet bestaar nemlig for Sterstedelen af Overtladevand,
der ved at sive gennem Jordlagene efterhaanden omdannes til Grund-
vand ; men der kan neppe veere nogen Tvivl om, at Grundvandet tillige
paa sine Steder modtager en opadgaaende Vandstrom; thi kun derved
kan man paa tilfredsstillende Maade forklare, at der ved Boringer, navn-
lig i den sydlige Del af Landet, hyppigt treffes Saltvand, der ikke kan
skyldes Havvand eller Affaldsstoffer af dyrisk Oprindelse.

Behandlingen af dette Sporgsmaal, der er Hovedformaalet for neer-
veerende Athandling, vil folge efter en almindelig Omtale af de Ting, der
har Betydning for Forstaaelsen af almindeligt Grundvands kemiske og
analytiske Forhold.

Meteorvand, der kondenseret som Regn, Taage, Dug, Sne eller
Rim, tilfores Jorden, er ikke kemisk rent Vand; det indeholder adskil-
lige Urenheder, der dels skyldes maettede Vanddampes Tilbejelighed til
at kondensere sig paa andre Partikler, dels Vanddraabernes Absorptions-
evne af Atmosfeerens Bestanddele. Efter kraftige Regnskyl kan Luften
vaere meget ren; men efterhaanden forurenes den med Steov og Mikro-
organismer. Over Industricentrer og Storbyer er Luften ofte meget
uren og indeholder betydelige Meengder af H,S0,, SO,, HCI, Kulstof og
eventuelt Metalilter af forskellig Art. Med Nedberen tilfores der Jord-
bunden og dermed eventuelt Grundvandet en Del Stoffer, nemlig At-
mosferens normale Bestanddele Kvelstof, 11t, Kuldioxyd og de inak-
tive Luftarter, navnlig Argon og Helium, samt Ammoniak, Nitrat,
Klorid og Sulfat. At det ikke er helt forsvindende Meengder, det drejer
sig om, berettes af N. H. MiLLer (40), der som Middel for Rothamsted
angiver NH; 0,440, N,O, (+N,0,) 0,183, Cl1 2,2 og SO, 2,6 mg pr. Liter.

Aarets Middelnedber er i Vestjylland 70-—80 ¢m, paa Sjelland 50—
60 cm (60). Dreeningen (i udvidet Betydning) sker ved Fordampning, Af-
lob som Overfladevand eller Nedsivning til Grundvandet. Som Folge
af Vestjyllands barske Klima og storre Nedbor er der udpraeget Forskel
mellem Naturforholdene her og i det ovrige Land, hvorfor Raman~ (47)
regner Midt- og Vestjylland til Vesteuropas steerkt humide Hedeomraade
og den ovrige Del af Landet til Mellemeuropas humide Skovomraade.

I det steerkt humide Omraade er Formuldningen ofte meget ufuld-
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steendig, hvorfor der dannes surt reagerende Humusstoffer, der bevirker
fuldsteendig Podsolering, medens der i det humide Omraade hovedsage-
ligt dannes neutralt eller alkalisk reagerende Humusstoffer, der kun
bevirker svag Podsolering (21).

Der kan naeppe vere Tvivl om, at denne Forskel kan spores i Grund-
vandets kemiske Sammensaetning, selvom dette ikke er nermere under-
sogt, og Forskellen sandsynligvis aftager med den Dybde, i hvilken
Grundvandspreverne tages. Surt reagerende Overfladevand kan iovrigt
treeffes overalt i Landet, navnlig hvor Grundvandets Overflade ligger
saa hojt, at Dreening vanskeliggores. Da der i Undergrundsvand findes
alle Overgange fra nwsten uomdannet Overfladevand gennem egentligt
Grundvand til naturligt Mineralvand, forstaas Forholdene bedst ved at
gennemgaa de Forandringer, der sker med Vandet under dets Be-
veegelser i Jordskorpen, idet der dog kun medtages Ting, der staar i
Relation til danske Naturforhold.

Ved den fuldstendige Podsolering opleser det humussure Vand
efterhaanden alle oploselige Metalilter af Alkalimetaller, Kalcium, Mag-
nium, Jern og Mangan; men i ringe Dybde, c¢. 1 & 2 m, foregaar der atter
en Udskillelse af nogle af de oploste Stoffer, antageligt som Folge af en
Neutralisation. Derved dannes et neesten vanduigennemtraengeligt Ahl-
lag, der foreger Meengden af Afstrommings- og Fordampningsvandet,
medens den Vandmeengde, der normalt vilde gaa til Grundvandet, i hoj
Grad formindskes.

I det humide Omraade er Formuldningen normalt ret fuldstendig
med Dannelse af neutrale eller alkaliske Humusstoffer. Kun i Lavninger
med vanskelige Aflgbsforhold opstaar sur Bund, eventuelt Torv. Ved den
almindelige Formuldning dannes der rigelige Meengder Kuldioxyd, der
ved Oplesning i Regnvand bringer Kalciumkarbonat til at gaa i Oples-
ning som Kalciumhydrokarbonat. Dansk Grundvand er derfor som Regel
haardt, iseer med forbigaaende Haardhed, medens blivende Haardhed
som IFolge at Klorider eller Sulfater af Kalcium og Magnium vel forekom-
mer, men er mindre fremtraeedende. Kun i Bornholms Granitterrain
treeffes et storre samlet Omraade med overvejende blodt Vand.

Under Atmosferens og Nedberens Paavirkning foregaar der i de over-
ste Jordlag en fremadskridende Forvitring, ved hvilken de uforvitrede
Nilikater spaltes, idet der afgives opleselige Stoffer til Overfladevandet
og dannes Lerarter, der udger en Del af Jordbunden. Som Folge af vore
humide Naturforhold bliver Udvaskningen af Jordbunden ret fuldsten-
dig, saaledes at der aldrig ophobes storre Maengder af oploselige Salte
i den. Grundvandet kommer derfor normalt heller ikke til at indeholde
storre Saltmeengder, men faar en nogenlunde ensartet Sammensaetning
med Kalciumhydrokarbonat som Hovedbestanddel af de oploste Stotfer.

De ved Forvitringen dannede oploselige Salte kommer ikke til



Il

Grundvandet i de Maengdeforhold, hvori de frigores, idet . Eks. Kalium-
salte i Modsetning til Natriumsalte tilbageholdes af Lerarter, hvilket
er af stor landgkonomisk Betydning. Sammenlignet med Jordbunden i
aride Egne er Danmarks Jordbund fattig paa oploselige Salte, idet disse
udvaskes, medens den i Sammenligning med f. Eks. Tysklands sterkt
forvitrede tertiere Jordarter er rig paa mineralske Plantenaeringsstoffer,
idet Istidens svagt forvitrede Bjergarter endnu i lange Tider ved For-
vitring kan afgive opleselige Salte til Grundvandet og Jordbunden.
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Fig. 1. Kurver for Klornatrium-Mengde og samlet Inddampningsrest for
Vandprever fra Grondalsboringen.

Overtladevandet afviger i ret hoj Grad fra det egentlige Grundvand ;
det indeholder ofte opsleemmede Partikler, der dog hurtigt frafiltreres i de
ovre Jordlag, idet Elektrolyterne, navnlig Kalksaltene, bevirker en Koa-
gulering af de fineste Partikler. Desuden indeholder Overfladevandet som
Regel et stort Antal Mikroorganismer, der ogsaa, omend vanskeligere,
frafiltreres,idet de fleste danske Jordarter har en betydelig Filtervirkning.
Det er derfor ikke almindeligt, at en Infektion breder sig ud over storre
Omraader, medmindre der begaas seerlig Uforsigtighed ved uhensigtsmees-
sig Anbringelse af Bronde og Vandforsyningsanleg. Paa Grund af Over-
fladevandets store Bakterieindhold er det af serlig Betydning at faa kon-
stateret, om det har forurenet det benyttede Grundvand. Dette kan dels
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ske ved bakteriologiske Undersogelser, dels rent kemisk ved Iltning med
Kaliumpermanganat, idet Overfladevand ofte indeholder meget organisk
Stof og derfor har et stort Iltforbrug. Navnlig hvis organisk Stof findes
sammen med Ammoniak, Nitrit, Nitrat og Fosfat i rigelige Meengder,
er der Grund til at veere forsigtic med at benytte Vandet til Hushold-
nings- og Levnedsmiddelindustri, da disse Stoffer for Sterstedelen skyl-
des Forurening med dyriske Affaldsprodukter eller forraadnende dyriske
Organismer, der altid indeholder et stort Antal tildels farlige Mikro-
organismer (19, 56).

Under Overfladevandets Bevzaegelse gennem Jordlagene sker der,
foruden den nwzvnte Filtrering, ogsaa adskillige kemiske Omsaetninger,
der i de overste Jordlag navnlig bestaar af en Iltning af organiske For-
bindelser til Kuldioxyd, af Ammoniumforbindelser til Nitriter og Ni-
trater ved Bakterievirksomhed og af Ferroforbindelser til Ferriforbin-
delser. Iltningszonens Dybde kan direkte iagttages ved Omslaget fra den
rodbrune Ferrifarve til den graagrenne Ferrofarve.

Det egentlige Grundvand er derfor i Almindelighed iltfrit og kan
endog indeholde reducerende Stoffer, saasom organiske Forbindelser,
Ferrosalte og Svovlbrinte; men dets Iltforbrug ved Iltning med Kalium-
permanganat er ssedvanligvis betydelig mindre end Overfladevandets,
medmindre Vandet har passeret serligt humese Jordlag.

Idet Overfladevandet siver gennem Jordlagene, foregaar der Om-
seetninger mellem de i Vandet oploste Stoffer og de Aflejringer, Vandet
passerer igennem. Det omdannes derved til og forener sig med det egent-
lige Grundvand, hvorpaa det beveeger sig udad mod Havet, som det
falder ud i gennem aabne eller lukkede Aflob. I store Traek folger
Grundvandets Overflade Terrainet, men med udglattede Former og
uden Senkning under aflobslose Huller.

Man kunde antage, at Jordlagene overalt under Grundvandspejlet
var maettede med en neesten stillestaaende Vandmasse; men saa simple
er Forholdene ikke, idet vandferende og vandstandsende Lag gor deres
Indflydelse geeldende. Desuden maa man, som det senere udforligere skal
omtales, regne med en Vekselvirkning mellem det almindelige Grund-
vand og Vand fra dybereliggende Lag; dette Vand vil blive betegnet som
naturligt Mineralvand eller blot Mineralvand.

I Vandanalyser kan der treffes et stort Antal Stoffer i hojst va-
rierende Koncentrationer; navnlig Mineralvand fra dybere liggende
Lag har i lengere Tidsrum og sandsynligvis ved hojere Temperatur haft
Lejlighed til at indvirke paa forskellige Aflejringer, saaledes at det
har optaget flere Stoffer, eventuelt i hojere Koncentrationer end nor-
malt Grundvand. Det er iser derved, at man kender og inddeler
Mineralvandskilderne, hvorat K. Hixtz og L. GrUNHUT (33) opstiller
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9 Typer. Af disse kendes i Danmark forelobigt kun muriatiske Kilder
eller Kogsaltkilder og maaske Alkalihydrokarbonatkilder.

Om Mineralvand geelder rimeligvis noget lignende som om Hav-
vand, nemlig at det indeholder de fleste Grundstoffer, omend i meget
ringe Koncentration; men i Almindelighed tager man selv i de nojag-
tigste Analyser kun Hensyn til de Stoffer, der kan bestemmes i indtil
50 1 Vand, og i Analyser til praktisk Brug begrenses Analysen som
Regel yderligere til kun at omfatte de Stoffer, der forekommer i hojeste
Koncentration, eller som har speciel Interesse.

Til Vand, der skal anvendes i Husholdnings- og Levnedsmiddelindu-
stri, stilles der store Fordringer med Hensyn til Velsmag, Vellugt, klart
Udseende m. m., men frem for alt maa det veere sundt, helst praktisk
taget sterilt; det maa i hvert Tilfeelde ikke indeholde sundhedsfarlige
Mikroorganismer. Efter en simpel Luftning og Filtrering opfylder
Grundvand fra dybereliggende Lag som Regel disse Fordringer. Ved
Undersogelse af Drikkevand er biologiske og mikroskopiske Undersogelser
de vigtigste, men ogsaa de nevnte kemiske Undersogelser for Forurening
med Overfladevand er af stor Betydning, og de suppleres ofte med
en mere fuldstendig kemisk Analyse, der i Hovedsagen giver Sam-
mensaetningen af de oploste Stoffer.

En saadan Analyse er ganske nodvendig ved Bedemmelse af Vand
til teknisk Brug, da man kun ud fra Analysen kan afgere den Behand-
ling, Vandet skal have for at blive teknisk brugbart, hvadenten det
drejer sig om at hindre Udfeldning af Stoffer eller Teering af benyttet
Apparatur. :

Af det anforte fremgaar det, at man egentlig ikke kan tale om fuld-
steendige Vandanalyser, da man ved at benytte storre Vandmseengder
kan faa flere Stoffer med; men dette komplicerer Analysen i meget hoj
Grad, da en kvantitativ Bestemmelse af smaa Stofmeengder sammen med
store Mengder af andre Stoffer ofte er meget vanskelig.

I det folgende skal omtales de Stoffer, der med Sikkerhed er paa-
vist i dansk Grundvand og Mineralvand, samt gives nogle Oplysninger
om deres analytiske og geokemiske Forhold.

Reaktion. Grundvandets Brintjonkoncentration kan enten bestem-
mes elektrometrisk eller kolorimetrisk med dertil egnede Indikatorer (10).

I dansk Grundvand er Brintjonens p,; Veerdi normalt beliggende i
Omraadet 7—8,4, da det er Hydrokarbonatjonen -+ fri Kuldioxyd, der
som Regel bestemmer Vandets Reaktion.

At Vand reagerer surt, kan skyldes Humussyrer samt eventuelt fri
Svovlsyre, der dannes ved Forvitring af Pyrit, navnlig i pyritholdige ter-
tizere Ler- og Sandaflejringer, men i Almindelighed vil en saa sterk Syre
som Svovlsyre neutraliseres af de tilstedeveerende Metalforbindelser.
Syremeengden kan bestemmes ved Titrering (71).
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Kuldioxyd kan i Vandet forekomme dels som den normale Kar-
bonatjon, dels som Hydrokarbonatjon, og endelig direkte oplest som fri
Kuldioxyd. Saavidt vides er den normale Karbonatjon ikke fundet i
naturligt forekommende dansk Vand, idet den kun dannes under aride
Naturforhold. Til at holde Kalciumhydrokarbonat i Oplesning kraeves en
vis Mengde fri Kuldioxyd. Et yderligere Overskud af fri Kuldioxyd
kaldes aggressiv Kuldioxyd og kan bevirke Tering af Metaldele; dets
Virkning kan neutraliseres med Kalciumkarbonat. Karbonat, Hydrokar-
bonat og fri Kuldioxyd bestemmes ved Titreringer med forskellige Indi-
katorer (77). Muriatiske Kilder er naeevnt som de eneste sikkert paaviste
danske Mineralvandskilder. Der kendes imidlertid Vandforekomster, der
afviger meget steerkt fra det normale danske Grundvand, idet Alkali-
hydrokarbonater er Hovedbestanddelen af de oploste Salte f. Eks. Prove
Nr. 2101, 216 I og IT samt 21711. De navnte Prover er indsendt af Meje-
rier. Man kunde derfor teenke sig, at der var sket Forurening med natrium-
karbonatholdigt Vaskevand, der i Naturen er omdannet til Natrium-
hydrokarbonat; men da Vandet stammer fra ret dybe Boringer, og Ind-
holdet af Alkalihydrokarbonat har holdt sig ret konstant gennem flere
Aar, er dette neppe sandsynligt. Selvom Spergsmaalet paa det nuvaerende
Tidspunkt neppe kan endelig afgores, er der dog stor Sandsynlighed
for, at Vandet stammer fra dybereliggende Jordlag med alkalihydro-
karbonatholdige Mineralvandskilder (33).

Klorid findes praktisk taget altid i Grundvandet og undertiden i
betydelige Koncentrationer. Det bestemmes ved de sedvanlige analy-
tiske Metoder som Selvklorid enten ved Titrering eller vaegtanalytisk.
Da Klorid saaledes er en normal Bestanddel af Grundvandet, er det kun
gennem Koncentrationen, at det kan afgeres, om det overskrider den nor-
male Verdi for Grundvandet; hvor denne Granse skal settes, er natur-
ligvis ret tilfzeldigt, men i Almindelighed kan man sige, at hvis Kon-
centrationen overstiger c. 100 mg pr. 1, er man udover, hvad der normalt
kan ventes af Klorid i Grundvandet, og der er da Grund til at soge
seerlige Aarsager til det hejere Kloridindhold. Da dette senere vil blive
udforligere behandlet, skal her kun omtales de Forhold, der betinger et
normalt Indhold af Klorid i dansk Grundvand. Det er allerede navnt,
at Nedboeren indeholder en Del Klorid; dette stammer gjensynligt fra
Havet, idet Vinden kan fore Skumsprejt og indterret Salt med sig langt
ind over Fastlandene (8). Som bekendt er Natriumklorid et uundveerligt
Neringsmiddel for Mennesker og Dyr; K. KemLmack (33) angiver en
Persons aarlige Forbrug til ¢. 5 kg. Gennem naturlige og kunstige God-
ninger fores der derfor i et tet bebygget og intensivt dyrket Land som
Danmark betydelige Saltmaengder til Jordbunden. Desuden bestaar
Danmark for en Del af marine Aflejringer, der stadigt, selvom der er
foregaaet en kraftig Udvaskning, indeholder en Del opleoselige Salte.
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Sulfat er ligesom Klorid en almindelig Bestanddel at dansk Grund-
vand; det paavises og bestemmes kvantitativt paa sedvanligc Maade ved
Feeldning som Baryumsulfat i saltsur Vedske. Sulfatet i Grundvandet
stammer dels fra Nedboren og Superfosfatgodninger, men navnlig fra
Gips og Svovlkis, der findes almindeligt i vore @ldre Aflejringer og derfor
ogsaa i Istidsaflejringer, der er en Sammenblanding af meget forskellige
Jordarter, ogsaa tertieere og kretaciske. 1 en Del Grundvandsanalyser fra
Kobenhavn og Omegn findes der paafaldende store Sulfatindhold, Ana-
lyse Nr. 194 T og II, 201 IIT og 201 IV. Navnlig den sidstnaevnte, Gron-
dalsboringen (5), er meget interessant, idet der under det sterkt sulfat-
holdige Vand kommer sterkt kloridholdigt Vand, hvilket viser, at
Grundvandets store Sulfatindhold sandsynligvis skyldes rent lokale
Forhold, der bedst forklares ved overliggende ret svovlholdige Lag.
lovrigt kendes der saavidt vides ikke her i Landet Saltvandsforekomster
af lignende Sammengaetning som de tyske Bitterquellen (33). Gips er her
i Landet Hovedbestanddel af Grundvandets saakaldte blivende Haard-
hed, der krever swrlige Vandrensningsanleg ved hensigtsmeessig Be-
nyttelse af Vandet som Fodevand og til Vask. Vand, der har bevaeget
sig gennem hojtliggende sterkt svovlkisholdige Jordlag, kan ved den
tidligere omtalte Svovlkisforvitring komme til, foruden Gips og Mag-
niumsulfat, at indeholde betydelige Mangder Jern-, Mangan- og Alu-
miniumsulfat, samt eventuelt fri Svovlsyre.

Nitrit, Nitrat og Fosfat findes som Regel kun i Grundvand, der
er forurenet med Overfladevand, og paavises lettest ved kolorimetriske
Metoder (19). Foruden ved Iltning af Ammoniak tilferes der Jord-
bunden Nitrater gennem Kunstgodninger, samt med Nedboren, idet
der dannes Salpetersyre ved kraftige elektriske Udladninger i fugtig
Luft. Fosfater tilfores ligeledes Jordbunden i Form af kunstige og natur-
lige Godninger; men de findes ogsaa oprindeligt som Apatit, der ved
Forvitring omdannes til opleseligt Fosfat; man finder derfor Fosforsyre
sammen med Jern og Mangan i Myremalm.

Kiselsyre findes sedvanligvis i Grundvandet i en Koncentration
fra c. 20 til 50 mg SiO, pr. | Vand, hvilket nogenlunde svarer til Meet-
ning med Kiselsyre i Vand af almindeligt Temperatur. Som bekendt sti-
ger Kiselsyrens Oploselighed steerkt med Temperaturen; men i Dan-
mark kendes der ikke varme Mineralvandskilder og derfor heller ikke
Kilder med paafaldende stort Kiselsyreindhold. Man antager i Almindelig-
hed, at Kiselsyren findes i Vandet i fri Tilstand som kolloidale Partikler,
hvorfor den ikke medregnes ved Opstilling af Syre- og Baseskvivalenter.

Trods Kiselsyrens ret inaktive Karakter spiller den dog i Grundvandet
en betydelig Rolle, idet den i mange Tilfeelde er medvirkende ved Jord-
lagenes kemiske Omdannelse.

Borsyre forekommer hyppigt i Mineralvand og er ogsaa paavist
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i kebenhavnsk Drikkevand, der derfor maa formodes at veaere iblandet
med Mineralvand. Det store Kloridindhold i Vandet fra en Del af Bo-
ringerne peger i samme Retning (36).

Ogsaa Brom og Jod findes i dansk Grundvand, omend i meget lille
Koncentration (36). Deres kvantitative Bestemmelse er derfor ret vanske-
lig. Da disse Stotfer, navnlig Jodet, antages at spille en stor fysiologisk
Rolle i Organismen, er der foretaget en naermere Undersogelse af koben-
havnsk Drikkevand med Henblik paa disse Stoffer med det Resultat, at en
kunstig Tilseetning af Brom- og Jodforbindelser til Vandet er overflodig.

Svovlbrinte dannes i Grundvandet ved Reduktion af Sulfater,
samt i Kystzoner ved Forraadnelse at Tang og andre svovlholdige or-
ganiske Stoffer. Det kendes paa Lugten eller ved Svertning af Papir,
vaedet i en Blyacetatoplesning. Udsat for Luftens Paavirkning forsvinder
Svovlbrintelugten hurtigt ved Iltning, og da Grundvandet ogsaa ofte
af andre Grunde skal luftes, er et mindre Svovlbrinteindhold ingen Hin-
dring for Vandets Benyttelse baade i Husholdning og Teknik.

Hermed er de i dansk Grundvand kendte Syrerester omtalt med
Undtagelse af forskellige organiske Syrer, hvis Sammenseetning ikke er
fuldsteendig kendt, og som man derfor ikke skal gaa neermere ind paa.

Det er navnlig Metallerne, der som Baserester kan forekomme i
meget stort Antal i Grundvandet. Her medtages kun de Stoffer, der er
paavist i dansk Grundvand.

Natrium og Kalium findes i store Mengder bundet som Silikater
i Istidens ufuldsteendigt forvitrede Jordarter. De frigeres ved den frem-
adskridende Forvitring, men meget langsomt. Natriumsaltene fores bort
med Nedberen, medens Kalisaltene som nevnt i det vesentlige tilbage-
holdes i Jordbunden. Nogle Steder kan Jordbunden endnu forsyne sig
selv med tilstreekkelige Meengder af Kalisalte, saaledes at Kaligodninger
ikke giver neevneverdig Afgrodeforegelse, medens Jorden andre Steder
har stor Kalitrang, der athjelpes ved Kaligadninger. Ogsaa Natriumsalte
tilfores Jordbunden som Chilesalpeter. Man har udnyttet Natriumklo-
ridets ringe Absorption i Jordbunden til Paavisning af Grundvandsbe-
vaegelser og derved opdaget Spraekkesystemer i Undergrunden, der har
foraarsaget Udbredelse af smitsomme Sygdomme (72). Paa lignende
Maade har man ogsaa benyttet visse organiske Farvestotfer som f. Eks.
Eosin. I den kvantitative Analyse bestemmes Kalium sedvanligvis di-
rekte som Kaliumperklorat eller som Kaliumplatinklorid, medens Na-
trium bestemmes indirekte ved Beregning ud fra Summen af Alkali-
klorider.

Som Folge af Natrium- og Kaliumsaltenes forskellige Forhold over-
for Jordbunden finder man altid i Grundvandsanalyser betydeligt mere
Natrium end Kalium. Forholdet mellem Koncentrationerne er ofte af
Sterrelsesordenen 50 til 1.
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Ammoniak dannes i Jordbunden ved Nedbrydning af Alggehvide-
stoffer eller skyldes Tilforsel af ammoniumholdige Godninger. Naar det
findes i Grundvandet, kan det tyde paa, at dette er sundhedsfarligt;
men hvis Ammoniakken stammer fra Torve- eller Brunkulaflejringer,
kan den vere tilstede, uden at Vandet derfor er inficeret med sundheds-
farlige Mikroorganismer. Ammoniak i Grundvandet kan bestemmes
kolorimetrisk eller jodometrisk (72).

Kalcium er som tidligere neevnt den ene Hovedbestanddel af nor-
malt Grundvands Salte. Det bestemmes ved Faeldning som Oxalatet, enten
veegtanalytisk eller ved Titrering. Kalciumbikarbonatholdigt Grundvand
afgiver let sit Kuldioxyd enten i Berering med Atmosfaeren eller even-
tuelt ved Planternes Assimilationsproces. Der udskilles derved forskellige
Kalkatlejringer (61). Postglaciale Kalkaflejringer findes kun i den ost-
lige Del af Landet med en Grense, der meget neer falder sammen med
Grensen for sidste Nedisning, samt med Grensen mellem det humide
og det steerkt humide Omraade. At de nwevnte Kalkaflejringer ikke
forekommer i Midt- og Vestjylland, skyldes sandsynligvis for en Del, at
Jordlagene der er mindre kalkholdige end leengere mod Ost, men navn-
lig, at der er Forskel paa Overtladevand og Grundvand i de to Om-
raader. Som Folge af de store Kalkmengder, Vandet berover Jord-
bunden, kommer denne ofte til at lide af Kalktrang, der afhjwelpes ved
at tilfore Jorden Kalk. Ved haardt Vand forstaas i videste Betydning
Vand med et stort Indhold af mineralske Bestanddele, men i Alminde-
lighed volder Haardhed som Folge af Alkalisalte ikke storre tekniske
Vanskeligheder, og hvis dette er Tilfaeldet, lader denne Haardhed sig som
Regel kun athjelpe ved Fortynding med mindre saltholdigt Vand. Der-
imod kan man ved flere relativt simple Fremgangsmaader erstatte den
Haardhed, som skyldes Kalcium, Magnium, Jern og Mangan med Alkali-
metal-Haardhed, f. Eks. ved Benyttelse af Permutitfiltre (12, 59).

Magnium findes i ret store Meengder i Naturen, men tildels i For-
bindelser, der vanskeligt forvitrer. Derfor er Magniumindholdet i dansk
Grundvand neesten altid meget mindre end Kalciumindholdet. Derimod
er Magniumindholdet i Havvandet betydelig storre end Indholdet af
Kalcium, idet dette paa flere Maader udfmldes at Havvandet som Kal-
ciumkarbonat, medens Magnium i det vaesentlige holder sig oplest.
Magnium i Grundvandet bestemmes paa sedvanlig Maade som Mag-
niumpyrofostat.

Jernforbindelser optages ikke af iltholdigt Vand, da Ferrifor-
bindelser er uopleselige i Vand. Derimod oploses Ferroforbindelser af
kulsyre- eller humussyreholdigt Vand, men under Luftens Paavirkning
udskilles atter uoploselige Ferriforbindelser. Vore talrige Okker- og
Myremalmslejer viser, at jernholdigt Vand hyppigt kommer frem til
Jordens Overflade. Grundvand indeholder ofte mere Jern end onskeligt;

Danmarks geologiske Undersogelse. TT. R. Nr. 52. 2
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der dannes da en Hinde paa Vandets Overflade, og det faar et grumset
Udseende samt en blaekagtig Smag. Hinden paa jernholdigt Vand kan
ved en flygtig lagttagelse minde om en Oliehinde, hvilket undertiden
har givet Anledning til Misforstaaelser. Som en anden Ulempe ved
jernholdigt Vand kan neevnes, at det let bliver inficeret med Jern-
bakterier, der giver Vandet daarlig Lugt og kan bevirke Tilstopning af
Ledningsror; men da Jernet let fjernes ved Luftning af Vandet, og
dette kan udferes meget billigt, volder jernholdigt Vand ikke teknisk set
storre Vanskeligheder. I Vandanalysen bestemmes Jern lettest kolori-
metrisk med Kaliumrhodanid.

Sammen med Jern forekommer ofte Mangan, omend i mindre Kon-
centration. Som Regel fjernes det tilstreekkeligt effektivt ved Luftning
og Filtrering, ellers maa det fjernes paa anden Maade, f. Eks. ved Mangan-
permutitfiltre. Mangan bestemmes kolorimetrisk ved Iltning til Perman-
ganat. Det findes altid i sterre eller mindre Meengder i Myremalm.

Foruden de nevnte, almindeligt forekommende Metaljoner er der i
lollandsk saltholdigt Grundvand bestemt Lithium, Strontium og Ba-
ryum i smaa, men ikke ganske forsvindende Maengder. Ifolge K. HinTz
er de samme Stoffer i nogenlunde tilsvarende Koncentrationer bestemt
i tyske muriatiske Kilder. Dette taler til Gunst for, at der foreligger
Mineralvand af lignende Oprindelse som i de tyske Kogsaltkilder. Paa
Grund af disse Stoffers ringe Koncentration, der for Strontium og
Baryum blandt andet skyldes Sulfaternes Tungtopleselighed, maa der
til deres Bestemmelse anvendes storre Vandmeaengder og ret besvearlige
analytiske Fremgangsmaader (57). Hvis de blev eftersogt, er der Mulig-
hed for, at de kunde findes i almindeligt Grundvand, men sandsynligvis
i betydeligt lavere Koncentration.

Resultater af Vandanalyser kan angives paa meget forskellige
Maader, idet Udtryksmaaden naturligvis varierer med den herskende
kemiske Opfattelse. Som Eksempel skal henvises til en gammel dansk
Saltvandsanalyse, der er udfert paa et Tidspunkt, da Vandanalysen
endnu ikke havde antaget en nogenlunde fast Form (3). I den forste
Halvdel af forrige Aarhundrede foregik der en sterk Udvikling af ana-
lytiske Metoder og Forstaaelsen af kemiske Processer; denne Udvikling,
der stadig fortsettes, har naturligvis ogsaa gjort sig geeldende inden-
for Vandanalyserne. Da Saltoplosninger ofte dannes direkte ved Op-
losning af Salte, antog man oprindeligt, at Saltmolekulerne fandtes
udissocierede i Oplesningsmidlet. I Vandanalysen streebte man derfor
oprindelig efter at angive de opleste Salte. Dette stoder imidlertid
paa den Vanskelighed, at Syrer og Baser bestemmes hver for sig;
de kan derfor kun kombineres til Salte ud fra en eller anden Teori.
Buxsen foreslog at legge Saltenes Oploselighedsforhold til Grund for
Kombinationen, idet Saltene sammensattes i den Reekkefolge, hvori de
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udfeldes af en vandig Oplosning ved Inddampning (12); FRESENIUS
foreslog at kombinere efter Syrernes og Basernes relative Styrke (72).
Men hvadenten man benytter den ene eller den anden Teori, er det
naturligvis uheldigt, at den samme Analyse med lige Ret kan fortolkes
paa forskellige Maader. Da denne Fremstillingsmaade ogsaa strider mod
den nu almindeligt anerkendte elektrolytiske Dissociationsteori, er den
nu i det store og hele forladt. Ifelge denne Teori er Salte i vandige
Oplesninger i Almindelighed steerkt dissocierede i positive Baserest-
joner og negative Syrerestjoner, der i Veedsken beveeger sig uafhengigt
af hverandre. 1 Vandanalysen angives derfor nu sedvanligt paa en
eller anden Maade Syrer og Baser hver for sig, f. Eks. Syrer og Metalilter,
Syreanhydrider og Metalilter eller Syrerestjoner og Baserestjoner.

Den sidste af disse Fremstillingsmaader er bedst i Overensstemmelse
med den elektrolytiske Dissociationsteori og skal derfor anvendes her.
Der opgives ofte Milligram Stof pr. Liter eller Kilogram Vand. Ved at
dividere disse Tal med Stoffets Alkvivalenttal faas Milligrameekviva-
lenter pr. 1 Vand. Denne Fremstillingsmaade benyttes ofte i de mest
moderne Vandanalyser, f. Eks. i Geological Survey Water-Supply Pa-
pers (11); thi ved disse Tal kan man direkte se, hvilke Stoffer der findes
i sekvivalente Meengder, og Tallene giver en Kontrol paa Analysens Rig-
tighed, idet Summen af Syrexkvivalenter og Baseaxkvivalenter hver for
sig tilnermelsesvis skal veere lige store. I de nevnte Tal indgaar Stof-
koncentrationen i den vandige Oplesning; hvis man imidlertid ensker at
sammenligne Jonernes Meengdeforhold i de oploste Salte, uden Hensyn
til Koncentrationen, kan man beregne Saltenes procentiske Sammen-
seetning (8.,9). I neerveerende Afhandling er Saltenes procentiske Sammen-
seetning og Milligrameekvivalenter pr. 1 Vand beregnet; Milligram pr. |
Vand findes da ved Multiplikation af Milligrameekvivalenter med ASkvi-
valenttallet. Da Alkalimetallerne i de fleste Analyser ikke er bestemt, er
Natriummeangden fremkommet ved Alkvivalensberegning, idet alt Alkali-
metal er beregnet som Natrium. Der fremkommer derved naturligvis en
Fejl, idet Vandet altid indeholder lidt Kalium, men i de undersogte
Tilfeelde har Kaliummengden veeret lille i Forhold til Natriummeengden,
saaledes at den begaaede Fejl neppe er ret stor.

Syre- og Basewxkvivalenter kan grafisk fremstilles ved to lige store
Sojler med seerlig Signatur for hvert Stof; der faas derved yderligere en
overskuelig Fremstilling af de oploste Saltes Stoffordeling (17).

De fleste af de nedenstaaende Analyser stammer fra V. STEIN’S ana-
lytisk-kemiske Laboratorium. Udfor hver Analyse er i Reglen anfort 2
Raekker Tal, hvoraf den overste for de Kolonner, hvor intet andet er an-
givet, betyder Saltenes procentiske Sammensetning, medens den nederste
Kolonne betyder /AEkvivalenter pr. 106 Dele Vand. Milligram Stof pr. 1
Vand bestemmes derfor ved Multiplikation med Stoffets Akvivalenttal.
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| |
An;,lry,.(. B:irng Lokalitet | €Oy cl- $0,/~ | NO;~ | Cat+
\
182 | 182 Gilleleje Vandveerk . 25,28 | 36,46 | 1,08 9,46
I 1 | 7,638 | 9,326 0,204 4,280
186 | 186 Frederiksverk \ 2704 | 34,75 | 1,06 | | 12,39 |
1 11 8,319 | 9,047 | 0,204 5,707
186 | 186 Frederiksveerk 26,00 | 33,37 | 3,95 | 111,83
11 11 8,590 | 9,327 | 0,816 5,850
186 | | Frederiksverk 2328 [33,21 | 4,03 | 359 | 9,38 |
11 8,500 10,26 | 0,918 | 0,063 | 5,135
186 | | Tisvildeleje | 20,24 | 2443 [1934 | 17,95
1v 4,000 4,086 2,386 5,313
188 | 7H0]S5gnr - B ) i 7 7 N o
I 4,045 | 5,375| 0,816 8,843
188 ~ Helsingor 119,13 | 38,48 | 5,64 | 118,47
11 4,318 | 17,350| 0,795 6,24
188 —  Helsingor 117,20 | 39,18 | 7,26 | 18,95
111 4,410 | 8,504 | 1,163 7,274
188 | | Helsingor Vandyv. 18,23 | 3954 | 6,25 | | 26,90
v 4,00 | 17,350 | 0,857 8,843
188 | 188 Gmnneﬁa'u;é,'ﬁelsihgim‘ -1 | 7 -
Y 70
188 | 188 |  Wiibroes Bryggeri, ] 7
VI 89 Helsingor
188 | 188 | - Montebello 31,15 | 18,05 | 1450 | 126,35 |
VII |85 og 93 8,000 | 3,922 | 2,325 10,13
188 | | Nivaa | 17,73 | 40,31 | 404 | | 5,29
VIII 16,91 | 32,52 | 2,406 7,563
190 | 190 | Asnwms N . | o . Tt
1 3
190 | Toftegaard, Asnees 10,72 | 44,60 | 5,54 | 0,02 | 0,74
11 13,91 | 50,11 | 4,588 | 0,111 1,462
191 |- B 7AsmiITder1q; | 2241 | 18,91 | 23,70 | | 22,48
1 7,409 | 5,293 | 4,894 11,13
194 j Sollerod 37,02 | 10,20 | 16,02 | 0,30 | 25,14
I | 8,000 1,865 2,162| 0,032 | 8,130
194 ~ Sollerod | 27,49 | 10,04 | 23,37 | 3,65 | 23,94
1 9,408 | 2,907 | 4,996 | 0,619 | 12,27
196 | | Kalundborg 26,58 | 29,73 | 5,89 14,39
I | 32,73 | 30,97 | 4,527 | 26,53 |
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Mineral- ‘

|
lat+ K+ | Htforb. |~
s Wt \D:l::l 106 Dele | 04 Mg
‘ | vem \ |
|
545 | 0,06 | 0,47 | 21,74 33,8 6,7 | 1,68
4,064 | 0,019 | 0,235 | 8,570| 3,7 | 906,7 | 45,7 2,3 | 1,09
5,35 | 0,11 | 0,11 | 19,19 | - 32,8 | 6,5 | 1,81 ‘
4,063 | 0,037 | 0,059 | 7,704 | 2,3 | 9234 | 44,3 22 | 1,17 |
5,65 | 0,14 | 0,11 | 18,95 - | 84 | 59| 1,76 |
4,609 | 0,049 | 0,059 @ 8,166 | 3.4  991,1 11,4 2.0 | 1,14
4,68 | 0,05 | 0,10 | 21,68 Bt 8,3 *7,17*1,5ﬂ e
4,212 | 0,019 | 0,059 | 10,32 | 1,4 | 1095 11,1 2.4 | 0,99
| 2,24 | 0,14 11566 | | | 1,3 To,9”’1,5(7" a
1,090 | 0,030 | 4,039| 2,8 |5930| 1,7 37 1,00
1,635 6,6 3,3 {
3,65 | 0,31 14,32 6,8 | 10,5 | 2,68 |
2,03 | 0,075 4,219| 2.6 | 677,1| 9,2 3,6 | 1,74 |
3,29 | 0,02 410 | | | 54 | 1L9 | 2,78 |
2,082 | 0,005 4716 | 2,1 | 7693 17,3 4,1 | 1,80
3,03 | 0,05 6,00 6,3 | 13,1 | 6,59 ‘
1,635 | 0,011 1,718 | 2,0 | 658,7| 8,6 45 | 4,27
' 7 [ Naltvand
- l - ‘ Saltvand
297 | 166 |007 | 525 | | | 1,2 | 61| 344 1
1,883 | 0,448 | 0,030 | 1,756 | 3,3 |770,1| 1,7 | 2,1 | 2,22 },,, o
3,26 | 0,01 | 0,09 | 29,27 10,0 | 12,4 | 1,38 |
7,681 | 0,011 | 0,147 | 36,43 | 12,5 | 2863 | 13,56 | 42 089 |
| Saltvand
s
0,50 | 0,01 | 0,04 ﬂ737,§3 ] 81 | 89,2 | 1,18 "
1,635 | 0,011 | 0,088 | 65,52 | 5,7 | 3979 | 10,9 | 30,6 | 0,77 I
2,79 | 0,02 9,69 0,8 6,8 | 1,95 |
2,279 | 0,007 | 4180 | 52 |9924| L1 | 23| 126 | )
2,88 | 0,06 | 0.16 8,22 0,64 35 | 1,24 |
1,537 | 0,015 | 0,059 | 2,318 | 648,2| 0,86 1,2 | 0,80
1,35 | 0,28 | 0,09 9,78 0,43 74 | 1,03 |
1,140 | 0,105 | 0,053 | 4,363 1,4 | 1028 | 0,58 | 2,5 o,g;z‘ B
2,85 20,56 50 | 104 | 1,45
8,672 33,03 3694 | 6,8 3,6 | 0,94
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dudigss) Brhig Lokalitet o0 P G- $0,~~ | NOg~ | Cat+
Nr. Nr.
196 Kalundborg 34,05 | 26,04 Spor 9,06
II 7,601 | 4,854 2,996
197 Faarevejle 22,83 | 13,42 | 28,90 0,93 | 21,07
1 7,226 | 3,593| 5,711| 0,143| 9,986
197 Bjergby Gaard, Morkov | 30,24 | 19,96 | 14,59 23,65
IT 6,091 3,401, 1,835 7,132
197 197 Gislinge Mejeri 24,40 | 33,71 0,09 2,72 9,28
IIT 26 8,774 | 10,26 0,02 0,476 | 4,986
198 198 Holbxek Vandv. 3,93 56,13 1,23 1,63
I 19 9,638 1164 1,876 5,991
198 o Holbxk Vandv. 12,71 45,89 2,15 4,17
11 13,32 | 40,68 | 1,408 6,561
198 | | Holbxk Vandv. | 11,59 | 47,15 | 1,58 0,77
111 14,63 | 50,36 | 1,245 1,462
198 Holbxk (Brend) | 28,74 | 19,07 | 15,80 25,78
8% 8,500 | 4,772 2,916 11,41
198 | | Holbxek (Vandbeh.) | 28,87 | 18,69 | 16,03 25,51
\% 8,410 | 4,608 2,916 11,75
200 Herstedoster T
1 6,909 0,274 2,610 8,202
200 200 Knardrup T 1
IT [177m.fl. 12,73 0,45 6,54
201 Hellerup 27,76 | 29,84 | 6,35 20,39
1 6,000 5,458 | 0,857 6,598
201 Hellerup 6,67 | 52,45 4,45 10,73
11 5,682 | 37,83 | 2,366 13,70
201 201 Kobenhavn 18,00 14,26 | 34,00 21,94
III 148 7,366 4,937 | 8,688 13,44
201 ‘ Kobenhavn,
18Y% Grondals-Engen
201 201 Carlsberg 9,39 | 47,68 6,36 11,98
Va 16 6,500 | 27,92 | 2,748 12,41
201 201 - 5,78 | 50,47 7,03 9,61
Vb | 16 7,366 | 54,43 | 5595 | 1832
201 201 — 5,05 | 51,30 7,13 8,23
_VC 16 7,320 | 62,77 6,445 17,83
201 e 5,55 | 49,99 | 6,41 9,20
Via 7,091 | 54,06 @ 5,12 17,63
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“ v | Mineral-
o o L NataRE “"lf(*;) ske Be- |\ . g '
Mg Fet NH beregnet p:;ele slt(z)l‘;m]l;i:lcl 0, i Cl—: Na | Anmierkning
som Nat| wand Dandl
1,92 | 0,11 | 0,16 | 28,66 13,6 | 0,91
1,041 | 0,026 | 0,059 | 8,233 3.3 | 660,0 4,7 | 0,59
381 o024 | | 880 | | | o47| 35 | 1,53 |
2,973 | 0,082 3,632 50 |9495| 0,63 1,2 | 0,99
499 | 0,17 | 6,40 | | 14 | 40 | 311 | B
2,478 | 0,037 1,680 | 3,4 | 6042 1,9 | 1.4 | 2,02
1,68 | 039 | | 27,73 | | | 3714 | 200|121 . @
1,487 | 0,149 13,01 | 5,1 | 1079 | 513 | 6,9 | 0,79
1,21 [ 001 | 001 |3585 | |  [456 |465 | 157 | .
7,285 | 0,022 | 0,059 [114,6 | 10,5 | 7352 | 62,1 | 15,9 H,()l
0,73 | 0,02 | 0,03 | 34,30 -~ |21,8 [628 | 1,3¢ | ,
1,883 | 0,022 | 0,059 | 46,88 | 82 | 3143 [ 28,9 | 21,5 | 0,87 ‘
048 | 003 |  |3840 | |  |299 |981 | 123 | ,
1487 | 0,037 | 63,25 | | 3788 | 404 339 | 080
2,04 | 0,35 | 0,08 8,14 1,2 | 93 | 234 |
1,487 | 0,112 | 0,041 | 3,138| 5,1 |887,1| 1,6 | 3,2 | 1,52 | B
2,27 [ 024 | 006 | 8,33 | 1,2 | 82 | 2,24 -
1,635 | 0,075 | 0,029 | 3,165| 7,7 |8741| 16 | 28 | 145 |
1,586 | 0,112 2,0 0,11 0,17 B
] %
2,38 | 0,06 | 0,03 28,3 | 54 N
521 [032 |013 [1000 | | | 47 | 57 | 2,98
2,775 | 0,075 | 0,047 | 2,820| 2,3 |6482| 64 | 20 | 194 |
3,63 | 0,05 | 0,04 | 21,98 | |  |1L,8 | 145 | 2,39
7,633 | 0,045 | 0,059 | 24,44 | 3,7 | 2557 | 16,0 | 5,0 B
S 319 | 297 | 0,04 5,60 | | 042| 45 | 2.5
3,221 | 1,307 | 0,029 | 2,994 24 | 1228 | 057| 1,5 65
- T ] o o R ﬂere An&-
L dyser (9)
3,25 | 0,45 | 20,80 | 75 | 146 | 2,28 |
5,552 | 0,336 18,87 2076 | 10,1 | 5,0 | 148 | -
277 | 0,51 0383 | 7,2 [ 182 | 2,11 |
8,722 | 0,710 39,64 3823 | 9,7 | 6,2 | 1,37 o
7330 | 036 | | 24,63 | 72 | 155 | 2,08 |
11,79 | 0,560 46,46 4340 | 97 | 53 | 13|
0,60 | 1,14 27,11 78 [ 832 | 1,84 |
1,883 | 1,569 45,19 3835 | 10,6 | 28,7 | 1,20




\
A“::i“ “‘::"5 Loksiitet v a- so— | Nog— Cat++
\
201 Carlsberg 5,19 | 51,57 6,70 8,67
VIb 7,501 | 63,04 | 6,045 18,76
200 | | — | 404 |5268 | 6,67 | | 7,30
Vie 7.409 | 81,69 | 7,643 20,04
201 | | — | 872 |5268 | 708 | | 797
Vid 6,682 | 80,11 | 17,894 21,47
201 T - — | e71 |4833 | 7,22 | 'Jﬁl,sa{‘
Via | 6,772 | 41,26 | 4,547 17,12
201 | — | 5,62 |51,60 | 6,06 | | 9,82
VIIb 6,819 | 52,97 | 4,572 17,83
203 Asnes Forskov 6,24 | 18,95 | 41,86 119,83
1 3,000 | 7,709 | 12,56 14,27
203 | **j  Versley | 28,39 | 13,00 |2295 | 117,60
11 11,68 | 4,526 5,893 10,84
203 | 203 | Viskinde Gaard, Svebolle | 34,80 | 1888 | 6,92 | | 8,83
111 7 7,908 | 3,621 0,979 2,996
203 | 203 | Gorlev Vandverk | | | | |
Wl u | B I S I S
203 203 Gorlev Andelsmejeri o
V| 12 , I P
204 Lindholtsgaard 35,44 | 11,17 | 3,72 | | 28,80
I | pr.Morkev | 10091 2,907 | 0,714 | | 13,27
205 205 Kobenhavns Vandfors. 7
I | 16 | Boring 8. f Aastrup | 1188 | | |
207 Brondbyvester 33,34 156,25 | 18,32 0,55 14,11*
I 1 - - 10,14 | 3,922 2529 | 0,079 6,419
207 | | Brondbyvester | 2990 | 17,19 | 16,24 | | 13,73
i . ]11,00 | 5348 3,732 | 1,562
207 " Brondbyvester 30,02 16,28 | 16,83 12,85
m | 0 11,36 | 5211| 3,976| | 7,274
208 \ Taarnby, Pilkgaard 7,24 | 53,26 3,24 8,17
[ 471 | 6500|4045 | 1815 1099
208 Taarnby, Pilkgaard 18,40 | 24,43 | 20,06 4,13
0| 8,183 9,187| 5,568| Jr 2,746
208 ~ Langstedhoj-Lejren 9,7 44,3 9,7 8,6
g | St. Maglehy | 7.27 | 2813 | 531 | | 970
208 Kastrup 25,97 28,68 | 10,67 12,59
v ‘ 7,862 | 7,350| 2,019 5,707
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‘ ‘ Mineral-
o ‘ ) Nat 4 K+ “Tf‘”'bﬁ' ske Be_,(ll*: o= - ) .
|| Mgt Fet+ | NH,* | benepet P'[-)vllg sltg:f;)de.lel S0,——| Mg+ Cl—:Nat| Anmwrkning
‘ som Nat | vana Vend |
3,27 | 0,66 23,94 7,7 | 158 | 215 |
11,64 | 1,046 45,14 4336 | 10,5 | 5,4 | 1,40
03,18 | 045 | 925,69 | | 79 | 166 | 2,056 | -
14,37 | 0,897 61,44 5505 | 10,7 | 5,7 | 1,33
"*73’,02 0,97 | 24,66 | 175 174 | 204 |
13,38 | 1,867 57,87 5396 | 10,1 | 6,0 | 1,39
0,84 | 1,07 |  |2449 | 6,7 | 57,5 | 1,97 |
2,084 | 1,158 32,22 3026 | 9,1 |19,8 | 1,28
2,88 | 0,52 | 23,52 8,6 | 17,9 | 2,20 |
8,625 | 0,672 37,23 3639 | 11,6 | 6,1 | 1,42
1,38 | 0,01 111,73 i 0,45 13,7 | 1,61
1,635 | 0,004 7,360 | 1,5 | 1442 | 0,61 | 4,7 | 1,05
3,22 | 0,41 | 043 | 14,00 0,57 | 4,0 | 0,93 | .
3,271 0,180 | 0,294 | 7,514 6,9 | 1234 | 0,77| 1,4 | 0,60
1,86 | 011 | 023 2828 | | | 2,7 |[1001 | 066 | ,
1,041 | 0,026 | 0,088 | 8,357 | 3,3 |679,9| 3,7 | 35 | 0,43
T RN o i Saltvand
I [ | I N K
*
7,97 | 0,09 | 0,06 | 12,85 30 | 1,4 | 0,87 .
6,047 | 0,030 | 0,029 | 5,155| 5,2 |924,0| 41 | 048 0,56
F
2,71 | 0,03 | 0,06 | 20,63 | 1,14| 5,6 | 0,74
2,032 0,011 | 0,029 | 8,179 912,0| 1,55 1,9 | 0,48
3,44 | 0,94 | 0,12 | 18,44 | 1,06 50 | 093
3,122 | 0,374 | 0,073 | 8,849 | 5,1 | 1104 | 1,43| 1,7 | 0,60
3,29 | 0,57 | 0,09 |20,07 | ] 0,97 49 | 0,81
3,072 | 0,232 | 0,059 | 9910 4,5 | 1135 | 1,31| 1,7 | 0,53
4,68 | 0,10 | 0,08 | 2323 e 164 | 114 | 2,29 |
10,35 | 0,097 | 0,117 | 27,21 3,5 | 2693 | 22,2 | 3,9 | 1,48
2,08 | 0,07 | 30,83 1,2 | 11,8 | 0,79 |
2,279 | 0,034 17,88 | 7,7 | 1334 | 1,6 | 4,0 | 0,51
| 44 | 933 | 46 10,0 | 1,90
| 8,23 22,77 2253 | 5,3 | 3.4 | 1,24
8,02 | 0,46 | 13,62 1 2,1 36 | 210 -
5,996 | 0,149 5,380 | 1,8 | 908,8| 3,6 | 1,2 | 1,36




A“;lryse B‘l’:i"g Lokalitet oe,== | o 80,7~ | N0z~ | Cat+
. r. ‘
|
208 Kastrupfortet 24,1 24,1 15,4 12,2
Y 6,91 | 5,81 | 3,22 5,21
208 | ~ Dragor 2747 | 2548 | 9,09 9,19
V1 7,409 | 5,815| 1,530 3,709
208 | o 7Drag0rfortet~ 3,7 53,3 ' 6,5 : 3?@7 |
VI 7,01 [172,8 15,5 17,86
208 | 208 Sovang Grundejerf. :
VIIIL 11
- 208 208 »Rosenlund«, Amager N
IX 50 47,81
208 B Kongelundsbatteriet 40,85 | 13,56 | 15,50 11,33
X 718 | 4,12 | 4,06 6,07
208 | 208 | Kongelundsbatteriet | 11,07 | 35,86 | 17,44 | 11,34
L XI 48 9,865 | 27,04 9,705 15,12
209 Mullerup Mose : ]
I
210 : Gudum Mejeri 10,45 | 47,00 | 2,88 | 2,72
I 8,83 | 33,62 | 152 | 3,44
210 | 210 Nordrup Mejeri | 32,00 | 25,68 | 1,85 | 5,39
11 24 10,18 | 6,912 0,367 2,568
210 | 210 Slagelse Vandverk | 6,28 | 53,18 | 1,53 1,87 |
111 26 9,910 | 71,04 | 1,509 | 4,422
210 210 Nordruplund ]
IV | 41b 83,91
210 210 Sorg Vandveerk |
\% 47 71,50
211 Ordrup Merlose 23,49 | 24,38 | 16,73 | 26,83
I 7,591 | 6,665 3,337 12,98
211 211 | »Skovvang« Mejeri, Skee | 34,88 | 22,44 1,24 0,41
1T 13 11,28 6,122 0,250 0,200
213 Vallo Kilde 29.87 | 30,28 | 2,20 13,63
I 6,682 | 5,732 0,306 | 4,564
213 = Gl. Kogegaard 30,06 | 27,29 | 5,23 18,13
I 6,001 4,608 0,653 5,420
213 Koge Vandveerk 18,48 | 38,99 | 3,59 13,18
JRil - 6,227 | 11,11 | 0,755 5,400
213 Koge Vandverk 19,57 | 40,07 2,99 11,05
v 6,410 11,11 0,612 5,420
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Mineral-
Na+ 4 K+ Htorb. | ¢ke ge-| e
Mgt+ Fet+ NI, + beregnet pr. 106 \giandd. i(‘l ﬂ: - g Cl7:Na®| Anmaerkning
Dele 106 Dele| SO, Mgt
som Nat| wyand it
5,2 0,2 18,8 1,6 | 4,6 | 1,28
3,67 | 0,06 7,00 | 50 |857,0| 1,8 | 1,6 | 0,83
13,05 | 067 | 0,06 | 24,99 ’ 28 | 84 | 1,02 | -
2,032 | 0,194 | 0,029 8,790 5,1 |809,0| 3,8 | 29 | 066
1 2,8 0,6 29.9 | 82 |190 | 1,8 |
26,31 | 2,64 1485 | 14,1 |11470| 11,1 | 6,5 | 1,2
L Saltvand
3,25 | 0,08 15,43 - 088| 42 | o088 |
2,87 | 0,03 7,21 | 5,2 | 1073 | 1,01| 1,4 | 0,57
3,16 | 0,05 | 21,08 | | 21 |11,3 | 1,70 .
6,939 | 0,045 2451 | 6,9 | 2674 | 2,8 | 3,9 | 1,10
7 o - I B Saltv?md ‘
K[ £
0,95 1,10 34,90 | 16,3 | 495 | 1,30 | ,
1,97 0,72 38,48 2558 | 22,1 | 9,8 | 0,86
10,95 | 024 B 33,89 13,9 | 27,0 | 0,76 |
| 0,743] 0,082 | NH," | 1407 | 56 |954,5[188 | 92 | 049 |
0,81 | 0,01 | 0,06 36,26 348 | 657 | 147 |
| 3,171] 0,022 | 0,151 | 74,69 | 42 | 4733 | 47,1 | 224 | 0,95
£
*
2,67 | 0,24 | 0,10 5,56 15 | 91 | 4,4
2,131 0,082 | 0,059 2,341| 3,2 19694 20 | 3,1 | 2,8 |
0,41 | 0,21 10,41 18,1 | 54,8 | 0,56 |
0,329 | 0,072 17,05 969,1 | 24,5 | 18,6 | 0,36
4,40 | 026 | 0,09 19,27 13,8 | 69 | 1,57 |
2,429 | 0,063 | 0,035 5,629/ 1,5 | 671,0| 18,7 | 2,4 | 1,02
3,52 18,77 52 | 7,8 | 1,73
| 1,735 4,107, 3,5 |599,0| 71 | 2,7 | 1,12
3,58 | 0,31 21,87 | 10,9 | 10,9 | 1,78 |
2,973 | 0,108 9,611 4,4 | 1010 | 147 | 3,7 | L15
3,93 | 0,34 22,05 134 | 10,2 | 1,82
3,171 | 0,120 9,421 5,5 | 9828|181 | 3,4 | 1,18 | *



{ie) Raug Lokalitet cog—— | @ | so,~ | Nogz~ | catt
Nr. Nr.
213 Koge 25,26 | 25,11 | 13,83 12,97
Vv 6,682 | 5,622 2,182 5,135
213 | 213 Koge 111,38 | 47,27 | 4,21 5,31 |
VI 7 6,500 | 22,96 | 1,509 4,564
213 Koge 20,24 | 38,66 | 3,42 8,55
VIIL 6,772 | 10,94 | 0,714 4,280
T 213 Koge | 40,88 | 15,45 | 17,79 18,49
VIII 6,000 1,920 0,714 7 4,065
214 | 214  Korsor Vandveark
1 6
214 | 214 Korsor Vandveerk 17,63 | 39,73 | 4,48 7,83
11 38 9,445 | 18,02 | 1,497 | 6,276
214 Korsor Vandverk | 34,40 | 2387 | 5,40 20,66
111 8,728 | 5,128| 0,857 7,845
214 | 214 Korsor Savveerk 22,39 | 37,09 | 2,93 15,79
v 55 10,00 | 14,01 | 0815 10,55
214 Korsor Elektricitetsv. | 14,36 | 25,16 | 26,38 10,78
v : 11,68 | 17,28 | 13,40 13,12
214 Korsor Jernstoberi 25,64 | 16,35 | 22,69 17,87
VI R =) 10,77 | 5,815 5,955 1,87 |
214 214 Korsor Margarinef. 39,28 | 16,59 6,08 23,64
CVIL| 10 9,499 | 3,401 0,918 8,559
214 | 214 Taarnborg Teglveaerk
VIIL| 1 | o - i
214 | 214 Frolunde Vandveerk 4,87 | 53,71 | 2,91 3,75
IX | 54 e | 6,682 62,32 | 2,488 7,703 |
214 Espe 37,06 | 23,22 | 3,41 19,43
X | 7 7,091 | 3,758 0,408 5,563 |
215 215 Sonderup pr. Korser | 28,05 | 26,06 | 10,17 26,00
I | 12 - | 9,453 | 7,434| 2,141| 13,12
216  Midtsjeellands Herre- | 37,70 | 14,44 | 6,59 0,62
1 | gaardsmejeri, Bavelse | 11,61 3,758 | 1,264 0,285 |
216 - 41,38 | 14,92 | 2,07 4,02
I B 11,77 | 3,593| 0,367 1,712
216 216 Christiandal Kloster
11 BT, SR , o
216 | 216 Rislev Mose 2,44 | 58,21 | 1,27 2,97
v 15 10,85 |219.4 3,54 15,17
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! Mineral-
T NIT,+ a4 T8 :)K:Aml];];’; :kc 1151( e Cl=:Na*| Anmerkni
8 i e Ny Sl();-;og::i Dele 51:(3“1;(;101 0, Mg+t 17 Na Anmearkning
| o Vand Vand
4,78 18,05 1.8 | 5,3 | 1,39
3,122 6,229 793,71 26 | 1,8 | 0,90
© 3,78 | 0,03 | 0,09 | 27,98 | 1L2 125 | 1,69 | .
5,352 | 0,019 | 0,088 | 20,95 | 4,0 | 1722 [ 15,2 | 4,3 | 1,10
3,72 | 0,29 | 0,11 | 25,01 | 11,3 | 104 | 154 | ,
3,072 0,105 | 0,059 | 10,92 | 2.8 | 1004 | 15,3 | 3,6 | 1,00
| 7,25 | 0,03 10,11 2,0 | 21 | 1,52 |
2,627 | 0,005 1,937 1,8 | 440,5| 2,7 | 0,7 | 0,99
o | ' Saltvand
|
2,43 | 0,056 | | 27,85 | 8,9 | 16,3 | 1,43 -
3,211 0,028 | 1945 0.6 | 1607 | 12,0 | 56 | 093
5,68 | 0,04 995 44 | 4,2 | 2,40
3,568 | 0,011 3,280 3.5 | 761,3| 6,0 | 1,4 | 1,56
3,10 | 0,39 18,31 12,7 | 12,0 | 2,02 -
3,42 | 0,187 10,67 | 4,1 | 1340 | 17,1 | 4,1 | 1,31
| 479 | 0,17 | 18,36 | o 095 53 | 1,37 |
9,614 | 0,149 1948 | 5.6 | 2440 | 1,29 1,8 | 0,89
3,49 13,96 0,72 47 | 1,17
3,618 7.652 1261 | 097 1,6 | 0,76
274 | 1,15 0,07 ‘ 10,45 | 27 | 6,1 | 1,58 |
1,635 0,299 | 0,029 3,296/ 3,2 | 725,5| 3,7 | 2,1 | 1,02
a | Saltvand
‘ *
1,03 | 0,01 33,72 | 18,4 | 52,0 | 1,59 |
3,469 | 0,015 | 60,30}, 3,9 | 4112 | 250 | 17,9 | 1,03
6,72 | 0,25 9,91 6,8 | 3,5 | 2,34
3,171 | 0,052 | 2471 24 |573,7| 92 | 1,2 | 1,51
4,35 | 0,89 4,48 2,6 | 6,0 | 58 N
3,618 | 0,321 1,969 2,9 | 1011 | 3,5 | 2,0 | 3,8
0,13 | 0,06 | 0,07 | 40,40 B 2,2 | 111 | 0,36 ;
0,099 0,015 0,035 | 16,20 64 | 9222| 30 | 380 | 023
0,14 | 0,01 0,12 | 37,34 | 7.2 | 107 | 0,40
0,099 | 0,001 | 0,059 | 13,86 13,5 | 853.6| 9.8 | 36,6 | 0,26
R | Saltvand
i K- ¢
2.45 | 32,51 | 0,85 45,8 | 238 | 1,74 |
26,98 }133,8 2,92 | 13365| 61,9 | 8.1 | 1,14
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A"I':]ryse B“:ir"g Lokalitet g~ | @ $0,~~ | Nogj~ | Catt
217 | 217 Turebyholm 26,46 | 31,28 | 7,05 19,79
1 8 6,500 | 6,500 | 1,081 7,274
217 | 217 Skovkilde Mejeri, 9,36 | 52,90 | 1,05 8,90
1T lc Vraaby 5,817 | 27,84 0.408 2,274
217 217 Labro Gaard, Vraaby
I 12
217 Syd for Vraaby
IV
219 Omg Fyr 77T | 47,22 | 829 6,58
1 8,999 | 46,27 | 5,996 11,41
220 | Skelskor 36,21 | 22,32 | 4,26 23,85
1 6,365 | 3,319 | 0,469 6,276
220 220 Kobxk ved Skelskor 16,72 | 43,18 3,23 8,39
11 9 7.591 | 16,60 | 0,916 5,707
220 | | Venslev pr. Rude | 1 ]
111 10,94 | 1,366 6,704
220 - Bogelunde Mejeri, 15,06 | 41,61 5,36 7,50
v Sdr. Bjerre 7,293 | 17,06 1,624 5,439
221 | 221 Neastved Vandverk | 14,25 | 42,86 4,52 11,41
I | 3844 6,181 | 15,74 | 1,224 7,417
93] | — — 21,18 | 34,98 | 7,37 13,25
11 5,636 | 7,872 | 1,224 5,277
291 | — - — 21,99 | 31,85 | 11,85 | 15,03
111 6,001 | 7,350 2,015 6,133
221 — Neestved 23,03 | 33,98 | 7,21 16,98
v 4,909 6,143 | 0,959 5,420
221 — — 9,72 | 49,29 | 3,80 6,59
A 6,181 | 26,52 1,512 6,276
221 —— 21,06 | 36,06 | 6,28 12,90
VI 5,910 8559 | 1,101 5,420
221 - B 20,00 | 36,41 7,18 - 13,36 |
VII 6,001 | 9,264 | 1,346 5,991
221 Lov Mejeriii : | ]
VIII - 22,24 | | |
222 Brandelev 32,66 | 28,70 1,83 T3
I 7,000 | 5,211 | 0,245 4,422
299 »Aaside« Mejeri, Snesere | 36,03 16,70 | 8,74 - 16,68 |
1T 7,000 | 2,744 | 1,060 4,849
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| Mineral- \

| Mgt Fe™ NH,+ Pereww:_ Pl slt:;de(;lul 504*“ Mg+ N—=e Na Anmeerkning

‘ som Na Vand Vand ‘

1

\

7,61 5,66 | 0,19 1,96 44| 41| 16,0 | ,

4,609 | 1,494 | 0,076 | 0,628 | 2,9 |7365| 6,0 | 14 | 104

4,49 23,30 ’ 50,4 | 11,8 | 2,27 | .

6,888 18,90 1865 | 68,2 | 4,0 | 1,47

B [= | 1 Saltvand
*
Saltvand
£

3,19 | 0,02 | 0,06 | 26,87 57 | 14,8 | 1,8

9,118 | 0,030 | 0,118 | 40,59 | 285 | 3475 | 7,7 | 51 | 1,1

411 | 0,71 8,54 52 | 54| 2,6 |

1,784 | 0,134 1,959 | 13 |5274| 71| L9 | 1,7

4,77 | 0,06 | 0,12 | 23,53 134 90| 18

5,352 | 0,030 | 0,088 | 13,93 | 2,2 | 1363 | 18,1 | 3,1 | 1,12

2,032 | 0,075 8,0 | 5,4

2,27 | 0,23 | 0,06 | 27,92 78 | 183 | 1,49 |

2714 | 0,118 | 0,044 | 17,66 | 2.4 | 1454 | 105 | 6,3 | 0,97

L 093 | 0,08 | 007 | 2588 | 9,5 | 46,0 | 1,65 | .

0,991 | 0,037 | 0,047 14,65 | 49 | 1302 | 128 | 158 | 1,07

4,53 | 0,07 18,62 47| 7171|187

2,973 | 0,019 6,463 | 1,8 |798,2| 64 | 26 | 1,22

435 | 0,04 14,89 97| 78|24 .

2,924 | 0,011 5,298 | 1.8 |8182| 3.6 | 25 | 1,39

5,56 | 0,23 | 0,08 |12,92 47| 6,1 | 2,63

2,924 | 0,052 | 0,029 | 3,58 1,7 | 640,0| 6,4 | 21 | 1,71

3,44 | 0,02 | 0,06 | 27,08 13,0 | 14,3 | 1,82 o

5,401 | 0,011 | 0,059 | 2247 | 2,1 | 1908 | 17,5 | 49 | 1,18

S 451 | 0,11 0,10 | 18,98 58 | 80| 1,9 |

3,122 | 0,034 | 0,048 | 6,946 | 1,0 |[s8418| 7,7 | 27 | 1,23

455 | 0,03 | 0,09 |18,38 51| 80| 1,98 |

3,370 | 0,011 | 0,047 | 7,192 | 43 | 900,1| 69 | 27 | 1,29
"

6,37 | 0,08 | 0,08 |16,51 15,7 | 4,5 | 1,74 | ,

3,370 | 0,019 | 0,029 | 4616| 1,7 |643,3| 21,2 | 1,5 | 1,13

1,86 | 0,02 19,97 1,9| 90| 084 | .,

0,892 | 0,004 5059 2,0 |582,7| 2,6 | 3,1 | 054
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piyee) Dosing Lokalitet co,~~ | a- | so,~— | Nog~ | cat+t
Nr. Nr.
222 Presto, Adelgade 28,16 | 27,01 9,16 27,93
111 6,726 | 5,458 | 1,366 9,986
f T = | 24,75 | 35,88 1,19 | 0,59 | 13,14
v 6,819 | 8,366 | 0,204 | 0,079 5,420
226 Oringe 33,51 | 24,60 | 5,98 | 28,06
1 7,683 | 4,772 | 0,857 9,629
226 = == 33,25 | 24,81 | 4,86 | 18,23
11 7,818 | 4,937 | 0,714 6,419
226 | — 32,27 | 24,66 5,77 119,02
111 7,683 | 4,965 | 0,857 6,775
226 | 226 — 132,96 | 24,06 | 5,82 18,58
1v 46 7,773 | 4,800 | 0,857 6,561
226 | 226 Vordingborg Vandv. | 31,26 | 24,84 | 6,68 15,54
Vv 12 7,954 | 5,348 | 1,060 5,920
226 Vordingborg 22,76 | 34,54 | 5,22 112,69
VI 2,137 | 2,743 | 0,306 1,783
226 | Masnedo 17,63 | 23,67 | 24,77 14,26
VII 8,091 | 9,243 | 7,139 9,842
226 Rosenfeld 35,99 | 2243 | 4,65 | 23,49
VIII 7,591 4,004 | 0,612 7,417
226 ] Klarskov 120,50 | 41,91 2,90 19,79
.4 3,455 | 5,980 | 0,306 4,993
226 | 226 |  Lillevangs Gaard, ) i N 2|
X 45 Orslev
226 | 226 |  Karlevad Bro I =1
XI 35 26,89
907 B Stege (Boring) 25,05 | 33,76 3,64 | 13,26 |
1 8,999 | 10,26 0,816 7,132
227 - Stege (Filter) 25,06 | 33,77 3,64 13,34 |
11 8,999 | 10,26 0,816 7,168
227 Stege Vandv. 121,12 | 38,13 | 3,56 12,69 |
111 8,728 | 13,33 0,918 7,845
1227 Stege [ 19,82 [39,03 | 3,40 12,51
v 8,000 | 13,33 0,857 7.562
228 | - Holme pr. Borre 29,44 | 14,09 | 20,28 22,18 |
1 7,591 | 3,072 | 3,263 8,559
1229 | - Branderslev ] -
1 7,358 | 0,823 4,564
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[ ‘ " ‘ Mineral- ’
\ Na+ + K+ Itlorb. | g6 Be- |
Mg++ | Fet+ NH[U beregnet pr. 108 standd. i(‘1 ‘: __‘CI_: N V(ll*:Nu*' Anmarkning
| Dele 106 pele| SOy Mgt
’ som Nat| vyand Vand ‘
|
4,12 | 0,07 | 0,12 3,43 2,9 6,6 | 7,9
2,429 | 0,019 | 0,047 @ 1,069 2.6 | 716,5| 4,1 2.2 | 5,1
3,94 | ' 20,51 o - 130,1 | 91| 1,75
2,676 7,372 826.8 41,0 2L | 118
4,99 | 0,12 | 0,11 | 2,63 S 41 | 49 | 93 B :
2,825 | 0,030 | 0,041 | 0,787 2,1 |687,7 56 | L7 | 6,0 | B
461 | 0,16 | 0,15 | 13,93 5,1 54 | 1,78
2,676 | 0,041 0,059 | 4,274 52 | 7056 6,9 1,8 | 1,15 | -
7380 | 0,07 | 0,07 |14,34 | | 4,3 65 | 1,72 |
2,230 | 0,019 | 0,029 | 4,452 | 1,6 | 713,8| 5,8 2,2 | 1,12
4,17 | 0,04 | 0,07 | 14,30 41 | 58| 168 |
2,429 | 0,011 | 0,029 | 4,400 15  707,6 56 20 | 1,09 |
419 | 0,06 | 014 | 17,29 8,7 5,9 | 1,44
2,627 | 0,016 | 0,059 | 5740 | 14 |1763,2| 5,0 2.0 | 0,93 |
278 | 0,05 | 21,96 } 66 | 124 | 1,57 |
0,644 0,070 2,689 50 | 281,6] 9,0 4,3 | 1,02
4,62 | 0,14 | 0,04 | 14,97 0,96 | 5,1 | 1,58
5,253 | 0,067 | 0,294 | 9,017| 7,0 | 1384 | 1,3 1,8 | 1,02
448 | 0,33 | 0,17 | 846 | | 48 5,0 | 2,65
2,329 | 0,075 | 0,059 | 2,327| 2.2 |6326| 6,5 1,7 | 1,72
739 | | 042 7.09 14,4 57 | 5,9
3,072 0,117 | 1,559 | 3,3 | 506,4| 19,5 1,9 | 3,8
i D ] o 1 Saltvand
4 %
361 | 046 | 0,20 |2002 | | 9,3 9.3 | 1,68
3,271 | 0,179 | 0,117 | 9,376 | 2,7 | 1078 | 12,6 3.1 1,10
3,69 | 0,06 | 0,29 | 20,16 | 193 | 92 1,67
3,271 | 0,019 | 0,176 | 9,441| 7,9 | 1077 | 12,6 3.1 | 1,09 o
3,89 | 0,04 | 043 |20,14 1107 | 98| 19 |
3,914 | 0,019 | 0,294 | 10,85 | 4,7 | 1239 | 14,5 3.4 | 1,23
2,84 0,09 | 22,31 N 11,5 | 187 | 1,75 |
2,825 0,052 | 11,74 | 3,6 | 1211 | 15,6 4,7 | 1,14
2.3¢ | 0,94 | 0,08 | 10,65 | 0,69 6,0 | 1,32
1,487 | 0,262 | 0,035 | 3,583 | 8,6 |773,3| 0,94| 21 | 0,86
*
3,647 | 0,022 | 0,041 8.4 2,0
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Analyse

Boring

- e ‘ Lokalitet COg—— { 1= SO, | NO4— Cat+
|

231 } Vigsnaes 30,13 | 23,66 | 10,07 24,90

I | , 8,999 5,980 1,876 11,13
232 | 232 Stubbekobing ‘

I | 38

232 | — 22,02 | 38,75 | 1,71 12,95
11 ‘ 6,319 9,408 | 0,306 5,563
232 ‘ 232 Gunslev Pigehjem 31,46 | 27,25 4,11 14,14
I | 34 7,000 | 5,128 0,571 4,707
235 \ Ullerslev Elektricitetsv. | 23,35 | 15,23 | 26,16 23,60

I 6,410 | 3,537 | 4,486 9,701
235 ~ Vaalshave Mejeri | 6,10 | 53,50 | 1,96 3,94
Ila Y \ | 7,226 53,63 | 1,448 6,989
235 ‘ =

ITb

235 ~ Rudbjerggaard 181,95 | 24,17 | 6,96 17,18
I | pr. Nakskov 12,00 | 7,681 1,631 9,629
235 Juellinge pr. Lunde 23,11 | 30,52 9,23 13,22
AY 8,000 8,941 1,998 6,847
235 Sebyholm : -

v 26,97 | 4,559

235 | 235 = -

VI i) 21,81 | 5104 |
235 | 235 |  Fredsholm 845 | 50,87 | 2,74 | 0,28 | 7,18
VII 1 6,955 3549 | 1,408 0,111 8,843
235 | Nakskov Inderfjord

VIII 42,68

235 Nakskov 17,56 | 38,68 | 6,88 | 10,78
IX - 5,591 | 10,42 | 1,366 5,135
235 . 4,18 | 49,72 | 9,49 5,41
x | 4,273 43,01 | 6,058 | 8,274
235 — 114,43 [ 2564 [ 2538 | | 14,51
X1 | 5682 8539 6240 | 8559
235 | Nakskov Vandverk | 11,22 | 44,96 | 6,42 475
XII 7,201 | 24,43 | 2,572 4,564
235 — 8,36 | 4950 | 4,52 | 5,07
XIIT | 1 B 6,592 | 33,02 | 2,228 5,991
235 | % Nakskov 7.69 | 50,53 | 3,34 6,28
X1V | | 7.00 | 38,92 | 1897 8,559
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‘ Mineral-

\ ’ Nat 1+ Htorb. | g e | [ ‘
| Mgt+ Fet NH; " | peregnet | P& 106 |standd. iu‘: ] o 2 Cl=: Na "‘ Anmearkning
\‘ | —e—y "’:l::l 106 Dele 50, Mg ‘ |
| ‘ | Vand i
3.83 0,12 7,29 2,4 6,2 | 3,2
2,825 0,059 | 2,841 3,9 |8959| 3.2 2,1 | 2,1
- o 1 | B Saltvand
3,78 | 0,07 | 0,12 | 20,60 226 | 10,2 | 1,88
2,676 | 0022 | 0,059 | 7.713| 26 | 8607 30.8 3,5 | 1,22 B
| 506 | 0,25 | 0,16 |17,57 | . 6,6 54 | 1,565 |
2,775 | 0,060 | 0,059 | 5,098 | 24 | 6673 9.0 1,8 1,01 B
1,76 | 0,06 | 9,84 0,58 | 8,7 | 1,55
1,190 | 0,019 | 3,523| 3,0 |8236| 0,79 3,0 | 1,00 )
1,46 | 0,01 | 0,03 | 33,00 27,3 | 366 | 1,62 | ,
4,262 | 0,019 | 0,059 | 50,98 | 3,0 | 3552 | 37,1 | 12,6 | 1,05 _
[ T { * | 1 seSide(48-49)
%
455 | 0,46 | 0,38 | 14,40 35 ] 53168
4,212 | 0,187 | 0,235 | 7,049 | 92 | 1126 | 4,7 1,8 | 1,09
3,19 0,05 | 20,68 3,3 9,6 | 1,48 |
[ 2,726 | 0,029 | 9,337| 2,7 | 1039 | 4,5 3,3 | 0,96
t ‘ \ { %
| : ‘ | 1664 5,9
l ‘[ .
| 2160 5.3
244 | 0,12 | 0,04 | 2788 | | 18,5 | 20,8 | 1,82
4,956 | 0,108 | 0,059 2994 | 49 | 2469 | 25,2 % 72| 1,18 | -
e e e 2469 -
] N |
3,79 | ‘ 22,31 5,6 \ 10,5 | 1,73
2,973 | 9,269 | 26 |9552| 76 | 35 | 1,13 | -
2,91 r T “las20 | 1 52 | 17,1 | 1,75
7333 1 37,73 | 11,8 | 3067 | 17,1 | 59 | 1,15 | )
352 | 0,06 ‘ 116,46 | 1,0 7,3 | 1,56 \
3,420 | 0,026 8,456 | 15,2 | 1182 ’ 1,4 {72,;) |01 |
3,10 | 0,01 | 0,09 | 2945 | 70 | 145 | 1,52
4,906 | 0,006 | 0,071 | 24,66 1926 | 95 | 50 | 1,00 ‘ -
T 2,57 | 0,02 | 0,04 | 2992 o {11,0 1 19,2 | 1,66 |
5,005 | 0,017 | 0,057 | 30,77 2366 | 14,8 6.6 1,07 |
L1000 | 001 | 001 | 3094 | 15,1 ‘ 45,9 | 1,64 |
2,478 | 0,112 | 0,029 | 36,64 | 3.2 | 2731 | 205 | 157 | 1,07 |

3%



s Mo Lokalitet o= - | 80, | NOgz~ | catt
Nr. Nr. |‘
235 Nakskov 4,83 | 46,70 | 1064 | 1,36 | 6,45
XV 3,500 | 28,61 | 4,813 | 0,476 | 6,989
235 | | Nakskov Vandverk | 26,54 | 29,02 8,00 | 1371
XVI 6,819 | 6,308 | 1,285 | 5,277
235 — 9,60 | 47,53 | 5,20 4,21
XVII 7,501 | 31,40 | 2,529 4,921
236 | 236 | ~ Sollested - 0 T . i ‘
1 g | 29,07
236 | Stokkemarke 24,32 | 25,22 | 13,89 115,93 |
11 8,000 | 7,021 | 2,856 | 7,845
236 “Knuthenborg 116,58 | 42,99 | 2,67 | 110,69
11 | 7,091 | 15,55 | 0,714 6,847
236 it | 4,51 [ 54,67 | 3,03 | 3,96 |
v 7,908 | 81,30 | 3,324 10,41
236 | — 126,93 |32,78 | 2,98 15,01
A 6,500 | 6,692 0,449 5,420 |
236 | 236 Midtlollands Mejeri, | | T
VI 31 Maribo 6,272 | 3,263 | 1,611 10,70
236 | | = 119,94 | 4051 | 1,38 | 15,86
VII L 6,592 11,33 | 0,286 7,845
236 | ~ Maribo 126,92 32,29 | 2,93 | | 15,56
VIII 6,592 | 6,692 0,449 5,707
236 | 236 | Ostofte Andelsmejeri | 17,92 | 41,93 | 261 | | 10,41
IX 33 6,726 | 13,31 0,612 5,850
237 | 237 |  Hardenberg | 25,19 | 27,01 | 6,42 |  [16,10
I 32 6,407 | 5,815 1,020 6,133
237 237 | Sakskebing Sukkerfabr. | o o B Rl -
11 31
238 | 238 | Fwlleshaab Mejeri, Onslev| 36,05 | 25,41 0,46 | 16,68
I 52| 7,727 | 4,608 | 0,061 | 5,350
238 Taaderup 36,17 | 17,49 8,46 15,82
1T 15,09 | 6,170 | 2,202 9,879
238 Falkerslev Skole | 29,31 | 18,13 | 16,44 | 23,10
111 7,863 | 4,114 | 2,753 0,272
238 | 238 ~ Orup Gaard 131,19 | 28,68 | 2,29 13,93
1A 5 8,002 | 6,226 | 0,367 5,350
238 | Nykobing F. 22,25 (37,83 | 2,561 | | 13,46
A 7,226 | 10,40 | 0,510 6,561
238 | T L — 21,57 | 41,06 | 0,80 | 11,74
V1 7.000 | 11.27 | 0.163 5,707



‘ } N | i | s | \‘
[ ret ! i hl' Hr (;)')i. .S.]w Bc_~ A G 1= Nat cqsyilbal
Mg Fe NI, ‘ beregnet I[)olc hlt(;‘(;m[l;:,'h.i[ 50, Mng_‘(J : Na Anmarkning
|
2.47 | 0,06 27,49 4,4 | 188 | 1,70
4,411 0,048 25,95 | 6,3 | 2172 | 6,0 | 6,5 | 1,10
508 | 0,01 | 17,64 | | 86| 57| 1,64 | -
3,221 | 0,001 5913 1,8 | 771,2| 49 | 20| 1,06 |
2,68 | 0,01 | 0,06 |[3071 | 9,1 | 17,7 | 1,55
5,153 | 0,007 | 0,073 | 31,28 | 16 | 2343 | 124 | 61 | 1,00
- o T Saltvand
%k
3,05 | 0,07 1752 | 1,8 | 83| 1,44 |
2,478 | 0,037 7,517 4,8 |9875| 25| 28093 |
3,15 | 1,95 | 0,07 |21,90 | | 16,1 | 13,6 | 1,96 |
3,321 | 0,806 | 0,047 | 12,24 | 32 | 1283 | 21,8 | 47 | 1,27 | .
2,60 | 1,85 | 0,02 | 29,36 o 1180 | 21,0 | 186 |
11,25 | 3,496 | 0,059 | 67,32 | 36 | 5271 | 244 | 7,2 | 1,21 7
1,89 | 0,06 20,35 1,0 | 17,3 | 161 |
1,784 | 0,015 6,422 | 1,7 | 724,0| 14,9 | 3,7 | 1,04 -
1,586 | 0,112 ) ) 15 | | 20| 21| | 7
2,01 | 0,32 19,98 294 | 20,2 | 2,03
1,635 | 0,112 8,616| 25 |991,5| 39,7 | 69| 1,31 |
3,11 | 0,04 |  |19,15 11,0 | 104 | 1,69 |
1,882 0,011 | | 6,133 22 |7353| 149 | 35| 1,09 |
3,48 23,65 | 16,1 | 12,0 | 1,77 |
3,221, |  |1158 | | 1126 | 21,8 | 41| 115|
2,29 | 0,10 22,89 42 | 11,8 | 1,18 |
1.437] 0,026 | | 5646] 27 | 7634 57 | 41103
(se Side 48)
%
4,22 0,16 | 17,02 55,2 | 6,0 | 1,49 |
2,230 | 0059 | 4757| 1,5 | 6429|757 | 21 |097 |
3,28 | 0,02 18,76 21| 53] 0,93
3,370 | 0,007 10,21 | 7,7 | 1251 28| 18060 |
292 | 013 | | 9,97 1,1 | 62| 1,82
1,933 | 0,037 3488| 25 |804,7| 1,5 | 21| 1,18 | -
4,07 | 0,03 | 0,35 | 19,46 12,56 | 7,1 | 1,47 | ,
2,577 | 0,008 | 0,147 | 6,513 | 3,5 |769,7| 17,0 | 2,4 | 0,95 |
3,77 | 0,15 | 0,11 | 19,92 151 | 10,0 | 1,90 |
3,023 | 0,052 | 0,059 | 8,441| 3,2 | 974,6| 204 | 34 | 1,23 |
3,16 | 0,06 | 0,22 |21,39 51,2 | 13,0 | 1,92 |
2,527 | 0,022 | 0,117 | 9,060| 2,5 | 973,9| 69,0 | 4,5 | 1,24



|
Analyse | Boring

vy e Lokalitet €Oy~ cim S0,/ | NOz~ | Cat+
\

238 Nykebing F. 23,12 | 38,14 | 1,17 13,36
VII 7,091 1 9,901 0,224 6,133
238 | | T = 18,37 | 42,23 | 1,89 8,65
VIIL 6,682 | 13,00 | 0,428 ' 4,707
238 — 13,65 | 46,72 | 2,38 | | 7,15
X 6,909 | 20,02 | 0,755 | 5,420
238 - - 14,25 | 46,88 | 2,42 10,85

X 7,135 19,86 | 0,754 | 8130
238 — 19,13 | 42,24 | 0,74 5,65
X1 6,772 | 12,62 | 0,163 | 2,996
238 e 2272 | 37,52 1,94 | 11,66
X11 6,500 | 9,079| 0,347 | 4,993
238 s 22,22 | 37,87 | 2,26 12,22
X1 6,410 | 9,242 0,408 ﬁ 5,277
238 - 20,96 | 39,43 | 1,79 10,23
XTIV 6,500 | 10,34 | 0,347 | 4,744
238 | | — 120,89 | 39,60 | 1,78 10,94
XV 6,500 | 10,42 | 0,347 5,100
238 - 20,83 | 41,31 | 1,93 11,74
XVI 6,001 | 10,07 | 0,347 | 5,064
240 240 Nebbelunde

L | 16 - Fallesmejeri . N |
240 | 240 Holeby Vandveerk 36,37 | 18,85 | 7,44 19,06
11 15 7,818 | 3,428 0999 | 6,133
240 | 240 Mejeriet IFeelleshaab,

pis 2h Nebbelunde N

240 | 240 Sydlollands Andels-

v 13 mejeri, Rodby

240 Rodby 20,88 | 37,89 | 3,37 13,07

A% 6,682 | 10,26 | 0,673 6,276
240 = 2,09 5691 | 450 10,26
VI | - | 4,727 109,2 6,363 34,81
240 — | 31,80 | 26,08 | 5,71 20,33
VII 9,091 6,308 1,020 8,702
240 — 18,58 | 28,17 | 1451 | 1,30 | 4,24
VIII 9,408 | 12,06 | 4,588 | 0,317| 3,210
240 Lungholm

IX

240 | 240 Errindlev Andelsmejeri

X 3 |
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Mineral- | ‘
y o ) Nact K m.m,rb.; ske Be- | o | ,-,‘ )
Mg ++ Fet+ NI, | peregnet p;;(-l('\) s]l(?:ull)d:l \| AV | CImeNa® - Anmarkning
Somn) N Vand \:unl(l( ‘ ' { h ;
3,86 | 0,07 | 0,17 | 20,11 1 32,6 9,9‘ 1,90 |
2,924 | 0,022 | 0,088 | 8,049 27 |920,3| 44,1 | 3.4 { 1,23
| 4,04 0,10 | 24,72 h 224 | 105 | 1,70 | .,
3618 | 0,059 | 11,73 7‘ 3,8 | 1091 | 304 | 36 111
14,05 26,05 I~ 196 | 11,5 | 1,79 |
5,055 17,21 | 21 | 1519 266 | 40 116
3,04 0,07 | 21,59 | | 194 | 11,9 | 2,17 |
4857 0,059 | 1470 | 27 L“i“l 29% | 4,11 156 | -
4,09 28,15 | | 57,1 | 10,3 | 1,50 |
3,568 | 12,99 | 2,0 | 1062 | 77,56 | 3,5 | 0,97
| 3,52 | 0,10 | 0,12 | 22,42 ‘ 1193 | 10,7 | 1,67 | , ’
2,478 0,030 | 0,059 @ 8,365 2,6 8580 26,1 37 1,08
362 | 001 |  |218 | | 16,8 | 105 | 1,74 | ,
2,577 | 0,003 8,204 | 2,5 fzmr) 226 | 3.6 ‘ 1,12
356 | 003 | 0,16 | 2384 | S 220 | 1ma] 1,65 | .
2725|0010 | 0,065 | 9643 21 9207|299 | 38| Lo
3,55 | 0,03 | 0,14 | 23,07 | 22,2 | 11,2 | 1,712 |
2,725 | 0,010 | 0,070 | 9,362 | 23 | 9335 30,0 | 38 | L11 |
370 | 0,00 | 20,48 | era | 11,1 201 |
2,627 | 0,002 8,725 1,9 |864,1| 29,1 | 38 | 1,16
T o T T (se Side 49)
| ES
23,93 | 026 | 021 | 1388 I 25 | 48| 1,36 | ,
2,082 | 0,060 | 0,076 | 3,804 | 2,7 | 6449 34 | 16 | 088 |
1 1 1T T - (se Side 49)
ES
i i : s (se Side 49)
%
2,70 | 0,36 | 0,11 | 21,62 I 1,2 | 140 | 1,75
2,131| 0,123 | 0,059 | 9,026 | 14 |960,0 152 | 48 | 1,14 |
3,07 | 052 | 0,03 | 2262 | 12,6 | 18,5 | 2,51
17,20 | 1,270 | 0,117 | 66,89 | 8,6 | 6802 | 17,2 | 6,4 | 1,64
4,92 | 0,12 | 11,04 46 | 53| 2,36
3,469 0,059 | 4,189| 25 |878| 62| 18| 151 |
211 | | 31,09 ] 9| 133 0,91 |
2,627 20,54 1519 | 2,6 | 4,6 | 0,59 B
B Saltvand
sk
& 7 || Saltvand
sk
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g, bahyg Lokalitet Goy— | & $0,~~ | NO,~ | cCat+
Nr; Nr.
| |
\ | |
241 241 Nysted og Omegns
1 9 Andelsmejeri - 1256,5 y
242 | 242 Gedser Vandveerk 20,18 | 39,52 | 1,35 7,55
I 21 5,364 | 8,886 o,gzdu | 2996
242 242 — |
11 27 402,5 §
242 242 —
111 25 e I
242 Gedser 18,22 30,00 | 14,40 1,13 12,91
v 6,319 8,804 3,121 | 0,190 | 6,704
242 o= 21,82 | 37,29 | 1,55 5,53
\4 _fl= 8,274 | 11,96 | 0,367 3,138
242 — 799 52,18 1,38 3,95
VI B - 8,590 | 4745 | 0,918 6,348
242 | 242 Marielyst, Veggerlose | 28,14 | 30,78 3,91 17,70
VII | 13 o | 6,819 6,308 0,591 6,419
242 242 Bote Gaard
VIII1 15 B I
Gjedsbjerg
|| vedUllerslev | 1437 | | |
Odense 7,21 | 49,66 4,12 1,51
paah o L g T | mmm|4s00 | 2753| | 2,495
Sveerup Gaard, 2,24 | 55,54 4,50 2,22
Bredbjerg ~7,181(150,3 | 8998, 10,63
Kolding
Grishoejgd., Bronderslev | 22,04 | 32,10 T 7,65
L I ] 6,955| 8559 1,530 3,566
L Agerledet, Sindal 25,43 | 14,60 | 25,37 29,12
4909 2386 3,059 | 8,416
Hirshals 11,61 | 31,38 | 19,09 | 1,76 | 10,24
1728 3,950 | 1,774 0,127 | 2,283
- 17,98 | 39,03 | 4,77 6,56
o 2091 3840 0347 | 1,141
— 10,42 | 29,74 | 23,12 | 2,15 | 12,49
N 1,591 | 3,840 | 2,202| 0,159 | 2,853
. 18,74 | 38,19 | 5,5 8,02
]| 2298 3,840 | 0,408 | 1,427
j Halvrimmen Mejeri 23,27 | 18,52 | 22,55 16,34
5,002 | 3,428 | 3,079 5,350
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‘ ‘ | . Mineral- ‘ :
5 ‘ e i 3 i I)I:“);(l:‘; | _SRC el Cl—: 1= N ? i
‘ Mgt ‘ Fett | NII, 1 beregnet ll;(-lv s]l;;(llull)(t‘lol s0,~-| Mg+ Cl~: Na Anmeerkning
‘ som Nat | yang Vand |
J *
2.27 1,88 0,04 27,21 29,2 17 .4 1,45 *
| 1,487 0,538 0,018 | 9,435 8,9 | 797,3] 39,6 | 6,0 094 |
%
Saltvand
2,90 20,44 2,1 10,3 1,47
2478|9252 41 |loa1| 28| 36 095
1,80 0,70 0,09 | 31,22 24,0 20,7 1,19
1.685 0,285 | 0,059 | 1543 | 2,8 1137 | 32,6 | 17,1 o777,
0,99 0,03 0,03 33,45 37,8 51.7 1,56
2,627 | 0,037 0,059 | 46,89 3,5 3224 | 51,7 | 18,0 1,01 -
3,73 1,72 2,19 11,83 7,9 8,2 2,60
2,230 0,448 0,880 3,741 | 1,8 | 727,0| 10,7 | 2.8 | 1,69 -
Saltvand
s
1,44 0,01 0,03 36,02 | 12,0 34,5 1,38 %
| 3,816 0,006 (),%749,197l 10,6 | 3213 | 16,4 11,8 | 0,92 |
1 1,70 0,02 33.69 12,3 3.1 1,65 *
114,13 | 0,009 | 0,117 [140,6 1 9598 | 16,7 10,6 | 1,07
Saltvand
S S SR ST S I SRR, S .-
2,74 1,32 26,48 4,1 L7 1,21 Residual-
2,131 | 0,448 110,90 | B 946,2| 56 | 4,0 0,79 77@11(17 -
2,50 0,07 2,91 0,58 5,8 5,0 =
1,190 | 0,015 | | 0,733 | 5793 ‘Q,B 2,0 33 |
1,48 0,18 24,26 1,6 21,2 1,29 —
0,545 B - 0,044 | 4,707 | | 4464 23 | 72 | 084 |
2,42 0,15 29,09 8,2 16,1 1,34 =
0,694 10,029 | 4414 13488 | 11,1 | 5,5 087 |
3,03 0,14 18,91 1.3 9,9 1,57 —
| 1,140 | | 0,035 3,764 | 457,7 1,7 3,4 102 |
3,38 26,17 6,9 11,3 1,46 —
0,991 4,058 356,594 3.9 | 0,95
204 | 0,22 16,16 082 63 | 1.15 -
1,586 0,053 4,610 656,2 1,11 2,2 0,74
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I foranstaaende Oversigt er der medtaget alle de Saltvandslokali-
teter, der er os bekendt indenfor det betragtede Omraade Sjeelland,
Lolland og Falster med omliggende Oer, samt enkelte fra andre Dele af
Landet. Udeladt er dog Saltvand, der skyldes Forurening med dyriske
Affaldsstoffer, samt en Del Lokaliteter, hvor Saltvandet utvivlsomt
stammer fra indtrengende Havvand.

Oplysninger om Saltvandsforekomster er fremskaffet paa forskellige
Maader, dels gennem Analyser, og dels gennem stedkendte Folk eller
Brondborere, der har udfert de Boringer, der har givet Saltvand.

Gennemgaaende er der kun medtaget Analyser med storre Klorid-
koncentration end 300—400 mg pr. I Vand. Dette falder nogenlunde
sammen med, hvad der gennem Smagen tydeligt kan erkendes som
Saltvand, idet man regner med begyndende Saltsmag fra c. 450 mg NaCl
pr. 1 Vand, medens Magniumsalte giver steerkere Saltsmag, idet denne
kan regnes at begynde ved c¢. 250 mg MgCl, pr. I Vand (46); men dette er
naturligvis ret individuelt. Den her benyttede Kloridgrense er utvivl-
somt hgjt sat, idet der normalt maa regnes med betydeligt under 100 mg
Cl pr. 1 Vand i almindeligt dansk Grundvand.

Abnormt store Kloridindhold i Grundvand kan skyldes:

1) Forurening med dyriske Affaldsstoffer.

2) Indtreengen af Nutids Havvand i Kystzoner (infiltrerende Hav-
vand).

3) Ufuldsteendig Udvaskning af Havvand i marine Aflejringer
(Residualvand eller stagnerende Havvand).

4) Mineralvand fra Udvaskning af dybereliggende Saltlag.

I almindeligt Grundvand udger Kalciumhydrokarbonat Hovedbe-
standdelen af de opleste Salte. Klorid- og Sulfatmeengden er gennem-
gaaende af samme Storrelsesorden, men veksler efter lokale Forhold.
Magniumjonens Koncentration er som Regel noget mindre end Klorid-
og Sulfatkoncentrationerne, og kan rundt regnet siges at veere af den
halve Storrelsesorden (36).

Ved Sammenligning mellem Analyserne af Vand fra Forsyningsled-
ningerne i Kobenhavn, ufiltreret Vand fra Filtrene og Vand fra Verker
og Kildepladser ser man, at Sulfatindholdet i Vandet fra de fleste af
Kildepladserne er hgjere end Kloridindholdet; da det modsatte er Til-
feeldet med Vandet fra Forsyningsledninger og Filtre, kan dette gjen-
synligt kun forklares ved, at det ret steerkt kogsaltholdige Vand fra
nogle Kildepladser eller Verker benyttes i storre Mengde end Vandet
fra de andre Kildepladser med overskydende Sulfatindhold. Dette tyder
atter paa, at Kildepladserne med det overvejende kloridholdige Vand
gennemgaaende er de mest ydedygtige. Man maa derfor antage, at
Vandforsyningen sker ved starkt fortyndede Mineralvandskilder, da det
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ellers  bliver vanskeligt at forklare, hvorledes en Vandaare gennem
lange Tider kan afgive betydelige Kvanta Vand med storre Kloridind-
hold end det almindelige Grundvand paa Stedet.

I Vand, der er forurenet med dyriske Affaldsprodukter, kan Stof-
koncentrationerne viere meget varierende; Kloridkoncentrationen kan
f. Eks. veere meget hoj, da NaCl er Restprodukt ved Forraadnelse af
dyriske Stoffer. Saadant Vand kendes ved de tidligere neevnte Indikator-
stoffer og kan her lades ude af Betragtning, da det i Almindelighed kun
treeffes i Bronde. I den almindelige Grundvandsstrom vil en lokal For-
urening hurtigt blive umeerkelig ved Fortyndingen og Blanding med
Grundvandet.

Sammensaetningen af de 1 Havvandet oploste Salte er praktisk taget
den samme i Indhave og i Oceaner, selvom Saltholdigheden kan veere
meget forskellig, hvilket er bevist gennem et meget stort Analysemate-
riale (9). Hvor det derfor kun drejer sig om en nogenlunde nojagtig
Havvandsanalyse, kan man ngjes med at bestemme Saltholdigheden ved
Veagtfylden og Inddampningsresten og benytte en Gennemsnitshav-
vandsanalyse. Til Brug for denne Afhandling har imidlertid DexN INTER-
NATIONALE KomMMIssIoN ¥OR HAVUNDERSOGELSER i KoBENHAVN frem-
skaffet en Havvandsprove fra den vestlige Del af Ostersoen. Analysen
er udfort af Kemiker ved Danmarks geologiske Undersogelse Ingenior
N. Rousing med dette Resultat.

Milligr. @kv. Saltenes
Milligr. pr. 1. pr. L. p.C. Sammens.
Klorid ........... ... . ......... 5740 161,8 51,8
Snltots rmrsrens ann: saps YamE YEEN 1360 28,4 12,3
Alkalier beregnet som Natrium... 3420 148.8 30,9
Kalcium....................... 139 7,0 1.3
Meammitmms s o5 e 2mms smes eowesss 331 27,2 3.0
Aluminiumoxyd -+ Ferrioxyd.. ... 5,6 0,1
Kiselsyreanhydrid............... 64,4 0,6

Inddampningsrest............... 11149

Sulfatindholdet er her betydeligt storre end normalt.

I Almindelighed er Kloridkoncentrationen i Havvandet 7 til 8
Gange saa stor som Sulfatkoncentrationen og 15 til 16 Gange saa stor
som Magniumkoncentrationen, medens Forholdet mellem de tilsvarende
Akvivalenttal giver, at Kloridjonens er 9 til 10 Gange saa stort som
Sulfatjonens og 5 til 6 Gange saa stort som Magniumjonens. Kloridkon-
centrationen er henimod dobbelt saa stor som Natriumkoncentrationen
(Forhold c. 1,8), medens Ackvivalentforholdet nesten er 1 (c. 1,2), hvilket
betyder, at Klorid og Natrium i Havvandet omtrent forekommer i
aekvivalente Meengder, dog med et Overskud af Klorid (9).

1 Infiltrationsvand fra en Kystzone kunde man tenke sig, at Van-
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det havde bevaret sin Karakter af Havvand. For at undersoge dette
er der medtaget en Del Vandanalyser, hvor Saltindholdet utvivlsomt
skyldes Nutids Havvand. f. Eks. Nr. 208 I11, V, VII, X og XI, 219 1,
m. fl.

I alle disse Analyser er Karbonat- og Kalciumkoncentrationen i
Forhold til de andre Stoffer betydeligt storre end i Havvandet, hvilket
ojensynligt er en simpel Folge af, at der er sket en Iblanding med al-
mindeligt Grundvand. Der kan derfor altid ventes en Forskydning i
Infiltrationsvandets Sammensetning som Folge af disse Joners relative
Forggelse*). Undertiden treffer man Infiltrationsvand, hvor Havvands-
karaktererne er ret godt bevaret, f. Iiks. i Prove Nr. 208 VII og 219 I;
men man vil i Almindelighed bemeerke en ret stor Forskydning i For-
holdet mellem Klorid-, Sulfat- og Magniumkoncentrationen i Retning
af en betydelig Forogelse af Sulfat- og Magniummeengden. Dette kan
forklares derved, at de marine Aflejringer, navnlig i en Kystzone, ofte
er meget svovlholdige. I Dynd fra Limfjorden er der saaledes bestemt
1—2 9;, Totalsvovl. Svovlet stammer fra forraadnende organiske Stof-
fer; ved Nedbrydningen af disse dannes der Svovlbrinte og Sulfider.
Svovlbrinten kan tjene som Nering for Svovlbakterier, der gennem en
Reekke forskellige Iltningstrin omdanner den til Sulfater, hvilket na-
turligvis maa medfore en Foregelse af Sulfatkoncentration. En saadan
Sulfatforogelse treeffes netop tit i Analyser af Infiltrationsvand; Prove
Nr. 188 VII, 203 I, 208 XI og mange andre. Af andre Kendetegn
paa Infiltrationsvand skal neevnes stort Magniumindhold og stort Ilt-
forbrug. Forogelsen af Magniumindholdet er en simpel Folge af Hav-
vandets store Magniumkoncentration; men det er ikke saa meget den
absolute som den relative Magniummeengde, der er af Interesse.

Da Koncentrationsforholdet i

Cl-
almindeligt Grundvand ........ Mg+ =2,
. Cl- »
og i Havvand ..... i v 016y e Mg+ = ¢. 15, maa der ved

Sammenblanding af Grundvand og Havvand fremkomme Koncentra-
tionsforhold med mellemliggende Veerdier.

At Infiltrationsvand ofte har et stort Iltforbrug, folger af, at unge
marine Aflejringer, navnlig ved Kysterne, indeholder meget organisk
Stof.

Saltvandet fra en Del af de anforte Lokaliteter kan af geografiske
og geologiske Grunde umuligt skyldes Nutidens Havvand, hvilket ud-

*) Da Grundvandets Kalcium og Bikarbonatindhold afhenger af flere ret va-
rierende IForhold, f.IEks. Vandets Kuldioxydtryk, spiller disse Stoffer en undcmrdlrct
Rolle ved en Undersogelse af saltholdigt Grundvand.
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forligt er begrundet i andre Afsnit af denne Afhandling. I enkelte Til-
feelde kan dette bevises direkte derved, at Kloridkoncentrationen er
storre end i det omgivende Hav, Prove Nr. 216 1V, 241 1, 242 1I; men
Kloridkoncentrationen kan ikke tenkes at stige ved, at Vandet bevaeger
sig gennem vore kendte Jordlag, medens der er stor Chance for For-
tynding ved Iblanding af almindeligt Grundvand. Der er derfor kun
den Mulighed, at Saltvandet fra disse Lokaliteter er af anden Oprin-
delse; men selv, hvor Kloridkoncentrationen ikke giver et afgorende
Bevis for, at Vandets Oprindelse er af anden Art, kan dette begrun-
des paa andre Maader.

Som omtalt andet Sted har man veeret tilbgjelig til at henfore Salt-
vandsforekomster, der ikke kan skyldes Nutidens Havvand, til ufuld-
steendigt udvaskede marine Aflejringer under Betegnelsen stagnerende
Havvand eller Residualvand; men kun for nogle Saltvandsforekomster
i Vendsyssel har man bevist denne Forklarings Rigtighed.

Allerede de store Saltkoncentrationer, der ret ofte treffes i salt
Grundvand paa Sjelland og Lolland-Falster, taler imod, at Saltvan-
det kan forklares som stagnerende Havvand; thi ingen Jordart er
uigennemtrengelig for Vand, og den vil derfor gradvis afgive sit Salt-
indhold, saaledes at Koncentrationen aftager.

Det maa derfor anses for usandsynligt, at Koncentrationen i len-
gere Tider har kunnet holde sig oppe paa de i mange Tilfeelde fundne
Verdier, selv om Saltholdigheden i Datidens Have har veeret betyde-
ligt storre end den nu er i Ostersoen, hvilket er en nodvendig Betin-
gelse for, at Teorien har nogen som helst Berettigelse for de mest salt-
holdige Vandforekomster.

De Vandprover fra Vendsyssel, der menes at skyldes Residualvand,
viser da ogsaa et ret lavt Saltindhold, idet Kloridkoncentrationen i
Almindelighed ligger ved 300-—400 mg CI~ pr. I Vand og derunder,
altsaa vaesentlig lavere end i mange af de anforte Analyser. Ogsaa sven-
ske Residualvandsanalyser viser et meget lavt Kloridindhold. Desuden
er der veesentlig Forskel paa de Aflejringer, i hvilke Saltvandet treffes i
Vendsyssel og paa Oerne, idet det i Vendsyssel treffes i selve de kvar-
teere Aflejringer, der er aflejrede i Havet, medens Saltvandet, som andet
Steds udforligere omtalt, paa Oerne findes baade i kretaciske, tertisere
og kvartere Aflejringer, ogsaa i Moreneaflejringer, i hvilke der i hvert
Tilfeelde ikke har veeret Saltvand ved Aflejringens Dannelse. Residual-
vand krever i det hele taget, naar det drejer sig om wldre Aflejringer,
ret specielle Betingelser for, at det kan bevares. Medens man ved geolo-
gisk set unge Aflejringer meget vel kan tenke sig, at vandstandsende
Lerlag kan have bevaret en Del af sit Saltindhold indtil Nutiden, for-
oges Vanskelighederne betydeligt ved eldre Aflejringer. Den eneste
Mulighed for, at Tertizertidens og Kridttidens Aflejringer i de umaade-



46

lige Tidsrum, det drejer sig om, har kunnet bevare et Indhold af stag-
nerende Havvand af nogenlunde betydelig Koncentration til Nutiden, er,
at de praktisk taget hele Tiden har ligget beskyttet under Havets eller
Grundvandets Overflade, da en Udvaskning ellers maa have fundet Sted ;
men som bekendt er det en almindelig Antagelse, at Danmark i store
Dele af Tertizertiden har ligget betydeligt hgjere end i Nutiden.

Selv om Flintens Koncentration i Lag med mellemliggende silicium-
fattigce Kalklag endnu ikke er fuldt belyst (4), maa det dog anses for sand-
synligt, at den skyldes en sekundeer Proces som Folge af Vandbeveaegelser
i Kridtet, idet man kan treffe Partier i Kridtet, hvor denne Omdannelse
kun er lidt fremskredet. Da Kiselsyre imidlertid er ret tungtoploselig
i Vand, maa der vere medgaaet uhyre store Vandmengder til den store
Stoftransport, der er sket. Omdannelsen maa sandsynligvis vere sket
ved ferskt Vand, da Havvand paa Grund af sit Elektrolytindhold vir-
ker steerkt koagulerende paa kolloidale Partikler og derfor vil hindre
Dannelsen af Geler. Det er rimeligt at antage, at Flintdannelsen er
sket over Havets Overflade ved gennemsivende fersk Vand; man faar
da tillige i Tyngdekraften en beveegende Kraft for de Vandmeengder,
der har foretaget Stoftransporten, medens man vil savne denne Kraft
paa Havbunden, hvor der nogenlunde er hydrostatisk Ligeveegt. Men
hvis Flintdannelsen skyldes gennemstremmende fersk Vand, er Teorien
om stagnerende Havvand fuldkommen udelukket for Kridttidens Af-
lejringer.

Overfor Residualvand kan man delvis anlegge de samme Syns-
punkter som overfor Infiltrationsvand, nemlig, at det enten maa have
bevaret Havvandets Karakter, eller ogsaa maa Sulfat- og Magnium-
koncentrationen vaere steget i Forhold til Kloridmeengden ved Blanding
at Havvand med fersk Grundvand. Naturligvis kan Sulfater reduceres
til Sulfider eller udfaeldes som tungtopleselige Salte; men der er intet,
der tyder paa at dette er foregaaet i storre Maalestok. I Residualvand
fra Vendsyssel vil man da ogsaa gennemgaaende finde en stor Sulfat- og
Magniumkoncentration i Forhold til Kloridkoncentrationen.

Blandt de anforte Saltvandslokaliteter fra det angivne Omraade
er der en Del, som det ikke har veeret muligt at fremskaffe nermere Op-
lysninger om, og hvor Forholdene er saa uklare, at vi ikke har ment at
kunne udtale os om Saltvandets Oprindelse, medens der fra andre Lo-
kaliteter har veeret fyldige geologiske og hydrologiske Oplysninger.

Dette i Forbindelse med det forelagte Analysemateriale har med-
fort den Antagelse, at Saltvandet paa nogle Steder maa stamme fra
Udvaskning af Saltlag, der gennem Spraekkesystemer i Undergrunden
staar i Forbindelse med Grundvandet. Det sandsynligste er da, at Grund-
vandet nogle Steder bevaeger sig ned til disse Saltlag, og andre Steder,
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efter Optagelse af Salt, presses op igen. Vandbevaegelser af denne Art
er kendt andre Steder fra og tilskrevet forskellige Aarsager. Muligvis
kan Jordvarmen ogsaa gore sin Indflydelse gaeldende (12).

De Saltvandsforekomster, der af os antages at have denne Oprin-
delse, er fremheevet ved * i Analysetabellerne. Foruden til de andre
Steder anforte geologiske Grunde for denne Antagelse, kan der ogsaa
henvises til, at Saltvandet mange Steder er en meget ren Oplesning af
Natriumklorid, selv efter, at det er blandet med almindeligt Grund-
vand. Navnlig er Kloridindholdet i Forhold til Sulfatindholdet ofte
paafaldende stort. Allerede ved Grondalsboringen (J5) har man veret
klar over Vanskeligheden ved at forklare Vandanalyserne (det lille
Sulfatindhold) ved Teorien om stagnerende Havvand; men i Stedet for
at drage den logiske Slutning, at Saltindholdet maa veere at anden Op-
rindelse, har man antaget Teorien som eneste mulige Forklaring. Nu,
da der foreligger en Rackke Tagttagelser ogsaa fra andre Steder med
Vand af lignende Art, er der god Grund til at forlade Teorien om stag-
nerende Havvand, der frembyder adskillige Vanskeligheder for For-
staaelsen af IForholdene, til Fordel for Antagelsen af Saltforekomster i
Danmarks Undergrund; thi stammer en Del af Saltvandsforekomsterne
fra disse, maa man netop vente Vand med et lavt Sulfat- og Magnium-
indhold.

Til Sammenligning skal anferes nogle Koncentrations- og Akviva-
lentsforhold:

Cl=—2804— Cl—: Mg++ Cl—: Na+

Koncel.-  Akvt.- Konet.- AEkvt.- Konect.- Akvt.-

forhold  forhold forhold forhold forhold  forhold
Havvand............ 6.9 9,5 16,4 5,6 1,8 1,2
Infiltrationsvand.
188 Wlliiswisenns san 1,2 1,7 6,1 2.1 3,4 2,2
188 VIIL............ 10,0 13,6 12,4 4,2 1,4 0,9
197 T e vomn cciis e 0,47 0,63 3,5 1,2 1,53 0,99
208 Liviwamossmns sun 0,45 0,61 13,8 4.7 1,61 1,05
208 VII............. 8.2 11,3 16,8 5,7 1,8 1,2
21" I I 5,7 T il 14,8 5,1 1,8 1,1
226 VIli:wsinsmums s oo 0,96 1,3 5,1 1,8 1.6 1,03

Residualvand (se Side 40-41).

Mineralvand.

190 1L.............. 8,1 10,9 89,2 30,6 1,2 0,77
197 L. 374 506 20 6,9 1,2 0,79
198 1............... 45,6 62,1 46,5 15,9 1.6 1,01
201 IV. .o 34,7

200 LIL. ... conn voims v s 34,8 47,1 65,7 22.9 1,5 0,95
216 IV.............. 4538 62,0 23.7 8,0 1,8 1,15
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Tysk Saltvandsanalyse Sakskahiggﬁuﬁkcrfabrik 2\7335‘(1.151}11311'0
Milligram | Saltenes ‘ Milligram| Saltenes
Milligram Akviva- p:C. Milligram | Akviva- p.C. Millgram
pr. lenter Sam- pr. lenter Sam- pr.
kg Vand pr. mensaet-] kg Vand pr. mensaet-] kg Vand
kg Vand ning kg Vand| ning
Klorid: s samssann 4047 114,1 56,36 | 2388 67,47 |51,8311788
BYGI 55 05 snms swms 5 23,8 0,2976 | 0,33
4 T 110 SR 0,294 0,0023 | Sp.
Sulfat. ............... 3,584 | 0,0746| 0,05| 112,9 | 2,351 | 2,45| 64,42
Hydrofosfat.......... 0,028 0,0006 | Sp.
Hydrokarbonat....... 372 6,09 5,18 441 7,23 9,67| 502
Natrium............. 2260 98,06 31,48 1353 58,83 | 29,38 1147
Kalium.............. 64,19 1,64 0,90 15,02| 0,383 0,33 17,9
Lathium, cvissnns smas s 5,045 0,7176 | 0,07 0,3 0,043| 0,01 0,28
Ammonium. ......... 4,393 0,2431| 0,06
Kalcium............. 338,7 16,89 4721 177 8,846| 3,85) 114
Strontiuvm......:..... 27,45 0,6266 | 0,38 10,1 0,230 0,22 1,8
Baryum.............. 2,214 0,0322| 0,03 1,35 0,020 0,03
Magnium............. 28,26 2,320 0,34 105,3 8,660 2,29 52,2
Jern. ..., 2,084 0,0745| 0,09 1,55 0,056| 0,03 1,42
Mangan.............. 0,329 0,0120] 0,01
Borsyre: ssuiwes swos s 14,66
Kiselsyre............. 30,39 19,9 27,9
Fri Kulsyre.......... 20,0

De beregnede Forhold giver talmessige Udtryk for Oplosningens

Renhed som Natriumkloridoplesning, idet Alkvivalentforholdet mellem
Klorid og Natrium viser, om Stofferne findes i eekvivalente Meengder, og
hoje Veerdier af de andre Forhold angiver, at Kloridmengden er stor
i Sammenligning med disse Stoffer. Kun de beregnede Forhold Cl-:
SO,~, Cl=: Mg++ og Cl-: Na* antages at veere af Betydning.

Ved Havvands Overgang til Infiltrations- eller Residualvand er
der ikke nogen Grund til at vente en Nedgang i Sulfatindholdet, men
derimod en Foregelse; denne bevirker at Forholdet Cl-: SO, antager
mindre Verdier end i Havvandet, hvilket ogsaa gennemgaaende er Til-
feeldet i de anforte Eksempler.

Infiltrationsvand og Residualvand fremkommer ved en Blanding
af Havvand og Grundvand. Af det tidligere anforte Forhold Cl-: Mg*+
i Grundvand = c. 2, Cl-: Mg**+ i Havvand = c. 15 folger umiddelbart,
at Blandingen maa give et Forhold Cl-: Mg der er mindre end 15.
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Andelsmejeri

Milligram Saltenes | Milligram |[Saltenes | Milligram Saltenes

Syd-Lollands Andelsmejeri Nebbelunde Fwellesmejeri Mejeriet Fewelleshaab,
240. IV 240. 1 Nebbelunde 240. 111

Milligram Saltenes
Aikviva- p.Gs Milligram | Akviva- jo 0 Milligram | Jkviva- p:C: Milligram| /Ekviva- p.C.
lenter Sam- pr. lenter Sam- pr. lenter Sam- pr. lenter Sam-
pr. mensat-| kg, Vand pr. menset-| kg. Vand pr. mens@et-] kg, Vand pr. mensaet-
kg Vand | ning ‘ kg Vand ning kg Vand | ning kg \hm(l‘ ning

50,42 | 48,4913710 104,62 | 55,96 | 2364 66,67 | 52,43 | 6!

<t
7

18,47 | 38,42

1,341 1,74 134,6 2,802| 2,03 79,03 1.645| 1,75 5,7 0,118} 0.33
8,23 |[13,62] 297 4,87 447 416 6,82 9,22 484 7,93 | 28,25
49,87 | 31,07 |2211 96,13 |33,3011313 57,09 |29,14(368,1 |16,00 |21,60
0,457 0,48] 320.8 0,821| 0,48 38,34 0,981| 0,85| 13,22| 0,382| 0,77
0,040 0,01 0,12| 0,017 | Sp. 0,28 ] 0,04 0,01 0,16 0,023| 0,01

5,697 3,09 150.,4 7,614 2,26 201 10,035 4,46 138.4 6,965| 8,11
0.041 0,05 12,97, 0,296 0,20 12,64 0,289| 0,28 2,03 0,046 | 0.11

2,32/ 0,034 0,03

4,293 1,41 82,38, 6,775 1,26 82,7 6,801 | 1,83]38,7 3,183 | 2,27
0,051 0,04 0,87 0,031| 0,01 1,39| 0,05 0,03 2,3 0,082 0,13

26,3 22,5 25,3

Underspger man, hvorledes dette passer med det anforte Materiale, vil
man se, at i de fleste Vandanalyser, og navnlig dem, der paa anden
Maade kan identificeres som Infiltrations- eller Residualvand, har de
anforte Forhold smaa Verdier.

Ved en Undersogelse at Aarsagen til Saltindholdet i Grundvand
knytter der sig set fra et kemisk Synspunkt seerlig Interesse til de Ana-
lyser, hvor Forholdene C17:S0O,”~ og CI": Mg"* antager store Veardier
sammenlignet med de tilsvarende Forhold for Havvand; thi da der
ikke i Naturen foregaar Processer, der forbruger storre Maengder af
Sulfat og Magnium, og en Iblanding af almindeligt Grundvand virker
i modsat Retning, er det vanskeligt at forstaa, hvorledes der af Hav-
vandet kan opstaa en renere Kloridoplosning uden ekstra Tilforsel af
dette Stof eller Fjernelse af Sulfat og Magnium.

Derimod svinder Vanskelighederne, hvis man gaar ud fra, at det
Vand, hvori Kloridmeengden er stor i Forhold til Sulfat- og Magnium-

Danmarks geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 52. 4
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mengden, ogsaa i Sammenligning med Havvand, ikke direkte er afledet
af Havvand, men derimod af Saltlejer i Danmarks Undergrund: thi da
er det sandsynligt, at der kan treffes meget rent natriumkloridholdigt
Vand, idet forst Iblandingen af storre Mengder Grundvand vil udviske
Vandets oprindelige Karakter. Dette stemmer med Erfaringen, idet
det gennemgaaende er de mindst fortyndede Vandprover, der giver
store Vaerdier af Forholdene Cl-: SO,~— og C1—: Mg*+. Set fra et kemisk
Synspunkt kan derfor Mineralvand af denne Oprindelse kendes paa et i
Forhold til Indholdet af Sulfat og Magnium stort Kloridindhold, idet
Sulfat og Magniums Tilstedevearelse i rigelige Mengder dog ikke ude-
lukker, at der foreligger Mineralvand; men saadant magnium-sulfat-
holdigt Mineralvand kendes forelobigt ikke i Danmark. Betingelserne
for, at man kan slutte fra en Saltvandsanalyse til Saltindholdets Op-
rindelse er, at Vandet delvis har bevaret sin oprindelige Karakter, eller
at man kan angive Retningslinierne for dets Aindring. I mange Til-
feelde lader dette sig ikke gore; man er da henvist til kun at anlegge
rent geologiske Synspunkter. Der er derfor intet paafaldende i, at den
kemiske og geologiske Mineralvandsbestemmelse ikke altid giver samme
Resultat, idet Vandet ved Aindringer i Naturen har mistet sit Seer-
praeg. Dette begreenser dog ikke Betydningen af, at der under gunstige
Forhold ud fra Analysen kan drages Slutninger om Saltvandets Oprin-
delse.

Til Sammenligning med nogle danske Saltvandsanalyser er anfort
en meget omfattende og nejagtig tysk Saltvandsanalyse af E. Hixtz.
Man bemerker, at denne Analyse, der stammer fra en muriatisk Kilde,
i det veesentlige er af samme Karakter som de danske Saltvandsanalyser,
kun er det endnu renere natriumkloridholdigt Vand end de danske.
Den indeholder ogsaa en Del Kalciumhydrokarbonat; men baade Sulfat
og Magnium findes i meget smaa Meengder, hvilket tydeligt fremgaar
af Koncentrations- og Alkvivalensforholdene.

Cl= : SO,~— CI= = Mgt+ ClI— : Nat
Koncen- Ekvi-  Koncen- AEkvi-  Koneen-  Akvi-
trations- valens- trations- valens- trations- valens-
forhold forhold  forhold forhold forhold  forhold
Tysk Vandanalyse...... 1128 1531 143 47 1,98 1,16
Sakskobing Sukkerfabrik 21,2 28,7 22,6 7,8 1,76 1,14
Sollested Andelsmejeri. . 27,7 376 342 11,9 1,55 1,01

Syd-Lolland Andelsmejeri 27,6 37,6 45,2 154 1,68 1,09
Nebbelunde Fellesmejeri 29,9 40,5 28,6 98 1,80 1,16
Mejeriet Feelleshaab,

Nebbelunde.......... 11,4 156 16,8 5,8 L77 1,15

Den sidste af de anforte Analyser er ikke ret saltholdig; man ser da
ogsaa, at Forholdene er lavere end i de mere saltholdige Prover.
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Det foreliggende Analysemateriale af Vandanalyser er endnu for
lille til, at man kan udtale sig om Muligheden for at treffe Kalilejer i
Danmarks Undergrund; men Sandsynligheden er vistnok meget lille.
Derimod er der neppe Tvivl om, at der kan treffes sterke Saltoplos-
ninger eller Stensaltlejer ved dybe Boringer, idet man ved Rislev har
vist, at Saltkoncentrationen stiger med Dybden, og samtlige andre
Undersogelser over Saltvand i den sydlige Del af Danmark peger i denne
Retning.

De geologiske Forhold paa de enkelte Saltvandslokaliteter.

Mens det foregaaende Afsnit giver Oplysning om Forekomsten af
saltholdigt Grundvand og dettes kemiske Sammenseetning, skal der i
det folgende gores Rede for de Forhold. hvorunder Saltvandet optree-
der paa hver enkelt Lokalitet.

Det siger sig selv, at en fuldstendig Redegorelse for Saltvandets
Optreden i Jordlagene kun er mulig i et ringere Antal Tilfeelde; tit er de
foreliggende Oplysninger meget mangelfulde, saa man ikke ved andet,
end at Saltvandet er truffet ved Boring her eller der. I flere Tilfaelde
foreligger der fra een Side Oplysning om Saltvand ved Boring og Ana-
lyse deraf, og fra anden Side Oplysning om en Boring paa samme Sted
og samme Tid; der er da neppe Tvivl om Samhorigheden af de to Ting,
men i flere @eldre Tilfzelde er Oplysningerne saa mangelfulde, at man
kun ter sige, at den paagmldende Vandpreve sandsynligvis eller
muligvis hidrorer fra den eller den Boring. I andre Tilfeelde, hvor der
ikke haves Oplysninger om netop den Boring, hvorfra Vandproven hid-
rorer, haves der gennem andre Boringer paa samme Sted Oplysninger
om de geologiske Forhold paa Stedet.

Lokaliteterne er ordnet efter samme Lobenumre som Analyserne i
det foregaaende Afsnit; serlige Lobenumre for Boringer henviser til
DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSEs Borearkiv.

182. I. Gilleleje Vandverk. 1913. Boring 182. 1.
0—12,5 m Morzneler.

12,5—28,2 - vekslende Moraneler og Sand.
28,2—66,2 - Diluvialsand.
66,2—75 - Moreeneler.

75 —ca. 83 - Kalk og Flint.
Fra hvilken Dybde Vandpreven er taget, oplyses ikke.
4*



186. I—I11I. Frederiksverk Vandveark. Boring 186. 11.

Terreen + 2 m. 2 Boringer fortes omkring 1905 ned til 50 m Dybde,
staaende i Sand. De foreliggende Vandanalyser er fra disse Boringer,
og det er meget tenkeligt, at Indholdet af Natriumklorid kan skrive
sig fra infiltrerende Vand fra Fjorden.

186. 1IV. Tisvildeleje (Villa). Boring 13.8 m dyb.

188. V. Greonnehave, Helsingor. Boring 188. 70.

Boringen gaar gennem forskellige Sand- og Gruslag, overvejende
af postglacial, marin Oprindelse; Kalkundergrunden treffes i en Dybde
af 31,4 m. Vandrejsning 1,4 m under Terrzen (T. ca. 3 m).

Saltvandet forekom i 7 m Dybde og stammer utvivlsomt fra Havet.

188. VI. Wiibroes Bryggeri, Helsingor. 1914. Boring 188. 89.
0—34.10 m vekslende Sand, Grus og Ral, overst af marin
Oprindelse, men Grensen mellem dette og Dilu-
viet kan naeppe fastslaas.
34,10—58,28 - Kalk og Flint.
Saltvand i rigelig Mengde, ildelugtende; begyndende i 5 m Dybde.
Utvivlsomt Havvand.

188. VII. Montebello v. Helsingor. 1912.

Der haves Oplysninger om de geologiske Forhold ved Montebello
gennem to Boringer udfort 1893 og 1918 (Nrr. 188. 85 og 93). Boringerne
ligger i forskellig Terreenhojde, men det vandferende Sandlag synes i
de to Tilfeelde at veere det samme, liggende i hhv. 15,5—24 og 8,8—
18,2 m Dybde; i 1918 angives Vandet fra dette Lag at vere »urent og
uanvendeligt«. Herunder folger skiftende Ler og Sand indtil 76,3 m
Dybde, hvor Kalken begynder.

190. I. Asnaes. 700 m N. f. Jernbanestationen (42 S. 101; 43 S. 103;).
Boring 190. 3. Terraen 4 26 m.
0—100 m Istidsdannelser.
—126 - Plastisk Ler, kalkfrit.
1 126 m Dybde vandferende Lag med Rejsning til 22 m u. T.
Vandet salt.

191. I. Asminderup.
9 m dyb Brond i Morzneler.

197. II. Bjergby Gaard. 1908.
En eldre Boring paa Bjergby Gaard (Nr. 197. 9) viste:
0—37,7 m Moreeneler.
37,7—44,0 - Sand.



b3

197. I11. Gislinge Mejeri. 1917. Boring 197. 26.

Boringen i 1917 angives at vare fort ned til 45,5 m, men nermere
Oplysninger om Jordlagene m. v. gives ikke.

Fra Gislinge Vandveaerk haves derimod Meddelelser om 2 Boringer
(Nrr. 197. 5 og 6), der giver Oplysning om de geologiske Forhold. Pro-
tilet i den dybeste er saaledes:

0— 22,0 m Morazeneler.

22,0— 31,7 - Sand og Grus, vandforende.
31,7—102,3 - Mor=neler.

102,3—125,5 - vekslende Ler og Sandlag.
125,5—127,1 - groft Sand.

Der er ingen Tvivl om, at den analyserede Vandprove maa hid-
rore fra et lignende (eller det samme) Gruslag som det, der her ligger
paa 22—31,7 m.

198. I-—I1I. Holbek Vandverk. 1906. (42 8. 102, 43 S. 103) Boring
198, 19.
(fa. 150 m V. f. Vandverket ved Holbzk Fjord; Terren 4 2 m.
0— 21,6 m Moreneler (et enkelt tyndt Sandlag).

21,6— 26,9 - Diluvialgrus, vandferende.
26,9— 27,8 - Gronligt, stenfrit Ler m. Skalstumper af marine
Mollusker.

27,8— 44,8 - Gronliggraat, stenfrit Ler.
44, 8— 56,4 - Moraeneler.
56,4—102,5 - Paleocen Mergel (Kertemindemergel), nederst med
haarde Lag.
Saltvandet optreder nederst i Boringen, i de haarde, vandforende
Lag af Kertemindemergelen; Rejsning til 0,6 m over Terren.

200. I. Herstedoster. Ny Brond -+ Boring, 9.1 + 6,0 m dyb.
Boringen kan nzeppe have naaet Kalkundergrunden, men Van-
det maa sikkert veere taget i Gruslag ret tet over Kalkens Overflade.

200. II. Knardrup.

Grundvandet under Knardrup By frembyder et paafaldende stort
Indhold at Na(Cl, og fra dette Omraade foreligger seerdeles gode Oplys-
ninger gennem Kobenhavns Vandforsynings Undersogelser.

Oplysninger om de geologiske Forhold, Kalkoverfladens Beliggen-
hed m. m. fremgaar af Vandforsyningens Undersogelsesboringer af fol-
gende Numre (i Parentes tilsvarende Nrr. i D. G. U.’s Arkiv): 140 (200.
16), 282 (200. 82), 354 (200. 81), 357 (200. 76), 358 (200. 80), 359 (200. 79),
362 (200. 77), 426 (200. 74), 427 (200. 86), 428 (200. 73), 537 (200. 177),
samt af en Reekke Pumpebronde for Stationen S. f. Boge Gaard.
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Til Orientering hidsettes det fuldsteendige Profil af Boringen i

den sydlige Udkant af Knardrup By (537); Terren 4 12,5 m:
0— 9,4 m Diluvialsand.
9,4—11,2 - Morzneler.

11,2-—30,6 - Diluvialsand.

30,6-—38.4 m Diluvialgrus; vandforende; Rejsning 0,1 m under T.

38,4—41,8 - Diluvialsand.

41,8—51,8 - Kalk; forende Saltvand; Rejsning 0,1 m under T.

Paa dette Sted ligger Kalkoverfladen i Kote ca. = 29; tilsvarende
Tal er for alle Boringers Vedkommende indlagt paa Kortet Tavle L.
Det fremgaar heraf, at Kalken ligger i nogenlunde samme Niveau, svin-
gende mellem - 29 og -~ 36; kun en enkelt paa — 44 falder noget
dybere, men det er neppe af nogen Betydning.

Ved den nevnte Boring sydligt i Knardrup viste Vandet fra Kal-
ken sig at veere sterkt saltholdigt, 1500 mg HCI pr. 1; den nederste
Del af Hullet blev fyldt op med Beton, saa at kun Vandet fra Gruslaget
pumpes op, hvilket har normalt, lavt Saltindhold. Et endnu sterre
Saltindhold i Vandet naaedes ved en Boring (Nr. 427) midt i Knar-
drup By, 2030 mg HCI pr. L.

NO. f. Knardrup, ved Boringerne omkring Pumpestationen, veks-
lede Saltholdigheden stwerkt. Alle HCl-Tallene er paa Kortet, Tavle 1
indlagt direkte paa de paageeldende Steder, idet det bemaerkes, at det
i alle Tilfeelde er Vand fra det overste af Kalken, altsaa fra det samme
vandforende Lag.

Nogen Regel for Svingningerne i Saltindhold i de forskellige Bo-
ringer er det ikke muligt at give. Selv om det var tenkeligt, at man
som Udgangspunkt havde et saltholdigt Lag Grundvand af ensartet
Koncentration, saa vilde en uensartet Tilforsel af fersk Vand fra Grus-
lagene over Kalken meget hurtigt faa Billedet til at skifte, og denne
Faktor er det umuligt at inddrage under noget Skon. Strommen i Van-
det overst i Kalken gaar her omtrentlig i Retningen fra NO til SV,
d. v. s. i Retning fra de mindre saltforende Boringer omkring Pumpe-
stationen ned imod Knardrup; her stiger Saltindholdet til den storst
kendte Hojde i denne Egn, saa der synes ikke at veere nogen Tvivl om,
at der paa et eller flere Punkter teet NO. f. Knardrup By maa finde en
Tilforsel af oplost NaCl til Grundvandet Sted.

201. III. Kebenhavn. Strandboulev. 96. Hovedstadens Brugsfor-
ening. Boring 201. 148.
30 m dyb Boring, staaende i Kalken.

201. IV. Kebenhavn. Greondals-Engen. (5 S. 74).
Carlsbergfondets Dybdeboring i Grendals-Engen, tet V. f. 5. Juni
Plads, Kobenhavn, 1894—1907. Terreen - 6,9 m.



0—9.25 m Torv, Ler, Sand, Grus (Kvarter).

9,25—37,7 - Bryozokalk (Danium).
37,7—290 - Skrivekridt med Flint (Senonium).
290—c. 533 - Skrivekridt uden Flint (Senonium).
¢. 533—861 - Graa Mergel; indeholder enkelte Lag af fint Sand
(Senonium).

Der foreligger Vandanalyser fra forskellige Dybder, og Vandpro-
verne fra 383 og 860 m Dybde er meget saltrige. O. B. BoaciLp forer
Saltindholdet tilbage til Tilstedeveerelsen af ikke udvasket Havsalt i
Kridtet. Ejendommeligt er det voldsomme Spring i Oplosningernes Kon-
centration omkring 380 m Dybde; sml. fig. 1. s. 11. BocGiLp antyder den
Mulighed, at Proven fra 376 m kan veere blevet blandet med fersk Vand
hojere oppe fra, men som det senere vil blive omtalt, er det meget teenke-
ligt, at der her faktisk er et Spring i Koncentrationen.

201. V—VII. Carlsberg Bryggerierne. Boringer 201. 16 og 138-139.
Af de talrige Boringer og Bronde paa Carlsberg Bryggerierne er
der tre, der udmeerker sig ved hojt Saltindhold i Vandet. Om disse tre
haves folgende Oplysninger (sml. fig. 6, S. 91):
Brond I (201. 138; tet v. Ny Carlsbergvej).
0——ca. 18,8 m Brond.
18.8— 25,1 - Boring i Kalk og Flint. Kalkoverfladens Be-
liggenhed kendes ikke, men ligger altsaa
hojere oppe end 18.8.
Brond 11 (201. 139; tet ved Brond I).
0—18,8 m Brond.
18,8—81,6 - Boring i Kalk og Flint.
Vesterfaelledvej 100 (201. 16; udf. 1919. Terreen + 6,25 m;
Opl. ved Ing. A. ROSENKRANTZ).
0 —9 m Morwneler.
9 —-9,5 - Kalkbreccie.
9,527 - Kalk m. Flintlag.

[ 1925 paaviste ALFRED RoseENkraNTzZ (51) Tilstedeveerelsen af
Brud og Forkastninger i Kalkundergrunden under Kobenhavn, og flere
af Brudlinierne kunde fastleegges med stor Sikkerhed. En af disse Brud-
linier drages af Rosenkrantz gennem Carlsberg Bryggerierne som an-
givet paa fig. 6 (S. 91).

Grundvandets Beveegelse paa disse Steder maa uden Tvivl gaa i
Retning fra Vest til Ost, tveers over denne Brudlinie?). Man kan da ikke

1) Vandrejsningskurver, hvoraf Vandets Bevwegelsesretning kan udledes, findes
offentliggjort af Kobenhavns Vandforsyning (6 T. 3, 68 T. 2). Kurverne paa disse
Kort giver en Beviegelsesretning paa det nwermeste parallel med den nmvnte Brud-
linie. Det maa imidlertid erindres, at Kurverne netop paa dette Sted kun angiver
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undgaa at bemeaerke det ejendommelige Forhold, at netop disse tre Bo-
ringer ligger umiddelbart ©. f. Brudlinien, mens ingen af Bryggeriernes
talrige Breonde og Boringer V. herfor udmerker sig ved noget paafal-
dende Saltindhold.

Der er saaledes al god Grund til at antage, at Saltets Optraden
staar i Forbindelse med denne Brudlinie.

203. I1I. Viskinde Gaard. 1919. Boring 203. 7.
Den analyserede Vandpreve hidrorer fra en Boring med folgende
Profil (ifl. Oplysning ved Hr. Godsejer C. Tu. MEDING).
0—44,0 m Moreneler.
44,0—46,5 - »haardt Stenlage; sandsynligvis kvartert Grus; ved
Gennembrydning heraf fremkom Vandet med en
Rejsning til 24,5 m u. T.

203. 1V. Gorlev Vandverk. 1914, (42, S. 103). Boring 203. 11 (og

cfr. 203. 3).

Boring til 147,56 m Dybde. De kvartere Lag (Diluvialsand og Mo-
reeneler) gaar i det mindste ned til ca. 70 m Dybde, men den nederste
Del af den gennemborede Lagserie udgores af Kertemindeler (eller Pla-
stisk Ler), hvorfra der udstrommede Saltvand.

203. V. Gorlev Andelsmejeri. 1928. Boring 203. 12. Terren + 6 m.

0— 5 m Brond.
5— 9 - Morzneler.
9— 9,3 - Diluvialsand.
9,.3—15,2 - Morzneler.
15,2—18,1 - vekslende Diluvialsand m. tynde Lerlag; svagt vand-
forende.
18,1-—36,4 - Moraeneler.
36.4—36,6 - Ral; svagt vandforende.
36,6—45.4 - Moreneler.
45,4—49 - vekslende Grus og stenet Ler (Morsenegrus); vand-
forende.
49 —54 - Moreneler, morkt, haardt.

Vandrejsning til 2 m under Terrzen, men Vandet fra det nederste
Lag (45,4—49 m) var salt og ubrugeligt.

205. I. Syd f. Aastrup. Boring 205. 16.

Kobenhavns Vandforsynings Boring Nr. 497. Terren + 10,6 m.
Grundvandsspejlet i store Treek; det vil vere newerliggende her at indfore en lokal
Korrektion under Hensyntagen til Forlobet af Frederiksberg-Valby Bakke, og tenker
man sig saaledes et mere nord-sydligt Forlob af Vandrejsningskurverne, faas en Be-
vegelsesretning af Grundvandet omtrent fra Vesl mod Ost.
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0-—20.8 m Moreneler m. m.

20.8—44,5 - Diluvialsand og -grus; vandforende.
44,5—53,8 - Morzneler.
53,8—69,8 - paleocen Gronsandskalk; ikke vandferende.

Vandet fra Gruslaget rejser 10,9 m over Terreen og indeholder

4150 mg HCI pr. L

208.

Lo
=
9

208.

208.

1—II. Pilkgaarden. Taarnby. 1924.

Vandpreve 208. I. Breond-Boring til 8 m Dybde. 1000 m fra
Stranden. Terren 4 1 m.

Vandprove 208. 1I. Brend til 2 m Dybde. 1300 m fra Stranden.

Saltvandet i disse Bronde stammer utvivlsomt fra Havet.

A1 Langstedhoj-Lejren. St. Magleby. 1916.

Ny Brond. 2,5 m dyb.
Utvivlsomt Havvand.

V. Kastrupfortet. 1915.
Gl. Boring teet udenfor Voldgraven; Graven indeholder Brakvand.
Utvivlsomt Havvand.

VIII. Seovang Grundejerforening. Amager. Boring 208. 11.
En Boring i 1919 gav folgende Profil. Terren ca. + 1,2 m.
0—1 m Muld og Grus.
1—12.6 - Moreneler.
12,6-—13,6 - Sand og los Kalk.
13,6—19,1 - fast Kalk og Flint.
Lagene 12,6—19,1 m gav noget Vand; Rejsning til ca. 0,8 m u.

Terreen. Det var imidlertid en Del salt, utvivlsomt som Foelge af infiltre-
rende Havvand.

En ny Boring i 1925 paa Naboparcellen fortes ned til 20 m og gav

»godt Vand« (Ing. ALBERT LARSEN); imidlertid viser den foreliggende
Analyse alligevel et ret stort Indhold at NaCl.

208. IX. Rosenlund, Amager (S. f. Kongelunden). 1928. Boring

208. 50.
Boringen gav felgende Resultat:
0-—2,7 m Brond.

2,7—4 - skarpt Grus.

4—14,5 - Mormneler (et tyndt Gruslag ved 11 m).
14,5—17 - los Kalk og Flint.
17 —30 - fast Kalk og Flint.

Vandrejsning fra Kalken 1,7 m under Terren (T. ¢. + 2 m); Van-

det lidt salt.
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Analyserne fordeler sig saaledes:

Ved 17,5 m: 0,239, beregnet NaCl (Stein).

Boringen i 30 m, Foreror i 18 m: 0,2703 9 beregnet NaCl (D. G. U.).

Boringen i 30 m, Foreror i 18 m: 0,27989, beregnet NaCl (D. G. U.)
efter 1 Dogns Pumpning af ca. 100 Td. i Tim. (2 m Senkning).

Gaardens Brond (evre Gruslag): 0,08069;, beregnet NaCl (D. G. U.)

Det ses heraf dels, at Saltindholdet i Jordlagene stiger med Dyb-
den, og dels, at steerk Pumpning bevirker nogen Stigning i Saltmeengden.
Der kan nzppe veere Tvivl om, at det drejer sig om infiltrerende Hav-
vand.

208. X. Kongelundsbatteriet. 1914.
Ny Brond 3,35 m dyb.
Sikkert Havvand.

208. XI. Kongelundsbatteriet. 1916. Boring 208. 48.
0— 5 m fast Moreneler.

5— 5,2 - leret Grus, svagt vandferende.
5,2— 7,2 - fast Moreneler.
7,2— 7,4 - Ler og Grus m. Saltvand.
7,4—10 - Moreneler.

10 —13,1 - Kalk.
Utvivlsomt ligeledes infiltrerende Havvand (Vr. 2 m u. T., d. v. s.
paa det allernsermeste Kote 0).

209. I. Mullerup Mose. (39).

M. J. MATHIASSEN gav i 1912 en ret udforlig Beskrivelse af Mulle-
rup Mose, hvorunder han henleder Opmarksomheden paa Forekomsten
af Saltvand i nogle Bronde i og omkring Mosen. Desuden er Stedet
karakteriseret ved Optreden af en lang Reekke Halophyter imellem de
almindelige Moseplanter.

Saltvandet staar i Brondene i det mindste et Par m over Hav-
fladen, og Mosen ligger 3 km fra Havet. Det er saaledes ikke sandsynligt,
at Saltvandet her kan stamme direkte fra Havet.

210. I. Gudum Mejeri. (42, S. 56).

Boringens Dybde ubekendt; det vides blot, at man har truffet
Naltvand, der i stor Mengde strommer frem fra Borergret (Rejsning c.
1,5 m over Terren), vistnok hidrerende fra Kertemindemergel.

Hvad den her foreliggende Analyse angaar, maa det bemeerkes, at
Vandet ved et senere Brondanleg iblandes noget ferskt Vand (Opl. ved
Hr. Mejeribest. J. P. PRTERSEN).

210. II. Nordrup Mejeri (10 km NNO. f. Slagelse). 1911. Boring
210. 24.
Terren ca. + 31 m.
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I Slutningen af 1910 udfertes en Boring med folgende Profil (J.

JORGENSEN):

0-— 18,2 m Brond.
18,2— 41,4 - Morzneler.
41,4 41,9 - fint Sand.
41,9— 55,2 - Moraneler.
55,2—102,3 - Kertemindeler; nederst skiftevis haarde og blode
Lag.
102,3—103,9 - fast Gronsandskalk; vandforende.
Den analyserede Vandprove hidrerer fra Greonsandskalken.
Vandrejsning 6,3 m under Terren.

0. III. Slagelse Vandverk. 1911. (42, S. 54). Boring 210. 26.

Boringen, der udfertes i Slutningen af 1910 gav folgende Resultat:
0— 47 m Kvarter.
47 —129.,8 - Kertemindeler.
129,8—130,5 - Kalk.
I Kalken fandtes Saltvand (kun lidt); Vandrejsning til 3 m u. Ter-

ren (T. + 24 m).

210. IV. Nordruplund. 1929. Boring 210. 41 b.
Terreen c¢. + 32 m. (Medd. af Hr. Ing. AL. LARSEN og Universi-
tetskveesturen).

0— 14 m Broend.
14 — 18,6 - Diluvialgrus.
18,6— 42,0 - Mor=zneler.
42,0— 59,0 - graat, kalkholdigt tertieert Ler m. Skaller.
59,0— 83,0 - graat, lerholdigt Sand, skiftende m. haarde Lag;
Tertieer.
83,0—110,0 - Kertemindeler.
110,0—127,0 - haardere Kertemindemergel, gronsandsagtig.
Den nederste Del af Kertemindemergelen gav sterkt Saltvand med

en Rejsning til 5,5 m. u. T.

210. V. Sore Vandveerk. 1929-—30. Boring 210. 47.

Oplysninger ved Sorg komm. Vandverk (Hr. Bestyrer JENSEN) og

Hr. Brondborer EmMiL FREDERIKSEN.

0— 5,5 m Diluvialgrus.
5,5— 29,0 - graat Moreneler.
29,0— 30,0 - Lerskifer (los Flage).
30,0— 40,0 - Diluvialsand, fint.
40,0— 45,0 - Diluvialsand, skarpt, vandferende.
45,0— 46,5 - Moreneler.
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46,5— 57,0 m Diluvialsand.

57,0— 79,0 - Moraeneler, fedt.

79,0— 84,0 - Sort Ler, fedt (Tertier).

84,0— 91,0 - Morkt Ler, noget magrere.

91,0—138,5 - lyst Kertemindeler, blodt.

138,5-—235,0 - Gronsandskalk, vekslende haarde og blode Lag.

Den nederste Del af Greonsandskalken, omkring 230 m, var meget
haard og fast og gav Saltvand (0,418%, NaCl) med en Rejsning til 4 m
w. T.; kun 4 m?/Tim.

211. II. Skovvang Mejeri ved Skee. Boring 211. 13.

Boring udfert i 1927 (Opl. ved d’Hrr. Entrpr. BROKER-SORENSEN
og Mejeriejer HANSEN):

0— 21 m Morzneler.

21— 30 - fint, leret Diluvialsand.

36— 66 - Morzneler m. Sand- og Grusstriber.

66— 70 - Moraenegrus.

70— 83 - Diluvialler m. et Par Gruslag.

83—119 - Moreeneler m. Sandstriber.

119—122 - Kertemindeler.

122—134 - fast Gronsandskalk m. Lerlag.

Grensandskalken gav saltholdigt Vand med Rejsning til 12 m under
Terreen (T. + 57 m); der kunde pumpes 7 m3/Tim.

213. II. Gl. Kogegaard. 1908.

Nermere Oplysning om den Boring, hvorfra Vandpreven stam-
mer, haves ikke; det vides af andre Boringer, at Kalken kun ligger i
ringe Dybde under Gl. Kogegaard, og Vandet hidrerer sandsynligvis
fra Kalken.

213. IHI—IV. »Koge Vandveaerk« 1906—07.
213. V. »Koage«. 1907.

Disse Analyser hidrerer efter al Sandsynlighed fra Boringer, der i
dette Tidsrum foretoges paa Vandverkets Grund ved Vordingborg
Landevej, umiddelbart S. f. Byen, men nogen sikker Sammenknytning
af Analyser og Boringer kan ikke foretages. Profil af en af Boringerne
hidseettes her (April 1907; Nr. 213. 13).

0— 8,9 m fint Sand.
8,9—11,4 - dyndet Ler.

11,4—13,6 - fint Grus.

13,6—14,8 - stenet Grus.

14,8—16,1 - kridtblandet Grus.

16,1—18,3 - fast Kridt.
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Det er neppe tenkeligt, at det drejer sig om infiltrerende Hav-
vand.

213. VI. Koge. 1914. Boring 213. 7.

Strandeng SO. f. Byen, 250 m . f. Skeringen ml. Jernbanen og
Store Hedinge-Vejen; Terraen + 2,1 m.

0—11,2 m finere eller grovere Strandsand m. Skaller.
11,2—19,0 - fint Grus; sterkt vandferende 11-—17 m.
19,0—33.0 - Grus og Sand m. meget Kalk og Flint.
33,0—37.5 - Bryozokalk m. meget Flint; sterkt vandferende;

Rejsning 1 m under Terraen.

Den analyserede Prove hidrorer fra Kalken. Det vilde veere mest
naerliggende at antage, at Saltindholdet i Vandet hidrorer fra Havet,
da Borestedet kun ligger 600 m fra Stranden; helt udelukket er dette
vel heller ikke, omend det modsiges af Vandrejsningens Hojde + 1,1 m.

214. 1. Korser Vandverk. 1902. Boring 214. 6.
0— 1,6 m Fyld.
1,6—27 - Moraxneler.
27 —32,6 - fint Diluvialsand.
32,6—33,2 - Grus og Sten.
Det nederste Gruslag forte Saltvand.

214. 1I. Korser Vandverk. 1922. Boring 214. 38.

Boring ved Sosker Mose. Terreen ca. + 0,3 m.

0—31,5 m Morzeneler.

31,5—32,0 - Diluvialsand.

32,0—32,5 - fedt brunt Ler.

32,5329 - Sand.

32,9—44,5 - Gronsandskalk.

Gronsandskalken var vandferende med en Rejsning af ca. 0,28 m
over Terren, d. v. s. til Kote 4 0,6 m.

214. III. Korser Vandverk. 1905.

Ifl. velvillig Meddelelse fra Stadsingenioren 1929 er den i 1905 ana-
lyserede Vandprove filtreret Vandveerksvand. Det er saaledes naeppe
muligt at begrense dens Herkomst til en enkelt Boring.

214. IV. Korsoer Savverk. 1906. Boring 214. 55.

Den analyserede Vandpreve hidrorer fra Korsor Savverk (ifl.
Meddelelse fra Stadsingenigren 1929). Boringen er her fort ned gennem
Moraneler til 17 m Dybde, hvor man traf et Sandlag, der gav Saltvand.
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214. V. Korseor Elektricitetsverk. 1906 og 1922.
Fra 1906 foreligger Analyse af en Vandprove fra Elektricitetsveer-
ket, men Dybden for dens Herkomst kendes ikke.
En Boring i 1922 (Boring 214. 37, medd. v. d’Hrr. Ingenior Alb.
Larsen og Stadsingenioren) viste folgende Profil:
0— 2 m Fyld.

2 — 6 - Dynd og Kleg.

6 —10,5 - Mor®negrus.

10,5—21,5 - Morzneler og Diluvialler.
21,5—25,5 - sandet Diluvialler.
25,6—41,5 - fint Diluvialsand.
41,550,565 - Gronsandskalk, vandferende.

Gronsandskalken gav Vand med Rejsning til 1,3 m under Terren
(T. ¢. + 2 m), men Vandet var saa salt, at det kunde smages.

214. VII. Korser Margarinefabrik. 1906. Boring 214. 10.
Boringen viste folgende Profil:
0—13.,5 m Moreneler.
13,5—18,8 - Diluvialsand, stedvis leret.
18,8—20,1 - fedt Ler.
20,1—25,1 - Diluvialsand, leret, delvis vandferende.
25,1—27,0 - sandet Ler.
Det nederste Lag sandet Ler forte saltholdigt Vand.

214. VIII. Taarnborg Teglvaerk v. Korsor. 1894—95. (42 S. 54).
Boring 214. 1.
Terraen + 2,5 m.
0— 35 m Moreneler m. Sandstriber.

35 — 44,3 - fint Diluvialsand.

443 — 45,5 - Ler.

45,56— 50,2 - fint Sand m. lidt Ler.

50,2— 94,1 - paleocaen Lerskifer, gennemgaaende meget haard.

94,1—104,5 - Kalk og Flint.

Fra flere Horisonter i Lerskiferen og i den nederste Kalk oppum-
pedes Saltvand; dets Stigehojde svingede mellem Kote 0 — ca. + 2.5.

Yderligere har man under ganske lignende Forhold truffet Salt-
vand teet herved (lidt ONO. f. Taarnborg), hvor man i Dybden 58—90 m
borede gennem Kertemindeler (Boring 214. 53).

214. IX. Frelunde Vandveerk. 1910. Boring 214. 54.
Ved en Boring her traf man Saltvandet i et vandforende Lag i
78.5 m Dybde, utvivlsomt et haardere Lag i Kertemindeler.
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216. I—II. Midtsjellands Herregaardsmejeri. Bavelse. 1909.
(42 S. 56).
Terreen + 21 m.
MiLraERs oplyser, at man under 51,5 m Kvarter borede 30,5 m
ned i Gronsandskalken, hvorfra det saltrice Vand oppumpedes; Rejs-
ning til Kote + 12 m.

216. 111. Christiansdal Kloster. (42 S. 56). Boring 216. 1.
Terren + 28 m.
Ifl. MintaERS er der her gennemboret 67,5 m Kvarter og herunder
yderligere 51,3 m paleoceen Gronsandskalk. Kalken gav salt og ubruge-
ligt Vand.

216. IV. Rislev Mose. 1923. (2). Boring 216. 15.

Som omtalt S. 6 beskrev HEE ANDERSEN og Opum i 1923 en
Saltvandsforekomst ved Rislev, ledsaget af et ret stort Antal Saltvands-
planter; Stedet er en lavtliggende Mose. Beskrivelsen ledsagedes af det
her gengivne Kort (fig. 2), paa hvilket Saltplanternes Udbredelse er an-
givet ved den stiplede Linie; denne Linie kan utvivlsomt ogsaa tages
som Udtryk for det Omraade, indenfor hvilket det saltholdige Grund-
vand naar frem til Jordoverfladen.

Indenfor dette Omraade kunde Saltvandets Tilstedeveerelse direkte
konstateres ved Boringer af ringe Dybde, Draen o. 1.; mest saltholdig
var Boringen Nr. II med et Indhold af 0,625 9, Cl, beregnet til 1,033 9,
Na(Cl.

En nermere Undersogelse af Saltvandets Forhold var dog meget
onskelig, og som neevnt S. 7 udfortes der i Januar 1923 to Boringer.
Boring A foretoges paa Ostsiden af Hovedgroften, tet S. f. Spangen,
Boring B ved Tveargroften 60 m N@. f. Spangen. Borestederne ligger i
samme Niveau, Kote + 6 m. Boringerne viste folgende Profil:

Boring A: Boring B:
0—0,7 m Torv. 0— 0,4 m Torv.
0,7—4,0 - Moreneler. 0,4— 4,3 - Mor@neler.
4,0—4,3 - Diluvialsand 4,3— 5,0 - Diluvialsand.
4,3—7.8 - Moraneler. 50— 6,0 - Moreneler.
7,8—8.3 - Diluvialsand. 6,0— 7,3 - Diluvialsand.

8,3—9,7 - Bryozokalk; der 7,3— 8,3 - Diluvialgrus.
standsedes ved et 8,3—10,6 - Bryozokalk.

sveert Flintlag. 10.,6—11,0 - Flint.
11,0—-12,3 - Bryozokalk.
Vandrejsning til Terrzen. Vandrejsning 1,2 m over Ter-

reen.
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Under Udforelsen af Boringerne toges der Vandprover til Analyse
i de forskellige vandfeorende Lag. Proverne bestemtes for Cl, og at Kur-
ven for Klorindholdet (fig. 3) fremgaar det, hvorledes dette stiger med

u!
i
‘KongensKilde

Rislev Kirke

P, - B —

Fig. 2. Plan over Rislev Mose og Beliggenheden af de forskellige Boringer
m. m. Den stiplede Linie angiver efter HEe ANDERSEN 0og Opum Udbredelsen
af Saltvandsplanterne.

Dybden; d. v. s., at der i de ovre Jordlag har fundet storre Indblanding
af Ferskvand Sted end i de nedre. Saltvandet kommer altsaa afgjort fra
Kalken eller dybere fra.

217. I. Thurebyholm. 1910. Boring 217. 8.

Ifl. Meddelelse fra Hr. Forpagter D. W. Boserur hidrerer den
analyserede Vandprove fra en 37,5 m dyb Boring, staaende i Kalk og
Sand. Efter tidligere udfert Boring ligger Kalkoverfladen i ca. 25 m



Dybde, overlejret udelukkende af Mo- 98 (e

reeneler, saa det kan siges, at det salt-
holdige Vand hidrerer fra Kalken.

217. 1I. Skovkilde Mejeri,Vraaby.
Boring 217. 1 c.

50'm N. f. Mejeriet. Boringen er
24 m dyb, staaende i Kalk, hvis Over-
flade maa ligge imellem 20 og 24 m
Dybde paa dette Sted.

Det saltholdige Vand hidrerer tra
Kalken.

Flere meget neerliggende Boringer
giver godt Vand.

\

Meter

217. 11I. Leebro Gaard. Boring 217.
12.

Ifolge de foreliggende Oplysninger
skal man ved Boring paa Leebro Gaard
400 m NO. f. Skovkilde Mejeri veere stodt paa Saltvand; Dybden
ubekendt (Opl. v. Brondborer Fr. RASMUSSEN).

Fig. 3. Boring B i Rislev Mose.
Prolil og Kurve for Klormang-
den i Vandet.

217. IV. Syd f. Vraaby.

Ifl. Meddelelse fra Brondborer Fr. Rasmussex skal langs Nord-
siden af Tryggevalde Aa S. f. Vraaby (i Skovkanten) findes Kilder med
saltholdigt Vand. Ved en Undersogelse af Terrenet sammen med Sogne-
preest KNup HEr ANDERSEN viste det sig, at Kilderne var saa lidet vand-
forende (Sept. 1928), at ingen Vandprover kunde faas. Der fandtes et
Par enkelte Eksemplarer af Atriplex hastatum.

219. I. Omo FyAr. 45 m fra Stranden; 2.6 m dyb Brend staaende i
Morazeneler. Uden Tvivl infiltrerende Havvand.

220. II. Kobaek v. Skelskor. Civiletaternes Sommerhus. 1914. Boring
220. 9.
Boringen er fort 29 m ned igennem Sand og Ler.
Da Stedet kun ligger ca. 200 m fra Stranden, hidrorer Saltindholdet
i Vandet sikkert fra Havet. :

220. IV. Bogelunde Andelsmejeri, Sdr. Bjerre. 1930. Boring 220. 15.
Boringen 1930 viste:
0—26,6 m Moraeneler.
26,6-—30,8 - Diluvialgrus.
30.8—62,2 - Bryozokalk.

Danmarks geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 52. 5
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Vandet fra Kalken viste sig saltholdigt. Vandrejsning 1,9 m under
Terreen (T. = -+ 10 m).

221. I—III. Nestved Vandverk. 1906—07.

En Reekke seldre Boringer paa Neestved Vandverk (221. 38—44)
varierer i Dybde fra 24 til 71 m. Boringerne staar ikke langt fra hin-
anden, og de geologiske Forhold er ens: Overst ca. 10 m Moraneler, der-
under Bryozokalk til ca. 36 m og herunder Skrivekridt; Vandet tages i
disse Boringer naesten udelukkende fra Bryozokalken, og de tre analy-
serede Prover, der er Tale om, maa hidrere fra disse @ldre Boringer.
Vandrejsningen var paa det Tidspunkt omtrent = Terreen (T.c. 4 2 m).

Infiltration af Havvand er udelukket.

Om Analyseproverne Nrr. 221. IV—VII stammer fra Boringer paa
Vandveerket eller andetsteds i Neestved, kan ikke nu oplyses.

221. VIII. Myrup. 1,56 km N. f. Lov St. (1).

Grundvandet traeder her frem til Overfladen i Myrup Mose, og Hr.
Dir. SvEND ANDERSEN, som har fundet, at der her optreeder Halophyter,
har veaeret saa elskveerdig at henlede vor Opmerksomhed derpaa.

Ved Besog paa Stedet i 1929 har dels Dir. ANDERSEN, dels Forf.
sammen med Sognepraest K. Hee ANperseN fundet folgende Arter i
Mosen og det nermest omliggende Terren: Scirpus Tabernaemontant, S.
rufus, Centauwrium pulchellum, Juncus Gerardi(?), Odontites litoralis; des-
uden fandtes Phragmites communis v. repens, Festuca arundinacea og
Carex Oederi v. pulchella.

En Vandprove fra en faa m dyb Brend tet ved Mosen viste kun et
Indhold af 0,06 9%, NaCl. — Derimod viste Vandet fra en ca. 44 m dyb
Boring paa Lov Mejeri (ca.lkm S. herfor), staaende i Skrivekridt, et
Indhold af 0,13 9, NaCl.

222. I. Brandelev. 1913.

Den analyserede Vandprove fra »Brandelev« opgives at hidrore fra
en 47 m dyb Boring med Vandrejsning over Terren, men uden nermere
Stedsangivelse. Ifolge MinTHERS (43 S. 30) findes ved Brandelev flere
Boringer, hvorpaa disse Opgivelser kan passe; i alle Tilfeelde geelder det
dog, at Vandet maa stamme fra den overste Del af Kalken, da de geolo-
giske Forhold er ens.

222, II. Aaside Mejeri. Snesere. 1917. (42 S. 34).
Boringen 42,2 m dyb, hvoraf de gverste 35 m gaar gennem Kvar-
teer; herunder Kalk. Vandet hidrerer utvivlsomt fra Kalken.
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226. IV. Oringe. 1914. Boring 226. 46.

Det oplyses, at den analyserede Vandprove hidrorer fra en 56,5 m
dyb Boring i Engen, staaende i Kridt (af andre Boringer vides det, at
Kridtet maa begynde i ca. 20 m Dybde).

Vandrejsning 0.6 m under Terraen.

226. V. Vordingborg Vandverk. 1924. Boring 226. 12.
1 Kirkeskoven. Terreen 1 & 2 m over H.
0—37,7 m Kvarter (Blaaler).
37,7—53,4 - Skrivekridt.
Vandrejsning til Terreen; Infiltration af Havvand synes udelukket.

226. VIII. Rosenfeld. 1911.

V. MintiEeRs oplyser, at man ved Boring paa Rosenfeld har gen-
nemboret 28 m Kvarter og herunder truffet Skrivekridt (43 S. 86);
denne Boring udfertes 1902 eller 1903. Den her foreliggende Vandana-
lyse udfortes i 1911; det er muligt, at den hidrerer fra denne Boring
ned til Kalken, men det har ikke veeret muligt med Sikkerhed at oplyse,
om det er Tilfeldet.

226. X. Lillevangs Gaard. Orslev.
Ved Boring til ubekendt Dybde har man her truffet Saltvand.
Infiltration af Havvand udelukket.

226. XI. Karlevad Bro. 1924. Boring 226. 35.
Med 50 m Afstand fra hinanden udfertes her 2 Boringer:

0—31 m fast Moraeneler; ne- 0—25 m fast Morzeneler.
derst dog lest Mo- 25— - Skrivekridt.
reenesand.

31— - Skrivekridt.

I begge Tilfaelde samme Vandrejsning, ca. 3,5 m over Terraen (d. v. s.
til en Kotehojde at + 6,5 m).

Stedet ligger kun ca. 1,5 km SO. f. Lillevangs Gaard, og Fore-
komsten af Scirpus Tabernaemontani i den mellem disse Lokaliteter lig-
gende Mose kan tyde paa, at Saltvandet fra Kridtet ogsaa her er i Stand
til at treenge frem til Overfladen.

227. 1—III. Stege Vandveaerk.
Stege Vandverks 5 Boringer naar til mellem 45 og 65 m Dybde;
indtil 12-—15 m bestaar Grunden af Ler og Sand, derunder Skrivekridt.
Alle Boringerne staar teet ved Noret, paa en Terreenhojde af 4—5 m,
og Vandstanden i Borehullerne er i Niveau med Noret og folger Sving-

H*
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ningerne i dette (ifl. Meddelelse fra Vandverket). Der kan saaledes
neppe veere Tvivl om, at der infiltreres en Del Brakvand fra Noret.
Analysen 227. IV fra »Stege« maa utvivlsomt sidestilles med 1-—I11.

229. 1. Branderslev. 1900.

Neermere Oplysninger om den Boring, fra hvilken den analyserede
Prove stammer, findes ikke. Senere er der udfert en hel Rekke Boringer
for Nakskov Vandvzrk i og omkring Branderslev, der giver Oplysninger
om de geologiske Forhold.

En typisk Boring (1910) viste folgende Profil (Boring 229. 6; 67
S. 201):

0— 2 m Morweneler.
2 —19,8 - Diluvialsand og -grus.

19,8—29,8 - Bryozokalk.

29,8—62,8 - Skrivekridt.

Det saltholdige Vand hidrerer utvivlsomt fra Kridtet.

232. I. Stubbekobing. Boring 232. 38.

Der foreligger Oplysning om, at man ved en Boring i Stubbekeobing
»300 Alen fra Kysten« har »Brakvand« i et Lag Sand i 44 m Dybde,
over- og underlejret af Kridt. Selv om yderligere Oplysninger ikke findes,
er det meget nwerliggende at antage, at det her drejer sig om infiltrerende
Havvand.

232. 11I. Gunslev Pigehjem. »Marthashaab« 1916. Boring 232. 44.
9,5 m dyb Brend, hvori en Boring er fort ned til 41 m Dybde gen-
nem »Sand og Mergel«.

235. 1I. Vaalshave Mejeri. 1913. Boring 235. 26.
En Boring (Dybde m. v. ikke oplyst) giver Vand med frit Over-
lob (ca. 0,5 m over Terrzn).

235. V—VI. Ved Sebyholm. 1912.

Nakskov Vandverk har ladet udfere et Par Boringer i Nerheden
af Seebyholm, hvorfra Vandet er analyseret.

Boring 1 (Analyse 235 V) siges at gaa »til Kalken«, men nermere
vides ikke.

Boring 2 (Analyse 235 VI) tager Vandet i et Gruslag i 8,5—12 m
Dybde (Boring Nr. 235. 17).

235. VII. Fredsholm. 1910.

Nermere Oplysning om Herkomsten af den analyserede Vandprove
haves ikke. I 1903 er der paa Fredsholm boret til 33 m Dybde gennem
Moraeneler og Diluvialsand (Boring 235. 1).
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Paa Grund af Stedets ringe Afstand fra Havet og ringe Hojde
(Terreen — 0) er det yderst sandsynligt, at Forureningen skyldes Brak-
vand fra [jorden.

235. VIII. Nakskov.

Boring for Nakskov Vandveerk ved Inderfjorden. Vandpreven
stammer fra ca. 12 m Dybde.

Sandsynligvis Infiltration.

236. 1. Soellested. Boring 236. 8.
Boring bag Kroens Have (Opl. ved Hr. Brondborer ANTONSEN,

Preesto).
0—88 m Ler.
88— - Grus med Saltvand. Vandrejsning over Terren. (T. ca.

+ 3 m).

236. 1I. Stokkemarke. 1918.
Nygravet Brond, 6,3 m dyb; Vandrejsning 3 m under Terraen.
Forurening udelukket.

236. I1I. Knuthenborg. 1905.
= K¥, — 1906.
- V. — 1915.

Fra Knuthenborg foreligger paa den ene Side 3 Vandanalyser, paa
den anden Side en Del Oplysninger om Boringer, men uden at det er
muligt altid at knytte disse Oplysninger sammen.

Om Vandproven Analyse Nr. 236. IV meddeles udtrykkelig, at
den hidrerer fra en 50 m dyb Boring, staaende i Kridt.

Om en anden Boring (Boring Nr. 236. 10, Hr. Brondborer ANTON-
sEN) oplyses, at den gik gennem 15,7 m Morweneler og derefter gennem
Kridt til ca. 95 m; i denne Dybde fandtes svovlbrinteholdigt Saltvand
med Rejsning godt 1 m over Terreen (T. ca. + 6 m); overst i Kridtet
tes Ferskvand.

Da Overfladen af Kridtet i hele denne Egn kun ligger 12—15 m
under Overfladen, er der ingen Grund til at betvivle, at alt det omhand-
lede Saltvand hidrerer fra Kridtet, delvis — som det fremgaar — fra
ret stor Dybde. Infiltration af Havvand er udelukket.

236. VI—VII. Midtlollands Mejeri. Maribo. 1916. Boring 236. 31.
Proven 236. VI hidrerer fra en eldre, 19 m dyb Boring. Denne

uddybedes til 53,5 m, hvorved man i Dybden 44—53,5 m traf Vand,

dels i Grus, dels i Kridt; herfra hidreorer Proven 236. VII.
Saltkoncentrationen stiger paa dette Sted med Dybden.
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236. IX. Ostofte Andelsmejeri. 1924. Boring 236. 33.

Den hos Ingeniorfirmaet J. KrtiGErR analyserede Vandprove hid-
rorer fra en Boring:

0—47 m Kvarter.

47—97 - Skrivekridt.

Boringen gav saltholdigt Vand med Rejsning 4 m under Terren
(Terreen + 8 m).

237. I. Hardenberg. 1913.

Paa Hardenberg findes en Boring (Nr. 237. 32), der gaar gennem
10,7 m Kvarter og herunder i Kridt; den gav Saltvand med en Rejs-
ning af 2,5 m over Terreen (T. 4 5 m).

Den analyserede Prove maa stamme enten fra denne eller en ganske
lignende Boring.

237. 1I. Sakskebing Sukkerfabrik. Boringer 237. 31.
0— 2.8 m Torvejord.

2,8— 3,4 - Ler og Sand.

3,4— 8,0 - vistnok Sand.

8,0—34,5 - Skrivekridt.

Denne Boring giver Saltvand, mens flere ganske neerliggende Bo-
ringer til den samme Dybde, dels tilhorende Sukkerfabriken, dels til-
horende Vandverket, alle giver Ferskvand. — Vandrejsning 5,7 m over
Terreen (T. + 0,6 m).

238. 1. Mejeriet Feelleshaab, Onslev. 1913. Boring 238. 52.
Boringen er 29 m dyb og staar i Kridt; giver saltholdigt Vand.

238. IV. Orup Gaard. 1924. Boring 238. 35.

Boringen gaar igennem folgende Lag:

0—12 m Moreneler.

12 —13,2 - fint Sand.

13,2—26,6 - Moraneler, nederst sandet og meget kridtholdigt.

26,6—49 - Skrivekridt.

Den analyserede Vandprove hidrorer fra Kridtet. Vandrejsning
5,75 m u. Terren (T. c¢. + 9 m).

238. V—XVI. Nykobing F. Vandveerk. 1910—24. Boringer 238. 36.

Den lange Reekke af foreliggende Vandanalyser hidrerer sandsyn-
ligvis fra Vandveerkets Boringer i Egnen 0. f. Byen. For enkelte Ana-
lysers Vedkommende, nemlig Nrr. VI1II, IX og X, opgives det udtrykke-
lig, at de stammer fra Boringerne Nr. 1, 2 og 6 (1910).
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Disse 3 Boringer viser folgende Profiler:

Nr. 1: + 3 — = 22 m Mor=neler.

-~ 22 — =25 - QGrus.

— 25 — = 45,5 - Skrivekridt; overst vandferende.
Nr. 2: + 43— + 1,0 m Muld og Grus.

+ 1,0— = 9,6 - Morzeneler.

—~ 96— = 14,3 - Sand og Ler.

= 14,3— Skrivekridt, everst vandferende.
Nr. 6: + 45— + 0,2 m Muld og Ler.

+ 0,2— = 19,4 - Morzneler.

= 19,4— = 39,3 - Skrivekridt, overst vandferende.

De andre Boringer viser lignende Profiler; undertiden ligger den
vandforende Horisont dybere i Kridtet. — Analyse 238. V er fra en
Samlebrond (1907).

240. I. Nebbelunde Fallesmejeri. Boring 240. 16.
Boringen er 22,6 m dyb og giver fra Bunden Saltvand med en
Rejsning til 6.2 m under Terren (T. = +4 2 m).

240. II. Holeby Vandverk. 1916. Boring 240. 15.
Boringen er 45,5 m dyb, og Vandet kommer fra et Sandlag.

240. III. Mejeriet Felleshaab, Nebbelunde. Boring 240. 2. b.
Boringen er fort ned til 11,3 m (Terreen + 4 m) og giver rigeligt
Saltvand.
En Boring fortes i 1915 ned til 44,5 m gennem Morweneler uden at
give Vand.

240. IV. Syd-Lolland Andelsmejeri, Rodby. Boring 240. 13. (23
S. 18).
0—31 m Kvarter.
31-—68 - Skrivekridt; endnu vandferende i 62 m Dybde.
Vandrejsning 9,5 m under Terreen (T. = + 2,5 m).

240. IX. Lungholm.

Ifolge Oplysning af Statsgeolog MILTHERS har man ved Boring paa
Lungholm truffet Saltvand; ifolge en Boring i 1923 (Ing. ALB. LARSEN)
bestaar Grunden til i hvert Fald 25 m Dybde af Moreneler, men ved
denne Boring fandt man overhovedet ikke Vand, saa at Gaarden maatte
forsynes med Overfladevand. Noget nzrmere om denne Forekomst af
Saltvand vides saaledes ikke.
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240. X. Errindlev Andelsmejeri. 1920. Boring 240. 3. b.
En Boring i 1920 gav folgende Resultat (Ing. AuB. LARrSEN og V.
MILTHERS)
0— 2,2 m Muld og Sand m. m.
2,2—19,8 - Mor®neler.
19,8—21,2 - Grus.

21,2—60 - Moreneler.
60 —62 - Moraenesand.
62 —656 - Moreneler.

Den nederste Del af Lagserien (sands. Morenesandet) gav Salt-
vand med en Rejsning til 4,36 m under Terraen (T. 4+ 2,5 m), ca. 2500 1/
Tim. Boringen stoppedes til igen og en anden Boring (240. 3. ¢) fortes
ned til 21,1 m Dybde, hvor den giver godt Vand med Rejsning til 2,7 m
under Terrzen.

1 1903 har en Boring veret fort ned til 76 m uden at komme gen-
nem Moreneleret og uden at give Vand (N. ANDERSEN. 240. 3. a).

241. I. Nysted og Omegns Andelsmejeri. 1927. Boring 241. 9.
Boringen gav folgende Resultat:
0— 1 m Fyld.

1-— 51,5 - Mor=zneler.
51,6— 52 - Diluvialsand.
52 — 80 - Morzneler.
80 —105 - Lokalmorene af Skrivekridt (allernederst maaske
faststaaende).

I 105 m Dybde traf man Saltvand med Rejsning til 14 m under
Terreen (T. 4+ 12,5 m).

242. 1. Gedser Vandverk. 1910. Boring 242. 21.

Proveboring (Nr. 5) for Anleg af det nuverende Vandverk ved
»Irekanten« 3 km N. f. Gedser (Opl. Hr. J. Jocnumsexn, Gedser Vand-
veerk):

0— 3.7 m Moraneler.
3,7— 4,0 - Grus.
4,0—12,5 - Moreeneler.

12,5—13,2 - Grus, vandforende.

13,2—15,7 - Diluvialsand, vandferende.

15,7—18,8 - Morxneler.

Vandrejsning 1,5 m under Terren (T. 4 3 m).

1)
=
o

2. II. Gedser Vandveark. 1921. Boring Nr. 242. 27.
Proveboring tet ved Siden af den foregaaende Boring, 3 km N. f.
Gedser (Opl. Gedser Vandveerk og Brondborer N. ANDERSEN). De gverste
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Jordlag er de samme, men Moreneleret under 15,7 m afloses i ubekendt
Dybde af Paleocaen (»Plastisk Ler et langt Stykke«):
—¢. 97,3 m Paleocent Ler.
c. 97,3— 108,0 - »Skifer, haard og fast.
108,0— 111,10 - Kridt.

I Kridtet fandtes steerkt Saltvand. Vandrejsning 1,5 m under Ter-

reen (T. + 3 m).

242, III. Gedser Vandverk. 1910. Boring 242. 25.

Proveboring (Nr. 9) i Engen ved Beto Nor.

Der boredes til 18,8 m og fandtes et Lag Grus i ca. 10 m Dybde.
Vandrejsning herfra til 0.3 m over Terren (T. = 0,6 m).

242. IV. Gedser. 1911.
Brond i Gedser, 5,5 m dyb. Det oplyses, at Vandet forst blev daar-
ligt ved Nedbringelse af en 7 m Boring i Bunden af Bronden. Mulig-

heden for infiltrerende Havvand er ikke udelukket.

242, VII. Marielyst pr. Veggerlose. 1921. Boring 242. 13.

En Boring til 29,5 m staar i Kridt og gav Vand. Muligheden af In-
filtration at Havvand kan ikke afvises, da Stedet ligger teet ved Kysten
(Terreen + 1 m).

242, VIII. Boto Gaard. (eldre, Tidspunkt ubestemt). Boring 242. 15.
Terreen + 1,3 m.
0— 5,6 m Sand og Grus, marint.
56— 6,0 - Tang eller Torv.
6,0—11,3 - Ler, sand- og kridtblandet (Diluvium).
11,3—12,4 - Sand og Grus (Diluvium).
12,4—18,8 - Ler m. Sand og Grus (Dilivium).
18,8—79,0 - »Blaaler« (sandsynligvis Paleocen).
79,0847 - »Blaaler m. Sand- og Gruslage (Grensandskalk m.
haardere Lag?)
84,7—85,2 - »Sten« (haardt Lag).
85.2—86,7 - »Blaaler«.
86,7—87,2 - »Sandsten« (haardt Paleoceen?)
»Sandstenen« nederst gav Saltvand, men der oplyses intet om
Maengde eller Vandrejsning. Det er ikke udelukket, at det kan dreje sig
om infiltrerende Havvand.



Tilleg.
Lokaliteter V. f. Storeb=lt.

Gjedsbjerg ved Ullerslev. (I).

Tet O. f. Gjedsbjerg (midt imellem Ullerslev og Hjulby St. paa
Fyn) treeder saltholdigt Grundvand frem til Overfladen, der her ligger
i en Hojde af ca. + 6 m. Hr. Dir. SVEND ANDERSEN har veret saa elsk-
veerdig at henlede vor Opmerksomhed paa, at der her paa forskellige
Steder, iseer i Moselavninger, optreeder en ret artsrig Saltvandsflora;
seerlig kan fremheaeves: Scirpus Tabernaemontant, S. rufus, Carex distans,
Juncus Gerardi, Puccinellia distans, Triglochin maritemum, Trifolium
fragiferum, Glaux marittima og Centawrium pulchellum.

Den teetteste Bevoksning af Saltvandsplanterne ligger i Moselav-
ningen 300 m SSV. f. Lyngsted Gaard; en Prove fra Vandhullerne her
viste et Indhold af 0,077 9, NaCl. — Et Vandhul (med noget Kildevald)
400 m S. herfor viste 0,026 9%,. — Bronden i Lyngsted Gaard 0,084 9,. —
Bronden i Gaard 900 m V. f. Aalokke Tglv. 0,064 %, — Vandpytter i
Afgravningen 160 m S. f. Viadukten N. f. Gjedsbjerg 0,035 9,

Selv om disse Tal er temmelig lave, viser de dog et unormalt hojt
Indhold af Na(l.; ved Bedommelsen af dem maa det bemarkes, at alle
Vandproverne er taget efter flere Dages steerk Regn ('3/, 1929), hvorved
alt overfladisk Grundvand og Overfladevand var blevet steerkt opspeedt.

Odense. Odense Kommune, Boring ved Eiby 1919—20. Boring 146. 60.
Opl. ved Stadsingenioren.

— 5 m Dynd.
5—25 - fint Diluvialsand.
25—27,5 - haard Kertemindemergel.

Kertemindemergelen gav Saltvand (1641 mg HCL pr. 1) med Rejs-
ning over Terren, d. v. s. til mindst + 2 m.

Sverup Gaard, Bredbjerg (ved Langeso). 1900. Boring 136. 3. (Ma-
rivs KNuDSEN). Boringen viste folgende Profil:
0— 399 m ?
39.9— 40,6 - Grus og Sten.
40,6—c. 46,6 - Lokalmoraene.
c. 46,5— 98,9 - Tertiert Ler (vistnok Kertemindeler) med haar-
de Lag.
98,9— 101,6 - Flint og Kalk.
Vandet meget saltholdigt (analyseret i 1923 ; Forurening udelukket).
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Kolding.

Forekomsten af Saltvand ved Kolding er nevnt i Indledningen
(S. 5), og angaaende Enkeltheder maa her henvises til de udforlige Be-
retninger (/5 og 7); iser giver SIGURD HANSEN og BrRaxDORFFS Boringer
Nrr. 155, 158, 162, 163 og 164 Oplysning om Saltvandets Optreaeden i de
kvartere Aflejringer.

Det mest saltholdige Vand blev truffet i Boringen 162 i ca. 45 m
Dybde og indeholdt 0,89 9, Salte, hvoraf 0,69 9, NaCl.

Saltvandets geologiske Optraden.

At det i det foregaaende fremlagte Materiale at Saltvandsforekomster
vil det veere klart, at i et meget stort Antal Tilfzelde kan Saltindholdet
i en Boring i Kystens Nerhed med storre eller mindre Sikkerhed fores
tilbage til umiddelbar Infiltration af Havvand i Jordlagene. Endnu en
Reaekke af Boringerne maa betegnes som »tvivlsomme« med Hensyn til
Oprindelsen af deres Saltindhold, — Saltindholdet er maaske ringe, Ana-
lysen giver ingen nermere Oplysning, de geologiske Forhold er ukendte
0. 8. v., og ogsaa Borestedets Beliggenhed kan give Anledning til Usik-
kerhed.

Udskiller man paa den ene Side alle saadanne »tvivlsomme« Fore-
komster af Saltvand og ligeledes alle dem, hvor man med nogen Grad
af Sikkerhed maa regne med marin Infiltration, saa faar man paa den
anden Side en Reekke Tilfeelde tilbage, hvor man med Sikkerhed eller
overvejende Sandsynlighed maa sige, at Infiltration fra Havet er ude-
lukket. Med andre Ord: Saltet i Grundvandet maa hidrere fra salthol-
dige Aflejringer i Jorden; det har en rent »geologisk« Oprindelse.

Inden vi gaar over til nermere Udredning af dette, vil det veere
naturligt at kaste et Blik paa, hvad man kender af lignende Forhold i
vore Nabolande.

Sverige.

Den eneste Landsdel i Sverige, der i geologisk Henseende kan sam-
menlignes med Danmark, er Skaane. I Litteraturen foreligger kun Op-
lysning om et Par enkelte Forekomster af salt Grundvand, der minder



76
meget om danske Forekomster, beskrevet af RicHerT (50 S. 780—82)
0og RAMBERG (4§).

Ved en Rakke Boringer ved Torreberga ©. f. Malmo tvers over
»Alnarps-Dalen¢, en bred og dyb Dal i Kalkundergrunden, viste det sig,
at et Par af Boringerne gav Vand med et Indhold af over 1000 mg/l Klor,
mens de omliggende Boringer yder Vand med normalt, lavt Klorindhold
(under 100 m/l). Noget lignende fandtes ©. f. Ystad, hvor Klortallene
dog laa betydeligt lavere. RicuerT forklarer dette ved at antage, at
Sandlag i Kalkdalen, liggende mere eller mindre isoleret fra den al-
mindelige Vandcirkulation, skulde indeholde stagnerende Saltvand fra
en marin Transgression; nermere herom S. 92.

Kommer man leengere mod 0. og N. stoder man paa hele den lange
Reekke af wldre Bjergarter, af hvilke ingen indeholder Udskillelser af
Salt.

Tyskland.

Vender vi os til Landene S.—SV. for Ostersoen, er Faenomener som
de her omhandlede swrdeles velkendte. Begrebet »Salzstellen« (Salz-
quellen, Solquellen), Steder, hvor saltholdigt Vand traeder frem til Over-
fladen, har veeret kendt siden den graa Oldtid, og forskellige Betegnelser
for Salt indgaar ofte i Stednavnene. At alle den Slags Steder er blevet
moteret« med stor Omhu forstaas let, naar man erindrer, hvilken vigtig
Artikel Salt altid har veeret, og at man i gammel Tid sjeldent havde
andre Veje til at skatfe sig det end Inddampning af Havvand eller af
Vand fra Saltkilder; adskillige af de nordtyske »Salzquellen« har da ogsaa
som Saliner spillet en stor Rolle i okonomisk Henseende.

Litteraturen vedrorende disse Salzstellen og deres Geologi er meget
betydelig, men paa Grundlag af en Raekke nyere, sammenfattende Ar-
bejder er den let at faa Overblik over (13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 24,
27, 28, 29, 35, 37, 45, 55).

Den danske Lokalitet Rislev kan udmerket geelde som Type for de
nordtyske »Salzstellen«. Er Grundvandet af en eller anden Grund kom-
met til at indeholde Salt, vil denne sterkere eller svagere Saltoplosning
ytre sig som »Salzstelle«, hvis Vandet paa en eller anden Maade kommer
frem til Jordoverfladen. I Reglen finder dette Sted paa de lavtliggende
Steder i Terraenet, enten som en Kilde eller blot som gennemsivet, fugtig
Bund, meget ofte i en Mose. I den torre Aarstid, naar det fremsivende
Vand hurtigt fordamper, kan Saltet »blomstre ud« som en hvid Skorpe
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paa Jordoverfladen, men i de allerfleste Tilfeelde rober det sig ved Til-
stedevaerelsen af Saltplanter.

En lang Reaekke Planter (Halophyter eller halophile Planter), som
ellers kun trives ved Stranden, finder paa disse Steder med saltholdig
Bund egnede Voksepladser, og da Fro til Stadighed spredes af Fugle og
paa anden Maade, kendetegnes Saltstederne nwesten regelmeessigt af
Forekomsten af en Raekke aft disse Saltplanter, altid indenfor meget be-
greensede Omraader.

Tager man denne Form for »Salzstelle« som Bevis for, at der under
en eller anden Form er Salt tilstede i Undergrunden, kan man natur-
ligvis ikke teoretisk herfra skille de Steder, hvor det salte Grundvand
ikke af sig selv treeder frem til Overfladen, men bringes frem ved Ind-
greb af kunstig Art. Dette sidste er navnlig Tilfeldet ved et meget stort
Antal Boringer. Saadanne kunstigt tilvejebragte »Nolquellen« har spillet
en stor Rolle, enten til Saltudvinding eller til Badebrug. Ofte er en eller
flere Boringer sat ned ved de gammelkendte Saliner eller paa floristisk
kendetegnede Saltsteder, hvorved man tit har opnaaet at faa Tilstrom-
ning af sterkere Saltoplosninger, end man havde i Forvejen; men i over-
ordentlig mange Tilfeelde er man ogsaa ved »tilfeeldige Boring paa Ste-
der, hvor intet Saltvand var kendt i Forvejen, efter Gennemboring af
vandstandsende Lag nzermere Overfladen stodt paa Lag med svagere
eller steerkere Saltvand. De fleste af vore danske Saltvandsforekomster
horer til denne sidste Type.

Paa Tavle II er givet en Oversigt over de nordtyske Saltsteder (saa-
vel de floristiske som Boringer), hvorat fremgaar, hvor udbredt Feno-
menet er. Kortet Tavle II er udarbejdet paa Grundlag af de nesevnte
tyske Arbejder, idet det dog udtrykkelig bemarkes, at kun sikre Lo-
kaliteter er taget med. Flere af de tyske Forfattere (Facu 17. GeINiTZ
20), der har sogt at finde Udbredelsen af Saltaflejringer i Undergrunden,
medtager paa deres Kort ogsaa saadanne Tegn paa Salts Tilstedevzaerelse
som Jordfaldshuller (»Pingen«, opstaaet ved underjordiske Indstyrt-
ninger), Stednavne, der kunde tyde paa Salt o. s. v.; men saadanne »Lo-
kaliteter« er udeladt i denne Forbindelse.

Hvorledes er nu nermere den geologiske Optraeden af disse Salt-
oplesninger, og hvor stammer Saltet fra?

I Pommern (Drckr 13, 14, Preuss 45) optreder Saltvandet
baade i Ost- og Vestpommern, indtil Greensen mellem det russisk-bal-
tiske Skjold og det saxoniske Omraade (Linien fra Skaane—Bornholm
mod S0). Saltvandet optreder her i Lag af meget forskellig Alder; for-
uden i de kvartere Lag teet under Overfladen har man ved Boringer
trutfet det i forskellige seldre Aflejringer, i Tertieersand (Treptow, 230 m),
i Gault og Turon (Greifswald, 25—100 m), i Liassand (Kammin, indtil
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580 m). Ved Boringerne har man undertiden faaet Vand af storre Salt-
holdighed med stigende Dybde, undertiden er dette ikke sket, og i en-
kelte Tilfeelde har der endda vist sig Lag med Ferskvand under salt-
holdige Vandlag.

Saltvandet optreeder altsaa cirkulerende i meget forskellige Lag og
horer ikke oprindelig hjemme i nogen af de neevnte Aflejringer, af hvilke
det neevnte Lias er den @eldste kendte Aflejring i Pommern; Saltet maa
altsaa stamme fra endnu zldre Lag, hvorfra det treenger op i de overlig-
gende Dannelser. Saltoplesningerne cirkulerer i de vandferende Lag
imellem steerkt vandstandsende Lag, og kun hvor disse gennemswettes
af Brud, mere eller mindre aabne Spalter, er Saltet i Stand til at naa
frem til Overfladen. 1 Virkeligheden lader Saltstederne i Pommern sig
indordne i bestemte Strog, Linier, der delvis ogsaa ad anden Vej kan er-
kendes som Brudlinier; i Ostpommern forlober disse Linier i Retnin-
gen omtrent SV—NO, i Vestpommern derimod SO—NV, ligesom Ho-
vedbrudlinierne i Bornholm—Skaane.

I Pommern har man altsaa ret god Rede paa Saltvandets Optreden,
men har altsaa ikke direkte kunnet konstatere dets Oprindelse. Dette
Forhold endres imidlertid, naar man gaar til de omgivende Landsdele.

I Brandenburg og Mecklenburg (Hucke 27, v. Linstow 37,
GuiNiTz 20) treeffes Aflejringer af fast Stensalt, nemlig ved Riidersdorf
og Sperenberg twet ved Berlin og Liibtheen, Jessenitz og Conow i Meck-
lenburg.

Felles for alle disse Forekomster er, at de saltforende Permaflej-
ringer (Zechstein), der normalt ligger i stor Dybde under yngre Aflej-
ringer, her kommer teettere op til Jordoverfladen paa Grund af dybt-
gaaende Brud. De mesozoiske Lag, der ligger over Permet, dan-
ner en Sadel, og Toppen af Sadlen er gennembrudt, saa at Salt- og
Anhydritlagene er treengt op paa et begraenset Omraade, dannende en
saakaldt »Salzhorst«. Under stort Tryk bliver Stensaltet plastisk, saa
det bogstavelig lader sig presse op, og Salthorstene udmerker sig derfor
ved en meget sterkt forstyrret Bygning; ikke alene er selve Saltlagene
steerkt kontortet, men ogsaa de omgivende Lag er foldede og gennem-
sat af Forkastninger. Foruden Ler, Stensalt og Anhydrit optreder ofte
de veardifulde Kalisalte og Magniumsalte, Karnallit, Polyhalit, Kieserit
o. m. fl., og under Indflydelse af Oplosning i Neerheden af Jordoverfladen
dannes overst en »Gipshut« (fig. 4).

Selve Stensaltlagene gaar ved Liibtheen op til 255 m u. Ofl., ved
Jessenitz noget lignende, ved Conow til 208 m, ved Riidersdorf til
566 m, men ved Sperenberg kun til ca. 100 m.

Om Aarsagerne til Saltets Oppresning eller Opstigning i en »Salt-
horste, er der i Tyskland fort en langvarig Diskussion, som der imidlertid
naeppe er Grund til at komme ind paa i denne Forbindelse.
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Foruden disse Forekomster af fast Zechstein-Stensalt er imidlertid
ogsaa de tidligere omtalte Salzstellen med oplost Salt et udbredt Fea-
nomen i Brandenburg-Mecklenburg, helt op til Ostersoens Kyster (f. Eks.
i Neerheden af Warnemiinde). I nogle Tilfzelde staar Saltkilderne i tyde-
lig Forbindelse med de nzevnte Salthorste, men ievrigt optreeder Salt-
oplosningerne i vandforende Lag af alle mulige Aldre, meget ofte i Sand-
og Gruslag under det mellemoligocene Septarieler. O. v. Lixstow har i
1910 givet en udmerket Udredning af disse Forhold og konkluderer saa-
ledes (37 S. 33):

Jrummer See
1

S ! G(Pfhruch N

lzton

-1000 __
- 1250 —

/\ Salaton
’l 273 m

Fig. 4. Salthorsten ved Sperenberg (efter Huckg).
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»Fassen wir die Ergebnisse unserer Untersuchungen zusammen, so
zeigt sich, dass in dem behandelten Gebiet das Muttergestein der zahl-
reichen Salzstellen und Solquellen die Salzablagerungen der Zechstein-
formation oder des Rots sind. Von hier aus gelangen die salzhaltigen
Losungen in zum Teil unmittelbar dariiberliegende durchlissige Sande
und Kiese des Tertidrs (meist Mittel- bezw. Unter-Oligociin) und steigen
infolge des hydrostatischen Druckes auf Spalten vielleicht miocidnen
Alters und hercynischer Streichrichtung durch den oft in sehr erheblicher
Michtigkeit und Verbreitung entwickelten Septarienton da zu Tage, wo
nur eine geringméchtige Decke quartirer Schichten vorhanden ist, oder
sie sind durch kiinstliche Bohrungen (Berlin) angezapft. Das Auftreten
scharf umschriebener Stellen mit einer Halophytentlora weist darauf hin,
dass die Spalten heute nicht mehr in ihrer ganzen Streichrichtung offen
sind, sondern nur an einzelnen Stellen, und dass in der Regel durch einen
in geringer Teufe verlaufenden Grundwasserstrom sofort eine Verdiin-
nung der Sole eintritt, die eine grissere Ausdehnung der Halophyten-
gebiete verhindert.«
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Det maa erindres, at Saltkilderne ikke blot optreeder i Omraader,
hvor Zechsteinaflejringerne staar i umiddelbar Forbindelse med Ter-
tiseret, men ogsaa i Kgne, hvor Undergrunden til stor Dybde bestaar af
horigsontalt liggende mesozoiske (og overliggende tertizere) Lag. Dette er
f. Eks. netop Tilfzeldet ved Warnemiinde, som det fremgaar af folgende
Boreprofil (Gr. Klein; Terrenhgjde + 3 m; GriNtrz 20 11 S. 100):
0— 40 m Diluvium.
40—405 - Eocent Ler.
405—5565 - Kridt.
595 - Slam, fineste Glimmersand m. Lerstykker og Kridt.
595—690 - slamholdigt, lysegraat Ler.
690—715 - blaat Ler.
715—860 - hvid og graa Kalkmergel af vexlende Haardhed, med
Lag af Ler og Flint (Turon).
860-—892 - graa, flammet, haard Kalkmergel med enkelte Lerlag

555

(Tuaron).

Vender vi os endelig til de os nermest liggende Egne, Slesvig og
Holsten, saa treffer vi der de samme Fenomener (Fack 17, STRUCK
55, Wourrr 63, 64, Kocu 35, Haack 22, Gacern 18, WETzZEL 62).

Permaflejringerne treeder ogsaa her frem i eller teet under Overfladen
indenfor sterkt begreensede Omraader. Mest beromt er »Gipsbjerget«
ved Segeberg (c. 28 km VNV. f. Liibeck). Gipsen, der ogsaa i dette Til-
feelde er en typisk »Gipshute, treeder frem i Dagen og er gennemsat af
Oplosningshuler og ledsages af Jordfaldshuller; ved Boringer har man
truffet det under Gipsen liggende, magtige Lag af Stensalt i en Dybde
af kun 100—150 m.

I Langenfelde ved Altona gaar ligeledes Gips og Anhydrit frem i
Dagen, stejlt faldende til alle Sider; af mange Boringer i den nsermeste
Omegn har kun en enkelt i 1 km Afstand truffet Gipsen i 88 m Dybde,
de andre viser kun Kvarter og Tertier, selv den dybeste, der er paa
376 m. Ved Lieth b. Elmshorn (ca. 30 km NV. f. Hamburg) gaar rodt
Zechstein-Ler, indeholdende Gips, frem i Dagen; man har forsegt at
gennembore det, men det fortsaettes endnu i 1330 m Dybde. Boringerne
synes at vise, at Lerlagene staar i stejlt oprejst Stilling.

En utvivlsom Horst findes i Undergrunden mellem Heide og Hem-
mingstedt. Skrivekridtet gaar her op til en Hojde af 30—50 m under
Jordoverfladen. En Dybdeboring gennemtraengte Kridtet i 504 m Dybde
og fortsatte nu lige til 1664,5 m i Zechstein-Ler, Stensalt og Gips. Yder-
ligere knytter der sig den Interesse til denne Lokalitet, at de overste
Dele af Kridtet samt de derover liggende kvartere Lag lige til Jordover-
fladen er gennemtrukket med Olje, der har veret Genstand for Udvin-
ding. Til begge Sider for denne Kridtryg falder Undergrunden meget
dybt; faa km mod Ost og Vest har man boret til henholdsvis 756 og 888 m,
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ikke blot uden at treeffe Perm, men uden overhovedet at naa Kridtets
Overflade.

De nevnte Lokaliteter (hvortil kommer en Raekke Lokaliteter, hvor
Kridt og andre Aflejringer gaar op i Dagen) viser, hvorledes Under-
grunden er gennemsat af Brud. Og for at gore Billedet fuldstendigt, kan
ogsaa Holsten vise en lang Rackke »Salzstellen«. Heller ikke her er der
Tvivl om, at det fremsivende Vand har sit Indhold af oplest Salt fra
Undergrundens permiske Stensalt-Aflejringer.

Danmark.

Paa Baggrund af det foran fremstillede kan vi nu gaa over til neer-
mere Behandling af de danske Saltvandslokaliteter.

I de Tilfaelde, hvor en saltforende Boring staar i Nerheden af Havet,
vil det vaere umiddelbart neerliggende at tenke sig Infiltration af Hav-
vand til Borestedet, at

Terran

det m. a. O. er Hav- °\:~\0U

vandet, der optraeder W‘R %

som Grundvand. A o s Ll
Selviolgeliger dette  S\o\o\o|s .M’ e |

en Mulighed, der maa $\N\e\¢ \/ E N i ..l\--

tages i Betragtning, 0% x’. O T =

naar man vil eftergaa N\ o\ e e s &

det saltholdige Grund- %-D e e S

vandsOprindelseihvert XX>2Zefpe s ¢ ¢ =+ ¢ & & ¢ ¢ ¢

enkelt Tilfeelde. I po- Fig. 5 Skema over Forholdet mellem Havvandel

rose Jordlag kan For- 08 fersk Grundvand. Prikket: Jord. Vandret

Skravering: Havvand. Skraa Skravering: Fersk-
vand.

holdet mellem Havvan-
det og det ferske Grund-
vand illustreres ved hosstaaende Skema. Ferskvandet og Havvandet
maa opfore sig efter Loven om forbundne Kar, og Havvandet maa
paa Grund af sin storre Veegtfylde streekke sig ind under Ferskvandet
(sml. fig. 5). I en vis Dybde, afhengig af Ferskvandets Tryk, vil der
vere Balance mellem Veegten af Ferskvand og Veaegten af Havvand.
(Se bl. a. PriNz S. 244 (46) og KEILHACK (34)). Ligeveegten paa ethvert
Punkt af Ferskvandets Undergreense vil vaere givet ved folgende Lig-
ning, hvor D er Dybden under Havets Overflade i cm, R Vandrejs-
ningen i cm over Havets Overflade og Vf. Vagtfylden af Havvandet:

(R+D)x1=D x Vi.

Danmarks geologiske Undersogelse. I1. R. Nr. 52. 6
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Kender man for en given Boring Vandrejsningen og Veegtfylden af
Havvandet udenfor Kysten, vil man heraf kunne udregne, i hvilken
Dybde Balancen mellem Havvand og Ferskvand vil veere tilstede, idet

R
T Vi1
med andre Ord, i hvilken Dybde der overhovedet vil vaere Mulighed
for Infiltration af Havvand.

Vil man gennemgaa de i dette Arbejde behandlede Boringer med
Henblik paa det optreedende Saltvands Oprindelse, Spergsmaalet om,
hvorvidt det kan hidrere fra Havet eller ej, kan man for det forste fast-
slaa, at hvor det salte Vand har Rejsning over Kote 0, kan der ikke veare
Tale om Havvand; Havvandet hever sig ikke op over sit eget Niveau.
Derimod vil det let indses, at det meget vel var muligt at bore gennem
et Lag Ferskvand (med storre eller mindre positiv Rejsning) og under
dette stode paa Havvandet, der da kunde pumpes op.

Som et Led i Undersggelsen af de enkelte Lokaliteter er en Raekke
af de Boringer, for hvilke der foreligger fuldstendigere Oplysninger

D

angaaende Vandrejsning, Terreenhgjde og Dybde for Saltvandets Op-
treeden i Boringen, blevet taget ud og opfert paa nedenstaaende Liste.
I hvert Tilfeelde er saa D udregnet under Indforelse af V1. for Havvandet
i neermeste Farvand. Hr. cand. mag. Aace J. C. JENsEN, Kommissionen
for Havundersogelser, har venligst tilstillet os udferlige Oplysninger
om de herhen heorende Observationer; Veegtfylden af Havvandet svin-
ger ret steerkt i Aarets Lob og med Dybden, men for at vere paa den
sikre Side i Sporgsmaalet Havvand eller ej i en Boring, for at »stille
Havvandet saa gunstigt som muligt,« er der i alle Tilfzelde regnet med
den storste Veegtfylde af Bundvandet; af samme Aarsag er anfort det
dybeste Tal for Saltvandets Optreeden i Boringer, hvor der kan vere
Tale om en storre Streekning i Dybden.

For nogle enkelte Lokaliteter paa det sydlige Lolland, udover de i
nedenstaaende Tabel opforte, foreligger der ligeledes Oplysninger om
Terrzen og Vandrejsning, og ifald man skal stole paa de angivne Data,
har Errindlev Andelsmejeri en Vandrejsning til Kote = 1,8, Nebbe-
lunde Femllesmejeri til Kote — 4,2, Nysted Andelsmejeri til Kote
1,5 og Sydlollands Andelsmejeri til Kote = 7,0 m. Hvorledes dette for-
klares, ved jeg ikke; det sandsynligste vil veere at tro, at der maa fore-
ligge Misforstaaelser m. H. t. den opgivne Vandrejsning, men i hvert
Fald er disse fire ikke medtaget i nedenstaaende Beregning.



1 & vem | Differens
P — _ vang | Trvkal | pypge, | 3 Nerheden. | g, | mo |
el | TR et BB | | i |
| O.glem? | “pooieGm’ H. Halskov (Kote) H =
S.  Schults Gr. Havvand
‘ \ ‘ Hb. Holbwk Ij..
‘ |
| £210 A1 I Asnees. . ..+ 4,0 400 \ =100 ' S. 1,024 =166 | F: 66 ’
198. 1-1I1. . Holbaek Vandv A+ 2,6 260 | =93 | Hb. 1,011 | = 236 . F: 143
200. 1. .. .| Knardrup.......... +12,4 1240 ‘ =29 | D. 1,011 | =1127 ‘ F: 10()81
201. IV. ’(xmndal\ Engen ...|+ 6,3 630 | =373 | D. 1,011 | =573 | F: 200 ‘ 1)
203. V. ... Gorlev Andelsmejeri| 4 4,0 400 ‘ =~ 40 \ H. 1,020 | — 200 [ F: 160 ‘
205.1..... S. f. Aastrup ...... +21,5 2150 | — 34 | Hb. 1,011 | =—1954 | F:1920 |
208. VIII .|Sevang, Amager... + 04 | 40 ‘ 2.1% ’ D. 1,011 | — 36 ‘ F: 19 |2)
208. IX. .. Rosoulund,Amager.‘ + 0,3 \ 30 +~28 |D. 1,011 | = 27 |H: 1 |3)
210. 1I.... Nordrup Mejeri.. .. .| +25,0 r 2500 | +~72 | H. 1,020 1250 ‘ 171178
210. I1I.. .|Slagelse Vandv.. ... | +21,0 2100 | =106 | H. 1,020 | =-1050 | F: 944 |
213. VI...|Kaoge.. N 110 | =+ 35 “ D, 10611 100  F: 65
214. 11....| Korsor, ho)skaer \I()se + 0,6 60 | — 44 1,020 | — 30 |H: 14
214, V. ... Korsor Elektrici- ‘ \ '
tetsveerk......... 0,7 70 50 | H. 1,020 35 H: 15
214, VI11.. Taarnborg Tgly., | ‘
Korsor .......... + 2,5 250 102 | H. 1,020 | =125 | F: 23
216. I-11..|Bavelse............ +12,0 1200 | =61 | H. 1,020 | = 600 | F: 539 |
216. IV .. .| Rislev Mose ....... - 7.2 720 — 6 H. 1,020 | — 360 | F: 354
221. I-111 .| Nestved Vandv....|+ 2,0 \ 200 - 25 H. 1,020 | = 100 ‘ F: 75
996 V... Oringe............. T 0 =50 H. 102 | 0 |H: 50
226. V....|Vordingborg Vandv. ca. 1,0 ca.100 ca.--50 G. 1,020 ‘ — 50 0 4)
226. XI...|Karlevad Bro...... + 6,5 650 | —28 | H. 1,020 | =325 | F: 297 ‘
227. I-111 .| Stege Vandveerk. .. Jr 0 0 ca.=-50/ G. 1,011 | To H: 50 ‘
236, L. s.04 Sellested........... 4+ 3,0 300 — 85 i G. 1,011 \ =272 | F; 187 ‘
236. 111-V.| Knuthenborg.. .. ... [+ 7,0 700 =~ 88 | H. 1,020 | = 350 | F: 262 |
237. L..... Hardenberg. . {+ 7,6 | 750 -10? | H. 1,020 | = 375 ‘ F': 365 ‘5)
237. I1. .. .| Saxkeb. Sukkmfdb L 6,3 | 630 -~ 33 |H. 1,020 | — 315 | F: 282
938. IV .. .| Orup Gaard....... +30 | 300 | +40 |G. 1,011 | 272 | F: 232
242. 1..... Gedser Vandv.. . ... + 1,5 | 150 | =12 | G. 1,011| = 136 | F: 124 |
242 TL. .. .|— — . et + 1,5 150 =105 ; G. 1,011 | —-136 | F: 31 !6)
242 III...|— —Betg Nor.....|= 0,3 | =30 | =10 | H: 10

Bemeerkninger til Tabellen:

1) Ved Betragtning af fig. 1 (S. 11) falder det steerkt i Ojnene, at der
i en Dybde at 380 m er et veritabelt Spring i Saltvandets Koncen-
6*
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tration, der her stiger voldsomt. Forholdet er bogstaveligt det, at
der ovenpaa steerkt Saltvand ligger nzesten helt ferskt Vand. Det
vilde veere meget fristende at betragte dette Punkt (Kote -- 373)
som Balancedybden; det som »Modveaegt« mod Ferskvandet optree-
dende Saltvand vil jo opfere sig ens, hvad enten det er Havvand
eller har anden Oprindelse. Ifald Balancedybden her var = - 373,
vilde der til »Modveaegt« kreves Saltvand med en gennemsnitlig
Veegtfylde af 1,016, altsaa noget mer end Oresunds-Vandets Veegt-
fylde.

2) Her vil det dog veere rimeligt at regne med Havvand alligevel, da
Tallene for Terraen og Vandrejsning er saa smaa.

3) Saltvandet optraeder allerede i ca. - 15 m Dybde, men den op-
givne Vandrejsning 0,3 m er maaske ogsaa for stor.

4) Her er der altsaa Mulighed for Havvand.

5) Selv om Saltvandet paa Hardenberg skulde hidrere fra en anden
Boring end den 10 Meters, er der dog ikke udfert nogen Boring
saa dyb som til - 375.

6) Saltvandet i Boringen er i ovrigt steerkere end det i Ostersoen.

For flere af de anforte Boringer faar man saaledes et talmaessigt
Udtryk for Havvandets Infiltrationsevne i vandforende Jordlag i de paa-
geldende Dybder, og der kan nzppe veere nogen som helst Tvivl om,
at Saltvandet i Boringerne Rosenlund (Amager), Korsor Elektricitets-
veerk, Sesker Mose, Oringe, Vordingborg (?), Stege, Bote Nor virkelig
er Havvand, hvilket yderlicere bekraeftes ved den kemiske Analyse.

De Tilfeelde, hvor man har alle de til Beregning nedvendige Op-
givelser: Dybde, Terreenhojde, Vandrejsning m. m. er imidlertid de fer-
reste, saa foruden de her nevnte seks, kan man sikkert regne med, at
en lang Reekke saltforende Boringer, beliggende i Kystens Neerhed, har
deres Saltvand fra Havet. Det galder saaledes Helsingor, Kalundborg.
Boringerne og Brondene paa Amager, Omo Fyr, Kobak, Masnedo,
Stubbekobing, Fredsholm v. Nakskov, Nakskov, Breondene ved Gedser
St., Marielyst N. f. Gedser og utvivlsomt endnu mange flere. Alle de
stvivisomme« Lokaliteter er ganske ladet ude af Betragtning.

Ogsaa andetsteds, saavel hos os som i Udlandet, er Fenomenet
infiltrerende Havvand velkendt.

Idet vi som naevnt udskiller til den ene Side alle de Lokaliteter, hvor
man maa regne med marin Infiltration plus alle de Lokaliteter, hvor man
ikke kan afgore noget nermere om Saltvandets Herkomst og Optraeden,
saa faar vi paa den anden Side en Raekke Lokaliteter, hvor man af en
eller flere Grunde kan fastslaa, at de i Grundvandet optreedende Salte
ikke hidrerer direkte fra Havet.
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Til denne Gruppe maa for det forste henregnes de Lokaliteter, hvor
Grundvandet viser sig at have storre Saltkoncentration end det
neerliggende Hav. Det geelder f. ks, Rislev, Nysted og den dybe Boring
ved Gedser Vandveerk.

Endvidere maa de Lokaliteter regnes til denne Gruppe, hvor Salt-
vandet har Rejsning over Kote 0, som nermere omtalt foran. En
Del af de herhen horende Boringer er opfort i Tabellen S. 83, men denne
Liste maa yderligere foroges med en Reekke Lokaliteter (der ikke har
veeret tilstreekkelig oplyst til at kunne gores til Genstand for Regning),
der ved deres Beliggenhed paa hojere Niveau, langt fra Havet o. s. v.
udelukker Muligheden at marin Infiltration. Ogsaa Vandets kemiske Sam-
mensatning maa gores til Genstand for Overvejelse i denne Forbindelse.

Alle Forhold taget i Betragtning, mener vi ved Gennemgang af de
i foregaaende Afsnit fremlagte Oplysninger om hver enkelt Saltvands-
lokalitet at kunne opstille folgende Lokaliteter som en Gruppe, der i
hvert Fald ikke har det optrzdende Saltvand fra Havet;
sml. T. II1. Muligvis kunde Listen foroges med adskillige flere, men ved
kritisk Gennemgang maa alle de tvivlsomme naturligvis udskydes.

190 Jo vz 5008 sams nas Asnees.

190; Llocoeusas womsse Toftegaard v. Asnzs.
j L 1 ] (e Gislinge Mejeri.

198. T—ILL: cvs0e a0 Holbzek Vandveerk.
200 Ll inswsma s e Knardrup.

201 IV eesssi oo mos Grondalsboringen.
201. V—VII......... Carlsberg.

208 LIL oo 0000w Viskinde Gaard.
208: IVoisamsimas wme Gorlev Vandverk.
208 Vivgsaws ppus ims Gorlev Mejeri.

205 Lois smus sunsima S. f. Aastrup.

209. I....c000nvvsinn Mullerup Mose.

0. Levs snms ipms sme Gudum Mejeri.

L0 L osvimemsnnsins Nordrup Mejeri.
210. IIL............. Slagelse Vandverk.
200 IV s socan imms 1ms Nordruplund.

N0 V'asscomsamnyog Soro Vandveerk.

211, IL.............. Skovvang Mejeri v. Skee.
213. III—IV........ Koge Vandverk.
213. VI—VIII....... Koge.

208 CERR A 1 1 S Taarnborg Teglveerk.
2N, [ Xs ripnioz smme s Frolunde Vandveerk.
2N, Lists sawosfomns saa Sonderup.

265 LLL, o s asos s Christiansdal Kloster.



86

2YE,. IV:ismasi sams 2 Rislev Mose.

217, Lisovsenmsanmes Turebyholm.

1T Il g nsiesonm simmnim Skovkilde Mejeri, Vraaby.
PR Ll osisins o s Lebro Gaard N@. f. Vraaby Mejeri.
217, IV iinossmaamas S. . Vraaby.

220: IV.iiwsionyonma Bogelunde Mejeri.

221. I—III.......... Nestved.

20 VLI cnmimoanms Lov Mejeri.

220 Lo smoe cramap i Brandelev.

222, 11.............. Aaside Mejeri, Snesere.

226. Xi:nsswssnmsns Lillevangs Gaard, Orslev.
226: Xlimiwus s ewms s Karlevad Bro.

220, Lons tmma mas nimm Branderslev.

232. IIL............. Gunslev Pigehjem.

286y Al smums emms os Vaalshave Mejeri.

285 IIlccvcrwn cmmana Rudbjerg Gaard.

280 IVicanosssnmnis Juellinge.

235. V—VI.......... Sebyholm.

FEOL L. o c i i i o Sollested.

236, Ll.swnsomasssoss Stokkemarke.

236. III—V......... Knuthenborg.

236. VI—VII........ Midtlollands Mejeri, Maribo.
286, IX. .vamunsasuss Ostofte Andelsmejeri.

287 Lo iessoews vnnss Hardenberg.

237 Thogoemams smon, - Sakskobing Sukkerfabrik.
238. I.............. Mejeriet Felleshaab, Onslev.
P38, IV sisswamsvnes Orup Gaard.

238. V—XVI........ Nykobing Vandverk.

240: Toiioui cimormmn Nebbelunde Fwellesmejeri.
240, Il isivssnnsimas Holeby Vandverk.

240, Lol s o cnvws oo Mejeriet Felleshaab, Nebbelunde.
240, IV..iviiamn vmms Sydlollands Andelsmejeri, Rodby.
240, IXo:osormus sams Lungholm.

240. X.............. Errindlev Andelsmejeri.

240 Liscnmnis s smi o Nysted Andelsmejeri.

242, I—IT........... Gedser Vandveerk.

For Oprindelsen af Saltvandet paa disse Lokaliteter er der kun to
Muligheder:
1) Saltvandet kan veere stagnerende Vand, Residualvand, fra selve
det Hav, hvori et eller andet marint Sediment er aflejret.
2) Saltvandet kan veere Mineralvand, d. v. s. Saltet kan veere oplost
fra Aflejringer af Salt i fast Form, Stensalt, fra eldre Dannelser.
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1 ovenstaaende Reekke af Saltvandslokaliteter er maaske begge

Muligheder til Stede, og for svage Oplosninger vil det sikkert i mange

Tilfeelde veere umuligt at afgere, hvilken Faktor der er Tale om.

Optreden af salt Residualvand er en velkendt Sag. Det er naevnt
i Indledningen S. 5, at det er et ret udbredt Fenomen i Vendsyssels
interglaciale, marine Aflejringer, i Portlandialeret, og ligeledes — under
daarlige Cirkulationsforhold — i postglacialt Tapessand (Store Vild-
mose m. fl. St.). I Sverige kendes utvivlsomt Residualvand i senglaciale,
marine Aflejringer, f. Eks. ved Goteborg (Rrcumrr, 50), og fra Norge
kendes ganske tilsvarende Faenomener (Hormsen, 26).

I Ostpreussen teenker JuxTzsci sig Residualsalt som mulig Oprin-
delse til svage Saltoplesninger i kretaciske Aflejringer (29 S. 490).

Fra England omtaler H. B. WoopwARD Residualsaltet under Hen-
visning til flere Forfattere (65 S. 290); i visse Egne har man paavist,
at den samme Aflejring i sine ovre Dele var udvasket, men i sine nedre
Dele endnu indeholdt Saltoplesninger, hvis Vandcirkulationen var heem-
met. Under gunstigere Cirkulationsforhold, med Mulighed for Udvask-
ning, har Mackie foretaget en Reaekke Analyser for at undersoge Bjerg-
arternes Evne til at tilbageholde Salte, og han kommer under disse Om-
steendigheder til et temmelig negativt Resultat (38 S. 608): "The in-
ference, therefore, that the soluble salts of a series of deposits represent
the salts of the original waters of the basin of deposit must in the major-
ity of instances be a very uncertain one, if indeed any degree of certainty
can be claimed for such an inference under any circumstances.”

Hvad de danske Forekomster angaar, har Boaeiup udtalt sig om
Saltvandsanalyserne fra Kridtet i Grondalsboringen og mener, det her
maa dreje sig om Residualvand (5 S. 75—76), og MILTHERS synes at
veere af samme Opfattelse angaaende Forekomsterne i Nordvestsjelland,
hvor Saltvandet er truffet i Kertemindemergel eller lige derunder (42
S. 56 og 103).

I mange Tilfeelde, iseer naar det drejer sig om svagere Saltindhold
i Vandet, eller de foreliggende Oplysninger er mangelfulde, kan det blive
meget vanskeligt at afgore, om man staar overfor Residualsalt eller
overfor cirkulerende Saltoplesninger, men er den paageeldende Oplos-
ning truffet staaende i lidet porese Lag, med daarlige Cirkulationsforhold,
maaske dekket af vandstandsende Lag, saa maa det indrommes, at
Muligheden for Residualsalt er tilstede.

I mange Tilfzelde optreder det saltholdige Vand imidlertid under
saadanne Iforhold, at Hypothesen om Residualvand ikke streekker til:
Man tvinges til at antage, at det cirkulerende Vand maa have oplost
storre Mengder af Salt.



88

Hypothesen Residualvand kan nemlig kun antages, naar det paa-
geeldende Saltvand treffes under daarlige Cirkulationsforhold, i lidet
porese Jordlag, der kun tillader meget ringe Gennemsivning; ellers vilde
Saltet forleengst veere udvasket. Men meget ofte treffes Saltoplesningerne
i Jordlag, der tillader Cirkulation af store Vandmeengder. Man kan ikke
generalisere i de Tilfzelde, hvor Saltvandet er truffet »i Kridtet« eller »
Kertemindeleret«. I de dybere Dele af Kridtet (som f. Eks. i Grondals-
boringen, Carlsberg Brend II, Knuthenborg, »Sydlollands Mejeri« v.
Rodby) og i Lag dybt under Kertemindeleret eller andre Lerarter (som
f. Eks. Asnaes, Gorlev Vandverk, Sore Vandverk, »Skovvange Mejeri
v. Skee, Taarnborg Teglveerk, Slagelse Vandveerk, Nordruplund, Nor-
drup Mejeri, Holbzek Vandverk, Gedser Vandverk o. fl. a.), — der kunde
det meget vel teenkes, at man var naaet ned i omtrent vandstandsende
Lag og traf stagnerende Vand. Men selv i saadanne Tilfeelde kan man
ikke paa Forhaand afvise Muligheden af seerlige Forhold (haarde, spraek-
kefyldte Lag af regional Udbredelse, Brudzoner e. a.), der kan tillade
steerk Cirkulation; netop om flere af de neevnte Eksempler foreligger der
Oplysninger om stor Vandfering: Holbzek 1600 Td./Dgn., Nordrup
ymeget Vand, »Skovvange ved Skee 7 m?/Tim.; et Par Boringer ved
Neestved Vandveerk (1927, ikke af de her analyserede) traf under vand-
standsende Kridt i omtrent 90 m Dybde Flintlag, der kunde yde 46 m?/
Tim.; og i adskillige Tilfeelde foreligger kun Meddelelse om »Saltvands,
ikke nogen Kvantitetsangivelse, der kan tillade at skenne over Cirkula-
tionsforholdene.

I denne Forbindelse kan det anfores, at en 24 m dyb Boring paa
»Skovkilde« Mejeri ved Vraaby gav Saltvand i rigelig Mengde, mens en
anden Boring paa 96 m omvendt gav Ferskvand, men kun 1 m?/Tim.;
Afstanden mellem Boringerne er 50 m og begge staar i Bryozokalk. I
dette Tilfelde er Forholdet mellem Saltholdighed og Vandfering-Dybde
altsaa det modsatte af, hvad man kunde vente, hvis der kun var Tale
om Residualvand ; saa man kan altsaa ikke uden videre slutte fra daar-
lige Cirkulationsforhold til Residualvand.

Yderligere maa det tages i Betragtning, at Cirkulationsforholdene
er athengige af Niveauet. Nu ligger de her omtalte Kridtlag og tertieere
Lag som Regel ret dybt i Forhold til Havets Overtlade, men der er gode
Grunde til at tro, at disse Egne under Storsteparten af Tertizertiden har
ligget paa betydeligt hojere Niveau og uden Dwxkke af Kvarteret. Dette
maa have medfort en langt kraftigere Udvaskning, der sikkert i meget
stor Udstreekning har fjernet eventuelt Residualsalt.

Saltvandet optreeder imidlertid ikke alene under daarlige Cirkula-
tionsforhold i de nwevnte dybtliggende Kridt- og Leraflejringer, tveert-
imod. I de fleste Tilfzelde optreeder det saltholdige Vand i Skrivekridt,
Danium eller Gronsandskalk, men overst i disse Formationer; og i denne
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overste, knuste og sprackkefyldte Zone er der som Regel netop seerdeles
gode Cirkulationsforhold. Listen over de Lokaliteter, der kan henregnes
til denne Gruppe, ser saaledes ud:

Sted { Bjergart Vandmangde

Knardrup (587).......... \ Kalk 720 m?/Tim.
CaBISDEFD . . s sie s 2 smass o ‘ —
Skovvang Mejeri, Skee . . . . Gronsandskalk 7 m?3/Tim.
Koge.................... Kalk ‘
RiBlB¥ aus s yens sess vuness Bryozokalk meget rigelig
Turebyholm. .:vooveivnvis Kalk | rigelig
Skovkilde Mejeri,Vraaby. . — —
Neestved Vandverk....... | Bryozokalk adskillige m?/Tim.
Bromdelev..c « s sms s ww v o ‘ ==
Aaside Mejeri, Snesere . . .. —
Karlevad Bro....coomesas Skrivekridt rigelig
Branderslev.............. Kalk (og Kridt?)
Midtlollands Mejeri, Ma- ‘

Fili0 e ssasnr sy s0gen 6 Skrivekridt (og Grus)
Hardenbetg. oo wos v srais — \
Sakskobing Sukkerfabrik. .

Feelleshaab Mejeri, Onslev . | = ‘
Orup Gaard.......cco0es. ‘ —

Nykobing Vandverk...... -

Nysted Andelsmejeri...... | — (Lokalmoraene ?) 5 m?/Tim.
OdEnge: . 506585 80 5 205 5954 haard Kerteminde-
mergel \

Hertil kan fojes, at det saltholdige Vand i adskillige Tilfeelde slet ikke
optreeder i disse oprindeligt marine Aflejringer, men derimod i Kvarteer-
aflejringernes glacigene Sand- og Gruslag:

Giglitipe Mejeri, ccuvssvisassoses Kvarteer.

Viskinde Gaard. :....ssewsens »Stenlage (Grus?)
Gorlev Andelsmejeri........... Morzenegrus.

Syd f. AGSrUp «c. oo comisonss Diluvialgrus.

Wallertice s o« w05 wms wa v ms o5 5 Kvarteer.

Gunslev Pigehjem............. Sand (og Skrivekridt ?)
SEPYHOHL: 500 m0e o8 6w ms cioms 5 Grus.

SOllEEle 55 vcmsmuins s mig oo s Grus.
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Stokkemarke................. Kvarter.

Nebbelunde Feellesmejeri. ... ... Kvarteer.
Holeby Vandverk............ Sand.
Feelleshaab Mejeri, Nebbelunde . Kvarter.
Errindlev Andelsmejeri. .. ..... Kvarter.
Torreberga v. Malmo.......... Sand.
Kelding. . cows v s somsswrmpsnss DU

Den skaanske Lokalitet maa efter alt at demme regnes til denne
Type af Lokaliteter, og det samme geelder den omtalte Saltkilde ved
Kolding.

Af disse to sidste Lister fremgaar altsaa, at i de fleste Tilfelde op-
treeder Saltvandet i Jordlag, der swerdeles vel tillader Cirkulation af
Grundvandet og steerk Udvaskning. Dette maa sammenholdes med det
Faktum, at det saltholdige Grundvand optraeder i meget forskellige Dan-
nelser: Skrivekridt, Danium, Grensandskalk, Kertemindeler og de for-
skellige Morane- og Smeltevandsaflejringer, hvoraf ingen synes at veaere
det oprindelige Hjemsted. Dertil maa yderligere erindres, at det ofte
drejer sig om saa store Meengder af Saltvand, at det er ganske utenkeligt,
at simpel Udvaskning af svagt Residualvand skulde kunne producere
disse Kvantiteter Salt, allermindst efter Opblanding med det til en even-
tuel Udvaskning nedvendige Ferskvand og yderligere Transport og Op-
blanding. For blot at tage et enkelt Eksempel, Rislev: Den ene af Bo-
ringerne leverede ved frit Overlob gennem flere Aar en Vandmeengde,
der desveerre ikke blev maalt, men som — for at veere langt paa den rig-
tige Side — minimalt kan settes til 3 m?/Tim.; regnes der saa blot med
et Saltindhold af 1 9, NaCl, viser det sig, at den leverede mindst 262 t
Kogsalt aarlig (foruden de sikkert endnu betydeligere Maengder, der
fores bort ved naturlig og kunstig Afdrening).

Alt i alt kan det altsaa fastslaas, at Muligheden for, at salt Residual-
vand kan optreede, vel er tilstede i nogle Tilfeelde, men langtfra streekker
til som almindelig IForklaring. Stersteparten af de ostdanske
Saltvandslokaliteter maa faa deres Saltindhold gennem
Tilforsel af Oplosninger fra virkelige Stensaltlejer.

Den zldste Aflejring, hvori man hos os har truffet Saltvandet staa-
ende, er Skrivekridtet, og hverken dette eller nogen af de yngre Dannel-
ser indeholder Stensalt. De Saltlag, hvorfra der tilfores vort Grundvand
oplest Salt, maa ligge i storre Dybder, under Kridtlagene, og Salt-
oplosningerne maa gennem Spalter treenge frem til de ovre
Jordlag, hvor de indgaar i det cirkulerende Grundvand. Fenomenet er
analogt med, hvad der sker i Nordtyskland, og kan sikkert i enhver Hen-
seende sammenholdes med, hvad der er oplyst herom paa S. 76—81.
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I enkelte Tilfeelde kan det eftervises, at Fremkomsten af Salt i
Grundvandet hos os staar i direkte Sammenhaeng med Brud i Jord-
skorpen. Et af de mest slaaende Tilfaelde er Forekomsterne paa Carls-
berg Bryggerierne, hvor Saltindholdet i Grundvandet pludselig stiger,
idet Grundvandsstrommen passerer hen over en tidligere paavist For-
kastning (fig. 6). Forleenges denne Brudlinie mod NV., vil den paa det

@0 s XY
Frederiksberg 8lot
(."\\)
QG
QN’\
0 1
Meter

Fig. 6. Carlsberg Bryggerierne og deres Omgivelser. Aaben Ring: Fersk Boring
eller Brond. Kryds: Salt Boring. Stiplet Linie: Brudlinie ifl. RoSENKRANTZ.

allernzermeste treffe Stedet for Grendalsboringen (51 fig. 1); ud fra
Undergrundsforholdene kan det naeppe teenkes, at Linien fortsettes som
Forkastning, men dette udelukker ikke, at den kan fortsettes som
simpel Brudlinie, hvorigennem Saltoplosninger kan treenge frem.

En fremtreedende Dalseenkning i Kalkoverfladen er paavist i Egnen
NV. f. Kobenhavn (Boruwm, 6, A. Jussen, 37). JessenN anser Dalen for
at veere dannet ved praeglacial Erosion, men det er sandsynligt, at der i
dens Anleg ogsaa er Forkastninger med i Spillet; tektoniske Fordyb-
ninger findes i alle Tilfzelde mod @st. Den meget ejendommelige Salt-
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vandslokalitet Knardrup ligger midt i denne Dal, og det er her udenfor
enhver Tvivl, at Salttilstromningen til Grundvandet finder Sted paa et
begrenset Omraade og under saadanne Forhold, at der kun kan veere
Tale om Tilforsel gennem en Spalte i Kalkgrunden (se Tavle I).

Ganske lignende
Forhold treffes ved
Torreberga . f. Mal-
mo. Ifolge RicuerTs
og RamMBERGS Beskri-
velse (90 og 48) infice-
res det ferske Grund-
vand ogsaa her med
Salt paa et bestemt
Sted. Ogsaa denne Lo-
kalitet ligger i en dyb
Dal i Kalkundergrun-
den,»Alnarpsdalen« (se
fig 7). Om denne Dals
Natur har der veret
fort en lang Diskussion

: (25, 58 m.1l.); der kan

FFig. 7. Kalkundergrundens Hojdelorhold i det syd- d(,)g neppe vaere Tvivl

vestlige Skaane. I de prikkede Omraader ligger

Kalken over Havels Niveau, i de hvide under

Havet; Kotetal i Meter; -} efter et Tal angiver,
al Undergrunden ikke er naaet.

Vertikal Skravering angiver Bjergarter wldre end swettelse paa den dan-

Kridtet (efter TorNEBOHM och HENNIG). ske Side angaar (Hum-

lebaek—Gilleleje), slut-
ter MintHERS sig til dette Standpunkt (44 S. 34).

Ved Rislev har det Omraade, hvor Saltvandet naar frem til Over-
fladen, en meget begrenset Udstreekning. Dette kan naturligvis skyldes
Terraenets Hojde og Kvarterets storre Magtighed omkring Mosen, men
det store Saltindhold er heller ikke bemaerket i nogen af de af Omegnens
Boringer, der staar i Undergrunden, saa det synes altsaa, som om Ter-
reenet og Kvarteret er uden storre Indflydelse paa »Saltstedets« Belig-
genhed; Undergrundens Forhold maa have afgerende Indflydelse, og i
saa Fald kan der kun veere Tale om en Spalte i Kalkgrunden, hvorigen-
nem Tilforslen finder Sted. Det markelige Forhold, at Salttiltorslen
forst synes at veere begyndt paa et ret sent Tidspunkt at Postglacial-
tiden, tyder — ifald det er rigtigt — sterkt i samme Retning (2).

Det kan maaske synes paafaldende, at det gennem Kalk- og Kridt-
undergrunden fremtraengende Saltvand kun i saa faa Tilfeelde naar frem
til Overtladen og danner virkelige Saltkilder eller floristiske Saltsteder.

om dens tektoniske
Karakter, og hvad
Dalseenkningens Fort-
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Det er Tilfeeldet S. f. Vraaby, ved Rislev, Myrup, Karlevad Bro(?),
Mullerup, Gjedsbjerg og ved Kolding; i alle de andre kendte Tilfeelde har
det forst robet sig ved Anbringelse af Boringer. Neaermere beteenkt er der
dog intet meerkeligt i dette; Undergrunden daekkes af som oftest meegtige
Kvarteraflejringer, der giver ringe Chance for eventuelle Saltkilders
Gennemtraengen til Overfladen, og tilmed vil selv en kort Passage gen-
nem Kvarteret veere omtrent ensbetydende med Fortynding og Op-
slugning i det ferske Grundvand. Sprekkezonen overst i den haardere
Undergrund vil vere den Horisont, der byder Saltvandet de storste Mu-
ligheder for regional Udbredelse, men samtidig den storste Risiko for
Opblanding. Ogsaa i Tyskland er det en kendt Sag, at man ved Boring
kan danne kunstige »Saltkilder« paa Steder, hvor ingen naturlige Kilder
rober Saltets Tilstedeveaerelse.

Hvad Aarsagerne til Saltoplesningernes Fremkomst angaar, staar
vi uden andre sikre Holdepunkter end det faktiske, at det naar at treenge
op fra sikkert store Dybder. I Tyskland har der veeret en hel Diskussion
om dette Problem, hvilket Tryk der befordrer Saltoplosningerne op fra
Dybet. Saavidt Forf. kan se, maa man give JuexTzsch Ret i, at de for-
haandenvaerende hydrostatiske Trykforhold ikke altid straekker til;
man maa utvivlsomt regne med andre Kreaefter, som JeNTzscH under
eet betegner som de hydrodynamiske: Jordskorpebevaegelser, seismiske
Svingninger, forskellige Damptryk, Koncentrationsstromninger, kemiske
Processer o. a. (28, 29). At Temperaturforholdene for Vandet og dets
Omgivelser i den dybere Undergrund undertiden kan veere afgorende, er
ligeledes blevet paavist (24), hvorved thermo-kemiske Prosesser kan
komme til at spille en stor Rolle; endelig vandrer oplest Salt ved Dif-
fusion. '

Vender vi os til Sporgsmaalet om disse preekretaciske Saltlejers
Alder, da har vi intet andet at holde os til end Sammenligningen med de
nordtyske Omraader. Der er da en meget svag Mulighed for, at eventuelle
Triaslejringer (Muschelkalk) under Kridtet kunde veere saltforende, om-
end i mindre Maalestok; men Sandsynligheden herfor er ringe, og alt
taler for, at det ogsaa i Danmark er den steerkt saltforende Permforma-
tion, der forsyner de gennem Kridtlagene og de andre mesozoiske Lag
opstigende Kilder.

Konsekvensen heraf vil neeppe veere uden palaeogeografisk Interesse.
Paa sit Kort fra 1907 over Zechsteinhavets Udbredelse traekker Evir-
DING (16) dets Nordgreense Syd om de danske Oer, og heri folges han af
senere Forfattere, sidst vistnok af StiLLe (54 @ og 54 0). Vi nedes nu til
at inddrage i hvert FFald en veesentlig Del af Danmark under Zechstein-
havets Omraade, og ved denne Forogelse af Formationsrekken i »den
sydskandinaviske Geosynklinal« (66 S. 235), treeder hele dette Omraades
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Geosynklinal-Natur endnu sterkere frem. Hele det danske Senknings-
felt falder paa naturlig Maade indenfor Greensen af STILLES »Saxonien
(53 T. 14).

Det er en fristende Opgave at gaa nzrmere ind paa dette Omraades
tektoniske Bygning og Stilling. Saltkilderne og Saltforekomsterne i sig
selv yder strax Bidrag hertil, idet man i hgj Grad maa bygge paa disse
Trek i Billedet ved Fastleggelsen af Brudlinier og de tektoniske Ele-
menter. lojnefaldende er det, at intet i de danske Saltkilders Optreden
i Forhold til Kridtundergrunden tyder paa, at Salthorste optraeder; Salt-
kilderne synes paa estdansk Omraade udelukkende at veere knyttet til
simple Brud og Forkastninger, hvis Natur sikkert er regionalt begrun-
det. Det er muligt, at Saltlagene ikke er meaegtige nok til at reagere for
Jordskorpebevagelser ved egentlig Salt-Tektonik i StinLes Forstand; i
denne Henseende er det veerd at bemeerke, at der ikke i de danske Salt-
kilders Sammensaetning er noget, der tyder paa Tilstedevarelsen af vee-
sentlige Mezengder af Kalisalte; kun de mere perifert optreedende Natrium-
salte synes at vaere representeret (samt sandsynligvis Anhydriten). Men
paafaldende er det ogsaa, at den Pompeckjske Ryg (22, 49), den »under-
jordiske« Bjergkeaede, hvis Rester streekker sig fra Sylt imod SO. over
Husum—Kiel-—Schwerin—Pritzwalk, synes at danne Skel mellem to
Omraader: Et sydvestligt, hvor Salthorste optreder, og et nordestligt,
omfattende det ovrige Nordtyskland -+ Danmark, hvor Salthorste ikke
optreeder. Det kunde tyde paa en Forskel i de to Omraaders Stabilitet
og ovrige tektoniske Natur.

Der aabner sig store Muligheder for at treenge nermere ind i Forstaa-
elsen af vor Undergrunds Bygning. Hele det dansk-estbaltiske Omraade
af »Saxonien« vil sikkert vise sig at kunne oploses i en Reaekke forskellige
Elementer, men hvor lokkende disse Problemer end er, bliver det dog i
Ojeblikket nodvendigt at standse her. For vi kan komme videre, maa der
tilvejebringes et stort Materiale : Udvidede Undersogelser over Saltsteder-
nes Optreden, Bestemmelse af Kridt- og Tertiszerundergrundens Art og
Niveauforhold, Fastleggelse af Brudlinier, Tyngdemaalinger og magne-
tiske Maalinger — kort sagt, et meget omfattende Materiale, hvis Til-
vejebringelse er godt i (Gang, men som endnu er altfor ufuldstendigt.




Zusammenfassung.

Einleitung.

In dieser Einleitung wird eine Ubersicht iiber die bisherige Kenntnis
des salzhaltigen Grundwassers in Dénemark und dessen geologische Behand-
lung gegeben.

Von alters her hat man salzhaltige Quellen in Vendsyssel, dem nord-
lichsten Jiitland, gekannt, wo das Salzwasser oft von brennbarem Gas be-
gleitet ist. Uber den Ursprung des Gases und des Salzwassers ist eine lange
Erorterung gefithrt worden, und um {iber die Frage zu entscheiden liess
D. G. U. im Jahre 1905 bei Skicrumhede eine Bohrung vornehmen. Sie wurde
bis zu einer Tiefe von 235,5 m (212,5 m untler dem Meeresspiegel) durch
cine Reihe von glacialen und interglacialen Ablagerungen und schliesslich
35,8 m in die darunterbefindliche Schreibkreide hinabgefiihrt; Ausstrom-
ungen von Gas und Salzwasser fanden an verschiedenen Stellen der Schichten-
serie statt. Die Unlersuchung ergab das unstreitige Resultat, dass das brenn-
bare Gas in den quartiren Schichten gebildet wird (besonders in dem marinen,
interglacialen Portlandia-Ton), und es besteht auch kein Zweifel dariiber,
dass die Salzlosungen von stagnierendem Salzwasser derselben marinen
Ablagerungen herrithren (32).

Einen verwandten Typus von Salzquellen gibt es an den Ortlichkeiten,
wo das Salzwasser von poslglacialen, marinen Ablagerungen (Tapes-Ablage-
rungen) herriithrt, z. B. in der Gegend von Store Vildmose in Vendsyssel (30
S. 303).

Einen dritten Typus bildet eine Reihe von Fillen, wo man durch Boh-
rung auf Salzwasser gestossen ist, in der Regel in priquartiren Ablagerungen,
Schreibkreide, Danium oder Paleocin. Dies ist von verschiedenen Ortlich-
keiten auf Seeland (43,5) her bekannt, und sowohl MiLtuers als BoGGILD
haben dazu geneigt, das Salzwasser auch dieser Bohrungen auf stagnierendes
Salzwasser in den betreffenden marinen Ablagerungen zuriickzufiithren. —
Hiermit etwas verwandt ist ein altbekanntes Vorkommen im siidlichen Jiit-
land, wo das Salzwasser sowohl in einer Quelle als in neueren Bohrungen
(in glacigenen Schichten) auftritt; hier ist es jedoch nicht gelungen, iiber
seinen Ursprung ins klare zu kommen (79).

Eine besondere Stellung nimmt die Ortlichkeit Rislev Mose auf Seeland
ein, indem das an die Oberfliche tretende Salzwasser hier von einer langen
Reihe von Halophyten begleitet ist (2). Die Unlersuchung ergab hier das
Resultat, dass das Salzwasser nicht unmittelbar von dem unterliegenden
Bryozoenkalk herrithren konnte, und ausserdem schien eine Untersuchung
der Torfschichten darauf hinzudenten, dass die Halophylen — und damit
das Salzwasser sich erst in einem verhillnisméissig spilen Zeitpunkt der Post-
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glacialzeit gezeigt haben. Die Ortlichkeit wies grosse Ahnlichkeit mit den
norddeutschen »Salzstellen« auf, und man gelangte zu folgendem Ergebnis:
»Dass das Salz einer Wasserzufuhr durch einen Spalt im Kalk zu verdanken
ist und tiefer liegenden, salzreichen Schichten entstammt, ist wohl moglich,
ja sogar nicht unwahrscheinlich.«

Die Frage konnte indessen nicht fiir endgiiltig gelost angesehen werden,
und deshalb wurde eine erneute Untlersuchung, — deren Resultate hier vor-
gelegl werden —, geplant, aul breiterer Grundlage und unter Heranziehung
eines grossen Materiales von salzhaltigen Bohrungen und Wasseranalysen.
Die Untersuchung ist aus praktischen Griinden auf die Landesteile 6stlich
des Store Bell beschrankt.

Vorkommnisse von salzhaltigem Grundwasser.

Chemische Analysen.

Da Déanemark in einem humiden Gebiete liegt und sein Erdboden haupt-
sichlich aus kalkreichen Quartdrablagerungen besteht, ergibt sich als nor-
maler didnischer Grundwassertypus: hartes Wasser mit Calciumhydrokarbonat
als Hauptbestandteil der gelosten Salze. Es enthélt ausserdem in der Regel
Chlorid, Sulfat, Alkalimetalle, Magnium und Eisen in leicht feststellbaren
Mengen saml einigen seltenen Stoffen in niedriger Konzentration.

Besonders im stidlichen Teil des Landes findel sich hiufig Wasser mit
auffallend grossem Salzgehall, von dem man frither annahm, dass es als
infiltrierendes Meerwasser oder als Residualwasser f[ritheren oder jetzigen
Meeren entstamme. Indessen soll in diesem Abschnitt begriindet werden, dass
einige der Salzwasservorkommnisse in chemischer Hinsicht kaum auf diese
Weise erkliartl werden konnen, dass man dagegen annehmen muss, dass sie
durch Auswaschung von wahrscheinlich im Untergrund Dénemarks befind-
lichen Salzschichten entstanden sind, oder mit anderen Worten, dass es in
Dinemark natiirliches Mineralwasser als muriatische Quellen gibt, die jedoch
nur ausnahmsweise zur Erdoberfliche empordringen.

Die chemische Zusammensetzung des Grundwassers variiert erheblich
von Ort zu Ort; wenn man aber eine Anzahl Wasseranalysen mit einander
vergleicht, ergeben sich gewisse gemeinsame Ziige; so sind die Chlorid- und
die Sulfatkonzentration durchgehends von gleicher Grosse — gegen 50 mg
pr. I Wasser — und tbersteigt der Chloridgehalt ca. 100 mg pr. 1 Wasser,
kann man damit rechnen, dass besondere Ursachen zu suchen sind. Die
Konzentration des Magniums belrigt in der Regel die Hilfte der Chlorid-
und Sulfatkonzentration.

Auffallend grosse Chloridgehalte des Grundwassers diirften folgende
Ursachen haben:

1. Verunreinigung durch tierische Nebenprodukte.

2. Eindringen von Meerwasser in einem Kiistengebiel, infiltrierendes
Meerwasser.

3. Unvollstindige Auswaschung mariner Ablagerungen, Residualwasser.

4. Auswaschung von Salzschichlen, Mineralwasser.
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Grundwasser, dessen Salzgehalt von der Verwesung Llierischer Stoffe
herriithrt, ist besonders an grossen Bakterienmengen, am Auflreten von
Ammonium, Nitrit, Nitrat und Phosphat, samt eventuell an grossem Sauer-
stoffverbrauch erkennbar. Derartiges Wasser ist hier ausser Betrachl gelassen,
umso mehr, da es als recht lokale Vorkommnisse — besonders in Brunnen —
betrachtet werden muss, da die Konzentrationen im gewdhnlichen Grund-
wasserstrom schnell auf kleine Werte herabsinken werden.

Bei Wasser, dessen Salzgehall jelzigen oder fritheren Meeren entstammt,
kann man von geochemischen Gesichtspunkten aus charakteristische Ziige
tir die Zusammensetzung der gelosten Salze angeben, was sich am leichtesten
durch die Aufstellung der Konzentrations- und Aquivalenzverhiltnisse
machen lisst:

= 1= Cl-
SO~ Mg++ Na+*
Meerwasser
Konzenlrationsverhiltnisse 6,9 15,6 1.8
Aquivalenzverhiltnisse 9,3 5,3 12
Gl= = G-
80, Mg+ Na*
Gewohnliches Grundwasser
Konzentrationsverhiltnisse 1 2 1,8
Aquivalenzverhiltnisse 1,4 0,7 1.2

Es besteht kein Grund, irgend eine Verschiebung des Chlorid-Natrium-
verhiltnisses von Bedeutung bei Mengung von Meerwasser und gewdhnlichen
Grundwasser zu erwarten, da diese Stoffe sowohl im Meerwasser als im Grund-
wasser in einigermassen idquivalenten Mengen vorhanden sind; dagegen lisst
sich unmittelbar erkennen, dass die Mengung eine relative Herabminderung
des Chlorids dem Sulfatl und dem Magnium gegeniiber nach sich ziehen muss.
Ferner sind marine Ablagerungen oft ziemlich schwefelhaltig, indem der
Schwefel von organischen Stoffen herriihrt. Bei Verwesung wird Schwefel-
wasserstoff freigemacht, der von Bakterien in Schwefelsiure oxydiert wird,
welches eine weilere Steigerung des Sulfatgehaltes zur Folge hat. Sulfate
konnen gefillt oder in Sulfide reduziert werden; dies ist aber in der Natur im
Verhiiltnis zur Sulfatbildung von untergeordneter Bedeutung. Da man nicht
erwarlen kann, dass Magnium ausserhalb der Verwitterungszone sich in
hoherem Masse an geochemischen Prozessen beteiligt, wird das Verhiltnis
zwischen Chlorid: Sulfat und Chlorid: Magnium gewdhnlich weit geringere
Werte als im Meerwasser annehmen. Dies stimmt in ausgezeichneter Weise
mil Wasseranalysen von Lokalitdten iiberein, wo man weiss, dass infiltrieren-
des Meerwasser oder Residualwasser vorliegt.

An einer betrdchtlichen Anzahl von Lokalititen, wo man aus geolo-
gischen und hydrologischen Griinden mit Sicherheit annehmen darf, dass
nicht infiltrierendes Meerwasser vorliegt, trifft man Salzwasser mil im Ver-
hiéltnis zur Sulfat- und Magniumkonzentration grossem Chloridgehalt, welches
durch grosse Werte der Verhiltnisse Chlorid: Sulfat und Chlorid: Magnium
zum Ausdruck gelangt. Da keine natiirliche geochemische Erklirung ge-
geben werden kann fiir eine grosse Steigerung des Chloridgehalts im Ver-

Danmarks geologiske Undersogelse. I1. R. Nr. 52. 7
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hiltnis zum Sulfat- und Magniumgehalt in Wasser, dessen Salzhaltigkeit
direkt vom Meerwasser herrithrt, muss das Salz wahrscheinlich anderen Ur-
sprungs sein, und nimmt man an, dass es einer Auswaschung von Salzschichten
im Untergrunde entstammt, ist es leicht verstandlich, dass Wasser mit relativ
hohem Chlorgehalt anzulreffen ist; denn die Herabminderung der erwihnten
Verhiltnisse Chlorid: Sulfat und Chlorid: Magnium rithrt dann von einer
Vermengung des Mineralwassers mit dem Grundwasser her, so dass man
alle Ubergiinge erwarten kann, von sehr reinem natriumchloridhaltigem
Wasser bis zu solchem, das in chemischer Hinsichtl sich gewohnlichem Grund-
wasser nihert. Diese chemische Probe mit Hilfe der Konzentrations- oder
Aquivalenzverhiltnisse kann also nur an nicht zu sehr verdiinntem Mineral-
wasser beniitzt werden; aber bei giinstigen Verhiltnissen schliesst sie sozusagen
jede andere Moglichkeit ausser der aus, dass das Salz einer Auswaschung von
Salzschichten zu verdanken sei.

Aus der vorliegenden geologischen Literatur erhellt, dass man dazu
geneigt hat, ein Teil Salzwasservorkommnisse auf Residualwasser zuriickzu-
fithren, indem man andere Moglichkeiten fur ausgeschlossen angesehen hal.
In einem Einzelfalle, nimlich in der Abhandlung uber die Grondalsbohrung,
wird jedoch auf die Schwierigkeit hingewiesen, diese Erklirung mit der che-
mischen Analyse in Einklang zu bringen, und in der hier dargebolenen Ab-
handlung gibt es eine erhebliche Anzahl Wasseranalysen, wo das Chlorid:
Sulfat- oder das Chlorid: Magnium-Verhiltnis oder beide bedeutend grésser
sind als die entsprechenden Verhiltnisse im Meerwasser, so dass man an-
nehmen muss, dass kochsalzhaltiges Mineralwasser auf Seeland, Lolland-
Falster und den umliegenden Inseln ziemlich gewdhnlich auftritt.

Bei einem Vergleich von dinischen Salzwasseranalysen von Wasser er-
wihnten Ursprungs mit einer Analyse von Wasser einer deutschen muria-
tischen Quelle wird sich ein Gbereinstimmender Charakter ergeben. Nur ist
die angefiihrte Analyse weniger durch Sulfat und Magnium verunreinigt, so
dass die Verhiltnisse Chlorid: Sulfat und Chlorid: Magnium noch gréssere
Werte annehmen.

Es konnen noch andere Argumente angefiihrt werden, die der Residual-
wassertheorie stark widersprechen. IKeine Ablagerungen sind fiir Wasser un-
durchdringlich; eine Auswaschung muss deshalb immer stattfinden, wenn die
Ablagerung nicht besonders geschiitzt ist, z. B. seit ihrer Bildung unter dem

Meeresspiegel befindlich; dies trifft jedoch — wie im geologischen Abschnitt
des néiheren erwiahnt — fiir die didnischen Ablagerungen, wo das Salzwasser

vorkomml, nicht zu. Je dlter eine Ablagerung ist, desto schwiicher sollte des-
halb die Salzkonzentration sein, die man im Residualwasser zu finden ge-
wirtigl, und sogar in quartdren dinischen und schwedischen Ablagerungen
mit Residualwasser ist die Chloridkonzentration relativ niedrig, 300 mg
pr. 1 Wasser und noch weniger, wihrend viele der von Ortlichkeiten, wo kein
von jelzigen Meeren herrithrendes Wasser da sein kann, angefiithrten Analysen
Chloridkonzentrationen von mehreren Tausend mg pr. I Wasser aulweisen,
ja, in einzelnen Fillen (Rislev, Nysted, Gedser) iiberschreitet die Chlorid-
konzenlration sogar die des Meerwassers der Ostsee. Dass Konzentralionen
von dieser Hohe bei den vorliegenden Verhiltnissen durch geologische Pe-
rioden hindurch bewahrt werden konnten, muss als unwahrscheinlich betrach-
tet werden, umso mehr als die Konzentration des Feuersteins in wagerechtlen
Schichten unserer Kreidezeitsablagerungen auf sehr erhebliche Siisswasser-
bewegungen in der Kreide hindeuten. Alle diese Schwierigkeiten verschwinden,
wenn man Salzschichten im dénischen Unlergrund als Ursache zu einem Teil
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unserer Salzwasservorkommnisse betrachtet, und da der geologische Aufbau des
Landes dieser Annahme nicht widerspricht, muss sie vorderhand fiir die wahr-
scheinlichste angesehen werden. Der entscheidende Beweis kann wohl nur
durch sehr tiefe Bohrungen oder geophysische Untersuchungen herbeige-
schafft werden.

Geologische Verhiiltnisse der einzelnen Ortlichkeiten.

Wiahrend der vorige Abschnitt iiber das Vorkommen salzhaltigen Grund-
wassers und dessen chemische Zusammenselzung Aufschliisse gibt, erteilt
dieser Auskunft {iber die geologischen Verhiltnisse jeder einzelnen Ortlich-
keit, soweil es moglich gewesen ist, dariiber Aufklirungen zu Wege zu schaffen.
Die fortlaufenden Nummern der beiden Abschnilte sind korrespondierend,
wihrend die besonderen fortlaufenden Nummern fiir Bohrungen sich auf das
Bohrarchiv der D. G. U. bezichen.

Die meisten Auskiinfte, die fiir das Verstindnis wertvoll sind, ergeben
sich entweder unmittelbar aus dem dinischen Texl oder aus den Tabellen
des folgenden Abschnilttes. Die folgenden Auskiinfle sollen an diesem Orl
deshalb nur in betreff einzelner Ortlichkeiten supplieren.

200. I'l. Knardrup (20 km nordwestlich von Kopenhagen). Die dortigen
Verhiltnisse werden durch Tafel I illustriert. Das Kopenhagener Wasserwerk
hat hier eine lange Reihe von Versuchsbohrungen vorgenommen und eine Pump-
station angelegt. Auf T. I ist die Lage der Versuchsbohrungen angegeben, mit
den fortlaufenden Nummern des Wasserwerks bezeichnet; ebenso sind die-
selben Versuchsbohrungen verzeichnet, von einer Zahl (mit grossen Ziffern)
begleitet, die die Tiefe der Kalkoberfliche unter dem Meeresspiegel angibt; wie
man sieht, liegl sie recht gleichmiissig. Ausserdem sind die Wassergewinnungs-
bohrungen der Pumpstation, die ebenfalls alle bis zum Kalk hinuntergefiihrt,
sind, hinzugefiigt. Bei allen Bohrungen ist (mit kleinen Ziffern) eine Zahl
angefiihrt, die in mg/l den Chlorgehalt fiir das Wasser zu oberst im Kalk an-
gibt, also fiir den namlichen wasserfithrenden Horizont; der Pfeil bezeichnet
die Bewegungsrichtung dieses Grundwasserstromes. Der Chlorgehaltl weist
grosse Schwankungen auf, und man ersieht, dass Salzwasserzuluhr ins Grund-
wasser des Gelidndes nordostlich des Dorfes Knardrup stattfinden muss.

201. IV. Grondals-Engen. Die Tiefenbohrung des Carlsbergfonds ()
in Grondals-Engen dicht westlich des 5. Juni Plads, KKopenhagen 1894—1907.
Gelinde + 6,9 m. — Die Bohrung wurde bis zu 861 m Tiefe durch Quarlir,
Danium u. Senonium durchgefiithrt, und es wurden Analysen des Wassers aus
verschiedenen Tiefen vorgenommen. Die Kurven der Fig. 1 (S. 11) geben den
HCI-Gehalt und den gesamten Eindampfungsrest an. Auffallend ist der grosse
Sprung in der Konzentration in der Nihe von 380 m.

201.V—VII Die Carlsberg Brauereien, Kopenhagen. Auf der Skizze
iiber die Carlsberg Anlagen (Fig. 6) sind mit offenen Ringen Brunnen u.
Bohrungen verzeichnet, die Stisswasser fithren, und mit liegendem Kreuz drei
Brunnen und Bohrungen, die salzhaltiges Wasser fithren (»Brond I-—IT« und
»Vesterfeelledvej 100«). Diese entnehmen alle das Wasser demselben Horizont:
dem obersten Teil des Kalkuntergrundes. Die getiipfelte Linie in der Richtung
SO-—NW gibt nach RoseNKrRANTZ (§1) die lLage einer Bruchlinie im Unter-
grunde an. Das Grundwasser bewegt sich hier in der Richtung vom Westen
nach Osten, und es ist augenfillig, dass das Grundwasser erst, nachdem es
diese Bruchlinie passiert hat, den Salzzuschuss empfingt, der in den 3
Brunnen 6stlich der Linie zu splren ist.

T*
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216. 1V. Rislev Mose (5 km nordlich von Nwstved). Wie schon er-
wihnt ist von dieser Ortlichkeit schon frither eine Salzflora beschrieben
worden (2), und auf der Skizze Fig.2 kennzeichnet die getiipfelte Linie die
Verbreilung dieser Pflanzen; das Salzwasser dringt innerhalb dieses Gebieles
auf natiirliche Weise an die Oberfliche, wie man auch bei Bohrungen, bei
Entwisserung u. 4. darauf gestossen war. Zwecks nidherer Untersuchung des
Vorkommens des Salzwassers wurden 2 Bohrungen vorgenommen, mit A u.
B bezeichnet; ein Profil der Bohrung B gibt die Fig. 3, und der Chlorgehalt
des Wassers aus verschiedenen Tiefen ist ebenfalls angefiithrt. Daraus ergibt
sich, dass die Konzentration mit der Tiefe zunimmt.

Das geologische Auftreten des Salzwassers.

Schweden und Deutschland.

Bei Durchnahme der dénischen Salzwasservorkommnisse ergibt es sich
natiirlicherweise, dass das Salzwasser in vielen Fillen einer Infiltration vom
Meere zu verdanken ist (welches im folgenden Abschnitt niher behandelt
wird), in vielen Fillen muss man jedoch von dieser Quelle absehen; das Salz-
wasser muss von salzhaltigen Ablagerungen herrithren. Bevor wir hierauf
niaher eingehen, ist es jedoch angebracht, einen Blick auf die Nachbarlander
zu werfen.

. In Schweden ist Schonen die einzige Provinz, die in geologischer Hin-
sicht mit Dénemark verglichen werden kann. In der Literatur liegt nur Aus-
kunft iiber einige wenige Vorkommnisse salzhaltigen Grundwassers vor, die mit
den dénischen zusammengestellt werden kénnen (48 u. 50). Bei einer Reihe
von Bohrungen quer iiber ein Tal im Kalkuntergrunde ostlich von Malmo
hinweg ergab es sich, dass einige der Bohrungen Wasser mil einem hohen
Chlorgehalt (tiber 1000 mg/l), wihrend alle umliegenden Wasser mit normalem,
niedrigem Cl-Gehalt (unter 100 mg/l) aufwiesen. RicHERT neigt dazu, dies
durch die Annahme des Vorhandenseins isolierter Sandschichten mit stagnie-
rendem Salzwasser von einer marinen Transgression zu erkliren. — Weiter
nach N. und NO. folgt die lange Reihe nicht-salzhaltiger, &lterer Ablage-
rungen.

In Deutschland ist das Vorkommen salzhaltigen Grundwassers eine
wohlbekannte Erscheinung (Salzstellen, Solquellen 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22,
24, 27, 28, 29, 35, 37, 45, 55). Es ist iiber jeglichen Zweifel erhaben, dass
das Grundwasser hier seinen Salzgehalt von steinsalzhaltigen Ablagerungen be-
zieht; in den allermeisten Fillen zweifellos vom Zechstein. Sogar wo die Salz-
schichten selbst tief liegen, unter gewaltigen jiingeren Ablagerungen ver-
borgen, konnen die Salzlésungen bis zu dem der Oberflache niher zirkulie-
renden Grundwasser vordringen und sich durch Quellen (zumeist von Halo-
phyten begleitet) oder bei Bohrungen verraten. — Auf Tafel II ist eine Uber-
sicht iiber die norddeutschen Salzstellen (sowohl die floristischen als die
Bohrungen) gegeben, indem jedoch nur sichere Vorkommnisse mitgenommen
sind; gleichfalls sind die ndérdlichsten Salzhorste, wo die Salzschichlen selber
dicht an die Oberlliche herantreten, auf der Karte angegeben.
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Danemark.

Auf dem Hintergrund des oben Dargestellten kénnen wir jetzt zu einer
niheren Behandlung der dénischen Salzwasserortlichkeiten iibergehen.

In Fillen, wo eine salzhaltige Bohrung sich in der Nédhe des Meeres be-
findet, wird es unmittelbar naheliegend sein, sich eine Infiltration des Meer-
wassers zum Bohrort zu denken, dass es mit anderen Worten das Meerwasser
wire, welches als Grundwasser auftritt.

Dies ist selbstverstandlich eine Moglichkeit, die in Betrachl gezogen
werden muss, wenn man den Ursprung des salzhaltigen Grundwassers in
jedem einzelnen Fall tiberarbeilen will. In pordsen LErdschichten kann das
Verhéltnis zwischen dem Meerwasser und dem siissen Grundwasser durch das
Schema Fig. 5 veranschaulicht werden (siehe u. a. 34 u. 46). Das Siisswasser
und das Meerwasser missen sich dem Gesetz von den verbundenen Gefissen
entsprechend benehmen, und das Meerwasser muss sich wegen seines gros-
seren spezifischen Gewichtes unter das Stisswasser erstrecken. Bei bestimmter
Tiefe, vom Druck des Stisswassers abhiingig, wird zwischen dem Gewicht des
Stusswassers und dem des Meerwassers Gleichgewicht herrschen. Das Gleich-
gewicht in jedem beliebigen Punkt der unteren Grenze des Siisswassers wird
durch folgende Gleichung gegeben sein, wo D in cm die Tiefe unter dem
Meeresspiegel, R in ¢m die Wasserhohe iiber dem Meeresspiegel und Vi. das
spezifische Gewichl des Meerwassers angibtl:

(R+D)x1=D x Vi

Sind fir eine gegebene Bohrung die Wasserhéhe und das spezifische Gewicht
des Meerwassers vor der Kiiste bekannt, wird man daraus berechnen koénnen,
bei welcher Tiefe zwischen dem Meerwasser und dem Siisswasser das Gleich-
gewicht herrschen wird, indem:
R
B g - <

ML =1
anders ausgedriickt, bei welcher Tiefe tiberhaupt die Mdéglichkeit der Infiltra-
tion von Meerwasser besteht.

Geht man die in dieser Arbeil behandelten Bohrungen mit Hinblick auf
den Ursprung des vorkommenden Salzwassers, aul die I‘rage, ob es vom Meere
herrithren kann oder nicht, durch, kann man erstens feststellen, dass vom
Meere nicht die Rede sein kann in den Fiillen, wo das salzige Wasser eine Hohe
tiber Kote 0 hat. Dagegen ist es einleuchlend, dass er sehr wohl moglich wiire,
durch eine Schicht Stisswasser (mil grosserer oder geringerer positiver Hohe)
hindurchzubohren und darunter auf das Meerwasser zu stossen, welches dann
heraufgepumpt werden kann.

Als ein Glied in der Untersuchung der einzelnen Ortlichkeiten sind eine
Reihe von Bohrungen, wofiir ausgiebigere Auskiinfte betreffs Wasserhohe,
Hohe des Gelandes und Tiefe fiir das Vorkommen des Salzwassers in der
Bohrung vorliegen, herausgenommen und in der Tabelle S. 83 aufgestellt
worden. Im jedem Einzelfall ist D dann ausgerechnet worden unter LEintragung
der VI. des benachbarten Seestrichs.

Zur Tabelle ist ferner zu bemerken:

201. IV. Grendals-Engen. Bei Betrachtung der FFig. 1 (S. 11) fillt stark ins Auge,
dass bei einer Tiefe von 380 mm. ein formlicher Sprung in der Salzwasserkonzentration
vorliegt, die hier michtig ansteigt. Die Lage der Dinge ist buchstéiblich die, dass Uber
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kraftigem Salzwasser fast ganz stisses Wasser liegt. Es wire sehr verlockend, diesen
Punkt (Kote — 373) als Gleichgewichtstiefe zu betrachten; das als »Gegengewicht« gegen
das Siisswasser auftretende Salzwasser wird ja in gleicher Weise auftreten, es mag Meer-
wasser oder anderen Ursprungs sein. Falls die Gleichgewichtstiefe hier - 373 wire,
wirde als »Gegengewicht« Salzwasser eines durchschnittlichen spezifischen Gewichtes von
1,016, also eines etwas hoheren specifischen Gewichtes als das des Oresund-Wassers erfor-
derlich sein.

208. VIII. Sevang. Hier wire es jedoch das Gegebene, dennoch mit dem Meer-
wasser zu rechnen, da die Zahlen fiir Gelinde und Wasserhohe so klein sind.

208. IX. Rosenlund. Das Salzwasser erscheint schon bei ca. — 15 m Tiefe, aber
die angefithrte Wasserhohe 0,3 m ist vielleicht auch zu gross.

226. V. Vordingborg. Hier besteht also eine Moglichkeit fir Meerwasser.

Fiir mehrere der angefithrten Bohrungen erhédlt man auf diese Weise
einen zahlenmissigen Ausdruck fir die Infiltrationsfihigkeit des Meerwassers
in wasserhaltige Schichten in den belreffenden Tiefen, und es mag kaum irgend
ein Zweifel dariiber bestehen, dass das Salzwasser der Bohrungen Rosenlund
(Amager), Korsor Elektricititswerk, Oringe, Vordingborg (?), Stege, Bolo
Nor tatsichlich Meerwasser ist, welches des weileren durch die chemische
Analyse bestatigl wird.

Die Fille, wo man alle fiir die Berechnung notwendigen Auskiinfte: iiber
Tiefe, Hohe des Gelandes, Wasserhohe usw. besilzt, sind jedoch in der Minder-
zahl, so dass man sicher damit rechnen kann, dass ausser den hier erwithnten
6 noch eine ganze Reihe von salzhaltigen Bohrungen, in der Nihe der Kiiste
gelegen, dem Meere ihr Salzwasser verdanken. Dies gilt so von Helsingor,
Kalundborg, Amager, Omeo Fyr, Kobak, Masnedo, Stubbekeobing, Fredsholm
v. Nakskov, Nakskov, den Brunnen bei Gedser St., Marielyst u. Gedser und
ohne Zweiflel noch von vielen andern. Alle »zweifelhaften« Ortlichkeiten sind
vollig ausser Betracht gelassen.

Auch anderwirts, sowohl bei uns als im Auslande, ist die Erscheinung
des infiltrierenden Meerwassers wohlbekannt.

Indem wir, wie erwiihnt, einerseits alle diejenigen Ortlichkeiten, wo
man marine Infiltration in Rechnung ziehen muss, und alle diejenigen, wo
man {ber Ursprung und Vorkommen des Salzwassers nicht entscheiden kann,
ausscheiden, ergibt sich anderseits eine Reihe Ortlichkeilen, wo man aus einem
oder mehreren Griinden festlegen kann, dass die im Grundwasser vorkommen-
den Salze nicht direkl dem Meere enlstammen.

Zu dieser Gruppe miissen zunichst diejenigen Ortlichkeiten geziihlt
werden, wo es sich erweist, dass das Grundwasser grossere Salzkonzentration
hat als das nahegelegene Meer. Dies gilt z. B. von Rislev, Nysted und der tiefen
Bohrung bei Gedser Vandverk.

Ferner miissen diejenigen Orllichkeiten zu dieser Gruppe gezihlt werden,
wo das Salzwasser eine Héhe iiber Kote 0 hat. Ein Teil der hierhergehdérigen
Bohrungen sind in der Tabelle S. 83 aufgestellt, aber dies Verzeichnis muss
ferner um eine Reihe von Orllichkeilen vermehrt werden (iiber die nichl hin-
reichende Auskiinfte vorgelegen haben, um der Gegenstand von Berechnungen
zu werden), die durch ihre Lage in hoherem Niveau, vom Meere entfernt usw.
die Moglichkeit einer marinen Infiltration ausschliessen.

Unter Beriicksichtigung aller Umstande glauben wir bei Durchnahme der
im vorigen Abschnitte iiber jede einzelne Salzwasserortlichkeit gebotenen Aus-
kiinfte die auf der Liste S. 85 angefiithrten Ortlichkeiten als eine
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Gruppe aufstellen zu kénnen, die das vorkommende Salzwasser
jedenfalls nicht dem Meere entnimmt; ihre Lageist auf der Karte T. TI11
verzeichnel. Moglicherweise wire das Verzeichnis um etliche mehr zu erweitern,
bei kritischer Durchnahme miissen jedoch alle zweifelhallen ausscheiden.

Fir den Ursprung des Salzwassers an diesen Orten bestehen nur zwei
Moglichkeiten:

1) das Salzwasser kann stagnierendes Wasser, Residualwasser, aus
dem Meere selbst sein, wo irgend ein marines Sediment abgelagert ist.

2) das Salz kann aus Ablagerungen von Salz in fester FForm, Steinsalz,
dlterer Bildungen aufgelost sein.

In obiger Reihe von Salzwasserortlichkeilen sind vielleicht beide Mog-
lichkeiten vorhanden, und fiir schwache Losungen wird es in vielen Fillen
sicher unmdéglich sein zu entscheiden, welcher Faklor vorliegl.

Vorkommen von salzigem Residualwasser ist etwas Wohlbekanntes.
In der Einleitung ist erwiihnt, dass es in den inlerglacialen, marinen Ab-

lagerungen Vendsyssels, dem Portlandiatone und — bei schlechten Zirkula-
tionsverhiltnissen — ebenfalls im postglacialem Tapessand (Store Vildmose

u. an anderen Orlen) eine recht verbreilete Erscheinung ist. In Schweden ist
Residualwasser ohne Zweifel in spitglacialen, marinen Ablagerungen z. B.
bei Gotenburg (Ricuert 50) bekannt, und aus Norwegen kennt man ganz
entsprechende ISrscheinungen (HovLMmseEx 26).

In Ostpreussen denkt Jenrtzscu sich das Residualwasser als mdoglichen
Ursprung schwacher Salzlésungen in kretacischen Ablagerungen (29 S. 490).

Aus England erwithnt H. B. Woopwarp das Residualwasser unter Be-
zichung aul mehrere Verfasser (65 S. 290); in bestimmten Gegenden hat man
erwiesen, dass dieselbe Ablagerung in ihren oberen Teilen ausgewaschen war,
in ihren niederen aber noch Salzlosungen enthielt, deren Wasserzirkulation
gehemmt war.

Die dédnischen Vorkommnisse betreffend hat BoceiLp sich iiber die Salz-
wasseranalysen aus der Kreide der Greondalsbohrung geéussert und meint,
dass es sich hier um Residualwasser handeln miisse (4 S. 75—76), und MILTHERS
scheint derselben Meinung zu sein hinsichtlich der Vorkommnisse im nordwest-
lichen Seeland, wo das Salzwasser im Paleocan angetroffen ist (42 S. 56 u. 103).

In manchen Fillen tritt das Salzwasser jedoch unter solchen Umstinden
in die Erscheinung, dass die Hypothese vom Residualwasser nicht geniigt:
Man wird zu der Annahme genotigt, dass das zirkulierende Wasser grossere
Salzmengen aufgelost haben muss.

Die Residualwasserhypothese kann namlich nur angenommen werden,
wenn das betreffende Salzwasser bei schlechten Zirkulationsverhiltnissen, in
wenig porodsen Irdschichten, die nur sehr geringes Durchsickern erlauben,
angelroffen wird; sonst ware das Salz lingst ausgelaugl. Sehr oft trifft man
jedoch Salzlosungen in Erdschichten an, die eine Zirkulation grosser Wasser-
mengen ermdglichen. In den Fillen, wo das Salzwasser »in der Kreide« oder
»im Kertemindeton« angetroffen ist, darf man nicht verallgemeinern. In den
tieferen Schichten der Kreide (wie z. B. in der Grondalsbohrung, Knuthen-
borg, »Sydlollands Mejeri« bei Rodby, Carlsberg Brond II) und in Schichten
tief unter dem Kerlemindeton oder anderen Tonsorlen (wie z. BB. Asnzes,
Gorlev Vandverk, Soro Vandveark, »Skovvang Mejeri« bei Skee, Taarnborg
Teglveerk, Slagelse Vandvaerk, Nordruplund, Nordrup Mejeri, Holbawek Vand-
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vierk, Gedser Vandverk u. m. a.) liesse es sich sehr wohl denken, dass
man bis zu wasserundurchlissigen Schichten hinabgelangt sei und dort stag-
nierendes Wasser antrife. Aber selbst in solchen Fallen kann man die Moglich-
keit besonderer Umstinde (harte, rissige Schichten regionaler Ausbreitung,
Bruchzonen o. a.), die kraftigere Zirkulation erlauben kénnten, nicht vorweg
ablehnen; gerade hinsichtlich mehrerer der genannten Beispiele liegen Aus-
kiinfte tiber grossen Wassergehalt vor: Holbxek 1600 t/pro 24 Stunden, Nor-
drup »viel Wasser¢, »Skovvang« bei Skee 7 m?/pro Stunde; ein paar Bohrungen
bei Nwstved Wasserwerck stiessen unter wasserundurchlidssiger Kreide bei
ungefdhr 90 m Tiefe auf Feuersteinschichten, die 46 m®/pro Stunden ausstro-
men lassen konnten; und in verschiedenen Fillen liegt nur eine Mitteilung
tiber Salzwasser vor, keine Mengenangabe, die es ermdglichen konnte, iiber
die Zirkulationsverhiltnisse zu urteilen.

In diesem Zusammenhang mag erwidhnt werden, dass eine 24 m liefe
Bohrung bei der »Skovkilde Mejeri« bei Vraaby Salzwasser in reichlichen Men-
gen, wihrend eine andere Bohrung von 96 m Tiefe umgekehrt Siisswasser,
aber nur 1 m?/pro St. ergab; die Entfernung zwischen den Bohrungen betrigt
50 m, und beide befinden sich im Bryozoenkalk. In diesem Ialle ist also das
Verhiltnis zwischen Salzgehalt und Wassergehalt — Tiefe das Gegenteil des
Zuerwartenden, .falls nur von Residualwasser die Rede wiire; von schlechten
Zirkulationsverhiltnissen kann man folglich nicht ohne weiteres aul Residual-
wasser schliessen.

Ferner muss in Betracht gezogen werden, dass die Zirkulationsverhilt-
nisse vom Niveau abhiingig sind. Die hier erwihnten Kreideschichten und ter-
tidren Schichten liegen nun in der Regel recht tief im Verhaltnis zum Meeres-
spiegel, aber gute Griinde sprechen fiir die Annahme, dass diese Gegenden
wihrend des grossten Teiles der Tertidirzeit in bedeutend hoherem Niveau
und ohne Decke des Quartirs gelegen haben. Dies muss eine weit regere Aus-
laugung zur Folge gehabt haben, die sicher in sehr hohem Masse etwaiges
Residualsalz entfernt hat.

Das Salzwasser erscheint jedoch nicht nur bei schlechten Zirkulations-
verhiltnissen in den erwihnten tiefgelegenen Kreide- und Tonablagerungen,
im Gegenteil. In den iiberwiegenden Fillen kommt das salzhaltige Wasser in
Schreibkreide, Danium oder Grinsandkalk vor, jedoch zuoberst in diesen
Formationen; und in dieser oberen, zertriimmerten und rissigen Zone gibt
es in der Regel gerade besonders gute Zirkulationsverhéltnisse. Das Verzeich-
nis {iber die Ortlichkeiten, die zu dieser Gruppe ziihlen kénnen, wird auf S. 89
(oben) gegeben.

IEs mag hinzugefiigt werden, dass das salzhaltige Wasser in manchen
Fallen garnicht in diesen urspriinglich marinen Ablagerungen, sondern in den
glacigenen Sand- und Kiesschichten der quartiren Ablagerungen auftritt, wie
es aus dem Verzeichnis S. 89—90 erhellt.

Aus diesen beiden letzten Verzeichnissen geht also hervor, dass das Salz-
wasser in den meisten Fillen in Erdschichten auftritt, die eine Zirkulation
des Grundwassers und starkes Auslaugen sehr wohl gestatten. Dies muss mit
der Tatsache verglichen werden, dass das salzhaltige Grundwasser in sehr
verschiedenen Bildungen auftritt: in der Schreibkreide, im Danium, im Griin-
sandkalk, im Kertemindeton und in den verschiedenen Morénen- und Schmelz-
wasserablagerungen, wovon keins der urspriingliche Heimatsort zu sein
scheint. Ferner muss man sich noch dessen erinnern, dass es sich oft um so
grosse Mengen von Salzwasser handelt, dass es gidnzlich undenkbar ist, dass
einfache Gespeisung durch schwaches Residualwasser diese Salzmengen her-
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vorbringen kénnte, am allerwenigsten nach Untermengung mit dem fiir eine
etwaige Auslaugung nolige Siisswasser, und fernerem Transport und fer-
nerer Verdiinnung. Um nur ein einziges Beispiel, Rislev, vorzunehmen: die
eine Bohrung lieferte durch freies Uberstrémen mehrere Jahre hindurch eine

Wassermenge, die leider nicht gemessen wurde, die aber — um durchaus
sicher zu gehen — minimal auf 3 m?/pro Stunde geschitzt werden kann;

rechnet man dann mit einem Salzgehalt von nur 1 9%, NaCl, ergibt es sich, dass
sie jahrlich mindestens 262 t Kochsalz lieferte (ausser den sicher noch betricht-
licheren Mengen, die durch natiirliche oder kiinstliche Entwisserung fort-
gefiithrt werden).

Alles in allem kann also festgelegt werden, dass die Moglichkeit des Vor-
kommens salzhaltigen Residualwassers in einzelnen Fillen zwar besteht, als
allgemeine Iirklirung bei weitem aber nicht ausreicht. Der grosste Teil der
ostdanischen Salzwasserortlichkeiten muss ihren Salzgehalt durch Zufuhr von
Losungen aus wirklichen Steinsalzlagern erhalten.

Die alteste Ablagerung, wo man bei uns Salzwasser angetroffen hat,
ist die Schreibkreide, und weder diese noch die jiingeren Bildungen ent-
halten Steinsalz. Die Salzschichlen, aus denen unserem Grundwasser auf-
gelostes Salz zugefiihrt wird, miissen tiefer, unter den Kreideschichten, liegen,
und die Salzlosungen miissen durch Risse zu den oberen Erdschichten empor-
dringen, wo sie einen Teil des zirkulierenden Grundwassers ausmachen. Die
Erscheinung ist dem, was in Norddeutschland vor sich gehl, analog.

In einzelnen Fillen kann nachgewiesen werden, dass das Erscheinen von
Salz im Grundwasser bei uns in direktem Zusammenhang mit einem Bruch in
der Iirdkruste steht. Eins der schlagendsten Beispiele ist das Vorkommen auf
den Carlsherg Brauereien, wo der Salzgehalt des Grundwassers plotzlich steigt,
indem der Grundwasserstrom iiber eine frither nachgewiesene Verwerfung
passiert (Fig. 6 S. 91). Wird diese Bruchlinie in nordwestlicher Richtung ver-
langert, L(rifft sie ungefihr die Grendalsbohrung (57 Fig. 1); den unter-
liegenden Schichten nach kann kaum angenommen werden, dass die Linie
sich als Verwerfung fortsetzl, jedoch schliesst dies nicht aus, dass sie als ein-
fache Bruchlinie fortgesetzt werden kann, durch welche die Salzlosungen her-
vorquellen koénnen.

Eine augenfillige Talmulde in der Kalkoberfliche ist in der Gegend nord-
westlich von Kopenhagen nachgewiesen (6, 37). A. JEsseEN nimmt an, dass
das Tal durch priglaciale Erosion entstanden sei; es ist aber wahrscheinlich,
dass bei seiner Anlegung auch Verwerfungen mit im Spiel sind; jedenfalls
finden sich gegen Osten tektonische Vertiefungen. Die héchst eigentiimliche
Salzortlichkeit IKnardrup liegt mitten in diesem Tal, und hier ist es iiber jeden
Zweifel erhaben, dass die Salzzufuhr ins Grundwasser innerhalb eines be-
grenzten Gebietes und unter solchen Umstianden stattfindet, dass nur von
einer Zufuhr durch eine Spalte im Kreideuntergrund die Rede sein kann (s.
S. 99 u. Taf. I).

Eine ganz dhnliche Sachlage ist bei Torreberga ostlich von Malme anzu-
treffen. RicuTErRs und RamBERGs Beschreibung (48, 50) zufolge wird das
stisse Grundwasser auch hier an bestimmter Stelle mit Salz durchsetzt. Auch
diese Ortlichkeit liegt in einem tiefen Tal im Kalkuntergrunde, dem »Alnarps-
dalen« (s. Fig. 7). Uber die Beschaffenheil dieses Tales ist eine lange Erorterung
gefiihrt worden (25, 58 u. a.); iiber seinen tektonischen Charakter kann jedoch
kaum Zweifel bestehen, und die Fortsetzung der Talmulde auf dinischer Seite
betreffend (Humlebaxk—Gilleleje) schliesst Mintoers sich diesem Stand-
punkt an (44 S. 34).
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Bei Rislev (FFig. 2) hat das Gebiet, wo das Salzwasser an die Oberfliche
tritt, eine sehr begrenzte Ausdehnung. Dies kann selbstredend der Héhe des
Gelandes und der Schichthohe des Quartirs zu verdanken sein, aber grosser
Salzgehall ist auch in keinem der im Untergrund befindlichen, benachbarten
Bohrungen bemerkt worden, es scheint also, als ob das Gelinde und das
Quartir ohne weiteren Einfluss auf die Lage der Salzstelle sind; die Verhalt-
nisse des Untergrundes miissen den entscheidenden Einfluss haben, und dann
kann nur von einer Spalte im Untergrunde die Rede sein, wodurch die Zufuhr
stattfindel.

IEEs mag vielleicht auffallen, dass das durch den Kalk- und Kreideunter-
grund hervorbrechende Salzwasser nur in so wenigen Fillen an die Oberfliche
dringt und wirkliche Salzquellen bildet. Dies ist bei Rislev, Karlevad Bro,
stidlich Vraaby, Mullerup, Myrup, Gjedsbjerg und bei Kolding der Fall; in
allen andern bekannten IFillen hat es sich erst beim Anbringen von Bohrungen
verraten. Niher erwogen hat dies jedoch nichts Merkwiirdiges an sich; der
Untergrund ist zumeist mit gewaltigen quartiren Ablagerungen bedeckt, die
eltwaigen Salzquellen nur geringe Méglichkeiten, an die Oberfliche zu dringen,
gewihren, und ausserdem wiirde eine Passage durchs Quartédr, mag sie auch
nur kurz sein, ungefihr dasselbe bedeuten wie eine Verdiinnung und ein Ver-
schlungenwerden im siissen Grundwasser. Die Spaltenzone zuoberst im hir-
teren Untergrund wird der Horizont sein, der dem Salzwasser die grosste
Méoglichkeit regionaler Ausdehnung bietet, aber zugleich die grosste Gefahr
fir Untermengung. Auch in Deulschland ist es eine bekannte Erscheinung,
dass man durch Bohren kiinstliche »Solquellen« an Orten bilden kann, wo
keine natiirlichen Quellen die Gegenwart des Salzes verraten.

Die Ursachen des Hervortretens der Salzlosungen betreffend haben wir
ausser der Talsache, dass es ihnen gelingt, aus sicher recht betrichtlichen Tiefen
heraufzudringen, keine festen Anhaltspunkte. In Deutschland hal es eine
ganze Diskussion {iber das Problem, welcher Druck die Sole aus der Tiefe
heraufbefordere, gegeben. Soweit es dem Verfasser ersichtlich ist, muss man
JENTZSCcH darin Recht geben, dass die vorhandenen hydrostatischen Druck-
verhiltnisse nicht immer hinreichen: Man muss ohne Zweifel andre Krifte
annehmen, die JENTzscH unter einem als hydrodynamische bezeichnet: Be-
wegungen in der Erdkruste, seismische Schwankungen, chemische Prozesse
u. a. m. (28, 29). Dass die Temperaturverhillnisse des Wassers und seiner
Umgebungen im tieferen Untergrund bisweilen entscheidend sein kénnen, ist
ebenfalls erwiesen (274), wodurch thermochemische Prozesse eine grosse Be-
deutung erlangen konnen; schliesslich wandert gelostes Salz mittels Diffusion.

Wenden wir uns der Frage iiber das Alter dieser prikretacischen Salz-
lager zu, haben wir als einzigen Anhaltspunkt den Vergleich mit den nord-
deutschen Gebieten. IEs besteht also eine sehr schwache Moglichkeit dafir,
dass etwaige Triasablagerungen (Muschelkalk) unter der Kreide salzhallig
wiren, wenn auch nur in geringerem Masse; aber die Wahrscheinlichkeit
hierfiir ist gering, und alles spricht fiir die Annahme, dass es auch in Déne-
mark die stark salzhaltige Permformation ist, die die durch die Kreide-
schichten und die sonstigen mesozoischen Schichlen aufsteigenden Quellen
versorgt.

Die hierausfolgende Konsequenz wird kaum ohne paldogeographisches
Interesse sein. Auf seiner Karte vom Jahre 1907 iiber die Verbreilung des
Zechsteinmeeres zieht EvErDING (16) dessen Nordgrenze siidlich der dénischen
Inseln, und hierin folgen spiitere Verfasser ihm, als letzter wohl StiLLE (94a



u. 54b). Wir werden jelzt dazu gezwungen, jedenfalls einen betriachtlichen
Teil Dianemarks unter das Gebiet des Zechsteinmeeres hineinzuziehen, und
durch diese Erweiterung der Formationsreihe des »siidskandinavischen Geo-
synklinals¢ (66 S. 235) tritt die Geosynklinal-Natur dieses ganzen Gebietes
noch stirker hervor. Das ganze dénische Senkungsfeld falll auf natiirliche
Weise innerhalb der Grenzen des Stille’schen »Saxonien« (53 T. 14).

IZs ist eine verlockende Aufgabe aul den tektonischen Bau und die tek-
tonische Stellung dieses Gebietes niher einzugehen. Die Salzquellen und die
Salzvorkommnisse an sich ergeben gleich Beitriige hierfliir, indem man in hohem
Masse auf diese Ziige des Bildes bauen muss bei der IFestlegung von Bruch-
linien und den teklonischen IZlementen. Augenfillig ist es, dass im Vorkom-
men der dinischen Salzquellen mit Bezug aul den Kreideuntergrund nichts
daraul hindeutet, dass Salzhorste vorkommen; die Salzquellen scheinen auf
ostdanischem Gebiele ausschliesslich an einfache Briiche und Verwerfungen
gebunden zu sein, deren Natur sicher regional begriindet ist. IEs ist moglich,
dass die Salzschichlen nicht miéchlig genug sind, um durch eigentliche Salz-
Tektonik auf Bewegungen in der Iirdkruste zu reagieren: mil Bezug hieraufl
verdienl es bemerkl zu werden, dass in der Zusammensetzung der dinischen
Salzquellen nichts auf das Vorhandensein wesentlicher Kalisalz-Mengen hin-
deutel; nur die mehr peripherisch vorkommenden Natriumsalze (samt wahr-
scheinlicherweise Anhydriten) scheinen vertreten zu sein. Aber auffallend ist
es ebenfalls, dass die Pompeckj’sche Schwelle (22, 49), das »unterirdische«
Gebirge, dessen Reste sich von Sylt nach SO. iber Husum—IKiel-—Schwerin—
Pritzwalk erstrecken, zwischen zwei Gebieten die Scheide zu bilden scheint:
einem siidwestlichen, wo Salzhorste auftreten, und einem norddstlichen, das
tibrige Norddeutschland -+ Déanemark umfassend, wo Salzhorste nicht vor-
kommen. Dies kénnte aul einen Untlerschied in der Stabilitil und sonstligen
tektonischen Natur der beiden Gebiete deuten.

Es eroffnen sich grosse Moglichkeiten, sich weiler in die Erfassung des
Baus unseres Untergrundes zu vertiefen. Das ganze dinisch-ostbaltische Ge-
biet des »Saxonien« wird sicher in eine Reihe verschiedener Elemente aufzu-
losen sein; wie verlockend diese Probleme aber auch sind, wird es augen-
blicklich dennoch geboten sein, hier innezuhallen. Bevor wir weitergehen
kénnen, muss ein grosses Malterial herbeigeschaffl werden: erweilerte Unter-
suchungen iiber das Vorkommen der Salzorte, Bestimmungen der Art und der
Niveauverhiltnisse des Kreide- und Tertidruntergrundes, Feststellung von
Bruchlinien, Schweremessungen und magnetische Messungen — kurz, ein
sehr umfangreiches Material, dessen Beschaffung gut im Werke ist, das aber
noch zu unvollstindig ist.
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