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Arbejdets Gang.

ra Tandlege D. EvaLDp i Senderborg, som ved mine geologiske Fore-
drag og Avisartikler havde faaet stor Interesse for Egnens Geologi,
modtog jeg i Maj 1931 en Meddelelse om, at et Konsortium havde hen-
vendt sig til hans Svoger, Gaardejer Haxs DarL, Langbrogaard i Sunde-
ved lidt Vest for Senderborg, om at faa overdraget Eneret til at efter-
forske og udvinde Stensalt, Kalisalte og Raaolie paa hans Grund. Ved
at sette mig i Forbindelse med Gaardejer DALL og andre fik jeg efter-
haanden oplyst, at en Ingenior W. MEYER og en Forretningsmand v.
SomN1TZ, begge fra Hamburg, med pekunizert Tilskud fra Direktor C. E.
HorLkEN og Grosserer A. BucHARDT, begge i Kobenhavn, havde berejst
Ostjylland fra Rigsgrensen til Randers Egnen med en Onskekvistmand,
Leerer Bapenuor fra St. Dionys i Liineburger Land for ved Hjwlp af
Onskekvisten at udforske, hvor der fandtes Salte og Raaolie. Da BADEN-
HoP angav, at der fandtes Stensalt ved Langbrogaard i en Dybde af
235 m og Kalisalte ved 280 m, samt Olie i Egnen, hvor Aarhus, Ran-
ders og Viborg Amter stoder sammen, erhvervede Konsortiet sig 25.
Juni 1931 Eneret af Gaardejer DaLL til paa hans Ejendom at eftersoge
og udnytte Stensalt, Kalisalte og Raaolie og projekterede Anlweget af
et Saltveerk ved Kysten af Als Sund lige Vest for Senderborg Station.
Ingenior MEYER satte sig i Forbindelse med mig ved et Brev af 23.
Sept. 1931, i hvilket han meddelte mig, at det var hans Hensigt sammen
med nogle Interesserede at anlegge en Saline ved Senderborg, og at han
havde ansegt Dybbel Sogneraad om Tilladelse til at opfere denne, hvilken
Tilladelse snart efter blev givet ham. Da det endvidere blev oplyst, at
en 282 m dyb Boring ved Segnderborg Vandveerk 1924 havde givet Salt-
vand, som indeholdt 8,33 p. Ct. Salt*), ifelge en Analyse, udfort af Steins
Laboratorium, saa det ud til, at det kunde lykkes for MevyEr at gennem-
fore sit Forehavende.
Allerede tidligere, i 1929, havde Danmarks Geologiske Undersogelse
paabegyndt en Undersogelse af Danmarks dybe Undergrund ved at fore-
tage Maalinger af Magnetkraftens Vertikalintensitet i den sydlige Del

*) En Oversigt over denne Boring er tidligere publiceret sammen med en forelobig
Meddelelse om de to i dette Arbejde omhandlede Boringer (8 og 17).
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af Landet for derved at skatfe et Grundlag for en Opsporing af veerdi-
fulde Raastotfer, saasom Stensalt, Kalisalte og Raaolie, i vor dybe Under-
grund, og jeg var derved blevet opmeerksom paa, at vi her i Landet
aldeles manglede en Bjergvaerkslovgivning. Da det nu saa ud til, at det
virkelig skulde blive Alvor med Etableringen af Bjergveerksdrift i Dan-
mark, henvendte jeg mig 27. Okt. til Statsministeriet og bad det foran-
ledige, at en Bjergveerkslov blev forelagt for Rigsdagen, hvilket havde
til Folge, at Loven om Efterforskning og Indvinding af Raastoffer i
Kongeriget Danmarks Undergrund blev givet 19. Febr. 1932.

Den 12. Decbr. 1931 ansegte Ingenior MEYER Statsministeriet om at
faa tildelt Eneret til at foretage Boringer til Efterforskning af veerdi-
fulde Raastoffer i Undergrunden i Aabenraa-Senderborg Amt og i Aar-
hus, Randers og Viborg Amter, samt i Tilfeelde af gunstigt Resultat
Eneret til Udnyttelsen af disse Raastoffer, hvorefter Statsministeriet 18.
Decbr. gav ham Tilladelse til at foretage de paatenkte Efterforskninger,
men det savnede Hjemmel til at give ham Eneret til Udferelsen at Bo-
ringer og til Indvinding af de eventuelt fundne Raastoffer, saalenge
Bjergveerksloven ikke var givet.

Den 17. Decbr. fik MEveEr Meddelelse om, at Tolddepartementet til-
lod toldfri Indfersel i Danmark af hans Boreredskaber. Boretaarnet og
Boreredskaberne ankom dog forst fra Celle til Senderborg 1. Febr., og
Boretaarnet rejstes forst 9.—12. Marts. Den 22. Marts meddelte Stats-
ministeriet MEYER, at det var sindet for et Tidsrum af 50 Aar at med-
dele ham Bevilling med Eneret til Efterforskning og Indvinding af de
i Loven af 19. Febr. 1932 omhandlede Raastoffer i Aabenraa-Sender-
borg Amt paa de i Loven foreskrevne Betingelser. Efterforskningen
maatte begynde, naar han overfor Statsministeriet havde dokumenteret
at han var i Besiddelse af 10000 Kr., ommeldte i hans Andragende af
11. Marts om Bevillingen.

MEYER begyndte saa d. 29. Marts sin Boring teet @st for Langbro-
gaard. Den lededes af Betriebsleiter H. ScHARLEMANN fra Firmaet De-
mabo i Celle. Til Bistand havde han to tyske Boremestre SCHWANEBECK
og WINKELMANN og en tysk Specialsmed Kramp; iovrigt engageredes
dansk Boremandskab. Der anvendtes en kombineret »Seil- und Schlidn-
gelschlag« Boremetode med »Dickspiilung«; der skylledes med en Vel-
ling af Ler fra Tonwerke Klingenberg ved Main. Borehullets Diameter
var 279 mm (11 engelske Tommer) til Dybden 5 m, 241 mm (9'/,") til
24 m, 165 mm (6'/,") til 124 m, derefter 133 mm (c. 5!/,") itolge MEYERS
Angivelse.

Henimod Slutningen af April var Boringen naaet ned til 235 m i Ter-
tieret, uden at det lovede Salt fandtes. Baprxmor rettede da sin An-
givelse til 335 m, men heller ikke i den Dybde var der Salt; en Uge
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ind i Maj naaedes Kridtformationens Bryozokalk ved 347 m. At BADEN-
Hop nu pludselig dode, gjorde et vist Indtryk.

Ingenior MEYER havde aabenbart regnet med ikke at skulle bore
dybere, end Bapexumor havde angivet, og med at faa dansk Kapital
interesseret i sit Foretagende. Han havde stadig Pengevanskeligheder,
det kneb for ham at udrede Lgnningerne til Boremandskabet, og han
paadrog sig Geld i Senderborg. I Lobet af Maj naaedes 407 m, men der-
efter boredes kun nu og da. Ved 330 m havde ScHARLEMANN forsogt at
optage en Borekeerne, men det mislykkedes, idet det tertiere Ler ikke
holdt sammen. Den 15. Juni lykkedes det SCHARLEMANN at faa en Bore-
keerne op fra 421 m; den bestod af Skrivekridt med sort Flint. Boringen
standsedes definitivt 17. Aug. ved 481 m i Skrivekridt.

Allerede i en Dybde af omkring 80 m blev der konstateret Vandfering i
Lagene, der blev gennemborede, men nogen nsermere Undersogelse af
Vandet blev ikke foretaget. Ved 350 m konstateredes Saltvand i Borin-
gen, hidrerende fra Bryozokalken og rimeligvis tillige fra de haarde Lag
nederst i Paleoczenet; det lerblandede Skyllevand smagte salt. Paa den
Tid var det imidlertid ikke muligt at faa nogen ren Vandpreve til Ana-
lyse, men Hr. cand. pharm. TiLkER i Senderborg foretog dog en Klor-
bestemmelse i Blandingen af Skyllevandet og Lerslammet og Saltvandet
fra Boringen og fandt et Indhold af Natriumklorid paa 2,5 p. Ct. Ka-
lium kunde ikke paavises, hverken kemisk eller spektrografisk.

SCHARLEMANN optog senere 7. Juli, noget af det salte Vand fra 350 m.
Han inddampede det selv, og efter hans Sigende indeholdt 11 235 gr
Salt, men han forsemte at lade dette kontrollere af Kompetente, og der
blev ikke foretaget nogen Analyse. For at faa Saltvandet op tilstraekke-
ligt rent, maatte Borehullet tommes for »Dickspiilung’en«; det skred
da sammen under Forererene, som kun var fort ned til 291 m, og maatte
bores op paany. Gentagne Gange senere optog SCHARLEMANN, efter hvad
han meddelte mig, Saltvand af Borehullet og inddampede det, uden
Kontrol, men han fik mindre og mindre Saltholdighed i Vandet: 17,
15, 12, 10, 8 og 6 p. Ct., hvilket kan skyldes Fortynding med Fersk-
vand, som stremmede til Borehullet gennem vandferende Lag; Bore-
hullet var ikke udforet saa dybt. Han overlod mig imidlertid senere en
Prove af det Salt, han havde fremskaffet ved Inddampning at det salte
Vand fra Borehullet, og denne Saltprgve blev analyseret i Danmarks
geologiske Undersogelses Laboratorium af Laboratoriebestyrer WERNER
CHRISTENSEN med feolgende Resultat:

Den kvalitative Analyse gav Reaktion for Nat, Catt, Mgt+, Cl+,
SO,7+ og desuden ganske svage Spor af K+.

Tilberedningen af den kvantitative Analyse udfortes paa folgende
Maade: Saltet torredes ved 100°. 5 g Salt oplestes i varmt Vand, og den



8

uopleste Rest filtreredes fra og terredes ved 100°. Den androg 0,0108 g,
hvilket svarer til 0,229%,. Filtratet fyldtes op til 500 cm?, og deraf ud-
toges med Pipette til Analyse.
Efter Torring ved 100° indeholdt Saltet endnu noget Krystalvand, da
det efter Torring til konstant Veegt ved 200° tabte 5,829,.
Sammensaetningen af Saltet, terret ved 100°, var:
57,00%, Cl+  (Klorid).
0,67 - SO,** (Sulfat).
32,88 - Na+t (Natrium).
2,18 - Ca+t (Kalcium).
1,07 - Mg*+ (Magnium).
0,22 - uoploselig Rest.
5,82 - Krystalvand.

99,849,

Sammensaetningen af Saltet, torret ved 200°, var:

60,669, Cl+
0,71 - 80,
34,99 - Nat
2,32 - Cat++
1,14 - Mg++
99,829/

Hvis man kombinerer lonerne til Salte, og man gaar ud fra, at al
SO, er bundet til Cat+, faar man folgende Resultat:

88,99, NaCl

5,6 - CaCl,
4,4 - MgCl,
1,0 - CaSO,
99,99,

Imidlertid viste det sig, at Hr. Kgbmand Cur. MarzENx havde op-
bevaret en Prove af selve det tilvejebragte Saltvand paa en omhygge-
lig tilproppet Flaske, hvilken Prove han elskvzerdigst overlod til D. G. U.
16. Oktober 1934. Ogsaa denne Vandprove analyseredes af WERNER
CHRISTENSEN :

Til de forskellige Bestemmelser afpipetteredes passende Meengder af
det filtrerede Vand; der foretoges overalt Dobbelthestemmelser.

1 100 em?® bestemtes Alkaliteten til 1,9, hvorefter det titrerede Vand
anvendtes til Kalcium- og Magniumbestemmelser, der udfertes veegt-
analytisk. Sulfat bestemtes veegtanalytisk i 100 cm?® af Vandet, Klorid
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vaegtanalytisk i 5 cm3. Alkalier bestemtes i Filtratet fra Sulfatfeeld-
ningen i Mengder svarende til 10 cm?® af Vandet.

mg/Liter mg-Akvivalent/Liter
Inddampningsrest ved 120°..... 79310
(heri Krystalvand)

Rlomid. (Gl )ssssws smmssmns s omms 45670 1288,0
Sulfat (SO,F%). .ot 583 12.1
Bikarbonat (HCO,*)............ 116 1,9 1302
Kaleium (Catt) scivcwsicmns sames 1575 78,8
Magnium (Mg++) .............. 864 71,1
Natrium (Nat)................. 26250 1141.0 1291
Mineralske Bestanddele ialt. .. .. 75058 (= 7,5%)

Toner i Procent: Saltenes procentiske Sammenswetning:
OE s ccmsmsiomasan 00859 Ca(HCO )p o v v s - 0,209,
SO, e vmns cas 0,78 - Qa0 s ms w5 50w 1,09 -
HCO,+........... 0,14 - Oz s s unssanss 4,77 -
Car pananarnas ans 2,10 - MOz o s 05 5 mevs 4,58 -
MgPE s s gmms os 1,15 - Nallecom:wensswwos 89,36 -
Nat............. - 34.98 - 100,00,

100,009,

Det vil bemserkes, at den procentiske Sammensetning af det Salt,
der var fremkommet ved ScHARLEMANNS Inddampning af Saltvan-
det, meget ngje svarer til den Sammensaetning af Saltet, der lader sig
udlede af Analysen af selve Vandet.

Analysen giver altsaa til Resultat, at Vandet fra Kalken indeholdt
7,59, Salte (ganske overvejende Kogsalt). Det bekrefter den wldre lagt-
tagelse fra Vandveerkets Boring ved Sundsmark: at der maa stremme
saltholdigt Vand frem fra Undergrunden. Resultaterne af saavel Bo-
ringerne som den seismiske Undersggelse afgiver dog intet Holdepunkt
for den Antagelse, at der skulde veere nogen Saltmasse tilstede indenfor
det undersogte Omraade eller i dettes Neerhed, tveertimod.

Der er altsaa ingen anden Mulighed tilbage end at antage, at Salt-
oplosningerne kommer op gennem Spalter i Kridtundergrunden, hid-
rorende fra Saltlejer af ubekendt Udstreekning et eller andet Sted i den
dybtliggende Undergrund, — en Antagelse, der igvrigt ikke modsiges
af Erfaringerne fra andre Egne af Landet (7).

1 Juni havde MEYER indgivet en Ansegning til Statsministeriet om
en Bevilling paa 75000 Kr. til Fortsettelse af Boringen, men dette af-
sloges 31. Aug., og der meddeltes ham, at efter hvad der var oplyst om
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hans gkonomiske Forhold, maatte Forudsetningen for Tilsagnet af 22.
Marts anses for bristet, |[MEYER havde aldrig overfor Statsministeriet
dokumenteret, at han var i Besiddelse af 10000 Kr., saaledes som han
havde lovet| og han kunde ikke vente at faa meddelt den omtalte Be-
villing.

Imidlertid havde ScHARLEMANN sat sig 1 Forbindelse med Onskekvist-
manden H. V. DARLEM fra Oelbergbau G. m. b. H. i Wiirzburg og gjort
Ture med ham og Gaardejer DALL omkring i Senderjylland i Juni Maa-
ned. Aktieselskabet Oelbergbau blev dog forst stiftet 13. Juli 1932; det
blev indfert i Handelsregisteret i Amtsgericht Wiirzburg 22. Juli 1932
som et Gesellschaft mit beschrinkter Haftung med Stammkapital 20000
Reichsmark og DaHLEM som Forretningsforer. DAnLEM fandt med sin
Onskekvist, at der var Olie ved Hokkerup, og at MEYERS Boring stod
ved Siden af Saltmassen; den skulde flyttes 200 m mod Vest, saa vilde
man treffe Saltet. '

Den 26. Okt. meddelte Dybbelposten, at Oelbergbau havde overtaget
Boretaarnet og Boreredskaberne og vilde bore en ny Boring ved Lang-
brogaard, og snart efter paabegyndtes — uden Statsministeriets Til-
ladelse — Boring Nr. IT Vest for Langbrogaard, 200 m Vest for Boring
Nr. I. Borehullets Diameter var 203 mm (8 engelske Tommer). Det hed
sig, at det var MEYER, som borede den nye Boring, og han sggte efter
nogen Tids Forlegb Ministeriet om Tilladelse til at udfere den, men dette
afsloges 22. Decbr.

Allerede i Maj var der begyndt Forhandlinger med forskellige Folk i
Senderborg om at danne et Selskab, som skulde overtage MEYERs Bo-
ring, men disse Forhandlinger trak ud, og Boringen gik i Mellemtiden i
Staa. Jeg raadede til, at man skulde sgge at finde Saltet ved seismiske
Undersogelser og forst give sig til at bore, hvis disse fik et gunstigt Re-
sultat, paa det Sted, der ved de seismiske Undersogelser fandtes at veere
det mest egnede. I denne Hensigt stiftedes omsider »Boreaktieselskabet
Dybbgl-Senderborg« med en indbetalt Kapital af 15000 Kr. Det ind-
fortes med Nr. 11861 i Aktieselskabsregisteret 3. Okt. 1932. Strax efter
anseogte det Statsministeriet om Bevilling med Eneret til Efterforskning,
og Indvinding af Raastoffer i Undergrunden i Aabenraa-Senderborg
Amt, og efter Forhandling med Ministeriet om Efterforskningen fik det
22. Decbr. Tilladelse til at lade foretage seismiske Undersggelser i Om-
egnen af Senderborg.

Oelbergbau maatte saa slutte en Overenskomst med Boreaktiesel-
skabet 15. Jan. 1933. Oelbergbau skulde have Lov til at fortsette den
paabegyndte Boring Nr. I1I, som da var naaet ned til 340 m, og Bore-
aktieselskabet skulde afholde en Del af Udgifterne ved den. Man reson-
nerede nemlig som saa, at man aldrig vilde kunne faa udfert en Boring
saa billigt. Efter at have ansegt Ministeriet derom fik Boreaktieselskabet
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21. Febr. Tilladelse til Boringens Fortsaettelse paa Betingelse af, at dette
ikke greb ind i de planlagte seismiske Undersogelser, som ufortovet
maatte iveerksettes.

De seismiske Underspgelser blev saa udforte 22. Marts—11. April
med det Resultat, at Kridtet paa hele det undersogte 9 km? store Om-
raade mellem Dybbel og Als Sund, i hvis gstlige Del de to Boringer fin-
des 400 m og 600 m fra Als Sund, alle Vegne naar dybere ned end
1000 m, og at intet tydede paa, at der indenfor denne Dybde findes en
Saltmasse.

Boring Nr. 11 standsedes da 7. April, idet Boreaktieselskabet ansaa
det for udelukket, at man vilde treffe en Saltmasse ved den, og ikke
vilde give yderligere Tilskud til den. Den var da naaet ned til 541 m
i Skrivekridtet. Ved 494 m var det lykkedes ScHARLEMANN at faa en
Borekeaerne op af Skrivekridt, hvori der sad en Belemnitella mucronata,
et vidunderligt Held! Man fik derved fuld Vished for, at Boringen be-
fandt sig i Skrivekridtets Belemnitella mucronata Zone.

Derefter skete der det, at Direktor C. E. HoLkex (se S. 5) d. 31. Maj
henvendte sig til Statsministeriet og androg det om Tilladelse til at fort-
sette Boringen til en Dybde af 1000 & 1200 m. Statsministeriet stillede
sig imgdekommende og gav ham 3. Juni den Tilladelse, han havde an-
sogt om, paa visse Betingelser, serlig at Boreaktieselskabet Dybbol-
Senderborg gav sit Samtykke til, at HorLkex fortsatte Boringen, at
Horxen forpligtede sig til at fore den ned til en Dybde af 1200 m, og at
han dokumenterede, at han raadede over de dertil nodvendige Penge-
midler, som skulde deponeres i en Bank, udelukkende til Anvendelse ved
Boringen. HoLkeEN opfyldte imidlertid ikke disse Betingelser og fort-
satte ikke Boringen.

Den 23. Aug. sluttede Oelbergbau en Overenskomst med Boreaktie-
selskabet Dybbel-Senderborg, ifelge hvilken Oelbergbau fik Boreaktie-
selskabets Samtykke til at fortsette Boringen, imod at det erholdt
10 p. Ct. af det eventuelle Nettoudbytte, medregnet 7100 Kr., som Bore-
aktieselskabet havde betalt til Boringen. Boreaktieselskabet forpligtede
sig til fremtidig ikke at soge Boretilladelser og Koncessioner i Sender-
jylland; Forholdet til Direktor HoLkeN skulde Oelbergbau ordne.

Oelbergbau androg derefter, 2. Novbr., gennem Dr. L. CHRISTENSEN
i Senderborg, Statsministeriet om at afgive en bindende Erklering om,
at Oelbergbau, hvis det lykkedes det at finde en Saltmasse ved Boringen,
skulde have Eneret til at udnytte Saltmassen, og om allerede nu at fast-
seette de Afgifter, der skulde svares til Staten, naar Saltmassen blev ud-
nyttet. Som Svar herpaa med-lelte Statsministeriet 8. Decbr. Dr. CHRI-
STENSEN, at det vilde overdrage Oelbergbau den Direktor HoLkEN med-
delte Tilladelse, saafremt denne samtykkede i Overdragelsen, og Oel-
bergbau opfyldte de Direktor Horkex stillede Betingelser for Bore-
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tilladelsen. Eneretsbevillingen kunde dog ferst gives, naar Oelbergbau
havde opfyldt de i Loven af 19. Febr. 1932 stillede Betingelser for Over-
dragelsen af en saadan, men man tilsikrede dog allerede nu Oelbergbau,
at der ikke vilde blive givet andre Selskaber eller Personer nogen Ene-
retsbevilling i Senderborg Amt, fer den fortsatte Boring blev standset,
uden at de eftersogte Stoffer var fundne.

Nye Henvendelser til Statsministeriet fra Dr. CHRISTENSEN af 12. Jan.
1934 og gennem Folketingsmand CHRISTEN ERxsST CHRISTENSEN forte
til, at Statsministeriet 31. Jan. meddelte Dr. CHRISTENSEN, at det fra-
faldt Fordringen om, at Boringen skulde fores ned til en Dybde af
1200 m, og at der forud for Genoptagelsen atf Borearbejdet skulde stilles
et Depositum i en dansk Bank, men Genoptagelsen skulde finde Sted
inden 1. Maj; skete dette ikke, skulde Tilladelsen vere bortfalden. De
ovrige Betingelser fastholdtes, og saafremt Oelbergbau enskede at gore
Brug af Tilladelsen af 8. Decbr., skulde Selskabet meddele Ministeriet
dette i en Skrivelse.

Den 22. April androg Dr. CHRISTENSEN Statsministeriet om, at Fristen
for Genoptagelsen af Borearbejdet maatte blive forleenget, idet Oelberg-
bau ikke var i Stand til at tage fat paa Boringen, for en Boring efter Olie,
som det foretog ved Gréafendorf i Bayern, havde givet et gunstigt Re-
sultat, hvorefter Statsministeriet 19. Maj forleengede Fristen til 1. Aug.
Den 23. Juli androg Oelbergbau atter Statsministeriet om en Forlengelse
af Fristen, og Statsministeriet forleengede imedekommende den 11. Aug.
Fristen til 1. Okt., uagtet Oelbergbau aldrig havde sendt Ministeriet den
forlangte Erkleering fra Direktor HorLkeN om, at denne samtykkede i,
at hans Boretilladelse gik over til Oelbergbau, og uagtet dette aldrig
havde meddelt Ministeriet, at det onskede at gore Brug af Boretilladelsen
paa de for denne fastsatte Betingelser.

I et Foredrag ved Generalforsamlingen i Tiefbohrtechnischer Verein
i Goslar d. 15. Sept. omtalte Professor A. Bextz Boringen ved Grifen-
dorf som »ergebnislos« (uden Resultat), og Oelbergbau lod Fristen d. 1.
Okt. 1934 lobe ud uden at have paabegyndt Fortsattelsen af Boringen
og uden at rette nogen ny Henvendelse til Statsministeriet.

Da der i den Overenskomst, som Konsortiet den 25. Juni 1931 slut-
tede med Gaardejer DarL (se S. 5), staar, at denne er berettiget til at
ophaeve Overenskomsten uden Opsigelse, hvis Virksomheden ligger stille
i et Tidsrum af 18 Maaneder, og da dette har veeret Tilfeeldet, maa man
gaa ud fra, at al Efterforskning efter en Saltmasse ved Langbrogaard
nu er opgivet — i alt Fald indtil videre.
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De seismiske Undersggelser.

De seismiske Undersogelser imellem Dybbol og Als Sund foretoges for
Boreaktieselskabet Dybbel-Senderborg af Kommanditgesellschaft Piep-
meyer & Co.’s Abteilung fiir geophysikalische Lagerstédttenforschung El-
bof i Kassel-Wilhelmshohe. Udforelsen af dem blev overdraget til Dipl.

Kort over de seismiske Undersogelser ved Senderborg. Linierne I-—V er de undersogte

Profiler. De gaar sammen i de to Spreengningssteder paa Sydkysten. Prikkerne paa

Profillinierne er Seismografstillingerne. 1 og 2 er de Boringer ved Langbrogaard, mel-
lem hvilke Profil Ib fortes.

Ingenior W. Kurz og Geofysiker W. PERTHEN. Paa Grundlag af den Be-
retning, som Kommanditselskabet efter Undersogelsernes Afslutning
sendte Boreaktieselskabet, er denne Fremstilling af dem og af deres Re-
sultater forfattet.

Paa Grund at den teette Bebyggelse og de historiske Minder maatte
Undersogelserne foretages paa den Maade, at Spreengningerne foretoges
paa to Steder paa Kysten ved Vemmingbund, og Seismograferne efter-
haanden flyttedes rundt i Terranet.

Fra Sprengningstedet paa Kysten Syd for Skansen ved Vemming-
bund, Syd for Langdams Gaard, undersogtes Profilerne I a og I b.
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Profil T a fortes Ost for Snedgaards Have til 350 m NO for denne.
Dets Leengde var 1255 m. Seismograferne anbragtes efterhaanden 20, 50,
108, 208, 308, 408, 607, 806, 1005 og 1255 m fra Spreengningsstedet.

Profil 1 b fortes forbi Vestsiden af Snedgaard til Landevejen Sender-
borg—Flensborg, idet det droges ind imellem de to Boringer ved Lang-
brogaard. Dets Lengde var 1558 m. Seismograferne anbragtes ved Pro-
filets Ende.

Fra Sprengningsstedet paa Kysten ved Vemmingbund Syd for Konge-
skansen, 837 m Vest for det forste Sprengningssted, undersogtes Pro-
filerne 11I—V.

Profil II fortes mod ON@ til Skansen ved Kysten ved Sydenden af
Senderborg i Sundeved. Dets Leengde var 2033 m. Seismograferne an-
bragtes efterhaanden 1240, 1520, 1770 og 2033 m fra Sprengningsstedet.

Profil III fortes over Skanse 11l og Skanse 1X til NO for Surlekke.
Dets Leengde var 3020 m. Seismograferne anbragtes ved Profilets Ende.

Profil TV fortes i nordlig Retning til Dybbelesten. Dets Lengde var
1720 m. Seismograferne anbragtes ved Profilets Ende.

Profil V fortes mod NV til Landevejen Senderborg—Flensborg, hvor
en Vej ved et Mejeri gaar over Tving til Dybbel. Dets Laxngde var
1820 m. Seismograferne anbragtes ved Profilets Ende.

Undersogelserne gav det Resultat, at Kvarteret naar ned til en Dybde
af ¢. 75 m under Overfladen, derunder Tertizret til ¢. 350 m under
Overfladen og derunder Kridtet til en Dybde af over 1000 m. Til denne
Dybde var der ingen Antydning af nogen Saltmasse. Kridtet viste sig
at veere meget ensartet og kunde ikke underafdeles. Der konstateredes
ingen Afvigelser fra vandret Lagstilling. Mellem de to Boringer fandtes
intet Spring; et saadant havde DAHLEM angivet paa dette Sted. Explo-
sionsrystelsernes Hastighed i Skrivekridtet fandtes at veere 2400 m/sec.

Palzontologi og Stratigrafi.

Til Forstaaelse af det Materiale, der er kommet for Dagen ved de to
Boringer ved Senderborg (Arkivnr. 169.28 a-b), vil det veere nodvendigt
at forudskikke nogle Bemearkninger om Borearbejdet.

Begge Boringer udfertes som Skylleboringer med Mejsel (Vearktgj:
Deutsche Maschinen- u. Bohrgerite-Fabrik. Celle). Hugningen udfertes
med Dampkraft, og som Skyllemateriale anvendtes en tyk Opslemning
af Ler (»Dickspiilung«. Tonwerke Klingenberg a. M.). Dettes store Ind-
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hold af fedt Ler virkede som Smoremiddel ved Nedbringningen af Rorene,
ligesom det gav Skylningen foraget Opdrift. Forst og fremmest pressedes
Lerslammet dog under Pumpningen ind i Vaggene af Borehullet, hvilket
gjorde det muligt at bore over lange Straekninger uden Udforing med
Ror; selv vandferende Sandlag, der normalt vilde vere sterkt udfly-
dende, kunde paa denne Maade »staa« udmeerket.

Rorene nedbragtes saaledes: Boret uden Ror:
Bor. I. 279 mm Rer: til 5 m. 5— 25m = 20 m.
241 - - - 24 - 26—124 - = 99 -
165 - & - 124 - 124—291 - = 167 -
133 - - - 291 - 291—481 - =190 -

Boret uden Ror:

Bor. II. 203 mm Reor: til 155 m. 155—340 m = 185 m.
203 - - - 280 - 280—541 - = 261 -

Under Arbejdets Gang optoges nwsten uden Undtagelse Skylleprover
med 3 & 5 m Mellemrum; men det vil let forstaas, at med den anvendte
Boremetode var Proverne alt andet end rene. Foruden det allestedsneer-
vaerende »Dickspiilton« og Forureninger ovenfra (Skylningen cirkulerede
stadig) bestod Preven fra en bestemt Dybde ikke alene af Laget i denne
Dybde, men ogsaa at Nedfald fra hele den ovenover liggende, uforede
Del af Borehullet. Det kunde til Tider vaere meget vanskeligt at se paa
de friske Prover, hvad der egentlig boredes i Ojeblikket, en Vanskelig-
hed der iseer gjorde sig gaeldende i Tertizerserien med dens Ler af vexlende
Farver.

Seerlig iojnefaldende virkede Nedfaldet af Tertizerler under Boringen
igennem Kalk og Kridt: exempelvis kan meddeles folgende til Illustra-
tion af dette Forhold.

Boring I: 384-—385 m. altsaa i Skrivekridt.

Forergr ved 291 m.

Skylleprove: i torret Tilstand 269,7 g. Denne Prove behandledes forst
ved Skylning til Bortsleemning af Tertizerler®), og dernzest med fortyndet
Saltsyre til Oplesning at Kalk. Resultatet var:

Tertizerler (Nedfald fra Strekningen 291—347 m).. 148,0 g = 54,89,
Kalk (neesten udelukkende Bryozoer o. a. Kridtforste-

BUNEIN: o 0590 56 3505 SR0E 450 MEHEE & 60 0E 56558 16,8 g = 6,2 -
Rest af overvejende Flint (+ en ringe Smule Kisel-

skifer fra Paleocaenet 4 lidt Rust fra Rorene)... 104,9 ¢ = 39 -

*) Alt »Dickspiilton« var fjernet i Forvejen.
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Da selve Kridtet altid sleemmedes fuldsteendig op under Borearbejdet,
saa kun Flint, Bryozoer og andre Forsteninger blev tilbage, vil det let
forstaas, at de 54,8%, nedfaldet Terticerler virkede helt dominerende
paa disse Prover.

For at fremskaffe uomtvistelige Prover blev der flere Gange forsogt
Rotationsboring, dels indenfor den askeforende Tertizerserie, dels i
Kridtet. Vanskelighederne var dog meget store (saavel Tertiserleret som
Skrivekridtet var altfor bledt), og kun i enkelte Tilfeelde lykkedes det
at fremskaffe gode Kerneprover.

Yngre Tertier.

Nedre Miocen: ca. 75—ca. 110 m

Det yngre Tertizer i Senderborgboringerne er ret fossilrigt, men alle
Skaller er knust i en saadan Grad, at det er nesten umuligt at finde blot
nogenlunde bestemmeligt Materiale.

Alle Skylleprover fra Dybden 80-—115 m (begge Boringer) indeholder
Skalfragmenter, og desuden findes Skaller i Mejselprover (altsaa nogen-
lunde sikkert lokaliserede Prover) af Glimmerler fra Bor. I 91 m og
Bor. II 100 m.

Af nogenlunde bestemmelige Former foreligger:

Yoldia glaberrima Miinst(?). 1: 110—115.

Limopsis aurita Broc. 1: 95—105. 110—115.
De to foreliggende — desvaerre meget fragmentariske — In-
divider maa efter al Sandsynlighed henfores til var. parva
Hard. (= var. minuta Kautsky!)

Cardium cfr. cingulatum Goldf. 1: 110—-115.

Dentalivm vitreum Schrot. I: 95—105.
— cfr. mutabile Dod. I1: 100—105.
Bittium spina Partsch. I: 95—105.
Aporrhais speciosa Schloth. I: 95—105. 110—115. II: 95—100.

Murex sp. (cfr. Deshayesi Nyst). I: 110—115.
Pleurotoma cfr. trifasciata Hoern. 11: 105—110.
— boreoturricula Kautsky. 1: 110—115.
Er rimeligvis identisk med P. turricula Broc. hos RavN (13)
m. fl.
Conus sp. (cfr. Allioni Mich.). 11: 100—105.

Dette Forsteningsmateriale er saa tarveligt hvad angaar baade Om-
fang og Bevaringstilstand, og Bestemmelsen i mange Tilfeelde saa usik-
ker, at det er meget vanskeligt at bygge nogen sikker Stratigrafi derpaa.
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En skonsmeessig Slutning paa dette Grundlag synes at maatte falde
saaledes ud, at Faunaen fra Segnderborg maa henfores til Nedre Mio-
ceen, — en Slutning, der iovrigt falder godt i Traad med Tilstedevearelsen
af en stor lgs Flage af lignende Glimmerler ved Klintinghoved paa Als
(Als Senderskov), der at Grrrp er henfort til Nedre Mioceen (4 og 7 S. 24).

Denne Slutning gezelder dog vel at merke kun under den Forudseet-
ning, at de ovennavnte Arter udger en homogen Fauna. Dette er ogsaa
det sandsynligste, naar man tager Hensyn til saavel Forekomsten som
Bevaringstilstanden; men ifald Gry har Ret i at sette Graensen mellem
Mioceen og Oligocen ved ca. 110, er det ikke udelukket, at Proven
110—115 kan indeholde en Blanding af nedremioceene og avreoligocene
Arter.

ZLldre Tertizr.

Ovre Oligocen: ca. 110—120 m.
Mellem Oligoceen: 120—190 -

Eocaen: 190—325 -
Paleocen : 225—347 -

Er Glimmerleret ca. 75—110 m Nedre Miocen, kan det underliggende
glaukonitiske Ler 110—120 m kun vere Ovre Oligocaen; jvf. GRY’s
Udredning Side 43—44. Fossilmateriale udover det ovenfor omtalte
foreligger dog ikke.

Hele den derunder liggende Tertizer-Serie: Septarieler — Plastisk Ler
— Paleocezen er yderst fossilfattig, saa Stratigrafien for disse Lags Ved-

Danmarks Geologiske Undersegelse. 11. R. Nr. 55. 2
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kommende er henvist til at bygge paa den petrografiske Undersogelse.

Fra Septarieleret foreligger Skalstumper fra Dybderne I: 126—130.
138. — 1I: 120—125. 135—145. 160—170. Saavel Bevaringstilstanden
som Borearbejdets Data (se Side 15) tyder paa, at disse Skaller virkelig
hgrer hjemme i Septarieleret, — maaske med Undtagelse af Skallerne
fra Bor. 1T 126—130 og 135—145, idet disse kan vaere Nedfald. Be-
stemmelige er kun:

Vaginella cfr. depressa Daud. 11: 160—170.

Fra det eocene Plastiske Ler foreligger — foruden de at GRY om-
talte mikroskopiske Organismer — kun et ubestemmeligt Stilkstykke af
en Pentacrinus (1 Svovlkis).

I Nedfald fra Strekningen 291-—347 findes spredte Fossiler i graat
Ler, der ifl. Bestemmelse af Gry maa hore hjemme i Serien 305—325 m,
altsaa indenfor den askeforende Serie. Der er fundet flere Exemplarer
af Cornuspira cfr. polygyra Reuss, samt en ubestemmelig lille Musling,

lovrigt treeffes jeevnligt i Skylleproverne fra Kridtet Foraminiferer,
hvis Bevaringstilstand viser, at de maa hidrere fra Tertiseret.

Danium — Senonium.
Danium: 347—358 m

Senonium: 358—541 m

Foraminifera.

Findes i de allerfleste Praver, men er ikke bearbejdet.

Spongia.
Porosphaera globularis Phill. 1: 418—421. 11: 400—410. 480—490%),
— universa Br. N.— se Tabellen Side 20.

—- galeata Stolley. 11: 480—490 (cfr.).

— ramosa Br. N. 11: 380—385.

— adhaerens Br. N.— se Tabellen Side 20.

— applanata Br. N.1: 348—351. 351—354. 354—358 (cfr.).

394—400.
— wumbonata Br. N.1: 348—351. 358—363. 369—372.
IL: 470—480.

Spinopora echinata Br. N. 11: 370—375.

Anthozoa.

Gorgonella torta Br. N. 1: 348—351.
Isis cfr. Steenstrupi Br. N. I11: 370—375.

*) Alm. Tal: Skylleprove. — Kursiverede Tal: Borekerne, Mejselprove el. lign.
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Crinoidea.
Stilkled og Armled af Crinoider optraeder regellost i Prover fra meget
forskellig Dybde, iser Stilkled af Rhizocrinustypen og af Pentacriner.
Bestemmelige Rester er ikke fundet.

Asteroidea.
Teichaster favosus sp. 11: 380—385. 385—390. 400—410. 470—480. 480
—490. 490—500.
Tholaster ocellatus Sp. 11: 380—385.
Lophidiaster pygmaeus Hag. 1: 348—351. 375—378. 11: 360—365.

Echinoidea.

Rester af Echinider optreder i samtlige Prover, men kun meget lidt
kan artsbestemmes; de fleste Plader og Pigge af Cidarider er der ikke
meget at stille op med, og det samme geelder Skalfragmenter af Echino-
corys o.l. De folgende Bestemmelser hviler — med Undtagelse at Salenia
alle paa Pigge.

Typocidaris Rosenkrantzi Ravn. 1: 348—351. 351—354. 354—358. 366
—369. 372—375.
Tylocidaris baltica Schliiter. 11: 360—365.

Tylocidaris vexillifera Schliiter. — Fra begge Boringer tilsammen foreligger
ialt ca. 28 Pigge (eller Fragmenter) + et lille Skalstykke af denne
i stratigrafisk Henseende meget vigtige Art. De fleste af Piggene
er dog meget smaa.

Som bekendt varierer Formen paa Piggene hos 7. wvexillifera sterkt
indenfor Daniet. BrUNNIcH NIELSEN paaviste forst dette; siden ind-
delte Opum Piggene i 3 Grupper «, f og y, og endelig har Ravx forsegt
yderligere at uddybe denne Inddeling og give dem Varietetsnavne (/4).

Opums forma p deles af Ravn i Formerne typica (Schliiter) og var.
Brimmnichi, hvortil dog er at bemerke, at de to Former glider saa jeevnt
over i hinanden, at det meget ofte er umuligt at sige, hvilken man har
for sig, ligesom det vel heller ikke kan siges at veere udelukket, at een
Skal kan have baaret Pigge at begge Former. Som extremt Led i Udvik-
lingen optraeder endelig helt flade, vifteformede Pigge, der ikke falder
ind under RavxNs (ScHLUTERS) Beskrivelse af f. typica, men alligevel maa
siges at here hjemme i denne Gruppe f. — Hvad angaar Opums forma
er Materialet endnu saa ringe (og dens Optraeden tilsyneladende saa
begrenset), at det maa anses for mest forsigtigt indtil videre at holde
den formelt adskilt fra forma «, i Stedet for at slaa dem sammen til
var. Abildgaardi Ravn.

Uden at ville bestride, at det danske Materiale af 7'. vexillifera-Pigge
kan inddeles og benzevnes som foreslaaet af Ravn, saa vil det ved Be-

2%
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handlingen af stratigrafisk-paleontologisk Materiale stadig forekomme

mig mest praktisk at fastholde den foreslaaede Inddeling i Grupperne

« og f (og y), ud fra den enkle Erfaring, at der saa at sige altid kan skel-

nes mellem Formen fra @ldre Danium: ¢ og Formen fra yngre Danium:

f, mens yderligere Opdeling af forma f ofte er meget tvivlsom.
Materialet fra Senderborg fordeler sig saaledes:

I: 351—3564 II: 355—360
358—363 400—410 ¢ forma B
366—36 4 5
375 372 S =i
378—381
381384
ol usikre
354—358 n;en a,d 350—355 l usikre, men
372376 P 360—365 [ ad forma B
400—405 |-

De fleste Exemplarer er som nsevnt kun smaa; kun 2 Stykker er
storre og nogenlunde hele, og endelig findes fra een Prove 2 rimeligvis
sammenhorende Fragmenter af een stor Pig. Denne sidste (IT 490—500)
er en udpreget [. typica (Schliiter); Exemplaret fra 1I. 400—410 maa
efter RavN rimeligvis henfores til var. Brimnichi, medens endelig Exem-
plaret I. 358—363 kun kan karakteriseres som forma f uden nzermere
Henforelse til Ravxs Varieteter.

Salenia pygmaea Hag. 1: 432—438.
Palaeodiadema multiforme Ravn. 1: 348—351. 351—354. 366—369.
Phymosoma granulosum Goldf. 1: 375—378. 11: 365—370 (?). 375—380.

Bryozoa.

Bryozoer findes i samtlige Prover. Da de danske Bryozoer fra disse
Aflejringer imidlertid ikke foreligger i en saadan Bearbejdning, at det
vil veere let at anvende dem i stratigrafisk Ojemed, er der ikke gjort
noget Forsog paa at bestemme Senderborg-Materialet; saa meget mere,
som Arternes Optraeden i Boreproverne ikke er noget sikkert Udtryk
for deres Optraeden i Lagene.

Vermes.
Ditrupula Triminghamiensis Br. N. 11: 470—480.
Glomerula gordialis Schloth. — Se Tabellen Side 20.
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Serpentula ampullacea Sow. 1: 381-—384. 472—473.5.

- Sfluctuata Sow. I: 432—438 (cfr.). I1: 470—480.
tetragona Sow. 11: 470—480.
— dorsolineata Br. N. 1: 354—358. 375—378.
terundulata Br. N. 1: 348—351. 351—354 (cfr.). 354—358.
Spirorbula aspera Hag. 1I: 480—490.

— conica Hayg. IT: 470—480.
ascendens Br. N. 1: 347—348. 348—351. 351—354. 354—

358. 369—372. 372—375.

— corrugata Br. N. 1: 366—369.
- granulata Sow. 11: 470—480. 520—530.
— multilineata Br. N. 1: 348-—351. 351—354. 354—358.

— serrata. Br. N. I: 348—351. Il: 375—380.
- suleata Br. N. 1: 351—354.
Brachiopoda.
Crania ignabergensis Retz. — Se Tabellen Side 20.

—  tuberculata Nils. 1: 348—351. 351
II: 365—370.
—  tubulosa Br. N. 1: 369—372.
—  antiqua Defr. I: 378—381 (cfr.).
Terebratulina striata Whib. — Se Tabellen Side 20.
locellus Roem. 1: 375—378 (cfr.). Il: 375—380 (cfr.).
— gracilis Schloth. — Se Tabellen Side 20.
Gist Hag. 1: 472—473.5. 11: 375—380.
— semiglobularis Possell. — Se Tabellen Side 20.

354. 354—358. 366—369.

I en hel Reekke Prover optreeder smaa Terebratuliner, uden at det er
muligt at bestemme dem til Art.

Terebratula obesa Sow. 11: 470—480 (cfr.). — Et enkelt Fragment af
en stribet Terebratula er henfert hertil.
— carnea Sow.11: 360—365. — Kt sikkert bestemmeligt Laas-
parti.

Desuden findes der Terebratler fra en stor Del af saavel Skrivekridt-
som Bryozokalkpreverne, men alle saa fragmentariske, at de ikke lader
sig bestemme.

Terebratella. Humboldti Hag. 1: 390—394.

Trigonosema pulchellum Nils. 1: 438-—450. 1I: 470—480. 490—500.
Magas pumilus Sow. — Se Tabellen Side 20.

Rhynchonella cfr. plicatilis Sow. 11: 491—494.
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Argiope Bronni Hayg. IT: 370—375. 380—385.
—  Buchi Hag. I: 381 —384. 388—390. 421. 1I: 470—480
(cfr.).
—  Koeneni Br. N. I: 347—348 (cfr.).
— dorsata Br. N. I: 348—351. 363—366. 369—372. Il: 360—
365.

=

—  cimbrorwm Br. N. 1: 348—351. 351
—  faxensis Posselt.  1: 348—351.

354.

Lamellibranchiata.

Awvicula pectinoides Reuss. 1: 363—366.

Inoceramus sp. Inoceramus-Fragmenter foreligger fra en hel Rakke
Prover som angivet i Tabellen Side 21. Et Par Fragmenter fra
Dybderne I: 384—385 og II: 390—395 kan muligvis henfores
til 1. Hagenowi: men ievrigt hidrerer hele Materialet fra storre
og mere tykskallede Arter.

Lima semisulcata Nils. 11: 380—385 (cfr.).

— Geinitzi Hag. 1: 375—378. 1I: 370—375.
—  Hoperi Mant. 1: 369—372. 372—375. 375—378. 381—384.
—  Dunkeri Hag. 1. 372—375. 375—378.
—  granulata Nils. — Se Tabellen Side 21.
Pecten pulchellus Nils. — Se Tabellen Side 21.
— anflexus Hag. 11: 390—395. 400—410.
—  Puggaardi Rawvn. — Se Tabellen Side 21.
—  tesselatus Hennig. 1: 351—354.
—  cretaceus Nyst. 1: 363—366 (cfr.).
—  cretosus Defr. — Se Tabellen Side 21.

Vola striato-costata Goldf. — Se Tabellen Side 21.

" Spondylus sp. — Spondylus-Fragmenter findes i adskillige Prover. 1t
enkelt Fragment fra 348-—351 hidrerer rimeligvis fra §. faxensis
Lundgr., men igvrigt er Materialet ubestemmeligt.

Dimyodon Nilssoni Hag. 1: 366—369. I1: 480—490.

— costatus Grw.  1: 375—378.
Ostrea semiplana Sow. 1: 363—366 (cfr.). 372—375 (cfr.).
—  Merceyr Coq. 11: 470—480.
Gryphaea vesicularis Lam. 1: 348—351. 351—354.
Ezogyra canaliculata Sow. 1: 351-—354. 369—372.

lovrigt er Fragmenter af Ostreider overordentlig almindelige i Prover
fra alle Dybder, men nermere Bestemmelse har kun veeret mulig i oven-
nevnte Tilfeelde. Rimeligvis drejer det sig overvejende om Gryphaca
vestcularis.

Gyropleuwra. Miumnsteri Hag. — Se Tabellen Side 21.
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Cephalopoda.

Belemnitella mucronata Schloth. — Arten er merkeligt nok udelukkende
fundet i Boring II. Der foreligger en Mwengde Fragmenter, der
alle maa henfores til denne Art (bl. a. kendelige paa den dybe
Alveole), fra Proverne: 470—480. 480—490. 490—500. 500—505.
510—520. 520—530.

Desuden fandtes i Borekserne 49/—494 et helt, smukt Eksemplar.

Crustaceae.
Zeugmatolepas cretae Stp. 1: 366—367 (WITHERS det.).
Cretiscalpellum (cfr. glabrum vel striatum). 1: 363—366. (WITHERS det.).

Pisces.
En Del Fisketender fra Proverne 1: 347—348. 348—351. 354
381—384. II: 365—730
er blevet gennemset af Hr. Docent A. ROSENKRANTZ, som imidlertid kun
har kunnet henfore dem til Lammnidae, Scapanorhyncus og Synechodus.

358.

Selv et flygtigt Blik vil vise os, at de ovenfor gengivne Tal m. v. ikke
giver noget korrekt Udtryk for Arternes Optreeden i de to Boringer.

For det forste spiller Proveudtagningen en Rolle. Borearbejdet er
foregaaet med forskellige Afbrydelser, og Proverne er snart udtaget af
Boremesteren e. a., snart af den tilsynsforende Geolog, og trods al Omhu
har en saadan Preoveudtagning naturligvis ikke kunnet blive ensartet.
Fra Boring 1 foreligger en temmelig komplet Serie 347-—462 (Skylle-
prever m. m.), mens Streekningen 462—481 kun repraesenteres af nogle
udpillede Fossiler fra 472—473.5. — Fra Boring Il findes Skylleprover
fra Straekningerne 350—410 og 470—530, men disse er for de dybere
Lags Vedkommende ikke sewrlig fyldige; fra 410—470 mangler totalt
Prover med Forsteninger (der er kun taget en enkelt Mejselprove ved
432), og det samme gewelder desveerre 530—541 (Mejselprove 540).

Tilfeeldigt er det naturligvis, naar den samme Art optraeder forskelligt
i de to Boringer, og drejer det sig om sjeeldnere Arter, kan det selviolgelig
ikke undre, at de kun er repraesenteret i enkelte Prover. I nogle Tilfalde
kan Forskelligheder for mere almindelige Arter henfores til grundigere
Provetagning og Bearbejdelse paa bestemte Streekninger i Boring 1 eller
I1; det geelder rimeligvis den skeve Fordeling af f. Ex. Lima granulata,
Pecten Puggaardi, Crania ignabergensis, Typocidaris Rosenkrantzi og
flere Serpulider. Mere besynderligt er det, at Inoceramus optreder ret
ensidigt i Boring 11 og Belemnaitella udelukkende i Boring 11, men ogsaa
dette maa bero paa Tilfeeldigheder. Gaar man til de helt almindelige



Arter, saa viser det sig alligevel, at de findes ligeligt i begge Boringer,
f. Ex. Porosphaera adhaerens, Terebratulinerne, Pecten pulchellus og Vola
striato-costata.

For det andet viser det sig dernwst, at Boremetoden har veret
meget ugunstig for det videnskabelige Udbytte af Boringerne, idet man
aldrig kan veere sikker paa, om en Boreprove (og dens Forsteningsind-
hold) virkelig heorer hjemme paa den Dybde, hvorfra den er taget: dette
har allerede vaeret navnt tidligere, og det bekreftes desveerre i hgj Grad
af Forsteningernes Optraden i Boreproverne. Rent daniske Arter op-
treeder blandet med rent senoniske Arter, selvfolgelig i Form af Ned-
fald fra hgjere, uforede Dele af Borehullet. Exempelvis belyses dette af
Tylocidaris vexilliferas Optreeden: 1 Boring I findes den ikke blot i Pro-
verne 348-—358, hvor den virkelig harer hjemme (se nedenfor), men des-
uden i omtrent samtlige folgende Prover indtil 384, — for atter at vise
sig i Proven 400—405; i Boring Il viser den sig endda saa dybt som i
Prove fra 490—500.

Ved den paleontologisk-stratigrafiske Bearbejdelse af Boreproverne er
der altsaa ikke andet at gore, end at leegge de forskellige Arters forste
Optreden i Proverne til Grund (regnet fra oven).

Seger man en Oversigt over Forholdet imellem Danium og Senonium,
kan folgende Skema (Side 27) derfor legges til Grund. :

Heraf fremgaar altsaa, at mens i Boring 1 de daniske Arter optraeder
fra Kalkens Overkant og videre nedefter, saa viser de senoniske Arter sig
forst i Proven 358—363. I Boring I1 kommer de fleste senoniske Arter til
fra 360, men en saa karakteristisk Art som Pecten cretosus viser sig alle-
rede i Proven 355—360. Graensen mellem Senonium og Danium
maa folgelig ligge imellem 358 og 360, — rimeligvis ved omtrent 358 m.

Paafaldende er det, at Daniets hele Magtighed ved Senderborg kun
belgber sig til 11 m. — Men dernast melder sig jo straks Sporgsmaalet
om denne daniske Bryozokalks Alder.

De fleste af de ved Senderborg optraedende Danium-Arter er Arter,
der er udbredt i saavel ®ldre som yngre Danium; men skiller man dem
ud, bliver der nogle Former tilbage, der synes at give Holdepunkt for
at henfore Bryozokalken ved Sonderborg til yngre Danium.

En enkelt Art, Spirorbula corrugata, angives af BRUNNICH NIELSEN kun
at veere kendt fra eldre Danium; men da dette kun beror paa to Lokali-
teter, kan dens Optraeden vel siges at trenge til yderligere Belysning. —
Spirorbula serrata angives kun fra yngre Danium, men igvrigt maa det
samme ogsaa siges om denne Art, idet den kun er kendt fra 3 sjellandske
Lokaliteter (den staar igvrigt ogsaa S. corrugata meget nar).

Fastere Bund under Fodderne giver 7T'ylocidaris vexillifera, idet alle



| Gorgonella torta

X

( Typocidaris Rosenkrantzi

X .

overhovedet nsermere bestemmelige Pigge maa henfores til den i det
yngre Danium optredende forma p Odum (= f. typica og var. Briimnichi
Rawvn); ingen af de ca. 28 foreliggende Pigge lader sig henfore til den
weldre forma « Odum (= var. Abildgaardi Ravn).

Og endelig foreligger der to Individer af Argiope cimbrorum, der efter
alt foreliggende kun optrader i yngste Danium, Zone D. — I samme For-
bindelse maa det vere tilladeligt at faestne Opmeerksomheden ved Fore-
komsten af Crania tuberculata i Sonderborg. Desveerre er alle de forelig-
gende Individer saa fragmentariske, at de ikke med Sikkerhed lader sig
bestemme til Varietet; men hejst sandsynligt er det, at de skal henfores
til Crania tuberculata typica, der ligeledes (som bekendt) er Karakterfossil
for yngste Danium Zone D.

En Lagfolge som den her forefundne: Senonium direkte over-
lejret af yngste Danium Zone D vilde vare hojst paafaldende, hvis

*) Argiope semiglobularis er ganske vist fundet et Par Gange i Daniet, men kun i
dettes basale Aflejringer (15, S. 175): der kan derfor neppe viere Tvivl om, at den ved
Sonderborg skal henregnes til de Arter, der karakteriserer Skrivekridtet.
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ikke en lignende Lagserie allerede tidligere var truffet, nemlig paa Laa-
land (16). Forekomsten her (Branderslev ved Nakskov) svarer paa alle
Punkter til den ved Senderborg, blot med den Forskel, at Daniet ved
Branderslev er daekket umiddelbart af Kvarter.

Skrivekridtet optager altsaa Resten af Boreprofilet, Streekningen
358—541 m, ialt altsaa en Megtighed af mindst 183 m.

Der kan neweppe veere Tvivl om, at alt Skrivekridtet indtil de 541 m
Dybde skal henfores til Mucronata-Zonen. Belemnitella mucronata
findes — som foran neevnt — i Borekaerne 491—494 m, og desuden i
Skylleprover fra Dybder 470—530. Spor af @ldre Zoner er ikke truffet.

Ejendommeligt er det, at der ikke er fundet Spor af Belemnitella fra
Kridtets Overkant og indtil 470, d. v. s. de overste 112 m, skont der
for disse overste Lags Vedkommende foreligger gode og godt gennem-
arbejdede Preover. Det kunde tyde paa, at Belemnitella virkelig er for-
svundet i det alleroverste Skrivekridt (sml. dens meget sparsomme Op-
treeden andre Steder, f. Ex. Stevns Klint (D. G. U. IV Rk., Bd. 1, Nr.
75 8. 8)).

Som samlet Resultat af saavel den petrografiske som den paleontolo-
giske Undersogelse faas den paa Side 34 anforte Lagfolge.

Petrografi.

Borepreverne og Lagserien.

Fra de to Senderborgboringer foreligger der et meget stort Materiale
af Boreprover. Da Terrenkoten er den samme for begge Boringer, nemlig
+ 20 m, kan man uden Omregning sammenligne Proverne fra samme
Dybde i de to Boringer. Undersggelsen har da vist, at de to Boringers
Bjergarter svarer til hinanden, saaledes at de enkelte Lag findes i samme
Dybde i begge Boringer. Afvigelserne er ikke storre, end at de kan skyldes
de forskellige Intervaller, hvormed Proverne er taget.

De fleste Prover er Skylleprover, og da der er boret over store Streek-
ninger uden Udforing med Reor (se 8. 15), indeholder Proverne ofte en
broget Blanding af Bjergarter, der er faldet ned fra forskellige Lag. Som
Folge herat maa man i Reglen regne med, at man er nede i en ny Bjerg-
art, saa snart der viser sig ganske enkelte Brokker, som ikke findes i de
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overliggende Prover. Hvor intet andet taler for det, regnes den nye Bjerg-
art derfor fra Overgreensen af det Interval, i hvilket den forst findes.

I det folgende skal Materialet gennemgaas i saa vid Udstreekning som
det skeonnes at have Betydning for Forstaaelsen af Lagserien. Paa de
Steder, hvor Bjergarten holder sig konstant over storre Dybdeudstraek-
ning, er flere Praver af praktiske Grunde slaaet sammen i een Beskrivelse.
I Virkeligheden foreligger der Prover for ca. hver fjerde m. i Boring I
og hver femte m. i Boring II. — Hvor intet andet er bemsrket, drejer
det sig om Skylleprover.

Boring I: Boring I1:
47 m. Mejselprove. Stenet lysegraat
Morweneler.
69 m. Mejselprove. Morweneler, en

Del morkere end overliggende paa
Grund af Indblanding af ter-
ticert Glimmerler.

80 m. Brokker af morkt, nwxsten sort
Glimmerler, delvis med Indblan-
ding af Sten fra Moraxnen.

ce
&)

5 m. Smaabrokker af morkt, nwesten
sort Glimmerler.

91 m. Meget morkt, brunligt Glim-
merler.

95-—105 m. Morkebrunt, sandet

Glimmerler.

110 m. Neasten sort Glimmerler.

100-—105 m.
105—110 m.

76 m. Morkt, nwesten sort Glimmer-
ler med Indblanding af op til
5 mm store Sten fra Morwenen.

80—85 m. Smaabrokker af morkt,
nesten sort Glimmerler.

85—90 m. Som foregaaende.

90—95 m. Som foregaaende.

95—100 m. Vesentlig moerkebrunt,

sandet Glimmerler.
Smaabrokker af sort
Glimmerler.

Grensen mellem Kvarter og Tertizer kan ikke angives med Sikkerhed,
dels fordi det er muligt, at Kvarteeret indeholder lgse Blokke af Glimmer-
ler og dels fordi Morsznen nedad optager sterre og sterre Mengder af
tertizert Materiale i sig, hvilket i Proverne viser sig ved morkere Farver.
Seetter man Tertizerets Overgraense ved de Dybder, hvor der findes storre
rene Glimmerlerprover, kommer man til det Resultat, at Tertiseeret be-
gynder i en Dybde af omtrent 75 m.

Karakteren af Glimmerleret varierer noget med Dybden. De overste
og de nederste Prover er de morkeste og tillige de mest lerede, medens
de mellemste, der har en lidt lysere brunlig Tone, indeholder temmelig
meget fint Sand. Det viser sig, at Proverne fra de to Boringer svarer
ret godt til hinanden, saaledes at man ved Kombination faar felgende
Lagserie:
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75— 95 m. Morkt, naesten sort Glimmerler.
95—105 - Morkebrunt, sandet Glimmerler.
105—110 - Morkt, naesten sort Glimmerler.

110—115 m. Skylleprove vasentlig 110—115 m. Sand af ganske samme
bestaaende af lyst Sand, der inde- Karakter som Sandet i samme
holder temmelig rigeligt Glauko- Dybde i Boring 1.
nit, glaukonitiserede Kvartskorn
og Svovlkis. Endvidere en Del
rod Feldspat og temmelig mange
steerkt lysbrydende Mineraler.

Foruden disse Sandbestanddele
findes en Del Smaabrokker af
sort Glimmerler.

115120 m. Som foregaaende.
120 m. Mejselprove, der langt over-
vejende bestaar af lyst, graat
Septarieler med et brunliggront
Sker. Proven indeholder desuden
en lille Smore morkt, glaukoni-
tisk, sandet Ler.

Skylleproverne fra 110—115 m og 115—120 Meters Dybde indeholder
betydelig storre Mangder Glaukonit end de overliggende Prover. Dette
i Forbindelse med den ret store Maengde glaukonitiserede Kvartskorn
viser, at der i disse Dybder er boret gennem et sandet, glaukonitisk Lag,
som maa vere Oligocen.

Prgverne giver kun ufuldstendige Oplysninger om Lagets Meegtighed.
Overgrznsen maa swettes ved 110 m, medens Undergrensen bestemmes
af, at der findes Septarieler i 120 Meters Dybde. Man faar saaledes

110—120 m. Sandet, glaukonitisk Oligoceen.

120230 m. I disse 110 m er tagel  120--190 m. Proverne, der er tagel

Prover med 4—5 m.s Mellem- med 5 m.s Mellemrum, bestaar
rum. Alle Prover bestaar af Sep- al Septarieler.

tarieler, hvis IFarve viser nogen

Variation.

Fra 120 til 170 m findes over- 120170 m. Brunliggraa Nu-
vejende graat Septarieler med et ancer overvejende, gronligt me-
brunligt Skeer; gronlige Farver op- get underordnet og ikke knyttet
traeder meget underordnet og ikke til nogen bestemt Dybde.

knyttet til nogen bestemt Dybde.
I1152—156 m.s Dybde findes des-
uden underordnet en rent hvid,

afsmittende Variation. 170—174 170175 m. Som i Boring I.
m: Dels brunliggraat, dels gront
Septarieler. 174-—190 m: Septa- 175190 m. Som i Boring I.

rieler af gronlig FFarve.
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190- 230 m. Blandinger af brunlig- 190230 m. Gront kalkfrit Ler (Pla-

graat og gronligt Septarieler, saa- stisk Ler) lysere og mere gullig-
ledes at snart den ene, snart den gronl end Septarieleret. I visse
anden Farve er overvejende. Prover findes store Mwengder af
Under 230 m findes gront, kalk- nedfaldet Septarieler.

frit Plastisk Ler.

I begge Boringer findes fedt kalkholdigt Ler under det sandede glau-
konitiske Oligoczen. Ned til ca. 170 m er det lyst brunliggraat med
underordnede gronne Slirer, fra 170 m og nedad har det en mere gronlig
Farve. I Boring Il harer Septarieleret op i 190 m.s Dybde, medens man
i Boring I finder det uden Indblanding af andre Bjergarter helt ned til
230 m. Hvorledes dette skal forklares, er uvist. Da alle de ovrige Lag i
de to Boringer, saavel de overliggende som de underliggende, svarer
til hinanden Meter for Meter, er det dog sandsynligt, at Septarieleret i
Boring I i Dybden 190—230 m er nedfaldet. Det vilde veere urimeligt at
teenke sig, at Septarieleret i Boring I skulde have en Magtighed, der var
40 m storre end i Boring 11, samtidig med at det gronne Plastiske Lers
Maegtighed var 40 m mindre. Endvidere maa man bemerke, at Pro-
verne i Intervallet 190—230 m i Boring I indeholder brunlige og grenne
Farver i tilfeeldig Blanding.

Paa Grundlag af det givne Materiale synes det naturligst kun at tage
Hensyn til Boring 11 ved Mwgtighedsberegningen, saaledes at man faar

120—190 m. Septarieler.

230—273 m. Ret store Brokker af 230275 m. Gront, kalkfrit Plastisk

gront, kalkfrit Ler (Plastisk Ler) Ler. I Proverne fra 255 til 275 m

lysere og mere gulliggront end findes endvidere ganske enkelte

Septarieleret. Underordnet i nog- Smaastykker med morkere graa

le Prover lyse Konkretioner. og brunliggraa Farver, alt kalk-
I Proven fra 267 269 m.s frit.

Dybde findes desuden nogle faa
Stykker af en hvid, pores Bjerg-
art, der wviwsentlig bestaar af
Spongierester.

273291 m.  Proverne indeholder
overvejende gront, kalkfrit Pla-
stisk Ler, underordnet kalkhol-
digt Plastisk Ler af brunlige og
rodlige FFarver og kalkfrit Pla-
stisk Ler af brunlige, graa og sort-
graa Farver. 288 m. Mejselprove der nwsten ude-

lukkende bestaar af teglstensrodt,

kalkholdigt Plastisk Ler.

N
~1
(2}

5287 m. Som i Boring I.

291 m. Mejselprove, der udelukkende
bestaar af teglstensrodt, kalkhol-

digt og gulligredt, kalkfrit Pla- 290 m. Mejselprove som foregaaende.
stisk Ler.
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291-305 m. Blanding af grent, redt 290—305 m. Overst nesten udeluk-

og ganske lidt sortgraat Plastisk kende gront Plastisk Ler, nedad-

Ler. til storre og sterre Indhold af
rodt, brunt og ganske lidt morke-
graat.

Fra 190 m.s Dybde findes graagront, kalkfrit Plastisk Ler. Dette ud-
gor Hovedmassen af de folgende Prover, selv hvor der er boret gennem
store Maegtigheder af andre Lag. Det er derfor vanskeligt at afgore,
hvor det graagrenne horer op og de andre Bjergarter begynder, og Van-
skeligheden bliver endnu storre, fordi de rode Farver er seerdeles let
slembare. De steerkt udskyllede Prover kommer derfor veesentlig til at
bestaa af store graagrenne Lerbrokker. I Boring I er gront Plastisk Ler
saaledes langt overvejende helt ned til 291 m, hvor Mejselpraven viser,
at man er i rent teglstensrodt Plastisk Ler. I Boring 1I findes tilsvarende
naesten udelukkende graagrent, selv under de Dybder, hvor Mejselpro-
verne viser, at der findes rodt Plastisk Ler.

Antagelig er det berettiget at seette Greensen mellem det gronne, kalk-
fri Ler og det rode, kalkholdige ved 275 m, hvor de forste kalkholdige
Praver viser sig i begge Boringer, men det er sandsynligt, at der omkring
denne Dybde findes brogede Overgangslag, der tillige indeholder mor-
kere, kalkfri Lerarter. Ser man bort fra det nevnte Overgangslag, faar
man folgende Lagserie for det Plastiske Lers Vedkommende:

190—275 m. Graagront, kalkfrit Plastisk Ler.
275—305 m. Rodt, mest kalkholdigt Plastisk Ler.

305—324 m. Proverne er taget med 305--325 m. Proverne, der er taget

4 m.s Mellemrum. Foruden veks- med 5 m.s Mellemrum, indeholder
lende M@ngder af nedfaldet Ma- samme askeforende Bjergarts-
teriale indeholder alle Proverne kombination som Boring I. 1
vulkansk Aske og sort og graat, Proven fra 320—325 m desuden
kalkfrit Ler. Proverne er alle saa en enkelt Brok af samme grees-
godt som ens, dog indeholder gronne, lerede Bjergart som i
Proven fra 318 til 321 m des- Boring 1.

uden nogle Brokker af en greaes-
gron, leret Bjergart.

Den vulkanske Aske er knyttet til en Serie af mest kalkfri Lerarter.
En Del storre Brokker viser, at baade det graa og det sorte Ler har inde-
holdt vulkansk Aske, og endvidere at det graa og sorte har graenset mod
hinanden ved spettede Lag. Antagelig bestaar Serien af skiftende lysere
og morkere Lag af Ler med underordnede Lag af vulkansk Aske. Den
gronne Bjergart danner formodentlig et tyndt, underordnet Lag i den
ovrige Lagserie. Ifolge ovenstaaende har man

305—325m. (Giraat og sort, overvejende kalkfrit Ler med vulkansk Aske.
Omkring 320 m. Gront Plastisk Ler.



324-—348 m. Prover taget med 4—5
m.s Mellemrum. Foruden graa,
sorte og rode Brokker, der maa
antages at veere nedfaldne, ind-
finder der sig en lysgraa, mest
kalkfri, oftest forkislet Bjergart.

los

347,5 m. Mejselprove af

Kalkbjergart.

meget

348—-351 m. Visentlig nedfaldne ter-
licere Lerbrokker; endvidere en
Del Bryozoer, smaa Kalkstum-
per og meget lys, gul Flint.

351--481 m. Fra disse Dybder findes
et meget stort Antal Prover, der
dog ikke giver synderlig gode
Oplysninger om Lagserien. Alle
Skylleproverne er ens, idet de
bestaar af en stor Mwengde ned-
faldet tertieert Ler blandet med
Bryozoer, Flintsplinter og under-
tiden meget smaa Kridtstumper.
Virkelige Oplysninger faas kun
af Borekwrner e. 1., som forelig-
ger fra folgende Dybder:

407 m. Mejselprove af rent Skrive-
kridt.

418—421 m. K;'L'rnc af  Skrivekridt
med sort Flint.

437 m. Kerne af Skrivekridt.
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325—345 m. Prover taget med 5 m.s
Mellemrum. Bjergarter som i
Boring I, dog nwsten udeluk-
kende nedfaldne Bjergartsstyk-
ker.

345—350 m. Nesten udelukkende
temmelig store Brokker af ned-
faldet Plastisk Ler. Ganske faa
finere Bestanddele, hvoriblandt
enkelte Bryozoer.

350—355 m. Som foregaaende, dog
storre Indhold af Bryozoer og en
Del Splinter af meget lys, gul

Flint.

356-—b41 m. Skylleprover alle ens
som i Boring I.

491—494 m. Keerne af Skrivekridt.

Fra 325 m findes typiske paleocene Prover, glaukonitholdige, ofte for-
kislede Bjergarter af en lys, rent graa Farve. Paleocanets Underkant
maa settes omkring 347 m. Boreproverne giver ingen Oplysninger om,
hvor Grznsen mellem Bryozokalk og Skrivekridt ligger, men Forste-
ningerne viser, at Grensen maa settes ved ca. 358 m (se S. 26); man

faar da:

325—347 m. Graa, leret, ofte forkislet Bjergart. (Paleocaen).

347—358 - Bryozokalk.
358—541 - Skrivekridt.

Danmarks Geologiske Undersogelse. IT. R. Nr.
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Den fuldstendige Lagserie bliver folgende:

0— 75 m. Moreneler og Diluvialsand. Kvarteer.
75— 95 - Neasten sort Glimmerler
95—105 - Brunt, sandet Glimmerler ; Nedre Miocen.
105—110 - Neasten sort Glimmerler
110—120 - Sandet, glaukonitisk Bjergart | Oligoceen (Mellem og
120—190 - Septarieler Ovre).
190—275 - Graagreont, kalkfrit Plastisk Ler
275—305 - Redt, mest kalkholdigt Plastisk Ler Eocen.
305—-325 - Graat og sort Ler med vulkansk Aske

325—347 - Graa, mest lerede, ofte forkislede Bjergarter. Paleoceen.
347—358 - Bryozokalk. Yngste Danium.
358—541 - Skrivekridt. Mucronata-Senonium.

Bjergarternes Petrografi.

Skrivekridtet.

De foreliggende Prover af Skrivekridt fra Senderborgboringerne er i
hvert Fald delvis noget grovere, end man i Almindelighed finder det i
Danmark, og neermer sig Blegekridt i Konsistens og Udseende. Mikro-
skopisk afviger det derimod ikke fra Skrivekridt fra andre Steder i
Danmark.

Hovedmaengden er meget fint Kalkslam, der veesentlig bestaar af
isodiametriske eller stavformede Smaakorn, hvert bestaaende af et en-
kelt Kalkspatindivid. Fjernes Slammet, faas en Rest, der hovedsagelig
bestaar af Kokkoliter, hvortil dog kommer en Del Korn uden organisk
Struktur. Foraminiferer udger en forholdsvis ringe Del af de grovere
Korn. Foruden de nsvnte Kalkbestanddele kan man i nogle Prover
finde en ringe Mwengde Svampenaale, dels stavformede, dels grenede.

Bryozokalken.

Bryozokalken er i Reglen meget los og let sleembar. Underordnet
findes Prover, der er svagt sammenkittede.

Den ssedvanlige lose og kridtagtige Type indeholder temmelig faa
Bryozoer. Derimod indeholder den — foruden fint Slam, formodentlig
af vorganisk Oprindelse — ret store Meengder af Kokkoliter og en Del
Foraminiferer. Hertil kommer et betydeligt Kontingent af storre Kalk-
korn af uorganisk Oprindelse. I de fastere Prover gaar Meengden af
Kokkoliter tilbage, eller de mangler helt, og samtidig bliver Slammet
grovere og Mengden af uorganisk dannet Kalk tiltager. Ojensynlig sker
Sammenkitningen veesentlig paa Bekostning af Kokkoliterne.
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Efter Sammensetningen maa Bjergarten nsermest betragtes som en
Mellemting mellem Bryozokalk og Blegekridt. Selv de loseste Prover
af Bryozokalk fra andre Steder i Danmark indeholder langt feerre Kokko-
liter end Preoverne fra Senderborg, og paa den anden Side indeholder
Blegekridt aldrig saa mange Kalkkorn af uorganisk Oprindelse.

De paleocene Bjergarter.

Hovedbjergarten i Paleocenet er en graalig, leret Bjergart, der oftest
er mere eller mindre forkislet. Farven varierer med Forkislingsgraden, og
der findes alle Overgange mellem helt lysegraa, naesten uforkislede Bjerg-
arter og merkt blaagraa, meget haarde og steerkt forkislede Bjergarter.
Blandt de mindst forkislede findes der en Del Stykker, der er betydelig
mere sandede end Hovedtypen. Bjergarterne er swedvanligvis kalkfri,
men enkelte Prover fra spredte Steder i hele Serien indeholder dog en
ringe Mezengde Kalk, der vaesentlig synes at veere knyttet til det fine
Slam.

Paa Grund af, at Bjergartsproverne i saa hej Grad er sammenblan-
dede og nedfaldne under Boringen, er det vanskeligt med Sikkerhed at
udtale sig om, 1 hvilke Dybder, de forskellige Bjergarter findes. De mest
sandede findes fortrinsvis i den alleroverste Paleocanprove, men des-
uden findes ganske enkelte mere eller mindre sandede Prover i hele
Serien. Af betydelig Interesse er en lille nedfalden Prove, der viser en
forkislet, kalkholdig, glaukonitholdig Bjergart i Kontakt med Flint, da
man af denne Prove faar et Indtryk af Paleoceenets Bundlag.

Provernes Fordeling tyder nermest paa, at man nederst har et ganske
tyndt Lag af en finkornet, kalkholdig Grensandsaflejring, derover en
temmelig ensartet, veesentlig kalkfri, leret Serie med vekslende blodere
og haardere Lag og overst et tyndt Lag af en mere sandet Bjergart.

Paleocenets Bundlag. Paleocaenets Bundlag er, som ovenfor om-
talt, en steerkt forkislet, kalkholdig Bjergart. Hovedmassen af Bjerg-
arten udgoeres af Svampenaale, der er omdannet til Kalcedon. Alloktont-
klastiske Mineraler er ikke paavist med Sikkerhed, hvorimod de kemisk
nydannede Mineraler spiller en stor Rolle. Man finder en Del Svovlkis
som ganske smaa Korn, men blandt de steorre Korn er Glaukonit det
karaktergivende Mineral. Glaukonitkornene er betydelig storre, end man
ellers treeffer dem i Senderborgboringernes Paleocsen, idet Diameteren lig-
ger omkring 0,2—0,3 mm. Kalken findes dels i uorganisk Form som fine
Korn, dels, i ringe M@engde, som Foraminiferer og Kokkoliter. Bjerg-
arten maa nermest opfattes som en Glaukonitmergel med en Ophobning
af Svampenaale, som den ofte traeffes i Paleocanet.’

Den graa, lerede Serie. De forkislede Bjergarter, som udger Hoved-
massen af Proverne, er undersogt som Tyndslib. I en yderst fin, granu-
eret, Grundmasse ligger de sandede Bestanddele temmelig spredt. Deres

3%



Kornsterrelse naar sjeldent over 0,03—0,04 mm. Af Mineraler findes
vaesentlig skarpkantede Kvartskorn og runde Glaukonitkorn. Svovlkis
forekommer almindeligt spredt i Bjergartens Grundmasse, veesentlig
som ganske smaa Korn, sjeldnere som storre Konkretioner af uregel-
meessig Form.

Organiske Bestanddele findes i meget vekslende Maengder. De er hyp-
pigst i de morkeste og mest forkislede Prover, hvor de kan udgere langt
den overvejende Del af de grove Bestanddele. Man finder meget alminde-
ligt Svampenaale, stavformede og grenede, med Diametre omkring
0,02 mm og Leengder op til 0,1 mm. Naalene er hule og bestaar af Opal.
Mere underordnet blandt Kiselorganismerne findes Diatomeer og Radio-
larer. Radiolarerne er vaesentlig kugleformede og ellipsoideformede; af
Diatomeer findes saavel trekantede som runde, skiveformede Typer.

Selv de mindst forkislede og mest leragtige paleoczne Bjergarter er
saa sammenhaengende, at de meget vanskeligt lader sig sonderdele,
medens det paa den anden Side er umuligt at forferdige Tyndslib af
dem. Ved energisk Gnidning kan man dog faa de sandede Bestanddele
adskilt fra de lerede. Mineralindholdet afviger ikke fra det, som findes i
de mere forkislede Prover, bortset fra, at der findes langt ferre Kisel-
organismer. Hvis Kalk er til Stede, findes den kun i uorganisk Form,
mest som yderst fine Korn i Slammet, sjzldnere som storre krystallinske
Individer eller Krystaller.

De graa sandede Bjergarter. De gverste sandede Bjergarter lader
sig i Modseetning til de underliggende Bjergarter ret let slemme. Hoved-
bestanddelen er Finsand med en Hovedkornstorrelse omkring 0,06—
0,08 mm. Hertil kommer en ikke uvesentlig Del finere Sandbestanddele
og Lerslam.

Den storre Mengde sandede Bestanddele tillader en ngjere Bestem-
melse af Mineralerne. De alloktont-klastiske Mineraler er i Overvaegt
over de ovrige Bestanddele. De bestaar af butkantede til skarpkantede
Korn, iser Kvarts, hvortil kommer en ringe Mwengde af Mikroklin,
Plagioklas, Glimmer og blaagren Hornblende. Enkelte af Kvartskornene
er i ringe Grad glaukonitbelagte. Det nzesthyppige Mineral er Glaukonit,
der udger 10—209%, af samtlige storre Korn. Det findes som runde, rent-
gronne Korn af samme Storrelse som de klastiske Mineraler, sjeldnere
i Form af Svampenaale. Svovlkis er tilstede i vekslende Maengde, veesent-
lig som yderst fine Korn i Slammet, eller i Hulrum af Foraminiferer. Af
organiske Bestanddele findes en Del Radiolarer og Svampenaale, samt
nogle faa kalcedoniserede Foraminiferer.

Paleoceenet ved Senderborg er ejendommeligt ved, at det kalkholdige
Paleoceen er reduceret til et ganske tyndt Lag, saaledes at Serien veaesent-
lig udgeres af en ret ensartet, overvejende leret, glaukonitholdig og kalk-
fri Serie. Andre Steder i Danmark bestaar en betydelig Del af Paleocaenet
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af sterkt kalkholdige Bjergarter, Gronsandsdannelser eller Kerteminde-
mergel. Kun ved Gedser har man, som O. B. BogeiLp har vist, kalk-
frit, overvejende leret Paleocsen helt ned til dettes Basis (2).

I Nordtyskland er de paleocene Lagserier og Bjergarter en Del for-
skellig fra de danske. Ofte finder man dog, at de nedre Lag er kalkfri,
ofte lerede Bjergarter (2, Side 132—134). Det er da neppe tilfeeldigt, at
det netop er i de to sydligste af de danske Paleocaenforekomster, nemlig
Gedser og Senderborg, at man finder Afvigelser fra det normale i Dan-
mark og Lighedspunkter med Forholdene i Nordtyskland.

"Den askeforende Serie.

I Intervallet 305—325 m bestaar Proverne af sortgraa og lysere graa
Lerarter, tilligemed et stort Antal Brokker af vulkansk Aske. Lagserien
er langt overvejende kalkfri, underordnet kan dog findes kalkholdige
Prover, iser blandt de lyseste Bjergarter.

Af Proverne fremgaar det med stor Tydelighed, at den oprindelige
Bjergart har bestaaet af skiftende lysere og merkere Lag, men saaledes
at de morke Farver og Mellemnuancer er i Overvaegt. En Del Prover
viger, at der paa Grensen mellem de lyse og morke Lag findes spaettede
Overgangsbjergarter, bestaaende af helt lyst og helt morkt Ler. I denne
Serie af skiftende lysere og morkere Ler har den vulkanske Aske ligget
som underordnede Lag, hvis Meaegtighed for nogle Lags Vedkommende
har naaet op imod 15 mm.

Medens det morke Ler er af temmelig ensartet Udseende — bortset
fra Indholdet af vulkansk Aske — er det lyse meget varierende. Hoved-
farven, som er rent graa, kan pletvis over storre Partier gaa jeevnt over
i det gronlige eller i det brunlige; men desuden findes der en finere
Struktur, idet Leret ofte er fint speettet af lysere Partier, der paa Brok-
kernes Overflade viser sig som runde eller linjeformede Pletter af faa
mm.s Udstreekning. Meget underordnet finder man endvidere ganske
smaa, temmelig skarpt begrensede Partier af kraftig gron Farve.

Den vulkanske Aske forekommer dels som en haard, moerk, grenlighrun
Bjergart, der springer i Stykker i skarpkantede Smaabrokker, dels er
den fundet som underordnede Lag i det lyse og det morke Ler. Den fore-
kommer da som lgse, grynede Partier af meget lys graa Farve. Aske-
lagene er sjeldent skarpt adskilte fra Leret: oftest er Greensen ujevn og
der kan findes mindre Slirer af Aske i Newrheden af de egentlige lLag.
Ligeledes ser man ofte., at der ligger spredte Askebestanddele i Leret.
Blandt de haarde, morke Askebrokker er fundet nogle faa, der er sam-
menkittet af krystallinsk Kalkspat, nojagtic som Asken i Cementstenen
fra Moleromraadet i Limfjordsegnene.

Det lyse, finspettede Ler er oftest meget fedt Plastisk Ler. Af
grovere Bestanddele indeholder det vesentlig klastiske Mineralkorn,
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hvis Sterrelse i Reglen naar op imod 0,02 mm. Glimmerblade er hyp-
pige. Kvartssplinter mere sjeldne. Hertil kommer i nzsten alle Prover
en Del storre Plagioklaskorn, hvis Diameter oftest ligger omkring 0,05
mm. Disse Korn stemmer ganske overens med dem, man finder i den vul-
kanske Aske, og de maa sikkert oprindelig stamme fra Askelagene.

Af kemisk nydannede Mineraler findes Svovlkis og Glaukonit i veks-
lende Meengde, i Reglen i mindre Mzengde end de klastiske Bestanddele.
Svovlkisen, der er langt det almindeligste af de nydannede Mineraler,
findes vasentlig som ganske smaa, kugleformede Konkretioner. Glauko-
niten forekommer som afrundede Korn af samme Storrelse som Glimmer
og Kvartskornene.

De lyse Partier, der giver Leret et spaettet Udseende, kan undertiden
bestaa af en hvid, jordagtig Masse. Endvidere kan man finde lignende
Partier, der bestaar af Svovlkis. Under Mikroskopet ser man, at den
hvide Masse veasentlig bestaar af Opal, uden nogensomhelst Struktur,
og desuden indeholder den altid en Del yderst smaa Svovlkiskugler. Kom-
binationen Opal og Svovlkis kunde tyde paa, at disse Partier er dan-
nede paa Bekostning af Kiselorganismer, og efter den ydre Form at
demme maa man snarest antage, at de stammer fra Kiselsvampe.

Det morke Ler er altid kalkfrit. Det indeholder stort set de samme
Mineraler som det lyse, men er dog karakteriseret ved at indeholde store
Meengder af Kiselorganismer, Opal og Svovlkis. Svovlkisen bevirker, at
det i fugtig Tilstand er fuldstendig sort. Kiselorganismerne bestaar
undertiden endnu af Opal, men oftest er Opalen forsvunden og erstattet
af Svovlkis, der i alle Detailler gengiver Organismens oprindelige Struk-
tur og Form. I stor Meengde finder man Diatomeer, saavel af Coscino-
discus-Typen som trekante og kededannende Typer. Sjeldnere findes
Radiolarer, iseer kugleformede og ellipsoideformede Typer, med en Dia-
meter omkring 0,02—0,03 mm. Foruden Opal i organisk Form findes en
Mzngde Opal uden nogen Struktur, mest som smaa, skarpkantede Brud-
stykker. Svovlkis findes i meget stor Meengde i det sorte Ler, dels, som
omtalt, i Form af Kiselorganismer, dels som ganske smaa, kugleformede
Konkretioner. Foruden de nevnte Bestanddele finder man, ligesom i
det lyse plastiske Ler, Plagioklaskorn, der stammer fra den vulkanske
Aske.

Den vulkanske Aske. I de Prover, der er cementeret ai Kalkspat,
er den vulkanske Aske fundet i frisk, uomdannet Tilstand. Asken inde-
holder her, foruden en stor Mengde Slagge, en betydelig Meengde brunt,
uomdannet Glas, hvis Lysbrydning ligger over Canadabalsams. I mindre
Meengde findes Korn af Labrador og andre Plagioklaser med hgj Lys-
brydning, delvis med Krystalbegrensning, og hertil kommer enkelte
Korn af Augit. Kornsterrelsen ligger omkring 0,1—0,2 mm. Kalkspat-
cementen er krystallinsk, nejagtig som i normal Cementsten.
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De ovrige Askeprover er mere eller mindre omdannede, og Asken fin-
des 1 den Form, som O. B. BoagaiLp har beskrevet fra Askeforekomsterne
udenfor Moleromraadet (2). Det vulkanske Glas er altsaa omdannet til
en opallignende Substans, medens Mineralkornene er friske. Uomdannet
Glas kan findes i ringe Meengde, iser i de haarde Brokker. Af Mineral-
korn er kun iagttaget Plagioklaser med hgj Lysbrydning. Kornsterrelsen
ligger mest omkring 0,05—0,1 mm. De fleste Askeprover, navnlig de,
som forekommer som lose, grynede, lysgraa Lag i Leret, indeholder Be-
standdele, stammende fra Leret, iser pyritiserede Kiselorganismer.

Som tidligere nevnt, kan man i Lerserien med vulkansk Aske meget
underordnet finde Smaapartier af kraftig gron Farve. I en Dybde af ca.
320 m er der i begge Boringer fundet serlig mange Smaastykker af en
saadan Bjergart, delvis i Forbindelse med lyst, kalkholdigt Ler. Medens
det gronne Ler i Reglen ikke afviger fra det ovrige lyse Ler i Aske-
serien, indeholder det i 320 m.s Dybde ofte en ikke ringe Maengde kla-
stiske Mineralkorn, hvis Sterrelse ligger omkring 0,05—0,1 mm. Mine-
ralerne er newesten udelukkende Feldspater med ringe Lysbrydning
(baade Albit og Sanidin); hertil kommer enkelte Kvartskorn og Korn af
Plagioklas med hgjere Lysbrydning. Mineralselskabet tyder paa, at
Mineralerne stammer fra et surt Askelag, men der er ikke fundet noget
Spor af vulkansk Glas eller Slagge.

Da der fra Senderborg findes talrige og store Prover, giver Sgnderborg-
boringerne gode Oplysninger om Askeserien. O. B. Bogainp (2) har tid-
ligere behandlet de vigtigste Boringer gennem den vulkanske Serie og
paavist, at denne altid findes i det Plastiske Lers nedre Del. Progverne
fra Senderborgboringerne viser med stor Tydelighed, at de vulkanske Lag
her findes i en seerlig Serie af graat og sort kalkfrit Ler, liggende under
det rode Plastiske Ler. En Gennemgang at O. B. Bocatnps Beskrivelser
viser et lignende Forhold; i de fleste Tilfeelde er Asken knyttet til graat,
kalkfrit Ler, som i Reglen ligger under rodt Plastisk Ler. (O. B. Bocainp.
loc. cit. p. 85—101).

Fra Dagforekomster kendes Bjergarter, der ganske svarer til det
morke Ler fra Senderborg. Saaledes har Forfatteren paa Helgenees iagt-
taget Lerlag, der svarer til Senderborgboringernes morke Ler, i Skifte
med mere molerlignende Bjergarter; lignende Lerarter findes ogsaa blandt
Mineralogisk Museums Bjergartsprover fra Aibelo. Fra en Vejgennem-
skeering ved Olst, ca. 10 km. SSO. {f. Randers, har jeg af Dr.S. A. ANDER-
sEN faaet overladt en Prove af en sort Lerart, der her er knyttet til
de nederste Dele af Askeserien, og denne Bjergart er af neojagtig samme
Type som de andre. Alt tyder paa, at denne merke Bjergart, der er
karakteriseret ved at indeholde talrige Kiselorganismer og meget rigeligt
Svovlkis, er en serlig nedreeoceen Leraflejring. Formodentlig maa man
betragte det sorte Ler, det graa Plastiske Ler og Moleret eller de moler-
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lignende Lag som Faciesdannelser fra det Tidsafsnit, hvori Askelagene
dannedes.

Med Hensyn til Askens Fordeling er Senderborgforekomsten ganske
analog med Forekomsterne ved Albakhoved og Ragle Klint, idet
der dels findes udpreegede Askelag., dels spredte Askebestanddele i
Mellemlagene.

Rgdt Plastisk Ler.

Det rgde Plastiske Ler er langt overvejende kalkholdigt, men ganske
faa Prover er helt fri for Kalk. Kalkindholdet varierer med Farven,
idet de lyseste Prover i Reglen indeholder mest Kalk, medens de meor-
keste og de graaligrade er kalkfattige eller kalkfri, saaledes som det
fremgaar af folgende Eksempler:

Morkt violetrodt Plastisk Ler.............. 1,09
Kraftig gulokkerfarvet Plastisk Ler......... 1,0 -
Graaligredt Plastisk Ler................... 2,0 -
Kraftig teglrodt Plastisk Ler............... 11,0 -
Lyst rodt Plastisk Ler..................... 19,5 -
Lyst gulokkerfarvet Plastisk Ler........... 22,5 -

En Del brunligrede Brokker, ofte med graaligt Skeer er kalkfri. Bortset
fra Indholdet af Kalk er de rode Lerarter af samme petrografiske Ka-
rakter. De indeholder kun yderst faa grove Bestanddele.

De alloktont-klastiske Mineraler udger kun en meget ringe Del af de
storre Korn. Almindeligst er lyse Glimmerblade af en Sterrelse op til
0,1 mm, sjeldnere findes Kvartssplinter, hvis Sterrelse kan naa op imod
0,05 mm.

Hovedmengden af Mineralkornene er de kemisk nydannede Kompo-
nenter, og blandt disse er Jernspat langt den almindeligste. Jernspaten
findes overvejende som smaa Rhomboedre med en Steorrelse omkring
0,005 mm, mindre hyppigt som Konkretioner, dannede af temmelig faa
Rhomboedre. Svovlkis findes i temmelig ringe Mengde som uregelmaes-
sige Konkretioner af Sterrelse op til 0,05 mm. Glaukonit forekommer
som smaa, runde Korn, mest omkring 0,02 mm i Diameter i varierende
Mengder i de forskellige Prover, i Reglen dog meget underordnet. Kal-
ken findes kun i organisk Form, vaesentlig som Kokkoliter, underordnet
som straalede eller stjerneformede Legemer®). Foruden disse findes af
Kalkorganismer kun enkelte Foraminiferer.

En Sammenligning har vist, at det rode Plastiske Ler fra Senderborg
ikke afviger fra Prover af tilsvarende Typer fra det ovrige Danmark.

*) Saadanne Kalklegemer kendes ogsaa fra Nutidens Globigerinaslam og er afbildet
i J. Murray and A. F. ReExArD: Deep-Sea Deposits [Voyage of II. M. S. Challenger]
PL. XI, fig. 4.



Graagreont, kalkfrit Plastisk Ler.

Det kalkfri Plastiske Ler, som ligger over det rode, er en lys graagron
Bjergart med et gulligt Anstrog. Grovere Partikler udger kun en yderst
ringe Del af Bjergarten.

De alloktont-klastiske Bestanddele, som i Maengde treder tilbage i
Forhold til de kemisk nydannede og organiske Komponenter, bestaar
af lys Glimmer og Kvarts, det forstneevnte Mineral i Overveegt. Den
maksimale Kornstorrelse varierer en Del i de forskellige Prover, men
ligger i Reglen mellem 0,005 og 0,05 mm, dog er iagttaget enkelte Glim-
merblade op til 0,1 mm.

De kemisk nydannede Mineraler er Svovlkis og Glaukonit. Svovlkis
forekommer almindeligt i alle Prover, iser som smaa, kugleformede Kon-
kretioner med en Diameter omkring 0,01-—0,03 mm, sjeeldnere som storre,
uregelmaessigt formede Konkretioner, og undertiden som Pseudomor-
foser efter Svampenaale og Radiolarer. Glaukonit findes i meget varie-
rende Meaengde, i Almindelighed temmelig underordnet. Den forekommer
som runde Korn med en Diameter omkring 0,01-—0,02 mm.

De organiske Bestanddele er iseer Kiselorganismer. De forekommer i
ret. store Meengder i de fleste Prover, mest temmelig nomdannede som
Opal med den oprindelige Struktur. Undertiden er Strukturen dog delvis
gaaet tabt, medens Formen er bibeholdt. I nogle Prover findes endvidere
Pseudomorfoser i Svovlkis i temmelig stor Maengde ved Siden af de
uomdannede Organismer.

Radiolarer er til Stede i vekslende Mesengder i de fleste af de undersggte
Prover. Det er mest kugle- og ellipsoideformede Typer, sjeldnere hjelm-
formede. Af Diatomeer findes saavel skiveformede som trekantede For-
mer, hvis finere Struktur i Reglen er gaaet tabt. Diatomeer findes lige-
som Radiolarerne i alt det graagronne Plastiske Ler, helt fra dets overste
Lag til dets Basis. Spongienaale findes ligeledes i de fleste Prover som
klare, uomdannede, lige eller svagt krummede Naale. I en Dybde af om-
kring 267—269 m findes seerlig mange Spongierester, og i samme Dybde
er fundet nogle faa Stykker af en los, kalkfri, hvid Bjergart, der viser
sig nesten udelukkende at bestaa af mere eller mindre kalcedoniserede
Svampenaale og andre Organismer. | denne hvide Bjergart findes, for-
uden lidt Kvarts og Glimmer, Svampenaale af forskellig Type, saavel
stavformede og regelmeessigt grenede Former som grovere uregelmeessigt
formede, sterkt forgrenede »Naale«. Endvidere findes temmelig faa kugle-
og ellipsoideformede Legemer uden nogen Struktur, som muligvis er
Svampenaale, muligvis steerkt omdannede Radiolarer. Foruden det
naevnte er der fundet nogle faa kalcedoniserede Foraminiferer. Dette er
den eneste Prove i Serien af gront Plastisk Ler, der indeholder Forami-
niferer.
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Til Sammenligning med Senderborgboringernes kalkfri Plastiske Ler er
undersggt Prover af tilsvarende Typer fra forskellige Steder i Danmark.
(Bjornsknude, Refsnees, Ragle Klint, Staurhoved, Treldenses og Albels.)
Disse Prover varierer i hoj Grad med Hensyn til Indholdet af saavel
klastiske Bestanddele som kemisk nydannede Mineraler. Felles for alle
Prover er, at Svovlkis er meget almindeligt. Det findes saavel som smaa
Kugler som i Form af uregelmeessige storre Konkretioner. Jernspat
findes i nogle Prover i betydelig Mangde, men er fraverende i andre.
Organismerester er kun fundet i een Prove, nemlig graagreont Ler fra
Refsnees, som indeholder en hel Del Radiolarer, omdannede til Svovlkis.
Gennemgaaende synes det danske Plastiske Ler saaledes at veere fattigt
paa Kiselorganismer. Derimod skal de eocene Aflejringer i Nordtysk-
land veere ret rige paa Radiolarer og Svampe, ligesom det graagrenne
Plastiske Ler fra Senderborg.

Septarieleret.

Efter Farve kan skelnes to Hovedtyper, en brunliggraa og en graa-
gron. Hertil kommer nogle enkelte Prover, der er naesten hvide. Farve-
forskellene viser sig ikke at staa i Forbindelse med Mineralindholdet, der
er temmelig ens i alle Proverne.

Septarieleret er en fin Mergelbjergart, der kun indeholder faa grovere
Bestanddele.

Alloktont-klastiske Mineraler udger kun en ringe Del af de grovere
Korn. Der er fundet Kvarts og Glimmer som ganske smaa, kantede Korn
eller Splinter, meget sjeldent storre end 0,05 mm, maksimalt op imod
0,2 mm. T Reglen findes der mere Glimmer end Kvarts.

De kemisk nydannede Mineraler udger Hovedmengden af den uorga-
niske Mineralbestand. Efter Hyppighed findes Jernspat, Svovlkis og
Glaukonit. ’

Jernspat er i alle Proverne langt det almindeligste Mineral. Det findes
nesten udelukkende som kuglerunde, oftest lidt piggede Konkretioner
med neesten konstant Diameter omkring 0,05 mm. I enkelte af de
nederste Prover findes Hovedmassen af Jernspaten dog som stumpe
Rhomboedre, ca. 0,01 mm lange, og som Konkretioner, dannede af tem-
melig faa, sammenvoksede Rhomboedre.

Svovlkis er det naesthyppigste Mineral i Septarieleret. Det findes paa
samme Maade som i det Plastiske Ler, nemlig som kuglerunde Konkre-
tioner med en Diameter omkring 0,01 mm, sjeldnere storre. Undertiden
kan treeffes storre Konkretioner, som viser sig at vaere opbygget af saa-
danne Smaakugler. T en enkelt Progve er fundet nogle faa Konkretioner
af Form som Svampenaale.

Glaukonit findes i yderst ringe Mengde som smaa, afrundede Korn af
en Sterrelse omkring 0,02 mm.
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Kalkindholdet varierer en Del. De lyseste Praover er rigest paa Kalk,
de gronne fattigst. Gennemgaaende synes Kalkmeangden at tage til op-
efter i Profilet, som det fremgaar af folgende Analyser:

Mejselprove 120 m Lyst, graat Septarieler .............. 33,39,
— 125 - - - S e s e B G0 33,6 -
— 160 - lidt moerkere, graat Septarieler........ 17,4 -
—  166—170 - merkt, brunliggraat —  ........ 13,2 -
—  178—182 - greont Septarieler..................... 5,6 -
— 182—186 - - = s MEHE SERE GIE R RS 5,9 -

Kalken i Septarieleret findes veesentlig i Form af Kokkoliter, og der
er overhovedet ikke fundet uorganisk dannet Kalkspat. Sammen med
Kokkoliterne findes et ringe Antal stjerneformede Kalkspatlegemer, lige-
som i det kalkholdige Plastiske Ler.

Foraminiferer af Storrelse op til 0,15 mm er almindelige i de overste
Dele af Septarieleret, sjeldnere i de mellemste og nederste Lag.

Proverne fra Senderborg er sammenlignet med Septarieler fra andre
Steder i Danmark og fra Nordtyskland (Itzehoe og Buckow, SO for Ber-
lin). T alle Tilfeelde viste det sig, at Kalken fandtes i Form af Kokkoliter
og Foraminiferer, selv i de steerkest sandede og meget kalkfattige Bjerg-
arter. De undersogte Prover af Septarieler fra de nordligste af de danske
Dagforekomster (Ulstrup, Branden o. a.) er langt mere sandede end
Senderborgboringernes, og de karakteristiske Jernspatkugler mangler.
Jernspat naevnes heller ikke i O. B. Boceiups Beskrivelser af mere
lerede Prover fra Boringer (ved Aarhus, Skive o. a. St.) og findes heller
ikke i de meget finkornede og sterkt kalkholdige oligocene Bjergarter
i Horsens Egnen. Derimod er der en forbavsende Lighed med de under-
sogte Prover fra Itzehoe og Buckow. I disse Prover fandtes meget talrige
kugleformede Jernspatkonkretioner, nejagtig som i Senderborghorin-
gerne. Septarieleret fra Itzehoe var ganske identisk med det fra Sender-
borg, medens Bjergarten fra Buckow var noget mere sandet, men med
lignende Mineralindhold. Senderborgboringernes Septarieler viser saa-
ledes en tydelig Overensstemmelse med Nordtysklands, medens det af-
viger noget fra Danmarks.

Glaukonitisk Oligoceen.

Som ren Prove findes kun en Slire, indeholdende 2—3 e¢m?, i en Mejsel-
prove fra 120 m.s Dybde i Boring I. Denne Prove bestaar af en mork,
gronligbrun, leret Bjergart, der indeholder rigeligt med sandede Bestand-
dele. Korn med en Diameter omkring 0,05—0,1 mm er overvejende, men
enkelte Korn naar op imod 0,3 mm. Paa Grund af, at Proven er noget
udtveeret, er det vanskeligt at bedemme den oprindelige Konsistens.
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Efter den lille, noget udtveerede Prove at domme har Bjergarten neer-
mest veeret leret Finsand.

Skont de klastiske Komponenter er i Overveegt over de kemisk ny-
dannede, treeder disse sidste, iseer Glaukonit, sterkt i Ojnene. De kla-
stiske Mineraler er nwsten udelukkende Kvarts og Glimmer, Glimmer
langt mere underordnet end i de overliggende svagtsandede miocene
Bjergarter. Kvartskornene er temmelig steerkt afrundede og undertiden
glaukonitiserede paa Overfladen. Glimmeren er vaesentlig Muskovit, men
der findes ogsaa en ringe Mwengde gron Glimmer. Feldspat er meget
underordnet.

Glaukonit, der er det vigtigste af de kemisk nydannede Mineraler,
findes som runde og isodiametriske loberede Korn af samme Storrelse
som de klastiske Bestanddele. De udger omkring 15%, af de sterre Korn.
Svovlkis er sjzeldnere og findes som uregelmsessigt formede Konkretioner.

Mineralindholdet i det udskyllede Sand fra Dybderne 110—120 m i
begge Boringer viser, at der i Lagserien ogsaa findes mere sandede og
grovere glaukonitiske Bjergarter. Man finder nemlig hyppigt sterkt af-
rundede Kvartskorn, mere eller mindre bekleedt med Glaukonit og med
Spraekkefyldninger af Glaukonit, enkelte endvidere delvis bekledt med
Svovlkis. Kornsterrelsen for disse Kvartskorn ligger mest omkring
0,2—0,5> mm, men storre Korn helt op til ca. 2 mm er ikke sjeldne.
Hertil kommer betydelige Meengder at afrundede og loberede, rent-
gronne Glaukonitkorn af samme Storrelse som de glaukonitiserede
Kvartskorn. Svovlkis findes temmelig almindeligt som store, uregel-
messigt formede Konkretioner. Alle de nzvnte Bestanddele maa an-
tagelig stamme fra en los, grovsandet, maaske svagt leret Bjergart.

Bjergarter af lignende Beskaffenhed som de omtalte lerede og san-
dede glaukonitiske Bjergarter fra Senderborg findes flere Steder i Dan-
mark, som det fremgaar af folgende Eksempler.

Ved Aarhus bestaar den avre Del af Mellemoligocenet af leret Fin-
sand med Kvarts og Glaukonit, Ovreoligocenet af Glaukonitler med
grovere Glaukonitstriber (Pour. HARDER, §).

Ved Albzkhoved og andre Steder ved Vejle Fjord bestaar Oligo-
cenet af vekslende fin- og grovsandede, noget lerholdige glaukonitiske
Bjergarter, hvoriblandt der underordnet findes meget grove Lag, som
veesentlig bestaar af steerkt rullede Kvartskorn og Glaukonit.

Ved Ulstrup, Vest for Langaa, har Forfatteren iagttaget, at det fede
Septarieler gaar jeevnt over i en mere sandet, glaukonitholdig Bjergart,
der atter aflgses af Glimmerler. I de glaukonitiske Lag findes underordnet
meget grove Striber som ved Albsekhoved.

- De sandede glaukonitiske Bjergarter ved Senderborg viser saaledes
veesentlige Lighedspunkter med Oligocenet fra andre Steder i Danmark.
De glaukonitiske Lag er formodentlig ikke alene gvre Oligoceen, men om-
fatter tillige de overste Dele af Mellemoligocznet.
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Glimmerleret.

Den overste tertizere Bjergart i Senderborgboringerne er en Serie af
Glimmerler, som efter Fossilerne maa vaere Nedre Miocen (se Side 17).

Farven er lysere eller morkere brun til naesten sort; i fugtig Tilstand
er alle Prover nzsten sorte.

Ved Vaskning faas en leret Opsleemning af mork, sepiabrun Farve og
et Residuum, bestaaende af lyst Finsand. I de morkere Prover er Leret
i Overvaegt, medens der i de lysere findes saa meget Sand, at Bjergarten
maa kaldes leret Finsand.

Kornene i de enkelte Prover synes at vere af temmelig ensartet Ster-
relse. I de sandede Prover ligger Hovedkornstorrelsen omkring 0,1 mm,
i de lerede omkring 0,05 mm.

Mineralbestanden er temmelig ens i alle Prover. Sandet bestaar vesent-
lig af butkantede Kvartskorn, hvortil kommer en betydelic Maengde
uregelmaessigt begrensede Glimmerblade, veesentlig Muskovit, men og-
saa en Del gron Glimmer. Blandt de mindste Korn treeder Kvartsind-
holdet steerkt tilbage i Forhold til Glimmeren. Foruden Kvarts og Glim-
mer findes kun ubetydelige Meengder af andre klastiske Mineraler, iser
Feldspat og gren Hornblende.

Af kemisk nydannede Mineraler findes i alle Prover betydelige Maeng-
der af Svovlkis, der overvejende forekommer som kuglerunde Konkre-
tioner med en Diameter omkring 0,02-—0,03 mm, sjeldnere som Smaa-
konkretioner at uregelmessig Form. Maengden af Svovlkis varierer saa-
ledes, at de lerede Prover indeholder en Del mere end de sandede. Glau-
konit findes i alle Prover, men kun i ringe Meengde. Den forekommer som
afrundede Korn, hvis Sterrelse i Reglen ligger lidt under Hovedkorn-
storrelsen.

Ved Klintinghoved ca. 4 km OSO for Senderborg findes en los
Flage at marint, nedremiocent Glimmerler. Bjergarten fra dette Sted er
betydelig mere sandet og lysere end Bjergarterne fra Senderborgboringen,
men igvrigt stemmer Bjergarterne overens, baade med Hensyn til Hoved-
kornsterrelse og Mineralindhold. En Sammenligning med en Reakke
Prover af Glimmerler fra det ovrige Danmark viser ligeledes betydelige
Lighedspunkter. Blandt disse Prover kan dog adskilles to Typer, idet
det synes at veere et gennemgaaende Trak, at de ikkemarine nedre-
miocene Bjergarter er fuldsteendig fri for Glaukonit, medens dette Mi-
neral altid er til Stede i storre eller mindre Meengder i de marine mellem-
og ovremiocene Glimmerlerprover.

Naar Senderborgboringernes Glimmerler indeholder Glaukonit, om
end i ringe Meengde, siger det saaledes intet om Alderen, men det viser,
at Glimmerleret er af marin Oprindelse.
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