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Forord.

I August 1933 modtog DaNnmMarRKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE fra
Hr. Seminarieelev HENRY Baver i Bramstrup ved Randers nogle
Prover af tertizert Ler og Cementsten med Askelag fra en ny Vej-
gennemskeering paa Aarhus-Randers Landevej et Par km S.f. Landsbyen
Olst. Paa en Anmodning om narmere Oplysninger om Jordlagenes Op-
treeden i Vejgennemskeeringen indsendte Hr. Baver derefter i Febr.
1934 et storre Antal Jordprever og en farvelagt Tegning af de Jordlag,
der saas i Gennemskeringens Ostveeg. Da det heraf fremgik, at der her
fandtes et anseligt Snit gennem eocene Lag af Plastisk Ler og aske-
forende Lag, og der saaledes var en Mulighed for at finde den paleoceene-
eoceene Overgangsserie blottet, blev det besluttet, at Profilet skulde
undersoges, og det blev overdraget mig at foretage en Opmaaling af
Veaeggene og en Undersogelse af de blottede Jordlag.

Dette skete i Marts Maaned 1934, og Formodningerne viste sig
herved i nogen Grad at veare rigtige. Ganske vist fandtes Lagene som
store, opskudte Flager eller Klumper, men takket vere, at de talrige
Askelag, der var blottet i Veaeggene. lod sig opmaale og identificere med
Askelagene i Moleret ved Limfjorden, lykkedes det at rekonstruere den
oprindelige Lagserie, som begynder nederst med morkt blaagraat Ler med
negative Askelag og gaar op gennem hele den positive Serie af Aske-
lag og et Stykke op i det overliggende Plastiske Ler. Da denne Over-
gang hidtil kun havde varet kendt fra Boringer, saaledes at det var
vanskeligt at folge den i Enkeltheder og umuligt at faa storre, rene Pro-
ver til Undersogelse, kunde Profilerne her gore Krav paa en ikke ringe
Interesse, som ogedes veasentligt ved, at det som nesevnt var muligt at
opmaale en Askelagserie, der svarede til neesten hele den fra Limfjords-
lokaliteterne kendte, og det var endog muligt at genkende mange smaa
Enkeltheder i den, selv om Lokaliteten her ligger nasten 100 km uden
for Limfjordsomraadet.

Dette ganske uventede Resultat af Undersogelsen fik mig til at for-
soge at opmaale Askelagene paa de andre Lokaliteter uden for Limfjords-
omraadet, hvor de var blottet, og da jeg i Juni s. A. reviderede mine Op-
maalinger ved Olst, aflagde jeg et Besog ved Klinten paa Vestsiden af
Helgenes. Det lykkedes mig her at opmaale hele Askelagserien, som paa
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dette Sted endog syntes at veere mere omfattende end paa de tidligere
undersogte Lokaliteter, idet der her sikkert er Askelag, der er mldre end
det eeldste kendte i Limfjordsegnen. Senere hen genfandtes storre eller
mindre Dele af Serien ved Randers, i Albekhoved ved Vejle Fjord, paa
Rosnaes og desuden i Regle Klint, hvor det lykkedes at verificere og
udvide den af N. V. Ussing foretagne Opmaaling.

Under Opmaalingen og Identificeringen har jeg modtaget en veerdifuld
Assistance af Hr. Professor O. B. BoaeiLp, som velvilligst har under-
sogt en Del af de indsamlede Prover af Askelag, iser af de karakteristiske
Lag + 19 og -+ 17, hvorved Identificeringerne af disse Lag er blevet
hevet over enhver Tvivl. Hr. Afdelingsgeolog, Dr. phil. H. Opuwm har
beredvilligt ydet mig den nedvendige Vejledning ved Opmaalingen og
Undersogelsen af Vejgennemskeringens Jordlag. De ret omfattende Be-
stemmelser af Kalkindholdet i mange af Proverne er foretaget af Besty-
reren af DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSCOGELSE'S kemiske Laboratorium,
Hr. Afdelingsgeolog WERNER ('HRISTENSEN, medens Bestemmelserne af
Lerarternes Konsistens og Kornstorrelse skyldes Fru E. L. Merrz. For
denne verdifulde Assistance beder jeg alle de navnte Kolleger modtage
min bedste Tak.

For den imodekommende Tilladelse til at foretage ubegrensede Grav-
ninger i Vejgennemskeeringen ved Olst og Overladelse af Planer og Kort
over denne er jeg den nylig afdede Amtsvejinspektor, Ingenior .J.
Dracamany, Randers, megen Tak skyldig, ligesom jeg maa takke Hr.
HeNrY Baver, Bramstrup, fordi han har gjort opmerksom paa de
interessante Jordlag, som her var blevet blottet, og derved har givet
Anledning til. at vort Kendskab til Askelagenes Udbredelse er blevet
veesentligt foroget.

Forfatteren.



[. Indledning.

Ved de af N. V. Ussinag og O. B. BoceiLp foretagne omfattende
Undersogelser over de vulkanske Askelag i Moleret ved Limfjorden
(0. B. BoceiLp, 1918) lykkedes det at konstatere over 200 Aske-
lag af tilsammen 4,30 m’s Meagtiched. De fleste af disse kunde folges
nogenlunde regelmeessigt fra Forekomst til Forekomst inden for hele
Limfjordsomraadet, uden at der fandtes storre Aindringer i deres Maeg-
tighed eller Udseende. Disse Askelag blev nummereret, saaledes at det
nederste Askelag i den teetliggende Hovedmasse fik Nr. 1, og de over-
liggende lag blev tildelt fortlobende positive Numre, medens de
underliggende fik negative Numre, begyndende med - 1 naermest under
+ 1. Askelagserien blev saaledes opdelt i en ovre positiv Serie af ca.
19,30 m’s Meegtighed og med 130 nummererede Askelag af tilsammen
3,61 m’s Maegtighed, hvortil kom en overste positiv Serie fra Feggeklit
og Silstrup af 7,26 m’s Meegtighed og med kun 10 Lag at tilsammen
0,07 m’s Magtighed. Den nedre, negative Serie var 29,47 m magtig og
indeholdt 39 nummererede Askelag af tilsammen 0.62 m’s Megtighed.
Foruden disse 179 storre Askelag fandtes ca. 40 mindre »Mellemlag¢, der
som Regel kun blev fundet paa en enkelt eller nogle faa af de Lokaliteter,
hvor vedkommende Del af Lagserien blev opmaalt. Hverken Overgren-
sen eller Undergraensen for Moleret og Askelagene blev konstateret, og
saaledes kunde man ikke vere helt sikker paa, at hele Lagserien var
blevet fundet, selv om det var overmaade sandsynligt, at Hovedmengden
af Askelagene var opmaalt.

Inden for hele Limfjordsomraadet. der hovedsagelig ligger langs Kysterne
af Thisted og Logster Bredninger og har en Udstreekning paa 35 km 1
00—V og 10—20 km i N—=, var det som navnt lykkedes at folge Aske-
lagene uden storre Vanskeligheder, takket vare en overraskende ringe
Veksling i de enkelte Askelags Tykkelse og i deres indbyrdes Afstand
Omraadet igennem. En Del af Uoverensstemmelserne skyldes endog sik-
kert Vanskeligheder ved en nejagtic Opmaaling af Askelagene, idet Mo-
leret alle Steder har veeret Genstand for senere Sammenskydninger og Fold-
ninger, og Overensstemmelsen maa derfor i Virkeligheden ofte vare storre,
end det fremgaar at Undersogelsens Resultater. Identificeringen af Aske-
lagene stottedes veaesentligt ved, at flere af Lagene havde en karakteri-



stisk Opbygning, der tydeligt adskilte dem fra alle andre Lag. Det var
iseer Tilfaeldet med de saakaldte Dobbeltlag (14, 16, 18, 30 og 90), der
var opbygget af to Askelag, der laa umiddelbart over hinanden og saa-
ledes var dannet ved to Udbrud, der fulgte umiddelbart paa hinanden.
Desuden havde enkelte af Askelagene en mineralogisk Sammenseet-
ning, der afveg fra den for Hovedmassen af Lagene normale basaltiske
(19, 13, — 14, = 17, - 18 m. m.), hvorved de blev let kendelige, ogsaa
i Profilerne, paa Grund af, at de var lysere. Enkelte af de basaltiske
Lag var ligeledes tydeligt lysere end normalt og kunde derfor ogsaa
benyttes ved Identificeringen. Af Betydning var ligeledes, at de frem-
treedende Cementstenslag fandtes i bestemte Niveauer, iseer omkring
de ret anselige Askelag 101—102 og Dobbeltlaget 30; de kunde saaledes
ogsaa give veesentlige Holdepunkter ved Identificeringen.

At denne overordentlige Regelmzssigched naeppe indskrenkede sig til
Limfjordsomraadets Moler fremgik af, at der i Skovbo Lergrave paa
Nordsiden af Mariager Fjord, omtrent midtvejs mellem Mariager og
Hobro, var blevet opmaalt Stykker af en Askelagserie, der stemte saa
godt overens med Limfjordserien, at de med Sikkerhed kunde identifi-
ceres (0. B. BogaiLp, 1918, pg. 64), til Trods for at denne Lokalitet ligger
82 km fra den vestligste i Limfjordsomraadet (Silstrup). Her fandtes La-
gene omkring Nr. 79 og omkring Nr. 30, samt et enkelt af de negative
Lag — 17, og dette i mineralogisk Henseende egenartede Lag blev ogsaa
fundet i Orby Klint paa Vestsiden af Helgenzes, 142 km fra Silstrup, men
dette Lag, der ved Silstrup og ved Skovbo er 4 em tykt, maaler her kun
1 em. (O. B. Boceinp, 1918, pg. 70). Endvidere havde N. V. UssiNg i
1907 opmaalt en lengere Serie paa 40 Askelag i Rogle Klint, 168 km fra
Silstrup, og denne Serie syntes nogenlunde at svare til den nederste Del
af Limfjordens positive Serie, omend Askelagene her ved Ragle laa be-
tydeligt teettere end i Limfjordsegnen, og nogle af Lagene ikke var fun-
det. Et 12 em tykt Lag svarede i mineralogisk Henseende fuldstendig
til det 15—19 em tykke Lag Nr. 19 ved Limfjorden. En anden kort Serie
paa kun fem Lag svarede endog slaaende til Lagene 114—118 ved Lim-
fjorden. At disse Ligheder muligvis var rent tilfeeldige, kunde man med
Rette havde tidligere, men efter de nye Opmaalinger, som der skal gores
Rede for i det folgende, kan der ikke leengere veere Tvivl om, at Identifi-
ceringen er rigtig, idet nasten alle Askelag har en overmaade stor hori-
sontal Udbredelse med en overraskende ringe Veksling i Maegtighederne.

Yderligere lykkedes det N. V. Ussina og O. B. BocaiLp at paavise
Aske og Askelag i Klinterne paa Albelo og yderst paa Sydsiden af Ros-
nees, samt i en Snes Boringer Landet over. Alle Steder laa Asken i
de nedre eocane Lag, nederst i det Plastiske Ler og i det underliggende
graa kalkfrie Ler, og dermed var Askens og Molerets Alder bestemt som
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seldre Eoceen, og Askens store Udbredelse fastslaaet. Den Aske, der var
fundet i1 eoceene Lag i Omegnen af Hamburg og paa Greifswalder Oie,
Sydest for Riigen, maatte da anses for at stamme fra de samme Udbrud
som Asken i Moleret (O. B. Boaainp, 1918). Endnu saa langt sydpaa som
i Hamburg-Ignen er Antallet af Askelag over 55 (K. Grrrp, 1933, pg. 75).

Med Hensyn til Beliggenheden af de Vulkaner, hvorfra Asken stam-
mer, faldt Tanken naturligt paa de skaanske Vulkaner, hvis Udbruds-
virksomhed man henlaegger til Tertiertiden, og denne umiddelbare Op-
fattelse har hos mange Forfattere holdt sig helt op til Nutiden (se f. Eks.
v. Linsrov, 1922, pg. 17, K. Grirp, 1933, pg. 76 og R. NoRIN, 1934, pg. 8).
Allerede ved de forste Meddelelser hertillands om Askelagene pointerer
imidlertid O. B. BoaaiLp (1903) og N. V. Ussina (1904, pg. 146), at Aske-
lagenes anselige Kornstorrelse i Limfjordsomraadet taler for, at de virk-
somme Vulkaner har ligget et Sted i Nerheden af Thy, antagelig i Skager-
rak, og Asken kunde derfor ikke stamme fra de skaanske Vulkaner. Denne
Opfattelse bestyrkedes ved, at Askelag - 17 og -+ 19, der begge blev
fundet ved Mariager, optreeder henh. paa Helgenzes og i Rogle Klint
med mindre Megtighed end i Limfjordsomraadet (O. B. Bocairp, 1918,
pg. 135), og siden da er der ikke fremkommet noget Vidnesbyrd, der taler
herimod. Vigtigt er, at N. V. Ussing’s Profeti om, at man en skenne
Dag vilde finde Spor af Tertizertidens Vulkaner ved Sydkysten af Norge,
muligvis er gaaet i Opfyldelse, idet der ca. 20 km NV for Christianssand
er fundet en Vulkanrest, som K. O. BsorLYKKE henforer til Vulkan-
omraadet i Skagerrak (K. O. BjorLYKKE, 1924). Forst de nu foretagne
Opmaalinger af Askelagene i Ostjylland og paa Resnees har dog leveret
Beviserne for, at Vulkanerne maa soges Nord for Danmark, og at de
skaanske Vulkaner, som formodentlig ogsaa har veret virksomme paa
denne Tid, hejst har vaeret Hjemstedet for Materialet i enkelte af de
tynde Askelag her i Landet, medens man kan se ganske bort fra den
fornylig fremforte Tanke, at Asken skulde stamme fra Vulkaner i selve
Danmark (Wirtz, 1937).

II. Beskrivelse af de undersogte Forekomster.

A. Vejgennemskaringen ved Olst.

En km Syd for Landsbyen Olst passerer Aarhus-Randers Lande-
vej Alling Aa’s brede Dal, der her ligger dybt nedsaenket mellem
haje Dalsider. Fra begge Sider forer Landevejen derfor sterkt nedad
mod Dalbunden ad 1-—2 km lange Bakker. Kommer man fra Aarhus-
Siden, gaar det saaledes jeevnt nedad paa den 1,3 km lange Straekning
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fra Stahot (ca. 65 m o. H.) til Nye Olstvad Gaard (25 m. o. H.), hvor
Vejen forer over Ginnerup Bek, et Tillob til Alling Aa fra Sydest. Paa
denne Straekning er Vejen lige (Fig. 4, Side 15), men Nord for Ginnerup
Beek svinger den. Tidligere gik den i en kraftig Bue vesten om den frem-
springende Dalside, der her rager frem mellem Ginnerup Baeks Dal og
Alling Aa’s Dal nordligere; men denne farlige Kurve paa Vejen neden for
den lange, lige Bakke er i Aarene 1933--34 blevet rettet ud, ved at en
ny Vej er fort igennem den fremspringende Bakkeside (Fig. 1). Nu lgber
derfor Landevejen videre nordpaa med samme Retning som Syd for
Beaekken (N 25° V). men svinger straks efter i en flad Bue ind igennem
Sydenden af den nye ca. 250 m lange Vejgennemskeering og fortseetter
sig derpaa lige ud med Retningen N 11°V gennem denne til den
gamle Vej, der med naesten samme Retning (N 9° V) folger Alling Aa’s
Dals Ostside videre nordpaa indtil Nybro. Paa den forste Straekning
er der intet Fald paa den nye Vejbane; men igennem Hovedparten af
Vejgennemskeeringen er der et Fald paa 1:40 nordpaa.

Af de to Sider i denne Vejgennemskeering, hvori de her omtalte eocaene
Lag med de vulkanske Askelag er blottet, er Vestveegeen den korteste
og laveste, knapt 4 m hej. Den er derfor kun undersogt nsermere et Par
enkelte Steder til Supplering af de mere omfattende Undersogelser i den
betydelig hgjere Ostvaeg. Denne naar en Hojde af indtil 7 m, men da
Skreenternes Heldning er 30°, er det her blottede Snit igennem Jord-
lagene, medregnet Groften, indtil ca. 13 m hajt og giver saaledes et stor-
slaaet Indtryk af Bakkesidens brogede og ret ejendommelige Opbygning.

Det, der forst falder i Ojnene i de to Profiler, er Fattigdommen paa
Moreenecaflejringer, idet Vaeggene hovedsagelig udgores af tertiere Jord-
lag, der gaar helt op til Jordoverfladen og hgjst deekkes af et tyndt
Lag stenet lLokalmorene, sjeldnere af mere typisk Morane (Fig. 2).
Smeltevandsaflejringer er kun fundet nordligst i Vejgennemskeeringen,
hvor begge Veaegge opbygges af ret uforstyrrede Lag af Smeltevandssand,
der ved en stejltstillet Glideflade er skilt fra Bakkekeernens terticere
Jordlag. 1 dette Smeltevandssand er der i Ostveeggen fundet et Lag
sandet Morzene, og ligeledes findes der Moranepartier langs Glidefladen,
der begrenser Sandpartiet indefter. Herudover er der kun fundet et Par
ret smaa Partier af Moreeneler i Ostveeggen. Dette Forhold er saa
meget mere markeligt, som de tertizere Jordlag i Vaggene er gennem-
sat af mange meget store Glideflader, langs hvilke der er foregaaet om-
fattende Forskydninger, ja endog Overskydninger, og ikke desto mindre
er disse Glideflader oftest fuldstendig fri for Morene. Der er saaledes
ingen Grund til at anse Jordlagene for at veere Flager, der ligger i
Moraeneatlejringerne. Det er sikkert selve den tertieere Undergrund, der
ved Ismassernes Tryk er revnet, og derefter er de enkelte Blokke blevet
forskudt i Forhold til hinanden og presset op, uden at Revnerne har
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aabnet sig, saaledes at der ikke er treengt Moranemateriale ind i dem.
Dette Tryk er kommet fra SO at demme efter en Glideflade under den
nordlige askeforende Flage, idet denne Glideflade heelder 36° mod S
64° O og har Striberne gaaende mod N 50° V. Ofte er disse Revner saa
talrige, at det har veeret umuligt at udrede Lejringsforholdene i Enkelt-
hederne, og Undersogelsen har derfor maattet begrenses til de mindst for-
styrrede Partier. Det er da ikke udelukket, at f. Eks. Opmaalingerne af
Lagene med den negative Askeserie ikke har givet noget storre Resultat
paa Grund af, at det ikke er lykkedes at konstatere alle de Forskyd-
ninger, der findes.

Saavel det morke, kalkfri Ler som det Plastiske Ler har givet An-
ledning til Skred, nemlig foruden enkelte mindre et Par storre i Ost-
vaeggen. Nordligt i denne findes et 23 m bredt og ca. 9 m dybt Skred i
Askelag, der er gledet paa det underliggende morke Ler (Fig. 3, Side 15).
Endvidere findes der sydligt i Veeggen tre sammenstodende Skred i Plastisk
Ler af tilsammen 70 m’s Bredde og gribende indtil 10 m ind i den til-
stodende Mark (Fig. 4, Side 15), og selv efter, at Vejen er aabnet for Tra-
fik, er der stadig sket Udskridninger, da hele den heje Veag udgores af
Plastisk Ler. Disse to store Skred vil blive omtalt henholdsvis som det
nordlige og det sydlige Skred.

Opmaalingen af Ostveggen paabegyndtes nordfra med Nulpunkt
ved Sydkanten af den nye Opkorsel til Marken ved Veeggens Nordende.
Der afmarkedes en Raekke Punkter med 15 m’s Mellemrum langs Siden
af Vejbanen, og hvert Sted opmaaltes et Profil gennem Vaggen, og des-
uden foretoges Opmaalinger enkelte andre Steder, der havde serlig
Interesse for Undersogelsen. Disse Punkter med ca. 15 m’s Mellemrum
noteredes med fortlobende Numre, regnet fra Nord, (Nr. I ved 15 m,
Nr. IT ved 30 m-o. s. v.), og de fremgravede Profiler betegnedes tilsva-
rende som Lok. I, Lok. II o. s. v. Udgravningerne fortes som Regel
skraat op gennem Veaggen, dels fordi det paa denne Maade er meget let
at fremgrave et sammenhaengende Profil hele Vaeggen igennem, da man
lettere undgaar, at den afgravede Jord skrider ned over det allerede ren-
gravede, underliggende Profilstykke, dels fordi det i de askelagforende
Partier var hensigtsmeessig for Opmaalingen af Askelagene at fore Ud-
gravningerne vinkelret paa Lagenes Strygningsretning, der oftest var en
anden end Skrantens Retning.

Smeltevandssandet, der opbygger de nordligste Partier af Skrenterne,
(A paa Fig. 1) er i Ostveggen ret uforstyrret, stenfrit og som Regel
fint og med uskarp Lagdeling, i Vestvaggen derimod noget grovere og
tydeligere lagdelt ligesom pletvis i Ostvaeggen. Nordligst i Ostvaeggen
deekkes det af ca. 1,5 m sandet Morseneler med faa Sten. Dette Lag fort-
setter sig omtrent ved Punkt 15 m skraat nedad i Sandet, antagelig som
et Indlag, idet Sandlagene her ogsaa helder ca. 12° mod Syd i Veggens
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vandssand — glacial meltwater sand, Morxzne boulder clay, Stenraxkke = slone-filled dilch lo drain surface of slope, Rengravet Profil

made for measuring the succession of strata, Skred — slide, Glideflader — faults. Cfr. fig. 1.

excavalion,
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Retning; men allerede ca. 5 m leengere sydpaa stopper det pludselig op,
og Syd herfor indtages Vaeggen i hele sin Hgjde af Smeltevandssandet.

Sandet afgrenses mod Tertizeret (B—C paa Fig. 1) ved en neermest
lodret Glideflade, der stryger i Retningen N 14° @—S 14° V. Den lober
icennem hele Veeggen, fortssetter sig skraat over Vejbanen og videre op
gennem Vestveeggen et godt Stykke sydligere end i Ostveeggen (Fig. 3).
Langs denne Glideflade findes der noget Moraenesand gverst i Ostvaggen
som en Kile med Spidsen nedad, og desuden nogle tynde Morsnelers-
flager i Vejbanen, indeklemt mellem Sandet og Tertiwret.

Syd for denne Glideflade folger brungraat tertiert Ler med horn-
stensagtige Lag, alt opdelt i indtil 5—10 c¢m store Brokker, der i For-
bindelse med det horstensagtige, heerdede Ler gor det vanskeligt at frem-
skaffe gode Profiler. Partiet er derfor ikke neermere undersogt, men er
sandsynligvis den negative Del af Askeserien. Lagene halder da ogsaa
meget uregelmeessigt. Ved Punkt 30 m (Nr. II) er der tet ved Greensen
mod Smeltevandssandet maalt en Heeldning paa 66° mod S 44° O, men
f. Eks. nederst ved Punkt 38 m 40° mod S 2° O og ved Punkt 45 m
(Nr. III) ligeledes nederst i Vaeggen 22° mod S 64° V. Dette Parti gaar
efter en tydelig, men uskarp Greense, der stryger N 34° 0—S 34° V, over
i stenet Lokalmorene af dette tertieere Ler, som derefter synes at ind-
tage Resten af Veggen sydpaa indtil det nordlige Skred. Her kommer
det til Syne som normalt Morzeneler i Skredets Nordvaeg, dekket af et
over 1 m tykt Lag terveagtigt Sandmuld, der har samlet sig i en Lav-
ning i Jordoverfladen.

Moraneleret kan folges 8 m ind igennem Nordsiden af Skredets Bag-
side; dets Overflade stiger ca. 16° i denne Retning, samtidig med at
Tervemulden kiler sig ud. Derefter folger nogle steerkt bojede Lag af
Aske og Ler, til Dels lodretstaaende, og derunder ses umiddelbart over
Skredterrassens Overflade morkt Ler. Derefter begynder den nordlig
Askelagflage af Ostvaeggens tre store som regelmessige Lag, der
helder ca. 4° mod S 27° V og naar helt op til Gronsveeren. Det er Aske-
lag Nr. 62') og de nzrmeste underliggende, der her er fremme. Aske-
lagene fortseetter sig helt ud til Vejskreenten og kommer ogsaa frem i For-
siden af de udskredne Masser, hvilende paa det merke Ler, der har
givet Anledning til Skredet.

Umiddelbart Syd for Skredet findes den forste af de store Udgrav-
ninger, hvori Askelagserien er blevet opmaalt, nemlig Lok. V. Den be-
gynder ved Punkt 72,5 m nederst i Veeggen og fortseetter sig op langs Skre-
dets Sydrand indtil Terrassefladen, hvorefter den er gjort feerdig i Skre-
dets Bagrand ca. 2,5 m inden for Skreenten. Nederst findes det morke
Ler, der straekker sig indtil 3,5 m over Vejbanen. Derover begynder

1) Angaaende Numrene paa Askelagene henvises til folgende Side 34 ff og Fig. 13—15
paa Tavle I—III.



IYig. 3. Nordenden af Ostveggen i Vejgennemskeringen ved Olst. Man ser den store
IForkastning paa Graensen mellem Smeltevandssandet yderst tilvenstre i Gennemskae-
ringens Nordende og de askeforende lLag sydligere, samt det nordlige Skred.
North end of the east slope of the road culling at Olst, looking along the large fault at the
border between the glacial meltvater sand in the north end of the culting and the ash-bearing
deposits more lo (e soulh wilh the northern slide.

IFig. 4. Sydenden af Gennemskexringen med det udskridende Plastiske Ler.

South end of the road culling, with the Plastic Clay slipping.
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Askelagserien, der hviler diskordant paa det underliggende Ler. Lagene
i dette Ler under Glidefladen haelder 50° mod N 60° (J, men nederst i
Flagen var Heeldningen kun 18° mod N 54° @, og derover ligger Lagene
nermest vandret. Her og i Forsiden af Skredet er opmaalt de nederste
positive Askelag fra ca. 65 til 4 19. I en mindre Udgravning 1 m syd-
ligere opmaaltes yderligere Lagene -+ 18 til + 1.

Denne store Flage af Askelag fortsetter sig sydpaa gennem Ostveggen
med svagt stigende Lag, samtidig med at Undergreensen mod det morke
Ler heever sig lidt. Paa Lok. VI (Punkt 90 m) er der taget et Par
Prover af det morke Ler til Undersogelse; det naar her op til 225 cm
over Vejbanen, hvor det forste hornstensagtige Lag traeffes, samtidig
med at Askelagene begynder. Dette Lag heelder 20° mod N 34° 0. Grav-
ningen, der hidtil havde strakt sig vinkelret paa Vejbanen, fortsattes
derpaa skraat op over Skrenten, vinkelret paa Askelagenes Strygning.
Ca. 3 m under Skrentens Overkant maaltes Heeldningen til 22° mod N
14° 0, og 2 m under Overkanten til 20° mod N 29° 0. Overst findes der
et storre Antal Glideflader, der skerer hinanden under meget forskellige
Vinkler, saa at Lagene halder meget uensartet og er vanskelige at op-
maale. I denne Udgravning er maalt Askelagene -+ 65 til -+ 13.

Syd herfor danner det morke Ler Kernen i en sterkt forstyrret
Antiklinal. Ved Punkt 99 m ligger Askelagenes Underkant 340 ¢m over
Vejbanens Kant, og det nederste Hornstenslag her hezlder 62° mod N
24° @, men ved Stenrakken paa Punkt 107 heelder det nederste Horn-
stenslag 5—30° mod S 49° V i samme Hgjde, og knapt 2 m leengere nede
30° mod S 36° V. Herfra og indtil Punkt 135 m findes den midterste
Askelagflage, hvori Lagene halder 40—50° mod Sydvest. Da imid-
lertid Skreenten heelder 30° mod Vest, kommer Askelagene frem som
parallele Striber, der lober skraat op gennem Vaeggen fra Nord til Syd,
vendende Oversiden udad i Vaeggen. Staar man over for Veeggen, har
man da de overste, yngste Lag nederst tilhgjre i Flagen, medens de eeld-
ste, nederste findes oversti Vaggen tilvenstre (Fig. 5—6, Side 17—18). For-
uden de mindre Glidninger, der ofte er saa talrige, at Lagene er helt knuste
og sammenblandede, findes der to mere gennemgaaende Glideflader,
der gaar nogenlunde vinkelret paa Askelagene, saaledes at de forlaber
fra overst mod Nord til nederst mod Syd. Den lengste forlober med
Retningen N 22° @ og heelder 30° mod S 68 °0, og Forskydningerne langs
denne har medfort, at der paa Lok. VII under Glidefladen er opmaalt
Askelagene -+ 37 til - 19, medens der paa Lok. VIII over Glidefladen
er opmaalt Lagene + 51 til ++ 134, over hvilke folger Overgangslagene
til det overliggende Plastiske Ler. Paa Lok. VII healder Lagene ca. 40°
mod S 70° V; paa Lok. VIII 50° mod S 50° V.

Overgangslagene har en samlet Meegtighed af ca. 3 m. Tilsyneladende
ligger de klemt inde mellem den omtalte midterste Askelagflage og den



Fig. 5. Udgravning i Midten af Ostvaeggen i Vejgennemskeringen ved Olst; man ser Askelagene 67—80 som morke Striber i det molerlignende Ler.

Excavation in the middle part of the east wall in the cutling at Olst. The tuff-layers 6780 are seen as dark stripes in the moler-like clay.



IFig. 6. Askelagene i den midterste Flage paa Lokalitet VIII i Vejgennemskeeringen ved Olst.

Tilhojre over Lagserien ses Overgangsserien til Plastisk Ler.
Tuff layers in the middle slab in locality V111 in the culling at Olst. On the right over the tuff series is the (ransitional series lo Plastic Clay.

81



De yngste Askelag paa lokalitet VIII i Vejgennemskeeringen ved Olst. Nogle af de storre Askelag er angivet ved deres Numre.
Tuff layers in the east slope in locality VIII in the culting at Olst. Some of the larger tuff layers indicaled by their numbers.

61
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sydlige, men i Virkeligheden danner de en direkte Fortsattelse af den
midterste Askelagflage. Ganske vist findes der nederst i Vaggen en
tydelig Glideflade mellem den askeforende Lagserie og Overgangs-
lagene; men dels gaar den parallelt med Lagene, og dels lober Stri-
berne paa Glidefladen lodret, vinkelret paa dens Strygning. At den
var fremkommet ved en ringe Seetning i Overgangslagene, efter at
Skrenten var gravet, fremgik tydeligt af, at den gav sig til Kende i
Skraentens Overflade.

Overgangslagene afgreenses sydpaa af en lodretstaaende Glideflade,
der i Profilfoden stryger N 50° V—S 50° 0, altsaa nogenlunde parallelt
med Strygningen af Lagene Nord herfor, men hgjere oppe i Vaeggen bliver
Forlobet mere uregelmeessigt. Sydvest for denne Glideflade folger da
den sydlige Askelagflage, der halder ca. 40° mod S 45° V; men La-
gene er sterkt bejede, vendende Konkaviteten opad mod Sydvest, saa-
ledes at Lagene ved den omtalte Forkastning, der danner Flagens nord-
(ost)lige Begreensning, staar lodret, medens de i Profilfoden sydligst paa
Lok. X nesten ligger vandret. Askelagene her tilhorer ligeledes den avre
Del af den positive Serie; men de er ikke blevet opmaalt, bortset fra
Lagene 4 108 til 114, der er opmaalt paa Lok. X ved 152 m, umiddel-
bart Nord for det sydligce Skred i Plastisk Ler. Her findes ogsaa Over-
gangsserien til Plastisk Ler, men et Par Glideflader gjorde det umuligt
at konstatere den oprindelige Lagfolge paa dette Sted; kun ved Sammen-
ligning med Lok. VIII var det muligt at rekonstruere den. En nedre
Glideflade haelder ca. 45° mod S 60° O, men den bliver noget stejlere op-
efter, og nogle faa m nordpaa i Veggen lober den sammen med en over-
liggende Glideflade, der kun heelder 36° mod S 66° O og i Skredets Nord-
rand er fjernet 20—30 cm fra den foregaaende. Mellem disse to Glide-
flader danner Lagene saaledes en Kile, der vender Kanten opefter og
mod Nordvest (nordpaa i Vaeggen), og da Lagene i denne hzelder mod
Sydvest, findes de @ldste Lag i Kilens Spids og udgeres af Askelag, over
hvilke der folger blaagrent og gront Ler. Over den overste Glideflade
findes derefter lidt at det gulbrune, kalkholdige Ler og det redbrune
Plastiske Ler og som en Fortseettelse det gronne Plastiske Ler i selve
Skredet.

I den folgende Del af Ostvaeggen (C) findes udelukkende grent Pla-
stisk Ler, kun nederst i Vaggen med et Par uregelmessige 10—20 cm
tykke horisontale Striber af rodt Plastisk Ler. Overst ved Markover-
fladen er det ganske svagt stenet, men kun nordligst findes et tydeligt
Deaekke af Morazneler. En naermere Bestemmelse af Lagets Tykkelse
kunde ikke foretages, da Overgangslagene ikke var fremme her, men den
maa veere mindst 6—7 m.

Vestveeggen er ikke blevet naermere opmaalt, hovedsagelig fordi For-
holdene er mere indviklede og mindre oplysende, idet Veaeggen ikke er ret
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hgj. I denne findes de samme tre Hovedafsnit som i Ostvaggen. Nord-
ligst Smeltevandssand (A), derefter et Midterstykke hovedsagelic med
askeforende morkt Ler og lidt Plastisk Ler (B). og sydligst udeluk-
kende Plastisk Ler (C). Nordligst i Omraade B (Lok. VII Vest) er der
foretaget en Profilgravning i en Lagserie, der overst begynder med Lag-

serien omkring Askelag Nr. 30, og nedefter — adskilt ved Glidninger og
knuste Partier — folger en Serie negative Lag, som det ikke er muligt

direkte at parallelisere med Limfjordsserien. Lagene helder ca. 60° mod
S 44° V og udgores af ret uensartede og ofte steerkt hardede, hornstens-
agtige Lerlag.

Sydligst i Afsnit B opmaaltes en Serie Askelag paa Lok. XII teet
Nord for Glidefladen, der afgreenser Omraadet fra Afsnit C og forleber
med Retningen N 14° 0. Flagen greenser mod Nordest langs en nogen-
lunde lodret Glideflade, der stryger i Retningen N 46° V, mod et
Parti af Plastisk Ler. Paa denne Lokalitet halder Askelagene svagt
mod Syd eller Sydvest uden storre Forskydninger, hvorfor Stedet var
serlig gunstigt for en Undersogelse. Her opmaaltes Lagene + 130 til
88, og everst tet ved Jordoverfladen fandtes Overgangen til Plastisk
Ler, men denne var paa Grund af Forvitringen ikke egnet til et naermere
Studium.

Ved Opmaalingen af Askelagene i denne Vejgennemskeering lykkedes
det efterhaanden at opmaale hele Limfjordsegnens Serie af Askelag, i
hvert Fald hele den positive Serie og den overste Del af den negative,
og selv om Lokaliteten ligger 105 km fra Silstrup og 85 km fra Fur,
var Ligheden dog saa stor, at enhver Tvivl om Identificeringen
var udelukket. Saaledes havde de enkelte Lag med faa Afvigelser den
samme Tykkelse som i Limfjordsegnen, og alle Dobbeltlagene genfandtes
med deres karakteristiske Opbygning og Farvevekslinger paa de rigtige
Pladser i Lagserien. For de Lags Vedkommende, der ikke har noget ka-
rakteristisk Kendetegn, saa at de kun kan kendes ved Beliggenheden
i Forhold til de andre Lag, var Identificeringen vanskeligere, da man
ikke kan gaa ud fra, at et fremtraedende ret tykt Lag i Limfjordsegnen
ogsaa netop er et tilsvarende tykt Lag ved Olst. Der er da i forste Raekke
benyttet Mellemrummenes Steorrelse ved den til Grund liggende Iden-
tificering af de enkelte nummererede Askelag og Mellemlagene.

Den mest iojnefaldende Forskel mellem Limfjordsegnens Askelagserie
og Askelagserien ved Olst er, at Askelagene sidstnevnte Sted ligger be-
tydelig teettere end i Limfjordsegnens Moler, i Gennemsnit 3 Gange
saa teet. Dette Forhold maa steerkt fremheeves, da dette i veesentlig Grad
har gjort Opmaalingen mulig. I de steerkt revnede molerlignende Lag,
hvori Askelagene ligger, findes, som allerede nzevnt, ofte Glidninger, der
vilde gore det umuligt at rekonstruere den oprindelige Lagfolge, hvis



Mellemrummene mellem Askelagene havde veret anselige. Visse Dele af
Serien med faa og tynde Askelag er det da heller ikke lykkedes at op-
maale helt nejagtigt. Den faktiske Lighed med Limfjordsserien er da
antagelig noget storre, end det fremgaar af Opmaalingerne. Kt andet
Usikkerhedsmoment, der griber forstyrrende ind, er Vanskeligheden ved
at afgreense en Del af de finkornede Askelag fra den omgivende moler-
lignende Bjergart, hvor en tydelig Farveforskel fra-Omgivelserne eller en
aftagende Kornstorrelse i Askelagene mangler. Hertil kommer yder-
ligere, at der mange Steder er anselige Mengder af Askepartikler ind-
stroet i Mellemrummene mellem Askelagene, hvorved Graenserne for
de egentlige Askelag bliver uskarpe. I nogle Tilfaelde synes et Askelag
kun at vare representeret ved en fremtradende askeforende Horisont
i de molerlignende Lag, i andre Tilfeelde er flere tynde Askelag — lige-
som enkelte i Limfjordsomraadet — udtvearede ved Glidninger, eller de
er blevet omdannet til en Reekke af Askeboller. I saadanne Tilfaelde er
det vanskeligt at foretage en ngjagtigc Opmaaling af Lagets oprindelige
Tykkelse, — denne kan da kun angives omtrentlig.

Paa Grund af, at Askelagserien er opdelt i Brokker, der kun er faa ecm
store (Fig. 5, Side 17), er Forvitringen gaaet temmelig dybt ned under
Jordoverfladen, iszer langs Revnerne, saa at Brokkernes Overflader er
steerkt forvitrede. Askelagene optraeder derfor oftest som redbrune Baand
eller Striber, som sammen med de lysere, graalige, molerlignende Lag, det
morke Ler, der i fugtig Tilstand er nesten sort, og det rade og grenne Plasti-
ske Ler giver hele Vaeggen et meget broget Udseende. Brokkerne er desuden
ofte overtrukket med morkere og lysere Hinder af Manganforbindelser
og Rust, og i fugtig Tilstand steerkt lerede og svagt slimede. De ufor-
vitrede Askelag har derimod graa og brune Farver, eller iseer for de tykke
Lags Vedkommende en metalagtig, blaagraa Farve. og de minder da
om basaltisk Lava, da de er meget faste, og de blev da ogsaa benzevnt
»Diabaslag« under Opmaalingen.

Der blev saa vidt muligt opmaalt to Parallelserier til gensidig Kontrol
og Supplering, stedvis endnu flere, hvor det var paakrevet for Under-
sogelsen, saaledes som omtalt ovenfor. Resultaterne af Opmaalingen
findes paa Tavlerne I-—IIl1 (Fig. 13-—15) og i Tabel 2, Side 34 ff., hvor
de er sammenstillet med Opmaalingerne fra Limfjordsomraadet og de
andre nye Opmaalinger uden for Omraadet. Af Noterne til Tabel 2 vil det
fremgaa, paa hvilke Enkeltheder — ud over Askelagenes Tykkelse og
indbyrdes Fordeling — en Del af Askelagene er identificeret.

Takket veere Askelagene er det saaledes muligt at rekonstruere i sine
Hovedtrak og i mange Enkeltheder den oprindelige Lagfolge af Jord-
lagene. Storst Vanskelighed har det morke, sorte eller (i tor Tilstand)
blaagraa, Ler i den negative Serie frembudt, idet de sparsomme
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Askelag ikke har kunnet identificeres paa Stedet, saa det har veret
vanskeliet eller umuligt at bedemme, om en Glidning betod en Diskor-
dans i Lagene. Ogsaa her optrader der — ligesom paa Helgenzes — mange
hornstensagtice Lag og Linser, som let kan forveksles med Askelag og
omvendt, saaledes at de foretagne Opmaalinger maa behandles med en
vis Forsigtighed.

Lagtolgen ved Olst bliver da felgende:

Overst: Gront Plastisk Ler.

1" m Redbrunt Plastisk Ler med ca. 2,59, CaCO,.

0.3 m Gulbrun, grynet Mergel med ca. 43%; CaCO,.

1.4 m Gronligt, glaukonitholdigt Ler med ca. 3,89, (aCO;.

9,2 m Plastisk Ler og molerlignende Lag af vekslende Farve. Kalkfrit,

eller kalkfattigt, med positive Askelag og Cementstenslag.

3" m Pyritholdigt merkt moleragtigt Ler med negative Askelag.

Kalkfrit.

Det morke Ler, som kan veksle en Del 1 Udseende, er overalt kalkfrit
eller nesten kalkfrit, og af en Snes Analyser viser kun en enkelt et tyde-
ligt Indhold af Kalk, selv om det kun drejer sig om 1,1%,. En Prove af
Leret er blevet underspogt at H. Gry (Vicror MapseN, 1935, pg. 39), og
det stemmer ganske overens med det seedvanlige svovlkisholdige morke
Ler, der danner de nederste eocaene askeholdige Lag i Jylland. En
Sleemmeanalyse (Tabel 1) har bl. a. vist, at 8%, af Leret danner en sar-
lig Kornsterrelsesmaksimum over 0,02 mm, der udgores af runde Svovlkis-
konkretioner. Lerets Finhedstal er 83 (E. L. MErTz, 1926, pg. 43), saa-
ledes at Leret er federe end Diluvialler (Finhedstal <7 60) og svarer til
graat paleocent kalkfrit Ler og oligoceent Ler, men ligger veesentligt
under Plastisk Ler, hvori det altid ligger over 120 (sml. Tabel 1). Ved
Forvitring og Indterring bliver det meget lyst og »molerlignende«. Leret

Tabel 1. Kornstorrelse og Finhedstal for det morke Ler og
det Plastiske Ler ved Olst bestemt af E. L. MErTZ.

Grain size and index of fineness for lower Eocene dark clay and Plastic Clay al Olst,
according lo analysis by E. L. Merlz.

Morkt Ler ‘ Redt Plastisk Ler Gront Plastisk Ler

Dark Clay Red Plastic Clay | Green Plasitc Clay

Sleemmeanalyse:

Owers: (02 RO 55 55 s e 5 e 5y 7,99%"Y)

0,02—0,006 MM .......... 1,91% (|

i ’ & : 8,74 Y, 8,329

0,006—0,002 10X vo e o vms 26,4 9% ” i 8,32%

0,002 0,0006 mm......... ;1_ 63,50/ “j 10,699, 10,339,

under 0,0006 mm......... | = B057% ‘ 81,359,
Binhudstali  secsseiwsarnms ‘ 83 131 137

1) Svovlkiskonkretioner — nodules of pyrite.
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mellem de positive Lag er kendeligt lysere. I de nedre Dele kan der veare
enkelte morkere Lag, men ellers er Leret blaaligt graat, brunligt og gren-
ligt, snart lignende Plastisk Ler, men oftest hvidspzettet og merkplettet
paa den for de molerlignende Lag karakteristiske Maade (Bocainp, 1918,
pg. 62, Gry i Vicror Mapsen, 1935, pg. 39). Kalkindholdet er oftest
kun ringe, indtil 39, men naar i Cementstenslagene i hvert Fald op
til 109,.

En serlig Interesse knytter der sig til Overgangsserien til det overlig-
gende Plastiske Ler. Det er verd at bemzrke, at Askelagene 120—30
og iseer 129—30 ligesom i Limfjordsomraadet er meget lyse-blaalige paa
Lok. VIII, hvor de ligger ved Vejbanen (Se Fig. 7, pg. 19), men gullig-
hvide paa Lok. XII i Vestveeggen, hvor de treeffes under Plastisk Ler
ner Jordoverfladen. Boggiup formoder (1918, pg. 27), at denne lyse
Farve vel kun er et Forvitringsfeenomen, men da de underliggende
Askelag paa Lok. VIII ikke udviser en tilsvarende Lysfarvning — end
ikke betydelig nermere Jordoverfladen, maa serlige Forhold gore sig
geeldende, enten i selve Askelagene eller i Arten af det omgivende Ler.
At Askelagene er forvitrede eller i hvert Fald steerkt omdannede, frem-
gaar af, at de indeholder Svovlkisplader (se pg. 42).

Over Askelag 130 paa Lok. VIII findes der foruden et Par Askelag
en halv Snes ca. 0,5 em tykke Glaukonitstriber i det blaagraa Ler.
4 cm over det gverste af de opmaalte Askelag findes den omtalte Glide-
flade, som er opstaaet efter Udgravningen af den nye Vej, og over denne
folger 140 cm Ler, som nederst er brungrent, men opefter hurtigt an-
tager en neesten olivengron Farve. Det indeholder 10 em fra Lagets
Overkant et mearkeligt spanskgront Lag af faa em’s Tykkelse, hvori der
findes ecm-store lysere Pletter, som giver det et svampet Udseende. Kalk-
indholdet i dette Ler er ogsaa meget ringe, idet det overst kun naar op
til 3,89,. Derover fglger 30 cm gulbrunt, grynet Ler med et Kalkindhold
paa 42.3Y,, bestemt i en Prove fra Midten af Laget. Over dette kalkrige
Lag folger lidt over 1 m rodbrunt Plastisk Ler med et Kalkindhold paa
ca. 2,6%. Ogsaa i dette Ler forekommer der tre uregelmeessige spansk-
gronne Lag af samme Slags som det foromtalte. Af hvad Karakter disse
Lag er, kan endnu ikke siges; en Kalkbestemmelse af hele Laget har
givet 3.8%, CaCO,, medens de sterkt morkegronne Partier kun har
givet 2,59, saaledes at de lyse Pletter maa have et noget hajere Kalk-
indhold end det merke Ler, hvori de findes.

Overgangsserien findes ligeledes paa Lok. X, men her er den gennem-
sat af et Par Forkastninger, som umuliggor en Opmaaling af Lagfolgen.
Det gulbrune kornede Ler indeholder her ogsaa meget Kalk, idet en
Analyse har givet 43,39, CaCO,, altsaa meget ner den samme Meangde
som paa Lok. VIII. Ogsaa paa Lok. XII i Vestveeggen findes, som alle-
rede nzaevnt, de nederste Lag af Overgangsserien.
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Det Plastiske Ler, som folger herover og opbygger hele den sydlige
Trediedel af Ostveeggen, er af den normale Art. Farven er steerkt gren,
men i Foden af de udskredne Masser forekommer der et Par vandrette
uregelmeassige Striber af rodt Plastisk Ler. Resultaterne af et Par Be-
stemmelser af Lerets Finhedstal og mekaniske Sammensgetning er op-
fort i Tabel 1, Side 23.

B. Helgenzs.

1 de molerlignende Lag i Klinten Vest for ©Orby paa Helgenzs, der
er opdaget af Vicror MADSEN (Vicror MaDsEN, 1897, pg. 10) lykkedes
det i 1917 O. B. Boaainp at konstatere Askelag (1918, pg. 70). De nederste
4 m af den molerlignende Bjergart var askefri, men i de derover liggende
ca. 3!/, m fandtes 6 Askelag af tilsammen 18 ecm’s Meegtighed, og derover
fulgte henved 3 m, der indeholdt »en utallic Meengde, meget teet pakkede
Askelag, som det viste sig ganske haablest at faa Rede paa.« Af de 6
opmaalte Lag var det tredienederste paa 1 cm efter Mineralsammensset-
ningen fuldsteendig identisk med det 4 cm tykke Lag - 17 i Limfjords-
egnen, saaledes at dette Askelag syntes at have en nordlig Oprindelse
(O. B. BocaiLp, 1918, pg. 71 og 135). BocaiLp’s Opmaaling er medtaget
paa Fig. 15 paa Tavle III.

Efter at jeg ved Olst var blevet fortrolic med, at Askelagene laa meget
teet sammen i de molerlignende Lag, var det ikke vanskeligt at gen-
kende Limfjordsserien i de tetpakkede Lag, der nu var blottet i en ret
hoj og ren Veg (Fig. 8—10, Side 26—28), og assisteret af Adjunkt
E. Kraa lykkedes det mig i Lobet af to Dage at opmaale hele den posi-
tive Serie og den negative Serie. Lagene heelder her nogenlunde konkor-
dant ca. 65° mod S 55° O (maalt ved Askelag Nr. 62). De er, iser i de
overste Dele, steerkt udtveerede, og Glidninger i selve det regelmaessige
Hovedparti har flere Steder vanskeliggjort Opmaalingen. En meget
iojnefaldende Forkastningszone gaar nogenlunde konkordant med La-
gene og har iseer ramt Askelag Nr. 19 (Fig. 9). Regelmeessigst er Lejrings-
forholdene i den negative Serie, men her bestaar Vanskelighederne ved
Opmaalingen til Gengeeld hovedsagelig i, at det er vanskeligt at udskille
selve Askelagene fra Hornstenslagene og det morke, men lyst forvitrende
Ler, hvori de ligger. Af Betydning for Paralleliseringen er, at Askelaget
17 er blevet genfundet paa sin rigtige Plads i Lagfelgen af O. B.
Boceinp ved en mikroskopisk Undersogelse.

I selve Veeggen findes de positive Askelag indtil lidt over Lagene 101—
102, der er steerkt cementerede og treder tydeligt frem i Klinten. Ved
at grave en Rende i Profilfoden fra dette Lag og Syd paa under Skredet
i Plastisk Ler, der afslutter Klinten her, lykkedes det at fremgrave Resten



FFig. 8. De molerlignende Lag (Morkt Ler) med enkelte negative Askelag nordligst i Klinten Vest for Orby paa Helgenzs.
The moler-like strata (dark clay), with a few negative tuff layers in the northern part of the cliff west of Orby in Helgenzs.



Fig. 9. De overste negative

The upper negalive and lower

og nederste positive nummererede Askelag i Klinten Vest for Orby paa Helgenws. Serien er gennemsat af

flere FForkastninger, der gennemskerer bl. a. det rodbrune sure Askelag + 19.
©positive numbered tuff layers in the cliff west of Orby in Helgenes. The series is inlersecled by several [aulls, cutling

i.a. the reddish-brown acid tuff layer — 19.
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Fig. 10. Den mellemste Del af den positive Serie Askelag i Klinten Vest for Orby paa Helgenas. Ved Hammerhovedet ses Cement-

stensbaenken med Askelagene 101-—2.
The middle part of the positive series of luff layers in the cliff west of Orby in Helgeneas. Near the hammer head is the cement-stone bank with the
tuff layers 101—102.
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af Askeserien op til 130, over hvilket der fandtes endnu et Par Askelag
i blaagraat fedt Ler, der gik over til magert glaukonitholdigt Plastisk
Ler (sml. Olst ovenfor).

C. Randers.

Flere Steder i Randers Egnen forekommer der »Brokkeler« og moler-
lignende Lag med Askelag. Fra Haslum Bak (Tavle X, Fig. 29) har Hr.
Adjunkt Krac indsendt dels en Prove af den molerlignende Bjergart, dels
en Prove af vulkansk Aske, og ganske lignende Prover og nogle Prover
af rodt Plastisk Ler har Hr. Krac indsendt fra en Vejgennemskeering
ved Ugelbglle paa Nordsiden af Kalg Vig. En tredie Samling lignende
Prover stammede fra Scandiabszkken (Ladegaardsbeaekken) tet
Ost for Randers. Proverne bestaar af graat Ler, graat lysplettet moler-
lignende Ler af samme Slags som det, der ledsager Askelagene ved Olst.
og muligvis Aske. Desuden synes der gverst ved Baekken at findes Pla-
stisk Ler, saavel rodt som grent. Ved et Besog paa Stedet sammen med
Hr. Krac 16/6 34, lykkedes det at opmaale en lille Serie Askelag, hvori
med Sikkerhed genkendtes »de tre smaa sorte« (- 13 til = 11), = 10,
+ 1 og hejere oppe Lagene + 16, 17, 18 og 19, hvori der var en Over-
skydning. Lagene ligger nwsten vandret og under Overskydningen til-
syneladende ret uforstyrrede, saa det er ikke udelukket, at Lagene er
faststaaende her paa Nordsiden af Randers Dal, og man maa formode,
at det tertiere Ler, der har veeret anvendt i Bjellerup Teglveark tet
Ost for Byen. horer hjemme i Paleocenet. Det samme geelder muligvis
det »Brokkeler«, som angives at veere fundet under Randers, hvilket
stemmer med, at der ogsaa forekommer Plastisk Ler under den nye
Hobrovej Vest for Byen. Oligocent Ler kendes saaledes ikke fra Randers.

D. Albazkhoved.

De af O. B. Bogeinp opdagede Askelag i Klinten Ost for Albsekhoved
paa Nordsiden af Vejle Fjord findes ca. 800 m Ost for selve Albekhoved
og 350 m Ost for Klakring Skovhaver (1903, pg. 8; 1918, pg. 72). Nogen
Opmaaling af de tetliggende Askelag blev dog ikke foretaget den Gang.
Flagen, der er noget over 2 m tyk, ligger i rodbrunt, neesten lyst choco-
ladefarvet Plastisk Ler og stikker frem ca. 5 m over Stranden, hvor den
danner en fremragende Nese mellem to Skred i Plastisk Ler. Lagene
helder 30° mod O 4° N, og indeholder et udpraget Cementstenshaand
(101-—2), ligesom de overste Lag er steerkt heerdnet.

Til Trods for, at Leret mellem Askelagene ofte er steerkt udtvaeret.
lykkedes det dog i Hovedsagen at opmaale den herverende Askeserie,
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og de karakteristiske Lag (iseer Dobbeltlaget 90, Cementstensbaandet
omkring 101-—2 og Lagkomplekset 114—118) gor det muligt at identi-
ficere Lagserien med Sikkerhed. Det nederste af de opmaalte Lag, der
skulde veere Nr. 79, var kun 4 em tykt, hvilket i Begyndelsen forekom
mig usandsynligt, indtil det viste sig, at 79 virkelig aftager meget steerkt
mod Syd (Tavle VII, Fig. 23). Opefter slutter Lagserien med Askelag Nr.
118, saaledes at der her er blottet ialt 40 af de nummererede positive Lag.

E. Regle Klint.

I Rogle Klint opdagede O. B. BocaiLp 1902 vulkanske Askelag ca.
160 ecm NV for det Sted, der paa Kortene kaldes Holmehus (1903,
peg. 9; 1918, pg. 74). Paa denne Lokalitet har Ussing i 1907 opmaalt en
Serie paa 40 Askelag, der, som BogeILp i 1918 paapeger. har visse Lig-
heder med den nedre Del af den positive Serie indtil ca. 79, hvortil kom
5 Lag alleroverst, som lignede 114—118, og som laa ca. 60 cm over et
tykt Askelag med »Aragonitsnore«.

I Nov. 1935 foretog jeg her en Opmaaling af hele Askelagserien fra
118 og nedefter til Askelag -+ 19. Lagene ligger i Vestsiden af en frem-
ragende Nese Ost for et stort Skred i Plastisk Ler og er gennemsat af
flere store Glideflader. saaledes som Bocainp angiver. Lagserien ligner i
nesten alle Henseender den, der er opmaalt de evrige Steder, ligesom
der ikke er Tvivl om, at Ussing’s Opmaaling er rigtig, bortset fra, at
enkelte tynde Askelag er overset. Det tykke Askelag med »Aragonit-
snorene« (Kalkspat i Revner) ca. 60 ecm under 114 er Askelag 101.

Den nederste Del af Askeserien er nu steerkt tilskredet, og et Forsog
paa at opmaale den blev opgivet, da denne Del viste sig at vere blottet
i et Profil i Sydenden af Klinten ud mod Baaring Vig. Forekomsten her,
der er opdaget af Sicurp Hansenx i 1931, ligger ved Espedal Sydest
for Vejlby Skov ud for en Sommerlejr. Her opmaaltes en Lagserie fra
-~ 13 og op til ca. 30, over hvilke Lagene var sterkt forstyrret. De nega-
tive Lag ligger her i sort Ler, medens de positive Lag findes i brunlig-
graat Ier ligesom paa de ovrige Lokaliteter. 3 ecm under - 13 findes
en Glideflade, under hvilken der er Plastisk Ler.

F. Rosnas.

11918 blev der paa Dansk Geologisk Forenings Ekskursion til Rosnees
opdaget Askelag i et lille Parti af molerlignende Lag ud for Gaarden
Sydvest for Snogekjer Gaard. Der var da blottet et eller to Askelag,



IFig. 11. Askelagene i Klinten paa Roesnwes. De danner her en stor Antiklinal. Cementstensbaandet i Seriens ovre Del og den knekkede

Cementstensbolle midt i Billedet i det morke, men lyst forvitrende Ler ses tydeligt.
The taff layers in the cliff in Rosnes. They form a large anticlinal. The cement-stone band in the upper parl of the series. and the broken lens
of cement-stone in the center of the piclure, silling in the dark clay, that turns light by weathering, can be seen clearly.
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der var ca. 10 em meegtige (Bocainp, 1918, pg. 80). Siden da har Forhol-
dene bedret sig betydeligt ved Havets Erosion, saaledes at der nu findes
en ca. 30 m lang og 10 m heoj Vaeg i molerlignende Lag, der danner en stor
opadvendt Fold, hvori Lagene i Midterpartiet ligger nogenlunde vandret,
dannende en flad Kuppel, medens de i Profilets to Ender neermest staar
lodret og forsvinder ned i Profilfoden (Fig. 11). Denne Lagstilling frem-
heeves af et Par udpregede Cementstensbaand i Foldens yderste Skal.
En Undersogelse i Sommeren 1935 af disse Lag godtgjorde, at der i denne
vdre Skal findes en Serie paa ca. 60 Askelag, der meget let lader sig
identificere med den nederste og storste Del af Limfjordens positive
Serie, medens der i Partiets Karne findes ca. 4 'm morkt blaasort,
lyst forvitrende Ler med et enkelt negativt Askelag og en stor knaekket
Cementstensbolle. Dette Askelag maa veere et af de negative, men det
har ikke veeret muligt at afgere, hvilket Nummer det er.

Den opmaalte Lagserie ligner i alt veesentligt den normale. Ganske
overraskende er den anselige Meagtighed af det tykke Lag Nr. 4 19
og den ringe Megtighed af Nr. 79 ligesom i Rogle Klint og Albzekhoved.

III. Identificeringen af de vulkanske Askelag
uden for Limfjordsegnen.

Medens det som Regel ikke i de nyopmaalte Askelagserier volder
storre Vanskeligheder at genkende Limfjordsegnens tykkere Askelag,
Dobbeltlagene og de lLag, der har en afvigende Farve, er det straks
vanskeligere at identificere de tyndere Lag. At det dog i Hovedsagen
er de samme Lag, der gaar igen i alle Profilerne, fremgaar af, at karak-
teristiske Lagkomplekser genfindes paa de rette Steder i de opmaalte
Lagrekker, saaledes at de som Helhed betragtet alle har et feelles
Preg. For de tyndere Lags Vedkommende maa man dog paa Forhaand
vente, at en Del kiler sig ud mellem Lokaliteterne og derfor kun findes
paa nogle af dem, saaledes at der i de nyopmaalte Askelagserier kan
mangle en Del af Limfjordsegnens tynde Lag, medens andre kan
komme til. Hertil kommer for de tyndeste Lags Vedkommende yder-
ligere, at de let overses, dersom de ikke ved Kornsterrelsen eller Far-
ven adskiller sig fra Leret, hvori de ligger. En ganske anden Art af
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Uregelmeessigheder, der vanskeliggor Opmaalingen og den derpaa fol-
gende Identificering, er det Forhold, at enkelte grove, tynde Askelag
optreeder med en steerkt belget Overflade, der er fremkommet ved, at
Asken er blevet aflejret i flade Banker, der kun er forbundet med
hinanden ved en tynd Askestribe.

Det er saaledes paa Forhaand mere forsvarligt at anvende Askelagenes
Placering fremfor deres relative eller absolute Meegticheder som det
baerende Grundlag for Identificeringen af de mindre Lag over storre
Streekninger; men den ringe Veksling i de store Askelags Tykkelse fra
Sted til Sted og det umiddelbare Indtryk af den overmaade store Lig-
hed i Seriens Enkeltheder medferer dog, at et tykt Askelag i Serien
jeevnfores med et tilsvarende tykt Askelag paa samme Plads i Limfjor-
dens Askelagserie, for saa vidt som andre veegtige Forhold ikke taler der-
imod. Ved at benytte denne Fremgangsmaade, som er blevet anvendt
med Held i Limfjordsomraadet, opnaas desuden, at Vekslinger i et
Askelags Tykkelse fra Lokalitet til Lokalitet kun bliver konstateret, hvor
det virkelig godtgeres, at man, trods Afvigelserne, har med det samme
Lag at gere. Det er jo nemlig — naar forst Askelagseriernes Over-
ensstemmelse er fastslaaet — Afvigelserne fra Overensstemmelserne,
der har Interesse, naar bl. a. Spergsmaalet om Askens Herkomst skal
afgores.

Til disse primeere Uregelmaessigheder og Usikkerhedsmomenter kom-
mer yderligere det Forhold, at det i alle Tilfzelde (maaske undtagen
ved Randers) drejer sig om forstyrrede og opskudte Lag, hvilket gor
det umuligt at fere Opmaalingerne igennem, saa der faas et fejlfrit
Materiale at arbejde med. Mindst Vanskelighed volder de store Glide-
flader, som gennemseetter Lagserierne og opdeler dem i store Blokke:
Hovedvanskelicheden ligger i, at der ofte er foregaaet Forskydninger
parallelt med Lagdelingen, hvorved Leret er blevet udtveret, og Aske-
lagene er blevet til losrevne Smerer og Linser, saaledes at deres Plads i
Lagfolgen vanskeligt kan konstateres. 1 hvor hoj Grad disse Forstyrrelser
er samtidige med Opskydningen af selve Flagerne i Istiden, lader sig ikke
afgore; en Del af Udtvearingerne kan meget vel have fundet Sted ret hur-
tigt efter Lagenes Aflejring som Folge af Glidninger eller Dyrs Virksom-
hed. De Uregelmaessigheder, der findes i de heerdede Cementstenslag,
maa saaledes i hvert Fald anses for at veere opstaaet, for Cementsten
dannedes, og antagelig under Lagenes Aflejring.

Paa Tavlerne I[—III er de opmaalte Askelagserier sammenstillet
med Serierne fra Skovbo og fra Limfjordsegnen. I Tabel 2 er de opfort
med de opmaalte Meagticheder, og Identificeringen er her fort videre.
selv om den for en Del af de mindre Lags Vedkommende er ret tvivlsom.
Meaegtigheden og Beliggenheden at Mellemlagene fremgaar af Tavlerne.

Danmarks Geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 59. 3
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Tabel 2.
Tabel over Askelagene og Mellemrummene mellem dem.
(Maegtigheden og Afstandene angivet i cm.).

Table of tuff layers and intervals between them. (Thickness and dislances in ecm.).

D betyder Dobbeltlag.

D means double layer.

(-) — Mzegtigheden af det nedre lLag i (-) — the thickness of the lower stratum
Dobbeltlaget. of the double layer.

M -, at der i vedkommende Mellemrum M - that in the interval one or more
er fundet et eller flere unummere- unnumbered tuff layers have been
rede Askelag. found.

a , at vedkommende ILag er bestemt a — that the layer has been found to
som varende surt. be acid.

S , at Asken er stribet. s —— that the tuff is stratified.

u —, at Laget er udtveret. u — that the layer is squeezed out.

Nr. | Siltrp | Fur | Peggeklit | Olst llelgen:vsi‘ Mbwks | Rogle | Rosnzs
150 | |

140 02 |
45

139 05 . - |
75 5,5 23

138 2  05u 2 |
55 |

187 02 |
50 |

136 | 1 1
32 ‘ 8 23

135 | 1 |

134 | 05
\ | 10 [ | |

133 r 1 15u  1lu

180 | $5% 53
132 | 0.5 |
7 6 10
131 | | 0,5
5 9
130 | 3 5 4 3 3 |
10 | 10 28 3.2 3

129 4 5 6 5 5 ‘
| 14.5 30 2,5 b ‘

128 15 1 0,4u 15
| | 20 2,3 2 |

127 1 0,4u 0,5
\ 100 | 15,6M| 22M | ‘

126 03 1 0,5
| . |

125 | 65 70 0,2 4.5 3:5

| 4 |
124 | | 05 03u 1 | % |
20 ‘ 1,5 3




Albwek-

Nr. ‘ Silslrup‘ IFur I'eggeklit Olst IIelgvnu-s‘ hocad Rogle | Rosnaes
| | | |
123 ‘ ‘ 0,5 0,3u 0,3u
l } 60 oM 12M
122 2 2 3 2.3 1,5u
‘ 6 7 1 2
121 25 | 2 2 0,6 0,5 ..
9 29 ‘ 3,8 3 40u
120 2 3 3 3,5 2 2
37 28M 57 11M 13 6,5M
119 1 ‘ 2 2 0,1 2 2u
23 21 34 2.5 7 .. 2
118 13 16s 16 14 ‘ 12,5 10 10(u)
I B 5 8 4 45 1 1
117 L 1u 1u 1 0,2u 1.5 1.5
8 ] 9 2 2.5 1,5 2
116 4 4 4.5 3 3 3,5 4
8 ) 8 2.5 2,5 2.5 3.5
115 | 1 1 0,5 0,8 1,5ui 2,5 2,5
| 13 | 10 26 2,5 ™ | 25 | 35
114 14s 15s 13s 13 12 14 14
6 5 8 4 0,7 2 2.5
113 3 3 4 3,5 3 4
‘ 7 8 5.5 oM 4iM 4,5
n2 | 5 4 4 3 3 5
| 8 6 ‘ 6 4u 2.5 2.0
1711 1 2 3 3 3 3
10 8 5 Hu 25 3u
110 4 5 9 9 5,5 5
10 12 4,5 57M| 3 4
109 3 3 3,5 ‘ 3 1,8 4
7 7 4 | 45 | 1,2 ]
108 | 4 3 4.5 4 | 23 I} 4u
| | 5 5 5 o
107 1 \ j | 1 0,1 2 2,2
T 1 0,2 ‘L 0,6
106 3u 2 3 550 05 ;l 1,5
‘ 17 12 5 | 1|
105 4 3 4 4 4 4.5
20M 24 8M l 5,5M| 5,5
104 2,5 1 1,8 |} 95M| 1 1
‘ 2 3 1,3 | o i 4
103 3 3 2 0,6 1 1,5 7,5
7 6 9 0.2M | 2.5 1,5 1,5
102 8 6 .. 45 3,7 3 3.5 2.2
9 10 5 2,4 2,5 1,5 1 3
101 ‘ 12 12 . 12 12 1 12,5u 13 - 14
| 16 N SM 6M 45M| 4,5 “
100 15M 2u - 1,3 1,2u 0,5 1lu 75
14 .. 6M | 6M 3M 5M f
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Nr: Silstrup
%1
‘ 11
74 1
2
73 3
3
72 3
3,5
71 3
6
70 2
8
69 4
7
68 3
‘ 3
67 ‘ 3,5
7™
6 1
22
65 2
¥
64 2
8
63 3
| 13
62 9
. 16M
61 2
19M
60 7
11M
59 3
3
58 1L
4,5
57 0,5
| 4
56 1
16
55 ik
4
54 4
18M
53 0,5
\ 759
52 03
‘ 4,5

—

DO Ut

17M
21M

11,
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13M
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16M
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N Silstrup I'ur Skovbo Olst Helgenzes ‘ ‘?11(1));,&::{ 1 Rogle | Rosnas
| | |
51 | 8,5 ¢ | .. | 1B | 18 | 12,5 12
6 8 1.5 1,5 | 1,5 2
50 2 1 45 3 2 2,5
5 10 3 g 2,5 1,5
49 1 p | 3 ‘ 3 3 3
8 18 35 | 83 2,5 1,9
48 3 3 35 @ 25 2,5 1.7
8 7 2 2 | 3,51 2
47 2 2 1% 4u 2,5 1.8
10M 15 5M 4,5 3,2M 3
46 1,5 i1 il 2,5 2 2,5
‘ 16 ; 60 6 - 2,8M 3M 9.3
45 3 3 4 3 3 1.8
8 12 3 . 1 2
44 1L 1,5 2 2 1,5 2
6 8 0,5 0,1 1
43 1 | 1,5 3,5 2,5 } 8 4
24,5 | 60 . 8 E | .. ‘l
42 15 2 A 0.3 i | .. | 3 [ 12
19 | 32 o 8 Su . 1,5 | 10
41 | 1 2 .. 0,4u 0,1u . 0,5 0.5
28M 6SM .. 23M 8u . 12 6,5
0 @ 05 1 . lu 05u .. 2 2
| 8,5 21 ] ‘l b 25 |
3 056 0,5 3 35 |+ 2 .. 206u L 5
2.5 6 . 2,5 |f
38 2 1 . 0,5u 1u 1,5 2.8
9 19 . 3 3 3,5 1,5 -
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Angaaende enkelte af Lagene og deres Identificering skal der i det fol-
gende gores opmeaerksom paa en Del Forhold, som er af serlig Interesse.
Det er saaledes af Betydning, at Askelagseriens Overgrense er fundet
saavel ved Olst som paa Helgenzes, saaledes at der ikke paa disse Lokali-
teter, og derfor neppe heller andre Steder her i Landet. findes vesentlige
yngre Askelag end de hidtil opmaalte. De averste Lag, som paa disse
to Steder kan identificeres med Askelag fra Limfjordsegnen, er dog Lag
129 og 130, men herover findes paa begge Lokaliteter to yngre Lag, som
formodes at veere de samme, og efter Beliggenheden jaevnfores de indtil
videre med de to Lag 133 fra Feggeklit og 138 fra Silstrup.

130 er ligesom ved Limfjorden (sml. S. 24) meget lyst, iser paa Lok. X1I
ved Olst, hvor det er nesten hvidt og ligger tet ved Jordoverfladen, men
daxekkes af Plastisk Ler. Paa Lok. VIII, hvor det ligger betydeligt dybere, er
det meget lyst, blaaligt, og det treeder ligesom 129 sterkt frem i IForhold til
det omgivende Ler og de ovrige Askelag. (Fig. 7, Side 19). Laget indeholder
her ca. 1 ¢m tykke kompakte Svovlkisplader, der danner et enkelt eller dob-
belt Lag i selve Askelaget.

129 ligner 130, men er ved Olst noget finere end dette.

127-—30. Disse lLag, som hidtil kun er blevet opmaalt i IFeggeklit, op-
treeder tydeligt nok saavel ved Olst som paa Helgenws, selv om en nejagtig
Opmaaling, iseer ved Olst, har veret vanskelig. Askelagenes Fordeling viser
imidlertid, at det i Hovedsagen er de samme Lag som dem i IFeggeklit.

120 indeholder paa Lok. VIII ved Olst Svovlkisplader i 2-——3 Niveauer, og
selve Asken er meget lys svovligul og les. Paa Helgenas er Asken ogsaa los
og lys, og antagelig er det dette Lag, der er noteret everst i Serien fra Rogle.

118 (Tavle V, Fig. 18). Dette meegtige Lag, som ved Limfjorden er stribet,
mangler paa alle andre Lokaliteter ganske Stribning. Kun de nederste 1—2
cm er grove og lese. I Rogle Klint gaar Laget opefter jevnt over i Leret, saa
at Lagets Tykkelse ikke kan angives nojagtigt.

116 er af en overmaade regelmeessig Tykkelse paa alle Lokaliteter og ret
morkt, moerkebrunt eller morkegraat, med den nederste ca. 1 cm grov og les.

114-—115. T Hanklit findes her et Mellemlag paa 0,3 cm 3 cm over 114.
Dette Lag svarer muligvis til et 1 em tykt Lag Aske, der findes som et sar-
ligt Lag tilsyneladende direkte over 114 ved Olst, medens det paa Helgenzes
er 0,5 em tykt og adskilt fra dette Lag ved 1,5 em Ler. Ved Lillebeelt er det
ikke fundet.

114 (Tavle V, Fig. 19) er i Limfjordsegnen kraftigere stribet end nogel
andet Lag, men mangler ogsaa enhver Antydning af Stribning paa de nye
Lokaliteter. Det er i Ostjylland noget grovere og lysere end 118, men den
nederste, grove, lose Del er tyndere, som Regel under 1 cm.

112 er et ret lyst Lag med de nederste 1—2 cm grove og lose. Lagels Maxg-
tighed veksler iseer ved Olst ganske betydeligt.

111 er overalt i Ostjylland meegtigere end i Limfjordsegnen.

110 (Tavle VI, IFig. 20) har ved Olst og paa Helgenas en Tykkelse af ca. 9
cm og er ret groft: det er her et af de tykke Lag, medens det i Albzekhoved
og i Rogle Klint er af samme Mwagtighed som i Limfjordsomraadet og ret fint.
Den nederste ca. 0,5 e¢cm er los og grov, og hele Laget er ret lyst.

107 ligger tzt over 106 i Hanklit og paa FFur, medens det mangler paa
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de ovrige Limfjordslokaliteter. (Det 4 em tykke Lag, som ved Silstrup har
Nummeret 107, har her faaet Nummeret 108 (se Tabellen ovenfor), saaledes
at Silstrup (og Hanklit) Nr. 109 (ifgl. BecaiLp) her opfattes som veerende
Nr. 110, som ifgl. BecciLps Nummerering skulde mangle i Silstrup). Ved
Alst findes umiddelbart over Nr. 106 et c¢. 0,2 em tykt, lost, gulbrunt Askelag,
der lokalt svulmer op til '/,—3/; m lange og 57 ¢m heje Linser med plan
Underside og sikkert er 107. Til dette Lag svarer sandsynligvis en Stribe Aske
paa Helgenwes, under hvilket der findes udtveerede Boller af Aske (106). 1
Albxkhoved regnes et 2 em tykt, graat, lost og ret groft Askelag for at vere
107, da det ligger kun 0,6 ¢cm over det underliggende Lag. I Rogle Klint sva-
rer hertil et 2,2 em tykt godt Askelag, under hvilket Leret er herdnet og
muligvis indeholder Askelag Nr. 106.

105 er det forste store LLag over Cementstensbaandet omkring Askelag 101.
Den nederste 1 cm er grov og lys, Resten af Laget graat.

104-—102. Denne Del af Lagserien synes at veere meget uensartet Om-
raadet igennem, og en Identificering er vanskelig at gennemfore. Iser er det
7,5 ¢m tykke Lag paa Resnaes ganske meerkeligt.

101 (Tavle VI, Fig. 21) ligger med en enkelt Undtagelse i et udpreget
Cementstensbaand eller Herdningszone, som gor det let kendeligt. Maegtig-
heden er ret konstant 12-—14 cm, storst paa Resnwes, mindst i Feggeklit
(9 em ?). Ved Olst er Laget ikke kalkholdigt (udvasket?) og i Albekhoved har
Laget en afvigende Opbygning, idet der her findes et 7,5 em tykt Lag Aske,
der ikke er heerdnet, derover 1 ecm udtvaeret Ler, 1 em tydeligt grovere Aske,
atter 1 em udtveret Ler og til sidst 2 em merk Aske, der ligger nederst i ca.
9 ¢em Cementsten. Tilsammen er Lagene 12,5 ¢cm, og i Skemael og paa Tavlen
regnes det hele for at veere et enkelt Lag, da 101 i den neerliggende Rogle
Klint har en Tykkelse al 13 cm.

99 er ret groft i Ostjylland og i Regle Klint.

95 er i Limfjordsomraadet ofte lysere end de omgivende lLag. Det lLag,
som i Ostjylland angives med dette Nummer, er ligeledes lyst. Del er tyk-
kest paa Resnws, i Rogle Klint og i Albekhoved, medens det paa IHelgenws
kun giver sig til Kende ved, at Leret er lyst, brunt og gulstribet.

94 er ligeledes ret lyst, men ofte steerkt moerkplettet i sine nederste Dele.

92 1 Albxkhoved og i Regle Klint er de nederste, henholdsvis 2,5 og 0,5
cm af Laget grove og lose.

90 (Tavle VII, Fig. 22) er, maaske undtagen paa Helgenes, et tydeligl
Dobbeltlag med en meget ensartet Maegtighed. Det nedre Lag er mwaegtigst i
Silstrup, Hanklit og Salger Heoj, mindst paa Resnges, og er som nevnt ikke
blevet paavist paa Helgenzes.

89 er i Limfjordsegnen undertiden af en paafaldende lys Farve. Det samme
er Tilfeeldet med det Lag, som i Ostjylland tildeles dette Nummer. Laget synes
at mangle paa Rosnas, hvor der her findes en hel Del tynde Askelag og Aske-
smorer.

87 er ogsaa ret lyst i Ostjylland.

84 erret groft; den nederste 1 cm ved Olst og paa Helgenwes og den nederste
ca. 0,5 ecm i Albaxkhoved og Rogle Klint er grov og les.

83 er et anseligt Lag: det er morkebrunt med den nederste ca. 1 cm grov
og los.

80 er i Ostjylland morkt, fint og ensartet, men i Rogle Klint er den nederste
Halvdel af Laget lysere og ret grov, og paa Resnws er hele Laget lysebrunt.

79 Limfjordsegnens »3die Sorteper« (Tavle VII, IFig. 23) er et anseligt Lag, hvis
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Megtigheden aftager steerkt sydpaa. I Albeekhoved er Laget det nederste i Flagen
og er her kun opmaalt med en Megtighed af 4—4,5 cm; Asken er lys og graa og
grov helt til Overfladen, menindeholder herlyse Lerboller og sviermende Lerlag.
Det overliggende 4,5 ecm tykke Askelag (80) er finere og synes at danne en Fort-
swettelse af Laget, men regnes dog som et serligt Lag. I Regle Klint er LLag 79
ret fint og merkt og tykkere end i Albaxkhoved.

78 er paa alle Lokaliteter ret groft. En nejagtig Opmaaling af Lagene under
79 er vanskelig at gennemfore, da Askelagene er ret tynde. Den af BoGgIiLp
foretagne Nummerering af Askelagene under 79 fra Skovbo er neeppe rigtig.
Afstandene mellem Askelagene over 79 svarer nermest til dem, der er fundet
ved Olst, og det er derfor sandsynligt, at de tre Lag under 79 ved Skovbo er
75, 73, 72 og 71, hvorfor de er opfort med disse Numre i Tabellen.

74 synes at mangle paa alle Lokaliteterne uden for Limfjordsomraadet lige-
som paa Fur.

73 er ret fint og merkebrunt.

72 synes at mangle i Rogle Klint, og paa R;asnacs har det en storbelget
Overflade og Kkiler sig ofte ud.

68 er ligesom 69 et ret anseligt Lag. Det har sin storste Magtighed paa
Resnes, hvor den nederste 0,5 cm ligesom i Rogle Klint er grov og les.

65 er gennemgaaende ret groft og af nogenlunde samme Tykkelse som i
Limfjordsegnen. Som Nr. 65 opfattes her det Lag, som af BocciLp har faaet
Nr. 65 i Silstrup, Hanklit og i Salger Heoj, men Nr. 64 paa de ovrige Lokali-
teter. Herved faar Lagserien 63-——65 et karakteristiskt Udseende, saa det let
genkendes paa alle de nye Lokaliteter.

64. Mellem 65 og 63 findes
paa Helgenzes muligvis to Lag,
hvoraf det nederste regnes for
at vere Nr. 64; de er dog
begge ret usikre.

62.»2. Sorteper«(TavleVIII,
I'ig. 24), der er lysere end de
to andre Sortepetere(510g79),
har ved Olst og paa Helgenzas
de nederste henhv. 0—1 og 2
cm lose og grove. Ogsaa i
Rogle Klint er Laget groft
nederst, og paa Rosnes er hele
Laget betegnet som ret groft.
Paa Helgenws, hvor Laget er
cementeret af Kalk, findes der
c. 2 cm franeden et Par morke,
fine, vandrette Striber (Fig.
12), som i hvert Fald ogsaa
findes i Fur Knudeklint, me-
dens i Ejerslev de nederste 2
cm af Laget er skilt ved et
pludseligt Fald i Kornstoerrel-
sen fra Resten af Laget.
Tuff tayer No. 62 in the cliff west of Orby in Helge- 62—61. Her findes nwsten
nees. Lovest at X are the two dark stripes dividing the overalt et Mellemlag (61 a),
coarser lower part from the [iner grained, upper part. — der ligger lidt neermere 62 end

IFig. 12. Askelag Nr. 62 i Klinten Vest for Orby

paa Helgenaes. Nederst ved < ses de to morke

Striber, der adskiller den grovere Basaldel fra den
mere finkornede ovre Del.
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61. 1 Limfjordsegnen er det 0,5>—1 cm tykt, men ved Olst 3 em og ligger 1,5
cm under 62; paa Helgenas er de tilsvarende Tal 2 og 1.5, i Regle Klint 2 og
1, hvorimod det ikke er fundet paa Resnwxs, maaske fordi Lagene naermest
under 62 er noget udtverede.

60 (Tavle VIII, Fig. 25) er i Limfjordsegnen et fremtredende Lag, 6—7 cm
tykt. Endnu ved Olst og paa Helgenwes er det 5 em tykt, men i Rogle Klint
og paa Resnes kun 2,5—2 cm tykt.

52 er en ganske tynd Askestribe, som er fundet paa alle Forekomster (und-
tagen Feggeklit).

51, »1. Sorteper« (Tavle IX, Fig. 26), er alle Steder tykkere end i Limfjords-
egnen. Ved Olst er den nederste ca. 1 cm los og lys, paa Resns er hele Laget
ret groft.

50 er lysebrunt og ret groft, ved Olst tillige med den nederste ca. !/, cm los.

44 er uden for Limfjordsomraadet et ret lost og groft Lag, som ved Olst
og paa Helgenes ligger umiddelbart over Lag 43. En nejagtig Parallelisering
af Lagene i denne Del af Serien er vanskelig, men Lagkomplekset 45 43 er
dog ret karakteristisk, hvis Silstrups og Hanklits Nr. 44 @ndres til 43, og
43 @ndres til 42.

40. Som dette Nr. opfattes BoggiLp’s Nr. 40 i Silstrup og Hanklit, mens paa
Fur Bocaiup’s Nr. 40 gores til et Mellemlag, og det underliggende oprindelig
Mellemlag gores til Nr. 40.

35 og 36 er to ret anselige Lag, der afslutter den twtliggende Lagserie om-
kring Nr. 30 opefter. Denne tetliggende Serie er blevet kaldt Skovboserien,
og er altid mere eller mindre cementeret.

3432 danner ofte tre teetliggende Lag af nogenlunde samme Mwegtighed,
ca. 1,5 em. I Ragle Klint findes der i Stedet for Nr. 34 en Del Askestriber, og
iseer paa Helgenaes veksler Magtigheden af disse L.ag meget sterkt.

31 er et fremtredende, ofte ret groft og knapt 3 em tykt Lag, der er let
at kende, ikke mindst ved sin Beliggenhed tet over Nr. 30. Paa Helgenees
og paa Resnas kiler det sig ofte ud.

30 (Tavle IX, Fig. 27) herer til de lettest kendelige Lag, da det er dobbelt
med det overste Lag lige saa tykt eller oftest tykkere end det nederste og til-
lige tydeligt grovere og lysere end dette.

24 er et ret anseligt og groft Lag, som ved Olst kan naa en Mwegtighed af
5 cm, og det er da lest og groft forneden.

23. Forholdene omkring dette Lag er vanskelige at udrede paa Helgenzs
og i Regle Klint.

22 er et anseligt Lag, der ved Olst er lest i de nederste 12 cm, og lige-
ledes er det groft nederst paa Helgenes og i Regle Klint.

21 og 20. Disse to tynde Lag forekommer alle Steder og - bortset fra
Helgenzes som to adskilte, tydelige Lag.

19 (Tavle X, Fig. 28) er et af de tykkeste Askelag og opnaar paa Resnwes
endog en Tykkelse af 20 cm, den storste Meegtighed Askelagene overhovedet
naar paa de kendte FForekomster. Da det er andesitisk, optraeder det med en
meget lys brun FFarve og en rodlig FForvitringsskorpe, saaledes som UssING
allerede har angivet det fra Rogle Klint, og den hwxrdnede Aske falder hen i
mange skarpkantede, lette Brudstykker med et glasagtigt Preg, som gor
Laget let kendeligt.

18 er et udpraeget Dobbeltlag med det ovre Lag tykkest (1,53 ¢m) og et
tyndere nedre Lag, der er tyndest paa Rosnes (0,3), tykkest i Hanklit (1 em).
I Rogle Klint er Laget noget udtveeret, saa det vides ikke, om det her er
dobbelt eller enkelt.
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16 er et Dobbeltlag, der ligesom Nr. 30 opbygges af to ret tynde Lag, men
i Modseetning til Nr. 30 er det nedre Lag i Nr. 16 det tykkeste og groveste.
Ved Olst er Laget i Yderveggen af det nordlige Skred opspaltet af vandrette
Kalkspatbaand, saa at der her findes, regnet ovenfra, 0,8 Kalkspat, 0,2 Aske,
0,1 Kalkspat, 1,1 Aske, 0,9 Kalkspat. (Sml. Cementstenen i Ertbolle og Ejers-
lev paa dette Sted i Serien). Nr. 16 i Rogle Klint danner en Undtagelse fra
Regelen, idet det ovre Lag er 1,8 ¢cm, medens det nedre kun er 0,7 cm tykt.
At Opmaalingen maa formodes at vere rigtig, fremgaar af, at der under Nr.
16 paa de andre Lokaliteter findes meget morkt Ler, og dette er ogsaa Tilfael-
det under det Lag, som her angives som Nr. 16 i Rogle Klint.

15 er i Limfjordsegnen som Regel af en paafaldende lys Farve. Paa Lokali-
teterne uden for dette Omraade findes mellem 14 og 16 et eller to lyse Aske-
lag, hvoraf det everste regnes for at vere Nr. 15.

14 er i Limfjordsegnen et Dobbeltlag, som har det nedre lLag konstant
0,5 cm maegtigt, medens dette uden for Omraadet er noget tyndere. I Rogle
Klint er et swrskilt nedre Lag ikke fundet.

9 er et ret anseligt Lag. Ved Olst er de nederste 1—2 cm lyse og lose, men
ellers er Asken ret fin overalt paa de nye Lokaliteter.

6 er i Limfjordsegnen vasentligt lysere end de omgivende Lag; det samme
er Tilfeeldet ved Olst og i Roegle Klint, medens der ikke er fundet nogen Af-
vigelse paa de ovrige Lokaliteter. Asken er ret fin.

3 er et anseligt Askelag, der ved Olst er ret groft, men fint paa Resnzs.
Paa Helgenwes er det direkte overlejret af Nr. 4, men udgeres maaske overst
af herdet Ler. Ussing har i Rogle Klint opmaalt Laget til 10 cm (O. B. Boag-
GILD, 1918, pg. 76: Nr. 2, gronlig graa); ved Vejlby Skov er Laget ca. 8§ cm
tykt med uskarpe Granser, et Sted adskilt af 1,8 em Kalkspat i et ovre 2,0 cm
tykt Askelag og et nedre, der maaler 5,5 cm. Lagene her er noget udtverede.
Forholdene paa Helgenwes kunde tyde paa, at Laget omfatter baade 3 og 4,
saaledes at Kalkspatbaandet betegner Graensen, men dette lod sig ikke afgore.

2. Dette tynde Lag, som er fundet enkelte Steder i Limfjordsegnen, er fun-
det stedvis ved Olst.

1 (Tavle X, Fig. 29) er et anseligt LLag, som har vearet let at genkende, da de
nederste 2 cm (Randers, Olst, Helgenzas) eller 1-—1,5 cm (Rogle, Rosnees) er
meget grove og lese.

Overgangen mellem den positive og den negative Serie markeres paa
alle nye Forekomster ved en pludselig Overgang fra overvejende brunligt
og graat, plastisk eller molerlignende Ler i forskellige ofte hurtigt skif-
tende Varieteter til meorkt, sort eller sorteblaat Ler. Farven skyldes
Svovlkis, saa det er ret udpreget pyritbetonet Ler; ved Indterring
bliver Leret graat og meget lyst. Paa alle Lokaliteter, undtagen Rgs-
nees, folger teet under + 1 nogle tynde Askelag, som mere eller mindre
tydeligt svarer til Lagene -1 til = 91 Limfjordsegnen, og derunder falger
~- 10 og de »tre smaa sorte« = 11 til - 131ien Kombination, som udelukker
enhver Tvivl angaaende Identificeringen, selv om Mellemrummenes Stor-
relse er betydeligt mindre end i Limfjordsegnen. I det morke, ufor-
vitrede Ler optreeder Asken som blaalige eller violette Lag, men hvor en
saadan Farve ikke fremhaver dem, er Opmaalingen ofte vanskelig at
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toretage, ikke mindst hvor Leret er steerkt heerdnet til hornstensagtige
Lag eller Linser, som i Profilet let kan forveksles med fin vulkansk Aske.

Kun paa Helgenas (Tabel 2, Side 40-—41) er der opmaalt en nogen-
lunde sammenhaengende Askeserie under = 13, men da saavel Opmaa-
lingen som Identificeringen af Askelagene med Limfjordsegnens er meget
vanskelig at gennemfore, saa leenge Materialet ikke er storre, skal der
her kun gores opmerksom paa et Par Forhold. Det mineralogisk karakteri-
stiske Lag — 17, som Bogainp allerede har fundet i 1917, er blevet iden-
tificeret af BocaiLp paa sin rette Plads i Lagfolgen. Saafremt Hastig-
heden for Lerets Aflejring har veeret ca. '/,,—'/,, af Aflejringshastig-
heden for Moleret i Limfordsegnen paa denne Tid (sml. Tavle 111), maa
der paa Helgenss veere blottet en Del Askelag, der er @ldre end dem.
der er opmaalt 1 Limfjordsomraadet.

Ved Olst er der fundet et Par Askelag under — 13. Paa Lok. VII i
Ostvaeggen ligger der saaledes 70 ¢m under — 13 et Lag. der ikke er
det mineralogisk bestembare —- 17, hvorfor det maa anses for at vere -
19, iseer da der i hvert Fald findes eet Lag mellem dette Lag og — 13 og
dette da formodentlig er — 17 (sml. Tavle III, Fig. 15). Yderligere er der i
Vestveaeggen paa Lok. VII opmaalt en anden Serie negative Askelag, som
er opfort i Skemaet, uden at det dog har veeret muligt at identificere dem.
Paa Rosneaes folger der under + 1 forst 170 ecm moerkt Ler uden
Askelag, derefter ¢. 1,5 cm svovlgult Ler og 1 em graahvid basaltisk Aske,
under hvilken Leret er haerdnet. Derunder folger atter morkt Ler, som
3/, m nede gennemsaettes af en vandret Glideflade, ved hvilken der et
Sted findes en 1 m lang og 25 cm tyk Cementstensbolle, som er knaekket
(Kig. 11, Side 31), og derunder folger yderligere ca. 1'/, m morkt Ler.
Her ser det saaledes ud til, at der i de forste 4 m under den positive Aske-
serie kun findes et enkelt Askelag, som er basaltisk, og som det folgelig
er umuligt at identificere.

IV. Vulkanernes Beliggenhed.

De nye Opmaalinger af Askelagene i Danmark har ikke ndret
den af BoeeiLp fremsatte Opfattelse, at de virksomme Vulkaner
maa have ligget et Sted Nord for Limfjordsomraadet, og
at der sikkert har veeret flere Vulkaner, (1903, pg. 7; 1918, pg. 135 ff.).
Tveertimod har de styrket Opfattelsen i den Grad, at enhver Tvivl om,
fra hvilket Verdenshjorne Asken i Hovedmeengden af Lagene er kom-
met, maa betragtes som udelukket. Afgorende er i forste Reekke, at Aske-
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lagene i Limfjordsomraadets Moler er udpreget sandede saa godt som
helt op til Overkanten, medens de paa de nye Lokaliteter i det centrale
Danmark ligesom i Nordtyskland (Gacgern 1907, pg. 151) hejst har en
2 em tyk sandet Zone nederst i Laget, og Resten er som Regel finsandet
eller leret. Hertil kommer yderligere de Vidnesbyrd, som fremgaar af
en Betragtning af Askelagenes samlede Meegtighed.

Paa Kortet Fig. 16 paa Tavle IV er afsat den samlede Maegtighed af de
nummererede positive Askelag paa alle Lokaliteterne inden for og uden for
Molersomraadet. Boceinp har foretaget en saadan Udregning for Fegge-
klit, Hanklit, Silstrup og Fur og faar for de fire Lokaliteters Vedkom-
mende henholdsvis Maegtichederne 385,5; 373,4; 348,4 og 346,0 cm, naar
Mellemlagene medregnes, og kommer da til det Resultat, at Vulkanerne
maa have ligget omtrent midt Nord for Omraadet, idet han dog betragter
denne Fremgangsmaade som ikke serlig paalidelig (1918, pg. 35). Af
de nye Lokaliteter rangerer Olst paa Hgjde med Hanklit, Helgenzes
og Rogle med Silstrup og Fur, medens Rosnaes med sine 241 em (ifgl.
Beregning) ligger veesentlig lavere end de avrige. (Se Tavle 1V, Fig. 16).
Dette tyder paa, at Vulkanomraadets Centrum ikke har ligget Nord
for Molersomraadet, men Nordest for dette, altsaa inde 1 Bunden af
Skagerrak. Resultatet sendres ikke, selv. om man kun tager en Del af
Askeserien, saaledes som vist for Askelagene + 14 til 4 34 paa Tavle
IV, Fig. 17.

Paa Tavlerne V—X er der, saa vidt muligt, tegnet Isopachyter (Enstyk-
kelseskurver) for nogle af de storste Askelag. De viser, at det naeppe drejer
sig om en enkelt Vulkan eller et snevert begrenset Vulkanomraade. |
nogle Tilfelde synes Asken tydeligt nok at veere kommet fra et Krater
i det yderste Skagerrak (19, 114), i andre fra det inderste Skagerrak
(de tre Sortepetre, 51, 62, 79, samt 110) medens det i de fleste Tilfaelde
ikke er muligt at finde nogen Leengdeakse i Askefaldet, der kan tillade
en Retningsbestemmelse. De undersggte Lokaliteter ligger nemlig kun
inden for et ringe Afsnit af hele det store Omraade, over hvilket Asken
er faldet, og endelig kan Vindforholdene have foraarsaget, at Asken er
faldet i storst Meengde langs en Linie, som ikke er ret, og hvis Forleb
ikke kan fastleegges. I de fleste Tilfeelde maa den dog anses for at veere
ret, da Asken jo oftest er faldet overmaade regelmeessigt med en ensartet
Tykkelse over flere Tusinder eller Hundredtusinder af Kvadratkilometre
(+ 1, 30, 90, 101).

Af de tegnede Isopachyter for de store Askefald skulde det da synes,
at Vulkanomraadet har strakt sig helt fra det yderste Skagerrak til det
nordlige Kattegat. Saa meget kan man dog imidlertid ikke lese af Kur-
verne, idet man ikke kan gaa ud fra, at en Lokalitet med stor Askemaeg-
tighed har ligget nermere Vulkanen end en Lokalitet med mindre Aske-
meegtighed. Det vilde kun vere Tilfeeldet, om Asken spredtes ligeligt ud
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til alle Sider fra Vulkanen; men Vinden i de hgjere Luftlag vil som Regel
sprede Asken vifteformigt ud fra Krateret, og nogle Steder vil der kunne
aflejres storre Askemaengder end paa andre Steder, som ligger nermere
Vulkanen. Det vil f. Eks. sige, at Asken paa Helgenwes og Resnwes i Nr.
51 og 62 sandsynligvis har passeret Limfjordsomraadet eller taet forbi
det, selv om Lagets Magtighed her er kendeligt mindre; dette fremgaar
af, at Asken i Limfjordsomraadet er grovere end i det centrale Danmark.

Til Supplering af BoceiLp’s Opgivelser angaaende Kornsterrelsen i
vulkansk Aske fra recente Udbrud og dens Afheengighed af Afstanden
fra Vulkanen (1918, pg. 137), skal her anfeores nogle Oplysninger fra
Island, som tillige viser, hvor tykke Lag der aflejres (THORODDSEN, 1925).
Ved Lakis Udbrud i 1783 slyngedes glodende Stenstykker over 100 km
bort fra Vulkanen, og et Udbrud i Vatna Jokull 1903 gav et Askelag i
Skien i Norge (ca. 1200 km’s Afstand) paa 5 em. Under Katlas Udbrud
i 1755 slyngedes 3—7 kg store Sten ca. 25 km bort fra Vulkanen og 25—
50 km fra denne var Askelaget 15—35 ecm tykt. 1693 faldt Lavaklum-
per 2 m i Omkreds ned ca. 20 km fra Hekla, som da havde Udbrud, og
noget leengere borte var Askelaget 32-—47 cm tykt, og endnu paa Nord-
landet, ca. 200 km fra Vulkanen, faldt Asken som et ca. 10 cm tykt Lag,
og den naaede ogsaa over til Norge. Samme Vulkan slyngede 1766 lige-
ledes Sten af 2 m’s Omfang 22 km bort fra Krateret, og i Nerheden af
Vulkanen laa Asken som et 65 ¢cm tykt Lag; endnu i 225 km’s Afstand
var Laget 32—20 cm tykt, og en Slaggeklump af Haandsterrelse faldt
endog 180 km fra Vulkanen. Askjas Udbrud 1875 gav i 50 km’s Afstand
et 20—30 cm tykt Lag Pimpsten af Afrte- til Valneddestorrelse med
haandstore Stykker imellem, men 100 km fra Vulkanen var Laget kun
4—>5 cm tykt. Asken fortes ved dette Udbrud vifteformigt ud over Havet
mellem Jan Mayen og Feergerne og naaede Norge og Sverige, hvor der
i Stockholm, 1700 km fra Vulkanen, faldt et ca. '/, em tykt Lag.

Disse Oplysninger stemmer udmeerket sammen med det Resultat, som
BoceiLp kommer til, at Vulkanerne maa have ligget 100—200 km fra
Limfjordsomraadet, og af disse Tal kommer de 200 km sikkert Sand-
heden neermest. Vulkanerne maa da have ligget helt ude ved den norske
Rende, og deres Sammenhezeng med denne kan da nappe betvivles.

Et Begreb om Vulkanernes Storrelse faar man gennem Tykkelsen af
de aflejrede Askelag. Et enkelt af dem vil veere tilstreekkelig at frem-
drage. Nr. 101 er saaledes hele Landet over efter Opmaalingerne at
demme mindst 12 em tykt, d. v. s. at der inden for Danmarks nuveerende
Graenser er faldet 5 km?® Aske. Den samlede Askemaengde under dette
Udbrud maa felgelig have vearet betydeligt storre, maaske det tidob-
belte eller endnu mere. Ved det storste Udbrud paa Island, regnet efter
Askemengde, nemlig Lakis i 1783, har THORODDSEN beregnet Lava-
meengden til ca. 12 km? og Askemengden til ca. 3 km?, og ved Askjas
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Udbrud 1875 anslaas Askem@engderne til 3—4 km?, eller med andre
Ord har ingen af de islandske Vulkaners kendte Udbrud
kunnet maale sig med adskillige af Skagerrakvulkanernes
i Storrelse; disse maa da jevnfores med de storste, man hidtil kender.
I Hamburg-Egnen og paa Liineburger Heide har det storste eocene
Askelag endnu en Tykkelse af 10-—12 cm, og Askemeengden i de store
Lag kan saaledes nsermere ansettes til c. 50 km?. Til Sammenligning
skal anfores, at Krakatau 1883 har spredt 18 km? Aske over et 827,000
km? stort Areal, svarende omtrent til Danmark, Tyskland og Vester-
havet, med en Gennemsnitstykkelse af 2 cm. Det neeststorste kendte
Udbrud havde Vulkanen Cosegiiina i Nicaragua 1835, og Askens Maengde
anslaas her til ca. 50 km?3, og det storste havde Vulkanen Tembora paa
Sumbawa ved Java 1815, hvor Askemaengderne anslaas til over 150 km?3
(SAPPER, 1917). Det vil heraf fremgaa, at viide tykkeste af de eocene
Askelag har Vidnesbyrd om Vulkanudbrud, som i Voldsomhed har kun-
net konkurrere med Nutidens storste.



Summary.

The Volcanic Tuff Layers in the Road Cutting at Olst and their
Distribution in Denmark.

In anewroad cutting near the village of @lst, 8 km southof the town of Randers,
Jutland, Eocene deposits were exposed in 1933—34 (Fig. 1-—4); to some extent
they were thrust up in the form of large blocks. In them it was possible to iden-
tify, down to the smallest detail, the greater part of the long succession of more
than 200 volcanic tuff layers of a thickness of up to 19 em., which N. V. UssiNnG
and O. B. BoeseILp surveyed in the marine Lower Focene ,,Moler® (diatom
carth) in the cliffs along the central parts of the Limfjord, where it likewise
oceurs in the form of large, thrust-up and folded blocks (O. B. BocGiLp, 1918).
Although Olst lies about 105 km. from this Limfjord area, the differences in
the thickness and structure of the various tuff layers were surprisingly small,
except that the tuffs at Olst seemed on the whole to be somewhat finer, only
the lowest 1-—2 cm. of each tuff layer at the most being sandy, and the remain-
der gradually finer and usually clayey upward, whilst in the Limfjord area the
tuffs as a whole were distinctly sandy right up to their upper limit. Further-
more, the tuff layers at Olst lie much more closely together than in the Lim-
fjord.

The survey of the tuff layers at Olst made it possible to reconstruct the
series at this spot, and it was as follows:

Green Plastic Clay (London Clay)

1+ m. Reddish-brown Plastic Clay, with ca. 2.59, CaCO,;:

0.3 m. Yellowish-brown, granulated marl, with ca. 439, CaCO,:

1.4 m. Greenish, glauconitic clay with ca. 3.8% CaCO,;:

0.2 m. Plastic Clay and moler-like strata, of various colour, non-calcareous,
with positive numbered tuff layers and cementstone layers,

3-Fm. Pyritic, dark, moler-like clay with pale negative numbered tuff layers:
non-calcareous.

In the other localities in Denmark where the tuffs are exposed (Table X, IFig.
29) it has also been possible to identify a larger or smaller part of the tuff
series, having almost the same regularity and the same peculiarities as at Qlst.
The results of these surveys are given in Table 2, p. 34, where the individual
tuff layers are numbered in the same manner as in the Limfjord area (O. B.
BocaiLp, 1918). They are also included in figg. 1315, Table I 111, and there
again compared with the series in the Limfjord localities.

Judging fromthe thickness variationsin the tufflayersin Denmark (se mapsfigg.
1829, Table V—X)there can hardly be any doubt that the volcanoes lay north of

4%



Denmark, and that it was a group orrowof volcanoes that stretched along the Nor-
wegian channel, for sometimes the ash came from the inner part of the Skagerrak,
sometimes from the outer part, as far as this is determinable. The wide dispersal
of the ash, which occurs not only in Denmark but also in Northwest Germany
(and without doubt in East England as well), in thicknesses of up to 20 cm., is
evidence that the volcanoes were of considerable size. For example, tuff No. 101
came from an eruption which spread 5 cubic kilometres of ash within Denmark’s
coastline alone; in fact, the total ash production of that eruption has been very
much greater, doubtless ten times as much or more; it thus exceeds what we
know of the eruptions in the Icelandic volcanoes nowadays, and is surpassed
only by the quantity of ash from one historic eruption, on the Sunda Island
Sumbawa. The eruptions that were registered in the lower Eocene sediments
in Denmark are thus comparable in violence with the greatest in modern times.
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Fig. 13. Den ovre Del af Askelagserierne paa de opmaalte
Lokaliteter, sammenstillet med de samme Serier ved Skovbo
og paa I‘ur, og for de eoverste Lags Vedkommende tillige
med de tilsvarende Dele af Serierne ved Feggeklit og Sil-
strup. '/,, nat. St. I Serien fra Fur er Mellemrummene mel-
lem Askelagene reduceret yderligere til /;, saaledes at en
Sammenligning med de nye Serier lettere lader sig gennem-
fore. Tilsvarende er Mellemrummene i Silstrup reduceret
til /5, i IFeggeklit til '/, og ved Skovbo til !/,. Maale-
stokken tilvenstre refererer til Lagserien ved Olst.

The upper part of the tuff layer series in the examined
localities, compared wilh the same strala at Skovbo and Fur,
and, as regards the upper strala, Feggeklit and Silstrup too.
1/20th actual size. In the series at Fur the intervals between
the tuff-layers are further reduced (o one-third and thus
facilitating a comparison with the new series. Correspondingly,
the intervals in Silstrup are reduced lo one-fifth, in Feggeklit
to one-tenth and at Skovbo to one-half. The scale on the left
refers to the series al Olst.
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Iig. 14. Den midterste Del af den positive Askeserie paa
de undersogte Lokaliteter. Opmaalingen af Askelagene Nr.
1935 paa Lokaliteten Fur er ny og stammer fra Moler-
graven Ost for Fur Knudeklint, Resten fra O. B. BoGGIiLp's
Opmaaling (BecciLp, 1918). Den korteste af de to angivne
Serier fra Rogle er tegnet paa Grundlag af N. V. UssiNGg’s
Opmaalinger (BoGaiLp, 1918).

Se yderligere FForklaringen til IFig. 13.

The middle of the positive tuff layer series in lhe localities
examined. The survey of the tuff layers number 19—35 in the
Fur locality is new and taken in the Noler pil east of Fur
Knudeklint, the remainder [rom O. B. Boggild’s survey
(BoGaiLp, 1918). The shorler of lhe lwo Rogle series is drawn
from N. V. Ussing’s surveys (BoGaiLp, 1918). See also
explanation to Fig. 13.
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Iig. 15. Den nedre Del af den positive og en Del af den
negative Askelagserie sammenstillet med den nyopmaalte
Serie fra IFur Molergrav og den overste Del af den negative
Serie af Limfjordens ILagserie, der her er sammenstykket
fra forskellige Lokaliteter og har Mellemrummene mellem
Askelagene reduceret til 1/,5 i Forhold til Askelagenes Tyk-
kelse. Desuden er N. V. Ussing's Opmaaling fra Rogle,
merket Rogle N. V. U., og O. B. BocaiLn’s Opmaaling
fra Helgenwes, mwerket Helgenes O. B. B., indtegnet i Ske-
maet. Se desuden Forklaringen til Fig. 13.

The lower part of the posilive and a part of the negalive
luff-layer series compared with newly surveyed series at Fur
moler-pil, and the upper part of the negative series at the Lim-
fjord, which has been compiled from various localilies and has
the intervals belween the tuffs reduced lo 1/25th in proportion
lo the thickness of the tuff-layer. In addition, N. V. Ussing’s
survey [rom Rogle, marked Regle N. V. U., and O. B. Bog-
gild’s survey from Helgenees, marked Helgenwes O. B. B., have
been included. See also explanation to Fig. 13.
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Iig. 16-—17. Kort visende den samlede Mwgtighed (i cm) af de nummererede Askelag 1—130 og 14—34 paa samtlige undersogte Lokaliteter. De angivne
Mwxgtigheder for Rosnwes og Rogle Klint paa Fig. 16 er beregnel paa Grundlag af den Del af Lagene, der er fundel.
Map showing the thickness (in c¢m) of the volcanic tuff in the layers 1-—130 and layers 14—34. The (hickesses shown for Rogle Klinl and Rosnws are cal-
culated on the basis of that part of the series found here,
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Fig. 18—19. Kort visende Mwxgtigheden (i ecm) af Askelagene 118 og 114 og de Isopachyter, som kan tegnes paa Grundlag heraf, og som viser, at 118
har sin storste Magtighed nordligst, medens 114 har sin storste Mwgtighed svdvestligst, antagelig som en Folge af, at dette sidste lag stammer fra et
Udbrud i det vestlige Skagerrak.

Map showing the thicknesses (in em) of the luff layers No 118 and 114 and the isopachytes, thal kan be drawn on lhis basis. [l will be seen, thal No 118§ is
thickest in the northermost of Julland, whilst 114 is lhickesl in the soulhwestern part of Jutland, probably because the cruplion occured in the weslern part of
Skagerrak, and [ell over lhe weslern part of Denmark,
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Iiig. 20—21. Kort, visende Mwegtigheden (i cm) af Askelagene 110 og 101 og de Isopachyter, som kan tegnes paa Grundlag heraf for Askelag 110, som
maa stamme fra et Udbrud i det indre Skagerrak. — Meagtigheden for Askelag 101 i Feggeklit (det nordligste af Lokaliteterne) er opmaalt til 9 cm, ikke
som angivet paa Kortet 12 cm.

Map showing the thicknesses (in cm) of the tuff layers 110 and 101 and the isopachyles, thal can be drawn for 110 on this basis. It will be seen that the luff
in this layer originates from an eruplion in the inner part of Skagerrak. The thickness of the tuff layer 101 al Feggeklit (the northermost of the localilies) is
measured to 9 ecm, nol as indicated 12 cm.
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Fig. 22—23. Kort visende Megtigheden (i cm) af Askelaget 90, der er et Dobbeltlag, og Askelaget 79, samt de Isopachyter, som kan tegnes for disse
Askelag paa dette Grundlag og som tyder paa, at de stammer fra Udbrud i det indre Skagerrak.
Map showing the thicknesses (in e¢m) of the tuff layer 90, which is a double one, and the luff layer 79, and also the isopachyles, which can be drawn on this
basis indicating, thal they originale [rom eruplions in the inner part of the Skagerrak,
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IFig. 24—25. Kort visende Mwgtigheden (i ¢cm) af Askelagene 62 og 60 og de Isopachyter, som kan tegnes paa Grundlag heraf. Askelag Nr. 62 viser
tydeligt, at dette Udbrud fandt Sted i det indre Skagerrak.

Mayp showing the thicknesses (in cm) of the tuff layers 62 and 60 and the isopachyles, thal can be drawn on this basis. They show clearly, thal layer 62 ori-
ginales from an eruplion in the inner part of the Skagerrak.

IIIA HTAVL



6 01 Greerwich

Fig. 26—27. Korl visende Meagtigheden (i c¢m) af Askelagene 51 og 30, der er et Dobbeltlag, samt de Isopachyter, som kan tegnes paa Grundlag af disse for

Askelag 51 og som viser, al ogsaa dette Lag skyldes et Udbrud i det indre Skagerrak, som hovedsagelig har spredt Asken sydpaa over det centrale Danmark.

Map showing the thicknesses (in cm) of the tuff layers 51 and 30, the laller being a double one. The isopachyles, drawn on (his basis for No. 51 indicales,
that il originales from an eruplion in (he inner part of Skagerrak, as the ashes mainly has spread soulhward over the cenlral parl of Denmark.

XTI HTIAVL



7
Haslum ®
: Worst

o@Uselbelle

%]

" L

|

) ]

Fig. 28—29. Kort visende Mmgtigheden (i cm) af Askelagene 19 og 1 og de Isopachyter, som kan tegnes paa Grundlag heraf for Nr. 19, som sikkert stam-
mer fra et Udbrud i det yderste Skagerrak.

Map showing the thicknesses (in cm) of the tuff layers 19 and 1 and the isopachyles, which can be drawn for No. 19 on this basis. Il does appear clearly
that the tuff originates from the western part of Skagerrak.
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