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Forord. 

De sidste 15 Aar har her i Danmark staaet i Brobygningens Tegn , 
Alssundbroen , Lillehelt sbro e n, Storst røm s bro en, Masned

sundbro e n og Vejbroerne ved Aalborg, Frederikssund og Guld
borg er allerede taget i Brug, og snart vil Odd es undbroen og den 
nye Jernbanebro ved Aalborg følge efter. 

Nærværende lille Oversigt har til Formaal , nu hvor der synes at 
blive en Pavse i Brobygningen, at gøre Rede for de geologiske (og 
til Dels ogsaa for de geotekniske) Resultater , der er indvundet ved 
disse store Byggearbejder, og som velvilligt er stillet til D a nm a rk s 
Geologiske Undersøgelses Raadighed af Bygherrerne, i de fleste 
Tilfælde De Dans k e Statsbaner, med hvilken Institution der paa 
dette Omraade har bestaaet et nøj e Samarbejde. 

Det kunde maaske synes overflødigt at knytte Kapitlet om Under
søge l sesmethod er til Beretningen, da jeg saa sent som i 1925 har 
skrevet om dette Emne (Methoder til Undersøgelse af Lerets fysiske 
Egenskaber, D. G. U. II. Række. Nr. 44), men en Sammenligning 
mellem den tidligere Publication og nærværende Redegørelse vil vise, 
at førstnævnte drejede sig om Methoder i Almindelighed, medens 
den foreliggende tilsigter at give ganske kortfattede Oplysninger (i den 
enklest mulige Form) om de geotekniske Methoder, som vi i Løbet 
af disse 15 Aar har udvalgt som de mest hensigtsmæssige for dansk 
Geoteknik. Det vil forøvrigt ogsaa ses, at kun faa af de tidligere beskrevne 
Methoder har overlevet disse Aars geotekniske Udvikling; Resten er 
blevet erstattet med nye, der mere direkte tjener de praktiske geotek
niske Formaal. 

De geotek niske R esultater, der her publiceres, virker ret uens
artede, idet enkelte Boreprofiler (f. Ex. Ro s kild e Fjord) kun i ringe 
Grad er forsynet med geotekniske Bestemmelser, medens andre (f. Ex. 
Oddesund) er langt mere indgaaende undersøgt. Dette Forhold skyldes 
bl. a. den nævnte Udvikling i Geotek nik en - for hvilken vi i det store 
og H ele kan takke vore skandinaviske Nabolande - samt den tilsvarende 
Udvikling i Boretekniken og Prøveoptagningen, der tillader langt 
mere detaillerede Undersøgelser i Laboratoriet. 
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Ogsaa Profilernes Maalestoksforhold er desværre ret forskellige, 
hvilket er en uundgaaelig Følge af de overordentlig varierende Profil
længder (Storstrømmen 3100 m- Masnedsundprofilet 200 m) ; der er 
dog saa vidt muligt sørget for , at Profilerne paa samme Tavle har 
samme Maalestoksforhold. 

Det har været ret vanskeligt at træffe Bestemmelse om Kapitlernes 
Rækkefølge; jeg har dog tilsidst fundet det mest hensigtsmæssigt at 
begynde med Afsnittet om de geologiske Profiler (selv om der i 
dette ofte maa henvises til det efterfølgende Kapitel om de geotek
niske Undersøgelsesmethoder); indenfor det første Kapitel er 
Profilerne ordnet (fra Vest til Øst) efter Landsdele, og for Profiler, 
der forbinder Kyster indenfor samme Landsdel, er de nordligste be
skrevet først. Flere andre Systemer kunde naturligvis være lige saa 
berettigede. 

København, Efteraaret 1937. 

Ellen Louise M ertz. 



De geologiske Forhold. 



I. Lin1(jorden ved Aalborg. 

Bundforholdene i Limfjorden paa Strækningen Aalborg- Nørre 
Sundby er flere Gange blevet grundigt undersøgt, saaledes ved Op
førelsen af den nuværende Jernbanebro, der blev bygget i Halvfjerds'erne, 
ved Forarbejdet til den nye Vejbro, der i 1933 afløste den gamle Ponton
bro, og endelig i nogen Grad ved Forarbejdet til den nye Jernbanebro, 
der for Tiden er under Opførelse. 

Da navnlig Forundersøgelsen ved Vej broens Bygning har givet 
gode Oplysninger om Bundforholdene i Limfjorden paa dette Sted, er 
det Resultatet af disse Undersøgelser, der her er valgt til Gengivelse 
(se Profilet, Tavle A)1). Det skal dog bemærkes, at der blev boret 
langs flere Linier tværs over Fjorden, og at de forskellige Boreserier 
gav noget varierende Resultater, der imidlertid viste saa sikre Fælles
træk, at man ud fra dem turde slutte sig til Hovedlinierne i Bundens 
Opbygning. 

Det fremgaar af Profilet og Oplysningerne fra Boringerne2) , at Vand
dybden i Limfjorden mellem Aalborg og Nørre Sundby er ret ensartet, 
10- 11 m paa en lang Strækning, og at Havbunden udgøres af et 
anseligt Lag alluvialt Fjorddynd, hvis Undergrænse forløber ret jævnt 
i ca. 30 m 's Dybde, idet man overalt3) her traf, hvad der paa Profilet 
kaldes >>fast Bund<<, en Betegnelse, der omfatter Grus, Sand og Lerlag 
af senglacial og glacial Alder. Ved disse Boringer, der paa flere 
Steder blev ført ned til mere end 50 m u. H., blev Istidslagene ikke 
gennemboret paa noget Punkt. 

De senglaciale og glaciale Lag er paa Profilet kun betegnet som 
Grus, Sand og Ler, men fra nærliggende Boringer, hvorfra Prøver haves, 

1 ) ProfileL er gengi\·et efter en Skitse i »Ingenioren ,, , Nr. 24, 193 I , S. 281. 
O. 1(1 EHUJ.FF: Den nye Limfjordsbro. 

2) D. G. U. har ikke haft ProYer til U ndersogelse Ira di sse Borin ger. 
3 ) Det antoges oprindel igt, at der Yed Boringerne var konstalerel Tilstedeværelsen 

af et »l lul ,, i den fa ste Bund, idet man paa e t en kelt Sled rn enle at være n aaet ned til 
...;- 47 m, inden Fjorddyndet var ge nn em boret. Det Yisle sig dog senere under Broens 
Opforelse, at der neppe findes en saaclan S,enkning i Overf'laden af de kvartære Lag, 
der under lejrer Dyndet (i hvert Fa ld ikke paa næv nle Sled), men at der kun var Tale 
om en noget ringere Bæreevne af den saa kaldtc »ras l e Bund ,,. 



vides det, at disse Jordlag dels bestaar af Sedimenter, dels af Moræne
dannelser. Som Følge heraf var Konsistensen af den >>faste Bund<< selv
sagt noget uensartet. Selve det alluviale Fjorddynd havde i Alminde
lighed Konsistens som V ælling, dog med indlejrede fastere Partier, og 
der indtraf Tilfælde, hvor Pillernes Pæle sank indtil 13 m ned i Dyndet 
ved egen V ægt1 ). 

Oplysninger vedrørende Broarbejderne ved Aalborg er hentet dels 
fra Ingeniør KIERULFFS førnævnte Artikel, dels fra en Artikel af In
geniør TI-IYBJERG: Projektet til den nye Limfjordsbro mellem Aalborg 
og Nørre Sundby2). Det fremgaar af disse Redegørelser, at der ved 
alle tre Broarbejder ved Aalborg blev arbejdet med Trykluft, og naar 
man betænker, at Funderingsdybden for den gamle Jernbanebro var 
indtil _:_ 34,a m, og at denne Dybde endnu i 1926, altsaa mere end 
50 Aar efter Broens Bygning, kunde gøre Krav paa at være Verdens
rekord for Trykluftsarbejder, faar man maaske derved bedst et Begreb 
om de uhyre Vanskeligheder, der var at overvinde ved Bygningen af 
denne Bro. 

Medens den gamle Jernbanebro funderedes direkte i fast Bund, blev 
der anvendt Pælefundering ved Opførelsen af saavel Vejbroen som af den 
nye Jernbanebro; (sidstnævnte faar som Overdel den Brokonstruktion, 
der tidligere var benyttet til Jernbanebroen over Roskilde Fjord, idet 
denne blev ledig ved den midtsjællandske Banes Nedlæggelse). 

Den maximale Pælespidskote er for Jernbanebroen _:_ 52 m, og det 
vil staa enhver klart, at alle de tre Broarbejder ved Aalborg har været 
yderst komplicerede og krævende Ingeniørarbejder. 

Selv om det ligger udenfor denne Afhandlings Rammer, i Almindelig
hed at komme ind paa tekniske Detailler, kunde det maaske her være 
af Interesse at give en ganske kort Fremstilling af den Methode, der 
er benyttet ved Bygning af Pillerne, af saavel de her nævnte to pæle
funderede Broer som af Broerne over Oddesund, Alssund, Roskilde 
Fjord (Vejbroen) og Guldborgsund. Strømpillerne bestaar fra mindst 
l ,s m under Bunden og opefter af en Jernbeton-Sænkekasse, i hvis 
nederste Del der findes et ca. 2 m højt Arbejdskammer, i hvilket 
Fundamentspælene, der oftest alle er af Træ3) , rager op. (Disse Pæle 
er næsten alle Skraapæle, dog findes under hver Pille 4- 6 Lodpæle, 
der bl. a. tjener til midlertidig Understøtning af Sænkekassen, naar 
den placeres paa sin endelige Plads). 

1 ) En Undersøgelse af Dyndets kemiske Reaktioner, der blev foretaget af Professor 
ved Danmarks tekn iske Hojskole, EDOUARD SuENso:-i, gav som Resultat, at Dyndets 
kemiske Virkning, f. Ex. paa Jern, maatte kaldes godartet. 

2 ) ,, Ingenioren ,,, 1926, 1'r. 50, S. 589. 
3) Ved Aalborgbroerne dog i Hovedsagen cylindriske Jernbetonpæle. 
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Sænkekassen, der opbygges paa Bedding paa Land og derefter 
sejles paa Plads , er inddelt i Celler, og naar disse dels er blevet udstøbt 
med Beton, dels er blevet ballasteret med Vand, tørlægges Arbejds
kammeret ved Trykluft, hvorefter det udstøbes kompakt med Beton. 

Under og omkring Sænkekassen bortgraves de øverste, bløde Jord
lag og erstattes med en Sandpude, der senere afdækkes med Sten. 
Det har vist sig, at selv det bløde, alluviale Fjorddynd har en Kohæ
sion, der er tilstrækkelig til at hindre Pælene i at bøje ud i Sideret
ningen. 

Der er ved flere af de nævnte Broer arbejdet med Pælelængder, 
som er langt større, end hvad der er muligt at skaffe paa almindelig 
Vis, hvorfor der af Professor A. ENGELUKD , som har projekteret de 
her nævnte Broer, er forordnet en ny Konstruktion, hvorved 2 Pæle 
kan sammenbygges, uden at deres Styrke derved forringes . De nær
mere Oplysninger herom, saavel som en ret udførlig Redegørelse for 
de tekniske Detailler ved den her referiqde Byggemethode, findes i 
Professor E~GELUNDS Artikel: Oddesundbroen1), der har dannet 
Grundlaget for nærværende Beskrivelse af Arbejdsmethoden. 

Som nævnt er Dil u viet ikke gennemboret ved de her udførte Boringer, 
men oven taaende Oplysninger om Bundforholdene i Limfjorden kan 
suppleres med Resultater fra tidligere udførte Gravninger og Boringer, 
udført paa begge Sider af Fjorden , hvorved man har faaet Kendskab til 
Dybgrundens, i dette Tilfælde Skrivekridtets, Beliggenhed. 

I Bakkeskrænten ved Nørresundby fandtes Kridtet saaledes at ligge 
5- 6 m o. H ., kun dækket af et tyndt Jordlag, medens man i Lavlandet 
ved Fjorden først traf Skrivekridt ved 7 9,4 m 2). Paa Aalborgsiden af 
Fjorden boredes der i 1872 ved Kasted, hvor man under ca. 38 m 
mægtige kvartære Aflejringer traf 323 m Skrivekridt og derefter borede 
i Mergelkalk til 399 m, i hvilken Dybde Boringen standsedes 3). 

Paa Spritfabrikernes Grund er udført adskillige Boringer (se herom 
D. G. U.'s Borearkiv Blad 26, Nr. 59 o. flg.), hvoraf det fremgaar, at 
Kridtets Overgrænse gennemgaaende træffes i Dybder, der varierer fra 
36 m u. T. til ca. 54 m u. T. og at Laget ingen Steder er gennem
boret. Over Skrivekridtet træffes de kvartære Lag i Form af Moræneler 
og fluvioglaciale Aflejringer. 

Naar det erindres, at Skrivekridt gaar frem i Dagen paa adskillige 
Lokaliteter paa Aalborgegnen, vil det staa klart, at Skrivekridt-Over
fladen paa dette Sted har et overordentlig ujevnt Forløb, saaledes at 

1 ) »Ingenioren«, 1935, Nr. 57, S. 55 (I). 
2) Se herom JESSE:-:, AXEL. 1905 : Kortb ladene Aa lborg og N ibe (norcl l. Del). D. G. C. 

L Hække, ~r. JO, S. 14. 
3) JESSE:S:, AXEL. 1905: I. C. S. 29. 
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det maa antages, at der imellem Aalborg og Nørresundby, paa den 
nuværende Limfjords Plads, maa findes en dyb Kløft i Kridtet1). 

Den nye Limfjordsbro (Vejbroen) blev indviet og overgivet til Tra
fiken i Aaret 1933. 

1) JESSEK, AXEL. 1905: J. C. S. 24. 



II. Lim(jorden ved Oddesund. 

Den 8. April 1932 blev Forslaget om en Bro over Odde s und ved
taget i Rigsdagen, og snart derefter blev Arbejdet paabegyndt. 

I Artiklen >> Oddesundbroen<< (>>Ingeniøren<< 1935, Nr. 57) giver Pro
fessor ANKER E>:GELlJ~D en Oversigt over Forholdene paa Bygge
stedet, hvoraf det bl. a. fremgaar, at Broen, der fra Oddesund Syd 
t il Oddesund Nord skal føres over det her ca. 500 m brede Sund, 
er projekteret som en Lavbro, hvis største Højde over Havet bliver 
5 m. Selve Broen kommer til at bestaa af 10 Brofag med et Klapfag, 
og hviler paa Piller, hvis Konstruktion og hele Funderingsmethode 
ganske svarer til den, der er anvendt ved den nye Limfjordsbro, 
og som findes beskrevet i nærværende Afhancliing (Side 10). 

Med Broarbejdet for Øje lod De Danske Statsbaner i Sommeren 
1931 foretage en Række Undersøgelser i og ved Oddesund, herunder en 
Række Prøveboringer. Disse, der blev udført langs 4 Borelinier, hvoraf 
de to midterste falder sammen med henholdsvis den vestlige og den 
østlige Flugtlinie for det vedtagne Broprojekts Piller, foranledigede et 
Samarbejde mellem D.S. B . og D. G. U., idet det ved Boringerne op
tagne anselige Antal Boreprøver (ialt 252) blev undersøgt paa det 
geoteknis ke Laboratorium. 

Boringerne blev udført dels som Skylleboring, dels som Tør boring ; 
hvor sidstnævnte Boremethode blev benyttet, blev der optaget et 
udm ærket Prøvemateriale med saavel Stempelbor (se Omtalen Side 92), 
som med et stort Sneglebor. 

Resultaterne af Undersøgelsen af Prøverne er sammenarbejdet med 
Boreingeniørens Meddelelser paa Tavle A, samt findes anført i Tabellen, 
Side 48. Til disse Planer og Tabeller skal der knyttes følgende Bemærk
ninger. 

Den prækvartære Undergrund. 

Underlaget for de alluviale og diluviale Aflejringer i Oddesund dannes 
af det miocæne Glimmerler og -sand, der i yderst vexlende Række
følge er truffet i en stor Del af Boringerne. 
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Glimmerleret er udviklet, snart som fedt , sort, ensartet Ler, snart 
som en langt mere sandet Jordart med mørkere Lerstriber og Konkre
t ioner samt Brunkulstumper og med et varierende Indhold af organisk 
Stof, ganske svarende til de jevnaldrende Dannelser i andre Dele af 
Landet. Paa Steder erstattes Glimmerleret af Lag af rent, hvidt Kvarts
sand eller af støvfint, ensartet Sand ; sidstnævnte Dannelse kan dog 
kun med Vanskelighed fastslaas som værende tertiært, og i det hele 
taget vilde det ikke være let, alene paa Grundlag af de her omtalte 
Boringer, med Bestemthed at afgøre, om den faststaaende, tertiære 
Undergrund er naaet, da kun en enkelt Boring er ført 5 m ned i de 
tertiære Lag, medens de øvrige er standset lige under disses Overgrænse. 
En Sammenligning mellem de her foreliggende Iagttagelser og de Op
lysninger, som man har erhvervet ved tidligere Boringer i Omegnen 
af Oddesund, viser dog, at man sikkert gør rettest i at antage, at man 
ved Oddesund-Boringerne virkelig har naaet faststaaende tertiære Dan
nelser. 

Ved en Boring, udført i 1917 ved Oddesund Syd (D. G. U. 's 
Borearkiv Blad 54, Nr. 5), blev Tertiæret saaledes truffet ved ---;-- 48 m 
(ved denne Dybde stødte man paa ret fint Sand med mellemliggende 
haarde >>Kul«lag) , og vexlende Lag af tertiær Alder kunde i denne Boring 
følges til -:- 105 rn, hvor Boringen standsedes. 

Ogsaa ved andre Boringer i den nærmere Omegn af Oddesund er 
der truffet faststaaende Tertiær, saaledes ved en Boring i Struer By 
(Vandværkets Boring, D. G. U. 's Borearkiv Blad 54, Nr. 15), hvor den 
tertiære Undergrund fandtes allerede ved -:- 4 m, og hvor man borede 
68 m i tertiære Lag uden at gennembore Aflejringen. 

Den højeste Beliggenhed for Tertiæret i Oddesund-Profilet er -:- 34 m 
(i Bor. XXIX) , medens den dybeste Prøve af tertiært Materiale er ud
taget ved -:- 45 m (i Bor. IX). 

Til Undersøgelse i Laboratoriet er de tertiære Boreprøver ganske 
uegnede i geoteknisk Henseende paa Grund af den store Uensartethed 
indenfor den enkelte Prøve, men ifølge Oplysninger fra Boreingeniøren 
er Fastheden af den tertiære Undergrund i Oddesund ret tilfredsstillende, 
selv om den varierer en Del fra Borehul til Borehul. 

Istidsdannelserne. 

De Istidsdannelser, der dækker de tertiære Lag i Oddesund-Profilet, 
er af forskellig Art, idet de dog kan deles i to Hovedgrupper: Moræne
dan n e l ser og fluviog l ac i a l e Dannelser, men disse to Gruppers 
Jordarter optræder tilsyneladende ret vilkaarligt i Profilet. Paa Profilet, 
Tavle A, er der forsøgt en Optegning af Lagfølgen, men denne maa 
tages med alt muligt Forbehold, da der jo ingen Garanti er for , at 
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Lagene virkelig kan forfølges fra Borehul til Borehul, idet der meget 
vel kan være upaaviste Linser af andet Materiale til Stede mellem 
Borehullerne. Da Lagfølgerne svarer saa nogenlunde til hinanden i 
de to Profiler (II a og b) , maa det vel formodes, at Hovedlinierne er 
saa nogenlunde den her angivne. 

Morænedannelserne. 

De usorterede Istidsdannelser i Oddesund-Profilet bestaar saavel af 
Moræneler som af Morænesand og -gru s, dog saaledes at Moræne
leret er til Stede i langt overvejende Grad. Denne Jordart er ofte ret 
stenfyldt, altid forholdsvis mager og har et vexlende Kalkindhold. 

Finhedstallet1) (se Tabellen Side 48) ligger indenfor det normale 
Omraade for Moræneler: 15- 25 ; Grusindholdet er i Almindelighed 
ganske underordnet, og herved faar Moræneleret i Oddesund et noget 
andet Præg end f. Ex. Moræneleret i Alssund, der som det senere 
(Side 21) skal omtales, ofte er meget grusholdigt. 

I Henseende til Fasthed er Moræneleret i Oddesund gennemgaaencle 
af relativ ringe Kvalitet. Der findes ganske vist Punkter, paa hvilke 
man træffer den sejge, faste, overordentlig bæredygtige Morænelertype 
(se f. Ex. Prøve 236 og 238, Bor. X I X i Tabellen), som er saa velkendt 
fra andre Egne af Landet ; men meget hyppigt forekommer der blødere 
Partier i Morænen i Oddesund. Pæleramningen for Bropillerne. har da 
ogsaa bekræftet den Mistillid, som man allerede paa Grundlag af Bore
prøverne maatte nære til disse svagere Prøver, idet de tilsvarende 
Punkter i Profilet ikke har ydet nævneværdig Modstand imod Pælenes 
Nedramning, et Forhold, der ikke alene skyldes Lagets ringe Mægtighed 
paa enkelte Punkter (denne kan variere fra ca. ½ 111 t il 15 m), men 
ogsaa Lerets - man fristes til at sige - slappe Ko.nsistens. 

De talrige Indlejringer af fedt , (vandstandsende) stenfrit Ler har 
sikkert bidraget til at skabe ret unormal Vandføring i de kvartære Lag 
i Oddesund, hvilket maaske kan tjene til Forklaring paa Morænens 
til Tider overraskende svage Konsistens. 

De fluvioglaciale Aflejringer. 

Ligesom Tilfældet er i Vendsyssel2), findes Diluvialleret i Oddesund
Profilet udviklet i to forskellige V arie te ter: det fe cl e, >>tætte<<, homogene 
Diluvialler og det ofte noget magrere, men ogsaa ret ensartede Ler 
med mellemliggende tynde Sandlag. 

1 ) F inheclstal-Definition en findes paa S. 100. 
2) J ESSEN, AXEL. 1936 : Yenclsyssels Geologi , 2. U dg. D. G. U. V. Række, Nr. 2, S. 46. 
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Ved Betragtning af Profilet Tavle A vil det ses, at de to Typer op
træder tilsyneladende regelløst1 ) ; maaske sporer man en Tendens til, 
at det lagdelte Diluvialler er aflejret i de dybere liggende Dele af 
Laget, men nogen almen R egel er det ikke. 

I det fede Diluvialler er der af og til fundet Sten, der dog sikkert 
maa betragtes som fremmede, Leret uvedkommende, Elementer i Prøven , 
enten stammende fra , at denne er udtaget umiddelbart ved en Lag
grænse, eller - hvor denne Forklaring ikke holder Stik - maaske 
tilført Leret ved Drivis, saaledes som det formodes at være Tilfældet 
med de i Y oldialeret i Vendsyssel fundne Sten 2). 

I det hele taget kunde den Tanke vel let opstaa, at det ret mægtige 
Lag af fluvioglacialt Ler, som i Oddesund-Profilet paa flere Steder 
ligger im e llem de alluviale Dannelser og Moræneleret, ikke bør slaas 
sammen med det under Moræneleret liggende Diluvialler, men kunde 
være senglacialt Y oldialer. 

Der er dog intet, der tyder paa, at man har at gøre med to forskellige 
Aflejringer, over og under Moræneleret, hverken i Følge de paa Labora
toriet foretagne geotekniske Bestemmelser (hvilke dog neppe har syn
derlig Betydning ved Afgørelsen af Aldersforskel mellem to Sedimenter, 
der staar hinanden nær i H . t. Dannelsesmaade), eller ved den af D. G. U. 's 
Moselaboratoriums daværende Leder, tidligere Afdelingsgeolog, nuvæ
rende Professor K NUD J ESSEN, foretagne Pollen-Bestemmelse. I Følge 
denne maa begge Aflejringer være dannet i nøje Tilknytning til Ned
isningen, og Lagene over og under Moræneleret viser ingen Forskellig
heder. En tredie , og maaske væsentlig Indvending imod Tanken om at 
adskille det >>øvre<< stenfri Ler fra det >medre<< i H . t. Alder er Beliggen
heden. 

Denne synes nemlig kun daarligt at stemme med det K endskab , 
som vi har til det senglaciale I shavs K ystlinier i Vendsyssel. Betragter 
man det I sobas-Kort, som følger med D. G. U. II. Række. Nr. 4l3) , vil 
man se, at disse Strandliniers nuværende H øjde over H avet sænker sig 
fra + 60 m ved Frederikshavn til + 10 m NØ for Nibe, altsaa 50 m 
paa en Strækning af ca. 70 km ; dette giver Gradienten 1 : 1400, og det 
ses, at mellem de sydvestligste af de Punkter, der har dannet Grund
laget for I sobaserne fra den senglaciale Transgression, nemlig Stræk
ningen Aalborg- Nibe, svarer Gradienten saa nogenlunde til dette 
Middeltal for hele Strækningen. 

Mellem Aalborg og Oddesund er Afstanden ca. 80 km ; ved at proji-

1 ) Paa Profil et er ProHr a f det lagdelte Diluvialler betegnet ved U nd ers tregning 
af Prøvens Numm er. 

2) J ESSE N, AXEL. 1936: l. C., S. 98 . 
3) l\fmnz, ELLE:si L ou rsE. 1924: OYersigt o\·er de sen- og postglaciale Niveau

forandringer i Danmark. 
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ceres ind paa Linien vinkelret paa Isobaserne for den senglaciale Trans
gression reduceres dette Tal til ca. 70 km. Med Anvendelse af Middel
tallet for Gradienten for de senglaciale I sobaser faas da som et Maal 
for den sandsynligste Beliggenhed af de senglaciale Kystlii1ier ved 
Oddesund: ca. _.:_ 40 m. 

Da nu en Leraflejring maa antages at være dannet paa betydeligt 
lavere Niveau end den t ilsvarende Strandlinie, vil de her foretagne 
Beregninger gøre det ret usandsynligt, at man ved Oddesund skulde 
kunne træffe senglacialt Yoldialer allerede ved ca. 25 m u. H. 

Alt i alt har disse Betragtninger bevirket, at der ved Profilernes 
Tegning, saavel som i denne Beskrivelse, ikke er skelnet mellem det 
øvre og det n e dr e stenfri Ler, men at alt er slaaet sammen under 
Betegnelsen: Diluvialler. 

Som det vil fremgaa af Tabellen S. 48, er Finhedstallet meget 
højt for det fede Diluvialler (Max. 85), medens det naturligvis ligger 
langt lavere for det magre , lagdelte Ler ; dog naaer det intet Sted saa 
langt ned som til Morænelergruppens (under 25) . 

Jordartens Fasthed er yderst varierende, fra praktisk talt O t il 
ca. 15 kg i Kon sistenstal1 ) . Ejendommeligt nok hidrører de højeste 
Konsistenstal , som det vil fremgaa af Tabellen, fra det lagd el te Diluvial
ler, der saavel ifølge Prøve som efter Boreingeniørens Skøn ofte er meget 
fast. Denne Jordarts Fasthed er imidlertid kun i ringe Grad stabil og 
vil f . Ex. overfor Pæleramning sikkert vise sig lidet modstandsdygtig. 
Grunden til dette Forhold er rimeligvis, at Jordarten har et meget 
stort Indhold af Mel-Ler (Mjala) 2) , hvilket bevirker, at den i særlig 
Grad lider ved >>'Omrøring<< . En Boring med belastet Spidsbor (se Side 90) 
giver af samme Grund ogsaa relativt daarlige Resultater i denne Jordart. 

Kalkindholdet i Diluvialleret i Oddesund har vist sig ret varierende. 
P aa enkelte Steder i Lagene fandtes indlejret Lag af rent Diluvialsand, 
dog paa ingen Steder i Lag, der var mere end ½ m mægtige . 

De alluviale Dannelser. 

De alluviale Dannelser: det marine Ler, Sand og Grus , er i Odde
sund af stor Mægtighed langs Kysterne, hvorfra Lagene kan forfølges 
et Stykke ud imod Sundets Midte, for der helt at vige P ladsen for 
Moræneleret. I Boringerne nærmest Kysterne er Alluviets maximale 
Mægtighed ca. 20 m, og dets Undergrænse forløber ret jevnt ved denne 
Dybde u. H. 

De alluviale Aflejringer er meget uensartede; de indeholder ofte store 
1 ) Defini lionen for Kon sis lenstfll find es pila S. 9~. 
2) Se Definitionen S. 95, Note 2, a f denn e K orn slorrelse-Gruppe. 

Danmarks Geologiske Undcrsogclse . IL It. N r. 60. 
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Mængder af organisk Stof, der paa Steder i saa høj Grad dominerer 
i Prøven, at denne antager Karakter af Dynd. Der findes i de alluviale 
Lag talrige Rester af Cardium m. fl. , til Tider i Form af hele Skaller, 
til Tider som tætpakkede Lag af Skalstumper. 

Som Byggegrund er hele den alluviale Serie kun lidet værdifuld, 
idet disse Jordarters Bæreevne - paa Grund af Indholdet af det stærkt 
omdannede organiske Stof - er overordentlig ringe. 

Saavel Undersøgelsen paa Geoteknisk Laboratorium af Prøverne fra 
Oddesund som Boreingeniørernes Erfaringer godtgjorde, at nogen 
sikker bæredygtig Horizont neppe vilde kunne paaregnes 
før allernederst i Profilet i Diluvialleret, maas ke endda først 
i de tertiære Lag, alt saa paa 35- 40 m Vanddybde. 

Det var saaledes nødvendigt at beslutte sig til Pæleramning, og Byg
ningen af Pillerne blev derfor , som allerede tidligere nævnt , udført ganske 
i Overensstemmelse med den Side 10 beskrevne Methode. 

Pæleramningen i Oddesund har ligesom ved Aalborg budt Ingeniørerne 
overordentlige Vanskeligheder; det kan saaledes nævnes, at der mellem 
to nærstaaende Pæle kunde være en Differens mellem de paakrævede 
Pælelængder paa indtil 8 m , og at der hele Tiden under Arbejdet , der 
nu er heldigt tilendebragt, maatte arbejdes med overordentlig lange 
Pælelængder (indtil 35 m lange, sammenlaskede Pæle blev benyttet). 

Broen, der er en kombineret Vej- og Jernbanebro, kan ventes færdig
bygget i Foraaret 1938, og vil da blive overgivet til ·Trafiken under 
Navnet Oddesundbroen. 



III. Alssund ved Sønderborg. 

Den 29 . Marts 24 blev Forslaget om en Broforbindelse over Alssund 
vedtaget i Rigsdagen, og i Foraaret 1924, umiddelbart efter Ved
tagelsen af Forslaget, lod D. S. B. udføre et stort Antal Prøveboringer 
saavel i selve Brolinien som i Nærheden af denne. Resultaterne af disse 
Boringer, der hovedsagelig blev udført som Tørboringer, danner Grund
laget for det Profil, der findes paa Tavle B over de geologiske Forhold 
i og ved Brolinien; til Tavlen knytter sig endvidere Tabellen over Re
sultatet af Undersøgelsen af de enkelte Boreprøver (Side 60). 

Til disse Resultater skal der i det følgende føjes nogle Bemærkninger. 
Boreprøverne fra Prøveboringen i Alssund blev af D. S. B. over

givet D. G. U. til Undersøgelse og blev her bearbejdet af Forfatteren 
til nærværende Arbejde med Bistand af D. G. U .'s kemiske Labora
torium. Oplysninger om de sparsomt forekommende planteførende Af
lejringer er venligst meddelt mig fra D. G. U.'s Moselaboratorium. 

De Oplysninger, som Prøveboringen i Alssund giver, har kun for
holdsvis ringe geolog isk Interesse, idet man intet Sted i Profilet 
naaede den prækvartære Undergr und. 

Fra Boringer, foretaget i andet Øjemed , har man faaet oplyst, at de 
kvartære Lag paa Sundevedsiden kan følges ned til ca. -:- 80 m; de 
sidste 30 m af den kvartære Serie bestod i denne Boring (D. G. U.'s 
Borearkiv, Blad 169 Nr. 28 Langbro Gaard) af Lokalmoræne af tertiært 
Materiale iblandet vexelvis Moræneler og Morænegrus; den tertiære 
Undergrund bestod af miocænt Glimmersand og -ler. 

Paa A 1 s er den tertiære Undergrund truffet ved U 1 k e b ø 1 Dam 
(D. G. U.'s Borearkiv, Blad 170 Nr. 3. Pumpestationen ved Ulkebøl Dam) 
i en Dybde af _.:._ 31,o m. Her overlejredes Tertiæret af en ret ensartet 
Serie af flu vioglacia l e Aflejringer; øverst i Boringen var dog 5,1 m 
Moræneler. Dybgrunden bestod ogsaa paa denne Side af Sundet af 
miocænt Glimm er l er og -sand. 

Paa Grundlag af disse Oplysninger vilde det altsaa heller ikke være 
at vente at træffe faststaaende tertiære Aflejringer ved Statsbanernes 
Prøveboringer i Alssund, idet disse kun førtes ned til -:- 38 m i Sundets 
Midte (Bor. III) , medens de paa Sundevedsiden kun naaede ned til 
-'- 22 m i Land og -:- 30 m tæt udenfor Kystlinien; paa Alssiden, hvor 

2* 
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Tertiæret ifl. de førnævnte Boringer skulde ligge højest, gaar D. S. B.'s 
Boringer kun ned til ca. ----;- 15 m i Land, medens der udenfor Kyst
linien er boret ned til ca. ----;- 30 m. 

Istidsdannelserne. 

Ligesom i den nævnte Boring paa Langbrogaards Jord viser samtlige 
Boringer paa Sundevedsiden i Alssundprofilet en saa uregelmæssig 
Opbygning af Istidslagene, at det neppe lønner sig at forsøge en Op
tegning af de forskellige Lagserier. Der kan saaledes f. Ex. i den vest
ligste Boring Nr. XI udskilles ikke mindre end 4 Bænke af Moræneler, 
med mellemliggende fluvioglaciale Lag, medens der i de ret nærliggende 
Boringer XXI og XXII kun findes 2 Morænelerslag. Det store Lag 
af Diluvialler og -sand, der er saa dominerende i disse tre Boringer, 
og som sikkert tilhører samme Flage (eller Bassin), forsvinder ganske 
i den nærmeste, østligere liggende Boring X og genfindes ikke i nogen 
af de endnu østligere Boringer, hvor de fluvioglaciale Aflejringer er 
udviklet paa anden Maade. 

Ligeledes er der intet Grundlag for at afgøre, om det i de her nævnte 
Boringer paa Sundevedsiden konstaterede nedre Lag af Diluvialler og 
-sand (se Prøverne 76 Bor. XI, 158 Bor. XXI, 167 Bor. XXII, 61 Bor. 
X og 4 7 Bor. IX), der maaske kan føres videre til det fluvioglaciale 
Lag i Boringerne I , III og VIII, fortsættes videre mod Øst i de diluviale 
Lag i Boring XII. 

Paa Alssiden er Boredybden for ringe, til at det kan afgøres, om 
Lagfølgen indenfor de kvartære Lag her er regelmæssigere, hvad Bo
ringen ved Ulkebøl Dam jo kunde tyde paa, eller om Uregelmæssig
hederne fra Sundevedsiden fortsættes paa den anden Side af Sundet. 

Tabellen med de udførlige Angivelser af Prøvernes hele Karakter 
kan maaske tjene som Grundlag for videre Forsøg paa at gennemføre 
en Inddeling af de kvartære Lag i Alssundprofilet, men den Mulighed 
kan neppe lades ude af Betragtning, at hele Kvartæret i Alssund 
bestaar af en uregelmæssig Moræneaflejring med indlejrede 
løse Flager af fluvioglacialt Materiale, en Opfattelse, der ogsaa støttes 
af den Kendsgerning, at Prøverne af det >>stenfri Ler og Sand<< ofte er 
iblandet enkelte Sten, medens nogle af de Prøver, der paa Tabellen 
har faaet Betegnelsen >>Moræneler<<, paa flere Steder bestaar af et saa 
rent Lersediment med kun faa Sten og lidt Grus, at det er vanskeligt 
at sige, om det vilde være rigtigere at betegne dem som urent Dilu
vialler. Meget tyder paa, at de fluviatile Jordarter ikke findes paa 
primært Leje, men er blevet omlejret og indæltet i Morænedannelserne. 

En Del af Morænelerprøverne var noget forvitrede og derfor ret 
bløde; men de øvrige Prøver af denne Jordart bestod af kalkholdigt, 



21 

graat, sejgt Ler med stort Indhold af Grus, en Lerart, der vilde have 
været en fortrinlig Funderingsgrund, hvis den havde dannet en gennem
gaaende Horizont i Profilet. 

I Boring XX findes ved ± 0 m et Lag af Ler og Sand med Plante
rester (Prøverne 144 og 145) ; dette Lag er undersøgt af Professor KNUD 
JESSEN, der i Prøve 144 har fundet spredte Pollen, navnlig af Birk, 
Fyr og Æ l, samt i Prøve 145 2 Frugter af Potamogeton cfr. filiformis, 
et Stykke af et Kortskud af B etula nana (? ), foruden enkelte Pollen 
af Birk og Fyr. K NUD JESSE::-- formoder , at Aflejringen bestaar af 
>>Dryasler<<. 

Om Karakteren af de forskellige Moræne- og fluvioglaciale Dannelser 
i Profilet faar man bedst et Begreb ved at studere Tavle B og den 
tilhørende Tabel Side 60. 

De interglaciale Aflejringer. 

I tre af Boringerne er der truffet Jordarter af interglacial Oprindelse, 
nemlig Bundlaget i Boring XIX (Prøve 137) , der af Dr. phil. J . IVERSEN 
er betegnet som værende af utvivlsom interglac ial Oprindelse, men 
med kvartære Indblandinger , samt de to Forekomster (se Boring XVIII, 
Prøve 123 og Bor. XX, Prøve 138 og 139) af det >>blanke Ler<<, der er 
saa velkendt fra Eem-Zonernes Profiler1 ) omkring den vestlige Del af 
Østersøen. Dette Ler befinder sig i denne Boreserie paa secundært Leje 
som løse Flager i Morænedannelserne . 

De alluviale Dannelser. 

Naar undtages de meget højtliggende Lokaliteter ved Boringerne 
XV- XX, der, som det vil fremgaa af Situationsplanen, Tavle B, 
ligger ret fjernt fra selve Brolinien, blev der i samtlige Boringer truffet 
alluviale Dannelser, dog af højest varierende Art og Tykkelse. De allu
viale Lag indlededes i de fleste af Boringerne med et Lag af marint 
Strandgrus, der af og til vexlede med marine Sandlag. Sammen med 
disse Dannelser er der paa flere Steder truffet Lag af marint alluvialt 
Ler. 

Serien af alluviale Dannelser er af størst Interesse paa Sundeved
siden, idet den her er meget vexlende. 

Desværre er Lagenes Pollen-Indhold saa lidet karakteristisk, at Prø
vernes geologiske Alder kun vanskeligt herigennem lader sig fastslaa. 

1) Se herom i MADSE N, V1 cT011 , NoR DM A:-<:-1, V. og 1-IARTz, N., 1908: E em-Zo nerne. 
D. G. V. II. Række, Nr. 17, S. 48 Note 1 og S. 95 ff. 
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Om Prøve 67 i Bor. XI og 149 i Bor. XXI udtaler KNUD JESSEN, at de 
stammer fra postglacial Gytje, aflejret i >>Lagun e nær Strand<< . 

Om Prøve 151 i Bor. XXII meddeler J. IVERSEN, at den er af marin 
Oprindelse, men ganske ubestemmelig i H. t. Alder, og endelig siger 
K NUD JESSEN om Prøve 56 og Prøve 57 i Bor. X, at man her staar 
overfor en Brakvandsgytje, Alder ret ubestemt. 

Prøve 57 viste følgende Pollenspektrum: 
24% Æl, 6% Birk, 1 % Avnbøg, 14 % Fyr, 34 % Eg, 10 % Lind, 11 % 

Ælm (samt 26 % Hassel). 
Paa Profilet øverst paa Tavle B er indtegnet den sandsynlige Grænse 

mellem de alluviale og de glaciale Lag i Alssund . 

I Afhandlingen : >>Vej- og Jernbanebroen over Alssund<<, som Pro
fessor ANKER E NGELUND har udgivet i Serien: Ingeniørvidenskabelige 
Skrifter B. Nr. 4. 1930, gives der følgende Oplysninger vedrørende 
Broens Bygning : 

Broen er bygget over det 200 m brede Sund ved Sønderborg By 
og hviler paa 3 Strømpiller, hvoraf den paa Sundevedsiden 
staar paa 10 m Vanddybde, den nærmest østligere paa 16 m Vand 
og den østligste paa 14,5 m Vand. Til Strømfagene slutter sig Land
piller paa begge Sider af. Sundet. 

I Sundets Midte er Vanddybden ca. 20 m, og Strømforholdene 
har bevirket, at Gennemsejlingsaabningen er forlagt lidt imod Vest 
i Forhold til Midtlinien. 

Den største Strømhastighed, der kan forekomme i Alssund, 
overstiger neppe 2 m /Sec. , Vandets Saltholdighed er gennem
snitlig l ,s¾, Vand s tandsvariationen ± O, o m, det størst kendte 
Lavvande -:- l ,2 m, og naar undtages Stormfloden i 1872, ved 
hvilken der maaltes en Vandstand paa 3,1 m o. dgl. Vande, over
stiger Højvandet sjældent l ,s m. 

Ved den foreliggende Opgave var det naturligvis for De Danske 
Statsbaners Ingeniører af størst Interesse at faa oplyst, om der i Als
sundprofilet skulde være Muligheder for at finde en gennemgaaende 
Horizont af fast Jord - det være sig stenfrit Ler, Sand eller Moræne
ler -- som kunde danne Grundlaget for direkte Fundering af Broen 
over Sundet. 

Da det fremgik af Prøveboringerne, at Variationerne fra Borehul til 
Borehul var saa betydelige, at man ikke kunde regne med en ensartet 
Funderingsmethode, valgtes paa Grundlag af de indvundne Resultater, 
suppleret med et Par Prøveramninger, følgende Fremgangsmaade: 
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Alle Bygværker paa Sundevedsiden blev funderet paa Pæle. Beton
pæle blev anvendt hertil ; men det viste sig ved P æleramningen til Pille 8 
(Strømpillen paa Sundevedsiden) nødvendigt at supplere P æleramningen 
med Skylning for at drive Betonpælene ned til den ønskede Dybde. 
Ogsaa de to andre Strømpiller 9 og 10 paa Alssiden blev funderet paa 
P æle1 ); det viste sig dog her nødvendigt at anvende Træpæle (dansk 
Gran 18 m lange) , idet man fik Erfaring for , at Betonpælene ikke lod 
sig drive ned til den ønskede Dybde, selv ikke ved Anvendelse af 
Sky lning1). 

Medens de Bygningsværker paa Alssiden, der ligger nærmest Sundet, 
ligeledes maatte funderes paa Pæle, kunde man længere inde i Land 
gaa over til direkte Fundering, hvortil det sejge, faste Moræneler var 
ganske velegnet 2). 

Om alle tekniske Enkeltheder ved Broens Bygning henvises iøvrigt 
til Professor ENGELUNDS her citerede Arbejde. 

Den 7. Oktober 1930 blev Broen indviet og overgivet ti l Trafik.en 
under Navnet: Kong Christian d. X's Bro. 

1) l den her citerede Afhand ling a [ ANKEH l·:"GELU:"/ ll bc 1n,crk es del (S. 3 1), 

a t Lerindhold e t i Byggegrund en var saa meget storre Yecl rl e to Strompi ll er 9 og 10, 

at del var umuligt h er a t a nvend e Skyln ing, saalerl es som man havde kunnet gøre det 
ved Pi lle 8. Del fremgaar ikke af Proverne fra P ille 8 (Borin g I - II), a t di sse skulde 
være saa meget gunstigere for Sky lnin g paa Grund a f mindre Lerindhold end Prøverne 
fra P ill e 10 (Boring V). Derimod kan det re t fed e, rene Ler , ·ed Pille !) (Borin g III ), 

der li gger ved den forud beregnede Dybde for P æ lesp idsen, s ikkert have forYoldt cl e 
nævnte Vanskeligheder vecl Skylningen . 

2) Som Koterne paa Situationsp lanen viser, ligger Boringerne :\ \" 1- :\:\ paa en r et 
s tejl Skrænt, der fra Jomfrusti en skraaner ned imod J-Iavbrogade. Da I !avnebanen her 
paa et Stykke skuld e forlob e langs med Jom[rustien , blev det nocl ,·endi gt at bygge en 
Tunnel i Skrænten, cla denn es uh yre vexlend e Lag gjorde Funderingsforholdene yderst 
vanskeli ge. 

Trods a ll e trufne Forho ldsregler indtraf dog ved Tunn elens Bygnin g et s torre Skred , 
idet Afva ndingen fra Grusl agene i en Frostperiode hindredes ved Frysni ng af La ge t s 
Yderside, hvorved Vandet opb lodte de underliggende, skraan end e, fede Lerlag, og el 
storre Skred indtraf. 



IV. Lillebelt mellem Kongebro og Snoghøj. 

Vort nuværende ret grundige Kendskab til Jord bundsforholdene i 
Lillehelt skyldes udelukkende de Prøveboringer, som blev foretaget før 
Bygningen af Lilleheltsbroen , samt de Oplysninger, som selve Bro
arbejdet gav Anledning til at indhente. 

Allerede i 1883 foretoges den første Serie Prøveboringer langs en 
Linie, der forløber fra ca. 400 111 Vest for Kongebroen paa Fyen til 
ca. 200 111 Vest for Snoghøj paa Jyllandsiden, altsaa paa et Sted, hvor 
Afstanden fra Kyst til Kyst er omtrent 850 111 ; det er meget nær denne 
Linie, der senere blev valgt til Beliggenhed for den endelige Lille
bel ts bro. 

I 1923 suppleredes disse gamle Boringer med en Række yderst de
taillerede Prøveboringer, hvorfra der optoges et paalideligt Prøve
materiale, idet der anvendtes Skrue bor til Optagning af Tørprøver; 
ialt optoges 120 Prøver i denne Boreserie1). 

Der boredes i 1923 hovedsagelig langs to Borelinier, en østlig, der 
falder sammen med Linien fra 1883, og en vestlig, der ligger ca. 800 m 
Vest for Linien Snoghøj- Kongebroen. 

Efter at Brolinien var endeligt fastlagt og Broens Udførelse ved
taget, blev der yderligere boret, denne Gang paa Bropillernes frem
tidige Pladser i Beltet; netop paa disse Punkter blev Kendskabet til 
Bundforholdene i Beltet naturligvis yderligere uddybet under Arbejdets 
Udførelse. 

Da alle disse Undersøgelser efter 1923 udelukkende gjaldt Paa
visningen af Nuancer indenfor selve Lillebeltsleret i H. t. Konsistens 
o. 1. og ikke ændrede det Bill.ede, som 1923-Boringerne bibragte af 
Bundforholdene, saa er Serierne fra nævnte Aar lagt til Grund for 
Profilet Tavle C og Tabellen S. 68, ligesom det ogsaa er dette Profil , 
der ledsager min tidligere Redegørelse for Forholdene i Lillebelt2), af 
hvilken de følgende Oplysninger for en stor Del er uddraget. 

1 ) An gaaende nærmere Oplysninger om disse Borin gers U dforelse og de andre l\laa
linger, de r b ley foretaget af D. S. B. i 1923, kan der henvises til »Ingenioren , 1925, Kr. 4, 
hvor In genior S. BRAxxov har gjort Rede herfor i Artiklen: Forundersogelser for Lille
bæltsbroen. 

2) MEiuz, ELLEN LomsE. 1928: Lillcbcllslcr og London Clay. (English Summary). 
D. G. U ., II. Række. ::--Sr. 51. 
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Det vil af nævnte Profil og Tabel fremgaa, at Hovedlinierne i Beltets 
Aflejringer er følgende: 

Dybgrunden bestaar her nederst af tertiært Plasti sk L e r , ogsaa 
kaldet Lille bel ts l er, der er truffet i samtlige Boringer; denne Lerart 
er i begge Borelinier langs K ysterne overlejret af yngre tertiære Dan
nelser, Glimmerler og Glimmersand, der yderligere - i den østlige 
Brolinie - er dækket af et anseligt Lag af Istidsdannelser. For 
disse forskellige Aflejringers Forhold skal der gøres lidt nærmere Rede 
i det følgende Afsnit. 

Den prækvartære Undergrund. 

Lilleheltsleret. 

I. Vestli ge Brolinie 
(Boringerne anført efter Retningen Fyen-J ylland) 

Boring Overfl adens Lillebeltsleret Borin gen 
Nr.: Kote: truJfet ved: ført ned til : 

XVI. + 9,s 111 - 16,3 m - 28,5 m 

II. 7,s - 13 ,3 32,s 

I. - 14,2 14,2 - 34,2 

III - 19,1 - 19,1 - 35,2 

VIII. 26 ,s 26,s 46, s 

VII . - 39,3 - 39,3 - 49,3 

VI. - 29 ,,; - 29 ,4 51 ,7 

V. 14,1 18,6 30,J 

IV. 10,c 20,o 30,6 

XV. + 5,o 23 ,s - 32,5 

II. Øs tlige Brolinie 
(Boringen anført efter Retningen: Fyen- Jylland). 

Bo ring Overfladens Lill ebeltsleret Boringen 
Kr.: Kote: truffet ved: fort ned til: 

XVII. + 6, s m 15,o m 27 ,2 m 
XVIII. + l ,2 - 13,3 - 25,s 

IX. 20,3 - 20,s - 30,3 
Pille 1. (Ø) - 30,s - 30,5 _:_ 45, 3 

2. (Ø) - 26,3 26,3 38,1 
3. (Ø) - 26 ,5 26,5 - 41 ,5 
4. (Ø) 20,o 20 ,n 35,o 
XIII. - 16,o - 16 ,o - 31 ,o 
XII. 9, 6 - 9 ,6 - 21 ,q 

XIV. + 6, 7 15,1 30,3 
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Af omstaaende Tabel, samt af Profilerne Tavle C, der vISer et Snit 
gennem Borelinierne, fremgaar det, at Lillebeltslerets Overflade har sin 
højeste Beliggenhed i Borehul XII, hvor det naar op til 9,6 m under 
Havfladen, samt at den dybest udtagne Prøve stammer fra Boring VI, 
hvor der er boret ned til ---:- 51,7 m. 

Fælles for samtlige Boringer er endvidere den Omstændighed, at 
man i intet Tilf ælde naaede at gennembore Lilleheltsleret, 
og at man derfor ikke ud fra de her udførte Boringer kan skønne om 
Lerets Mægtighed paa dette Sted. Selv om Lillebeltslerets Tilsynekomst 
i Klinterne langs Beltets Kyster tyder paa, at Laget efter sin Dannelse 
har været udsat for saa store Omvæltninger, at man skal være varsom 
med at slutte noget om dets Lejringsforhold, selv paa Grundlag af 
hinanden nærliggende Lokaliteter, saa vilde det heller ikke være at 
vente, at man skulde naa Lerets Undergrænse allerede ved den nævnte 
Kote ---:- 51 ,7 m, thi i nærliggende Boringer (Fredericia og Strib) har 
man boret henholdsvis c. 100 m og 70 m i Aflejringen, før man naaede 
dens Undergrænse, der laa i en Dybde af henholdsvis c. 113 m og c. 94 m 
under Overfladen. 

Samtlige Prøver af Lillebeltsler viser en overordentlig fed , homogen 
Lerart, hvis Farve varierer fra mørk-blaagraat til lysere graat med 
brunlig Farvetone. Lerets oprindelige Farve er nemlig ikke bestandig 
overfor Dagslysets Indflydelse, idet den - selv hvor Leret ikke er 
udsat for direkte Sollys - har Tilbøjelighed til at >>falme<<, et Forhold. 
der har sin Aarsag i Lerprøvernes Indhold af Ferroforbindelser, der i 
Dagslyset iltes til Ferriforbindelser. Den saaledes omdannede Overflade 
danner dog kun en forholdsvis tynd Hinde over den oprindelige Ler
prøve. Lerets Konsistens skal senere blive gjort til Genstand for nær
mere Omtale; i denne Sammenhæng skal blot nævnes, at medens en
kelte af Prøverne - selv i deres inderste Kærne - ved Sønderdeling 
viser klæbrige, ret ujævne >>Brudflader<<, opnaar man ved Sønderdeling 
af de fasteste Prøver i mange Tilfælde glatte, skinnende blanke Brud
flader ; sidstnævnte Egenskab ledsages altid af en dyb blaagraa Farve
tone hos Leret. 

Med Hensyn til Lillebeltslerets kemiske Sammensætning, da gav 
en Analyse af en Prøve fra Dagforekomsten i Røgle Klint, udført i 
1928 af daværende Kemiker ved Danmarks geologiske Undersøgelse 
cand. polyt. JOHS. ANDERSEN, følgende Resultat: 

Si02 [ Al 20 :i [ F e20 3 [ Ti02 [ i\InO I CaO [ MgO [ K 20 [ N a20 [ H 20 [ P20 5 [ S03 

52,01 I 24,s ~ I 11 ,16 I 0,63 I 0,35 I 0,49 I 0,1 1 I 2,1 0 I 0,21 I 7,1s I Sp. I Sp. 

Samtlige Lerprøver fra Boringerne afveg fra ovenstaaende Analyse 
ved at være i Besiddelse af et forholdsvis stort Indhold af Kalk, der 
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dog, som det vil ses i Tabellen Side 68 , varierer ret stærkt, samt af en 
langt høj ere Vandprocent, der ligeledes vil fremgaa af nævnte T abel. 

Lilleheltsleret er overalt , hvor man har truffet det , overordentlig 
fedt og ganske ensartet, uden mindste Spor af indblandede Sandlag . 
Denne udprægede Finkornethed giver sig Udtryk, dels i Leret s Fin
hed s taP) , der er det højest e, hidtil fundne i skandinaviske humusfri 
Lerarter, idet man i en enkelt Prøve konst aterede Finhedstallet 154, 
dels i Lerets Kornstørrelse (se Side 102) og endelig i dets H y gro s copi ci
tet s tal, der er det højest fundne , ikke alene for danske Lerarter, men 
saa vidt vides for undersøgte Lerarter i det hele taget, nemlig 23 ,4 2). 

Lillebeltslerets Kon s i s ten s er for de normale Prøvers Vedkommende 
- og der findes kun faa Undtagelser fra disse - særdeles fast ; det synes 
at være Reglen, a t jo fastere en Prøve er f. Ex. overfor en K egles Ned
synkning, jo lettere er det a t sønderdele den efter visse Brudflader , 
hvilket jo tyder paa begyndende Skifrighed hos Leret. Der fandtes 
dog i begge Borelinier Lillebeltsler af, funderingsmæssig set , ringere 
Kvalitet, og disse svagere Prøver synes a t st amme fra en Zone, der 
forløber langs en undersøisk Skrænt, lidt udenfor Jyllands Kyst ; paa 
F yensiden er Lilleheltsleret derimod af betydelig mere ensartet Fasthed. 

Hvad angaar Lillebeltslerets Alder , da har PouL H ARDER3) , GRIPP4) 

og nærværende Afhandlings Forfatter5) af ganske vist ret forskellige Grunde 
tidligere foreslaaet at henregne den ældst e Del af denne Dannelse til 
Pal e o cæn e t. Denne Anskuelse finder i hvert Fald ikke Støtte hos 
H. GRY6) , der ved sine Undersøgelser af de tertiære Lerarters p e tr o
grafi ske Beskaffenhed, kommer til det R esultat , at man paa Grund 
af den udprægede petrografiske Forskel mellem de paleocæne Lerarter 
og det plastiske Ler (Lillebeltsleret) maa henregne hele sidstnævnte 
Dannelse til Eo cæ n e t. 

Et saadant Argument er allerede fremsat af J. P . J . R AVK7) , der , i 
Erkendelse af Fossilindholdets Fattigdom, foreslaar at henregne hele 
Aflejringen af Plastisk Ler til Eocænet paa Grund af dens petrografiske 
Ensartethed. I Almindelighed plejer man jo ikke at anvende petrogra
fiske Uoverensstemmelser til at sætte Skel i H . t . Alder i det geologiske 

1 ) Definiti onen og den nærmere Omtale af Finhedst allet find es S. 100. 
2) Alle d isse Egenskaber hos Lere t er nærmere beskrevet i min ti dligere Afhandlin g 

om Lillebellsleret. 
3) H ARD ER, P ouL. 1922 : Om Grænsen mell em Saltholmskalk og Lellinge Gron sa nd 

OS \ ' , D. G. u. 11. R. Nr. 38, s. 71. 
4) G RI PP, K ARL. .I 933: Geologie von H a mburg und sein er naheren und weileren U m

gebun g. H a mburg 19:~:-i . S. 74- 80. 
5) i\[ERT Z, ELLE:-- L OU ISE, 1928: J. e., S. 49- 5 1. 
6) Gnv, J-1 E LGE. 1935 : Pelrology of the P aleocene Sedimentary Rocks o[ Den mark . 

D. G. U. II. H. l\'r. 6 1, S. 141 og 161. 
7) 1928 i : O\'ersigt 0\'er Danm ark s Geo logi. D. G. U. V. H. l\' r. ,1, S. 65. 
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Skema, og dette Princip bør vel heller ikke her fraviges, navnlig ikke, 
naar Uoverensstemmelserne - saaledes som GRY anfører - maaske kan 
henføres til en saa lunefuld Faktor som vulkansk Virksomhed. Da 
de faa Fossilfund i Danmarks ældre tertiære Aflejringer ikke kan yde 
tilstrækkelig Støtte til Fastlæggelsen af Grænsen mellem Paleocæn og 
Eocæn , er der dog i Øjeblikket neppe nogen anden Udvej end foreløbig 
at benytte den petrografiske Grænse og saa haabe paa,, at et heldigt 
Fossilfund engang vil afgøre Sagen ved at danne Grundlag for Bestem
melsen af den paleontologiske Grænse mellem de danske paleocæne 
og eocæne Aflejringer. 

Mine tidligere Forsøg paa at faa rykket Lillebeltslerets Under
grænse nedefter og dets Overgrænse opefter1 ) skyldtes i første 
Række Uviljen imod Antagelsen af Lakuner paa Steder i Lagrækken, 
hvor ethvert Spor af Regressionslag og Transgressionslag (der dog maatte 
forventes, naar der har fundet Niveauforandringer Sted) helt synes 
at mangle. Hvad angaar den nedre Grænse, da kan Aldersbestemmelsen 
af de paleocæne Lag paa Grund af disses meget sparsomme Fossilindhold 
ikke foretages saa sikkert, at det kan afgøres, om man maa regne 
med en Lakune i Lagfølgen i Øvre Paleocæn, hvis hele den plastiske 
Leraflejring henregnes til Eocænet, men existerer Lakunen, kan Manglen 
paa Transgressionslag her maaske være betinget af Niveauændringernes 
pludselige Karakter, der kan have skabt unormale Aflejringsforhold. 

Langt sværere vilde det være at forklare den tidligere antagne Lakune 
mellem det eocæne plastiske Ler og det mellem-oligocæne fede Ler, 
idet den langvarige Regression af Landet i Øvre Eocæn og Nedre Oligo
cæn i saa Fald ikke skulde have efterladt sig mindste Spor i Form af 
grovere Lag paa Overgangen mellem de to Lerarter. 

I mit tidligere citerede Arbejde1 ) har jeg da ogsaa drøftet den 
Mulighed, at Lilleheltsleret og det oligocæne Ler skulde gaa kontinuer
ligt over i hinanden, idet de mange Meter af forsteningsfrit Ler, der 
f . Ex. findes under det oligocæne Ler ved Skive, meget vel kunde tænkes 
at repræsentere Overgangslaget mellem Eocæn og Mellem Oligocæn . 

Denne Tvivl om Existensen af en Lakune i den tertiære Lagserie 
synes nu at faa Støtte fra anden Side, idet Ønu111 paa Grundlag af 
Fundet af den nedre-oligocæne Terebratulina Nysti Bosq., paa tre for
skellige Steder i det tertiære Omraade ved Lillebelt2) mener at kunne 
godtgøre, at den øvre Del af selve Lilleheltsleret er aflejret i 
Nedre Oligocæn, hvorved den kontinuerlige Overgang fra 
Eocæn (Ønu111 antager endog fra Paleocænets nedre Basis) til i hvert 
Fa l d Me ll em-O ligocæn synes at være etableret. 

1 ) MERTZ, ELLEN LOUISE. 1928: I. C. S. 51 - 53. 
2) OnuM, H. 1936: Marint Nedre Oligocæn i Danmark. Medd. Dansk Geo!. Forening, 

Bel. 9, Hft. 1, S. 88. 
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De yngre tertiære Lag. 

Lilleheltsleret overlejres paa flere Steder i de to Boreprofiler af yngre 
tertiære Lag, der - paa enkelte Undtagelser nær - bestaar af mørke
brunt, stærkt sandet, glimmerholdigt Ler , som i Overensstemmelse med 
de forskellige Prøvers Sandindhold, snart maa kaldes sandet Glimmer
l er, snart leret Glimmersand. 

Enkelte Prøver (f . E x . Nr. 73 og 96) viste dog ret fedt sort Glimmer
ler, medens et P ar andre (Prøve: 70, 92, 93 og 104) bestod af skarpt, 
fint , glimmerholdigt Kvartssand. 

I mange af Lerprøverne fra de yngre tertiære Lag fandtes talrige 
Konkretioner : haarde knoldformede Udskillelser i den oprindelige L er 
masse, dannet ved Hjælp af de i det gennemsivende Vand opløste Stoffer. 
Disse K onkretioner fandtes i en enkelt Boring (IV) i saa stor Mængde, 
at de dannede et fast , t ilsyneladende sammenhængende Lag, der dog 
- omgivet som det var af blødt mørkt Glimmerler - kun kunde be
tragtes som en sekundær Dannelse, opstaaet paa ovenfor nævnte Vis. 
Ogsaa ved Udgravningen for Landpillen paa Fyen fandtes disse Kon
kretioner i stor Mængde og vanskeliggjorde Funderingen. 

I Glimmerleret fandtes enkelte, stærkt medtagne Skalstumper, der 
ikke lod sig bestemme. 

Konkretionernes, navnlig det i Boring IV omtalte Lags, Lighed med 
den saakaldte >>Øxenrade Sandsten<<, samt Lagets hele Konsistens, er 
dog fuldt ud bestemmende for deres Plads i Lagfølgen, saaledes som den 
kendes fra andre Lokaliteter, nemlig som tilhørende Øvre Oligocæn. 

Alle disse L ag ved Lill ebe l t tilhører rim e ligv i s Øvr e 
Oligo cæn og Nedre Miocæn, dog er Grænsen mellem nævnte Af
snit, der er repræsenteret ved saa ensartede Aflejringer her i Danmark, 
yderst vanskelig at fastslaa, naar man ikke har Forsteningernes Alders
angivelse at støtte sig til, hvorfor der her er valgt kun at betegne de 
glimmerholelige Lag som >>yngre Tertiær<<. 

De glimmerholelige Dannelsers Mægtighed varierer stærkt fra det ene 
Borehul t il det andet , rimeligvis en Følge af Dannelsernes r inge Mod
standskraft overfor Istidens Virkninger og paafølgende Aartusinders 
stærke Strøm i Beltet. 

I den vestlige Brolinie havde Lagene saaledes deres største Mæg
tighed i den fyenske Landboring (XVI), ialt 26 m; i den n ærmest liggende 
Søboring (II) reduceredes de yngre tertiære Lags Mægtighed t il ca. 
5½ m, for derefter ganske at forsvinde i de følgende Boreprofiler ud 
mod Beltets Midte (I, III, VIII , VII, VI). I Boring V genfindes de 
glimmerholelige Lag atter i Form af et ca. 4 m tykt Lag, der øverst 
bestaar af Glimmersand, derunder Ler med mange Konkretioner og 
nederst af Glimmerler. Fra dette Boreprofil vokser de yngre tertiære 
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Lags Mægtighed ind mod den jydske Kyst. I den nærmest følgende 
Boring IV har de en Mægtighed af 10 m , i Landboringen (XV) omtrent 
den samme. I de sidstnævnte 3 Boreprofiler findes de før omtalte Kon
kretionslag i ret stor Udstrækning (indtil ca. 4 m), men i alle 3 Profiler 
ligger disse haardere Lag indlejret i det almindelige bløde Glimmerler. 

Overkantens Kote for de yngre tertiære Dannelser er (i den 
her valgte Rækkefølge) følgende : 

Boring XVI. ca. ..L 9 m I 

II. - 8 

V. - - 15 
IV. - 13 

XV. - 13 

I sidstnævnte Boring er Tertiæret overlejret af de tidligere omtalte 
18 m mægtige Istidslag. 

Glimmerlersdannelserne findes i den østlige Borelinie kun i Land
boringerne. 

I den fyenske Landboring (XVII) har de en Mægtighed af ca. 19 m, 
i Boring XVIII ca. 14 m og i den jydske Landboring (XIV) ca. 12 m. 

Lagene er - som i den vestlige Borelinie - skiftende Sand- og Ler
lag ; i de fyenske Landboringer indeholder Leret ved --:- 8-....:... 10 m 
en Del Konkretioner. 

Koterne for de yngre tertiære Dannelsers Overkant er i den østlige 
Borelinie følgende : 

Boring XVII. ca. + 4 m 
XVIII. - + 0 ,2 -

XIV - --:- 3,4 -

Ligesom i den vestlige Borelinie ligger de glimmerholdige Dannelser 
saaledes højest paa Fyensiden af Beltet og er paa den jydske Side 
dækket af Morænedannelser (10 m). 

De yngre tertiære Dannelser i Lille helt er meget kalk
fattige, oftest kalk.fri. Efter Prøverne at dømme er Laget, taget som 
Helhed, blødt og har ringe Bæreevne. Prøver af Glimmerler er dog ikke 
velegnede til geotekniske Undersøgelser. 

Istidsdannelserne. 

De Istidsdannelser, der overlejrer Tertiæret indenfor Kystlinierne, 
bestaar - paa en enkelt Undtagelse nær - overalt, hvor de er fundet 
i Boreprofilerne, af Sand og Grus . I nogle Tilfælde har de underliggende 
Lag præget de overliggende Istidsdannelser, saaledes i Borehul XIV, 
hvor Prøve 67 fra 5,7 m bestod af en Blanding af Grus, Sand, Ler og 
Glimmer. 
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!øvrigt var Istidsdannelsernes Sand- og Gruslag indenfor samme 
Prøve oftest meget ensartede med ret skarpkantede Korn. I Boring XV 
bestod det dybest liggende Istidslag af store, ret afrundede Sten, der 
paa Profilet er betegnet som >>Diluvia l grus<<1). 

En enkelt Prøve (Nr. 103 i Boring XVII) var af en ganske særlig 
Beskaffenhed, idet den bestod af en rød, overordentlig finkornet , glimmer
holdig Mel-Ler ; Prøven stammer sikkert fra en >>Smøre<< omlejret tertiært 
Ler, der nu er indlejret i Morænedannelserne; den er da heller ikke 
genfundet i de andre Boreprofiler. 

Istidsdannelserne var af størst Mægtighed paa den jydske Side af 
Beltet, idet de her saavel i Landboringen i den vestlige som i den øst
lige Borelinie, dannede ret anselige Lag (henholdsvis ca. 18 m og ca. 
10,5 m). 

Paa Fyensiden af Beltet var de tilsvarende Mægtigheder kun 1 rn 

og 2 m, og i Landboring XVIII i den østlige Borelinie gik de yngre 
tertiære Lag endog helt op til Overfladen, kun dækket af et tyndt 
Stenlag. 

De her omtalte Boringer og Undersøgelser indgik som nævnt i Byg
ningsarbejdet ved Lille bel ts broens Opførelse. 

Selve Lillebeltslerets Beskaffenhed havde ved Valget af Funderings
methode den allerstørste Betydning, idet den valgte Methode forlangte 
praktisk talt vandstandsende Ler, et Krav, som Lillebeltsleret ved 
Forsøg viste sig at opfylde, og som det heller ikke svigtede under Arbej
dets Udførelse. 

Hvad angaar de nærmere Omstændigheder ved Lillebeltsbroens Byg
ning kan der henvises til Banechef H. FLENSBORGS Artikel om dette 
Emne i >>Ingeniøren« Nr. 37, 1935 samt til det smukke Værk om Lille
beltsbroen, som blev udsendt af De Danske Statsbaner ved Broens 
Indvielse. 

Fra disse V ær ker, fortrinsvis det førstnævnte, skal der her gi ves 
en ganske kort Oplysning om Broarbejdet. 

Lillebeltsbroen, hvis samlede Længde beløber sig til 1178 m, 
medens selve Beltets Bredde paa dette Sted er 825 m , hviler paa 
4 Strømpiller med tilsluttende Landfag; den har en fri Gennemsejlings
højde af 33 m , medens største Vanddybde i Beltet er ca. 40 rn; 

den størst maalte Strømhastighed er 3,25 m/Sek. ; den gennem
gaaende Funderingsdybde er ligeledes ca. -:- 40 m , idet der ikke 
funderedes paa større Vanddybder end 30 m. 

1 ) Stenene var for Slorstedclen af en \'alnods Storrclsc. 
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Pillerne blev fremstillet som Sænkekasser inde paa Land og 
derfra svømmet hen paa deres endelige Plads. Den nederste Del 
af Pillen dannede et forneden aabent Arbejdskammer med tæt Loft 
og med V ægge dannet af indbyrdes tæt forbundne Rør; disse var 
tildannet saaledes, at de traadte umiddelbart paa Bunden, naar 
Pillerne var anbragt paa deres Plads. Kassen sænkedes derpaa ved 
dels at udgrave i Rørene, dels at ballastere Kassens Celler med 
Vand. Efter Sænkningen udstøbtes Rørene med Beton, saa at de 
dannede en tæt Spunsvæg omkring Arbejdskamret, hvorefter der 
blev brudt Hul i Loftet paa dette. Derefter kunde Udgravningen 
af Leret i Arbejdskamret ske uden Anvendelse af Trykluft, hvor
efter Kamret udstøbtes med Beton. 

Højden af Sænkekassen under Opbygning, incl. Rørvæggen vari
erede fra ca. 15 til ca. 18 m; Kassens vandrette Tværsnit var rundt 
regnet 1000 m 2 • 

Alle Strøm pillerne blev funderet paa denne Maade; Landpillen 
paa Jyllandsiden blev funderet paa Betonpæle, der blev rammet 
ned til Kote ca. ---:- 14 m. Paa Fyensiden standsede Pælenes Ned
trængen i ---:- 9 m af det S. 29 omtalte 3 m tykke Lag af Øxenrade 
Sandsten, hvorfor man ved Bygningen af denne Pille maatte ændre 
Funderingsmethoden noget. 

I Aaret 1935 var Arbejdet ved Opførelsen af Lillebeltsbroen lykke
ligt tilendebragt, og Broen kunde d. 14. Maj samme Aar indvies og 
overgives til Trafiken. 



V. Storebelt. 

Oplysninger om Bundforholdene i Storehelt mangler ganske, et For
hold, der er saa meget mere beklageligt, som der Gang paa Gang frem
kommer Projekter om en Broforbindelse mellem Fyen og Sjælland, 
og Muligheden for Bedømmelsen af disses Gennemførelse i høj Grad 
forringes paa Grund af Ukendskabet til Funderingsforholdene. 

Storehelt, der af Sprogø med tilhørende Rev deles i en østre og en vestre 
Rende, har i førstnævnte, Øster Rende, en maximal Vanddybde af 
58 111, medens Vester Rende kun naaer en maximal Dybde paa 23 111. 

Afstanden mellem Sjælland og Fyen er, maalt langs en Linie fra 
Halskov Odde over Sprogø til 0 for Nyborg, ialt 17,5 km1 ). 

Medens Bundforholdene i Beltet som sagt er ukendte, haves et Par 
Oplysninger om ret dybe Boringer i Egnen omkring Korsør. 

Saaledes fandtes ved Taarnborg Teglværk (D. G. U.'s Borearkiv 
Blad 214, Nr. 1) Undergrænsen for de kvartære Lag at ligge ved---:- 49 111, 

hvor man traf Kertemindeler (paleocænt Ler med mellemliggende 
Lag af haard Skifer). Denne Jordart kunde følges til ---:- 91,5 m , hvor 
man traf blød Kalk med Flint. I en anden Boring (Korsør Elek
tricitetsværk, D. G. U.'s Borearkiv Blad 214, Nr. 37) borede man til 
---:- 39,5 m i kvartære Lag, derefter i Grønsandska lk til ---:- 48, 5 m , i 
hvilken Dybde Boringen standsedes. 

Ud fra disse og nærliggende Boringer kan man skønne, at Paleo
cænet er meget lunefuldt udviklet, idet det optræder snart som Grøn
sandskalk , snart som blødt Ler med Lag af haard Skifer. 

Ved Boringer ved Nyborg fandtes Dybgrunden at ligge meget højere 
end paa Sjællandsiden af Beltet; man traf her (f. Ex. Blad 147, Nr. 15 
Vognmandsj orden) Kalkens Overflade ved---:- 7 , 2 5 111 , og paa Knuds
hoved (D. G. U. Blad 147, Nr. 16) fandtes tertiært Ler ved ---:- 12,15. 
Saavel denne Kalkformation som den, der fandtes i Boringen ved 
Taarnborg Teglværk ved ---:- 91,5 111, tilhører Kridtformationen. 

1 ) Oplysningerne er hentet fra: ,,:.loton·eje med Broer over Storebælt og Øres und ,,. 
Kobenhavn. 1936. S. 20 og 56. 
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VI. Roskilde I_,~jord ved Frederikssund. 
Bundforholdene i Roski ld e Fjord er blevet særlig grundigt under

søgt ved Frederikssund som Følge af Bygningen af de to Broer, 
der i Løbet af de sidste Aar er opført paa dette Sted som Forbindelsesled 
mellem Hornsherred og Nordøstsjælland. 

Som Forarbejder til Jernbanebroen, der indgik som et Led i den 
midtsjællandske Bane1 ) , blev der i Aaret 1921 udført en Række Skylle
boringer langs Brolinien, der ligger tæt Syd for Frederikssund. Disse 
Boringers Prøvemateriale egnede sig selvsagt ikke til geoteknisk Under
søgelse, men gav dog et ret klart Billede af de geologiske Forhold paa 
Stedet. 

Boringerne viste, at der paa begge Sider af Fjordens Midte fandtes 
10- 12 m mægtige Lag af a lluvi a lt Dynd med mellemliggende Lag 
af skalførende Sand, ofte med store Skaller ; herunder traf man gennem
gaaende Lag af se nglacialt Grus (i en enkelt Boring fandtes Brud
stykker af et Tørvelag paa Grænsen mellem de alluviale og de senglaciale 
Aflejringer ; dette vil senere blive omtalt under Beskrivelsen af de 
enkelte Jordarter, Side 36). Ved Kysterne optræder de senglaciale Lag 
i Form af Grus og Sand ; i Fjordens Midte var de derimod aflejret i 
Form af et flere Meter tykt stenfrit Lerlag. 

Under de senglaciale Lag fandtes der Istidsaflejringer, oftest i Form 
af Mor æne ler med underordnede Lag af Diluvialsa nd. I de fleste 
af de 14 Boringer standsedes Boringen lige ved Morænelerets Over
grænse eller umiddelbart under denne. I Boring 5 og 8 boredes 7-8 m 
ned i Istidsaflejringerne, og i sidstnævnte Boring fik man da ved Kote 
....:.. 20 m graa Kalk paa Boreskoen. Beskrivelsen af Jordarterne findes 
udførligere Side 36. 

I en Artikel i >>Ingeniøren<< Nr. 15, 1926 meddeler Baneingeniør 
P. BtiLOW en Del Oplysninger om Arbejdet ved Broens og de til
stødende Dæmningers Udførelse samt om Broens Konstruktion, 
hvoraf skal uddrages følgende: 

Bygningen af de 5 Strømpiller i den her, 1580 m brede Fjord (selve 
Broen er 227 m) foregik ved Hjælp af Sænkekasser, der blev fyldt 

1 ) \"ed denne Ba nelinies Nedlæggelse blev ogsaa Broen oyerflodig, hYorfor Overdelen 
fl yltedes til Aalborg for at benyttes til den n ye Jernbanebro over Limfjorden . 
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med Beton, naar de var blevet bragt paa Plads i Fjorden. Arbejdet 
blev udført uden Anvendelse af Trykluft. Det var nødvendigt at 
fj erne Dyndet paa Pillernes Plads og erstatte det med Sandpuder, 
samt at benytte P ælefundering. Ved Opmudringsarbejdet under 
Opførelsen af Midtpillen stødte Grappen paa et Lag, beliggende et 
Par Meter under Mudderet i Kote ca. ----:- 15 m, der viste sig at bestaa 
af store Stubbe staaende paa Voksestedet. En Prøve af Stubbene 
blev indsendt til D . G. U. og underkastet en Undersøgelse paa Mose
laboratoriet. Den viste sig at være Skovfyr (Finns silvestris), og de 
15 m angiver saaledes et mindste Maal for Landets Sænkning paa 
dette Sted siden Ancylustiden. 

Til Broen knyttede sig et stort Arbejde med Udførelsen af de 
flere Hundrede Meter lange Dæmninger paa begge Sider af Broen. 
Den nævnte Artikel giver en Del interessante Oplysninger om de 
uhyre Vanskeligheder, som de mægtige Dyndlag forvoldte ved disse 
Dæmningers Udførelse. 

Ovenstaaende Oplysninger om Bundforholdene i Roskilde Fjord blev 
yderligere suppleret ved den Undersøgelsesrække, som Frederiksborg 
Arnt lod udføre i 1932 som et Led i Forarbejderne til en ny Vej bro 
t il Afløsning af den gamle Pontonbro. 

Prøver fra dette Borearbejde, der udførtes 1250 m Nord for Jernbane
broen, blev indsendt til D . G. U. , og for saa vidt Prøvematerialet var 
velegnet dertil, udførtes der saavel geologiske som enkelte geotekniske 
Bestemmelser af disse Prøver i den Udstrækning, som det formentes 
at have Interesse for Byggearbejdet. Resultatet af denne Undersøgelse 
findes anført i Tabellen Side 74 og paa Profilet, Tavle D. 

Det fremgaar heraf, at til Trods for, at man ved Boringerne for Vej
broen gennemgaaende borede langt dybere, naaede man ikke stort 
længere ned i Undergrunden, end Tilfældet havde været ved de 
tidligere D . S. B.-Boringcr. Ogsaa i denne Boreserie traf man kun 
Kalken i en enkelt Boring (Bor. 3) i en Dybde af ca. ----:- 33 m. I Boring 
11 blev de alluviale Lag ikke med Sikkerhed gennemboret, idet man 
borede fra ca. ----:- 9 m t il ----:- 22 m udelukkende i Dynd og skalførende 
Strandsand og derefter endnu et Par Meter i rent, graat, fint Sand af 
ubestemt Alder. 

De se n g l ac i a l e Lag har paa dette Punkt i Fjorden en meget stor 
Mægtighed, op til ca. 15 m i Bor. 3, hvor man overhovedet ikke fandt 
Moræneler, og 14 m i den t ilsvarende Bor. 2, hvor samme Jordart heller 
ikke lod sig sikkert paavise. 

I alle de øvrige Boringer traf man Moræneleret og borede i Alminde
lighed et Par Meter ned i dette (i Boring 8 paa Hornsherred-Siden ialt 
8 m , hvorefter man i ca . ...:.... 38 m stødte paa et Lag af store Sten. 

3* 
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Den prækvartære Undergrund. 
Som nævnt er man saavel ved D.S. B.-Boringerne som ved Amtets 

Boringer ved en enkelt Boring i hver af Borelinierne stødt paa Dyb
grunden, i førstnævnte Boreserie ved ca. --:- 20 m, i sidstnævnte Serie 
først ved ca. --:- 33 m. 

I enkelte af de andre Boringer ved Vejbroen (Bor. 4 og 8) er man 
tillige stødt paa saa kalkholdigt Materiale, at man maaske kan have 
Grund til at formode , at den egentlige Kalkundergrund ikke er langt 
borte, særlig da Koten for Kalkens Overkant saa nogenlunde vilde 
svare til den fundne Kote i Bor. 3, og man fra andre Boringer paa 
denne Egn har Erfaring for, at Kalken - det drejer sig her om 
Danium-Kalk - ofte overlejres af et Stenlag, ganske som Tilfældet 
er ved de her foretagne Boringer. Et lignende Stenlag ved Kvartærets 
Undergrænse findes ogsaa i Guldborgsund (se herom Side 45). 

Hvad angaar den tidligere Kendskab til Kallrnndergrundens Beliggen
hed i og ved Roskilde Fjord, da traf man ved en Boring ved den gamle 
Færgegaard (D. G. U .'s Borearkiv Blad 192, Nr. 9) Kalkundergrunden 
ved ca. --:- 17 m , medens man ved Boringer, udført for Frederikssund 
Vandværk (D. G. U. 's Borearkiv Blad 192, Nr. 3) traf Kalk og Flint 
ca. 14 m u. 0. 

Istidsdannelserne. 
Moræneleret. 

Moræneleret, der er truffet i de fleste af Boringerne, er af den 
almindelige graa, sejge, magre Morænelerstype, der er saa velkendt fra 
andre Egne af Landet, og som i Almindelighed regnes for at være ud
mærket bæredygtig. Dette var ogsaa i Hovedsagen Tilfældet i Ros
kilde Fjord ; dog var der, som det vil fremgaa af Tabellen S. 74 (Prøve 7 

i Bor. 8 og Prøve 3 i Bor. 5) et Par meget bløde Morænelersprøver; 
maaske kan disses svage Konsistens ogsaa skyldes Optagningen. 

De senglaciale Dannelser. 

De senglaciale Lag fandtes aflejret paa et Par Steder i Form af vel
sorteret mørkt , flintrigt Grus , men vexlede iøvrigt fra det under D.S.B .
Boringerne omtalte ret fede stenfri Ler til groft Grus og Sten. Det er 
ikke muligt at afgøre, hvor de senglaciale Lag ophører, og hvor Litorina
Aflejringeme begynder. Grænsen er paa Profilerne trukket mellem rent, 
skalfrit Sand og Grus og skalholdigt, evt. dyndholdigt Materiale. 

De alluviale Dannelser. 
Ancylus tørven . 

I enkelte af Boringerne, saaledes ved Vejbroen i Boring 4, 6 og 7 
og i Jernbanebroens Boring Il lettedes Fastlæggelsen af Grænsen mellem 
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de senglaciale og de alluviale Lag ved Fundet af Tørverester. Tørven, 
der i alle Tilfælde viste sig at ligge ved ca. ---:---- 15 m - en Kote, der 
svarer godt til Fundet af de Side 35 nævnte Stubbe af Skovfyr - er 
i sin Tid velvilligst undersøgt af H . GRY, der meddelte, at det drej er 
sig om Ancylustørv med et overvejende Indhold af Fyr (i Bor. 4, Prøve 2: 
97%; i Bor. 7, Prøve 3 : 66%) ; desuden fandtes i Tørven fra de samme 
to Prøver henholdsvis 2 % og 27 % Birk, 1 % og 1 % Ælm, samt 2 % og 
11 % Hassel. I Prøven fra Boring 7 fandtes yderligere 5 % Æl og 1 % E g. 

De marine Aflejringer. 

Disse kan deles i det alluviale Fjorddynd, det alluviale Sand og 
Skalgrus. Det alluviale Fjord dynd er afsat paa lavere Vand end 
Sandet og Skalgruset, det er skalrigt og af en for Fundering høj st uheldig 
Karakter. Det voldte da ogsaa store Vanskeligheder, idet det overalt 
maatte erstattes, for Dæmningernes Vedkommende af F yld, hvorved 
Dæmningen, der kun havde ringe H øjde over Vandet, ofte maatte 
bibringes en undersøisk Basis af Højde som et 4-Etages Hus, for 
Strømpillernes Vedkommende af mægtige Sandpuder. 

Skalgrus et indeholdt væsentlig samme Fauna som Dyndet . Da 
begge Aflejringer er samtidige og her fandtes i regelløs Blanding, maatte 
hele den alluviale Serie fra et funderingsmæssigt Synspunkt betragtes 
under eet , hvilket vil sige : som en yderst slet Byggegrund, der nød
vendiggjorde Pælefundering ved begge Broarbejder. 

Der blev ved Boringerne til Vejbr oe n boret i to Linier, een langs 
Pillernes Nordside og een langs deres Sydside . De to Profiler viser ret 
god Overensstemmelse, dog forekommer Forholdene lidt mere uj ævne 
i den nordlige Boreprofil end i det sydlige. 

Hvad angaar selve Broens Bygning, da er den udført af Professor 
A. ENGELUND efter samme Methode som har fundet Anvendelse 
ved adskillige andre Broer, og for hvilken der er gjort R ede under 
Omtalen af den nye J ernbanebro ved Aalborg (Side 10). Vejbroen 
ved Frederikssund er 150 m lang med tre faste Brofag og et Klap
fag. Broen ligger max . 3 m over dgl. Vande. 

Den 30. Oktober 1935 blev Broen indviet og overgivet til Trafiken 
under Navnet Kronprin s Fre d er ik s Bro, et Navn, som den havde 
arvet efter den gamle Pontonbro. 



VII. Masnedsund. 
Arbejdet med Udførelsen af den nye Bro, der skal afløse den gamle 

Jernbanebro mellem Sjælland og Masnedø, indgaar som et Led i Ar
bejdet med Opførelsen af Storstrømsbroen, idet begge Broer udførtes 
af samme Entreprenører og efter samme Arbejdsprinciper. Der skal 
derfor for Masnedsundbroens Vedkommende henvises til Omtalen af 
Storstrømsbroen Side 40. 

Den prækvartære Undergrund. 

Undersøgelsen af Bundforholdene, der ligeledes foretoges sammen med 
den tilsvarende Undersøgelse i Storstrømmen, gav et Resultat, der er 
anført paa Tavle Fog Tabellen S. 78. Ogsaa til dette Profil bidrog C1-rn1-
STIANI & NIELSEN ved Udførelsen af en Række Detailboringer, ganske 
som ved Storstrømsprofilet. Resultatet af Boringerne i Masnedsund 
svarer nogenlunde til Resultatet af Storstrøms boringerne: Der fandtes 
nemlig her den samme Lagfølge: nederst Skrivekridt, hvis Overgrænse 
dog kun naaedes paa Sjællandsiden nærmest Kysten ved ca. -:- 25 m, 
derefter i noget højere Kote, nemlig ca. --:- 14 m i Bor. M2, hvorefter 
den atter sænkede sig udefter til --:- 30 m i Bor. M4 ; ved Masnedø
siden blev Kridtet ikke truffet endnu i --:- 27 m, hvor den dybeste af 
Boringerne standsede. CHR. & N .-Boringerne viste kun Skrivekridt i et 
enkelt Profil, nemlig i Bor. 1, der er beliggende mellem Bor. M1 og 
Bor. M 2 , hvor Kridtet fandtes ved ca. -:- 20 (noget varierende i Vest- og 
Østboringen), altsaa ganske hvad man kunde vente efter D. S. B.
Boringerne. 

Istidsdannelserne. 

Istidsdannelserne i Masnedsund er ganske som i Storstrøm men ; 
ogsaa her træffes normalt den sejge, magre, kalkfyldte Moræne, paa 
et enkelt Sted, i Bor. M 4 , erstattet af den ejendommelige mørke ensartede 
Moræne, der ogsaa fandtes paa et enkelt Sted i Storstrømmen. 

Morænele r et er de fleste Steder ca. 10 m tykt, en Undtagelse danner 
Bor. M 2 , med de nærliggende CHR. & N.-Boringer, der ikke viser 
Moræneler. 
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D et stenfri Ler og Sand findes, ligesom i Storstrømmen, fortrins
vis lige over Kridtet, og er hist og her aflejret i Form af Mel-Ler (Mjala). 
Indlejret i Morænedannelser findes dog paa Cim . & N.'s Profil lidt 
høj ere oppe i Lagserien , i Boring 3 (ved Bor. M3), et Par Prøver af 
endog meget fedt Diluvialler. 

Langs K ysten er de kvartære Lag dækket af alluviale marine Dannelser. 

I de Side 43 nævnte Artikler om de nærmere Forhold ved Stor
strøms bro ens Bygning findes ogsaa Oplysninger om Masned
s und broen, hvoraf her skal nævnes, at Broen , der hviler paa to 
Landfæster og 4 Strømpiller + en Klappille, er ca. 200 m lang. 
Pillerne er i selve Masnedsund funderet i Moræneler, paa en enkelt 
Undtagelse nær, hvor man maatte bestemme sig til at anvende 
Pælefundering. Landfæsterne er begge funderet paa Pæle. Funda
mentspladen er overalt støbt under Vand af Hensyn til de i Moræne
leret indlejrede Lag af Sand og magert enskornet Ler; Resten af 
Pillen er støbt i tørlagt Byggegrube. Den maximale Dybde i Masned
s und er 11 m. 

Masnedsundbroen blev taget i Brug den 26. September 1937 
sammen med Storstrømsbroen. 



VIII. Storstrøn1 n1 en. 

Muligheden for Bygningen af en Bro fra Masnedø til Falster har 
ret ofte været drøftet, og der foreligger allerede fra 1910 et Boreprofil, 
optaget langs Linien: Masnedø- Orehoved, hvortil der dog kun er 
knyttet sparsomme Oplysninger, ligesom det anføres, at Koter o. 1. 
ikke er helt sikre. Det fremgaar af dette Profil, at Dybgrunden ligger 
fra ca. 13 til ca. 22 m u. H., og at den overalt er dækket af kvartære 
Dannelser. 

Nærværende Redegørelse knytter sig imidlertid til et senere optaget 
Profil, nemlig til Resultatet af den Række Prøveboringer, som D. S. B. 
lod foretage i 1931, da Spørgsmaalet om Bygningen af en Storstrømsbro 
paany blev aktuelt. Senere, da Broens Bygning blev vedtaget i 1932, 
blev der Lejlighed til yderligere at supplere Kendskabet til Broliniens 
Bundforhold, idet Firmaet CHRISTIAN! & NIELSEN, i Egenskab af 
Entreprenører ved Broens Udførelse, lod foretage en Række Detail
boringer paa de projekterede Pladser for Bropillerne og venligst gav 
D. G. U. Lejlighed til at gøre sig bekendt med disse Boringers geolo
giske Resultater. 

Da det mere detaillerede Kendskab til de talrige smaa Variationer 
indenfor K vartæret, som netop denne Lokalitet er saa rig paa, skønnes 
at være uden synderlig geologisk Interesse, og da den yderligere ogsæa 
kommer til Orde i D. S. B.'s Boreresultater, er det kun de sidstnævnte, 
der er anført paa Profilet Tavle E og i Tabellen Side 80. 

Til Profilet, hvis Udførelse hviler paa et Samarbejde mellem D. S. B. 
og D . G. U., idet den geologiske og geotekniske Undersøgelse har været 
overdraget sidstnævnte Institution, kan der knyttes følgende Bemærk
ninger. 

D en prækvartære Undergrund. 

Som det var at vente efter vort hidtidige Kendskab til Sydsjællands 
Dybgrund, bestaar denne for Storstrømmens Vedkommende af 
Skrivekridt. Saafremt det tør antages, at man ved alle Boringerne 
har naaet Overfladen af det faststaaende Kridt og ikke af og til er standset 
ved løse Kridtflager i Morænen, ligger Kridtets Overflade ret ujævnt, 
idet Koterne paa Sjællandsiden varierer mellem ·ca. --:- 20 og --:- 23 m, 
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hvorefter Kridtoverfladen sænker sig til ---:- 37 m ved Bor. d, for der
efter atter nærmere ved Storstrømmens Midte at hæve sig til __.:_ 26 m 
i Bor. e. Fra dette Punkt i Profilet sænker Kridtoverfladen sig ud
efter til ca. __.:_ 38 m ved Bor. f for endelig ved Bor. g at ligge saa dybt, 
at man ved denne Boring endnu ikke traf Kridt ved __.:_ 57 ,s m , ved 
hvilken Dybde Boringen standsedes. Fra Bor. g hæver Kridtover
fladen sig atter jævnt i Retning mod Falster, over Bor. h (---:- 28 m) 
og Bor. i (---:- 21 ,s m) til Bor. k , hvor Kridtet blev truffet ved ca. ---:- 21 m. 

Boreresultaterne fra CHRISTIAN! & NIELSENS Boringer ændrede ikke 
Billedet af Kridtets Beliggenhed, udover at der i denne Boreseries 
Bor. 23, 25 og 27 (der er beliggende ved Bor. e) blev truffet Skrivekridt 
allerede ved ca. __.:_ 22 m. 

I Boreprøverne viste Kridtet sig at være blødt og ofte knust, en 
Konsistens , der dog selvsagt ikke kan lægges til Grund for en Bedøm
melse af Kridtets naturlige Bæreevne. Da Strømpillerne overalt blev 
funderet i det overliggende K vartær, fik Spørgsmaalet ikke praktisk 
Interesse. 

Istidsdannelserne. 
Moræneleret. 

Langt den største Del af Boreprøverne, saavel D. S. B.'s Prøver 
som Prøverne fra CI-IRISTIANI & NIELSENS mange Prøveboringer, be
stod af kvartære Jordarter og af disse i overvejende Mængde af Moræne
ler. Moræneleret overlejres ved Kysterne af alluviale Lag, men danner 
paa langt den længste Strækning den direkte Havbund, der maximalt 
ligger ved __.:_ 14 m. 

Moræneleret i dette Profil forekommer i Hovedsagen som en mager, 
sejg, graa, stenet Lerart, karakteriseret ved et i Almindelighed over
ordentlig højt Indhold af kulsur Kalk, ofte op imod 50% af den 
samlede Prøve (se Tabellen Side 80). Kalken optræder ofte i Form af 
store Kridtklumper og giver mange Steder hele Prøven Karakter af 
Lokalmoræne af Skrivekridt. 

Der forekommer dog ogsaa i Storstrømsprofilet, ligesom i næsten alle de 
øvrige, her publicerede Profiler, Prøver, der kun med Tvivl er blevet beteg
net som Moræneler, idet de ganske vist indeholder Sten, men iøvrigt er af 
saa ensartet Beskaffenhed, at de nærmest ligner urene, magre Diluvialler
Prøver. Endelig findes der , f. Ex. i Bor. c, hvor Skrivekridtet direkte 
overlejres af Moræneler, en Morænelerstype, der afviger en Del fra den 
normale, idet den er meget mørk, overordentlig fast , ret enskornet, 
men mager. En ganske tilsvarende Morænelerstype er truffet ved 
Boringerne i Masnedsund (se Side 38). 

Morænelersprøver med særlig stort Kalkindhold havde aldrig stor 
Fasthedsgrad ved Ankomsten til Laboratoriet, idet Jordarten led Over-
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last selv ved den omhyggeligste Prøveoptagning ; de mindre kalkrige, 
men dog oftest kalkholdige Jordprøver havde derimod alle det sejge, 
uforvitrede Morænelers bedste Egenskaber i H. t. Bæreevne. Finheds
tallene var ogsaa de for Moræneler almindelige, idet de alle laa indenfor 
Grænserne 17- 26, oftest omkring 18- 19. 

Moræneleret danner en oftest ret anselig Bænk igennem Profilet; af 
Boringerne fremgaar det dog, at det paa Strækningen mellem Bor. c 
og Bor. h hyppigt er iblandet større og mindre Flager af stenfrit Ler 
og Sand1). 

De fluvioglaciale Dannelser. 

Som nævnt ovenfor findes der ofte i Moræneleret i Strømmens Midte 
indskudt regelløse Flager af Diluvialler og -sand, Aflejringer, der efter 
D. S. B.-Profilet at dømme faar Overtaget over Moræneleret dels ned
efter i Profilet, dels udefter mod Sundets Midte, hvor de tilsyneladende 
forefindes aflejrede i store, veludviklede Lag i den nævnte dybe Kløft 
i Kalken. Det synes at være Reglen - selv om den ikke er uden Und
tagelser (se Bor.bog c) - at Overgangen til Kridtundergrunden i Bore
profilerne er karakteriseret ved et Lag af Diluvialsand eller i enkelte 
Tilfælde af et anseligt Lag af magert Diluvialler. 

I det store og hele er Diluvialleret i Storstrømmen udviklet som 
en overordentlig mager, enskornet Lerart, paa Grænsen til Finsand 
eller med andre Ord som den svenske saakaldte >>Mjala<<, en Jordart, 
hvis Tilsynekomst ikke er velkommen i praktisk Henseende, idet >>Mjala<< 
- eller som man vel maa kalde det paa Dansk: Mel-Ler - funderings
mæssigt set er en yderst vanskelig Lerart; dens Konsistens er over
ordentlig variabel og i højeste Grad afhængig af Lejringsforholdene, 
da den yderst pludseligt, kun ved en ringe Forhøjelse af Vandindholdet, 
overgaar fra fast til flydende Tilstand, og derfor, navnlig i aabne Bygge
gruber, kræver stor Forsigtighed. En Bedømmelse af Mel-Ler paa Grund
lag af optagne Prøver er ikke paalidelig, da disse oftest omrøres saa stærkt 
ved Optagning og Forsendelse, at de derved omdannes til Flydejord. 

Mel-Lerets Tilstedeværelse nødvendiggjorde da ogsaa - som jeg skal 
komme tilbage til Side 43 - en Omlægning af Funderingsmethoden 
for nogle af Pillernes Vedkommende. 

Af Tabellen vil det fremgaa, at Mel-Leret, hvis Finhedstal ligger 
omkring 30, paa enkelte Punkter var erstattet af fedt, mørkt, stenfrit 

1) C 11R1 ST1Ai< 1 & l\IELSEN borede i to Linier lan gs henholdsYis Ostsiden og Vestsiden 
af de paatænkte Pladser Jor Pi lleiunclamenterne. Selv ind enfor samme Pille, hvor Borin. 
gernes indbyrdes Afstand bclober sig Lil l 3, ,, m, var der paa fl ere Stecler s tor Forskel 
paa I(var tærets Udv ikling, hvilket giver e t yderligere Devis for, at l(va rlæret paa 
denne Slrækning er mege t forskelligt udvikl et. 
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Ler (Diluvialler), der meget ligner det fede Diluvialler i Oddesund
Profilet (se Side 15), saaledes i CHRISTIAN! & NIELSENS Boring 15, ved 
Boring c, samt i Boring 30 (midt imellem Bor. f og Bor. g), hvor man 
i den vestlige Boring traf denne Jordart fra ca. _.:_ 17 m til ca. --:- 20 m, 
over- og underlejret af andre stenfri Aflejringer, medens man ved den 
østlige Boring udelukkende borede i Moræneler. 

I flere af D . S. B.-Profilerne og i talrige af CJJRISTIANI & NIELSEN's 
Profiler, særlig i Storstrømmens Midte, fandtes endvidere et ret an
seligt Lag af skarpt, enskornet, stenfrit Sand. 

De alluviale, marine Aflejringer. 

Lag af marint Strandgrus og -sand med vexlende Indhold af organisk 
Stof forekommer i Storstrømsprofilet fortrinsvis ved Kysterne, dog kun 
i ringe Omfang. I et enkelt af CHRISTIAN! & NrnLSEN's Boreprofiler 
(Nr. 4, ca. 70 m SV. f. Bor. a,) er der under de marine Lag fundet et 
tyndt Lag af Tørv fra Fastlandstiden i en Dybde af ca. 8 m. 

Følgende Oplysninger vedrørende Broens Opførelse og dermed 
forbundne Forhold er hentet fra Professor E NGELUND 's Artikel i 
»Ingeniøren<< Nr. 18, 1934 og Nr. 27 , 1935: 

Storstrømsbroen, der er bygget af et engelsk Firma i Samarbejde 
med danske Ingeniørfirmaer efter et af De Danske Statsbaner ud
arbejdet Projekt, er 3211 m lang med en Højde af max. 26 m o. H. 

Broen hviler paa 49 Strømpiller med to Landfæster , hvoraf det 
paa Masnedøsiden staar paa Landjorden, medens Landfæstet paa 
Falstersiden ved en 400 m lang Dæmning er forbundet med Kysten. 

Alle Strømpillerne er som nævnt funderet i de kvartære Dannelser 
med et største tilladeligt Tryk paa Jordbunden af 3,5 kg/cm 2 1). 35 
af Strømpillerne er bygget i tørlagt Byggegrube efter to forskellige 
Funderingsmethoder, for hvilke der er gjort nærmere Rede i n ævnte 
Artikler. For de resterende 14 Pillers Vedkommende er Støbningen 
af Fundamentspladen foregaaet under Vand efter en tredie særlig 
Methode. Denne sidste Byggeform er bragt til Anvendelse, hvor 
man har haft at gøre med de under Diluvialleret omtalte L ag af 
Mel-Ler, der krævede særlig Forsigtighed. 

Storstrømsbroen, der er bygget som en kombineret Vej- og Jernbane
bro, blev indviet og taget i Brug den 26. September 1937. 

1 ) Udover det Tryk, der i Forvejen er til Stede i den paagældende Dybde. 



IX. Guldborgsund ved Guldborg . 

Oplysninger om Bundforholdene i Guldborgsund blev indhentet i 
Aaret 1932, da der blev foretaget en Række Prøveboringer ved Guld
borg til Brug for Arbejdet med den kommende Broforbindelse mellem 
Lolland og Falster. 

Det indvundne Prøvemateriale blev overdraget D. G. U. til Under
søgelse, og Resultatet af denne har dannet Grundlag for Tabellen 
S. 84 og Profilet Tavle F. De indtegnede Laggrænser paa sidstnævnte 
støtter sig dog udelukkende til Boreingeniørens Opgivelser, ligesom 
Betegnelsen for de Lag, hvorfra der ikke var indsendt Prøver til 
Undersøgelse. 

Der boredes i to Linier med en indbyrdes Afstand af ca. 20 m, idet 
den ene Borelinie førtes langs Nordsiden, den anden langs Sydsiden 
for den projekterede Pillerække i Sundet. Ved Landpillen paa Lo l 
land foretoges kun een Boring. 

Den prækvartære Undergrund. 

Det fremgaar af Boreresultaterne, at Bundforholdene i Guldborgsund 
- i hvert Fald paa det her omtalte Sted af Sundet - er meget roligt 
udviklede. Dybgrundens Overflade danner en næsten vandret Horizont, 
dog maaske en Ubetydelighed hældende i Retning fra Falster mod Lol
land. I Strømpillen paa Falstersiden træffes Dybgrunden ved ca. 
-:- 22 m, paa Lollandsiden ved ---:- 24,6 m. 

Dybgrunden bestaar overalt af Skrivekridt med Flint. Skrive
kridtet er ogsaa truffet ved tidligere Boringer ved Guldborg, saaledes 
ved -:- 16 m (D. G. U. 's Borearkiv Blad 231 , Nr. 8) og i Dybderne fra 
ca. 24 m til ca. 35 u . Overfladen (dennes Kote kendes ikke) ved en 
Række Boringer, der ligeledes blev udført i Gu l dborg (D. G. U. 's 
Borearkiv Blad 23 1, Nr. 22- 26) . 

Prøverne ved de for Gu 1 db o r g broen udførte Boringer bestod alle 
af blødt Skrivekridt, men giver dog neppe nogen Oplysning om Bundens 
virkelige Konsistens, da Skrivekridt altid lider en Del ved Prøve
optagningen. Skrivekridtets Mægtighed er ukendt, da det ikke er 
gennemboret. Den dybeste Boring (Nr. 6) sluttede ved ---:- 42 ,o m, efter 
at man havde boret i Skrivekridt fra -:- 25, s m. 
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Istidsdannelserne. 

Direkte paa Skrivekridtets Overflade findes overalt i Boreprofilet 
lejret et anseligt Stenl ag, hvis Mægtighed kan variere fra ca. 5 m i 
Vest til ca. 2 m i Øst. Stenlagets Overflade, der ved K ysterne findes 
i ca. ---:- 20 m , danner i Sundets Midte en meget flad, skaalformet Lav
ning, - idet dets Overflade her ligger ved ---:- 21 ,s m - hvori 
der er aflejret et Lag af >>stenfrit<< Ler 1 ) , hvis maximale Mægtighed i 
Bassinets Midte er et Par Meter. Dette Ler, der sikkert er af kvartær 
Oprindelse, er enten Diluvialler eller, da det ikke er overlejret af sikre 
kvartære Aflejringer, maaske senglacialt Ler. Dets Finhedstal er 34- 44 
i Boringerne 3- 5 ; i Bor. 6 minder Laget derimod nærmest om Flyde
sand og har et Finhedstal paa 21. Lerets hele Konsistens (Konsistenstal 
under 1 kg) gav meget ringe Tiltro til dets Bæreevne 2

). 

Over dette Ler, fandtes i hele Profilets Udstrækning et Lag af Sand 
og Grus (diluvialt eller senglacialt) , oftest aflejret i Form af meget 
fint Sand, der opad til afløstes af stenholdigt Grus ; disse Aflejringers 
Mægtighed varierede fra 4 til 10 m . 

De alluviale Lag. 

Over de nævnte Grus- og Sandlag , der afslutter de kvartære Aflej
ringer og som i Sundets Midte (Bor. 4) danner selve Havbunden, fandtes 
et ganske tyndt M uldl ag paa Falstersiden i Kote _.:_ 15 m; dette blev af 
Dr. phil. J . IVERSEN velvilligst bestemt til at være Ancy lu sm uld ; det 
ca. 5 m mægtige Lag af Sand med Pinde, der findes fra _.:_ 11 ,34 til 
_.:_ 16 m i Boring 8 paa Lollandsiden, bestemtes ligeledes til at være 
aflejret i Ancylustiden . Derved faar man et mindste Maal for Sænk
ningen fra Ancylustid til Nutiden paa ca. 16 m , et Maal, der forøvrigt 
ganske svarer til Iagttagelsen af samme F orhold i Roskilde Fjord. 

D et ovenfor nævnte Lag overlejres langs K ysterne af et indtil 10 m 
mægtigt Lag af a lluvi a lt Fjorddynd. Denne Aflejring er i Guld
borgsund - som saa mange andre Steder - saa uensartet i sin Op
bygning ( den bestod af Dyndlag vexlende med næsten rene Skallag 
og Sandlag) , at den rnaa antages at være ganske uegnet til Fundering. 

Paa Grundlag af de Oplysninger, som Boringerne gav, og for hvilke 
der ovenfor er gjort R ede, besluttede man sig til at anvende Pæle-

1 ) Der er dog fund et en enkelt Sten i en af Pro\"Crne fra delte Lag. 
2) Paa Boreingeniørens Profiler s taar anfort ,,Sandblande t Ler« i Boring 4 og »Ler

blandet San cl « i Boring 3; fra disse Lag find es in gen Prover, men da der intet n ævnes 
om Sten , er det neppe Moræneler, der i det hele taget ikke er paavist, men snarere 
sa mme Lag som i Borin g 5 (Prove 2), a llsaa di lu vialt Bass in-Ler. 
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fundering ved Broarbejdet. Det viste sig nødvendigt paa et enkelt 
Sted at anvende Pæle af en samlet Længde af 33-34 m, hvilket -
naar det geologiske Profil tages i Betragtning - givet maa betyde, 
at Pælene paa dette Sted har arbejdet sig gennem det ret anselige 
Stenlag ned i Skrivekridtet. 

Guldborgsundbroen, der blev udført som Vejbro, blev bygget som 
en Klapbro med to Strømpiller og to Landpiller efter samme Principer, 
som dens Konstruktør , Professor A. E NGELUND, har anvendt ved flere 
andre Broarbejder (Den ny Limfjordsbro, Alssund, Oddesund og Vej
broen over Roskilde Fjord) , og som findes beskrevet S. 10. 

Den 6. Oktober 1934 blev Broen indviet og overgivet til Trafiken 
under Navnet Guldborgbroen. 



Tabeller over Boreprøver. 



Boring 

I 

(--:--3,15 111) 

11 

(--:--3,5 111) 

III 
(--:--4,5 m ) 

I Prø;'en, I Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

9 

8 

6 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

28 

27 

43 
4,1 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

Kote 

5,7 
7,n 

---,-- 14,2 

---,-- 14,3 

17,4 

20,o 

20,2 

20,. 

20,. 
...:... 2 1,3 

23,, 

24,s 

...:... 25,5 

33',9 

4-,B 

7,, 

8,2 

---,-- 10,o 

11 ,7 

12,4 

---,-- 14,1 

--:-- 14,1---:-- 14 ,s 

16,3 
...:... 19, 1 
...:... 20,n 

25,o 

32,3 

---,-- 32, ,1 

...:... 7,5 

12,o 
...:... 17,o 

20,4 

-:- 23,5 
...:... 28,2 

---,-- 30,6 

32,o 

32,6 

34,o 

34,5 
...:... 34,s 

48 

Odd, 

J ordart 

Groft Sand m. Skalstumper . ... ... . . . . . . ... .. . . . .. .. . . . . 
Ret groft Sand m. Ska lstumper .. . . . .. .. ..... . 
Ret groft Sand 111. Skalstumper ..... .. . .. .. . . . . . . .. . .... . . 
Ret groft Sand 111. Sten og Ska ller. .. . . . . . ... . . ... .. . . .... . 
Meget fedt Ler 111. organisk Stof. ........ . . . . . ..... . . . . . .. . 
l\leget fedt Ler 111. et Par Sten .................. . . .. .. .. . . 
Groft, ensartet Sand. . . . . . . . . . . . . . . . ..... . .. . ... . . . 
Fecit Ler m. organisk Stof . ... 
Meget groft Sand 111. Grus og Skalstumper. .. 
Finere Sand 111. Grus og Skalstumper. . ..... . . . 
Fedt, ensartet Ler....... . ... . . . .. . ..... . .. . 
Fedt, ensarte t Ler .... .... . ... . . ...... ... .. . . . . ..... . .. ... . 
Fecit, ensartet Ler ............. .. ..... . . .. .. . . . .... . .. ... . 
Ret fint, meget ensartet Sand .. . 

Tang, Sand og Sten .. . .... . 
Ret groft s lenholcli gt Sand m . hele Ska ller . . ......... . .. . .. . 
Ret groft stenholcli gt Sand m. faa Skalstumper. .. . 
Lidt finere Sand m . organisk Stof og Skalstumper.. 
Magert, sa nd et Ler 111 . organisk Slo f. 
Groft Sa nd m. Ska lstumper. ...... . ...... . . . . 
Groft Sand 111. Skalstumper. ..... . . 
i\lagert Ler rn. Sand og organi sk Stof. 
F edt Ler m. organ isk Stof ........... . 
Fedt Ler m. organ isk Stof ....... . .... . .. ... . .... . . . ...... . 
Groft Sand og Grus m. Sten . . . 
Fecit, ensartet stenfrit Ler. .. 
Fecit, ensartet st enfrit Ler ... . . . . .. .. . . . 
Sand og Ler .... 

Groft Sand m . orga nisk Stof og Skaller . 
Dynd. .. .... ...... .. .. 
Groft Sand m. orga nisk Stof ... .. . . . . .. . . . . . ....... . .. ... . 
Fecit Ler m. et Par Sten. . ..... . ...... . .. . .. . . . . . . . . . .. . 
F eci t Ler m . et Par Sten . . . . . . . . . . . . . ..... .... ... . . ... . 
Fecit Ler m . et Par Sten. . . . . . . . . . . .. . ......... . .. . . . 
Sand og Grus ....... . 
Ler og Grus m. Sten .. . 
F int Sand og L er . .. . ... . .. . ... .. . . . . .. . . . . .. . 
Ler og Grns m . Sten .... .. .. . ............ .. .. . 
Fint Sand ................. . .. . .. . .. . . ... . .... . . . 
Grns m. Sten og Ler . .. . 

1 ) Se Definiti onen af Finhedstallet (F) S. 100. 2) \'andprocen ten er bes temt 
4) De i denne Rubrik meddelte Fastheclsbeste111111elser er foretaget af Borein genioren umid delbart efter 



und. (Tavle A) 

Finhedstal 
(]')') 

65 

60 

85 
86 

18 

% 
Vand2) 

40 

27 

32 

26 

33 
30 

13 

15 

K onsistens- I Fasthedsgrad'' ) I tal (K)3) 

0,4 5 

0,1 

O, a 

Ill . bl. 

rn. bl. 

rn. bl. 

bl. 

bl. 

bl. 

Ill. b l. 

bl. 

rn. bl. 

rn. bl. 

rn. bl. 

bl. 

m. bl. 

m. bl. 

Il. f. 

Il. f. 

Il. f. 

Il. f. 

f. 

f. 

49 

Geologisk Betegnelse 

Alluvialt, marint Sand 

Alluvialt , marint Sand 

Alluv ialt, m arint Sand 

A lluvialt, m arint Sand 

Allu via lt, m arint Ler 

Allu v ia lt, m a rint Ler 

Allu vialt. m arint Sand 

All uvialt, marint Ler 

A llu vialt, marint Sand 

Al luviall, marint Sand 

Diluvi a ll er 

Diluvi a ll er 

DiluYi a ller 

Diluvia lsa nd 

Alluv ia lt, marint Sand 

A lluvialt, marint Sand 

Al luvialt, m a rint Sand 

Alluvialt, marint Sand 

Alluv ialt, marint Ler 

Alluvialt, marint Sand 

Al lu v ia lt, m a rint Sand 

Alluvialt, marint Sa nd + Ler 

Al lu via lt, marint Ler 

Alluv ia lt, marint Ler 

Allu v ia lt?, marint Grus 

Diluvialler 

Dilu v ia ll er 

A llu via lt, marint Sand 

Alluvia lt, marint Dy nd 

Alluvia lt, m a rint Sand 

Diluviall er 

Diluvi a ll er 

Diluv ia ller 

Moræ ne( ?)grus 

i\Ioræneler 

Diluvialsand ? 

i\Ioræneler 

Di luvialsand 

i\loræn egrus 

1 Vægt- % af Tota lsubs tans. 3) Se D efinition en af Konsistenstallet ( I..;:) S. 94. 

Prøvens 
Nr. 

1 
2 

3 
4 
5 

7 

9 

8 
6 

10 
11 

12 
13 
14 

15 

16 
17 
18 
19 

20 
21 

22 

23 
24 
25 
26 
28 
27 

43 
44 
45 
46 

47 
48 
49 

50 

51 
52 

53 
5-1 

,veoplagn ingen. m. bl.: m eget bloclt, bl.: b lodt, n. f.: nogenlunde fas t, f.: fast, m . f. : mege l fast. 

Danmarks Geologiske U n<.lcrsogelse. II. R. Kr. 60 . 



50 

Boring I Provens I Nr. Kote Jordart 

IV 29 4,s Groft Grus . .. . . . ..................... . .. . ....... . ..... . . 
( ...;- 4,5 m) 30 8,2 Ret groft Sand m. organisk Stof. ........................ . 

31 1 O,o Ret groft Sa nd rn. organisk Stof og hele Skaller + Lag af ler 
holdigt Dynd..... . . . . . . . . . . . . . . .. .. ...... . 

32 12,3 Ret fint Sand m. organisk Stof og hele Skaller. ... . , . . ... . . 
33 15,1 Magert, sandet Ler m. organ isk Stof. ... . .......... ..... . . 
34 ...:... 18,1 Skarpt, ensartet Sand m. Dynd ................... . . . .. . . . 

35 ...;- 20,a Fedt Ler m. en enkelt Sten . ........ . . ... .. . . . ... ....... . 
36 ...;- 25,3 Fedt Ler m. en enkelt Sten ...... .. ....... . ... . .. . .. . . .. . 
37 ...;- 26,9 Fedt Ler, stenfrit ... . ........ . ..... . . . .......... . ..... . . . 
38 ...;- 29,2 Magrere Ler, stenfrit . ........ .. . ... . ................... . 
40 31,s Groft Grus .. ......... . ................... .. ..... . . ..... . 
41 ...;- 31,9 fagert, sandholdigt Ler m. Sten ........ . ............ . ... . 
39 32,1 Ret groft Sand.. . ................. . . . . .. . ....... . 
42 34,1 Rent, lyst Sand m. Brunkulstumper . . 

V 55 17, , Fint Sand m. organ isk Stof og Skall er ...... .. .... .... . . .. . 
(--:-12,sm) 56 18,1 Ret groft Sand .. .. ... . ......... . 

57 -;-- 19,5 Ler m. organisk Stof. ..... . . ... . . . . . . .. . ...... ... ...... . . 
58 25,s Fedt st enfrit Ler . ...................... . ...... .. ... .... . 
59 ...:... 30,2 Fedt Ler m. en en kelt Sten . . .. . ... . . . ................ . 
60 30,5 Leret, sandet Grus . ........................ . ... . . 
61 ...:... 30,s Leret, grovere Grus m. Sten .. .. . ....................... . . 

VI 62 ...;- 14,s Ret groft Sand .. . ............... . ..... . .... . ..... . .. . .. . 
( --:- 11,s m) 63 ...;- 17,o Lidt finere Sa nd .............. .. ... . ....... ..... . ...... . , 

64 ...;- 20,o Fedt Ler m. organisk Stof. . .. . .. ... . . . .. . .. ......... . ... . 
65 ...;- 25,, Fedt stenfrit Ler ........... .. . . . . . . ... . . . ....... . . . . . .. . 
66 ...;- 26,s Fedt stenfrit Ler ... ......... . . . .... . . .. .. . . .... . 
67 ...:... 27,5 Magrere stenfrit Ler .... ... .. . ..... . . . ........... ... ... . 
68 ...;- 30,9 Fecit stenfrit Ler m. et Par Sten ............. . ..... .. .... . 
69 31,3 Fecit stenfrit Ler ...... . . . ... . . .... .................... . 
70 40,4 Meget fint Sand . .. .. . ... . . .. . . ... . . . .......... . . .. .... . 

VII 71 20,s Ret fint Sand ..... . .. . ..... . . . . .. .. . ... . . ... .......... . 
( ...:... 18,s m) 72 ...:... 21,9 Fedt Ler m. organisk Stof. ............... . .. . .. . ....... . 

73 29,1 Sand .............. . ............ . .. . .. . ... . .. .. .. .... .. . 
74 ...:... 29,s Groft Grus m. Sten. . ..... .. ........ . ....... .. .... . . . 
75 -;- 30,2 Groft Grus m. Sten . . . .......... . ........ ...... . ...... . . 
76 ...;- 33,6 Magert, ensartet Ler (snarest »leret Sand,,) ... . .. . ........ . 

77 ...:... 38,o Fedt stenfrit Ler ... . . ... ... . . .. ............ . .......... . 
78 ...;- 40,s Fecit stenfrit Ler . .. .. . ............ . . . .... ... . . ...... . . . 
79 ...;- 41,, Fedt stenfrit Ler m. Sand lag ... .. .. . . . . . 
80 ...;- 43,5 Glimmerler m. Konkretioner .......... . . . 

VIII 81 ...;- 21,, i\Iorkt Ler m. organisk Stof ........... . . ... .... . . ...... . 
( ...;- 19,1111) 82 ...;- 23,6 Fecit stenfrit Ler ... ......... .. ........................ . 

83 ...;- 27,1 Sand og Grus ........... . . .. ...... ... . ... . ............ . 



51 
(Oddesund fortsat ) 

F inheclstal % Konsistens- [ Fastheclsgracl I Geologisk l3et,cgnelse Prøvens 
(F) Vand tal (K) Se Note 4 S. 48 Nr . 

Alluvialt, m arint Grus 29 
Allu vialt, n1~r int Sand 30 

m. bl. Allu via lt, marint Sand 31 
Allu via lt, marint Sand 32 

bl. Alluyia lt , m ar int L er 33 
b l. Allu v ia lt, marint Sane\ 34 
bl. Dilu viall er 35 

79 31 bl. Diluvia ll er 36 
39 bl. Di luviallcr 37 

36 22 bl. Diluvialler 38 
Morænegru s 40 
Moræneler 41 
Diluvia lsand 39 
T er li ært Sane\ 42 

Allu vialt, marint Sa nd 55 
Allu vialt, marint Sa nd 56 

m. bl. Alluvialt, marint Ler 57 
76 32 bl. Di lu v ialler 58 

bl. Diluvialler 59 
i\lorænegrus 60 
Morænegrus 61 

Alluvia lt , marint Sand 62 
Allu vialt, m a rint Sand 63 

-10 m. bl. Alluvial t , m arint Ler 64 
83 34 bl. Diluvia ller 65 

Diluvialler 66 
35 21 bl. Dilu via ller 67 
62 26 f. Dilu vialler ? 68 
58 25 f. Diluvialler 69 

f. T ertiært ? Sand 70 

Alluv ia lt, marint Sand 71 
m. bl. Allu via lt, marint Ler 72 

A llu vialt ? Sand 73 
Allu , ·ia lt ? Grus 74 
Allu \"i alt ? Grus 75 

26 18 f. Dilu vialler 76 
56 24 f . Diluvi aller 77 

Dilu vialler 78 
Dilu vialler 79 

31 20 n. f. Tertiært L er 80 

Allu via lt, m a rint Ler 81 
76 33 bl. Diluviallcr 82 

Di lu via ller , San d og Grus 83 

4* 



52 

Boring I Prøvens I Nr. K ote Jordart 

85 -:- 27,2 Grus og St en ....... .. ..... . .. . .. . ................. . . . ... . 
84 ---:-- 28,. Sand og Grus ........ . ..... . . . . . . ............... . . ... . . . . 
86 ---;-- 29,6 Rel fedt Ler m. Sand lag ..... . .... . ... . . . ........ . ....... . 
87 ---;-- 34,1 Ret fecit Ler m. Sancl lag .. . ......... . . . ... . . . . . . . . . . . ... . . 

IX 88 ---;-- 23,6 Grusholcli gt Ler m. Ska ll er .... . .... .. . . ....... . . . .... . .. . . 
( ---:-- 22,9 m ) 89 ---;-- 27,3 Gru sho lcl igt Ler m. Sten ....... . .......... . . . . . . . .. . .. . . . . . 

90 ---;-- 28,9 Fecit, graat Ler m . en ke lte Sten .......... . ............ .. . . 
91 ---;-- 33,2 Fecit, graat Ler m. enkelte Sten .. . . . . .. . . . . . . ....... . . . . . . 
92 ---;-- 35,1 F int leret Sand ............. . ... . ....................... . . 

93 ---:-- 36,. Fecit, ganske ensartet Ler. .............. .. . . .. . ...... . . ... . 
94 ---:-- 40,, Fint Sand ............................ . ... . . . ....... . .. . . . 
95 ---;-- 42,3 Ret fecit, morkt Glimmerler .. . ............... . ... . ........ . 

96 ---;-- 43,6 Fint morkt Gli mmersand ... . ....... .. . . ... . .. ... ......... . 
97 ---:-- 44,;; i\Iagert Glimmerler + lidt F lin t. ... . . . . ........... . . .. ..... . 

X 98 ---:-- 25,o Kalk- og grusho lcli gt Ler .................... . ..... . ..... . . 
(---:--22,, m) 99 ---:-- 27,s Ler m. Sten .... . . . ..... . .. ....... . ..... . ........ . . . . . ... . 

100 ---;-- 30, ,1 ,,Stenholcl igt,, Ler men renere end 99 .... . ..... . ........... . 

101 ---:-- 32,s Stenholcligt Ler og· Sand ..... . . . . . ..... . . .......... . . .. . . . . 
102 ---:-- 34,9 Graat, ensartet ,Mel-Ler« ................. . ..... . . ... . ... . . 
103 ---;-- 36,2 Graat, ensartet »Mel-Len m. Glim mer ... .. ........ . . . . . . .. . 
104 ---:-- 39,, Fecit rent Ler . . . .......... . ...... . .... . .. ...... .. . . . .. .. . 
105 ---:-- 42,o Sandet Glimmerler. ..... . . .. . .... . . .............. . ....... . 

X I 165 -:- 24,5 Magert, st enholcl igt Ler .............. . ... .. ... . ..... . . . ... . 
(---:--22,, m) 166 ---:-- 25,. l\ lagert, st enho lcligt Ler ....... . . .... .. . . . . . . . . ........... . . 

167 ---;-- 27,3 Lerhold igt Grus ........................ . . . ...... . . . .. . .. . . 
168 ---:-- 30, u net magert, st enholcl igt Ler . . .... . ...... . ..... . . . .. . . . . . . . 
169 ---:-- 35,o Fecit stenfrit Ler m. Sancl aa rer ... . ... . . .. . . . . . ....... . . . . . 
170 ---:-- 36,o Fecit s tenfrit Ler m. Sa ndaarer ...... . . .. . . ... .. . .. . .... . . . 
171 ---:-- 38,, l\Teget feci t s tenfr it Ler .......... . . ..... . ................. . 
172 ---:-- 39,3 Meget fe ci t s tenfr i t Ler m. Sand lag...... . .. . ..... .. ..... . . 
173 ---;-- 40,G Gli mmcrh olcl igt Sa nd .. . .... . . . ......... . .............. .. . . 
174 ---;-- 41,4 Glim mer holcl igt Sand ................. . . ........... . . .. .. . . 

X II 175 ---;-- 23,3 l\ Iagert, sten holcligt Ler ........... .. . .. . . . . . . . . . . . . . . ... . . . 
( --:- 23,o m) 176 --:- 27,G l\Iagert, stenho lcligt Ler .......... . .... . .. . ...... . . . . . . . .. . . 

177 --;- 28,2 Magert, stenh olcl igt Ler . . .... . .... .. . . .. . . ... . . . .. ...... .. . 
178 --;- 30,2 Fecit stenfrit Ler . . ... ... . . .... . . . ... . ............. . ... . . . 
179 --;- 32,2 Fecit stenfrit Ler. (Uren Prove m. Sand og Grus) . . .. .. .... . 
180 --;- 33, ,1 Fecit stenfrit Ler .. . .... . .. . ............. . ... . ........... . 
181 --:- 35,o Ret fedt stenfrit Ler m. Sancllag ....... . ......... . ... . ... . . 
182 --;- 37,9 net fecit stenfrit Ler . ..... . . ... . ......................... . 

XIII 140 ~ 19,2 Dynclholcl igt Ler. .. .... . . . ... . ..... . . . .. . .. . . . . .... . . . ... . 
\--:-17,;; 111) 1~1 --;- 23,2 l\ lagert, stenholcl igt Ler .... . ............ . . . .. . .. . ........ . . 



53 
(Oddesund fortsa t) 

Finhedstal % Konsistens- I Fasthedsgrad I Geologisk Betegnelse Provens 
(F) Va nd tal (K} Se Note 4 S. 48 Nr . 

Diluvialgrus 0 " 0 St en (l\Ioræn egrus ?) 85 
Diluvialsand og Grus (l\Iorænesand ?) 84 

32 17 6,s m. f. D il uvi a l ler 86 
Diluvi all er 87 

bl. AlluYia lt, m arint Ler 88 
bl. l\Ioræneler 89 

56 30 m. b l. D il uv ia ll er 90 
bl. Dilu v ial ler 91 

Di luv ia lsand 92 
50 25 f. D iluvi a ller 93 

D ilu vialsand ? 94 
50 27 11. f . T erti ær t Ler 95 

T erliært Sand 96 
28,5 m . f. T er ti ær t Ler 97 

23 13 f . Moræneler 98 
? Moræneler ? 99 
? J\loræneler ? 100 
? J\loræneler ? 101 

44 18 f. D ilu yia ller 102 
f. D iluYi all er 103 

66 29 f. Diluvialler 104 
f. T ertiært Ler 105 

18 13 0,6 m. bl. Mor æneler 165 
19 12,5 l ,1 11. f. Moræneler 166 

:\Iorænegrus 167 
29 18 3,s n. f . :\loræneler e ller urent Diluv ia ll er 168 
50 21 4,9 11. f. - f . Dil uY ia ll er 169 

n . f. Dilu v ia ll er 170 
bl. D il uv ia ll er 171 

54 22,5 3,s 11. f. Di lu v ia ll er 172 
T erti ær t Glim mersand 173 
T ert iært Gli mmersand , ikke saa t y pisk 

so m 173 174 

iVIoræneler 175 
11. f. Moræneler 176 

23 12,5 5,1 f. Moræneler 177 
D iluvialler 178 

n . f. Diluvi aller 179 
Diluvialler 180 

45 20 11 , 7 f. Diluvialler 181 
39 21 1, 4 m. f. DiluYialler 182 

m . bl. Alluvialt, m arint L er 140 
20 13 bl. i\loræn eler 141 



Boring I P røvens I Nr. 

142 

143 
144 

145 
146 

147 

XIV 148 
( ---;- 17, 3 m) 149 

150 

151 
152 

153 

XV 106 
( ---;-- 11 , :i m) 107 

108 
109 

110 
111 

112 
113 
114 
11 5 

116 

XVI 117 
( ---;-- 12,2 m) 118 

119 

120 
121 

122 
123 

XVII 124 

( ---;-- 3, ta m) 125 

126 
127 
128 

~\'111 129 
( ---;-- 3,9; m) 130 

131 
132 

133 
13-! 

135 

136 

Kote 

---;- 26,, 

---;- 29,s 

---;- 32,3 

---;- 35 ,9 
---;- 39,, 

---;- 42,2 

---;- 18,s 
---;- 24,, 

---;- 28,1 

---;- 30,3 
---;- 32,2 
---;- 35,9 

15,s 

19, 3 
---;- 20,5 
---;- 23,s 

---;- 27,o 
---;- 29,1 

---;- 30,3 
---;- 32,, 
---;- 35, , 

---;- 36,s 
---;- 44,s 

---;- 16,3 
---;- 20,3 

---;- 23,4 
---;- 23,, 

---;- 26,s 
---;- 3 1,9 

36,2 

11,o 

---;- 20,s 
---;- 24 ,o 
---;- 27 ,2 

---;- 30,9 

4,2 

14,2 
---;- 23,1 
---;- 24 ,:J 

---;- 26,9 
---;- 29,3 

---;- 31 , 1 

---;- 34,1 

54 

J ordart 

Magert, stenholcligt Ler .......... ... . . . . .. . .... . . . ..... .. . . 
Magert , stenh olcligt Ler ....... .. .. ... ... . ... ... .. . . . . .... . . 
[Misly kket Proveoptagning]. Ler m . Sancl lag .... . .. . . .. . . .. . . 

Ensartet i\Iel-Ler (i\ lj a la) m. Sandlag ... . ....... . . .. . .. . .. . . 
Leret , glimmerholcligt Sa nd (lidet karakter is ti sk Skylleprøve) . . 

Glimmerholdi gt Sand ................. . 

Dyndholdigt Ler ..... . .... . .. . . ....... . . .. ... . . ....... . .. . 
Fedt stenfrit Ler ......... . 
Magert, s tenholcligt L er og Grus . 

Magert, s tenholdigt L er og Grus .. 
Fed t s lenfrit Ler , ibla ndet Sand .. . 

F int, graat Glimmersand . .. . ...... . . . . .... . . . . . . .... . . .. . . 

Sand .. . . ........ .. . . . ............ . . .. . ... . . . . . 
Mørkt Dynd m. Skaller .. ........ . .. .... . .... . ......... . 
Dynd m. Ler lag og Ska ll er ... . . .. .. . . .. . .. . . . . . . .... . . ... . 

Sandho lcligt L er m. Sten.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. . . 
Grusholcl igt Ler .... . . ... .. . ... . .......................... . 

Sandholcligt Ler m . Sten . . . . ... . ... . . . . . .. .. ... .. . . . . .... . 

Sandholdigt Ler m. Sten . . .... . ... . . ... . . . . . . . . . ... .. . . . . . 
Sandholcligt Ler m. Sten . ..... ... .... . .... . . ... .... ... . . . . 
Sandholcligt L er m. Sten . . ... . ............ . ......... . 
Stenfrit ,Mel-L er « (Mjala) (noget urent ) ....... . . . . . ... . 

Stenfrit »Mel-Ler ,, (Mjala) m. Sancllag ..... . .... . ...... . .. .. . 

Sort, leret D y nd . .... . . . . ............... . . . . . ........... . . 

Sort Dynd ... ... . . . . . . .. . . ... .. . . . .... . . . . . . .. . . ..... . .. . 
Fecit, graat Ler ... .. . .......... . . . . . . . . ..... . ... . . . ...... . 

i\Iagert Ler m. Sand og Sten .. . . . .... . . . . . . . . .. . .. . .. ... . . 
Magert Ler m. Sand og Sten ... . . . .... . . .. . .. . 

Magert Ler m. Sand og Sten. . . . . . . • . . .. . . . . . .. . 
Fedt stenfrit Ler m . Sancllag .. . .... . 

Morkegraat, sanclholcligt Dynd . .. . ... . . ... ... . . . 

Grus og Skaller .. .... . . .. ... .. ................ .. . .. . . 

Fedt st enfr it Ler . . . .. . ......... ... . . .. . .... . . . . .. . . . . ... . 
:'llagert gru sholdi gt Ler m. Sten. . ... . ... . . . . . . .... . . . . ... . 
Stenet Sand og Grus .. . .. . . .. ... . . .. . 

Sand og Sten . . .. . . . . .. .. ... . ... . . . ... . . . . . ...... .. ... . 

Sand m. orga nis k S tof. .............. . 
Fecit stenfrit L er .. .... ... . .. . . . . . . .. . .. . . . . .. . .. . 

i\leget fecit Ler + Sandlag ... . ..... . . 

Sandholdi gt Ler m. Sten .......... . . . ... . . . . .. . . . . . ... . . 
Sanclho ldigt Ler m . Sten ... . . . .. . . . .. . . .. . . .... . ... . . . . . . 
Sa ndholdigt Ler m. St en .... . . .. . .. . . . . . 

Lerholdigt Sand m . Sten .... . .. . 



55 
(Oddesund fortsat) 

Finhed$ta l % Konsistens- I Fastherl sgrad I Geologisk Betegnelse Prøvens 
(F) V and tal (IC) Se Note 4 S. 48 Nr . 

I l. f. Moræneler 142 
Moræneler 143 

m . f. Di lu vialler 144 
42 21 13,2 m . f. Diluvialler 145 

f. Tertiært ( ?) Glimmersa nd 146 
Tertiært ( ?) Glimm ersand 147 

m . bl. A llu via lt , marint L er 148 
79 32,5 1,4 bl.-n. f. D ilu via ller 149 
19 12, 5 bl. -n . f. Moræneler 150 

Moræneler 151 
Urent Diluvialler 152 
T er tiært Glimmersand 153 

Allu via lt, m a rint Sand 106 
m. bl. A llu vialt , marint D y nd 107 

111. bl. Alluvia lt, 1n arinl Dynd 108 
18 13 bl. Mor æneler 109 

Moræneler 110 
Moræneler 111 

22 11 ,.; n. f. Moræneler 112 
23 14 i. Moræneler 113 
25 15 6,s rn . f. Moræneler 114 
'1l 16 6,s rn . f. U rent Dilu viall er 115 
34 20 111. f. Rent Diluv ialle r 116 

111. hl. A llu vialt, marint Dynd 11 7 

m. bl. Alluvialt, marint Dynd 11 8 
G5 27 n. f. Diluvialler 119 
19 13 3,6 f. Moræneler 120 
20 12 bl. 11. f. Moræn eler 121 
25 12 111. f . Moræneler 122 
53 25 4,9 Ill . f. D ilu v ia ll er 123 

A lluv ia lt , marint Dynd 124 
A llu v ia lt, m arint Grus 125 

71 27 3,6 11. r. Diluviai lcr 12G 
24 11 ,5 f. Moræneler 127 

lVIorænegrus 128 

Alluvial t , marint Grus 129 
bl. Alluvialt, m ar int Sand 130 

68 b l. Diluvialler 131 
66 32,.=; 1 , 9 Il. [. Diluvialler 132 
24 12,5 1,s Moræneler 133 
21 11 6,s rn. L i\loræneler 134 
21 12 Il. f. l\loræneler 135 
t !l ~ 5 r. Moræne( ?)sand 136 



Boring I Pro~ens I ~r. 

137 
138 
139 

XIX 232 

( + 1,2om) 233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 

XX 240 

(+0,so m) 241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 

XXI1) 154 

( ---:-- 10,25 m) 155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 

XXII1) 183 

( ---:--9 ,9s m ) 184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 

Kote 

---:-- 36,o 
7 41,G 
---:-- 42,9 

8,o 
-:- 24,5 

---:-- 29,. 
---:-- 29,6 
---:-- 30, 1 
...:... 30,6 

---:-- 32,5 
...:... 34,; 

...:... 6,6 
-;-- 13,o 
---:-- 18, 7 
...:... 22, s 

---:-- 26,5 
---:-- 32,. 
...:... 34,s 

---:-- 35,6 
---:-- 38,5 
--;- 39,2 

---:-- 39,9 
---:-- 40,3 
---:-- 41,s 

---:-- l l ,2 

---:-- 16,o 
---:-- 16,9 
---:-- 18,o 
---:-- 23,2 
---:-- 23,6 
---:-- 24,5 
---:-- 24,4 
---:-- 25,J 
---:-- 27,6 
---:-- 30,o 

12,7 
-;-- 14,4 

15,9 
...:... 18,4 
---:-- 20 ,o 
--:- 21,, 

--:- 22 ,4 
--:- 26,2 
...:... 27,7 

56 

Jordart 

Stenfrit , lerh oldi gt »l\l el-Ler« (Mj ala) m. Sandlag . .. .. . ..... . . 
F ecit st enfrit Glimm erler . . . ... . .... ... . . .. .. . . . ... . .... . . . . 

Sandet Glimmerler . . . ...... . .. . .. . ... . . . . . . ... . .. .. . . .. . . . 

Sand 111 . organi sk Stof . . . . ... .. . . . .. . . . ....... .... . 
Ret fecit Ler m. Sandlag . . ....... . . . . . .... .. . . . . . ... .... . . 
Sanclholcligt 
Sandholcl igt 
Sandhold igt 

Ler 
Ler 
Ler 

111. Sten ............... ... . ... .. . ..... . .. . 
111. Sten .......... . .. ... .......... . . .. ... . 
m . Sten . . . . ... . . ... . . . . . ....... . ....... . . 

Ler m. Sandholcligt Sten ...... . . . . . . .. .. . . . ..... ... .. ... . . 
Sandholdi gt Ler m. Sten .. . . ... . ... .. . . . . .... . . . . . . .. . . .. . 
Stenfrit ,,Mel-Ler« 111. Sandlag . . . . . . . .. . .. . . . . .. . . .. . . . .. . . . 

Dy nd, Sand og T ang .. . . .. . . .. . ..... . . . . . ...... . . . . . ..... . 
Dynd , Sand og Tang.. . ........ .. . .... .. ........... . . .. . . 
Ler 111 . organisk Stof. .. . .. .. .. . ..... .. . .. ...... . ........ . . 
Mege t fedt st enfrit Ler ......... . . .. .... . . . . . ... . ..... . .. . . 
Mege t fecit st enfrit Ler .... . . . ... . .... . ... . .. . .. . . ... . ... . . 
Meget fedt stenfr it Ler. . .... .. . . . . . . .. ... . .... . ......... . . 
Meget fedt stenfrit Ler ..... . ... ........ .. . . ... .. . . .... . . . . 
Leret Sand og Grus .......... .. . ... . . . . . . . . ......... . ... . . 
Sandholdi gt Ler m. Sten .......... . .. ... . . ... . ... . . . . ... . . 
Fedt st enfrit Ler 111. Sandlag .. . . . . .. . . . . . ..... . . . . .. . ... . . 
Fedt stenfrit Ler .. . . ... ........... ... . ... ...... . . .. . .. .. . 
n et fedt Ler m. Sandl ag . .......... . .... . ... . .. . . ... .. .. . . 
Ret fecit Ler 111 . Sandlag . . . . ... . ... . ..... . ............ . .. . 

Sand ........... . .. . .. . . .. .... . . ... . . . . ... . . . . .. .. . . .. . .. . 
Lerholdi gt Dynd ..... ..... . . . ......... . ... . .. .. . . . . .. . . .. . 
Fint Sa nd m. Ska ll er. ...... . .. . . . . .. ... . . . . . .. . . . .. . . ... . . 
Lerholdi gt, skalformet Dynd . .... . . . .... . .. . ... . . . . .. ..... . 
Fedt stenfrit Ler .. . . ...... . ... . ... .. . . ..... ........ . . . .. . 
F ecit s tenfrit Ler . . . . .... . . . . .. . . . . . . . .. . . ... ....... .. .. . 
Fedt stenfrit Ler .. ..... . ... .. .. . ...... . . .. .... . . . . .... .. . 
Magert , sten hol di gt Ler ... . ..... . .... ...... ....... . . . .... . . 
Ma gert , st enholdi gt Ler .... . ... . . .. ... . .... .. . ... . ... .. . .. . 
Ma gert, stenholdi gt Ler . ......... . .... . ..... : ... . .. . . . . . .. . 
l\l agert, stenhold igt Ler. .. .. . . . . . .. .. .. .. . . ... . . . .... ... . . . 

Sand og Dy nd .. . .. ... ... . . ... ... . ....... . . .... . ... . .. . . . . 
Ler, Sand og Dy nd . .. . .... . . . ... .. . .... .. .. . ... . .. . ..... . 
Sand ...... ... .. ... . .. ......... . .. . ...... .. ....... . . . . . . . . 
Sa nd med D ynd . . . ... . ... .... . . . . .. . .. . .. ... . . .... . . .. . . . 
Groit Grus 111. Sten ...... .... . . . . .... .. ... . ..... . . . . . . . .. . 
Meget fedt st enfrit Ler ... . . . . .. ... . . . . ..... .. .. . 
Meget fedt st enfr it Ler .............. . ..... . ... . . . .. . .. . . . . 
l\lege"t fedt stenfrit Ler .... . . . .. . .. ... . .. ... ..... . . .. . . . . . . 
l\leget fedt stenfrit Ler ....... . ....... .. ... .. .. ... .. . . . . .. . 

1 ) Borin gerne XXI og XXII er ikke indtegnede paa Pro fil et Tavle A. 



57 
(Oddesund fortsat ) 

F inhedstal % Konsistens- I Fasthcdsgrncl I Geologisk Betegnelse Prøvens 
(F ) Va nd ta l (K) Se Note 4 S. 48 Nr . 

4,1 19 6,s m. f. D iluvia ller 137 
35 18 111. f. T ertiær t Ler? 138 

T ertiært Glim merler? 139 

m . bl. Allu vialt, m arint Sa nd 232 
32 2,s bl. D ilu viall er 233 

20 13 1,s n . f. Moræneler 234 
20 10 6,s f. i\ loræneler 235 
23 11 ,5 11 ,1 m. f. i\loræneler 236 

11 ,5 n. f . 1\l oræneler 237 
m. f. i\l orænelcr 238 

30 20 1,s- 3, o 11 . f. D ilu via ll er 239 

Allu via lt , m arint D y n d 240 
A llu via lt, ma ri n t D ynd 24 1 

36 1,4 m . b l. Allu via lt, n1arint Ler 242 
65 31,5 3,s Il. f. D il uvi a ll er 243 
60 28,s l , 2 bl. D ilu via llcr 244 
75 3:~ 1, s b l. -n. f. Di lu vialle r 245 

D ilu via ll cr 246 
Morænegru s 247 

23 13 3,s 11. f. Mor æneler 248 
50 23 10,5 Ill . f. D ilu via ller 249 

11. f. D ilu \· iall er 250 
50 22 5,4 111. f. D ilu via ller 251 

21 8,1 m. f. D ilu via ller 252 

A llu via lt , m arin t Sa nd 154 
m. b l. A llu vialt , m arint D y nd 155 

A llu via lt , mar int Sa nd 156 
m. b l. A llu via lt, marin t D y nd 157 

67 D ilu via ller 158 
81 31,5 0,:i b l. Di lu via ll er 159 
GG 31,5 3,s 11 . f. D ilu v ia ller 160 
25 17,5 Il , f. Moræneler Hi l 

15 12,5 1,1 n.f. Morænele r 162 
Il . f. Moræneler 163 

25 12,5 6, s f. Moræneler 164 

A llu via lt, marint Sa n d og Dyn d 183 
m. bl. A llu via lt, marint Sand og L er 184 

Allu via lt , marint Sand 185 
Alluv ia lt, m arint Sand 186 
Marint Grus ? 187 

m. bl. D iluvialler 188 
71 35 1,4 bl. Dilu viallcr 189 
85 32 3,6 bl. -n. f. D iluvia ller 190 
74 33 1, l D ilu vialler 191 



B oring I Provens I Nr. Kote 

192 -:- 30.2 
193 -:- 31,4 

XXIII 194 -:- 10,o 
( -:- 3,o m) 195 -:- 16,4 

196 -:- 24,o 
197 -:- 28, 3 

198 -:- 33, 3 

199 -:- 40,1 

XXIV 200 -:- 22, B 

( -:- 22, 25 m) 201 -:- 24,s 
202 -:- 25,s 
203 -:- 28, B 

204 -:- 32, s 
205 -:- 36,s 
206 -:- 41,7 
207 -:- 43, 1 

XXV 208 -:- 16,s 
(-:-1 3, , s m) 209 -:- 21 ,o 

210 -:- 25, 9 

211 -:- 27 ,9 
212 -:- 30, 2 

213 -:- 33,o 
214 -:- 37,s 

XXVI 225 -:- 10,6 
( -:- 5,5 m) 226 -:- 24 ,s 

227 -:- 27,7 
228 -:- 3 1,o 
229 -:- 33,5 
230 -:- 36,s 
231 -:- 39,1 

XXVII 219 -:- 23, B 

( -:- 22,ss m) 220 ...c. 25,9 

22 1 ...c. 29,s 
222 ...c. 33,7 
223 -:- 33, B 

224 ...c. 40,4 

XXVIII 215 -:- 16,9 
( -:- 12, s m) 216 -:- 25, 6 

2 17 -:- 27,7 

218 -:- 27,9 
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Jordart 

Magert Ler m. Sten ... ..... . .... . . . ... .. .. . . . ........ . ... . 
Ret fed t Ler m. Sancllag . . . 

Sa nd og Dy nd ..... . 
Ler, Sand og Dy nd . . ... . . . . . . . .. . ... .. . .. . . . . ... . . 
Meget fecit stenfr it Ler... . . . .... . . . . . . . . .. .... .. . . 
Meget fecit st enfrit Ler .. . . . . 
Fecit stenfrit Ler m. Sandlag . .. .. .. . .. . 
Fint Sand m. Glimmer . . . . 

Sand og Ler m. Skaller . . 
Magert Ler m . Sten ..... 
Ret fedt stenfrit Ler rn . Sancl lag 
Re L fecit stenfrit Ler m . Sand lag ..... . 
l\Iege t fecit st enfrit Ler ..... . 
i\ lege t fedt st enfrit Ler. .... .. .. . .. .. . ... . 
»Mel- Ler ,, (Mjala) m. Sandlag. 
Fint Sand m. Glimm er .. . . .... . . . .... . 

Dy nd m. lidt Sand .... . . . .. . .. . . 
Dy nd m. lidt Sa nd . ..... ..... ... . 
Sanclholdigt Ler m. Sten .. . . . .... . 
Sanclholdigt Ler m. Sten .......... . . . 
Lerholdigt ,,Mel-Ler« (Mjala) m . Sand aarer .... . . . 
Lerholdi gt ,,Mel-Ler« (;\Ijala) m. Sanclaarer . . ... .. ... . . . . . . . . 
Lerholdigt ,, i\lel- Ler, (i\ lj ala) m . Sancl aarer ... ... . .. .. . .. . . . . 

Sand m . organisk Stof og Skall er . . . 
Fedt graat stenfrit Ler...... . ... . ... . 
Fedt graat st enfrit Ler ........ . ...... . . 
Sandholcli gt Ler 111. Sten ....... . . ... . ... . . . . . 
Sanclholdigt Ler 111 . Sten . . . . . ... . . . . ... ... .. . 
H et feci t st enfrit Ler m. Sancl lag .. . . . . . .. ... . . .. . . . . . .. . . 
Sk arpt, mørkt Sand. 

Sa nclholcligt Ler rn. Sten .. 
Sancl holdigt Ler 111. Sten . . ...... 
Sandholcligt Ler rn. Sten .... 
Ret fecit st enfrit Ler 111. Sancllag . 
F ecit s tenfrit Ler m. Sa ncllag. 
1--: nsarlet groft Sa nd . 

Sanclholcligt Dy nd .... . ... ... . . 
i\Ieget fedt Ler . . . . 
Sand , Sten, Ler, Grus ....... .. . . 
Grus og Ler . ..... .. . . ... .. .... . . 

. . . . . . . . . . 



59 
(Oddes und fortsat) 

Finhcdstal % K.onsistens- I Fast hedsgrad I Geologisk Betegnelse Pr0Ye 11 s 
(F) Vand tal (K) Se Note 4 S . 48 Nr. 

10 .15,o r. I i\l oræneler 192 
22 8,. r. Di lu vialler 193 

m. b l. A lluv ia lt, marint Sand og Dynd 19-t 
m. bl. A llu vialt, marint Sand med Ler 195 

80 31,s 1,s bl. Diluvia ller 196 
85 33 1,u bl.-n. I'. Diluvialler 197 
50 22 7 ,4 m. L Dil uviallcr 198 

•) 199 

Al luyi a ll, marint Sane! O" 0 Ler 200 
bl. -n. f. Moræneler 20 1 

22 [. Di lu via ll cr (uren Prove) 202 
50 2 1, 5 5, s f. D ilu via ller 203 

f. D ilu via ller 204 
Ill. I". DiluYiallcr 205 

23 4, 6 m . f. Di luvia ll cr 206 
Ill. f. "! 207 

Ill . b l. Alluvialt, marint Dynd 208 
111. b l. Alluvialt, mar int Dyne! 209 
n1. h l. Moræneler 210 

20 11 8,s 111 , f. Moræneler 211 
48 20 6,s m. r. Di lu via ll er 212 
48 19 8,1- 15 111. r. Oilm·ia ll er 213 
48 17 1 0, s m . f. Diluv ialler 214 

A ll uvia lt, m ar int Sa nd 225 
70 32,s 2,2 bl. -n. f. Diluvia ller 226 
7{i 31 2-,2 bl.-n . f. Diluv ialler 227 
23 12 3,6 bl. -n. L i\l oræneler 228 

n .f. Moræne ler 229 
50 23 15,o Ill . f. DiluYialler 230 

Tertiært ( ?) Sane! 23 1 

Moræneler 21!) 
bl. Moræneler 220 

9 -_ ;) 14 8,1 r. Moræneler 22 1 
50 20 8,1 f. DiluYia ller 222 

r. D ilu viall cr 223 
? Sand 22.1 

b l. Alluvia lt, ma rint D ynd 215 
85 33 2 ,o-2,,i bl. -n. f. D iluvia ll cr 216 

Morænegrus 217 
Moræneler 21 8 



Boring 

I 

(---:- 14,9om) 

II 
(---:-15,;om) 

III 
(---:-18,4s m) 

IV 

( ---:- 18,49 rn) 

V 

( ---:- 14 ,62 m) 

V II 

(---:- 15,23 m) 

VIII 

( ---:- 16,47 m) 

Prøvens I 
Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 
16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 
:16 

37 

38 
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Kote Jordart 

---:- 14,9 Groft Sand og ret fin t Grus ....... . .. . ... . ....... . . .. .. .. . 
---:- 19,3 Ret groft Grus m. en Del Sten . ... . . .. .. .... ....... ...... . 
-'- 22,9 Ret fedt, st en fr it, graat Ler .... ....... ... . ...... . . . .. .... . 

23,s Graat Ler m. en enkelt Sten . ... . . .. .. . ... . ........... .. . . 
---;- 23,9 Enskornet, re t groft Sand . .. ... . ... ... .... .. .... ......... . 

25,s i\Iagert Ler m. Kalk og Sten . . . . ... . . ... . .... .. ........ . . 
28,7 i\Iagert Ler, meget grusholdi gt ....... .. ..... . ... .. . ... . ... . 
30,9 Magert Ler, meget grusholdi gt. . . .. ... ... . ..... ...... . . .. . . 

16,7 Groft Sand, Grus og st ørre Sten . ....... . ...... ... ........ . 
18,s Enskornet, ret fint Sand ....................... .. ... .. .. . . 

-'- 19,9 Ret fedt, graat Ler m. li dt Grus .. . ..... . ................. . 
---:- 21,s Magert Ler rn. Kalk og Sten .................... . . .. ... . . . 
...,.. 24,1 Magert Ler, meget grusholdigt ...... ...... . ... ............ . 
---:- 28,s Magert Ler, uren Prove .............. . .... . ... . . . . . .. ... . . 

---;- 20,1 Groft Sand og Grus m. Sten .. .. . .. .. . ... . .. . . . . . ...... . . . . 
24,s Meget homogent stenfrit Ler .... .. . . . . . . .. . ... . . . ... . . . . .. . 

...,.. 28,o i\lagert Ler m. K alk og Sten . . ........ . ..... . ...... .. . ... . 
30,s i\lagert Ler, meget grusholdigt ...... .. . ... ........ ... . . ... . 
37,, l\ lagert Ler, meget gru sholdigt ................... . . . . . 

-'- 21, s Homogent stenfrit Ler ... . . . . ... .. .. .... .. ...... ... . 
27,9 Homogent stenfrit Ler, glinsende, mørkegraat. ..... . .. . .. . . . 

-'- 29, 7 Magert Ler, meget gru sholdigt ..... .. . .. ....... . . . .. . . .. .. . 

15,s Magert Ler m. mange Srnaasten . . .......... . . . . .... . . . .. . . . 
20,o Lidt federe Ler m. man ge Sten og Grus . . ...... .... . . . .... . 
22,9 i\Iagert Ler m. Skalstumper, Grus og mange Sten ...... . .... . 

17,3 Lidt federe Ler, ret stenfattigt . . . . .... . . . .......... .. ..... . 
18, o Magert Ler, meget grusholdi gt ... . .... . ... . ..... . ......... . 
19,4 Mager t Ler, rn. en Del Sten .. ... . . . .. ... . .. ... ... . . .. .... . 

-'- 18,1 l\lagert Ler m. store Sten ....... .. ....... . ... . . . . .... .... . 
...,.. 19,s l\ Iagert Ler , meget grusholcli gt ... . .. .. ....... . .. . . . . .. . ... . 
-'- 21,1 Sprængt Granitblok .... . . .. . ... .. .. .. . . . . . . ... . . . . .. .... . . 
...,.. 23,o Ret fint , ensk ornet Sand m. lidt Ler ... . ....... .. . . . . . . . .. . 
---:- 26, s Magert Ler, ret sten fattigt .. .. . . . . . . . .. . . ... . .. ... . . . .... . 
---:- 26,s Magert Ler, m . en enk elt Sten ....... . .................... . 

28,o Meget magert Ler m. Smaasten ............. . . ... .... . _ ... . 
---:- 28,s Leret Sand m. Grus og Srnaasten ........ . ... .. . . . . . . . . ... . 

31,s Magert Ler m. St en ... . .. . . .. . .... . .. . ..... . .. . ... .. . 
---;- 32,4 Ret groft Grus m. enk elte større Sten .. .. .. . .. ...... ...... . 

1) Se Definitionen af Finhedstall et (F) Side 100. 
3) De i denne Rubrik meddelte Fasthedsbestemmelser er foretaget af Bo rein geni øren, umidd elbart efter 



,und. (Tavle B) 

'i nhedstallJ I 

19 
19 

23 

23 

31 
22 
22 

30 
22 
22 
18 

40 
22 

18 
22 

22 

20 

22 

22 

20 

% 
Vanct2) 

l 1,9 

l ,2 

14,2 

16,1 

14,9 

13,5 

12,3 
12,o 

7,o 

12,s 

20,9 
12,2 

9,s 
12,2 

l 1,6 

20,s 

13,3 

10, 2 

10, 1 

2 1,2 

21 ,9 

I 1,s 

) t.J,.5 

1 1,6 

14,1 

i4,1 

13,3 

15,5 

l ,2 

11 ,2 

0,2 

20,s 

12,3 
11, l 

11 , ,1 

1-1,11 

1 o,. 
4,4 

% 
Kalk 

2,3 

2,o 

18,o 

17,s 

8,s 
23,o 

24,s 

20,o 

3,o 
5, 5 

22,s 

22,5 

21 ,3 

24,5 

0,s 

25,5 
21 ,s 

20,s 

21,o 

24 ,3 

29,5 

20, 3 

16,3 

21 ,5 
1 7,s 

21,5 

18,5 

22,o 

20,5 

20, s 

12,s 

22,s 

22,o 

19, o 

1 •l ,s 

20,5 

I Fasthcdsgracl3) 

bl. 

bl. 

111. f. 

m. f. 

m. f. 

bl. 

bl. 

11. f. 

111. f. 

f. 

bl. 

f. 

111. f. 

111 . f. 

m. bl. 

bl. 

111. f. 

bl. 

n. f. 

m . bl. 

n . f. 
bl. 

bl. 

bl. 

m. f. 

f. 

111. f. 

Ill. f. 

bl. 

111. r. 
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Geologisk llctcgnclse 

A llu via lt, m a rint Slrand gru s 

Alluvi alt, 111::irint S t randgrus 

Diluvialler? 

:ll oræ nc lcr ~ 

Dilu\'i a lsand 

i\lorænelcr 

:lloræneler 

:lloræneler 

Alluvialt, marint Strandgrus 

Alluvialt, marint Strandsand 

D iluv iall er? 

1.\ Ioræneler 

:lloræn ele r 

:\Ioræneler 

Allu vialt , m a rint Strandgrus 

Di lu via ll c r ? 

i\lorænelc r 

l\ lorænel er 

l\ loræneler 

Dilu via ll er ? 

Di lu via ll er '? 

:llo ræneler 

:\l oræneler 

:ll oræneler 

:'lloræn eler 

:llor æneler 

i\loræneler 

Moræneler 

l\loræneler 

i\loræneler 

(Sten) 

Diluvial sand 

:\l oræneler 

;\Joræneler 

:'lloræne ler 

:'ll oræncsand 

Morrcne lcr 

i\loræncgrus? Diluv ia lgru s? 

V a nclprocc nlcn er beste mt so m \'ægt-% af Tolal subs la ns. 

Prøvens 
Nr. 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
1,1 

15 

16 

17 

18 
19 

20 

21 

22 

23 

2-1 

25 

26 
27 

28 

29 

30 
3 1 

32 

33 
34 
35 
36 
37 
38 

roveoptagnin gc n. rn . bl.: mege t blodt, bl.: blodt, n. f.: nogenlunde fa s l , f.: fas t , m. [.: m eget fa s t. 



Borin g 

IX 
( ...:...3,0 3 m ) 

X 
( + l ,90 m ) 

X I 

( + 3,2o m) 

XI I 
( ---:- 1,so m) 

Provcns I 
N r . 

39 
40 
41 

42 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

54 
55 
56 

57 

58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 

65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 

73 
74 
75 
76 
77 
78 

79 

80 

Kote 

---;- 34,5 
---;- 36,2 
---;- 36,7 

3,s 
9,5 

10,o 
12,9 
16,o 
17,3 

...:... 18,3 
---;- 20,4 

25,o 
25,4 

...:... 27,o 
30,o 

l ,1 

5,1 
...:... 5,3 

8,1 

10,5 
12,. 
14,9 

...,.. 18, 5 

...:... 20,1 

...,.. 21,1 
---:- 21,s 

+ 2,2 

+ 0,2 
0,7 

...:... 1,5 

...:... 2, 9 

4,9 
...:... 10,o 

11,2 
...,.. 15,o 

16,2 
...:... 16,9 

19,2 
19,3 
2 1,o 

...:... 2, G 

...,.. 8,o 
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Jordart 

Magert Ler, mege t grusholdi gl. 
Ma gert Ler, mege t grusholdigt. 
Magert Ler m. m ange Sten .... 

Grus, Træs tykker, Skaller og Sten . ..... .. ... .. . .......... . 
Grus m. mange Sten . ... ... . . 
Groft Sand m. Grus og Ler . .. . . 
Meget magert Ler m. Grus ... . .. . .. . .. . . . ... . . . .. . .. . . . . . 
Magert Ler m . Sten ....... ..... . .. ..... . ...... . . . . .... .. . 
Enskornet, graa t stenfrit Ler . . .... . .... . ... .. . .......... . 
Meget fint, leret Sand . .. ....... .. . .... . ... .. .......... .. . 
Magert Ler m. Sten .. ... ..... . ...... . .......... . . ...... . . 
Magert Ler m . Sten .... . ..... . . . .. ........ . . ...... . ..... . 
Magert Ler m. Sten .... . ............ . .. . ... . ............ . 
Magert Ler m . Sten . . .. . .... ... ..... . ... . .. . . .. .. . . ... . . . 
Magert Ler m. Sten ............. . .. . . ..... . . . .. . . . . ..... . 

Groft Gru s m. Sand og Sten.. . . . ... . .... . ............ . 
R et fint , ensartet leret stenfrit Sand .... . ... ............. . 
Gl imm erholdi gt Ler m. Skaller og Indhold a r orga nisk St of . 

Gli mmerho ld ig Ler uden Skaller . . . . . .. . ... ... . .. .. . .... . . . 

Mege t magert , gu l bru nt Ler 111 . Sten og meget Grus . . . . . .. . 
K alkr igt Ler m. Sten. .. ... . . . . .. ..... . ............. . 
Mager t Ler 111 . Sten .. . .... .. . 
Gli mm erho ld igt , graa t, meget magert sten frit Ler .......... . 
Magert Ler, meget grushold igl. . . . . . . . . . . . . . . . .... . ... . 
Lidt fed ere Ler m . Sten .... . . . .. .. . . . .. . . . . . . . .. . . .. . ... . 
Mager t, graa t Ler m. Sten .... . ... ..... . . .. . . . . . . . . .. . ... . 

Opfyldnin g ................... .. ... . . . . .. . 
Opfyldning ... . . . . .... . . .. ........ .... .. . 
Sortbrun Gytje ..... . .......... .. . .. ... . . .. .. . . . . . . . . . .. . 
Mager t Ler m . Kalk og Sten .... . . . . . . . . . . ..... .. . . . . ... . . 
Gulbrunt, enskornet, magert Ler . .. .. . . . ... . . . . ... .. . . . .. . 
Graabrunt, enskornet, leret Sand.. .. . . . . . . . . . .... . . .. . .. . . 
Magert Ler m . Sten .. ............... . . . ... . . ..... ...... .. . 
Meget enskornet, leret Sand .......... . .. . 
R et fedt, enskornet Ler m. enkelte Sten . 
Mere sa ndet Ler m. enkelte Sten . .... . . ..... . .... .... .. . . . 
Magert, graat Ler m. Sten ...... .. .... . . .... . . .. . .. .. ... . . 
Lidt federe og mere homogent Ler ......... . . . ....... . . . . . . 
Meget magert, grusho ldigt Ler .. ........ . .... . .... .. . .. .. . . 
J\1ngert, ret ens korn et Ler m. enkelte Smaas lrn . . . . . . ... . . . . . 

Uren Prove ....... . ... . . .. . . . .. . . . . . . .. . . ... ... . . . ...... . 
U ren Prove .... ... . . ... . ... . . .... . . .. . . . .. . .... . .. .. . .. . 



63 
(A lssund fortsat) 

I 

Ol, % I Fasthcdsgrnd I Provern; l<' inhedsta l ,o Geologisk Betegnelse Vand Kalk Se Note 3 S. 60 Nr . 

11,s 19,9 Il . f. i\ loræneler 39 
19 9,7 20, s m . f. i\foræneler 40 

9,5 21 ,5 m. f. :\loræneler 41 

A lluvia lt, marint Stra nd grus 42 

7,o A ll uvi alt, marint S t randgrus 42 

19,4 0,5 A llu vialt, m arint Strandgrus 44 

16,s 0,5 bl. i\ lo ræneler 45 

18,2 45,o f. i\lo ræneler 46 

38 2 1,s 38,5 f. D iluYi a ll er 47 

18,1 13,5 Di lu via lsand 48 

22 1 0,s 27,o m. f. Moræneler 49 

11 ,3 22,s 117. f. Moræneler 50 

13,s 20, s Il. f. Moræneler 5 1 

22 11 , ,1 21 ,3 117. f. Moræneler 52 

10,:i 20,o 111. f. Moræneler 53 

Allu via lt, marint Strand gru s 54 
20,5 0,5 AlluYi a lt, marint Strandsand 55 

32,2 0,5 bl. Gronlig Brak vandsgytj e. A lde r ubes temt; 

(kun Eg fund e t ) 5G 

5 1,s 2,s bl. Gronlig Bra kvan d sgytje. A lder ubes temt; 

(kun Eg fund e t ) 57 

11 ,9 14 ,:i bl. Moræneler 58 

20 14 ,2 50,s 11 . f. Moræneler 59 

24 14, 2 30,o 11 . f. i\ Joræn eler 60 

26 22,s 35,s bl. D ilu v ialler 6 1 

14 10, s J .5,5 hl. Moræneler 62 

8,1 24,s n.f. i\loræneler 63 

18 8,. 26,o m. f. Moræneler 64 

Fyld 65 

Fyld 66 

49,o 2, 3 m. bl. A ll u ,·. Gytj e fr a La gun e nær Stranrl 67 

10,a 18,o 111. f. i\loræneler 68 

20,o 17 ,s b l. Diluyial ler 69 

18,1 8,3 Diluvia lsa nd 70 

24 13,9 33,3 f. Moræneler 7 1 

20,o 7,5 Diluvi a lsa nd (- ler) 72 

44 21,o 37,o Il. f. Diluvi a ller? 73 

11 ,3 17, s bl. D il uYia ll er ? 74 

27 12,5 28,5 Ill. f. i\loræneler 75 

45 2 1 ,s 37,s bl. DiluYialler 76 

10, ,1 17,5 bl. Moræneler 77 

20 1 o,. 24, s f. Moræ neler ? 78 

? 7!1 
?l) 80 

1) lfl. Borejourna l : A llu vialt Dynd, over lej re t a f m arint Grus. 



Boring 

XIII 

(+ l ,60111) 

XIV 

(+ l,50 111) 

XV 

( + 2,3 5 111) 

XVI 

( + 2, 4o 111) 

XVII 
( + 7,15 m ) 

XVIII 
( + 13,so m) 

Prøvens I 
Nr . 

81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 

90 
91 
92 
93 
94 

95 

96 
97 
98 
99 

100 
101 

102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 

111 
112 
113 
114 

115 

11 6 
117 
11 8 
119 
120 
121 
122 

123 
124 
125 

64 

Kote J ordart 

9,4 l\Iagert, grusholcligt Ler .. . ............ . .. .. .. ... ... . . . . . . . 
l 0,2 Magert Ler 111. Grus og større Sten . ... . ... . ... . ..... ... . . . . 

13,7 Magert, grusholcli gt Ler .............. ... .. . .. . .. .... . ... . . 
14,6 Ret fecit, enskornet Ler 111. enkelte Sten .. .. .. .. . . . .. .. .... . 

17,o Magrere Ler 111. S111aasten . ....... . 

20,6 Enskornet, leret Sand uden Sten . ...... . ... . . . . ....... . ... . 
23,2 Meget fint , gli111merhold igt Sand, lidt ler et. ... . . . . ... . . . ... . 

---,-- 29,1 Kalkrigt Ler 111 . Træ og Sten ................. . . . . . ...... . 
---;- 29, 3 Kantede, ægstore Sten. (Skylleprøve) . . ... . ... . . . . . . . ... . .. . 

..:_ 0,4 l j r en Lerprove ........ . 
1, 6 Mørkebrunt, leret , lidt gli111111erholdigt Sand 111. organisk Stof.. 
4,6 E nskorn et stenfrit Ler, ikk e særlig fecit ........ . ... . ..... . . . 

5,4 Ly sebrunt, magert Ler m. Sten ..... . . ... .. . . .. .. . . .. .. . . . . 
---,-- 7,s l\lagert Ler m . Sten . . .. .. .... ... . ... . ............. . . .... . . 

11, s l\Iagert Ler m . ma nge Sten .. ...... . .. ....... . . . . . .. . .... . . 

..:_ 0, 4 Uren Prove . .. ..... . . . . .. .... .. . ... ... . . . . .. ..... . .. .... . 
0,9 Urent leret Sand . . . . 

4,o Ler m. enkelte Sten ..... 
..:_ 6,5 E nskornet, stenfrit, graat Ler, ikke særli g fedt ... . . . . . . . . . . . 

9,6 Ler m. enkelte Sten ..... . ....... . . 
---,-- 13,5 l\lagrere Ler m. Grus . . .......... .. . ................. .... . . 

+ 0,4 Uren Lerpro ve .. 
1,o Magert Ler , m ege t grusholdigt. . . ............. . . .. . . .. .... . 

..:_ 1, 3 Rødbrunt Ler 111. adskillige S111aasten ........... ... ........ . 
1,G Rod brunt Ler 111. adsk ill ige S111aasten . ... . . . . . . . .. . ........ . 
2,5 Leret, sandet Grus. . . . . . . . . . . . . . ..... . .. . . . .. . . .. . 
4,3 Ler m . enkelte Sten.. . . . . . . . . . . .. ... .. . .... . . . .. . . .. . 

..:_ 8, 7 Gru s rn . Sand og Ler .. .. .. . ... . . . .. . .. . . ..... . . . ... .. ... . 
9,3 l\Iagert, graat, grusholcligt Ler ..... . . .. . . . .. . . . ... .. . . . ... . 

..:_ 9,s l\Iagert, graat, grushold igt Ler .... . ...... . .. . . . . . .... .. ... . 

+ O,s Opfyldning ......... . . .... . . 
..:_ 0,4 Sten og Grus . ... . .. . .. . . 
..:_ 1,6 Magert Ler, grusholdigt . .. . . . . . .. ... . ... .... .. . . ... .. .. .. . 

4 ,G Lysegraat Ler rn. Sten .. . . . ... . . . .. . . .. . . .. . . . . . . . . ..... . . 
---,-- 7,s L ysegraat Ler rn. Sten . .. ... . . . . . ..... . ..... . . . . . .. . . .. .. . 

' 7,2 T Magert , lysebr:-1nt Ler .. . .. ..... .. . . .. . ... . . .. ... . .... . . . . . 

+ 6, 5 Ret groft , enskornet, gulligt Sand ... . . . . . . . . . .... . .. .. . ... . 

+ 5,G Magert, graat Ler rn. en kelte Sten ... .. ..... . .. . ... ... . . . . . 

+ 2,7 Ma gert , graat Ler m . en kelte Sten . ...... . .... . .... . . ..... . 

+ l ,2 Magert, graat Ler rn. enkelte Sten .. . ... . ........... .. .... . 
1, 4 Lidt federe Ler m . enkelte Sten . ......................... . 
3,o L idt federe Ler m. enkelte St en .... . .... . .... . . . .... ... .. . 

+ 11 , ,1 l\Iegel fedt, rent Ler ... . . ..... . . . ...... . . . ... .. . . .. . 

+ 9, 7 Leret Sand rn . en Del Sten. 

+ 7,1 Ret fed t , ens korn el , stenfrit Ler ... . .......... ... . .... . . . . . 



65 
(Alss und fortsat) 

Finhcdsta l 

I 
% % I Fast hcdsgrad I Geologisk Betegnelse Prøvens 

V and Kalk Se Note 3 S. 60 Nr. 

12, 5 21,s 11. f. Moræneler 81 
17 11 ,7 22,5 r. Moræneler 82 

8, s 20, s m. f. } Ioræneler 83 
48 21, o 31,s 11. f. Diluv ialler 84 

12,2 18,3 bl. Dilu vialler 85 
25,2 26,o bl. Di lu vialsand 86 
17,3 13,3 m. bl. Diluvialsand 87 

19 14,? 39,s bl. i\ Ioræneler 88 
12,9 23,3 11. f. Stenrigt :\Ioræ11eler 89 

Fyld 90 
29,2 1,s bl. Alluvi a lt Dy nd 9 1 

40 23,2 32,o n. f. Diluvialler 92 
17 l 1,9 16, 3 f.? Moræn eler 93 

J 1,s 20,3 Ill. f. Moræneler 94 
I 0,o 19,o m . f. Moræneler 95 

Fyld 96 
26,,i 3,5 Alluvialt Sand 97 

26 14,o 23,3 Il. f. ? :\foræneler 98 
36 22,4 36 ,o f. Diluv ialler 99 
26 14, s 27,s f. :\1oræneler 100 

14,2 22,~ I. Moræneler 101 

Moræneler? 102 
11, s 23,o m. L i\loræneler 103 
10, 2 8,o 11. f. ? i\loræneler 104 

9,G 14,s m . (. i\loræneler 105 
14,1 9,o i\lorænegrus 106 

24 13,o 40,5 f. i\loræneler ? 107 
13,2 11 ,3 Morænesand 108 

18 11, s 21 , :i f. i\lorænel er 109 
13,9 15,s bl. l\ Ioræneler 110 

Fyld I 11 
A llu v ia lt Grus 112 

10,9 18,3 rn. f . l\ Iorænel er 11 3 
11 ,5 23, s Ill. f. Moræneler 114 
10,5 24 ,3 111. f. Morænel er 11 5 

27? 12,;; 19,s bl. Moræneler 11 6 
15,s 10,s Diluvialsan d 117 

18 J 2,1 22,o bl. i\ioræncler 11 8 
18 12,o 20,s bl. :\lor æneler 11 9 
18 10,;; 20,o f. :\loræneler 120 
22 1 J ,5 23,5 111. f. Moræneler 121 
28 12,o 24, a Ill. f. Moræneler 122 

11 , 7 1,3 Ill . f. Lo sc Flager af intcrgl. Ler. (»Det blan ke Len) 123 
8,1 0,5 b l. Morænesand 124 

40 19,1 25,s f. Dilu viall er 125 

Danmarks Geologiske Undersøgelse . II. R . Nr.60. 5 
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Boring Provens I 
Nr. Kote J ordart 

126 + 6,. Fint, en skorn et , stenfrit Sand ...... . .. . .. . . . . ....... . 

127 + 5,2 i\l agert Ler m . Sten . . . .. .. . . .. . . ... . . . . . .. . .. . .. . . 

128 + 2,o J\l agert Ler m. Sten .... . .. .. . .. ........ . . . . . . .. . . . . .. . . . . . 

129 O,:i Meget lere l Sand m . S maast en . .. . .. ... . 

130 _:_ 1,5 Grus m. Sand og Sten .. .. . 

13 1 _:_ 3,. Ret feci t Ler m. Sten .... . 

XIX 132 + 14,3 Roclbrun t Ler m. Smaasten .... . ... . .. .. . 

( + 16,1; m) 133 + 8,s Magert , graat , stenet Ler . .... .... .. . . . . 

134 + 2,s i\lagert, graa t , s ten et Ler ... . .. . .. . ... ....... . .... . 

135 + 1,. Magert, g raa t , st enet Ler .. .. . . .. .... . . ... . . . .. .. . .. . .... . 

136 0,1 Lidt fed ere Ler, st enet .... . .... . .... . .. ... . . . . . . ...... . .. . 

137 0,9 J\'lorkt sand et Ler. . . . ...... . . . .... . . . . . ... . . . .. . ... . .... . . 

XX 138 + 11, 9 i\lege t fecit, stenfrit rocll Ler ........ . .. . ........ . .. .. .. ... . 

( + 12,so 111) 139 + 7,s 1\ Jege t fecll, st enfrit , b rnnt Ler . . ... . . . .. . . . . . . . ..... . .... . 
1,10 + 6,s Gu l brunt, magert Ler m . Sten . . ..... . . . ...... ... .. . . . .. . . 
1 ,1 l + 6,4 Hel finl , lidt lere t s lenfrit Sand ...... . . . 

.142 + 5,s Magert, graat stenet Ler. 

14 3 + 2,1 Magert, graat sten et Ler ........ . 

IH + 0,G H el feci t s t enfrit Ler m. Sanclla g og Planteres ter. . .. . . ..... . 

145 0,1 R et fecit, e nsartet s tenfrit L er ....... . .. . ... . . . .. . .. . .. . .. . 

116 1 ,J J\ leget m agert, g ru sho lcligt Ler . .. . . . . . . .... . .. .. . . . . .... .. . 

XXI 147 + 1,5 Opfyldnin g ....... . .. .. . . . .... ... . . . . . .. .. . . .. .... . . . . . .. . 

,+ 2,,o 111) 148 + 1, 2 Opfyldning . ... .... . . ....... . ..................... . . . . .. . . 

149 o,. Humus holcl igt, mork ehrunt Ler m . lidt Glimmer. 

150 --,- 2,2 Skarpkanlet Grus og Sten........ . ....... . 

15 1 -· 4,u Sort, humusholdigt Ler m. Sa nd . .. ... . .. . . . . . . . 

152 7,o Gulbrunl, ensartet, magert s t enl'r il Ler ... ... .. .. . .. . 

153 --,- 9, , Gulbrunt, ensartet, lidt federe Ler . ..... .. . . . ... .. .. . 

154 _:_ 12,r; Gulbrunt, ensartet Ler som 152 ... ............... .... .. . .. . 

155 1 iJ, 7 J\J eget m ager t, gru sholdi g t L er ...... . . ...... .... .. . .. ... .. . 

156 15, 4 Mege t ma gerl , grus holcli gt L er , m eget kalkri gt ... . .. . . . . . . .. . 

157 -:- 16,4 Graa t , magert Ler 111. S t.en. 

158 -:- 18,, Lere t s tenfrit Sand m. Gruslag .. . .... . ........ . . . . . 

159 -:- 21, & i\ Jagert , gr an t Ler 111. Slen ... 

XXII 160 + 0, s Opfyldn ing ...... . ......... . ....... . ................. . ... . 

(+ 2,25 111) 16 1 + 0,2 Opfyldnin g . .. ..... . . . .. .. . .... .. . .. . . .. .... ... . . . _ . . . .. . . 

162 1,9 Ska rpka ntet Grus .... ... ..... ..... ...... . . ..... . . . . .. . . .. . 

163 4,1 Sort, humusholdig t Ler . . .. . ... . . .. .... . ... . . .. . . ... .. .... . 
164 7,9 Gulbrunt, sa ndet, ensartet, st enfrit Ler . ....... .. . ... ... ... . 

165 13,o Graa brunt, ensartet, lere t Sand . . .... .. .... .... . ... . . .. .. . . 

166 _:_ 15,2 Graa t , m agert Ler 111 . Sten ? ...... . .... . ........... . . ..... . 

167 19, a Gr aat, en sa rle t, leret Sand ...... . ..... .... . ....... . . . .. .. . . 

168 _:_ 19,9 i\Ja gert, gr aat L er m . Sten ................ . . .... .... . .... . . 

169 -'- 20,s :ll agert , graa t L er m. Sten ........ . .......... .. . .... . . .. .. . 



67 
(A lssund fo r tsat ) 

~inhedsta l 

I 
% % I Fasthedsgrad I Geologisk Bekgnclse ProYens 

Va nd Ka lk Se Note 3 S. 60 Nr. 

I 
15,1 9,:J DiluYia lsa ncl 126 

20 12,. 21,s 11. f. i\ loræneler 127 

9,2 19,3 111. f. Moræneler 128 

11 ,, 14,3 rn . bl. 1\ I orænesa 11 (I 129 

12,. 1 1,s i\ Jorænegru s 130 

11 ,6 22,5 rn . f. Moræneler 13 1 

29 13, 1 10,5 11 . f. 1'J or æneler 132 

23 8,s 21,3 rn . f. Morn' neler 133 

10,:J 23,a f. i\ lor æneler 134 

1 l ,:i 22,3 111 . f. 1'J oræneler 135 

27 l 1,9 23,3 111 . f. Moræneler 136 

18,4 2,3 bl. Inter[! lacialt Ler1) 137 

65 22,1 2,s rn. f. L os Fl age a f intergl. Ler ( ,,Det bl a nk e Len,) 138 

60 20,3 20,o 111. f. Los l'l age a f intcrgl. Ler ( ,, Det b lan ke Len) 139 

13,:J 23, o f. i\lonc neler 140 

16,. l 2,o hl. Dilu vialsand 141 

13,3 25,o Il. f. Mor æneler 142 

11 ,o 22,r, Ill . f. Moncncler 1 43 

16,s 11 ,9 Oryasler? 2) 144 

18,o 17,:1 111. f. Dr yasier ? (Oil uv ia llcr ) 145 

15,s 18,o bl. Mo ræneler 146 

Fyld 147 

F yld 148 

40,2 O,a Allu Yial Gy tje fra L agu ne nær Stra nd 149 

4,s O,s :\J arint Gru s? 150 

56,5 O,s bl. lVlarin Gy tj e, Alder ubestem t 15 1 

18, , 12, o bl. Dilu Yiall er 152 

28 19,1 30,3 f. D i I u ,· i aller 153 

20,:i 8,s m. bl. D il u viall er 154 

20 l 2,9 19,o bl. i\l oræneler 155 

14 ,s 73,o n . f. i\lor æneler 156 

26 11 ,5 28,5 Ill. f. Moræneler 157 

17,7 22, 5 bl. Di lu vialsand 158 

8,s 25,s Ill . f. i\l oræneler 159 

Fyld 160 

Fyld l 61 

10,6 0 ,5 i\la rint Grus 162 

38,s 1,o bl. All u vial '> marin Gyt je (k un Eg fu ndc t2) 163 
'Y _ ;:i 18,G 25,3 bl. D ilu Yia llcr 164 

19,u 11 ,:i m . h l. Di lu Yia lsa nd 165 

25 13,3 26,o f. i\ loræ nelcr ? 166 

18, 5 12,5 m. bl. Di luYia lsa nd 167 

8,s 27,a Ill . [. Moræneler 168 

22 7,s 26,3 Ill. f. i\l or æneler 169 

Bes t emt ar J o 11s. I VERSEN. 2) Best emt a f KNUD J Ess ,-:,-;. 

5* 



Boring 

( --;-- 14,20 m) 

II 
( --;-- 7,s m) 

III 
(--;-. 19,1o m) 

I V 
( --;- 10,G m) 

V 
( --;-- 14,10 m) 

V I 
(--;-. 29,,io m) 

V II 

( --;-- 39,30 m) 

Prøvens I 
Nr. 

2 

3 
4 

5 

6 
7 

8 

9 

10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

) 7 

18 

19 
20 
21 

22 
23 

24a 
24b 

25 

26 
27 
28 

29 

30 
31 
32 

33 
34 

35 
36 

37 

38 

Kote 

14,2 
...:_ 15,2 

20,1 

24,2 
34,2 

7,s 
13,3 

13,s 
...:_ 16,9 

22,o 

27,2 

32,s 

19,1 
25,s 

29,1 

35,2 

11,1 
13,1 
) 6,1 

...:_ 17,3 

---:- 18,G 
20,. 
21,1 

...:_ 26,1 

30,G 

15,1 

16,1 
19,1 
25,1 

30,. 

...:_ 29,4 

---:- 29,4 
...:_ 32,2 
...:_ 34,2 

38,2 
46,1 
51 ,7 

---:- 39,3 
44,7 
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Lill, 

Jorda rt 

Uren P rove af fedt Ler m . Skorpe af Grus ..... . . . ....... . 
Uren Prove af fed t Ler m . Skor pe af Sa nd .... . .. . . . . .. . . . 

Renere, fed t L er. .. . . .. .. ... . . . . . .... . . ..... . . ... . . .. . . . . 
!\ leget fedt, rent Ler .. . ...... . ............. . ..... . .. . 

Meget fecit, ren t Ler ...... . . . .. . . . .. . . .. . .. ... . . . . . .. . .. . 

l\ lorkt, sa ndet Gli m merler ... . ..... . . . . .... . . . . . . . .... . . . . 

Morkt, sandet Gl immerler ... . . . . . . . .......... .. .... . .... . 
Meget fecit, rent Ler . ........ ... ..... . . . ... . . .. . . . . .. . .. . 

Meget fecit , r en t Ler .. . . . ..... . .... . . ................ . . . . 
l\leget fedt, rent Ler ....... . .. .. .. . . .... . .... . ..... . . . . . . 
Meget fed t, rent Ler . .. . .... . ... .. .. . .......... .. .. . .. . . . 

Meget fedt, ren t L er ..... . ... . . . .... . . . . ... .. . . .. . . . .... . 

Meget fed t , r en t Ler . . . . .. . . . . . ... . . . ....... . ........ . . . . 
Mege t fedt, r ent Ler . . . . . . .. . . .. . . . ....... . ... . .... . . . . 
l\Ieget fedt, rent Ler m. b lank B rudflade ... . . . . ... . . . .. . . . 

l\Iegel fed t , rent L er m. blank Bru d fl ade . .. . . . .... . . . .. .. . 

Grus, Sand og Sten . . . . .. ... . . . 

l\ lor kt , leret Glimmersa nd . .. . . . ... . .. . ........ . . . . . . . ... . 
Mork t Gli mmersan d ......... . 
,,G ront ,, Glimmersand m. K onkretioner . . .. . .. .. .... . . . . . .. . 

Sor t Glim merler ........... . .. . .... . .... . .. . . ...... . . . . . . 

Urent, fed t L er + et Par Sten ....... .. .. . . . . ..... .. ... . . . 
Meget fed t, 

Meget fed t, 
Meget 'fecit, 

rent L er . .. . ...... . .... . . . . . . ... . .. .. . .. . . .. . 
ren t Ler .. .. .. . . . .. . . . . .. . .. . .. .. . .... . 
rent Ler. .. . ....... . ..... .. . .. . . . . . .. . . 

B ru ngult , rent, m agert L er .. . ............... .. . . . . 
Gli m merler m . l{onkretion er . . . .. . .. . . . .. ..... . 

Mege t fedt, r en t Ler ..... . ... . ...... . . . . . . ....... . . . 
Meget fed t , rent Ler .... .. ..... .. ... .. . .. . . . . .... . . . ... . . 

l\Ieget fedt, rent Ler .. . . . ..... . .. . . ... .... ............. . . 

San d og Sten . . . . . ..... . ... . . . . . . . . . . . . . . .. .......... . .. . 
Meget fedt, rent Ler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . .. . 

Meget fedt, ren t Ler .. . . ... .. . .. . . . . . . . .. . . . . ... . . ...... . 
Meget fedt, rent Ler .... . ...... . ........... . . ... . . . . . .. . . 

Meget fecit, rent Ler .. . . ... . . .. . . . . . . . .... . . ............ . 
l\Iegel fedt, rent Ler m. K alkkonkretion er . . . . ... . . . . ..... . 
Mege t fecit, rent L er. . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. ... . . . . . . ... . 

Sa nd og Slen ... ... ........... . . . . . ..... ...... . .. . . ... . . 

Holge Bo rejournal : F edt L er. Prøve man gler . . ..... . ..... . 

1) Se Defin itionen af F inh eclstalle t (F) S. 100. 2) Va nd procenten er bestemt so m Vægt-¾ af Tot alsubstai 
Yist e, ut saavel fast so m m eget fast Lillebeltsler h avde K onsistens 



)elt. (Tavle C) 

Finhedstal 
(FJ ' ) 

154 

% 
Va.nd2) 

25,. 

30,2 
30,s 
26, 9 

28,6 

29,6 
27 ,2 
32,o 
34,3 

34, 5 

37, ; 

32,s 
31, 6 
31,5 

34,5 

31, 6 
27,6 
25,2 

31 ,5 

28,; 

29, o 

38, , 

32 ,9 

30,1 

36,9 

32,1 

35,s 

28, . 

% 
Ka li, 

17 ,5 

28,5 
23,5 

8,3 

13,s 

15,3 

8,4 
12,5 

12, 3 

14, 1 

14,5 

12,6 

18, o 
14,s 

l J ,s 

34,1 

9,s 
18,3 

26 ,o 

17 ,3 

13,s 

14,3 

14,1 

13,3 

l 9,3 

7,5 

13,5 

18,5 

I F asthedsgrad3) I 

bl. 

b l. 

n . f. 

n. f. 
n . f. 

bl. 

bl. 

f. 
m. f. 

f. 

f . 

111. f. 

f. 

111 . f . 

m. f . 

m. r. 

bl. 
m. f. 

bl. -n. f. 

n. f. 
n . f. 

Il . f. 

f . 

f . 

bl. 

f. 

f. 

f. 

f . 

f. 

111. f. 
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Geologisk Betegnelse 

U rent Lill eb eltsler 

Lillebel Lsler 

Lill ebeltsler 

Lillebel ls ler 

Lill eh eltsier 

Tertiært Glimmerler 

T erti ært Glimmerler 

Lillebeltsler 

Lill eb eltsler 

Lillebeltsler 

Lillebeltsler 

Li llebel ts ler 

Lill eheltsier 

Lill ebeltsler 

Lill ebeltsler 

Lillebeltsler 

? 

Te rti ært Glimm ersa nd 

Terti æ rt Glimmersand 

Ter ti ær t Glimmersa nd 

T ertiæ rt Glimmerler 

Urent Lill eb eltsler 

Lill ebeltsler 

Lillebel lsler 

Lilleh eltsie r 

T ertiært Glimmerler 

Terti ært Glimm erl er 

L illeh eltsier 

L ill ebeltsler 

LiJ-iebe l tsler 

Lilleb eltsler 

Lillcb eltsler 

Lill ebeltsler 

Lil lebeltsler 

Lilleb eltsler 

Li lleb cltsler 

ifol ge B orejourn al Lilleb eltsler 

Prøvens 
N r . 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11 

12 

13 
14 

15 

16 

17 

18 
19 
20 
21 
22 

23 
24a 

24 b 

25 
26 

27 

28 
29 

30 
31 

32 
33 

34 

35 

36 

37 

38 

m . bl.: meget b lødt, bl. : blødt, n. f.: nogenlunde fas t , f.: fast, m . I.: m eget fast. Sen er e U nder søgelser 

[() fra 10 til i h vert Fald 15 k g. (Se D efinitionen af K. S. 94). 



Boring 

\' I [ l 

( ---'-- 27,om) 

I :'( 

( ---'-- 20,:io m) 

Xl) 

( ---'-- 15,,5 m ) 

X[ ' ) 

( ---'-- 1 l ,o m ) 

XII 

( --=-- 9,•o 111 ) 

XIU 

( ---'-- 16,Så m) 

XIY 
( + G,6sm) 

XV 

(+ 5,o 111) 

PrøYens I 
Nr. 

39 
40 

41 
42 

43 

44 

45 
46 

47 
48 

49 

50 
5 1 

52 

53 
54 

55 
56 
57 

58 

59 
60 
61 
62 

63 
64 

65 
66 

67 

68 
69 

70 
71 

72 
73 

74 
75 

76 
77 

78 
79 

Kote 

28,3 
31,6 

3G,5 
-c- 4 1,9 

---;- ,16,s 

21,3 

--=-- 25,6 
30,3 

? 
J 6,3 
21,s 

25,s 
30,s 

11,o 

--=-- 12,o 
16,o 

21 ,o 

---;- 26,o 

3 1,o 

9,s 

12.1 

--=-- 14 ,6 

19,6 
--=-- 21 ,6 

17,9 

-c- 21,9 
-c- 26,9 

3 1,9 

+ 5,7 

+ 1, 7 

--=-- 5,3(?) 

--=-- 6,3 

--=-- 8,3 
10,3 

12, s 
16, , 

20, 3 

--=-- 25, 3 
30,3 

+ 4 ,s 

+ 2,G 

70 

J ordart 

Gul graat, fedt Ler ... . ..... . ....... . . . . . . ....... . . .. . . . . . 
B laagraat, fedt L er ..... . . . . . . .. .. . .. . ............. . . . . . . 

Blaagraat , meget fecit Ler. . . . . . .. .. . . ...... . . . ........ . 
B laagraat, mege t fecit Ler. 
B laagraat, m eget fecit Ler .. . .... .. .... ......... ..... . ... . 

Mege t fecit, rent Ler ..... . . . . . .. ... . ......... . . . . . .. . .. . . 
111 eget fedt, rent Ler ... . . . ........ . ... . . . . ... . . .. . . . . ... . 

i\l eget fedt, ren l L er ..... . . ... . . .. . . .............. . . 

? ? 

Meget fedt , rent L er .... ... .... ... . . .................... . 
Meget fedt, rent Ler . . .. . ..... . .. . .. . . . . . . . . . . . . ... . .... . 

lll eget fedt , rent Ler ..... . . .. . . .... ... . .. .. .... . . . . . . . .. . 
llleget fedt, rent Ler ...... . ..... . .. .. ......... .. . . ..... . . 

Sand og Grus . ..... . ... . . ..... . . .. .. . . .. . . . . . ..... . . ... . 
Sort Gli mm erler. ......... ...... . . ... . ... . . . ............ . 
Meget fecit, rent Ler .................. ... . . . . . .. . . . ..... . 

!\lege t fedt , rent L er ..... . ..... . 
Mege t fecit, rent Le r .... .. .. . . . .. .. . . . ... ... . . . . .... . . . . . 
l\leget fecit , rent Ler ........ ...... ... ... . . . . . . .. . .. ..... . 

Meget fecit, rent Ler ... . .... .. .... . ......... . . . ... . .. . .. . 
Mege t fecit, rent L er ...... . . . . . . . . ............ . .. .. . . . .. . 
Meget fedt, rent Ler . ...... . ... . ............... . . . ...... . 

l\Iege t fedt, rent Ler ........ . . ..... .. ............ . ...... . 
l\Icge t fedt, rent L er ........ . ............... . . . . . .. . . 

Mege t fecit, r ent I .er ..... . .. .. .. . . .. . . . . ....... . ... . 
Meget fecit, rent Ler . .. .. . . ..... . . . . .. . . . . . . ... . .. . 
l\Ieget fedt , rent Ler ..... . . .... .. . ........ ... . . .. .. . . . .. . 
lllege t fecit , rent Ler ..... . . .... .. . . ........... ... .. . . . .. . 

Sand + Sten + Ler + Glimmer .... . . ... . . . . . . . . .. . . 
Leret Sand m. Sten ....... .. ................... ... . 
Skarpt, fint Sand og Grus . .. .. .. .. .. ........ . ... . 

l\ lorkl Glimm ersand . . .. . ........ ... ......... . 
Sande l Glimmerler ...... . .......... . . ......... . 

Morkt Gl immerler . .. ..... . ... . . . . .. ... ... . ......... . .... . 
Morkt, ret fedt Gli mmerler .... . . ...... ....... . . . . . .. .... . 

l\lege t fedt , rent Ler .. ... . ..... . ...... . . . ........ . . . . . . . . 
l\leget fecit, r ent Ler. 

Meget fecit , rent Ler. . . . ... .. . ... ...... . .. . .. . . . .. . . . . 

:\lege t fedt , rent Ler. ....... . ...... ... . 

Leret , stenholdigt Sa nd .. . 

Leret, sandholdi gt Grus .. . 

1 ) Boringerne X og XI er ikke ind tegnet paa Profilet, Tavle C, da de ligger udenfor Brolin ier 



71 
(Lillebelt fo rt sat) 

Finhedstal % ~lo Fast hcdsgrad 

I 
Geologisk Betegne lse Provens 

(F) Vand J,alk Nr. 

29,G 17 ,a f. I .ill ebe lls ler 39 

35,;j 9,o f. l.ill e be lls le r 0 10 

30,4 10.o m. f. Lillebe lls lc r 41 

30,G 6,s 111. f. Lillebells lcr 42 

150 34,5 6,.; m. f. L.illebells lcr 43 

:n,6 '1 3,s rn. f. Lille be lls le r 44 

140 32,,, 5,.) 111 . f . U ll ebel tsle r 45 
1 !(i 29,, 1 O,s rn. f. I . illebclts lc r 46 

"? 47 

100 :35 ,:-J 9,5 Il. f. Li ll cbcl tslcr 48 

121 39, , 12,s f. Li llebcltsler 49 

'1 30 30,, 26,:i rn. f. Li lle bellsler 50 

32, :i 17,s 111. f. Lillebclts ler 51 

52 

bl. Terti ært Glimmerler 53 

l 15 32,o 1 I , s f. Lill ebel lsler 54 

122 27 , , 20,:i f. Li llebel t s ler 55 

117 33,G I 6, s m. f. Li lle b e l ls ler 56 

30,, 16,o 111 . f. J ,i ll ebe l ts le r 5 7 

37,u 25,s bl. l.i llebelts ler 58 

112 3 1,1 2 1,o f. Li ll e be lls le r 59 

33,o 8,:i r. Lillebelts ler 60 

124 34,s 15 ,:i Il l. f. l .i ll ebelt sler 6 1 

32 , , 10, :, m . L I . illebeltsler (i:! 

117 37,u 8,s b l. Lill ebelts ler 63 

42,2 9,5 b l. Li Il e bel t sle r 64 

128 30,e 4 , 5 111. f. Lillebelts le r 65 

125 3 1,t 7,a rn. f. Lille belts ler 66 

Morænesand 67 

Morænesand 68 

Dilu v ia lsand 69 

Tertiæ rt G limmersand 70 

24 , 7 Tert iært Glimmerler 71 

26, s f. Terti æ rt Glimmerler 72 

28,o f. Tertiært Gli mmerler 73 

100 28, :i 20,:i f. Li llebcl t s ler 74 

32,4 22, s r. Li llebcllsler 75 

29, c. 13,:, r. 1.illebelts lcr 76 

1 !(i 33,, 16 ,u bl. Lillebe l t s lcr 77 

~lo ræ ncsa nd 78 

Jloræn cgru s 7\l 
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Borin g Provcns I 
Nr. Kote Jordart 

80 0 Grus .. ... .. . . . .... .. . . . . ... . .... .......... . . . . .... . . . .. . . 
81 5, o E nskornet Grus . .. ............ . . . ... . . . . . . . . .... . . ... .... . 
82 7,5 Groft Sand m . et P ar Sten .. .. . . . .. ... . ............. . . . .. . 
83 1 0,o Ensartede Sten (Ral) .................. . 
84 ...:_ 15,o Sandet Glimmerler m. Konkret ioner. . 

85 15,o Sandet Glimmerler m. Konkretioner . . . . .. .. .. . . . .. . .. ..... . 
86 17,5 Sandet Glimmerler 111 . Konkretion er . .. . .. . . . ....... .... ... . 
87 20,o Sandet Gli mmerler 111. Konkretion er ... .. . ...... .. . . .... ... . 
88 25,4 Meget fedt, rent Ler . .. . ............ . ... . ..... . .. ..... . .. . 
89 30,o i\J eget fecit , rent Ler ...... .. ... .. . ........ . ...... .. ... . . . . 
90 32,5 Meget fecit, r ent Ler .. . . ... . . . . . . ...... .. ... . 

XV I 91 + 8,s Leret Sand m. Sten . . .............. . .... . .. . ....... . ... .. . 

(+ 9,sm) 92 + 7,3 F int, skarpt Glimm ersand .......... . .. .. .. . .. . .. . .. . ..... . 
93 + 4,s F int Glimmersa nd , lidt leret ...... . . . .... .. .. ..... . . . ..... . 
94 + 1,3 Glimmerl er m. Konkretioner ......... ... .. . ..... . .... . .... . 
95 ...:_ 2,s Glimmerler m . Konkretioner .. . .. .. . .... .... ... .... . .. .... . 
96 ...:_ 8,2 Glimmerler m . Konkretioner . .............. . . . .. . . ........ . 
97 11,5 Sandet Glimmerler ......... . ...... . .. . ..... . ... .. . . .. .... . 
98 ...:_ 13, 2 Glimmerler m . Konkretioner ...... ... . . . . .. ..... . .. . .... .. . 
99 18,2 Meget fedt , rent Ler. .............. . . . .. .... .. . . .. ..... . . . 

100 23,2 Meget fedt, rent Ler . . ... . .... . . .. .. .... . ... . ..... . . . .... . 
101 28, 5 Meget fedt , rent Ler .. .. . .. . ..... . .... .. . ................ . 

XV II 102 + 5,s Leret Grus m. Sand ... . ...... ... . . . ... .. .. ........ ... . 

( + 6,s m) 103 + 4,3 F in t, rent l\Iel-Ler (»Mjala ,,) ..... ... ........ . .. .. . .. ... . 
104 + 1,s Morkt , leret Glimm ersand ......... . . . ... . . ... .. . . . .. . .... . 
105 ...:.. 3,2 Sandet, morkt Glimmerler . ... . . . .............. . . . . . . . . .. . 
106 ---,-- 8,2 Glimm erler .... . .. .. . ... ...... . . . . . ... .. . . . .... . .... .... . 
107 11 ,2 Sandet Glimmerler .. . ........ . ........ . . . .. . . .... . ... .. . . 
108 l 6,2 Meget fedt, rent Ler ...... . . .... . . ... . . .. . . . .... . ....... . 
109 21 ,2 Meget fe cit, r ent Ler. .... . .. . . . .. . . . ........ . . . .. . ... . . . . 
110 27,2 Meget feci t , r en t Ler + stor Lerkonkretion .... .... .... .. . . . 

XVIII 111 + 0,2 Glimmersand ... . . .. ... . ... .. . . . . . . . ........... .. . .. .... . 
( + 6,os m) 112 1, 3 Leret Glimmersand . ... . . .. . ........ . . . . . . .... . . . . . 

11 3 3,s Glimmerler .. . ..... . .......... . . .. . . ....... . .... . ..... . . . 
114 8,s Glimmerler m . stor Konkret ion . ...... . . . .. . . .. . .. .. ...... . 
11 5 ...:_ 13,s l\Iegct fecit, r ent Ler .. . . . ..... . . .. . . . ...... . . .... . . . .... . 
11 6 18,s l\Ieget fedt, r ent Ler. . . ..... . .. . ... .. ..... . . . .. . .. . ... .. . 
117 25,s Meget fedt, r ent Ler m. stor Lerkonkretion .. . .. ..... ..... . 



73 
(Lill ehelt fortsat) 

F inhedsta l % % Fasthedsgrad 

I 
Geologisk l3etegnelse I Pro,·ens 

(F) Vand Kalk l'i"r. 

~lorænegrus? 80 
Dilu via lgrus 81 
Dilu,·ia lsand 82 
D il u Yia lgrus 83 

22,4 Tertiært Glimmerler 8-l 
22,6 Tertiært Gli mmerler 85 
27,9 T ertiært Glimmerler 86 

T erti ært Glimmerler 87 

109 30,4 20, 3 I. Li llehelt s ie r 88 
28,s 10,5 [. Li ll ebelt s le r 89 

100 33,7 13,5 [. Lill ebelt sler 90 

Morænesand 91 
T er li æ1t Glimmersa nd 92 

T erli ært Gli mmersa nd 93 

43 28, s bl. T erti æ rt Glimmerler 94 
. 24, s bl. T erti ært Gli mmerler 95 

bl. T erli ært Glimm erler 96 
T er ti ært Gli mm erler 97 

47 30,4 m. f. Terti ært Glimmerler 98 

97 27,s 23,s f. Lillebeltsler 99 

28,3 18,3 f. Lil le be l tsler 100 

127 32,o 16, o f. Lill e bel lsler 101 

Morænegrus 102 

50(?) Di lu v ia ll er 103 

bl. T erti ært Glimmersa nd 104 

T erti ært Gli mmerler 105 

50 28,, T ertiæ rt Glimmerler 106 

T ertiært Glimm erler 107 

125 26,2 40,o f. Lill ebells ler 108 

30,s 11 ,5 f. Lillcbellsle r 109 

113 33,6 12,5 f. Lille belts lcr 110 

Terti ært Glimmersand 111 

T erti ært Glimmer sand 112 
,12 f. T erti ært Glimmerl er 11 3 

56 bl. T erli ær t Gli mm er ler 114 

105 28,4 9,o f. Li llebeltsler 11 5 

125 30,2 ] 8,3 f. Lille beltsler 116 

136 31 ,s 22,o f. Lill ebeltsler 11 7 



Boring 

2 
( ---:- 4,,o m) 

3 

( ---:- 1,o m) 

4 
( ---:- 10,:io m) 

( ---:- 7,so m) 

(j 

( ---:- 4,,s m) 

7 

( --:- 5,50 m) 

8 

( ---:- l ,5om) 

I P røvens I Nr. 

1 

2 

3 

1 

2 

3 
4 

5 

6 
7 

8 

1 
2 

3 
4 

5 

6 

1 

2 

3 

1 
2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 
4 

5 

G 
7 

8 

Kote 

10,1, 

17, J:J 

22,08 

6,40 

...,.. 13, 78 

17,8s 

23,72 

28,71 
...:_ 30,40 

3 I ,94 

33,54 

...:_ 13, :io 

15,16 
...,.. 17,97 
...:_ 24,66 

30,90 

32,03 

...:_ 14,68 
20, ,1 

30,31 

...:_ 11,82 

...,.. 14,87 

19,9:l 
...:_ 25,74 

29,,1 

9,90 
...,.. 12,o, 

15, 41 

17,57 

22,68 
...,.. 29,43 

2,70 

4 , 84 

11 ,74 

15,u 

17,95 

21,s2 

32,28 

-- 39,20 
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Roskilde 

Jordart 

Strandgrus m. mange Skaller . ..... .. ..... . ..... . . .. .. . . .. . 
Rent, graa t , typisk Strandsand. . .. . . . . . .... . .... . 
F int lysegraat Sand (Finsand + :'llel-Ler m . Lag af grof t l\latcriale) 

Rent Skalgrus m. store Skaller ...... . 
Skaller m. Dynd og Træstumper . ... . 
f-' int, rent , enskornet Sand ... . .. . 
Rent, groft Sand + fint Grus ..... . . .... . .. .. .... . . .. .. ... . 
Meget f in t Sand (i ld elugt ende). . ... . .. . . . . . . . .... . . .. .. . . . 
Rent, grn [t Strandgrus ........... . ....... . 
Rent, gro[t, ret enskornet Gru s, hovedsageli g Ka lk og Flint. 
Store l(alkklumper + Flint. .... . . . . .. ........... . 

Stranddynd m. Ska ller .... . . ... ... . ... . ..... . 
H ele Ska ll er + Torveklumper + Sa nd ... . . ... . 
Rent, fint Strandsa nd rn. enkelte Gruskorn . . 
Rent. enskorn et, ret groft Sand.. . .... . ......... . 
Ler m. Grus og Sten ....... . 
Rent I< a lk- og Flintgrus + Gran it .... . . . ....... . . . . .. . . . . . . 

Dyndho ldigt Skal grus (S maaskall er og ærtes tore Sten) 
Lysegraa t, ens kornet , r et fint Sa nd ..... . 
Ret ensartet Ler m . Sten.. .. . . . ............... . 

Grus m. Tan g og store Skaller. . ..... . 
Ska ll er + Torveklumper + gronligt Dynd .... .. . 
Fint, morkt Strand grus, megen Flint og meget 1.;,,·a rts" 
Graat, ret rint, ensartet Sand .. . .. . ... ... . . ......... . 
Magert, grus- og s tenholcligt Ler. ...... . ... . . . . . . . . . . . . ... . 

Fint, rent Ska lgrus .... . . ..... .. . ........... . .... . . . . . . 
Jl de lugtencle Ska ldynd, mest Skall er. 
Dy nd og Torvek lumper ... . .. .. ... . . . . .. . 
Groft , rent Sand . .. ................... .. 
Ret f int Strandgrus rn. megen E a lk . 
Graat , sejgt, stenholdigt Ler. .. 

Dyndholdigt Sa nd .... . .... . . . . .. . . . . ..... . . 
Træ, Ska ller, Grns.. . ...... . ..... . . . . . ... ..... . . . . . . . . . . . 
Grant Dynd m. Ska ll er ... .......... .. . . . . . ...... . . ... . . .. . 
Tang, Dynd, Ska ll er , Sten. 
R e t fint, mork t Grus, megen Flint og K,·arts. 
Fint, graat , ensa rtet Sand ..... 
l\lege t enskorn et Ler (Sten?) .. 
Store Sten: Gran it og !(a lk .. 

1) Se Defin iti onen af 1-'inheclst a ll ct (F) S. 100 . 2) Vandproeenten bes temtes so m Vægt-··0 \"a11cl a r 



Fjord. (Tavle D) 

Finhedst,i l 
(F) ' ) 

ca . 20 

ca. 20 

19 

20 

ca. 20 

% 
V ancl2) 

10,9 

12,o 

11 ,s 

10- 9 

14 ,9 

Ko 11sistens
t a I (K)3) 

ca. 10 kg. 

2,J 

ca . (j 

-I- li 

< ¼ 
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Geologisk B etegnelse 

Allu via ll , m arint Grus 

~larint San d , senglac ia !L"! 
i\la rint Sa nd , scnglac ia lt "? 

A llu \·ia lt , mari nt Grus 
Allu \· ia lt, ma rint Dynd 

Sen glac ia l L "/, m arint Sa nd 

Scnglac ia ll '/ , m ari nt Sand 

Sen glac ia lt ?, m a ri n t Sa nd 

Sen glacialt '/, marint Sand 
Scnglacia ll ?, marin t Sa nd 
!,a lk og F lint 

A ll u vialt, m ari nt Dynd 

Allu \·ialt, marint Dynd + Ancy lus ton· 
Senglacial t S l ranclsa nd 
Senglacialt St randsand 

i\J oræneler 
Ka lk og Flinlgrus 

Allu v ia lt , m arint Grus 
Senglac ia lt ?, m a rint Sa nd 

\l or æ ncler 

Allu \·ia ll , mari nt Grus 

A lluy ia ll , m arin t Grus + A ncylustor v 
Scnglacia ll ? Grus 

Senglac ia lt? Sand 

i\ lorænelcr 

Allu via lt, m arin t Grus 

A lluv ialt, m arint Gru s 

Alluv ialt , marint G rus + A ncy luston · 

Sen glacia lt ? Sand 

Scnglacia lt? Grus 

i\loræneler 

A llu v ial t , mar int Sa nd 

Allu v ialt, m a rint Gru s 
Allu v ia lt, n1arint Dynd 

Allu v ial t, mar in t Dynd 

Senglac ia lt ? Grus 
Sen glac ia lt ? Sa nd 

Moræ neler " 

1\ I oræ11 eg rus 

T ola lsu bsta ns. 3 ) Se Defin iti onen a f l(onsisl cns ta ll c t ( I() S. 94. 

Prøve ns 
Nr . 

2 

3 

3 
,t 

5 
(j 

7 

8 

1 

2 

3 

4 

5 
G 

1 

2 

3 

2 
3 

4 

5 

2 

3 

4 

5 

G 

2 

3 

-1 

5 
(\ 

7 

8 



Boring 

9- 10 

(-:--1,so m) 

11 

( -:-- 7,so m) 

Boring 

Bor. M1 
(+ 2,o m ) 

Bor. M2 
( ...:.. 7,3 m) 

Bor. l\13 

( -:-- 6, s m ) 

I 
Prøvens I 

Nr. 

1 
2 

3 
4 

5 
6 
7 

1 

2 

3 
4 

5 

I Prøvrns I Nr. 

224 
225 
226 

227 

228 
229 
230 

231 
232 

233 

234 

305 

306 
307 

308 
309 
310 

300 

301 
302 
303 

304 
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Kote J ordar t 

3,67 Grus m. store, h ele Skall er .................. .. .... . ..... . . 
9,o5 Grus + li dt Dynd og Sand .... .. . . ....... .. .. . ... .. . . 

12,33 Fedt, gronli gt Dy nd m. mange Skaller .. . . . . . . ............. . 
17,98 Groft Strandsand (kvartsrigt) ........... . . .... . . . . . .... . . . . 
20,98 Groft Strand gru s .......... . . . ............................ . 
29,10 Ensartet, fint, graat Sand .... . .. . .............. .. .... . .. . . 
32,35 l\Iagert, graa t, sej gt Ler ....... . ..... . . ... .... . .. .... . .. . . . 

12,os Ska lgrus og gronl igt Dynd ................... .. .. . ....... . . 
16,40 Rent, graat Sand m. faa Skaller . ....... .. .. ..... .... . . . . . . 

20,23 Fint, ensarte t Sand . ... .. .... . ...... .. . .... . .. .. . . . . ..... . 
21,85 R et groft, r ent Grus m. talri ge Skaller ............ . . . 

-:-- 23, 70 Rent, gra a t , fint Sand og Grus ..... .... .. .. . . ... .. . . ... .. . 

Masned 

Kote J ordart 

7,13 Sand ....... .. ... . . . .. . 
9,s8 Groft Sand ... . 

11,30 Magert, stenet I .er 111 . Ka lk ...... . .... . . . ..... . ... .. .. ... . 
12,62 Magert, stenet Ler 111. Kalk . .. . ..... ......... . . . . .... . ... . 

-:-- 14,85 l\Iagert, sten et Ler m. !(alk .. . ... .. .. ... . ... . .... .... .. . . . 
16,35 Magert, stenet Ler m. Kalk ....... . . .. . . .. .... .... ... . ... . 

-:-- 17,20 Magert, stenet Ler m . J<alk .... . . . ... . .. . . .. . ... . ........ . 
-:-- 18,89 l\lagert, stenfrit Ler (Mjala) . . . . .. .. . . .. . .. .. . . . . . .... . . . . . . 
-:-- 2O,8s l\lagcrt, stenfr it Ler (i\l jala) .. .. .. . .... . . . . . . ... . .. . ... . .. . 

-:-- 23,oo Sand ......... .. . .. . .. . . ... . . . ... . . .. . . .. . .. ..... . .. . . ... . 
...:.. 26,82 Skrivek ridt. ....... . . .. . .. . ........... . ... . . .. . ... ... ... . . 

-:-- 10,01 Ret magert, s tenfri t Ler (M jala) . ........ .. .. . 
-:-- 13,10 Groft Sand .... . ...... .. . .. . . ... . . . ... .... . .. . .. . .. . 
-:-- 13,93 Groft Sand og Grus .... .. ....... . ..... . ............ ... . . . . 
-:-- 15,13 Skrivek ridt. ............ . . . . . ... . ....... . . . . . . . .......... . 
--:- 15,53 Skrivekridt. ... . ... . .. .. .......................... . . ... .. . 
-:-- 20,30 Skrivekridt. ....... . .... . . . . . ............... . . . ... . . . .. .. . 

7, 83 Meget magert, stenet Ler m. Kalle ........ . ... . .......... . 
10,10 Groft Sand, Grus og Sten . . . . .. .. ........ .. ... . ... . .. . ... . 
11 ,so Magert, stenet Ler, kalkrigt. ......... . . . ....... .. ..... . ... . 
16,13 Magert , stenet Ler, kalkri gt. .. .. . . . . ... ...... . . 

-:-- 19,so Leret Grus ... . . . ........... . . . ... . . . ... . ..... . ... ... .... . 

1) Se Defini tion en af Finhedst allet (F) S. 100. 2) Vand procenten er bestemt som Vægt -% af Totalsubstans. 
4) 111. bl.: meget blodt, bl.: blodt, 



Finhedstal % 
(F) Vand 

21 li ,; 

sund. (Tavle F) 

Finhedstal 
(F)l) 

18 

30 

30 

17 

19 
19 

% 
Va ncl2) 

1 O,s 
10,, 

11 , 1 

10,4 

9,9 
1 G,o 
17,o 

17,:i 

9,9 

11 ,9 

14,:J 

11,9 

49,9 
47,a 

Konsiste nsta l 
( K ) 

3,;- 7 

Konsistens· 
ta l (K)3) 

ca . 3 
8-> 10 

ca. 5 

[> 10 1 

l> lOJ 

ca. 2 

ca. 6 
1,s 

3 ) Se Definiti onen af Kons istenst allet (I<) S. 94. 
11 . f. : nogenlund e fas t , f.: fast, 111 . f. : m eget fast. 
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(Roskilde Fjord 

Geologisk Betegnelse 

A llu\'ia lt, m a rint Gru s 
Alluvi a lt, m arint Grus 
Alluv ia lt, m a rint Dynd 
Sen glacia lt Sand 
Sen glacia lt Gru s 
Senglacia lt Sa nd 
i\lor æneler 

Alluvialt, m arint Dy nd 

Allu via lt , marint Sa nd 
Alluvialt, marint Sand 
Alluv ialt, m arint Grus 
Alluvia lt , m arint Grus 

F'asthecP ) I Geologisk Betegnelse 

f.-n. f. 

f. 
[. 

f. 

f. 

n. f. - f. 

f. 

f. -n. f. 

[. 

f. 

bl. -n. f. 

bl. -n . f. 

? 

? 

i\loræneler 
Mor æneler 

Moræ neler 

Mor æneler 
:\Ioræneler 
Diluv ia l ler 

Dilu vialler 
Dilu v ia lsand 

SkriYekridt 

Di luvialler(?), 

D iluv ialsa nd 
Diluv ialgrus 

SkriYekridt 
Skrivekr idt 
Sk ri vekridt 

:\Ioræneler 
i\lorænegrus 

i\loræneler 
Moræneler 

Morænegrus 

fortsat) 

Provens 
Nr. 

1 

2 
3 
4 

5 
G 

7 

1 

2 
3 
4 

5 

I 

Prøvens 
Nr. 

224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 

305 
30G 
307 
308 
309 
3 10 

300 
301 
302 
303 
304 



Boring 

Bo r. l\ 14 

( -:- 7,:1 rn) 

!Jor. iVI 5 

( -:-- 6,s rn) 

Bor. M6 

( + O,s m) 

Bori ng 

Ba 
( ...;- 1,so m) 

Bb 
( -:--8,2s m) 

J:'rovens I 
Nr. 

311 
312 

313 
314 

3 15 
316 
317 
3 18 

3 19 

320 

235 
236 
237 

238 
239 
2-10 
24 1 
242 

243 
244 

24 5 

Prøvens I 
Nr. 

207 

208 

209 

2 10 
2 1 l 
2 12 

2 13 
214 

2 15 
2 16 

200 
201 

202 

203 
20.J 

205 

206 

Kote 

8,s :J 
14,03 

14,20 

16,30 
19, n 

,-;- 21,s , 
26,o, 

3lJ,J5 

10, LS 

13,oo 

3, 77 

6,57 

9, 18 
10,64 

-;- 11, 75 

13,40 
15,25 

17,11 

18,53 
20,2s 
27,03 

Kote 

4,8s 
..:... 7 ,3 0 

9,70 

..:... 9,95 

..:... 11,03 

..:... 11,8, 

14,62 
15,,8 

19,62 
22,17 

..:... 9,95 

11 ,30 

11,84 
-;- 13,10 

15, 50 

19,8s 

-:- 20,40 

78 

Jordart 

Magert, s tenet Ler m. Kalk . . .. . ..... . . . . . ........ . . . . . .. . 
Magerl, slenet Ler m. Kalk . . .. . . . . . . . . . ..... . .. ... . 
l\Iagert , s tenet Ler m. !(alk .. ... . 

l\Iagert slenet Ler, ka lkrigt. .... . .......... . . . . .... . . . . ... . 

Sand .... . .. . . . ......... . . . .. ... .. . . . .. .. . . . . . . . . .... . . . . . 

Sand .... ..... . ...... .. .. . . .. . ....... . ...... . . ...... . .. . . . 
Sand .. 

Skrivekridt. .. . . ... . .. .. . . .. . . . . . . .. . . ... . .. ...... . ...... . 

:\f age rt, s tenet L er m. !(alk . .. . . ... .. ..... . .... . .. . ..... . . 
? Pro ve man gler .. . .... . ... . . . ..... . ......... . ..... .. . . . 

Dy nd ...... . .. . ... ... .......... . ... . ..... . . ............. . 
Ens korn et Sa nd .... . ..... . ...... . ... . . ... . . .............. . 
l\ lage rt, 
l\lagert, 

Magert, 
l\ lagert, 
:\I agert, 

:\J ager t , 

sten et 
s t enet 

s tenet 
sten el 
s ten et 

s tene t 

Ler, 

Ler, 
L er , 
L er, 
L er, 

Ler, 

kalkri gt.. 
kalkr igt . . 

kalkrigt.. 
kalkrigt . . 

k alkr igt .. . . . .. . ... ... .... . . . . . 

kalkri gt. ........ . . .. . . . . .. . . . . . . . . . ... . 

? ...... . ... . . . . . . .. ...... . . ... ... . . .. .... . . ....... . ... . 

? ..... . ...... . .. . .. ... .. . . . . . . ... . . . 

? ... . . . .. . . . . . ... . . . ... . ... . . . .. .. . . 

Stor 

Jordart 

Sand m. organisk Stof ........................ . . .. .. . . . . . . 

l\lagcr t, s ten holdigt Ler 111. J<a lk . . ... . .. . ..... . . . ...... . .. . 
l\lagcrt, s ten hold igt Ler, kalkrigt .... . . . . . .... . ......... . . . . 

:\1agert, s tenho ld igt L er 111 . Ka lle . .... . . . .. .. ....... .. . . . . . 
Magert, s t en hold igt Ler 111. Ka li{. ..... . . . . . ......... . . . ... . 
Magcr l , stenholdigt Ler rn . Kal k... . ..... . . . . . . .. . . . . 

l\la ger t, s l en ho ld ig l Ler, kalk r igt . ... . . . . . .......... . ... . . . . 
i\l agert, st en ho lcl igt Ler m. Kalle . . . . .. .. . .. . ... ... .. . . . 

l\la gerl st en rrit Ler (:\lja la) ... . ......... . ................. . 
Skr ivekr idt. .. ..... . .... . ....... . . . . . .. .. .... ... . . . ...... . 

i\ lager t. s ten hol di g t L er, ka lkrigt . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . 
l\l agert, slen hold igt Ler, kalkrigt .. . .. . . .. . ...... . . .... .. . . . 
illagert , s len holcli gt Ler, ka lkrigt. '. .... . . . . .. . . . . . . . . . .. 
Magert, s ten hold igt Ler, kalkrigt. .. . . . . . . . ......... . 
Magert , s lcn II ol digt Ler, kalkrigt. . ..... . . . . . . . 

Urent Sk ri vekridt. . .. .... . . .. .. . ..... . .................. . 
Skr iYekr iclt. . . ... ..... . . .... . ....... . . . . .. ... . .. . . . .. . .. . 

1 ) Se Defini tionen af F inhedst all et (F) S. 100. 2) Va ndprocen tcn er bestemt so m Vægt -% a f Totalsu bstans. 
4 ) 111. bl. : meget bloclt, bl. : bloclt, 



79 
(Masnedsuncl fo rtsat ) 

]Tinheclsta l 
(F)l ) 

% 
Vand2) 

Konsistens· I tal (K)3) Fasthed I) Geolog isk Betegnelse 

I 

P rOYCTl S 
:-ir. 

13 

16 

18 

18 

17 

11 ,4 

1 l , t 

t O,s 
t il , , 

11 ,:i 

l 1 , 6 

10,s 
10,s 
12,3 
11 ,o 

43,a 

45, 6 

trømn1en. (Tavle E) 

Finhedstat 
(F)l) 

20 

17 

21 

20 

19 

% 
Vancl2) 

12,, 
12,e 

10,s 

9,:i 
10,; 

9,6 

10,:3 
16,3 

12,5 

12,, 
12, 2 

12,5 

1 l ,2 

50 

5 1,,1 

39,s 

52 

41 

ca . 3 

ca. :l 

!ca. 6] 

[G] 

ca . 3 

ca . 1,5 

ca . 2,5 

K onsistens
tal (K)3) 

[5, 1] 

[6] 

(> 10) 
7 

7 

7- 8 

19] 
(i 

l> lO) 
ca . 5 

8 

, Se Definit ionen af Kon sislenst all et ( l,) S. 9.J. . 

. f. : nogenlunde fas t, f.: fas t , m . f.: m ege t fas t. 

f. 

f. 

n. f. 

n. f. - f. 

f. 

rn . bl. 

bl. - n. f. 

b l. -n. f. 
bl. -n. f. 

bl. - n . f. 

bl. -n . f. 

bl.-n. f. 

i\loræncler 
:\lorænclcr 
Moræ neler 

l\loræncler 
Diluyi a lsa nd 

Dilu\"i alsa nd 
Diluv ia lsand 
Skrivekridl 

illoræneler 
l\ loræneler ? (ifolge Borejourna l) 

Alluvialt m a rint Dynd 
Allu Yia lt marint Sand ? 

l\loræneler 
'.\l oræneler 
l\ loncneler 

Mo ræ neler 

l\loræneler 
:\l oræneler 
Sa nd ? ( ifolge Borejournal) 
Sand "/ (ifolge Borejournal) 

Sa nd '/ (ifolge norcjournal ) 

J<' asthcd') I Gc0log isk Betegnelse 

Alluvia lt, m arint Sand 
f.-nf. Morænel er 

f. Moræn eler 

[. 

f . 

f. 

f. 

f. 
[. 

[. 

[. 

f. 

f. 

f. 

Il. f. 

l\Joræneler 
:\l oræneler 

Moræneler 
Morænel er 
l\lo ræneler 

Dilu vialler 

Skri ve kr idt 

Moræneler 

i\1oræn eler 
i\loræneler 

i\loræneler 
i\loræneler 

Skrivekr idt 
SkriYekriclt 

311 
312 
313 
3 14 
315 
3 16 
317 
318 

319 
320 

235 
23G 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
24-1 
2-15 

I 
Pro,·ens 

Nr . 

207 
208 
209 

210 
211 
212 
21 3 
214 
21 5 
216 

200 
201 
202 
203 
20-1 
205 
206 



Boring 

I 
Prø,·ens I 

Nr. Kote 

Bc 188 10,,o 

( -;-8,60 m) 189 11 ,35 

190 12,35 

19L 13,37 

192 16,25 

193 16,,o 

194 l 8, , 2 

195 19,a6 
196 20,,2 

197 --:- 23, 80 

Bct 165 12,55 
( -;- 9,so m) 166 13,90 

167 14 ,79 

168 -'- 15,50 

169 -:- 17,95 
170 -'- 19,,o 

171 23,83 

172 27,:J5 
173 33,lG 

174 37,,o 

B e 134 10, 24 
( -;-8,3s m) 135 11 ,o l 

136 13, 65 
137 15,64 
138 l 7, 81 

139 18,89 
140 -'- 2,1,,a 

14 1 25,91 

Br 121 13, 15 

(-:- 12,20 m) 122 -:- J 4,o; 

123 17,3 .3 

124 17,73 
125 19,51 
126 21,oa 

127 22,87 
128 -;- 24, 01 

129 27,24 
130 30,34 
13l 34,04 

132 -'- 36, 86 
133 39,oo 

80 

J ordart 

Magert, s ten holdigt L er m. K alk ..... .. . .. .. . . .. . ... .. .... . 
Ma gert, s tenholdigt Ler, kalkri gt .... . . . . ... . . .. . . . .... .. . . . 
Magert, s tenholcli gt Ler m. h a lk 

Ma ger t, s tenholdi gt Ler, kalkri gt .... . .. ...... ......... . ... . 
Magert, s tenholdi gt Ler m. K a lle ..... ... . .. .. ..... .... ... . 
Magert, s tenholdi gt L er m . J(q lk . . .... ....... . .. .......... . 
Ma gert, stenholdi gt Ler m. K a lle ........... . ... . . . . . . . .. . . 
Magert , ensartet Ler 111 . Ka lk og enke lte Sten . . .. ... . 

i\ lorkt, mager t, kalkholdi gt Ler m. Sten .. . ... .. . .. . . ... . . . . 

Skri vekridt. ..... .. . . . .. ... . ..... .. . . . .. . . ..... ..... .. . . . . 

Magert, stenholdigt Ler m. K alle . ... . . ... . .. .. .. .. ... .. .. . 
i\lagert, s tenholdigt Ler, kalkrigt. . .. ... ... .. . . .. . . . . .. . .. . . 

i\ lagert, s tenholdigt Ler m. K alle ... . ............ . . . . . .... . 
Magert, s tenholdigt Ler 111 . Kalk .... . . .. ... . . . .. . ...... .. . . 

Magert s tenfrit L er (M j ala) ...... .................. . . .. . .. . 
i\l agert stenfrit L er (Mj a la) . .. ..... . .... . ... . .. . . .. .... . . . . 
i\lagert s tenfrit L er (i\ljål a) ... . .. . .. .. .. . .. . . .. . . ..... . . 

i\leget magert stenfrit L er (Mjala) .. ... .. ......... ... .. .. . . 

Meget m agert st enfrit Ler (i\Ijala) . . . . ...... . . . . . .... . . .. . . 
Skrivek ri dt. . . . ... . ............. . .. . . .. ... . . . . ... . . . . ... . . 

i\lagert, s t enholdi gt l.er m. Ka lle ... . . . . . .. . 

Ma gert, s tenholcligt K alle ......... .. ....... .. ..... . Ler 111 . 

l\tl agcrt, 

Magert, 

i\ lagert, 

s tcn holcli gt 
stenho ldi gt 

Ler 

Ler 

111. K a lle . ... .. . . .. . . .. . . .. . . . . . . . . 

111. Kalk .... . ... . ........ . ... . . 

s t enholcli gt Ler , kalkri gt. . .. . . ... . . . . ..... . . . . 
i\'lagert , st enholdi gt L er, kalkri gt. . .. .... . .. .. . ..... .. ..... . 
i\ lagert , st enfrit L er 111. K alle ... . .. ....... . ... . ... . .. .. .. . 
Skrivekridt . .... . .... . . . 

i\lagert, st enholcli gt Ler m. l(a lk ......... ... ....... ... . ... . 
i\l agert, s tenholcli gt Ler m . !(alk ... ..... .. ... ..... . . . .... . 
Meget m agert Ler 111. K a lk . .. .. ... . .... ... .. . .. .. ... .. .. . 

Leret, grus ho l d igt Sa nd . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . ... ... . 
i\lager t, st enholcligt Ler rn. !(alk . . .... . . ... . . . . .. .. . . . .. . . 
i\ lagert, 

Magert, 
Magert , 

i\ lagert, 
i\ lagert, 

i\lagert, 
Magert , 

st enholdigt Ler 111. l(al k .............. . .. .. ..... . . 
s t enholdigt Ler 111. K a lle ... . . .... . .. . . . . .. .. . . .. . 
ste nh old igt Ler m. Kalk .... . .... . . . .. . . . .. . . . . .. . 
s ten holcli gt Ler m. K alle ... . ... .... . . . . .. . .. .. . . . 
s ten holdigt Ler m. Kalk .... . ... . .. . . .. ... . ... . . . . 
s tenfrit Ler (l\ lj a la) . . . .. .... .. . . . . ... . .. . .... . ... . 

s t enfri t Ler (l\ ljala) .. .... . . . . . . . . ............. . 
Skrivekridt. .... .......... . ... . . .... .... .. . . .. . 



81 
(Stors l rømmen fortsat ) 

Konsistens-
Finhedstal % % ta l (K ) Fastlied Geologis k Betegnelse I ProYens 

Cl~) Vand CaCO3 (Se Xotc 3 Nr. 
Side 80) 

12,2 8 [. :\loræneler 188 

20 11 ,9 46 ,9 <-1 ,::; f.-nf. Moræneler 189 

10,s [ca. 4, s] n. L Moræneler 190 

18 12,2 49,6 [> l 0J n . f. i\Ior æneler 191 

11 ,o 1 ,5 bl. -nf. :\lor ænclcr 192 

9,6 [7- 8] f.- n f. Mor æneler 193 

1 1,. 11. f. Mor æneler 194 

26 1--l , 5 f.- nf. i\ Ioræneler ? D il uYia ll cr·J 195 

25 12, 6 21,9 ca . 10 111. f. i\lor æneler 19G 

Skri vekr idt 107 

10, s 7- 10 f. Moræneler 165 

17 10, 1 41,:, 1> 10] f. i\l oræneler 166 

10,3 6 [. i\loræneler 1G7 

10,2 6 f. :\l oræneler 168 

15,, f. Dilu vialler 169 

33 18,2 11 ,1 f. Dilu vialler 170 

19,; ~a. 6 r. D ilu via ller 171 

28 20,s 9,5 f. D ilu,·ia ll er 172 

18,5 f. D ilu via ll er 173 

Skrive kri dt 17-1 

1 l , 6 nf. - f. i\lor æncler 13,1 

(8 ,9) '/ 111. f. i\loræneler 135 

17 (9,4) 45,9 ·1 111. f. Moræneler 136 

10, s 6 kg f . Moræneler 137 

15 11 ,1 4 1, , 1- 2 n . f. :\lor æneler 138 

10,4 5 f. -n f. i\loræneler 139 

? bl. Diluv ia ller 1,10 

Skrivekridt 141 

[5] f . i\ loræneler 12 1 

19 9,9 37,4 [> 10] 111 . f. :\l oræneler 122 

f. i\ loræneler 123 

f. Morænesand 12·1 

12,6 ca . 10 111 . f. i\ loræneler 125 

11,4 1> 10] 111. f. :\1 oræneler 126 

9,3 > 10 111. f. :\l oræneler 127 

8,4 > 10 111 . f. Mo ræneler 128 

16 10,4 38, 9 ca . 5 nf. - f. Moræneler 129 
10,; '! [. i\loræneler 130 

27 24, ; bl. D ilu vialler 13 1 
16, , f. -n f. D ilu v ia l ler 132 

Skri ve kridt 133 

) 1u1111 arks Geologiske Undersogelse. n . R. Xr. 60. (i 



Boring 

Bg 
( --:-- 12,60 111) 

Bh 
(--:--4,40 m) 

I Provons I 
Xr. I 

109 

110 

111 

112 

113 

11 4 

11 5 

11 6 

117 

118 

119 
120 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

9-1 

95 

96 

97 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

53 

54 

55 

56 

57 

Kote 

--:-- 16,oo 

16,70 

-· 19,40 

19,60 

22, 16 

--:-- 22,so 

--:-- 24,:J6 

--:-- 27 ,93 

--:-- 32,s2 

--:-- 36,16 

--:-- 40,43 

--:- 45,93 

--;-- 6,04 
..:... 7,3 0 

7,60 

9,76 

1 0,oo 

13,29 

17,69 
-· 18, 75 

19,os 

--:-- 23,03 

--:-- 26,32 

--:-- 28,:]4 

..:... 5,84 

..:... 7,74 

7,95 
..:... 9,84 

10,oo 

--;-- 14 , 49 
..:... 14,70 
..:... 17,95 

--:-- 21,40 

--:-- 23,60 

4,50 

--:-- 11,57 

--:-- 17,90 

--:-- 21,37 

--:-- 25,n 

82 

J ordart 

i\Iagert, slenholdi gt Ler rn. Kalk . . .... . . . . . _ ..... . _ .... . . . 
Meget magert , s l enholdi gt Ler m. Kalk ..... . ........... .. . 
Ma gert, stenhold igt Ler m. J, a lk . ............ . . . .... . . ... . 
i\lagert, stenholdi gt Ler m . J< alk ........................ . . 
i\Iege t magert, st en hol digt Ler m. Kalle .... . . .... . . ...... . 
Stenfrit Sand .... . . ... . .... . . . .............. ... .. . .. .. . . . 
Stenfrit Sand.. . . . . . . . . . . .......... .. .... . ...... ... . 
Urent, magert s tenfrit Ler (M jala) ... . .... . . ... . ...... ... . 
i\ lagert stenfr it Ler . . ... . . . . .. . .. . . ... . .. . .. .. ... .. .. . .. . 
i\ la gert stenfrit Ler ............... .......... ............ . 
Magert stenfrit Ler . .. . . .. . .. . ...... . . . .. . .. . . . . .. .. . .. . . 
Stenfrit Sand .. . . . ... . . . . ................. .. . .. . .. . . .. .. . 

Skarpt Sand m . organi sk Stof. . .... .. . . . . _ ........... .... . 
i\Iagert, sten hol digt Ler m. Kalk ... . . . . . .. . . . . ..... . ... . . . 
Magert, Kalk . ........ . . . ... .. . .. .. ... . stcnhol digt Ler 111. 

i\lagert, 
i\Jagert, 
Magert, 
Magert, 

st enholdigt 
slenholdigt 
stenholdigt 
st enholdi gt 

Ler 
Ler 
l .er 
Ler 

m. Kalle .. .. ...... ..... . . ..... . . . 
m. Kalle . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 
m. Kalk .. . ..... . .. . . ... . ...... . . . 
m. K a lle .. . ....... . . .. . ... .. . . .. . 

Mork t sand h., men do g r et fedt , g limmerh . Ler m. enk elte Ster 
i\lorkt sa ndh. , m en dog ret fecit , glimmerh . Ler Ill. enkelte Sle, 
i\Iagert, s tenfrit Ler (Mjala) ... . . . ... . . .. . . .. . . .. ... .... . 
Sk arpt, st enfrit Sand ..... . .. . .. . ........ ... . ........... . 
Skri vekriclt ............ . .. .. . . . . . . .. . . . . .. . ... . . . . . . ... . . 

D y nd (Skylleprove) . .... . .... . ..... . ... . .. . . . .... . . . . . . . 
Magert, stenho ldi gt Ler rn. Kalle .. . ...... . ..... . ....... . 
Magert, s tenholcli gt Ler m. K alle .... . . . . ... ... . . ... . . .. . 
Magert, st en hol d igt Ler m. Ka lle . . ....... . ........ . ... . . 
Magert, st en hol digt Ler, ka lkri gt . . . .... . .. ......... . . .. . . 
i\lagert, st enho ldigt Ler m. J(alk . ...... . . . . . ......... ... . 
Magert, st enhoJdi gt Ler, kalkrigt ... .... ..... .... . .. .. ... . 
Magert , st enholdigt Ler m. !(alk ....... . . . . ... . . . . . .. .. . . 
Skarpt, rent Sand .............. .... ... ... . . . . . . . . .. . . . . . 
Skrivekridt. .... . . . . .... .. . . . . . .... . .... . . . . . . . .... . . . . . 

Dynd og Sand . ...... . .. . .. . . .... .. . ... . ........... . ... . 
Magert , slenholdigt Ler m. J,alk .. .. ....... . . . .. . ..... .. . 
Mager t, s ten holdi gt Ler m. Kalle .. . . . ...... . .... . . .. ... . 
Skrivekridt. ... .... . . .. . .. . ... ... . . .. .. .. .... . . .... . ... . 
Skrivekridt. .... . . ... ..... .. . . . .. .. . . .... . .. . . .. . .. . . . . . 
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(Storstrommen fortsat ) 

]'inhedstal % % Konsistens- Fasthed Geologisk Betegnelse I Provens 
(F) Vand CaC03 ta l (K) ~r. 

8,, ? f. :\loræne ler 109 

.1 4 8,i 33,s ? m. f. ?l lorænclcr 110 

9,s ? r. Moræne le r 111 

10,9 ca. 10 m . f. Moræneler 11 2 
11 ,6 ? bl. Moræneler 113 

Dilu via lsa nd 114 

Diluv ia lsa nd 115 

18,s r. Dil uvia l ler 116 

16,9 11 . [. Diluv ia ll er 117 

16,2 f. -nf. D iluvia l ler 11 8 

21 14,1 19,:i f. Diluv ia ller 119 

Diluvia lsand 120 

bl. Allu Yia l t, mar in t Sand 86 
11 ,:; '/ m. f. ~loræn eler 87 
10,, ? m. r. :\ loræneler 88 
12,, (> 10) 111. f. :\l oræneler 89 

11 ," (> 10) m. f. i\loræneler 90 
11 ,2 ? f.-nf. i\loræne ler 91 

11 ,4 ? 11. f. Moræne ler 92 

14,o ? nf. -f. D il u v ia lle r? (i\lorænel cr ?) 93 
2-1 (11 ,,) 16,s ? 111 . f. Oi lu , ·ia ll er ? C,loræneler ?) 94 

33 20, ,., m. f. Dilu v ia ll er 95 
Di lu via lsa nd 96 

Skri vekridt 97 

bl. Alluv ia ll, marin t Sand 76 
10, , m . L Morænele r 77 
10 ,6 > 10 Ill. L Moræn eler 78 
13,s f. Moræne ler 7!) 

22 11,5 58,s f. Moræn eler 80 
11, 2 ca . 3 n. f. i\loræneler 81 

19 8,4 41,o > 10 nf. - f. Moræneler 82 
bl. i\loræneler 83 

Diluvialsand 84 

Skrivekridt 85 

bl. Alluvialt, marint Sand 53 
18 9 ,:i 20 ? f. J\loræn eler 54 
17 l l ,2 37 ? n . f. i\ lorænel er 55 

n. f. Skri vekridt 56 
Skrivekridl 57 

6* 



Boring 

1 

( -;- 3,9 m ) 

2 

( -;- 3, 4 m) 

3 
( -;- 15,65 m) 

4 

( -;- 15, 25 m) 

5 

( -;- 13,s,, m) 

6 
( -;- I 3,36 m) 

8 

( ---:- 2,9 m) 

I Prøvens 
Nr. 

I 
I 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 
4 ca. 

5 

1 

2 

3 

1 

2 

3 
4 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 

8 

1 

2 

3 
4 

Kote 

9,22 

14, 45 

22,;s 

22,93 

3 1,52 

8,84 

13,10 

19,30 
-;- 25m 

30,si 

20,53 

? 
33,76 

18,35 

21 ,5 7 

24 ,s1 

3-1,11 

15, i2 

18,oo 

20,91 

25,27 

14,71 

14 ,79 

21,oo 
2 1,1s 

26,oo 

29,69 

37 ,os 

42,62 

9,12 

13,69 

23,60 

26,11 

84 

Guldborg 

Jordart 

Dyndholdi gt I.er ...... . .... . ......... .. . . ... .. .... . . 

Sort Muld og T ræ rodder.. .. . . .... . . .. . 

Groft Sand ( + ret fint Grus) , lidt d y ndholdigt . 

Skrivekridt. . .............. . . . 

Skrivekri dt. . . .. . .... . ..... . .... .. .. . ..... . 

D yn dholdigt San d 111. Skall er . .. ... . . . . . ..... . ... . . . .. . .. . 

Dynd m. Ska ller .. .. 

Fint Sand (lidt urent) .. . ... . ... ... . . . . . . . ... . . .. . . . .. . . . . . 

? 
Skrivekridt. . . .. . ..... .. . . .. . ... . . .. .. . . . ..... . .. . . .. ... . . 

Ret fedt st enfrit Le r (Ler + Mjala) . .... .. . 

? 

Skrivekridt. ................ . .... .... . . .... . .. .. . 

E ns korn et Sand . . . 

Mel- Ler, stenfrit (Mjiila) .... . .. . .... . 

Skrivekridt. .. . . . . 

Skri vekridt .. . 

D y nd og Gru s ........ . .... . 

Morkt , groft Sa nd m. P inde. 

,, Mel-L er «, til syn ela dende st enfrit (~ lj ii la ) . . 

Skrivekridt. . ... 

Groft Sa nd og Grus 111 . Skaller . . 

Sort, fed t Dy nd.... . . . ...... .. . .. . . . . .. .. . . . . . ..... . 

Graat, re t fint Sand. 

:\Iel-Ler m. en enk elt Slen ( \lj ii la) ..... . 

Skri vekridt. .. 

Skrivek ridt. 

Skrivekridt. 

Sk ri vekridt. 

Blanding af D y nd og S len . .. 

S ka rpt Sand . . . 

S tore Sten m. Pinde ......... . ... .. .. . .. . . . . . . . ... . 

Skri\·ekridt 

1 ) Se D efinitionen a f F inhedst a ll e t / F) S. 1 00. 2) \' and pro centen er bestemt som V ægt -% af Total su bst a , 



;und. (Tavle F) 

F inhedstal 
(F)l) 

46 

44 

34 

ca. 30 

% I Ko nsiRte ns-
Vand2) tn l (K)3) 

22,6 1, s- 2,s 

2 1% 

23,1 

17 

:Fasthed4) 

ret tort 

bl. 

bl. 

bl. 

tort 
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GeolO!( isk Betegnelse 

A llu v ia lt marint Ler 

Ancy lu s-Muld 
Dilu,·ia lsand" 

SkriYCkridt 
Skrivckridl 

AlluYi a ll, marint Sand 

AlluYiall, marint D y nd 
Diluv ia lsand? 

Skrivekridt 
SkriYe l,riclt 

Stenfrit Jslid sler 
Skrivekridt 
Skri vekridt 

Dilu vialsa nd ? 

Slcnfrit Istidsler 
Skri\"ekriclt 

Skrivekridt 

A llu via lt , marinl Grus 

Ancy l us-Sand 
Diluviall er 

Skrivekridt 

Allu\"i all, m a rint Sand 
Alluviall, marint Dynd 

Diluvia lsa nd ? 
Diluvia ll cr 

SkriYekr icl l 
Skrivekridt 
Skrivekridt 

Skrivekridt 

A lluYia lt, marint Dynd 
Ancylus-Sancl? 
Sten 

Sk ri vekridt 

Se Definitio nen af Kon sis lcnstallet (f<) S. 94. 4) bl.: bl odt. 

I 
Prøvens 

Nr . 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 
4 
5 

1 

2 

3 

1 

2 

3 
4 

1 
2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 

2 

3 

4 



Geotekniske U ndersøgelsesmethoder. 



Indledning. 

Selv om der i det foregaaende Afsnit væsentligst er lagt V ægt paa 
at give et Overblik over de rent geologiske Forhold ved vore Over
fartssteder, saa er der dog tillige hist og her , bl. a. paa flere Steder 
i Tabellerne anført geotekniske Undersøgelses-Resultater. Det vilde 
føre for vidt - og lader sig forøvrigt af flere andre Aarsager heller 
ikke gøre - her at fremkomme med mere detaillerede Resultater af 
de geotekniske Undersøgelser, men maaske er det dog af Interesse at 
gøre lidt nærmere Rede for de geotekniske Ar b ej d s m et h oder, der 
ligger til Grund for nævnte Bestemmelser. 

Disse Undersøgelsesmethoder kan efter deres Formaal og Beskaffen
hed deles i to Grupper: 

A. De udpræget praktiske Undersøgelser, der foretages med Henblik 
paa Funderingsarbejder, og som maa ses under den Synsvinkel, at 
de tilsigter et hurtigt Kendskab til Jordarten, hvorfor de er de 
foretrukne paa de Laboratorier, der arbejder med udpræget Bygge
Geoteknik (saaledes Norges, Sveriges og Finlands Jernbaners geo
tekniske Laboratorier). 

B. De mere theoretiske Undersøgelser af Lerarternes Sammensætning 
og deraf følgende Egenskaber, der meget vel kan have et praktisk 
Formaal (f. Ex. Undersøgelse af Pottemagerler , Formsand, litho
grafisk Sand, D æmningsfyld m. m.), men som ogsaa kan have ren 
geologisk Anvendelse (ved Bestemmelse af Strømretninger, N iveau
forhold, Varvighed o. 1.). Disse Undersøgelser hører mere ind under 
de geologiske Institutioners Opgaver; her i Danmark er dog begge 
Retninger indenfor Geotekniken , gennem et Samarbejde mellem De 
Danske Statsbaner og Danmarks Geologiske Undersøgelse, samlet 
under eet paa det geotek ni ske Laboratorium. 

Det siger sig selv, at de ovenfor nævnte to Grupper har adskillige Op
gaver og Methoder fælles , og de er derfor heller ikke holdt adskilt i 
det følgende, der kun er inddelt i Byggegrundsundersøgelser og Labo
ratoriemethoder. Ovenfor nævnte Gruppe A falder ind under begge Af
snittene, medens Gruppe B udelukkende tilhører sidstn ævnte . 
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Byggegrundsundersøgelser. 
Det belastede Spidsbor. 

Til Forundersøgelse af Byggegrunden ved Hjælp af Boringer anven
des her i Danmark fortrinsvis det belastede Spidsbor, der som 
Forbillede har det af Byråingeniør i Stockholm JORN OLSSON kon
struerede Sondbor. Dette Bor er der gjort nøje Rede for af Ingeniør 
ved De Danske Statsbaner 0. GoDSKESEN i en Artikel i >>Ingeniøren<< 
1936, Nr. 46, hvorfra følgende korte Beskrivelse er hentet: Det belastede 
Spids bor bestaar af en 200 mm lang Borespids (25 X 25 mm i kvadratisk 
Tværmaal) , som er snoet een Gang, desuden af Borestænger , der samles 
uden Muffer. Boret belastes efterhaanden under Boringen med 25-
50- 75--100 kg (Lodderne bæres oppe af Klemmer, der skrues paa 
Borestangen) uden Omdrejning af Boret, og Spidsens Dybde noteres , 
naar Synkningen standser. 

Naar Boret ikke synker m ere for 100 kg. Belastning, begynder den 
egentlige Boring med belastet Spids bor, idet Boret drejes med et Haand
sving, skruet paa den øverste Stangs Top. For hver 25 halve Omdrej
ninger maales og noteres Borespidsens Dybde under Terrain, idet An
tallet af cm ses ud for Haandsvinget paa en lodret 2 m Maalestok, 
anbragt med Nulpunktet opad. 

Differencerne mellem de noterede Dybder, d. v. s. Synlrningerne pr. 
25 halve Omdrejninger, optegnes som vist paa hosstaaende Fig. I. 

Ifl. 0. GoDSKESEN vil det være tilfredsstillende (naar Talen er om 
almindelig Fundering) , at Spids borets Ned synkning i ikke for stor 
Dybde er mindre end 50 cm for 25/2 Omdr. I nogle Jordarter, særlig 
i løst sedimenteret Sand og Grus, samt ved Bygværker, der kan taale 
Sætninger, kan tillades større Nedsynkninger, men dog sjældent over 
1 m pr. 25/2 Omdrejninger. Man har endvidere erfaret, at Spidsbors
nedsynkningerne bliver relativt for store i aabne Byggegruber, og 
relativt for smaa, naar der bores i stor Dybde, men under normale 
Forhold regner man med, at Spidsboret giver saa paalidelige Resulta
ter , i hvert Fald ved Boring i almindelig dansk Moræneler, 
at yderligere Undersøgelser, f. Ex. Prøveoptagning, maa antages at 
være overflødige. 

I Sverige, Spidsborets Hjemland, anvendes dette Boreapparat 
næsten altid i Forbindelse med meget grundige Prøveoptagninger. 
Naar man her i Landet kan se bort fra denne Del af Undersøgelsen, 
naar det gælder Moræneleret, saa er Grunden den før omtalte, 
at denne Lerart gennemgaaende er saa fast, at mindre Variationer i 
Kvaliteten som Byggegrund ikke spiller nogen Rolle. Dertil kommer, 
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at der efterhaanden er opnaaet saa store Erfaringer 111 . H . t. Boring 
med Spi.dsbor i Morænedannelser her i D anmark, at R esultaterne af 
disse Boringer med ret stor Sikkerhed lader sig omsætte til Bestem
melsen af Jordartens Værdi som Funderingsgrund. 

Sneglebor. 

y 
8tød l gult 
Le,-; 

0 

Bl/-. ,o zo 30 '10 So 

(Efter 0 . Cons1rnsEN.) 

Fig. 1. Di agra m fo r Boring med b elas let Spidsbor. 

Spidsborde ts Kedsynknin g for h ver 25 h alve Omdrejnin ger afsættes yandret til hojre 
ud for den til sva rend e Dybde, der fremgaar af Maales tokken til venstre p aa Skitsen. 
Desuden noteres paa Di agrammet Dy bd ern e, hvori der er optaget Prover, samt disses 
K arakter. End eli g indtegnes den Dy bd e, der tilraades fo r Fundamentets Pl acerin g ud 

fra Spidsboret s R esulta t er. 

Hvis man derimod ved Boring i dansk Jordbund møder andre Jord
arter, f. E x. alluvialt Dynd, st enfrit Ler eller - hvad der naturligvis 
er sjældnere - Dy bgrundens fed e eller glimmerrige Jordartstyper , saa 
b ør Pr ø veoptag nin g absolut ikk e for s ømm es, og bliver det heller 
ikke i D anmark (hvad der maaske ikke frerngaar ganske klart af In
geniør GoDSKESEN S Artikel) thi i disse Jordarter maa nemlig Spidsbor
Resultaterne vurderes paa en anden Maade end i Morænedannelserne . 
Aarsagen hertil er den , at alt Ler omrøres1 ) ved Boring med Spidsboret, 
men F orholdet mellem Fastheden af oprindelig Jord (H 3) og omrørt 

1) Ved Udtrykket ,,Omrøring ,, forstaas h er og i det fol gende enhver Ændring af 
Prøvens oprindelige Kon sistens. 
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Jord (H1 ) er ikke konstant , idet det varierer dels med Lerets Finheds
grad, dels med Konsistensen af den paagældende Jordart. 

Om dette Emne skriver Geoteknikeren SKA VEN HAUG1): 

>>Spidsbor-Resultatet er en Funktion af H 1 og H 3 , og man kan 
følgelig ikke paa Grundlag af Spidsboret slutte sig til Lerets natur
lige Fasthed, som er afgørende for enhver Stabilitetsberegning<<. 

I Danmark stiller Sagen sig derfor saaledes, at naar Talen er om 
almindeligt Moræneler , t iltrænges der neppe andre Oplysninger om 
Jordarten end de med Spidsboret erhvervede, men i alle andre Til
fælde kan Prøveoptagning og Prøveundersøgelser ikke und
væres. 

Fig. 2. 
Fjederv ægt s-Keglen. 
(Efter 0. G0Ds1rns1,: :s.) 

Fj edervægts-Keglen. 
Til Fremskaffelse af hurtig Oplysning om en Bygge

grubes eller en tilsrækkelig stor Jord prøves Fast
hed anvendes af Ingeniørerne ved De Danske Stats
baner den saakaldte Fj edervægts-Kegle, der er 
konstrueret af Ing. 0. GonsKESEN2). 

Fjedervægts-Keglen bestaar af en 60° Kegle af 
rustfrit Staal (se Fig. 2), som presses 10 mm ned i 
den Jordart , der ønskes undersøgt. (Nedpresningen 
aflæses paa en passende anbragt Maalestok). Det 
til Nedpresningen anvendte Tryk (i kg), der betegnes 
>>Fj v k.<,, aflæses ved Hjælp af Maximumsviseren paa 
Keglens Skaft. 

Selve Fjedervægten bestaar af to Spiralfjedre, 
hvoraf den yderste - og mindst stive - virker 
alene ved Tryk under 4 kg, medens den anden træder 
i Funktion ved Tryk, der overstiger dette Tal. 

Fjedervægtskeglen har vist sig at være et yderst 
brugbart Instrument paa Byggepladser, idet den 
arbejder hurtigt, giver direkte Resultater og er let 
a.t transportere, da den - incl. Læderetui - vejer 
0,2s kg. Længden er 215 mm, største Diameter 25 mm. 

Prøveoptagning med Stempelbor. 
Hvis de om tal te Boringer ikke slaar til, indsendes Bore prøver til 

Laboratorieundersøgelse, og dette Prøvemateriales Kvalitet har i Tidens 
Løb undergaaet store Forbedringer. Tidligere udtog man kun Snegle-

1 ) Meddelelser fra Norges Statsbaner, 1929, Hft. 2, Side 45. 
2 ) Se »Tngenioren<< 1936, J\:r. 36, Side 45. 
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borsprøver, og hvor stor Betydning disse end kunde have ved en 
geologisk Bestemmelse af Jordarten, saa var de dog ganske utilfreds
stillende ved en geoteknisk, idet Prøven oftest indkom i tørret og, 
i hvert Fald delvis, omrørt (vredet) Tilstand. Nu foregaar Prøveudtag
ningen derimod med det saakaldte Ko 1 v bor, som - ligesom det be
lastede Spidsbor - er hentet fra Sveriges Statsbaners geotek
niske Afdeling, og som af dets Konstruktør , Byråingeniør Joirn 
OLSSON beskrives i >>Teknisk Tidsskrift for Vag- och Vattenbygnad<< 
(Hft. 2 1925). Kalvboret bestaar af en Cylinder (5 cm i Diameter), med 
hvilken Prøven tages op, og i denne Cylinder findes et Stempel, der har 
til Opgave at lukke for Cylinderens nederste Ende under Borets Ned
føring i Jorden, samt at lukke foroven i Cylinderen, naar den atter 
trækkes op , fyldt med Jord, saaledes at Sugning undgaas. SKAVEN 
HAUG har senere indført visse praktiske Forbedringer af Kalvboret ; 
han kalder sit Apparat: >>Stempelboret<< og lader Cylinderens Diameter 
være 4- cm. 

Ved Benyttelsen af dette Bor til Optagning af Prøver erholdes et 
fortrinligt Materiale til Laboratorieundersøgelser, og da Prøverne for
sendes, enten i de Messingrør, hvori de er udtaget, eller i lukkede, tæt
sluttende Henkogningsglas, er der ogsaa paa dette Punkt sørget for, 
at de ikke tørrer eller paa anden Maade lider nogen Overlast . 

Laboratorien1ethoder. 
Som nævnt ovenfor stammer det Prøvemateriale , der sendes geotek

nisk Laboratorium til Undersøgelse, først og fremmest fra de Bygge
arbejder , hvor der ikke funderes i fast Moræneler , Grus eller groft 
Sand; men dertil kommer talrige andre Opgaver, saaledes f. Ex. Under
søgelse af de forskellige Jordarters Værdi som Dæmningsfyld. Der er 
bl. a. paa dette Punkt foretaget et stort Arbejde ved Bedømmelsen af 
den Fyld, som er anvendt til Storstrøms broens Dæmninger. Dertil 
kommer saa de paa Side 89 nævnte Undersøgelser af Opgaver, der 
ligger udenfor det byggetekniske Omraade (Pottema.gerler , keramisk 
Ler) samt rent geologiske Opgaver (de grønlandske Smeltevands
dannelser, de danske Varv, Flyvesandet paa Skallingen o. s. v.). Det 
siger sig selv, at de geotekniske Undersøgelser i Laboratoriet kun er 
i Stand til at give visse Holdepunkter ved Bedømmelsen af Jordarterne, 
idet de i saa godt som alle Tilfælde maa have Oplysninger, indhentet 
paa anden Vis, at støtte sig til: Boreresultater ved byggetekniske Op
gaver , Brændingsresultater ved Undersøgelse af Ler til teknisk Anven
delse, de paleontologiske Bestemmelser og Undersøgelser i Marken ved 
de geologiske Undersøgelser o. s. v. , men som Hjælpemiddel i For-
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bindelse med saadanne Oplysninger har de geotekniske Laboratorie
undersøgelser i de forløbne Aar ofte vist sig nyttige. 

Alt efter Opgavens Art behandles Prøverne i Laboratoriet paa for
skellig Vis ved Benyttelsen af Methoder, hvorfor der skal gøres lidt 
nærmere Rede i det følgende. 

Bestemmelsen af Jordarternes Konsistens. 

Til Bedømmelse af en Jordarts Konsistens, hvorved forstaas dens 
Modstand imod ydre Paavirkning, benyttes Fald-Kegl eapparatet (se 
Fig. 3) , idet man aflæser den Dybde, hvortil en K egle (f. Ex. 60 gr-60°) 
synker ned i Prøven ved sin egen Vægt, og derefter ved Hjælp af Tabeller 
omsætter dette Tal til den V ægt, som 60° Keglen skulde være i Be
siddelse af, for at synke 10 mm ned i samme Prøve. Der er iøvrigt saa 
ofte gjort Rede for Benyttelsen af dette Apparat, saavel fra svensk 
Side1 ), hvorfra Kegleapparatet stammer, som ogsaa i t idligere d a n s ke 
Skrifter om geotekniske Emner2 ) , at der her kun skal henvises til disse 
Afhandlinger. Det fundne Resultat, der kaldes K , og som altsaa ud
trykker den Keglevægt (i kg) , som Keglen skulde være i Besiddelse af 
for at synke 10 mm ned i Prøven ved dennes forhaandenværende Kon
sistens, svarer til det i vore skandinaviske Nabolande benyttede Ud
tryk H (Hållfasthetstallet), der maalt i gr angiver 1 / 6 af nævnte Kegle
vægt (1 / 6 K) , idet man der har anset det for praktisk at sætte H = 10, 
naar 60 g-Keglen synker 10 mm3). 

Medens der tidligere næsten altid arbejdedes med fuldt omrørte 
Prøver, forsøger man nu at tilvejebringe saa lidet omrørte Prøver 
som vel muligt, hvorved det saakaldte K 3 bestemmes; man kan saa 
desuden have Nytte af at bestemme Konsistensen i fuldt omrørte 
Prøver (K1), men i de danske faste Jordarter, som har saa ringe Vand
indhold i Forhold til Finhedsgraden , at det er vanskeligt at omrøre 
dem til en homogen Dejg uden Vandtilsætning, foretages Bestemmelsen 
af K 1 sjældent ; dette sker kun, naar Talen er om blødere Prøver, og 
ved Prøver, hvor man senere kan benytte K 1 til Bestemmelse af Fin
hedstallet (se herom Side 100) . 

N aar man ved Bedømmelsen er gaaet saa meget bort fra Bestemmel
sen af Ki, skyldes det den Iagttagelse, der bl. a. er publiceret af CAL-

1) Stat ens Jarnviigars geotekniska Komm . Slutbetån ka nde. Stockh olm 1922, S. 46. 
2) D. G. U . 11. Række Kr. 44, S . 39 og Il. R ække Nr. 51, S. 26. 
3) Forholdet m ell em »Fj vk. ,, (se Def. S. 94), ,, K ,, og »H ,, kan udtrykkes saaledes: 

,,F jvlo 6 
- ·- kg/ 10 cm = »K <, k g/ 10 cm = -- ,, H ,, 
ca. 1,4 1000 
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DENIUS1 ) , at Forholdet mellem den uomrørte og den omrørte 
Prøves Konsistens, her i Danmark altsaa K 3/K 1 , ikke er konstant, 
men ændrer sig med den undersøgte Jordarts Karakter; det har saa-

Fig. 3. Falcl-l<eglcapparatct til Bestemmelse af Lerets Konsistens. 

ledes vist sig, at Kvotienten er størst i Mel-Ler (Mjala) 2 ) og større i 
blødt Ler end i fast Ler o. s. v . 

Naar det alligevel har Interesse at faa konstateret Ki, hvis det lader 
sig gøre, skyldes det den Omstændighed, at man i det praktiske Ingeniør
arbejde ikke saa sjældent har Brug for netop denne Bestemmelse. 
Naar Talen er om Bedømmelse af Spidsborsresnltater i Mel-Ler og blødt 
stenfrit Ler, om Pælefundering eller om Undersøgelse af Skred, saa er 
det i større eller mindre Grad K1 og ikke K 3 , man opererer med. I mange 

1) C: zoN CALDEi-:rus, C. , 1925: Bidrag till kanneclomcn om relationen mcllan mark
beskaffenhet och markb,i rhet etc. ln gcniiirs-Vetenskaps akad. Hel!., Nr. 42, S. 15. 
Stockholm. 

2) Vecl »Mel-Ler« (sv. »l\'ljiila ,,) forslaas en Lerart, der i HoYccl sagen bestaar af Korn 
m. Diameter 0,002- 0 , 02 111111. Denne Korn-Fraktion er meget sk redfarlig. 



96 

danske Lerarter er Nedsynkningen af saavel 60 gr.- 60°-Keglen som af 
dens Hjælpekegle 100 gr-30°-Keglen saa ringe (i Lillebeltsler af nor
mal Fasthed synker sidstnævnte ca. 1 mm), at Bestemmelsen af K 3 

bliver meget usikker. Da der her er Tale om Jordarter, der er i Besiddelse 
af K 3 over 10 kg, ja i Følge Tabellerne helt op til 20 kg, saa er denne 
Usikkerhed i Bestemmelsen maaske af mindre Betydning, men for den 
mere theoretiske Behandling af Resultaterne er Forholdet meget ge
nerende. For at bøde derpaa er der af Overingeniør A. BRETTI.i: G (Fir
maet CHRIS'l'IANI & NIELSEN) konstrueret et andet Kegleapparat, hvor 
man efter ganske samme Princip som det svenske lader en 60°-Kegle 
synke ned i Leret, men hvor Keglen belastes saaledes, at Nedsynkningen 
bliver meget nær 10 mm. Da enhver Bestemmelse i Nærheden af 10 mm 
kun kræver et lille Omsætningstal for at henføres til K, saa er dette 
Apparat selvsagt langt sikrere at anvende, og det vil da ogsaa - saa 
snart Lejlighed gives - blive indført paa Geoteknisk Laboratorium. 

Bestemmelse af Lerets Forskydningsspænding 
med SKAVEN HAucs Apparat. 

Keglemethoden er jo let og hurtig at udføre , men den har den Ulempe, 
at den kun indirekte kan besvare det for Ingeniøren saa vigtige 
Spørgsmaal: Hvormange kg/cm 2 kan man byde paagældende Jordart ~ 

Til en mere direkte Støtte for denne Afgørelse benyttes det saakaldte 
SKAVEN HAUGS Apparat, som tidligere er blevet indgaaende beskrevet 
af dets Konstruktør1 ) , men som ogsaa her skal gøres til Genstand for 
en kort Omtale: 

Som det vil fremgaa af Fig. 4, bestaar Apparatet af to Halvcylindre 
(af Messing ) med samme Diameter som Stempelborsprøven ( 4 cm); efter 
at K 3 er bestemt, anbringes et passende Stykke af Jordprøven mellem 
Halvcylindrene ; disse fastskrues omkring Prøvelegemet (se A paa Fig. 
4) , og man maaler derpaa, hvilken Trækkraft, som kræves for at rive 
Messingcylindrene fra hinanden. Kraften2 ) , der er afhængig af Prøvens 
Konsistens samt af Prøvelegemets Diameter og dets Længde, udtryk
kes som -r i kg/cm 2 • 

1 ) Bl. a. i Medd. fra Norges Statsbaner, J lefl e 6, 1931, Sid e 48. Som det v il fremgaa 
af B es krivelsen, har vi erstattet den faste Tilhold errull e med en Anordning af Lodder, 
saaledes at Kormalkraften a er kendt og kan va rieres . I det originale, norske Apparat 
er a ubekendt. 

2) SKAVEN HAUG benytter selv som Trækkraft rindende Vand, idet han ved Jlj ælp 
af en Vand straa le gradvis foro ger Vægten a f en Spand, so m han ophænger ved ,. 
Her i Danmark har v i valgt at benytte en Fjedervægt, dels fordi det forekomm er os 
vanskeligt at opretho lde konstant Ha st ighed for Vnnd straalcn, hv ilket ha r ret stor Be
tydning for Resultatets Nojaglighed, dels for a t foro ge Forsogets Hurtighed af H ensy n 
til Faren fo r Ud presnin g af Kapi ll arvand und er Forsogel. 
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Det er lykkedes SKAVEN HAUG gennem t alrige Forsøg med norske 
Lerarter at fastlægge en Kurve, der angiver Forholdet mellem K 3 

og -r. (SKAVEN HAUG arbejder dog ikke m ed K 3, men med H3 .) 

Efter de danske, ret t alrige R esultater at dømme synes denne Kurve 
dog ikke at være alment gældende for sam t lige Lerart er , og Forholdet 
maa antages at være dette, a t saa forskellige Lerartstyper som f. E x. 

'[ 

Fi g. 4 . S 1< AVEN I I At:Gs A ppa ra l t il j\J aalin g a f L er e ls F orskydnin gs-Brudspændin g. 
De n nærm ere l3es kri\·else a f Frem gangs m aaden rincl es Sid e 9G . 

A v iser en 1--f a lvcy lincler med e t Prove legem e. 

sandet Moræneler , ren Mjala og fedt , stenfrit Ler rimeligvis ikke lader 
sig indordne paa een Kurve, men at hver T ype m. H . t . K 3/-r kræver 
en Kurve for sig. Ligeledes synes det sikker t efter de R esultater 
a t dømme (ialt ca. 500), som er opnaaet af Tngeniør 0. G oDSKESEN 

og Forfat teren af denne Afhandling, at m an ved Best emmelsen af 
K onsist ensen af dan s k e sa nd e de .L c r a r t e r bør gaa ud fra, at den 
N onn a lk raft , der virker under F orsøget (a paa Figur 4) influerer paa 

Danmarks Geo log iske U ndrrsogc ls.r . li . n. Xr 60. 



98 

Resultatet, at med andre Ord Prøvernes Friktion spiller en vis Rolle 
(sidstnævnte er som bekendt direkte proportional med Normaltrykket, 
medens Kohæsionen er uafhængig af dette) 1 ). Ovennævnte Forsøgs
række, som stadig fortsættes , vil først senere kunne publiceres; den 
har foruden sit rent praktiske Formaal den Opgave at forsøge ud
redet, om N ormallrraftens - og dermed Friktionens - Betydning 
ophører ved en eller anden Finhedsgrad hos Jordarterne, samt om 
det vil være muligt at bestemme Kurver over Forholdet mellem -r 

og K 3 for danske Jordarter, saaledes som SKAVEN HAUG har kunnet 
det for norske. 

Bestemmelse af Jordarternes Kapillaritet. 
Til Undersøgelse af Byggegrund er de her nævnte Undersøgelses

methoder udvalgt som de mest hensigtsmæssige for danske geotek
niske Undersøgelser, selv om Benyttelsen af en enkelt af dem - der 
tænkes her paa SKAVEN HAUGS Apparat - endnu ikke kan siges at 
være bragt i sin endelige Form. Hvis dette lykkes, og man saaledes 
raader over Spidsborsresultater, Kohæsionsbestemmelser, dels 
ved Hjælp af Kegleapparatet, hvormed K bestemmes, dels ved Benyt
telse af SKAVEN HAUGS Apparat, hvormed man faar et Udtryk (-r) for 
For1?kydningsmodstanden, og disse Bestemmelser yderligere suppleres 
med Finhedstal, geologiske Bestemmelser samt i bløde Jord
arter med Resultater af P æleramning og for aabne Byggegrubers 
Vedkommende med Bestemmelser med Fj edervægtskeg len (Fjvk), 
saa skulde Muligheden for en Fejlbedømmelse af Jordartens Kvalitet 
i byggeteknisk Henseende ikke synes store. Dertil kommer endnu en 
Bestemmelse, nemlig - hvor Talen er om Jordlag over Grundvandet, 
samt om Dæmningsfyld o. 1. - Bestemmelsen af Jordartens Kapil
laritet. 

Ved Bedømmelsen af Dæmningsfyld bliver det jo bl. a. et økonomisk 
Spørgsmaal, om der skal lægges særlig V ægt paa at faa den bedst mulige 
Fyld (c: den mest modstandsdygtige imod Skred), eller om der skal 
benyttes en Fyld, der. maaske er nærmere for Haanden, men som kræver 
en mere omhyggelig Dræning. Der er dog neppe Tvivl om, at den første 
Fremgangsmaade vil foretrækkes ved Afgørelser af Betydning, og i 

1) I Overensstemmelse med flere ForfaLtere, saaledes f. Ex. T1-1. BnENNEn (i ,,Jorcl
arlerna i Geolekn iken ,,, Tekn. fliren. i Finlands Forhdl., 1925), forstaas ved Friklion: 
Sammenhængskraflen mellem Korn, der cl ire kte berorer hverandre, og ved Kohæsion: 
den Tiltrækningskraft, der find es mel lem Korn, der er omgivet af en Vandhinde, og 
som derfor ikke berorer hinanden cli1·ekle. Grus og Sand er typiske Friktionsjordarter, 
Ler er en udpræget Kohæsionsjorclart, :'del-Ler danner en Overgangsform mellem cle 
to Grupper. 
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hvert Fald vil det altid være af Værdi at faa Fyldens Kapillarkraft 
bestemt. Der er derfor i de senere Aar foretaget talrige Bestemmelser 
af Kapillariteten i Jordarter paa Geoteknisk Laboratorium, saa
ledes i udstrakt Grad under Arbejdet med Dæmningerne ved Stor
strømsbroen, hvor der stilledes yderst strenge Krav til Fyldens Kvalitet . 
Til Bestemmelse af Kapillariteten er ude- Q 

lukkende anvendt den af den svenske Geolog 
GUNNAR BESKOW udarbejdede Methode, som 
her kortelig skal omtales, idet der iøvrigt skal 
henvises til Forfatterens egen, meget udførlige HzO 
Beskrivelse1 ) . 

Apparatet til Bestemmelse af Kapillarite
ten hos Jordarterne bestaar i al sin Enkelhed 
af to indbyrdes forbundne Glastragte (se 
Fig. 5) b og c samt Tragt a, hvori Prøven 
fyldes saa lufttæt som muligt. Ved H ældning 
af a og b og Overhøjde af Vandsøjlen i Tragt Hg 
c sørger man for , at Prøvemassen bliver 
ganske vandfyldt. Ved Forsøgets Begyndelse 
staar nu Vandfladerne lige højt i begge 
Tragte, hvorefter Tragt c gradvis sænkes, 
indtil Differencen mellem Vandoverfladerne, 
der ene skyldes Jordprøvens kapillære Kræf
ter , bliver saa stor, at Kapillarkraften over
skrides, hvorefter Vandet synker i Tragt a 
og b, indtil Vandspejlets Højde er ens i Tragt 
b og c. Forskellen i Vandspejl shøjder-
ne (altsaa Afstanden mellem Prøvens Un
derkant og Vandoverfladen i c) aflæses i det 
Øjeblik, da Prøven slipper Vandsøjlen i Tragt 
a . Dette Tal giver et direkte Udtry k for 

b 

C 

paagældende Jordarts Kapillarkraft. Fi g. 
5

·_ 

B h f . t f d t t d BEsKows Kap1llanlclsapparat. ESK0W ar orøvng un e , a er er en 
nøje Overensst emmelse mellem en Jordarts Kapillarkraft og dens 
Kornstørrelse-Sammensætning, saa nøje , at man med ret god 
Sikkerhed kan beregne Jordartens Kapillartal, naar dens Korn
sammensætning er kendt. De Erfaringer, som jeg har gjort i saa 
Henseende ved Undersøgelse af danske Jordprøver, bekræfter ganske 
dette , hvilket vil fremgaa af Tabellen Side 113. De i denne Tabel under 
>>beregnet Kapillaritet<< meddelte Cifre, er efter Anvisning af BESKOW 
beregnet ud fra Prøvens >>Kornfinlekspunkt<< 0 : den reciprokke Værdi af 

1) BESl(OW, GmrnAR. 1930: Om Jorcl a rlcrnas 1-Capi ll a rilel. S. G. U. Arbok 23 (1929), 
:'\r. 1, S ide 9 f. f. 

7* 
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Summen af Logaritmen til hver Partikeldiameter multipliceret med 
det forefundne Procenttal af Korn indenfor paagældende Fraktion, 
divideret med 100. Dette Ciffer (1 /d) giver Kapillariteten (k), idet 

k = c · ¾, hvor c i Almindelighed kan sættes til 0,os. Forøvrigt 

kommer vi tilbage til denne Beregningsform under Kapitlet Kornstør
relser , hvorfor der her kun skal henvises hertil (Side 102). Ogsaa for 
Frostfaren i Jorden spi.ller Kapillariteten en afgørende Rolle; paa 
dette Punkt er vi dog her i Danmark langt heldigere stillet end i 
vore skandinaviske Nabolande, idet vi kun i ringe Grad er udsat for 
Frostvirkninger i Jorden1 ). Ved Undersøgelse af finkornede Jordarter 
Jordarter anvendes Kvægsølv som vist paa Fig. 5. 

Jordarternes Finhedsgrad. 
Finhedstallet. 

En Bedømmelse af en Jordprøves Finhedsgrad kan enten foretages 
paa Grundlag af den samlede Prøves Finhed eller ved en Bestemmelse 
af Størrelsen af de Kornfraktioner, der indgaar i Prøven. Førstnævnte 
Fremgangsmaade benyttes fortrinsvis i Tilknytning til Fundering, hvor
for den først skal omtales. Et samlet Udtryk for en Prøves Finhed 
faar man ved Bestemmelsen af det saakaldte Finhedstal; Bestemmel
sen maa kaldes indirekte, idet Tallet ikke refererer til nogen Korn
størrelse, men udtrykker: Den Vandmængde, der s k a l bibringes 
en Jord pr øve, for at dennes Konsistens skal tillade 60°-60 gr
Keglen at synke 10 mm; med andre Ord: den Vandmængde udtrykt 
i Vægt-%, der svarer til K = 0 ,06 kg/10 mm og til H 10. 

Paa Grundlag af et omfangsrigt Forsøgsmateriale er det nemlig fast
slaaet, at Finhedstallet (der bestemmes i æltet Prøve og udtrykkes 
som Vægt-% af Tørstof) i humusfri Mineraljord er nøje af
h ængig af Jordartens Kornsammensætning, idet det stiger med 
aftagende Kornstørrelse. Finhedstallet lader sig overordentlig let be
stemme i en Jordart, idet man ælter den med V and, til Konsistensen 
er ret blød, fylder Jordmassen i Glasskaalen, lader 60°- 60 gr-Keglen 
synke ned i Jorden, bestemmer Vandprocenten og derpaa omsætter 
dette Tal ved Hjælp af Tabeller til den Vandprocent, som Prøven skulde 
indeholde, for at Nedsynkningen skulde være blevet 10 mm. 

Den svenske Geotekniker G. EKS'l'ROM gaar i en af sine Afhandlinger2) 

1) BEsi<ow har foroYrigl i e n senere Afh a ndlin g: Tjiilbildningen och Tjtillyftningen 
etc., S. G. l'. Arsbok 26 (1932), l\r. 3, g iYel en overordentlig fyldig Fremstilling af Frost
vi rknin gens Afhængighed af l~apillarilclen i Jorden. lfolge denne kan man r egne med, 

at Frostens lndflydelse i særlig Grad gor sig gældende i Jordarter, hvis l<orn i H oved
sagen h a r en Diamcler mindre end O,oG mm. 

2) l~l ass ifita li on af sYcns ka Lera rler. S. G. L. Arbok 20 (1926), Nr. 6, S ide 100 ff. 
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stærkt imod denne tabellariske Beregning af Finhedstallet, idet han 
kritiserer , at man som Grundlag for Omsætningstabellerne har maattet 
ty til Indførelsen af Fælleskurver for Jordarterne (en Kurve for 
Mjala, en for Ler, en for Gytje o. s. v.) , l1 villrnt gør Bestemmelsen 
noget usikker. Han anerkender dog, at Methoden er anvendelig til 
praktisk Geoteknik, men anbefaler, at man ved mere theoretiske For
søg vælger den Fremgangsmaade at bestemme en Kurve for den paa
gældende Prøve ved at foretage 4-5 Bestemmelser af Keglenedsynk
ning og tilsvarende Vandindhold og af den paa dette Grundlag op
tegnede Kurve at aflæse det Vandindhold, der svarer til Nedsynlrni.ngen 
10 mm. (Foruden i nævnte Afhandling findes saadanne Konsisten s
k ur ve r publiceret i min tidligere Afhandling : Metoder til Under
søgelse af Lerarternes fysiske Egenskaber. D. G. U. TT. Række, Nr. 44, 
Side 48; en Linie =!= Abcissen gennem Ordinaten 60 vil ved Skæring 
med Kurverne give samtlige Finhedstal for disse Prøver). Foruden 
Kritiken af selve Bestemmelsen af Finhedstallet drøfter EKSTROM ogsaa 
indgaaende dettes Værdi som Finheds-Maaler og kommer til det Re
sultat , at Finheds ta llet (F) bliver for højt i forholdsvis grove 
Jordart e r (Mj iila o. 1.) , idet der i V and procenten ogsaa in dgaar det 
frie Vand, som maa antages at forefindes i saadanne Jordarters Porer, 
og dette Vand jo ikke er knyttet til Kornene. 

Derimod tiltager Finhedstallet meget stærkt i Værdi., 
naar Talen er om de fede Lerarter, i hvillrnt al Vandet maa for
modes at være bundet til Kornenes Overflader. Som det senere skal 
ses i nærværende Afhandling, er denne Bedømmelse af Finhedstallet 
overordentlig velkommen for de fede danske Lerarters Vurdering, thi 
overfor Nuancer indenfor disse staar man ved Slæmning i·et hjælpeløs, 
hvorfor et andet Bedømmelsesgrundlag er meget ønskeligt. Hvad an
gaar Humusjorder , da kan disses Finhedstal ikke indgaa i en almindelig 
Bedømmelse, thi Humus er saa vandbindende, at selv meget magre Hu
musjorder ofte kan have langt højere Finhedstal end f. Ex. plastisk Ler. 

Hvad nu angaar Benyttelsen af Finhedstall et til praktiske 
Beregninger ved Fundering o. s. v. , da kræves der naturligvis en de
tailleret Prøveoptagning, for at Bestemmelserne skal kunne være t il 
Nytte, hvorfor F. her i Danmark langt fra har den Betydning, som 
det maaske kunde fortjene . Det siger sig selv , at det neppe vilde være 
økonomisk forsvarligt at optage alt for mange Prøver i fast dansk 
Moræneler for at konstatere dettes meget smaa Nuancer af Finhedstal 
(se Tabellen Side 113 ), men hvis der i dette faste Moræneler skulde findes 
Linser af Mel-Ler eller Finsand (Mo) - saaledes som Tilfældet ret 
ofte har vist sig at være f. Ex. ved Boringerne for Storstrømsbroen, 
Alssundbroen, Oddesundbroen (se disse Boreprofiler paa Tavlerne), saa 
kan det meget vel tænkes, at man ved B or ing alene kunde opnaa ret 
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nær ensartede Resultater i H. t . Fasthed for saavel Moræneler som for 
Linserne (der kan være vandfattige og derfor faste paa Grund af gun
stige Dræningsforhold) ; men faar man ved Prøveoptagning (saaledes 
som i de nævnte Broarbejder) Kendskab til, at F. varierer saa stærkt, 
at Laget ikke kan være Moræneler alene, saa maa man vise stor For
sigtighed i sine Dispositioner, idet Overensstemmelsen i Fasthed ikke 
er stabil paa paagældende Sted. Det kan altsaa - i hvert Fald ved 
større Arbejder - stærkt anbefales, at et Resultat svarende til Skitse 

A B 
lasthedsdiagram /innedsdlagrom 

blødt 
- C 

rast 

Fig. 6. Som vist paa Sk itse A, danner Linien C- C Grænsen mellem b lød og fast Bund 
i Profilet, m edens del fremgaar af Sk itse B, at C- C ikke er nogen geologisk Græn se, 
da Jordarten (i\loræneler) indeholder Linser af and et l\laleri ale (f. Ex. i\lel-Ler og P la-

stisk Ler) baacle over og und er C- C. 

A, Fig. 6, suppleres med et Finhedsdiagram som vist paa Skitse B , ifl. 
hvilket der ildrn kan disponeres ens for alle Punkter under Linie C- C, 
saaledes som Skitse A kunde give Grund til at formode. Som det vil 
fremgaa af Tabellen Side 113 giver Finhedstallet et godt Skøn 
over en Jordarts Klasse, idet Moræneler oftest har Finhedstal 16- 25 , 
Mel-Ler 30- 40, ret fede Lerarter indtil ca. 60 og endelig har meget 
fede Lerarter F. over 60 (Lillebeltsler har F. indtil 154). 

Der vil i næste Kapitel blive Lejlighed til at se lidt nærmere paa 
Finhedstallets Forhold til Kornstørrelsebestemmelser. 

Jordarternes Kornstørrelse. 

Til Bestemmelse af Jordarternes Kornsammensætning benyttes paa 
Geoteknisk Laboratorium ATTERBERGS Slæmmemethode i Forbindelse 
med Sigtning af de grovere Kornstørrelser; for denne Fremgangsmaade 
er der bl. a. gjort nærmere R ede i min tidligere Afhandling1). Der er 
dog senere foretaget et Par væsentlige Ændringer, idet Slæmningen 
med rindende Vand er udgaaet til Fordel for Benyttelse af fine Sigter, 
og ved Slæmning af de fine Lerfraktioner anvendes nu altid - i Over
ensstemmelse med den af Professor A. ANDREASEN2 ) foreslaaede Me-

1) MERTz , loLLE:-s LomsE. 1926: :\Jetoder t il Uncl crsogclse af Lerets fys iske Egen
skaber. D. G. U. II. Række N r. 44 , Side 7. 

") ANDREASEN , A. l\I. J-f. 1930: Om de faste Stoffers Finhed . Dansk Ticlsskr. f. 
Farmaci Bel . X. S. 261. 
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thode - en Forundersøgelse af Prøverne for at bestemme Styrke
graden af den Peptisator, der bør tilsættes for at hindre Koagulation 
af Leret under Slæmningen. Som Peptisator anvendes fortrinsvis N a
triumpyrofosfat. 

Ved Benyttelse af den her anførte Slæmmemethode opnaas en Opdeling 
af Jordarten i følgende Hovedgrupper: 

20 -2 mm 
2 -- 0,2 mm 

Sten og Grus. 
Sand. 

0,2 - 0,02 mm Finsand (svensk : Mo). 
0,02-0,002 mm: Mel-Ler (svensk: Mjala). 
< 0,002 mm: Kolloidalt Ler. 

Hvad angaar de forskellige Gruppers Egenskaber henvises til den 
meget udførlige Redegørelse, der findes i GUNNAR EKSTROMS tidligere 
citerede Afhandling. 

Som det vil fremgaa af denne saavel som af Tabellen i nærværende 
Arbejde Side 113, foretages der i de allerfleste Tilfælde en yderligere 
Inddeling af Prøven i Undergrupper; de Krav, der stilles til en Slæm
ningsinddeling, er naturligvis ganske afhængig af Formaalet, hvorfor 
Tabellen da ogsaa er meget uensartet i saa Henseende. 

Naar Geoteknisk Laboratorium stadig benytter ATTERBERGS Slæmme
methode i Stedet for at gaa over til Anvendelsen af den saakaldte 
Pipettemethode, der bl. a . findes beskrevet i den ovenfor nævnte 
Afhandling af Professor ANDREASEN (samme Forfatter har forbedret 
Methoden væsentligt), og som paa Grund af dens mange indlysende 
Fordele har vundet saa stort Indpas Verden over, saa skyldes det 
Aarsager, der staar i nøje Forbindelse med den mere theoretiske, rent 
geologiske Anvendelse af Resultaterne, der ogsaa kan finde Sted, selv 
om Prøven egentlig er undersøgt i rent praktisk Hensigt1) . 

Det skal villigt indrømmes, at ATTERBERGS Slæmmemethode er lang-

1) Saavel ATTETIBEHGS .i\lethode so m P ipette m e th oden anvender den Fremgangs
maade, at .Jordproven (evt. til sat den nodvendige Peplisator) opslæmmes med Vand 
til en vis Vædskehøjde, hvorefter Proven henstaar en v is Tid, der er afhængig af denne 
Højde og af den Fraktion, som man onskcr al bestemme (for Bestemmelsen af I'. Ex. 
ko lloidalt Ler kræves 16 T imers Hen stand med en 1-Iojde af Slamsøj len paa 20 cm). 

Efter ATTEHTIEHGS i\Iethode aftappes derpaa det slamfyldte Vand, hvorefter For
saget gentages med ny t Vand, indt il Vædsken er ganske slamfri efter den fastsatte Tids 
frist ; derpaa beregnes det aftappede Slams Vægt ved Torring og Vejning. 

Ved Pip e ll e methoden aftappes Slammet ikke, men i Stedet udtages - naar 
Tiden er ud lobet - med Pipette en li ll e ProYe af den slamfyldte Vædske; i denne Prøve 
bes temmes Slam-Koncentrationen og paa Grundlag af denne Bestemmelse (i Forbindelse 
med l-lensla ndsliden og Dybden , i hvilken Proven er udtaget) beregnes da den samlede 
Proves lnclholcl af Korn indenfor den paagældend e "fraktion. 
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sommelig og ved sine faste Rammer staar tilbage for Pipettemethodens 
Resultater, som i grafisk Fremstilling tillader Aflæsning af enhver øn
skelig Korngrænse; men Slæmmemethoden har for Geo 1 og er saa store 
Fordele, at den i hvert Fald paa mange geologiske Laboratorier stadig 
holdes i Ære, medens tekniske Laboratorier, hvor der foretages Under
søgelser f. Ex. af forskellige Stoffers Formalingsgrad o. 1., foretrækker 
den hurtigere Pipettemethode. Aarsagen til denne Vedhængen ved 
ATTERBERGS Slæmmemethode skyldes - i hvert Fald for min Part -
den Omstændighed, at man ved denne faar Lejlighed til at undersøge 
Prøvens forskellige Kornfraktioner ; man kan efter Slæmningen fore
tage Undersøgelser af Mineralsammensætning, Kalkindhold o. 1. inden
for hver Kornstørrelsegruppe. Netop for Undersøgelser af Jordarter, 
hvis mineralske, kemiske og petrografiske Sammensætning kan variere 
i det uendelige, er denne Fordel af saa stor Betydning, at man gerne 
ofrer længere Tid til Kornstørrelsebestemmelserne for at opnaa den. 

Dertil kommer Vanskeligheden ved at bestemme Lerarters Korn
størrelse-Sammensætning ved Methoder, der ved første Opslæmning 
kræver fuldstændig Enke 1 t struktur ; det er nemlig ved adskillige 
Lerarter ganske overordentlig vanskeligt at opnaa Sikkerhed for, at 
Kornene findes i Enkeltstruktur i Prøven, og i saa Henseende er der 
vel neppe Tvivl om, at ATTERBERGS Methode, der kræver Forsøget 
gentaget, indtil Vædsken er ganske klar efter det fastsatte Tidsrum1 ), 

paa dette Punkt, i hvert Fald overfor Lerarter, yder en større Sikker
hed end Pipettemethoden, forudsat at Prøven ved begge Methoder 
har været Genstand for lige omhyggelig Forbehandling. 

Det er af ovennævnte Grunde, at jeg gerne vil lægge et godt Ord 
ind for Bevarelsen af ATTERBERGS Slæmmemethode i geologiske La
boratorier, hvor det drejer sig om Undersøgelse af Jord prøver. 

Som det vil ses af Tabellen Side 113, følger nærværende Redegørelse 
ATTERBERG (og med ham SIMON JOHANSSON2) og GUNNAR EKSTR0M3 ) 

i den Beslutning, udelukkende at lade Kornstørrelsen danne Grundlag 
for Inddelingen i Jordartsgrupper, til Trods for at jeg - ligesom de 
her nævnte Forfattere - er ganske klar over, at man ildrn derved 
opnaar at sætte absolut Skel mellem f. Ex. Partikler med Leregen
skaber og Partikler med Sand egenskaber, idet >>milrroskopisk Sand<< 
meget vel kan tænkes at forekomme i hvert Fald under den saakaldte 
>>Mel-Lergrænse<<: 0,02 mm. Herom skriver ATTERBERG4 ), at 

1 ) Det anbefa les yderligere at udtage Proven af Glasset, naar dette Tidspunkt ind
træHer, for ved fornyet Udgnidning at forsoge, om der endnu skulde være enk elte Aggre
gater ti lbage, hvorpaa Slæmningen gentages endnu et Par Gange. 

2 ) JOHANSSON, StMON. 1914: Die Festigkeit d. Bodenarten. S. G. U. Årbok (1913). 
3) EKSTTTOM, GUNNAR: J. c. 
4) ATTEHUERG, ALBERT. 1909: Stud ier iifver Lerorna. I. S. 387 (Kalmar). 
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Sand finere end 0 ,0 2 mm viser Leregenskaber i stigende Grad, 
jo finere Sandet er; saaledes har Sandet fra 0 ,02-0 , 002 mm den 
E genskab fælles med L er, at det kan koagulere; Sand finere end 
0 ,00 2 mm har dertil den E genskab , a t det - ligesom de svære L er
arter - kun i ringe Grad er gennemtrængeligt for Vand. Alle Ler
arter, selv de fin este, indeholder Sand af Finheden 0 , 02 - 0 ,0 02 mm ; 
men Lerarterne indeholder endnu finere Partikler , saa fine, at de 
ikke kan skelnes, selv ved Benyttelse af de bedste Mikroskoper, 
og man er da inde i det virkelig kolloidale Omraade. 

Vanskeligheden ved at inddrage mikroskopiske og røntgenografiske 
Undersøgelser i Laboratoriemethoderne ligger imidlertid ikke alene i, 
at disse derved vilde blive meget komplicerede, men i langt højere Grad 
i den Omstændigherl , at det endnu ikke kan siges at være endeligt fast
slaaet, hvilke Egenskaber eller Bestanddele i Leret , der betinger dets 
L erkarakter 1 ). Naar man derfor blot holder sig klart, at Kornenes Be
skaffenhed og Form ogsaa kan spille en Rolle , og at denne F aktor ikke 
giver sig Udtryk i Slæmmeresultatet , er der næppe i Øjeblikket noget 
Grundlag for at fravige det Inddelingsgrundlag, som Opdelingen i Korn
størrelsegrupper byder, saa meget mere som det viser sig , at visse 
E genskaber , Leret vedrørende, dets Kapillaritet f. Ex. , nøje følger 
Kornfordelingen, ligesom de forskellige Kornstørrelsegruppers Særpræg 
med stor Sikkerhed kan defineres2). 

Den Rigdom af Slæmmemethoder, der i de senere Aar myldrer frem , 
saavel i Geotekniken som i beslægtede Videnskaber , og som jo dog 
alle - ganske uanset store indbyrdes Afvigelser - ·- har t il Formaal 
at efterforske Kornenes forskellige Faldhastighed i V and, viser da og
saa, at Inddelingen i Kornstørrelsegrupper er og bliver den mest an
vendte Fremgangsmaade ved Undersøgelsen af Lerarternes Sammen
sætning . 

Som det vil ses, er Tabellen kun i ringe Grad knyttet til Jord prø
verne fra Broarbejderne, thi ved disse var Slæmninger sjældent paakrævet. 

Hovedformaalet var jo nemlig her - saa vel som ved alle de øvrige 
større og mindre Funderingsarbejder, ved hvilke der har været foretaget 
geotekniske Forundersøgelser - at faa Kendskab til Jordens Kon s i-

1) I en lill e Afh an dling : Ro ntgenogra fi ske Undersøgelser af danske Lerarter. D . G. F . 
1932, B ind 8, Hft. 2, S. 167 o. f. ha r Magister HA NS CLAUSE:-s gjort Rede for de For
sag resultater, der er op naaet ved a t fo retage røntgenografiske Lerundersogelser. Det 
synes a t frem gaa af disse, at de rontgenografi ske U nd ersogelser maaske kan blive et 
værd ifuldt Hj ælpemiddel , men at de ikl; e alene kan afgore, h vilke l\ linen1ler, der sa mm en
sætter Leret , idet Ler give r et ret ud viske t Pulverfotogram , fordi de t er sammensat 
a f fl ere Mineraler. 

2) Se GUNNAR EKSTHOMS tidli ge re citerede Afhandlin g S. 36 . 
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stens under de forhaandenværende Lejringsforhold, og herom gav 
Konsistenstallet, Forskydningsspændingen, eventuelt Kapillaritetstallet 
og Finhedstallet for den paagældende Prøve en hurtigere og nyttigere 
Oplysning end en Slæmning vilde give, hvorfor sidstnævnte var uden 
større Interesse for Ingeniørerne. 

De 232 Slæmmeresultater, der er anført i Tabellen, er derfor væsentligst 
hentet fra Opgaver, der hører til den paa Side 89 nævnte Gruppe B , 
hvilket vil fremgaa af Tabellens sidste Rubrik, altsaa fra Undersøgelse 
af Pottemager-ler, Dæmningsfyld, Vindsorterings og Vandstrømmes Virk
ninger paa Kornfordelingen i Jorden o. s. v. Betegnelsen: >>Sammenlig
ningsprøver<< omfatter alle de Jord prøver, der er indsamlet af Forfatteren 
udelukkende for at faa Tabellen saa omfattende som mulig. Indenfor 
denne Gruppe har de renslæmmede Kornfraktioner, altsaa de Prøver 
der har alle deres Korn liggende indenfor en enkelt Kornstørrelsegruppe 
( se f. Ex. Nr. 8 6, 109 m. fl.) en særlig Interesse; de er fremskaffet ved 
gennem lange Tider at samle Slam fra Slæmningen af de forskellige 
Prøver, og skulde saaledes - da Slæmningen omfatter de fleste danske 
humusfri Lerarter - give et godt Udtryk for de almindelige Egenskaber 
hos de enkelte Fraktioner. 

Desværre er Slæmmeresultatet udført meget uensartet i H. t. Ind
deling, idet der ved nogle Slæmninger kun er ønsket en Adskillelse i 
Hovedgrupperne Sand, Finsand, Mel-Ler og Ler, medens andre Prøver 
er adskilt i alle Undergrupperne: groft Sand, fint Sand, groft Finsand, 
fint Finsand o. s. v., andre endog i endnu snevrere Grupper1). I de senere 
Aar er der dog, uanset det praktiske Formaal for Slæmningen, næsten altid 
slæmmet efter ATTERBERGS fuldstændige Skema saaledes som det er 
udtrykt i Tabellens højre Side, hvilket har gjort Slæmmeresultaterne 
mere egnede til at indgaa i en fælles Oversigt. 

Naa.r jeg til Trods for denne Mangel paa Tilknytning t il Afhandlingens 
første Afsnit, og til Trods for Slæmmeresultaternes Uensartethed har 
bestemt mig til at publicere dette Materiale, der er samlet sammen 
gennem mange Aar, saa er det hovedsagelig for derved at stille disse 
Resultater , der jo repræsentere en væsentlig Del af de i Danmark fore
kommende Jordarter, til Raadighed for andre, der maaske kunde anvise 
nye Muligheder for at udtrykke - en Slæmnings mange Kolonner i en 
enklere Form. 

Enhver, der arbejder med Slæmning af Jordarter , ved sikkert, hvor 
vanskeligt det er at bedømme Jordarten efter Slæmmeresultatet, idet 
Kornene ofte fordeler sig over mange Grupper (se f. Ex. Nr. 5 i Tabellen). 
Som et Bidrag til Spørgsmaalets Løsning har jeg rent forsøgsvis 

1 ) Saaledes er 0,15 mm-G rænsen benyllet ved Sigtn in g af Flyvesa nd o. 1. , medens 
Slæmmeperioden 96 T imer (30 cm. Vædskehojcle) er a1wenclt ved U nclersogelse af de 
fedeste T.erpro\·cr, hvil kel ogsaa h ar influ eret paa Beregn in gen af cl og 1/ cl (se S. 107). 
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beregnet det af BESKOW definerede >>Kornstorlekstyngdpunkt<< for hver 
af de slæmmede Prøver, samt dettes reciprokke Værdi., som BESKOW 
kalder >>Kornfinlekspunktet«. Som tidligere nævnt forstaas ved >>Korn
storlekstyngdpunktet<< Slæmmekurvens Tyngdepunkt, og dette beregnes 
efter Formlen: 

Ax + By + Cz o. s. v. --------- = log. cl. 
100 

hvor A, Bog Co. s. v. er de fundne Procenttal indenfor hver af Korn
størrelsegrupperne, medens x , y og z o. s. v. betegner Logaritmen til 
Partikeldiameteren for hver af disse Grupper. 

Tabellen over Slæmmeresultaterne (S. 113) er ordnet efter stigende V ær
dier af >>Kornfinlekspunktet<< (1 /d )1 ); men selv en flygtig Betragtning af 
Resultatet af denne Fremgangsmaade vil desværre straks klarlægge dens 
Svaghed, nemlig at sorterede og usorterede J ordarter skifter regelløst i 
Tabellen, idet Sor teringsgraden ingen Indflydelse har paa 1/d-Værdien. 
Saaledes vexler f. Ex. Morænegrusprøver med Diluvialgrus, Morænesand 
med Flyvesand o. s . v. Denne Opstilling af Slæmmeresultaterne fordrer 
med andre Ord, at man enten har selve Slæmmeresultaterne at støtte 
sig til, som i ovenstaaende Tabel, eller at man vedtager at forsyne f. Ex. 
de velsorterede Jordarters >>Kornfinlekspunkt<< med et særligt Kendetegn. 

En nøjere Gennemgang af Tabellen vil vise, at de første 30 Pladser 
fra 1/d = 0,35 5 t il 1/d = 2,2 01 optages af Morænegrus, Diluvialgrus og allu
vialt Strandgrus. Ved 1/d = 2,294 optræder den første Flyvesandprøve og 
snart ændrer Prøverne Betegnelse fra >>Grus<< til >>Sand<<2 ). Nu vexler 
Diluvialsand, Flyvesand og alluvialt Strandsand regelløst , ikke alene i 
H . t. Jordartsgruppe, men ogsaa uden synderlig Forskel i Sorterings
grad, indtil den første Morænesandsprøve dukker op ved 1/d = 6,45 (Nr. 
71). Ved 1/d = 23 (Nr. 97) finder man den første Prøve af Moræneler , 
der nu bliver hyppigere og hyppigere, medens de sorterede Sandarter 
helt forsvinder og Prøverne udelukkende betegnes som Ler. (I denne 
Gruppe finder m an tillige en hollandsk Løssprøve Nr. 129 .) Fra Nr. 97 
t il Nr. 134 (1/d = 66) kæmper det usorterede Moræneler med de sorte
rede Lersedimenter om Overtaget, men fra sidstnævnte Nummer er de 
sorterede Lerarter eneraadende i Tabellen. Ved Nr. 223 (1 /d = 1920) fin
der man den første Prøve af fedt tertiært Ler, dog forekommer der Is
søler endnu ved Nr. 224 og 225, men derefter forsvinder de diluviale 
Lerarter, og fra 1/d = 2801- l /d = ca. 6486 er Tabellens Numre udeluk
kende besat med Prøver af tertiært plastisk Ler. 

1) For at lette OYersigten 0\'Cr Hcsullatern e er der kun i Tabell en anfo r t det Antal 
Decim a ler, der skonn cs at være nodvencligt for l:lcdornmclscn. 

2) Provcrncs Betegnelse i 5 ' Rub rik er fastsla ae l skonsmæss igt for 13cslcmmelscn af 
hornstorrclsc, Finhccls la l o. I. er foretaget. 
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De renslæmmede Fraktioner, der har alle Korn liggende indenfor 
samme Kornstørrelsegruppe, er fordelt i Tabellen efter deres >>Korn
finlekspunkt<< ligesom de øvrige Slæmmeresultater, og den største Værdi, 
der overhovedet findes i Tabellen for 1/d, nemlig 9120 (Nr. 232), repræ
senterer >>Kornfinlekstallet<< for det renslæmmede Slam under 0,0006 mm. 

I Tabellen er endnu to Bestemmelser anført , der skal omtales lidt 
nærmere, nemlig Prøvernes Kapillaritet og Finhedstal. Førstnævnte 
Bestemmelse, der er beskrevet i Texten Side 98, er foretaget i Prøver 
af Strandsand og o. l. og har været til god Nytte ved Bedømmelsen 
af disse Jordarters Værdi som Dæmningsfyld m.m. Under Rubriken 
>>beregnet Kapillaritet<< er anført den Værdi som opnaas ved at beregne 
den kapillære Kraft hos en Prøve ud fra BESKOWS Formel: 

Kap.=c. 1/d 

hvor c. er en Koefficient, der antages at være 0,06 for fuldt sorteret 
Jord ; O,os for usorteret. Det vil ses i Tabellen, at den maalte og den 
beregnede Kapillaritet for en Prøve stemmer ganske godt overens. 

Fra 1/d = 15,2 (Nr. 88) og videre er der ikke anført flere Kapillaritets
tal; ganske vist har jeg forsøgt at maale Kapillariteten i de følgende 
Prøver, men Resultaterne er ikke paalidelige nok til at publiceres. 
Moræneleret er for usorteret til at egne sig til Bestemmelse ved Hjælp 
af BESKOWS Mcthode, og de endnu federe Lerarter er vanskelige at 
arbejde med, da det er næsten umuligt at faa dem >>pakket<< lufttæt i 
den lille Cylinder (se Fig. 5). 

Med de første Lerprøver optræder ogsaa de første Finheds tal (F.) i 
Tabellen (se Definition og Methode til Bestemmelse af Finhedstallet 
S. 100). Da Finhedstallet for humusfri Prøver jo ligesom 1/d skulde give 
et Udtryk for Prøvens Finhedsgrad, havde man paa Forhaand Lov 
til at haabe, at ogsaa Finhedstallet vilde være jævnt stigende fra Prøve 
104, hvor det er 19 til den sidste Prøve 232, der har Finhedstallet 180. 
V ed en Betragtning af Tabellen eller maaske endnu bedre ved at se 
paa Fig. 7, der viser Forholdet mellem 1/d og F. i grafisk Fremstilling, 
overtydes man dog hurtigt om, at denne Forventning desværre ikke 
opfyldes, idet Bestemmelserne for de almindelige Jordarters Vedkom
mende grupperer sig som en Sky omkring den Kurve, der er optegnet 
gennem de Punkter, der angiver Værdierne for de renslæmmede 
Fraktioner. Selv for de humusfri Prøver - de humusholdige Jordarters 
Finhedstal er anført i Parenthes i Tabellen - svinger Finhedstallet med 
andre Ord i Forhold til 1/d-Værdien, hvilket jo igen vil sige, at enten 
Slæmmeresultatet eller Finhedstallet, om ikke begge Bestemmelser, 
svigter i H. t. Paalidelighed. 

For de Ler-arter, der indeholder nogenlunde store Mængder af groft 
Sand og Grus kunde man jo ikke vente nogen god Overensstemmelse 
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mellem Slæmmeresultat og Finhedstal, bl. a. fordi det groveste Materiale 
maa fjernes , hvis F. skal blive paalideligt, og hvad angaar Mel-Leret 
og dermed beslægtede Jordarter, saa har EKSTROM advaret imod at 
stole for meget paa Finheds tallet for slige Prøver, idet han til Støtte 
herfor anfører de paa nærværende Afhandlings S. 101 nævnte Grunde. 

Det er altsaa først , naar man kommer til de rigtige Lerarter, at 
Finhedstallet opnaar sin virkelige Berettigelse, men indenfor denne 
Gruppe maa det ogsaa formodes at have langt større Værdi end Slæmme
resultatet, og det i højere Grad jo større Indholdet af kolloidalt Ler er 
i Prøven. Det vil jo nemlig fremgaa af Fig. 7, at den vandrette Afstand 
mellem Punkterne i den grafiske Fremstilling bliver større og større, jo 
mindre Kornstørrelser, der er Tale om. Ifølge Atterbergs Skala har man 
kun Lergruppen (Korn < 0,002 mm) inddelt i Undergrupperne 0,002-
0,oooe mm og < 0,ooo e mm, og denne Inddeling opnaas endda kun ved 
at benytte den overordentlig vanskelige Slæmning med 192 Timers 
Slæmmetid 1). At gennemføre en Slæmning med endnu længere Slæmmetid 
er praktisk talt ikke gørligt, derimod har jeg forsøgt at dele Gruppen 
0,002 mm- 0,oooe mm ved at indføre Slæmning med 96 Timers Slæmmetid, 
hvilket ifl. den af Atterberg anvendte Beregning (se Fig. 8) maa antages 
at dele Gruppen i 0,002-ca. 0,oooø mm og ca. 0,oooø- 0,ooo e mm; men 
enhver Slæmning af Korn under 0,002 mm er og bliver vanskelig, og heri 
ligger Slæmmemethodens Svaghed, thi det er sikkert af allerstørste 
Betydning for en Lerprøve, om dens Indhold af kolloidalt Ler har en 
Diameter, der ligger tæt under 0,002 mm eller maaske helt nede ved 
0,00002 mm (der er valgt som Undergrænse ved de her udførte Bereg
ninger), men denne Forskel vil ikke fremgaa af Slæmmeresultatet. Fin
hedstallet vil derimod være følsomt overfor enhver Svingning ogsaa af 
det kolloidale Lers Kornstørrelse, og hvis ovenstaaende Betragtninger 
holder Stik, maa det altsaa antages , at man af Finhedstallets Forhold 
til 1/d for en Prøve af fedt Ler, kan faa en Oplysning om det kolloidale 
Lers relative Finhedsgrad. Hvis Prøven i den grafiske Fremstilling ligger 
over den faste Kurve2

), saa har dets Indhold af kolloidalt Ler en relativ 
lille Korn-Diameter; hvis den ligger under Kurven eller tæt ved denne, 
saa er det kolloidale Lers Korn relativt grove. 

Selv om den her valgte Opstilling af Tabellen over Slæmninger efter 
stigende Værdi af >>Kornfinlekspunktet<< (1 /d) ikke iøvrigt er uangribelig, 
vil den efter denne Betragtningsmaade faa en vis Berettigelse fordi den 
letter Bedømmelsen af Jordarternes Kapillaritet samt af Finhedstallets 
Forhold til 1/d. 

1) Af praktiske Grunde slæmmer j eg med 30 cm. Væclskehojde. 
2) Se f. Ex. Harte-Prøvcn paa F ig. 7. 
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Dansk Geoteknik er af yngre Dato end vore skandinaviske Nabo
landes, og mangt og meget staar endnu tilbage at udføre, før denne 
Videnskab virkelig beherskes. En af Aarsagerne hertil er den, at geo
tekniske Oplysninger vel i mange Tilfælde er ønske 1 i g e - og forhaa
bentligt ogsaa med Tiden vil vise sig mere og mere økonomisk nyttige 
indenfor dansk Byggearbejde -, men at slige Undersøgelser dog i H. t. 
Fundering ikke paa langt nær er saa paakrævede som f. Ex. i det øvrige 
Skandinavien, hvor man i talrige Tilfælde har at gøre med ganske 
unge, kun lidet modstandsdygtige Jordarter , som luæver overordentlig 
omhyggelige Forundersøgelser for overhovedet at kunne anvendes til 
Funderingsgrund. 

Dertil kommer, at netop Danmarks lerholdige Jordarter, der om
fatter alle Sammensætninger fra leret Morænegrus til Plastisk Ler (se 
Tabellen Side 113) kræver særlig indgaaende Undersøgelser, før man 
tør antage at have et blot nogenlunde indgaaende Kendskab til alle 
de forekommende Nuancer og deres geotekniske Egenskaber. Forholdet 
er altsaa dette, at man - set fra et økonomi sk Standpunkt -
maa være overordentlig tilfreds med, at de allerfleste danske Byg
værker kan funderes i vort i Almindelighed solide Moræneler, medens 
man paa den geotekniske Videnskabs Vegne nok kunde nære det 
- praktisk set meget ufornuftige - Ønske, at den danske Jord lidt 
oftere bød paa Opgaver med Fundering i andre Jordarter, naar det 
dog af og til hænder, at saadanne Opgaver forekommer og har geotek
nisk Støtte behov. 



Tabel over Slæmn1eresultater n1. m. 
(ordnet efter stigende Værdi af >>Korn:finlekspunktet<< 1/d) 

Danmarks Geo logiske Undersøgelse. II. R. Nr . UO. 



2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 

10 
11 

12 
13 

1671 

1282 
1256 

1672 
1748 
1276 
1526 

1670 
1234 

1280 

114 

Lokalitet Landsdel J ordart 

R enslæ mm et 

Grus . .. . . . . 

Mogenstrup ... .. Sjælland . . .. . . .. Aasgrus . . .... . 
R enslæmmet 

Grovsand .. . 
Snoghoj .. .. .... Jylland . . . . . . . . . Diluvialgrus . . . 
Mogenstrup ..... Sjælland ..... . . . 

Mogenstrup ... . . Sjælland . . .. ... . 
Randers . . . . . . . . Jyll and .. . ..... . 
Gelsted ........ . J yll and . .. .. . .. . 

Storstrommen ... Sj æll and .. . . ... . 

Aasgrus . .. . . . . 

Aasgrus ..... . . 
Morænegru s .. . 
Diluvial(?)grus 
Alluvialt 

Strandgrus . . 
Mogenstrup ..... Sj ælland . . .... . . Aasgrus .... . . 

Storstrommen ... Sjælland-Falster .. Alluvialt 

Strandgrus .. 
Snoghoj ...... . . J y ll a nd . . . . . . . . . Diluvia lgrus .. . 
. ... . ......... . .. .. . . ... . . . .. . .. Renslæ mm et 

l\lcllcmsand . 

14 1281 Middelfart ...... Fyen . . . . . . . . . . . Diluvialgrus .. . 
15 1745 Randers . ....... J yll and .. ... . .. . Morænegrus . . . 

16 1233 Storstrømmen ... Sjæll and-Fa lster .. Alluvialt. 

Strandgrus .. 
17 1677 Storstromm en ... Sjælland-Falster .. Alluvialt 

18 
H) 

20 

21 
22 

23 

1176 
1277 
1532 

1692 
1257 

Strandgrus . . 
Vordingborg ..... Sjælland .. . . .. .. Moræ negrus .. . 
Strandby Skov . . Fyen . . . . . . . . . . . Morænegrus . . . 
Storstrøm men ... Sjælland-Falster .. Alluvialt 

Strandgrus .. 
Langaa .. ...... . J ylla nd ... . ..... Morænegrus .. . 
Storstrøm men . . . Sjælland-Falster.. Alluvialt 

Strandgrus .. 
1310 Storstrommen. . . Sj ælland-Falster. . Alluvialt 

Strandgrus . . 
24 1283 B Gelsted. . . . . . . . . Fyen . . . . . . . . . . . Diluvial(?)grus 

25 1669 Storstrommen ... Sjælland-F alster .. Alluvialt 

Strandgrus .. 
1294 Storstrommen ... Sjæ lla nd-Falster .. Alluvialt 26 

Strandgrus .. 
27 1226 Storstrøm111en . . . Sjæll and-Falster . . Alluvialt 

Strandgrus .. 

2,818 

l,no 

1,413 

1, 299 

1,081 

0,9 25 

0 ,9 0 3 

0,896 

0,857 

0,7 8 7 

0, 712 

0 , 712 

o,,o, 

0,702 

0,698 

0,671 

0,66 8 

0,6 67 

0,661 

0,65 11 

0,6 39 

0,572 

0 ,5 45 

0,528 

0,5 24 

0, 52 0 

0,477 

1/d3) 

0 ,355 

0,565 

0, 707 

0, 770 

0,925 

1,081 

1 , 107 

1,116 

1,167 

1 , 277 

1,12 3 

l ,123 

1,414 

1 , 424 

1,433 

1,490 

1 ,5 00 

1 ,soo 

1 ,5 13 

1 ,530 

1,565 

1,74 8 

1 ,835 

1, 894 

1,908 

1,9 23 

2,096 

Kapillaritet 
(cm) 

I 
be-

maalt regnet 

4,6 6 

8,5 8,9 

1O,o 9, 3 

1O,o 9,o 

8,s 

11 ,6 11,. 

14 12,8 

12,o 12,2 

15,6 15,1 

15,s 15,4 

1 ) Ved Slæmningen af d en ne Prove er Grænsen 0,2s 111111 benyttet i Stedet for den sædv . Grænse 0,20 1111 
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Kornstø rrel se r 
~ 

,, 

I l I 
z ,, ~ 0 

~ F ormaalct rn cd w 
E E ,, ~ 

Q 0 0 0 g 
E 

,r., 

i § 
o- 0 o- 0 

i§ 
0 

U ndersøgelsrn 
" O:= 0 E 'f § 0" g := > 

N T I § I ;: l E ~ E I § O§ " "' " 
I 

~ 
/1 ~ 0 o" 0 g g I I\ "' 0 0 0 0 0 

I 
I 100 . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
I 

. . Sa n1 n1en I ign i ngs pr. 
4- 2 mm l 

51,5 7,'J 14,, 15,, 6,2 +-2,s-+ O,s 0,5 -<- 0,o--+ Forsøg J lla ll ast.grus] 2 

. . 100 . . . . . . . . . . . . . . Sam menlignin gs pr. 3 
41, 3 27 ,3 16, s 8,s 1) 6,21) . . .. . . . . . . . . Dæ mnin gs fy ld 4 

41,o 23,5 J 7,9 6, s1) 6,51) 0,t o,. l , t ·1 ,4 +-0,4--+ Forsog I Beto n-

I blandin g] 5 
26,6 20,o 35,, 10,:i1) 3,11) +- I ,;;--+ 0,7 0,s +-- 1 ,2---+ Forsag [ Ballaslgrus l 6 
24,, 9, l 21,3 32,9 6, t +--2,a- > +---0,G---+ Forsog [Ballastgrus] 7 

31 ,5 13, 4 24 ,1 21 ,51) 9,31) 0,c -+ \' ej materi a le 8 

31,5 22,6 9,o 18,41 ) 18,61) . . I . . . . . . . . I . . Dæmningsfyld 9 

36,o 9,; 14 ,6 1 0,s1) 14,11) +-9,s-+ J ,8 l , 2 +-2,1 --+ Forsag [Ball&stgrus] 10 

I I 

I 
+-42,o~r 16, s 23,51) 17,51) -<- -----0,_ -+ Dæmnin gsfyld 11 

13,o 23,9 29,6 20,41) 12,91) 0,2 -,. F yld til Brorampe 12 

. . . . 100 . . . . . . . . . . .. . . . . Sammenlignings-

provc 13 

15,1 16,6 28,o 33,o1) 7,31) 0,1 -,. F yld 14 

2 1,4 8,s 26,5 31,9 5,s 3,2 2,:J Forsog [Ba llast.grus] 15 

I I I 
..-27 ,1-+ 41,1 23, 51) 4,s1) 1,3 1,s +----0,3----> Dæ nin ings [yld 16 

I I I 
23, s 14 ,2 12,, 38,G1) JO,o1) +- 0,, -+ Dæmn ings fy ld 17 

12,s +-69,,1) 10,3 6,2 I 0,4 I +----0,9 - --+ Dæ mnin gs fy ld 18 

21,4 l 6,2 21,3 J 6,o1) 23,o1) 0,4 -+ F yld 19 

I 
I I I I 

19,1 27,9 10,6 22,, 19,s 0,3 -+ D æ mnin gsfyld 20 

+-27,1-+ 13,4 38,51) 14 ,91) 4,3 

I 
o,. 

I 
0,5 

I 
0,4 

I 
+-0,6-+ Forsag [Ballaslgrusj 2 1 

I I 
+-29, 6-+ 17, 7 33,o1) 19,31) +- v,5 -+ D æ mnin gs fyld 22 

I I I I I 
17, 3 9,o 11, 6 45,81) 16,11 ) 0,2 -+ Dæ mnin gs fyld 23 
18,o 7,s 11 ,9 4 l ,61) 20,51 ) 0,:i ? 24 

I I I I I 
12,4 15, , 14,4 34 ,81) 23,o1) +- 0,2 >- D æmnin gsfyld 25 

I I I I I 
7,9 16,6 l 8,2 40,41 ) 16,s1) 0,, -+ Dæ mnin gsfyld 26 

11 ,3 9,3 24, ,1 25,s1 ) 29,21) . . I . . I . . I . . I . . I .. I Dæm nings fyld 27 

) Maalt af G. BEs1<ow, S. G. U. 3) Se D ef. S. l 07 og Kote n S. JOG. 
8* 
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z ~ 
Kapillaritet I z (cm) 

w 
~ " C, Lokalitet Landsdel Jordart d 3) l /d3) 

" .0 .,:: I ;,- ., 
" "' H if; ~ maalt I be-regnet 

28 1105 Storstrørnmen . .. Sj ælla nd-Falster.. Alluvialt 
Strandgrus . . . . 0,468 2, l37 . . . . 

29 1230 Storstrommen .. . Sj ælland-Falster. . Alluvialt 
Strandgrus .. .. 0 ,454 2,203 . . . . 

30 1258 Storstrommen ... Sj æll and-Falster.. Alluvialt 
Strandgrus .. .. 0 ,45:l 2,207 . . . . 

3 1 1403 Skallin gen ... . .. . Jylland ......... Fl yvesand . .... .. 0,436 2,294 19,s 18,4 

32 1259 Storstrommen . .. 

1 

Sj æll and-Falster . . A lluvi alt 
Strandgrus . . .. 0,425 2,35 . . . . 

33 1106 Storstrommen. . . Sj æll a nd -Fals ter .. Alluv ia lt 
Strandgrus . . . . 0, 3S3 2,61 . . . . 

34 1462 Storstrommen . . . Sj æll a nd -Falst er. . Alluv ialt 
Stra ndgrus .. .. 0, 380 2,63 21, 5 21,o 

35 1229 Storstrommen . . Sjælla nd-Falster . . Alluyialt 
Strandgrus .. .. 0, 369 2, 71 22,o 21. 7 

36 1279 Snoghoj ......... J ylland ... . . .. . - I Diluvialsand .. .. 0,350 2, 86 . . . . 

37 1739 Ved Storstrommen Sjælland ... . . . . . Dil uvialsand . . . . 0. 345 2,90 .. . . 
38 1293 Stors trommen .. . Sjælland-Falst er .. Alluvialt 

Strandsand . . . . 0, 3:1G 2,99 22 23, o 

39 1237 B Storstromm en ... Sj æll and-Falster .. Alluvialt 
Strandsand . . . . 0 ,322 3,1G 21 25, 3 

40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ..... . ...... R enslæmm et 
fint Sand ... . . 0, :1 1.6 J, 1G 25,s2) 19,o 

4 1 1638 Ved Storstrø111men Sjælland .. . . . . .. Di! uvia lsand .. . . 0 , 307 3 , 26 22 26,1 

42 1283 C Gelsted . . ....... Fyen . . .. . . . . . . . Diluv ia lsand ? . . . 0 ,2 95 3,39 24,G 27,1 
,13 1274 i\liddelfart ..... . Fyen ....... . . . . Di luv ia lsand . . . . 0,292 3,42 . . . . 
44 1683 - Stors trøm men ... Sjælland-Falster.. Alluvialt 

Strandsand .. . . 0,202 3,42 28,4 27,4 

45 1770 Vesterhavet V. 

Thyboron .... Jylland . . . .. . . .. All uvia lt 
Stra ndsand . . . . 0,2n 3,69 . . . . 

46 1505 Skallingen ....... J ylland ... ...... Flyvesand ..... . . 0 ,263 3, 80 . . . . 
47 1283 A Gelsted ........ . J y ll a nd . .. . . . . . . Diluv ialsand ? . . . 0,2 58 3,88 31,7 31,o 

48 1237 A Storstromm en .. . Sjæll and- Falster.. Alluvia lt 
Strandsand . . . . 0,2 5 1 3,98 . . . . 

49 1506 Skallin gen .... .. . J y ll and . . .. .... . Flyyesand ..... . . 0,246 4,07 . . .. 
50 1236 Storslro111m e11 . .. Sj æll and-F alst er .. Alluvia lt 

Strandsand .. . . 0, 238 4,20 . . . . 
51 1410 Skallingen . .. . . . . J y ll a nd ........ . FJyyesand . . .. . . 0,2:n 4, 22 . . .. 

1) Ved Slæmnin gen af denne Pro ve er Grænsen 0,2s 111111 benyttet i Stedet for den sædv. Grænse 0,20 1111 
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Kornstorrelser 

~ "' z 
"' 

o, "' 0 0 Ji'ormaalet med 00 
E E 0 0 "' ,o o, '"' 0 0 0 0 0 0 i:: 

E E 
1E 

0- o- 1§ O:= t§ Oe 0 -
Undersøgelsen ., 

1§ > u I " LE b 
0" 0 

"' T ,,., E E E OE ~ 
I\ 

,... 
0 0 o· 0 I\ "' c 0 0 

0 0 

. . 4,o +--96,o-+ . . . . . . . . .. . . . . Dæmningsfyld 28 

. . 16,s 29,5 30,51) 23,21 ) . . .. . . . . . . . . Dæmningsfyld 29 

+--21,4- ;. 14 ,1 38,s1) 24 ,s1) o, , -+ Dæm nin gs [yld 30 
+----25,,---> 27,,1 ) +-46,5---+ . . . . . . .. . . Forsøg I I<ornstør-

relsen s Indfl . paa 
Yad efa unaens 

ØkologiJ 31 

+--18,s-+ 16,2 37,s1) 26,,1) 0,s -+ Dæmn in gs [yld 32 

. . 2,5 +--84,5 +--13-+ . . . . . . .. . . Dæmnin gs [yld 33 

3,7 9,o 18,1 37,s1 ) 3 J ,4l) 0,3 -+ Dæmningsfyld 34 

. . 14,o 14,1 41,61 ) 30,21) . . I . . I . . I . . I .. I . . Dæmningsfyld 35 
2,s 9,4 21,2 27,,1) 38,21) -< 0,7 -+ I Fyld t il Brorarnpe 36 

11 ,5 9,s 32,2 27,3 6,7 +--6,s-+ 

I 
+-5,9---+ Dæmni ngsfy ld 37 

I I I I 
5,5 9, s 11,s 26,s1 ) ,]5,11) 0,a Dæmningsfyld 38 

+--13,4-+ 9,, 27,s1 ) 49,41) . . . . . . . . . . . . Dæmn in gsfyld 39 

. . . . . . 1 00 . . . . . . . . . . . . . . Sammenlignin gs-
proYC 40 

. . 4,3 6,6 54,s1) 3 I ,61) 2,9 -+ Dæmni ngs [yld 41 
0,4 2,7 15,2 41,41) ,10,,>1) 0,3 -+ Fyld til Brorampe 42 

+--1,:J-+ 1,3 77, s1) 17,s1) 1,7 .. Vej materiale 43 

I I I I I I 
<- 14 ,4-+ 10,4 27,91) 43,91) 3,4 -+ Dæmn in gsfyld 44 

I I I I 
2,9 0,, 14,6 46,21 ) 29,s1) +-4,4---+ +----1, 6---->- Funderin g 45 

+--2,2-+ 0,9 39,2 55,2 0,s I 1,6 Forsøg [se Nr. 3 1] 46 
1,s 

I 
3,1 7,5 32,'.11) 54,9 +-- 0,4 -+ Fyld 47 

I I I I +-3,5---+ 6,2 34,31) 56,o1) . . . . .. . . . . . . Dæmningsfyld 48 
+-2,4---+ o,, 38, 1 55,9 1, 1 <-----1,s Forsog [se N r. 31] 49 

I I I I I 
+--0,4-+ 0,s 4 9, 21 ) 49,21) -< ,_,,5 -+ Dæmningsfyld 50 

+-4 ,s---+ 52,o 43,3 . . I .. I . . I . . I . . I . . Forsøg [se Nr. 3 1J 51 

2) :\faalt af G. BEsKow, S. G. U. 3) Se Def. S. 107 og Noten S. 106. 
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..; 

i Kapillaritet z ..; (cm) 
00 z 

i5 ;;; 
., Loka li tet Landsdel J ord art d 5) l /d 5) 
"" -" ;, 0 " " H ~ 

I 
~ maa lt be-

regnet 

52 1477 Skallin gen ....... J y lla nd . .. . .. . .. Fl yvesand . . . . . . 0,210 4 '76 . . .. 
53 1504 Skallin gen ... . . .. Jylland .. .. .. ... Flyvesa nd . . . . . . 0,205 4,8s . . . . 
54 1409 Skallin gen ... . . . . J yllan d . .. . . .... F lyvesa nd .... . . 0,195 5,13 . . .. 
55 1503 Skallingen ....... Jylland .. . . . . . . . F lyvesa nd . .. . . . 0, 194 5, 1s . . .. 
56 1502 Ska llingen .... . .. J ylland .. . . . . . . . Flyvesand . .. . . . 0,192 5,21 . . . . 
57 1500 Skallingen ... . .. . Jylland . . .. . .... F lyvesan d .... . . 0,192 5,21 . . .. 
58 1284 Storstrøm men ... Sjælland-Falster.. A llu v ial t 

Strandsand . . . . 0,188 5,32 . . . . 
59 1311 Storstrømmen ... Sjæll and-Falster .. Alluvial t 

Strandsan d .. . . 0,187 5,35 . . . . 
60 1501 Skal lingen .. . .. . . Jylland . . ..... . . F lyvesand .... . . 0,187 5,3.'5 . . .. 
61 1404 Skallingen . . .... . Jylla nd ......... F lyvesand . . . . . . 0,184 5, 44 . . .. 
62 1784 Klost erhede ..... J yll and ...... . . . Hedesand ..... . . 0,181 5,52 . . .. 
63 1260 Storstrøm men .. . Sj æll and-Falster .. Allu via lt 

Strandsand . . . . 0,179 5,59 . . . . 
64 140 1 Skallin gen .... . .. J y ll and ... . . . ... Flyvesand . .. . . . 0,112 5,91 .. 
65 1402 Skall in gen ... . . . . Jyll and ... . ..... F lyvesand ... . . . 0, 168 5,95 . . 
66 1405 Skallingen . . ... . . J yll and . . . . .. ... F lyvesa nd .. . . .. 0,162 6,17 . . 

67 1408 Skallin gen ....... J y ll and ........ . F lyvesa nd . . . .. 0,161 6,21. 37 ,5 ca. 433) 

68 1407 Skall ingen . .. .. . . J yll and ......... Fl yvesand . . . 0, 1 59 6,29 . . . . 

69 1406 Skallingen .... . . J ylland ......... F lyvesa nd .... .. 0 ,158 fi,33 39 ca. -143) 

70 1126 Vordingborg .... Sj ælland ...... . .. Diluv ia lsand .. . . 0,156 6,41 . . .. 
71 1743 Ved Storstrømmen Sjæll and ... . . . . . . Morænesand ... .. 0 , 1 55 6,4.5 46 52 

72 1168 Vordi ngborg . .. . . Sjælla nd .. . ... . .. D iluvia lsan d .. . . 0 , 15 4 6,49 .. 
73 14 11 Storstrøm men ... Sjæll and-Fa lster .. All uv ial t 

Stran dsand . . . . 0, 149 6,71 35 404) 
74 1537 Ska ll ingen .... . . . J yll and . . . . . . . . . Flyvesand . ... . . 0,146 6,ss . . .. 
75 . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . . .. . . .. .. . Groft »Finsand ,, . . 0, 141 7,09 40,,2) 42,4 

(Grovmo) 
76 1738 Ved Storstrømmen Sj æll and .... . . . .. Morænesand . .. . . 0,137 7, :JO 39 44 
77 1171 Vordin gborg .. . . . Sjæll and ... . ..... Moræn esand ... .. 0,131 7, s:i . . . . 
78 14 88 Skallingen .. .. .. . J yll and .. .. . . . .. F lyvesand ... . . 0,1 11 9,01 . -
79 1769 \' est erh ave t Yed 

Thy boron ... . . J y ll a nd ... . . . . . . Alluvialt 
9,90 I Strandsand . . . . 0,101 . . . . 

80 1170 Vordi ngborg ..... Sj æll and ... . ... . . Morænesa nd ... . - 0,098 10,2 I .. 
81 11 I 8 Vordingborg . . .. . Sjæll an d ... . . .... Morænesand ... .. 0,096 1 o,. . . . . 
82 1108 Vord in gborg ... .. Sjælland .. . .... Morænesa nd . .. . - 0,093 10,8 . . . . 
83 1206 nin gs ted . . ...... Sjæll and .. .. . . . . . Morænesa nd .. . .. 0,089 11 ,2 . . . . 
84 

I 
1489 Sk a llin gen ....... .Jyll and ......... Flyvesa nd .... .. 0,088 11 , ,, I 

1 ) Ved Slæmnin gen af denne Prove er Grænsen 0,2, mm ben y ttet i Stedet for den sædv. Græn se O,ao 11111 
5) Se Def. S. 107 og Noten S. I 06. 
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Fo rsog [se Nr . 31] 
Forsog [se Kr. 31 j 
Forsøg [se Kr. 31 ] 

D ::cmn ings fy ld 

Forsog [se Nr. 31] 
F orsog [se N r. 3 1] 
Forsøg [se l\ r. 31] 
Forsog [se Nr. 3 1] 

Forsug [se Js:r. 31] 

52 

53 
54 

55 
56 
57 

58 

59 

60 
61 

62 

63 
6-J 

65 
66 
67 

68 

Forsog [se Nr. 3 1] 69 

D æ mnin gs fy ld 

D æmnin gs fyld 

D æ mn ingsfy ld 

70 
71 

72 

D æmn ingsfy ld 73 
F orsog [se N r. 3 1] 74 
Sam menli gnin gs-

prøve 
D æ m nin gs fy ld 

D æ m ni ngsfyld 

Forsog [se :\'r. 3 1] 

75 
76 
77 

78 

Fund er in g 79 
D ::cm ni ngs fy lcl 80 
D::cmn in gs fy lcl 8 1 

D ::cmni ngs fy lc\ 82 
D::cmnin gs fy ld 83 

1:orsog [se Js: r. il l J 8-1 

2 ) i\ l aalL af G. Bcs ,rn w , S. G. U. - 3 ) 1/ d X 0,o, bcny LLct. - 4) 1/ d x O,on bcny LLcL. 
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Lokali tet Landsde l ,Torcla rt 

85 1107 Vordingbor g ..... Sjæl land . .... . . . . Morænesand .. . 

86 

87 

88 

Mellem Finsand 

(Mellemmo) 
1169 Vordingborg ... . . Sjælland ... ... . .. Diluvialsand .. 

1173 Vordingborg . ... . Sjælland . ...... . . Diluv ialsand .. 

89 1418 Skagerak ....... ud for Skagen ... Alluvialt 

Strandsand .. 

90 1420 Skagerak . ...... ud for Skagen ... Alluvialt 

91 

92 
93 
94 

95 

96 
97 

98 
99 

100 

101 

102 
103 
104 
105 
106 

1744 

1736 
1172 

1175 
1417 

1127 

1188 
1490 

1187 
1742 

119 
1189 

1183 
1633 
1185 

55 

Strandsand .. 

Ved Storstrommen Sjæll and .. . . . .... Morænesand .. . 

Ved Storstrommen Sj ælland .... . .... Morænesa nd . . . 
Vordingborg ..... Sjæll a nd ...... .. . Morænesand .. . 

Vord in gborg . .... Sjæ ll a nd ......... Moræ nesand .. . 
Skagerak .. ....... ud for Skagen ... Alluv ia lt 

Strandsa nd .. 

Vordingborg . ... . Sjælland ... .. . . . . Diluv ialsand .. 

Rosk ilde . ....... Sjælland .... . . .. . Moræneler ... . 
Skallingen .. . . . .. Jylland ...... . .. Fl yvesand ... . 
Roskilde .... . ... Sjælland ......... Moræneler ... . 

Ved Storstrøm men Sjælland ...... . .. Moræneler . .. . 
Ved Storstrøm men Sjælland ......... Moræneler . .. . 

Roskilde ........ Sjælland ......... Moræneler . .. . 
Roskilde .. . ..... Sjælland ...... . . . Moræneler ... . 
Kalvebod Str.. . . Sjælland.. . . . . . . . Moræneler .. . . 
Roskilde ........ Sj ælland ..... .. . . Moræneler ... . 

Storstrømmen ... Sjælland-Falster .. Moræneler ... . 
107 1423 Skagerak .. . . . ... ud for Skagen .. . Alluv. marint, 

meget san det, 
Ler .... . ... . 

19 

17 

108 1465 Ly ngby ......... Sjæll and ...... . .. Moræneler . . . . 21 
109 

110 

111 

Rcnslæmmet 

fint Finsand 
(Finmo) 

1734 Borkop ... .... .. Jylland ... ... . . . Diluvialler ... . 

J 634 J(alvebod Str ... . Sjælland ........ . Moræneler ... . 20 

d 3) 

0,078 

O,o,s 

0,07 5 

0,066 

0,061 

0,0 5 9 

0,05 8 

0,057 

0,057 

0,050 

0,049 

0,047 

0,043 

0,042 

0,041 

0,040 
0,039 

0,038 

0,038 
0,037 
0,036 
0,036 

0,036 

1/d 3) 

12,8 

12,s 

13,3 

15,2 

16,4 

17,o 

17,2 

17,5 

17,5 

20 

20 

21 

23 
24 
24 
25 

25 

26 
26 
27 
28 
28 

28 

0,035 28 

0,035 29 

0,0 34 29 

0,031 32 

Kapillar itet 
(cm) 

I 
bc-

maalt regnet 

105 

1) Ved Slæmningen a f denne Prøve er Grænsen 0,2s mm benyttet i Stedet for den sædv. Grænse 0,eo mm 



"' 

I 
+--0,s--+ 

+----2 , G--

I I 
+----1, o----+ 

I 
+--2,o--+ +-- l,2--+1) 

I I 
+--0, 1--+ 

o, . 
24,5 
20,1 

+--- - 9, 21 )----+ 

I 
+--0,21)- >-

I 

10,o +---15----+ 

+--6,1--+ I 0, 1 I 5,:l 
9,o +--- 16,o----+ 

.. o,, 1 3,s i 14,s 

. . +-- 42, 7 

11 ,o +---14----+ 
+---16---➔ 

<--23,9---+ 

Kornstor relscr 

I 
+--4 3,2--+ 22,G 

100 

+--77,o--+ 15,5 

I 
+--74,o--+ 19,o 

I 
+--8 1,1 1)--+ 5,s 

I 
6,4 

+--31,o 

121 

/\ 

+----9,o- - --+ 

+----4-, 7----+ 

I I I 
+----6, 1----+ 

I 
3,o 1,s +--9,s--+ 

I 
2,5 0,3 

I 
+----15,o----+ 24,6 

36,s +--24,4--? I +--12,G--+ 
+--43,9 --+ 11 ,7 

+--56,o1 )--+ l 2, r, 

I 
+--77,31)--+ 6,2 

I 
+--66--+ 21 
+---51---+ 

50,4 1 5,a I 8,5 
+--- 50,o---+ 

14,2 1 _,__5 1,.-

- I 29,s 
+---48---+ 

+--- - 2 1,s----+ 

+-----18,s----+ 

I 
3, , l,s +-- 10,s--+ 

I 
+-----12-- ->-

+----24- - ->-

6,5 I +--17,7--+ 
+----25,o----+ 
+---16,o----+ 

9,s I 6,4 I +--11 ,a--+ 
+---26----+ 
+----30----+ 

l 0,2 J 5,s I +--14,9--+ 

13,o 

3,1 
10,o 

+----41---+ 

-<-- 42,1----+ 
+---50---+ - 13---+ 

+-------54,o------ 10,s 

-<---27- ---+ 
8, ,1 9, 4 +--17,5--+ 

I 
+--66,:i1)--+ 13,9 3,5 2,1 +--13,s- > 

I I 
9,6 3, 1 +--2.J,o1)--+ 9,r, 12 ,1 12,7 +--17,7--+ 

100 

1,6 0,1 O,s 6,1 12,o 37 ,o 23,o 5,5 3,1 +--10,9 ---+ 

I 
5,G +---21,9------3> +--- 37,o--->- 10,o 6,5 +-- l 8,3->-

Formaa lct med 
U ndersogc lse 11 

Dæmningsfy ld 

Sa mmenlignin gs
prove 

Dæmningsfyld 

85 

86 
87 

Dæmningsfyld 88 

Forsog [H aystrom - 89 
menes Yirkn1nger] 

Forsog [Havs trøm-
mcnes V irknin ger] 

D æmnin gsfyld 

Dæmnin gs fy ld 
D æmni ngs [ylcl 

Dæ mn ings fy ld 

Forsog [Havs trø m-
m enes Virknin ger] 

Dæmningsfy ld 
Dæmnin gsfy ld 

For søg [se Nr. 31] 
Dæm ningsfy ld 
Dæmningsfyld 
Dæ mnin gsfyld 

Dæmnings fyld 
D æmningsfyld 

Funderin g 
Dæmnin gsfy ld 
Funderin g 

90 
91 
92 

93 
94 

95 

96 
97 
98 

99 
100 
101 

102 

J 03 
104 

105 

106 

Forsøg [Havstrøm
menes Virkninger] 107 

Skred i Afgravnin g 108 

Sa 1nn1enli gn in gs
proye 

Fun deri ng 

F un derin g 

10!) 

l l 0 

111 

2) Re t sorteret : 1/d X 0,01 ben yttet. - 3) Se Def. S. 107 og Noten S. 106. 
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z ~ 
Kapillaritet 

~ (cm) z w 

" Loka litet La ndsdel Jo rdart 'O d2) 1/d " "' " ..:=, -" > 0 " ., 
H ~ ~ maa lt \ bc-regnet 

I 
112 1422 Skagerak . . .... .. ud for Hirsha ls . . Alluv. marint, 

meget sandet 
Ler ........ . . 0,031 33 . . . . 

11 3 1298 Storstro mmen ... Sjælland-Fals ler . . Moræneler ... 17 0,029 34 . . . . 

114 1419 Skagerak .. .. . . .. ud for Skagen ... Allm·. marint, 
m eget sandet 
Ler .. .. . . . . . . . . 0,025 40 . . . . 

115 1424 Skagerak .... .. . . ud for Skagen .. . Alluv. m arint, 
meget sa ndet 
Ler ... . . . . . . . . . 0,025 40 . . .. 

116 1302 Storstrommen . . . Sjælland-Fa lsler.. Morænel er . . . . 18 0,024 41 . . .. 
117 1~26 Skagerak .. ...... ud for Skagen ... All uv. 1nari11t, 

meget sa nd et 
Ler ... . . . . . . . . 0,024 41 . . .. 

118 1421 Skagerak .. .. . . . ud for Skagen .. . / A llu v. rnarint, 
I meget sandel 

Ler .. . . . . . . . . . . 0,024 42 

119 I 193 Roskilde ........ Sjælla nd .. . . . . . . . Moræneler. . . 0,022 45 . . .. 
120 1297 Storslrornrnen .. Sjælland -Fa lster .. Moræneler .. . . 17 0,022 46 . . . . 
121 196 Storstromrnen . . . Sjælland-Falster .. Moræneler .... 25 0 , 022 46 .. . . 
122 1299 Storstrornrnen ... Sjælland-Falster . . Moræneler ... 17 0,021 47 . . .. 
123 1301 Storstrornmen ... Sjælland- Falster .. i\loræneler .... 17 0,021 47 .. . . 

124 1123 Vordingborg . .... Sjælland .. . . . . . Diluvialler. . . . . 0,020 50 . . . . 
125 1635 Kalvebod Str ... Sjælland .. . . . . . . i\Ioræneler .... 24 0,020 50 . . .. 
126 1370 Guldborgs und .. Falster-Lo lland. Diluv ialler .... . . 0,020 50 . . . . 
127 1375 . . . . . . . . . . . Grønland . .. . Smeltevandsier 

afsat i Havet 153] 0,018 56 .. . . 

128 1694 Haderslev .. . . . . . J y ll and. .... .... Senglaeia lt, 
YarY igL Ler. 26 0 ,o , s 57 . . .. 

129 1271 . . . . . . . . . . . . . . . . Holland. . . . . . . . Loss ... .. . ... 25 0,018 57 . . .. 

130 11 91 Hoskild e .. . . . . . . Sjæll a nd .... . . . . . Moræneler .. . . 0,017 60 . . . . 

131 1382 . . .... . . . . .... . . Gronland . .. . . . . Srneltevandsler 

I 
afsat j Havet 33 0,016 63 . . .. 

1) \' cd Slæmnin gen af den ne Prove er Grænsen 0,2., mm benyttet i SLedcl for den sædv. Grænse 0,20 mn 
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Kornstorrelser 

I 

I 

o, ! ~ I 
z 

"' " "' g "' Fonnaa\et, 111ed w 

" " ~ 
.., 0 0 

~ ,o 0 C 0 

:= E o c 1~ 1~ f ~ o· - O c !~ gi= U nd ersøgelsen > 

"' T I E p b ;: i~ I 
o" § 2 ,,,. - ~ - p., 

I\ ~ 0 0 0 g I\ "' I 0 0 0 
---~ --

I 

. . .. . . . . -<---- fi7,21)-+ 7,5 5, o 4, ::i +- 15, 4........;,.. Forsøg [Havstrøm-

I menes V irknin ger] 112 

(3, 7) 3 2 81) 3 1 ') 13 9 9 10 -<----15- >- Fundering 11 3 

I 
.. 0,1 -<---- 0,11)-+ -<- ri I , 0 1) ----,. I 0,s 5,s 3,4 -<---- 18,4--,. Forsog [Havstrom-

m enes Virkn inger] 11 4 

I 

. . . . . . -<---- 60, 71 )-+ 1 1, 5 5, r. 
I 

3,4 +---18,5~ Forsøg [Havs trom-
I 

I m enes Virkninger] 115 

(3,r,) 3 ,o 2,o 8,0 1) 28 ,o' ) 

1

13,o 9,o 9,o 11 O,o +-- I 7,o-+ Funderin g 116 

I 
I 

I 

. . 
I 

. . . . .. +--fi0,s1)-+ 9,6 7,o 4,o +-- 18,6 - >- I l'orsog [ H avstrøm-
menes Virknin ger ] 117 

I 

I 

. . .. . . 

I 
. . -<--59,,') -, 11, ,, 5,7 3,::» 

I 
-<---- 19,2-+ Fors og l 1-1 avst rom -

I 
I menes V irk ninger J 118 

6 
I 

15---+ - ~ 44~-, - 35 Dæmnin gs fyld 119 -<---- -<---- -+ 

(2,s) 2 I 2 I 61) 231) I 15 14 11 10 -<----17--,. Fundering 120 

3G,2 ,. 9,5 I 6,s 28 ,s -<----9,:i-+ l ' underin g 121 

(5,s) 

I 

3 

I 

2 

I 

71) 251) 113 10 10 13 +-- l 6-+ I Funderin g 122 

(6,o) 2 2 71) 2G') 13 10 10 13 -<---- 17-+ Funderin g 123 

+-1,o----+- +-- 23,o- , 55,o -<-------21 ,o-- - >- Dæmnin gs fy ld 124 

4,2 +- 18,4- ·->- +--35, 2 -"' 0,9 8,1 +--23,2-+ F und ering 125 

--33.1 -->- 124,3 14 ,6 10,; +-1 7,6-+ F und ering 126 

I I I I 
-<---- - 7' ,1)--- - -+ -<-~57,,;- - >- +-16,s- >- +-- 18,,;-+ Forsog [G letcher-

I I 
I I 

I s trorn. Virknin gerj 127 

. . . . . . .l ,1 10,.; 27,7 29,4 10,7 4,:l +- 16,:i -+ Forsog [Van·-

I I 

I konnektion er[ 128 

. . . . . . . . . . I 9,; 57,3 7,, 2,4 2,o 10, 9 Samn1en lignings-

proYe 129 

8 -<---- 111) - >- -<- 401 ) - >- -<- - 4 1 -+ D æ mnin gsfy ld 130 

I I I I I 
I 

I 
-<------ 3,c -+ 

I 

-<---- 58,9- ----;"- +-2 1,o---* ,- l (i,9- >- Forsog [Gletcher-

I I I I I I I strom . V irknin ge r[ 131 

l) Se De r. S. I 07 og 1'olen S. 106 . 
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Lokalitet Landsdel Jord art 

132 1393 . . . . . . . . . . . . . . . . Grønland... . . . . . Smeltevandsier 
afsat i Havet 36 

133 1737 Storstrømmen. . . Sjælland-Falster.. Moræneler .... 

134 1190 Ved Roskilde .... Sjælland ..... . ... Moræneler .. . . 
135 1767 Vesterhavet ved 

Thyborøn . . ... Jylland ......... Alluvialt 

d 2) 

0,015 66 

0,015 66 

0,015 66 

marint Ler.. (43] 0,014 74 
136 1386 Toft Alnor ...... Jylland . .... . . .. Senglacialt 

varvigt Ler. 0,013 76 

137 1392 ........ . ..... .. Grønland .... . . . . Smeltevandsler 
afsat i Havet ( 43] 0,013 76 

138 1395 ... .. .... .. . . . .. Grønland ...... .. Smeltevandsier 
afsat i H avet [60 ] 0,012 86 

139 1412 .. . . . . . ..... .. .. Grønland . .. . . ... Smelteva ndsier 
afsat i I-lavet 39 

140 1762 ............ .... K ina ............ F lodslam...... 41 

141 Renslæmmet 
groft Mel-Ler 
(Grovmjiila) . 41 

142 1680 Ved Fredericia. J yll and .. . . . . ... Diluvialler. . . . 31 

143 1380 Grønland. . . . . . . . Smeltevandsier 
afsat i H av et 40 

144 1398 . . . . . . . . . . . . . . . . Grønland... . . . . . Sm eltevandsier 
afsat i H ave t 42 

145 170 Storstrømmen .. . Sj æll and-Falster.. Diluvialler . . . . 33 

146 1752 H ørnested ... . .. J y ll and. . . . . . . . . Senglacialt 

0,011 89 

0,011 90 

0,011 91 

0,011 94 

0,010 104 

0,010 105 

0,009 106 

Yolclialer.... (47] 0,009 106 

147 1384 . . . . . . . . . . . . . . . . Grønland . .... ... Smeltevandsier 
a fsat i Havet 39 0,009 107 

Kapillari tet 
(cm) 

1 I be-maa t regnet 

1 ) Ved Slæmningen af denne Prøve er Grænsen 0,25 mm ben yttet i Stedet for den sædv. Grænse 0,20 mm 
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Kornstørrelser 

o, ,:, 

I 

z 
"' 

c., "' 0 0 
~ Formaalet med "' E E o, ~ 0 0 0 0 = 

E 
,,,, 

0:::: 0,1 
0 

1~ 
0 

1~ 
0 0 

U ndersøgelsen "' " o"' E o~ o":= Oe 0 ~ > C ~ 

"' ri l " I E I ::: l ~ b E ~ 
o" E "' I ,o - ~ " ,:, - g ~ " p:; 

/\ 0 0 0 
0 /\ "' 0 0 0 0 

I I I I I I I I 
3,5 -+ 48,s--+ +--36,1-+ 

I 
+--10,G-+ Fo rsog [Glelcher-

I I strom. Virkn inger] 132 
0,4 0,5 1,o 4,G 1,1,2 +--57 ,9-+ +--21, G-+ Dæmn ingsfyld 133 

I I 
3 +--151)-+ - 41 1)--+ +----41---+ Dæmningsfyld 134 

I 2,,, 123,5 
I 

. . .. . . 0,4 l ,, 18,, 16,o +--11 ,G-+ Fundering 135 

I I 
30, -+ l (i ,2 13,3 20,6 +--19,s-+ Forsog [Yan •-

I I I I 
I 

konnektioner] 136 

I 
11, 7 +--- 3 1,3--+ +--4 1,4 +-- 1 5,5-► Forsog [Gletcher-

I I 
I 

I I I 
strom . Virkninger] 137 

I 
0,9 +--- 49,9--+ +--32,3-+ +-- 16,9-+ Forsog [Gletcher-

I I I I I I I 
s lrom. Yirknin ger] 138 

-< o,. +--- 41 ,4--+ +--45,9-+ +--12,3-+ Forsog [Glelcher-

I s lrom. Virkn inger] 139 
. . 0,G 0 ., 

'" 0,2 0,, 4,2 50,4 20,o 7,s +-- 15,s-+ Sa mm enli gnin gs-
prove 140 

. . . . . . . . .. . . . . 1 00 . . . . . . Sammenlignings-
prove 14 1 

. . .. . . . . 0,1 6,o 52,3 16,a 8,9 +--16,1-+ Dæmningss kred 142 

I 
I 

2,a--- ·-+ +---'19,o- -+ +--25,2-+ +--23,5 ·➔ Forsog [Gletcher-

I I I I I 
strom. Yirknin ger] 143 

0,6 > 

I 
+-- - 39,5--+ +--44,G-+ +-15,3-+ Forsog [Gl elcher-

I I I I I strorn. Yirknin ger] 144 

14,6 ➔ 27,2 25,4 12,. +--20,5-+ Kasseret 

I 
Dæmnin gs fyld 145 

.. 0,2 0,4 2,s 12,, 29,4 12,o 7,a 4 ,3 +--3 1,a-+ Prove til Sammen-

I I 
lignin g 146 

-< 17,G----+ +--- 30,s--+ +--19,1-+ +--32,5-+ Fo rsog [Gle lcher-

I I I I I I I slrom. Virkninger ] 147 

) Se Def. S. 107 og No ten S. 106. 
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Lokalitet, 

126 

Landsdel Jordart 

148 1383 ...... . .. ....... Gron land.. . . . . . . Smeltevandsier 

afsat i Have t [50] 0,009 

149 1394 . ... . . . ...... .. . Grønland .. . ..... Smeltevandsier 
a fs at i I-fayet ,12 O,oos 

150 1397 .. . . .... ..... ... Grønland ..... . .. Sme ltevandsier 

a fsat i I-l avet f<18 J O,oos 

151 1374 ........ . . .. . ... Grønland ... . .... Smeltevandsier 

afsat i Havet l 68] 0,oos 

152 1376 . . . . . . . . • . . . . . . . Gronland ... .. . Smc lte,·a ndsler 

a [sa t i Havet [55] 0,001 

153 1377 . . . . . . . . . . . . . . . . Gronland... . . . . Smelteva nd sier 

afsat i Havet 44 0,oo, 

154 1414 . . . . . . . . . . . . . . . . Gron land... . . . . . Smeltevandsier 

afsat i Havet 40 O,oo, 

1.55 141 5 ................ Grønland . ...... . Smeltevandsier 

afsat i Havet (78 1 O,ooG 

156 1116 Vordingborg ..... Sjælland .... . ... Diluvialler... 131] 0,ocG 

157 1695 B Ved Haderslev .. Jylland. . . . . . . . . Senglacialt 

varvigt Ler . 36 O,ooG 

158 1389 .... . . .......... Sverige . . . . . . . . . Senglacialt 

varvigt Ler . 0,006 

159 1757 l\"r. Lyngby . . ... Jylland .... ..... A lluvia lt. 

Ferskva nds ier 37 O,oos 

160 1776 Hegnetslund.. . . . Sjælland ... . .. . . . Senglacialt 

JssoJer. . . . . . 39 0,006 

161 1399 ... ... .......... Gronlancl .... . . . . Smeltevandsier 

afsat i Havet [52] 0,oos 

162 1125 Vordingborg.. . . . Sjæ ll a nd ...... . . . Dil uvialler .... 0,005 

2) Se Def. S. l 07 og Noten S. 106. 

1/dl ) 

lJ 0 

119 

120 

126 

138 

143 

156 

160 

163 

169 

175 

178 

181 

188 

194 

Kapillaritet 
(cm) 

I 
be-

maa lt regnet 



C: 

:= 
"' 
(\ i 

"' 

I I I 
<-----2, ... _ ----'>-

I I I 
<--- l ,1--- -

1 I I 
<--- 4 ,o----->-

1 I I 

- -- t 9,1------+ 

I I I 
_,__--- 5, -.. ---4-

1 I I 
_,__---8,?-_ ---➔ 

I I I 
+ ----1,41-------->-

I I I 
_,__ ___ 1,.s-------+ 

I 
-<-9 ---->-

- --0,6------'>- J ,6 

O,t 0,2 

I 
-<-1--+ 

I 

127 

Kornstorrc lscr 

I I I 1-

<:--51,4- ----'>- -<-19,9--+ - 26,s--+ 

I I I I 
-<--33,s---+ -<-49, 8---c> -+- 15,5---+ 

I I I 
-<-- 30,o- ---->- <-48,7--+ -<-17, :J--+ 

I I I 
-<-- 15,4 <-34,9 ---->- <-30,o---->-

I I 
I 

I 
-<-- 40 ,9- ---->- -<-23, 7----'>- -<-30,2->-

I I I 
-<-- 33,5 -<-28,1---->- -<-30,3--+ 

I I I I 
-<-- 33,2 - <-42,5---->- -<-22, 7--+ 

1 I 
I I I 

<--31,o----->- <-44, s-➔ -<-23,4--+ 

I I I 
-<-15---->- 22 ---54----+ 

0,9 6,2 24,o 28,1 15,2 -<-23,s--+ 

I 
2,1 7,o 49,1 29,1 -<-1 l, 5--+ 

I 
2,2 20,G 21,s 13,1 10,9 -<-31,2--+ 

I 
1 7,6 45,4 20,6 -<-16,o--+ 

I 
-<-- 19,G- ----'>- -<-60,o---->- -<-19,4--+ 

I I I 
34 +----52-----+ 

I I I 

Formaa let ,n ed 
lJ ndcrso~clscn 

Forsog [Glelcher-
strom . Virkn inger] 148 

Forsøg [Glclcher-
strøm . Virknin ger ] 14 9 

Forsog [Gletcher-
strom. Virkn inger] 150 

F orsog j Gletcher
strom . Virkninger] 15 1 

Forsog I Gletcher-
strom. Virkninger] 152 

Forsog I G letcher-
strom. Virkninger] 153 

Forsog [G letcher-
slrom. V irkn inger] 154 

Forsog j G lelcher-
st røm. Virknin ger] 155 

Kasseret 
Dæmningsfyld 

l'orsog [V arv
konn ekt ioner] 

Forsog [Varv

konnektioner] 

Sa mmenlignings
prove 

Po llem agerler 

Forsog I G let cher-

156 

157 

158 

159 

160 

slrom. Virknin ger] 161 

Dæmn ings fy ld 

(kasseret) 162 
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~ ~ 
Kapillaritet 

...: (cm ) 
"' ~ "' i3 d, Lokalitet Landsdel Jordart '" dl ) 1 /dl) 

;::, .= 
> "' = "' ,-:i if; ~ maalt I be-regnet 

163 1778 Stensigmose .. ... Jylland . .. . ..... Intcrglacialt 
Cyprinaler .. 45 0,005 194 . . . . 

164 1464 Ly ngby ... ...... Sjælland .. ... . . .. Senglacialt 
Issoler. ..... [56] O,ooo 196 . . .. 

165 1753 Hornested ....... Jylland ........ . Sen glacialt 
Yoldialer. .. 30 0,005 204 . . . . 

166 1385 ....... . .... . ... Grønland . . ...... Smeltevandsier 
afsat i I-lavet [54] 0,005 215 . . . . 

167 1416 . . . . . . . . . . . . . . . . Gronlancl .... . . . . Smeltevandsier 
afsat i Havet [65] 0,005 215 . . .. 

168 1368 Guldborgsund ... Falster-Loll and .. Diluvia ll er? . .. 34 0,005 216 . . .. 
169 1381 . . . . . . . . . . . . . . . . Grønland .... . . . . Smel lcvands ler 

afsat i Havet 48 0,005 216 .. . . 

170 1378 ... . ........... Gronland . . .... . Smel tevandsier 
afsat i Havet 49 0,004 226 . . .. 

171 1460 Herstedøster .... Sjælland .... . ... . Diluvialler? ... 36 0,004 226 . . .. 
172 1773 Hegnetslund . . . . Sjælland . .. . . . ... Senglacialt 

Issol er. ..... 30 0,004 229 . . . . 
173 1372 ..... ...... ..... Gronland . .. . . .. . Smeltevandsier 

a fsat i I-lavet 43 0,004 242 . . .. 

174 1119 Vordingborg ..... Sjælland ......... Diluvialler .. .. . . 0,004 245 . . . . 
175 1760 Seest. ..... . ... . Jylland ........ Diluvialler ... . [53] 0,004 257 . . . . 

176 1379 ..... . ...... .. .. Grønland . . .. . ... Smeltevandsier 
afsat i Havet [65] 0,004 258 . . . . 

177 1775 Stenstrup .. .. . .. Fyen .. ........ .. Sen glacia lt .... 
Isso ler . . .... 44 0,004 277 .. . . 

178 1390 Stenstrup ....... Fyen .. .. .. .. ... Sen glacialt I 
Isso lcr . . .... . . 0,004 279 .. . . 

179 1719 ? .... . .... . ..... ? . .............. ? .. " .. " ..... I 36 O,oo, 283 . . . . 

180 1371 . . ... . ... . ... . . . Gronland ........ Smeltevandsier 
afsat i Havet [60] 0,003 287 .. . . 

1 ) Se D ef. S. 107 og Noten S. 106. 
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lf:\ i:: ~ - g - ~ 
/\ 

,-; 0 0 0 
C 0 /\ C'sl 0 0 0 0 - ------

I 
. . . . 0,1 0, 2 o,. 18,o 17 ,o 20,, 13,6 -<----29 ,4-+ Sammen lign ings-

I 
prove 163 

.. 1 ,4 0,1 +-4, 7____::,;. 11,. 26,, -<----21 ,6---->- -<----33,6---->- Skred i Afgravn ing 164 

I 
. . 0,1 0,4 2,3 6,s 19,2 13,9 12,6 6,6 -<----38,t Sammenli gnin gs-

I prove 165 

2,s ---->- -<---- - 32,9----->- +-29,s---->- -<---- 34,5-+ Forsøg [G letcher-

I I I 
I I 

I I 
strøm. Virknin ger] 166 

I 
l ,s -<----- 2 1,o- - -+ -<----50,4---->- -<----25 ,9-+ Forsøg [Gl etcher-

I I I I stram. Virknin ger] 167 

-<---- 13,a -+ 14,4 2 1,4 19,s <- 3 1,4-+ F un dering 168 

I I I I I 
1 ,. -<----- 29,o- -+ +-38,2-+ 30,9-+ f-'orsøg [Gletcher-

I 
I 

I 
I 

I I 
I strom . Virkninger] 169 

I I I 
12,, ---->- -<----- 23,o- -+ +-21, s---->- +--42,5---+ Forsag [Gletcher-

I strøm . Virkninger] 170 

.. . . 0,1 0,3 l ,o 17,o 19,5 16,2 11 ,, -<----34,o-+ Potlemagerler 171 

I 
. . . . 0,, 0,2 'J ,6 13,, 19,6 17, 7 14' 7 -<----32,5-+ Potlema gerler 172 

I 
-0,6 -<-----23, , - -+ -<----46,4-+ -<----29,:i-+ Forsng [Gletcher-

I I I I I I strom. Virkninger] 173 
e -+ +-17-+ 16 +----62----+ Dæmnin gs fyld 174 -

.. . . . . . . . . 2,, 32,1 25,s 10,6 .1 ,3 28, , Samme11li gnings-
prøve 175 

2 , , -+ -<----- 3 1, 4- -+ +-27,3-+ +-38,s-+ F orsøg !Glelcher-

I strom. Virknin ger] 176 

I 
. . . . 0,1 0,:l 0,i 12,. 20, o 14 ,1 17,o +-35, 4-+ Po ltemagerler 177 

I 
+- -'\s -+ 6,5 30,9 44, 5 -<----17, 6-+ \' a rv konnek lianer 178 

+-0,2 0,3 l , o 13,:i 22,6 13,s 1 1,2 7,2 30,s Anvendeligt Model-
lcr-Lerprøve til 

Sammen li gnin g 179 

3,7 -+ -<----- 27, o - -+ +-29,1-+ -<----40, t -+ Forsøg [G letcher-

I I I I I 
I I s trom. V irknin ger! 180 

Da nm arks Geologiske Undersøgelse . 11 . R . Nr. 60. 0 
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..; 
i Kapillari tet z ..; (cm) 

"' z "" " ;, Lokali tet Landsdel J ordart " dl) 1/dl ) 
" ,:, -" ;, 

"' " "' >4 if; ... 
I'< maalt I be-regnet 

181 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . .. . . . .... R en slæmmet 
F int Mel-Ler 
(Finmj ii la) 48 0, 003 288 . . . . 

182 1728 Hegnetslund . . ... Sj ælland . .. . . .. . . Sen glacialt 
Issøler . . . . . . 38 0,003 305 

183 1729 . . . . . . . ? . .. .. .. ,,Udlan d ,, . . . . ... . . . . . . . ? . ... . . 39 0,003 340 . . . . 
184 1779 Roskilde-Egnen . Sjælland ... . . .... Sen glacialt 

Issøler . ... . . 34 0,003 344 .. . . 

185 1724 Odense-Egnen .. . Fyen ..... . ... . .. Sen glacialt 
Issoler ... . . . 40 0,003 350 . . .. 

186 1369 Gul dborgs un d . ... Falst er -Loll and .. Diluvialler ? ... 46 0,003 350 . . . . 

187 1726 N. f. Ny køb ing . . . Fa lster. .. .. .... . Senglac. Issøler 41 0,003 368 .. . . 

188 1396 . . . . . . . . . . . . . . . . Grø nland .. . . .... Smeltevandsier 
a fsat i H avet 48 0,003 373 . . . . 

189 1730 . . . .. . . ? . . . . . . . .. . ... . ? . .. . . .. . . . . . . '! . .. .. . 47 0,003 379 . . . . 

190 860 Ved Masnedsund Sj ælland . . ... . .. . Diluvia ller . ... 37 0,002 409 . . . . 

Hll 545 Oddesund . . . . .. . J ylland . . . . . . ... Diluvia ller . . . . 42 0,002 427 . . . . 
192 1766 Vest erhavet ved 

Thy borøn . . .... . J y lland .... . .. ... Alluv ia lt 
m arint Ler. . 43 0, 002 435 . . . . 

193 1387 Toft Alnor . . .. .. J yll and . .. . . .. . . Sen glacialt 
Issoler. . .. . . . . 0,002 44 3 . . . . 

194 1754 H irshals .. .. .. . . Jylland . .. . .. . . . ,,Æ ldre Yoldia-
len, . . ... . ... 34 0,002 457 . . . . 

195 523 Oddesund . . ..... J ylland ..... .. . . Diluvialler . .. . 53 0,002 469 . . .. 
196 1264 Stilling ...... .... J ylla nd . . . . . .. . . Sen glacialt 

Issøler. ... .. 43 0,002 480 .. . . 
197 1727 H øjslev ....... . . J ylla nd .. .. . . . .. Sen glacialt 

Issoler. .. . . . 40 0,002 480 . . . . 

198 1373 .. ... .. . .. . . .... Grønla nd . .. . . .. . Smeltevandsier 
afsat i H avet 56 0,0020 497 . . .. 

199 1756 Lonstrup . ... . ... J y lla nd .... . .. . . D iluvia ll er ... . 38 0,0018 554 . . .. 

200 1693 K arup . . .. . . . .. . J ylland .. . .. . .. . Di luvialler (?). 50 0,0017 582 . . .. 

1) Se Def. S. 107 og Noten S. 106. 



131 

Kornstørrelser 
.... 

N " z 
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I 
0 ,2 0,1 0,1 0,3 0,s 8,9 16,s 18,5 16,s +-38,4-+ Pottemager ler 184 

I 
. . .. 0,1 0,2 0,9 10,o 16,s 15,4 17,s +-39,3-+ Pottem agerl er 

I (Blandin gsprove] 185 
9,9 11,, 15,3 19,1 +-44,o-+ Funderin g 186 

. . I .. 
I 

0,1 

I 
0,2 0,, 

I 
9, 7 15,2 16,4 18,2 +-39,s-+ Pottemager ler 187 

I I 
1,. +-- 17,4--+ +-43,s-+ +-37,o-+ Forsøg [Gl e lcher-

strøm. Vi rknin ger] 188 
.. . . 0,1 o,. 2, s 11 ,4 15,4 15,o 12,3 8,<J 34, 1 Anvendeligt 

Mod eller-Ler 189 
O,s O,s 0,o 0, s l,2 5,, 10,o 14,2 28,2 +-38,4-+ Dæmnin gsfyld 

(kasseret) 190 
·---0,s -+ 8,1 26,6 26,s 17,, 20,5 F undering 191 

.. 0,2 0,3 0,9 1,3 10,2 11 ,s 16,5 13,1 +-45,,-+ F underin g 192 

I 
1,6 -+ +-10,o-+ 10, , 12,1 23,1 +-42,s-+ Forsog [Varv-

I 
konneklioner] 193 

. . 0,2 O,s 1,s '1,2 8,2 13,2 13,s 7,7 +-50,o-+ Sammen li gnin gs-

I prøve 194 
6,s -+ 9,9 19,2 23,4 +-41 ,1-+ F underin g 195 

.. . . . . . . . . 2,3 7, s 24,3 22,2 17,o 25,6 Pottemagerler 196 

. . 0,1 0,4 3,1 3,o 9,, 5,5 12,s 17, 2 +-48,o-+ Sammenlignin gs-

I 
prove 197 

0,1 +---15,3--+ +-41,1-+ +-43,s-+ Forsøg 198 
. . .. . . ~ o,s~ 4,, 16,4 18,3 10,s <-49,3-+ Sa mmenlignin gs-

I prove 199 
. . . . .. 1,9 1, 7 5,1 10,2 16,s 14,1 +-50,s-+ Modeller-Ler 

I ( a nvendeli gt ! 200 

9* 
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Lo kali tet Landsdel J orda rt 

201 1391 St enstrup. . . . . . . Fyen. .. . . . . . . . . . Sen glacia lt 
Issoler. . . .. . 0,0017 

202 1731 Børkop ......... Jyll and ..... . ... D il uv ia ll er.. . . 47 0,0017 

203 1780 .... ........ .... »Udland,, ........ ?.. . .. .. .. .. .. 47 0,0016 
204 1740 Ladbyv . Næstved Sjælland .. . .... . . Alluvialt 

Ferskvandsier 33 0,0016 
205 1681 Fuglsang . .. .... Jylland ...... . . . D il uv ialler 42 0,001s 
206 1725 Heldager...... . . Fyen . .. .... . ... Di luv ialler?. . . 42 0,001s 

207 1425 Skagerak ... . ... . Ved Jy ll and ..... Marin t Ler fra 

208 

209 17 18 

210 1388 

211 1781 

? .. .. .. . ? .... .. . 

455 111 Dybd e 

Renslæ111111 et 

Ler 0,002-

0,00t:l 

0,oooo (?) 111111. 63 0,001:i 

. . . . . . ? 48 0,0013 

Sveri ge .. . ..... . Senglacia lt 
varv igt Jssøler 0,0012 

K nabstru p . . . . . . Sjæll and .. . ..... . Senglacia lt 

Issoler. . . . . . 47 0,0012 

212 1263 I-Iald ager ..... . .. Sjæll a nd.. . . . . . . Senglacialt 
varvigt Issoler 48 0,0012 

213 1696 A Fredsted Tglv . .. Jylland . ... . . . .. Senglacialt 

va rv igt Issøler 69 0,0011 

214 1765 R istin ge. . . . . . . . La ngela nd. . . . . . . In terglacialt 
Bra kvandsier 44 0,0011 

215 1777 St ensigmose ..... Jyll and .. ... . . .. ,,Det blanke Ler« 

l /d l) 

599 

603 
614 

620 

654 
671 

758 

760 

775 

820 

848 

862 

899 

972 

(in terglac ia lt) 63 0,0009 1090 

216 1764 Aalbor g ......... J ylla nd . Senglacialt 
Yoldialer .... 50 0,ooos 11 60 

217 465 A Oddesund . ...... J ylland. . . . . . . . . Diluvia ller. . 83 0,ooos 1205 
218 1529 J els .. . ..... . . . .. Jyll a nd . . . . . . . . D iluv ialler. . . . 84 0,ooos 1260 

219 1759 Seest. . . . . . . . . . . J y tl an d ... .. ... . Senglacia lt 

Issoler ..... . 85 0,ooos 1286 

1 ) Se Def. S. 107 og Not en S. 106. 

Kapi llaritet 
(cm) 
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I I I I 
o,. 0,3 3,6 11 ,:i 19,4 16,s -<-48, 7-+ Pottemagerler? 204 

+-2 ,5--+ 1,2 5,9 3, s 4,4 3,3 6,1 12,. -<-60,3-+ Dæmningsskred 205 
. . 

I 
. . . . . . .. 2,s 1 0,o 17,5 10,5 29,9 1 29 ,:J Pottemagerl er 206 

-<-0,3-+ -<-0,4-+ +-7 ,9--+ 6,;J 17 ,o 13, , -<-55,3-+ Havstrømm enes 
Virknin ger 207 

.. .. . . . . . . . . . . . . . . 100 . . Sa mmen lign in gs-

prove 208 
.. . . . . 

I 

. . . . l ,1 10,5 19,2 8,6 26,5 34,3 Modeller-Ler 

[anvendeli gl] 209 

1,3 4,6 18,s 25,4 -<-49,9-+ F orsøg [Varv-

I 
k on nektioner] 210 

.. 0,1 o,. l ,1 l,2 2,s 7,7 15,o 14,4 -<-57,4-+ Begitnin gs ier 211 

. . .. . . . . . . l , 1 5,s 15,9 22, , 18,s 35,6 P otte ma gerler 212 

. . .. . . o,. o,, 2,, 5,7 10,a 18,6 -<-6 1,2-+ Forsog [\' arv-

konnekli oner] 21 3 

. . . . . . . . . . 0,9 1,3 15,s 2 1,4 27,7 32,,i Samm enli gnin gs-

p rove 214 

. . .. 0,2 0,6 0,9 7,o 6,, 7,3 13,s 14,9 48,9 Sammenli gnin gs-

prove 2 15 

. . . . . . . . . . 1 ,4 3,1 11 ,3 13,5 35,o 35,7 Sammenl ign ings-

prove 216 

l ,u 3,5 19,5 16,9 l 3,3 45,s F und erin g 217 
-<----- ------ 5,o 14,1 16,3 16,a 48,3 Sa mmenli gnin gs-

prove 21 8 

.. . . . . . . . . 1,6 3,4 12, 5 20,6 -<-61 ,9-+ Sa mm enlignin gs-

I I prove 21 9 
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Landsdel Jordart 

Ren slæmmet 
Ler 0,0000(?) 

I /dl) 

-0,oooo mm. . . 7 5 0,0001 1380 

221 1239 Ydby ........... Jylland. . . . . . . . . Diluvialler 78 0,0001 1515 
222 1528 Jels .. ... ....... Jylland ...... _.. Diluvialler. . . . 90 0,0000 1700 

223 1530 01st. . . . . . . . . . . . Jylland . . . . . . . . . Tertiært 
Plastisk Ler 83 0,0005 1920 

224 1774 l\Iinte ........ ... Als . . . . . . . . . . . . Senglacialt 

225 1269 

Issøler .... . . 
Sverige . . . . . . . . . Scnglacialt 

lssoler, varvigt 

0,0005 1920 

O,ooos 2040 

226 1697 Kolding (Harte). Jylland ... .. .... Tertiært 
P last isk Ler. 137 O,oooJ 2801 

227 1713 Haar. . . . . . . . . . . Jylland. . . . . . . . . Tertiært 
(Oligocænt) Ler 125 0,0002 4080 

228 1470 0 1st. . .. . ....... J yll and ......... Tertiært 
Plastisk Ler. 137 0,0002 5139 

229 1471 01st. ... . . .. .. .. Jyl land . .... . ... Terti ært 
P last isk Ler. 131 0,0002 5000 

230 754 Røj le ...... ..... Fyen .... ... ... . . Tertiært 
P lastisk Ler. 150 0,0002 5:l73 

231 Refnæs. . . . . . . . . Sjælland ..... .... Tertiært 
P lastisk Ler. 154 0,0002 6486 

232 Renslæmmet 

Ler < 0,0000111111 180 0,0001 9120 

1 ) Se Def. S. 107 og Noten S. 106. 

Kapillaritet 
(cm) 

I 
be-

maalt regnet 
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Rettelser og Tilføj eiser. 

Side 14 Linie 28 f. o. staar: Bor. XXIX, læs: Bor. IV. 

22 3 f. o. staar: Bor. XXII, læs: Bor. XXI. 
28 nederst staar: Mellem-Oligocæn, læs: Nedre-Oligocæn. 

75 næstsidste Kolonne : Det senglaciale (?) Sand er nogle 

Steder betegnet som •>marint<< eller som »Strandsand<,; 

disse Betegnelser bortfalder. Læs : Senglacialt? Sand. 

Tavle C: Signaturforklaringen staar (øverst): Fællessignatur for 

Alluviet, læs: Fællessignatur for Istidsdannelserne. 

>> Dog F: Signaturforklaringen 

staar: Sen glacialt, marint { ~;~~ 
Ler 

læs: Senglacialt { ~;~~ 
Ler 

Docent A. RosENKRANTZ har venligst meddelt mig, at Danium
kalken, der er fundet i Boreprofilet fra Vejbroen over Roskilde 

Fjord (se det nordlige af Vejbroen s *) to Boreprofiler, Tavle D, 

Bor. 3, Prøve 8) bestaar af hærdnet Kalksand og saaledes tilhører 
Daniels yngste Zone. 

*) Boreprofilet fra Jernbanebroen er ikke publiceret i nærværende 
Afhandling. 



Resume. 

Profils geologiques de detroits et fiords en Danemark. 

Avec quelques remarques sur les problemes geotecniques 
s'y rapportant. 

Le grand nombre d ' importantes conslructions de ponls de ces dernieres 
annees a donne li eu a des recherches geotechn iqu es preparatoires approfo n
di es , rech erches qui ont fourni de n ombreux materiaux de t ypes de rochcs . 
Da ns Ja premi ere partie du present travail on a r endu comple des resul
tats geologiques de l' exa men des specim ens, et les p lanches qui se trouvent 
a Ja fin du travail , contiennent des profils geologiques traces sur la base des 
spccimens de ro ch es mis au jour. Dans la seconde parti e du t rava il les m c
thodes de travail geotechniques ernployees ont fa it l' objet d'observations 
sommaires, et a u tableau des pp. 113- 135 se trouve citc le resultat d'u n 
certain nombre de delayages faits dans des buts speciaux e t qui, pour celle 
raison, sont m alh eureusem ent traites de fa<;-ons assez divergeantes . 

Le Limfiord pres d'Aalborg. 

La profondeur du Limfiord est ici de 10 a 11 m , et le so l sous-rnarin se 
compose d'une couche consid erable de limon de ba ie alluvi en d ' une puis
sance d'environ 25 m. La-desso us se trouvent des co uches de gravier, sable 
et argil e d'age d iluvie n. 

Malgre le fait qu'on a pou sse le forage jusqu' a un e profondeur de plu s 
de 50 m, ces dep6ts de l' epoque glaciaire ne furent pas transfores, ce qui 
correspond bien a la rnaniere de voir co urante en ce qui cancerne la posi
tion du sous-sol ( craie blanche), pres cl ' Aalborg; d 'apres cell e-ci il y a, dans 
l'emplacement du Limfi ord acluel, une faille ou vallee dans Ja craie bl an
che; le fa it es t que, des deux c6 tes du fiord , la craie blanche se presente au 
jour. 

Le Limfiord a Oddesund. 

Les forages a Oddesund, ou le maximum de profondeur d'eau es l d ' environ 
24 m, ont donne le profil suivant: 

lnferi eurement, a une profondeur d'environ _:_ 40 m, on renco nlra une 
couche assez peu caracterisliq ue d 'argile el sable micaccs tertiaire, dans 
laquelle on a fore jusqu 'a 5 m au maxirnum; la-dessus s' est trouvee une 
couche de 10 a 15 m de dep6ts morainiques avec des incorporations de len
til lcs et paquets de matcriaux fluvio -glaciaires, e. a . des dcp6ts considerab les 
d 'argile dilu vienne. La limite superi eure des dep6ts glacia ires se trouve or
dina irement a la cote -:- 25 m, et la-dessus on ren con tre - sur tout le long des 
c6t es - des couches de limon et de sable a lluviales, souvent tres rich es en 
coquill es . 
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Alssund pres de Sønderborg. 

Les forages d'essai entrepri s dans l'Alssund n 'ont nulle part atteint le 
sous-sol p requ artaire, m algre le fait que le forage le plus profo nd a et e pousse 
jusqu'a une profondeur de ..:... 40 m . Les depots glaciaircs, qui constitu aient 
la plu s grand e part du profil , se composaient d'un melange de rna leriaux 
mora iniques et de sediments fluvio-glaciaires tellem ent irregu lier qu ' il a et e 
impuss ible d 'et ablir un classement des couch es; de plus, il est t res vraisern
blable que les sediments constituent des masses disjointes placees en co uch e 
seco nda ire dans la moraine. 

Dans l' un des forages (No. XIX) le depo t le plus inferi eur est d'origine 
interglaciaire; c'est le cas a ussi pour les deux couches interglaciaires d'argile 
luisante du m eme forage; mais l'emplacement de l 'argil e luisante indique 
clairernent, en effet, qu ' il s'agit ici de masses disjointes incorporees dans 
la rnoraine. 

Les depots alluv ia ux si lues a u-dessus des depots glaciai res se composent, 
dans le sund, de gravier marin, rnais a proximi te des cot es on trouve dans 
l 'alluvion des couches d' argil e ou de vase (Gytje), qui semblent formees dans 
des lagunes avoisinant un e cote. 

Petit Belt. 

Au nombre des profils a travers les eaux danoises, publies ici, le p rofil 
du P etit Bell est incontes tabl ement du plus grand intcret geo logique, etant 
clonne qu' ici on a fait des forages et jet e des Jond ements dans de l'argile 
plastiqu e tertiaire; la plupart cornptent cette argile parmi les formations 
eocenes; mais certains faits portent a croire que la dcposition d' argile p la
stique a u fond du Petit Belt s' est poursuivie co ntinuell ement jusqu' a !'cpoque 
de l'oli gocene moyen. 

Aux forages d 'essai en vue de la constru ction du pont du Petit Belt on 
a atteint une profo nde ur de ..:... 51,7 m, dont 22,3 m a u maximum dans l'ar
gile du Petit Belt (argile plastiqu e); cette profondeur n ' a p as suffi , cepen
dant, pour transforer ce depot; m ais des forages antcrieurs ont fait connaitre 
qu e la puissance de ce depo t depasse 100 m. L 'argil e du Petit B elt es t a 
gra ins ex tremernent fins (p lus de 90 % des grains on t un diametre inferieur 
a 0,002 mm); ell e est plastique a u plus ha ut degn\ possede u n chiffre de 
fin esse (v. la defin ition de la p. 142) de 154 et, a notre savoir, le ch iffre d 'h y
groscopi cite le plus elevc qu'on a it constate pour cette sorte d ' argile, a sa
voir 23,4. Dans l'argile on constate des traces d ' un co mrnencem ent de sch isto
cite; le co ntenu en calcaire est tres inegal, variant irregulier ement depuis 
environ 5 jusqu ' a plu s de 40 Ofo. 

Au-dessus de l'argile clu Petit Be!t on Lrouva dans le profil une autre for
mation terliaire, a savo ir la formation d'argile micacee t erti a ire superieure, 
laquelle - pareill ement a d 'autres localites du pays - se compose de cou
ches alternantes d 'argil e rnicacee noire, grasse, et de sable rnicacee ; dans 
l 'argil e se trouvaient de nombreux horizons a concrctions ferrugineu ses . 
Ces couches tertiaires superieures ont, dans le profil du Petit Belt, un e puis
sance de 25 m au m aximum ; la-dessus on r encontre des depo ts de l 'epoque 
glaciaire, essentiell ement sous forme de gravier et de sable; l 'epaisse ur du 
dilu v ium est de 18 m au maximurn . 



139 

E n fa it de dep ots alluvia ux on n ' a, dan s le Petit Belt, re ncontrc qu e d u 
gravie r mari n r ecent au fo nd-m em e du Belt. 

Grand Belt. 

D ans le Grand Belt-m em e on n ' a pas fai t de fo r ages, m a is d ' apres des 
r ech er ch es auterieures fa ites des deux cotes du Bel t il y a lieu d e croire que, 
d u cote de l 'il e de F ionie, on r encontrera dans le Gran d Belt du calcaire du 
D anien, superpose se ul em ent d' une mince cou ch e d 'argil e m orain ique pres 
de Ja cote, et a surface fo rtem ent inclinee du co t c d u mi lieu du B elt. Du cot e 
de la Seela nd se tro uvent des roch es paleocen es a une profond eur de 91,5 m, 
essentiellement de l ' argil e schist euse et du calca ire glau conieux, superposes 
d ' une co uverture d ' argil e morainiqu e co nsiderab le; il semble do n e exist er 
une lign e de faill e d ans le Grand Belt . 

Fiord de Roskilde. 

L es fo r ages faits dans le fi ord de Roskild e d enoten L que le so us-so l se com
pose ici d e calca ire du D a nien , q ui a et e r encontrc en un endroit a un e pro
fond eur de -:- 20 m , a un autre p oint a -'- 33 m ; la-dessu s se tro uvent des 
couch es assez consid crables de fo rm a lions gl acia ires et de dep ot s g laciaires 
post er ieurs et , la-dess us encor e, une co uch e de limo n et sabl e a ll uv ia ux at
t eign ant p a r endroits une pui ssance de 10 a 12 m . A la limile ent re l ' a lluvien 
et le d iluvien on t rouva en deux end roits des co uch es de t o urbe situees, 
da ns les de ux cas, a la cot e -'- 15 m, de m em e q ue, a u cours d u t r ava il de 
construc tion du pon t, on a t rou ve des so uch es sur p ied a la rn em e profon
d eur . Au mili eu du fiord on n e parv in t pas a tra nsfor er l ' a llu v ien. 

Masnedsund et le Storstrøm. 

Confo rmem ent a des in fo rma lions a nlerieures le sous-sol da ns ces p ro ril s 
s'est m a n ifest e sou s fo rm e d e cra ie blanch e, do nt la surface se trouve dans 
le Mas nedsund a...,... 14 m , Landi s que dans le Sto rstrøm (passes d i l es »le gra nd 
co ura n t <<) la craie bl a nche a et e r en con t ree a en v iro n -'- 20 m p res des cotes, 
d'ou ell e s'eleve et s 'aba isse success ivem ent du cote du m ili eu d u S torstr øm, 
ou elle n ' a pas ct c r en eonlree rn eme par le for age le plus profo nd, qui n ' a 
p as d epassc -:- 58 Ill. 

A u-dessus du ca lcaire se trouvent des d ep ot s considerables d 'argil e rn o
rainique, d a ns lesqu els ap paraissen t spo ra diqu em ent des depo ls assez pui s
sa nts d ' argil e et de sable f luv io-glacia ires. L a m or a in e es t so uven t extrern e
rnen t r ich e en calca ire. P res des cot es se rencontrent d es co u ch es de lirnon 
et de sa ble alluviaux, m ais dans ce pro fil l 'alluv ien n 'a qu ' un e fa ible puis
san ce. 

A u-dessous d e la co uch e m arine alluvi enne on a trouve, en un endroit, 
un e co uch e de tourbe a un e profo nd eur d 'env iro n -'- 8 m. 

Guldborgsund. 

D a ns le Guldborgs un d le so us-sol se compose cga lement de cra ie bla nch e, 
qui se p resente ici il surface presque h orizonta le a une profo nd eur cl'environ 
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-'-- 23 m. La-dessus se trouve une couche continue de grandes pierres, appa
remment d 'origine diluvi enne, et superpose a celles-ci se trouve le diluvien. 
Dans le bassin a bas-fond form e par la couche de pi erres au mili eu du sund , 
se trouve de l' argile de bassin, autrernent le diluvien se compose s11rtout de 
couches fluvio-glaciaires de sable et de gravicr. Il ne se trouve pas d 'argil e 
morainique dans ce profil. L ' alluvi en se compose d ' une co uche de sable et 
de limon des baies riche en coquill cs, dont la puissa nce es t d 'environ 10 m 
pres des cotes. Comm e c'esl le cas pour le profil du fiord de Roskilde on trouve 
dans le Guldborgsund des couch es a Ancylu s a environ -'-- 15 m de profon
deur. 

Methodes de recherche geotechniques. 

Les m ethodes en usage en Da nemark pour la r echerch e de la consistance 
et c. des roches, p euvent etre divisees en deux gro upes: 

A. Les methodes geotechniques exclusivem ent pratiques, qui ont de l' interet 
pour l'industrie du båtiment, et qui ont pour ob_jet d'obtenir un resultat 
rap id e et qui p ermet de s'orienter facilement. 

B. Les methodes emplo yees pour des recherch es d ' interet pl utot theorique 
et scientifique, m a is qui, n aturell em ent, p euvent so uvent aussi trouver 
leur emploi pratique, p. ex. examens de grosseur de grain, capillarite etc. 

En Danemark les travaux des deux groupes sonl reunis, le laboratoire 
geotechnique s'occupa nt a la fo is des probiernes geolog iques et des questions 
relatives a l ' industrie du båtiment. 

Examens de terrains a båtir. 

L es exam ens geolechniqu es de tcrrains a batir sont effectues en Dane
mark principalement a u moyen de forages a l ' aide d ' un foret appele ►>foret 

en pointe charge<,, de construction suedo ise. Les forages se pratiquent de 
t ell e fai;:on que le foret, qui se compose d' un nombre de tiges et d ' une m eche 
de 20 cm a un tour de spirale, es t charge successivement de 25, 50, 75 et 
100 kg (sans mouvement girat oire du foret ), apres quoi l'on rnesure l 'enfon
cement eventu el d u foret pour chaque nouvell e charge. 

Ceci fait on procede a u forag e a proprement parler en tourn a nt le foret 
au moyen d'une manive!Je et en constatant l 'enfoncem ent par 25 moiti es 
de tour. Le resultat d 'un t el for age est donne a la fig. 1: L 'enfon cement par 
25 moiti es de tour est porte horizontal ement, tandis que l 'ech elonnem ent 
vertical indique la profondeur du forage . . D 'apres le cliagramme employe 
ici on pourrait placer la profondeur de fondation pour la localitc en qu estion 
a environ + 1 m, etant donne que pour une fonclation ordinaire on exige 
que l 'enfoncement du foret en pointe par 25 moiti es de tour so it au moins 
inferieur a 50. 

Fixer l a profondeur de fondation au moye n des seuls r esultats du foret 
en pointe n' es t admiss ible que lorsqu' il s'agit de l 'argile mora iniqu e danoise 
ordinaire, ou l'on est arrive p eu a peu a connaitre le rapport entre les r e
sultats du foret en pointe et la solidite; pour Loutes a utres sortes de roche 
le sondage d ' exploration est de ri gueur. 
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L 'excava tion faite, il importe souvent de s'orienter rapidement sur la co n
sistance des roches qui y sont representees, et pour cet usage M. 0. GonsKE
SEN, ingenieur au service des chemins de fer de l 'Etat clanois, a co nstruit un 
peson a r essort, d 'un fonctionnem ent rapide et facile a manier a cet effet. 

Le peson a ressort, figur c a la fig. 2, se compose d'un c6ne a 60 °, qui, par 
une press ion sur le levier exercce par la main, s'enfonce exactemenl 10 mm 
dans le sol. La pression exercee, marquee par abbreviation >> Fjvk .«, se ve
rifie au mo yen de l ' inclicateur a maxima sur la tige du c6ne. 

Le peson en lui-meme se compose de deux resso rts en spirale, dont l ' ext e
rieur - qui est le moins tenclu - fonctionne a lui -seul pour les pressions 
_jusqu'a 4 kg, tanclis que l'autre entre en fonction pour les pressions clcpas
sant ce chiffre. 

Si un sonelage d 'exploration pour etude de laboratoire est desirable, les 
echantillons sont extraits au rno ye n d ' un foret dit foret a piston , qui est 
cl 'origine suedoise comme c' est le cas pour le foret en pointe. Le foret a pi
ston se compose d'un cylindre dans lequel se trouve un piston destine a bou
cher le bout inferieur du cylindre pendant l' enfoncem ent du foret dans le 
so l, et a fermer le cylindre superieurement des qu'on le fait remonter, rempli 
de l' echantillon. Les cchantillons sont expedies, soit r enfermes dans des tubes 
de la iton correspondant a Jeur diametre, soit dans des bocaux pour conser
ves, presentant ainsi des materiaux d 'e tude de premier ordre. 

Methodes de laboratoire. 

Au laboratoire on etuclie la consistance des echantillons. A cet effet on 
se sert d ' a bord de l'appareil c6nique reprcsente a la fig. 3, appareil au 
moyen duquel on mesurc l' enfonccment dans l' echantillon d ' un c6ne a 60 ° 
de 60 g. La figure dann e une idee du mesurage de la consistance d 'un echan
tillon pctri et mis dans le bol de verre; on se sert maintenant toujours d 'echan
tillons naturels sans petrissage, et !' operation de mesurage se fait avant 
qu' on retire l 'echantillon du tube de laiton ; a l'aicle d'un tableau registrateur 
on traduit maintenant l ' enfoncement du c6ne de 60 g en un chiffre indi
quant le poids que le c6ne devrait representer pour s'enfoncer 10 mm dans 
l'echantillon, etant danne son degre d 'humidite actuel. Le chiffre trouve est 
appele chiffre de consistance de l' echantillon, et il indique le poids en kg. 

Une autre m ethode pour l 'etude de la consistance des echantillons es t la 
determination de leur tension de cassure a J'aide de l'appareil du geotech
nicen norvegi en SKAVEN HA UG, ap pareil figure a Ja fig . 4. 

L ' echantillon cylindrique est place entre les deux demi-cylindres, qui 
s'emboltent l ' un dans l'autre, apres quoi on mesure l ' effort de traction (r) 
necessaire pour arracher les derni-cylindres l ' un de l' autre. En Danemark on 
se sert de l'appareil dans la form e figuree ici, ou la pression normale sur 
l'eprouvelle (u) est mesurable, en t ena nt compte d 'une certaine resistance de 
frottem ent dans les argiles danoises sableuses. L'edition originale norvegienne 
a une pression normale co nstante non m esurable, considera nt qu'on ne juge 
pas necessaire de tenir compte d 'un effet de frottement, mais seulement de 
la coh esion dans les argiles norvegiennes a grains uniformes. Pour les argiles 
norvegiennes on a pu constater en outre une bonne concordance entre le 
chiffre d e consistance d ' un echantillon et sa t ension de cassure ; une concor
dance a nalogue ne s'obtiendra probabl em ent pa s a l ' essai des argiles da 
noises si extremement vari ees. 
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A l 'usage des etudes de Ja capillari t e de Ja terre de remblai etc. on se sert 
de l'appareil pour Ja constatation de capillarite du geotechnicien suedois 
G. BEsKow. L 'appareil est fi gure sur le croquis de la fig. 5; il se compose de 
deux entonnoirs reunis entr ' eux au moyen d ' un tuyau en caoutchouc. Les 
materiaux a l 'essai sont places dans l ' entonnoir a, et les deux enlonnoirs 
sont aj ustes an meme niveau et de telle rnanier e que l' echantillon qui se 
trouve dans a, est totalement rempli d ' eau au debut de l' essa i. On procede 
ensuite a abaisser graduellement l' entonnoir c, et l'action de b aisser est con
tinuee jusqu' au moment Oll Ja difference de niveau des deux surfaces d 'eau 
devient assez grande pour que l 'energi e capillaire de l 'echantillon soit de
passee, ce qui s'annonce par le fait que l'echantillon de l' entonnoir a ,>p erd << 
sa colonne d'eau et que les surfaces d' eau s ' ajustent au m em e niveau dans 
Jes deux entonnoirs selon les Jais ordinaires s' appliqu ant aux ,>vases commu
ni quants<< . La differen ce de niveau maximum entre les entonnoirs indique la 
cap illarite de l'ech antillon ; et les recherches faites par BESKow, qui ont cte 
corroborees par les experi ences faites en Danemark, denolent que la cap il 
Jarite depend totalem ent de la grosseur de grain de Ja roche, la capillarite 
(Kap.) s'exprimanl par la forrnul e Kap. = c. 1/d, Oll c est une consta nte 
entre 0,06 et 0,08, tandis que 1/c1 constitue le >>Kornfinh edspunkt<< de la roche 
ou Ja valeur reciproque du centre de la courbe de delayage logarithmiqu e. 

Les rapports des roches avec l' eau et Jes proprietes qui s'y rattach ent de
pendent generalement parlant de b eaucoup de leur cl egre de pulverulence; 
a cet effet le laboratoire geotechnique danois en a fait faire de nombreuses 
anal yses, tant pour resouclre des problemes purement scientifiques (faculte 
de triage des co urants de m er et des courants atmoshperiques etc.) que pour 
des buts pratiqu es (determination de la valeur des roches comme t erre a 
potier, t erre a briques, sable lilhographique, et autres semblables). 

Le degre de pulverul ence cl'un echantillon d ' argile p eu t etre determine par 
deux m ethodes. On peut l ' indiquer par le chiffre de pulverulence de l 'echan
till on (F), chiffre qui expr ime le pour cent d'eau (pour cent en poids de maliere 
seche) que Ja roche cloit posseder pour que le c6ne de 60 g de son poids a 
vide s'enfonce 10 mm dans la substance; on a pu constater, en effet, que 
cettc det ermination exprim e de fac;on veridique le degre de pulverulence de 
l'argil e dans son ensemble. L ' autre procede consiste a delayer l ' echantillon 
de fac;on a le repartir en fractions de grains. En Danemark on se sert des 
deux methodes (v. le tableau des pp. 113- 135). Pour les delayages on se 
scrt de l ' appareil du geognoste suedois ATTERBERG et de sa classification de 
roches . 

Par la m ethocle cl ' ATTERBERG l 'echantillon est delaye, dans un verre cylin 
drique haut, dans de )'eau (on se sert pour cela d 'eau cl estillee, a laquell e on 
a, le plus souvent, ajoute un fluid e peptisateur dans une proportion appro
priee pour combattre Ja coagulation dans l ' echantillon) . Le verre est rempli 
du fluid e a une hauteur de 20 cm , et on le Jaisse reposer maintenant un cer
tain temps correspondant a la grosseur de grain qu ' il s' agit d ' isoler ; apres 
soutirage on renouvelle le procede et continue ainsi jusqu 'a ce que toute 
la boue d 'argil e soit soutiree dans les conditions de l ' intervall e cl e temps 
voulu; apres, on fait secher la boue et on Ja pese. 

D 'apres le tableau schematique d ' ATTERBERG on aura l'echantillon classifie 
dans les fractio ns indiquees ci-dessous en faisant usage des intervalles de 
delayage cites. L es grains d'une grosseur superieure a 0,06 mm sont cepen
dant isol es par tamisage. 
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De 20 a 2 mm Gravier et p icrres. 
2 a 0,2 mm Sable 

0,2 a 0,6 mm Sabl e fin , grenu B oue a pres: 
0,06 a 0,02 mm id, m enu 100 second es de repos 
0,02 a 0,006 mm Argil e farineu se, grenu e 15 minutes 

0,006 a 0,002 111111 id m enu e 2 heures 
au-dessou s de 0,002 mm Argil e colloYdale. 16 h eures 

A titre d ' essai en a encore isolc les grains au -dessous de 0,0006 mm en se 
servant d' un intervalle de delayage de 128 h eures; il en r essort que la boue 
d 'une t ell e fin esse possede des propriet es tout a utres que cell es de la boue 
dont les grains sont de 0,002 a 0,0006 mm; m a is un intervall e de delayage 
de cette longu eur es t tres difficil e a mener a bout sans etr e expose a de graves 
erreurs p ar defaut. Les grandes va ri a Lions de propri eles des grain s da ns le 
rayon de l 'argil e, qui, comme nou s l 'avons vu, n e se manifest ent pas da ns 
un r esultat de dclayage, mais qni s'a nnoncent indubilablem ent dans le chiHrc 
de pulverul encc, ont pour cffet que l'accord entre les deux analyses est Join 
d 'etre p arfait (v. fi g. 7, ou l 'on a donne un diagramme du rapport entre 
le chiffre de pulvcrul ence d ' un ccha nlillo n (porte en ordonnee) et sa grosseur 
de grain (abscisse), ce dernier etant exprime p ar le >> K ornfinhedspunkt << 1/ <1 ). 
La co urbe-meme du di agramme es t tracee sur Ja base de determinations 
failes sur des fractions delayee a fond ; v . N°s 141 , 181, 208, 220 et 232 du 
tableau. 

Il est sans doute a recommander de se fier a u resultat de delayage p our 
les ro ch es relativem ent m aigres, t andi s que pour les argil es plut6t grasses 
on doit baser son eslima lion de l 'cch a ntillon sur de chiffre de pulverul ence, 
car ici, comme deja dit , la m cth ode de clclayage fait defaut. 

Il r essort du tableau qu e le so l danois est ri eh ement varie, ma is les for
mations morainiques so nt rep resen tees en un e teJl e abonda nee qu ' il es t 
relativem ent rare qu 'o n aura reeours a des etud es gcotechniqu es des autres 
roeh es . U ne exeeption est fa ite pa r la fondation si interessante du pont du 
Petit Belt da ns de l' a rgile plasLiqu e t ertiaire; e t il arrive aussi , ccla v a sans 
dire, qu ' a l'occasion de trava ux de fondation rela livement gra nd s on aura 
affaire a de l 'argil e de b assin diluvi enne ou a des depots alluvia ux, qui -
comme c'etail le cas pour les travau x de fond a lion da ns le Limfiord - ont 
souvent eau se de grandes diffi cultes a ux ingenieurs. 
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