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Forord.

e sidste 15 Aar har her i Danmark staaet i Brobygningens Tegn,

Alssundbroen, Lillebeltsbroen, Storstremsbroen, Masned-
sundbroen og Vejbroerne ved Aalborg, Frederikssund og Guld-
borg er allerede taget i Brug, og snart vil Oddesundbroen og den
nye Jernbanebro ved Aalborg folge efter.

Nervaerende lille Oversigt har til Formaal, nu hvor der synes at
blive en Pavse i Brobygningen, at gore Rede for de geologiske (og
til Dels ogsaa for de geotekniske) Resultater, der er indvundet ved
disse store Byggearbejder, og som velvilligt er stillet til Danmarks
Geologiske Undersogelses Raadighed af Bygherrerne, i de fleste
Tilfeelde De Danske Statsbaner, med hvilken Institution der paa
dette Omraade har bestaaet et noje Samarbejde.

Det kunde maaske synes overflodigt at knytte Kapitlet om Under-
sogelsesmethoder til Beretningen, da jeg saa sent som i 1925 har
skrevet om dette Emne (Methoder til Undersogelse af Lerets fysiske
Egenskaber, D. G. U. II. Raekke. Nr. 44), men en Sammenligning
mellem den tidligere Publication og nervarende Redegorelse vil vise,
at forstnevnte drejede sig om Methoder i Almindelighed, medens
den foreliggende tilsigter at give ganske kortfattede Oplysninger (i den
enklest mulige Form) om de geotekniske Methoder, som vi i Lebet
af disse 15 Aar har udvalgt som de mest hensigtsmassige for dansk
Geoteknik. Det vil forevrigt ogsaa ses, at kun faa af de tidligere beskrevne
Methoder har overlevet disse Aars geotekniske Udvikling; Resten er
blevet erstattet med nye, der mere direkte tjener de praktiske geotek-
niske Formaal.

De geotekniske Resultater, der her publiceres, virker ret uens-
artede, idet enkelte Boreprofiler (f. Ex. Roskilde Fjord) kun i ringe
Grad er forsynet med geotekniske Bestemmelser, medens andre (f. Ex.
Oddesund) er langt mere indgaaende undersogt. Dette Forhold skyldes
bl. a. den nevnte Udvikling i Geotekniken — for hvilken vi i det store
og Hele kan takke vore skandinaviske Nabolande — samt den tilsvarende
Udvikling i Boretekniken og Proveoptagningen, der tillader langt
mere detaillerede Undersogelser i Laboratoriet.
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Ogsaa Profilernes Maalestoksforhold er desverre ret forskellige,
hvilket er en uundgaaelig Folge af de overordentlig varierende Profil-
leengder (Storstreommen 3100 m-—DMasnedsundprofilet 200 m); der er
dog saa vidt muligt serget for, at Profilerne paa samme Tavle har
samme Maalestoksforhold.

Det har veret ret vanskeligt at treeffe Bestemmelse om Kapitlernes
Rekkefolge; jeg har dog tilsidst fundet det mest hensigtsmaessigt at
begynde med Afsnittet om de geologiske Profiler (selv om der i
dette ofte maa henvises til det efterfolgende Kapitel om de geotek-
niske Undersogelsesmethoder); indenfor det forste Kapitel er
Profilerne ordnet (fra Vest til Ost) efter Landsdele, og for Profiler,
der forbinder Kyster indenfor samme Landsdel, er de nordligste be-
skrevet forst. Flere andre Systemer kunde naturligvis veere lige saa
berettigede.

Kobenhavn, Efteraaret 1937.
Kllen Louise Mertz.



De geologiske IForhold.



[. Limfjorden ved Aalborg.

Bundforholdene i Limfjorden paa Streekningen Aalborg—Norre
Sundby er flere Gange blevet grundigt undersogt, saaledes ved Op-
forelsen af den nuverende Jernbanebro, der blev bygget i Halvfjerds’erne,
ved Forarbejdet til den nye Vejbro, der i 1933 afloste den gamle Ponton-
bro, og endelig i nogen Grad ved Forarbejdet til den nye Jernbanebro,
der for Tiden er under Opforelse.

Da navnlig Forundersogelsen ved Vejbroens Bygning har givet
gode Oplysninger om Bundforholdene i Limfjorden paa dette Sted, er
det Resultatet af disse Undersogelser, der her er valgt til Gengivelse
(se Profilet, Tavle A)'). Det skal dog bemeerkes, at der blev boret
langs flere Linier tveers over Fjorden, og at de forskellige Boreserier
gav noget varierende Resultater, der imidlertid viste saa sikre Feelles-
treek, at man ud fra dem turde slutte sig til Hovedlinierne i Bundens
Opbygning.

Det fremgaar af Profilet og Oplysningerne fra Boringerne?), at Vand-
dybden i Limfjorden mellem Aalborg og Nerre Sundby er ret ensartet,
10—11 m paa en lang Streekning, og at Havbunden udgeres af et
anseligt Lag alluvialt Fjorddynd, hvis Undergrense forlgber ret jevnt
i ca. 30 m’s Dybde, idet man overalt?) her traf, hvad der paa Profilet
kaldes »fast Bund¢, en Betegnelse, der omfatter Grus, Sand og Lerlag
af senglacial og glacial Alder. Ved disse Boringer, der paa flere
Steder blev fort ned til mere end 50 m u. H., blev Istidslagene ikke
gennemboret paa noget Punkt.

De senglaciale og glaciale Lag er paa Profilet kun betegnet som
Grus, Sand og Ler, men fra neerliggende Boringer, hvorfra Prover haves,

1) Profilet er gengivet efter en Skitse i »Ingeniorens, Nr. 24, 1931, S. 281.
O. KiervrLrr: Den nye Limfjordsbro.

2) D. G. U. har ikke haft Prover til Undersogelse fra disse Boringer.

3) Det antoges oprindeligt, at der ved Boringerne var konstateret Tilstedeveerelsen
af et »Hul« i den faste Bund, idet man paa et enkelt Sted mente at vere naaet ned til
— 47 m, inden Fjorddyndet var gennemboret. Det viste sig dog senere under Broens
Opforelse, at der neppe findes en saadan Senkning i Overfladen af de kvartere Lag,

der underlejrer Dyndet (i hvert Fald ikke paa nevnte Sted), men at der kun var Tale
om en noget ringere Bareevne af den saakaldte »faste Bunde.
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vides det, at disse Jordlag dels bestaar af Sedimenter, dels af Morane-
dannelser. Som Folge heraf var Konsistensen af den »faste Bund« selv-
sagt noget uensartet. Selve det alluviale Fjorddynd havde i Alminde-
lighed Konsistens som Velling, dog med indlejrede fastere Partier, og
der indtraf Tilfeelde, hvor Pillernes Pele sank indtil 13 m ned i Dyndet
ved egen Veegt!).

Oplysninger vedrerende Broarbejderne ved Aalborg er hentet dels
fra Ingenigr KieruLrrs forneevnte Artikel, dels fra en Artikel af In-
genior TuysJserG: Projektet til den nye Limfjordsbro mellem Aalborg
og Norre Sundby?). Det fremgaar af disse Redegorelser, at der ved
alle tre Broarbejder ved Aalborg blev arbejdet med Trykluft, og naar
man betenker, at Funderingsdybden for den gamle Jernbanebro var
indtil — 34,6 m, og at denne Dybde endnu i 1926, altsaa mere end
50 Aar efter Broens Bygning, kunde gore Krav paa at veere Verdens-
rekord for Trykluftsarbejder, faar man maaske derved bedst et Begreb
om de uhyre Vanskeligheder, der var at overvinde ved Bygningen af
denne Bro.

Medens den gamle Jernbanebro funderedes direkte i fast Bund, blev
der anvendt Peelefundering ved Opforelsen af saavel Vejbroen som af den
nye Jernbanebro; (sidstnevnte faar som Overdel den Brokonstruktion,
der tidligere var benyttet til Jernbanebroen over Roskilde Fjord, idet
denne blev ledig ved den midtsjellandske Banes Nedleggelse).

Den maximale Pelespidskote er for Jernbanebroen — 52 m, og det
vil staa enhver klart, at alle de tre Broarbejder ved Aalborg har veret
yderst komplicerede og kreevende Ingeniorarbejder.

Selv om det ligger udenfor denne Afhandlings Rammer, i Almindelig-
hed at komme ind paa tekniske Detailler, kunde det maaske her vere
af Interesse at give en ganske kort Fremstilling af den Methode, der
er benyttet ved Bygning af Pillerne, af saavel de her nevnte to pele-
funderede Broer som af Broerne over Oddesund, Alssund, Roskilde
Fjord (Vejbroen) og Guldborgsund. Strempillerne bestaar fra mindst
1,5 m under Bunden og opefter af en Jernbeton-Szenkekasse, i hvis
nederste Del der findes et ca. 2 m hojt Arbejdskammer, i hvilket
Fundamentspeelene, der oftest alle er af Tre?), rager op. (Disse Pele
er nasten alle Skraapele, dog findes under hver Pille 4—6 Lodpele,
der bl a. tjener til midlertidig Understotning af Seenkekassen, naar
den placeres paa sin endelige Plads).

1) En Undersogelse af Dyndets kemiske Reaktioner, der blev foretaget af Professor
ved Danmarks tekniske Hojskole, EpouarD SueNson, gav som Resultat, at Dyndets
kemiske Virkning, f. IEx. paa Jern, maatte kaldes godartet.

2) »Ingeniorene, 1926, Nr. 50, S. 589.

8) Ved Aalborgbroerne dog i Hovedsagen cylindriske Jernbetonpzle.
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Senkekassen, der opbygges paa Bedding paa Land og derefter
sejles paa Plads, er inddelt i Celler, og naar disse dels er blevet udstobt
med Beton, dels er blevet ballasteret med Vand, torlegges Arbejds-
kammeret ved Trykluft, hvorefter det udstebes kompakt med Beton.

Under og omkring Szenkekassen bortgraves de overste, blade Jord-
lag og erstattes med en Sandpude, der senere afdakkes med Sten.
Det har vist sig, at selv det blade, alluviale Fjorddynd har en Kohee-
sion, der er tilstreekkelig til at hindre Pelene i at bgje ud i Sideret-
ningen.

Der er ved flere af de nevnte Broer arbejdet med Peleleengder,
som er langt storre, end hvad der er muligt at skaffe paa almindelig
Vis, hvorfor der af Professor A. ENGELUND, som har projekteret de
her naevnte Broer, er forordnet en ny Konstruktion, hvorved 2 Pele
kan sammenbygges, uden at deres Styrke derved forringes. De neer-
mere Oplysninger herom, saavel som en ret udforlig Redegorelse for
de tekniske Detailler ved den her referede Byggemethode, findes i
Professor Excerruxps Artikel: Oddesundbroent'), der har dannet
Grundlaget for nerverende Beskrivelse af Arbejdsmethoden.

Som nevnter Diluviet ikke gennemboret ved de her udferte Boringer,
men ovenstaaende Oplysninger om Bundforholdene i Limfjorden kan
suppleres med Resultater fra tidligere udforte Gravninger og Boringer,
udfort paa begge Sider af Fjorden, hvorved man har faaet Kendskab til
Dybgrundens, i dette Tilfelde Skrivekridtets, Beliggenhed.

I Bakkeskrznten ved Norresundby fandtes Kridtet saaledes at ligge
5—6 m o. H., kun dakket af et tyndt Jordlag, medens man i Lavlandet
ved Fjorden forst traf Skrivekridt ved — 9,4+ m?). Paa Aalborgsiden af
Fjorden boredes der i 1872 ved Kasted, hvor man under ca. 38 m
maegtige kvartere Aflejringer traf 323 m Skrivekridt og derefter borede
i Mergelkalk til 399 m, i hvilken Dybde Boringen standsedes?).

Paa Spritfabrikernes Grund er udfert adskillige Boringer (se herom
D. G. U.’s Borearkiv Blad 26, Nr. 59 o. flg.), hvoraf det fremgaar, at
Kridtets Overgrense gennemgaaende treffes i Dybder, der varierer fra
36 m u.T. til ca. 54 m u.T. og at Laget ingen Steder er gennem-
boret. Over Skrivekridtet treffes de kvarteere Lag i Form af Morgeneler
og fluvioglaciale Aflejringer.

Naar det erindres, at Skrivekridt gaar frem i Dagen paa adskillige
Lokaliteter paa Aalborgegnen, vil det staa klart, at Skrivekridt-Over-
fladen paa dette Sted har et overordentlig ujevnt Forlgb, saaledes at

1) »Ingeniorenc, 1935, Nr. 57, S. 55 (I).

2) Se herom JesseN, AxtL. 1905: Kortbladene Aalborg og Nibe (nordl. Del), D. G. U.
I. Rekke, Nr. 10, S. 14.

3) JEsseEN, AxEeL. 1905: 1. e. S. 29.
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det maa antages, at der imellem Aalborg og Norresundby, paa den
nuvaerende Limfjords Plads, maa findes en dyb Klgft i Kridtet?).

Den nye Limfjordsbro (Vejbroen) blev indviet og overgivet til Tra-
fiken i Aaret 1933.

1) JeEsseEN, AXEL. 1905: 1. c. S. 24.




II. Limfjorden ved Oddesund.

Den 8. April 1932 blev Forslaget om en Bro over Oddesund ved-
taget i Rigsdagen, og snart derefter blev Arbejdet paabegyndt.

I Artiklen »Oddesundbroen« (vIngenigren« 1935, Nr. 57) giver Pro-
fessor ANKER ExcrLUND en Oversigt over Forholdene paa Bygge-
stedet, hvoraf det bl. a. fremgaar, at Broen, der fra Oddesund Syd
til Oddesund Nord skal fores over det her ca. 500 m brede Sund,
er projekteret som en Lavbro, hvis sterste Hojde over Havet bliver
5 m. Selve Broen kommer til at bestaa af 10 Brofag med et Klapfag,
og hviler paa Piller, hvis Konstruktion og hele Funderingsmethode
ganske svarer til den, der er anvendt ved den nye Limfjordsbro,
og som findes beskrevet i nerveerende Atfhandling (Side 10).

Med Broarbejdet for Oje lod De Danske Statsbaner i Sommeren
1931 foretage en Rakke Undersogelser i og ved Oddesund, herunder en
Rekke Proveboringer. Disse, der blev udfert langs 4 Borelinier, hvoraf
de to midterste falder sammen med henholdsvis den vestlige og den
ostlige Flugtlinie for det vedtagne Broprojekts Piller, foranledigede et
Samarbejde mellem D. S. B. og D. G. U., idet det ved Boringerne op-
tagne anselige Antal Boreprgver (ialt 252) blev underseogt paa det
geotekniske Laboratorium.

Boringerne blev udfert dels som Skylleboring, dels som Terboring;
hvor sidstneevnte Boremethode blev benyttet, blev der optaget et
udmerket Provemateriale med saavel Stempelbor (se Omtalen Side 92),
som med et stort Sneglebor.

Resultaterne af Undersogelsen af Prgverne er sammenarbejdet med
Boreingeniorens Meddelelser paa Tavle A, samt findes anfert i Tabellen,
Side 48. Til disse Planer og Tabeller skal der knyttes felgende Bemaerk-
ninger. -

Den prakvartaere Undergrund.

Underlaget for de alluviale og diluviale Aflejringer i Oddesund dannes
af det mioceaene Glimmerler og -sand, der i yderst vexlende Rakke-
tolge er truffet i en stor Del af Boringerne.
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Glimmerleret er udviklet, snart som fedt, sort, ensartet Ler, snart
som en langt mere sandet Jordart med meorkere Lerstriber og Konkre-
tioner samt Brunkulstumper og med et varierende Indhold af organisk
Stof, ganske svarende til de jevnaldrende Dannelser i andre Dele af
Landet. Paa Steder erstattes Glimmerleret af Lag af rent, hvidt Kvarts-
sand eller af stovfint, ensartet Sand; sidstneevnte Dannelse kan dog
kun med Vanskelighed fastslaas som veerende tertiert, og i det hele
taget vilde det ikke vere let, alene paa Grundlag af de her omtalte
Boringer, med Bestemthed at afgere, om den faststaaende, tertisere
Undergrund er naaet, da kun en enkelt Boring er fort 5 m ned i de
tertizere Lag, medens de ovrige er standset lige under disses Overgranse.
En Sammenligning mellem de her foreliggende lagttagelser og de Op-
lysninger, som man har erhvervet ved tidligere Boringer i Omegnen
af Oddesund, viser dog, at man sikkert gor rettest i at antage, at man
ved Oddesund-Boringerne virkelig har naaet faststaaende tertieere Dan-
nelser.

Ved en Boring, udfert i 1917 ved Oddesund Syd (D.G. U.s
Borearkiv Blad 54, Nr. 5), blev Tertizeret saaledes truffet ved = 48 m
(ved denne Dybde stodte man paa ret fint Sand med mellemliggende
haarde »Kuldag), og vexlende Lag af tertieer Alder kunde i denne Boring
folges til — 105 m, hvor Boringen standsedes.

Ogsaa ved andre Boringer i den nsermere Omegn af Oddesund er
der truffet faststaaende Tertizer, saaledes ved en Boring i Struer By
(Vandveerkets Boring, D. G. U.’s Borearkiv Blad 54, Nr. 15), hvor den
tertiseere Undergrund fandtes allerede ved = 4 m, og hvor man borede
68 m i tertieere Lag uden at gennembore Aflejringen.

Den hgjeste Beliggenhed for Tertieeret i Oddesund-Profilet er - 34 m
(i Bor. XXIX), medens den dybeste Prove af tertizert Materiale er ud-
taget ved — 45 m (i Bor. IX).

Til Undersggelse i Laboratoriet er de tertizere Boreprover ganske
uegnede i geoteknisk Henseende paa Grund af den store Uensartethed
indenfor den enkelte Prgve, men ifglge Oplysninger fra Boreingenigren
er Fastheden af den tertizere Undergrund i Oddesund ret tilfredsstillende,
selv om den varierer en Del fra Borehul til Borehul.

Istidsdannelserne.

De Istidsdannelser, der dakker de terticere Lag i Oddesund-Profilet,
er af forskellig Art, idet de dog kan deles i to Hovedgrupper: Morene-
dannelser og fluvioglaciale Dannelser, men disse to Gruppers
Jordarter optrader tilsyneladende ret vilkaarligt i Profilet. Paa Profilet,
Tavle A, er der forsegt en Optegning af Lagfelgen, men denne maa
tages med alt muligt Forbehold, da der jo ingen Garanti er for, at
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Lagene virkelig kan forfolges fra Borehul til Borehul, idet der meget
vel kan vaere upaaviste Linser af andet Materiale til Stede mellem
Borehullerne. Da Lagfolgerne svarer saa nogenlunde til hinanden i
de to Profiler (II a og b), maa det vel formodes, at Hovedlinierne er
saa nogenlunde den her angivne.

Moranedannelserne.

De usorterede Istidsdannelser i Oddesund-Profilet bestaar saavel af
Mor®neler som af Moranesand og -grus, dog saaledes at Morzne-
leret er til Stede i langt overvejende Grad. Denne Jordart er ofte ret
stenfyldt, altid forholdsvis mager og har et vexlende Kalkindhold.

Finhedstallet!) (se Tabellen Side 48) ligger indenfor det normale
Omraade for Moreneler: 15—25; Grusindholdet er i Almindelighed
ganske underordnet, og herved faar Moraneleret i Oddesund et noget
andet Praeg end f. Ex. Moraneleret i Alssund, der som det senere
(Side 21) skal omtales, ofte er meget grusholdigt.

I Henseende til Fasthed er Moraneleret i Oddesund gennemgaaende
af relativ ringe Kvalitet. Der findes ganske vist Punkter, paa hvilke
man treffer den sejge, faste, overordentlig beeredygtige Morzenelertype
(se f. Ex. Prave 236 og 238, Bor. XI1X i Tabellen), som er saa velkendt
fra andre Egne af Landet; men meget hyppigt forekommer der blodere
Partier i Morznen i Oddesund. Peleramningen for Bropillerne har da
ogsaa bekraftet den Mistillid, som man allerede paa Grundlag af Bore-
proverne maatte neere til disse svagere Prover, idet de tilsvarende
Punkter i Profilet ikke har ydet nevneveerdig Modstand imod Pealenes
Nedramning, et Forhold, der ikke alene skyldes Lagets ringe Magtighed
paa enkelte Punkter (denne kan variere fra ca. !/, m til 15 m), men
ogsaa Lerets — man fristes til at sige — slappe Konsistens.

De talrige Indlejringer af fedt, (vandstandsende) stenfrit Ler har
sikkert bidraget til at skabe ret unormal Vandfering i de kvartaere Lag
i Oddesund, hvilket maaske kan tjene til Forklaring paa Moraenens
til Tider overraskende svage Konsistens.

De fluvioglaciale Afiejringer.

Ligesom Tilfeeldet er i Vendsyssel?), findes Diluvialleret i Oddesund-
Profilet udviklet i to forskellige Varieteter: det fede, »tactte«, homogene
Diluvialler og det ofte noget magrere, men ogsaa ret ensartede Ler
med mellemliggende tynde Sandlag.

1) Finhedstal-Definitionen findes paa S. 100.
2) JessEN, AXEL. 1936: Vendsyssels Geologi, 2. Udg. D. G. U. V. Rekke, Nr. 2, S. 46.
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Ved Betragtning af Profilet Tavle A vil det ses, at de to Typer op-
treeder tilsyneladende regellost!); maaske sporer man en Tendens til,
at det lagdelte Diluvialler er aflejret i de dybere liggende Dele af
Laget, men nogen almen Regel er det ikke.

I det fede Diluvialler er der af og til fundet Sten, der dog sikkert
maa betragtes som fremmede, Leret uvedkommende, Elementer i Proven,
enten stammende fra, at denne er udtaget umiddelbart ved en Lag-
greense, eller — hvor denne Forklaring ikke holder Stik — maaske
tilfort Leret ved Drivis, saaledes som det formodes at veere Tilfeeldet
med de i Yoldialeret i Vendsyssel fundne Sten?).

I det hele taget kunde den Tanke vel let opstaa, at det ret meegtige
Lag af fluvioglacialt Ler, som i Oddesund-Profilet paa flere Steder
ligger imellem de alluviale Dannelser og Morzneleret, ikke ber slaas
sammen med det under Moraneleret liggende Diluvialler, men kunde
vaere senglacialt Yoldialer.

Der er dog intet, der tyder paa, at man har at gore med to forskellige
Aflejringer, over og under Morzeneleret, hverken i Folge de paa Labora-
toriet foretagne geotekniske Bestemmelser (hvilke dog neppe har syn-
derlig Betydning ved Afgorelsen af Aldersforskel mellem to Sedimenter,
der staar hinanden neeri H. t. Dannelsesmaade), eller ved den at D. G. U.’s
Moselaboratoriums daveaerende Leder, tidligere Afdelingsgeolog, nuvee-
rende Professor Kxup Jussux, foretagne Pollen-Bestemmelse. I Folge
denne maa begge Aflejringer vaere dannet i ngje Tilknytning til Ned-
isningen, og Lagene over og under Moraneleret viser ingen Forskellig-
heder. En tredie, og maaske veesentlig Indvending imod Tanken om at
adskille det »ovre« stenfri Ler fra det »nedre« i H. t. Alder er Beliggen-
heden.

Denne synes nemlig kun daarligt at stemme med det Kendskab,
som vi har til det senglaciale Ishavs Kystlinier i Vendsyssel. Betragter
man det Isobas-Kort, som felger med D. G. U. II. Reekke. Nr. 413), vil
man se, at disse Strandliniers nuvaerende Hojde over Havet ssenker sig
fra -+ 60 m ved Frederikshavn til -+ 10 m NO for Nibe, altsaa 50 m
paa en Straekning af ca. 70 km; dette giver Gradienten 1:1400, og det
ses, at mellem de sydvestligste af de Punkter, der har dannet Grund-
laget for Tsobaserne fra den senglaciale Transgression, nemlig Straek-
ningen Aalborg—Nibe, svarer Gradienten saa nogenlunde til dette
Middeltal for hele Streekningen.

Mellem Aalborg og Oddesund er Afstanden ca. 80 km:; ved at proji-

1) Paa Profilet er Prover af det lagdelte Diluvialler betegnet ved Understregning
af Provens Nummer.

2) JESSEN, AxEL. 1936: L c., S. 98.

3) Mertz, ErrLex Lourse. 1924: Oversigt over de sen- og postglaciale Niveau-
forandringer i Danmark.
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ceres ind paa Linien vinkelret paa Isobaserne for den senglaciale Trans-
gression reduceres dette Tal til ca. 70 km. Med Anvendelse af Middel-
tallet for Gradienten for de senglaciale Isobaser faas da som et Maal
for den sandsynligste Beliggenhed af de senglaciale Kystlinier ved
Oddesund: ca. = 40 m.

Da nu en Leraflejring maa antages at veere dannet paa betydeligt
lavere Niveau end den tilsvarende Strandlinie, vil de her foretagne
Beregninger gore det ret usandsynligt, at man ved Oddesund skulde
kunne traeffe senglacialt Yoldialer allerede ved ca. 25 m u. H.

Alt i alt har disse Betragtninger bevirket, at der ved Profilernes
Tegning, saavel som i denne Beskrivelse, ikke er skelnet mellem det
ovre og det nedre stenfri Ler, men at alt er slaaet sammen under
Betegnelsen: Diluvialler.

Som det vil fremgaa af Tabellen S. 48, er Finhedstallet meget
hojt for det fede Diluvialler (Max. 85), medens det naturligvis ligger
langt lavere for det magre, lagdelte Ler; dog naaer det intet Sted saa
langt ned som til Morenelergruppens (under 25).

Jordartens Fasthed er yderst varierende, fra praktisk talt 0 til
ca. 15 kg i Konsistenstal'). Ejendommeligt nok hidrerer de hojeste
Konsistenstal, som det vil fremgaa af Tabellen, fra det lagdelte Diluvial-
ler, der saavel ifglge Prove som efter Boreingenigrens Skon ofte er meget
fast. Denne Jordarts Fasthed er imidlertid kun i ringe Grad stabil og
vil f. Ex. overfor Paleramning sikkert vise sig lidet modstandsdygtig.
Grunden til dette Forhold er rimeligvis, at Jordarten har et meget
stort Indhold af Mel-Ler (Mjila)?), hvilket bevirker, at den i seerlig
Grad lider ved yOmrering«. En Boring med belastet Spidsbor (se Side 90)
giver af samme Grund ogsaa relativt daarlige Resultater i denne Jordart.

Kalkindholdet i Diluvialleret i Oddesund har vist sig ret varierende.
Paa enkelte Steder i Lagene fandtes indlejret Lag af rent Diluvialsand,
dog paa ingen Steder i Lag, der var mere end !/, m meagtige.

De alluviale Dannelser.

De alluviale Dannelser: det marine Ler, Sand og Grus, er i Odde-
sund af stor Meaegtighed langs Kysterne, hvorfra Lagene kan forfelges
et Stykke ud imod Sundets Midte, for der helt at vige Pladsen for
Moreneleret. I Boringerne naermest Kysterne er Alluviets maximale
Meegtighed ca. 20 m, og dets Undergraense forlober ret jevnt ved denne
Dybde u. H.

De alluviale Aflejringer er meget uensartede; de indeholder ofte store

1) Definitionen for Konsistenstal findes paa S. 94.
2) Se Definitionen S. 95, Note 2, af denne Kornstorrelse-Gruppe.

(S

Danmarks Geologiske Undersogelse. II. R. Nr. 60.
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Meaengder af organisk Stof, der paa Steder i saa hgj Grad dominerer
i Proven, at denne antager Karakter atf Dynd. Der findes i de alluviale
Lag talrige Rester af Cardium m. fl., til Tider i Form af hele Skaller,
til Tider som teetpakkede Lag af Skalstumper.

Som Byggegrund er hele den alluviale Serie kun lidet veerdifuld,
idet disse Jordarters Beereevne — paa Grund af Indholdet af det steerkt
omdannede organiske Stof — er overordentlig ringe.

Saavel Undersogelsen paa Geoteknisk Laboratorium af Preverne fra
Oddesund som Boreingenigrernes Erfaringer godtgjorde, at nogen
sikker beredygtig Horizont neppe vilde kunne paaregnes
for allernederst i Profilet i Diluvialleret, maaske endda forst
i de tertieere Lag, altsaa paa 35—40 m Vanddybde.

Det var saaledes nogdvendigt at beslutte sig til Peleramning, og Byg-
ningen af Pillerne blev derfor, som allerede tidligere neevnt, udfert ganske
i Overensstemmelse med den Side 10 beskrevne Methode.

Peleramningen i Oddesund har ligesom ved Aalborg budt Ingenigrerne
overordentlige Vanskeligheder; det kan saaledes neevnes, at der mellem
to neerstaaende Pezle kunde veere en Differens mellem de paakrevede
Paleleengder paa indtil 8 m, og at der hele Tiden under Arbejdet, der
nu er heldigt tilendebragt, maatte arbejdes med overordentlig lange
Peleleengder (indtil 35 m lange, sammenlaskede Pele blev benyttet).

Broen, der er en kombineret Vej- og Jernbanebro, kan ventes ferdig-
bygget i Foraaret 1938, og vil da blive overgivet til Trafiken under
Navnet Oddesundbroen.



[I1. Alssund ved Senderborg.

Den 29. Marts 24 blev Forslaget om en Broforbindelse over Alssund
vedtaget i Rigsdagen, og i Foraaret 1924, umiddelbart efter Ved-
tagelsen af Forslaget, lod D. S. B. udfere et stort Antal Proveboringer
saavel i selve Brolinien som i Nerheden af denne. Resultaterne af disse
Boringer, der hovedsagelig blev udfert som Terboringer, danner Grund-
laget for det Profil, der findes paa Tavle B over de geologiske Forhold
i og ved Brolinien; til Tavlen knytter sig endvidere Tabellen over Re-
sultatet af Undersogelsen af de enkelte Boreprover (Side 60).

Til disse Resultater skal der i det folgende fojes nogle Bemzrkninger.

Boreproverne fra Proveboringen i Alssund blev af D.S. B. over-
givet D. G. U. til Undersogelse og blev her bearbejdet af Forfatteren
til neerverende Arbejde med Bistand af D. G. U.’s kemiske Labora-
torium. Oplysninger om de sparsomt forekommende planteforende Af-
lejringer er venligst meddelt mig fra D. G. U.’s Moselaboratorium.

De Oplysninger, som Preveboringen i Alssund giver, har kun for-
holdsvis ringe geologisk Interesse, idet man intet Sted i Profilet
naaede den prekvartere Undergrund.

Fra Boringer, foretaget i andet Ojemed, har man faaet oplyst, at de
kvartere Lag paa Sundevedsiden kan folges ned til ca. - 80 m; de
sidste 30 m af den kvarteere Serie bestod i denne Boring (D. G. U.’s
Borearkiv, Blad 169 Nr. 28 Langbro Gaard) af Lokalmorene af terticert
Materiale iblandet vexelvis Moreneler og Moranegrus; den tertisere
Undergrund bestod af miocent Glimmersand og -ler.

Paa Als er den tertieere Undergrund truffet ved Ulkebel Dam
(D.G.U.’s Borearkiv, Blad 170 Nr. 3. Pumpestationen ved Ulkebgl Dam)
i en Dybde af — 31,6 m. Her overlejredes Tertizeret af en ret ensartet
Serie af fluvioglaciale Aflejringer; gverst i Boringen var dog 5,1 m
Moraeneler. Dybgrunden bestod ogsaa paa denne Side af Sundet af
miocent Glimmerler og -sand.

Paa Grundlag af disse Oplysninger vilde det altsaa heller ikke vaere
at vente at treeffe faststaaende tertizere Aflejringer ved Statsbanernes
Proveboringer i Alssund, idet disse kun fortes ned til = 38 m i Sundets
Midte (Bor. ITI), medens de paa Sundevedsiden kun naaede ned til
= 22 m i Land og = 30 m tet udenfor Kystlinien; paa Alssiden, hvor

D
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Tertizeret ifl. de fornsevnte Boringer skulde ligge hojest, gaar D. S. B.’s

Boringer kun ned til ca. — 15 m i Land, medens der udenfor Kyst-
linien er boret ned til ca. - 30 m.
Istidsdannelserne.

Ligesom i den naevnte Boring paa Langbrogaards Jord viser samtlige
Boringer paa Sundevedsiden i Alssundprofilet en saa uregelmeessig
Opbygning af Istidslagene, at det neppe lonner sig at forsege en Op-
tegning af de forskellige Lagserier. Der kan saaledes f. Ex. i den vest-
ligste Boring Nr. XI udskilles ikke mindre end 4 Beenke af Morzneler,
med mellemliggende fluvioglaciale Lag, medens der i de ret nezerliggende
Boringer XXI og XXII kun findes 2 Morenelerslag. Det store Lag
af Diluvialler og -sand, der er saa dominerende i disse tre Boringer,
og som sikkert tilhorer samme Flage (eller Bassin), forsvinder ganske
i den neermeste, ostligere liggende Boring X og genfindes ikke i nogen
af de endnu estligere Boringer, hvor de fluvioglaciale Aflejringer er
udviklet paa anden Maade.

Ligeledes er der intet Grundlag for at afgere, om det i de her naevnte
Boringer paa Sundevedsiden konstaterede nedre Lag af Diluvialler og
-sand (se Proverne 76 Bor. XTI, 158 Bor. XXI, 167 Bor. XXII, 61 Bor.
X og 47 Bor. IX), der maaske kan fores videre til det fluvioglaciale
Lag i Boringerne I, I11 og VIII, fortsettes videre mod Ost i de diluviale
Lag i Boring XII.

Paa Alssiden er Boredybden for ringe, til at det kan afgeres, om
Lagfolgen indenfor de kvarteere Lag her er regelmessigere, hvad Bo-
ringen ved Ulkebel Dam jo kunde tyde paa, eller om Uregelmeessig-
hederne fra Sundevedsiden fortsettes paa den anden Side af Sundet.

Tabellen med de udferlige Angivelser af Provernes hele Karakter
kan maaske tjene som Grundlag for videre Forsog paa at gennemfore
en Inddeling af de kvartere Lag i Alssundprofilet, men den Mulighed
kan neppe lades ude af Betragtning, at hele Kvarteret i Alssund
bestaar af en uregelmeassig Moraneaflejring med indlejrede
lose Flager af fluvioglacialt Materiale, en Opfattelse, der ogsaa stettes
af den Kendsgerning, at Proverne af det »stenfri Ler og Sand« ofte er
iblandet enkelte Sten, medens nogle af de Prover, der paa Tabellen
har faaet Betegnelsen »Moraneler«, paa flere Steder bestaar at et saa
rent Lersediment med kun faa Sten og lidt Grus, at det er vanskeligt
at sige, om det vilde vere rigtigere at betegne dem som urent Dilu-
vialler. Meget tyder paa, at de fluviatile Jordarter ikke findes paa
primert Leje, men er blevet omlejret og indaltet i Morsenedannelserne.

En Del af Morenelerproverne var noget forvitrede og derfor ret
blode; men de gvrige Prover af denne Jordart bestod af kalkholdigt,
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graat, sejgt Ler med stort Indhold af Grus, en Lerart, der vilde have
veeret en fortrinlig Funderingsgrund, hvis den havde dannet en gennem-
gaaende Horizont i Profilet.

I Boring XX findes ved -+ 0 m et Lag af Ler og Sand med Plante-
rester (Proverne 144 og 145); dette Lag er undersogt af Professor Kxup
JussEN, der i Prove 144 har fundet spredte Pollen, navnlig af Birk,
Fyr og Al, samt i Prove 145 2 Frugter af Potamogeton cfr. filiformis,
et Stykke af et Kortskud af Betula nana (?). foruden enkelte Pollen
af Birk og Fyr. Kxup Jessex formoder, at Aflejringen bestaar af
»Dryasler«.

Om Karakteren af de forskellige Moraene- og fluvioglaciale Dannelser
i Profilet faar man bedst et Begreb ved at studere Tavle B og den
tilherende Tabel Side 60.

De interglaciale Aflejringer.

I tre af Boringerne er der truffet Jordarter af interglacial Oprindelse,
nemlig Bundlaget i Boring XIX (Prove 137), der af Dr. phil. J. IVERSEN
er betegnet som veerende af utvivlsom interglacial Oprindelse, men
med kvartere Indblandinger, samt de to Forekomster (se Boring X'VIII,
Prove 123 og Bor. XX, Prove 138 og 139) af det »blanke Ler«, der er
saa velkendt fra Eem-Zonernes Profiler') omkring den vestlige Del af
Ostersgen. Dette Ler befinder sig i denne Boreserie paa secundeert Leje
som lgse Flager i Morenedannelserne.

De alluviale Dannelser.

Naar undtages de meget hgjtliggende Lokaliteter ved Boringerne
XV—XX, der, som det vil fremgaa af Situationsplanen, Tavle B,
ligger ret fjernt fra selve Brolinien, blev der i samtlige Boringer truffet
alluviale Dannelser, dog af hgjest varierende Art og Tykkelse. De allu-
viale Lag indlededes i de fleste af Boringerne med et Lag af marint
Strandgrus, der af og til vexlede med marine Sandlag. Sammen med
disse Dannelser er der paa flere Steder truffet Lag af marint alluvialt
Ler.

Serien af alluviale Dannelser er af storst Interesse paa Sundeved-
siden, idet den her er meget vexlende.

Desveerre er Lagenes Pollen-Indhold saa lidet karakteristisk, at Pro-
vernes geologiske Alder kun vanskeligt herigennem lader sig fastslaa.

1) Se herom i MapseN, Vicror, NorRDMANN, V. og Harrz, N., 1908: Eem-Zonerne.
D. G. U. II. Rekke, Nr. 17, S. 48 Note 1 og S. 95 ff.
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Om Prove 67 i Bor. XI og 149 i Bor. XXI udtaler KNUuD JESSEN, at de
stammer fra postglacial Gytje, aflejret i »lhagune ner Strand«.

Om Prove 151 i Bor. XXII meddeler J. IVERSEN, at den er af marin
Oprindelse, men ganske ubestemmelig i H. t. Alder, og endelig siger
Kxup Jessex om Prove 56 og Prove 57 i Bor. X, at man her staar
overfor en Brakvandsgytje, Alder ret ubestemt.

Prove 57 viste felgende Pollenspektrum:

249, Al, 6%, Birk, 19, Avnbeg, 149, Fyr, 349, Eg, 109, Lind, 119,
Alm (samt 269, Hassel).

Paa Profilet overst paa Tavle B er indtegnet den sandsynlige Granse
mellem de alluviale og de glaciale Lag i Alssund.

1 Afhandlingen: »Vej- og Jernbanebroen over Alssund«, som Pro-
fessor ANKER ENGELUND har udgivet i Serien: Ingeniorvidenskabelige
Skrifter B. Nr. 4. 1930, gives der folgende Oplysninger vedrorende
Broens Bygning:

Broen er bygget over det 200 m brede Sund ved Segnderborg By
og hviler paa 3 Strempiller, hvoraf den paa Sundevedsiden
staar paa 10 m Vanddybde, den nsermest gstligere paa 16 m Vand
og den gstligste paa 14,5 m Vand. Til Stremfagene slutter sig Land-
piller paa begge Sider af- Sundet.

I Sundets Midte er Vanddybden ca. 20 m, og Stremforholdene
har bevirket, at Gennemsejlingsaabningen er forlagt lidt imod Vest
i Forhold til Midtlinien.

Den storste Stromhastighed, der kan forekomme i Alssund,
overstiger neppe 2 m/Sec., Vandets Saltholdighed er gennem-
snitlig 1,59%,, Vandstandsvariationen -+ 0,6 m, det storst kendte
Lavvande - 1,2 m, og naar undtages Stormfloden i 1872, ved
hvilken der maaltes en Vandstand paa 3,1 m o. dgl. Vande, over-
stiger Hojvandet sjeldent 1,5 m.

Ved den foreliggende Opgave var det naturligvis for De Danske
Statsbaners Ingeniorer af storst Interesse at faa oplyst, om der i Als-
sundprofilet skulde vere Muligheder for at finde en gennemgaaende
Horizont af fast Jord — det vere sig stenfrit Ler, Sand eller Morzene-
ler — som kunde danne Grundlaget for direkte Fundering af Broen
over Sundet.

Da det fremgik af Proveboringerne, at Variationerne fra Borehul til
Borehul var saa betydelige, at man ikke kunde regne med en ensartet
Funderingsmethode, valgtes paa Grundlag af de indvundne Resultater,
suppleret med et Par Prgveramninger, folgende Fremgangsmaade:
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Alle Bygverker paa Sundevedsiden blev funderet paa Pzle. Beton-
peele blev anvendt hertil; men det viste sig ved Paleramningen til Pille 8
(Strompillen paa Sundevedsiden) nodvendigt at supplere Paleramningen
med Skylning for at drive Betonpalene ned til den onskede Dybde.
Ogsaa de to andre Strempiller 9 og 10 paa Alssiden blev funderet paa
Pwle!); det viste sig dog her nedvendigt at anvende Treaepele (dansk
Gran 18 m lange), idet man fik Erfaring for, at Betonpzlene ikke lod
sig drive ned til den onskede Dybde, selv ikke ved Anvendelse af
Skylning?).

Medens de Bygningsveerker paa Alssiden, der ligger naermest Sundet,
ligeledes maatte funderes paa Pele, kunde man lengere inde i Land
gaa over til direkte Fundering, hvortil det sejge, faste Moreneler var
ganske velegnet?).

Om alle tekniske Enkeltheder ved Broens Bygning henvises igvrigt
til Professor ExGELUNDS her citerede Arbejde.

Den 7. Oktober 1930 blev Broen indviet og overgivet til Trafiken
under Navnet: Kong Christian d. X’s Bro.

) I den her citerede Afhandling af Axker LNcerLuxp bemwrkes det (S. 31),
at Lerindholdet i Byggegrunden var saa meget storre ved de to Strompiller 9 og 10,
at det var umuligt her at anvende Skylning, saaledes som man havde kunnet gore det
ved Pille 8. Det fremgaar ikke af Proverne fra Pille 8 (Boring I-—I1I), at disse skulde
veere saa meget gunstigere for Skylning paa Grund af mindre Lerindhold end Proverne
fra Pille 10 (Boring V). Derimod kan det ret fede, rene Ler ved Pille 9 (Boring III),
der ligger ved den forud beregnede Dybde for Pwmlespidsen, sikkert have forvoldt de
nevnte Vanskeligheder ved Skylningen.

2) Som Koterne paa Situationsplanen viser, ligger Boringerne XVI— XX paa en ret
stejl Skrent, der fra Jomfrustien skraaner ned imod Havbrogade. Da IHavnebanen her
paa et Stykke skulde forlobe langs med Jomfrustien, blev det nodvendigt at bygge en
Tunnel i Skrenten, da dennes uhyre vexlende l.ag gjorde Funderingsforholdene yderst
vanskelige.

Trods alle trufne Forholdsregler indtraf dog ved Tunnelens Bygning et storre Skred,
idet Afvandingen fra Gruslagene i en Frostperiode hindredes ved Frysning af Lagets
Yderside, hvorved Vandet opbledte de underliggende, skraanende, fede lLerlag, og et
storre Skred indtraf.



IV. Lillebelt mellem Kongebro og Snoghoj.

Vort nuvezerende ret grundige Kendskab til Jordbundsforholdene i
Lillebelt skyldes udelukkende de Prgveboringer, som blev foretaget for
Bygningen af Lillebeltsbroen, samt de Oplysninger, som selve Bro-
arbejdet gav Anledning til at indhente.

Allerede i 1883 foretoges den forste Serie Proveboringer langs en
Linie, der forlober fra ca. 400 m Vest for Kongebroen paa Fyen til
ca. 200 m Vest for Snoghgj paa Jyllandsiden, altsaa paa et Sted, hvor
Afstanden fra Kyst til Kyst er omtrent 850 m; det er meget neer denne
Linie, der senere blev valgt til Beliggenhed for den endelige Lille-
beltsbro.

I 1923 suppleredes disse gamle Boringer med en Reakke yderst de-
taillerede Proveboringer, hvorfra der optoges et paalideligt Prove-
materiale, idet der anvendtes Skruebor til Optagning af Terprever;
ialt optoges 120 Prover i denne Boreserie?).

Der boredes i 1923 hovedsagelig langs to Borelinier, en gstlig, der
falder sammen med Linien fra 1883, og en vestlig, der ligger ca. 800 m
Vest for Linien Snoghgj—Kongebroen.

Efter at Brolinien var endeligt fastlagt og Broens Udferelse ved-
taget, blev der yderligere boret, denne Gang paa Bropillernes frem-
tidige Pladser i Beltet; netop paa disse Punkter blev Kendskabet til
Bundforholdene i Beltet naturligvis yderligere uddybet under Arbejdets
Udforelse.

Da alle disse Undersogelser efter 1923 udelukkende gjaldt Paa-
visningen af Nuancer indenfor selve Lillebeltsleret i H. t. Konsistens
o.l. og ikke eendrede det Billede, som 1923-Boringerne bibragte af
Bundforholdene, saa er Serierne fra neevnte Aar lagt til Grund for
Profilet Tavle C og Tabellen S. 68, ligesom det ogsaa er dette Profil,
der ledsager min tidligere Redegorelse for Forholdene i Lillebelt?), af
hvilken de felgende Oplysninger for en stor Del er uddraget.

1) Angaaende n@rmere Oplysninger om disse Boringers Udforelse og de andre Maa-
linger, der blev foretaget af D. S. B. i 1923, kan der henvises til »Ingenioren« 1925, Nr. 4,
hvor Ingenior S. Branxov har gjort Rede herfor i Artiklen: Forundersogelser for Lille-
bzltsbroen.

2) MerTz, ELLEn Louise. 1928: Lillebeltsler og London Clay. (English Summary).
D. G. U,, IIL. Rekke. Nr, 51.
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Det vil af nevnte Profil og Tabel fremgaa, at Hovedlinierne i Beltets
Aflejringer er folgende:

Dybgrunden bestaar her nederst af tertieert Plastisk Ler, ogsaa
kaldet Lillebeltsler, der er truffet i samtlige Boringer; denne Lerart
er i begge Borelinier langs Kysterne overlejret af yngre terticere Dan-
nelser, Glimmerler og Glimmersand, der yderligere — i den ostlige
Brolinie — er daskket af et anseligt Lag af Istidsdannelser. For
disse forskellige Aflejringers Forhold skal der gores lidt nermere Rede
i det folgende Afsnit.

Den prazkvartere Undergrund.
Lillebeltsleret.

I. Vestlige Brolinie
(Boringerne anfert efter Retningen Fyen—Jylland)

Boring Overfladens Lillebeltsleret Boringen
Nr.: Kote: truffet ved: fort ned til:
XVI. + 9sm — 16,3 m — 28,5 m
XL, - T8 - - 13,3 - - 32,8 -
| - 14,2 - = 14,2 - - 34,2 -
LI = 19,1 - = 19,1 - - 35,2 -
VIII. - 26,8 - ~ 26,8 - — 46,5 -
VII. - 39,3 - — 39,3 - — 493 -
VI - 29,4 - = 29,4 - 5
V. — 14,1 - — 18,6 - — 30,4 -
IV. — 10,6 - - 20,6 - - 30,6 -
XV. + 5,0 - - 23,5 - - 3255 -

11, Qstlige Brolinie
(Boringen anfort efter Retningen: Fyen—Jylland).

Boring Overfladens Lillebeltsleret Boringen
Nr.: Kote: truffet ved: fort ned til:
XVII. + 653 m — 15,0 m — 272 m
XVIIIL. + 19 - = 18,3 - ~ 258 -
IX. = 20,3 - — 20,3 - — 30,3 -
Pille 1. (©) — 30,5 - — 30,5 - ~ 45,3 -
- 2.(9) — 26,3 - -~ 26,3 - =- 38,1 -
3. (9) = 26,5 - = 26,5 - — 415 -
4. (0) = 20,9 - = 20,9 = - 35,0 -
XIIL - 16,9 - - 16,9 - — 31,9 -
XI1I. = 96 - = 96 - = 218 -

XIV. + 6,7 - — 15,1 - - 30,3 -
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Af omstaaende Tabel, samt af Profilerne Tavle C, der viser et Snit
gennem Borelinierne, fremgaar det, at Lillebeltslerets Overflade har sin
hgjeste Beliggenhed i Borehul XII, hvor det naar op til 9,6 m under
Havfladen, samt at den dybest udtagne Prove stammer fra Boring VI,
hvor der er boret ned til — 51,7 m.

Felles for samtlige Boringer er endvidere den Omstandighed, at
man i intet Tilfelde naaede at gennembore Lillebeltsleret,
og at man derfor ikke ud fra de her udferte Boringer kan skenne om
Lerets Meegtighed paa dette Sted. Selv om Lillebeltslerets Tilsynekomst
i Klinterne langs Beltets Kyster tyder paa, at Laget efter sin Dannelse
har veeret udsat for saa store Omvealtninger, at man skal vare varsom
med at slutte noget om dets Lejringsforhold, selv paa Grundlag af
hinanden neerliggende Lokaliteter, saa vilde det heller ikke veaere at
vente, at man skulde naa Lerets Undergrense allerede ved den neaevnte
Kote — 51,7 m, thi i nerliggende Boringer (Fredericia og Strib) har
man boret henholdsvis ¢. 100 m og 70 m i Aflejringen, for man naaede
dens Undergranse, der laa i en Dybde af henholdsvis ¢. 113 m og ¢. 94 m
under Overfladen.

Samtlige Prover af Lillebeltsler viser en overordentlig fed, homogen
Lerart, hvis Farve varierer fra merk-blaagraat til lysere graat med
brunlig Farvetone. Lerets oprindelige Farve er nemlig ikke bestandig
overfor Dagslysets Indflydelse, idet den — selv hvor Leret ikke er
udsat for direkte Sollys — har Tilbgjelighed til at »falme«, et Forhold.
der har sin Aarsag i Lerprovernes Indhold af Ferroforbindelser, der i
Dagslyset iltes til Ferriforbindelser. Den saaledes omdannede Overflade
danner dog kun en forholdsvis tynd Hinde over den oprindelige Ler-
prove. Lerets Konsistens skal senere blive gjort til Genstand for neer-
mere Omtale; i denne Sammenhang skal blot nevnes, at medens en-
kelte af Proverne — selv i deres inderste Kerne — ved Senderdeling
viser klebrige, ret ujevne »Brudflader«, opnaar man ved Senderdeling
af de fasteste Prover i mange Tiltaelde glatte, skinnende blanke Brud-
flader; sidstnevnte Egenskab ledsages altid af en dyb blaagraa Farve-
tone hos Leret.

Med Hensyn til Lillebeltslerets kemiske Sammensztning, da gav
en Analyse af en Prove fra Dagforekomsten i Rogle Klint, udfert i
1928 af daveerende Kemiker ved Danmarks geologiske Undersogelse
cand. polyt. Jous. ANDERSEN, folgende Resultat:

S0, | ALO, | Fegog‘ TiO, | MnO ‘ Ca0 | Mgo | K,0 | Nay0 | Hy0 ‘ P,0; | 50,

| | |
52,07‘24,82;11,761 0,63 1 0,35 | 0,49 | 0,17 | 2,10 “ 0,27 | 7,18 ‘ Sp. ‘ Sp.

Samtlige Lerprover fra Boringerne afveg fra ovenstaaende Analyse
ved at veere 1 Besiddelse af et forholdsvis stort Indhold af Kalk, der
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dog, som det vil ses 1 Tabellen Side 68, varierer ret steerkt, samt af en
langt hgjere Vandprocent, der ligeledes vil fremgaa af neaevnte Tabel.

Lillebeltsleret er overalt, hvor man har truffet det, overordentlig
fedt og ganske ensartet, uden mindste Spor af indblandede Sandlag.
Denne udpraegede Finkornethed giver sig Udtryk, dels i Lerets Fin-
hedstal'), der er det hgjeste, hidtil fundne i skandinaviske humusfri
Lerarter, idet man i en enkelt Prove konstaterede Finhedstallet 154,
dels i Lerets Kornsterrelse (se Side 102) og endelig i dets Hygroscopici-
tetstal, der er det hgjest fundne, ikke alene for danske Lerarter, men
saa vidt vides for undersogte Lerarter i det hele taget, nemlig 23,42).

Lillebeltslerets Konsistens er for de normale Provers Vedkommende
— og der findes kun faa Undtagelser fra disse — se@rdeles fast; det synes
at veere Reglen, at jo fastere en Prove er f. Ex. overfor en Kegles Ned-
synkning, jo lettere er det at seonderdele den efter visse Brudflader,
hvilket jo tyder paa begyndende Skifrighed hos Leret. Der fandtes
dog i begge Borelinier Lillebeltsler af, funderingsmeessig set, ringere
Kvalitet, og disse svagere Prover synes at stamme fra en Zone, der
forlober langs en underspisk Skraent, lidt udenfor Jyllands Kyst: paa
Fyensiden er Lillebeltsleret derimod af betydelig mere ensartet Fasthed.

Hvad angaar Lillebeltslerets Alder, da har Pour. HArRDER?), GRIPP?)
og nzerverende Afhandlings Forfatter?®) af ganske vist ret forskellige Grunde
tidligere foreslaaet at henregne den wldste Del af denne Dannelse til
Paleocenet. Denne Anskuelse finder i hvert Fald ikke Stette hos
H. GrY®), der ved sine Undersogelser af de tertizere Lerarters petro-
grafiske Beskaffenhed, kommer til det Resultat, at man paa Grund
af den udpregede petrografiske Forskel mellem de paleocene Lerarter
og det plastiske Ler (Lillebeltsleret) maa henregne hele sidstneevnte
Dannelse til Eocenet.

Et saadant Argument er allerede fremsat af J. P. J. Ravxn?), der, i
Erkendelse af Fossilindholdets Fattigdom, foreslaar at henregne hele
Aflejringen af Plastisk Ler til Eocanet paa Grund af dens petrografiske
Ensartethed. I Almindelighed plejer man jo ikke at anvende petrogra-
fiske Uoverensstemmelser til at saette Skel i H. t. Alder i det geologiske

1) Definitionen og den nwrmere Omtale af Finhedstallet findes S. 100.

2) Alle disse Egenskaber hos Leret er nermere beskrevet i min tidligere Afhandling
om Lillebeltsleret.

3) Harper, PouL. 1922: Om Grensen mellem Saltholmskalk og Lellinge Gronsand
osv. D. G. U. IL R. Nr. 38, 5. 71.

4) Grrep, KarL. 1933: Geologie von Hamburg und seiner niheren und weiteren Um-
gebung. Hamburg 1933. S. 74—80.

5) MerTz, ELLEN Loulse. 1928: 1. c., S. 49—51.

5) Gry, HeLcE. 1935: Petrology of the Paleocene Sedimentary Rocks of Denmark.
D. G. U. II. R. Nr. 61, S. 141 og 161.

7) 1928 i: Oversigt over Danmarks Geologi. D. G. U. V. R. Nr. 4, S. 65.
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Skema, og dette Princip ber vel heller ikke her fraviges, navnlig ikke,
naar Uoverensstemmelserne — saaledes som Gry anforer — maaske kan
henfores til en saa lunefuld Faktor som vulkansk Virksomhed. Da
de faa Fossilfund i Danmarks zldre tertiere Aflejringer ikke kan yde
tilstreekkelig Stotte til Fastleeggelsen af Greensen mellem Paleocaen og
Eocen, er der dog i Djeblikket neppe nogen anden Udvej end forelgbig
at benytte den petrografiske Grense og saa haabe paa, at et heldigt
Fossilfund engang vil afgere Sagen ved at danne Grundlag for Bestem-
melsen af den paleontologiske Grense mellem de danske paleocane
og eoczene Aflejringer.

Mine tidligere Forsgg paa at faa rykket Lillebeltslerets Under-
greense nedefter og dets Overgrense opefter!) skyldtes i forste
Rekke Uviljen imod Antagelsen af Lakuner paa Steder i Lagrekken,
hvor ethvert Spor af Regressionslag og Transgressionslag (der dog maatte
forventes, naar der har fundet Niveauforandringer Sted) helt synes
at mangle. Hvad angaar den nedre Graense, da kan Aldersbestemmelsen
af de paleoceene Lag paa Grund af disses meget sparsomme Fossilindhold
ikke foretages saa sikkert, at det kan afgeres, om man maa regne
med en Lakune i Lagfolgen i Ovre Paleoceen, hvis hele den plastiske
Leraflejring henregnes til Eocenet, men existerer Lakunen, kan Manglen
paa Transgressionslag her maaske vare betinget af Niveausndringernes
pludselige Karakter, der kan have skabt unormale Aflejringsforhold.

Langt svaerere vilde det veere at forklare den tidligere antagne Lakune
mellem det eoceene plastiske Ler og det mellem-oligocaene fede Ler,
idet den langvarige Regression af Landet i Ovre Eocen og Nedre Oligo-
cen i saa Fald ikke skulde have efterladt sig mindste Spor i Form af
grovere Lag paa Overgangen mellem de to Lerarter.

I mit tidligere citerede Arbejde!) har jeg da ogsaa dreftet den
Mulighed, at Lillebeltsleret og det oligocaene Ler skulde gaa kontinuer-
ligt over i hinanden, idet de mange Meter af forsteningsfrit Ler, der
f. Ex. findes under det oligocene Ler ved Skive, meget vel kunde tenkes
at repraesentere Overgangslaget mellem Koceen og Mellem Oligoceen.

Denne Tvivl om Existensen af en Lakune i den tertiere Lagserie
synes nu at faa Stette fra anden Side, idet Opum paa Grundlag af
Fundet at den nedre-oligocene Terebratulina Nysti Bosq., paa tre for-
skellige Steder i det tertizere Omraade ved Lillebelt?) mener at kunne
godtgoere, at den gvre Del af selve Lillebeltsleret er aflejret i
Nedre Oligocan, hvorved den kontinuerlige Overgang fra
Eocen (Opum antager endog fra Paleocenets nedre Basis) tili hvert
Fald Mellem-Oligocan synes at vaere etableret.

1) Mertz, ELLEN Lourse. 1928: 1. ¢. S. 51—53.
2) Opuwm, H. 1936: Marint Nedre Oligocen i Danmark. Medd. Dansk Geol. Forening,
Bd. 9, Hift. 1, S. 88.



De yngre terticere Lag.

Lillebeltsleret overlejres paa flere Steder i de to Boreprofiler af yngre
tertiere Lag, der — paa enkelte Undtagelser ner — bestaar af morke-
brunt, steerkt sandet, glimmerholdigt Ler, som i Overensstemmelse med
de forskellige Provers Sandindhold, snart maa kaldes sandet Glimmer-
ler, snart leret Glimmersand.

Enkelte Praver (f. Ex. Nr. 73 og 96) viste dog ret fedt sort Glimmer-
ler, medens et Par andre (Prove: 70, 92, 93 og 104) bestod af skarpt,
fint, glimmerholdigt Kvartssand.

I mange af Lerproverne fra de yngre tertizere Lag fandtes talrige
Konkretioner: haarde knoldformede Udskillelser i den oprindelige Ler-
masse, dannet ved Hjelp af de i det gennemsivende Vand opleste Stoffer.
Disse Konkretioner fandtes i en enkelt Boring (IV) i saa stor Meengde,
at de dannede et fast, tilsyneladende sammenhangende Lag, der dog
— omgivet som det var af bledt merkt Glimmerler — kun kunde be-
tragtes som en sekunder Dannelse, opstaaet paa ovenfor nevnte Vis.
Ogsaa ved Udgravningen for Landpillen paa Fyen fandtes disse Kon-
kretioner i stor Meengde og vanskeliggjorde Funderingen.

I Glimmerleret fandtes enkelte, steerkt medtagne Skalstumper, der
ikke lod sig bestemme.

Konkretionernes, navnlig det i Boring IV omtalte Lags, Lighed med
den saakaldte »@Oxenrade Sandsten«, samt Lagets hele Konsistens, er
dog fuldt ud bestemmende for deres Plads i Lagfolgen, saaledes som den
kendes fra andre Lokaliteter, nemlig som tilhorende Ovre Oligoceen.

Alle disse Lag ved Lillebelt tilhorer rimeligvis Ovre
Oligocen og Nedre Miocen, dog er Gransen mellem navnte Af-
snit, der er reprasenteret ved saa ensartede Aflejringer her i Danmark,
yderst vanskelig at fastslaa, naar man ikke har Forsteningernes Alders-
angivelse at stotte sig til, hvorfor der her er valgt kun at betegne de
glimmerholdige Lag som »yngre Tertiser«.

De glimmerholdige Dannelsers Meegtighed varierer sterkt fra det ene
Borehul til det andet, rimeligvis en Folge af Dannelsernes ringe Mod-
standskraft overfor Istidens Virkninger og paafelgende Aartusinders
steerke Strom i Beltet.

I den vestlige Brolinie havde Lagene saaledes deres storste Meeg-
tighed i den fyenske Landboring (XVI),ialt 26 m; i den nermest liggende
Seboring (II) reduceredes de yngre tertizere Lags Meegtighed til ca.
51/, m, for derefter ganske at forsvinde i de folgende Boreprofiler ud
mod Beltets Midte (I, 111, VIII, VII, VI). T Boring V genfindes de
glimmerholdige Lag atter i Form af et ca. 4 m tykt Lag, der overst
bestaar af Glimmersand, derunder Ler med mange Konkretioner og
nederst af Glimmerler. Fra dette Boreprofil vokser de yngre tertizere
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Lags Megtighed ind mod den jydske Kyst. I den nsermest folgende
Boring IV har de en Magtighed af 10 m, i Landboringen (XV) omtrent
den samme. I de sidstnevnte 3 Boreprofiler findes de for omtalte Kon-
kretionslag i ret stor Udstreekning (indtil ca. 4 m), men i alle 3 Profiler
ligger disse haardere Lag indlejret i det almindelige blede Glimmerler.

Overkantens Kote for de yngre tertizere Dannelser er (i den
her valgte Rackkefolge) folgende:

Boring XVI. ca. + 9 m

— B - L 8 -
— V., = =15 -
— Iv. - =13 -
- XV. - =13 -

I sidstnaevnte Boring er Terticeret overlejret af de tidligere omtalte
18 m meegtige Istidslag.
Glimmerlersdannelserne findes i den gstlige Borelinie kun i Land-
boringerne.
I den fyenske Landboring (XVII) har de en Meagtighed af ca. 19 m,
i Boring XVIII ca. 14 m og i den jydske Landboring (XIV) ca. 12 m.
Lagene er — som i den vestlige Borelinie — skiftende Sand- og Ler-
lag; i de fyenske Landboringer indeholder Leret ved — 8— - 10 m
en Del Konkretioner.
Koterne for de yngre tertizere Dannelsers Overkant er i den gstlige
Borelinie folgende:
Boring XVII. ca. 4+ 4 m
—  XVIIL. - + 0,2-
— XIV, - —=— 3.-

Ligesom i den vestlige Borelinie ligger de glimmerholdige Dannelser
saaledes hojest paa Fyensiden af Beltet og er paa den jydske Side
dekket af Morsenedannelser (10 m).

De yngre tertieere Dannelser i Lillebelt er meget kalk-
fattige, oftest kalkfri. Efter Proverne at domme er Laget, taget som
Helhed, blodt og har ringe Beaereevne. Prover af Glimmerler er dog ikke
velegnede til geotekniske Undersogelser.

Istidsdannelserne.

De Istidsdannelser, der overlejrer Tertizeret indenfor Kystlinierne,
bestaar — paa en enkelt Undtagelse ner — overalt, hvor de er fundet
i Boreprofilerne, af Sand og Grus. I nogle Tilfeelde har de underliggende
Lag preget de overliggende Istidsdannelser, saaledes i Borehul X1V,
hvor Prove 67 fra 5,7 m bestod af en Blanding af Grus, Sand, Ler og
Glimmer.
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Tovrigt var Istidsdannelsernes Sand- og Gruslag indenfor samme
Prove oftest meget ensartede med ret skarpkantede Korn. I Boring XV
bestod det dybest liggende Istidslag af store, ret afrundede Sten, der
paa Profilet er betegnet som »Diluvialgrusd).

En enkelt Prove (Nr. 103 i Boring XVII) var af en ganske seerlig
Beskaffenhed, idet den bestod af en rad, overordentlig finkornet, glimmer-
holdig Mel-Ler; Proven stammer sikkert fra en »Smeore« omlejret tertizert
Ler, der nu er indlejret i Morsenedannelserne; den er da heller ikke
genfundet i de andre Boreprofiler.

Istidsdannelserne var af storst Megtighed paa den jydske Side af
Beltet, idet de her saavel i Landboringen i den vestlige som i den ost-
lige Borelinie, dannede ret anselige Lag (henholdsvis ca. 18 m og ca.
10,5 m).

Paa Fyensiden af Beltet var de tilsvarende Megtigheder kun 1 m
og 2 m, og i Landboring XVIII i den estlige Borelinie gik de yngre
terticere Lag endog helt op til Overtladen, kun dwekket af et tyndt
Stenlag.

De her omtalte Boringer og Undersggelser indgik som nsevnt i Byg-
ningsarbejdet ved Lillebeltsbroens Opforelse.

Selve Lillebeltslerets Beskaffenhed havde ved Valget af Funderings-
methode den allerstorste Betydning, idet den valgte Methode forlangte
praktisk talt vandstandsende Ler, et Krav, som Lillebeltsleret ved
Forseg viste sig at opfylde, og som det heller ikke svigtede under Arbej-
dets Udfarelse.

Hvad angaar de nermere Omstendigheder ved Lillebeltsbroens Byg-
ning kan der henvises til Banechef H. FLENsBOrGs Artikel om dette
Emne i »Ingenigren« Nr. 37, 1935 samt til det smukke Veerk om Lille-
beltsbroen, som blev udsendt af De Danske Statsbaner ved Broens
Indvielse.

Fra disse Verker, fortrinsvis det forstnaevnte, skal der her gives
en ganske kort Oplysning om Broarbejdet.

Lillebeltsbroen, hvis samlede Leengde belgber sig til 1178 m,
medens selve Beltets Bredde paa dette Sted er 825 m, hviler paa
4 Strompiller med tilsluttende Landfag; den har en fri Gennemsejlings-
hgojde af 33 m, medens storste Vanddybde i Beltet er ca. 40 m;
den sterst maalte Stremhastighed er 3,25 m/Sek.; den gennem-
gaaende Funderingsdybde er ligeledes ca. — 40 m, idet der ikke
funderedes paa sterre Vanddybder end 30 m.

1) Stenene var for Storstedelen af en Valnods Storrelse.
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Pillerne blev fremstillet som Seenkekasser inde paa Land og
derfra svemmet hen paa deres endelige Plads. Den nederste Del
af Pillen dannede et forneden aabent Arbejdskammer med teet Loft
og med Vagge dannet af indbyrdes teet forbundne Ror; disse var
tildannet saaledes, at de traadte umiddelbart paa Bunden, naar
Pillerne var anbragt paa deres Plads. Kassen senkedes derpaa ved
dels at udgrave i Rerene, dels at ballastere Kassens Celler med
Vand. Efter Seéenkningen udstebtes Rorene med Beton, saa at de
dannede en tat Spunsveg omkring Arbejdskamret, hvorefter der
blev brudt Hul i Loftet paa dette. Derefter kunde Udgravningen
af Leret i Arbejdskamret ske uden Anvendelse af Trykluft, hvor-
efter Kamret udstobtes med Beton.

Hajden af Senkekassen under Opbygning, incl. Rerveggen vari-
erede fra ca. 15 til ca. 18 m; Kassens vandrette Tvearsnit var rundt
regnet 1000 m?2.

Alle Streompillerne blev funderet paa denne Maade; Landpillen
paa Jyllandsiden blev funderet paa Betonpzle, der blev rammet
ned til Kote ca. - 14 m. Paa Fyensiden standsede Pelenes Ned-
treengen i — 9 m af det S. 29 omtalte 3 m tykke Lag af Oxenrade
Sandsten, hvorfor man ved Bygningen af denne Pille maatte sndre
Funderingsmethoden noget.

I Aaret 1935 var Arbejdet ved Opforelsen af Lillebeltsbroen lykke-
ligt tilendebragt, og Broen kunde d. 14. Maj samme Aar indvies og
overgives til Trafiken.



V. Storebelt.

Oplysninger om Bundforholdene i Storebelt mangler ganske, et For-
hold, der er saa meget mere beklageligt, som der Gang paa Gang frem-
kommer Projekter om en Broforbindelse mellem Fyen og Sjeelland,
og Muligheden for Bedemmelsen af disses Gennemforelse i hej Grad
forringes paa Grund af Ukendskabet til Funderingsforholdene.

Storebelt, der af Sproge med tilherende Rev deles i en ostre og en vestre
Rende, har i forstneevnte, Oster Rende, en maximal Vanddybde af
58 m, medens Vester Rende kun naaer en maximal Dybde paa 23 m.

Afstanden mellem Sjelland og Fyen er, maalt langs en Linie fra
Halskov Odde over Sproge til @ for Nyborg, ialt 17,5 km?).

Medens Bundforholdene i Beltet som sagt er ukendte, haves et Par
Oplysninger om ret dybe Boringer i Egnen omkring Korser.

Saaledes fandtes ved Taarnborg Teglverk (D. G. U.’s Borearkiv
Blad 214, Nr. 1) Undergransen for de kvarteere Lag at ligge ved — 49 m,
hvor man traf Kertemindeler (paleocent Ler med mellemliggende
Lag af haard Skifer). Denne Jordart kunde folges til — 91,5 m, hvor
man traf bled Kalk med Flint. I en anden Boring (Korser Elek-
tricitetsverk, D.G. U.’s Borearkiv Blad 214, Nr. 37) borede man til
= 39,5 m i kvartere Lag, derefter i Gronsandskalk til = 485 m, i
hvilken Dybde Boringen standsedes.

Ud fra disse og neerliggende Boringer kan man skenne, at Paleo-
cenet er meget lunefuldt udviklet, idet det optreder snart som Greon-
sandskalk, snart som bledt Ler med Lag af haard Skifer.

Ved Boringer ved Nyborg fandtes Dybgrunden at ligge meget hgjere
end paa Sjellandsiden af Beltet; man traf her (f. Ex. Blad 147, Nr. 15
Vognmandsjorden) Kalkens Overflade ved — 7,25 m, og paa Knuds-
hoved (D. G. U. Blad 147, Nr. 16) fandtes terticert Ler ved — 12,75.
Saavel denne Kalkformation som den, der fandtes i Boringen ved
Taarnborg Teglverk ved - 91,5 m, tilhorer Kridtformationen.

1) Oplysningerne er hentet fra: »Motorveje med Broer over Storebelt og Oresunde
Kobenhavn. 1936. S. 20 og 56.
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VI. Roskilde Fjord ved Frederikssund.

Bundforholdene i Roskilde Fjord er blevet serlig grundigt under-
sogt ved Frederikssund som Folge af Bygningen af de to Broer,
der i Lobet af de sidste Aar er opfort paa dette Sted som Forbindelsesled
mellem Hornsherred og Nordestsjeelland.

Som Forarbejder til Jernbanebroen, der indgik som et Led i den
midtsjellandske Bane!), blev der i Aaret 1921 udfort en Reaekke Skylle-
boringer langs Brolinien, der ligger teet Syd for Frederikssund. Disse
Boringers Provemateriale egnede sig selvsagt ikke til geoteknisk Under-
sogelse, men gav dog et ret klart Billede af de geologiske Forhold paa
Stedet.

Boringerne viste, at der paa begge Sider af Fjordens Midte fandtes
10—12 m megtige Lag af alluvialt Dynd med mellemliggende Lag
af skalferende Sand, ofte med store Skaller; herunder traf man gennem-
gaaende Lag af senglacialt Grus (i en enkelt Boring fandtes Brud-
stykker af et Torvelag paa Grensen mellem de alluviale og de senglaciale
Aflejringer; dette vil senere blive omtalt under Beskrivelsen af de
enkelte Jordarter, Side 36). Ved Kysterne optreeder de senglaciale Lag
i Form af Grus og Sand; i Fjordens Midte var de derimod aflejret i
Form af et flere Meter tykt stenfrit Lerlag.

Under de senglaciale Lag fandtes der Istidsaflejringer, oftest i Form
af Morazneler med underordnede Lag af Diluvialsand. I de fleste
af de 14 Boringer standsedes Boringen lige ved Morenelerets Over-
graense eller umiddelbart under denne. I Boring 5 og 8 boredes 7—8 m
ned i Istidsaflejringerne, og i sidstnevnte Boring fik man da ved Kote
— 20 m graa Kalk paa Boreskoen. Beskrivelsen at Jordarterne findes
udterligere Side 36.

I en Artikel i »Ingenioren« Nr. 15, 1926 meddeler Baneingenior
P. Biirow en Del Oplysninger om Arbejdet ved Broens og de til-
stodende Dgemningers Udforelse samt om Broens Konstruktion,
hvoraf skal uddrages folgende:

Bygningen af de 5 Strompiller i den her, 1580 m brede Fjord (selve
Broen er 227 m) foregik ved Hjewlp af Senkekasser, der blev fyldt

1) Ved denne Banelinies Nedlxggelse blev ogsaa Broen overflodig, hvorfor Overdelen
flyltedes til Aalborg for at benyttes til den nye Jernbanebro over Limfjorden.
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med Beton, naar de var blevet bragt paa Plads i Fjorden. Arbejdet
blev udfert uden Anvendelse af Trykluft. Det var nedvendigt at
fjerne Dyndet paa Pillernes Plads og erstatte det med Sandpuder,
samt at benytte Pezlefundering. Ved Opmudringsarbejdet under
Optorelsen af Midtpillen stodte Grappen paa et Lag, beliggende et
Par Meter under Mudderet i Kote ca. — 15 m, der viste sig at bestaa
af store Stubbe staaende paa Voksestedet. En Prove af Stubbene
blev indsendt til D. Gi. U. og underkastet en Undersogelse paa Mose-
laboratoriet. Den viste sig at vaere Skoviyr (Pinus silvestris), og de
15 m angiver saaledes et mindste Maal for Landets Senkning paa
dette Sted siden Ancylustiden.

Til Broen knyttede sig et stort Arbejde med Udforelsen af de
flere Hundrede Meter lange Daemninger paa begge Sider af Broen.
Den neevnte Artikel giver en Del interessante Oplysninger om de
uhyre Vanskeligheder, som de maegtige Dyndlag forvoldte ved disse
Deaemningers Udforelse.

Ovenstaaende Oplysninger om Bundforholdene i Roskilde Fjord blev
yderligere suppleret ved den Undersogelsesraekke, som Frederiksborg
Amt lod udfere i 1932 som et Led i Forarbejderne til en ny Vejbro
til Aflosning af den gamle Pontonbro.

Prover fra dette Borearbejde, der udfortes 1250 m Nord for Jernbane-
broen, blev indsendt til D. G. U., og for saa vidt Prgvematerialet var
velegnet dertil, udfertes der saavel geologiske som enkelte geotekniske
Bestemmelser af disse Prover i den Udstrakning, som det formentes
at have Interesse for Byggearbejdet. Resultatet af denne Undersogelse
findes anfert i Tabellen Side 74 og paa Profilet, Tavle D.

Det fremgaar heraf, at til Trods for, at man ved Boringerne for Vej-
broen gennemgaaende borede langt dybere, naaede man ikke stort
leengere ned i Undergrunden, end Tilfeeldet havde wveeret ved de
tidligere D. S. B.-Boringer. Ogsaa i denne Boreserie traf man kun
Kalken i en enkelt Boring (Bor. 3) i en Dybde af ca. = 33 m. I Boring
11 blev de alluviale Lag ikke med Sikkerhed gennemboret, idet man
borede fra ca. — 9 m til - 22 m udelukkende i Dynd og skalferende
Strandsand og derefter endnu et Par Meter i rent, graat, fint Sand af
ubestemt Alder.

De senglaciale Lag har paa dette Punkt i Fjorden en meget stor
Mzgtighed, op til ca. 15 m i Bor. 3, hvor man overhovedet ikke fandt
Morzneler, og 14 m i den tilsvarende Bor. 2, hvor samme Jordart heller
ikke lod sig sikkert paavise.

I alle de gvrige Boringer traf man Moraeneleret og borede i Alminde-
lighed et Par Meter ned i dette (i Boring 8 paa Hornsherred-Siden ialt
8 m, hvorefter man i ca. = 38 m stodte paa et Lag af store Sten.

3%
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Den prakvartaere Undergrund.

Som nzevnt er man saavel ved D. S. B.-Boringerne som ved Amtets
Boringer ved en enkelt Boring i hver af Borelinierne stodt paa Dyb-
grunden, i forstnzevnte Boreserie ved ca. — 20 m, i sidstnevnte Serie
forst ved ca. — 33 m.

I enkelte af de andre Boringer ved Vejbroen (Bor. 4 og 8) er man
tillige stedt paa saa kalkholdigt Materiale, at man maaske kan have
Grund til at formode, at den egentlige Kalkundergrund ikke er langt
borte, seerlig da Koten for Kalkens Overkant saa nogenlunde vilde
svare til den fundne Kote i Bor. 3, og man fra andre Boringer paa
denne KEgn har Erfaring for, at Kalken — det drejer sig her om
Danium-Kalk — ofte overlejres af et Stenlag, ganske som Tilfeldet
er ved de her foretagne Boringer. Et lignende Stenlag ved Kvarterets
Undergrense findes ogsaa i Guldborgsund (se herom Side 45).

Hvad angaar den tidligere Kendskab til Kalkundergrundens Beliggen-
hed i og ved Roskilde Fjord, da traf man ved en Boring ved den gamle
Fargegaard (D.G.U.’s Borearkiv Blad 192, Nr. 9) Kalkundergrunden
ved ca. — 17 m, medens man ved Boringer, udfert for Frederikssund
Vandveark (D. G. U.’s Borearkiv Blad 192, Nr. 3) trat Kalk og Flint
ca. 14 m u. O.

Istidsdannelserne.
Morzaeneleret.

Moraneleret, der er truffet i de fleste af Boringerne, er af den
almindelige graa, sejge, magre Morznelerstype, der er saa velkendt fra
andre Egne af Landet, og som i Almindelighed regnes for at vere ud-
maerket beeredygtig. Dette var ogsaa i Hovedsagen Tilfeeldet i Ros-
kilde Fjord; dog var der, som det vil fremgaa af Tabellen S. 74 (Prove 7
i Bor. 8 og Prove 3 i Bor. 5) et Par meget blode Moranelersprover;
maaske kan disses svage Konsistens ogsaa skyldes Optagningen.

De senglaciale Dannelser.

De senglaciale Lag fandtes aflejret paa et Par Steder i Form af vel-
sorteret morkt, flintrigt Grus, men vexlede igvrigt fra det under D.S.B.-
Boringerne omtalte ret fede stenfri Ler til groft Grus og Sten. Det er
ikke muligt at afgore, hvor de senglaciale Lag opherer, og hvor Litorina-
Aflejringerne begynder. Graensen er paa Profilerne trukket mellem rent,
skalfrit Sand og Grus og skalholdigt, evt. dyndholdigt Materiale.

De alluviale Dannelser.
Ancylusterven.

I enkelte af Boringerne, saaledes ved Vejbroen i Boring 4, 6 og 7
og i Jernbanebroens Boring 11 lettedes Fastlaeggelsen af Graensen mellem



37

de senglaciale og de alluviale Lag ved Fundet af Torverester. Torven,
der i alle Tilfeelde viste sig at ligge ved ca. — 15 m — en Kote, der
svarer godt til Fundet af de Side 35 naevnte Stubbe af Skovfyr — er
i sin Tid velvilligst undersogt af H. Gry, der meddelte, at det drejer
sig om Ancylusterv med et overvejende Indhold af Fyr (i Bor. 4, Prove 2:
97%,: 1 Bor. 7, Prove 3: 669,): desuden fandtes i Torven fra de samme
to Prover henholdsvis 29, og 279, Birk, 1%, og 1%, Allm, samt 2%, og
119, Hassel. I Proven fra Boring 7 fandtes yderligere 5%, Al og 1%, Eg.

De marine Aflejringer.

Disse kan deles i det alluviale Fjorddynd, det alluviale Sand og
Skalgrus. Det alluviale Fjorddynd er afsat paa lavere Vand end
Sandet og Skalgruset, det er skalrigt og af en for Fundering hgjst uheldig
Karakter. Det voldte da ogsaa store Vanskeligheder, idet det overalt
maatte erstattes, for Demningernes Vedkommende af Fyld, hvorved
Deemningen, der kun havde ringe Hojde over Vandet, ofte maatte
bibringes en undersoisk Basis af Hojde som et 4-Etages Hus, for
Strempillernes Vedkommende af meegtige Sandpuder.

Skalgruset indeholdt vesentlig samme Fauna som Dyndet. Da
begge Aflejringer er samtidige og her fandtes i regellos Blanding, maatte
hele den alluviale Serie fra et funderingsmeessigt Synspunkt betragtes
under eet, hvilket vil sige: som en yderst slet Byggegrund, der ned-
vendiggjorde Pelefundering ved begge Broarbejder.

Der blev ved Boringerne til Vejbroen boret i to Linier, een langs
Pillernes Nordside og een langs deres Sydside. De to Profiler viser ret
god Overensstemmelse, dog forekommer Forholdene lidt mere ujevne .
i den nordlige Boreprofil end i det sydlige.

Hvad angaar selve Broens Bygning, da er den udfert af Professor
A. ExGELUND efter samme Methode som har fundet Anvendelse
ved adskillige andre Broer, og for hvilken der er gjort Rede under
Omtalen af den nye Jernbanebro ved Aalborg (Side 10). Vejbroen
ved Frederikssund er 150 m lang med tre faste Brofag og et Klap-
fag. Broen ligger max. 3 m over dgl. Vande.

Den 30. Oktober 1935 blev Broen indviet og overgivet til Trafiken
under Navnet Kronprins Frederiks Bro, et Navn, som den havde
arvet efter den gamle Pontonbro.



VII. Masnedsund.

Arbejdet med Udferelsen af den nye Bro, der skal aflgse den gamle
Jernbanebro mellem Sjelland og Masneds, indgaar som et Led i Ar-
bejdet med Opferelsen af Storstremsbroen, idet begge Broer udfertes
af samme Entreprenorer og efter samme Arbejdsprinciper. Der skal
derfor for Masnedsundbroens Vedkommende henvises til Omtalen af
Storstremsbroen Side 40.

Den praekvarteere Undergrund.

Undersogelsen af Bundforholdene, der ligeledes foretoges sammen med
den tilsvarende Undersogelse i Storstreommen, gav et Resultat, der er
anfort paa Tavle I og Tabellen S. 78. Ogsaa til dette Profil bidrog Curi-
sT1ANI & NiBLsEN ved Udferelsen af en Rakke Detailboringer, ganske
som ved Storstromsprofilet. Resultatet af Boringerne i Masnedsund
svarer nogenlunde til Resultatet af Storstremsboringerne: Der fandtes
nemlig her den samme Lagfolge: nederst Skrivekridt, hvis Overgrense
dog kun naaedes paa Sjellandsiden neermest Kysten ved ca. — 25 m,
derefter i noget hgjere Kote, nemlig ca. — 14 m i Bor. M,, hvorefter
den atter senkede sig udefter til — 30 m i Bor. M,; ved Masnedg-
siden blev Kridtet ikke truffet endnu i — 27 m, hvor den dybeste af
Boringerne standsede. Cur. & N.-Boringerne viste kun Skrivekridt i et
enkelt Profil, nemlig i Bor. 1, der er beliggende mellem Bor. M; og
Bor. M,, hvor Kridtet fandtes ved ca. — 20 (noget varierende i Vest- og
Ostboringen), altsaa ganske hvad man kunde vente efter D. S. B.-
Boringerne.

Istidsdannelserne.

Istidsdannelserne i Masnedsund er ganske som i Storstremmen;
ogsaa her treffes normalt den sejge, magre, kalkfyldte Moraene, paa
et enkelt Sted, i Bor. M, erstattet af den ejendommelige morke ensartede
Morzene, der ogsaa fandtes paa et enkelt Sted i Storstremmen.

Mor@xneleret er de fleste Steder ca. 10 m tykt, en Undtagelse danner
Bor. M,, med de nerliggende Cur. & N.-Boringer, der ikke viser
Moraneler.
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Det stenfri Ler og Sand findes, ligesom i Storstremmen, fortrins-
vis lige over Kridtet, og er hist og her aflejret i Form af Mel-Ler (Mjila).
Indlejret i Moraenedannelser findes dog paa Cur. & N.'s Profil lidt
hojere oppe i Lagserien, i Boring 3 (ved Bor. Mj), et Par Prover af
endog meget fedt Diluvialler.

Langs Kysten er de kvartere Lag deekket af alluviale marine Dannelser.

I de Side 43 navnte Artikler om de neermere Forhold ved Stor-
stromsbroens Bygning findes ogsaa Oplysninger om Masned-
sundbroen, hvoraf her skal nsevnes, at Broen, der hviler paa to
Landfester og 4 Strompiller + en Klappille, er ca. 200 m lang.
Pillerne er i selve Masnedsund funderet i Moreneler, paa en enkelt
Undtagelse ner, hvor man maatte bestemme sig til at anvende
Pelefundering. Landfesterne er begge funderet paa Pale. Funda-
mentspladen er overalt stobt under Vand af Hensyn til de i Moraene-
leret indlejrede Lag af Sand og magert enskornet Ler; Resten af
Pillen er stobt i terlagt Byggegrube. Den maximale Dybde i Masned-
sund er 11 m.

Masnedsundbroen blev taget i Brug den 26. September 1937
sammen med Storstremsbroen.



VIII. Storstremmen.

Muligheden for Bygningen af en Bro fra Masnedg til Falster har
ret ofte veeret dreftet, og der foreligger allerede fra 1910 et Boreprofil,
optaget langs Linien: Masnedo—Orehoved, hvortil der dog kun er
knyttet sparsomme Oplysninger, ligesom det anfores, at Koter o. L.
ikke er helt sikre. Det fremgaar af dette Profil, at Dybgrunden ligger
fra ca. 13 til ca. 22 m u. H., og at den overalt er dekket af kvartere
Dannelser.

Nerverende Redegorelse knytter sig imidlertid til et senere optaget
Profil, nemlig til Resultatet af den Reaekke Proveboringer, som D. S. B.
lod foretage i 1931, da Spergsmaalet om Bygningen af en Storstremsbro
paany blev aktuelt. Senere, da Broens Bygning blev vedtaget i 1932,
blev der Lejlighed til yderligere at supplere Kendskabet til Broliniens
Bundforhold, idet Firmaet Curistiaxt & NierLsex, i Egenskab af
Entreprenorer ved Broens Udforelse, lod foretage en Reekke Detail-
boringer paa de projekterede Pladser for Bropillerne og venligst gav
D. G. U. Lejlighed til at gere sig bekendt med disse Boringers geolo-
giske Resultater.

Da det mere detaillerede Kendskab til de talrige smaa Variationer
indenfor Kvarteret, som netop denne Lokalitet er saa rig paa, skennes
at veere uden synderlig geologisk Interesse, og da den yderligere ogsaa
kommer til Orde i D. S. B.’s Boreresultater, er det kun de sidstnsevnte,
der er anfort paa Profilet Tavle E og i Tabellen Side 80.

Til Profilet, hvis Udferelse hviler paa et Samarbejde mellem D. S. B.
og D. G. U., idet den geologiske og geotekniske Undersogelse har veeret
overdraget sidstneevnte Institution, kan der knyttes folgende Bemaerk-
ninger.

Den praekvarteere Undergrund.

Som det var at vente efter vort hidtidige Kendskab til Sydsjeellands
Dybgrund, bestaar denne for Storstrommens Vedkommende af
Skrivekridt. Saafremt det ter antages, at man ved alle Boringerne
har naaet Overfladen af det faststaaende Kridt og ikke af og til er standset
ved lose Kridtflager i Mor@enen, ligger Kridtets Overflade ret ujeevnt,
idet Koterne paa Sjallandsiden varierer mellem ca. = 20 og — 23 m,
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hvorefter Kridtoverfladen senker sig til — 37 m ved Bor. d, for der-
efter atter neermere ved Storstrommens Midte at haeve sig til — 26 m
i Bor. e. Fra dette Punkt i Profilet ssenker Kridtoverfladen sig ud-
efter til ca. - 38 m ved Bor. f for endelig ved Bor. g at ligge saa dybt,
at man ved denne Boring endnu ikke trat Kridt ved — 57,6 m, ved
hvilken Dybde Boringen standsedes. Fra Bor.g hever Kridtover-
fladen sig atter jevnt i Retning mod Falster, over Bor. h (= 28 m)
og Bor. i (= 21,5 m) til Bor. k, hvor Kridtet blev truffet ved ca. — 21 m.

Boreresultaterne fra Curistiant & NIELSENS Boringer sendrede ikke
Billedet af Kridtets Beliggenhed, udover at der i denne Boreseries
Bor. 23, 25 og 27 (der er beliggende ved Bor.e) blev truffet Skrivekridt
allerede ved ca. — 22 m.

I Boreproverne viste Kridtet sig at veere bledt og ofte knust, en
Konsistens, der dog selvsagt ikke kan legges til Grund for en Bedeom-
melse af Kridtets naturlige Beareevne. Da Strempillerne overalt blev
funderet i det overliggende Kvarter, fik Spergsmaalet ikke praktisk
Interesse.

Istidsdannelserne.
Moraeneleret.

Langt den storste Del af Boreprgverne, saavel D.S. B.’s Prover
som Proverne fra CurisTiaNI & NIELSENS mange Proveboringer, be-
stod af kvarteere Jordarter og af disse i overvejende Meengde af Moraene-
ler. Moraneleret overlejres ved Kysterne af alluviale Lag, men danner
paa langt den lengste Strekning den direkte Havbund, der maximalt
ligger ved — 14 m.

Morzeneleret i dette Profil forekommer i Hovedsagen som en mager,
sejg, graa, stenet Lerart, karakteriseret ved et i Almindelighed over-
ordentlig hojt Indhold af kulsur Kalk, ofte op imod 509, af den
samlede Prove (se Tabellen Side 80). Kalken optreder ofte i Form af
store Kridtklumper og giver mange Steder hele Proven Karakter af
Lokalmoraene af Skrivekridt.

Der forekommer dog ogsaa i Storstremsprofilet, ligesom i naesten alle de
ovrige, her publicerede Profiler, Prover, der kun med Tvivl er blevet beteg-
net som Moreneler, idet de ganske vist indeholder Sten, men igvrigt er at
saa ensartet Beskaffenhed, at de nsermest ligner urene, magre Diluvialler-
Prover. Endelig findes der, f. Ex. i Bor. ¢, hvor Skrivekridtet direkte
overlejres af Moraneler, en Moranelerstype, der afviger en Del fra den
normale, idet den er meget mork, overordentlig fast, ret enskornet,
men mager. KEn ganske tilsvarende Moranelerstype er truffet ved
Boringerne i Masnedsund (se Side 38).

Moreenelersprover med seerlig stort Kalkindhold havde aldrig stor
Fasthedsgrad ved Ankomsten til Laboratoriet, idet Jordarten led Over-
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last selv ved den omhyggeligste Proveoptagning; de mindre kalkrige,
men dog oftest kalkholdige Jordprever havde derimod alle det sejge,
uforvitrede Moranelers bedste Egenskaber i H. t. Beereevne. Finheds-
tallene var ogsaa de for Moraeneler almindelige, idet de alle laa indenfor
Greenserne 17—26, oftest omkring 18—19.

Moreneleret danner en oftest ret anselig Beenk igennem Profilet; af
Boringerne fremgaar det dog, at det paa Straekningen mellem Bor. ¢
og Bor. h hyppigt er iblandet storre og mindre Flager af stenfrit Ler
og Sand!').

De fluvioglaciale Dannelser.

Som neevnt ovenfor findes der ofte i Moraneleret i Streommens Midte
indskudt regellgse Flager af Diluvialler og -sand, Aflejringer, der efter
D. S. B.-Profilet at demme faar Overtaget over Morzneleret dels ned-
efter i Profilet, dels udefter mod Sundets Midte, hvor de tilsyneladende
forefindes aflejrede i store, veludviklede Lag i den nesevnte dybe Kloft
i Kalken. Det synes at vere Reglen — selv om den ikke er uden Und-
tagelser (se Bor.b og ¢) — at Overgangen til Kridtundergrunden i Bore-
profilerne er karakteriseret ved et Lag af Diluvialsand eller i enkelte
Tilfeelde af et anseligt Lag atf magert Diluvialler.

I det store og hele er Diluvialleret i Storstrommen udviklet som
en overordentlig mager, enskornet Lerart, paa Graensen til Finsand
eller med andre Ord som den svenske saakaldte »Mjila«, en Jordart,
hvis Tilsynekomst ikke er velkommen i praktisk Henseende, idet »Mjéla«
— eller som man vel maa kalde det paa Dansk: Mel-Ler — funderings-
meessigt set er en yderst vanskelig Lerart; dens Konsistens er over-
ordentlig variabel og i hgjeste Grad athengig af Lejringsforholdene,
da den yderst pludseligt, kun ved en ringe Forhgjelse af Vandindholdet,
overgaar fra fast til flydende Tilstand, og derfor, navnlig i aabne Bygge-
gruber, kreever stor Forsigtighed. En Bedemmelse af Mel-Ler paa Grund-
lag af optagne Prover er ikke paalidelig, da disse oftest omrores saa steerkt
ved Optagning og Forsendelse, at de derved omdannes til Flydejord.

Mel-Lerets Tilstedeverelse ngdvendiggjorde da ogsaa — som jeg skal
komme tilbage til Side 43 — en Omlegning af Funderingsmethoden
for nogle af Pillernes Vedkommende.

Af Tabellen vil det fremgaa, at Mel-Leret, hvis Finhedstal ligger
omkring 30, paa enkelte Punkter var erstattet af fedt, merkt, stenfrit

1) CuristiaNt & NieLseN borede i to Linier langs henholdsvis Ostsiden og Vestsiden
af de paatenkte Pladser for Pillefundamenterne. Selv indenfor samme Pille, hvor Borin-
gernes indbyrdes Afstand belober sig til 13,5 m, var der paa flere Steder stor Forskel
paa Kvartwerets Udvikling, hvilket giver et yderligere Bevis for, at Kvartxret paa
denne Straekning er meget forskelligt udviklet.
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Ler (Diluvialler), der meget ligner det fede Diluvialler i Oddesund-
Profilet (se Side 15), saaledes i Cnristiant & N1ieLsexs Boring 15, ved
Boring ¢, samt i Boring 30 (midt imellem Bor. {f og Bor. g), hvor man
i den vestlige Boring traf denne Jordart fra ca. -~ 17 m til ca. — 20 m,
over- og underlejret af andre stenfri Aflejringer, medens man ved den
ostlige Boring udelukkende borede i Moraneler.

1 flere at D. S. B.-Profilerne og i talrige at Curistiant & NIELSEN'S
Profiler, serlig i Storstrommens Midte, fandtes endvidere et ret an-
seligt Lag af skarpt, enskornet, stenfrit Sand.

De alluviale, marine Aflejringer.

Lag af marint Strandgrus og -sand med vexlende Indhold af organisk
Stof forekommer i Storstromsprofilet fortrinsvis ved Kysterne, dog kun
i ringe Omfang. I et enkelt af Curistiant & NIELSEN’s Boreprofiler
(Nr. 4, ca. 70 m SV. f. Bor. a,) er der under de marine Lag fundet et
tyndt Lag af Torv fra Fastlandstiden i en Dybde af ca. 8 m.

Folgende Oplysninger vedrerende Broens Opforelse og dermed
forbundne Forhold er hentet fra Professor ExeeLUND’s Artikel i
»Ingenigren« Nr. 18, 1934 og Nr. 27, 1935:

Storstromsbroen, der er bygget af et engelsk Firma i Samarbejde
med danske Ingeniorfirmaer efter et at De Danske Statsbaner ud-
arbejdet Projekt, er 3211 m lang med en Hojde af max. 26 m o. H.

Broen hviler paa 49 Streompiller med to Landfester, hvoraf det
paa Masnedgsiden staar paa Landjorden, medens Landfzestet paa
Falstersiden ved en 400 m lang Daemning er forbundet med Kysten.

Alle Strempillerne er som nzevnt funderet i de kvartere Dannelser
med et storste tilladeligt Tryk paa Jordbunden af 3,5 kg/em? 1). 35
af Strempillerne er bygget i torlagt Byggegrube efter to forskellige
Funderingsmethoder, for hvilke der er gjort neermere Rede i naevnte
Artikler. For de resterende 14 Pillers Vedkommende er Stebningen
af Fundamentspladen foregaaet under Vand efter en tredie serlig
Methode. Denne sidste Byggeform er bragt til Anvendelse, hvor
man har haft at gere med de under Diluvialleret omtalte Lag af
Mel-Ler, der kreevede seerlig Forsigtighed.

Storstremsbroen, der er bygget som en kombineret Vej- og Jernbane-
bro, blev indviet og taget i Brug den 26. September 1937.

1) Udover det Tryk, der i Forvejen er til Stede i den paagwmldende Dybde.



[X. Guldborgsund ved Guldbdrg.

Oplysninger om Bundforholdene i Guldborgsund blev indhentet i
Aaret 1932, da der blev foretaget en Reekke Proveboringer ved Guld-
borg til Brug for Arbejdet med den kommende Broforbindelse mellem
Lolland og Falster.

Det indvundne Provemateriale blev overdraget D. . U. til Under-
sogelse, og Resultatet af denne har dannet Grundlag for Tabellen
S. 84 og Profilet Tavle F. De indtegnede Laggrenser paa sidstnzvnte
stotter sig dog udelukkende til Boreingeniorens Opgivelser, ligesom
Betegnelsen for de Lag, hvorfra der ikke var indsendt Prever til
Undersogelse.

Der boredes i to Linier med en indbyrdes Afstand af ca. 20 m, idet
den ene Borelinie fortes langs Nordsiden, den anden langs Sydsiden
for den projekterede Pillerackke i Sundet. Ved Landpillen paa Lol-
land foretoges kun een Boring.

Den prakvartere Undergrund.

Det fremgaar at Boreresultaterne, at Bundforholdene i Guldborgsund
— 1 hvert Fald paa det her omtalte Sted af Sundet — er meget roligt
udviklede. Dybgrundens Overflade danner en neesten vandret Horizont,
dog maaske en Ubetydelighed haldende i Retning fra Falster mod Lol-
land. I Strempillen paa Falstersiden treeffes Dybgrunden ved ca.
— 22 m, paa Lollandsiden ved — 24,6 m.

Dybgrunden bestaar overalt af Skrivekridt med Flint. Skrive-
kridtet er ogsaa truffet ved tidligere Boringer ved Guldborg, saaledes
ved — 16 m (D. G. U.’s Borearkiv Blad 231, Nr. 8) og i Dybderne fra
ca. 24 m til ca. 35 u. Overfladen (dennes Kote kendes ikke) ved en
Reakke Boringer, der ligeledes blev udfert i Guldborg (D.G. U.s
Borearkiv Blad 231, Nr. 22—26).

Proverne ved de for Guldborgbroen udferte Boringer bestod alle
af blodt Skrivekridt, men giver dog neppe nogen Oplysning om Bundens
virkelige Konsistens, da Skrivekridt altid lider en Del ved Prove-
optagningen. Skrivekridtets Meaegtighed er ukendt, da det ikke er
gennemboret. Den dybeste Boring (Nr. 6) sluttede ved = 42,6 m, efter
at man havde boret i Skrivekridt fra — 25,5 m.
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Istidsdannelserne.

Direkte paa Skrivekridtets Overflade findes overalt i Boreprofilet
lejret et anseligt Stenlag, hvis Maegtighed kan variere fra ca. 5 m i
Vest til ca. 2 m i Ost. Stenlagets Overflade, der ved Kysterne findes
ica. — 20 m, danner i Sundets Midte en meget flad, skaalformet Lav-
ning, — idet dets Overflade her ligger ved — 21,s m — hvori
der er aflejret et Lag af »stenfrit« Ler'), hvis maximale Magtighed i
Bassinets Midte er et Par Meter. Dette Ler, der sikkert er af kvarteer
Oprindelse, er enten Diluvialler eller, da det ikke er overlejret af sikre
kvarteere Aflejringer, maaske senglacialt Ler. Dets Finhedstal er 34—44
i Boringerne 3—5; i Bor. 6 minder Laget derimod nermest om Flyde-
sand og har et Finhedstal paa 21. Lerets hele Konsistens (Konsistenstal
under 1 kg) gav meget ringe Tiltro til dets Beereevne?).

Over dette Ler, fandtes i hele Profilets Udstraekning et Lag af Sand
og Grus (diluvialt eller senglacialt), oftest aflejret i Form af meget
fint Sand, der opad til aflostes af stenholdigt Grus; disse Aflejringers
Meegtighed varierede fra 4 til 10 m.

De alluviale Lag.

Over de nzvnte Grus- og Sandlag, der afslutter de kvartere Aflej-
ringer og som i Sundets Midte (Bor. 4) danner selve Havbunden, fandtes
et ganske tyndt Muldlag paa Falstersiden i Kote — 15 m; dette blev af
Dr. phil. J. IvERsEN velvilligst bestemt til at veere Ancylusmuld; det
ca. 5 m megtige Lag af Sand med Pinde, der findes fra — 11,34 til
— 16 m i Boring 8 paa Lollandsiden, bestemtes ligeledes til at veere
aflejret i Ancylustiden. Derved faar man et mindste Maal for Saenk-
ningen fra Ancylustid til Nutiden paa ca. 16 m, et Maal, der forovrigt
ganske svarer til lagttagelsen af samme Forhold i Roskilde Fjord.

Det ovenfor naevnte Lag overlejres langs Kysterne af et indtil 10 m
maegtigt Lag af alluvialt Fjorddynd. Denne Aflejring er i Guld-
borgsund — som saa mange andre Steder — saa uensartet i sin Op-
bygning (den bestod af Dyndlag vexlende med nzsten rene Skallag
og Sandlag), at den maa antages at veere ganske uegnet til Fundering.

Paa Grundlag af de Oplysninger, som Boringerne gav, og for hvilke
der ovenfor er gjort Rede, besluttede man sig til at anvende Pele-

1) Der er dog fundet en enkelt Sten i en af Proverne fra dette Lag.

2) Paa Boreingeniorens Profiler staar anfort »Sandblandet I.er« i Boring 4 og »Ler-
blandet Sand« i Boring 3; fra disse Lag findes ingen Prover, men da der intet nevnes
om Sten, er det neppe Morwxneler, der i det hele taget ikke er paavist, men snarere
samme lag som i Boring 5 (Prove 2), altsaa diluvialt Bassin-Ler.
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fundering ved Broarbejdet. Det viste sig nedvendigt paa et enkelt
Sted at anvende Pale af en samlet Lengde af 33—34 m, hvilket —
naar det geologiske Profil tages i Betragtning — givet maa betyde,
at Pxlene paa dette Sted har arbejdet sig gennem det ret anselige
Stenlag ned i Skrivekridtet.

Guldborgsundbroen, der blev udfert som Vejbro, blev bygget som
en Klapbro med to Strempiller og to Landpiller efter samme Principer,
som dens Konstrukter, Professor A. ENGELUND, har anvendt ved flere
andre Broarbejder (Den ny Limfjordsbro, Alssund, Oddesund og Vej-
broen over Roskilde Fjord), og som findes beskrevet S. 10.

Den 6. Oktober 1934 blev Broen indviet og overgivet til Trafiken
under Navnet Guldborgbroen.




Tabeller over Boreprover.
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Oddc

Boring Prg};e' ng Kote Jordart

I 1 = b,7 Groft Sand M. SKaISTUMPET i v g eman s s oe & o 5 b mmvon o« s o
(=+3,15 m) 2 ] Ret proft Sand 0. SkalSTUMPer <o s ¢ 6 s s meios s 63 6895 s wma 88
3 =+ 14,2 Ret groft Sand m. ‘Skalstumper ...« e e wess oo somm e wsnaon
4 — 14,3 Ret, groft Samd m Stenl 08 SKalleB v o v s omns ae s s wmd a5 s a8
5 = 17,4 Meget Tedt Ler m oFgRmiSk ISEOT. ., o o x e s os win o vom w3 wamn sami s
74 — 20,0 Meget fodt T6r ;. &t Par Blen. .o v oiomuninssqsmstnsmasmmns
9 = 20,2 Groft; ensartel Sand; ; v sz s s sios v g s nsiv s o0 s s we v e s
8 = 20,4 Fedt Ter . organiSh: SOk . cotomsm s comen o comd06 o8 om0 dsm ¢
6 =+ 20,4 Meget groft Sand m. Grus og Skalstumper..................
10 =+ 21,3 Finere Sand m. Grus og Skalstumper..........ieecowensonas
i | = 23,7 Feit. nsaihel L6l .. o conivnmir smoss siiaesssomss o ymsss 1w
12 = 24,8 Fedt, ensartel Lier. . ociseinse o v e ems s eniesses s ws s s o
13 = 25,5 Foat, GOSEREE LB o v v 000 w0 cn vm bans ¢t 00 8 255 305 % 0050 EBE 53
14 =+ 33,9 Ret fint; meget ehsartell Sanid.. . v o005 sse w6 s e sm e sue

11 15 = 4,8 Tang Santl GF SEeN. is s s s s 5w s swi s E e a o ss
(+3,5m) 16 = ;7 Ret groft stenholdigt Sand m. hele Skaller..................
17 = 8,2 Ret groft stenholdigt Sand m. faa Skalstumper..............
18 = 10,0 Lidt finere Sand m. organisk Stof og Skalstumper...........
19 - 11,7 Magert; sandet Ler m, organisk Stof:.wcevcsimvssiomnuooyse
20 = 12,4 Groft Sard. m., SKalSEMMPEE:cemne do mean 35 268 5 56 ¢ paend & dow b
21 = 1443 Groft Sand. mh. SKAISMPERca. «omiesmpssowns s s soas s amw s s
22 +14,1—-+14,s | Magert Ler m. Sand og organisk Stof......................
23 — 16,3 Bedt Lier mi, Ofganisk SEoli e s . wmigemts o s s s 405 p 0is s 5ES
24 - 19,1 Fedt Lier 1. organislk SOl wevsswesns s s aos o wsni o yemmss
25 + 20,9 Groft. SHnd, 0F GIns! M., STeNML. . < v e veres b s mow s 6w s plon sl 205 8
26 = 25,6 Fedt,; ensarket. STenErit LTl . oo w0 oo v o o e 6w & 8 90w o ¢ w e
28 = 32,3 Fedt, ensartet SEENTPIE Do v o ¢ suve ts g s e o a5 ok & 5 wiaon o s boow 29
29 = 32,4 S OF LI 5 655« i s e o w4 S o 08 5§ 3 00 5 66 903 858 & 4 4 W/ & & 940 98
111 43 = P48 Groft Sand m. organisk Stof 08 Skallel..iesssasmssavmassmes
(=4,5m) 44 = 12,0 ISR 5 2« a5 50 08 5 5% 0 S0 § 3 905 6 5 & & SRSl 6§ 066 N M S e 6 e
45 = 170 Groft ‘Sand . organisk Stof ... .cicsommss et aisinmsingg
46 = 20,4 Fedl Tier m @8 Par SN aucscw o 5 susss s 5nsm s 6§ w0 & @ o« 5 o g w0 o
47 - 23,5 Fadt. TeE 59, 66 PP 18T 0o m e o v s 55 Wil & 6 i » i £ 5 8 et & 8 5500
48 = 28,2 Fedt Ler mi ©f Pt SUeh. . conmw s siww i 5 5 mes 5905 2 508 5 & 5 #9504 8.5 5w s
49 =+ 30,6 | BN BE GEUE. o 3 01w 58 0pal € F w05 & 5 S0E « 8 Sl £ 5008 5. 595 3 § At 5 4 512
50 - 32,0 Ler 08 Gras T SECMa: s s mob &5 s o i § o 50sies 5065 5606 § 8600 70 9
Bl = 32,6 BNt SANE OF TL@Bu s 954« st 6w § So e 3w sue o i 4w e b @i s @ §
52 = 34,0 LEY 82 (GINS M SR o iove s mms famm s s sobes 55555 B.6% 5 30095 594
53 — 34,5 PN San@eccocams smee s mms o omee s awis s seimas 256 s wis s ¢ o e s s
54 = 34,8 GIS 1. SEEH OF LB ..ca om0 s 0 5605 9505005 0 505 5008 § SE08 5 RS

1) Se Definitionen af Finhedstallet (IF) S. 100. 2) Vandprocenten er bestem
4) De i denne Rubrik meddelte Fasthedsbestemmelser er foretaget af Boreingenioren umiddelbart efte



Ind. (Tavle A)
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‘in(li;‘)(}?tal Vaor/de) K;:llsgggl)s " | Fasthedsgrad?) Geologisk Betegnelse P!‘le\y‘v\;(.ens
‘ Alluvialt, marint Sand 1
Alluvialt, marint Sand 2
‘ Alluvialt, marint Sand 3
s 53 Alluvialt, marint Sand 4
‘i 0,45 m. bl. Alluvialt, marint Ler 5
65 40 0,1 i Dl ‘ Alluvialt, marint Ler 7
o - Alluvialt., marint Sand 9
27 m. bl. \ Alluvialt, marint Ler 8
| | Alluvialt, marint Sand 6
‘ Alluvialt, marint Sand 10
5% o | 5 i Diluvialler 11
60 32 0,3 bl. ‘ Diluvialler 12
bl. Diluvialier 13
bl. | Diluvialsand 14
‘ m. bl. \ Alluvialt, marint Sand 15
| Alluvialt, marint Sand 16
‘ 4% Alluvialt, marint Sand 17
bl. Alluvialt, marint Sand 18
‘ Alluvialt, marint Ler 19
‘ Alluvialt, marint Sand 20
Alluvialt, marint Sand 21
. | Alluvialt, marint Sand + Ler 22
mi bl Alluvialt, marint Ler 23
m. bl. Alluvialt, marint ILer 24
88 Alluvialt 2, marint Grus 25
| m. bl. Diluvialler 26
‘ bl. ‘ Diluvialler 28
‘ ? ? 27
m. bl. ‘ Alluvialt, marint Sand 43
m. bl. | Alluvialt, marint Dynd 44
. . ‘ Alluvialt, marint Sand 45
“s 26 < O Diluvialler 46
8 | 33 n. f. ’ Diluvialler 47
86 \ 30 n. £ Diluvialler 48
i Morane(?)grus 49
18 13 n, f. Moraneler 50
‘ . ‘ Diluvialsand ? 51
£ Morzeneler 52
( .. Diluvialsand B3
15 | i Moranegrus 54

1 Veegt- 9, af Totalsubstans.

wweoptagningen.

3) Se Definitionen

af Konsistenstallet (IK) S. 94.

m. bl.: meget bledt, bl.: bleodt, n. f.: nogenlunde fast, f.: fast, m. f.: meget fast.

Danmarks Geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 60.

4
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Boring

v
(+4,5 m)

(12,5 m)

VI
(=11,6 m)

VII
(18,6 m)

VIII
(19,1 m)

Provens
Nr.

29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
40
41
39
42

55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68

81
82
83

Kote Jordart
= 4,8 AL RUISE = 5 50m 9.5 202 555 009 56 7h B w5 s oamas i s 9o s o s mgad
- 8,2 Ret. groft Sand m. organisk Stof......isevisenssmpisvssses
= 10,0 Ret groft Sand m. organisk Stof og hele Skaller 4 Lag af le
holdigt DN o « 5 v s 556 60 05 & S0 66 8 KERNEDRIE Y 20E 52014
- 12,3 Ret fint Sand m. organisk Stof og hele Skaller.............
- 15,1 Magert, sandet Ler m. organisk Stof..:::iscvssssmesnavs sz
= 18,1 Skarpt, ensartet Sand i DY cos s o ommws sumws some s wstos o
- 20,3 Fedt Ler o en €akelt BLoN. ..o canvmsismmsinm s sond i3 ss 053
+ 25,3 Fedt Ler m. en enkelt «Sten: s i smu v wnre 1 5w ey s v v w5 u s
= 26,9 Fedt Lar; stenTiil. ... ..o ot ovimssmmissmmnnsmenemnsnmm s s b
= 29,2 Magrere Tuer, STEHITIE v . omes smss e s s 5 63 Q8¢ THA S5 39 5 5 B
=+ 31,5 GO 1000802 5 5 51 5 5 5osss £F S 7 5 670 6 5 % dbm 5 & Brenss & 5 i £ 0 wien o w x5 4 B
= 31,9 Magdert, sandtiolQigt Ler M. ST 5o s wws s s maes ws s s w0k 5 55l
=+ 32,1 B, GOl SAIT. . 5 5 sivw 2.5 55 0 8 518 v b 6s A el e 5 e AR
+— 341 Rent; lyst Sand, m. BrunkolSCumiper, voe ¢ ¢ soia s s6q 55 mm 6 a0
=+ 17,7 Fint Sand. o, organisk Stof of SKalleti. i coesssmssans
= 18,1 TREE SOt SR, . & oo o s s w5 Bre s s § & g ammmm s s
= 19,5 Ty Tt OrsamiSle, SHOE: - o comr vmn s smmne mmsins < s o enmien 66 B, 5 S48
+ 25,8 Fedt Stenfrit LLeR. ;v o vuvem s s w6 0 e « pd v s 08005 950 5 5 56 6565 555
= 30,2 Bedt Ler fif, Bt Enkelt SEBI: oo v vvm v ve v soam dimn s wi v mi
= 30,5 Leret, San@et: GO« e s 2 sis omn 916 458 BES HEWDE R0 D% 55 REH S0
- 30,8 LEret, grovere GRUs T SEBIL ou v vosnicise s owmmme oo s e
= 14,5 BXCL. BROTE SO van ¢50rms 25005 G s Soi wos) b 55w s o ok 0530 5050 ) s 7
= 17,0 LAAE Tinene SO i v o s s 50 6 R 03§ s 55088 B 08 5 50695 BA0
=+ 20,0 Pedt. Ler m. orgamnisk SUOF.. ..o .oniiamesssme amsen ooms s s
=+ 25,7 Bedt SESHITIE LBy v srer aumus & e o s mssns o siimen amess o sinnss § dat 5450
- 26,8 Bedf: Stenfiil: et cese o swa 0 6d 55 9058 5 pimnes s SE96 5 GEH & & @ 3 w0
+ 27,5 MAGTETE BEENIITE TLEI. ¢ ¢ wuwm g mmen o swst w05 o o o icens o1 oo 0 mcessms: 5 ani
= 30,9 Fedt stenfrit Ler m. et Par Sten.. o uw s omes ams s wmessn
= 31,3 EEEE, SUEHTTIE: IR ot y 2 5 & Piers 5 B o oo s e 5 i o arseer g o
= 40,4 Meget Fint SAVA: s oo v s mm s o 68 569 & 5 s6sd 55 5% £ 3 555 § § 5508 5 5 B8
- 20,8 BRiet BIE. ISANCin ¢ & w5 5 6 it 55 w0 58 o 5 9 6 iwim 85 6 6§ 8 M2 8 3 0 B ¥ B8
- 21,9 Fedt Ler mi. organisk SEof s :ats wusos smss smms snm s o e v s
+— 29,1 BB 138 Bre N GhE B G S T 3 AR S 6§ 5 S i & e VAR S
= 29,5 Grofl Grus T, SEEM.we o o oo s g 5§ 4500 5 Y 96 ¥ 305 5§ 51508 53 Siss
= 30,2 | GEOIE ‘GEIHE 0. SEE s crwe 5 o « 5 500 5 5wt o o sonss 108 smom s o amans B 5 3057
=+ 33,6 Magert, ensartet Ler (snarest sleret Sand@)....:cicsvvisvsn
= 38,0 FEOL SUEIINIE TP o v v i 25 % 5 S0 & remiin b oo &1 8 e300 5 SMSE Wk 80
= 40,5 Fedl stenfrit Lelc.soouas s s oms s osmesis 25 Foeaas Bue s s o
+— 41,7 Fedt. Stenfrit Ler my. Sarmdlag. : « s v v ws s s s o we o oo
= 43,5 Glimmrerler m. Konkretioney. . ... virssnnsasiivs e RS
= 21,7 Markt Ler m, opgamisk SEOT.. o cxunm e o som moimimon mon s eesl 855 8 55.4
= 23,6 Eodl SLENTUTE Lo . o wuse s o a5 4 850 55 & 08 5260 0 180 505 v 51t 3o
= 271 SUNTL U8 (G 5 4 5 w0 L4t 4o s homon S e ot skonr o i spcvams 3 a8y b



(Oddesund fortsat)

g | ok, | Ve | Sl Geologi el
e Bl e e e |

‘ Alluvialt, marint Grus 29
Alluvialt, marint Sand 30
m. bl. Alluvialt, marint Sand 81
i Alluvialt, marint Sand ‘ 32
e o bl. Alluvialt, marint Ler | 33
[ - | - bl. Alluvialt, marint Sand 34
. | bl. | Diluvialler 35
79 31| .. bl | Diluvialler 36
o 39 54 bl. Diluvialler 37
36 22 | i bl. Diluvialler 38
‘ Morenegrus 40
| Morxeneler 41
Diluvialsand 39
Tertieert Sand 42
| Alluvialt, marint Sand ‘ 55
" | Alluvialt, marint Sand | 56
- [ 5% . m. bl. Alluvialt, marint Ler 57
76 32 ‘I - bl. Diluvialler 58
bl. Diluvialler 59
Mora@negrus 60
Mor@negrus 61
Alluvialt, marint Sand 62
" _ i Alluvialt, marint Sand | 63
5% 10 ‘ e | m. bl. Alluvialt, marint Ler 64
83 34 | \ bl. Diluvialler 65
i oE v | 2 Diluvialler ‘ 66
35 21 - bl. Diluvialler 67
62 26 sk 2 Diluvialler? 68
58 | 25 o f. Diluvialler 69
, Tertizert? Sand 70
o Alluvialt, marint Sand 71
m. bl. Alluvialt, marint Ler 72
Alluvialt? Sand i
Alluvialt? Grus 74
w¥ 33 i & Alluvialt? Grus 75
26 18 s i Diluvialler | 76
56 | 24 | - 1 Diluvialler 77
‘ - e Diluvialler 78
- . o . Diluvialler |79
St 20 ‘ e ;I Tertiert Ler &0
- o4 G s - Alluvialt, marint ILer 81
76 33 > bl. Diluvialler 82
Diluvialler, Sand og Grus 83

4%
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Provens

Boring Nr. Kote Jordart
85 = 27,2 CHINIE B S 1 oxemer o wisain w10 ommen o cemmad w4 S w1 e sz (9 o
84 - 28,1 SO0 OF GTUBY wics 5 8 700 & X505 R0 955 4 5 20605 05 DEIE 3 HE0K 5 S48 #9200
86 = 29,6 Ret fedt Ler m. SAndIag. .. « s s o auwre v somis o 2 ormie « oo s woumen o3 o0
87 + 34,1 Bet. fedt Law it SAOOAIEE. ... . core vwinn s §5 25 5 5 5kas 585001 o5
IX 88 -+ 23,6 Grusholdigt Ler m. Skaller.......... ... ...,
(+22,9 m) 89 + 27,3 Grusholdigt Ler mi. Stef::swssmmessamasmmes soe s s swn s s aoms
90 =+ 28,9 Fedt, graat Ler m. enkelte Sten...........................
91 - 33,2 Fadt, graat Ler m; enkelte STen: cuvzsamvssmssnsss vws s sms
92 = 35,1 Fint 1erel. Safd. oo v o comm v s s s mim os 2w ks mow 0 aone @ o @ srem ¥ € e
93 -+ 36,4 Fedt; ganske pngartet Lol cocommss v vam s s oon e s 509 6 5 6 8055 4 & 57018
94 - 40,7 il [P O sod i a1y vy Shess: = sns § ninasis R Ters: o age o = iata s £ e b 2lx aeis
95 = 42,3 Bet. fedt; morkt: GUMITETTE: < & ¢ ¢ o cveis s mitis s ik 55 85 5 s 4 oum ol s s woses
96 = 43,6 Fint: meorkt GHmMMErSANM . o s w5 3 are 50 svsn 5 s wm s s s s 5 e s ¢ 5 o'y
97 = 44,5 Magert Glimmerler + lidt Flint.............................
X 98 = 25,0 Kalk- og grusholdigt Ler........ ... .c.iitiiiiirnnann.
(+22,7 m) 99 -+ 27,8 Tser 10y (ST s 5 ¢ suemes & ¢ 06 & § W5 © 5 006 © 3 5006 § 5 SIF £5 6§ 5 SIS E 4 59
100 =+ 30,4 »Stenholdigt« Ler men renere end 99.......................
101 = 32,8 Stenholdigt Ler 0g SANd............ooeueiueeunineenannnns
102 - 34,9 Graat, ensartet »Mel-Ler«.. . ... ... i,
103 - 36,2 Graat; ensartet pMel-Lers i (GUINIMIEE: o ¢« s suns s 505 s 5 s o 5 wlons
104 - 39,7 Fedt TeNt TilF ..y vsuvivvmssmossimeusossesssssessensrsssis
105 = 42,0 SATARE G BT e o ncx s 59 v s ommyom & momicn, & & St B donitr & s hmd
XI 165 = 24,5 Magert, stenholdigt Ler....... ... ... ... .. ... .. . i
(+=22,7 m) 166 = 25,4 Magert, stenholdigt Leri.cces sass0mvsvans ssmss vues soamnes &
167 = 27,3 LERDOTATED: (GBS v oo s 1601w o om0 70170 s oo o6 it 3 e o a6 48y
168 - 30,0 Ret magert; stenboldigl Lol oo smwes sn et ones Sum e 5 sies e aes
169 = 35,0 Fedt stenfrit Ler m. Sandaarer.........cc.euveeiuveonoeseens
170 = 36,0 Fedt. stenfrit Ler . SOASETER. <o mm s wodla o flam b 5 s 558 5 b sl
171 | -~ 38,7 Meget: Tedt stenfrit Lol e cnunuman vovmvss s seas s s s ome s e
172 =+ 39,3 Meget fedt stenfrit Ler m. Sandlag.........................
173 — 40,6 Glimmerholdigh. Sandgows e wxmn 5 5 ms onwss w5 55w 65 #6865 50
174 +— 41,4 Glimmerholdigt Sand.......... ... . ... . .. i
XII 175 = 23,3 Magest; sterholdigt LeFssvssiieesessiiss e as sansensssicdas
(=23,0 m) 176 =+ 27,6 Magert, stenhol@igh Ll v swms s s waw oo se s we v s v oss s
177 + 28,2 Magert,; SEENROIAIEE Jo0lki i om0 i & 5 55 5 458 @800 & 5fod 60 0 2
178 ~ 30,2 Fedt SEenfrit Ler. ... .....oooet et
179 = 32,2 Fedt stenfrit Ler. (Uren Prgve m. Sand og Grus)...........
180 = 33,4 ol Ty ) B L T T Ty —
181 = 35,0 Ret fedt stenfrit Ler m. Sandlag...........................
182 = 37,9 Ret Tedt stenfrit LeYsvasssmress s smnssomes sae 35608 § 556 4w
XIIT 140 =+ 19,2 Dyndboldist: Lelimms g wms s 0@ e 085 05 55 8 5 2205 § 5 bms § 988 5 30806 5 5 w5
(=17,5 m) 141 = 23,2 Magert, Stenholdigh: Ll oo = w5 omw v v s o 3 sm a wiwns o 86w € 5w
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(Oddesund fortsat)

\ -

‘ Diluvialgrus og Sten (Moranegrus?) 85
" - » % Diluvialsand og Grus (Morznesand?) 84
32 17 6,8 m. 1. Diluvialler 86
Diluvialler 87
‘ bl. Alluvialt, marint Ler 88
T [ A bl. Morzzneler 89
56 30 m. bl. Diluvialler 90
bl. Diluvialler 91
. - - Diluvialsand ‘ 92
50 | 25 (8 Diluvialler 93
5§ i s s Diluvialsand ? 94
50 27 )i s o3 Tertiert Ler 95
[ " s Tertieert Sand 96
} 28,5 m. f Terticert Ler 97
23 | 13 } f. Moraxneler 98
% Morxneler? 99
? Moraeneler? 100
i o ? Moraeneler? 101
44 18 f. Diluvialler 102
i i f. Diluvialler 103
66 29 p 2 Diluvialler 104
: f. Tertizrt Ler 105
18 18 0,6 m. bl. Moraneler 165
19 12,5 1.5 o ¥ Morweneler 166
e % 5% . Moranegrus 167
29 18 3,6 n. f. Morzneler eller urent Diluvialler 168
50 21 4,9 n. f.—f. Diluvialler 169
n. f Diluvialler 170
4G s s bl. Diluvialler 171
54 22,5 3,6 3 3 Diluvialler 172
Tertizert Glimmersand 173

Terticert Glimmersand, ikke saa typisk
som 173 174
in Morweneler 175
- 5% . n. f. Moreneler 176
23 12,5 5,1 A Morzeneler 177
Diluvialler 178
1 1, Diluvialler 179
T “a @ Diluvialler 180
45 20 11,7 f. Diluvialler 181
39 21 1,4 . f. Diluvialler 182
i . m. bl. Alluvialt, marint Ler 140
20 13 | bl. Moraneler 141




54

Provens

Boring NT. Kote Jordart:
142 = 26,7 Magert, SEONOIAIGE Lie. o v v v s vsi o v sy cnm e o sl on wse b
143 = 29,8 Magert, stenholdight Jueliicccs s smvissnsos sms o8 asssses ieanns
144 = 32,3 [Mislykket Proveoptagning]. Ler m. Sandlag.................
145 = 35,9 Ensartet Mel-Ler (Mjéla) m. Sandlag.....................0.
146 = 39,7 Leret, glimmerholdigt Sand (lidet karakteristisk Skylleprove)..
147 = 42,2 Glimmerholdigt Sand...........coiiiiiiiiiiiineranennnns
X1V 148 — 18,6 DA hOLATED: T8 e aiens o ines o v » momes on pesasions = iase o gisne & o s
(=17,3m) 149 = 24,7 Fedt Stentrit, Ul s oo s oms w5088 5 20 € 2w 85 S50 8 5 5908 © 9604 6 5 g
150 = 28,1 Magert, stenholdigt Ler 08 GIUS.......c.ueuwesuiesmimnsnmios
151 -+ 30,3 Magert; stenholdigt Ler OZ GRS, vn v s oo iv o mme £ 50 %m 65 3508 5 8 0idt o
152 - 32,2 Fedt stenfrit Ler, iblandet Sand ........................
153 = 35,9 Fint;, graat GLHMmMeErsana. .. ..« oo v cmomenocs s nmn 85 o s oo
XV 106 =+ 15,8 U cmiyes sel '8 St £ 670 £ 5 STt e b B 5 %03 6 podion 1 3 wrepon wn msere £ 5 nndl 8§ 080 B
(=11,3m) 107 = 19,3 Mokt Dynd m. SKaller, ... coessvncsawnss eomss puss om s smws
108 = 20,5 Dynd m. Lerlag og Skaller.........owusemmossamssnmnoesmns
109 = 23,8 Sandholdist. Ler T0. SUS. & corv s« somd ¢ oms £ 3 Ms 95 30565 5356 ¢ § 5o 8
110 + 27,0 GEUSHOIEE TUO8: o i vocs smosin 6 uion 5 5 dow o 5 S ¢ snsnnissin s v o & 8 oS0
111 =+ 29,1 Sandholdigt Ler mi. SUeH - cobsnmis vmisbs s sna667 meEs i85
112 - 30,3 Sandholdigt. Ler m. Sten: . cosvases sy s wmseaupyasasss
113 =+ 32,7 Sandboldigh Tier M. SR ¢ ciss o ominm o s s oo § b 5 Haenh s
114 — 35,7 Santheldigt Loy Ty BU8NG o aw s simae o mem s mm 5 sy s e o
115 = 36,6 Stenfrit »Mel-Ler« (Mjila) (noget urent).....................
116 = 44,6 Stenfrit #Mel-Lere (Mjdla) m. Sandlag. s c; assm s s v esswss
XVI i = 16,3 Sort, 1eret DV roi o nmmos baing & oie 6 556 59 K56 585850950 §
(=12,2 m) 118 =+ 20,3 SOTE IOV L, ;o 21500 4756500 5000 0085 9 G0 4 s e i e, 6L R SRS
119 = 23,4 Fodt, Sraah TP sws o oo mmmme 5 5 5 umion s mniew &Sm0 DEMD 1 2580 2 500
120 = 23,7 Magert Ler m. Sand 08 Sten: . .wsesaws vomis vomers s sms s v
121 = 26,6 Magert Ler mi: Sand 08 SEEM... .« commmn s mos s wiime s mmss 2005 s
122 = 31,9 Magerl Ler 1. Saimd 0F Stelo: suwe e oo wms s s omuy e o5y s puiy
123 - 36,2 Fedt. stenfrit Ler m. Sandlag. . ... .«.cuwooame o omnesomesmsss
XVII 124 +— 11,0 Morkegraat, sandholdigt Dynd................ .. ... ... ...,
(=-3,15 m) 125 = 20,8 Grns O SRANEY ¢ cs oin s snossomnomis Bnhkismp iNaamis o RnEsoesd
126 = 24,0 FeAt BHEIITTt TLeIs s ;s onw fm o s s om o g oo o ommw o aavm v s 5 s s o v &
127 = 27,2 Magert grusholdigt Ler m. Sten..... ......................
128 = 30,9 Stenet Sand 08 GIUS: s:ic s o swussmy es wmess vmessmonssamnss
NVIII 129 = 4,2 DANA. 108 ST wvw i s soars ¢ s 565 &5 6ias 5400 5 § BITE § R S0 € 5 50 6§ Fae s s
(—=3,95 m) 130 = 14,2 Sand m. organisk Stof........... ... .. ... ... i
131 = 23,1 Fedt stenfrit Ler. . :wwioemmsonmeisar s amms s Sanes 5w s aese s
132 = 24,3 Meget fedt Ler + Sandlag.............co i
133 = 26,9 Sandholdight Ler 1. St icnssiiswrsssaii 50st ot 45 Tns 43
134 = 29,3 Satdholdigt et fhs SEeus v spes sup e v sesss swmsn s ww e ma s
135 = 31,1 Sandholdigt Ler m: SEeN. . cc.vrr v onnnens s onnssonins
136 +— 34,1 Lierholdigt ‘Sand . Sl csiassrsy saims e sus sunes vese v s




(Oddesund fortsat)

Finhedstal % Konsistens- Fasthedsgrad
(F) Vand tal (K) Se Note 4 S.48
)5 I A
55 e - m. f.
42 21 13,2 m. f
s
" - ; m. bl.
79 32,5 1,4 bl.-n. f.
19 12,5 bl.-n. f.
m. bl.
- - m. bl.
18 13 bl.
22 11,5 n. £
23 14 .. f.
25 15 6,8 m I,
41 16 0,8 T, £
34 20 i 1=
m. bl.
v . ms bl
65 27 ol v L.
19 13 3,6 : 18
20 12 bl. n. f.
25 12 v mi; £
a3 25 4,9 m. f.
71 27 3,6 n. £
24 11,5 1
5 bl.
68 - e bl.
66 32,5 1,9 n. f.
24 12,5 18
21 g8 0,8 a1, .
21 12 o 08 Y
19 13 £

Geologisk Betegnelse Pr;',?ns
Moraneler 142
Morzeneler 143
Diluvialler 144
Diluvialler 145
Tertieert (?) Glimmersand 146
Tertieert (?) Glimmersand 147
Alluvialt, marint Ler 148
Diluvialler 149
Moraneler 150
Moraneler 1:51
Urent Diluvialler 152
Tertieert Glimmersand 153
Alluvialt, marint Sand 106
Alluvialt, marint Dynd 107
Alluvialt, marint Dynd 108
Morzneler 109
Moreneler 110
Moreneler 111
Morzneler 112
Moraeneler 113
Moraeneler 114
| Urent Diluvialler 115
Rent Diluvialler 116
Alluvialt, marint Dynd i 74
Alluvialt, marint Dynd 118
Diluvialler 119
Moraneler 120
Moreneler 121
Moraneler 122
Diluvialler 123
Alluvialt, marint Dynd 124
Alluvialt, marint Grus 125
Diluviailer 126
Moreneler 127
Morenegrus 128
Alluvialt, marint Grus 129
Alluvialt, marint Sand 130
Diluvialler 131
Diluvialler 132
Moreeneler 133
Moraeneler 134
Moraneler 135
‘ Morzene(?)sand 136
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Provens

Boring N Kote Jordart
137 - 36,0 Stenfrit, lerholdigt »Mel-Ler« (Mjédla) m. Sandlag.............
138 — 41,6 Badt, stentnt CHNROEIRT. . o055 5 5505 ¢ @ ws < Sonms & 28 5 5 CRER FHES ¥
139 = 42,9 Sandet GIIMIMIETIOT: « ¢ « 50 56 sivib § 3 0088 & s s 5o & smi's & 5 ausa o a o0 &
XIX 232 = &6 Sand m. organisk SEOE o s o s 0:m s o s soe s e s e s s @ sam e
(41,20 m) 233 = 24,5 Ret. fedt. e M. [SAONATAB. oovnne b smon 5o s w1 0 @ ol e et 508 2045
234 = 29,4 | Sandboldigt Lt e ST ¢ s i 6w o e s @i s svw ¢ a6 S5 63
235 = 29,6 | Sandholdigt Ler i "SEE « o & sores 5 5205 5 S0 6 sbhe 5l o5 Aikie s
236 = 30,1 Sandhboldigt Let m. SEEH. : o s sammss smies 58 5 i & 6 o s 3 5558 4.5
237 + 30,6 ‘ Sandholdigt Ler m. Sten...............oooireniiinennn....
238 =+ 32,5 Sandholdigt Tar B SUETL « cvivssmm e sams s o554 5807 F 53 524
239 -~ 34,7 ‘ Stenfrit. sMel-Tiers: M SAMALAZ: ¢ w5 o wvis o mimm o siein s mimis o b o 555 5 55

|

XX 240 ~ 6,8 Dynd; Sand o TONG s o s s ¢ s s s s s s 5 s & v s 5 wmwn 5 5 465 5 w0
(40,85 m) 241 = 13,0 Dyiid, SEB0OF TABE v o s wus o5 miens s 5 s 0 5 ons 8 w500 b SIS Qi 5 &5
242 -~ 18,7 Ler mo, organisk Stoli....:oevswmsscammsswarsmasssmesswssss
243 = 22,8 Megst, fedt Stenfrit, TUERL .. .com g o wmo b 6 5 ot 5 5100 508 0k § 0§ G650 5 5 B Bicki 300 9
244 = 26,5 Megel Tedt StenPlit TIe0, & cois s o mimn o5 v 8 655 ¥ 606 2% 5 550 5 85 95 € 5 5
245 = 32,4 Meget. fedt SEenBril TiBli . o vow o5 mie i s o oo 5 oo 5 o &8 Brazel & § wiose » 030
246 = 34,8 | Meret Tedt STEnTEt LR o omois siesos st s s as i s o 5 4 5505 5 355
247 = 35,6 1 Tieriet Samnd OF GErUS 5o 58 : 5855 bt 8§ dvmih 5 gums s wiw 5 o woise 5 @ w08 =
248 = 38,5 ‘ SEndlolBt LER i ST & wm v 5 wmmw 5 wisnss svm s Bl 5 58508 5 4 4 55 § 524
249 -+ 39,2 Fedt stenfrit” L.e¥ m: SANAIADT: & voiw v s wuni 5 s « 556 6 5 0w o v m s & 85
250 -+ 39,9 ok BRI RlBE e v cnmwa pmacm oo moae 4 4 50 £ 3000 £ 3005 5 300 6 #3855 515
251 =~ 40,3 TRt Tedt Lier 1 SANTIAE n . 5 5w oy i s 56 5 & w6 6 o v = & 5 ©H58
252 =+ 41,8 Rt Tedt Joet i SABAING w oo < poims 3 vow 8 55 € 3 ais o3 5005 & 4§46 5 008
XX 154 = 11,2 B AN eiter o 908 4 9 s DEGTE § B SRAE WO 2 D SIFDR B TS o5 ey e
(=10,25m)| 155 - 16,0 Liernoldigt DS cimomss oo mess sime s s simes sme s 508 o5 mes 5 4006 5 85
156 = 16,9 Fint Sand m; SKATEE s 4c e s ¢ s o dms § $is e s soms o gwm s ey
157 —=— 18,0 Lugeholaagt. SEAITOEMEt TIH. 5w o cnmre 2 5ms D ai £ 5 55N 357 S
158 =+ 23,2 | Fedt Stenfrit LeT. .. .....ouuen et e e
159 = 23,6 et STEHERE JiCE s w2 0000m 05w 0 i vt 58 0618 PRI ETE & 45 @50 FERLT SEG
160 = 24,5 Eadt SEenTEIY TUBT 0 oo v 5 wma o aie am b 5000 sas 5 diake § s i 61406 6 SIS 3 w6
161 = 24,4 Magert, SteRbolAIgt. T8l v s sowe o nme o 56 o &055, 460 § G6H14 4 848
162 = 25,1 Magert;, STEDhOLAITE TUOB . oo e s o mi o s wsie e 5 o 5 5180068 5,61
163 + 27,6 Magert, Stenholdigh: Lol ve o v v ms ore.0 50 8 84 50w ios o spm o o
164 = 30,0 ‘ Mapert; STEHHOLAITE. T oo mmeemuim i 5ane i o s o i 55 5 0 550
XXIIY) 183 =+~ 12,7 ST 00 TN 5 105, i 1 5 i 5 D s s 05 T ) s AL .19
(=9,98 m) 184 =~ 14,4 Ler, Sand og DY ias i v se oo wmmion s e s s o mess o w6 6
185 = 15,9 SRV i 3.7 i 00 e e 5 R W ) B8 S B BT 8 D B 88 R0 20 659
186 = 18,4 Samdl THeEl TR s 05 s o1 e 018 & 55550 e S5 55 - 5 e 10 1 A
187 = 20,0 GEOTE 'GHS Wle SUBN s e 20 Bon 38 5ary o 0 o0 b S8 5588 5 60 551 1ol
188 - 21,4 Meget: Todt SLeRfrit Lol oass s e s s s o vem e vmie s cows s f=w 5o
189 - 22,4 Meget, fadt SERIl L8y sonen 3 50w e s b o B s Bk s 5,5 56 5 Gains 6 o
190 = 26,2 Meget Tttt STEnTOE Tl e s oo mims s o m s o s b s i & 5510 4 5
191 = 27,7 Meget: Tedt STl Lol cam o6 v s s s b s surs ¢ ousm 5 smows o i s o

1) Boringerne XXI og XXII er ikke indtegnede paa Profilet Tavle A.



Y|
(Oddesund fortsat)
44 19 6,8 m Diluvialler 137
35 18 m. f. Tertizert Ler? 138
Tertieert Glimmerler? 159
S i m. bl. Alluvialt, marint Sand 232
.. 32 2,8 bl. Diluvialler 233
20 13 1.8 o O 2 Mor:weneler 234
20 10 6,8 E Morneler 235
23 11,5 i by i m. Mor@eneler 236
11,5 n. Moreneler 237
. . - m. f Moraneler 238
30 20 1,5—3,0 ¥ 4 Diluvialler 239
Alluvialt, marint Dynd 240
v i o Alluvialt, marint Dynd 241
9 36 1,4 m. bl. Alluvialt, marint Ler 242
65 31,5 3,6 1 Diluvialler 243
60 28,5 1,2 bl. Diluvialler 244
75 33 1,8 bl-n.f. | Diluvialler 245
Diluvialler 246
o &5 " 53 Morznegrus 247
23 13 3,6 n. f. Morzneler 248
50 23 10,5 m. f Diluvialler 249
. S s n. f Diluvialler 250
50 22 5,4 m. f Diluvialler 251
21 8,1 m. Diluvialler 252
% Alluvialt, marint Sand 154
m. bl. Alluvialt, marint Dynd 155
o Alluvialt, marint Sand 156
.. m. bl. Alluvialt, marint Dynd 157
67 % 3 oy Diluvialler 158
81 31,5 0,5 bl. Diluvialler 159
66 31,5 3,6 n. . Diluvialler 160
25 17,5 - f. 1. Moraxneler 161
15 12,5 13 1 Moraneler 162
.. .. %E n. f. Morzzneler 163
25 12,5 6,8 i Moreneler 164
o Alluvialt, marint Sand og Dynd 183
m. bl. Alluvialt, marint Sand og Ler 184
Alluvialt, marint Sand 185
Alluvialt, marint Sand 186
@ Marint Grus? 187
+% 43 5 m. bl. Diluvialler 188
71 35 1,4 bl. Diluvialler 189
85 32 3,6 bl.-n. f. Diluvialler 190
74 33 1,1 Diluvialler 191
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Boring Pr%\:.ms Kote Jordart
: -

192 =+ 30.2 MAgEt LEF 1. STETu. 5 o mvcsnoms o momwnon o miero o e smm v n fpoe 88 st 48 8 001 4 4
193 = 31,4 Ret fedt Lier m: Sandlag. ;s wpvuwmcssmmssn@movsmusswmues puiss
XXIII 194 = 10,0 Sand 08 Dyt sz camesves s nisimmai i vz is e is wp i niaid 3G
(=3,0 m) 195 - 16,4 Ler, Band of Dyl ooy ues o o vs s o o e mom s me s s s s as e
196 = 24,0 Merst Tedl STErfint NI i 6 . 5w s wid 58 50055 SH5 5§ 8 1 FRG Y 205e
197 - 28,3 Meget fodb stenfilll Juer. s« mw o5 nune oo sime v s miw o & o 56 eanss & o wsie
198 =~ 33,3 Fedt stentnt Ler . SAEALEE, . . s 8 ssn s sise 2 65 s vk § 5 51068
199 - 40,1 Fink Sand . GHIIMOT, oo 5500 5350005 08 000 & 5910 55 00 & § 0@i6 5 8 w@ w6
XXIV 200 = 22,8 Sand o Ler . SKAIE . s s s snons vams s s s o mE o5 wam e s S38 5
(=+22,25m)| 201 =+ 24,3 Magert Ler m SEeMi. ..« vuwesvmmesameeme s soeseoonesmms
202 =+ 25,8 Ret fedt stentrit Lot m. Sandlag:cioeswss snsssewis vmms enms s
203 ~— 28,8 Ret fedt stenfrit Ler m. Sandlag...........................
204 =+ 32,6 Meget fedt Stenfril Tdl: s crasis -t bAa s sma s 885 ¥ BRI ER 350,65
205 - 36,8 Meget Tedt stenfril Tuebuuw « sowws sy swwmn s o wi s wins s ¢ goares & s &
206 = 41,7 sMIel-Liery (M3a1a) m., SEHATAB. . . 00s b vdmn s o s 0 di & s id b siag s
207 = 43,1 Fint Sand . GHImMIMer ...y ymiesmevswinssames wegomime s s e
XXV 208 — 16,6 Dynd mi. Jidt Sandi . comsovssmonny woe savmamsmsss sowe s e ane
(=13,75m)| 209 = 21,0 Dynd B, T8 SARA. .o v o om s mmm oo s nm o s s s ame s s s
210 + 25,9 Sandholdigt Ler m: STl coce sssminas us e me o6 0 esmam o eme
211 = 27,9 Sandheldigt Ler M. SHeI. oo v w v s s v simwe s oo e e cn s
212 = 30,2 Lerholdigt »Mel-Ler« (Mjala) m. Sandaarer..................
213 =+ 33,0 Lerholdigt »Mel-Ler« (Mjala) m. Sandaarer..................
214 + 37,3 Lerholdigt »Mel-Ler« (Mjala) m. Sandaarer..................
XXVI 225 — 10,6 Sand m. organisk Stof og Skaller..........c.covivoervononse
(=5,5 m) 226 = 24,5 Fedt groat stenfrit Lerieues s smeespesnssmowses s s o 6w 55 wa 9
227 = 27,7 Fedt graaf. STenitit Til . v v o o swinn o sim o o mimiao oo s o % 6w
228 = 31,0 Sandholdigt Ler e Stehi. s ssecisemmsssssasmsowss isoes sga
229 = 33,5 Sandheldigt Ler ;i SR« . ¢ win v v v s 6 s i 05 tgiwing 5,3 i o e
230 - 36,6 Bt fedt steninit l6r fl. Saalap  scmqiimm s dam 5 600 22568855
281 = 39,1 Skarpty, morkl Sand.. cuow v sue o srew v s s wumis g smeE s i w3 e e
XXVII 219 =+ 23,8 Sandholdigh Tier mu SEen o cams s smws s simns o gow s s v o sy v
(+=22,35m)| 220 = 25,9 Sandboldigh LER M. STEI. ..v . come v s o ommm o 2 i o o ram & 0 Sins = G
221 + 29,3 Sandholdigt Tuer m: SEeniau swwssomp s s@es 0w o5 viws 55 BEe v 36
222 + 33,7 Ret fedt stenfrit Ler m. Sandlag..........................
223 =+ 338 Fedt stenfrit Joer nt SenAlaE: 5. sis0maiseviam i pmms s umios s a0
224 = 40,4 BEnsarfet: grolh. [SaM®. . o o u s o s wren o 5 wmse e woe s v s g« ey § e 4 e
XXVIII 215 =+ 16,9 Sandholdigh Ty« s e g mims vovme oo mim e v nwos ¢ 5500 5§ 0 5 w5 b g 3
(=12,sm) 216 = 25,6 | IVEEgEE: TOML. LI e v » o o v o mn mioms w5 9 siipodin & 9ifil & 6 000 25 Bt 5 8 56 4 § 0
217 = 27,7 | Sand, Sten, Ler, GIUS...........ooiinnniiineen..
218 = 27,9 GEOE OF LiBIL 1w v a0 om im0 88 s 4650 w0 a comi o0 s 0 3 b 08 08 S 8 8 i




(Oddesund fortsat)

e ‘ | ‘
10 15,0 f. Morzneler 192
22 8.4 I Diluvialler 193

|
‘ m. bl. Alluvialt, marint Sand og Dynd 194
. .. ‘ w m. bl. Alluvialt, marint Sand med Ler 195
80 3.5 1,8 ‘ bl. ‘ Diluvialler 196
85 33 f,o | bln.f. | Diluvialler 197
50 22 %i | m. f | Diluvialler 198
1 ‘ 92 199
‘ o5 ‘ Alluvialt, marint Sand og Ler 200
- bl.-n. f. Morxeneler 201
38 | 22 4 f. Diluvialler (uren Prove) 202
50 21,5 5.8 £. [ Diluvialler 203
b ‘ f. | Diluvialler 204
. " ’ m. f. | Diluvialler 205
23 4,6 m. f. Diluvialler 206
\ | Comf ? 207
‘ i m. bl. Alluvialt, marint Dynd 208
“ 1 m. bl. Alluvialt, marint Dynd 209
- | - o | m. bl. Morzneler 210
20 11 8,8 m. f. Morzneler 211
48 ‘ 20 6,8 m. f. Diluvialler 212
48 19 8,1—15 m. £ Diluvialler 213
48 17 10,5 | m. f. ‘ Diluvialler 214
4 2% - [ . Alluvialt, marint Sand 225
70 32,5 ‘ 2,2 bl-n.f. Diluvialler 296
76 31 | 2,2 bl.-n. f. ‘ Diluvialler 227
23 12 3,6 bl.-n. f. ‘ Morzneler 228
.. .. & n. f Moraeneler 229
50 ‘ 23 \ 15,0 m. f. Diluvialler 230
‘ Tertizert (?) Sand 231

? \
.. Moraneler 219
58 - 25 bl. Morzneler 220
25 14 ‘ 8,1 | & Moraeneler 221
50 20 | 81 | f. Diluvialler 222
\ £ ‘ Diluvialler 223
?  Sand 224
. . bl. Alluvialt, marint Dynd 215
85 33 2,0—2,3| bl-n. L ‘ Diluvialler 216
Morenegrus 217
| Morzneler 218
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Boring Prl(%\;(.ms Kote Jordart
1 = 14,9 Groft Band. 9g TEl HAL GBS i oo s s s o wm w e e asm e s
(14,90 m) 2 = 19,3 Riet. grott, Gias . eh DDl SEEHL. v ur vm o s 5die s sumden b o harisern
3 = 22,9 Reb Tedb; stenfril; BPaaE LBl w o onerv s s s ¢ ammg & -9 555
4 = 23,5 Geagt. Lenp . ©n €nlelt SEeN ..o, crons 5055 55008 5 smbiww s srases aermis e
5 =+ 23,9 Enslornet, ret groftt ‘Sand. . ca.ssumisspuesmsssmsseanios snms s
6 +— 25,8 Madert 1LeF mi. Kalle OF SEBIL . bswi o s owmes s suis §oaiuss oo avein s ormn s
i =+ 28,7 Magert Ler, meget Brusholdist. ; cowissnsssmsssms s Goen s sins
8 =+ 30,9 Magert Ler, meget grusholdight.: ... .. v vwns sy snmoysowes
11 9 = 16,7 Groft Sand, Grus 0g Storre STEM. .. :cwws e s s« v o mmmeovm s
(15,70 m) 10 = 18,5 Eniskornief, tet Tint Sand@l. . ....cvonsomsienomesomsniothnes sess
11 = 19,9 Ret fedt, gragt Ler mie At GIUSsies s s s s o v o s s 5 w6 0 5aa 3
12 = 21,5 Magert Ler . Kalk OF BEER. o v v oo mis v o sin s 5 o 5 o ¢ o o o o mim x
13 +— 24,1 Magert: Ler; megel grusholdigt. . siwossvimssmuvssmuesvmusimes
14 = 28,8 Magerh Lo, UEeh POV e o ¢ wov s o8 55 8 5 5 508 6 5 it 5 0wt 3 wanza 5 8 o
i i 15 +— 20,1 Groft. [Saind .o Gras M. BEeH.wiamnmm & 5 0t v sies o w00 0 0 6 & misees
(18,48 m) 16 = 24,8 Meget: hdmogent SUentit TuBBucai canass s s b g ams bawn ¥ s s« sud
17 - 28,0 Magert Ler m. Kalk 08 Sten: .. .. cuc:oessswsssmmessams s ems
18 =+ 30,5 Magert. Let; meget griiSholdigh. . o « suw ¢« sis omon s s o o wiors 5 e
19 = 37,4 Magert Ler; meget @rasholdist. ..; e s s owss s mme oo svn s
v 20 = 21,5 Homogent Stenfrit LT . cn s sew i s s o mms s s ome v me o s o
(18,49 m) 21 +— 27,9 Homogent stenfrit Ler, glinsende, morkegraat...............
22 = 29,7 Magert: Ler;, megel @ruSholdist. . vsm oo smme vais s smes § wovess s
Vv 23 = 15,5 Magert Ler m. Mmange SmMaastel.cus sesv s smas iy ssise isnes
(+—14,62 m) 24 - 20,0 L.idt federe Ler m. mange Sten 0g GrusS...:...-csvsewsvevss
25 +— 22,9 Magert Ler m. Skalstumper, Grus og mange Sten............
VII 26 = 17,3 Lidt fedeve: Lew, vef Stenfatbigh..... cooeomesom e s 9w oo ce seme
(15,23 m) 27 = 18,0 Magert Ler; meget grusholdigh. . .comeevessnmswmvesswis o s
28 = 19,4 Magert Len, 1. 61 D6l SEell. ..o vursnn mmmms o ses b s o aecsie oo s
VIII 29 - 18,1 Magert Ler m. store SEeN. . .oivuvosvvwvns o wsssvnssamwssemes
(+16,47 m) 30 = 19,5 Magert Ler; mieget BrOShOldIst: « v s ss sige mimss i s vmss
31 +— 21, BPTRHZE. (GTARTEDIONE. . & ¢ ws s hms s o whay 5o Bire 0 am o 6 e v & S & S X
32 = 23,0 Bet 1int; easkomet Safd e HAE Lo coi i vn v o nmksnmomsnines
33 =+ 26,5 Magert I.er, reb stenfatbigh . ... .cweeoosimis v es v e s ame o s sy
34 =+ 26,8 Magert Leg, i €h -ShKEIt STH: o nuve o 6 wro o s s o mo 5 b moin x s wem o
35 + 28,0 Meget magert; Ler m. SMBASTEN oo s ¢ v ¢ o oo ¢ 3 5578 & 5 sm s
36 = 28,8 Leret Sand m. Grus og Smaasten...................cuu....
37 - 31,5 Magert: Ler e S8, s s mes sowssaamaos mes amsss werasaesisme
38 = 32,14 Ret groft Grus m. enkelte storre Sten......................

1) Se Definitionen af Finhedstallet (F) Side 100
3) De i denne Rubrik meddelte IFasthedsbestemmelser er foretaget af Boreingenioren, umiddelbart efter



und. (Tavle B)

‘inhedstall) Va:ﬁ‘d‘?-) Kez%lk Fasthedsgrad3) Geologisk Betegnelse Prgvr'(.ms

11,9 ‘ 2;3 .. Alluvialt, marint Strandgrus 1
- 1,2 | 2,0 avs Alluvialt, marint Strandgrus 2
19 14,2 18,0 bl. Diluvialler? | 3
19 16,1 17,8 ‘ bl. Moreeneler? 4
.. 14,9 8.8 = Diluvialsand 5
23 13,5 23,0 m.f. | Moreneler 6
.. 12,3 24,8 m. f. ‘ Mor@neler ",
23 12,0 20,0 | i 1 | Moraneler 8

7,0 3,0 | .. Alluvialt, marint Strandgrus 9
- 12,8 5,5 bl. Alluvialt, marint Strandsand 10
31 20,9 22,8 bl. Diluvialler? 11
22 12,2 22,5 1 T ‘ Morzneler 12
22 9,8 21,3 m. f. Moreneler 13

12,2 24,5 f ‘ Mor@neler | 14
.. 11,6 [ 0,8 | 3 i Alluvialt, marint Strandgrus 15
30 20,6 ‘ 25,5 | bl. ‘ Diluvialler ? : | 16
22, 13,3 21,8 ) Morweneler ‘ 17
22 10,2 20,8 m. f. Mor@eneler | 18
18 10,1 21,0 m. f. ‘ Moraxneler |19
.. 21,2 24,3 m. bl. Diluvialler? ‘ 20
40 2145 29,5 bl. | Diluvialler? [ 21
22 11,5 20,5 | m.f. | Morxneler | 22
18 14,5 16,3 i bl. Morzeneler ‘ 23
22 11,6 215 [ o I | Morweneler 24

14,1 17,8 m. bl. Mor@eneler | 25
22 14,1 25 [ n, & Moraneler | 26
- 13,3 183 bl. Mor@eneler 27
20 15,5 22,0 bl. | Morwneler 28
S 1,2 20,5 bl. [ Moreeneler 29
22 11,2 20,8 | m. f. }' Morzneler 30

0,2 e ! | (Sten) 31
.. 20,6 12,5 | | Diluvialsand 32
22 12,3 225 | 1 Morzneler 22

11, [ 22,0 | m. f. | Morzneler ‘ 34
= 11,4 19,0 m. f. Morweneler | 35
20 14,4 14,8 bl. | Morznesand 36

10,4 ‘ 20,5 | m.f | Moreneler | 87

4,4 ‘ v Morwenegrus? Diluvialgrus? | 38

Vandprocenten er bestemt som Veaegt- 9, af Totalsubstans.
L

roveoptagningen.

m. bl.: meget bledt, bl.: blodt,

n.

nogenlunde fast, f.: fast, m. f.: meget fast.
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Boring Pr;‘;‘jns ‘ Kote Jordart
| ,

39 — 34,5 Magert Ler, meget grusholdigt..........c.cviiiimuiiiirisnos

40 - 36,2 Magert Ler, meget grasholdigh.: ....:oqessmissiessminssis

41 =+ 36,7 Magert Ler m. mange Stel....isuwqsecanvsswissory wusswes

IX 42 = 3,8 Grus, Traestykker, Skaller og Sten.........cceevueeimensns
(=3,03 m) 43 = 95 IS . MOATRES SUEM. v 5 o600 5 55550 5 55785 3F0E & 5k d S o Badine
44 = 10,0 Groft Sand M., GreS OF Lelic c sy 5 wswwssmws w w s gy v pavss

45 +— 12,9 Meget magert Ler M. GIUS: « ... iwinsioe s mms s e omes oms e smoe

46 =+ 16,0 Magert: Ler M. Stens.wsovs swmy camps oa ey v 5w w9 § 0is s 55550

47 = 17,3 Enskornet, graat stenfrit Ler............ ... . ... . ... ...

48 = 18,3 Meget fint; leret Sant oo snssnnsinnesesnes awss s @waTEwaws

49 = 20,4 MEABEEE. LR M. BB oo oo wmwiron s e smrie wisn o s vt m v svom: o st

50 = 25,0 Magert Lier 1, SEeioes sms am 55m0 06 w6 €3e 59 b S EE s 8 5 5 Same

51 +— 25,4 Magert Ler M. SEOHL . i vvvom v b wimmiwm wm w am s e s s s s s

52 = 27,0 Magert Ler T Steleicci iss oisi 55 ie8 5888504 1 s 8 haE s 3058

53 = 30,0 Magerti Lol 30 S, o wsupas o vo o pgen v e e s s wen sm s

X 54 - 1a Groft Grus m. Sand 08 STEI.... .. v wvw v v wais wm o wmom s v
(+1,90 m) 55 - 5,1 Ret fint, ensartet leret stentrit Sand .ue s ciposemes awss s
56 +— b,3 Glimmerholdigt Ler m. Skaller og Indhold af organisk Stof .

7 =~ 8,1 Glimmperholdig Ler uden Skallers . ipew sownswwesow osws wsm

58 = 10,5 Meget magert, gulbrunt Ler m. Sten og meget Grus .......

59 = 12,4 Kalkrigt Let M. SEeN. .. . onvminmie nowon o s e oms oomiee mo o s

60 = 14,9 Magert Ler my: Stelice vsm woms s ne e nne o5 £ 58 R 996 58 Se S 6

61 +— 18,5 Glimmerholdigt, graat, meget magert stenfrit Ler...........

62 + 20,1 Magert Ler, meget grusholdiote: sossmsnssnssion s sesn s

63 = 21,2 Lidt federe Ler m. Sten.........cocviiiiiinriovvinsvnoeoin

64 - 21,8 Magert, gragt Len B S <« vuvmni s aiies s Ba s b o ss barnd 56

XI 65 + 2,2 OPEPIONINE o cuss 8 nting 3 i €545 055 S0 §OHIEE 315558 R0 R0 Y 55 563 S50
(+3,20 m) 66 + 0,2 DI IORINGL & 8 i o 0 S o5repea oA ATt e i elice S Pt pemt o e ez
67 = 0,7 SORLDEUN CLTC i i 1050 s b s s e 5 il o s

68 +— 1,5 Magert Ler m. Kallt of Stem: .ccupos vunsvvmmes vwm s wm s swom

69 = 2,9 Gulbrunt, enskornet, magert Ler..........................

70 = 4,9 Gragbrunt, enskornet, leret Sand . .z vswwvos «95ws s smsny pap

71 =+ 10,0 Magert Ler . STeIl. ..ueve cois ooionos sion s me oam s s s o

72 = 11,2 Meget enskornet; leret Sand; xvsveavinmes sees 2 omsams s 2o

i — 15,0 Ret fedt, enskornet Ler m. enkelte Sten..... .............

74 - 16,2 Mere sandet Ler m. enkelte SteNucs:vsess oo vaweiessnsssas

75 - 16,9 Magert, graat Ler M. SEER coecs e o wms s mms o vmans amims s s

76 = 19,2 Lidt federe og mere homogent Ler........owenenoesensssin.

77 ' = 19,3 Meget ‘magert, grusholdigh Ler: . .y s soms v g vvwors s eues § g

78 = 21,0 Magert, ret enskornet Ler m. enkelte Smaasten..............

|

XII 79 = 2,5 TIBE BEBUEL ¢ 5 5 55 05is 5 500 58050 & 3 Bk o 8 H B 5 S 1o & Fortonts 8 ko § 5 Bt
(=1,80 m) 80 ' = 8,0 LTEBI PROVC . v vvsvs vis sk s s s s s sd $% s 08 50w 5 & 055 80 5% 5 % 5005 85 5%
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(Alssund fortsat)

Finhedstal \'?31(1 Kng’lk SFg‘a&t(l);(:l;g;u(l)” Geologisk Betegnelse P}rgsr'?ns
e 11,8 19,9 n. f. Moreeneler ‘ 39
19 9,7 20,8 . £ Moreeneler 40

9,5 21,5 m. f. Mor@neler 1 41
Alluvialt, marint Strandgrus 42
7,0 . Alluvialt, marint Strandgrus 42
19,4 0,5 - Alluvialt, marint Strandgrus 44
16,6 0,5 bl. Moraneler 45
sus 18,2 45,0 f. Morneler 46
38 21,6 38,5 )i Diluvialler 47
- 18,5 13,5 5% Diluvialsand 48
22 10,8 27,0 i, L Moreneler 49
11,3 22,8 m. f. Morxneler 50
- 13,8 20,8 s T Morxeneler 51
22 11,4 21,3 1 PR 8 Morxneler a2
10,3 20,0 m. f. Moreneler 53
- - Alluvialt, marint Strandgrus 54
20,5 0,5 | 3 Alluvialt, marint Strandsand 55

32,2 0,5 bl. Gronlig Brakvandsgytje. Alder ubestemt; |
(kun Eg fundet) 56

51,8 2,8 bl. Gronlig Brakvandsgytje. Alder ubestemt;

(kun Eg fundet) | 57
< 11,9 14,3 bl. Morzneler 58
20 14,2 50,5 P Moraneler B9
24 14,2 30,0 n, 1. Moraneler 60
26 22,8 358 bl. Diluvialler 61
14 10,8 15,5 bl. Moreneler 62
. 8,1 24,8 ‘ i of Mora®neler 63
18 8.4 26,0 |  m.f. Morzneler 64
Fyld |65
.. - - Fyld L66
49,0 2.3 m. bl. Alluv. Gytje fra Lagune nwer Strand 67
10,5 18,0 “m. f. Moraneler 68
20,0 178 bl. Diluvialler 69
a5 18,1 8,3 . Diluvialsand 70
24 13,9 33,3 ;8 Morxneler 71
¥ 20,0 7,5 - Diluvialsand (-ler) 72
44 21,0 37,0 m. £ Diluvialler? ]
- 11,3 178 bl. 1 Diluvialler? 74
27 12,5 28,5 m. f. | Moraneler 75
45 21,8 37,8 bl. Diluvialler 76
.. 10,4 17,5 bl. ‘ Moraneler 27
20 10,4 24,8 i \ Morneler? 78
? ‘ 79
| | 50

1) Ifl. Borejournal: Alluvialt Dynd, overlejret af

marint Grus.
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Boring Prﬁ\fns Kote Jordart
81 = 9,4 Neagest, sTuSHoldiGt TUET: uovm s sums s omm o4 e 5 s gouia p o aeis & v wass
82 =+ 10,2 Megert  Let 1. ‘Grils Ug Storre SeMu.comes o smes st o b siand s
83 = 13,7 Magert, gtusholdiot Ter oe e me s oaw oo soess o & sme s s v @m o5 mos
84 = 14,8 Ret, Tedt, eniskornet Lier m. efikelle STeH..coowms wus s omes s mme
85 178 Magrere Ler 1. SIUARSEEN < ¢ ce o oaim o5 5008 5008 & 6w & & 5006 5 5 w0y s
86 - 20,6 Enskornet, leret Sand Nden. STeM, ... . .« ovs cmn s mmas o ssoins
87 + 23,2 Meget fint, glimmerholdigt Sand, lidt leret..................
88 = 29,1 Kalkpigt LeP M., Tod 08 SUBI , . sussrv o5 sewrs s w5 o i o o oo s 5o
89 + 29,3 Kantede, wgstore Sten. (SKylleprove): ..... ccceswesssisniissss
XITX 90 +— 0,2 TIren: LATDTOVE s 555 5 or s 500 & 4nw £ 5od s 5 5600 8 S 905 3600505 5 58 0 8 aaie 3
(+1,60 m) 91 = 1,6 Morkebrunt, leret, lidt glimmerholdigt Sand m. organisk Stof. .
92 - 4,8 Enskornet stenfeit Ler;, ikke swrlig fedl.cisc o osvnssspsiinns
93 = 5,8 Lysebrunt, magert Ler 1. BB, s s wm e ¢ samie s sows o yom s
94 +— 7,8 NIagernt LE0 e BBk o paee s e aiim-a s B84 v Bl S8 5 1w e s S6rns
95 = 11,s Magert Lerf M MATEe ST i kavs & & 45 5 smm 5 oo s s i s sy
X1V 96 = 0,4 BIPOR TTTNO i s s a0 s 5 5 oW 5 556 o S 5 5 0 6 06 S €8
(+1,50 m) 97 = 0,9 Tpeal 168D Naere.cnsh sbd s S05s BEYS 5 Bis and ¥ 56553 S0e 65 ms L
98 = 4,0 Ler i CBREIED BULORL i uine s swmrammnn: 5o 5 605 9o & 65086 55 BES 2 65 £
99 = 6,5 Enskornet, stenfrit, graat Ler, ikke serlig fedt..............
100 = 9, Len mh SAKBINE SEEIY ¢ & o 5665 sam s 56 900 6 & o ¥ 1 0am 5§ Rawiia 5 5w 4
101 = 13,5 MABEers L T GEUS s 5 o o w55 wsans o mais o onsto o § 5w s i
XY 102 + 0,4 Llret) DTG o vk md b s 5 B s S SVei b SEnd BEES T S06S & o aad sweh
(+2,35 m) 103 = 1,0 Magert Ler, meget grusholdigh. ... . ismmesmnsenmss sy
104 +— 1,3 Rodbrunt Ler m. adskillige Smaasten......oosvmmsncme s ens
105 <+ 1,8 Rgdbrunt Ler m. adskillige SmaasteN. s v emsnimms s wme s v
106 - 2,5 Leret, Goiiel G0, o o b wns povm o 4 wmm o womn & v e mmk &6 6w b s &
107 | = 4,3 Ler mnt OnKEINe SEEI ; o aomp v e o 2 5w & ame & & ese s 1 omE E Smes
108 - 8,7 GERS T S OF L8R, ; :w v s v svsmne & o o sairs o s whoin 5 s ogboss &8s
109 = 9,3 Masert; graat, Sousholdigt LT cnos s« cmn oo 55 e b § 654 8a @
110 — 9,8 Magdert, graat, Srusheldigt Ler .. e e mmsssm e mss o mmmas oo
XVI 111 + 0,8 OPEFIATIG, & &« ovcw o smmsis suorn 5 o mm o wm o056 8 42808 55 a0 5 5 Suoves 53 (01530 & A
(42,40 m) 112 =~ 0,2 SUCH! 0 (GIFISL civern s s £ 5vmm 09 50600 5 9mE 5§ B § 55 05 Baie § B & & 80 4
113 = 1,8 Meagept 1k, BISIOIAUEE. .« o0 oo e s o o s o ome s by 66 smie § 5 o
114 -~ 4, Tysediaat, Joer mi: SEelvocs s coa s b @men 5 1 s § 506 5 amg 65 59
115 = 738 Liysegraat. Ler 08, BteN .o vy s s s somngs v s 2wy s swm ¢ 5 5 svwe 5 3
XVII 116 + 7,2 Magert, IFREBTHIE LB v o mvw o wmmom vs 0w s s w5 5 Sos 53 s 1 5 31300
(+7,15 m) 117 + 6,5 Ret groft, ensi{ornet. gulligh Semls « oo 5060 e s s 60 s § o
118 + 5,6 Magert, graat Ler m. enkelte Stefl... .. vv.veisomnesomees s
119 4+ 2 Mazpgert; oraat Ter . enkelbe: SEeR.. . v oos s aws s 5m 0sdas b mg s
120 + 1,2 Magert, graat Ler m. enkelte Sten.. .. .:uwespmmesoms s
121 = 14 Lidt federe Lex m. enkelle SEH . v oo v omns swes 8 5ms s s s
122 - 3,0 Lidt federe l.er m. enkelte Sten...............coiiiuiinnnn.
XVIII 123 -+ 11,4 Migget Ledt, TeRb LBE. o o e o s w6 i o w0 s 6 50805 8 S 8 S 8§ s
(413,50 m) 124 + 9,7 Leéret Sand m., ‘en Del SEen. . c.cvvmuinnn § 6 R R e T B T YR
125 + 7a Ret. Tedt, enskoriel, STeBIrIl TLeT: o uiu s v o peois v st 6 swi b4 hisss



(Alssund fortsat)

Finhedstal = e | o g pised Geologisk Betegnelse Eaion
. 12,5 g n. f. Moreneler 81
17 11,7 22,5 ) Moreneler 82
- 8,8 20,8 m. f. Moreneler 83
48 21,0 31,8 n. f. Diluvialler 84

12,2 18,3 bl. Diluvialler 85

25.2 26,0 bl. Diluvialsand 86

5 % 1% 13,3 m. bl. Diluvialsand 87

198 14,7 39,8 bl. Moreneler 88
12,9 23,3 .. & Stenrigt Morzeneler 89

% - % Fyld 90

.. 29,2 1 bl. Alluvialt Dynd 91

40 23,2 32,0 1. Diluvialler 92
17 11,9 16,3 ) Moreneler 93
11,8 20,3 ni. 1. Moraneler 94

10,0 19,0 11 9% & Morneler 95

05 - ‘% Fyld 96

e 26,9 3,5 b Alluvialt Sand 97

26 14,0 23.s (POl 7 Moraneler 98
36 22,4 36,0 Diluvialler 99
26 14,8 27,8 2 Moraneler 100
14,2 22,3 £, Moraneler 101

i o 8% Moreneler ? 102

h s P 23,0 m; £ Mor@neler 103

10,2 8,0 ., $.% Morzeneler 104

9,6 14,8 m. T Moraneler 105

g 14,1 9,0 5 d Mor@negrus 106

24 13,0 40,5 1. Moreneler? 107
- 13,2 1 Jp B 4% Morenesand 108

18 11,s 21,3 i Mor@eneler 109
13,9 15,8 bl. Moreneler 110

Fyld 111

i s o Alluvialt Grus 112

10,9 18,3 m. £, Moreneler 113

11,5 23,5 m. f. Moreneler 114

10,5 24,3 m. 1, Moreneler 115

272 12,5 19,5 bl. Moreneler 116
.. 15,8 10,5 +5 Diluvialsand 17

18 12,1 22,0 bl. Moreneler 118

18 12,0 20,8 bl. Mor@neler 119

18 10,5 20,0 f. Moraneler 120

22 11,5 23,5 m. f. Moreneler i (A
28 12,0 24,3 m. f. Morzneler 122
11,» 1.9 m, {. Lose Flager af intergl. Ler. (»Det blanke Ler«) | 123

= 8,1 0,5 bl. Morenesand 124

40 19,1 25,8 f. Diluvialler 125

Danmarks Geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 60. 5



Boring Pri\x'\:us Kote Jordart
126 + 6,4 Rint; enslkomet, stentrit Samels .o ivunvosnims s omid om0 56w
127 + 5,8 Magert. Let M. SeN..ouwen e o wiw o e 65 a0 b s mrd b s o v s oy 5 s
128 + 2,0 Magert. Eep s [SEORcaiimuarins s s 5 5 o 5 S o myses Snmil & 5 drn de svishn
129 = 0,3 Meget. Jeret Sand m. Smaasten ....vu o ewms sme b smes s vvoesing
130 =~ 1,5 Groy T Sanid 08 STeNe <o o050 0mas 575 5w B w i mstnm « msmist o
131 = 3,4 || Bt Tellt Ler I SUBH « ¢ wm e o & 650 @0 6 are s £ 50608 5 050§ PR E ShE Y
XIX 132 + 14,3 Bodbrunt Ler M. SHIARSEOIG « o a0 0w e s s o o6 i s ¥ 66 & e e s
(+16,15 m) 133 + 8,8 MEABERT, Graal BEEHal ToaE ;o506 waism mo @B s 0 (i b s o meos dmmes
134 + 2,8 Magert, graat; stenel Lel ... oasvovsmaosansssnsssssisanss
135 + 1,4 MEgert, ghaat, SIEHBl LRl s s oo o 6Bt wd s s 5 b s it b
136 ~ 0,1 LadG Tedener Tieny SEEIIEES o5 v s o oo im s w0 s sedor o b 9550 0580 sl
137 0,9 1 (231 7 A T [ 11 ) A S SO R SO e s
XX 138 + 11,9 Meget fedt, stenfrit redt Ler............oiiiviivinesrnsnsan
(-+12,60 m) 139 + 7.6 Beget Tedt, stenfrif, Drutil LB .. ooow s vm vos i ves me smsim s
140 + 6,8 Gulbrunt, magert Ler M. Sl i sime o sws s wis oo me L 5 51 556
141 + 6,4 Bet it lidt Jeret stenfiit Sand. ......o0 0o romsssmes e
142 + 5,8 Magert, gragt Stemet T8 . .meeme s wwasssms s 5655 Fomes s He oS
143 + 21 MAEERt, Sraal SEenet TIBT. & s s wims w waiiis o 0 o pne & uaden seombimen 4 4
144 + 0,8 Ret fedt stenfrit L.er m. Sandlag og Planterester............
145 — 0,1 Ret fedt, ensartel stenfrit Ler. .....ccvovvviswovinnnssmmnnss
146 = 1,5 Meget magert, @rusholdigh TuB v .« soee oo mm v omee s nmn s s sinmens
XXI 147 + 1,5 OO IO s 2 v & 2im 55 /5001 £ 5 St & A & X ikt § 5 AU B 5 8 A0 ¥ 5 adeE B
1+ +2,70 m) 148 + 1,2 (e 57713 12110 S T Y
149 = 0,4 Humusholdigt, moerkebrunt Ler m. lidt Glimmer.............
150 = 2,2 Skarplantet. (Grus OF SEEN: o s s wwas sma s awss wa v s s e ik smaEsa
151 | = 4,8 Sort, humusholdigt I.er m. Sand...........................
152 = 7, Gulbrunt, ensartet, magert stenfrit Ler.....................
153 = O,7 Gulbrunt, ensartet, lidt federe Ler.............ccviiviuerun.n
154 = 12,8 Gulbrunt, ensartet Ler som 152..........0c0urriininnnnnns
155 +— 14,7 Meget magest, griShOIAIPt LeT: « v s vucws w5 arws b s o 5 dhoe 5 &
156 = 15,4 Meget magert, grusholdigt Ler, meget kalkrigt...............
157 -+ 16,4 Graat, magert Ler m. Stel... ., cvvosmaviomvissossanss o
158 =+ 18,7 Lieret stenfrit Sand m. Groslag.. ... couwe o omewis come < ommnns
159 - 21,5 Magert, graal Lee T, BUR.. . 06 mm s e s e s soss § o6 i aes g
XXII 160 + 0,8 OPEFIABINUE. « o 605 5550 4w 506015 550 56 05059000 40 A 95 & 5 90 0 5 3 1606 00 78 B 4
(+2,25 m) 161 + 0,2 O DTV vvat 516 25555 B S (600 55 6 A 1 100 BB 0 B 5055 s e i 10
162 = 159 SlearPlambet BEAS: « ox o6 5o ¢ o5i o s i@ -ims 55 e 50s Som 87 Sb w5 8
163 = 45 SORL, PORRSROLAIEE. LBl dareme 4660 05 % ads @ 45508 4% 500 S5 0w e
164 = T, Gulbrunt, sandet, ensartet, stenfrit Ler .. ...................
165 = 13,0 Graabrunt, ensartet, leret Sand............ccviiveivnnnannns
166 = 15,2 Graat, magert Ler Mk SEeR T s s e ssn ownm o msmin b o s s
167 = 19,5 Gragt, ensartet, Terel SanWu. s wom e bas o 655 a5 55 8 9a0 8 855
168 = 19,9 Magert; graat Ler m, SEelic s vatwms 3 55608 dis s dom s o dems o mioe
169 = 20,8 | Magert, graat Ler m. SEeliuc.i:«venasvese sisssmess sessagss



67
(Alssund fortsat)

Pinhedstal ‘ \';/(;ld K(:;i)lk | 5{»??,1;;1?:‘!;&‘(‘)() i Geologisk Betegnelse Prgv\l"e'ns
2 151 9,3 i Diluvialsand ' 126
20 12,4 21,8 n. f. Moreaneler 127

9,2 19.3 m. f. ‘ Morzneler 128
11,7 14,3 m. bl. Morgenesand 129
12,4 118 o2 | Moranegrus 130
11,6 22,5 m. f. Moraneler 131
29 13,1 10,5 1 £, Moraeneler 132
23 8,8 21,3 m. f. Moraneler 133
10,3 23,3 | Moreneler 134
. 11,3 22,8 m. f. Morwxeneler 135
27 11,9 23,3 m. f. Morweneler [ 136
18,1 2,3 bl. Interglacialt Ierl) ] 137
65 22,1 2,8 m. f. Los Flage af intergl. Ler (»Det blanke Ler«) ‘ 138
60 20,3 20,0 m. f. Los Flage af intergl. Ller (»Det blanke Ler«) ‘ 139
13,3 23,0 f. ‘ Morwaxneler 140
16,4 12,0 bl. Diluvialsand 141
13,3 [ 25,0 ) < G 8 Moreneler 142
11,0 22,5 i, 1, 1 Morwneler 143
16,5 11,9 s | Dryasler?2) 144
18,0 178 m. f. Dryasier? (Diluvialler) 145
158 18,0 bl. Morgeneler 146

}
| Fyld | 147
. - Fyld 148
40,2 0,5 5 Alluvial Gytje fra Lagune nwer Strand 149
4,8 0,8 - Marint Grus? 150
56,5 ‘ 0,8 bl. Marin Gytje, Alder ubestemt ‘ 151
- 18,7 12,0 bl. Diluvialler 152
28 19,1 30,3 Diluvialler 153
i 20,3 8,8 m. bl. Diluvialler | 154
20 12,9 ‘ 19,0 bl. Morzwxneler 155
3% 14,8 73,0 1 £, Mor@eneler 156
26 11,5 28,5 m. f. Morzweneler | 157
17,2 22,5 bl. Diluvialsand | 158
8,8 25,8 m. f. Mor@eneler { 159
Fyld 160
- #s Fyld ‘ 161
10,6 0,5 o Marint Grus 162
= 38,6 | 1,0 bl. Alluvial? marin Gytje (kun Eg fundet?) 163
25 18,6 25,3 bl. Diluvialler 164
" 19,5 11,3 m. bl. Diluvialsand 165
25 13,3 26,0 f. Morzneler? 166
18,5 12,5 m. bl. Diluvialsand 167
P> 8,8 273 m. f. Moraneler 168
22 7,8 26,3 m. {. Moreneler \ 169

Bestemt af Jowns. Iversen. 2) Besteml af KNUD JESSEN.
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Boring Pr_;\r'fms Kote Jordart
It 1 = 14,2 Uren Prove af fedf Ler m. Skorpe af Gruse..v..sswwsuswes
(14,20 m) 2 + 15,2 Uren Preve af fedt Ler m. Skorpe af Sand..........oovea:
3 = 20,1 Renere, Tedt LBl s o0 v s o 63 50008 &5 We ¢ 95058 § 52005 & AR00E £ 0-6%6 & »
4 = 24,2 Megel TeAE, TeNb LiBlhns 5 ssow o s & wmmmsivon waii v msuio o anssaz e o5 5
5 = 34,2 Megel fedt, 6l LBL s o mrosnmns mneis g snds Siass s w89
1I 6 = 7,8 Mokt sandet, 'GIIMIEEIEE:: ..o sie o b b o 55§ b F 56857 & 068 €4
(=7, m) % =+ 13,3 Morkt, sandet 'GHmMMETIEr . o« i vwvs v e wowr s 5 o 6 siass o siaion g
8 = 13,8 Meget feidty PO TUBEL «.c.c. orumw siemevinisos miscm ommsboss b 52 S5 SIS T ¥
9 — 16,9 Meget Tedt, Teml Lilhoom oo we i 00w s 55 srewie o8 <o 5 o sn s &
10 = 22,0 Wil TeAL,, O TEEI 00 50 515 uet scmmet meses mconsm awroe s onms s iadh A 5159080 10 25,08
11 = 27,2 Meget tedt, TNt Lt cce s omess me s esiss 5o 8558 68 55 66 96
12 = 32,8 Megel Tadny, TEIM To8Tu 505 v gam o v ks « e s wreas o i, e i S 50 60 8
111 18 = 19,1 Mepgel fedt, TeRt LBl s cmis v pis o swmnn pavwns v o w0 w0 v & e 50 4
(19,10 m) 14 =+ 25,8 Meget Tedt, o0t LB i sios suies s smi s 8 a5 s 556 55 55 5 3 1608 8 5w 9
15 = 29,1 Meget fedt, rent Ler m. blank Brudflade. . .......cuweesue.
16 = 35,2 Meget fedt, rent Ler m. blank Brudflade..................
v 17 = 11, GISy: SANA D8 BB & s .0vi ¢ winie v 0 oo n o iwses w n womm o w8 3 Bimae 3 o Sivies
(=-10,6 m) 18 - 13,1 Morkt; Tepel GUDVIDOISONI o ooois s sup v s 5 qm 8y 905 5 wim 58 5 W55 5 WH 8
19 = 16,1 Morkt GIIMEIErSANG. . .« v & e v o wree s o omie o 0o s winio e am 38 s 8
20 = 17,3 »Gront¢ Glimmersand m., KonKkretioner............coveiion.
21 = 18,6 SOttt GUHINTNCTIET . & « o5 ¢ 4 os s 6w o wie oo o 5 oo 5 o iae s 6 oaie s s e s
22 - 20,6 Urenb; Tedt Ler-F ot . Pay Skl s snvssnessiomisnnes smes
23 = 21,1 Nagget Terlty TOIE TUODh s s mraioiw o oy @ omrs: i eowiress asaliss: o adssoris ot abisleos
24a = 26,1 Meget Tedl; Tl TR o me s s s o ommscameil S gl 5 I e e
24b =+ 30,6 Medet ety Tent JieThm o6 0ot pmm e wms o g e s s 4 i s
Vv 25 = 15,1 Brangult, reit, Magerlt L&l .possumaenam s e sn &6y spswn s
(14,10 m) 26 = 16,1 Glimmerler m. Konkretioner..............................
o2 = 19,1 Meget fedl, TRt L. .o mions 290 aa s 505 5405 5550 550w & 5
28 = 25,1 Megel et FEO LB 3500 oo wiwas e s s s o e s o s o e s o
29 = 30,4 Meget: fedf, Pent LBE ;.60 ame s s 5das s 45608 55w 4 § 508 § B985 43,08
VI 30 = 29,4 DA 07 PR i min5 6 500 5 5 sm o o a2 imwmce 2 9 s0sxs o 10 mvme o S 3 5 5 ogsbon  Bved) o
(29,40 m) 31 = 29,1 Meget Tedt; nent Lol . avsmmsssmvesnmessmse e mmsssnms s smi
32 = 32,2 Megel Fodby TEIE JLEE. . . 2w coomn e s m e s o wimin o o e o i S 5 3 5 w0l § § oo §
33 = 34,2 Megel: Tedt, 1ent LT « s sise vie v ommns s s was s v s 55wl o 5 o0 §
34 = 38,2 Meget fedt, TONH TUBP. : v o s v b amon s wm v o o mmas o @ w5856 1
35 = 46,1 Meget fedt, rent Ler m. Kalkkonkretioner..:.....ss0ve0044
36 - 51,7 Meget fedt, rent Ler....c.vvveivuvuvrswsisonsweeasmessssi
VII 37 =+ 39,3 SN GF BECN w0 v 048 5 9w b wwes Va5 SR p oo m waws ¥ B & Sl & 5@ 5
(39,30 m) 38 = 44,7 Ifolge Borejournal: Fedt Ler. Prove mangler..............

1) Se Definitionen af Finhedstallet (F) S. 100. 2) Vandprocenten er bestemt som Vaegt-°/; af Totalsubstay

viste, at saavel fast som meget fast Lillebeltsler havde Konsistens



yelt. (Tavle €)

69

Fil;lﬁg)(};tal V;Z? a2) K?z/?lk Fasthedsgrad3) Geologisk Betegnelse Prl%wfns
25,4 17,5 bl. Urent Lillebeltsler 1
30,2 28,5 bl. Lillebeltsler 2
30,8 23,5 s £ Lillebeltsler 3
26,9 8,3 10 Lillebeltsler 4
28,6 13,8 Lillebeltsler 3

bl. Tertieert Glimmerler 6

% i g bl. Tertieert Glimmerler 74

29,6 15,3 fi Lillebeltsler 8

27,2 8,1 . T, Lillebeltsler 9

32,0 12,5 E, Lillebeltsler 10

34,3 12,3 €% Lillebeltsler 11

34,5 14,1 m; E Lillebeltsler 12

37,7 14,5 £, Lillebeltsler 13

‘ 32,8 12,6 m. f Lillebeltsler 14

- 31,8 18,0 m £ Lillebeltsler 15

154 ‘ 31,5 14,8 m. f. Lillebeltsler 16

. ? 17

bl. Tertiert Glimmersand 18

i £, Tertizert Glimmersand 19

Tertieert Glimmersand 20

55 i Tertizert Glimmerler 21

34,5 11,s - Urent Lillebeltsler 22

36 34,1 bl.-n. f. Lillebeltsler 23
27,6 9,8 n. Lillebeltsler 24a
25,2 18,3 1 £ Lillebeltsler 24b

Tertizert Glimmerler 25

s “a e Terticert Glimmerler 26

31,5 26,0 n. 1. Lillebeltsler 27

28,7 75 £ Lillebeltsler 28

29,0 13,8 i Lillebeltsler 29

ol i - i 30

38,7 14,3 bl. Lillebeltsler 31

32,9 14,1 i Lillebeltsler 32

30,1 18,5 it Lillebeltsler 33

36,9 19,s i Lillebeltsler 34

32,1 7,5 4 Lillebeltsler 35

[ 35,8 13,5 it Lillebeltsler 36

|
| 28,4 18,5 i ifolge Borejournal Lillebeltsler 38

m. bl.: meget bledt, bl.: bledt, n. f.: nogenlunde fast, f.: fast, m. f.: meget fast. Senere Undersogelser
<) fra 10 til i hvert Fald 15 kg. (Se Definitionen af K. S. 94).
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Boring Pr§\;e.3ns Kote Jordart
VIII 39 - 28,3 Gulgraets, TeAE LBl o ive v sk s wmis 5 hihms mms L ame o Sriohmt 2, s 5 sl
(=-27,0m) | 40 = 31,6 Blaagraat, FeAl LTS . v v ems oo 9008 98284558 2 2589 L b am a0k
141 = 36,5 Blaagraat; medel TeAE Lar. .. cons s smersnm e smore smbrm s mmine s
42 = 41,9 Blaagraat, meget fedt Ler. .. e ssmassmmas siwss s vawas a6 s
43 = 46,8 Blaagraat, meget T8AE Lor . cow s s o oso e s cims o oire b dosos o s
X 44 = 21,3 Degel: Tedhy TO0b T s o0 00w 5 5055 o & o & 5 povedl $ 2% § 0@ S s 2552
(=-20,30 m) 45 — 25,6 Meget $60E, TORE Ll . s niss n 5 5608 5 w5 5756 5858 § § 5168 5 &%
46 -+ 30,3 MegEL 18dE: TR TBTY o) < wit <08l 08 5% « § $ons o D506 v 34800 1 & 500y = A

X 47 ? 2 9

(15,75 m) 48 — 16,3 Meget: Tedt, TONT LI v v coni s 0o 5 b o s s buiin = ousidl & 5008 5 8 i v i o
49 = 21,8 Neéget: dedt, TEOE LY & ¢ 5 w5 vreog 13 5% & 5 5908 2 5608 § 5608 § 3 LAd £ 5 8
50 =~ 25,8 Meget: Tedl;: Db JLBIG i 15 nie 5o 505 ¢ 5 650m 38 555 25 5580 o o nter & o myiscal Ko st
51 = 30,8 Mogel Tadt, FOIT TBT. . ¢ uuin o ssum v s misis o 6 e s » 580 & 5 8w 85 3 oli £ § S8
XT1) 52 = 11,0 Sand DT NEPUSL oo s v o miv 55 06 & 5 000G F § 500 5 7 506 5 5508 & 5 0608 5 5 EIEH § 5 W
(11,0 m) 53 — 12,0 Bont GAIDIIETICT 0 i o 6 8 orm 29 505 05 5 5 5 6 0 55 558 7 5 #3800 § 508 5 § o
54 = 16,0 Megel; Tedl, YL TLET: : i« wic v o wiww o5 5is & 5 Rk & § M0 £ 5 &0 & 5 Blonds 3 5 G1p
b5 = 21,0 Mega: Tadt, ot T8 o oo mean s amio s s ooe 35S0 0 s 58 5§ 5508 5 & K8 1 § 553
56 = 26,0 Megek dedty YeNE ILBI: o 5 s u simi 5 5 b o5 S0 & Sov il § Sekn 5.8 3 R0k § % fed
57 = 31,0 Meget: 1ol TEOE To81 ¢ o a o « 5w i 8 8550 9050 5 & S 55 e 5 s 5 a0 o Ste
NXII 58 =~ 9,8 Meget: Tedty TEIL LR « « 5 sow s q sears 5 2 F6 5 5 8058 350§ 5 5005 §% B0 § b
(=9,60 m) 59 = 124 Meget Sl Tont LiBE: « i s me b s mmns oaun o5 o009 ¥ k& bmnte § 5 S s
60 = 14,6 Mejget fedt, PeIE LBE, .o snssomisomms s wms s 355 wiaik s 4 See s ses
61 = 19,6 Meget Tedt, Fent Ter: .. s o nisenn 26 B sremi Srgel Gomm s o wbng « S
62 = 21, Meget Toil, Dol L. . oo 5 v a wiis s o 05 5 55 5% SR 5§ BOmE S0
XII1I 63 = 17,9 Meget fedl; Yont Tullys i i s oamis s siams § S@7s 5 S & a0 6 A6 508 & A
(= 16,85 m) 64 | = 21,9 MEget 160, TORE LBTE & 5 suen s ou vt s S & Sdus & G & Sroce o % i o A5
65 = 26,9 Meget fedts Tent T  coor s waie s omm die 5100 s S1005 & 50F + St e
66 = 31,9 Meget: felly, YO8E LBR... . « s s sosiwsn vkt sabshie ¢ SueEnEes
XIV 67 + 5,7 Sand <= ‘Sten o Ler - GUHmMMET . ;v vvs s v us s os i sy ek e
(-+6,68 m) 68 + 1,7 Ligreh Sand T0s SUBI S 5 0mmn s 5 mveh im0 o S 50 o8 9 oo sy st 3
69 = 5,3(?) Skarpt, fint Sand 08 GIuS..ivswssowns vuisas sies saas 655w sss
70 = 6,3 Mt GHEUTIOIBENIN . iy v s 00 455 & 5.0 55 S0 FRES b5 9 53 B% S Pa e
71 -~ 83 Sandel. CUTOMIBIIBTL oot s i @ s 56 o 5707 508 1 BRI o 16 e 186 0
72 = 10,3 Mkt CUTAEIEE o aa 68 886 S G 008 3o 50 2t 60 251 B s w2
73 = 12,8 Markt, ret fedlb GHMMEIIEE: . < v oo s v s mnesoy s ssasshedoss
74 =+ 16,1 Meget Tedt; TEIE Llfess cranios e 060 na 2060 56 B9 05 5% D i 48
75 = 20,3 Megetl Tedty: ToITE Tl cuve oo e o s b dms s e foh9 Fe: o B, v o find
76 —=— 25,3 Meget: tedt, TOOL T8RS .o s v e o n b wu S & w0k & 8 4k T 0RERS P30S 1S
7 = 30,3 Meget Teut, TR ALBTo s 256500 960 @0g S 509 #5w 58 50 o 0 5k oot b o 53
XV 78 + 4,5 Leret, stenholdigt Sand ..... ' B OB D B § DG DS 4 ey B
(+5,0 m) ‘ 79 -+ 2,5 Leret, SandBoldigh GElS. ..o omasvnmos 5686 i/5s s Gassssvainss

1) Boringerne X og XI er ikke indtegnet paa Profilet, Tavle C, da de ligger udenfor Brolinier
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(Lillebelt fortsat)

Fin{\g\()lstal VZ;] 4 l\'i%lk Fasthedsgrad | Geologisk Betegnelse | Pr§\r‘(.ens

| \ |

29,6 17,5 ’ f. Lillebeltsler J 39

35,5 9,0 f. Lillebeltsler 40

30,4 10.0 m. t Lillebeltsler 11

od 30,6 6,8 m. f Lillebeltsler 42

150 34,5 6,5 m. f I.illebeltsler 43

. 37,8 13,5 s L Lillebeltsler 44

140 32,9 5,5 m. f. Lillebeltsler 45

116 29,7 10,3 m. f. Lillebeltsler 46

a3 - [ ? 47

100 35,9 9,5 n, £, | Lillebeltsler 48

121 39,7 12,5 f. Lillebeltsler 49

130 30,7 26,3 m. £ Lillebeltsler 50

32,3 17,8 m. f. Lillebeltsler 51

.. = 52

- - - bl. | Tertieert Glimmerler 53

115 32,0 14,3 . Lillebeltsler 54

122 2757 20,3 e Lillebeltsler 5b

117 33,6 16,s m. f. | Lillebeltsler 56

30,7 16,0 m. f. Lillebeltsler &7

- 37,0 25,8 bl. Lillebeltsler 58

112 3,1 21,0 E. Lillebeltsler 59

45 33,0 8,3 f. Lillebeltsler 60

124 34,3 15,3 m. f. Lillebeltsler 61

32,2 10,3 m. f. Lillebeltsler 62

117 37,9 8,3 bl. Lillebeltsler 63

55 42,2 9,5 bl. Lillebeltsler 64

128 30,2 4,5 m. f. Lillebeltsler 65

125 31;1 78 ‘ m. f. | Lillebeltsler 66

j Morwxenesand 67

| Morenesand 68

| | Diluvialsand 69

- Terticert Glimmersand 70

24,7 .. Terticert Glimmerler 71

26,8 f Tertizert Glimmerler 72

a5 28,0 .. i, | Tertieert Glimmerler 73

100 28,3 20,3 f. ‘ Lillebeltsler 74

32,4 22,8 I. Lillebeltsler 75

- 29,5 13,5 Lillebeltsler 76

116 33,7 16,0 | bl. ‘ Lillebeltsler 77

‘ Morznesand 78

‘ Morenegrus i)
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Boring Prg'\l:.ens Kote Jordart,
80 0 IS v i it oot Sl 800 o S BRI AR ET R DA AR 558, 08 565 O D (ot A
81 = 3,0 Enskornet Grus................... w5 10 ) A i
82 = 7,5 Gt Sand Wi 8L PP SI0.oiv0 0 0 me o 4 0s ad Kb & 0500 8 806 e §5:8
83 =+ 10,0 Ensartede Sten (Ral)isovoem s nsirs 5 ammesmm s vms s s e o0 055 a5 sms
84 I = 15,0 Sandet Glimmerler m. Konkretioner........................
85 = 15,0 Sandet Glimmerler m. Konkretioner..........ccoovvemnesnn.
86 - 17,5 Sandet Glimmerler m. Konkretioner........................
87 = 20,0 Sandet Glimmerler my. Konkrebloner:: ; s o ovwias s ame s o560 s aiod
88 =+ 25,4 Meget. Tedt; BORE B i o aum v o v e « wmseg o o o 5 moa s s S
89 = 30,0 Meget: Tedt;, Tent Lielrs sams s 30500 555 505,508 £3.55 = 25855 4 S56
90 = 32,5 Meget. Teat, TNt TUBF v mesnim s arwns s o avars ¥ o 6 ¢ sty &8 S0 1 e §
XVI 91 + 8,8 Leret Sand m. Sten...........ciiiiiiiiiniricionninnnsseens
(+ 9,8 m) 92 + 7,3 Fint, skarpt Glimmersand............... .o iiiiiiinneen..
93 + 4,8 Fint. Glimmersand; At Yerelous o v ww oo o6 5w v 5 500 6 0 6 e s 5 0 4
94 + 1,3 Glimmerler m. KonKkretioner.. .. ............. ... .. uo...
95 =~ 2,8 Glitomerler my, KONKICUOMET o s ¢ oo 5 5 5 5w 5 5 5w 5 5 et 5 5 4 W8 § 8 50 & &
96 = 8,2 Glimmerler m. Konkretioner...............................
97 = 11,5 Sandet GIIMINErTers o s s o 5 wiw 5 958 5 50055 § S50 55 58 5 5550 § § 508 75 5osas o i
98 +— 13,2 Glimmerler m. Konkretioner...............................
99 = 18,2 IMEBEt: T6AL. TOI Tl 5 51m0m 516 55 S s SM00E 5 HEUE o STien 5 5 B 06 F B2
100 = 23,2 Meget Tedty TeBE Tl s cip s 5w 5 vanmie s wooss © wvs g adesns & eais 55 Bis00% 4
101 + 28,5 MEBEL Tty T Tk o e o mesminmatsmpon S b riy £ Bol o SaAFE S b ok
XVII 102 + 5,8 TAReE \GEUS Il B srcsimmsnormnsr mesmorn s womagy » amson s oasi o o 08 65 g6 £ B
(+ 6,8 m) 103 + 4,3 Fint, rent Mel-Ler (M0 s nw s vsams samas wes snosossmes
104 + 1,8 Morkt, leret Glimmersand............. ... ... . oiiuuno..
105 = 3,2 Bandetl; morkt GHoraerler oo vuvss sass os ns s wr i5s e % webd
106 = 8,2 GIIIIETIET o+ o0 v e a0 cwiie oo o o ovaive foro s e ot o1 80l oy micy 916 8
107 = 11,2 Sl GO m 5ons 5055 5 5 555 58 508 5 65 4 55 T8 85 B 8 B s
108 =+ 16,2 Meget: fedt, rent Ler. .. x cuws swemme s e e s as b oseseis e
109 = 21,2 MEEEL TEAL: TOIME: TEBIE 5 . m msimcon somes, wmsmimn 6o g g SR S A
110 = 27,2 Meget fedt, rent Ler 4 stor Lerkonkretion.................
XVIII 111 + 0,2 GEIIMErSANA: & cri o500 0 a5 515 5% 008 595 4 50678 5 ie0s 5% 98 8688 8RS
(46,68 m) 112 = 1,3 Leret (GHmMDIEISANA o v.v o oo v 2omm n woione o maiman o e 6 4. 5miie o5 0w isime @ avmid o
113 -~ 3,8 GHIETIEE, 15 55 5 53w 8 3505 £ 055 ¥ 50008 DEART 3519 85 BN 4 306 5 3am 55
114 =~ 8,8 Glimmerler m. stor Konkretion............................
115 = 13,8 Meget Tedt; rent Tuelums s s s ms 10850 55 59 § 8808 & 1 0@ b ain 4 4
116 — 18,8 Meget Tedt, TeRE LiBT. ..o o suew o ovmms wo s o, o a6 wig & o S s Sams s
117 + 25,8 Meget fedt, rent Ler m. stor Lerkonkretion......,.........
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(Lillebelt fortsat)

Fin!(l%c)lstal VZ‘:] a Ki?lk ‘ Fasthedsgrad Geologisk Betegnelse Pr§¥f’“
! Moranegrus ? 80
| Diluvialgrus 81
[ Diluvialsand 82
. \ | Diluvialgrus 83
22,4 Terticert Glimmerler 84
22,6 Tertizert Glimmerler 85
27,9 Tertieert Glimmerler 86
- it o [ .. | Tertieert Glimmerler 87
109 30,1 20,3 f. | Lillebeltsler 88
B 28,8 10,5 f. Lillebeltsler 89
100 33,7 13,5 f. Lillebeltsler 90
‘ Moramnesand 91
| Tertieert Glimmersand 92
oo s 3 Tertieert Glimmersand 93
43 28,5 bl. Tertieert Glimmerler 94
.24,3 bl. Tertizert Glimmerler 95
bl. Terticert Glimmerler 96
. - i Tertizert Glimmerler 97
47 30,4 e rin. . Tertizert Glimmerler 98
97 27,8 23,8 & Lillebeltsler 99
o 28,3 18,3 £. Lillebeltsler 100
127 32,0 16,0 £, Lillebeltsler 101
28 Moraenegrus 102
50(2) | ‘ gk Diluvialler 103
,; bl. | Tertieert Glimmersand L 104
. @ | Tertieert Glimmerler | 105
50 28,7 Tertieert Glimmerler 106
o - o - Tertieert Glimmerler 107
125 26,2 40,0 f. Lillebeltsler 108
- 30,8 11,5 1. Lillebeltsler 109
113 33,6 12,5 f. Lillebeltsler " 110
Tertiert Glimmersand i i
o 5 Tertieert Glimmersand 112
42 ; & Tertieert Glimmerler 113
56 | =4 25 bl. Tertizert Glimmerler 114
105 | 28,4 9,0 & Lillebeltsler 115
125 30,2 18,3 f. Lillebeltsler 116
136 31,8 22,0 i Lillebeltsler 117




Roskilde

Provens

Boring N, Kote Jordart,

2 1 =+ 10,17 Strandgrus m. mange Skaller. . ... pmessmassmesnnnsiodaess

(+ 4,70m) 2 — 17,13 Rent,; oraat, typisk Strandsand...;:owsyvessowssssmmyssmssss
3 =+ 22,98 Fint lysegraat Sand (Finsand + Mel-Ler m. l.ag af groft Materiale)

3 1 = 6,40 Rent Skalgrus m. store SKalleP.... . coivomieomecssimeswnns on

(= 1,0m) 2 = 13, Skaller . Dynd 0g Trestumperio .. o s smvs om s s me o6 s s @
3 = 17,85 Fint, rent, enskornet Sand.............. ... i

4 = 23,72 Rent; groft Sand 4 B0k GrS: ceavisamisssissmni immsd iwesas

5 = 28,7 Meget fint Sand @ACIUGEERAR). 5 4w s 5 o o5 s w5 wwrs o w5 s 5700 5 5055

6 = 30,40 Rent,; groft SIranidEitIBic ;& mwr s s ao s o s s g0 3 bacs & § 808 ¢ o sels g0

7 — 31,94 Rent, groft, ret enskornet Grus, hovedsagelig Kalk og Flint. . ..

8 = 33,54 Store Kalkkbomper: - FIE, o o o s oo s o pon o v 8050 & 0 ibies = 8 s § 08

4 1 =+ 13,30 Stranddynd, ih, SEAIE: . coum 55 e £ Date s D § F0a 25 b 5 b S Seb

(= 10,30 m) 2 = 15,16 Hele Skaller 4+ Torveklumper + Sand.................c0uuen
3 = 17,97 Rent, fint Strandsand m. enkelte Gruskorn.................

4 = 24,66 Rent, enskornet, rel groft Satitlic i oiamisnmnsame s mwssms

5 - 30,90 Ler m. GIis 08 SUBI.ceu cvqmm e mms smme cmme s s e samny s amnsss

6 —=— 32,03 Reént. IKalk- ‘0f Flintgrms <k Gramito oo osnmis s s som s aaibs 5 56

5 1 —+— 14,68 Dyndholdigt Skalgrus (Smaaskaller og w@rtestore Sten).......

(= 7,50 m) 2 - 20,71 Lysegraat, enskornet; yet Tint Sanmds.o v smes e i vis o wassw
3 = 30,31 Bet cnsartel Tey Bin BEBH s s 0 o« 50009 00 58 b n s Sioi & el s 4 dee 5 45

6 1 — 11,82 Gins 1. Tang op Store SKAlIEE. oours timu » o6 5 & baorsd S § 9b i 44 8

(= 4,75 m) 2 = 14,87 Skaller 4 Torveklumper 4 gronligt Dynd............. o000
3 — 19,93 Fint, moerkt Strandgrus, megen Flint og meget Kvarts.......

4 = 25,74 Crraat, vet fint, ensartel Sand . . i . srvsinresssrasessa

5 = 29,71 Magert, grus- og stelﬂmldigt LOTY i s eriieiys il 49 T BTN SGR Y

7 1 = 9,90 Fint; TeOL SRALEPNS .o i s 5 a6 wrs 500w & 0160 o S 1§ 5 3ans 5 RIbi 5 316 whi s

(= 5,50 m) 2 — 12,1 Idelugtende Skaldynd, mest Skaller........................
3 = 15,41 Dyd: BF 10T TeI IO o s o st imisi s s sng 155 5550 5 S04 20 ety

4 = 17,57 Criofls, TEIE. SBABAL 5 0 g0 550600 4R B0 Do & HEE 4 bk B0e] P ThLE P Bk SIA AT

5 + 22,68 Ret fint Strandgrus m. megen KAlK. .c.vs o vsos o s ommes sem s

6 + 29,43 Graat, §ejsts StenholaIal TS ¢ s o vs e me wiim e s mms s 3 s s s s

8 | = 2,70 | DyndholHEE SAWA o 5e s tw v s ww os ons s s o asts, s it o we s s

(= 1,50 m) | 2 = 4,81 | Tinate. SRANIGE.: (B ac. snk s e o 25 oA 506 355 s 05 0 B B 8 e 1
3 +— 11,7 | Grent Dynd m. SKallelic. . cousgmimwesmess o smmsis ww s s g

4 = 15,17 Tatig, Diyiidy SKAlleR, S ;.0 0000 455 8 056559 $:6058 86 6 0 3 #5000 40 0

5 =+ 17,95 ‘ Ret fint, morkt Grus, megen Flint og Kvarts...............

6 = 21,82 | Fint, graal, chsaitel Sanle o an s sosa saos 5o s mias G5 onal

7 + 32,28 | Meget enskornet Ler (SN Dios « v mras wmaswmas smy e 55w 563

8 = 39,20 } Store Sten: Granit 0 Kallt: .. s we vw i n smse dms s mms s s

1) Se Definitionen af Finhedstallet (F) S.100. %) Vandprocente

n bestemtes som Veaegt-", Vand af



Fjord. (ravie D)

Finhedstal
()1

J

%
Vand2)

Konsistens-
tal (K)3)

ca. 20

ca. 20

19

‘ ca, 20

Totalsubstans.

10—9

14,9

3) Se Definitionen af

4—6

<y

‘ Geologisk Betegnelse
|

‘ Alluvialt, marint Grus
Marint Sand, senglacialt?
Marint Sand, senglacialt?

Alluvialt, marint Grus
Alluvialt, marint Dynd

| Senglacialt?, marint Sand
Senglacialt?, marint Sand
Senglacialt?, marint Sand
Senglacialt?, marint Sand
Senglacialt?, marint Sand

Kalk og Flint

Alluvialt, marint Dynd

Alluvialt, marint Dynd -+ Ancylustorv

Senglacialt Strandsand
Senglacialt Strandsand
Morzeneler

Kalk og Flintgrus

Alluvialt, marint Grus
Senglacialt?, marint Sand
Morzneler

Alluvialt, marint Grus
Alluvialt, marint Grus -+ Ancylustorv
Senglacialt? Grus
| Senglacialt? Sand
Moraneler

Alluvialt, marint Grus

Alluvialt, marint Grus

Alluvialt, marint Grus 4+ Ancylustory
Senglacialt? Sand

Senglacialt? Grus

Morzeneler

Alluvialt, marint Sand
Alluvialt, marint Grus

Alluvialt, marint Dynd
Alluvialt, marint Dynd
Senglacialt? Grus
Senglacialt? Sand

Moraeneler?
| Mormxnegrus

Konsistenstallet (K) S. 94.

Provens
Nr.

=W =

[or %) ¢

w

D= W =



Provens

Boring i, Kote Jordart
9—10 L = 3,67 Grus m. store, hele Skaller......... ... ... . ... v ..
(+ 1,50 m) 2 = 9505 Grus -+ hdt Dynd 0g Sand: see: cvws sswes viwe s swis s 5 omv s smes s
3 = 12,33 Fedt, gronligt Dynd m. mange Skaller......................
4 = 17,98 Groft: Strandsand (Kvartsyigt).: s wesisiiasaispenisssiswsssa
5 - 20,98 Grott BErAN QTR s 5 o mine o 5w ¢ o 5o wnens o @18 w4 ST b3 40 R
6 = 29,10 Ensantet;. T, Brast Safids; 2o -5 20 0500 55 w06 8 S0k § 588 95 4o d 5 &
74 = 32,35 Magert; graat, sejgh Ler. . ceunv s awns same o wmm s o500 s s wwes pasie 655
14 1 = 12,05 Skalgrus og igrenligt Dyn@e.. s o ysamssemssess s e s s s ews s vn
(= 7,50 m) 2 -+ 16,40 Rent, graat Sand m. faa Skaller................. ... ......
3 = 20,23 Firxt, ensartel Samds « s sion s s svers ym s o 0600 § S0 § 500 5 &G E X BB BE9
4 = 21,85 Ret groft, rent Grus m. talrige Skaller.....................
fi] = 23,70 Rent; graat; fint Sand o8 GrUS: ssm e s em ow @ 56w s 4 a6 556w 85 9
Masned

Boring P rf\'l‘;(;"s Kote Jordart
Bor. M, 224 = 48 SN 310150 o mem o munt 0 sl 0 800 0 R BBt 8 8 9 0 8 B R B Al RA LIRSS
(+ 2,0 m) 225 = 9,58 GOEE SART o iaes g mow o o s s 6 @ b ) BEe W 08 Y B K6 e 9 W
226 - 11,30 Magert; steret Ter i ALK, .. - cie o b omesmnesbmis s swmnsmsdee
227 = 12,62 Magert,; stenet Ler m Kallk. o i ovvvsswissmous wmansmesssmsss
228 —=— 14,85 Magert, stenet Ler m. Kalk............ ...,
229 - 16,35 Magert; stenet Ler m. Kol isavivsssivssanmsssmssamesss
230 — 17,20 Magert, stenet Lef M. KA. .. .owuemnen sone omos oo omm s omee e
231 — 18,89 Magert; stenfrit Ler (Mjla)ic::ssnasamrsnssisnacsames sdinsss
232 =+ 20,85 Magert, stenfrit Ler (MFA1a).. . . wowsuw s a5 omv s mron s gy s
233 - 23,00 S RS i = ¥ Bomet v s o e = § =TS B B et & i B 5 v 8 6 2 13 0 B Py
234 — 26,82 STori eI, oo o w5 5w £ 5w v 3 ons ¥ @0 88 B0 8§ G 5§ WEHE ¥ BRI 56 W
Bor. M, 305 =+ 10,01 Ret magert, stenfrit Ler (MIAla): o5 inwesamssemm s swnssimmy
(= 7,3m)| 306 =+ 13,10 GEOIL SATTL, conmmunr o wrision 0 10 moos o m a3 sscasin & ol 3 meioies & 0 e s o v S
307 - 13,93 Giroft Sand OF GOUSs s sxswssmm v wma s 005 5015 3 AHEE OHE 5 597 554
308 —=— 15,13 SKkrivekridt. . . ... . e
309 = 15,53 SRR vz 5re 55 wis & ¥ 90Fos £ 3 BELE 5 U Aok £ 1 HH8 88 VT WALE 8§ A5 F SR R
310 = 20,30 SERIVFEIETIAL. - o oo o3 v 5 3 wvevas o5 v s 3o w8 o 5 e o s irsn g ¥ wacars s
Bor. M, 300 = Tye3 Meget magert, stenet Ler m. Kalk. . cuoiwunvssmmsammss smsses
(= 6,5m)| 301 -+ 10,10 Groft Sand, Grus og Sten............ .. ... it
302 = 11,50 Magert, stenet Ler; Balkrigh ons swvvmw s wwss swma nom s s pames s
303 - 16,13 Magert, stenet ILer, kalkrigt..... ............ ... ..........
304 = 19,60 Lieret GriSuves s wa s s 5s s 38500 5600 F 5008 § 5 WHT 55005 § 505 L8 45s £ 5

1) Se Definitionen af Finhedstallet (F) S. 100. 2) Vandprocenten er bestemt som Veaegt-9, af Totalsubstans.

4) m. bl.: meget blodt, bl.: blodt,




T

(Roskilde Fjord fortsat)

Fiuk(lf‘()lstal VZ{;M Kons(i';\ft)-nstal Geologisk Betegnelse Prg}fns
Alluvialt, marint Grus 1
Alluvialt, marint Grus 2
Alluvialt, marint Dynd 3
Senglacialt Sand 4
| Senglacialt Grus A
| oy - . Senglacialt Sand 6
21 1157 3,5—7 Morzneler 7
Alluvialt, marint Dynd 1
Alluvialt, marint Sand 2
Alluvialt, marint Sand 3
Alluvialt, marint Grus 4
Alluvialt, marint Grus 8
sund. (Tavle F)
Fin&gﬁ;tnl Vz:r/?dZ) (,‘aoé?Og K&'is(iigg;l)s' Fasthed?) Geologisk Betegnelse Prg;fms
9 224
g i3 - 7 225
10,8 ca. 3 f.-n. f Moraeneler 226
s 10,7 » 83—>10 f. Morxneler 227
18 11,1 41,3 ca. 5 h Morzneler 228
10,4 [=>10] f. Morweneler 229
9,9 [>10] f. | Morzneler 230
o ‘ 16,0 n. f.-f Diluvialler 231
30 T 17,0 . Diluvialler 232
Diluvialsand 233
Skrivekridt | 234
30 173 11,9 ca: 2 f.-n.f. Diluvialler(?), ! 305
Diluvialsand | 306
Diluvialgrus 307
Skrivekridt 308
Skrivekridt | 309
Skrivekridt 310
17 9,9 i | Morzneler 300
- - e i ‘ Morwnegrus ’ 301
19 11,9 49,9 ca. 6 f. Morzeneler | 302
19 14,3 47,3 1,8 bl.-n. f. Morwxeneler 303
; bl.-n. f. Moraxnegrus 304

3) Se Definitionen af Konsistenstallet (K) S. 94.
n. f.: nogenlunde fast, f.: fast, m. f.: meget fast.




Boring Prgv\r'?ns Kote Jordart

Bor. M, 311 - 8,83 Magert,, stenet Ter . ROUE. . voe oo s s oum o @55 0 o o 65 b o s
(=- 7,3 m) 312 — 14,03 Magert, stenel Ley .. BAIK, ooy o s o bomsis o ot oo 50 s ik
33 | — 14,20 Magert, stenet, Ler M. BRIKS i cias o w0 oo o s § s

314 — 16,30 Magert. stenet Ler, KaIRUIEL. . v o spun swmnsnas s aam s ames oo

315 = 19,11 GBI o iie o v b AL R b S 45T B B4 § 500 £ D0 3 b U Gl DS ER R T

316 ~ 21,81 ST o ) 00 2 ey o0l 2R A sl 3 0N 2 38R e S W 3000 £ S

817 = 26,07 BB . s v s % o s AR R N RS s E AR b BB

318 = 30,55 SEEVEKEI A E nsens ¥ 56003 5500 H D555 $ 3% 5 RITD 5 B DA 5 8w {3 Fgri S 580

Bor. M, 319 - 10,18 Magert, stenel Lér o, Wall. .. v omin vaass simesnoss swms e sms
(= 6,5 m) 320 - 13,90 2 U IR a0 vwn e 8 50 S ket s e ¥ W & e LR R
Bor. Mg 235 = 3,17 IO iyt £ 620 500 3 P ahan D oG 555 5 608 £ 3 BRI § 55 0% 68 Bl g2
(+ 0,5 m) 236 = 6,57 ERskotnel SN o o wiows s o wmae 5 578 & 3105 5 55050 & 8 5506 5168 & b 9155 5 VIR
237 = 9,18 Magert, Stenet. ety KAlBIohc o s ¢ s30m « © 560 8 806 o s 09 w005

238 =+ 10,61 Magert; stenet T.en; JBIREIEt. v v wion o wierem 7 5 50 o w0 5 § @568 55 5

239 = 11,75 Magert,. stenet. Ler JElBgcana s o0 v 6w % 05608 § S0k« § 5008 & & el

240 =+ 13,40 Magert; stenet Lier, Kalkrigh..com s um i mmmes s s s, 43 e 1

241 = 15,25 Mageit, Stenet 1or, BEIRTIEE . o0 < 4 ww v qwom s s wop s w6 s ¢ oass § aalk

242 = 17,17 Magert, steneb Lier, Kalk¥igti: s o nm o s amsin s 00 % sere 5 5 554 o $ s

243 - 18,53 Tk & i i W i & R R 5 S & Y% B R

244 = 20,28 AG 9 S 1§ R S5 B © § B B B SR R AT T 4T £ DTS YD e T BB
“ 245 = 27,03 L 5 P sy i ISR 5 5 S B 4 6 B 3 B A 5 0% & R S S B i ‘

=
Stor
Boring Pravens Kote Jordart
= Nr.
: -

By | 207 = 4,88 Satid m. OPEABISIC SEOL. o is o s s s s mw e s 5o 55 oo 8 5.5 5 5 85w & S
(=-1,50 m) 208 = 7,30 Magert, stenholdigt Ler m. KalK..oowivimnsvonossmusnsvsssn
209 = 9,70 Magert, stenholdigt Lier; Kalkrigl ccoie . v omvcevm s simunn osinsans

210 = 9,95 Magert, stenholdigt Ler nv. Kalkecisis o s csmm oo oimes goias s

241 =+ 11,03 Magert, stenholdigt Ler i, Balk. oo oo s wm s am s om o e s oo s 4

212 = 11,87 Magert, stenholbdigt Lek In. Ealltow s s ss i ns na v s misi i o6 omvin s o i

213 = 14,62 Magert, stenholdigt Ler, kallerigt oo iin wwicsbiosmmegs amiss s

214 = 15,78 ‘ Magert; stenholdigt Ler m. KA. oo s s s nonss canasse

215 = 19,62 | Magert Stenfiit Ler (MIALA) - :: oi v o mmiove sms s s miv e ssis s w44 8

216 = 90,44 } BBTIVORIAAE c e« men 1 s 5 05 5 3105 500 0 8 i o 0 15 B N 65 s 8

Bp 200 = 9,05 ‘ Magert; stenholdigt Ler, KalkTighi « s covcismesvwsssmieesomesss
(—=8,25 m) 201 = 11,30 Magert, stenholdigt Tier, kalkrigh. .. .. i i0vssmvcimmissacass
202 = 11en Magert; stenholdigt Lier, kalkidght: ... .. vumsewescmmssemeoss s

203 = 13,10 Magert, stenholdigt Ler; kalkigl. . . o0 oumssmmonnmsssomsss

204 = 15,50 Magert, stenholdigt Ler; kalkrigt........cccoconomrmivionsas

205 - 19,85 | et SETIFBRIIAE: 4 » 5 poovw vs wors i s vo o 5o wielbs e S0 & 6 Suaw SR8 & 3

206 - 20,40 SIITRCIPT O s arizs o & mha & § diwe w6 BC v s Bek & 6 o 58 B0 €3 6 10 RS 5 Whe T & §

1) Se Definitionen af Finhedstallet () S. 100. 2) Vandprocenten er bestemt som Veaegt-9, af Totalsubstans.

4) m. bl.: meget blodt, bl.: blodt,



79

(Masnedsund fortsat)

I"ix‘x(]{(f;(llital ‘ \'::3;?12) ‘ (';\(2?03 ‘ K‘:"'lls(i‘;g;])s' Fasthed?) ‘ Geologisk Betegnelse | Prg(\r'(.*ns
o | L | |
13 11,4 ' o5 T £ \ Morzeneler 311
‘ 113 ‘ .. .. ‘ 1 | Morzeneler 312
o5 10,8 . ca: 3 | n.f. Morweneler | 313
16 ‘ 10,7 38,4 ‘ n. f.-f. Moreneler 314
. Diluvialsand 315
[ Diluvialsand 316
\ ‘ Diluvialsand 317
‘ ‘ Skrivekridt 318
18 14,3 i Moreneler 319
Morzneler? (ifolge Borejournal) 320
‘ m, bl Alluvialt marint Dynd 235
- =4 £ .. Alluvialt marint Sand? 236
18 11,3 43,5 ca. 3 ‘ bl.-n. f. Moraneler 237
‘ 11,6 |ca. 6] | bl.-n.f. Morzeneler 238
10,8 [6] bl-n. f. Moraeneler 239
‘ 10,8 \ ca. 3 bl.-n. f. Morxeneler 240
¥ 12,3 - o, La bl.-n. f. Morxneler 241
17 | 11,0 45,6 ca. 2,5 bl.-n. f. Moreneler 242
‘ Sand? (ifelge Borejournal) 243
| Sand? (ifolge Borejournal) 244
| Sand? (ifolge Borejournal) 245
frommen. (Tavle E)
—_ ‘ e —~
Fiu(l;‘;]l;;tal ‘ Vu{:f)dZ) ‘ (_‘a"(/?03 i K{){Hs&t;;;s Fasthed?) Geologisk Betegnelse ‘PrgT\:ns
|
.. ; .. e Alluvialt, marint Sand 207
a6 12,4 5 | [5,1] f.-nf. Morneler | 208
20 12,2 | 50 [6] £. Morzneler 209
10,8 [>10] f. Morzneler 210
9,3 7 | £ Moreneler 211
w8 10,5 .. .. x o Moreneler 212
1% 9,6 | 51,4 7 2 Moreneler 213
o4 10,3 | .. 7—8 ;4 Mor@neler | 214
21 16,3 39,8 Diluvialler 215
Skrivekridt 216
20 12,5 52 [9] £ Morzeneler 200
12,4 6 £ Morzwneler | 201
o 12,2 - > 10] £. Morzeneler 202
19 12,5 41 ca. b i Moreneler 203
11,2 8 | : Mor@neler ‘ 204
n. f Skrivekridt 205
‘ . Skrivekridt | 206

i Se Definitionen af Konsistenstallet (I<) S. 94.
. [.: nogenlunde fast, f.: fast, m. f.: meget fast.




80

1‘ Provens

Boring Nr. Kote Jordart

Be 188 - 10,70 Magert; stenholdigt Ler fi: TEall: ses soesws s 5500 via 59 Sk o 4008
(—8,60 m) 189 = 11,35 Magert, stenholdigt T.er, RAIRTIGE . ..o vuv s s v oom s snrs nsivsm s e
190 = 12,35 Magert, stenboldigh Lar i KK o005 o 6500 6 5505 b svme 55 b B
191 = 13,37 Magert, stenboldight Len; JealRrlghi. cowmw o o wema o smasaswiom s s
192 - 16,25 Magert, stenholdigt Ler m. KalK....ow eeoe o oe onins swons o
| 193 = 16,40 Magert; stenholdigt Lier 1. Ballc.: x on osws v wnsn s svssy sea
| 104 = 18,42 Magert, stenholdigt Ler m. Kalk...........................
195 = 19,36 Magert, ensartet Lier m. Kalk og enkelte Stemu..::vawssusses
196 +— 20,72 Morkt, magert, kalkholdigt Ler m. Sten....................
197 - 23,80 DICTEVERTEAL : ivis 5 s 50 5 0 e Sl A 5 3 5 5 BRI 8 6 B TSR B e
Bg 165 = 12,55 Magert, stenholdist: Ly 1 Balls om0 ok s ot e e o amm o i ahe a8
(—=9,80 m) 166 = 13,90 Magert, stenholdigt Ler, kalkrigt... .. vaivinuiivnseniaases
167 =+ 14,79 Mapes, gtenhaldiet Ter i Ballt: i ony 096582 0606 5 S paan s
168 = 15,50 Magert; stenholdigt Lier ms Kalku.oow s am o s vmes o sives oo s 5
169 = 17,95 Magert. stenfrit Ler (Mjala).....ooeemeevmeromerecnsesanesas
170 = 19,40 Magert stenfrit Ler (Mjila)o. : s vwn s smnswms s miwa v s om & 5 yms s 50
174 = 23,83 Magert, stenfrit. Ter (MJEIA) . . « v v o wiw oo cine s oimee e sieme s v oneis « & ane
172 =+ 27,35 Meget. magert stenfrit Ler (MIAIA) 006 m 05 000 55 500 05 ame 2.5 5
173 =+ 33,16 Meget magert stenfrit Ler (Mjdla) ..............covvinin..n
| 174 = 37,70 BREEETIAL o 5 5 oo 25 stk £m e 5 2 51065 § 5 ok 15 B £ A S 5 & Bk § 4 308§ 3908
Be 134 = 10,24 Magert, stenholdigh Ler s AR5 5 0000 n s s s oimsion oo s sms
(=-8,35 m) 1385 = 11,01 Magert, stenholdigt Lier mm. TEATK. o iy s s wiw s v ms v s w50 v 0 0500
136 = 13,85 Magert, stenholdigt Ler M. KalK. .o v v uvneiossomossmnnssos
137 = 15,64 Magert, stenholdigh Lier my: Kalkouica o s aws s 50w s 5w o6 5516 & 0o
138 = 17,81 Magert, stenholdigt Ler, kalkrigt...........................
139 = 18,89 Magert; stenholdist Ler; RalRrighoos ss s ey smss sins s mns s v
140 = 24,43 Magert, stenfrit Ler m. Kalk................... ... ........
141 - 25,91 SITIEIEIIE s & aohis S Sese® iy § Boch RME 5 FEE 5 IR-E F B oul 5 S0 2.8 SRR
By 121 = 13,15 Magent. Steshioltist Lek 0k AR 0er s b snohonsnbsssess wgs
(12,20 m) 122 =+ 14,05 Magert; stenholdigt Ler m. Kalkivovxsuw s somaenes s vosssass
123 = 17,35 Meget miggert Ler m. KAIK. ..o v vvie onmn noor s msin wom ik 5 5 mtio
124 = 17,73 Liexet; grusholdigt Sam@e s s wmoopmmss s os v s e s oo o5 5 seies
125 + 19,51 Magert, stenholdigt Ler m. Kalk..........................
126 —=— 21,03 Magert; stenholdigt Ler mi: Kalki. ::ansssmassnsssassnsams
127 — 22,87 Magert, stenholdigt Ler m. Kalk..........................
128 + 24,04 Magert; stenholdigt Ler m: Kalki oo asemosis omiss soins e
129 + 27,21 Magert, stenholdigt Ler m. KalK..:.uvvsosmaancssnimass i
130 < 30,31 | Magert, stenholdigt Ler m. Kalk..........................
131 =+ 34,04 Magext, stenirit Lier (MIALAY e« o wimmw s mm s mim o v i o w6 w b s ot
132 — 36,86 Magert, stenfrit Ler (Mjala)........covirvienniniiinernens

| 133 + 3900 | Skrivekridt
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(Storstremmen fortsat)

finhedstal
(F)

20

18

17
33 ‘
17
15

19

16

%
Vand

12,2
11,9
10,8
12,2
11,0

9,6
11,4
14,5
12,6

10,8
10,1
10,3
10,2
15,7
18,2
19,1
20,8
18,5

11,8
(8,9)
(9,4)
10,6
11,3
10,4

9,9

12,6
11,4

9,3

8,4
10,4
10,7
24,7
16,7

% tal (K)
CaCOg (Se Note 3
S sdeso”
o 8
46,9 4,5
- [ca. 4,5]
49,6 [>10]
1,5
[7—8]
21,9 ca. 10
- ‘ 7—10
41,3 [>10]
6
6
11,1
- ca. 6
9,5
2
o ?
45,9 :
Lud 6 kg
411 1—2
5
.
- [5]
37,4 [=>10]
ca. 10
[ >10]
=10
.. >10
38,9 ga. B
2

Janmarks Geologiske Undersogelse.

II. R. Nt.60.

Konsistens-

\

Fasthed

Geologisk Betegnelse

I 111"
n. f.
n. f.
bl.-nf.
f.-nf.
n. f.
f.-nf.
. 1.

nf.-f.
m. f.
m. 1

n, §,
f.-nf.
bl.

|
x

Moreeneler
Mor@neler
Morzneler
Moreneler
Moreneler

| Moreeneler

Morxneler
Morgeneler? Diluvialler?
Morgneler
Skrivekridt

Moraeneler
Moreneler
Morzeneler
Moreeneler
Diluvialler
Diluvialler
Diluvialler
Diluvialler
Diluvialler
Skrivekridt

| Moraneler

Moreneler
Morzeneler
Moraneler
Moreneler
Morzeneler
Diluvialler
Skrivekridt

Morgeneler
Moraneler
Morzeeneler
Morgenesand
Morzxneler
Morzneler
Moraneler
Moreneler
Moraneler
Moraneler
Diluvialler
Diluvialler
Skrivekridt

Provens
Nr.

188
189
190
191
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Geotekniske Undersogelsesmethoder.



Indledning.

Selv om der i det foregaaende Afsnit veaesentligst er lagt Veegt paa
at give et Overblik over de rent geologiske Forhold ved vore Over-
fartssteder, saa er der dog tillige hist og her, bl. a. paa flere Steder
i Tabellerne anfort geotekniske Undersogelses-Resultater. Det vilde

fore for vidt — og lader sig forgvrigt af flere andre Aarsager heller
ikke gore — her at fremkomme med mere detaillerede Resultater af

de geotekniske Undersogelser, men maaske er det dog af Interesse at
gore lidt nermere Rede for de geotekniske Arbejdsmethoder, der
ligger til Grund for naevnte Bestemmelser.

Disse Underspgelsesmethoder kan efter deres Formaal og Beskaffen-
hed deles i to Grupper:

A. De udpraeget praktiske Undersogelser, der foretages med Henblik
paa Funderingsarbejder, og som maa ses under den Synsvinkel, at
de tilsigter et hurtigt Kendskab til Jordarten, hvorfor de er de
foretrukne paa de Laboratorier, der arbejder med udpraeget Bygge-
Geoteknik (saaledes Norges, Sveriges og Finlands Jernbaners geo-
tekniske Laboratorier).

B. De mere theoretiske Undersggelser af Lerarternes Sammensetning
og deraf folgende Hgenskaber, der meget vel kan have et praktisk
Formaal (f. Ex. Undersogelse af Pottemagerler, Formsand, litho-
grafisk Sand, Damningsfyld m. m.), men som ogsaa kan have ren
geologisk Anvendelse (ved Bestemmelse af Strogmretninger, Niveau-
forhold, Varvighed o. 1.). Disse Undersogelser horer mere ind under
de geologiske Institutioners Opgaver; her i Danmark er dog begge
Retninger indenfor Geotekniken, gennem et Samarbejde mellem De
Danske Statsbaner og Danmarks Geologiske Undersogelse, samlet
under eet paa det geotekniske Laboratorium.

Det siger sig selv, at de ovenfor neevnte to Grupper har adskillige Op-
gaver og Methoder feelles, og de er derfor heller ikke holdt adskilt i
det folgende, der kun er inddelt i Byggegrundsundersogelser og Labo-
ratoriemethoder. Ovenfor nevnte Gruppe A falder ind under begge Af-
snittene, medens Gruppe B udelukkende tilhgrer sidstneevnte.
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Byggegrundsundersogelser.
Det belastede Spidsbor.

Til Forundersogelse at Byggegrunden ved Hjelp af Boringer anven-
des her i Danmark fortrinsvis det belastede Spidsbor, der som
Forbillede har det af Byraingenior i Stockholm Jomnx Orssox kon-
struerede Sondbor. Dette Bor er der gjort noje Rede for af Ingenior
ved De Danske Statsbaner O. GopskesenN i en Artikel i »Ingeniorenc
1936, Nr. 46, hvorfra felgende korte Beskrivelse er hentet: Det belastede
Spidsbor bestaar at en 200 mm lang Borespids (25 x 25 mm i kvadratisk
Tveermaal), som er snoet een Gang, desuden af Borestenger, der samles
uden Muffer. Boret belastes efterhaanden under Boringen med 25—
50—75—100 kg (Lodderne bzres oppe af Klemmer, der skrues paa
Borestangen) uden Omdrejning af Boret, og Spidsens Dybde noteres,
naar Synkningen standser.

Naar Boret ikke synker mere for 100 kg. Belastning, begynder den
egentlige Boring med belastet Spidsbor, idet Boret drejes med et Haand-
sving, skruet paa den overste Stangs Top. For hver 25 halve Omdrej-
ninger maales og noteres Borespidsens Dybde under Terrain, idet An-
tallet af ecm ses ud for Haandsvinget paa en lodret 2 m Maalestok,
anbragt med Nulpunktet opad.

Differencerne mellem de noterede Dybder, d. v.s. Synkningerne pr.
25 halve Omdrejninger, optegnes som vist paa hosstaaende Fig. 1.

Ifl. O. GopskesEN vil det veere tilfredsstillende (naar Talen er om
almindelig Fundering), at Spidsborets Nedsynkning i ikke for stor
Dybde er mindre end 50 em for 25/2 Omdr. I nogle Jordarter, serlig
i lost sedimenteret Sand og Grus. samt ved Bygverker, der kan taale
Satninger, kan tillades storre Nedsynkninger, men dog sjeldent over
1 m pr. 25/2 Omdrejninger. Man har endvidere erfaret, at Spidsbors-
nedsynkningerne bliver relativt for store i aabne Byggegruber, og
relativt for smaa, naar der bores i stor Dybde, men under normale
Forhold regner man med, at Spidsboret giver saa paalidelige Resulta-
ter, i hvert Fald ved Boring i almindelig dansk Mor@neler,
at yderlicere Undersogelser, f. Ex. Proveoptagning, maa antages at
vaere overfladige.

I Sverige, Spidsborets Hjemland, anvendes dette Boreapparat
nesten altid i Forbindelse med meget grundige Preveoptagninger.
Naar man her i Landet kan se bort fra denne Del af Undersggelsen,
naar det galder Mor@neleret, saa er Grunden den for omtalte,
at denne Lerart gennemgaaende er saa fast, at mindre Variationer i
Kvaliteten som Byggegrund ikke spiller nogen Rolle. Dertil kommer,
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at der efterhaanden er opnaaet saa store Erfaringer m. H. t. Boring
med Spidsbor i Mor@nedannelser her i Danmark, at Resultaterne af
disse Boringer med ret stor Sikkerhed lader sig omsette til Bestem-
melsen af Jordartens Veerdi som Funderingsgrund.

o
54 10 20 30 40 S0 60 70 crm
T T g 7 T T T
Sreglebor. Spidisbor m 100 kg Nedsynkring pr %, Omdr
-y
sz 5
Blpot gult
Ler —b | Hurtig Synkring ved oe sidste )
V. P £ TR
Fasr groot 58226058 Furdement
L.z Lerm
Grus
- o
= =/
L =2m
VPrgye s ok ket Blzs (Efter 0. GODSKESEN.)

Fig. 1. Diagram for Boring med belastet Spidsbor.
Spidsbordets Nedsynkning for hver 25 halve Omdrejninger afsettes vandret til hojre
ud for den tilsvarende Dybde, der Iremgaar af Maalestokken til venstre paa Skitsen.
Desuden noteres paa Diagrammet Dybderne, hvori der er optaget Prover, samt disses
Karakter. Endelig indtegnes den Dybde, der tilraades for Fundamentets Placering ud
fra Spidsborets Resultater.

Hvis man derimod ved Boring i dansk Jordbund mgder andre Jord-
arter, f. Ex. alluvialt Dynd, stenfrit Ler eller — hvad der naturligvis
er sjeldnere — Dybgrundens fede eller glimmerrige Jordartstyper, saa
bor Proveoptagning absolut ikke forsemmes, og bliver det heller
ikke i Danmark (hvad der maaske ikke fremgaar ganske klart af In-
genigr GopskeseNs Artikel) thi i disse Jordarter maa nemlig Spidsbor-
Resultaterne vurderes paa en anden Maade end i Morsenedannelserne.
Aarsagen hertil er den, at alt Ler omreres') ved Boring med Spidsboret,
men Forholdet mellem Fastheden af oprindelig Jord (Hj;) og omrert

1) Ved Udtrykket »Omroring« forstaas her og i det folgende enhver /Aindring af
Provens oprindelige Konsistens.
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Jord (H,) er ikke konstant, idet det varierer dels med Lerets Finheds-
grad, dels med Konsistensen af den paageeldende Jordart.
Om dette Emne skriver Geoteknikeren Skavex Hauvgl):

»Spidsbor-Resultatet er en Funktion af H; og H,, og man kan
folgelig ikke paa Grundlag at Spidsboret slutte sig til Lerets natur-
lige Fasthed, som er afggrende for enhver Stabilitetsberegnings.

I Danmark stiller Sagen sig derfor saaledes, at naar Talen er om
almindeligt Moreeneler, tiltreenges der neppe andre Oplysninger om
Jordarten end de med Spidsboret erhvervede, men i alle andre Til-
feelde kan Proveoptagning og Preveundersogelser ikke und-
veres.

Fjedervaegts-Keglen.

Til Fremskaffelse af hurtig Oplysning om en Bygge-
grubes eller en tilsreekkelig stor Jordpreves Fast-
hed anvendes af Ingenigrerne ved De Danske Stats-
baner den saakaldte Fjedervaegts-Kegle, der er
konstrueret af Ing. O. GODSKESEN?).

Fjedervegts-Keglen bestaar af en 60° Kegle af
rustfrit Staal (se Fig. 2), som presses 10 mm ned i
den Jordart, der enskes undersogt. (Nedpresningen
afleeses paa en passende anbragt Maalestok). Det
til Nedpresningen anvendte Tryk (i kg), der betegnes
»Ejvk. afleeses ved Hjelp af Maximumsviseren paa
Keglens Skaft.

Selve Fjederveegten bestaar af to Spiralfjedre,
hvoraf den yderste — og mindst stive — virker
alene ved Tryk under 4 kg, medens den anden treder
i Funktion ved Tryk, der overstiger dette Tal.

Fjedervaegtskeglen har vist sig at veere et yderst
brugbart Instrument paa Byggepladser, idet den
arbejder hurtigt, giver direkte Resultater og er let
at transportere, da den — incl. Leederetui — vejer

Fig. 2.
Ijedervaegts-Keglen. :
(iter 0. Gopsknsex) 0,25 kg. Leengden er 215 mm, storste Diameter 25 mm.

Proveoptagning med Stempelbor.

Hvis de omtalte Boringer ikke slaar til, indsendes Boreprover til
Laboratorieundersogelse, og dette Provemateriales Kvalitet har i Tidens
Lgb undergaaet store Forbedringer. Tidligere udtog man kun Snegle-

1) Meddelelser fra Norges Statsbaner, 1929, Hft. 2, Side 45.
2) Se »Ingenioren« 1936, Nr. 36, Side 45.
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borsprever, og hvor stor Betydning disse end kunde have ved en
geologisk Bestemmelse af Jordarten, saa var de dog ganske utilfreds-
stillende ved en geoteknisk, idet Proven oftest indkom i terret og,
i hvert Fald delvis, omrort (vredet) Tilstand. Nu foregaar Proveudtag-
ningen derimod med det saakaldte Kolvbor, som — ligesom det be-
lastede Spidsbor — er hentet fra Sveriges Statsbaners geotek-
niske Afdeling, og som af dets Konstrukter, Byraingenior Joux
OrssoN beskrives i »Teknisk Tidsskrift for Vag- och Vattenbygnad«
(Hft. 2 1925). Kolvboret bestaar af en Cylinder (5 cm i Diameter), med
hvilken Proven tages op, og i denne Cylinder findes et Stempel, der har
til Opgave at lukke for Cylinderens nederste Ende under Borets Ned-
foring i Jorden, samt at lukke foroven i Cylinderen, naar den atter
treekkes op, fyldt med Jord, saaledes at Sugning undgaas. SKAVEN
Have har senere indfert visse praktiske Forbedringer af Kolvboret;
han kalder sit Apparat: »Stempelboret« og lader Cylinderens Diameter
vare 4 cm.

Ved Benyttelsen af dette Bor til Optagning af Prover erholdes et
fortrinligt Materiale til Laboratorieundersogelser, og da Preverne for-
sendes, enten i de Messingror, hvori de er udtaget, eller i lukkede, teet-
sluttende Henkogningsglas, er der ogsaa paa dette Punkt sorget for,
at de ikke torrer eller paa anden Maade lider nogen Overlast.

[Laboratoriemethoder.

Som neevnt ovenfor stammer det Provemateriale, der sendes geotek-
nisk Laboratorium til Undersggelse, forst og fremmest fra de Bygge-
arbejder, hvor der ikke funderes i fast Moraneler, Grus eller groft
Sand; men dertil kommer talrige andre Opgaver, saaledes f. Ex. Under-
sogelse af de forskellige Jordarters Verdi som Demningsfyld. Der er
bl. a. paa dette Punkt foretaget et stort Arbejde ved Bedgmmelsen af
den Fyld, som er anvendt til Storstremsbroens Demninger. Dertil
kommer saa de paa Side 89 nwmvnte Undersggelser af Opgaver, der
ligger udenfor det byggetekniske Omraade (Pottemagerler, keramisk
Ler) samt rent geologiske Opgaver (de grenlandske Smeltevands-
dannelser, de danske Varv, Flyvesandet paa Skallingen o. s. v.). Det
siger sig selv, at de geotekniske Undersogelser i Laboratoriet kun er
i Stand til at give visse Holdepunkter ved Bedemmelsen af Jordarterne,
idet de i saa godt som alle Tilfzelde maa have Oplysninger, indhentet
paa anden Vis, at stotte sig til: Boreresultater ved byggetekniske Op-
gaver, Breendingsresultater ved Undersogelse af Ler til teknisk Anven-
delse, de paleontologiske Bestemmelser og Undersogelser i Marken ved
de geologiske Undersogelser o.s. v., men som Hjelpemiddel i For-
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bindelse med saadanne Oplysninger har de geotekniske Laboratorie-
undersogelser i de forlosbne Aar ofte vist sig nyttige.
Alt efter Opgavens Art behandles Proverne i Laboratoriet paa for-
skellig Vis ved Benyttelsen at Methoder, hvorfor der skal gores lidt
nermere Rede i det folgende.

Bestemmelsen af Jordarternes Konsistens.

Til Bedeommelse af en Jordarts Konsistens, hvorved forstaas dens
Modstand imod ydre Paavirkning, benyttes Fald-Kegleapparatet (se
Fig. 3), idet man afleeser den Dybde, hvortil en Kegle (f. Ex. 60 gr—60°)
synker ned i Proven ved sin egen Veegt, og derefter ved Hjeelp af Tabeller
omseetter dette Tal til den Veegt, som 60° Keglen skulde veere i Be-
siddelse af, for at synke 10 mm ned i samme Prove. Der er iovrigt saa
ofte gjort Rede for Benyttelsen af dette Apparat, saavel fra svensk
Side!), hvorfra Kegleapparatet stammer, som ogsaa i tidligere danske
Skrifter om geotekniske Emner?), at der her kun skal henvises til disse
Athandlinger. Det fundne Resultat, der kaldes K, og som altsaa ud-
trykker den Keglevaegt (i kg), som Keglen skulde veere i Besiddelse af
for at synke 10 mm ned i Preoven ved dennes forhaandenveerende Kon-
sistens, svarer til det i vore skandinaviske Nabolande benyttede Ud-
tryk H (Hallfasthetstallet), der maalt i gr angiver !/, af neevnte Kegle-
veegt (1/4 K), idet man der har anset det for praktisk at seette H=10,
naar 60 g-Keglen synker 10 mm?).

Medens der tidligere neesten altid arbejdedes med fuldt omrerte
Prover, forsgger man nu at tilvejebringe saa lidet omrerte Prover
som vel muligt, hvorved det saakaldte K; bestemmes; man kan saa
desuden have Nytte af at bestemme Konsistensen i fuldt omrerte
Prover (K,), men i de danske faste Jordarter, som har saa ringe Vand-
indhold i Forhold til Finhedsgraden, at det er vanskeligt at omrore
dem til en homogen Dejg uden Vandtilsetning, foretages Bestemmelsen
af K, sjeeldent; dette sker kun, naar Talen er om blodere Prover, og
ved Prgver, hvor man senere kan benytte K, til Bestemmelse af Fin-
hedstallet (se herom Side 100).

Naar man ved Bedemmelsen er gaaet saa meget bort fra Bestemmel-
sen af K, skyldes det den lagttagelse, der bl. a. er publiceret af CaL-

1) Statens Jirnviigars geotekniska Komm. Slutbetinkande. Stockholm 1922, S. 46.
2) D. G. U. II. Rekke Nr. 44, S. 39 og II. Rekke Nr. 51, S. 26.
%) Forholdet mellem »Fjvk.« (se Def. S. 94), »K« og »He¢ kan udtrykkes saaledes:

»Fjvke

6
kg/10 em = »Kekg/10 em = ——He
ca. 1,4 1000
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pENIUS!), at Forholdet mellem den uomregrte og den omrorte
Proves Konsistens, her i Danmark altsaa K;/K;, ikke er konstant,
men zndrer sig med den undersogte Jordarts Karakter; det har saa-

Fig. 3. Fald-Kegleapparatet til Bestemmelse af I.erets Konsistens.

ledes vist sig, at Kvotienten er storst i Mel-Ler (Mjila)?) og sterre i
blegdt Ler end i fast Ler o.s.v.

Naar det alligevel har Interesse at faa konstateret K, hvis det lader
sig gore, skyldes det den Omsteendighed, at man i det praktiske Ingenior-
arbejde ikke saa sjeldent har Brug for netop denne Bestemmelse.
Naar Talen er om Bedemmelse af Spidsborsresultater i Mel-Ler og bladt
stenfrit Ler, om Palefundering eller om Undersogelse af Skred, saa er
det i storre eller mindre Grad K, og ikke K, man opererer med. I mange

1) C:zon Carpextus, C., 1925: Bidrag till kinnedomen om relationen mellan mark-
beskaffenhet och markbirhet etc. Ingeniérs-Vetenskaps akad. IHdl, Nr. 42, S.15.
Stockholm.

2) Ved »Mel-Ler« (sv. »Mjila«) forstaas en Lerart, der i Hovedsagen bestaar af Korn
m. Diameter 0,002—0,02 mm. Denne Korn-Fraktion er meget skredfarlig.
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danske Lerarter er Nedsynkningen af saavel 60 gr.—60°-Keglen som af
dens Hjxlpekegle 100 gr—30°-Keglen saa ringe (i Lillebeltsler af nor-
mal Fasthed synker sidstneevnte ca. 1 mm), at Bestemmelsen af K,
bliver meget usikker. Da der her er Tale om Jordarter, der er i Besiddelse
af K; over 10 kg, ja i Folge Tabellerne helt op til 20 kg, saa er denne
Usikkerhed i Bestemmelsen maaske af mindre Betydning, men for den
mere theoretiske Behandling af Resultaterne er Forholdet meget ge-
nerende. For at bede derpaa er der af Overingenior A. BrerTING (Fir-
maet CHRISTIANT & NIELSEN) konstrueret et andet Kegleapparat, hvor
man efter ganske samme Princip som det svenske lader en 60°-Kegle
synke ned i Leret, men hvor Keglen belastes saaledes, at Nedsynkningen
bliver meget neer 10 mm. Da enhver Bestemmelse i Neerheden af 10 mm
kun krever et lille Omsetningstal for at henfeores til K, saa er dette
Apparat selvsagt langt sikrere at anvende, og det vil da ogsaa — saa
snart Lejliched gives — blive indfert paa Geoteknisk Laboratorium.

Bestemmelse af Lerets Forskydningsspaending
med SkaveN Haucs Apparat.

Keglemethoden er jo let og hurtig at udfere, men den har den Ulempe,
at den kun indirekte kan besvare det for Ingenioren saa vigtige
Spergsmaal: Hvormange kg/ecm? kan man byde paageeldende Jordart ?

Til en mere direkte Stotte for denne Afgorelse benyttes det saakaldte
SKAVEN Havas Apparat, som tidligere er blevet indgaaende beskrevet
af dets Konstrukter!), men som ogsaa her skal gores til Genstand for
en kort Omtale:

Som det vil fremgaa af Fig. 4, bestaar Apparatet af to Halveylindre
(af Messing) med samme Diameter som Stempelborsproven (4 ¢cm); efter
at K; er bestemt, anbringes et passende Stykke af Jordpreven mellem
Halveylindrene ; disse fastskrues omkring Provelegemet (se A paa Fig.
4), og man maaler derpaa, hvilken Trekkraft, som kraeves for at rive
Messingeylindrene fra hinanden. Kraften?), der er athengig af Provens
Konsistens samt af Provelegemets Diameter og dets Leengde, udtryk-
kes som 7 i kg/em?2.

1) Bl. a. i Medd. fra Norges Statsbaner, Hefte 6, 1931, Side 48. Som det vil fremgaa
af Beskrivelsen, har vi erstattet den faste Tilholderrulle med en Anordning af Lodder,
saaledes at Normalkraften ¢ er kendt og kan varieres. I det originale, norske Apparat
er o ubekendt.

2) SKAVEN Haua benytter selv som Trakkraft rindende Vand, idet han ved Hjzlp
af en Vandstraale gradvis foroger Veaegten af en Spand, som han ophwenger ved 7.
Her i Danmark har vi valgt at benytte en Fjederveegt, dels fordi det forekommer os
vanskeligt at opretholde konstant Hastighed for Vandstraalen, hvilket har ret stor Be-
tydning for Resultatets Nojagtighed, dels for at foroge Forsogets Hurtighed af Hensyn
til Faren for Udpresning af Kapillarvand under Forsoget.
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Det er lykkedes SkaveEx Hava gennem talrige Forseg med norske
Lerarter at fastleegge en Kurve, der angiver Forholdet mellem K,
og 7. (SkaveN Have arbejder dog ikke med K; men med Hj.)
Efter de danske, ret talrige Resultater at demme synes denne Kurve
dog ikke at veere alment geweldende for samtlige Lerarter, og Forholdet
maa antages at vare dette, at saa forskellige Lerartstyper som f. Ex.

Iig. 4. Skavex Hauves Apparat til Maaling af Lerets Forskydnings-Brudspending.
Den nermere Beskrivelse af IFremgangsmaaden findes Side 96.
A viser en Halveylinder med et Provelegeme.

sandet Mormneler, ren Mjila og fedt, stenfrit Ler rimeligvis ikke lader
sig indordne paa een Kurve, men at hver Type m. H. t. K;/r krever
en Kurve for sig. Ligeledes synes det sikkert efter de Resultater
at demme (ialt ca. 500), som er opnaaet af Ingenior O. GODSKESEN
og Forfatteren af denne Afhandling, at man ved Bestemmelsen af
Konsistensen af danske sandede Lerarter bor gaa ud fra, at den
Normalkraft, der virker under Forsoget (o paa Figur 4) influerer paa

Danmarks Geologiske Undersogelse. T1. R. Nr. 60. 7
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Resultatet, at med andre Ord Provernes Friktion spiller en vis Rolle
(sidstneevnte er som bekendt direkte proportional med Normaltrykket,
medens Kohasionen er uafhengig af dette)!). Ovennsevnte Forsegs-
reekke, som stadig fortsettes, vil forst senere kunne publiceres; den
har foruden sit rent praktiske Formaal den Opgave at forsege ud-
redet, om Normalkraftens — og dermed Friktionens — Betydning
opheorer ved en eller anden Finhedsgrad hos Jordarterne, samt om
det vil veere muligt at bestemme Kurver over Forholdet mellem t
og K; for danske Jordarter, saaledes som SkaveNn Hauca har kunnet
det for norske.

Bestemmelse af Jordarternes Kapillaritet.

Til Undersogelse af Byggegrund er de her nevnte Undersogelses-
methoder udvalgt som de mest hensigtsmeessige for danske geotek-
niske Undersogelser, selv om Benyttelsen af en enkelt af dem — der
teenkes her paa Skaven Haves Apparat — endnu ikke kan siges at
veere bragt i sin endelige Form. Hvis dette lykkes, og man saaledes
raader over Spidsborsresultater, Kohaesionsbestemmelser, dels
ved Hjeelp af Kegleapparatet, hvormed K bestemmes, dels ved Benyt-
telse af Skavex Havas Apparat, hvormed man faar et Udtryk () for
Forskydningsmodstanden, og disse Bestemmelser yderligere suppleres
med Finhedstal, geologiske Bestemmelser samt i blede Jord-
arter med Resultater af Paleramning og for aabne Byggegrubers
Vedkommende med Bestemmelser med Fjedervegtskeglen (Fjvk),
saa skulde Mulicheden for en Fejlbedommelse af Jordartens Kvalitet
i byggeteknisk Henseende ikke synes store. Dertil kommer endnu en
Bestemmelse, nemlig — hvor Talen er om Jordlag over Grundvandet,
samt om Demningsfyld o. 1. — Bestemmelsen af Jordartens Kapil-
laritet.

Ved Bedgmmelsen af Demningsfyld bliver det jo bl. a. et skonomisk
Sporgsmaal, om der skal leegges seerlig Veegt paa at faa den bedst mulige
Fyld (c: den mest modstandsdygtige imod Skred), eller om der skal
benyttes en Fyld, der maaske er neermere for Haanden, men som kraever
en mere omhyggelig Draening. Der er dog neppe Tvivl om, at den forste
Fremgangsmaade vil foretraekkes ved Afgorelser af Betydning, og i

1) I Overensstemmelse med flere Forfattere, saaledes f. Ex. Tn. BRENNER (i »Jord-
arterna i Geotekniken¢, Tekn. Foren. i Finlands Foérhdl., 1925), forstaas ved Friktion:
Sammenheengskraften mellem Korn, der direkte berorer hverandre, og ved Kohasion:
den Tiltreekningskraft, der findes mellem IKorn, der er omgivet af en Vandhinde, og
som derfor ikke berorer hinanden direkte. Grus og Sand er typiske Friktionsjordarter,
Ter er en udpraeget Kohwsionsjordart, Mel-Ler danner en Overgangstorm mellem de
to Grupper.
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hvert Fald vil det altid vere af Verdi at faa Fyldens Kapillarkraft
bestemt. Der er derfor i de senere Aar foretaget talrige Bestemmelser
af Kapillariteten i Jordarter paa Geoteknisk Laboratorium, saa-
ledes i udstrakt Grad under Arbejdet med Deemningerne ved Stor-
stromsbroen, hvor der stilledes yderst strenge Krav til Fyldens Kvalitet. -
Til Bestemmelse af Kapillariteten er ude-
lukkende anvendt den af den svenske Geolog
GunNAR Beskow udarbejdede Methode, som
her kortelig skal omtales, idet der iovrigt skal
henvises til Forfatterens egen, meget udferlige 0
Beskrivelse!).

Apparatet til Bestemmelse af Kapillarite-
ten hos Jordarterne bestaar i al sin Enkelhed
af to indbyrdes forbundne Glastragte (se
Fig. 5) b og ¢ samt Tragt a, hvori Proven
fyldes saa luftteet som muligt. Ved Heldning 2
af a og b og Overhgjde af Vandsejlen i Tragt 9
¢ sorger man for, at Prevemassen bliver
ganske vandfyldt. Ved Forsogets Begyndelse
staar nu Vandfladerne lige hojt i begge
Tragte, hvorefter Tragt c¢ gradvis senkes,
indtil Differencen mellem Vandoverfladerne,
der ene skyldes Jordprovens kapillere Kreaef-
ter, bliver saa stor, at Kapillarkraften over-
skrides, hvorefter Vandet synker i Tragt a
og b, indtil Vandspejlets Hojde er ens i Tragt
b og c¢. Forskellen i Vandspejlshojder-
ne (altsaa Afstanden mellem Provens Un-
derkant og Vandoverfladen i ¢) afleses i det
Ojeblik, da Proven slipper Vandsejlen i Tragt
a. Dette Tal giver et direkte Udtryk for
paagaeldende Jordarts Kapillarkraft.
Brskow har forgvrigt fundet, at der er en
noje Overensstemmelse mellem en Jordarts Kapillarkraft og dens
Kornstorrelse-Sammenszetning, saa ngje, at man med ret god
Sikkerhed kan beregne Jordartens Kapillartal, naar dens Korn-
sammensztning er kendt. De Erfaringer, som jeg har gjort i saa
Henseende ved Undersopgelse af danske Jordprover, bekrefter ganske
dette, hvilket vil fremgaa af Tabellen Side 113. De i denne Tabel under
»beregnet Kapillaritet« meddelte Cifre, er efter Anvisning af Brskow
beregnet ud fra Prevens »Kornfinlekspunkt« o: den reciprokke Verdi af

Fig. 5.

Brskows Kapillaritetsapparat.

1) Beskow, GUNNAR. 1930: Om Jordarternas Kapillaritet. S. G. U. Arbok 23 (1929),
Nis. 1, Side 9 £ 1.
Vi
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Summen af Logaritmen til hver Partikeldiameter multipliceret med
det forefundne Procenttal af Korn indenfor paagaeldende Fraktion,
divideret med 100. Dette Ciffer (1/q) giver Kapillariteten (k), idet

k=g %, hvor ¢ i Almindelighed kan seettes til 0,0s. Forgvrigt

kommer vi tilbage til denne Beregningsform under Kapitlet Kornster-
relser, hvorfor der her kun skal henvises hertil (Side 102). Ogsaa for
Frostfaren i Jorden spiller Kapillariteten en afgorende Rolle; paa
dette Punkt er vi dog her i Danmark langt heldigere stillet end i
vore skandinaviske Nabolande, idet vi kun i ringe Grad er udsat for
Frostvirkninger i Jorden'). Ved Undersggelse af finkornede Jordarter
Jordarter anvendes Kvegsolv som vist paa Fig. 5.

Jordarternes Finhedsgrad.
Finhedstallet.

En Bedommelse af en Jordproves Finhedsgrad kan enten foretages
paa Grundlag af den samlede Proves Finhed eller ved en Bestemmelse
af Sterrelsen af de Kornfraktioner, der indgaar i Proven. Forstnaevnte
Fremgangsmaade benyttes fortrinsvis i Tilknytning til Fundering, hvor-
for den forst skal omtales. Et samlet Udtryk for en Proves Finhed
faar man ved Bestemmelsen af det saakaldte Finhedstal; Bestemmel-
sen maa kaldes indirekte, idet Tallet ikke refererer til nogen Korn-
storrelse, men udtrykker: Den Vandmengde, der skal bibringes
en Jordprove, for at dennes Konsistens skal tillade 60°—60 gr-
Keglen at synke 10 mm; med andre Ord: den Vandmengde udtrykt
i Veegt-9,, der svarer til K = 0,06 kg/10 mm og til H 10.

Paa Grundlag af et omfangsrigt Forsegsmateriale er det nemlig fast-
slaaet, at Finhedstallet (der bestemmes i ®ltet Prove og udtrykkes
som Veaegt-9, af Torstof) i humusfri Mineraljord er neje af-
haengig af Jordartens Kornsammenseetning, idet det stiger med
aftagende Kornstorrelse. Finhedstallet lader sig overordentlig let be-
stemme 1 en Jordart, idet man alter den med Vand, til Konsistensen
er ret blod, fylder Jordmassen i Glasskaalen, lader 60°—60 gr-Keglen
synke ned i Jorden, bestemmer Vandprocenten og derpaa omseetter
dette Tal ved Hjeelp af Tabeller til den Vandprocent, som Proven skulde
indeholde, for at Nedsynkningen skulde vere blevet 10 mm.

Den svenske Geotekniker G. EksTrROM gaar i en af sine Afhandlinger?)

1)y Beskow har forovrigt i en senere Afhandling: Tjilbildningen och Tjillyftningen
ete., S. G. U. Arsbok 26 (1932), Nr. 3, givet en overordentlig fyldig Fremstilling af Frost-
virkningens Afhwengighed af Kapillariteten i Jorden. Ifolge denne kan man regne med,
at Frostens Indflydelse i swerlig Grad gor sig geldende i Jordarter, hvis Korn i Hoved-

sagen har en Diameter mindre end 0,06 mm.
2) Klassification af svenska Lerarter. S. G. U. Arbok 20 (1926), Nr. 6, Side 100 {f.
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steerkt imod denne tabellariske Beregning af Finhedstallet, idet han
kritiserer, at man som Grundlag for Omsatningstabellerne har maattet
tv til Indforelsen af Felleskurver for Jordarterne (én Kurve for
Mjila, én for Ler, én for Gytje o.s.v.), hvilket gor Bestemmelsen
noget usikker. Han anerkender dog, at Methoden er anvendelig til
praktisk Geoteknik, men anbefaler, at man ved mere theoretiske For-
sog veelger den Fremgangsmaade at bestemme en Kurve for den paa-
gxeldende Prove ved at foretage 4—5 Bestemmelser af Keglenedsynk-
ning og tilsvarende Vandindhold og af den paa dette Grundlag op-
tegnede Kurve at aflese det Vandindhold, der svarer til Nedsynkningen
10 mm. (Foruden i nevnte Afhandling findes saadanne Konsistens-
kurver publiceret i min tidligere Afhandling: Metoder til Under-
sogelse af Lerarternes fysiske Egenskaber. D. . U. Il. Raekke, Nr. 44,
Side 48; en Linie < Abcissen gennem Ordinaten 60 vil ved Skeering
med Kurverne give samtlige Finhedstal for disse Prover). Foruden
Kritiken af selve Bestemmelsen af Finhedstallet drofter ExsTrROM ogsaa
indgaaende dettes Veerdi som Finheds-Maaler og kommer til det Re-
sultat, at Finhedstallet (F) bliver for hejt i forholdsvis grove
Jordarter (Mjala o.1.), idet der i Vandprocenten ogsaa indgaar det
frie Vand, som maa antages at forefindes i saadanne Jordarters Porer,
og dette Vand jo ikke er knyttet til Kornene.

Derimod tiltager Finhedstallet meget sterkt i Verdi,
naar Talen er om de fede Lerarter, i hvilket al Vandet maa for-
modes at vaere bundet til Kornenes Overflader. Som det senere skal
ses 1 neerveerende Afhandling, er denne Bedommelse af Finhedstallet
overordentlig velkommen for de fede danske Lerarters Vurdering, thi
overfor Nuancer indenfor disse staar man ved Sleemning ret hjelpelos,
hvorfor et andet Bedommelsesgrundlag er meget onskeligt. Hvad an-
gaar Humusjorder, da kan disses Finhedstal ikke indgaa i en almindelig
Bedeommelse, thi Humus er saa vandbindende, at selv meget magre Hu-
musjorder ofte kan have langt hojere Finhedstal end f. Ex. plastisk Ler.

Hvad nu angaar Benyttelsen af Finhedstallet til praktiske
Beregninger ved Fundering o. s. v., da kreves der naturligvis en de-
tailleret Proveoptagning, for at Bestemmelserne skal kunne vere til
Nytte, hvorfor F. her i Danmark langt fra har den Betydning, som
det maaske kunde fortjene. Det siger sig selv, at det neppe vilde veaere
pokonomisk forsvarligt at optage alt for mange Prover i fast dansk
Moreneler for at konstatere dettes meget smaa Nuancer af Finhedstal
(se Tabellen Side 113), men hvis der i dette faste Morzeneler skulde findes
Linser af Mel-Ler eller Finsand (Mo) — saaledes som Tilfaeldet ret
ofte har vist sig at vere f. Ex. ved Boringerne for Storstremsbroen,
Alssundbroen, Oddesundbroen (se disse Boreprofiler paa Tavlerne), saa
kan det meget vel tenkes, at man ved Boring alene kunde opnaa ret
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neer ensartede Resultater i H. t. Fasthed for saavel Moreneler som for
Linserne (der kan veere vandfattige og derfor faste paa Grund af gun-
stige Draeningsforhold); men faar man ved Proveoptagning (saaledes
som i de navnte Broarbejder) Kendskab til, at F. varierer saa steerkt,
at Laget ikke kan vaere Morweneler alene, saa maa man vise stor For-
sigtiched i sine Dispositioner, idet Overensstemmelsen i Fasthed ikke
er stabil paa paageldende Sted. Det kan altsaa — i hvert Fald ved
storre Arbejder — steerkt anbefales, at et Resultat svarende til Skitse

A B
fasz‘ﬁea’&o’/ayram Finhedsdra 1gram

Fig. 6. Som vist paa Skitse A, danner Linien C—C Grensen mellem bled og fast Bund

i Profilet, medens det fremgaar af Skitse B, at C—C ikke er nogen geologisk Granse,

da Jordarten (Morwneler) indeholder Linser af andet Materiale (f. Ex. Mel-Ler og Pla-
stisk Ler) baade over og under C—C.

A, Fig. 6, suppleres med et Finhedsdiagram som vist paa Skitse B, ifl.
hvilket der ikke kan disponeres ens for alle Punkter under Linie C—C,
saaledes som Skitse A kunde give Grund til at formode. Som det vil
fremgaa af Tabellen Side 113 giver Finhedstallet et godt Sken
over en Jordarts Klasse, idet Moraneler oftest har Finhedstal 16—25,
Mel-Ler 30—40, ret fede Lerarter indtil ca. 60 og endelig har meget
fede Lerarter F. over 60 (Lillebeltsler har F. indtil 154).

Der vil i neste Kapitel blive Lejlighed til at se lidt nermere paa
Finhedstallets Forhold til Kornsterrelsebestemmelser.

Jordarternes Kornstorrelse.

Til Bestemmelse af Jordarternes Kornsammensetning benyttes paa
Geoteknisk Laboratorium ATTERBERGS Slemmemethode i Forbindelse
med Sigtning af de grovere Kornsterrelser; for denne Fremgangsmaade
er der bl. a. gjort nermere Rede i min tidligere Afhandling'). Der er
dog senere foretaget et Par vesentlige Aindringer, idet Slemningen
med rindende Vand er udgaaet til Fordel for Benyttelse af fine Sigter,
og ved Slemning af de fine Lerfraktioner anvendes nu altid — i Over-
ensstemmelse med den af Professor A. ANDREASEN?) foreslaaede Me-

1) MErTz, ELLEx Louise. 1926: Metoder til Undersogelse af Lerets fysiske Egen-
skaber. D. G. U, II. Rekke Nr. 44, Side 7. )

2) ANDREASEN, A. M. H. 1930: Om de faste Stoffers Finhed. Dansk Tidsskr. f.
Farmaci Bd. X. S. 261.
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thode — en Forundersogelse af Proverne for at bestemme Styrke-
graden af den Peptisator, der ber tilsettes for at hindre Koagulation
af Leret under Slemningen. Som Peptisator anvendes fortrinsvis Na-
triumpyrofosfat.

Ved Benyttelse af den her anferte Slemmemethode opnaas en Opdeling
af Jordarten i felgende Hovedgrupper:

20 —2 mm  : Sten og Grus.
2 —0,2 mm : Sand.

0,2 —0,02 mm : Finsand (svensk: Mo).
0,02—0,002 mm: Mel-Ler (svensk: Mjila).
<~ 0,002 mm: Kolloidalt Ler.

Hvad angaar de forskellige Gruppers Egenskaber henvises til den
meget udferlige Redegorelse, der findes i GuNnNar ExsTrOMS tidligere
citerede Afhandling.

Som det vil fremgaa af denne saavel som af Tabellen i nerverende
Arbejde Side 113, foretages der i de allerfleste Tilfeelde en yderligere
Inddeling at Proven i Undergrupper; de Krav, der stilles til en Sleem-
ningsinddeling, er naturligvis ganske afheengig af Formaalet, hvorfor
Tabellen da ogsaa er meget uensartet i saa Henseende.

Naar Geoteknisk Laboratorium stadig benytter ATTERBERGS Slemme-
methode i Stedet for at gaa over til Anvendelsen af den saakaldte
Pipettemethode, der bl. a. findes beskrevet i den ovenfor neevnte
Afhandling af Professor ANDREASEN (samme Forfatter har forbedret
Methoden vesentligt), og som paa Grund af dens mange indlysende
Fordele har vundet saa stort Indpas Verden over, saa skyldes det
Aarsager, der staar i ngje Forbindelse med den mere theoretiske, rent
geologiske Anvendelse af Resultaterne, der ogsaa kan finde Sted, selv
om Proven egentlig er undersogt i rent praktisk Hensigt?).

Det skal villigt indremmes, at ATTERBERGS Sleemmemethode er lang-

1) Saavel AtTErRBERGS Methode som Pipettemethoden anvender den Fremgangs-
maade, at Jordproven (evt. tilsat den nedvendige Peptisator) opsleemmes med Vand
til en vis Vaedskehojde, hvorefter Proven henstaar en vis Tid, der er afhengig al denne
Hojde og af den Fraktion, som man oensker at bestemme (for Bestemmelsen af f. IEx.
kolloidalt Ler krieves 16 Timers IHenstand med en Hojde af Slamsejlen paa 20 cm).

Efter ArrersBreres Methode altappes derpaa det slamfyldte Vand, hvorefter IFor-
soget gentages med nyt Vand, indtil Vaedsken er ganske slamfri efter den fastsatte Tids-
frist; derpaa beregnes det aftappede Slams Vaegt ved Torring og Vejning.

Ved Pipettemethoden aftappes Slammet ikke, men i Stedet udtages — naar
Tiden er udlobet — med Pipette en lille Prove af den slamfyldte Vedske; i denne Prove
bestemmes Slam-IKoncentrationen og paa Grundlag af denne Bestemmelse (i IForbindelse
med IHenstandstiden og Dybden, i hvilken Proven er udtaget) beregnes da den samlede
Proves Indhold af Korn indenfor den paagwldende Iraktion.
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sommelig og ved sine faste Rammer staar tilbage for Pipettemethodens
Resultater, som i grafisk Fremstilling tillader Afleesning af enhver on-
skelig Korngrense; men Slemmemethoden har for Geologer saa store
Fordele, at den i hvert Fald paa mange geologiske Laboratorier stadig
holdes i Aire, medens tekniske Laboratorier, hvor der foretages Under-
sogelser f. Ex. af forskellige Stoffers Formalingsgrad o. 1., foretrackker
den hurtigere Pipettemethode. Aarsagen til denne Vedhazngen ved
ATTERBERGS Slemmemethode skyldes — i hvert Fald for min Part —
den Omstendighed, at man ved denne faar Lejlighed til at undersoge
Provens forskellige Kornfraktioner; man kan efter Sleemningen fore-
tage Undersogelser af Mineralsammenssetning, Kalkindhold o. I. inden-
for hver Kornstorrelsegruppe. Netop for Undersogelser af Jordarter,
hvis mineralske, kemiske og petrografiske Sammensaetning kan variere
i det uendelige, er denne Fordel af saa stor Betydning, at man gerne
ofrer lengere Tid til Kornsterrelsebestemmelserne for at opnaa den.

Dertil kommer Vanskeligheden ved at bestemme Lerarters Korn-
storrelse-Sammenszetning ved Methoder, der ved forste Opslemning
kreever fuldstendig Enkeltstruktur; det er nemlig ved adskillige
Lerarter ganske overordentlig vanskeligt at opnaa Sikkerhed for, at
Kornene findes i Enkeltstruktur i Proven, og i saa Henseende er der
vel neppe Tvivl om, at ArrerBERGS Methode, der kreever Forsoget
gentaget, indtil Veedsken er ganske klar efter det fastsatte Tidsrum?),
paa dette Punkt, i hvert Fald overfor Lerarter, yder en storre Sikker-
hed end Pipettemethoden, forudsat at Proven ved begge Methoder
har veeret Genstand for lige omhyggelig Forbehandling.

Det er af ovennavnte Grunde, at jeg gerne vil leegge et godt Ord
ind for Bevarelsen af ATTeErBERGS Sleemmemethode i geologiske La-
boratorier, hvor det drejer sig om Undersogelse af Jordprever.

Som det vil ses af Tabellen Side 113, folger narvaerende Redegorelse
ATTERBERG (0g med ham SiMoN JoHANSSON?) og GUNNAR ERSTROM?)
i den Beslutning, udelukkende at lade Kornsterrelsen danne Grundlag
for Inddelingen i Jordartsgrupper, til Trods for at jeg — ligesom de
her nzevnte Forfattere — er ganske klar over, at man ikke derved
opnaar at sette absolut Skel mellem f. Ex. Partikler med Leregen-
skaber og Partikler med Sandegenskaber, idet »mikroskopisk Sand«
meget vel kan tenkes at forekomme i hvert Fald under den saakaldte
»Mel-Lergrense«: 0,02 mm. Herom skriver ATTERBERG?), at

1) Det anbefales yderligere at udtage Proven af Glasset, naar dette Tidspunkt ind-
treaeffer, for ved fornyet Udgnidning at forsege, om der endnu skulde vere enkelte Aggre-
gater tilbage, hvorpaa Slemningen gentages endnu et Par Gange.

2) JonANssoN, Stvon. 1914: Die Festigkeit d. Bodenarten. S. G. U. Arbok (1913).

3) ExsTROM, GUNNAR: L c.

4) ATTERBERG, ALBERT. 1909: Studier éfver Lerorna. I. S. 387 (Kalmar).
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Sand finere end 0,02 mm viser Leregenskaber i stigende Grad,
jo finere Sandet er; saaledes har Sandet fra 0,02—0,002 mm den
Egenskab falles med Ler, at det kan koagulere; Sand finere end

0,002 mm har dertil den Egenskab, at det — ligesom de svere Ler-
arter — kun i ringe Grad er gennemtraengeligt for Vand. Alle Ler-

arter, selv de fineste, indeholder Sand af Finheden 0,02—0,002 mm;
men Lerarterne indeholder endnu finere Partikler, saa fine, at de
ikke kan skelnes, selv ved Benyttelse af de bedste Mikroskoper,
og man er da inde i det virkelig kolloidale Omraade.

Vanskeligheden ved at inddrage mikroskopiske og rentgenografiske
Undersogelser i Laboratoriemethoderne ligger imidlertid ikke alene i,
at disse derved vilde blive meget komplicerede, men i langt hojere Grad
i den Omstendighed, at det endnu ikke kan siges at veere endeligt fast-
slaaet, hvilke Egenskaber eller Bestanddele i Leret, der betinger dets
Lerkarakter!). Naar man derfor blot holder sig klart, at Kornenes Be-
skaffenhed og Form ogsaa kan spille en Rolle, og at denne Faktor ikke
giver sig Udtryk i Sleemmeresultatet, er der neppe i Ojeblikket noget
Grundlag for at fravige det Inddelingsgrundlag, som Opdelingen i Korn-
storrelsegrupper byder, saa meget mere som det viser sig, at visse
Egenskaber, Leret vedrorende, dets Kapillaritet f. Ex., ngje folger
Kornfordelingen, ligesom de forskellige Kornsterrelsegruppers Seerpraeg
med stor Sikkerhed kan defineres?).

Den Rigdom af Sleemmemethoder, der i de senere Aar myldrer frem,
saavel 1 Geotekniken som i beslegtede Videnskaber, og som jo dog
alle — ganske uanset store indbyrdes Afvigelser — har til Formaal
at efterforske Kornenes forskellige Faldhastighed i Vand, viser da og-
saa, at Inddelingen i Kornstoerrelsegrupper er og bliver den mest an-
vendte Fremgangsmaade ved Undersogelsen af Lerarternes Sammen-
seetning.

Som det vil ses, er Tabellen kun i ringe Grad knyttet til Jordpre-
verne fra Broarbejderne, thi ved disse var Sleemninger sjeeldent paakrevet.

Hovedformaalet var jo nemlig her — saavel som ved alle de gvrige
storre og mindre Funderingsarbejder, ved hvilke der har veeret foretaget
geotekniske Forundersogelser — at faa Kendskab til Jordens Konsi-

1) I en lille Afhandling: Rontgenografiske Undersogelser af danske ILerarter. D. G. F.
1932, Bind 8, Hft. 2, S. 167 o. f. har Magister Hans Crausen gjort Rede for de For-
sogsresultater, der er opnaaet ved at foretage rontgenografiske Lerundersogelser. Det
synes at fremgaa af disse, at de rontgenografiske Undersogelser maaske kan blive et
veerdifuldt Hjelpemiddel, men at de ikke alene kan afgore, hvilke Mineraler, der sammen-
setter Leret, idet Ler giver et ret udvisket Pulverfotogram, fordi det er sammensat
af flere Mineraler.

2) Se Gunnar Exstroms tidligere citerede Afhandling S. 36.
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stens under de forhaandenvezerende Lejringsforhold, og herom gav
Konsistenstallet, Forskydningsspeendingen, eventuelt Kapillaritetstallet
og Finhedstallet for den paageldende Prove en hurtigere og nyttigere
Oplysning end en Slemning vilde give, hvorfor sidstnaevnte var uden
storre Interesse for Ingeniorerne.

De 232 Sleemmeresultater, der er anfort i Tabellen, er derfor vesentligst
hentet fra Opgaver, der herer til den paa Side 89 neevnte Gruppe B,
hvilket vil fremgaa af Tabellens sidste Rubrik, altsaa fra Undersogelse
af Pottemagerler, Deemningsfyld, Vindsorterings og Vandstrommes Virk-
ninger paa Kornfordelingen i Jorden o.s. v. Betegnelsen: »Sammenlig-
ningsprover« omfatter alle de Jordprover, der er indsamlet af Forfatteren
udelukkende for at faa Tabellen saa omfattende som mulig. Indenfor
denne Gruppe har de rensleemmede Kornfraktioner, altsaa de Prover
der har alle deres Korn liggende indenfor en enkelt Kornsterrelsegruppe
(se f. Ex. Nr. 86, 109 m. fl.) en seerlig Interesse; de er fremskaffet ved
gennem lange Tider at samle Slam fra Slemningen af de forskellige
Prover, og skulde saaledes — da Sleemningen omfatter de fleste danske
humusfri Lerarter — give et godt Udtryk for de almindelige Egenskaber
hos de enkelte Fraktioner.

Desveerre er Slemmeresultatet udfert meget uensartet i H. t. Ind-
deling, idet der ved nogle Sleemninger kun er onsket en Adskillelse i
Hovedgrupperne Sand, Finsand, Mel-Ler og Ler, medens andre Prover
er adskilt i alle Undergrupperne: groft Sand, fint Sand, groft Finsand,
fint Finsand o.s.v., andre endog i endnu snevrere Grupper?). I de senere
Aar er der dog, uanset det praktiske Formaal for Sleemningen, neesten altid
slemmet efter ArTErRBERGS fuldstendige Skema saaledes som det er
udtrykt i Tabellens hgjre Side, hvilket har gjort Slemmeresultaterne
mere egnede til at indgaa i en feelles Oversigt.

Naar jeg til Trods for denne Mangel paa Tilknytning til Afthandlingens
forste Afsnit, og til Trods for Sleemmeresultaternes Uensartethed har
bestemt mig til at publicere dette Materiale, der er samlet sammen
gennem mange Aar, saa er det hovedsagelig for derved at stille disse
Resultater, der jo repreesentere en vaesentlig Del af de i Danmark fore-
kommende Jordarter, til Raadighed for andre, der maaske kunde anvise
nye Muligheder for at udtrykke en Sleemnings mange Kolonner i en
enklere Form.

Enhver, der arbejder med Slemning af Jordarter, ved sikkert, hvor
vanskeligt det er at bedomme Jordarten efter Sleemmeresultatet, idet
Kornene ofte fordeler sig over mange Grupper (se f. Ex. Nr. 5iTabellen).
Som et Bidrag til Spergsmaalets Lesning har jeg rent forseogsvis

1) Saaledes er 0,15 mm-Graensen benyttet ved Sigtning af IFlyvesand o. 1., medens

Slemmeperioden 96 Timer (30 em. Vwedskehojde) er anvendt ved Undersogelse af de
fedeste Lerprover, hvilket ogsaa har influeret paa Beregningen af d og 1/d (se S. 107).
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beregnet det af Brskow definerede »Kornstorlekstyngdpunkt« for hver
af de slemmede Prover, samt dettes reciprokke Veerdi, som Brskow
kalder »Kornfinlekspunktet«. Som tidligere nsevnt forstaas ved »Korn-
storlekstyngdpunktet« Slemmekurvens Tyngdepunkt, og dette beregnes
efter Formlen:

Ax 4+ By 4+ Cz o.s. v.

- ————— = log. d.

100

hvor A, B og C o. s. v. er de fundne Procenttal indenfor hver af Korn-
storrelsegrupperne, medens x, y og z o.s.v. betegner Logaritmen til
Partikeldiameteren for hver af disse Grupper.

Tabellen over Sleemmeresultaterne (S. 113) er ordnet efter stigende Veaer-
dier af yKornfinlekspunktet« (1/d)!); men selv en flygtig Betragtning af
Resultatet af denne Fremgangsmaade vil desverre straks klarleegoe dens
Svaghed, nemlig at sorterede og usorterede Jordarter skifter regellost i
Tabellen, idet Sorteringsgraden ingen Indflydelse har paa 1/d-Verdien.
Saaledes vexler f. Ex. Morenegrusprover med Diluvialgrus, Morznesand
med Flyvesand o. s. v. Denne Opstilling af Slemmeresultaterne fordrer
med andre Ord, at man enten har selve Slemmeresultaterne at stotte
sig til, som i ovenstaaende Tabel, eller at man vedtager at forsyne f. Ex.
de velsorterede Jordarters »Kornfinlekspunkt« med et seerligt Kendetegn.

En ngjere Gennemgang af Tabellen vil vise, at de forste 30 Pladser
fra 1/d=0,355 til 1/d=2,207 optages af Moraenegrus, Diluvialgrus og allu-
vialt Strandgrus. Ved 1/d=2,291 optreeder den forste Flyvesandprove og
snart @ndrer Proverne Betegnelse fra »Grus« til »Sand«). Nu vexler
Diluvialsand, Flyvesand og alluvialt Strandsand regellost, ikke alene i
H. t. Jordartsgruppe, men ogsaa uden synderlig Forskel i Sorterings-
grad, indtil den forste Morenesandsprove dukker op ved 1/d=6,45 (Nr.
71). Ved 1/d=23 (Nr. 97) finder man den forste Prgve af Moraneler,
der nu bliver hyppigere og hyppigere, medens de sorterede Sandarter
helt forsvinder og Proverne udelukkende betegnes som Ler. (I denne
Gruppe finder man tillige en hollandsk Lessprove Nr. 129.) Fra Nr. 97
til Nr. 134 (1/d==66) keemper det usorterede Moreeneler med de sorte-
rede Lersedimenter om Overtaget, men fra sidstneevnte Nummer er de
sorterede Lerarter eneraadende i Tabellen. Ved Nr. 223 (1/d=1920) fin-
der man den forste Prove af fedt tertizert Ler, dog forekommer der Is-
soler endnu ved Nr. 224 og 225, men derefter forsvinder de diluviale
Lerarter, og fra 1/d=2801—1/d=ca. 6486 er Tabellens Numre udeluk-
kende besat med Prover af tertisert plastisk Ler.

1) For at lette Oversigten over Resultaterne er der kun i Tabellen anfort det Antal
Decimaler, der skonnes at vaere nodvendigt for Bedommelsen.

2) Provernes Betegnelse i 5° Rubrik er fastslaaet skonsmaessigt for Bestemmelsen af
Kornstorrelse, IFinhedstal o. I. er foretaget.
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De renslemmede Fraktioner, der har alle Korn liggende indenfor
samme Kornstorrelsegruppe, er fordelt i Tabellen efter deres »Korn-
finlekspunkt« ligesom de ovrige Sleemmeresultater, og den storste Verdi,
der overhovedet findes i Tabellen for 1/d, nemlig 9120 (Nr. 232), repree-
senterer »Kornfinlekstallet« for det renslemmede Slam under 0,0006 mm.

I Tabellen er endnu to Bestemmelser anfort, der skal omtales lidt
nermere, nemlig Provernes Kapillaritet og Finhedstal. Forstnaevnte
Bestemmelse, der er beskrevet i Texten Side 98, er foretaget i Prover
af Strandsand og o. 1. og har veret til god Nytte ved Bedommelsen
af disse Jordarters Veerdi som Deemningsfyld m.m. Under Rubriken
»beregnet Kapillaritet« er anfort den Veerdi som opnaas ved at beregne
den kapillzere Kraft hos en Prove ud fra Beskows Formel:

Kap.=ec. 1/d

hvor c. er en Koefficient, der antages at veere 0,06 for fuldt sorteret
Jord; 0,08 for usorteret. Det vil ses i Tabellen, at den maalte og den
beregnede Kapillaritet for en Prove stemmer ganske godt overens.

Fra 1/d=15,2 (Nr. 88) og videre er der ikke anfort flere Kapillaritets-
tal; ganske vist har jeg forsegt at maale Kapillariteten i de folgende
Prover, men Resultaterne er ikke paalidelice nok til at publiceres.
Morzneleret er for usorteret til at egne sig til Bestemmelse ved Hjeelp
af Buskows Methode, og de endnu federe Lerarter er vanskelige at
arbejde med, da det er nsesten umuligt at faa dem »pakket« lufttet i
den lille Cylinder (se Fig. 5).

Med de forste Lerprover optraeder ogsaa de forste Finhedstal (F.) i
Tabellen (se Definition og Methode til Bestemmelse af Finhedstallet
S. 100). Da Finhedstallet for humusfri Prover jo ligesom 1/d skulde give
et Udtryk for Provens Finhedsgrad, havde man paa Forhaand Lov
til at haabe, at ogsaa Finhedstallet vilde veere jeevnt stigende fra Prove
104, hvor det er 19 til den sidste Prove 232, der har Finhedstallet 180.
Ved en Betragtning af Tabellen eller maaske endnu bedre ved at se
paa Fig. 7, der viser Forholdet mellem 1/d og F. i grafisk Fremstilling,
overtydes man dog hurtigt om, at denne Forventning desverre ikke
opfyldes, idet Bestemmelserne for de almindelige Jordarters Vedkom-
mende grupperer sig som en Sky omkring den Kurve, der er optegnet
gennem de Punkter, der angiver Verdierne for de renslemmede
Fraktioner. Selv for de humusfri Prgver — de humusholdige Jordarters
Finhedstal er anfort i Parenthes i Tabellen — svinger Finhedstallet med
andre Ord i Forhold til 1/d-Vardien, hvilket jo igen vil sige, at enten
Sleemmeresultatet eller Finhedstallet, om ikke begge Bestemmelser,
svigter i H. t. Paalidelighed.

For de Lerarter, der indeholder nogenlunde store Meengder af groft
Sand og Grus kunde man jo ikke vente nogen god Overensstemmelse
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Iig. 7. Prikkerne viser Forholdet mellem de i Tabellen S. 113 f. f.

anforte Bestemmelser af Finhedstallet (se Def. af 1. S. 100) og 1/d

(se Def. S.107). Kurven er optegnet gennem de Punkter, der be-
tegner de renslemmede Fraktioner (X).

e e
O\xw I'ig. 8. Kurve, der viser IForholdet mellem Slemmetid (Abscissen)

og Logaritmen til den tilsvarende Kornstorrelse (a).
Kurven er optegnet paa Grundlag af ArrerBec’s Skema. Slemme-
Fig. 8. tiderne er beregnet for Vwedskehejde 30 cm, a er udtrykt i u.

601
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mellem Sleemmeresultat og Finhedstal, bl. a. fordi det groveste Materiale
maa fjernes, hvis F. skal blive paalideligt, og hvad angaar Mel-Leret
og dermed beslegtede Jordarter, saa har ExsTROM advaret imod at
stole for meget paa Finhedstallet for slige Prover, idet han til Stotte
herfor anforer de paa nwrverende Afhandlings S. 101 naevnte Grunde.

Det er altsaa forst, naar man kommer til de rigtige Lerarter, at
Finhedstallet opnaar sin virkelige Berettigelse, men indenfor denne
Gruppe maa det ogsaa formodes at have langt storre Verdi end Sleemme-
resultatet, og det i hgjere Grad jo sterre Indholdet af kolloidalt Ler er
i Proven. Det vil jo nemlig fremgaa af Fig. 7, at den vandrette Afstand
mellem Punkterne i den grafiske Fremstilling bliver storre og sterre, jo
mindre Kornstorrelser, der er Tale om. Ifolge Atterbergs Skala har man
kun Lergruppen (Korn< 0,002 mm) inddelt i Undergrupperne 0,002—
0,0006 mm og < 0,0006 mm, og denne Inddeling opnaas endda kun ved
at benytte den overordentlig vanskelige Sleemning med 192 Timers
Sleemmetid!). At gennemfore en Sleemning med endnu leengere Sleemmetid
er praktisk talt ikke gorligt, derimod har jeg forsegt at dele Gruppen
0,002 mm-—0,0006 mm ved at indfere Slemning med 96 Timers Slemmetid,
hvilket ifl. den af Atterberg anvendte Beregning (se Fig. 8) maa antages
at dele Gruppen i 0,002—ca. 0,0009 mm og ca. 0,0009—0,0006 mm; men
enhver Sleemning af Korn under 0,002 mm er og bliver vanskelig, og heri
ligger Sleemmemethodens Svaghed, thi det er sikkert af allerstorste
Betydning for en Lerprove, om dens Indhold af kolloidalt Ler har en
Diameter, der ligger tet under 0,002 mm eller maaske helt nede ved
0,00002 mm (der er valgt som Undergrense ved de her udferte Bereg-
ninger), men denne Forskel vil ikke fremgaa af Slemmeresultatet. Fin-
hedstallet vil derimod vere folsomt overfor enhver Svingning ogsaa af
det kolloidale Lers Kornsterrelse, og hvis ovenstaaende Betragtninger
holder Stik, maa det altsaa antages, at man af Finhedstallets Forhold
til 1/d for en Prove af fedt Ler, kan faa en Oplysning om det kolloidale
Lers relative Finhedsgrad. Hvis Proven i den grafiske Fremstilling ligger
over den faste Kurve?), saa har dets Indhold af kolloidalt Ler en relativ
lille Korn-Diameter; hvis den ligger under Kurven eller teet ved denne,
saa er det kolloidale Lers Korn relativt grove.

Selv om den her valgte Opstilling af Tabellen over Sleemninger efter
stigende Verdi af »Kornfinlekspunktet« (1/d) ikke iovrigt er uangribelig,
vil den efter denne Betragtningsmaade faa en vis Berettigelse fordi den
letter Bedommelsen af Jordarternes Kapillaritet samt at Finhedstallets
Forhold til 1/d.

1) Af praktiske Grunde slemmer jeg med 30 cm. Vaedskehojde.
2) Se f. Ex. Harte-Proven paa Fig. 7.
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Dansk Geoteknik er af yngre Dato end vore skandinaviske Nabo-
landes, og mangt og meget staar endnu tilbage at udfore, for denne
Videnskab virkelig beherskes. En af Aarsagerne hertil er den, at geo-
tekniske Oplysninger vel i mange Tilfeelde er onskelige — og forhaa-
bentligt ogsaa med Tiden vil vise sig mere og mere gkonomisk nyttige
indenfor dansk Byggearbejde —, men at slige Undersggelser dog i H. t.
Fundering ikke paa langt neer er saa paakrevede som f. Ex. i det gvrige
Skandinavien, hvor man i talrige Tilfeelde har at gere med ganske
unge, kun lidet modstandsdygtige Jordarter, som krever overordentlig
omhyggelige Forundersogelser for overhovedet at kunne anvendes til
Funderingsgrund.

Dertil kommer, at netop Danmarks lerholdige Jordarter, der om-
fatter alle Sammensaetninger fra leret Moresenegrus til Plastisk Ler (se
Tabellen Side 113) kraever sarlig indgaaende Undersogelser, for man
tor antage at have et blot nogenlunde indgaaende Kendskab til alle
de forekommende Nuancer og deres geotekniske Egenskaber. Forholdet
er altsaa dette, at man — set fra et skonomisk Standpunkt —
maa vere overordentlig tilfreds med, at de allerfleste danske Byg-
vaerker kan funderes i vort i Almindelighed solide Morzneler, medens
man paa den geotekniske Videnskabs Vegne nok kunde nere det
— praktisk set meget ufornuftige — Onske, at den danske Jord lidt
oftere bed paa Opgaver med Fundering i andre Jordarter, naar det
dog af og til hender, at saadanne Opgaver forekommer og har geotek-
nisk Stotte behov.



Tabel over Sleemmeresultater m. m.

(ordnet efter stigende Veerdi at »Kornfinlekspunktet« 1/d)

Danmarks Geologiske Undersogelse. I1. R. Nr. 60. 8
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6 | 1672 | Mogenstrup..... Sjelland . om0 | Aasgrus., ... 0,925 | 1,081
T | 1748 | Banders , « oo 60 Jylland......... \ Morenegrus. . } 0,903 | 1,107 48 o
8 | 1276 | Gelsted. .....: .. Jylland cz w5 9uves Diluvial(?)grus | 0,896 | 1,116 8,5 8,9
9 | 1526 | Storstremmen. . .| Sjelland ........ Alluvialt
Strandgrus. . 0,857 | 1,167 10,0 ‘ 9,3
10 | 1670 | Mogenstrup. .. .. Sjeelland . ....... | Aasgrus....... 0,787 | 1,277 au |
11 | 1234 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster.. Alluvialt 4 ‘
[ Strandgrus. . 0,712 | 1,123 s i 0
12 | 1280 | Snoghaj ........ Jylland . . ;s 5645 Diluvialgrus. . \ 0,712 | 1,123 ‘ 10,0 9,0
BB Al ene U e o et B SRS i ................ Renslemmet |
‘ ‘ Mellemsand . ‘ 0,707 | 1,412 | 11,5%) 8,5
14 | 1281 | Middelfart ...... Fyen ......oc... ' Diluvialgrus. . . 0,702 | 1,424 | 11,6 11,4
15 | 1745 | Randers........ dyllamd ;s puzas Morznegrus. . ‘ 0,698 | 1,433
16 | 1233 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Alluvialt ‘
Strandgrus. . 0,671 | 1,490
17 | 1677 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Alluvialt ‘
Strandgrus. . 0,668 | 1,500
18 | 1176 | Vordingborg.....| Sjelland ........ Moraenegrus. . ‘ 0,667 | 1,500 e s
19 | 1277 | Strandby Skov..| Fyen .. ...v0sss Morxnegrus. . .| 0,661 | 1,513 | 14 1258
20 | 1532 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Alluvialt ‘
‘ Strandgrus. . 0,654 | 1,530 | 12,0 12,2
21 | 1692 | Langaa......... Tylland c.s o 5 s s « Morzenegrus. . \ 0,639 2565
22 | 1257 | Storstrommen. .. Sjzlland-Falster.. Alluvialt
\ Strandgrus. . ‘ 0,572 | 1,748
23 | 1310 ‘ Storstrommen. . - Sjelland-Falster. . | Alluvialt
‘ Strandgrus.. .. 0,545 | 1,835 5 -
24 1283 B| Gelsted. .. ...... |Fyen........... Diluvial(?)grus ‘ = 1 0,528 | 1,894 | 15,6 | 15,1
25 | 1669 | Storstrommen. .. | Sjzlland-Falster..| Alluvialt
‘ ~ Strandgrus. .‘ o \ 0,524 | 1,908
26 | 1294  Storstrommen. .. Sjmlland-Falster..| Alluvialt ‘
‘ Strandgrus. \ o ‘ 0,520 | 1,923 | 15,5 15,4
27 | 1226 | Storstrommen. . ‘ Sjeelland-Falster.. | Alluvialt }
| ‘ Strandgrus. . | 0,477 | 2,096

1) Ved Slemningen af denne Prove er Grznsen 0,25 mm benyttet i Stedet for den sedv. Granse 0,20 m1



Kornstorrelser
s |8 |s |2 |3, |3.]5.|5.|8.]5.3
E & Sg| T2 Fe| 8| Te| S| Fe| < Sg
o | [E| Le| LE|TE| Le| [8| LE| 18] SE
A SO R B B P '8 18 |8 | A
I
B N
100 su | ‘ | ‘ v e |
‘ | | \
51,5 7,3 14,7 15,7 0,2 <~2,8—> 0,6 ‘ 0,5 <0,6—
. |00 " ‘ - | . ‘
41,3 27,3 16,6 8,61)| 6,21) [ 22 ..
41,9 23,5 17,9 ‘ 6,81)| 6,5!) { 0,1 ‘ 0,4 1.4 1,4 <«~0,4—
| | |
26,6 | 20,0 | 35,7 | 10,31)\ 3,11)‘ 1,5~ 0,7 | 0,8 1,2
24,7 9,1 | 24,3 | 32,9 | 6,1 <~2,5—> +——0,6———
8L |18.4 | 241 |2LaY| 909 «—— 04—
‘ ‘
31,5 22,8 r 9,0 | 18,4Y) ‘} 18,6') " | ‘
36,0 9,7 ‘ 14,6 ‘ 10,61) | 14,11)| <9,8—> 1,8 1,2 <~2,1—>
<42,0— 16,8 ‘ 23,51)| 17,51)| <—————0,5— —
13,0 | 23,0 | 29,6 | 20,a)| 12,6))| «—— — 0,0 — >
| | L
100 55 ‘ wa | e ;
| |
15,1 16,6 | 28,0 33,01 7.8YH 0,1
21,4 8,8 26,5 31,9 5,8 ‘ 3,2 ‘ <~ 2,3 =
L |
27,1~ 41,1 23,5%) 4,81)‘ 1,3 ‘ 1,8 <« 0,3 —
| |
23,8 14,2 | 12,7 38,61)| 10,0')| <——— 0,7 —
12,5 <69,71)— 10,3 6,2 ‘ 0,4 ‘ «———0,9———
21,4 | 16,2 ‘21,3 ‘ 16,01) | 23,01 0,4 =
\ \ ‘ ‘
19,1 | 27, ‘10,« | 22,1 | 19,8 | 0.5
<~27,1— 13,1 ‘ 38,51) | 14,91) ‘ 4,3 | 0,4 ‘ 0,5 0,4 ‘ <«0,6—>
| R
<296 | 17,7 33,01)J 1955 s————— Py
| I T |
|
17,3 9,0 11,6 45,81) 1(3,11)‘ 00—
18,0 7,8 11,9 41,6Y)| 20,5Y)| «—— 03— —
‘ \ I 1 I
12,4 15,1 14,4 34,81) | 23,0Y) = (o — —
I I
I
7,9 16,6 18,2 40,4%)| 16,8)| ~——— 01— ——
11,3 9,3 | 24,4 | 25,8t)| 29,21)| | s ’ - - - ‘

) Maalt af G. Beskow, S. G. U.

3) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.

Formaalet med
Undersogelsen

Provens Nr.

Sammenligningspr.

4-—2 mm

Forsog [Ballastgrus]

‘ Sammenligningspr. |

Demningsfyld
Forsog [Beton-
‘ blanding]

| Vejmateriale

Demningsfyld

‘ Daemningstyld

Sammenlignings-

Fyld til Brorampe

‘ prove
| Fyld

Damningstyld
Deaemningsfyld
Daemningsfyld

Fyld

Demningsfyld

Daemningsfyld

Deemningsfyld
9

‘ Demningsfyld

Damningsfyld

. Deemningsfyld

K%

Forsog [Ballastgrus]
| Forsog [Ballastgrus]

FForsog [Ballastgrus]

Forsog | Ballastgrus]

Forsog [Ballastgrus]

o

11
12

13
14
15

17
18
19

20
21

23
24

25

26

27



& —_ Kapillaritet
i‘ 7: fé (em)
§ ::g» Lokalitet Landsdel Jordart % ds) 1/d3)
= = =
A A maalt rel;;'et
28 | 1105 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster.. i Alluvialt
‘ Strandgrus. . 0,468 | 2,137
29 | 1230 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Alluvialt
‘ Strandgrus. . 0,454 | 2,203
30 | 1258 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Alluvialt
Strandgrus. . 0,453 ‘ 2,207 o ors
31 | 1403 | Skallingen....... o N 1 R, ‘ Flyvesand.. ... 0,436 ‘ 2,294 | 19,5 18,4
| | |
| ‘ ‘
32 I 1259 | Storstrommen . ..‘ Sjeelland-Falster. .| Alluvialt ‘ ‘
\ Strandgrus. . 0,425 | 2,35
33 | 1106 | Storstrommen. .. Sjmlland-Falster.. Alluvialt | ‘
Strandgrus. . 0,383 ‘ 261 |
34 | 1462 | Storstrommen. .. Sjmlland-Falster..| Alluvialt
‘ Strandgrus. . 0,380 ‘ 2,63 21,8 21,0
35 | 1229 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster.. | Alluvialt ‘
‘ Strandgrus. . 0,369 @ 2,71 22,0 21.7
36 | 1279 | Snoghoj......... ‘ Jvlland . ........ | Diluvialsand . . 0,350 | 2,86
37 | 1739 | Ved Storstrommen| Sjelland . . ...... | Diluvialsand . . 0.345 | 2,90
38 | 1293 | Storstrommen . . ‘ Sjeelland-Falster.. | Alluvialt ‘
Strandsand.. ‘ 0,335 | 2,99 22 23,9
39 [1237 B| Storstrommen . . .| Sjzlland-Falster.. Alluvialt
| | Strandsand. . ‘ 0,322 | 3,16 21 25,3
40 ( 55 | e v wmer v wwe v i s ‘ ................ Renslammet ‘ ‘
l fint Sand. .. 0,316 | 3,16 25,5%) | 19,0
|
41 | 1638 | Ved Storstrommen‘ Sialland ... 5 v Diluvialsand ! | 0,307 | 3,26 22 26,1
42 (1283 C| Gelsted: -0z EESHANS o, 5,050 5 s Diluvialsand? J‘ | 0,205 | 3,39 24,6 27,1
43 | 1274 | Middelfart . .. ... BT « 5 5 w55 s v Diluvialsand . . 0,292 | 3,42
44 | 1683-| Storstrommen.. . . ‘ Sjeelland-Falster..| Alluvialt 1
| Strandsand. . 3 0,202 | 3,42 l 28,4 27,4
45 | 1770 | Vesterhavet v. ‘ ‘
‘ \ Thyboron. . . . . [Jylland......... Alluvialt \ ‘
\ i Strandsand. . 0,271 | 3,69
46 | 1505 | Skallingen....... Jylland . .. ¢ 55 w05 Flyvesand.. ... ‘ 0,263 | 3,80 e s
47 (1283 A\ Gelsted. ........ Jylland .. ....... Diluvialsand? . | Oas | Bas | Bl | 3l
48 |1237 A| Storstrommen. .. Sjwlland-Falster..| Alluvialt ‘
Strandsand..l \ 0,251 | 3,98
49 | 1506 | Skallingen....... JyNand. v e 500 Flyvesand..... | 0,246 | 4,07
50 | 1236 | Storstrommen. .. Sjzlland-Falster..| Alluvialt
Strandsand.. 0,238 | 4,20
51 | 1410 | Skallingen....... Ivantd  «o e wwvs Flyvesand ... .| 0,237 | 4,22

1) Ved Sleemningen af denne Prove er Grensen 0,25 mm benyttet i Stedet for den s@edv. Granse 0,20 m1
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Kornstorrelser
: B | de| S8 | T2 |Fe| TS| Te| 8| 3¢
~ - 1| LE| LEI| 18| LE| [g| LE| [&| <&
A & = S S g | & | 2 S = A
= = -8
4,0 <96,0—
16,8 29,5 30,51) | 23,2)
<~21,4— 14,1 38,81) | 24,81)| <«— ——0,7 —>
<~—25,7——— 27,7)| <46,5—
\
<18,5—> 16,2 | 37,8Y)| 26,71)| <————0,8— —
2,5 <84,5— 13—
3,7 9,0 18,1 37,51)| 31,4Y)| <« —0,3— =5
| |
Lo 14,0 | 14,1 | 41,61)| 30,2) | l‘
2,8 9,0 | 21,2 | 27,71)| 38,2')| <~— 0,7 —— \
11,5 9,8 32,2 27,3 6,7 <6,6—> <5,9—
5,5 9,8 11,8 26,81) | 45,11)| <« 0,5
<13,4—> 9,7 | 27,81)| 49,41) ‘
| |
100 i . l ‘
. 4,3 6,6 54,61)| 31,6')| <— 29— —
0,4 2,7 | 15,2 | 41,41)| 40,0') 0,3- —
<1,3—> 1,83 | 77,8Y)| 17,61) — ] 7
[ S .
<14, 10,4 | 27,9Y) | 43,91 3,4
’ \
2,9 0,7 14,6 46,21) | 29,51) e4;4—> ‘ 1,6 =
<~2,2—> 0,9 39,2 55,2 0,8 1,6
1,8 31 7,5 32,31) | 54,9 0,a— ——
]
<-3,5— 6,2 | 34,31)| 56,0 .. | | we |
<2, 0,7 38,1 55;0 L, <~—1,8 —
| |
[ S N
<0,4— 0,8 | 49,2')| 49,21)| <— —0,5 —
<4,8—> 52,0 43,3 s ‘ ‘ l |

2) Maalt af G. Beskow, S. G.

uU.

3) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.

z
Formaalet med 2
Undersegelsen 2
Daemningsfyld 28
Daemningsfyld 29
Deaemningsfyld ! 30
Forsog |Kornster- |
relsens Indfl. paa‘
Vadefaunaens ‘
Okologi] | 31
Demningsfyld ‘ 32
Deemningsfyld ‘ 33
Daemningsfyld ‘ 34
Daemningsfyld 35
Fyld til Brorampe | 36
D@emningsfyld 37
Demningsfyld ‘ 38
Daemningsfyld ‘ 39
Sammenlignings-
prove 40
Deemningstyld 41
Fyld til Brorampe | 42
Vejmateriale 43
Demningsfyld 44
FFundering 45
Forsog [se Nr.31] | 46
Fyld 47
Demningsfyld 48
FForsog [se Nr. 31] 49
Demningsfyld 50
FForsog [se Nr. 31| | 51
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:Z.' p TE I{ap(ic]ﬁix)"itet
gl % Lokalitet Landsdel Jordart T @) | 1
2| S £ T
2 maalt | rel«ir?{et
52 ‘ 1477 | Skallingen....... JFETA o o vowier s s e Flyvesand . ... 0,210 | 4,76
53 | 1504 | Skallingen....... Jyllanrd:: o ssv o was Flyvesand . ... 0,205 | 4,88
54 f 1409 | Skallingen.. . .... Jylland.. . < oo 5o Flyvesand . ... 0,195 | 5,13
855 ‘ 1503 | Skallingen....... JlEnd v s ss ki es Flyvesand .... 0,194 | 5,15
56 | 1502 | Skallingen.. . .... Jyltand. . o o | Flyvesand . ... 0,192 | 5,21
57 ‘ 1500 | Skallingen.. . .... 3 b 2107 [P R Flyvesand . ... 0,192 | 5,21
58 | 1284 | Storstrommen. . .| Sjelland-Ialster.. | Alluvialt
Strandsand.. 0,188 | 5,32
59 \ 1311 | Storstremmen. . .| Sjelland-Falster..| Alluvialt
| Strandsand.. 0,187 | 5,35
60 | 1501 | Skallingen....... Jyllanidi o s s e s o Flyvesand . ... 0,187 | 5,35
61 | 1404 | Skallingen.. ... .. Jylland . ........ Flyvesand . . .. 0,184 | 5,44
62 ‘ 1784 | Klosterhede. . . .. Jylland «: i56 s w06 Hedesand. . ... 0,181 | 5,32
63 | 1260 | Storstrommen. . .| Sjzlland-Falster..| Alluvialt
‘ Strandsand.. 0,179 | 5,59
64 | 1401 | Skallingen....... Jylland.... vowy o ois Flyvesand . ... 0,172 | 5,01
65 | 1402 | Skallingen....... JHATIA 5 200 25 v w0 Flyvesand . ... | 0,168 | 5,05
66 | 1405 | Skallingen....... Jylland « s s vw e i Flyvesand ... . 0,162 | 6,17 T
67 | 1408 | Skallingen....... IYNHA... . 260 008 | Flyvesand . ... 0,161 | 6,21 37,5 |ca.43?)
|
68 | 1407 | Skallingen....... ; Jylland... . ..oo i } Flyvesand ... . 0,150 | 6,29
69 | 1406 | Skallingen....... \ Jylland......... | Flyvesand .... 0,158 | 6,33 39 ca.443)
70 | 1126 | Vordingborg.. .. .| Sjelland......... Diluvialsand . . 0,156 | 6,41 =
71 | 1743 | Ved Storstremmen| Sjzelland......... Mor@enesand. . . 0,155 | 6,45 ‘ 46 52
72 | 1168 | Vordingborg.. ...| Sjelland.........| Diluvialsand .. 0,154 | 6,49 ;
73 | 1411 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster.. Alluvialt [ ‘
Strandsand.. 0,149 | 6,71 ‘ 35 40%)
74 | 1537 | Skallingen....... Jylland......... Flyvesand .. .. 0,146 | 6,85 | .. t5
B | s |wvensesrsmesnoielss nae e s e we Groft »IFinsand« 0,141 | 7,09 | 40,7%) | 42,4
‘ (Grovmo) \
76 | 1738 | Ved Storstrommen| Sjelland......... Moraenesand. . . 0,137 | 7,30 | 39 | 44
77 | 1171 | Vordingborg.. .. .| Sjelland......... | Moreenesand. . . 0,131 | 7,63 \ ¢ \
78 | 1488 | Skallingen... . ... Tlanitls o s 5 0 5 5 | Flyvesand . ... 0,111 9,01 ,
79 | 1769 | Vesterhavet ved \
Thyboron. . ... Jylland .. ccweenn | Alluvialt ‘
| Strandsand.. 0,101 9,90 |
80 ‘ 1170 | Vordingborg.....| Sjelland......... Morenesand. . . 0,098 | 10,2 ‘ ‘
81 | 1118 | Vordingborg.. .. " Sjeelland.........| Morenesand... 0,096 | 10,4 |
82 | 1108 | Vordingborg.. ... Sjelland......... | Morznesand. . . 0,093 | 10,8 g
83 | 1206 | Ringsted........ \ Sjeelland.. s v s« o | Moranesand. . . Oy089 | 11,2 | .. |
84 | 1489 ‘ Skallingen....... Jylland......... | Flyvesand .. .. O088 | 11,2 | ..

1) Ved Sleemningen af denne Prove er Gransen 0,25 mm benyttet i Stedet for den saedv
%) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.

7. Greense 0,20 mn



mim

Kornstorrelser
e } g Nl . |& | & |E | B :a
= = 2 S ° 2 =l 2 = =3
R : S| g S| S| g Te| S| 3
o ~ 18l Le| 18| Lé| 18| Le| [&| <
| TR ST B S A
) . S | s 1< .
I | |
o | Ls | 07 | 6Ls |35 ‘ . ; ‘ . ‘ ‘
TR 0,8 | 66,s1)| 30,51)| 0,2 1,6
<~ 0,9 — 44,9 53,2 . ‘ .. |
.. 618 | 36,5 | O | — g
0,3 60,0 38,41)| 0,3 1,2
0,7 0,3 56,8 | 40,5 0,3 1,6 —
01— 0,3 19,31) | 80,41) ‘ 0,6 ‘ L—)
0,3 0,4 0,7 | 17,0%)| 81,6 5 .. ’ }
.. 55,7 43,1 0,2 1,0
~—07——— | 463 | 525 | .. | .. | .. ] |
91 | 4,2 | 15,7 | 32,7 | 5,8 [14,0 [10,6 | «— 80—
| |
s 0,2 11,2') | 88,2') 0,3 -
<- 1l,3—— 33,6 64,7 0,2 ‘
< -0,6 — 29,8 69,6 |
<-—>0,3 - 28,1 70,9
&——0,8 - 24,2 74,5
|
——Lop—s | 161 | Bl
| | ‘
1,7 —3 16,3 81,8
RN |
. <28 [ <~67— “—3— <—2—>l
[ ao | 31 | 8.8 ‘ 39,6 ‘ 351 ‘ <«11,9— 5,4—
\ % 24,6!)——— 62,7 ‘ 9,0 3,7
1,1 2,0 3,7 90,3 3‘,1, ‘
11,9 87,4 0,7
1000 | .. ‘
1,2 5 7,0 17,2 54,0 } «~11,7—~ «-B,9->
———17,11) 5 67,2 (12,7 3,5
‘ <~0,9— | | 88,4a1)| 3,5 2,8 1,5 2,9
| 1 I ! |
[ 1 | [ | |
[ 0,9 1 0,2 \ 251 . 8,8 52,5 | <33,7—~ 16— ——>
#———24.47) —% <56,2— 8,7 < 10,0———
‘ 14— ‘ 70— (11,0 <~ 55—
i3 <~29— 55— 1 4,0 <« 12 ——
85 | 36 | 95 | 21,1 | 195 [13,0 | 6,1 | 3,7 | 3,8 | <106~
<4,0-> ‘ 0,6 12,6 63,6 28 D7 3,0 ‘ <~7,6—>

Formaalet med
Undersogelsen

Forsog [se
FForsog [se
Forsog [se
Forsog [se
Forsog [se
Forsog [se

Nr. 31]
Nr. 31]
Nr. 31]
Nr. 31]
Nr. 31]
Nr. 31]

Damningsfyld

Damningsfyld
IForsog [se Nr.
Forsog [se Nr.
Forsog [se Nr.

31]
31]
31]

Demningsfyld
IForsog [se Nr.
Forsog |sé Nr.
Forsog [se Nr.
Forsog [se Nr.

31]
31]
31]
31]
Nr.

Forsog [se 31]

Nr.

Forsog [se 31]
Daemningsfyld
Daemningsfyld

Damningsfyld

Daemningsfyld
IForsog [se Nr. 31]
Sammenlignings-
prove
Demningsfyld
Demningsfyld ;
Forsog [se Nr.31] |

FFundering
Daemningsfyld
Daemningsfyld
Daemningsfyld
Daemningsfyld
FForsog [se Nr. 31]

2) Maalt af G. Beskow, S. G. U.—3) 1/d X 0,07 benyttet. — %) 1/d X 0,06 benyttet.

Provens Nr.

63
64
65
66
67

68

~1 ~1
-

~1 o~ =1 ~1
& ~1 o O

80
81

83
84



120

i ) | = Kapillaritet
5 P | = (em)
% E Lokalitet Landsdel Jordart E ds) 1/d3)
> ) | = —
2 = &

o (‘ maalt re];;(r\l_et
‘ \
85 | 1107 | Vordingborg.. . ..| Sjelland... ...... Mor@nesand. .. 0,078 ‘ 12,8
e e e e e ) Mellem Finsand 0,078 12,8 |
(Mellemmo) :
87 | 1169 | Vordingborg.... .| Sjelland......... Diluvialsand . . 0,075 | 13,3
|
88 | 1173 | Vordingborg.. ... Sjelland.: . . «vos s Diluvialsand . . 0,066 | 15,2 | 105 1062)
89 | 1418 | Skagerak ....... ud for Skagen...| Alluvialt
; Strandsand.. 0,061 16,4
[
90 | 1420 | Skagerak ....... ud for Skagen...| Alluvialt
Strandsand.. 0,059 | 17,0
91 | 1744  Ved Storstrommen| Sjeelland.. . ... ... Mor@nesand. . . 0,058 | 17,2
92 | 1736 | Ved Storstremmen| Sjelland......... Moraenesand. . . 0,057 | 17,5
93 | 1172 | Vordingborg.. .. .| Sjzlland......... Mor@nesand. .. 0,057 | 17,5
94 | 1175 | Vordingborg.. .. .| Sjelland......... Morznesand. . . 0,050 | 20
95 | 1417 | Skagerak.. ... .../ ud for Skagen...| Alluvialt
Strandsand.. 0,049 | 20
96 | 1127 | Vordingborg.. .. .| Sjelland......... Diluvialsand .. 0,047 | 21
97 | 1188 | Roskilde. . ....... Sjelland...c. « voue Morzneler . . .. 0,043 | 23
98 | 1490 | Skallingen....... Jplland : oz s wmes Flyvesand . ... 0,042 | 24
99 | 1187 | Roskilde........ Sjeelland... . . s voes Morzneler . 0,041 | 24

100 | 1742 | Ved Storstrommen| Sjeelland......... Morneler .. .. 0,020 | 25

101 119 | Ved Storstremmen| Sjelland......... Morzneler . ... 0,039 | 25

102 | 1189 | Roskilde........ SjEllEnd. ... . 5o ¢ Moreneler . ... 0,038 | 26

103 | 1183 | Reskilde: : . s« Sjelland.; + wecis + Moreneler ....| .. 0,038 | 26

104 | 1633 | Kalvebod Str....| Sjelland......... Moraeneler ....| 19 | 0,037 | 27

105 | 1185 | Roskilde, s «u v s Sjellandy. s ¢ swus s Moreneler . ... ‘ i3 0,036 | 28

106 55 | Storstremmen. . .| Sjelland-Falster..| Moreneler .... | 17 | 0,036 | 28

107 | 1423 | Skagerak........ ud for Skagen...| Alluv. marint,

meget sandet, \
|57 SRR 0,036 | 28
108 | 1465 | Lyngby......... Sjallands, . s sease Morzeneler . . . ’ 21 | 0,035 | 28
09 | av |swwssmmpromesmwiimes memmsyawossn Renslemmet
fint Finsand 0,035 | 29
(Finmo) }
110 | 1734 I Borkop......... Jylland . ........ Diluvialler . . .. 0,032 | 29
111 | 1634 | Kalvebod Str....| Sjelland......... Moreeneler . .. ‘ 20 | O,031 | 32

1) Ved Slemningen af denne Prove er Graensen 0,25 mm benyttet i Stedet for den s@dv. Grense 0,20 mm




Kornstorrelser )
S : e £
g | = ~ i © 3 = = © Formaalet med 2
g ‘ = 125 8 24 = 5 | e & e | T S _ Undersogelsen &
N ~ | T&| Lé| L8| 18| L2 | L8| T&| SE E
A \ d = |2 |s 8 - .
\ | =
«0!3» <—24‘:,4—> <~43L*> 22,8 <—‘ &L,o ‘ — ‘ Daemningsfyld | 85
‘ 100 Sammenlignings-
‘ | prove 86
<«~—26 — <770~ 15,5 . 4,7 — ‘ Daemningsfyld 87
‘ \
<— ‘—l,o I —- ‘ <~ 74,0~ 19,0 <~ 7—!‘),1 | — Daemningstyld ‘ 88
| |
. | |
<2,0— <7,2—>1) <81,1Y)—> | 5,8 | 3,0 1,8 <9,8—> Forsog [Havstrom- 89
‘ menes \’irl{llinger]l
<~0,1— <0,3)— <~79,4")— | 6,4 ‘ 2,5 | 0,3 | <9,3—> } Forsog [Havstrom-
l menes Virkninger] 90
- 1,5 3,4 | 24,5 ‘ 24,6 <-31,0— <~—15,0- — Daemningsfyld 91
0,2 0,9 4,8 20,1 | 36,8 ‘ 24,4~ ‘ <12,6— Daemningsfyld 92
<22,91)— <43,9— |11,2 <21, 5——> Damningsfyld 93
3,6 <~—9,2l)—— <56,0)— |12,5 18,5 ‘ Daemningsfyld 94
| |
<0,2— <~0,‘21)» <77,3Y)— | 6,2 | 3,4 1,8 el(‘J,:,—> Forsog [Havstrom-
’ ‘ [ \ menes Virkninger] 95
" <1 66— :21 PRGN - SO Damningsfyld 96
10,0 +——15——> | «—51— SRR, 7 I Daemningsfyld 97
«61> | 01 | 53 |50, | 55 | 85 | 65 | <170 }Forsag [se Nr.31] 98
90 | <«~—16,0—— <«~—50,0 25,0 — Daemningsfyld 99
| 01 | 35 | 145 | 142 | <Ble> | <« 16,0 ~ | Damningsfyld 100
e | == 42,7 ‘29,3 9,8 } 6,1 ‘ <1185 Daemningsfyld 101
11,0 ‘ 14— \ <~——48—— <« 26 —- Daemningsfyld 102
13,0 1 «~——16—— 41— <~ 30— — Deemningsfyld 103
3 <~——23,0—> «——42,1—— |10,2 | 5,8 | <14,0—> IFundering 104
10,0 «—13—— 50 27 Daemningstyld 105
54,0 10,s 8,1 9,4 17,5~ FFundering 106
\ [
< 66,31 [13,0 | 3,5 | 21 “ < 13,5 | Forsog [Havstrom-
[ ‘ | menes Virkninger]| 107
9,6 3,1 | 11,3Y) | <24,0)— | 9,5 |12,1 [12,7 <17,7—~ Skred i Afgravning | 108
| 100 Sammenlignings-
} prove 109
1,6 0,1 0,s ‘ 6,1 | 12,0 ‘37.0 “23,0 55 | 8,1 | <10,6— Fundering 110
5,8 <——‘—21,97 — <«~—387,6——> | 10,0 6,5 <18,3— Fundering 111

2) Ret sorteret: 1/d X 0,07 benyttet. — 2) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.
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| |
= e Kapillaritet
Z E | ag (em)
g1 2 Lokalitet ‘ Landsdel Jordart g a | ud
é 3 E be-
maalt ‘ regnet
112 | 1422 | Skagerak...:....: | ud for Hirshals. .| Alluv. marint,
meget sandet ‘
| lier v nvmaas 0,031 33
113 | 1298 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Moreneler ....| 17 | 0,029 | 34
114 | 1419 | Skagerak.. ...... ud for Skagen...| Alluv. marint, [
meget sandet
|7 A 0,025 | 40 |
115 | 1424 | Skagerak........ (ud for Skagen. . \ Alluy. marint, [
meget sandet ‘ ;
| | | 0,025 | 40
| |
116 | 1302 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Moraneler ....| 18 @ 0,021 | 41
117 | 1426 | Skagerak.. . ..... ud for Skagen...| Alluv. marint, |
‘ meget sandet
L7 0,024 | 41
118 | 1421 | Skagerak........ ud for Skagen... Alluv. marint, }
\ meget sandet |
' Ler.......... ‘ 0,024 | 42
119 | 1198 | Roskilde: ; ¢vvsus Sjeelland.;.s cu v s Moraneler ....| .. ‘ 0,022 | 45
120 | 1297 | Storstrommen. .. Sjzlland-Falster..| Moreneler .... 17 | 0,022 | 46
121 196 ‘ Storstrommen . . .| Sjelland-Falster..| Moreneler ....| 25 | 0,022 | 46
122 | 1299 | Storstremmen. . .| Sjelland-Falster..| Morzneler ....| 17 0,021 | 47
123 | 1301 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Morzneler ....| 17 | 0,021 | 47
124 | 1123 | Vordingborg.. .. .| Sjelland......... | Diluvialler....| .. 0,020 | 50 ‘
125 | 1635 | Kalvebod Str....| Sjelland......... | Morzneler ....| 24 0,020 | 50 ‘
126 | 1370 | Guldborgsund .. .| Falster-Lolland . .| Diluvialler. ... 0,020 ; 50
127 || U875 |: i simmismacrs Gronland........| Smeltevandsler } ‘
afsat i Havet | [53] | 0,018 | 56 [
‘ \
128 | 1694 | Haderslev....... Jyland : oo v s s ‘ Senglacialt, ‘ ‘ ‘ | ‘
varvigt I,er.’ 26 ‘ 0,018 | 57 ‘
\ \
120 | BBFL |« wvn a »ove & i s = Holland......... ‘ L8 s w5 | 25 | 0,018 ‘ 57 \
130 | 1191 ‘ Roskilde. ....... Sjelland......... Moreneler . .. .| | 0,017 | 60 ‘
| |
181, | BEB2 . seiespmey s+ o Grenland........ Smeltevandsler
‘ afsat i Havet 63 [

|

33 ‘ 0,018

1) Ved Sleemningen af denne Prove er Grensen 0,25 mm benyttet i Stedet for den seedv. Granse 0,20 mn
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Kornstorrelser ‘

g | g ‘ i 2 =2 g § é 2 Formaalet med
g = ‘ ;‘ = = = S =4 = = =3 = S¢g gi = Undersogelsen
~ 'ﬁ | £ L g | L L ; L g l, g L gl =8
N N CEERE R N N
| | | |
< 67,21)—> 755 | 950 | A | <150 IForsog [Havstrom-
‘ ‘ menes Virkninger]|
(3,7) 3 2 81) 31 13 9 9 10 <15 Fundering
\ | ;
N -
0,1 <~0,11)— ~61,00)— |10,s 5,8 3,4 <«~18,4— ‘ Forsog [Havstrom-
| ‘ | menes Virkninger]
! <~60,7H)— | 11,5 5,6 | 3,4 <18,5—~ Forsog [Havstromi-
| ‘ menes Virkninger|
(3,6) 3,0 2,0 ‘ 8,01) | 28,0") | 13,0 9,0 9,0 | 10,0 <17,0— Fundering
' \
|
| . |
‘ T | <~ 60,8")— 9,6 7,0 4,0 18,6 Forsog [Havstrom-
| menes Virkninger]
‘ « 59 |1ls | B | Be | =10 Forsog [Havstrom-
| | ‘ menes Virkninger|
6 « 15— 44— <~ 35 —5 Daemningsfyld
23 | 2 | 2 | &) |23 |15 |14 |11 |10 1T Fundering
36,2 : | 9,5 |16, ‘28,5 < 9,3 IFundering
Gse) | 3 | 2 ‘ 7 | 254 |13 ‘m 10 |13 | <«16— IFundering
(6,0) ‘ 2 ‘ 2 7y | 264 |13 |10 10 |13 | <17 IFundering
s -t <~1,0— <23,0> | 55,0 <~ 21,0 —> Deemningsfyvld
4,9 e 18,4 - < 35,2 = 0,9 | 81 <«23,2-> Fundering ‘
- - —331—— ——> |24,5 (14,6 |10, «~—17,6— Fundering
| |
< — 7)) ‘ <— 57,5—— <«~16,3— 1 <718,5—-> Forsog [Gletcher-
‘ \ \ \ | ‘ strom. Virkninger|
| ‘ | | ‘
L 10,5 J27,7 29,4 10,7 4,3 <«16,3— Forsog [Varv-
konnektioner|
‘ 197 (5%s | 7 ‘ 2,4 | 2,0 ‘ 10,9 Sammenlignings-
| ‘ | | prove
8 < 114 — <———401) — < 41 — Demningsfyld
\ ‘
I \
< 30— <« 58,9———> <210 | <16,9—~ Forsog |[Gletcher-
| ‘ ‘ ‘ \ 1 ‘ ‘ strom. Virkninger|
%) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.

Provens Nr.

112
113

114

115
116

118
119
120
121
122
123
124
125
126

127

128

129
130

131
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= . — Kapillaritet
“ »: L; (cm)
g P Lokalitet Landsdel Jordart g d2) | 1/a2)
2 maalt ‘ rel;;et
182 | A8 [oossvm s nmmas s on Gronland.... - w5 Smeltevandsler
afsat i Havet | 36 0,015 | 66
133 | 1737 | Storstremmen. . .| Sjelland-Falster..| Moreneler . . .. 0,015 | 66
134 | 1190 | Ved Roskilde... .| Sjeland.,....... Morzneler . . .. 0,015 | 66
135 | 1767 | Vesterhavet ved
Thyboren. .. .. Iylland : ccu v emne Alluvialt
marint Ler..| [43] | 0,014 | 74
136 | 1386 | Toft AINOD::: .- Jylland. o vya v em 6 Senglacialt
varvigt Ler. 0,013 | 76
18 | IF92 o siomcnn auncs 3 vpaems Gronland........ Smeltevandsler
afsat i Havet | [43] | 0,013 | 76
T8 | 138D | nsviemasismnimans Gronland........ Smeltevandsler
afsat i Havet | [60] | 0,012 | 86
189 | 1442 |« 09pussus < pecm Grenland.; .. .s.q | Smeltevandsler
afsat i Havet | 39 0,011 | 89
FAD] 1 TEBD: s, 5 mesire sssstiomio siirmm i FRTE G v 5 vt mcans Flodslam.. . ... 41 0,011 | 90
T Y mae i s gm@ed b comenon | Mian B it s 5we XS et | Rensleemmet
groft Mel-Ler
(Grovmjala). | 41 0,011 | 91
142 | 1680 | Ved Fredericia..| Jylland......... Diluvialler....| 31 0,011 | 94
143 || ABBD s somuiie wass  bmsie o Gronland, ; ¢ w « Smeltevandsler ‘
afsat i Havet | 40 0,010 104
e F e 257 . O () Gronland........ Smeltevandsler
afsat i Havet | 42 0,010 105
145 170 | Storstrommen. . .| Sjelland-Falster..| Diluvialler....| 33 | 0,009 106
146 | 1752 | Hernested ...... Jylanid o ss o066 58 Senglacialt
Yoldialer.. . .| [47] | 0,009 106
|
147 | ABBY. |senersnnivensos Gronland........ Smeltevandsler |
afsat i Havet | 39 | 0,009 107

1) Ved Sleemningen af denne Prove er Grensen 0,25 mm benyttet i Stedet for den sedv

. Graense 0,20 mm
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Kornstorrelser .
o | @ I E
g g " ~ e ) E 2 § g Tormaalet med z
g g = = S g Sg | Sz Sl ag| Fal o = Undersogelsen 2
~ | I8 L& | L&) [8] [&]| [&] L8| [8] 7 £
A % g | s | |2 g |8 |2 | A
o S S s | 2 =
3,5 o <« A48,8——— <-36,1— <10,6— IForsog [Gletcher-
; | ‘ strom. Virkninger]| 132
0,4 0,5 1.0 4,6 14,2 <57,9— <21,6— Dwemningsfyld 133
3 <151)— «~——A41)—— ~—A4l— Daemningsfyld 134
0,4 | 1,7 |27, |23,5 |[18,7 |16,0 <~11,6— ' Fundering 135
\ ! =
30,0 o 16,2 | 13,3 | 20,6 <19,8—> FForseg [Varv-
‘ ‘ l konnektioner]| 136
| ‘
11,7 | <—3l,3—> 41,8 <15,5—> | Forsog [Gletcher-
‘ | strom. Virkninger]| 137
0,9 ——A49;8——> <32,3—> <16,9— Forsog [Gletcher-
1 strom. Virkninger]| 138
\
0,4— <«~——41,4—— <45,9— 12,3~ IForsog [Gletcher-
| ‘ ‘ strom. Virkninger]| 139
0,6 0,3 0,2 0,7 4,2 |50,a |20,0 48 <~15,8—~ Sammenlignings-
J prove 140
| | |
| | |
[ s ‘ 100 Sammenlignings-
prove 141
0,1 6,0 |52,3 (16,3 8,9 <16,1— Daemningsskred 142
2,3 — ‘ <«~—49,0—— <25, <23,5> FForsog [Gletcher- |
\ 1 1 strom. Virkninger| 143
|
0,6 — <«~——39,5——— <44,6— <~15,3— | Forsog [Gletcher-
‘ ‘ : ‘ | ‘ ‘ strom. Virkninger]| 144
14,6 - |27,2 25,4 |12,4 <«20,5—> | Kasseret
| ‘ ‘ Deemningsfyld | 145
02 | 0 ‘ 2,8 | 12,0 20,1 [12,0 | 73 | 4 | <31,5> | Prove til Sammen-
| . | ‘ ligning | 146
\ T \ i
17,8 — «——30,8——> <~19,1— <32,5—> IForsog [Gletcher-
\ strom. Virkninger]| 147

) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.




= . - Kapillaritet
z s l \ < (em)
E 2 Lokalitet Landsdel “ Jordart E dr) 1/d1)
n% 3 & .y
P e-
‘ maalt regnet
1B | ABBT [vvvcccsomammimimmsinm | Gronland........ | Smeltevandsler
‘ afsat i Havet | [50] | 0,009 ‘ 110
149, || 1B lass s siwiinmas L 50me Granland. .« <545 ‘ Smeltevandsler | ‘
‘ afsat i Havet | 42 0,008 ‘ 119
LA (| ABKT 55z 508 8 dole puaw s Gronland........ Smeltevandsler ‘
\ afsat i Havet | [48] | 0,008 ‘ 120
191 | TBZE: |m v v im0 imim s wosim s Gronland........ Smeltevandsler [
‘ afsat i Havet | [68] | 0,008 = 126
|
52 | ABHE s s 5 wim v s miwrm 5w s Gronland..ax : « 5 Smeltevandsler
afsat i Havet | [55] | 0,007 138
03 | ASTT aps s g s ot wmie o Gronland........ Smeltevandsler
| afsat i Havet | 44 0,007 143
154 | 1414 [t i 00 B Gronland........ Smeltevandsler |
afsat i Havet | 40 | 0,007 | 156
155 | 14YE a6 55 5 mm o s sniess Gronland <. s 0 Smeltevandsler
afsat i Havet | [78] | 0,006 160
156 | 1116 | Vordingborg..... Sjeelland. . v v v s Diluvialler. . .. ‘ [31] | 0,006 163
157 |1695 B| Ved Haderslev..| Jylland......... Senglacialt
‘ \ varvigt Ler.‘ 36 0,006 169
|
158 ‘ 17110 | Sverige . ........ Senglacialt
‘ varvigt Ler. 0,006 175
159 ‘ 1757 | Niry Liyngby « » o Jylandis s csiviu e Alluvialt. . . ... ‘
| Ferskvandsler| 37 0,006 178
[
160 | 1776 Hegnetslund.. .. .| Sjeelland.........| Senglacialt
‘ Issoler...... 39 0,006 181
161 | 1399 ( ................ Granland........ Smeltevandsler ‘
‘ afsat i Havet | [52] | 0,005 = 188
162 | 1125 | Verdingborg; ... .| Sjelland,, ;. <« Diluvialler . . .. 0,005 194
! |
2) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.
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Kornstorrelser

i = ‘ © 2 = ©
= = " ! i, s L4 =4 S =
B A SE| TJE| TS| SE| TE| 8| T8 S
a ~ | 15| L& LE| T2 L2 LE| L% S
A o = = < S = f— A
23— <-—>51,4—> ‘ <19,9— <26,5—
| ‘ ‘ ‘
\ }
c— 13— — <«~—33,6——> <49,8— <15,5—~
4,0 <~——30,0 S <48,7— <~17,3—~
\ ‘ ‘ } ‘
| | |
E o — 19,7———mM8M—— <~——15,1 —> <34,9— <30,0—
| } |
| ‘ \ | I
[ ‘ I | |
5,0 <«~——40,0—— <23,7—~> l <30,2—
\ \
: ! ‘
8, 33,5 - «—28,1— <30,3—
| ‘ 1
‘ ‘ } \ | |
< 1,4 33,2—— ' <42,5—> <22,7—
1,5 — «——31,0—— <«~44,6— <23,4—
| | |
<«~9— 15— 22 «~—5H4—
<« 0,6 —5 j 0,9 6,2 (24,0 28,1 |15,2 <«23,5—>
2 7,0 (49,7 29,7 <~11,5—>
|
‘ 1
01 | Oz | 2 |20, |21,8 [13,1 10,0 | <31,
’ 17,6 45,4 (20,6 | <16,0—>
\ ‘ |
| | | |
1,0 — 19,6—— <60,0— <19,4—
<1 13— 34 < 52 —

mim

Formaalet med
Undersogelsen

Forsog [Gletcher-
strom. Virkninger]

FForsog [Gletcher-
strom. Virkninger|

Forsog [Gletcher-
strom. Virkninger|

FForsog [Gletcher-
strom. Virkninger]

Forsog [Gletcher-
strom. Virkninger]

IForsog [Gletcher-
strom. Virkninger]

Forsog [Gletcher-
strom. Virkninger]

Forsog [Gletcher-
strom. Virkninger]
Kasseret
Deemningsfyld

IForsog [Varv-
konnektioner]|

FForsog [Varv-
konnektioner]

Sammenlignings-
prove

Pottemagerler

IFForsog [Gletcher-
strom. Virkninger]
Demningsfyld
(kasseret)

Provens Nr.

148

149

150

151

152

153

154

156

157

158

161

162
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: — Kapillaritet
& 2 g (cm)
g % Lokalitet Landsdel Jordart T oay | yay
s | 3 e
= maalt reb;—et
‘ g
— ! .
163 | 1778 | Stensigmose. . ... Jylland . . .co o0 0mis Interglacialt
Cyprinaler ..| 45 0,005 194
164 | 1464 | Lyngby......... | Sjeelland......... Senglacialt
Issoler...... [56] | 0,005 196
165 | 1753 | Hernested....... 7 1 E:3 101 (PO Senglacialt
Yoldialer....| 30 0,005 204
168 || 1888 |us swws s smasmesss Grenland........ Smeltevandsler
afsat i Havet | [54] | 0,005 215 |
16T | MBLE .0 s nmmses wos 5 savren po Gronland........| Smeltevandsler
afsat i Havet | [65] | 0,005 215
168 | 1368 | Guldborgsund. .. Falster-Lolland .. Diluvialler?.. .‘ 34 0,005 216
169 | 1381 |, Grenland........ Smeltevandsler,‘ ‘
afsat i Havet | 48 0,005 216
THQ | ABT8 . v peniwawmiin d1s Greonland ....... - Smeltevandsler
afsat i Havet | 49 0,004 226
171 | 1460 | Herstedoster....| Sjelland......... | Diluvialler?... 36 | 0,004 226
172 | 1773 | Hegnetshund . ... | Sjelland... .. ... Senglacialt ]
Issoler. ... .. j 30 | 0,000 | 229 |
T ||| AFTRE | vrerars sy e e sivg e Gronland, ..o Smeltevandsler
afsat i Havet | 43 0,004 242
1119 | Vordingborg.. ... .| Sjaland. .. ..« .. Diluvialler....| .. 0,004 245
75 | 1760 | Seests: v s swiss R ULy o [ R ——— ‘ Diluvialler. ... [53] | 0,002 257
176 | 13W9 losssswnvess wewss Grgnland. . .. «ou s Smeltevandsler
afsat i Havet | [65] | 0,004 258
177 | 1776 | Stenstrup. . ..... J BVBD s o s 5 soiane Senglacialt. . . .
| Issoler...... 44 0,004 277
178 | 1390 |Stenstrup....... B ¢ s ¢ 4 s Senglacialt
Issoler...... | .. | O,00a | 279
7 B T U B . O B 5 o s i 0 s Do v 5w o o308 5 5 36 | 0,004 283
T80 | ABTL | v« ccorer o wiier v 5 oo 58 Gronland........ Smeltevandsler
afsat i Havet | [60] | 0,003 287
1) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.
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=
|
|

Danmarks Geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 60,

Kornsterrelser
N - - = 5 3
g g ~ - © S S 2 ] S = Formaalet med
z | ep ‘ Sg| Sg| ol S| sl Sgl| o4 s - l Undersogelsen
a 7 18 Le| L& ;é‘i,éwLé L8| [§| S8
-~ - - 3 2 P} g
R RAAEERERE R AL R |
\ \ N : -
‘ \
0,1 0,2 0,9 18,0 | 17,0 | 20,7 | 13,6 | <29,4— ‘ Sammenlignings- |
l‘ [ prove !
| 0,1 <~4,7—> 11,9 | 26,7 | <21,6— <«33,6—> ‘ Skred i Afgravning
| \
\
0,1 0,2 2,8 6,8 19,2 [ 13,9 | 12,8 6,6 | <38,1—> Sammenlignings- |
‘ \ | prove |
1 4 | \ \
2,8 — <~—32,9—— <—29,8— <34,5— Forseg [Gletcher- |
‘ ‘ strom. Virkninger ‘
\ ‘ l ger||
I i
—1,8 <«~—21,9——— <-50,4—> ‘ 25,9 ’ Forseg [Gletcher-
\ 1 ‘ ‘ ‘ [\ | strom. Virkninger]
13,3 = 14,4 | 21,2 | 19,5 | <-31,4— Fundering
]
| | | | | |
1,9 <~—29,0—— <38,2— <-30,9— FForseg [Gletcher-
l ‘ ‘ strom. Virkninger|
\ \ i I
12,7 — «~—23,0—— 21,8~ <~42,5— Forsog [Gletcher-
' ' ‘ ' strom. Virkninger|
0,1 0,3 1.0 17,0 | 19,5 | 16,2 | 11,7 | <34,0—> Pottemagerler
[ |
0,1 0,2 Lie | 13,7| 19,6 | 17,7 | 14,7 | <325 } Pottemagerler '
- 0,6— — — <~—23,7—— <~46,4— <«~29,3—> ‘ Forsag [Gletcher-
! ‘ ) “ ] i strom. Virkninger]
5 <17 16 “— 62— | Deemningsfyld
2,1 | 32,1 | 25,8 | 10,6 ; 1,8 ‘ 28,1 | Sammenlignings-
| } prove ‘
‘ |
2,7 — «~—31,4—— <27,3— ‘ <-38,8— Forsog [Gletcher- |
| [ | strom. Virk ninger]\
0,1 0,3 0,7 12,4 | 20,0 | 141 l 17,0 | <35,a— Pottemagerler
0,6 6,5 | 30,0 | 44,5 | <17,6— Varvkonnektioner
<0,2— 0,3 1,0 13,3 22,6 | 13,5 | 11,2 72| 30,8 Anvendeligt Model-
o lér-Lerprove til
Sammenligning
3,7 <«— 27,0 —> | <291 | <40, | Forseg [Gletcher-
‘ ‘ { 1 [ ‘ ‘ . strom. Virkninger]

9

Provens Nr.

163

164

165

166

167
168

169

170

171

172

173
174

—
~1
(51}

176

-
~1
~1

180
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. ) = Kapillaritet
“ Z £ (cm)
é g Lokalitet Landsdel Jordart E dl) 1/d1)
= S) = Ee—
2 = &
= be-
maalt | oonet
IBL I en s scwm v s wos w8 o @ s @500 8 508 & 568 Renslaemmet
Fint Mel-Ler
(Finmjala) 48 | 0,003 288
182 | 1728 | Hegnetslund.. .. .| Sjelland......... Senglacialt
Isspler... ... 38 | 0,003 305
188 | 1729 . son 502 Vaissmaes RLIALATAR S ve. 570 3|55 i 5 0 R 220 mwi 39 | 0,003 340
184 | 1779 | Roskilde-Egnen .| Sjelland......... Senglacialt
Isspler...... 34 0,003 344
185 | 1724 [ Odense-Egnen. . .| Fyen.....c.saes Senglacialt
Issoler...... 40 0,003 350
186 | 1369 | Guldborgsund.... Falster-Lolland ..| Diluvialler?...| 46 | 0,003 350
187 | 1726 | N. 1. Nykebing...| Falster....: s Senglac. Issoler| 41 0,003 368
188 | TBIB! [lnrwta T o s s 5 53 Gronland........| Smeltevandsler
afsat i Havet | 48 0,003 ar3
189 | AT30 |- secssa j RN (R F JE PSR My Y esiseq 47 | 0,003 379
190 860 | Ved Masnedsund | Sjelland......... Diluvialler....| 37 0,002 409
191 545 | Oddesund....... B [y ) TV Diluvialler....| 42 0,002 427
192 | 1766 | Vesterhavet ved
Thyboren....... Jylland.......c... Alluvialt
marint Ler..| 43 0,002 435
193 | 1387 | Toft Alnor...... Jylland. v v v wasn o Senglacialt
Issoler.. .... 0,002 443
194 | 1754 | Hirshals ... . ... Jylland. o vm e »Aldre Yoldia-
L1 RO 34 0,002 457
195 523 | Oddesund....... Jylland : o5 ws5 050 Diluvialler....| 53 | 0,002 469
196 | 1264 | Stilling.......... 5173 L2 < Senglacialt
Issoler...... 43 0,002 480
197 | 1727 | Hajslev. . ... isq Jylland......... Senglacialt
Issoler. . .... 40 | 0,002 480
198 | 1873 | sinmusswwainmes Gronland........| Smeltevandsler
afsat i Havet | 56 | 0,0020 497
199 | 1756 | Lenstrup........ Jylland . . c.iaz00 Diluvialler....| 38 |0,0018 | 554
200 [ 1693 | Karup.......... Jylland......... Diluvialler (?).| 50 | 0,0017 582

1) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.
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g*

Kornstoerrelser )
N e E
o - - ® 2 3 S 2 © Formaalet med 2
g E e = Sz ‘ S g & = & = S = & = = = § = Undersogelsen §
N o TE| L8| L& | TE| [E|TE|LE| T&| 38 £
A & S S 5 |2 |2 |8 |8 A
= 11318 |3
! ;
|
100 Sammenlignings-
prove 181
0,1 0,1 0,2 0,5 11,6 ‘ 18,5 | 15,5 | 16,5 | <372 — Pottemagerler 182
0,1 0,5 2,1 | 12,8 20,0 | 11,1 | 9,a| <441~ Begitningsler 183
0,2 0,1 0,1 0,3 0,8 8,9 ‘ 16,5 | 18,5 | 16,5 | <-38,4— Pottemagerler 184
|
l 0,1 0,2 0,9 10,0‘ 16,6 | 15,4 | 17,5 | <-39,3— Pottemagerler
‘ ‘ | [Blandingsprove] | 185
9,9 - 11,7 | 15,3 | 19,1 | <44,0— FFundering 186
0,1 ‘ 0,2 0,7 9,71 15,2 | 16,2 | 18,2 | <39,5— Pottemagerler 187
1,0 17,4 43,8 <«37,6— Forsog [Gletcher-
strom. Virkninger]| 188
0,1 0,4 2,8 11,4 | 15,4 | 15,0 | 12,3 8,4 | 34,1 Anvendeligt
J Modellér-ILer 189
0,5 0,5 0,6 0,8 1,2 5,7 | 10,0 | 14,2 | 28,2 | <-38,4— Daemningsfyld
‘ (kasseret) 190
<~ 0,5 8,1 | 26,6 | 26,6 | 17,7 | 20,5 Fundering 191
l f
0,2 0,3 0,9 1;3 10,2 | 11,8 | 16,5 | 13,1 | <45,7— FFundering 192
1,6 <10,0— 10,7 | 12,1 | 23,1 | <42,5— Forsog [Varv-
‘ ‘ konnektioner] 193
0,2 0,8 1,5 4,2 8,2 | 13,2 | 13,8 7,7 | <50,6— Sammenlignings-
‘ prove 194
6,5 - 9,0 | 19,2 | 23,4 | <41,1— | Fundering 195
R 7,8 | 24,3 | 22,2 | 17,0 | 25,6 Pottemagerler 196
0,1 0,4 3,1 3,8 9,7 5,6 | 12,5 | 17,2 | <—48,0— Sammenlignings-
prove 197
7
0,1 «~—15,3—— <~41,1— <~43,5— FForsog 198
[ 0,5~ 4,7 | 16,4 | 18,3 | 10,8 | <49,3— Sammenlignings-
‘ | prove 199
1,9 1,7 51| 10,2 | 16,6 | 14,1 | <«50,5—> Modellér-Ler
‘ ‘ | ‘ [anvendeligt] 200
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Provens Nr.

201

202
203
204
205

206
207

208

209

210

211
212

213

214

215

216

217

218

219

)

5
kS Tokalitet Landsdel Jordart
S
1391 | Stenstrup....... By8tisnsswnsnsmae Senglacialt
Isseler. ... ..
1781 | Borkopi.:..cuvq Jylland . < civmv e Diluvialler. . . .
ITBOL | 4w o mom 5 iamss 0.8 »Udland«. . ...... Thicime Jaem g
1740 | Ladby v. Nestved| Sjelland......... Alluvialt
Ferskvandsler
1681 | Fuglsang ..... .. Iylland ¢ s s mwe s Diluvialler
1725 | Heldager........ BYEH. .. oo« mimoa Diluvialler?. . .
1425 | Skagerak........ Ved Jylland.. ... Marint Ler fra
455 m Dybde
................................ Renslemmet
Ler 0,002—
0,0009 (?) mm.
7 i ? susvevnliersens TR, FPr— [ I
1388 |mwsnsstiveisns e SVELIge = 5 svmcvas Senglacialt
varvigt Issoler
1781 | Knabstrup...... Sjelland......... Senglacialt
Issoler. .«
1263 | Haldager:, ...« Sjeelland......... Senglacialt
varvigt Isseler
1696 A| Fredsted Tglv. ..| Jylland.......... Senglacialt
varvigt Isseler
1765 | Ristinge : oo s Langeland....... Interglacialt
Brakvandsler
1777 | Stensigmose. . ... Jylland : ;505 505 »Det blanke i.er«
(interglacialt)
1764 | Aalborg......... Jylland . ........ Senglacialt
Yoldialer.. . .
465 A | Oddesund....... JyNENG . ... o vss Diluvialler. . . .
1529 | JelSiui i s ws vaws Jyand oo vu o Diluvialler. . ..
1759 [ Seest, ... csessmes Iyland . ;500w o 500 Senglacialt

Se Def. S. 107 og Noten S. 106.

“ Issoler......

- Kapillaritet
2 (em)
T a4y | ey
maalt | rel;(;;et-
| l
| 0,0017 | 599 ‘ ‘
|
47 | 0,0017 ‘ 603 ‘
47 | 0,0016 ‘ 614 ‘
33 | 0,0016 | 620
42 | 0,0015 ‘ 654
42 | 0,0015 ‘ 671
2 0,0013 758 l ‘,
I |
] |
63 ‘ 0,0013 760 ‘ ]
‘ 48 | 0,0013 | 775 ‘ ‘
| 0,0012 820 ] "
| ‘ |
47 N 0,0012 848 |
48 io,om 862 | ‘
|
69 }] 0,0011 899 ‘
o
44 | 0,0011 972 ‘ ’
i \
63 | 0,0009 | 1090 ‘ [
‘ \
‘ 1
50 | 0,0008 | 1160 | \
83 | 0,0008 | 1205 \
84 | 0,0008 | 1260
85 | 0,0008 | 1286 \ |
|
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Kornsterrelser )
] = E
= = ‘ = ‘ S 2 o s S S s Formaalet med @
g g = c S = Sg |l S|l x|l Sa| Te| =« Sg Undersogelsen 2
o v | I8| Lé| L& 18| L&) [8| L8| [§| <4 £
A Bl - < < =1 ;“ & cg; E A
| 1 ’ ?
l ‘ | l
<— — —1,— — ‘ 4,0 | 16,8 | 39,4 | <38,2— IForsog [Varv-
\ | ‘\ ‘ konnektioner] 201
o 0 | 2,4 1,2 5,2‘ 6,1 19,2 | 15,3 < 50,0~ | Fundering 202
0,9 L 6,8 ‘ 13,3 | 12,8 8,9 | <56,4— Begitningsler 203
J J | |
- 0,2 — 0,3 3,6 | 11,3 19,4 | 16,8 | <«48,7— Pottemagerler? 204
2,5 " 1,2 | 5,0 3,8 40| 3,3| 6,1| 12,a| <60,3—> Deemningsskred 205
| 2,8 | 10,0 | 17,5 | 10,5 | 29,0 | 29,3 | Pottemagerler 206
<~0,3—> <0,4— <~7,9—> 1 6,3 | 17,0 | 13,1 ‘ <55,3—> Havstrommenes
‘ } ‘ ’ Virkninger [ 207
‘ 100 Sammenlignings-
prove 208
‘ 1,1 | 10,5 | 19,2 8,6 | 26,5 | 34,3 Modellér-ILer
‘ ‘ [anvendeligt] 209
—1,3 4,6 | 18,8 | 25,4 | <49,9— Forseg [Varv-
' \ f konnektioner] 210
|
,‘ 0,1 0,4 | 1a 1,2 2,8 ‘ 7,7 | 15,0 | 14,2 | <57,4—~ Begitningsler 211
’ } ‘ La| Be| 188 | 2259 | 18,5 | 85,8 Pottemagerler 212
l ‘ 0,4 i 0,7 2,7| 5,7| 10,3 | 18,6 | <61,2—> Forsog [Varv-
) konnektioner] 213
! 0,9 1,8 | 15,8 | 21,2 | 2757 | 3250 Sammenlignings-
prove 214
0,2 0,6 0,9 7,0 6,7 Ty, | 13,5 | 14,0 | 48,9 Sammenlignings-
prove 215
1,4 3.1 | 118 | 18:8 | 350 | 35,7 Sammenlignings-
prove 216
1,0 3,5| 19,5 | 16,9 | 13,3 | 45,8 IFundering 217
«— — 5,0 14,1 | 16,3 | 16,3 | 48,3 Sammenlignings-
! prove 218
l \
53 1.8 3,4 | 12,5 | 20,6 | <61,9— Sammenlignings-
‘ ‘ prove 219
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. . = Kapillaritet
E 7’-: % (cm)
g % Lokalitet Landsdel Jordart E | oay | yay
gl S .
o-
maalt I regnet
B0l e [ o o e 5 2 8 B[S B 55 8 5 5 @ o e Rensleemmet ‘\
Ler 0,0009(?) .
—0,0006 mm. .. 75 | 0,0007 1380 |
221 | 123%F | WdbTw v s sown s Jylland . . o s voies Diluvialler 78 | 0,0007 | 1515 ‘
222 ||| 1b28 | JelS.: onnsn s 5w JYNEN 5055 50000 Diluvialler....| 90 | 0,0006 1700
228 | 1530 [ BIst... covim s nes Jylland......... Tertizert
Plastisk Ler | 83 | 0,0005 | 1920
224 | 1774 | Minte: oo veess AlS isssisnesees Senglacialt
Issoler...... 0,0005 | 1920
225 || 1269 |swsm s smasswoenn SVerige: : s« « s ¢ Senglacialt
Issoler, varvigt 0,0005 | 2040
226 | 1697 | Kolding (Harte).| Jylland......... Tertiert
Plastisk Ler.| 137 | 0,000a | 2801
227 | 1713 ["BBA8E. 5.5 ¢ stnas e Jylland......... Tertiert
(Oligoceent) Ler 125 | 0,0002 | 4080
228 | 1470 | Glste c sons cones JIyland.« w00 005 = Tertiert
Plastisk Ler.| 137 | 0,0002 | 5139
229 || 1471 ISE, ... voe s o Fyltatidi « o v ¢ umne Tertiwert
Plastisk Ler. 131 | 0,0002 5000
230 o4 =) Rajle.. coszims oo 20,70 s FE Tertiert
Plastisk Ler. 150 | 0,0002 | 5373
231 Retn®sica - s w s as | Sjelland,.. . .. .| Tertiert
Plastisk Ler.| 154 | 0,0002 | 6486
2BE I ww frmmepacive v t 2| EpB b erm pmdra e Rensleemmet
Ler << 0,0006 mm| 180 | O,0001 | 9120
1) Se Def. S. 107 og Noten S. 106.
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Kornsterrelser .
o o | E
2 g , & - 5 ‘ 3 § s § ° Formaalet med ]
g g Sg c|: g Ol g < g | :|> g = g cl gl Sz 2 g Undersogelsen “g’
™ - | 8 LB & E L: LE L: LE cLE S E g
A & | ™ s s | s | s | & l S | s | A
< =
\ \
| |
100 Sammenlignings-
| prove 220
9,1 55| 5| 70| 12,1 61,5 | Demningsskred | 221
2,4 11,4 | 16,2 | <70,0— Sammenlignings-
i ’ prove 222
|
7,9 2,0 | 26,4 | <63,7—~ Sammenlignings-
| ‘ prove 223
1,6 2,7 7,0 | 14,8 | <73,5—~ Teglveaerksler 224
<« 1,3 — 3,2 | 13,1 9,0 | 13,0 | 60,1 Forsog [Varv-
konnektioner] 225
0,1 0,8 3,2| 6,5 13,2 6,8| 69,0 | Sammenlignings-
prove 226
? 26| 4,6 22,0 70,0 |Skred i Bakke-
‘ skraaning 227
8,7 10,7 ‘ 80,6 Sammenlignings- |
[ ‘ prove 228
<8,3—> | 10,3 | 81,4 = Sammenlignings-
‘ prove 229
1,0 7,0 10,5 81,5 | Sammenlignings-
prove 230
| 1,0 6,8 2,6 89,8 Sammenlignings-
prove 231
[
} [ @ 100,0 Sammenlignings-
| ‘ prove 232




Rettelser og Tilfejelser.

Side 14 Linie 28 f. o. staar: Bor. XXIX, les: Bor. IV.

y o 22

3 f. 0. staar:; Bor. XXII, les: Bor. XXI.

» 28 nederst staar: Mellem-Oligocen, laes: Nedre-Oligocaen.

» 75 neaestsidste Kolonne: Det senglaciale (?) Sand er nogle

Steder betegnet som »marint« eller som »Strandsande;

disse Betegnelser bortfalder. Leas: Senglacialt? Sand.

Tavle C:

» DogF:

Signaturforklaringen staar (overst): Feallessignatur for
Alluviet, les: Fellessignatur for Istidsdannelserne.
Signaturforklaringen

I Grus
staar: Senglacialt, marint { Sand
l Ler
Grus
lees: Senglacialt { Sand
Ler

Docent A. RosenkraNTz har venligst meddelt mig, at Danium-

kalken, der er fundet i Boreprofilet fra Vejbroen over Roskilde
Fjord (se det nordlige af Vejbroens?*) to Boreprofiler, Tavle D,
Bor. 3, Prove 8) bestaar af heerdnet Kalksand og saaledes tilhorer

Daniets yngste Zone.

*) Boreprofilet fra Jernbanebroen er ikke publiceret i nwrverende
Afhandling.



Résumeé.

Profils géologiques de détroits et fiords en Danemark.

Avec quelques remarques sur les probléemes géotecniques
s’y rapportant.

Le grand nombre d’importantes constructions de ponts de ces dernicres
années a donné lieu a des recherches géotechniques préparatoires approfon-
dies, recherches qui ont fourni de nombreux matériaux de types de roches.
Dans la premiére partic du présent travail on a rendu compte des résul-
tats géologiques de I'examen des spécimens, et les planches qui se trouvent
a la fin du travail, contiennent des profils géologiques tracés sur la base des
spécimens de roches mis au jour. Dans la seconde partie du travail les mé-
thodes de travail géotechniques employées ont fait I'objet d’observations
sommaires, et au tableau des pp. 113—135 se trouve cité le résultat d'un
certain nombre de délayages faits dans des buts spéciaux et qui, pour cette
raison, sont malheureusement traités de facons assez divergeantes.

Le Limfiord prés d’Aalborg.

La profondeur du Limfiord est ici de 10 a 11 m, et le sol sous-marin se
compose d’une couche considérable de limon de baie alluvien d'une puis-
sance d’environ 25 m. La-dessous se trouvent des couches de gravier, sable
et argile d’age diluvien.

Malgré le fait qu’on a poussé le forage jusqu’a une profondeur de plus
de 50 m, ces dépdts de I'époque glaciaire ne furent pas transforés, ce qui
correspond bien a la maniére de voir courante en ce qui concerne la posi-
tion du sous-sol (craie blanche), prés d’Aalborg; d’apres celle-ci il y a, dans
I'emplacement du Limfiord actuel, une faille ou vallée dans la craie blan-
che; le fait est que, des deux cotés du fiord, la craie blanche se présente au
jour.

Le Limfiord a Oddesund.

Les forages a Oddesund, ou le maximum de profondeur d’eau est d’environ
24 m, ont donné le profil suivant:

Inférieurement, a une profondeur d’environ -~ 40 m, on rencontra une
couche assez peu caractéristique d’argile et sable micacés tertiaire, dans
laquelle on a foré jusqu’a 5 m au maximum; la-dessus s’est trouvée une
couche de 10 a 15 m de dépdts morainiques avec des incorporations de len-
tilles et paquets de matériaux fluvio-glaciaires, e. a. des dépdts considérables
d’argile diluvienne. La limite supérieure des dépots glaciaires se trouve or-
dinairement ala cote - 25 m, et la-dessus on rencontre — surtout le long des
cotes — des couches de limon et de sable alluviales, souvent trés riches en
coquilles.
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Alssund pres de Senderborg.

Les forages d’essai entrepris dans I'’Alssund n’ont nulle part atteint le
sous-sol préquartaire, malgré le fait que le forage le plus profond a été poussé
jusqu’a une profondeur de — 40 m. Les dépots glaciaires, qui constituaient
la plus grande part du profil, se composaient d'un mélange de matériaux
morainiques et de sédiments fluvio-glaciaires tellement irrégulier qu’il a été
impossible d’établir un classement des couches; de plus, il est trés vraisem-
blable que les sédiments constituent des masses disjointes placées en couche
secondaire dans la moraine.

Dans 1'un des forages (No. XIX) le dépot le plus inférieur est d’origine
interglaciaire; c’est le cas aussi pour les deux couches interglaciaires d’argile
luisante du méme forage; mais I’emplacement de I’argile luisante indique
clairement, en effet, qu’il s’agit ici de masses disjointes incorporées dans
la moraine.

Les dépots alluviaux situés au-dessus des dépots glaciaires se composent,
dans le sund, de gravier marin, mais a proximité des cotes on trouve dans
I’alluvion des couches d’argile ou de vase (Gytje), qui semblent formées dans
des lagunes avoisinant une cote.

Petit Belt.

Au nombre des profils a travers les eaux danoises, publiés ici, le profil
du Petit Belt est incontestablement du plus grand intérét géologique, étant
donné qu’ ici on a fait des forages et jeté des fondements dans de I'argile
plastique tertiaire; la plupart comptent cette argile parmi les formations
éocénes; mais certains faits portent a croire que la déposition d’argile pla-
stique au fond du Petit Belt s’est poursuivie continuellement jusqu’ a I'époque
de l'oligocéne moyen.

Aux forages d’essai en vue de la construction du pont du Petit Belt on
a atteint une profondeur de — 51,7 m, dont 22,3 m au maximum dans l'ar-
gile du Petit Belt (argile plastique); cette profondeur n’a pas suffi, cepen-
dant, pour transforer ce dépdt; mais des forages antérieurs ont fait connaitre
que la puissance de ce dépot dépasse 100 m. L’argile du Petit Belt est a
grains extrémement fins (plus de 90 9, des grains ont un diamétre inférieur
a 0,002 mm); elle est plastique au plus haut degré, posséde un chiffre de
finesse (v.la définition de la p. 142) de 154 et, a notre savoir, le chiffre d’hy-
groscopicité le plus élevé qu’on ail constaté pour cette sorte d’argile, a sa-
voir 23,4. Dans ’argile on constate des traces d’un commencement de schisto-
cité; le contenu en calcaire est trés inégal, variant irrégulierement depuis
environ 5 jusqu’ a plus de 40 0/0.

Au-dessus de I'argile du Petit Belt on trouva dans le profil une autre for-
mation tertiaire, a savoir la formation d’argile micacée tertiaire supérieure,
laquelle pareillement a d’autres localités du pays — se compose de cou-
ches alternantes d’argile micacée noire, grasse, et de sable micacée; dans
I’argile se trouvaient de nombreux horizons a concrétions ferrugineuses.
Ces couches tertiaires supérieures ont, dans le profil du Petit Belt, une puis-
sance de 25 m au maximum; la-dessus on rencontre des dépdts de I’'époque
glaciaire, essentiellement sous forme de gravier et de sable; 1'épaisseur du
diluvium est de 18 m au maximum.
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En fait de dépots alluviaux on n’a, dans le Petit Belt, rencontré que du
gravier marin récent au fond-méme du Belt.

Grand Belt.

Dans le Grand Belt-méme on n’a pas fait de forages, mais d’aprés des
recherches autérieures faites des deux cotés du Belt il y a lieu de croire que,
du coté de I'ile de Fionie, on rencontrera dans le Grand Belt du calcaire du
Danien, superposé seulement d’une mince couche d’argile morainique pres
de la cote, et a surface fortement inclinée du co6té du milieu du Belt. Du coté
de la Seeland se trouvent des roches paléocénes 4 une profondeur de 91,5 m,
essentiellement de l'argile schisteuse et du calcaire glauconieux, superposés
d’'une couverture d’argile morainique considérable; il semble donc exister
une ligne de faille dans le Grand Belt.

Fiord de Roskilde.

Les forages faits dans le fiord de Roskilde dénotent que le sous-sol se com-
pose ici de calcaire du Danien, qui a été rencontré en un endroit & une pro-
fondeur de - 20 m, a un autre point a = 33 m; la-dessus se trouvent des
couches assez considérables de formations glaciaires et de dépots glaciaires
postérieurs et, la-dessus encore, une couche de limon et sable alluviaux at-
teignant par endroits une puissance de 10 a 12 m. A la limite entre I’alluvien
et le diluvien on trouva en deux endroits des couches de tourbe situées,
dans les deux cas, a la cote — 15 m, de méme que, au cours du travail de
construction du pont, on a trouvé des souches sur pied a la méme profon-
deur. Au milieu du fiord on ne parvint pas a transforer 1'alluvien.

Masnedsund et le Storstrem.

Conformément a des informations antérieures le sous-sol dans ces profils
s’est manifesté sous forme de craie blanche, dont la surface se trouve dans
le Masnedsund a +— 14 m, tandis que dans le Storstrem (passes dites »le grand
courant«) la craie blanche a été rencontrée a environ -~ 20 m prés des cotes,
d’ou elle s’éléeve et s’abaisse successivement du c6té du milien du Storstrom,
ou elle n’a pas ¢été rencontrée méme par le forage le plus profond, qui n’a
pas dépassé —— 58 m. .

Au-dessus du calcaire se trouvent des dépots considérables d’argile mo-
rainique, dans lesquels apparaissent sporadiquement des dépodts assez puis-
sants d’argile et de sable fluvio-glaciaires. L.a moraine est souvent extréme-
ment riche en calcaire. Pres des coles se rencontrent des couches de limon
et de sable alluviaux, mais dans ce profil 'alluvien n’a qu'une faible puis-
sance.

Au-dessous de la couche marine alluvienne on a trouvé, en un endroit,

une couché de tourbe a une profondeur d’environ - 8 m.

Guldborgsund.

Dans le Guldborgsund le sous-sol se compose également de craie blanche,
qui se présente ici a surface presque horizontale a une profondeur d’environ
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— 23 m. La-dessus se trouve une couche continue de grandes pierres, appa-
remment d’origine diluvienne, et superposé a celles-ci se trouve le diluvien.
Dans le bassin a bas-fond formé par la couche de pierres au milieu du sund,
se trouve de I'argile de bassin, autrement le diluvien se compose surtout de
couches fluvio-glaciaires de sable et de gravier. Il ne se trouve pas d’argile
morainique dans ce profil. L’alluvien se compose d’une couche de sable et
de limon des baies riche en coquilles, dont la puissance est d’environ 10 m
pres des cotes. Comme c’est le cas pour le profil du fiord de Roskilde on trouve
dans le Guldborgsund des couches a Ancylus a environ - 15 m de profon-
deur.

Méthodes de recherche géotechniques.

Les méthodes en usage en Danemark pour la recherche de la consistance
ete. des roches, peuvent étre divisées en deux groupes:

A. Les méthodes géotechniques exclusivement pratiques, qui ont de I'intérét
pour l'industrie du batiment, et qui ont pour objet d’obtenir un résultat
rapide et qui permet de s’orienter facilement.

B. Les méthodes employées pour des recherches d’intérét plutot théorique
et scientifique, mais qui, naturellement, peuvent souvent aussi trouver
leur emploi pratique, p. ex. examens de grosseur de grain, capillarité etc.

En Danemark les travaux des deux groupes sont réunis, le laboratoire
géotechnique s’occupant a la fois des problémes géologiques et des questions
relatives a l'industrie du batiment.

Al

Examens de terrains a batir.

Les examens géotechniques de terrains a batir sont effectués en Dane-
mark principalement au moyen de forages a l'aide d’un foret appelé »foret
en pointe chargéq, de construction suédoise. Les forages se pratiquent de
telle facon que le foret, qui se compose d’'un nombre de tiges et d’une meéche
de 20 cm a un tour de spirale, est chargé successivement de 25, 50, 75 et
100 kg (sans mouvement giratoire du foret), aprés quoi I'on mesure I'enfon-
cement ¢éventuel du foret pour chaque nouvelle charge.

Ceci fait on procéde au forage a proprement parler en tournant le foret
au moyen d’'une manivelle et en constatant l’enfoncement par 25 moitiés
de tour. Le résultat d’un tel forage est donné a la fig. 1: L’enfoncement par
25 moitiés de tour est porté horizontalement, tandis que l’échelonnement
vertical indique la profondeur du forage. D’aprés le diagramme employé
ici on pourrait placer la profondeur de fondation pour la localité en question
a environ + 1 m, étant donné que pour une fondation ordinaire on exige
que I'enfoncement du foret en pointe par 25 moitiés de tour soit au moins
inférieur a 50.

Fixer la profondeur de fondation au moyen des seuls résultats du foret
en pointe n'est admissible que lorsqu’il s’agit de 1’argile morainique danoise
ordinaire, ou l'on est arrivé peu a peu a connaitre le rapport entre les ré-
sultats du foret en pointe et la solidité; pour toutes autres sortes de roche
le sondage d’exploration est de rigueur.
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I.’excavation faite, il importe souvent de s’orienter rapidement sur la con-
sistance des roches qui y sont représentées, et pour cet usage M. O. GODSKE-
SEN, ingénieur au service des chemins de fer de I'Etat danois, a construit un
peson a ressort, d'un fonctionnement rapide et facile a manier a cet effet.

Le peson a ressort, figuré a la fig. 2, se compose d’un coéne a 60 °, qui, par
une pression sur le levier exercée par la main, s’enfonce exactemenlt 10 mm
dans le sol. La pression exercée, marquée par abbréviation »Fjvk.«, se vé-
rifie au moyen de l'indicateur a maxima sur la tige du cone.

Le peson en lui-méme se compose de deux ressorts en spirale, dont 'exté-
rieur — qui est le moins tendu — fonctionne a lui-seul pour les pressions
jusqu’a 4 kg, tandis que l'autre entre en fonction pour les pressions dépas-
sant ce chiffre.

Si un sondage d’exploration pour étude de laboratoire est désirable, les
échantillons sont extraits au moyen d’un foret dit foret a piston, qui est
d’origine suédoise comme c’est le cas pour le foret en pointe. Le foret a pi-
ston se compose d’'un cylindre dans lequel se trouve un piston destiné a bou-
cher le bout inférieur du cylindre pendant I'enfoncement du foret dans le
sol, et a fermer le cylindre supérieurement dés qu’on le fait remonter, rempli
de I’échantillon. Les échantillons sont expédiés, soit renfermés dans des tubes
de laiton correspondant a leur diametre, soit dans des bocaux pour conser-
ves, présentant ainsi des matériaux d’étude de premier ordre.

Méthodes de laboratoire.

Au laboratoire on étudie la consistance des échantillons. A cet effet on
se sert d’abord de l'appareil conique représenté a la fig. 3, appareil au
moyen duquel on mesure 1’enfoncement dans I’échantillon d’un coéne a 60 °
de 60 g. La figure donne une idée du mesurage de la consistance d’un échan-
tillon pétri et mis dans le bol de verre; on se sert maintenant toujours d’échan-
tillons naturels sans pétrissage, et l'opération de mesurage se fait avant
qu’ on retire 1'échantillon du tube de laiton; a 'aide d’un tableau régistrateur
on traduit maintenant I'enfoncement du coéne de 60 g en un chiffre indi-
quant le poids que le cone devrait représenter pour s’enfoncer 10 mm dans
I’échantillon, étant donné son degré d’humidité actuel. Le chiffre trouvé est
appelé chiffre de consistance de I'échantillon, et il indique le poids en kg.

Une autre méthode pour I'étude de la consistance des échantillons est la
détermination de leur tension de cassure a 'aide de I'appareil du géotech-
nicen norvégien SKAVEN Haug, appareil figuré a la fig. 4.

L’échantillon cylindrique est placé entre les deux demi-cylindres, qui
s’emboitent I'un dans l'autre, aprés quoi on mesure ’effort de traction (7)
nécessaire pour arracher les demi-cylindres I'un de l'autre. En Danemark on
se sert de l'appareil dans la forme figurée ici, ou la pression normale sur
I’éprouvette (o) est mesurable, en tenant compte d'une certaine résistance de
frottement dans les argiles danoises sableuses. L.’édition originale norvégienne
a une pression normale constante non mesurable, considérant qu’on ne juge
pas nécessaire de tenir compte d’un effet de frottement, mais seulement de
la cohésion dans les argiles norvégiennes a grains uniformes. Pour les argiles
norvégiennes on a pu constater en outre une bonne concordance entre le
chiffre de consistance d’un échantillon et sa tension de cassure; une concor-
dance analogue ne s’obtiendra probablement pas & 1’essai des argiles da-
noises si extrémement variées.
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A T'usage des études de la capillarité de la terre de remblai etc. on se sert
de l'appareil pour la constatation de capillarité du géotechnicien suédois
G. BeEskow. L’appareil est figuré sur le croquis de la fig. 5; il se compose de
deux entonnoirs réunis entr’eux au moyen d’un tuyau en caoutchouc. Les
matériaux a l’essai sont placés dans I’entonnoir a, et les deux entonnoirs
sont ajustés an méme niveau et de telle maniére que 1’échantillon qui se
trouve dans a, est totalement rempli d’eau au début de l’essai. On procéde
ensuite a abaisser graduellement ’entonnoir ¢, et I'action de baisser est con-
tinuée jusqu’ au moment ou la différence de niveau des deux surfaces d’eau
devient assez grande pour que 1’énergie capillaire de 1’échantillon soit dé-
passée, ce qui s’annonce par le fait que I’échantillon de I’entonnoir a »perd«
sa colonne d’eau et que les surfaces d’eau s’ajustent au méme niveau dans
les deux entonnoirs selon les lois ordinaires s’appliquant aux »vases commu-
niquants«. La différence de niveau maximum entre les entonnoirs indique la
capillarité de I'échantillon; et les recherches faites par BEskow, qui ont été
corroborées par les expériences faites en Danemark, dénotent que la capil-
larité dépend totalement de la grosseur de grain de la roche, la capillarité
(Kap.) s’exprimant par la formule Kap. = c.!/a, ou ¢ est une constante
entre 0,06 et 0,08, tandis que ‘/d constitue le »Kornfinhedspunkt« de la roche
ou la valeur réciproque du centre de la courbe de délayage logarithmique.

Les rapports des roches avec 1’eau et les propri¢tés qui s’y rattachent dé-
pendent généralement parlant de beaucoup de leur degré de pulvérulence;
a cet effet le laboratoire géotechnique danois en a fait faire de nombreuses
analyses, tant pour résoudre des problémes purement scientifiques (faculté
de triage des courants de mer et des courants atmoshpériques etc.) que pour
des buts pratiques (détermination de la valeur des roches comme terre a
potier, terre a briques, sable lithographique, et autres semblables).

Le degré de pulvérulence d'un échantillon d’argile peut étre déterminé par
deux méthodes. On peut I'indiquer par le chiffre de pulvérulence de 1’échan-
tillon (F), chiffre qui exprime le pour cent d’eau (pour cent en poids de matiére
seche) que la roche doit posséder pour que le cone de 60 g de son poids a
vide s’enfonce 10 mm dans la substance; on a pu constater, en effet, que
cette détermination exprime de facon véridique le degré de pulvérulence de
I’argile dans son ensemble. L’autre procédé consiste a délayer 1'échantillon
de facon a le répartir en fractions de grains. En Danemark on se sert des
deux méthodes (v. le tableau des pp. 113—135). Pour les délayages on se
sert de ’appareil du géognoste suédois ATTERBERG et de sa classification de
roches.

Par la méthode d’ATTERBERG I’échantillon est délayé, dans un verre cylin-
drique haut, dans de ’eau (on se sert pour cela d’eau destillée, a laquelle on
a, le plus souvent, ajouté un fluide peptisateur dans une proportion appro-
priée pour combattre la coagulation dans I’échantillon). Le verre est rempli
du fluide a une hauteur de 20 c¢m, et on le laisse reposer maintenant un cer-
tain temps correspondant a la grosseur de grain qu’il s’agit d’isoler; apreés
soutirage on renouvelle le procédé et continue ainsi jusqu’a ce que toute
la boue d’argile soit soutirée dans les conditions de l'intervalle de temps
voulu; apres, on fait sécher la boue et on la pése.

D’apres le tableau schématique d’ATTERBERG on aura 1’échantillon classifié
dans les fractions indiquées ci-dessous en faisant usage des intervalles de
délayage cités. Les grains d'une grosseur supérieure a 0,06 mm sont cepen-
dant isolés par tamisage. |



143

De 204 2 mm Gravier et pierres.
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