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Vorwort.

ie vorliegende Arbeit ist in erster Linie auf Gelindearbeiten in den

Jahren 1933, 1934 und 1935 aufgebaut. Von dem hierdurch zu-
sammengetragenen Material wurden 350 Diinnschliffe hergestellt, die
der niitheren Untersuchung der Proben dienten. Diese Untersuchungen
wurden im Mineralogischen Museum der Universitat Kopenhagen vor-
genommen, und ich bin Fraulein Dr. phil. KareN CALLISEN, Inspektor
am Mineralogisk Museum, zu groflem Dank verpflichtet fiir die Bereit-
willigkeit, mit der sie den erforderlichen Arbeitsplatz zu meiner Ver-
fiigung gestellt hat.

An alteren Untersuchungen habe ich aufler dem, was in veroffent-
lichter Form vorliegt, die Tagebiicher durchsehen kénnen, welche GRON-
WALL bei der geologischen Kartierung von Bornholm gefiihrt hat, sowie
eine Reihe von Aufzeichnungen, welche sich in JoHNSTRUPS nachgelasse-
nen Papieren fanden. Besonders GrONwALLS Tagebiicher enthielten ein
iiberaus reichhaltiges und wertvolles Material, da GRONWALL nicht nur
samtliche Aufschliisse untersucht hat, sondern sich auch mit groBer
Sorgfalt iiber die Verhéltnisse in Brunnen, Abfallgruben und &hnlichen
Aushebungen Aufklirung zu verschaffen wullte. Diese Mitteilungen er-
wiesen sich als sehr bedeutungsvoll fiir die genaue Festlegung der Gren-
zen der verschiedenen Formationsunterabteilungen und in vielen Féllen
auch fiir die Deutung der tektonischen Verhéltnisse. Wenn im folgenden
GRONWALL und JOHNSTRUP ohne weiteren Literaturhinweis zitiert wer-
den, so stammen solche Mitteilungen aus diesen Archivstiicken. Die
Hinweise auf NaTHorsT beziehen sich ebenfalls auf eine Anzahl von
Notizen, welche im Archiv des Mineralogisk Museum aufbewahrt wer-
den. Weiterhin sind samtliche Proben von Nexo-Sandstein und Griinen
Schiefern untersucht worden, welche sich in den Sammlungen des Mine-
ralogisk Museum und der Danmarks Geologiske Undersogelse vorfinden.
Herrn Dr. phil. Vicror MapseN, Direktor der Danmarks Geologiske
Undersogelse, sowie Herrn Museumsinspektor J. P. J. Ravx schulde
ich grolen Dank fiir die Erlaubnis diese Sammlungen und Archive be-
nutzen zu dirfen.

Auch Herrn Dr. phil. Curistian PouLsex, Mineralogisk Museum,
gilt mein Dank fiir eine Reihe von Mitteilungen iiber Beobachtungen
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an den Griinen Schiefern, sowie fiir manchen guten Rat und viel Ent-
gegenkommen.

Die im Text angewandten Abkiirzungen »Slvg.« und »Vdg.« bedeuten
»Selvejergaard« bezw. »Vornedgaard«. Es sind dies alte Ausdriicke, von
denen der erste einen freien Bauernhof, der zweite einen unfreien Bauern-
hof bedeutet. Auf der Karte sind diese Hofe durch »S.« bezw. »V.« ab-
gekiirzt und nummeriert. Diese Nummerierung ist wegen des hiaufigen
Vorkommens vieler Namen sehr angebracht.

Dem Abschnitt iiber die Geschichte des Frederiks-Steinbruchs liegt
eine Anzahl von Zeitungsartikeln des verstorbenen Journalisten Kurr
PeETERSEN zu Grunde, welche mir freundlichst von Fraulein INGEBORG
PETERSEN in Nex¢ zur Verfiigung gestellt wurden. Fraulein PETERSEN
hat mir weiterhin die Photographie leihweise zur Verfiigung gestellt,
die hier in Fig. 26 abgebildet worden ist. Auch Herrn Steinbruchs-
verwalter V. Luxp und Herrn Vorsteher A. JENSEN in Nexo sowie
Herrn Direktor P. M. NieLseN in Rénne und Herrn PETER THORSEN
in Pedersker bin ich fiir verschiedene Mitteilungen und fiir freundliches
Entgegenkommen wihrend meiner Aufenthalte auf Bornholm zu Dank
verpflichtet.

Die Ubersetzung ins Deutsche hat Herr Dr. Curr TEICHERT vorge-
nommen.

Herr Assistent CHRISTIAN HALKIER hat mir duBlerst wertvolle Hilfe
bei der Herstellung der Photographien fiir Textfiguren und Tafeln ge-
leistet.

Desweiteren mochte ich CARLSEN LaANGE’s Legatfond meinen herz-
lichsten Dank fiir einen Zuschufl zu den Druckkosten dieser Arbeit zum
Ausdruck bringen.

SchlieBllich wiinsche ich besonders an dieser Stelle dem Direktor von
Danmarks Geologiske Undersggelse, Herrn Dr. phil. Vicror MADSEN
meinen herzlichsten Dank dafiir zum Ausdruck zu bringen, dal} er diese
Arbeit in die Veroffentlichungen seiner Institution aufgenommen hat,
und dafl er meinen Untersuchungen auch in anderer Weise sein Interesse
und sein Wohlwollen hat zuteil werden lassen.

Kopenhagen, Mirz 1936.
Kas HANSEN.
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Einleitung.

n der alteren Literatur ist das Unterkambrium Bornholms nur in
mehr oder weniger ausfiihrlichen Ubersichten behandelt worden

(14, 15,16, 23, 28, 37, 38, 48, 49). Diese stimmen beinahe alle in der An-
schauung tiberein, dafl der unterste Teil des Nexo-Sandsteins konglome-
ratisch ausgebildet ist und eine Flachwasserbildung darstellt, wéihrend
der Rest der Serie mit dem Fortschreiten der kambrischen Transgres-
sion in zunehmend tieferem Wasser abgelagert wurde.

Der Nexo-Sandstein wird nach &duBerlichen Gesichtspunkten in eine
untere, eine mittlere und eine obere Abteilung gegliedert, je nach dem
groleren oder geringeren Abstand des Vorkommens vom Granit. Die
Griinen Schiefer dagegen sind, mit Ausnahme des allerobersten Teiles,
des Rispebjerg-Sandsteins, immer als eine Kinheit behandelt worden.
Die einzige Spezialarbeit iiber das untere Kambrium von Bornholm,
die bis heute vorliegt, ist diejenige von STEHMANN aus dem Jahre 1934
(40). Indessen stehen die Angaben in dieser Arbeit in bedauerlichem
Widerspruch zu den wirklichen Verhéltnissen, worauf z. T. schon frither
aufmerksam gemacht worden ist (17), und was auch aus der vorliegen-
den Arbeit hervorgehen wird.

Auch bei STerMANN ist die Einteilung der Schichtserie vorgenommen
auf Grund des grofleren oder geringeren Abstandes der einzelnen Vor-
kommen vom Granit. In einem Gebiet, das, wie Bornholm, von Ver-
werfungen durchsetzt ist, ist diese Methode aber sehr gefidhrlich und
hat auch verschiedentlich zu Irrtiimern gefiihrt.

Bei der hier vorliegenden Untersuchung ist daher eine andere Ar-
beitsmethode angewandt worden, indem eine Reihe petrographischer
Typen ausgewahlt wurde, die makroskopisch charakteristisch und leicht
voneinander zu unterscheiden sind. Daraufhin wurde das Sandstein-
gebiet in geeignete Abschnitte aufgeteilt, innerhalb deren die Schicht-
serie aus diesen Typen aufgebaut ist. Damit wird folgendes erreicht:
1) Gleichartige Gesteine von verschiedenen Lokalititen erhalten die-
selbe Bezeichnung. 2) Die Altersbestimmung wird nicht vorweggenom-
men. 3) Die Unterschiede im Aufbau der Schichtserie innerhalb der
verschiedenen Abschnitte kommen voll zum Ausdruck, und schlieBlich
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bekommt man einen ganz anderen Uberblick iiber die Verbreitung und
die gegenseitigen Lagerungsverhaltnisse der einzelnen Typen.

Die petrographischen Typen sind fortlaufend nummeriert, so dal
die Typen I—VII dem Nexo-Sandstein, die Typen VIII—XII den
Griinen Schiefern und schliefilich die Typen XIII und XIV dem Rispe-
bjerg-Sandstein angehoren.

Diese petrographischen Typen umfassen zusammen nicht die ganze
Schichtserie, da sich besonders im Nexo-Sandstein eine Reihe von Ge-
steinen findet, welche Ubergangsformen zwischen den verschiedenen
Typen darstellen. Solche Abweichungen werden daher ausfiihrlich bei
der Beschreibung der betreffenden Lokalitaten besprochen werden.

Auf diese Weise sollte es moglich sein, einen ausreichenden Uberblick
iiber den Wechsel der Schichtserien innerhalb verschiedener Gebiete zu
erhalten und Schliisse ziehen zu konnen tiber die gegenseitigen Alters-
beziehungen der einzelnen Vorkommen, ihre Entstehung und iiber die
Prozesse, denen sie ihre heutige Beschaffenheit verdanken.




1. Kapitel.

Einige ausgewihlte Gesteinstypen.

A. Nexo-Sandstein.

Type L.

Dunkelrote Arkose, hauptsidchlich aus Quarz
und Feldspat bestehend.

Der Quarz ist in sich selbst klar und farblos, und nur ausnahms-
weise trifft man Korner mit unduldser Ausloschung. Einschliisse im
Quarz sind recht haufig, unter diesen Feldspat der haufigste. Auf der
Oberflache der Quarzkorner und in Ritzen und Spalten auf ihnen findet
sich stets ein Pigment aus dunkelrotem Ferrioxyd-Staub, der den
Kornern einen dunkelrotlichen Schimmer gibt. Die Form ist immer
unregelméssig. Sie kann scharfkantig sein mit hervortretenden Spitzen,
ist jedoch am héaufigsten kantenrund mit einer Kontur, die sich in
den Dinnschliffen als zipfelig und lappig. etwas kantengeschliffen, je-
doch auBlerst selten als richtig abgerollt erweist. Korngréfien von mehr
als 1 mm Durchmesser sind selten aullerhalb der diinnen Konglomerat-
schichten. Von 1 mm abwéarts sind jedoch alle moglichen Korngrofen
reprigentiert.

Feldspat kommt in recht bedeutender Menge vor (ca. 209, der
gesamten Kornanzahl). Sowohl Mikroklin wie Plagioklas sind reichlich
vertreten, in einem Mengenverhéltnis, das von Ort zu Ort etwas vari-
ieren kann. Makroskopisch treten die Feldspatkorner in der Regel sehr
wenig hervor; in den meisten Proben sind sie selbst mit der Lupe schwer
zu sehen. Nur in einigen Proben der groberen Schichten kann man
einige groflere Feldspatkorner oder -streifen sehen, die sich mit ihrer
meist hellen fleischroten Farbe aus dem sonst dunkelroten oder vio-
letten Gestein hervorheben. Die Feldspatkorner sind immer kantig,
ohne nennenswerte Spuren von Abrundung. U. d. M. erweisen sie sich
beinahe immer als frisch; man kann jedoch auch Kérner finden, die
stark gesprungen sind, und deren Spriinge und Spalten alle mit einer stark
doppeltbrechenden, anscheinend serizitischen Substanz gefillt sind
(Taf. I, Fig. 3). Eine genauere Bestimmung der Zusammensetzung der
verschiedenen Feldspate kann nicht vorgenommen werden, da die Kor-
ner entweder ganz klein sind oder auch an den Schlifflichen von einem
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undurchsichtigen Uberzug von Verwitterungsprodukten bedeckt sind.

Glimmer kommt sowohl in Form von Biotit als auch von kleinen
Muskovitschuppen vor. Der Biotit ist in beinahe allen Proben stark
umgewandelt. In den Diinnschliffen erscheint er stark ausgeblichen und
von fibroser, facherformiger Struktur, meistens jedoch noch etwas pleo-
chroitisch. Die Menge des noch erkennbaren Biotits variiert stark von
Ort zu Ort. Am groBten ist er im westlichen Teil des Sandsteingebietes,
wo man besonders auf dem Blemmelyng (Lok. 1) zentimeterlange Platt-
chen von beinahe frischem Biotit finden kann.

Der Muskovit kommt in diesem Gesteinstypus in Form von kleinen
Schuppen vor, die besonders auf den Bankungsflichen aullerordentlich
haufig sein konnen.

Die Korngrofie in Type I ist, wie schon oben erwahnt, aullerordent-
lich uneinheitlich. Die Hauptmenge der Korner hat eine Grofle, die
alle Ausmalle von einem Millimeter abwirts bis zum allerfeinsten Staub
umfafit, ohne jede Spur von Sortierung. An einzelnen Stellen kann man
jedoch diinne Konglomeratschichten oder vereinzelte Korner finden von
einer Grofle, die durchschnittlich um 2 bis 5 mm herum liegt, jedoch
bis zu 1 cm betragen kann. Solche Kérner bestehen entweder aus einem
grofleren Individuum von Quarz oder Feldspat oder auch aus kleinen
Granitbruchstiicken (Taf. I, Fig. 1 und 2). Die Dicke dieser Konglomerat-
schichten iibersteigt selten 5 cm.

AuBler diesen groberen Schichten kann man auch zuweilen diinne,
sehr feinkornige Partien antreffen. In einigen Fillen scheint die Korn-
grofle in diesen mehr einheitlich feinkornig zu sein, aber in anderen
Fallen fehlen nur die groben Bestandteile des Gesteins. Dagegen unter-
scheiden sich diese Schichten immer dadurch von dem normalen Typus,
daBl sie sich in dinne Blatter aufspalten, woraufhin diese Variation
am ehesten als Sandsteinschiefer zu bezeichnen wire.

Bindemittel und Matrix variieren etwas an den verschiedenen
Stellen. Meistens liegen die Mineralkorner in einer rotbraunen oder rot-
violetten Grundmasse von sehr gemischter Zusammensetzung, in wel-
cher rote Ferrioxyde eine dominierende Rolle spielen, und deren Konsi-
stenz in den verschiedenen Proben etwas verschieden ist. Meistens ist
sie erdartig oder pulverig, kann jedoch auch mehr tonigen Charakter
zeigen und hat in diesem Falle einen ziemlich bedeutenden Glimmer-
gehalt. In den Proben, wo die Mineralkorner zahlreicher sind, besteht
das Bindemittel aus Kieselsidure, indem die Quarzkoérner an ihren Be-
rithrungsstellen miteinander verwachsen sind. In den Poren findet sich
auller der roten Masse noch etwas aggregatpolarisierter Quarz.

Die Farbe variiert von Ort zu Ort und ist von der Menge der roten
Matrix abhéngig. Wo diese in solcher Menge vorhanden ist, dal} sie
die Mineralkoérner ganz verbirgt, ist die Farbe rotbraun oder rotviolett.
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Wo jedoch die Mineralkorner iiber die rote Masse dominieren, wird die
Farbe mehr grau mit rotlichem Ton.

Dies Gestein wird zum ersten Male von PINGEL (34) erwéhnt, der einige
Proben vom Dyndgab auf dem Blemmelyng (entspricht etwa Lok. 3)
folgendermafien beschreibt: »Es ist ein vollkommener Porphyrsandstein
von dunkelroter Farbe und mit deutlichen, gelblichen oder rotlichen
Feldspatrechtecken. In neuester Zeit hat man es fiir notwendig an-
gesehen, diese vorher wenig bekannte Modifikation des Sandsteins als
eine eigene Gesteinsart aufzustellen und Arkose zu nennenc. (Uber-
setzung aus dem Dénischen).

Diese Beschreibung charakterisiert dies Gestein eigentlich aufler-
ordentlich gut. Es wurde aber inzwischen spater mit anderen Typen
zu dem zusammengefal3t, was in der Literatur die Basisschicht des Nexo-
Sandsteins genannt wird. GRONWALL bezeichnet diese als konglome-
ratisch oder brekzienartig (16), was ganz unberechtigt ist. Die Durch-
schnittskorngrofle liegt durchweg unter den 2 mm, die die obere Grenze
fiir die Bezeichnung Sand bilden.

STEEMANNS Bezeichnung »Grundkonglomerat« fiir diese Type ist ginz-
lich irrefithrend (40). Diese Bezeichnung vermittelt den Eindruck, als
ob die Serie durch die ganzen sieben Meter, die STEHMANN irrtiimlicher-
weise als ihre Machtigkeit angibt, aus Konglomerat bestinde und das
ist unrichtig. GRONWALL spricht nur von konglomeratischen Teilen der
Basisschicht. Das Gestein sollte zutreffender als rote Arkose bezeichnet
werden, welche ganz diinne untergeordnete Konglomeratschichten be-
sitzt.

Type 11
Helle, graue, schwach rotliche Arkose.

Die Quarzkorner sind in sich klar und farblos und zeigen im iib-
rigen dieselben Verhéaltnisse, wie sie bei Type I besprochen sind. Bei
der Mehrzahl der Korner ist die Oberflaiche mit einem rotem Pigment
von Ferrioxyd versehen, wihrend es den anderen fehlt; die Form ist
immer kantig oder kantenrund, mit unregelméfliger Kontur. Hervor-
stehende Spitzen kommen selten vor, dagegen zeigen mehrere der Korner
in den Diinnschliffen spitze Winkel und gerade Kanten (Taf. I, Fig. 4).
Die Korner zeigen demnach nur geringe Spuren von Abschleifung. Die
Korngrofle ist etwas uneinheitlich. Korner, die grofler sind als 1 mm,
sind dullerst selten. Die Hauptmenge der Korner hat eine Grofle von
0,5 mm und abwirts.

Der Feldspat kommt iiberwiegend in Gestalt kleiner Korner vor,
die man kaum mit blofem Augen unterscheiden kann. Im Diinnschliff
zeigen sich die Feldspatkorner ziemlich frisch und kantig. Sie sind oft
von langlicher Form, und die Zwillingslammelen liegen quer zur Langs-
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richtung. Die verhdltnismaflig wenigen grofleren Feldspatkorner sind
dagegen in den Kanten oft etwas ausgefranst und von Rissen und
Spriingen durchsetzt (Taf. I, Fig. 6).

Glimmer findet sich in kleinen Schuppen, die beinahe ganz aus-
geblichen, jedoch zuweilen noch pleochroitisch sind. Diese Glimmer-
schuppen sind besonders zahlreich auf den Bankungsflidchen.

Die Zwischenrdume zwischen den Mineralkornern sind mit einem
weillen Pulver angefiillt; oft in solcher Menge, daf} es die Korner ganz
verbirgt, so dall das Gestein vollkommen weill und anscheinend ganz
feinkornig wird. Im Diinnschliff zeigt diese Masse sich als eine klare,
gelbliche, etwas kriimelige Substanz mit einem etwas groBleren Licht-
brechungskoetfizienten als dem des Quarzes und mit einer ganz betracht-
lichen Doppelbrechung. Dieses weille Pulver ist bisher schlecht und recht
Kaolin genannt worden, ist aber sicher von etwas komplizierterer Zu-
sammensetzung. Die oben genannten Eigenschaften deuten am ehesten
auf Glimmermineralien hin, genauer bestimmt Serizit. Ein Feldspat-
korn, wie man es auf Taf. I, Fig. 6 sieht, wiirde man gewohnlich als
serizitisiert bezeichnen. In kleinen Poren zwischen den Quarzkoérnern
erweist sich die Doppelbrechung als nahezu die gleiche wie die des
Quarzes, und hier mufl man annehmen, dall man einen aggregatpolari-
sierten Quarz vor sich hat, der sekundar bei der Verfestigung des Ge-
steins ausgeschieden wurde. Verrithrt man schlieflich einen Teil des
Pulvers in Wasser und legt es unter das Mikroskop, so sieht man aufler
einer Menge kleiner Quarzstiicke und Feldspatkorner noch einige Kliimp-
chen einer halb durchsichtigen Substanz, die nach Aussehen und opti-
schem Verhalten ganz denen gleicht, die man in Praparaten ausge-
schlaimmten Kaolins aus den Kaolinlagern bei Ronne findet. Deswei-
teren sieht man einzelne feine Serizitnadeln. Hiernach mufl man an-
nehmen, dall dies weille Pulver in den Poren zwischen den Mineral-
kornern der Arkose eine Mischung verschiedener Stoffe ist, die haupt-
siachlich durch Verwitterung des Feldspates entstanden ist, und dal3
sie u. a. sowohl Kaolin, Serizit, aggregatpolarisierten Quarz, als auch
moglicherweise verschiedene kolloidale Verbindungen enthélt. Es ist
daher nicht angebracht, sie schlechtweg Kaolin zu nennen, wie das
bisher geschehen ist. Da sie recht bedeutende Mengen von Kieselsdure
enthilt, wire es wohl natiirlicher, HARRAsSsOWITZ’ Bezeichnung Siallit
anzuwenden (/8), die einen besseren und mehr neutralen Ausdruck fiir
die zusammengesetzte Natur dieser Substanz gibt.

Das Bindemittel in der Arkose ist nur teilweise dieses weille sial-
litische Pulver, iiberwiegend jedoch Kieselsiure, die entweder als Zu-
wachs zu den urspriinglichen Quarzkornern ausgeschieden worden ist
— mit derselben optischen Orientierung wie diese —, teils als aggregat-
polarisierter Quarz in den Poren zwischen den Quarzkornern. Das nicht
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der Siallit das Hauptbindemittel ist, wie in der bisherigen Literatur
angegeben, geht daraus hervor, dafl selbst nach seiner Entfernung das
Gestein doch seine Festigkeit behélt, da die Kérner hauptséchlich von
der Kieselsaure zusammengehalten werden.

Die Type Il steht am nachsten dem, was GRONWALL als den mitt-
leren Teil des Nexo-Sandsteins bezeichnet und entspricht auch einem
Teil von STEHMANNS grobkérnigem Nexo-Sandstein. Dieser letzte Be-
griff ist jedoch sehr ungliicklich gewéhlt, da diese Serie aus mindestens
3 verschiedenen, wohlabgegrenzten petrographischen Typen besteht,
wovon drei innerhalb desselben Gebietes vorkommen, namlich Type 1
(auf dem Slamrebjerg), Type II (im Frederiks Steinbruch), und schlief3-
lich Type V (Gingham-Stein). Von diesen ist weiterhin Type I identisch
mit STEEMANNS Grundkonglomerat. Die verschiedenen Horizonte grei-
fen also bei STEHMANN ineinander iiber, wodurch natirlich die Ver-
wirrung noch vergroBlert wird. STeEEMANNS Beschreibung des grobkor-
nigen Nexo-Sandsteins pallt im iibrigen am besten auf Type I, und
es zeigt sich denn auch, dall SteEMaNN selbst keinen Unterschied
zwischen diesen beiden Horizonten seiner Gliederung sehen kann, sodall
diese eher irreleitend als eigentlich anleitend ist. Dasselbe gilt von der
Bezeichnung grobkornig, da diese Typen in jedem Falle eher noch fein-
korniger sind als die, die er selbst feinkoérnigen Nexo-Sandstein nennt.
Eine Einteilung nach der Korngrofle ist im iibrigen ganz unmoglich,
da diese sowohl vertikal wie horizontal stark schwankt. STEHMANNS Be-
griff »grobkorniger Nexo-Sandstein« sollte daher, aufgegeben werden, und
es sollten die ausgezeichnet unterscheidbaren petrographischen Typen
an seine Stelle treten.

Type I1L
Weille, schwach gelbliche Arkose.

Der Quarz ist fast immer klar und durchsichtig und ohne Spur
einer Rotfarbung. Die Kérner sind kantig oder rundkantig und zeigen
im Diinnschliff unregelméaflige zackige und gelappte Konturen mit ein-
springenden Winkeln nach fortgewitterten Nachbarkoérnern. Die Korn-
groflen sind sehr uneinheitlich.

Feldspat kommt beinahe ebenso haufig vor, wie in Type I und II.
Die kleineren Korner sind oft recht frisch, die grolleren dagegen immer
stark verwittert und oft ganz weill. In den Diinnschliffen sieht man,
dal sie von Spalten durchsetzt sind und oft von einer grauen, etwas
undurchsichtigen Substanz verdeckt werden. Die Form ist in der Regel
langgestreckt und etwas abgerundet.

Glimmer findet sich in kleinen Schuppen, meist jedoch ziemlich
sparlich. Das Gestein ist gelegentlich ganz locker, so dall man es mit
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den Fingern zerbrockeln kann, es kann aber auch ganz aulerordent-
lich hart und kompakt sein. In den loseren Partien liegen die Korner
in einer Matrix, die aus ganz feinem Quarzpulver, sowie aus einer weil3-
lichen oder gelblichen siallitischen Substanz besteht. In den harten
und kompakten Partien findet sich nur wenig von dieser siallitischen
Substanz. Das Bindemittel ist hier Kieselsiure, entweder als sekun-
darer Zuwachs an den urspringlichen Kornern abgesondert, oder in Poren
und Hohlrdumen in Form von sekundirer, authigener kolloidaler Kie-
selsiure und neugebildetem Quarz ausgeschieden. Diese letzte Form be-
steht aus groferen oder kleineren Griippchen mit unduloser Ausloschung
und gezackten Randern und mit Uberdeckungsinterferenzen gleicher
Art, wie sie STorz als Einkieselungsphdnomene geschildert hat (24, 39).
(Taf. 1I, Fig. 3 und 5.) In vielen Fillen sieht man, wie die Risse und
Spalten in den verwitterten Feldspatkornern anstatt mit siallitischer
Substanz, wie in Typus II, mit Kieselsaure gefiillt sind. Man kann in
diesen Diinnschliffen alle Stadien finden von fast ganz frischem Feld-
spat, wo diese Verkieselung gerade begonnen hat, bis zum Schlul3-
stadium, wo der Feldspat beinahe ganz verschwunden ist, und nur
noch kleine Stiickchen in einer Kieselsiuremasse liegen, die oft einen
aullerordentlich komplizierten Bau zeigt. Diese Masse erinnert etwas
an einen erstarrten Gelee, in dem kleine auskristallisierte Partikel liegen.
Fibrose Struktur, wie sie bei Chalzedon und Quarzin gefunden wird,
wurde nicht beobachtet.

Als Folge dieser mehr oder minder fortgeschrittenen Verkieselung wird
man alle moglichen Ubergangsformen zwischen der ausgeprigten, locke-
ren Arkose der Type III bis zu den Quarziten der Type VI finden,
und zwar in der Weise, dal} es in vielen Fallen etwas schwierig ist, zu
entscheiden, ob eine Probe der einen oder der anderen Type zuzuord-
nen ist.

Die Korngrofe kann bedeutend variieren, jedoch in der Art, daf
an beinahe allen Stellen mindestens 75%, der Korner kleiner sind als
0,5 mm. Die Sortierung ist sehr schlecht und kann ganz fehlen. Das
Gestein ist oft konglomeratisch und kann dann Quarzitbruchstiicke von
3—5 cm Grole enthalten. Wahrend die Quarzkérner in dem sandigen
Teil des Gesteins immer klar und farblos sind, sind diese quarzitischen
Bruchstiicke in den Konglomeraten meistens rotlich, grau, oder bei-
nahe ganz schwarz. Im Diinnschliff zeigen diese Bruchstiicke einen
etwas verschiedenen Bau. Einige bestehen aus einem einzigen Quarz-
individuum, andere zeigen die Struktur eines ausgepriagt metamorphen
Quarzits') von derselben Art, wie er auf Taf. I1I, Fig. 5 zu sehen ist.

1) Unter metamorphem Quarzit wird hier ein stark gepresster und umgewandelter
Quarzit verstanden, der aus dem Grundgebirge stammt, im Gegensatz zu einem Sedi-
mentquarzit, der hier als quarzitischer Sandstein bezeichnet wird.



Andere wiederum weisen einen noch seltsameren Bau auf, wie z. B.
das auf Taf. II, Fig. 6 abgebildete Stiick. Dieses besteht aus einem
groflen Quarzkorn mit unduloser Ausloschung. An dieses Korn angren-
zend liegt ein ganzer Wirrwarr von kleinen Quarzindividuen, die alle
undulose Ausloschung zeigen. Diese bewegt sich wie eine Welle iiber
das ganze Feld, das sich also in diesem Falle wie eine Einheit verhilt.

Zuweilen liegen diese Konglomerate in ausgepragten Schichten (Lok.
89, 90 u. 107), in anderen Fillen jedoch sind die groflen Bruchstiicke
gleichmaflig in einer sandigen Grundmasse verteilt (Lok. 91).

Die Farbe des Gesteins ist, abgesehen von den Quarzitbruchstiicken,
rein weill oder schwach gelblich, und es fehlt génzlich jede Spur von
Rotfarbung oder Eisenoxyden.

Type IV.
Grobe, blaugraue Arkose.

Die Gesteinsart besteht ausschliefllich aus Quarz und Feldspat.

Die Quarzkorner sind unregelmaflig. kantig oder kantenrund. Die
Farbe kann etwas verschieden sein. Ein Teil von ihnen ist klar und
farblos, wiahrend andere grau oder schwarz gefarbt sind durch das Vor-
handensein eines dunklen Pigments sowohl auf der Oberfliche als auch
in deren Spalten und Ritzen. Andere wiederum sind blaulich, ein Farb-
ton, der nicht an die Oberflache gebunden ist. sondern dem ganzen Korn
eigen ist.

Der Feldspatgehalt kann recht bedeutend sein. Die Korner sind
meist kantig, und besonders die grollen sind stark verwittert. Sie sind
immer vollkommen weil}. Thr weiles, siallitisches Verwitterungsprodukt
bildet unregelmiflige, weille Schlieren in dem sonst dunklen Gestein.
Ein lockeres, weilles, siallitisches Pulver, das wie in Type II und ge-
wissen Teilen von Type III gleichmafig im ganzen Gestein verteilt ist,
findet sich in Type IV nicht.

Glimmer kann zuweilen als papierdiinner Belag auf einzelnen Schicht-
flachen vorkommen.

Das Bindemittel besteht aus Kieselsiure, das meist als sekundére,
authigene, kolloidale Kieselsaure auftritt, ausgefallt in Hohlrdumen nach
verwitterten Feldspatkornern. Die Verkieselung scheint hier noch kréf-
tiger zu sein als in Type III (Taf. I1I, Fig. 1).

Die Korngrofle ist etwas uneinheitlich, die Sortierung ist jedoch
etwas besser als in den Typen Il und III. indem das ganz feine Ma-
terial mit Kornern kleiner als 0.05 mm beinahe ganz fehlt. Die Haupt-
menge der Korner hat Groflen von 0.1-—1 mm. Hierzu kommen noch
einige konglomeratische Schichten mit Quarzitbruchstiicken von Groflen
bis zu 3 cm. Diese Bruchstiicke sind oft rotlich, schwarz oder grau.
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Im Diinnschliff zeigen sie zuweilen sehr komplizierten Bau. Einige
(Taf. ITI, Fig. 6) erweisen sich als Bruchstiicke eines Quarzits, den man
fir einen Sandsteinquarzit anzusehen geneigt ist. Andere haben einen
dhnlichen Bau, die Korner sind hier aber so grol und zeigen ge-
legentlich eine parallele Anordnung, dal} es beinahe den Anschein hat,
als ob es sich um metamorphen Quarzit handelt (Taf. 111, Fig. 5). Noch
andere wiederum bestehen aus einem groflen Quarzindividuum, durch-
setzt von einer Zone ganz feiner Quarzkérner (Taf. 111, Fig. 2). Diese
scheinen auch von einem metamorphen Gestein herzurithren. Schliel3-
lich findet man einige Korner, wie dasjenige, das auf Taf. 111, Fig. 3
und 4 abgebildet ist. Dies ist zusammengesetzt aus einer Anzahl von
grofferen Quarzkornern mit unregelméfiger Kontur und einspringenden
Winkeln nach fortgewitterten Nachbarkornern. Diese Einbuchtungen
und Zwischenraume zwischen den Kornern sind nun mit sekundéirer,
authigener Kieselsdure ausgefiillt. Derartige Korner entsprechen dem,
was STORrz (39) Reliktquarz nennt und miissen sicher als Bruchstiicke
einer intern verwitterten und verkieselten Arkose aufgefasst werden,
wo der fortgewitterte Feldspat durch ausgefallte, kolloidale Kiesel-
saure ersetzt wurde. Auller diesen quarzitischen Kornern kann man
auch diinne Schollen eines feinkornigen, rotbraunen Gesteins finden,
das an die feinkornigsten Partieen von Type 1 erinnert, und wahr-
scheinlich auch Bruchstiicke davon darstellt.

Die Farbe der Arkose ist blaugrau oder fast schwarz, gelegentlich
weilifleckig infolge eines grofen Gehalts an weillem, verwittertem Feld-
spat. Die dunkle Farbe wird verursacht durch das Pigment auf den
Quarzkornern im sandigen Teil des Gesteins.

Type V.
Der Gingham-Stein.

Dies ist ein rot und weil} gestreifter, feldspathaltiger Sandstein, der
meist ziemlich stark verkieselt ist (Taf. IV, Fig. 2).

Der Quarz dominiert vollstandig. Die Koérner sind unregelméifig,
aber etwas abgerundet. Die Korngrofle ist ungefihr von derselben
GroBlenordnung wie in der Arkose vom Type II, doch mit dem Unter-
schied, daBl in Type V das ganz feine Material beinahe vollstandig ver-
schwunden ist. Einige der Korner sind an der Oberflache mit einem
roten Pigment versehen, wihrend es anderen fehlt. Der Feldspat
kommt meist nur recht sparlich vor, und Feldspatkorner von einer
Grofle, dafl man sie mit dem bloBen Augen sehen kann, sind auBerordent-
lich selten. Die meisten Korner sind ganz frisch, ein Teil jedoch weist
einen grofleren oder geringeren Grad von Verwitterung auf. Die Korner
sind meistens langgestreckt mit der Langsachse senkrecht zu den Zwil-
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lingsstreifen. Die Ecken sind schwach abgerundet, die Kanten jedoch
beinahe immer gerade.

Glimmer findet sich in kleinen Schiippchen, jedoch sehr spéarlich.

Das Gestein hat gewohnlich ein rot und weill gestreiftes Aussehen,
das daher riithrt, dafl die Quarzkorner in gewissen Schichten rot pigmen-
tiert und die Poren zwischen ihnen' mit einem roten Pulver von der-
selben Art wie in Type I ausgefiillt sind (Taf. IV, Fig. 3). In anderen
Schichten fehlt dagegen sowohl Pigment wie Porenausfiillung, und sie
erscheinen daher in rein weiller oder etwas gelblicher Farbe. Gelegent-
lich wechseln diese roten und weillen Schichten regelmaflig ab, in an-
deren Fallen dominieren die roten, und die weillen Schichten bilden
diinne Streifen in dem sonst roten Gestein. Umgekehrt treffen wir auch
rein weilles Gestein mit diinnen, roten Streifen. Es ist diese Streifung,
welche dieser Type den Namen Gingham-Stein gegeben hat, nach dem
indischen gestreiften Baumwollstoff, der als »Gingham« bekannt ist.

Das Bindemittel ist Kieselsdure, und das Gestein ist so stark ver-
kieselt, dal es auf den Bruchflichen ein fast glasartiges Aussehen er-
halt. Die Kieselsdure findet sich zum Teil als sekundirer Zuwachs zu
den urspriinglichen Quarzkornern, aber die Verwachsung ergibt oft un-
regelmiflige Formen (Taf. IV, Fig. 4).

Die Korngrofie ist etwas einheitlicher als in den Arkosen, und es
fehlt besonders das ganz feine siallitische Material.

Type VI
Weiller, quarzitischer Sandstein.

Dieser Typus besteht ganz iiberwiegend aus Quarzkornern, die in
der Regel klar und farblos sind, und deren Oberfliche unpigmentiert ist.
Ein geringer Teil der Korner zeigt undulése Ausloschung. Die urspriing-
liche Form der Korner ist schwierig zu erkennen. Meistens scheinen sie
jedoch unregelmiflig kantenrund und nur ausnahmsweise abgerollt zu
sein (Taf. IV, Fig. 5).

Feldspat kann vorkommen, wenn auch sehr spéarlich. Dagegen trifft
man einzelne gerollte Korner, die man als Bruchstiicke einer verkieselten
Arkose oder als Ausfiillung mit sekundérer, authigener Kieselséure nach
Feldspat auffassen muf3 (Taf. IV, Fig. 6 und Taf. V, Fig. 1).

Glaukonit findet sich nur an einer einzigen Lokalitit (Lok. 226)
bei Balka. Die Glaukonitkorner sind hier stark abgerollt und von glei-
cher Grolle wie die Quarzkorner. Die Menge des Glaukonits ist ziemlich
gering, jedoch grofl genug, um dem sonst ganz weillen Gestein einen
schwach griinlichen Schimmer zu verleihen.

Glimmer kommt im Gestein selbst nur sparlich vor, findet sich
dagegen hiufig als diinner Uberzug auf den Schichtflachen.

o

Danmarks Geologiske Undersogelser. I1. R. Nr. 62.
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Die KorngroBe ist etwas uneinheitlich. Die Hauptmenge der Korner
milt zwischen 0,1 und 1 mm, Koérner kleiner als 0,05 mm fehlen ganz.
In den einzelnen Bénken ist die Korngrofle meist ziemlich gleichartig,
kann jedoch von Bank zu Bank etwas schwanken. Man trifft aber auch
Vorkommen, wo die Korngrofle innerhalb der einzelnen Bank etwas
verschieden ist.

Das Bindemittel ist Kieselsdure, nahezu iiberwiegend als sekun-
diarer Zuwachs zu den urspriinglichen Kornern ausgeschieden und mei-
stens von derselben optischen Orientierung wie diese. Ausfiallung kolloi-
daler Kieselsiure in Poren und Hohlraumen spielt eine sehr unter-
geordnete Rolle.

Die Farbe variiert von schneeweill bis hellgrau in der Art, dafi die
rein weille Farbe vorzugsweise bei den feinkornigsten Typen zu finden
ist und die graue bei den etwas groberen. Dies beruht zum groflen Teil
auf einem rein optischen Phianomen, kann jedoch in gewillen Féllen auch
in einer Pigmentierung der Quarzkorner seine Ursache haben.

Type VII.
Schwarzer, quarzitischer Sandstein.

In seiner ausgeprigtesten Form ist dies ein rein schwarzer Quarzit
mit klaren Quarzkornern, die auf der Oberfliche mit einem schwarzen
Pigment von etwas verschiedenartiger Beschaffenheit versehen sind.
Die Korner sind meist stark gerollt (Taf. V, Fig. 3 und 4), konnen aber
auch etwas unregelmiflig in der Form sein. Die Korngrof3e ist durchweg
sehr einheitlich, kann aber von Schicht zu Schicht etwas variieren. Ebenso
wie in dem weillen Quarzit gehort auch hier die Hauptmenge der Kor-
ner zur Grofienordnung 0,1—1 mm. Man kann aber auch diinnen Schich-
ten begegnen, wo sie bis zu 2—3 mm Durchmesser erreichen.

Die Farbe beruht zum Teil auf dem schwarzen Pigment der Quarz-
korner, in einigen Fillen aber auch auf einer Ausfiillung der Poren mit
feinem schwarzen Schlamm. Da der Sandstein beim Glithen fast ganz
weill wird und sich nur in geringem Grade rot farbt, so mufl man an-
nehmen, dall der schwarze Schlamm vorwiegend aus organischer Sub-
stanz besteht und nur zum geringen Teil aus Schwefeleisen, wenn dieses
auch nicht ganz fehlt.

Das Bindemittel ist Kieselsiure, beinahe ausschlieflich als sekun-
dérer Zuwachs zu den urspriinglichen Quarzkornern. Die Verkieselung
kann so vollstandig sein, daf} sie die schwarze Masse vollstindig durch-
dringt, sodafl das Gestein beim Glithen seine schwarze Farbe behéalt.
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B. Die Griunen Schiefer.

Die Untersuchung der Griinen Schiefer ist eine sehr undankbare Auf-
gabe. Der petrographische Habitus der Schichten ist so unregelmifBig,
dafB3 es beinahe unmdoglich ist, einige auch nur einigermaflen gut abge-
grenzte Typen zu unterscheiden. Auf der anderen Seite ist es ebenfalls
schwierig, eine Beschreibung zu geben, welche das ganze Gestein er-
schopfend umfaBt.

Die altesten Beschreibungen von FORCHHAMMER (74), JESPERSEN (21)
und JouNsTRUP (22, 23) griinden sich nur auf makroskopische Beob-
achtungen und beschéaftigen sich im wesentlichen mit der mehr oder
weniger schiefrigen Struktur und der unebenen und unregelméifligen
Schichtung. Dagegen geben ConeN und DEECKE (10) eine besonders ein-
gehende und vorziigliche Beschreibung, die hier vollstandig zitiert wer-
den soll.

Das Gestein wird folgendermaflen charakterisiert: »Ein feinkorniger,
glimmerreicher, graugriiner Grauwackenschiefer. Die in sehr charak-
teristischer Weise mit einer diinnen, braunen Haut von Eisenhydroxyden
und Glimmerblattchen bekleideten, sowie zuweilen von Wiilsten be-
deckten Schieferungsflichen sind in hohem Grade uneben, mannigfach
gekriimmt und gewdolbt. Der Querbruch ist graugriin und sandstein-
artig. Unter dem Mikroskop ergibt sich Quarz in mannigfach gestalteten
Kornern von anniéhernd gleichen Dimensionen als Hauptbestandteil.
Daneben kommen vor in ziemlich reichlicher Menge Feldspath (Orthoklas,
Plagioklas und Mikroklin), Biotit, chloritische und lichte, muscovitihn-
liche Bléattchen, in geringer Menge Amphibol, Titanit, Zirkon. Aullerdem
trifft man in wechselnder Menge recht grofle, griine Kérner mit feiner
Aggregatpolarisation, welche von Salzsiure im Diinnschliff nicht an-
gegriffen werden und vielleicht glaukonitartiger Natur sind. Das Binde-
mittel besteht aus schmutzig gelblichen oder lichtgriinlichen, chloritisch
aussehenden Blattchen und Fasern, begleitet von briaunlichen Héautchen
(augenscheinlich aus Eisenhydroxyden bestehend) und von einem schlick-
ahnlichen Material, welches grof3e Ahnlichkeit zeigt mit dem feinen, auf
Rissen und Hohlraumen der Préparate eindringenden Schleifmaterial«.

Im Jahre 1899 schreibt DEECKE (12): »Die zweite Stufe im Cambrium
besteht aus graugriinen, Grauwacke-ihnlichen Sandsteinschiefern, von
halbkristallinischem Habitus und rasch wechselndem Aussehen. Durch
Aufnahme von Thon und Glimmer, durch Wulstigwerden der Schicht-
flichen geht das Liegende allméhlich in sie iiber, sodall an der Basis
kein scharfer Schnitt nachweisbar ist. Sie selbst sind in der unteren
Hélfte Grauwacken, in der oberen wieder Sandstein-artig und nehmen
gegen das Hangende thonige Zwischenmittel auf oder farben sich lokal

RE
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durch reichlichen Glaukonit, Phosphorit und organische Substanz dunkel-
grau bis schwarzq.

Rorpams Beschreibung der Griinen Schiefer (38) ist teilweise irrefiih-
rend. Er schreibt: »Sie bestehen zu mehr als der Hélfte aus feinem, weillen
Quarzsand, gemischt mit etwas Feldspat und Blittchen von hellem
Glimmer. Zwischen diesen Bestandteilen findet man nicht unbetracht-
liche Mengen von grauem Ton. Alles ist durch ein glaukonitisches Binde-
mittel verkittet«. (Ubersetzt aus dem Dinischen). RorpaM teilt auch
die Analyse einer Probe mit, die als Durchschnitt fiir das Gestein gelten
soll. Danach soll die Zusammensetzung folgende sein:

B 50 s B AR R B 79,53 %,
AleDys 0 2 pmm s mes swikis cypea 9,88 -
B Osanmmns v vmnnmes s smms 3,11 -
A s s ws s A @ 5 e 0,10 -
M O5c s omm vamas s mme s savss 0,32 -
1 Wision v owsonsma srivms. 2o i 4,02 -
WML o i s omms 1R ER GBS 0,38 -
HyO oo 1,69 -

Summe 99,03 9,

Rorpam errechnet danach die folgende mineralogische Zusammenset-
zung: 54,8 9% Quarz, 20 9%, Feldspatkorner, gemischt mit Glimmerblatt-
chen, und 23 9, grauer Ton und Glaukonit. Diese Zusammensetzung
diirfte kaum richtig sein, denn der Quarz macht ganz bestimmt be-
deutend mehr als die Halfte des Gesteins aus. Man diirfte kaum fehlgehen,
wenn man ihn zu ungefahr 70 9%, ansetzt. Der Feldspatgehalt ist dafir
allzu hoch angegeben und liegt in Wirklichkeit wohl kaum iiber 10 9%,.
»Grauer Tong ist eine schlecht gewédhlte Bezeichnung fiir das, was CoHEN
und DerckE folgendermaflen definierten: »Chloritisches, glimmerhaltiges
Material, gemischt mit etwas organischem Material.« Selbst wenn es
auch etwas Ton enthilt. Der Glaukonit bildet nicht das Bindemittel,
sondern kommt jedenfalls im weit iiberwiegenden Teil der Schichtserie
in vereinzelten Korner vor.

GRONWALL erwihnt in seiner Beschreibung des Kartenblattes (16)
ebenfalls die groflen Gesteinsunterschiede in den Griinen Schiefern, die,
wie er sagt, von wenig tonigem, feinkornigem Sandstein bis zu einem
sandigen Tonschiefer wechseln. Im Ubrigen scheint er im allgemeinen
Rorpams Angaben zu folgen, jedoch mit dem Unterschied, dal} er als
Bindemittel grauen Ton mit etwas Glaukonitbeimischung angibt. Dies
kommt den wahren Verhaltnissen etwas niher als Rorpams Angaben,
ist aber auch nicht ganz richtig.

Ein genaueres Studium des Gesteins zeigt namlich, dall man inner-



halb der Griinen Schiefer vier Typen ausscheiden kann, deren jede fiir
sich charakteristisch und makroskopisch leicht erkennbar ist. Es bleibt
dann eine Gruppe zuriick, deren einzelne Glieder sicher nicht ganz gleich-
artig sind, die jedoch durch so gleichmiBige Uberginge mit einander
verbunden sind, dal eine weitergehende Unterteilung nicht moglich
ist. Diese Gruppe wird als Type VIII zusammengefal3t.

Type VIII
Graugriiner Grauwackesandstein.

Der Quarz herrscht unter den Mineralkérnern bei weitem vor.
Die Korner sind meist unregelméflig und kantig, ohne Pigmentierung
an der Oberfliche (Taf. VI, Fig. 1).

Der Feldspat findet sich sehr sparlich. Es kénnen sowohl Plagioklas
als auch Kalifeldspat vorkommen. Die Korner sind in der Regel etwas
langlich, mit den Zwillingslamellen quer zur Léangsrichtung. Sie sind
meist etwas mehr abgerundet als die Quarzkorner.

Glaukonit findet sich in fast allen Proben, meist jedoch sehr spéar-
lich und in kleinen Koérnern, die zwischen den anderen Mineralkérnern
etwas ausgezogen sind. Ihre Grofle ist die gleiche wie die der anderen
Korner.

Glimmer findet sich aullerordentlich haufig in Form kleiner Schiipp-
chen und bildet einen bedeutenden Teil der Matrix. Diese besteht im
iibrigen aus einer braunen, dullerst feinen Substanz, deren Zusammen-
setzung sich nur schwierig bestimmen laf3t. Da sie bei der Verwitte-
rung rotbraun wird, mull man annehmen, dal} sie eine gewille Menge
Eisen enthalt. Da die Farbe oft etwas griinlich ist, mull man weiterhin
annehmen, dal} dies Eisen sich in Form eines Gemischs von wasser-
haltigen Ferro- und Ferriverbindungen vorfindet (27). Im Diinnschliff
zeigt die Matrix eine braunliche, etwas faserige Substanz, die mog-
licherweise organischen Ursprungs ist.

Die KorngrofBe der Mineralkorner ist recht einheitlich und liegt
um 0,05 mm herum. Grolere Korner sind aullerst selten, dagegen finden
sich alle Groflen von 0,05 mm abwirts bis zum allerfeinsten Schlamm.

Die Farbe ist meist grau in verschiedenen Abstufungen, gelegent-
lich jedoch beinahe olivgriin.

Das Bindemittel ist etwas verschiedenartig. In den lockeren Par-
tien ist es der feine glimmerhaltige Schlamm, in den hérteren Partien
kann es entweder Kieselsiure oder Kalkspat sein. Im letzteren Falle
liegen die Mineralkorner in einer Grundmasse von Kalkspat eingebettet.

Die Lagerungsverhiltnisse sind sehr unregelméfig, und das Gestein
ist bald sandsteinartig, bald schiefrig. Das Letzte ist in der Regel mit
einem vermehrten Glimmergehalt verbunden, besonders aut den Schicht-
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flichen. Auf der Oberflache finden sich haufig flache, wulstformige Un-
ebenheiten vom Typus des Psammichnites gigas.

Type IX.
Dunkelgriiner Glaukonitsandstein.

Das Gestein besteht aus einer Grundmasse von gleicher Mineral-
zusammensetzung und Korngréfenverteilung wie in Type VIII. Darin
eingebettet liegt eine Anzahl grollerer Quarzkorner und Glaukonit-
korner (Taf. VI, Fig. 3).

Die Quarzkorner sind von der Groflenordnung 0,2—0,5 mm. Sie
sind oft etwas abgerollt und ohne Pigment an der Oberfliche.

Der Glaukonit findet sich in Klimpchen von gleicher Grofle wie
die grofleren Quarzkorner. Gelegentlich sind sie wurstformig und ab-
gerollt, wieder andere kénnen unregelmiflig und etwas ausgezogen ge-
formt sein. Sie sind wahrscheinlich in Form von recht weichen, gela-
tinosen Kliimpchen abgesondert worden und kénnen in so grofier Menge
vorkommen, dal} sie ein beinahe zusammenhiangendes Netzwerk bilden.
Sie zeigen immer Aggregatpolarisation. Auch einzelne Korner kristal-
linischen Glaukonits kénnen vorkommen. Diese sind dann mehr kantig
geformt.

Das Bindemittel kann auch hier etwas variieren. Bisweilen halt
der Glaukonit oder die schlammartige Substanz in der Grundmasse die
Korner zusammen, aber an anderen Stellen kann es ebensogut Kiesel-
saure wie Kalkspat sein.

Das Gestein ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, dafl es immer
Phosphoritknollen und Hyolithen enthélt. Die Phosphorite sind friither
bereits von DEECKE beschrieben worden (17), und da seiner Beschreib-
ung nichts wesentlich Neues hinzufiigen ist, so kann an dieser Stelle
darauf verwiesen werden. Bezgl. der in den Phosphoriten auftretende
Fauna mul} auf Poursexs Untersuchung derselben verwiesen werden,
welche in nichster Zukunft publiziert werden wird.

Type X.
Dichter, feinkorniger, grauer oder graugriiner, sehr harter Sandstein.

Der Quarz ist ganz vorherrschend. Die Koérner sind recht unregel-
maBig, kantig oder jedenfalls nur wenig abgerundet. Die Korngrofle ist
innerhalb der einzelnen Bénke sehr regelmiflig, kann aber von Bank
zu Bank etwas schwanken. In den grobsten Banken liegt die Korngrofle
zwischen 0,04 und 0,1 mm, in anderen aber ist sie etwas geringer (Taf.
VI, Fig. 2). Die groften gemessenen Korner haben einen Durchmesser
von 0,2 mm, jedoch kommt diese Grofle nur selten vor.
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Feldspat ist nur spéarlich vertreten. Sowohl Mikroklin und Orthoklas
als auch Plagioklas wurden beobachtet. Diese Kérner sind durchweg
regelméfliger in der Form als die Quarzkorner, sind aber ebenso wie
diese nur wenig abgerundet.

Glaukonit kommt nur spéarlich vor und zwar in Form von unregel-
méafligen Kliimpchen zwischen den anderen Mineralkornern. Die Form
ist oft unregelméafig und entspricht genau den Konturen der umliegen-
den Korner. Man mul} daher annehmen, dafl der Glaukonit an Ort und
Stelle gebildet wurde oder zum Absatz gelangte, solange er noch weich
und plastisch war.

Glimmer tritt in kleinen Schuppen auf. In einigen Proben ist er
aullerordentlich reichlich vorhanden, wihrend er in anderen wieder
ganz fehlt.

Weiterhin treten in den Zwischenrdumen zwischen den Kornern ver-
schiedene mehr oder weniger unbestimmbare Substanzen auf, welche
wohl als schlammartige Massen bezeichnet werden koénnen. Jedenfalls
scheinen dieselben verschiedene gelbgriine oder braune Eisenverbin-
dungen zu enthalten. Diese geben dem Gestein seine graugriine Farbe.

Das Bindemittel ist etwas verschiedenartig. Bisweilen ist es Kiesel-
siaure, und das Gestein ist dann hart und kompakt. Es kann aber auch
Kalkspat sein, und die Mineralkorner liegen dann in einer Grundmasse
von Kalkschlamm. Das Gestein kann in einem solchen Falle so fein-
kornig sein, dafl die Struktur dicht wird und ganz der eines grauen
Kalksteins gleicht. Da dieses Gestein im {ibrigen mit Saure braust,
ist es verstdandlich, dal} es frither oft fiir einen Kalkstein gehalten wor-
den ist. Sowohl JOHNSTRUP wie GRONWALL sprechen an mehreren Stellen
von einem grauen Kalkstein. Da man aber an den betreffenden Lokali-
taten immer nur das hier gesprochene Gestein antrifft, so mufl man
annehmen, dall dieses mit Kalkstein verwechselt worden ist.

Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht, ist der Unterschied
zwischen Type X und Type VIII auBerordentlich gering. Das Sedi-
ment selbst ist praktisch das gleiche, und der Unterschied kommt eigent-
lich nur darin zum Ausdruck, daff Type X immer in wohl abgegrenzten
Béanken von 5—8 ecm Méachtigkeit auftritt, wihrend Type VIII unregel-
mafiger abgelagert worden ist, und dafl die harten Schichten hier gleich-
méfig in lockerere und schiefrige iibergehen.

Type XI.

Heller, feinkorniger, harter, gestreifter Sandstein.

Die iiberwiegende Mehrzahl der Koérner besteht aus Quarz. Ihre
Form ist etwas weniger unregelméfig als in Type X, und eine grolle
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Anzahl von ihnen ist stark abgerundet oder abgerollt. Die Korngrée
ist recht gleichméafig und liegt in der Hauptsache in der GroBlenordnung
0,05—0,1 mm.

Feldspat ist nur spérlich vertreten. Plagioklas scheint am héufig-
sten zu sein.

Glaukonit tritt in bedeutender Menge auf, teils in vereinzelten
Koérnern, teils aber auch in einzelnen diinnen Lagen konzentriert, wo-
durch das Gestein sein charakteristisches gestreiftes Aussehen erhilt.
Diese Glaukonitschichten, deren Méchtigkeit im allgemeinen nur den
Bruchteil eines Millimeters ausmacht, sind bisweilen eben und parallel,
und der Sandstein bildet in einem solchen Falle deutliche, scharf ab-
gegrenzte ca. 5 cm méchtige Bénke, wobei die Glaukonitschichten pa-
rallel den Bankungsflichen angeordnet sind. Héufig sind die Glaukonit-
schichten aber auch gebogen und wellig. (Taf. VIII, Fig. 2).

Im Diinnschliff zeigt sich der Glaukonit der Streifen als ein zusammen-
hingendes Netzwerk mit kleinen Ansammlungen von Quarzkornern
in den Maschen. Die einzelnen mehr verstreuten Glaukonitkérner auler-
halb der Streifen passen sich genau den Konturen der Hohlriume an,
in denen sie eingebettet liegen, so dall man auch in diesem Falle an-
nehmen muf, dafl der Glaukonit weich und plastisch war, als er zwischen
den Quarzkornern abgelagert wurde.

Glimmer kommt in kleinen Schiippchen vor und tritt vorzugsweise
in den Glaukonitschichten auf, wo er in grofler Menge zu finden ist.
Die Glimmerschiippchen sind fast immer parallel mit den Schichtflichen
angeordnet und bilden zusammen mit dem Glaukonit ebene oder ge-
wellte Béander.

Die tonige oder chloritische Substanz, welche einen charakteristi-
schen Bestandteil der anderen Typen der Griinen Schiefer bildet,
ist hier spérlicher vertreten. Dort, wo die Type XI wohl abge-
grenzte Banke mit ebenen Glaukonitschichten bildet, fehlt die tonige
Substanz so gut wie ganz, und das Gestein zwischen den Glaukonit-
schichten ist daher fast immer weill oder hellgrau. In den mehr un-
regelmafBig abgelagerten Partien tritt die tonige Substanz dagegen auf,
wenn auch spéarlicher als in Type VIII und Type X. Das Gestein zwi-
schen den Glaukonitstreifen ist daher hier etwas grauer als in den regel-
méafiigen Banken.

Das Bindemittel ist Kieselsdure, und das Gestein ist iiberaus hart.

Type XII.
Heller, braungepunkteter Sandstein.

Der Quarz ist bei weitem vorherrschend. Die Korner sind durch-
weg stark abgerundet und gerollt (Taf. VI, Fig. 5). Die Korngrofle ist
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innerhalb der einzelnen Béanke auflerordentlich gleichartig, kann aber
von Bank zu Bank stark schwanken. Bei den groberen Typen liegt sie
zwischen 0,2 und 1 mm, anderen Orts um 0,05—0,1 mm herum. Die
Oberfliche der Korner ist hiaufig mit einem dunklen Pigment versehen.
Dieses ist jedoch so diinn, dafl es den Farbton des Gesteins fast gar-
nicht beeinflul3t.

Feldspat kann auftreten, ist aber duBlerst sparlich. Auch die ganz
kleinen Feldspatkorner sind stark abgerollt.

Glaukonit tritt in bedeutender Menge in kleinen abgerollten Kor-
nern auf, die jedoch héaufig zu Limonit verwittert sind, wodurch das
Gestein sein charakteristisches braungepunktetes Aussehen erhilt.

Der Glimmer findet sich stellenweise sehr héufig in Form kleiner
Schiippchen, stellenweise fehlt er aber auch géanzlich.

Die Farbe variiert etwas. Abgesehen von den braunen Flecken kann
sie ganz weill sein (Taf. VIII, Fig. 2), ist aber haufig auch etwas griin-
lich. Dieses ist teils auf Glaukonitgehalt zuriickzufiithren, teils aber auch
darauf, dafl man in den intensivst griinen Typen einen recht betricht-
lichen Gehalt an Glimmer und chloritischem Material antrifft.

Das Bindemittel ist Kieselsdure. Das Gestein ist immer sehr hart
und kompakt und ist deutlich und sehr ausgeprigt gebankt.

C. Rispebjerg-Sandstein.

JouxstrUP (23) erwiahnt den Rispebjerg-Sandstein als einen schwefel-
kiesfithrenden Sandstein, der in losen Blécken leicht an den durch Ver-
witterung des Schwefelkieses entstandenen Hohlraumen kenntlich ist.

DEECKE (12) bespricht ihn noch kiirzer als eine 1-—1'/, m maéchtige
Bank eines braunfleckigen Tigersandsteins.

Austiithrlicher behandelt ihn GRONWALL (16), der ihn als einen locke-
ren, grobkornigen Sandstein beschreibt, der Eisenverbindungen in ziem-
lich groBer Menge enthalt. Deren Verwitterung verursacht einen Zer-
fall des Gesteins, welcher gewohnlich von einem Zentrum seinen Aus-
gang nimmt, sodall das Gestein ein gewissermallen gesprenkeltes Aus-
sehen erlangt. Der alleroberste Teil ist bis zu einer Tiefe von 40 cm
mit schwarzem Phosphorit impriagniert, der vollstindig die Zwischen-
raume zwischen den Quarzkornern ausfiillt, so dal das Gestein beinahe
einem Anthrakonit gleicht.

Im Rispebjerg-Sandstein kann man auf diese Weise zwei Typen
unterscheiden und zwar einesteils einen grauen oder weillen Quarzit
(Type XIII), andernteils einen dunkleren Phosphoritsandstein (Type
XIV).
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Type XIII.
Grober, weiller oder grauer Quarzit.

Diese Type ist ein weiller oder grauer Quarzsandstein mit kornigem
Bruch und unebener Oberfliche, der ausschlieflich aus abgerollten
Quarzkornern besteht. Makroskopisch ist die Mehrzahl der Kérner klar
und durchsichtig, jedoch sind einige von mehr grauer Farbe, und man
begegnet auch einigen Kérnern von Blauquarz. Im Diinnschliff (Taf.
V1I, Fig. 4) ist die urspriingliche Form der Kérner fast immer deutlich
zu erkennen, da ihre Oberflache oft mit einem dunklen Pigment ver-
sehen ist. Die KorngroBle ist recht gleichmaflig; der grofite Teil der
Korner hat eine Grofle von 0,2—1 mm.

Das Bindemittel ist Kieselsdure, welche fast ausschlieBlich als Zu-
wachs zu den urspriinglichen Koérnern ausgeschieden ist, und das Ge-
stein ist meist hart und kompakt. Die Farbe variiert etwas, von beinahe
ganz weill bis stahlgrau, je nachdem, ob eine grofiere oder kleinere
Anzahl der Quarzkorner klar oder dunkel pigmentiert ist. Besonders in
der Leesaa sind gewisse Partien des Gesteins mehr oder weniger poros
und enthalten eine Menge kleiner Kanéle oder Hohlrdume, wovon die
groffiten einen Durchmesser von 2—4 mm aufweisen. In diesen Hohl-
raumen und Kanilen befindet sich eine braunliche, lose Masse von
Limonit, welche dem Gestein den Namen Tigersandstein gegeben hat.

Dieser Limonitgehalt, der méoglicherweise auf verwitterten Schwefel-
kies zuriickzufiihren ist, scheint besonders im obersten Teil der weillen
Type aufzutreten und ist so charakteristisch fiir den Rispebjergsand-
stein, dafl derselbe kaum mit irgend einer anderen Sandsteinart Born-
holms verwechselt werden kann. Aber auch die rein weille Type ist mit
ihrem groben Korn und ihrem rauhen und unebenen AuBeren so cha-
rakteristisch, daf} sie unter keinen Umstdnden z. B. mit dem Nexo-
Sandstein oder mit den mesozoischen Sandsteinen verwechselt werden
kann. STEEMANNS Angabe, dall es sich beim dem Kaolinsandstein
an der Mindung der Grodbyaa um Rispebjerg-Sandstein handelt, kan
nur auf falscher oder mangelnder Beobachtung beruhen.

Type XIV.

Schwarzer Phosphoritsandstein.

Diese Type ist makroskopisch ganz schwarz und von fast dichter
Struktur. Im Diinnschliff zeigt es sich dagegen, dafl das Gestein ganz
aus abgerollten Quarzkoérnern von etwas ungleichartiger Grofle besteht,
die in eine braunliche Phosphoritmasse als Grundmasse eingebettet sind
(Taf. VII, Fig. 6). Die Phosphoritmasse ist der bei weitem iiberwiegende
Bestandteil des Gesteins, und die Mineralkorner spielen eine mehr unter-
geordnete Rolle.
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2. Kapitel.

Beschreibung der unterkambrischen Lokalitéten.

I
Das Gebiet westlich der Lilleaa.

a. Der westliche Teil des Blemmelyng bis Uglegade.

Lok. 1. Dort, wo sich der Weg gabelt, welcher von der Station
Robbedale durch die Blemmelyng-Plantage fiihrt, steht siidlich der
Abzweigung in einem Bachbett unter ca. 2 m Mordnenton die rote
Arkose vom Typus I an. Die Machtigkeit der Arkose ist ca. 4 m. Das
Gestein weicht besonders im untersten Teil des Profils etwas von der
normalen Type I ab und erinnert sehr an einen stark verwitterten
Gneis, bei dem die dunklen Mineralien mehr oder weniger zu einer rot-
braunen Masse umgewandelt sind, welche das ganze Gestein durch-
dringt. Von den urspriinglichen Mineralien des Rénne-Granits ist die
Hornblende ganz verschwunden. Dagegen kann man beinahe unver-
anderte Biotitblitter bis zu ca. 1 em Durchmesser finden. Quarz und
Feldspat kann man nur im Diinnschliff erkennen, und der Feldspatgehalt
erweist sich dann als etwas groller, als es fiir diese Type normal ist. Die
Farbe ist die gewohnliche rotbraune, und die Konsistenz ist am ehesten
erdartig, mit Ausnahme der mehr glimmerreichen Partien, wo sie etwas
tonig wird. Unmittelbar im Liegenden der Arkose kann man Brocken
eines verwitterten Granits herauskratzen. Dieser zeigt fast frische Feld-
spatkorner, wogegen die dunklen Mineralien zu einer lockeren, fast zin-
noberroten Masse umgewandelt sind. Unmittelbar vor dem Abhang hat
sich der Bach tief in die lockeren Erdschichten eingeschnitten, und das
feste Gestein wurde bei Bohrung mit dem Meterbohrer nicht erreicht.
Vermutlich verldauft GRONwALLS Verwerfung hier langs dieses Abhanges.

Lok. 2. Kjeldinghgj. Hier konnte man frither im oberen Teil des
Hanges die rote Arkose, Type I, sehen und weiter hangabwérts den
Granit. Sowohl GRONWALL (16) wie JESPERSEN (27) geben an, dal
sich auf der Hohe ein Steinbruch in der roten Arkose findet. GRONWALL
gibt das Einfallen zu 7° nach O 30° S an. JESPERSEN teilt mit, dall der
Sandstein in diesem Bruch viel Feldspat enthélt, der die Bruchflachen
weillfleckig macht, und dafl man diinne Zwischenlagen von graugriin-
lichem, blatterigem, lockerem Schiefer findet, der dem gleicht, den man
an der Landstrafle bei der Vellengsby-Briicke antrifft. Im Jahre 1934
waren die Steinbriiche lingst verlassen und zugewachsen, sodall nichts
zu sehen war. Ganz unten am Hang konnte man jedoch Brocken eines
verwitterten Granits auflesen.
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Lok. 3. Dyngabet. Hier steht die rote Arkose, Type I, in der Heide
an. PINGEL erwidhnt (34), dal} sie hier gebrochen wurde; dies ist aber
schon so lange her, dall selbst die altesten Leute am Ort sich nicht
mehr daran erinnern konnen.

Siidlich von Lok. 3 kann man den Sandstein in den Brunnen verfolgen.
So macht der Eigentiimer des Hauses bei Lok. 3 die Angabe, daf} sich
in dem Graben, welcher vom Hause aus dem Abhang nach Sidwesten
folgt, jedenfalls zu oberst 1 m Ton findet, und dafl man in 3 m Tiefe
stark wasserfithrenden Mehlsand antrifft. Im Brunnen bei Paradishus
und bei den Héausern an dem Wege, der von hier nach Siiden fiihrt,
findet sich der Sandstein ebenfalls in einer Tiefe von ca. 4 m unter der
Oberflache. Fiir St. Uglegade-Hus gab der Eigentiimer an, dafi im
Brunnen Mehlsand angetroffen, und dafl das feste Gestein nicht er-
reicht worden war.

Im Blemmelyng findet man jetzt den Sandstein nirgends. GRONWALL
gibt auf der geologischen Karte an, dafl sich am Wege unmittelbar
westlich von Lok. 1 Granit befinden soll, und dafl Granit dort ansteht,
wo der Weg von Paradishus auf den Weg trifft, der von Robbe-
dale durch die Plantage fithrt. Bei Besuchen in den Jahren 1934 und
1935 war hier nirgends Anstehendes zu sehen. Dagegen lagen dort grofie
Haufen von Feldsteinen, welche hier angehiuft worden waren, um zer-
schlagen zu werden. Auch die Arbeiter wullten nichts davon, daf} hier
anstehender Granit zu finden sein sollte. GRONWALL giebt desweiteren
auf der Karte deutlich Sandstein in ein paar Griben etwas nordlich hier-
von an. Weder 1934 noch 1935 konnte irgendwo in der Blemmelyng-Plan-
tage anstehender Sandstein konstatiert werden, auller den unter Lok.
1—3 angegebenen Vorkommen. Hingegen wurden an den meisten Stellen
lose Blocke von roter Arkose gefunden. Die Grenze zwischen dem Gra-
nit und dem Sandstein muf} vermutlich in ungefihr ost-westlicher
Richtung nérdlich von den nordlichsten Sandsteinvorkommen GRON-
wALLS gezogen werden und ohne die Bogen nach Siiden zu, welche auf
der geologischen Karte angegeben sind.

b. Das Gebiet zwischen Uglegade und Lobbzk.

Lok. 4. Nordlich von Tophjem ist auf Jomxstrups Karte (23) eine
Sandsteinlokalitit angegeben. Im Jahre 1935 war an dieser Stelle kein
anstehender Sandstein zu finden, und alle groBleren Steine auf den um-
liegenden Feldern bestanden aus Grundgebirge. Genau an der Stelle
aber, welche Jouxstrup fiir diese Lokalitit angibt, befand sich ein
Steinhaufen, der hauptsichlich aus Blocken eines weillen Quarzits be-
stand, wahrend die dunkle, rotbraune Arkose der Type I vollstindig
fehlte.
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Lok. 5. Auf Jou~nstrUuPs Karte ist eine Sandsteinlokalitit etwas NW
von Langensgaard angegeben. Hier hat sich offenbar frither einmal
ein Steinbruch befunden, aber dieser ist nun ganz zugefallen, und man
kann nicht mit Sicherheit sagen, ob die grofien Blocke, die hier liegen,
aus dem Anstehenden stammen, was jedoch recht wahrscheinlich ist.
Die Blocke stehen dem weillen Quarzit der Type VI am nichsten. Es
scheint, dall man den Stein hier frither gebrochen hat, um ihn beim
Wegebau zu verwenden, denn am Wege von Langensgaard herunter
nach Klippen (Lok. 6) trifft man zahlreiche Blocke dieses Gesteins an.
JESPERSEN gibt hellen Sandstein von Langensgaard an (21).

Lok. 6. In dem Graben, der vom Hause Klippen nach NW fiihrt,
steht ein weiller quarzitischer Sandstein der Type VI an (Taf. V, Fig. 2).
Er fallt ganz schwach nach S 40° O ein.

Lok. 7. Im Graben westlich von Lynggaard ist dieselbe rotbraune
Arkose, Type I, sichtbar, die auch am Teiche beim Hof festzustellen
ist. Die Schichten fallen flach nach Siiden ein. GRONWALL gibt an, dal}
das Einfallen siidwestlich ist. JouNsTRUP bestimmte es zu 5—7° nach S
10° O. Weiterhin teilt JounsTrRUP mit, dall der Sandstein im ganzen
Gebiet zwischen Lynggaard und bis nordlich von Langensgaard iiber-
all in geringer Tiefe ansteht.

Lok. 8. GRONWALL gibt an, daf in der Siidostecke der Plantage Sand-
stein zu finden ist, welcher 10—15° nach SW einfillt. Zwei Proben
hiervon befinden sich in den Sammlungen der Danmarks Geologiske
Undersogelse. In beiden Féllen handelt es sich um »rote Arkose« der
Type I

Lok. 9. Sidlich von Hjulergaard befindet sich ein kleiner Sandstein-
bruch mit einer groben Arkose der Type IV. Die obersten Schichten
sind etwas heller und erinnern ein wenig an Type I11. Im Graben an der
Nordseite des Weges umittelbar neben dem Bruch findet sich dasselbe
Gestein, wogegen ca. 40 m westlicher ein weiller Quarzit der Type VI
ansteht. Dieser ist von der gleichen Art wie bei Lok. 6. Das Einfallen
der Schichten im Bruch ist so gering, daBl es schwer ist, dasselbe zu
messen. GRONWALL gibt das Einfallen im Bruch zu S 50° W und im
Graben zu S 40° O.

Lok. 10. In einem alten Steinbruch steht dunkelrote Arkose der
Type I an. Das Gestein zeigt eine schwache, etwas undeutliche Schicht-
ung, da in einigen Schichten das rote Pulver reichlicher vorhanden ist
als in anderen.

Nordlich dieser Vorkommen tritt der Granit in einer Reihe von nied-
rigen Klippen bei Blemmemglle und siidlich von Blemmegaard sowie
bei Immingegaard zutage.
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GRONWALL gibt an, dass sich bei 18 und 19 Slvg. in Vestermarie
Granit in wechselnder Tiefe findet. Die Verhiltnisse bei Smedegaard
werden etwas verschieden dargestellt. GRONWALL teilt mit, dafl sich
hier Granit im Brunnen findet. Spater gibt er indessen an, dal} sich
im Brunnen »Flisklippe« vorfindet und erklart selbst, da} das Sandstein
bedeutet. Nach JounsTrRUP findet sich Sandstein bei der Schmiede am
Wege zwischen Smedegaard und 19 Slvg. in Vestermarie.

Bei Besuchen an dieser Stelle in den Jahren 1934 und 1935 gliickte
es nicht, irgend eins von diesen Sandsteinvorkommen wiederzufinden.
Zwar wurden Blocke der roten Arkose sowohl im Graben bei Smede-
gaard als auch in dem Wasserloch am Wege ostlich von Immingegaard
gefunden, es konnte jedoch nicht sicher festgestellt werden, ob der
Sandstein hier wirklich ansteht. OrRSTED und EsMARCK schreiben (54),
daB} sie festgestellt haben, dall der Bauneklint-Granit auf allen Seiten
von Sandstein umgeben ist, dall aber der Sandsteinstreifen, der den
Bauneklint-Granit vom iibrigen Granitgebiet trennt, nur ganz schmal
ist. Auch JESPERSEN (21) spricht vom Bauneklint-Granit als von einer
von Sandstein umgebenen Granitinsel.

Lok. 11. Im Graben bei einem Hause N von 20 Slvg. beobachtet
man die rote Arkose der Type I.

Lok. 12. In einem Steinbruch N von 20 Slvg. in Vestermarie findet
sich eine harte, rotviolette, weillgepunktete und weiligestreifte Arkose,
welche am meisten an die Arkose erinnert, die im Frederiks-Steinbruch
bei Nexo als Basisschicht bezeichnet wird (Lok. 205). Sie besteht aus
Quarz und Feldspat mit kantigen Kornern von ungleichméafliger Grofe.
Einige der Korner konnen bis zu 1 em Durchmesser erreichen. Ein Teil der
Feldspatkorner ist frisch, wahrend andere zu einer weillen Substanz von
ganz bedeutender Doppelbrechung, vermutlich Serizit, umgewandelt sind.
Die roten Eisenoxyde treten sowohl als Pigment an der Oberflache
der Quarzkorner wie auch als Porenfiillung auf. Das ganze Gestein ist
im ubrigen sehr stark verkieselt. Dariiber folgt eine hellere Arkose der
Type II, und zuoberst liegt eine grobe weille Arkose der Type III. Das
Einfallen wird sehr verschieden angegeben. Eigene Messungen zeigen
ein schwaches Einfallen in Richtung S 60° O. GRONWALL gibt S 10° W
an und spater 10° nach S oder SSO. Nach JouxsTtrUP ist das Einfallen
in einem Wasserloch S des Hofes 5° nach S 30° O und in einem Stein-
bruch noérdlich des Hofes 4° nach SW.

Lok. 13. Westlich des Granits am Bauneklint befindet sich ein grofie-
rer Steinbruch, wo jedoch die Lagerungsverhiltnisse nur schwierig fest-
zustellen sind. Auch hier findet man zu unterst rote Arkose, welche der
Type II und Type V am nichsten zu stehen scheint. Dartiber folgt
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eine grobe weille Arkose der Type III. Die unterste rote Arkose ist
auch hier stark verkieselt und sehr hart. Die Lagerungsverhiltnisse sind
aulerordentlich unregelmaflig. Eigene Messungen ergaben ein Einfallen
von 5° nach N 60° O. Nach GrRONWALL scheint dal Kinfallen ostlich
zu sein, und schlieBlich teilt JoHNSTRUP mit, dall der Sandstein mit 7°
nach N 30° W einfallt, dafl er aber in wellenformigen Schichten liege,
sodall er auch um ebenso viel nach der anderen Richtung einfallen
konnte.

GRONWALL gibt weiterhin an, dafl der Sandstein am Wege N des
Bruches zum Vorschein kommt, und dafl der Brunnen bei dem Hause
unmittelbar nordlich hiervon in den Sandstein hinabreicht.

Genau O von dieser Lokalitit taucht der Granit auf, zunichst in
einigen niedrigen Klippen und weiter nordlich in dem steil aufragenden
Bauneklint. Weiter ostlich findet sich nach GRONWALL im Brunnen bei
Egelund Sandstein in einer Tiefe von 4 m. Aullerdem findet sich der
Sandstein auch im Brunnen am Hause 6stlich von dieser letzten Lo-
kalitit.

Lok. 14. Im westlichen Teil der Station Lobbzk beobachtet man
in einem Graben blaugraue Arkose der Type IV. Die Schichten fallen
mit 10° nach S 50° O. Die Bénke sind unregelmiflig und meistens ganz
geringmaichtig.

Lok. 15. Bei Hammershave findet man siidlich der Eisenbahn einige

Flachen mit weillem, grauem oder schwarzem Quarzit der Typen VI
und VII.

c. Die Gegend von Vellengsby.

GRONWALL teilt mit, das man beim Graben der Jauchegrube bei
Hyldebrandsgaard in etwa 1 m Tiefe Nexo-Sandstein erreicht und etwa
4 m tief in demselben gebrochen hétte. Die Sammlungen der Danmarks
Geologiske Undersogelse enthalten eine Gesteinsprobe von dieser Stelle.
Es handelt sich um einen hellen, grauen, sehr siallitischen Quarzsand-
stein oder eine Arkose, am ehesten eine Zwischenform zwischen Type
IIT und Type VI. Sie besteht aus kantenrunden oder runden Quarz-
kornern. Feldspat fehlt oder kann jedenfalls selbst mit einer starken
Lupe nicht erkannt werden. In den Poren befindet sich ein weilles,
siallitisches Pulver in so groler Menge, dal} es dem Gestein vollstindig
sein Geprage gibt.

Lok. 16. Wo die Vellengsaa die Landstrale schneidet, sieht man N
der Briicke einen hellen grauen Quarzit der Type VI von einer durch-
schnittlichen Korngrofie von 0,2—0,5 mm. Die Schichten fallen schwach
nach S 8% O ein.
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Lok. 17. Siidlich der Briicke stehen Bénke eines hellen Quarzits der
Type VI an, die mit diinneren Bénken eines feinkornigen, gelblichen,
siallitischen Sandsteins wechsellagern.

Nach JounstrUP findet man an der StraBenbriicke harten Quarzit,
wechsellagernd mit diinnen Lagen eines schiefrigen, glimmerhaltigen
Sandsteins. Eine Probe dieses letzteren befindet sich in den Samm-
lungen des Mineralogisk Museum. Der Sandstein, schreibt JoHNSTRUP,
erinnert an den von Munkegaard an der Leesaa, jedoch findet man
an Stelle der Kaolinlage Schichten von glimmerreichem Sandstein. Ganf
dasselbe teilt NATHORST mit. GRONWALL gibt an, dall man in der
Siidostecke von Ellesgaard eine Jauchegrube gegraben hat, die den
Sandstein in einer Tiefe von etwa 1 m erreichte, wahrend derselbe im
Brunnen erst in einer Tiefe von ca. 3 m angetroffen wurde.

Lok. 18. Sidlich des Weges nach Kjollergaard steht im Bachbett
ein weiller Quarzit der Type VI auf einer Strecke von ca. 100 m an.
Nach GrONwALL ist das Einfallen hier 5° in Richtung N 70° O.

Lok. 19. Etwas siidlich einer Hecke, die vom Bach nach SO fiihrt,
stehen diinne Béanke eines weillen, stark siallitischen Sandsteins an.
Das Gestein mull zur Type VI gestellt werden, ist aber mehr siallitisch,
als es fiir diese Type normal ist.

NataHORST schreibt: »Unterhalb Ellesgaard wird das Gestein lockerer
und weifler und gleicht dadurch mehr dem an der Grodbyaa und Leesaa
(Brogaard). Es zieht sich weiter zu den Vellengsbygaarde hin, wo es
horizontal liegt. Es scheint aber plotzlich zu enden, ohne dafl man
eine weitere Fortsetzung finden konnte«.

Auch OrstED und EsmMarRck (54) geben an, dall in der Vellengsaa
bei der Briicke von Vellengsbygaard weiller Ton zwischen Sandstein
lag, ganz wie an der Miindung der Grodbyaa.

Lok. 20. An dem Riicken W der Vellengsaa, beiderseits des Anfahrts-
weges nach Hyssergaard, stehen dicke Bénke von weillem Quarzit mit
Schichten von rotfarbenen Quarzkornern an. Das Gestein mull wohl
zur Type VI gestellt werden. Die Schichten liegen horizontal. Im Bach
kann man den Sandstein bis zur Briicke verfolgen, auf der der Weg
nach Hyssergaard den Bach iiberquert. Am Westende desselben Riickens
wird weiller Sand in einer Tiefe gegraben, die bedeutend unter dem
Sandstein von Lok. 20 liegt.

GRONWALL hat eine bedeutende Arbeit geleistet, um die Grenze zwi-
schen dem Sandstein und den lockeren Juraschichten so genau als mog-
lich festzulegen. Er teilt folgendes mit: »In dem siidlichen Bach (S von
Vellengsbygaard) wurde Juraton beobachtet. Der Eigentiimer machte
die Angabe, dall sich unter dem Ton in der Grube Gesteinssplitter vor-
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fanden. Stiicke hiervon waren aufs Feld geworfen. Es handelte sich
um Griine Schiefer. Im Brunnen fand man Sandstein, und gleichfalls
Sandstein findet sich in einem Brunnen ostlich des Hofes. Bei Hysser-
gaard ist der Untergrund sicher Sandstein, und der Brunnen ist in diesen
hineingesprengt. Bei Kjoellergaard findet sich Sandstein im Brunnen.
Der Eigentiimer von Vellengsbygaard gibt an, dafl sich ostlich des
Hofes, wenn man dem Wege nach Baasegaard folgt, unter 1—1'/, m
Moréne Robbedalkies findet. Weiterhin soll es bei Spagergaard Sand-
stein geben.

Siidlich von Vellengsbygaard liegt ein Hiinengrab. An dessen Ful
hat man in einer Mergelgrube Rhét-Lias-Tone gefundens.

d. Die Gegend zwischen Vellengsby und Lilleaa.

Von dem Untergrund ostlich von Vellengsby weill man wenig, was
iber das hinausgeht, was GRONWALL mit gewohnlicher Sorgfalt an
Einzelheiten iiber Brunnen und dhnliche Ausgrabungen gesammelt hat.

Bei Baasegaard findet sich Sandstein im Brunnen in ca. 5 m Tiefe,
und in einem Brunnen S des Wohnhauses wird der Sandstein in einer
Tiefe von 8 m erreicht.

Tingfogedgaard. Die Sammlungen der Danmarks Geologiske Under-
sogelse enthalten eine Gesteinsprobe von dem Brunnen an dieser Stelle.
Diese besteht aus einigen Bruchstiicken eines grauen Quarzits und aus
einem kleinen Stiick eines lockeren, feinkérnigen und sehr siallitischen
Sandsteins.

Bei Sellesborg hat der Jauchebehilter, der etwa 3 m tief ist, nicht
den Sandstein erreicht. Bei dem einen Brunnen des Hofes fand sich
der Sandstein in ca. 5 m Tiefe, bei dem anderen in ca. 11 m Tiefe.
Weiterhin teilte der Eigentiimer mit, dal in der Waldhohe stidlich des
Hofes der Sandstein sehr nahe der Oberflache zu finden ist. Mit dem
Handbohrer wurde iiberall an der angegebenen Stelle in 40 ¢m Tiefe
eine gleichartige Oberfliche angetroffen. Bei einer Quelle ostlich der
Waldhohe findet sich der Sandstein in 3 m Tiefe.

Im Brunnen von Tornegaard findet sich Sandstein in 6 m Tiefe.

SW von Tornegaard tritt in einer Grube weiller, quarzitischer Sand-
stein auf, der schwach nach SW einfiallt. Eine Probe hiervon in den
Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersggelse zeigt, dal es sich
um Type VI handelt.

Auf dem Grundstiick von Brunsgaard hat man ONO des Hofes unge-
fahr bei Punkt 116 bei Entwéasserungsarbeiten Sandstein in ca. 1 m
Tiefe angetroffen.

Auch JuspERSEN (21) bespricht Sandstein von diesem Gebiet, wirft
ihn aber mit den mesozoischen Ton- und Sandschichten zusammen.

Danmarks Geologiske Underspgelser, II. R. Nr. 62, 3
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Lok. 21. N und NO von St. Dalbygaard erhebt sich das Gelinde zu
einem steilen Abhang. Oberhalb des Abhangs liegt ein mit Steinen be-
sites Feld, in dessen nordlicher Ecke man Reste eines alten, jetzt wasser-
gefiillten Steinbruches mit einem weillen Quarzit der Type VI findet.

Lok. 22. Unmittelbar stidlich von Beekkegaard sieht man die Griinen
Schiefer am obersten Ende der Schlucht. Am Hang in der Néhe des
siidlichen Ausstreichens der Schlucht ist die Erdoberfliche ganz mit
Brocken von Griinen Schiefern iibersit.

Lok. 23. Im Gehege W von Smermosegaard finden sich alte zuge-
wachsene Steinbriiche mit Gesteinen derselben Type wie bei Lok. 24.

Lok. 24. N von Smermosegaard befindet sich ein kleinerer Stein-
bruch, wo folgendes Profil zu sehen ist:

5. Grauer Sandstein..................... 10 em
4. Hellgelblicher Sandstein............... 5 -
3. Grauer Sandstein..............cou.... 37 -
2. Weiller Sandstein .................... 8 -
1. Grauer und schwarzer Sandstein....... 7 -

Der unterste schwarze Sandstein (1) gehort zur Type VII. Die Farbe
variiert von ganz schwarz bis grau oder weillgeflammt. Der Quarz hat
bisweilen einen etwas blaulichen Schimmer. Die Korner sind abgerollt,
und die Korngrole variiert etwas. Einzelne Korner konnen eine Grolle
von bis zu 2 mm erreichen; solche Grolen sind jedoch selten.

(2) ist ein feinkorniger, weiller Quarzit der Type VI, welcher in seinen
obersten Lagen eine diinne Kiesschicht mit Koérnern von einem
Durchmesser bis zu 5 mm enthéilt.

(3) ist ein weiller oder grauer Quarzit der Type VI mit etwas unregel-
mafiger Korngrofle und ganz vereinzelten Feldspatkornern.

(4) gehort ebenfalls zur Type VI. Diese Schicht zeichnet sich durch
ihre stark rotgelbe Farbe aus, die auf einen bedeutenden Gehalt an
Limonit zuriickzufithren ist. Hierbei kann es sich jedoch um eine spé-
tere Infiltration von oben her handeln.

(5) ist ein grauer Quarzit mit etwas unregelméafliger Korngréfie und
mit einzelnen Koérnern von einem Durchmesser bis zu 2 mm.

Nach GRONWALL ist das Fallen 6° in Richtung S 10° W. Desweiteren
gibt GRONWALL an, daf} sich in einem Graben NO von Loftsgaard (23
Slvg. in Vestermarie) Sandstein unter ca. 1 m Moréne findet.

JornsTrUP teilt mit, dafl am Wege S von Loftsgaard (3 Slvg. in
Nylarsker) Sandstein ansteht und bemerkt weiterhin, dafl sich Sand-
stein rings um Vingeveengegaard herum findet, wo folgende Werte fiir
das KEinfallen bestimmt wurden: N des Hofes 4° nach S 25° W und
zwischen 24 und 25 Slvg. 6° nach S 35° W. SchlieBllich gibt JouNsTRUP
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an, dal sich an dem Wege, der in nord-siidlicher Richtung O von Lok. 24
verlauft, unmittelbar siidlich der Gemeindegrenze iiber eine grol3ere
Strecke Griine Schiefer vorfinden.

StEHMANN schreibt (40), dall der Nexo-Sandstein bei Vingevenge-
gaard im nordlichen Teil des Bruches bei Lok. 24 schwach nach N ein-
fillt, darauf horizontal liegt und im stidlichen Teil des Bruches schwach
mit 5—10° nach N einfallt.

Lok. 25. Im Graben nordlich der Schule sieht man Griine Schiefer
am Wege. Desweiteren wurde in Erfahrung gebracht, dafi Griine Schiefer
weiter nach Westen bis ungefihr nach Loftsgaard (23 Slvg. in Wester-
marie) zu finden sind, da man bei Entwisserungsarbeiten auf die Schiefer
gestollen war.

Lok. 26. Sudlich von Smgrengegaard liegen zwei alte Steinbriiche
mit weiller Arkose der Type III. Die untersten Schichten sind fein-
kornig, die oberen etwas grober. Westlich hiervon hebt sich der Granit
ziemlich steil zu einer Klippe SW von Gildesgaard und noch weiter
westlich zu einem Abhang nach dem Klinteskov hin.

TI.
Lilleaa.

Lok. 27. Siidlich des Hauses an der Siidseite der Landstrafle sieht
man Béanke eines feinkornigen, grauen, sehr feldspathaltigen Sandsteins
mit abgerundeten oder kantigen Kornern und einem Feldspatgehalt,
der ungefihr ebenso grof ist, wie in der Arkose vom Typus II. Weiter-
hin kommt eine gewisse Menge Pyrit vor und eine braune, fibrose Masse
mit starker Doppelbrechung, vermutlich glimmerartigen oder chloriti-
schen Ursprungs. Das Bindemittel ist Kieselsaure, und das Gestein ist
so hart und kompakt, dafl es makroskopisch vollstindig den quarziti-
schen Typen VI und VII gleicht. Erst unter dem Mikroskop offenbart
sich die abweichende Zusammensetzung.

GRONWALL gibt das Einfallen zu 3—4° nach S an.

Lok. 28. (Fig.1). Auf der ganzen Strecke sieht man im Bachbett Banke
eines weillen Quarzits der Type VI.

Lok. 29. Siidlich der Landstralle setzt sich der weille Quarzit noch
eine Strecke weiter fort und hat hier ein Einfallen von 4° nach S 20° W.
Etwas westlicher, etwa bei der Wegbiegung, steht an den Bachufern
ein schwarzer, stark brekzioser Quarzit der Type VII an. Unter dem
Mikroskop sieht man ganz deutlich, wie das Gestein in eine Menge
Quarzitbruchstiicke geteilt ist, die durch schmale Triimmerzonen ge-
trennt sind, welche mit ganz feinen Quarzkornern erfillt sind (Taf. V,

3
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Fig. 5 und 6). Das Einfallen ist hier gleichzeitig etwas steiler und geht
in mehr westlicher Richtung.

Lok. 30. Unmittelbar O des Feldweges, welcher in siidlicher Richtung
zum 1. Slvg. fithrt, sieht man im Bach diinne, sandsteinartige Bénke,
die zu den Basalschichten der Griinen Schiefer gehoren. Die Schichten
fallen 18° nach S 20° W.

=28

Aagaard
a
36

39
40
Lss.
Fig. 1. Fig. 2.

Lok. 31. Auf eine ganz kurze Strecke stehen hier im Bachbett Griine
Schiefer der Type VIII an.

Lok. 32. Etwas siidlich des Feldweges kommen die Griinen Schiefer
im Bachbett zum Vorschein. Das Gestein gehort zur Type VIII. Un-
mittelbar siidlich des Feldweges fallen die Schichten in Richtung S 30°
W, wihrend sie siidlich der Hecke in Richtung N 70° W einfallen.

Lok. 33. Im Bachbett stehen Griine Schiefer der Type VIII an. Die
Schichten fallen nach SO, und die &éltesten Banke liegen im Bache am
weitesten westlich.

Lok. 34. Im Bachbett sieht man Griine Schiefer der Type VIII. Die
Schichten fallen nach Norden, und die altesten Banke liegen im Bach
am weitesten ostlich.
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Lok. 35. Im Bachbett sieht man Griine Schiefer der Type VIIL.

Lok. 36. (Fig. 2) Hier sieht man Griine Schiefer der Type VIII im
Bachbett. Das Gestein ist stark verwittert und kann eben noch als Griine
Schiefer identifiziert werden. Dies ist der Punkt, wo die Griinen Schiefer
den Sandsteinvorkommen im Siiden am néchsten liegen.

Lok. 37. Beim Hause SO von Aagaard stehen im Bache Banke eines
schwarzen Quarzits auf
eine lingere Strecke an.
Die Oberfliche der siid-
lichsten Banke ist uneben
und bucklig. Im Norden
fallen die Bénke 8° in
Richtung S 30° W. Das
Einfallen des siidlichsten
Vorkommens ist etwas
geringer.

Der schwarze Quarzit
tritt in dem ganzen Ge-
biet zwischen Lilleaa und
Aagaard zu Tage.

Lok. 38. In einer Vin-
dung des Baches, der hier
fast zu einem unbedeuten-
den Graben geworden ist,
sieht man einige Bénke
schwarzer und grauer
Quarzite.

Lok. 39. Auf der ganzen Fig. 3. Profil bei Lilleaa - Schlucht bei Lok. 41.

Strecke zwischen Lok. 38

und Lok. 40 ist vom Untergrunde nichts zu sehen. Jedoch kann man
bei Lok. 39 durch Schiirfung ein dunkles, diimnbankiges Gestein finden.
Dieser hat abgerollte Quarzkorner, die in einer dunklen, griinen oder
braunlichen Grundmasse liegen. Das Bindemittel ist jedoch Kieselsiure,
und das Gestein ist ziemlich hart und ganz kompakt. Bs ist aber nicht
ganz sicher, ob dies Gestein hier ansteht.

Lok. 40. Auf einer lingeren Strecke des Bachbettes sieht man hier
stark verwitterte Griine Schiefer der Type VIII. Die Schichten sind
durchweg stark geschiefert. Das Einfallen ist schwach nach Siiden.

Lok. 41. (Fig, 4) Im Bachbett findet man Schiefer unmittelbar siid-
lich der Gartenhecke bei 28 Slvg. Etwas siidlicher befindet sich ein
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etwa 5 m hohes Profil in den Griinen Schiefern (Fig. 3). Die Schichten-
folge ist hier:

Zu oberst: Griine Schiefer, verquetscht und brocklig, naherer

Untersuchung aber nicht zugénglich............... 100 cm
1. Eine Bank eines harten, griinen, glaukonithaltigen
REREEITIRL. . . oo oo s s 5 s s 2 4 3 5 B 92 -

o

Drei diinne Banke eines grauen oder griingestreiften
Sandsteins, Type XI, mit eingelagerten Schiefer-

ST GRS s oo s 0 B 8 5 8 5 6 0 6 30 -
3. Feinkoérniger Sandstein, Type VIII............... 49 -
4. Schiefriger, grauer Sandstein, Type VIIL.......... 43 -
5. Diinne Schicht von glimmerhaltigem Sandstein, Type

NITLss o scswmsmavmpnssasseersmss: swas 56 asssms 5 -

6. Griiner, glaukonithaltiger Sandstein in dicken Banken 140 -

Die glaukonithaltigen Gesteine dieses Profils sind zur Type VIII zu
stellen. Sie sind sehr verschieden von der griinen Type IX.

Bei Lok. 41 beginnt die ansehnliche Schlucht, welche die Lilleaa in
die Griinen Schiefer eingeschnitten hat, und welche zu den malerisch-
sten und schonsten Naturerscheinungen gehort, welche Bornholm zu
bieten hat. Nicht zum wenigsten beruht diese Wirkung auf dem scharfen
Gegensatz zwischen der weiten, freundlichen, reichen Ebene an der Ober-
flache bei 28 Slvg. und der stellenweise engen und diisteren Schlucht,
die gelegentlich an die dunklen, tiefen Schluchten der mitteleuropéischen
Gebirge erinnern kann.

Lok. 42. Hier befindet sich am linken Bachufer ein ca. 2 m hohes
Profil mit ungefdhr denselben Gesteinen wie bei Lok. 41.

Zu oberst: 4. Diinne, kraftig griine Bénke.
3. Schiefrige, ziemlich grobe Schichten.
2. Banke von Glaukonitsandstein.
1. Griinstreifiger Sandstein.

Die drei obersten Schichten enthalten siamtlich Gesteine, welche zu
Type VIII zu stellen sind, wogegen das Gestein der untersten Bank
der Type XI angehort.

Lok. 43. Hier treten auf eine lingere Strecke im Bachbett graugriine,
glimmerreiche Schichten zutage, die stark einfallen. Dies ist jedoch kein
echtes Einfallen, sondern ist auf die Bacherosion zuriickzufithren. Am
Siidende dieser Strecke sieht man ein Profil am linken Bachufer, wihrend
sich die Schichten am Fufle des Profils im Bachbett fortsetzen. Die
Gesteine des Profils sind so stark verwittert, dafl eine genaue Bestim-
mung der einzelnen Horizonte des Profils nicht moglich ist. Dasselbe
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kann man im iibrigen von den meisten anderen Profilen in der Lilleaa-
Schlucht sagen.

Lok. 44, 45, 46. Lok. 44 ist ein hohes, stark zugewachsenes Profil
am rechten Ufer, Lok. 45 gleichfalls ein hohes, stark zugewachsenes
Profil mit stark verwitterten Gesteinen am linken Bachufer. Bei Lok.
46 stehen graugriine, schiefrige Schichten im Bachbett an. Hier hat
CHr. PourLsex Phosphoritknollen gefunden. An den Wénden sieht man
stark verwitterte, moosbewachsene Profile, tiberwiegend Schiefer mit
diinnen Schichten von ungleich-
méafligem, feinkornigem Sand-
stein der Type VIIL.

Weiterhin kann man auf der
Strecke von der Seitenschlucht
herab zur Miindung der Haupt-
schlucht etwas von den Schie-
fern sehen.

Lok.47. An der Miindung der
Schlucht findet sich ein kleines
Profil mit Griinen Schiefern an
dem rechten Bachufer.

Lok.48. In den Biachen N der
Landstralle stehen vermutlich
Griine Schiefer an. Zwar kann
man mnicht mit Sicherheit An-
stehendes nachweisen, aber die
vielen losen Schieferblocke auf
den Feldern, sowie die vielen Fig. 4.
nackten Flecken in den Kornfel- _
dern deuten an, dall die Schiefer hier dicht unter der Oberfliche zu
finden sein mulf.

An &lteren Mitteilungen tiber die Verhéltnisse in der Lilleaa-Schlucht
haben wir eine Reihe von Messungen des Einfallens von JoHNSTRUP,
welche ein Einfallen von 2° nach SO zeigen. Weiterhin gibt JorNsTRUP
an, dal} er an einer Stelle in der Schlucht viele Kalkknollen mit 7%eca
gefunden hat, sowie hohle Rohren. Diese Kalkknollen miissen indessen
Phosphorite gewesen sein, was auch gut zu der Tatsache palit, daB
PouLsex Phosphoritknollen in den Schichten N der Seitenschlucht ge-
funden hat. Die Sammlungen des Mineralogisk Museum enthalten eine
Probe mit Hyolithen von dieser Stelle.

JESPERSEN teilt mit (21), dall die Griinen Schiefer diinne Schichten

=

eines graubraunen Sandsteins und bei 28 Slvg. eine 5 cm maichtige
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Schicht von unreinem, grauem Kalkstein enthalten. In Anmerkung 20
schreibt JespERsSEN: »Lilleaa, ungefahr 100 Ellen N der Landstrafle,
Grauwacke, Fallen 5° NO. Dicht siidlich der LandstraBe findet sich auch
Grauwacke. Dieselbe findet sich auch in schonen Aufschliissen weiter
bachaufwirts und in der Seitenschlucht aufwérts nach NO. Genau S von
28 Slvg. horen die Abhinge auf. In der Nahe Grauwacke mit einer Schicht
grauen Kalksteins mit splitterigem Bruch, horizontal. 200 Ellen ober-
halb 28 Slvg. anstehende Grauwacke, Fallen 1° S. Etwa 100 Ellen
unterhalb des Gemeindeweges befindet sich ein Teich mit Grauwacke.«
(Ubersetzung aus dem Dinischen).

Bei dem grauen Kalkstein, den JESPERSEN erwihnt, mull es sich
um den grauen Sandstein der Type X handeln. In dem erwéahnten
Teich war im Jahre 1935 nichts zu sehen.

II1I.
Das Gebiet zwischen Lilleaa und Laesaa.

In diesem Gebiet ist der Granit sehr schlecht aufgeschlossen. Nach
GrONWALL findet sich anstehender Granit in einer Grube bei der Eisen-
bahnlinie unmittelbar nordlich von 9 Slvg. in Westermarie. Desweiteren
siecht man O von Tvillingsgaarde eine aufragende Granitklippe.

Auf Jomunstruprs Karte (23) ist Granit an der Landstralle fast un-
mittelbar S von Tvillingsgaarde eingetragen, und JESPERSEN gibt auf
seiner Karte (20) an derselben Stelle nicht nur Granit, sondern auch
Sandstein an. Keines von diesen Vorkommen wurde jedoch wieder-
gefunden.

Uber das nordlichste Vorkommen des Sandsteins teilt GRONWALL
mit, dal sich O der Schmiede, welche etwa 400 m westlich von Kaempe-
bro gelegen ist, ein stark zerkliifteter Sandstein in losen Stiicken findet.
Eine Probe des Gesteins von dieser Stelle zeigt, dall es sich hier um
die rote Arkose, Type I, handelt. Weiterhin gibt GRONWALL an, dal}
im Brunnen beim Hause S der Landstrafle, siidlich von 9 Slvg., Sand-
stein zu finden ist.

Lok. 49. Hier liegen zwei teilweise mit Wasser gefiillte Steinbriiche.
In dem Bruche westlich des Weges steht ein grauer, schwarzstreifiger
Quarzit an, dessen dunkle Partien zur Type VII gehoren. Die Streifung
ist sehr unregelmaflig, bald dominieren die hellen Partien, bald die
dunklen. Diese sind haufig auch in breiten Béandern entwickelt, oft aber
auch als ganz diinne Lamellen, die schriggestellt sind oder auch héiufig
einen breiten, dunklen Giirtel durchsetzen. An anderen Stellen wieder
vereinigen sich mehrere helle Streifen zu einem breiten, hellgrauen Band,
um sich dann wieder zu verzweigen.
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Im Bruche ostlich des Weges findet man zu unterst das selbe schwarz-
streifige Gestein und dariiber weillen Quarzit der Type VI.

GrONWALL gibt das Einfallen zu 5° nach S 5° W an, macht aber
iiber das Kinfallen des Sandsteins in der Gegend N von Engegaarde

(6 Vdg. in Vestermarie) auch andere Angaben, namlich S 15° W und
7° nach S 20° W.

Lok. 50. In diesem Bruche steht ein schwarzer oder grauer Quarzit
der Type VII an, der Béanke von 10—20 cm Michtigkeit aufweist.

Lok. 51. Im Graben ostlich von 6. Vdg. sieht man zu unterst einen
diinnbankigen, grauen Quarzit und dariiber einen schwarzen Quarzit,
welchen man in Griaben und kleineren Steinbriichen nach Westen bis

zu dem Wege verfolgen kann, welcher unmittelbar westlich der Plan-
tage entlang fiihrt.

Lok. 52. Im Straflengraben steht hier ein ziemlich, grober schwarzer

und grauer Quarzit an. Das Gestein ist sehr hart und splittert beim
Schlag.

Lok. 53. Am Siidende der Plantage befindet sich ein kleiner Stein-

bruch mit grauem und schwarzem Quarzit der gleichen Type wie an
den nordlicheren Lokalitaten.

GrONWALL gibt das Einfallen der Sandsteinschichten in der Gegend
S von Engegaarde zu 10° nach S 10—20° O an und weiter nach S zu
S 10° W an.

Desweiteren teilt GRONWALL mit, dall bei Lynggaard Sandstein im
Brunnen ansteht.

Lok. 54. In Bodelyng treten die Griinen Schiefer an mehreren Stellen
zu Tage. Das Gestein gehort iiberall zur Type VIII, und man kann

sich keine Meinung dariiber bilden, welche Teile der Griinen Schiefer
hier anstehen.

GRONWALL teilt mit, dall die Griinen Schiefer sowohl nordlich wie
auch westlich von Bodelyng zu sehen sind, und dall Griine Schiefer,
stellenweise mit Kriechspuren auf den Schichtflichen, sich im Graben
am Wege nach Bodelyng finden.

Nach GrONwWALL findet man in der Plantage N von Hallegaarde
dunklen Sandstein mit Wellenfurchen und Kegeln auf den Schicht-
flichen. Die Kegel erscheinen auf der Oberfliche wie ein Ring mit einer
erhobenen Partie in der Mitte. Das Einfallen wird zu 7° nach S 20° W
angegeben.

Nach JouxstruP ist das Einfallen 6—9° nach S 35° W und ldnger
ostlich 6°.
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Lok. 55. Im Bruche bei St. Hallegaard besteht das Gestein aus
einem schwarzen Quarzit der Type VII, stellenweise mit helleren Par-
tien eines etwas groberen Materials. Auf den Oberflichen der untersten
Béanke erkennt man Scolithus-ahnliche Locher, jedoch kann man keine
Rohren in dem darunterliegenden Sandstein verfolgen. In dem ostlichen
Teil des Bruches sieht man ein paar diinne, beinahe tonige Lagen. Diese
sind jedenfalls feinkorniger als der Sandsteinschiefer, den man in den
meisten anderen Steinbriichen sieht. Im westlichen Teil des Bruches
sind die Schichten stark gestort und von mehreren Nord—Siid-Ver-
werfungen durchsetzt.

GRONWALL erwahnt von dieser Stelle Kegel. Solche sind jedoch im
Verlauf der vorliegenden Untersuchung nicht beobachtet worden. Das
Einfallen wird im ostlichen Teil des Bruches zu 3—5° nach S 40° W
angegeben, wogegen es im westlichen Teil des Bruche bedeutend grofer
und mehr variabel ist: 22°, 30°, 35° nach S 50° W und nach S 15° W.

JOHNSTRUP schreibt, dall die Kluftflichen an zwei nur 2 Ful} von-
einander entfernten Fliachen 5° nach S 10° W bezw. 10° nach S 40° W
einfielen.

Unmittelbar S von St. Hallegaard beginnen die Griinen Schiefer. GRON-
WALL gibt an, dall der Eigentiimer ihm mitgeteilt hat, daB sich im
stidlichen Teil des Grundstiickes Griine Schiefer ganz dicht an der Ober-
flache finden.

JounNsTRUP schreibt, dall Griine Schiefer in einem Entwisserungs-
graben siidwestlich von St. Hallegaard in groBen Massen beobachtet
worden sind, jedoch wurde kein Anstehendes angetroffen. Dieses trat
dagegen in einem Graben in der Nihe von Stensgaard zu Tage. Von dem
Felde S von Stensgaard werden Griine Schiefer mit einem Einfallen
von 12° nach S 25° W angegeben, und auf der Strecke zwischen
Stensgaard und St. Bakkegaard und der Miihle von Sose sollen die
Griinen Schiefer fast iiberall nahe an die Oberfliche herantreten.

Lok. 56. An dem Hiigel siidlich der Landstralle treten die Schiefer
an mehreren Stellen zu Tage. Das Gestein mul} iiberall zur Type VIII
gerechnet werden, erinnert aber im iibrigen stark an dasjenige, welches
in der Lilleaaschlucht bei Lok. 41 zu beobachten ist.

GRONWALL teilt mit, daBl man bei der Miihle von Sose eine Jauche-
grube in den Griinen Schiefern angelegt hat und bis zu einer Phosphorit-
schicht herunterkam, die jedoch keine Hyolithen enthielt.

In St. Bakkegaard traf man bei einer Brunnengrabung auf die Griinen
Schiefer.

Lok. 57. Hier hat CHr. PoUurLsEN folgendes Profil vermessen:
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PouLsex macht weiterhin die Angabe, dafl nach seiner Meinung die
Schicht 5 der obersten Schicht der Steilkiiste bei Julegaard (Lok. 58)
entspricht.

Lok. 58. Steilkiiste SW von Julegaard. Die Griinen Schiefer bilden
hier eine ca. 13 m hohe Wand. Die Entwicklung der Schichtserie zeigt
das Profil Fig. 5.

Zu oberst wechsellagern harte, deutlich ausgepriagte Banke mit locke-
ren, schiefrigen Schichten. Beide sind zur Type VIII zu stellen. In
Bank II enthélt das Bindemittel etwas Kalkspat. Die Machtigkeit der
harten Bénke schwankt ein wenig von Ort zu Ort. Das Einfallen scheint
schwach ostlich zu sein. Das Gestein von Bank IV ist etwas dunkler
als das der dariiberliegenden Binke und bildet eigentlich einen Uber-
gang zu den darunterliegenden Schichten. In dem Schiefer unter der
Bank IV wurden 1933 einige groBle, flache, linsenformige Knollen ge-
funden, welche stark an die Anthrakonitknollen des Alaunschiefers er-
innerten. Es zeigte sich jedoch, dafl sie nicht aus reinem Kalkstein
bestanden, sondern aus einem stark kalkhaltigen, feinkornigen Sand-
stein mit derselben Verteilung der Korngréfie und mit demselben Mine-
ralgehalt wie in dem umliegenden Gestein der Type VIIL. Das Binde-
mittel bestand jedoch vollsténdig aus Kalkspat, welcher auch in kleinen
Kalkspatadern ausgeschieden war. Die Linsen hatten eine grofite Lange
von ca. 10 cm und waren nur in einem einzigen Horizont angeordnet.
Im Liegenden von Bank IV ist der Unterschied zwischen den harten
Béanken und den etwas lockereren, schiefrigen Schichten nicht so stark
ausgepragt, und die Grenzziehung ist daher etwas zufillig. Das Gestein
von Bank VI ist ein dunkelgrauer, fast schwarzer, feinkorniger Sand-
stein mit einem schwach griinlichen oder rétlichen Farbton. Dieses hangt
damit zusammen, daf} der Glaukonitgehalt etwas grofler ist als in Type
VIILI, ohne dafBl deshalb der Glaukonit aber ein zusammenhingendes
Netzwerk bildet wie in Type IX. Auch die Korngrofie ist von der der
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Type VIII verschieden. In der im allgemeinen
feinkornigen Masse, wo der groBte Teil der Mi-
neralkorner einen Durchmesser von 0,01-—0,05
mm aufweist, finden sich vereinzelte Quarzkor-
ner mit Durchmessern bis zu 0,5 mm. Glau-
konit erscheint in unregelméafligen Kliimpchen,
ebenfalls von der GroBenordnung 0,2—0,5 mm.

Die Schichten zwischen Bank VII und Bank
VIII sind schwer zu sehen, da sie teilweise
von abgerutschtem Material bedeckt sind. Sie
scheinen aber aus dem selben dunklen Gestein
zu bestehen, welches die Banke VI—X bildet.

Im Liegenden von Bank X folgt dann ein
stark griines Gestein der Type IX, und ebenso,
wie bei den sonstigen Vorkommen enthalt es
auch hier reichlich Phosphorite. Die untersten
2 m bestehen aus grauem, lockerem Schiefer
der Type VIIL. Der Ful} der Steilkiiste ist mit
lockeren Erdschichten des Mesozoikums be-
deckt.

Uber die Verhiltnisse in dieser Gegend macht
desweiteren GRONWALL folgende Angaben: Bei
einem Hause N von Sendre Landevej, westlich
der Schmiede wurde ein Brunnen in die Grii-
nen Schiefer gegraben. N von Julegaard treten
die Griinen Schiefer an mehreren Stellen zu Tage.

s VI An einer Stelle fallen sie 5—8° nach S 20° O.

Fig. 5. Steilkiiste SV von
Julegaard. Lok. 58.

Lok. 59. Bei der Miihle von Limensgade steht
ein kleines Profil mit Griinen Schiefern an. Das
Gestein gehort hier zur Type IX und enthalt
eine Anzahl von Phosphoriten. Die Schichten
fallen schwach nach SW ein.

Uber die sonstigen Verhiltnisse in dieser
Gegend teilt GRONWALL mit, dafl in dem Teich
S von Soldatergaard sandsteinartige Griine
Schiefer anstehen. Auf den Feldern werden oft
die Griinen Schiefer aufgepfliigt, und unmittel-
bar S von Limensgade-Schieferbruchs sieht man
in nordwestlicher Richtung die Griinen Schie-
fer auf dem Felde.

Der Brunnen in Hjulmagergaard geht bis
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zum Anstehenden hinab. Wahrscheinlich handelt es sich um Griine
Schiefer. ONO des Hofes wurde auf dem Felde ein Brunnen gegraben,
welcher die Griinen Schiefer erreicht.

In den beiden Brunnen bei L. und St. Duegaard findet sich Alaun-
schiefer, in einem Brunnen etwa 200 m O von St. Duegaard wurden je-
doch Griine Schiefer angetroffen. Etwas SO des groflen Bruches sind
die Schiefer sehr dunkel und enthalten Phosphoritknollen und Fossilien.

1V.
Laesaa.

Lok. 60. Das nordlichste Vorkommen von Nexo-Sandstein in der
Leesaa ist der Abflullkanal des Frostegaard-Sigewerks. Beim Hause
unmittelbar siidlich der Eisenbahn steht der Sandstein im Brunnen an.

Lok. 61. Bei der Einfahrt zu dem nérdlichsten der beiden Hiuser,
welche unmittelbar stidlich der Eisenbahn liegen, sieht man den ver-
witterten Granit im Bach. Die Verwitterung ist nicht besonders tief-
gehend. In den untersten Lagen sieht man hellen, gestreiften Granit,
in welchem die dunklen Mineralien zu einer gelbgriinen, chloritischen
Masse umgewandelt sind. Gleichzeitig findet sich hier eine gewisse Menge
Héamatit. In den hangenden Schichten ist das Gestein zu einer rotbraunen
Arkose umgewandelt, die jedoch noch die Struktur des Granits bewahrt
hat.

Am linken Ufer des Baches beobachtet man die rote Arkose der
Type 1, wihrend der Granit das Bachbett bildet. Der Ubergang
zwischen dem Granit und der Arkose ist so gleichméaBig, dal3 es beinahe
unmoglich ist, eine bestimmte Grenze zwischen den beiden Gesteinen
zu ziehen. Ein Basalkonglomerat existiert jedenfalls nicht.

Autf der folgenden, etwa 300 m langen und fast geraden Strecke des
Bachlaufs ist der feste Untergrund nirgends zu sehen. Zwar findet man
an mehreren Stellen zwischen den Baumwurzeln am linken Bachufer
Bruchstiicke eines weilen Sandsteins, jedoch kann man nicht ent-
scheiden, ob es sich hier um Anstehendes oder um Gerolle handelt.

Lok. 62. Auf dieser Strecke (Fig. 6) sieht man in allen westwirts
gerichteten Windungen des Bachlaufes mehr oder weniger rot verwitter-
ten Granit (b, ¢, f), wihrend an den Lokalititen a, d und e rote Arkose
der Type I zu sehen ist. Auch hier ist der Ubergang zwischen dem
Granit und der Arkose fast unmerklich, und ein Basalkonglomerat findet
sich auch hier nicht. Lok. 62 a zeigt ein etwa 0,5 m hohes und ca. 5 m
langes Profil in der Arkose. Das Gestein ist iiberwiegend feinkornig,
kann aber auch diinne, grobere Partien enthalten. Ebenso kann man
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auch einzelne verstreute, ungefihr haselnufigroe Bruchstiicke von ver-
wittertem Granit finden. Auch hier sieht man keine eigentliche Kon-
glomeratschicht. Das Kinfallen schwankt von Ort zu Ort stark. Nach
GRONWALL ist es bei Lok. 52 e 12° nach S 70° O und etwas nordlicher
10° nach S 65° O. Bei Lok. 62 a wurde ein Einfallen von 10° nach S
60° O gemessen, was ganz gut mit GRONWALLS Angaben iibereinstimmt.
Als Durchschnittswert fiir die gesamte Lokalitat gibt JoansTrUP 17° O an.

Auf der Strecke zwischen dem Frostegaard-Sigewerk und Spidle-
gaard ist die Grenze also eine
Erosionsgrenze, die ungefihr
dem Bachbett folgt, ausge-
nommen bei Lok. 62 und siid-
lich davon, wo dieselbe west-
lich des Baches gelegen ist.
Der Sandstein kann demge-
maf eine bedeutende Strecke
weiter bachaufwirts verfolgt
werden, als es auf der geolo-
gischen Karte (16) angegeben
ist. Die Verhéaltnisse stimmen
hier besser mit den Angaben
iiberein, welche sich auf Jus-
PERSENS (20) und JOENSTRUPS
(23) Karten finden.

Der Bleigang. Dieser
Fig. 6. Gang wurde von ORSTED und
EsmarcH gefunden, die hier-
itber folgendes schreiben (54): »Der Gang, den wir entdeckt haben, liegt
dicht bei Spidlegaard, nicht weit westlich von Aakirkeby. Sein
Streichen war NNO—SSW, das Kinfallen OSO, seine Michtigkeit 1
Elle (ca. 60 cm). Er wird von dem Tal durchschnitten, worin die Leesaa
flieBt. Das Gestein ist Hornstein. Der Metallgehalt des Bleiglanzes ist
86 2/; in 100 Teilen Erz. Wir haben einige hundert Pfund des Erzes
brechen lassen, um uns von der Lage des Ganges ein rechtes Bild zu
machen. Wie weit er sich erstreckt, konnen wir aber leider nicht sagen,
da die Erdoberflache in seiner Fortsetzung mit Humus bedeckt iste.
(Ubers. a. d. Danischen).

In OrsrEDs Tagebiichern (55) von seiner Reise im Jahre 1819 wird
der Giang mehrere Male erwiahnt, und es wurde mehrere Tage darin ge-
brochen. Umso merkwiirdiger ist es daher, dall trotz eifricen Suchens
niemand imstande gewesen ist, ihn spéater zu finden. Die Sammlungen
des Mineralogisk Museum enthalten einige Proben von diesem Bleigang.
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Makroskopisch zeigt sich das Gestein als ein harter, weiller oder gelb-
licher Quarzit mit dickeren oder diinneren Schichten von blauschwarzer
oder bleigrauer Farbe. Im Diinnschliff erweist es sich (Taf. II, Fig. 1,
2 und 4) als eine Brekzie, welche vollstindig mit Bleiglanz imprig-
niert ist. Der bleiglanzfithrende Anteil selbst hat eine aullerordent-
lich feine Grundmasse, worin sich eine groflere oder geringere Anzahl
von Quarzkornern findet. Das Nebengestein besteht aus grofleren Quarz-
individuen, die dicht zusammengewachsen sind. Stellenweise ist der
Ubergang zwischen Brekzie und Nebengestein sehr scharf, an anderen
Stellen setzt sich die brekziose Struktur in der Weise in das Nebenge-
stein fort, dal dessen Quarzkorner durch diinne Triimmerzonen geschie-
den sind. Hornstein, wie ORSTED und ESMARCH es angeben, wurde jedoch
nicht beobachtet.

Lok. 63. Unmittelbar oberhalb der Briicke bei der Einfahrt nach
Spidlegaard stehen im Bachbett Bénke einer weillen, feinkoérnigen
Arkose der Type IIT an. Die Béanke fallen nach S 40° W ein.

Unterhalb der Briicke steht Sandstein bis herunter zur Eisenbahn
im Bachbett an. Das Gestein ist hier ein weiller, arkoseartiger Sandstein,
etwa eine Mittelform zwischen Type 111 und Type VI. Das Einfallen ist
nach S 20° O.

Lok. 64. Unmittelbar oberhalb der Eisenbahnbriicke sieht man am
linken Bachufer, etwa 2 m iiber dem Bachbett, einen sehr feinkornigen,
weillen Sandstein, der von einem weillen Konglomerat tiberlagert wird.
Beide Gesteine gehoren zu derselben Type wie der Sandstein bei Lok. 63.
Die Grenze zwischen dem feinkérnigen Sandstein und dem Konglomerat
ist sehr scharf. In dem letzteren sind alle Korner ausgeprigt kantig.
Das Gestein ist stark verkieselt und sehr hart.

Lok. 65. Etwa bis zur Landstralle herab steht der weille Sandstein
im Bachbett an.

Das Einfallen ist auf der Strecke von Spidlegaard bis herab zu
Kaempebro etwas verschieden angegeben worden. Nach GRONWALL ist
das Einfallen unregelméfig, aber in Richtung nach S 50° O. JOHNSTRUP
gibt 3° nach S 15° W, 6° nach S 25° W und 8° nach S 25° W an, und
schlieBlich teilt NATHORST mit, dal3 das Einfallen 6° SW ist.

Nach GrRONWALL ist der Sandstein siidlich der Keempebro am Miihlen-
teich bei Savskerergaard sichtbar. Das KEinfallen wird als unregel-
méafig, ungefihr siidwestlich, beschrieben. Nach Jonxstrup ist das
Einfallen 4° SSW. 1933 und 1934 war auf der ganzen Bachstrecke
zwischen Kaempebro und Hullegaard nichts zu sehen.

Lok. 66. Hier sieht man im Bachbett einige Binke eines weillen,



48

lockeren Sandsteins oder einer Arkose, die im ersten Augenblick an
Type III erinnert.

Die Struktur erinnert etwas an Type I, da die Mineralkorner in einer
fast serizitischen Masse liegen. Der einzige Unterschied zwischen diesem
Gestein und der Type I oder II liegt in der Farbe, da jede Spur einer
Rotfarbung fehlt. Das weille Pulver scheint keinen Kaolin zu enthalten.

Lok. 67. An der Biegung des Baches bei der Stidwestecke des Gartens

von Hullegaard steht im Bachbett eine rote Arkose der Type I an. Zu

unterst ist diese sehr grob, mit Kor-

nern von 3—5 mm Durchmesser.

4/ L Gusegaard Nach oben zu wird sie dagegen

49 feinkorniger. Diese rote Arkose kann

man im Bachbett bis zu der Stelle

verfolgen, wo die Gartenmauer en-
digt.

Die Angaben iiber das Einfallen
sind folgende: GRONWALL: 12° nach
S 70° O, 15° nach S 55° O und 10°
nach S 60° O. JorxsTrRUP: 10° nach
S 70° O. NATHORST: 10° nach S 70°
O. Diese Zahlen sind aber wohl
etwas zu grof3.

76 Lok. 68. An beiden Seiten der

\ Briicke bei Lille Gusegaard stehen
im Bachbett Banke von schwarzen,
grauen und weillen Quarziten an.
Die grauen Quarzite zeigen auf der
Oberfliche Flecken von Schwefelkies. Andere Teile der dunklen Partien
sind auf organische Substanz zuriickzufiihren. Die Schichten fallen 4° S,
was sowohl mit GRONWALLS wie mit NATHORSTS Angaben iibereinstimmt,

43 Vejrmellegaard

Fig. 7.

Lok. 69. Hier stehen im Bachbett Banke von schwarzem und grauem
Quarzit an.

Lok. 70. Direkt unterhalb des Zaunes stehen im Bachbett Bénke
von weillem Quarzit an. Auf einigen Schichtflachen zeigen sich schiissel-
formige Vertiefungen, die etwas an Wurmtrichter erinnern.

Nach GroNxwarL fallen die Schichten nach S 10° W ein.

Lok. 71. Unmittelbar oberhalb der Briicke am Wege nach Aspegaard
stehen Béanke eines weillen Quarzits der Type VI an, die mit 6° nach
S 66° O einfallen.

Lok. 72. Unmittelbar unterhalb der Briicke findet sich Anstehendes
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und zwar zu unterst dunkler, grauer Quarzit, dariiber weiller Quarzit
der Type VI. Die Schichten fallen 6° nach S 60° O. Dasselbe Einfallen
geben sowohl JOENSTRUP wie NATHORST an.

Auf der Oberflache der Bénke sieht man einige schiisselformige Ver-
tiefungen, die ca. 1 em tief sind und einen Durchmesser von ca. 5 cm
besitzen.

Nach JouxsTrUP findet sich anstehender Sandstein mit Kegeln bei
Aspegaard, und diinne Glimmerschichten beginnen sich vereinzelt im
Sandstein zu zeigen. Auch GRONWALL erwidhnt von hier Sandstein mit
Kegeln.

Diese Gebilde haben jedoch wohl kaum etwas mit eigentlichen Kegel-
bildungen zu tun, da sie nicht, wie in dem Bruche bei Stroby (Lok. 94),
von dem umgebenden Gestein zu trennen sind, sondern vollstindig in
diesem aufgehen. Das einzige, was tatsdchlich zu sehen ist, sind nur
die schiisselformigen Vertiefungen.

Lok. 73. Die schwarzen und grauen Quarzite konnen noch eine Strecke
weit bachabwéarts bis etwas nordlich eines Zaunes verfolgt werden, wel-
cher quer iiber den Bach fiihrt. Unmittelbar siidlich dieses Zaunes treten
die Griinen Schiefer auf.

Lok. 74. Unmittelbar siidlich des Zaunes sieht man im Bachbett die
untersten Schichten der Griinen Schiefer. Wegen des hohen Wasser-
standes war es unmoglich, an dieser Stelle eine nahere Untersuchung
vorzunehmen; einige Stiicke, welche losgeschlagen werden konnten, re-
prasentierten jedoch folgende Gesteinstypen:

1) Ein ziemlich lockerer, feinkorniger, stark verwitterter Sandstein-
schiefer, am &hnlichsten der Type VIII, aber doch etwas glaukonit-
haltiger und auch etwas feldspatreicher, als es diese Type normaler-
weise ist.

2) Ein harter, graugriiner Sandstein, der identisch ist mit den griinen
Teilen der Sandsteinbank, welche etwas siidlicher zu sehen ist. Hier
steht namlich im Bachbett eine 13 ¢cm méachtige Bank an, welche in der
Mitte aus einem hellen, etwas rotlichen Sandstein besteht, wogegen im
oberen und im unteren Teil der Bank dunkelgriiner Glaukonitsandstein
auftritt.

Der rotliche Teil besteht aus abgerundeten oder abgerollten Quarz-
kornern von recht gleichméfliger Grofle, die im allgemeinen zwischen
0,5 und 1 mm liegt. Gleichzeitig findet sich eine gewisse Menge von
Glaukonit in Form von hellgriinen, ganz weichen und erdartigen Klimp-
chen, welche ebenfalls Groflen zwischen 0,5 und 1 mm besitzen. Das
Bindemittel ist Kalkspat, der in so grofler Menge auftritt, dafl die Korner
ganz davon umgeben sind, ohne einander zu beriihren. Beim Ubergang
zu den griinen Partien sieht man, dall mehrere der Quarzkérner durch

Danmarks Geologiske Undersogelse. I1. R. Nr. 62. 4

.
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Kieselsaure verkittet sind, und diese kleinen Bruchstiicke von Sandstein
liegen dann ihrerseits in einer Grundmasse von Kalkspat.

In den griinen Partien werden die Verhéaltnisse verwickelter (s. Taf.
VI1I, Fig. 1.). Hier trifft man gleichfalls auf abgerollte Quarzksrner und
auf Glaukonit; die Korner liegen aber in einer Masse, in welcher Glau-
konitsubstanz, sekundér ausgeschiedene Kieselsiure, kleine Quarz-
korner und Kalkspat so

stark miteinander verbak-
QVe_jrmmllegaard
7

ken sind, daBl sich schwer
feststellen 1436, wie sich die
einzelnen Bestandteile in
genetischer Beziehung ver-
halten. Jedoch scheint es,
daB der Glaukonit der &lte-
ste Bestandteil ist. Er tritt
teils in abgerundeten und
wohlabgegrenzten Kor-
nern, teils in unregelméafi-
geren Kliimpchen auf. Der
Kalkspat kommt teils in
abgerollten Kornern vor,
welche dieselbe Form und
GroBle haben, wie die ab-
gerollten Glaukonitkorner,
und teilsalsFillmasseinden
beim Trocknen des Glau-
konits entstandenen Ris-
sen. Zum Schlufl scheint
das Ganze mit Kieselsaure
impragniert worden zu sein.
Fig. 8. Man findet jedoch auch
ganz  kleine, abgerollte
Korner, die aus ganz feinen Quarzindividuen bestehen und als eine
urspriingliche Kieselsiureausfiillung anzusehen sind, die spater losgeris-
sen und anderswo hin transportiert worden ist.

Die Grenze zwischen den hellen, rotlichen und den griinen Partien
ist an den meisten Stellen recht scharf, wenn auch etwas uneben und
wellig. Man kann jedoch auch kleineren, hellen Partien in den dunkel-
griinen Teilen begegnen, sowie diinnen Zonen von dem griinen Gestein
in dem unteren, hellen Teil. Sowohl in den griinen, wie in den hellen
Partien treten vereinzelte, diinne, flache Bruchstiicke eines schwarzen
oder dunkelgrauen Schiefers von derselben Art auf, wie der, welchen
man in den dunklen Quarziten des Sandsteins beobachtet.
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Diese Bank wird von einem feinkornigen, diinnbankigen, etwas schief-
rigen Sandstein iiberlagert. Die Schichten fallen 6° nach S 26° O ein.

Lok. 75. Am linken Bachufer etwas unterhalb der Strallenbriicke ist
ein niedriges (0,5 m) Profil in den Griinen Schiefern sichtbar. Das Ge-
stein gehort zur Type VIII und ist bald hart und sandsteinartig, bald
lockerer und mehr schiefrig, je nach dem geringeren oder groferen
Glimmergehalt. Stark griine, glaukonitische Schichten treten auf, wenn
auch ganz untergeordnet. In den hangenden Partien sieht man zwei
diinne Béanke eines hellgrauen, dichten Quarzsandsteins der Type X.

Lok. 76. Unmittelbar oberhalb des Miihlenteiches bei Vejrmolle-
gaard finden sich am linken Bachufer zwei Banke der griinen Type IX.

MoseRrG (30) macht die Angabe, dall an der Siidseite des Miihlen-
teiches zu unterst Griine Schiefer mit Hyolithen anstehen und dariiber
ca. 1 m lockerer Schiefer mit 3 Bénken, welche sandsteinartige Konkre-
tionen enthalten.

Lok. 77. (Fig. 8) Unmittelbar unterhalb des Miihlenteiches stehen im
Bachbett Griine Schiefer der Type IX mit Phosphoriten und Hyolithen
an. Das Einfallen wird von GRONWALL zu 5° nach S 15° W angegeben.

Unmittelbar oberhalb der Stelle, wo der Miihlenbach sich wieder mit
der Lesaa vereinigt, sind im Bachbett Griine Schiefer der Type VIII
sichtbar. Die Schichten sind hier zu unterst hart und sandsteinartig,
zu oberst mehr schiefrig und lockerer. Das Kinfallen ist 8° nach S 20° W.
Sowohl GRONWALL wie PouLsex haben an dieser Stelle Hyolithen und
Phosphoritknollen gefunden.

Etwas weiter abwirts sieht man schiefrice Schichten, welche von
mehr sandsteinartigen Schichten tberlagert sind. Beide gehoren zur
Type VIII. Das Einfallen wird von GRONWALL zu 6° nach S 20° O
angegeben.

Lok. 78. Auf einer Strecke von ca. 10 m folgt hier eine regelmafBige
Wechsellagerung von Schiefer und graugriinem Sandstein, die beide
der Type VIII angehoren. Die Schichten fallen 8° nach S 20° O ein.
Die Sandsteinbénke haben eine durchschnittliche Machtigkeit von 10 em,
wahrend die Schieferlagen 15—20 cm dick sind. Auf der letzten Strecke
bis an den Zaun heran tritt die Type VIII in diinnen Banken am rechten
Bachufer zu Tage.

Lok. 79. Unmittelbar unterhalb des Steinwalles folgen im Bachbett
Béanke der Type VIII. Bei der Biegung des Bachlaufes findet man am
rechten Ufer ein Profil mit folgender Schichtenserie (Fig. 9):

Zu oberst. 7. Grauer Sandstein, Type VIIL.................. 60 cm
6. Helle, graue Quarzitbank, Type XII........... 17 -
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. Diinnschiefrige Bank.......................... 5 cm
. Grauer Sandstein, Type VIII.cu..cicnmes cmis s 38 -
. Grauer, gestreifter Sandstein, Type XI......... 30 -
. Von Erde bedeckt, zu unterst Schiefer......... 50 -
. Graver Sandstein; Type VIIL:uw::usimassiwss s 20 -
Die Schichten fallen mit 10° nach S 10° O ein.

Oberhalb der KEinfahrt zum nérdlichen
Kalbygaard findet sich am rechten Ufer
ein niedriges Profil, dessen Gesteine aus-
schliefilich der Type VIII angehéren und
nach oben zu schiefrig werden. Das Ein-
fallen ist 8° nach S 10° O. Auf der Strek-
ke zwischen Vejrmoellegaard und Kalby
schwankt das Einfallen sehr stark. AuBler
den Dbereits erwahnten Werten konnen

Fig. 9. Profil Lok. 79. noch folgende Zahlen von JOHNSTRUP an-

gefithrt werden: 7—8° nach S 10—15° W,

6° nach S 10° O, 10° nach S 8° O, 7—8° nach S 15° O und 8° nach
S 40° O.

Siidlich der Einfahrt zum nérdlichen Kalbygaard sind die Griinen
Schiefer an mehreren Stellen im Bachbett sichtbar.

Lok. 80. Am linken Ufer stoft man auf eine Wand von Griinen
Schiefern. Unmittelbar am SW Ende misst man folgendes Profil:

Zu oberst: Schiefer, Type VIII ... ... ... ... ... .. ... ... 20 e¢m
1. Gestreifter Sandstein, unregelmiflig abgelagert, Type XI 5 -
2. Dandstein; Type VILL covivsisnss sasmsvenss snnps pammiss 12 -
3. Sandstein, wulstig, Type VIILI.............. ... .. ..... 5 -
4. Schiefriger Sandstein, Type VIII ...................... 28 -
5. Grauer, unregelméfliger Sandstein, Type VIIL.......... 110 -

Am rechten Bachufer, unmittelbar oberhalb des Stidendes dieses Profils,
ist ein 1,20 m hoher Aufschlul} zu sehen, wo die sandsteinartige Type
VIII mit schiefrigen Lagen wechsellagert. GRONWALL gibt hier das Kin-
fallen zu 9° nach S 40° O an. Auf der Strecke zwischen den beiden
Kalbygaarde gibt JonnstrUP folgende Werte fiir das Kinfallen an: 6°
nach S 10° O, 8° mach S 15° O, 6° nach S 40° O.

Lok. 81. Im Steinbruch am rechten Bachufer ist folgendes Profil
aufgeschlossen (Fig. 10):

1. Unregelméallig geschichtete Schiefer, Type VIIL........... 23 cm
2. Banke von gestreiftem Sandstein, Type XI.............. 4 -
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3. Diinne, lockere Schieferlamellen, zu
unterst eine diinne, graue Tonschicht 28 cm
4. Harter, unregelmillig geschichteter
Sandstein, Type VIIL ............... 98 -
5—9. Wechsellagerung zwischen sand-
steinartigen und schiefrigen Horizon-
ten; Type VILL o5 cunimomsnine cwmiss 50 -
10. Weile Quarzitbank, Type XII...... 19 -

Das Bachbett besteht aus dem grauen Sand-
stein der Type VIII. Die Schichten fallen mit
10° nach S 50° O ein.

In der ganzen Plantage westlich des Baches
treten die Griinen Schiefer auf. Uberall, wo sie ge-
brochen werden, sieht man etwa dieselbe Schicht-
serie wie im Profil am Bache. Dieses Profil er-
wahnt GRONWALL (/6) als ein Beispiel fiir die
Variation innerhalb der Griinen Schiefer. Wenn auch
GRONWALLS Benennungen (s. S. 135) der einzelnen
Unterabteilungen wesentlich von den hier gebrauch-
ten abweichen, so herrscht doch zwischen den
beiden Vermessungen eine gute Ubereinstimmung.

M
Fig. 10. Profil Lok. 81.

Lok. 82. Unmittelbar oberhalb der Einfahrt zu dem stidlichen Kalby-
gaard sieht man im Bachbett einige senkrechte Banke des grauen Kalk-
sandsteins der Type X, welche auf eine ganz unerklarliche Art und

Weise aufragen, wie es Fig. 11 zeigt.

g _ /\\
s
s ™

T
\/

Fig. 11. Herausragende, senkrech-
te Béanke der Type X im Bett der
Lesaa. Lok. 82.

MoBere (30) teilt mit, dall er beim
siidlichen Kalbygaard am linken Bachufer
hoch am Abhang in einer 15cm méchtigen
Schicht von grobem, z.T. ziemlich hartem
Sandstein Hyolithen gefunden habe.

GRONWALL schreibt in seinem Tage-
buch folgendes: »Unmittelbar SWvon Lille
Kalbygaard liegt in den Griinen Schiefern,
die hier etwas sandiger sind als in ihrer
gewoOhnlichen Varietat, ein ca. 20 cm
méchtiges Band eines grobkérnigen Sand-

steins mit verhéaltnisméaBig groflen, runden Quarzkoérnern und Knollen
von Phosphorit und Phosphoritsandstein. Am Wege liegt der Sandstein
ungefihr 4 m iiber dem Spiegel des Baches. Das Einfallen ist 5° nach SO«.

Die Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersogelse enthalten
eine Gesteinsprobe von dieser Stelle, die vollig identisch ist mit dem
Sandstein, welcher etwas weiter bachabwarts bei Lok. 84 zu Tage tritt.
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Lok. 83. Am rechten Bachufer ist hier eine ca. 40 m lange Wand
aufgeschlossen, die stark verwittert und daher nur schwer niaherer Unter-
suchung zuganglich ist. Die meisten Schichten gehoren zur Type VIII
und sind {iberwiegend sandsteinartig mit unregelmifligen Schich-
tungsverhéltnissen. Unmittelbar oberhalb der kleinen FuBginger-
briicke erkennt man eine Bank des weiflen Quarzits der Type XII.
Diese kann ca. 20 m bachaufwirts zuriickverfolgt werden, keilt aber
dann allméahlich aus. Weiter aufwiirts sieht man auch zwei Banke des-
selben Gesteins, die jedoch schnell nach beiden Seiten auskeilen.
Desweiteren trifft man besonders am oberen Ende des Profils Béanke
des griingestreiften Sandsteins der Type XI. Unmittelbar unterhalb der
kleinen Briicke sieht man am Unterende des Profils im Bachbett einige
Béanke der Type VIII mit einer diinnen Bank des grauen Sandsteins
von MoserGs Lokalitat.

Lok. 84. Ander Biegung des Baches sieht man am linken Ufer ein kleines
Profil mit stark steilgestellten Schichten. Auch hier besteht der grofite
Teil des Gesteins aus Type VIII, jedoch findet sich eine Sandsteinbank,
welche von den iibrigen Schichten abweicht und petrographisch mit
dem Sandstein von MoBERrGs Lokalitit bei Kalby iibereinstimmt. Wie
bereits erwahnt, handelt es sich bei diesem Gestein um einen graugriinen
Sandstein, der in der Hauptsache aus denselben Elementen besteht wie
die normale Type VIII, und der dieselbe Korngrofie besitzt wie diese
(Taf. VII, Fig. 2). In dieser Masse liegt jedoch eine grofle Anzahl von
abgerollten Quarzkoérnern mit Durchmessern von 0,2—1 mm. Stellen-
weise sind diese groferen Korner bei weitem vorherrschend, wéhrend
sie an anderen Stellen nur eine mehr untergeordnete Rolle im Gestein
spielen. Schliefflich kann das Bindemittel stellenweise Kalkspat ent-
halten. Das Einfallen ist ganz bedeutend, ndmlich 10° nach S 34° O.

Auch an dieser Lokalitdt hat MoBErG Fossilien gefunden (30). Es
handelt sich hierbei wahrscheinlich um dieselbe Bank, welche bei seiner
Lokalitat weiter oben bei Kalbygaard zu Tage tritt.

Lok. 85. Etwa 18 m oberhalb des Rispebjergsandsteins findet man
im Bachbett einige Banke der Griinen Schiefer. Die oberste von diesen
besteht aus dem selben graugriinen Sandstein, welcher bei Lok. 84 zu
sehen ist. Darunter folgt ein ziemlich &dhnliches Gestein, welches be-
deutend mehr Glaukonit enthilt als das eben erwiahnte (Taf. VII, Fig. 3),
jedoch variiert die KorngroBe darin in der Weise, daff Schichten mit
Kornern von einem Durchmesser von 0,05 mm und abwérts mit Partien
wechsellagern, wo die Korngroe zwischen 0,1 und 1,5 mm liegt. Die
Ubergiinge zwischen den einzelnen Partien sind auBerordentlich gleich-
miBig, und ein gewiBes Ubergreifen findet statt. Im Liegenden dieser
Béanke finden sich dann wiederum mehr schiefrige Schichten der Type VIII.
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Lok. 86. Bei der Fuligingerbriicke beginnt der Rispebjergsandstein,
der am rechten Bachufer in einer Wand bis zu einer Hohe von 2,50 m
iiber dem Bachbett ansteht. Es handelt sich hier um den grauen Rispe-
bjergsandstein der Type XIII. Das Gestein ist aullerordentlich stark
verwittert und voller Locher, die mit einer braunen Limonitsubstanz
gefiillt sind.

Unterhalb der Fuligangerbriicke folgt der phosphoritische Rispebjerg-
sandstein der Type XIV, der
hier im Bachbett auf einer
Strecke von ca. 20 m ansteht
und eine Méachtigkeit von 78
cm besitzt. Das Kinfallen ist
6° nach S 40° O.

Unmittelbar ostlich der
Fuligéingerbriicke sieht man
am Hang einen Steinbruch
im Rispebjergsandstein. Hier
liegt zu unterst die helle, fast
weille Type XIII (Taf. VII,
Fig. 4). Nach dem Hangenden
zu wird das Gestein mehr
poros, und die Poren sind mit
einem ziemlich lockeren Li-
monitpulver erfillt.

G

%

'76/0.

L.Bukkegaard

Auf der folgenden Strecke
des Baches treten eine Reihe
von Schichten auf, welche zum
mittleren und oberen Kam-
brium sowie zu einem Teil des Silurs gehéren. Krst bei Limensgade
stolen wir wieder auf die Griinen Schiefer.

Fig. 12.

Lok. 87. (Fig. 12.) Dort, wo die Landstralle von Aakirkeby den Bach
iiberquert, sieht man nordlich der Briicke an der westlichen Strallenseite
ein Profil, welches auf Fig. 13 unten abgebildet ist. Im Liegenden finden
sich hier Schichten der Type VIII, dariiber folgen drei Banke der Type X.
Die unterste von diesen ist hart und kompakt, die mittlere zeigt etwas
Schichtung, und die oberste schlieilich ist etwas lockerer als die beiden
anderen. Zwischen (2) und (3) befindet sich eine diinne Schieferlage.

Uber diesen Banken folgt wieder (4) lockerer, graugriiner, glimmer-
reicher Schiefer der Type VIII, welcher wiederum (5) von dem grauen
Kalksandstein der Type X iiberlagert ist.

Zu oberst (6) folgen schlieflich wieder lockerere, teils sandige, teils
schiefrige Schichten der Type VIII.
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Stidlich der Briicke findet man Profile an beiden Seiten der Land-
strafle. Fig. 13 zu oberst zeigt das Profil an der westlichen Straflenseite.

Am Nordende treten michtigere Banke eines harten, graugriinen,
gestreiften, etwas kalkhaltigen und unregelmafig geschichteten Sandsteins
der Type XI zu Tage. Bank 2 besteht aus dem weillen Quarzit der
Type XII, dariiber folgt wieder Type XI. Die Grenze zwischen diesen
beiden ist scharf, aber unregelmiaflic und gewellt (Taf. VIII, Fig. 2).
Schicht 4 besteht ebenfalls aus Type XI. Dariiber folgen vorwiegend

S . N 2m;

10m 5 g
Type VIII schiefrig, Type XI gebankb.
» X » » sSchiefrig.

s XiL

Fig. 13. Wegeinschnitt an der Lwmsaa. Lok. 87. Oben das Profil siidlich der Briicke,
unten das Profil nordlich der Briicke.*)

schiefrige Schichten mit abgerundeten Partien der Type XI. In Schicht
6 nimmt der Schiefergehalt wieder ab,und die harten Partien der Type
XTI werden allméhlich méchtiger, um schliellich die Bank 7, sowie die
drei néchsten Banke (8) zu bilden. Bank 9 besteht aus weilem Sand-
stein, Type XII, Bank 10 aus Type XI und Bank 11 wieder aus dem
weillen Sandstein der Type XII. Bis zum Siidende des Profils wechsel-
lagern dann noch weiterhin die Typen XI und XII.

Im Profil nordlich der Briicke fallen die Schichten 22° nach S 34° W.
Im Profil siidlich der Briicke ist das Einfallen etwas stirker, niamlich
32° nach S 40° W.

Langs des Baches selbst kann man die Griinen Schiefer noch bis unter-
halb des Hiinengrabes verfolgen. Weiterhin sieht man sie im Abhang
am rechten Ufer, eine kurze Strecke unterhalb des alten Kalk- und
Schieferbruches.

*) Die Signatur von Bank 2 im unteren Profil sollte diejenige von Type X sein.
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GRONWALL teilt mit, dal am Bache westlich oder nordwestlich des
Hiinengrabes Phosphoritknollen und Hyolithen zu finden sind. Das
Einfallen gibt er zu 30—40° nach S 65° W an, was auch mit JonN-
sTrRUPS Angaben iibereinstimmt.

Sidlich des Schieferbruches bei Limensgade ist das Einfallen nach
GRONWALL 4° nach S 70° W, wiahrend JounsTrRUP angibt, dall das Ein-
fallen nach dem Alaunbruche zu 46° nach N 80° W betrigt.

Vom Wegeinschnitt gibt Jornstrup folgendes Profil:

Zu oberst: Gewohnliche Griine Schiefer.
Eine gelbliche, nach Westen sandige Schicht mit Konkre-
tionen aus blauem Kalk, der nach Osten zu die ganze Schicht
bildet.
Eine oder mehrere Schichten desselben Kalks, die von diin-
nen Schichten Griinen Schiefers getrennt sind.

Bei den von JorxstrUP erwihnten Kalkschichten mufl es sich um
den grauen Kalksandstein der Type X handeln, welcher hier so dicht
und kompakt ist, dal sein Sandsteincharakter erst unter dem Mikro-
skop ersichtlich ist.

Unterhalb der Straflenbriicke findet man Anstehendes der Griinen
Schiefer am rechten Bachufer, wo sie in einem hohen Abhang zu Tage
treten. Sie konnen ohne Schwierigkeit bis zum Miihlenteich bei Lille
Bukkegaard verfolgt werden. Hier verschwinden sie jedoch vollstandig,
und die lockeren Erdschichten erreichen nun plotzlich eine bedeutende
Machtigkeit.

Hier bei Limensgade zeigen sich, wie bereits friither erwiahnt (17), be-
denkliche Folgen der Irrtiimer in STEEHMANNS Untersuchungen. Er zieht
namlich die Grenze zwischen dem Nexo-Sandstein und den Griinen Schie-
fern siidlich von Lille Bukkegaard und weiter nach SW bis zu einer von ihm
ganzlich grundlos vermuteten Verwerfung (40). (Naheres hieriiber im
tektonischen Abschnitt, S. 153). Trotzdem die oben besprochenen Vor-
kommen am Stralleneinschnitt ganz unmoglich zu iibersehen sind, gibt
STEEMANN nordlich dieser Grenze Nexo-Sandstein an. Siidlich davon,
genau von der Stelle an, wo die Griinen Schiefer nicht mehr zu sehen
sind, gibt er dann in dem ganzen Gebiet, welches von GRONWALL voll-
standig richtig als Mesozoikum kartiert worden ist, Griine Schiefer an.
Als Grundlage fir diese Irrtiimer teilt STEHMANN mit, dal} es sich bei
dem Vorkommen, welches GRONWALL in der Leesaa bei Lykkegaard er-
wihnt, nicht um Anstehendes handelt. Hierzu ist zunidchst zu bemerken,
dafi auf dem MeBtischblatt Aakirkeby (Nr. 5334) des Geodétischen In-
stituts iiberhaupt kein »Lykkegaard« an der Leesaa zu finden ist. Spater
gibt STEEMANY an (41), dal} diese Schichten auf seiner Karte in seiner
sogenannten »Leesaa-Mulde« liegen. Auch dies ist nicht richtig, denn
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man sieht auf seiner Karte sehr deutlich, dafl gerade die Strecke zwischen
der Strallenbriicke und der Biegung des Bachlaufes bei Lille Bukke-
gaard aullerhalb der Leesaa-Mulde liegt. Bezeichnend fiir die Arbeit ist
im iibrigen das Eingestéindnis, dafl die Formationsgrenzen schematisiert
sind »und sich vielleicht nicht immer genau mit den tatsichlichen Be-
funden decken« (41). Dieses zeigt, dal STEEMANN sich nicht an die Tat-
sachen héalt, wenn sie nicht mit seinen theoretischen Anschauungen
iibereinstimmen, eine Methode, die man natiirlich nicht anerkennen
kann, und die notwendigerweise das Vertrauen in seine Resultate ganz
betriachtlich beeintrachtigen mulf3.

V.
Das Gebiet zwischen Laesaa und Gredby-Aa.

Lok. 88. Auf dem Felde etwa 200 m ostlich von Lok. 62 in der
Leesaa wurde 1934 eine Grube ausgehoben, an deren Boden eine lockere,
gelbliche Arkose der Type III gefunden wurde. Das Gestein ist ziem-
lich feinkornig und erinnert stark an dasjenige, welches bei Lok. 66 in
der Leesaa ansteht. Die Schichten fallen nach SSO.

Lok. 89. Im nordlichen Straflengraben in unmittelbarer Nahe des
Sagewerks sieht man eine helle, gelbliche Arkose der Type III.

Lok. 90. In einem Graben, etwas nordlich der Landstralle, sind Banke
einer weillen, stark verkieselten Arkose der Type III zu sehen, welche
6° nach S 40° W einfallen. Auf der ganzen, etwa 150 m langen Strecke
wechsellagern grobere und feinere Béanke. In den groben Banken erreicht
eine bedeutende Anzahl von Kornern einen Durchmesser von 2—5 mm,
und das Gestein gehort zu den grobsten Typen, welche iiberhaupt auf-
treten. Schichtung ist dadurch angedeutet, dafl die weilen Feldspat-
korner in dinnen Streifen angeordnet liegen.

Die mehr feinkornigen Lagen haben ebenfalls eine arkoseartige Zu-
sammensetzung mit unregelméfBiger Korngrofle und bedeutendem Feld-
spatgehalt.

Etwas weiter ostlich sieht man in der Fortsetzung des Grabens Béanke
von verwittertem Granit, und dieser tritt auch in einem Hiigel unmittel-
bar nordlich des Ostendes von Lok. 90 zu Tage.

Siidlich der Landstrafle weill man nur wenig iiber den Untergrund. Im
Wald bei Kannikegaard tritt der Granit an mehreren Stellen zu Tage.
GRONWALL hat eine Reihe von Angaben iiber weiter siidlich gelegene
Brunnen zusammengestellt. Diese zeigen, daf} sich bei dem Hause direkt
westlich von Kofodsminde Sandstein im Brunnen findet. Der Sandstein
scheint hier horizontal zu liegen oder schwach nach SW einzufallen.
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In einem Wasserloch siidwestlich des Hauses ist der Sandstein friiher
gebrochen worden. Er war gelblich und enthielt groBe, klare Quarz-
korner. Bei Kofodsminde hatte man den Brunnen in den Granit
eingesprengt. Granit steht auch an der Siidostecke von Kannikegaard
und unmittelbar westlich davon an.

Lok. 91. Am Westende des Steilhanges siidlich von Aakirkeby beob-
achtet man im westlichen Straflengraben eine Reihe von Sandstein-
bénken, welche nach Siiden einfallen. Am Nordende des AufschluBes
siecht man eine helle, gelbliche, ziemlich lockere, sehr grobe Arkose der
Type III, welche Quarzitbrocken von Haselnuligrofle enthélt. Nach
Siiden hin nimmt die Korngrofle ab, und man hat einen gleichméafigen
Ubergang von der groben, konglomeratischen Arkose iiber mehr fein-
kornige und verkieselte Arkose bis zu einem fast reinen Quarzit der
Type VI vor sich.

GRONWALL macht iiber das Einfallen, vom Nordende des Aufschlusses
angefangen, folgende Angaben: 12° nach S 50° W, 12° nach S 40° W,
9° nach S 30° O, 15° nach S 40° O. Diese letzte Zahl scheint aber doch
etwas zu grofl zu sein, jedenfalls so weit man nach den Beobachtungen
des Sommers 1933 schliefen konnte.

Lok. 92. Ostlich des Weges liegt eine dreieckige Fliche, die nach
Norden zu an den Granit grenzt und nach Stiden von dem flachen Feld
durch einen niedrigen, aber ziemlich steilen Abhang getrennt ist. Die
Flache selbst fallt ziemlich steil ab. Man sieht hier die helle Arkose der
Type 111, sie ist jedoch sehr stark verkieselt und aullerordentlich hart.
GRONWALL gibt von hier folgende Werte fiir das Einfallen an: 25% nach
S 25° 0, 35° nach S 15° O, 25° nach S 20° O. Jor~NsTrRUP gibt 37° nach
SW und 24° nach S 20° W an. Diese Zahlen sind aber sicherlich durch-
weg zu hoch, da man zweifellos die Neigung der Fliche und nicht das
EKinfallen der Bianke gemessen hat. Die Bénke sind namlich im Laufe
der Zeit schrig abgeschliffen worden, und die urspriinglich treppen-
formige Oberfliche ist allméhlich zu einer gleichmaflig geneigten Fliche
zurechtgeschliffen worden, welche mit einer sehr harten, stark verkiesel-
ten Kruste versehen ist. Schligt man diese Kruste ab, so ist das dar-
unter liegende Gestein bedeutend lockerer.

Unmittelbar ostlich der Landstrafle befindet sich am Stidende dieser ge-
neigten Fliche ein Brunnen. GRONWALL hat denselben untersucht und
teilt mit (16), daB er darin eine Brekzie gefunden hat, welche ausschliel3-
lich aus Bruchstiicken von quarzitischem Sandstein in einer Grundmasse
von feinem Quarzmehl besteht. Eine Untersuchung von Proben dieser
Brekzie, welche sich im Mineralogisk Museum befinden, hat in jeder
Beziehung GrONwALLs Auffassung bestatigt.
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Lok. 93. Im Steinbruch bei Aaker Fattiggaard steht ein weiller
Quarzit der Type VI an. An mehreren Stellen begegnet man diinnen,
auskeilenden Schichten eines griinen, glimmerreichen Sandsteinschiefers.
Dieses Gestein ist bisweilen so feinkornig, dafl man es als einen hell-
griinen Tonschiefer ansprechen kann. Die Oberflichen der Banke zeigen
oft einen papierdiinnen Belag von kleinen Glimmerschiippchen. GRONWALL
gibt das Einfallen an dieser Stelle zu 4° nach SW an und schreibt weiter-
hin, dafl in der Wand des Steinbruches mehrere Verwerfungen zu sehen
seien, wovon besonders diejenige an der Westwand sehr deutlich sei.
Die Verwerfungen sollen in folgenden Richtungen streichen: N 10° W,
N 15° W, N 50° W und S 65° W. Weder 1933 noch 1935 war es mog-
lich, Anzeichen von diesen Verwerfungen zu finden, was aber darauf
zuriickzufiihren sein kann, dall der Bruch jetzt eine bedeutend groflere
Ausdehnung hat als zu der Zeit, als GRONWALL ihn im Jahre 1898
besuchte.

Lok. 94. In diesem Steinbruch begegnet man demselben weillen
Quarzit wie bei Lok. 93. Auf der Schichtfliche der Banke erkennt man
unregelméflige Gruben und Furchen, und man findet auch hier die merk-
wirdigen, kegelformigen Gebilde. Das Gestein in diesen ist ganz das-
selbe wie in dem umgebenden Sandstein, jedoch sind sie von diesem
durch ganz feine Glimmerhautchen getrennt. JounsTrUP gibt das Ein-
fallen zu 3° nach SW an.

STEEMANN teilt mit, dall es sich hier um denselben Sandstein handelt,
wie siidlich der Verwerfung im Siiden von Myreby. Das wiirde bedeuten,
daf} es sich um dasselbe Gestein handelt wie bei Lok. 90. Dies ist jedoch
nicht richtig. STEEMANN stellt namlich die groben Arkosen von Lok. 89
—92 mit den Quarziten von Lok. 93 und 94 gemeinsam zum Mittleren
Nexo-Sandstein, der iiberdies nach seinen Angaben feinkornig sein soll.
Die Gesteine der Lok. 89—92 sind jedoch grobe, weile Arkosen der
Type III, wéhrend es sich bei dem Gestein der Lok. 93 und 94 um
weillen Quarzit der Type VI handelt.

In dem Kapitel iiber die Eigenschaften des Nexo-Sandsteins stellt
STEHMANN ebenfalls die Schichten mit Kegeln zum Mittleren Nexo-
Sandstein und schreibt, dal3 bei diesem Kaolin als Bindemittel auftritt.
Auch dieses ist nicht richtig. Uberall, wo man Kegel beobachtet, ist
das Gestein weiller, grauer oder schwarzer Quarzit, der zum Oberen
Nexo-Sandstein STEHMANNS gehort.

Unmittelbar nordlich von Lok. 94 liegt ein Haus. GRONWALL teilt
mit, dafl der Brunnen an dieser Stelle reichlich Wasser gibt und nie-
mals versiegt. Der Brunnen ist in festen Sandstein gegraben, bei dem
deutliche Schichtung zu erkennen ist. Frither war hier eine natiirliche
Quelle. GRONWALL betrachtet diesen Umstand als einen deutlichen Be-
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weis dafiir, dal3 hier nordlich der Quelle, deren Wasser von Norden
her kommt, eine Verwerfung verlauft.

Lok. 95. Bei JouxstrUPS Papieren fand sich folgende Notiz: »Ostlich
des nordlichen Kalbygaard (18 Vdg.) in einem Graben, welcher in nord-
siidlicher Richtung auf die Allee zuliuft, die zum siidlichen Kalbygaard
fithrt, sowie nordlich von dieser Allee wurde ein interessanter Kontakt
zwischen Sandstein und Griinen Schiefern beobachtet, welcher 4—8°
nach S einfillt. Dieser Punkt sollte nivelliert werden. Man erkennt hier
gleichzeitig die Ahnlichkeit mit dem Vellingsaa-Sandstein. Das Ge-
stein ist namlich ein harter, vollkommener Quarzit und enthéilt Schichten
mit verwitterten Feldspatkornern; das Wichtigste ist jedoch, daf} sich
zwischen den Sandsteinschichten genau die selben glimmerhaltigen, fast
tonigen Zwischenschichten finden, welche bei der Vellingsaa beobachtet
wurden, und welche ForcumaMMER als Beweis dafiir anfiithrt, dal es
sich hier um Keuper handelt. Dariiber folgt eine Schicht, welche einen
Ubergang zwischen dem Sandstein und den Griinen Schiefern bildet.
Sie enthéilt Ophiomorphen. Zu oberst reine Griine Schiefer. Dal} diese
sich nicht bei Vellingsaa finden, liegt augenscheinlich daran, dal} sie
dort gestort sind. Das Einfallen im Graben war 1°. Die Linge des deut-
lichen Profils war 150 Full (50 m) und die Méchtigkeit der Griinen
Schiefer schien 5—6 Ful} (ca. 2 m) zu betragen, wogegen der Sandstein
natiirlich nicht ausgemessen werden konnte«. (Ubersetzung aus dem
Dénischen).

Bei einem Besuch dieser Lokalitiat im Jahre 1935 konnte ich den
weiflen Quarzit und das Ubergangsglied zwischen dem Sandstein und
den Griinen Schiefern wiederfinden. Dieses war stark verwittert, erin-
nerte aber im iibrigen sehr an die Typen der Griinen Schiefer, welche
bei Lok. 74 in der Leesaa geschlagen wurden, und welche auch in den
Basalschichten der Griinen Schiefer, sowohl in der Grodby-Aa (Lok. 122)
wie auch in der Oleaa (Lok. 170), beobachtet werden.

In den Sammlungen des Mineralogisk Museum finden sich jedoch
die von JOHNSTRUP eingesammelten Handstiicke, welche ganz frisch
sind. Der weille Quarzit gehort zur Type VI. Bei den erwidhnten Ton-
schichten handelt es sich um einen hellen, gelblichgrauen Sandstein-
schiefer, wie man ihn iiberall in den weilen Quarziten antrifft, und
welcher mit den siallitischen Schichten in der Vellingsaa nicht iiberein-
stimmt. Die Ubergangsschicht besteht aus einem dunkelgriinen, braun-
gestreiften Sandstein, der aus runden oder kantenrunden Quarzkornern
besteht oder aus Gruppen von Quarzkérnern, welche durch Kieselsaure
zusammengebacken sind. Diese Korner oder Kornergruppen sind in
eine glaukonitische Grundmasse eingebettet, welche zusammen mit et-
was ausgeschiedener Kieselsiure das Bindemittel bildet. Stellenweise
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ist diese glaukonitische Grundmasse zu einem lockeren Limonitpulver
verwittert, und wo dieses spéater ausgewaschen ist, wird das Gestein
stark poros.

Lok. 96. Im siidlichen Teil der Ugleenge steht in einigen Gréaben ein
quarzitischer Sandstein an. Gleich weiter nach Siiden folgt in den Graben
der griine Ton, welchen GRONWALL fiir mesozoisch hélt. STErMANN (40,
41) schreibt, dall Hou~eE diesen Ton nicht fiir anstehend halt, und
tragt deshalb an dieser Stelle Griine Schiefer auf seiner Karte ein. Dies
ist jedoch nicht richtig, und weder STEEMANN noch HOHNE haben
einen Beweis dafiir geliefert, dafl der griine Ton hier nicht anstehend
ware. Man kann denselben vielmehr mit dem Handbohrer von Limens-
gaard ostwarts jedenfalls bis etwas ostlich des Weges verfolgen, wel-
cher von der Station Ugleenge stidwérts fiihrt. GRONWALL ist zweifel-
los im Recht, wenn er zwischen dem Sandstein und dem Ton eine Ver-
werfung zieht und auf seiner Karte das ganze Gebiet siidlich dieser
Verwerfung mit derselben Signatur versieht wie die kohlefiithrenden
Ablagerungen.

Lok. 97. Weiter nordlich in der Ugleenge existieren mehrere kleinere
Steinbriiche in weillem, grauem oder schwarzem Quarzit der Typen VI
und VII. Die Schichten fallen 8% nach S 20° O ein. GRONWALL macht
von dem Gebiet bei der Ugleenge folgende Angaben: »In einem Stein-
bruch unmittelbar siidlich der Landstrafle, Einfallen 2—4° nach SSW
oder SW. Unter 1 m gutem Gestein folgt Ton oder lockere Tonschiefer,
15 e¢m, darunter schlechter Stein. Ca. 200 m westlich von dieser Stelle
S des Weges ein Steinbruch in quarzitischem Sandstein mit dicken
Béanken, welche etwa mit 8° nach N 55° O einfallen.

Siidostlich vom Svendhgj liegt eine Quelle, welche Lille Bukkegaard
mit Wasser versorgt. In der Néahe der Quelle verlauft die Leitung in
Sandstein, sonst in Ton.

Im Brunnen beim Hause an der Landstraf3e 6stlich von Ugleenge findet
man Sandstein und ebenso auf dem Felde westlich von dieser Stelle«.

Lok. 98. In dem Graben, welcher von der Landstrafle direkt nach
Norden fiihrt, kann man Banke von weilem und grauem Quarzit ca.
200m weit verfolgen. Dagegen gelang es nicht, GRONwWALLS Lokalitaten
langs der Eisenbahn und bei St. Klintegaard wiederzufinden.

Lok. 99. Hier beobachtet man im Graben eine helle, gelbliche Arkose
oder vielleicht auch nur einen stark verwitterten und umgelagerten
Granit. Die Quarzkorner sind unregelmiflig und kantig. Der Feldspat
ist etwas verwittert und ausgebleicht, zeigt aber noch eine helle rot-
liche Farbe. Die dunklen Mineralien sind stark umgewandelt, sind aber
noch in Form kleiner, gelbgriiner, chloritischer Partien angedeutet. An
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vielen Stellen erkennt man, dafl die Quarz- und Feldspatkérner noch
in der selben Weise miteinander verwachsen sind, wie sie im Gra-
nit liegen; dagegen fehlt der Hamatit génzlich. Bei dem Hofe unmittel-
bar nordlich dieser Stelle steht ein roter, feinkoérniger Granit an.

Nach GrONxwaLL findet sich Sandstein im Brunnen bei den beiden
Héausern unmittelbar ostlich des Bahniiberganges.

Lok. 100. Im Graben neben der Bahnlinie beobachtet man an einigen
Stellen eine weille oder fast hellgraue, sehr lockere Arkose, welche fast
ganz aus Quarzkornern besteht. Diese sind mehr oder weniger abgerollt,
und die Korngrofle ist etwas ungleichméfig. Die Mehrzahl der Korner
hat Durchmesser zwischen 0,5 und 1 mm. Ein Teil der Quarzkoérner
ist klar und farblos, aber eine betrachtliche Anzahl ist doch dunkel
pigmentiert. Die gréfleren Quarzkorner sind in eine Masse eingebettet,
welche aus ganz feinem Quarzpulver nebst einer gewissen Menge von
Glimmerschiippchen besteht.

Der Feldspat fehlt beinahe ganz, und wenn er vorhanden ist, so ist
er stark verwittert und teilweise durch Kieselsiaure ersetzt, dhnlich wie
in Type IIlI. Auch zusammengesetzte Quarzkorner, wie sie von den
Typen IIT und IV bekannt sind, sind hier vorhanden. Die Farbe ist
hellgrau, fast wie die hellsten Partien der Type IV.

Westlich der Eisenbahn steht der Granit mehrfach an dem Wege
an, welcher durch Nyby fiihrt.

Lok. 101. In diesem recht ansehnlichen Steinbruch beobachtet man
eine helle, graue Arkose, welche teils grober, teils feiner ist. Die groben
Schichten bestehen aus Quarz und Feldspat, die in eine mehr fein-
kornige Grundmasse eingebettet liegen. Die Mehrzahl der groberen
Korner hat Durchmesser zwischen 2 und 5 mm, jedoch kénnen einzelne
Korner auch einen Durchmesser von bis zu 10 mm erreichen. Die Form
der Korner ist etwas unregelmaflig, kantenrund oder rund, jedoch nur
selten vollstandig abgerollt. Die Koérner bestehen meistens aus einem
einfachen Quarzindividuum, jedoch trifft man auch auf zusammen-
gesetzte Korner von derselben Art, wie sie in den Arkosen der Typen
IIT und IV zu finden sind. Auch Korner mit einer granophyrischen
Verwachsung von Quarz und Feldspat konnen auftreten. Die Quarz-
korner sind oft rotlich oder von grauem Farbton, selten klar und farblos.

Die Feldspatkorner sind immer ganz weill und stark gespalten. Die
Spalten und Risse sind mit einem weillen, siallitischen Pulver erfiillt.

Die Grundmasse, in welcher diese groberen Mineralkorner eingebettet
sind, besteht aus kleineren Quarz- und Feldspatkornern, die ihrerseits
wieder in einer weillen, siallitischen Masse liegen.

Die feinkornigen Lagen der Arkose entsprechen vollstindig der Grund-
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masse in den groberen Partien. Das Gestein besteht also aus zwei Be-
standteilen: 1) einer feinkérnigen, sandsteinartigen Arkose, die in ihrer
Struktur stark an Type II erinnert, von der sie sich nur durch ihre graue
Farbe und die starke Feldspatverwitterung unterscheidet, 2) aus einem
Anteil von groberem Material mit rotlichen oder grauen Quarzkérnern
und stark verwittertem Feldspat. Die Schichtungsverhéltnisse sind un-
regelmiflig und erinnern etwas an diejenigen, welche man z. B. im
Frederiks-Steinbruch bei Nexo beobachtet. An mehreren Stellen begegnet
man Schichten eines griinen Sandsteinschiefers, welche hochstens ca.
5 ¢m maéchtig werden und schnell nach beiden Seiten auskeilen.

GRONWALL schreibt iiber diese Stelle: »Steinbruch in grobem, quarzi-
tischem Sandstein, oft konglomeratisch mit diskordanter Wechsellager-
ung und mit Wellenfurchen. Stellenweise stark schiefrige Schichten
zwischen harten Schichten. Einfallen 5—8° nach O«.

Lok. 102. Im nordlichen Stralengraben sieht man Bénke einer roten
Arkose der Type I.

Lok. 103. Im Graben sieht man rote Arkose der Type I, sowie helle,
gelbliche Arkose der Type III.

GRONWALL teilt mit, dal} bei dem Bahniibergang des Weges, an dem
Lok. 103 gelegen ist, ein rotlicher, grober Sandstein ansteht.

Lok. 104. Im Straflengraben steht hier eine rote Arkose der Type I
an. Die Banke fallen nach O oder SO ein. Etwas weiter siidlich tritt
eine hellere Arkose auf, die derselben Type angehort wie diejenige von
Lok. 99. Nach GrONwWALL findet sich westlich von dieser Stelle Sand-
stein im Brunnen sowie in der Jauchegrube bei 23 Vdg. in Aaker. Die
Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersogelse enthalten eine
Probe vom Brunnen. Es handelt sich hier um eine Arkose der Type I,
wo grobere und feinere Lagen wechseln. Westlich und stidwestlich vom
Hofe steht Granit an. Etwas siidlich des Hofes hat man in dem nach
Osten fithrenden Graben Arkose angetroffen. Das Einfallen der Schichten
ist unregelmaflig, aber sicherlich nach SO.

63. Slvg. hat ebenfalls Sandstein im Brunnen, und auch westlich des
Hofes steht Sandstein, eine helle, grobe Arkose, an.

Auch bei dem Hause westlich von dieser Stelle findet sich Sandstein
im Brunnen, und es ist daher wahrscheinlich, dall der Sandstein den
Untergrund der ganzen Niederung bis heriiber zur Leesaa bildet, wo er
ja beim Frostegaard-Sigewerk anstehend getroffen wird.

Nach GrONwALL findet sich auch etwas stidlicher, im Brunnen bei
62 Slvg., Sandstein in einer Tiefe von 4 m, aber noch weiter siidlich
kommt der Granit wieder im Hiigel hoch.

Nordlich dieser Vorkommen haben die lockeren Erdschichten eine
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ganz bedeutende Machtigkeit, und noch weiter nordlich tritt der Granit
im Bavnebakke zu Tage. Das Gelinde erhebt sich hier zu einem Steil-
hang, welchen man in siidostlicher Richtung bis nordlich von Kastels-
gaard und Myremglle verfolgen kann.

Lok. 105. Nordlich von Plusenge hat das Wasserwerk Aakirkeby im
Jahre 1933 eine Brunnengrabung und Bohrung vornehmen lassen,
welche folgendes Profil ergab (Bohrarchiv von Danmarks Geologiske
Undersogelse, Bohrung Nr. 247.,).

Sandiger Ton.................. 3m
Verwittertes Gestein............ 2 -
DANASTRITY < 6 4555 5109 1505 6. 5 50008 12,56 m

Neben dem Brunnen, welcher im Juli 1934 mit Wasser gefiillt war,
lag eine Menge ausgegrabenen Materials, welches durchweg aus einer
sehr groben, roten Arkose von einem Typus bestand, welcher von
anderen Lokalitaten nicht bekannt ist. Dieselbe enthilt bis zu 3 ecm
grolle Brocken von Quarz, Feldspat und verwittertem Granit. Der Feld-
spat ist stark zersprungen, und in allen Spalten und Rissen findet man
eine dunkelrote, tonige Substanz von derselben Art wie in Type I.
Die urspriingliche Form der Korner und die Spaltflichen sind jedoch
noch immer deutlich. Der Biotit ist zu flachen Schmitzen einer dunkel-
griinen, chloritischen Substanz umgewandelt, die noch die urspriing-
liche, blatterige Struktur des Biotits aufweisen oder aber auch voll-
standig zu einem lockeren, hellgriinen Pulver umgewandelt sind.

Die Matrix besteht aus kleinen Quarz- und Feldspatkornern nebst
einem erdartigen, roten Pulver. Das Gestein kann kaum jemals um-
gelagert worden sein und ist sicher als eine stark verwitterte Verwerfungs-
brekzie anzusprechen, eine Annahme, in der man dadurch bestarkt
wird, daf sich gerade hier GRONWALLs Verwerfung zwischen dem Granit
und dem Sandstein hinzieht.

Stdlich von Ostre Ellegaard und Stubbegaard tritt nach GRONWALL
Granit in niedrigen, glatten Hockern zu Tage. Indessen gelang es nur
am Wege siidlich von Stubbegaard, dieses Vorkommen wiederzufinden.
Bei Lille Myregaard soll nach GRONWALLS Angaben der Pflug fast immer
den Sandstein erreichen.

Lok. 106. In dem alten Steinbruch beobachtet man hier zu unterst
wechselweise grobere und feinere Schichten. Die groberen Schichten
sind am ehesten als eine grobe, stark verkieselte Arkose der Type 111
zu betrachten. Der grofite Teil der Korner hat einen Durchmesser von
ca. 1 mm, aber in den konglomeratischen Lagen werden Korngrofen
bis zu 1 ecm erreicht. Dartiber folgt ein feinkornigerer, siallitischer Sand-
stein mit einer Korngroe zwischen 0,1 und 0,5 mm. Das Gestein erin-

Danmarks Geologiske Undersogelse. IT. R. Nr. 62. 5
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nert stark an dasjenige in der Vellingsaa bei Lok. 19 und in der Leesaa
bei Lok. 64.

Die groben Schichten konnen so stark verkieselt sein, dal} sie als
ein reiner, grober, grauer Quarzit anzusprechen sind. Die Schichten
fallen schwach nach S ein.

Lok. 107. In diesem Steinbruch steht gleichfalls eine weille, stark
verkieselte Arkose der Type III und Quarzit der Type VI an, der eine
diinne konglomeratische Schicht enthélt. Die Struktur ist sehr unregel-
méfig. Es finden sich durcheinander grobere und feinere Lagen, und auch
diinne, auskeilende Schichten eines feinkornigen, griinen, glimmerreichen
Sandsteinschiefers werden beobachtet.

Lok. 108. Im Entwésserungskanal des Myregaard Myre steht beider-
seits der Landstralle eine rote Arkose der Type I an. Siidlich der Land-
strafle konnen die Schichten bis zur Biegung des Kanals verfolgt werden.
Die Schichten fallen schwach nach SSO ein.

Nach GrONwALL findet sich anstehender Sandstein im Brunnen bei
St. Myregaard in einer Tiefe von 4 m.

Lok. 109. Auch hier trifft man im Graben die rote Arkose der Type I
an, die man bis unmittelbar nordlich von Bakkegaard weiter verfolgen
kann.

Lok. 110. Unmittelbar siidlich der Plantage befindet sich ein Stein-
bruch, in welchem zu unterst eine Arkose der Type III ansteht. Diese
wird nach oben zu mehr und mehr verkieselt und ist schlieflich voll-
standig quarzitisch. Das Gestein ist grob und nach oben zu fast kon-
glomeratisch.

Weiter nordlich befindet sich in der Plantage ein Steinbruch in ganz
genau demselben Gestein. Man findet hier einzelne rotgefarbte Quarz-
kérner und diinne Lagen von dunkelvioletten KEisenoxyden.

Lok. 111. Im Steinbruch nordlich der Landstrafle auf der Siid-
seite des Kastelsbakke steht zu unterst eine feinkornige, weille Arkose
der Type III an, jedoch von einer etwas mehr einheitlichen Korngrofie.
Dariiber folgt ein weiller Quarzit der Type VI, der jedoch vereinzelte
stark verwitterte Feldspatkorner enthélt. Im Diinnschliff gewahrt man,
daBl diese Feldspatkorner stellenweise durch sekundére, authigene Kiesel-
sdure ersetzt worden sind. Nach oben zu wird das Gestein etwas grau,
und das Profil schliet mit einer weillen, groben Arkose der Type 111
ab, welche weille Feldspatkorner und grofle, abgerollte, rotliche und
schwarze Quarzkorner enthéilt. Die Schichten fallen 8° nach S. Nach
GRrRONWALL ist das Einfallen 6° nach S 50° W.
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Lok. 112. Im Steinbruch bei Myremolle, unmittelbar siidlich der vo-
rigen Lokalitdt steht zu unterst ein grober, weiller, etwas arkoseartiger
Quarzit an, der sehr an die obersten Schichten im Bruche nordlich des
Weges (Lok. 111) erinnert, es fehlen jedoch die groben, roten und
schwarzen Quarzkorner.

Zu oberst folgt ein rein weiller Quarzit der Type VI, der aber einige
kleine, weille Feldspatkorner aufweist. Die liegendsten Béanke fallen 24°
nach S 70° O, wogegen die hangenden Béanke nur 8° nach S 26° W ein-
fallen. Nach GrONwALL ist das Kinfallen 15° nach S 20° O.

JounsTrUP schreibt, dafl sich im Graben beim Wege nach Kastels-
gaard grofle Sandsteinplatten finden, welche 5° nach S 30° W einfallen.

Nach GrONWALL findet sich anstehender Sandstein im Brunnen bei
der Schule und beim Hause unmittelbar westlich hiervon. Dagegen
findet sich Granit im Brunnen beim Hause nordlich der Schule und im
Brunnen an der Schmiede bei Skovbro.

Lok. 113. Im Steinbruch findet sich hier zu unterst eine blaugraue
Arkose der Type IV. Nach oben zu wird dieselbe grober und fast kon-
glomeratisch. Die Schichtung ist unregelmaflig. Schrig- und Kreuz-
schichtung sind haufig. Auch diinne, auskeilende Schichten eines griin-
lichen, glimmerreichen Sandsteinschiefers treten stellenweise auf. Das
Einfallen ist unregelmafBig.

Lok. 114. In der Plantage befinden sich 3 verlassene und zugewachsene,
alte Steinbriiche in demselben Gestein wie bei Lok. 113.

Lok. 115. Der Steinbruch war teilweise mit Wasser gefiillt. An den
Réndern des Wasserloches sieht man nur die blaugraue Arkose. Die
Farbe schwankt etwas, kann aber beinahe ganz weil werden. In der
Umgebung des Wasserloches lagen Blocke, die nach den Angaben der
Bewohner der umliegenden Héauser auf dem Grunde des Wasserloches
gebrochen waren. Mehrere dieser Blocke bestanden aus einem groben,
konglomeratischen Gestein, welches zu der blaugrauen Arkose der Type
IV gehort. Das Konglomerat scheint im Graben weiter nordlich
einen schwarzen Quarzit der Type VII zu tiberlagern. Die Schichten
fallen 8% nach S 50° O ein. GRONWALL gibt an, dal3 die Schichten hori-
zontal liegen.

Lok. 116. Der Steinbruch war teilweise mit Wasser gefiillt. Am Stidost-
rande steht eine blaugraue Arkose der Type IV an. An der nordwest-

lichen Seite dagegen beobachtet man einen schwarzen oder grauen
Quarzit der Type VII. Die Schichten fallen 18° nach S 40° O.

Lok. 117. An der Nordostecke der Plantage befindet sich ein Stein-
bruch mit folgender Schichtenfolge:

5*
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4. Blaugraue Arkose, Type, IV ............ 40 cm
3. Dieselbe, etwas dunkler ................ 50 -
2. Konglomeratzone........,covueisvnssans 54 -
1. Dunkel-blaugraue Arkose, wie 3......... 23 -

Das Einfallen ist 8° nach S 50° O, da aber die Schichtflichen sehr
uneben sind, so ist das Einfallen schwer zu messen. In dem Graben,
welcher zur Grodby-Aa herabfithrt, sieht man dasselbe Gestein wie im
hangenden Teil des Profils im Steinbruch.

Lok. 118. Im Bruche nordlich des Weges stehen wechsellagernde
schwarze, weille und graue Quarzite der Typen VI und VII an. Die
Schichten liegen etwa horizontal. Im Steinbruch S des Weges steht
vorwiegend grauer Quarzit mit diinnen, schwarzen Streifen an.

Auf einer groflen Schichtfliche erkennt man trichterformige oder
schiisselformige Vertiefungen von der Art, wie sie JorNSTRUP als Kegel
bezeichnet. Ihr Durchmesser schwankt zwischen 3 und 5 cm. Die Form
ist kreisrund oder oval, die Tiefe recht gering. Das Einfallen der Schich-
ten ist 6° nach S 60° O.

Lok. 119. In diesem Steinbruch beobachtet man folgende Schichten-
serie:
Zu oberst: Schwarzer Quarzit.
Heller, grauer Quarzit.
Dunkelgrauer Quarzit.

Der helle Quarzit ist von schwarzen Streifen durchsetzt, die auf Aus-
fallung von Schwefeleisen zwischen den Kornern zuriickzufiithren sind.
Die Schichten fallen 4° nach S 10° W.

Lok. 120. An der Weggabelung siidlich der Miihle von Hundshale be-
findet sich ein grofier Steinbruch in einem weillen, quarzitischen Sandstein
der Type VI. Die Schichtungsverhéltnisse sind ungleichmiaflig, indem
grobere und feinere Lagen miteinander abwechseln. Auch diinne, dunk-
lere Streifen treten in dem weillen Quarzit auf. Am Nordende scheint
der weille Quarzit von schwarzem Quarzit der Type VII unterlagert

zu werden.

Unmittelbar siidlich dieser Stelle lauft die Grenze gegen die Griinen
Schiefer, die sich nach GrROoNwALLS Angaben im Brunnen bei Dale-
gaard finden sollen.

Auf JonnstrUPs Karte findet man weiterhin ein Vorkommen von
Griinen Schiefern unmittelbar westlich von St. Krusegaard. Diese Lo-
kalitat wurde jedoch nicht wiedergefunden.

Nach SteamMANN soll (40) N von Hundshale Mittlerer Nexo-Sandstein
anstehen. Wie aber aus dem Obigen hervorgeht, ist dieses nicht richtig,
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da man namlich in diesem Gebiet die schwarzen Quarzite vor sich hat,
welche STEEMANN selbst zu seinem Oberen Nexo-Sandstein stellt, und
nordlich hiervon die blaugraue Arkose, welche einen Teil von StTEH-
MANNs Aakirkebykonglomerat bildet.

VI.
Grodby-Aa.

JounsTrRUP gibt auf seiner Karte an, dafll sich in der Gredby-Aa
siidlich der Strale Aakirkeby
—Nexo etwa bis zur Schule
Sandstein anstehend findet.
Bei einem Besuch der Lokalitat
im Jahre 1935 gelang es jedoch
nicht, irgendwelche Spuren von

Rundlykke

=f

Anstehendem zu finden und
zwar weder hier noch weiter
abwarts bis Rundlykkehus.

Lok. 121. Fig. 14. Bei Rund-
lykkehus gewahrt manimBache
Béanke von weillem Quarzit,
welche mit 20° nach S 30° W
einfallen. Der Sandstein ist bis
zur Nordostecke des Hofes zu
verfolgen. Das Kinfallen wird
hier etwas geringer. Nach GRON-
WALL ist das Einfallen 25° nach
S 60° W.

Lok. 122. Hier sieht man Fig. 14,

Wechsellagerung von etwa 2

cm maéchtigen Béanken eines dunklen, griinen Sandsteins mit feinkor-
nigeren, bisweilen fast tonigen Schichten. Fig. 15 zeigt einen Diinn-
schliff des Gesteins. Zu oberst sieht man den Sandstein, der aus ab-
gerollten Quarz- und Glaukonitkérnern mit Durchmessern zwischen 0,2
und 0,5 mm besteht. Diese Quarzkorner liegen in einer Grundmasse von
ganz feinen Quarzkornern eingebettet, und das ganze ist durch Kalk-
spat verkittet. Die dunklen Streifen bestehen aus ganz feinen Quarz-
kornern, die in diinnen, von parallel eingelagerten Glimmerblattchen ge-
trennten Lagen angeordnet sind. Jede dieser Schichten hat nur die
Dicke eines Korndurchmessers. Man findet auch etwas organische Sub-
stanz und vielleicht auch etwas Schwefeleisen. Die Kérner der Grund-
masse sind kleiner als 0,05 mm.
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Unter dem schwarzen Streifen finden sich wiederum die groBeren Kor-
ner, welche jedoch gegeniiber der vorherrschenden, feinkornigen Grund-
masse zuriicktreten. Dieser Wechsel ist in dem gesamten Profil zu beob-
achten, welches jedoch nur eine Michtigkeit von wenigen Zentimetern

aufweist.

Das Einfallen ist schwach siidostlich.

Lok. 123. Am linken Ufer ist ein kleines Profil mit folgender Schichten-
folge entblofBt:

Zu oberst: 7.

=

Ct

o go

1.

Stark griiner, glimmerreicher Sandsteinschiefer.. 12 c¢m

Dunkelgriiner Glaukonitsandstein............... 6 -
Griiner Sandsteinschiefer. .« sc.rseoecussnseres 2 -
Dunkelgriiner Glaukonitsandstein............... 4 -
Feinkorniger, diinnschiefriger Glaukonitschiefer.. 10 -
Dunkelgraver Sandstein. :..:ceevewioarssnspus 5 -
Blaugrauer, kalkhaltiger Sandstein............. 3 -

Die Sandsteinbinke 2, 4 und 6 bestehen aus demselben Gestein wie
der dunkelgraue Sandstein bei Lok. 122 und bei Lok. 74 in der Leesaa.
Die Schieferschichten 1, 3 und 5 sind bisweilen ganz schwarz und sehr

hart.
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Die Schichten liegen fast horizontal. Das Einfallen wurde zu 2° nach
SO bestimmt, was mit GRONWALLs Angaben iibereinstimmt.

Lok. 124. Im Bachbett stehen hier die selben Schichten an wie bei
Lok. 123. Das Gestein ist aber stark rotverwittert. Die Schichten schei-
nen schwach nach Osten einzufallen. Nach GRONWALL steht auf der hier
erwahnten Strecke im Bachbette eine 3 em michtige Kalksteinbank

S B e e S e 3 . Te e

Profil durch die Griinen Schiefer in der Grodby-Aa bei Lok. 126.

Fig. 16.
an, welche in konstanter Méichtigkeit und vollstindig horizontaler
Lagerung iiber eine langere Strecke verfolgt werden kann. Es handelt
sich hierbei offenbar um den untersten im Profil Lok. 123 erwihnten,
schwarzen, kalkhaltigen Sandstein, den GRONWALL fiir eine Kalkbank
gehalten hat, ein Irrtum, der insofern naheliegt, als das Gestein makro-
skopisch einem Kalkstein ahnelt und aullerdem mit Salzsiure braust.
Erst unter dem Mikroskop erweist es sich als ein Sandstein mit Kérnern
von einem Durchmesser von kleiner als 0,05 mm. Es ist dies der
gleiche Irrtum, wie er auch bei Type X konstatiert werden konnte.

Lok. 125. Im Bachbett sieht man hier einen feinkérnigen, graugriinen
Sandstein der Type VIII. Das Gestein erinnert in seiner Farbe etwas
an die Type IX, unterscheidet sich jedoch von dieser durch seine gleich-
maflige Korngrofle, die zwischen 0,01 und 0,05 mm liegt.

Lok. 126. Am linken Bachufer gewahrt man das auf Fig. 16 dar-
gestellte Profil:
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Der grofite Teil der Schichtserie besteht aus Type VIII. Es handelt
sich teils um ziemlich harte, teils um mehr schiefrige Bénke. Dieser
Unterschied ist jedoch nur dullerlich. Er macht sich nicht bemerkbar,
wenn man das Gestein mit dem Hammer anschlagt.

Schicht 1 ist ein grauer, ausgepragt schiefriger, feinkérniger Sandstein
mit einer Korngrofie von etwa 0,05 mm.

Schicht 2 ist eine harte Bank der Type X, die jedoch hier nicht kalk-
haltig ist. Schicht 4 und 6 zeigen dasselbe Gestein, wie die hangenden
und die liegenden Partien, sind aber anscheinend etwas gebankt. Die
Schichten liegen horizontal.

Lok. 127. Hier kommen die Schichten von Lok. 122—124 wieder im
Bachbett zum Vorschein. Das Einfallen ist hier 2° nach S 10° W.

An den Lokalititen 128, 129 und 130 beobachtet man am linken
Ufer Profile der tiblichen, graugriinen Type VIII. Die Schichtserie ist
hier so einformig, dal} eine Ausmessung iiberhaupt nicht vorgenommen
werden konnte. Bei Lok. 130 steht im Bachbett die griine Type X mit
Phosphoritknollen an.

Lok. 131. Sidlich der Eisenbahn steht im Bachbett ein Sandstein
an, der etwas an denjenigen erinnert, welcher von der Leesaa Lok. 84
beschrieben wurde, und in welchem MoBERG Fossilien fand. Ebenso
wie dieser besteht er aus einer feinkoérnigen Grundmasse, in welcher
grolle, abgerollte Quarz- und Glaukonitkorner in groflerer oder geringerer
Zahl eingebettet sind. Ein Teil der Glaukonitkorner ist mehr oder we-
niger von Kalkspat angegriffen. Etwas siidlicher tritt ein &hnlicher
Sandstein auf, jedoch ist hier der Unterschied zwischen den beiden
Korngroflegruppen etwas geringer.

Lok. 132. Tm Bachbett steht hier auf einer Strecke von ca. 10 m ein
dunkelgriiner Glaukonitsandstein der Type 1X mit Phosphoritknollen
an. Die Schichten liegen ganz horizontal, und iiber die ganze Strecke
kann man dieselbe Bank verfolgen.

Lok. 133. Im Bachbett beobachtet man einen graugriinen, glimmer-
reichen Sandstein.

Weiter abwérts ist vom Untergrunde nicht eher etwas zu sehen, als
bis man die Briicke bei Grammegaarde erreicht.

Lok. 134. (Fig. 17.) Im Bachbett sieht man einen graugriinen Schiefer,
in welchem PouLsEN einige Hyolithen gefunden hat.

Lok. 135. Unmittelbar westlich des Feldweges, der nach Gramme-
gaarde hinauffiihrt, steht ein graugriiner, etwas glaukonitischer, fein-
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korniger Sandstein an, welcher jedoch zur Type VIII gestellt werden
mul.

Lok. 136. Am linken Ufer des Baches beobachtet man ein kleines
Profil mit folgender Schichtenserie:

Zu oberst: 4. Schiefrige Schichten, Type VIIL............... 63 cm
3. Wulstige, harte Banke, Type VIII............. 45 -
2. Glaukonithaltiger, feiner Sandstein............. 14 -
L. Sehieter, TP VLI . e an wn s s sows sss e aon 48 -

Skovgaard

Fig. 17.

Lok. 137. Auf der Wiese siidlich des Baches beobachtet man einige

kleinere Vorkommen eines graugriinen, glimmerhaltigen Gesteins der
Type VIII.

Lok. 138. Im Bachbett tritt eine Reihe von Bénken eines Gesteins
zu Tage, das etwas an Type IX erinnert, jedoch etwas dunkler ist und

einen mehr grauen Farbton aufweist. Es enthélt vereinzelte Phosphorit-
knollen.

Lok. 139. Ostlich des Feldweges, welcher nach 11 Vdg. in Gredby
hinauffiihrt, findet sich ein etwa 2 m hohes Profil aus stark griinen,
glaukonithaltigen Gesteinen der Type IX mit zahlreichen Phosphorit-
knollen und kleineren, phosphatisierten Partien, die jedoch gleichméfig
in das Nebengestein iibergehen, ohne dafl man sie herausschlagen kann,
wie das bei den eigentlichen Phosphoritknollen moglich ist.

Lok. 140. Im Bachbett gewahrt man am rechten Ufer diinne Schich-
ten eines lockeren, grauen, etwas schiefrigen Gesteins der Type VIII.

Lok. 141. Am linken Ufer befindet sich ein ca. 1,5 m hoher Auf-
schlufy in grimem Gestein der Type IX, welches zahlreiche Phosphorit-
knollen enthalt.
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Lok. 142. Am rechten Ufer sieht man ein ca. 1,5 m hohes Profil in
dem griinen Gestein der Type IX mit zahlreichen Phosphoritknollen.
Im Bachbett erscheint ein graues Gestein der Type VIII. Auf der ganzen
Strecke zwischen Lok. 134 und Lok. 142 scheinen die Schichten schwach
nach W einzufallen.

Lok. 143. An der Boschung findet man ein Profil im griinen Sand-
stein der Type IX, und im Bachbett sieht man die graue, feinkornige
Type VIII.

Lok. 144. An der Boschung des linken Bachufers findet sich ein
Profil in einem Gestein, das anscheinend mit dem von Lok. 143 iiber-
einstimmt. Es ist jedoch stark verwittert und deshalb schwierig zu
bestimmen.

Lok. 145. Nordlich von Skovgaard findet sich nach GRONWALL am
rechten Bachufer folgendes Profil (16):

Zu oberst: 5. Schiefer, griinlich, von der gewohnlichen Art.... 60 cm
4. Sandstein, griin, schiefrig................. ..., 8 -
B SOITCHOT . x s ses 55 5 0055007 5 .5 90 e 0 0 8 50 -
2. Sandstein, gratl. ..cooveee s avuronosinoesnass 20 -
L. Bohieler, . .« 0w wvwes wes onsis s@ss beesaoEass 80 -

Jetzt ist das Profil fast ganz zugewachsen, so dafl nur der graue
Sandstein (Nr. 2 in GRONWALLS Profil) zu erkennen ist. Dieser ist je-
doch nicht grau, sondern eigentlich schwach gelbgriin infolge seines
bedeutenden Glimmer- und des etwas geringeren Glaukonitgehalts. Das
restein mull zur Type XII gestellt werden. An der Siidseite des Baches
beobachtet man die selbe Sandsteinshank wie an der Nordseite, jedoch
etwa 1'/, m tiefer.

Weiter bachabwérts trifft man erst wieder bei Loftsgaard auf An-
stehendes, wo der mesozoische Kaolinsandstein zu Tage tritt.

VII.
Das Gebiet zwischen Gredby-Aa und Oleaa.

Lok. 146. In der Umgebung von Brandsgaard befinden sich mehrere
kleine Steinbriiche mit grauen und schwarzen Quarziten. Siidlich des
Hofes liegen einige alte, zugewachsene Steinbriiche, wo sich nach GrRON-
WALLS Angaben weiller bis blaulicher, bisweilen etwas grobkorniger,
quarzitischer Sandstein finden soll.

Lok. 147. Etwas stidlich von Bjergegaard steht in einem Graben ein
weiller Quarzit der Type VI an.
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Nach GrONWALL findet sich in einer Mergelgrube siidlich von Bjerge-
gaard quarzitischer Sandstein in Bianken mit einem Einfallen von 10°
nach SW oder SSW. 1934 war in der betreffenden Mergelgrube nichts
zu sehen.

Beim Hause westlich der Mergelgrube findet sich nach GRONWALL
blauer quarzitischer Sandstein.

Lok. 148. In dem unter Naturschutz stehenden Heidegebiet siidlich
der Egbygaarde treten schwarze und graue Quarzite beinahe iberall
zu Tage. Im Siiden enthélt das Gestein Kegel in weillem Quarzit der
Type VI (44).

Weiterhin schreibt GRONWALL iiber die Verhéltnisse in dieser Gegend
folgendes: »Das nordlichste Vorkommen von Sandstein war die Jauche-
grube in der Sidwestecke von 7. Vdg. in Egby. Diese war in Sand-
stein eingesprengt, der in deutlichen, recht méchtigen Schichten ange-
ordnet war; das selbe Gestein wie siidwestlich von dieser Stelle. Im Hofe
lagen Bruchstiicke einer Sandsteinbrekzie. An der Nordostecke des selben
Hofes Granit. Das Grundgebirge verlauft hier in einem Steilhang un-
gefahr in Richtung O 15° S—W 15° N und fallt ziemlich steil nach der
Ebene hin ab. Dieser Steilhang markiert eine Verwerfung zwischen dem
Sandstein und dem Granit. SW von Egby dunkler, quarzitischer Sand-
stein in zwei kleineren Steinbriichen. Der Sandstein fallt schwach nach
SO ein. Bei einem Teich am Hofe fallt dasselbe Gestein 10° nach S
20° We.

Lok. 149. Hier sieht man beim Hause eine grofle Fliche schwarzen
Quarzits der Type VII. Die Banke fallen mit 4° nach S 20° O ein. Im
Graben am Wege nach Egby steht ebenfalls schwarzer Quarzit an.

Lok. 150. Unmittelbar siidlich des Waldes, etwa 600 m nordlich von
Kjellingeby beobachtet man im Graben den schwarzen Quarzit der
Type VII. Die Bénke fallen schwach nach S ein. Nach GRONWALL
ist der Sandstein unregelméBig geschichtet und zeigt starke Kliuftung in
O—W-Richtung. Das Einfallen ist 15° nach SO. Dieser Wert ist be-
deutend grofBler als der, welcher 1934 festgestellt wurde. JOENSTRUP teilt
mit, da3 die Schichten horizontal liegen. Weiter siidlich ist der Sand-
stein am Feldwege nach Kjellingeby zu sehen.

Lok. 151. Im Graben unmittelbar stlich der Kjzllingebygaarde sieht
man den schwarzen Quarzit der Type VII, der hier schwach nach S
einfallt.

Lok. 152. In dem Graben, welcher den Weg kreuzt, der von Kjeel-
lingeby nach Westen fiihrt, ist folgende Schichtserie zu beobachten:
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Zu oberst: Heller, gelblicher Quarzit.
Schwarzer Quarzit, Type VII.
Grauer, hellerer Quarzit.

Die Schichten fallen mit 8° nach S 10° O.

Lok. 153. In der Heide nordlich und siidlich des Weges findet man
wechsellagernde, hellere und dunklere Quarzite, die bisweilen sehr grob-
kornig sein kénnen und Korner mit einem Durchmesser bis zu 2 mm
enthalten koénnen. Das Einfallen ist 4° nach S 10° W.

Lok. 154. Im Steinbruch der Gemeinde Persker ist folgendes Profil
zu beobachten:

Zu oberst: Weiller Quarzit, Type VL.
Feine, auskeilende Lagen von Sandsteinschiefer.
Schwarzer Quarzit, Type VII.
Grauer Quarzit.

Das Einfallen ist 2° nach S 10° W. Die Schieferschicht ist sehr diinn
und gehort zu der selben Type, wie sie z. B. aus dem Steinbruch des
Fattiggaard bei Aakirkeby bekannt ist (Lok. 93). In der Siidostecke
des Bruches findet man eine Fliche mit schonen Kriechspuren und
einander tiberkreuzenden Wellenfurchen. THORSEN (44) erwahnt von
dieser Stelle konglomeratische Schichten sowie Verwerfungsspriinge in
Richtung OSO—WNW, langs welcher der Sandstein oft brekzios ist.

Weiter westlich findet sich anstehender Sandstein in einigen Stein-
briichen (Lok. 155, 156 und 157), wo iiberall Wechsellagerung zwischen
helleren und dunkleren Quarziten der Typen VI und VII, sowie Zwischen-
formen zwischen diesen zu beobachten sind.

Bei Lok. 157 beobachtet man folgendes Profil:

Zu oberst: Grauer Sandstein............coeiviiiiiiinnnenn. 22 cm
Datidsteingchiefer. : cwesswusvs s vnes s vwe swms s psmns 6 -
Weiller, zu unterst dunklerer Quarzit, Type VI... 20 -
Dunkelgrauer Quarzit, Type VIL................. 30 -
Hellgramer: 'QUatziti . oo osm e we ws wn smss 5386 sams s 20 -
Schwarzer Quarzit, Type VIL.................... 23 -

In dem schwarzen Quarzit gewahrt man &hnliche Ton- oder Schiefer-
lagen wie bei Snogebzek (Lok. 228).

Siidlich von Lok. 156 steht der Sandstein nach GRONWALL im Brun-
nen beim Hause am Wege ostlich von Lillemyregaard an. Ziemlich genau
stidlich hiervon verlauft die Grenze gegen die Griinen Schiefer, welche
man jedoch so gut wie ausschliefflich nur durch GroNwALLs Brunnen-
untersuchungen kennt. GRONWALL macht hieriiber folgende Mitteilungen :
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»Siidlich der oben erwihnten Lokalitaten (155, 156, 157) zieht sich
eine ausgeprigte Gelindekante in Richtung WNW-—OSO hin, und
siidlich dieser Linie erreichen die lockeren Erdschichten eine bedeutende
Machtigkeit. Z. B. hat man bei Langemyregaard im Brunnen das
feste Gestein in 8 m Tiefe noch nicht erreicht.

In den Brunnen bei Hjortegaard, Sommergaard, Nye Skole, Lyng-
gaard, Slettegaard, bei der Persker-Meierei sowie bei den Trasehuse
am Wege nach Aakirkeby steht iiberall Griiner Schiefer an.

Beim Konsumverein in Persker hat man einen Brunnen in die Griinen
Schiefer gesprengt.

Ostlich oder nordoéstlich von Sommergaard treten am Zufahrtswege
Griine Schiefer mit einem Einfallen von 4° nach SO zu Tage.

Beim Hause am Wege ostlich von Langerup hat man die Jauche-
grube in Griinen Schiefern angelegt. welche hier von 0,5 m Geschie-
belehm bedeckt sind.

Nach JorxsTrRUP finden sich Griine Schiefer bei Stenbaltregaard.

VIII.
Dleaa.

Zwischen der Studwestecke der Paradisbakker und dem Slamrebjerg
sieht man an mehreren Stellen Granit im Bette der Oleaa.

Nach SteErMANN (40) soll sich Sandstein im Bach bei Ellegaard
finden, eine Behauptung, die StenMANN auch spater (41) aufrecht er-
halt. Bei Untersuchungen in den Jahren 1933 und 1934 wurde im Bach-
bett bis zu Lok. 158 anstehender Granit gefunden, und auf dem Felde
westlich dieser Strecke tritt derselbe an mehreren Stellen lings des Weges
nach Ellegaard auf.

Lok. 159. Hier findet man im Bachbett anstehende, rote Arkose der
Type 1, welche von der Briicke an der Siidostecke des Waldchens Gryet
etwa 150 m bachaufwérts verfolgt werden kann. Im Graben an der
Ostseite des Wildchens ist ebenfalls die rote Arkose der Type 1 zu
sehen.

Lok. 160. Auf der langen Strecke zwischen Lok. 159 und Lok. 160
ist vom Untergrund nichts zu sehen. Erst an der Biegung des Bach-
laufes etwas oberhalb der Faarebro tritt der Granit im Bachbett zu
Tage.

Lok. 161. Im Bachbett beobachtet man stark verwitterten Schrift-
granit. Am linken Bachufer sieht man die rote Arkose der Type I.
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Lok. 162. Im Bachbett beobachtet man hier die rote Arkose der
Type I. Das Gestein ist aullerordentlich grobkoérnig und enthélt einige
zentimetergrofie Quarzkorner. Diese sind scharfkantig und lassen keine
Spur von Beanspruchung oder Abschleifung erkennen. Das Gestein
konnte auch als ein stark verwitterter Granit gekennzeichnet werden.

Lok. 163. Bei der Biegung des Baches etwas oberhalb der Haupt-
chaussee zweigt ein kleiner Graben nach NW in Richtung auf Katte-
slettegaard ab. In diesem Graben sieht man die rote Arkose der Type
I, die man bis zu der Stelle verfolgen kann, wo der Graben eine Biegung
nach Norden macht. In dieser Biegung ist Granit zu sehen.

Lok. 164. Auf der Strecke zwischen dem Graben und der Haupt-
chaussee beobachtet man die rote Arkose im Bachbett und an den
Ufern. Die Schichten liegen fast horizontal. Auf der Gesamtstrecke
zwischen Lok. 159 und der Hauptchaussee ist das Einfallen schwach
(ca. 4°) sudostlich.

Lok. 165. Hier steht im Bachbett eine grobkornige, rote Arkose der
Type I an. Das Einfallen ist 4° nach S.

Lok. 166. Im Bachbett beobachtet man hier auf einer lingeren
Strecke die rote Arkose. Das Gestein ist recht feinkérnig. Einfallen
schwach stidlich.

Lok. 167. Im Hallegaard-Wald beobachtet man im Bachbett die rote
Arkose der Type I. Die Schichten fallen 6° nach S.

Lok. 168. Unmittelbar oberhalb der Lyngvad-Briicke stehen im Bach-
bett Banke der roten Arkose, Type I, an. Das Einfallen ist recht be-
deutend, namlich 12° nach S.

Im Hause etwas westlich der Briicke fand sich Sandstein im Brunnen,
Es handelt sich um die rote Arkose.

Auf der Strecke zwischen der Lyngvad-Briicke und Kjallingeby ist
vom Untergrund nichts zu sehen. Der Eigentiimer von Nygaard teilte
mit, dal hier im Brunnen Sandstein in einer Tiefe von 4 m angetroffen
worden ist.

Lok. 169. Fig. 18. THORSEN schreibt (44), dal man hier im Bachbett
bei Schiirfungen den Ubergang zwischen Nexo-Sandsten und Griinen
Schiefern antreffen kann. Die Gesteine sind stark verwittert, gleichen -
aber im {ibrigen denen von Lok. 170. Es handelt sich jedoch durchweg
um Griine Schiefer, welche identisch sind mit den Gesteinen, die man
von Lok. 170 kennt, sowie von den Lok. 122 und 123 in der Gredby-Aa.

Lok. 170. Im Bachbett steht hier ein dunkler, glaukonithaltiger
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Sandstein an, der von einem stark grimen Glaukonitschiefer unterlagert
wird. Der Sandstein gehort derselben Type an, wie der bei Lok. 74;
in der Leesaa und bei Lok. 122 in der Gredby-Aa. Er besteht aus einer
feinkornigen Grundmasse von der fiir Type VIII normalen Zusammen-
setzung, in welcher groflere, abgerollte Quarz-, Kalkspat- und Glau-

Krampegaard _ —

o

Fig. 18.

konitkorner eingebettet sind. Diese Korner haben einen Durchmesser von
0,1—1,5 mm (Taf. VI, Fig. 6, Tat. VII, Fig. 1). Das Gestein ist deutlich
geschichtet, was im Diinnschliff in einer parallelen Anordnung der Glim-
merbliattchen und der bisweilen etwas langlichen Glaukonitklumpen zum
Ausdruck kommt. In den liegenden Schiefern ist das feinkornige Mate-
rial vorherrschend, jedoch treten auch hier vereinzelte groflere Quarz-
und Glaukonitkérner auf.

Lok. 171. Im Bachbett stehen ein paar Binke eines grauen, fein-
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Gestein weist einige undeutliche Figuren auf, welche an Diplocraterium-
Spreiten mit ihren U-in-U-formigen Rohren erinnern.

Lok. 172. Unmittelbar ostlich des Feldweges stehen im Bachbett
einige Banke eines weilen oder grauen Quarzits an, welcher vollstandig
den weilen oder grauen Quarziten des Nexo-Sandsteins gleicht. Das
Gestein enthélt einige flache Wurmrohren vom Arenicoloides-Typus.
Die Schichten fallen nach S ein.

Lok. 173. Zu beiden Seiten der Krampebro tritt stark griiner, glau-
konithaltiger Sandstein der Type IX mit zahlreichen Phosphoritknollen
zu Tage. Etwas unterhalb der Briicke wird dieses Gestein von mehr

gelbgriinen, schiefrigen Schichten iiberlagert. Die Schichten fallen 4°
nach S.

Lok. 174. Im Bachbett finden sich anstehende, gelbgriine, unregel-
malig geschichtete, stark verwitterte Schichten der Type VIII, die teils
ein mehr sandsteinartiges, teils ein mehr schiefriges Geprige aufweisen.

Lok. 175. In der Kriimmung des Bachlaufes sieht man graugriine,
schiefrige Schichten der Type VIII. Das Einfallen ist 3° nach S 20° O.

Lok. 176. Im Bachbette findet sich Anstehendes in Form einiger
unregelméfliger, graugriiner Binke der Type VIII.

Lok. 177. Im Bachbett treten hier Bénke eines grauen, sandstein-
artigen, ziemlich harten Gesteins der Type VIII zu Tage, welches zahl-
reiche Phosphoritknollen enthélt. Dasselbe Gestein beobachtet man auch
unterhalb der Briicke bei Krampegaard. Das Gestein enthilt zwar
etwas mehr Glaukonit. als es fiir Type VIII gewohnlich ist, jedoch nicht
soviel wie Type IX.

Lok. 178. Bei der Biegung des Baches steht hier ein etwas glauko-
nitisches Gestein mit zahlreichen Phosphoritknollen an. Die Schichten
fallen nach SW ein.

Lok.179—181. Zwischen Lok. 179 und der Eisenbahn sind die Griinen
Schiefer an mehreren Stellen im Bett und an den Ufern des Baches
zu sehen. Das Gestein gehort iiberall der Type VIII an und ist bald
etwas sandsteinartig, bald mehr schiefrig. Auch die Farbe kann von
Ort zu Ort wechseln. Die Schichten fallen nach SW ein.

Lok. 182. (Fig. 19) Unmittelbar siidlich der Eisenbahnbriicke findet
sich im Bachbett eine harte Bank des gestreiften Sandsteins der Type
X1, die von der gewohnlichen Type VIII unterlagert wird.

Lok. 183—184. Weiter bachabwarts bis nach Aagaard steht dasselbe
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Gestein an wie bei Lok. 182, wechellagernd mit diinnen, mehr schief-
rigen Schichten.

Lok. 185. Zwischen dem Miihlenteich und dieser Lokalitit beo-
bachtet man gleichfalls eine Wechsellagerung der unregelméfigen Type
XTI und der vorwiegend schiefrigen Type VIII.

Lok. 186. Auf der letzten Strecke bis zur Straflenbriicke treten
hartere, blaugraue, schiefrige
Schichten zu Tage, darunter ein
paar Bénke, welche etwas an
den feinkornigen, grauen Sand-
stein der Type X erinnern. Das
EKinfallen schwankt nach GrOx~-
WALLS Angaben zwischen S 20°
O und S. 20° W.

Lok. 187. Unmittelbar unter-
halb der Strallenbriicke sieht
man im Bachbett Banke des
grauen Sandsteins der Type
VIII. Das Einfallen ist hier 4°
nach S 12° W.

Lok. 188. Im Bachbett stehen
hier einige Bianke eines dunklen
Glaukonitsandsteins an. Das Ge-
stein besteht aus einer Grund-
masse der gewohnlichen Type
VIII, in welcher groBlere, ab-
gerollte Quarz- und Glaukonit- Fig, 19.
korner eingebettet sind. Die
Quarzkorner haben einen Durchmesser von 0,2—1 mm; der Glaukonit
tritt in langgezogenen Kliimpchen auf, welche derselben GroBlenordnung
angehoren, wie die Kornern der Grundmasse, d. h. 0,02—0,1 mm.

Lok. 189. Im Bachbett finden sich anstehend diinne Béanke (0,5 cm)
eines schwarzen Sandsteins, dessen Schichtflachen mit einer groflen
Anzahl von Glaukonitkoérnern belegt sind und deshalb stark griin er-
scheinen. Im Vergleich mit dem Gestein von Lok. 188 sind hier die
groben Korner ganzlich vorherrschend, wahrend die feinkornige Matrix
zwar nicht ganz verschwunden ist, aber doch eine sehr untergeordnete
Rolle spielt. Zwischen den Quarzkornern begegnet man langgezogenen
Glaukonitklimpchen, im iibrigen ist der Glaukonit jedoch auf der Ober-
flaiche der diinnen Béanke konzentriert.

Danmarks Geologiske Undersogelse. IT. R. Nr. 62, 6
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Lok. 190. Hier tritt im Bachbett der Rispebjerg-Sandstein in Béanken
eines stahlgrauen, harten und kompakten Sandsteins der Type XIII
zu Tage (Taf. VII Fig. 5). Die obersten 5 ¢cm der Banke bestehen aus
dem schwarzen, phosphoritischen Sandstein der Type XIV. Vereinzelte
Quarzkorner sitzen in einer dichten Phosphoritmasse. Die Oberfliche
der Biinke ist unregelmaBig und weist ziemlich tiefe Gruben auf. Das
Einfallen ist 8° nach S 40° O.

Lok. 191. An der Siidostecke von Borggaard beobachtet man im
Bache die obersten Schichten des Rispebjerg-Sandsteins und den Uber-
gang zu der Paradoxides-Zone. Es handelt sich hier um einen dunkel-
grauen, kalkhaltigen, teilweise phosphatisierten Sandstein. Weiter nach
dem Hofe zu tritt wieder Rispebjerg-Sandstein in Gestalt des braun-
fleckigen Tigersandsteins zu Tage, und das Feld ostlich des Hofes ist
iibersit mit Blocken des glaukonitischen Gesteins von den Lok. 188
und 189.

Lok. 192. Gleich unterhalb der Lok. 191 tritt im Bachbett das Phos-
phoritkonglomerat und der Exulanskalk zu Tage. Der letztere kann
abwirts bis zu der Stelle verfolgt werden, wo die Abflulrinne der Wasser-
miihle des Hofes in den Bach ausmiindet. In der Rinne selbst steht
schwarzer Phosphoritsandstein an. Unterhalb der Miihlenrinne sieht
man grofle Anthrakonitellipsoide im Bachbett, und am linken Ufer
steht Alaunschiefer an.

Lok. 193. Unterhalb der Briicke nach Borggaard folgt der Bach genau
der Grenze zwischen Rispebjerg-Sandstein und Paradoxides-Schichten
in der Weise, dal3 bald die eine, bald die andere dieser Schichten im Bach-
bett ansteht, je nachdem der Bach sich mehr oder weniger tief ein-
geschnitten hat. Die Verhiltnisse bleiben sich gleich bis zur Biegung
des Baches unmittelbar unterhalb des Ostendes von Ringborg, von
wo ab das Bachbett aus der Paradoxides-Stufe besteht. Das Einfallen
ist schwach nach S 20° O.

Weiter abwéarts bis nach Brogaard stehen ausschlieBlich Schichten
der Paradoxides- und der Olenus-Stufe an.

Lok. 194. Sidostlich von Brogaard tritt im rechten Bachufer ein
kleines Vorkommen von Griinen Schiefern zu Tage. Die Schichten fallen
42° nach N 52° O. Diese Lokalitat wird bereits von JESPERSEN erwéahnt
(21), welcher folgendes schreibt: »Unterhalb von Brogaard Grauwacke
und weiller Sandstein mit glinzendem Bruch, kalkhaltig. Fallen 40° nach
NNW« (Ubersetzung aus dem Dianischen). Das Vorkommen ist auf
JounsTrRUPS Karte (23) eingetragen, ebenso wie auf dem unter der Karte
eingezeichneten Profil der Schichtserie in der Oleaa. In NATHORSTS



83

Manuskript findet sich folgendes: »An der Wassermiihle von Brogaard
finden sich fast horizontale Alaunschiefer mit Orthis, welche auch etwas
unterhalb dieser Stelle auftreten. Unterhalb dieser letztgenannten Stelle
treten Griine Schiefer auf, welche von dem schwarzen Sandstein iiber-
lagert sind, und welche 38° nach NW einfallen. Nach ForcHHAMMER
und JeSPERSEN soll sich hier ein weiller Sandstein finden: dieser konnte
jedoch nicht nachgewiesen werden«. (Ubersetzung aus dem Schwedischen).

Auch Durcke erwihnt das Vorkommen und schreibt dariiber (12):
»Eine Verwerfung schneidet dies obere und mittlere Cambrium wahr-
scheinlich im Stiden von Brogaard ab, so dass bei Kjollergaard die Griinen
Schiefer vorkommenc.

DEeEckES Angaben sind indessen nicht ganz richtig, da die Schiefer
naher nach Brogaard als nach Kjellergaard zu auftreten. GRONWALL
scheint dieses Vorkommen ganz iibersehen zu haben, denn es ist
weder auf seiner geologischen Karte noch auf seiner Arbeitskarte zu
finden. Auch seine Tagebiicher enthalten keine Bemerkung iiber diese
Lokalitdt. Wahrscheinlich ist an dieser Lokalitdt nichts zu sehen ge-
wesen, als er sie besuchte. Herr PErer THORSEN im Persker Smaalyng
erzahlte mir jedoch, dal} die Griinen Schiefer nun (1934) wieder hier zu
sehen sind. Bei einem Besuch an dieser Stelle fand ich einen recht festen,
grauen Sandstein der Type VIIL. Dagegen war weder von dem bei JEs-
PERSEN erwidhnten weillen Sandstein noch von dem von NATHORST be-
sprochenen schwarzen Sandstein etwas zu sehen. Die Sammlungen des
Mineralogisk Museum enthalten aber ein von JoHNSTRUP hier gesammel-
tes Stiick, welches Hyolithen enthilt. Es ist deshalb wahrscheinlich, daf3
die verschiedenen Geologen gar nicht alle dieselbe Lokalitat gesehen
haben. Im Sommer 1935 fand desweiteren PouLsSEN etwas stdlich von
Lok. 194 eine anstehende Anthrakonitbank der Olenus-Zone, Dieser Fund
zeigt, dal} die Griinen Schiefer hier von den Graptolithenschiefern durch
eine Strecke mit oberkambrischen Schichten getrennt sind, falls es sich
hier tatsichlich um Anstehendes handelt (s. Néaheres S. 148).

IX.
Das Gebiet Ostlich der Linie Dgvredal-Oleaa.

Lok. 195. Im Gebiet zwischen der Oleaa und Dgvre kommt der Sand-
stein an einigen Stellen zum Vorschein. Siidlich des Weges, der nach 10
Slvg. in Davre fiihrt, liegt ein alter Steinbruch mit folgender Schichtserie :

Zu oberst: 1. Grobe, rote Arkose mit bis zu 3 mm groflen, kantigen
Kornern.

Feinkorniger, glimmerreicher Sandsteinschiefer.
Feinkornige, rote Arkose.

[89]
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Die Gesteine der gesamten Schichtenfolge gehoren zur Type I. Das
Einfallen ist ungleichmaflig, in der Hauptsache aber nach SO. Nach
JounsTruP fallen die stark gebogenen Flichen 0—5° nach SO.

JounsTrUP hat vermutlich diese Lokalitit im Auge, wenn er schreibt
(22), daB sich im Dgvredal Nexo-Sandstein findet.

Nach GrONwALL ist der Sandstein zwischen dem Hofe und dem
Sandsteinbruch mit dem
Pflug erreicht worden. Wei-
terhin teilt GRONWALL mit,
dall sich Sandstein im
Brunnen beim Hause SW
der Lok. 195, sowie in einem
Graben siidlich dieses Hau-
ses findet.

FRONWALL schreibt wei-
terhin, dafl sich an der
Biegung des Weges nach
11 Slvg. in Devre eine
kleine Granitflache findet.

Stidostlich von 11 Slvg.
befindet sich ostlich des
Weges ein Haus, wo man
bei der Aushebung der Jau-
chegrube unter 1,7 m Mo-
ranenkies einen dunklen,
konglomeratischen Sand-
stein angetroffen hat. Das
Gestein, von dem eine

; ’ A .
Fig. 20. Wand des Steinbruchs an der Westseite Probe in den anmlungen
des Slamrebjerg, Lok. 196. Unten links erkennt der Danmarks Geologlske
man, wie die scheinbar dicken Sandsteinbinke beim Undersogelse autbewahrt

Anschlagen in diinne Platten zerspringen. (a) dinne  ird. ist eine rote Arkose
bl
Schichten von Sandsteinschiefer.

der Type I oder vielleicht
eher ein stark rotverwitterter Granit. Die Grenze zwischen Sandstein
und Granit lauft vermutlich gerade hier vorbei. Es handelt sich hier
auf der ganzen Strecke sicherlich um eine KErosionsgrenze. Fiir STEH-
MANNS Annahme einer Verwerfung im Bach besteht keinerlei Grundlage.

Lok. 196. Auf der Westseite des Slamrebjergs befindet sich in der
Wegbiegung ein ziemlich groBer Steinbruch in der roten Arkose. Fig. 20
zeigt die Nordwand dieses Steinbruchs. Zu unterst wechsellagert eine
dunkle, rotviolette, feinkornige Arkose der Type I mit einer etwas helle-
ren, welche mehr an Type II erinnert. Nach dem Hangenden zu ent-
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wickelt sich das Gestein in manchen Schichten etwas grober, ist aber
weiterhin dunkel rotviolett und gehort der Type I an.

Zwel dinne Schichten eines violetten oder gelbgriinen, feinkornigen
Sandsteinschiefers (a) konnen fast iiber die ganze Liange der Nordwand
verfolgt werden. Dieser Sandsteinschiefer (s. Taf. I, Fig. 5) besteht aus klei-
nen, scharfkantigen Kornern von Quarz und Feldspat. Die Korngrofe ist
bedeutend gleichméfiger als in der hangenden und liegenden Arkose. Der
groflte Teil der Korner gehort der GroBlenordnung 0.05—0,1 mm an.
Die Schichtflichen sind sehr reich an Glimmerschiippchen. Die Machtig-
keit variiert etwas, iibersteigt aber nicht 5 ecm, und die Schichten keilen
nach beiden Seiten aus. Wie aus der Abbildung ersichtlich, ist der Sand-
stein scheinbar in dicken Banken abgesondert. Wenn man diese jedoch
anschlagt, zerspalten sie in eine ganze Menge nur wenige Zentimeter
dicke Platten.

Das Einfallen schwankt etwas. Es wurden folgende Werte fiir das
Einfallen gemessen: 4° nach S 86° W und 10° nach S 54° W. GRONWALL
gibt 5° nach S 25° W an, und Jouxstrup 7° nach S 20° W und 10°
nach S 40° W.

Lok. 197. Weiter ostlich stoft man auf einen alten Steinbruch. Das
Gestein ist hier ein grauer, schwach rotgelber, diinnbankiger Sandstein,
der aus kantigen oder kantenrunden Kornern von Quarz oder Feldspat
besteht (Taf. IV Fig. 1). Nur einzelne der Quarzkorner sind rotgeféarbt.
Der Feldspat ist durchweg ganz frisch und gibt dem Gestein mit seiner
fleischroten Farbe sein Geprage. Weiterhin treten vereinzelte Glimmer-
kornchen sowie kleine Kliimpchen einer gelbgriinen, serpentinartigen
Substanz auf, wogegen das weille, siallitische Pulver vollig fehlt. Das
Bindemittel ist Kieselsiure, die als sekundirer Zuwachs zu den ur-
spriinglichen Kornern gebildet worden ist. Die Korngrofle ist etwas un-
regelmaflig. Der grofite Teil der Korner liegt in der GroBenordnung
0,1—0,5 mm, jedoch erreicht eine groflere Anzahl von ihnen auch groflere
Durchmesser. Korner von mehr als 1 mm Durchmesser sind aber duflerst
selten. Die Banke fallen 4° nach S 55° W. Derselbe Wert wird auch
von JOHNSTRUP angegeben.

Lok. 198. Bei N. Bjergegaard liegt ein kleiner Sandsteinbruch in
einer hellen, rotlichen Arkose der Type II. Die Béanke sind gebogen,
und das Einfallen ist unregelmafig, jedoch immer westlich. 1933 wurde
es zu 4° nach N 66° W bestimmt. Nach GrRONWALL ist das Einfallen
siidwestlich und nach JomnstrUP in Richtung 13° nach W.

Der Granit tritt an mehreren Stellen unmittelbar ostlich des Feld-
weges, der von N. Bjergegaard stidwérts fithrt, zu Tage.
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199. Bei dem Fulipfad, welcher von dem Landweg zu einem kleinen
Hause fiihrt, beobachtet man ein Gestein von derselben Art wie bei
Lok. 197. Nach JonxstruP ist das Einfallen 6° nach SW.

Etwas ostlich des Hauses liegt ein Brunnen am Siidhang des Slamre-
bjergs. Auch in diesem Brunnen steht Sandstein an, wihrend der Granit
erst weiter abwarts am Hange zu Tage tritt. Bei allen hier erwahnten
Lokalititen am Slamrebjerg lagert der Sandstein ginzlich ungestort
und mit einem Einfallen, welches fast mit dem der Boschung des Slamre-
bjergs an den betreffenden Lokalititen zusammenfallt, d. h. nach W
oder nach SW.

Bei dem Hofe auf dem flachen Felde nordlich der Landstrafie findet
sich Sandstein im Brunnen.

Bei Elisegaard (siidl. der Hauptstralle) wurde nach GRONwWALLS An-
gaben bei der Anlage einer Jauchegrube unter ca. 4 m Geschiebelehm
ein roter Sandstein angetroffen, welcher weniger als 5° nach S ein-
fallt. Der Brunnen des Hofes ist ca. 7 m tief und liegt nur 35 m von
der Jauchegrube entfernt, jedoch hat man hier keinen Sandstein ange-
troffen.

Uber die Verhiltnisse siidlich und siidwestlich des Slamrebjergs teilt
GRONWALL mit, dafl man bei Degnegaard eine Jauchegrube nordlich
.des Hofes gegraben hat. Hier hat man unter 0,6 m Geschiebelehm einen
grauen, kaolinisierten, diinnschiefrigen Sandstein angetroffen, der hori-
zontal lagerte. Eine Gesteinsprobe von dieser Stelle in den Sammlungen
der Danmarks Geologiske Undersogelse zeigte, dal wir es hier mit der
normalen Type II zu tun haben.

Bei 8 Slvg. in Gadeby findet sich Sandstein unter einer Decke von
1,5 m Geschiebelehm.

Lok. 200. Ostlich von Egesgaard wurde ein Wasserloch fiir das Vieh
gegraben, und hier liegt unter der Oberflache eine helle, rotliche Arkose,
die der Type 1I angehort. Die Schichten fallen schwach nach S 60° O ein.

Nach GrONwWALL liegt bei Julsgaard 6 m Geschiebelehm iiber dem
Felsuntergrund, in einer Mergelgrube unterhalb der Anhohe jedoch nur
5 m.

Bei Veggelos steht der Sandstein in einer Tiefe von 3 m an; er fallt
hier nach SO ein.

Auf der Ostseite des Slamrebjergs kennt man den Sandstein nur in
Brunnen. Der hochste Punkt, wo er mit Sicherheit nachgewiesen ist,
ist der Brunnen bei 21 Slve. Hier findet er sich nach GRONWALLS An-
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gaben in einer Tiefe von 6 m, d. h. 92 Ful} (29 m) iiber dem Meeres-
spiegel.

GRONWALL teilt mit, dal} sich in Slamrehus (20 Slvg.) rotlicher Sand-
stein unter 5 m Geschiebelehm findet, d. h. 68 Ful} (21 m) {iber dem
Meeresspiegel. Eine Probe von dieser Stelle in den Sammlungen der
Danmarks Geologiske Undersogelse zeigt, dall es sich um eine helle,
rote Arkose der Type Il handelt.

JounsTrUP schreibt, daf} zwischen 18 und 19 Slvg. nichts zu sehen
ist. Das Gelande steigt in der Mitte zwischen beiden Orten etwas an:
man hat jedoch den Sandstein bis nach 18 Slvg. verfolgen konnen, wo
man in 13 m Tiefe bei einer Brunnenbohrung das Quartar durchstoflen
hat. Die Granitunterlage steigt westlich des Hofes unvermittelt an. Der
Sandstein steht hier in 140 Ful} (42 m) iber dem Meeresspiegel an.

Lok. 201. Bei N. Slamregaard beobachtet man den Sandstein in einem
Wasserloch siidlich des Hofes. Das Gestein ist ziemlich hart und kom-
pakt und erinnert am meisten an den Ginghamstein, Type V.

Im Bache nordlich des Hofes findet sich nach GRONWALL Sandstein,
welcher westlich des Weges in einer Tiefe von 2 m liegt, ostlich des
Weges jedoch zu Tage treten soll. Weder 1934 noch 1935 war hier
irgend etwas zu sehen.

Lok. 202. In der Senke zwischen dem Slamrebjerg und der Siidseite
der Paradisbakker kommt der Granit an mehreren Stellen des Nord-
hanges zwischen Gamleborg und Klinteby zum Vorschein, ebenso ganz
im Westen am Boden der Senke zwischen Lille Krusegaard und Elles-
gaard. Schliellich ist der Granit an der Nordostecke des Slamrebjergs
zu finden. In der Senke selbst findet man Sandstein. GRONWALL schreibt
hieriiber: »Stdlich der Stelle, wo der Weg von Klinteby auf den Weg
trifft, der iiber den Slamrebjerg fithrt, befindet sich eine Grube, in der
ein dunkler, konglomeratischer und arkoseartiger Sandstein ansteht. Der
Sandstein fallt mit 8° nach O« Eine Gesteinsprobe findet sich in den
Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersggelse. Sie lafit erkennen,
dafl wir es hier mit einem dunkelbraunen Sandstein oder vielleicht eher
mit einem rotverwitterten Granit zu tun haben. Durch einen geringeren
Gehalt an dem rotvioletten, lockeren Pulver unterscheidet er sich etwas
von Type I.

»Bei einem Haus stidlich von Kaasegaard findet sich Sandstein im
Brunnen in ca. 5 m Tiefe«.

SchlieBlich fiigt GrRONWALL hinzu, dal sich siidlich von Kaasegaard
ein ganz verfallener Steinbruch in Arkose befindet. Das Einfallen ist
unbetrichtlich, die Schichten liegen fast horizontal. Auch von dieser
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Stelle enthalten die Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersggelse
Gesteinsproben, bei denen es sich um die helle, rotliche Arkose der Type
IT handelt.

JouNsTRUP macht folgende Mitteilungen: »Auf dem Feld des Kaase-
gaard, etwas siidwestlich des Hofes beginnt der Sandstein (vom Eigen-
timer in Menge gebrochen, von heller, fast weiller Farbe), sodal} die
Grenze iiber seine Feld verlduft. Auf einem Felde westlich hiervon be-
findet sich ein offener Bruch in rotem Nexo-Sandstein, wo die Schichten
4° nach OSO einfallenc.

Im Mineralogisk Museum befindet sich eine Gesteinsprobe mit fol-
gender Etikette: »Sandstein mit verwittertem Feldspat. SW von Kaase-
gaard, Nexo. JoHNSTRUP 1871«. Es ist dies eine dunkle, rotviolette Ar-
kose der Type I.

1933 und 1934 war an keiner dieser Stellen etwas von einem Stein-
bruch zu sehen, und die drei Vorkommen sind auf der Karte Taf. IX nach
GrONWALLS und JOHNSTRUPS Arbeitskarten eingetragen worden, welche
sich in den Archiven der Danmarks Geologiske Undersggelse und des
Mineralogisk Museum befinden.

Die einzige Stelle, wo etwas Sandstein zu sehen war, war die West-
mauer des Hauses stidlich von Kaasegaard. Das Gestein war hier die helle
Arkose der Type I1. Der Bewohner des Hauses gab an, dafl dieses Gestein
auf dem Felde unmittelbar nordlich des Hauses gebrochen worden sei,
was sich vollstandig mit GRONWALLS und JouNSTRUPS Angaben deckt.

Man kann den obigen Angaben entnehmen, dall sowohl GRONWALLS
wie JOHNSTRUPS Angaben iiber die Sandsteinvorkommen so prézis sind,
dal STEEHMANN ginzlich im Unrecht ist, wenn er meint, dal} diese An-
gabe von Sandstein auf der geologischen Karte auf einem Irrtum be-
ruhen muf} (40).

Lok. 203. Siidostlich von Klinteby tritt der Granit in einer Anhohe
zu Tage und zwar in einem Brunnen des Nexo-Wasserwerks am oberen
Ende des Norrebek. Dies verhindert indessen STEHMANN nicht, die
Grenze zwischen Granit und Sandstein nordlich dieses Vorkommens zu
ziehen (40), sodall sie in die Verlingerung der Siidseite der Paradis-
bakker zu liegen kommt. Auch hier macht sich, wie bei der Betrachtung
der Leesaa, STEEMANNS Neigung geltend, theoretischen Betrachtung das
Hauptgewicht beizulegen, gleichgiiltig, ob sie mit den Beobachtungen
in Einklang stehen oder nicht.

Lok. 204. Im Norrebzek sieht man hier am weitesten nach Norden
die dunkle Arkose der Type I und nahe beim Wege eine hellere Arkose
der Type II. Das Einfallen ist schwach nach S 30° O.
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Uber die Verhiltnisse weiter nordlich macht GRONWALL folgende An-
gaben: Bei Kroggaard (17 Vdg. in Ibsker) wurde Granit im Brunnen
beim Hofe angegeben. In der Anhohe ostlich des Hofes findet sich grob-
korniger Granit.

Nach Angaben des Eigentiimers von Kysgaard (26 Slvg. in Ibsker)
trifft man im Brunnen sowohl im Hofe wie unmittelbar ostlich davon
auf Sandstein, aber etwa 200—250 m nordlich des Hofes hatte man
den Granit gefunden, und nérdlich oder nordostlich des Hofes tritt der
Granit in flachen Klippen zu Tage.

Bei 25 Slvg. ist in 6 m Tiefe der feste Untergrund nicht erreicht
worden.

Bei Raageskovgaard hatte man im Brunnen in 2—2.5 m Tiefe ver-
witterten Granit erreicht.

Bei Dalegaard (16 Vdg.) gibt es zwei Brunnen; bei dem im Hofe
wurde unter ca. 2 m Ton am Boden brauner Sandstein angetroffen,
welcher nach SO einfiel.

Der Sandstein im Frederiks-Steinbruch bei Nexo.

Das groffite und beste Profil, jedenfalls durch einen Teil des Nexo-
Sandsteins, hat man im Frederiks-Steinbruch vor sich, der ganz an
der Ostkiiste etwas nordlich von Nexo gelegen ist. Wenn trotzdem die
Verhiltnisse hier frither nur sparlich in der Literatur besprochen worden
sind, so ist dies darauf zuriickzufiihren, daf3 der Steinbruch von Novem-
ber 1872 bis zum Herbst 1922 mit Wasser gefiillt und daher groBten-
teils der Untersuchung nicht zuginglich war.

Die einzige ausfiihrliche Beschreibung der Sandsteinserie von dieser
Stelle finden wir bei RawrrT und GARLIEB (36), welche folgendes
Profil mitteilen:

Zu oberst: Erd- und Kiesschichten ........................ 4—>5 Full
Sandsteinschichten, 2—3 Zoll machtig (unbrauchbar) 3—5 -
Sandsteinschichten, 2—3 Zoll machtig (Bodenplatten) 4 -
Sandsteinschichten, 3—5 Zoll méachtig (Astrakstein) 4 -
Sandsteinschichten, 5—12 Zoll méchtig (von wech-
gelnder Machtigheit) . s :msssnvssanssnsssnns 3—10 -
Basisschicht 12—18 Zoll méchtig, ziemlich fest 12—18 -
3 méchtige, vortreffliche Steinschichten.

Desweiteren schreiben diese Verfasser: »Es wird jetzt nicht mehr bis
zu grollerer Tiefe gebrochen als bis zur Basisschicht, dagegen wird der
Bruch mehr und mehr nach Osten ausgedehnt, wo sich die besten
Schichten finden. Jedoch hat man die Basisschicht versuchsweise durch-
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brochen. Sie ist 12—18 Zoll (31—46 ¢cm) méchtig und sehr hart, und dar-
unter ist man auf 3 Schichten von méchtigem, vortrefflichem Sandstein
gestoflen, der besonders als Miihlstein sehr geeignet zu sein scheint. Bei dem
Versuch ist man nicht weiter in die Tiefe vorgedrungen, man kann je-
doch mit gutem Grund annehmen, dafl die Schichten nach der Tiefe
zu besser werden, da man wenigstens bis jetzt diese Erfahrung bestatigt
gefunden hat«. (Ubersetzung a. d. Dinischen).

Uber die einzelnen Schichten schreiben RAWERT und GARLIEB weiter-
hin: »Eine Schicht ist nicht gleichartig in ihrer gesamten Erstreckung,
sie wird schlechter, wenn sie sich der Oberfliche nihert, wo die Schichten
entweder hart oder zerkliiftet werden. Da nun der gesamte Sandstein-
berg von NW nach SO abfillt, so ist es natiirlich, dafl der beste Stein
sich am Stdostende des Bruches findet.

Alle Schichten, jedenfalls diejenigen, welche iiber der Basisschicht
liegen, sind von Kliiften durchsetzt, die vermutlich zwei Hauptrich-
tungen folgen, namlich WNW-—OSO und NW-—SO. Diese Kliifte durch-
setzen die Schichten ziemlich geradlinig mit einem Einfallen von 75°
80°. Jedoch werden die Schichten nicht nur von diesen regelméfigen
Kliften durchsetzt, sondern man trifft auch héaufig andre Kliifte an,
welche die besten Hoffnungen der Steinmetze zuschanden machen. Sie
werden daher »Schmutzrinnen« genannt. Alle Kliifte sind sehr schmal,
so dafl man sie erst gewahr wird, wenn der Stein losgebrochen ist. Auller
diesen Kliiften finden sich im Steinbruch zwei Stécke von besonderer
Art. Der eine befindet sich an der Nordwestseite des Bruches. Es handelt
sich hier um ein etwa 6 Ellen (4 m) unter der Erdoberfliche beginnendes,
60 Ful} (ca. 20 m) breites Stiick Sandstein von unbekannter Méchtigkeit.
Dieser Stein ist nicht geschichtet, sondern in einer unordentlichen, wellen-
formigen Masse aufgetiirmt und bildet eine fast reine Quarzklippe. Selbst
mit bewaffnetem Auge kann man die einzelnen Quarzkorner hier nicht
unterscheiden ; das Gestein erweist sich als eine homogene, schwach fleisch-
rote, ins graue iibergehende Quarzmasse, in der sich jedoch etwas Ton
vorfindet. Ein anderes dhnliches Stiick findet sich nicht weit von hier
in der Basisschicht.

Nicht nur diese Stiicke erweisen sich als unbrauchbar, sondern auch
die Sandsteinschichten in ihrer Umgebung konnten im allgemeinen nicht
bearbeitet werden, weil sie in allen Richtungen von Armen, die von
den Stocken ausgehen, durchsetzt werden, und man hat Beispiele dafiir,
daBl die Keile, welche die Zwischenrdume der Schichten ausfiillten, ein-
stiirzten, wenn diese gesprengt wurden, und mehrere der eingestiirzten
Schichten mit sich rissen«. (Ubersetzung a. d. Dinischen).

Nachdem der Betrieb im Jahre 1922 wieder aufgenommen worden
ist, ist hier reiche Gelegenheit, die Sandsteinschichten naher zu unter-
suchen.
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Die tiefste Stelle des Bruches liegt an der nach der See zu gewandten
Wand. Da diese indessen ziemlich steil und stellenweise senkrecht ist,
sodall man kein vollstindiges Profil aufnehmen kann, so sind hier drei
Profile an verschiedenen
Stellen des Steinbruchs
vermessen worden.

Lok. 205. Auf dem
Bilde Fig. 21 sieht man
die tiefste Stelle des
Bruches. 1934 war man
hier bis zu 10 m unter
den Meeresspiegel ge-
langt. In der niedrigen
Wand rechts von den
beiden Loren findet man
0,5 m méchtige Béanke
einer hellen, rotlichen
Arkose der Type I1. Zwi-
schen den Banken liegen
ein paar auskeilende
Schichten eines gelben
Sandsteinschiefers, der
aus kantigen Quarz-
und Feldspatkornern be-
steht, die in eine glim-
merreiche, chloritische S
Matrix eingebettet sind Fig. 21. Profil von Lok. 205 im Frederiks-Steinbruch,
(Taf. 1. Fig. 5)_ Die aufgen. 1934. Die Wand im l*lintergru.n(lc des Bildes
dimmt das Wasser der Ostsee ab, und die Sohle mit den

Korngrofle ist ziemlich

gleichméﬁig und liegt Meeresspiegel. Zu oberst sieht man eine Betonmauer,
um 0,1 mm herum. Die welche den Bruch vor Zerstorung durch das Meer
Farbe der Arkoseist vor- schiitzt. Die Krone dieser Mauer liegt 2 m iber Mittel-
wasser. Auf der Mauer die Kréine, mit welchen die ge-

beiden Loren des Steinbruchs liegt 10 m unter dem

wiegend hell, beinahe
ganz weill mit diinnen
Béandern einer violetten,
weillgepunkteten Arkose
(Fig. 22). Die weillen Punkte verdanken verwitterten Feldspatkornern
ihren Ursprung; die violette Farbe ist auf Ausfillung von Ferrioxyden
zwischen den Kornern zuriickzufithren. Diese Bander liegen bald dichter,
bald weiter von einander. In einigen Fallen finden sie sich an den Schicht-
flichen um den Sandsteinschiefer herum, der vermutlich in flachen Ver-
tiefungen zum Absatz gelangt ist. Der Charakter des Gesteins wechselt im

brochenen Blocke heraufgewunden werden. Ungefiahr
in der Mitte des Bildes sieht man einen solchen Block
beim Transport.
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iibrigen aullerordentlich stark, sowohl in vertikaler, wie in horizontaler
Richtung. In der Zeit zwischen August 1933 und Juli 1934 hatte man
die gro3e Ecke herausgebrochen, die auf der rechten Bildseite am Boden
des Bruches zu sehen ist, und es war unmoglich, im Jahre 1934 die Ver-
messungen mit denen von 1933 in Ubereinstimmung zu bringen.

Die Béanke fallen 4° nach S 40° O ein.

Im Jahre 1935 war man noch 2 m tiefer unter die Flache herunter-
gekommen, auf welcher die beiden Loren stehen. Die unterste Schicht auf
dem Bilde Fig. 21 ist ein harter, roter, fleckiger Sandstein, der aus Quarz

Fig. 22. Michtige Sandsteinbinke der Type II mit diinnen, violetten Streifen. Frederiks-
Steinbruch, Lok. 205. Dies ist das gewohnliche, zu Bauzwecken verwandte Gestein.

und Feldspat besteht, jedoch ohne das siallitische Pulver. Anstatt dessen
sind alle Poren mit Kieselsaure erfiillt, welche fast ausschlieflich als
sekundéarer Zuwachs zu den urspriinglichen Kérnern auftritt. Der Feld-
spat ist genau so frisch, wie in der normalen Arkose der Type II und
besitzt eine helle, fleischrote Farbe. Dieses Gestein entspricht wahr-
scheinlich der Basisschicht von RAwERT und GARLIEB, da ihre Beschrei-
bung sehr gut darauf pafBt und auch die Tiefe ungefihr stimmt. Dar-
unter folgt dann wieder die helle, rotliche Arkose der Type II,
welche hier in diesen Schichten aullerordentlich verwendungsfihig als
Baustein ist.

Lok. 206. Diese Lokalitiat liegt in der Nordostecke des Bruches an
der Wand nach der See zu. Hier wird augenblicklich nicht gebrochen.
Die Basis des Profils liegt 5,35 m unter dem Meeresspiegel. Die untersten
4 m bestehen ausschliellich aus Type II. Die Schichtung ist unregel-
méBig; grobere und feinere Schichten finden sich regellos durcheinander.
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In einem Horizont ca. 1,5 m iiber dem Boden beobachtet man deut-
liche Schréagschichtung, die sich jedoch nur iiber eine kiirzere Erstrek-
kung verfolgen lifit. Das Einfallen dieser Schriagschichtung ist 20° nach
SO. Das Gestein ist scheinbar dickgebankt, schligt man es aber an,
so zerspaltet es in eine Anzahl nur wenige Zentimeter dicker Platten.
Die Béanke fallen 2° nach SO ein.

Uber der Arkose folgt eine diinne, auskeilende Schicht eines grauen
Quarzits ohne eine
Spur von Feldspat oder
von rotem Pigment
auf den Quarzkornern.
Die Schicht hat nur
eine ganz  geringe
Machtigkeit und keilt
rasch nach NW aus,
um dann am Westende
der Wand wieder auf-
zutauchen. Zu oberst
folgt eine Schicht von
derselben Beschaffen-
heit wie die Basis-
schicht bei Lok. 205.

Lok. 207. Diese Lo-
kalitdt liegt in dem
nach der Landstralle
zu gelegenen Teil des
Bruches. Fig. 23 zeigt
die Wand des Stein-
bruches an dieser Stel-

Iig. 23. Profil von Lok. 207 im Frederiks-Steinbruch.

le. Zu unterst finden

wir hier die gewohnliche, helle Arkose der Type 11, dariiber eine diinne
Schicht eines gelblichen Sandsteinschiefers (a). Dariiber folgt wieder die
helle Arkose der Type II, und diese wird wiederum von einer diinnen
Schicht von Sandsteinschiefer (b) tiberlagert. Zu oberst liegt ein gelb-
licher Sandstein, der jedoch stark umgewandelt und von der Tétigkeit
des Sickerwassers beeinflul3t ist. Die Hohe des Profils ist 3,30 m. Auch
in diesem Profil sind die Schichtungsverhédltnisse unregelmafig, und es
findet sich Wechsellagerung von groberen und feineren Schichten, die
keinerlei Regelméafligkeit verrit. Die Korngrole liegt meistens in der
srolenordnung 0,05—1,1mm, und nur sehr wenige Korner iibersteigen
dieses Maximum. Dagegen schwankt die Menge des ganz feinen Materials
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aullerordentlich stark innerhalb der verschiedenen Teile der Sandstein-
banke. Auch an dieser Stelle sind die Wénde von horizontalen Spalten
durchsetzt, welche die Schichtserie in dicke Béinke zerteilen, aber hier
wie bei Lok. 206 zerspalten diese beim Anschlagen in diinne Platten.
Die Schichten fallen 4° nach S 30° O.

Fig. 24 zeigt den stidlichen Teil des Bruches. Auf der schrigen Fliche,

- 2 =

Fig. 24. Blick auf den siidlichen Teil des Irederiks-Steinbruchs im Jahre 1934. Links

Betonmauer und Stapelplatz. Rechts der langen Leiter liegt Lok. 205. Auf der schrigen

Fliche im Hintergrund rechts vom Telefonmast findet man die auf Taf. VIII, Fig. 1
abgebildeten Erosionsfurchen.

welche von Lok. 205 nach dem Hintergrunde des Bildes zu verlauft,
sieht man stellenweise einige unregelméfige Furchen und Rinnen, welche
auf Taf. VIII, Fig. 1 abgebildet sind. Eine niihere Erklirung derselben
wird in Kapitel 4 (S. 114) gegeben. Auller diesen Furchen hat man stel-
lenweise auch Wellenfurchen gefunden, wogegen Wurmrohren und Kriech-
spuren von diesen Schichten unbekannt sind.

Es war nicht moglich, den von RAWERT und GARLIEB erwihnten
harten, quarzitischen Klumpen und die »Schmutzrinnen« wiederzufinden.
Auch die Arbeiter im Steinbruch wuflten nichts hieriiber auszusagen.
Eine Probe von diesem Klumpen im Mineralogisk Museum laf3t erkennen,
dal} es sich um einen fast reinen, grauen oder schwach rotlichen Quarzit
mit einem ganz geringen Gehalt an kleinen, rotlichen Feldspatkornern
und mit Kieselsiure-Bindemittel handelt.
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Das Einfallen der Schichten im Frederiks-Steinbruch wird etwas ver-
schieden angegeben.

Nach RawerT und Garvies ist das Einfallen 3° nach OSO, jedoch
ist. Streichen und Fallen, sowie die Fallwinkel verschieden, und die ge-
nannte Bestimmung kann daher nicht als Hauptrichtung angesehen
werden.

Nach JespersEN ist das Einfallen 5° nach SSO. JonxsTRUP macht
folgende Angaben: 6° nach S; dicht bei der Wassermiihle (jetzt abge-

I

g. 25. Kartenskizze des Bootshafens mit der Grenze zwischen Granit und Sandstein
nordlich des Frederiks-Steinbruchs. (Nach GrONwALL).

brochen) 4° nach S; etwas nidher dem Granit 7°, aber gebogene, un-
regelméflige Schichten; im nordostlichen Teil des Bruches 5° nach SSO.

Die Grenze gegen den Granit ist nicht mehr zugénglich, da man
hier am Nordende des Bruches den Betrieb vollstindig eingestellt und
die alten Locher wieder zugefiillt hat. Jedoch hat GRONWALL hier die
Verhéaltnisse wahrend der Kartierung im Jahre 1898 untersuchen kénnen
und gibt folgende Beschreibung (16) (Ubersetzung):

»Am Strande unmittelbar oberhalb des Frederiks-Steinbruches hat man
einen kleinen Bootshafen fiir Fischerboote gebaut (Fig. 25), indem man die
losen Steine entfernt hat, die in groller Anzahl das anstehende Gestein
bedeckten. Es zeigte sich, dafl man an dieser Stelle mit verhéaltnismaBig
geringem Arbeitsaufwand eine Kenntnis von den Lagerungsverhéltnissen
erlangen konnte. Die Einfahrt des Bootshafens ist nach SO gerichtet,
und hier, wie auch an einer Stelle etwas weiter westlich, war es moglich,
die Grenze zwischen den verschiedenen Gesteinsarten zu beobachten.
Diese verlauft in Richtung W 5—7° N — O 5—7° S, und die Grenze
selbst ist scharf, ohne Brekzie; aber nordlich der Verwerfung ist der
Svaneke-Granit stark verwittert, und siidlich derselben ist der Nexo-
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Sandstein stark zerkliiftet und zerrissen, jedoch in einem Abstand von
2 m von der Verwerfungslinie ist der Sandstein fast ganz unbeeinfluf3t«.

In seinem Tagebuch hat GRONWALL obige Skizze (Fig. 25) gezeichnet
und folgende Bemerkungen hinzugefiigt: »Léngs der ganzen Grenze hat
der Sandstein ungefihr dasselbe Aussehen. Zu oberst lag eine Konglome-
ratbank mit ziemlich groflen Quarzkornern und Feldspatstiicken und
darunter ein rotbrauner, ziemlich feinkorniger und wohlgeschichteter
Sandstein. Eine eigentliche Brekzie war nicht zu beobachten. Der Sand-
stein war in der Nahe des Granits zerkliiftet und zersprungen, aber 2 m
vom Granit lag er beinahe ungestorte.

Die Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersogelse enthalten
mehrere Proben, welche GRONWALL beim Bootshafen gesammelt hat.

Von der Nordseite des Bootshafens liegen 4 Proben des Konglomerats
vor. Es handelt sich hier um eine grobe Arkose mit kantigen Kornern,
welche bisweilen fast einem stark verwitterten Svanekegranit gleicht.
Der Feldspat ist fast vollkommen frisch, wogegen die dunklen Mine-
ralien zu einer gelbgriinen, chloritischen Masse umgewandelt sind, welche
das Bindemittel bildet.

Zwei Proben, ebenfalls von der Nordseite, entstammen dem Sandstein
unter dem Konglomerat oder der Arkose. Er ist nicht rotbraun, wie
GRONWALL angibt, sondern ausgeprigt dunkelgriin. Das Gestein besteht
aus kantigen Quarz- und Feldspatkornern und zeigt dieselbe Verteilung
der Korngrolle, wie die Arkose der Type II. Das Bindemittel ist da-
gegen von etwas anderer Art, ndmlich eine gelbgriine, glimmerreiche,
chloritische Masse.

Drei Proben tragen auf der Etikette die Bemerkung: »Rémmnan S des
Sandsteins«. Was hiermit eigentlich gemeint ist, scheint aus GRONWALLS
Tagebuch nicht hervorzugehen. Das Gestein ist eine stark verwitterte,
graue Arkose mit rotlichen Quarzkornern und ganz weillem, siallitisiertem
Feldspat. Das Gestein scheint durch eine starke Verwitterung des roten,
weillgepunkteten Gesteins entstanden zu sein, welches RAwERT und
GARLIEB Basisschicht nennen, und welches auch zu oberst im Profil bei
Lok. 206 zu beobachten ist.

Zwei Proben entstammen dem Sandstein nahe beim Granit. Sie be-
stehen aus einer groben, stark verwitterten Arkose mit einem gelb-
griinen, tonigen Bindemittel und vorwiegend frischem Feldspat.

Schlieilich finden sich drei Proben von »Sandstein aullerhalb« (wahr-
scheinlich auBlerhalb des Bootshafens) vor, welche aus dem harten, roten,
gefleckten Gestein bestehen, welches der Basisschicht von RAwERrT und
GARLIEB entspricht.

Auf der Strecke zwischen dem Frederiks-Steinbruch und Nexo be-
findet sich eine Anzahl von alten, heute ganz zugefallenen Steinbriichen.
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RAWERT und GARLIEB (36) schreiben iiber die Verhéltnisse auf dieser
Strecke: »Je weiter sich die Schichten siidwirts nach Nexo zu erstrecken,
desto hirter und also unbrauchbarer werden sie. Man hat daher bis
in die neuere Zeit die ganze Strecke zwischen dem Steinbruch und Nexo
fiir ginzlich ungeeignet zur Bearbeitung angesehen. Bei genauerer Unter-
suchung hat sich dagegen jetzt herausgestellt, daff im stidostlichen Teil
dieser Strecke eine sehr harte Schicht aus dem Meere auftaucht und bald
wieder unter der Erdoberfliche verschwindet. Vergleicht man das Strei-
chen und Fallen dieser Schicht mit dem der sogenannten Basisschicht,
und vergleicht man die beiden Sandsteinarten mit einander, so gelangt
man vollkommen zu der Uberzeugung, daB die eine Schicht die Fort-
setzung der anderen ist, und daf} diese Schicht gerade deshalb die oberste
zwischen Nexo und dem Steinbruch ist, weil das Meer sie wegen ihrer
Harte nicht zu durchbrechen vermochte. Dort, wo sich der Steinbruch
befindet. wurde der obere, lockere Sandstein nicht nur durch seine grofle
Tiefe beschiitzt, sondern auch durch die in die See vorspringenden
Granitklippen, welche den an dieser Kiiste so gewaltigen Wellenschlag
bei Ostwind abwehren. Untersuchungen, die von Professor RAWERT und
Bergmeister STEENSTRUP vorgenommen wurden, haben diese Meinung
vollkommen bestitigt. Diese haben unter diesen festen Schichten zwi-
schen Nex6 und dem Steinbruch mehrere ganz ebene und sehr brauch-
bare Sandsteinschichten gefunden«. (Ubersetzung a. d. Danischen).

Zu dieser Darstellung ist jedoch zu sagen, dal} es sich bei der harten
Schicht, von der auf der Strecke zwischen dem Steinbruch und Nexo
die Rede ist, nicht um die eigentliche Basisschicht handelt, sondern
um die harte Bank des selben Gesteins, welches sich zu oberst in dem
Profil bei Lok. 206 vorfindet.

Im Hafen von Nexo sieht man den Sandstein in dem Trockendock, wel-
ches in diesen eingesprengt ist. Zu oberst steht hier der harte Sandstein
an, welchen wir vom Frederiks-Steinbruch kennen (Basisschicht), und dar-
unter folgt die normale Type II. Das KEinfallen wird von JorNSTRUP
mit 3° nach S angegeben. Nach GRONWALL ist das Einfallen der Schichten
am Boden des Trockendocks unregelméflig 4° nach S 60° O.

GRONWALL schreibt desweiteren, dal3 das ganze Eisenbahngelinde auf
Sandstein, der urspriinglich 1,3 m tief unter Wasser lag, aufgeschiittet ist.

Lok. 208. Beim Piledam liel das Wasserwerk Nexo im Mérz 1918
einen Brunnen graben, wobei unter 3 m gelbem Ton Sandstein gefunden
wurde. (Bohrarchiv der Danmarks Geologiske Undersogelse Nr. 247,).
Unter den nachgelassenen Papieren des verstorbenen Journalisten Kurt
PrrersEN in Nex¢ fand sich eine Photographie dieser Ausgrabungs-
stelle, welche auf Fig. 26 wiedergegeben ist.

Das Gestein ist ein diinnbankiger, grauer Quarzit mit eingelagerten,

Danmarks Geologiske Undersogelse. I1. R. Nr. 62. 7
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diinnen Schichten eines schwarzen Tonschiefers. Unter dem grauen
Quarzit folgt ein lockerer, gelblicher Sandstein. Wie aus dem Bilde er-
sichtlich, fallen die Schichten ziemlich stark.

Fig. 26. Die steilgestellten Schichten diinnen, quarzitischen Sandsteins in dem Brunnen
des Wasserwerks Nexo bei Piledam, Lok. 208.

Lok. 209. Bei dem Sportplatz an dem neuen Kirchhof hat die Ge-
meinde Nexo einen groflen Steinbruch zur Beschaffung von Wegmaterial
angelegt. Der Bruch ist etwa 1,5 m tief. Das Gestein ist hier ein vor-
wiegend heller, schwach gelblicher Quarzit mit diinnen, schwach rot-
lichen Streifen. Nur in diesen letzteren ist die Oberfliche der Quarz-
koérnern rotpigmentiert, wenn auch in weit geringerem Mafle als in den
Schichten lings der Kiiste oder im Frederiks-Steinbruch. Das Binde-
mittel ist Kieselsdure. Die Korngréfie schwankt etwas von Schicht zu
Schicht.

Etwas westlich von dieser Stelle steht bei 24 Slvg. schwarzer Quarzit
dicht unter der Oberfliche an.

Lok. 210. In Langede By befindet sich siidostlich von 7 Slvg. ein kleiner
Steinbruch, wo unten grauer und dariiber schwarzer Quarzit ansteht.
Der schwarze Quarzit ist etwas feldspathaltic und ziemlich grob. Das
Einfallen ist schwach ostlich.

Lok. 211. An der Siidostecke von 8 Vdg. findet sich ein Wasserloch
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mit weillem und grauem Quarzit. Die Banke fallen schwach nach S
80% O ein.

Lok. 212. Am Nordende des kleinen Waldes steht in einer Bach-
rinne schwarzer und grauer Quarzit an. Die Bénke fallen schwach nach
S 20° W ein. GRONWALL gibt, an, dall das Einfallen schwach siidostlich ist.

Desweiteren teilt GRONWALL mit, dall man beim Hause nordlich dieser
Stelle in einem Brunnen den festen Untergrund in 2 m Tiefe erreicht hat.

Lok. 213. Nach GronwarL steht nordwestlich von Gadegaard am
Wege nach Kirkebogaard in einem Graben Sandstein an. Die Lagerungs-
verhaltnisse waren nicht festzustellen, aber das Gestein fiel betrachtlich
nach SO ein, in derselben Richtung wie das Gelinde. Im Jahre 1934
war mitten auf dem Wege eine Fliche von weillem Quarzit der Type
VI entbloft.

Lok. 214. Im Kollergaard Moor lie das Wasserwerk Nexo im Mai
1934 30 kleine Probebohrungen auf einem Areal von etwa 5,5 ha vor-
nehmen und desweiteren 2 Brunnen graben. In den Brunnen fanden sich
folgende Profile (Bohrarchiv der Danmarks Geologiske Undersogelse,
Bohrung Nr. 247;):

Brunnen Nr. 1. Brunnen Nr. 2.
150 m siidwestlich von Nr. 1.

Blamer Ton ; cvccssammssms 4 m Blauer Ton............. 4 m
Sandstein in 52-75 cm méch- Moranentiillung in einer

tigen Schichten......... 4.8 - Pelsspalte.......oo..u. 4,75 -
Weiterhin wurden 4 Locher In Sandstein gesprengt... 2 -

bis zu einer Tiefe von 3 Bohrlocherweitere 6,5 m

weiteren 5 m gebohrt. in den Sandstein hinein.

Beim Brunnen 2 lag ein Teil des ausgebrochenen Materiales. Dieses
bestand vorwiegend aus dem rotgestreiften Ginghamstein, Type V, war
aber iiberaus stark verkieselt und mehr oder weniger brekzios.

Uber die Verhiltnisse bei Kannikegaard hat friiher einige Unklar-
heit geherrscht. JuspErseEx (27) gibt bei der Briicke bei GGiraanakke-
stue Tonschiefer (Alaunschiefer) an.

JoHNSTRUP liel verschiedene Schiirfungen vornehmen, wobei im Bach-
bett an der Briicke 9 Zoll (23,5 cm) méchtige, schwarze Schiefer angetrof-
fen wurden, welche er als ein Glied des Sandsteins oder als einen Uber-
gang zu den Griinen Schiefern betrachtete. Unter dem Schiefer fand
er Sandstein.

GRrRONWALL fand bei der Briicke einen rotbraunen, sandigen Schiefer,
der ziemlich zerkliifftet war und mnach SO einfiel. Er betrachtete es
aber als ganz sicher, dal} es sich hier um den Sandstein und nicht um
Alaunschiefer handelt, wie JEspPERSEN geglaubt hatte. Die Sammlungen

T
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der Danmarks Geologiske Undersogelse enthalten eine Probe von dieser
Stelle, welche sich als ein iiberaus feiner Tonschiefer von derselben Art
erweist, wie er im Steinbruch am Stdende der Hundsemyre (Lok. 228)
zu beobachten ist, und die im iibrigen eigentlich vollstandig wie Alaun-
schiefer aussieht.

Lok. 215. Ostlich von dem nérdlichsten Vorkommen der Griinen
Schiefer in der Oleaa sieht man auf einem Hiigel einen hellen Quarzit,
der stark an den erinnert, welcher im Bache unmittelbar siidlich davon
bei Lok. 172 zu sehen ist.

Lok. 216. In einem alten Sandsteinbruch steht hier ein rotlicher,
feldspathaltiger, harter Sandstein von der selben Art an wie die Basis-
schicht im Frederiks-Steinbruch. Das Bindemittel ist Kieselsiure, und
das allerfeinste Material ist ausgewaschen.

Lok. 217. Auf dem Feld bei Balke befindet sich innerhalb der Strand-
wille ein kleiner Steinbruch in dunkelrotem Ginghamstein, Type V.
Die Schichten liegen hier im groflen und ganzen horizontal, sind aber
von ganz schwachen Stérungen in Form von Faltungen, Uberschie-
bungen und Spriingen beeinflufit. Diese Stérungen sind jedoch nur ganz
minimal, und die Sprunghohen iibersteigen selten 10 cm. Sie sind wohl
kaum auf tektonische Ursachen zuriickzufiihren, sondern eher auf lokale
Druckwirkungen infolge von Volumenverdnderungen wahrend der Dia-
genese.

Lok. 218. Am Strande sieht man anstehende, diinne Banke eines
dunklen, rotlichen und grauen Quarzits. Die Farbe schwankt etwas
und kann auch beinahe ganz schwarz oder stark rotbraun sein. Der
Wechsel zwischen den roten und den dunklen Partien ist aullerordent-
lich unregelmafiig, da dieselben nicht nur in verschiedenen Béanken
iibereinander, sondern auch in ein und derselben Bank nebeneinander
auftreten konnen. Die Ubergiinge sind allmihlich, aber unregelméfig.
Die Oberfliche ist fast immer hell, schwach rotlich, auch bei den schwar-
zen Binken.

Das Gestein ist ein harter Sandstein mit Quarz und Feldspat. Die
Korner sind abgerundet und von ziemlich gleichméafBiger Grofle. Der
Feldspat ist ziemlich frisch. Das Bindemittel ist Kieselsiure. Kinige
der Korner sind an der Oberfliche pigmentiert, andere nicht. Das Pig-
ment ist entweder rot oder schwarz.

Lok. 219. Beim Schielstand findet man am Strand einige flache
Béanke eines dunklen, bisweilen rotlichen Sandsteins, der stark verkie-
selt ist. Das Gestein mull wohl als ein stark verkieselter Ginghamstein,
Type V, betrachtet werden, bei dem ein Teil des roten Pigments mehr
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oder weniger zu dunklen Ferroverbindungen reduziert worden ist. Die
Schichten fallen 4° nach S 20° O ein.

Lok. 220. Am Nordende der Langeskanse finden sich am Strande
flache, anstehende Béinke eines grauen Sandsteins mit kleinen, violetten
Flecken. Die Korngrofle ist ungefahr die gleiche wie bei Type I1. Die
Feldspatkorner sind recht zahlreich, aber so winzig, daf} sie kaum mit
der Lupe zu erkennen sind und erst unter dem Mikroskop festgestellt
werden konnen.

Lok. 221. Hier beobachtet man am Strand ein paar diinne Béanke
einer sehr groben, stark roten Arkose.

Die Quarzkorner dieser Arkose sind etwas unregelméllig, aber meist
abgerundet. Die Korngrofle ist ungleichartig, ungefihr wie in Type 1.

Der Feldspat ist meist ziemlich frisch und von heller, fleischroter
Farbe, jedoch immer stark von Rissen durchsetzt und etwas zerbrockelt.
Diese Mineralkorner liegen in einer rotbraunen Matrix, die jedoch stark
mit Kieselsiure impragniert ist, welche also das Bindemittel bildet. In
dieser Arkose ist desweiteren eine Anzahl von grofleren, quarzitischen
Bruchstiicken eingebettet, wie man sie von den Typen I11 und IV kennt
(Tat. IV, Fig. 6 und Taf. ITI, Fig. 3 und 4). Neben diesen finden sich
einige grofle Feldspatkorner, vereinzelte groBle Quarzindividuen und
endlich kleine Granitbruchstiicke von der Art, wie man ihnen in Type
I begegnet. Diese Korner konnen bis zu 1.5 ecm Durchmesser erreichen.
Die Machtigkeit dieses Konglomerats iibersteigt nicht 3 cm. In den
Schichten unter dem Konglomerat bilden helle, bisweilen etwas zer-
brockelte Feldspatkorner dimne, helle Streifen.

Lok. 222. Hier steht am Strand wieder ein Sandstein an, welcher
vollstandig der Basisschicht im Frederiks-Steinbruch gleicht. Die
Schichten fallen 4° nach S 20° O.

Lok. 223. Hier begegnet man ahnlichen Gesteinen wie bei Lok. 218
mit dauernder, unregelmifliicer Wechsellagerung von hellen, dunkel-
roten und fast schwarzen, quarzitischen Sandsteinschichten. Der groBte
Teil der Korner liegt in der Grofienordnung 0,1—0,5 mm.

Lok. 224. In dieser Gegend beobachtet man den rot und weill ge-
streiften Ginghamstein, Type V. Es ist fir dieses Vorkommen charak-
teristisch, dafl die Béanke immer nach der See zu einfallen, wihrend
die Streifen zuweilen einwérts nach dem Lande zu einfallen, wodurch
auf der Oberfliche der Béanke unregelméfBige, gewellte Muster entstehen.
Thre Erklarung findet diese Erscheinung wahrscheinlich in den vielen
kleinen Faltungen und Storungen, welche bei Lok. 217 besprochen
wurden, wo man dieselben besser im Profil sehen kann.
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Zwischen dieser Lokalitit und Lok. 221 wird das Einfallen etwas
verschieden angegeben. Nach GRONWALL ist es hochstens 5° nach SO,
nach JoHNSTRUP 3° nach S 20° W.

Lok. 225. Unmittelbar nordlich des kleinen Bootshafens bei Balka
sieht man sowohl stark rotbraunen als auch ganz schwarzen, quarzitischen
Sandstein nebeneinander, wobei von dem einen zum anderen gleichméBige
Ubergiinge existieren. Dariiber folgt ein grauer Quarzit und zu oberst
ein ganz weiller Quarzit der T'ype VI. In diesem obersten, weillen Quarzit
findet man hiibsche Quarz- und Amethystkristalle auf schmalen Spalten.

Lok. 226. Siidlich des Bootshafens beobachtet man einen weillen
Quarzit der Type VI, welcher kleine, abgerollte Glaukonitkérnchen ent-
halt. In den Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersggelse findet
sich eine Probe desselben Gesteins aus dem Steinbruch der Eisenbahn,
welcher auf dem Felde bei Balke gelegen ist. Am Strande beobachtet
man den weillen Quarzit bis zu der Stelle, wo der Weg von der Station
»Balka Badestrand« den Strand erreicht. Von hier ab bis Snogebak ist
der Boden von Flugsand bedeckt.

Nach JEsPErRSEN (21) findet sich Grauwacke (Grine Schiefer) an der
Miindung der Meelaa oder eher nordlich hiervon, und dasselbe Gestein soll
nach seinen Angaben 500 Ellen siidostlich der Miihle bei Balke zu finden
sein. Weiterhin meint er, dafl der Torf in der Hundsemyre auf Grauwacke
ruht, da Tonschiefer (Alaunschiefer) sowohl bei Kannikegaard als auch
stidlicher bei Hullegaard anzutreffen ist. Dal} die vermeintlichen
Alaunschiefer bei Kannikegaard Einlagerungen im Sandstein sind, ist
oben besprochen worden. An der Miindung der Melaa ist heute nichts
Anstehendes zu sehen, aber sowohl JOHNSTRUP wie GRONWALL haben
die Verhéltnisse behandelt.

GRONWALL gibt an, dafl an der Biegung des ostlichen Ablaufskanals der
Hundsemyre im Kanalbett dunkler, quarzitischer Sandstein ansteht. Die
iitbrigen von JESPERSEN erwihnten Vorkommen konnte er nicht finden.

JoHNSTRUP schreibt, dall das, was JESPERSEN Grauwacke nennt, ein
griinlicher, mit schwarzen Schichten durchsetzter Sandstein ist, eine
Ubergangsform zwischen Sandstein und Griinen Schiefern. Die von
JESPERSEN angegebenen Vorkommen von Tonschiefer (Alaunschiefer)
bei Hullegaard konnte er nicht wiederfinden.

Im Mineralogisk Museum liegt eine Reihe von Proben von der Miindung
der Malaa oder nordlich davon, die von JoHNSTRUP 1871 gesammelt
worden sind.

Probe Nr. 680 ist ein weiller oder grauer Quarzit mit vereinzelten
Glaukonitkornern. Er ist von der selben Art, wie der Quarzit bei Lok. 226.
An der Oberfliche ist er wegen eines diinnen Belags mit Schlamm ganz
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schwarz. Dicht unter der Oberfliche sieht man einen dhnlichen schwar-
zen Streifen, der dadurch zustande kommt, dafl hier zwischen den Sand-
kornern eine diinne Schicht von schwarzem Schlamm abgelagert ist.

Probe Nr. 681 ist von einer Etikette begleitet mit der Aufschrift:
»JESPERSENS Griine Schiefer N der Miindung der Melaa«. Die Probe
ist von der selben Art wie Nr. 680, nur finden sich hier mehrere diinne,
schwarze Schichten. Auch die Oberfliache dieses Stiickes ist ganz schwarz,
da sie mit einer millimeterdicken Schicht von feinem, schwarzem, sehr
glimmerhaltigem Schlamm bedeckt ist.

Probe. Nr. 682. Auf der Etikette steht: »Glimmerschiefer in unter-
geordneten Schichten im Sandstein N der Miindung der Melaa«. Das
Gestein ist ein feinkorniger, schwarzer, glimmerreicher Sandsteinschiefer,
der jedoch feinkorniger ist als die Sandsteinschiefer, denen man sonst
im Nexo-Sandstein begegnet.

‘Lok. 227. In der Nordwestecke der Hundsemyre befindet sich ein
Steinbruch, wo weille, graue und schwarze Quarzite unregelméaf3ig
wechsellagern.

Lok. 228. In der Siidostecke der Hundsemyre befindet sich ein
anderer Steinbruch mit folgender Schichtserie:

Zu oberst: 6. Zwei Béinke eines hellen Quarzits.............. 23 cm
5. Drei Béanke eines grauen, schwarzfleckigen Quarzits 42 -
4, Sehwarzer QUATZIl. .« s.cs s amsssos s vurs sms imssgs o7

3. Heller Quarzit mit Wurmrohren und schwarzen
Behlammnleueheny . o v s wss s o mm e e o w0m e s o 63 -
2. Schwarzer QUATZIL, . . consonesmssssssssmanmsns 46 -

1. Heller Quarzit mit Wurmrohren und Schlamm-
5 ) 171 A o TR PO 16 -

Der schwarze Quarzit der Zonen 2 und 4 gehort zur Type VII. Bis-
weilen enthalt er kleinere Partien, welche starker mit organischem
Material impragniert sind als das tibrige Gestein. Diese Partien konnen
verschiedene Form besitzen. Bald sind sie eiféormig, bald mehr
langgezogen, bald rohren- oder spaltenformig. Der gefleckte oder schwarz-
bunte Quarzit der Zonen 1 und 3 ist ein sehr eigentiimliches Gestein.
Der Sandstein selbst ist ein weiller Quarzit der Type VI, auf dessen
Bankungsflachen sich dickere oder diinnere Fladen von schwarzem,
bituminosem und sulfidhaltigem Schlamm befinden. Diese Bankungs-
flichen sind sehr unregelmiflig und stark gebogen, sodafi der Sandstein
beim Anschlagen in kleinere Stiicke von ganz unregelmifliger Dicke
zerbrockelt. Das Gestein enthélt desweiteren verschiedene Wurmbauten
vom Typus Arenicoloides und Scolithus errans (Taf. VILI, Fig. 3 og 4).
Der schwarze Sandstein der Zone 2 ist nicht ganz so bituminos, wie
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der der Zone 3, zeigt aber im iibrigen dieselbe petrographische Zu-
sammensetzung. Die oberste Zone 6 besteht aus einem weillen Quarzit
der Type VI, der von dimnen Rohren vom Typus des Scolithus errans
durchsetzt ist. Zwischen den Sandsteinbinken begegnet man diinnen
Schichten eines feinkornigen, schwarzen Sandsteinschiefers, die beson-
ders auf den Oberflichen von einem schwarzen, glinzenden, bitumi-
nosen und sulfidhaltigen Schlamm bedeckt sind.

In der Westwand des Bruches bilden die Schichten einen schwachen

Fig. 27. Die flachen Sandsteinklippen bei der Salthammer Odde, Lok. 229. Man erkennt
hier deutlich, dall der Sandstein von zwei aufeinander fast senkrecht stehenden Spalten-
systemen durchsetzt ist.

Bogen, und zwar derart, dal} sie am Nordende der Wand schwach nach
Norden fallen und am Siidende schwach nach Stden.

Lok. 229. Bei der Salthammer Odde unmittelbar nordlich des Hafens
von Snogebak ragen einige flache Klippen iiber das Wasser (Fig. 27). Das
Gestein ist hier ein teils hellerer, teils dunklerer, grauer Quarzit mit
meist abgerollten Kornern. Das Bindemittel ist Kieselsdaure. Die Korner
sind genau an den Stellen verwachsen, wo sie sich berithren. Das Gestein
ist daher etwas poros. Die graue Farbe ist auf ein diinnes, dunkles Pig-
ment und auf etwas organisches Material in den Poren zuriickzufiihren.
Die Korngrofle ist innerhalb der einzelnen Schichten ziemlich gleich-
maBig, kann aber von Schicht zu Schicht etwas schwanken. Die mei-
sten Korner liegen in der Grofienklasse 0,05—1 mm. Diese Sandstein-
banke sind von eine Reihe von Kliiften durchsetzt, die in zwei zu ein-
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ander senkrechten Richtungen angeordnet sind, und zwar NW-—SO
und NO—SW. Auf diese Weise werden die Banke in eine Anzahl vier-
kantiger Blocke mit quadratischer Grundfliache zerteilt. Da die unter-
sten Schichten gegeniiber der Erosion weniger widerstandskraftig sind
als die oberen, so ragen diese iiber die unteren vor. Auf diese Weise
erhalten die Blocke bisweilen ein beinahe sackformiges Aussehen. Auf
der Oberflache der Blocke befinden sich einige grolle, flache Vertiefungen.
Das Einfallen gibt GrONwALL als stidwestlich an.

Lok. 230. Siidlich der Briicke zum Hafen stehen ein paar flache
Klippen am Strande und am Meeresboden an. Das Gestein ist hier das
selbe wie bei der Salthammer Odde. Das Einfallen ist schwach siidlich.

Lok. 231. Ungefahr beim Telegraphenhause stehen die Griinen Schiefer
am Meeresboden an. Das Gestein reprasentiert hier die griine, glauko-
nitische Type IX mit zahlreichen Phosphoritknollen. Die Schichten
fallen schwach nach S ein. DEEckE (12), GRONWALL (16) und andere
haben behauptet, dall man an dieser Stelle den Ubergang vom Nexo-
Sandstein zu den Griinen Schiefern beobachten kann. Dies kann jedoch
nicht zutreffen, denn, wie spéater nachzuweisen sein wird (S. 147), ist die
Grenze hier eine Verwerfung.

Lok. 232. Bei der Broens Odde treten die Griinen Schiefer zu Tage und
bilden dhnliche sackformige Klippen wie der Sandstein bei der Salthammer
Odde (Fig. 28). Das Gestein ist hier der griine Sandstein, Type X, mit
zahlreichen Phosphoritknollen. In seiner Beschreibung der geologischen
Karte (76) hat GrRONwALL die Ursachen fiir diese eigentiimlichen Ver-

witterungsformen erklart. Das Einfallen gibt GrRONWALL zu 5° nach
SSW an.

Westlich dieser zuletzt erwahnten Vorkommen weill man vom Unter-
grund nur sehr wenig, und alles, was aus dieser Gegend im folgenden
angefithrt wird, ist GrRONwaLLs Tagebiichern entnommen.

Bei Pwmregaard (27 Slvg. in Bodilsker) findet sich grauer, quarziti-
scher Nexo-Sandstein, der nach SSW einfallt.

Am Siidende der Hundsemyre ist das Moor von etwas Flugsand be-
deckt. Eine Sandsteinklippe mit einem Einfallen von 5° nach SSO tritt
hier zu Tage. Dies ist ein grober, harter Sandstein mit einer Anzahl von
Eindriicken, welcher sehr der obersten Sandsteinbank unter den Griinen
Schiefern bei Snogebeek dhnelt.

In Gadegaard (17 Slvg. in Poulsker) stiel man bei der Anlage der
Jauchegrube auf Sandstein.

Etwa 1 km westlich der Meierei Bodilsker liegt ein neues Haus, Par-
zelle von St. Pilegaard in Bodilsker. Hier stiel man im Brunnen auf
graues, hartes Gestein, wahrscheinlich Nex¢-Sandstein. Eine Probe in
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den Sammlungen der Danmarks Geologiske Undersogelse zeigt, dal es
sich hier um einen schwarzen Quarzit der Type VII handelt.

Stidlich der Landstralle liegt ein kleines Haus. Hier stiel man im
Brunnen auf ein dunkles, braunes, sehr hartes Gestein, in dem das
Werkzeug wirkungslos war. Wahrscheinlich handelte sich bei diesem
Gestein um Griine Schiefer.

Bei der Meierei Bodilsker wurde ein Brunnen 5 m tief in den Sand-

Fig. 28. Die Griinen Schiefer bei der Broens Odde, Lok. 232. Auch hier sieht man, dal}
die Schichten von zwei Spaltensystemen durchsetzt sind.

stein eingesprengt, nachdem man 2 m in Ton gegraben hatte. Das
iestein ist blau, quarzitisch.

In der Nahe von L. Vibegaard in Poulsker liegt eine Mergelgrube auf
dem Gelande des Hullegaard. Hier stehen am Boden Griine Schiefer
an, welche 5° nach S einfallen.

Bei einem Haus siidlich der siidlichen Schule von Bodilsker stehen
Griine Schiefer an, die schwach nach SSO einfallen.

In Tornegaard (3 Vdg. in Poulsker) finden sich in dem 6 m tiefen
Brunnen Griine Schiefer, welche nach S einfallen.

Siidlich von Stenseby stehen Griine Schiefer in einigen Mergelgruben an.

Bei Nordbakkegaard (20 Slvg. in Poulsker) besteht das Ufer aus-
schlieBlich aus Griinen Schiefern.

Am Boden des Grabens an dem Wege, welcher von Nordbakkegaard
lings des Strandes in nordlicher Richtung fiihrt, stehen Griine Schiefer mit
Phosphoritknollen an, die ziemlich verwittert sind und horizontal liegen.

Bei Pilegaard (33 Slvg. in Bodilsker) hat man einen Brunnen in
Griine Schiefer eingesprengt.



107

An der Biegung des Feldweges, welcher nach Kroggaard tfihrt, findet
sich eine kleine Tongrube, an deren Boden Griine Schiefer anstehen,
die anscheinend horizontal liegen. Die Mordanendecke ist 1 m machtig.

In einer Mergelgrube ostlich von Pilegaard und bei einem Hause ost-
lich von die serStelle stehen Griine Schiefer in einer Tiefe von 1.3 m an.

Nordlich von Munkegaard (28—29 Slvg. in Poulsker) wurde westlich
eines Feldweges, welcher zu einem Hiinengrab fiihrt, ein Brunnen ge-
graben. Hier fand man Griine Schiefer unter 2.7 m Ton. An anderen
Stellen fand man kein festes Gestein.

An der Siidseite der Anhohe Gildeshoj treten Griine Schiefer zu Tage.
Sie sind hier stark zerkliiftet und fallen 25° nach W. Hier mul} es sich
sicher um einen erratischen Block in der Moréne handeln.

Bei der nordlichen Schmiede, nordlich der Kirche Poulsker, finden
sich Griine Schiefer im Brunnen in einer Tiefe von 7,3 m.

Beim Hause stidlich des Ringelshoj (Rispebjerg) soll der Brunnen
8 m tief sein, jedoch wurde das feste Gestein nicht erreicht.

Der Warter des siidlichen Leuchtturms teilte mit, dafl urspriinglich
geplant gewesen war, den Hauptleuchtturm siidlicher zu errichten,
und dall man daher eine Tiefbohrung vorgenommen habe. Dabei durch-
stiel man ausschlieflich Sand bis zu einer Teufe von 150 m. Die Stelle
war 80—100 m OSO des Sirenenhauses gelegen.

Bei Duegaard in Poulsker wurden bei der Anlage des Jauchebehélters
Griine Schiefer gebrochen, welche besonders arm an Phosphorit-
knollen waren. Die Sammlungen der Danmarks Geologiske Under-
sogelse enthalten einige Proben von dieser Lokalitit sowie von einem
Steinbruch nordlich von Duegaard. Es handelt sich hier um den griinen
glaukonitischen Sandstein der Type X.

3. Kapitel.

Entstehung und Sedimentationsverhiltnisse des
Nex06-Sandsteins und der Griinen Schiefer.

A. Nexo-Sandstein.

In der Literatur ist das Sandsteingebiet immer als eine Einheit be-
handelt worden und eine einheitliche Entwicklung tiber ganz Bornholm
vorausgesetzt worden. Bezgl. dieser Entwicklung finden sich in fast
allen Arbeiten (14, 15, 16, 28, 37, 38, 48, 49) folgende Angaben:



108

Zu unterst liegt ein grobkorniges, unregelmiflig geschichtetes Ge-
stein, welches aus den Verwitterungsprodukten des Granits besteht,
ohne dal} eine weitere Sortierung stattgefunden hat. Das Gestein be-
steht oft aus kantigen Quarz- und Feldspatstiicken, welche durch ein
braunliches Bindemittel verkittet sind. ’

Weiter aufwiarts verandert sich das Bindemittel und wird mehr kao-
linitisch und kieselsdurehaltig. Die Korner sind besser abgerollt, und
eine bessere Sortierung macht sich bemerkbar.

Zu oberst folgt dann ein reiner Quarzit.

Eine etwas abweichende Einteilung hat STEHMANN versucht (£0). der
den Nexo-Sandstein folgendermaflen gliedert:

6.  Heller Quarzit mit Monocraterion ' 2m

5. | Dunkler Quarzit mit VGiEhlE’l, 1?1ser?brin@‘4¥
Oberer eingelagerten Tanganschwemmungen, diinnen,
| tonigen Lagen von graugriiner und hell-

\ violetter Farbe und Lepocraterion 4 m

4f‘ﬁ:ﬁ<6rnige; Sandstein mit Wellenfurchen

. und anorganischen Kegeln . 2m
Mittlerer —, — 3 2 =
- 3. Feinkorniger Sandstein ohne besondere Ein-
schliisse, gut geschichtet 5m

2. | Grobkoérniger Sandstein mit diinnen, tonig:n
- Lagen von graugriiner und hellvioletter Farbe

und groBlem Gehalt an hauptsichlich zer-
Unterer | | setzten Feldspéiten 15 m

| —

| —— Konglomerat von Aakirkel?

|
| ‘ G rundkonglomen?\ 7m

Von diesen beiden Gliederungen vermittelt diejenige STEHMANNS ein
vollkommen falsches Bild der Schichtserie, was im folgenden néiher be-
handelt werden soll.

Die éltere Gliederung, wie sie zuletzt von GRONWALL vertreten wor-
den ist, stimmt dagegen im groflen und ganzen mit den tatséchlichen
Verhaltnissen tiiberein, wenn sie auch in vielen Kinzelheiten davon
abweicht. Wie man bereits dem Kapitel iiber die Lokalitétsbeschrei-
bungen entnehmen kann, ist die Entwicklung der Sandsteinserie in den
verschiedenen Teilen des Sandsteingebiets etwas verschieden. Es ist
deshalb notwendig, jeden dieser Abschnitte fiir sich zu behandeln.
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I
Das Gebiet 0stlich einer Linie zwischen Dgvredal
und dem Mittellauf der Oleaa.

In diesem Gebiet ist folgende Schichtserie entwickelt:

Zu oberst: 4. Wechsellagerung von weillen, grauen und schwarzen
Quarziten, Type VI und VII.
3. Rot und weill gestreifter Ginghamstein, Type V.
2. Helle, rotliche Arkose, Type II.
1. Dunkle, rote Arkose, Type I.

Die Auflagerung der Type I auf dem Granit ist in der Oleaa an mehre-
ren Stellen (Lok. 161-—164) zu beobachten. Der Zusammenhang von
Type I und Type II ist aus den Verhéltnissen um den Slamrebjerg
herum (Lok. 196, 197, 198, 202) und in Nerrebzek (Lok. 204) zu ent-
nehmen.

Der Zusammenhang zwischen Type I und Type 11 einerseits und den
Typen V—VII andererseits ergibt sich aus der Beobachtung der Ver-
haltnisse in dem Gebiet zwischen dem Frederiks-Steinbruch und Nexo,
sowie weiter siidlich nach Balka zu (Lok. 218—225). Wie weiter unten
naher dargelegt werden soll, d&hneln diese Schichten den Gesteinen des
Frederiks-Steinbruchs so sehr, dafl anzunehmen ist, daf} es sich bei ihnen
um die unmittelbare Fortsetzung der letzteren handelt. Im siidlichen
Teil der Stadt Nexo zieht sich zwar eine Verwerfung durch diese Schich-
ten, die Sprunghohe derselben ist aber nur ganz gering (s. S. 147).

Die Auflagerung der Type VI auf Type V ist bei Lok. 225 zu beo-
bachten, und der enge Zusammenhang zwischen den schwarzen und den
weillen Quarziten ist an fast allen Lokalititen im quarzitischen Teil des
Sandsteinsgebiets ersichtlich (s. Karte Fig. 31 S. 143).

Diese Schichtserie stimmt gut mit GRONWALLS Angaben {iberein,
wogegen ein Vergleich mit STEHMANN groflere Unstimmigkeiten zeigt.

Die drei untersten Glieder entsprechen SteEaMANNS Unterem Nexo-
Sandstein. Abgesehen davon, dal} einzelne Partien von dem, was STEH-
MANN »grobkorniger Nexo-Sandstein« nennt, petrographisch mit seinem
»Grundkonglomerat« identisch sind, welches in Wirklichkeit gar kein
Konglomerat ist, so stimmt dieser Teil seines Schemas einigermalfien.
SteHMANNS Mittlerer Nexo-Sandstein fehlt hier gédnzlich, und zwar nicht,
weil er nicht aufgeschlossen ist, sondern weil er hier garnicht entwickelt
ist. Die Zone 4 entspricht STEHEMANNS Oberem Nexo-Sandstein, jedoch ist
es hier nicht moglich, eine untere Abteilung mit vorwiegend schwarzen
Quarziten von einer oberen Abteilung mit vorwiegend weillen Quarziten
zu trennen, was STEHMANN im ibrigen auch selbst spater erkannt hat
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(41). Diese Abteilung beginnt mit einem weillen Quarzit, welcher am
Strande bei Balka zu sehen ist (Lok. 226) und nicht zu STEHMANNS
Mittlerem Nexo-Sandstein gestellt werden kann, da er weder ein kaolini-
tisches Bindemittel aufweist, noch feinkérnig ist. Die Verhiltnisse nach
Westen zu in der Grodby-Aa, Leesaa und Lilleaa zeigen, dal} der Sand-
stein im Hangenden stellenweise mit hellen Quarziten, stellenweise mit
dunkleren, grauen Quarziten abschlie(3t.

Es ergibt sich nun die Frage, unter welchen Verhiltnissen diese
Schichtenserie abgelagert worden ist.

In der élteren Literatur ist die gesamte Sandsteinserie stets als marin
betrachtet worden. So schreibt JounsTrUP (23): »Da der Sandstein durch
Zerstorung des Granits hervorgebracht worden ist, findet man in jenem
auch die Bestandteile des letzteren, nur infolge der Wellenbewe-
gung des Meeres, in welchem der Sandstein abgesetzt wor-
den, nach ihrer Beschaffenheit gesondert ...« Spater schreibt er bei der
Besprechung des starken Einfallens an dem Steilhang siidlich von
Aakirkeby: »Dieses kann entweder davon herrithren, dall der Sand
beim Niedersinken im Meere sich hier nach der Neigung der Granit-
flache gerichtet hat, auf welcher er sich absetzte ...«

Im Jahre 1910 schreibt Ussing (48): »Die Reihe wird erodffnet von
dem fossilfreien Nexo-Sandstein, dessen unterste, arkosenartige Schichten
die Abrasionsfliche des Granits unmittelbar bedecken.« Auch in seiner
»Geologie von Danemark« (49) erwiahnt Ussing den Nexo-Sandstein in
seiner gesamten Machtigkeit als eine marine Bildung.

1916 schreibt Groxwarn (16) (Ubersetzung): »Der Nexo-Sandstein
ist in flachem Wasser in der Néahe einer Granitkiiste zum Ab-
satz gelangt.«

Ein eigentlicher Versuch, die Richtigkeit dieser Auffassung zu be-
weisen, ist niemals gemacht worden. Mit Ausnahme von STEHMANN,
welcher ganz richtig den untersten Teil fiir kontinental ansieht, haben
es alle Autoren fiir ganz selbstverstindlich gehalten, dall der ganze
Nexo-Sandstein ein Meeressediment ist.

Die Ursache hierfiir ist vielleicht darin zu suchen, dafl man frither all-
gemein im Meere das einzige Sedimentationsgebiet und in den Fest-
landern ausschliellich Denudationsgebiete gesehen hat. Jedoch schon zu
Anfang dieses Jahrhunderts findet man bei verschiedenen Autoren, so
z. B. bei WALTHER (50), BARREL (3, 4, §) und ToMLINGSON (45) eindring-
liche Warnungen gegen eine allzu schematische Betrachtungsweise, sowie
den Nachweis, dal} verschiedene arkoseartige Sedimente kontinentaler
Herkunft sein miissen, und daf sie in Inlandsbecken zum Absatz gelangt
sein missen oder in Deltas, wie BARREL es nennt, — ein Begriff, der
jedoch in seinem Munde sehr umfassend ist.
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Ein Vergleich der untersten Schichten der Sandsteinserie, also der
Typen I und II, mit den marinen, unterkambrischen Sandsteinen, z. B.
in Schonen, oder mit rezenten Strandsedimenten ergibt sehr augen-
fallice Unterschiede.

Die marinen, sandigen Ablagerungen sind fast alle von grauer Farbe
und bestehen so gut wie ausschlieflich aus Quarzkornern. Feldspat kann
zwar auftreten, spielt aber eine ganz untergeordnete Rolle. Die Korner
sind fast immer abgerundet und abgerollt, und schlieflich ist die Korn-
orofle sehr gleichmiBig, jedenfalls innerhalb einzelner Schichten. Die
Schichtung ist meist recht ausgepriagt und deutlich.

Keine dieser charakteristischen Eigenschaften findet sich bei den
beiden Arkosen der Typen I und II. Die Farbe ist nicht grau, sondern
mehr oder weniger rot. Feldspat tritt in bedeutender Menge auf, die
Korner sind meist kantigc und weisen keine oder nur schwache Spuren
von Abrundung oder Beanspruchung auf, und schlieilich ist die Korn-
grofe sehr ungleichméafBig. Korner mit einem Durchmesser von 1—2 cm
finden sich neben dem feinsten Schlamm. Schichtung fehlt oder ist,
wenn vorhanden, sehr unregelméfBig, sodall grobere und feinere Partien
mit einander vermengt sind, ohne dafl eine grollere RegelmaBigkeit zu
erkennen wire. Ks ist ganz unwahrscheinlich, dafl das feine, weille,
lockere Pulver, welches sich in allen Poren und Zwischenrdumen zwischen
den Kornern in Type 11 befindet, der Auswaschung und Entfernung ent-
gangen sein konnte, wenn diese Arkose im Meere abgelagert worden
wire. Es ist auch ganz unwahrscheinlich, dal die bisweilen stark zer-
sprungenen und brockeligen Feldspatkorner in Type II nicht vollstéindig
zermahlen worden wiren, wenn sie auf dem Meeresboden abgelagert
worden wéren, wo das Material immer wieder aufgewirbelt und die
Korner hin und her gerollt werden. Auch wiirde in diesem Falle das
weille Pulver ausgewaschen und entfernt worden sein, um erst in tieferem
und ruhigerem Wasser zum Absatz zu gelangen.

KEs ist ganz klar, dal} das feine Material nicht zusammen mit dem gro-
ben Material transportiert und abgelagert worden sein kann. Dagegen ist
es denkbar, dafl das feine Material urspriinglich in Form von Feldspat-
kornern sedimentiert worden ist, die dann spiter verwittert sind. Im
Hinblick auf solche Verhéltnisse schreibt vax Hise (19): »When the
material once gets permanently below the surface of the water, it passes
to a considerable extent from conditions of the belt of wheathering to
those of cementation. While oxygen and living organisms may still act
upon the material, they are not nearly so effective as under the condition
of the belt of wheathering, hence the process of decomposition is much
retarded.«

Es ist also nicht sehr wahrscheinlich, dafl solche Vorginge stattgefun-
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den haben, und selbst wenn der Feldspat etwas umgewandelt worden
ist, so wirden, wie erwihnt, die Produkte sicher schnell entfernt
worden sein.

Auch die roten Oberflichenhiute der Quarzkoérner wiirden bei dem
bestindigen Rollen der Korner auf dem Meeresboden unzweifelhaft
ziemlich schnell abgeschabt worden sein; bei den vorliegenden Gesteinen
sind diese Héute jedoch so gut erhalten, dafl sie mitunter den Kornern
einen tief dunklen Farbton verleihen. Schon allein die rote Farbe der
Arkosen deutet darauf hin, dall diese Gesteine nicht marin sind. Rote
Meeressedimente sind eine grofle Seltenheit (7). Abgesehen vom Roten
Tiefseeton, der hier ja nicht in Betracht kommen kann, kennt man rote
Sedimente nur von Kiisten, wo Strome, welche Lateritgegenden durch-
fliefen, ins Meer miinden. Der transportierte rote Schlamm wird dann
vom Meere noch ein Stiick langs der Kiiste verfrachtet und allméhlich
als Rotschlick sedimentiert. Die rote Farbe bleibt jedoch nur dann er-
halten, wenn keine grofleren Mengen von organischem Material vor-
handen sind, welches die roten Ferriverbindungen zu den dunklen Ferro-
verbindungen reduzieren kann.

Es ergibt sich also aus dem Gesagten, dall die Arkosen Type I und
Type II nur eine duBerst geringe Ahnlichkeit mit marinen Sedimenten
aufweisen, und es kann eine Reihe von Einwénden gegen die Auffassung
von ihrer marinen Natur erhoben werden. Es lohnt sich daher, zu unter-
suchen, ob unter den kontinentalen Sedimenten Typen zu finden sind,
welche eine groBere petrographische Ubereinstimmung mit den beiden
erwahnten Typen des Nexo-Sandsteins aufzuweisen haben.

TweENHOFEL (47) bespricht auf der Grundlage von Barronxs Unter-
suchungen eine Reihe von Arkosetypen verschiedenen Ursprungs. Von
diesen haben in dem vorliegenden Falle Arkosen, die auf dem Fest-
lande unter semiariden Verhéaltnissen gebildet worden sind, das grofB3te
Interesse.

Eine terrestrische Arkose, unter semiariden Klimaeinfliissen entstanden,
wird folgendermaflen beschrieben:

»It has a reddish colour and is composed of subangular, iron-stained
grains of quartz and feldspar. The deposits are coarsely stratified, cross-
laminated, have much out-fill bedding, mudcracks, raindrop impressions
and foot prints.«

BarTox beschreibt (6) »Deposits laid down under semiarid con-
ditions« wie folgt: »Arkose reddish, composed of subangular iron-stained
grains of quartz and partially decomposed felspar deeply in an iron-
stained matrix of fine-grained quartz and argillaceous material.«

Auch Werzer (51) hilt solche Arkosen fiir terrestrische Bildungen
abfluBlloser Gebiete, wo sie unter Mitwirkung gelegentlich auftretender
Wasserlaufe sedimentiert worden sind.
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Die beiden rotlichen Arkosen des Nexd-Sandsteins scheinen in weit
hoheren Mafle Ablagerungen dieser Art zu #hneln als marinen Ab-
lagerungen. Wenn man desweiteren die Beschreibungen liest, welche
Warrner (40), PEnck (33) und Kaisgr (24) von den Sedimenten ge-
wisser Wiistengebiete geben, so erhilt man ebenfalls ein Bild, daf} in
mannigfacher Weise an das erinnert, was man bei Betrachtung der
Winde im Frederiks-Steinbruch bei Nex¢ sieht.

Es kann also kaum ein Zweifel herrschen, dafl der Teil des
Nexo-Sandsteins, welcher durch die Arkosen Type I und Type
IT repriasentiert wird, kontinentalen Ursprungs oder, genauer
gesagt, eine Wiistenbildung ist, groBtenteils gebildet unter
Mitwirkung mehr oderweniger periodisch flieBender Gewésser.

Hiergegen wiirde vielleicht einzuwenden sein, dall im Nexo-Sandstein
jede Spur von Winderosion, Trockenrissen, Regentropfeneindriicken
und Salzausscheidungen fehlt, Kennzeichen, die alle als sichere An-
zeichen fiir Wiisten angesehen werden. Hierzu ist jedoch zu bemerken,
dafl Wiisten der unterkambrischen Zeit sich sehr wohl in klimatischer
Beziehung von denen der Jetztzeit unterschieden haben konnen. Unter
Wiisten verstehen wir solche Gebiete, in denen die Vegetation dullerst
sparlich ist oder ganzlich fehlt, und solche Gebiete treffen wir heutzutage
auller im Hochgebirge fast ausschlieflich in sehr warmen und sehr
trockenen Gegenden an. Zu unterkambrischer Zeit existierten ja aber
iitberhaupt keine Landpflanzen, und das Festland wird deshalb damals
im allgemeinen einen Wiistencharakter besessen haben. Fiir die Sparag-
mite stellt Voar dhnliche Uberlegungen an (52). Um iiber eventuelle
klimatische Verhiltnisse Klarheit zu gewinnen, miissen wir daher unter-
scheiden zwischen den Erscheinungen, welche in dem Vorhandensein
oder dem Fehlen der Vegetation ihre Ursache haben, und zwischen denen,
welche auf ausgeprigt trockene Klimaverhéltnisse zuriickzufiihren sind.

Als Indikatoren fiir Trockenklima sind Salzausscheidungen, Regen-
tropfeneindriicke und Trockenrisse zu betrachten. Keine dieser KEr-
scheinungen findet sich im Nexo-Sandstein. Die Abwesenheit von
Trockenrissen und Regentropfeneindriicken ist dadurch erklarlich, daf3
das Sediment zu grob ist, als dal} solche Spuren darin erhalten bleiben
konnten und sagt also in klimatischer Beziehung nichts aus. Das Fehlen
von Salzausscheidungen deutet aber jedenfalls darauf hin, dal} das Klima
nicht ausgeprigt arid gewesen ist.

Die Eigenschaften der Wiistensedimente, welche auf das Fehlen der
Vegetation zuriickzufiithren sind, zeigen sich teils in ihrem Aufbau, teils
in ihrer chemischen Zusammensetzung.

In vegetationsreichen Gebieten versickert das Regenwasser teils im
Boden, teils lauft es oberflachlich ab. Die dichte Vegetationsdecke wird
jedoch die darunterliegenden Erdschichten dagegen beschiitzen, vom
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Wasser mitgerissen zu werden. In vegetationslosen Gebieten fehlt jedoch
eine solche schiitzende Decke, und gleichzeitig wird die Wasserfithrung
etwas unregelmifliger. Nach einem Regengull verwandeln sich alte,
trockene FluBbetten in reillende Strome, die alles lockere Material mit
sich fithren und grofle Gebiete tiberschwemmen. Steigt das Wasser iiber
die Ufer des Flullbettes und breitet sich iiber die umliegenden Ebenen
aus, so nimmt die Transportkraft des Wassers ab, und ein Teil des Ma-
terials wird ziemlich rasch sedimentiert, ohne daf} es irgendwie sortiert
wird. Auf diese Weise entsteht die Struktur mit regellos ineinander ge-
schachtelten groberen und feineren Lagen, wie sie in den Profilen des
Frederik-Steinbruchs so deutlich zu beobachten ist. Bahnt sich das
Wasser dann spéter einen Weg zuriick zum Hauptstrom, so entstehen auf
der Oberflache solche Stromungsrinnen, wie sie auf dem Bilde Taf. VIII
Fig. 1 zu erkennen sind. Auch die Schriagschichtung findet auf diese Weise
ihre Erklarung. Die iibrigens recht seltenen Fille von Wellenfurchen, die
ab und zu auf den Schichtflichen im Frederiks-Steinbruch auftreten,
konnen sowohl fluviatiler wie mariner Entstehung sein. Ein Teil des
Wassers sammelt sich in flachen Becken an der Oberfliche, und hier
bilden sich dann die Sandsteinschiefer, die ebenfalls recht haufig in den
Arkosen auftreten.

In chemischer Beziehung ist die Vegetation in verschiedener Weise fiir
die Verwitterungsprozesse von Bedeutung.

Die Anwesenheit der Vegetationsdecke hat zur Folge, daf} die Luft im
Erdboden erheblich reicher an CO, ist als die Atmosphére. In den Ver-
witterungsprodukten &uflert sich dies in der Bildung von Karbonaten.
Diese fehlen jedoch in den betreffenden Sandsteintypen ginzlich, wo-
gegen Oxyde und Eisen- und Aluminiumhydrate eine bedeutende Rolle
spielen.

Weiterhin wirken die organischen Stoffe in der Weise reduzierend, daf}
die roten Ferriverbindungen zu dunklen Ferroverbindungen reduziert
werden; in den Arkosen der Typen I und II sind gerade die roten Fer-
riverbindungen sehr auffallend.

Schlieflich wirkt Rohhumus als Schutzkolloid gegeniiber Eisen und
Aluminium in der Weise, dal} diese Stoffe in Losung bleiben und daher
wandern. Sie werden dagegen ausgefallt, wenn die Humusstoffe entfernt
werden oder fehlen. Da gerade Eisen und Aluminium in den erwahnten
Gesteinen eine groBle Rolle spielen, so deutet auch dieses auf eine vege-
tationslose Oberflache hin (2, §).

Wir begegnen also in den roten Arkosen von Bornholm einer Reihe
von sicheren Anzeichen dafiir, daf} sie auf einer Landoberfliche ohne
Vegetation zum Absatz gekommen sind. Da solche Verhéltnisse aber fiir
das Untere Kambrium iiberall gelten, so kann dieses nichts zur Aufkla-
rung der klimatischen Verhialtnisse beitragen.
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Der ziemlich grofle Gehalt an frischen Feldspéiten deutet darauf hin,
dafl der mechanische Zerfall gegeniiber der chemischen Verwitterung
vorherrschend gewesen ist; dall aber auch eine solche nicht vollstandig
gefehlt hat, beweist der mitunter recht bedeutende Gehalt an Siallit,
sowie die starke Umwandlung jedenfalls eines Teils der Feldspatkérner.
GRONWALL (16) spricht stindig von einer Kaolinisierung der Feldspite
und behauptet, dafl diese Kaolinisierung der Feldspite vor ihrer Sedi-
mentation stattgefunden hat, also wahrend sie noch ein Bestandteil des
Granits gewesen sind. Dies kann jedoch nicht richtig sein. An vielen
Stellen beobachtet man namlich Feldspatkorner, die ganz zersetzt und
miirbe sind und trotzdem die urspriingliche, kantige Form bewahrt haben.
Dies wire undenkbar, wenn sie in ihrem jetzigen Zustand einem Trans-
port unterworfen gewesen waren. Sie wiirden dann sicherlich aufgeweicht
und vollig zerfallen sein. Ein Teil des Materials der Arkosen ist sicher in
Form von Granitbruchstiicken transportiert worden, welche dann nach
ihrer Sedimentation durch mechanischen Zerfall, sowie durch chemische
Verwitterung weiter zerteilt wurden und zwar in #ahnlicher Weise,
wie es WALTHER und Erica KAIsEr aus rezenten Wiistengebieten be-
schrieben haben (24, 50).

Die Verwitterung des Granites selbst gibt keine besonderen Auf-
schliisse tiber die klimatischen Verhéaltnisse. Die Ausfillung der roten
Eisenoxyde scheint jedoch das Vorhandensein von tropischem oder sub-
tropischem Klima anzuzeigen. Wenn diese roten Eisenoxyde auch in ge-
méfigten Breiten vorkommen, so sind sie doch jedenfalls hier seltener.

Vereinigt man diese verschiedenen Anzeichen zu einem einheitlichen
Bilde, so gelangt man zu dem Ergebnis, dafl die Arkosen der Typen |
und II auf einer vegetationslosen Landoberfliche, wahr-
scheinlich in warmem und moglicherweise semiaridem Kli-
ma zum Absatz gelangt sein miissen.

Diese Landoberfliche besall urspriinglich ein kraftiges Relief, von
welchem einige Reste noch erhalten sind.

Aus spater anzufithrenden Grinden (S. 139) ist GRONWALLS Verwer-
fung zwischen dem Granit und dem Sandstein an der Westseite des
Slamrebjerg aufzugeben, desgleichen die Verwerfungen, welche nach
GRONWALL das Sandsteingebiet zwischen dem Slamrebjerg und der
Siidseite der Paradisbakker abgrenzen.

Die Senke zwischen Dgvre im Westen und dem Slamrebjerg im Osten,
in welcher die Oleaa verliuft, ist sicherlich prikambrisch angelegt und
allméhlich mit Nexo-Sandstein aufgefiillt worden, und dasselbe gilt auch
tiir die Senke zwischen dem Slamrebjerg und der Siidseite der Paradis-
bakker. Bei der Ausfiillung dieser Senken spielt noch ein weiterer Faktor
eine Rolle. Der Schutt an den Boschungen wird niamlich, da er stindigem
Zerfall ausgesetzt ist, allméahlich mehr und mehr feinkornig und setzt sich
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schlieilich unter dem Einflul der Schwerkraft in Bewegung. Es entsteht
auf diese Weise ein Transport durch Trockenbewegung (50), welche
ihrerseits weiterhin zur Entstehung von unsortierten und ungeschichte-
ten Sedimenten beitrigt.

Wihrend diese Teile des Nexo-Sandsteins sedimentiert wurden, fand
eine Landsenkung und schliefllich eine Transgression statt. Schon die
Schichten im Frederiks-Steinbruch miissen in so geringer Hohe iiber
dem Meere gebildet worden sein, dafl dasselbe unter gewissen Um-
standen in das Land einbrechen konnte. Spuren solcher kurzdauernden
Uberschwemmungen haben wir im Frederiks-Steinbruch in der sogen.
Basisschicht und in der obersten Schicht bei Lok. 206. In diesen beiden
Schichten ist alles siallitische Pulver ausgewaschen, und die am stiarksten
verwitterten Feldspatkorner sind ebenfalls verschwunden. Im iibrigen
weisen jedoch die Korner dieselbe Form und Grofle auf, wie man sie in
der hangenden und liegenden Arkose beobachtet.

Genau die gleichen Gesteine treffen wir am Strande siidlich von Nexo
(Lok. 218—220). Auch hier weist das Gestein starke Beziehungen zu
der Arkose, Type II, auf, unterscheidet sich aber von dieser durch die
Abwesenheit des weillen Pulvers und der brockeligsten, grofleren Feld-
spatkorner. Diese Schichten sind offenbar als eine Litoralbildung im
strengsten Sinne aufzufassen, indem sie in der Zone zwischen Hoch- und
Niedrigwasser gebildet worden sind. Das stellenweise Auftreten von
schwarzen Sandsteinbédnken, in denen die roten Ferrioxyde mehr oder
weniger zu dunklen Ferroverbindungen reduziert worden sind, steht
wahrscheinlich mit der Anwesenheit von verfaulenden, organischen Stof-
fen in Gestalt von angespiilten Algen oder anderen Organismen in Ver-
bindung.

DaB} die Landsenkung auflerordentlich langsam vor sich gegangen sein
muB}, geht aus der Tatsache hervor, dafl die Materialzufuhr vom Lande
nach der Kiistenzone bisweilen so grofl gewesen ist, dal} das Meer nicht
imstande war, das zugefithrte Material umzulagern und zu entfernen.
Dies zeigt sich z. B. bei der Arkose und dem Konglomerat bei Lok. 221.
Soweit hier die groflen, frischen Feldspatkorner und die groflen, verein-
zelt auftretenden Quarzindividuen in Frage kommen, scheint das Ma-
terial dieses Konglomerats direkt dem Granit zu entstammen; ein anderer
Teil des Materials aber entstammt intern verwitterten, unterkambrischen
Arkosen. Es ist bemerkenswert, dall man im Konglomerat Bruchstiicke
findet, welche schwerlich anders als als Arkose gedeutet werden konnen,
in welcher der Feldspat fortgewittert und durch sekundéare, authigene
Kieselsiaure ersetzt worden ist. Die Verkieselung der Arkose mul} also
verhaltnismaflig schnell begonnen haben. Solche Korner sind auch in
den schwarzen Quarziten zu finden, wo sie jedoch spérlicher auftreten.

Auch der Ginghamstein mufl unter Verhéltnissen sedimentiert worden
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sein, wo der Meeresboden teilweise trocken lag, da man sich schwer vor-
stellen kann, wie das feine, rote Pulver sonst vor der Auswaschung be-
wahrt worden sein konnte. In den weillen Lagen miissen die Korner ver-
mutlich Einwirkungen ausgesetzt gewesen sein, durch welche das rote
Pigment entweder abgeschliffen oder reduziert und aufgelost wurde.

Mit dem weillen Quarzit am Strande nordlich von Balka (Lok. 226)
haben wir den sicher marinen Teil der Schichtenserie erreicht. Der ver-
haltnismalig groBle Glaukonitgehalt zeigt, daf diese Schichten am
Meeresboden aullerhalb der Litoralzone zum Absatz gelangt sind.
Diese abgerollten Glaukonitkorner sind sicherlich aus grofleren Tiefen
heraufgespiilt worden. Nach Ablagerung dieser Schichten mufl dann
wieder eine Hebung eingetreten sein, denn die hangenden, schwarzen
und weillen Quarzite mit ihren besonders hiibschen Wurmrohren und
Linsen von fettem, schwarzem Schlamm sind sicherlich Lagunen-
bildungen. Der stindige Wechsel von rein weilen und ganz schwarzen
Quarziten scheint anzudeuten, dal} diese Lagunen vom Meere durch
Nehrungen abgesperrt gewesen sind. Diese Nehrungen sind ab und
zu durchbrochen worden, und der weille Seesand wurde iiber die
dunklen, stark bituminosen Lagunensedimente heriibergespiilt, so daf}
diese aufgewirbelt und teilweise mit dem eingespiilten Material gemischt
wurden. Die Wirkung dieser unruhigen Verhiltnisse erkennt man aus-
gezeichnet im Steinbruch bei Snogebeaek (Lok. 228). Auf Tat. VIII Fig. 4
sieht man, wie die schlammgefiillten, schwarzen Rohren gebrochen und
gebogen sind, und wie die schwarzen Schlammlinsen schrige Flachen
bilden, welche die Schichten durchsetzen.

Die allerjiingsten Schichten des Sandsteins sind in dieser Gegend
nirgends anzutreffen, da die Grenze gegen die Griinen Schiefer bei Snoge-
baek durch eine Verwerfung gebildet wird (S. 147.). Die Sedimentations-
verhéltnisse des marinen Teils des Nexo-Sandsteins stimmen sicher am
besten mit denjenigen iiberein, welche wir heutzutage lings der Ostkiiste
Nordamerikas zwischen Cape Cod und Florida vorfinden.

Die Machtigkeit des Nexo-Sandsteins kann nirgends direkt gemessen
werden. In der Senke zwischen Dgvre und dem Slamrebjerg kann man
dieselbe zu etwa 20 m ansetzen; hierzu kommen mindestens 15 m im
Frederiks-Steinbruch. Fiir den quarzitischen Teil der Schichtenserie mul3
man mit ca. 30 m rechnen, was dem Vertikalabstand zwischen Lok. 226
und 213 entspricht. Die Schichten zwischen Balka und Gadeby liegen
namlich ungefiahr horizontal (nidheres S. 144), sodafl die jiingeren
Schichten nordlich gelegen sind und die alteren etwas siidlicher. (Fig. 32,
S. 142). Hierzu kommt schlieBlich die Machtigkeit der Schichten am
Strande zwischen Balka und Nexo¢. Da die Schichten hier aber ungefahr
parallel der Kiiste streichen, so kann die Méachtigkeit kaum sehr grof3
sein. Man gelangt auf diese Weise zu einer Gesamtmaéchtigkeit von ca.
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70 m, ein Wert, der auch recht gut mit den &lteren Angaben iiberein-
stimmt, welche von JouNsTrRUP stammen, der 60 m annahm. Dagegen
ist StErMANNS Méchtigkeitsangabe von 35 m eine vollige Unmoglich-
keit. STEEMANNS Zahlen sind alle als Minimalwerte aufzufassen, welche
durch Messungen in ganz zufélligen Steinbriichen zustande gekommen
sind, wo man iiberhaupt nichts dariiber weil}, wie gro3e oder geringe Teile
der Schichtenserie man vor sich hat.

i
Das Gebiet zwischen Oleaa und Gredby-Aa.

Von der Granitgrenze bis zu den Griinen Schiefern sieht man in diesem
Abschnitt ausschlieBlich die quarzitischen Schichten des Nexo-Sand-
steins. Auch hier wechseln schwarze, graue und weifle Quarzite so un-
regelmifBig miteinander ab, dal} es ganz unmoglich ist, zwei nahe bei-
einander gelegene Lokalititen miteinander zu parallelisieren.

Die zahlreichen Kegel, Kriechspuren und ahnliche Gebilde zeigen an,
daf3 wir hier eine Flachwasserbildung vor uns haben.

In der Grodby-Aa bilden die weillen Quarzite die obersten Bénke bei
Rundlykkehus. Sie sind auBlerhalb der eigentlichen Litoralzone mehr
nach den etwas grofleren Tiefen zu abgelagert worden, in denen die
Griinen Schiefer zum Absatz gelangten.

N
Das Gebiet zwischen Gredby-Aa und Leesaa.

In diesem Gebiet ist die Entwicklung der Sandsteinserien sehr ver-
schieden von derjenigen, die wir aus dem ostlichen Gebiet kennen. Im
W, N und O von Aakirkeby finden wir folgendes Profil:

Zu oberst: 3. Weiller Quarzit.
2. Weille Arkose, Type III.
1. Rote Arkose, Type I.

Diese Schichtserie finden wir jedoch nur in zwei Senken in voller Aus-
bildung, namlich zwischen Aakirkebybakke und Lzsaa einerseits und
zwischen dem Aakirkebybakke und dem Granitgebiet bei Faareby an-
drerseits. An den Boschungen des Aakirkebybakke fehlt die rote Arkose,
und die weille lagert hier direkt dem Granit auf. An einer Stelle zwischen
der Lesaa und Faareby fehlen die beiden obersten Horizonte, und wir
haben hier nur die rote Arkose, Type I.

Seit OrsTEDS und ESMARCKS Zeiten hat man diese Schichtserie hier
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zum unteren und mittleren Teil des unterkambrischen Sandsteins ge-
stellt, und einen Zweifel an dieser Zeitbestimmung hat man niemals fiir
notwendig erachtet, obwohl niemals ein eigentlicher Beweis fiir die
Richtigkeit dieser Auffassung gefithrt worden ist. Dies ist umso er-
staunlicher, als bereits eine oberflichliche Betrachtung des Gesteins in
Type III einen bedeutenden Unterschied gegeniiber den unteren und
mittleren Schichten des kambrischen Sandsteins, den Arkosen der Type
T und 11, zeigt. Bei ndherer Untersuchung zeigt sich iiberdies, daf3 dieser
Unterschied so tiefgreifend ist, dall die Frage berechtigt ist. ob man
es bei dieser weillen Arkose der Type III iiberhaupt mit einer Bildung
aus kambrischer Zeit zu tun hat.

Ein Vergleich zwischen den Typen T und IT einerseits und der Type 11
andererseits ergibt eine ganze Reihe von Unterschieden:

1) Ein Charakteristikum der Typen I und 11 ist ihre rote Farbe, her-
vorgerufen durch einen betriachtlichen Gehalt an roten Ferrioxyden, die
entweder als Pigment an der Oberfliche der Korner sitzen oder auch
Matrix und Bindemittel bilden.

In Type I1I fehlt jede Spur von Rotfarbung und von Eisen tiberhaupt.

2) In den Type I und II finden wir einen bedeutenden Gehalt an
frischen, schwach fleischfarbenen Feldspéten.

In Type III ist der Feldspat fast immer stark verwittert und ganz
weild.

3) Bei den Typen 1 und II sind Poren und Hohlrdume mit einer
weillen, serizithaltigen, siallitischen Substanz gefiillt, welche auf frischen
Bruchfldchen génzlich die Mineralkorner bedeckt.

Bei der Type IIT spielt diese serizitische Substanz meistens nur eine
aubBerst geringe Rolle, und statt dessen sind die von den fortgewitterten
Feldspatkoérnern hinterlassenen Hohlriume mit sekundérer, authigener
Kieselsaure erfiillt.

4) In Type I bestehen die groben Korner aus einzelnen Quarz- und
Feldspatindividuen oder aus Granitbruchstiicken, wo man Quarz und
Feldspat in urspriinglichem Verbande mit einander sieht (Taf. I Fig 1
und 2).

In Type I1I sind die groBeren Korner fast immer quarzitisch und be-
stehen entweder aus einheitlichen Quarzindividuen oder aus Bruch-
stiicken metamorphen Quarzits (Taf. I1 Fig. 6 und Taf. Il Fig. 5).

5) Die Typen I und IT sind meist ziemlich locker und wenig verkieselt.

Type 111 ist meist stark verkieselt, hart und kompakt.

Ahnliche Unterschiede wie diejenigen, die hier fiir die Arkosen her-
vorgehoben worden sind, sind auch bei dem darunterliegenden, ver-
witterten Granit zu bemerken.

Unter der roten Arkose, Type I, sind im wesentlichen die dunklen
Mineralien des Granits angegriffen und zu einer roten Masse umgewan-



IFig. 29. Karte der Umgebung von Aakirkeby. Die arabischen Ziffern bezeichnen Lokalitdtsnummern, die romischen Ziffern die betreffenden
Sandsteintypen. x x x bedeutet Granit, Ringe bedeuten Brunnenbeobachtungen. Die voll ausgezogenen Linien markieren Verwerfungen, die
punktierten Linien Formationsgrenzen in normaler Uberlagerung.
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delt. Der Feldspat ist dagegen meist ganz frisch, wenn auch zersprungen
und miirbe.

Unter der weillen Arkose ist der Granit dagegen gebleicht (Lok. 99
und 104). Die dunklen Mineralien sind auch hier vollig verschwunden,
jedoch findet sich kein rotes Ferrioxydpulver. Auch sind die Quarz-
korner nicht rotpigmentiert, und schliellich sind auch die Feldspéte
etwas ausgebleicht.

Im ersten Fall ist also die Umwandlung des Granits auf einen Rot-
verwitterungsprozel3 zuriickzufithren, wo der mechanische Zerfall ge-
geniiber dem chemischen vorgeherrscht hat, und wo das Eisen am Orte
ausgefillt worden ist. Im zweiten Falle haben wir es mit einer Bleichung
oder, wie man frither zu sagen pflegte, mit einer Kaolinverwitterung
zu tun.

Wir haben frither auseinandergesetzt, unter welchen Verhiltnissen
die rote Arkose gebildet worden ist, und wir wollen nun etwas niher auf
die Bedingungen der Kaolinverwitterung eingehen.

StrEMME (42) betrachtet die Humusstoffe als den fiir den Bleichungs-
prozel3 wichtigsten Faktor, da durch diese das Kisen zu Ferroverbindun-
gen reduziert wird und darauf in Losung geht und entfernt wird. Er stellt
das Produkt der Kaolinverwitterung zur Grauerde oder zum Podsolboden
in Ramaxxs System. Auch WisT (53) rechnet die Produkte der Kaolin-
verwitterung zur Grauerde und fiigt hinzu, dall diese durch Kaolinisie-
rung des Feldspats und Bleichung wegen Auslaugung der Eisenver-
bindungen gekennzeichnet sind. Desweiteren meint er, daf} sie fiir Ge-
genden mit feuchtem Klima und vorherrschender Humusverwitterung
charakteristisch sind. Ramanw (35) selbst benutzt das Wort »Bleicherde«
als eine Sammelbezeichnung fiir gebleichte Boden, aus denen das Eisen
entfernt ist. Die Bleichung, d. h. die Enteisenung, ist durch den be-
deutenden Gehalt an ungesittigten Humuskolloiden bedingt., welcher
zusammen mit einem Gehalt an Kaolingel fiir Podsolboden charakteri-
stisch ist. Bleicherden sind in humiden Klimaten verbreitet. Als Faktoren,
welche den Transport von zweiwertigem Eisen ermoglichen, zieht weiter-
hin Norr (37) Kohlensiure in wésseriger Losung, Humussdure und
Schwefelsiure in Betracht.

Wir sehen also, daf} in der alteren Literatur Podsolierung und Kaolini-
sierung als ein und derselbe Prozel} betrachtet wird, der unter Ein-
wirkung von Humusstoffen zustande kommt, was wiederum in jedem
Fall eine nicht allzu geringe Vegetationsdecke und feuchtes Klima
voraussetzt.

Abweichende Anschauungen in Bezug auf die Kinteilung der Ver-
witterungsprozesse vertritt demgegeniiber Harrassowrrz (18). Wahrend
man frither vollig kritiklos jedes durch Feldspatverwitterung entstandene
weille Pulver als Kaolin bezeichnete, ohne dasselbe niaher zu untersuchen,
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legt HArRRASSOWITZ grofles Gewicht auf die chemische Zusammensetzung
und benutzt das Verhéltnis zwischen AlL,O, und SiO, als Grundlage fiir
seine Einteilung. Demzufolge erblickt er in der Podsolverwitterung einen
Vorgang, bei dem Kieselsiure angereichert wird, wiahrend die Basen,
sowie ALO, und das Eisen entfernt werden. Im Gegensatz hierzu steht
die Lateritverwitterung, bei der die Kieselsiure entfernt und AlL,O, be-
sonders angereichert wird.

Wie aus der Beschreibung der verschiedenen Gesteinstypen in Kapitel 1
hervorgeht, ist das weille Pulver in der Arkose des Nexo-Sandsteins, das
man frither schlechtweg Kaolin nannte, von komplexer Natur, und
da es durch Feldspatverwitterung entstanden ist, so ist es hier in Uber-
einstimmung mit Harrassowrrz’s Nomenklatur Siallit genannt worden.
Da jedoch keine Analysen davon vorliegen, so laf3t sich nicht entscheiden,
ob es sich bei dem Prozel3, der zur seiner Bildung fiihrte, um eine Laterit-
oder um eine Podsolverwitterung in dem Sinne handelt, in dem HARRAS-
sowirz diese Benennungen anwendet. Fiir das hier vorliegende Problem
spielt diese Frage jedoch keine so grolle Rolle, denn das Entscheidende
ist hier die Bleichung, d. h. die Entfernung des Kisens, und diese wird
in beiden Féllen, bei der Laterit- wie bei der Podsolverwitterung, durch
Humusstoffe bewirkt, deren Vorhandensein einer gewissen Pflanzen-
decke und feuchtem Klima zuzuschreiben ist.

Es besteht daher Grund zu der Annahme, daf} die Verwitterung des
Granits unter der weillen Arkose, Type I1I, stattgefunden haben muf,
wihrend eine gewisse Vegetationsdecke vorhanden war und der Erdboden
einen gewissen Humusgehalt aufwies. Die natiirliche Schlufifolgerung
hieraus ist, daBl die weile Arkose und die rote Arkose nicht beide
unterkambrisch sein konnen, und dafl} die weiBle Arkose bedeutend
jiinger sein muf.

Betrachten wir nun die Lagerungsverhaltnisse der weillen Arkose, und
versuchen wir, ein Bild von ihren Sedimentationsbedingungen zu er-
halten, so ist das Krgebnis bei den verschiedenen Lokalititen etwas
verschieden (Fig. 29, S. 120).

Im Steinbruch bei Nyby, Lok. 101, dhnelt die Arkose sehr stark der
Type IT des Frederiks-Steinbruchs bei Nexo und zeigt ganz dhnliche Sedi-
mentationsverhiltnisse, nur ist bei Nyby das Pigment der Quarzkorner
nicht rot, sondern grau oder schwarz. Es scheint, dafl wir hier eine nor-
male Type Il vor uns haben, die spiter chemisch etwas umgewandelt
worden ist, indem ein Teil der roten Ferrioxyde zu dunklen Ferrover-
bindungen reduziert wurde. Desweiteren ist auch der Feldspat einer
gewissen Umwandlung unterworfen gewesen und ist ganz ausgebleicht.
Auch bei Lok. 66 in der Lzesaa bemerkt man eine solche genetische Ver-
bindung zwischen den roten, unterkambrischen Arkosen und der Type I11.
Man hat es hier mit einem Bleichungsvorgang der oben beschriebenen
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Art zu tun, und es scheint daher, daf} zu irgend einem Zeitpunkt eine Land-
oberfliche bestanden haben muf}, welche an der Stelle des heutigen
Aakirkebybakke aus Granit und in dessen Umgebung aus unterkambri-
scher Arkose der Type Il bestanden haben mul}. Diese Landoberfliche
ist dann einer Bleichungsverwitterung ausgesetzt gewesen.

In dem Gebiet zwischen Aakirkeby und Leesaa liegen die Verhaltnisse
etwas anders. Bei den Lokalitaten 89 und 90, sowie in der Lasaa auf der
Strecke zwischen Spidlegaard und Kempebro (Lok. 63—65), beobachten
wir eine etwas bessere Sortierung, da grébere und feinere Schichten hier
wechsellagern. In der Leaesaa herrschen die feineren Lagen vor; hier hat
man nur eine einzige grobe, konglomeratische Schicht angetroffen. Dies
deutet darauf hin, dafl man es hier mit einem Material zu tun hat, welches
urspriinglich einem gewissen Transport unterworfen gewesen ist und
daher fluviatiler, limnischer oder moglicherweise mariner Entstehung
sein muf}. Nach seiner Sedimentation muf} es dann einem Verwitterungs-
vorgang ausgesetzt gewesen sein, denn die weillen, aullerordentlich
miirben Feldspatkorner wiirden in ihrem jetzigen Zustand unter keinen
Umstéanden einen Transport haben iiberstehen konnen. Diese Schichten
iberlagern in der Leesaa die rote Arkose, Type I, welche nordlich von
Spidlegaard sowie bei Hullegaard ansteht (Lok. 67).

In der Lesaa scheint das Material vorzugsweise vom Granit abzu-
stammen, jedoch findet man auch einige Korner einer verkieselten Ar-
kose, in der Feldspat durch sekundére, authigene Kieselsiure ersetzt wor-
den ist (Taf. IT Fig. 5). Bei Lok. 89 und 90 scheint jedenfalls ein Teil
der grofleren Korner von einem metamorphosierten, quarzitischen Ge-
stein herzuriihren.

Am Steilhang siidlich von Aakirkeby (Lok. 91) haben wir einen all-
mihlichen Ubergang von einer groben, lockeren, weilen Arkose der Type
11T mit Kornern von Haselnufigrofle und ohne Anzeichen von Sortierung
zu einem rein weillen Quarzit der Type VI. Bemerkenswert ist es auch,
dafl ein Teil der groflen Koérner in der Arkose aus einem metamorphen
Quarzit besteht (Taf. II Fig. 6). Dessen Herkunft ist ziemlich ratselhaft,
da solche Gesteine aus dem Bornholmer Granitgebiet nicht bekannt
sind. Aus denselben Griinden, die fir die Type I angefiihrt wurden,
kann auch diese Arkose nicht marin sein. Es handelt sich hier wahr-
scheinlich um eine Kiesablagerung, welche einem spéteren Verwitterungs-
prozell unterworfen wurde. Hierauf deuten die stark verwitterten Feld-
spatkorner und der stellenweise ziemlich betrachtliche Gehalt an
feinem, weillem, siallitischem Pulver. Die siidlichsten weillen, rein
quarzitischen Bénke sind dagegen wahrscheinlich marin.

Am Boden der Senke zwischen Aakirkeby und den Faarebybakker be-
gegnen wir der roten Arkose, Type 1. Diese ist bei Lok. 104 sichtbar und
steht im Bachbett bis zum Abflullkanal der Myregaard Myre an (Lok.
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108 und 109). Sie wird von der weillen Arkose, Type III, tiberlagert,
welche bei den Lokalitéiten 106 und 107 zu Tage tritt. Die Ausbildung ist
hier ungefihr die gleiche wie westlich von Aakirkeby. Bei Lok. 106 finden
wir zu unterst eine fast rein quarzitische Bank, die im iibrigen in Bezug
auf die KorngroBenverteilung vollig mit Type I1I iibereinstimmt. Auch
hier begegnen wir unter den groBlen Kornern Bruchstiichen von ver-
kieselter Arkose sowie von metamorphem Quarzit, und wir miissen uns
vorstellen, dal} das Gestein nach seiner Sedimentierung einer ziemlich
intensiven Verwitterung ausgesetzt gewesen ist.

Wie oben erwéahnt, bereitet die Herkunftsbestimmung der meta-
morphen Quarzite einige Schwierigkeiten. Die Tatsache, dafl dieselben
vorwiegend in der Gegend von Aakirkeby auftreten, wo die Grenze von
Granit und Sandstein durch die von GRONWALL nachgewiesene Verwer-
fung gebildet wird, konnte darauf hindeuten, dall diese stark tektonisch
beeinfluliten Gesteine einer labilen Zone lings des siidlichen Granitrandes
entstammen. Diese Annahme liefert zugleich eine relative Altersbestim-
mung der weillen Arkose im Aakirkebygebiet, da diese dann jiinger sein
mul} als die Verwerfung, durch welche der Niveauunterschied zwischen
dem Granit im Norden und dem Sandsteingebiet im Siiden hervorgerufen
worden ist.

Die Verwerfung nordlich von Aakirkeby (Egby-Verwerfung) ist ein Glied
der grofien Verwerfungszone, welche von der Ostseite des Oslofjords
langs der schwedischen Kattegattkiiste iiber Schonen nach Bornholm
verlauft.

Das Nordende dieser Zone hilt STORMER (43) fiir permischen Alters.
Nun brauchen zwar die Verwerfungen in dieser Zone nicht iiberall gleich-
zeitig gebildet worden zu sein, fiir Schonen nimmt jedoch TROEDSSON
(46) an, daf} die Verwerfung langs des Soderasen ebenfalls permisch ist.
Es besteht also auch durchaus die Moglichkeit, da3 der Bornholmer An-
teil dieses Verwerfungssystems in spatpalédozoischer Zeit in Bewegung
gewesen ist. Unter dieser Voraussetzung kommen wir fiir das Aakirkeby-
gebiet zu einer dhnlichen Anschauung von der Entwicklung, wie sie
TroEDssoN fir die Kagerod-Formation Schonens angedeutet hat: Zu-
nachst hat eine tektonische Bewegung stattgefunden, durch die ein
Niveauunterschied zwischen dem heutigen Granitgebiet und dem heutigen
Sandsteingebiet hervorgerufen wurde, darauf Ablagerung von grobem
Material siidlich der Verwerfung und schliefilich starke Bleichungsver-
witterung des letzteren. Nehmen wir fiir die Verwerfung ein permisches
Alter an, und beriicksichtigen wir, dall vermutlich ein recht betrichtlicher
Zeitraum vergangen ist, bevor das abgelagerte Material den Verwitterungs-
grad erreicht hat, in welchem wir es jetzt vorfinden, so nihern wir uns
zeitlich bereits bedeutend den rhatischen Ablagerungen, welche wir von
der Siidkiiste Bornholms kennen. Jedenfalls kommen wir nahe an die



Perioden heran, in denen Bornholm mit Vegetation bedeckt gewesen ist
und die Bedingungen fiir eine Humusverwitterung oder Bleichung also
vorhanden gewesen sind.

Diesen Betrachtungen ist natiirlich nur ein rein theoretischer Wert
beizumessen. Da wir keinerlei Versteinerungen haben, so muss die
Losung der Altersfrage vorlaufig noch dahingestellt bleiben. Die weille
Arkose, Type 111, des Aakirkebygebiets erinnert aber weit mehr an einen
mesozoischen Sandstein, wie z. B. an den Hor-Sandstein in Schonen, als
an irgend eine der unterkambrischen Sandsteinablagerungen im siid-
lichen Skandinavien, und man kann wohl jedenfalls mit ziemlicher
Sicherheit soviel aussagen, dal} die weille Arkose, Type I1I, nicht
unterkambrisch ist und nicht dem Nexo6-Sandstein angehort.

Auf dem Aaker Smaalyng beobachten wir an der Gredby-Aa ein
anderes Profil und zwar:

Zu oberst: 3. Weiller Quarzit bei Myremolle und bei Lok. 110,
2. Blaugraue Arkose, Type 1V,
1. Schwarzer Quarzit, Type VII.

Das Material in der blaugrauen Arkose scheint ziemlich heterogener
Herkunft zu sein. Die Korner in dem sandigen Teil stammen moglicher-
weise von einem schwarzen Quarzit her. Hierauf deuten jedenfalls die
ziemlich zahlreichen Korner von blaulichem Quarz, die man nur in
den schwarzen Quarziten des Nexo-Sandsteins beobachtet. Es besteht
jedoch die Moglichkeit, daf3 das schwarze Obertlaichenpigment der Quarz-
korner urspriinglich ein rotes Ferrioxyd gewesen ist, welches spater zu
schwarzen Ferroverbindungen reduziert worden ist. Von den grofleren
Kornern kann ein solches, wie es auf Taf. 111 Fig. 6 abgebildet ist, einem
Sedimentquarzit entstammen, wihrend andere, wie z. B. das auf Taf. I11
Fig. 3 und 4 abgebildete, zweifellos von einer intern verwitterten Arkose
stammen, wo der Feldspat fortgewittert und durch sekundére, authigene
Kieselsiure ersetzt worden ist. SchlieBlich beobachtet man Brocken
von metamorphen Quarziten (Taf. III Fig. 2 und 5), welche ebenso
wie die entsprechenden Brocken in der Type I1I vermutlich aus der siid-
lichen Randzone des Granits stammen. Das Vorhandensein dieser groben
Korner in Verbindung mit den stark gebleichten Feldspaten und der
moglicherweise eingetretenen spiateren Reduktion des roten Pigments
der Quarzkorner zeigt uns, dafl Type IV mit der weillen Arkose, Type 111,
in sehr naher Verbindung steht. Thre Lage tiber dem schwarzen Quarzit
zeigt desweiteren, dal} sie jinger sein mul} als dieser, und die Zusammen-
setzung der Konglomerate beweist, dal3 sie jiinger sein muf} als die Ver-
werfung an der Grenze zwischen Granit und Sandstein. Weiterhin kann
man schliefen, daB zur Zeit der Sedimentierung von Type IV der Granit
nordlich der Verwerfung zu Tage getreten ist, so dall er von den
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denudierenden Kraften angegriffen werden konnte. Alles dies scheint
darauf hinzuweisen, dafl auch die blaugraue Arkose, Type IV,
nicht zum Nexo-Sandstein gehort, sondern jinger ist als
dieser und moglicherweise postsilurischen Alters. Aus Griin-
den, die im tektonischen Kapitel dieser Abhandlung naher beleuchtet
werden sollen, ist sie jedoch wahrscheinlich als etwas alter als die weille
Arkose, Type III, anzusehen. Die Brocken der Arkose, Type IV,
entstammen also einer ilteren, intern verwitterten Arkose, welche
verkieselt und darauf abgetragen wurde.

Die blaugraue Arkose wird vermutlich von den weillen, arkoseartigen
und quarzitischen Schichten bei Lok. 110 iiberlagert. Die Schichten im
Smaalyng liegen nimlich an den meisten Lokalititen fast horizontal oder
fallen in ostlicher Richtung ein. Bereits im oberen Teil bei Lok. 115 ist
die Arkose sehr hell, fast weil3, und da die Schichten bei Lok. 110 etwa
10 m hoher liegen als die bei Lok. 113—116, und da weiterhin alle diese
tiint Vorkommen ungeféhr in der Streichrichtung der Schichten angeordnet
sind, so mufl man annehmen, dal} die Schichten der Lok. 110 das Han-
gende der Schichten bilden, welche bei den vier anderen Lokalitidten
beobachtet werden (vergl. Fig. 35, S. 156).

STEEMANN erwiahnt ein Konglomerat von Aakirkeby (40) und stellt
es zum Unteren Nexo-Sandstein. S. 26 teilt er eine Reihe von Vorkom-
men mit, an denen er das Konglomerat gesehen hat. Es handelt sich
hierbei um unsere Lokalitaten 101, 107, 111, 112, 113 und 115—117.
Aus den obigen Ausfithrungen geht hervor, dall STEEMANN hier eine
Reihe von ganz verschiedenen Schichten zusammengeworfen hat, und
es kann deshalb nicht Wunder nehmen, daf} seine Beschreibung zu keiner
dieser Schichten passt. Am sonderbarsten ist es, wenn er schreibt: »Das
Bindemittel ist von derselben Beschaffenheit wie beim Grundkonglome-
rat«, denn das ist géanzlich unrichtig. Nirgends findet man in den Typen
IIL, IV und VI die rotbraune, tonige Substanz, welche Bindemittel und
Matrix in Type I bildet, und es ist geradezu charakteristisch fiir die
weiflen Typen, dafl in ihnen jede Spur von Eisen fehlt, wihrend in
Type IV die roten Ferrioxyde zu grauen und schwarzen Ferroverbindun-
gen reduziert sind. Dagegen sind die grollen, quarzitischen Korner zwar
oft rot, aber niemals an der Oberflache. Die rote Farbe ist vielmehr auf
ihren inneren Aufbau zuriickzufithren. Da dieselben teilweise von rot-
lichen Arkosen herstammen, so ist es nur natiirlich, daf} die einzelnen
Quarzkorner in einem solchen Bruchstiick auch ihr rotliches Oberflachen-
pigment bewahrt haben, da sie ja durch eine kriftige Verkieselung gegen
aullere Einfliisse geschiitzt waren. Bei den von STEHMANN erwiahnten
griinen und violetten Zwischenschichten handelt es sich offenbar um
Bassinausfiillungen von Sandsteinschiefer, wie sie bei Lok. 101 und 113
zu beobachten sind, und wie man sie im iibrigen von allen Abteilungen
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der Sandsteinserie, von den Arkosen wie von den Quarziten, kennt.

Dal} dieses Gesteine nicht zum Unteren Nexo-Sandstein gehort und
wahrscheinlich iberhaupt nicht zum Nex6-Sandstein, wurde oben be-
griindet. Die Auflagerung der Type IV auf dem schwarzen Quarzit kann
bei Lok. 116 direkt beobachtet werden, und die Auflagerung der Schich-
ten bei Lok. 107 auf der roten Arkose ist ganz sicher, da man diese bei
Lok. 108 und 109 beobachten kann. Wenn STEHMANN also immer noch
daran festhilt (41), dall sein Aakirkeby-Konglomerat direkt dem Granit
auflagert, so miissen seine Gelindeuntersuchungen offenbar unzu-
reichend sein. Auflerdem rechnet er die Arkose bei Lok. 101 mit zum
Konglomerat, obgleich sie im wesentlichen feinkornig ist.

S. 12 teilt STEEMANN mit, dall dieses Konglomerat ostlich von Aakirke-
by auftritt, macht aber gleichzeitig die Angabe, dal} die Machtigkeit im
Steinbruch bei Myreby mindestens 4 m ausmacht. Dieses ist recht ver-
wunderlich, da Myreby weit drinnen im Granitgebiet NW der Laesaa ge-
legen ist. Hier ist westlich des Baches keine Spur von Nexo-Sandstein
zu sehen.

Im Gebiet westlich von Aakirkeby rechnet Stenmaxx die weille
Arkose bei Lok. 89 und 90 sowie in der Leesaa bei Lok. 63—65 zum
Mittleren Nexo-Sandstein. Dies ist unverstindlich, da er diese Ab-
teilung als sehr feinkornig beschreibt. Die Schichten bei Lok. 89 und
90 sind jedoch mindestens ebenso konglomeratisch wie z. B. diejenigen
bei Lok. 107, welche STEEMANN zum Aakirkeby-Konglomerat stellt.
Sie sind jedenfalls bedeutend grober als das Gestein, welches STEHMANN
Grundkonglomerat nennt, so dafl man sie doch wohl unter keinen Um-
standen als »feinkornigen Sandstein« bezeichnen kann. Es kann deshalb
nicht wundernehmen, daf} die Arkose am Steilhang siidlich von Aakirke-
by bei. Lok. 91 und 92, welche Korner von HaselnuBgroe enthélt, auch
zum »Mittleren, feinkornigen Nexo-Sandstein« gestellt wird.

Siidlich des Aakirkebybakke begegnet man ausschlieflich den quarzi-
tischen Abteilungen des Sandsteins: Im Osten Wechsellagerung zwischen
schwarzen, grauen und weillen Quarziten, in der Mitte weille Quarzite
und im Westen wiederum Wechsellagerung zwischen schwarzen, grauen
und weillen Quarziten. In diesen Schichten findet man merkwiirdige,
kegelformige Gebilde, deren Entstehung immer noch ein ungelostes Pro-
blem darstellt. Es scheint, dall Deeckes Erklarung (73) nicht richtig
fiir diese Bornholmer Kegel anwendbar ist, aber andererseits ist es nicht
moglich gewesen, eine andere befriedigende Erkldrung zu finden.

Nach SteaMaxy gehoren die Kegel zum »Mittleren Nexo-Sandsteing,
der nicht nur feinkornig sein soll, sondern auch Kaolin als Bindemittel
enthalten soll. Demgegeniiber ist zu sagen, dal} die Kegel nur in rein quar-
zitischen Gesteinen auftreten, und wenn STEHMANN dagegen anfiihren
wollte, dafl ja der »Mittlere Nexo-Sandstein« nach seiner Beschreibung
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auch kieselig sein kann, so kann man dann nur die Frage aufwerfen, wie
man denn diese mittlere Abteilung tiberhaupt von den oberen, quarzi-
tischen Teilen des Nexo-Sandsteing unterscheiden soll. Die Kegel er-
scheinen namlich sowohl in den schwarzen wie auch in den grauen und
weillen Quarziten, und da sie in der Leesaa bei Lok. 72 beobachtet wer-
den, so miissen sie jedenfalls hier auch in Schichten auftreten, die nach
STEHMANN zum »Oberen Nexo-Sandstein« gehoren, denn die Lok. 72
grenzt nahe an die Griinen Schiefer. Daf} sie tatsichlich zum oberen Teil
des Nexo-Sandsteins gehoren, findet weiterhin auch darin eine Bestati-
gung, daf} sie auch in den Quarziten siidlich von Egby bei Lok. 148 auf-
treten (44), also in Schichten, welche STEHMANN selbst zum Oberen
Nexo-Sandstein rechnet.

IV.
Das Gebiet westlich der Lasaa.

Im westlichen Teil dieses Gebiets begegnen wir siidlich der Landstralle
Ronne—Aakirkeby ausschlief3lich der quarzitischen Abteilung des Nexo-
Sandsteins, mit weillen, grauen und schwarzen Quarziten.

STEHMANN stellt die Vorkommen bei Engegaarde zum Mittleren Nexo-
Sandstein (£0). Da aber an allen Lokalitéiten dieser Gegend (49—53) und
in der Leesaa (Lok. 68—73) weille, graue und schwarze Quarzite anstehen,
die STEHMANN selbst zum Oberen Nexo-Sandstein rechnet, und da weiter-
hin in der Lilleaa bei Lok. 29 und 30 die Uberlagerung von Griinen Schie-
fern auf quarzitischem Sandstein zu beobachten ist, so fragt man sich,
weshalb diese Vorkommen alle zum Mittleren und nicht zum Oberen
Nexo-Sandstein gehoren sollen.

Von diesen Sedimenten ist im iibrigen nichts anderes auszusagen, als
was bereits bei der Besprechung des ostlichen Gebiets angefiithrt worden
ist. Es handelt sich auch hier um Flachwasserbildungen, welche in ver-
haltnisméfBig geringem Kiistenabstand, moglicherweise in Lagunen, zum
Absatz gelangt sind. Hierauf deuten die héufigen groben Lagen und die
— wenn auch spéarlichen — Spuren von Organismenhin, die besonders im
Steinbruch bei St. Hallegaard, Lok. 55, zu beobachten sind. Hier be-
merkt man auf der Schichtfliche einiger Banke helle Flecken, welche
an Rohrenmiindungen von Scolithus linearis erinnern; man kann die-
selben jedoch nicht sehr weit unter die Oberflache verfolgen.

Es gelang nicht, die von SteaMANN erwédhnten Lepocraterion-Rohren
zu finden.

Das Material dieser Quarzite mull wahrscheinlich aus den unteren
Teilen des Nexo-Sandsteins stammen, da man ab und zu, wenn auch nur
selten, Korner findet, die als verwitterte und darauf eingekieselte Feld-
spatkorner gedeutet werden konnen.
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Von groflerem Interesse sind die Verhéltnisse um den Bauneklint
herum. Bei Lok. 12 beobachten wir folgendes Profil:

3. Weille Arkose, Type III.
2. Schwach rotliche Arkose, Type II.
1. Stark verkieselte, rotviolette Arkose.

Die unterste Schicht 1 ist mit der Basisschicht im Frederiks-Steinbruch
bei Nexo petrographisch vollig identisch, ist jedoch etwas grober. Der
Ubergang von 2 zu 3 ist ziemlich gleichmiBig, was vermutlich in der
Weise zustande gekommen ist, dal} die Wirkungen des Bleichungsvor-
gangs bis in den oberen Teil der dlteren Arkose (Type 11) herabgereicht
haben, wie es in dhnlicher Weise oben bei Lok. 101 erwdhnt wurde.

Bei Lok. 13 begegnen wir folgender Schichtserie:

2. Weille Arkose, Type III.
1. Ginghamstein, Type V.

Schicht 1 besteht teils aus typischem Ginghamstein, teils aus Gesteinen,
wie man sie am Strande siidlich von Nexo bei den Lokalititen 218—222
findet.

An diesen beiden Lokalitaten (12 und 13) finden wir also die weille
Arkose auf zwei verschiedenen Horizonten des Nexo-Sandsteins auf-
lagernd, und haben demnach eine deutliche Diskordanz zwischen den
kambrischen Arkosen, Type I und II, und der Arkose Type IIIL. Da
diese iiberdies hier auf Horizonten auflagert, welche jiinger sind als die
Horizonte unter der weillen Arkose im Aakirkeby-Gebiet, so kann die
weille Arkose unmoglich ein Bestandteil des unterkambrischen Nexo-
Sandsteins sein.

Die blaugraue Arkose bei der Station Lobbak (Lok. 14) scheint ebenso
wie im Aaker Smaalyng auf schwarzem Quarzit zu liegen, der etwas
weiter westlich bei Lok. 15 zu Tage tritt.

Weiter westlich begegnen wir der blaugrauen Arkose, Type IV, wieder
bei Lok. 9 und weillen, etwas arkoseartigen Quarziten bei Lok. 5 und 6
und im westlichen Teil von Lok. 9. Die Gesteine dieser Lokalitaten
scheinen starkere Beziehung zu Type III als zu den quarzitischen Ge-
steinen des Nexo-Sandsteins zu zeigen. Die Verhaltnisse sind daher hier
wahrscheinlich die gleichen wie ostlich von Aakirkeby, indem die blau-
graue Arkose von weillen, arkoseartigen Quarziten iberlagert wird, sodal}
auch diese Schichten hier nicht zum Nexo-Sandstein gehoren. Die
Deutung der Verhéltnisse ist hier jedoch weit unsicherer als im Aakirke-
by-Gebiet.

Die grofiten Schwierigkeiten bereitet die Deutung des Profils in der
Vellengsaa. Dieses ist auf OrsteEps und Esmarcks Karte zum Nexo-
Sandstein gerechnet. Spéter haben es FORCHHAMMER und JESPERSEN

Danmarks Geologiske Undersogelse. 11. R. Nr. 62. a
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wegen seiner Schichten von weillem Ton zu den kohlefithrenden Bildun-
gen gestellt. DEECKE, JoHNSTRUP und GRONWALL rechnen es dagegen
zum Nexo-Sandstein, und dasselbe tut auch STEHMANN. Eine Unter-
suchung der Gesteine in der Vellengsaa fithrt zu dem Resultat, dal sie
in petrographischer Beziehung den weillen Arkosen und Quarziten des
Aakirkeby-Gebiets niher stehen als der quarzitischen Abteilung des
Nexo-Sandsteins. Die Gesteine von Lok. 16 erinnern auffallend an die
von Lok. 106. Ein Gestein mit einem so bedeutenden Gehalt an
feinem, siallitischem Pulver, wie das von Lok. 19, ist den marinen
Quarziten des unterkambrischen Sandsteins vollig fremd. Tatsiachlich
herrscht eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen der Schichtserie in
der Vellengsaa, dem Kaolinsandstein im Unterlauf der Gredby-Aa
und dem Sandstein an der Miindung der Bobbeaa westlich von Gudhjem.
Es besteht die Moglichkeit, dafl der Vellengsby-Sandstein,
die weillen und graublauen Arkosen von Aakirkeby und
vom Bauneklint, der Kaolinsandstein vom Unterlauf der
Grgdby-Aa und der Lesaa, sowie der Sandstein in der
Salenebucht bei Gudhjem alle zum selben Schichtenkom-
plex gehdren und moglicherweise mit dem Kaolin von Roénne
gleichaltrig sind. Dieser Schichtenkomplex soll hier unter
der Bezeichnung »Aaker-Formation« zusammengefalit wer-
den, und es ist moglich, dafl er der Kagersd-Formation
Schonens zur Seite zu stellen ist. Alle diese erwahnten Schichten
waren dann Reste einer permischen oder triassischen Siallitdecke, die
also damals eine bedeutend grofiere Verbreitung gehabt hat als heute,
wie es bereits Ussinag vermutet und K. CALLISEN (9) spater angedeutet
hat. Eine ndhere Altersbestimmung des Vellengsby-Sandsteins mulf}
aber doch zuriickgestellt werden, bis neuere Untersuchungen der Sand-
steine in der Grgdby-Aa und von Gudhjem vorliegen. In Anbetracht der
bisher vorliegenden, recht unzusammenhingenden Beobachtungen aus
der Gegend ostlich von Vellengsby kann man nichts dariiber aussagen,
wo die kambrischen Quarzite hier authéren und vielleicht die jiingeren
Schichten anfangen. Da die Altersbestimmung sowohl fiir die Vellingsaa
als auch fiir die Lokalitaten 5 und 6 so auBerordentlich unsicher ist, so
ist das ganze Gebiet auf der Karte vorliufig in Ubereinstimmung mit
GRONWALLS Anschauungen als Nexo-Sandstein eingetragen worden.

B. Die Griinen Schiefer.

Die Griinen Schiefer sind bisher in der Literatur als eine Einheit be-
handelt worden, ohne dafl man jemals eine genaue Unterteilung der
Schichtserie versucht hat.
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Die meisten Verfasser begniigen sich damit, die Griinen Schiefer als
eine Ablagerung zu beschreiben, in der sandige Schichten mit tonigen
wechsellagern. Nur Derckr (/2) teilt mit, dal} die untere Halfte mehr
grauwackeédhnlich und die obere mehr sandsteinartig ist, was auch ganz
gut mit den tatsichlichen Verhéltnissen tibereinstimmt.

Bereits ein flichtiges Studium der Schichtserien in den drei Béchen
Leesaa, Grodby-Aa und Oleaa zeigt, dal} die stark griine, glaukonitische
Type IX mit Phosphoritknollen und Hyolithen nur in einem ganz be-
stimmten Niveau zu finden ist, und zwar in der Lasaa bei Vejrmolle-
gaard (Lok. 76 und 77), in der Oleaa bei Krampebro (Lok. 173).

In diesem Niveau kann man also die Grenze zwischen einer unteren
und einer oberen Abteilung der Griinen Schiefer ziehen. Da es sich nun
gezeigt hat, dall Phosphorite und Hyolithen auller i<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>