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Forord.

Et ikke ringe Antal Afhandlinger vedrgrende Danmarks
Geologi ere fremkomne efter forste Udgave af denne Bog
(1899), og det er derved blevet muligt at foretage adskillige
Forbedringer og Tilfgjelser i den ny Udgave. En mere
gennemgribende Omarbejdelse har vearet ngdvendig i Afsnittet
om Istidsdannelserne, som her ere segt fremstillede i Over-
ensstemmelse med nyere Synspunkter. Dels i Teksten og
dels som et seerskilt Afsnit (Anmeerkninger og Litteraturhen-
visninger) er der medtaget en Reekke Oplysninger om Udvik-
lingen af det geologiske Kendskab til Landet. Litteratur-
henvisningerne ere udarbejdede med det Formaal at tjene
som Udgangspunkt og Vejledning for den, der vil sette sig
udferligere ind i de enkelte, i Teksten omhandlede Sporgs-
maal, og at give en Oversigt over de vigtigste af de Arbejder,
paa hvilke vore nuverende Kundskaber om Landets Geologi
hvile; disse Henvisninger gore derfor intet Krav paa Fuld-
steendighed og omfatte for den @ldre og for den udenlandske
Litteraturs Vedkommende kun ganske enkelte, seerlig betyd-
ningsfulde Afhandlinger.

Af praktiske Hensyn er der ogsaa i denne Udgave be-
nyttet dansk Maal (1 Mil = 7,533 km.; 1 Fod = 0,314 m.;
I Tomme == 2,616 cm.).

Kjobenhavn i Juni 1904.

N. V. Ussing.
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Indledning.

Om Jordskorpens Bygning og Dannelse. — Nogle Trek af den danske
Geologis Historie. — Oversigt over Lagfglgen i Danmark.

Aarhundreders Planteveekst har efterladt sine Rester i
den gverste Del af Jordskorpen. Ved Solskin og Regn, ved
Svampes og Ormes Virksomhed ere Planteresterne blevne
langsomt omdannede og blandede med Sand og Grus, og i
Tidernes Lob er derved den moerke Muldjord bleven til.
Men allerede i Muldjordens Underlag — Ler, Sand eller
Grus — finde vi Vidnesbyrd om, at Naturforholdene engang
maa have veret forskellige fra de nuveerende. Vel gore disse
Dannelser intet seerlig fremmedartet Indtryk; man ser jo
lignende lpse Masser paa talrige Steder sammenskylles og
afseettes af Havet og af Aaerne. Men Leret og Sandet i
Bakkerne og under Markerne kunne aabenbart ikke veere
komne paa deres Plads der under de nu herskende Natur-
forhold. Og endnu mere slaaende ser man Modsaetningen
mellem Nutiden og den fjerne Fortid, naar man trenger ned
gennem de lgse og usammenhesengende Jordarter og treeffer
Landets faste Klippebund med dens mangeartede Kalksten
og gvrige Bestanddele.

Mange lagttagelser og Erfaringer fra Ind- og Udland
have maattet samles, fer man har kunnet begynde at gore
nermere Rede for disse forskelligartede Jord- og Stenmassers
Beliggenhed og Tilblivelse, m. a. O. for Landets geologiske
Bygning og dets geologiske Historie, og endnu bere vore
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Kundskaber om disse Forhold i mange Retninger Ufuld-
kommenhedens Preeg.

Om Jordskorpens Bygning og Dannelse.

Intet enkelt Sted i Danmark egner sig bedre end Stevns
Klint til at give Indblik i Jordskorpens Bygningsmaade.
Ikke heller har noget Sted spillet saa stor en Rolle i den
danske Geologis Historie som denne Klint, der allerede i
Midten af det attende Aarhundrede blev Genstand for udferlig
geologisk Beskrivelse.

Det flade Stevns Herred ender mod @st med en lodret
og negen Klint, der er frembragt ved Havets Angreb paa
Kysten. Ad lange Stiger kommer man fra Randen af Markerne
ned paa en smal og stenet Strandbred under Klinten og ser
nu, at denne i hele sin Leengde — henimod to Mil — er
ophygget af forskellige Stenarter, der ligge i omtrent vand-
rette Lag over hinanden (se Fig. 1). Under Fyret, hvor
Klinten er hgjest (130 Fod), bestaar den nederst af Kridt;
omtrent 30 Fod over Vandet folger et kun faa Tommer tykt
Lag af lysegraat Ler og derover et Lag blod, gullig Kalk-
sten (Ceritkalk) af et Par Fods Tykkelse. Det overlejres
atter af en fastere Kalkstenmasse, den saakaldte Kridtsten
eller Limsten. Denne sidste udger Hovedmassen af Klinten ;
dens Tykkelse er 80 Fod, og den er ligesom gennemveevet
af talrige Flintlag. Over Limstenen ligger endelig, som et
temmelig tyndt Deekke, Ler med sterre og mindre Sten.

Saaledes iagttager man fem forskellige Lag over hver-
andre i Klinten paa Stevns, og disse Lag fortsette sig ens-
formig langt ind i Landet. Endog saa langt borte som i
Thy genfinder man i det veesentlige den samme Reekkefglge.

I visse Egne af Landet kunne enkelte af de nevnte Lag
mangle, eller helt ny Lag kunne indskyde sig mellem dem.
Men den lagvise Bygning er feelles for hele Landet, og Lagene
ligge som Regel fladt udbredte over hinanden. Hvert enkelt



saadant Lag representerer sit Afsnit af Landets geologiske
Historie.

Det er Lagenes egen Beskaffenhed og Indhold, der giver
os Ngglen til Forstaaelsen af deres Tilbliven og muligger
Opdagelsen af Naturens Tildragelser i leengst svundne Tidsrum.

Naar man undersgger Kridtet i Stevns Klint eller andet-
steds, finder man talrige Forsteninger deri: Muslingskaller
af Osters, Kammusling o. a., Skaller og Pigge af Sepindsvin,
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Fig. 1. Stevns Klint med Hojerup Kirke. Leengst til hejre ses Ceritkalken
(prikket) mellem Skrivekridtet og Limstenen. De belgeformede Linier i Limstenen
ere Flintlag.

endvidere Veettelys (Levninger af uddede Blaeksprutter) og
talrige andre Dyrelevninger. Alle disse Dyr ere saadanne,
som kun leve i Havet.

Ja naar man underspger et hvilketsomhelst lille Stykke
Kridt under Mikroskopet, viser det sig, at det for en vaesentlig
Del bestaar af sirlig formede smaa Kalkskaller af lignende
lavtstaaende Dyreformer, som i Millionvis svgmme om i Nu-
tidens Have, og hvis Skaller, der synke til Bunds efter Dyrets
Dgd, opfylde Dyndet paa Nutidens Havbund.

1*
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Hvor Kridtet nu ses, har der saaledes i sin Tid vaeret
dybt Hav, og paa dettes Bund er Kridtet opstaaet ved langsom
Ophobning af Dyreskaller og Kalkslam.

Det tynde Lag Ler, der ligger over Kridtet i Stevns,
indeholder Hajteender og andre Levninger af Fisk. Ogsaa
det er dannet i Havet, men under andre Forhold: fra ner-
liggende Land maa der vere tilfort Lerslam, der satte sig
til Bunds for senere under Veegten af de ovenpaa aflejrede
Masser at sammenpresses til fast Ler.

Limstenen viser sig atter at veere en ren Kalkdannelse,
opstaaet paa Havbunden; den indeholder dog Levninger af
andre Dyreformer, end Kridtet og Leret. Men det sten-
blandede Ler over Limstenen har en vidt forskellig Dannelses-
maade. - Gennem Undersogelsen af dette Lag og af Forhold,
som staa i Forbindelse dermed, har det vist sig, at det er
dannet, medens Landet var deekket af veeldige Ismasser, som
langsomt gled hen over det og fra den skandinaviske Halve
medbragte Sten og Sand og Ler.

Allerede Lagene i Stevns Klint oprulle saaledes for os
Billeder af Naturforhold, vidt forskellige fra Nutidens, og af
Naturomveeltninger, der, om de end ere foregaaede langsomt,
dog have formaaet at forandre dyb Havbund til tert Land
og at skabe Plads for Byer og dyrkede Marker i Egne, hvor
der for kun var Is.

Det er dog ferst, naar man tager Erfaringer fra andre
Lande med og derigennem bliver i Stand til at se paa den
danske Jordbunds Udviklingshistorie som et Led i hele Jord-
skorpens Historie, at der kan gives en mere sammenhengende
Oversigt over vort Lands geologiske Tilblivelse. Af denne
Grund skal i det neermest folgende fremdrages nogle enkelte
Hovedpunkter af den almindelige Geologi.

I mange Lande er Jordskorpen ligesom i Danmark bygget
op af Jord- og Stenarter, der ligge lagvis over hinanden.
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Ler og Sand, Skifer, Sandsten og Kalksten ere i saadanne
Egne Jordskorpens Bestanddele. Man véd, at mange Steder
er Jordskorpen ned til meget betydelig Dybde bygget op paa
denne Maade; man har iagttaget Lagdannelser med en saa
stor samlet Tykkelse, at man ved Boring til over 6000 Fods
Dybde ikke er kommet igennem dem; og i Veeggene af
naturlige Klofter har man i mange Bjerglande Lejlighed til
al se vekslende Lag af de neevnte Stenarter med endnu
storre samlet Tykkelse.

Studiet af disse Lag med deres ofte talrige Dyre- og
Planteforsteninger har lert, at Dannelsen af de lagdelte
Masser i Jordens Skorpe maa have udkreevet mange Millioner
Aar. Lagene ere opstaaede under forskellige Vilkaar; de
fleste af dem paa Bunden af Fortidens Have, enkelte paa
Bunden af ferske Vande eller under Ismasser, atter andre
kunne veere aflejrede paa tert Land. Men alle ere de
dannede langsomt og efterhaanden, idet Kalkpartikler, Sand-
korn, Slam o.s.v. ere afsatte ovenpaa det tidligere aflejrede.
Sjelden er en saadan Dannelse ensformig helt igennem:
med Aarstidernes Skiften eller med andre ydre Forholds
Forandringer forandres ogsaa Bundfeeldningen lidt. Derfor
blive disse Dannelser som Regel tydelig lagdelte. De kaldes
med et felles Navn: Lagbjergarter eller Sedimenter.

At mange af disse Masser ikke umiddelbart vise sig
som lest sammenhobede Smaadele, men som haarde og
faste Stenarter, er Fglgen af en Sammenkitning og Sammen-
presning, som de i Tidens Lgb have undergaaet. Saaledes
kan Vandet, naar det siver gennem lgst Sand, efterhaanden
udskille et Bindemiddel mellem Sandkornene, saa at de
sammenkittes til fast Sandsten. Af det blpde Kridt kan i
Tidens Lgb ved saadan Hsrdning opstaa haard Kalksten,
af Ler opstaar Skifer. :

Betragte vi naermere den nuveerende Beliggenhed af
de Stenarter, der oprindelig opstod paa Havbunden, viser
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det sig, at mange af dem maa veere blevne lgftede i Vejret
efter deres Dannelse. Kalkstenen i Stevns ligger paa nogle
Steder mere end hundrede Fod over Havfladen, ja i Bjeerg-
landene finder man ofte gamle Havdannelser i Tusinder af
Fods Hgide. Omvendt kender man ogsaa Eksempler paa,
at der under Havfladen findes Lag, der fra forst af ere
dannede over Havet. Ad saadan Vej har det vist sig, at
Jordskorpen i Tidernes Leb har veeret underkastet mang-
foldige Bevaegelser med Heevninger, Seenkninger og indbyrdes
Forskydninger af forskellige Dele af den.

Ogsaa i vore Dage sker der lignende Bevagelser. Storste
Delen af Skandinavien heaever sig langsomt, og i vulkanske
Egne indtreffe af og til pludselige Heevninger eller Seenk-
ninger af mere begreensede Landstraekninger.

Jordens veeldigste Bjergkeeder have skudt sig i Vejret paa
Steder, hvor der i en fjern Fortid var dybt Hav, selv deres
hgjeste Toppe kunne bestaa af Stenarter fra Havets Bund.
Dog maa man ikke tro, at Bjergkeedernes Dannelse har
veeret kortvarige, frygtelige Naturrevolutioner. Den er i
Virkeligheden sket ved Beveegelser i Jordskorpen, der have
vedvaret gennem Hundredtusinder af Aar.

Lige saa igjnefaldende som Resultaterne af Jordskorpens
Heevninger og Seenkninger treede frem, lige saa skjulte synes
deres Aarsager at veere. Det er som om Jordens Skorpe
beveegede sig under Indflydelse af hemmelighedsfulde Kreefter
i Dybet. Utvivisomt er det dog, at Hovedaarsagen er den
uhyre hgje Varmegrad i Jordens Indre. At Jordens Indre er
glgdende, kan man nemlig med neesten fuldkommen Sikkerhed
slutte af de Temperaturmaalinger, man har gjort i dybe
Borehuller og af de vulkanske Feenomener. Idet nu Jordens
Indre langsomt og stadig afkeles, maa Jorden treekke sig
sammen og blive mindre; da imidlertid den yderste Del af
Jordskorpen faar sin Varmegrad vedligeholdt af Solskinnet
og desuden har en meget uensartet Bygning, maa Jordens
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Sammentrekning ogsaa blive uensartet og give Anledning til
mangeartede Bevasgelser i Jordskorpen.

Det er langtfra hele den kendte Del af Jordskorpen,
der bestaar af lagvis ordnede Masser af Stenarter som de
ovenfor omtalte. Over store Straekninger treeffer man Sten-
arter af helt anden Slags. Saaledes Skandinaviens store
Granitmasser, Islands og Feergernes Basaltfjeelde. Disse
Klippemasser ere i ildflydende Tilstand komne fra Jordens
Dyb, og i eller paa den koldere Jordskorpe ere de storknede.
Hver sammenhengende Masse af dem er opstaaet ligesom i
en Stebning. Derfor have de ingen Lagdeling, og de ere
straks ved deres Dannelse blevne til klippehaarde Masser.
Fra Nutidens vulkanske Udbrud, hvor ofte vaeldige, glodende
Lavastremme brede sig og sterkne paa Jordoverfladen, kan
man hente Oplysninger om denne Art af Dannelser.

Saadanne Stenarter, opstaaede ved Sterkning af de ild-
flydende Masser fra Jordens Indre, kaldes i Geologien med
et felles Navn for eruptive (frembrydende) Stenarter.

Man antog i gamle Dage, at Stenarternes Dannelse var
ophgrt for lenge siden. Man teenkte sig, at Jorden, samtidig
med at Mennesket tog den i Besiddelse, var traadt ind i en
rolig Hviletilstand, og man udmalede sig som Modsaetning
til den nuverende Tid de forudgaaende Tiders Omveeltninger
og voldsomme Naturbegivenheder, da Stenarterne dannedes,
og Bjerge loftedes og sank. En saadan Forestilling laa i
Virkeligheden neer. Paa de talrige Steder, hvor man i
Bjeerglandenes Klofter eller ved Havets stejle Kyster har
Indblik i Jordskorpens Bygning, betages man uvilkaarlig af
Undren over de veldige Stenmasser, som i Fortiden have
dannet sig paa Jordoverfladen; og paa den anden Side synes
for en mere flygtig Betragtning Jordoverfladen i Nutiden ret
uforanderlig.

Men det har efterhaanden vist sig, at denne Opfattelse
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ikke er berettiget. Gennem mangesidige lagttagelser har
man faaet @jet op for de umaadelige Tidsleengder, der maa
veere medgaaede til Jordskorpens Opbygning og Udformning,
og samtidig har den ngjere Undersogelse af Naturforholdene
i vore Dage vist, at der ogsaa nu foregaar betydelige For-
andringer med Jordskorpen. Der dannes ny Stenarter, og
gamle smuldre bort eller omdannes, Jordskorpen haeves paa
visse Steder og senkes paa andre, ja naar man sammen-
holder, hvad man véd om Nutidens geologiske Forandringer
paa alle undersggte Steder paa Jorden, finder man, at de
Virksomheder i Naturen, der nutildags arbejde paa Jord-
skorpens Omdannelse, ikke ere feerre eller af anden Art end
Fortidens. Naar det synes, at Naturkrefternes Virkninger
i vore Dage ere ringe og uanselige i Sammenligning med
de mange og meegtige Vidnesbyrd om Naturkreefternes Virk-
ninger i Fortiden, da er dette kun en Folge af Menneskelivets
forsvindende Korthed i Sammenligning med de Tidsrum,
Jordskorpen har behgvet til sin Udvikling.

Jorden var engang — antager man — en glgdende
Stjerne i Verdensrummet. Den afkgledes efterhaanden, og
der dannede sig en tykkere og tykkere Skorpe af storknede
Stenmasser om den endnu gledende Keserne. Ved Beveegelser
i Skorpen dannedes de forste Bjerge og Fordybninger, og
Vandet begyndte sit Kredsleb paa Jordoverfladen, idet Regnen
gennem Floder feres ud i Havet, hvor Solvarmen stadig
bringer Vand til at fordampe, saa at ny Regn kan falde.
Dermed begyndte Vejrsmuldring og Forvitring at gere sig
geldende paa Klippernes Overflade, Breendingen begyndte
sit (Odeleeggelsesveerk paa Kysterne, og det lgsbrudte eller
oploste Materiale fortes bort af Floder og af Havstrgmninger
for atter at aflejres paa andre Steder. Plante- og Dyrelivet
begyndte, og i Stenarterne, som aflejredes, begravedes Rester
af Planter og Dyr, saa at de i en fjern Eftertid atter kunde
fremdrages som Forsteninger.
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Granit og Gnejs ere de Stenarter, som ere mest udbredte-
i den allereeldste Del af Jordskorpen; om Jordens forste
Dannelse og dens Udvikling for de eeldste Forsteningers Tid
véd man imidlertid nsesten intet.

Derimod har man i Modseetning til tidligere Aarhun-
dreders mere barnlige Forestillinger om Jordens Tilbliven
kunnet eftervise, at den overvejende Del af Jordskorpen,
d. v.s. af den gvre Jordskorpe, saa dybt som den er til-
geengelig for Forskningen, den er dannet ikke for, men efter
de forste Dyrs og Planters Tid. Og denne Del af Jordens
Skorpe har paa mange Steder en Tykkelse af Tusinder af
Fod; den er opstaaet langsomt gennem mange Millioner
Aar, medens Jorden var beboet af en skiftende Mangfoldighed
af levende Vesener. For dette Tidsrum af Jordens Historie
fremtreeder Udviklingsgangen stadig klarere gennem de fort-
satte Undersggelser af Jordlagene.

Jordlagenes Dannelse og Jordoverfladens Udformning er
da gennem Tidsrum af neesten ufattelig Leengde gaaet for
sig ved de samme Naturvirksomheder, som endnu ere i
Gang. Derfor er Studiet at de Forandringer, som Jordskorpen
undergaar i vore Dage, blevet Noglen til en inderligere For-
staaelse af Fortidens Tildragelser.

Af alle de mangeartede geologiske Forandringer, der
gaa for sig for vore Ojne, er Havets Nedbrydningsarbejde
ved de aabne Kyster den i vort Land bedst kendte. Vi se,
hvorledes aarlig store Masser af Landet bortskylles af Breen-
dingen; af det bortskyllede Materiale kastes en Del atter op
paa andre Steder af Kysten, medens det meste aflejres paa
Havbunden. En lignende Virksomhed udferes af Floderne;
de skylle Materiale med sig oppe fra Fjeldegnene for atter
at aflejre det paa Sletterne eller ved Mundingen. Man har
maalt, hvor meget der afsettes af de store Floder. Saaledes
har man fundet, at Gangesfloden hvert Aar afseetter saa
meget Sand og Slam, at det, fordelt over et Fladerum saa
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stort som Fyns, vilde udgere et tre Tommer tykt Lag;
allerede herigennem faar man en Forestilling om, at der i
Aartusinders Lgb maa ske store Forandringer med Jordskorpen.

Vel kendte fra det daglige Livs Erfaringer ere ogsaa
Forvitringen og Vejrsmuldringen, — Virkninger, som de ere,
af Solvarme og Frost, af Luft og Regn. Alle Stenarter ved
Jordens Overflade, selv de fasteste, blive i Tidens Legb an-
grebne; de skornes og smuldre, nogle Bestanddele forvitre
og falde hen til Pulver, andre oplgses helt. Det er ovenfor
nevnt, at Granit og Gnejs ere de vigtigste mellem den eeldste
Jordskorpes Stenarter; derfor har det seerlig Betydning at
kende de Nydannelser, som fremkomme ved disse Stenarters
Forvitring og Vejrsmuldring.

Betragter man et Stykke Granit, ser man oftest uden
Vanskelighed, at det bestaar af Mineralkorn af tre forskellige
Slags. De rgde, hvide eller grenlige Korn med blanke Brud-
flader ere Feldspat, de udgere over Halvdelen af Graniten.
Mellem dem ligge talrige, graalig klare Korn af den haarde
Kovarts og i mindre Me;ngde findes sorte, sterkt glinsende
Skeel af Glimmer, den blodeste Bestanddel i Graniten. De
samme Mineraler findes i Gnejsen, men her ligge de stribevis
ordnede, saa at Gnejsen neesten ser ud som en lagdelt
Stenart. Ved Forvitring og Vejrsmuldring falde disse Be-
standdele fra hverandre, og Kornene senderdeles; Feldspat
og Glimmer omdannes ved Forvitringen til en blgd, leragtig
Masse; kun Kvartsen, som bestaar af Kisel, omdannes ikke.
Saaledes bliver Stenarten paa Overfladen og efterhaanden
dybere ned erstattet af en lgs og i Oplgsning veerende Masse ;
denne paa Stedet dannede Jordart ger det muligt for Plan-
terne at feeste Rod og finde Neering paa Klippen. Man
kender Tilfeelde, hvor Forvitringen er trengt saa dybt ned,
at den friske, haarde Granit ligger gemt under et flere
hundrede Fod dybt Deekke af Granitsmuld. Men i Reglen
faar det dannede Smuld ikke Lov at blive liggende i storre
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Meengder. Regn og Smaabmkke skylle det bort, og det fores
med Vandet af Sted, indtil det bundfeldes paa roligere
Steder i Aaer og Floder, eller det fores helt ud i Havet.
Og undervejs slides Granitstumper og Korn mod hinanden,
og Mengden af fint Pulver forgges derved, samtidig med at
de storre Stykker og Korn afrundes.

Efterhaanden som Vandbeveegelsen aftager, synke Kornene
til Bunds og aflejres, forst de grovere, siden finere og finere;
det fineste Pulver — Leret — finder forst Hvile, naar Vand-
beviegelsen helt er standset, idet Floden er lgbhet ud i en
Sg eller i Havet. Saaledes aflejres paa forskellige Steder
Lag efter Lag af Grus, Sand og Ler. I Leret har man alt
det ved Forvitringen dannede Pulver, oftest blandet med en
mindre Meengde uforvitrede Smaakorn af Feldspat og Kvarts:
da Feldspat er Granitens Hovedbestanddel, bliver Lerets
Hovedbestanddel det Stof, der dannes ved Feldspatens For-
vitring — et Stof, som i ren Tilstand gaar under Navn af
Kaolin eller Porceleensjord. 1 Sandet har man de grovere
Korn; Hovedmassen af Sandkornene er Kvartskorn, fordi
Kvartsen ved sin store Haardhed og sin Mangel paa Til-
bgjelighed til at forvitre kan modstaa Slid og Senderdeling
langt bedre end Feldspat og Glimmer. Endelig i Gruset
finder man stgrre Korn af Feldspat og Kvarts, blandet med
afrundede Granitstumper.

Jordens forst dannede Graniter og lignende Stenarter
have paa denne Maade givet Materialet til de forste Sand-
og Lerlag. Senere hen ere paa mange Steder de ved Bund-
feeldning dannede Lag heevede, saa at de ere blevne udsatte
for Luftens Indvirkning, og efterhaanden ere flere, fra Hav-
bunden heevede eller fra Jordens Indre frembrudte Stenarter
komne til og have afgivet Stof til Ler- og Sanddannelser.

Jeevnsides med Dannelsen af Ler og Sand foregaar mere
i det skjulte en anden vigtig Proces. Det Regnvand, som
siver ned i Jordoverfladens Stenarter, oplgser en Del af deres
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Bestanddele, samtidig med at det foraarsager Forvitringen.
De oplgste Stoffer, blandt hvilke Kalk er det vigtigste, fares
af Vandlebene til Sger og til Havet, og her bliver Kalken
optaget af tallgse Dyreformer og anvendt til deres Skaller.
Og Skallerne ophobes paa Bunden, efterhaanden som Dyrene
do, saa at der i Tidens Lgb kan dannes vidstrakte Kalk-
aflejringer eller kalkholdige Lermasser. -

Saaledes have gennem Millioner af Aar Naturkraefterne
arbejdet paa Jordskorpens Forandring. Lag for Lag er der
efterhaanden afsat Sten- og Jordarter i Sger og i Havet og
mange gamle Fordybninger ere blevne helt udfyldte. Heev-
ninger og Senkninger have utallige Gange forandret For-
delingen af Hav og Land; Aflejringerne fra forskellige Tidsrum
af Jordens Fortid maa ofte sgges paa vidt forskellige Steder
af Jorden. I al denne Mangfoldighed af forskelligartede Sten-
arter, der ere fordelte paa den uregelmeessigste Maade over
Jordens Overflade, er det nu efterhaanden lykkedes at finde
historisk Orden og Udvikling, og dette har man naaet ved
Hjeelp af Forsteningerne.

[ de fleste Aflejringer af Sand og Sandsten, af Ler og
Lerskifer, af lgs og haard Kalk finder man ,Forsteninger«:
mere eller mindre velbevarede Levninger eller Aftryk af Dyr
og Planter. Af de tidligere eksisterende Veesener er det kun
en meget ringe Brokdel, som saaledes er bevaret. Mang-
foldige Dyr og Planter ere altfor blade eller svagt byggede,
til at noget af dem kan opbevares, og selv af dem, der
have haarde Skaller eller Skeletdele, ville mange smuldre
eller helt opleses. Dog kender man allerede gennem For-
steninger over 100,000 af Forverdenens Dyre- og Plantearter.

Saa godt som alle de gennem Forsteningerne kendte
Dyr og Planter ere af andre Arter end Nutidens: de ere
uddede Former. De ere ikke gaaede til Grunde ved nogen
enkelt eller nogle faa store  Naturrevolutioner. Men der har
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veeret en stadig Udvikling, en sukcessiv Forandring af det
organiske Liv; utallige Arter af Dyr og Planter ere efter-
haanden uddede, og stadig ere ny Arter komne til. Enhver
Arts Levetid har i Sammenligning med det enkelte Dyrs
veeret umaadelig lang, men mange af Arterne have dog kun
eksisteret i en ringe Brekdel af det hele Tidsrum, i hvilket
Jorden har veeret beboet og bevokset.

Disse Forhold have gjort det muligt at inddele Jordens
Fortid i en Reekke Tidsafsnit eller geologiske Perioder.
Hver Periode har i det hele og store haft sine ejendomme-
lige Dyre- og Planteformer. Mange Former have ikke en-
gang eksisteret saa leenge som en enkelt Periodes Varighed,
der har derfor veeret Forskel paa Dyrelivet ved Begyndelsen
og Slutningen af hver Periode; omvendt kendes ogsaa Former,
som have eksisteret i flere paa hinanden folgende Perioder.

I alt adskiller man ti Perioder indenfor det Tidsrum,
hvor Jorden har veeret beboet af levende Vaesener, der
kunde efterlade sig Rester i Jordlagene. Det forudliggende
Tidsrum kalder man for Jordens ,Urtid“ (den arkeeiske
Tidsalder). De ti geologiske Perioder sammenfattes i tre
Hoved-Tidsafsnit, nemlig Jordens ,Oldtid“ eller den palse-
ozoiske Tidsalder, Jordens ,Middelalder eller den mesozoiske
Tidsalder og Jordens ,Nyere Tid“ eller den keenozoiske Tids-
alder. Jordperiodernes Navne ses i nedenstaaende Reekke,
hvor de wldste staa nederst, de yngste gverst.

f Kvarterperioden
\ Tertizrperioden
I Kridtperioden
Jordens Middelalder { Juraperioden
l Triasperioden
Permperioden
l Stenkulperioden
Jordens Oldtid l Devonperioden

Jordens Nyere Tid

Silurperioden
Den kambriske Periode
Jordens Urtid eller den arkeeiske Tidsalder.
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Man kender ikke noget Sted i Verden, hvor man i en
enkelt Klint eller i en enkelt Klgft kunde se Lag fra den
hele Reekke af Perioder ligge over hinanden. En Del af
Reekkefolgen iagttages i nogle, en anden Del i andre Egne
0.s.v. Grunden hertil er de jevnlige Heevninger og Seenk-
ninger, som de forskellige Egne af Jorden have undergaaet.
En Egn kan til Tider have veeret senket saa dybt, at
der aflejredes Lag efter Lag, maaske endog gennem flere
Perioder, men saa kom der andre Tider, hvor Egnen blev
hevet hgjt over Havet, saa at intet blev aflejret over den,
‘men tveertimod meget af det tidligere dannede blev gdelagt
ved Forvitring og Vejrsmuldring og bortfert af Vandlebene
for at aflejres andetsteds.

Saaledes laa f. Eks. storste Delen af den skandinaviske
Halve i den fgrste Del af Jordens Oldtid under Havet, men
allerede ved Silurtidens Slutning blev den heevet; i alle de
folgende Tidsrum have da dens Fjeelde veeret udsatte for
Luftens og Vandlgbenes nedbrydende Virkninger, og Masser
af Materiale blev i Tidernes Lgb fort bort. Derved ere
efterhaanden de oprindelig dybt liggende Partier af Jord-
skorpen komne frem i Dagen; mange af de Fjeelde, der nu
rage hgjt op, bestaa af Granitmasser, der i sin Tid stivhede
dybt under Jorden.

Omvendt har Danmark i en stor Del af Jordens Middel-
alder og nyere Tid ligget under Havet. Derfor er her den
gvre Del af Jordskorpen overvejende bygget op af forholdsvis
unge Stenarter, som lagvis ere afsatte i Havet, idet Materialet
tilfortes fra Skandinavien og fra andre dengang eksisterende
Bjeerglande.

Den geologiske Tidsinddeling er derfor dannet, ikke
paa Grundlag af Erfaringerne fra et enkelt Sted, men ved
at sammenholde hvad man lidt efter lidt har udfundet om
Lagenes Reekkefolge og Forsteninger paa en Meengde Steder.
Idet man nu har lert talrige af de uddede Dyre og Plante-
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arter at kende og véd, i hvilken eller i hvilke geologiske
Perioder de levede, er man efterhaanden kommen saa vidt,
at man hyppig alene ved Hjelp af Forsteningerne kan be-
stemme Dannelsestidspunktet for et givet Jordlag. Dette har
stor Betydning i et Lavland som Danmark, hvor man kun
sjeelden faar Lejlighed til at se dybere Snit gennem Jord-
lagene, saa at det er vanskeligt at udrede Raekkefolgen.

De allerfleste Forsteninger skyldes Havets lavere Dyr.
Krebsdyr, Muslinger, Snegle, Pighude, Koraller o.m. a. have
i Fortiden som i Nutiden eksisteret i umaadelige Masser, og
deres ret solide Kalkskaller have egnet sig til Opbevaring i
Jordlagene. Derimod ere Hvirveldyr-Rester sjeeldnere. Hvirvel-
dyrene have altid i Antal staaet langt tilbage for de lavere
Dyr, og mange af dem levede og dede paa Landjorden, saa
at deres Skeletter smuldrede sporlgst hen. Hvor det drejer
sig om at udfinde, i hvilken Periode et Jordlag er dannet,
behgver man derfor fremfor alt Kendskab til de skalbserende
Dyr, der have levet paa de forskellige Tider. Mellem dem
spgger Geologen sine ,Ledeforsteninger“; saaledes kalder man
Former, der i serlig Grad egne sig til at give Oplysning om
Jordlagenes Alder. Brugbare i denne Henseende ere isaer
Havdyr, som i et forholdsvis kort geologisk Tidsafsnit have
levet i stort Antal, saa at deres Rester ere hyppige i de af
Havet afsatte Lag fra en bestemt Tid. Seerlig vanskeligt er
det ofte at angive Ferskvandsdannelsernes Plads i den al-
mindelige geologiske Raekkefglge, da Dyrene, der begraves i
det ferske Vands Aflejringer, ere helt forskellige fra dem,
der samtidig levede i Havet. Man har dog i Reglen kunnet
komme ud over denne Vanskelighed, fordi Fordelingen af
Hav og Land saa ofte har endret sig; derved har det
undertiden kunnet indtreffe, at der paa samme Sted afsattes
Lag af Fersk- og Saltvandsdannelser ovenpaa hinanden, saa-
ledes at man umiddelbart kan iagttage Reekkefolgen. —

I faa Linier at give en Oversigt over Dyre- og Plante-
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livet i hver af de geologiske Perioder et lige saa umuligt
som det vilde veere for Nutidens Vedkommende. Dog er
der visse Hovedtraek, som 'bgr fremheeves, fordi de kunne
give et Billede — om end kun et overfladisk og hgjst ufuld-
steendigt — af Udviklingsgangen.

Vi ville forst betragte Planteverdenen. Naar vi da fra
Nutiden kaste Blikket tilbage over den lange Reekke af Jord-
perioder, finde vi, at det kun er de sidste geologiske Perioder,
med hvilke vor Tid deler de store Lgvskove og de utallige
blomstrende Smaaplanter. De eldste Levninger af Lovskove
stamme fra Slutningen af Jordens Middelalder. Naaleskovene
derimod have eksisteret leenger, vi kunne folge dem tilbage
gennem hele Jordens Middelalder. Helt fremmedartet bliver
Planteverdenen forst, naar vi gaa tilbage til Jordens Oldtid.
Da udgjordes hele Planteverdenen af blomsterlese Planter, til
Dels Former af lignende Bygning som vore Ulvefodder, Padde-
rokker og Bregner, og disse Planter dannede dengang
magtige Skove over hele Jorden. Sin stegrste Udvikling
naaede denne Planteverden i Stenkulperioden; det er dens
omdannede Levninger, af hvilke de fleste Stenkullejer ere
opstaaede.

Vende vi os dernsest til Menneskets og de hgjere Dyrs
Forhistorie, finde vi, at Spor af Menneskets Tilveerelse paa
Jorden ere indskreenkede til Lagene fra den yngste af Perio-
derne, den kvartere. 1 den foregaaende Periode, den ter-
tieere, have Pattedyrene haft deres Blomstringstid; de have
da levet i uhyre Masser og i en Meengde forskellige Arter,
saa at man i Nutidens Pattedyrverden kun har en svag
Afglans af hin Formrigdom.

Kridt-, Jura- og Triasperioderne, altsaa Jordens Middel-
alder, udmerke sig ved deres Rigdom paa Krybdyr. Af
Pattedyr og Fugle har man ganske vist fundet enkelte
Levninger fra denne Tid, men det er smaa Former, som kun
have fort en beskeden Tilveerelse, endnu umodne til at op-
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tage Kampen med de meegtige Krybdyr, som den Gang var
Skabningens Herrer. Blandt alle de mange uventede Kends-
gerninger, Geologien har bragt for Lyset, er nsppe nogen
meerkeligere og mere egnet til at gore Indtryk paa Fantasien
end netop Krybdyrfundene fra Jordens Middelalder. Ikke
alene vise Fundene, at der paa Landjorden levede en Maengde
Krybdyr, baade kgdwdende Arter og planteedende, baade

smaa og store — ja endog Keemper, der var stgrre end
Elefanter, — men ogsaa i Havet og i Luften var Krybdyrene
Herrer: i Havet levede i Massevis graadige Hvalggler,

medens Flyvegglerne med deres store Flyvehud tumlede sig
i Luften.

Gaar man endnu lengere tilbage i Tiden, forsvinde
ogsaa Krybdyrresterne; i den sidste Del af Jordens Oldtid
have derimod Padderne spillet en stor Rolle. Af alle
Hvirveldyr kan man folge Fiskene leengst tilbage i Tiden;
de eldste kendte Fiskelevninger stamme fra Slutningen af
Silurperioden. I de Lag endelig, som hidrere fra Begyn-
delsen af Jordens Oldtid, har man hidtil kun fundet Rester
af hvirvellsse Dyr (Krebsdyr og Bloddyr).

Hvor lang Tid, maalt i Aaremaal, de geologiske Perioder
have varet, derom har man kun svage Anelser: Midler
til en paalidelig Bestemmelse af Periodernes Varighed har
man endnu ikke fundet. At hele Reekken af geologiske
Perioder fra den kambriske indtil Nutiden har varet Millioner
af Aar, kan vel betragtes som sikkert, men ikke en Gang
omtrentlig kan man angive Millionernes Antal.

Nogle Trak af den danske Geologis Historie.

Geologien — Videnskaben om Jorden — maatte samle
sine forste og fleste Erfaringer i Bjeerglandene, hvor Jord-
skorpens mangeartede Bygning treeder langt mere igjnefaldende
frem end i vort Land. Mulig har netop dette Modseetnings-

Danmarks geologiske Undersogelse. TIIL R. Nr. 2. 9



18

forhold bidraget til, at en af de forste Banebrydere for
Geologien blev en Dansk. Niels Steensen (Nicolaus Steno,
1638—1686), som allerede i en ung Alder gjorde epokegarende
Opdagelser i Anatomien, kom til Toskana og naaede der
ved faa Aars Undersogelser af Jordskorpen frem til en For-
staaelse af Forsteningerne og af Jordlagene, som var af
grundleggende Betydning for den geologiske Videnskab, om
end hans Arbejde forst ad lange Omveje kom Hjemlandets
Forskninger til Gode!. Dog hengik et Aarhundrede efter
Steno’s Tid, for Geologien traadte ind i Reekken af de rask
fremadarbejdende Naturvidenskaber, og det varede endnu
leenger, for man i vort Land forsggte at udrede Jordlagenes
Reekkefolge og den geologiske Dannelseshistorie.

I Midten af det 18de Aarhundrede vaagnede der i
Danmark en sterk Interesse for i Landets Jordbund at
finde veerdifulde Raastoffer for Industrien, og vi besidde fra
den Tid adskillige Beskrivelser af Natur- og Jordbundsforhold
paa forskellige Steder i Landet. Stgrre Betydning i viden-
skabelig Henseende havde Sgren Abildgaard’s 1759 udgivne
og i mange Retninger beundringsveerdige Beskrivelse af Stevns
Klint og dens geologiske Bygning, et Veerk, der her serlig
maa fremdrages som det fgrste geologiske Arbejde om dansk
Jordbund; dog er der hverken her eller i samme Forfatters
senere Beskrivelse af Mgens Klint Tale om noget Forseg
paa en samlet Opfattelse af Landets Dannelseshistorie?. Farst
Henrik Steffens vakte i Begyndelsen af det 19de Aar-
hundrede ved sine Forelesninger Interesse for den ny Lere,
saaledes som den havde udviklet sig i Udlandet, seerlig i
Tyskland, og senere har han offentliggjort det forste Forsog
paa en Oversigt over Lagenes Reekkefolge og Sammenheeng
i Danmark (1810)3. Han udvikler bl. a., hvorledes Underlaget
for sterste Delen af Landet er den samme Kridtformation,
som streekker sig gennem store Dele af Mellemeuropa, medens
det, som dskker Kridtformationen, er, hvad man den Gang
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kaldte opskyllet Land. Som den sandsynlige Reekkefolge
af Lagene indenfor Kridtformationen opstiller han nederst
Kalkstenen paa Saltholm, derefter de Kridt- og Kalklag, vi
se i Stevns Klint, endelig Koralkalken i Faxe Bakke. I det
opskyllede Land anses Mergel med Sten for at udgere den
forste Hovedafdeling, medens Sandet udger den anden og
sidste. Vi finde hos Steffens et stort Antal Fejltagelser,
bl. a. fordi sterste Delen af Danmark kun var ham bekendt
gennem Pontoppidan’s danske Atlas og lignende Verker;
men han havde til en vis Grad skabt et Grundlag for videre
Arbejder, og hans interesseviekkende og idérige Fremstilling
havde vist Vejen til ny Undersogelser.

Henimod Aaret 1820 begyndte nu en forholdsvis rask Ud-
vikling i den danske Geologi. J. H. Bredsdorff (1790—1841),
Chr. Pingel (1793—1852) og H. H. Beck (1799—1863)
gav en Reekke af ny og vigtige Bidrag til Landets Under-
sogelse og Jordbundens Forstaaelse, men fremfor alle maa
her neevnes Forchhammer.

J. G. Forchhammer (1794—1865) ¢ begyndte sin geo-
logiske Virksomhed i 1818, da han som Medhjelper ledsagede
en af Regeringen udsendt Kommission, der skulde undersoge
Bornholms Mineralrige. Hans Uddannelse var indtil da gaaet
i kemisk Retning; kun ved Selvstudium og senere gennem
et étaarigt Ophold i Storbritannien skaffede han sig Indsigt i
Geologien. Ikke desto mindre kunde han allerede 1835 i sit
Hovedverk ,Danmarks geognostiske Forhold“ give en ind-
gaaende Fremstilling af Danmarks Geologi®. Han stetter sig
herved for en veesentlig Del paa sine egne omfattende lagt-
tagelser; i teoretisk Henseende mede vi i dette ligesom i
Forchhammer’s @vrige Arbejder flere af de klare Betragt-
ningsmaader, som udmerkede den engelske geologiske Viden-
skab, og dertil en Meengde fremragende originale Idéer.
I dette Arbejde fra 1835 og det ledsagende geologiske Kort
finde vi for forste Gang de fleste danske Formationer udferlig

Q*
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beskrevne, deres Udbredelsesforhold efterviste og deres
Dannelsesmaade videnskabelig belyst. Ogsaa Reekkefolgen
af de vigtigste Bygningsled i vort Lands dybere Jordbund
er udredet i Hovedtreekkene; de faa mere vaesentlige Mangler
udfyldtes af et lille i samme Aar udkommet Arbejde af
Beck® 1835 blev derved for Danmarks Geologi et Meerke-
aar, som satte Skel mellem de eldre, mere famlende Forseg
paa at faa Overblik over Landets Bygning og den falgende
Tids mere sammenhangende Udvikling i Kendskabet til
Landets Dannelseshistorie '

Ogsaa for 1835 havde Forchhammer offentliggjort ad-
skillige vigtige geologiske Arbejder, blandt hvilke vi seerlig
maa fremheeve dem, der omhandle Oprindelsen af Lerarterne
(1830—34)7. Han paaviser ved digse Arbejder, hvorledes
Feldspat omdannes til Kaolin (Porcelensjord) under Indvirk-
ning af Vanddampe, et Forhold, som man tidligere vel
havde formodet, men som forst af Forchhammer blev fuld-
steendig opklaret. Han fortes herigennem til mange ny
Synspunkter for Leraflejringernes Tilblivelse; paa den anden
Side ledtes han til overdrevne Forestillinger om den Be-
tydning, som Dampudstremninger fra Jorden kunne antages
at have haft for de danske Jordlag.

Forchhammer’s talrige Arbejder om Danmarks Geologi
efter 1835 ere ikke mindre betydningsfulde. Han har i
Virkeligheden fremdraget til Underseggelse og videnskabelig
Behandling neesten alle de Emmner, som indtil nu have vist
sig af Betydning for Danmarks Geologi, saaledes Lagenes
Beskaffenhed og Forsteninger, den danske Jordskorpes Byg-
ningsforhold, Overfladeformerne, Heevnings- og Seenknings-
feenomenerne o.m. a.

Mindst fruglbare for den fglgende Tids geologiske Ar-
bejder var Forchhammer’s Fremstillinger af de ovre Jordlag
i Danmark, som han sammenfattede under Navn af ,Rulle-
stensformationen®. Denne ansaa de fleste af Datidens Forskere
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for Resultatet af en meegtig Vandflod. Forchhammer inddelte
denne Formation i to Afdelinger: ,Rullestensleret* og ,Rulle-
stenssandet“. For det forstes Vedkommende, i hvilket han
for evrigt medindbefattede adskillige Sandaflejringer, paaviste
han, at den naevnte Forklaring ikke var fyldestgorende,
og han fremsatte den Formodning, at det var underjordiske
Krefter og Dampudstremninger, som ved deres Indvirkning
paa de @ldre Dannelser havde frembragt Rullestensleret; af
dette var da igen Rullestenssandet senere opstaaet ved Vand-
flodens Virksomhed®. Til Trods for, at hele denne Forestillings-
kreds har vist sig urigtig, har Forchhammer dog ogsaa med
Hensyn til Rullestensformationen paa adskillige Punkter paavist
den rette Sammenhaeng mellem Fenomenerne.

Et epokeggrende Arbejde i Danmarks Geologi, som
fremkom fra anden Side indenfor det samme Tidsrum,
skylde vi Jap. Steenstrup (1813—1897). I ,Geognostisk-
geologisk Underspgelse af Skovmoserne Vidnesdam- og Lille-
mose“ (1841) paaviste denne Forsker nemlig Skovvegetatio-
nernes Reekkefolge efter Istiden; og denne Opdagelse er bleven
et Hovedudgangspunkt for Studiet af Danmarks geologiske Hi-
storie i de yngste Tidsrum. — Endelig maa paa dette Sted
nevnes C. Puggaard (1823—1864), som i sin ,Maens
Geologi® (1851) [giver en indgaaende Beskrivelse af denne
@s i geologisk Henseende saa ejendommelige Kridtklint.

Den danske Geologis Udvikling efter Forchhammer’s
Tid fik sit Hovedpreeg ved Indferelsen af Indlandsisteorien
og de derved muliggjorte Fremskridt i Forstaaelsen af de
gvre Jordlag. Disse Fremskridt indfandt sig kun for en
Dels Vedkommende samtidig med Indferelsen af den ny
Teori; dennes Hovedbetydning laa i Virkeligheden i, at den
gav Stedet til en helt ny Udvikling, som langsomt og Skridt
for Skridt bragte dybere Indblik i de gvre Jordlags Dannelse,
efterhaanden som Undersogelserne skred frem i Ind- og
Udland.
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Det var i samme Aar, hvor Forchhammer dede, at den
svenske Forsker Torell fremsatte sin Teori om Dannelsen
af Nordeuropas Rullestensformation som Resultat af en
uhyre Indlandsisbedeekning, og der hengik ikke mange Aar,
for Torell havde bragt denne, indtil da kun af enkelte uden-
landske Geologer haevdede Opfattelse, til almindelig Aner-
kendelse. I Danmark blev Teorien straks grebet af
J. F. Johnstrup (1818—1894)°, som i Lebet af den folgende
Tid gav en Reekke betydningsfulde Bidrag til Forstaaelsen
af Rullestensformationen paa det ny Grundlag. Saaledes i
hans Arbejde ,Om Hzevningsfeenomenerne i Mgens Klint#
(1873), hvor han paaviser Muligheden af at naa en Forstaaelse
af Kridtets ejendommelige Lejringsforhold gennem Indlands-
isteorien; ,Jyllands geognostiske Forhold“ (1875), som inde-
holder den forste Henvisning til Endemorsnefeenomener
i Jylland; ,Nogle lagttagelser over Glacialfeenomenerne og
Cyprinaleret (1882) med Redeggrelse for Forandringerne
i Isens Beveegelsesretning og med vigtige Bidrag til det
senere saa ivrig studerede ,Interglacialspgrgsmaal; endelig
,Om de geologiske Forhold i den nordlige Del af Vendsyssel
(1882), hvor Ishavsleret eftervises. Blandt Johnstrup’s @vrige
Arbejder om Danmarks Jordbund maa neevnes ,Om Gron-
sandet 1 Sjeelland“ (1876), hvor denne af Forchhammer
opdagede Formation faar anvist sin rette Plads i Lagreekken,
saaledes at dermed den sidste vaesentlige Uklarhed vedrgrende
Hovedaflejringernes Reekkefolge blev fjernet; endelig ,Abriss
der Geologie von Bornholm® (1889), i hvilket Arbejde han
meddeler sine indgaaende lagttagelser over Bornholms Lag-
dannelser.

I 1888 oprettedes efter Johnstrup’s Plan Statsinstitutionen
for Danmarks geologiske Undersggelse 1° med den Hovedopgave
at udfere en systematisk og detailleret Gennemforskning af
alle Landets Dele, og derigennem at tilvejebringe et geologisk
Kort over Landet i stor Maalestok. Hermed indlededes en ny
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Reekke af Fremskridt i Kendskabet til den danske Jordbunds
ovre Lag. For den neermere Forstaaelse af disse Lags Dannel-
sesmaade fik det en veesentlig Betydning, at man omtrent
fra samme Tid begyndte at drage Terrenformerne, hvis
Undersggelse efter Forchhammer’s Dgd var traadt steerkt i
Baggrunden, med ind i Reaekken af de Kendsgerninger, fra
hvilke man kan drage Slutninger om- Istidsdannelsernes
Oprindelse.

Oversigt over Lagfelgen i Danmark.

Jordskorpen i Danmark er ned til de storste Dybder,
man har naaet, bygget op af Stenarter og Jordarter fra de
yngste geologiske Perioder. 1 Lgbet af Kridtperioden,
Tertizerperioden og Kvarterperioden er hele den kendte Del
af vor Klippegrund og vore Jordlag bleven dannet. En
Undtagelse findes dog, nemlig Bornholm. Denne @ er op-
bygget ikke alene af Lag fra de yngste Perioder, men den
storste Del af den udgeres af endog meget gamle Stenarter,
som ere fuldsteendig ukendte i det gvrige Danmark, om det
end er sandsynligt, at de i Virkeligheden ogsaa findes her,
men forst dybt under de dybeste hidtil trufne Lag. Derimod
har Bornholms Bygning den sterste Lighed med Skaanes.
Omtrent de samme Stenarter optreede i samme Lagfolge
begge Steder; begge Lande danne ligesom et forbindende
Mellemled mellemm Danmark og den skandinaviske Halva.

Sammenstillingen paa neeste Side viser Reekkefolgen af
de paa Bornholm og i det gvrige Danmark kendte Dannelser
og antyder deres Plads indenfor de geologiske Tidsafsnit.

Vi se af Sammenstillingen, at et langt Afsnit af Jordens
Dannelseshistorie ikke har efterladt Spor i vort Land, nemlig
Tiden fra Slutningen af Silur til Slutningen af Trias. Fra
den allersidste Del af Trias og Begyndelsen af den folgende
Periode haves en Rikke Aflejringer, men saa kommer atter
et ,morkt* Tidsrum gennem stgrste Delen af Jura- og Kridt-
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perioderne. Kridttidens Aflejringer i Danmark tilhgre nemlig
Slutningen af denne Periode, hvad der kun ufuldkomment
har kunnet antydes i Tabellen. Endelig treffe vi i Slutningen
af Tertizerperioden et mindre, urepreesenteret Tidsrum.
Allerede disse store Afbrydelser i Lagreekken medfare,
at en Betragtning af Danmarks Geologi for sig alene ikke kan
give noget Overblik over Jordens geologiske Udvikling. Dertil
er der et andet Forhold, som i nok saa hgj Grad begraenser

*) Svarer kun til den @ldre Del af Skrivekridtet.
*¥) Yngste Trias og wldste Jura.
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de Billeder af Fortidens Natur, der kunne hentes fra vore
Jordlags Art og Indhold, nemlig det, at hver enkelt Aflejring
kun viser os en Side af vedkommende Periodes Naturforhold
og Naturvirksomheder. Afstandene indenfor Landet ere saa
smaa, at som Regel ensartede Forhold have gjort sig geel-
dende overalt: fra en Periode have vi kun det aabne Havs
Dannelser, fra en anden kun Aflejringer, der dannedes paa
Bunden af et Indhav o.s.v. Derfor mgde vi under Betragt-
ningen af Danmarks Geologi talrige Forhold, til (hvis nermere
Forstaaelse man maa sege Noglen i Udlandet, serlig i Nabo-
landene 1.



De gamle Dannelser paa Bornholm.

Granit. — Sandsten og Grenne Skifre. — Morke Skifre og Kalksten. —
Kulforende Dannelser. — Grgnsand.

Paa et Fladerum af neppe 11 Kvadratmil frembyder
Bornholm en Skegnhed og rig Afveksling i landskabelig Hen-
seende, der med Rette har gjort en bergmt. Granitfjeeldet
danner @ens Keaerne. Del rager paa utallige Steder frem,
snart i skarpe og bizarre Smaaklipper, snart i alvorlige,
fast formede Hgjder. Vi faa gennem Formerne et Indtryk
af Stenartens Styrke og Modstandsdygtighed mod nedbrydende:
Naturvirksomheder, et Indtryk, der forsteerkes, naar vi vende
Blikket mod andre KEgne af @Qen, hvor ligesom i det gvrige
Danmark lgse Ler- og Sandaflejringer spille en Hovedrolle
og give Landskabet blide og jevnt belgende Overfladeformer.

Granitterraenet ligger hgjt — den storste Del af det over
300 Fod — og ender mod Nordest og Nordvest i bratte
Klippekyster. Mod Syd greenser det til et lavere Land, der
ret jevnt skraaner ud mod Havet, og her paa Sydlandet er
det, at Qjet iseer moder Landskabsformer, der minde om de
ovrige danske (ers; men Ligheden indskreenker sig i Virke-
ligheden til de gverst liggende Ler- og Sandmasser. Dybere
nede — vi behgve blot at vandre langs de ofte dybt ned-
skaarne Aaer — finde vi Sandsten, Skifre og merke Kalksten,
til hvilke intet tilsvarende kendes i det gvrige Land. Disse
Stenarter stamme fra den eldste Del af Jordens Oldtid, den
kambriske og den siluriske Periode.
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Ogsaa Vest og Sydvest for Granitterreenet ligger der en
Landstrimmel mellem dette og Kysten. Her findes de kul-
forende Dannelser og Grensandet, der hidrere fra forskellige
Afsnit af Jordens Middelalder.

Bornholm indeholder langt flere veerdifulde Mineralstoffer
end det gvrige Danmark, og dette Forhold har tidlig henledet
Opmerksomheden paa Oens geologiske Beskaffenhed. Det
forste geologiske Kort over Bornholm er saaledes udgivet
for mere end 100 Aar siden!. (@ens Jordbundsbeskaffenhed
kunde regnes for at veere kendt i Hovedtreekkene allerede i
1820 efter de af Orsted, Esmarch og Forchhammer foretagne
Undersogelsesrejser.  Dog er der ogsaa senere, og det lige
til den allernyeste Tid, gjort en Mengde vigtige lagttagelser®.

Granit.

Granit streekker sig utvivlsomt under hele Bornholm,
men under Sydlandet og langs Vestkysten ligger den saa
dybt, at man ved ingen Lejlighed er kommen i Bergring
med den. I den mnordlige storre Del af Oen ligger den
derimod hgjt; paa en Meengde Smaastreekninger ser man
den nggne Granitoverflade, og imellem dem er den kun
skjult under et ofte tyndt Deekke af Ler eller Sand, saa
at den jevnlig treffes ved dybere Gravning.

Bornholms nordligste Forbjerg, Hammeren, er den
storste, neesten neggne Granitstreekning; kun Laver og Lyng
trives her og give Fjeldet en merk Farve. Foroven er Fjeldet
i stort sel afrundet (se Fig. 2, Side 28); Klofter og Revner
findes dog i Meengde, men mellem dem er Overfladen ligesom
glattet. Kun forneden langs Stranden rejser Graniten sig
med lodrette og takkede Klippeviegge.

Ogsaa i den gvrige Del af @Den have de fleste og hgjest
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Fig, 2. Afrundede Granitbjmrge: i Forgrunden Hammershug, i Baggranden Hammeren.
)
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opragende Granitpartier de samme rundede og glattede
Overfladeformer. Disse Former have en seregen Aarsag.
De skyldes den jevnt afslidende Virksomhed, som store Is-
masser have udgvet, medens de under et langt Tidsrum i
den allersidste Jordperiode gled hen over @en. Det er de
samme Ismasser, der have efterladt de Ler- og Sandaflejringer.
som nu delvis skjule Graniten og de gvrige gamle Dannelser.
I det indre af Granitterreenet, paa ,Hgjlyngen®, er dette gvre
Deekke kun tyndt og sandet og beplantes derfor mere og
mere med Skov; i et bredt Belte langs Nordkysten ere der-
imod Fordybningerne mellem de opragende Granitpartier ud-
fyidte af frugtbart Ler.

Graniten er fuld af Klgfter, store og smaa. De mindre
Klofter ere udfyldte af Ler og Sand, hvor ikke Vandlebene
eller Havet har skyllet dem rene. Af store, ikke udfyldte
Klgfter findes der adskillige; de streekke sig fra Nordest til
Sydvest ofte gennem flere Mils Leengde og frembyde med
deres stejle Granitveegge mange naturskgnne Partier. En
bred Kloft af denne Art skiller Hammeren fra det ovrige
Granitterreen; den midterste Del af Klgften indtages af den
dybe Hammersg. Den neevnte Hovedretning af de storre
Klpfter giver sig ogsaa til Kende i Aalgbenes Retning (se
Kortet Side 43).

Ude langs Nordestkysten har Breendingen renskyllet
Graniten op til et halvt Hundrede Fods Hgjde; saa meget
hgjere end nu har Havet naaet i en geologisk talt ikke fjern
Tid. Her er Kysten overmaade uregelmeessig: den frembyder
et Skeergaardsbillede i det smaa med talrige fremspringende
Klippehalvger, med Smaafjorde og en Meengde Klippeser og
blinde Skeer. Paa denne stejle og nggne Kyst treeffer man
naesten overalt skarpe og takkede Klippeformer (se
omstaaende Fig. 3). Disse Former skylde deres Oprindelse
til de wutallige Klofter og Sprackker, der paa Kryds og
tveers gennemsaette Graniten. Regnvandet treenger nemlig
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ned selv i de fineste Spreekker; hver Gang det fryser,
udvider det sig lidt, idet Isen kraver mere Plads end den
tilsvarende Meengde Vand. Vandet fryser forst ved Over-

Fig. 3. Klippeparti fra Stranden ved Helligdommen paa Bornholm
(efter et Fotografi).
fladen, og naar Kulden treenger ned, vil derfor Vandet dybere
nede i Sprekken streebe at udvide den. Vore Vintres be-
standig gentagne Veksel fra Tg til Frost gor, at dette For-
hold i Tidens Lgob faar stor Betydning: Revnerne udvides
mere og mere, og efterhaanden lgsspreenges Stykke efter
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Stykke af Graniten, og dens Overflade bliver takket, idet
Stykkerne styrte ned i Havet. I samme Retning som denne
,Frostspreengning® virke Stenens Temperaturforandringer; lige-
ledes Smaabazkke og Bolgeslaget, som wder sig dybt ind i
Spreekkerne og ofte helt bortskyller de mere spraekkefyldte
Partier af Graniten. Endog Plantersdderne medvirke ved
den langsomme @deleggelse; de treenge ned i Spreekkerne og
bidrage ved at vokse i Tykkelse til at lgsne Granitstykkerne.

Enkelte Steder, hvor Brendingen har eedt sig ind i de
stejle Granitveegges lodrette Spreekker, har den overliggende
Del af Graniten veeret saa solid, at den ikke styrtede ned,
efterhaanden som Sprekkerne udvidedes. Der er da op-
staaet Klippehuler eller ,Ovne“, som de kaldes paa Born-
holm. Der findes ,torre Ovne“, dannede ved tidligere hgjere
Vandstand, og ,vaade Ovne*, hvor Havet endnu naar ind.
I den storste af dem, den vaade Ovn under Hammershus,
kan man i stille Vejr ro flere Baadsleengder ind. Hulen er
120 Fod lang og 40 Fod hgj. Dens Vegge ere nesten lod-
rette men lgbe spidst sammen for oven og mod Hulens Indre.
Paa Hulens Bund ligge mange af de lgsrevne Granitbrud-
stykker i Form af vel afrundede Rullesten. Det er dem,
der danne Havets Veerktgj: med Paalandsstorm hvirvles de
op i Brendingen og stede og slide mod Hulens Sider, saa
at de bestandig udvide den.

Andre Ovne findes ved Helligdommen, deriblandt Gaase-
renden, som Sagnet lader fortseette sig som en sneever Gang
tveers under @en til den vaade Ovn ved Hammershus.

De mange Revner og Spreekker ere meget ilde sete
ved Granitbrydningen. Man erfarer ved den, at Spreekker ere
langt hyppigere, end det ved forste @Ojekast synes; en Meengde
af dem ere nemlig saa fine, at de neeppe ses. Til en vis
Grad kunne Spreekkerne naturligvis lette Brydningen af Stenen,
men ofte ligge de saa teet, at der ikke kan faas store Granit-
blokke, ja selv i de bedste Granithrud treeffes jeevnlig Partier,
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der ere saa sprackkefyldte, at de kun kunne bruges til Skaerver.
Denne Ulempe er dog ikke stgrre paa Bornholm end i de
fleste andre Granitegne, og da paa den anden Side de fleste
af @ens Granitvarieteter staa overmaade hgjt i Styrke og
Holdbarhed, er det intet Under, at denne Landets uforgsenge-
ligste Bygningssten brydes i storre og sterre Udstreekning.

Sperger man, hvorledes alle disse Revner ere opstaaede,
bliver Svaret, at de kunne veere dannede paa to forskellige
Maader. En mindre Del af dem kunne veere dannede ved Af-
keling. Graniten har nemlig oprindelig veeret en hed, flydende
Masse, og da Stgrkningen fandt Sted ved en Temperatur af
mange hundrede Grader, maa Graniten ved Afkglingen have
trukket sig sammen og dannet Revner.

Den overvejende Del af Revnerne, og deriblandt alle de
meget lange og regelmessige Klofter, ere dog dannede paa
anden Maade. De staa i Aarsagsforbindelse med Jordskeelv
eller med Heevninger, Seenkninger og andre Formforandringer,
som Jordskorpen har lidt i de uhyre lange Tidsrum siden
Granitens Dannelse, og som den faste Granitmasse kun har
kunnet fgje sig efter derigennem, al den revnede, og at
Revnens Sider forsked sig snart neesten umeerkelig lidt, snart
et anseligt Stykke. Saadanne indbyrdes Forskydninger af
Dele af Jordskorpen langs Revner kalder man Spring
(Forkastninger).

Hver enkelt Revne har ved sin Dannelse sikkert med-
fort en, om end oftest kun ganske svag Jordrystelse. Endnu
merkes — baade paa Bornholm og i det gvrige Land —
af og til saadanne smaa Vidnesbyrd om vedvarende Form-
forandringer i Jordskorpen.

De skarpe, takkede Klippeformer vise, at Vejrligets og
Vandets Indflydelse paa Bornholms Granit overvejende be-
staar i at udvide de Spreekker, der fandtes i Forvejen, og
derigennem at lgsrive storre og mindre, kantede Stykker fra
Klippeveeggene. Den egentlige Hensmuldren og For-
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vitren af Granitens gverste Skorpe, hvorved denne efter-
haanden bliver til smaat Grus og Stev, foregaar derimod de
fleste Steder saa uhyre langsomt, at den kun faar ringe Be-
tydning for Overfladens Former. Af og til kan man endog
paa udsatte Granitoverflader endnu skelne de Furer, som
Ismasserne frembragte, da de i sin Tid beveegede sig hen
over Wen; her har Overfladen bevislig i mange Aartusinder
trodset Vejrliget.  Andre Steder treeffer man en lgs og
smuldrende Skorpe af ringe Tykkelse; derimod er det
kun undtagelsesvis, at man treeffer Granitvarieteter eller
Granitpartier, hvor Smuldring og Forvitring gore sig steerkt
geeldende.

Granitens Bestanddele udgeres overvejende af Mine-
ralerne Feldspat og Kvarts med en mindre Meengde sort
Glimmer (Side 10). Dertil kommer paa Bornholm ogsaa
et andet sort Mineral, Hornblende, som ved sin stgrre
Haardhed er let at kende fra Glimmeren. I meget ringe
Meengde og oftest kun i Form af ganske smaa Korn inde-
holder Graniten Magnetjeern. Lokalt kan treffes enkelte andre
Mineraler som underordnede eller tilfeldige* Bestanddele;
ret hyppig treeffes saaledes Flusspat, oftest med violet Farve.
Et enkelt Sted — lidt Nord for Nexg — er i Graniten fundet
Kobberkis (et messinggult Mineral, hvoraf man kan udvinde
Kobber); en lille Forsegshrydning i 1819 viste imidlertid, at
Malmen kun optreeder i forsvindende Maengde. Sammesteds
er ogsaa fundet lidt Blyglans.

Paa de forskellige Steder af en er Granitens Udseende
og Beskaffenhed ikke ens. Feldspaten er snart red, snart
graa i forskellige Nuancer; da den er det overvejende Mineral,
bestemmer den Granitens Farve. Ogsaa Kornsterrelsen er
variabel, ligesaa Mengden af de morke Bestanddele (Glimmer
og Hornblende); mange Steder er Graniten udpraeget stribet.
Man kan derfor adskille en Reekke Varieteter? hvis Ud-
bredelse ses af Fig. 4.

Danmarks geologiske Undersegelse. IIL R. Nr. 2. 3
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Hammer Graniten er rod, oftest lysrod, og dens
enkelte Mineralkorn ere temmelig smaa (den er ,mellem-
kornet“). Den danner et ret vel afgrenset Omraade, som
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Fig. 4. Kort over de forgkellige Granitvarieteters Udbredelse paa Bornholm.

udgor den nordligste trekantede Del af @en. Den brydes
i en Meengde Stenbrud, af hvilke det starste ligger paa
Hammeren, hvor en Havn er anlagt for Granitudskibningens
Skyld. Stenen er udmerket solid og anvendes baade til

Bygnings- og Brosten.
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Renne Graniten er graa og merkladen; naermest
Overfladen har den dog jevnlig et redligt Anstreg. Dens
Feldspat er nsesten klar og gennemsigtig. Den regnes ofte
for den fortrinligste af Bornholms Graniter; foruden til Byg-
ningssten finder den udstrakt Anvendelse til Gravsten, idet
den ved at poleres bliver neesten sort. Bruddene ligge
ved Klippegaard, omtrent en halv Mil @st for Renne.

Ronne Graniten synes at veere noget yngre end den
stribede Granit; dens Omraade danner en temmelig smal
Strimmel langs Granitterritoriets Sydvestrand.

Svanike Graniten er raod eller lys rodlig og betydelig
mere grovkornet end @ens @gvrige Granitvarieteter. Den findes
langs Ostkysten, fra Listed til henimod Nexg, og er langs
en omtrent N.-S. gaaende Linie (sandsynligvis et gammelt
Spring i Jordskorpen) skarpt adskilt fra den stribede Granit.
Ogsaa i Svanike Graniten findes enkelte Granitbrud.

Ved Aarsdale (se Kortet Side 43) og ved Listed optreeder
en smregen Afart af Svanike Graniten, som udmerker sig
ved sin ualmindelige Tilbajelighed til at smuldre og derved, at
den indeholder store runde, mere modstandsdygtige Klumper;
ved Omgivelsernes Hensmuldren komme disse til at rage frem
og give Anledning til ejendommelige Klippeformer (Fig. 5).
Iseer teet Nord for Aarsdale har Graniten f{rembragt store
Masser af Grus, som graves og udferes i ret betydelig Meengde.
De rode blanke Feldspatkorn give Aarsdalegruset et tiltalende
Udseende, dertil er det neesten frit for finere Sand og Stov.
Det anvendes iseer til Grusning af Spadserestier.

Den mest udbredte af Bornholms Granitvarieteter er
den stribede Granit, i hvilken Bestanddelene i mere
eller mindre udpraeget Grad ligge ordnede i parallele Striber
eller Flader; neesten alle Glimmerbladene ligge i den samme
Retning, og Glimmeren er hyppig ujevnt fordelt, idet glimmer-
fattige og glimmerrige Smaastriber afveksle med hinanden.
Ofte har den stribede Granit en udpreeget Tilbgjelighed til

3%



at klgves parallelt med Stribningen (skifret Granit). Farven
er som Regel graa i de dybere (uforvitrede) Partier, men
rodlig i Partierne nesermest Overfladen; dog er paa adskillige
Steder den rede Farve fremherskende selv i de dybeste
Dele af Stenbruddene.

De Indvirkninger, som have gjort Graniten stribet, kunne
vaere forskellige. Da denne Stenart er opstaaet ved Stork-
ning fra smeltet Tilstand, kan Stribningen hidrore fra Be-

Fig. 5. Klipper af Aarsdale Granit, ragende op over en Slette af
Aarsdale Grus. Fra Stranden Nord for Aarsdale (fot. af Th. Hansen).

veegelser, som have fundet Sted, medens Massen endnu ikke
var fuldsteendig stivnet; paa denne Maade synes den born-
holmske Granits Stribning dog kun i de feerreste Tilfeelde
at veere opstaaet. I de fleste Tilfeelde maa nemlig Stribningen
antages fremkommet ved sterke Tryk og Beveegelser i Jord-
skorpen, som farst have tundet Sted eft er Granitens Dannelse ;
herfor taler, at Stribningen ofte over store Streekninger gaar
i samme Retning, og at den undertiden — saaledes ved
Listed — kan iagttages at fortseette sig ind i den tilstedende
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Svanike Granit, hvor Stribningen dog taber sig i sterre
Afstand fra Greensen.

I det hele er den stribede Granits Udseende ret varie-
rende fra Sted til andet, men saaledes at jevne Overgange
forbinde de forskellige lokale Udviklingsformer. Som den
mest typiske Form kan man betragte den graa, tydelig
skifrede Sten, der danner Klipperne paa Nordestkysten om-
kring Gudhjem. Fortrinlig egnet til Bygningssten er den
morke, rodliggraa og svagt stribede Afart, som indtager den
nordlige Del af den stribede Granits Omraade, idet den
danner et Beelte mellem Fiskerlejerne Vang og Tejn (,Vang
Graniten®); denne Sten brydes iser ved Vestkysten og
udfgres i stort Omfang fra en i det Ojemed ved Vang an-
lagt Havn. [ Paradisbakkerne Nordvest for Nexg findes
en finkornet, mearkegraa og hvidflammet Afart af stribet
Granit, som paa Grund af sit ejendommelige og smukke
Udseende har fundet en Del Anvendelse som Facadesten,
bl. a. til Raadhuset i Kjgbenhavn.

Brydningen af Graniten foregaar overalt i aabne Stenbrud
og har i den seneste Tid naaet et meget anseligt Omfang ;
i Aaret 1900 var saaledes Veerdien af den fra Bornholm
udfgrte Granit over 800,000 Kr.

Som en seregen Granitvarietet regnes ofte den saakaldte
Pegmatit. Denne forekommer ikke i storre Klippe-
masser, men findes kun i Aarer eller ,Gange¥, som den
geologiske Betegnelse er. Saadanne Pegmatitgange ere over-
maade udbredte i hele Granitterreenet: de have varierende
Tykkelse, fra en Tomme til mange Fod, og ere ofte bugtede.
Det sweregne for Pegmatiten er, at dens enkelte Mineralkorn
ere overmaade store; den bestaar af Feldspat- og Kvarts-
korn, som endog kunne veere henimod en Fod i Tveermaal;
Glimmer mangler oftest. Ved Brydning af Pegmatiten kan
man let skaffe sig rene Feldspatstykker i Maengde, og en
saadan Feldspatudvinding (Feldspaten bruges i Lervare-
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industrien) har ogsaa tidligere veeret i Gang paa Bornholm,
men det lykkedes ikke i Leengden at vinde saa billig og
ren Feldspat, som der kan faas fra Pegmatitgangene i
Norge. — Mindre udbredte ere de s. k. Aplitgange; de ud-
fylde smalle Revner i Graniten og bestaa af Feldspat og
Kvarts ligesom Pegmatitgangene, men afvige fra disse ved
at veere langt mere finkornede end den omgivende Granit.
Deres Farve er hvid eller lys rod; i sterst Antal findes de
i Vang Graniten.

Bornholms Kaolinleje (Porceleensjorden) maa efter sin
Dannelsesmaade regnes med til Graniten. Dette vaerdifulde
Mineralleje ligger tet ved Renne. Gaar man fra denne By
mod Ost, kommer man efter en halv Times Gang til Granit-
terreenet, hvis vestlige Rand heever sig igjnefaldende op over
den udenfor liggende Landstreekning.  Her, umiddelbart
nedenfor Granitranden, er det, at Kaolinen ligger; den danner
et smalt (indtil 400 Fod bredt) Belte, der streekker sig
henimod en halv Mil fra NNV. til SS@. langs Granitranden.
Kaolinmassens Tykkelse er varierende (20—120 Fod); under
den treeffes Graniten.

Kaolinlejet ved Rgnne blev opdaget omkring Aar 1775;
Kaolinen fandt indtil 1868 nogen Anvendelse som Raastof
for Porceleensfabriken i Kjobenhavn. Nu anvendes den i stor
Udstreekning af Papirfabriker og Fabriker for ildfaste Lervarer.
Den graves i store aabne Grave og renses i Sleemmeveerker.
— I 1900 produceredes paa Bornholm for noget over
200,000 Kr. Kaolin.

Den raa Kaolinmasse er et oftest kridhvidt Pulver med
mange grove Korn i. Ved Sleemningen udskiller man disse,
der bestaa af Kvarts, og den rene Kaolin bliver tilbage som
et hvidt Slam, der er saa fint, at det kun yderst langsomt
seetter sig til Bunds.

Man véd, at Kaolinstoffet opstaar ved Feldspatens Om-
dannelse: det danner sig af Feldspaten, naar denne i lang
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Tid paavirkes af Vand eller Vanddamp. Underseger man
nu nermere den raa Kaolinmasse i Lejet ved Ronne, viser
det sig, at den i Virkeligheden ikke er andet end en helt
omdannet Granitmasse; Kvartskornene ligge i den, ganske
som de laa i den oprindelige Granit, og Kaolinpulver ind-
tager den Plads, der oprindelig indtoges af Feldspatkornene,
Glimmeren og Hornblenden. Jwernforbindelserne, der gere
den friske Glimmer mork, ere ved Omdannelsen blevne helt
opleste; i enkelte Partier ere dog Jeernforbindelser endnu
til Stede og farve Kaolinen redlig. Hist og her kan man
treeffe Partier, hvor Feldspaten endnu er delvis bevaret, ja
endog finde fuldsteendige Overgangsriekker mellem den friske
Granit og Kaolinmassen.

Forchhammer antog, at den bornholmske Kaolin var
opstaaet ved frembrydende Dampmassers Indvirkning paa
Graniten. [ Virkeligheden kendes i Udlandet flere Kaolin-
lejer, hvor man har kunnet paavise, at Dannelsen er sket
ad en saadan Vej. Andre Kaolinlejer maa derimod veere
opstaaede ved simpel Forvitring, forvoldt af det fra Jordover-
fladen nedsivende Vand ved almindelig Temperatur; Kaolin-
dannelsen maa i saadanne Tilfeelde have udkreevet uhyre
lange Tidsrum. Det bornholmske Kaolinleje maa antages
at veere dannet paa den sidstneevnte Maade; thi man har
paa flere Steder iagttaget, at Kaolinmassen nedadtil gaar
jeevnt over i Renne Graniten, og der har desuden ikke
kunnet paavises noget Spor af de Spalter, fra hvilke Om--
dannelsen maatte veere udgaaet, om den skyldtes Damp-
udstrgmninger.

Det synes da paafaldende, baade at den ret store
Kaolinmasse ved Renne har kunnet faa Lov at ligge urert
gennem lange Tider uden at bortskylles, og at Graniten paa
defte ene Sted er saa sterkt forvitret, medens den i det
ovrige Bornholm holder sig frisk; thi som vi ovenfor have
set, bestaar Vejrligets Virkninger paa den bornholmske Granit
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veesentlig i langsom Frostspraengning, medens de enkelte
Feldspatkorn selv i Granitgruset ved Aarsdale holde sig
nesten friske. Dog findes der hist og her indenfor Granit-
terreenet Steder, hvor man kan paavise en virkelig Forvitring
med Dannelse af fint hvidt Kaolinpulver, men disse Fore-
komster ere forsvindende smaa i Sammenligning med den
ved Ronne.

Det store Kaolinleje skylder imidlertid ikke sin Dannelse
til den i Nutiden for sig gaaende Forvitring. Over Kaolinen
har man nemlig fundet Lag, der tilhgre Bornholms kulfgrende
Aflejringer, og hvis Beskaffenhed viser, at de ere Sleemnings-
produkter af Kaolinmassen. Man kan heraf slutte, at den
Forvitring, der frembragte Kaolinlejet, maa veere foregaaet
allerede i Jordens Oldtid eller i Begyndelsen af dens Middel-
alder. Sandsynligvis har det gverste Parti af hele Granit-
terreenet i Triastiden veeret omdannet til Kaolin, og Lejet
ved Renne er kun en lille Rest af Datidens Forvitringsmasser,
hvis @vrige Del i Tidernes Lgb er blevet bortskyllet. En
veesentlig Grund til, at Kaolinen er bleven bevaret netop ved
Ronne, er den beskyttede Beliggenhed umiddelbart under
Granitens hgje, mod VSV. vendende Rand. Seerlig har
denne Beliggenhed sksermet Kaolinen under Istiden, da Isen
fra Nordgst gik hen over hele Qen og fra det gvrige Granit-
terreen bortfejede alt lgst og forvitret Materiale. Paa den
storste Del af @en se vi derfor kun Resultaterne af den
Vejrsmuldring og Forvitring, der er foregaaet efter Istiden,
medens Kaolinen ved Rgnne skylder sin Oprindelse til en
@ldre Forvitring, der har vedvaret gennem hele lange Jord-
perioder *.

Inden vi forlade Granitterreenet, maa vi endnu dvele
ved de deri optreedende Grenstengange eller Diabasgange.
Saadanne findes i Hundredevis i Graniten, iseer ses de langs
Nordgstkysten.

Gronstenen (Diabasen) er en sort eller grenlig sort
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Stenart; den er sammensat af Feldspat og rigelige Meengder
af et sort Mineral (Augit), i mindre Meengde indeholder den
ogsaa Magnetjeern. Kornene ere i mange Diabasvarieteter
saa smaa, at de ikke kunne skelnes med det blotte @je.

Denne Stenart bruges i Udlandet iseer til Gravsten.
Den er betydelig sejere end Graniten; af denne Grund kunde
den i Stenalderen anvendes til Qkser. De talrige Gronsten-
pkser, der findes i Danmark, ere dog ikke gjorte af den
faststaaende Gregnsten paa Bornholm, men af de lose Sten
af denne Art, der jeevnlig findes omkring paa Markerne i
hele Landet.

Greonstenen paa Bornholm udfylder lange, lodrette og
regelmeessige Spalter (Gange) i Graniten. I Reglen have disse
Grgnstengange Retning Nord—Syd eller NN@.—SSV.; der
findes dem, der ere en hundrede Fod brede (saaledes ved
Listed), men de fleste ere langt smallere, helt ned til nogle
faa Tommer. De ere dannede ved Sterkning af ildflydende
Masser, der fra Dybet ere treengte op gennem Graniten; i
Beskaffenhed ere de kun lidet forskellige fra Basaltlavaerne
ved mange af Nutidens Vulkaner. Paa hvilket Tidspunkt
disse Masser treengte op, om allerede i den arkeeiske Tid
eller senere, véd man ikke med Sikkerhed: da ingen saadanne
Gange ere trufne udenfor Granitterrsenet, er det sandsynligst,
at Gronstengangene ere @ldre end den kambriske Tid. Muligt
er det, at de i sin Tid trengte helt op til den daverende
Overflade og der gav Anledning til vulkanske Udbrud, saa-
ledes at vi kunne opfatte Grenstengangene som Rodderne
af en fjern Fortids Vulkaner, hvis gvre Partier i den
umaadelig lange, siden da forlgbne Tid ere fuldstendig
borttagne af Vand og Is.

Gronstenen bliver paa forvitrede Yderflader brun af
udskilt Rust. 1 det hele forvitrer og smuldrer den ikke fuldt
saa vanskelig som Graniten og maa derfor ofte sgges i Bunden
af Klofter (paa Nordgstkysten: Smaabugter), der ere opstaaede
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ved dens Hensmuldren. ,Jons Kapel* mellem Hammeren
og Hasle er en malerisk Klippekloft, der er dannet paa
denne Maade.

Til Grenstenens forholdsvis raske Hensmuldren bidrager
det, at den er gennemsat af Revner og Spraekker, der ligge
langt tettere end i Graniten. Af denne Grund kan det
heller ikke lonne sig at bryde den, da man kun kan faa
smaa Stykker.

En Seerstilling mellem Grenstengangene indtager den
storste af dem alle, nemlig Gangen langs Kjelse Aa, SS@.
for Gudhjem. Denne Gangs Retning er SV.—N@., og den
treeder frem langs Aaen som en stejlt opragende Fjeeldveeg;
den udmeerker sig desuden ved at have ualmindelig faa
Sprekker og ved at vere serlig grovkornet. Hvor den
treeder ud til Kysten, har den en Bredde af henimod 200 Fod.

Sandsten.

Den saakaldte Nexg-Sandsten streekker sig fra Nexg mod
Vest indtil en halv Mil Sydgst for Renne; den indtager et
Belte langs Granitens Sydrand (Fig. 6). Overfladen er langt
jeevnere og ligger i det hele lavere end Granitterrsenets.

Graniten streekker sig ned under Sandstenen. Det er
dog kun paa nogle faa Steder langs Greensen, at:- man
umiddelbart kan se, at Sandstenen er aflejret paa Graniten;
paa de fleste Steder er Graensefladen lodret og repraesenterer
da ikke den oprindelige Greense mellemm de to Stenarter,
men er opstaaet ved senere Forskydninger i Jordskorpen®.

Sandstenen treeder ikke saaledes som Graniten frem i frit
opragende Klipper. Som Regel ses den kun langs Bredderne
og i Bunden af Aaerne og langs Kysten ved Nexg, altsaa
paa Steder, hvor Overfladens lgse Ler- og Sandmasser ere
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bortskyllede.  Man kaﬁ derfor kere fra Remne til Nexgo
gennem hele Sandstenbeeltet uden at se Sandstenen. Der er
dog adskillige Smaapletter, hvor den ligger saa nwer Over-
fladen, at der ikke kan plejes, og hvor derfor Vegetationen
rober Klippebundens Neerhed; paa saadanne Steder plejer
der ogsaa at veere smaa Stenbrud.

Sandstenen er overalt tydelig lagvis afsat, og Lagene
ligge oftest omtrent vandret eller svagt skraanende mod Syd.
Den bestaar af Sandkorn, der ere sammenkittede af et kisel-
holdigt Bindemiddel. Selve Kornene ere overvejende Kvarts-
korn; i de fleste af Lagene ere ogsaa Feldspatkorn til
Stede i rigelig Meengde. Sandstenens Farve er dels hvid
(iseer i den vestlige og midterste Del af Omraadet), dels
brunlig red (iser i Nexo KEgnen); ofte er der afvekslende
rode og hvide Lag. Ganske tynde Lag af glimmerrig Skifer
treeffes jeevnlig mellem Sandstenlagene.

Betragter man Sandstenveeggene i et Brud eller langs
en Aa, ser man, hvorledes Stenen ved naturlige Skilleflader,
der folge Lagretningen, er delt i ,Beenke#. Disse kunne veere
et Par Fod tykke, men ere de fleste Steder langt tyndere.
Lodrette eller naesten lodrette Revner paa Kryds og tvers
findes her paa samme Maade som i Graniten.

I de fleste af de talrige smaa Sandstenbrud paa Bornholm
ere Sandstenbsenkene tynde, og Brydningen sker kun for at
vinde Skeerver og flade Stykker til Brug i Stengserder og Ud-
huse i den nermeste Omegn. Et dybere Stenbrud, ,Frederiks
Stenbrud“ anlagde Staten 1754 ved Stranden Nord for Nexg.
Her fandtes tykkere Beenke af red Sandsten, og herfra ud-
fortes i en Aarreekke Bygningssten, bl. a. til Frihedsstotten
i Kjebenhavn. Det var imidlertid kun en Del af de vundne
Sten, der viste sig holdbare i Leengden, og Brydningen fik
ingen stgrre Betydning. Den er helt ophoert, siden Storm-
floden 1872 gennembred Deemningen, der beskyttede det
dybe Stenbrud mod Ostersgen.
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- Oprindelig maa Sandstenen (ligesom de gvrige kambrisk-
siluriske Lag) antages at have dwekket hele Bornholm; farst
ved lang Tids Nedbrydning efter Silurtiden er Graniten igen
bleven blottet over de stgrste Streekninger af (Oen, saaledes
at de kambrisk-siluriske Lag nu kun ere i Behold paa de
Steder, hvor de ved Forskydninger (Spring) i Jordskorpen
ere komne til at ligge forholdsvis dybt og saaledes ere blevne
beskyttede mod Nedbrydning. At virkelig en Sandaflejring
har ligget over Graniten paa Steder, hvor den sidste nu er
ubedaekket, fremgaar af de ved Listed o. a. St. iagttagne
ySandstengange¢ (Spreekker i Graniten, som ere fyldte med
heerdnet, nedgledet Sand)®, som i Beskaffenhed stemmer
overens med Nexg Sandstenen. Som et andet Bevis for
Nexg Sandstenens oprindelig sterre Udbredelse har man
hidtil betragtet en lille Sandstenmasse, som ligger ved
Nordgstkysten lidt Vest for Gudhjem, adskilt fra Graniten
ved Spring; ifelge Dr. Gronwall maa det dog antages, at
denne Sandstenmasse tilhgrer de kulfgrende Dannelser.

I Nexo Sandstenen har man ingen Dyre- eller Plante-
levninger fundet. Naar man desuagtet regner den til de
kambriske Lag, altsaa henforer den til den eeldste forstenings-
forende Periode, er det, fordi man i den tilsvarende Sandsten
i Sverig har fundet sparsomme Rester og Spor af Dyr.
Neermest Bornholm treffe vi den samme Sandsten ved
Simrishamn i det gstlige Skaane, videre findes den paa en
Meengde andre Steder i Skaane og i det gvrige Sverig. Det
har vist sig ved den nsermere Undersepgelse af alle disse
Forekomster, at vi her staa overfor Resterne af en Sandsten-
dannelse, der oprindelig har dwekket ikke alene Bornholm,
men store Straekninger af Skandinavien.

Tydeligere end pea Bornholm ser man flere Steder i
Sverig, at den Overflade af Urtidsdannelser, som Sandstenen
hviler paa, er ujevn og af en Form og Beskaffenhed, som
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den kun kan have faaet ved i lange Tider at have veeret
udsat for Vejrsmuldring, Forvitring og Vandlgbs Indflydelse.
Vi maa saaledes teenke os, at hele denne Del af Jordoverfladen
ved Urtidens Slutning har ligget over Havet; der indtraadte
da en Senkning, hvorved Havet efterhaanden bred ind over
Skandinavien, saa at Urtidsdannelserne dxkkedes med Strand-
sand. Seenkningen vedvarede langsomt, og Sandaflejringen
kunde derved paa sine Steder naa en anselig Tykkelse (paa
Bornholm har man beregnet Nexes Sandstenens oprindelige
Tykkelse til henimod 200 Fod). Senere har Vandet, der
siver gennem Jordskorpen, udskilt Mineralstoffer, iser Kisel,
imellem Sandkornene og derved sammenkittet dem til haard
Sandsten.

Syd for Nexg Sandstenen traffes paa Bornholm et lang-
strakt Beelte, hvor den faste Klippegrund udgeres af de saa-
kaldte Gremne Skifre (se Kortet Side 43). Ligesom Sandstenen
ses denne Dannelse kun ved Stranden og i Bunden af Aaer
og Grefter. Hvor den grenser mod Sandstenen, kan man
iagttage, at Sandstenlagene, skraanende mod Syd, fortsette
sig ned under de Grgnne Skifre, som altsaa ere aflejrede
ovenpaa Sandstenen.

De Grgnne Skifre bzre kun med delvis Ret Navn af
Skifer. 1 Virkeligheden er denne Stenart en Mellemting
mellem Sandsten og Lerskifer; den lader sig klpve lettere
end Sandstenen, men langtfra saa let eller i saa glatte og
tynde Plader som en egentlig Skifer. Farven er meorkegren,
brunlig gren, eller — naar Stenarten er forvitret — helt
brun. For gvrigt ere de forskellige Lag temmelig uens; rene
Sandstenlag kunne forekomme imellem, og af og til treeffes
kalkholdige Lag. Marke, indtil kartoffelstore ,Fosforitknolde®
findes i adskillige af Lagene; disse Knolde ere opstaaede ved
en lokal Udskillelse af fosforsur Kalk mellem Sandkornene?.

De Grgnne Skifre maa fra forst af vere aflejrede som
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Lag af fint, mer eller mindre lerblandet Sand, der ved senere
Sammentrykning og Sammenkitning have faaet deres nu-
veerende Form. Den gronlige Farve hidrgrer fra indblandede
smaa gronne Korn, der ogsaa treffes i :
senere Aflejringer (Grensand). — Den
oprindelige Tykkelse af de Grgnne Skifre
synes at have veeret omtrent lige saa
stor som Nexg Sandstenens.

Denne Dannelse har en serlig In-
teresse derved, at den indeholder de &ldste
Forsteninger paa Bornholm. Det er
nogle smaa (faa Tommer lange) smalt
kegleformede Skaller med Laag, som gaa
under Navn af Hyolithus (Fig. 7); de
have tilhort et Bleddyr af en nu udded
Gruppe.

Disse Forsteninger optreede temmelig Fie. 7. Laag og Skal

: 5 af Hyolithus Johnstrupi
sparsomt; i alt ere de dog paaviste paa tnaturliz Storrelse);

en halv Snes forskellige Steder i de Grenne Skifre, i storst
Mengde ved Vejrmollegaard ved Leesaa®.

Morke Skifre og Kalksten.

Som vi have set, vise de nys omtalte Dannelser hen til,
at Havet ved Begyndelsen af den kambriske Periode bredte
sig over Bornholm og Skandinavien. Hvad der forst aflej-
redes var Sand (Nexo Sandsten): senere, ved fortsat Seenkning
af Landet, blev Havdybden sterre, og der aflejredes leret
Sand (Grenne Skifre), endelig blev Havdybden saa betydelig,
og Afstanden til de nsermeste Kyster saa stor, at intet Sand
leenger naaede ud over Bornholm og Sydsverig. Fra da af
aflejredes kun Ler og Kalk (Dyreskaller), og deraf opstod i
Tidens Lgb Lerskifer og Kalksten.
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Ovenpaa Sandstenen og de Gronne Skifre finde vi
derfor paa Bornholm saavel som i Sydsverig en Raekke
af egentlige Skifer- og Kalkstendannelser. Men hvad der
nu foreligger af disse, er smaa isolerede Forekomster, der
kun udgere en ringe Rest af de oprindelig vidt udbredte
Aflejringer.

Den eldste af disse Dannelser er den sorte Alunskifer,
over den folger en graa Kalksten (Ortoceratitkalk), derover
atter Skiferlag med overvejende mgrke Farver. Alunskiferen
repraesenterer Slutningen af den kambriske Periode, Orto-
ceratitkalken og Lerskifrene over den hidrgre fra Silurperioden
(sml. Tabellen Side 24).

Hele denne Reekke af @eldgamle Dannelser har man
bedst Lejlighed til at iagttage under en Vandring langs
Leesaaen (Fig. 8*)). Paa lange Streekninger har denne Aa
skaaret sig ned gennem Overfladens lgse Ler- og Sandmasser
og endda et mindre eller storre Stykke ned i Skifer- og Kalk-
stenlagene. Skov og Krat omgive Leesaaen ligesom de fleste
andre Vandlgb paa Oen og give sammen med de bregne-
groede sorte Skiferveegge, der ofte rejse sig lodret op fra
Vandet, en saadan Vandring seerlig Tillokkelse.

Folger man Leesaaen fra dens Udspring paa Hgjlyngen,
har man ferst at passere en leengere Streekning af Granit-
terreenet. I den haarde Granit har Aaen, som her er ganske
lille, fundet sin Vej gennem gamle, dybe Klofter (saaledes
den bekendte ,Ekkodal“). Leengere nede kommer Aaen (om-
trent ved Spidlegaard, se Fig. 8) ud paa Sandstenterranet,
og man kan her se den nggne Sandsten mange Steder i
Aaens Bund og Sider. Efter at Leesaaen har passeret Sand-
stenbeeltet, drejer den mod Sydest og lgber paa en om-
trent 4000 Fod lang Strekning over de Grenne Skifre

*) Lagene ligge i Virkeligheden mere vandret, men tillige noget mere
uregelmeassig end det for Tydeligheds Skyld har kunnet angives paa
hosstaaende skematiske Figur.
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Nexis Sandsten Gronne
Skifre
| NV. Kalbygde Vasagd Hullegd, Limensgade S 0.

Grénne Skifre g, a ak  Alunskife OrtocKalk L' Nedre Graptolitskiter ' Ortoc. Kalle '~ Crinne,
‘ over Alinskifer Skifre

Fig. 8. Skematisk Billede af Lagfolgen langs Laesaa. Overst: fra Spidlegaard til henimod Vejrmollegaard; nederst: fra
Veirmollegaard til Limensgade. — ¢y Rispebjergsandsten: « Alunskifer; ak sort Kalk (Andrarumkalk); ! Trinucleusskifer, hvilende
| paa nedre Graptolitskifer; ss Spring.
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eller rettere gennem en Rende, som den har udgravet sig i
disse. Da Lagene baade af Sandstenen og af de Grgnne
Skifre skraane svagt mod Syd, treeffer man ved en Vandring
nedetter langs Aaen stadig yngre Lag af disse Dannelser.

Omtrent VSV. for Aakirkeby (ved Kalbygaarde) begynder
den Straekning, hvor de marke Skifre og Kalksten treede frem
i Bunden og i Veeggene af Aaens lille Dal.

Det gverste Lag af de Gregnne Skifre er et Sandstenlag
(,Rispebjerg Sandsten®, ¢, paa Figuren), der paa Grund
af sin Haardhed treeder sterkt frem i Aalejet. Efter dette
folger Alunskiferen (@), en Aflejring, hvis hele Tykkelse er
omtrent 60 Fod, og som derfor danner Aaens Bund og Sider
paa et henimod 1000 Fod langt Stykke. Den heever sig paa
sine Steder i over 15 Fod hgje Veegge. Mellem dens nederste
Lag findes et (2% Fod tykt) Lag af sort Kalksten (ak), der
med et fra Skaane laant Navn kaldes Andrarumkalk.

Efter Alunskiferen folge nu de siluriske Lag, nemlig forst
en graa Kalksten (Ortoceratitkalk), som bedre end Skifrene
har kunnet modstaa Nedbrydning i Istiden og derfor rager
hgjt op i Aadalens Sider, og derefter en Reekke Lerskifre.

Lerskifrene danne Aaens Veegge paa en omtrent 2500
Fod lang Streekning mod Sydgst. Derefter folge flere, af
Spring betingede Uregelmaessigheder i Lagreekken, hvorved
bl. a. den graa Kalksten, Alunskiferen og de Grgnne Skifre
atter komme til Syne paa korte Streekninger, indtil man
naar Limensgade, SSV. for Aakirkeby.

Gaar man herfra videre ned langs Aaen, ser man paa
et lengere Stykke Vej kun lgse Ler- og Sandmasser, og
forst ner Mundingen treeder atter den faste Klippegrund
frem. Den udgeres her af en mgrkegraa Lerskifer, det
yngste af Bornholms Silurlag.

Efter denne Oversigt over Lagfslgen, som den treeder
frem i Leesaaen, skulle vi noget nermere betragte de morke
Skifre og Kalksten enkeltvis.
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Alunskiferen® forekommer paa Bornholm, foruden paa de
omtalte Steder ved Leesaa, tillige paa en lille Plet ved Risebaek
og paa en noget storre ved (lenaa. Den er en sort Ler-
skifer, der indeholder fint fordelt Kul (omtrent 10 pCt.) og
Svovlkis. Den kan klgves i tynde og glatte, men skare
Plader.

Svovlkisen er oftest saa fint fordelt, at den ikke ses,
men dens Tilstedeveerelse meerkes let paa Lugten, naar
Skiferen brendes; ikke sjelden treeder dog Svovlkisen igjne-
faldende frem i Form af haarde messinglignende Krystaller
eller Smaaklumper. Bestanddelene 1 Svovlkis ere Svovl og
Jeern. Dette Minerals Forekomst i Danmark er i ovrigt ikke
indskreenket til Alunskiferen; det findes hist og her i neesten
alle vore Sten- og Jordarter.

Alunskiferen har sit Navn deraf, at den kan bruges til
Fremstilling af Alun. Naar Skiferen brendes, dannes der
nemlig af Svovlkisen noget Svovlsyre, som indvirker paa
andre Bestanddele (Kali og Lerjord) i Skiferen, saaledes at
man ved at behandle den brendte Skifer med Vand faar en
alunholdig Oplesning. Saadan Aluntilvirkning var i weldre
Tid almindelig ved flere Alunskiferforekomster i det sydlige
Sverig og har ogsaa veeret forsegt ved Limensgade paa
Bornholm (1843). Nutildags lgnner denne Fabrikation sig
ikke. Ligeledes uden heldigt Resultat har man forsegt at
anvende Alunskiferen paa Bornholm som Breendsel ved
Kalkbrending; den viste sig at veere for lidet kulholdig.

I Alunskiferen findes som ovenfor berert et faa Fod tykt
Lag af sort Kalk (Andrarumkalk). Denne Kalk er noget
lerholdig, den brydes i ringe Meengde ved (lenaa og an-
vendes til Jordforbedring og til Cement. Den under Andra-
rumkalken liggende Alunskifer betegnes ofte som nedre
Alunskifer i Modsaetning til den @vre Alunskifer, som ligger
over Kalken.

Ogsaa under en anden Form findes der sort Kalk i
4*
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Alunskiferen, nemlig som linseformede Klumper eller ,Boller¢.
Disse kunne veere indtil 5—6 Fod brede og henimod et Par
Fod tykke; de bestaa af kulhgldig, men i @vrigt nesten ren
og tydelig krystallinsk Kalk (,Antrakonit“ eller sort Marmor).
Fig. 9 viser, hvorledes de optreede i Skiferen.
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Fig. 9. Vag af Alunskifer ved liesaa med Boller af sort Kalk (k).
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Disse Antrakonitholler ere et smukt Eksempel paa de
saakaldte Konkretionsdannelser, der optreede i mange
Slags Sten- og Jordarter, oftest dog med mere uregelmeessige
Former. De ere ikke som ferdig dannede Klumper tilforte
andenstedsfra sammen med Leret, der udger Hovedmassen
af Alunskiferen; der har tvertimod veeret et Tidspunkt, da
denne bestod af en ensformig bled Leraflejring. I Leret var
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Kalk fra forst af langt mere jevnt fordelt end nu; Kalken
fandtes i Form af Havdyrs Skaller og andre Efterladenskaber,
der begravedes i Leret, medens det aflejredes. Den nu-
veerende klumpvise Fordeling af Kalken er opstaaet ved Van-
dets Hjeelp og lidt efter lidt. Allerede i Slammet™paa Hav-
bunden kan der nemlig begynde kemiske Virkninger, hvorved
der oplgses og atter udskilles faste Stoffer; men ogsaa efter
at tykkere Masser af Ler ere aflejrede og heevede op over
Havet, iveerkseetter Vandet, der gennemtranger Leret, en
Flytning af Kalken og af andre ikke helt uoplgselige Stoffer.
At Alunskiferen oprindelig ligesom andet Ler maa have
veeret yderlig langsomt gennemtreengelig for Vand, spiller
her ingen Rolle, da Vandet ikke
har manglet Tid til at udfere
sit Arbejde. Under dette ere
efterhaanden talrige Kalkskaller
og seerlig alle de allermindste
Kalkrester af Dyr og Planter,
som uden Tvivl bundfeeldtes
paa Alunskiferens ligesom paa
senere Tiders Havbund, blevne
oplaste; deres forholdsvis store

Overflade og deres porgse Be-
skaffenhed geor dem seerlig ud-
satte for at oplases. Til Gengeeld

er Kalken udskilt i de kompakte g 10. puragorides Forennammen,
krystallinske Klumper, fordi et- e» f""‘;hézrff:mf?i‘}:;eruq"tﬁ:‘e‘;:;l 1Y
hvert oplgst Stof lettest udskiller (efter Angelin).
sig der, hvor der i Forvejen findes en Krystal eller Klump
af vedkommende Stof.

Hver Antrakonitbolle er saaledes vokset ud fra en ringe
Begyndelse: et enkelt Kalkkorn, en solidere Kalkskal kan
fra forst af have dannet det Midtpunkt, om hvilket der efter-

haanden udskiltes mere og mere Kalk.
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Kalkklumper, der ere dannede paa denne Maade, kunne
i mange Skifre og Lerarter veere lerholdige, idet de udgere
en af Kalk fast sammenkittet Del af Leret. Naar de, saaledes
som Tilfeeldet er i Alunskiferen, bestaa af temmelig ren Kalk,
kommer dette af, at Kalkbollen har skubbet Leret til Side,
efterhaanden som den voksede.

Af Forsteninger findes i Alunskiferen og iseer i dens
Kalkboller og i Andrarumkalken en Mengde Rester og Aftryk
af Havdyrs Kalkskaller. De fleste af disse Skalrester tilhore
en nu helt udded Gruppe af Krebsdyr, Trilobiterne, som
ere karakteristiske for Jordens eldste Perioder. Af saadanne
treeffes i Andrarumkalken og i Kalkbollerne under denne bl. a.
den store Paradoxides (Fig.10) og den lille Agnostus (Fig. 11);
i Alunskiferen over Kalklaget findes
i de nedre Lag hyppigst Olenus og i
de ovre Peltura (Fig. 12). Disse For-
steninger findes dog kun sjelden i saa
vel bevaret Tilstand som paa Af-

bildningerne; ved Trilobiternes Dad
VTR T eeT—— ko oftest de enkelte Led blevne
en Trilobit fra den nedre Del g(dgskilte, saa at HOVGd—, Hale- og

af Alunskiferen, forstorret 2

Gange (efter Tullberz).  Kropled nu findes hver for sig.
Hyppige ere ogsaa Brakiopoder (Armfedder Fig. 12,3);
disse Bloddyr, af hvilke mange Arter endnu den Dag i Dag
befolke Havbunden i nogen Dybde, have et muslingeagtigt
Ydre, men af de to Skaller sidder den ene paa Ryggen, den
anden paa Bugen, og i Blgddelenes Bygning ere de helt for-
skellige fra Muslingerne.

Af stor Interesse er det, at Dyrearterne vise sig at veere
forskeliige i de paa hinanden folgende Lag af Alunskiferen
og at aflgse hinanden i den selv samme Orden, som de gore
i Sverigs og andre Egnes samtidige Lag. Man har derfor
kunnet inddele Alunskiferen (inkl. Andrarumkalken) i et stort
Antal af ,Zoner“, karakteriserede ved deres Forsteninger.
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Det folger heraf, at der maa veere medgaaet uhyre lange
Tidsrum til Alunskiferens Aflejring, saaledes at Havets Dyreliv
flere GGange under dens Dannelse har kunnet skifte Praeg.

Fig. 12. Forsteninger fra Alunskiferen: 1 Olenus truncatus
(naturlig Sterrelse); 2 Peltura scarabzoides (do.); 3 Orthis lenticularis (forsterret
2 Gange). 1 og 2 ere Trilobiter, 3 er en Brakiopod.

Ortoceratitkalken '© findes paa Bornholm som for nsevnt
ved Leesaa og straekker sig herfra et lille Stykke mod Vest;
desuden findes den ved Risebaek, hvor dens Lejringsforhold
ere seerlig lette at iagttage (se Fig.13). Det er en graa eller
morkegraa Kalksten med 10—15 pCt. Ler, hvorfor den gaar
under Navn af ,Cementstenen®; dens Tykkelse er ca. 12 Fod.

Kalkbrud. Havet.

/////

NN@. S8V.
Fig. 13. Skematisk Billede af Lagfolgen langs Risebak.
a Alunskifer; o Ortoceratitkalk ; gr Nedre Graptolitskifer; j Kulfarende
Dannelger, — s Spring.

Tidligere fandtes adskillige Brud i denne Stenart; den
anvendtes til Bygningssten paa @en (under det lidet be-
tegnende Navn af bornholmsk Marmor) samt til Cement; nu
er Brydningen ngesten ophert.

Det er den samme Dannelse, som i Sverig, f. Eks. paa
Oland og paa Kinnekulle, forekommer i langt betydeligere
Masser, der lgnne en udstrakt Brydning. Fra Oland udferes
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saaledes en Del baade graa og red Ortoceratitkalk som
Bygningssten og Trappesten til Danmark.
Ortoceratitkalken har sit Navn af Ortoceratitforsteningerne.

(77
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Fig. 14. Forsteninger fra Ortoceratitkalken: 1 og 2 en sammenrullet
Trilobit (Nileus palpebrosus) forfra og fra Siden; 3 Haleskjold af en sterre Trilobit
(Megalaspis limbata); 4 Stykke af en Ortoceratit, gennemskaaret. Den sidste er

noget formindsket, de evrige i naturlig Storrelse.

Disse undertiden flere Fod lange Skaller have Form som et
i den ene Ende sneevert, i den anden Ende vidt Rer og ere
ved Skilleveegge delte i Kamre (se Fig. 14, 4); i det yderste,
storste Kammer (af hvilket kun den nedre Ende ses paa Fig.)
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har Dyret siddet. I Nutidens varme Have lever en beslegtet
Form, Nautilen (Fig. 15), hvis Skal er rullet op i Spiral.
I visse Lag af Ortoceratitkalken i Sverig ere disse Forsteninger
overordentlig hyppige, paa Bornholm ere de sjeldne. Almin-
delige ere derimod her Trilobiter, iseer saadanne, hvis Hale-
skjold har nsesten samme Storrelse som Hovedskjoldet, saa
at Dyrene ved at rulle sig sammen kunde beskytte sig mod
Fjender (Fig. 14, 1—s3).

Fig. 15. En nulevende Nautil, staerkt formindsket. Skallen
er gennemskaaren for at vise Kamrene.

Efter Ortoceratitkalken folge paa Bornholm Lerskifrene '
fra Silurtiden. De ligne i Beskaffenhed Alunskiferen, men
indeholde ikke saa meget Kul og Svovlkis. Smaa Lag af
lerholdig Kalk findes jeevnlig i dem. Skifrenes Farve er dels
sort, dels graa.

Blandt Forsteningerne ere de meerkelige Graptoliter
iseer fremtreedende. De findes i visse Skiferlag i uhyre stort
Antal og i mange forskellige Arter.

Graptoliterne ere en udded Gruppe af Kolonidyr, hvis
Levninger kun ere kendte fra Silurperioden. De ere saa af-
vigende fra alle Nutidens Former, at man har veret meget
i Tvivl om, hvilken Dyreklasse man skulde henregne dem til;
i Reglen anses de for fjerne Slegtninge af Nutidens Fjer-
polyper. Ej heller er det lykkedes at udfinde med Sikkerhed,
hvorledes Graptoliterne have levet, om de have beboet Hav-
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bunden, om de have vaeret haftede paa svemmende Tang-
masser, eller om de mulig have veaeret fritsvommende.
Paafaldende er iseer deres store Udbredelse; de samme Arter
genfindes i samme Reekkefolge i Silurlagene paa vidt adskilte
Steder af Jorden. Nogle af de hyppigste Former ere gen-
givne i Fig. 16 og 18.

2

Fig. 16. Forskellige Graptoliter, omtrent 3 Gange forsterrede.
1 Diplograptus; 2 Dicranograptus; 3 Climacograptus scalaris; 4 Rastrites peregrinus;
5 Retiolites Geinitzianus; 6 Monograptus priodon. — De to forste tilhere Bornholms
nedre, de gvrige den evre Graptolitskifer.

Indenfor Lerskifrene adskiller man tre Afdelinger. Nederst
findes den nedre Graptolitskifer, som paa Bornholm
har omtrent 25 Fods Tykkelse. Den er sort ligesom Alun-
skiferen, men kan i Reglen adskilles fra denne (foruden ved
Forsteningerne) ved ,Stregens® Farve: ridser man i Alun-
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skiferen, bliver ,Stregen® sort, i Graptolitskiferen brun. —

Den nedre Graptolitskifer kan iagttages ved Risebek og ved

Leesaa, paa hvilket sidste Sted den danner smukke hgje

Vaegge (se Billederne paa Side 49 og 55).

Fig. 17, Trinucleus seticornis,

en Trilobit fra Trinucleusskiferen,
naturlig Sterrelse, (efter Angelin).

Over den nedre Graptolit-
skifer ligger paa en lille Streekning
ved Leesaa den saakaldte Trinu-
cleusskifer, (Side 49, Fig. 8, 1),
en graa Lerskifer, blandt hvis
sparsomine Forsteninger en Tri-
lobit (Trinucleus, se Fig. 17), er
den hyppigste; Graptoliter findes
ikke her.

Det yngste Lag af Skifrene.
og i det hele det yngste Silurlag
paa Bornholm er den avre
Graptolitskifer. Denne eren
morkegraa Lerskifer med andre
Arter af Graptoliter end den
nedre Graptolitskifer.

Den gvre Graptolitskifer optreeder to Steder paa Bornholm,

nemlig ved Mundingen af Leesaa og paa en over !/4 Mil lang

Streekning langs den syd-
lige Del af Olenaa (se
Kortet Side 43).

Denne Skifers Al-
dersforhold til de avrige
Dannelser kan man paa
Bornholm ikke umiddel-
bart iagttage, da den ikke
paa noget synligt Sted
kommer i Bergring med
dem. Derimod ligger en
tilsvarende Skifer med de

Fig. 18. Cyrtograptus Murchisoni, en Graptolit
fra den evre Graptolitskifer, noget formindsket

(efter Tullberg).
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samme Graptoliter flere Steder i Sverig blottet under Vilkaar,
der have tilladt at bestemme dens Alder.

Fra den gvre Graptolitskifer stamme de ,bornholmske
Diamanter¢. De ere i Virkeligheden ikke andet end smaa
klare Bjergkrystaller. De findes i det indre af Kalkboller,
som iseer opfiskes fra Havbunden udenfor Leesaa Mundingen,
hvor de synes at stamme fra en tidligere eksisterende Del
af den gvre Graptolitskifer, der er bortskyllet af Havet 2.

Med den gvre Graptolitskifer slutter den lange Reekke
af kambriske og siluriske Lag paa Bornholm. 1 Sverig og
Norge findes paa adskillige Steder Sandsten, Kalksten og
Skifre, som hidrgre fra endnu yngre Afsnit af Silurtiden og
vise, at en stor Del af Skandinavien endnu henimod Silur-
tidens Slutning har ligget under Havet. Muligt er det derfor,
at saadanne Lag ogsaa have veeret afsatte paa Bornholm
men ved senere Tiders Nedbrydning ere helt forsvundne,
medens af de gvrige kambriske og siluriske Lag dog enkelte
Rester, saaledes som vi have set, ere forblevne i Behold.

Efter Aflejringen af de siluriske Lag indtraf i den vestlige
Del af den skandinaviske Halvg veeldige Beveegelser i Jord-
skorpen; den flade, af kambrisk-silurisk Dannelser deekkede
Havbund rejstes op til en meegtig Bjeergkede, som skent
den i hele den folgende Tid har ligget over Havet, udsat for
Vejrsmuldring og Elves nedbrydende Virksomhed, endnu giver
sig til Kende i de skandinaviske Hgjfjeelde.

[ den gstlige Del af Skandinavien og paé Bornholm
beholdt Lagene derimod i det veesentlige deres vandrette
Stilling, og Overfladen beholdt, heevet over Havfladen, sin
Sletteform, der dog efterhaanden sendredes noget ved Revne-
dannelser og dermed folgende sterre og mindre Forskydninger
af de enkelte Flager i Jordskorpen i Forhold til hverandre.



Kulferende Dannelser.

Gennem uhyre lange Tidsrum efter Silurtiden laa Born-
holm ligesom det gvrige Skandinavien heevet over Havet.
Der opstod da — gennem Devon-, Stenkul-, Perm- og sterste
Delen af Triasperioden — ingen Aflejringer af saadan Udstreek-
ning, at de kunde bevares i Leengden, men tveertimod blev
store Masser af de @eldre Dannelser Ofre for Forvitring og
Vejrsmuldring. Som en Rest af det bornholmske. Granit-
terreens Forvitringsskorpe fra disse Perioder maa man som
ovenfor nevnt betragte Kaolinlejet ved Rgnne.

Forst under et Tidsrum, der falder omtrent paa Greensen
mellem Trias- og Juraperioden, ere Forholdene blevne andre.
Havet har paany deekket noget af det sydlige Skandinavien,
og dels paa Havbunden, dels i Bugter og Sger neer den
davaerende Kyst har der aflejret sig Dannelser, af hvilke
Rester endnu staa tilbage baade paa Bornholm og i Skaane.

Disse Dannelser udmeerke sig ved paa mange Steder at
indeholde Kullag og kaldes derfor de kulfgrende Dannelser
(Bornholms og Skaanes Kulformation). De betegnes ogsaa
som Rheet-Lias-Dannelser, idet Rhet er Betegnelse for det
yngste Afsnit af Trias-, Lias for det seldste af Juraperioden.

Man var i eldre Tid tilbgjelig til at tro, at disse Dan-
nelser var samtidige med Englands og andre Landes store
Stenkullejer, altsaa at de tilhgrte Stenkulperioden. Senere
henfartes de til forskellige andre Perioder; forst i 1837 viste
Forchhammer i sit Arbejde om de bornholmske Kulformationer,
at deres Forsteninger viste hen dels til Slutningen af Trias-
tiden, dels til Juratiden. Efter at Lundgren (1879) ngjere
havde undersggt de Dyreforsteninger, som findes i en Del
af disse Dannelser, og fundet, at de tilhgrte den @ldre Del
af Juraperioden, henregnedes en Tid lang alle de kulfgrende
Dannelser paa Bornholm til dette Tidsrum (Lias); de seneste
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Aars Underspgelser af Planteforsteningerne have imidlertid
vist, at der ogsaa findes utvivlsomt rheetiske Lag 8.

Paa Bornholm indtage de kulforende Dannelser en faa
Tusind Fod bred Landstrimmel langs Vest- og Sydkysten.
Lagene ere ofte bhragte ud af deres vandrette Stilling og
ligge i det hele meget uregelmaessig, idet de ere gennemsatte
af talrige Spring. Den samlede Tykkelse af disse Dannelser
er sikkert betydelig. Ved Kulbrydningen er man paa et Par
Steder naaet 160 Fod ned i dem uden at treffe Underlaget,
og tager man Hensyn til Lagenes, i Forhold til deres Hald-
ning store Udbredelse i Overfladen, bliver det sandsynligl,
at Tykkelsen er mange Gange saa stor.

I det hele beere de kulferende Dannelser i deres Be-
skaffenhed Vidne om at veere udskyllede fra et Fastland,
som i lange Tider havde veeret udsat for intensiv Forvitring.
Hovedmassen af disse Aflejringer udgeres nemlig af neesten
rent Kvartssand (med yderst ringe Indblanding af Feld-
spat) og kaolinrige Lerarter. Ved Siden af det lgse, hvide
eller gule Kvartssand traeffes ogsaa Sandstenlag af lignende
Farve og oftest af let smuldrende Beskaffenhed; i langt
mindre Mwengde optreede Kullag og Jernsten. Mere und-
tagelsesvis treffes faste haarde Sandstenbaenke, saaledes ved
Gradby Aaens Udlgb, en Forekomst, som man for evrigt
undertiden har henregnet til Nexo Sandstenen; den inde-
holder ingen Forsteninger, derimod treeffes her underordnede
Lag af kaolinrigt hvidt Ler, som i det 18. Aarhundrede blev
gravet til Porcelensfabriken i Kjsbenhavn.

I gkonomisk Henseende have nu kun Lerlagene Be-
tydning. De ere graa eller naesten hvide; flere Steder ved Syd-
kysten forekomme ogsaa ildrgde herhenhgrende Lerarter.
Disse sidste bestaa af overordentlig fedt Ler; de give, hvor
de treede frem i Klinter, Anledning til lignende stadige Skred som
det plastiske Ler ved Lille Belt, idet Leret, skont det i torret
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Tilstand er neesten stenhaardt, bliver halvflydende, naar det
gennemtraenges af Vand.

De rede Lerarter anvendes i ringe Meengde som Tilseet-
ning ved Fremstilling af forskellige rade Lervarer. De graa
og hvide Lerarter ere de mest ildfaste og derfor ogsaa de
veerdifuldeste af alle danske Lerarter (bortset fra Kaolinen
ved Renne); de graves i stor Udstreekning til Lervarefabriker
i Omegnen af Hasle og Renne saavel som ogsaa til Udfersel
i raa Tilstand.

Kullagene ere trufne paa adskillige Steder, saaledes
ved Kysten SS@. for Renne og iseer paa en halv Mils Leengde
af Kyststreekningen Syd for Hasle. De enkelte Kullag ere
oftest kun '/4—3 Fod tykke, men de optrede gruppevis, ind-
byrdes adskilte ved Sand og Ler. Syd for Bagaa findes
endog 18 Kullag paa en ganske kort Streckning. En Und-
tagelse, hvad Tykkelsen angaar, danne to ved Bagaa fundne
Lag med 5 og 9 Fods Tykkelse (,3-Alensranden“ og ,5-Alens-
randen*).

Kullagene ere opstaaede af Datidens Planter, idet disses
Levninger ophobedes i store Sumpe og der langsomt om-
dannedes; selve den tette Sumpvegetation, dertil Vandet og
endelig Ler- og Sandmasserne, som senere aflejredes ovenpaa,
beskyttede Planteresterne mod Luft og Lys og forhindrede
saaledes en fuldsteendig Bortraadnen af dem. Kullene synes
overvejende at veere opstaaede af Stammer og Grene; i selve
Kulmassen ere Planteresterne imidlertid omdannede og
sammenpressede saa sterkt, at de neesten ere ukendelige.
Derimod ere Plantelevningerne i de tilstsdende Lerlag ofte
serdeles velbevarede. At en Del af de Planter, hvis Lev-
ninger dannede Kullagene, har vokset paa selve Stedet, hvor
Kuldannelsen foregik, fremgaar deraf, at man i de Lerlag,
som ligge umiddelbart under de enkelte Kullag, ofte kan se
utallige forkullede Redder af hin Tids Planter.

De bornholmske Kul have jevnlig veeret brudt, i det
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mindste siden Begyndelsen af det attende Aarhundrede.
Henimod Midten af det nittende kom Brydningen under
heldigere Vilkaar ved delvis Indferelse af Feellesdrift af neer-
liggende Gruber, og den dreves en Tid lang med Iver, saa-
ledes at der ved de tre Kulveerker (Hasle, Bagaa og Sorthat)
i visse Aar endog vandtes over 50,000 Tdr. Kul. Brydningen

2

1

Fig. 19. Planteforsteninger fra Bornholms kulferende Dannelser, i 3/5

naturlig Sterrelse (efter Bartholin). — 1 Stykke af et Bregneblad (Asplenium

Risserti); 2 Gren af et Naaletrae (Pagiophyllum); 3 Stykke af et Cykadéblad
(Otozamites).

betalte sig imidlertid efterhaanden slettere, og de tre navnte
Veerker nedlagdes henholdsvis 1876, 1880 og 1868.

Det slette Resultat skyldtes ikke alene den billigere Kul-
tilforsel fra England, men vaesentlig Kullenes Beskaffenhed
og Lejringsforhold.  Ikke alene kunne nemlig de born-
holmske Kul, som i Beskaffenhed mere svare til Brunkul
end til Stenkul, langtfra give den Varme som den samme
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Mengde engelske Stenkul, men de efterlade en overordentlig
stor Meengde Aske, indeholde megen Fugtighed og smuldre
i Luften, saa at de ikke taale lengere Transport. Dertil
ligge de under uheldige Forhold. Lagene staa skraat, saa
at man ved Brydningen tvinges ned paa storre og sterre
Dybde, og da Kullagene ere omgivne af lgst Sand, er det
overmaade besveerligt at holde de underjordiske Gange af-
stivede og fri for tilstrommende Vand.

Den Jernsten, der findes paa Bornholm, indeholder
omtrent 30—40 pCt. Jern, der er til Stede som kulsurt
Jeernforilte, blandet med Ler eller fint Sand. [ frisk Tilstand
er den graa, men ved Forvitring bliver den brun. Den
forekommer spredt i de kulferende Dannelser, baade som
Lag og som store ,Boller¢, ikke ulig Kalkbollerne i Alun-
skiferen. Det er den samme Jarnforbindelse, som i Udlandet
ledsager Stenkullagene og benyttes til Jeernudsmeltning. Om
en saadan Anvendelse af den bornholmske Jeernsten kan der
dog vanskelig blive Tale, dels fordi den ikke forekommer i
storre Meengde, dels fordi der savnes tilstreekkelig billigt og
godt Breendsel.

I Lerlagene og i Jeernstenen treeffes jevnlig Forste-
ninger, mest af Planter, af og til ogsaa Ferskvandsmuslinger.
Iseer i den haarde Jernsten ere Bladaftryk ofte fortrinlig be-
varede. Ogsaa forkullede Stammer af anselig Tykkelse ere
fundne. Her faar man saaledes Oplysninger om den Vege-
tation, af hvis Levninger Kullagene ere opstaaede. De
hyppigste Aftryk ere af Bregner, derefter Cykadéer og Naale-
treeer (se Fig. 19); i alt har man kunnet paavise omtrent
hundrede forskellige Plantearter.

Disse Lag med Planteforsteninger ere utvivlsomt ligesom
Kullagene afsatte i fersk Vand. Men der forekommer i andre
Lag, iseer Sandstenlag, af denne Formation Levninger af
Saltvandsmuslinger, og hidtil er det paa Grund af de uregel-
meessige Lejringsforhold ikke lykkedes med Sikkerhed at

Danmarks geologiske Undersogelse. 1II. R. Nr.2 5)
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udrede Aldersforholdet mellem alle de forskellige Lag. Vi
kunne derfor med Hensyn til Dannelsesvilkaarene kun for-
mode, at Bornholms kulferende Dannelser ere opstaaede
paa flade, lavt liggende Streekninger, som til nogle Tider
var overskyllede af Havet, til andre afspeserrede fra det men
til Gengeeld opfyldte af Ferskvandssger og Sumpe.

Den nuveerende Fordeling af de kulferende Dannelser
(sml. Kortet, Side 43) leerer os intet om -disse Dannelsers
oprindelige Udbredelse, der sandsynligvis har veeret langt
storre end den nuveerende. Blade og daarlig sammenheengende
som de ere, have de under de paafalgende Fastlandstidsrum
og under Istiden veeret i hgj Grad udsatte for Nedbrydning.
Hvis de havde beholdt deres oprindelig fladt udbredte Lej-
ringsforhold, er det hgjst sandsynligt, at de helt vilde veere
gaaede til Grunde; hvad der har beskyttet Dele af dem, er
de Forskydninger, der ere foregaaede i Jordskorpen.

Hvor de kulforende Dannelser greense op til @ldre
Dannelser paa Bornholm, finder man nemlig ikke, som man
skulde vente, nogen Paalejring af de yngre Dannelser paa
de eeldre, men Greensen dannes af en lodret Flade, et Spring,
som tveert afskeerer Lagene paa begge Sider. Seerlig smukt
ses dette Forhold ved Udlgbet af Risebzek (se Fig. 13, Side 55).
En Reekke af saadanne Spring i Jordskorpen er det, som nu
begreense de kulfgrende Dannelser mod (st og Nordgst.
Paa Vest- og Sydvestsiden af disse Spring ere de kulfgrende
Dannelser s@nkede saa dybt, at de ere hlevne unddragne
Nedbrydningen, ligesom gemte i Lee af Graniten; paa den
anden Side af Springene have de ligget hgjt og ikke kunnet
undgaa Tilintetggrelse. Samtidig med disse store Forskyd-
ninger, hvis Belgb sikkert er mange hundrede Fod, ere
antagelig ogsaa de talrige mindre Spring opstaaede, der
treeffes overalt i de kulfgrende Dannelser og betinge Lagenes
uregelmeessige Stilling.
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Seerlig ejendommelige Greenseforhold langs de kulfgrende
Dannelser findes i Egnen ved Bagaa og Sorthat. Her ligger
nemlig en smal (nogle faa hundrede Fod bred) Strimmel
af sterkt forvitret Granit, som mod Vest grenser til de
kulfgrende Dannelser, mod st til Grensandet; der maa her
antages at foreligge en smal opstikkende Granitryg, paa
begge Sider begrenset af store Spring!¢.

Det ofte tykke Deekke af Ler og Sand fra den sidste
Jordperiode, der ligger over de gamle Dannelser, og Savnet
af dybere Indsnit i Jordskorpen ggr den nsermere Paavisning
og Undersggelse af Springene vanskelig, saa at vore Kund-
skaber om disse for Forstaaelsen af @ens geologiske Bygning
vigtige Forhold endnu ere mangelfulde. Ogsaa med Hensyn
til Spergsmaalet om, i hvilken geologisk Periode Springene
have dannet sig, véd man hidtil kun lidt. Adskillige af
Springene ere sikkert yngre end de nedenfor omtalte Gren-
sanddannelser, hvis Beliggenhed ogsaa er paavirket af dem;
paa den anden Side findes der vistnok ogsaa Spring af
meget @ldre Oprindelse. I Skaane, hvor lignende Forhold i
flere Henseender fremtrede tydeligere, har det saaledes vist
sig, al der baade findes Spring, som ere w®ldre end de kul-
forende Dannelser, og saadanne, som ere langt yngre.

Gronsand.

Efter de kulforende Dannelsers Aflejring synes Bornholm
ligesom storste Delen af Skandinavien atter under et langl
Tidsrum at have veeret heevet over Havet. Men henimod
Slutningen af Kridtperioden har en Seenkning paa ny fort
Havet ind over Bornholms Omraade og fremkaldt Aflejringen
af Grensanddannelserne.

De bornholmske Greonsanddannelser findes indenfor to,
delvis af Spring begreensede Omraader, Nordast og Sydgst for

H*
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Ronne (sml. Kortet Side 43). Kun det sidstnevnte Parti
gaar ud til Kysten, hvor man i Klinterne paa begge Sider af
det lille Fiskerleje Arnager har god Lejlighed til at lere de
herhenhgrende Dannelser at kende.

Den mest udbredte og mest karakteristiske af disse er
Grgnsandet, der snart er ganske lgst, snart sammenkittet
af Kalk og Kisel, saa at det danner Gronsandsten. Disse
Dannelser indeslutte talrige Forsteninger, iseer af Havmuslinger,
Havsnegle, Belemniter (Veettelys) og Ammoniter (se Fig. 20) 15

Gronsandet skylder sin
gronne Farve til talrige smaa
runde Korn af et grgnt Mine-
ral (Glaukonit). De samme
Korn ere ogsaa fundne enkelte
Steder paa Bunden af Nu-
tidens Have udenfor aabne
Havkyster. De ere ikke, saa-
ledes som Sandet (eller Leret),

Fig. 20. Scaphites inflatus, hvori de hgge’ tilforte med
en Ammonit fra Grensandet, omtrent halv
Sterrelse (efter Schliiter). Stremmen og bundfeeldte paa

vedkommende Sted, men de have udskilt sig ved kemiske
Processer paa Havbunden.

Paa el enkelt Sted st for Arnager kan man ijagttage
Grgnsandlag, som hvile paa lyst Sand af de kulfgrende
Dannelser. Her ere Grensandets nederste Lag fulde af haardt
sammenkittede Klumper, der i Sterrelse og Form minde om
Kartofler. Disse Klumper indeholde fosforsur Kalk (30 pCt.)
og gaa under Navn af Fosforiter. Ogsaa ved Stampe Aa
findes Fosforiter i Grgnsandets nederste Lag. Det har veeret
foreslaaet at gore dem til Genstand for Brydning (fra uden-
landske Fosforitlejer faas en veesentlig Del af de store
Meengder Fosfatgedning, som Agerbruget kreever); de born-
holmske Fosforitlejer ere imidlertid for smaa til, at Udvindingen
kan lgnne sig.
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Ved Siden af Gregnsand og Grensandsten optreeder (i
Partiet Nordest for Renne) graagronne og gule Mergel-
arter fra omtrent samme Dannelsestid; endelig findes teet
ved Arnager Fiskerleje endnu en herhenhgrende Stenart, den
saakaldte Arnagerkalk. Den sidstneevnte er hvidgraa og
indeholder kun 50—60 pCt. Kalk, medens Resten er Ler,
Kisel og fint Sand. Paa Grund af denne store Meengde Uren-
heder samt en overordentlig sprukken Beskaffenhed er Arnager-
kalken ganske uanvendelig. Den indeholder lignende For-
steninger som Grensandet og er aflejret i Havet paa et lidt
senere Tidspunkt end dette.

Arnagerkalken er den yngste af de gamle Dannelser paa
Bornholm. Efter dens Afsetning folger et langt Tidsrum,
der ikke er repreesenteret ved Aflejringer paa Bornholm, og
som streekker sig til den sidste Jordperiode, Kvarterperioden
(sml. Skemaet Side 24). Dennes Dannelser udgeres paa
Bornholm ligesom i det evrige Danmark af lgse Ler- og
Sandaflejringer, der ere udbredte som et Teeppe af vekslende
Tykkelse over de eldre Lag.

Arnagerkalken og Gregnsandet ere afsatte paa temmelig
lavt Vand. Det er sandsynligt, at der samtidig har veeret
betydelig dybere Vand over det gvrige Danmark; den nedre
Del af Skrivekridtet her synes nemlig at veere afsat samtidig
med de bornholmske Grgnsanddannelser. Vi komme saa-
ledes til at begynde Betragtningen af det gvrige Danmarks
Geologi omirent med det samme TidspunktiJordens Udviklings-
historie, som vi ere naaede frem til under Omtalen af de
gamle Dannelser paa Bornholm.



Skrivekridtet.

Skrivekridtets Tykkelse og Underlag. — Beskaffenhed og Dannelses-
maade; Flint og Svovlkis. — Forsteninger. — Forekomststeder. —
Jordfaldshuller og Skorstene. — Geografiske Forhold i Skrivekridt-Tiden.

Under hele Landet med Undtagelse af Bornholm ligger
Skrivekridtet som et meegtigt Lag. Det danner Landets
Grundlag. Hist og her kommer det helt op i Overfladen
eller treeder frem i skinnende hvide Klinter — som i Mgens
Klint — men i Reglen er det dsekket af en eller flere af de
senere opstaaede Dannelser: det ,Nyere Kridt¢, Terticer- og
Kvarteraflejringerne. Disse senere Dannelser ere mange Steder
saa tykke, at man kun ved dybe Boringer er kommen
ned til Skrivekridtet; ja i adskillige Egne ligger Skrivekridtet
saa dybt, at man endnu aldrig har naaet det, men kun ad
indirekte Vej har kunnet slutte, at det findes i Dybet.

Man har givet Kridtperioden Navn efter Skrivekridtet,
fordi dette er den ejendommeligste blandt Periodens Sten-
arter. Men dets Dannelsestid streekker sig ikke gennem hele
Perioden. Kridtperioden har man i Udlandet kunnet inddele
i seks Tidsafsnit; det danske Skrivekridt er dannet i det
neestsidste af disse Afsnit (den saakaldte Senon-Epoke).

Hvor tykt Skrivekridtet er, og hvad der findes under
det, véd man kun lidet om. Kun to Boringer, de dybeste
i Landet, have givet nogen Oplysning i denne Retning. Den
ene foretoges ved Kasted ner Aalborg i 1872 og gennem-
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fortes i videnskabeligt @jemed til en Dybde af 1272 Fod.
Man fandt her folgende Lag:

Fra Overfladen til 120 Dybde Ler og Sand (Kvarterdannelser)

»  120—1150¢ Skrivekridt (neesten uden Flint).

»  1150°—1272¢ graahvid, lerholdig Kalk.

Her er Laget af hvidt Skrivekridt saaledes 1030 Fod tykt.
Boringen maatte imidlertid opgives, inden det var lykkedes
at faa fuldt tilstreekkeligt Materiale til Bedemmelsen af den
underliggende Dannelses geologiske Stilling .

Den anden dybe Boring er udfert i Lebet af de sidste
Aar paa Frederiksberg i videnskabeligt @jemed og paa Carls-
bergfondets Bekostning; ved denne Boring, hvor den endelige
Underspgelse af Prgverne endnu ikke er tilendebragt, har
man fundet folgende Lag:

Fra Overfladen til 34 Dybde Torv, Sand og Ler (Kvarter).

» 7 34— 140" Saltholmskalk med Flint.

» 1140 —ca. 925 Skrivekridt med Flint.

» ca. 925'—ca. 1700* Skrivekridt og hvid Kalksten uden Flint.

» ca. 1700/—2100¢ graa skifret Mergel med Kalklag (ikke gennemboret).
Skrivekridtets Tykkelse er altsaa paa dette Sted over 1500
Fod. Den under Skrivekridtet trufne Mergelformation er
muligvis samtidig med den dybeste ved Aalborg trufne
Dannelse, men kendes i ovrigt ikke i Skandinavien; den hgrer
sandsynligvis til Kridtperiodens trediesidste Afsnit. Denne
Mergelaflejring er saaledes det @ldste iagttagne Led
af den danske Jordskorpe udenfor Bornholm.

Alligevel har man ad andre Veje fundet Spor af endnu
eldre Aflejringer. Mellem de utallige lgse Sten i Istids-
dannelserne har man nemlig fundet nogle, hvis Forsteninger
angive, at de ere Rester af Lag fra den eldre Kridttid og
den yngre Juratid; disse Rester vise os ligesom enkelte Glimt
af Landets geologiske Historie i det Tidsrum, som forlgb
mellem Aflejringen af Bornholms (og Skaanes) Kuldannelser
og de wldste Mergellag i Frederiksherg Borehullet. Ingen af
de Aflejringer, hvorfra disse lgse Sten stamme, kommer
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frem til Jordoverfladen i Skandinavien; man kan derimod
formode, at de paageldende Aflejringer treede frem paa et
eller flere Steder i Havbunden udenfor Danmark, saaledes
at Indlandsisen, der i Istiden beveaegede sig fra den skandinaviske
Halvg ned over Danmark, traf dem paa sin Vej og kunde
transportere Stykker af dem med sig. Blandt disse tilsyne-
ladende hjemlose Sten skulle vi seerlig fremheeve de graa
Kalksten med talrige velbevarede Havdyrforsteninger fra den
yngre Del af Juraperioden; de ere iseer fundne ved Hirshals i
Vendsyssel og stamme efter al Sandsynlighed fra Havbunden
i Skagerrak?. Det er rimeligt, at en tilsvarende Kalksten
vilde treeffes i det nordlige Danmark, hvis man borede til-
streekkelig dybt; derimod kan det naeppe antages, at disse
Juradannelser skulde kunne findes i @st-Danmark, hvor Kridt-
tidsdannelserne snarere maa formodes at hvile umiddelbart
paa den dybtliggende Fortseettelse af Skaanes kulfgrende
Formation eller rettere paa de over denne liggende Sandsten-
aflejringer.

Siden man har lert Kridtets store Tykkelse at kende,
har Spergsmaalet om, hvad der ligger under, veesentlig kun
videnskabelig Interesse. Tidligere var man ikke utilbgjelig
til at haabe, at der i Kridtets Underlag kunde findes Stoffer
af gkonomisk Betydning. Der var iser to Ting af Veerd,
som man tenkte sig Muligheden af at finde ved Gennem-
boring af Kridtet, nemlig fersk Vand og Kul. Hvad det
forste angaar, vil neppe mere nogen tenke paa at sege
fersk Vand i Kridtets Underlag. Vel er det muligt, at der
kunde findes vandferende Lag der, men det vil under naesten
alle Forhold blive for kostbart at sege Vand ved saa dybe
Boringer. Dertil kommer, at Vandet fra saa store Dybder
vil veere for varmt til Drikkevand, fordi Jordlagenes Tempe-
ratur stiger med Dybden (paa Frederiksberg er Temperaturen
i 2070 Dybde 22,1 °Celsius), og endelig at Sandsynligheden for
at finde fersk Vand i rigelig Meengde er meget ringe i Sarnmen-
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ligning med Sandsynligheden for at finde nsesten intet Vand
eller salt Vand. Med Hensyn til Kul har man teenkt sig,
at de skaanske Kullag, der ere dannede i Slutningen af
Triasperioden, kunde fortseette sig under det gstlige Danmark,
eller endog at de engelske Stenkullag, hvis Dannelsestid ligger
saa langt tilbage som Kulperioden, kunde forekomme i Dybet
under vort Land. Det sidste maa dog anses for ganske
usandsynligt; derimod er der neeppe Tvivl om, at de skaanske
Kullag fortsatte sig i Dybet Vest for @resund, under de
dybeste Lag, der ere naaede ved Frederiksberg. I saa stor
Dybde er det imidlertid ganske udelukket, at Brydning for
Tiden skulde kunne lgnne sig.

Skrivekridtet bestaar af et ganske fint hvidt Pulver, der
er saa lgst sammenhaengende, at det smitter steerkt af ved
Bergring. Grovere Korn findes dog ogsaa deri, hvad man
let meerker, naar man knuser et lille Stykke mellem Fingrene.
En Ma@engde Skaller af forskelligartede Havdyr ses ofte med
blotte @jne i Kridtet.

Undersgger man det fine Kridtpulver i Mikroskop, op-
dager man en tallgs Meengde smaa bitte Kalkskaller deri
(se Fig. paa neeste Side). De allerfleste af disse tilhgre de
saakaldte Foraminiferer og vise sig som sirlig formede
Smaaskaller, der i Formen minde om Sneglehuse; men deres
storste Leengde er sjeelden mere end !/7 Millimeter, og Dyrene,
der have boet i dem, hgre til Dyreverdenens allerlavest
staaende Former (Slimdyr). Lignende Smaadyr leve ogsaa
i Nutidens Hav i millionvis; man kan f. Eks. se dem paa
Vesterhavskysten: naar Bglgen lgber ind paa den flade,
sandede Strandbred, afssetter den leengst inde en smal Stribe
med Tangstumper og Slim og ofte tillige Tusinder af Fora-
miniferskaller, der se ud som smaa bitte hvide Korn.
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Over Halvdelen af Kridtet bestaar imidlertid af Kalk-
pulver, hvis enkelte Korn ere langt mindre end de nys
naevnte 2Slimdyrskaller. Selv ved en hundrede Ganges For-
stgrrelse fremtreeder dette Pulver kun som Stgv. Men naar
man anvender endnu langt sterkere Forstorrelse, faar man

Fig. 21. Skrivekridt-Pulver, set i Mikroskop (tegnet efter Naturen af
0. B. Boggild). — a og b grovere Pulver med Foraminiferer, 80 Gange forstorret;
a fra Stevns, b fra Meen. — ¢ finere Pulver med Kokkoliter, 700 Gange forstorret,
fra Aalborg.
at se, at der i det findes tallgse, ganske ens og regelmeessig
skiveformede bitte smaa Legemer. Man har kaldt disse
— der i Virkeligheden udgere Kridtets mest karakteristiske
Bestanddel — for Kokkoliter. Deres Oprindelse var lenge
en Gaade. Men ved Dybhavsundersggelserne har det vist
sig, at Kokkoliter ogsaa findes i uhyre Meengder i Slammet

paa Nutidens Havbund og dertil ogsaa i selve Havet; naar
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man lader Oceanvand gaa gennem et ganske fint Net, vil
man finde Kokkoliter mellem alle de utallige smaa Dyr og
Planter, der blive heengende i Nettet. Ved Siden af de lgse
Kokkoliter finder man i Havvandet ogsaa
smaa, naesten kugleformede Dannelser (, Kok-
kosfeerer*, Fig. 22), hvis Overflade er teet
bekleedt med Kokkoliter. At disse ,Kok-
kosferers ere selve de levende Vaesener, Fis 22. , Kokkosfwre"
fra Atlanterhavet,

som danne Kokkoliterne, idet de derved stwrkt forstorret (efter
Hickel).

omgive sig ligesom med Panserplader, har
man lenge formodet; men forst nylig er det lykkedes at
paavise, at disse Smaavaesener henhore til de éncellede Alger 3.

Ogsaa Ler findes i Kridtet, men oftest kun i ganske
ringe Meengde. Det er ikke jeevnt fordelt, men har periodisk
veeret afsat lidt rigeligere. Paa lodrette Flader i Kridtet ser
man i fugtigt Vejr ofte fine, graalige Striber; det er de mere
lerholdige Lag.

Hvor meget Kalk log hvor meget Ler der findes i Kridtet,
kan man undersoge kemisk ved Hjeelp af Saltsyre, som op-
lgser Kalken, men ikke Leret. Paa de allerfleste Steder
har man fundet, at Meaengden af Kalk (eller rettere kulsur
Kalk) varierer mellem 95 og 100 Procent af hele Massen,
naar Kridtet i Forvejen er blevet helt torret¢. Kridtet bestaar
saaledes af meget ren Kalk. En Undtagelse gor Kridtet i
den dybe Boring paa Frederiksberg, hvor Lermeengden varierer
mellem 5 og 20 pCt.

Kridtet er porgst og kan indsuge meget Vand. Kridt,
som lige er kommet fra Kridthbruddene, kan veere saa fugtigt,
at det Vand, det indeholder, udger en Fjerdedel af hele
Veegten. Derimod siver Vandet kun langsomt igennem Kridtet,
fordi Porerne ere saa smaa. Brende i Kridt kunne derfor
ofte uden Vanskelighed pumpes tomme, idet der medgaar
nogen Tid, inden Vandet stremmer til igen; dog er der i
denne Henseende nogen Forskel paa forskellige Kridtvarieteter.
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Flint findes i Kridtet som uregelmsessig formede Knolde,
hvis Sterrelse oftest ligger mellem et Par Tommer og et
Par Fod. De ligge paa en meget karakteristisk Maade: man
ser dem ordnede i lange Reekker — neesten som Perler paa
en Snor — naar man betragter de lodrette Veegge i Kridtgrave
eller -klinter. Dette kommer af, at Flinten i Reglen er
fordelt efter Lagene, nogle Lag ere helt fulde af Flintknolde,
de fleste ere helt fri for dem. Reekkerne af de mgrke Flint-
knolde vise os derfor ofte allerede paa lang Afstand Kridtets
Lagdeling og Lagenes Stilling. Mellemrummene mellem Flint-
reekkerne, som altsaa indtages af rent Kridt, ere oftest nogle
faa Fod brede. Jeevnlig ser man, at Knolde i en og samme
Reekke ligesom flyde sammen, saa at der opstaar delvis
sammenheengende Lag af Flint.

Der findes dog Steder, hvor Skrivekridtet helt igennem
kun indeholder yderst smaa Mengder eller endog slet ingen
Flint; saaledes er Tilfeeldet som ovenfor nevnt ved Aalborg
og i de dybere Lag af Kridtet i @st-Danmark.

Flinten bestaar af naesten ren Kisel; derfor er den saa
haard, at den giver Gnister, naar den slaas mod Jern eller
Staal, saa at man i gamle Dage kunde anvende den til Flint-
tyrtgjer og Flintlaasbgsser. Naar man slaar Flint i Stykker,
faa Brudstykkerne som bekendt Kanter, der ere saa skarpe,
at de kunne maale sig med den skarpeste Knivsaeg; det er
denne Egenskab i Forbindelse med Haardheden, som mulig-
gjorde Flintens Anvendelse til skeerende Redskaber for Sten-
alderens Folk. Flintens sorte eller morkegraa Farve hidrgrer
fra en ubetydelig Smule Kul, der er fint fordelt i den;
for evrigt kan Farven ogsaa veere lys, graa eller hvid, men
de lyse Varieteter af Flint optreede kun underordnet i
Skrivekridtet.

Skgnt Flinten herer til de mest uforgengelige Stoffer i
Naturen, kan den i Tidernes Lob forvitre lidt. Saaledes kan
man finde tilhuggede Flintredskaber fra Stenalderen daekkede
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med en ved Forvitring opstaaet hvid Skorpe, som dog altid
er ganske tynd. Grunden til, at Flinten kan forvitre paa
denne Maade er, at den (hvad man har fundet ved mikro-
skopisk Undersogelse) bestaar af tet sammenvoksede Smaa-
partikler af Kisel af noget forskellig Art: nogle heit uoplgselige,
andre ikke ganske uoplaselige; i Tidernes Lob kan da Vandet
oplpse de sidste, saa at de forste blive tilbage som et fint
hvidt Kiselmel, der danner den hvide Skorpe.

Flintknoldene pleje at have glat afrundet Overflade, men
i ovrigt er deres Form yderst variabel og uregelmsessig, ofte
endog forgrenet. Man kan studere dem ikke alene i Kridtet,
men saa at sige overalt paa Markerne, i Ler- og Grusgrave:
utallige Flintknolde fra Skrivekridtet (og fra det Nyere Kridt)
ere nemlig under [stiden blevne indblandede i Ler- og Grus-
aflejringer. Mellem de mange Tusinder af forskellig formede
Flintknolde finder man af og til nogle, hvis Form er paa-
faldende ved Lighed med Dyr eller Dele af Dyr eller med
livlgse Genstande, og saadanne anses da undertiden for For-
steninger. Men i Virkeligheden foreligger her oftest, hvad
man kalder ,Naturspil: ikke virkelige Forsteninger, kun
tilfeeldige Ligheder. Saaledes har man fundet Flintknolde,
der have nogenlunde Lighed med Hundehoveder, menne-
skelige Legemsdele, Fisk og meget andet. At det i saadanne
Tilfeelde ikke drejer sig om andet end tilfeeldige Ligheder,
fremgaar dels af, at Formen ved ngjere Undersogelse viser
storre eller mindre unaturlige Skeevheder, dels af, at de
blode Koddele, hvis Form synes gengivet i Flinten, erfarings-
meessig raadne bort uden at forstenes; hvad der kan op-
bevares i Jordlagene som virkelige Forsteninger, er kun de
haarde Skal- og Skeletdele og i sjeeldnere Tilfelde tillige
svage Aftryk af Huden eller andre blgde Dele i helt fladtrykt
Tilstand.

Andre Flintknolde have Lighed med Havsvampe, iseer
med de saakaldte Kiselsvampe (se Fig. 23). Disse, der hgre
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til Dyrerigets lavest organiserede Former, leve i Nutiden ofte
i stor Meengde paa dyb Havbund; den blade geléagtige Masse,
af hvilken de bestaa, er helt igennem opfyldt af et Veev af
fine Kiseltraade eller Kiselnaale — ikke Horntraade som hos
de bekendte Vadskesvampe — saa at der ved Dyrenes Dad
efterlades et Kiselskelet, der gengiver Svampens Form. Kisel-

Fig. 28 % En Kiselsvamp fra Nutidens Havbund,
steerkt formindsket (efter Neumayr).

svampene kunne veaere beegerformede, ovale, kegleformede,
bladlignende o.s.v. Med disse er Flintknoldenes Lighed ikke
tilfeeldig; mange af dem ere virkelige Svampeforsteninger.
Man kan nemlig finde alle Overgange fra Kiselsvampeskeletter,
som ere bevarede i Kridtet med neesten uforandret Beskaffenhed,
gennem saadanne Svampeforsteninger, hvor Porer og Mellem-
rum i Kiseltraadveevet delvis ere udfyldte af Flint, lige til
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saadanne, der ere helt omdannede til kompakt Flint med
Svampens ydre Form. Ja man kan ofte vise, at Omdannelsen
er gaaet endnu videre, idet der kan veere afsat Flintmasse
ogsaa udenpaa Svampeforsteningen, saa at den oprindelige
Form kan veere mere eller mindre skjult.

[ nogle Tilfeelde har Flintafsetningen endog saa godt
som udelukkende fundet Sted udenpaa Kiselsvampene. Under-
tiden ere da selve disse faldne hen til et lost Pulver, saa
at der er opstaaet hule Flintknolde; undertiden er Kisel-
svampen bevaret i noget omdannet Tilstand som en sammen-
heengende porgs Kiselmasse indenfor den tykke og kompakte
Flintskal. Ejendommelige Svampeforsteninger af den sidst-
nevnte Slags ere de saakaldte Ranglesten, som iser findes
ved Mgens Klint: neesten kugleformede Flintskaller af faa
Tommers Tvermaal og med en lgst liggende Kaerne af porgs
Kiselmasse, som rasler, naar Flintkuglen rystes. Ranglestenene
skylde deres Tilblivelse til en serlig Art af Kiselsvampe,
hvis yderste Lag har en fra det gvrige afvigende, skeellet
Beskaffenhed; dette Lag er blevet oplest, efter at den ydre
Flintskal var dannet, og derved er Keernen lgsnet fra Skallen®.

Der forekommer saaledes i Kridtet dels ganske uregel-
meessig formede Flintknolde, dels — om end i langt mindre
Antal — saadanne, der gengive Havsvampes varierende, men
dog let genkendelige Former. Endelig finder man ogsaa
Flintforsteninger af Skaldyr, iseer Muslinger og Sgpindsvin. De
haarde Kalkskaller af disse Dyr ere i stort Antal opbevarede
i Kridtet, snart hele, snart itutrykkede; Skallens indre Hulhed
er bleven tom, da Dyrets blgde Dele raadnede bort; senere
er den saa bleven udfyldt igen enten af Kridtslam eller af
Flint. De i sidste Tilfeelde dannede ,Keerneforsteninger« al
Flint treeffes hyppig isolerede paa Strandbredden under Kridt-
klinter eller i Ler og Grus; de gengive ngjagtig den indre
Skalhulheds Form og alle Fordybninger og Ophgjninger paa
Skallens Inderside. Iseer ere Flintkerner af Segpindsvin al-
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mindelige; ved deres regelmeessig halvkugleformede eller noget
ovale og fint tegnede Ydre falde de let i @jnene og gaa ofte
under Navn af Tordensten eller ,Spadejer. Den Flint, som
danner dem, kan undertiden veere helt lys og gennemsigtig,
1 Reglen har den dog samme Udseende som den gvrige
Flint i Kridtet. Den er i oplest Tilstand sivet ind i Skal-
hulheden og afsat der.

Endnu en Forekomstmaade for Flinten er at nsvne:
den kan danne Udfyldningen af Spreekker og Revner i Kridtet;
Flinten kommer da til at danne tynde Plader (Gange).

Svovlkis kan findes i Kridtet i uregelmeessige Klumper
ligesom Flinten. Svovlkisen er et tungt, metallisk, messing-
lignende Mineral; den er meget haard, dog ikke fuldt saa
haard som Flinten. Den er en kemisk Forbindelse af Jeern
og Svovl og hgrer til de almindeligste Mineraler. Kun hvor
den — som Tilfeeldet er enkelte Steder i Udlandet — fore-
kommer i meget store Masser, kan det lgnne sig at bryde
den for at anvende den til Tilvirkning af Svovlsyre.

Svovlkisklumperne ere i Kridtet langt sjeeldnere end
Flinten og meget uregelmeessig fordelte, saa at de paa store
Streekninger kunne mangle helt og andre Steder findes ret
rigelig. Deres Starrelse er oftest som et Ag eller en Haand;
Ydersiden er snart glat, snart takket, idet den dannes af
teetsiddende, spidse Svovlkiskrystaller. Svovlkisen forvitrer
meget let og efterlader da Rust. Derfor ere Svovlkisklumperne
ofte bekleedte med en brun Rustskorpe, ja de kunne
endog helt igennem vere omdannede til en rgdbrun jord-
agtig Rustmasse. Ogsaa ved Opbevaring i Stue er Svovlkisen
tilbgjelig til at forvitre, saa at Klumper, der ere indsamlede
kompakte og solide, i Lebet af faa Aar kunne falde hen til
Pulver; der dannes under disse Forhold som oftest ikke
Rust, men Jeernvitriol og Svovlsyre, som forteerer Papiret,
hvori man opbevarer Svovlkisen.

Som Sjeldenhed har man fundet nogle faa andre Mine-
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raler i Kridtet. Saaledes Colestin (svovlsurt Strontian), et hvidt
Mineral, der er noget tungere end Kridt; det er fundet dels i
Klumper, dels som Udfyldning af Sepindsvinskaller; meget
sjelden har man fundet det i smukke farvelgse Krystaller,
siddende i hule Flintknolde. Endvidere Bjeergkrystal; dette
Mineral, der ligesom almindelig Kvarts og Flint bestaar af
Kisel, findes af og til i smaa, klare Krystaller siddende paa
den indre Veeg af hule Flintknolde. Endelig har man under-
tiden fundet smaa gule Svovlkrystaller i halvforvitrede Svovlkis-
klumper, ved hvis Forvitring de ere dannede.

Hvad nu Dannelsesmaaden af Kridtet med dets
Flint og Svovlkismasser angaar, da er denne for selve Kridtets
Vedkommende ikke vanskelig at angive. Som Beskaffenheden
viser, maa det vere opstaaet paa Havbunden, idet Millioner
af Kalkskaller, dels af levende Vaesener, der have svemmet
frit om i Havet, dels af saadanne, der have levet paa Hav-
bunden, ere ophobede Lag for Lag gennem lange Tidsrum.
Man kan af Kridtets fine Beskaffenhed, af den fuldstendige
Mangel paa Sand og af Lagdelingens Regelmeessighed slutte,
at Dannelsen maa veere foregaaet paa temmelig dyb Hav-
bund, hvor Vandet var ganske roligt. 1 Virkeligheden af-
seeftes paa store Streekninger af Nutidens Havbund et Slam,
der ligesom Skrivekridtet overvejende bestaar af Fora-
miniferer og Kokkoliter; dette saakaldte hvide Dybhavs-
slam eller Globigerinaslam indeholder dog som Regel langt
mere Ler end Skrivekridtet.

Mere indviklet er Flintens Dannelse®. Flintknoldene kunne
aabenbart ikke i ferdig dannet Tilstand veere sunkne ned
paa Bunden af ,Kridthavet — dette folger bl. a. af Flintens
Forekomst i Spreekker og i Dyreskaller — men de maa
veere dannede i selve Kridtet, og dette kan kun veere gaaet
for sig derved, at Kridtet er blevet helt gennemtrengt af
kiselholdigt Vand, hvoraf Kiselen har udskilt sig. En saadan

Udskillelse vil ikke foregaa jevnt og ensformig gennem hele
Danmarks geologiske Undersogelse. IIL R. Nr.2. G
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Kridtmassen, men netop fere til den klumpvise Fordeling
af Flinten, som vi iagttage. Ethvert Stof, der i Ro udskiller
sig af Oplgsning, vil nemlig med Forkeerlighed afseette sig
der, hvor der i Forvejen findes fast Stof af samme Art.
Hvor der derfor findes noget Kisel, eller hvor der tilfeldig
udskilles lidt, der vil der bestandig udskilles mere, saa lenge
tilstreekkelig kiselholdigt Vand tilferes, saa at der opstaar
Klumper, som stadig forstorres. Flintknoldene hgre saa-
ledes efter deres Dannelsesmaade til de saakaldte Konkre-
tioner (Side 52).

I Skalhulheder og Revner maatte den udskilte Kisel straks
fremtreede som ren Flint; hvor derimod ingen sterre Hulrum
var til Stede, afsattes Kiselen til at begynde med kun i
Kridtmassens utallige fine Porer, hvorved der som Overgangs-
form til den rene Flint opstod en haard, hvid ,Kiselkalk®.
Dette Overgangsled ser man endnu ofte paa Graensen mellem
Flinten og det omgivende Kridt. Af Kiselkalken opstaar saa
ved videre Omdannelse den rene merkladne Flint, idet den
endnu tilbageveerende Kalk oploses og fortreenges ved den
fortsatte Kiseludskillelse. Denne Dannelsesmaade forklarer
de almindelige Flintknoldes saa uregelmeessige Former; de
ere langsomt voksede ud i alle Retninger, og smaa, tilfeeldige
Forskelligheder i Beskaffenheden af det omgivende Kridt have
faaet Indflydelse paa Formen. — Den Tid, der er medgaaet
til Flintdannelsen, har sikkert veeret umaadelig lang ; adskillige
Forhold tyde paa, at Hovedmassen af Flinten forst er bleven
feerdigdannet leenge efter Kridtperioden.

En Hovedrolle ved Flintdannelsen have Kiselsvampene
(Side 78) spillet; det er dem, maaske i Forbindelse med
mikroskopiske Organismer, som have leveret Materialet til
Flintdannelsen. I utallige Meengder maa Kiselsvampene have
levet paa Kridthavets Bund. Deres fine Kiselnaale, som be-
gravedes i Kridtdyndet, ere i stor Udstreekning blevne oplaste
af Vandet; thi Kiselen foreligger i disse Naale i en lettere
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oplgselig Form end i Flint. Herved er da det gennem Kridtet
sivende Vand blevet saa kiselholdigt, at det kunde udskille
Flint. Som for nsvnt har denne fortrinsvis maattet udskille
sig paa saadanne Steder i Kridtet, hvor der i Forvejen
fandtes noget Kisel; derfor er en stor Del af Flintknoldene
udskilt i og omkring de i mere hel Tilstand begravede Kisel-
svampe, hvad jo ofte ogsaa Knoldenes Form antyder. Naar
vi i Kridtet se Flintknoldene ordnede i lange Reekker, der
oftest folge samme Retning som Kridtlagene, og gentage sig
med nogle Fods Mellemrum, da kunne vi formode, at Hav-
bunden paa det betragtede Sted til Tider har veeret teet,
til andre Tider sparsomt beboet af Kiselsvampe; disse have,
som det synes, boet gruppevis, og snart have nogle, snart
andre Streekninger af Havbunden baaret de teetteste Grupper.

Hvad endelig Svovlkisens Dannelse angaar, da er
denne ligesom Flinten en ,Konkretionsdannelse*, udskilt af
Oplesninger.  Svovlholdige Oplgsninger ere fremkomne ved
Forraadnelsen af de i Kridtet begravede organiske Stoffer,
og Jern har i ringe Maéngde vaeret til Stede bl. a. i det Ler,
der bundfeldtes sammen med Kridtet. Ved Vekselvirkning
mellem svovl- og jernholdige Oplgsninger er Svovlkisen udskilt.

Selv. om man ser bort fra de tidligere (Side 73) navnte
Foraminiferer, hvis Skaller udgere en veesentlig Del af hele
Kridtmassen, men som paa Grund af deres Lidenhed ikke
umiddelbart kunne iagttages, kan Kridtet dog siges at veere
rigt paa Forsteninger’. Her skal kun nsevnes nogle af de
allerhyppigste.  Foruden de allerede omtalte Kiselsvampe
hgre hertil forst og fremmest Sgpindsvinene; disse Dyrs
solide Kalkskaller have ofte holdt sig fortrinlig, og i mange
Tilfeelde er den indre Hulhed bleven udfyldt med Flint (Side 79).

De almindeligste Slegter af Sepindsvin i Kridtet ere Ananchytes
G*



84
(med oval Form og Mundaabningen fortil paa den flade
Underside, se Fig. 25) og Galerites (mere regelmeessig rund
og med Mundaabningen midt paa Undersiden, se Fig. 26);
af Slegten Cidaris (se Fig. 24), der udmeerker sig ved ufor-
holdsmeessig lange og tykke, ofte kglledannede Pigge, finder
man iser lgse Pigge. — Muslinger findes ligeledes i stort
Antal; der findes tykskallede Muslinger, som meget ligne

Fig. 2. Et Segpindsvin (Cidaris) fra Kridtet med en Del af Piggene

siddende i deres oprindelige Stilling, i 3/4; af den naturlige Storrelse. (Efter en

i Mineralogisk Museum opbevaret, ved Neestved funden Flintknold; fotograferet
af K. A. Gronwall).

Nutidens Osters, tyndskallede i Sleegt med Nutidens Kam-
musling, 0. m. a. — Til de ejendommeligste Kridtforsteninger
hore de saakaldte Belemniter (Veettelys, se Fig. 27). Disse
Forsteninger bestaa af en gullig kompakt Kalkpig, 2—4
Tommer lang med en Tykkelse paa omtrent en halv Tomme.
De have tilhgrt en nu udded Familie af Bleksprutter. Veette-
lysene ere ret almindelige i Kridtet f. Eks. paa Mgen; de
treeffes ogsaa ligesom de tidligere neevnte Flintkerner af



Sepindsvin jevnlig i Grus- og Leraflejringer, i hvilke de ere
blevne indblandede paa lignende Maade som Flintestenene.
Ogsaa af en anden udded Bleddyrgruppe, Ammoniterne, findes
Rester i Kridtet; disse Dyr havde i Skallens Form og Byg-

Fig. 25. Ananchytes ovata, et Sepindsvin fra Kridtet; e fra Siden, b fra neden.
— Naturlig Sterrelse.

ning Lighed med Nautilerne (Side 57), men afveg bl a.
derved, at Kammerskilleveeggene var baade bugtede og steerkt
krusede. Den hyppigste Ammonitsleegt i det danske Skrive-
kridt er Scaphites (se Side 68, Fig. 20).



Fig. 26. Galerites vulgaris, et Sepindsvin fra Kridtet; a fra Siden, b fra neden.

— Naturlig Sterrelse.

De hgjest organiserede Dyreformer, af hvilke der er
fundet Levninger i det danske Skrivekridt, ere Fiskene og

Fig. 27. Kalkpig
af en Belemnit
(Belemnitella mucro-
nata). — Naturlig
Storrelse.

Krybdyrene. Blandt de forste synes iseer for-
skellige Arter af Hajer at have veeret almin-
delige, af dem ere oftest kun Tender bevarede.
Af Krybdyrlevninger kendes fra det danske
Kridt kun en enkelt Tand; derimod er der i
de samtidige Stenarter i Skaane fundet ikke
helt faa Levninger, af hvilke det fremgaar,
at Kridthavet har veeret befolket af adskillige
Arter af hine keempemessige og for lengst
uddede Havkrybdyr, der ere saa karakteristiske
for Jordens Middelalder. De fundne Rester
tilhore meget langstrakte, med Luffer forsynede
Former, dels langhalsede ,Svaneggler¢ (Plesio-
saurer), dels slangelignende Mosasaurer.

Det er ovenfor naevnt, at Skrivekridtet
maa antages at danne Underlaget for hele
Landet med Undtagelse af Bornholm. Men
kun i en mindre Del af Landet ligger det saa

ner ved Overfladen, at det jeevnlig treeffes ved Gravninger

og Bregndboringer, og kun paa faa og smaa Pletter kommer
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det helt op til Jordens Overflade. Paa Kortet (Tav.2), der
ledsager denne Fremstilling, er der angivet de Straekninger,
hvor man har truffet Skrivekridtet ved Gravning eller Boring,
og hvor det ikke er fundet bedskket af andre Dannelser
end Kvarterperiodens Grus-, Sand-, Ler- og Terveaflejringer.
I de Egne derimod, hvor Skrivekridtet er deekket af det
yNyere Kridts¢ Kalksten eller af Tertiserperiodens Sand og
Ler, ere disse Dannelser angivne og ikke det underliggende
Skrivekridt, som her i Reglen ligger dybt.

Paa Kortet ses Skrivekridtet fordelt i to sterre Om-
raader, nemlig et nordligt (Aalborg-Omraadet) og et sydligt
(Mgen og omliggende Egne). Et mindre Skrivekridtomraade
ses i Thy.

Synligt paa flest Steder er Skrivekridtet i Aalborg-Om-
raadet. 1 Hanherrederne, langs Limfjordkysterne Vest og
Ost for Aalborg og ved Mariager Fjord treeder Kridtet paa
en Meengde Steder helt frem i Dagen. Begynder man fra
Nordvest, treffes forst Svinklevens smukke Kridtklinter.
I en fjerntliggende Tid har Skagerraks Breending her dannet
en stejl Kridtklint, men Havets Nedbrydning er igen ophert
for leenge siden, og en bred, sandet og stenet Strandbred
ligger nu foran den gamle Klint. Denne har i Tidernes Lob,
udsat for Virkningerne af Regn og Frost, mistet noget af
sin oprindelige Stejlhed; jeevnt skraanende og furet af Vand-
lobene har den faaet Udseende som en Raekke af kempe-
messige Svineklove.

Syd og Sydest for Svinkleven er Kridtet synligt adskillige
Steder i Hanherrederne; i Vendsyssel graves Kridt til Kalk-
breending og Jordforbedring dels ved Narre Sundby, dels i
Egnen Vest for Vildmosen.

I Aalborgs nermeste Omegn ligger Kridtet saa godt
som blottet i de gamle Klinler ud mod Fjorden, og paa de
tilstodende Marker er det ofte kun deekket af faa Spadestik
Jord. I industriel Henseende er Aalborg-Egnen den vigtigste
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Kridtforekomst i Landet; der er intet Sted, hvor Kridtet
graves og brydes i saa stor Maalestok. Det finder Anvendelse
forst og fremmest til Cementfabrikation, dernsest for at bruges
som Skrive-, Farve-, Pudsemiddel o. a., endelig ogsaa til
Jordforbedring 8.

Vest for Aalborg ligger Kridtet neer op til Jordoverfladen
i nasten hele Egnen indtil Nibe; mod Syd og Sydgst traeffes
det ogsaa paa talrige Steder. Mest kendt mellem Fore-
komsterne her er Gudumlund Fabrik (2 Mil S@. for Aal-
borg), hvor Kridtet i over hundrede Aar har veeret brudt
til Kalkbreending. Noget sydligere, ved Smidie, hvor Kridtet
treeder frem i Klinten ud mod Lille Vildmose, findes under-
jordiske Kridtbrud i Gange (,Kover“), som fagres omtrent
vandret ind i Bakken.

I den sydligste Del af Omraadet findes de vigtige Fore-
komster ved Mariager Fjord. Paa en Del af Streekningen
mellem Mariager og Hadsund, nermest ved sidstnsevnte By,
treeder Kridtet frem i Skreenterne paa begge Fjordsider og
finder Anvendelse til Cementtilvirkning, ligesom her ogsaa
findes Kridtsleemmeri og Kalkovn.

Det lille nordvestjydske Skrivekridtomraade i Thy ind-
tager Egnene omkring Nors Sg og Hillerslev og streekker sig
mod Nord til Hanstholm. —

Skrivekridtets andet Hovedomraade indtager den syd-
gstlige Del af Landet.

Her er forst og fremmest at nevne Mgens bergmte
Kridtklint. Langs @ens Ostside heever sig paa en %/4+ Mil
lang Streekning den hvide Kridtklint til Hgjder, som i Dron-
ningestolen endog naa 408 Fod. Klinten er overmaade
uregelmaessig bygget (Fig. 28). Medens Skrivekridtet neesten
overalt, hvor man ellers kan iagttage det, ligger i regelmeessige
vandrette Lag, ere Kridtlagene i Mgens Klint i stor Udstreek-
ning blevne skraatstillede og bgjede, og talrige Forskydninger
langs lodrette og skraatlivggende Revner have afbrudt Lagenes
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Sammenheeng. Flere Steder ere endog langt over 100 Fod
tykke Kridtflager bragte helt ud af den nprindelige Stilling
i Forhold til Nabopartierne, og ned imellem de enkelte
Kridtflager streekke sig Ler- og Sandmasser, der tilhere
Kvartertidens Aflejringer. Imellem Kridtpartierne findes Vand-
lgbenes dybe, maleriske Klgfter. Derfor rejser Mgens Klint
sig ikke 1 Lighed med Stevns og de andre Kalkklinter som
en ensformig veeldig Mur op fra Strandbredden, men den
byder en rig Afveksling af stejlt fremspringende Kridtmasser
og dybt indskaarne Klgfter og Dale, og den faar derved og

Fig. 28. Parti af Megens Klint ved Dronningestolen (efter Johnstrup). Ved «
findes diluviale Lerlag; de sorte Linier i Kridtet antyde Lagene (Reekker af Flint-
knolde).

ved den rige Skov- og Krathevoksning sin sjeeldne landskabelige
Skenhed.

De ejendommelige og indviklede Bygningsforhold i Maens
Klint genfindes i Kridtklinterne paa Riigen, og bhegge Steder
have veeret Genstand for mangfoldige Undersegelser, uden at
man dog endnu er i Stand til at give nogen udtgmmende
Forklaring®. Forchhammer antog, at her forelaa Resulta-
terne af pludselige Heevninger, foraarsagede af underjordiske
(plutoniske) Kreefter; Johnstrup derimod betragtede Forstyr-
relserne i Lagstillingen som et alene til Overfladen knyttet
Fenomen og spgte Aarsagen i Trykket fra den meagtige
Indlandsis, som i Istiden gled hen over Danmark. De lodrette
Forskydningers ringe Belgb og det Forhold, at Lagene desuagtet
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paa mange Steder have stor Heeldning, taler i Virkeligheden
for, at de iagttagne Forskydninger neeppe gaa dybt ned i
Jordskorpen, men paa den anden Side har man Vanskelighed
ved at forestille sig, at Isens Tryk alene skulde have frem-
bragt saa enormt store Virkninger. I den senere Tid have
iseer tyske Forskere beskeftiget sig med Spergsmaalet og
spgt at forklare Forskydningerne dels uden Isens Hjelp som
underordnede Led af mere omfattende Beveegelser i Jord-
skorpen, dels ved at antage en Samvirken af saadanne
Jordskorpebeveegelser og Istryk.

Det Tidspunkt, paa hvilket de store Forskydninger have
fundet Sted i Mgens Klint, falder leenge efter Kridtperioden.
Af Kvarterdannelsernes Forekomst mellem Kridtpartierne
folger nemlig, at Forskydningerne forst have fundet Sted i
den nuveerende Jordperiode (Kvartertiden); sandsynligvis ere
de indtrufne i dennes forste Afsnit (Istiden).

Paa en helt anden Maade treeder Kridtet frem i den
neriiggende Stevns Klint. Her ligger det ligesom i Aalborg-
Omraadet i regelmeessige, vandrette Lag; det naar i den
nordlige Del af Klinten op til en Hgjde af lidt over 100 Fod
og er paa nogle Streekninger her kun deekket af Istidsdannelser.
I den sydlige Del af-Klinten gaar Kridtet ikke saa hgjt op
over Havet, og over det ligger det ,Nyere Kridts* Dannelser
(se Billedet Side 3).

I den gvrige Del af det sydestlige Omraade er Kridtet
kun truffet ved Boringer, idet dets Overflade gennemgaaende
ligger lavere end Havets. Ved Nykjobing paa Falster findes
Kridtet saaledes i 50 Fods Dybde, ved Nakskov i omtrent
100 Fods.

Der findes dog i Danmark ogsaa udenfor de paa Kortet
angivne Kridtomraader enkelte Steder, hvor Kridt treffes i
ringe Dybde under Jordoverfladen. Saaledes bl. a. i Neerheden
af Vester Egede (Vest for Faxe), i Karstrup Skov Nord for
Ringsted og ved Stenlgse neer Frederikssund, men det har
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vist sig, at der i disse Tilfeelde ligesom i Sydvest-Skaane
kun foreligger meegtige, andenstedsfra lgsrevne Kridtflager,
der under Istiden ere blevne forte til deres nuveerende Plads.
Paa lignende Maade forholder det sig sandsynligvis ogsaa
med den isolerede Kridtforekomst ved Skinderbro (3 Mil
Vest for Hobro)!®.

Til Kridtforekomsterne knytter der sig ofte Jordfalds-
huller. Det er tragt- eller grydeformede Fordybninger i
Jordoverfladen, jeevnlig 30—40 Fod dybe og oftest torre i
Bunden. Saadanne findes i stort Antal paa Hgje Mgen i
Omegnen af Klinten, samt indenfor Skrivekridt-Omraadet
i Thy (iseer ved Vorring og Nors). Regnvandet, som sgger
ned i dem, finder Aflgb gennem Revner i det underliggende
Kridt, og Jordfaldshullet selv er opstaaet som Fglge af dette
underjordiske Aflgbs Tilstedeveerelse: det i rigelig Meengde
nedsivende Vand har oplest Kridtet og vel ogsaa medrevet
Sand og Ler; der er dannet smaa underjordiske Hulrum, og
idet disse styrtede sammen, ere Jordfaldshullerne fremkomne.
— Jordfaldshuller af tilsvarende Dannelsesmaade treeffes i
Forbindelse med det i neeste Afsnit omtalte Blegekridt.

Et Fenomen af noget beslegtet Art er de saakaldte
Skorstene (Fig.29, se neste Side), som iagttages i mange Kridt-
grave, f. Eks. i Omegnen af Aalborg. I Udseende ligne de, som
Navnet angiver, Skorstene eller Ror; de gaa lodret eller
nesten lodret gennem det hvide Kridt og ere fyldte med
morkladent Sand og Grus. Foroven udvide de sig tragtformet,
forneden ende de i en Spids. I Tveersnit ere de ofte neesten
cirkelrunde, og hvad Dybden angaar, kender man dem lige
fra ganske smaa indtil saadanne, der ere henved 50 Fod
dybe, medens Bredden altid er forholdsvis lille. De skyldes
det nedsivende Vand, som har oplgst Kridtel paa sin Vej
og fort Sand og Grus ned i den dannede Hulhed. Spreekker



92

i Kridtet kunne have givet den forste Anledning til Dannelsen,
og oploste organiske Stoffer, hentede fra Muldjorden, kunne
have forpget Vandets oplgsende Evne. Saadanne Skorstene

Fig. 29. Skorstene i Skrivekridt. Fra en Kridtgrav ved Aalborg (fotograferet
af K. J. V. Steenstrup). Den afbildede Vag er 8—9 Fod hgj.

ere i ovrigt ikke indskrenkede til Skrivekridtet; de treeffes
ogsaa i det Nyere Kridts Stenarter (saaledes i Faxe Bakke
og i adskillige Blegekridtgrave).

Vi have lert Skrivekridtet at kende som en Dannelse,
afsat paa Bunden af et temmelig dybt Hav. Baade Kridtets
Beskaffenhed og dets Forsteninger tillade med Sikkerhed at
drage denne Slutning om Dannelsesmaaden. Kridtets Ud-
bredelse. som Underlag for hele Landet (med Undtagelse af
Bornholm) og de store Dybder, til hvilke man ved Boringer
har fundet, at Kridtet naar ned, give os da et overmaade
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ensformigt Billede af hine fjerne Tiders Naturforhold paa
det Sted af Jorden, hvor nu Danmark er: der var i Skrive-
kridt-Tiden intet tert Land, men kun et dybt Hav, paa hvis
Bund kalk- og kiselskallede Organismers Levninger aflejredes
langsomt og rolig Lag for Lag, og disse Forhold varede ved
gennem Tidsrum af umaadelig Leengde.

Til at tegne el fuldstendigt Kort over Skrivekridt-Havets
Kyster eller i det hele over Fordelingen af Hav og Land i
hin Periode, ere de hidtidige geologiske lagttagelser util-
streekkelige. Men nogen Oplysning om Kridttidens geogra-
fiske Forhold i Danmarks Omegn erholder man dog uden
Vanskelighed ved Betragtningen af Skrivekridtets og de der-
med samtidige Dannelsers Udbredelse i Nabolandene.

Skrivekridt med samme Beskaffenhed som 1 Danmark
streekker sig under en anselig Del af det nordligste Tyskland;
det genfindes saa langt mod Vest som i England og i Nord-
frankrig, og mod Sydgst straekker det sig helt til Sydrusland.
Mod Nord og Nordgst var Kridthavets Udbredelse langt
ringere, stgrste Delen af Skandinavien var Fastland. Gaar
man fra Danmark mod Ost, treffes endnu i det sydvestlige
Skaane (under Saltholmskalken ved Malmg) Skrivekridt, der
synes at stemme overens med det ved Boringen paa Frederiks-
berg fundne Kridt. Men allerede lidt gstligere, i Egnen om Ystad,
er den af Kridthavet afsatte Dannelse af en anden Karakter;
det er en finkornet kalkholdig Sandsten, og af dens Be-
skaffenhed maa man slutte, at den er afsat paa ringere Hav-
dybde end Skrivekridtet. Og endnu leengere mod @st finder
man i Omegnen af Kristianstad Stenarter fra Skrivekridt-
Tiden af en Beskaffenhed, som viser, at de maa vere
dannede i Nerheden af den daverende Kyst. Den ngjagtige
Kystlinie kan ikke leenger eftervises, fordi en meget stor Del
af Kridthavets Kysidannelser efter deres Dannelse ere blevne
hevede over Havet og derved udsatte for Forvitring og
Nedbrydning, saa at de i de lange, siden da forlohne Tidsrum
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ere bortskyllede og gdelagte. Men af det, der er tilbage,
kan man dog med Sikkerhed slutte, at det dybe og i andre
Retninger saa vidtstrakte Hav, som afsatte Skrivekridtet, mod
Nordgst kun har strakt sig lidet ud over Danmarks Greenser
og kun oversvemmet den sydligste Del af Sverig.

Mod Shatningen af Skrivekridt-Tiden have Forandringer
i Naturforholdene og seerlig Havbundens Heevning bragt
Skrivekridtets Dannelse til at ophere. Store Streekninger af
Kridthavet blev til tgrt Land; over Danmark bredte sig dog
endnu en Tid lang et Hav, men med forringet Dybde. Som
Resultat af disse forandrede Forholds Indtreeden afsattes
ovenpaa Skrivekridtet i Danmark den Reekke af Kalksten,
der have faaet Feellesnavnet ,Nyere Kridt«.



Det Nyere Kridt.

Stevns Klint. Limsten. — Koralkalk. — Blegekridt. — Saltholmskalk. —
Jordskorpebevagelser efter Kridttiden.

Til det Nyere Kridt regnes en Reekke Aflejringer af hvide
eller lyst farvede Kalksten, nemlig Limsten, Koralkalk, Blege-
kridt og Saltholmskalk. Disse Stenarter ere gennemgaaende
lige saa fri for indblandet Ler som Skrivekridtet, og dertil
ere de mere kompakte. De udgere derfor Hovedraamaterialet
for Kalkbreendingen i Danmark?.

Det Nyere Kridt er den sidste af Kridtperiodens Dan-
nelser. Det er aflejret ovenpaa Skrivekridtet og har efter al
Sandsynlighed oprindelig deekket dette i hele dets Udstreek-
ning indenfor Danmark; men senere, iser under Istiden, har
det veeret udsat for nedbrydende Naturvirksomheder, som i
adskillige Egne af Landet atter har bortfert det.

Havet, som paa sin Bund afsatte det Nyere Kridt, var
mindre dybt og bredte sig over langt mindre Streekninger af
Europa end Skrivekridt-Havet. Det Nyere Kridts Aflejringer
have endog en saa begrenset Udbredelse udenfor Danmark,
at man har kaldt denne Afdeling af Kridtperiodens Dannelser
for den ,daniske KEtage‘. En Fglge af den formindskede
Havdybde i Danmark blev, at Havbundens Dyreliv udfoldede
sig rigeligere; medens Skrivekridtets Kalk overvejende stam-
mer fra de mikroskopiske Organismer, som drev om i Havets
ovre Lag, optraadte nu kalkafsondrende Havbundsbeboere —
Mosdyr og Koraller — i saa stor Meengde, at de fik veesentlig



96

Betydning for Stenartdannelsen. En anden Fglge af de for-
andrede Naturforhold blev en stgrre Variation i de afsatte
Dannelsers Beskaffenhed: mindre Forskelligheder i Dybdens
Sterrelse og iser Havstromningerne fik nu veesentlig Ind-
flydelse paa Dyrelivet og derigennem ogsaa paa de af Dyre-
levninger dannede Stenarter. Derfor finde vi det Nyere Kridt
i en Egn repreesenteret af Limsten, medens der i en anden
Egn samtidig er dannet Blegekridt eller andre Varieteter, og
jeevnlig kunne paa samme Sted flere Varieteter afveksle lagvis.
Ligesom Skrivekridtet er det Nyere Kridt neesten altid
deekket af senere Dannelser, saa at det kun paa meget faa
og smaa Strekninger naas med Ploven; umiddelbart til-
gengeligt for Iagttagelsen har man det i adskillige Klinter
og i de talrige Kalkbrud omkring i Landet. Som det
smukkeste lagttagelsespunkt for det Nyere Kridt fortjener Stevns
Klint at seettes i Spidsen for disse Dannelsers Beskrivelse.

Stevns Klint. Limsten.

I Stevns Klint (se Fig 1, Side 3) ligger forneden Skrive-
kridt og eoverst Ler fra Kvarterperioden (Istiden), mellem
begge ligge de Lag, for hvilke Forchhammer har indfert Be-
tegnelsen Nyere Kridt2.

Det nederste af disse Lag har faaet Navnet Fiskeler.
Det er ganske tyndt, ikke en Gang en Fod i Tykkelse, lyse-
graat og meget kalkholdigt, saa at man ogsaa kunde betegne
det som lerblandet Kridt. Det danner ikke noget sammen-
hengende Lag i Klintens hele Udstraeekning, men findes kun
i mindre Partier, som kile sig ind mellem Kridtet og det
folgende Lag. -Sit Navn har det faaet deraf, at det inde-
holder Knogler, Skeel og andre Levninger af Fisk.

Det neeste Lag har man kaldt Ceritkalken eller



97

Cerithiumkalken (undertiden ogsaa ,Faxelaget, fordi det en
Tid lang ansaas for en Fortsettelse af Kalkstenen i Faxe).
Ceritkalken er oftest kun et Par Fod tyk, den er en ret blgd, gullig
hvid Kalksten; Levninger af Ammoniter, Snegle (Cerithium),
Muslinger, Koraller, Kiselsvampe og andre Havdyr treeffes
deri. Nyere Undersggelser have vist, at Forsteningerne i
det veesentlige stemme overens med Skrivekridtets, og at
Ceritkalken maa betragtes som det gverste, noget heerdnede
Lag af Kridtet; Fiskeleret og Ceritkalken maa derfor hen-
regnes til Skrivekridtet og ikke til det Nyere Kridt?3.

Over disse to lidet betydelige Lag folger nu den saa-
kaldte Limsten (Bryozokalk, Kridtsten), som udger Hoved-
massen af Stevns Klint, idet den har den anselige Tykkelse
af 50—80 Fod. Det er en Kalksten med hvid eller svagt
gullig Farve; den er porgs, men fast sammenhsengende og
smitter ikke af ved Bergring saaledes som Kridtet. Naar
man undersgger den med Lupe, ser man uden Vanskelighed,
at den helt igennem er sammensat af Brudstykker af Kalk-
plader og Kalkstengler, der ere tet besatte med smaa, regel-
meessig ordnede Huller. Disse Kalkstykker ere Levninger
af Mosdyr (Moskoraller, Bryozoer, se Fig. 30 og 31). Mos-
dyrene udgere en egen Gruppe af lavere Dyr; ligesom Ko-
rallerne danne de Kolonier, Kalkstokke med talrige Smaa-
huller eller Kamre, og hvert Kammer huser et Mosdyrindivid.
Kalkstokkens Form er hos de forskellige Slags Mosdyr meget
uens: stengelformet og ofte forgrenet som et lille Tre,
netformet, pladedannet o.s.v.; gennemgaaende ere de langt
mindre end de almindelige Koralstokke. Ved vore Kyster
ser man jevnlig Nutidens Mosdyr opskyllede; iser treeffes
de hyppig som hvide, lavlignende Overtraek paa Tang, paa
Muslingeskaller og Sten. Allerede i Skrivekridtet finder man
deres Levninger ret hyppig, men de udggre dog kun en
ringe Del af Skrivekridtets Masse; i Limstenen derimod er
det disse Mosdyrs Kalkstokke, der sammensaette saa godt som

Danmarks geologiske Undersegelse. IIL R. Nr. 2. T
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hele Massen. Limstenen er saaledes en Bryozokalk og be-
tegnes ofte med dette Navn.

Spredt i Limstenen finder man Kalkskaller af Muslinger,
Sepindsvin 0. a. Former; Forsteningerne ere i det hele de

Fig. 30. Bryozo (Eschara) fra Kridttiden (efter d'Orbigny);
til venstre i naturlig Storrelse; til hojre et mindre Stykke, forstorret.

Fig. 81. Bryozo (Mesenteripora) fra Kridttiden (efter d’Orbigny);
til venstre i naturlig Sterrelse; til hejre et mindre Stykke, forsterret.

samme, som nedenfor ere naermere omtalte under Salt-
holmskalk.

Hvad der imidlertid ggr, at Limstenmasserne i Stevns
Klint allerede sete i lang Afstand fremtreede med et ganske
andet Udseende end Skrivekridtet forneden, er ikke saa meget
de omtalte Forskelligheder i selve Kalkens Beskaffenhed, som
det er Limstenens talrige Flintlag. Flint findes nemlig rigelig
her, og den danner ikke som i Kridtet uregelmeessige Knolde,
men sammenheengende, ofte fodtykke Lag. Lagene ligge paa
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en ejendommelig Maade; medens Lagdelingen i Kridtet for-
neden i Klinten er ganske regelmeessig vandret, ligge Flint-
lagene i Limstenen i store, igjnefaldende Bpglgelinier, og de
lgbe jeevnlig sammen. Limstenen er derved ligesom gennem-
veevet af sammenhaengende Flintmasser, og disse i Forbindelse
med selve Bryozokalkens spreekkefri og seje Beskaffenhed
gore hele Massen saa fast, al den ofte, hvor Bglgerne have
skyllet Kridtet bort under den, kan blive heengende langt
ud over Strandbredden, indtil den til sidst styrter ned som
store Klippeblokke. I det hele foregaar dog Landets Bort-
skylning af Stevns Klint kun langsomt — mangfoldige Gange
saa langsomt som (deleeggelsen af Vesterhavskysten. Derfor
kan Sagnet gaa om Hgjerup Kirke, som i Aarhundreder har
ligget neer Randen af Stevns Klint, og som endnu ligger der
—- dog er noget af Kirkegaarden allerede styrtet ned -, at
den hver Julenat flytter sig et Hanefjed tilbage og saaledes
undgaar den truende Nedstyrtning.

Limstenens ejendommelige Lagdeling med de i store
Bolger bgjede Flintlag har man i eldre Tid segt at forklare
ved at antage den dannet i Kystens Nerhed, hvor sterke
Strgmninger og Bolgeslag frembragte Revledannelser, saa at
man i Lagenes Forlgb skulde se en Gengivelse af gamle
Kystrevler. Imidlertid findes der talrige Forhold, som vise, at
Limstenen maa veere afsat i storre Afstand fra Kysten, hvor
Dybden ikke var helt ringe; Kalkpartiklerne i Limstenen ere
ikke sammenskyllede andetsteds fra, men dannede paa Stedet
af Mosdyrene, der i uhyre Masser levede paa Havbunden.
Lagenes Uregelmaessighed er da en Fglge af, at Havbunden
ikke var jevnt tet beboet overalt 4.

Flinten, der danner de bglgeformede Lag i Limstenen,
er graa i Modseetning til den sorte Flint i Skrivekridtet.
Jeevnlig kan den veere halvklar, og da kan man i dens Indre
se forkislede Levninger af de samme Mosdyr, som findes

i Limstenen udenom. Deraf fremgaar, at Flinten her er
7*
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dannet paa lignende Maade som i Kridtet; visse Kalklag, der
til at begynde med have veeret rige paa Kisel fra Havbundens
Kiselsvampe og andre kiselskallede Organismer, ere senere
blevne til Flint, idet Vandet har udskilt Kisel under samtidig
Fortreengning af Kalken. Den Kisel, som saaledes er udskill,
er hentet fra de omgivende Lag i Kalken, hvor den fra forst
af kun var sparsomt til Stede og derfor mere udsat for at
blive oplest. Saaledes kunne vi forklare os, at Kalkmasserne
mellem Flintlagene ere blevne saa godt som kiselfri og bestaa
af neesten ren Kalk.

Limstenen streekker sig fra Stevns Klint under hele Stevns
Herred og findes endnu ved Kjoge og enkelte Steder Nord
derfor. Her ledsages den af en anden til det Nyere Kridt
hgrende Kalksten, nemlig Saltholmskalken, og leengere nord-
paa bliver den sidstnavnte overvejende. Paa Fyn treeffes
Limsten i Nyborg Egnen ofte i temmelig ringe Dybde (ved
Vindinge i 39 Fods Dybde), men den treeder intetsteds her
helt frem i Overfladen. Ogsaa paa den jydske Halve har
den en anselig Udbredelse; saaledes findes den ved Mariager,
i Omegnen af Legstor og Nord for Limfjorden i et Parti,
som streekker sig fra Aggersborg (Nord for Logster) til Bolbjerg
ved Skagerrakkysten. Paa det sidste Sted danner den et
malerisk Klippeparti. Den hgje Limstenklint (150 Fod) luder
ud over Strandbredden; en Gang har Limstenen strakt sig
langt ud i Skagerrak, men Breendingen har efterhaanden
skyllet store Masser bort, og Klinten er langsomt rykket
indefter; kun et enkelt fastere Parti i Limstenen har Havet
forelebig skaanet, og det staar nu som en isoleret lille Klippe
— ,okareklit* — der rager henimod 50 Fod op over Havet
og ligger 415 Fod udenfor Klinten. — Flinten i Limstenen
ved Bolbjerg og Omegn har delvis en anden Farve end den
i Stevns, store Partier af den ere nemlig gule eller rgdgule.

Af Limstenen drages ikke ringe Nytte paa de fleste
Steder, hvor den er nogenlunde let tilgeengelig. Iser anvendes
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den som Bygningssten, idet man saver den i regelmeessige
Stykker af Form som store Mursten. Den har lenge veeret
anvendt paa denne Maade til Bygninger i Omegnen af Fore-
komststederne i Hanherrederne og Stevns; i den senere Tid
har man ogsaa fundet sin Regning ved at fore den til fjernere
liggende Steder ; saaledes anvendes f. Eks. i Kjobenhavn jeevnlig
den hvide Limsten fra Stevns, iseer til Benyttelse i Husfacader
sammen med rgde Mursten. Som oftest gaar den da under
Navn af ,Kridtsten“, hvad der ogsaa er den lokale Beteg-
nelse i Stevns. Den er tilbgjelig til af suge Fugtighed, men
i gvrigt en brugbar Bygningssten.

Ogsaa til Kalkbreending anvendes Limstenen; den er
dog mindre vel egnet hertil end Faxekalk og Saltholmskalk
og benyttes derfor paa denne Maade kun i Omegnen af
Forekomststederne; saaledes iser i Egnen Lggstor—Bolbjerg,
hvor ingen bedre Kalksten findes i Neerheden. Dog er der
en Del Variation i Limstenens Beskaffenhed; af og til fore-
komme mere kompakte Varieteter, som neerme sig til Salt-
holmskalk i Beskaffenhed og ere vel egnede til Kalkbreending.
Saadanne bedre Varieteter fandtes uden Tvivl ved Mariager
Fjord; paa begge Sider af denne, neer ved Mariager By,
breendtes i det 15de, 16de og feorste Halvdel af det 17de
Aarhundrede s@erdeles megen Kalk, som fortes ikke alene
til Omegnen, men ogsaa til Kjobenhavn og Udlandet. Kalken
fra Mariager havde den Gang stort Ry, og Kalkbraen-
dingen har en veesentlig Andel i Odeleggelsen af Skovene
ved Fjorden. Nu ere Gravene for lengst tilgroede, medens
i den nyeste Tid en betydelig Industri atter har faaet Sede
ved Fjorden, baaren af det tet ved Limstenens Nordgst-
Greense fremtreedende Skrivekridt.




Koralkalk.

Medens Limstenen er udbredt over ret anselige Straek-
ninger af Landet, udger Koralkalken et Led af det Nyere
Kridt, der hidtil kun er fundet paa to Steder, nemlig i Faxe
Bakke og ved Annetorp neer Malmg® Sin sterste Udvikling
naar Koralkalken i Faxe Bakke, hvor andre af det Nyere Kridts
Kalkstenvarieteter kun optreede underordnet; ved Annetorp
derimod danner Koralkalken kun mindre Partier mellem
overvejende Blegekridt og Bryozokalk. Navnet ,Faxekalk®
har undertiden veeret anvendt som ensbetydende med Koral-
kalk; det benyttes her som Fellesnavn for de Kalksten-
varieteter, der brydes ved Faxe®.

Faxe Bakke heever sig til en Hgjde af 244 Fod; iseer
set fra Sgen (Preestg Bugt) treeder den igjnefaldende frem i
Terreenet. Den er opbygget af en Kerne af Koralkalk med
underordnede Partier af Bryozokalk og deekket af Kvarteer-
dannelser (Ler og Sand) med vekslende Tykkelse; selve
Kalkens hgjeste Punkt er kun 225 Fod. Kalkmassens Ud-
streekning er ikke fuldsteendig kendt; paa den lengste Led
(Sydest—Nordvest) antages den at veere noget over 3000 Fod,
Bredden er kun halvt saa stor. Faxekalkens Tykkelse anslaas
til hgjst 150 Fod; den hviler sandsynligvis paa Bryozokalk
eller Skrivekridt. Kalkmassen har Form omtrent som et
opadvendt Skjold, og denne Form staar til en vis Grad i
Forbindelse med den Maade, hvorpaa Kalken er opstaaet.
Den er nemlig en Rest af en Koralklippe, af en meeglig
Kalkbygning, opfert paa en fjern Tids Havbund. I selve
Stgrrelsen af Kalkmassen ligger der dog intet forbavsende;
de Kalkbjerge, der mange Steder i varme Have ere opforte
af Nutidens Koraller, ere ofte mangfoldige Gange saa store.

Den nuveerende Faxe Bakke gengiver kun hgjst ufuld-
komment den gamle Koralklippes oprindelige Form; thi efter
at Koralklippen var bleven heevet op over Havet, har den
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veeret udsat for Nedbrydning fra Naturens Side. Iseer under
Istiden er sikkert ikke lidet af den borttaget, og det, der nu
er tilbage, er kun en af Isen jeevnt afrundet Rest af den
oprindelige Masse.

Koralkalken er dannet af sterkt forgrenede Koralstokke.
Stenens Farve er gullig hvid; paar den, som det ofte er
Tilfeldet, er fuld af Huller og Porer, ser den noget mgrkere

Fig. 32. Et Stykke Koralkalk fra Faxe (naturlig Sterrelse).

ud, fordi der paa Hulhedernes Veegge sidder en smudsig
brun Skorpe eller Hinde.

I nogle Partier af Koralkalken ligge Koralstokkene naesten
frit med aabne Mellemrum, ligesom Tilfeeldet var, medens
Korallerne levede. Denne Varietet af Kalken er temmelig
skgr. I Almindelighed ere dog Mellemrummene delvis ud-
fyldte af herdnet Kalkslam; saadan halvkompakt Koralkalk,
der endnu indeholder en Del Hulheder, og hvor Koralstokkene
tydelig kunne skelnes, kaldes for ,pibet* (Fig. 32). Endelig
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forekommer der Partier af Koralkalken, hvor Mellemrummene
ere blevne helt udfyldte af heerdnet Kalkslam, saa at der er
dannet en fuldsteendig kompakt Masse: ,Faxe Marmor«.

I Koralkalken er der ingen Lagdeling. Antydninger deraf
kunne dog forekomme, idet Slam og Kalkgrus, som under
Kalkklippens Dannelse er lgsnet og sunket ned mellem Koral-
stokkene, kan veere tydelig lagvis afsat. Interessant er det,
at man enkelte Steder finder stejlt skraanende Lag af mere

Fig. 33. Nawutilus danicus, en Nautil fra Faxekalken (i 3/, naturlig Storrelge). —
Fot. af K. A, Gronwall efter et Eksemplar i Mineralogisk Museum,

eller mindre itubrudte Koralstokke. Disse Lag have nemlig
ved ngjere Undersogelse vist sig at maatte veere dannede
ved Nedglidninger langs Ydersiden af Koralklippen, medens
den endnu var under Dannelse. De bevise saaledes, at denne
gamle Koralbygning oprindelig har haft stejle Sider ligesom
mange af vore Dages Koralbygninger.

Foruden den egentlige Koralkalk findes i Faxe Bakke
som ovenfor naevnt ogsaa Bryozokalk, ikke veesentlig forskellig
fra den i Stevns. Bryozokalken ligger i vandrette Lag; man
kan i Kalkbruddets Veegge ofte tydelig se, hvorledes den er
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dannet i smaa Bassiner i Koralkalken. Hyppig er der atter
dannet Koralkalk ovenpaa Bryozokalken, saa at begge Dannelser
i det hele maa kaldes samtidige. Ogsaa Bryozokalken er
flere Steder omdannet til helt kompakt ,Faxe Marmor¢.

Flint findes ikke i Koralkalken; til Gengeeld kan man
af og til finde smaa Bjergkrystaller siddende i Kalkens
Hulheder. Derimod treeffes Flintlag ikke sjelden i Faxes
Bryozokalk.

Kalkstenen ved Faxe indeholder velbevarede Forste-
ninger i langt storre Mangde end nogen anden Dannelse

Fig. 34. Dromia rugosa, en Krabbe fra Fig. 35. Cypraa spirata, en Hav-
Faxekalken (efter Fischer-Benzon). snegl fra Faxekalken (efter Lund-
Naturlig Sterrelse. gren). — Naturlig Storrelse.

i Landet. Ved Siden af de talrige Koraller finder man Rester
eller Aftryk af en Mangfoldighed af andre Dyreformer, dels
saadanne, der have boet paa Koralklippen sammen med
Korallerne, dels ogsaa fritsvemmende Havdyr. Blandt de
sidste er det iseer de smukke Nautilforsteninger, der ere hyppige
(Fig. 33); ogsaa Hajerne maa have veret til Stede i stort
Antal, af dem ere dog i Reglen kun de solide Tander be-
varede. Af Dyreformer, der have boet sammen med Ko-
rallerne, finder man en Mengde Krabber (Fig. 34), Snegle
(Fig. 35), Muslinger, Mosdyr, Sgpindsvin, Havsvampe o. a.
Forsteningerne vidne om det rige Dyreliv, der rorte sig i og
ved denne gamle Koralby.

Faxekalken er en fortrinlig Sten til Kalkbreending. Den
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er saa godt som fri for Indblandinger af Ler, Sand og Jeern-
forbindelser, og de fleste Varieteter af den have den forngdne
Fasthed og Teethed. Naar dertil kommer, at Kalkmassens
hgje Beliggenhed i Forhold til det omgivende Terraen letter
Brydningen og Transporten og bevirker, at man uden Pumpe-
anleg kan holde Bruddene terre, kan det ikke forbavse, at
Faxe Bakke rummer Landets storste Kalkbrud. Brydningen
foregaar i en stor aaben Grav, hvis Bund paa sine Steder
ligger henimod 100 Fod under Bakkens Top, og Graven er
som Fglge af Brydningen udvidet saa meget, at den nu er
omtrent 3000 Fod lang. Kalkens Anvendelse gaar langt tilbage
i Tiden, i det mindste siden 1660 har den veeret brudt og breendt;
men Brydningen foregik i eldre Tid i flere smaa adskilte
Gruber, og Kalken anvendtes leenge kun til Brug i den neer-
meste Omegn. Fra Midten af det nittende Aarhundrede
er Brydningen tiltaget rask, og Kalkens Udforsel lettet ved
Bygning af en Havn og ved Jernbaneanleg. I den senere
Tid producerer Faxe Kalkbrud alene omtrent dobbelt saa
meget Kalksten til Breending, som alle Landets ovrige
Kalkbrud tilsammentagne. Ogsaa som Bygningssten har man
af og til anvendt Faxekalken (Faxemarmor), saaledes til
Kirkebygninger i Omegnen, og i ringe Udstreekning er den
fort som Bygningssten til Kjobenhavn; men denne Anvendelse
af Stenen har man atter opgivet.

Blegekridt.

Blegekridtet er den mest udbredte af det Nyere Kridts
Stenarter og er paa de vestlige Forekomststeder omirent
eneraadende. Det er afsmittende og ligner Skrivekridt; Lig-
heden er i visse Blegekridtvarieteter saa stor, at kun en Un-
dersegelse af Forsteningerne kan afggre, hvor vedkommende
Kridtaflejring herer hen. Men betragter man Blegekridtet
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i dets typiske Form, saaledes som det f. Eks. forekommer
ved Monsted, er det dog ikke vanskeligt at kende det fra
Skrivekridt: Blegekridtet har et svagt graaligt eller gulligt
Anstreg, og trykker man det itu mellem Fingrene, er det at
fole paa som fint Sand; i de grovere Varieteter af det kan
man umiddelbart se de smaa bitte rundagtige Kalkkorn, som
sammenseaette Stenen?. Ret karakteristisk for Blegekridtet er
endvidere, at det bestaar af fastere Klumper, adskilte af
lgsere Mellemmasse. Det er disse fastere Klumper, som paa
Forekomststederne gaa under Navn af ,Bleger¢; de have
deres storste Udstreekning (Y2—2 Fod) parallelt med Lag-
delingen. Hvor Blegekridtet brydes, samles Blegerne for sig
for at anvendes til Kalkbreending; den tiloversblivende lgse
Kalkmasse (,Kridtet*) bruges som Godningskalk.

Fra Limsten og Saltholmskalk adskiller Blegekridtet sig
igjnefaldende ved sit kridtagtige Udseende. Ogsaa her fore-
komme dog Overgangsformer. Medens der paa nogle Steder
ikke ses Mosdyrforsteninger i Blegekridtet, ere de ingenlunde
sjeeldne paa andre Steder, og efterhaanden som de tiltage i
Meengde, nermer Stenen sig til Limsten. Til' Saltholmskalk
iveerkseettes Overgangen ved en Heerdningsproces, foraarsaget
af gennemsiven‘de Vand.

Storre, let synlige Forsteninger ere langt sjeeldnere i
Blegekridtet end i Landets andre Kalkstenarter. Dog findes
ikke helt faa; de almindeligste ere Sgpindsvin af de samme
Arter, som ftreeffes i Limstenen og Saltholmskalken. End-
videre finder man ved ngjere Underspgelse af Blegekridtet
de smaa bitte Kalkskaller, som ere omtalte Side 73; i de
grovere Blegekridtvarieteter ere velbevarede Slimdyrskaller
og Kokkoliter dog langtfra til Stede i saa stor Meengde som
i Skrivekridtet.

Flint forekommer lagvis i Blegekridtet ligesom i Salt-
holmskalken; snart er den hvid eller lysegraa, ofte med uregel-
meessig og takket Overflade, snart er den morkegraa eller
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sort, det sidste iser naar den omgivende Stenart i Be-
skaffen nermer sig til Skrivekridt.

Blegekridtets Dannelsesmaade er ikke fuldsteendig oplyst.
I det veesentlige synes Blegekridtet at repreesentere en Fort-
settelse af Skrivekridtdannelsen, foregaaet i det Nyere Kridts
Tid paa de Streekninger af Havbunden, hvor Bryozo- og
Koralveeksten ikke havde taget Overhaand. De smaa For-
skelligheder, som udmeerke Blegekridtet fremfor Skrivekridiet,
maa da antages opstaaede ved det nedsivende Vands om-
dannende Virkninger paa de @verst liggende Kalklag. Der
er dog ogsaa en anden Mulighed, som beror paa, at Heev-
ningen ved Begyndelsen af det Nyere Kridts Tid maa antages
at have bragt store Arealer af Skrivekridtet udenfor Danmark
op over Havet; en sterre eller mindre Del af Blegekridtet
kan derfor tenkes at veere opstaaet ved Bundfeeldning af
det Skrivekridtslam, som fra Floderne og Kysterne fortes
ud i Havet. Herigennem vilde man faa en Forklaring paa
Blegekridtets Fattigdom paa Forsteninger®.

Blegekridtet staar i flere Henseender tilbage for de gode
Varieteter af ‘Faxekalk og Saltholmskalk, naar Talen er om
Anvendelse til Kalkbrending, men det er dog ingenlunde
uegnet til dette Brug; det forekommer let tilgeengelig paa
mange Steder og- brydes derfor i stor Udstreekning.

Saaledes hgre Kalkbruddene i Blegekridtet i Monsted
og Davbjerg Sogne (et Par Mil Vest for Viborg) fra eld-
gammel Tid af til de betydeligste i Landet. Brydningen
foregik her tidligere ved underjordisk Bjergveerksdrift. Ned-
gangen til Gruberne gjordes saa lidet stejl som muligt, helst
gik man ind fra Foden af en Bakke og fortsatte indefter i
vandret Retning; inderst i de underjordiske Gange (,Kover#)
stod en Mand (,Huggeren“), som bred Kalken, og andre
bar Stykkerne ud. Koverne udvidedes efterhaanden til en
hel Labyrint af underjordiske Gange; disse var oftest omtrent
seks Fod hgje og lige saa brede og ikke sjeelden adskillige
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hundrede Fod lange. Nu har man de fleste Steder forladt
denne Arbejdsmaade og bryder Blegekridtet, ligesom andre
ner Jordoverfladen forekommende Stenarter, i store aabne
Grave. Dog bruger man endnu at anlegge nogle faa Kover
fra Bunden af den store Grav; i dem bryder man Kalken
om Vinteren, saa at man undgaar Frosten; Blegerne smuldre
nemlig let i Frostvejr, idet Vandet i de talrige Porer spreenger
Stenen, naar det fryser.

Merkelige ere de store Uregelmeessigheder i Blegekridtets
Lag ved Mgnsted. Den meste Del af Flinten er vel udskilt
i tydelige Lag, men disse ligge ofte sterkt heeldende og ere
aldrig sammenhsengende over lengere Streekninger. Ved
naermere Betragtning ser man talrige Spreekker, der gennem-
sette Kridtet og Kalken paa alle Leder og dele Stenmasserne
i store Brudstykker, som ere beveegede og forskudte i Forhold
til hverandre. I mange af Spreeckkerne er der senere udskilt
Flint, mange andre (saakaldte ,Glideflader*) ere stribede
og glatte, undertiden naesten polerede, saaledes som de maatte
blive ved Stenmassernes Gnidning og Beveegelse. Disse For-
styrrelser, som Blegekridtet har veeret Genstand for, staa
uden Tvivl i Forbindelse med Blegekridtets nuveerende ujevne
Overfladeform: det gaar i Mgnsted og Davbjerg Egnen op
til mere end 100 Fod over Havet, medens det noget uden-
for denne KEgn ligger saa dybt, at det kun er truffet ved
dybe Boringer (ved Skive, to Mil Nordvest for Mensted, saa-
ledes forst i 364 Fods Dybde), og dog har Blegekridtet
utvivlsomt fra ferst af dannet et paa Havbunden jevnt og
fladt udbredt Slam.

Fra Egnen ved Mgnsted og Davbjerg streekker Blege-
kridtet sig baade mod Vest, Nord og Ost; det ligger for
store Streekningers Vedkommende dybt begravet under Terticer-
og Kvarterperiodernes Sand og Leraflejringer, og kun pletvis
ligger det saa hgjt, at det kommer frem til Jordoverfladen
og kan blive Genstand for Brydning. Hvor vidt alle de
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kendte Blegekridtforekomster virkelig ere  faststaaende®, vides
ikke, muligt er det, at adskillige af dem kun ere lgse Flager
i Istidsdannelserne (sml. Side 91).

Folge vi forst Udbredelsen i vestlig Retning, da treeffe
vi Blegekridtet allerede halvanden Mil vesten for Davbjerg,
hvor et Brud er anlagt ved Sendermgile mellem Sevel og
Haderup, og videre, noget over to Mil vestligere, treeder det
smukt frem ved Hjerm. Paa dette Sted findes et anseligt
Brud, en stor aaben Grav med underjordiske Gange til Vinter-
brug. Blegekridtet er her (og ligesaa ved Sendermglle) meget
fint og neermer sig steerkt til Skrivekridt i Udseende; ogsaa
Flinten neermer sig til Skrivekridtets, idet den ofte er merk, og
dens Lag ere tynde og delvis ligesom oplgste i Knolde. Hele
Massens Lagdeling er regelmeessig i Modseetning til Mgnsted
Forekomsten, for saa vidt som Lagene ligge ganske lige-
lobende og sammenheengende, men de have ikke leenger deres
oprindelige, vandrette Stilling; de skraane sterkt nedad mod
Syd, idet de med den vandrette Flade danne en Vinkel paa
omtrent 20°. Atter her har man saaledes Vidnesbyrd om
Beveegelser i Jordskorpen, der have veeret af mere sammensat
Natur end den ensformige Heevning, der f. Eks. har bragt
Lagene i Stevns Klint op over Havet.

Egnen ved Hjerm er den sydvestligste, hvor Blegekridtet
kendes. Nordligere optreeder det paa talrige Steder. Saa-
ledes finde vi det allerede faa Mil Nord for Hjerm paa
Thyholm (ved Hvidbjerg; her med bryozorige Varieteter,
der neerme sig til Limsten), og endvidere i Thy, paa Mors
og i Salling. Blegekridtet i Thy forekommer og brydes iser
ved Legind og i Thisted Omegn. Paa Mors ligger det i hele
den midterste Del af @en ret nar ved Overfladen, og her er
en Mengde mindre Kridtbrud; Lagene ligge i det hele regel-
meessig og vandret. Af serlig Interesse er, at man paa
Mors har kunnet paavise, at der under Blegekridtet ligger
Skrivekridt; Blegekridtet har nemlig paa flere Steder her saa
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ringe en Tykkelse, at man i dybe Kridtgrave har truffet det
underliggende Skrivekridt. Mellem Skrivekridtet og Blege-
kridtet er der fundet et tyndt Lag af en noget mere kom-
pakt Kalksten, svarende til Ceritkalken, som i Stevns Klint
ligger mellem Skrivekridtet og Limstenen. — I Salling
kommer Blegekridtet kun paa et meget begreenset Omraade
op i Neerheden af Overfladen, nemlig i Omegnen af Selde
ikke langt fra Nordkysten.

Ostligere treeffe vi Blegekridtet i Randers Egnen,
hvor det flere Steder kommer saa ner op til Overfladen, at
det har veeret Genstand for Brydning. Saaledes baade Nord-
vest for Randers (ved Borup og Asferg) og i noget storre
Udstraekning 11/>—2 Mil Sydest for Randers (ved Clausholm,
Lime, Skader o.fl. St.). Sydligere er Blegekridtet deekket af
Terticerdannelser; ved Fredericia er det fundet under disse
i en Dybde af 550 Fod.

Endnu lengere mod @st, i Grenaa Egnen og ved Ore-
sund optreeder Blegekridtet lagvis afvekslende med Saltholms-
kalk; disse Forekomststeder skulle omtales i det folgende.

Saltholmskalk.

I sin mest karakteristiske Form er Saltholmskalken en
haard, klingende Kalksten med hvid, lys graa eller gullig
graa Farve. Den antager aldrig noget helt marmoragtigt
Udseende, men den er dog den af vore Kalksten, som neermer
sig mest til Marmor. I Kalkbruddenes Veegge viser den sig
smukt lagdelt; imellem Lagene af den egentlige, haarde og
kompakte Saltholmskalk findes Lag af grovt Blegekridt —
disse Lag udgere ofte endog Hovedmassen — og jevnlig
tillige af Bryozokalk; Overgangsformer mellem de forskellige
Slags Kalksten treeffes ogsaa. Lagdelingen fremheeves yder-
ligere ved Flintlagene, der optreede i Saltholmskalken paa



112

lignende Maade som i Limstenen (se Fig. 36). Dog er Flinten
i Saltholmskalken ofte noget mgrkere, og Lagene ligge mere
regelmeessig. Klumper af Svovlkis forekomme af og til.

I Saltholmskalken og de med den vekslende Lag af
Blegekridt og Bryozokalk ere F orsteningers® ret almindelige ;
dog treffer man ikke neer saa stor en Rigdom paa forskellige
Former, som Faxekalken frembyder. Hyppige ere iser Sg-
pindsvin (Ananchytes sulcata, kun
lidet forskellig fra den i Skrive-
kridtet forekommende Art), @sters
(se Fig. 37) og Brakiopoder (Fig.
38); ogsaa Hajteender (Fig. 39) ere
fundne. I Modsaetning til Skrive-
kridtet er det ejendommeligt for
alle det Nyere Kridts Dannelser,
at der i dem aldrig findes Be-
lemniter,og Ammoniter; disse Dyre-
former, som i storste Delen af
Jordens Middelalder hgrte til de.
alleralmindeligste, uddede ved Skri-

vekridttidens Slutning.
pie s Jugtoleon o085l Do jovne Overgange fra den
enOpmaalingafJohnstrup18e?).  haarde Saltholmskalk til paa den
— a haard Saltholmskalk, b lgsere

Kalk (Blegekridt), » do. med ene Side Blegekridt og paa den

Bryozoer (Overgang til Limsten). ’ 4
f Flintlag. — @verst Grus af Kalk anden Side Limsten have Betyd'

og Flint.

ning for Forstaaelsen af Saltholms-
kalkens Dannelsesmaade. Saltholmskalken har faaet sin kom-
pakte Beskaffenhed som Fglge af en Heerdningsproces, Lagene
have undergaaet efter deres Aflejring paa Havbunden, sand-
synligvis endog lenge efter. Denne Heaerdning er iveerksat
af nedsivende Vand; ved at passere overliggende Mergellag
eller de gverste Kalklag er Vandet blevet kalkholdigt, og den
oplgste Kalk er atter bleven udskilt lidt dybere nede i Kalken,
saa at efterhaanden alle Mellemrum og Porer ere blevne



13

udfyldte af Kalk. Vi maa i Virkeligheden betragte Saltholms-
kalken som en Heerdningsform, dels af Blegekridt, dels af
Limsten; den staar i et lignende Forhold til disse, som det
kompakte ,Faxe Marmor* til den mere uforandrede Koralkalk ®.

Naar Saltholmskalken ovenfor er beskreven som en seerlig
haard og kompakt Kalksten, maa det fremheeves, at dette
strengt taget kun gewelder om Stenen, betragtet i mindre
Stykker. Betragtet i det store viser Saltholmskalken og iser
dens gverste Partier sig fuld af Spreekker og Revner. Det

s

Fig. 37. Ostrea vesicularis, en Osters fra Kridttiden, noget formindsket
(efter Coguand).

skyldes disse og de talrige Flintlag, at Saltholmskalken ikke
kan faa Betydning som Bygningssten. Derimod er den for-
trinlig til Kalkbreending og staar i denne Henseende ikke
tilbage for Faxekalk. Dog brydes Saltholmskalken ikke i
fuldt saa stor Udstreekning som  Faxekalk og Blegekridt, der
forekomme under Beliggenhedsforhold, som i flere Henseender
ere fordelagtigere.

Ogsaa i en helt anden Henseende end den ovennaevnte
have de mange Spreekker Betydning, nemlig for Grundvandets
Beveegelse i Jorden. Vandet beveaeger sig forholdsvis let gennem
de seerlig sprukne Varieteter af Saltholmskalk, skent Stenen

Danmarks geologiske Undersogelse. 111 R. Nr. 2, 8
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mellem Sprekkerne er nesten uigennemtraengelig. I de dybere
Partier af Saltholmskalken pleje Spreekkerne at mangle, og
selv om Stenen samtidig bliver noget lgsere og lidt porgs,
virke dog disse dybere Partier ,vandstandsende“ i Sammen-
ligning med de gvre. Derfor kunne i mange Egne, hvor Salt-
holmskalken danner Underlaget for den gverste Jordbunds
Ler- og Sanddannelser, Brgndene med Fordel fgres et Stykke
ned i Saltholmskalken, hvor man ofte kan faa rigeligt og
godt Vand.

Idet vi nu gaa over til at betragte Udbredelsen af
Saltholmskalken og de med den folgende Blegekridtlag, er

Fig. 38. Terebratula lens, en Brakiopod fra det Nyere Kridt, set fra
Ryggen og fra Siden; naturlig Sterrelse (efter Posselt).

det naturligt at begynde med @en Saltholm, fra hvilken
Stenen har faaet sit Navn. Saltholmskalken treeffes her teet
op til Overfladen og er ofte kun deekket af et tyndt Gruslag.
Lose og haarde Lag afveksle som seedvanlig (Fig. 36); de
sidste have veeret Genstand for Brydning, Kalken fortes til
Kjobenhavn for at breendes. Da @en kun ligger omtrent
fem Fod over dagligt Vande, gjordes Bruddene kun lidet
dybe (sjeelden over 12 Fod), saa at Vandtilstremning saa
vidt mulig blev undgaaet.

~ Fra Saltholm streekker Kalken sig mod st og Sydgst
til Skaane, hvis sydvestlige Del den indtager; langs Ore-
sundets Vestside danner den Klippegrunden paa hele Straek-
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ninger fra Kjoge Bugt til Nord for Helsinggr. Under Kjg-
benhavn treffes Saltholmskalken saaledes i en Dybde af
oftest 30--60 Fod, dens Tykkelse er paa enkelte Steder
fundet at veere omtrent 100 Fod, og den hviler paa Skrive-
kridtet. Ved Frederiksholms Tegl- og Kalkveerker, straks Syd-
vest for Byen, gaar flintrig Salt-
holmskalk neesten helt op til Jord-
overfladen, og her geres den til
Genstand for Brydning. I Egnen
mellem Kjobenhavn, Roskilde og
Kjoge ligger Saltholmskalken ogsaa
jeevnlig saa ner ved Overfladen,
at den har veeret brudt eller endnu
brydes, saaledes i en Bakke mel-
lem Thorslunde og Hgje Taastrup,
ved Baldershrgnde, ved Kagstrup
o. fl. Steder. I Egnen Vest og
Nordvest for Kjgbenhavn har man Fig. 39. Tand af en Haj (Otodus

obliquus) fra Saltholmskalken ved
gennem de mange af Vandveerket Grenaa;naturl. Storr. (efter Davis).
udferte Undersogelseshoringer faaet noje Kendskab til Beliggen-
heden af Kalkens Overflade: den danner her i det hele et
jevnt udbredt Lag, dog er Overfladen ikke helt vandret,
men bolgeformet, og i de storre, af Kalkoverfladen dannede
Dale samler Grundvandet sig i rigelig Mengde. Saaledes er
Tilfeeldet f. Eks. omkring Senderspen; fra Borehuller, som
her ere forte ned i de gvre Lag af Kalken, hentes den
vaesentligste Del af Kjobenhavns Vandforsyning. Naar vi
fijerne os mere fra Kjobenhavn i vestlig og nordlig Retning,
ligger Kalkoverfladen som Regel dybere. Eksempelvis kan
nevnes, at den ved Helsinger er truffen i en Dybde, svarende
til et halvt Hundrede Fod under Havets Vandstand, ved en
Boring paa Holbaek Jernbanestation 180 Fod under Jord-
overfladen, ved Taarnborg Teglveerk ner Korsgr 300 Fod under

Overfladen og ved Lerchenborg neer Kalundborg omtrent
8*
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100 Fod. For de sidstnevnte Steders Vedkommende er det.
ikke afgjort, om den ved Boringerne trufne Kalksten er
Saltholmskalk eller en anden Varietet af det Nyere Kridt.
Seerlig dybt ligger Kalken f. Eks. ved Halleby Gaard ved Tisse
(mellem Kalundborg og Sorg), hvor man har boret over 600
Fod uden at treffe den. — De alleryngste Lag af Saltholms-
kalken ved Kjgbenhavn og i Kjoge Egnen bsre Vidne om
at vere afsatte paa ringere Dybde og nesermere Land end
alle de gvrige Kridttidsdannelser; de bestaa veesentlig af
grove Skalfragmenter, indeholde ofte gronne Korn (Glaukonit)
i stor Meengde, endvidere Sandkorn af Kvarts o. a. Mineraler
og danne saaledes en Overgang til de @ldste Tertieerdannelser
i de samme KEgne!°.

Af de jydske Forekomster er den vigtigste den i
Grenaa Egnen; her treeffes Kalken ikke alene ved Gravning
eller Boring, men den treeder ogsaa frem i Klinterne mod
Kattegat: Bredstrup Klint, Sangstrup Klint og Karlby Klint.
Naar man fra Grenaa Havn fglger Stranden mod Nord,
treeffer man forst den hénimod /s Mil lange Bredstrup Klint,
der hever sig omtrent 40 Fod over Havet. Den bestaar af
Nyere Kridt, deekket af 7—9 Fod sten- og grusblandet
Ler (Morzneler). Neesten hele Klinten er et stort Kalk-
brud, saa at man har fortrinlig Lejlighed til at se Kalk-
lagene. De gvre af dem bestaa overvejende af en graalig,
haard Saltholmskalk, de nedre Lag ere losere og af Be-
skaffenhed som grovt Blegekridt. Vandrette Flintlag findes
rigelig baade i de gvre og i de nedre Partier. Store Affalds-
dynger, dannede af de lgseste, og derfor ubrugelige Kalklag
og Flint, ligge foran Klinten som Vidnesbyrd om den an-
selige Kalkbrydning, der her har fundet Sted.

Nord for dette Kalkbrud treeffes gamle Saltholmskalk-
Klinter, som Havet for lenge siden har ophert at angribe,
og som derfor ere helt greeskledte; disse Klinter ophgre
ved Halveens gstligste Punkt, Fornss, hvor Kysten er flad
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og dannet af Grus- og Sandmasser, som Havet har opskyllet
i @eldre Tid, da Landet her laa lavere end nu. Et Stykke
Nordvest for Fornees treffer man atter Klint og kan nu folge
Kalken paa en Strekning af %/« Mil gennem de nesten
sammenheengende Sangstrup og Karlby Klinter. Landet er
fladt og bart over denne lange Klint; med sin regelmeessig
lodrette, af Havet beskyllede Skreent, sin hvide Farve og
den i Forhold til Leengden ringe Hgjde (30—58 Fod) ger
Klinten et overordentlig ensformigt Indtryk. Kalkstenen, som
paa lange Streekninger gaar naesten helt op til Overfladen,
bestaar af vekslende Lag af haard Saltholmskalk, af Limsten
og af Flint. Med Karlby Klint ophgrer Saltholmskalken, den
neerliggende hgje Gjerild Klint bestaar udelukkende af Ler
og Sand fra Istiden. Heller ikke Vest og Syd for Grenaa
har man kunnet folge Saltholmskalken ret langt; i den sterste
Del af Grenaa Halvgen er Underlaget for Istidsdannelserne
ukendt, og naar det Nyere Kridt atter treeffes ved Lime og
Skader leengere mod Vest, er det i Form af Blegekridt uden
-heerdnede Lag. 1 det store, paa Kortet angivhe Omraade
for Nyere Kridt, der fra Bolbjerg ved Skagerrak streekker sig
i sydestlig Retning, optraeder Saltholmskalk kun undtagelsesvis,
f. Eks. ved Logstor. Her har den tidligere veeret brudt i den
gamle Klint mod Limfjorden, ligesom ogsaa Logstor Kanal
delvis er udgravet i Saltholmskalk.

Rullesten af Saltholmskalk.

Ved Landets Heaevning er en Del af Saltholmskalken —
ligesom af Kridttidens @vrige Bjeergarter — kommen til at ligge
tert; udsat for Vejrsmuldring, for Vandlebs, Bglgeslags og Is-
massers Paavirkning er meget af den blevet omdannet til
Rullesten og til Smaastykker og Smuler, som skylledes bort.
Dannelsen og Aflejringen af disse Rullesten hgrer ikke Kridt-
perioden til, men er foregaaet senere; naar desuagtet nogle
saadanne (i Virkeligheden til Istiden hegrende) Aflejringer om-
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tales paa dette Sted, er det kun, fordi de finde en lignende
Anvendelse som den ovenfor omtalte Saltholmskalk, der endnu
er ,faststaaende“ i Landets Grund, og fordi de vise os Salt-
holmskalken i dens mest typiske og for Anvendelsen fortrin-
ligste Varietet. Den Saltholmskalk, man finder som Rullesten,
er nemlig saa godt som altid af lige saa haard og kompakt
Beskaffenhed, som de allermest kompakte Lag i den fast-
staaende Kalk, og det af den simple Grund, at de blgdere
Varieteter ikke have kunnet modstaa det steerke Slid, medens
de rulledes af Vandet; de ere slidt op til Pulver, og kun de
solideste Kalkstykker have holdt sig, idet de dog afrundedes
til Rullesten. I Saltholmskalk-Rullestenene har man derfor et
til Kalkbreending ganske fortrinligt Materiale, som Naturen
har udsegt.

Rullesten af Saltholmskalk ere almindelig udbredte i
Landets Istidsdannelser, men gennemgaaende findes de ikke
i saa stort Antal, at det kan betale sig at benytte dem til
Kalkbreending. Hist og her findes imidlertid Aflejringer, hvor
Kalkstenene ere til Stede i ganske usesedvanlig stor Meengde.
De bekendteste og sterste Aflejringer af denne Art findes i
Grenaa Egnen. Saaledes iseer Syd for Grenaa, i Egnen om-
kring Glatved, Hoed og Rugaard, hvor de have veeret anvendte
til Kalkbreending i lange Tider, ligesom de endnu den Dag i Dag
foretreekkes til Kalkbrending fremfor den faststaaende Salt-
holmskalk. Disse Rullestenaflejringer fortseette sig, som det
synes, i nordlig Retning; ved @stenden af Kolindsund findes
de atter rigelig. Paa det sidstneevnte Sted hvile de paa
den faststaaende Saltholmskalk, og deres Tykkelse er lidt
over tyve Fod; i Glatved Egnen er Tykkelsen endnu sterre.
Selve Aflejringerne bestaa ikke udelukkende af Saltholmskalk;
der findes tillige, men kun i underordnet Meengde, Rullesten
af Granit, Gnejs, Sandsten og iser af Flint. Rullestenene,
som oftest under en Fod lange, ligge i ret regelmeessige
Lag, og Sandlag findes ofte imellem.
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Lignende Dannelser findes ogsaa andre Steder, saaledes
f. Eks. ved Roskilde, i Omegnen af Farum og ved Klintebjerg
ved Kattegatkysten i Neerheden af Nykjobing.

Jordskorpebevagelser efter Kridttiden.

Ligesom Skrivekridtet har det Nyere Kridt efter sin
Dannelse veeret udsat for nedbrydende Naturvirksomheder,
saaledes at en betydelig Del af det er gaaet til Grunde.
Naar vi derfor paa det geologiske Kort (Tav. 2) betragte
Udbredelsen af det Nyere Kridt, se vi det ikke som en
sammenheengende, over naesten hele Landet udbredt Af-
lejring, saaledes som det oprindelig maa have veeret (her
bortses fra Bornholm), men Kortet viser paa mange Steder
kun den eldre Dannelse, Skrivekridtet, idet alt det over-
liggende er bortfert i Istiden.

Ved Siden af Nedbrydningen er der en anden Faktor,
som har haft stor Indflydelse paa det Nyere Kridts, ligesom
ogsaa paa Skrivekridtets, nuveerende Udbredelse og Fordeling,
og det er Beveegelser i Jordskorpen. En Heevning af Hav-
bunden og en Indskreenkning af Havets Omraade indledede
det Nyere Kridts Tid og en fornyet Heevning afsluttede den;
disse Heevninger ere sandsynligvis foregaaede ret ensformig.
Senere Heevninger have givet Skrivekridtet med samt det
overliggende Nyere Kridt deres nuveerende Beliggenhed, saa
at disse, oprindelig paa dybt Vand dannede Stenarter nu
paa adskillige Steder ligge flere hundrede Fod over Havets
Overflade. Men disse efter Kridttiden stedfundne Jordskorpe-
beveegelser have veeret mere uregelmaessige; ikke alene have
jeevne og ensformige Heevninger og Seenkninger afvekslet
flere Gange, men der maa ogsaa veere foregaaet Beveegelser,
der have veeret uregelmeessige i den Forstand, at neer hin-
anden liggende Jordskorpepartier have forskudt sig indbyrdes,
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saa at Lagenes Sammenheseng er afbrudt (se Side 109). Der
er meget, som taler for, at disse Forskydninger eller Spring
ikke ere indskrenkede til faa og isolerede Egne, men at de
have gjort sig geeldende over store Streekninger, hvor de nu
skjules af det tykke Deaekke af Ler- og Sandmasser, som
under Istiden bredtes over Landet, og at Forskydningerne
i Jordlagene ere en medvirkende Aarsag til, at Kridtperiodens
Stenarter paa de forskellige Steder i Landet treeffes i saa
ulige Dybder under Jordoverfladen.

Medens man endnu ikke er kommen til Klarhed over,
hvor stor en Rolle de sidst antydede Forhold spille her i
Landet, har man i Skaane, hvor de dekkende lgse Jordlag
have ringere Tykkelse, tydelige Beviser paa, at endog meget
betydelige Forskydninger i Jordskorpen have fundet Sted
efter Kridtperioden. De fleste af Forskydningerne ere her
foregaaede langs lodrette, NV.—S@. lgbende Brudflader, og
denne ,Springenes¢ Hovedretning er Aarsagen til, at de
betydeligere skaanske Hgjdedrag have deres Leengderetning
i NV.—S@., saaledes Romele Klint, Soderdasen, Kullen.
Spring med samme Hovedretning betinge ogsaa den store
Forskel i Jordbundsforholdene paa begge Sider af @resundets
smalleste Sted; ved Helsingborg dannes den faste Jordbund
af Sandsten fra Slutningen af Triastiden og fra den aller-
forste Del af Juratiden, og Sandstenen heever sig op til be-
tydelige Hajder over Havfladen, ved Helsinggr derimod findes
den langt yngre Saltholmskalk liggende saa dybt, at dens
Overflade forst treffes 50—100 Fod under Havet. Vilde
man ved Helsinggr ved Boring opsege Lag, svarende til dem,
der treede frem i Dagen paa den ligeoverfor liggende Kyst,
maatte man sikkert bore over 2000 Fod i Dybet, da man
forst skulde gennembore baade Saltholmskalken og det
underliggende Skrivekridt og sandsynligvis endnu flere Lag.
I Virkeligheden har man en Gang forsegt et saadant Fore-
tagende for at finde lignende Kullag, som der er i Trias-
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dannelserne Nord for Helsingborg, men Foretagendet blev
opgivet, allerede inden man havde gennemboret Saltholms-
kalken. Dette (eller rettere de) Spring, der saaledes danner
en skarp geologisk Adskillelse mellem Sundets nordlige Kyster,
fortseetter sig ikke sydpaa gennem (resundet, men i sydsstlig
Retning ind i Skaane. [ den sydlige Del af Oresund ere
Lagene derfor paa begge Sider de samme (Saltholmskalk).

Naar man nu legger Meerke til, hvorledes paa det geo-
logiske Kort (Tav. 2) Greenselinierne mellem de forskellige
eeldre Dannelser — Skrivekridt, Nyere Kridt og Tertieer —
ofte paa lange Straekninger have et nordvest-sydestligt Forlgb,
kommer man naturlig til den Antagelse, at ogsaa i Danmark
Brud og Forskydninger, af lignende Art og Retning som i
Skaane, ere foregaaede i den faste Jordskorpe; men For-
skydningerne have ikke vaeret saa betydelige, og dette i For-
bindelse med det tykke Deekke af overliggende Sand- og
Leraflejringer bevirker, at de ere mere skjulte. Paa hvilket
Tidspunkt disse uregelmeessige Jordskorpebeveegelser ere fore-
gaaede, véd man ikke sikkert; det er rimeligt, at en Del
af dem ere samtidige med den vulkanske Virksomhed, som
indtraf paa et endnu ikke ngjere kendt Tidspunkt i Tertiser-
perioden; paa den anden Side antages det almindelig, at
mindre Jordskorpebeveaegelser af denne Art have vedvaret
endog langt ind i den efterterticere Tid, og at vi have svage
Efterdgnninger af dem i de ubetydelige Jordrystelser!!, som
af og til merkes i de KEgne af Danmark, hvor den faste
Fjeeldgrund kommer saa neer op til Overfladen, at de i og
for sig svage Stgd ikke afdempes af tykke lgse Jordlag.



Tertizerdannelserne.

Oversigt over Tertizerdannelserne. — De ®ldste tertizere Mergelaflejringer.
— Plastisk Ler: Moler og vulkansk Aske. — Glimmersand og Glimmer-
ler; Brunkul.

Over Stenarterne fra Kridtperioden findes i en stor Del
af Landet betydelige Aflejringer fra Tertiserperioden. De
aabenbare os et fra de hidtil omtalte vidt forskelligt Afsnit
af Landets Dannelseshistorie.

Fra begge Kridtperiodens i Danmark repraesenterede Af-
snit bestaa, som vi have set, Stenarterne neesten udelukkende
af Kalk og Kisel: det er Aflejringer fra et dybt og aabent
Hav, hvor Levninger af Skaldyr og Kiselsvampe aflejredes i
Maengde, men hvor kun undtagelsesvis Ler og andre fra det
faste Land stammende Stoffer tilfortes. Helt anderledes med
Tertieertidens Dannelser; her er Kalkmeengden ringe, eller
Kalk mangler helt, Flinten treder tilbage, og Sand og Ler
udgere det overvejende. Dertil kommer som en meget under-
ordnet, men for Tertieertiden karakteristisk Bestanddel Brun-
kullene; man benytter derfor ofte Navnet ,Brunkulforma-
tionen“ ensbetydende med ,Tertieerdannelserne®.

Dog indtreeder denne Forandring i Stenartsbeskaffen-
heden ikke helt pludselig ved Tertieertidens Begyndelse, men
de wldste tertieere Lag danne et Overgangsled, idet de delvis
ere kalkholdige og kunne indeholde nogen Flint.
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Tertieerdannelserne ere afsatte i salt Vand ligesom Kridttids-
dannelserne, men Havet var langt mindre dybt, og det synes
i en stor Del af Tertieertiden kun at have haft ufuldkommen
Forbindelse med Verdenshavet.

Enkelte af Tertieertidens eldste Mergellag ere i Tidens
Lob omdannede til ret haarde Kalksten, men i gvrigt fore-
ligge de fleste af Tertieerdannelserne endnu i deres oprinde-
lige, uheerdnede Tilstand. Sandet er ikke blevet til Sand-
sten, og Leret er endnu blgdt. Da de store Ismasser i den
paafglgende Periode bredte sig over Landet, blev Tertier-
dannelserne dels paa Grund af denne ringe Fasthed, dels
fordi de laa gverst, i stor Udstreekning sdelagte og afgav
Materiale til ny Jordarter, saa at det geelder om dem i
endnu hgjere Grad end om Kridttidens Dannelser, at hvad
der nu foreligger, er kun Rester af oprindelig mere udbredte
Aflejringer.

Man har i Udlandet kunnet inddele de tertisere Dannelser
i fire paa hinanden folgende ,Etager¢; disse have faaet
Navnene eocen, oligocan, mioceen og pliocen, hvor den forst-
nevnte er den eldste, den sidste den yngste. Hver af disse
yEtager¢ svarer til Tidsafsnit af betydelig Leengde, sikkert
paa mange 100,000 Aar. Dyrelivet har derfor ogsaa for-
andret sig i hej Grad under Terticerperioden, saaledes at
Forsteningerne fra den eocene Tid afvige betydelig fra de
nermest staaende Nutidsformer, medens i de paafslgende
Tidsafsnit Ligheden med vor Tids Dyreverden bliver stgrre og
storre, indtil ved Slutningen af den plioceene Tid Jorden
var beboet af Dyrearter, som endnu eksistere.

I Tertieertidens Lob foregik i det sydlige Europa uhyre
geologiske Omveltninger. Alperne opstod, ligesaa de gvrige
sydeuropaeiske Bjeergkeeder, og Fordelingen af Hav og Land



124

undergik de mest gennemgribende Forandringer. I den gvrige
Del af vor Verdensdel skete ingen saa store Forandringer
i Naturforholdene. Af Nord- og Mellemeuropa laa gennem
hele Tertieerperioden store Strekninger til Stadighed over
Havet; dog foregik her mindre, men gentagne Hsevninger
og Seenkninger, store nok til snart at heve betydelige Are-
aler op over Havfladen og snart at gere anselige Landstrek-
ninger til Havbugter eller Havarme.

Under Tertieerperiodens ferste Afsnit, Eocentiden,
sendte Atlanterhavet. en Arm ind over Egnene omkring
Kanalen mellem England og Frankrig og oversvgmmede Lav-
landene om Paris, om London og sterste Delen af Belgien.
Dog var alle disse Egne ikke uafbrudt oversvemmede af
Havet, men under selve Eoceentiden skete der gentagne
Niveauforandringer, saa at til Tider Havbugter aflgstes af
Ferskvandssger og omvendt. Der afsattes da skiftevis Lag
af Sand og Ler, af Kalk, Mergel og undertiden Gips med
talrige Levninger dels af Havdyr, dels af Land- og Fersk-
vandsdyr. Tidlig undersggte og let tilgeengelige neer Kul-
turens Midtpunkter blev disse Lag de forste, som ved det
nittende Aarhundredes Begyndelse aabnede Forskernes @jne
for Forverdenens rige Dyreliv; Tertierlagene ved Paris gav
det forste Indblik i, hvorledes Jorden mangfoldige Gange har
skiftet Befolkning, idet ny og hgjere udviklede Veesener aaben-
bare sig i Forsteningerne fra hvert enkelt Lag, sammenlignet
med det underliggende.

Saavidt man véd, laa sterste Delen af det nuvaerende
nordtyske Lavland saavel som den skandinaviske Halve den
Gang over Havet, og leenge kendte man heller ingen danske
Aflejringer fra Eoceentiden; efterhaanden har man imidlertid
paavist adskillige saadanne, veesentlig bestaaende af en i
Havet afsat Mergeldannelse, og med betydelig Udbredelse
indenfor vort Land. Den Del af disse Aflejringer, hvis For-
steninger have tilladt en ngjagtig Aldersbestemmelse, hgrer
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til det eeldste Afsnit af Eocaentiden (Paleoceenet). Dannelser
fra den yngre Del af dette Tidsrum ere derimod hidtil ikke
paaviste med Sikkerhed hos os; dog er det muligt, at en
Del forsteningsfattige Aflejringer (de yngste Dele af Kerte-
mindemergelen og de eldste Dele af det plastiske Ler) i
Virkeligheden hgrer herhen. Herfor taler bl. a., at der ikke
findes Spor af Ferskvandsdannelser fra Eocentiden; Landet
synes endnu ikke at veere blevet havet op over Havfladen.

I Oligocentiden, det folgende Tidsafsnit, bredte Havet
sig efterhaanden over hele det nordtyske Lavland og naaede
ogsaa i Nordfrankrig sterre Udbredelse end i Eocentiden.
Over Nordtyskland afsatte Havet fint Ler og Sand, og paa
Fastlandet indenfor den sterkt indskaarne Sydkyst af dette
Hav trivedes en frodig Planteveekst, begunstiget af et Klima,
der var betydelig mildere end Nutidens. Her opstod af
Plantelevningerne de rige mellemtyske Brunkullejer, hvis
Dannelse vedblev i det paafelgende Tidsafsnit.

I en enkelt Egn af Nordtyskland, i Omegnen af Konigs-
berg, afsattes i Begyndelsen af Oligocentiden de meerkelige
Ravlag. Disse udggres af Sand og Ler, som indeholde
mindre og sterre Ravklumper i rigelig Mengde. Ravet selv
er opstaaet af Harpiks fra Naaletracer, der i megtige Skovo
maa have deekket den skandinaviske Halve og tilstedende
Lande; Floder have skyllet Ravet ud i Havet, og der er
det bleven aflejret i de ovennaevnte Lag. Ikke alene ere disse
ostprojsiske Ravlag uden Sammenligning de righoldigste af
alle, men det er sandsynligvis fra dem (eller fra Lagenes
Fortsettelse mod Nord, som nu skjules af Ostersgen), at
det Rav stammer, der findes i Danmarks Jordbund. De
danske Ravlag tilhgre dog ikke Tertizerdannelserne, men ere
forst sammenskyllede i den folgende Periode.

Efter al Sandsynlighed var det iseer i Oligoceentiden, at
Havet over Danmark afsatte de meegtige og ensformige Lag
af forsteningsfattigt, fint Ler, der har faaet Betegnelsen det
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yplastiske Ler¢. Nyere Undersggelser i Nordtyskland gere
det dog sandsynligt, at en Del af det plastiske Ler allerede
er dannet i Eocentiden. Paa den anden Side synes dets
Dannelse i det mindste paa nogle Steder i Danmark at
veere ophert allerede for Midten af Oligoceentiden. Omtrent
paa dette Tidspunkt synes det nemlig, at vort Land delvis
er bleven heevet: snart paa nogle, snart paa andre Steder
begyndte det under gentagne mindre Oscillationer at komme
frem over Havfladen, og mellem de nydannede lave Qer
afsattes ,Glimmersand“ og ,Glimmerler¢. Dannelsen af disse
Jordarter fortsattes i det folgende Tidsafsnit.

Ogsaa i det gvrige Nordeuropa indskreenkedes Havets
Omraade i den sidste Del af Oligoceentiden. I Miocentiden
var der kun tilbage en lidet dyb Havbugt over det nord-
vestlige Tyskland med Holsten og Slesvig og over Danmark
eller en Del deraf. Glimmersand, Glimmerler og smaa Brun-
kullag udggre de danske Mioceendannelser. Leengere mod
Vest, i England og Nordfrankrig, mangler ethvert Spor af det
miocene Havs Aflejringer, og man er endnu ikke i Stand
til med Sikkerhed at angive, ad hvilken Vej det miocesene
Indhav i Danmark og Nordvesttyskland stod i Forbindelse
med Verdenshavet.

I Tertieerperiodens fjerde og sidste Afsnit, Plioceaen-
tiden, var Danmark og de neermest tilgreensende Egne efter
al Sandsynlighed helt hevet over Havet. Hverken Salt- eller
Ferskvands-Aflejringer fra denne Tid ere hidtil paaviste i
Danmark. De nzermeste plioceene Aflejringer mader man i
Mellemtyskland, i Belgien og i Sydengland. Saafremt den
Antagelse er rigtig, at intet Hav dengang strakte sig over
den Plet af Jorden, hvor Danmark nu findes, maa vi tenke
os denne Plet som en Del af et vidtstrakt Sletteland, opbygget
af de Jordarter, der nedenfor skulle omtales, men hvor intet
endog blot antydede Landets senere Form. Vi maa tenke
os Sletterne som Hjem for et rigt Dyreliv, hvor kempe-
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mest fremtreedende Former. Vi maa endelig tenke os, at
der under Pliocentiden her, ligesom man for Englands Ved-
kommende har erfaret af de derveerende Pliocenlag, foregik
en stadig Forveerrelse af Klimaet; det halvtropiske Klima,
som Europa ngd godt af i Tertieertidens mellemste Afsnit,
veg for et efterhaanden koldere og koldere: Tertizertiden
slutter samtidig med ,Istidens“ Begyndelse.

Danmarks Tertieerdannelser lade sig ret naturlig sammen-
fatte i tre Grupper?:

1) De w=ldste tertieere Mergelaflejringer (Grgn-
sandkalk og Kertemindemergel), som stamme fra Eocen-
tiden og seerlig fra dennes farste Afsnit.

2) Plastisk Ler, der som ovenfor nevnt kan antages at
stamme fra Slutningen af Eoceen- og den faorste Del af
Oligoceentiden. I Forbindelse med det plastiske Ler
omtales her Moleret og de vulkanske Askelag, hvis
Dannelsestid dog ikke er endelig fastslaaet.

3) Glimmersand og Glimmerler, som hidrgre dels fra
Oligoceentiden, dels fra Mioceentiden; sammen med disse
Jordarter er det, at Brunkullene findes.

Som et Blik paa Kortet (Tav. 2) viser, er det iseer paa
den jydske Halvg, at Tertierdannelserne ere udbredte; dog
mangle de i den nordgstlige Del af Halvgen. Deres Tykkelse
er gennemgaaende stor og overgaar langt den hos det Nyere
Kridt. Her skal anferes nogle enkelte Boringer, som vise
den store Rolle, Tertierlagene spille i Landets Opbygning.

Ved Skive Station traf man Tertiserdannelserne (plastisk
Ler) i 14 Fods Dybde, og man vedblev at bore gennem
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tertizere Lerarter, indtil Kalk og Flint blev truffen i 364 Fods
Dybde. Tertieret er saaledes her 350 Fod tykt.

Ved Langaa Station begyndte plastisk Ler i 15 Fods
Dybde og havde en Tykkelse af 158 Fod.

Ved Frijsenborg traf man i en Dybde af 142 Fod
Glimmerler, som vedvarede, indtil der ved 211 Fod begyndte
Glimmersand; dette aflostes i 240 Fods Dybde atter af
Glimmerler, under hvilket der ved 260 Fod kom plastisk
Ler. Den sidstnevnte Dannelse vedvarede endnu i 647 Fods
Dybde, da Boringen blev standset.

Et endnu tykkere Lag af Tertieerler (overvejende plastisk
Ler) har man dog gennemboret i Aarhus, hvor en Boring,
ved hvilken Terticerleret begyndte neer ved Overfladen, blev
fort helt til 702 Fods Dybde, uden at man naaede Tertieer-
lerets Underlag. — Ved Rodstenseje, henimod 3 Mil Syd for
Aarhus, har man truffet plastisk Ler i 120 Fods Dybde, og
det var endnu i 590 Fods Dybde ikke gennemboret.

Leengere mod Syd har man i Egnen ved Lille Belt enkelte
Boringer (se Side 137), der gaa helt igennem Terticerlagene,
saa at man er naaet ned til Kridttidens Kalksten; ved disse
Boringer har man for Tertierlagene fundet en Tykkelse af
325—500 Fod.

De zldste tertizere Mergelaflejringer.

Ovenpaa Saltholmskalken eller andre af det Nyere Kridts
Kalksten finder man paa adskillige Steder i Landet Aflej-
ringer fra Tertieerperiodens eeldste Afsnit, Eocentiden. Be-
skaffenheden er vekslende paa de forskellige Steder, idet
Bestanddelene ere Kalk og Ler i varierende Msengdeforhold;
dertil kommer ofte noget Kvartssand og smaa grgnne Korn
(»Gronsand“ eller Glaukonit) som en serlig karakteristisk
Bestanddel, der kan meddele hele Massen en grgngraa Farve.
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Gennem de sidste Aartiers Underseggelser af Nutidens
Aflejringer har man faaet neermere Besked om de grenne
Korns Dannelsesmaade. De optreede som Nutidsdannelse
kun enkelte Steder paa Havbunden, men her undertiden i
saa store Mwengder, at de gore Havbundens Sand eller Slam
helt gront. Medens de gvrige Bestanddele i saadant grent
Sand eller Slam — Korn af Kvarts og andre Mineraler, Ler
og en Mengde Kalkskaller af Havdyr — ere sunkne til
Bunds, tilforte af Havstromninger eller paa anden Maade,
ere de gronne Korn ved kemiske Processer udskilte paa selve
Havbunden. Ofte dannes de inden i Slimdyrenes (Fora-
miniferernes) smaa rundagtige Skaller, saa at de gengive disse
Skallers Form 2.

I Sammenligning med de almindelige Aflejringer paa
Havbunden af Sand, Ler og Kalkslam have Nutidens Gren-
sanddannelser kun ringe Udbredelse; man har iser fundet
dem i Neerheden af det aabne Havs Kyster, paa Steder,
hvor ingen stgrre Floder udmunde, og hvor Havdybden
ikke overstiger nogle faa Hundrede Favne. Saadanne Forhold
maa ved Tertieertidens Begyndelse have gjort sig geeldende
i det ostligste Danmark, thi her finde vi eoceene Grgnsand-
dannelser. Leengere mod Vest maa Tilforselen af Ler fra
neerliggende Fastlande have veaeret storre: i Fyn og omliggende
Egne er der i det her betragtede Afsnit af Landets Dannel-
seshistorie afsat graat kalkrigt Ler.

Endskent det ved Boringer har vist sig, at disse wldste
Tertieerdannelser have en ikke ringe Udbredelse, ere de
dog kun paa yderst faa Steder umiddelbart tilgeengelige for
lagttagelse og ere forst blevne bekendte lenge efter Landets
gvrige Tertieerdannelser. De eocmne Grgnsanddannelser —
det ,yngre Grensand“, som man ofte har kaldt dem til Ad-
skillelse fra de langt @ldre bornholmske Stenarter af lignende
Beskaffenhed — traede kun frem i Dagen i Nerheden af
Landsbyen Lellinge ved Kjgge; det oprindelig blode, kalk-,

Danmarks geologiske Undersogelse. IIL R. Nr. 2. 9
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ler- og grensandholdige Slam er her ved Heerdning i Tidens
Lob delvis blevet til en temmelig haard Mergelkalksten:
Lellinge Gronsandkalk. Det kalkrige graa Eocenler treeder
kun frem et enkelt Sted paa Fyn og kan efter Findestedet
betegnes som Kerteminde-Mergel. Vi skulle i det falgende
betragte hver af disse Dannelser sewerskilt.

Lellinge Grensandkalk

Ikke langt fra Landsbyen Lellinge, henimod en Mil Vest
for Kjoge, gennemlgber Kjoge Aa den smukke lille Skov,
Skovhusveenget, og har her skaaret sit Leje ned gennem
Overfladens lgse Dannelser til den faste Gronsandkalk, ja
endog et Stykke (indtil 8 Fod) ned i denne. Paa en Straek-
ning af omtrent 2000 Fod er derved Grensanddannelsen
bleven blottet, dels i Aabunden, dels langs Aaens Sider,
hvor den paa Grund af sin Fasthed danner ret stejle Viegge;
over den ligger en tredive Fod stenet Ler og Sand, der
danner en skovbevokset Skraaning ned mod Aaen.

Stenens Beskaffenhed er vekslende i de forskellige Lag;
oftest er det en grengraa, leret og noget sandet Mergel-
kalksten, snart temmelig los, snart saa fast, at den har
ladet sig anvende som Bygningssten i Omegnen. Desuden
forekommer der kalkfattigere, mere lysegraa Varieteter og
underordnede, 1—2 Fod tykke Lag af blaagraa, renere Kalk.
Ligeledes findes enkelte Lag af endnu bled, grensand- og
svovlkisholdig Mergel. Adskillige af Lagene ere kiselholdige,
og enkelte saa sterkt forkislede, at de ere blevne til en
graa, uren Flint- eller ,Hornsten“-masse. Kalkindholdet er
oftest mellem 60 og 90 Procent; Stenen er derfor ikke saa
ren en Kalksten, at den egner sig til Kalkbrending.

Gronsandkalkens Lejringsforhold ere blevne undersogte
ved Hjelp af en Reekke Boringer langs Kjoge Aa. Resultatet
af Underspgelsen fremgaar af Fig. 40; Lagets Tykkelse fandtes
at veere 10—30 Fod, dets Underlag Saltholmskalk og Limsten.
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Forsteninger ere i det hele ret hyppige i denne Dannelse,
men deres Bevaringstilstand er oftest kun mangelfuld. Af
Muslinger og Snegle er der i Lagene ved Kjoge Aa fundet
henimod 40 forskellige Arter; Foraminiferer og mikroskopiske
Kiselalger ere til Stede i stort Antal, og de kiselrige Lag
indeholde tallgse Naale af Kiselsvampe.

Fra Lellinge Egnen kan man ved Hjelp af lagttagelser
fra Brondgravninger og Boringer folge Grgnsandkalken nogle
faa Mil baade mod Sydvest, Vest og Nord. Mod Sydvest
treeffes den bl. a. ved Giesegaard og ved Haslev; paa disse
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Fig. 40. Snit gennem Jordlagene langs Kjoge Aa i Omegnen af Lellinge

(efter Johnstrup). m Istidsdannelser (Mormneler), gr Grensandkalk, & Saltholms-

kalk og Limsten. Den nederste Linie angiver Havets Niveau, den punkterede

Linie angiver Aaen. -— Maalestok for Leengder 1:50000, for Hejder 1:2500. (Den
afbildede Strakning er 3/, Mil lang).

Steder naar dens Overflade 6070 Fod over Havet, og den
er deekket af 50—60 Fod Istidsdannelser. Endnu hgjere,
nemlig lidt mere end 130 Fod over Havet, ligger Gronsand-
kalkens Overflade ved Tune (et Par Mil Nord for Kjoge);
Greonsandkalken har her en Tykkelse af omtrent 20 Fod og
er overlejret af 40 Fod Ler og Sand fra Istiden.

Vest for de omtalte Findesteder kendes herhenhgrende
Dannelser fra flere Boringer, iseer ved Ringsted; de neerme
sig 1 Beskaffenhed steerkt til Kertemindemergel og maa an-
tages at gaa jeevnt over i denne.

Den ringe Tykkelse, vi finde hos Gregnsandkalken ved
Lellinge og Tune, er en Folge af de samme nedbrydende
Kreefter, som (antagelig i Istiden) helt have bortfjernet denne

Dannelse fra de gstligere liggende Egne (se Kortet, Tav. 2).
g*
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At det i Virkeligheden kun er de nederste Lag af Grgnsand-
kalken, som ere i Behold paa de forst nevnte Steder, viser
sig ved Boringerne i neerliggende Egne, hvor det Nyere Kridts
Overflade ligger dybere, saa at de overliggende Dannelser
ikke have veret saa udsatte for Nedbrydning. Saaledes
fandtes i 1900 ved en Boring tet Vest for Roskilde paa
et Sted, hvor Overfladen ligger omtrent 90 Fod over Havet:
gverst 175 Fod Istidsdannelser, derunder ikke mindre end
106 Fod Grgnsandmergel, hvorefter man i en Dybde af
omtrent 190 Fod under Havets Niveau traf det Nyere Kridts
Bryozokalk. Den her fundne Gregnsandmergel er i sine
nedre Lag lige saa;rig paa Gronsandkorn og lige saa kalk-
holdig som Grensandkalken ved Lellinge og er utvivisomt
kun en uheerdnet Form af denne; i de ovre Lag tiltager
Lermeengden noget.

Et umiddelbart Bevis for, at Grensanddannelsen oprindelig
har strakt sig i det mindsle helt ud til @resund, har man i
den 1868 opdagede Forekomst af Gregnsandmergel ved Vestre
Gasveerk i Kjgbenhavn. Her ligger ovenpaa Saltholmskalken
en lille Rest af denne Dannelse, interessant ved sin store
Rigdom paa velbevarede Forsteninger; skegnt Laget kun var
tilgeengeligt en kort Tid, er der fundet ikke mindre end
125 forskellige Arter, hvoraf de 71 ere Havsnegle. Et andet
Bevis for Grgnsanddannelsens oprindelig storre Udbredelse
har man i de talrige lgse Sten af Grgnsandkalk, altsaa Rester
af de af Isen odelagte Dele af Aflejringen, som ere fundne
paa flere Steder, serlig i Omegnen af Kjsbenhavn og paa
Sydspidsen af Falster4. Paa det sidste Sted forekomme disse
Sten som tetpakkede Masser i Istidsdannelserne og kunne
folges paa en henimod '/« Mil lang Streckning fra Syd-
spidsen mod Nordvest. Gregnsandkalkstykkerne ere her saa
talrige, at man har forspgt at breende Kalk af dem til Byg-
ningsbrug; dette maatte man dog atter opgive, ikke af Mangel
paa Raamateriale, men fordi Stenens Beskaffenhed var uheldig.
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Noget nordligere, ved Gjedser Gaard, er et isoleret Parti af
Gronsandkalken virkelig fundet faststaaende i noget over 100
Fods Dybde, medens man tet @st for dette Sted, ved Boto
Nor, treffer Skrivekridtet allerede et halvt Hundrede Fod
under Jordoverfladen; rimeligvis findes et Spring i Jord-
skorpen mellem disse to Steder.

Gronsanddannelser spillede tidligere, iseer henimod Midten
af det nittende Aarhundrede, en seeregen Rolle ved Over-
vejelser om Vandforsyningsanleeg. Nogle Boreforetagender ved
London og Paris havde den Gang vakt en overordentlig Op-
mearksomhed; man fandt nemlig paa disse Steder i betyde-
lige Dybder Grgnsandlag, der var meget rigelig vandferende.
Grgnsandet ved Kjoge Aa var den Gang ukendt, men da
Grgnsandet ved London og Paris ledsages af Skrivekridt,
betragtede man det som sandsynligt, at Dannelser af den
forstneevnte Art ogsaa maatte findes sammen med det danske
Skrivekridt, og det saa meget mere som man allerede kendte
Grgnsandet paa Bornholm. Da man nu tilmed om dette
sidste vidste, at det paa adskillige Steder var vandfgrende,
udviklede den Forestilling sig, at naar man herhjemme vilde
gore sig Haab om at opnaa en rigelig Vandforsyning ved
Boringer, burde man forst og fremmest soge efter Gron-
sandlag. Denne Forestilling var for saa vidt urigtig, som
Tilstedeveerelsen af storre Meengder underjordisk Vand ingen-
lunde er seerlig knyttet til ‘Grensandet; thi hvad det i denne
Henseende kommer an paa, er ikke Lagenes kemiske Be-
skaffenhed, men Lejringsforholdene. Overalt i vore Kgne,
hvor porgse Sten- eller Jordarter have en saadan Beliggen-
hed, at Regnvandet i rigelig Meengde kan sive ned i dem,
blive de vandfgrende, saa snart Vandet af underliggende,
mindre gennemtreengelige Lag forhindres i at sive videre.
Desuagtet fik den ovenneevnte Forestilling en Del Betydning,
idet Haabet om at kunne finde vandferende Grensandlag
bidrog til, al man med Iver udferte Forsagsboringer; derved
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fandt man virkelig adskillige Steder rige vandferende Lag,
som dog senere oftest viste sig vidt forskellige fra Gren-
sandet.

Allerede i 1831 paabegyndte Videnskabernes Selskab en
storre Forsggsboring paa Nyholm i Kjgbenhavn. Da de
vandforende Gronsandlag ved London og Paris ligge under
Skrivekridtet, var det Hensigten ogsaa paa Nyholm at gennem-
bore dette. Den flintrige Saltholmskalk, som man i ringe
Dybde traf paa, vanskeliggjorde i hgj Grad Foretagendet, og
til sidst opgaves det, efter at man var kommen 603 Fod
ned. Imidlertid var 1842 Greonsandet ved Kjoge Aa blevet
opdaget, og det viste sig nogle Aar senere, at dette i Mod-
setning til det franske og engelske Grgnsand var yngre end
Skrivekridtet. Man begyndte da at haabe paa Tilstede-
veerelsen af let tilgeengelige Gregnsandlag over Skrivekridtet,
og serlig formodede man, at der fandtes saadanne Lag i
Partiet Nord og Nordvest for Kjoge, fordi der her er flere
betydelige Kilder. Ved denne Tid stod Forbedringen af
Hovedstadens Vandforsyning paa Dagsordenen, og idet man
gik ud fra ovennsmvnte Antagelse, udfortes da en Reekke
Boringer forst i Egnen Sydgst for Hedehusene, derneest
nermere ved Kjobenhavn (Nordvest for Damhus Se). For-
soget lykkedes begge Steder, og Grunden blev lagt til Stadens
nuverende Vandforsyning. Senere Undersggelser viste imid-
lertid, at de ved Boringerne opdagede vandrige Lag slet ikke
ere Gronsandlag, men almindelige Sand- og Gruslag fra Is-
tiden (til Dels ogsaa de overste Partier af Saltholmskalken)?.

Kertemindemergel é.

Den mest udbredte Eocendannelse i Danmark er en
meget fin Mergelart af graa Farve og med et Kalkindhold,
som endog kan overstige 50 pCt. Grensand (Glaukonit) plejer
helt at mangle, derimod ere smaa bitte Svovlkiskorn rigelig
til Stede. Sterre Forsteninger ere sparsomme; man har ved
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Kerteminde fundet enkelte Muslinger af samme Arter som
i Lellinge Gronsandkalk. Ved ngjere Undersggelse viser denne
Mergel sig dog langlfra fattig paa organiske Levninger: Naale
af Kiselsvampe og Rester af Kiselalger og Foraminiferer ere
til Stede i overmaade stor Meengde. Kiselen er ofte koncen-
treret i visse Lag, og ikke sjelden, iseer i de underste Partier
af Kertemindemergelen, kan Kiseludskillelsen have gjort en
Del af Lagene helt kompakte og ret haarde. Leret kan
endog delvis veere fortreengt, saa at de kiselholdige Lag ere
blevne til urene Hornsten- eller Flintlag, som bortset fra
Mangelen paa Glaukonitkorn stemme overens med dem i
Lellinge Grgnsandkalken.

Den graa Eocenmergel har betydelig Tykkelse og en
stor Udbredelse i vandret Retning mellem de @ldre Dannelser
i Fyn og tilgreensende Egne; desto mere paafaldende er det,
at denne Dannelse kun paa et enkelt Sted, nemlig ved Kerte-
minde, kommer frem i Dagen. Grunden hertil er ikke vanskelig
at indse; overalt udenfor Kerteminde Egnen ligger nemlig
Overfladen af den graa Mergel dybere end Havfladen.

Forekomsten ved Kerteminde er heller ikke seerlig igjne-
faldende; Mergelen treeder kun frem forneden i den for sin
smukke Udsigt bekendte Klint mod Store Belt — ,Klinten®
som den slet og ret betegnes — et kort Stykke Vej Sydost
for Byen. Den graa blade Mergel haever sig her til en Hajde
af 34 Fod over Slore Belt, og ovenpaa den ligger der 38 Fod
Istidsdannelser (Moreeneler). At Lerets Tykkelse er stor,
véd man fra Boringer, som ere foretagne saavel Syd som
Nord for Kerteminde. Ved ingen af disse Boringer naaede
man det graa Lers Underlag; ved den dybeste af dem traf
man Leret 92 Fod under Overfladen, og det vedvarede endnu
i 315 Fods Dybde, da Boringen standsedes; Leret er saa-
ledes her over 223 Fod tykt.

Alt hvad man for gvrigt véd om Kertemindemergelens
Forekomst, skyldes Iagttagelser ved Brgndboringer, og det



er ved Hjelp af saadanne, at denne Dannelses Udbredelse
har kunnet angives paa Kortet. Paa adskillige Steder ere
Boringerne forte helt ned gennem Mergelen, og man har
da som Underlag for den truffet Kalk og Flint, enten Salt-
holmskalk eller Limsten. Ved enkelte Boringer har man
fundet Mergelens nederste Lag grgnsandholdige, saa at de
ligne Gregnsandkalken.

I det nordgstlige Fyn er Kertemindemergelen truffet ved
neesten alle dybere Boringer; ved Odense f. Eks. finder man
den i 100—200 Fods Dybde, og dens Tykkelse er her oftest
50—100 Fod. I det sydgstlige Fyn mangler den; allerede ved
Nyborg er den forsvundet. Derimod genfindes den, som
Kortet viser, @st for Store Belt. Ved Taarnborg Teglveerk
ner Korser treeffes den saaledes i 165 Fods Dybde og har
her en Tykkelse af 135 Fod. Endnu lengere gstpaa har man
fundet den ved adskillige dybe Boringer neer Slagelse og
Ringsted, hvor den som ovenfor nsevnt maa antages al veere
sammenhaengende med Lellinge Grensandkalken.

Kertemindemergelen kendes ogsaa i Lille Belt Egnen,
men er her deekket af plastisk Ler og derfor ikke angivet
paa Kortet. Man har i denne Egn dybe Boringer ved We-
dellsborg, Strib og Fredericia; alle Steder finder man de
samme Lejringsforhold. Paa Fredericia Jeernbanestation f. Eks.,
hvor man har boret til 590 Fods Dybde, har man fundet
folgende Tykkelser paa de forskellige Lag: nederst 40 Fod
Blegekridt og Flint; derover 136 Fod graa Eocenmergel, til
Dels med Flintlag; over Eoceenet fandtes 363 Fod andre
tertieere Lerarter, overvejende plastisk Ler; endelig overst
51 Fod Istidsdannelser.

Udenfor den sidstnzvnte Egn er Kertemindemergelen
ikke kendt paa den jydske Halve. I den sydlige og vestlige
Del af denne, hvor der optreeder meegtige yngre Lag af
Glimmerler og -sand, er man endnu ikke nogetsteds trengt
saa dybt ned som til den Plads i Lagreekken, hvor Kerte-
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mindemergelen kunde ventes; her savner man derfor Midler
til at afgore Spergsmaalet om dens Tilstedeveerelse eller Ikke-
Tilstedevaerelse. Derimod kunde man vente at treeffe den
ner Overfladen i Egnen omkring den midterste Del af Lim-
fjorden og ved Mariager Fjord, hvor baade det Nyere Kridt
og det plastiske Ler treede frem i Dagen paa flere Steder, men
den er ikke fundet her. Nogle have ment, at Moleret, som
netop optreeder her, kunde veere en Dannelse fra Eoceentiden
og mulig delvis treede i Stedet for Kertemindemergelen.
Dette er dog ikke sandsynligt, thi Molerets Lejringsforhold
tale snarest for, at det er betydelig yngre end Kerteminde-
mergelen. Man maa derfor formode, enten at de dybere
Lag af det plastiske Ler i Thisted—Skive—Hobro Egnen ere
samtidige med Kertemindemergelen, eller at de neevnte Egne
af den jydske Halve slet ikke besidde nogen med Kerte-
mindemergelen samtidig Dannelse.

Plastisk Ler.

Det plastiske Ler er det stiveste Ler, der forekommer
hos os. Det er saa godt som fuldstendig frit for alle grovere
Bestanddele, neeppe en Gang fine Sandkorn finder man deri.
Iseer i eeldre Tid fandt det ofte Anvendelse som Valkeler.
Ved Terring bliver det stenhaardt og sprukkent, i terre
Somre danner der sig talrige, ofte flere Tommer gabende
Revner i det. I vaad Tilstand er det derimod blgdt og over-
ordentlig sejt og klebrigt, saa at der er ganske ufrem-
kommeligt, hvor det plastiske Ler stikker frem i Jordover-
fladen. Paa saadanne Streekninger er derfor ogsaa Plgj-
ning umulig; men heldigvis er der oftest aflejret andre, for
Dyrkningen gunstigere Ler- og Sanddannelser oven paa det
plastiske Ler. Dette treeder ligesom de andre eeldre Dannelser
i vor Jordbund i Reglen kun frem ved Kysterne.
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Klinter med plastisk Ler ser man iser paa begge Sider
af Lille Belt; man har dem ved Mariager Fjord, paa Resnees
o. fl. Steder. Oftest baere de en rig Vegetation, thi Leret er
i og for sig frugtbart, og altid ere de fremtreedende ved
deres ejendommelige og maleriske Skredformer. Overalt nemlig,
hvor det plastiske Ler kommer frem til Kysterne, giver det
Anledning til Skred af anselig Udstreekning. Leret opblades
af Regn eller ved Snesmeltning og giver sig, trykket af de
overliggende Jordmassers Veegt, til at flyde langsomt ud i
Stranden, hvor Bplgerne efterhaanden skylle det bort, saa
at ny Masser kunne glide efter. Derfor er Segen paa saa-
danne Steder ofte uklar i vid Omkreds af alt det opsleemmede
Ler, og der hvor raskere Udgliden finder Sted, danner Leret
hele Dyndstrgmme, som paa deres Ryg ofte beere Krat og
Treeer ud i Vandet.

Hvor det skridende Ler er deekket af fastere Jordarter,
glide disse ikke ensformig med, men der danner sig en
Revne et Stykke indenfor Klintens Rand, og Jorden udenfor
Revnen glider ned som en sammenhsengende Flage; den
revner efterhaanden mere og glider videre, til den bliver et
Bytte for Bolgerne. Indenfor den forste Revne danne sig
andre; der opstaar paa denne Maade terrasseformede Af-
satser paa Skreenterne, og helt anselige Indsenkninger, der
ere aabne mod Havet og indadtil have bratte eller uregel-
meessig trappeformede Veaegge, betegne ofte de Steder, hvor
i Tidernes Lgb storre Masser ere skredne bort. Hyppigst
foregaa disse Skred langsomt og ret jevnt, men man har
ogsaa Eksempler paa, at flere Tgnder Land ere skredne ud
paa en Gang og i Lgbet af mindre end en Dag.

Ved de omtalte Skred i det plastiske Ler blive Lagene
bgjede og foldede i overordentlig hgj Grad, og de overliggende
Lag, som deltage i Skreddene, kunne derved antage de mer-
keligste Lagstillinger. Andre og mere omfattende Forstyr-
relser af lignende Art ere fremkomne i Istiden, fordi Isens
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Tryk har voldt storartede Glidninger af Lagéne over det
plastiske Ler, idet selve dette som en Art Smeremiddel har
lettet Lagenes Forskydninger. I eldre Tid have mange af
disse, i Virkeligheden ganske overfladiske Forstyrrelser i Jord-
lagenes Stilling veeret opfattede som Resultater af under-
jordiske Kreefter.

I det plastiske Ler findes af og til rundagtige eller
uregelmeessig formede, haarde Klumper, der ligesom Flint-
og Svovlkisklumperne i Kridtet ere ,Konkretionsdannelser,
opstaaede ved kemiske Udskillelser af Vandet i Leret. Disse
Klumper, hvis Sterrelse kan naa et Barnehoveds, bestaa
oftest af manganholdig Jeernsten (Ler med kulsurt Jern-
forilte og kulsurt Manganforilte) og udmerke sig ved deres
rustbrune Forvitringsskorpe. De kunne undertiden veere kalk-
holdige; undertiden kunne de i det indre have gabende
Revner og betegnes da som ,Septarier. Man kan ogsaa i
denne Dannelse treeffe Konkretioner af Svovlkis og af Tung-
spat (svovlsur Baryt), hvilket sidste Mineral er kendeligt ved
sin ret betydelige Tyngde og ved ikke at kunne oplgses i
Syrer. — Klare farvelgse Krystaller af Gips treeffes hyppig
udskilte i det plastiske Ler; de ere dannede under Med-
virkning af den Svovlsyre, som opstod ved Svovlkisens
Forvitring.

Man troede tidligere, at det plastiske Ler kun havde
ringe Udbredelse her i Landet; de mange i den senere Tid
udferte Boringer have imidlertid vist det modsatte; baade
ved sin horizontale Udstreekning og ved sin Tykkelse, der
oftest er adskillige Hundrede Fod, heevder det sin Plads
som et af de veesentligste Led i Landets Grundvold. Det
er en Lerart, som man nedig vil treeffe ved Boringer efter
Vand; porgse, vandferende Lag findes ikke i den, og kan
der end veere en Mulighed for at treeffe Vand under den,
saa formindskes den praktiske Betydning af denne Mulighed
i hoj Grad derved, at man maa vare belavet paa at fortsette
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Boringen meget dybt for at naa helt igennem det plastiske
Ler. Det er iser ved Hjelp af Iagttagelser fra Boringerne,
at Udbredelsen har kunnet angives paa det geologiske Kort
(Tav. 2); Grenserne ere kun at anse som omtrentlige, dels
fordi Boringerne mange Steder ligge langt fra hverandre, dels
fordi i flere Egne plastisk Ler og Glimmerler forekomme saa
uregelmeessig mellem hinanden, at den ngjagtige Fordeling
ikke kan angives paa et Kort i saa lille Maalestok.

Af de overmaade talrige for Iagttagelsen tilgeengelige
Forekomststeder? for plastisk Ler er der mulig en Del,
hvor Leret ved neermere Undersggelse vil vise sig kun af
foreligge som lgse Flager i Istidsdannelserne; paa de fleste
Steder er Leret dog sikkert faststaaende og synes, at demme
efter Resultaterne af de dybere Brondboringer, at tilhgre en
sammenhaengende Saltvands-Aflejring. Imidlertid er det ikke
sikkert, at Leret paa de forskellige Steder er dannet paa
ganske samme Tid; Aflejringen kan paa nogle Steder veere
begyndt eller ophert tidligere end paa andre (sml. Side 126).
Hovedmassen af det plastiske Ler synes at danne en Fort-
seettelse af Nordtysklands, overvejende til Oligoceendannelserne
horende ,Septarie-Ler“, men ngjagtige Aldersbestemmelser
har man endnu ikke, fordi det plastiske Ler i Danmark
gennemgaaende er overordentlig fattigt paa Forsteninger.
Forekomststederne skulle derfor her inddeles rent geografisk
i tre Grupper.

Den nordlige Gruppe indbefatter Thy og Mors, hvor
Leret kun undtagelsesvis treeder frem, endvidere Salling og
Egnene ved Hobro og Langaa. Her er det plastiske Ler
gennemgaaende af mgrk graa Farve, ofte med gronligt, sjeld-
nere med sorteblaat Anstrog; et ringe Indhold af Grensand-
korn (Glaukonit) er almindeligt, og paa de fleste Steder er
Lerel svagt kalkholdigt og noget svovlkisholdigt. Storartede
Skredfeennomener iagttages iser paa Sydkysten af Thisted
Bredning og ved Mariager Fjord. Forsteninger af Muslinger
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og Snegle, som helt savnes i de gvrige Omraader for det
plastiske Ler, ere i dette Omraade fundne paa alle Fore-
komststederne undtagen Mors og Thy, men oftest kun yderst
sparsomt og i en halvoplgst Tilstand; ved Fursund og ved
Mariager Fjord ere de fleste og bedst bevarede Forsteninger
indsamlede®. Det plastiske Lers Underlag i dette Omraade
kendes kun fra Boringen i Skive (Side 127), hvor Underlaget
fandtes at veere Nyere Kridt.

Forekomsten ved Mariager Fjord er den anseligste i det
nordlige Omraade. Leret findes her paa begge Fjordsider
fra Hobro gstefter til henimod Mariager. Den tidligere Skov
paa Skrenterne mod Fjorden er for Aarhundreder siden
forsvundet, til Dels som Fglge af Kalkbreendingen (Side 101),
og man har nu kun et ensformigt, teet Lyngteeppe, som lader
de uregelmsessige, ved Skreddene fremkommne Terrenformer
treede tydelig frem. Det plastiske Ler er fortrinlig egnet som
Raamateriale sammen med Kalk til Fremstilling af Portland-
Cement; Forekomsten af baade Skrivekridt og plastisk Ler
ved Mariager Fjord har derfor naturlig givet Anledning til
en betydelig Cementfabrikation. — Ved Ulstrup (neer Langaa),
paa flere Steder i Skive KEgnen og ved Fursund graves det
plastiske Ler til Teglveerksbrug.

Den anden Gruppe af Forekomststeder ligger omkring
det sydvestlige Kattegat. Her kommer det plastiske Ler
frem i en Meengde Klinter og har neesten overalt voldet be-
tydelige Skred. Dets Farver ere overmaade ejendommelige.
Seerlig karakteristiske ere de hyppige ildrgde Varieteter, og
sammen med dem findes lyse, graa og brune saadanne;
mindre udbredt treeffes steerkt gront og merkt blaagraat Ler.
Kalk mangler oftest helt, og Forsteninger ere yderlig spar-
somme og daarlig bevarede (Fiskerester, Foraminiferer og
Levninger af Sgliljer ere fundne). Seerlig smukt treeder Leret
frem paa Sydkysten af Rgsnees, paa Zbelg, ved Fredericia,
Strib, Juelsminde o. a. St.
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Den tredie Gruppe af Forekomststeder for plastisk Ler
ligger i et Beelte fra Middelfart til henimod Gedser. I Be-
skaffenhed slutter dette Ler sig neer til det foregaaende.
Faststaaende er Leret i dette Parti (bortset fra selve Middel-
fart Egnen, hvor Leret naar nogle Fod op over Havfladen
og lige saa godt kan henregnes til det foregaaende Parti)
med Sikkerhed kun eftervist ved Boringer. Saaledes er det
truffet ved Wedellshorg i 150 og i Faaborg Egnen i noget
over 200 Fods Dybde; paa Langeland har man fundet det
halvanden Mil Syd for Rudkjobing i 90 og neer Sydspidsen
af Qen i 250 Fods Dybde; begge Steder borede man over
200 Fod deri uden at naa Underlaget. Endelig har man
ved Majbolle Saftstation paa Laaland (Syd for Nakskov)
fundet en morkt farvet Lerart, som antagelig er plastisk Ler,
i Dybden 226—600 Fod.

Moler og vulkansk Aske®.

Moleret findes iseer indenfor et snevert begreenset Om-
raade omkring de Afsnit af Limfjorden, der gaa under Navn
af Legstor og Thisted Bredninger. Det kommer frem i
talrige negne Klinter i den nordlige Del af @en Mors (Sval-
klit, Hanklit, Skeerbeek, Feeggeklit, Ejerslev), paa (en Fur,
i Erthalle Hoved (Syd for Legster) og i Klinten ved Silstrup
(Sydvest for Thisted); endvidere kendes det fra et Par andre
Forekomster Nord for Limfjorden, paa Live og et enkelt
Sted i Salling. Flere af de n®vnte Klinter ere meget anselige;
den hgjeste er Hanklit paa Mors, som heever sig stejlt fra
Stranden op til en Hgjde af 193 Fod. Dog er heraf kun om-
trent Halvdelen Moler (se Tav. 1, Fig. 1).

Den lengste Udstreekning af dette Moleromraade, fra
Thisted Egnen til Ertbelle Hoved, er omtrent fem Mil. Lim-
fjorden skiller nu de enkelte Forekomster fra hverandre,
men de tilhgre i Virkeligheden alle en sammenhsengende
Aflejring, som man i @ldre Tid tenkte sig dannet i en for-



dums Ferskvandssg, fordi Forekomsterne ligge indenfor et
saa lille og saa afrundet Omraade; senere har det dog vist
sig, at Moleret maa veere afsat i salt Vand, ligesom man
ogsaa har fundet Antydninger af, at Moleret tidligere har
haft stgrre Udbredelse.

Moleret er i tor Tilstand hvidt eller lysegraat; det inde-
holder neesten altid talrige tynde Lag af sort vulkansk Aske,
og disse sorte Lag treede selv paa lang Afstand tydelig frem
i det hvide Moler og vise Lagdelingen og Lagenes Stilling.
Naar dertil fgjes, at nogle af Lagene ved Forvitring og det
gennemsivende Vands Virksomhed bekleedes med en lysegul
Skorpe paa deres Yderflade, at andre af Lagene faa mork
rustfarvet Skorpe, og endelig, at Lagene, langt fra at ligge
ensformig vandret, ofte danne store Bugter og Folder, vil
man forstaa, at de hgje lyse Molerklinter i Solskin frembyde
et malerisk og ejendommeligt Skue.

Tager man et Stykke af selve Moleret i Haanden, festes
Opmeerksomheden straks ved den overordentlig ringe Veegt,
som det har i ter Tilstand; det er saa porgst, at det kan ind-
suge sin egen Veegt Vand. Dernsest er Molerets ringe Sam-
menhgeng paafaldende, man knuser det mellem Fingrene
langt lettere end nogen anden Lersort. Mange Varieteter
udmseerke sig desuden ved en skifret eller bladet Sammen-
seetning.  Under Mikroskopet har Molerpulveret et fra andet
Ler vidt forskelligt Udseende (se Fig. 41). I Stedet for
de smaa bitte Mineralkorn og utydelige Mineralfnug, som
sammenseette almindeligt Ler, eller rettere ved Siden af en
mindre Meengde af disse Bestanddele, ser man sirlig formede
klare Kiselhinder eller -skaller, som ved sterkere Forstorrelse
vise sig prydede med en seerdeles fin Tegning, der ser ud
som teetsiddende Prikker eller utallige hinanden krydsende
fine Ribber. Denne Tegning kan endog vewere saa fin, at
den kun ses i meget gode og sterkt forsterrende Mikroskoper,
og man benytter derfor saadanne Kiselskaller til at bedgmme



Mikroskoplinsers Godhed. Kiselskallerne ere Rester af de
saakaldte Kiselalger eller Diatoméer, yderst smaa Planter,
der kun bestaa af en enkelt Celle eller en Keede af forbundne
Celler; Planten udskiller Kiselsyre i Cellernes Veegge. Nogle
Arter af Kiselalger trives i fersk, andre i salt Vand; de
mange forskellige Slags, hvis Skaller sammensaette Moleret,

Fig. 41. Diatoméer (Kiselalger) fra Cementstenen paa Mors, omtrent 50 Gange
forsterrede.

ere alle saadanne, der hgre hjemme i salt Vand. De aller-
fleste Kiselalger ere mikroskopisk smaa; i Moleret findes dog en
enkelt, skiveformet Art, der er saa stor, at den til Ned kan
ses med blotte @jne. Man regnede i gamle Dage Kiselalgerne
til ,Infusionsdyrene, derfra stammer Udtrykket Infusoriejord
eller Infusoriekisel, som jevnlig har veeret anvendt om Moleret.

De forskellige vulkanske Askelags Tykkelse varierer
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mellem mindre end en halv Tomme og henimod ti Tommer;
de mellemliggende Molerlag ere gennemgaaende betydelig
tykkere. Hvert enkelt Askelag fortssetter sig med forbavsende
ensartet Tykkelse over lange Streekninger. Deres Antal er
meget stort; i Hanklit teelles saaledes mindst 55, i Skaerbeek-
klinten mindst 45 forskellige Askelag. 1 hvert af Lagene
ligge de groveste Askepartikler (af Stegrrelse som almindelige
Sandkorn) nederst, og Kornstgrrelsen aftager opefter, saa at
den gverste Del af hvert Lag bestaar af neesten stgvfine
Partikler. De allerfleste af Lagene ere sorte og vise sig
ved mikroskopisk Underspgelse overvejende at bestaa af
morkebrune vulkanske Glaspartikler af samme Slags, som
der udstedes af Nutidens Basaltvulkaner, f. Eks. paa Island:
enkelte Lag bestaa dog af lysegraat, gulligt eller nesten
farvelost Glaspulver, som i sin kemiske Sammensatning viser
Analogi med de paa Island mere sparsomt optreedende, kisel-
syrerigere vulkanske Produkter.

I de fleste af Molerklinterne (Svalklit, Hanklit, Skeerbeek,
Ejerslev, sandsynligvis ogsaa Fur) kan man paavise den
selvsamme Reekkefglge af Lag. Nederst ligger Moler uden
vulkanske Askelag; det eldste af disse er et ganske tyndt
(Y2—11/2 Tomme), lysegult Askelag, og over det kommer
igen en betydeligere Molermasse (10—12 Fod) uden vuikansk
Aske. Derover fglger Moler med talrige Askelag, af hvilke de
fleste ere sorte; adskillige af dem ere saa tynde og ligge
saa teet, at det i de lgse og skridende Molerklinter er vanske-
ligt at angive deres Antal med Sikkerhed; et udpreeget, lyse-
graat Askelag treffes omtrent som Nr. 16, regnet fra neden,
og et tyndere lignende omtrent som Nr. 9. I Silstrup Klinten
synes de nedre Lag af Molerformationen at mangle.

Hvert enkelt af disse Askelag, som saaledes med for-
bavsende Regelmaessighed kan fglges over lange Strackninger,
maa antages at stamme fra et vulkansk Udbrud, og der kan
som I'glge af Askens ret betydelige Kornstorrelse neppe veere

Danmarks geologiske Undersogelse. 11I. R. Nr. 2. 10
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Tvivl om, at Udbrudsstedet eller Udbrudsstederne maa have
ligget i Neerheden. Ikke desto mindre kendes intet andet
Spor af disse Vulkaner end selve Askelagene; hverken Pimp-
sten, Lavamasser eller Gange ere fundne et eneste Sted i
Danmarks Tertieerdannelser. De neermeste kendte Vulkan-
rester (Basalt) fra Terticertiden, ligge i Skaane, men Afstanden
synes at veere for stor, til at man kan seette dem i For-
bindelse med Molerets Askelag. Vel kender man fra Nutiden
mange Eksempler paa endnu leengere Transport af vulkansk
Aske ved Vindens Hjelp, men det er kun stovfine Askepar-
tikler, som kunne flyttes saa langt.

Sterst Sandsynlighed turde den Formodning have, at
der i Molerets Dannelsestid har eksisteret vulkanske Oer
eller et Fastland med Vulkaner i Neerheden af Moleromraadet,
maaske i det nuveerende Skagerrak, maaske ogsaa paa syd-
gstligere Steder, da sparsomme Askelag ere fundne ved
Lille Belt. Dette senere forsvundne Land maa tillige have
veeret Hjemsted for de Insekter og Planter, hvis Levninger
findes i Moleret. Selve Vulkanerne have muligvis hort til
Randen af det store nordatlantiske Vulkanomraade, som i
Tertizertiden udfoldede en intensiv vulkansk Virksomhed,
hvis mest igjnefaldende Resultater vi se paa de skotske Oer,
Fergerne og Island.

Foruden Askelagene finder man i Moleret den saakaldte
Cementsten, dels i Form af Lag, dels i Form af flade
Klumper eller ,Boller¢. Cementstenen er kun et meget under-
ordnet Led af den hele Molerdannelse. Lagene ere ikke
tykkere end 1—1%:> Fod, og man ser i Molerklinterne kun
faa saadanne, ofte ikke mere end et enkelt, der til Gengeeld
kan folges som et sammenhengende Lag over lange Streek-
ninger. Cementstenbollerne ere temmelig regelmeessig linse-
formede; de stgrste af dem ere en halv Snes Fod lange.

Denne Cementsten er en merkegraa, kompakt Kalksten,
noget jernholdig, saa at den ved Forvitring faar en brun
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Skorpe. Behandler man den med Saltsyre, bliver en Del af
Massen uoplgst tilbage, og heri finder man tallpse Kiselalger
ligesom i Moleret. Cementstenen er i Virkeligheden opstaaet
af Moler derved, at alle Porer i dette ere blevne fyldte med
Kalk, som er udskilt af det Vand, der har gennemtrengt
Massen. Kiselalgernes Skaller ere ofte ganske hele og vel-
bevarede i Cementstenen, medens de i Moleret neesten kun
findes i Form af Brudstykker. Dette ligger sandsynligvis i,
at de blgde Molerlag ere blevne sammenpressede ved de
ovenpaa aflejrede Jordlags Veegt, saa at Kiselalgernes tynde
Skaller ere gaaede itu, naar de ikke have veeret omgivne af
kompakt Kalk. Hvor Cementstenmasserne ligge i den Del
af Moleret, som indeholder vulkanske Askelag, ser man, at
disse fortseette sig gennem Cementstenen, dannende sorte,
fast sammenkittede Lag i denne.

Man har forskellige Gange sogt at drage Nytte af Mo-
leret og Cementstenen, men uden synderligt Held. Cement-
stenen har man, som Navnet siger, brugt til at brende
naturlig Cement af; hertil brugte man iser store Cement-
stenboller, som man fiskede op af Limfjorden udenfor Faegge-
klit (en lille Halvg, som danner Nordspidsen af Mors), og
noget brodes ogsaa ud af Klinten; men den ringe Meengde,
hvori Stenen forekommer, og dertil dens varierende Beskaffen-
hed umuligger storre Foretagender i denne Retning. For
Molerets Vedkommende har Anvendelsen heller ikke veret
stor; det lader sig dog med Fordel benytte som isolerende
Masse, f. Eks. til at beskytte Dampkedler mod Afkgling
o. lign. Anvendelser, der ikke kunne skaffe Moleret nogen
hgj Pris; det er for urent (lerholdigt) til — saaledes som enkelte
udenlandske, af Kiselalger dannede Lag (Diatomékisel) — at
kunne anvendes i Dynamitfabrikationen. Renere, men langt
mindre udstrakte Lag af Diatomékisel har man for gvrigt
andre Steder i Danmark, iseer i Randers Egnen, men Diatomé-
kiselen her er langt yngre, nemlig fra Kvarterperioden.

10*
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I Modseetning til det yderst forsteningsfattige plastiske
Ler finder man i Moleret og Cementstenen ret hyppig Rester
af Dyr og Planter. Blandt Dyreforsteningerne ere Fiske-
rester hyppigst; af saadanne findes baade lgse Skeel, Tender,
Knogler og hele Skeletter. Det er smaa sildeagtige Fisk,
som dog ikke ere saa fuldkomment bevarede, at de have
kunnet bestemmes neermere. Sjeldnere finder man Skaller
af Havsnegle. Ret hyppige ere derimod Aftryk af Insekter,
blandt hvilke de hidtil undersggte tilhere forskellige Slags
Hvepse, Teeger og Guldsmede. Disse ere de =ldste Landdyr,
af hvilke man har fundet Spor i den danske Jordbund, Landets
eldste kendte Beboere, kunde man sige. Af Plantelevninger
finder man foruden de tallgse Kiselalger forstenede Gren- og
Stammestykker; Cementstenbollerne kunne undertiden veere
helt fulde af saadanne. Hvad det er for Treer, er endnu
ikke neermere undersggt. Desuden er der fundet enkelte
Blade som skarpe og tydelige Aftryk i Cementstenen paa
Mors og Fur; to af disse Blade have kunnet bestemmes som
tilhgrende en nu ikke lenger eksisterende Planteslegt af
Laurbeerfamilien 1°.

Af disse forskellige organiske Levninger slutter man, at
Moleret maa veere aflejret ikke langt fra en Kyst og i roligt
Vand, maaske i en lun Havbugt.

Udenfor det hidtil omtalte store Moleromraade ved Lim-
fjordens vestlige Del har man fundet Moler eller moleragtige
Lag med underordnede Striber af sort vulkansk Aske paa
tre forskellige Steder, nemlig ved Mariager Fjord (omtrent
midtvejs mellem Hobro og Mariager), ved Albzek Hoved
(Sydvest for Juelsminde) og i Regle Klint ved Strib!!*. Paa
disse Steder naar Aflejringen dog langtfra den Tykkelse, og
Askelagene langtfra den Talrighed som ved Limfjorden.

Alle Vegne synes Moleret og de vulkanske Lag at veere
ngje knyttede til det plastiske Ler; dog er det endnu ikke
muligt at angive Aldersforholdet mellem disse Dannelser med
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fuld Sikkerhed. I Hanklit paa Mors og i Silstrup Klint i
Thy finder man mgrkt plastisk Ler under Moleret; ved
Skeerbeek og Salling Molerklinter og paa de nys nsevnte Fore-
komststeder ved Hobro og Lille Belt treffes det plastiske
Ler enten i umiddelbar Bergring med eller ner ved Moleret.
Men overalt ere Lagene sterkt forskudte og uregelmeessige,
— Forstyrrelser, der dels skyldes Istidens Ismasser, dels det
plastiske Lers Udskriden. Paa adskillige Steder er det gjen-
synligt, at Molerformationen danner veaeldige, isolerede Flager,
som ved Tryk eller Skred i sammenhesengende Tilstand ere
bragte hen paa deres nuverende Plads; seerlig smukt iagt-
tages dette Forhold i Hanklit (Tav. 1). Under disse Vilkaar
give Lejringsforholdene ingen sikker Vejledning til Afgerelse
af Spergsmaalet om Molerets Forhold til det plastiske Ler;
dog ser det snarest ud, som om det sidste har sin oprindelige
Plads under Moleret. 1 samme Retning taler den Erfaring,
at man ved Skive og Fredericia har boret helt igennem det
plastiske Ler uden at iagttage noget Spor af Moler eller
vulkansk Aske deri. Paa den anden Side viser det sig, at
de eldste (oligoceene) Lag af Glimmerleret flere Steder traeffes
i ner Forbindelse med Moleret, men dog aldrig under dette;
og 1 det store Omraade i den sydvestlige Del af Halvgen,
hvor det yngre (mioceene) Glimmerler og -sand er eneraadende,
savnes ethvert Spor af Moler og vulkansk Aske. Det synes
derfor efter de hidtil foreliggende Iagttagelser rimeligt, at
Moleret og de vulkanske Lag tilhore Oligocentiden og have
deres Plads i Lagrekken mellem det plastiske Ler og Glim-
merleret. Imidlertid maa det dog fremhseves, at Grensen
mellem de sidstnevnte Lag er truffet ved enkelte Boringer
(Viborg og Frijsenborg), uden at der foreligger nogen Efter-
retning om, at der ved denne Greense skulde veere iagttaget
Lag af afvigende Beskaffenhed. *
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Glimmersand og Glimmerler. Brunkul.

Glimmersand og Glimmerler udgere de dybere Jordlag
i den storre sydvestlige Del af den jydske Halve; de ere,
som et Blik paa det geologiske Kort (Tav. 2) viser, de mest
udbredte af Landets Tertieerdannelser. Paa Fyn optraede
de ogsaa, dels i det nordvestligste Hjorne af denne 0, dels
ved Svendborg.

Glimmersandet og Glimmerleret fplges neesten altid ad;
de afveksle lagvis og danne tilsammen maegtige Aflejringer.
Dybe Boringer er der ikke udfert ret mange af i den her
i Betragtning kommende Egn; de vigtigste af dem anfores
her, idet Tallene angive Dybden under Overfladen i Fod.
Ved Skovly neer Skanderborg fandt man Glimmersand i
Dybden 57—124/, derunder Glimmerler til 238', da Boringen
standsedes; i Horsens afvekslende Lag af Glimmersand,
Glimmerler og lidt Brunkul fra 67]til 272'; ved Louisehaj
ved Vejle: Glimmerler 118—167', Glimmersand 167—188';
paa Torvet i Varde: Glimmerler og Glimmersand fra 240
til 520". Ved ingen af disse Boringer naaede man Under-
laget for Glimmersandet og -leret; men ved Nordgstranden
af disse Dannelsers Omraade finder man dem hvilende paa
det plastiske Ler. Saaledes er Tilfeeldet ved Frijsenborg
(Side 128) og ved Viborg, paa hvilket sidste Sted man ved
en Boring i 1898 har fundet afvekslende Lag af Glimmerler
og -sand fra Overfladen indtil 380" Dybde og derunder plastisk
Ler, som vedvarede endnu i 430" Dybde.

Glimmersandet er i sin almindeligste Form hvidt,
fint Sand; med ubeveebnet @je ser man tallgse smaa hvide
(eller rettere klare), glinsende Glimmerskel i det. Lader
man Sandkornene rulle ned ad et skraat stillet Stykke Papir,
blive naesten alle Glimmerskeellene hsengende. Skent de ere
steerkt igjnefaldende, udgere de dog kun en ringe Brekdel
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af hele Massen; saa godt som alt det gvrige er smaa runde
Sandkorn, der ere halvklare, graa, haarde og bestaa af Kvarts.
Det er det samme Mineral, som plejer at udgere Hoved-
massen af al Slags Sand; men ejendommeligt for Glimmer-
sandet er, at det neesten ikke indeholder andre Bestanddele
end Kvarts og Glimmer: der mangler saaledes de rgde Feld-
spatkorn og hvide Kalkkorn, som spille saa stor en Rolle i
den folgende Periodes Sandaflejringer.

Sjeelden forekommer der grovere Lag i Glimmersandet,
dog kan der undertiden findes Grus af sterkt afrundede
Kvartskorn; noget hyppigere kan man treeffe Varieteter, hvor
Glimmeren neesten helt mangler. En ret almindelig fore-
kommende Afvigelse fra det nys beskrevne Udseende kommer
frem derved, at Sandet bliver finere, lerholdigt og markt,
det staar da paa Overgangen til Glimmerler.

Glimmerleret er i sin typiske Skikkelse en mager
Lerart i Modsaetning til det plastiske Ler. Det har brunlig
graa eller brunsort Farve og udmeerker sig ligesom Glimmer-
sandet ved at indeholde hvid Glimmer i smaa bitte Skael.
Dertil indeholder det jeevnlig smaa Meengder af fint fordelt
Svovljern (Svovlkis) og fine sorte og merkebrune Kulpartikler,
som gere Leret merkt. Glimmerler, som er impraegneret
med noget rigeligere Meengder Svovlkis og Kul og derfor er
helt sort, gaar under Navn af ,Alunjord“ og forekommer
paa mange Steder sammen med det almindelige Glimmerler
og -sand. Man har i eldre Tid, men uden Held, gjort
Forseg paa at anvende Alunjorden til Alunfremstilling; hertil
egner den sig i Virkeligheden endnu daarligere end den born-
holmske Alunskifer. Ved Svovlkisens Forvitring dannes for-
skellige gule og brune Jernforbindelser, der seette sig som
Skorper paa Alunjorden. Naar der tillige er Kalk til Stede,
dannes ved samme Lejlighed Gips; dette Mineral treeffer
man derfor ofte i smukke farvelesse Smaakrystaller i Alun-
jord og Glimmerler.
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Glimmerleret er oftest kalkholdigt, men Kalkmaengden er
ringe i Sammenligning med den i Kertemindemergelen og i
Mergelarterne fra Istiden; kun i visse Hedeegne, hvor ingen
bedre Mergel er i Neerheden, har Glimmerleret Anvendelse
som Kalkgodning. Af og til er Kalken udskilt i rundagtige
Klumper (Konkretioner), altsaa paa tilsvarende Maade som
i Moleret, men Kalkbollerne i Glimmerleret ere gennem-
gaaende smaa; i deres Indre finder man hyppig Forsteninger
(Krabber, Muslinger, Snegle). Det er disse Forsteninger, som
have givet Anledning til Kalkbollernes Dannelse: omkring de
i Leret begravede Dyreskaller har gennemsivende Vand efter-
haanden udskilt mere og mere Kalk, saa at der dannedes
en haard Klump om dem.

Egentlige Sten (Rullesten) forekomme aldrig i Glimmer-
leret, derimod indeholder det som ovenfor antydet altid en
Del fint Sand, og Sandkornene bestaa ligesom i Glimmersandet
nesten alle af Kvarts. Hvor det ikke er altfor sandholdigt,
egner Glimmerleret sig godt til Teglveerksbrug og anvendes
i dette Ojemed iseer i Egnen mellem Holstebro og Esbjerg;
de bekendte ,Jydepotter“ fremstilles iseer af denne Lerart.

En noget afvigende og mere varierende Beskaffenhed har
en Del af de @ldste Lag i Glimmerleret, som paa de nordlige
og wostlige Forekomststeder treffes i neer Forbindelse med
det plastiske Ler, bl. a. i Salling og ved Albsxkhoved; her
treeffes Varieteter, som indeholde Grensand og andre, som ere
kulsorte og lige saa fede som det plastiske Ler.

Brunkullene!? treffes kun hist og her. De fleste
Steder, hvor de ere nogenlunde let tilgengelige, have veaeret
kendte i lang Tid; de ere paa Kortet (Tav. 2) angivne ved
et Kryds. Selve Kullene ere snart sorte, snart merkebrune.
De daarligste Varieteter ere skifrede, meget lgse, skgre og
lerholdige; i de bedre Varieteter findes mange brune, for-
kullede Trestammer af fast Sammenhseng og saa vel be-
varede, at man tydelig ser Treeets Struktur.
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Brunkullene ligge altid i Lag. Over og under dem ligger
Glimmersand eller Glimmerler, men medens Kullag i andre
Lande pleje at forekomme mange over hverandre med haardt
Ler, Sand eller Sandsten imellem, optraede de jydske Brun-
kullag kun enkeltvis eller ganske faa sammen. Deres Tyk-
kelse er i Reglen ringe, og heller ikke i horizontal Retning
synes Lagenes Udstreekning at veere betydelig. Naar nu
hertil kommer, at Kullene ere yderst besverlige at bryde,
fordi de overliggende lose Sandmasser skride ned, og at deres
Beskaffenhed er meget daarlig, bliver det forstaaeligt, at de
jydske Brunkullag ikke have nogen gkonomisk Betydning.
De kunne ikke tgrres uden for en stor Del at smuldre hen, de
ere serdeles askeholdige, ofte meget svovlholdige og give
neppe mere Varme end Terv. Paa de Steder, hvor de
forekomme let tilgeengelig, have Beboerne undertiden brudt
dem til eget Brug, men hver Gang er Forsgget igen bleven
opgivet.

En enkelt Gang har Staten ladet udfere en storre For-
sggsbrydning, nemlig i Aaret 1861 paa et Par Steder i Om-
egnen af Silkeborg. Det storste og bedste Lag, som den
Grang blev bearbejdet, ligger i Silkeborg Vesterskov, hvor
det traadte frem forneden i en Skreent. Det viste sig at
have en gennemsnitlig Tykkelse af 2'2 Fod, enkelte Steder
var det endog 4 Fod tykt. Man anlagde en ,Stolle“, en
horizontal Gang, paa 208 Fods Leengde ind i Bakken langs
Brunkullaget; ved Hjelp af en solid Afstivning hindrede
man de overliggende 42 Fod tykke Lag af lost Sand og
“sandet Ler i at skride ned og fylde Stollen. I alt blev der
brudt omtrent 1000 Tegnder Kul, men deraf var en Del
Smuld, og kun 600 Tender var nogenlunde store Kul. Og-
saa disse smuldrede dog meget ved Henliggen og Terring;
de var saa fugtige og porgse, at en Prgve af dem endnu
indeholdt 20 pCt. Fugtighed efter i fem Aar at have veeret
opbevaret paa et tort Sted.




154

Foruden i Vesterskoven har man fundet Brunkullag paa
adskillige andre Steder i Silkeborg Omegn, hvor de synes at
veere seerlig hyppige. I Herning Egnen ere de fundne dels
ved Norre Vium ved Vorgod Aa, dels ved Sandfeld Gaarde
i Skjerne Aa Dalen. Sidstnevnte Sted findes to Brunkullag
adskilte af Glimmerler; det nederste af disse Kullag har den
usedvanlige Tykkelse af 12 Fod, men Kullene ere saa ler-
og svovlholdige, at de alene af den Grund ere ubrugelige.
De nordligere, paa Kortet angivne Brunkulforekomster ligge
ved Nordenden af Hald Sg (Syd for Viborg), i Byskov Nord-

Fig. 42. Snegle fra Glimmelrleret. .| Aporrhais speciosa (oligoceen,
findes bl. a. ved Aarhus); 2. Cassis saburon (mioczen, bl. a. ved Esbjerg). —
Naturlig Sterrelse (efter Beyrich).
vest for Lemvig og i den sydgstlige Del af Thyholm. Mindre

Forekomster ere hist og her trufne ved Brgndgravninger.
Forsteningerne®® i Glimmerleret og Glimmersandet
ere udelukkende Saltvandsformer. De vigtigste Steder, hvor
man har fundet dem, ere ved Skyum og Silstrup i Thy, paa
enkelte Punkter i Omegnen af Aarhus, ved Albaekhoved @st
for Vejle, ved Middelfart, ved Esbjerg, ved Sandfeld Gaarde
Syd for Herning og ved Skeserum Mglle Vest for Holstebro
— altsaa spredt rundt omkring indenfor hele den Streekning,
der indtages af Glimmerleret og Glimmersandet. De fleste
af dem ere blanke, brune og velbevarede Skaller af Snegle
og Muslinger; nogle hyppige Former ere afbildede Fig. 42—44.
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Ogsaa enkelte Hvirveldyr-Rester ere fundne (i Glimmerleret
ved Odderup i Skjerne Egnen), nemlig Tender og Knogler af
store, uddgde Hvaler.

Den neermere Undersggelse af Forsteningerne har vist
en betydelig Aldersforskel mellem dem. Paa nogle af Finde-

Fig. 43. Astarte Reimersi, en Musling fra Glimmerleret ved Eshjerg

(miocgen), lidt formindsket. (Fotogr. af K. A. Gronwall).
stederne — de nordligste og en Del af de gstligste — synes
de at tilhgre Oligoceentiden; Forsteningerne fra de gvrige
Steder stamme derimod fra Miocentiden. Det er derfor
sandsynligt, at Dannelsen af Glimmerleret og Glimmersandet
har vedvaret — maaske med Afbrydelser — gennem et meget
langt Tidsrum.

Fig. 44. TIsocardia Forchhammeri, en Musling fra Glimmerleret ved Eshjerg
(miocgen), i 3/, naturl. Sterrelse. (Fotogr. af K. A. Gronwall).

En Seerstilling mellem de neevnte Forsteningsforekomster
indtager den ved Middelfart. Det er en lille Forekomst i en
Klint i @Oxenrade Skov; de forsteningsforende Lag her ere
ikke almindeligt Glimmerler, men en steerkt forvitret, rust-
brun Sandsten (i frisk Tilstand har den veeret gronsandholdig).
Lagene ere kun 6—7 Fod tykke; de hvile paa et 8 Fod
tykt Lag al sandet Glimmerler, og under dette ligger det
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flere  hundrede Fod meegtige plastiske Ler, som danner
Middelfart Egnens Underlag. Den brune Sandsten er et af
de rigest forsteningsforende Tertieerlag, vi have, men des-
veerre ere Forsteningerne her mod Sesedvane yderst mangel-
fuldt bevarede.

Hvad Dannelsesmaaden for de nu omtalte Aflej-
ringer angaar, véd man endnu kun lidt. Tertisertidens
store og veerdifulde Brunkullag i vort sydlige Naboland ere
opstaaede i fersk Vand paa lignende Maade som Nutidens
Torvedannelser. Men da Glimmerleret i Danmark kun inde-
holder Saltvandsforsteninger, har man lenge troet, at Brun-
kullagene her maatte veere dannede i salt Vand og skylde
deres Tilblivelse til Drivtommer. Denne Anskuelse er dog
sandsynligvis urigtig; for nogle Aar siden har man nemlig
paavist talrige og velbevarede Bladafiryk (Naaletreeer) i Kul-
lagene, hvad der tyder paa, at Aflejringen har fundet Sted
i Ferskvandssumpe **.

Vort nuveerende Kendskab til Glimmerleret og de der-
med sammenhgrende Dannelser giver os saaledes kun et
taaget og ufuldstendigt Billede af Danmarks Udseende i
Glimmerler-Tiden. Et lidet dybt Hav strakte sig over storste
Delen af Landet. Fra Mellemeuropa og fra Skandinavien
skyllede Floderne deres Indhold af Sand og Ler ud i dette
Hav og afsatte Glimmersand og Glimmerler. Lave og sandede
Qer ragede maaske til Tider op, for snart atter at over-
skylles, og i Sumpstreekninger paa disse Qer kunne vi antage,
at Brunkullene dannedes.

Som tidligere anfort har Havbunden rimeligvis heevet
sig efter Glimmerlerets Tid. Men der mader os her, i Slut-
ningen af Tertieerperioden, et Tidsrum af Landets geologiske
Historie, som endnu er hyllet i fuldsteendigt Merke. Hvert
Spor af Dannelser fra denne Tid synes at veere bleven ud-
slettet under den paafglgende Istid.




Istidsdannelserne.

Morweneleret og de lgse Sten. — Lagdelt Ler, Sand og Grus. — Isteorien
og Beviserne for den. — Dyre- og Plantelevninger. — Istidsdannelsernes
Rakkefplge. — Istidsdannelsernes Overfladeformer. — Landets Udvikling

i Istidens sidste Afsnit.

De hidtil omtalte Sten- og Jordarter udgere Landets
dybere Underlag. De ses ofte der, hvor Natur eller Kunst
har frembragt Indsnit i Jordskorpen, men over store Stroek-
ninger af Landet er intet Spor af dem synligt. Istidsdannel-
serne! — eller Diluvialdannelserne, som de ogsaa kaldes
— ligge derimod for en stor Del frit i Dagen; de danne
(i Forening med Nutidsdannelserne) Jordbunden for alt, hvad
der vokser og dyrkes, og deres Udseende er derfor vel kendt
af enhver, der ferdes paa Landet.

Istidens Aflejringer i Danmark ere Ler, Sand og Grus.
Til dem here ogsaa de mange smaa og store Sten, der ligge
frit paa Markerne eller ere indesluttede i Leret og Sandet;
det er disse Sten, der have givet Anledning til, at man i seldre
Tid kaldte Istidsaflejringerne for ,Rullestensformationen. Paa
hvert enkelt Sted ligge oftest forskellige af disse Aflejringer
over hinanden; de danne tilsammen ligesom et tykt Teeppe,
der er bredt ud over alle de ldre Dannelser.

Den gennemsnitlige Tykkelse af Istidsaflejringerne kan
man anslaa til halvandet hundrede Fod, men den varierer
steerkt fra Sted til andet. Pletvis kunne de endog helt
mangle, saa at de eeldre Dannelser skinne frem i Overfladen
eller kun ere deekkede af et tyndt Lag Nutidsdannelser; saa-
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ledes kommer Graniten frem paa mange Smaapletter paa
Bornholm, og Kalkstenen pletvis paa Saltholm og ved Grenaa.
Naar bortses fra Bornholm, kan man sige, at @Qerne som
Regel udmeerke sig ved Istidsdannelser af meget anselig
Tykkelse; i Egnen om Odense er saaledes Tykkelsen 150—200
Fod, omkring Ringsted endog over 300 Fod. Paa den jydske
Halve synes Tykkelsen gennemsnitlig at veere ringere end
paa Qerne; langt den stgrste hidtil fundne Tykkelse af Is-
tidsaflejringer er dog iagttaget i Nykjebing paa Mors, hvor
man ved en Boring i 1897 naaede 510 Fods Dybde uden
at komme igennem disse Dannelser. Dette viser ogsaa,
hvor sterkt Tykkelsen kan variere paa korte Streekninger,
thi allerede en halv Mil fra Nykjebing ligger Kridtet saa
teet ved Overfladen, at man med Fordel har kunnet anleegge
Kridtgrave.

Lige saa dagligdags som disse Dannelser maa forekomme
den, der med det praktiske Livs Formaal for Oje stadig
feerdes paa dem, lige saa interessante og ejendoﬁnnelige ere
de for Geologen. Ud af de forskelligartede Masser af Grus,
Sand og Ler, kan der leeses Beretningen om en Dannelse
under iskolde Forhold, medens Landet gennem lange Tider
var deekket af sammenhsengende Ismasser, der langsomt
skred hen over det for at smelte i sydligere, varmere
Lande. Vi skulle i det fglgende gennemgaa de forskellige
Slags Istidsaflejringer og begynde med den vigtigste og mest
ejendommelige af dem, Moraeneleret*).

*) 1 Wallis i Alperne have Indbyggerne fra gammel Tid af betegnet
de af Hojfjeeldenes Ismasser dannede Sten- og Grusvolde som
»Morener“. Navnet har senere fundet Anvendelse ogsaa paa andre
Aflejringer, der ere dannede af Isen; efter at man har lert Dannel-
sesmaaden at kende for Nordeuropas stenede Ler, har man derfor
betegnet dette som ,Moreneler,
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Moreneleret.

- Moreneleret> — det stenede Ler eller ,Rullestensleret*
— danner det gverste Jordlag i vidtstrakte Egne af Landet.
Vil man imidlertid se det med dets oprindelige Udseende,
maa man gaa til Mergelgrave eller Klinter, thi foroven er
Leret omdannet ved Plantergddernes, Luftens og Regnens
Indvirkning. Det friske Moraeneler fremtreder oftest som en
blaalig graa Lerart uden Lagdeling, men med smaa og store
Sten i. Sand og Grus er der ogsaa i Moraneleret; man foler
de haarde Sandkorn, naar man tverer det fugtige Ler ud
mellem Fingrene.

Mengden af Sten i Morwneleret er meget forskellig paa
forskellige Steder; undertiden ligge de saa teet, at de neesten
bergre hinanden, men oftest udgere de kun en meget under-
ordnet Del. Meengden af Grus, Sand og Ler er ogsaa variabel.
Disse Forskelligheder kunne ngjere undersoges ved Sleemning :
man rgrer Moraeneleret ud i Vand, efter at man har pillet
Stenene fra; Gruset vil da straks synke til Bunds, og det
ovrige heeldes over i et andet Kar, hvor forst grovere, saa
finere Sand bundfeldes og fraskilles paa samme Maade som
Gruset, medens det fine Ler holder sig meget leenge svee-
vende. Ad saadan Vej har man fundet, at fint Ler oftest
kun udger omtrent en Trediedel af hele Massen 2.

Om end saaledes Lermeengden ikke er stor, er den dog
tilstreekkelig til at gere Moreeneleret plastisk, saa at det j
fugtig Tilstand lader sig forme. Derfor kan det anvendes i
Teglveerksindustrien, men det maa i saa Fald forst ved Sleem-
ning befries for de grovere Bestanddele; det staar derved til-
bage for flere af vore andre Lerarter, der kunne anvendes
uden Slemning. At Mor@neleret ikke desto mindre finder
udstrakt Anvendelse til Teglveerksbrug, skyldes iser, at det
findes i uudtemmelig Meengde over store Streekninger af Landet.
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En serlig vigtig Bestanddel i Moraeneleret er Kalk, som
findes jeevnt fordelt i alt uforvitret Morseneler og i saa stor
Meengde — oftest 10 til 30 Procent kulsur Kalk, undertiden
endog betydelig mere —, at Leret kan anvendes som Mergel.

Hvor Moreeneleret gaar op til Overfladen, er som alle-
rede nevnt de gverste Partier af det i Tidernes Lgb blevne
forandrede af Luften, Regnen, Planterne og Jordbundens
Dyreliv. Luften gor Farven gul eller brungul i Stedet for
graa; de mgrke jeernholdige Mineralkorn, der i ringe Meengde
findes i Leret, forvitre nemlig og danne, hvor Luften har
rigelig Adgang, Rust, der fremkalder den gule eller brunlige
Farve. Regnen bortfjerner i den allergverste Skorpe noget
af det fine Ler, hvorved Beskaffenheden bliver mere sandet;
dertil oplgser den efterhaanden Kalk og andre Stoffer, saa
at Vandet, der siver ned i Jorden, bliver jhaardt“, og Morsene-
leret foroven kalkfrit. Endog de af Kalk bestaaende Sten i
Moreaeneleret kunne fuldsteendig forsvinde ved det nedsivende
Vands oplgsende Virkning. Planterne bergve efterhaanden
Jorden forskellige Plantenseringsstoffer, og @verst omdannes
Morzeneleret ved Vegetationen og ved Regnormenes Virk-
somhed til den merke Muldjord. Ogsaa Jeernindholdet kan
oplases, nemlig ved Indvirkning af visse Stoffer, som danne
sig ved Plantedeles Formuldning, naar Luften ikke har for
rigelig Adgang. Hvor Jorden er sur, bliver af denne Grund
det underliggende Moraneler ikke gult; man kan ogsaa iagt-
tage, at Plantergdder, der treenge ned i det gule Moreeneler,
bergve dette Farven, saa at der omkring dem danner sig en
smal bleggraa Stribe.

Alle disse Forandringer i Morsnelerets gvre Partier gaa
uhyre langsomt for sig, men i Lgbet af de antagelig flere
Gange ti Tusind Aar, der ere hengaaede siden Moraenelerets
Dannelse, ere Forandringerne dog trengte dybt ned. Leengst
ned treenger Farveforandringen; den kan gere sig geeldende
indtil en halv Snes Fods Dybde eller endog mere, iseer naar
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Moraeneleret er magert (sandet) og derfor let gennemtraenge-
ligt for Luft og Vand. Betragter man Moraeneler-Veeggen i
en tilstreekkelig dyb Grav, vil man som Regel finde folgende
Raekkefolge : nederst det friske, graa og kalkholdige Moreeneler
(Fig. 45, ¢); derpaa gult Morgeneler, hvis nedre Partier endnu
ere kalkholdige (d), medens de gvre (,Rodleret*) ere kalkfri
(c); derover mere sandet brungult Ler uden Kalk (b), og
dette bliver opadtil mere og mere muldblandet og gaar jevnt
over i Muldjorden (a). De to overste, lgsere Lag («¢ og b)
betegnes tilsammen som ,Overgrund®;
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De n=evnte Forandringer, der endnu
bestandig foregaa, forringe efterhaanden
Moreenelerets Frugtbarhed, idet Jord-
bunden mister sit Indhold af Kalk og
andre for Planterne ngdvendige Mineral-
stoffer. Det simpleste Middel til at raade
Bod herpaa, er at mergle med selve det Fisgt'iﬁ?;: Ei“;}ﬁ‘il;?ﬁm '
dybere liggende, friske Morazneler. Paa Slkes:;z ggqluvlétzf;:n%iit
denne Maade tilfgrer man Agerjorden Redler; ¢ Rodler; d gult,

kalkholdigt Morzeneler;
ikke alene Kalk, men ogsaa andre Plante- e graat uforvitret Morz-
neeringsstoffer, de sidste dog kun i ringe el s
Meengde, saa at yderligere Tilfarsel ved Godning er nedvendig,
naar der stilles store Krav til Jordens Ydeevne.

Men Moraenelerets Forvitring har i andre Henseender
en gavnlig Virkning paa Frugtbarheden. 1 det friske Moree-
neler ere nemlig flere vigtige Plantenseringsstoffer til Stede
i uopleselig og for Planterne utilgeengelig Form (saaledes iseer
Kali, der er til Stede som kemisk Bestanddel af Feldspat-
kornene). Ved Forvitringen gaa disse Stoffer i smaa Meengder
efterhaanden over i mere oplgselige Former, som Planterne

kunne drage Neering af. Forvitringen tilvejebringer saaledes
Danmarks geologiske Undersogelse. III. R. Nr.2. 11




162

bestandig ny Forsyning af brugbare Plantenseringsstoffer, og
denne stadige, om end kun ringe Nydannelse er af stor
Veerdi som medvirkende Aarsag til Moreenelerets store Frugt-
barhed. Hvad der har sterst Betydning i saa Henseende
er dog Moraenelerets ejendommelige Sammenssetning af paa
en Gang grovt og fint Materiale, af baade Grus, Sand og
Ler i inderlig Blanding; thi herved skabes gunstige Fugtig-
hedsforhold for Planterne.

Morenelerets Udbredelse. I den gstlige og syd-
lige Del af Landet er Morseneleret den mest udbredte Over-
fladedannelse, i den vestlige og nordlige dannes Overfladen
fortrinsvis af Sand. Naar man fra Egnen ved Mariager
treekker en Linie mod Syd, saaledes at den bergrer den
inderste Ende af de gstjydske Fjorde, faar man den omtrent-
lige Greenselinie mellem de to Partier. Ngjagtigere fremgaar
Fordelingen af Overfladedannelserne af Kortet Tav. 3. Man
ser paa dette, at der ogsaa paa Qerne findes anselige Sand-
arealer, endvidere at der Vest for den naevnte omtrentlige
Greenselinie findes betydelige Streekninger Moreneler, iseer i
Thy, Mors og Salling. Da Morseneleret gennemgaaende er
den frugtbareste af Landets Overfladedannelser, falde Moraene-
leromraaderne i det hele sammen med de bedste og twettest
befolkede Egne af Landet. Klimaets Forskellighed og Sand-
flugten i de skovlgse vestjydske Egne spille dog ogsaa en
veesentlig Rolle i denne Henseende. :

Men Kortet paa Tav.3 giver dog langtfra noget i Enkelt-
hederne korrekt Billede af Sandets og Lerets Fordeling i
Overfladen. I Virkeligheden finder man i mange af de Egne,
der paa Kortet ere betegnede som Morseneler, neesten inden-
for hver eneste Mark smaa Sandpletter, og Fordelingen af
Ler og Sand er saa uregelmeessig i Enkelthederne, at den
kun vil kunne angives paa Jordbundskort, der ere udferte i
et meget stort Maalestoksforhold, hvad man farst i de senere
Aar er begyndt paa at udarbejde.
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Endnu mere indviklede blive Forholdene, naar man ikke
indskreenker Betragtningen til det gverste Lag i Jordskorpen.
Istidsdannelserne ere nsesten aldrig ensartede helt igennem.
Mange Steder findes to eller flere Moreneler-Aflejringer over
hinanden, indbyrdes adskilte ved Sand, og selv der, hvor
Sand er herskende i Overfladen, finder man oftest i det
mindste en Moraneler-Aflejring, inden man kommer ned til
de underliggende Tertieer- eller Kridtdannelser.

Der er ogsaa stor Forskel paa Morgenelerets Beskaffenhed.
Den kan variere fra Plet til Plet indenfor samme Mark, og
desuden er den gennemsnitlige Beskaffenhed forskellig i for-
skellige Egne af Landet. Det fedeste (lerrigeste) Morsneler
har man paa de sydlige @er og Dele af Fyn, nordligere og
vestligere er det oftest lidt mere sandet.

Til en vis Grad knytter der sig bestemte Landskabs-
former til de Egne, hvor Mor®neleret helt eller overvejende
danner Overfladen. Det er skovlgse, helt dyrkede Egne med
fladt belgende Former, Egne, der ved flygtiz Betragtning
ligne Sletter, men hvor Overfladen i Virkeligheden stiger og
synker med lange, jevne Skraaninger. Et Eksempel paa
disse s. k. ,Moreeneflader har man i Egnen mellem Kjgben-
havn og Roskilde. Hvor derimod vort Lands Overflade er
steerkt bakket, plejer Jordbundsbeskaffenheden at veere yderst
varierende med hyppig Afveksling af Sand og Ler, og hvor
Landskabet viser den modsatte Yderliched, den helt flade
Slette, saaledes som de jydske Heder eller visse Egne i
Vendsyssel, er det vandret lagdelt Sand, sjeldnere lagdelt
Ler, eller yngre Dannelser som Torv, der udgere det overste
Lag.

De lese Sten.

I geologisk Henseende er det meerkeligste ved Moraene-
leret dets mange smaa og store Sten. Iseer paa Morenelerets
Overflade ser man dem ofte i stort Antal, snart fordi de fra

forst af ere aflejrede talrig der, snart fordi de ere blevne
11%
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liggende tilbage, hvor Regn og Vandlgb eller Bglger have
bortskyllet det gverste af Leret. I gamle Dage have Markerne
veeret langt teettere bestrgede med Sten end nuj thi Stenene
tages efterhaanden bort for at lette Markernes Dyrkning og
— de storste af dem, ,Kampestenene¢ — for at anvendes
til Bygningsbrug. Disse ere i Virkeligheden Landets solideste
Bygningssten, men nu er det i mange Egne vanskeligt at
skaffe dem i stgrre Antal; kun paa Havbunden ligge de
mange Steder tet endnu og opfiskes derfra.

Flere af de meget store Kampesten ere nu fredlyste.
y,Dammesten (Fig. 46) ved Hesselager Gaard paa Fyn er
den storste af dem alle; den er 146 Fod i Omkreds og om-
trent 40 Fod hgj; dens Veegt anslaas til henved 2 Millioner
Pund. Kun en ringe Del af denne meegtige Granitblok ragede
oprindelig op over Jordoverfladen; nu er Stenen blottet ved
Udgravning paa den ene Side (den forneden paa Figuren
synlige Person staar med Fgdderne noget hgjere end Ud-
gravningens Bund)®. Tislunde Stenen paa en Hedebakke
mellem Kolding og Esbjerg er 12 Fod hgj og 14 Fod paa
den lengste Led. Rokkestenen (Fig. 47) paa Helleds-
bakkerne ved Nexg hviler paa Granitklippen paa en saadan
Maade, at en enkelt Mand uden Anstrengelse kan satte den
i vuggende Bevaegelse, skont den vejer henved 70000 Pund.

Fra gammel Tid af har man med Rette i disse store
Sten set Klippeblokke fra andre Egne, der af meegtige Natur-
kreefter var forte til Danmark. Derfor har man ogsaa kaldt
dem erratiske Blokke (Vandreblokke). De bestaa alle af
Granit, Gnejs eller lignende Stenarter, som naar vi se bort
fra Bornholm, ikke kendes i Danmarks Undergrund.

Betragte vi nu de mindre Sten paa Markerne og i
Morzneleret, fra faa Kubikfods Steorrelse nedefter, finde vi
i dem en broget Blanding. Saaledes treeffes i stor Maengde
rundede og kantede Brudstykker af de haardere Stenarter,
der hgre hjemme i Landets dybere Underlag, iser Flint og
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Saltholmskalk, og ved Siden af dem en Maengde Graniter,
Grensten, Sandsten og mangfoldige andre Slags fremmede
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Stenarter. Naar man nu nermere undersgger, hvor i Verden
man kender Klipper og Bjeerge, der bestaa af disse fremmede
Stenarter, viser det sig, at de saa godt som alle findes i
Norge og Sverig. Mange forekomme ganske vist ogsaa andre

Dammesten ved Hesselager Gaard paa Fyn.

Fig. 46.
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Steder paa Jorden, men et ikke ringe Antal af vore lgse
Sten forekomme i fast Fjeld“ kun i Skandinavien. Derfra
ere de, som vi i det folgende skulle se, virkelig komne.

Den brogede Blanding af lgse Sten i Moraeneleret og
paa vore Marker giver en Art Erstatning for den Ensformig-
hed og Ufuldsteendighed, hvormed de eldre geologiske Peri-
oders Dannelser ere reprasenterede i Landets faste Under-
lag. Medens vi i dette, naar vi se bort fra Bornholm, ikke

Fig. 47. Rokkestenen ved Nexao.

kende nogen Dannelse, der er @ldre end Slutningen af Kridt-
perioden, finde vi imellem de lgse Sten Repraesentanter for
alle de eldre Perioder, alene med Undtagelse af Kul- og
Permperioderne, de eneste, af hvilke der heller ikke i de
gvrige skandinaviske Lande er efterladt noget Spor. Som
de hyppigste mellem vore lgse Sten af fremmed Herkomst
maa navnes de rede og graa Graniter og Gnejser, der
hore hjemme i den Urtids Jordskorpe, som i Skandinavien
ligger frit i Dagen. For de fleste Gnejs- og Granitsten er det
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vanskeligt at paapege Herkomststedet med Sikkerhed, da ens-
artede Varieteter af disse Bjeergarter ofte ere ,faststaaende®
paa vidt adskilte Steder i Skandinavien. Dog er der enkelte
Granitvarieteter med saa begrenset Udbredelse, at denne
Vanskelighed falder bort; som et udpreget Eksempel maa
fremheeves den s. k. Rapakivi, en rgd Granit, hvis store
rogde Feldspatkorn have en ejendommelig Randzone, saa at
der paa forvitrede Yderflader af Stenen ses igjnefaldende,
hvide Ringe; denne Stenart hgrer hjemme paa Aalandsgerne
(dog findes en noget lignende Stenart ogsaa i Drammen
Egnen). Af andre fremmede Stenarter, som treeffes almin-

Fig. 48. En Sten af Rhombeporfyr fra Logster Egnen (lidt formindsket).

delig i Danmark, fremheeve vi de mange Slags vulkanske
Stenarter, som til forskellige Tider ere brudt frem i Norge
og Sverig: Fra den senere Del af Urtiden stamme de let
kendelige Porfyrer. fra Dalarne med sort, brun eller
rad Grundmasse, hvori lyse Smaakrystaller af Feldspat ere
indstrgede; delvis fra samme Tid, delvis fra senere Tidsrum
stamme de mange Slags Gronsten; de karakteristiske Rhom-
beporfyrer (Fig. 48) opstod i Kristiania Fjordens Omegn
under en intensiv vulkansk Virksomhed efler Silurlagenes
Aflejring. Endvidere treeffes i stort Antal forsteningsfri, haarde
Sandsten, som ere afsatte i Skandinavien samtidig med den
kambriske Sandsten paa Bornholm; fremdeles graa og rede
siluriske Kalksten med Forsteninger af Ortoceratiter og
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Trilobiter; disse sidstneevnte Stenarter findes faststaaende
mange Steder i Sverig (Side 45 og 55). Paa de sydlige Qer
treeffer man hyppig graa Kalksten med Koralforsteninger,
svarende til dem, der opbygge en stor Del af Gotland. —
De ovenneevnte ere kun nogle af de almindeligst forekommende
Arter, men ogsaa blandt de sjeeldnere findes mange, som ved
deres Forsteninger eller derved, at de lade sig henfore til
bestemte Hjemsteder, ere af den sterste Interesse.

I de forskellige Egne af Landet varierer Mengdefor-
holdet® mellem de enkelte Slags lgse Sten ganske betydelig.
Disse Uligheder staa delvis i Forbindelse med Underlagets
Beskaffenhed: hvor Kridttidsdannelser ligge neer op under
Overfladen, ere Flintestenene seerlig talrige. Dels kommer her
i Betragtning de forskellige Transportretninger og Herkomst-
steder for dem af Stenene, som ikke stamme fra vor egen
Jordbund. Hvad de sidste angaar, viser det sig i det hele
og store, at de karakteristiske Stenarter fra det sydlige Norge
(Rhombeporfyrer o. a.) forekomme talrigst i den mnordlige
og vestlige Del af den jydske Halve, medens de let kendelige
Sten fra Omgivelserne af den nordlige Del af @stersgen iseer
ere hyppige paa de danske @er. Ved ngjere Eftersogning
finder man dog, at Stenene fra de forskellige Herkomststeder
ofte ere sammenblandede i vore Istidsaflejringer paa en
Maade, der viser hen til indviklede og uregelmeessige Trans-
portforhold.

Af Stenenes Form drager man Slutninger om de ydre
Paavirkninger, de have veeret udsatte for ved Transporten
hen til deres nuveerende Plads. Enkelte af dem ere virke-
lige ,Rullesten%, fuldkomment afrundede og samtidig noget
flade, ganske som Stenene, der slides i Breendingen ved vore
Kyster. Antallet af saadanne egentlige Rullesten i Morz-
- neleret er dog ikke saa stort, at det kan retferdiggere de
@ldre Navne ,Rullestensler og ,Rullestensformation*. Den
almindelige Form af Stenene er derimod den ,butkantede¢
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med jevnt glattede Flader og afstodte, rundede Kanter. Med
denne Form falger ofte en anden Ejendommelighed af seerlig
Betydning: de glattede Flader ere bedeekkede med Furer,
der gaa paa Kryds og tveers og aabenbart ere ridsede ind
under betydeligt Tryk ved Skuring mod haarde Sten eller
Klipper. Det er iser Kalkstenene og andre mindre haarde
Sten, der saaledes ere furede, men tydelige Skuringsmeerker
findes dog jeevnlig endog paa haarde Granitsten. Man kender
kun et naturligt Transportmiddel, der kan give Anledning
til Slid af denne Art, nemlig Isen; Sten, der fastfrosne i Is
skure hen over et haardt og ujevnt Underlag, faa netop

Fig. 499. En Skuresten af Saltholmskalk (lidt formindsket).

Udseende som de her beskrevne. Man kalder Sten, der ere
slidte paa denne ejendommelige Maade, for Skuresten
(Fig. 49).

Der findes dog i Morseneleret adskillige Sten, der neaesten
ikke beere Vidne om Slid. Saaledes Flintestenene, der have
naesten uforandret de samme Former, som de Flintknolde,
der endnu sidde fast i Kridtet. Dette finder simpelthen sin
Forklaring i Flintens store Haardhed, der gor den seerlig
modstandsdygtig mod Slid. Men man kan ogsaa finde Brud-
stykker af endog meget blgde Stenarter, der hverken ere af-
rundede eller skurede, og som ved deres Form vise hen til,
at de maa veere transporterede paa en meget lempelig Maade.
Man kan saaledes i Moreeneleret finde kantede Blokke af
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det blgde Skrivekridt, og i eller i Neerheden af de Egne,
hvor Skrivekridt danner Moreenelerets Underlag, kan man
endog finde hele store sammenhaengende Kridtflager. Jeevnlig
er en Del af dem ligesom udtveeret i vandrette Striber i
Leret, saaledes som paa det vedfgjede Billede (Fig. 50) af en
Morznelerveeg, der kom frem ved Anleeget af Befeestnings-
graven Vest for Kjobenhavn. I Klinten ved Gjedser ses i
Moraneleret talrige Kridtflager, en endog paa 120 Fods Leengde.
Ved Stenlgse Sydest for Frederikssund, paa Oredrevsbakken
Vest for Faxe o. a. St. findes lignende lgsrevne Kridtflager,
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Fig. 50. Blok af Skrivekridt (k) i Mor@neler, iagttaget i 1888 naer
Enebaergaard, SO0 for Glostrup, 3 Fod under Overfladen. Kridtpartiets
hele Laengde er 8 Fod.

som man i seldre Tid har anset for fremstikkende Partier
af Landets faste Kridtunderlag. | Danmark, Skaane og Nord-
tyskland treeffes saadanne ,lgse“ Kridtforekomster endog langt
hyppigere end de Steder, hvor Underlagets faststaaende Kridt-
masser komme til Syne [ mange af de lgse Kridtflager
er den oprindelige Lagdeling endnu synlig ved de regel-
maessige Reekker af sorte Flintknolde, hvad der viser, at der
foreligger virkelige store Brudstykker og ikke udtveerede
Masser. Ved nesermere Undersegelse finder man dog jeevnlig
ogsaa i disse Tilfeelde Tegn paa sterke Tryk: Kridtet viser
sig gennemfuret af utallige Smaaspreekker og ligesom ind-
vendig knust uden dog at have mistet den ydre Form. —
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Et andet Eksempel paa saadanne Transportvirkninger ses i
nedenstaaende Billede fra den sydlige Del af Bornholm:
i Moreeneleret over Trinucleusskiferen ligge store, delvis sam-
menheengende Flager af nedre Graptolitskifer, som maa an-
tages losrevne fra et neerliggende Sted, hvor denne Grapto-
litskifer ligger neermest under Istidsdannelserne.

Nord. Syd.

Fig. 51. Skiferflager i Mor®neleret ved Vasagaard paa Bornholm
(efter Johnstrup).” @ Trinucleusskifer (faststaaende); b Grus af skarpkantede Frag-
menter af Trinucleusskiferen; ¢ Moraeneler; d lose Flager af nedre Graptolitskifer.

Den afbildede Vag er 17 Fod hgj.

Et endnu almindeligere Forhold af lignende Art har man
i de store Flager af Sand og Ler, som treeffes i Moraeneleret
og neermere ville blive omtalte i Afsnittet om Istidsdan-
nelsernes Reekkefglge.

Hyvilke?!Slutninger om Morenelerets Dannelsesmaade
kan man drage af dets Beskaffenhed og dets Sten? Materialet i
Moreneleret stammer fra eldre Stenarter, thi det bestaar
som ovenfor omtalt af Sand, Ler og Grus, som kun opstaa
ved Forvitring, Vejrsmuldring eller andre nedbrydende Natur-
kreefters Virken paa Jordens Klipper. Den samme Oprindelse
have alle de lgse Sten; de ere, som vi have set, mere eller
mindre slidte Brudstykker af eldre Stenarter. Men medens
saadanne lgse Masser paa Jordoverfladen pleje at veere
transporterede og aflejrede af rindende Vand eller af Havet,
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viser Moreenelerets Beskaffenhed hen til ganske andre Trans-
portmidler. Her er ingen Lagdeling, saaledes som i Vandets
Aflejringer, og ingen Sortering efter Kornsterrelse; de fineste
Lerpartikler i Moreneleret ere overalt aflejrede Side om
Side med Grus og store Kampesten. Denne Blanding kan
ikke teenkes afsat af Vand, om man end forudsatte saa steerke
Vandstremme, at de kunde medfore store Klippeblokke;
thi Vandet ordner sine Aflejringer efter Kornsterrelse: det
grove afsettes paa et Sted, det fine paa et andet Sted
eller i et andet Lag, fordi Sten og Grus synke til Bunds,
leenge inden Vandet er blevet saa roligt, at Leret kan bund-
feeldes. I Moraeneleret er der heller ingen Forsteninger af Dyr
eller Planter, der have levet, da det aflejredes, og som kunde
give Oplysning om Naturforholdene den Gang; her er kun
tilfeeldig indblandede Flintforsteninger fra Kridtet og andre
Forsteninger, der ere komne med fra de eldre Dannelser.
Leegge vi hertil Tilstedeveerelsen af de ejendommelig slidte
ySkuresten* og af steerkt slidte Sten sammen med andre,
der beere Vidne om meget lempelig Transport, ses det, at
Naturen til Moraenelerets Dannelse maa have benyttet et
Transportmiddel af ganske egen Art. Man kender kun et
saadant, der kan danne en Aflejring som Moreeneleret, nem-
lig Isen. Man véd af lagttagelser ved Nutidens store Is-
masser i Alpelandene og i Polarlandene, at Isen kan trans-
portere de storste Klippeblokke; den forer dem med sig med
samme Lethed og med samme Fart som fine Lerpartikler
og afsetter begge Dele samtidig, hvor den paa Grund af
Smeltning ikke leenger er i Stand til at holde dem fast. Den
bruger nogle Sten som Skuresten, og paa samme Tid trans-
porterer den andre Sten uskadte, idet de ligge paa Isen eller
ere helt indefrosne i den. Men at antage store Ismasser over
hele- Danmark vilde alligevel veere for besynderlig en Teori,
hvis den alene skulde bevises ved vort Moraenelers ad anden
Vej uforklarlige Beskaffenhed. Som vi siden skulle se, give
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lang Reekke af tvingende Beviser for ,Istiden¢.

Morznegrus og stenet Sand.

Morzneleret kan, idet Mengden af Sten og Grus tiltager,
gaa over til Morenegrus. 1 nogle Tilfeelde fremtreder
dette som en Sammenhobning af store Sten med Mellem-
rummene udfyldte af en Masse, der ligner Morzeneler; saalede.
i Egnen ved Svebglle mellem!Kalundborg og Holbeek, hvorfra
uhyre Masser af Kampesten ere tagne bl. a. til Kjebenhavns
Befeestning. Hvor Jordbunden bestaar af saadant storstenet
Moraenegrus, er Plgjning naturligvis ikke mulig, for uhyre
Masser af Sten ere bortryddede, men heldigvis findes denne
Dannelse kun hist og her.

En egen Art Morenegrus kan man finde umiddelbart
ovenpaa de eldre Bjeergarter (Kalksten, Kridt), nemlig en
Masse kantede Brudstykker af vedkommende Bjergart,
blandet med yderst faa Sten af afvigende Beskaffenhed.
Saadant Mor@negrus plejer man at kalde for ,Lokalmorene;
dennes Bestanddele har Isen kun skubbet et lille Stykke bort
fra det Sted, hvor de herte hjemme (se Fig. 51 6, Side 171).
I atter andre Tilfeelde ligner Morsenegruset almindeligt Mo-
reeneler, som er rigt paa Sten, Grus og Sand, men serlig
fattigt paa Ler; i denne Form forhindrer Morzenegruset ikke
Dyrkning.

Moraenegrus er i det hele kun lidet udbredt i Danmark,
men spiller en stor Rolle i de gvrige skandinaviske Lande.

Derimod have vi i det stenede Sand en ret udbredt,
Dannelse. Denne Sandaflejring er lidet frugtbar; den mangler
Kalk og oftest ogsaa Ler; der er intet Spor af Lagdeling,
men Sandet indeholder spredte Sten, som bortset fra, at
Kalksten mangle, ere af de samme Slags Stenarter som i Mo-
reneleret; dog ere de ofte mere afrundede og beere i deres
Ydre undertiden Preeg af at have veret udsatte for Sandflugt.
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Det stenede Sand indtager betydelige Streekninger i det
vestlige Danmark. Paa @erne forekommer det sjeeldnere og
plejer her kun at optrede som et 2—5 Fod tykt Deekke
over Moreneler.

Lagdelt Grus, Sand og Ler.

Ved Siden af det af Ler, Sand, Grus og Sten ligesom
sammengltede Morzeneler finde vi mellem vore Istidsaflej-
ringer ogsaa saadanne, hvor de samme Bestanddele ere af-
satte hver for sig i Lag. Disse lagdelte Istidsdannelser ere,
som deres Beskaffenhed viser, afsatte af Vand; men om de
ere dannede i Havet, eller om de ere afsatte af Floder og
Indsger, er det i flere Tilfeelde endnu ikke lykkedes bestemt
at eftervise. Saa meget er dog sikkert, at en meget stor Del
af dem er afsat af strommende Vand, af de sand- og slam-
fyldte Floder, der opstod ved Isens Smeltning. Hverken disse
Floder eller de flade og jeevnlig oversvgmmede Streekninger
i Isens Neerhed, hvor det opslemmede Materiale blev aflejret,
var egnede til Opholdssted for Dyr og Planter. Derfor er
storste Delen af de herhenhgrende Aflejringer forsteningsfri.

De lagdelte Istidsdannelser i Danmark bestaa overvejende
af Sand, i langt mindre Udstreekning af lagdelt Grus og lag-
delt Ler.

[ Gruset finder man den samme brogede Blanding af
forskellige Stenarter som i Moraeneleret: Granit, Flint, Kalk,
Sandsten o. s.v., men Stenene ere rullede, tydelig slidte ved
Transport i beveeget Vand; de kunne ofte veere store, saa
at Gruset bliver til hele Rullestensaflejringer, Stenene ere da
ordnede efter Stgrrelse, de store i nogle, de smaa i andre
Lag. Saadant Rullestensgrus er ikke seerlig udbredt,
enkelte Steder kan det dog findes i meget anselige Aflejringer.
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Nogle af disse, der udmeerke sig ved useedvanlig Rigdom paa
Kalkrullesten, ere omtalte tidligere (Side 117).

Hist og her kan Rullestensgruset veere sammenkittet til
en fast og haard Stenmasse (s. k. Kongl'omerat). Saaledes
,Rodstenen“, som danner to smaa Klipper paa Fur; den er
sammenkittet af rustagtige Forbindelser, som det nedsivende
Vand har afsat mellem Stenene.

Det lagdelte Istidssand, ,Diluvialsandet* eller Glacial-
sandet, er vekslende i Kornstorrelse; der er altid finere og
grovere Lag, som skifte med hverandre, og jevnlig Gruslag
imellem. Lagdelingen er ofte- noget uregelmeessig, visende
hen til skiftende Strgmningsforhold under Aflejringen. De
enkelte Sandkorn ere ligesom Sandkornene i Morseneleret af
forskellige Slags, og Forskellen treeder, naar Sandet er groft,
seerdeles tydelig frem. Hovedmassen er graalig klare Kvarts-
korn, dertil findes i rigelig Meengde rede blanke Feldspatkorn
og smaa graa Flintstumper. Mange af disse Sandaflejringer
indeholde ikke Kalk; andre kunne derimod veere fulde af
Kalkkorn, saa at Kalkholdigheden kan blive nesten lige saa
stor som Moranelerets. Kalkkornene vise sig ved neermere
Betragtning overvejende at veere Stumper af Kalkskeletter
at de samme Mosdyr (Bryozoer), der danne Limstenen (Side
97), og de skyldes i Virkeligheden en Indblanding af hen-
smuldret eller knust Limsten; saadant Sand kaldes Bry-
ozosand (i eldre Tid ,Koralsand“). Bryozosandets Kalk-
rigdom er hgjst ejendommelig. Thi i lagdelte Sandaflej-
ringer ere Kornene, inden de fandt endelig Hvile, i Reglen
skyllede leenge omkring af Floden eller Havet, som afsatte
dem; Korn af et saa blgdt og forholdsvis let opleseligt
Mineral som Kalk kunne ikke modstaa en saadan Behandling,
men maa efterhaanden slides til Pulver eller oplgses. Bryozo-
sandet maa derfor antages kun i meget kort Tid at veere
bleven transporteret af Vand; i Virkeligheden synes det



176

som Regel at veere afsat af Smeltevandsfloder under Isen
(saaledes i Aasene, hvorom nedenfor) eller i dens umiddel-
bare Neerhed og at veere opstaaet af Moreneleret ved en
ganske kortvarig Udskylning. Det kalkfri lagdelte Istidssand
maa derimod antages at veere transporteret leengere Streek-
ninger eller at veere afsat paa aabne Flader, hvor det allerede
under sin Dannelse var udsat for Regnvandets oplgsende
Virkninger. De vigtigste Aflejringer af kalkfrit Istidssand ere
Hedesletterne, men ogsaa enkelte andre Sandaflejringer hgre
herhen.

Foruden de ovennsevnte Hovedbestanddele findes i Is-
tidssandet sparsomme sorte Korn af Magnetjeernsten, som
man kan borttage med en Magnet; undertiden kunne de
vere til Stede i storre Meengde i enkelte, af dem morkt
farvede Lag af ,Magnetjeernsand“, der ogsaa pleje at inde-
holde mange rgde Granatkorn. Andre sorte Lag i Sandet
skylde deres Farve til indblandede Kulstumper. I mindre
Meengde kan man finde Hornblendekorn, lyse Glimmerskeel
o.a. Kort sagt, man finder i Sandet en lige saa broget Blan-
ding af forskellige Stenarter og Mineraler som i Moraneleret.

Neermest Jordoverfladen er Sandet ligesom Moraeneleret
bleven omdannet i det siden Istiden forlebne, lange Tidsrum.
Men Forandringerne gaa her dybere ned, fordi Sandet saa
let lader Vand og Luft passere igennem. Kalkindholdet ud-
vadskes, Farven bliver gullig eller brunlig, og Muld indblandes
i det gverste Parti. Lagdelingen kan blive fuldsteendig usynlig
ved disse Omdannelser. Ved Greensen mellem det forvitrede
og uforvitrede Sand ses ofte uregelmseessig bugtede, smalle
brune Striber, dannede af en ringe Mengde muld- eller jeern-
holdige Stoffer, som det nedsivende Vand har afsat. Saadant
er Sandets almindelige Udseende under dyrkede Marker.

Men paa andre Steder, hvor Planterester i rigelig Meengde
ophobe sig paa Overfladen til et torveagtigt Lag (Mor),
antager Sandets Forvitringsskorpe en helt anden Karakter.
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Morlaget heemmer Luftens Indtreengen i Jordbunden, Regn-
ormene trives ikke, og der sker derfor ingen Blanding og
Skernen af de gverste Jordlag; hvad der ellers bliver til den
lgse Overgrund (Side 161), vil under disse Forhold omdannes
til Blysand, og samtidig opstaar der Al i Undergrundens
overste Parti.

I sin mest typiske Skikkelse treeffes Blysand- og Aldan-
nelsen i Lynghederne, hvor Aarhundreders Lyngveekst har
frembragt et anseligt Lag af Mor (Lyng-
skjold, Lyngterv). Hosstaaende Figur
anskueliggor Forholdene.

Blysandet, hvis Tykkelse plejer
at veere omtrent en Fod, har faaet sin
ejendommelige Beskaffenhed ved at
gennemtreenges af det paa sure Muld-
stoffer (Humussyrer) rige Vand, der
siver ned fra Morlaget. Herved ere
efterhaanden alle oplgselige Stoffer i
Sandet blevne fjernede; til sidst er
der kun bleven goldt Kvartssand tilbage, <iiling af Aldannelsen.
og dette har ved lidt indblandet Humus Z{ﬁ?ﬁ??imﬁfnﬁiﬁ%g 5:11
faaet den ejendommelige blygraa Farve. grundssand.

Det allernederste Parti af Blysandet er ofte seerlig rigt paa
nedslemmede Morpartikler og kan derved blive helt sort
(»den sorte Al%).

Den egentlige Al (,den brune Al¥), som treeffes under

Blysandet, beslaar af Sand, som af Humusstoffer er sammen-

kittet til en daarlig sammenhsengende Sandsten af brun eller .

sortebrun Farve. Naar den opgraves og udseattes for Luf-
tens Paavirkning, smuldrer den snart hen. Den er ofte en
halv Fod tyk, undertiden kan dog Tykkelsen naa op til 3—4
Fod. Foroven har Allaget en temmelig vandret Grense mod
Blysandet, nedadtil bliver det lgsere og sender talrige Ud-

lobere ned i det underliggende Sand. Alens Dannelse er
Danmarks geologiske Undersogelse. TIIL. R. Nr.2. 12

u
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iveerksat af det nedsivende Vand, som fra Moren har oplgst
Muldstoffer og afsat dem, hvor det (efter at have passeret
Blysandlaget) kom i Bergring med det uforvitrede Sand. Al-
dannelsen begynder som fine, brune Hinder, der afsstte sig
om de enkelte Sandkorn; efterhaanden udfyldes alle Mellem-
rummene mellem Kornene, saa at der opstaar en neesten
kompakt Masse. Af de Mineralstoffer, som det nedsivende
Vand opleser i Blysandet, ville Jeernforbindelserne atter ud-
skilles nede i Alen, og denne er derfor oftest jernholdig.
Ikke sjeeiden kan Jeernet (rustagtige Forbindelser) endog ud-
gore en Hovedbestanddel, saa at man i Stedet for almindelig
Al faar en Jernsandsten, som ikke smuldrer hen i
Luften. Saadan Jernsandsten danner som Regel ikke Lag,
men Knolde eller Kager i almindelig Al*).

Ogsaa dybere liggende Lag af Istidssandet kunne under-
tiden veere sammenkittede til Sandsten derved, at det ned-
sivende Vand har udskilt Stoffer, iseer Kalk- og Jeernforbin-
delser. I Klinten Syd for Frederiksveerk findes saaledes en
ret fast Kalksandsten som Lag ogiuregelmeessige Klumper
i Istidssandet neer Klintens Fod.

Det lagdelte Istidssand se vi i nsgesten alle Sandgrave
(der af Bekvemmelighedshensyn oftest anleegges i Bakkerne,
hvoraf Navnet ,Bakkesand“); det spiller i det hele en meget
stor Rolle i Landets Opbygning og danner ikke sjeelden
over 100 Fod tykke Aflejringer. I den gstlige Del af Landet
er det som tidligere neevnt oftest deekket af Moreeneler. I
det vestlige Danmark danner det ikke alene de store Hede-
sletter, men udger ogsaa Overfladen paa mange mindre Are-
aler udenfor disse. Den store Udbredelse gor, at det er
denne Art af Sand, der hos os spiller den storste Rolle til

*) Aldannelsen er ikke indskranket til Istidssandet, den kan ogsaa
optreede i Sand, der er aflejret efter Istiden, men saadanne Aldan-
nelser spille ingen storre Rolle.
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Ogsaa det lagdelte Istidsler, ,Diluvialleret®, har en
meget uensartet Sammenseetning, som her dog forst ses ved
nermere Undersggelse. Det indeholder altid fint Sand, i
forskellig Meengde i de forskellige Lag, og er derved kendeligt
fra Tertieerdannelsernes plastiske Ler. Farven er blaalig graa
eller lysegraa; neer Jordoverfladen bliver den ligesom Mo-
reenelerets gul ved Forvitring. Ogsaa med Hensyn til Kalk-
holdigheden ere Forholdene her ganske de samme som hos
Moreeneleret.

De lagdelte Leraflejringer fra Istiden have stor Anvendelse
til Teglvaerksbrug og anvendes ogsaa med Fordel som Mergel.
De forekomme paa talrige Steder rundt omkring i Landet,
men oftest med ret begreenset Udstreekning i vandret Ret-
ning, hvad der tyder paa, at de ere afsatte i mindre Sger,
hvor Smeltevandsfloderne fra Isen strgmmede hen. Adskillige
af disse Leraflejringer ere dog forst opstaaede, efter at Isen og
dens Smeltevandsaaer havde forladt vedkommende Egn; i den
forste. Tid efter Isens Bortsmelten var Jordoverfladen nemlig
ubevokset, og hvert Regnskyl maatte da fra den negne Mo-
reeneleroverflade fore store Meengder Ler ned i Lavningerne.
Mange af Istidens Leraflejringer ere dsekkede af Moreeneler
eller Sand; andre udgere den gverste Aflejring, og i saadanne
Tilfeelde kan man ofte eftervise Bredderne af den fordums
So eller Bassinet, hvor Leret bundfeldtes. Undertiden mangler
en Del af Bassinranden; man formoder da, at den manglende
Deemning har veeret dannet af Indlandsisens Rand eller af
en ,dod“ Ismasse, d. e. en efterladt grusdeekket Isrest, hvis
Grusdeekke har forsinket dens Bortsmelten. Dog er Tilstede-
veerelsen af en Sg ikke ngdvendig for Lerets Afseetning;
denne kan skyldes Slamstremme paa svagt skraanende Flader,
ligesom vi i Nutiden ofte se det i det smaa efter Skylregn
ved Foden af stejle Lerklinter. — Smukke Eksempler paa
disse Leraflejringer ser man i Teglveerksgravene ved Nivaa
mellem Helsinger og Kjobenhavn, hvor man baade har en

12*
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meget stor Aflejring af eeldre lagdelt Ler, der ligger under
Moreneler, og (i nwrliggende Grave) yngre lagdelt Ler, der
er afsat ovenpaa samme Moraeneler”.

Meget hyppig foreligger Leret i en ejendommelig Form,
nemlig som det s. k. Brokke-Ler. Dette er sammensat af
smaa kantede Lerbrokker, af Stgrrelse oftest mellem en Art
og en Haand; hver enkelt Lerbrokke er tydelig lagdelt, men
Lagdelingen gaar i de forskellige Klumper i helt forskellige
Retninger. Braekkes Leret itu, ser man Stykkerne lgsnes fra
hverandre efter mgrkladne, blanke ,Glideflader, som ere frem-
komne ved den indbyrdes Forskydning af Brokkerne. Man ser
Lerets Bygning bedst paa en med Kniv glatskaaren Flade i det
halvfugtige Ler. Brokkeleret er opstaaet af oprindelig regel-
meessig lagdelte Lermasser, der have maattet fgje sig efter
Tryk og Skub (i Reglen foraarsagede af Isen) og derved
have undergaaet ligesom en begyndende ZAltning. Enkelte
Steder kan man finde Eksempler paa, at Leret har veeret
udsat for endog meget sterkt Tryk og Altning; der kan
veere indpresset Sten og Grus, og man kan ad denne Vej
faa fuldsteendig Overgang fra regelmeessig lagdelt Ler til Mo-
reeneler. -—— Man har i Brokkelerets knuste Beskaffenhed
undertiden villet se et Bevis for, at Leret skulde have veret
i frossen Tilstand, da det blev udsat for Tryk. Dette er dog
ikke ngdvendigt, da ogsaa ikke frosset Ler forholder sig paa
samme Maade, naar tilstreekkelig store Partier af det sam-
menpresses.

Moreneleret kan man som tidligere neevnt ved Slem-
ning adskille i Grus, Sand og Ler, og i Virkeligheden ere
mange af de lagdelte Istidsdannelser opstaaede ved en na-
turlig Sleemning af Moraeneler, naar dette blev udsat for
strommende Vand eller Bolgeslag, ligesom omvendt en Del
Moraeneler kan veere opstaaet ved Sammenseltning af tidligere
afsatte lagdelte Dannelser. Derved forklares den store Lighed
i begges Bestanddele.
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Hvad angaar Forskellen mellem de lagdelte Aflejringer
paa den ene Side fra Tertieertiden og paa den anden fra
Istiden, se vi den allerskarpest udpreeget hos Sandet: her det
af mangfoldige forskellige, baade haarde og blade Mineral-
korn dannede Sand, hist det ensformige, mnesten alene af
Kvarts med lidt Glimmer dannede Glimmersand. Aarsagen
til denne store Forskel ligger i de ulige Transportforhold.
Glimmersandet er transporteret langvejsfra af Vandstrgmme,
og dermed fulgte et langvarigt Slid, hvorved mange indblandede
Bestanddele maatte gaa til Grunde, og kun de haarde Kvarts-
korn og de lette og seje Glimmerblade kunde holde ud i
Leengden; der er ikke indblandet Flint eller Kalk fra vor
egen Jordbund, fordi denne for storste Delen laa beskyttet
under Havet i Tertizertiden. Under Istiden derimod har Isen
bortskuret store Masser af den eldre Jordbund og blandet
dens Bestanddele ind i Moreneleret, hvorfra de atter skylle-
des bort til Sandlagene, og selv det langvejsfra, fra Skandi-
navien, medforte Materialethar tilbagelagt Vejen uden at slides
synderlig, da den storste Del af det transporteredes inde-
sluttet i selve Isen.

Isteorien og Beviserne for den.

Det er i det foregaaende ved flere Lejligheder berort,
hvorledes man kun kan forklare de omtalte Dannelser ved
Antagelsen af store Ismassers Medvirken ved Lagenes Trans-
port og Aflejring. Men man maa rette Blikket ud over
Danmarks Greenser, til Nabolandenes Aflejringer og til Nu-
tidens store Ismasser, for at faa en fyldestggrende Forestilling
om Istiden.

Istidsdannelser af samme Art som de danske strakke
sig langt udenfor vort Land. De findes i et sammenheen-
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gende, stort Omraade over stgrste Delen af England, hele
Skandinavien, Nordtyskland og det meste af det europmiske
Rusland. Et anseligt isoleret Omraade af lignende Art breder
sig fra Alperne ud over Svejts’ Hgjslette og det sydligste
Tyskland. 1 Nordamerika findes tilsvarende Dannelser over
et Fladerum, der endog er steorre end det nsevnte nordeuro-
peiske. Hovedtreekkene i disse Dannelsers Fordeling i Eu-
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Fig. 53. Kort over Isens storste Udbredelse i Nord- og Mellemeuropa
under Istiden {efter De Geer).

ropa ere fremstillede paa den vedfgjede Kortskitse (Fig. 53).
Udenfor det skraverede Areal finder man fra Kvarteer-
periodens forste Afsnit kun Dannelser af lignende Art som
vore Dages geologiske Dannelser i de samme FEgne: alminde-
lige lagdelte Aflejringer, afsatte af Floder, Seer o.s.v. med
Levninger af Dyr og Planter. I disse Aflejringer ere ogsaa
de eldste sparsomme Tegn paa Menneskets forste Optreeden
fundne. Indenfor de skraverede Streekninger er der derimod
i samme Tidsrum opstaaet lige saa ejendommelige Dannelser
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som hos os; der findes overalt de maegtige Vandreblokke.
Morznegrus og Moreneler og lagdelte Sand- og Grusmasser,
mellem hvilke forsteningsferende Lag kun treffes som sjeldne
Undtagelser.

Isteoriens Hovedtraek.

slsteorien®, ved hvis Hjelp det er lykkedes at forklare
disse ejendommelige Dannelser og deres Fordeling, er i
Korthed folgende.

Under den forste Del af Kvarterperioden indfandt der
sig over store Streekninger af Jordkloden et koldt Klima. I
Nordeuropa blev Middeltemperaturen adskillige Grader (man
formoder indtil omtrent fem Grader) koldere end nutildags.
En storre Nedbgrmeengde faldt i Form af Sne, og Snelinien
— Undergrensen for den Sne paa Fjeldene, som ikke
smelter om Sommeren, — kom da til at ligge langt lavere
end nu, saa at Snemarkerne voksede. Medens nu i Norge
kun omtrent en Femtendedel af Landet er bestandig deekket
af Is og Sne, samlede der sig den Gang uhyre Snemasser i
Skandinavien, og de forpgedes mere og mere, fordi den ringe
Sommervarme ikke forslog til at smelte dem.

Snemasserne sammenpressedes ved deres egen Veegt til
Is, og efterhaanden som Isdeekket tiltog i Tykkelse, begyndte
det at glide ud over de omliggende Egne; og Isen vedblev
at brede sig til alle Sider, indtil den naaede saa langt, at
Smeltningen kunde forhindre dens videre Fremtreengen. Paa
denne Maade deekkedes, da Isen havde sin storste Udbredelse,
hele det paa Fig. 53 skraverede Areal af Nordeuropa af en
sammenheengende ,Indlandsis¢, lig den, der nu skjuler
Greonlands Indre.

Denne nordeuropeiske Indlandsis havde saaledes sit Ud-
spring paa den skandinaviske Halvg; mod Vest flad den (da
den havde sin stgrste Udbredelse) sammen med den fra de
engelske og skotske Bjeerge stammende Is. Paa lignende
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Maade udgik fra Alperne og andre hgje Bjeerge i det sydlige
Europa Isoversvommelser, som dog ikke naaede saa stor
en Udbredelse, da Isen her fra Fjeldene snart kom ned i
varme Egne.

Isen tog med sig, hvad den kunde overkomme, af alle
de Jord- og Stenarter, den gik hen over. Ude mod Randen,
hvor den ved Smeltning blev tyndere, eller hvor den af
andre Grunde ikke trykkede saa haardt mod Underlaget, virkede
den mindre steerkt paa dette og aflejrede til Gengald mere
og mere af det medferte Materiale.

Saaledes sleebte Isen efterhaanden Sten og Klippeblokke,
Sand og Ler ud over Lavlandene, og det, som derved af-
lejredes, blev en broget Blanding af alle de Sten- og Jord-
arter, Isen paa sin Vej havde mgdt. Paa denne Maade opstod
Morzneler og Morsenegrus med de store og smaa Vandre-
blokke. Ved Isens Rand dannedes af Smeltevandet Beaekke,
der samlede sig til store mudrede Aaer og Floder med iskoldt
Vand; de bredte sig over de gde Streekninger udenfor Isen
og afsatte der lagdelt Grus, Sand og Ler.

I Nutiden kan man ved Hgjfjeeldenes og Polarlandenes
Gletschere studere de store Ismassers Virkninger. Vel findes
der ikke i vore Dage paa Jorden nogen Indlandsis, der i
Udstreekning kan maale sig med den, der frembragte Istids-
dannelserne i Nordeuropa, men en Sammenligning er dog af
storste Betydning, da Beviset for ,Isteorien“ ligger deri, at
man i alle Enkeltheder efterviser, hvorledes Istidsaflejringerne
kun kunne forklares ved lignende Naturforhoid og Virkninger
som dem, der iagttages, hvor Nutidens store Ismasser arbejde
paa Jordoverfladens Omformning. Der er vel endnu enkelte
Forhold ved Istidsaflejringerne, som man har Vanskelighed
ved at forklare, men det er ved Isteoriens Hjelp allerede
lykkedes at komme saa vidt i Tydningen af disse Dannelser,
at man ikke kan tvivle om, at det ved fortsatte Underspgelser
vil lykkes at naa til fuld Forstaaelse af alle Enkeltheder ad
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den betraadte Vej. De allervigtigste af de Erfaringer fra
Nutidsgletscherne, som have Betydning for Forstaaelsen af
Danmarks Jordbund, skulle vi i det folgende kort betragte.

Nutidsgletschernes Virkemaade.

Bedst kendte ere Gletscherne i Alperne og i Norge.
Omstaaende Billede (Fig. 54) viser en Gletscher eller ,Isbre®
i Norge. Som en uhyre bred, stivnet Flod glider Ismassen
frem gennem Dalen; hvor den standser, kommer der frem
under den, gennem ,Gletscherporten®, en rask strgmmende
Elv. Gletscheren faar sin Neering af Sneen, der falder paa
de flade og hgjtliggende Streekninger i Baggrunden; deroppe,
i ,Firnen“ eller ,Snebreen, er Sommervarmen for ringe
til at smelte den i Aarets Lgb faldne Sne, og Sneen er
derfor ophobet der i uhyre Meengder. Efterhaanden sintre
Snemasserne sammen til Is, og ved deres Veegt glide Sneen
og Isen langsomt ned gennem Dalen, ned til Egne, hvor
Sommervarmen er sterkere. Selve Gletscheren deekkes om
Vinteren af Sne, men om Sommeren kommer den grenlig
hvide Is atter til Syne, og paa dens Overflade dannes ved
Smeltningen Beekke, som lghe en Streekning hen ad Isen, for
saa at forsvinde ned i en af de ofte talrige ,Gletscherspalter«.
Beekkene lgbe videre under Isen, forene sig og komme til
sidst atter frem gennem Gletscherporten.

Efter en Rekke af kolde Aar med steerkt Snefald svulme
Gletscherne op og blive lengere, og omvendt ville de efter
varme og terre Aar svinde ind. Som Regel har man i Al-
perne fundet, at Gletscherne i en Aarrekke (en halv Snes
Aar) vedblive at vokse, saa at de undertiden odelegge store
Greesgange, ja endog Bygninger; i en folgende Aarrakke
svinde de langsomt ind igen, indtil en ny ,Oscillation“
begynder efter 30—40 Aars Forlgb. [ historisk Tid have
Leengderne af flere af de storre Alpegletschere varieret med
en halv Fjerdingvej eller mere.
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De leengste Gletschere i Alperne ere et Par Mil lange,
men Bredden er ofte mindre end en Fjerdingvej; stejlt op-
ragende hgje Fjelde omgive baade Gletscheren og den hgjere
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oppe liggende Snemark, der neerer den. Tykkelsen kan veere
mange Hundrede Fod. T Norge, hvor Fjeeldene gennemgaaende
ikke rage saa hgjt og stejlt op, deekker Sne og Is langt
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sterre, sammenh@engende Streekninger. Den storste Sne- og
Ismark er her Justedalsbreeen; den er halvanden Gang saa
stor som Bornholm. Den sender en Meengde korte Istunger
ned i Dalene til alle Sider. Den afbildede Gletscher er en
af disse Udlgbere.

Baade i Snemarkerne og i Gletscherne er der en lang-
som Beveegelse udefter og nedefter. Gletscheren beveeger sig,
hvor den er tilstreekkelig tyk, neesten som en halvflydende
Masse, den former sig efter Dalen og lader sig ikke standse
af Dalbundens Ujevnheder; den beveeger sig langsomst ved
Bunden og Siderne, raskest i Midten. Men selv der er Be-
veegelsen uhyre langsom, hos de storre Gletschere i Alperne
og Norge kun 100—800 Fod om Aaret; i de mindre Glet-
schere og i de udstrakte Snemarker er Beveegelsen endnu
meget langsommere.

I Gletscherens Underflade sidde Sten fastfrosne, ja jevn-
lig kunne Isens nedre Partier veere saa fulde af Sten, Sand
og Ler, at Isen synes helt sort. Under Isens Fremskriden
slides Stenene mod Underlaget, og da lIsen giver efter for
steerkt Tryk, forandre Stenene hyppig Stilling, og derved
blive de skurede og stodte paa forskellige Leder (se Fig. 49,
Side 169). Disse Skuresten danne Gletscherens Verktgj, de
sette den i Stand til at angribe og afhevle selv faste Klipper.
Hvad der rager mest frem og derfor staar mest i Vejen for
Gletscheren, det angriber den steerkest; den spger at jevne
og afrunde alle skarpe Fremspring. Betragter man Egne,
som Gletscherne nylig ere smeltede bort fra, ser man derfor,
at alle fremstaaende Klipper ere blevne til afrundede og
glatte ,Rundklipper¢; hver enkelt saadan viser ofte tydelig
en steerkt glattet ,Stedside* og en mere ujevn ,Leeside*,
den forste vendt mod det Verdenshjerne, hvorfra Isen kom.
Stedsiden er bedsekket med utallige ,Skurestriber¢: retlinede
Furer, der alle lgbe i omtrent samme Retning og ere frem-
bragte af de haardere og skarpere Skuresten; snart ere disse
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Striber kun ganske fine Ridser, snart ere de grovere og
kunne endog veere mere end tommedybe Furer. Smukkest
og tydeligst ses Skurestriberne paa ikke for haarde Stenarter,
t. Eks. paa Kalksten (se Fig. 55), men selv paa den haarde
Granit kunne de veere igjnefaldende nok. Ved denne Glet-
schernes Skuren mod Underlaget dannes ogsaa ganske fint

Fig. 55, Skurestriber paa Overfladen af Ortoceratitkalken paa
Bornholm ; lidt formindsket.

Slibepulver; en Del af dette skylles bort af Gletscherelven,
og denne faar derved et meelket Udseende.

Hvor den bortsmeltende Gletscher efterlader en med
kun lidt Grus bedeekket Klippegrund, kan man mellem Rund-
klipperne hist og her finde de ejendommelige Jeettegryder.
De skyldes en seeregen Virkning af Smeltevandsbeekkene.
Hvor disse forsvinde gennem Spalter i Isens Overflade, danne
de sig anselige, oftest lodrette Kanaler, som de styrte ned
i med voldsom Larm (,Gletschermoller). Naar nu, hvad
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der af og til kan indtreeffe, det nedstyrtende Vand med steerk
Fart finder Vej helt ned gennem Gletscheren, seetter det de
lpse Sten under denne i Bevaegelse, saa at de slide mod
Underlaget. Der opstaar en Fordybning, og Stenene hvirvles
rundt i denne og udvide den efterhaanden til et grydeformet
Hul. Paa Grund af den Kraft, hvormed Stenene hvirvles
rundt, kunne saadanne Jeettegryder dannes i forholdsvis kort
Tid og naa en forbavsende Stegrrelse; man kender dem indtil
33 Fod dybe og 10 Fod vide. Jeettegryder kreve ikke ngd-
vendig en Gletscher for at kunne dannes, de opstaa paa
ganske tilsvarende Maade ogsaa ved almindelige Floders
Vandfald, men ved Hjelp af Gletscherne og Vandfaldene
i deres Spalter kan der opstaa Jettegryder selv i ganske
flade Egne.

En Del af det Materiale af Sten, Grus o.s. v., som
slebes af Sted under Isen, fores helt ud til Gletscherens
Ende og sammenhobes her i en Grusvold, en saakaldet
JEndemoraene* (se Billedet Side 186); denne vokser ogsaa
ved de Sten, der fra omgivende Fjelde ere faldne ned paa
Gletscheroverfladen og nu transporteres paa den. I Alperne,
hvor Gletscherne nwsten overalt omgives af stejle Fjlde,
er det ofte store Meengder Sten, ja undertiden hele Klippe-
blokke, der falde ned paa Isen, og Alpegletscherne bare
derfor ofte paa hver Side en hel Vold af nedfaldne Sten,
en ,Sidemorwene*; hvor to saadanne Gletschere lebe sammen,
vil en ,Midtmorene“ dannes ved de to af Sidemorsenernes
Forening.

Naar Gletscherens forreste Rand efter kolde, snerige Aar
rykker frem, skyder den oftest Endemorsenen frem foran sig;
Gronsveer, Grus, Ler og alt, hvad Gletscheren naar frem til,
skubbes ogsaa ofte sammen i Volde foran den fremrykkende
Is. Men det er dog ikke altid, at man saaledes ser Glet-
scherne gdelaegge og skovle bort, hvad de magde. Ien Mezengde
Tilfeelde har man set Eksempler paa det modsatte, ja man
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har endog iagttaget det Forhold, at Enden af en Gletscher
er gaaet hen over bevoksede Streekninger og har gjort Plan-
terne saa liden Fortreed, at nogle af dem kunde skyde
friske Skud, da Gletscheren efter nogle Aars Forlgb atter
smeltede bort.

I. andre Tilfeelde igen lader den fremrykkende Is ikke
alene Dalbunden uangreben, men forhgjer den endog ved at
aflejre under sig en Del af de Sten og af det Grus og Ler,
som den har slebt med fra de bagved liggende Egne. Hvad
Gletscheren saaledes aflejrer under sig, breder den ud over
Underlaget som et ofte ret jevnt Teeppe, og denne Aflejring
— ,Bundmorsenen — er en regellgs Blanding af Grus,
Sand og Ler med talrige Skuresten iblandet; den svarer i
Beskaffenhed fuldkomment til Morseneleret og Morenegruset
i Danmark. Ved Alpernes og Norges Gletschere er Bund-
moreaenen oftest kun tynd eller mangler helt, men naar Glet-
scherne, saaledes som f. Eks. mange Steder paa Island, gaa
hen over fladere Egne med blgde og lidet modstandsdygtige
Jordlag, kan Bundmorsenen blive meget anselig. I saadanne
Tilfeelde ere ogsaa de fra Gletscherportene fremstremmende
Smeltevandsfloder overfyldte med Slam, Sand og Grus; de
sprede sig i utallige Smaastregmme, som idelig forandre deres
Leje, over de foran Isens Rand liggende Streekninger og
jevne disse til store Sand- og Grussletter, idet de af-
seette det medforte Materiale Lag for Lag.

I Egne som de sidstneevnte er ofte hele den nedre Del
af’ Gletscherisen saa opfyldt af Ler og Grus, at dette samler
sig i et tykt Lag paa Overfladen, efterhaanden som Smelt-
ningen skrider frem fra oven nedad. Gletschernes forreste
Ende bliver da helt skjult af Grus og Ler. Paa Alaskas
Sydkyst i det nordvestlige Amerika, hvor det hgje St. Elias-
bjeerg modtager en saa stor Snemengde, at det sender sine
Gletschere helt ned til den milde Havkyst, trives der endog
Naaleskov paa de grusdeekkede Gletscher-Ender.
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Naar Gruset danner et ikke for tyndt Desekke over Isen,
beskytter det den mod Sommervarmen. Hvor en Gletschers
ubedaekkede Del svinder sterkt ved Smeltning, kan det da
indtreeffe, at den grusdeekkede forreste Del bliver helt skilt
fra det gvrige og bliver liggende som en ubeveegelig Ismasse.
Saadanne ,degde“ Gletschere har man fundet mange af, iseer
i hgjnordiske Egne; her kunne de holde sig i Aarhundreder,
gemte under Grusteppet.

Hvor Isen er deekket af Grusmasser, bliver Smeltningen
ikke alene langsom, men ogsaa meget uregelmeessig. Ned-
rindende Vand udsmelter Huler i Isen; Hulerne styrte sammen,
og en stor Del af Grusdakket samler sig i de derved dannede
Fordybninger. Naar da til sidst al Isen er bortsmeltet, bliver
der tilbage et hgjst uregelmeessigt Landskab, hvor kedel-
formede Indsenkninger indtage de sidste Isklumpers Plads,
medens smaa toppede Hgje betegne de Steder, hvor Gruset
har samlet sig i storst Meengde.

En serlig Betydning til Sammenligning med de antagne
store Ismasser i Fortiden har Grenlands veeldige Ind-
landsis. Den giver os et Billede af, hvorledes Nordeuropa
saa ud i Istiden. Snemarken, som danner den gvre Del af
Indlandsisen, har en overmaade jevn Overflade og skraaner
fra en Hgjde af 8000 Fod i Landets Midte ganske langsomt
ud mod Kysterne; forst i temmelig ringe Afstand fra disse
er der smeltet saa megen Sne bort, at den underliggende,
kompakte Gletscheris kommer til Syne. Endnu neermere ved
Kysterne komme ogsaa Fjelde og Fjeldstreekninger til at
rage op gennem Isen, og denne baner sig gennem de mellem-
liggende Indsenkninger og Dalstreg paa talrige Steder Vej
helt ud i Havet; her opstaa de store Isbjerge, idet Glet-
scherisen gaar itu, efterhaanden som den glider ud i de
dybe Fjorde. Mange af disse Udlebere fra Indlandsisen have
en hos andre Gletschere ukendt Hastighed. Saaledes be-
vaeger en tet Syd for Kolonien Jakobshavn liggende, 2/4+ Mil
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bred Isstrom sig 60 Fod i Dagnet; af de dannede Ishjerge
har man beregnet dens Tykkelse til mindst 1200 Fod ude
ved Randen. :

Ishjergene fores af Havstrgmninger mod Syd, mange af
dem naa langt ud i Atlanterhavet, for de smelte. Ogsaa
Ishjeergene kunne ligesom Gletscherne selv danne Aflejringer,
idet der kan veere indesluttet betydelige Meengder Sten, Grus
og Ler i dem.

Man kunde formode ved Grenlands Indlandsis at finde
Forhold, som i alle Hovedtraek kunde sammenstilles med
dem, der i Istiden herskede i Danmark. Men dette er ikke
Tilfeeldet. Ude ved Randen af Indlandsisen, hvor man maa
gaa hen for at se Isens Virkninger, findes kun Klippeland;
Isen har behandlet det paa samme Maade, som Istidens Is
har behandlet den skandinaviske Halvgs og Finlands Klipper, .
men intetsteds i Grenland breder Isen sig over flade, af
blgde og usammenhaengende Jordarter dannede Egne, der
kunde sammenlignes med Lavlandene Syd for Skandinavien.
Derimod findes som fgr neevnt paa Island og i Alaska Glet-
schere, der i flere Henseender belyse Istidsforholdene i Dan-
mark; disse vanskelig tilgeengelige Gletscher-Egne ere hidtil
kun ufuldsteendig kendte, men de foreliggende Undersggelser
have dog i hgj Grad lettet Forstaaelsen af vore Istidsdannelser.

Beviserne for Isteorien.

Fra Nutidens vende vi tilbage til Istidens Gletschere og
skulle nu se, hvorledes man i Virkeligheden finder uimod-
sigelige Vidnesbyrd om de sidstnsevntes enorme Omfang.

Forrest i Reekken af Beviserne for Istiden staa de store
Vandreblokke af skandinaviske Stenarter. Man finder dem
spredt over hele Nordeuropas Lavland, og mange af dem
ere over 100 Mile fjernede fra deres Hjemstavn. Lige saa
paafaldende er Vandreblokkenes Spredning i Svejts, hvor
meegtige Blokke af Alpernes Granit ere trufne helt oppe paa
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Jurabjeergenes Kalkklipper. Endnu i det nittende Aarhundredes
Begyndelse vidste man ikke, hvilken gaadefuld og maegtig
Naturkraft der kunde have flyttet disse Stenmasser, men i
Aarhundredets ferste Aartier blev man i Svejts opmeerksom
paa, at Nutidsgletscherne jevnlig baere lignende store Blokke
langsomt bort fra deres Hjemstavn. Efterhaanden kom man
da til den Antagelse, at Vandreblokkene var transporterede
af Is, og at Svejts’ Gletschere engang i Fortiden ikke alene
havde fyldt Alpernes Dale, men naaet helt over til Jura-
bjeergene.

Endskent svejtsiske Geologer fremsatte den Anskuelse,
at ogsaa Nordeuropas Vandreblokke skyldtes Gletschere, blev
denne Forklaring dog i lang Tid forkastet i Norden. Man
syntes, at et fordums Isdekke over hele Nordeuropa var
nesten utenkeligt, men da det paa den anden Side var
blevet klart, at intet andet Transportmiddel end Isen kunde
have flyttet Vandreblokkene, kom man ret naturlig til den
saakaldte Drift- eller Drivisteori. Ifglge den skulde Nord-
europa 1 Istiden have veret dekket af et Hav, op over
hvilket kun Skandinaviens og Englands Fjelde ragede, is- og
snekleedte; ved Havets Hjalp blev Isen i Form af svgmmende
Ishjeerge fort vidt omkring, og Isbjergene medfgrte Vandre-
blokke, Grus, Sand og Ler og afleessede deres Byrder paa
Havbunden. I denne Form fastholdt man leenge Forestillingen
om Istiden. Men efterhaanden som Erfaringerne ggedes,
indsaa man, at Antagelsen af et saadant Istidshav ikke kunde
veere rigtig. Dette Hav, om det havde eksisteret, maatte
have efterladl Meerker ogsaa af anden Art end Vandre-
blokkene, og saadanne Mserker findes ikke, eller rettere, de
som  findes, vise hen til en langt ringere Udbredelse af Is-
tidens Hav; tilmed kom det efterhaanden for Dagen, at der
i de samme Egne som Vandreblokkene findes talrige Forhold,
der utvivlsomt godtgere, at sammenhaengende Ismasser maa

have deekket Nordeuropa.
Danmarks geologiske Undersegelse. 1Il. R. Nr. 2. 13
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Det var iseer Opdagelsen af de talrige Skuringsmeerker
i Lavlandene Syd for Skandinavien, som omstgdte Drivis-
teorien. Man havde lenge kendt disse Meerker paa Skandi-
naviens Fjelde. Der er Klippeoverfladen nggen paa utallige
Steder, og neesten overalt ser man den glattet og furet af
[sen; tidlig havde man ogsaa set, at Furernes Retninger viste
hen til en Beveegelse fra Skandinaviens midterste Dele udad
til alle Sider. I Danmark og Nordtyskland er derimod Over-
fladen af den faste Klippegrund saa godt som overalt skjult
af Ler- og Sandaflejringer. Allerede 1843 fandt man ganske
vist tydelige Skurestriber paa Faxe Bakke; men man ansaa
dem den Gang for frembragte af Fortidens Bolgeslag eller af
strandede Isbjeerge. Efterhaanden viste det sig imidlertid
ved Undersggelser i Kalkbrud og sterre Udgravninger, at saa-
danne Skurestriber findes paa et overordentlig stort Antal
Steder i Lavlandet og neesten lige saa langt mod Syd, som
man kan felge de skandinaviske Vandreblokke. Og overalt
ere disse Skurestriber lange regelmeessige Furer, de vise be-
stemte Hovedretninger og stemme i alle Henseender overens
med Nutidsgletschernes Skurestriber; derimod ligne de ikke
de korte Ridser med tilfeeldige Retninger, som dannes af Is,
der strander paa en Klippekyst.

I Danmark er der fundet Skurestriber paa den fasle
Kalkstenoverflade i Omegnen af Kjsbenhavn, ved Kjoge, Faxe,
Stevns og Grenaa samt paa Overfladen af de gamle Dannelser
paa Bornholm (se Fig. 55, Side 188)5.

Undertiden kunne ogsaa de lgse, af Isen aflejrede Sten
fremtreede med en glattet opadvendende Flade, der viser
Skuringsmeerker af samme Slags som den faste Klippeover-
flade. Saadanne Sten kunne veere lgsrevne Stykker af is-
skurede Klippeflader; men det kan ogsaa forekomme, at de
ere blevne skurede paa det Sted, hvor de ligge, idet de have
siddet urokkelig fast, medens Isen gik over dem. Undertiden
kan man treffe en hel ,isskuret Brolegning“, naar Isens
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Underlag har veeret rigelig besat med Sten. Ved Frederiks-
holms Kalkbrud i Kjgbenhavn fandt man saaledes nederst
i Moraeneleret, som der deekker Kalken, mange over en
Kubikfod store, skandinaviske Granit- og Gnejsblokke, der
alle paa deres Overside var glattede og skurede i samme
Retning som Overfladen af Saltholmskalken. En lignende
isskuret Brolegning fandtes mellem to Lag Moreeneler i Valby
Bakke. Her maa ogsaa neevnes, at den store Hesselager-
sten (Side 164) paa sin Overside bezerer Skurestriber, som
forst kunne veere indridsede, efter at Stenen har faaet sin
nuverende Plads®.

Ikke blot selve Skurestriberne, men ogsaa hele Formen
af de mere fremstaaende Klipper viser den athegvlende Virk-
ning af Fortidens Indlandsis. I Faxe Kalkbjerg have vi ikke
leenger ‘den ydre Form af Kridttidens Koralbygning, men
kun den af Isen sterkt medtagne og fladt afrundede Rest.
Endnu tydeligere vise Bornholms Granitmasser den af Isen
frembragte ,Rundklippe“-Form (se Fig. 2, Side 28), og neesten
hver enkelt lille Ujeevnhed paa dem viser i smaat den samme
Form med glattet og regelmeessig ridset Overflade og ofte
med seerdeles tydelig Stod- og Leeside.

Det mest talende Bevis for Istiden og Isens store Ud--
bredelse er dog de over Danmark og Nordtyskland udbredte
Aflejringer af stenet Ler: Mojreeneleret. Det er allerede
under Beskrivelsen af denne Dannelse fremdragét, at den
baade ved sine Skuresten og ved hele sin Sammensetning
og Beskaffenhed giver sig til Kende som noget vidt forskelligt
fra de almindelige, af Vand afsatte Leraflejringer, og at den
maa veere afsat af Is. Den adskiller sig i ingen Henseende
fra Bundmorsenen ved mange Nutidsgletschere og udger i
Virkeligheden Indlandsisens Bundmorene. Og ligesom
Fjeeldene ved deres ejendommelige Rundklippeform forteelle
os om den nedbrydende Virkning af den gamle Indlandsis,

saaledes er Morenelerets karakteristiske, jevnt bglgende
13*
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Overfladeformer Resultater af Isens seeregne Maade at af-
lejre paa.

De voldformede Endemorener, der ere saa karak-
teristiske for Nutidens Gletschere, genfindes ogsaa indenfor
det Omraade, som deekkedes af Nordeuropas Indlandsis.
Ganske vist findes ingen Endemorsenevold langs den yderste
Grense for Morenelerets og de skandinaviske Vandreblokkes
Omraade; men dette hidrgrer sandsynligvis fra, at Isen ikke
har haft sin allerstorste Udbredelse i saa lang Tid, at til-
streekkeligt Materiale til at danne en Vold kunne ophobes
ved denne uhyre lange Omkredslinie. Men allerede lidt nord-
ligere i Tyskland findes anselige Moreenevolde ophobede, og
i de tyske Ostersplande, i Danmark og det gvrige Skandinavien
kendes en Meengde Endemorsener fra Istidens senere Afsnit.

Foran Endemoreenerne treffe vi vidtstrakte Sandsletter
(Hedesletter), opbyggede af lagdelt Sand og Grus uden Spor
af Dyre- eller Plantelevninger; ogsaa disse Aflejringer kunne
regnes med i Reekken af Beviserne for Istiden, thi de stemme
i et og alt overens med de store Sandsletter foran Sydgst-
Islands og Alaskas Gletschere og kunne ikke skylde deres
Dannelse til de nuveerende Floder.

Saaledes se vi Isens umiddelbare Virkninger naesten
overalt i Nordeuropa. Ogsaa af indirekte Virkninger af
Isen kan man paavise adskillige, som afgive ikke mindre
slaaende Beviser for Isteorien.

Her er forst og fremmest at nevne de paa mange
Steder i vort Land fundne Rester af arktiske Organismer
(se Side 201). De vise os, at baade Landet og det om-
givende Hav engang have veeret beboede og bevoksede af
saadanne Dyr og Planter, som nu kun trives i Ishavet og i
de allerkoldeste Lande. De svare til Tidsrum af Istiden,
hvor Isen vel ikke dsekkede hele Danmark, men dog strakte
sig fra Skandinaviens Hgjder saa langt mod Syd, at Klimaet
blev meget koldt.
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Endnu en Reekke af ejendommelige Vidneshyrd om Ind-
landsisen maa neevnes her, nemlig Meerkerne efter fordums
Indsger og gamle Floddale paa saadanne Steder, hvor Ind-
soer og Floder kun kunde fremkomme, naar Isen speerrede
for det naturlige Aflgb. Saadanne gamle Floddale ere i stor
Udstraekning fundne i Tyskland og Danmark. I Tyskland
opstod de paa et Tidspunkt mod Istidens Slutning, da Isen
kun deekkede Ostersglandene og derved forhindrede de store,
Syd fra kommende Floder (Weichsel og Oder) i at lgbe til
(sterseen; Floderne brgd sig da Vej mod Vest, forenede
sig indbyrdes og med Elben og lgb ud i Nordsgen. Forst
da Isen var smeltet bort, fandt Floderne deres nuveerende
Veje ud til Ostersgen. For Danmarks Vedkommende ville
Eksempler paa disse Forhold blive neevnte i det folgende.

Endelig kan her neevnes Jettegryderne (Side 188), som
flere Steder treeffes under Forhold, der vise, at Egnen maa
have veeret isdekket under deres Dannelse .

Istidens Aarsag.

Man kender ikke Istidens Aarsag. Spergsmaalet derom
staar i Forgrunden mellem de mange uloste Spergsmaal i
Geologien. Vel skimter man efterhaanden tydeligere, at der
ogsaa i de forudgaaende geologiske Perioder har veeret store
Forandringer i Jordens Klima, men intetsteds ere Modseet-
ningerne saa slaaende, og Forholdene saa godt oplyste som
ved Istiden. Den fulgte efter en ussedvanlig varm 7Tid,
Tertizerperioden, og den aflgstes atter af et mildere Klima;
den bredte sine Ismasser ud over Egne, der nu befolkes af
Millioner af Mennesker, og den ligger vor Tid saa neer, at
der neeppe kan veere Tvivl om, at de tidligste menneskelige
Beboere i Europa have overveeret i det mindste dens sidste
Afsnit. Intet Under derfor, at baade Geologer og Ikke-Geologer
have grublet over Istidens Gaade, og at utallige Forklarings-
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forspg ere fremsatte. Nogle faa af dem, der synes rimeligst,
skulle her bergres.

Forst maa det fremheeves, at der har veeret delte Me-
ninger om, hvorledes man skal tenke sig Jordens Klima
under Istiden. Drejer det sig her kun om en usedvanlig
steerk og langvarig Tiltagen af Ismasserne i enkelte begreensede
Egne af Jorden, samtidig med at den gvrige Del af den har
veeret omtrent lige saa varm som i vore Dage, eller drejer
det sig om en almindelig Afkeling, en Dalen af Temperaturen
over hele Jordoverfladen?

Man var i ®ldre Tid, da man kun kendte Istidsmaerkerne
paa faa Steder, tilbgjelig til den forste Antagelse; men efter-
haanden har man fundet Istidsmeerker i stor Udstreekning
baade paa den nordlige og den sydlige Halvkugle, og man
har ved Hjelp af Forsteningerne fundet Afkelingens Spor
ogsaa udenfor de af selve Isen deekkede Streekninger. Om
nu end Undersegelserne i fremmede Verdensdele endnu ikke
ere saa udferlige, at man kan danne sig et fuldstendigt
Billede af Jordens Klima under Istiden, saa tale dog de hid-
tidige Erfaringer for, at vi maa teenke os Istiden som en
virkelig Kuldeperiode, hvor Jordoverfladens Temperatur i det
hele var lavere end baade for og senere. Seerlig stor behgver
Afkolingen dog ikke at have veeret. For Nordeuropas Ved-
kommende gore opstillede Beregninger det sandsynligt, at
en Nedgang paa 4 a 6 Grader i Middeltemperaturen vilde
veere tilstreekkelig, og for Jordoverfladen i det hele behgver
Afkglingen ikke en Gang at have veeret saa stor.

Nogle af de tidligste Forsgg paa at forklare Istiden gik ud
paa at paavise Beveegelser i Jordskorpen som Aarsag til Glet-
schernes Tiltagen. Hvis man kunde antage, at Skandinavien
og de gvrige Udgangspunkter for Ismasserne havde ligget ad-
skillige Tusind Fod hgjere, end de nu gere, vilde deraf folge,
at meget store Streekninger af dem kom til at rage op i den
evige Snes Egne, og paa de hgje Bjergmasser vilde Sneen
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falde saa rigelig, at Gletscherne maatte brede sig ud over
det omliggende Land. Nu er der i Virkeligheden ogsaa andre
Erfaringer, der tyde paa, at f. Eks. Skandinavien ved Istidens
Begyndelse laa hgjere end nu, og det er derfor vel muligt,
at et saadant Forhold kan have veeret medvirkende Grund
til Isens store Udbredelse, men den vaesentlige Aarsag til
Istiden kan som ovenfor neevnt ikke sgges ad Veje, der kun
forklare enkelte Bjeergpartiers Afkoling.

Astronomien lerer, at Jorden i sit aarlige Kredslgh om
Solen beskriver en Bane, hvis Form i Tidernes Lgb langsomt
forandres. Ogsaa Stillingen af Jordens Akse i Verdens-
rummet er underkastet Variationer. Disse Forhold maa med-
fore Forandringer i Aarstidernes Leengde og i Solskinnets
Styrke paa de forskellige Aarstider, og de maa derfor ogsaa
indvirke paa Klimaet. Saaledes synes der ad denne Vej at
aabne sig en Mulighed for at finde Aarsagen til Fortidens
Temperaturforandringer. Af alle Forspg paa Istidens For-
klaring ere de, der gaa i denne Retning, paa en Maade de
mest tiltalende, fordi de ligesom aabne Udsigt til at heeve
en af Geologiens mest igjnefaldende Mangler, Mangelen paa
Midler til en ngjagtig Tidsregning for Fortiden. Hyvis nemlig
virkelig Istidens Aarsag var at finde i de neevnte Forhold,
maatte Astronomien kunne gore det muligt at beregne, hvor
mange Aar® der ere hengaaede siden Istiden. Men desveerre
synes der ikke at kunne gennemfores nogen Forklaring ad
denne Vej. lkke alene er det tvivlsomt, om de antydede
Forandringer i Jordens Bane ere tilstreekkelige til at frem-
bringe en Istids-Temperatur, men hvad der direkte synes at
tale i modsat Retning, er, at Klimaforandringerne maatte
gentage sig i regelmeessige Perioder, hvis de skyldtes slige
Aarsager. Og de Slutninger, man ad geologisk Vej har
ment at kunne drage om Klimaets Forandringer gennem de
geologiske Perioders lange Reekke, tale ikke for en saadan
Regelmeessighed.
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Saa har man segt at forklare Istiden ved at forudseette
Forandringer i Luftens Sammenseetning. Luften omkring vor
Jord er af den sterste Betydning for Klimaet. Den virker
som en varmende Kappe; hvis den fattedes, vilde alt veere
iskoldt, i samme Ojeblik Solen gik ned. Nu er der blandt
Luftens Bestanddele en enkelt Luftart, nemlig Kulsyren, der
har serlig Betydning i denne Henseende. Den udger i Rum-
fang kun omtrent tre Titusindedele af Luften, men dog have
Forsgg vist, at en forholdsvis ringe Af- eller Tiltagen i Luftens
Kulsyreindhold kan frembringe en kendelig Forandring i
Luftens Evne til at mildne Klimaet. Kulsyren er bestandig
paa Vandring; den forbruges af Planterne, som for en
veesentlig Del neres af Luftens Kulsyre, den udaandes af
Dyrene; dens Meengde i Luften formindskes af Regnen og
det nedsivende Vand, som fgrer Kulsyre ned i Jorden og
der lader den gaa i Forbindelse med Mineralerne, og til
Gengeld modtager Luften anselige Meengder Kulsyre fra
Jordens Indre, idet den strgmmer ud i vulkanske Egne. Man
kender ingen Love eller Regler for Kulsyrens Af- og Tiltagen
i Luften, men de neevnte Forhold gore det rimeligt, at dens
Mzngde kan veere underkastet uregelmaessige Svingninger.
Derfor synes der at veere i det mindste en Mulighed for, at
Istiden kan veere fremkaldt ved en Aftagen af Luftens Kul-
syreindhold. Men nogen som helst direkte Sandsynliggarelse
af denne Forklarings Rigtighed er det endnu ikke lykkedes
at bringe 11

Dyre- og Plantelevninger.

Hovedmassen af Danmarks Istidsdannelser er afsat under
Forhold, der udelukkede Tilstedeveerelsen af Dyr og Planter.
Men under visse Afsnit af Istiden have Forholdene veeret
andre, og der er da opstaaet forsteningsforende Aflejringer.
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Vel ere disse kun smaa i Sammenligning med de forste-
ningsfri, men de have en ganske serlig Interesse derved, at
de kunne give gode Oplysninger om Datidens Natur og Klima.
I Modseetning til Forsteningerne fra de tidligere Jordperioder,
der gennemgaaende tilhgre uddede Arter, svare de Dyre- og
Plantelevninger, der ere opbevarede fra Istiden, til endnu
eksisterende Arter (paa nogle ganske faa Undtagelser neer), og
de Livsvilkaar, hvorunder de have levet, lade sig derfor an-
give med temmelig stor Sikkerhed.

Disse Dyre- og Plantelevninger kunne henfores til to
Hovedgrupper. En Rekke af dem tilhgrer Dyre- og Plante-
samfund, som nutildags kun findes i de kolde Egne, langt
imod Nord. At saadanne Former optreede i halvforstenet
(ysubfossil“) Tilstand i Aflejringerne fra Istiden, afgiver derfor
et slaaende Vidneshyrd om, at et koldt Klima har hersket
paa vore Breddegrader. Den anden Reekke af organiske
Levninger i Istidsdannelserne tilhgrer derimod lignende Dyre-
og Plantesamfund, som nu leve i Danmark og dets Omegn
og altsaa vise hen til et mildt Klima. Da saadanne Levninger
forst blev fundne, betragtede man dem som Beviser mod
Isteorien, der den Gang var ny og ufuldsteendig begrundet.
Men det har vist sig, at de nesevnte Former kun findes i
nogle ganske enkelte af de Lag, vi henregne til Istidsdan-
nelserne, og deres Tilstedeveerelse kan ikke afkreefte de utallige
og klare Beviser for Istiden, som efterhaanden ere fremdragne.
Til Gengeeld have Fundene af de om et tempereret Klima
vidnende organiske Levninger fort til Hypotesen om de saa-
- kaldte Interglacialtider, d. v.s. Tidsrum, hvor Klimaet midler-
tidig forbedredes, saa at Isen for en Tid forsvandt fra store
Dele af Nordeuropa for senere paa ny at brede sig derover.

Dyre- og Plantelevninger med hejnordisk Preag.

I. Saltvandsformer'®. Blandt de Istidsaflejringer, som
indeholde Levninger af hgjnordiske Saltvandsdyr, er den
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vigtigste Ishavsleret eller Yoldialeret, som iser er ud-
bredt i Vendsyssel, hvor det paa mange Steder udnyttes til
Mergling og Teglbreending.

Yoldialeret er lagdelt, har blaagraa Farve og indeholder
Skaller af de samme Slags Blgddyr, som nu trives i de
arktiske Farvande (ved Ostgrgnland, Spitsbergen o. a. St.),
hvor Vandets Varmegrad oftest ligger mellem O og 2 Graders
. Kulde. Den mest karak-
teristiske Form er den lille
Yoldia (Fig. 56), som ude-
lukkende trives i de kolde
Have. Blandt de gvrige
Blgddyr i Yoldialeret maa
som den almindeligste frem-
Fig. 56. Yoldia arctica fra Tshavet, gy 12eVeS den tykskallede Saai-

forstorret (efter Nordenskisld). cava (Fig. 57); denne Art

er dog for saa vidt mindre karakteristisk, som den baade

kan leve i iskolde og i noget varmere Omgivelser.

I Vendsyssel findes to forskellige Aflejringer af Yoldialer,
det @ldre og det yngre. Det sidste, der ogsaa kaldes det
senglaciale, er dannet ved Istidens Slutning, efter at de
sammenhaengende Ismasser var smeltede bort. Vendsyssel
laa paa den Tid indtil halvandet Hundrede Fod lavere end
nu; kun de hgjtliggende Bakkeegne
ragede op over Havet som Qer. Fra
Indlandsisen, som endnu laa over Norge

= og Sverig, stremmede kolde og mudrede
Fig. 57. Sazicava arctica  Smeltevandsfloder ud i Havet; det sen-
fra Yoldialeret i Vendsyssel 7 7 .

(naturlig Storrelse). glaciale Yoldialer skylder sin Dannelse
til den rigelige Lerafsetning, som fandt Sted under disse
Forhold. Ved Vendsyssels senere Heevning torlagdes en Del
af det afsatte Ler, og det fremtreeder nu som anselige, af
lidt Sand deekkede Lersletter; Udbredelsen er angivet paa

Kortet, Tav. 3.
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Udenfor Vendsyssel (og de neermest tilgreensende Streek-
ninger) findes ovenpaa de yngste, af Indlandsisen afsatte
Morenedannelser intet Spor af Ishavsler, hvad der kun kan
forklares derved, at Landet ved Istidens Slutning maa have
ligget omtrent lige saa hgjl som nu (eller hgjere).

Ved Boringer gennem Yoldialeret i det nordlige og ost-
lige Vendsyssel har man flere Steder faaet Udstremning af
brendbar Gas (let Kulbrinte) fra en Dybde af 150—200
Fod under Havets Overflade. Man har undertiden formodet,
at denne Gasudvikling kunde skyldes Tilstedeveerelsen af be-
tydelige, gas- eller stenolierige Lag. De hidtil foreliggende
Iagttagelser lade sig dog simplere forklare ved den Antagelse,
at det kun drejer sig om mindre Gasophobninger, der have
dannet sig af organiske Stoffer i dybere Lag og ikke kunnet
slippe op gennem Yoldialeret 2.

Det @ldre (det ,forstyrrede) Yoldialer i Vendsyssel
stammer fra et tidligere Afsnit af Istiden. Dette Yoldialer
er Indlandsisen gaaet hen over, efter at det var afsat; store
Partier af det ere derfor gdelagte eller flyttede af Isen,
og dets Beliggenhed synes tilfeeldig i Forhold til de nu-
veerende Overfladeformer. Saadanne af Indlandsisens Mo-
reeneler deekkede Leraflejringer med Rester af hgjnordiske
Saltvandsdyr ere ikke indskreenkede til Vendsyssel, men
kendes bl. a. i Salling, ved Esbjerg og i Odsherred. Om
disse Dannelser ere afsatte ved Istidens Begyndelse eller i
Forbindelse med en af de antagne Interglacialtider, er endnu
uafgjort; men deres Tilstedeveerelse viser med Sikkerhed, at
Havet i visse eldre Tidsrum af Istiden har haft en langt
storre Udbredelse i Danmark, end det havde ved Istidens
Slutning. Dermed er tillige givet Muligheden af, at om-
drivende Ishjeerge og Isflager kunne have spillet en vis Rolle
ved Transporten af de lgse Sten, og man faar ad denne
Vej en Forklaring paa det tidligere omtalte Forhold, at de
lpse Stens Fordeling i Danmark ved de senere Aars Under-
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sogelser har vist sig langt mere uregelmeessig, end man skulde
vente, hvis de store sammenhsengende Ismasser havde veeret
ene om Transporten.

Her maa endnu neevnes det s. k. Zirphseasand!®, som er
fundet flere Steder i Vendsyssel, liggende ovenpaa det yngre
Yoldialer. Zirphseasandet indeholder Skaller af Blgddyr (bl. a.
en Boremusling Zirphaea), som vise hen til en noget mildere
Havtemperatur end Yoldialeret, men dog til en langt lavere
end den, der nu raader ved Kysterne. Denne Sandaflejring
er afsat, efter at Vendsyssels ovenfor bergrte Heevning var
begyndt; den afslutter Istidsdannelserne i disse Egne. 1
Zirpheeasandet eller lgst paa Overfladen har man fundet
Knogler af Grgnlandshvalen; de enkelte Fund af Hval-
rostender i Vendsyssel stamme ligeledes fra Zirphseasandet
eller fra Yoldialeret.

II. Land- og Ferskvandsformers. Den vigtigste Dan-
nelse med Levninger af hgjnordiske Land- og Ferskvands-
beboere er Dryasleret. Denne Dannelse indeholder Aftryk
og halvforkullede Levninger af en Planteverden, som ganske
svarer til den, der i Nutiden vokser i hgjnordiske (arktiske)
Lande, Nord for Skovtreeernes Omraader, f. Eks. i Grgnland
og Spitsbergen, og som ogsaa findes paa hgje Bjeerge i Syden.
Det er en Vegetation af ganske lave Smaabuske; en af
de almindeligste Arter er Rype-
lyngen, Dryas octopetala, hvor-
i/ efter Leret har faaet Navn; tillige
findes Polarpil, Dveergbirk o.
1 9 3 4 m. a. (se Fig. 58 og 59). Snart
Fig. 8. Blade af arktiske ligge disse Planters Blade enkeltvis

Planter i naturliz Sterrelse. §
1 Rypelyng (Dryas octopetara). ~ SPredte i Leret, snart kan man

2 Polarpil (Saliz polaris); 3 Dveerg-
birk (Betula nana); 4 Netaaret Pil finde sammenheengende, tynde’
(Salix reticulata). sorte Striber eller Lag, der helt

bestaa af Blade, Grene, Frugter og andre Levninger. Ogsaa

Skaller af Ferskvandssnegle og -muslinger findes her, og af
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Pattedyrlevninger findes R ensdyrtakker ret almindelig. Sam-
men med Rensdyret levede her antagelig ogsaa adskillige
andre Pattedyr, der nu hgre hjemme i langt nordligere
Egne, saaledes Moskusoksen, hvis Tilstedeveerelse dog kun
antydes af et enkelt Fund.

Dryasleret danner ikke saaledes som Yoldialeret en over
sterre Streekninger sammenheengende afsat Aflejring; det er
nemlig opstaaet i Ferskvandssger af oftest kun ringe Omfang,
og det treeffes derfor som smaa, isolerede Pletter, ujeevnt

)

Fig. 59. Blomstrende Rypelyng (Dryos octopetala) i naturlig
Storrelse (efter Hartz).

spredte over Landet. Hvad Beskaffenheden angaar, er Dryas-
leret graat (nermest Overfladen gult), mere eller mindre
tydelig lagdelt og oftest fattigt paa Kalk. Man kender hos
os neesten kun Dryasler fra Istidens Slutning (senglacialt
Dryasler), altsaa med Rester af den Planteverden, der vandrede
ind og tog Landet i Besiddelse, da Isen smeltede bort; der
er dog fundet enkelte Spor af Polarplanter i Lag fra ldre
Afsnit af Istiden. Da Overfladeformerne ikke have forandret
sig seerlig meget siden Istidens Slutning, ere de Sger, hvor
Dryasleret dannedes, ofte endnu til Stede, eller de fremtrede



som Lavninger, naar Leret ikke har udfyldt dem helt. I de
samme Bassiner, hvor Dryasleret dannedes, er der ofte i
den siden Istiden forlgbne Tid afsat Terv; derfor finde vi
Dryasler under Torven i en Mesengde af vore Moser. Andre
Steder kan Lerafseetningen veere fortsat ogsaa efter Istiden;
over Dryasleret kommer der da til at ligge Ler med Lev-
ninger af den senere indvandrede Vegetation.

Dryasleret anvendes mange Steder til Teglveerksbrug;
det er iseer hyppigt i den ostlige Del af Landet, hvor Morsne-
leret er den herskende Overfladedannelse, og hvor derfor
Overfladens smaa Vandlgb have haft rig Lejlighed til at
skylle Ler ned i Lavningerne.

Tilleegsvis maa her omtales en ejendommelig Reekke
Fund af organiske Levninger fra Istiden, nemlig de Elefant-
levninger, man har truffet rundt omkring i Landet. De have
alle tilhgrt Mammuten?!?’, denne ejendommelige, uddgde
Elefantart, der havde valdige opadkrummede Stedtender
og en tyk, rodbrun Uldbekleedning og Manke. Den levede
under Istiden i Mellemeuropa; iser i Egnen Syd for den
Greenselinie, der betegner Indlandsisens storste Udbredelse,
ere dens Skeletdele fundne overmaade hyppig og sammen
med menneskelige Efterladenskaber. At den virkelig har
levet samtidig med Menneskene, fremgaar med Sikkerhed af
de Mammuttegninger, som ere fundne indridsede dels paa
Oldsager, dels paa Veeggene af Huler i Frankrig. I Sibiriens
og seerlig i de nysibiriske Qers frosne Jordbund finder man
ikke alene Mammutskeletter med Tender i en saa frisk
Tilstand, at de benyttes som Elfenben, men endog hele Lig
med Kgd, Hud og Haar bevarede i Isen; disse Fund have
oplyst os om Dyrets tykke Pels og saaledes givet For-
klaringen paa, hvorfor Mammuten i Modsetning til sine
Stammefreender i Nutiden kunde trives i de kolde Egne.

Mammutlevninger ere hos os fundne paa omtrent 30
forskellige Steder rundt omkring i hele Landet, men paa
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hvert Sted kun et enkelt Stykke, snart en Kindtand, snart
et Stykke af en Stedtand eller af en Knogle. De fleste af
disse Levninger ere vistnok fundne i Morseneler, men ngjere
Angivelser af Fundforholdene mangle ofte. Det er klart, at
disse spredte Levninger maa veere hidtransporterede med
Isen; der haves hidtil ingen Fund, der kunde tyde paa, at
Mammuten har levet her i Landet. Sikkert er dog, at Mam-
muten under en Del af Istiden har levet ikke langt fra
Danmark. Allerede i det nordlige Tyskland — bergmte ere
iseer de gamle Sandgrave ved Rixdorf i Berlin — finder man
Istidssand (over- og underlejret af Morseneler) med talrige
Rester ikke alene af Mammut, men ogsaa at det uldhaarede
Neesehorn, Keempehjort, Rensdyr, Hest, Ulv, Bjorn o. a.

Dyre- og Plantelevninger med tempereret Preg.

Medens de hidtil omtalte Dyre- og Planterester vise os
hgjnordiske Arter, hvis fordums Tilstedeveerelse i vort Land
var en ngdvendig Fglge af Isens, komme vi nu til nogle
organiske Levninger, hvis Fund mellem Istidsdannelserne er
langt vanskeligere at forklare. Det drejer sig her om Rester
af saadanne Dyr og Planter som (stersen og Egen, der ikke
trives i et koldere Klima end det, som nu raader hos os.
Ikke desto mindre har man efterhaanden gjort et betydeligt
Antal Fund af saadanne organiske Rester i visse Ler- og
andre Lag, der ligge midt inde imellem sikre Istidsdannelser.

Som ovenfor bergrt have de herhenhgrende Fund givet
den veesentligste Anledning til Hypotesen om Interglacial-
tider?!s eller Afbrydelser i Istiden. Om denne Hypotese,
som allerede for mange Aar siden blev opstillet 1 Svejts,
hersker der endnu Meningsforskel blandt Geologerne; nogle
have optaget den med Begejstring og troet at se Beviser
for den i Lejringsforhold, som kunne forklares ad anden
Vej; andre have helt forkastet den, idet de henviste til det
lidet overbevisende i en Del af de fremsatte Begrundelser.



For Nordeuropas Vedkommende foreligger ikke en eneste
herhenhgrende lagttagelse, om hvis Betydning der hersker
fuld Enighed; der er desuden opstillet en Reekke forskellige
Formodninger baade om de formentlige Interglacialtiders
Antal og om Stgrrelsen af de Landstrekninger, der midler-
tidig frigj'ordes for Indlandsisens Herredgmme. I det fglgende
gaa vi ud fra den Betragtning, at det efter lagttagelserne
paa flere Steder i Nordeuropa maa anses for sandsynligt,
men ikke for endelig bevist, at der har veeret i det mindste
en udpraeget Interglacialtid, i hvilken Nordeuropas Kystomrids
var betydelig forskelligt fra det, der fandtes ved Istidens
Slutning ; denne Interglacialtid indtraf efter det Tidsrum, hvor
Indlandsisen havde naaet sin sterste Udbredelse (Side 182),
og den efterfulgtes af en ny Isudbredelse, som ligeledes gik
ud over Danmarks Greenser, men som dog ikke fuldt naaede
den forste i Omfang.

De danske Aflejringer, som her komme i Betragtning,
have det til felles, at deres Lejringsforhold ere vanskelige at
udrede med Sikkerhed. De findes ikke nogetsteds i vort Land
sammenheengende og regelmsessig afsatte over stgrre Strek-
ninger; snart danne de gjensynlig lgse Flager, som fra deres
ubekendte, oprindelige Plads af Isen ere blevne skubbede ind
mellem dens Aflejringer; snart forekomme de paa Steder,
hvor Lagenes Stilling (saaledes som i Mgens Klint) vidne om
steerke Beveegelser i den gverste Jordskorpe, Beveaegelser, hvis
Aarsag og Udstreekning er ufuldsteendig kendt; snart endelig
er Lagstillingen regelmeessigere, uden at det dog kan afgares
med Sikkerhed, om Lagene befinde sig paa deres oprindelige
Plads. Det er i det foregaaende ved flere Lejligheder omtalt,
hvorledes Aflejringer, hvis Forsteninger og Beskaffenhed hen-
vise dem til Kridttiden og til Tertieertiden, desuagtet kunne
findes baade over- og underlejrede af Istidens Dannelser;
Skrivekridtet (Side 91), Moleret (sml. Tav. 1) og alle de gvrige
Tertieerdannelser kunne optreede paa denne Maade, og det
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ikke som sjeldne Undtagelser, men Eksempler ere kendte i
Hundredevis. Ganske lignende Forekomstmaade vise nu de
Aflejringer, som i det fplgende skulle beskrives, men samtidig
vise deres Forsteninger, at de tilhgre Kvarterperioden. Disse
Aflejringer vise sig med andre Ord mere eller mindre for-
styrrede eller medtagne ved Isens Paavirkning, og med Hensyn
til Dannelsestiden foreligge to Muligheder: dels kan man have
at gore med Rester af de Aflejringer, som afsattes i vort
Land ved Kvartertidens Begyndelse, forinden Istidsklimaet
gjorde sig geeldende (,preglaciale Aflejringer); dels kan
man have at gore med Rester af interglaciale Aflejringer.
Sikre Holdepunkter til Belysning af, i hvilken af disse to
Rubriker de enkelte nedenfor nsevnte Dannelser snarest
hgre hjemme, savnes hidtil.

L. Preeglaciale eller interglaciale Saltvandsformer. Herhen
hgrer en Reekke Muslinger, Snegle o. a. Havbeboere af de
samme Arter, som endnu trives i vore Farvande, og som
derfor ville blive nermere omtalte under Nutidsdannelserne,
saaledes Osters, Blaamusling, Hjertemusling, Cyprina o. a.
De Leraflejringer fra Istiden, som indeholde Rester af disse
Former, have faaet Navnet Cyprinaler!®. De treffes som
isolerede Flager i Istidsdannelserne ved den vestlige Del af
Ostersgen; Ristinge Klint paa Langeland, Klinterne paa Syd-
vestkysten af Arg, paa Als og flere Steder i Slesvig indeholde
talrige Lerflager af denne Art; enkelte lignende Fund ere
gjorte paa Fyn. Sandsynligvis foreligge her Resterne af en
enkelt, tidligere sammenhsengende Havaflejring, dannet paa
et Tidspunkt, hvor @stersgen mod Vest stod i Forbindelse
med Vesterhavet; men Isen, som er gaaet hen over Cyprina-
leret, har mishandlet det i hgj Grad, saa at de tilbageblevne
Rester gennemgaaende ere omdannede til Brokkeler, medens
Skallerne ere itubrudte.

IL. Pre- eller interglaciale Land- og Ferskvandsformer
ere efterhaanden fremdragne fra et stort Antal Steder i

Danmarks geologiske Undersegelse, IIL. R. Nr.2. 14



- 210

Danmark og fra Aflejringer af meget forskelligartet Beskaffenhed
(Ler, Sand, Ferskvandskalk og -kisel, Torv). De omfatte ikke
alene Dyre- og Plantearter, som i Nutiden trives i Danmark,
men ogsaa adskillige Former, som ikke ere vendte tilbage til
vort Land efter Istiden.

Bedst undersogte ere hidtil de herhenhgrende Aflejringer
af Ferskvandskalk og -kisel?’; saadanne ere fundne paa
Hollerup Mark i Neerheden af Langaa (Vest for Randers),
endvidere ved Herup (Nord for Viborg), i Treelle Klint o. a.
Steder Nord for Fredericia og ved Ejstrup neer Kolding. Der
foreligger her Resterne af gamle Aflejringer fra en eller flere
Indsger; paa neesten alle de nesevnte Steder findes baade
Kalk (nederst) og Kisel (overst). I Treelle Klint ligge disse
Dannelser uregelmaessig som lgse Flager i Morenedannelserne,
ved Langaa og Nord for Viborg ligge Lagene tilsyneladende
mere regelmeessig, de hvile paa lagdelt Istidssand og over-
lejres af store Masser Sand og Grus (Endemorsnedannelser).
Ferskvandskiselen naar sin stgrste Udvikling ved Langaa
(indtil 20 Fods Tykkelse), hvor den rene hvide Kisel opgraves
for at anvendes som Isolationsmateriale. Den kaldes ogsaa
for Mo og ligner Tertizerdannelsernes Moler i sin Beskaffenhed,
idet den bestaar af sammenhobede, mikroskopisk smaa Kisel-
skaller af Kiselalger (Diatoméer); men medens Diatoméerne i
Moleret ere Saltvandsformer, ere de her Ferskvandsformer.
En anden og med Hensyn til Anvendelsen veesentligere Forskel
er den, at Kiselen ved Langaa er langt renere, d. e. mindre
lerblandet, og derfor ogsaa endnu hvidere og lettere end det
tertieere Moler.

Blandt de i Kalk- og Kisellagene fundne Dyrelevninger
maa fremhseves Daadyret; denne Hjort har senere veeret
helt forsvunden fra Danmark og er forst i Middelalderen
bleven indfert igen til vore Dyrehaver. Plantelevningerne
ere meget talrige; der er saaledes fundet Skovfyr, Redgran,
Rodel, Sommereg, Avnhgg, Kristtorn, Tax. De fleste af disse
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Planter ere efter Istiden paany indvandrede til Danmark; en
Undtagelse gor Granen, som feorst af Mennesket er bleven
indfert igen. Hverken af Gran eller af Avnbeg, Tax og
Kristtorn ere Levninger fundne i vore Moser. De naevnte
Kalk- og Kiselaflejringer aabenbare os saaledes Resterne af
et fra Nutidens ret forskelligt Plante- og Dyresamfund, som
engang har beboet vort Land, men af Isen er bleven for-
drevet derfra.

En anden Reekke af pree- eller interglaciale Ferskvands-
aflejringer udgeres af de s. k. Rav- og Pindelag?l. Med
dette Navn betegnes Sandlag, som ere rige paa Ravstykker,
halvforkullede Pinde og Treestykker, Kulstumper, iser af Brun-
kul, smaa Frg og Frugter af en Masse forskellige Planter,
Stumper af Billevinger o. a. I Reglen findes disse Bestanddele
kun i ganske smalle, sorte Lag eller Striber i Sandet; de
ere aabenbart sammenskyllede af Materiale af yderst for-
skelligartet Herkomst; hvad der har fort de mange Ravstykker,
Pinde, Plantefrg og Kulstumper sammen i seeregne Smaalag,
er kun den felles ringe Tyngde. Nogle af Plantelevningerne,
deriblandt Ravstykkerne, stamme fra Tertieerperioden, andre
synes at hidrere fra de kulfgrende Triasdannelser, men ved
Siden af disse Repreesentanter for en eeldgammel Plante-
verden findes ogsaa talrige Rester, som sikkert tilhgre Kvar-
teertiden (eller det alleryngste Afsnit af Tertieertiden). Disse
sidstneevnte Plantelevninger vise, saa vidt de hidtil foreliggende
Undersggelser tillade at demme, en Del Overensstemmelse med
de ovenfor beskrevne Molags; bl. a. ere adskillige Former, som
nutildags ikke ere vildtvoksende i Danmark, feelles for begge
Slags Aflejringer.

De Sandmasser, som indeholde Rav- og Pindelagene,
danne store isolerede Flager eller lgse Blokke i Morsene-
aflejringerne; intetsteds synes de at veere iagttagne paa deres
oprindelige Lejested. Man har formodet, — og meget taler

for denne Formodnings Rigtighed, — at Rav- og Pindelagene
14*
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blev sammenskyllede paa et Tidspunkt, fer Isen udbredte
sig over Landet, og medens @stersgen kun eksisterede som
en stor Lavning; megtige Floder fra denne Lavning og fra
Nabolandene kunde da transportere baade Sandet og Ravet
og de gvrige Plantelevninger ud over Danmark. Senere blev
de afsatte Lag ved Ismassernes Paavirkning delvis gdelagte
og indskreenkede til de nuvaerende Rester.

Ifelge den naevnte Formodning vilde Rav- og Pindelagene
saaledes hgre til de preeglaciale Dannelser, men det drejer
sig her kun om en Formodning, og den Mulighed er ikke
udelukket, at Lagene kunne veere sammenskyllede i inter-
glacial Tid. Ikke heller tillade de hidtil foreliggende Under-
sogelser at afggre Aldersforholdet mellem disse Lag og Cy-
prinaleret, som neeppe kan veere dannet paa samme Tid.

Sandmasser med Rav- og Pindelag ere efterhaanden
paaviste paa et meget stort Antal Steder i Danmark (samt
paa Hven og i Holsten). Saaledes ere disse Lag hyppig
fundne i og ved Kjshenhavn og i Egnen Nord derfor, frem-
deles i Lgnstrup Klinten i Vendsyssel, i Bovbjerg o. a. St.
Fra dem stammer utvivlsomt en stor Del af det Rav?2
der fra den fjerneste Oldtid af er samlet i saa store Meengder
ved vore Kyster. Vel ere de allerfleste af Ravstykkerne
i disse Lag ganske smaa, mindre end en Zrt, men brugbare
Stykker findes dog jeevnlig derimellem. En anden Del af
det ved Kysterne samlede Rav stammer fra Moraeneleret,
hvor Ravstykker af og til ere trufne ved Mergelgravning.
Da nu baade Moraneleret og Rav- og Pindelagene paa mange
Steder treede frem i Klinterne, hvor Havet efterhaanden bort-
tager dem, komme Masserne ud i Breendingen, og Bglgerne
kaste da det lette Rav op paa nerliggende, flade Strand-
bredder. Havet besorger her saaledes baade Jordmassernes
Udgravning og Ravstykkernes Udsortering. Man har tidligere
formodet, at det danske Rav stammede fra vore Tertiser-
dannelser, og man har tenkt sig Muligheden af ved dybere
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Udgravninger i disse at kunne treeffe rige Ravlag. Dette er
dog hgjst usandsynligt. Skent de danske Tertieerdannelser
graves i stor Udstrekning til Anvendelse i Ler- og Cement-
industrien, er der hidtil, saa vidt man véd, kun fundet to
smaa Ravstykker i dem. [ Virkeligheden synes alt Rav
oprindelig at stamme fra Tertieerlagene i Ostprojsen og i
Egnene deromkring (Side 125); det lette Rav er derfra bleven
transporteret til Danmark ved Floder eller Is, men hele
Tertieertiden igennem synes en saadan Transport kun yderlig
sjeelden at have fundet Sted; forst ved Istidens Begyndelse
indtraf der saadanne Forhold, at stgrre Meengder Rav kunde
flyttes til Danmark og indblandes i vore Istidsdannelser.

Det er Vesterhavets Kyst, som hos os leverer den storste
Meengde Rav, for en Del vistnok af den simple Grund, at
Braendingen der aarlig bortskyller langt storre Ler- og Sand-
masser fra Klinterne end noget andet Steds i Landet. For
ovrigt angives Ravet at forekomme rigeligere og bedre paa
den sydlige Del af Vesterhavskysten, fra Fangs Sydspids
til Thorsminde, end nordligere, hvad der tyder paa nogen
Ulighed i Ravets Fordeling i Istidsdannelserne. Det storste
Stykke Rav, som vides at veere fra Danmark, blev fundet
1767 ved Slettestrand i Vester Hanherred; det vejede over
ni Pund. Den samlede Meengde Rav, som aarlig vindes ved
vor Vesterhavskyst, anslaas nu for Tiden til kun nogle faa
Hundrede Pund; tidligere har Udbyttet veeret mange Gange
storre.

Istidsdannelsernes Reekkefolge.

Betragter man Istidens Aflejringer paa forskellige Steder
i Danmark, forbavses man over den store Uensartethed i
Reekkefalgen. Det vilde veere umuligt at angive nogen for
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hele Landet geeldende Orden, i hvilken disse Ler- og Sand-
dannelser fulgte ovenpaa hverandre. Dannelsesvilkaarene
maa derfor antages at have frembudt store lokale Forskellig-
heder, og dette bekraeftes af de sidste Aartiers indgaaende
Undersggelser. Saaledes har det vist sig, at Isbeveegelsens
Retning ikke altid har veeret ens over hele Landet, endvidere
at Isens Udstreekning har veeret underkastet Svingninger, som
kun bergrte nogle Egne af Landet, og endelig at Isen paa
mange Steder har tilintetgjort sine egne tidligere Aflejringer,
samtidig med at den paa andre Steder har skaanet dem og
fojet ny til.

Transportretningerne 2.

Man kan drage Slutninger om Isens Beveegelsesretning
dels fra Skuringsmerkerne, dels fra den Del af de lgse Sten,
hvis Hjemstavn med Sikkerhed eller Sandsynlighed kan an-
gives. Betragte vi nu de danske Skurestriber (sml. Tav. 3),
vise de paa faa Undtagelser neer ikke en Isbeveegelse fra
Nordest eller Nordnordgst, som man skulde vente, men
tveertimod fra Sydest til Nordvest eller endog fra Syd til
Nord, og det er af de isskurede Klippefladers Stad- og Leeside
klart, at Isbeveegelsen her virkelig er kommen fra Sydest og
Syd og ikke fra den modsatte Side. Ved Sammenligning med
Iagttagelser fra Nabolandene har man fundet, at disse ejen-
dommelige Skurestriber i Danmark skyldes en Isstrgm, der
fra Skandinavien har beveeget sig ned gennem den nu af
Osterspen udfyldte Lavning. 1 Ostersgens mellemste Dele
har denne Is haft Beveegelse mod Syd og Sydvest, men i
Stedet for at fortsmtte i lige Linie op over (sttyskland er
en Del af den bgjet mod Vest og Nordvest, dekkende de
danske Qer og den sydgstlige Del af Halvegen; ja endog saa
langt mod Nord som ved Grenaa antog Isen paa et vist
Tidspunkt en Beveaegelsesretning mod Nordvest.

Endnu mere slaaende Beviser paa den ejendommelige
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Transportretning fra Sydest til Nordvest finder man, naar
man undersoger de lgse Sten paa Markerne i den sydlige
Del af Landet. Thi her findes utallige Blokke af Aalands-
gernes karakteristiske Rapakivi (Side 167) og af andre ejen-
dommelige rade Granit- og Porfyrvarieteter, som have hjemme i
Egnene omkring den botniske Bugt, fremdeles de let kendelige
siluriske Kalksten fra Gotland og talrige andre Sten, som
med Sikkerhed kunne henfores til @stersplandene (,baltiske
Blokke*).

Vi kunne heraf slutte, at der i den sydlige og gstlige
Del af Danmark i et vist Tidsrum af Istiden har eksisteret
en Ostersg-Isstrom, en ,baltisk Isstrom¢. Men i denne
baltiske Isstroms Tid kan Nordeuropas Isdeekke aabenbart
ikke have haft den store, paa Kortet Side 182 viste Udbredelse:
Vesterhavet maa have veeret isfrit, saa at der ingen Modstand
var mod Isens Beveegelse i vestlig Relning. Da de ,baltiske
Blokke* paa de danske @er ere talrigst i de gverste Morsene-
dannelser, maa det Tidsrum, hvor Osterso-Isstrommen iseer
gjorde sig geeldende, ligge efter Tidspunktet for Isens sterste
Udbredelse. I Virkeligheden har man ad Veje, som skulle
omtales i det folgende, paavist Sandsynligheden af, at den
nordeuropeeiske Indlandsis under et leengere Tidsrum i den
sidste Del af Isperioden var indskrenket til det paa Kortet
Side 252 angivne Omraade, hvor Isens Vestgreense ligger paa
den jydske Halve; dette Tidsrum kaldes for det baltiske,
fordi Isens Udbredelse udenfor Skandinavien den Gang veesentlig
var indskrenket til Ostersglandene. Forst fra den Tid af
begyndte de vestlige og nordvestlige Beveegelsesretninger at
blive eneraadende paa de danske Qer. Isens yderligere Bort-
smelten fandt nemlig Sted saaledes, at den fra Syd-Norge og
de svenske Kattegatkyster kommende Is formindskedes for-
holdsvis hurtig, og Isstrammen fra @stersgen kunde da uhindret
brede sig over Sydgst-Danmark.

Vi ere saaledes ved en Betragtning af Beveaegelsesret-
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ningerne for Danmarks Vedkommende naaede til at adskille
to Hovedafsnit af Isperioden.

I det forste Hovedafsnit naaede Indlandsisen hele den
uhyre, paa Kortet Side 182 tegnede Udbredelse. Da gik Isen
fra Skandinavien hen over hele Danmark og langt ind i
Tyskland, og man kan allerede af denne store Udbredelse
slutte, at Isen den Gang maa have passeret hele Landet i
Retning fra Nord og Nordest. Dog er det naturligvis ikke
udelukket, at der paa visse Tider indenfor dette Hovedafsnit
kan have gjort sig andre Beveaegelsesretninger gaeldende.

[ det andet, det baltiske Hovedafsnit var Isen
forsvunden fra Vesterhavet og Sydvest-Danmark, og dens
Omraade formindskedes efterhaanden yderligere. Fra denne
Tid stamme de allerfleste Skuringsmeerker og storste Delen
af Isens Aflejringer hos os, thi den baltiske Isstrgm har i
stor Udstreekning udslettet de @ldre Skuringsmeerker og bort-
taget meget af, hvad der forud var aflejret.

Som Kortet (Tav. 3) antyder, er der enkelte Steder og
serlig i Kjgbenhavns Omegn fundet Skurestriber paa Salt-
holmskalkens Overflade, som vise hen til en Isbeveegelse fra
Nordgst. Disse Striber vise sig tydelig at veere wldre end
de, som gaa fra Sydest til Nordvest, og de kunne muligvis
hidrgre fra Tidsrummet for Isens stgrste Udbredelse; sand-
synligere er det dog, at de tilhgre Begyndelsen af det baltiske
Hovedafsnit, hvor Kattegat og store Dele af Skagerrak endnu
var isfyldte, og Isens Bevaegelsesretning over de danske Qer
derfor endnu ikke var bleven udpreeget ,baltisk*.

I det foregaaende er omtalt, at Iagttagelser i Udlandet
have godtgjort Sandsynligheden af en eller flere Interglacial-
tider, og at der ogsaa i Danmarks Istidsdannelser findes
visse forsteningsforende Aflejringer, som mulig kunne vere
interglaciéle. Man har nu en Tid lang ment, at de to Hoved-
afsnit af Istiden, som vi ovenfor have adskilt efter Trans-
portretningerne, var adskilte af en Interglacialtid. Dette har
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dog ikke bekreftet sig; efter de nyere Undersogelser af tyske
Geologer maa man snarere antage, at Interglacialtiderne have
deres Plads indenfor, hvad vi her have kaldt Istidens farste
Hovedafsnit, saaledes at dette i Virkeligheden skulde inddeles
yderligere; en saadan Inddeling har dog hidtil ikke med
Sikkerhed kunnet anvendes paa vore Istidsdannelser.

Endnu en Vanskelighed maa bergres her, nemlig Uregel-
meessigheden i de lgse Stens Fordeling i Istidsdannelserne.
De ngjagtige Undersggelser i de senere Aar have nemlig vist,
at Fordelingen ikke overalt lader sig forklare gennem Antagelsen
af de ovenfor nevnte, efter hinanden folgende Hovedbevaegelses-
retninger af Isen. Saaledes har man paa mange Steder i
Landet kunnet finde f. Eks. Sten fra Kristiania KEgnen liggende
Side om Side med Sten fra @stersglandene, i Reglen saaledes
at den ene Slags er overmaade sjelden, hvor den anden er
almindelig, og omvendt. Saadanne Forhold kunne finde
deres Forklaring dels deri, at der ogsaa i det Tidsrum af
Istiden, som gik forud for det baltiske, har veeret store
Forandringer i Indlandsisens Udbredelses- og Bevagelses-
forhold, og at Isen i sine Moraenedannelser ikke alene har
aflastet Sten fra sin egen Hjemstavn, men ogsaa saadanne
Sten, som den har optaget fra eeldre Morenedannelser; dels
deri, at uregelmeessig Transport ved Hjelp af Drivis kan
have gjort sig geeldende over de store Streekninger af vort
Land, der saaledes som Udbredelsen af det =ldre Yoldialer
vigser, i tidligere Afsnit af Istiden have ligget under Havet.
Ngjagtige Undersagelser af de lgse Stens Fordeling ere derfor
en af de Veje, ad hvilke man kan haabe at naa videre
frem i Kendskabet til Istidens eldre Afsnit.

Regelm®ssige og uregelmassige Lejringsforhold.
Vi skelne mellem regelmeessige og uregelmsessige Lejrings-
forhold hos Istidsdannelserne. De regelmeessige eller jevnt
udbredte Aflejringer iagttages iser i saadanne Egne af Landet,
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hvor Overfladen er jevn, og hvor der ikke er ret langt ned
til det af Kridt- eller Tertieerdannelser bestaaende Underlag
for Istidsdannelserne, saaledes at disses Tykkelse er for-
holdsvis ringe. De uregelmsessige (eller ,forstyrrede*) Lejrings-
forhold, som ere karakteriserede ved skraatstillede, bgjede
eller i deres Sammenheeng afbrudte Lag, treeffes fremfor alt
i de bakkede Egne. Der findes dog talrige Overgangstilfeelde
og Undtagelser fra denne Regel.

Som Eksempel paa regelmessige Lejringsforhold?* ville
vilbetragte vedfgjede Snit gennem Jordlagene ved Ny Carlsberg
i Kjobenhavn. Istidsdannelserne hvile her umiddelbart paa

Saltholmskalken. Den nederste af
oroa dem er haardt, graat Moreeneler,

rigt paa Kalk; derover kommer
lagdelt Sand uden organiske Lev-
ninger fra Sandets Dannelsestid, og
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gverst igen Moreneler. Begge Mo-
=2 reeneleraflejringer stamme fra Is-
tidens sidste (baltiske) Hovedafsnit;
begge ere de nemlig rige paa lgse

50 Sten fra @stersolandene, og paa

Overfladen af den underliggende

o 88 Bl el I ::ms_ Kalksten iagttages Skurestriber fra

berg. fFyld; oy Muldjord; azgult SS(),  Ja endog for den overste

gin?; ir:,z:;&iw ﬁ{ﬁ‘;ﬂiferb?ﬁlﬁ Morenes Vedkommende kan der

R fares et lignende direkte Bevis for

dens baltiske Herkomst; thi paa neerliggende Steder er der

umiddelbart under den iagttaget en isskuret Brolegning
(Side 194) med Skurestriber fra Syd og SS@.

En lignende regelmsessig Reekkefolge af to fladt udbredte
Moreneleraflejringer med Sandlag imellem er truffet mange
Steder i og ved Kjgbenhavn, saaledes ved Frihavnens Ud-
gravning, ved Befaestningsanleeggene og i talrige Bronde.

Vi kunne af disse Lejringsforhold drage to Slutninger.
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For det forste se vi, at Isen ved Kjgbenhavn ikke har efterladt
os Aflejringer fra alle Istidens forskellige Afsnil; de eeldre
Istidsaflejringer, om saadanne have eksisteret, maa veere
blevne fejede bort for eller under Istidens sidste Hovedafsnit.
For det andet slutte vi af de nwevnte Lejringsforhold, at den
Indlandsis, som har efterladt Aflejringer, maa have bredet
sig to Gange over Stedet; thi det lagdelte Sand mellem de
to Lag Moraeneler maa veere afsat af Vand paa et Tidspunkt,
hvor Isen var midlertidig borte. At dette Tidspunkt skulde
tiligre en Interglacialtid med mildt Klima, er usandsynligt,
fordi man intetsteds i det nsevnte, paa talrige Steder iagttagne
Sandlag har fundet organiske Levninger, som kunde tilhgre
Sandets Dannelsestid (de organiske, pree- eller interglaciale
Levninger i Istidsdannelserne ved Kjobenhavn findes alle i
lgsrevne Sand- og Lerflager, der tilhore den nedre Moreene).
Den sandsynligste Forklaring er derfor den, at den beskrevne
Lagfolge viser os Resultatet af en Oscillation af Isen (sml.
Side 185): Bortsmeliningen af Indlandsisen er ikke foregaaet
uafbrudt, men den har for en kortere Tid veeret afbrudt af
fornyet Fremrykken. At saadanne Oscillationer have fundet
Sted ved Randen af Istidens Indlandsis, kunne vi saa meget
mindre tvivle om, som Forhold af denne Art iagttages ved
alle Gletschere i Nutiden.

Imidlertid er det langtfra overalt i Kjobenhavns Omegn,
at man kan genfinde de tre omtalte Lag: selv indenfor de
Streekninger, hvor Lagstillingen holder sig regelmeessig, made
vi jeevnlig Afvigelser. Saaledes kan paa nogle Steder Antallet af
Moreenelerlag veere mindre, paa andre Steder stgrre end to.
I forste Tilfeelde synes det i Reglen at veere den nedre Morzene,
som mangler, og Forholdet kan forklares ved den Antagelse,
at Isen under sin sidste Fremrykken har bortfejet den; i sidste
Tilfeelde kan man antage, at Lagene stamme fra tre eller
flere Oscillationer. Det maa dog fremheeves, at der ofte kan
veere Tvivl om, hvorvidt et forsteningsfrit Sandlag mellem
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to Lag af Moreneler betyder en Oscillation af Isen; thi i
mange Tilfeelde og seerlig, hvor det drejer sig om meget
kalkholdige Sandlag (Side 175), er det ikke urimeligt, at
Sandet kan veere aflejret af en af de under Isen lgbende
Vandstromme, som en kortere Tid fandt Vej hen over ved-
kommende Sted, medens Isen vedblev at deekke hele Egnen.
Naar man saaledes fra et Udgangspunkt ved Kjsbenhavn
vil forsgge at folge de enkelte Istidslags Udbredelse i Omegnen,
treeffer man ofte paa Vanskeligheder, allerede inden man
naar de bakkede Egne. Men naas forst disse, ophgrer helt
Muligheden for umiddelbart at folge Lagene videre, thi neesten
enhver storre Udgravning i Bakkeegnene viser forstyrrede
Lejringsforhold og blotter ofte Istidslag, som der slet ikke
findes noget tilsvarende til i de omgivende flade Egne.
Lignende Forhold som de nu beskrevne treffes i mang-
foldige Kgne af Landet; hvor der er fladt, bestaar Istidens
Dannelser oftest af en eller to (sjeeldnere flere) fladt udbredte
Morzneleraflejringer (,0vre“ og ,nedre* Moraene); mellem
dem og ofte tillige over og under dem treeffes lagdelte, men
forsteningsfri Aflejringer, hyppigst af Sand, i mindre Ud-
straekning af stenfrit Ler eller af Grus. Ikke sjelden kunne dog
Moraneleraflejringerne mangle helt, og Istidsdannelserne veere
repreesenterede alene af Sand- og Gruslag. De bakkede Egne,
som overalt afveksle med de jeevne, vanskeliggere Undersggelsen
af Lagenes Sammenhgren over stgrre Streekninger.
Naar man derfor paa forskellige, ved bakkede Egne
adskilte Steder treeffer Lagfolgen:
Ovre Moraneler,
Lagdelt Istidssand uden Forsteninger,
Nedre Mormneler,
kan man ikke deraf slutte, at Lagene skulde svare til hver-
andre paa den Maade, at det gverstliggende Morzeneler paa
alle Stederne repreesenterede en og samme, yngste Istids-
aflejring, medens det lagdelte Sand tilhorte en Interglacialtid,



og det nederst liggende Morzneler overalt var afsat i et og
samme, endnu @ldre Tidsafsnit. De to Lag Moreeneler
ville som Regel kun angive den sidste og den
nestsidste [s-Oscillation paa vedkommende Sted.
Som det vil fremgaa af det fglgende, maa man i adskillige
Tilfeelde formode, at bakkede Egne netop angive de Graenser,
som Isen under de forskellige Oscillationer i Afsmeltnings-
tiden naaede frem til; af to, ved saadanne Bakkeegne adskilte
Steder vil det ene skylde sine Moreneaflejringer, eller i det
mindste den gverste af dem, til Oscillationer, som slet ikke
have bergrt det andet. Det ,ovre Morenelers paa et Sted
kan saaledes veere samtidig med eller endog @ldre end det
,nedre paa et andet.

Fig. 61. Foldede Lag af aldre Yoldialer (a), deekket af stenet Sand (b).
Horbylunds Mergelgrav i Vendsyssel (efter Johnstrup). Hejde 26 Fod.

De  uregelmessige  Lejringsforhold®®  treffes i de fleste
Bakkeegne, i de enkeltliggende Bakker og ikke sjeelden ogsaa
i de jevnere Egnes Jordbund. Snart se vi Lagene foldede
og ligesom sammenpressede ved sterkt Tryk fra Siden,
snart ere Aflejringerne itudelte i store. kantede Blokke, der i
varierende Stillinger ere skubbede ind imellem hverandre,
snart endelig drejer det sig om meegtige Flager, som ere
flyttede langt bort fra deres oprindelige Plads. Disse Uregel-
massigheder ere ofte af et saadant Omfang, at man kun
i lange, neggne Klinter eller ved serlig store Udgravnings-
arbejder kan faa noget Overblik over dem.



Fig. 62. Foldede Lag af Istidssand og -ler. Fra Lenstrup Klinten i Vendsyssel
(efter A. Jessen). Den afbildede Veegs Hojde er ca. 105 Fod.



Foldede Istidslag here til de allerhyppigste Feenomener
i Bakkeegnenes Sand- og Lergrave. Foldningerne ere altid
ledsagede af smaa Forskydninger (Spring) i Lagene og kunne i
Storrelse og Form veere overmaade forskelligartede. Eksempler
ere afbildede Fig. 61 og 62 samt Tav. 1, Fig. 2. Sidstneevnte
Afbildning viser Jeernbanegennemskzeringen Syd for Helsingar
med Folder af seerlig betydeligt Omfang, hvis Sammenheeng
delvis er bleven afbrudt, saa at nogle af Masserne danne
isolerede, store Blokke.
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Fig. 63. Et Stykke af Sideveeggen i Jaernbanegraven i Valby (Hojde 21 Fod), visende

en ca. 70 Fod lang Sandblok, indlejret i Morsenen. mj wvre Morazneler; m o nedre

Morgeneler; s Blok af Istidssand med nogenlunde vandret Lagdeling, men gennemsat

af utallige Spring. — xx Greense mellem ovre og nedre Morane; yy Graense mellem

det ovre, ved FKorvitring gulfarvede og det nedre graablaa Parti af Moreeneleret
(tegnet 1896).

Det sidstneevnte Eksempel kan betragtes som en Over-
gangsform til en anden Reekke af uregelmeessige Lejrings-
forhold, som er karakteriseret ved, at Blokstrukturen er
eneraadende.

Et smukt og tidlig kendt Eksempel paa Uregelmeessigheder
af denne Art har Valby Bakke ved Kjgbenhavn afgivet. Ved
Jeernbaneanleeggene i 1846 og 1896 er Bakken bleven gennem-
skaaren fra @st til Vest, saa at man har faaet et fortrinligt
Indblik i dens Bygning (se Fig. 63 og 64). ©Overst ligger
det @vre Moreneler og umiddelbart derunder den nedre
Morzne; paa Grensen mellem begge findes talrige store
Sten, som danne en isskuret Broleegning, hvis Skuringsstriber
have Retning omtrent mod Nord. Ude neer Bakkens Omkreds

indfinder der sig dog paa visse Steder lagdelt Sand mellem de
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to Morwener. Den nedre Moraene viser sig i neesten hele
Jeernbanegravens Leengde sammensat af veeldige Blokke af
lagdelt Istidssand, som veksle paa den mest uregelmeessige
Maade med Partier af stenfrit Ler (Brokke-Ler) og af
almindeligt Moraeneler. Mange af Sandblokkene have en
forbavsende Sterrelse, indtil over 200 Fod i vandret Retning.
De store Sandblokke have nogenlunde beholdt deres vand-
rette Lagstilling, saaledes den paa Fig. 63 afbildede, men

st Vest

Fig. 64. Et andet Stykke af Sidevaggen i Jrnbanegraven i Valby,

tegnet 1896 (Hojde 21, Leengde 42 Fod). — m Morzeneler; b stenfrit Ler (Brokkeler);

by do. med Moslevninger; s Sand; s; Sand med Rav og Pindelag. — xx Graense mellem

agvre og nedre Morene, yy Greense mellem de evre, ved Forvitring gulfarvede, og de
nedre, graablaa Partier af Lerarterne.

ere gennemsatte af utallige Spring paa Kryds og tveers; de
mindre Blokke (Fig. 64) ere ofte stillede paa Kant. Hoved-
massen af disse Sand- og Lerblokke er forsteningsfri; enkelte
Sandblokke ere dog rige paa Rav- og Pindelag med Plantefre
(Side 211), i Leret findes hist og her Mosrester, og et enkelt
Sted er der fundet en Lerblok med segndertrykkede Blaa-
muslingskaller. Det er saaledes meget forskelligartede Dan-
nelser, som her ere blandede mellem hverandre.

En Bygningsmaade af den nedre Morene som den i
Valby genfindes paa utallige Steder; en ikke ringe Del af
vore Istidsdannelser synes i Virkeligheden at bestaa af mesegtige,
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fra deres oprindelige Leje lgsrevne Blokke af eeldre Istids-
aflejringer.

Hvor saadanne losrevne Blokke have en meget stor
vandret Udstreekning, saa at de bedre betegnes som store
Flager, have de som Regel beholdt deres vandrette Lag-
stilling. Dette medferer, at det i mindre Udgravninger ofte
er umuligt at afgere, om der foreligger lgsrevne Flager eller
ej. Selv under ugunstige lagttagelsesforhold er en Afggrelse
dog mulig i det Tilfrelde, at man har at gere med Flager
af tertieere eller @ldre Dannelser, saaledes at man af deres
Beskaffenhed og Forsteninger kan slutte, at de ikke ligge i
deres oprindelige Stilling. ,

Et seerligt smukt Eksempel af denne Art foreligger i
Hanklit paa Nordvestkysten af Mors (se Tav. 1, Fig. 1). Man
har her en nmsten 200 Fod hgj Klint, hvor Lagfolgen ved
forste Qjekast synes regelmaessig, fordi alle Lagene ligge
nogenlunde vandret, men i Virkeligheden have her netop seerlig
store Forstyrrelser fundet Sted, idet hele det 60—100 Fod
tykke Moler er kommet til at hvile ovenpaa Istidslag. Og
med denne ejendommelige Beliggenhed er Molerlaget blottet
paa en 570 Fod lang Streekning. Enhver maatte ved flygtig
Betragtning tro, at Moleret her horte med til Istidsdannelserne;
kun Forsteningerne, som godtgere den tertizere Alder, og det
Forhold. at Gruset under Moleret indeholder rullede Stykker
af Molerets haarde Lag (Cementsten), vise, at der er blevet
vendt op og ned paa Lagenes Reekkefalge. ‘

Endnu anseligere ere adskillige af de Skrivekridt-
flager, som treffes paa mange Steder i Nordeuropas Istids-
dannelser (sml. Side 90). Som swerlig oplysende til Be-
demmelsen af disse Forhold maa fremhaeves Kridtflagerne
i Malme Iignen?®; disse, som lenge have veeret Genstand for
Udnyttelse, og som i vandret Udstreekning naa flere Tusind
Fod, medens Tykkelsen er henimod 50 Fod, ligge i Istids-
dannelser, hvis Underlag er Saltholmskalk, og de bestaa af

Danmarks geologiske Undersogelse. I11. R. Nr. 2. 15
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naesten rent Skrivekridt. Nu er det ved Boringer oplyst, at
det faststaaende Skrivekridt under Saltholmskalken i Malmg
Egnen ligesom ved Kjgbenhavn er sterkt lerholdigt; heraf
folger, at de store lgse Flager af rent Skrivekridt ikke kunne
veere lgsrevne fra neerliggende Steder, men deres Herkomst
maa seoges adskillige Mile borte.

Naar vi saaledes treeffe utallige Eksempler paa, at Kridt-
og Tertieertidsdannelser ligge som store lgse Flager med
vandret Lagstilling i Istidens Aflejringer, maa vi formode, at
ogsaa mange af Istidens egne Sand- og Lermasser optreede
paa samme Maade, og naar det kun undtagelsesvis kan lykkes,
saaledes som i Valby Bakke, med Sikkerhed at paavise et
saadant Forhold, ligger Aarsagen dertil alene i, at de nggne
Skreenter, som gere Lejringsforholdene tilgengelige for lagt-
tagelsen, oftest kun have ringe Udstreekning. Heri ligger
altsaa en stor Vanskelighed for Bedommelsen af Istidslagenes
Reekkefolge.

De sidstnevnte Eksempler fra Hanklit og Kridtfore-
komsterne fore os over til at omtale de uregelmessige
Lejringsforhold i Istidsdannelsernes Underlag.
I Virkeligheden genfindes her lignende Forstyrrelser som
i selve Istidslagene, altsaa Foldninger, Forskydninger og lgs-
revne Blokke eller Flager, men i de fleste Tilfrelde kan man
paavise, at Forstyrrelserne kun berore de gverste Lag af ved-
kommende Kridt- og Tertieerdannelser.

Hvad nu angaar Aarsagen til de omtalte Forstyrrelser
i Reekkefolgen og Sammenheengen, som iagttages hos Istids-
lagene og de nzermest under dem liggende Lag, kan der
neppe veere Tvivl om, at det i de allerfleste Tilfeelde har
veeret selve Indlandsisen, der har voldet Uregelmessighederne.
Den har ved sit Tryk sammenpresset de Masser, der heemmede
dens Fremskridt, foldet dem, igsrevet smaa og store Blokke
og Flager og slebt disse kortere eller leengere Streekninger
med sig i sin Bundmorene, i nogle Tilfeelde maaske ogsaa



227

foran sin Rand. Dette bevises ved de fuldstendige Overgangs-
reekker mellem de store Flager, de mindre Flager (sml. Fig.,
Side 170 og 171) og de almindelige lose Sten i Morzeneleret:
det folger endvidere deraf, at Uregelmeessighederne i de fleste
Tilfeelde kunne paavises at veere indskreenkede til de averste
Jordlag; endelig fremgaar det indirekte med stor Tydelighed
af, at Forstyrrelserne pleje at veere af seerlig stort Omfang,
naar Istidsdannelsernes Underlag bestaar af det plastiske Ler,
hvis Beskaffenhed aabenbart har lettet Massernes Glidning,
medens omvendt de haarde og fast sammenheengende Sten-
arter, i Danmark altsaa iseer Limstenen og Saltholmskalken
med dens Flintlag, ere blevne mest forskaanede for For-
styrrelserne i Lagstilling. Isens Virkning paa disse modstands-
dygtige Stenarter har veesentlig kun bestaaet i en Losbryden
af mindre Stykker og Afsliden af Overfladen.

Om end vi saaledes i de beskrevne Forstyrrelser veesentlig
maa se Virkninger af Indlandsisens ubyre Tryk og dens
Nedbrydningsevne, kan man dog ikke se bort fra Muligheden
af, at Jordskorpebeveegelser af anden Art, navnlig saadanne,
der ere fremkaldte af Jordens indre Kreefter, kunne have
veeret medvirkende. Man véd, at Forskydninger i Landets
Grundvold have fundet Sted i Tertizertiden, og det er meget
sandsynligt, at de have vedvaret endnu i Istiden; forst efter
denne vides de sikkert at veere opherte (bortset fra de Heev-
ninger og S@nkninger, som have gjort sig mere ensformig
geeldende over storre Streekninger). Hvor der saaledes som
i Moens Klint iagttages serlig omfangsrige Forstyrrelser, baade
af Istidens og eldre Lag, er det hidtil ganske uafgjort, hvor
stor en Andel i Forstyrrelserne der tilkommer hver af de
nevnte Faktorer (sml. Side 89).

Sluttelig maa her bergres, at der mere lokalt hyppig
treeffes Forstyrrelser i Lagenes Stilling, som ere fremkaldte
af andre Aarsager end de nsevnte. Saaledes kan der ved
Randen af Isen veere dannet Aflejringer, som ved dens Bort-

15*
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smelten skred sammen, fordi de oprindelig delvis stottede sig
til den; ligeledes er der ved mange Skreenter foregaaet Skred
efter Istiden, og saadanne foregaa endnu den Dag i Dag.

Lejringsforholdenes Betydning for Fasts@ttelsen
af Rekkefelgen.

Det vil af det foregaaende forstaas, hvor store de Vanske-
ligheder ere, som stille sig i Vejen for Fastseettelsen af alle
Istidsdannelsernes Reekkefglge. 1 Kridttidens, Tertiertidens
og alle gvrige, af Vand afsatte Dannelser gaar Reekkefglgen
simpelthen fra neden opad. Man har derfor overalt begyndt
med at spge Istidsdannelsernes Reekkefplge fastsat ud fra
samme Princip, men denne Vej har paa forskellige Steder
ikke fort til samstemmende Resultater. Uoverensstemmelsen
var uforklarlig, saa lenge man ansaa Istidsdannelserne for
Drivisdannelser, afsatte i Havet; thi i saa Fald maatte de
nederste Lag overalt vere afsatte paa samme Tid. Efter at
man har indset, at Istidsdannelserne skyldes sammenhsengende
Indlandsismasser, er det blevet forstaaeligt, hvorfor nsesten
hver Egn viser sin smregne Reekkefslge: I[ndlandsisen kan
til samme Tid have virket nedbrydende paa nogle, aflejrende
paa andre Steder.

I det hele og store maa man antage, at Isens nedbry-
dende Virkninger have veeret steerkest der, hvor den med stor
Tykkelse og steerkt Tryk mod Underlaget er gledet hen over
Landet; den aflejrende Virksomhed maa derimod have veeret
storst ude neer Isens Rand, hvor Trykket formindskedes og
Beveaegelsen efterhaanden opherte.

Vi maa derfor danne os folgende almindelige Overblik
over Reekkefglgen af Istidens Aflejringer:

Fra Istidens @ldre Afsnit har vort Land op-
rindelig besiddet betydelige Aflejringer, men disse
ere for den allerstorste Dels Vedkommende atter
borttagne al Indlandsisen; deres Rester traeffes i mere
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eller mindre mishandlet Tilstand i Bakkerne og i det hele
paa Steder, hvor der er uregelmaessige Lejringsforhold. Hertil
hgre alle de nsermere kendte, i et tidligere Afsnit omtalte
pree- eller interglaciale Dannelser.

Fra de yngre Afsnit af Istidenere Aflejringerne
bevarede i stgrre Fuldsteendighed. Deres Rekke-
felge i det hele og store er ikke fra neden opad,
men udefra indad, d. v. s. de ®ldste af dem findes i det
vestlige Danmark, som tidligst er forladt af Isen, og de ere
desto yngre, jo senere vedkommende Egn er bleven blottet
for sit Isdeekke.

Efter at Isen var smeltet bort fra Danrmark, opstod i Is-
tidens allersidste Afsnit (den senglaciale Tid) en Raekke
af Dannelser (yngste Yoldialer og Dryasler), som afsattes
af Vandet, og som ved Lejringsforholdene, der nu ikke leenger
ere komplicerede ved Isvirkninger, kunne udsondres som en
serlig Gruppe.

Istidsdannelsernes Overfladeformer.

Betragte vi neermere Overfladeformerne hos Danmarks
[stidsdannelser, ville vi finde, at de kunne henfores til be-
stemte Typer, som gentage sig i neesten alle Landets Egne.
Gentagelserne ere endog langt talrigere og fuldkomnere, end
det ved en flygtig Belragtning af Landet synes: thi Terrenets
forskellige Benyttelse og Tilstedeveerelsen eller Mangelen af
Skov og Vand giver ofte et vidt forskelligt, landskabeligt
Preeg til Egne, som i Virkeligheden have ensartede Overflade-
former. 1 det fglgende skulle vi forst betragte Landskabs-
typerne (for saa vidt de ere betingede af selve Jordoverfladens
Form) og derefter de enkelte, mere ejendommelige Bakker,
Bakkedrag og Fordybninger, som ere dannede i Istiden.
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Landskabstyperne og deres Oprindelse 2.
Istidsaflejringerne danne dels Sletter, dels svagt bakkede,
dels steerkt bakkede Landskaber, og Forskellen mellem disse
tre Landskabsformer er ingenlunde blot en Gradsforskel: til
Uligheden i den ydre Form svarer en forskellig Bygnings-
og Dannelsesmaade. Vi betegne de tre Typer som Hede-
sletter, Morsneflader og Bakkeland.

Fig. 65. Landskabsbillede fra Alheden, SV. for Viborg (fotograferet
1903). T Baggrunden Landshbyen Grenhej.

Hedesletterne (Fig. 65) ere virkelige Sletter, hvis
Heeldning er meget ringe (f. Eks. 1 Fod paa 600 Fod) og
tillige — iseer paa de store Hedesletter — meget regel-
maessig, saaledes at en Vandstrom, der lgb hen ad Over-
fladen, idet den fulgte Terrsenets Heeldning, vilde beveege
sig efter en nogenlunde ret Linie paa lange Streekninger. I
Virkeligheden ere Hedesletterne forholdsvis fattige paa Vand-
lob, thi de ere opbyggede af Sand- og Gruslag, i hvilke
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Vandet let siver ned. Lagdelingen er omtrent vandret,
Sandet er kalkfrit og ufrugtbart. Vegetationen er ofte kun
Lyng, og i saa Fald er det hyppigt at treeffe Blysand- og
Aldannelse i Hedeslettens gvre Lag.

De store Hedesletter ere angivne paa Kortet over Over-
fladedannelserne (Tav. 3); de vigtigste af dem ere (1) Hede-
sletten Syd for Lemvig, (2) den store Karup Hedeslette, Syd-
vest for Viborg, (3) Brande-Paarup Hedeslette, Sydest for

Fig.66. Parti afBakkelandetved Tolne Station i Vendsyssel (efter A. Jessen).

Herning og (4) Sgnderomme Hedeslette, Nordest for Varde.
Disse Hedesletter, hvis sammenlagte Flademaal er over 40
Kvadratmil, ere endnu for en stor Dels Vedkommende uop-
dyrkede.

De flade Sletter afbrydes paa talrige Steder af oformig
opragende Partier af mere eller mindre bakket Land. Dal-
gas, som fgrst har udbredt Kendskab til Hedernes Natur-
forhold, har kaldt saadanne Partier for ,Bakkeser¢. Den
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storste af disse, Skovhjerg Bakkeg, ligger mellem Holstebro,
Herning og Ringkjebing, begreenset mod Nord af Hedesletten
langs Storaa, mod Syd af den langs Skjerne Aa. Ogsaa de
st for de store Hedesletter liggende bakkede Egne heve sig i
Reglen ligesom Bakkegerne hgjt op over Sletten; dog findes
der mindre Streekninger, saaledes bl. .a. Sydvest for Viborg

Fig.67. Bakkeland i det nordlige Samsgo (Danm. Geol. Unders. T Rakke, Nr. 5).

samt Vest for Vejle, hvor Hedesletten ligger hejere end; det
tilgreensende Bakkeland.

I den sterre, gstlige Del af Danmark ere paa Kortet
ingen Hedesletter angivne; saadanne findes dog paa ad-
skillige Steder, men deres Udstreekning er ubetydelig. De
ere saa godt som overalt opdyrkede.

Bakkelandet eller Morene-Bakkelandet (ogsaa ofte
kaldet Morenelandskab), er i sin typiske Form karakteriseret
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ved teetliggende Bakker af alle Storrelser, sammenhobede
uden synlig Orden og ofte delvis sammenflydende (Fig. 66
og 67). Mellem Bakkerne findes utallige Lavninger med
Smaasger, Keer og Moser eller undertiden med torre, gryde-
formede Indsenkninger. Et igjnefaldende Trek i Bakke-
landet er de jevnlig forekommende dybe Dale og Klgfter
(Fig. 73), der i Sterrelse langt overgaa de Render, som
Nutidens Beekke udskeere sig.

Bakkelandet finde vi typisk udviklet i talrige, for deres
Naturskegnhed bergmte Partier i neesten alle Landets Egne;
saaledes Himmelbjerg Egnen ved Silkeborg, Hald Sgs Omegn
Sydvest for Viborg, Vejle Egnen, og — for blot at nevne
et enkelt udpreget Eksempel fra Hovedstadens Omegn —
Spllergd Egnen. 1 det hele er Bakkelandet den mest ud-
bredte Landskabsform i Egnene mellem de ostjydske Fjorde
og paa Qerne med Undtagelse af Laaland.

Mindre ofte antager Bakkelandet en noget regelmaessigere
Karakter derved, at Bakkerne ere langstrakte med en felles
Hovedretning; saaledes er Forholdet bl. a. enkelte Steder
Vest for Helsinggr. For evrigt kan Bakkelandets Udseende
variere ret betydelig, men det er paa Grundlag af de hidtil
foreliggende Undersogelser ikke muligt at gennemfore nogen
Inddeling af de hos os forekommende Bakkelandskabsformer.

I Bakkelandet pleje Istidsaflejringerne at have meget
stor Tykkelse (ofte 100—200 Fod). Jordbundsbeskaffenheden
er overmaade vekslende; Moreneaflejringer (Moreneler og
stenet Sand) spille en stor Rolle, men lagdelte Sand- og
Leraflejringer findes oftest i endnu sterre Mengde, og uregel-
meessige Lejringsforhold herske neesten overalt. 1 nogle
Bakkeegne (saaledes Finderup Omegn, Sydvest for Viborg) er
lagdelt Sand og stenet Sand saa godt som eneraadende, og
Lyngen har da ofte taget Bakkerne i Besiddelse (,Bakke-
heder“, ikke sjeelden med Aldannelse); i de fleste Bakkeegne
varierer Jordbunden fra Ler til Sand med korte Mellemrum,
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og fede, frugtbare Lerjorder forekornme hyppig. Danmarks
Lovskove ligge neesten alle i Bakkelandet.

Den tredie Landskabstype, Morenefladerne, minder
i sit Ydre om Sletterne og betegnes undertiden af Beboerne
som Hede eller Slette (,Heden* Sydest for Roskilde, ,Sletten“
i Nordfyn), men Overfladen er i Virkeligheden uregelmaessig
bglgeformet med lange, jevne Skraaninger, hvis Heeldning
betydelig overstiger Hedesletternes. Mor@nefladerne ere i
Naturen ved jevne Overgange forbundne med Bakkelandet,
saa at man som Regel ikke kan udpege nogen bestemt
Grense mellem de to Slags Landskaber.

Istidsdannelsernes sammenlagte Tykkelse er i de typiske
Moreneflader langt mindre end i Bakkelandet; dog stiger
Tykkelsen, naar man fra Morenefladerne neermer sig det
sidstneevnte. Lejringsforholdene pleje at veere regelmaessige;
oftest findes kun to Lag Moraeneler, adskilte af Sand, eller
endog kun et Lag Moreneler. Jordbunden er frugtbar, idet
den over de storste Streekninger af disse Flader udgeres af
Morgaeneler.

Moreenefladerne ere de tidligst opdyrkede Streekninger
af Landet og derfor i Reglen blottede for Skov. Typiske
Eksempler afgive Amager, Egnen rundt om Kjgge Bugt (mod
Nord omtrent til Ordrup og Roskilde), storste Delen af Laa-
land, o. m. a. Egne.

De tre omtalte Landskabstyper genfindes i alle de Lav-
lande, som i Istiden have vaeret deekkede af Indlandsis.
Deres Oprindelse vil i Hovedtreekkene forstaas af det
foregaaende: Hedesletterne ere de Sandmasser, som Isens
Smeltevandsfloder have afsat paa de foran Isens Rand lig-
gende Streekninger; Bakkelandet er opstaaet ved selve Is-
randen og under den yderste Del af Indlandsisen, thi her
har Isen afsat Hovedmassen af Moranematerialet, efter-
haanden som den ved Smeltning mistede Evnen til at fore
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det med sig, og her have Aflejringsforholdene veeret mest
uregelmeessige; Moraenefladerne endelig ere opstaaede i storre
Afstand indenfor Isens Rand paa Steder, hvor Isen som
Folge af sin storre Tykkelse og raskere Beveegelse over-
vejende virkede nedbrydende.

Dannelsen af Hedesletter iagttages ved mangfoldige af
Nutidens Gletschere (Side 190). Disse Sand- og Grusaflej-
ringers Omfang og Tykkelse afheenger baade af Smeltevands-
flodernes Rigdom paa medfert Sand.og Grus og af den Tid,
i hvilken Isranden staar stille paa vedkommende Sted; Hede-
sletternes Storrelse kan derfor ofte bruges til at bedemme,
hvor lenge Isranden har opholdt sig i de enkelte Egne af
Landet.

Bakkelandet maa efter sin Oprindelse sammenlignes med
Endemor@nen ved Nutidens Gletschere (Side 189); den store
Ulighed, som der er mellem de faa og ret regelmeessig
formede Grusrygge, der danne Nutidsgletschernes Ende-
moraener, og de brede Belter af Bakkeland, som den nord-
europweiske Indlandsis har efterladt, maa forklares ved den
sidstneevntes langt mere storartede Transportvirksomhed.
Ved de fleste Nutidsgletschere farer Isen kun smaa Meaengder,
fra Fjeldgrunden nedbrudt Materiale med sig, og det fores
nesten altsammen helt ud til Gletscherens Ende, hvor det
ophobes eller sammenskydes i en Vold; men allerede ved de
store islandske Gletschere, som delvis bevaege sig hen over
lose Aflejringer, er Forholdet anderledes: selve Endemorsene-
volden er ikke veesentlig storre, men hele det ydre Randparti
af Isen er opfyldt af Ler og Grus, saa at der aabenbart ved
Isens Bortsmelten vil efterlades betydelige Aflejringer indenfor
Endemorenevolden. 1 det nordeuropeziske Lavland maa
Indlandsisen antages at have slebt endnu langt sterre
Maengder Materiale med sig, deriblandt som vi ovenfor have
set, endog tykke Sand- og Lerflager af mange Hundrede
Fods Udstreekning; den storste Del af dette Materiale evnede
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Isen ikke at fore helt ud til sin yderste Rand, thi Tykkelsen
og Beveaegelsen aftager steerkt ud imod Randen. Hoved-
massen af Aflejringerne blev derfor fordelt i et bredt Belte,
svarende til Isens Randzone; at dette Bealte fik Bakkelandets
uregelmeessige Form og Bygning, forstaas let ved en Betragt-
ning af de Forhold, hvorunder det opstod. Her kommer
saaledes i Betragining: (1) Beskaffenheden af det af Isen
medforte Materiale, idet en Del deraf bestod af saa store
Blokke og Flager, at nogle faa af dem var tilstreekkelige til
at danne en hel Bakke; (2) Isens sammenskubbende Virk-
ning og fremfor alt de Uregelmaessigheder i denne Henseende,
som maatte blive en Folge af Israndens jeevnlige Oscillationer
(Side 185); (3) den store Mwengde Sten, Grus, Sand og Ler,
som var indesluttet i selve Isen, og som paa Grund af
den steerke Afsmeltning i Randzonen maatte samle sig i
tykke Lag paa Isoverfladen og bevirke yderst uregelmeessige
Aflejringsforhold (Side 191); (4) Smeltevandsflodernes Virk-
somhed, som i Bakkelandets hgjtliggende Egne maatte blive
seerlig intensiv.

Hvad endelig Moreenefladerne angaar, da svare de til de
nasten negne Streekninger af Fjeeldgrunden, som kunne
treeffes i de af Nutidsgletscherne nylig forladte Egne, indenfor
Endemoraenevolden, som afsattes ved Isens sidste Frem-
rykken. Paa samme Maade ligge Moreenefladerne indenfor
Bakkelandet og fremtreede i Forhold til dette som brede
og flade Lavninger (,Inderlavninger¢), hvor Kridt- og
Tertieertidsdannelserne ofte treede pletvis frem (Eks. Egnen
omkring Kjoge Bugt). En stor Del af det Materiale, som
Isen har aflejret i Bakkelandet, er borttaget fra disse Inder-
lavninger, og de forholdsvis tynde Sand- og Morzeneler-
aflejringer, som nu i Reglen dekke dem og gore dem til de
frugtbare Morseneflader, ere utvivisomt for sterste Delen
forst opstaaede ved Isens endelige Bortsmelten og ved mindre
Oscillationer under denne.
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Det fremgaar af ovenstaaende, at Hedesletter, Bakke-
land og Moraeneflader i deres indbyrdes Fordeling indenfor
de enkelte Egne maa beere Vidne om Israndens Beliggenhed,
og at de i det hele maa veere ordnede i langstrakte Belter,
svarende til de forskellige Stillinger, som Isranden efter-
haanden har indtaget. Der kan nu ikke veere nogen Tvivl om,
at Dannelsen saavel af de store Hedesletter som af de brede
Bakkeland-Beelter maa have udkraevet en endog meget anselig
Tid: hvor de omtalte Landskabsbelter ere tydelig udviklede,
maa vi derfor antage, at Isens Rand i seerlig lang Tid har
opholdt sig omtrent paa samme Sted (om end under jevn-
lige Oscillationer). Det viser sig i Virkeligheden, at man ved
en Undersggelse af Landskabsformernes Fordeling kan paa-

Fig. 68. Skematisk Snit, som viser Raekkefolgen af Hedesletter og

Bakkeland (efter Penck, Briickner og Du Pasquier). Den wldste

Zone af Bakkeland ses i Tveersnit ved Z, den foranliggende Hedeslette ved

z (leengst til venstre); yngre Zoner af Bakkeland ses ved Z* og Z*, de tilherende

Hedesletter ved =’ og 2, ¥’ er den yderste, ikke udfyldte Del af den fil Z**
svarende Inderlavning.

vise et Antal indenfor hinanden liggende Linier eller Belter,
ved hvilke Isranden maa antages at have gjort Holdt en
Tid lang, hvorefter den ved en forholdsvis rask Bortsmelt-
ning trak sig tilbage til den nesermest indenfor liggende Linie
eller Beelte af denne Art.

Som Eksempel paa en let overskuelig Raekkefolge hid-
seettes et skematisk Billede, hentet fra Istidsdannelserne i
Alpernes sydlige Forland (Fig. 68): Isranden har under len-
gere Tids Stilstand eller snarere en Raekke af Oscillationer,
under hvilke den hver Gang naaede frem omtrent til samme
Sted, afsat Bakkelandet ved Z, og foran Randen dannedes
samtidig Hedesletten 2z (leengst til venstre jpaa Figuren); Is-
randen har derpaa trukket sig tilbage til Z‘, og i den gamle
Inderlavning her har den under en Rekke af Oscillationer
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givet Anledning til Dannelsen af en ny Bakkelandzone og
Hedeslette (Z' og z'); efter yderligere Afsmeltning har Is-
randen paa ny veeret en Tid lang stillestaaende (under Oscil-
lationer), nemlig ved Z”, hvor en inderste, tredie Zone af
Bakkeland og Hedeslette er opstaaet. — Eksempler paa,
hvorledes man ogsaa under de noget stgrre og mere ind-
viklede Forhold i Danmark kan ggre Rede for disse Forhold
i Enkelthederne, ville blive meddelte i et folgende Afsnit.

Randmor®ner, Aase og fritliggende Bakker.

Indenfor Istidsdannelserne treeffes i Terreenformerne
mange karakteristiske Enkeltheder, af hvilke vi her skulle
betragte nogle af de hyppigst forekommende, dels saadanne,
som spille en fremtreedende Rolle i Landskabets Udseende,
dels saadanne, som have seerlig Betydning for Forstaaelsen
af Istidsfeenomenerne.

Randmoraener?® kaldes de Volde, som ere opstaaede
langs Indlandsisens yderste Rand paa Grund af et Fremstad,
mulig ogsaa som Felge af leengere Tids Stilstand, af Isranden
(Fig. 69). Randmorznernes Plads er derfor yderst i Bakke-
land-Beelterne; ofte greense de paa den anden Side umid-
delbart til Hedeslette. Randmorznerne svare i Udseende,
og hvad deres Dannelsessted i Forhold til Isen angaar, til
Alpegletschernes Endemorsener, endskent de i Modsaetning
til disse kun repreaesentere en lille Del af Isens Aflejringer.

Randmorgenerne kunne undertiden folges over meget
lange Streekninger som sammenhengende Volde; langt hyp-
pigere fremtreede de dog som korte, et eller nogle faa
Tusind Fod lange Smaarygge, der kesede sig til hinanden i
lange Reekker. Hyppigt er det ogsaa, at et stort Antal saa-
danne Smaarygge ligge teet indenfor og parallelt med hver-
andre; de udgere da en egen Art Bakkeland, det s. k.
Randmoranelandskab, der aabenbart er opstaaet som
Folge af en lang Reekke kraftizge Oscillationer af Isranden.
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Smukke Randmoraenelandskaber findes bl. a.;i Egnen mellem
Hobro og Salling; en af de sterste Randmorasenerygge her
(Tulsbjerge) er en halv Mil lang og indtil 100 Fod hgj.
Indenfor Randmorsenelandskaberne findes ofte mere uregel-
maessigt Bakkeland; en Del af dette er mulig opstaaet af
indenfor liggende Randmorsenerygge, som Isen har over-
skredet under de senere Oscillationer i vedkommende Egn.

Ejendommeligt er, at Randmoraeneryggene ere forholdsvis
ubetydelige paa lange Straekninger af de store jydske Hede-

Fig. 69. Grusgrav i en Randmorzne ved Tverbakkegaard, NNV, for
Aarhus, Efter et af P. Harder meddelt Fotografi?,

sletters @st- og Nordrand. Aarsagen hertil er sandsynligvis
dels den, at Sandaflejringen paa Hedesletterne har veeret
saa stor, at Randmoreenerne delvis blev begravede derunder,
dels den, at Isens yderste Partier have veeret stillestaaende
(,dode*). — Randmoraenerne bestaa i mange Tilfeelde af
ikke-lagdelt Morenegrus, nok saa hyppig dog af lagdelt Sand
og Grus, idet de ere opstaaede af sammenskubbede Sand-
og Grusaflejringer.

Randmoreanerne ere ofte rige paa store Sten (Fig. 69);
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i mange Tilfelde, hvor Smeltevandsstrommene ved Isranden
have iveerksat en seerlig kraftig Udskylning af Morsenema-
terialet, erstattes eller ledsages Randmorgenerne af store, mere
fladt udbredte Kampestensophobninger. De mest bekendte
Dannelser af denne Art findes i Kalundborg Egnen (se
Side 173). —

De egentlige Aase? (i dette Ords geologiske Betydning)
ere lange og ret stejle Bakkerygge (Fig. 70) af lagdelt Sand
og Grus og stemme for saa vidt overens med en Del af
Randmor@nerne; men det er karakteristisk for Aasene, at
de overalt folge omtrent samme Retning som de af Isen
indridsede Skurestriber. Aasenes Retning er derfor som Regel
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Fig. 70. Tveersnit af 5tr5~Ausen, Syd for Arrese, visende Sidernes Stejlhed
(efter Rordam).

vinkelret paa Randmorznernes indenfor den samme Egn, og
de kunne ikke saaledes som de sidste veere dannede langs
[sens Rand.

Medens Randmoraenerne som ovenfor nevnt tilhgre Bakke-
landet, findes Aasene nok saa hyppig paa Morznefladerne.
De pleje derfor at veere sterkt igjnefaldende i Landskabet,
og Folkefantasien har tidlig beskeeftiget sig med dem: paa
mere end et Sted treffe vi Sagnet om Jeetten, som gik hen
over Egnen med en Sk Sand; men der var Hul i Ssekken,
og efterhaanden som han gik, Isb Sandet ud og dannede
Aasen.

Sandet i Aasene ligger i Lag, og disse pleje at skraane
fra Midten ud mod begge Sider. Gruslag ligge jeevnlig imellem,



ofte ere de endog overvejende, eller Dele af Aasen bestaa
helt af Grus og Rullesten. Et oftest tyndt Deekke af Morseneler
eller Morenesand findes over adskillige danske Aase, og til
det hgre de store Sten, som undertiden ligge paa Toppen.

En af de smukkeste og anseligste Aase i Danmark er
Neastved-Aasen, hvis mest udpreegede Stykke fra Mogens-
trup mod Nordvest til Neestved er over en Mil langt og
danner en, af kun faa og smaa Mellemrum afbrudt, regel-
messig Ryg. Aasens Bredde forneden er mellem 400 og
1200 Fod, og dens Ryg heever sig 100 til 125 Fod over det
omgivende Land. Kjoge Aasen kan med adskillige Af-
brydelser folges paa den over tre Mil lange Streekning fra
Kjoge til Haraldsted, Nord for Ringsted; den lgber gennem-
snitlig i est-vestlig Retning, men bugter sig noget, idet den
folger Kjoge Aa. En tredie, smuk og igjnefaldende Aas er
Stre Bjerge Syd for Arresg; den er en Mil lang og har
Retning mod Nordvest.

Saadanne Aase af Sand, Grus og Rullesten findes spredte
over mange af de Landstreekninger, som Indlandsisen i sin
Tid deekkede; smukkest og talrigst findes de i Sverig, og
mange af deres ejendommeligste Egenskaber trede tydeligere
frem der end i Danmark. Saaledes iser den store Lighed,
som Aasene i deres Forlgb vise med Floderne: de bugte sig
jeevnlig, og Bi-Aase ses ofte at stgde til Hoved-Aasen paa
lignende Maade som Bifloder til en Flod. Paa den anden
Side finder man, at Aasene, skgnt de paa lange Streekninger
folge Nutidens Vandlgb, dog godt kunne fortseette sig op over
et Vandskel og videre paa den anden Side. Jeevnlig er der
mindre Afbrydelser i Aasene.

Man har gjort en Meengde Forseg paa at forklare Dan-
nelsen af disse meerkelige Volde, der synes saa meget gaade-
fuldere, som man ikke ved Alpernes og Norges Gletschere
har fundet noget tilsvarende. Efterhaanden har man imid-

lertid leert Aasene saa ngje at kende, at man med temmelig
Danmarks geologiske Undersegelse. IIL R. Nr. 2. 16



stor Sikkerhed kan angive deres Oprindelse: de ere dannede
af Smeltevandsfloderne indenfor Isranden, og deres
ejendommelige Form skyldes det Forhold, at Floden har
begyndt at aflejre Grus og Sand, allerede inden den havde
forladt Isen.

Der kan nemlig ikke veere Tvivl om, at der under
Indlandsisens ydre Partier har lgbet store Floder, dannede
af alt det Smeltevand, der efterhaanden og paa forskellige
Steder fandt Vej ned gennem Spreekker i Isen. Et lignende
Forhold finder Sted ved alle Nutidens Gletschere. Disse
Floder under Indlandsisen have maaske paa nogle Steder
skaaret deres Leje ned i Isens Underlag; men paa andre
Steder have de dannet sig Tunneler i Isens Underside, og
igennem Tunnelerne har Vandet stremmet under sterkt Tryk
og med stor Fart, saa at det kunde skylle en Meengde Sand
og Grus med sig. Hvor Isen endnu var i Beveegelse, vilde
disse Tunneler holde sig snsevre, men hen imod Isranden,
hvor Beveegelsen blev langsommere, maatte den af Vandet
og den medrevne Luft foraarsagede Smeltning udvide Tun-
nelen. [ den yderste, bredere Del af denne kunde derfor
en Del af det medskyllede Grus og Sand afseette sig, og det
blev da aflejret her mellem Veegge af [s. Naar Indlandsisens
Rand derefter trak sig tilbage, laa Gruset og Sandet som
en fritliggende Bakke eller Ryg, og Ryggen forleengedes, idet
Aflejringen stadig fortsattes ved Isranden, samtidig med at
denne trak sig tilbage. Denne Teori forklarer ikke alene
Aasenes Form og Beskaffenhed, men ogsaa deres flodlignende
Forlgb og det Forhold, at de folge Skurestriberne ; thi Floderne
under Isen maatte folge dennes Beveaegelsesretning, naar ikke
deres Tunneler skulde lukkes.

Det Dakke af Morseneler, som ligger over mange Aase,
kan undertiden veere saa betydeligt, at Aasen ligger helt
begravet i Moreenefladen. Et Tilfeelde af denne Art er af-
bildet i Fig. 71.
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De samme Floder, som dannede Aasene, maatte efter
at have forladt Isranden lgbe som almindelige Floder og
danne Sandsletter, hvor de fik Lejlighed til at aflejre det
medfgrte Materiale. 1 Virkeligheden treeffe vi hyppig Sand-
sletter i Aasenes Forlengelse eller langs dem.

Fritliggende Bakker. 1 det foregaaende er omtalt
Bakkelandets tet sammenhobede Bakker og de lange Bakke-
rygge, der kunne karakteriseres som Randmorener og Aase.
For de talrige, mere fritliggende Enkeltbakker, som udgeres
af Istidsdannelser, synes Bygnings- og Dannelsesmaaden
at veere mere forskelligartet. Simplest er Oprindelsen for
de Bakker, der begrenses af Dale, som Vandet har udskaaret
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Fig. 71. Tvwersnit af en Rullestens-Aas, som er dekket af Moraneler. lagttaget

1888 ved Anlweget af Befaestningsgraven, V. f. Brondbyvester ner Kjobenhavn., Aasens

Retninger 0. 10© 8. ; Vaeggens Hajde er 16 Fod. Den punkterede Linie angiver Graensen
mellem den ovre, gule og den nedre, graa Del af Morzeneleret.

efter Isens Bortsmelten; Bakker af denne Art treeffes iseer i
de store jydske Dalstrog, og deres Oprindelse er en umiddelbar
Folge af Dalenes Dannelse. De enkelte, ret stejlt opragende
Bakker paa de jydske Hedesletter ere de gverste, op over
Hedesandet ragende Toppe af eeldre Bakker eller Bakkeland,
som Hedesandet delvis har begravet. Ufuldsteendig kendt er
derimod Dannelsesmaaden for de ikke sjeldne, fritliggende
Bakker paa Morenefladerne. Naar saadanne Bakker — saa-
ledes som Valby Bakke (Side 223) — ere opbyggede af wldre
Istidsaflejringer, er det teenkeligt, at de ere opstaaede paa
Steder, hvor Isen har fort saa store og saa mange Blokke
med sig, at den ikke har formaaet at fare dem alle helt ud

i Bakkelandet; muligt er det ogsaa, at saadanne Bakker
16*
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kunne repreesentere de af Isen jevnt afrundede Rester af
et ®ldre Bakkeland, som i evrigt er bleven helt adelagt. For
andre, veesentlig af lagdelte Sandmasser med uregelmeessig
Lagstilling bestaaende Enkeltbakker har man tenkt sig, at
Materialet til dem kan veere sammenskyllet i Fordybninger
paa Isens Overflade; den saaledes fremkomne Sandudfyldning
maatte da ved Isens Smeltning efterlades som en Bakke.

Istidens Dale, Seer og Lavninger.

Medens Nutidens Vandlgb i Danmark ere ret ubetydelige,
have Istidsforholdene i denne Henseende veeret veesentlig
anderledes. Fra vidtstrakte Egne i Skandinavien blev den
Gang Nedbegren i Form af Is fort ned til vort Land; den
forpgedes med den Nedbgr, som faldt over de mellemliggende,
nu af Havet deekkede Streekninger og over Landet selv, og
ved Isens Smeltning kunde derved opstaa Floder, af hvilke
nogle i Vandrigdom maaske endog overgik Skandinaviens
nuverende storste Flod, Gotaelven. 1 Istidens sidste Afsnit,
medens Indlandsisens Rand stod i Danmark, blev derfor
adskillige Dele af Landet udsatte for Floders geologiske Virk-
ninger i et Omfang, hvorom Nutidsaaerne neppe kunne give
nogen Forestilling. De storste Virkninger af Istidens Floder
se vi i den brede, midterste Del af den jydske Halve, mellem
Limfjorden og Landets Sydgreense; den govrige Del af
Landet, som ved Hav og Sunde er delt i mange Smaapartier,
har i mindre Grad lidt Paavirkning af denne Art, fordi de
storste af Istidsfloderne fandt Vej udenom @erne. En Side
af Smeltevandsflodernes Virksomhed er omtalt i det fore-
gaaende, nemlig Hedesletternes Dannelse; men disse Floder
have ikke alle Vegne virket aflejrende. Hvor deres Hastighed
har veeret stgrre, seerlig i Bakkelandet med dets store Hgjde-
forskelligheder, har Flodernes Arbejde overvejende bestaaet
i Bortskyldning af lgse Jordarter, saa at de have udgravet
sig store, dybe Dale.
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Blandt saadanne, al’ Smeitevandsfloderne foran Isranden
udgravede Floddale (senglaciale Dale) neevnes eksempelvis
Gudenaa og Skalsaa Dalene, som paa lange Straekninger ere over
200 Fod dybe og !4+ Mil brede. Karup Dalen, som er ned-
skaaret i Hedesletten, er endog paa sine Steder over %4 Mil
bred. Mindre Dale af lignende Oprindelse findes i stort Antal
i neesten alle Landets Bakkeegne (IFig. 72). Disse Dale have

Fig. 72. En Floddal fra Istiden. Hadsten, Syd for Randers. Aaen bugter sig

i den nuvarende, forholdsvis smalle Dalbund; den gamle brede Dalbund traeder frem

som en Terrasse, dels i Forgrunden til hojre, dels i Baggrunden (som en lys Stribe).
Efter et af P. Harder meddelt Fotografi.

bred og flad Bund. Nogle af dem ere nu helt torre, andre
gennemstrgmmes af Nutidsvandlgb, men disse sidste ere kun
i ringe Grad i Stand til at fortsette Udgravningsarbejdet. I
mange af Dalene ses regelmeessige Terrasser, som vise
Dalbundens trinvise Seenkning.

Foruden de store Floddale maa ogsaa talrige af de
mindre Klgfter, som udgaa fra Floddale eller fra de Bakkerne
omgivende Lavninger og streekke sig op i Bakkelandet, an-
tages dannede ved Istidens Slutning, enten af Smeltevand
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fra Isen eller af selvstendige . Beeklgb; deres storslaaede
Karakter i Modseetning til de af Nutidens Beekke dannede
Klofter er iser en Fglge af, at det Land, som blottedes
foran Isranden, en Tid lang maatte undveere det sammen-
hengende Planteteeppe, der nu danner vore Ler- og Sand-
bakkers bedste Veern mod Regnens og Beekkenes (deleggelser.
Et velkendt Eksempel paa saadanne Klofter er Ulvedalen i

7o

Jeegersborg Dyrehave, et andet Eksempel er afbildet Fig. 75.

Fig. 73. En Kleft i Bakkelandet (Mogelskaar) i det nordlige Samse
(Danm. Geol. Unders. 1 Raekke, Nr. 5).

En helt anden Type af Dalstrgg fra Istiden mader os i
de mldre glaciale Dale, som vi for Kortheds Skyld be-
tegne som Fjorddale. Hertil here de lange, smukkest i
den gstlige Del af den jydske Halvg udviklede Dalstrgg, som
udmearke sig ved ujevn Bund og ved ligesom at veere afdelte
i forskellige, til hinanden keedede Lavninger. Hvor Havet
naar ind i disse Lavninger, dannes lange, smalle og dybe
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Fjorde; hvor Havet ikke har Adgang, rumme Fjorddalene
ofte langstrakte Sger (,Langsger¢), hvis Bund kan ligge dybt
under Havets Overflade. De stgrste Fjorddale kunne folges
lige fra Kattegat til de store Hedesletters @stgreense. Saa-
ledes fortseetter Mariager Fjord sig indefter, forst et Stykke
som en bred Dal uden Sger (Onsild Aa Dalen), derpaa folger
efter en Afbrydelse Klejtrup Sg og en lang Reekke af andre
Smaaseer indtil Viborg Sgerne og Hald Sg. Kun en halv
Mil sydligere treeffes en anden Fjorddal, som begynder om-
trent ved Mariager Fjords Munding og fortseetter sig gennem
Glenstrup Se og Tjele Langse m. fl. Sger, indtil den lidt
Nord for Viborg munder ud i den-forrige. En tredie Fjorddal
gaar Ost—Vest forbi Randers ind til Viborg Egnen, en fjerde
fra Aarhus gennem Brabrand Sg, Ravnsg, Knudsg, Julse,
Borresg og Thorsg i Silkeborg Egnen o.s. v. — Fjorddalene
ere paa lange Streekninger skaarne dybt ned i Tertier- og
Kridtdannelserne.

Disse Fjorddale ere wldre end de ovenfor omtalte, af
Smeltevandsfloderne foran Isranden dannede Floddale. De
forste have nemlig eksisteret (om end ikke med deres nu-
veerende Overfladeformer), allerede inden Indlandsisen smeltede
bort; thi man kan paavise, at de ere blevne benyttede af
de under Isen lgbende Floder, som udenfor Isranden afsatte
Hedesletterne. Om Fjorddalene fra forst af ere udgravede
under Indlandsisen af denne selv i Forening med de nevnte
Floder, eller om de muligvis ere Levninger af meget gamle
Dalsystemer, vides ikke. Da Isranden trak sig bort, blev
Fjorddalene udsatte for betydelige Forandringer, foraarsagede
dels af Smeltevandsfloderne foran Isens Rand, dels ved, at
anselige Moreeneaflejringer paa mange Steder afsattes tveers
over dem. Saaledes omdannedes mange af disse Dale til
Reekker af Sger, medens andre delvis blev indlemmede i de
yngre Floddale. — I flere af Fjorddalene har der i Afsmelt-
ningstiden eksisteret langt storre Sper end de nuvarende,
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idet Isen speerrede for Vandets Aflgb; saadanne ,isdeemmede®
Sger have som Mzerker efterladt Terrasser paa Dalsiderne.

Fra Dalene vende vi os til de tallgse, skaal- eiler
grydeformede Lavninger i Istidsdannelserne. Saadanne
Lavninger frembyde et hgjst forskelligt Ydre, efter som de
ere dekkede af Havet, eller de rumme en Indsg eller en
Mose, eller de ere torre; med Hensyn til Spergsmaalet om
Oprindelsen have imidlertid disse Forskelligheder ingen Be-
tydning. Baade Sgernes og de gvrige Lavningers Oprindelse
er hidtil ufuldkomment kendt i Enkelthederne; her skal kun
gives en Oversigt over de vigtigste Typer, for saa vidt som
de ere opstaaede i Istiden®).

De store og ganske flade skaalformede Lavninger
(f. Eks. de vestlige Limfjordsbredninger) ere opstaaede paa
Steder, hvor Isen nsesten intet har aflejret eller endog for-
trinsvis virket bortskurende. De tilhgre saaledes, hvad vi
ovenfor have kaldt Inderlavningerne, og ere ofte om-
givne af Moreneflader; deres typiske Form er som Halv-
delen af en rund Skaal (Kjege Bugt). Man antager, at de
iseer ere opstaaede paa saadanne Steder, hvor Indlandsisens
ydre Partier have dannet brede, fremskudte Tunger; under
de midterste Partier af Istungerne har Isen veeret tykkest
og den bortskurende Virkning steerkest, og selve Lavningens
Tilstedeveerelse kan have bidraget sit til, at Istungen leenge
kunde holde sig fremskudt. De store nordamerikanske Sger,
ogsaa Sgerne foran Alpernes Fod, ere storslaaede Eksempler
paa saadanne Inderlavninger, rundt om hvilke man har paavist
Istungernes halvkredsformede Morsenedannelser.

Blandt de smaa Sger og Moser i Danmark tilhore
de ‘allerfleste Bakkelandet, til hvis mest igjnefaldende

*) Visse Sger og aflobslose Lavninger ere dannede efter Istiden, saa-
ledes Lagunerne, Klitsperne og de til Kridtet knyttede Jordfalds-
huller (se nedenfor).
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Ejendommeligheder netop de talrige ,Morenesger og Smaa-
moser hgre. Disse Lavninger ere veesentlig opstaaede som
Folge af Indlandsisens aflejrende Virksomhed; de ere intet
andet end de mellem de tet og uregelmeessig aflejrede Bakker
tilfeeldig tiloversblevne Lavninger. I enkelte Tilfeelde (saa-
ledes i Finderup Egnen, Sydvest for Viborg) erstattes Moreene-
sgerne og Moserne af terre, aflgbslgse ,Gryder¢, idet Jord-
bunden bestaar af Sand, gennem hvilket Vandet kan sive
bort til neerliggende, dybt nedskaarne Dale.

En tredie Type af Indsenkninger danne Jordfalds-
hullernes!. Her er Talen ikke om de Jordfaldshuller, der
ere opstaaede ved Sammenstyrtning af Huler i Kridt og
Kalksten (Side 91), thi disse Fordybningers Dannelse tilhgrer
Tidsrummet efter Istiden og fortseettes vel endnu den Dag i
Dag. Men til Istidens Efterladenskaber hgrer en anden Reekke
Jordfaldshuller, hvis Tilblivelse skyldes Smeltningen af Is-
rester, der have ligget begravede under Sand- eller Ler-
aflejringer (,dede* Gletschere, sml. Side 191). Jordfalds-
hullerne af denne Slags ere ikke bundne til de Egne, hvor
Kridttidsdannelserne ligge hgjt; i deres Former og i deres
gruppevise Optreeden ligne de imidlertid ganske de til Kridtet
knyttede Huller, og der findes derfor visse, ojensynlig ved
Terreenets Sammensynken dannede Fordybninger, om hvilke
man ikke med Sikkerhed kan afggre, hvorvidt de ere dannede
paa den ene eller paa den anden Maade.

Den storste og smukkeste Gruppe af Jordfaldshuller, som
sikkert ere opstaaede ved Issmeltning, findes paa den flade
Sandslette omkring Flyndersg, Sydvest for Skive. Der findes
her henimod hundrede, regelmeessig tragtformede Jordfalds-
huller; de fleste ere tgrre i Bunden, men et af dem, med
en Bredde af over 600 Fod og en Dybde af 50 Fod, rummer
en lille So (Morkse).

Ogsaa paa enkelte andre Sandsletter har man fundet
lignende Jordfaldshuller, som gjensynlig ere dannede ved Smelt-
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ningen af Ismasser, der i sin Tid blev begravede under det
af Smeltevandsfloderne aflejrede Sand. Udenfor Sandsletterne
er det vanskeligt med Sikkerhed at skelne de Fordybninger,
som ere opstaaede ved Smeltning af Isrester, fra almindelige
Morsenesger og Langsger; adskillige Forhold gere det dog
sandsynligt, at begravede Isrester i Virkeligheden have spillet
en ret betydelig Rolle ogsaa udenfor Sandsletterne, seerlig
saaledes, at Isresterne have bidraget til at veerne tidligere
tilstedeveerende Fordybninger, baade i Bakkelandet og i
Fjorddalene, mod Udfyldning i det Tidsrum, hvor de paa
Grund af Indlandsisens Neerhed var mest udsatte derfor.

Landets Udvikling i Istidens sidste Hovedafsnit.

Man har lenge veeret opmeerksom paa det udpreegede
Beelte af hojtliggende Bakkeland, som streekker sig fra det
gstlige Holsten op gennem den jydske Halve omtrent til
Viborg Egnen. Dette Bakkeland er neermest @stkysten af
overvejende leret, frugtbar Beskaffenhed, men leengere inde
i Landet bliver Sandet mere fremherskende. Mod Vest op-
horer det udpregede Bakkeland ret pludselig og aflgses af
det vestjydske Landskabs mindre skarpt formede Bakkeger
og de mellem dem liggende Hedesletter. Det er dette Bakke-
land-Beelte, som har fremkaldt Forestillingen om den ,jydske
Hojderyg“, et Udtryk, som dog i Virkeligheden giver et mis-
visende Billede af Terreenformerne 22,

Senere Undersegelser have vist, at man kan folge dette
Beeltes Fortsettelse fra Holsten gennem de sydlige Ostersg-
Egne helt ind i Rusland, og at det er opstaaet i Istidens
sidste Hovedafsnit som Fglge af, at Indlandsisen — hvis
Omraade allerede den Gang var betydelig indskreenket —
en Tid lang beholdt nogenlunde samme Omfang og Greenser,
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inden Afsmeltningen paa ny fik Overhaand. Isranden indtog
nemlig i et leengere Tidsrum en Stilling, der svarer til det
store Bakkeland -Beltes ydre (d. e. bort fra Skandinavien
vendende) Greense, og Bakkelandets Ophobning fortsattes i
al denne Tid.

Omstaaende Kort (Fig. 74) viser den sandsynlige Ud-
bredelse af Nordeuropas Indlandsis i dette Tidsrum: den
skandinaviske Halvg, Finland, Nordvest-Rusland, dertil hele
Ostersgen, Kattegat og Skagerrak ere endnu isdeekkede, og
Indlandsisen naar sin Sydvestgreense i Danmark og de tyske
(stersglande , hvor Forholdene i denne Henseende allerede
ere ret ngje undersogte. Vi betegne saadanne Graenselinier,
hvor Isranden i leengere Tid har holdt sig nogenlunde stille-
staaende, som Israndens Opholdslinier; den neevnte
Grenselinie er den mest fremtreedende Linie af denne Art,
som hidtil er eftervist i Danmark, idet ikke alene det midt-
Jydske Bakkeparti, men ogsaa de store Hedesletter knytte sig
til den. Vi kunne i Virkeligheden med den som Udgangs-
punkt danne os en Oversigt over Landets Udvikling i Is-
tidens sidste Hovedafsnit.

De store Hedesletters Dannelsestid ®2.

Som det fremgaar af omstaaende Kort, havde Ind-
landsisens Rand i de store Hedesletters Dannelsestid et
bugtet Forlgb. Paa den jydske Halve begynder Isgreensen
i Egnen ved Bovbjerg og gaar derfra i omtrent gstlig Ret-
ning til Bunden af den lille Fjord (Kilen) indenfor Struer;
efter at have dannet en stor Bugt ned mod Holstebro fort-
seetter Linien i estlig Retning til Dollerup ved Sydenden af
Hald Sg, ikke langt fra Viborg. Her har den gamle Isrand
dannet en neesten ret, indadgaaende Vinkel; Linien gaar
herfra med mere regelmeessigt Forlob i sydlig og sydsydgstlig
Retning til Sebstrup (1%/> Mil Sydvest for Silkeborg). Denne
Del af Israndlinien ses tydeligere paa den i storre Maalestok
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tegnede Kortskitse Side 253. Syd for Sebstrup er den
gamle Isgreense endnu ikke ngjere undersegt; den synes
at fortswtte sig med et noget mere bugtet Forlehb og med
sydlig Hovedretning, saaledes at den passerer Landsgrsensen
teet Vest for Vamdrup, hvorefter den fortsatter sig mod
Sydsydest, omtrent bergrende de inderste Punkter af Sles-

Fig. 74. Den sandsynlige Udbredelse af Nordeuropas Indlandsis paa
det baltiske Hovedstadium (de store jydske Hedesletters Dannelsestid).

vigs Fjorde. Det maa dog fremheves, at Isranden ikke kan
antages at have ligget fuldkomment stille i Hedesletternes
Dannelsestid, men Svingningerne i dens Beliggenhed have
veeret saa smaa, at de ere uden storre Betydning for For-
staaelsen af det folgende.

Isens Beveegelsesretninger over Danmark
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have i dette Tidsrum veeret paafaldende for-
skellige paa de forskellige Steder. Til den jydske Halve
fra Skagerrak helt ned til Hobro Egnen bragte Isen over-
vejende Stenarter fra Norge; de sydligere Dele af Landet,
som grense til Kattegat, oversvemmedes af Is fra Sverig, og
endelig blev der paa samme Tid til de sydlige @er bragt
Moreneler og Sten fra Ostersgen. Hvorledes disse for-
skellige Beveegelsesretninger kunde eksistere samtidig og veere
forbundne ved jevne Overgange, indses uden Vanskelighed
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Kort over Karup Hedeslette og dens Omgivelser i Hedeslettens
Dannelsestid (Maalestok omtr, 1:1500 000).

ved Betragtning af Israndens Forlgb paa Kortene, idet man
erindrer, at Isens Beveegelse i det hele og store maatte veere
vinkelret ud imod Randen.

Hvad der ligger Syd og Vest for Israndlinien, er dels
Bakkeger, dels Hedesletter. Disse vestjydske Bakke-
ger ere de =ldste Dele af Landet. De stamme fra
tidligere Afsnit af Istiden, hvor Indlandsisen endnu ikke
havde trukket sig tilbage til den i det foregaaende omtalte
Opholdslinie. De hgre gennemgaaende til Landets mindst
frugtbare og sparsomst befolkede Egne; Grunden hertil maa
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vistnok sgges i, at de under hele den lange Tid, hvor de
store Hedesletter dannedes, og hvor Isranden indtog den i
Fig. 74 viste Stilling, laa udsatte for et barsk Klima, som
heemmede Vegetationen og begunstigede Sandflugt og de
overste Lags Udvadskning. — Samtidig med Bakkegerne ere
sandsynligvis de smaa vestlige Hedesletter opstaaede; disse
Hedesletter, hvis omtrentlige Udbredelse fremgaar af Tav. 3,
ere ikke adskilte fra Bakkeperne paa foranstaaende Kortskitse,
da denne kun tilsigter at vise Forholdene under de store
midtjydske Sletters Dannelse. .

Ost for de store Bakkeger saavel som Syd for Lemvig
var der oprindelig store, flade Lavninger, om hvilke vi kunne
formode, at de ere opstaaede som Inderlavninger paa den
Tid, da Bakkegerne dannedes. Disse Lavninger udfyldes af
de store Hedesletter.

Hedesletternes Overfladeform er overmaade karak-
teristisk. Gaar man efter Skylregn langs Foden af en neggen
Skreent, vil man under hver lille Rende i Skrenten, som
Smaabaekkene ere lebne ned igennem, se en lille Delta-
dannelse eller flad ,Aflejringskegle ved Skrentens Fod,
dannet af det nedskyllede Sand og Ler. Disse Dannelser
have deres hgjeste Punkt netop ved Rendens nederste, og
fra dette Toppunkt skraaner den lille Aflejrings Overflade
regelmeessig ud i alle Retninger (undtagen ind imod Skreenten).
Netop saadanne Overfladeformer er det, som Hedesletterne
frembyde i mangfoldige Gange forstorret Maalestok. Af-
standene ere her saa store, og Skraaningerne saa flade, at
den, der feerdes paa Sletterne, kun ser en ensformig, tilsyne-
ladende neesten vandret Overflade; men ved Hjelp af
Generalstabens ngjagtige Hgjdekort overbeviser man sig let
om, at betydelige Streekninger af de store Hedesletter i
Virkeligheden ere sammensatte.af et storre eller mindre
Antal delvis sammenflydende Aflejringskegler, som fra hver
sit Toppunkt skraane jevnt og langsomt ud til flere Sider,
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og alle disse Toppunkter ligge paa den ovennmvnte Is-
randlinie.

Paa den store Karup Hedeslette haves saaledes tre ud-
preegede Toppunkter (foruden flere mindre fremtraedende).
Deres Beliggenhed fremgaar af Kortet, Side 253, hvor
Pilene pege mod disse Punkter. Det nordligste af dem
ligger ved Dollerup, tet Vest for Sydenden af Hald Se og
inderst inde i den store indadgaaende Vinkel, som Isranden
danner. Dette Toppunkt ligger 250 Fod over Havet, og fra
det skraaner Hedesletten regelmeessig og langsomt nedad
mod Vest, Sydvest og Syd; det er denne Del af Sletten, der
forer Navn af Alheden. Vest og Sydvest for Silkeborg ligge
de to andre Toppunkter (ved Moselund og Sebstrup) i hen-
holdsvis 265 og 325 Fods Hgjde; herfra skraaner Sand-
sletten mod Nord, Nordvest og Sydvest. Aflejringskeglerne
fra de to sidstnsvnte Toppunkter adskilles af den store
Bording Bakkeg, der som en Halvg fra Egnen Vest for
Silkeborg rager udi Sletten. Nordvest for denne Bakkeg forene
de sig, og i Egnen ved Karup flyde de sammen med Al-
heden. Hedesletten fortsemtter sig med efterhaanden af-
tagende Skraaning mod Vest; Overfladens Hgjde er allerede
ved Holstebro dalet til omtrent 75 Fod, og idet Skraaningen
fortseettes i samme Retning, naar den ved Nisum Fjords
Ostside ned til Havfladen.

Hedeslettens Dannelsesmaade er herigennem let at for-
staa. Paa de tre nsvnte Toppunkter ere store Smelte-
vandsfloder udstrgmmede fra Isranden; deres skidengraa,
sand- og slamfyldte Vandmasser spredte sig fra hvert af
Toppunkterne vifteformet og i stadig skiftende Smaastrgmme
ud over det flade Land og opbyggede derved Sandsletten
Lag for Lag. Endnu kan man flere Steder i Hedesletternes
Overflade skelne lange, lave Riller og Rygge, som straale ud
fra de nesevnte Punkter og vise os Strgmretningerne for de
sidste Vandmasser, der bredte sig over Sletten, umiddelbart
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med denne Dannelsesmaade finde vi, at Hedesandet bliver
mere og mere rigt paa Grus og Sten, jo mere man nsermer
sig Toppunkterne, og ved selve disse findes store Meengder
Rullesten; ligeledes forstaas det heraf, hvorfor Hedesandets
Tykkelse er storst ved Toppunkterne (Tykkelsen kan her
naa langt over hundrede Fod), medens den ved Graensen
mod de vestjydske Bakkeger ofte kan svinde ind til en
Ubetydelighed.

Paa Kortskitsen Side 253 er antydet den Maade, paa
hvilken man maa tenke sig, at Smeltevandsfloderne fra
de enkelte Toppunkter forgrenede sig ud over den store
Karup Hedeslette og over den Syd for Lemvig. I de lavere
Egne af Hedesletterne begyndte de mange Smaastrgmme
atter at samles, og der opstod af dem en stor og meegtig
Flod, som gennem Dalen ved Holstebro segte ud
til Vesterhavet. Den nuverende Storaa felger omtrent samme
Leb, som den sterste af hin meegtige Flods Arme fulgte
mod Slutningen af det her betragtede Tidsrum.

Vi have nu omtalt Dannelsen af Landet Syd og Vest for
den fordums Isgreense og skulle i det folgende betragte For-
holdene ved og indenfor denne. Umiddelbart ved den paa
Kortet (Side 253) angivne Isrand treffer man talrige, om end
paa mange Steder kun lidef anselige Randmoraener, og med
dem begynder Bakkeland-Beeltet. Dette ligger i det
hele hgjt langs den N--S-gaaende Del af Linien; i Silke-
borg Egnen naar det endog flere Steder op over 500 Fod.
Paa Straekningen mellem Hald S¢ og Vesterhavet ligger
Bakkelandet derimod forholdsvis lavt, delvis endog lavere
end de tilgreensende Dele af Hedesletten, men dets karak-
teristiske Terreenformer ere derfor ikke mindre tydelige.

Indenfor Bakkelandets Belte skulde normalt felge Mo-
reeneflader og Inderlavninger. Saadanne findes i Virkelig-
heden i Egnen ved Lemvig og Struer, men i gvrigt mangle
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de, hvad der beror paa, at de indenfor liggende — yngre —
Beelter af Bakkeland slutte tet op til det yderste.

Et Forhold af seerlig Interesse er Hedesletternes Sam-
menheng med de tidligere (Side 246) bergrte, eldre Dale
(Fjorddale) i Bakkelandet. Disse gaa nemlig tveers igennem
hele Bakkeland-Beltet, og deres vestlige og sydlige Ende-
punkter ere de samme som Hedesletternes Toppunkter. Da
nu disse Punkter som ovenfor nsevnt ligge der, hvor Smelte-
vandsfloderne, gennem Gletscherporte, strgmmede ud fra Is-
randen, ledes vi til at slutte, at Smeltevandsfloderne under
Isen fulgte netop de Veje, som angives af Fjorddalene (sml
Kortet, Side 253), og det bliver sandsynligt, at disse Floder
(i Forening med Isen) have spillel en Rolle ved Fjorddalenes
Udgravning. Da Floderne under Isen i det veesentlige maatte
folge dennes Beveegelsesretning, blive herigennem ogsaa IFjord-
dalenes Retninger forklarlige. Isen maa nemlig have be-
veeget sig omtrent vinkelret ud mod Isranden, og svarende
hertil se vi, at Fjorddalen ved Lemvig peger mod Syd, de
ved Struer og Viborg mod Sydvest, og de i Silkeborg Egnen
mod Vest.

Det inderste af Fjorddalene ligger imidlertid betydelig
lavere end Hedesletterne; ved Lemvig og Struer trenger
Havet neesten helt ind
til Slettens Toppunkter,
Fjorddalene ved Viborg
ende i Hald Sg, fra

——————————
=

hvilken man maa stige

Fig. 75. Skematisk Billede, forestillende et 9 . 3
lodret Snit gennem Indlandsisens Rand ved over 200 Fod i VeJret

Toppunktet af en Hedeslette (til Forklaring for at komme op paa
af Smeltevandsflodernes Lob). B
den neerliggende Hede-

slette, og lignende Forhold ggre sig geweldende i Silkeborg
Egnen. Vi kunne derfor ikke undgaa den Slutning, at
Smeltevandsfloderne paa den sidste Del af deres Lgb maa
have lgbet op ad Bakke for at kunne slippe ud og brede sig

Danmarks geologiske Undersegelse. I1IL. R. Nr.2. 17
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over Hedesletten. Dette har naturligvis kun veeret muligt,
saa lenge Isen laa over Egnen (Fig. 75); i saa Fald er en
saadan Beveegelse let forstaaelig, da Indlandsisen maa an-
tages at have heevet sig til betydelig storre Hgjder end
Hedesletterne, og Smeltevandsfloden under Isen maa da have
lobet under et sterkt Tryk, som var i Stand til at presse
den ud gennem Gletscherporten, til Trods for at denne
sidste rykkede hgjere og hgjere i Vejret, efterhaanden som
Hedesletten ved fortsat Sandaflejring tiltog i Hgjde. Inter-
essant er, at man ved Malaspinagletscheren paa Alaskas
Sydkyst har iagttaget lignende Forhold; en af Smeltevands-
floderne der strgmmer endog frem foran Gletscherens Rand
med en saadan Fart i skraat opadgaaende Retning, at dens
mudrede Vand lgfter sig 12—15 Fod op i Luften 4.

Omvendt kan man af de omtalte Forhold ved Fjord-
dalenes inderste Ender slutte, at Hedeslettedannelsen maatte
ophgre eller flyttes til andre Egne, saa snart Isranden trak
sig bort fra disse Steder. De i det foregaaende omtalte
Hedesletters Sterrelse og Sandaflejringens store Tykkelse
viser os derfor, at Isranden ikke noget Steds i Landet har
holdt sig saa lwnge stillestaaende som ved den nu om-
talte Opholdslinie; thi alle Landets ovrige Hedesletter
ere smaa, skent Terrsenforholdene ikke kan have lagt Hin-
dringer i Vejen for Dannelsen af store Sletter, om blot Is-
randen havde beholdt uforandret Beliggenhed i tilstreekkelig
lang Tid. Den ovenfor omtalte Linie langs de store Hede-
sletters Nord- og Vestgreense kan derfor med Rette betegnes
som Israndens Hovedopholdslinie i Danmark; de gst-
ligere liggende Opholdslinier, som omtales nedenfor, repree-
sentere kun kortere Stilstandsperioder.

Isens Bortsmelten 25,

Efter at Indlandsisen saaledes i et langt Tidsrum havde
indtaget den paa Fig. 74 viste Stilling, begyndte Afsmeltningen
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for Alvor at gere sig geldende, og Landet blottedes efter-
haanden i hele sin Udstreekning for Isdeekket. 1 enkelte
Egne af Landet har man gennem den sidste Tids Under-
sogelser kunnet begynde at danne sig et Overblik over de
Forhold, som gjorde sig geldende i Afsmeltningstiden, og
ved hvilke Landets Overflade fik sit veesentligste Preeg.

Omstaaende fire Kortskitser*) anskueliggore Udviklingen
i Viborg Egnen, som i denne Henseende har serlig
Interesse. Det sikreste Udgangspunkt for Fastsettelsen af
den Maade, hvorpaa Isranden fjernede sig, er Paavisningen
af de store Smeltevandsfloders flere Gange helt forandrede
Lob. Isranden stod nemlig saa lenge stille langs Hoved-
opholdslinien (Fig. 76), at Opdyngningen af Materiale —
altsaa af Hedesand umiddelbart udenfor og af Moraene-
dannelser umiddelbart indenfor Linien — her blev seerlig
stor, og Folgen deraf blev atter, at denne Linie paa lange
Streekninger kom til at danne Vandskel mellem @stersgens,
Kattegattets og Limfjordens Flodomraader paa den ene Side
og det sydlige Vesterhavs paa den anden. Da nu Isranden
trak sig tilbage mod Nord og @st, blev dens Smeltevands-
floder ligesom indeklemte mellem det nylig dannede Vand-
skel og Isranden; derved opstod ganske ejendommelige Af-
lgbsforhold, i hvilke der skete pludselige Forandringer, hver
Gang der ved Israndens Tilbagevigen aabnedes ny Lav-
ninger, som kunde skaffe Smeltevandsfloderne lettere Ad-
gang til Havet.

Vi kunne i den betragtede Egn udskille fem forskellige
Stadier. I det forste Stadium (Fig. 76), som representeres

*) Paa Kortskitserne I'ig. 76—79 er af praktiske Hensyn Landet tegnet
med sit nuvaerende Kystomrids. Heri ligger dog i Virkeligheden
en Fejl; ikke alene ere Tangerne langs Vesterhavet sikkert Dan-
nelser, der forst ere opstaaede laenge efter Istiden, men ogsaa de
ovrige Kyster maa antages at have forandret sig betydelig, idet
de efter Isens Bortsmelten have veeret udsatte baade for Havning,
S@nkning og Nedbrydning.

17*
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af de store Hedesletters Dannelsestid, og som er udferlig
omtalt i det foregaaende, maatte Aflgbsfloderne fra Isranden

alle spge ud gennem den store Dalssenkning ved Holstebro.

Fig. 76. Kort over Karup Hedeslette og dens Omgivelser i Istidens sidste
Hovedafsnit (Maalestok omtrent 1:1500000). Ferste Stadium (Hovedstadium): De
store Hedesletters Dannelsestid; Isens Hovedafleb ad Holstebro Dalen.

Fig. 77. Samme Egn. Andet Stadium: Hjelmhedes Dannelsestid; Aflob gennem
Karup Dalen. Sml. Teksten, Side 262.

De twtprikkede Straekninger betegne det isfri, @ldre Land, som omgiver Hedesletterne.
Disse ere uden Signatur.



Den forste sterre Forandring, som indtraadte, gjorde
sig geeldende langs Hedesletternes Nordgrense, altsaa paa
Streekningen mellem Viborg Egnen og Vesterhavet; her begyndte

olslebro

Fig. 78. Samme Egn. Tredie og fjerde Stadium: Viborg Hedeslettes Dannelse ;
Afloh gennem Falborg Dalen, forst forbi Skive, senere til Fjorden Nord for Viborg.
Sml. Teksten, Side 263.

Fig. 79. Samme Egn. Femte Stadium: Aflob gennem Gudenaa—Skalsaa Dalen.
Sml. Teksten, Side 266.
Pilene angive Stromretwing for Smeltevandsfloderne under Isen. Israndens sukcessive
Stillinger ere betegnede I—V.
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Isen forst at vige, sandsynligvis fordi det dybe Skagerrak
forsteerkede Virkningen af de gvrige Aarsager, som hidforte
Afsmeltningstiden. Det saaledes indtraadte andet Stadium
er vist i Fig. 77. Idet Isen trak sig bort fra Egnen ved
Lemvig og Struer, ophgrte Dannelsen af Hedesletten Syd for
Lemvig; Smeltevandet fra den nordlige Del af Isranden
fandt Vej gennem Limfjordens vestlige Bredninger. Endnu
langt mere gennemgribende Forandringer fandt Sted paa og
omkring Karup Hedeslette. Bakkelandet Nord for denne
laa nemlig paa to[Steder lavere end Hedesletten; det ene af
disse Steder er ved Finderup (Sydvest for Viborg); her har
dog sandsynligvis den bortsmeltende Indlandsis efterladt
,dode“ Ismasser, som forhindrede, at Hedesletten fik Aflgb
her. Det andet Sted er i Egnen Syd for Skive, hvor der
nu, greensende til Karup Sletten, breder sig en lavere lig-
gende Sandslette, som kaldes Hjelmhede. Paa dette Sted
efterlodes ogsaa dede Ismasser, men disse var ikke saa store,
at de kunde forhindre Dannelsen af et nyt Aflgb fra Karup
Hedeslette gennem Hjelmhede Lavningen mod Nordvest til
Limfjorden. Gennem det ny Afleb sggte nu Vandet fra hele
den gstlige Del af Karup Hedeslette og dermed ogsaa fra
Isranden paa hele Streekningen mellem Viborg og Silkeborg;
og da der ad det ny Aflgb var kortere Vej til Havet end
gennem det gamle, skar Smeltevandsfloderne sig ned i Karup
Hedeslette. Den storste Del af denne blev da udtorret,
idet Smeltevandet som store Floder fulgte de efterhaanden
dybt nedskaarne Dale, der endnu hgre til denne Hedeslettes
mest igjnefaldende Ejendommeligheder. De storste af de
saaledes dannede Dale ere Karup Dalen, som strekker
sig fra Sydgst til Nordvest tveers gennem Hedesletten, og
som er indtil ¥4 Mil bred, og Hjortedal, som gaar fra
Hald Sg¢ mod Vest, indtil den lidt Syd for Hjelmhede
munder ud i Karup Dalen. Hvor den store Smeltevands-
flod fra Karup Dalen traadte ud paa den lavt liggende
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Hjelmhede Egn, afsatte den en stor Del af de medforte
Sandmasser; her indtraadte da en Hedeslettedannelse, som
delvis foregik ovenpaa endnu henliggende dede Ismasser.
Da disse senere smeltede, opstod Hjelmhedes talrige Jord-
faldshuller (Side 249). Ogsaa Sgerne paa Hjelmhede (Flyn-
dersg og Stubbergaards Sg; disse Sgers Beliggenhed ses
paa Fig. 78) maa antages opstaaede ved Issmeltning; an-
tagelig har man i dem Resterne af en gammel Fjorddal,
i hvilken seerlig store, dede Ismasser blev liggende i det
her omhandlede Tidsafsnit.

Hvad endelig angaar Isens Aflgb fra Egnen Syd for
Silkeborg, da vedblev dette at folge den tidligere Vej gen-
nem Holstebro Dalen.

Isranden var i det andet Stadium overvejende i langsomt
tilbagevigende Beveegelse, serlig i den nordlige Del af Egnen.
Under en kortere Opholdstid eller snarere ved et Antal
mindre Oscillationer dannedes en ret igjnefaldende Reaekke
af Randmoreener og hgje Bakker langs den paa Koriskitsen
tegnede Isrand (baade for dette og de folgende Stadier
geelder, at Forholdene paa Mors og i Thy ikke ere til-
straekkelig kendte, saa at Israndlinierne ikke have kunnet
fortseettes mod Nordvest).

I det tredie Stadium (Fig. 78) er Isranden flyttet saa
langt tilbage, at der er aabnet en ny Aflghsdal, som fra
Skive Egnen kan folges opefter omtrent syv Mil i sydestlig
Retning. Denne store Dal, af hvilken iser Straekningen
forbi den gamle Falborg Kirke er karakteristisk, fordi den
nu er helt ter, og som vi derfor betegne som Falborg
Dalen, har flad, sandet Bund, som ved Dalens sydgstlige
Ende ligger henved 150 Fod over Havet og derfra synker
jeevnt mod Nordvest. Flere Steder er Dalsenkningen saa
bred, at dens Sandudfyldning danner hele smaa Hedeslctter,
saaledes iseer i Egnen Sydvest for Viborg saml mellem denne
By og Skive. Adskillige Steder har der i Dalen veeret Sger,



hvor Smeltevandsflodernes finere Slam kunde bundfelde sig
som stenfrit Ler.

Ejendommelige ere Forholdene Syd for Viborg. Her
gaar Falborg Dalens Sandslette i 70—90 Fods Hgjde tveers
over den langt lavere liggende gamle Fjorddal; Isen har for-
hindret, at Falborg Dalens Flod kunde bane sig Vej gennem
Fjorddalens Forgreninger mod (st og Nordest; og mod Syd-
vest, gennem den nuverende Hald Se, kunde heller intet
Aflgb finde Sted, da Hald S¢ Dalen mod Sydvest lukkes af
den hgjtliggende Hedeslette. I Egnen ved Hald opstemmedes
derfor en anselig Sg, hvis Vandspejl laa mere end 50 Fod
over Sgens nuveerende, og langs hvis Bredder der afsattes
store Sandterrasser. Ligesom vaa Hjelmhede har der ogsaa
i Egnen mellem Viborg og Hald Se¢ veeret efterladt Isrester,
ved hvis senere Smeltning der opstod Fordybninger i Sand-
sletten; disse ere dog her hverken saa talrige eller saa
regelmeessige som paa Hjelmhede.

1 den forste Del af den Tid, hvor Falborg Dalen gjorde
Tjeneste som Aflgbsdal (se Isrand III, Fig. 78), laa Isgreensen
i Silkeborg Egnen endnu saa vestlig, at Simeltevandet herfra
ikke kunde komme over i Falborg Dalen. Der eksisterede
sandsynligvis den Gang store ,isdeemmede“ Sger i de Igne,
hvor de nuveerende Silkeborg Sger og Salten Langse ligge;
disse isdeemmede Sger havde deres Aflpb dels gennem Ka-
rup Dalen, dels gennem Holstebro Dalen, altsaa tveers over
det nuveerende Vandskel. Vi finde i Virkeligheden, at dette
Vest for Silkeborg, mindre tydelig ogsaa Vest for Salten
Langse, er gennembrudt af Floddale, der nu ere ganske
terre. Floden gennem Karup Dalen havde i dette (tredie)
Stadium skaaret sig noget dybere ned end i det forrige, fra
hvilket udpreegede Terrasser ere efterladte paa Dalsiderne;
den spredte sig nu ikke leenger i uregelmeessige Smaa-
stromme over Hjelmhede, men havde i den gstlige Del af
denne faaet et dybere og fastere liggende Leje — omtrent
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der, hvor nu Skive Aa lgber, — og ved Skive forenede
Karup Floden sig med den fra Falborg Dalen kommende.

I det fjerde Stadium (Isgreense IV, Fig. 78; Aflgbsfor-
holdene kun delvis overensstemmende med de paa Fig. an-
givne, der svare til tredie Stadium) har Isranden trukket sig
et godt Stykke tilbage; langs den paa Skilsen angivne Linie
(IV) har den efterladt ualmindelig smukke Randmoraner,
sandsynligvis som Felge af en Reekke mindre Fremstod.
Steerkest udviklede ere disse Randmorener i Egnen Vest for
Hobro, iser mellem Troelstrup og Sneebum; paa sidstnevnte
Sted bgjer Morenelinien mod Sydvest og kan efter en kort
Afbrydelse, som skyldes Skalsaa Dalen, folges indtil omtrent
to Mil Nordvest for Randers. Den Sydvest for Randers
tegnede Moraenelinie (IV) gaar omtrent forbi Ulstrup med
nord—sydlig Retning og synes at danne Fortseettelsen af den
forstneevnte, men Sammenhsengen er ikke heevet over al
Tvivl (ogsaa for Isgreense V er den Syd for Randers tegnede
Fortseettelse tvivlsom).

Ved denne Tilbagerykning af Isgreensen opstod meget
betydelige Forandringer i Aflgbsforholdene. De vigtigste af
disse Forandringer, hvis Reckkefolge dog endnu ikke lader sig
angive med Sikkerhed, ere folgende. Idet Isranden rykkede
tilbage, kunde den gvre Gudenaa Dal udvikle sig; gennem
den fik Smeltevandet fra Egnen Syd for Silkeborg Adgang til
Falborg Dalen, og de store Floder gennem Karup- og Holstebro-
Dalene forsvandt for stedse. Skive Aaen og Storaaen (an-
givne paa Fig. 79) gennemstrgomme  nu disse Dale og have
skaaret deres Render ned i den gamle, brede Dalbund; men
disse Aaer ere alligevel som fremmede Gester i Dalene og
staa med deres forholdsvis ringe Vandmengde i en igjne-
faldende Modseetning til de af langt storre Kreefter formede
Omgivelser. Ogsaa i Egnen Nordvest for Viborg maatte
Aflgbsforholdene @endre sig, idet Isranden trak sig tilbage til
Stillingen IV; thi derved aabnedes Aflgb fra Falborg Dalens
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nedre Del imod Nord dels til Skive Fjord, dels til den ind
imod Viborg gaaende Hjarbsek Fjord, og svarende hertil
finde vi, at Sandsletten i Falborg Dalens Bund sender brede
Udlgbere ud mod disse Fjorde.

Naar vi dernzest betragte Billedet af det femte Stadium
(Fig. 79) se vi, at Isranden nu har flyttet sig saa langt mod
@st, at Floden er forsvundet fra Falborg Dalen, der siden
da har henligget tor. Paa dette Stadium har nemlig Vandet
fra den eovre Gudenaa Dal, i Stedet for som for at vere
tvanget til at spge bort gennem Falborg Dalen, kunnet folge
den nedre Gudenaa Dal nsesten helt til Randers. Herfra
har denne Flod efter al Sandsynlighed veeret nedt til at
vende sig mod Vest, da Isen endnu deekkede Kattegat, og
den har da benyttet en Del af den gamle Fjorddal, hvor nu
Norreaa lober mod Ost; paa sin videre Vej har Floden
fulgt Skals Aa Dalen. Hele dette gamle Flodlgb treder
tydelig frem i Terreenet som et sammenhangende, dybt ned-
skaaret Dalfore med flad og overvejende sandet Bund, der
paa nogle Streekninger udvider sig til smaa Hedesletter. Den
ejendommelige Zigzagform er en Folge af, at Smeltevandet
delvis har benyttet de gamle Fjorddale og delvis nydannede
Dale, hvilke sidstes Retning for en stor Del er foreskrevet
af Randmorenestrogene. Seerlig smukt treeder dette sidste
Forhold frem i den Nordvest—Sydgst lshende, meget brede
Del af Skals Aa Dalen (Syd for Hobro), hvor Dalsletten mod
Sydvest begraenses af den i Fig. 78 viste Randmoraenerzkke
IV, som bl. a. danner Dsemningen imellem denne Dal og
Tjele Langso; en lignende Raekke af Bakkedannelser, som
skyldes Isranden V, skiller Skals Aa Dalen fra Fjorden ved
Hobro og fra den Sydest for Hobro liggende langstrakte
Gleenstrup Sg, som oprindelig har tilhgrt den samme Fjord-
dal som Tjele Langsg.

Da Isen endelig forsvandt helt fra Randers—Hobro
Egnen, fik Gudenaaen sit nuverende Udlgb gennem Randers
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Fjord til Kattegat, og Skals Aaen reduceredes til sin nu-
verende ringe Sterrelse. Endnu ved Begyndelsen af dette
Tidsrum synes dog Kattegat kun at have veret isfrit i ringe
Udstreekning; dets sydlige Del var ligesom de danske @er
endnu isdekket og i Kattegats nordlige Del gik — saa vidt
de hidtidige Undersggelser tillade at demme -— Isen fra
Sverig endnu tvaers over til Vendsyssel: alt Aflgbet fra den
isfri Del af Kattegat maatte da i Begyndelsen foregaa tvers
gennem Landet Syd for Vendsyssels Bakkeegne. Muligvis
kan dette Forhold have spillet en Rolle ved Udgravningen
af den gstlige Limfjords dybe Rende; herom vides dog intet
sikkert, ligesom man heller ikke véd, om Aalborg Egnen den
Gang var heevet over eller smnket under sin nuveerende
Hgjde.

Forholdene ved Isens Bortsmelten fra den gvrige Del af
Landet kunne vi kun ufuldkomment angive. Med Sikkerhed
vides dog allerede nu, at denne Bortsmelten er foregaaet
ujevnt og flere Gange har veret afbrudt af mere kortvarige,
fornyede Fremrykninger af Isranden, samt at Isens Afsmelt-
ning, der allerede til at begynde med var sterkest i Skager-
rak, vedblev at skride raskest frem i de Egne, hvor Isranden
stod i Havet.

Dette sidstnevnte Forhold havde til Fglge, at Isen paa
et senere Stadium i Afsmeltningstiden var neesten heit for-
svundet fra Kattegat, medens den endnu laa over de danske
Qer. 1 Egnen mellem Kalundborg og Isefjorden har man
paavist en Reekke af udpregede Randmoresener (Fig. 80),
som tilhgre dette Stadium og vise os en mod Nordvest vendt
Isrand, som i store Buer streekker sig fra Nykjebing til Ka-
lundborg. Til denne Isrand knytte sig de tidligere neavnte
Stenophobninger i Egnen Ost for Kalundborg, endvidere det
for sin Naturskenhed bergmte Bakkeland ved Skarridsg og
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Jyderup. Foran Isranden ligger, mellem Kalundborg og
Jyderup, en lille Hedeslette. Muligt er, at denne Isrand har
fortsat sig i vestsydvestlig Retning, omtrent langs Fyns Nord-
kyst. Isen, som paa den Tid deekkede de danske @er, fik
sin veesentligste Neering fra @stersgomraadet, og dens Be-
veegelse maatte, svarende hertil og til Israndens Retning, over-
vejende gaa mod Nordvest eller i visse Egne mod Nord. Til
dette Stadium og den neermest folgende Tid hegrer derfor
starste Delen af det frugtbare Moreneler med de talrige

Seyro’

Sgrro Lugl

OJyteriye

Fig. 80. Kort over Randmor@®nerne i Egnen mellem Kalundborg og
Isefjorden.

baltiske Sten, endvidere Aasene og de fleste Skurestriber
paa de danske @er. For en Del af disses og specielt for de
sydlige Kattegatkysters ligesom ogsaa for Skaanes Vedkom-
mende svarer saaledes ,0stersg-Isstrammens* Tid kun til de
sidste Stadier i Afsmeltningstiden; for de sydligste @er
(Falster, Laaland o.s.v.) er derimod Forholdet noget ander-
ledes: her begyndte Isens Bevaegelsesretning at blive ud-
preeget vestlig, og Isstrommen altsaa at blive en ,baltisk“
Isstrom, allerede i det Stadium af Istiden, som er fremstillet
Side 252 (det baltiske Hovedstadium).
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Sidst blandt de danske @er kom Bornholm frem
foran den tilbagevigende Isrand. De talrige Skurestriber paa
Qens haarde [jeldunderlag vise to Hovedretninger. Paa
det hgjtliggende Granitomraade have Striberne Retning mod
Sydvest, svarende til @Ostersg-Isstrommens Hovedretning paa
dette Sted; paa det lavtliggende Sydland have de derimod
Retning mod Vest og Vestnordvest. Man har heraf kunnet
drage den Slutning, at Isen ferst er svundet saa meget i
Tykkelse, at det hgjtliggende Granitparti kom til at rage op
igennem den som en isoleret, af Isen omflydt Klippe, lige-
som Nutidens ,Nunataker“ i Grgnland; derefter har Isen en
Tid lang ophgrt at aftage, eller den er maaske endog til-
taget noget, saaledes at de ovennaevnte Skurestriber kunde
indridses paa @ens lavere Del, indtil en fornyet Aftagen af
[sen gjorde O@en helt isfri.

Landets Omrids og Klima ved Istidens Slutning ®.

Ved Istidens Slutning (i den ,senglaciale* Tid eller Is-
havstiden) var den storste Del af Danmark i det veesent-
lige feerdig dannet. Bakker, Dale og Sletter havde 1 grove
Treek de Former, vi kunne se i Dag (en Undtagelse herfra
gore iser Kyst- og Klitstreekningerne). Men Kysterne var
ved Istidens Slutning i ikke ringe Grad forskellige fra de
nuverende; omstaaende Kort viser de sandsynlige Omrids
af Danmark og Nabolande ved Istidens Slutning.

Det nordgstlige Vendsyssel laa paa det Tidspunkt om-
trent 150 Fod lavere end nu; af denne Landsdel ragede kun
de hgjere liggende Dele som @er op over Havfladen. Havet
var et Ishav, paa hvis Bund der afsattes Yoldialer; en Del
af dette senglaciale Yoldialer kom ved Vendsyssels
senere Heevning til at ligge tort, og det danner nu flade,
af et oftest kun tyndt Sandlag daekkede Sletter (disse ere
paa Kortet over Overfladedannelserne, Tav. 3, angivne med
violet Farve).
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Gaar man fra det nordgstlige Vendsyssel mod Syd og
Vest, synke Sporene af den gamle Ishavsstrand lengere og
leengere ned mod den nuveerende Havflade. Allerede i Thy
var Landets Beliggenhed ved det vendsysselske Yoldialers
Dannelsestid n@ppe lavere end nu, og lengere sydpaa laa
Landet sikkert hgjere, end det nu ger, saaledes at der var
landfast Forbindelse fra Tyskland over de danske Qer til
Skaane.

Fig. 81. Kort over Havets Udbredelse i det sydlige Skandi-
navien ved Istidens Slutning (efter G. De Geer; Vendsyssel efter
A. Jessen)

Endnu storre end i Danmark var dog Forskellen mellem
Ishavstidens og Nutidens Kystomrids paa den skandinaviske
Halve. I det Tidsrum, da Vendsyssels senglaciale Yoldialer
blev afsat, var endnu den sterste Del af den skandinaviske
Halvg deekket af Indlandsis; denne naaede mod Syd langt
ned over det paa Fig. 81 medtagne Omraade af Norge og
Sverig, ja det er endog muligt, at Yoldialerets Dannelse i
Vendsyssel begyndte, forend Isen helt havde forladt de
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danske @er. Men efterhaanden som Isen svandt ind, bredte
Ishavet sig over store Streekninger af Sverig. Et bredt Sund,
hvor nu de store svenske Sger ligge, forbandt Skagerrak
med Ostersgen, og denne stod atter i Forbindelse med det
Hvide Hav. Af Yoldialerets Udbredelse og af de gamle
Strandmeerkers Beliggenhed har man kunnet paavise Is-
havets Kystomrids og bestemme den Hgjde, hvortil det i de
forskellige Egne naaede op, altsaa den Dybde, hvortil Landet
var trykket ned. Det har derved vist sig, at de midterste
Dele af Skandinavien var de dybest nedsenkede; de laa
indtil 800 Fod lavere end nu. Fra Midten af Skandinavien
aftog Seenkningens Belgb til alle Sider; for Danmarks Ved-
kommende ere Sporene af denne Ssnkning som ovenfor
nevnt kun paaviste i Vendsyssel og nsermest tilgreensende
Egne.

Paa Landjorden synes Klimaet at have holdt sig for-
holdsvis koldt endnu en Tid lang, efter at Landet var blevet
isfrit. Fra Landoverfladen, som kun langsomt toges i Be-
siddelse af Planteverdenen, skylledes betydelige Meengder Ler
ned i Lavningerne; her afsattes i den senglaciale Tid Dryas-
leret (Side 204), hvis Plante- og Dyrelevninger fortelle os,
at Landets forste Vegetation var et lavt og naesten krybende
Risteeppe af arktiske Planter, og at dets forste firfoddede Be-
boere var Rensdyr. Saa leenge denne arktiske Planteverden
var raadende i Landet, maa man antage, at Indlandsisen
endnu har deekket storste Delen af den skandinaviske Halve
og Finland; Sommeren i Danmark var kun kort, Middel-
temperaturen i Aarets varmeste Maaned har man (ved
Sammenligning med Forholdene i de Egne, hvor der nu
trives en lignende Planteverden) anslaaet til 6—9° Celsius.

Af Interesse er, at adskillige i den seneste Tid gjorte Fund
tyde paa kendelige Svingninger i Klimaet indenfor den
senglaciale Tid, hvad der kan tenkes at staa i Forbindelse
med Oscillationer af den skandinaviske Indlandsis.
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Den senglaciale Tids og dermed hele Istidens Slutning
plejer man at swette ved det Tidspunkt, da den arktiske
Planteverden aflgstes af Beevreasp og storbladede Birke, som
angive de arktiske Temperaturforholds Ophegr. For gvrigt
vides det ikke med Sikkerhed, hvorvidt dette Tidspunkt ind-
traf samtidig i de forskellige Dele af Landet.



Nutidsdannelserne'.

Ferskvandsdannelser. — Klitter. — Stranddannelser. — Landets Udvikling
i Alluvialtiden. — Omrids af Landets Historie.

Mellem Istidens Slutning og vore Dage ligger der et
Tidsrum, der maa anslaas til langt over ti Tusind Aar. Men
i dette Tidsrum har Landet veeret Sede for de samme
Naturvirksomheder som nu, og de forholdsvis faa og smaa
Nydannelser af Sten- og Jordarter, der tilhgre Tiden efter
Istiden, ere for en Del endnu i fuld Gang. Man betegner af
denne Grund Tidsrummet efter Istidens Slutning som Nu-
tidsdannelsernes eller Alluvialdannelsernes Tid
(ogsaa Alluvialtiden eller Postglacialtiden).

Betydningsfulde Forandringer ere foregaaede under disse
Dannelsers Afsetning: det kolde Klima blev lidt efter lidt
aflest af et mildere; den Plante- og Dyreverden, der ved
Istidens Slutning havde taget Landet i Besiddelse, fortrengtes
af en Mangfoldighed af nyindvandrede Former, og selve
Landets Kystomrids forandredes ved langsomme Heevninger
og Senkninger.

Sporene af disse Forandringer ere at sege i de gverste,
let tilgeengelige Jordlag, og de ere i Sammenligning med
Sporene af tidligere geologiske Forandringer lette at tyde,
fordi det her drejer sig om Forhold, der kun i enkelte Hen-

seender ere forskellige fra vore Dages.
Danmarks geologiske Undersegelse. I1l. R. Nr. 2. 18
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Af Nutidsdannelserne skyldes en Del det ferske Vand i
Aaer, Sger, Moser og Kilder (Ferskvandsdannelser), en anden
Del skyldes Vinden (Klitter), atter andre have det salte Vand
at takke for deres Dannelse (Stranddannelser). Af alle disse
forskellige Slags Dannelser ere for Tydeligheds Skyld kun de
anseligste, nemlig Saltvandsdannelserne, angivne paa Kortet
(Tav. 3).

Til Nutidsdannelserne kan man i en vis Forstand ogsaa
henregne selve den gverste Jordbund, idet dennes ejen-
dommelige Beskaffenhed skyldes den Indvirkning, som Luften,
Regnen, Planterne og Dyrene efter Istiden have udevet paa
de gverst liggende Jord- og Stenmasser. Da Jordbunden
imidlertid ikke udger nogen selvsteendig Aflejring, men kun
en Del af de overst liggende Aflejringers Forvitringsskorpe,
ere dens vigtigste Former (Muldjord, Redler, Blysand, Al)
bergrte i det foregaaende under Omtalen af de Aflejringer,
i hvilke Jordbunden har udviklet sig.

Ferskvandsdannelser.

Sand, Ler og Dynd.

Da sterste Delen af Landet allerede ved Istidens Slut-
ning havde lignende Terrenforhold som nu, have Vandlgbene
gennem hele det siden forlgbne Tidsrum veeret smaa og kun
skyllet en ringe Meengde Ler og Sand med sig. En Del af
dette er afsat i Lavningerne som Ferskvandsler og Fersk-
vandssand, men disse Aflejringer kunne i Omfang ikke
maale sig med dem, der frembragtes af Istidens store, sand-
og lerbelessede Smeltevandsfloder.

At dog vore Aaer og Beekke have udrettet et ikke helt
ubetydeligt geologisk Arbejde, falder sterkest i Ojnene ved
Betragtningen af de Dale og Render, som de have udskaaret
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sig paa mange Steder. Dybe Render med spidst, V-formet
Tveersnit danne Beekkene der, hvor de lgbe rask og med
stejlt Fald; saadanne Render ere iser almindelige i de hgje
Klinter mod Havet. Ved hver Skylregn eller rask Snesmelt-
ning, som bringer Baekken til at svulme op, skeerer den ofte
sit Leje dybere; men smaa Hindringer, hidrgrende fra Uens-
artetheder i Jordbunden, fra Planteveeksten eller lignende,
kunne ikke sjeelden standse eller mindske Beekkens nedbry-
dende Virksomhed for en Tid. Naar Hindringen til sidst
bortryddes, gor Nedbrydningen sig pludselig geeldende med
foreget Styrke; Rendernes Dannelse foregaar derfor meget
uregelmeessig. Saaledes heendte det den 11. Aug. 1877, at
Baekken ved Lonstrup i Vendsyssel, efter i lange Tider at
have lebet fredelig i en faa Fod dyb Rende, under en sterk
Skylregn svulmede op og i Lebet af 4 Timer udvidede sin
Rende til 36 Fods Dybde og dervéd endog edelagde flere
Bygninger 2.

Hvor Terreenet er mindre stejlt, og de smaa Vandlgb
samle sig til Aaer, danne disse sig ret anselige Dale. Denne
Daldannelse er veesentlig knyttet til Tgbruddet, hvad der er
en Folge af, at kun dette giver Aaerne sewerlig hgj Vandstand
og stor Hastighed. Skerne Aa forer saaledes ved sit Udlab
en Vandmasse, som ved almindelig Sommervandstand udger
omtrent 500 Kubikfod i hvert Sekund, men ved staerke
Tobrud kan Vandmeengden stige til omtrent 7500 Kubikfod i
samme Tid®.

Aadalenes Bund er oftest flad og indtages af en Eng-
streekning, gennem hvilken Aaen mgjsommelig soger sin Vej
1 utallige Slangebugtninger (se Fig., Side 245). Der synes at
veere et Misforhold mellem Aaens ringe og Dalbundens store
Bredde; heraf kan man dog ikke drage den Slutning, at
Aaen tidligere har fort en stgrre Vandmeengde. Aaen for-
andrer nemlig idelig sit Leje, og dens Bugtninger idelig deres
Former, fordi enhver Bugtning medforer, at Strgmmen i

18*



Aaen tvinges ud mod Bugtens Yderside; der bliver Bort-
skylningen sterkest, og Aaens Leje forskydes i samme Retning.
Saaledes flytter Aaen sig bestandig, og dens Dal bliver derved
langt bredere end den selv. Af Betydning for Aadalenes
Udgravning er det endvidere, at Landet i en Del af Alluvial-
tiden laa langt hgjere end nu, saa at Aaernes Fald paa mange
Streekninger var stgrre end det nuveerende. Dog kan langtfra
alle Dales Dannelse udelukkende tilskrives Alluvialtidens Aaer;
som tidligere omtalt (Side 245) ere mange af dem og deriblandt
de alleranseligste opstaaede allerede i Istiden.

Af det Materiale, som Vandlebene skylle bort fra deres
Render og Dale, fares vel den stgrste Del ud i Fjordene
eller i Havet; en anden Del afseettes i Indsger og Lavninger,
i Reglen paa Steder, hvor der allerede ved Istidens Slutning
afsattes Sand og Ler. I saadanne Aflejringer og iser, naar
de helt igennem bestaa af Sand, er det ofte umuligt at
angive, hvor Gransen ligger mellem det, der er aflejret i
Istidens sidste Afsnit, og det, der er aflejret i Alluvialtiden.
I det aflejrede Ler finder man derimod ofte Plantelevninger
og kan ved Hjeelp af dem afggre Dannelsestiden.

De Aflejringer af Sand og Slam, som Aaerne afseette
ved deres Munding (Deltadannelser), ere naturligvis kun
ubetydelige i Sammenligning med store Floders Deltaer; dog
afgiver Skerne Aaen i det smaa et smukt Eksempel paa
denne Art af Aflejringer. Skerne Aa afsetter nemlig det
medforte Slam over en ganske flad Fjordbund med meget
ringe Vanddybde — Bunden af Ringkjebing Fjord, — og en
forholdsvis lille Afssetning kan derfor her i kendelig Udstraek-
ning forandre Vand til Land. Skerne Aa Deltaet danner
frugtbare, jeevnlig oversvgmmede Enge; det er i Lgbet af
forrige Aarhundrede vokset saa meget, at Aaens Munding
er flyttet omtrent 500 Fod mod Vest3.

I Indsgerne bestaar den i Alluvialtiden afsatte Bundart
ofte overvejende af det Sand og Slam, som er tilfert af Aaer
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og Baekke; i mange Sger er dog denne Tilfgrsel saa sparsom,
at Planterester og Efterladenskaber af de i Sgen levende
Alger, Bakterier og Smaadyr komme til at udgere en vee-
sentlig Del eller endog Hovedmassen af, hvad der afswettes.
Bundarten kaldes da Dynd¢. Plantelevningerne og de gvrige
organiske Stoffer i Dyndet omdannes (bortraadne) efterhaanden
under Medvirkning af Bakterier og andre lavtstaaende Planter.
I Tidens Lob blive da kun Mineralstofferne (Kisel, Ler, Kalk)
tilbage. Under visse Forhold, iseer naar der aflejres Torv
over Dyndet, kan dette dog i Aartusinder beholde sin ejen-
dommelige Beskaffenhed eller endog omdannes til uren Torv.

De forskellige Dyndaflejringer have meget vekslende Be-
skaffenhed; del friske, ofte stinkende Dynd er graat, graasort,
gronligt eller brunredt, men ved Tearring bliver det neesten
altid graat. En veasentlig Bestanddel i de fleste Slags Dynd
er mikroskopiske Skaller af Diatoméer (Kiselalger). Hist og her
kan man endog finde Dyndaflejringer, der ganske overvejende
bestaa af saadanne smaa Kiselskaller og derfor betegnes som
Mosekisel. I ter Tilstand er denne let kendelig ved sin
lyse (hvide eller graahvide) Farve og sin paafaldende Lethed.
— Dyndet kan ogsaa indeholde mange Kalkskaller af Snegle
(sSnegledynd®), saaledes at der fremkommer Overgangsformer
til Mosekalken, der vil blive omtalt senere.

Ved Sgers naturlige eller ved Kunst frembragte Udterring
er Ferskvandsdynd og Ferskvandsler mange Steder blevet
til frugtbar Eng; til Teglveerksbrug finde disse Dannelser
undertiden Anvendelse sammen med underliggende Istidsler.

Terv?>,

Torven er ubetinget den vigtigste og interessanteste af
de alluviale Ferskvandsdannelser. Man regner, at omtrent
25 Kvadratmil af Landets Overflade indtages af Moser og
Ker; heri er dog ikke medregnet saadanne, som ved naturlig
eller kunstig Udterring ere blevne omdannede til Eng. En
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anselig Del (over en Kvadratmil) af dette Fladerum falder
paa Store Vildmose i Vendsyssel. Ogsaa Lille Vildmose
Sydgst for Aalborg, Knudsmosen ved Herning o.m. a. have
en ikke ubetydelig Sterrelse, men de allerfleste af vore Moser
ere ganske smaa. I mange af Landets mere bakkede Egne
kan man indenfor en enkelt Kvadratmil teelle Snese af Moser,
idet de udfylde enhver lille Fordybning i den uregelmaessige
Overflade. — Af det ovenfor nesevnte, sammenlagte Mose-
areal falder over Halvdelen paa Moser, af hvilke der vindes
Torv.

I videnskabelig Henseende ere de smaa og dybe ,Skov-
moser“, der udfylde skaalformede Fordybninger i skovkledte
Egne, f. Eks. i Kjobenhavns nordlige Omegn, tidligst og ud-
forligst undersogte og frembyde den stgrste Interesse. Paa
disse Mosers Plads var der ved Istidens Slutning aabne
Sger; af Smaabeekke tilfortes Ler, som med Lethed lod sig
bortskylle fra den endnu kun delvis bevoksede Jordoverflade,
og Ler afsattes derfor paa Seernes Bund. Da ved Alluvial-
tidens Begyndelse Klimaet blev noget mildere, og Plante-
veeksten rigeligere, formindskedes efterhaanden Lertilforselen;
til Gengaeld kom flere og flere Plantelevninger ud i Sgen
og gav Neering til talrige Smaadyr; over Leret i Skovmoserne
finde vi derfor som Regel et Lag Dynd, svarende til det, som
i adskillige Sger dannes endnu den Dag i Dag. Men i Skov-
moserne ophegrte Dynddannelsen tidlig, fordi Planteveeksten
fik mere og mere Overhaand: langs Bredderne indfandt sig
en efterhaanden teettere Vegetation af Rer og andre Sump-
planter, som trengte leengere og leengere ud i Sgen; snart
indfandt sig ogsaa Halvgraesser og Mosser, ofte som en Heengessek
over det af Plantedele opfyldte Vand, og den fri Vand-
overflade indskreenkedes mere og mere.

Saaledes tilgroet er Sgen bleven en Tervemose: Torven
opstaar af Plantedelene, der vedblive at ophobe sig, indtil
hele Fordybningen er fyldt saa hgjt, som Vandet naar. Mens
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nemlig alle udgaaede Plantedele paa tert Land og i aabne
Seer forteeres og tilsyneladende forsvinde i Tidens Lgb, idet
Plantestoffet langsomt forbinder sig med Luftens It og derved
selv bliver til Luft (Kulsyre) og Vand, ere i den tilgroede
So Forholdene helt andre. Luftens Ilt kan ikke treenge ned
her, og Mangelen paa Luft og Lys bevirker, at der ikke kan
trives nogen af de tallsse Former af Svampe og Smaadyr,
som ellers besgrge Plantedelenes Fortering. I helt uforandret
Tilstand opbevares Plantedelene dog ikke, men de undergaa
under de ejendommelige Forhold i Mosevandet en seeregen
kemisk Omdannelse (sur Formuldning), saa at de blive til den
brune Terv, i hvilken en storre eller mindre Del af Plante-
resterne holde sig i let genkendelig Form.

Hovedmassen af Tgrven er oftest dannet af Mosser og
urteagtige Vand- og Sumpplanter. Af Treeer kan der baade
findes saadanne, som have vokset paa Heengesekken, og saa-
danne, der have vokset nar Bredden og ere veltede ud i
Mosen. Iseer i Mosens Randpartier ligge jeevnlig veeltede
Traestammer i Snesevis med Toppen ud mod Mosens Midte.
I stor Meengde finder man endvidere Blade og andre lette
Plantedele, som Vinden har fort ud. Af alle disse forskellige
Bestanddele ere til Tider nogle, til andre Tider andre aflej-
rede i storre Meengde end de gvrige: nogle Lag af Torven
kunne helt veere dannede af Mosser, i andre ere Treestam-
merne overvejende, de lgse Blade danne ofte seerskilte, ganske
tynde Lag o.s.v. — Ogsaa mange Dyrelevninger findes i
Torven i fortrinlig bevaret Tilstand, deriblandt endog hele
Skeletter af Landdyr.

Derfor har man af Moserne kunnet fremdrage talrige
Rester af den Plante- og Dyreverden, som vort Land har
huset efter Istiden. Og ved at undersgge seerskilt, dels
Resterne i de eldste, dybest eller neermest Randen afsatte
Tervelag, dels Resterne i hvert af de folgende Lag i Moserne,
har man erfaret, i hvilken Raekkefolge Planterne vandrede



280

ind, og man har faaet at vide, at Landets Planteverden helt
har skiftet Udseende mere end en Gang siden Istiden.

Den Rakkefglge, man har fundet, er folgende:

Det eldste Lag i Moserne saavel som det underliggende
Dynd indeholder af Treelevninger Beevreasp, dertil ogsaa
Birk og nogle Pilearter. I det neste Lag kommer Fyrren
til; af dette Tree findes her Naale, Kviste, Kogler og Frg i
talles Mesengde og desuden meegtige Stammer, der vise, at
vi her have Levningerne af Landets forste Storskov. I det
folgende Lag, der oftest udger den betydeligste Del af Mosen,
er Fyrren forsvunden, og i dens Sted treeder Egen. Endelig
i det allergverste, lidet tykke Lag findes Levninger af de
samme Treeer, som nu vokse paa og omkring Mosen: over-
vejende A, af og til ogsaa Bag.

Beevreaspen og de den ledsagende Planter udgere imid-
lertid ikke Landets eldste Planteveekst. Som tidligere omtalt
findes der allerede Plantelevninger i Mosebassinernes Bundlag,
i det fra Istidens Slutning stammende Dryasler (Side 204).
Medregnes dette, vil det ses, at vi faa i alt fem paa
hverandre folgende Lag, der adskille sig indbyrdes ved deres
Planterester, og vi kunne saaledes dele Tidsrummet siden
Isens Bortsmelten i fem Afsnit, hvert karakteriseret ved sin
Planteverden: de arktiske Planters Tid, Beevreaspens Tid,
Fyrretiden, Egetiden og til sidst Begens Tid. De arktiske
Planters Tid svarer til Istidens Slutning, de fire andre Tids-
afsnit udgere Alluvialtiden.

Selvfplgelig ere disse Tidsafsnit ikke skarpt adskilte; de
nyindvandrede Planter have i Virkeligheden langsomt og
gradvis fortreengt deres Forgsengere, men hver enkelt af de
ovenfor neevnte Planteverdener har veeret herskende i vort
Land gennem saa langt et Tidsrum, at den kunde give et
helt Lag i Mosen dets Seerpreeg.

I den neevnte Reekkefolge fra den kummerlige, af lave
og krybende arktiske Planter dannede Vegetation gennem
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Kratskoven af Beevreasp og Birk til Fyrretidens Naaleskove
og endelig til Egetidens Lgvskov har man den samme Reaekke-
folge, som man i Nutiden treeffer, naar man fra den evige
Snes Egne paa hgje Bjerge eller langt mod Nord vandrer
ned til mildere Streekninger. T begge Tilfeelde er det et
gradvis mildere Klima, der medfgrer, at Planteverdenen
skifter Udseende. Ud af Moselagene lese vi saaledes Be-
retningen om, hvorledes Istidens kolde Klima i vort Land
langsomt blev mildere og mildere, indtil Egeskoven kunde
tage Landet i Besiddelse.

At Bogen senere delvis har fortreengt Egen, staar derimod
neppe i Forbindelse med nogen Temperaturforandring; dog
har Klimaet ikke holdt sig helt uforandret fra Egetiden til
vore Dage. Nyere Undersggelser have nemlig vist, at det
i den allersidste Del af Egetiden maa antages at veere blevet
lidt koldere igen. Med storst Tydelighed fremgaar denne
Klimaforverrelse deraf, at man i Torvemosernes gvre
Lag jeevnlig finder rigelige Levninger af Plantearter paa Steder,
som ligge et godt Stykke nordligere end disse Planters nu-
verende Nordgrense. I Norge og Sverig, hvis store Land-
omraade er seerlig gunstigt for Undersggelser i denne Retning,
har man paavist saadanne Forhold for Hasselen, Egen, Fyrren
0. a. Planter og deraf kunnet slutte, at Middeltemperaturen
for Sommermaanederne i vore Dage er et Par Grader lavere,
end den var i den varmeste Del af Egetiden. I Danmark tyde
adskillige Fund paa lignende Forhold; saaledes ere Frugterne
af Hornngdden (Trapa natans) trufne i flere Torvemoser
i det sydlige Danmark, medens den nu er helt udded
hos os®.

Det er nu mere end et halvt Aarhundrede, siden denne
Skovvegetationernes Raekkefglge blev opdaget ved Jap. Steen-
strup’s Undersogelse af Skovmoser Nord for Kjobenhavn. Senere
Undersogelser af Moserne i andre Egne have heevet det over
enhver Tvivl, at det virkelig drejer sig om en Udvikling,
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der ensartet har gjort sig geeldende i hele Landet saavel som
i Skaane og i Nordtyskland. En Undtagelse danne kun enkelte,
seerlig stillede Landsdele: Levskoven har aldrig festet Rod
paa Anholt og Leess, derimod fandtes endnu i det syttende
Aarhundrede Fyrreskov paa disse Qer’.

Man kunde finde det paafaldende, at der ikke findes et
eneste Spor i vore Moser af Granen, der i vore nordlige
Nabolande er det vigtigste Skovtree. Dette Forhold skyldes
ikke, at Naturforholdene have veeret eller ere ugunstige for
Granens Trivsel i Landet — Erfaringen fra vore Dage viser
jo det modsatte —, men Granen mangler, fordi den paa sin
naturlige Vandring endnu ikke har naaet Danmark. Paa
den skandinaviske Halve er den ferst indvandret sent (vel
omtrent samtidig med Begens Udbredelse hos os), og den
er kommen dertil, ikke sydfra over Danmark som de fleste
andre af Skandinaviens Treeer, men gstfra over Finland.

Vi vende os nu til Mosernes Dyrelevninger og serlig
til de talrige Pattedyrrester, der efterhaanden ere fremdragne.
En ikke ringe Del af disse tilhgrer naturligvis Kger, Heste og
andre Tamdyr, som endnu i vore Dage jevnlig forulykke i
Moserne. Men ogsaa af vilde Dyr treffes mange Levninger,
baade af saadanne, som endnu ferdes her i Landet, og af
nu forsvundne Arter. Saaledes finde vi, at Hjortene ere
talrig repreesenterede i Moserne dels af Raadyr og Kron-
hjort, dels af det meegtige Elsd yr med bredskovlede Takker;
dette Dyr er nu forsvundet fra hele Mellemeuropa. Kun to
Gange har man fundet Levninger af den nu helt uddede
Kempehjort, og det kan ikke anses for helt afgjort, at disse
Levninger hidrgre fra Tiden efter Istiden. Til de hyppigste
mosefundne Pattedyr hgrer den merkelige Urokse (Fig. 82),
en uddged Form, som kunde blive henimod dobbelt saa stor
som vor nuverende Tamokse. Endnu i det sekstende Aar-
hundrede levede enkelte Urokser i Polen ; de beskrives som sorte
med en hvid Stribe langs den bageste Del af Ryggen. Ogsaa
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eller to Gange. Almindelig var derimod Vildsvinet, ligesaa
Beveren. Af Rovdyr gemme vore Moser mange Levninger.
Der findes Ulv, Los, Vildkat, ja endog af Bjgrnen har
man fundet enkelte, meget store Hovedskaller. Af andre
mosefundne Dyreformer maa neevnes Tjuren, denne store
Hensefugl, som nu maa seges i Skandinaviens Naaleskove,
og Sumpskildpadden; den sidste lever endnu vild i Syd-
europa. Endelig maa her nsevnes, at ogsaa den nu overalt

Fig. 82. Urokse (Bos primigenius); formindsket Gengivelse af et Billede fra det
16. Aarhundrede (efter Nathorst).

udryddede Gejrfugl har levet i Danmark efter Istiden;
mange Rester af den ere fundne i Stenalderbefolkningens
Affaldsdynger.

En stor Del af disse Dyreformer have sandsynligvis kun
forladt Landet som Folge af Menneskets Indgriben, selv om
de ikke have holdt sig saa lenge som Vildsvinet og Ulven,
der forst udryddedes fuldstendig i det attende Aarhundrede.
Det er ikke let at angive ngjagtig, paa hvilke Tidspunkter
indenfor Alluvialtiden de forskellige Dyr ere indvandrede i
vort Land, dels fordi der seerdeles ofte savnes Oplysning
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om, i hvilket Torvelag Skeletterne ere fundne, dels fordi
disse kunne synke ned gennem de blade Torvelag, saa at
de bagefter findes i et Lag, der er meget eldre end selve
Dyrelevningerne.

Af de foreliggende Undersggelser fremgaar, at Rens-
dyret, hvis Takker ere hyppige i det under Torven liggende
Ler med arktiske Planter (Dryasleret), kun yderst sjelden
findes i selve Torvelagene og da kun allernederst i disse;
denne Landets forste Hjort blev maaske allerede ved Alluvial-
tidens Begyndelse fortreengt igen og er derfor ikke medtaget i
ovenstaaende Opregning af Alluvialtidens vigtigste Dyr. Af
disse er Elsdyret sikkert indvandret meget tidlig, i Bevreasp-
Tiden, men det synes til Gengeld at veere det af de oven-
nevnte Dyr, der tidligst igen er forsvundet fra Landet.
Uroksen, Bjornen, Ulven og Beeveren ere antagelig indvandrede
med Fyrren; med Lgvskovens Udbredelse ere tillige Kron-
hjort, Raadyr og Vildsvin blevne almindelige.

Hvad Mennesket angaar, véd man med Sikkerhed,
at Stenalderbefolkningen har ferdedes i Landet sammen med
alle de ovennaevnte Dyr (dog vistnok med Undtagelse af Rens-
dyret); thi i Affaldsdyngerne (,Kokkenmgddingerne*) fra Sten-
alderbebyggelserne har man fundet talrige Knogler af disse Dyr
og det ofte i marvspaltet eller halvforkullet Tilstand. De
allerfleste af Kgkkenmgddingerne tilhgre Egetiden; men da
det er en Kendsgerning, at Mennesket har levet i Mellem- og
Sydeuropa allerede i Istiden, maa det betragtes som sand-
synligt, at den forste Befolkning er kommet til Danmark
leenge for Egetiden. T Virkeligheden synes ogsaa enkelte, i
den nyeste Tid nesermere underspgte Kgkkenmgddinger at
veere betydelig @ldre end de evrige og at stamme fra Fyrre-
tiden. Derimod har man hidtil ikke fundet nogen Antydning
af, at Landet skulde have veeret beboet i Beevreasp-TidenS®.

Man maa nu ikke tro, at enhver Mose indeholder den
beskrevne fuldsteendige Reekke af Plantelevninger lige fra
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Alluvialtidens Begyndelse til vore Dage. Snart mangle de
eeldste Lag, snart de yngste, ret hyppigt er det f. Eks., at
hele Torvemassen harer til Egelaget. Vi se heraf, at Torve-
dannelsen i mange Moser forst begyndte langt henne i Allu-
vialtiden. Dette kommer i nogle Tilfeelde af, at vedkom-
mende Mose i den forste Del af Alluvialtiden var aaben
Ferskvandssg, i andre Tilfeelde er den for Tervedannelsen
ngdvendige Vandsamling forst opstaaet paa et sent Tidspunkt,
idet Vandets fri Aflgb blev hindret, f. Eks. ved en af Havet
opkastet Demning. Paa den anden Side er adskillige Mosers
Dannelse afsluttet tidlig ved Saltvands Indtreengen eller ved
naturlig Udterring.

Vi have hidtil nermest haft Skovmoserne for @je, fordi
det er dem, der give de fuldsteendigste Oplysninger om Plante-
verdenens Historie og seerlig om Fortidens Skove. Hvad Torve-
dannelsen selv angaar, ere imidlertid Forholdene de samme
i Landets gvrige Moser, kun mangle disse den store Meengde
Treestammer, og Planteresterne ere i det hele mere ensfor-
mige. Rent bortset fra den storre eller mindre Meengde
Treelevninger kan man adskille to forskellige Hovedtyper af
Moser, der dog ere forbundne ved talrige Overgangsformer:
Keermoser og Hgjmoser.

Kermoserne, der ogsaa kaldes Engmoser, danne sig
paa den ovenfor skildrede Maade i halvt eller helt tilgroede
Sger (Ker) og udmerke sig ved, at del for en stor Del er
greesagtige Planter (talrige Arter af Star, Keruld, Siv, Rer,
Padderokker o.m. a.), som trives paa dem og sammensaette
den dannede Tegrv. Vandet i Keermoserne er kalkholdigt, og
Torven eller i det mindste dens dybere Lag blive i Keermosen
til en tung og kompakt, ofte helt sort Masse, i hvilken Plante-
levningerne ere forholdsvis daarlig bevarede. Ved Breending
giver den en betydelig Askemeengde. De storre Kermoser
ere oftest langstrakte og smalle, fordi Sger af denne Form
hurtigst gro til. Kaermoser ere f. Eks. Moserne langs Guden-
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aaen ner Randers og den store Aamose mellem Sorg og
Holbek.

Hgjmoserne ere vaesentlig dannede af Tgrvemosset
(Sphagnum), som udmerker sig ved sin overordentlige vand-
opsugende Evne. Deres Overflade dannes af blgde Mostapper,
hvis nedre Dele efterhaanden dg bort og danne Terv, medens
Mosset vedbliver at skyde opefter, saa hgjt det kan suge

Fig. 83. Martorv i Klinten Syd for Kannestederne (fotograferet af K.J. V.Steen-

strup). Den sorte Stribe foroven er Martorven.
Vandet med sig. Paa denne Maade kan Mosens Overflade
endog heeve sig en Snes Fod over Grundvandstanden i Om-
egnen; Mosens midterste Partier heeve sig hgjest. Torve-
mosset trives bedst i kalkfattigt Vand; det danner en let og
askefattigc Torv, hvori Planteresterne ere vel bevarede. Efter-
haanden som Mosen vokser i Hgjde, bliver Overfladen tgrrere
og deekkes til sidst af Hedelyng (,Lyngmose*) og smaat
Krat. De to Vildmoser og adskillige Moser i Hedeegnene
ere udpreegede Hgjmoser.
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Hgjmosedannelsen kreever saaledes nok Fugtighed, men
den er ikke som Ksermosedannelsen bunden til at foregaa
under Vandets Overflade. Hgjmoser opstaa derfor jevnlig
ovenpaa gamle Kermoser.

I Klitternes Egne forekomme ikke faa Moser, hvis Dannelse
er bleven pludselig afbrudt ved Sandflugten, idet Mosen
deekkedes af fremrykkende Vandreklitter. Under det meegtige
Lag af Flyvesand er Tgrven bleven sammenpresset til en
fast, nesten brunkulagtig Masse, som gaar under Navn af
Martorv (d. e. Havtorv; den kommer nemlig frem, hvor
Havet eeder sig ind i klitdekkede, gamle Mosestreekninger).
1 stor Me;engde findes Martorv bl. a. ved Kannestederne,
Sydvest for Skagen (Fig. 83)°.

En anden ejendommelig Torvevarietet er den saakaldte
Lyseklyne, en harpiksholdig, i ter Stand lys Terv, der har
sit Harpiksindhold fra Fortidens Fyrretreeer. Den breender
med steerkt lysende Flamme og har fordum veeret brugt til
Belysning, idet man kastede Stykker af den paa Arnen. Den
forekommer i flere Moser i Varde Egnen.

Myremalm *°,

Myremalm (ogsaa kaldet Jern-Al) findes, som Navnet
antyder, i Sumpe og side Egne. Den bestaar af en brun
eller sortebrun, sterkt jernholdig Masse, er meget porgs,
men trods de talrige Hulheder temmelig tung; mange Varieteter
ere ret godt sammenheengende, andre ere tilbgjelige til at
smuldre ved Bergring eller kunne endog delvis bestaa af
lpst Pulver (Okker). Den veesentlige Bestanddel i Myre-
malmen er Jeerntveiltehydrat, det samme Stof vi ogsaa kalde
Rust; det udger 50—90 Procent af Malmen, medens det
gvrige er Sand, Manganilte, lidt Fosforsyre og Muldstoffer.

Myremalmen er udskilt af Vand. Man ser i det smaa
den samme Udskillelse i mange Beeklejer, hvor det jern-
holdige Vand afsetter et brun Overtreek paa Stenene. Vandet
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har faaet sit Jeernindhold fra de jernholdige Mineraler i Ler
og Sand; det er imidlertid ikke alt Vand i Jordbunden, der
saaledes formaar at oplgse Jern i sterre Meengde; denne
Evne faar Vandet kun ved at sive igennem en ,sur“ Jord-
bund, hvor Plantelevninger ere ophobede. Mosevandet har
denne Evne, ligeledes det Vand, der siver gennem de jydske
Heders tykke Lag af Lyngmor. Naar nu saadant Vand med
opleste Jeernforbindelser samler sig i Lavningerne og henstaar,
udsat for Paavirkning af Luftens Ilt, vil Jeerniltet udskilles
og afseette sig som Myremalm. I Lavningerne findes baade
udgaaede og levende Plantedele, der senere raadne bort,
og med Malmen afswetter sig ogsaa Ler og Sand, som Vandet
lejlighedsvis medferer; disse Dannelsesvilkaar give Myremalmen
den porgse og urene Beskaffenhed.

Paa de jydske Hedesletter findes talrige og udstrakte
Myremalmlejer. De indtage side Engstreekninger, og Malm-
laget ligger saa tet op under Overfladen (en halv til en hel
Fod), at Greesset ofte visner om Sommeren, hvor Malmen
findes. Myremalmlagene kunne jeevnlig veere to, tre Fod
tykke og streekke sig sammenheengende over adskillige Tander
Land. Iser i den sydlige Del af Karup Fladen og i Egnen
Sydgst for Herning ere disse Lag udbredte.

Betydelige Myremalmlag findes ogsaa i mange Lavninger
i det sandede, midtjydske Bakkeparti, f. Eks. i Egnen om Tem,
Syd for Silkeborg. En Meengde, men oftest mindre Lag findes
spredte over hele det gvrige Land. Ikke altid finder man
Myremalmen saa teet op til Overfladen som i Hedeegnene;
den kan veere opstaaet paa Bunden af mindre Vandsamlinger,
og dens Dannelse er da ofte bleven afbrudt ved, at Ker-
planterne groede til og lukkede Luften ude fra Vandet. Derfor
ligger der jevnlig Terv ovenpaa Myremalmen.

Myremalm har i Oldtiden og Middelalderen veeret almin-
delig anvendt i vort Land til Jeernudvinding, hvortil man da
brugte Trekul som Brendsel. Adskillige Steder har man
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fundet Slaggehobe, der fortalle os, hvor de gamle Smelteovne
laa. Hvornaar denne indenlandske Jeernfremstilling opherte,
véd man ikke med Sikkerhed; man har paalidelige Efter-
retninger om, at der endnu saa sent som Aar 1600 blev
udvundet Jsern baade i Silkeborg Egnen og ved Helsingor,
men sandsynligvis var det paa et langt tidligere Tidspunkt,
at Jeernfremstillingen opherte at veere almindelig. Som Minder
om denne gamle Industri findes i Herning Kgnen endnu
Navne som Malmbaek og Malmve;j.

Det er rimeligt, at den Skovhugst, som Jeernfremstillingen
nodvendiggjorde, har veeret medvirkende til Skovenes gradvise
delaeggelse, og omvendt er det utvivlsomt Brendselsmangel,
der bragte den indenlandske Jernproduktion til Opher. Et
Forseg paa at optage den igen gjordes for omtrent 60 Aar
siden ved Rendsborg, dels med holstensk Myremalm, dels
(1842) med jydsk fra de ovennsevnte Forekomster ved Tem.
Det lykkedes imidlertid ikke at fremstille Jeernet tilstreekkelig
billig. Nutildags vilde sikkert Forholdene i den Henseende
stille sig endnu ugunstigere.

Nogen Anvendelse finder Myremalmen endnu som Byg-
ningssten paa Landet ved nogle af de jydske Findesteder;
desuden fores den til Gasveerkerne, hvor den bruges til
Rensning af Gassen.

I Sammenheng med Myremalmen fortjener et andet af
Vandet udskilt Mineral, nemlig Vivianit (,Blaa Jernjord«)
at omtales. Dette Mineral er igjnefaldende ved sin smukke,
blaa Farve; det findes ret hyppig i Myremalmen som pulver-
formede Masser, der udfylde Hulheder i Stenen. For gvrigt
er Vivianiten i helt frisk Tilstand hvid, men ved Henliggen
i Luften antager den hurtig sin karakteristiske blaa Farve.
Dens Bestanddele ere Fosforsyre og Jeern.

Foruden i Myremalm kan man finde Vivianit i Fersk-
vandsler og i Teorv. I Tervemoser danner den endog af og
til hele smaa Lag.

Danmarks geologiske Undersogelse. IIL. R. Nr.2. 19
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Ferskvandskalk !

Det ferske Vands Kalkaflejringer ere to Slags, mellem
hvilke der dog findes Overgangsformer: nogle Kalklag dannes
paa Bunden af Sger, andre ved Kilder.

Paa Bunden af Sger udskilles Kalk ved Hjeelp af Vandets
Snegle og Muslinger. Disse Dyr uddrage Kalken af Vandet
og opbygge deres Skaller af den; efter Dyrets Dgd bliver
Skallen liggende paa Bunden. Naar Vandet er nogenlunde
aabent, og Beekke eller Kilder tilfore kalkholdigt Vand, kan
der undertiden udvikle sig et saa rigt Liv af Ferskvands-
blgddyr, at der paa Bunden ophobes Lag, som ganske over-
vejende bestaa af disse Dyrs tynde Kalkskaller. Saadanne
Kalklag {kunne naa flere Fods Tykkelse; de treeffes iser i
Torvemoser og Sger og kaldes derfor Mosekalk og Sgkalk.
Ikke altid ere Kalkskallerne vel bevarede, Vandet har i mangé
Tilfeelde omdannet dem til en ensartet, pulverformet eller
daarlig sammenhaengende Kalkmasse. Mosekalken ligger oftest
under Tervelagene; dens Dannelse ophgrte, da Seen gik over
til Mose. Den anvendes jeevnlig til Jordforbedring.

Kildekalken findes iser paa Bakkeskraaninger, hvor
den er udskilt af kalkholdige Kildeveeld. Den er meget porgs
og jeevnlig fuld af smukke og tydelige Aftryk af Mos, Blade og
andre Plantedele; Snegleskaller ere ret almindelige i den.

Man har fundet en Mengde Kildekalkdannelser rundt
om i Landet, men kun som smaa, snevert begrensede Af-
lejringer; de stgrste brede sig over nogle faa Tgnder Land
og naa 10 til 12 Fod i Tykkelse. Ved Maglekilde i Roskilde,
ved Vintremoller, der ligger to Mil Vest for samme By, og
ved Ngrlund (to Mil Nord for Hobro) findes nogle af vore
betydeligste Aflejringer af denne Art.

Kildekalkens Dannelse beror paa, at rent Vand kun kan
holde ganske lidt Kalk oplgst, hvorimod kulsyreholdigt Vand
kan indeholde betydelig mere deraf. Hvis Kulsyren uddrives
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af saadant kalkholdigt (,haardt“) Vand, maa det meste af
den oplgste Kalk afseette sig, hvad man f. Eks. kan iagttage,
naar Vandet koges. Nu har Regnvandet, der siver ned i
Jorden, dels fra Luften, dels fra Muldjorden, oplest noget
Kulsyre; naar det siver videre ned, kan det derfor udtrekke
Kalk af de kalkholdige Jordlag (kalkholdigt Sand eller Mo-
reeneler), som det meader, og naar det senere som Kildeveeld
kommer frem til Jordoverfladen, vil det ofte fore med sig
saa megen Kalk, som det kan holde oplest. Men idet Vandet
veelder ud og udseettes for Luftens Paavirkning, vil noget af
dets Kulsyreindhold gaa bort; iseer finder dette Sted, hvor
Vandet ikke Igber ud i en samlet Strgm, men i mange smaa
Veld og spredes over en stgrre Flade. Kulsyretabet be-
virker da, at Vandet ikke kan holde saa megen Kalk oplgst
som for: Kalk udskilles omkring Kilden.

Paa Bakkeskraaningerne, hvor Veldene komme frem,
trives en frodig Planteveekst; Kalken afseetter sig paa Plan-
terne og paa de mellem dem nedfaldne Blade og Frugter af
nerstaaende Treeer. Naar Plantedelene senere hen raadne
bort, efterlade de tydelige Aftryk i den porese Kalkmasse.
Hvor Kildekalk er under Dannelse, treeder den hvidlige Kalk
sjeelden umiddelbart frem i Dagen, men borttager man det
vaade, blgde Mostaeppe, der trives ved Veldene, ser man de
nederste Dele af det voksende Mos bekledte med Kalkskorper
og derunder den sammenhsngende Kilkekalk.

Hvis Kildekalkdannelsen havde vedvaret paa de samme
Steder gennem hele Alluvialtiden, maatte man i dens Plante-
aftryk kunne finde det samme Vidnesbyrd om Skoviraernes
Reekkefolge som i Tarvelagene; et saadant Forhold er i Virke-
" ligheden paavist ved Benestad i Skaane. Men paa Grund af
de talrige Variationer i det nedsivende Vands Baner og i
Kildernes Beliggenhed og Udlgbsforhold kan man som Regel
ikke vente saa fuldsteendige Oplysninger af Kildekalken som

af Terven.
19*



292

Paa Grund af sin porgse Beskaffenhed gaar Kildekalken
ofte under Navne som Kalktuf og Fraadsten. Den
brydes eller graves jeevnlig til Anvendelse som Kalkggdning,
af og til ogsaa til Kalkbrending. Den store Lethed, hvor-
med den lader sig tildanne, i Forbindelse med den ringe
Tyngde gjorde den i sldre Tid yndet til Bygningshrug; den
findes i adskillige gamle Kirkebygninger.

Klitter ™.

Klitdannelser indtage langs den jydske Vestkyst et Flade-
rum af omtrent 10 Kvadratmil. Paa Leeso og Anholt, ved
Tisvilde neer Frederiksveerk, paa Syd- og Vestkysten af Born-
holm o. a. St. findes ogsaa Klitter, men disse spredte Smaa-
pletter deekke tilsammen kun 2—3 Kvadratmil.

Langs Vesterhavskysten danne Klitterne et neesten sam-
menhsengende Belte fra Skagen til Fang. Bredden af dette
Beelte er paa lange Streekninger kun et. Par Tusind Fod
eller endnu mindre, men kan paa andre Steder naa en Mil
eller derover. I de vildsomme Klitegne (Fig. 84) ser Van-
dreren sig til alle Sider tet omgivet af toppede og uregel-
maessige Sandhgje; de fleste af dem ere bevoksede med
Hjelme (Klittag), men det hvide Sand skinner overalt frem
mellem Hjelmens Smaatuer, og hist og her ligger Sandet
helt bart; grenne, fugtige Sletter afbryde af og til Land-
skabets Ensformighed. Klitternes Hgjde kan naa henimod
hundrede Fod; de fleste af dem heeve sig dog ikke engang
halvt saa hgjt over de mellemliggende Sletter og Dale.

Klitterne ere Sanddynger, som Vinden har ophobet. Der
kreeves til deres Dannelse ikke alene Bleest, men ogsaa store,
nogne Sandstreekninger, hvor Sandet kan terres og hvirvles
op af Vinden. Saadanne Sandstreekninger findes langs de
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aabne Havkyster, hvor Bolgeslaget holder Plantedseekket borte
fra Strandbredden. Skal Sandflugten faa storre Betydning,
maa der veere jeevnlige Paalandsstorme, den nggne Strand-
bred maa veere bred, — d.v.s. Bglgerne maa ved Efteraars-
og Vinterstorme skylle saa langt ind, at der bliver en stor
nggen Sandflade, som til daglig ikke naas af Bolgeslaget, —
og bag Strandbredden maa der ikke rejse sig Klinter, som
hindre Sandfygningen. Alle disse Betingelser ere i hgj Grad
til Stede langs Vesterhavskysten, naar man ser bort fra de

Fig. 84. En Klit fra Vesterhavskysten (efter Warming). Til venstre et
lille Vindbrud i Klitten; i Forgrunden en Stenslette.

Streekninger, hvor den saaledes som ved Bovbjerg rejser sig
med hgj Klint.

Det torre Sand paa den indre Del af Strandbredden er
saaledes Materialet, hvoraf Vinden danner Klitterne. Med
hver Paalandsstorm fyger noget af det indad; dog bliver
Strandbredden i Leangden ikke fattigere paa Sand, thi Havet
erstatter det bortfegne. Det fine Sand fores ofte hgjt op i
Luften, og selv det grove pisker i Ansigtet paa den, - der
gaar ud i Sandstormen. Endog Gruspartikler paa over en
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Krts Storrelse kunne deltage i Sandflugten; i de vestjydske
Klitter er dog den langt overvejende Del af Sandet fint
(man regner henimod /s Mm. som gennemsnitligt Tveermaal
for Kornene).

Sandet, som fyger hen over Jorden, aflejrer sig i Smaa-
driver hist og her, ligesom den fygende Sne ggr. Paa flad
Mark aflejres intet, men enhver lille Tue, en Sten eller
hvilkensomhelst Forhgjning heemmer Beveegelsen af den sand-
fyldte Luft og bringer noget Sand til Aflejring. I de saa-
ledes dannede Smaadynger have vi Klittens Begyndelse;
den lille Dynge danner selv en Hindring for Vinden og frem-
kalder yderligere Sandafseetning. Undtagelsesvis kan Sandet
lejre sig fladt og danne Flyvesandssletter; dette sker, naar
Sandet fyger hen over sumpede Streekninger eller over Sger,
hvor Vandet kan fastholde det.

Fig. 85. Skematisk Billede af en lille nydannet K1it; Vindsiden
til venstre.

Den i en enkelt Storm dannede Sanddynge faar en
karakteristisk Form (Fig. 85); mod Vinden vender den en
flad Skraaning (5°—10°), paa Leesiden er Heeldningen stejl
(30°). Denne Form er en ngdvendig Fglge af Dannelses-
maaden. Den forste lille Sanddynge, der legger sig om
Marehalm- eller Hjelmeplanterne (eller hvad der nu giver
Anledning til Klitdannelsen) heemmer Luftbevegelsen baade
foran og bag sig. Paa Vindsiden er Leerummet ganske vist
lille, men det udfyldes helt af Flyvesand, saa at der dannes
en flad Skraaning, som Vinden kan glide op ad; snart op-
horer Aflejringen her, og alt Sandet fares op over Klittens
Top. Derfra rulle Sandkornene ned ad Lesiden og legge
sig i Lag, der skraane med den naturlige Anlegsvinkel,
d. v. s. de ligge netop saa stejlt, som det terre Sand kan
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ligge. Klitten vokser altsaa veesentlic ved skraa Lag, der
leegge sig paa dens Leeside, men Sandets Ensartethed gor
Lagdelingen utydelig. Med steerk Vind borttages endog Sand
paa Vindsiden for at fores over paa Leesiden, med svagere
Vind vil derimod Klitten ogsaa vokse paa Vindsiden og blive
endnu fladere der.

Ny Storme fra andre Verdenshjorner kunne omforme
eller endog bortfeje en saadan lille Klit, men denne kan ogsaa
vokse og blive en stor Klit. Hertil faar den en veesentlig
Hjeelp af Klitplanterne, seerlig af Hjelmen.

Hjeelmen er i den Grad tilpasset til Klitten, at den trives
bedst, naar den jevnlig dekkes med Sand. Den naar to,
tre Fods Hgjde; dens i Smaatuer samlede Straa skabe saa
meget Lee, at Flyvesand aflejres mellem dem, hver Gang
Vinden tilforer det. Og samtidig breder Hjelmen sig med
talrige Udlabere og Forgreninger og vokser op gennem San-
det, der lmgger sig om den. Dog bliver Hjelmen ikke teel-
tere, end at Sandet ses overalt mellem dens Tuer: Klitten
vedbliver, saa lenge den er udsal for Sandflugt, at veere
yden hvide Klit«.

De nsermest Havet dannede Klitter ligge saa teet, at de
fra Sgen se ud som en takket Bjeergkeede langs Stranden.
Vekslende Vindretninger og ujevn Bevoksning gere Formen
uregelmessig baade i smaat og stort, og den ujaevne Over-
flade faar atter Indflydelse paa Vinden, som derved presses
haardere mod nogle Punkter end mod andre. Derfor op-
staa 1 Klitterne talrige ,Vindbrud“, Udhulinger og For-
dybninger, hvor Vinden har bortfejet Sandet (Fig. 84, Side
293). Ved saadanne Vindbrud edelegges Hjelmeplanterne
paa vedkommende Sted, og Vindbruddet kan blive saa stort,
at det gaar tveers gennem Klitten; det borthleeste Sand
lejrer sig i nggne Sanddriver indenfor.

Den ,hvide Klit¢ ligger ikke stille, den ,vandrer< i
den herskende Vinds Retning. Ved ethvert, selv nok saa
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lille Vindbrud fores nemlig Sand fra Vindsiden over' paa
Leesiden. Saaledes flytte Kystens Klitter (,Havklitten*) sig
efterhaanden indad og give Plads for Dannelsen af ny uden-
for. Derfor ledsages de flade, sandede Havkyster ikke af en
enkelt Reekke, men af et Belte af Klitter, der kan brede sig
langt ind i Landet. Jo jevnere Klitten er bevokset, desto
mindre Sand vil der bleses bort fra dens Vindside, og desto
langsommere vil den flytte sig. Selv ved ret vel bevoksede
Klitter neer Stranden kan der dog forekomme en aarlig Flyt-
ning paa to, tre Fod.

Men naar der dannes storre Vindbrud, eller endog hele
Vindsiden bliver negen, bliver Vandringen anderledes bety-
delig, og det bliver umuligt for Hjalmen atter at tage Vind-
siden i Besiddelse, da Sandet stadig fyger bort. Ved Vester-
havskysten ere i Tidernes Leb talrige Huse, Byer, Kirker og
Marker odelagte af de store ,Vandreklitter; forst i Lobet
af de sidste, noget over hundrede Aar er det efterhaanden
lykkedes at heemme deres deleeggelser. Paa Skagens Odde
ere utallige Klitter vandrede tveers over Landet fra Hav til
Hav; her ligger endnu (Sydvest for Skagen) ,Studeli Mile*
ubeplantet. Denne, som nu er vor eneste betydelige Vandre-
klit, har en Leengde af omtrent 3000 Fod, Bredden er vel
halvt saa stor, og Hgjden over Omgivelserne 70 Fod. Det
angives, at den aarlig plejer at vandre 20—30 Fod mod
(@st, men det er ogsaa iagttaget, at Dele af dens midterste
Parti i en enkelt Storm ere rykkede flere Hundrede Fod
frem. — Mellem Vandreklitterne er Sandet oftest helt foget
bort, og den fordums Overflade paany blottet.

Feerdes man i Vestkystens brede Klithelte, faar man
ved forste Betragtning Indtrykket af den fuldstendigste Regel-
lgshed i Sandhgjenes Form og Fordeling. Men ved ngjere
Undersogelse fremtreede enkelte karakteristiske Treek midt i
alt det tilsyneladende Virvar. I den enkelte Bakkes Form
vil man saaledes ofte kunne skelne en fladere Side, der
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vender mod den herskende Vindretning (Vest og Nordvest),
fra den stejlere Leeside, om end Forskellen langtfra er saa
udpreeget som i Sanddriven, der er dannet af en enkelt
Storm. Og i Klitternes Fordeling vil man se en Tilbejelighed
til Ordning i sammenhasengende Reekker eller Volde, Klit-
rimmer, som i det hele folge den herskende Vindretning.
Udpraegede saadanne Rimmer med over en halv Mils Langde
findes paa Skagens Odde. Deres Dannelse er en Folge af, at
Klitten vandrer raskest der, hvor de store Vindbrud dannes;

-
i
-

5

Fig. 86. Parabelformede Klitter, Vest for Svinkleven. Fotografi efter Gene-
ralstabens Maalebordsblade, formindskede til Maalestokken ca. 1:110000
(efter K. J. V. Steenstrup).

thi Vinden ligesom presses ind i den udbleste Hulning og
udvider den bestandig indefter: Klitten faar efterhaanden
Form som en Parabel (Fig. 86), hvis Aabning vender mod
Vindretningen. Det af Parablen omsluttede Rum repraesen-
terer Vindbruddet, og den forreste Del af Parablen er den
steerkest vandrende. Til sidst vil Vindbruddet omdannes til
en langstrakt Dal med Klitrimmer paa begge Sider.

Klitten ophgrer at vandre, hvis dens Bevoksning bliver
saa tet, at den kan beskytte mod Vindbrud. Selv naar
Vandreklitterne ere helt overladte til sig selv, behgve de
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derfor ikke at fortsette deres gdeleeggende Vandring ustandse-
lig ind over Landet; thi jo lengere de komme bort fra Ky-
sten, desto mere Lee afgive de udenfor liggende Klitter, og
desto lettere bliver det for Planterne at faa Overhaand.
Men en segrgelig Erfaring har lert, at store Landstreekninger
odeleegges af Vandreklitterne, hvis man afventer den natur-
lige Tilgroning. Derfor er der nu overalt indfert kunstig
Dempning af Sandflugten: ved Hjelmeplantning og
stadig Vedligeholdelse af denne kan man temme endog de
yderste Klitter. De opfange da alt Flyvesandet, og de leen-
gere inde liggende — ligeledes beplantede — Klitler ophare
ikke alene at vandre, men ogsaa at vokse.

Klitten skifter da Udseende lidt efter lidt. Hjeelmen er
ikke leenger i sit rette Element, naar Sandfygningen ophgrer,
men den har beredt Jordbunden for talrige andre Sand-
planter, som nu efterhaanden aflgse den. Til sidst skinner
Sandet ikke mere frem mellem Planterne, den ,hvide* Klit
bliver ,graa“.

Men den graa Klit er ikke helt ufarlig. Dens Plante-
dekke kan ved usedvanlig Terke eller ved Vanregt blive
sveekket, og Vindbrud kunne opstaa paany. Da kan den
atter blive Vandreklit, og Deempningsarbejderne maa begynde
helt forfra. Derfor krever ogsaa den graa Klit stadigt Til-
syn, og fastere Forhold indtreede forst, naar den leenge har
veeret bevokset i Ro, og det lykkes at faa Skov til at trives
paa den.

Sandet fra Strandbredden er i det foregaaende betragtet
som det oprindelige Materiale til Klitterne. Der findes dog
Flyvesandsstreekninger — de saakaldte Indsande — som ikke
have noget med Stranden at gere. I Sammenligning med
Vestkystens Klitbzlte ere disse Indsande, der danne spredte
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Smaapletter iser i de jydske Hedeegnes Bakkepartier, kun
ubetydelige. De ere opstaaede paa sarlig terre og golde
Istidssand - Aflejringer, idet noget af det svage Plantedekke
er gaaet til Grunde, og Vinden har revet op i Sandet.
Mange af disse Indsande skylde dog vistnok deres forste
Oprindelse til de ublide Klimaforhold i Tiden umiddelbart
efter Isens Bortsmelten.

Mellem Klitterne findes ofte de ejendommelige Sten-
sletter®, hvor Overfladen er belagt med Smaasten — af
og til ogsaa stgrre Sten — saa tet som paa en brolagt
Plads. Stensletterne opstaa derved, at Sandet fyger bort fra
grusede og stenede Sandaflejringer; de treeffes i saa godt
som alle Klitegne. Serlig smukke Eksempler paa disse
Dannelser findes i de for deres Martorvlejer bekendte Kgne
ved Kannestederne, Sydvest for Skagen. Paa Stensletterne
har man fortrinlig Lejlighed til at iagttage, at selve Stenene
paavirkes af Flyvesandet. Endog de haardeste af dem baere
Vidne om ,Sandblesten¢: Overfladen har et overmaade
karakteristisk, halvblankt Udseende med smaa Gruber paa
alle de Steder, hvor blgde eller let lgsnede Mineralkorn have
frembudt sig for Sandets Angreb. Naar Stenene revne ved
Sol- eller Frostspreengning, faa Brudstykkerne som Folge af
Sandfygningen efterhaanden et ejendommeligt Udseende med
halvt afrundede Kanter og glattede Flader. Saadanne sand-
slidte Sten!® treeffes for gvrigt ikke alene i Klitegnene og
Indsandene, men ogsaa jeevnlig i Istidens stenede Sand-
aflejringer paa de vestjydske Bakkeger; de vise saaledes hen
til Sandfygning i Istiden.

Af de Efterretninger, man har om Sandflugtens @deleeg-
gelser i tidligere Aarhundreder, synes at fremgaa, at Sand-
flugten har veret sterkest i det 16de og 17de Aarhundrede.



Vel er der ingen Tvivl om, at der altid langs Vesterhavets
flade og sandede Kyster maa have veeret Klitdannelser, men
ingen Efterretninger om (deleeggelser ved Vandreklitter fore-
ligge fra tidligere Tider end det 16de Aarhundrede. 1 dette
og det folgende optraadte Sandflugten som en hel Lande-
plage, ja det synes, at den sterste Del af det nuveerende
Klitareal forst paa det Tidspunkt er blevet erobret af Vandre-
klitterne. I det 18de og seerlig i det 19de Aarhundrede er
Sandflugten efterhaanden deempet ved hensigtsmeessig Fred-
ning, Plantning og Tilsyn. Aarsagen til Sandflugt-Ulempernes
tilsyneladende saa pludselige Optreeden i det 16de Aarhun-
drede er ikke kendt med Sikkerhed. Skovenes @deleeggelse
har sikkert haft nogen Betydning; Sveekkelse af Hjelme-
vegetationen ved Menneskets og dets Husdyrs Indgriben eller
ved ugunstige Naturforhold (Terke) har sandsynligvis ogsaa
veeret medvirkende.

Stranddannelser.

Klinter og Strandvolde '*.

Som talende Vidnesbyrd om Havets stadige Angreb paa
Landet staa Klinterne langs store Strekninger af Dan-
marks Kyst. Ved Paalandsstorm angriber Breendingen den
nederste Del af Klinterne; Sand og Ler hvirvles op i Vandet,
og selv Stenene faa ikke Lov at blive liggende; Bglgerne
@ede sig lengere og lengere ind, og de ovenover deres
Reekkevidde liggende Masser styrte eller skride ned, efter-
haanden som Underlaget skylles bort. Saaledes rykker
Klinten lengere og lengere ind i Landet, og det desto
hurtigere, jo sterkere Breendingen er, og jo lgsere Materiale
Klinten bestaar af. Den sterkeste Nedbrydning finde vi
derfor ved Vesterhavets Ler- og Sandklinter; Klinten ved
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Bovbjerg er i Tidsrummet 1790—1874 rykket omtrent 500
Fod tilbage. Men ogsaa ved mindre udsatte Kyster, selv ved
(resundets, kan Nedbrydningen af og til veere saa betydelig,
at en Fods Bredde eller mere bortskylles ved en enkelt steerk
Storm med Hgjvande.

Mangfoldige Gange langsommere gaar Nedbrydningen af
de solide Kalkstensklinter. I Bolbjergs Limstenklint kan man
endnu lese Navne, der ere indhuggede for mere end 50 Aar
siden; men at denne Klint dog siden Istiden maa veere ryk-
ket et anseligt Stykke tilbage, ser man af det lille isolerede
Skeer, Skareklit (Side 100).

Foran Klinterne ligger en svagt skraanende Strandbred
al Sand, Grus og Sten; ved Sliddet mod hverandre og mod
Sandel blive Stenene til Rullesten. Nedbrydning af Klinten
gaar kun for sig, naar Boelgerne skylle over Strandbredden
helt ind til Klintens Fod, der oftest ligger 4—8 Fod over
daglig Vandstand. I roligt Vejr sker derfor ingen Nedbryd-
ning, men en ringe Del af det tidligere nedbrudte Materiale
skylles endog op igen paa Strandbredden, hvor det legger
sig som en lav lille Vold langs Kysten (sml. Fig. 87).

I Strandbreddens og Forstrandens Sand og Sten har
man en Del af det fra Klinten nedbrudte Materiale; det
fine Ler synker derimod ikke til Bunds i det urolige Vand
langs Kysten. Hvis nu Sand og Sten fik Lov at ophobe sig
her, vilde de snart beskytte Klinten mod yderligere Ned-
brydning; men i Almindelighed finder en saadan Ophobning
ikke Sted. Det lose Materiale paa Strandbredden bort-
skaffes nemlig ad to Veje: en Del af det vil lidt efter lidt
blive transporteret udad og finde Hvile paa dybere Vand,
en anden Del — og det er ved vore flade Kyster Hoved-
massen — bortskaffes ved Transport langs med Kysten.
Denne Transport skyldes Strominen, som flytter Sandet og
Gruset, medens Bolgebeveegelsen holder dem opslemmede,
og til den bidrager ogsaa Bglgernes ofte skraa Retning mod
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Kysten. Selv Sten transporteres, naar Bplgebevaegelsen er
saa sterk, at de rulles eller glide op og ned ad Strand-
bredden: hver Bglge skyller dem op paa et Sted, der
ligger lidt ved Siden af det, den foregaaende skyllede dem
ned fra. Nedbrydningen bliver af disse Grunde sterkest paa
fremspringende Partier af Kysten, hvor en sterk Strgm lgber
tet op under Land, og det bedste Middel til at heemme

Fig.87. Klint Nordest for Fredericia. Indseenkningen indenfor den bageste
Hofd skyldes udskridende plastisk Ler.

(Odeleggelsen er Anleg af Hofder (se Fig. 87), som holde
Kyststremmen borte fra Land.

Inde i Bugter og i det hele paa saadanne Steder, hvor
Strgmmen under Paalandsstorm ikke lgber taet ind til Kysten,
blive Forholdene ganske andre. Vel kan der ogsaa her, naar
Bugten er bred og aaben, hvirvles store Masser Sand og
Grus op, men de blive i Bugten og synke atter til Bunds,
naar Havet kommer i Ro. Fra Klinter paa samme Kyst-
streekning forer Stremmen under uroligt Vejr Sand hen forbi
Bugten, og en Del af Sandet kommer derind for ikke mere
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at slippe ud. For hver Storm tilferes mere, og Bugten sander
efterhaanden til.

Idet Havet saaledes fortrinsvis angriber fremspringende
Pynter og skaaner eller endog udfylder de mellemliggende
Bugter, bliver Kysten mere lige. Derfor findes vor mest
retlinede Kyst langs Vesterhavet, hvor Seens Indflydelse har
gjort sig steerkest geeldende.

En Del af det Sand og Grus, der afsettes i Bugterne,
kastes af Bolgerne helt op paa Strandbredden og aflejres her
i Form af en lang og regelmeessig Vold, en saakaldt Strand-
vold eller Havstok, langs Kysten. Skaller af Strandens
Muslinger og Snegle findes jeevnlig indblandede i Strandvol-
dens Sand- og Gruslag. Naar Bugtens Udfyldning er skreden
videre frem, dannes en ny Strandvold udenfor den forste
o.s. fr., saa at der efterhaanden ved Havets opskyllende
Virksomhed kan opstaa en Landstrimmel af anselig Bredde.

Strandvoldene blive ved Kattegats Kyster oftest 4—6
Fod hgje, ved Kyster med steerkere Hgjvande og Belgeslag
kunne de blive endnu hgjere. Bredden veksler fra under 20
til flere Hundrede Fod. Hvor der er dannet mange Strand-
volde udenfor hverandre, blive de inderste lidt efter lidt
graeskledte, og smaa Moser danne sig jevnlig imellem dem;
de yderste Volde, som endnu naas af Belgesprgjtet, holde
sig negne.

Det er ikke alene i Bunden af Bugter, at Havet kan
opskylle Sand og Grus, saa at brede, af Strandvolde dannede
Strandsletter opstaa, men mange Landtanger have en
ganske lignende Oprindelse. Saaledes hender det jevnlig
ved dybere Bugter, at den sterkeste Aflejring af Sand finder
Sted ikke langs Stranden, men tveers over Indlgbet, nemlig
der, hvor Grensen er mellem det forholdsvis stillestaaende
Vand i Bugten og Stremmen udenfor, der folger Kystens
Hovedretning. Der dannes da ferst en bred Sandrevle, en
Barre, og denne vokser ved Sandtilfersel, saa at den naar
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op til Overfladen, og Strandvolde opskylles paa den. Saa-
ledes opstaar en Tange, og Bugten bliver til en fra Havet
afsperret Lagune. Tanger af denne Art findes udenfor
Ringkjobing og Nisum Fjorde og ved Thyboren mellem
Limfjorden og Vesterhavet.

Fuldstendig Afspeerring lykkes det ikke altid Havet at
vedligeholde i Leengden. Aaerne, der udmunde i Lagunen,
kunne bevirke, at Vandet stiger, saa at Tangen gennem-
brydes indefra, og ved Stormfloder er den udsat for Gen-
nembrud udefra. Derved opstaa omskiftende Forhold med
store Ulemper for Beboerne. ,

Storst have disse Ulemper veeret ved Limfjords-Tangen,
som er serlig vanskelig stillet paa Grund af Fjordens Ster-
relse og aabne Forbindelse mod @st til Kattegat, hvad
der har givet Anledning til seerlig mange Gennembrud inde-
fra. Den Tid, da Tangen ved Thyborgn endnu ikke var
dannet, og den vestlige Bredning i Limfjorden var en aaben
Bugt fra Vesterhavet, ligger forud for alle historiske Efter-
retninger; saa langt disse gaa tilbage, tale de om afveks-
lende Gennembrud og Tilsanding. Fra det nittende Aar-
hundrede har man de udferligste Efterretninger. 1 de forste
Aartier af dette holdt Tangen sig hel, bortset fra enkelte
kortvarige Oversvgmmelser, men i 1825 dannedes under en
steerk Storm fra (st adskillige Aabninger, af hvilke en,
Ager Kanalen, holdt sig aaben til 1875, medens de gvrige
hurtig forsvandt igen ved Tilsanding. Den sterke Strgm,
der gik ud og ind gennem Kanalen, udvidede den efter-
haanden i Bredde og Dybde, indtil den ved Midten af Aar-
hundredet atter begyndte at sande til. Ny Stormfloder voldte
jeevnlig ny Gennembrud, og et af disse, Thyborgn Kanalen,
der opstod 1863 en halv Mil Syd for den ovenneevnte Kanal,
antog efterhaanden storre Dybde og er til Dels ved Kunst
siden holdt vedlige. Der har saaledes fra 1825 vaeret aaben
Rende med sterk Strom gennem Tangen, og dette har i
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hgj Grad paavirket dens Form. Paa Kortet fra 1790 ser
man, at Yderranden danner en saa godt som ret Linie fra
Klinten ved Bovbjerg til den i det sydlige Thy; dette er
Kystens Form, som den maa blive, naar den i nogen Tid
holder sig sammenhaengende. Hvis ingen Gennembrud siden
havde fundet Sted, maatte Tangen have beholdt denne Form
og kun veere bleven forrykket nogle Hundrede Fod mod @st,
svarende til det Stykke, som Havet har borttaget af dens
sydlige Stgttepunkt, Bovbjerg. I Virkeligheden er Tangen
imidlertid bleven indadbgjet; de Dele af den, der ligge
nermest omkring Thyborgn Kanal, ere endog rykkede over
6000 Fod indad: saa meget har den sterke Strgm, der med
Paalandsstorm gaar ind gennem Kanalen, bortskaaret; ja,
den vilde have bhorttaget endnu mere, hvis man ikke allerede
1875 havde begyndt at anleegge Hofder, som kunde give den
i og for sig modstandslgse Sandkyst Evne til at trodse
Havet. At ikke alene Vestkysten, men ogsaa den mod Lim-
fjorden vendende @stkyst har flyttet sig estpaa, skyldes iser
Flyvesandet, som Vestenvinden forer tveers over Tangen til
de grunde Streekninger langs dens Inderside. Hgfdanleggene
ere efterhaanden udvidede til at omfatte hele Tangen; deres
Vedligeholdelse er paa Grund af den voldsomme Breending
vanskelig og kostbar og vil i Leengden nseppe kunne gennem-
fores, med mindre Tangens naturlige Stettepunkt ved Bov-
bjerg sikres paa samme Maade.

En lignende Dannelsesmaade som de beskrevne Tanger
have mange Odder (Skagens Odde, den gstlige Del af
Anholt, Kronborg Odden o.m. a.). De ere opstaaede paa
Steder, hvor skarpe Ombgjninger af Kystlinien eller andre
serlige Forhold have bevirket, at Kyststrommen under Paa-
landsstorm ikke kunde vedblive at holde sig tet inde under
Land, men paa en Strekning maatte fjerne sig derfra.
Strommen kom da paa saadanne Steder til at slebe Sand

bort fra Kysten og aflejre det som en frit ud i Havet
Danmarks geologiske Undersogelse. Il R. Nr.2. 20



ragende Odde. Efterhaanden som Odden vokser, antager
Kystlinien her ligesom ved Bugterne den til Stremforholdene
svarende Form.

Vi se saaledes, at det ikke er Landets fastere eller lg-
sere Beskaffenhed, der afgor, om en Kyst bliver angreben
eller ej, men dette bestemmes alene af Strgmforholdene.
Kun hvor disse give Anledning til Nedbrydning, kommer
Jord- eller] Stenartens Fasthed i Betragtning og faar Ind-
flydelse paa Bortskylningens Hurtighed. Imidlertid medfore
de Forandringer i Kystliniens Form, som Havets Virksomhed
volder, efterhaanden ogsaa Forandringer i Strgmforholdene,
og derved kunne atter Stederne for Nedbrydning og Aflej-
ring forandres. Derfor ser man jevnlig gamle Klinter, hvis
teette Grees- eller Kratbevoksning noksom viser, at der
ingen Nedstyrtninger mere finde Sted, og omvendt kan man
paa mange Steder treffe Havet i Feerd med at bortskylle
de Strandvolde, det selv har opkastet under andre Strom-
forhold. Endnu sterkere Forskydninger af Angrebs- og Af-
lejringsstreekninger komme frem, naar der tillige sker Haev-
ning eller Seenkning.

Marsk 'o.

Paa Fjordkyster, hvor Bglgeslaget kun har ringe Magt,
bliver Havets Nedbrydning og Aflejring tilsvarende mindre.
Den nggne Strandbred bliver smal, og den kan i lune Vige
endog helt mangle. Her kan derimod ske Dyndaflejring paa
Kysten — ,Marskdannelse* — naar Bglgebeveaegelsen er for
svag til, at Sand kan tilfores i storre Meengde, og der tillige
jeevnlig indtreeder saa fuldkommen Ro, at fint Slam kan
bundfeldes. Den ,Slik¢, som saaledes afseettes, er rig paa
raadnende Planterester og Skaller af de Kiselalger, der
trives ved Fjordkysterne; Afseetningen kan naa saa hgjt op,
som Landet oversvommes ved Hgjvande. Marskdannelsen
bliver mest fremtradende, hvor Tidevandet gor sig geeldende,



saa at Hgjvandet to Gange i Dognet kan fore Slam ind over
Kyststraekningerne. Stor Betydning have de frugtbare Marsk-
dannelser ved Slesvigs Vestkyst og i Ribe Egnen; i mindre
Udstraekning treeffes Marsk ved Ringkjebing Fjord (Tipperne)
o0.a.St. — Selv hvor disse Afseetninger have en yderst ringe
Tykkelse, kunne de faa frugtbargerende Indflydelse, nemlig
naar Strandklegen afseettes paa ufrugtbare Sandstreekninger,
hvad der f. Eks. er Tilfreldet i Bunden af Odense Fjord.

Cardiumdynd *°.
Til Stranddannelserne i videre Forstand regne vi ogsaa
Cardiumdyndet. Denne Dannelse findes overalt i Fjordene,

Fig. 88. No gle af Cardiumdyndets Bloddyr (i omtrent 3/, naturlig
Sterrelse). 1 Cardium edule, 2 Mytilus edulis, 3 Mya arenaria, 4 Litorina litorea.

naar man kommer ud til saa stor en Dybde, al Bglgebevee-

gelsen ikke naar til Bunds; i lune Vige kan den findes taet

ind til Kysten. I mange af vore Fjorde er Dyndets Tykkelse

over 30 Fod; i Limfjorden udfor Aalborg endog 60—80 Fod.

Cardiumdyndet bestaar af Ler, blandet med Plante- og
20*
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Dyrerester og iser i Neerheden af Kysten tillige med fint
Sand. Dets Farve er morkere eller lysere blaagraa. Jo neermere
ved Kysten eller ved Aamundinger det er afsat, desto rigere
er det paa halvforraadnede Planterester; i storre Afstand fra
Kysten bliver det renere (,Cardiumler®).

Kalkskaller af Fjordens Blgddyr spille i Cardiumdyndet en
langt storre Rolle end i Strandsandet, ja man kan ofte finde
hele Lag, der overvejende bestaa af Kalkskaller. Antallet af
Blgddyrarter, som nu leve i vore Fjorde og ved vore Kyster,
er overmaade stort. Som nogle af de hyppigste og mest

Fig. 89. Cyprina islandica, i omtr. /4 naturlig Storrelse.

karakteristiske maa neevnes Hjertemusling (Cardium, Fig.
88, 1), Blaamusling (Mytilus, Fig. 88, 2), Tallerkenmusling
(Tellina), Sandmusling (Mya, Fig. 88, 3) og Strandsnegl (Li-
torina, Fig. 88, 4). I de paa mere aabent Vand og lidt
storre Dybde afsatte Lag af Cardiumler ere Bloddyrskallerne
til Dels andre; som seerlig almindelig her maa nevnes
Cyprina (Fig. 89).

Udenfor de aabne Havkyster aflejres Sand ofte helt ud
til 100 Fods Dybde eller mere, forst endnu lengere ude er
det fint blaagraat Slam, som setter sig til Bunds.
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Gamle Strandmerker'’.

Vi have i det foregaaende set, hvorledes Havet afseetter
en Reekke af karakteristiske Meerker langs sine Kyster. Klin-
ter og Strandvolde omgive Landet, hvor det vender ud mod
aabent Hav, og selv i Fjordene ere Strandens Dannelser let
kendelige. Hvis der sker en Hwevning, saa at den oprinde-
lige Kystlinie kommer til at ligge hgjt oppe over Havet, vil
den derfor uden Vanskelighed kunne paavises. I Tidens Lgb
ville ganske vist baade Klinter og Strandvolde udjevnes af
Regnskyl og Beekke, men Erfaringen viser, at saadanne
Strandmeerker under vore Naturforhold beholde deres let
kendelige Ydre i Aartusinder.

Saaledes kunne vi endnu paavise mange gamle Strand-
dannelser fra Istidens Slutning, og det er ved ngjagtige
Undersggelser i denne Retning, at man har veeret i Stand
til at bestemme Beliggenheden af en Del af Kysterne ved
det neevnte Tidspunkt. Da man herigennem har erholdt et
fast Udgangspunkt til Bedgmmelse af Niveauforandringerne
i Alluvialtiden, skulle vi paa dette Sted nesermere omtale
Strandens Beliggenhed ved Istidens Slutning.

Betragte vi Kortet (Side 270), der viser det fundne Re-
sultat, altsaa Kystliniens Beliggenhed ved eller kort for Allu-
vialtidens Begyndelse, se vi, at Afstanden mellem den gamle
og den nuverende Kyst langtfra er ens overalt. Heller ikke
den gamle Kysts Hgjde over Nutidens Hav er lige stor paa
alle Steder. Ved Maaling har det saaledes vist sig, at Kyst-
merkerne fra Istidens Slutning i den midterste Del af Skan-
dinavien ligge i omtrent 800 Fods Hgjde, men gaar man ud
mod Skandinaviens Omkreds, bliver Hgjden af disse Merker
efterhaanden mindre, og denne Aftagen i Hgjde er temmelig
jevn og uden Spring. I Danmark finde vi de eoverste Strand-
merker (,den marine Grense“) fra Istidens Slutning: ved
Frederikshavn i omtrent 185, paa Anholt i 91 og ved Aal-
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borg i 70 Fods Hgjde; lengere mod Syd og Vest dale de
yderligere og forsvinde under Alluvialtidens Stranddannelser,
saa at de helt savnes i den stgrre sydvestlige Del af Landet.

Den gamle Strandlinie fra Istidens Slutning ligger altsaa
ikke leenger vandret. Dette Forhold er af den storste Be-
tydning; det afgiver Beviset for, at den Forandring, der har
fundet Sted, ikke kan skyldes nogen Senkning af Havets
Vandstand, men det maa veere Landet, som har hevet sig,
steerkest i Midten af Skandinavien, svagere og svagere ud
mod Omkredsen.

I det nordestlige Danmark findes saaledes en ved Heev-
ning terlagt Landstrimmel udenfor den gamle Istidskyst paa
alle de Steder, hvor ikke Braendingens gdeleggende Virk-
somhed har haft Overtaget. Hvis der nu kun var foregaaet
en simpel Heevning, maatte man paa denne Landstrimmel
vente at finde Stranddannelser afsatte i uafbrudt Folge fra
Istidens Slutning til vore Dage, og i de tilhgrende Ler- og
Dyndlag maatte man vente en jevn Overgang mellem de
@ldste med Rester af Ishavs-Skaldyr (Yoldia) og de yngste,
der indeholde Skaller af de nylig omtalte Muslinger, som nu
leve ved vore Kyster (Cardium o. a.).

Men dette er ikke Tilfeeldet. Den uafbrudte Lagfolge fra
Istidens Slutning til vore Dage, der saaledes som tidligere
neevnt kan eftervises klart i vore Tgrvemoser, findes ikke i
Stranddannelserne. Under det forste lange Afsnit af Alluvial-
tiden var Landet nemlig hsevet betydelig hgjere op over
Havet end nu, i hele denne lange ,Fastlandstid® kunde
derfor ingen Stranddannelser afseettes indenfor det Omraade,
der nu er tilgengeligt. Forst i et senere Afsnit af Alluvial-
tiden, da Stenalderens Befolkning allerede havde taget Landet
i Besiddelse, treengte Havet for anden Gang ind over de
lavere liggende Egne af det nordlige og ostlige Danmark,
og dette ,Stenalderhav¢ afsatte Sand- og Dyndaflejringer
med Cardium og de gvrige forannsevnte Muslinger og Snegle.
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I det nordestlige Danmark kan derfor treeffes en gentagen
Vekslen af Salt- og Ferskvandsdannelser.

I det sydvestlige Danmark ere Forholdene andre; denne
Del af Landet har ikke nogensinde efler Isens Bortsmelten
veeret senket dybere end i vore Dage, og her findes derfor
ingen ,hevede* Stranddannelser fra Alluvialtiden. Det Salt-
vandsalluvium, som her kan treffes paa det torre, udgeres
alene af Marskdannelser og opskyllede Sand- og Grusvolde,
som ikke til deres Dannelse have behgvet hgjere Vandstand,
end der nutildags jevnlig kan forekomme.

Nedenstaaende Skema viser Alluvialdannelsernes Lejrings-
forhold, saaledes som det fremtreeder i de lavere liggende
Egne af det nordlige Vendsyssel paa saadanne Steder, hvor
Lagene fra de forskellige Tidsafsnit ere bevarede i nogen-
lunde Fuldstendighed.

Flyvesand . ... .. Landoverflade . . . .. Sandflugt (historisk Tid).
s Strandsand | Havbund

wvial-

= 5 i v VDN o 5 5w 5.0 Stenalderhavets Tid.
S | Cardiumdynd J
- Ty s @ g sageies Landoverfl. (Mose) . . Fastlandstid.

- Strar}dsaud \ SO - |7, ¢) 11 (s (S Ishawvstid.

=T J Yoldialer J

o

= | Sand } .. Landoverflade? . . . . Afsmeliningstid.

Mor@enedann.

Landets Udvikling 1 Alluvialtiden ™.

Fastlandstiden.

Allerede ved Alluvialtidens Begyndelse var de sterre
danske Qer i landfast Forbindelse baade indbyrdes og med
Skaane og den jydske Halve; Landet befandt sig i langsom
Heevning, som dog snart efter opherte, og det synes allerede
paa et tidligt Tidspunkt i Alluvialtiden at have veeret betydelig
storre, end det var i den senglaciale Tid.
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Undersggelser i Nabolandene have vist, at Heevnings-
bevaegelsen snart efter gjorde sig sterkt geldende paa den
skandinaviske Halve, og Resultatet heraf blev, at @stersgen,
som ved Istidens Slutning var et Ishav med Forbindelse
baade mod Nordest til det Hvide Hav og over Mellemsverig
til Skagerrak, blev afspeerret fra Havet. Dens Vand blev da
fersk, og den holdt sig under Danmarks hele Fastlandstid
som en kempemessig Indsg, hvis Areal endog var sterre
end det Kaspiske Havs, og som man plejer at betegne som
den baltiske Indso eller ,Ancylussgen (efter Ferskvands-
sneglen Ancylus, hvis Skaller ere hyppige i de af Sgen af-
satte Stranddannelser)!®.

Denne baltiske Indseg havde til at begynde med sit Udlgh
over Mellemsverig gennem de lavest liggende Dele af den
Egn, der ved Istidens Slutning var Sund. Senere blev dette
Udlgb speerret, idet Heevningen i Nord- og Mellemsverig
vedvarede, medens den i Danmark ophfzsrté; man antager
da, at Vandet i Ostersgen steg, indtil det bred sig et nyt
Udleb, sandsynligvis gennem den dybe Rende i Store Belt.

Hvor hgjt Danmark i Fastlandstiden var heevet over
Havet, og hvor meget de datidige Kyster laa udenfor de
nuveerende, véd man ikke med Sikkerhed. Vidtstrakte Egne i det
sydvestlige Danmark maa i det mindste have ligget et halvt
Hundrede Fod hgjere end nu for Tiden; i den nordlige Del
af Landet var Forskellen sandsynligvis mindre, for det nordlige
Vendsyssels Vedkommende har man saaledes kun kunnet
fastslaa, at Landet i det mindste var heevet omtrent til
sin nuverende Hgjde. Med Hensyn til Bornholm, Anholt
og Leso er det uafgjort, om de i Fastlandstiden var for-
bundne med det gvrige Land, eller om de maaske ved smalle
Sunde var adskilte derfra; det sidste er dog det sandsynligste;
alle ovrige danske Qer udgjorde en Del af Fastlandet.

Kunne vi end ikke eftervise Landets ngjagtige Omrids
i nogen Del af Fastlandstiden, er det paa den anden Side
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let at fremdrage talende Beviser for, at Kysterne virkelig
have ligget langt udenfor de nuverende. Neesten overalt
hvor Inddeemningsarbejder, Havneanleg eller andre Fore-
tagender have tilladt et Indblik i Havbundens Forhold, har
det nemlig vist sig, at der under de overste Sand- og Dyndlag
med Hjertemusling o. s. v. findes Spor af den gamle Land-
overflade. Seerlig almindeligt er det at treffe undersgiske
Torvemoser?’, hvis Beskaffenhed med Sikkerhed viser, at
de maa veere dannede i fordums Ferskvandsbassiner. Man
har fundet saadanne i Graadyb (Nordvest for Fang), ved
Havnearbejderne 1 Esbjerg og Aarhus, i de allerfleste af de
talrige, over hele Landet spredte, inddeemmede Streekninger,
ved Kjgbenhavn, ved Bornholm o. m. a. St. Som et serlig
oplysende Eksempel maa neevnes, at man i 1899 ved Ar-
bejderne for Kjobenhavns Kloakanleg iagttog, at en gammel
Tervemose findes i Kongedybet teet under Havbunden paa
et Sted, hvor Vandet er 40 Fod dybt, et Fund, som sammen-
lignet med @resundets Dybdeforhold antyder, at der wmaa
have veeret landfast Forbindelse mellem Kjgbenhavn og
Malmgo.

Ikke alene Teorvelag men ogsaa Treestubbe, staaende
paa deres Rod i den fordums Landoverflade, har man i Ind-
deemninger og ved Havneanlseg fundet udenfor Nutidens Kyster;
saaledes ser man i Inddemningen ved Vigerg, henimod 3000
Fod udenfor Odense Fjordens Sydkyst de i Moreeneleret
faststaaende Stubbe og de veeltede Stammer af en anselig
Egeskov; den gamle Skovbund ligger paa dette Sted dog
kun et Par Fod under den nuveerende Middelvandstand. I
Kjobenhavns Frihavn fandtes en lignende gammel Skovbund
endog 20 Fod under Havets Overflade.

Andre Beviser for Landets hgjere Beliggenhed og storre
Udstreekning i Fastlandstiden har man i de smalle under-
spoiske Render i Odense Fjord, i Roskilde Fjord, i Oresund
ud for Landskrona o. a. St.; disse Render ere nemlig uden Tvivl
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udgravede af Aaer, medens de nsevnte Streekninger udgjorde
en Del af det faste Land.

Som det fremgaar af Plantelevningerne i de undersgiske
Moser, har Klimaet og Landets Planteverden i Lgbet af
Fastlandstiden gennemgaaet den stgrste Del af sine ovenfor
(Side 280) neevnte Udviklingstrin; Fastlandstiden om-
fatter baade Bevreaspens, Fyrreskovenes ogden
forste Del af Egeskovens Tidsafsnit.

Stenalderhavets Tid (Tapes-1iden)®!.

I Fastlandstiden begyndte en langsom Senkning at
gore sig geeldende i Danmark, i det sydlige Sverig og langs
Ostersgens og Vesterhavets sydlige Kyster. Som Fglge af
Senkningen oversvemmede Havet efterhaanden alle lavt-
liggende Indsenkninger: til sidst treengte det saa langt ind,
at det adskilte alle de danske Qer og fik Adgang til Oster-
spen; Fastlandstiden var dermed ophert.

Stranddannelserne fra det saaledes indledede Afsnit af
Danmarks geologiske Udviklingshistorie ligge i Neerheden af
Nutidskysterne og ere i stor Udstraekning tilgeengelige for
lagttagelsen; sammen med disse Stranddannelser treeffer man
talrige Vidnesbyrd om Stenalderbefolkningens Feerden, og vi
betegne derfor det Hav, som efter Fastlandstiden bredte sig
mellem de enkelte Landsdele, som Stenalderhavet¥).

I det nordgstlige Danmark opherte Szenkningsbevagelsen
igen, inden Stenalderen var forbi; i Sydvest fortsattes der-
imod den langsomme Sgenkning sandsynligvis helt ind i den
historiske Tid.

Stenalderhavets Omrids lader sig nogenlunde an-
give for det Tidspunkt, da Seenkningsbeveegelsen opharte i

*) Stenalderhavets Tid falder kun sammen med en Del af Sten-
alderen; den mldste Befolkning er indvandret allerede i Fastlands-
tiden (Side 284), hvorfor man af og til kan finde Stenredskaber
under Stenalderhavets Aflejringer.
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Nordgst-Danmark, og saaledes denne Del af Landet indtog
sin dybeste Stilling. For dette Tidspunkts Vedkommende
kunne Kystlinierne, for saa vidt de hidtil ere kendte, ses af
Kortet over Overfladedannelserne (Tav. 3): Stenalderhavet
overskyllede i det nordestlige Danmark alle de Streekninger,
som paa Kortet ere betegnede som Saltvandsalluvium. Vi
se, at baade Leesg og store Straekninger af Vendsyssel og
Hanherrederne laa under Havet; der fandtes i disse Egne
kun en storre @, svarende til de hgjere liggende Egne af
det nuveerende Vendsyssel, og Sydvest derfor en Maengde
Smaager; desuden eksisterede der sikkert dengang en Del
Landstraekninger, som Skagerraks meegtige Bplger siden have
bortskyllet. Endnu fremtreede i disse Egne de fordums Qer
tydelig i Landskabet, delvis omgivne, som de ere, af gamle
graeskleedte  Klinter, og de mellemliggende Sletter bewre i
deres jevne Overfladeform endnu Havbundens Praeg.

Mindre ere Forskellighederne i det gvrige Land. Mors
var ved smalle Sunde delt i tre @er. Salling var sandsynligvis
skilt fra Fastlandet, Lille Vildmose Sydest for Aalborg var
Havbund, og fra Randers Fjord strakte sig Udlebere mod
Vest gennem Ngrreaa Dalen ind til et Punkt, som kun ligger
en halv Mil fra Viborg, og mod Ost til Kattegat; Kolindsund
stod i Forbindelse med Kattegat ved Grenaa og muligvis
ogsaa med Randers Fjord.

I Egnene omkring Isefjord fandtes talrige Smaavige og
Sunde, som nu ere torre, Arresg var en Havvig, ligesaa
Sgborg Mose og andre Lavninger mellemn Frederiksverk og
Helsingor. Mellem Helsingor og Kjebenhavn fandtes enkelte
Smaavige, Saltholm laa under Vandet, Hgje Mgen var ved
et Sund skilt fra den @vrige Del af denne @.

I et Beelte, der ligger Sydvest for de nu omtalte Egne
og omtrent gaar fra Nisum Fjord (Vest for Holstebro) til
Falster, var Stenalderhavets Kyster ikke veesentlig forskellige
fra Nutidens; Sydvest for dette Belte igen laa Kysterne
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noget (dog neppe ret meget) udenfor de nuveerende og kunne
derfor ikke ngjere angives.

Stenalderhavet stod saaledes i det nordgstlige Danmark
hgjere, men i det sydvestlige Danmark lavere end Nutidens
Hav. Greensen mellem disse Omraader, den s. k. Graense-
linie for den alluviale Hevning, findes i det oven-
nevnte Belte, som gaar i nordvest-sydestlig Retning fra
Nisum Fjord til Falster. Jo leengere man fjerner sig fra
dette Beelte, desto storre er Forskellen mellem Datidens og
Nutidens Middelvandstand. Helt ngjagtig lader Greenseliniens
Beliggenhed sig dog ikke angive.

En ngjere Bestemmelse af den Hgjde, hvortil Sten-
alderens Hav naaede i det nordgstlige Danmark, erholder
man ved at undersoge Stenalderhavets Aflejringer og den
Hgjde, som dets Kystdannelser naa op til. Imidlertid mader
man her den Vanskelighed, at de nordestlige Egne af Landet
en Gang tidligere, nemlig i Ishavstiden, have veeret beskyllede
af et Hav, som naaede hgjere op end Nutidens. Aflejringerne
fra Ishavet og Stenalderhavet adskille sig ved deres Bladdyr-
skaller: medens man i de forste treffer Yoldia og andre
arktiske Muslinger (Side 202), indeholde de sidste Skaller af
Cardium og de gvrige Side 308 nevnte Former (med Und-
tagelse af Sandmuslingen, hvorom nedenfor). De to Slags
Aflejringer kunne i adskillige Tilfeelde ogsaa kendes fra hin-
anden ved Lejringsforholdene, idet de ferste ligge under, de
sidste over Aflejringerne fra Fastlandstiden. I mange enkelte
Tilfeelde kunne imidlertid disse Forskelligheder ikke eftervises:
Aflejringer fra Fastlandstiden kunne lokalt helt mangle, og
Stranddannelsernes Blgddyrskaller kunne veere oplgste ved
det nedsivende Vands Virksomhed; det er derfor ikke overalt
muligt med Ngjagtighed at udpege de overste, af Stenalder-
havet efterladte Merker.

Som Eksempler paa, hvorledes Stenalderhavets gverste
Stranddannelser treffes i stgrre og storre Hojde, jo leengere
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man fjerner sig mod Nord og Ost fra den ovenfor nsevnte
Graenselinie eller Graensezone for den alluviale Heevning, anferes
her nogle Maalinger fra Steder, hvor disse Merkers Be-
liggenhed har kunnet paavises med nogenlunde Ngjagtighed.

Allerede ved Nyborg, som kun ligger et ubetydeligt Stykke
Nordgst for Greensezonen, treffer man meegtige, af Stenalder-
havet opkastede Strandgrusvolde, som naa en Hgjde af 10
Fod over den nuveerende Middelvandstand eller omtrent to
Fod mere end den sterste Hgjde, som de af Havet i Nutiden
dannede Strandvolde synes at kunne naa paa dette Sted.
Gaar man herfra mod Nord, treeffer man paa Ostsiden af
Hindsholm (Halveen Nord for Kerteminde) anselige Strand-
grusvolde fra Stenalderhavets Tid; de haeve sig 11 Fod over den
nuverende Middelvandstand, og udenfor dem ligger en Reekke
andre med efterhaanden aftagende Hgjder lige til den yderste
og sidst dannede, hvis Hgjde er knap 5 Fod. Paa Samsg,
der ligger over dobbelt saa langt fra Grensezonen, har man
talrige gamle Kystmeerker helt op til omtrent 17 Fods Hgjde.
Ved Grenaa naa de tydelige Strandvolde, som ere afsatte
af Stenalderhavet, op til 23 Fod, og lengere mod Nord stige
disse Strandmeerker indtil mindst 50 Fod (ved Frederikshavn)
over den nuveerende Middelvandstand.

Gaa vi fra Store Belt mod Nordest, se vi en tilsvarende
Stigning: i de nordlige Isefjord-Egne naa Stenalderhavets
Strandmeerker op til 22 Fod, ved Marienlyst Nordvest for
Helsingor til 32 Fod og paa Anholt til mindst samme Hgjde.

Paa Bornholm ligge de hgjeste Strandmerker omtrent
et halvt Hundrede Fod over @stersgens nuveerende Vandspejl;
det er dog muligt, at de hgjeste Strandmeerker her stamme
fra Ishavstiden, og at Stenalderhavets Meerker kun naa en
noget mindre Hgjde.

Gaar man endelig mod Nord ud over Landets Greense,
treeffes Vidnesbyrd om endnu langt hgjere Vandstand i det
her betragtede Tidsrum. Stenalderhavets store Udbredelse
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over Straekninger, som senere ere heevede op over Vandfladen,
minder saaledes om Forholdene ved Istidens Slutning. 1
Vendsyssel og paa den skandinaviske Halvg naaede Sten-
alderhavet dog langtfra saa hejt som det senglaciale Hav.

De ovenneevnte Tal angive ikke umiddelbart Heevningens
Stgrrelse, da Hgjden af Strandmeerkerne ikke svarer til Middel-
vandstanden, men til den stgrste Hgjde, hvor Bglgerne under
Paalandsstorm og Hgjvande seette varige Meerker. Denne
Hgjde kan ved de aabne Kattegat- og Ostersgkyster anslaas
til 6 & 10 Fod.

Muslinge- og Snegleskallerne i Aflejringerne fra
Stenalderens Hav ere i det veesentlige de samme, som endnu
trives ved vore Kyster (Side 308). Dog er der visse Forskellig-
heder. Saaledes savnes den nu saa almindelige Sandmusling
(Mya arenaria) 1 de heevede Stranddannelser; den er i
Virkeligheden forst indvandret, efter at disse Dannelser var
afsatte?2. Omvendt finder man, at adskillige Muslinger
nu ikke leenger trives i de Farvande, hvor de fandtes
iStenalderen. Her er forst og fremmest at neevne @stersen:
Denne Musling findes i vore Dage ikke i Belterne og det
sydlige Kattegat, idet den kraever saltere eller mindre koldt
Vand, end der findes; endog omkring Anholt trives den
kun daarlig, forst ved Skagen og i den vestlige Del af Lim-
fjorden lever den i storre Msengde. Langt storre Udbredelse
havde den, da Stenalderhavet stod hgjest. Da levede den,
saaledes som de utallige, i Cardiumdyndet opbevarede Skaller
vise, i alle Fjordene ved Kattegats Sydkyst og ligeledes i
Belterne. At en Del af Stenalderens Befolkning drog Nytte
af de talrige Ostersbanker, fremgaar af Kokkenmgddingerne,
som ere efterladte fra hin Tid, og som indeholde store Masser
af (stersskaller. — Blandt de gvrige Muslinger, som ere for-
svundne fra vore Farvande efter Stenalderhavets Tid, maa
seerlig fremheeves flere Arter af Slegten Tapes (Fig. 90), efter
hvilken man betegner Stenalderhavets Tid som Tapes-Tiden?3.
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De forandrede Udbredelsesforhold for Ostersen og Tapes-
arterne finde deres Forklaring dels ved den tidligere omtalte
Klimaforveerrelse i Slutningen af Egetiden, dels derigennem,
at Stenalderens Hav i de
indre danske Farvande var
noget saltere end Nutidens.
Denne storre Saltholdighed
beroede paa den aabne For-
bindelse, som der dengang
var mellem Kattegat og Ska-

gerrak, og som tillod det

Fig. 90. Tapes decussatus. Fotograferet

salte Vand at trsenge ind i efter et Eksemplar fra heevede Skallag i
Vendsyssel (naturlig Storrelse).

langt storre Meengde, end det

nu sker. Skagens Odde, som indsneevrer Kattegats Indlgb,
var nemlig paa den Tid endnu ikke dannet, og desuden gik
der forbi Aalborg dybe Sunde, som satte Kattegat i Forbin-
delse med den sydlige Del af Skagerrak.

Medens @Dstersgen som ovenfor nevnt i Fastlands-
tiden var en Ferskvandsse (Ancylusspen), fik Stenalderhavet
gennem @resund og Belterne Adgang til den; det salte Vand
treengle derfor paany ind, og Saltvandsbleddyr fulgte efter
og erstattede Ancylusspens Ferskvandsformer. Den nys om-
talte storre Saltholdighed i de danske Farvande gjorde sig
geeldende langt ind i Ostersgen; saaledes levede i det her
betragtede Tidsrum vor almindelige Strandsnegl (Litorina)
endog langt inde i dette Indhav, om den end der ikke
opnaaede saa betydelig en Storrelse som i Kattegat. Strand-
sneglen er nu atter forsvundet fra den storste Del af Oster-
sgen; den er saaledes ved en stor Del af Osterspkysterne
karakteristisk for Aflejringerne fra Stenalderhavets Tid, som
derfor i Sverig og Tyskland ofte betegnes som ,Litorina-
Tiden*, svarende til Betegnelsen ,Tapes-Tiden* i Danmark.

Naar vi dernast vende os til en Betragtning af For-
holdene paa Landjorden i Stenalderhavets Tid, finde vi
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Egen som det herskende Skovirae; Bggen var endnu ikke
indvandret, Fyrren var vistnok forsvundet fra de sydlige
Egne af Landet og sterkt tilbagetreengt i de nordlige. Landet
var rigt paa vilde Dyr (Side 282), som jagedes af Stenalder-
befolkningen; Klimaet var kendelig varmere end det nu-
veerende (Side 281). De utallige, af Datidens Befolkning
efterladte Dynger af Muslingeskaller og andre Maaltidsrester
— Kgkkenmoddingerne (sml. Side 284) — langs Stenalder-
havets Strande ligge for en stor Dels Vedkommende ovenpaa
de gverste Stranddannelser, medens andre af disse Dynger
ojensynlig have veeret udsatte for Bglgeslaget; de vidne om,
at en ret talrig Befolkning har overveeret baade den sidste
Del af Sesenkningen og den feorste Del af den paafslgende
Hevning i Nordgst-Danmark, ved hvilken den nuveerende
Fordeling af Land og Vand tilvejebragtes. Som de storste
og beromteste af Kgkkenmgddingerne maa nesevnes dem ved
Ertebglle (Syd for Legster), Mejlgaard (Nordvest for Grenaa),
Solager (Vest for Frederiksveerk) og Havelse (mellem Frede-
riksveerk og Frederikssund).

Overgangen fra Stenalderhavets Naturforhold til vore
Dages tilvejebragtes, hvad Niveauforholdene angaar, ved
Heevning i det nordgstlige Danmark og ved Seenkning i
det sydvestlige. Denne sidste langsomme Heevning i Nord-
gst (den alluviale Heevning) har ligesom den senglaciale
Hevning gjort sig langt sterkere geweldende og vedvaret
leenger paa den skandinaviske Halvg end i Danmark. Ved
Sverigs Kyster mod den botniske Bugt og det nordlige
Kattegat har man endnu i de sidste Aarhundreder kunnet
paavise en langsom Heevning?* — nogle faa Fod i Aarhun-
dredet —, i det nordgstlige Danmark derimod synes Heev-
ningen at veere ophert, og Jordskorpen at veere kommet i
Ro allerede ved Begyndelsen af Broncealderen.
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Seenkningen af Sydvest-Danmark og de Syd derfor lig-
gende KEgne efter Stenalderhavets Tid har neseppe veeret
synderlig stor, men synes at have vedvaret langt ned i Tiden.
Den har rimeligvis veeret en medvirkende Aarsag til det
store Tab af Land, som har fundet Sted ved Slesvigs og de
sydligere liggende Vesterhavskyster.

Forandringerne paa Landjorden efter Stenalderhavets
Tid karakteriseres ved den ovenomtalte ringe Klimaforandring,
ved Bagens Udbredelse som herskende Skovtree, ved adskillige
af de storre, vilde Dyrs Uddgen eller Udryddelse, ved Klitternes
Tiltagen og fremfor alt ved Kulturudviklingen.

Omrids af Landets Historie.

Vistnok har der i Jordens Oldtid og Middelalder ad-
skillige Gange veeret tort Land der, hvor nu Danmark
ligger. Fra de gamle Dannelser paa Bornholm og i Skaane
faar man som tidligere berort enkelte Antydninger i denne
Retning. Men nogen Begyndelse til det nuverende Land
forelaa forst langt senere.

Vi vide, at den sidste langvarige Havbedsekning over
Danmark begyndte i eller for Kridtperioden. Dette Hav af-
satte i Tidernes Lob de meegtige Lag af Kridt og Kalk, af
Mergel og plastisk Ler, af Glimmerler og Glimmersand, der
nu udggre Grundvolden for Danmark med Undtagelse af
Bornholm. Havdybden blev i Tertieertiden efterhaanden
ringere, og vi finde Tegn, der tyde paa opdukkende Land
hist og her (fgrste Gang i Molerets Insekt- og Bladlevninger).
Men heller ikke dette Land havde noget til feelles med det
nuverende. Saa kom Istiden med dens Ismasser, der fra
Skandinaviens Klippeegne forte Ler, Sand, Grus og Sten ud
over de omliggende Streekninger; meget af vore nys neevnte

Danmarks geologiske Undersegelse. IIL. R. Nr.2. 21
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Dannelser blandedes ind i det skandinaviske Materiale, og
af de saaledes sammenblandede Masser byggedes Landet
op ved forenet Arbejde af Isen, dens Smeltevandsfloder
og Havet.

Bortset fra Bornholm, hvor den urgamle Granit treeder
frem som (ens Kerne, er Danmark saaledes i det veesent-
lige Istidens Veerk; dets Eksistens som beboeligt Land be-
gynder paa det Tidspunkt, da Isen forlod det for stedse.
Her skal for Oversigtens Skyld gives en Sammenstilling af
Hovedtreekkene i Udviklingen efter Isens Bortsmelten, saa
vidt man hidtil kender dem.

I. Istidens Slutning (Ishavstiden). Ved sin Bortsmelten
efterlod Isen et nggent og @de Land. Overfladeformerne
var i grove Trek allerede ferdig dannede, men Kysten laa
noget anderledes end den nuveerende: i Vendsyssel stod
Havet betydelig (100—200 Fod) hgjere end nu, i den storre
sydvestlige Del af Landet derimod lavere, uvist hvor meget.
Landets sandsynlige Omrids ses af Fig. 81 (Side 270).

Den Planteverden, som lidt efter lidt tog det ny Land
i Besiddelse, var en lav og uanselig K Vegetation af arktiske
Planter; den gav Nering til talrige Rensdyr.

1. Allwialtidens forste Afsnit (Fastlandstiden). De
danske Landsdele laa nu gennem lange Tider landfast for-
bundne med hverandre og med Sverig. Bornholm laa dog
vistnok isoleret i den ferske (Jstersg, men ogsaa denne 0
havde sterre Udstreekning end i vore Dage. Man antager,
at Ostersgens ferske Vand ved den steerkere Landheevning i
Nord til sidst skaffede sig Afleb ved et Geunembrud af
nogle af Lavningerne mellem de danske Qer; et saadant
Gennembrud kan dog ikke have haft nogen Indflydelse paa
den Del af Danmark, der nu ligger over Havet.

Klimaet blev efterhaanden mildere. I den forste Del af
det her betragtede Tidsrum var Landet kleedt med Krat af
Beevreasp og Birk; blandt Dyrelevningerne fra denne Tid
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ere Elsdyrets de mest fremtreedende. Senere kunde Fyrren
trives og udbrede sig i meegtige Skove, hvor Uroksen og
talrige andre vilde Dyr fandt Tilhold. Fyrren holdt sig som
herskende Skovtree gennem en stor Del af dette Tidsrum,
men i den sidste Del af det indtog Egen efterhaanden dens
Plads. Menneskets feorste Indvandring i Landet er sket for
Egens Udbredelse.

I Fastlandstiden begynder en Senkning at gere sig
geldende; Havet breder sig mere og mere, til sidst treenger
det ind gennem @resund og Belterne, og @stersgen opharer
at veere en Indsg. - Hermed begynder

L. Alluvialtidens andet Afsnit (Stenalderhavets Tid
eller Tapes-Tiden). Ved fortsat Seenkning blev efterhaanden
store Landstreekninger med deres Skove, Moser o.s.v. over-
svemmede af Havet. Vore underspiske ,Skove* og Terve-
moser skylde Seenkningen deres nuveerende Beliggenhed.
Udenfor Danmark finde vi Spor af Senkningen i det syd-
ligste Sverig og i hgjere Grad langs Nordsgens og Ostersgens
sydlige Kyster; man har derfor undertiden kaldt Seenkningen
,den store Nordsgsenkning“. I det sydvestlige Danmark (og -
sydligere) er dette den eneste paaviselige Niveauforandring i
Alluvialtiden; i det nordestlige Danmark opherte Senk-
ningen tidlig, og den skandinaviske Heevning gjorde sig paa-
ny geldende der.

Dette Tidspunkt, da Ssenkningen i den nordestlige Del
af Landet opherte for at aflgses af Heevning, have vi i det
foregaaende betegnet som Tidspunktet for Stenalderhavets
storste Udbredelse i Danmark. Da laa i det nordgstlige
Danmark de Streekninger under Havet, hvor der paa Kortet
(Tav. 3) er angivet Saltvandsalluvium. Forbindelsen mellem
Nordsgen og Kattegat blev derved langt mere aaben, og vore
indre Farvande betydelig saltere end nu; Fjordaflejringerne
fra denne Tid udmeerke sig derfor ved detes Rigdom paa

Ostersskaller. Paa Land var Egeskoven raadende; Kron-
21*
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hjorten var almindelig, Uroksen fandtes endnu og jagedes af
Stenalderbefolkningen. Omtrent fra denne Tid stamme de
fleste og bergmteste af Kgkkenmgddingerne, der have givet
et saa fyldigt Indblik i Kulturforholdene under en Del af
Stenalderen.

Efter Tidspunktet for Stenalderhavets storste Udbredelse
nermede Landets Omrids sig mere og mere til de nuveerende,
i Nordegst ved Heevning, i Sydvest ved fortsat Senkning.
Ved Heevningen af det nordlige Danmark indsnevredes For-
bindelsen mellem Nordsgen og Kattegat, og Saltholdigheden
aftog i de indenfor Skagen liggende Farvande. Begen be-
gyndte langsomt at gore sig geeldende ved Siden af Egen,
og Menneskets Indgreb fik storre og sterre Indflydelse paa
Landets Plante- og Dyrebestand.

Stenalderen vedvarede endnu en Tid lang, efter at det
nordgstlige Danmark havde begyndt at heeve sig, ja det er
sahdsynligt, at stgrste Delen af Heevningen falder indenfor
Stenalderen. Efter Broncealderen synes ingen Heevning at
kunne paavises. - Saa langt end det siden forlgbne Tidsrum
maa forekomme os ved sin store Betydning for Menneske-
hedens Udvikling, svinder det dog i Sammenligning med selv
de mindste Afsnit af Landets geologiske Udviklingshistorie
ind til en ubetydelig Tidsleengde, og kaster derved et, om
end kun svagt Lys over de geologiske Tidsafsnits umaalte
Varighed.
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tionen findes spredt i talrige Afhandlinger; som den vesentligste af
disse kan naevnes: Den skandinaviske Rullesteensformations Forhold
i Danmark (Skandinav. Naturforskeres 3. Mede i Stockholm 1842,
S. 81).

?[Side 22] Fortegnelse over J. I. JoUNSTRUP'S geologiske Ar-
bejder se: Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening, Nr. 3,
1895, S. 6.

190m Institutionens Oprettelse se: Danmarks geologiske Under-
sogelse, III. Rekke, Nr 1, 1896.

11[Side 25] En omfattende Fremstilling af Geologien med
seerligt Hensyn til Skandinavien haves i: A. G. NATHORST, Jordens
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historia (Stockholm 1888-1894); en kort Fremstilling i: N. V. Ussing,
Kortfattet Leerebog i den almindelige Geologi som Indledning til
Leeren om Danmarks Geologi (Kbhavn. 1901).

Til Afsnittet: De gamle Dannelser paa Bornholm.

1[Side 27] Det @ldste geologiske Kort over Bornholm (Petro-
graphische Karte von der Insel Bornholm angefertigt von F. KUSTER)
findes i Schriften der Gesellschaft naturforschender Freunde zu
Berlin, Bd. 11, 1794.

2Fortegnelse over den geologiske Litteratur om Bornholm
indtil 1889 er meddelt af J. F. JoHNSTRUP i hans vigtige Arbejde:
Abriss der Geologie von Bornholm (Greifswald 1889), som i det
vaesentlige er lagt til Grund for neerveerende Fremstilling. Af den
eldre Litteratur maa serlig fremheves: @RSTED og EsMARCH,
Beretning om en Undersggelse over Bornholms Mineralrige, 2 Dele
(Kbhavn. 1819 og 1820); ForcHHAMMER, Om de bornholmske
Kulformationer (Vidensk. Selsk. Skrifter 1837); M. JESPERSEN, Bidrag
til Bornholms Geotektonik I—II (Naturhist. Tidsskr. 1867 og 1869);
A. G. Nartuorst, Till frigan om de skdnska dislokationernas &lder
(Geolog. Féren. Stockholm, Bd. 7, 1887, S. 116). — Af sammen-
fattende Fremstillinger af Bornholms Geologi efter 1889 maa
nevnes: W. DEECKE, Fihrer durch Bornholm (Berlin 1899);
K. A. GrRonwALL, Grundrids af Bornholms Geologi (Renne 1902).
Afhandlinger efter 1889 af mere specielt Indhold ere omtalte
nedenfor. ;

3[Side 33] Neermere om de bornholmske Granitvarieteters
Beskaffenhed se: CoHEN und DErcke, Uber das krystalline Grund-
gebirge der Insel Bornholm (Greifswald 1889); N. V. UssINg,
Mineralproduktionen i Danmark ved Aaret 1900 (Danm. Geol. Unders.
II. Rekke, Nr. 12, 1902).

4[Side 40] Om Kaolinen se sidstnevnte Afh., S. 60.

5[Side 42] K. A. GRONWALL, Bemerkninger om Bornholms
sedimentere Dannelser og deres tektoniske Forhold (Danm. Geol.
Unders. II. Rekke, Nr. 10, 1899, S. 40).

6[Side 45] N. V. UssiNg, Sandstengange i Granit paa Born-
holm (Danm. Geol. Unders. II. Raekke, Nr. 10, 1899, S. 87).

"[Side 46] W. Dercke, Die phosphoritfiihrenden Schichten
Bornholms (Mittheil. des naturwiss. Vereines fiir Neu-Vorpommern
und Riigen, Bd. 29, 1897).

8[Side 47] Om Forsteningerne i de Grenne Skifre: G. HoLy,
Sveriges. kambrisk-siluriska Hyolithide och Conularide (Sver. Geol.
Unders. Ser. C, Nr. 112, 1893); J. €. MoBErG, Om Olenellusledet
i sydliga Skandinavien (Skandinav. Naturforsk. 14 Mede, Kbhavn.
1892, S. 434); K. A. GRONWALL, den i Note 5 neevnte Afh., S. 5).
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?[Side 51] Af den nedre Alunskifer og Andrarumkalken haves
en udferlig Monografi: K. A. GRONWALL, Bornholms Paradoxideslag
cg deres Fauna (Danm. Geol. Unders. II. Rakke, Nr. 13, 1902).
Om den ovre Alunskifer se JorNsTRUP'S i Note 2 neevnte Afh.

107Side 55] Om Ortoceratitkalkens Forsteninger se JOHNSTRUP'S
i Note 2 naevnte Afh.; om dens tekniske Anvendelse N. V. UssiNG,
Mineralproduktionen, 1902, S. 47.

1[Side 57] Lerskifrenes Forsteninger ere iser undersegte af
TULLBERG 0og JOHNSTRUP (se sidstneevntes i Note 2 nesevnte Afh.);
endvidere J. P. J. Ravn, Trilobitfaunaen i den bornholmske Tri-
nucleusskifer (Danm. Geol. Unders. II. Rekke, Nr. 10, 1899, S. 49).

121Side 60] De bornholmske Diamanter havde i det 18. Aar-
hundrede en ikke ringe Anseelse som Smykkesten (THAARUP, Born-
holms Amt, 1839, S. 281).

13[Side 62] De vigtigste Afhandlinger om Bornholms kul-
forende Lag, som ere senere end JOHNSTRUP'S Arbejde (1889, se
Note 2) ere: K. RorpaM, Undersogelse af mesozoiske Lerarter og
Kaolin paa Bornholm (Danm. Geol. Unders. 1I. Reekke, Nr. 1, 1890);
C. T. BartHOLIN, Nogle i den bornholmske Juraformation fore-
kommende Planteforsteninger (Botanisk Tidsskrift, Bd. 18 og 19,
1892—1894); K. A. GRONWALL, Bemsrkninger om de sedimenteere
Dannelser paa Bornholm (Danm. Geol. Unders. II. Reekke, Nr. 10,
1899, S. 21); A. HjortH, Om Vellengshyleret og dets Flora
(sammesteds S. 61); W. DEECKE, Einige Beobachtungen im Born-
holmer Lias (Zeitschr. der Deutschen Geol. Gesell. 1899, S. 151);
Hij. MOLLER, Bidrag till Bornholms fossila flora (I. Pteridofyter,
Lunds Univ. Aarsskr. 1902; II. Gymnospermer, Vetensk. Akad.
Handl. Stockholm 1903). Om Kullenes tekniske Anvendelse og
Litteraturen derom: N. V. Ussing, Mineralproduktionen (1902).

14[Side 67] De ejendommelige Forhold ved Sorthat ere paa-
viste af JESPERSEN (se de i Note 2 og 3 neevnte Afh. af denne,
af NATHORST samt af COHEN und DEECKE).

15[Side 68] De bornholmske Grensanddannelsers Forsteninger
ere forst undersogte af O. MorcH og C. ScHLUTER (Litt. se JOHNs-
TRUP'S i Note 2 naevnte Afh.); endvidere: E. SToLLEY, Ueber die
Gliederung des norddeutschen und baltischen Senons (Archiv fiir
Anthropologie und Geologie Schleswig-Holsteins 1897); J. P. J. Ravn,
Molluskerne i Danmarks Kridtaflejringer I—III (Vidensk. Selsk.
Skrifter 1902—1903).

Til Afsnittet: Skrivekridtet.

1[Side 717 Om Boringen ved Aalborg se F. JomnstrRUP, Om
Heevningsfeenomenerne i Meens Klint (Skand. Naturforskeres 11.
Made i Kbhavn. 1873, S. 71) og De geognostiske Forhold i Jylland
(Tidsskr. for Landekonomi 1875, S. 460).
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2[Side 72] Om de lgse Sten med Forsteninger fra Juratiden
og det e=ldre Kridt se G. FORCHHAMMER, Om den sandsynlige
Forekomst af Juraformationen i det nordlige Jylland (Vidensk.
Selsk. Oversigt 1863, S. 135); C. ScHLUTER, Ueber Geschiebe des
unteren Jura und der unteren Kreide im baltischen Diluvium
(Sitzungsberichte der niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde in Bonn, 1874, S. 27); EtHEL G. SKEAT and V. MADSEN,
On Jurassic, Neocomian and Gault Boulders found in Denmark
(Danm. Geol. Unders. II. Rekke, Nr. 8, 1898; Résumé af V. MADSEN
i Dansk Geol. Foren. Nr. 6, 1900, S. 57).

3[Side 75] At Skrivekridtet overvejende bestaar af Foramini-
ferer og smaa runde Kalkskiver, blev eftervist 1838 af EHRENBERG
(Die Bildung der europiiischen, libyschen und arabischen Kreide-
felsen aus mikroskopischen Organismen, Berlin 1839; E.’s forste
Notits om dansk Skrivekridt findes i Poggend. Ann., Bd. 39, 1836,
S. 105). HuxiLEY var den ferste, som beskrev Kokkoliterne i Nu-
tidens Dybhavsslam (1858); SorBY og WALLICH paaviste derefter
Overensstemmelsen mellem Huxley’s Kokkoliter og Ehrenberg’s smaa
runde Kalkskiver (1861). Kokkoliternes Oprindelse har veeret om-
stridt, indtil LoHMANN 1902 paaviste, at de tilhore éncellede Alger,
som svemme om i de gvre Lag af Havvandet (Archiv fir Protisten-
kunde, Bd. 1, S. 89); se ogsaa MURRAY and BLACKMANN (Trans-
actions of the Royal Society, Ser. B, Bd. 190, London 1898, S. 427).

4|Side 75] Af serlig Renhed er Skrivekridtet i Stevns Klint;
ifolge Analyse af Dr. S. P. L. S¢renNseN fandtes 1 en Prove
af dette:

Kulsty Kalk (CaCO5) o 00w ovie asos 99,58 pCt.
Kulsur Magnesia (MgCOy) . ....... 0,06 —
Digr oo fint SEnd. . i vendse s o 035 —

99,99 pCit.

5[Side 79] Om Ranglestenene se J. P. J. RavN, Et Par danske
Kridtspongier (Dansk Geol. Foren. Nr. 5, 1899, S. 24).

6[Side 81] At Flinten er en Konkretionsdannelse, til hvilken
iseer Kiselsvampene have leveret Materiale, har FORCHHAMMER For-
tjenesten af forst at have fremhavet (Danmarks geognostiske Forhold,
1835, S. 60 og 80)." En kort Oversigt over de talrige Teorier,
der efterhaanden ere opstillede for i Enkelthederne at gore Rede
for Flintdannelsen, og af hvilke flere afvige fra den her givne
Fremstilling, er meddelt af HinricH HansseN (Die Bildung des
Feuersteines in der Kreide; Kiel 1901).

"[Side 83] Om Forsteningerne i det danske Skrivekridt se
H. J. PosseLT, Brachiopoderne i den danske Kridtformation (Danm.
Geol. Unders. II. Rekke, Nr. 4, 1894) og J. P. J. RavNy, Mol
luskerne i Danmarks Kridtaflejringer I—III (Vidensk. Selskabs
Skrifter 1902—1903), hvor tillige den eldre Litteratur om disse
Dyregrupper er anfert. De ovrige Dyregrupper i Skrivekridtet ere
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hidtil kan ufuldstendig bearbejdede; om Echiniderne findes Med-
delelser 1 C.. ScHLUTER, Die reguliren lKchiniden der norddeutschen
Kreide (Abhandlungen der Preussischen Geolog. Landesanstalt, Bd.
4, 1883 og Neue Folge, Heft 5, 1892); om Krustaceerne i JAP.
STEENSTRUP, Om Forverdenens Dyrearter af de tvende Familier
Anatiferidee og Pollicipedidee (Naturhist. Tidsskr. Bd. 1, 1837,
S. 358); Samme, Bidrag til Cirripedernes Historie (smst. Bd. 2,
1839, S. 396).

8[Side 88] Om Kridtets tekniske Anvendelse se N. V. UssiNg,
Mineralproduktionen (1902), S. 42, 50, 54.

9[Side 89] Skrivekridtets ejendommelige Lejringsforhold i Moens
- Klint blev bekendte ved ForcHHAMMER'S Arbejder (Om de geo-
gnostiske Forhold i en Deel af Sjelland og Naboegerne, Vidensk.
Selskabs Skrifter 1825, samt Danmarks geognostiske Forhold, 1835,
i hvilket sidste Arbejde han satte de forstyrrede Kridtflager paa
Mgen i Forbindelse med den af ham antagne, nordvest-sydestlige,
store Heevningslinie). PueeAARD, hvem vi skylde de mest indgaaende
Meddelelser om Klinten, tilskriver ligesom Forchhammer For-
styrrelserne til plutoniske Kreefter, men legger i Overensstemmelse
med Videnskabens efterhaanden @endrede Synsmaader Hovedveegten
paa en antagen, pludselig Sgenkning af en Del af Omgivelserne
og de derved foraarsagede horizontale Tryk og Jordrystelser (Mgens
Geologie, Kbhavn. 1851; Geologie der Insel Moen, Leipzig 1852,
S. 59). Ogsaa Foeu har meddelt enkelte herhenhorende Iagt-
tagelser (Geognostiske Skizzer fra Meen; Meltropolitanskolens Program
1857). JonNnsTRUP's Hypotese er fremsat 1873 paa det 11te skan-
dinaviske Naturforskermode (Om Heaevningsfeenomenerne i Moens
Klint, Kbhavn. 1874, S. 69) og 1874 i Zeitschr. der Deutschen
Geolog. Gesellschaft (Ueber die Lagerungsverhiltnisse ete. auf Moen
und Riigen, S. 533). 1 Modsetning til Johnstrap har v. KOENEN
(Ueber postglaciale Dislokationen; Jahrbuch der Preussischen Geolog.
Landesanstalt fir 1886, S. 1) fremdraget Ligheden mellem paa den
ene Side Jordskorpens Spring i Egnene udenfor Isens fordums Om-
raade og paa den anden Side Forskydningerne i Kridtet paa Riigen
og Mgen; han anforer Forhold, som tale for, at Forskydningerne
forst ere opstaaede, efter at Isen har forladt Egnen, hvad der dog
atter bestrides af senere Forfattere. Af den nyere Litteratur skal
nevnes R. CREDNER, Riigen (Stuttgart 1893) og W. DEECKE, Geo-
logische Miscellen, 3. Tektonik und Eisdruck (Mitt. naturwiss.
Verein. fiir Neu-Vorpommern und Riigen, Bd. 35, 1903).

10[Side. 91] Om Forekomsten af ikke-faststaaende Kridt i
store Flager se JounnsTRUP, Om Heevningsfenomenerne i Moens
Klint, 1874 (S. 73 og 106); K. RerpaM, Kridtformationen i Sjelland
(Danm. Geol. Unders. II. Rakke, Nr. 6, 1897, S. 4); A. HENNIG,
Om skrifkritan 1 Skdne (Geolog. Foren. Stockholm, Bd. 20, 1878,
S. 79).
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Til Afsnittet: Det Nyere Kridt.

1[Side 95] Produktionen af det Nyere Kridts Stenarter til
Kalkbreending havde i Aaret 1900 en Verdi af 680 000 Kr. Om
Stenarternes Anvendelse og Kalkbruddenes Historie se N. V. UssINg,
Mineralproduktionen, 1902.

2[Side 96] ForcHHAMMER's grundleggende lagttagelser over
det Nyere Kridt i Stevns Klint findes i hans Afhandling fra 1825
(Om de geognostiske Forhold i en Deel af Sjelland og Naboegerne;
Vidensk. Selsk. Skr.), hvor Lagene over Skrivekridtet sammenlignes
med de eldste Tertieerlag ved Paris. I ,Danmarks geognostiske
Forhold“ (1835), hvor Navnene Saltholmskalk, Limsten og Blege-
kridt anvendes forste Gang, ere det Nyere Kridts Stenarter paa-
viste over store Streekninger af Landet, og det er godtgjort, at de
danne en seerlig, yngre Afdeling af Kridtformationen; dog ud-
sondres Saltholmskalken, hvis Aldersforhold betegnes som proble-
matisk (F. havde tidligere, ligesom STEFFENS, regnet den for eldre
end Skrivekridtet). Samme Aar (1835) anviste BEck (Proceedings
of the Geological Society, London, Bd. 2), paa Grundlag af sine
Undersogelser over Forsteningerne, Saltholmskalken dens rette Plads
i Lagrekken. ForCHHAMMER vedblev dog i nogle Aar at anse Alderen
af den ved @resund optreedende Saltholmskalk for tvivlsom, indtil
dens Paalejring paa Skrivekridtet blev direkte eftervist ved Boringer
i Kjebenhavns Omegn. Endelig gav ForRcHHAMMER 1847 i Af-
handlingen ,Det Nyere Kridt i Danmark® (Skandinav. Naturf. 5.
Mgde i Kbhavn.) den forste fuldstendige [Fremstilling af disse
Dannelser.

3[Side 97] Om Ceritkalkens Aldersforhold se J. P. J. Ravn,
Molluskerne, III, 1903, 8. 53; A. Hexnig, Finnes en lucka emellan
senon och danien (Geolog. Foren. Stockholm, Bd. 26, 1904, S. 29).

4[Side 99 og 108] Dannelsesmaaden af det Nyere Kridts
Stenarter er til forskellige Tider bedemt paa forskellig Maade.
ForcHHAMMER (Danm. geogn. Forh. 1835, S. 83) ansaa Faxe-
kalken for et Koral- (og Bryozo-)rev, dannet i forholdsvis ringe
Dybde. Han formodede, at en Rekke af saadanne Rev havde
ligget i nogen . Afstand fra den skandinaviske Halves datidige
Kyster; ved Havets voldsomme Beveaegelse tenkte han sig disse
Rev delvis forstyrrede og de grovere Fragmenter af dem afsatte
som Limsten i Neerheden af Koralrevene, medens det finere Pulver
afsattes som Blegekridt 1 roligere Vand og lengere borte. Lim-
stenens bolgeformede Flintlag var for ham et Vidnesbyrd om en
saadan Afsetning i beveeget Vand neer Kysten. Denne Opfattelse
var den herskende, indtil C. F. LUTKEN (Tidsskr. f. populaere
Fremstill. af Naturvidensk., Bd. 28, 1881, S. 251, Noten) frem-
hevede, at Korallerne i Faxe Bakke ikke ere Revkoraller, men
nermest svare til Nutidens Dybhavskoraller: Faxe Bakke kan ikke
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sammenlignes med et Koralrev, som naar op i Bglgernes Omraade,
men den maa have veret en Koralbanke paa dybere Vand. Det
folger heraf, at Limstenen ikke kan vere Resultatet af Bolgernes
Virksomhed, og Limstendannelsen er derfor i forste Udg. af denne
Bog (1899) — veesentlig paa Grundlag af Samtale med Hr. Museums-
inspektor LEVINSEN — forklaret som dannet af Bryozokolonier, der
trivedes paa selve Aflejringsstedet og i ikke ringe Havdybde.
A. HennNig (Studier ofver den baltiska yngre kritans bildnings-
historia; Geolog. Foren. Stockholm, Bd. 21, 1899) har nsermere
paavist Dannelsesmaaden for Bryozokalken. Efter Udbredelses-
forholdene i Nutiden for de nermest tilsvarende Havdyr og -planter
anslaar HENNIG den Dybde, hvori det Nyere Kridt ved Faxe og
Malmg afsattes, til 100 & 200 Favne og Temperaturen i Havover-
fladen til altid at have vaeret over ca. 13° C.; det sidste Tal maa
dog efter nyere Undersogelser anses for usikkert. — At Blege-
kridtet (og den deraf opstaaede Saltholmskalk) ikke er et Sender-
brydningsprodukt af Limstenen eller Koralkalken, saaledes som det i
eldre Tid antoges, er [remhaevet af K. Rgrpam (Kridtformationen
i Sjelland; Danm. Geol. Unders. 1. Rskke, Nr. 6, 1897, S. 48),
der betragter Blegekridtet som en Aflejring af ganske samme
Oprindelse som Skrivekridtet (,Kokkolitkalk®). En Stette for den
anden Mulighed, nemlig at Blegekridtet delvis kan vwere et Om-
lejringsprodukt af Skrivekridt (eller af dermed samtidige Dannelser)
haves i de nylig af J. P.J. RavN (Molluskerne III; Vid. Selsk. Skr.
1903, S. 408) fremdragne Forhold, som tyde paa, at en Del af
Skrivekridtet, endog indenfor Danmarks Omraade, kan have veeret
hevet over Havet allerede i det Nyere Kridts Tid.

5[Side 102] Antydningsvis findes Koralkalk ved Aggersborg
Gaard 1 Oster Hanherred (en Overgangsform mellem Koral- og
Brygzokalk, se RAvN, anf. St., S. 406, 423) og umiddelbart ved
Malme (Danm. Geol. Unders. 1. Rakke, Nr. 12, 1902, S. 28,
Noten).

6Udforligere om Faxekalken se F. JoHNsTRuP, Faxekalkens
Dannelse og senere undergaaede Forandringer (Vid. Selsk. Skr.
1864). Om Forsteningerne se nedenstaaende Note 8.

“[Side 107] Det antoges tidligere (efter FORCHHAMMER), at
Blegekridtet som Regel skulde indeholde mere Ler end Skrive-
kridtet; dette kan dog ikke siges at veere Tilfeeldet. Ved Carlsberg-
fondets Boring paa Frederiksberg traf man Skrivekridt med sterre
Lerholdighed end nogen hidtil undersogt Varietet af Blegekridt; og
at paa den anden Side det sidste kan veere meget rent, viser folgende,
af Dr. S. P. L. SorENsEN udferte Analyse af Blegekridt fra Men-
sted By:

Kulsmr Balk (CR005) .. o ar siws sms 5 98,50 pCt.
Kulsur Magnesia (MgCO;) ........ 0,78 —
Iiet: o fint Samd s sz o5 kg mepp s 0,59 —

99,87 pCt.



$[Side 112] Forsteningerne af de enkelte Dyregrupper i det
Nyere Kridt ere beskrevne i nedernmvnte Arbejder. Fiskene:
J. W. Davis, On the Fossil Fish of the Cretaceous Formations of
Scandinavia (Transactions of the Royal Society, Dublin, Bd. 4,
1890). Krebsdyrene: R. v. FiscHER-BENZON, Ueber das relative
Alter des Faxekalkes (Kiel 1866); K. O. SEGERBERG, De anomura
och brachyura dekapoderna inom Skandinaviens yngre krita (Geolog.
Foren. Stockholm, Bd. 22, 1900); H. WoobpwARD, Crustacea from
the Upper Cretaceous of Faxe (Geological Magazine, Bd. 8, 1901).
Bloddyrene:« H. J. PosseLt, Brachiopoderne i den danske Kridt-
formation (Danm. Geol. Unders. II. Rekke, Nr. 4, 1894); J. P.J. Ravy,
Molluskerne i Danmarks Kridtaflejringer 1—III (Vid. Selsk. Skr.
1902 —1903). Pighudene: C. SCHLUTER, Die reguliren Echiniden
der norddeutschen Kreide (Abhandl. d. Preuss. Geol. Landesanstalt,
Neue Folge, Heft 5, 1892); Samme, Ueber einige exocyelische
Echiniden (Zeitschr. d. Deutschen Geol. Gesellsch. Bd. 49, 1897);
Samme, Ueber einige baltische Kreide-Echiniden (sst.); A. HENNIG,
Faunan i Skanes yngre krita 1 (Vetenskaps Akademiens Bihang,
Stockholm 1898). Korallerne: A. HeENNig, Faunan i Skines yngre
krita II (smst. 1899).

?[Side 113] Enkelte Steder (Frihavnen) har K. RerpaM fundet
Saltholmskalken veesentlig opbygget af Foraminiferskaller; for saa-
danne Varieteter har han indfert Betegnelsen ,Foraminiferkalk*
(Danm. Geol. Unders. II. Rekke Nr. 6, 1897, S. 70).

10[Side 116] Om de yngste Lag af Saltholmskalken (,Crania-
kalk“) se K. A. GRoNwaALL, Danmarks yngsta krit- och éldsta tertiir-
aflagringar (Skandinav. Naturforsk. 15. Mede i Stockholm 1898, S.
223); W. Dames, Ueber Meeresschildkroten aus der oberen Kreide
von Kopenhagen (Dansk Geol. Foren. Nr. 4, 1897, S. 73);
J. P. J. RavN, Molluskerne ete. III, 1903, S. 425. ° d

11[Side 1217 Om Jordrystelserne i Danmark se JOHNSTRUP,
Jordskeelvet i Sjelland d. 28. Jan. 1869 (Vid. Selsk. Overs. 1870);
Samme, Nogle Bemarkninger om Jordskealvet paa Bornholm d. 13.
Novbr. 1875 (Naturhist. Foren. Vidensk. Medd. 1876); V. HINTZE,
Jordskeelvet i Jylland d. 16. Dcbr. 1895 (Dansk Geol. Foren. Nr. 3,
1896); K. J. V. STEENSTRUP, Jordskelvsspalter (smst. Nr. 4, 1897).

Til Afsnittet: Tertieerdannelserne.

![Side 127] Bortset fra de wldste tertizere Mergelaflejringer
(se derom Note 3) blev de fleste Forekomststeder for Tertizer-
dannelser 1 Danmark nermere bekendle ved Undersogelsesrejser
af BEck, BREDSDORFF, FORCHHAMMER o. a. i Tidsrummet omkring
1830. De forste udferlige herhenhorende Meddelelser skyldes
BREDSDORFF (Geognostiske og mineralogiske lagttagelser paa en
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Rejse i Norre Jylland [Tidsskr. f. Naturvid.,, Bd. 3, 1824]; Kort
Oversigt over Jordlagene paa adskillige Punkter i det ostlige Jylland
[smst. Bd. 5, 1828]; Mineralier fundne paa Refsnes [smst.]) og
ForcHHAMMER (Geognostiske Bidrag 1 [Vid. Selsk. Skr. 1828],
hvori Tertizrlagene paa Sild beskrives; Danmarks geognostiske
Forhold [1835], hvori Molerformationen beskrives; Om tertiere
Forsteningsforende Lag imellem Friderits og Veilefjorden [Natur-
hist. Tidssk. 1836, S. 209]). Beck har Fortjenesten af (paa
Grundlag af Forsteningerne) at have henfort disse Dannelser til
en selvsteendig, tertiser Aflejringsreekke, yngre end Kridtet og ,sand-
synligvis“ wldre end Rullestensformationen (Notes on the Geology
of Denmark; Proceedings Geol. Soc. London 1835). Den forste
mere omfattende Oversigt over de danske Tertieerdannelser blev
derefter givet af ForcHHAMMER 1840 (Oversigt over Resultaterne
af hans 1 1840 fortsatte geognostiske Undersogelser af Danmark;
Vid. Selsk. Oversigt) og udferligere to Aar efter (Skandinav. Natur-
forskeres 3. Made 1 Stockholm 1842). Tertieerdannelserne betegnedes
her som ,Rav-Brunkulformationen“ og inddeltes i tre, geografisk
adskilte Partier: 1° Vestkystpartiet (Sild, Nerre Vosborg o. s. v.)
med overvejende Glimmerler og Sand; det antoges, at det ved de
danske Kyster opskyllede Rav hidrerte fra denne Afdeling; 2° Lim-
fjordspartiet (Mors o. s. v.) med Moler og Cementsten; 3° Kattegat-
partiet (Refsnees, Lille Belt o.s. v.) med overvejende plastisk Ler.
Forchhammer anforte senere (Skandinav. Naturf. 9. Mede i Stock-
holm 1863) det forste af disse Partier som det ®ldste. JorNSTRUP
opgav med Rette denne Aldersinddeling; han har i sine forskellige
Fremstillinger af Danmarks Geologi meddelt talrige ny lagttagelser
over Tertizeret. O. MgrcH (Forsteningerne i Tertieerlagene i Danmark ;
Skandinav. Naturf. 11. Mede i Kbhavn. 1873) har givet Fortegnelse
over danske Tertieerforsteninger og deres Findesteder. Imidlertid
var de tilsvarende og delvis langt [orsteningsrigere Tertiserlag i
Nordtyskland blevne udferlig undersegte (E. BEyricH, Die Conchylien
des mnorddeutschen Tertifirgebirges [Zeitschrift der Deutschen Geo-
logischen Gesellschaft 1853 —1857]; A. v. Koenen, Das Miociin
Norddeutschlands und seine Molluskenfauna [Schriften der Gesell-
schaft zur Beforderung der gesammten Naturwissensch., Marburg
1872]), og dermed var det givet, at det plastiske Ler 1 det
veesentlige maatte veere den eldste, Glimmerleret og -sandet den
yngste af det danske Tertieers Hovedafdelinger, en Raekkefolge, som
blev direkte bekraeftet ved de i Teksten omtalte dybe Boringer.

2[Side 129] Om Gronsandets Dannelsesmaade se iser C. W.
v. GOMBEL, Ueber die Natur und Bildungsweise des Glaukonits
(Sitzungsberichte der Bayrischen Akademie der Wissensch. 1886,
S. 417).

3[Side 130] Gronsandkalken ved Lellinge er opdaget af Forch-
HAMMER 1842 (Vid. Selsk. Oversigt, 6. Januar 1843); han ansaa
den forst for at vere samtidig med det engelske, under Skrive-
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kridtet liggende Gremsand. I hans Afhandling om det Nyere Kridt
i Danmark (Skandinav. Naturforsk. 5. Mede i Kbhavn. 1847, S.
528) anfores en Reekke senere lagttagelser, hvoraf sluttes, at
Grensandkalken er yngre end Skrivekridtet, men dog eldre end
Saltholmskalken.  Lejringsforholdene blev forst helt opklarede,
da det ved en Reekke Boringer lykkedes JomNsTRUP (Om Gren-
sandet i Sjelland; Naturhist. Foren. Videnskab. Medd. 1876) at
eftervise, at Saltholmskalken er Grgnsanddannelsens Underlag; i
samme Arbejde gives udferlige Meddelelser om Stenens Beskaffenhed
og Udbredelse. Gronsandkalken regnedes derefter som det yngste
Led af ‘det Nyere Kridt. Imidlertid havde JoHNSTRUP allerede
tidligere opdaget Grensandmergelen ved Vestre Gasveerk i Kjeben-
havn (Skandinav. Naturforsk. 10. Mede i Kristiania 1868, S. LXVIII),
og hans Formodning om dette Lags Alder bekraftedes ved v. KOENEN'S
Undersogelse af Forsteningerne (Ueber eine paleocéine Fauna von
Kopenhagen; Abhandl. der Gesellschaft der Wissensch. Gottingen,
Bd. 32, 1885), som viste, at her forelaa en gammel-eocaen Dannelse.
Aaret efter fremheevede v. KOENEN (Ueber das Mittel-Oligocéin von
Aarhus; Zeitschr. der Deutschen Geolog. Gesellsch. 1886, S. 883),
at ogsaa Lellinge Gronsandkalk rettest burde henregnes til Gammel-
eocenet, og PERGENS og MeuniER (La Faune des Bryozoaires
Garumniens de Faxe; Annales de la Société Malacologique de
Belgique, Bd. 21, 1886, S. 191) antydede endvidere, at de overste,
grensandholdige Partier af Saltholmskalken, som indtil da var
sammenblandede med Grensandkalken, maatte tilhore en eldre
Horizont [Craniakalken]. Dog omtaltes endnu en Tid lang i de
fleste Arbejder Gronsandkalken som en Kridttidsdannelse, indtil
GRONWALL paa ny fremdrog Nedvendigheden af at henregne Lellinge-
kalken til Tertizeret (Block af paleociéin fran Kopenhamn; Dansk
Geol. Foren. Nr. 4, 1897, S. 71) og nejere udskilte Craniakalken
(Danmarks yngste krit- och éldsta tertidraflagringar; Skandinav.
Naturforsk. 15. Mede i1 Stockholm 1898, S. 223); se endvidere
RAvVN, Molluskerne i Danmark Kridtaflejringer III, 1903, S. 370,

4[Side 132] Gregnsandkalkens Forekomst ved Gedser er forst
omtalt af ForcHHAMMER (Skandinav. Naturforsk. 8. Mede i Kbhavn,
1860, S. 781), som ansaa den for fasistaaende der. Den er
undersggt af Forf. 1895.

5[Side 134] Om Vandforsyningsspergsmaalene og Grensandet
se F. Jonnstrup, Grensandlagene i Danmark (Tidsskr. f. Land-
okonomi, 4. Rxkke, Bd. 6, 1872, S. 406).

6Kertemindemergelen er forste Gang undersogt af JOHNSTRUP
1886, som rigtig formodede, at den er omtrent samtidig med Lellinge
Grensandkalk. Ved Forf.s Undersogelser i 1889 og Sammenstilling
af Brendboringsresultaterne 1895 fastsloges Kertemindemergelens
store Udbredelse og dens Lejringsforhold; dens Forsteninger ere
undersogte af GRONWALL (udferligere se: V. MADSEN, Kortbladet
Nyborg; Danm. Geol. Unders. I. Rakke, Nr. 9, 1902, S. 12).
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"[Side 140] Det plastiske Lers Udbredelsesforhold langs
Kysterne af det sydvestlige Kattegat er i Hovedtreekkene angivet
af FORCHHAMMER, som ogsaa har angivet Forekomsten under Moleret
paa Mors. Forekomsten ved Mariager Fjord blev forst bekendt,
da man begyndte af grave Leret til Brug for Cementfabrikerne,
af hvilke den ferste anlagdes 1874; Forf.s Opmeerksomhed er
af Professor GorrscHE i Hamburg bleven henledet paa denne
Forekomst. Det forsteningsforende plastiske Ler i Salling og ved
Ulstrup er forst blevet bekendt i de sidste tre Aar ved Under-
sogelsesrejser af J. P. J. RavN og Forf.; Lerets Udbredelse paa
de sydlige Qer traadte forst frem ved den Sammenstilling af
Brendboringsresultater, som dannede et Forarbejde til 1ste Udgave
af denne Bog. Udferligere Beskrivelser af det plastiske Ler paa
Helgenzes, paa Abels og Albzkhoved og paa Resnees se V. MADSEN,
Beskrivelser til Kortbladene Samse og Bogense (Danm. geol. Unders.
I. Raekke, Nr.5o0g 7) og K. Rorpam, Beskr. t. Kortbl. Kalundborg
(smst. Nr. 8).

3[Side 141] Forsteningerne fra det plastiske Lers nordlige
Omraade (Fursund og Mariager) tyde efter en forelobig Undersogelse
af J. P. J. RavN paa, at Leret tilhorer den mellemste Del af
Oligoceenetagen. '

9[Side 142] Molerets let igjnefaldende Klinter paa Nordsiden
af Mors og Fur have allerede i det 18. Aarh. tildraget sig Op-
merksomheden. 1809 lod Staten udfere Boringer og Gravninger
1 Moleret paa Fur for at sege efter Kul. Blandt eeldre topografiske
Beskrivelser, hvor Molerformationen omtales, maa fremhaves
C. ScHADE, Beskrivelse over @en Mors, Aalborg 1811. Den forste
udferligere geologiske Beskrivelse er meddelt af FORCHHAMMER 1835
(Danmarks geognostiske Forhold, S. 85); her omtales de vigtigste
Molerklinter paa Mors og Fur samt Silstrup Klinten i Thy, om
hvilken sidste det meddeles, at den er opdaget af JAP. STEENSTRUP.
Paa Salling er Moleret paavist 1903 af J. P. J. Ravy i Klinten
Nord for Junget Gaard. Lagenes Beskaffenhed og Rekkefslge er
beskrevet af FORCHHAMMER 1 ovennwvnte Afh. (1835) samt i:
Den vestlige Del af Limfjordens Omgivelser (Danmarks illustrerede
Almanak 1858, S. 84); han ansaa ,Moformationen® for en Fersk-
vandsdannelse. Forst P. A. C. HemBere (Kritisk Oversigt over de
danske Diatoméer, Kbhavn. 1863) paaviste, at Molerets Diatoméer
alle ere Saltvandsformer, saa at Aflejringen maa vere dannet i
salt Vand. — De sorte Sandlag i Moleret ansaas af FORCHHAMMER
for kulholdigt Sand og bestyrkede ham i at henregne Moleret til
Brunkulformationen; W. PriNz viste 1883 ved mikroskopisk Under-
sogelse af Cementstenen, at det sorte Sand er vulkansk (W.Prinz
et E. vaN EMMERGEM, Recherches sur la structure de quelques
Diatomées contenues dans le ,Cementstein® du Jutland, Annales
de la Société Belge de Microscopie, 1883, Bd. 8, S. 13; samt
W. Prinz, A propos des Coupes de Diatomées du ,Cementstein®,
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Bulletins de la Soc. Belge de Microsc., 1885, Bd. 11, S. 167);
denne Opdagelse forblev dog lidet paaagtet, indtil den paany frem-
droges af E. @strur 1902 (se O. B. BgeeiLp, Vulkansk Aske i
Moleret; Dansk Geol. Foren. Nr. 9, 1903, S. 1). Be@GeiLD (anf.
St., S. 6) paaviste, at der paa Mors ogsaa fandtes lys vulkansk
Aske. Den i Teksten meddelte Beskrivelse af Lagfolgen er efter
Forf.s Undersogelser i 1902.

10[Side 148] To af Bladene fra Cementstenen ere bestemte
som Daphnogene Kanei HEER (af N. HarTz; se Ravy, Dansk
Geol. Foren. Nr. 4, 1897, S. 12), en Form, som ogsaa er fundet
i Belgiens og Grenlands Tertizerdannelser. E. STOLLEY har neer-
mere undersggt Mollusker fra Cementstenen og givet en Sammen-
stilling af det hidtidige Kendskab til Forsteningerne i Molerforma-
tionen, der af ham betragles som sandsynligvis eocen (Ueber
Diluvialgeschiebe des Londonthons in Schleswig-Holstein und iiber
das Alter der Molerformation Jiitlands; Archiv fiir Anthropologie
u. Geologie Schlesw.-Holsteins, Bd. 3, 1899, S. 116).

""Den vulkanske Askes Forekomst paa de nmvnte Steder
indenfor det plastiske Lers Kattegatparti er paavist af O. B. BaG6ILD
1902 (Dansk Geol. Foren. Nr. 9, 1903, S. 7).

2[Side 152] Om Brunkullene se JomnsTrUP, De geognostiske
Forhold i Jylland, S. 465 (Tidsskr. f. Landekonomi, 4. Reakke,
Bd. '9,-187bY.

13[Side 154] Om Forsteningerne i Glimmerleret og Fore-
komststederne for dem, se (foruden de i Note 1 navnte Afhand-
linger): A von Koenen, Ueber das Mitteloligocin von Aarhus in
Jiitland (Zeitschr. d. Deutschen Geol. Gesellsch. 1886, S. 883);
J. P. J. Ravn, Nogle Bemerkninger om danske Tertiseraflejringers
Alder (Dansk Geol. Foren. Nr. 4, 1897); V. Mapsin, Kortbladet
Bogense (Danm. Geol. Unders. I. Rekke, Nr. 7, S. 11); H. WiNGE,
Om jordfundne Pattedyr fra Danmark (Naturhist. Foren. Vidensk.
Medd. 1904, S. 295). — Aldersforholdene ere delvis omstridte;
saaledes anser GOTTSCHE (se sidstnmvnte Afh. af MADSEN, S. 22)
Albzkhoved Lagene for sandsynligvis miocene, medens tidligere
Forfattere have regnet dem til Oligocenet.

14[Side 156] At Brunkullene ledsages af velbevarede Blad-
forsteninger, er paavist af N.HArtz. — Tilleegsvis kan her nevnes,
at der paa Fur, Salling og enkelte andre Steder er fundet nogle faa
lose Blokke af en Tertierbjergart, som ikke er kendt faststaaende,
nemlig en Konglomerat- eller Sandstendannelse med Flintrullesten
og Kvartskorn. Prakt. Leege V. WILKENS har i en Sten af denne
Art fundet Kogleaftryk og andre Rester af Naaletrseer. Flintkonglo-
meratet beviser, at Kridttidsdannelserne delvis have veeret hevede
over Havet allerede i Tertizertiden; det er imidlertid ubekendt, fra
hvilket Afsnit af Tertizertiden disse Sten stamme.



Til Afsnittet: Istidsdannelserne.

1[Side 157] Danmarks Istidsdannelser (Diluviet) henregnedes
oprindelig sammen med de i ldre Tid lidet kendte Tertieer-
dannelser til det ,opskyllede Land“. StTEFFENs (Geognostisch-geol.
Aufsiitze, 1810, S. 119—144) har [remhevet, at disse Dannelser
— og det ikke alene paa Overfladen — ere fulde af store Sten,
og at baade [Morene-]Lerets Kalkholdighed og dets Rigdom paa
Kalk- og Flintesten beviser, at dets Oprindelse staar i Forbindelse
med Odeleggelsen af megtige Kridttidslag lig dem, der findes i
Stevns Klint, medens de lose Sten af Granit o. lign. Bjergarter
forudsette Transport fra de omliggende Bjerglande. Almindelig
satte man paa den Tid det opskyllede Land og dets Vandreblokke
i Forbindelse med uklare Forestillinger om store Vandfloder (deraf
Navnene Diluvium [Oversvemmelse] og Alluvium [det opskyllede],
som senere ere blevne Betegnelser for henholdsvis Istids- og Nutids-
dannelserne) ; enkelte Forskere havde dog fremsat Idéer om Transport
ved svemmende Is eller endog Gletschere, saaledes PLAYFAIR allerede
i 1802. TForcHHAMMER indforte Navnet Rullestensformation som
Oversattelse af det tyske ,Geschiebeformation® (Vid. Selsk. Skr.
1825, S. 32). Hans ejendommelige plutoniske Teori for Rullestens-
lerets Dannelse er omtalt Side 21; den stottedes dels paa lagttagelsen
af de mange forstyrrede Lag i Rullestensformationen, dels paa den
Erkendelse, at de lese Blokke udelukkende bestaa af Stenarter,
som enten vides at-danne Rullestensformationens Underlag eller
kunne antages faststaaende i Landets dybere Jordbund. Teorien
er fremsat i Universitetsprogrammet 1830; samme Aar har han
paa Videnskabernes Selskabs Kort over Danmark angivet Hoved-
treekkene i Rullestenslerets og Rullestenssandets indbyrdes Fordeling.
Efter at Beck (1835) havde udskilt Tertieerdannelserne fra Rullestens-
formationen, og efter at SEFSTROM i Sverig (1836) havde fremsat
sin Vandflodteori, udviklede ForcHHAMMER 1 1840 (Vid. Selsk. Skr.)
nermere sine Teorier for Rullestensformationen, idet han inddelte
denne i en wldre Afdeling, Rullestensleret (med underordnede Sand-
masser), ved hvis Dannelse de underjordiske Kreafter spillede Hoved-
rollen, og en yngre Afdeling, Rullestenssandet, som han antog
opstaaet af Rullestensleret ved en Udskylningsproces, fremkaldt af
en Vandflod fra @sterseen (den sidste Forestilling er allerede
antydet i Slutningen af F.s Afhandling fra 1825). Paa omtrent
samme Tid fremkom i Schweiz de grundleggende Arbejder for
Indlandsisteorien (L. Acassiz, ktude sur les glaciers, Neuchatel
1840; J. pE CHARPENTIER, Essai sur les glaciers, Lausanne 1841),
og FORCHHAMMER begrunder og udvikler derfor sine Anskuelser
udferligere (Skand. Naturf. 3. Mede i Stockholm 1842; Beretning om
Vidensk. Selsk. 100-aarige Jubelfest 1842; Dansk Ugeskrift 1842;
Poggend. Ann., Bd. 58, 1843).

Danmarks geologiske Undersogelse. 111, R. Nr. 2. 9
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Medens Indlandsteorien hurtig fandt Tilslutning i Schweiz,
vandt 1 Nordeuropa hverken den eller Forchhammer's Idéer
synderlig Sympati; Drivisteorien, til hvis mest fremragende For-
keempere LYELL horte, blev for en Tid neesten eneraadende og
omfattedes i Danmark bl. a. af PucGaarDp. Af den danske Litteratur
fra det 19. Aarhundredes Midte maa her serlig fremhaeves RINK'S
Arbejder (Om den geographiske Beskaffenhed af de danske Handels-
distrikter 1 Nord-Grenland; Vidensk. Selsk. Skr. 1852), som banede
Vej for Indlandsisteorien, idet de gav de forste udferlige Oplysninger
om Grenlands megtige Indlandsis. I Treserne kom i Sverig, Norge,
Storbritannien og Nordamerika Indlandsisteorien til Anerkendelse.
Af storst Betydning blev ToRELL's Arbejder (Bidrag till Spitsbergens
Molluskfauna, Stockholm 1859; ToreLL’s Indledning til HOLMSTROM,
Mirken efter istiden, Malme 1865; ToreLL, Undersokningar ofver
istiden I, 11, II1, i Vetenskaps Akad. Ofversigt, Stockholm 1872, 1873,
1887), ved hvilke Indlandsisteorien for Nordeuropas Vedkommende
udvikledes i sine Hovedtreek, og Danmarks Rullestensler blev
erkendt som en Indlandsisens Moraenedannelse. I Danmark ind-
fortes den ny Teori af JounstruP, som dog samtidig fastholdt
Forestillingen om, at de danske Diluvialdannelser (med enkelte
Undtagelser, s@rlig Dryasleret) var afsatte i Havet; de @ldre Istids-
dannelser var ifolge Johnstrup afsatte paa Havbunden af Indlands-
isen, de yngre derimod af Drivis (Jordbundens Dannelse i Danmark;
Tidsskr. f. Landekonomi, 4. Rekke, Bd. 3, 1869). Ved senere
Arbejder af svenske og danske Forskere blev det endelig bevist,
at sterste Delen af Danmark, da Isen i1 den senglaciale Tid for-
svandt, ikke var deekket af Havet, hvoraf felger, at vore Morene-
dannelser overvejende ere opstaaede uden Havets Medvirken. —
Udferligere Fremstillinger af Istidsgeologien og dens Udvikling findes
i: T. Kigrurr, Istiden (Fra Videnskabens Verden, 3. Raekke, 1876);
A. PEnck, Die Vergletscherung der deutschen Alpen (Leipzig 1882);
JAMES GEIKIE, The Great Ice Age (London 1894); F. WAHNSCHAFFE,
Die Ursachen der Oberflichengestaltung des norddeutschen Flach-
landes (Stuttgart 1901); A. PENck u. E. BRUCKNER, Die Alpen im
Eiszeitalter (Leipzig 1901 —1904); F. FrecH u. E. GENITZ, Das
Quartir (Lethaea geognostica, Stuttgart 1903 —1904).

2[Side 159] Betegnelsen Morzneler er indfert af G. De GEER
(Geolog. Foren. Stockholm, Bd. 7, 1884, S. 460).

3Oplysninger om Istidsdannelsernes nermere Beskaffenhed i
de forskellige Egne af Landet findes i Danm. Geol. Unders. Kort-
bladbeskrivelser.  Endvidere K. Rgrpam, Geologisk-agronomiske
Undersegelser (Danm. Geol. Unders. II. Reekke, Nr. 3, 1894);
T. WEsTERMANN, Typer af danske Jorder, Kbhavn. 1902.

4[Side 161 og 177] Jordbundens Omdannelse i den @verste
Skorpe og dens Betydning for og Afhengighed af Kulturen er
veesentlig klarlagt af P. E. MULLER (Studier over Skovjord I—II;
Tidsskr. f. Skovbrug, Bd. 3, 1878 og Bd. 7, 1884). Om Aldan-
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nelsen paa Lynghederne se endvidere G.F.L.SArauw, Lyngheden
1 Oldtiden (Aarb. f. Nordisk Oldkynd. og Historie, Bd. 13, 1898).

5[Side 164] Om Hesselager-Stenen se V. MaDSEN, Kortbladet
Nyborg (Danm. Geol. Unders. I. Reaekke, Nr. 9, 1902, S. 37).
Betegnelsen ,Damestenen, som er almindelig i den nyere Litte-
ratur, og til hvis Forklaring der anfores en Fortelling om, at
Stenen er bleven kastet fra Langeland af en Jettekvinde, som tog
den i sit Haarbaand og slyngede den efter Svindinge Kirke, er
vistnok en Fordrejelse af Navnet ,Dammesten; Hr. A. MADSEN
(Omo) har meddelt mig, at i Hesselager Kgnen bruges kun sidst-
nevnte Navn, og saaledes var ogsaa Skrivemaaden i wldre Tid
(Preesternes Indberetning 1623 til Ole Worm; jeg skylder Assistent
ved Nationalmuseet, Hr. G. SArRAUW, denne Oplysning).

6[Side 168] ForcHHAMMER er den forste, som har udfert
,Rullestenstallinger* (Vidensk. Selsk. Overs. 1840, S. 5) til Op-
lysning om Msengdeforholdet mellem de forskellige Slags Sten.
Meddelelser om de lgse Sten findes endvidere i JOHNSTRUP'S Af-
handlinger og J. S. DeicHMANN-BrANTH, Hvorfra og hvorledes ere
Stenene i det nordlige Jylland komne? (Tidsskr. f. populeere Fremst.
af Naturvid., 5. Rekke, Bd. 3, 1876, S. 161), samt i Danm. Geol.
Unders. 1. Rekke; se desuden nedenstaaende Note 23.

“[Side 180] Om nogle enkelte af Istidens Aflejringer af Fersk-
vandsler foreligge udferlige Meddelelser: N. HARTZ og V. MILTHERS,
Det senglaciale Ler i Allerod Teglveerksgrav (Dansk Geol. Foren.
Nr. 8, 1901); V. Mapsen, Om den glaciale, isdemmede Sg ved
Stenstrup (Danm. Geol. Unders. II. Reaekke, Nr. 14, 1903).

8[Side 194] Skurestriberne i Danmark ere s@rlig undersogte
af ForcHHAMMER (Vidensk. Selsk. Overs., 1843, S. 103) og senere
af JounsTrRUP (Nogle lagttagelser over Glacialphenomenerne 1882).
Ny lagttagelser og en Sammenstilling af de wldre er meddelt af
0. B. BgaaiLp (Om Skurestriber i Danmark; Dansk Geol. Foren.
Nr. 5, 1899, S. 73); endvidere V. MILTHERS, Skurestriberne ved
Faxe (smst. Nr. 8, 1901, S.1).

9[Side 195] Om isskurede Brolegninger se BoeeiLD (sidst
anf. St., S. 84, 92); om Hesselager-Stenens Skuringsmeerker V. MADSEN
(Danm. Geol. Unders. I. Raekke, Nr. 9, 1902, S. 38).

101Side 197] I Danmark ere Jettegryder fundne i Kridtet paa
Skovbakken ved Aalborg omtrent 1875 af J. F. JOHNSTRUP og
K. J. V. Steenstrup (if. Meddelelse af sidstnevnte).

11[Side 200] Med Hensyn til Hypoteserne om lIstidens Aarsag
og serlig den astronomiske Hypotese (J. CroOLL 1875) henvises
til J. Geikie, The Great Ice Age, 1894, S. 789. Betydningen af
Luftens Kulsyreindhold er fremdraget af TYNDALL og senere af
ARRHENIUS og CHAMBERLIN (se Journal of Geology 1897, S. 653
og 1899, S. 545).

12[Side 201] Opdagelsen af hgjnordiske Bladdyrlevninger i
den tempererede Zones Istidsdannelser skyldes Sv. LovEN i1 Sverig,

29+
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som 1839 paaviste saadanne i Bohuslins heevede Skalbanker (Vetensk.
Akad. Ofversigt f. 1846, S. 254, Stockholm 1847) og Epw. ForBEs °
1 Storbritannien (Memoirs of the Geol. Survey of Great Britain, Bd.
1, 1846). Af fremragende Betydning var endvidere LOVEN's Paa-
visning af de i de store svenske Sger som ,Relikter¢ fra Istiden
levende Krebsdyr (Om nagra i Vettern och Venern funna Crustacéer;
Vetensk. Akad. Ofversigt, Stockholm 1861). — Yoldialeret i Vend-
syssel blev n@rmere undersegt af JOHNSTRUP og JAP. STEENSTRUP
(se JonnsTRUP, Om de geologiske Forhold i den nordlige Del
af Vendsyssel; Universitetsprogr. 1882) og er senere udfarlig om-
handlet i Danm. Geol. Unders.’s Skrifter (K. J. V. STEENSTRUP i Il
Reaekke, Nr. 1, 1895 og A. JesseN i I. Raekke, Nr. 3, 1899) samt
i V. MaDsEN, Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten (1895).

13[Side 203] Om Gassen i Vendsyssel se A. JESSEN, sidst
anf. St., S. 144; N. V. UssiNg, Den naturlige Gas i Vendsyssel
(Ugeskr. Ingenigren, 1904, Nr. 8, S. 49).

14 0m det forstyrrede Yoldialers Alder i Forhold til det senglaciale
ere forskellige Hypoteser fremsatte. JOHNSTRUP ansaa begge Af-
lejringer for samtidige, saaledes at den ferste kun udgjorde de af
Isen forstyrrede Dele af den sidstnmvnte (hvis Dannelsestid efter
hans Opfattelse laa lenge for Istidens Slutning). STEENSTRUP og
JEssEN (se Note 12) have vist, at der foreligger to forskellige Af-
lejringer, af hvilke den forstyrrede er den aldste. JESSEN formoder,
at de to Slags Yoldialer tilhore to, ved et isfrit Mellemrum adskilte
Afsnil af Istiden; W. C. BroeGER (Norges Geol. Unders. Nr. 31,
1900—1901, S.81) har fremhaevet Muligheden af, at begge Slags
Yoldialer kunne tilhere den sidste Istid, saaledes at det ene er
dannet 1 Begyndelsen af denne, det andet 1 Slutningen. — Udenfor
Vendsyssel treffes morenedekkede, marine Sand- og Leraflejringer,
hvis Skallevninger vise hen til kolde Klimaforhold, paa folgende
Steder i Danmark : Selbjerggaard i Vester Hanherred (K. J. V. STEEN-
STRUP m. fl., Leda pernula Leret; Dansk Geol. Foren. Nr. 6, 1900,
S. 1); Hostrup i Salling (N. V. UssiNgé, Om et nyt Findested for
marint Diluvium; Naturh. Foren. Vidensk. Medd. 1903, S. 111);
Esbjerg (V. MaDsEN, Om inddelingen af de danske kvarteerdannelser;
Dansk Geol. Foren. Nr. 5, 1899, S. 14); Strib (C. GOTTSCHE,
Die Endmoriinen und das marine Diluvium II, Hamburg 1898,
S. 39; V. MapsEN, Geol. Foren. Stockholm, Bd. 22, 1900, S. 146);
Hpve 1 Odsherred (V. MiLTHERS, Tellina calcaria Leret; Dansk
Geol. Foren. Nr. 6, 1900, S. 37); Holbewk (V. MADSEN, Istidens
Foraminiferer, 1895, S. 107).

15[Side 204] Om Zirpheasandet se JESSEN, Danm. Geol. Unders.
I. Rekke, Nr. 3 (S. 213).

16De arktiske Plantelevninger opdagedes af A. G. NATHORST
1870 i Skaane (Om ndgra arktiska viixtlimningar i en s6tvattenslera
vid Alnarp ; Lunds Universitets Aarsskr., Bd. 7, 1870) og Aaret efter af
NATHORST og JAP. STEENSTRUP i Omegnen af Kjebenhavn. Senere
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ere saadanne Plantelevninger fundne paa et meget stort Antal
Steder i Landene omkring @sterseen og Nordsgen (se NATHORST,
Ueber den gegenwirtigen Standpunkt unserer Kentnisse von dem
Vorkommen fossiler Glacialpflanzen; Vetensk. Akad. Bihang, Stock-
holm 1892). 1 Danmark ere en Meengde herhenherende Fund
gjorte og undersogte, iseer af JAp. STEENSTRUP og N. HARrTZ; sidst-
nzvnte har givet en sammenfattende Fremstilling (Bidrag til Danmarks
senglaciale Flora og Fauna; Danm. Geol. Unders. II. Reaekke, Nr.
11, 1902).

17[Side 206] Om Mammutlevningerne se C. E. AAGAARD, Rester
af uddede Elefanter (Dansk Geol. Foren. Nr. 3, 1896, S. 17);
K. J. V. SteensTRUP, Om Fund af Mammuttender (smst. Nr. 8,
1901, S. 61) H. WiNee, Om jordfundne Pattedyr fra Danmark
(Naturh. Foren. Vidensk. Medd. 1904, S. 241).

18[Side 207] Vedrorende Interglacialspergsmaalene kan bl. a.
henvises til: N. O. Houst, Har det funnits mera #n en istid i
Sverige? (Sver. Geol. Unders., Ser. (i, Nr. 151, 1895); K. KEIL-
HACK (Preuss. Geol. Landesanst., Jahrbuch fiir 1897, S. 70);
W. Ramsay, Uber die geologische Entwickelung der Halbinsel Kola
(Fennia, Bd. 16, 1898); E. Gemirz, Die Einheitlichkeit der quar-
tiren Eiszeit (Neues Jahrb. f. Mineralogie, Beil.-Bd. 16, 1903);
endvidere den i Slutningen af Note 1 navnte Litteratur.

19[Side 209] Cyprinaleret er forst omtalt af FORCHHAMMER
(Vidensk. Selsk. Overs. 1842, S. 64) og udferlig beskrevet af
Jounstrup (Universitets Program 1882). Af senere Undersggelser
maa fremhaeves: V. MADSEN, Istidens Foraminiferer, 1895, S. 63;
H. MunthE, Studien iiber dltere Quartirablagerungen (Geol. Inst.
Upsala, Bull. Nr. 5, Bd. 3, 1897); F. AxpErssoN, Uber die quar-
tire Lagerserie des Ristinge Klint (smst.); C. GorrscHE, Die End-
mordnen und das marine Diluvium 1T (Mitt. Geogr. Gesell., Bd. 14,
Hamburg 1898).

201Side 210] De pree- eller interglaciale Kalk- og Kisellag og
deres organiske Levninger ere undersogte og beskrevne af N. HARTZ
og for Diatoméernes Vedkommende af E. dsTrup (Danske Diatomé-
jord-Aflejringer; Danm. Geol. Unders. 1. Rekke, Nr. 9, 1899).
Forekomsten ved Herup (Herrup), N. f. Viborg, er fundet af Forf. 1903.
Om Daadyrlevningerne se H. WiNGE, Om jordfundne Pattedyr (Naturh.
Foren. Vidensk. Medd. 1904, S. 263). — Til samme Dannelsestid
som disse Kalkaflejringer here if. HARTZ de af ham ved Brerup,
V. f. Kolding, paaviste Tervelag, som indeholde en lignende Flora
og ere dmkkede af Sand med enkelte Sten (Geogr. Tidsskr., Bd.
16, 1902, S. 244).

21[Side 211] Rav- og Pindelagenes Ejendommelighed og den
store Interesse, som knytter sig til dem, er forst paapeget af
J. F. Jounstrupr, som dog kun naaede at faa givet en kort, fore-
lebig Meddelelse derom (Om nogle Istidsfeenomener og ravferende
Sandlags Indhold i Danmark; Skand. Naturf. 14. Mede i Kbhavn.
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1892, S. 432). Lagenes store Udbredelse og deres Lejringsforhold
blev nermere kendt ved Undersegelser af H. N. ROSENKJER, som
tillige har tilvejebragt meget betydelige Frosamlinger fra disse Lag
(RoseNkyER, Fra Frihavnen [Naturen og Mennesket, Bd. 9, 1893,
S. 1]; Fra Frihavnens Bund [smst.,, Bd. 15, 1896, S. 259]; lagt-
tagelser fra en Rejse i Skaane [Dansk Geol. Foren. Nr. 3, 1896,
S. 95]; Jordunderspgelser [i F. Thomassen, Om og fra Blaagaards
Seminarium, Kbhavn. 1898, 8. 597]). Vzsentlige Meddelelser om disse
og beslegtede Lag ere endvidere: GUNNAR ANDERsSON, Uber das fossile
Vorkommen von Brasenia purpurea (Vetenskaps Akad. Bihang,
Bd. 22, Stockholm 1896); G. F. L. Saravw, Cromer-skovlaget i
Frihavnen og treelevningerne i de ravferende sandlag ved Kaben-
havn (Dansk Geol. Foren. Nr. 4, 1897, S.17); A. JessEN (Danm.
Geol. Unders. I. Rekke, Nr. 3, 1899, S. 52, 83); A. C. JOHANSEN,
Om den fossile kvarteere Molluskfauna i Danmark (Kbhavn. 1904;
udkommet efter at neerv: Fremst. var omtrent ferdigtrykt).

22[Side 212] V. PiveEL, Ravets Natur, Oprindelse og Historie
(Studentersamfundets Smaaskrifter Nr. 59, 1887) ; E. M. NGRREGAARD,
Rav og Retinit fra danske Tertieeraflejringer (Dansk. Geol. Foren.
Nr. 9, 1903, S. 67).

23[Side 214] Teorien om den baltiske Isstrem ved Istidens
Slutning skyldes Torern (Indledn. til Holmstrém, Mirken efter
istiden, 1865). JounsTRUP (Nogle lagttagelser over Glacialpheeno-
menerne, 1882) har udferligere vist, hvorledes Isens Bevaegelses-
retning bl. a. paa Bornholm mod Istidens Slutning i hej Grad
paavirkedes af Terrenforholdene; efter hans Anskuelse var den baltiske
Isstrom en Drivisstrom, som ikkun overskred de lavere Dele af
Bornholm, og forud for denne Drivisstrom tenkte han sig en
Interglacialtid, hvori Cyprinaleret var dannet. DE GEER (Om den
skandinaviska landisens andra utbredning [Geol. Féren. Stockholm,
Bd. 7, 1884] og Om Isdelarens lige under Skandinaviens begge
nedisningar [smst., Bd. 10, 1888]) opstillede en sammenhaengende
Teori for den baltiske Isstrom og talrige, indtil da isoleret staaende
Erfaringer; disse Arbejder fik en overordentlig Betydning for den
folgende Tids Undersogelser, som efterhaanden bragte flere veesentlig
ny Resultater. — I Skaane ligger Moreneler med baltiske Blokke
over saadant med Blokke fra N@; under det sidstneevnte paaviste
NatHORsT (1885) og LunpBOHM (1888) paa flere Steder Marker
efter en @ldre, baltisk Isstrom. Denne henfores oftest til Isperiodens
Begyndelse, Morenen med Blokke fra N@. til den ,store Istid®,
og den yngste baltiske Morene til den ,sidste Istid“; dog er det
vel muligt, at alle tre skaanske Moraner tilhore Istidens sidste
Hovedafsnit. — Om den baltiske Isstroms Greenser i Danmark se
N. V. Ussivg, Om Jyllands Hedesletter (Vidensk. Selsk. Oversigt
1903, S.99); om Transportretninger i Danmark : Danm. Geol. Unders.
Kortbladbeskrivelser og V. MiLTHERsS, Norske Blokke paa Sjeelland
(Dansk Geol. Foren. Nr. 5, 1899, S. 49); om Transportretninger
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tveers over Danmark: J. PETERSEN, Geschiebestudien (Mittheil. Geogr.
Ges. Hamburg, Bd. 15, 1899 og Bd. 16. 1900).

24[Side 218] Som Udgangspunkt for Tydningen af Reekkefolgen
i de regelmassig aflejrede Istidsdannelser med to eller flere Mo-
reener ere forskellige Arbejdshypoteser anvendte, nemlig dels den,
at de to Morwner i Reglen skulle henferes til to forskellige Istider,
adskiite ved en Interglacialtid (K. Rorpam, Beskrivelse til Korthl.
Helsinger, Kjobenhavn m. fl. [Danm. Geol. Unders. 1. Reekke,
Nr. 1, 1893 og Nr. 6, 1899]; ligesaa talrige udenlandske For-
fattere); dels den, at begge Morsner som Regel ere i det veesent-
lige samtidige, idet den nedre er den egentlige Bundmorsne,
medens den evre er ‘en ,indre Morene®, hvis Materiale har veeret
indesluttet i Isen (N. O. Honst, Om skrifkritan i Tullstorptrakten
och de bida moriiner [Sver. Geol. Unders., Ser. C, Nr. 194, 1903]);
endelig Hypoteser, som tilleegge Oscillationer af Isen en betydelig
eller endog overvejende Rolle i denne Henseende. — Om de regel-
meessige Lejringsforhold paa Moraenefladen omkring Kjobenhavn
og om de vandforende Lag dér, se F. @rneaarp, Kebenhavns
Vandforsyning (Den tekniske Forenings Tidsskr., Bd. 28, 1904).

25[Side 221] De uregelmessige Lejringsforhold i Danmarks
Istidsdannelser ere tidlig iagttagne og af FORCHHAMMER henforte
til vulkanske (,plutoniske®) Aarsager ligesom de tilsvarende For-
styrrelser i Istidsdannelsernes Underlag. JonnNsTrUP, som allerede
1846 havde Lejlighed til at iagttage det vigtige Profil gennem
Valby Bakke, naaede tidlig en fuldkomnere Forstaaelse, og ham
skylde vi vaesentlig vort nuverende Kendskab til de forstyrrede
Lejringsforholds Udbredelse og Betydning (se JounsTRUP'S Afhdlr.:
Om Brunkuldannelserne i Danmark samt om de deri forekommende
forstyrrede Lejringsforhold [Skand. Naturf. 10. Mede i Kristiania
1868]; Om Heevningsfrenomenerne 1 Meens Klint [Skand. Naturf.
11. Mede 1 Kbhavn. 1873]: Nogle lagttagelser over (Glacialpheno-
menerne og Cyprinaleret, 1882; Om de geologiske Forhold i den
nordlige Del af Vendsyssel, 1882). JouNsTRuUP ansaa alle de store
Forstyrrelser for Virkninger af Indlandsisen, men andre Hypoteser
mangle ikke (se Note 9 til Afsn. Skrivekridtet). — Om forstyrrede
Lejringsforhold se endvidere Danm. Geol. Unders. Kortbladbe-
skrivelser, seerlig A. JEsseEN (Vendsyssel, I. Rakke, Nr. 3, S. 66).
Blokstrukturen (Type: Valby Bakke) er eftervist paa talrige Steder
al RoseNkJER (se Note 21).

26[Side 225] Om Kridtflagerne ved Malmo se A. HENNIG,
Om skrifkritan i Skéne (Geol. Féren. Stockholm, Bd. 20, 1898)
og N. O. Houst (Sver. Geol. Unders., Ser. G, Nr. 194, 1903).

2T[Side 230] Istidsdannelsernes Overfladeformer i Danmark
ere jevnlig omtalte af FORCHHAMMER, og han har trods Datidens
mangelfulde Kort karakteriseret de vigtigste Landskabsformer og
mange al Hovedtreekkene 1 deres Fordeling, som han segte at
forklare ud fra Vandflodteorien. Landskabsformerne i de jydske
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Hedeegne blev dog forst nermere kendte ved E. M. DaLeas’ Ar-
bejder (iseer hans Geographiske Billeder fra Heden, 1867 —68).
Et ngjagtigt Kendskab til Terrenformerne blev muligt ved General-
stabens Opmaalings- og Nivelleringsarbejder, som paabegyndtes i
1830 og i Lebet af ca. 50 Aar udstraktes til hele Landet. De
nugeeldende Inddelings- og Betragtningsmaader af Terreenformerne
fra Istiden skyldes iser Undersegelserne i Alpernes nordlige og
sydlige Forlande (E. DEsor, Die Mordnenlandschaft [Verhandl. der
schweizerischen naturf. Gesellsch., Bd. 56, 1872--73]; endvidere
den i Slutn. af Note 1. neevnte Litt.). — Den her givne Oversigt
over Landskabsformerne er 1 noget kortere Form meddelt i TraAP,
Danmark, 3. Udg., Bd. 1, S. 15 (1903). Hvad her er kaldt
Bakkeland, betegnes i den udenlandske Litteratur med meget for-
skellige Navne: Morenelandskab [Desor], Endemorzne [de ameri-
kanske Geologer], Bundmoranelandskab [WAHNSCHAFFE].

28[Side 238] Randmorznerne i Skandinavien og Tyskland
betegnes af mange Forfattere som ,Endemorener®; da dette sidste
Navn af de amerikanske Geologer med god Grund bruges i mere
omfattende Betydning om Bakkeland-Belterne, foretreekkes her den
forstneevnte Betegnelse, som ligeledes hyppig er anvendt og ikke
kan give Anledning til Misforstaaelse. — Den forste indgaaende
Paavisning af Randmorener i Danmark (i Kalundborg —Nykjebing
Egnen) skyldes V. MiLtHERS (Danm. Geol. Unders. I. Rakke, Nr.
8, 1900, S. 69). Om Randmorsner i den sydlige Del af den
jydske Halve se C. GorrscHE, Die Endmorinen und das marine
Diluvium Schleswig-Holsteins (Mitt. d. Geogr. Ges. Hamburg, Bd.
13, 1897).

29[Side 2397 Den afbildede Randmorane tilhgrer et af P, HARDER
paavist Randmoraenestreg, som af ham vil blive nermere beskrevet.

30[Side 240] Teorien om Aasenes Dannelse som Flodaflejringer
under Indlandsisens Randzone skyldes G. DE GEER (Om rullstens-
asarnes bildningssiitt; Geol. Foéren. Stockholm, Bd. 19, 1897, S.
66); i samme Afh. findes en Oversigt over de mange forskellige
Aasteorier. — Om Aase ved Nutidsgletschere se bl. a. H. F. REm,
United States Geological Survey, Report 16, 1896, S. 442.

31[Side 249] Udforligere om Flyndersgens Jordfaldshuller se
A. FepDERSEN, Nogle danske Overfladeforhold (Geogr. Tidsskr.
Bd. 4, 1880, S. 112) samt Vid. Selsk. Overs. 1903, S. 145.

32[Side 250] Forestillingerne om Dannelsen af det midtjydske
Bakkeland have i Hovedtreekkene udviklet sig paa felgende Maade.
ForcHHAMMER paaviste, at et udpreaeget, bakket Rullestenssand-
Terreen danner et Syd—Nord-gaaende Belte gennem den jydske Halvo
omtrent indtil Limfjorden; han antog det for opstaaet som Folge
af en fra Ost kommende (baltisk) Vandflod, der havde forstyrret
det hejtliggende ostjydske Lerbelte og afsat det derfra bortskyllede
Materiale af Sand, Grus og Sten som det bakkede Sandbelte. -
DALeAs (1867) tenkte sig nermest det- bakkede Rullestenssand-
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Bealte som en Slags ,kolossal Havstok®, der beskyttede ,Rullestens-
lerbakkerne i @st mod et imaginaert Hav i Vest, hvor nu de store
Hedeflader ligge“. ToreLL (1865 og 1873) opstillede Teorien om,
at Danmarks Istidsdannelser i det veesentlige var opstaaede uden
Havets Hjelp som Morane- og Gletscherflod-Aflejringer, der skyldtes
Indlandsisstrommen fra Vest-Sverig og i mindre Grad ogsaa den fra
Norge, men han har ikke meddelt noget nermere Forklaringsforseg
for det midtjydske Bakkeparti. JomnsTRUP (1869 o0g 1875) be-
tragtede det her omhandlede brede Belte som en Slags uhyre stor,
uregelmessig Endemorzene, aflejret paa Havbunden af Indlandsisen,
som trengte frem fra Sydnorge i sydestlig, fra Sverig i sydvestlig
Retning over Skagerrak og Kattegat, og han var tilbgjelig til at anse
Jyllands Form og Beliggenhed for i Hovedtraekkene bestemt derved,
at flere Bevaegelsesretninger her ligesom medtes. DE GEER (1884)
antog det midtjydske bakkede Sandbelte sydfra indtil Silkeborg
Egnen for en Endemorznedannelse, opstaaet uden Havets Hjelp
foran Randen af en stor baltisk Istunge, hvis Smeltevandsfloder
afsatte Hedesletterne; denne Istunges Rand tenkte han sig fra
Silkeborg Egnen bgjet mod Nordest og Ost, saaledes at den nord-
lige Del af den jydske Halve og af Kattegat var isfri paa det
betragtede Tidspunkt (Litt. se ovenstaaende Note 1 samt UssiNg,
Om Jyllands Hedesletter; Vid. Selsk. Overs. 1903, S. 99).

33 [Side 251] Om Israndens Hovedopholdslinie og Hedesletternes
Dannelse se den i Slutn. af forrige Note nsevnte Afh.

34[Side 258] J. C. Russkr, United States Geological Survey,
Report 13, 1893, S. 189.

356Den givne Skildring af Afsmeltningsforholdene i Midtjylland
er, for saa vidt angaar ferste og andet Stadium, tidligere meddelt i
den i1 Slutn. af Note 32 navnte Afh. og 1 evrigt baseret paa
Undersogelser af Forf. i 1902 og 1903. Det vesentlige i Terrsen-
karakteren i Viborg—Randers Egnen m. m., nemlig de store for-
grenede Dalsystemer, er skildret under Navn af ,@dannelsen®
af E. ErsLEv (Jylland, Kbhavn. 1886, S. 27). Om Endemoreener
i Vendsyssel se A. JessEN (Danm. Geol. Unders. 1. Reekke, Nr. 3,
1899, S. 155). — Israndfeenomenerne i Kallundborg —Nykjebing Egnen
ere paaviste af V. MiLTHERs (Danm. Geol. Unders. I. Raekke, Nr. 8,
1900, S. 69), Skurestribernes Forhold paa Bornholm af F. JounsTrUP
(Nogle lagttagelser over Glacialpheenomenerne 1882). Af Litteratur,
som specielt omhandler Bornholms Istidsdannelser, maa endvidere
nevnes H. MunTHE, Iakttagelser ofver (vartira aflagringar pa
Bornholm (Geol. Foren. Stockholm, Bd. 11, 1889, S. 274).

36 [Side 269] Kystomridsene ved Istidens Slutning og de gamle
Strandmerkers Hgjdeforhold ere fremstillede af DE GEER i hans
grundleeggende Arbejde: Om Skandinaviens niviférindringar under
qvartirperioden (Geol. Féren. Stockholm, Bd. 10, 1888, og Bd.
12, 1890), og i Sammes: Om Skandinaviens geografiska utveckling
efter istiden (Stockholm 1896); fremdeles W. C. BroGeER, Om



346

de senglaciale og postglaciale niviforandringer i Kristianiafeltet
(Norges Geol. Unders. Nr. 31, 1900—1901). — Om Klimaforholdene
i den senglaciale Tid se GUNNAR ANDERssON, Klimatet i Sverige
efter istiden (Nordisk Tidsskr., Stockholm 1903). Om Svingninger i
den senglaciale Tids Klima i Danmark: N. Hartz i Dansk Geol.
Foren. Nr. 8, 1901, S. 44; A. C. JoHaNseEN, Om den fossile
kvarteere Molluskfauna (Kbhavn. 1904).

Til Afsnittet: Nutidsdannelserne.

1[Side 273] Da Nutidsdannelsernes Geologi paa mangfoldige
Maader griber ind i Spergsmaal som vedrere Kultur, Historie og
Forhistorie, maa udferligere Oplysninger om mange herhenheorende
Forhold seges udenfor den geologiske Litteratur. Saaledes maa
seerlig henvises til: V. FALBE-HANSEN og WIiLL. ScHARLING, Dan-
marks Statistik (1ste Binds 1ste Afsnit: Naturkrefterne, Kbhavn.
1882—83 med Supplement 1890), hvorfra adskillige af de i
Teksten meddelte Data ere hentede; endvidere TrAP, Danmark
(3. Udg. under Udgivelse); S. MULLER, Vor Oldtid (Kbhavn. 1897);
E. WarwmiNg, Plantesamfund (Kbhavn. 1895). — I Danmarks Geo-
logiske Underspgelses Kortbladbeskrivelser findes udforlige Oplys-
ninger om Nutidsdannelserne i de enkelte Egne af Landet. Af
sammenfattende Fremstillinger maa seerlig henvises til A. G. NATHORST,
Jordens historia (Stockholm 1888 —94; de Skandinavien vedrerende
Afsnit ogsaa i: Sveriges Geologi, Stockholm 1894) og G. DE GEER,
Om Skandinaviens geografiska utveckling (Stockholm 1896).

2[Side 275] Om Lenstrup Bakkens @delmggelser, se Fr. J.
[Johnstrup] i Illustreret Tidende, Nr. 939, 1877.

3[Side 275 og 276] C. BecH, Skernaadeltaets Regulering
(Ugeskr. Ingenigren, 13. Febr. 1903).

4[Side 277] Om Dyndaflejringer: C. WESENBERG-LUND, Studier
over Sgkalk, Bennemalm og Segytje i danske Indseer (Dansk Geol.
Foren. Nr. 7, 1901); K. RorpAM i Danm. Geol. Unders. I. Reekke,
Nr. 1, 1893, S.79; V. MapsenN smst. Nr. 7, 1900, S. 89 og Nr. 9,
1902, 8. 117, 122.

5Tgrvemosernes og Landoverfladens Plante- og Dyrelevninger
ere vaesentlig blevne kendte gennem folgende Afhandlinger af Jap.
STEENSTRUP: Geognostisk-geologiske Undersogelser af Skovmoserne
Vidnesdam- og Lillemose (Vid. Selsk. Skr. 1841); Tervemosernes
Bidrag til Kundskab om Danmarks forhistoriske Natur og Kultur
(Folkeleesning Nr. 33, 1870; 2. Oplag 1888); Sammes Meddelelser
i Vid. Selsk. Oversigt for 1852 (S. 236), 1855 (S. 1 og 381),
1861 (S. 165), 1870 (S. 105), 1880 (S. 132), 1896 (S. 31).
Endvidere: J. H. C. Dau, Die Torfmoore Seelands (Kopenhagen
1829); C. VAaureLL, De nordsjellandske Skovmoser (Kbhavn. 1851);
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E. Rostrup, Beskrivelse af Gallemosen paa Lolland (Naturh. Foren.
Vidensk. Medd. 1858, S. 121); Samme, En Notits om Plante-
veexten i Danmark 1 Broncealderen (Aarb. for Nordisk Oldkynd.
og Hist. 1877, S. 78); E. C. HaNsEN, En forelebig Beretning om
Moseundersegelser (Naturh. Foren. Vidensk. Medd. 1873, S. 139);
H. WiNGE, Om nogle Pattedyr i Danmark (smst. 1899, S. 283);
Samme, Om jordfundne Fugle fra Danmark (smst. 1903, S. 61);
Samme, Om jordfundne Pattedyr fra Danmark (smst. 1904, S.
193); Samme, Om Fugle fra Broncealderen (smst., S. 313);
(.. WESENBERG-LUND, Om Ferskvandsfaunaens Kitin- og Kisellevninger
i Torvelagene (Dansk Geol. Foren. Nr. 3, 1896, S. 51); Under-
sogelser af HARTz, JESSEN og MADSEN i Danm. Geol. Unders. I.
Rekke, Nr. 3 (S. 286, 313, 320) og Nr. 9 (S. 111). — En
sammenfattende Fremstilling af vesentlig Interesse ogsaa for danske
Forhold haves i: GUNNAR ANDERssON, Svenska viixtvirldens historia
(Stockholm 1896).

6[Side 2811 Om Egens Fortreengning se C. VAUPELL, Begens
Indvandring i de danske Skove (Kbhavn. 1857); Samme, De danske
Skove (Kbhavn. 1863). — Om Klimaforveerrelsen i Slutningen af
Egetiden se RostruUP’s i Note 5 nsevnte Afh.; endvidere GUNNAR
ANDERSSON, Hasseln i Sverige fordom och nu (Sver. Geol. Unders.,
Ser. Ca., Nr. 3, 1902); Samme, Klimaet i Sverige efter istiden
(Nordisk Tidsskr. 1903); J. Rekstap, Ueber die friihere hohere
Lage der Kieferngrenze und Schneelinie in Norwegen (Neues Jahr-
buch fiir Mineralogie, Centralblatt 1903, S. 469).

"[Side 282] J. S. DeiceMANN-BRANTH, Fyrreskovens Under-
gang paa Leso (Botan. Tidsskr. 1872, S. 169); K. J. V. STEENSTRUP,
Om Fyrreskovens Forsvinden paa Anholt (Tidsskr. for Skovveasen,
VIII A, 1896). — Ogsaa i Vendsyssel antages Fyrren at have
holdt sig leenger end i den ovrige Del af Landet.

S[Side 284] Om Kokkenmeddingerne og deres geologiske
Forhold se G. FORCHHAMMER, J. STEENSTRUP og J. WORSAAE,
Undersogelser i geologisk-antiqvarisk Retning (Vid. Selsk. Overs.
1848 [S. 1, 62], 1851 [S. 1, 31], 1853 [S. 14], 1854 [S. 191]
og 1855 [S. 1, 131, 381]; ogsaa serskilt udgivet); JAp. STEENS-
TRUP, Kjokken-Moddinger, eine gedringte Darstellung (Kopenhagen
1886); S. MtLLER, Vor Oldtid, (Kbhavn. 1897); Affaldsdynger fra
Stenalderen i Danmark, undersogte for Nationalmuseet (Kbhavn.
1900). Om et storre Fund af Kulturlevninger fra Fastlandstiden
(Fyrretiden), se G. F. L. Saravw, En Stenalders Boplads i Magle-
mose ved Mullerup (Aarb. f. Nord. Oldkynd. og Historie, Bd.
18, 1903).

9[Side 287 og 299] Marterven i det nordlige Vendsyssel (og
ved Tisvilde) og de i samme Egn forekommende Stensletter,
»Rimmer og Dopper¢ m. m. ere omtalte i folgende Afhdlr.: C. PINGEL,
Om Diluviet og Alluviet i det nordlige Jylland (Tidsskr. f. Natur-
vidensk., Bd. 5, 1828, S. 121); N. JueL, Naturbemeerkninger over
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Jyllands nordligste Odde (smst. S. 308); Samme, Bidrag til Bemerk-
ninger om de forskellige Forstyrrelsesperioder, Overfladen af Jyllands
nordligste Odde har undergaaet (Naturhist. Tidsskr. Bd. 2, 1838 —39,
S.68); Samme, Fortsatte Bidrag til Naturbemeerkninger over Jyllands
nordligste Odde (smst. S. 223); Jap. STEENSTRUP, Om Marterven i
det nordligste Jylland (smst. S. 495); G. FORCHHAMMER, Om Mar-
torven og Stenkuldannelsen (smst. S. 519); J. S. DEICHMANN-BRANTH,
Geologiske Forhold i det nordligste Jylland (Tidsskr. f. populeere
Fremst. af Naturv. 1881, S. 364); K. J. V. STeENSTRUP i Danm.
Geol. Unders. III. Raekke, Nr. 1, 1896, S. 56; A. JESSEN, smst.
I. Rekke, Nr. 3, 1899, S. 265, 269, 316.

10[Side 287] Om Myremalm se: C. NYropr, Dansk Jern (Histor.
Tidsskr. 1877); K. RgrpaM i Danm. Geol. Unders. I. Reekke, Nr.
1, 1893, S. 88; N. V. Ussing, smst. II. Rekke, Nr. 12, 1902, S.
18; G. F. L. SArAuw i Aarb. f. Nordisk Oldkynd. og Hist., Bd. 13,
1898, S. 93.

t11Side 290] Om Mosekalk se ovenstaaende Note 4; end-
videre A.JEsSEN i Danm. Geol. Unders. I. Reekke, Nr. 3, S. 329.
og Nr. 4, S. 35. — Om Kildekalk: C. ELBERLING, Undersogelser
over nogle danske Kalktufdannelser (Naturh. Foren. Vidensk. Medd.
1870, Side 211); Samme, Om en Kalktufdannelse ved Vejstrup
Aa paa Fyn (smst. 1875, S. 421); J. P. J. Ravy, Om Kildekalken
ved Vintremellerne paa Sjelland (Dansk Geol. Foren. Nr. 3, 1896,
S. 23); K. A. GRONWALL, Recent Kalktuf ved Lellinge (smst. Nr. 4,
1897, S. 77); K. Rorpam i Danm. Geol. Unders. 1. Raekke, Nr. 8,
1900, S. 128.

12[Side 292] Om Klitterne se: G. FOrRcHHAMMER, Klitterne
paa Vestsiden af den jydske Halve (1842; Almeenfattelige Afhand-
linger, S. 179), og serlig C. C. AnprEseN, Om Klitformationen
(Kbhavn. 1861). Endvidere W. ScuHARLING, De jydske klitter og
deres beplantning (Nordisk Tidsskr., Bd. 5, Stockholm 1882, S.
36 og 144); J. P. F. BANG, Om de nord- og vestjydske Klitters Be-
plantning (Tidsskr. f. Skovbrug, Bd. 12, 1889); K. J. V. STEENSTRUP,
Om Klitternes Vandring (Naturh. Foren. Vidensk. Medd. 1894,
S.1); E. WarmiNG, De psammophile Formationer i Danmark (smst.
1891, S. 153); Samme, Ekskursionen til Skagen (Botan. Tidsskr.,
Bd. 21, 1897, S. 59); J. BrueL, Klitterne 1 Thisted Amt (Thisted
1898); fremdeles Danm. Geol. Unders. I. Rekke, Nr. 1, 3, 4, 8.
Om Stevaflejringer se V. MaDSEN (smst. I. Raekke, Nr. 9, 1902,
8. 125.

13[Side 299] Om sandslidte Sten se J. F. Jouxstrup, Ejen-
dommelig formede Rullesten fra Jylland (Skand. Naturf. 11. Mede
i Kbhavn. 1873, S. 272); K. J. V. SteexsTRUP, Om Flyvesandets
Indvirkning paa Rullestenenes Form (Geol. Féren. Stockholm, Bd. 10,
1888, S. 485); Samme, Endnu et Par Ord om Flyvesandets Ind-
virkning (smst., Bd. 14, 1892, S. 493); H. HEpsTrRoM, Om konstgjord
framstédllning af vindnétta stenar (smst., Bd. 25, 1903, S. 413).
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14[Side 3007 Om Stranddannelserne henvises til G. ForcH-
HAMMER, Strandens Dannelse paa Vestsiden af den jydske Halve
(1842; Almeenfattelige Afhandlinger S. 193) og seerlig til de ud-
forlige Beskrivelser i Danm. Geol. Unders. I. Reekke. Endvidere
J. C. PETERSEN, Om Aggertangen for og nu (Geogr. Tidsskr., Bd.
1, 1877, S. 12). — Spergsmaalet om Limfjordens Forbindelse med
Vesterhavet i det 11te Aarhundrede har veeret udforlig diskuteret, se
G. StorM, Om Limfjordens eldre Aabning mod Vest (Historisk
Tidsskr., Bd. 4, Kristiania 1876). -— Om den sterke Stormflod
d. 12-——14 Novbr. 1872, ved hvilken Vandet paa de sydlige danske
@er steg indtil 11 Fod over daglig Vande, se A. CoLpING, Nogle
Undersogelser over Stormen over Nord- og Mellemeuropa (Vid.
Selsk. Skr. 1881).

15 [Side 306] Om Marsken se G. ForRcHHAMMER, Om Marskens
Oprindelse (Tonder 1857); Samme, Om Marsk, Dynd og Terv
(1865; Almeenf. Afh., S. 409); E. WarMING, Fra Vesterhavskystens
Marskegne (Naturh. Foren. Vidensk. Medd. 1890, S. 206); S. H. A.
RamBuscH, Studier over Ringkebing Fjord (Kbhavn. 1900).

16[Side 307] Af Litteraturen vedrerende Cardiumdyndet og
Bloddyrene 1 de danske Farvande fremhaves: A. S. OrsTED, De
regionibus marinis. Elementa topographiz historiconaturalis freti
Oresund (Hauniee 1844); J. CoLniN, Oversigt over den marine
Bloddyrfauna ved Hellebek (Naturhist. Tidsskr., Bd. 12, 1880);
Samme, Om Limfjordens tidligere og nuveerende marine Fauna
(Kbhavn. 1884); F. JonnsTtrUP, Struvit fra Limfjorden (Skand.
Naturf. 13. Mede i Kristiania 1886, S. 79); C. G. Jou. PETERSEN,
De skalbzrende Molluskers Udbredningsforhold (Kbhavn. 1888);
K. Rgrpam, Saltvandsalluviet i det nordestlige Sjeelland (Danm.
Geol. Unders. II. Rakke, Nr. 2, 1891); udferlige Oplysninger
endvidere i Danm. Geol. Unders. Kortbladbeskrivelser.

17[Side 30917 Om Strandmsrkerne fra Istidens Slutning se
Note 36 til Istidsdannelserne, samt for Danmarks Vedkommende
A. JesseN i Danm. Geol. Unders. I. Rakke, Nr. 3 (S. 206) og
Nr. 4 (S. 27).

18[Side 311] Danmarks Niveauforandringer i Alluvialtiden
(Seenkning og i N@.-Danmark en paafslgende Haevning) ere i Hoved-
treekkene paaviste af G. FORCHHAMMER, som har meddelt sine lagt-
tagelser derover i Vid. Selsk. Overs. for 1835—36 (S. 18), 1840
(S. 6), 1842 (S. 63), i Falck’s Staatshiirgerliches Magazin 1837
og serlig i Skand. Naturf. 1. Made i Goteborg 1839 (S. 47); en
samlet Oversigt har han givet i Nord. Univ. Tidsskr. 2. Aarg.
1856 (Om den forandrede Vandhejde ved de danske Kyster;
Almeenf. Afh., S. 157). '

19[Side 312] At Ostersgen i den forste Del af Alluvialtiden
har veeret en kempemeassig Ferskvandsse, er paavist af H. MUNTHE
(Om  postglaciala aflagringar med Ancylus fluviatilis pi Gotland;
Vetensk. Akad. Ofversigt, Stockh. 1887, S. 719), efter at F. ScHMIDT
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20 Aar tidligere havde gjort de forste herhenhorende lagttagelser
(Ancylusgrus i Estland og paa @erne Vest derfor). Se i evrigt de
i Note 1 nevnte sammenfattende Arbejder af NATHORST og DE GEER;
endvidere N. O. Houst, Bidrag til kiinnedomen om Ostersjons
postglaciala geologi (Sver. Geol. Unders., Ser. G, Nr. 180, 1899).

20[Side 313] Oplysninger om Tervemoser under Cardiumlagene,
om undersoiske Stubbe og Flodrender findes i Danm. Geol. Unders.
I. Rekke (Kortbladbeskrivelser) og II. Rekke (Nr. 2 og 11); end-
videre H. N. RosexkiER, Fra Frihavnen (Naturen og Mennesket,
Bd. 9, 1893).

21[Side 314] Stenalderhavets Udbredelse og Hojde, dets Af-
lejringer og Fauna ere udferlig omtalte i de geologiske Kortblad-
beskrivelser; endvidere C. FoeH, Geognostiske Skizzer fra Moen
(Kbhavn. 1857); E. Ersrev, Jylland (Kbhavn. 1886, S. 62);
C. G. Jou. PETERSEN, De skalbszerende Molluskers Udbredningsforhold
(Kbhavn. 1888); K. Rgrpam, Saltvandsalluviet (Danm. Geol. Unders.
II. Rekke, Nr. 2, 1891); Samme, Beretning onmi en geologisk
Undersogelse paa Frennemark ved Svaneke (smst. Nr. 5, 1895);
N. V. UssiNg, Strandlinierne i det nordsgstlige Sjeelland (Geol.
Féren. Stockholm, Bd. 14, 1892, S. 201; de i Teksten [Side 317]
anforte Hejder for Isefjord og Helsingor referere sig til senere
Maalinger af Forf.); H. MuNTHE, Preliminary Report on the Phy-
sical Geography of the Litorina-Sea (Bull. Geol. Inst. Upsala 1894);
N. O. Houst, Kartbladet Skanor (Sver. Geol. Unders., Ser. Aa,
Nr. 112, 1895, S. 16); W. C. Broeeer, Om de senglaciale og
postglaciale niviforandringer i Kristianiafeltet (Norges Geol. Unders.
Nr. 31, 1900—-1901); V. NorpmMaNN, En Klump sammenkittede.
Molluskskaller fra Havbunden ved Leese (Dansk Geol. Foren. Nr.
9, 1903, S. 37); Samme, Ostersens Udbredelse i Nutiden og For-
tiden i Havet omkring Danmark (smst. S. 45); fremdeles de i Note
1 og 19 n=vnte Afh. af NatHORST, DE GEER og HoLST.

22[Side 318] Om Indvandringen af Mya arenaria se BROGGER,
sidst anf. St. (S. 605).

230m den sidste Klimasvingnings Spor i Cardiumlagene se
C. G. JoH. PETERsEN, De skalberende Molluskers Udbrednings-
forhold (Kbhavn. 1888, S. 50 og 61); BroGGER, sidst anf. St.
(S. 614). :

24[Side 320] Om Skandinaviens Heevning i Nutiden: L. HoLm-
STROM, Om strandliniens forskjutning & Sveriges kuster (Vetensk.
Akad. Handl. Stockholm 1888; R. SiEGER, Seenschwankungen und
Strandverschiehungen in Skandinavien (Zeitschr. der Gesellschaft
fir Erdkunde, Berlin, Bd. 28, 1893, S. 1. og 393).
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Bemerkninger til Tavlerne.

Profilerne paa Tav. 1. ere tegnede ved Helsingor under Jaernbane-
anlegget 1889—91 og paa Mors 1894,

Kortet over de dybere liggende Dannelser (Tav. 2) er udarbejdet
til forste Udgave af denne Bog (1899), dels paa Grundlag af Johnstrup's
Kort (1882), dels paa Grundlag af egne lagttagelser, men iser ved Hjelp
af en Raekke Oplysninger vedrgrende Brendboringer i Danmark, som paa
Bekostning af Niels Brock's naturhistoriske Legat er indsamlede og be-
arbejdede under Medvirkning af cand. polyt. 4. Wesche. 1 alt have ca.
300 Boringer, der naa ned i de @ldre Lag, foreligget til Benyttelse (heri
ikke medregnet Boringer i Kjobenhavns Omegn). Disse Boringer ligge
imidlertid meget uregelmessig fordelte i Landet, hvorfor Kortet paa en
Mangde Steder sikkert ved fremtidige Underspgelser vil vise sig mangel-
fuldt. De Forbedringer, som ere indfgrte paa Kortets nzrverende, 2den
Udgave, angaa iser de geologiske Grenser i Sjelland, hvilken Del af
Kortet velvillig er revideret af Statsgeolog V. Milthers. Endvidere ere
de geologiske Greenser i Egnene narmest Syd for Limfjorden forbedrede
i Henhold til Tagttagelser af Docent .J. P..J. Ravn og Forfalteren.

Til Kortet over Overfladedannelserne (Tav.3) er foruden Johnstrup's,
paa Mineralogisk Museum opbevarede Kort fra 1878 (uudgivet), benyttet
en Rakke Meddelelser af C. F. A. Tuxen og for de Egne af Landet, som
hidtil ere undersogte af Danmarks geologiske Undersogelse, tillige Resul-
taterne af disse Undersggelser. En vesentlig Del af de geologiske Graenser
(seerlig Hedesletternes Omrids) ere indlagte efter Generalstabens detail-
lerede Kort. De angivne Grenser mellem ,overvejende Ler“ og ,over-
vejende Sand“ kunne ikke geore Fordring paa synderlig Nojagtighed, da
tilstraekkelig udferlige Undersogelser savnes i en stor Del at Landet.
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Fig. 2.  Jernbanegrav Syd for Helsingor (sverste Billede fra 5360 til 4750 Fod, nederste fra 3160 tl 2550 Fod fra Banegaarder.).
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IfR. Nr. 3.

I1 R. Nr. 4.
11 R. Nr. 5.
I1 R. Nr.6.

ILR. Nr.7.

IT R. Nr.8.
II R. Nr.9.

IL R. Nr.10.

K. Rerdam: Saltvandsalluviet i det nord-
ostlige Sjelland.

Med 2 Kort, 4 Tavler og en fransk Résumé.

1892. Pris Kr. 8,00.

K. Rerdam: Geologisk-agronomiske Under-

segelser ved Lyngby Landboskole og Brede Lade-

gaard.
Med 2 Tavler.
1894. Pris Kr. 1,00.

H. Posselt: Brachiopoderne i den danske Kridtfor-
mation.

Med 3 Tavler samt en fransk Résumé.

1894. Pris Kr. 1,25.

K. Rordam: Beretning om en geologisk Undersegelse
paa «Frennemark» ved Svaneke paa Bornholm.

Med en Tavle og en fransk Résumé.

1895. Pris Kr.0,75.

K. Rordam: Kridtformationen i Sjelland i Terrenet
mellem Kjobenhavn og Kjoge, og paa Saltholm.

Med en fransk Résumé.
1897. Pris Kr. 1,50.

K. Rerdam og C. Bartholin: Om Forekomsten af

Juraforsteninger i lese Blokke i Moreneler ved
Kjebenhavn.

Med en Tavle.

1897. Pris Kr. 0,75.

Ethel 6. Skeat and Vietor Madsen: On Jurassic,
Neocomian and Gault boulders found in Denmark.
‘With 8 plates and 1 map.

1898. Pris Kr. 4,00.

N. Hartz og E. Ostrup: Danske Diatoméjord-Aflej-
ringer og deres Diatoméer.

Med 2 Tavler samt en fransk Résumé.

1899. Pris Kr. 1,25.

Bidrag til Bornholms Geologi. I: Mindre
Afhandlinger af K. Gréonwall, J. P. Ravn, A. Hjorth
og N.V. Ussing.

Med 4 Tavler samt en fransk Résumé.

1899. Pris Kr. 1,75.

——— Fortseettes paa Omslagets sidste Side.




II R. Nr. 1L

II R. Nr.12.

I R. Nr.13.

Il R. Nr.14.

I R. Nr. 15.

IIIR. Nr.l.

HIR. Nr.2.

I R. Nr. 3.

I R. Nr. 4.

N. Hartz: Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og
Fauna.

Med 1 Kort samt fransk Résumé.

1902. Pris Kr. 2,00.

N. V. Ussing: Mineralproduktionen i Danmark ved
Aaret 1900.

Med 1 Tavle samt en fransk Résumé.

1902. Pris Kr. 2,00.

Karl A. Grinwall: Bornholms Paradoxideslag og deres
Fauna.

Med 4 Tavler, 1 Kort og en engelsk Summary.

1902. Pris Kr. 6,00.

Vietor Madsen: Om den glaciale, isdemmede So ved
Stenstrup paa Fyn samt om Dannelsen af Teglverks-
leret i Stenstrup-Egnen.

Med 4 Tavler, 1 Kalke og 2 Stereoskophilleder samt en fransk
Résumé.

1903. Pris Kr. 2,00. /

Karl A. Gronvall: Forsteningsforende Blokke fra
Langeland, Sydfyn og Are samt Bemarkninger om
de @ldre Tertierdannelser i det baltiske Omraade.
Med fransk Résumé.

1904. Pris Kr. 1,75,

Oversigt over de af Danmarks geologiskeUnder-
sogelse indtil Foraaret 1895 udferte Arbejder.
1896. Pris Kr. 1,00.

N. V. Ussing: Danmarks Geologi i almenfatteligt
Omrids. Anden omarbejdede og foregede Udgave.
Med 3 Tavler.

1904. | Pris Kr. 4,50.

V. Milthers: Forelobig Beretning om en geologisk Rejse
i det nordestlige Tyskland og russisk Polen, foretaget
i Forsommeren 1901.

1902+ Pris Kr. 0,25.

V. Milthers: Grundvand og vandferende Lag i Dan-
mark, serlig med Henblik paa Forsyningen af Brende.
Med 18 Tavler og et Kort samt 4 Figurer i Teksten.

1903, Pris Kr. 1,50.
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