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Mergellagene
og deres geologiske Omgivelser.

\/ed Mergel forstaar man — i videste Udstreekning — ethvert
Jordlag, der udger en Blanding af kulsur Kalk med Ler og (eller)
Sand uden Hensyn til Blandingsdelenes indbyrdes Maengdeforhold.
Betegnelsen kan saaledes bruges om Jordarter af meget forskellig
Art. Det, der er fwmlles for dem alle, er det storre eller mindre Ind-
hold af kulsur Kalk.

Imidlertid kan Begrebet begreenses fra forskellig Side, saaledes at
ikke alle kalkholdige Aflejringer kommer ind under Betegnelsen Mer-
gel. Dels vil saadanne Lag som Kridt og Kalk, der saa godt som
udelukkende bestaar af kulsur Kalk, ikke here ind under Begrebet
Mergel, selv om de paafores Jorden i samme @jemed som Mergelen.
Dels er der kalkholdige Sand- og Lerlag, hvor dog Indholdet af kul-
sur Kalk er saa ringe, at Karakteren af Mergel bortfalder. Graensen
for det Mindstemaal af Kalkindhold, der skal kreeves, for at et Jord-
lag kan kaldes Mergel, er det imidlertid umuligt at fastseette, — naar
den ikke seettes ved Kalkholdighed lig Nul —, da denne Greense altid
i Praksis vil veere betinget af hvert enkelt givet Steds Krav og Behov
og Adgangsmuligheder. Et kalkholdigt Jordlag, der under visse Om-
steendigheder vil blive anset som brugbar Mergel, vil man paa andre
Steder og under andre Forhold ikke regne med som saadan.

For den Egn, hvis Mergelforhold her seerlig kommer i Betragt-
ning, har der i tidligere Merglingsperioder — paa Grund af dens
nere Beliggenhed —— veeret anvendt megen Mergel, hvis Anvendelse
nu anses som praktisk udelukket paa Grund af dens ringe Kalkind-
hold i Forbindelse med Omkostningerne ved dens Paaforsel paa
Jorden.

Anm. De Undersogelser, som her er gjort Rede for, er foretagne i 1912.
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De Mergellag, som findes i Viborg Egnen og kan ventes at blive
gjort til Genstand for Udnyttelse, tilhorer de Jordlag, som er afsatte
under Istiden og i den efterfelgende Tid. Bortset fra de Kridt- og
Kalklag, der findes i Omraadets Yderpartier, og som i en ikke ube-
tydelig Grad benyttes til Jordforbedring, er der dog ogsaa i Tids-
rummet mellem Kridttiden og Istiden, nemlig i Tertieertiden. afsat
kalkholdigt Ler, der kan betegnes som Mergel.

De Jordlag, som i vassentligst Grad har afgivet Materialet til Kalk-
indholdet i Mergelen i Viborg Egnen, er Kridt- og Kalklag, dels i de
omgivende Egne mod Nord og mod Ost, dels fjeernere beliggende.
Under Istiden har Indlandsisen ved sin Bevaegelse hen over et Un-
derlag af Kridt og Kalksten optaget Dele af dette Underlag i sig og
indeeltet det mellem sit gvrige Moreenemateriale. Paa de Steder, hvor
Isen smeltede bort, uden at dens Jordindhold blev paavirket og sor-
teret af rindende Vand, afsattes der som Smeltningsrest en sammen-
eltet Masse, bestaaende af stenholdigt og sandet, kalkholdigt Ler,
det, der betegnes som Moreznemergel.

En anden Art af Mergel fra Istiden, den stenfri Mergel, der i Vi-
borg Egnen spiller en meget storre Rolle som brugbar Mergel, er op-
staaet under Indvirkning af Vand, der dannedes ved Smeltning af
Ismasserne. Stremmene af Smeltevand fra Isen, som paa deres Vej
igennem Isdekket opslemmede Isens Morzeneindhold, sorterede det
og afsatte det atter, men adskilt efter Kornsterrelse, som Grus, Sand
og kalkholdigt Ler. (Et yderligere Indhold af Kalk har Stremmene
kunnet medrive fra de Render i Isens Underlag af Kridt og Kalk,
som Vandet har banet sig Vej igennem under Isdeekket frem mod det-
tes Rand.) I de Fordybninger paa dets Vej, hvor Vandets Bevaegelse
blev tilstraekkelig ringe, afsattes det kalkholdige Slam af Ler eller
fint Sand og genfindes nu i Form af stenfri Lermergel eller stenfri
Sandmergel. Bundfaeldningen af denne udsleemmede, stenfri Mergel
har vel i mange Tilfeelde forst fundet Sted, efter at Smeltevandet var
naaet ud uden for Isdeekkel. I andre Tilfeelde har den fundet Sted
i Seer paa selve Isdaekkets Overflade eller i Seer, hvis Bredder helt
eller delvis har bestaaet af Is.

Hvor en saadan stenfri Mergel ligger i regelmaessige, vandrette
Lag, kan det antages, at Lagene har ligget saaledes siden Mergelens
Opstaaen. Men paa andre Steder finder man den stenfri Mergel
som forskudte eller sammenkrgllede Lag eller endog saaledes knust
og brokket, at al Lagdeling er forsvundet. Man har da ofte her
Sporene af, at et senere Isdeekke ved sin Fremtreengen har forstyrret
og omlejret de oprindelig regelmessige Lag af stenfri Mergel.

Ad disse Veje er de almindeligste to Arter af Mergellag tilveje-
bragte, begge i Istidens glaciale Afsnit, d. v. s. under Indflydelse



Daxmarks GeorL. UNDERSOGELSE. Aarbog Nr. 1. 33

af selve Isens Tilstedevaerelse som Isdekke. De ovrige Aflejringer af
Mergel, der kommer til Anvendelse, er opstaaede, dels i Tidsrummet
efter Istiden, dels i isfri (interglaciale) Afsnit af hele det Tidsrum,
der gaar under Navn af »Istiden«, men i hvilken der har veret Mel-
lemtider, hvor Temperaturforholdene i det store og hele har veret
af lignende Beskaffenhed som nu.

Det Vand, som siver ned igennem Jordlagene, bliver ved, at det
optager Kulsyre, i Stand til at oplese kulsur Kalk fra de Lag, det
passerer. Hvor dette kalkholdige Vand atter treeder frem til Jord-
overfladen, kan det give Anledning til Dannelsen af Mergel, idet Kalken
da udskilles enten omkring Kildeveld (som Kildekalk) eller i Seer
(som Semergel og Mosemergel). I disse Tilfrelde stammer Kalkdelene
fra Jordlag, som dels kan veere de i det foregaaende omtalte Lag af
Moraenemergel og stenfri Mergel, dels dybere liggende, kalkholdige
tertizere Lerlag, dels endelig Kridt- og Kalklagene fra Kridtforma-
tionen.

Det vil af det, der her er sagt, vere klarl, at Mergellagenes
Opstaaen er ngje betinget af de omgivende Jordlags Beskaffenhed
i storre eller mindre Omraader. Det er derfor al Betydning for For-
staaelsen af Mergellagenes Optreeden at se, hvorledes deres Beliggen-
hed er i Naturen med Hensyn baade til de Jordlag, de er omgivne
af, og til dem, hvorfra deres Kalkindhold kan vere hidrert.

Kridtformationens Lag.

I direkte Forbindelse med Mergellagene i Viborg Egnen optreder
der ingen Steder Kridt og Kalk. For at treffe saadanne Lag maa
man gaa enten mod Nord, Ost eller Vest. De Lag, der her treeffes,
bestaar dels af Skrivekridt, dels af Blegekridt, herende til Kridtfor-
mationens yngste Afdeling.

Mod Nord traeder der ved Simested Aas Dal Skrivekridt tet op
til Overfladen paa to Steder. Det ene Sted er lidt NV. for Skin-
derbro (eller Skindsbro) 4.5 km V. for Meldrup Station og 7. km
Nt. G. for Skals. Der findes her i Bakkekanten en Kridtgrav,
hvor man ser en 2 m hgj Vag al brokket Skrivekridt; ved Boring til
nogle Meters Dybde skal det underliggende faste Kridt veere naaet.
Over det brokkede Kridtlag ligger der et Gruslag og derover lagdelt
Sand.

Noget sydligere, nemlig ved N. Borup 6 km Nt. @. for Skals,
skal der veere truffet Kridtlag ved Boring til 2—3 m Dybde i Bun-
den af Mglledammen.

Ud over dette foreligger der ikke Oplysninger om Beskaffenheden
af den dybere liggende Undergrund (fra for Istiden) i hele det Om-

Danmarks geol. Undersogelse. Aarbog Nr. 1. 3
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raade, der ligger Nord for Skals Aa til Egnen Aars—Rold Skov. Lean-
gere mod Nord bestaar Undergrunden af Kridt- og Kalklag, og det
samme er rimeligvis ogsaa Tilfeldet i den paageldende Egn.

Mod @st. Efter en Afbrydelse ved den vestlige Del af Mariager
Fjord, hvor Kridtformationens Lag er deekkede dels af terticere Leraflej-
ringer, dels af maegtige Istidslag, treeder Kalklagene mod @st til Syne i
Egnen Ost for Skals Aa, direkte deekkede af Istidens Aflejringer.

Tzt Ost for den gstligste Ombgjning af Skals Aa, paa Straeknin-
gen mellem Faarup og Bjerregrav Jernbanestationer, kommer Kal-
ken paa mange Steder ner til Jordoverfladen. Det er overalt Blege-
kridt, men af noget forskellig Karakter med Hensyn til Indhold af
Flint og af fremmede Indblandinger. Kalken, der findes @st for
Bjerregrav Station og i Dalsiderne Nord for Bjerregrav Station,
er saaledes meget sterkt fyldt med Flint. Ved det nordvestligste
Findested for Kalken, en Kalkgrav mellem Faarup By og Purhus
Kro — ved Landevejen mellem Hobro og Randers — indeholder
Kalken naesten ingen Flint. I Folge en Analyse af den til Mergel-
udstillingen i Aalborg i 1910 skal den derimod indeholde en betyde-
lig Mangde fremmede Indblandinger.

Kalken traeder paa det sidste Sted nzesten helt til Jordoverfladen.
Det samme er Tilfeldet adskillige Steder i Asfeerg, Kovsted og Raa-
sted Sogne. Fra flere af disse Steder bruges Kalken som Mergel. —
Andre Steder, saasom ved Kovsted By og Nordgst derfor, kommer
den til Syne ved Gravningen af Breonde.

Kalken fortseetter sig fra dette Omraade som et Lag, liggende
i forholdsvis ringe Dybde, videre mod Sydest over Oust Mglle forbi
Randers. Mod Vest begreenses den — i Egenskab af gverste pree-
kvarteere Aflejring (d. v. s. fra for Istiden) — af tertieere Lag, der
paa mange Steder vides at gaa langt ned i Jorden. Ved Langaa skal
den underliggende Kalk dog ved Boring vaere naaet i en Dybde af
ca. 45 m under Havfladen; men ved Frijsenborg er den derimod
ikke truffet i en Dybde af 105 m under Havfladen (203 m under
Jordoverfladen).

Paa Grund af de Forhold, hvorunder Mergellagene fra Istiden er
opstaaede, er det kun fra Kridtlagene mod Nord og mod @st, at Ind-
holdet af kulsur Kalk i Mergelen i Viborg Egnen kan anses for at
veere hidfert.

Mod Vest fra Viborg treffes der Kalklag ved Monsted og Davbjerg,
hvor Kalken fra gammel Tid er brudt dels i aabne Brud, dels i
underjordiske »Kover«. Ved Mensted er der nu to store, aabne Brud
i Blegekridtet, der med sine Lag af lys Flint ligger dels med hori-
zontal, dels med hewldende og uregelmassig Lagstilling, et Tegn
paa, at Lagene her ikke fuldt ud ligger i deres oprindelige Leje.
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Blegekridtet her benyttes dels til Brending, dels som Gedningskalk
og Mergel.

Tertizerformationens Lag.

I hele det Omraade, der ligger imellem de her angivne Kridt- og
Kalkpartier, er det Terticerformationens Lag, der danner Underlaget
for Istidens Aflejringer. Fra andre Dele af Danmark vides, at de
wldste Tertieraflejringer er graa Mergellag af paleoczen Alder. Der-
over kommer plastiske Lerlag fra den nweste — eocaene — Tidsafde-
ling af Terticeret. Hertil horer muligvis en Del af de dybeste Lag,
der er boret ned i ved Frijsenborg; ligeledes er en 196'/2 m dyb Bo-
ring i Viborg naaet ned i eocaene og paleocene Lag (se Side 40).

Det er dog forst de to efterfolgende Afdelinger af Tertizeret: Oli-
gocen og Mioceen, man treefler i Viborg Egnen paa en saadan Maade,
at de kommer i Betragtning i Forbindelse med Mergelen, idet de lo
foregaaende Afdelingers Lag seedvanligvis ligger i betydelig Dybde og
deekkede af de yngre terticere Aflejringer.

Oligocene Aflejringer?).

I det Afsnit af Terticerperioden, der benzevnes Oligocaen, udgjorde
det betragtede Omraade en Del af et Hav, der i den forste og den
mellemste Del af dette Tidsafsnit var temmelig dybt, men som efter-
haanden blev grundere og grundere, saa at der endog i den folgende
Tid fremkom tert Land. Den oligoceene Afdeling deles ved Hjelp
af Aflejringernes Indhold af Dyrelevninger i Nedre, Mellem og @vre
Oligoceen. Om den forste af disse er repreesenteret her, er ikke
ganske afgjort; derimod optreeder der paa adskillige Steder Jordlag,
som er afsatte i de to andre Afsnit.

De Aflejringer, som det her drejer sig om, udgeres dels af Ler,
dels af Sand. Bedst kendte af disse er Lerlagene, idet disse bruges i
udstrakt Grad i Teglveerksindustrien. Lerarterne er af noget forskel-
lig Beskaffenhed, svarende til de ulige Forhold i Henseende til Hav-
dybde o. 1., hvorunder de er afsatte.

Mellemoligocene Lag kommer til Syne i mange af de Teglveerks-
grave, der findes langs Sydsiden af Gudenaa Dal mellem Bjerringbro
og Ulstrup Stationer. Nederst ligger der her flere Steder graat, lidt
gronligt, meget fedt Ler, hvori kan findes sprukne, gule til brune,

') De vwsentligste Undersogelser over disse Jordlags Alder og Forsteningsindhold

i denne Egn er J. P. J. Ravn: »Molluskfaunaen i Jyllands Tertizraflejringer«.

D. kgl. Danske Vidensk. Selsk. Skrifter, 1907, og »Om nogle ny Findesteder for

Tertizerforsteninger«. Medd. fra Dansk geol. Forening. 1909.

34’:
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Kalk- og Jeernstenskonkretioner. Det er saadanne Lerlag, der iser
benyttes til Teglbreending ved Sofielund Teglvark S@. for Ulstrup Sta-
tion') og ved Hesselbjerg Teglverk 2 km @S@. for Bjerringbro?).

Findestederne for det terticere Ler er indlagte paa det medfol-
gende Korl.

Ved Sonderbek Teglverk, Syd for Viborg-Randers Landevej, naer
ved Udspringet af Skals Aa, findes graat, svagt gronligt, noget kalk-
holdigt Ler, der muligvis er af samme Alder. Der findes Skalstum-
per deri, men der blev ingen bestemmelige Stykker fundet?). Ved Faa-
rup Teglverk, umiddelbart @st for Faarup Station, findes der
lyst graagreont Ler, der maa antages at vere af mellemoligoceen Alder.
Der blev heri fundet en enkelt, stor, hel Skal af Cyprina (rotun-
data(?)), og man ser i Leret mange Brudstykker af tilsyneladende
samme Slags?).

Bvre oligocene Lag. Over de mellemoligocaene Lag af graat, fedt
Ler findes der i Bakkerne langs Sydsiden af Gudenaa Dal, mellem
Ulstrup og Bjerringbro, Lag af mere merkt og mere sandet, gronligt,
glaukonitholdigt Ler, der paa sine Steder opadtil i Lagene gaar over
i naesten sort Ler, som ved Forvitring antager en brun eller gullig
Farve. Det indeholder pletvis Kalk- og Jeernkonkretioner. Ler af
denne Art findes ved Sofielund Teglveaerk. Ved de Forsteninger, som
Ravn her har fundet, har han ment at kunne bestemme Leret som
gvre oligocent?).

Tilsvarende Ler findes ved Danstrup, Hesselbjerg og Bogeskov
Teglveerker og flere andre Steder langs Sydsiden af Gudenaa Dal.
Ligesaa traeffes det bl. a. i Jernbanegennemskseringen Vest for Tange
Station, ved Tange Aa SO. for Tange Station, ved Vejen imellem
Tange og Bjerringbro, og ved Vejen mellem Bjerringbro og Ulstrup
N@. for Kjeldinghel. Saaledes som disse Lag ligger, ret ensartet ud-
formede og sammenhorende i Terraenet, synes det rimeligl at antage,

Af Forsteninger har Ravn her fundet folgende. Muslinger: Leda Deshayesiana,
Venericardia Kickxi, V. tuberculata, Astarte Kickxi, A. Henckeliusiana. Sotender:
Dentalium Kickxi. Snegle: Natica Nysti, N. dilatata, Aporrhais speciosa, Cassidaria
nodosa, Murex Deshayest, Fusus biformis, F. Deshayesi, F. Waeli (?), F. multisulcatus,
Pleurotoma Selysi, P. Konincki, P. laticlavia, P. subdenticulata.

%) Ved Hesselbjerg Teglveerk er der fundet: Leda Deshayesiana (af Ravn), Veneri-
cardiaKickxi, Natica Nysti og Fusus Deshayesi (velvilligst bestemt af Ravx).

J. P. J. Ravyx har senere her fundet en Nucula.

b e
2 =22

J. P. J. Rav~y har herfra senere faaet en Del Skaller; han har venligst meddelt
mig, at der efter forelobig Bestemmelse findes: Peclen sp., Cyprina sp., Dentalium
sp., Aporrhais speciosa, Cassidaria nodosa, Cassis Rondeleti, Tritonium [landricum,
Murex sp., Pleurotoma intorta, P. Selysi, P. regularis, P. Konincki, P. Duchasteli.
Der er fundet folgende: Leda gracilis, Meretrix splendida, Denlalium sp.,
Aporrhais_speciosa, Pleuroloma Konincki.

5
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al de herer til en og samme Aflejring, selv om der endnu ikke ken-
des Forsteninger fra dem.

Tertizere Lerlag, tydelig lagdelte, men lysere af Farve, er ogsaa
fundne ved Slovkrog @. f. Bjerringbro, hvor de underlejrer Morane-
mergel og treeder frem i Dagen paa et enkelt Sted.

I Tilslutning til de her nzevnte Lerlag findes der paa mange Ste-
der Lag af Kvartssand, som i Felge deres Beliggenhed naturligt kan
antages at veere afsatte 1 Tilknytning til de ovre, sandede, oligocaene
Lerlag. De er med Hensyn fil Kornstorrelse af noget ulige Beskaffen-
hed, idet de veksler fra meget fint Sand til groft, nzesten ertestort
Kvartssand. Mod Vest fortsetter Lag af denne Art langs Tange Aa
og den senglaciale »Falborg Dal« til Rodkearsbro, hvor de udnyttes i
adskillige Sandgrave. Undertiden finder man Sandlagene kittede
sammen til et Stenlag, f. Eks. i Dalsiden Syd for Tange Aa, Sydvest
for Tange Station.

Ogsaa laengere nordpaa, i Omegnen af Norreaa Dal, findes saa-
danne Lag, f. Eks. paa @ i Ngrreaa Dal, i Omegnen al Hjorthede
samt endnu laengere nordpaa ved Lazesten og ved Skottrup, N. for
Kvorning. hvor de overlejres af Brunkulslag. — @st for Hjorthede,
hvor Lagene udnyttes til Cementstensfabrikation, findes der i Sand-
lagene Sten af indlil Hensewegs Storrelse. De sterre Sten er over-
vejende dels Kvarts, dels sterkt forvitret Flint; desuden er der fundet
Smaasten af Lerskifer og Sandsten samt nogle Stykker af Silur-
koraller.

Saa leenge der intet nejere kendes, synes det at ligge neer at anse
disse Sand- og Gruslag som afsatte under den Heevning, der fandt
Sted ved Overgangen fra det oligocene til det miocene Afsnit af
Terticerperioden.

Miocane Aflejringer.

Nedre Miocaen. Blandt de wldste af de Aflejringer, der horer til
Tertiertidens miocene Afsnit, maa nevnes Brunkullene, der bestaar
af mere eller mindre forkullede Levninger af Torv med dens Indhold
af Traerester. Hvor saadanne Lag findes paa deres oprindelige Leje,
er dermed angivet, at der her under deres Aflejring var fremtraadt tort
Land.

I den her betragtede Egn er der paa flere Steder fundet Brunkul.
Tidligst kendte er Brunkullene ved @stsiden af Hald So, hvorfra Kul-
lene for ca. 60 Aar tilbage blev brugte et helt Aar igennem som
Braendsel i en Kladefabrik i Viborg'). Ligeledes er der paa to

') N. Harrz. 1909. Bidrag til Danmarks tert. og diluviale Flora. D. G. U., R. 2, Nr. 20.
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Steder i Neerheden af Norre Molle N@. f. Viborg fundet Lag af Brun-
kul med mange Treelevninger i henholdsvis 7'/ og 10'/: Meters
Dybde?).

Ved Vingegaard er der i Folge en paa MINERALOGISK MUSEUM op-
bevaret Meddelelse af »Aalborg Brendboringsselskab« gennemboret
folgende Lag:

Til 9° (3 wm) redt Sand.

- 42! (13 -) graat Sand.

- 52" (16'/s -) »Mudder«.

< 70! (22 -) Sand.

- el (24 -) Brunkul med Sand.
-112' (35 -) Sand.

Saa lenge dette Fund stod ganske isoleret i en Egn, hvor man
igvrigt ingen Brunkul havde fundet, var der neeppe tilstreekkelig
Grund til at tillegge Meddelelsen veesentlig Betydning. Det Lag af
Brunkul, som her er truffet, har imidlertid vist sig at have en be-
tydelig Udbredelse mod Sydest. Ved Gaarden Skottrup, 2 km S@.
f. Vingegaard, er der i 17 m Dybde fundet et Trezelag (Brunkulstre),
under hvilket der laa graat, kleeget Sand. Vandet fra dette Sandlag var
»tjeereagtigt«. Lignende Traelag er der fundet ved Brondgravning ved
Nabogaarden 500 m mod Nordvest og i Engen 300 m Vest for
Skottrup, hvor der er Kildevald fra det underliggende terticere Sand.
Paa disse sidste Steder ligger LLaget i omtrent ens Hgjde, d.v.s.20-—23 m
over Havfladen, medens Laget ved Vingegaard kun ligger et Par
Meter over Havfladen. Ved en endnu sterre Hgjde, nemlig ca. 30 m
over Havfladen, er der 500 m Syd for Skottrup fundet et Brunkulslag
af /s m Meagtighed i en Sandgrav tet Nord for et Omraade med
stenfri Mergel, som senere skal omtales. Det tynde, jordagtige Kul-
lag ligger under et tyndt Lag stenfrit Ler, som atter overlejres af Is-
tidsdannelser: ligeledes hviler det paa et tyndt Lag stenfrit Ler, som
igen hviler paa tertieert Kvartssand. Dette underliggende Sand er ret
uensartet med Hensyn til Kornsterrelse; noget er ganske fint Kvarts-
sand, andre Lag i Profilet indeholder indtil ertestore Kvartskorn.
Horizonten med tertizert Sand kan folges paa en lang Straekning i
Dalskranterne fra den navnte Sandgrav mod Nord hen imod Vinge-
gaard. Muligvis er de Lag af Sand og »Mudder«, der her er trufne
nermest over Brunkullene, ogsaa af terticer Alder.

I Egnen Nord for Gudenaa Dal er der ogsaa enkelte Steder truf-
fet Lag af Brunkul.

Ved en Brgndgravning, der i Sommeren 1912 blev foretaget ved
Vejkrydset 1 km Vest for Vindum, ved en Terreenhgjde af 64'/2 m,

) N. Harrz. 1909. Bidrag til Danmarks tert. og diluviale Flora. D. G. U., R. 2, Nr. 20.



DaNMARKS GEOL. UNDERSOGELSE. Aarbog Nr. 1. 39

blev der i en Dybde af 25/ m truffet et Brunkulslag af 1'/s+ m (2
Alen) Tykkelse. De gennemgravede Jordlag var felgende:

m  Moraneler,

rodt, smaastenet Grus.
17 - i TEme 1 I denne Lagraekke eller maaske ved dens nedre

Greaense fandtes et Lag af sandslebne Sten.
Grus som overste Lag.

3'2 - gult til hvidt, tertizert Kvartssand.
1'/+ -  Brunkul.
10 - graat Glimmersand.

Ved et Hus, der ligger 450 m mod Nordvest derfor, er et lig-
nende, men tyndere Kullag truffet under tilsvarende Lagforhold.

Kullene er steerkt hensmuldrende og indeholder en Del Klumper,
der er sammenkittede af Jernforbindelser. De indeholder Tra i ringe
Mw@engde, men af bestemmelige Planterester er der ingen fundet.

I det underliggende, graa Glimmersand findes tynde Lag af graatl
til sort, skiferagtigt, glimmerrigt Sand, hvori der ligger Planterester
al ubestemmelig Karakler.

Underlaget for Glimmersandet kendes fra Bronden ved Vandveer-
ket i Vindum By, hvor det er groft Kvartssand af sertestore Kvarts-
korn.

Lag af Brunkul skal ligeledes vare truffel ved Gravningen af
Bronden ved Bjerring Vandverk.

[ Tilslutning til disse Meddelelser om Brunkulsforekomster skal
omtales en Forekomst af sort til brunt Glimmerler, som rimeligvis
stammer fra samme Tid. Det findes paa @ i Norreaa Dal, dels i
Bakkerne tet Nord for @ By, men dog i sterre Udstreekning paa
Nordsiden af @. Der har her tidligere ligget et Teglvaerk, hvori
Leret er benyttet. [ Folge Undersogelser, der er foretagne af Stars-
PROVEANSTALTEN, er der her to Slags, der forholder sig uens over for
Brending, idet den ene Slags forst smelter ved 1610° C. (Segerkegle
27) og saaledes maa betegnes som ildfast Ler. Den anden smelter
under Segerkegle 26 og betegnes ikke som ildfast.

Ved en Rakke Boringer, som i sin Tid er foretagne, har det ild-
faste Ler vist sig at forekomme over et ret stort Omraade, som dog
ikke ligger samlet. Det naar en Meagtighed af 3'/e m. Det er daek-
ket af !/>—3'2 m Sand. Pletvis er det tillige dackket af — eller
omdannet til — Readler, som ikke naar Ildfasthed.

I Forbindelse med dette »Brunkulsler« forekommer der paa O
megei udstrakte Lag af tertieert Kvartssand.

Mellemmiocaen, den nestfolgende Afdeling, kendes fra Aflejringer
ved Viborg. Her er paa flere Steder foretaget Boringer ned i tertizere
Lag: af disse Boringer er den af den storste Interesse, som er udfort
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ved Viborg Andelsslagteri, og som har treengt ned igennem fol-
gende Jordlag"). Terrenhgjde 23 m.

ORI o T b o 25 < (RSO S S S A St S TR R B N e il 8  m
14 ~ brunligeraat GHmmersarid .« .o sws eae o s o o - 22 -
/s - graat, fintsandet Glimmerler ................... - 22Ys -
27%/s - groft, lysegraat, lidt glimmerholdigt Sand ....... - b0 -
14 = JENTTID GTLEEY | oy .o cvcvorin omervoris mastssto o ol o i) 6 s Yot Fige - 64 -
11Ma, - GIDINETBANG oiss i srsbin s biis & 5ate s o8 5 505 & oisds s s - 15Ys -
%/s - »Muslingforsteninger«, Mellemmioczen ........... - 76 -
42'/4 - merkebrunt, saa godt som sandfrit Glimmerler .. - 118'/s -
16%/s - lysegraat, plastisk Ler med Indlejringer af morke-
ron GlAnKoNTIITERERL 0 i oo 5w 2w ket e visis - 135 -
s .~ rsandblandet Blaalers s v o i s s &6 Sin v s 4o - 139%s -
18'/s - »lysegraagren Kalkmergel« ..................... - 158 -
1 = »Ralllay: saed, BIEC: us o 3 5 s om0 7 6w 15605 saie « 5 ol = 159 -
31 = wlysegraa KalRMIErEElY oo e s shds Sin aaaieh ey o - 190 =
s - sKalklapg med SvoIBISE . ; i5 i s nm owma pamis - 1902 -
6 - »meget bled, blaa Kalkmergel eller Ler« ........ - 196'/2 -

De Lag, der findes i dette Boreprofil, stammer fra meget forskel-
lige Afsnit af Tertizertiden. Regnet efter disse Afsnit skulde Profilet
omfatte:

68 m Mellemmiocen. . .... 8 — 76 m Dybde
49y - OHOCHA D) v o vn von 76 —118'/s - —
167 = Eoeen ; ws as sisayes 118%4—185 - —
61'/2 - Paleoczen .......... 135 —196'/2 - —

Istidens Aflejringer.

De Jordlag, som Istidens Ismasser udbredte sig over, da de [ra
Skandinavien naaede til Viborg Egnen, var for en vesentlig Del af den
Art, der er beskrevet i det foregaaende. Hvor meget af de davee-
rende overst liggende Lag, Isen har fjeernet, kan der kun haves lgse
Formodninger om. Den »preekvartere« Overflade (d. v. s. fra for
Istiden), som nu foreligger, er den, der forefandtes, efter at Afskrab-
ningen havde fundet Sted, og Isens Moraneindhold med det deraf
udslemmede Grus, Sand og Ler blev aflejret. Denne bestaar altsaa
mod Nord og mod @st af Kridt og Kalk og i selve Viborg EEgnen og
Egnen Ost for Viborg af tertieert Ler og Sand med spredte Lag af
Brunkul.

Ved sin Bevagelse hen over disse Lag optog Indlandsisen i sig
Dele af Underlaget, saaledes som det for er neevnt. Disse Ind-
blandinger blev en Bestanddel af de Jordlag, der blev tilbage efter

') Lagenes Art og Alder er anfort efter J.P.J. Ravn. 1907. Molluskfaunaen i Jyl-
lands Tertieraflejringer.
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Isens Bortsmeltning. Dannelsen af Istidens Mergellag staar derfor
i nert Forhold til, hvorledes Indlandsisens og dens Smeltevands-
floders Stremretninger har veeret. Selv om Kendskabet dertil er i hoj
Grad brudstykkeagligt, er det, der vides, dog noget oplysende med
Hensyn til Mergelens Opstaaen.

Indlandsisen selv maa antages at have overskredet Omraadet fra
Retninger, der ligger mellem Nord, Nordest og Sydest. Mellem disse
Verdenshjorner maa Isens Bevagelsesretning formodes at have skiftet
i den store Nedisning. Det er dog mest for det sidste Isdekkes
Vedkommende, at Retningerne af selve Isens Beveaegelse og af Smelte-
vandsflodernes Baner under Isen kendes.

Isens Beveaegelsesretninger faar man Oplysning om ved Hjeelp af
adskillige langstrakte Hojdedrag og Bakkerygge, som betegner Belig-
genheden af Isdaekkets Yderrand i visse Afsnit af Bortsmeltnings-
tiden, da Isranden var stillestaaende (stagnerende). Da Isen stadig
bevaegede sig fremad, fortes der mere og mere Materiale frem til den
stillestaaende Isrand og ophobedes der i Bakker eller Bakkerzkker,
hvis Leengderetning faldt sammen med Israndens Leje 1 det paagel-
dende Tidsrum. Nogle saadanne »Israndslinier« er indlagte paa Kor-
tet, der ledsager naerveerende Afhandling. Da Isen i1 det store og
hele har beveeget sig vinkelret ud imod Randen, har Beveegelsesret-
ningen saaledes veeret omtrent tveers paa de efter hinanden folgende
Israndslinier.

Det Smeltevand, der opstod paa og i Isdekket, og som igennem
Revner naaede ned til dettes Underlag, banede sig sin videre Vej
under Isen som »subglaciale« Floder, hvis Stromreining i veesentlig
Grad faldt sammen med Isens. De derved opstaaede »subglaciale«
Tillgbsdale for Vandet frem til Isranden er i delte Omraade til Stede
i seerlig rig Mengde, saaledes som det er paavist af N. V. Ussing.
Levninger efter dem har man nemlig i de mange langstrakte Sger
og Rackker af Sger samt i flere af de lange Dale, som Egnen er saa
rig paa.

Nu viser forskellige lagttagelser, der er gjorte i Forbindelse med
denne Egns Dalsystemer, at disse — i hvert Fald delvis — maa
veere @ldre end den sidste Nedisning, og at de muligvis allerede i
den forudgaaende, store Nedisning har veeret benyttede som Aflgbs-
render (eller Tillebsrender til Isranden) for Isens Smeltevandsfloder.

For Gudenaa Dals Vedkommende kan saaledes n@evnes, at der i
den ligger betydelige Lag af stenfri Mergel (ved Kjeldinghel), som er
eldre end det sidste Isdekke. Et tilsvarende, men tyndt Lag med
underliggende Morenemergel, der er fundet Ost for Bjerringbro,
viser, at man her har at gore med Lag fra et Isdekke forud for
det sidste. Dalen har saaledes veeret til Stede allerede forud for
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disse Lags Aflejring og maa veere dannet i eller forud for den paa-
gxldende Nedisning, hvis Aflejringer ligger deri.

Den subglaciale Floddal, man kan spore fra Viborg Segerne igen-
nem Reodsg, Herup Se og Klejtrup So til Mariager Fjord, gaar ved
Hobro ned til en ualmindelig stor Dybde. Der er her paa et Sted
foretaget en Boring ned til 79'/: m Dybde?), d. v.s. ca. 75 m under
Havfladen, uden at naa igennem Istidens Aflejringer, der her naesten
udelukkende bestod af finere og grovere Sand. Det ligger ner at
antage, at Udgravningen af den dybe, subglaciale Flodrende, der her
findes, allerede er foregaaet i den store Nedisning, der antagelig i ret
veesentlig Grad har haft Stremretning for Isen og Smeltevandet fel-
les med den sidste Nedisning. I begge Nedisninger har da rimelig-
vis denne Dal dannet Afleb for Vandmasser under Isen.

De Dalsystemer saml Seraekker og langstrakte Sger, der nu dan-
ner el saa vigtigt Led i Viborg-Hobro Egnens Topografi, har da mu-
ligvis for visse Dele en forholdsvis gammel Plads i Egnens geologi-
ske Udviklingshistorie i Istiden.

Dalenes Tilstedeverelse giver iovrigt paa forskellig Maade Anled-
ning til Fremkomsten af Modsetninger og Afvekslinger, som tjener
til at oplyse om Landskabets geologiske Bygning uden for Dalene.
Der skal her saaledes neevnes, at der i Henseende til Jordbundsfor-
holdene er en gennemgaaende Forskel imellem Skraaningerne ned
imod Dalene samt de uregelmeaessige Bakkepartier nwer oven for disse
og det mere regelmessige Hejland, som ievrigt udger Landskabet
imellem Dalene, serlig saaledes som det fremtreeder paa Streeknin-
gen mellem Ngrreaa Dal og Gudenaa Dal.

De lyng- og kratbevoksede Bakkepartier og Skraaninger langs
Dalene er gennemgaaende af en udpreeget sandet og ufrugtbar Karak-
ter i Sammenligning med Hgjlandet, hvor det paa store Straekninger
i aldeles overvejende Grad er Moreneler, der udger Underlaget for
Mulden. Den stadige Gentagen af dette Forhold viser, at der under
de overste Istidslag, Leret, som findes paa Hgjlandets belgede Mo-
reeneflader, ligger en maegtig Lagserie af lagdelte Sand- og Grusaflej-
ringer. Boringer, der er foretagne, stadfmster dette Forhold. Da
Hojlandets Morzeneler er det sidste Isdeekkes usorterede Afsmeltnings-
rest, maa de underliggende Sand- og Gruslag veere aflejrede i et eller
andet Tidsrum, forinden Isen dekkede Omraadet for sidste Gang.

Denne Lagserie af Sand og Grus er det, der treeder frem i Skraa-
ninger og Skrezenter og giver Anledning til deres paa mange Steder
karakteristiske Preeg. Paa nogle Steder, saasom ved @ i Nerreaa
Dal, er det dog ikke blot denne sandede Lagserie fra Istiden, der

) Anfort efter en Meddelelse til MINERALOGISK MUSEUM.
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treeder frem i Bakkesiderne, men tillige Sandlag af tertizer Alder.
Det samme er pletvis Tilfeeldet ved Hjorthede og Syd for Gudenaa.

Paa enkelte Steder er der fundet Lag af Moreneler, som maa an-
tages at hore til under den neevnte Serie af lagdelte Aflejringer, og som
hviler paa terticere Lag. Et saadant Lag af Moraeneler eller Morzne-
mergel er det naturligt at finde paa dette Sted i Lagraekken, da
Landskabet i to — eller flere — fra hinanden adskilte Tidsrum har
veeret deekket af Indlandsis. Dette Morznelag er da den usorterede
Afsmeltningsrest fra et eeldre Isdekke, ligesom Morzneleret i Hej-
landet er Afsmeltningsresten fra det sidste.

De lagdelte Aflejringer imellem de to Morenelag kan anses for
at veere afsatte i den mellemliggende Periode, dels umiddelbart efter
den forste, dels tet forud for den anden Isdaekning. 1 begge Til-
feelde har Udsleemningen og Aflejringen fundet Sted under Indvirkning
af Smeltevand, der er stremmet ud fra Isen. Et Led i disse Aflej-
ringer danner de Lag af stenfri Mergel, som udger den vigtigste
Del af hele denne Egns Mergellag.

Fra den varme »Interglacialtid«, der har ligget imellem de to
Nedisninger, kan de Lag af Ferskvandskalk og Diatoméjord hidrere,
som kendes fra tre Steder inden for Omraadet, og som er baade
underlejret og daekket af lagdelt Sand.

Inden for de Aflejringer, der stammer fra Istiden (deri medregnet
Interglacialtiden), kan der saaledes skelnes mellem flere Afdelinger,
der indeholder Mergel. Regnet fra neden er de folgende:

1. Nedre Lag af Moranemergel.

2. Serie af lagdelte Aflejringer, indeholdende stenfri Lermergel.

3. Interglacial Ferskvandskalk og Diatoméjord.

4. Ovre Morenemergel (Moreneler), samt endelig

5. stenfri Lermergel, der er opstaaet ved Slutningen af Istiden, idet
rindende Vand har nedsleemmet Dele af det overste Morenedaekke

i vandfyldte Lavninger i Terreenet, hvor det senere er bleven

dekket af Teorvelag.

Mergellagene.

Nedre Moranemergel.

Den nedre Moranemergel er fundet paa en Del Steder langs Gu-
denaa Dal, og er fra disse Steder bleven brugt i temmelig stor
Udstrekning til Jordforbedring.

I Omegnen af Sterkeer Syd for Gudenaa mellem Bjerringbro og
Ulstrup traeder saadanne Mergellag pletvis frem i Skraaningerne ned
imod Gudenaa Dal.
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Der er her ved Hjelp af Dybdeboringer undersegt et ret omfat-
tende Mergelomraade N@. for Sognevejen fra Bjerringbro til Gjerning,
lidt Syd for det Sted, hvor Vejen skilles fra Bjerringbro-Ulstrup
Vejen. Udgangspunktet for Undersggelsen var en stor, gammel Mer-
gelgrav (Keregrav), liggende teet Vest og Nordvest for Gaarden;
her ses en 3—4 m hgj Veg med lys, gul Morenemergel (stenet Ler-
mergel) af en noget grov, sandet Beskaffenhed og indeholdende en
Del Sten, navnlig af Flint.

Mergelomraadet danner en langstrakt, rygformet Bakke, der med
faldende Hgjder streekker sig nordpaa fra Mergelgraven. Overjorden
bestaar dels af Sand, dels af Moraeneler. Dens Tykkelse er i Mer-
gelgraven kun !/>—1 m, men er igvrigt i det Parti, der slutter sig
nermest til Bakkeryggen, 1,,—2.: m og tillager i Tykkelse ud til
Siderne, hvor Mergelen paa sine Steder er dakket af indtil 6 m Sand
og Grus.

Paa de Steder, hvor Mergelens Underlag er truffet, er dette graat,
fedt terticert Ler. Saadant Ler gaar i Dagen tet ©. for Mergelpar-
tiet og er her i tidligere Tid benyttet til Teglveerksbrug. Det er sam-
menhorende med det gvrige oligocene Ler Syd for Gudenaa.

Mergelens Tykkelse og Kalkindhold fremgaar af nedenstaaende
Liste, hvor Kalkindholdet er Middeltal for de forskellige Borehuller.
Disses Numre angiver den Rackkefelge, hvori Boringerne er udfert,
og er disses oprindelige Numre.

I 11 111 Vv VII VIII
Mergelens Mzegtighed i Meter.......... 8-+ 44 114 541+ 64 6
Procentindhold af kulsur Kalk ........ 16,7 18,0 24 8 21,5 15,5 20,

Et 4 fojet til Tallet for Meegligheden angiver, at Mergelen ikke
er gennemboret. Kalkholdigheden varierer mellem 13,6°/0 og 31,6%.
Denne, den hajeste Kalkholdighed, havde en Preve, taget i Mergel-
graven. Middeltallet for samtlige udtagne Prover er 21°o kulsur
Kalk.

En Boring, der er foretaget i en Mergelgrav 600 m vestligere,
viste, at der her findes Mergel af samme Art og under de samme
Lejringsforhold, deekket af Grus og hvilende paa tertizert Ler. Mid-
delkalkholdigheden var her ca. 21°, varierende mellem 17, og
24 .7%.

Hvorledes Moranemergelens Lejringsforhold er, kommer igvrigt
lil Syne i en stor, gammel Mergelgrav i Sterkeer By. Her finder
man nederst i Graven lys Moraenemergel, der maa anses for at here
til samme Mergellag som de fornevnte. Derover ligger en stenfri,
brokket Lermergel. En Prove af den sidste indeholdt 15,0°/0, medens
en Prove af Morenemergelen indeholdt 39,4%0 kulsur Kalk. I Folge
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en tidligere foretagen Analyse skal en Prove fra Mergelgraven i det
af D. G. U. undersogte Mergelomraade have haft et lignende Indhold
af kulsur Kalk. Endelig skal det nevnes. at en Prove af Moraene-
mergel, taget i en noget ostligere liggende Mergelgrav, viste et Ind-
hold af 44,2°0 kulsur Kalk.

De forskellige her navnte Forekomsler af Morenemergel tilhorer,
saa vidt det kan ses, el og samme Lag, den nedre Morenemergel.
Denne viser sig saaledes her at have en ret forskellig Kalkholdighed,
rimeligvis beroende paa den storre eller mindre Maengde, Indlands-
isen har optaget af den kalkfattige, tertieere Undergrund, den har
maattet passere, inden Aflejringen af Morenemergelen har fundet
Sted.

Paa den modsatte Side af Gudenaa Dal findes ved Gaarden
Slevkrog, 2 km @. for Bjerringbro, et Mergelomraade med nedre Mo-
reenemergel, hvis Udstreekning er undersegt i Sammenheng og med
en stor, gammel Mergelgrav som Udgangspunkt. Denne Mergelgrav
ligger N. for Sognevejen, men den nuvaerende Mergelmengde lig-
ger navnlig Syd for Sognevejen, imellem denne og Jernbanen Syd
og Sydvest for Gaarden.

Overjorden er overvejende Moreneler, d. v. s. udvasket Morane-
mergel, og den har en meget ensartet Maegtighed, nemlig 1,6—2,0 m.
Mergelen er af gulgraa Farve, sedvanlig noget sandet og indeholdende
en Del storre Sten. Den gaar nedadtil over i vekslende Lag af rgdt
Sand og Mergel, men ved Mergelomraadets Nordgrense, Nord for
Sognevejen, har der under Mergelen vist sig at ligge tertizere Lag af
sort Ler og gult, kleget Sand.

For de enkelte Borehuller Syd for Vejen er Meegtigheden og Kalk-
holdigheden folgende:

Borestedernes Nr. A% VI VII VIII IX
Mergelens Magtighed (m) ....... 9,2 T 9,0 4,6+ 8,0
= Kalkholdighed (°/o) ... 299 27,2 28,1 28,4 291

Middelkalkholdigheden er 28,5°/0 kulsur Kalk.

Medens dette Sted ligger paa Skraaningen ned imod Gudenaa
Dal, men dog ved en Hgjde, som Dalens hgjeste Spor af Flod-
aflejringer ingen Sinde naar, er der noget vestligere truffet en tilsva-
rende Morzenemergel under Flodaflejringer og under stenfri Lermer-
gel. Stedet er en Grusgrav, 1 km @st for Bjerringbro. Der findes
her megtige Gruslag, afsatte paa en Tid, da Gudenaas Vand paa
Grund af Isspeerring mod Ost maatte soge sig Afleb igennem den
ostlige Del af Norreaa Dal samt Skalsaa Dal til Limfjorden.

Under Gruset ses enkelte Steder et tyndt Lag af stenfri Lermer-
gel, der hviler paa et ret anseligt Lag af Morenemergel. Dettes
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Underlag er atter tertizert Ler. Analyserede Prover af de to Mergel-
arter havde et Kalkindhold af henholdsvis 48° og ca. 26°0 kul-
sur Kalk.

Den stenfri Lermergel svarer efter al Sandsynlighed i Alder til
den udstrakte Mergelaflejring, der senere skal omtales fra Kjelding-
hol, noget ostligere. Den underliggende Morznemergel, der i Kalk-
holdighed stemmer godt overens med Mergelen ved Slevkrog, stetter
ved sin Beliggenhed sterkt den Opfattelse, at alle de her omtalle
Aflejringer af Moraenemergel ved Gudenaa hgrer til det wldre af de
to Morzenelag, der maa veere afsatte i denne Egn.

Imellem Hjorthede By og Ilse ligger der en meget stor gammel
Mergelgrav, hvor man af de nuveerende smaa Profiler kan se, at der
findes Morenemergel, dwekket af stenfri Lermergel og meegtige Lag
af Sand. Her findes dog maaske ogsaa stenfri Mergel i storre Dybde,
og det er ikke helt afgjort, hvorledes Lagforholdene i det hele er paa
dette Sted.

Imellem Mammen og Dalsgaard treeder den »nedre« Moraene-
mergel pletvis neer til Overfladen ved den dybt nedskaarne Dal, der her
findes. Som Regel er den dog dakket af meegtige Lag af Sand og
Grus, der ogsaa vesentligst udger Dalens Sider. En Prove af Mo-
reenemergel fra Bunden af en gammel, nu forlengst forladt Mergel-
grav viste et Indhold af 24,:°/0 kulsur Kalk.

Stenfri Diluvialmergel.

Det er tidligere nevnt, at der igennem Hgjlandet straekker sig en
Lagserie af lagdelte Aflejringer, som vaesentlig bestaar af Sand og
Grus, og hvori der pletvis forekommer stenfri Mergel. Om alle de
kendte Forekomster af denne Art Mergel herer med til denne Lag-
series Aflejringer kan dog ikke siges med Bestemthed, men der er
heller ikke hidindtil fremkommen noget, som afgjort taler derimod.
Selv om derfor disse Mergellag iovrigt viser en Del Forskelligheder,
skal de her omtales som hgrende til en og samme Gruppe.

Sydvest for Kjeldinghel, 3 km @. for Bjerringbro, ligger et an-
seligt Leje med graa, stenfri Lermergel. Stedet ligger lidt Nord for
Gudenaa, paa Sydskraaningen af den Sandflade, som den senglaciale
Gudenaa afsatte her paa et Tidspunkt, da Aflgbet til Randers Fjord
var speerret af Indlandsis, og Vandet maatte soge Afleb igennem
Skalsaa Dal.

Af det overste Lag af den oprindelige Mergel, seedvanlig kun
0,2-—0,+ m, er Kalken udvasket, men igvrigt er Mergelen kun
deekket af Sand, tilherende Gudenaas senglaciale Flodslette. I
det Omraade, der er undersggt ved Boring, varierer den samlede
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Overjords Meengde mellem 0,5 m og 4 m, med en Gennemsnitsmeeg-
tighed af ca. 2'/: m.

I et gennemboret Omraade med et Flademaal af ca. 18,000 m?
har Mergelen en Gennemsnitsmeegtighed af ca. 10 m. Dens Hgjde
over Havel er indtil 17 m. De undersogte Prover fra de forskellige
Borehuller inden for dette Omraade viser folgende Gennemsnits-
verdier for Kalkindholdet: 40,7%0; 42,5°%0; 88,5%0; 38,6%0; 42,5%o0;
41,5%0; 40,0%0; 43,1°/0. Tre Boringer, liggende i Udkanten af Om-
raadet, viste et gennemsnitligt Kalkindhold af 27,0%0; 30,0°%0 og
33,60/0.

I Profiler i Bakkerne leengere mod Nordest, nemlig Nord for
Ronge, ses ogsaa stenfri, lagdelt Diluvialmergel, men det er her dsek-
ket af magtige Lag af Diluvialsand. Rimeligvis er disse Lag i Hen-
seende til Alder sammenhgrende med Mergelen ved Kjeldinghol.

Et llsvarende Lag kommer til Syne taet oven for Bakkeskraa-
ningerne lengere mod Nordest, nemlig teet Nord for Ulstrup Skov,
1200 m SV. f. Vinge. Her findes et anseligt Mergelleje, som er un-
dersggt i 1911 af HEpESELSKABET. Lejet danner den gstlige Skraaning
ned imod en Slugt, Grendal, hvorigennem Vejen gaar fra Vinge til

Range.
Den stenfri Mergel ligger her direkte daekket af Moraneler eller
Morsenemergel, der — som tidligere naevnt — oftest danner Hegjlan-

dets overste glaciale Lag i denne Egn. Dette Daxekke er dog kun
bevaret i den overste Del af Skraaningen og oven for denne, hvor
Moranedaekket har vist sig at naa en Tykkelse af indtil 8 m. De
Vandstromme, som i senglacial Tid har frembragt Slugten, har her
fjeernet Morenedaekket helt eller delvis og derved blottet Mergellaget.
Selve Slugten er endog skaaret ned i Mergelen og maaske helt igen-
nem denne. Det er derfor i Mergelomraadets vestlige Del vaesentlig
kun det oprindelige Mergellags nederste Dele, der nu er tilbage, me-
dens de ovre Lag er fjeernede samtidig med Morsenedekket. Merge-
len ligger her kun dekket af et tyndt Lag af udskyllet Sand. Dens
Underlag her har kunnet naas ved Boringerne og har vist sig at be-
staa af Sand og Grus (»Sten<) med et Overgangslag af »sandet
Mergel«.

Den stenfri Mergel synes efter Boringerne og Analyserne at be-
staa af to Slags, der er ret forskellige med Hensyn til Indhold af
kulsur Kalk og ligger paa en bestemt Maade i Forhold til hinanden,
men som er ganske ensartede med Hensyn til Oprindelse. Overst
ligger et Lag af lys Lermergel. Det har sin storste Tykkelse i den
ostlige Del af Mergelomraadet, hvorimod det mod Vest er helt eller
delvis fjeernet af de Vandstromme, der har udgravet Slugten. Dets
nuverende Gennemsnitsmaoegtighed er ca. 5 m, og det har et gen-
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nemsnitligt Indhold af ca. 59,5°/0 kulsur Kalk. Under den lyse ligger
der en blaagraa Lermergel, der har en gennemsnitlig Maegtighed af
ca. 3 m og et Kalkindhold af gennemsnitlig ca. 44°%o.

Den Regel, der her gelder med Hensyn til Mergelens Beliggen-
hed, har stor praktisk Betydning, idet den mest kalkholdige Mer-
gel ligger overst og lettest tilgaengelig. Det fremgaar yderligere af
denne regelmeessige Lagordning, at man her har Mergellag, som lig-
ger paa det samme Sted, hvor de fra forst af er aflejrede.

De nedre Lag af Mergelen ved Ulstrup Skov stemmer i Kalkhol-
dighed neer overens med Mergelen ved Kjeldinghgl, og Lagene paa
de to Steder er rimeligvis sammenhgrende i Henseende til Aflejringstid.
Men medens Mergelen ved Kjeldinghel kun naar en Hgjde af ca.
17 m o. H., ligger Mergelen ved Ulstrup Skov ved ca. 60 m o. H.

Ved Vinge By er der Mergellag af samme Art som de gverste Lag
ved Ulstrup Skov; Mergelen er lagdelt og ligger i faa Meters Dybde,
men de neermere Lejringsforhold er igvrigt ikke undersogte.

Ved Sogneskellet mellem Hjorthede og Skjern Sogne, ca. 1 km
Ost for Hjorthede, er der i Ostsiden af en steerkt markeret Erosions-
dal store Mergelgrave, hvori man kan se, at der under et megtigt
Lag af Sand og Grus findes ca. 2 m hvidgul, brokket, stenfri Ler-
mergel, der hviler paa Moraneler. I sterre Dybde skal der efter
Sigende atter findes stenfri Mergel, som nedadtil gaar over i merkt
Ler, der muligvis er tertizert, da tertizere Lag optrader tet Nord for
Mergelgraven.

Mergellag af lignende Karakter som de her naevnte findes paa
flere Steder langs Ngrreaa Dal og dens Fortseettelse til Skalsaa
Dal. Ved Krog i Le Sogn treder saadanne Lag pletvis frem i en-
kelte Bakkeknuder. Skraaningen ned imod Negrreaa Dalen er her
steerkt gennemfuret af Dale. 1 de mellemliggende Hgjder treeder Mer-
gelen paa enkelte Steder neer til Overfladen; andre Steder er den
deekket af flere Meter tykke Lag af Sand og Grus. Deres Optraden
i Terraenet er derfor meget uensartet og spredt; dertil kommer, at
den gode, stenfri Lermergel ogsaa i sig selv ligger uregelmaessig som
heeldende Lag i Jorden. Paa et enkelt Sted optreeder den med en
Megtighed af 9 m, men tet ved Siden af findes der kalkholdigt Di-
luvialsand ned til samme Dybde. To Praver af forskellige Lag af
Lermergel herfra har vist et Indhold af henholdsvis 34,5%0 og 46,4%0
kulsur Kalk.

Ved de to Nabogaarde, Lille Thorsager i Le Sogn og Store Thors-
ager i Viskum Sogn, liggende paa Sydsiden af Nerreaa Dal Sydest for
Viskum, findes der Lag af stenfri Lermergel, som i geologisk Belig-
genhed synes ganske at svare til de ovrige Mergellag af denne Art,



DaNMARKS GEOL. UNDERSOGELSE. Aarbog Nr. 1. 49

der findes paa begge Sider af samme Dal. Det drejer sig imidlertid
ved Thorsager om Lag med el noget mindre Kalkindhold.

Mergelen treeder frem paa Skraaningen ned imod Nerreaa Dal,
og Lagene kan utvivlsomt antages at streekke sig videre ind i Bak-
kerne mod Syd, men er her dakkede af betydelige Lag af Sand og
Grus. Hvor Mergelen er tilgengelig i Profiler, viser den sig ssedvanlig
at veere mere eller mindre brokket og ligeledes i vekslende Grad
blandet med Sandlag. I en Mergelgrav ved Store Thorsager udger
Sand og Mergel tilsammen en brokket Masse, der synes i hej Grad
at have veret Genstand for Knusning. I en Mergelgrav paa Lille
Thorsager Mark viser Lagene en noget mindre brokket Karakter,
men hist og her ligger der Sandpartier indklemt i Mergelen.

Mergelen paa hele den 1 km lange Straekning, hvor den mere
eller mindre konstant er paavist, danner rimeligvis et sammenheen-
gende Hele, uden at Mergelen dog her tor siges at ligge uforstyrret
paa sit oprindelige Aflejringssted. Mergelen paa denne Streekning
ligger imidlertid uens, hvad Betingelserne for dens Udnyttelse angaar.
Paa Lille Thorsager Mark findes — @st for Sognevejen — et Areal af
2 Hektars Sterrelse, hvor Mergelen er let tilgeengelig. Overjorden
udgeres dels af Sand, dels af stenfrit Ler, der til Dels er bortgravet
til Brug for Teglbreending. Gennemsnitsmeegtigheden er ca. 1'/2 m.
Magligheden af Mergelen varierer mellem 1'/: og 11 m og er i Mid-
deltal ca. 5/ m. Underlaget er overalt Sand. Mergelens Kalkind-
hold varierer fra 25,7%0 til 35,6%0 og er i Middeltal 29,5°/. Der vil
her kunne udvindes ca. 70000 m® Mergel.

Paa Store Thorsager Mark, lengst mod Sydest ind til Lille
Thorsager Skel, er der et mindre Parti paa ca. 1 Hektar, hvor Mergelen
optreeder med en meget betydelig Maegtighed — ca. 8 m i Gennemsnit.
Overjorden, der veesentlig bestaar af Sand, varierer mellem 2 og 5 m
i Tykkelse. Mergelen ligger i det hele her noget mere uregelmeaessig
i Jorden end i det gstligere Omraade og viser Overgang til en mere
sandet Mergel. Efter de foretagne Analyser varierer Lermergelens
Kalkindhold mellem 23,9 og 34,1°0 med et Middeltal af 29,2°0 kul-
sur Kalk.

Ved Faardal, N@. for Viskum, er der fra eldre Tid store Mergel-
grave, hvorfra der er taget en meget skattet Mergel. Ost for Gaar-
den er Mergelen fjeernet saa langt ind i Bakkerne, som den tilta-
gende Overjordsmeengde har tilladt det. Nord for Gaarden er der fort
Mergelgrave helt ind til Bygningerne. Den mindste — nuveerende —
Overjordsmengde, nemlig 4,4+ m, findes paa Faardal Gaardens Plads.
Men iovrigt er Mergelen deekket af 8—11 m Overjord, mest Sand og
Grus, der paa sine Steder er daekket af Moraneler og ofte findes
skilt fra den fine Lermergel ved et Lag »Sandmergel«, der synes at

Danmarks geol. Undersogelse. Aarbog Nr. 1. 4
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veere kalkholdigt Moraenesand. Paa et enkelt Sted ved Bakkernes
Fod mod Syd ned imod Nerreaa Dal treeder Mergelen dog neer op
til Overfladen. En enkelt Prove af Mergelen viste et Kalkindhold
67,3%.

Et lille Parti af en lignende kalkrig Mergel siges at veere fun-
det ved Vestenden af ¢, og »Sandmergelen«, der seedvanlig ledsager
Lermergelen, kendes fra flere Steder mellem Faardal og Valds Nord
for Nerreaa Dal.

Kommer man 12 km mod Ost, treeffer man ved Volstrup, Syd for
Forbindelsesdalen mellem Nogrreaa Dal og Skalsaa Dal, atter en
Forekomst af stenfri Mergel. Der ligger her tet ved Sogneskellet
mellem Skjern og Aalum en stor Mergelgrav med et ca. 8 m hgjt
Profil i stenfri, lagdelt Diluvialmergel, hvis Lag streekker sig igen-
nem det ca. 20 m lange Profil som en stor, nedadvendende Bue.
Mergelen bestaar overvejende af Melsand, gennemtrengt af Kalkaarer
og skiftende med indtil 3 cm tykke Lag af neaesten ren Kalk. Mergel-
laget gaar for storste Delen til Overfladen, men er paa en lille Straek-
ning dekket af indtil 2 m lagdelt Morzneler.

I Hgjlandet imellem Ngrreaa Dal og Tjele Langse er
der to Omraader, hvorfra der kendes betydelige Meengder af stenfri
Mergel.

Det ene Sted er Vorning By. Der findes her betydelige Lag af
stenfri Mergel, dekket af Moreneler og Grus, men paa sine Steder
i ringe Dybde under Jordoverfladen. Ved en Boring, der foretoges i
et lille Engdrag tet @Ost for Byen, viste den lyse, graa Mergel sig at
have en Tykkelse af 7,+ m og at have et Kalkindhold af gennem-
snitlig 69,1 °o.

Et andet betydeligt Mergelleje findes omkring Skellet mellem de
tre Sogne Kvorning, Vinge og Vorning, Syd for Gaarden Skottrup i
Vorning Sogn. Der er herfra taget Mergel igennem en meget lang
Raekke af Aar. Det samlede Mergelomraade er af en Dal med to
Grene delt i tre Dele, der ligger i hver sit af de tre Sogne; dog
streekker Mergelen sig ogsaa igennem Dalen.

Den egentlige Mergel, som serlig har vaeret Genstand for Udnyt-
telse, er en dels gul, dels lys, graa, stenfri Lermergel. Desuden fin-
des der en anden Art af Mergel, der er meget sandet, og som dan-
ner Overgange til kalkholdigt Sand. Dette ligger paa mange Steder
som et Dekke over den veerdifuldere Lermergel. Dette Sandda=kke
er ikke fundet i Dalen, men denne gaar ned i Lermergelen. Uden
for Dalen er Mergelen igvrigt deekket dels af Moraneler, dels af
Sand, og Overjordens Mzgtighed veksler meget betydelig. Medregnes
det kalkholdige Sand, naar det samlede Dazkke over den egentlige
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Mergel ofte en Mewegtighed af 10 m og derover. — I Dalbunden langs
Sogneskellet udgeres Overjorden af Terv og Dynd saml af Sand og
Grus, afsat 1 Forbindelse med Dalens Opstaaen.

I den Del af Mergelomraadet, der horer til Stamhuset Tjele (Chri-
stiansminde), er den sterste Del af den nogenlunde let tilgeengelige
Mergel bortgravet. Syd for den udstrakte Mergelgrav, der her fin-
des, er der ved en enkelt Boring gennemtraengt et Mergellag paa
8 m og med et gennemsnitligt Kalkindhold af 62°0. Men denne
gode Lermergel ligger seedvanlig saa dybt og har en saa ringe Ud-
streekning, at en storre Udnyttelse her er udelukket.

Syd for Dalen, i Kvorning Sogn, treeffer man Mergelen i Tilslut-
ning til de Mergelgrave, her findes langs Dalkanten. Det er dog her
kun paa et Areal af ca. 1500 m? at Overjordstykkelsen er saa ringe,
at en Udnyttelse af Mergelen kan finde Sted. Ved to Boringer er
her under 6,1 og 4,5 m Overjord truffet henholdsvis 8,» m og over
9,7 m Mergel. Det gennemsnitlige Kalkindhold paa de to Steder var
62,4°0 og 70,0°0. Uden for dette Areal ligger Lermergelen betydelig
dybere, idet den overliggende Sandmergel og det kalkholdige Sand
gaar ned til en Dybde af 10 m og derover. Denne Sandmergel viser
sig her pletvis at indeholde 40%/0 kulsur Kalk.

Den storste, tilgeengelige Mergelmeaengde findes Ost for Dalen, he-
rende til Gaarden Skottrup i Vorning Sogn. Ogsaa her findes der
langs Dalkanten mange Mergelgrave, af hvilke enkelte endnu er i
Brug. Der er her foretaget Undersogelser paa en Streekning af 330 m
fra Nord til Syd langs Dalen og til 140 m @st for denne. I dette Om-
raade er der to Partier, et mod Syd og et laengst mod Nord, hvor Ler-
mergelen er tilgaengelig for Udnyttelse, medens den paa den mellem-
liggende Streekning er deekket af henved 10 m Overjord og derover.

I det sydlige af de to Mergelpartier varierer Overjordens Tykkelse
mellem 4,5 og 6,5 m. Af fire Boringer i dette Omraade havde Mer-
gelen ved den ene en Tykkelse af 6,» m, men var ved de gvrige
mere end henholdsvis 12,5 m, 11 m og 10 m meegtig. Det tilsva-
rende gennemsnitlige Kalkindhold var: 61,5%0; 58,1%0; 57,5%/0 0g 59,58%/0.

Det nordlige Mergelparti ligger langs en Senkning ned imod
Hoveddalen. Det er det Parti, hvor den nu tilstedeveerende Mergel
er lettest tilgeengelig. Ved tre Boringer naaedes den i henholdsvis
1, m, 2,2+ m og 3,5 m Dybde. Mergeldybden paa de tre Steder var
henholdsvis: over 8,2 m, over 9,6 m samt 6,5 m. Den dertil sva-
rende Middelkalkholdighed var 67,1°0, 50,6°/0 og 59,7%.

Dette nordlige Mergelparti har sin sterste Udstraekning — ca.
100 m — i @st-Vest, men er antagelig kun smalt. Mod Syd, nemlig
Syd for den nezevnte S@nkning, er Mergelen dakket af et meegligt
Lag Overjord; og tet Nord for Senkningen traeder Underlaget frem

4#
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helt oppe i Bakkerne. Her findes nemlig tertieert Sand med et Lag
Brunkul, som tidligere er omtalt. Dette Brunkulslag ligger ved en
Hgjde af ca. 30 m over Havet. Mergelen tet Syd derfor gaar paa
sine Steder ned til en Hgjde af ca. 17 m over Havet.

Det fremgaar saaledes heraf, at der hersker en ret stor Uregel-
messighed med Hensyn til Mergellagenes Beliggenhed paa hele denne
Streekning, idet de paa nogle Steder er let tilgeengelige, andre Steder
ligger i stor Dybde. Dog viser Undersggelsen tillige, at Mergelen
maa ligge paa sit oprindelige Aflejringssted uden at vaere undergaaet
veesentlige Forstyrrelser. Dels viser dette sig ved, at Mergelen — for-
uden i Hgjlandet — streekker sig under de mellemliggende Dale,
dels fremgaar det af, at Lermergelen saa regelmeessigt er overlejret
af Sandmergel, som efter al Sandsynlighed maa tilhgre den samme
Aflejringsserie som Lermergelen. Den senere fremstrommende Ind-
landsis har pletvis bortskaaret dette Sanddzkke og aflejret sit Mo-
renedaekke direkte paa Lermergelen, men nogen egentlig Omlejring
af denne har den nappe medfort.

Lignende Mergellag, som her er beskrevne fra Egnen mellem Tjele
Langse og Gudenaa Dal, findes ogsaa omkring den yderste Del
af Skalsaa Dal, hvor de iser er komne til Udnyttelse ved Ej-
strup, Sydest for Skals, og ved Kjelsen, Syd for Skals Aas Udleb i
Hjarbek Fjord.

Ved Ejstrup er der fra eeldre Tid og indtil nu gravet betydelige
Mengder af Mergel i Skraaningen af en lille Sidedal ned imod Skalsaa
Dal. 1 de nuvarende Grave Ost for den nzevnte Sidedal ser
man overst mormxneagtige Sandlag af et Par Meters Meegtighed, der-
under ligger lagdelt Diluvialsand, som hviler paa stenfrit Ler uden
tydelig Lagdeling. Dette Ler er den gverste, udvaskede Del af den
oprindelige Mergel. Den gverste Del at Mergelen er graa med gule
Sandlag; den er regelmaessig, vandret lagdelt. De dybere liggende
Lag af Mergel er ganske lyse og blader op i tynde Lag.

Vest for Dalen er der, dels af DET paNske HEDESELSKAB, dels af
DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE foretaget et storre Antal Dybde-
boringer for Undersggelse af Mergelens Udstraekning og Beskaffenhed.

Paa en Streekning af over 1 Hektar i Flademaal er her paavist
et anseligt Mergellag, dekket af hgjst 2.6 m Overjord af Sand og
stenfrit Ler. Overjordens Middelmsagtighed paa den naevnte Streek-
ning er 1,5 m. Partiet danner en noget langstrakt Bakkeryg. Den
storste Meegtighed har Mergelen i Bakkens hejeste Parti mod Nord.
Der er her boret ned i ca. 12 m Lermergel, uden at den er gen-
nemboret. I Bakkens laveste Del mod Syd kan Mergelens Underlag
af Sand naas under 2—4 m Mergel.
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Ligesom Tilfeeldet er med Mergelen Ost for Dalen, optreeder Mer-
gellagene her med stor Regelmeessighed i Jorden. Dette, der kan
ses af selve de opborede Prover, treeder szerlig tydelig frem ved
Hjelp af de foretagne Bestemmelser af Mergelens Kalkindhold. Det
fremgaar af disse, at Mergelen udgores af to Aflejringer med vasent-
lig forskelligt Kalkindhold. I den e@vre Afdeling er det gennemsnit-
lige Kalkindhold 36%/2%0; i den nedre er det 56'/2°/0. Medens Mer-
gelens Overflade udgeres af en hvelvel Bakke, ligger Graensen mel-
lem de to Afdelinger af Mergel omirent vandret, nemlig ved 8—10 m
Hojde over Havet. I Bakkens gverste Del mod Nordvest skal der
saaledes gennemtraenges et betydeligt Lag af den mindre kalkholdige
Mergel, inden den nedre Afdeling naas. I den sydlige Del af Om-
raadet, hvor Mergeltykkelsen er ringere, er det netop den verdi-
fuldere Mergel, som er bevaret. — Oprindelig har Mergelen i Par-
tiets sydlige Del antagelig haft samme Mzagtighed som i den nord-
lige, men Indlandsisen, som efter Mergelens Aflejring har skudt sig
hen over Landet, har her fjeernet Mergelens ovre Lag, medens
de nedre er blevet liggende urerte. Da Mergelen uden kunstig Af-
vanding kan udnyttes ned til en Hgjde af 5 m over Havfladen, kan
begge Afdelinger af Mergelen uden Vanskelighed komme til An-
vendelse.

Flere Steder langs Skalsaa Dal lengere mod Nordest forekom-
mer der et Lag af stenfri Lermergel og stenfrit Ler, som maa anses
for at here sammen med Mergelen ved Ejstrup, hvad Dannelsestiden
angaar. Saadanne Lag af Mergel findes paa begge Sider af Lande-
vejen Nordvest for Bjerregrav Kirke. Ved Boring blev der i en Mer-
gelgrav Vest for Landevejen taget 2 Prover, som viste et Kalkind-
hold af 29,6 og 23,:°. Langs Skalsaa Dalens Sydestside, mellem
Lovel Bro og Level Vandmolle, findes der flere Steder lLag af sten-
frit Ler, som kan anses for sammenhgrende hermed. Saadanne
Lag ses ogsaa ved Viborg-Skals Landevej Syd for Skalsaa Dal.

I seerlig stor Stil fremtraeder stenfri Mergel ved Kjolsen. Her dan-
ner Mergelen @st for Byen en stor Bakke og gaar paa sine Steder
nezesten til Overfladen uden Deekke af Overjord. Mergelen har her
en Maeegtighed af indtil 10 m (og derover) med et gennemsnitligt
Kalkindhold af 37'/2°/o. Paa et Par Steder er der ved de Boringer, som
her i sin Tid er foretagne, truffet Mergel med et lignende heojt Kalk-
indhold som de nedre Lag ved Ejstrup. Paa det ene af de to Ste-
der laa denne hgjprocentige Mergel tet under Jordoverfladen, over
et megtigt Lag af den normale Mergel her. Paa samme Sted er der
fra 10 til 20 Meters Dybde truffet Mergel med et betydelig lavere
Kalkindhold end det normale, nemlig 22!'/2%0 kulsur Kalk i Gen-
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nemsnit. Muligvis er det en underliggende Moraenemergel, her er
truffet.

Paa Nordsiden af Skalsaa Dal, lige over for Kjolsen, fremtraeder
der i Dalsiden Mergellag af lignende Art som ved Kjolsen. Forhol-
dene ved den nedre Dal af Skals Aa tyder saaledes paa, at man her
har at gore med en i det store og hele sammenhorende Aflejring af
stenfri Mergel og deraf opstaaet stenfrit Ler.

I den nezermere Omegn af Viborg findes en Gruppe af stenfri Mer-
gelaflejringer, der efter deres storre eller mindre Indhold af kulsur
Kalk er benyttede enten som Mergel cller til Teglveerksbrug. De
mest kalkholdige af disse Lag findes ved Nord- og Vestsiden af Mel-
hoj Bakkegs mellem Segaarde og Rindsholm samt under den sen-
glaciale Flodslette Vest derfor. De mindre kalkholdige Lag optraeder
i neermere Forbindelse med de Dalstrog, der har deres Forlgb langs
Viborg Seerne og langs Nerreaa mellem Rindsholm og Bruunshaab.

Syd for Sagaarde treeder Mergelen frem paa Nordsiden af Melhgj
Bakkes, paa Graensen mellem denne og den nedenfor liggende Flod-
slette, der er opstaaet paa en Tid, da Indlandsisen var smeltet bort
fra denne Egn, men hvor Smeltevandet fra Gudenaa maatte sege sig
Aflgb fra Tange over Rindsholm og Ravnstrup til Hjarbszek Fjord.
Melhgj Bakkeo ligger som en tilbagebleven Rest af det bortskyllede
Hgjland midt i Flodsletten.

Mergelen Syd for Segaarde har ogsaa til Dels veeret overskyllet
af den senglaciale Flod, men da Mergelen har en sterre Modstands-
evne mod Bortskylning end Sandlagene, som ievrigt findes, treder
Mergelomraadet ved Flodslettens Rand frem som en Flade, der lig-
ger lidt hgjere end den gvrige Flodslette. Paa denne Flade udgeres
Overjorden dels af Sand, dels af stenfrit Ler, den everste, udvaskede
Del af Mergelen. Mergelen streekker sig imidlertid ogsaa ind i Bakke-
oen og er her deekket af Sand af betydelig storre Mwegtighed end paa
den nzevnte Flade. Paa Fladen varierer Overjordens Mamgtighed
mellem 2 og 4 m med et Middeltal af ca. 3,5 m.

Den nogenlunde let tilgeengelige Mergel har sin storste Udstraek-
ning — mindst 160 m — langs Bakkekanten. Breden er 40—50 m.
Laget fortswetter sig naeppe mod Nord ud imod Flodsletten, men der-
imod ind i Bakken mod Syd, dog med tiltagende Overjordsmaeg-
tighed.

Mergellaget optreeder med en ret ensartet Meegtighed, der kan an-
settes til gennemsnitlig 11 m. Endvidere viser den foretagne Bore-
undersagelse, at Mergelen ligger som regelmessige Lag i Jorden.
Dette fremgaar med stor Tydelighed af, hvorledes Kalkholdigheden
varierer ned igennem Lagene, idet Variationerne er neesten enslgbende
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for alle Borehuller. Det gennemsnitlige Forhold i den Henseende
viser nedenstaaende Liste over Kalkindholdet i de forskellige Dybder
under Mergeloverfladen.

0— 2 m 25,1 %

2— 4 - 30, -
4— 6 - 38,7

6— 8 - 39,7 =
8—10 - 378 -

10—11 - 35,4 -

Kalkindholdet varierer ievrigt mellem 21,5°/0 og 41,s%0 og er i
Middeltal 34,5°/o.

Hgojere, oppe paa Bakken, findes {lere Mergelgrave, hvorfra der er
gravet Mergel af den her nevnte Slags. Ved en Boring 40—50 m
Vest for en saadan Grav paa @. Teglgaards Mark er der i en Dybde
af 4:—8,4 m truffet 2 mindre Lag af Mergel, adskilte af et Sandlag
og underlejret af Sand. En Prove af Mergelen viste et Kalkindhold
af 37,0%0.

Vestligere paa samme Gaards Mark, paa Bakkeskraaningen ned
imod Viborg-Rindsholm Landevej, er der foretaget 3 Boringer; i de
to af disse er Mergelen naaet i henholdsvis 4,5 og 4,5 m Dybde.
Der fandtes her 6,5 og 7,7 m Lermergel, som hvilede paa Sand.
Middelkalkholdigheden paa de to Steder var henholdsvis 26,:%0 og
24.7°/0. Begge de to Boringer viser en aftagende Kalkholdighed
nedad. Tet Syd for den vestligste af Borestederne ligger umiddel-
bart ved Landevejen en meget stor, gammel Mergelgrav.

Et Mergellag, der i Beliggenhed og Kalkindhold svarer til Merge-
len ved Segaarde, findes ved Bakkeoens Sydvestside. Her udnyttes
Mergelen fra en stor Mergelgrav, hvor den regelmaessig lagdelte Mer-
gel ligger under et Dzkke af Sand, hvis Tykkelse paa sine Steder
kun er 1-—2 m; Tykkelsen af Overjorden tiltager imidlertid sterkt,
efter som Terrenet stiger. Tre Boringer, der er udferte oven for Gra-
ven i 3035 m Afstand fra denne, viste, at Sandlaget her overalt
var mindst 7, m tykt. Resultatet af den eneste at de tre Boringer, hvor
Mergelen naaedes, skal her anfores i sin Helhed. Stedet ligger i Kan-
ten af en Granplantage, 35 m Ost for Mergelgraven. Der fandtes:

0 — 7,5 m Sand.

7,5— 9,2 - lyst Ler, stenfrit.

9,.2—10,2 - graagul Mergel med 34,5 %0 kulsur Kalk.
10,—11,2 - graablaa — — 38,0 - — —
113—12, - = == — 36,8 - == —_
12,5—13,2 - — — 332 - — —
13,2—14,2 - = = — 3lg - —_ —

14.2—15,4 - — — — RTa = pen —
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Mergelen — der ikke blev helt gennemboret — viste saaledes en
aftagende Kalkholdighed nedadtil, ganske svarende til Forholdene i
Mergellejet paa Bakkens Nordside. Dette tilligemed den ensartede
Beliggenhed og Kalkholdighed paa de to Steder tyder sterkt i Ret
ning af, at Mergelen paa de to Steder tilhorer en og samme Aflej-
ring, der muligvis danner en s@erlig Horizont igennem Bakkegen.

Dette er yderligere bleven sandsynliggjort ved en enkelt af en
Raekke supplerende Boringer, som i Foraaret 1913 er foretaget om-
kring den fernsevnte Mergelgrav oppe paa Bakken paa ©. Teglgaards
Mark. Her fremkom folgende Profil: ‘

0 — 3,s m Muld og redt Sand.

3,s— 5,8 - gult, stenfrit Ler.

58— 7,8 - gul, stenfri Lermergel med 27,20 kulsur Kalk.
7,5— 9,8 - gul, sandet, stenfri Mergel — 144 - — -—
9,s—11,s - overst gul, sandet, nederst graa, bred Mergel — 24, - — —
11,s—13,s - graa, stenfri Lermergel 325 - — —
135—1568 - — — — — 31 - —_ —
193178 = . — — = — 1931 - — —

17,5—17,5 - graat Sand.

Den nederste Del af Mergelen viser sig her ligesom paa de to
Sider af Bakkegen at have et mindre Kalkindhold end Mergelen
hgjere oppe i Laget. 1 Mergelens ovre Del findes imidlertid et lLag
af endnu ringere Beskaffenhed.

De ovrige Boringer, som udfertes i Tilslutning hertil, viste imid-
lertid, at selv om Mergelen her ligger paa sit oprindelige Aflejringssted,
er det dog ikke saaledes, at den danner et ensformigt Lag Bakken
over. Det, der nu findes, er snarere at betragte som Resterne af et
sammenhengende Deekke, af hvilket store Dele er fjeernede af en
senere kommende Indlandsis.

I Forbindelse med Mergellagene ved Melhgj Bakkes skal her om-
tales en stor Mergelgrav, der findes paa Vintmelles Mark, 600 m
OSQ. for nevnte Gaard. Stedet ligger paa den fornzevnte, senglaciale
Flodslette. Tet Vest om Stedet gaar den Dalsenkning, der danner
et Forbindelsesled mellem Hald Sg og Viborg Segerne og som — efter

N. V. Ussings Paavisning — i Senglacialtiden har veeret fyldt med
sanddaekkede Ismasser, ud over hvilke den senglaciale Flodslette har
strakt sig.

Mergelgraven er tidligere omtalt i Litteraturen, nemlig i »Vindt
Mglle og dens Ejere« af EvaLp TaNe KrisTensex (Viborg, 1889).
Mergelen angives her at gaa ned til mindst 40 Fods Dybde. I den nu-
veerende Gravs Sydveg gaar Mergelen paa en lang Streekning op til
'/e—1 m under Overfladen, kun daekket af et sterkt stenet Sandlag.
Mod Nordvest tiltager Dakket i Tykkelse, og i Opkerslen er der
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ingen Mergel at se. Den sydlige Vag er ca. 10 m hoj; Mergelen er
vandret lagdelt, neesten ganske uforstyrret, kun med enkelte Spring.
Overst er den gul, nederst graa af Farve. EvarLp Tane KRISTENSEN
anforer to wldre Analyser af Mergelen, dels af den gule, med 27/,
dels af den graa, med 33% kulsur Kalk. Tre Prever, som jeg tog
i Dybder af 1 m, 5—7 m og ca. 9—10 m, indeholdt henholdsvis 28,9%0,
37,4%0 og 33,5%0 kulsur Kalk.

Der er saaledes en stor Overensstemmelse i Henseende til Indhol-
det af kulsur Kalk mellem Mergelen ved Vintmelle og Mergelen
omkring Melhgj Bakkes. Naar dertil kommer den regelmessige
Maade, hvorpaa Mergelen ligger i Jorden, og den ensartede Maegtig-
hed, den optreeder med paa de forskellige Steder, er der al Grund
til at antage, at Mergelen ved Vintmelle herer med til den samme
Aflejring som de ovrige.

Omkring Gaarden Oster Teglgaard findes udstrakte Lag af stenfri
Mergel og stenfrit Ler. Sydvest for Gaarden, hvor der ligger store
Teglveerksgrave, er der ogsaa i tidligere Tid taget Mergel. Her gen-
nemboredes i en Dybde al 3—10 m et Mergellag, hvis Kalkindhold
varierede mellem 19,5%0 0og 29,05°/0 med 24,2°/0 som Middeltal.

En Boring 40 m Sydest for Gaarden viste derimod, at der under
3 m Sand og 1'/2 m stenfrit Ler fandtes et mindst 5 m tykt Lag af
en graablaa, lidt sandet, glimmerholdig Mergel, som kun indeholdt
9,6%0 kulsur Kalk som Gennemsnit. Mergelens Beskaffenhed i For-
bindelse med det ringe Kalkindhold synes at tyde paa, at Laget her
er opstaaet under steerk Indflydelse af de kalkfattige, tertizere Lag,
som findes ved Viborg, og som subglaciale Stremme let kan antages
at have udsleemmet Dele af.

I det samme Dalstreg, men Nord for Viborg Seerne, kommer der
ogsaa stenfri Mergellag til Syne, nemlig ved Norre Teglgaard. Her
findes uforstyrret, lagdelt Mergel under stenfrit Ler i et Profil Sydvest
for Gaarden, og Lag af denne Art synes at have en ikke ringe Ud-
bredelse i de omliggende Marker. En Preove af Mergelen fra 3 m
Dybde indeholdt imidlertid kun 13,2%0 kulsur Kalk.

Langs Norreaa Dal kommer der tilsvarende, stenfri Diluvialaflej-
ringer til Syne flere Steder mellem Bruunshaab og Rindsholm. Syd
for Bruunshaab findes der paa en stor Straekning stenfrit Ler i Da-
gen, som kunde give Formodning om, at der fandtes Mergel i storre
Dybde. Leret er tidligere i en betydelig Grad brugt til Teglbren-
ding, og ligeledes findes der en Del gamle Mergelgrave. Ved tre Bo-
ringer, som fortes ned paa forskellige Steder i dette Omraade, viste
det sig imidlertid, at her fandtes Lag af lignende Beskaffenhed som
Sydest for @. Teglgaard. Disse stenfri, kalkholdige Lerlag blev paa
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de tre Steder ikke gennemborede i henholdsvis 9 m, 11, m og 11 m
Dybde. Kalkindholdet varierede mellem 6,5%0 og 12,2%b.

Et endnu ringere Indhold af kulsur Kalk, nemlig kun 3,6%o,
viste en Boreprgve fra en gammel Mergelgrav 800 m Nord for
Rindsholm Station.

Til samme Art af Mergel horer muligvis de Lag, som findes i
Dalen ved Krads Molle (Petershaab), ved Siden af Jeernbanen Sydest
for Rindsholm Station. Mergelen her er dog svagt stenet og er mu-
ligvis Morenemergel. Dens Kalkindhold varierer for 4 Analyser mel-
lem 6,5%0 og 10,5%0.

I Gudenaa Dal treder ved Tange Skovgaard, ved Hovedlande-
vejen mellem Redkeersbro og Ans, Lag af stenfri Mergel frem i Dal-
siden. Den ligger her under ganske de samme Forhold som lenger
nordpaa, nemlig deekket af Sandlag, som langere inde i Hgjlandet
atter er dakket af Moreneleret. To Analyser, som DET paNnske HEDE-
SsELSKAB har foretaget af Mergelprover herfra, viste et Kalkindhold af
30,0%0 og 35,5%0.

I Omegnen af Stoholm Station, midt imellem Viborg og Skive, tree-
der Mergel- og Lerlag frem, som antagelig er dannet under tilsvarende
Forhold som de her nevnte. Mergelen her indeholder indtil 21°/o kulsur
Kalk. Mergel af lignende Art med henholdsvis 46 og 41°0 findes ved
Sdr.Orum og Knudby, V. for Hjarbeek Fjord. Fra Marsvinslund, lige
Syd for Viborg, kendes stenfri Lermergel med indtil 38,5°/0 kulsur Kalk.

Af det, der her er meddelt om de stenfri Mergellag, fremgaar,
at de mest kalkrige af disse Lag findes paa en Straekning, der gaar
bueformigt fra Hjarbsek Fjord, over Skals, imellem Viskum og Vor-
ning til Egnen ved Ulstrup. Et Kalkindhold af 50°0 er her meget
almindeligt, og Indholdet af kulsur Kalk stiger paa sine Steder op
til over 70%0. Det synes neerliggende at antage, at Beliggenheden af
disse steerkt kalkholdige Mergellag staar i ner Forbindelse med
Forekomsten af Kridt- og Kalklagene i Egnene Nord og Ost derfor.

I Viborgs nzrmeste Omegn synes Mergelens normale Indhold af
kulsur Kalk at vere 25—40°/o, men her har Tilstedeveerelsen af kalk-
fattige, tertizere Lag tillige givet Anledning til Dannelsen af ringere
Mergelaflejringer.

Interglacial Ferskvandskalk.

Paa tre Steder i det undersogte Omraade forekommer der Aflej-
ringer, der er afsatte i Sger i et varmt Tidsrum, inden Indlandsisen
sidste Gang deekkede Landet.

De tre Steder ligger ved Horup mellem Skals og Meldrup Station’),

%’7) N. V. UssinGg. 1907. Om Floddale og Randmorzner i Jylland. Vid. Selsk. Oversigt.
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Hollerup mellem Ulstrup og Langaa') og Rughave Gaard i Viellev
Sogn, Sydest for Ulstrup?).

Paa alle de tre Steder forekommer der nederst Ferskvandskalk og
derover Diatoméjord (Kiselgur). Kalken er dels hvid, dels graablaa
eller gronlig; Laget kan naa en Tykkelse af flere Meter og kan inde-
holde indtil 95° kulsur Kalk. Den indeholder mange Levninger af
Planter og Dyr.

Under Ferskvandskalken ligger der Sand, der kan antages at vaere
afsat under et tidligere Afsnit af Istiden. Over Kalken ligger Kisel-
gur, som igen er deekket af Sand og Grus, der tillige med det over-
liggende Moraeneler i Hojlandet er afsat af det Isdeekke, der fulgte
efter den varme Tid, som Ferskvandskalken stammer fra.

Aflejringen af Ferskvandskalken kan antages at veere foregaaet
ganske som den Aflejring, der i nyere Tid har fundet Sted i Klej-
trup So og Redse (se senere).

Pvre Morznemergel.

Som det tidligere er nzevnt, udgeres det overste Jordlag i en
meget stor Del af Hojlandet af Morwxeneler. Dette er sedvanlig i de
dybere Lag i Besiddelse af et ringe Kalkindhold, og det er med
denne Mergel, at den @ldste Mergling for en veesentlig Del er udfert.
Imidlertid er Kalkindholdet saa ringe, at det ikke nu til Dags kan
anses for lgnnende at bruge denne »Mergel« til Jordforbedring. Paa
et enkelt Sted, nemlig Sydvest for Rind Mwolle, er der udtaget en Bore-
prove af denne Slags Mergel i Neerheden af en stor, gammel Mergel-
grav. Analysen viste, at Laget indeholdt 4,5°/0 kulsur Kalk. Et be-
tydelig storre Kalkindhold har et Mergellag, som findes Syd for Faa-
rup, Ost for Redkeersbro. Stedet ligger inden for den senglaciale
Falborg Dal. Mergelen er deekket af Grus, som rimeligvis er afsat
under denne Floddals Dannelse. Den analyserede Prove, der toges
i en Dybde af 3—7 m under Overfladen. indeholdt 17,7°/0 kulsur
Kalk. Dette forholdsvis hgje Kalkindhold kunde maaske tyde paa,
at det i Virkeligheden ikke er den ovre, men det tidligere omtalte
Lag af nedre Morznemergel, der findes paa dette Sted.

Senglacial, stenfri Lermergel.

I Tiden efter Istiden er der opstaaet adskillige Mergelaflejringer,
hvoraf nogle er af stor praktisk Verdi. I Tidsrummet umiddelbart
efter, at Isen var smeltet bort, men medens Landet endnu var saa

) N. Harrz og E. Ostrup. 1899. Danske Diatomé-Aflejringer. D.G.U., R. 2, Nr. 9.
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godt som uden Plantedeekke, nedsleemmedes der af Overfladevandet
kalkholdigt Lerslam i Fordybninger i Terraenet. Senere hen udfyld-
tes Fordybningerne af Tervedannelser; under Mosernes Tarvelag
treeffes derfor stundom saadanne stenfri Lag af Lermergel, som stam-
mer fra den neevnte Tid. I den her omhandlede Egn synes de Lag,
der findes af denne Art, dog sjeldent at have mere end et ubetyde-
ligt Kalkindhold. Dette staar rimeligvis i ngje Forbindelse med, at
det everste Morsenelag, hvoraf den stenfri. senglaciale Lermergel er
udgaaet, i sig selv kun har et forholdsvis ringe Kalkindhold. Stenfri
Mergel af den neevnte Art er i tidligere Tid gravel i Mosedraget ved
Vindum Teglveerk. En betydeligere Anvendelse finder her det stenfri,
kalkfri Ler, som er opstaaet ved Udvaskningen af Kalken i Merge-
lens ovre Lag, til Teglbranding.

Yngre Mergelaflejringer.

Af de Lag, der er opstaaede efter Istiden, er der enkelte, der
besidder et stort Kalkindhold, ja som i den Henseende nzermer
sig ren Kalk, ligesom Tilfeeldet — som tidligere angivet — er med
den interglaciale Ferskvandskalk. Disse Lag er opstaaede ved, at
Grundvandet har oplest kulsur Kalk fra de Jordlag, det har passeret,
og atter har udfeeldet Kalken, hvor det treeder frem til Jordoverfladen
enten i Seer eller som Kilder.

Somergel findes i en udpreeget Grad i flere af de Sger, der dan-
ner Seraekken mellem Viborg og Hobro. Ved DET paNSKE HEDESEL-
skaBs Virksomhed er disse Lag undersegte i Rodse og Klejtrup Seo.
I Seerne ligger Mergelen som Kalkdynd, der er sterkt vandfyldt;
den har stedvis et meget hgjt Indhold af kulsur Kalk. Kalkindhol-
det i Torstoffet i Semergelen i Rodse varierede mellem 23°0 og 869/,
og det gennemsnitlige Indhold var 51,5%0 som Middeltal af 12 Ana-
lyser. Af Semergelen i Klejtrup So foreligger 7 Analyser. Deraf
viser de tre et Kalkindhold af 13—16,2—24,5%; for de gvrige 4 Pro-
ver var derimod Kalkindholdet 89,0; 90,5; 93,6 og 94,2%.

Kildekalk findes som et udstrakt Lag i Gudenaa Dal, Vest for
Ulstrup Stationsby. Der er her igennem en lang Raekke af Aar
taget en betydelig Maengde Kalk til Jordforbedring. Laget ses paa
sine Steder at have en Megtighed af 2 m og maaske derover.

Oversigt.

Naar man paa et Kort betragter Beliggenheden af Forekom-
sterne af Semergel og Kildekalk og dermed sammenholder Findeste-
derne for interglacial Ferskvandskalk og den s@rlig kalkholdige,
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stenfri Lermergel, vil man se, at de alle findes inden for det tid-
ligere neevnte, bueformede Omraade, for hvilket forelghig folgende
Begrensning kan gives. Mod Sydvest: Sdr. @rum—Kjoelsen-- Rodsg—
Faardal ved Viskum—Ulstrup Skov—Vellev. Mod Nord og ©Ost:
Hjarbek Fjord—Hoerup—Klejtrup Se—Vorning—Volstrup Gaarde i
Aalum Sogn—Sdr. Vinge-—Vellev.

Det ligger naer at antage, at der ligger en bestemt, faelles Aarsag
til Grund for, at der i dette Omraade findes en saa stor Mangde,
seerlig kalkrige Aflejringer fra forskellig Tid og af forskellig Oprin-
delse. Som det tidligere er fremhavet, staar det rimeligvis i For-
bindelse med den nzere Beliggenhed af Kridiformationens Lag, dels
mod Nord, dels mod Ost, fra hvilke Sider Indiandsisen har fort Mo-
renemergelen til denne Egn. Fra de samme Retninger er yderligere
Smeltevandsstremmene komne, som har medbragt det kalkholdige
Slam, der har leveret Materiale til Dannelsen af den stenfri Lermergel.
Det maa atter veere fra disse Lag, at Grundvandet har hentet den kulsure
Kalk, der findes afsal som Kildekalk og som Semergel, baade den
interglaciale og den, der er dannet i de nuvaerende Seer. Disse Aflej-
ringer af Kildekalk og Semergel viser imidlertid, at der i denne Egns
Jordlag maa findes en betydelig Maengde kalkholdige Aflejringer,
som ikke direkte er kendte. Og da den dybere liggende, terticere Un-
dergrund veesentlig maa betegnes som kalkfattig, maa de naevnte Af-
lejringer tilhere Istidens Jordlag og have den fornsevnte Oprindelse.

Mod Vest er Moranemergelens og de stenfri Mergellags Indhold
af kulsur Kalk aftagende og paa sine Steder tydelig praeget af den
kalkfattige, tertizere Undergrunds Tilstedeveerelse. Kildeaflejringerne
er ogsaa pregede deraf. Medens der i Gudenaa Dal ved Ulstrup
er afsat meegtige Lag af Kildekalk, er det leengere mod Vest, fra
Bjerringbro vestpaa over Redkersbro, Myremalm, som i fremtree-
dende Grad er opstaaet, hvor Grundvandet har fert opleste Stoffer
fra de underliggende Jordlag frem til Overfladen.

Landoverfladens Udformning ved Istidens
Slutning.

Det, der i seerlig Grad karakteriserer det her omhandlede midt-
jydske Landskab, er dets Dalformer. Dalsystemerne, i Forbindelse
med de Bakkedrag, der i Hgjlandet viser, hvor Indlandsisens Rand

har gjort Ophold under Isens Bortsmeltning, giver — saaledes som
N. V. Ussing har vist — den bedste Vejledning til Forstaaelsen af

Landskabets Udformning ved Istidens Slutning.
Det er tidligere nzevnt, at en Del afl Dalene har tjent som Til-
lebsrender for Vand under Isen frem imod Isdakkets Rand. Da
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Vandet under Isen har stremmet frem under stort Tryk og med
steerkt skiftende Hastighed, fik Bunden af de Dale, det fulgte, ikke
nogen regelmaessig Form og »intet ensformigt Fald i Flodens Retning,
men Fordybninger og Forhgjninger efter det underliggende Materiales
Modstandsdygtighed, og Dalenes Retning maatte modificeres, efter-
haanden som Israndens Form og dermed Isens Bevaegelsesretning
endrede sig«'). Derved fik disse Dale, som UssiNg har givet Navnet
»Floddale«, en sterkt vekslende Form baade med Hensyn til Dybde
og Brede og fremtreeder nu ofte med Reekker af Seer i Dalenes dy-
beste Partier.

Hoveddalene af denne Art har felgende Forleb:

1) Simested Aa—Hjarbaek Fjord— Fiskbsek Aa— Rosborg So— Alhe-

den.

2) Mariager Fjord—Klejtrup Se-——Heerup So—Redse — Rodding So—
Viborg Sgerne—Vintmelle So—Hald Se—Hedegraensen ved Skjel-
hoje.

3) Glenstrup Se—Tjele Langse—Viborg Seerne—Hald Se—Skjelhgje.

4) Randers Fjord—Norreaa Dal—Vedsg—Hald So—Skjelhoje.

5) Hjorthede Beek—Rind Bek—Vedso—Hald Se—Skjelhgje.

Naar disse Dale under Isen har kunnet undgaa at blive ud-
jeevnet, maa det veere en Fglge af, at deres Retning »var den
samme som Isens Bevagelsesretning, altsaa i Hovedtreekkene vinkel-
ret paa Isranden«. Ad disse »Fjorddale« fandt den store Tilstrem-
ning Sted af de Vandmasser, som uden for Isranden formede den
store »Karup Hedeslette«, Alheden, i det Tidsrum, da Indlandsisens
Rand her laa langs dennes Nord- og Ostgraense.

Som det ovenfor er naevnt, er det paa tveers af disse Dale, at man
maa sege de Strgg af Bakker og kuperet Landskab, som betegner Stil-
standslinierne for Isranden under Isens Bortsmeltning. Den yder-
ste af disse betegnes her af selve Karup Slettens Nordside og Ostside
Syd for Roshborg S¢ og ved Skjelhgje. Nord for Hedesletten har
Landskabet veeret »deekket af stagnerende Is uden synderlige Aflgb,
medens Isranden @st for Karup Sletten vedblev at udsende store
Smeltevandsfloder, som byggede Sandsletten saa hegjt op, at Sand-
aflejringen mod Nord paa en lang Streekning kom til at stette sig
til den stagnerende Isbreemme og derfor nu ligger hejere end Mo-
reenelandskabet, der opstod ved denne Smeltning«.

I en Del af dette Tidsrum har Isen nzermest Nord for Hedesletten
ligget som »ded« Is, d. v. s. uden fremadskridende Bevaegelse. Medens

) Dette og de folgende Citater er hentede fra N. V. Ussina: Om Floddale og
Randmorener i Jylland (Vid. Selsk. Oversigt. 1907), der i det vesentlige har
dannet Grundlaget for nwrverende Afsnit.
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Randen af den fremadskridende, »levende« Is Ost for Hedesletten
stadig stod ved Skjelhoje, rykkede den tilsvarende Isrand Nord for
Hedesletten nordpaa til en Linie: Skjelhoje—Finderup—Monsted.
Den Rakke Bakker, som her betegner Israndens Opholdslinie, bhgjer
fra Finderup i en Bue mod Nordvest og overskeerer Kridtgraven NV.
for Mensted, hvor man ser Randmoranens foldede Lag med nordfra
medfort, terticert Materiale oven over Kalklagene.

Den naste Opholdslinie for den tilbagevigende Isrand treeffer man
forst Nord og Ost for Viborg, hvor den kan folges ira Hjarbaek i en
Bue til Egnen Syd for Level og derfra i sydlig Retning igennem
Vejrum, Vinkel og Vindum Sogne til Tange ved Gudenaas Ombgj-
ning fra Syd-Nord til Vest-Ost. Israndens Standsning er her ikke
seerlig kendetegnet ved store, [remtreedende Bakkedrag, men mere
ved en kuperet, urolig Terreenform, som man, i Forbindelse med
mindre Bakkerekker, genfinder paa den storste Del al denne Straek-
ning, og som treeder i tydelig Modszetning til de tilgreensende, mere
jevnt belgede Flader.

Paa den Tid, da Isens Rand havde det her angivne Leje, kunde
Smeltevandet fra Isen ikke leengere faa Afleb ud over Alhedens
Slette, men maatte sege det bag ved, d.v.s. Ost for den tidligere
Israndslinie Skjelhgje—Finderup—Moansted. Der opstod derved en
stor og udpreget Smeltevandsdal fra Tange forbi Redkarsbro og
Rindsholm, Syd om Viborg over Ravnstrup til de sydlige
Grene af Limfjorden ved Skive og ved Hjarbak. Paa den ostlige
Del af denne Straekning (Tange—Radkaersbro) ses Dalens Bund nu som
den hojtliggende, mod @st uregelmeessige Flade, paa begge Sider af
Tangeaa Dal. Mellem Rindsholm, Viborg og Hald er Fladens Karakter
bleven steerkt utydeliggjort paa Grund af de Dalstreg og Seer, som
findes, dels paa Streekningen Hald Se—Rindsholm—Bruunshaab,
dels mellem Hald So og Viborg Seerne. Paa den Tid, da den
nevnte senglaciale Smeltevandsdal udformedes, laa der nemlig i disse
— til de @ldre Fjorddale herende — Senkninger begravede Isrester,
udover hvilke Smeltevandsflodens Dalbund strakte sig. Den nuv -
rende uregelmassige Form opstod saaledes forst paa el senere Tids-
punkt, da Dalen ikke lengere blev benyttet som Aflgb for Smelte-
vandet fra Isranden, og efterhaanden som de begravede Isrester i
Fjorddalene smeltede bort.

Fladen tegner sig iovrigt som en udpreget Flodslette, hvis Granse
mod det af Indlandsisen direkte formede Hgjland mange Steder tree-
der frem som en tydelig Skrent, frembragt ved Flodens Bortskeering
ved Siderne. Paa selve Fladen mellem Viborg og Rindsholm rager
den tidligere nzevnte Melhgj Bakkeo op, flere Steder afgraenset mod
Fladen ved bratte Erosionsskrenter. Efter den gamle Ruin af Fal-
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borg Kirke tet Vest for Redkeersbro har Ussing givet denne sengla-
ciale Floddal Navnet Falborg Dal.

Da Isranden ved den stadig fortsatte Bortsmeltning af Isen ryk-
kede tilbage fra den neevnte Stilstandslinie, opherte Falborg Dalen
at danne Aflgb for Smeltevandet. Den neeste Stilstandslinie for Is-
randen betegnes mod Nord af de smukt udpreegede Randmorzene-
strog ved Troelstrup mellem Meoldrup og Hvam Stationer. Fra
Korsw, @st for Hvam, streekker der sig udpregede, langstrakte Bakke-
drag i sydestlig Retning over Snabum og @st om Hvornum, mellem
Tjele Langse og Skalsaa Dal, over Vorning Bavnehgj til Sender-
bek. Herfra har Isranden antagelig bgjet mod Syd over Terp i V.
Velling, Ulstrup og videre mod Syd.

I dette og det efterfolgende Tidsafsnit, da Isranden var rykket
saa langt mod Ost, at Vandet, der samledes foran Isen, kunde faa
Afleb gennem Forbindelsesdalene mellem Gudenaa, Nerreaa og Skals
Aa, udformedes der i disse Dale Flodsletter, faldende fra Gudenaa
og Norreaa Dalene igennem Skalsaa Dal til Hjarbsek Fjord. Spo-
rene al den senglaciale Dalbund ligger nu som terrasseformede Sand-
flader langs de nuveerende Dalsider, ssedvanligvis ganske tydelig af-
greensede over for det tilstedende Hgjland, hvor Flodens Bortskering
fra Siderne har fundet Sted. Hvis Israndens Tilbagerykning var
standset for leengere Tid mellem Langaa og Randers, saa at Isen
havde lagt en Desemning tveers over Dalen, ligesom den har lagt en
Dzemning mellem Tjele Langse og Skalsaa Dal, kunde Gudenaa
den Dag i Dag have haft Afleb igennem Skalsaa Dal til Hjarbek
Fjord.

Forst efter at Isranden ved Bortsmeltningen var rykket saa langt
mod Ost, at Aflebet gennem Randers Fjord blev fri, kunde Vandet
fra Gudenaas og Ngrreaas Dale faa dets nuveerende Leob, medens
der opstod et Vandskel i Forbindelsesdalen mellem Norreaa og
Skals Aa.

I den efterfolgende Tid udformedes i de senglaciale Floddale de nu-
veerende Aadale, seerlig i Danmarks Fastlandstid, da Landet var liggende
hojere end i Nutiden, saa at Flodbunden kunde skeeres ned til et
Niveau, dybere end den nuveerende Havflade. Ved den Seenkning,
som derefter fandt Sted forud for Stenalderen og i dennes eldste Del,
omdannedes disse dybtliggende Dalbunde til lange, smalle Fjorde.
Forst ved den efterfolgende Heevning, ved Tilgroning, Tervedannelse
og Aflejring fra Kilder og Veald har denne yngste Dalbund faaet sin
nuverende Karakter.

V. MILTHERS.



Mergling i Viborg Egnen.

De Egne, der er interesserede i de foran beskrevne Undersogelser,
begreenses omtrent af en Linie fra Viborg By mod Syd langs Aarhus
Landevej til Redkeersbro St., derfra i Ost folgende Gudenaa til
Ulstrup, idet der dog paa Strackningen Redkaersbro—Bjerringbro og-
saa Syd for Aaen findes et Omraade, der er interesseret. Fra Ulstrup
gaar Linien omtrent lige i Nord over Kvorning til Tjele Langse, fol-
gende denne i Vest og fortsettende langs Dalstreget til Loldrup Se
og Viborg.

Norreaa deler disse Egne i to Hovedomraader, hvoraf vi her
vil benavne det nordlige som Taphede Omraadet og det sydlige som
Bjerring Omraadet.

Jordbundens Kalktrang i disse Egne er ikke systematisk under-
sogt i fuld Udstreekning, men der vides nok til at udtale, at Kalktrangen
er meget almindelig. Jorden er overalt af Naturen kalkfattig; betyde-
lige Arealer har aldrig modtaget Kalktilforsel, endnu sterre Arealer
er vel i Tidens Lob merglede eller kalkede, men dels er dette leenge
siden, dels er der i udstrakt Grad tilfert lavprocentig Mergel.

Kun i mindre Udstreekning er der i de senere Aar tilfort god Mer-
gel eller Gedningskalk ved Jeernbanerne.

Man kan altsaa fastslaa, at Sporgsmaalet om Tilfersel af Kalk til
disse Egne er et meget vigtigt og omfattende Sporgsmaal.

Forekomst af Mergel inden for Egnene er meget almindelig; der
findes saaledes talrige gamle Mergelgrave, hvor Mergelen let lader
sig paavise, og hvoraf det ses, at der i tidligere Tid er udkert megen
Mergel, men Erfaring og Undersogelser lerer os, at Mergelen meget

ofte har haft et alt for lille Indhold af Kalk.
Danmarks geol. Undersogelse. Aarbog Nr. 1. 5
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Taphede Omraadet.

Inden for dette Omraade har Faardal Mergel (Side 49) spillet en
betydelig Rolle; Mergelen er en stenfri Lermergel med 60—70 °/o kulsur
Kalk i "Forstoffet; det er altsaa allerbedste Mergel, men desvearre
viser Undersogelserne, at den tilbageverende Mergel ligger saa dybt,
at der ikke kan vere Tale om en Udnyttelse i storre Stil, medens
der jo dog nok endnu kan tages nogen Mergel til den naermere
Omegn.

Skottrup Mergelleje (Side 50) har for Omraadets ostlige Del haft
stor Betydning. Mergelen er som den foregaaende en stenfri Lermergel,
hvilket betyder, at den helt ud bestaar af fint Slam og, at altsaa al Kal-
ken forekommer som meget fine Fnug blandede med Ler. Kalk-
indholdet er hejst omkring 60°0 kulsur Kalk i Torstoffet som Gen-
nemsnit. Indholdet af Kali er 1,11°0 med 0,15%0 opleselig i 25°0’s
Saltsyre. Mergelens Veegt anslaas til noget over 20000 Pd. Terstof
pr. Kubikfavn fast Maal (1500 kg pr. m?®), hvorefter en Kubfyv. vil
indeholde over 12000 Pd. kulsur Kalk og 2 a 300 Pd. Kali (900 kg
kulsur Kalk og 15—22 kg Kali pr. m?).

Lejets Beliggenhed er ikke god, da det ligger lavt og paa anden
Maade ugunstigt i Terreenet, men da Mergelen er fortrinlig, og da
der kun udkraeves omkring 1 Kubfv. Mergel pr. Td. Ld. (ca. 12 m?
pr. ha), vil det forhaabentlig lykkes at faa Lejet udnyttet i den ost-
lige Del af Omraadet omtrent i Hejde med Hobrovejens Afgang fra
Randersvejen.

Segaarde Mergelleje (Side 54), umiddelbart Syd for Viborg Sen-
derse, har i Modsztning til de to foregaaende Lejer ikke spillet
nogen synderlig Rolle. Der findes vel et Par gamle Mergelgrave,
men Mergelen er taget til rent lokalt Forbrug, og dette Leje kan
derfor betegnes som en ny Faktor for Egnens Kalkforsyning. Mer-
gelen er ogsaa her stenfri og Kalken altsaa til Stede i meget fin Til-
stand. Kalkindholdet er en Del mindre med ca. 35°% kulsur Kalk
som Middel, idet der foroven findes et Lag med under 30°/o, medens
Underlaget gaar op indtil over 40°o. Kaliindholdet er ret stort:
1,%6%0 med 0,216°/0 opleselig. Mergelens Vgt anslaas til 22 a 23000
Pd. pr. Kubfy. fast Maal (16—1700 kg pr. m?®), hvorefter en Kubfy.
vil indeholde omkring 8000 Pd. kulsur Kalk og ca. 400 Pd. Kali
(pr. m® ca. 600 kg kuls. Kalk og ca. 30 kg Kali). Mergelen tor be-
tegnes som fortrinlig for let Sandjord, medens man til Lerjord jo
naturligvis vil foretreekke Mergel som den fra Skottrup. Lejet er godt
beliggende i Terrzenet; Anvendelse af Gravemaskine er enskelig, fordi
de to Lag Mergel da helt kan blive blandede. Det vil volde nogen
Vanskelighed at komme med Sporanleg fra Viborg Se op til Hej-
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derne ved Overlund, men alt i alt maa Lejet betegnes som et godt
Grundlag for Forsyning af Taphede Omraadets vestlige Del til det
moder Skottrup Mergelen i Ost og helt ind til Partiet ved Viborg
Norresos Nordspids. Der vil udkreves omkring 1,5 Kubfv. Mergel
pr. Td. Ld. (18 m?® pr. ha).

Ejstrup Mergelleje (Side 52) indeholder en saa fortrinlig Mergel,
at man fra HEpeESELSkABETs Side fremsatte Forslag om at fore Mergel
derfra over Lovel—Rodding i Syd til Taphede Omraadet, men Be-
folkningen mente paa dette Tidspunkt, at der endnu under selve
Gaarden Faardal forefandtes saa store og tilgeengelige Mergelmaeng-
der, at man hellere maatte forsyne sig derfra. Ejstrup Lejet kom
derfor kun til at forsyne et Omraade Nord og Nordvest for Redding,
hvor en Sporbane for Tiden arbejder.

Af Betydning for Taphede Omraadet findes iovrigti Ost Vorning
Mergelen (Side 50), ligesom der jo i Omegnen af Sogaarde Lejet
findes flere Lejer — fra Oster Teglgaard og udad mod Rinds-
holm —, men det er dog nwermest de to Lejer Skottrup og Se-
gaarde, der er egnede til fuldsteendig at forsyne dette Omraade
med den fornedne Kalk.

Bjerring Omraadet.

Inden for dette Omraade findes en hel Raekke Mergellejer, der
ikke er helt uden Interesse, og der findes i Egnen en Mengde gamle
Mergelgrave. Alligevel vil det af den foregaaende Beretning ses, at
der kun findes ganske enkelte virkelig gode Lejer, og at disse des-
veerre ligger i Omraadets Yderkanter.

Det fornevnte Sogaarde Mergelleje er ikke uden Interesse ogsaa
for dette Omraade, thi selv om det er vanskeligt at komme over
Norreaa Dal, saa er dette dog ikke udelukket, og den vestlige Del af
Bjerring Omraadet kunde da forsynes herfra.

Ulstrup Mergelleje (Side 47) er forrige Aar undersogt af HEDESEL-
skaBeT med den Hensigt at forsyne hele Omraadet derfra. Mergel-
lejet er tidligere udnyttet, men ikke i meget stort Omfang. Mergelen
er ogsaa stenlri Lermergel. Kalkindholdet er hejt, omkring 50/
kulsur Kalk i Terstoffet eller mere, hvis man lader den underste
Mergel ligge. Indholdet af Kali er 1,19%0 med 0,2:°/0 oploselig i
25°0’s Saltsyre. Mergelens Veagt anslaas til omtrent 22 a 23000 Pd.
pr. Kubfv. fast (16—1700 kg pr. m?®), hvorefter en Xubfv. vil inde-
holde 10 a 12000 Pd. kulsur Kalk og ca. 260 Pd. Kali (ca. 900 kg
kuls. Kalk og ca. 20 kg Kali pr. m?®).

Lejets Beliggenhed i Terreenet er god, hvorimod den Egn, der
skulde forsynes — hele Bjerring Omraadet — er noget kuperet. Da
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Mergelen jo imidlertid er fortrinlig, og da der ikke udkreeves synderligt
mere end 1 Kubfv. pr. Td. Ld. (12 m? pr. ha), ter man haabe, at
den lader sig udbringe i stor Udstrekning.

Kjeldinghel Mergelleje (Side 46) er afskaaret fra Bjerring Omraa-
det af Statsbanen, og da Mergelen knap er saa god som foregaaende,
vil den neppe faa saa stor Betydning for Omraadet som foregaaende.

Mergelen er, som de foregaaende, stenfri Lermergel med et Ind-
hold i Torstoffet af ca. 40°0 kulsur Kalk. Indholdet af Kali er
1,51%0 med 0,19°0 opleselig i 25°%0’s Saltsyre.

Mergelens Veaegt anslaas til 22 & 23000 Pd. pr. Kubfyv. (16—1700
kg pr. m®), hvorefter 1 Kubfyv, vil indeholde 8 & 9000 Pd. kuls. Kalk
og ca. 300 Pd. Kali (pr. m® over 600 kg kuls. Kalk og 22 kg Kali).

Lejets Beliggenhed 1 Terraenet er god, idet det ligger lige oven
for Dalsiden; men i Forhold til de mergelforbrugende Egne er det
afskaaret i Nord af Statsbanen, i Syd af Gudenaa; snarest vil det
vel finde Anvendelse Syd for Gudenaa.

Foruden disse to meget betydelige og veerdifulde Lejer findes der
inden for dette Omraade flere Lejer, der ikke er uden Betydning for
disses neermere Omegn, men som ikke er egnede til at danne
Grundlaget for Forsyning af videre Egne:

Store og Lille Thorsager Mergelleje (Side 48) ligger om-
trent paa Midten af Omraadets Nordside -— i Norreaa Dals Sydside —
altsaa gunstigt for Omraadet. Mergelen er i og for sig god som i
de andre Lejer, men den er blandet med Sandlag og har derfor
et mindre Indhold af Kalk, end de foregaaende, nemlig ca. 30%o
kulsur Kalk i Terstoffet.

Ved Krog (Side 48) — noget ostligere — findes udmaerket Mergel,
men dens Lejring er pletvis og ganske uregelmeessig.

I Omraadets Sydside findes et Par Lejer af nogen Interesse:

Slevkrog Mergelleje (Side 45) Nord for Jeernbanen, i Neerheden
af Bjerringbro, bestaar al Morznemergel (stenet Mergel); det er et

betydeligt Mergelleje, men Kalkprocenten — henved 30°0 kulsur
Kalk — er ikke saa stor, at Lejet kan komme i Betragtning til leen-

gere Transport, da man har bedre Lejer.

Steerker Mergelleje (Side 43), Syd for Gudenaa Dal, indeholder
ligeledes Morznemergel (stenet Mergel). Mergel forefindes i betyde-
lige Maengder, men dels er Aflejringerne ikke regelmeessigt belig-
gende, dels er Kalkindholdet jo meget vekslende; nogle Partier har gen-
nemsnitlig omtrent en Snes Procent kulsur Kalk, i andre Partier
forefindes veesentligt hejere Indhold, indtil over 40°, og det tor
ikke anses for udelukket, at der kan findes gode Mergelgrave til Ud-
nyttelse for den nermere Omegn.
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Al Betydning for begge de neevnte Omraader er desuden:

Kjolsen Mergelleje (Side 53), der ligger i Skalsaa Dals Sydside
lige ved Skals Aas Udleb i Limfjorden, idet Mergel herfra ved Stats-
banen fores ind i begge Omraader, idet Taphede Omraadets vestlige
Del tager Mergel fra Viborg St. og Bjerring Omraadet tager Mergel
fra Statsbanen st for Viborg. Mergelen er stenfri. Kalkindholdet
er i Gennemsnit mellem 35 og 40°0. Indhold af Kali er omkring
1% ialt.

Mergelens Vagt anslaas til 22-—23000 Pd. Terstof pr. Kubtv. fast
Maal (16—1700 kg pr. m?), hvorefter 1 Kubikfavn vil indeholde over
8000 Pd. kulsur Kalk og ca. 200 Pd. Kali (pr. m® 600 kg kulsur
Kalk og 15 kg Kali).

Taphede Omraadet vil altsaa kunne forsynes med god eller for-
trinlig Mergel fra Segaarde og Skottrup ved Hjelp af Sporbane med
Leengde af 7—8 km, hvilket er en meget gunstig Leengde for en
Sporbane.

Bjerring Omraadet vil kunne forsynes med god eller fortrinlig
Mergel, dels fra lokale Lejer, dels fra Ulstrup Lejet, hvor Mergelen
er saa god, at den kan taale ret lang Transport, naar tilstreekkelige
Meengder blot tegnes; eventuelt kan Segaarde Lejet forsyne dette
Omraades vestlige Del og Kjeldinghol Lejet kan forsyne Omraader
Syd for Gudenaa Dal.

Den Meengde Mergel, der bor anvendes indenfor begge Omraader
tilsammen, kan ikke gores op i bestemte Tal, fordi Mergeltrangens
Omfang og Grad ikke lader sig opgive bestemt, men der er Tale
om Meaengder som 40000 Kubikfavne eller 270000 m®, repraesente-
rende omtrent 400 Millioner Pund eller 200 Mill. kg kulsur Kalk og
en Bekostning af omtrent 1 Mill. Kroner, naar Mergelen er udbragt
paa Jorden. Foranstaltningens Gennemforelse vil betyde en Frem-
gang for Viborg Egnen saa stor, at der nzeppe nogen Sinde inden for
et kort Tidsrum er sket noget tilsvarende!

Der er derfor al Grund til over for KoMMISSIONEN FOR DANMARKS
GEOLOGISKE UNDERSOGELSE at udtale en Paaskennelse af, at den imode-
kom den ganske formlese, mundtlige Anmodning om at bistaa Hepk-
SELSKABET med disse Undersogelser, da Selskabet ikke formaaede at
overkomme Arbejdet, samt af, at den indgik paa, at Undersogelsen af
de enkelte Lejer fandt Sted i neje Samvirken med HEDESELSKABET,
saaledes at Resuitaterne efter vort Sken var fuldt egnede til at danne
Grundlaget for Mergellejernes Udnyttelse.
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Som ogsaa ved anden Lejlighed fremhevet, staar det for mig som
meget onskeligt, at den seerlige Indsigt og Viden, der reprezsenteres
af Statsgeologerne, i storst mulig Udstreekning bor komme Landbru-
get til gode saavel gennem de systematiske Undersogelser som derved,
at KomMIsSIONEN 1 nogen Grad staar til Raadighed for Landbrugsorga-
nisationerne, naar disse onsker klarlagt Mergelforholdene i en Egn
eller onsker undersogt enkelte Forekomsters Lejring og Beskaffenhed.

Det forste — foran beskrevne — Resultat kan kun opmuntre til at
fortseette det paabegyndte Samarbejde.

Det danske Hedeselskabs Mergeltransport efc., Viborg, den 7. Septbr. 1913.

Ta. CrLaupt WESTH.

Trykt Decbr. 1913
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K. Rorpam. Beretning om en geologisk Undersogelse
paa Frennemark ved Svaneke paa Bornholm. 1895.
— 0,75 Kr.

K. Rorpam. Kridtformationen i Sjelland i Terraenet mel-
lem Kjebenhavn og Koge, og paa Saltholm. 1897. —
1,50 Kr.

K. Rorpam og C. BartHorLiN. Om Forekomsten af
Juraforsteninger i lgse Blokke i Moreeneler ved Kjo-
benhavn. 1897. — 0,75 Kr.

Erner G. Skear and Victor Mapsen. On Jurassic,
Neocomian and Gault boulders found in Denmark.
1898. — 4,00 Kr.

N. Harrz og E. Ostrup. Danske Diatoméjord-Afllej-
ringer og deres Diatoméer. 1899. — 1,25 Kr.

Bidrag til Bornholms Geologi I. — K. A. GRONWALL:
Bemerkninger om Bornholms sedimentere Dannelser
og deres tektoniske Forhold. J. P.J. Ravn: Trilobit-
faunaen i den bornholmske Trinucleusskifer. A.
HiorTtH: Om Vellengsbyleret og dets Flora. N. V.
UssiNG: Sandstengange i Granit paa Bornholm. 1899.
— 1,75 Kr.

N. Hartz. Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og
Fauna. 1902. — 2,00 Kr.

N. V. Ussing. Mineralproduktionen i Danmark ved
Aaret 1900. 1902. — 2,00 Kr.

KarL A. GRONwALL. Bornholms Paradoxideslag og deres
Fauna. 1902. — 6,00 Kr.

Vicror MapseEN. Om den glaciale, isdeemmede So ved
Stenstrup paa Fyn samt om Dannelsen af Teglveerks-
leret i Stenstrup-Egnen. 1903. — 2,00 Kr.

KarrL A. GrONwaALL. Forsteningsforende Blokke fra
Langeland, Sydfyn og & rg, samt Bemaerkninger om
de eldre Tertieerdannelser i det baltiske Omraade.
1904. — 1,75 Kr.

N. SreeEnBErRG og PouL HArDER. Undersggelser over
nogle danske Sandsorters tekniske Anvendelighed.
1905. — 0,35 Kr.

Victror MADSEN, V. NorbpMANN og N. Harrz. Eem-
Zonerne. Studier over Cyprinaleret og andre Eem-
Aflejringer i Danmark, Nord-Tyskland og Holland.
1908. — 6,00 Kr.

Karr A. GrRONwALL og Pour HarDER. Paleocen ved
Rugaard i Jydland og dets Fauna. 1907. — 2,50 Kr.

Pour HarpeEr. En egstjydsk Israndslinje og dens Ind-
flydelse paa Vandlgbene. 1908. — 6,00 Kr.

N. Harrz. Bidrag til Danmarks tertieere og diluviale
Flora. 1909. — 6,00.
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Pour Harper. De oligocene Lag i Jernbanegennem-
skeeringen ved Aarhus Station. 1913. — 5,00 Kr.

V. MiutHERS. Scandinavian Indicator-Boulders in the
Quaternary Deposits. 1909. — 3,00 Kr.

C. T. BartaorLiN. Planteforsteninger fra Holsterhus paa
Bornholm. 1910. — 1,25 Kr.

A. JEsSSEN, V. MiLTHERS, V. NORDMANN, N. HARTz og
A. HesserLBo. En Boring gennem de kvartere Lag
ved Skeerumhede. Undersogelse af en Forekomst af
naturlig Gas i Vendsyssel. 1910. — 4,00 Kr.

K. Bronnice NIeELSEN. Crinoiderne i Danmarks Kridt-
aflejringer. 1913. — 5,00 Kr.

I11. Rzekke.
Beretninger og almenfattelige Fremstillinger.

Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersogelse
-indtil Foraaret 1895 udforte Arbejder. 1896. — 1,00 Kr.

N. V. Ussing. Danmarks Geologi i almenfattelig Om-
rids. Tredie Udgave ved Pour. HARDER. 1913.— 4,50 Kr.

V. MiutHERs. Forelgbig Beretning om en geologisk
Rejse i det nordestlige Tyskland og russisk Polen,
foretaget i Forsommeren 1901. 1902. — 0,25 Kr.

V. MirtaeErs. Grundvand og vandferende Lag i Dan-
mark, serlig med Henblik paa Forsyningen af Brgnde.
1903. — 1,50 Kr.

V. NorpmanN. Danmarks Pattedyr i Fortiden. 1905.
— 2,00 Kr.

Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse
i Aarene 1895—1904 udferte Arbejder. 1905. — 1,00 Kr.

Forhandlingerne i Udvalget for landekonomiske Jord-
bundsunderspgelser samt Oversigt over landekono-
miske Arbejder i 1911—12. 1912. — 0,50 Kr.

Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersogelse
i Finansaaret 1912—13 udferte landekonomiske Ar-
Dejdertical 913 SR ()2 h Sy St

V. MirtHERS og Tu. Craupt WEstH. Viborg Egnens
Mergellag, deres geologiske Omgivelser og deres Ud-
nyttelse. 1913. — 0,25 Kr.

Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersogelse i

Finansaaret 1913—14 udferte landekonomiske Arbej-
der. 1914. — 0,25 Kr.
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