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Indledning.

Jordlagene. — Sedimenter og eruptive Stenarter; Bevagelser i
Jordskorpen. — Jordskorpens Dannelse. — Forsteningerne og de
geologiske Perioder. — Jordskorpen i Danmark.

Aarhundreders Planteveekst har efterladt sine Rester i
den gverste Del af Jordskorpen. Ved Solskin og Regn, ved
Svampes og Ormes Virksomhed ere Planteresterne blevne
langsomt omdannede og blandede med Sand og Grus, og i
Tidernes Leb er derved den merke Muldjord bleven til.
Men allerede i Muldjordens Underlag — Ler, Sand eller
Grus — finde vi Vidnesbyrd om, at Naturforholdene en Gang
maa have veret forskellige fra de nuveaerende. Vel gare disse
Dannelser intet seerlig fremmedartet Indtryk; man ser jo
lignende lgse Masser paa talrige Steder sammenskylles og
afseettes af Havet og af Aaerne. Men Leret og Sandet i
Bakkerne og under Markerne kunne aabenbart ikke veere
komne paa deres Plads der under de nu herskende Natur-
forhold. Og endnu mere slaaende ser man Mods®etningen
mellem Nutiden og den fjerne Fortid, naar man trsenger ned
gennem de lgse og usammenhzngende Jordarter og treeffer
Landets faste Klippebund med dens mangeartede Kalksten
og ovrige Bestanddele.

Mange Iagttagelser og Erfaringer fra Ind- og:Udland
have maattet samles, for man har kunnet begynde at gare
naermere Rede for disse forskelligartede Jord- og Stenmassers
Beliggenhed og Tilblivelse, m. a. O. for Landets geologiske

Danmarks geologiske Undersagelse. IIT.R. Nr. 2. 1
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Bygning og dets geologiske Historie, og endnu bxere vore
Kundskaber om disse Forhold i mange Retninger Ufuld-
kommenhedens Preeg.

Intet enkelt Sted egner sig bedre end Stevns Klint til
at give Indblik i Landets geologiske Bygning. Ikke heller
har noget Sted spillet saa stor en Rolle i den danske Geologis
Historie som denne Klint, der allerede i Midten af det attende
Aarhundrede blev Genstand for udferlig geologisk Beskrivelse.

Fig. 1. Stevns Klint med Hojerup Kirke. TLemngst til hejre ses Ceritkalken
(prikket) mellem Skrivekridtet og Limstenen.

Det flade Stevns Herred ender mod @st med en lodret
og negen Klint, der er frembragt ved Havets Angreb paa
Kysten. Ad lange Stiger kommer man fra Randen af Markerne
ned paa en smal og stenet Strandbred under Klinten og ser
nu, at denne i hele sin Lengde — henimod to Mil — er
opbygget af forskellige Stenarter, der ligge i omtrent vand-
reite Lag over hinanden (se Fig. 1). Under Fyret, hvor
Klinten er hgjest (130 Fod), bestaar den nederst af Kridt;
omtrent 30 Fod over Vandel falger et kun faa Tommer tykt
Lag af lysegraat Ler og derover et Lag bled, gullig Kalk-
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sten (,Ceritkalk“) af et Par Fods Tykkelse. Det overlejres
atter af en fastere Kalkstenmasse, den saakaldte Kridtsten
eller Limsten. Denne sidste udger Hovedmassen af Klinten,
dens Tykkelse er 80 Fod, og den er ligesom gennemvaevet
af talrige Flintlag. Over Limstenen ligger endelig, som et
temmelig tyndt Dakke, Ler med storre og mindre Sten.
Saaledes jagttager man fem forskellige Lag over hin-
anden i Klinten paa Stevns: og disse Lag fortseette sig ens-
formig langt ind i Landet. Endog saa langt borte som i
Thy genfinder man i det veesentlige den samme Raekkefglge.
I visse Egne af Landet kunne enkelte af de neevnte Lag
mangle, eller helt ny Lag kunne indskyde sig mellem dem.
Men den lagvise Bygning er felles for hele Landet, og Lagene
ligge som Regel fladt udbredte over hinanden. Hvert enkelt saa-
dant Lag repraesenterer sit Afsnit af Landets geologiske Historie.

Det er Lagenes egen Beskaffenhed og Indhold, der giver
os Ngglen til Forstaaelsen af deres Tilbliven og muligger
Opdagelsen af Naturens Tildragelser i leengst svundne Tidsruin.

Naar man undersgger Kridtet i Stevns Klint eller andet-
steds, finder man i det talrige Forsteninger: Muslingskaller
af @sters, Kamiusling o. a., Skaller og Pigge af Sgpindsvin,
endvidere Vettelys (Levninger af uddede Bl®ksprutter) og
talrige andre Dyrelevninger. Alle disse Dyr ere saadanne,
som kun leve i Havet.

Ja naar man underseger et hvilketsomhelst lille Stykke
Kridt under Mikroskopet, viser det sig, at det for en veesentlig
Del bestaar af sirlig formede smaa Kalkskaller af lignende
lavistaaende Dyreformer, som i Millionvis svemme om i Nu-
tidens Have, og hvis Skaller, der synke til Bunds efter Dyrets
Ded, opfylde Dyndet paa Nutidens Havbund.

Hvor Kridtet nu ses, har der saaledes i sin Tid veeret
dybt Hav, og paa dets Bund er Kridtet opstaaet ved langsom

Ophobning af Dyreskaller og Kalkslam.
1*
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Det tynde Lag Ler, der ligger over Kridtet i Stevns,
indeholder Hajtender og andre Levninger af Fisk. Ogsaa
det er dannet i Havet, men under andre Forhold: fra neer-
liggende Land maa der veere tilfort Lerslam, der satte sig
til Bunds for senere under Vegten af de ovenpaa aflejrede
Masser at sammenpresses til fast Ler.

Limstenen viser sig atter at vere en ren Kalkdannelse,
opstaaet paa Havbunden; den indeholder dog Levninger af
andre Dyreformer, end Kridtet og Leret. Men det sten-
blandede Ler over Limstenen har en vidt forskellig Dannelses-
maade. Gennem Undersggelsen af dette Lag og af Forhold,
som staa i Forbindelse dermed, har det vist sig, at det er
dannet, medens Landet var deekket af veeldige Ismasser, som
langsomt gled hen over det og fra den skandinaviske Halve
medbragte Sten og Sand og Ler.

Allerede Lagene i Stevns Klint oprulle saaledes for os
Billeder af Naturforhold, vidt forskellige fra Nutidens, og af
Naturomvaeltninger, der, om de end ere foregaaede langsomt,
dog have formaaet at forandre dyb Havbund til tort Land
og at fremskaffe megtige Ismasser, hvor der nu er Byer og
dyrkede Marker.

Det er dog forst, naar man tager Erfaringer fra andre
Lande med og derigennem bliver i Stand til at se paa den
danske Jordbunds Udviklingshistorie som et Led i hele Jord-
skorpens Historie, at der kan gives en mere sammenhangende
Oversigt over vort Lands geologiske Tilblivelse. Af denne
Grund skal i det nermest folgende fremdrages nogle enkelte
Hovedpunkter af den almindelige Geologi.

I mange Lande er Jordskorpen ligesom i Danmark bygget
op af Jord- og Stenarter, der ligge lagvis over hinanden.
Ler og Sand, Skifer, Sandsten og Kalksten ere i saadanne
Egne Jordskorpens Bestanddele. Man ved, at mange Steder



)
er Jordskorpen ned til meget betydelig Dybde bygget op paa
denne Maade; man har iagttaget Lagdannelser med en saa
stor samlet Tykkelse, at man ved Boring til over 6000 Fods
Dybde ikke er kommen igennem dem, og i Veeggene af
naturlige Klefter har man i mange Bjerglande Lejlighed til
at se vekslende Lag af de n®vnte Stenarter med endnu
stgrre samlet Tykkelse.

Studiet af disse Lag med deres ofte talrige Dyre- og
Planteforsteninger har leert, at Dannelsen af de lagdelte
Masser i Jordens Skorpe maa have udkravet mange Millioner
Aar. Lagene ere opstaaede under forskellige Vilkaar; de
fleste af dem paa Bunden af Fortidens Have, enkelte paa
Bunden af ferske Vande eller under Ismasser, atter andre
kunne vere aflejrede paa tert Land. Men alle ere de
dannede langsomt og efterhaanden, idet Kalkpartikler, Sand-
korn, Slam o.s. v. ere afsatte ovenpaa det tidligere aflejrede.
Sjelden er en saadan Dannelse ensformig helt igennem;
med Aarstidernes Skiften eller med andre ydre Forholds
Forandring forandres ogsaa Bundfeldningen lidt. Derfor
blive disse Dannelser som Regel tydelig lagdelte. De kaldes
med et felles Navn: Lagbjergarter eller. Sedimenter.

At mange af disse Masser ikke umiddelbart vise sig
som lpst sammenhobede Smaadele, men som haarde og
faste Stenarter, er Folgen af en Sammenkitning og Sammen-
presning, som de i Tidens Lgb have undergaaet. Saaledes
kan Vandet, naar det siver gennem lgst Sand, efterhaanden
udskille et Bindemiddel mellem Sandkornene, saa at de
sammenkittes til fast Sandsten. Af det blgde Kridt kan i
Tidens Lgb ved saadan Heerdning opstaa haard Kalksten,
af Ler opstaar Skifer.

Betragte vi nzrmere den nuverende Beliggenhed af
de Stenarter, der oprindelig opstod paa Havbunden, viser
det sig, at mange af dem maa vere blevne lgftede i Vejret
efter deres Dannelse. Kalkstenen i Stevns ligger paa nogle
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Steder mere end hundrede Fod over Havfladen, ja i Bjerg-
landene finder man ofte gamle Havdannelser i Tusinder af
Fods Hgjde. Omvendt kender man ogsaa Eksempler paa,
at der under Havfladen findes Lag, der fra forst af ere
dannede over Havet. Ad saadan Vej har det vist sig, at
Jordskorpen i Tidernes Leb har veeret underkastet mang-
foldige Beveegelser med Heevninger, Swenkninger og indbyrdes
Forskydninger af forskellige Dele af den.

Ogsaa i vore Dage sker der lignende Bevaegelser. Sterste
Delen af Skandinavien heaver sig langsomt, og i vulkanske
Egne indtreffe af og til pludselige Hevninger eller Senk-
ninger af mere hegrensede Landstraekninger.

Jordens veeldigste Bjergkeeder have skudt sig i Vejret paa
Steder, hvor der i en fjern Fortid var dybt Hav, selv deres
hojeste Toppe kunne bestaa af Stenarter fra Havets Bund.
Dog maa man ikke tro, at Bjergkedernes Dannelse har
veeret kortvarige, frygtelige Naturrevolutioner. Den er i
Virkeligheden sket ved Bevagelser i Jordskorpen, der have
vedvaret gennem Hundredtusinder af Aar.

Lige saa igjnefaldende som Resultaterne af Jordskorpens
Heevninger og Sznkninger treede frem, lige saa skjulte synes
deres Aarsager at veere. Det er som om Jordens Skorpe
beveegede sig under Indflydelse af hemmelighedsfulde Krefter
i Dybet. Utvivlsomt er det dog, at Hovedaarsagen er den
uhyre hgje Varmegrad i Jordens Indre. At Jordens Indre er
gladende, kan man nemlig med nasten fuldkommen Sikkerhed
slutte af de Temperaturmaalinger, man har gjort i dybe
Borehuller og af de vulkanske Fenomener. I det nu Jordens
Indre langsomt og stadig afkgles, maa den treekke sig
sammen og blive mindre; da imidlertid den yderste Del af
Jordskorpen faar sin Varmegrad vedligeholdt af Solskinnet
og desuden har en meget uensartet Bygning, maa Jordens
Sammentrekning ogsaa blive uensartet og give Anledning til
mangeartede Beveegelser i Jordskorpen.
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Det er langt fra hele den kendte Del af Jordskorpen,
der bestaar af lagvis ordnede Masser af Stenarter som de
ovenfor omtalte. Over store Streekninger treeffer man Sten-
arter af heit anden Slags. Saaledes Skandinaviens store
Granitmasser , Islands og Fergernes Basaltfjelde. Disse
Klippemasser ere i ildflydende Tilstand komne fra Jordens
Dyb, og i eller paa den koldere Jordskorpe ere de stgrknede.
Hver sammenhengende Masse af dem er opstaaet ligesom i
en Stebning. Derfor have de ingen Lagdeling, og de ere
straks ved deres Dannelse blevne til klippehaarde Masser.
Fra Nutidens vulkanske Udbrud, hvor ofte valdige, gledende
Lavastremme brede sig og sterkne paa Jordoverfladen, kan
man hente Oplysninger om denne Art af Dannelser.

Saadanne Stenarter, opstaaede ved Sterkning af de ild-
flydende Masser fra Jordens Indre, kaldes i Geologien med
et felles Navn for eruptive (frembrydende) Stenarter.

Man antog i gamle Dage, at Stenarternes Dannelse var
ophert for lenge siden. Man teenkte sig, at Jorden, samtidig
med at Mennesket tog den i Besiddelse, var traadt ind i en
rolig Hviletilstand, og man udmalede sig som Modseining
til den nuveerende Tid de forudgaaende Tiders Omveltninger
og voldsomme Naturbegivenheder, da Stenarterne dannedes,
og Bjerge loftedes og sank. En saadan Forestilling laa i
Virkeligheden ner. Paa de talrige Steder, hvor man i
Bjeerglandenes Kligfter eller ved Havets stejle Kyster har
Indblik i Jordskorpens Bygning, hetages man uvilkaarlig af
Undren over de veldige Stenmasser, som i Fortiden have
dannet sig paa Jordoverfladen; og paa den anden Side synes
for en mere flygtig Betragtning Jordoverfladen i Nutiden ret
uforanderlig.

Men det har efterhaanden vist sig, at denne Opfattelse
ikke er berettiget. Gennem mangesidige lagttagelser har
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man faaet @jet op for de umaadelige Tidslengder, der maa
vere medgaaede til Jordskorpens Opbygning og Udformning,
og samtidig har den ngjere Underspgelse af Naturforholdene
i vore Dage vist, at der ogsaa nu foregaar ret betydelige
Forandringer med Jordskorpen. Der dannes ny Stenarter,
og gamle smuldre bort eller omdannes, Jordskorpen haeves
paa visse Steder og senkes paa andre, ja naar man sammen-
holder, hvad man ved om Nutidens geologiske Forandringer
paa alle undersogte Steder af Jorden, finder man, at de
Virksomheder i Naturen, der nu til Dags arbejde paa Jord-
skorpens Omdannelse, ikke ere ferre eller af anden Art end
Fortidens. Naar det synes, at Naturkrefternes Virkninger
i vore Dage ere ringe og uanseelige i Sammenligning med
de mange og megtige Vidnesbyrd om Naturkrefternes Virk-
ninger i Fortiden, da er dette i Virkeligheden kun en Folge
af Menneskelivets forsvindende Korthed i Sammenligning
med de Tidsrum, Jordskorpen har behevet til sin Udvikling.

Jorden var en Gang — antager man — en glgdende
Stjerne i Verdensrummet. Den afkgledes efterhaanden, og
der dannede sig en tykkere og tykkere Skorpe af storknede
Stenmasser om den endnu gledende Keerne. Ved Beveaegelser
i Skorpen dannedes de farste Bjerge og Fordybninger, og
Vandet begyndte sit Kredsleb paa Jordoverfladen, idet Regnen
gennem Floder feres ud i Havet, hvor Solvarmen stadig
bringer Vand til at fordampe, saa at ny Regn kan falde.
Dermed begyndte Vejrsmuldring og Forvitring at gere sig
geldende paa Klippernes Overflade, Breendingen begyndte
sit (deleggelsesvaerk paa Kysterne, og det lpsbrudte eller
oplaste Materiale fortes bort af Floder og af Havstremninger
for atter at aflejres paa andre Steder. Plante- og Dyrelivet
begyndte, og Rester af Planter og Dyr begravedes i Sten-
arterne, som aflejredes, saa at de i en fjern Eftertid atter
kunde fremdrages som Forsteninger.

Granit og Gnejs ere de Stenarter, som ere mest udbredte
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i den allermldste Del af Jordskorpen; om Jordens ferste
Dannelse og dens Udvikling for de eldste Forsteningers Tid
ved man imidlertid nsesten intet.

Derimod har man i Mods®tning til tidligere Aarhun-
dreders mere barnlige Forestillinger om Jordens Tilbliven
kunnet eftervise, at den overvejende Del af Jordskorpen,
d. v. s. af den gvre Jordskorpe, saa dybt som den er til-
gengelig for Forskningen, den er dannet ikke for, men efter
de forste Dyrs og Planters Tid. Og denne Del af Jordens
Skorpe har paa mange Steder en Tykkelse af Tusinder af
Fod; den er opstaaet langsomt gennem mange Millioner
Aar, medens Jorden var beboet af en skiftende Mangfoldighed
af levende Vasener. For delte Tidsrum af Jordens Historie
fremtreeder Udviklingsgangen sladig klarere gennem de fort-
satte Undersogelser af Jordlagene.

Jordlagenes Dannelse og Jordoverfladens Udformning er
da gennem Tidsrum af neesten ufattelig Lengde gaaet for
sig ved de samme Naturvirksomheder, som endnu ere i
Gang. Derfor er Studiet af de Forandringer, som Jordskorpen
undergaar i vore Dage, blevet Ngglen til en inderligere For-
" staaelse af Fortidens Tildragelser.

Af alle de mangeartede geologiske Forandringer, der
gaa for sig for vore Qjne, er Havets Nedbrydningsarbejde
ved de aabne Kyster den i vort Land bedst kendte. Vi se,
hvorledes aarlig store Masser af Landet bortskylles af Breen-
dingen; af det bortskyllede Materiale kastes en Del atter op
paa andre Steder af Kysten, medens det meste aflejres paa
Havbunden. En lignende Virksomhed udferes af Floderne,
de skylle Materiale med sig oppe fra Fjeldegnene for atter
at aflejre det paa Sletterne eller ved Mundingen. Man har
maalt, hvor meget der aarlig afsmttes af de store Floder.
Saaledes har man f. Eks. fundet, at Gangesfloden hvert Aar
afsmtter saa meget Materiale som et Lag paa en Tommes
Tykkelse skreellet af hele Sjelland; allerede herigennem faar
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man en Forestiling om, at der i Aartusindernes Lgb maa
ske store Forandringer med Jordskorpen.

Vel kendte fra det daglige Livs Erfaringer ere ogsaa
Forvitringen og Vejrsmuldringen, — Virkninger, som de ere,
af Solvarme og Frost, af Luft og Regn. Alle Stenarter ved
Jordens Overflade, selv de fasteste, blive i Tidens Leb an-
grebne; de skornes og smuldre, nogle Bestanddele forvitre
og falde hen til Pulver, andre oplgses helt. Det er ovenfor
neevnt, at Granit og Gnejs ere de vigtigste mellem den eldste
Jordskorpes Stenarter, derfor har det seerlig Betydning at
kende de Nydannelser, som fremkomme ved disse Stenarters
Forvitring og Vejrsmuldring.

Betragter man et Stykke Granit, ser man oftest uden
Vanskelighed, at den bestaar af Mineralkorn af tre forskellige
Slags. De rede, hvide eller grenlige Korn med blanke Brud-
flader ere Feldspat, de udgere over Halvdelen af Graniten.
Mellem dem ligge talrige, graalig klare Korn af den haarde
Kvarts og i mindre Mengde findes sorte, sterkt glinsende
Skl af Glimmer, den blpdeste Bestanddel i Graniten. De
samme Mineraler findes i Gnejsen, men her ligge de stribevis
ordnede, saa at Gnejsen nesten ser ud som en lagdelt °
Stenart. Ved Forvitring og Vejrsmuldring falde disse Be-
standdele fra hinanden, og Kornene sgnderdeles; Feldspat
og Glinmer omdannes ved Forvitringen til en bled, leragtig
Masse; kun Kvartsen, som bestaar af Kisel, omdannes ikke.
Saaledes bliver Graniten paa Overfladen og efterhaanden
dybere ned erstattet af en lps og i Oplgsning verende Masse;
denne paa Stedet dannede Jordart ger det muligt for Plan-
terne at feste Rod og finde Neering paa Granitklippen. Man
kender Tilfelde, hvor Forvitringen er treengt saa dybt ned,
at den friske, haarde Granit ligger gemt under et flere
hundrede Fod dybt Dwmkke af Granitsmuld. Men i Reglen
faar det dannede Smuld ikke Lov at blive liggende i storre
Mangder. Regn og Smaabekke skylle det bort, og det fores
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med Vandet af Sted, indtil det bundfeldes paa roligere
Steder i Aaer og Floder, eller det fores helt ud i Havet.
Og undervejs slides Granitstumper og Korn mod hinanden,
og Mengden af fint Pulver foreges derved, samtidig med at
de stgrre Stykker og Korn afrundes.

Efterhaanden som Vandbevaegelsen aftager, synke Kornene
til Bunds og aflejres, forst de grovere, siden finere og finere;
det fineste Pulver — Leret — finder ferst Hvile, naar Vand-
bevaegelsen helt er standset. idet Floden er lgbet ud i en
Sp eller i Havet. Saaledes aflejres paa forskellige Steder
Lag efter Lag af Grus, Sand og Ler. 1 Leret har man alt
det ved Forvitringen dannede Pulver, oftest blandet med en
mindre Mengde uforvitrede Smaakorn af Feldspat og Kvarts;
da Feldspat er Granitens Hovedbestanddel, bliver Lerets
Hovedbestanddel det Stof, der dannes ved Feldspatens For-
vitring — et Stof, som i ren Tilstand gaar under Navn af
Kaolin eller Porcellensjord. I Sandet har man de grovere
Korn; Hovedmassen af Sandkornene er Kvartskorn, fordi
Kvartsen ved sin store Haardhed og sin Mangel paa Til-
hgjelighed til at forvitre kan modstaa Slid og Segnderdeling
langt bedre end Feldspal og Glimmer. Endelig i Gruset
finder man stgrre Korn af Feldspat og Kvarts, blandet med
afrundede Granitstumper. :

Jordens forst dannede Graniter og lignende Stenarter
have paa denne Maade givet Materialet til de forste Sand-
og Lerlag. Senere hen ere paa mange Steder de ved Bund-
feeldning dannede Lag heevede, saa at de ere blevne udsatte
for Luftens Indvirkning, og efterhaanden ere flere, fra Hav-
bunden hevede eller fra Jordens Indre frembrudte Stenarter
komne til og have afgivet Stof til Ler- og Sanddannelser.

Jeevnsides med Dannelsen af Ler og Sand foregaar mere
i det skjulte en anden vigtig Proces. Det Regnvand, som
siver ned i Jordoverfladens Stenarter, oplagser en Del af deres
Bestanddele, samtidig med at det foraarsager Forvitringen.
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De oplgste Stoffer, blandt hvilke Kalk er det vigtigste, fores
af Vandlghene til Seer og til Havet, og her bliver Kalken
optaget af tallase Dyreformer og anvendt til deres Skaller.
Og Skallerne ophobes paa Bunden, efterhaanden som Dyrene
do, saa at der i Tidens Leb kan dannes vidtstrakte Kalk-
aflejringer eller kalkholdige Lermasser.

Saaledes have gennem Millioner af Aar Naturkrefterne
arbejdet paa Jordskorpens Forandring. Lag for Lag er der
efterhaanden afsat Sten- og Jordarter i Sger og i Havet og
mange gamle Fordybninger ere blevne helt udfyldte. Heev-
ninger og Senkninger have utallige Gange forandret For-
delingen af Hav og Land; Aflejringerne fra forskellige Tidsrum
af Jordens Fortid maa ofte spges paa vidt forskellige Steder
af Jorden. I al denne Mangfoldighed af forskelligartede Sten-
arter, der ere fordelte paa den uregelmassigste Maade over
Jordens Overflade, er det nu efterhaanden lykkedes at finde
historisk Orden og Udvikling, og dette har man naaet ved
Hjelp at Forsteningerne.

I de fleste Aflejringer af Sand og Sandsten, af Ler og
Lerskifer, af lgs og haard Kalk finder man ,Forsteninger*:
mere eller mindre velbevarede Levninger eller Aftryk af Dyr
og Planter. Af de tidligere eksisterende Veesener er det kun
en meget ringe Brgkdel, som saaledes er bevaret. Mang-
foldige Dyr og Planter ere altfor blade eller svagt byggede,
til at noget af dem kan opbevares, og selv af dem, der
have haarde Skaller eller Skeletdele, ville mange smuldre
eller oplgses helt. Dog kender man allerede gennem For-
steninger over 100,000 af Forverdenens Dyre- og Plantearter.

Saa godt som alle de gennem Forsteningerne kendte
Dyr og Planter ere af andre Arter end Nutidens, de ere
uddgde Former. De ere ikke gaaede til Grunde ved nogen
enkelt eller nogle faa store Naturrevolutioner. Men der har
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veeret en stadig Udvikling, en sukcessiv Forandring af det
organiske Liv; utallige Arter af Dyr og Planter ere efter-
haanden uddgde og stadig ere ny Arter komne til. Enhver
Arts Levetid har i Sammenligning med det enkelte Dyrs
veeret umaadelig lang, men mange af Arterne have dog kun
eksisteret i en ringe Brokdel af det hele Tidsrum, i hvilket
Jorden har veeret beboet og bevokset.

Disse Forhold have gjort det muligt at mddele Jordens
Fortid i en Rekke Tidsafsnit eller geologiske Perioder.
Hver Periode har i det hele og store haft sine ejendomme-
lige Dyre- og Planteformer. Mange Former have ikke en
Gang eksisteret saa leenge som en enkelt Periodes Varighed,
der har derfor veeret Forskel paa Dyrelivet ved Begyndelsen
og Slutningen af hver Periode; omvendt kendes ogsaa Former,
som have eksisteret i flere paa hinanden felgende Perioder.

1 alt adskiller man ti Perioder indenfor det Tidsrum,
hvor Jorden har vaeret beboet af levende Veasener, der
kunde efterlade sig Rester i Jordlagene. Det forudliggende
Tidsrum kalder man for Jordens ,Urtid* (den arkeiske
Tidsalder). De ti geologiske Perioder sammenfattes i tre
Hoved-Tidsafsnit, nemlig Jordens ,Oldtid“ eller den palee-
ozoiske Tidsalder, Jordens ,Middelalder“ eller den mesozoiske
Tidsalder og Jordens ,Nyere Tid“ eller den kenozoiske Tids-
alder. Jordperiodernes Navne ses i nedenstaaende Reekke,
hvor de wldste staa nederst, de yngste gverst.

Kvarterperioden

Tertizrperioden
Kridtperioden

Jordens Middelalder { Juraperioden
Triasperioden
Permperioden
Stenkulperioden

Jordens Oldtid Devonperioden
Silurperioden
Den kambriske Periode

Jordens Urtid eller den arkeiske Tidsalder.

Jordens Nyere Tid {
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Man kender ikke noget Sted i Verden, hvor man i en
enkelt Klint eller i en enkelt Kloft kunde se Lag fra den
hele Rekke af Perioder ligge over hinanden. En Del af
Reekkefolgen iagttages i nogle, en anden Del i andre Egne
0.s.v. Grunden hertil er de jevnlige Heevninger og Seenk-
ninger, som de forskellige Egne af Jorden have undergaaet.
En Egn kan til Tider have veeret seenket saa dybt, at der
der aflejredes Lag efter Lag, maaske endog gennem flere
Perioder, men saa kom der andre Tider, hvor Egnen blev
hevet hgjt over Havet, saa at intet blev aflejret over den,
men tvertinod meget af det tidligere dannede blev gdelagt
ved Forvitring og Vejrsmuldring og bortfert af Vandlgbene
for at aflejres andensteds.

Saaledes blev f. Eks. stgrste Delen af den skandinaviske
Halve allerede under Jordens Oldtid heaevet over Havet; i
hele det folgende Tidsrum have da dens Fjelde veeret ud-
satte for Luftens og Vandlgbenes nedbrydende Virkninger,
og Masser af Materiale blev i Tidernes Lgb fort bort. Der-
ved ere efterhaanden de oprindelig dybt liggende Partier af
Jordskorpen komne frem i Dagen; mange af de Fjelde, der
nu rage hajt op, bestaa af Granitmasser, der i sin Tid
stivnede dybt under Jorden.

Omvendt har Danmark i en lang Tid under de sidste
Jordperioder ligget under Havet. Derfor er her den gvre
Del af Jordskorpen overvejende bygget op af lagvis afsatte
Stenarter, og Materialet til dem er kommet fra Skandinavien
og andre den Gang eksisterende Bjerglande.

Den geologiske Tidsinddeling er saaledes dannet, ikke
paa Grundlag af Erfaringerne fra et enkelt Sted, men ved
at sammenholde hvad man lidt efter lidt har udfundet om
Lagenes Reekkefolge og Forsteninger paa en Mengde Steder.
I det man nu har lert talrige af de uddede Dyre- og Plante-
arter at kende og véd, i hvilken eller i hvilke geologiske
Perioder de levede, er man efterhaanden kommen saa vidt,
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at man hyppig alene ved Hjelp af Forsteningerne kan be-
stemme Dannelsestidspunktet for et givet Jordlag. Dette har
stor Betydning i et Lavland som Danmark, hvor man kun
sjelden faar Lejlighed til at se dybere Snit gennem Jord-
lagene, saa at det er vanskeligt at udrede Reakkefolgen.

De allerfleste Forsteninger skyldes Havets lavere Dyr.
Krebsdyr, Muslinger, Snegle, Pighude, Koraller 0. m.a. have
i Fortiden som i Nutiden eksisteret i enorme Masser, og
deres ret solide Kalkskaller have egnet sig til Opbevaring i
Jordlagene. Derimod ere Hvirveldyr-Rester sjeldnere. Hvirvel-
dyrene have aitid i Antal staaet langt tilbage for de lavere
Dyr, og mange af dem levede og dede paa Landjorden, saa
at deres Skeletter smuldrede sporlgst hen. Hvor det drejer
sig om at udfinde, i hvilken Periode et Jordlag er dannet,
behgver man derfor et ngje Kendskab til de skalbzerende
Dyr, der have levet paa de forskellige Tider. Mellem dem
soger Geologen sine ,Ledeforsteninger*; saaledes kalder man
Former, der i seerlig Grad egne sig til at give Oplysning om
Jordlagenes Alder. Brughbare i denne Henseende eve isser
Havdyr, som i et forholdsvis kort geologisk Tidsafsnit have
levet i stort Antal, saa at deres Rester ere hyppige i de af
Havet afsatte Lag fra en bestemt Tid. Seerlig vanskeligt er
det ofte at angive Ferskvandsdannelsernes Plads i den al-
mindelige geologiske Reaekkefslge, da Dyrene, der begraves i
det ferske Vands Aflejringer, ere helt forskellige fra dem,
der samtidig levede i Havet. Man har dog i Reglen kunnet
komme ud over denne Vanskelighed, fordi Fordelingen af
Hav og Land saa ofte har endret sig; derved har det
undertiden kunnet indtreffe, at der paa samme Sted afsattes
Lag af Fersk- og Saltvandsdannelser ovenpaa hinanden, saa-
ledes at man umiddelbart kan iagttage Reekkefslgen. —

I faa Linjer at give en Oversigt over Dyre- og Plante-
livet i hver af de geologiske Perioder er lige saa umuligt,
som det vilde vere for Nutidens Vedkommende. Dog er
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der visse Hovedtrek, som fortjene at fremhaves, fordi de
kunne give et Billede — om end kun et overfladisk og hgjst
ufuldsteendigt — af Udviklingsgangen.

Vi ville forst betragte Planteverdenen. Naar vi da fra
Nutiden kaste Blikket tilbage over den lange Reekke af Jord-
perioder, finde vi, at det kun er de sidste geologiske Perioder,
med hvilke vor Tid deler de store Lgvskove og de utallige
blomstrende Smaaplanter. De @ldste Levninger af Lovskove
stamme fra Slutningen af Jordens Middelalder. Naaleskovene
derimod have eksisteret leengere, vi kunne folge dem tilbage
gennem hele Jordens Middelalder. Helt fremmedartet bliver
Planteverdenen forst, naar vi gaa tilbage til Jordens Oldtid.
Da udgjordes hele Planteverdenen af blomsterlgse Planter, til
Dels Former af lignende Bygning som vore Ulvefgdder, Padde-
rokker og Bregner, og disse Planter dannede den Gang
magtige Skove over hele Jorden. Sin sterste Udvikling
naaede denne Planteverden i Stenkulperioden; det er dens
omdannede Levninger, af hvilke de fleste Stenkullejer ere
opstaaede.

Vende vi os dernamst til Menneskets og de hgjere Dyrs
Forhistorie, finde vi, at Spor af Menneskets Tilveerelse paa
Jorden ere indskrenkede til Lagene fra den yngste af Perio-
derne, den kvartere. I den foregaaende Periode, den ter-
tisere, have Pattedyrene haft deres Blomstringstid. De have
da levet i uhyre Masser og i en Maxngde forskellige Arter,
saa at man i Nutidens Pattedyrverden kun har en svag
Afglans af hin Formrigdom. Kridt-, Jura- og Triasperioderne,
altsaa hele Jordens Middelalder, have udmerket sig ved
deres overordentlige Rigdom paa Krybdyr. Af Pattedyr og
Fugle har man ganske vist fundet enkelte Levninger fra
denne Tid, men det er smaa og sjeldne Former, de have
kun fort en beskeden Tilverelse, endnu umodne il at op-
tage Kampen med de meegtige Krybdyr, som den Gang vare
Skabningens Herrer. Blandt alle de mange uventede Kends-
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gerninger, Geologien har bragt for Lyset, er neppe nogen
merkeligere og mere egnet til at gere Indiryk paa Fantasien
end netop Krybdyrfundene fra Jordens Middelalder. Ikke
alene vise Fundene, at der paa Landjorden levede en Meengde
Krybdyr, baade kedmdende Arter og plantesedende, baade
smaa og store, ja endog Kemper, der vare sterre end
Elefanter, men ogsaa i Havet og i Luften vare Kryb-
dyrene Herrer; i Havet levede i Massevis graadige Hvalegler,
medens Flyvepglerne med deres store Flyvehud tumlede sig
i Luften.

Gaar man endnu lengere tilbage i Tiden, forsvinde
ogsaa Krybdyrresterne; i den sidste Del af Jordens Oldtid
have derimod Padderne spillet en stor Rolle. Af alle
Hvirveldyr kan man folge Fiskene leengst tilbage i Tiden;
de wldste kendte Fiskelevninger stamme fra Slutningen af
Silurperioden. I de Lag endelig, som hidrgre fra Begyn-
delsen af Jordens Oldtid, har man hidtil kun fundet Rester
af hvirvellsse Dyr (Krebsdyr og Bleddyr).

Hvor lang Tid, maalt i Aaremaal, de geologiske Perioder
have varet, derom har man kun svage Anelser; Midler
til en paalidelig Bestemmelse af Periodernes Varighed har
man endnu ikke fundet. At hele Resekken af geologiske
Perioder fra den kambriske indtil Nutiden har varet Millioner
af Aar, kan vel betragtes som sikkert, men ikke en Gang
omtrentlig kan man angive Millionernes Antal.

Aldre Tiders Geologer kaldte det meste af Danmark
for ,opskyllet Land“. Senere blev det en almindelig Tro,
at vort Land var ,dukket op af Havet® i den sidste Jord-
periode. Disse Forestillinger har man dog for lenge siden
maattet forlade, Landets geologiske Dannelseshistorie er lang

og rig paa Omskiftelser.
Danmarks geologiske Undersegelse. IIL.R. Nr.2.

(82
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Vi maa for at lere den fjerne Fortid at kende, da
Landet blev opbygget, tage frem til Betragtning hver enkelt
af Landets Stenarter og Jordarter. Hver af dem er for os
et Mindesmeaerke om svundne Tider, og de have den Egen-
skab, at jo ngjere vi undersgge dem, desto mere faa vi at
vide. Dog er der mangfoldige Vanskeligheder, baade for
selve de Iagttagelser, som her udkreves, og for den rette
Forstaaelse af dem; naar man nu om Landets geologiske
Fortid kan give Oplysninger, der i flere Henseender kunne
kaldes ret udforlige, er dette derfor kun blevet muligt ved
omhyggelige Undersggelser, der ere fortsatte gennem flere
Menneskealdere, og man kan med Sikkerhed forudsige, at
Fremtiden i mangt og meget vil bringe endnu langt fyldigere
og bedre Oplysninger om Danmarks Geologi.

Jordskorpen i Danmark er ned til de sterste Dybder,
man har naaet, bygget op af Stenarter og Jordarter fra de
yngste geologiske Perioder. I Lgbet af Kridtperioden,
Tertizerperioden og Kvarterperioden er hele den kendte Del
af vor Klippegrund og vore Jordlag bleven dannet. En
Undtagelse findes dog, nemlig Bornholm. Denne @ er op-
bygget ikke alene af Lag fra de yngste Perioder, men den
storste Del af den udgeres af endog meget gamle Stenarter,
som ere fuldsteendig ukendte i det evrige Danmark. Derimod
har Bornholms Bygning den sterste Lighed med Skaanes.
Omtrent de samme Stenarter optreede i samme Lagfalge
begge Steder, begge Lande danne ligesom et forbindende
Mellemled mellem Danmark og den skandinaviske Halvg.

Sammenstillingen paa neste Side viser Raekkefglgen af de
paa Bornholm og i det gvrige Danmark kendte Dannelser
og antyder deres Plads indenfor de geologiske Tidsafsnit.

Vi se af Sammenstillingen, at et langt Afsnit af Jordens
Dannelseshistorie ikke har efterladt Spor i vort Land, nemlig
Tiden fra Slutningen af Silur til Slutningen af Trias. Fra
den allersidste Del af Trias og Begyndelsen af den fglgende
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Paa Bornholm: | I det svrige Danm.:
Kvarter { Nutidsdannelser Nutidsdannelser
""""" Istidsdannelser Istidsdannelser
. Glimmerler og -sand
ertizerat it e L,
& Plastisk Ler
Zldste Mergel
- Nyere Kridt
Krid i RNy a-o-F- Gronsand?) Skrivekridt
Juralye St -1 x 44 =
Kulforende Dannelser?) = =
105ES & 6 g.bc 6600 o s o
Bermi gy b = L5
Stenkul . . . . ..... = P
IDEVE 6o o0 66060 = -
A || Skifer
o/t diawb b b —
2 1 Kalksten
4 I Alunskifer
Kambrisk . ..... 1 Gronne Skifre -
Sandsten
ATk 2] Sk IR e Granit =3

Periode haves en Raekke Aflejringer, men saa kommer atter
et ,morkt¢ Tidsrum gennem sterste Delen af Jura- og Kridt-
perioderne. De danske Kridttids Aflejringer tilhore nemlig
Slutningen af denne Periode, hvad der kun ufuldkomment
har kunnet antydes i Tabellen. Endelig treeffe vi i Slutningen
af Terticerperioden et mindre, ureprasenteret Tidsrum.
Allerede disse store Afbrydelser i Lagreekken medfore,
at en Betragtning af Danmarks Geologi ikke kan give noget
Overblik over Jordskorpens geologiske Udvikling. Dertil er

1) Er lidt eldre end Skrivekridtet.
2) Yngste Trias og eldste Jura.

'2*
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der et andet Forhold, som i nok saa hej Grad begreenser
de Billeder af Fortidens Natur, der kunne hentes fra vore
Jordlags Art og Indhold, nemlig det, at hver enkelt Aflejring
kun viser os en Side af vedkommende Periodes Naturforhold
og Naturvirksomheder. Afstandene indenfor Landet ere saa
smaa, at som Regel ensartede Forhold have gjort sig gel-
dende overalt: fra en Periode have vi kun det aabne Havs
Dannelser, fra en anden kun Aflejringer, der dannedes paa
Bunden af et Indhav o.s.v. Derfor mgde vi under Betragt-
ningen af Danmarks Geologi talrige Forhold, til hvis nermere
Forstaaelse man maa sgge Noglen i Udlandet, sewrlig i Nabo-
landene.




De gamle Dannelser paa Bornholm.

Granit. — Sandsten og Grenne Skifre. — Mprke Skifre og Kalksten. —
Kulfgrende Dannelser. — Grgnsand.

Paa et Fladerum af nappe 11 Kvadratmil frembyder
Bornholm en Skenhed og rig Afveksling i landskabelig Hen-
seende, der med Rette har gjort @en bergmt. Granitfjeldet
danner @ens Kwrne. Det rager paa utallige Steder frem,
snart i skarpe og bizarre Smaaklipper, snart i alvorlige,
fast formede Hgjder. Vi faa gennem Formerne et Indtryk
af Stenartens Styrke og Modstandsdygtighed mod nedbrydende
Naturvirksomheder, et Indtryk, der forsterkes, naar vi vende
Blikket mod andre Egne af @en, hvor ligesom i det gvrige
Danmark lgse Ler- og Sandaflejringer spille en Hovedrolle
og give Landskabet blide og jevnt bglgende Overfladeformer.

Granitterrenet ligger hgjt — den storste Del af det over
300 Fod — og ender mod Nordest og Nordvest i bratte
Klippekyster. Mod Syd grenser det til et lavere Land, der
ret jevnt skraaner ud mod Havet, og her paa Sydlandet er
det, at Qjet iseer moder Landskabsformer, der minde om de
gvrige danske Qers; men Ligheden indskrenker sig i Virke-
ligheden til de overst liggende Ler- og Sandmasser. Dybere
nede — vi behgve blot at vandre langs de ofte dybt ned-
skaarne Aaer — finde vi Sandsten, Skifre og merke Kalksten,
til hvilke intet tilsvarende findes i det gvrige Land. Disse
Stenarter stamme fra den @ldste Del af Jordens Oldtid, den
kambriske og den siluriske Periode.
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Ogsaa Vest og Sydvest for Granitterreenet ligger der en
Landstrimmel mellem dette og Kysten. Her findes de kul-
ferende Dannelser og Gregnsandet, der hidrere fra forskellige
Afsnit af Jordens Middelalder.

Giranit.

Granit streekker sig utvivisomt under hele Bornholm,
men under Sydlandet og langs Vestkysten ligger den saa
dybt, at man ved ingen Lejlighed er kommen i Bergring
med den. I den nordlige sterre Del af @en (se Fig. 2)
ligger den derimod hgjt; paa en Mengde Smaastraekninger
ser man den nggne Granitoverflade, og imellem dem er den
kun skjult under et ofte tyndt Deekke af Ler eller Sand,
saa at den jevnlig treeffes ved dybere Gravning.

Bornholms nordligste Forbjeerg, Hammeren, er den
storste, naesten nggne Granitstrekning; kun Laver og Lyng
trives her og give Fjeeldet en mgrk Farve. Foroven er Fjeldet
i stort set afrundet (se Fig. 3, Side 24); Klofter og Revner
findes dog i Mengde, men mellem dem er Overfladen ligesom
glattet. Kun forneden langs Stranden rejser Graniten sig
med lodrette og takkede Klippevaegge.

Ogsaa i den gvrige Del af @en have de fleste og hgjest
opragende Granitpartier de samme rundede og glattede
Overfladeformer. Disse Former have en seregen Aarsag.
De skyldes den jevnt afslidende Virksomhed. som store Is-
masser have udgvet, medens de under et langt Tidsrum i
den allersidste Jordperiode gled hen over @en. Det er de
samme Ismasser, der have efterladt de Ler- og Sandaflejringer,
som nu delvis skjule Graniten og de gvrige gamle Dannelser.
I det indre af Granitterrenet, paa ,Hgjlyngen“, er dette gvre
Dakke kun tyndt og sandet og beplantes derfor mere og
mere med Skov; i et bredt Belte langs Nordkysten ere der-
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Fig. 2. Geologisk Kort over Bornholm (efter Johustrup og Grénwall),
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Fig. 3. Afrundede Granitbjecrge: i Forgrunden Hammershus, i Baggrunden Hammeren,
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imod Fordybningerne mellem de opragende Granitpartier ud-
fyldte af frugtbart Ler.

°  Graniten er fuld af Klgfter, store og smaa. De mindre
Klgfter ere udfyldte af Ler og Sand, hvor ikke Vandlgbene
eller Havet har skyllet dem rene. Af store, ikke udfyldte
Klafter findes der adskillige; de streekke sig fra Nordest til
Sydvest ofte gennem flere Mils Leengde og frembyde med
deres stejle Granitveegge mange naturskgnne Partier. En
bred Kloft af denne Art skiller Hammeren fra det gvrige
Granitterreen; den midterste Del af Kloften indtages af den
dybe Hammersg. Den nmvnte Hovedretning af de stgrre
Klofter giver sig ogsaa til Kende i Aalgbenes Retning (se
Kortet Side 23).

Ude langs Nordestkysten har Brendingen renskyllet
Graniten op til et halvt Hundrede Fods Hejde; saa meget
hgjere end nu har Havet naaet i en geologisk talt ikke fjern
Tid. Her er Kysten overmagde uregelmaessig; den frembyder
et Skeergaardsbillede i det smaa med talrige fremspringende
Klippehalvger, med Smaafjorde og en Mengde Klippeser og
blinde Skeer. Paa denne stejle og negne Kyst treeffer man
naesten overalt skarpe og takkede Klippeformer (se
omstaaende Fig. 4). Disse Former skylde deres Oprindelse
til de utallige Klafter og Spreekker, der paa Kryds og
tveers gennemsmtte Graniten. Regnvandet tranger nemlig
ned selv i de fineste Spreekker; hver Gang det fryser,
udvider det sig lidt, idet Isen kreever mere Plads end den
tilsvarende M@ngde Vand. Vandet fryser forst ved Over-
fladen, og naar Kulden trenger ned, vil derfor Vandet dybere
nede i Spreekken strbe at udvide den. Vore Vintres be-
standig gentagne Veksel fra Tg til Frost gor, at dette For-
hold i Tidens Lgb faar stor Betydning: Revnerne udvides
mere og mere, og efterhaanden lgsspreenges Stykke efter
Stykke af Graniten, og dens Overflade bliver takket, idet
Stykkerne styrte ned i Havet. I samme Retning som denne
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,Frostspreengning* virke Stenens Temperaturforandringer; lige-
ledes Smaahekke og Bplgeslaget, som seder sig dybt ind i

Spraekkerne og ofte helt bortskyller de mere spraekkefyldte
Partier af Graniten. Endog Plantersdderne medvirke ved

Fig. 4. Klippeparti fra Stranden ved Helligdommen paa Bornholn
(efter et Fotografi).

den langsomme (deleggelse, de trenge ned i Spraekkerne og
bidrage ved at vokse i Tykkelse til at lgsne Granitstykkerne.

Enkelte Steder, hvor Brendingen har edt sig ind i de
stejle Granitveegges lodrette Sprakker, har den overliggende
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Del af Graniten veeret saa solid, at den ikke styrtede ned,
efterhaanden som Sprakkerne udvidedes. Der er da op-
staaet Klippehuler eller ,Ovne¥, som de kaldes paa Born-
holm. Der findes ,tgrre Ovne“, dannede ved tidligere hojere
Vandstand, og ,vaade Ovne“, hvor Havet endnu naar ind.
I den sterste af dem, den vaade Ovn under Hammershus,
kan man i stille Vejr ro flere Baadsleengder ind. Hulen er
120 Fod lang og 40 Fod hej. Dens Veegge ere nasten lod-
rette og lgbe spidst sammen for oven og i Hulens Indre.
Paa Hulens Bund ligge mange af de lpsrevne Granitbrud-
stykker i Form af vel afrundede Rullesten. Det er dem,
der danne Havets Vaerktej: med Paalandsstorm hvirvles de
op i Brendingen og stede og slide mod Hulens Sider, saa
at de bestandig udvide den.

Andre Ovne findes ved Helligdommen, deriblandt Gaase-
renden, som Sagnet lader fortsette sig som en snwmver Gang
tveers under @en til den vaade Ovn ved Hammershus.

De mange Revner og Sprekker ere meget ilde sete
ved Granitbrydningen. Man erfarer ved den, at Sprakker ere
langt hyppigere, end det ved forste @jekast synes, en Mengde
af dem ere nemlig saa fine, at de nzppe ses. Til en vis
Grad kunne Spreekkerne naturligvis lette Brydningen af Stenen,
men ofte ligge de saa tet, at der ikke kan faas store Granit-
blokke, ja selv i de bedste Granitbrud treeffes jevnlig Partier,
der ere saa spreekkefyldte, at de kun kunne bruges til Skeerver.
Denne Ulempe er dog ikke stgrre paa Bornholm end i de
fleste andre Granitegne, og da paa den anden Side de fleste
af @ens Granitvarieteter staa overmaade hgjt i Styrke og
Holdbarhed, er det intet Under, at denne Landets uforgenge-
ligste Bygningssten brydes i sterre og stgrre Udstreekning.

Sperger man, hvorledes alle disse Revner ere opstaaede,
bliver Svaret, at de kunne vaere dannede paa to forskellige
Maader. Graniten har oprindelig veeret en hed, flydende
Masse, der storknede ved Afkgling. Og da Sterkningen fandt
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Sted ved en Temperatur af mange Hundrede Grader, er
Graniten siden afkolet betydelig, og ved denne Afkeling maa
den have trukket sig sammen og dannet Revner.

Den overvejende Del af Revnerne, og deriblandt alle de
meget lange og regelmeessige Klofter, ere dog dannede paa
anden Maade. De staa i Aarsagsforbindelse med Jordskeelv
eller med Heevninger, Senkninger og andre Formforandringer,
som Jordskorpen har lidt i de uhyre lange Tidsrum siden
Granitens Dannelse, og som den faste Granitmasse kun har
kunnet fgje sig efter derigennem, at den revnede, og at
Revnens Sider forsked sig snart nesten umeerkelig lidt, snart
et anseeligt Stykke. Saadanne indbyrdes Forskydninger af
Dele af Jordskorpen largs Revner kalder man for Spring
(Forkastninger).

Hver enkelt Revne har ved sin Dannelse sikkert med-
fort en, om end oftest kun ganske svag Jordrystelse. Endnu
markes — baade paa Bornholm og i det gvrige Land —
af og til saadanne smaa Vidnesbyrd om vedvarende Form-
forandringer i Jordskorpen.

De skarpe, takkede Klippeformer vise, at Vejrligets og
Vandets Indflydelse paa Bornholms Granit overvejende be-
staar i at udvide de Spraekker, der fandtes i Forvejen, og
derigennem at lgsrive storre og mindre, kantede Stykker fra
Klippeveeggene. Den egentlige Hensmuldren og For-
vitren af Granitens overste Skorpe, hvorved denne efter-
haanden bliver til smaat Grus og Stgv, foregaar derimod de
fleste Steder saa uhyre langsomt, at den kun faar ringe Be-
tydning for Overfladens Former. Af og til kan man endog
paa udsatte Granitoverflader endnu skelne de Furer, som
Ismasserne frembragte, da de i sin Tid beveegede sig hen
over @en; her har Overfladen bevislig i mange Aartusinder
trodset Vejrliget. Andre Steder treffer man en lps og
smuldrende Skorpe af ringe Tykkelse; derimod er det
kun undtagelsesvis, at man freffer Granitvarieteter eller
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Granitpartier, hvor Smuldring og Forvitring gore sig sterkt
geldende.

Den bornholmske Granit bestaar ligesom anden Granit
af Mineralerne Feldspat og Kvarts med en mindre Meengde
sort Glimmer (Side 10). Dertil kommer paa Bornholm ogsaa
et andet sort Mineral, Hornblende, som ved sin storre
Haardhed er lel at kende fra Glimmeren. Paa de forskellige
Steder af @en er Stenartens Udseende dog ikke det samme.
Feldspaten er snart rgd, snart graa i forskellige Nuancer;
da den er det overvejende Mineral, bestemmer den Granitens
Farve. Kornsterrelsen er desuden ret variabel, og mange
Steder er Graniten udpraeget stribet, idet de sorte Mineraler
ikke ere uregelmassig indstrgede i hele Massen, men ordnede
i smaa Striber.

Man kan derfor adskille flere Varieteter, som vi bensevne
efter deres mest kendte Forekomststed.

Allinge Graniten er rgd, oftest lys red, og dens
enkelte Mineralkorn ere temmelig smaa (den er ,mellem-
kornet¢). Den har stor Udbredelse paa @en og er den
Granitvarietet, i hvilken de fleste Brud findes. Den er ud-
merket solid og anvendelig baade til Bygnings- og Brosten.

Mindst lige saa fortrinlig er Rgnne Graniten, som
er graa indtil merkegraa. Dens Feldspat er nesten klar og
gennemsigtig, hvad der medvirker til, at Graniten i poleret
Tilstand synes nzesten sort. Derfor er den yndet til Gravsten.
Den findes og brydes ikke umiddelbart ved Regnne, som
ligger udenfor Granitterrsenet, men henimod en halv Mil
gstligere, ved Klippegaard; den findes ogsaa paa Klinten
Vest for Aakirkeby.

Svanike Graniten er rgd eller lys rodlig, den er
betydelig mere grovkornet end de for n®vnte. Foruden ved
Svanike findes den tet Nord for Nexg. Ogsaa i denne
findes der adskillige Granitbrud.

Aarsdale Graniten ved Aarsdale og Listed ligner i
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Farve og Kornstgrrelse den foregaaende, men adskiller sig
blandt andet ved sin store Tilbgjelighed til at smuldre hen
til Grus. Den indeholder store runde, mere modstandsdygtige
Klumper; ved Omgivelsernes Hensmuldren komme de til at
rage frem og give Anledning til ejendommelige Klippeformer
(se Fig. 5). Iseer tet Nord for Aarsdale har Graniten frem-
bragt store Masser af Grus, som graves og udfores i ret be-
tydelig Mengde. De rode blanke Feldspatkorn give Aarsdale-

Fig. 5. Klipper af Aarsdale Granit, ragende op over en Slette af
Aarsdale Grus. Fra Stranden Nord for Aarsdale (fot. af Th. Hansen).

Gruset et tiltalende Udseende, dertil er det nasten frit for
finere Sand og Stev. Det anvendes iser til Grusning af
Spadserestier.

I Omegnen af Hasle findes en red, seerlig finkornet
Granit, og i Omegnen af Gudhjem forekommer i betydelig
Udstrekning en stribet Granit af Farve og Kornstgrrelse som
Allinge Graniten. Ogsaa en lysegraa stribet Granit findes
paa Bornholm og brydes i Paradisbakkerne, %: Mil
Sydvest for Svanike.
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Endnu en smregen Granitvarietet fortjener at nevnes,
nemlig den saakaldte Pegmatit. Den forekommer imidlertid
ikke saaledes som de andre i stgrre Klippemasser, den findes
kun i Aarer eller ,Gange“, som den geologiske Betegnelse
er. Saadanne Pegmatitgange ere overmaade udbredte i hele
Granitterreenet; de have varierende Tykkelse fra en Tomme
til mange Fod og ere ofte bugtede. Det seeregne for Pegmatiten
er, at dens enkelte Mineralkorn ere overmaade store; Feld-
spat- og Kvartskornene kunne endog vere henimod en Fod
i Tvermaal, Glimmer mangler oftest. Ved Brydning af
Pegmatiten kan man let skaffe sig rene Feldspatstykker i
Mangde, og en saadan Feldspatudvinding (Feldspaten bruges
i Lervareindustrien) har ogsaa tidligere veeret i Gang paa
Bornholm, men det lykkedes ikke i Leengden at vinde saa
billig og ren Feldspat, som der kan faas fra Pegmatitgangene
i Norge. — Paa andre verdifulde Mineraler er den born-
holmske Granit yderst fattig. Lidt Kobberkis — et messing-
gult Mineral, af hvilket man kan vinde Kobber — er fundet
i Graniten lidt Nord for Nexg, men kun i neesten forsvindende
Mengde.

Derimod har man.i Kaolinen (Porcellznsjorden) et veerdi-
fuldt Mineral, som efter sin Dannelsesmaade maa regnes
med til Graniten. Det bornholmske Kaolinleje ligger teet
ved Rgnne. Gaar man fra denne By mod Ost, kommer
man efter en halv Times Gang til Granitterreenet, hvis vest-
lige Rand hwmver sig igjnefaldende op over den udenfor
liggende Landstreekning. Her, umiddelbart nedenfor Granit-
randen, er det, at Kaolinen ligger; den danner et smalt
(indtil 400 Fod bredt) Belte, der streekker sig henimod en
halv Mil fra NNV. til SS@. langs Granitranden. Kaolin-
massens Tykkelse er varierende (20—120 Fod); under den
treeffes Graniten. Den graves i store aabne Grave, renses i
Sleemmevarker og udferes til Papirfabriker og Fabriker for
ildfaste Lervarer.
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Den raa Kaolinmasse er et oftest kridhvidt Pulver med
mange grove Korn i. Ved Slemningen udskiller man disse,
der bestaa af Kvarts, og den rene Kaolin bliver tilbage som
et hvidt Slam, der er saa fint, at det kun yderst langsomt
seetter sig til Bunds.

Selve Kaolinstoffet opstaar overalt ved Feldspatens For-
vitring: det danner sig af Feldspaten, naar denne i lang Tid
paavirkes af Vandet, der siver ned i Jordskorpen. Underseger
man un nermere den raa Kaolinmasse, viser det sig, at den-
i Virkeligheden ikke er andet end en helt forvitret Granit-
masse; Kvartskornene ligge i den, ganske som de laa i den
oprindelige Granit, og Kaolinpulver indtager den Plads, der
oprindelig indtoges af Feldspatkornene og Glimmerbladene.
Den jernholdige Bestanddel, der geor den friske Glimmer
merk, er ved Omdannelsen bleven helt oplgst; i enkelte
Partier ere dog Jeernforbindelser endnu til Stede og farve
Kaolinen rodlig. Hist og her kan man treffe Partier, hvor
Feldspaten endnu er delvis bevaret, ja endog finde fuld-
stendige Overgangsreekker mellem den friske Granit og
Kaolinmassen.

Det synes paafaldende, baade at den ret store Kaolin-
masse ved Ronne har kunnet faa Lov at ligge urgrt gennem
lange Tider uden at bortskylles, og at Graniten paa dette
ene Sted er saa sterkt forvitret, medens den i det gvrige
Bornholm holder sig frisk; thi som vi ovenfor have set,
bestaar Vejrligets Virkninger paa den bornholmske Granit
veesentlig i langsom Frostsprengning, medens de enkelte
Feldspatkorn selv i Granitgruset ved Aarsdale holde sig
nesten friske. Dog findes der hist og her indenfor Granit-
terreenet Steder, hvor man kan paavise en virkelig Forvitring
med Dannelse af fint hvidt Kaolinpulver, men disse Fore-
komster ere forsvindende smaa i Sammenligning med den
ved Renne.

En udtgmmende Forklaring af disse Forhold er man
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endnu ikke i Stand til at give. Sikkert er kun, at Kaolin-
lejets beskyttede Beliggenhed umiddelbart under Granitens
hoje, mod VSV. vendende Rand har haft stor Betydning for
Kaolinens Bevaring. Serlig har den beskyttet Kaolinen under
Istiden, da Isen fra Nordest gik hen'over hele @en og fra
det ovrige Granitterrsen bortfejede alt lost og forvitret Ma-
teriale. Paa den storste Del af @en se vi derfor kun Re-
sultaterne af den Vejrsmuldring og Forvitring, der er foregaaet
efter Istiden, medens Kaolinen ved Renne skylder sin Op-
rindelse til Forvitring, der har vedvaret gennem hele lange
Jordperioder.

Inden vi forlade Granitterrenet, maa vi endnu dvele
ved de deri optredende Gremstengange eller Diabasgange.
Saadanne findes i hundredevis i Graniten, iser ses de langs
Nordgstkysten.

Grenstenen (Diabasen) er en sort eller gronlig sort
Stenart; den er sammensat af Feldspat og rigelige Meaengder
af et sort Mineral (Augit), i mindre Meengde indeholder den
ogsaa Magnetjeern. Kornene ere i mange Varieteter af den
saa smaa, at de ikke kunne skelnes med det blotte Gje.

Denne Stenart bruges i Udlandet iser til Gravsten.
Den er betydelig sejere end Graniten; af denne Grund kunde
den i Stenalderen anvendes til @kser. De talrige Gronsten-
gkser, der findes i Danmark, ere dog ikke gjorte af den
faststaaende Grensten paa Bornholm, men af de lgse Sten
af denne Art, der jevnlig findes omkring paa Markerne i
hele Landet.

Gronstenen paa Bornholm udfylder lange, lodrette og
regelmassige Spalter (Gange) i Graniten. 1 Reglen have disse
Gronstengange Retning Nord—Syd eller NN@.—SSV.; der
findes dem, der ere en hundrede Fod brede (saaledes ved
Listed), men de fleste ere langt smallere, helt ned til nogle
faa Tommer. De ere dannede ved Sterkning af ildflydende

Masser, der fra Dybet ere trengte op gennem Graniten; i
Danmarks geologiske Undersogelse. IIL R. Nr. 2. 3
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Beskaffenhed ere de kun lidet forskellige fra Basaltlavaerne
ved mange af Nutidens Vulkaner. Paa hvilket Tidspunkt
disse Masser treengte op, om allerede i den arkeiske Tid
eller senere, ved man ikke; muligt er det, at de i sin
Tid treengte helt op til den daverende Overflade og der
gav Anledning til vulkanske Udbrud, saaledes at vi kunne
opfatte Grenstengangene som Rodderne af en fjern Fortids
Vulkaner, hvis gvre Partier i den umaalelig lange, siden for-
lobne Tid ere borttagne af Vand og Is.

Grenstenen bliver paa forvitrede Yderflader brun af
udskilt Rust. I det hele forvitrer og smuldrer den ikke fuldt
saa vanskelig som Graniten og maa derfor ofte spges i Bunden
af Klofter, der ere opstaaede ved dens Hensmuldren. ,Jons
Kapel“ mellem Hammeren og Hasle er en malerisk Klippe-
klgft, der er dannet paa denne Maade.

Til Grenstenens forholdsvis raske Hensmuldren bidrager
det, at den er gennemsat af Revner og Sprakker, der ligge
langt teettere end i Graniten. Af denne Grund kan det
heller ikke lgnne sig at bryde den, da man kun kan faa
smaa Stykker.

En Grenstenmasse, vistnok Bornholms sterste, af noget
afvigende Beskaffenhed danner paa en Streekning langs Kjelse
Aa, SS@. for Gudhjem, en stejit opragende Fjeldveeg. Den
udmeerker sig ved ualmindelig faa Sprekker og ved at veere
seerlig grovkornet. Til Brydning egner den sig dog ikke.

Sandsten.

Den saakaldte Nexg-Sandsten streekker sig fra Nexs mod
Vest indtil en halv Mil Sydest for Renne; den indtager et
Belte langs Granitens Sydrand. Overfladen er langt jevnere
og ligger i det hele lavere end Granitterrenets.



Graniten straekker sig ned under Sandstenen: Det er
dog kun paa nogle faa Steder langs Grensen, at man
umiddelbart kan se, at Sandstenen er aflejret paa Graniten;
i gvrigt er Sandstenens Underlag ikke direkte iagttaget.

Sandstenen treeder ikke saaledes som Graniten frem i frit
opragende Klipper. Som Regel ses den kun langs Bredderne
og i Bunden af Aaerne og langs Kysten ved Nexg, altsaa
paa Steder, hvor Overfladens lgse Ler- og Sandmasser ere
bortskyllede. Man kan derfor kere gennem hele Sandsten-
beeltet fra Reonne til Nexg uden at se Sandstenen. Der er
dog adskillige Smaapletter, hvor den ligger saa nzr Over-
fladen, at der ikke kan plgjes, og hvor derfor Vegetationen
rober Klippebundens Neerhed; paa saadanne Steder plejer
der ogsaa at veaere smaa Stenbrud.

Sandstenen er overalt tydelig lagvis afsat, og Lagene
ligge oftest omtrent vandret eller svagt skraanende mod Syd.
Den bestaar af Sandkorn, der ere sammenkittede af et kisel-
holdigt Bindemiddel. Dens Farve er dels hvid (iser i den
vestlige og midterste Del af Omraadet), dels brunlig red
(is,er i Nexo Egnen), ofte er der afvekslende rgde og hvide
Lag. Ganske tynde Lag af glimmerrig Skifer treeffes jevnlig
mellem Sandstenlagene.

Betragter man Sandstenvaggene i et Brud eller langs
en Aa, ser man, hvorledes Stenen ved naturlige Skilleflader,
der folge Lagretningen, er delt i ,Benke“. Disse kunne vere
et Par Fod tykke, men ere de fleste Steder langt tyndere.
Lodrette eller neesten lodrette Revner paa Kryds og tveers
findes her paa samme Maade som i Graniten.

I de fleste af de talrige smaa Sandstenbrud paa Bornholm
ere Sandstenbankene tynde, og Brydningen sker kun for at
vinde Skerver og flade Stykker til Brug i Stengerder og Ud-
huse i den nermeste Omegn. Et dybere Stenbrud, ,Frederiks
Stenbrud“ anlagde Staten 1754 ved Stranden Nord for Nexg.
Her fandtes tykkere Beenke af rod Sandsten, og herfra ud-

3*
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fortes i en Aarraekke Bygningssten til Kjebenhavn, bl a. til
Frihedsstotten. Det var imidlertid kun en Del af de vundne
Sten, der viste sig holdbare i Lengden, og Brydningen fik
ingen sterre Betydning. Den er helt ophert, siden Storm-
floden 1872 gennembrgd Daemningen, der beskyttede det
dybe Stenbrud mod (sterspen. Det er dog neppe helt
usandsynligt, at man i Fremtiden kan finde Steder, hvor
starre Stenbrud med Fordel kunne anlegges i Nexo Sand-
stenen.

I Nexs Sandstenen har man ingen Dyre- eller Plante-
levninger fundet. Naar man desuagtet regner den til de
xambriske Lag, altsaa henfarer den til den seldste forstenings-
forende Periode, er det, fordi man i en tilsvarende Sandsten
i Sverig har fundet sparsomme Rester- og Spor af Dyr.
Nearmest Bornholm treffe vi den samme Sandsten ved
Simrishamn i det ostlige Skaane, videre findes den paa en
Mengde andre Steder i Skaane og i det ovrige Sverig. Det
har vist sig ved den nermere Undersogelse af alle disse
Forekomster, at vi her staa overfor Resterne af en Sandsten-
dannelse, der oprindelig har deekket ikke alene Bornholm,
men store Straekninger at Skandinavien.

Tydeligere end paa Bornholm ser man flere Steder i
Sverig, at den Overflade af Urtidsdannelser, som Sandstenen
hviler paa, er ujevn og af en Form og Beskaffenhed, som
den kun kan have faaet ved i lange Tider at have veeret
udsat for Vejrsmuldring, Forvitring og Vandlgbs Indflydelse.
Vi maa saaledes tenke os, at hele denne Del af Jordoverfladen
ved Urtidens Slutning har ligget over Havet; der indtraadie
da en Seéenkning, hvorved Havet efterhaanden brgd ind over
Skandinavien, saa at Urtidsdannelserne dzekkedes med Strand-
sand. Senkningen vedvarede langsomt, og Sandaflejringen
kunde derved paa sine Steder naa en anseelig Tykkelse (paa
Bornholm har man beregnet Nexp Sandstenens oprindelige
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Tykkelse til- henimod /200 Fod). Senere har Vandet, der
siver gennem Jordskorpen, udskilt Mineralstoffer, iseer Kisel,
imellem Sandkornene og derved sammenkittet dem til haard
Sandsten.

Syd for Nexs Sandstenen treeffes paa Bornholm et lang-
strakt Belte, hvor den faste Klippegrund udgeres af de saa-
kaldte Gronne Skifre (se Kortet Side 23). Ligesom Sandstenen
ses denne Dannelse kun ved Stranden og i Bunden af Aaer
og Grefter.  Hvor den grenser mod Sandstenen, kan man
iagttage, at Sandstenlagene, skraanende mod Syd, fortsette
sig ned under de Gregnne Skifre, som altsaa ere aflejrede
ovenpaa Sandstenen.

De Gregnne Skifre bszre kun med delvis Ret Navn af
Skifer. 1 Virkeligheden er denne Stenart en Mellemting
mellem Sandsten og Lerskifer, den lader sig klove lettere
end Sandstenen, men langtfra saa let eller i saa glatte og
tynde Plader som en egentlig Skifer. Farven er morkegren,
brunlig gren, eller — naar Stenarten er forvitret — helt
brun. For evrigt ere de forskellige Lag temmelig uens; rene
Sandstenlag kunne forekomme imellem, og af og til treffes
kalkholdige Lag.

De Grgnne Skifre maa fra forst af vere aflejrede som
Lag af fint, mere og mindre lerblandet Sand, der ved senere
Sammentrykning og Sammenkitning have faaet deres nu-
veerende Form. Den grgnne Farve hidregrer fra indblandede
smaa grenne Korn, der ogsaa treeffes i senere Aflejringer
(Grgnsand). — Den oprindelige Tykkelse af de Grenne Skifre
synes at have veeret omtrent lige saa stor som Nexg Sand-
stenens.

Denne Dannelse har en serlig Interesse derved, at den
indeholder de eldste Forsteninger paa Bornholm. Det er
nogle smaa (faa Tommer lange) smalt kegleformede Skaller
med Laag, som gaa under Navn af Hyolithus (Fig. 6); de
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have tilhgrt et Blgddyr af en nu udded
Gruppe. 1 samtidige Dannelser i Skaane
er der ogsaa fundet Rester af Trilobiter.

Morke Skifre og Kalksten.

Som vi have set, vise de nys omtalte
Dannelser hen til, at Havet ved Begyn-
delsen af den kambriske Periode bredte
sig over Bornholm og Skandinavien.
Hvad der forst aflejredes var Sand (Nexs
Sandsten), senere ved fortsat Seenkning
Eiftl-]{séol};’zg%fnftg:; blev Havdybden storre, og der aflejredes

(naturlig Storrelse).  Jeret Sand (Grenne Skifre), endelig blev
Havdybden saa betydelig, og Afstanden til de neermeste
Kyster saa stor, at intet Sand lengere naaede ud over
Bornholm og Sydsverig. Fra da af aflejredes kun Ler og
Kalk (Dyreskaller), og deraf opstod i Tidens Lab Lerskifer
og Kalksten.

Ovenpaa de Grgnne Skifre finde vi derfor paa Born-
holm saavel som i Sydsverig en Reekke af egentlige Skifer-
og Kalkstendannelser. ~Men hvad der nu foreligger af

disse, er kun smaa isolerede Forekomster, der staa til-
bage som en ringe Rest af oprindelig vidt udbredte Aflej-
ringer.

Den wldste af disse Dannelser er den sorte Alunskifer,
over den folger en graa Kalksten (Ortoceratitkalk), derover
atter Skiferlag med overvejende merke Farver. Alunskifren
repraesenterer Slutningen af den kambriske Periode, Orto-
ceratitkalken og Lerskifrene over den hidrgre fra Silurperioden
(sml. Tabellen Side 19).

Hele demnme Raekke af sldgamle Dannelser har man
bedst Lejlighed til at iagttage under en Vandring langs



NO. Spidlegd Kempegd Aspegd, 34

Nexs Sandsten Gronne

NV. Kalbygde Vasagd Hullegd,
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Gronne Skifre g, a ak Alunskifer Ortoc.Kalk. L Nedre Graptolitskifer Ortoc. Kalk ~ Crénne

over Alunskifor Skifre

Fig. 7. Skematisk Billede af Lagfolgen langs Lwsaa. @Overst: fra Spidlegaard til henimod Vejrmellegaard; nederst: fra
Vejrmellegaard til Limensgade. — ¢; Rispebjergsandsten; a Alunskifer; ak sort Kalk (Andrarumkalk); ¢ Lerskifer (Trinucleusskifer);
88 Spring.
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Leesaaen (Fig. 71)). Paa lange Streekninger har denne Aa
skaaret sig ned gennem Overfladens lgse Ler- og Sandmasser
og endda et mindre eller storre Stykke ned i Skifer- og Kalk-
stenlagene. Skov og Krat omgive Leesaaen ligesom de fleste
andre Vandlgh paa @en og give sammen med de bregne-
groede sorte Skiferveegge, der ofte rejse sig lodret op fra
Vandet, en saadan Vandring serlig Tillokkelse.

Fglger man Laesaaen fra dens Udspring paa Hgjlyngen,
har man forst at passere en lengere Streekning af Granit-
terreenet. I den haarde Granit har Aaen, som her er ganske
lille, fundet sin Vej gennem gamle, dybe Klgfter (saaledes
den bekendte Ekkodal). Lengere nede kommer Aaen (om-
trent ved Spidlegaard, se Fig.7) ud paa Sandstenterreenet,
og man kan her se den negne Sandsten mange Steder i
Aaens Bund og Sider. Efter at Lesaaen har passeret Sand-
stenbeltet, drejer den mod Sydest og lgber paa en henimod
en Fjerdingvej lang Streekning over de Grgnne Skifre eller
rettere gennem' en Rende, som den har udgravet sig i disse.
Da Lagene baade af Sandstenen og af de Gronne Skifre
skraane svagt mod Syd, treffer man ved en Vandring nedefter
langs Aaen stadig yngre Lag af disse Dannelser.

Omtrent VSV. for Aakirkeby (ved Kalbygaarde) begynder
den Straekning, hvor de morke Skifre og Kalksten treede frem
i Bunden og i Veggene af Aaens lille Dal.

Det pverste Lag af de Gronne Skifre er et Sandstenlag
(,Rispebjerg Sandsten®, g, paa Figuren), der paa Grund
af sin Haardhed treder sterkt frem i Aalejet. Efter dette
folger Alunskifren (), en Aflejring, hvis hele Tykkelse er
omtrent 60 Fod, og som derfor danner Aaens Bund og Sider
paa et henimod 1000 Fod langt Stykke. Den hever sig paa
sine Steder i over 15 Fod hgje Vaegge. Mellem dens nederste

1) Lagene ligge i Virkeligheden mere vandret, men tillige noget mere
uregelmaessig end det for Tydeligheds Skyld har kunnet angives paa
foranstaaende skematiske Figur.
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Lag findes et (212 Fod tykt) Lag af sort Kalksten (ak), der
med et fra Skaane laant Navn kaldes Andrarumkalk.

Efter Alunskifren folge nu de siluriske Lag, nemlig forst
den graa Kalksten (Ortoceratitkalken), der paa Grund af sin
Haardhed rager hejt op i Aadalens Sider; dens Tykkelse er
12—14 Fod. Efter denne begynde de morke Lerskifre.

Lerskifrene danne Aaens Vegge paa en omtrent 2500
Fod lang Strekning mod Sydsst. Derefter folge flere af
Spring betingede Uregelmessigheder i Lagraekken, hvorved
bl. a. den graa Kalksten, Alunskifren og de Grenne Skifre
atter komme til Syne paa korte Streekninger, indtil man
naar Limensgade, SSV. for Aakirkeby.

Gaar man herfra videre ned langs Aaen, ser man paa
et lengere Stykke Vej kun lgse Ler- og Sandmasser, og
forst ner Mundingen treeder atter den faste Klippebund
frem. Den udgeres her af en merkegraa Lerskifer, det
yngste af Bornholms Silurlag.

Efter denne Oversigt over Lagfslgen, som den treder
frem i Leesaaen, skulle vi noget nermere betragte de merke
Skifre og Kalksten enkeltvis.

Alunskifren forekommer paa Bornholm, foruden paa de
omtalte Steder ved Lesaa, tillige paa en lille Plet ved Risebaek
og paa en noget storre ved Qlenaa. Den er en sort Ler-
skifer, der indeholder fint fordelt Kul (omtrent 10 pCt.) og
Svovlkis. Den kan Kkleves i tynde og glatte, men skgre
Plader.

Svovlkisen er oftest saa fint fordelt, at den ikke ses,
men dens Tilstedeveerelse merkes let paa Lugten, naar
Skifren brendes; ikke sjelden treeder dog Svovlkisen igjne-
faldende frem i Form af haarde messinglignende Krystaller
eller Smaaklumper. Bestanddelene i Svovlkis ere Svovl og
Jeern; dette Minerals Forekomst i Danmark er i gvrigt ikke
indskrenket til Alunskifren, det findes hist og her i naesten
alle vore Sten- og Jordarter.
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Alunskifren har sit Navn deraf, at den kan bruges til
Fremstilling af Alun. Naar Skifren breendes, dannes der
nemlig af Svovlkisen noget Svovlsyre, som indvirker paa
andre Bestanddele (Kali og Lerjord) i Skifren, saaledes at
man ved at behandle den braendte Skifer med Vand faar en
alunholdig Oplgsning. Saadan Aluntilvirkning var i xldre

/| ”(\‘W\\\-\“ ¥ M h%{?“j"

Fig. 8. Vg af Alunskifer ved Lasaa med Boller af sort Kalk (k).

Tid almindelig ved flere Alunskiferforekomster i det sydlige
Sverig og har ogsaa vearet forsggt ved Limensgade paa Born-
holm (1843). Nutildags lenner denne Fabrikation sig ikke.
Ligeledes uden heldigt Resultat har man forspgt at anvende
Alunskifren paa Bornholm som Breendsel ved Kalkbraending;
den viste sig at vaere for lidet kulholdig.
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I Alunskifren findes som ovenfor bergrt et faa Fod tykt
Lag af sort Kalk (Andrarumkalk). Denne Kalk er noget
lerholdig, den brydes i ringe Mengde ved Qlenaa og an-
vendes til Jordforbedring og til Cement. Ogsaa under en
anden Form -findes der sort Kalk i Alunskifren, nemlig som
linseformede Klumper eller ,,Bol]er“.- Disse kunne veere indtil
5—6 Fod brede og henimod et Par Fod tykke; de bestaa
af kulholdig, men i gvrigt nesten ren og tydelig krystallinsk
Kalk (,Antrakonit eller sort Marmor). Fig.8 viser, hvorledes
de optraede i Skifren.

Disse Antrakonitboller ere et smukt Eksempel paa de
saakaldte Konkretionsdannelser, der optreede i mange
Slags Sten- og Jordarter, oftest
dog med mere uregelmeessige
Former. De ere ikke som feerdig
dannede Klumper forte til anden-
stedsfra sammen med Leret,
der udger Hovedmassen af Alun-
skifren; der har tveertimod veeret
et Tidspunkt, da denne bestod
af en ensformig bled Leraflejring.
I Leret var Kalk fra ferst af
langt mere jevnt fordelt end
nu; Kalken fandtes i Form af
Havdyrs Skaller og andre Efter-
ladenskaber, der begravedes i
Leret, medens det aflejredes. efi%rﬁbbﬁaﬁidfxxﬁﬁfirfmﬂlggf?n;’h

af den naturlige Storrelse

Den nuvaerende klumpvise For- lofter Angelin).

deling af Kalken er opstaaet langsomt og efterhaanden ved
Vandets Hjelp. Allerede i Slammet paa Havbunden kan der
begynde kemiske Virkninger, hvorved der opleses og atter
udskilles faste Stoffer; men ogsaa efter at tykkere Masser af
Ler ere aflejrede og hevede op over Havet, ivaerksetter
Vandet, der gennemtrznger Leret, en Flytning af Kalken og
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af andre ikke helt uoplgselige Stoffer. At Alunskifren op-
rindelig ligesom andet Ler maa have veeret yderlig langsomt
gennemtrengelig for Vand, spiller her ingen Rolle, da Vandet
ikke har manglet Tid til at udfere sit Arbejde. Under dette
ere efterhaanden talrige Kalkskaller og swrlig alle de aller-
mindste Kalkrester af Dyr og Planter, som uden Tvivl
bundfeldtes paa Alunskifrens ligesom paa senere Tiders
Havbund, blevne oplgste; deres forholdsvis store Overflade
og deres porgse Beskaffenhed gor dem seerlig udsatte for at
oplgses. Til Gengzld er Kalken udskilt i de kompakte
krystallinske Klumper, fordi ethvert oplgst Stof lettest udskiller
sig der, hvor der i Forvejen findes en Krystal eller Klump
af vedkommende Stof.

Hver Antrakonitbolle er saaledes vokset ud fra en ringe
Begyndelse: et enkelt Kalkkorn, en solidere Kalkskal kan
fra forst af have dannet det Midtpunkt, om hvilket der efter-
haanden udskiltes mere og mere Kalk.

Kalkklumper, der ere dannede paa denne Maade, kunne
i mange Skifre og Lerarter vaere lerholdige, idet de udgere
en af Kalk fast sammenkittet Del af Leret. Naar de som i
Alunskifren bestaa af temmelig ren Kalk, kommer dette af,
at Kalkbollen har skubbet Leret til Side, efterhaanden som
den voksede.

Af Forsteninger findes i Alunskifren og is@r i dens
Kalkboller og i Andrarumkalken en Mengde Rester og Aftryk
af Havdyrs Kalkskaller. De fleste af disse Skalrester tilhgre
en nu helt uddegd Gruppe af Krebsdyr,
Trilobiterne, som ere karakteristiske
for Jordens ewldste Perioder. Af saa-
danne treeffes i Andrarumkalken og
Kalkbollerne under den bl. a. den store
Paradoxides (Fig. 9) og den lille Ag-
Fig. 10. Agnostus punctuosus, nostus (Fig. 10); i Alunskifren over

en Trilobit fra den nedre Del

af Alunskifren, forsterret 2 Kalklaget findes i de nedre Lag hyppigst

Gange (efter Tullberg).
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Olenus og i de svre Peltura (Fig. 11). Disse Forsteninger
findes dog kun sjelden i saa vel bevaret Tilstand som paa
Afbildningerne; ved Trilobiternes Dgd ere som oftest de
enkelte Led blevne adskilte, saa at Hoved-, Hale- og Kropled
nu findes hver for sig. Hyppige ere ogsaa Brakiopoder
(Armfedder Fig. 11,3); disse Blgddyr, af hvilke mange Arter
endnu den Dag i Dag befolke Havbunden i nogen Dybde,
have et muslingeagtigt Ydre, men af de to Skaller sidder
den ene paa Ryggen, den anden paa Bugen, og i Blgddelenes
Bygning ere de helt forskellige fra Muslingerne.
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(forsterret 2 Gange).

Af stor Interesse er det, at Dyrearterne vise sig at veere
forskellige i de paa hinanden folgende Lag af Alunskifren
og at aflgse hinanden i den selv samme Orden, som de gere
i Sverigs og andre Egnes samtidige Lag. Man slutter heraf,
at der maa vere medgaaet uhyre lange Tidsrum til Alun-
skifrens Aflejring, saaledes at Havets Dyreliv flere Gange
under dens Dannelse kunde skifte Preeg.

Ortoceratitkalken findes paa Bornholm som fgr neaevnt
ved Leesaa og streekker sig herfra et lille Stykke mod Vest;
desuden findes den ved Risebaxk, hvor dens Lejringsforhold
ere serlig lette at iagttage (se Fig. 12). Det er en graa eller
merkegraa Kalksten med 10—15 pCt. Ler, hvorfor den gaar
under Navn af ,Cementstenen®.



NNQ. SSv.
Fig. 12. Skematisk Billede af Lagfolgen langs Risebezk.
a Alunskifer; o Ortoceratitkalk; gr Nedre Graptolitskifer;
j Kulfsrende Dannelser. — s Spring.

Tidligere fandtes adskillige Brud i denne Stenart; den
anvendtes til Bygningssten paa @en (under det lidet be-
tegnende Navn af bornholmsk Marmor) og til Cement; nu
er Brydningen nsesten ophert.

Det er den samme Dannelse, som i Sverig, f. Eks. paa
Oland og paa Kinnekulle, forekommer i langt betydeligere
Masser, der lgnne en udstrakt Brydning. Fra Oland udferes
saaledes en Del baade graa og red Ortoceratitkalk som
Bygningssten og Trappesten til Danmark.

Ortoceratitkalken har sit Navn af Ortoceratitforsteningerne.
Disse undertiden flere Fod lange Skaller have Form som et
i den ene Ende snevert, i den anden Ende vidt Rer og ere
ved Skilleveegge delte i Kamre (se Fig. 13,4); i det yderste,
starste Kammer har Dyret siddet. I Nutidens varme Have
lever en beslagtet Form, Nautilen (Fig. 14), hvis Skal imidlertid
er rullet op i Spiral. I visse Lag af Ortoceratitkalken i
Sverig ere disse Forsteninger overordentlig hyppige, paa
Bornholm ere de forholdsvis sjeldne. Almindelige ere der-
imod her Trilobiter, iseer saadanne, hvis Haleskjold havde
neesten samme Sterrelse som Hovedskjoldet, saa at de ved
at rulle sig sammen kunde beskytte sig mod Fjender (se
Fig. 13, 1—3).

Efter Ortoceratitkalken folge paa Bornholm Lerskifrene
fra Silurtiden. De ligne i Beskaffenhed Alunskifren, men
indeholde ikke saa meget Kul og Svovlkis. Smaa Lag af
lerholdig Kalk findes jeevnlig i dem. Skifrenes Farve er dels
sort, dels graa.
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Fig. 13. Forsteninger fra Ortoceratitkalken: 1 og 2 en sammenrullet
Trilobit (Nileus palpebrosus) forfra og fra Siden; 8 Haleskjold af en sterre Trilobit
(Megalaspis limbata); 4 Stykke af en Ortoceratit, gennemskaaret. Den sidste er

noget formindsket, de gvrige i naturlig Storrelse.

Fig. 14. En nulevende Nautil, sterkt formindsket
Skallen er gennemskaaren for at vise Kumrene.
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Blandt Forsteningerne ere de meerkelige Graptoliter
iseer fremtreedende. De findes i visse Skiferlag i uhyre stort
Antal og i mange forskellige Arter.

Graptoliterne ere en uddsd Gruppe af Kolonidyr, hvis
Levninger kun ere kendte fra Silurperioden. De ere saa af-
vigende fra alle Nutidens Former, at man har veeret meget

Fig. 15. Forskellige Graptoliter, omtrent 3 Gange forsterrede.

1 Diplograptus; 2 Dicranograptus; 3 Climacograptus scalaris; 4 Rasirites peregrinus;
8 Retiolites Geinitzianue: 6 Monograptus priodon (1 og 2 efter Hall, 3 efter
Térnquist, 5 og 6 efter Tullberg). — De to forste tilhere Bornholms nedre,
de ovrige den ovre Graptolitskifer.

i Tvivl om, hvilken Dyreklasse man skal henregne dem til;
i Reglen anses de for fjerne Slegtninge af Nutidens Fjer-
polyper. Ej heller er det lykkedes at udfinde med Sikkerhed,
hvorledes Graptoliterne have levet, om de have beboet Hav-
bunden, om de have veeret heftede paa svgmmende Tang-
masser, eller om de mulig delvis have veeret fritsvgmmende.
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Paafaldende er iseer deres store Udbredelse, de samme Arter
genfindes i samme Reekkefglge i Silurlagene paa vidt adskilte
Steder af Jorden.  Nogle af de hyppigste Former ere viste
paa Fig. 15 og 16.

Fig. 16. Cyrtograptus Murchisoni, en Graptolit fra den ovre
Graptolitskifer, noget formindsket (efter Tullberg).

Indenfor Lerskifrene adskiller man tre Afdelinger. Nederst
findes den nedre Graptolitskifer, som paa Bornholm
har omtrent 25 Fods Tykkelse. Den er sort ligesom Alun-
skifren, men kan i Reglen adskilles fra denne (foruden ved
Forsteningerne) ved ,Stregens“ Farve: ridser man i Alun-
skifren, bliver ,Stregen¢ sort, i Graptolitskifren brun. —
Den nedre Graptolitskifer kan iagttages ved Riseb®ek og ved
Leesaa, paa hvilket sidste Sted den danner smukke hgje
Vagge (se Billederne paa Side 39 og 46).

Over den nedre Graptolitskifer ligger paa en lille Streekning
ved Leaesaa den saakaldte Trinucleusskifer (I paa Fig. 7),
en graa Lerskifer, blandt hvis sparsomme Forsteninger en Tri-
lobit (T'rinucleus) er den hyppigste; Graptoliter findes ikke her.

Det yngste Lag af Skifrene, og i det hele det yngste
Silurlag paa Bornholm er den gvre Graptolitskifer. Det
er en mgrkegraa Lerskifer med andre Arter af Graptoliter
end den nedre Graptolitskifer.

Den gvre Graptolitskifer iagttages to Steder paa Born-

holm, nemlig ved Mundingen af Leesaa og paa en over
Danmarks geologiske Under 1 IIT. R. Nr.2. 4
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/s Mil lang Streekning langs den sydlige Del af Qlenaa (se
Kortet Side 3).

Denne Skifers Aldersforhold til de gvrige Dannelser kan
man paa Bornholm ikke umiddelbart iagttage, da den ikke
paa noget synligt Sted kommer i Bergring med dem. Der-
imod ligger en tilsvarende Skifer med de samme Graptoliter
flere Steder i Sverig blottet under Vilkaar, der have tilladt
at bestemme dens Alder.

Fra den gvre Graptolitskifer stamme de ,bornholmske
Diamanter¢. De ere i Virkeligheden ikke andet end smaa
klare Bjergkrystaller. De findes i det indre af Kalkboller,
som iser opfiskes fra Havbunden udenfor Laesaa Mundingen,
hvor de synes at stamme fra en tidligere eksisterende Del
af den gvre Graptolitskifer, der er bortskyllet af Havet.

Med den gvre Graptolitskifer slutter den lange Reekke
af kambriske og siluriske Lag paa Bornholm. I Sverig findes
paa adskillige Steder Sandsten, Kalksten og Skifre, som
hidrgre fra endnu yngre Afsnit af Silurtiden og vise, at en
stor Del af Skandinavien endnu henimod Silurtidens Slutning
har ligget under Havet. Muligt er det derfor, at saadanne
Lag ogsaa have vearet afsatte paa Bornholm, men ved
senere Tiders Nedbrydning ere helt forsvundne, medens af
de gvrige kambriske og siluriske Lag dog enkelte Rester,
som Vi have set, ere forblevne i Behold.

Efter Aflejringen af de siluriske Lag indtraf i den vestlige
Del af den skandinaviske Halve veeldige Bevagelser i Jord-
skorpen; den flade, af kambrisk-siluriske Dannelser dakkede
Havbund rejstes op til en meegtig Bjergkede, som skent
den i hele den folgende Tid har ligget over Havet, udsat for
Vejrsmuldring og Elves nedbrydende Virksomhed, endnu
giver sig til Kende i de skandinaviske Hgjfjeelde.
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I den gstlige Del af Skandinavien og dermed ogsaa paa
Bornholm beholdt Lagene derimod i det veasentlige deres
vandrette Stilling, og Overfladen beholdt, haevet over Hav-
fladen, sin Sletteform, der dog efterhaanden sendredes noget
ved Revnedannelser og dermed felgende sterre og mindre
Forskydninger af de enkelte Flager i Jordskorpen i Forhold
til hinanden (Spring).

Kulforende Dannelser.

Gennem uhyre lange Tidsrum efter Silurtiden laa Born-
holm ligesom det evrige Skandinavien havet over Havet.
Der opstod da — gennem Devon-, Stenkul-, Perm- og sterste
Delen af Triasperioden, ingen Aflejringer af saadan Udstraek-
ning, at de kunde bevares i Langden, men tveertimod bleve
store Masser af de @ldre Dannelser Ofre for Forvitring, Vejr-
smuldring og Beekkes og Floders Nedbrydning, saa at de
kunde give deres Bidrag til de Aflejringer, der under disse
Jordperioder opstod i andre Egne af Europa.

Ferst under et Tidsrum, der falder omtrent paa Gransen
mellem Trias- og Juraperioden, ere Forholdene blevne andre.
Havet har paany deekket noget af det sydlige Skandinavien,
og dels paa Havbunden, dels i Bugter og Sger ner den
daverende Kyst har der aflejret sig Dannelser, af hvilke
Rester endnu staa tilbage baade paa Bornholm og i Skaane.

Disse Dannelser udmserke sig ved paa mange Steder at
indeholde Kullag og kaldes derfor de kulferende Dannelser
(Bornholms og Skaanes Kulformation). De betegnes ogsaa
som Rhit-Lias-Dannelser, idet Rhét er Betegnelse for det
yngste Afsnit af Trias-, Lias for det eeldste af Juraperioden.

Man var i ®ldre Tid tilbgjelig til at tro, at disse Dan-
nelser vare samtidige med Englands og andre Landes store
Stenkullejer, altsaa at de tilherte Stenkulperioden. Men

efterhaanden som man har lert Plante- og Dyrelevningerne i
4*



52

Bornholms Kulformation at kende, er dennes langt senere
Dannelsestid bleven fastslaaet.

Paa Bornholm indtage de kulferende Dannelser en faa
Tusind Fod bred Landstrimmel langs Vest- og Sydkysten.
Lagene ere ofte bragte ud af deres vandrette Stilling og
ligge i det hele ret uregelmessig, idet de ere gennemsatte
af talrige Spring. Den samlede Tykkelse af disse Dannelser
er sikkert betydelig. Ved Kulbrydningen er man paa et Par
Steder naaet 160 Fod ned i dem uden at treeffe Underlaget,
og tager man Hensyn til Lagenes, i Forhold til deres Held-
ning store Udbredelse i Overfladen, bliver det sandsynligt,
at Tykkelsen er flere Gange saa stor.

Lost hvidt Sand og en hvid eller gul Sandsten, der
oftest smuldrer let, udger den overvejende Del af Bornholms
Kulformation. Imellem Sandlagene findes talrige Lerlag; i
langt mindre Meengde optreede Kullag og Jernsten. Mere
undtagelsesvis treeffes faste haarde Sandstenbanke, saaledes
ved Gredby Aaens Udlgb, en Forekomst, som man for gvrigt
undertiden har henregnet til Nexs Sandstenen; den inde-
holder ingen Forsteninger, og dens Alder er endnu ikke
bestemt med fuld Sikkerhed.

I gkonomisk Henseende have nu kun Lerlagene Be-
tydning. De ere graa eller hvidgraa, flere Steder ved Syd-
kysten forekomme ogsaa ildrede herhenhgrende Lerarter.
Disse sidste hestaa af overordentlig fedt Ler; de give, hvor
de treede frem i Klinter, Anledning til stadige Skred ligesom
det plastiske Ler ved Lille Belt, idet Leret, skent det i torret
Tilstand er neesten stenhaardt, bliver halvflydende, naar det
gennemtrenges af Vand.

De rede Lerarter anvendes i ringe Meengde som Tilseet-
ning ved Fremstilling af forskellige rede Lervarer, de graa
Lerarter graves i stor Udstreekning, iser til Teglveerker i
Omegnen af Hasle og Renne. De ere af fortrinlig Be-
skaffenhed; ogsaa ildfaste Lerlag findes imellem dem.
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Kullagene ere trufne paa adskillige Steder, saaledes
ved Kysten SS@. for Renne og iser paa en halv Mils Lengde
af Kyststreekningen Syd for Hasle. De enkelte Kullag ere
oftest kun !/s—3 Fod tykke, men de optrede gruppevis, ind-
byrdes adskilte ved Sand og Ler. Syd for Bagaa findes
endog 18 Kullag paa en ganske kort Streekning. En Und-
tagelse, hvad Tykkelsen angaar, danne to ved Bagaa fundne
Lag med 6 og 10 Fods Tykkelse (,3-Alensranden* og ,5-Alens-
randen®).

De bornholmske Kul have jevnlig veeret brudt i det
mindste siden Begyndelsen af det attende Aarhundrede.
Henimod Midten af det nittende kom Brydningen under
heldigere Vilkaar ved delvis Indferelse af Feellesdrift af neer-
liggende Gruber, og den dreves en Tid lang med Iver, saa-
ledes at der ved de tre Kulveerker (Hasle, Bagaa og Sorthat)
i visse Aar endog vandtes over 50,000 Tdr.Kul. Brydningen
betalte sig imidlertid efterhaanden slettere, og de tre navnte
Varker nedlagdes 1876, 1880 og 1868.

Det slette Resultat skyldtes ikke alene den billigere Kul-
tilforsel fra England, men veasentlig Kullenes daarlige Be-
skaffenhed og Lejringsforhold. Ikke alene kunne nemlig de
bornholmske Kul, som i Beskaffenhed mere svare til Brunkul
end til Stenkul, langt fra give den Varme som den samme
Meengde engelske Stenkul, men de efterlade en overordentlig
stor Mengde Aske, indeholde megen Fugtighed og smuldre
i Luften, saa at de ikke taale lengere Transport. Derlil
ligge de under uheldige Forhold. Lagene staa skraat, saa
at man ved Brydningen tvinges ned paa stgrre og sterre
Dybde, og da Kullagene ere omgivne af lost Sand, er det
overmaade besverligt at holde de underjordiske Gange af-
stivede og fri for tilstremmende Vand.

Den Jernsten, der findes paa Bornholm, indeholder
omtrent 30—40 pCt. Jern, der er til Stede som kulsurt
Jeernforilte, blandet med Ler eller fint Sand. I frisk Tilstand
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er den graa, men ved Forvitring bliver den brun. Den
forekommer spredt i de kulfgrende Dannelser, baade som
Lag og som store ,Boller¢, ikke ulig Kalkbollerne i Alun-
skifren. Det er den samme Jarnforbindelse, som i Udlandet
ledsager Stenkullagene og benyttes til Jeernudsmeltning. Om
en saadan Anvendelse af den bornholmske Jeernsten kan der
dog vanskelig blive Tale, dels fordi den ikke forekommer i

Fig. 17. Planteforsteninger fra Bornholms kulforende Dannelser,
i 8, naturlig Sterrelse (efter Bartholin). — 1 Stykke af et Bregneblad
(Asplenium Rosserti); 2 Gren af et Nanletrse (Pagiophylium); 3 Stykke af
et Cykadéblad (Otozamites).

storre Meengde, dels fordi der savnes tilstraekkelig billigt og
godt Brandsel.

I Lerlagene og i Jernstenen treeffes jevnlig Forste-
ninger, mest af Planter, af og til ogsaa Ferskvandsmuslinger.
Iseer i den haarde Jeernsten ere Bladaftryk ofte fortrinlig be-
varede. Ogsaa har man fundet forkullede Stammer af an-
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seelig Tykkelse. Her faar man saaledes Oplysninger om den
Vegetation, af hvis Levninger Kullagene ere opstaaede. ' De
hyppigste Aftryk ere af Bregner, derefter Cykadéer og Naale-
traeer (se Fig. 17); i alt har man kunnet paavise et halvt
Hundrede forskellige Plantearter. =

Disse Lag med Planteforsteninger ere utvivisomt ligesom
Kullagene afsatte i fersk Vand. Men der forekommer i andre
Lag, iseer Sandstenlag, af denne Formation Levninger af
Saltvandsmuslinger, og hidtil er det paa Grund af de uregel-
meassige Lejringsforhold ikke lykkedes at udrede Aldersfor-
holdet mellem disse forskellige Lag. Vi kunne derfor med
Hensyn til Dannelsesvilkaarene kun formode, at Bornholms
kulferende Dannelser ere opstaaede paa flade, lavt liggende
Streekninger, som til nogle Tider vare overskyllede af Havet,
til andre afspeerrede fra det og til Gengeld opfyldte af
Ferskvandssger og Sumpe.

Den nuveerende Fordeling af de kulfgrende Dannelser
(sml. Kortet, Side 23) lerer os intet om disse Dannelsers
oprindelige Udbredelse, der sandsynligvis har veeret langt
storre end den nuvaerende. Blade og daarlig sammenhangende
som de ere, have de under de paafglgende Fastlandstidsrum
og under Istiden veret i hgj Grad udsatte for Nedbrydning.
Hvis de havde beholdt deres oprindelig fladt udbredte Lej-
ringsforhold, er det hgjst sandsynligt, at de helt vilde vere
gaaede til Grunde; hvad der har beskyttet Dele af dem, er
de Forskydninger, der ere foregaaede i Jordskorpen.

Hvor de kulferende Dannelser grense op til eldre
Dannelser paa Bornholm, finder man nemlig ikke, som man
skulde vente, nogen Paalejring af de yngre Dannelser paa
de =ldre, men Grznsen dannes af en lodret Flade, et Spring,
som tveert afskeerer Lagene paa begge Sider. Serlig smukt
ses dette Forhold ved Udlgbet af Risebek (se Fig. 12, Side 46).
En Reskke af saadanne Spring i Jordskorpen er det, som nu
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begreense de kulferende Dannelser mod @st og Nordost.
Paa Vest- og Sydvestsiden af disse Spring ere 'de kulfgrende
Dannelser s®nkede saa dybt, at de ere blevne unddragne
Nedbrydningen, ' ligesom gemte i Lee af Graniten; paa den
anden Side af Springene have de ligget hejt og ikke kunnet
undgaa Tilintetgorelse. Samtidig med disse store Forskyd-
ninger, hvis Belgb sikkert er mange Hundrede Fod, ere
antagelig ogsaa de talrige mindre Spring opstaaede, der
treeffes overalt i de kulforende Dannelser og betinge Lagenes
uregelmassige Stilling. I

Det ofte tykke Dakke af Ler og Sand fra den sidste
Jordperiode, der ligger over de gamle Dannelser, og Savnet
af dybere Indsnit i Jordskorpen ger den nermere Paavisning
og Undersggelse af Springene vanskelig, saa at vore Kund-
skaber om disse for Forstaaelsen af @ens geologiske Bygning
vigtige Forhold endnu ere mangelfulde. Ogsaa med Hensyn
til Spergsmaalet om, i hvilken geologisk Periode Springene
have dannet sig, ved man hidtii kun lidt. Adskillige af
Springene ere sikkert yngre end de nedenfor omtalte Gron-
sanddannelser, hvis Beliggenhed ogsaa er paavirket af dem;
paa den anden Side findes der vistnok ogsaa Spring af
meget @ldre Oprindelse. I Skaane, hvor lignende Forhold i
flere Henseender fremtrede tydeligere, har det saaledes vist
sig, at der baade findes Spring, som ere sldre end de kul-
ferende Dannelser, og saadanne, som ere langt yngre.

Gronsand.

Efter de kulferende Dannelsers Aflejring synes Bornholm
ligesom storste Delen af Skandinavien atter under et langt
Tidsrum at have varet heevet over Havet. Men henimod
Slutningen af Kridtperioden har en Senkning paa ny fort
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Havet ind over det sydlige Skandinaviens Graenser og frem-
kaldt Aflejringen af Grensanddannelserne paa Bornholm.

De bornholmske Grensanddannelser 'findes indenfor to,
delvis af Spring begreensede Omraader, N@. og S@. for Rgnne
(sml. Kortet Side 23). Kun det sidste Parti, som efter det
der liggende Fiskerleje kan kaldes Arnager-Partiet, gaar ud
til: Kysten; i en en halv Mil lang Klint har man god Lej-
lighed til at leere de herhenhgrende Dannelser at kende.

Den mest udbredte og mest karakteristiske af disse er
Gregnsandet, der snart er ganske lgst, snart sammenkittet af
Kalk og Kisel, saa at det danner Grensandsten. Disse
Dannelser indeslutte talrige Forsteninger, iseer af Havmuslinger,
Havsnegle og Belemniter (Veettelys).

Gronsandet skylder sin gregnne Farve til talrige smaa
runde Korn af et grent Mineral (Glaukonit). De samme
Korn ere ogsaa fundne enkelte Steder paa Bunden af Nu-
tidens Have udenfor aabne Havkyster. De ere ikke, saaledes
som Sandet (eller Leret), hvori de ligge. tilforte med Strommen
og bundfzldte paa vedkommende Sted, de have udskilt sig
ved kemiske Processer paa Havbunden.

Paa et enkelt Sted @st for Arnager kan man iagttage
Grgnsandlag, som hvile paa lyst Sand af de kulfgrende
Dannelser. Her ere Gronsandets nederste Lag fulde af haardt
sammenkittede Klumper, der i Sterrelse og Form minde om
Kartofler. Disse Klumper indeholde fosforsur Kalk (30 pCt.)
og gaa under Navn af Fosforiter.

Ved Siden af Gronsand og Gronsandsten optreder (i
Partiet N@. for Renne) ogsaa graagrenne og gule Mergelarter
fra omtrent samme Dannelsestid; endelig findes tet ved
Arnager Fiskerleje endnu en herhenhgrende Stenart, den
saakaldte Arnagerkalk. Den er hvidgraa og indeholder
kun 50—60 pCt. Kalk, medens Resten er Ler, Kisel og fint
Sand. " Paa Grund af denne store Msengde Urenheder i For-
bindelse med en overordentlig sprukken Beskaffenhed er
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Arnagerkalken ganske uanvendelig. Den indeholder lignende
Forsteninger som Grgnsandet og er aflejret i Havet paa et
lidt senere Tidspunkt end dette.

Arnagerkalken er den yngste af de gamle Dannelser paa
Bornholm. Efter dens Afs@tning folger et langt Tidsrum,
der ikke er repreesenteret ved Aflejringer paa Bornholm, og
som streekker sig til den sidste Jordperiode, Kvarterperioden
(sml. Skemaet Side 19). Dennes Dannelser udgeres paa
Bornholm ligesom i det gvrige Danmark af lgse Ler- og
Sandaflejringer, der ere udbredte som et Tappe af vekslende
Tykkelse over de =ldre Lag.

Fra Tidsrummet mellem Arnagerkalken og Kvarter-
dannelserne stamme de dybeste kendte Lag i det avrige
Danmark. Det er ikke umuligt, at enkelte af disse Lag
oprindelig have veeret afsatte ogsaa over Bornholm, men
senere og serlig under Istiden atter bleve tilintetgjorte;
sikkert er dog, at det her ikke kan have drejet sig om Lag
af neer saa stor Tykkelse, som de have i det gvrige Danmark.

Paa den anden Side er det sandsynligt, at lignende Lag
som de, vi i det foregaaende have leert at kende, vilde findes
i det ovrige Danmark, hvis man treengte tilstreekkelig dybt
ned i Jorden. De Fortidshave, som afsatte disse Dannelser
over Bornholm og Skaane have sikkert deekket hele Landet,
men deres Aflejringer ere i Danmark med Undtagelse af
Bornholm skjulte under Skrivekridtets meegtige Masse.
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Skrivekridtet.

Skrivekridtets Tykkelse og formodede Underlag. — Beskaffenhed og

Dannelsesmaade: Flint og Svovlkis. — Forsteninger. — Forekomst-
steder. — Jordfaldshuller og Skorstene. — Geografiske Forhold i
Skrivekridt-Tiden.

Under hele Landet med Undtagelse af Bornholm ligger
Skrivekridtet som et megtigt Lag. Det danner Landets
Grundlag. Hist og her kommer det helt op i Overfladen
eller treeder frem i skinnende hvide Klinter — som i Mgens
Klint — men i Reglen er det dakket af en eller flere af de
senere opstaaede Dannelser: det ,Nyere Kridt¢, Tertiser- og
Kvarteraflejringerne. Disse senere Dannelser ere mange Steder
saa tykke, at man kun ved dybe Boringer er kommen
ned til Skrivekridtet; ja i adskillige Fgne ligger Skrive-
kridtet saa dybt, at man endnu aldrig har naaet det, men
kun ad indirekte Vej har kunnet slutte, at det maa findes
i Dybet.

Man har givet Kridtperioden Navn efter Skrivekridtet,
fordi dette er den ejendommeligste blandt Periodens Sten-
arter. Men dets Dannelsestid streekker sig ikke gennem hele
Perioden. Kridtperioden har man i Udlandet kunnet inddele
i fem Tidsafsnit; alt det danske Skrivekridt er dannet i det
sidste af disse Afsnit (den saakaldte Senon-Epoke).

Hvor tykt Skrivekridtet er, og hvad der findes under
det, ved man kun lidet om. Kun en Boring, den dybeste
i Landet, har givet nogen Oplysning i denne Retning. Det
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er en Boring, som foretoges ved Aalborg i 1872; i viden-
skabeligt @jemed gennemfortes den til en Dybde af 1272 Fod.
Man fandt her folgende -Lag:

Fra Overfladen til 120° Dybde Ler og Sand (Kvarterdannelser).

— 120'—1150" Skrivekridt.

— 1150'—1272" graahvid, lerholdig Kalk.

Her er Laget af hvidt Skrivekridt saaledes 1030 Fod tykt.
Boringen maatte imidlertid opgives, inden det var lykkedes
at faa fuldt tilstraekkeligt Materiale til Bedgmmelsen af den
underliggende Dannelses geologiske Stilling.

I den gvrige Del af Landet er Skrivekridtets Tykkelse
ukendt, men at den gennemgaaende er meget betydelig, kan
man slutte af adskillige Boringer. Saaledes har man i Stevns
boret over 300 Fod og ved Frederiksberg over 1000 Fod i
Kridt uden at komme igennem Laget.

Siden man har lert Kridtets store Tykkelse at kende,
har Spgrgsmaalet om, hvad der ligger under, vasentlig kun
videnskabelig Interesse. Tidligere var man ikke utilbgjelig
til at haabe, at der i Kridtets Underlag kunde findes Stoffer
af gkonomisk Betydning. Der var iser to Ting af Verd,
som man tenkte sig Muligheden af at finde ved Gennem-
boring af Kridtet, nemlig fersk Vand og Kul. Hvad det
forste angaar. vil n®ppe mere nogen tmnke paa at sgge
fersk Vand i Kridtets ukendte Underlag. Vel er det muligt,
at der kunde findes vandferende Lag der, men det vil under
naxsten alle Forhold blive for kostbart at soge Vand ved saa
dybe Boringer som et, ja maaske flere Tusinde Fod under
Overfladen, saaledes som vi nu maa anlage, at der behgves
for at komme gennem Kridtet. Dertil kommer, at Vandet
fra saa store Dybder vil veere for varmt til Drikkevand,
fordi Jordlagenes Temperatur stiger med Dybden, og endelig
at Sandsynligheden for at finde fersk Vand i rigelig Meengde
er meget ringe i Sammenligning med Sandsynligheden for at
finde neesten intet Vand eller salt Vand. Med Hensyn til
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Kul har man tenkt sig, at de skaanske Kullag, der ere
dannede i Slutningen af Triasperioden, kunde fortsette sig
under det gstlige Danmark, eller endog at de engelske Sten-
kullag, hvis Dannelsestid ligger saa langt tilbage som Kul-
perioden, kunde forekomme i Dybet under vort Land. Ingen
af disse Muligheder kan man lengere tilkende nogen praktisk
Betydning. Under Skrivekridtet kan man vente at finde
meegtige Aflejringer fra de neermest foregaaende Afenit af
Kridtperioden (saadanne Aflejringer findes i Skaane), derunder
maaske Dannelser fra Juraperioden, og skulde man saa langt
ned i Lagreekken, at der kunde veere Mulighed for at finde
Kul af en af de nevnte Arter, vilde det komme til at dreje
sig om uopnaaelige Dybder eller dog om saa store Dyhder,
at der ikke kunde blive Tale om Grubedrift.

Skrivekridtet bestaar af et ganske fint hvidt Pulver, der
er saa lgst sammenhengende, at det smitter steerkt af ved
Bergring. Grovere Korn findes dog ogsaa deri, hvad man
let meerker, naar man knuser et lille Stykke mellem Fingrene.
En Mengde Skaller af forskelligartede Havdyr ses ofte med
blotte @jne 1 Kridtet.

Undersgger man det fine Kridtpulver i Mikroskop, op-
dager man en tallss Mengde smaa bitte Dyreskaller deri
(se Fig. 18). De allerfleste af disse tilhgre de saakaldte
Foraminiferer; det er sirlig formede smaa Kalkskaller,
som kunne minde om Sneglehuse i deres Form, men deres
stgrste Leengde er sjelden mere end /s Millimeter, og Dyret,
der har boet i dem, har hegrt til Dyreverdenens allerlavest
staaende Former (Slimdyr). Lignende Smaadyr leve ogsaa
i Nutidens Hav i millionvis; man kan f. Eks. se dem paa
Vesterhavskysten: naar Belgen lgber ind paa den flade,
sandede Strandbred, afssetter den leengst inde en smal Stribe
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med Tangstumper og Slim og ofte tillige Tusinder af Fora-
miniferskaller, der se ud som smaa bitte hvide Korn.

Over Halvdelen af Kridtet bestaar imidlertid af Kalk-
pulver, hvis enkelte Korn ere langt mindre end de nys
nevnte Slimdyrskaller. Selv ved et Hundrede Ganges For-
storrelse fremtreeder dette Pulver kun som Stgv. Men naar

Fig. 18. Skrivekridt-Pulver, set i Mikroskop (tegnet efter Naturen af

0.B. Boggild). — a og b grovere Pulver med F. oraminiferer, 80 Gange forstorret;
a fra Stevns, b fra Maen. — ¢ ﬁnertg P;l\lvﬁ; med Kokkoliter, 700 Gange forstarret,
ra Aalborg.

man anvender endnu langt sterkere Forstgrrelse, faar man
at se, at der i det findes tallpse, ganske ens og regelmzessig
skiveformede bitte smaa Legemer. Man har kaldt disse
— der i Virkeligheden udgere Kridtets mest karakteristiske
Bestanddel — for Kokkoliter. Deres Oprindelse var lsenge
en Gaade. Men ved de senere Tiders Dybhavsunderspgelser
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har det vist sig, at Kokkoliter ogsaa findes i uhyre Maengder
i Slammet paa Nutidens Havbund og dertil ogsaa i selve
Havet; naar man lader Oceanvand gaa gennem et ganske
fint Net, vil man finde Kokkoliter mellem alle de utallige
smaa Dyr og Planter, der blive hengende i Nettet. Man
antager derfor, at Kokkoliterne ere dannede af smaa levende
Veaesener — sandsynligvis ganske lavistaaende Alger — der
drive om i det aabne Hav.

Ogsaa Ler findes i Kridtet, men kun i ganske ringe
Mxngde. Det er ikke jevnt fordelt, men har periodisk
veeret afsat lidt rigeligere. Paa lodrette Flader i Kridtet ser
man i fugtigt Vejr ofte fine, graalige Striber, det er de mere
lerholdige Lag.

Hvor meget Kalk og hvor meget Ler der findes i Kridtet,
kan man undersege kemisk ved Hjelp af Saltsyre, som op-
lgser Kalken, men ikke Leret. Paa de allerfleste Steder
har man fundet, at Mengden af Kalk (eller rettere kulsur
Kalk) varierer mellem 95 og 99 Procent af hele Massen,
naar Kridtet i Forvejen er blevet helt torret. Kridtet bestaar
saaledes af meget ren Kalk.

Kridtet er porgst og kan indsuge meget Vand. Kridt,
som lige er kommet fra Kridtbruddet, kan veere saa
fugtigt, at det Vand, det indeholder, udger en Fjerdedel
af hele Vwmgten. Derimod siver Vandet kun Ilangsomt
igennem Kridtet, fordi Porerne ere saa smaa. Bronde i
Kridt kunne derfor ofte uden Vanskelighed pumpes tomme,
idet det tager Tid, inden Vandet strommer til igen; dog
er der nogen Forskel paa forskellige Kridtvarieteter i denne
Henseende.

Flint findes i Kridtet som uregelmessig formede Knolde,
hvis Storrelse oftest ligger mellem et Par Tommer og et
Par Fod. De ligge paa en meget karakteristisk Maade:
man ser dem ordnede i lange Reekker — neesten som Perler
paa en Snor — naar man betragter de lodrette Veaegge i



64

Kridtgrave eller -klinter. Dette kommer af, at Flinten er
fordelt efter Lagene, nogle Lag ere helt fulde af Flintknolde,
de fleste ere helt fri for dem. Rekkerne af de mgrke Flint-
knolde vise os derfor ofte allerede paa lang Afstand Kridtets
Lagdeling og Lagenes Stilling. Mellemrummene mellem Flint-
reekkerne, som altsaa indtages af rent Kridt, ere oftest nogle
faa Fod brede. Jeevnlig ser man, at Knolde i en og samme
Rxkke ligesom flyde sammen, saa at der opstaar delvis
sammenheengende Lag af Flint.

Der findes dog enkelte Steder i Landet, hvor Skrive-
kridtet kun indeholder yderst smaa Mengder eller endog slet
ingen Flint, saaledes er Tilfeldet bl. a. ved Aalborg.

Flinten bestaar af nasten ren Kisel; derfor er den saa
haard, at den giver Gnister, naar den slaas mod Jern eller
Staal, saa at man i gamle Dage kunde anvende den til Flint-
fyrtgjer og Flintlaashgsser. Naar man slaar Flint i Stykker,
faa Brudstykkerne som bekendt Kanter, der ere saa skarpe,
at de kunne maale sig med den skarpeste Knivseg; det er
denne Egenskab i Forbindelse med Haardheden, som mulig-
gjorde Flintens Anvendelse til skeerende Redskaber for Sten-
alderens Folk. Flintens sorte eller morkegraa Farve hidrerer
fra en ubetydelig Smule Kul, der er fint fordelt i den;
for gvrigt kan Farven ogsaa vare lys graa eller hvid, men
de lyse Varieteter af Flint optreede kun underordnet i
Skrivekridtet.

Skent Flinten hgrer til de mest uforgsengelige Stoffer i
Naturen, kan den i Tidernes Lgb forvitre lidt. Saaledes kan
man finde tilhugne Flintredskaber fra Stenalderen dskkede
med en ved Forvitring opstaaet hvid Skorpe, som dog altid
er ganske tynd. Grunden til, at Flinten kan forvitre paa
denne Maade er, at den (hvad man har fundet ved mikro-
skopisk Undersggelse) bestaar af tet sammenvoksede Smaa-
partikler af Kisel af noget forskellig Art, nogle helt uoplgselige,
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andre ikke fuldt uopleselige; i Tidernes Leb kan da Vandet
oplese de sidste, saa at de farste blive tilbage som et fint
hvidt Kiselmel, der danner den hvide Skorpe.

Flintknoldene pleje at have glat afrundet Overflade, men
i gvrigt er deres Form yderst variabel og uregelmessig, ofte
endog forgrenet.  Man kan studere dem ikke alene i Kridtet,
men saa at sige overalt paa Markerne, i Ler- og Grusgrave;
utallige Flintknolde fra Skrivekridtet (og fra det Nyere Kridt)
ere nemlig under Istiden blevne indblandede i Ler- og Grus-
aflejringer. Mellem de mange Tusinder af forskellig formede
Flintknolde finder man af og til nogle, hvis Form er paa-
faldende ved Lighed med Dyr eller Dele af Dyr eller med
livigse Genstande, og saadanne anses da undertiden for For-
steninger. Men i Virkeligheden foreligger her oftest, hvad
man kalder ,Naturspil: ikke virkelige Forsteninger, kun
tilfeldige Ligheder. Saaledes har man fundet Flintstykker
med nogenlunde Lighed med Hundehoveder, menneskelige
Legemsdele, Fisk og meget andet. At det i saadanne Til-
felde ikke drejer sig om andet end tilfeldige Ligheder,
fremgaar dels af, at Formen ved ngjere Undersogelse viser
storre eller mindre unaturlige Skavheder, dels af, at det,
som synes forstenet, er blade Kgddele, og om dem ved
man, at de efter Dyrets Dgd raadne bort uden at forstenes;
hvad der opbevares i Jordlagene som virkelige Forsteninger,
er kun haarde Skal- og Skeletdele og i sjeldnere Tilfeelde
tillige svage Aftryk af Huden eller af enkelte andre
blgde Dele.

Andre Flintknolde have Lighed med Havsvampe, iser
med de saakaldte Kiselsvampe (se Fig. 19). Disse, der hore
til Dyrerigets lavest organiserede Former, leve i Nutiden ofte
i stor Meengde paa dyb Havbund; den blpde geléagtige Masse,
af hvilken de bestaa, er helt igennem opfyldt af et Vaev af
fine Kiseltraade eller Kiselnaale — ikke Horntraade som hos

de bekendte Vadskesvampe — saa at der ved Dyrenes Dgd
Danmarks geologiske Undersogelse. III. R. Nr. 2. 5
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efterlades et Kiselskelet, der gengiver Svampens Form. Kisel-
svampene kunne vere baegerformede, ovale, kegleformede,
bladlignende o.s.v. Med disse er Flintknoldenes Lighed ikke
tilfeeldig; mange af dem ere virkelige Svampeforsteninger. -
Man kan nemlig finde alle Overgange fra Kiselsvampeskeletter,
som ere bevarede i Kridtet med neesten uforandret Beskaffenhed,

Fig. 19. En Kiselsvamp fra Nutidens Havbund,
steerkt formindsket (efter Neumayr).

gennem saadanne Svampeforsteninger, hvor Porer og Mellem-
rum i Kiseltraadvaevet delvis ere udfyldte af Flint, og lige til
saadanne, der ere helt omdannede til kompakt Flint med
Svampens ydre Form. Ja man kan ofte vise, at Omdannelsen
er gaaet endnu videre, idet der kan veere afsat Flintmasse
ogsaa udenpaa Svampeforsteningen, saa at den oprindelige
Form kan veere mere eller mindre skjult.
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Undertiden er af Svampene det ydre bekledt med kom-
pakt Flint, medens det indre endnu er en porgs Kiselmasse.
En egen Art saadanne Svampeforsteninger er de saakaldte
Ranglesten: nesten kugleformede Flintskaller med en
indre porgs Kiselmasse, som har lgsnet sig og rasler, naar
Flintkuglen rystes.

Der forekommer saaledes i Kridtet dels ganske uregel-
meassig formede Flintknolde, dels om end i langt mindre
Antal saadanne, der gengive Havsvampes varierende, men
dog let genkendelige Former. Endelig finder man ogsaa
Flintforsteninger af Skaldyr, iseer Muslinger og Sepindsvin. De
haarde Kalkskaller af disse Dyr ere i stort Antal opbevarede
i Kridtet, snart hele, snart itutrykkede; Skallens indre Hulhed
er bleven tom, da Dyrets blede Dele raadnede bort; senere
er den saa bleven udfyldt igen enten af Kridislam eller af
Flint. De i sidste Tilfelde dannede ,Keerneforsteninger* af
Flint treeffes hyppig isolerede paa Strandbredden under Kridt-
klinter eller i Ler og Grus; de gengive ngjagtig den indre
Skalhulheds Form og alle Fordybninger og Ophgjninger paa
Skallens Inderside. Iszr ere Flintkeerner af Sgpindsvin al-
mindelige; ved deres regelmsssig halvkugleformede eller noget
ovale og fint tegnede Ydre falde de let i Ojnene og gaa ofte
under Navn af Tordensten eller ,Spadejer“. Den Flint, som
danner dem, kan undertiden veere helt lys og gennemsigtig,
i Reglen har den dog samme Udseende som den gvrige
Flint i Kridtet. Den er i oplest Tilstand sivet ind i Skal-
hulheden og afsat der.

Endnu en Forekomstmaade for Flinten er at naevne:
den kan danne Udfyldningen af Spraekker og Revner i Kridtet;
Flinten kommer da til at danne tynde Plader. Denne Fore-
komstmaade iagttages dog kun temmelig sjeelden.

Svovlkis kan findes i Kridtet i uregelmaessige Klumper
ligesom Flinten. Svovlkisen er et tungt, metallisk, messing-
lignende Mineral; den er meget haard, dog ikke fuldt saa

5*
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haard som Flinten. Den'er en kemisk Forbindelse af Jeern
og Svovl og herer til de almindeligste Mineraler. Kun hvor
den — som Tilfeldet er enkelte Steder i Udlandet — fore-
kommer i'meget store Masser, kan det lgnne sig at bryde
den for at anvende den til Tilvirkning af Svovisyre.

Svovlkisklumperne ere i Kridtet langt sjgldnere end
Flinten og meget uregelmessig fordelte, saa at de paa store
Straekninger kunne mangle helt og andre Steder findes ret
rigelig. Deres Storrelse er oftest som et Kg eller en Haand}
Ydersiden er snart glat, snart takket, idet den dannes af
teetsiddende, spidse ' Svovlkiskrystaller. Svovlkisen forvitrer
meget let og bliver til Rust. Derfor ere Svovlkisklumperne
ofte bekleedte med en brun Rustskorpe, ofte kunne de
endog helt igennem vare omdannede til en rgdbrun jord-
agtig Rustmasse. Ogsaa ved Opbevaring i Stue er Svovlkisen
tilbgjelig til at forvitre, saa at Klumper, der ere indsamlede
kompakte og solide, i Lgbet af faa Aar kunne falde hen til
Pulver; der dannes under disse Forhold som oftest ikke
Rust, men Jernvitriol og Svovlsyre, som forterer Papiret,
hvori man opbevarer Svovlkisen.

Som Sjeeldenhed har man fundet nogle faa andre Mine-
raler i Kridtet. Saaledes Célestin (svovlsurt Strontian), et hvidt
Mineral, der er noget tungere end Kridt; det er fundet dels i
Klumper, dels som Udfyldning af Sgpindsvinskaller; meget
sjeelden har man fundet det i smukke farvelgse Krystaller,
siddende i hule Flintknolde. Endvidere Bjeergkrystal; dette
Mineral, der ligesom almindelig Kvarts og Flint bestaar af
Kisel, findes af og til i smaa, klare Krystaller siddende paa
den indre Veeg af hule Flintknolde. Endelig har man under-
tiden fundet smaa gule Svovikrystaller i halvforvitrede Svovlkis-
klumper, ved hvis Forvitring de ere dannede.

Hvad nu Dannelsesmaaden af Kridtet med dets
Flint og Svovlkismasser angaar, da er denne for selve Kridtets
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Vedkommende ikke vanskelig at angive. Som dets Beskaffenhed
viser, maa det veere opstaaet paa Havbunden, idet Millioner
af Kalkskaller, dels af levende Vesener, der have svemmet
frit orn i Havet, dels af saadanne, der have levet paa Hav-
bunden, er ophobet Lag for Lag gennem lange Tidsrum.
Man kan af Kridtets fine Beskaffenhed, af den frldsteendige
Mangel paa Sand og af Lagdelingens Regelmeessighed shatte,
at Dannelsen maa vere foregaaet paa temmelig dyb Hav-
bund, hvor Vandet var ganske roligt.

Mere indviklet er Flintens Dannelse. Flintknoldene
kunne aabenbart ikke i feerdig dannect Tilstand veere sunkne
ned paa Bunden af ,Kridthavet* — dette folger bl. a. af
Flintens Forekomst i Spreekker og i Dyreskaller — men de
maa vere dannede i selve Kridtet, og dette kan kun vere
gaaet for sig derved, at Kridtet er blevet helt gennemtraengt
af kiselholdigt Vand, hvoraf Kiselen har udskilt sig. En
saadan Udskillelse vil ikke foregaa jeevnt og ensformig gennem
hele Kridtmassen, men netop fere til den klumpvise For-
deling af Flinten, som vi iagttage. Ethvert Stof, der i Ro
udskiller sig af Oplosning, vil nemlig med Forkerlighed af-
sette sig der, hvor der i Forvejen findes fast Stof af samme
Art. Hvor der derfor findes noget Kisel, eller hvor der til-
feeldig udskilles lidt, der vil der bestandig udskilles mere,
saaleenge tilstreekkelig kiselholdigt Vand tilferes, saa at der
opstaar Klumper, 'som stadig forstorres. Flintknoldene hore
saaledes “efter deres Dannelsesmaade til de saakaldte Kon-
kretioner (Side. 43).

I Skalhulheder og Revner vil den udskilte Kisel straks
fremtreede som ren Flint, hvor derimod ingen stgrre Hulrum
vare til Stede, afsattes Kiselen til at begynde med kun i
Kridtmassens utallige fine Porer, hvorved der som Overgangs-
form til den rene Flint opstod en haard, hvid ,Kiselkalk.
Dette Overgangsled ser man endnu ofte paa Grensen mellem
Flinten og det omgivende Kridt. Af Kiselkalken opstaar saa
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ved videre Omdannelse den rene mgrkladne Flint, idet den
endnu tilbageveerende Kalk opleses og fortreenges ved den
fortsatte Kiseludskillelse. Denne Dannelsesmaade forklarer
de almindelige Flintknoldes saa uregelmassige Former; de
ere langsomt voksede ud i alle Retninger, og smaa, tilfeldige
Forskelligheder i Beskaffenheden af det omgivende Kridt have
faaet Indflydelse paa Formen. — Den Tid, der er medgaaet
til Flintdannelsen, har sikkert veeret umaadelig lang; adskillige
Forhold tyde paa, at Hovedmassen af Flinten forst er bleven
feerdigdannet leenge efter Kridtperioden.

En Hovedrolle ved Flintdannelsen have Kiselsvampene
spillet; det er utvivisomt dem, maaske i Forbindelse med
forskellige mikroskopiske Organismer, som have leveret Ma-
terialet til Flintdannelsen. I utallige Meengder maa Kisel-
svampene have levet paa Kridthavets Bund. Begravne i
Kridtdyndet ere mange af deres fine Kiselnaale blevne op-
loste, thi Kiselen foreligger i disse i en lettere oploselig
Form end i Flint. Herved har da det gennem Kridtet lang-
somt sivende Vand kunnet blive saa kiselholdigt, at det
kunde udskille Flint. Som fer nzvnt har Flinten fortrinsvis
maattet udskille sig paa saadanne Steder i Kridtet, hvor der
i Forvejen fandtes noget Kisel; derfor er utvivisomt en stor
Del af Flintknoldene udskilt i og omkring de i mere hel
Tilstand begravede Kiselsvampe, hvad jo ofte ogsaa Knoldenes
Form antyder. Naar vi i Kridtet se Flintknoldene ordnede
i Jange Reekker, der fglge samme Retning som Kridtlagene,
og gentage sig med nogle Fods Mellemrum, da kunne vi
formode, at Havbunden paa det betragtede Sted til Tider
har veret twmt, til andre Tider mere sparsomt beboet af
Kiselsvampe.

Hvad nu endelig Svovlkisens Dannelse angaar, da er
denne ligesom Flinten en »Konkretionsdannelse*, udskilt af
Oplgsninger. Svovlholdige Oplesninger ere fremkomne ved
Forraadnelsen af de i Kridtet begravede organiske Stoffer,
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og Jeern har i ringe Meengde veeret til Stede bl. a. i det Ler,
der bundfeldtes sammen med Kridtet. Ved Vekselvirkning
mellem svovl- og jernholdige Oplesninger er Svovlkisen udskilt.

Selv om man ser bort fra de tidligere (Side 61) nevnte
Foraminiferer, hvis Skaller udgere en veesentlig Del af hele
Kridimassen, men som paa Grund af deres Lidenhed ikke
umiddelbart kunne iagttages, kan Kridtet dog siges at veere

Fig. 20. Et Sopindsvin (Cidaris) fra Kridtet med en Del af Piggene
siddende i deres oprindelige Stilling, i 8/ af den naturlige Sterrelse. (Efter en
i Mineralogisk Museum opbevaret, ved Neestved funden Flintknold; fotograferet

af K. A. Gronwall).

rigt paa Forsteninger. Her skal kun n®vnes nogle af de
allerhyppigste. Foruden de allerede omtalte Kiselsvampe
here hertil forst og fremmest Sgpindsvinene; deres tykke
Kalkskaller have gjort dem vel egnede til Opbevaring, og
ofte ere de blevne nsesten uforgengelige ved at udfyldes af
Flint. De almindeligste Sleegter af Sgpindsvin i Kridtet ere
Ananchytes (med oval Form og Mundaabningen siddende
fortil paa den flade Underside, se Fig. 21) og Galerites (mere
regelmeessig rund og med Mundaabningen midt paa Under-
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siden, se Fig. 22); af Slaegten Cidarés (Fig. 20), der udmerker
sig ved uforholdsmeessig lange og tykke, ofte kelledannede
Pigge, finder man iser lose Pigge. Muslinger findes lige-
ledes i stort Antal; der findes tykskallede Muslinger, som

Fig. 21. Ananchytes ovata, et Saepindsvin fra Kridtet; a fra Siden, b fra neden
(efter Goldfuss). — Naturlig Sterrelse.

meget ligne Nutidens @sters, tyndskallede i Slegt med Nu-
tidens Kammusling 0. m. a. = Til de ejendommeligste Kridt-
forsteninger hgre de saakaldte Belemniter (Veettelys, se Fig.23).
Disse Forsteninger bestaa af en gullig kompakt Kalkpig, 2—4
Tommer lang med en Tykkelse paa omtrent en halv Tomme.
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Fig. 22. Galerites vulgaris, et Sepindsvin fra Kridtet; a fra Siden, b fra neden
(efter d'Orbigny). — Naturlig Sterrelse.

De have tilhgrt en nu ganske udded Familie af Bleksprutter;
Kalkpiggen var hos det levende Dyr indesluttet i Kappen,
hvad man har kunnet overbevise sig om ved enkelte heldige

Fund, hvor foruden Kalkpiggen ogsaa
Aftryk af Dyrets blgde Dele vare syn-
lige. Disse Veettelys ere ret almindelige
i Kridtet f. Eks. paa Mgen; de treeffes
ogsaa ligesom de tidligere nevnte Flint-
keerner af Sgpindsvin jeevnlig i Landets
gverste Grus- og Leraflejringer, i hvilke
de ere blevne indblandede paa lignende
Maade som Flintestenene.

De hgjest organiserede Dyreformer,
af hvilke der er fundet Levninger i det
danske Skrivekridt, ere Fiskene og
Krybdyrene. Blandt de forste synes
iseer forskellige Arter af Hajer at have
veeret almindelige, af dem ere oftest
kun Tender bevarede. Af Krybdyr-
levninger kendes fra det danske Kridt
kun en enkelt Tand; derimod er der
i de samtidige Stenarter i Skaane

Fig. 23. Kalkpig af en
Beloemnit (Belemnitella
mucronata). — Naturl, Sterr.

fundet  ikke helt faa Levninger, af hvilke det fremgaar,
at Kridthavet har veret befolket af adskillige Arter af hine
kempemassige og forleengst uddede Havkrybdyr, der ‘ere
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saa karakteristiske for Jordens Middelalder. De fundne
Rester tilhgre meget langstrakte, med Luffer forsynede Former,
dels langhalsede ,Svaneggler¢ (Plesiosaurer), dels slange-
lignende Mosasaurer.

Det er ovenfor nevnt, at Skrivekridtet maa antages at
danne Underlaget for hele Landet med Undtagelse af Born-
holm. Men kun i en mindre Del af Landet ligger det saa
ner ved Overfladen, at det jevnlig treffes ved Gravninger
og Brendboringer, og kun paa faa og smaa Pletter kommer
del helt op til Jordens Overflade. Paa Kortet (Tav. 2), der
ledsager denne Fremstilling, er der angivet de Straekninger,
hvor man har truffet Skrivekridtet ved Gravning eller Boring,
og hvor det ikke er fundet bedxkket af andre Dannelser
end Kvarterperiodens Grus-, Sand-, Ler- og Tarveaflejringer.
I de Egne derimod, hvor Skrivekridtet er daekket af det
»Nyere Kridts Kalksten eller af Tertiserperiodens Sand og
Ler, ere disse Dannelser angivne og ikke det underliggende
Skrivekridt, som her i Reglen ligger dybt.

Paa Kortet ses Skrivekridtet fordelt i to sterre Om-
raader, nemlig et nordligt (Aalborg-Omraadet) og et sydligt
(Mgen og omliggende Egne). Et mindre Skrivekridtomraade
ses i Thy.

Synligt paa flest Steder er Skrivekridtet i Aalborg-Om-
raadet. 1 Hanherrederne, langs Limfjordkysterne Vest og
@st for Aalborg og ved Mariager Fjord treder Kridtet paa
en Mengde Steder helt frem i Dagen. Begynder man fra
Nordvest treeffes forst Svinklevens smukke Kridtklinter.
I en fjerntliggende Tid har Skagerraks Branding her dannet
en stejl Kridtklint, men Havets Nedbrydning er igen op-
hgrt for leenge siden, og en bred, sandet og stenet Strand-
bred ligger nu foran den gamle Klint. Denne har i Tidernes
Leb, udsat for Virkningerne af Regn og Frost, mistet noget
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af sin oprindelige Stejlhed; jevnt skraanende og furet af
Vandigbene har den faaet Udseende som en Reekke af keempe-
maessige Svineklove.

Syd og Sydest for Svinkleven er Kridtet synligt ad-
skillige Steder i Hanherrederne; i Vendsyssel graves Kridt til
Kalkbrending og Jordforbedring dels ved Nerre Sundby, dels
i Egnen Vest for Vildmosen.

I Aalborgs nermeste Omegn ligger Kridtet saa godt
som blottet i de gamle Klinter ud mod Fjorden, og paa de
tilstedende Marker er det ofte kun deekket af faa Spadestik
Jord. 1 industriel Henseende er Aalborg-Egnen den vigtigste
Kridtforekomst i Landet; der er intet Sted, hvor Kridtet
graves og brydes i saa stor Maalestok. Det finder Anvendelse
forst og fremmest til Cementfabrikation, dernsest for i
slemmet Tilstand at anvendes som Skrive-, Farve-, Pudse-
middel o.a., endelig ogsaa til Jordforbedring.

Vest for Aalborg ligger Kridtet neer op til Jordoverfladen
i nesesten hele Egnen indtil Legster; mod Syd og Sydest
treeffes det ogsaa paa talrige Steder. Mest kendt mellem
Forekomsterne her er Gudumlund Fabrik (2 Mil S@. for
Aalborg), hvor Kridtet i over hundrede Aar har veeret brudt
til Kalkbrending.

I den sydligste Del af Omraadet findes de vigtige Fore-
komster ved Mariager Fjord. Omtrent midtvejs mellem
Mariager og Hadsund, noget neermere ved sidstneevnte By,
treeder Kridtet frem i Skreenterne paa begge Fjordsider og
finder Anvendelse til Cementtilvirkning, ligesom her ogsaa
findes Kridtslemmeri og Kalkovn.

Det lille nordvestjydske Skrivekridtomraade i Thy ind-
tager Egnene omkring Nors Sp og Hillerslev og straekker sig
mod Nord til Hanstholm. —

Skrivekridtets andet Hovedomraade indtager den syd-
gstlige Del af Landet.

Her er forst og fremmest at nevne Mgens beromte
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Kridtklint. Langs @ens @stside haver sig paa en ¥4 Mil
lang Streekning den hvide Kridtklint til Hgjder, som paa
enkelte Steder endog overstige 400 Fod. Klinten er over-
maade uregelmeessig bygget. (Medens Skrivekridtet neesten
overalt, hvor man ellers kan iagttage det, ligger i regelmaessige
vandrette Lag, ere Kridtlagene i Mgens Klint i stor Udstraek-
ning blevne skraatstillede og bgjede, og talrige Forskydninger
langs lodrette og skraatliggende Revner have afbrudt Lagenes
Sammenheeng. Flere Steder ere langt over 100 Fod tykke
Kridtflager i sammenhsengende Tilstand bragte helt ud af
den oprindelige Stilling i Forhold til Nabopartierne, og ned
imellem de enkelte Kridtflager streekke sig Ler- og Sand-
masser, der tilhgre Kvartertidens Aflejringer. Imellem Kridt-
partierne findes Vandlgbenes dybe, maleriske Klofter..  Derfor
rejser Mgens Klint sig ikke i Lighed med Stevns og de andre
Kalkklinter som en ensformig veldig Mur op fra Strand-
l;redden, men den byder en rig Afveksling af stejlt frem-
springende Kridtmasser og dybt indskaarne Klefter og Dale,
og den faar derved og ved den rige Skov- og Kratbevoksning
sin sjeldne landskabelige Skenhed.

De ejendommelige og indviklede Bygningsforhold i Meens
Klint genfindes i Kridtklinterne paa Riigen, og begge Steder
have veeret Genstand for mangfoldige Undersagelser, uden at
man dog endnu er i Stand til at give nogen udtemmende
Forklaring. Af Kvarterdannelsernes Forekomst mellem Kridt-
partierne kan man slutte, at de nuvarende Lejringsforhold
ere fremkomne ved Forskydninger, der have fundet Sted i
Kvarterperioden. Fra nogle Sider har man endvidere fremsat
den Antagelse, at Aarsagen til de skete Forstyrrelser i Kridt-
lagene er at sgge i Tryk, udevet af de veeldige Ismasser,
der under den forste Del af Kvarterperioden (Istiden) have
bevaeget sig over Landet; fra andre Sider har man ment at
maatte sege Aarsagen i Jordens Dyb, saaledes at man be-
tragter Kridtmassernes Bevaegelse som en Folge af Forandringer
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og Bevaegelser i den underliggende Del af Jordskorpen. Efter
den sidste Antagelse skulde Fenomenet henhgre under de
mangeartede Jordskorpebevaegelser, hvis Aarsag man er til-
bejelig til at sgge i Jordens Afkgling (Side 6).

Paa en helt anden Maade treeder Kridtet frem i den
neerliggende Stevns Klint. Her ligger det ligesom i Aalborg-
Omraadet i regelmesssige vandrette Lag; det naar i den
nordlige Del af Klinten op til en Hgjde af lidt over 100 Fod
og er paa nogle Straekninger her kun deekket af Istidsdannelser.
I den sydlige Del af Klinten gaar Kridtet ikke saa hgjt op
over Havet, og over det ligger det »Nyere Kridts* Dannelser
(se Billedet Side 2).

I den pvrige Del af det sydestlige Omraade er Kridtet
kun truffet ved Boringer, idet dets Overflade gennemgaaende
ligger lavere end Havets. Ved Nykjebing paa Falster findes
Kridtet saaledes i 50 Fods Dybde, ved Nakskov i omtrent
100 Fods.

Der findes dog i det sydestlige Danmark endnu nogle
Steder, hvor Kridt allerede treeffes ved Gravning, saaledes i
Nerheden af Vester Egede (Vest for Faxe) og i Karstrup
Skov Nord for Ringsted, men det er for disse Steders Ved-
kommende sandsynligt, at der kun foreligger store, anden-
stedsfra lgsrevne Kridtblokke, der under Istiden ere blevne
forte til deres nuveserende Plads.

Til Kridtforekomsterne knytte sig de ejendommelige
Jordfaldshuller. Det er tragt- eller kedelformede For-
dybninger i Jordoverfladen, jevnlig 30—40 Fod dybe og
terre i Bunden. De findes i stort Antal paa Hgje Mgen i
Omegnen af Klinten, endvidere indenfor Skrivekridt-Omraadet
i Thy og enkelte andre Steder. Regnvandet, som sgger ned
i dem, finder Aflsb gennem Revner i det underliggende Kridt,
og Jordfaldshullet selv er opstaaet som Fglge af dette under-
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jordiske Aflgbs Tilstedeveerelse: det i rigelig Meengde ned-
sivende Vand har oplest Kridtet og vel ogsaa medrevet Sand
og Ler; der er dannet smaa underjordiske Hulrum, og idet
disse styrtede sammen, ere Jordfaldshullerne fremkomne.

Et Fenomen af noget beslegtet Art er de saakaldte
Skorstene (Fig. 24). De kunne iagttages i mange Kridtgrave,
f. Eks. i Omegnen af Aalborg. I Udseende ligne de, som

Fig. 24. Skorstene i Skrivekridt. Fra en Kridtgrav ved Aalborg (fotograferct
af K. J. V. Steenstrup).

Navnet angiver, Skorstene eller Rgr, de gaa lodret eller
nesten lodret gennem det hvide Kridt og ere fyldte med
morkladent Sand og Grus. Foroven udvide de sig tragtformet,
forneden ende de i en Spids. I Tvearsnit ere de ofte nasten
cirkelrunde, og hvad Dybden angaar, kender man dem
lige fra ganske smaa indtil saadanne, der ere henved 50
Fod dybe, medens Bredden altid er forholdsvis lille. De
skyldes det nedsivende Vand, som har oplost Kridtet paa



79

sin Vej og fort Sand og Grus ned i den dannede Hulhed.
Spraekker i Kridtet kunne have givet den farste Anledning
til Dannelsen, og opleste organiske Stoffer, hentede fra Muld-
jorden, kunne have forgget Vandets oplgsende Evne.

Vi have lert Skrivekridtet at kende som en Dannelse,
afsat paa Bunden af et temmelig dybt Hav. Baade Kridtets
Beskaffenhed og dets Forsteninger tillade med Sikkerhed at
drage denne Slutning om Dannelsesmaaden. Kridtets Ud-
bredelse som Underlag for hele Landet (med Undtagelse af
Bornholm) og de store Dybder, til hvilke man ved Boringer
har fundet, at Kridtet naar ned, give os da et overmaade
ensformigt Billede af hine fjerne Tiders Naturforhold paa
det Sted af Jorden, hvor nu Danmark er: der var i Skrive-
kridt-Tiden intet tort Land, men kun et dybt Hav, paa hvis
Bund kalk- og kiselskallede Organismers Levninger aflejredes
langsomt og rolig Lag for Lag, og disse Forhold varede ved
gennem Tidsrum af umaadelig Leengde.

Til at tegne et fuldstendigt Kort over Skrivekridt-Havets
Kyster eller i det hele over Fordelingen af Hav og Land i
hin Periode, ere de hidtidige geologiske Iagttagelser util-
streekkelige. Men nogen Oplysning om Kridttidens geogra-
fiske Forhold i Danmarks Omegn erholder man dog uden
Vanskelighed ved Betragtningen af Skrivekridtets og de der-
med samtidige Dannelsers Udbredelse i Nabolandene.

Skrivekridt med samme Beskaffenhed som i Danmark
streekker sig under en anseelig Del af det nordligste Tyskland,
det genfindes saa langt mod Vest som i England og i Nord-
frankrig, og mod Sydest streekker det sig helt til Sydrusland.
Mod Nord og Nordest var Kridthavets Udbredelse langt
ringere, stgrste Delen af Skandinavien var Fastland. Gaar
man fra Danmark mod @st, treeffes endnu i det sydvestlige
Skaane, i Egnen om Malmg og Trelleborg, Skrivekridt, der fuld-
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komment svarer til det danske. Men allerede lidt gstligere,
i Egnen om Ystad, er den af Kridthavet afsatte Dannelse af
en anden Karakter; det er en finkornet kalkholdig Sandsten,
og af dens Beskaffenhed maa man slutte, at den er afsat
paa ringere Havdybde end Skrivekridtet. Og endnu lengere
mod @st finder man i Omegnen af Kristianstad Stenarter fra
Skrivekridt-Tiden med en Beskaffenhed, som viser, at de
maa vere dannede i Nerheden af den daveerende Kyst.
Den ngjagtige Kystlinje kan ikke leengere eftervises, fordi en
meget stor Del af Kridthavets Kystdannelser -efter deres
Dannelse ere blevne havede over Havet og derved udsatte
for Forvitring og Vejrsmuldring, saa at de i de lange, siden
da forlsbne Tidsrum, ere bortskyllede og edelagte. Men
af det, der er tilbage, kan man dog med Sikkerhed slutte,
at det dybe og i andre Retninger saa vidtstrakte Hav, som
afsatte Skrivekridtet, mod Nordgst kun har strakt sig lidet
ud over Danmarks Grznser og kun oversvemmet den syd-
ligste Del af Sverig.

Mod Slutningen af Skrivekridt-Tiden have Forandringer
i Naturforholdene og serlig Havbundens Heevning bragt
Skrivekridtets Dannelse til at ophgre. Store Streekninger af
Kridthavet bleve til tert Land; over Danmark bredte sig dog
endnu en Tid lang et Hav, men med forringet Dybde. Som
Resultat af disse forandrede Forholds Indtireden afsattes
ovenpaa Skrivekridtet i Danmark den Reekke af Kalksten,
der have faaet Fellesnavnet ,Nyere Kridt.
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Det Nyere Kridt.

Stevns Klint. Limsten. — Faxekalk. — Saltholmskalk. — Blegekridt. —
Jordskorpebevagelser efter Kridttiden.

Til det Nyere Kridt hare flere forskellige Stenarter. Alle
bestaa de overvejende af Kalk, men efter deres neermere
Beskaffenhed inddeles de i en Reekke Varieteter; de vigtigste
af dem ere Limsten, Faxekalk, Saltholmskalk og Blegekridt.

Det Nyere Kridt er den sidste af Kridtperiodens Dan-
nelser. Det er aflejret ovenpaa Skrivekridtet og har efter al
Sandsynlighed oprindelig deekket dette i hele dets Udstrek-
ning indenfor Danmark; men senere, iseer under Istiden, har
det vaeret udsat for nedbrydende Naturvirksomheder, som i
adskillige Egne af Landet atter har bortfert det.

Havet, som paa sin Bund afsatte det Nyere Kridt, var
mindre dybt end Skrivekridt-Havet. En Fglge af de saaledes
forandrede Naturforhold blev en stgrre Variation i de afsatte
Dannelsers Beskaffenhed: mindre Forskelligheder i Dybdens
Sterrelse og iser Havstrgmningerne fik nu veesentlig Ind-
flydelse paa Dyrelivet og derigennem ogsaa paa de af Dyre-
levninger dannede Stenarter. Derfor finde vi det Nyere Kridt
i en Egn representeret af Limsten, medens der i en anden
Egn samtidig er dannet Blegekridt eller andre Varieteter, og
jeevnlig kunne paa samme Sted flere Varieteter afveksle lagvis.

Ligesom Skrivekridtet er det Nyere Kridt neesten altid
deekket af senere Dannelser, saa at det kun paa meget faa

og smaa Strekninger naas med Ploven; umiddelbart til-
Danmarks geologiske Undersegelse. IIL.R. Nr. 2. 6
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gangeligt for [agttagelsen har man det i adskillige Klinter
og i de ret talrige Kalkbrud omkring i Landet. Som det
smukkeste Iagttagelsespunkt for det Nyere Kridt fortjener
Stevns Klint at settes i Spidsen for disse Dannelsers Beskrivelse.

Stevns Klint. Limsten.

I Stevns Klint (se Fig. 1, Side 2) ligger forneden Skrive-
kridt og overst Ler fra Kvarterperioden (Istiden), mellem
begge ligge de Lag, for hvilke man har indfert Betegnelsen
Nyere Kridt.

Det nederste af disse Lag har faaet Navnet Fiskeler.
Det er ganske tyndt, ikke en Gang en Fod i Tykkelse, lyse-
graat og meget kalkholdigt, saa at man ogsaa kunde betegne
det som lerblandet Kridt. Sit Navn har det faaet deraf, at
det indeholder Knogler, Skel og andre Levninger af Fisk.

Det neeste Lag har man kaldt Ceritkalken (undertiden
ogsaa ,Faxelagets, fordi det en Tid lang har veret anset
for en Fortsmttelse af Kalkstenen i Faxe). Ceritkalken er
oftest kun et Par Fod tyk, den er en ret bled, gullig hvid
Kalksten; Levninger af Snegle (Cerithium), Muslinger, Koraller,
Kiselsvampe og andre Havdyr traeffes deri.

Over disse to lidet betydelige Lag folger nu den saa-
kaldte Limsten, som udger Hovedmassen af Stevns Klint,
idet den har den anseelige Tykkelse af 50—80 Fod. Det er
en Kalksten med hvid eller svagt gullig Farve; den er porgs,
men fast sammenhsengende og smitter ikke af ved Bergring
saaledes som Kridtet. Naar man undersgger den med Lupe,
ser man uden Vanskelighed, at den er sammensat af Brud-
stykker af Kalkplader og Kalkstzngler, der ere tat besatte
med smaa regelmeessig ordnede Huller. Disse Kalkstykker
ere Levninger af de saakaldte Mosdyr (Moskoraller, Bryozoer,
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Fig. 25 og 26). Mosdyrene ere en egen Gruppe af lavere
Dyr; ligesom Korallerne danne de Kolonier, Kalkstokke med
talrige Smaahuller eller Kamre, og hvert Kammer huser et
Mosdyrindivid. Kalkstokkens Form er hos de forskellige
Slags Mosdyr meget uens: stengelformet og ofte forgrenet
som et lille Tree, netformet, pladedannet o.s.v.; gennem-

Fig. 25. Bryozo (Eschara) fra Kridttiden (efter d’Orbignly);
til venstre i naturlig Sterrelse; til hojre et mindre Stykke, forsterret.

Fig. 26. Bryozo (Mesenteripora) fra Kridttiden (efter d’Orbigny):
til venstre i naturlig Sterrelge; til hejre et mindre Stykke, forsterret.

gaaende ere de langt mindre end de almindelige Koralstokke.
Ved vore Kyster ser man Nutidens Mosdyr som hvide, lav-
lignende Overtreek paa opskyllet Tang, paa Muslingeskaller
og Sten. Allerede i Skrivekridtet finder man deres Levninger
ret hyppig, men de udgere dog kun en ringe Del af Skrive-
kridtels Masse; i Limstenen derimod er det disse Mosdyrs
Kalkstokke, der sammens®tte saa godt som hele Massen.
Limstenen kaldes derfor ogsaa ofte for ,Bryozokalk®.
6*
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Spredt i Limstenen finder man Kalkskaller af Muslinger,
Sgpindsvin o. a. Former; Forsteningerne ere i det hele de
samme, som nedenfor ere nermere omtalte under Salt-
holmskalk.

Hvad der imidlertid gegr, at Limstenmasserne i Stevns
Klint allerede sete i lang Afstand fremtreede med et ganske
andet Udseende end Skrivekridtet forneden, er ikke saa meget
de omtalte Forskelligheder i selve Kalkens Beskaffenhed, som
det er Limstenens talrige Flintlag. Flint findes nemlig rigelig
her, og den danner ikke som i Kridtet uregelmessige Knolde,
men hele sammenhangende, ofte fodtykke Lag. Lagene ligge
paa en ejendommelig Maade; medens Lagdelingen i Kridtet
forneden i Klinten er ganske regelmeessig vandret, ligge Flint-
lagene i Limstenen i store, igjnefaldende Bglgelinjer, og de
lgbe jevnlig sammen. Limstenen er derved ligesom gennem-
vevet af sammenhzngende Flintmasser, og disse bidrage i
veesentlig Grad til at gere hele Massen saa fast, at den ofte,
hvor Belgerne have skyllet Kridtet bort under den, kan blive
hangende langt ud over Strandbredden, indtil den til sidst
styrter ned som store Klippeblokke. I det hele foregaar dog
Landets Bortskylning af denne Klint kun meget langsomt —
mangfoldige Gange saa langsomt som ved Vesterhavskysten;
derfor kan Sagnet gaa om Hgjerup Kirke, som i Aarhundreder
har ligget ner Randen af Stevns Klint, og som endnu ligger
der — dog er noget af Kirkegaarden allerede styrtet ned —,
at den hver Julenat flytter sig et Hanefjed tilbage og saaledes
undgaar den truende Nedstyrtning.

Limstenens ejendommelige Lagdeling med de i store
Bolger bgjede Flintlag har man i eeldre Tid sggt at forklare
ved at antage den dannet i Kystens Neerhed, hvor sterke
Stremninger og Belgeslag frembragte Revledannelser, saa at
man i Lagenes Forlgb skulde se en Gengivelse af gamle
Kystrevler. Imidlertid findes der talrige Forhold, som vise, at
Limstenen maa veere afsat i storre Afstand fra Kysten, hvor
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Dybden ikke var helt ringe; Kalkpartiklerne i Limstenen ere
ikke sammenskyllede andensteds fra, men dannede paa Stedet
af Mosdyrene, der i uhyre Masser levede paa Havbunden.
Lagenes Uregelmessighed er da en Folge af, at Havbunden
ikke var jevnt teet beboet overalt.

Flinten, der danner de bglgeformede Lag i Limstenen,
er graa i Mods®tning til den sorte Flint i Skrivekridtet.
Jeevnlig kan den veere halvklar, og da kan man i dens Indre
se forkislede Levninger af de samme Mosdyr, som findes
i Limstenen udenom. Deraf fremgaar det, at Flinten her er
dannet paa lignende Maade som i Kridtet; visse Kalklag, der
til at begynde med have veeret rige paa Kisel fra Havbundens
Kiselsvampe og andre kiselskallede Organismer, ere senere
blevne til Flint, idet Vandet har udskilt Kisel i alle Porerne
og tilsidst helt fortreengt Kalken, saa at den kompakte Flint-
masse er opstaazet. Den Kisel, som er udskilt her, er hentet
fra andre, oprindelig mere kiselfattige Lag i Kalken, hvor
Kiselen har veeret mere udsat for at blive oplest. Derfor
finde vi, at Kalkmasserne mellem Flintlagene ere blevne saa
godt som kiselfri og bestaa af neesten ren Kalk.

Limstenen streekker sig fra Stevns Klint under hele Stevns
Herred og findes endnu ved Kjoge og enkelte Steder Nord
derfor. Her ledsages den af en anden til det Nyere Kridt
hgrende Kalksten, nemlig Saltholmskalken, og leengere nordpaa
aflgses Limstenen helt af Saltholmskalk. Paa Fyn treffes
Limsten i Nyborg Egnen ofte i temmelig ringe Dybde (ved
Vindinge i 39 Fods Dybde), men den treder intetsteds her
helt frem til Overfladen. Ogsaa paa den jydske Halve har
den en anseelig Udbredelse; saaledes findes den ved Mariager,
i Omegnen af Legster og Nord for Limfjorden i et Parti,
som strekker sig fra Agershorg (Nord for Logstor) til Bulbjerg
ved Skagerrakkysten. Paa det sidste Sted danner den et
malerisk Klippeparti. Den hgje Limstenklint (150 Fod) luder
udover Strandbredden; en Gang har Limstenen strakt sig
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langt ud i Skagerrak, men Brendingen har efterhaanden
skyllet store Masser bort, og Klinten er langsomt rykket
indefter; kun et enkelt fastere Parti i Limstenen har Havet
forelgbig skaanet, og det staar nu som en isoleret lille
Klippe — ,Skareklit — der rager henimod 50 Fod op over
Havet og nu ligger 415 Fod udenfor Klinten. — Flinten i Lim-
stenen ved Bulbjerg og Omegn har delvis en anden Farve end
den i Stevns, store Partier af den er nemlig gul elles redgul.

Af Limstenen drages ikke ringe Nytte paa de fleste
Steder, hvor den er nogenlunde let tilgeengelig. Iser anvendes
den som Bygningssten, idet man saver den i regelma®ssige
Stykker af Form som store Mursten. Den har lenge veeret
anvendt paa denne Maade til Bygninger i Omegnen af Fore-
komststederne i Hanherrederne og Stevns; i den senere Tid
har man ogsaa fundet sin Regning ved at fore den til fjernere
liggende Steder, saaledes anvendes f. Eks. i Kjgbenhavn jeevnlig
den hvide Limsten fra Stevns, iser til Benyttelse i Husfagader
sammen med rgde Mursten. Som oftest gaar den da under
Navn af ,Kridtsten*, hvad der ogsaa er den lokale Beteg-
nelse i Stevns?). Den er tilbgjelig til at suge Fugtighed, men
i gvrigt en brugbar Bygningssten.

Ogsaa til Kalkbreending anvendes Limstenen; den er
dog mindre vel egnet hertil end Faxekalk og Saltholmskalk
og benyttes derfor paa denne Maade oftest kun ‘i Omegnen
af Forekomststederne; saaledes iser i Egnen Legstor—
Bulbjerg, hvor ingen bedre Kalksten findes i Neerheden.
Dog er der en Del Variation i Limstenens Beskaffenhed; af
og til forekomme mere kompakte Varieteter, som nerme sig
til Saltholmskalk i Beskaffenhed og ere vel egnede til Kalk-
breending. Saadanne bedre Varieteter forekomme uden Tvivl
ved Mariager Fjord; paa begge Sider af denne, nar ved

1y ,Limsten® er et w®ldre Navn paa Kalksten; Forchhammer har
indfort det i Geologien som speciel Betegnelse i den her anvendte
Betydning.
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Mariager By brandtes i det 15de, 16de og fofste Halvdel af
det 17de Aarhundrede seerdeles megen Kalk, som fertes ikke
alene til Omegnen, men ogsaa til Kjgbenhavn og Udlandet.
Kalken fra Mariager havde den Gang stort Ry, og Kalk-
breendingen har en veesentlig Andel i @deleggelsen af Skovene
ved Fjorden. Nu ere Gravene forleengst tilgroede, medens i
den nyeste Tid en betydelig Industri atter har faaet Seede
ved Fjorden, baaren af det teet ved Limstenens N@.-Grense
fremtreedende Skrivekridt.

Faxekalk.

Medens Limstenen er udbredt over ret anseelige Straek-
ninger af Landet, treeffe vii Faxekalken et Led af det
Nyere Kridt, der hidtil kun er fundet et enkelt Sted i Dan-
mark, nemlig i Faxe Bakke. Ved sin ejendommelige Dan-
nelsesmaade, ved sine mange Forsteninger og ved sit gkono-
miske Verd faar dog Faxekalken en serlig Interesse.

Faxe Bakke haver sig til en Hgjde af 244 Fod; iswmr
set fra Sgen (Preasts Bugt) treeder den igjnefaldende frem i
Terraenet. Den er opbygget af en Kerne af Faxekalk, deekket
af Kvarterdannelser (Ler og Sand) med vekslende Tykkelse;
selve Kalkens hgjeste Punkt er kun 225 Fod. Kalkmassens
Udstrekning er ikke fuldsteendig kendt; paa den lengste Led
(S@.—NV.) antages den at veere noget over en halv Fjerding-
vej, Bredden er kun halvt saa stor. Faxekalkens Underlag
har man ikke undersegt paa Stedet, men efter Omegnens
geologiske Bygning har man formodet, at den hviler paa
Skrivekridt, og at Faxekalkens Tykkelse i Bakkens Midte
nzppe overstiger 150 Fod. Kalkmassen har saaledes Form
omtrent som et opadvendt Skjold, og denne Form staar til
en vis Grad i Forbindelse med den Maade, hvorpaa Kalken
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er opstaaet. Den er nemlig en Rest af en Koralklippe, af
en magtig Kalkbygning, opfert paa en fjern Tids Havbund.
I selve Storrelsen af Kalkmassen ligger der dog intet for-
bavsende; de Kalkbjerge, der mange Steder i varme Have
ere opferte af Nutidens Koraller, ere ofte mangfoldige Gange
saa store.

Den nuverende Faxe Bakke gengiver kun hgjst ufuld-
komment den gamle Koralklippes oprindelige Form; thi efter
at Koralklippen var bleven havet op over Havet, har den
veeret udsat for Nedbrydning fra Naturens Side. Iseer under
Istiden er sikkert ikke lidet af den borttaget, og det, der nu
er tilbage, er kun en af Isen jevnt afrundet Rest af den
oprindelige Masse.

Selve Faxekalken er gullig hvid; naar den, som det ofte
er Tilfeldet, er fuld af Huller og Porer, ser den noget markere
ud, fordi der paa Hulhedernes Veaegge sidder en smudsig
brun Skorpe eller Hinde. Sterste Delen af Kalken er sammen-
sat af steerkt forgrenede Koralstokke og kaldes derfor ofte
oKoralkalk“. Sammen med Korallerne har der — ligesom
paa Nutidens Koralrev — levet en Maengde andre Dyre-
former, hvis Kalkskaller ogsaa have bidraget til Stenens
Dannelse.

I nogle Partier af Koralkalken ligge Koralstokkene
nesten frit med aabne Mellemrum, ligesom Tilfeeldet var,
medens Korallerne levede. Denne Varietet af Kalken er
temmelig ‘skor. [ Almindelighed ere dog Mellemrummene
delvis udfyldte af heerdnet Kalkslam; saadan halvkompakt
Faxekalk, der endnu indeholder en Del Hulheder, og hvor
Koralstokkene tydelig kunne skelnes, kaldes for ,pibet¢ (Fig.27).
Endelig forekommer der Partier af Faxekalken, hvor Mellem-
rummene ere blevne helt udfyldte af heerdnet Kalkslam, saa
at der er dannet en fuldstendig kompakt Masse; dette er
det 'saakaldte ,Faxe Marmor«.

I Koralkalken er der ingen Lagdeling. Antydninger deraf
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kunne dog forekomme, idet det Kalkgrus og Slam, som under
Kalkklippens Dannelse er lgsnet og sunket ned mellem Koral-
stokkene, kan veere tydelig lagvis afsat. Interessant er det,
at man enkelte Steder finder stejlt skraanende Lag af mere
eller mindre itubrudte Koralstokke. Disse Lag have nemlig
ved ngjere Undersggelse vist sig at maatte vaere dannede ved
Nedglidninger langs Ydersiden af Koralklippen, medens den

Fig. 27. Et Stykke Koralkalk fra Faxe (naturlig Starrelse).

endnu var under Dannelse. De bevise saaledes, at denne
gamle Koralbygning oprindelig har haft lignende stejle Sider
som vore Dages Koralrev.

Foruden den egentlige Koralkalk findes i Faxe Bakke
ogsaa Bryozokalk, ikke veesentlig forskellig fra den oven-
for omtalte Limsten. Denne Bryozokalk ligger i vandrette
Lag; man kan i Kalkbruddets Vagge ofte tydelig se, hvor-
ledes den er dannet i smaa Bassiner i Koralkalken. Hyppig
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er der atter dannet Koralkalk ovenpaa Bryozokalken, saa at
begge Dannelser i det hele maa kaldes samtidige. Ogsaa
Bryozokalken er flere Steder omdannet til helt kompakt
,Faxe Marmor*.

Flint findes ikke i Koralkalken; til Gengeeld kan man
af og til finde smaa Bjergkrystaller siddende i Kalkens Hul-
heder. Derimod treffes Flintlag ikke sjelden i Faxes Bry-
ozokalk.

Fig. 28. Nautilus danicus, en Nautil fra Faxekalken (i 8/, naturl. Sterr.). —
Fot. of K. A. Gronwall efter et Eksemplar i Mineralogisk Museum.

Faxekalken indeholder velbevarede Forsieninger i
langt stgrre Mengde end nogen anden Dannelse i Landet.
Ved Siden af de talrige Koraller finder man Rester eller
Aftryk af en Mangfoldighed af andre Dyreformer, dels saa-
danne, der have boet paa Koralklippen sammen med Koral-
lerne, dels ogsaa Levninger af fritsvommende Havdyr. Blandt
de sidste er det iser de smukke Nautilforsteninger, der ere
hyppige (Fig. 28); ogsaa Hajerne maa have veret til Stede i
stort Antal, af dem ere i Reglen kun de solide Twnder
bevarede i Stenen. Af Dyreformer, der have boet sammen
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med Korallerne finder man en Mengde Krabber (Fig. 29),
Snegle (Fig. 30), Muslinger, Mosdyr, Sepindsvin, Havsvampe
0.a., kort sagt, man faar gennem Forsteningerne et ret fyldigt
Billede af det rige Dyreliv, der rorte sig i og ved denne
gamle Koralby.

Faxekalken er en fortrinlig Sten til Kalkbreending. Den
er saa godt som fri for Indblandinger af Ler, Sand og Jeern-
forbindelser, og de fleste Varieteter af den have den forngdne
Fasthed og Tewthed. Naar dertil kommer, at Kalkmassens
hoje Beliggenhed i Forhold til det omgivende Terreen letter

Fig. 29. Dromia rugosa, en Krabbe fra Fig. 30. Cyprza spirata, en Hav-
Faxekalken (efter Fischer-Benzon). snegl fra Faxekalken (efter Lund-
Naturlig Sterrelse. gren). — Naturlig Storrelse.

Brydningen og Transporten og bevirker, at man uden Pumpe-
anleeg kan holde Bruddene terre, kan det ikke forbavse, at
Faxe Bakke rummer Landets stgrste Kalkbrud. Brydningen
foregaar nu i en stor aaben Grav, hvis Bund paa sine Steder
ligger henimod 100 Fod under Bakkens Top, og Graven er
ved den fortsatte Brydning udvidet saa meget, at den er
omlrent en halv Fjerdingvej lang. Kalkens Anvendelse gaar
langt tilbage i Tiden, i det mindste i noget over 200 Aar
har den veeret brudt og brendt; men Brydningen foregik i
eldre Tid i flere smaa adskilte Gruber, og Kalken anvendtes
leenge kun til Brug i den nermeste Omegn. Fra Midten af
Aarhundredet er Brydningen tiltaget rask, og Kalkens Udfersel
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lettet ved Havneanleg ved Faxe Strand og ved Jernbane-
anleg. Ogsaa som Bygningssten har man af og til anvendt
Faxekalken (Faxemarmor), saaledes til Kirkebygninger i Om-
egnen, og i ringe Udstreekning er den fert som Bygningssten
til Kjebenhavn; men denne Anvendelse af Stenen har man
atter opgivet.

Saltholmskalk.

I sin mest karakteristiske Form er Saltholmskalken en
haard, klingende Kalksten. Farven er hvid, lys graa eller
gullig graa. Den antager aldrig noget helt marmoragtigt
Udseende, men den er dog den af vore Kalksten, som nsrmer
sig mest til Marmor. I Kalkbruddenes Veaegge viser den sig
smukt lagdelt; imellem Lagene af den egentlige, haarde og
kompakte Saltholmskalk findes ofte
Lag af lgsere Kalk, og Lagdelingen
fremheseves yderligere ved Flint-
lagene, der optrede i Saltholms-
kalken paa lignende Maade som i
Limstenen (se Fig. 31). Dog er
Flinten i Saitholmskalken ofte
noget mgrkere, og Lagene ligge
mere regelmeessig. Klumper af
Svovlkis kunne af og til forekomme
ligesom i Kridtet. De neevnte lgsere
og mere porgse Kalklag, der jeevnlig
findes mellem den haarde Salt-
holmskalk, bestaa i de fleste Til-
'SF,?BE:E 5}&%}1‘%‘3{?}3}3 ;1“:‘1*’:2%% faelde af ganske smaa, tfemmelig
— a haard Saltholmskalk, b lesere ast sammenhaengende Korn og se
Kalic (Blegokridt), by do. 2% omtrent ud, som om de vare dan-

f Flintlag. — @verst Grus af Kalk
og Flint. nede af fint Sand, hvor alle de
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enkelte Korn bestaa af Kalk; Beskaffenheden er ikke forskellig
fra den hos adskillige Varieteter af det jydske Blegekridt, som
senere skal omtales. I andre Tilfelde indeholde disse lgsere
Kalklag mange Mosdyrforsteninger og nerme sig til Limstenen
i Beskaffenhed.

Forsteninger ere ingenlunde sjeldne i Saltholmskalken;
dog staar denne i saa Henseende langt tilbage ikke alene
for Faxekalken, men ogsaa for Skrivekridtet. Hyppige ere
iseer Sgpindsvin (Ananchytes, kun lidet forskellig fra den i
Skrivekridtet forekommende Art), Osters (se Fig. 32) og
Brakiopoder (Fig. 33); ogsaa Hajteender (Fig. 34) ere fundne.

Fig. 82. Ostrea vesicularis, en @sters fra Kridttiden, noget formindsket
(efter Coquand).

De jevne Overgange fra den haarde Saltholmskalk til
paa den ene Side Blegekridt og paa den anden Side Limsten
have Betydning for Forstaaelsen af Saltholmskalkens Dan-
nelsesmaade. Saltholmskalken har faaet sin kompakte Be-
skaffenhed som Fglge af en Heerdningsproces, Lagene have
undergaaet efter deres Aflejring paa Havbunden, sandsynligvis
endog lenge efter. Denne Herdning er iveerksat af ned-
sivende Vand; ved at passere overliggende Mergellag eller de
overste Kalklag er Vandet blevet kalkholdigt, og den opleste
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Kalk er atter bleven udskilt lidt dybere nede i Kalken, saa
at efterhaanden alle Mellemrum og Porer ere blevne udfyldte
af Kalk. Vi kunne i Virkeligheden betragte Saltholmskalken
som en Herdningsform, dels af Blegekridt, dels af Limsten;
den staar i et lignende Forhold til disse, som det kompakte
,Faxe Marmor* til den mere uforandrede Koralkalk.

Naar Saltholmskalken her er beskreven som en serlig
haard og kompakt Kalksten, maa det fremhseves, at dette
strengt taget kun geelder om Stenen, betragtet i mindre
Stykker. Betragtet i det store viser Saltholmskalken og iser
dens overste Partier sig oftest fuld af talrige Spreekker og

Fig. 83. Tercbratula lens, en Brakiopod fra det Nyere Kridt, set fra
Rygeen og fra Siden; naturlig Storrelse (efter Posselt).

Revner. Det er disses og de talrige Flintlags Skyld, at
Saltholmskalken ikke kan faa nogen Betydning som Byg-
ningssten, hvad den ellers vilde veere vel egnet {il;
Spreekkerne ligge saa tet, at det meste af Kalken ved
Brydningen gaar i Stykker, der ere for smaa til Bygnings-
sten. Derimod ere de haarde Varieteter af Saltholmskalk
fortrinlige til Kalkbreending og staa i denne Henseende ikke
tilbage for Faxekalken. Dog brydes Saltholmskalken n®ppe
i fuldt saa stor Udstrzkning som Faxekalk og Blegekridt,
der forekomme under Beliggenhedsforhold, som i flere Hen-
seender ere fordelagtigere.

Ogsaa i en helt anden Henseende end den ovenngevnte
have de mange Spreekker Betydning, nemlig for Grundvandets
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Beveaegelse i Jorden. Vandet beveeger sig forholdsvis let gennem
de serlig sprukne Varieteter af Saltholmskalk, skent Stenen
mellem Spraekkerne er nesten uigennemtrengelig. I de dybere
Partier af Saltholmskalken pleje Spreekkerne at mangle, og
selv om Stenen samtidig bliver noget lgsere og lidt porgs,
virke dog disse dybere Partier ,vandstandsende i Sammen-
ligning med de gvre. Derfor kunne i mange Egne, hvor Salt-
holmskalken danner Underlaget for den gverste Jordbunds
Ler- og Sanddannelser, Brondene med Fordel fores et Stykke
ned i Saltholmskalken, hvor man
da ofte kan faa rigeligt og godt
Vand. Saaledes hentes Kjoben-
havns Vandforsyning fra de evre
vandfgrende Lag af Saltholms-
kalken (og fra de over den liggende
Gruslag).

Idet vi nu gaa over til at
betragte Saltholmskalkens Ud-
bredelse, er det naturligt at
begynde med @en Saltholm,
fra hvilken Stenen har faaet sit
Navn. Saltholmskalken treeffes her Fie. 3+ Tand af en Haj (Otodus

B obliquus) fra Saltholmskalken ved
teet op til Overfladen og er ofte Grenaa; naturl. Sterr. (efter Davis).
kun deekket af et tyndt Gruslag. Lese og haarde Lag
afveksle som sedvanlig (Fig. 31); de sidste have veeret Gen-
stand for Brydning, Kalken fortes til Kjgbenhavn for at
brendes. Da @en kun ligger omtrent fem Fod over dagligt
Vande, kunde Bruddene ikke geres synderlig dybe (sjelden
over 12 Fod), da ellers Vandtilstremningen blev for steerk.

Fra Saltholm streekker Kalken sig mod @st og Sydest
til Skaane, hvis sydvestlige Del den indtager; langs Ore-
sundets Vestside danner den den faste Klippebund paa hele
Streekningen fra Kjgge Bugt til Nord for Helsinggr. Under
Kjsbenhavn treffes Saltholmskalken saaledes i en Dybde




Gl

af oftest 30—60 Fod, dens Tykkelse er paa enkelte Steder
fundet at vere omtrent 100 Fod, og den hviler paa
Skrivekridtet. Ved Frederiksholms Tegl- og Kalkveerker, straks
SV. for Byen, gaar Saltholmskalken nesten helt op til Jord-
overfladen, og her gores den til Genstand for Brydning. 1
Egnen mellem Kjgbenhavn, Roskilde og Kjoge ligger Salt-
holmskalken ogsaa jevnlig saa ner ved Overfladen, at den
har veeret brudt eller endnu brydes, saaledes i en Bakke
mellem Thorslunde og Hpje Taastrup, ved Baldersbrende,
ved Kagstrup o. fl. Steder. I Egnen Vest og Nordvest for
Kjobenhavn har man gennem de mange af Vandveerket ud-
forte Undersegelsesboringer faaet ngje Kendskab til Beliggen-.
heden af Saltholmskalkens Overflade: den danner her i det
hele et jeevnt udbredt Lag, dog er Overfladen ikke helt
vandret, men bglgeformet, og i de sterre, af Kalkoverfladen
dannede Dale samler Grundvandet sig i rigelig Mengde.
Saaledes er Tilfeldet f. Eks. omkring Sendersgen; fra Bore-
huller, som her ere forte ned i de gvre Lag af Kalken, hentes
den vesentligste Del af Kjsbenhavns Vandforsyning. Naar
vi fjerne os mere fra Kjgbenhavn i vestlig og nordlig Ret-
ning, ligger Kalkoverfladen som Regel dybere. Eksempelvis
kan nsevnes, at den ved Helsingsr er truffen i en Dybde,
svarende til et halvt hundrede Fod under Havets Vandstand,
ved en Boring paa Holbzk Jernbanestation 180 Fod under
Jordoverfladen, ved Taarnborg Teglveerk ner Korsgr 300 Fod
under Overfladen og ved Lerchenborg neer Kalundborg om-
trent 100 Fod. TFor de sidstnevnte Steders Vedkommende
er det ikke afgjort, om den ved Boringerne trufne Kalksten
er Saltholmskalk eller en anden Varietet af det Nyere Kridt.
Seerlig dybt ligger Kalken f. Eks. ved Halleby Gaard ved Tisse
(mellem Kalundborg og Sorg), hvor man har boret over 600
Fod uden at treffe den.

Af de jydske Forekomster er den vigtigste den i
Grenaa Egnen; her treeffes Kalken ikke alene ved Gravning
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eller Boring, men den treder ogsaa frem i Klinterne mod
Kattegat: Bredstrup Klint, Sangstrup Klint og Karlby Klint.
Naar man fra Grenaa Havn fglger Stranden mod Nord,
treeffer man forst den henimod en halv Fjerdingvej lange
Bredstrup Klint, der hever sig omirent 40 Fod over
Havet. Den bestaar af Saltholmskalk, deekket af 7—9 Fod
sten- og grusblandet Ler. Nesten hele Klinten er et stort
Kalkbrud (der dog for Tiden ikke benyttes), saa at man har
fortrinlig Lejlighed til at se Kalklagene. De ovre af dem
bestaa overvejende af en graalig, haard Saltholmskalk, de
nedre Lag ere lgsere og af Beskaffenhed nasten som grovt
Blegekridt. Vandrette Flintlag findes rigelig baade i de gvre
og i de nedre Partier. Store Affaldsdynger, dannede af de
lpseste, og derfor ubrugelige Kalklag og Flint, ligge nu foran
Klinten som Vidnesbyrd om den anseelige Kalkbrydning, der
en Tid lang har fundet Sted. — Nord for dette Kalkbrud
gaar man langs gamle Saltholmskalk-Klinter, som Havet for
lenge siden har ophert at angribe, og som derfor ere helt
greeskledte ; disse Klinter ophgre ved Halvgens estligste Punkt,
Fornzes, hvor Kysten er flad og dannet af Grus- og Sand-
masser, som Havet har opskyllet i @ldre Tid, da Landet her
laa lavere end nu. Et Stykke Nordvest for Fornes treffer
man atter Klint og kan nu folge Saltholmskalken paa en
Straekning af 3 Fjerdingvej gennem de neesten sammen-
hzengende Sangstrup og Karlby Klinter. Landet er fladt og
bart over denne lange Klint; med sin regelmessig lodrette,
af Havet beskyllede Skreent, sin hvide Farve og den i Forhold
til Lengden ringe Hgjde (30—58 Fod) gor Klinten et over-
ordentlig ensformigt Indtryk. Kalkstenen, som paa lange
Streekninger gaar neesten helt op til Overfladen, bestaar af
vekslende Lag af haard Saltholmskalk, af Limsten og af Flint.
Med Karlby Klint ophgrer Saltholmskalken, den nerliggende
heje Gjerild Klint bestaar udelukkende af Ler og Sand fra
Istiden. Heller ikke Vest og Syd for Grenaa har man kunnet

Danmarks geologiske Undersegelse. III.R. Nr.2. 7
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falge Saltholmskalken ret langt; i den storste Del af Dyrs-
land ‘er Underlaget for Istidsdannelserne ukendt, og naar det
Nyere Kridt atter treffes ved Lime og Skader lengere mod
Vest, er det i Form af Blegekridt. I det store, paa Kortet
angivne Omraade for Nyere Kridt, der fra Bulbjerg ved
Skagerrak streekker sig i sydsstlig Retning, oplreeder Salt-
holmskalk kun undtagelsesvis, f. Eks. ved Logster. Her har
den tidligere vaeret brudt i den gamle Klint mod Limfjorden,
ligesom ogsaa Legster Kanal er udgravet i Saltholmskalk.

Rullesten af Saltholmskalk.

Saltholmskalken er — ligesom Kridtperiodens gvrige
Bjeergarter — efter sin Dannelse paa Havbunden ved Landets
Heevning kommen til at ligge tort; udsat for Vejrsmuldring,
for Vandlebs og Bolgeslags og Ismassers Paavirkning er meget
af den blevet omdannet til Rullesten og til Smaastykker og
Smuler, som skylledes bort. Dannelsen og Aflejringen af disse
Rullesten herer ikke Kridtperioden til, den er foregaaet senere;
naar desuagtet nogle saadanne (i Virkeligheden til Istiden
horende) Aflejringer omtales paa dette Sted, er det kun fordi
de finde en lignende Anvendelse som den ovenfor omtalte
Saltholmskalk, der endriu er ,faststaaende“ i Landets Grund,
og fordi de vise os Saltholmskalken i dens mest typiske og
for Anvendelsen fortrinligste Varietet. Den Saltholmskalk,
man finder i Rullesten, er nemlig saa godt som altid af lige
saa haard og kompakt Beskaffenhed, som de allermest kom-
pakte Lag i den faststaaende Kalk, og det af den simple
Grund, at de blgdere Varieteter ikke have kunnet modstaa
det steerke Slid, medens de rulledes af Vandet; de ere slidt
op til Pulver, og kun de solideste Kalkstykker have holdt
sig, idet de dog afrundedes til Rullesten. I Saltholmskalk-
Rullestenene har man derfor et til Kalkbreending ganske for-
trinligt Materiale, som Naturen selv har udsggt.

Rullesten af Saltholmskalk ere almindelig ndbredte i hele
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Landets Istidsdannelser, men gennemgaaende findes de ikke
i saa stort Antal, at det kan betale sig at benytte dem til
Kalkbreending. Hist og her findes imidlertid Atlejringer, hvor
Kalkstenene ere til Stede i ganske usedvanlig stor Msengde.
De bekendteste og sterste Aflejringer af denne Art findes i
Grenaa Egnen. Saaledes iser Syd for Grenaa, i Egnen om-
kring Glatved, Hoed og Rugaard, hvor de have veret anvendte
til Kalkbreending i lange Tider, ligesom de endnu den DagiDag
foretraekkes til Kalkbreending fremfor den faststaaende Salt-
holmskalk. Disse Rullestensaflejringer fortsette sig, som det
synes, i nordlig Retning; paa Sydsiden og ved @stenden af
Kolindsund findes de atter rigelig. Paa det sidst n=mvnte
Sted hvile de paa den faststaaende Saltholmskalk, og deres
Tykkelse er lidt over tyve Fod; i Glatved Egnen er Tykkelsen
endnu sterre. Selve Aflejringerne bestaa ikke udelukkende
af Saltholmskalk; der findes tillige, men kun i underordnet
Mengde, Rullesten af Granit, Gnejs, Sandsten og iser af Flint.
Rullestenene, som oftest under en Fod lange, ligge 1 ret
regelmeessige Lag, og Sandlag findes ofte imellem.

Ganske lignende Dannelser findes ogsaa andre Steder,
saaledes f. Eks. ved Roskilde, i Omegnen af Farum og ved
Klintebjerg ved Kattegatkysten i Newrheden af Nykjebing.

Blegekridt.

I det vestlige Danmark er Blegekridtet den mest udbredte
af det Nyere Kridts Stenarter. Det ligner Skrivekridt og er
afsmittende ligesom dette. Men betragter man Blegekridtet
i dets typiske Form, saaledes som det f. Eks. forekommer
ved Monsted, er det dog ikke vanskeligt at kende det fra
Skrivekridt: trykker man Blegekridtet itu mellem Fingrene,
er det at fole paa som fint Sand, og i de grovere Varieteter

7*
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af det kan man umiddelbart se de smaa bitte rundagtige
Kalkkorn, som sammensette Stenen. Ogsaa i Farven er der
nogen Forskel: Blegekridtet plejer at have et gulligt eller
graaligt Anstrgg; i Forbindelse hermed staar, at det ofte
indeholder lidt mere Ler og andre fremmede Stoffer end
Skrivekridtet. Endelig er Blegekridtet ofte fastere sammen-
hengende end Skrivekridtet. Imidlertid forekommer der flere
Steder Blegekridtvarieteter, som naesten helt ligne Skrivekridt
og kun ved Forsteningerne kunne kendes derfra.

Fra Limsten og Saltholmskalk adskiller Blegekridiet sig
igjnefaldende ved sit kridtagtige Udseende. Ogsaa her fore- -
komme dog Overgangsformer. Medens der paa mange Steder
ikke ses Mosdyrforsteninger i Blegekridtet, ere de ingenlunde
sjeldne paa andre Steder, og efterhaanden som de tiltage i
Mengde, nermer Stenen sig til Limsten. Til Saltholmskalk
iveerksettes Overgangen som ovenfor neevnt simpelthen ved
en Herdningsproces, foraarsaget af gennemsivende Vand.

Storre, let synlige Forsteninger ere langt sjeldnere i
Blegekridtet end i Landets andre Kalkstenarter. Dog findes
ikke helt faa, de almindeligste ere Sgpindsvin af de samme
Arter, som traffes i Limstenen og Saltholmskalken. IMengde
finder man derimod ved ngjere Undersggelse af Blegekridtet
de smaa bitte Kalkskaller, som ere omtalte Side 61; i de
grovere Blegekridtvarieteter ere velbevarede Slimdyrskaller og
Kokkoliter dog langt fra til Stede i saa stor Mengde som i
Skrivekridtet.

Flint forekommer lagvis i Blegekridtet ligesom i Salt-
holmskalken; snart er den hvid eller lysegraa, ofte med uregel-
maessig og takket Overflade, snart er den mgrkegraa eller
sort, det sidste iser naar Stenarten nermer sig til Skrivekridt.

I Blegekridtet er der oftest mange Revner og lgsere
sammenheengende Partier, vekslende med fastere Klumper.
De stgrre sammenhangende Stykker, som kunne hugges eller
graves ud af Blegekridtet, kaldes ,Bleger¢ i Modseetning til
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bruger Blegerne til Kalkbrending, Smuldet til Jordforbedring.
Blegernes Storrelse er sjelden mere end !/2—1%/2 Fod.

Skent Blegekridtet i flere Henseender staar tilbage for
de gode Varieteter af Faxekalk og Saltholmskalk, naar Talen
er om Anvendelse til Kalkbreending, er det dog ingenlnnde
uegnet til dette Brug; det forekommer let tilgengelig paa
mange Steder og brydes derfor i stor Udstreekning.

Saaledes here Kalkbruddene i Blegekridtet i Mgnsted
og Davbjerg Sogne (et Par Mil Vest for Viborg) fra eld-
gammel Tid af til de betydeligste i Landet. Brydningen
foregik her tidligere paa en egen Maade, ved en Art under-
jordisk Bjergveerksdrift. Nedgangen til Gruberne gjordes saa
lidet stejl som muligt, helst gik man ind fra Foden af en Bakke
og fortsatte indefter i vandret Retning; inderst i disse under-
jordiske Gange (,Kover“) stod en Mand (,Huggeren“), som
bred Kalken, og andre bar Stykkerne ud. Koverne udvidedes
efterhaanden i Leengden og ved Forgreninger, saa at der
blev en hel Labyrint af underjordiske Gange; de vare oftest
6 Fod hgje og lige saa brede og ikke sjelden adskillige
hundrede Fod lange. Nu har man de fleste Steder (ved
Mgansted for 27 Aar siden) forladt denne Arbejdsmaade og
bryder Blegekridtet, ligesom andre neer Jordoverfladen fore-
kommende Stenarter, i store aabne Grave. Dog bruger man
endnu at anlegge nogle faa Kover fra Bunden af den store
Grav; i dem bryder man Kalken om Vinteren, saa at man
undgaar Frosten; Blegerne smuldre nemlig let i Frostvejr,
idet Vandet i de talrige Porer sprenger Stenen, naar det
fryser.

Merkelige ere de store Uregelmeessigheder i Blegekridtets
Lag ved Mgnsted. Den meste Del af Flinten er vel udskilt
i tydelige Lag, men disse ligge ofte steerkt heeldende og ere
aldrig sammenhengende over langere Strakninger. Ved
nzrmere Betragtning ser man talrige Spraekker, der gennem-
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i store Brudstykker, og disse ere beveegede og forskudte i
Forhold til hinanden. I mange af ‘Spreekkerne er der senere
udskilt Flint, mange andre (saakaldte ,Glideflader®) ere
endnu stribede og glattede, undertiden nsesten polerede, saa-
ledes som de maatte blive ved Stenmassernes Gnidning og
Bevaegelse forbi hinanden. Disse Forstyrrelser, som Blege-
kridtet har veret Genstand for, staa uden Tvivl i Forbindelse
med Blegekridtets nuvaerende ujevne Overfladeform: det gaar
i Monsted og Davbjerg Egnen op til mere end 100 Fod
over Havet, medens det noget udenfor denne Egn ligger saa
dybt, at det kun er truffet ved dybe Boringer (ved Skive,
to Mil N@. for Mgnsted, saaledes farst i 364 Fods Dyhde),
og dog har Blegekridtet utvivilsomt fra forst af dannet et
paa Havbunden jevnt og fladt udbredt Slam.

Fra Egnen ved Monsted og Davbjerg streekker Blege-
kridtet sig baade mod Vest, Nord og @st; det ligger for
store Streekningers Vedkommende dybt begravet under Terticer-
og Kvarterperiodernes Sand- og Leraflejringer, og kun pletvis
ligger det saa hgjt, at det kommer frem twmt til Jordover-
fladen og kan blive Genstand for Brydning.

Folge vi forst Udbredelsen i vestlig' Retning, da treeffe
vi Blegekridtet allerede halvanden Mil vestlig for Davbjerg,
hvor et Brud er anlagt mellem Sevel og Haderup, og videre,
noget over to Mil vestligere, treeder det smukt frem ved
Hjerm. Ved Hjerm findes et anseeligt Brud, en stor aaben
Grav med underjordiske Gange til Vinterbrug. Blegekridtet
er her (og ligesaa i Sevel Sogn) meget fint og nxrmer sig
steerkt til Skrivekridt i Udseende; ogsaa Flinten nermer sig
til Skrivekridtets, idet den er merk, og dens Lag ere tynde
og delvis ligesom oploste i Knolde. Hele Massens Lagdeling
er regelmeessig i Mods@tning til Mensted Forekomsten, for
saa vidt som Lagene ligge ganske ligelobende og sammen-
hengende, men de have ikke lengere deres oprindelige,
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vandrette Stilling; de skraane sterkt nedad mod Syd, idet
de med den vandrette Flade danne en Vinkel paa omtrent
20°. Atter her har man saaledes Vidnesbyrd om Bevagelser
i Jordskorpen, der have varet af mere sammensat Natur end
den ensformige Heevning, der f. Eks. har bragt Lagene I
Stevns Klint op over Havet.

Egnen ved Hjerm er den sydvestligste, hvor Blegekridtet
kendes. = Nordligere optreeder det paa talrige Steder. Saa-
ledes finde vi det allerede faa Mil Nord for Hjerm paa Thy-
holm (ved Hvidbjerg; her med Varieteter, der nwrme sig
til Limsten), og endvidere i Thy, paa Mors og i Salling.
Blegekridtet i Thy forekommer og brydes iser ved Legind
og i Thisted Omegn. Paa Mors ligger det i hele den
midterste Del af fen ret ner ved Overfladen, og her er en
M@ngde mindre Kridtbrud; Lagene ligge i det hele regel-
meessig og vandret. Af serlig Interesse er, at man paa
Mors har kunnet paavise, at der under Blegekridtet ligger
Skrivekridt; Blegekridtet har nemlig paa flere Steder her saa
ringe en Tykkelse, at man i dybe Kridtgrave har truffel det
underliggende - Skrivekridt. =~ Mellem Skrivekridtet og Blege-
kridtet er der fundet et tyndt Lag af en noget mere kom-
pakt Kalksten, ikke ulig den tynde, saakaldte Ceritkalk, som
i Stevns Klint ligger mellem Skrivekridtet og Limstenen. —
I Salling kommer Blegekridtet kun paa et mere begrenset
Omraade op i Neerheden af Overfladen; det er i det nord-
lige Salling, i Omegnen af Selde.

@stligere traeffe vi Blegekridtet i Randers Egnen,
hvor det flere Steder kommer saa nar op til Overfladen, at
det har veret Genstand for Brydning. Saaledes baade 1%/
Mil Nordvest for: Randers (ved Asferg) og i noget stgrre
Udstreekning 1'/2—2 Mil Sydest for Randers (ved Clausholm,
Lime, Skader o.fl. St.). Sydligere er Blegekridtet deekket af
Tertizerdannelser; ved Fredericia er det fundet under disse
i en Dybde af 550 Fod.
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Jordskorpebeveegelser efter Kridttiden.

Ingen Del af Danmark ragede op over Havet i det
Nyere Kridts Tid. Dette Hav, hvori Limstenen, Saltholms-
kalken og Blegekridtet bundfeldtes, var, om end langt mindre
i Udstreekning og mindre dybt end Skrivekridt-Havet, dog
endnu af anseelig Dybde. Forst ved Slutningen af det
Nyere Kridts Tid hevede Havbunden sig saa meget, at
Vandet blev lavt over storre Strekninger, og Tertiserperioden
begyndte under vasentlig forandrede Naturforhold.

Udenfor Danmark indtager det Nyere Kridt paa langt
ner ikke saa stort et Omraade som Skrivekridtet. Blandt
udenlandske Forekomster fortjener iser at nwevnes den i
det sydgstlige Skaane; her forekommer Saltholmskalk og paa
et enkelt Sted (Annetorp tmt ved Malmd) tillige Koralkalk,
svarende til Faxekalken.

Ligesom Skrivekridtet har det Nyere Kridt efter sin
Dannelse veeret udsat for nedbrydende Naturvirksomheder,
saaledes at en betydelig Del af de oprindelig aflejrede Masser
atter er fort bort. Naar vi derfor paa det geologiske Kort
betragte Udbredelsen af det Nyere Kridt, se vi det ikke som
en sammenheengende over hele Landet udbredt Aflejring, saa-
ledes som det oprindelig maa have veeret (her bortses fra
Bornholm), men Kortet viser paa mange Steder kun den
@ldre Dannelse, Skrivekridtet, idet alt det overliggende er
bortfert under Istiden.

Ved Siden af Nedbrydningen er der en anden Faktor,
som har haft stor Indflydelse paa det Nyere Kridis, ligesom
ogsaa paa Skrivekridtets, nuverende Udbredelse og For-
deling, og det er Bevegelser i Jordskorpen. En Hev-
ning af Havbunden og en Indskrenkning af Havets Om-
raade indledede det Nyere Kridts Tid og en fornyet Heev-
ning afsluttede den; disse Heevninger ere sandsynligvis fore-
gaaede ret ensformig. Senere Heevninger have givet Skrive-
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kridtet med samt det overliggende Nyere Kridt deres nu-
veerende Beliggenhed, saa at disse, oprindelig paa dybt
Vand dannede Stenarter nu paa adskillige Steder ligge flere
Hundrede Fod over Havets Overflade. Men disse efter
Kridttiden stedfundne Jordskorpebeveegelser have vaeret mere
uregelmaessige ; ikke alene have jevne og ensformige Heev-
ninger og Seenkninger afvekslet flere Gange, men der maa
ogsaa veere foregaaet Bevesegelser, der have veret uregel-
messige i den Forstand, at neer hinanden liggende Jord-
skorpepartier have forskudt sig indbyrdes, saa at Lagenes
Sammenheng er afbrudt (se Side 102). Der er meget, som
taler for, at disse Forskydninger eller Spring ikke ere ind-
skreenkede til faa og isolerede Egne, men at de have
gjort sig gaxldende over store Streekninger, hvor de nu
skjules af det ret tykke Desekke af Ler- og Sandmasser,
som under Istiden bredtes over Landet, og at Forskydnin-
gerne i Jordlagene ere en Hovedaarsag til, at Kridtperiodens
Stenarter paa de forskellige Steder i Landet traeffes i saa
ulige Dybder under Jordoverfladen.

Medens man endnu ikke er kommen til Klarhed over,
hvor stor en Rolle de sidst antydede Forhold spille her i
Landet, har man i Skaane tydelige Beviser paa, at endog
meget betydelige Forskydninger i Jordskorpen have fundet
Sted efter Kridtperioden. De fleste af Forskydningerne
ere her foregaaede langs lodrette, NV.—S@. lgbende Brud-
flader, og denne ,Springenes* Hovedretning er Aarsagen
til, at de betydeligere skaanske Hgjdedrag ogsaa have
deres Leengderetning i NV.—S@., saaledes Romele Klint,
Soderdsen, Kullen o.a. NV.—S@. lebende Spring betinge
ogsaa den store Forskel i Jordbundsforholdene paa begge
Sider af @resundets smalleste Sted; ved Helsingborg dannes
den faste Jordbund af Sandsten fra Slutningen af Triastiden
og fra den allerferste Del af Juratiden, og Sandstenen heever
sig op til ret betydelige Hojder over Havfladen, ved Helsingor
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derimod findes den langt yngre Saltholmskalk liggende saa
dybt, at dens Overflade forst treeffes 50—100 Fod under
Havet. Vilde man ved Helsingor ved Boring opsege Lag,
svarende til deni, der treede frem i Dagen paa den ligeover-
for liggende Kyst, maatte man sikkert bore over et, ja vist-
nok over to Tusind Fod i Dybet, da man forst skulde
gennembore baade Saltholmskalken < og det underliggende
Skrivekridt og sandsynligvis endnu flere Lag. I Virkeligheden
har man en Gang forsegt et saadant Foretagende for at
finde lignende Kullag, som der er i Triasdannelserne Nord
for Helsingborg, men Foretagendet blev opgivet, allerede
inden man havde gennemboret Saltholmskalken. Dette (eller
rettere de) Spring, der saaledes danner en skarp geologisk
Adskillelse mellem Sundets nordlige Kyster, fortsetter sig
ikke sydpaa gennem @resundet, men i sydestlig Retning ind
i Skaane. I 'den sydligere Del af @resund ere Lagene der-
for paa begge Sider de samme (Saltholmskalk).

Naar man nu legger Meerke til, hvorledes paa det geo-
logiske Kort (Tav. 2) Grenselinjerne mellem  de forskellige
eeldre Dannelser — Skrivekridt, Nyere Kridt og Tertier —
ofte paa lange Streekninger have et nordvest-sydgstligt Forleb,
kommer man naturlig til den Antagelse, at ogsaa i Danmark
Brud og Forskydninger, af lignende Art og Retning som i
Skaane, ere foregaaede i den faste Jordskorpe; men For-
skydningerne have ikke veeret saa betydelige, og dette i For-
bindelse med det tykke Dakke af overliggende lgse Sand- og
Leraflejringer bevirker, at de ere mere skjulte. Om det
Tidspunkt, paa @ hvilket disse uregelim@ssige  Jordskorpe-
bevegelser kunne vare foregaaede, ved man intet sikkert;
sandsynligvis er det dog forst sket efter Aflejringen af Tertieer-
dannelserne.
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Tertizerdannelserne.
Oversigt over Tertimrdannelserne. — De eldste Mergelaflejringer. —
Plastisk Ler. Moler og Cementsten. — Glimmersand og Glimmer-
ler. — Brunkul.

Over Stenarterne fra Kridtperioden findes i en stor Del
af Landet betydelige Aflejringer fra Tertierperioden. De
aabenbare os et fra de hidtil omtalte vidt forskelligt Afsnit
af Landets Dannelseshistorie.

Fra bhegge Kridtperiodens i Danmark repraesenferede Af-
snit bestaa, som vi have set, Stenarterne neesten udelukkende
af Kalk: det er Aflejringer fra et dybt og aabent Hav, hvor
Levninger af Skaldyr bundfeldtes i M®ngde, men hvor kun
undtagelsesvis Ler og andre fra det faste Land stammende
Stoffer tilfortes. Helt anderledes med Tertieertidens Dannelser;
her er Kalkmangden ringe, eller Kalk mangler helt, medens
Sand og Ler udgere det overvejende. Dertil kommer som
en meget underordnet, men for Tertisertidens Aflejringer
ejendommelige Bestanddel Brunkullene; man benytter derfor
ofte Navnet ,Brunkulformationé ensbetydende med ,7Terticer-
dannelserne“. Ogsaa Flinten. der er saa karakteristisk for
Kridttids-Dannelserne, mangler helt i de fleste Tertizrlag.

Dog indtreeder denne Forandring i Stenartsbeskaffen-
heden ikke helt pludselig ved Tertieertidens Begyndelse, men
de ldste tertizere Lag danne et Overgangsled, idet de delvis
ere kalkholdige og kunne indeholde nogen Flint. ;
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Tertieerdannelserne ere afsatte i salt Vand ligesom Kridt-
dannelserne, men Havet var langt mindre dybt, og det synes
i en stor Del af Tertieertiden kun at have haft ufuldkommen
Forbindelse med Verdenshavet. Leret og Sandet, som af-
sattes, synes iser at vere tilfort ved Floder sydfra, fra
Mellemeuropa. Som vi siden skulle se, har i den folgende
Periode, under Istiden, en modsat Transportretning, nemlig
fra Nord og @st, veret herskende.

Enkelte af Tertieertidens @ldste Mergellag ere i Tidens
Leb omdannede til ret haarde Kalksten, men i ovrigt fore-
ligge de fleste af Tertiserdannelserne endnu i deres o.prinde-
lige, uheerdnede Tilstand. Sandet er ikke blevet til Sand-
sten, og Leret er endnu blgdt. Da de store Ismasser i den
paafolgende Periode bredte sig over Landet, bleve Tertiser-
dannelserne dels paa Grund af denne ringe Fasthed, dels
fordi de laa overst, i stor Udstrekning edelagte og gav
Materiale til ny Jordarter, saa at det gelder om dem i
endnu hgjere Grad end om Kriditidens Dannelser, at hvad
der nu foreligger, er kun Rester af oprindelig mere udbredte
Aflejringer.

Man har i Udlandet kunnet inddele de tertieere Dannelser
i fire paa hinanden fglgende ,Etager“; disse have faaet
Navnene eocen, oligocen, miocen og pliocen, hvor den forst-
nevnte er den ldste, den sidste den yngste. Hver af disse
.Etager® svarer til Tidsafsnit af betydelig Leengde, sikkert
paa mange 100,000 Aar. Dyrelivet har derfor ogsaa for-
andret sig i hgj Grad under Tertieerperioden, saaledes at
nesten alle Forsteninger fra den eoczne Tid afvige betydelig
fra de narmest staaende Nutidsformer, medens i de paa-
folgende Tidsafsnit Ligheden med vor Tids Dyreverden bliver
storre og sterre, indtil ved Slutningen af den pliocene Tid
Jorden var beboet af de samme Dyrearter, som endnu leve.
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I Tertieertidens Lob foregik i det sydlige Europa uhyre
geologiske Omvaeltninger. Alperne opstod, ligesaa de gvrige
sydeuropwiske Bjergkader, og Fordelingen af Hav og Land
undergik de mest gennemgribende Forandringer. I den ov-
rige Del af vor Verdensdel skete ingen saa store Forandringer
i Naturforholdene. Af Nord- og Mellemeuropa laa gennem
hele Tertieerperioden - store Streekninger til Stadighed over
Havet; dog foregik her mindre, men gentagne Havninger
og Senkninger, store nok til snart at have betydelige Are-
aler op over Havfladen og snart at gere anseelige Land-
streekninger til Havbugter eller Havarme.

Under Tertieerperiodens farste Afsnit, Eocaentiden,
sendte Atlanterhavet en Arm ind over Egnene omkring
Kanalen mellein England og Frankrig og oversvemmede Lav-
landene om Paris, om London og sterste Delen af Belgien.
Dog vare alle disse Egne ikke uafbrudt oversvemmede af
Havet, men under selve Eoc®ntiden skete der gentagne
Niveauforandringer, saa at til Tider Havbugter aflgstes af
Ferskvandssger og omvendt. Der afsattes da skiftevis Lag
af Sand og Ler, af Kalk, Mergel og undertiden Gips med
talrige Levninger dels af Havdyr, dels af Land- og Fersk-
vandsdyr. Tidlig undersegte og let tilgeengelige nazr Kul-
turens Midtpunkter vare disse Lag de forste, som ved det
nittende Aarhundredes Begyndelse aabnede Forskernes @jne
for Forverdenens rige Dyreliv; ,Paris-Baekkenet® gav det
forste Indblik i, hvorledes Jorden mangfoldige Gange har
skiftet Befolkning, idet ny og hgjere udviklede Vsesener
aabenbare sig i Forsteningerne fra hvert enkelt Lag, sammen-
lignet med det underliggende.

Saavidt man ved, laa sterste Delen af det nuvarende
nordtyske Lavland saavel som den skandinaviske Halvg den
Gang over Havet, og leenge kendte man heller ingen danske

¢ .Aflejringer fra Eoceentiden; efterhaanden’ har man imidlertid
\ paavist adskillige saadanne, veesentlig bestaaende af Mergel,
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og med ret betydelig Udbredelse indenfor vort Land. Det
er derfor utvivisomt, at Danmark i Eocgentiden har veeret

oversvgmmet af Havet.

I Oligocaentiden, det folgende Tidsatsnit, bredte
Havet sig efterhaanden over hele det nordtyske Lavland,
og ogsaa i Nordfrankrig naaede Havet stgrre Udbredelse
end i Eocentiden. Danmark var Havbund. Over Nordtysk-
land afsatte Havet fint Ler og Sand, og paa Fastlandet
indenfor den sterkt indskaarne Sydkyst af dette Hav trivedes
en frodig Planteveekst, begunstiget af et Klima, der var be-
tydelig mildere end Nutidens. Her opstod af Plantelevningerne
de rige mellemtyske Brunkullejer, hvis Dannelse vedblev i
det paafelgende Tidsafsnit.

I en enkelt Egn af Nordtyskland, i Omegnen at Konigs-
berg, anndelsen af Oligocentiden de merkelige
Ravlag. Det er Aflejringer af Sand og Ler, som indeholde
mindre og sterre Ravklumper i rigelig Mzengde. Ravet selv
er opstaaet at Harpiks fra de Naaletraeer, hvis meegtige
Skove den Gang maa have deekket den skandinaviske Halvg
og tilstedende Lande; Floder have skyllet Ravet ud i Havet,
og der er det blevet aflejret i de ovennsevnte Lag. Ikke
alene ere disse gstprojsiske Ravlag uden Sammenligning de
righoldigste af alle, men det er sandsynligvis fra dem (eller
fra Lagenes Fortsaettelse mod Nord, som nu skjules af @ster-
sgen), at det Rav stammer, der findes i Danmarks Jordbund.
De danske Ravlag tilhgre dog ikke Tertieerdannelserne, de ere
torst sammenskyllede i den fglgende Periode.

Eiter al Sandsynlighed var det iser i Oligocentiden, at
Havet over Danmark afsatte de meegtige og ensformige Lag
af forsteningsfattigt, fint Ler, der har faaet Betegnelsen det
,plastiske  Ler¢. Nyere Underspgelser i Nordtyskland gore
det dog sandsynligt, at Dannelsen af det plastiske Ler alle-
rede er begyndt i Eocentiden. Paa den anden Side synes
Dannelsen af det plastiske Ler i det mindste paa nogle
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Steder i Danmark at veere ophart allerede i Midten af Oligoceen-
tiden, saaledes at der i den sidste Del af dette Tidsafsnit
opstod mere sandede Aflejringer. Herhen herer en Del af
vort Glimmersand og Glimmerler; men Dannelsen af
disse Jordarter fortsattes i det felgende Tidsafsnit.

Mod Slutningen af Oligoceentiden indskreenkedes Havets
Omraade i Nordeuropa. I Mioc:entiden var der kun
tilbage en lidet dyb Havbugt over det nordvestlige Tysk-
land med Holsten og Slesvig og over Danmark eller en
Del deraf. Glimmersand, Glimmerler og smaa Brunkullag
udgegre de danske Mioceendannelser. Leengere mod Vest i
England og Nordfrankrig mangler ethvert Spor af det mio-
cene Havs Aflejringer, og man er endnu ikke i Stand til
med Sikkerhed at angive, ad hvilken Vej det miocene Hav-
baekken i Danmark og Nordvesttyskland stod i Forbindelse
med Verdenshavet.

I_Tertizerperiodens fjerde og sidste Afsnit, Pliocen-
tiden, var Danmark og de nsermest tilgreensende Egne efter
al Sandsynlighed helt heevet over Havet. Hverken Salt- eller
Ferskvands Aflejringer fra denne Tid ere hidtil paaviste i
Danmark. De nzrmeste pliocene  Aflejringer mgder man i
Mellemtyskland, i Belgien og i Sydengland. Saafremt den
Antagelse er rigtig, at intet Hav den Gang strakte sig over
den Plet af Jorden, hvor Danmark nu findes, maa vi tenke
os denne Plet som en Del af et vidtstrakt Sletteland, opbygget
af de Jordarter, der 'straks skulle omtales, men hvor intet
endog blot antydede Landets senere Form. Vi maa tenke
os Sletterne som Hjem for et rigt Dyreliv, hvor ksempe-
massige  Elefantdyr og talrige Hovdyr og Rovdyr vare de
mest fremtreedende Former. Vi maa endelig tenke os, at
der under Pliocentiden her, ligesom man for Englands Ved-
kommende' har erfaret af de derveerende Pliocenlag, foregik
en stadig Forveerrelse af Klimaet; det halvtropiske Klima,
som Europa ned godt af under Tertiertidens mellemste
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Afsnit, veg for et efterhaanden koldere og koldere: Tertiser-
tiden slutter samtidig med ,Istidens* Begyndelse.

Danmarks Tertieerdannelser lade sig ret naturlig sammen-
fatte i tre Grupper:

1) De ®ldste tertieere Aflejringer af Mergel (,Gron-
sandkalk¢ og kalkholdigt Ler), som stamme fra Eocen
tiden eller, nojere udtrykt, fra dennes forste Afsnit;

2) Plastisk Ler, hvortil knytter sig Moler og Cement-
sten; disse Dannelser antages som ovenfor nsevnt at
stamme fra Slutningen af Eocen- og den ferste Del af
Oligocentiden; endelig:

3) Glimmersand og Glimmerler, som hidrere dels fra
Oligoceentiden, dels fra Miocentiden; sammen med disse
Jordarter er det, at Brunkullene findes.

Som et Blik paa Kortet (Tav.2) viser, er det iser paa
den jydske Halve, at Tertizerdannelserne ere udbredte; dog
mangle de i den nordestlige Del af Halvgen. Af @erne har
Fyn de betydeligste Tertieerforekomster.

De tertizere Lags Tykkelse er gennemgaaende stor og
overgaar langt Tykkelsen af det Nyere Kridt. Ved de
fleste Boringer indenfor Tertizeregnene er man kun kommet
et Stykke ned i disse, kun undtagelsesvis er man kommet
helt igennem ned til de underliggende Kalk- eller Kridtlag,
saaledes at man har faaet Tertieerets Tykkelse ngjagtig at
vide. Her skal navnes nogle enkelte af disse Boringer, som
vise den store Rolle, Tertieerlagene spille i Landets Op-
bygning.

Ved Skive Station traf man Tertieerdannelserne (plastisk
Ler) i 14 Fods Dybde, og man vedblev at bore gennem
tertizere Lerarter, indtil Kalk og Flint blev truffen i 364 Fods
Dybde. Tertieeret er saaledes her 350 Fod tykt.
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Ved Langaa Station begyndte plastisk Ler i 15 Fods
Dybde og havde en Tykkelse af 158 Fod.

Ved Frijsenborg traf man i en Dybde af 142 Fod
Glimmerler, som vedvarede, indtil der ved 211 Fod begyndte é 7%’*
Glimmersand; dette aflostes i 240 Fods Dybde atter af )= -
Glimmerler, under hvilket der ved 260 Fod kom plastisk Z¢ — -
Ler. Den sidstnvnie Dannelse vedvarede endnu W47 587—”'
Fods Dybde, da Boringen blev standset. S ASSTA

Et endnu tykkere Lag af Tertieerler (overvejende plastisk
Ler) har man dog gennemboret i Aarhus, hvor en Boring,
ved hvilken Tertieerleret begyndte ner ved Overfladen, blev
fort helt til 702 Fods Dybde, uden at man naaede Terticer-
lerets Underlag. — Ved Rodstenseje, henimod 3 Mil Syd for
Aarhus, har man truffet plastisk Ler i 120 Fods Dybde, og
det var endnu i 590 Fods Dybde ikke gennemboret.

Leengere mod Syd har man i Egnen ved Lille Belt enkelte
Boringer, der gaa igennem Tertizrlagene, og ved hvilke man
er naaet ned til Kridttidens Kalksten; ved disse Boringer har
man for Tertierlagene fundet en Tykkelse af 325—500 Fod.

De @ldste Mergelaflejringer.

Ovenpaa Saltholmskalken eller andre af det Nyere Kridts
Kalksten finder man paa adskillige Steder i Landet Mergel-
aflejringer fra Tertieerperiodens eldste Afsnit, Eoceentiden.
De ere ofte ret rige paa velbevarede Forsteninger af Hav-
snegle og Havmuslinger; ved Hjelp af Forsteningerne har
man kunnet bestemme den geologiske Alder med Sikkerhed.
Beskaffenheden er vekslende paa de forskellige Steder, idet
Bestanddelene ere Kalk og Ler i varierende Maengdeforhold;
dertil kommer ofte en M=ngde grenne Korn (,Grensand®
eller Glaukonit) som en serlig karakteristisk Bestanddel, der

kan meddele hele Massen en grengraa Farve.
Danmarks geologiske Undersegelse, IIL. R. Nr.2. 8
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Disse gronne Korn ere af Sterrelse som smaa Knappe-
naalshoveder. Allerede i de yngste Lag af Saltholmskalken
kan man jevnlig treffe dem; saaledes i Kalksten, der op-
mudres i Kjsbenhavns Havn.

Gennem de sidste Aartiers Undersggelser af Nutidens
Aflejringer har man faaet nermere Besked om de grenne
Korns Dannelsesmaade. De optreede som Nutidsdannelse
kun enkelte Steder paa Havbunden, men her undertiden i
saa store Mmsngder, at de gere Havbundens Sand eller Slam
helt gront. Medens de gvrige Bestanddele i saadant grent
Sand eller Slam — Korn af Kvarts og andre Mineraler, Ler
og en Mangde Kalkskaller af Havdyr — ere sunkne til
Bunds, tilferte af Havstrgmninger eller paa anden Maade,
ere de grenne Korn ved kemiske Processer udskilte paa
selve Havbunden. I Reglen dannes de inden i Slimdyrenes
(Foraminiferernes) smaa rundagtige Skaller, saa at de ofte
gengive disse Skallers Form.

I Sammenligning med de almindelige Aflejringer paa
Havbunden af Sand, Ler og Kalkslam have Nutidens Gren-
sanddannelser kun ringe Udbredelse; man har iseer fundet
dem i Neerheden af det aabne Havs Kyster, paa Steder,
hvor ingen stgrre Floder udmunde, og hvor Havdybden ikke
overstiger nogle faa hundrede Favne. Paa noget dybere
Vand aflejres veesentlig Kalkslam paa Havbunden, og ner-
mere ved Kysten eller ved storre Floders Munding afswmttes
almindeligt Sand og Ler, som er frembragt ved Brendingen
langs Kysten eller tilfort af Floderne.

Medens det forholdsvis dybe Kridthav over Danmark
naesten kun afsatte Kalkslam, medfsrte nu Havbundens Heev-
ning ved Tertieertidens Begyndelse forandrede Forhold, og
der afsattes paa nogle Steder kalkrige Grensanddannelser,
paa andre graat kalkholdigt Ler. De forste opstod i det
sydpstlige Danmark, det graa Ler afsattes over det nu-
veerende Fyn og omliggende Egne.
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Endskent det ved Boringer har vist sig, at disse Eocaen-
dannelser have en ikke ringe Udbredelse i Danmark, ere de
dog kun paa yderst faa Steder umiddelbart tilgengelige for
lagttagelse. De eocene Gronsanddannelser — det ,yngre
Grgnsand“, som man ofte kalder dem til Adskillelse fra de
langt =ldre bornholmske Stenarter af lignénde Beskaffenhed
— ftreede kun frem i Dagen i Neerheden af Landsbyen
Lellinge ved Kjege; det oprindelig blede, kalk-, ler- og gron-
sandholdige Slam er her ved Herdning i Tidens Leb delvis
blevet til en temmelig haard Mergelkalksten: Lellinge Gren-
sandkalk. Det kalkholdige graa FEoceenler treeder kun frem
et enkelt Sted paa Fyn og kan efter Findestedet betegnes
som Kerteminde-Leret. Vi skulle i det folgende betragte
hver af disse Dannelser seerskilt.

Lellinge Grensandkalk.

Ikke langt fra Landsbyen Lellinge, henimod en Mil Vest
for Kjoge, gennemlgber Kjoge Aa den smukke lille Skov,
Skovhusvenget, og har her skaaret sit Leje ned gennem
Overfladens lgse Dannelser til den faste Gregnsandkalk, ja
endog et Stykke (indtil 8 Fod) ned i denne. Paa en Streek-
ning af omtrent 2000 Fod er derved Grgnsanddannelsen
bleven blottet, dels i Aabunden, dels langs Aaens Sider,
hvor den paa Grund af sin Fasthed danner ret stejle Vegge;
over den ligger en tredive Fod stenet Ler og Sand, der
danne en skovbevokset Skraaning ned mod Aaen.

Stenens Beskaffenhed er vekslende i de forskellige Lag;
oftest er det en grgngraa, leret og noget sandet Kalksten,
snart temmelig lgs, spart saa fast, at den har ladet sig
anvende som Bygningssten ved Bygninger i Omegnen. Des-
uden forekommer der kalkfattigere, mere lysegraa Varieteter
og underordnede, 1—2 Fod tykke Lag af blaagraa, renere
Kalk. Ligeledes findes enkelte Lag af endnu bledt, gren-

sandholdigt og svovlkisholdigt Ler. Adskillige af Lagene ere
8*
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kiselholdige, og enkelte saa sterkt forkislede, at de ere
blevne til en graa Flintmasse. Kalkindholdet er oftest
mellem 60 og 90 Procent; Stenen er derfor ikke saa ren
en Kalksten, at den egner sig til Kalkbrending.

Ved Boringer har man konstateret, at Grensanddannelsens
Tykkelse ved Kjoge Aa er 10—30 Fod, dens Underlag er
Saltholmskalk og Limsten (se Fig.35). Forsteninger af Mus-
linger og Snegle ere ret hyppige; forst ved nogen For-
storrelse opdager man tallgse Foraminiferer og Rester af
Havsvampe.

Spanager Skovhuwwnget Limgravene
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Fig.35. Snit gennem Jordlagene langs Kjege Aa i Omegnen af Lellinge
(efter Johnstrup). m Istidsdannelser (Mormneler), gr Gronsandkalk, k Saltholms-
kalk og Limsten. Den nederste Linje angiver Havets Niveau, den punkterede
Linje angiver Aaen. — Maalestok for Leengder 1:50000, for Hejder 1:2500. (Den

afbildede Streekning er 3/, Mil lang).

Det har vist sig ved Boringer og Gravninger, at Gren-
sanddannelsen streekker sig fra Lellinge Egnen et Par Mil
mod Sydvest som et rimeligvis sammenhangende Lag. Den
kendes saaledes ved Giesegaard, Sofiedal og Tureby, men
den er her dskket af 50—60 Fod Istidsdannelser. En
fjernere liggende, men maaske isoleret Forekomst er fundet
ved Gravning ved Tune (et Par Mil Nord for Kjoge); end-
videre er Grgnsanddannelsen fundet ved en dyb Boring (til
330 Fod) ved Bringstrup, /2 Mil Vest for Ringsted, og endnu
dybere blev den funden ved en Boring til 630 Fods Dybde
ved Halleby Gaard ved Tis Se; begge de sidstnevnte
Steder udgjorde Grensanddannelsen det dybeste af de fundne
Lag.

Uden Tvivl have disse nu adskilte Partier oprindelig
veeret sammenhsengende. Men meget, ja vistnok den storste
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Del af Gronsanddannelsen er senere bleven odelagt ved
Vandets og Isens nedbrydende Virkninger. Rester af den
finder man i Form af Rullesten og kantede Brudstykker
mellem de yngre Dannelser, og enkelte Steder forekomme
lgse Stykker af Gronsandkalk i saa stor Mengde indblandede
i Istidsdannelserne, at man alene deraf med stor Sandsyn-
lighed kan slutte, at Stenen er eller har veeret faststaaende
i Neerheden.

Saaledes saa man allerede tidlig et Vidnesbyrd om
Grensandkalkens oprindelig starre Udbredelse i den tetpakkede
Masse af lgse Brudstykker af den, der findes i et smalt og
henimod en Fjerdingvej langt Strog paa Sydspidsen af Falster.
Her forekomme disse Kalksten endog i saa stor Meengde,
at man har forsggt at brende Kalk af dem til Bygningsbrug;
dette maatte man dog atter opgive, ikke af Mangel paa
Raamateriale, men fordi Stenens Beskaffenhed var uheldig.
Noget nordligere, ved Gjedser Gaard, er et isoleret Parti af
Gronsandkalken virkelig fundet faststaaende i noget over 100
Fods Dybde, medens man twet (st for dette Sted, ved Bats
Nor, treffer Skrivekridtet allerede et halvt Hundrede Fod
under Overfladen; der maa saaledes findes et Spring i Jord-
skorpen mellem disse to Steder.

Grensanddannelser spillede tidligere, iseer omkring Midten
af det nittende Aarhundrede, en s®regen Rolle ved Over-
vejelser om Vandforsyningsanleg. Nogle Boreforetagender ved
London og Paris havde den Gang vakt en overordentlig Op-
mearksomhed; man fandt nemlig paa disse Steder i betyde-
lige Dybder Grgnsandlag, der vare meget rigelig vandfgrende.
Grgnsandet ved Kjoge Aa var den Gang ukendt, men da
Gronsandet ved London og Paris ledsages af Skrivekridt,
betragtede man det som sandsynligt, at Dannelser af den
forstneevnte Art ogsaa maatte findes sammen med det danske
Skrivekridt, og det saa meget mere som man allerede kendte
Grgnsandet paa Bornholm. Da man nu tilmed om dette



sidste vidste, at det paa adskillige Steder var vandferende,
udviklede den Forestilling sig, at naar man herhjemme vilde
gore sig Haab om at opnaa en rigelig Vandforsyning ved
Boringer, burde man forst og fremmest soge efter Gron-
sandlag. Denne Forestilling var for saa vidt urigtig, som
Tilstedeveerelsen af storre Mengder underjordisk Vand ingen-
lunde er s@rlig knyttet til Grensandet; thi hvad det i denne
Henseende kommer an paa, er ikke Lagenes kemiske Be-
skaffenhed, men Lejringsforholdene. Overalt i vore Egne,
hvor porgse Sten- eller Jordarter have en saadan Beliggen-
hed, at Regnvandet i rigelig Mengde kan sive ned i dem,
blive de vandfsrende, saa snart Vandet af underliggende,
mindre gennemtrengelige Lag forhindres i at sive videre.
Desuagtet fik den ovennavnte Forestilling en Del Betydning,
idet Haabet om at kunne finde vandferende Gronsandlag
bidrog til, at man med Iver udferte Forsggsboringer; derved
fandt man virkelig adskillige Steder rige vandfsrende Lag,
som dog senere oftest viste sig vidt forskellige fra Gren-
sandet.

Allerede i 1831 paabegyndte Videnskabernes Selskab en
storre Forsggsboring paa Nyholm i Kjebenhavn. Da' de
vandferende Gronsandlag ved London og Paris ligge under
Skrivekridtet, var det Hensigten ogsaa paa Nyholm at gennem-
bore Skrivekridtet. Den flintrige Saltholmskalk, som man i
ringe Dybde traf paa, vanskeliggjorde i hgj Grad Foretagendet,
som tilsidst opgaves, efter at man var kommen 603 Fod
ned. Imidlertid var 1842 Gregnsandet ved Kjoge Aa blevet
opdaget, og det viste sig, at dette i Modsetning til det franske
og engelske Grensand var yngre end Skrivekridtet. Man be-
gyndte da at haabe paa Tilstedeveerelsen af let tilgengelige
Grgnsandlag over Skrivekridtet, og serlig formodede man,
at der fandtes saadanne Lag i Partiet Nord og Nordvest
for Kjoge, fordi der her er flere betydelige Kilder. Ved
denne Tid stod Forbedringen af Hovedstadens Vandforsyning
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paa Dagsordenen, og idet man gik ud fra ovennsevnte An-
tagelse, udfertes da en Reekke Boringer forst i Egnen Syd-
gst for Hedehusene, derneest narmere ved Kjebenhavn (NV.
for Damhus Sg). Forseget lykkedes begge Steder, og Grunden
blev lagt til Stadens nuveerende Vandforsyning. Senere
Undersggelser viste imidlertid, at de ved Boringerne op-
dagede vandrige Lag slet ikke ere Grgnsandlag, men alminde-
lige Sand- og Gruslag fra Istiden (til Dels ogsaa de sverste
Partier af Saltholmskalken; se Side 95 og 96).

Tillegsvis maa her n®vnes en lille Forekomst af eocen
Mergel, som blev fundet 1868 ved Udgravninger ved Vestre
Gasveerk i Kjsbenhavn. Denne Forekomst har for lenge
siden ophert at veere tilgeengelig; men den har Interesse,
fordi der blev fundet en overordentlig stor Mengde smukt
bevarede Skaller af Snegle og Muslinger, i alt fandt man ikke
mindre end 125 forskellige Arter; alene af Havsnegle var
der 71 Arter. Stenarten paa dette Sted er en temmelig
merk, grenlig graa Mergel, som er rig paa Glaukonit.

Kerteminde Leret.

Den mest udbredte Eocendannelse i Danmark er en
meget fin Lerart af graa Farve og med et ret betydeligt
Kalkindhold (indtil 50 pCt.). Grensand (Glaukonit) plejer
helt ‘at mangle, derimod ere smaa bitte Svovlkiskorn ret
rigelig til Stede. Sterre Forsteninger ere i denne Lerart
sparsomme; man har dog ved Kerteminde fundet flere Mus-
linger af samme Arter som i Lellinge Grgnsandkalk. Meget
hyppige ere derimod Foraminiferer og Levninger af Hav-
svampe, om end ogsaa de ferste nappe optraede i saa stor
Mengde som i Gronsandkalken. Den store Mzengde Hav-
svampe, som beboede den eocene Havbund, betinger en
betydelig Kiselholdighed i Eocwnlerel. Kiselen er ofte kon-
centreret i visse Lag, og ikke sjelden, iser i de underste
Partier af Eoceenleret, kan Kiseludskillelsen have gjort en
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Del af Lagene helt kompakte og ret haarde. Leret kan
endog delvis vaere fortreengt, saa at de kiselholdige Lag ere
blevne til virkelige Flintlag, dog er Flinten ikke saa ren som
i Kridtet.

Det graa Eoceenler har betydelig Tykkelse og en stor
Udbredelse i vandret Retning mellem de @®ldre Dannelser i
Fyn og tilgreensende Egne; desto mere paafaldende er det,
at denne Dannelse kun paa et enkelt Sted, nemlig ved Kerte-
minde, kommer frem i Dagen. Grunden hertil er dog ikke
vanskelig at indse, det er Landets lave Beliggenhed; overalt
udenfor Kerteminde Egnen ligger nemlig Overfladen af det
graa Ler dybere end Havfladen.

Forekomsten ved Kerteminde er heller ikke swrlig igjne-
faldende; Leret traeder kun frem forneden i denr for sin
smukke Udsigt bekendte Klint' mod Store Belt — ,Klinten“
som den slet og ret betegnes — et kort Stykke Vej Sydest
for Byen. Det graa blgde Ler hever sig her til en Hgjde
af 34 Fod over Store Belt, og ovenpaa det ligger der 38 Fod
Istidsdannelser (Morsneler). At Lerets Tykkelse er stor,
ved man af Boringer, som ere foretagne saavel Syd som
Nord for Kerteminde. Ved ingen af disse Boringer naaede
man det graa Lers Underlag; ved den dybeste af Boringerne
traf man Leret 92 Fod under Overfladen, og det vedvarede
endnu i 315 Fods Dybde, da Boringen standsedes; Leret er
saaledes her over 223 Fod tykt.

Alt hvad man for evrigt ved om det graa Lers Ud-
bredelse, skyldes Iagttagelser ved Brendboringer, og det er
ved Hjzlp af saadanne, at Eocendannelsernes Udbredelse
har kunnet angives paa Kortet. Paa adskillige Steder ere
Boringerne farte helt ned gennem det graa Ler, og man har
da som Underlag for det truffet Kalk og Flint, enten Salt-
holmskalk eller Limsten. Ved enkelte Boringer har man
fundet Lerets nederste Lag grensandholdige, saa at de ligne
Grgnsandkalken.
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I det nordestlige Fyn er Eocenleret truffet ved naesten
alle dybere Boringer; ved Odense f.Eks. finder man det i
100—200 Fods Dybde, og dets Tykkelse er her oftest 50—100
Fod. Idetsydestlige Fyn mangler det; allerede ved Nyborg er
det forsvundet. Derimod genfindes det, som Kortet viser,
Ost for Store Belt. Ved Taarnborg Teglveerk neer Korser
treeffes det saaledes i 165 Fods Dybde og har her en Tyk-
kelse af 135 Fod. Endnu lengere estlig har man fundet
det ved adskillige dybere Boringer ner Slagelse og Ringsted,
saaledes at det neppe er tvivlsomt, at det er sammen-
hengende med Lellinge Grensandkalken.

Eocenleret kendes ogsaa i Lille Belt Egnen, men er her
deekket af plastisk Ler og derfor ikke angivet paa Kortet.
Man har i denne Egn dybe Boringer ved Wedellsborg, Strib og
Fredericia; alle Steder finder man de samme Lejringsforhold.
Paa Fredericia Jernbanestation f. Eks., hvor man har boret
indtil 590 Fods Dybde, har man fundet folgende Tykkelser
paa de forskellige Lag: nederst 40 Fod Blegekridt og Flint;
derover 136 Fod graat Eocenler, til Dels med Flintlag;
over Eocenet fandtes 363 Fod andre terticere Lerarter,
overvejende plastisk Ler; endelig overst 51 Fod Istids-
dannelser.

; Plastisk Ler.

Det plastiske Ler er det stiveste Ler, der forekommer
hos os. Det er saa godt som fuldsteendig frit for alle grovere
Bestanddele, ikke en Gang fine Sandkorn finder man deri.
Ved' Terring bliver det stenhaardt og sprukkent, i terre
Somre danner der sig talrige, ofte flere Tommer gabende
Revner deri. I vaad Tilstand er det derimod blgdt og over-
ordentlig sejt og klebrigt, saa at der er ganske ufrem-
kommeligt, hvor det plastiske Ler stikker fremi i Jordover-
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fladen. Paa saadanne Streekninger er derfor ogsaa al Plgj-
ning umulig; men heldigvis er der oftest aflejret andre, for
Dyrkningen gunstigere Ler- og Sanddannelser oven paa det
plastiske Ler. Dette traeder ligesom de andre sldre Dannelser
i vor Jordbund i Reglen kun frem ved Kysterne.

Klinter med plastisk Ler ser man iser paa begge Sider
af Lille Belt; man har dem ved Mariager Fjord, paa Resnzs
o.fl. Steder. Oftest bere de en rig Vegetation, thi Leret er
i og for sig frugtbart, og altid ere de fremtreedende ved
deres ejendommelige og maleriske Skredformer. Overalt
nemlig, hvor det plastiske Ler kommer frem til Kysterne,
giver det Anledning til Skred af anseelig Udstraekning. Leret
opblades af Regn eller ved Snesmeltning og giver sig, trykket
af de overliggende Jordmassers Veegt, til at flyde langsomt
ud i Stranden, hvor Bglgerne efterhaanden skylle det bort,
saa at ny Masser kunne glide efter. Derfor er Sgen paa
saadanne Steder ofte uklar i vid Omkreds af alt det op-
slemmede Ler, og der hvor raskere Udgliden finder Sted,
danner Leret hele Dyndstremme, som paa deres Ryg ofte
bere Krat og Traeer ud i Vandet.

Hvor det skridende Ler er dsekket af fastere Jordarter,
glide disse ikke ensformig med, men der danner sig en
Revne et Stykke indenfor Klintens Rand, og Jorden udenfor
Revnen glider ned som en sammenh@ngende Flage; den
revner efterhaanden mere og glider videre, til den bliver et
Bytte for Bglgerne. Indenfor den fgrste Revne danne sig
andre; der opstaar paa denne Maade terrasseformede Af-
satser paa Skreenterne, og helt anseelige Indsenkninger, der
ere aabne mod Havet og indadtil have bratte eller uregel-
maessig trappeformede Vaegge, betegne ofte de Steder, hvor
i Tidernes Lgb stgrre Masser ere skredne bort. Hyppigst
foregaa disse Skred langsomt og ret jevnt, men man har
ogsaa Eksempler paa, at flere Teonder Land ere skredne ud
paa en Gang og i Lebet af mindre end en Dag.
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Ejendommelige ere det plastiske Lers Farver. Paa
Mors og ved Hobro er Farven hyppigst merkegraa, men
der forekommer ogsaa' Varieteter med smuk sorteblaa eller
mgrkegron Farve; ved Terring blive dog de blaa Varieteter
graa. [ Egnene omkring det nordlige Lille Belt og paa
Rosnes finder man iser lysere graa og graagule Varieteter,
dertil ofte nogle, som ere ganske ildrede, og sjeldnere saa-
danne med sterk gren Farve. — Af og til kan der i det
plastiske Ler findes rundagtige eller uregelmeessig formede
Smaaklumper (af Sterrelse f. Eks. som en knyttet Haand),
dannede ligesom Flint- og Svovlkisklumperne i Kridtet ved
kemiske Udskillelser af Vand, der har gennemtrangt Leret.
Disse Klumper bestaa oftest af Jernsten (Ler med kulsurt
Jeernforilte) og udmserke sig ved deres rustbrune Skorpe;
sjeeldnere findes saadanne, der bestaa af det hvidlige Mineral
Tungspat (svovlsur Baryt), kendelig ved sin ret betydelige
Tyngde og ved ikke at kunne oplgses i Syre.

Man troede tidligere, at det plastiske Ler kun havde
ringe Udbredelse i Landet; de mange i den senere Tid
udferte Boringer have imidlertid vist det modsatte; baade
ved sin horizontale Udstrekning og ved sin Tykkelse, der
oftest er adskillige Hundrede Fod, hwvder det sin Plads
som et af de vesentligste Led i Landets Grundvold. Det
er en Lerart, som man nedig vil treffe ved Boringer efter
Vand; porgse, vandferende Lag findes ikke i den. og kan
der end vare en Mulighed for at treffe Vand under den.
saa formindskes den praktiske Betydning af denne Mulighed
i hej Grad derved, at man maa veere belavet paa at maatte
fortsmtte Boringen meget dybt for at naa helt igennem det
plastiske Ler. Det er iser ved Hjelp af Iagttagelser fra
Boringerne, at Udbredelsen er angivet paa det geologiske
Kort; Grenserne ere kun at anse som omtrentlige, dels fordi
Boringerne mange Steder ligge langt fra hverandre, dels
fordi i flere Egne plastisk Ler og Glimmerler forekomme saa
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uregelmaessig mellem hinanden, at den ngjagtige Fordeling
ikke kan angives paa et Kort i saa lilie Maalestok.

Leengst mod Nordvest er plastisk Ler iagttaget flere
Steder under Moleret ved Thisted Bredning; det heever sig
her kun lidet op over Vandet, men har dog fremkaldt store
Skred. @stligere, i Skive—Viborg Egnen, treffes det kun ved
Boring.

Endnu gstligere, ved Mariager Fjord, treeffe vi en ansee-
lig Forekomst. Leret findes her paa begge Fjordsider fra
Hobro gstefter til henimod Mariager. Den tidligere Skov
paa Skreenterne mod Fjorden er for Aarhundreder siden
forsvundet, til Dels som Fglge af Kalkbrendingen (Side
87), og man har nu kun et ensformigt, tet Lyngteppe,
som lader de uregelmessige, ved Skreddene fremkomne
Terrenformer treede tydelig frem. Det plastiske Ler er for-
trinlig egnet som Raamaterlale sammen med Kalk til Fr Frem-
sﬁmg af Portland- Cement Foxekomsten af baade Sknve-
ermastlsk Ler ved Marlawer FJOPd har dexfor naturhg
givet Anledning til en betydelig Cementfabrikation._ ()gsaa
til Teglvaerksbrug finder det plastiske Ler ved Mariager
Fjord saavel som andensteds nogen Anvendelse, men da
Leret er vanskeligt at bearbejde og kreever megen Tilswet-
ning af Sand, har dets Anvendelse i Teglveerksindustrien for-
holdsvis ringe Betydning.

Fra Mariager Fjord kan man, som Kortet viser, folge
det plastiske Ler mod Sydest til Aarhus Egnen og videre
mod Syd langs Kysten, hvor det flere Steder treeder frem i
Klinterne. I denne Egn er der udfert adskillige dybe Boringer,
som vise det plastiske Lers store Tykkelse (se Side 113). Betyde-
lige og igjnefaldende Forekomster treeffer man omkring den
nordlige Del af Lille Belt, ise1 i Bjornsknude (ved Juelsminde),
i Klinten Nordest for Fredericia, i Klinten @st for Strib og
i Ebelgs Klinter.

Paa Resnes traeffer man atter Leret let synligt, nemlig
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paa denne Halves Sydkyst, en god Mils Vej Nordvest for
Kalundborg. Lerets Udbredelse SV. for denne By er der-
imod forst erfaret ved Boringer.

De sydlige Forekomster ere kun kendte ved nogle faa
Boringer, der imidlertid vise med temmelig stor Sikkerhed,
at der fra det sydlige Lille Belt streekker sig en Stribe af
dybtliggende plastisk Ler i sydestlig Retning henimod Gjedser.
I Egnen langs Vestkysten af Fyn treffer man saaledes
det plastiske Ler: ved Middelfart nogle faa Fod over Havet,
ved Wedellsborg i 150 og i Faaborg Egnen i noget over 200
Fods Dybde; paa Langeland har man fundet det halvanden
Mil Syd for Rudkjobing i 90 og neer Sydspidsen af Lange-
land i 250 Fods Dybde, begge Steder borede man over 200
Fod deri uden at naa Underlaget. Endelig har man ved
Majbglle Saftstation paa Laaland (Syd for Nakskov) fundet
en mgrkt farvet Lerart, som antagelig er plastisk Ler, i
Dybden 226—600 Fod.

Det er desveerre kun meget lidt, hvad man hidtil ved
om det plastiske Lers Dannelsesmaade. Ja man ved ikke
en Gang med Sikkerhed, om de forskellige nys omtalte Fore-
komster alle tithore en og samme Aflejring. Hovedmassen
af Leret danner ganske vist en enkelt, utvivlsomt sammen-
hengende Aflejring, saaledes som det geologiske Kort antyder,
og maa efter al Sandsynlighed anses for en Fortsasttelse
mod Nord af Tysklands, overvejende til Oligoceendannelserne
horende ,Septarie-Ler, men det er ikke helt umuligt, at
det plastiske Ler paa enkelte Steder kan stamme fra andre
Afsnit af Tertieerperioden. Man mangler nemlig endnu nasten
helt Kendskab til det plastiske Lers Forsteninger. Hvad
man har fundet af saadanne, indskrenker sig i det vaesent-
lige til nogle faa Fiskerester, enkelte Snegle og Muslinger
samt Foraminiferer, alt i en daarlig Bevaringstilstand, saa
at Arterne ikke have kunnet ngjere bestemmes. Kun saa
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meget ved man, at det plastiske Ler maa veere afsat i salt
Vand.

Sammen med det plastiske Ler og som underordnede
Lag i det forekommer der paa mange Steder kiselrige Lerlag,
snart haarde og skiferagtige, snart blgde, lette og porese.
I begge Tilfeelde stammer Kiselen i disse Lag fra mikrosko-
piske Skaller af Kiselalger, der have levet i Havet, hvor
Leret bundfeldtes. I en enkelt Egn af Danmark findes saa-
danne kiselrige Lag under noget afvigende Forhold og tillige
i saa store Masser, at de fremtreede som en mere selvstendig
geologisk Dannelse, det saakaldte Moler.

Moler og Cementsten.

Moleret findes indenfor et sneevert begreenset Omraade
omkring de Afsnit af Limfjorden, der gaa under Navn af
Logstor og Thisted Bredninger. Det kommer frem i talrige
neggne Klinter i den nordlige Del af @en Mors, paa @en Fur,
i Erthglle Hoved Syd for Legster og i Klinten ved Silstrup,
Sydvest for Thisted; endvidere kendes det fra et Par andre
Forekomster Nord for Limfjorden og paa Live. Enkelte af
disse Klinter ere meget anseelige, den hgjeste er Hanklit
paa Mors, som heever sig meget stejit fra Stranden op til
en Hgjde af 193 Fod. Dog er heraf kun omtrent Halvdelen
Moler (se Tav. 1, Fig. 1).

Den lengste Udstreekning af Moleromraadet, fra Thisted
Egnen til Ertbglle Hoved, er omtrent fem Mil. Limfjorden
skiller nu de enkelte Forekomster fra hverandre, men de til-
hore i Virkeligheden alle en sammenhangende Aflejring, som
man i eeldre Tid tenkte sig dannet i en fordums Fersk-
vandsse, fordi alle Forekomsterne ligge indenfor et saa lille
og saa afrundet Omraade; senere har det dog vist sig, at
Moleret maa veere afsat i salt Vand.

Moleret er i ter Tilstand hvidt eller lysegraat; det inde-
holder nesten altid talrige, 2 til 10 Tommer tykke Lag af
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sort Sand, og disse sorte Sandlag treede selv paa lang Afstand
tydelig frem i det hvide Moler og vise Lagdelingen og
Lagenes Stilling. Naar dertil fojes, at nogle af Lagene ved
Forvitring og det gennemsivende Vands Virksomhed bekleedes
med en lysegul Skorpe paa deres Yderflade, at andre af
Lagene faa merk rustfarvet Skorpe, og endelig, at Lagene,
langt fra at ligge ensformig vandret, ofte ligge i store Bugter
og Folder, vil man forstaa, at de heje lyse Molerklinter i
Solskin frembyde et malerisk og ejendommeligt Skue.

Tager man et Stykke af selve Moleret i Haanden, fwestes
Opmerksomheden straks ved den overordentlig ringe Veegt,
som det har i ter Tilstand; i vaad Tilstand er det tun-
gere, fordi det er meget porgst. Dernsest er Molerets
ringe Sammenhseng paafaldende, man knuser det mellem
Fingrene langt lettere end nogen anden Lersort. Mange
Varieteter udmerke sig ogsaa ved en skifret eller bladet
Sammensetning. Lagt under et Mikroskop har Molerpulveret
et fra andet Ler vidt forskelligt Udseende (se Fig. 36). 1
Stedet for de smaa bhitte Mineralkorn og utydelige Mineral-
fnug, som sammensatte almindeligt Ler, eller rettere ved
Siden af en mindre Ma:ngde af disse Bestanddele, ser man
sirlig formede klare Kiselhinder eller -skaller, som ved ster-
kere Forstorrelse vise sig prydede med en seerdeles fin Teg-
ning, der ser ud som teetsiddende Prikker eller utallige hin-
anden krydsende fine Ribber. Denne Tegning kan endog
vere saa fin, at den kun ses i meget gode og sterkt for-
storrende Mikroskoper, og man benytter derfor saadanne
Kiselskaller til at bedemme Mikroskoplinsers Godhed. Kisel-
skallerne ere Rester af de saakaldte Kiselalger eller Dia-
toméer, yderst'smaa Planter, der kun bestaa af en enkelt Celle
eller en Kede af forbundne Celler; Planten udskiller Kisel-
syre i Cellernes Veegge. Disse Kiselalger trives ogsaa nutil-
dags baade i fersk og i salt Vand; de mange forskellige
Slags, hvis Skaller sammensatte Moleret, ere alle saadanne,
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der hore hjemme i salt Vand. De allerfleste Kiselalger ere
mikroskopisk smaa; i Moleret findes dog en enkelt, skive-
formet Art, der er saa stor, at den til Ned kan ses med
blotte @jne. Man regnede i gamle Dage Kiselalgerne til
oInfusionsdyrene“, derfra stammer Udtrykket Infusoriejord

Fig. 36. Diantoméer (Kiselalger) fra Cementstenen paa Mors, omtrent 50 Gange
forsterrede.

eller Infusoriekisel, som jevnlig har veeret anvendt om
Moleret.

I Moleret finder man den saakaldte Cementsten dels
i Form af Lag, dels i Form af flade Klumper’ eller ,Boller.
Cementstenen er kun et underordnet Led af den hele Moler-
dannelse. Lagene ere ikke tykkere end 1—1/; Fod, og man
ser i Molerklinterne kun faa saadanne, ofte ikke mere end et
enkelt, der til Gengeld kan felges som et sammenh&ngende
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Lag over lange Strekninger. Cementstenbollerne ere temme-
lig regelmessig linseformede; de sterste af dem kunne have
en Udstrekning af en halv Snes Fod paa den lengste Led og
dertil en Tykkelse af halvanden Fod.

Denne Cementsten er en mgrkegraa, kompakt Kalksten,
noget jernholdig, saa at den ved Forvitring faar en brun
Skorpe. Oplgser man den i Syre, viser det sig, at det ikke
er nogen ren Kalksten: der bliver en Del af Massen uoplgst
tilbage, og heri finder man talrige Kiselalger ligesom i Mo-
leret. Cementstenen er i Virkeligheden opstaaet af Moler
derved, at alle Porer i dette ere blevne fyldte med Kalk,
som cer udskilt af det Vand, der har gennemtrsengt Massen.
Kiselalgernes Skaller ere ofte ganske hele og velbevarede i
Cementstenen, medens de i Moleret naesten kun findes i
Form af Brudstykker. Dette ligger sandsynligvis i, at de
blade Molerlag ere blevne noget sammenpressede ved de
ovenpaa aflejrede Jordlags Veegt, saa at de tynde Kisel-
skaller ere gaaede itu, hvor de jkke have veeret omgivne af
kompakt Kalk.

Man har forskellige Gange sggi at drage Nytte af Mo-
leret og Cementstenen, men uden synderligt Held. = Cement-|
stenen bar man, som Navnet siger, brugt til at brende}
naturlig Cement af; hertil brugte man iser store Cement- "
stenboller, som man fiskede op af Limfjorden udenfor
Faggeklit (en lille Halvg, som danner Nordspidsen af Mors),
og noget brodes ogsaa ud af Klinten; men den ringe Meengde,
hvori Stenen forekommer, og dertil dens varierende Beskaffen-
hed umuligger sterre Foretagender i denne Retning. For
Molerets Vedkommende har Anvendelsen heller ikke veeret
stor; det lader sig dog med Fordel benytte som isolerende
Masse, f. Eks. til at beskytte Dampkedler mod Afkgling
o.lign. Anvendelser, der ikke kunne skaffe Moleret nogen
hgj Pris; det er for urent (lerholdigt) til saaledes som enkelte

udenlandske, af Kiselalger dannede Lag (Diatomékisel) at
Danmarks logiske Under 1 IIL. R. Nr. 2. 9




130

kunne anvendes i°Dynamitfabrikationen. ' Renere, men langt
mindre udstrakte 'Lag-af -Diatomeékisel har man for gvrigt
andre Steder’i Danmark, iseer i Neerheden af Langaa, men
Diatomékiselen her er langt ‘yngre, nemlig fra Kvarterperioden
(se 'Side 168).

I Mods@tning til det' yderst forsteningsfattige ' plastiske
Ler finder man i'Moleret og/Cementstenen ret hyppig Rester
af Datidens Dyr og 'Planter. ' Blandt Dyreforsteningerne
ere Fiskerester hyppigst; man finder baade lgse Skeel, Tender,
Knogler ‘og ‘hele Skeletter."Det er smaa sildeagtige Fisk,
som' dog ikke ere saa fuldkomment bevarede, at de have
kunnet' bestemmes' neermerei” ! Sjeldnére finder ‘'man Skaller
af ‘Havsnegle. “Ret!‘hyppige' ere/'derimod 'Levninger og Af-
tryk ' af Insekter; enkelte' af ‘de’ fundne Insektaftryk iere
saa tydelige, ‘at’man har kunnet bestemme 'dem som til-
harende forskellige Slags Hvepse, Teeger og Guldsmede. ' Det
er de =ldste Landdyr, af hvilke man har fundet Spor i den
danske Jordbund, Landets =ldste ‘kendte Beboere, kunde
man sige. Af Plantelevninger finder man foruden de tallese
Kiselalger 'forstenede 'Gren- ' og Stammestykker; Cementsten-
bollerne’ kunne undertiden veere helt fulde af saadanne. Hvad
det' er!for: Treeer, ‘er endnu ikke nzrmere undersggt. (Af
et renkelt Blad er-der fundetiet skarpt og tydeligt) Aftryk i
Cementstenen; det har'tilhort en nu'ikke leengere eksisterende
Planteslaegt, rimeligvis af Laurbaerfamilien.

Af'disse forskellige' organiske Levninger slutter man; at
Moleret maa vere aflejret ikke langt fra en'Kyst'ilavtoog
roligt Vand/, maaske i 'en®lun Havbugt.

I hvilket' Aldersforhold ‘Moleret staar til'det plastiske
Ler, ‘er-det endnu’ ikke muligt at angive med" Sikkerhed.
I Hanklit ‘paa Mors ‘og i Silstrup Klint i’ Thy finder man
morkt plastisk’ Ler under Moleret; men da alle Lagene paa
disse Steder ere sterkt forskudte og' uregelmsessige: — For-
styrrelser, ‘der dels skyldes' Istidens Ismasser, dels det pla-
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sikker Vejledning.  Et andet, men heller ikke sikkert Holde-
punkt har man deri, at der 'som ovenfor bergrt paa adskil-
lige Steder i det plastiske Ler, saaledes ved Mariager Fjord
og Lille Belt, forekommer underordnede Lag, som i Be-
skaffenhed have ‘en Del til felles med Moler og Cement-
sten og ligesom ' disse jevnlig indeholde 'Fiskerester. = Det
synes derfor rimeligt, at Moleret og ‘det plastiske Ler ere
afsatte 1 samme geologiske Tidsrum; det plastiske Ler paa
noget dybere Vand, Moleret paa noget lavere Vand og kun
enkelte Steder, hvor ejendommelige Lokalforhold en Tid
lang gjorde sig geeldende.

Glimmersand og Glimmerler. = Brunkul.

Glimmersand og: Glimmerler udgere de dybere Jordlag
i hele den storre sydvestlige: Del af den jydske Halve; de
ere, som et Blik paa det geologiske Kort (Tav.2) viser, de
mest udbredte af Landets Tertieerdannelser. Paa Fyn op-
treede de ogsaa, dels i det nordvestligste Hjsrne af denne @,
dels ved Svendborg.

Glimimersandet og Glimmerleret falges neesten altid ad;
de afveksle lagvis og danne: tilsammen meagtige Aflejringer.
Dybere Boringer er der ikke udfert ret mange af i den her
i Betragtning kommende Egn; de vigtigste af dem anferes
her, idet Tallene angive! Dybden under Overfladen i Fod.
Ved Skovly ner Skanderborg fandt man Glimmersand i
Dybden 57—124', derunder Glimmerler til 238', da Boringen
standsedes; i Horsens afvekslende Lag af Glimmersand,
Glimmerler og lidt Brunkul fra 67/ til 272'; et andet Sted i
Horsens de samme: Dannelser i 174—300’ Dybde; ved Louise-
hgj ved Vejle :/ Glimmerler 118—167', Glimmersand 167—188';
paa Torvet i Varde: Glimmerler og Glimmersand fra 240

9*
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til 520'. Ved ingen af disse Boringer naaede man Under-
laget for Glimmersandet og -leret, men ved Nordgstranden
af disse Dannelsers Omraade finder man dem hvilende paa
det plastiske Ler (saaledes ved Boringer i Viborg og paa
Frijsenborg).

Glimmersandet er i sin almindeligste Form hvidt,
fint Sand; med ubevaebnet @je ser man straks tallgse smaa
hvide (eller rettere klare), glinsende ' Glimmerskel i det.
Lader man Sandkornene rulle ned ad et skraat stillet Stykke
Papir, blive nesten alle Glimmerskellene hengende. Skent
de ere sterkt igjnefaldende, udgere de dog kun en ringe
Brokdel af hele Massen, alt det gvrige er smaa runde Sand-
korn, der ere halvklare, graa, haarde og bestaa af Mineralet
Kvarts. Det er det samme Mineral, som plejer at udgere
Hovedmassen af al Slags Sand; men ejendommeligt for
Glimmersandet er, at der ikke findes andre Bestanddele
end Kvarts og Glimmer: der er ingen rgde Feldspatkorn,
ingen hvide Kalkkorn, ingen af de mange forskellige Slags
Mineralkorn, der findes i Sandaflejringerne fra den fglgende
Periode.

Sjelden forekommer der grovere Lag i Glimmersandet,
dog kan der undertiden findes Grus af sterkt afrundede
Kvartskorn; noget hyppigere kan man treeffe Varieteter, hvor
Glimmeren nwsten helt mangler. En ret almindelig fore-
kommende og meget fremtraedende Afvigelse fra det nys
beskrevne Udseende kommer frem derved, at Sandet bliver
finere, lerholdigt og merkt, det staar da paa Overgangen
til Glimmerler.

Glimmerleret er en temmelig mager Lerart i Mod-
setning til det plastiske Ler. Det har brunlig graa eller
brunsort Farve og udmserker sig ligesom Glimmersandet ved
at indeholde hvid Glimmer i smaa bitte' Skeel. Dertil inde-
holder det jevnlig smaa Meengder af fint fordelt Svovljeern
(Svovlkis) og fine sorte og merkebrune Kulpartikler, som



133

gore Leret merkt.” Glimmerler, som er impregneret med
noget rigeligere Mesengder Svovlkis og Kul og derfor er helt
sort, gaar under Navn af ,Alunjord“ og forekommer paa
mange Steder sammen med det almindelige Glimmerler og
-sand. Man har i ®ldre Tid, men uden Held, gjort Forseg
paa at anvende Alunjorden til Alunfremstilling; hertil egner
den sig i Virkeligheden endnu daarligere end den born-
holmske Alunskifer. Ved Svovlkisens Forvitring dannes for-
skellige gule og brune Jernforbindelser, der sette sig som
Skorper paa Alunjorden. Naar der tillige er Kalk til Stede,
dannes ved samme Lejlighed Gips; dette Mineral treeffer
man derfor ofte i smukke farvelsse Smaakrystaller i Alun-
jord og Glimmerler.

Kalk findes ikke altid i Glimmerleret, og kun sjelden
er dette saa kalkholdigt, at det lgnner sig at anvende det
som Mergel. Af og til er Kalken udskilt i rundagtige
Klumper (Konkretioner), altsaa paa tilsvarende Maade som
1 Moleret, men Kalkbollerne i ' Glimmerleret ere gennem-
gaaende smaa; i deres Indre finder man hyppig Forsteninger
(Krabber, Muslinger, Snegle). Det er disse Forsteninger,
som have givet Anledning til Kalkbollernes Dannelse: om-
kring de i Leret begravede Dyreskaller har gennemsivende
Vand efterhaanden udskilt mere og mere Kalk, saa at der
dannedes en haard Klump om dem.

Egentlige Sten (Rullesten) forekomme aldrig i Glimmer-
leret, derimod indeholder det som ovenfor antydet altid en
Del fint Sand, og Sandkornene bestaa her ligesom i Glimmer-
sandet alle af Kvarts. Hvor det ikke er altfor sandholdigt,
egner Glimmerleret sig godt til Teglveerkshrug og anvendes
i dette @jemed iseer i Egnen mellem Holstebro og Esbjerg;
de bekendte Jydepotter fremstilles af denne Lerart.

Brunkullene treffes kun hist og her. De Steder,
hvor de ere nogenlunde let tilgengelige, har man kendt i
lang Tid, de ere paa Kortet (Tav.2) angivne ved et Kryds.
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Selve Kullene ere snart' sorte, snart mgrkebrune. De daar-
ligste Varieteter ere skifrede, meget lgse, skere og:lerhol-
dige, mange af dem fortjene. snarest Navn af kulholdigt
Ler; i de bedre Varieteter findes mange brune, forkullede
Treestammer af fast Sammenheeng og saa vel bevarede, at
man tydelig ser Trazets Struktur.

Brunkullene ligge altid i Lag, over og under dem ligger
Glimmersand eller Glimmerler, men medens Kullag i ‘andre
Lande pleje at forekomme mange over hinanden med haardt
Ler, Sand eller Sandsten imellem, optrede de jydske Brun-
kullag kun enkeltvis eller/ ganske faa'sammen. Deres Tyk-
kelse er i Reglen ringe, og ogsaa Lagenes Udstraekning i
horizontal Retning synes, saavidt man kan dgmme efter de
foreliggende Undersegelser, kun at veere' ubetydelig: Naar
nu hertil kommer, at Kullene ere yderst besverlige at bryde,
fordi de overliggende lgse Sandmasser ere. tilbgjelige til at
skride ned, og at deres Beskaffenhed er meget daarlig, bliver
det forstaaeligt, at de jydske Brunkullag ikke have nogen
gkonomisk Betydning.. De kunne ikke torres uden for en
stor Del at smuldre hen, de ere ‘serdeles askeholdige, ofte
meget svovlholdige og give neppe mere Varme end Torv.
Paa de Steder, hvor de forekomme let tilgeengelig, have
Beboerne undertiden brudt dem til' eget Brug, men hver
Gang er Forspget igen blevet opgivet.

En enkelt Gang har Staten ladet udfere en stgrre For-
spgsbrydning, ‘nemlig i Aaret 1861 paa et Par Steder i Om-
egnen' af Silkeborg. Det sterste og bedste Lag, som den
Gang blev bearbejdet, ligger i Silkeborg: Vesterskov, hvor
det 'traadte frem forneden i en Skrent. Det viste sig at
have en gennemsnitlig Tykkelse ‘af 2!/2 Fod, enkelte Steder
var det endog '4 Fod tykt. ' Man anlagde en ,Stolle“, en
horizontal 'Gang, paa 208 Fods Lengde ind i Bakken langs
Brunkullaget; ved = Hjelp af en 'solid Afstivning hindrede
man de overliggende 42 Fod tykke 'Lag af lgst Sand og
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sandet Ler i at skride ned og fylde Stollen. ' I alt blev der
brudt omtrent 1000 /Tender Kul, men /deraf var -en Del
Smuld, og kun 600 Tender vare nogenlunde store Kul. Og-
saa disse smuldrede ‘dog meget ved Henliggen og Terring;
de 'vare saa fugtige' og porgse, at en Prgve af dem endnu
indeholdt: 20 pCt. Fugtighed! efter i fem Aar-at have /veret
opbevaret paa et tort Sted.

Foruden i Vesterskoven har man fundet Brunkullag paa
adskillige andre-Steder i Silkeborg Omegn, de synes at vare

Fig. 37. Snegle fra Glimmerleret. 1. Aporrhais speciosa (oligocsen,
findes bl. a. ved Aarhus); 2. Cassis saburon (mioceen, bl.a. ved Esbjerg).-—
Naturlig Sterrelse (efter Beyrich).

.

seerlig ‘hyppige her. 1 Herning Egnen ere de fundne dels
ved Nerre Vium ved Vorgod Aa,'dels ved Sandfeld Gaarde
i Skjerne Aa Dalen. ' Sidstnevnte Sted findes to Brunkullag
adskilte af Glimmerler; det nederste af disse Kullag har den
usedvanlige' Tykkelse 'af 12 Fod, 'men Kullene ere saa ler- og
svovlkisholdige, ‘at” de ‘alene af den''Grund ere ubrugelige.
De nordligere, paa Kortet''angivne Brunkulforekomster ligge
ved Nordenden ‘af Hald Sg (Syd for Viborg), i 'Byskov Nord-
vest for Lemvig 'og i den‘sydestlige Del af Thyholm. ' Mindre
Forekomster ere hist ‘og. her ‘trufne ved Brgndgravninger.
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Under hvilke Vilkaar ere nu' disse Jordarter dannede?
Den veesentligste Hjwelp til Besvarelsen af dette Spergsmaal
give Forsteningerne os. De ere ikke almindelige i Glimmer-
leret og Glimmersandet, men hist og her forekomme de og
da ofte ret talrig. De vigtigste Steder, hvor man hidtil har
fundet dem, ere ved Skyum o. fl. Steder i Thy, paa enkelte
Punkter i Omegnen af Aarhus, ved Albskhoved @st for
Vejle, ved Middelfart, ved Esbjerg, ved Sandfeld Gaarde Syd
for Herning og ved Skjerum Mglle Vest for Holstebro —
altsaa spredt rundt omkring indenfor hele den |Streekning,
der indtages af Glimmerleret og Glimmersandet. Disse For-
steninger tilhere alle Saltvandsdyr; ‘det er blanke, brune og

Fig. 88. dsiarte Reimersi, en Musling fra Glimmerleret ved Esbjerg
(mioceen), lidt formindsket. (Fotogr. af K. A. Grénwall)
velbevarede Skaller af Snegle, Muslinger og nogle faa andre
Dyreformer. '~ Nogle af de hyppigste ere afbildede paa

Fig. 37—39.

Den nermere Undersggelse af disse Forsteninger har
nu vist en betydelig Aldersforskel mellem dem. Paa nogle
af Findestederne — de nordligste og en Del af de ostligste
— tilhgre Forsteningerne Dyreformer, om hvilke man ved,
at de have levet i et eldre Afsnit af Tertizrperioden, i
Oligoceentiden; Forsteningerne fra de gvrige Steder stamme
derimod fra det folgende Tidsafsnit, Mioceentiden. Vi kunne
altsaa heraf slutte, at Dannelsen af Glimmerleret og Glimmer-
sandet har vedvaret — maaske med Afbrydelser — gennem
et meget langt Tidsrum. Vandet, hvori disse Dannelser
bleve afsatte, maa have veret salt, men efter al Rimelighed
kun af ringe Dybde, hvad der har givet Anledning til Jord-
arternes sandede Beskaffenhed.
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En Serstilling mellem de n@vnte Forsteningsforekomster
indtager den ved Middelfart. Det er en lille Forekomst i en
Klint i @xenrade Skov; de forsteningsforende Lag her ere
ikke almindeligt Glimmerler, men en sterkt forvitret, rust-
brun Sandsten (i frisk Tilstand har den veeret gronsandholdig).
Lagene ere kun 6—7 Fod tykke; de hvile paa et 8 Fod
tykt Lag af sandet Glimmerler, og under dette ligger det
flere Hundrede Fod megtige plastiske Ler, som danner
Middelfart Egnens Underlag. Den brune Sandsten er et af
de rigest forsteningsforende Tertieerlag, vi have, men des-
veerre ere Forsteningerne her mod Seedvane yderst mangel-
tuldt bevarede.

Fig. 39. Isocardia Forchhammeri, en Musling fra Glimmerleret ved Esbjerg
(mioceen), i 8/ naturl. Sterrelse. (Fotogr. af K. A. Gronwall.)

Om Dannelsesmaaden for de jydske Brunkullag ved man
endnu kun lidt. De langt betydeligere og veerdifuldere Brun-
kullag, der samtidig ere dannede i vort sydlige Naboland,
ere opstaaede i fersk Vand paa lignende Maade som Nu-
tidens Torvedannelser. Men da Glimmerleret i Danmark
kun indeholder Saltvandsforsteninger, har man lenge troet,
at Brunkullene her maatte veere dannede i salt Vand og
skylde deres Tilblivelse til Drivtgmmer og ikke til Treeer,
der voksede neer Stedet, hvor Kullene aflejredes. Denne
Anskuelse er dog sandsynligvis urigtig; i den nyeste Tid har
man nemlig paavist velbevarede Bladaftryk i Kullagene, og
det er at vente, at de paabegyndte Undersagelser ville bringe
meget nyt for Dagen.
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Vort nuvarende Kendskab til Glimmerleret og de der-
med sammenhgrende Dannelser giver os saaledes kun et
taaget og ufuldstendigt Billede af Danmarks Udseende i
Glimmerler-Tiden. Et lidet dybt Hav strakte sig over storste
Delen ‘af Landet. Lave og sandede @er ragede maaske til
Tider op, for snart atter at skylles bort. Fra Mellemeuropa
(muligvis ogsaa fra Skandinavien) skyllede Floderne gennem
lange Tidsrum deres Indhold af Sand og Ler ud i dette Hav,
og paa lavt Vand afsatte sig Glimmersand og Glimmerler,
medens Dannelsen af plastisk Ler maaske en Tid lang endnu
vedvarede 'paa Steder, hvor Vandet var dybere, og andre
Stremningsforhold gjorde sig geeldende.

Som tidligere anfert har Havbunden muligvis heevet sig
efter Glimmerlerets Tid, saa at store Streekninger bleve lagt
terre. Men der megder os her, i Slutningen af Tertiser-
perioden, et Tidsrum af Landets geologiske Historie, som
endnu er hyllet i fuldsteendigt Mgrke. Hvert Spor af Dan-
nelser fra denne Tid synes at vere blevet udslettet under
den paafglgende Istid.
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Istidsdannelserne.

Moreneleret og de lgse Sten. — Lagdelt Ler, Sand og Grus. — Dyre-
og Plantelevninger. — Isteorien og Beviserne for den. — Danmark
i Istiden. — Danmark ved Istidens Slutning.

De nidtil omtalte Sten- og Jordarter udgere Landets
dybere Underlag. De ses ofte der, hvor Natur eller Kunst har
frembragt Indsnit i Jordskorpen, men over store Streekninger
af Landet er intet Spor af dem synligt. Istidsdannelserne —
eller Diluvialdannelserne, som de ogsaa kaldes — ligge ﬂw,,—émzm.,ﬁ(
derimod for en stor Del frit i Dagen; de danne (i Forening Lo
med Nutidsdannelserne) Jordbunden for alt, hvad der vokser /2 :ZZ{M
og dyrkes, og deres Udseende er derfor vel kendt af enhver, z“ ‘?
der ferdes paa Landet. AA\V‘M

Istidens Aflejringer i Danmark ere Ler, Sand og Grus.

Til dem here ogsaa de mange smaa og store Sten, der ligge
frit paa Markerne eller ere indesluttede i Leret og Sandet;
det er disse Sten, der have givet Anledning til, at man i eldre
Tid kaldte Istidsaflejringerne’ for ,Rullestensformationen®.
Paa hvert enkelt Sted ligge oftest forskellige af disse Af-
lejringer over hinanden; de danne tilsammen ligesom et tykt
Teeppe, der er bredt ud over alle de @ldre Dannelser.

Den gennemsnitlige Tykkelse af Istidsaflejringerne kan
man anslaa til halvandet hundrede Fod, men den varierer
steerkt fra Sted til andet.  Pletvis kunne de endog helt |
mangle, saa at de ®ldre Dannelser skinne frem i Overfladen |
eller kun ere dekkede af et tyndt Lag Nutidsdannelser; saa-
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ledes kommer Graniten frem paa mange Smaapletter paa
Bornholm, og Kalkstenen pletvis paa Saltholm og ved Grenaa.
Naar bortses fra Bornholm, kan man sige, at @erne som
Regel udmerke sig ved Istidsdannelser af meget anseelig
Tykkelse; i Egnen om Odense er saaledes Tykkelsen 150—200
Fod, omkring Ringsted endog over 300 Fod. Paa den jydske
Halvg synes Tykkelsen gennemsnitlig at veere ringere end
paa @erne; langt den stgrste hidtil fundne Tykkelse af Is-
tidsaflejringer er dog iagttaget i Nykjebing paa Mors, hvor
man ved en Boring i 1897 naaede 510 Fods Dybde uden
at komme igennem disse Dannelser. Dette viser ogsaa,
hvor sterkt Tykkelsen kan variere paa korte Streekninger,
thi allerede en halv Mil fra Nykjobing ligger Kridtet saa
tet ved Overfladen, at man med Fordel har kunnet anlegge
Kridtgrave.

Lige saa dagligdags som disse Dannelser maa forekomme
den, der med det praktiske Livs Formaal for @je stadig
ferdes paa dem, lige saa interessante og ejendommelige ere
de for Geologen. Ud af de forskelligartede Masser af Grus,
Sand og Ler, kan der leses Beretningen om en Dannelse
under iskolde Forhold, medens Landet gennem lange Tider
var dekket af sammenhzngende Ismasser, der langsomt
skred hen over det for at smelte i sydligere, varmere
Lande. Vi skulle i det felgende gennemgaa de forskellige
Slags Istidsaflejringer og begynde med den vigtigste og mest
ejendommelige af dem, Moraneleret?).

1} 1 Wallis i Alperne have Indbyggerne fra gammel Tid af betegnet
de af Hgjfjeeldenes Ismasser dannede Sten- og Grusvolde som
»Morener®. Navnet har senere fundet Anvendelse ogsaa paa andre
Aflejringer, der ere dannede af Isen; efter at man har lert Dannel-
sesmaaden at kende for Nordeuropas stenede Ler, har man derfor
betegnet dette som ,Morzneler®.
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Moreneleret.

Moraeneleret — det stenede Ler eller ,,Rul]estenslefet“
— danner det gverste Jordlag i vidtstrakte Egne af Landet.
Vil man imidlertid se det med dets oprindelige Udseende,
maa man grave nogle Alen ned i Jorden, thi foroven er
Leret omdannet ved Plantergddernes, Luftens og Regnens
Indvirkning. Lettest Adgang til at iagttage det har man i
Mergelgrave og andre Udgravninger og i mange negne Klinter.
Her ser man det som en blaalig graa Lerart uden Lagdeling,
men med smaa og store Sten i. Sand og Grus er der ogsaa
i Moreneleret, man foler de haarde Sandkorn, naar man
tveerer det fugtige Ler ud mellem Fingrene.

Mewengden af Sten i Moreeneleret er meget forskellig paa
forskellige Steder; undertiden ligge de saa t®t, at de nesten be-
rgre hinanden, oftest udgere de dog kun en meget underordnet
Del. Mengden af Grus, Sand og Ler er ogsaa variabel, den
kan underspges ved Slemning: man rerer Moreneleret ud i
Vand, efter at man har pillet Stenene fra; Gruset vil da
straks synke til Bunds, og det ovrige heeldes over i et andet
Kar, hvor forst grovere, saa finere Sand bundfeldes og fra-
skilles paa samme Maade som Gruset, medens det fine Ler
holder sig meget leenge sveevende. Ad saadan Vej har man
fundet, at fint Ler oftest kun udger omtrent en Tredjedel af
hele Massen.

Om end saaledes Lermengden ikke er stor, er den dog
tilstraekkelig til at gore Moreneleret plastisk, saa at det i
fugtig Tilstand lader sig forme. Derfor kan det anvendes i
Teglveerksindustrien, men det maa i saa Fald forst ved
Sleemning befries for de grovere Bestanddele; det staar i den
Henseende tilbage for flere af vore andre Lerarter, der kunne
anvendes uden Sleemning. At Moraneleret ikke desto mindre
finder udstrakt Anvendelse til Teglverksbrug, skyldes iser,
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at det findes i uudtemmelig M=ngde over store Straekninger
af Landet.

En serlig vigtig Bestanddel i Morzneleret er Kalk), som
findes jeevnt fordelt i alt uforandret Morzneler og i saa stor
Mengde — oftest 10 til 30 Procent kulsur Kalk, undertiden
endog betydelig mere —, at Leret kan anvendes som Mergel.

Hvor Moraeneleret gaar op til Overfladen, er som alle-
rede n®vnt de gverste Partier af det i Tidernes Lgb blevne
forandrede ‘af Luften, Regnen og Planterne. Luften gor
Farven gul i Stedet for graa; de merke jernholdige Mineral-
korn. der i ringe Me=ngde findes i Leret, forvitre nemlig og
danne, hvor Luften har rigelig Adgang, Rust, der fremkalder
den gule eller brunlige Farve. Regnen bortfjerner i den
allergverste Skorpe noget af det fine Ler, hvorved Beskaffen-
heden bliver: mere 'sandet; dertil oplgser den efterhaanden
Kalk og andre Stoffer, saa at Vandet, der siver ned i Jorden,
bliver ,haardt¢, og Moreneleret foroven kalkfrit. Endog de
af Kalk bestaaende Sten i Moreneleret kunne fuldstendig
forsvinde ved det nedsivende Vands oplgsende Virkning.
Planterne bergve efterhaanden Jorden forskellige Plante-
neeringsstoffer, og @gverst omdannes Mor®neleret ved Vege-
tationen og ved Regnormenes: Virksomhed til den mgrke
Muldjord. = Ogsaa Jeernindholdet kan opleses og bortfjernes
ved Indvirkning af Stoffer, som danne sig ved Plantedeles
Formulding, naar Luften ikke har for rigelig Adgang. Hvor
Jorden er sur, bliver af denne Grund det underliggende
Morteneler ikke gult; man kan ogsaa iagttage, at Plante-
rgdder, der treenge ned i det gule Morzneler, bergve dette
Farven, saa at der omkring dem danner sig en smal bleg-
graa Stribe.

Alle 'disse Forandringer i Moranelerets gvre Partier gaa
uhyre langsomt for sig, men i Lgbet af de antagelig flere
Gange ti Tusind Aar, der ere hengaaede siden Morsnelerets
Dannelse, ere Forandringerne dog treengte dybt ned. Leengst
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ned treenger Farveforandringen, den kan gore sig gzldende
indtil ‘en halv Snes Fods Dybde eller endog mere, iseer naar
Moreneleret er magert (sandet) og derfor let gennemtraenge-
ligt for Luft og Vand. Betragter man Morzneler-Veggen i
en tilstreekkelig dyb Grav, vil man som Regel finde folgende
Reekkefglge : nederst det friske, graa og kalkholdige Moreeneler;
derpaa gult Morsneler, hvis nedre Partier endnu ere kalk-
holdige, medens de @vre ere kalkfri; derover nogle faa Fod
mere sandet gult Ler uden Kalk. og dette bliver opadtil
mere og mere muldblandet og gaar jeevnt over i Muldjorden.
Graenserne mellem 'disse’ Bezlter ere ikke skarpe, men have
et ganske uregelmeessig bugtet Forlgb.

De navnte Forandringer, der endnu bestandig foregaa,
ville efterhaanden ' forringe Morenelerets Frugtbarhed, idet
Jordbunden mister sit Indhold af Kalk og andre for Plan-
terne ‘nedvendige Mineralstoffer. ' Det simpleste Middel til
at raade Bod herpaa, er at mergle med selve det: dybere
liggende, “friske Moreeneler. Paa denne Maade tilferer man
Agerjorden ikke alene Kalk; men ogsaa andre Plantensrings-
stoffer, de sidste’ dog kun icringe Mangde, saa at yderligere
Tilfersel ved Godning er ngdvendig, naar der stilles ' store
Krav til Jordens Ydeevne.

Men Mor®nelerets Forvitring har i andre Henseender
en gavnlig' Virkning paa Frugtbarheden. I det friske Morz-
neler ere nemlig flere vigtige Plantenseringsstoffer /til:Stede
i uopleselig og for Planterne: utilgengelig Form::  Ved For-
vitringen, gaa  disse 'Stoffer i+ smaa Meengder efterhaanden
over i mere oplgselige Former, som Planterne kunne:drage
Neering af. Forvitringen ' frembringer altsaa stadig Plante-
naeringsstoffer, og denne stadige, vom end kun ringe Ny-
dannelse ' af ' Plantenseringsstoffer er ‘af stor Verdi og er
et af ‘de Forhold, der 'betinge: Moranelerets store Frugt-
‘barhed. ' Morenelerets allervigtigste Fortrin i denne Hen-
seende er dog dets ejendommelige Sammensa®tning- af paa
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en Gang grovt og fint Materiale, af baade Grus, Sand og
Ler i inderlig Blanding, hvad der skaber gunstige Fugtig-
hedsforhold for Planterne.

Mor®nelerets Udbredelse. I den ostlige og syd-
lige Del af Landet er Morzneler den mest udbredte Over-
fladedannelse, i den vestlige og nordlige dannes Overfladen
fortrinsvis af .Sand. = Naar man fra Egnen ved Mariager
traekker en Linie mod Syd, som bergrer den inderste Ende af
de estjydske Fjorde, faar man den omtrentlige Graenselinie
mellem disse to Partier. Noget ngjagtigere fremgaar Forde-
lingen af Overfladedannelserne af Kortet Tav.3. Man ser
paa dette, at der ogsaa paa @erne findes anseelige Sand-
arealer, endvidere at der Vest for den navnte omtrentlige
Greenselinie findes betydelige Straekninger Morzneler;, iseer
i Thy, Mors og Salling.

Hvis man sammenligner Kortet, Tav. 3, med et Kort
over Hartkornets Fordeling i Landet, vil man finde en igjne-
faldende Overensstemmelse: Moreneler-Egnene ere gennem-
gaaende de samme som Egnene med hgjt Hartkorn. Dette
viser, i hvor hgj en Grad Morzneleret betinger Landets
Frugtbarhed.

Men Kortet paa Tav. 3 giver dog langtfra noget i Enkelt-
hederne korrekt Billede af Sandets og Lerets Fordeling i
Overfladen. I Virkeligheden finder man i mange af de Egne,
der paa Kortet ere betegnede som Morzeneler, nesten inden-
for hver eneste Mark smaa Sandpletter, og Fordelingen af
Ler og Sand er saa uregelmassig i Enkelthederne, at den
kun vil kunne angives paa Jordbundskort, der ere udfgrte i
et meget stor Maalestoksforhold, hvad man ferst i de senere
Aar er begyndt paa at udarbejde.

Endnu mere indviklede blive Forholdene, naar man ikke
indskreenker- Betragtningen til det gverste Lag i Jordskorpen.
Istidsdannelserne ere nasten aldrig ensartede helt igennem.
Mange Steder findes to eller flere Morsneler-Aflejringer over
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hinanden, indbyrdes adskilte ved Sand, og selv der, hvor
Sand er herskende i Overfladen, finder man oftest i det
mindste en Morzweneler-Aflejring, inden man kommer ned til
de underliggende Tertieer- eller Kridtdannelser,

Der er ogsaa stor Forskel paa Morenelerets Beskaffenhed.
Den kan variere fra Plet til Plet indenfor samme Mark, og
desuden er den gennemsnitlige Beskaffenhed forskellig i for-
skellige Egne af Landet. Det fedeste (lerrigeste) Moraneler
har man paa de sydlige @er og Dele af Fyn, nordligere og
vestligere er det oftest lidt mere sandet.

Til en vis Grad knytter der sig bestemte Landskabs-
former til de Egne, hvor Morzneleret helt eller overvejende
danner Overfladen. Det er skovlgse, helt dyrkede Egne
med fladt belgende Former, Egne, der ved flygtig Betragt-
ning ligne Sletter, men hvor Overfladen i Virkeligheden
stiger og synker med lange, jevne Skraaninger. Et Eks-
empel paa dette smdvanlige Moraneler-Landskab har man
i Egnen mellem Kjobenhavn og Roskilde. Hvor derimod
vort Lands Overflade er sterkt bakket, plejer Jordbunds-
beskaffenheden at veaere yderst varierende med hyppig
Afveksling af Sand og Ler, og hvor Landskabet viser den
modsatte Yderlighed, den helt flade Slette, saaledes som de
jydske Heder eller visse Egne i Vendsyssel, er det vandret
lagdelt Sand, sjeldnere lagdelt Ler, eller yngre Dannelser
som Terv, der sammensaette Overfladen.

De lese Sten.

I geologisk Henseende er det merkeligste ved Morene-
leret dets mange smaa og store Sten. Iser paa Morznelerets
Overflade ser man dem ofte i stort Antal, snart fordi de fra forst
af ere aflejrede talrig der, snart fordi de ere blevne liggende
tilbage, hvor Regn og Vandlgb eller Bglger have bortskyllet
det gverste af Leret. I gamle Dage have Markerne vearet

langt tettere bestrgede med Sten end nu; thi Stenene tages
Danmarks geologiske Undersogelse. IIL. R. Nr. 2. 10
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efterhaanden bort for at lette Markernes Dyrkning og — de
storre af dem, ,Kampestenene* — for at anvendes 'til Byg-
ningsbrug. Disse ere i Virkeligheden Landets solideste Byg-
ningssten, men nu er det i mange Egne vanskeligt at skaffe
dem i storre Antal; kun paa Havbunden ligge de mange
Steder t®t endnu og opfiskes derfra.

Flere af de meget store Kampesten ere nu fredlyste.
.Damestenen* (Fig.40) ved Hesselager Gaard paa Fyn er
den storste af dem alle, den er 146 Fod i Omkreds og
omtrent 40 Fod hgj; dens Veegt anslaas til henved 2 Millioner
Pund. Kun en ringe Del af den ragede oprindelig op over
Jordoverfladen, nu er Stenen blottet ved en Udgravning paa
den ene Side '(den forneden paa Figuren synlige Person staar
oprejst paa Udgravningens Bund). Tislunde Stenen paa en
Hedebakke mellem Kolding og' Esbjerg er 12 Fod hpj og
14 Fod paa den lengste Led. Rokkestenen (Fig. 41) paa
Helledsbakkerne' ved Nexg hviler paa Granitklippen paa
en saadan Maade, at en enkelt Mand uden Anstrengelse kan
sette den i vuggende Bevaegelse, skent den vejer henved
70000 Pund. :

Fra gammel Tid af har man med Rette i disse store
Sten set Klippeblokke fra andre Egne, der af meegtige Natur-
krefter vare ferte til Danmark. Derfor har man ogsaa kaldt
dem erratiske Blokke (Vandreblokke). De bestaa alle af
Granit, Gnejs eller lignende Stenarter, som naar vi se bort
fra Bornholm, ikke kendes i Danmarks Undergrund.

Betragte vi nu de mindre Sten paa Markerne og i
Moraeneleret, fra faa Kubikfods Sterrelse nedefter, finde vi
i dem en broget Blanding. Saaledes treffes i'stor Meengde
rundede og kantede Brudstykker af de haardere Stenarter,
der here hjemme i Landets dybere Underlag, iser Flint og
Saltholmskalk, og ved Siden af dem en Meengde Graniter,
Gronsten, Sandsten og mangfoldige andre Slags fremmede
Stenarter. Naar' man nu narmeré undersgger, hvor i Verden
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man kender Klipper og Bjerge, der hestaa af disse fremmede
Stenarter, viser det sig, at de saa godt som alle findes i

[

:'.l §

‘ ‘“ \“"‘|
AL
Norge og Sverig. Mange forekomme ganske vist ogsaa andre
Steder paa Jorden, men et ikke ringe Antal af vore lgse

Sten forekomme ,i fast Fjeld“ kun i Skandinavien. Derfra

ere de, som vi i det folgende skulle se, virkelig komne.
10*

Fig 40. Damestenen ved Hesselager Gaard paa Fyn (efter et Danmarks
geologiske Undergogelse tilhorende Fotografil,
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Den brogede Blanding af lgse Sten i Moreneleret og
paa vore Marker giver en Ari Erstatning for den Ensformig-
hed og Ufuldsteendighed, hvormed de eldre geologiske Peri-
oders Dannelser ere reprasenterede i Landets faste Under-
lag. Medens vi i dette, naar vi se bort fra Bornholm, ikke
kende nogen Dannelse, der er =ldre end Slutningen af Kridt-
perioden, finde vi imellem de lgse Sten Reprasentanter for
alle de wldre Perioder, alene med Undtagelse af Kul- og

Fig. 41. Rokkestenen ved Nexs.

Permperioderne, de eneste, af hvilke der heller ikke i de gvrige
skandinaviske Lande er efterladt noget Spor. Som nogle af
de allervigtigste og lettest kendelige mellem de lgse Sten
maa forst og fremmest nevnes de rgde og graa Graniter og
Gnejser, der here hjemme i den Urtids Jordskorpe, som i
en stor Del af Skandinavien ligger frit i Dagen. Dernaest
Sten af de mange Slags vulkanske Stenarter, som til for-
skellige Tider ere brudte frem i Norge og Sverig: Fra den
senere Del af Urtiden stamme de let kendelige Porfyrer fra
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Dalarne med deres oftest brune eller rgde Grundmasse,
hvori talrige lyse Smaakrystaller af Feldspat ere indstreede;
delvis fra samme Tid, delvis fra senere Tidsrum stamme
de mange Slags Grensten; de karakteristiske ,Rhombepor-
fyrer¢ (Fig.42) opstod i Kristiania Fjordens Omegn antagelig
i Devontiden under en intensiv vulkansk Virksomhed. Videre
treeffes i stort Antal de forsteningsfri haarde Sandsten, som
ere afsatte i Skandinavien samtidig med den kambriske
Sandsten paa Bornholm. Meget almindelige ere ogsaa de
graa og rede siluriske Kalksten med store Forsteninger af
Ortoceratiter og Trilobiter; de findes ,faststaaende* mange

Fig. 42. En Sten af Rhombeporfyr fro Legstor Egnen (lidt formindsket).

Steder i Sverig (Side 46). Paa de sydlige Qer treffer man
hyppig graa Kalksten med Koralforsteninger, svarende til dem,
der opbygge en stor Del af Gotland. — De ovenneevnte ere
kun nogle af de almindeligst forekommende Arter, men ogsaa
blandt de sjeeldnere findes 'mange, som ved deres Forsteninger
eller derved, at de med Sikkerhed lade sig henfore til be-
stemte Hjemsteder, ere af den sterste Interesse.

Af Stenenes Form drager man Slutninger om de ydre
Paavirkninger, de have veeret udsatte for ved Transporten
hen til deres nuvarende Plads. Enkelte af dem ere virke-
lige ,Rullesten®, fuldkomment afrundede og samtidig noget
flade, ganske som Stenene, der slides i Brandingen ved
vore Kyster. Antallet af saadanne egentlige Rullesten i
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Morazneleret er dog ikke saa stort, at det kan retfeerdiggore de
®ldre Navne ,Rullestensler® og ,Rullestensformation¢. Den
almindelige Form af Stenene er derimod den ,butkantede*
med jevnt glattede Flader og afstedte, rundede Kanter. Med
denne Form felger ofte en anden Ejendommelighed af seerlig
Betydning: de glattede Flader ere bedakkede med Furer,
der gaa paa Kryds og iveers og aabenbart ere ridsede ind
under betydeligt Tryk ved Skuring mod haarde Sten eller
Klipper. Det er iser Kalkstenene og andre mindre haarde
Sten, der saaledes ere furede, men. tydelige Skuringsmerker
findes dog jevnlig endog paa haarde Granitsten. Man

Fig. 43. En Skuresten af Saltholmskalk (lidt formindsket).

kender kun et naturligt Transportmiddel, der kan give

Anledning til Slid af denne Art, nemlig Isen; Sten, der fast-

frosne i Is skure hen over et haardt og ujevnt Underlag,

faa netop Udseende som de her beskrevne. Man kalder

Sten, der ere slidie paa denne ejendommelige Maade, for”
Skuresten (Fig. 43).

Der findes dog ogsaa i Morzneleret Sten, der nasten
ikke baere Vidne om Slid. Der er iser et Utal af Flintesten,
der have uforandret de samme Former, som de Flintknolde,
der endnu sidde fast i Kridtet. Dette finder simpelthen sin
Forklaring i Flintens store Haardhed, der geor den swrlig
modstandsdygtig' mod Slid. Men man kan ogsaa finde Brud-
stykker af endog meget blgde Stenarter, der hverken ere af-
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rundede eller skurede, og som ved deres Form vise hen til,
at de maa vare transporterede paa en meget lempelig
Maade. Man kan saaledes i Moreneleret finde kantede
Blokke af det blede Skrivekridt, og i eller i Nerheden af de
Egne, hvor Skrivekridt danner Mornelerets Underlag, kan
man endog finde hele store sammenhaengende Kridtflager.
Jevnlig er en Del af dem ligesom  udtveeret i vandrette
Striber i Leret, saaledes paa det vedfgjede Billede (Fig. 44)
af en Morenelerveeg, der kom frem ved Anlegget af Befeest-
ningsgraven Vest for Kjsbenhavn. I Klinten ved Gjedser
ses i Moreneleret talrige Kridtflager, en endog paa 120 Fods
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Fig. 4. Blok af Skrivekridt (k) i Morsneler, iagttaget i 1883 neer
Enebsrgaard, S0. for Glostrup, 3 Fod under Overfladen. Kridtpartiets hele
Lxengde er 8 Fod.

Leengde. Ved Stenlose Sydest for Frederikssund, paa Oredrevs-
bakken Vest for Faxe o.a. St. findes lignende lgsrevne Kridt-
flager, som man i @®ldre Tid har anset for fremstikkende Partier
af Landets faste Kridtunderlag. I Danmark, Skaane og Nord-
tyskland ere endog saadanne ,lpse* Kridtforekomster langt
hyppigere end de Steder, hvor Underlagets faste Kridtmasser
komme til Syne. I mange af de lgse Kridtflager er den
oprindelige Lagdeling endnu synlig. ved de regelmessige
Reekker af sorte Flintknolde, hvad der viser, at der fore-
ligger virkelige store Brudstykker og ikke udtverede Masser.
Ved nermere Underspgelse finder man dog jevnlig ogsaa i
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disse Tilfelde Tegn paa sterke Tryk: Kridtet viser sig
gennemfuret af utallige Smaaspraekker og ligesom indvendig
knust uden dog at have mistet den ydre Form. — Endnu
almindeligere er det, at man finder store Sandblokke liggende
i Moreneleret, og disse vise ved deres kantede Former og
gvrige Forhold, at de ligesom Kridtflagerne ere Brudstykker
af eeldre Dannelser end det Moréneler, de ligge i.

Hvilke Slutninger om Morw®nelerets Dannelsesmaade
kan man drage af dets Beskaffenhed? Materialet i denne
Dannelse stammer fra @ldre Stenarter, thi Moreneleret bestaar
som ovenfor omtalt af Sand, Ler og Grus, som kun opstaa
ved Forvitring, Vejrsmuldring eller andre nedbrydende Natur-
kreefters Virken paa Jordens Klipper. Den samme Oprindelse
have alle de lgse Sten; de ere, som vi have set, mere eller
mindre slidte Brudstykker af eldre Stenarter. Men medens
saadanne lgse Masser paa Jordoverfladen pleje at vere
transporterede og aflejrede af rindende Vand eller af Havet,
viser Mor@nelerets Beskaffenhed hen til ganske andre Trans-
portmidler. Her er ingen Lagdeling, saaledes som i Vandets
Aflejringer, og ingen Sortering efter Kornstgrrelse; de fineste
Lerpartikler i Moreneleret ere overalt aflejrede Side om
Side med Grus og store Kampesten. Denne Blanding kan
ikke veere afsat af Vand, om man end forudsatte saa sterke
Vandstromme, at de kunde medfsre store Klippeblokke;
thi Vandet ordner sine’Aflejringer efter Kornstorrelse: det
grove afsettes paa et Sted, det fine paa ét andet Sted
eller i et andet Lag, fordi Sten og Grus synke til Bunds,
lenge inden Vandet er blevet saa roligt, at Leret kan bund-
feldes. I Morzneleret er der heller ingen Forsteninger af Dyr
eller Planter, der have levet, da det aflejredes, og som kunde
give Oplysning om Naturforholdene' den Gang; her er kun
tilfeeldig indblandede Flintforsteninger fra Kridtet og andre
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Forsteninger, der ere komne med fra de @ldre Dannelser.
Leegge vi hertil Tilstedeveerelsen af de ejendommelig slidte
nSkuresten og af sterkt slidte Sten sammen med andre,
der bzre Vidne om meget lempelig Transport, ses det, at
Naturen til Moranelerets Dannelse maa have benyttet et
Transportmiddel af ganske egen Art. Man kender kun et
saadant, der kan danne en Aflejring som Mor=neleret, nem-
lig Isen. Man ved af Iagttagelser ved Nutidens store Is-
masser i Alpelandene og i Polarlandene, at Isen kan trans-
portere de storste Klippeblokke; den forer dem med sig med
samnie Lethed og med samme Fart, som den ferer fine
Lerpartikler med, og afsstter begge Dele samtidig, hvor den
paa Grund af Smeltning ikke lengere holder dem fast. Den
skurer Sten hen over Underlaget, saa at de slides til Skure-
sten, og paa samme Tid transporterer den andre Sten uskadte,
idet de ligge paa Isen eller ere helt indefrosne i den. Men
at antage store Ismasser over hele Danmark vilde alligevel
veere for besynderlig en Teori, hvis den alene skulde bevises
ved vort Morenelers ad anden Vej uforklarlige Beskaffenhed.
Som vi siden skulle se, give imidlertid andre Forhold her
og seerlig i Nabolandene en lang Raekke af tvingende Beviser
i samme Retning og dertil udferlige Oplysninger om, hvorfra
Isen er kommen, og hvorledes den har bredt sig.

Mor®negrus og stenet Sand. Morzneleret kan, idet
Mengden af Sten og Grus tiltager, gaa over til Morenegrus.
I nogle Tilfelde fremtreeder dette som en uordentlig Sam-
menhobning af store Sten med Mellemrummene udfyldte af
en Masse, der ligner almindeligt Moreneler; saaledes f. Eks.
i Egnen ved Svebglle mellem Kalundborg og Holbaek, hvorfra
uhyre Masser af Kampesten ere tagne bl a. til Kjehenhavns
Befastning. Hvor Jordbunden bestaar af saadant storstenet
Mor=znegrus, er Plgjning naturligvis ikke mulig, men hel-
digvis findes denne Dannelse kun hist og her.
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En egen Art Morenegrus kan man finde umiddelbart
ovenpaa eller tet ved de =ldre Dannelser (Kalksten, Kridt);
den bestaar af en Mwengde kantede Brudstykker af vedkom-
mende Dannelse, blandede med yderst faa Sten af afvigende
Beskaffenhed. Saadant Morenegrus plejer man at kalde for
,Lokalmor®ne*; det er lsse Stykker, som Isen kun har
skubbet et lille Stykke bort fra det Sted, hvor de hgrte
hjemme.

I atter andre Tilfzelde ligner Moranegruset almindeligt
Mor=zneler, som er rigt paa Sten, men adskiller sig derfra
ved nasten ikke at indeholde Ler. I denne Form forhindrer
Morenegruset ikke Dyrkning; det er imidlertid kun lidet
udbredt i Danmark, men spiller en stor Rolle i de gvrige
skandinaviske Lande.

Derimod have vi i det stenede Sand en ret udbredt
Dannelse. Det er en lidet frugtbar Sandaflejring uden Kalk
og oftest uden Ler; der er intet Spor af Lagdeling, men
Sandet indeholder spredte Sten, som bortset fra, at Kalksten
mangle, ere af de samme Slags Stenarter som i Moraneleret;
dog ere de ofte noget mere afrundede.

Det stenede Sand indtager betydelige Streekninger i det
vestlige Danmark. Paa @erne forekommer det sjeldnere og
plejer her kun at optreede som et 2—5 Fod tykt Deekke
over Moraneler.

Lagdelt Grus, Sand og Ler.

Ved Siden af det af Ler, Sand, Grus og Sten ligesom
sammengltede Morzeneler finde vi mellem vore Istidsatlej-
ringer ogsaa saadanne, hvor de samme Bestanddele ere af-
satte hver for sig i_I_._,ag,'__Dis's'e lagdelte Istidsdannelser ere,
som deres Beskaffenhed viser, paa almindelig Maade afsatte
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«af Vand, men om de ere dannede i Havet, eller om de
ere afsatte af Floder og Indsger, er det i flere Tilfelde
endnu ikke lykkedes bestemt at eftervise. Saa meget er
dog sikkert, at en meget stor Del af dem er afsat af
stremmende Vand, af de sand- og slamfyldte Floder, de
saakaldte Hvidaaer, der opstod ved Isens Smeltning.
Hverken disse Aaer eller de flade og jevnlig oversvemmede
Streekninger i Isens Neerhed, hvor det opslemmede Materiale
blev aflejret, vare synderlig egnede til Opholdssted for Dyr
og Planter. Derfor er storste Delen af de herhenhgrende
Aflejringer forsteningsfri.

De lagdelte Istidsdannelser i Danmark bestaa overvejende
af Sand, i langt mindre Udstreekning af lagdelt Grus og lag-
delt Ler.

I Gruset finder man den samme brogede Blanding af
forskellige Stenarter som i Moraneleret: Granit, Flint, Kalk,
Sandsten o.s. v., men Stenene ere rullede, tydelig slidte ved
Transport i bevaeget Vand; de kunne ofte veere store, saa
at Gruset bliver til hele Rullestensaflejringer, Stenene ere da
ordnede cfter Sterrelse, de store i nogle, de smaa i andre
Lag. Saadant Rullestensgrus er ikke serlig udbredt,
enkelte Steder kan det dog findes i meget anseelige Aflejringer.
Nogle af disse, der udmerke sig ved usedvanlig Rigdom paa
Kalkrullesten, ere omtalte tidligere (Side 93).

Hist og her kan Rullestensgruset veere sammenkittet til
en fast og haard Stenmasse (s. k. Konglomerat). Saaledes
,Redstenen“ paa Fur, der er sammenkittet af rustagtige
Forbindelser. Sammenkitningen skyldes det nedsivende Vand,
som har afsat opleste Stoffer mellem Stenene, og den er
sandsynligvis forst foregaaet efter Istiden.

Det lagdelte Istidssand, ,Diluvialsandet® eller Glacial-
sandet, er vekslende i Kornstarrelse; der er altid finere og gro-
vere Lag, som skifte med hinranden, og jevnlig Gruslag imellem.
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Lagdelingen er ofte noget uregelmeessig, visende hen til skif-
tende Strgmningsforhold under Aflejringen. De enkelte Sand-
korn ere ligesom Sandkornene i Moreneleret af forskellige
Slags, og Forskellen treeder, naar Sandet er groft, seerdeles
tydelig frem. Hovedmassen er graalig klare Kvartskorn, dertil
findes i rigelig Meengde rede, blanke Feldspatkorn, smaa
graa Flintstumper og ofte en Meengde Kalkkorn, saa at
Sandet kan veere lige saa kalkholdigt som Moraneleret.
Hyppig ere Kalkkornene ret store, og da vise de sig tydelig
at veere Stumper af Kalkskeletter af Mosdyr, de samme, som
danne Limstenen (Side 83). Det er i Virkeligheden i saadanne
Tilfeelde hensmuldret eller knust Limsten, som er indblandet
i Sandet. Det s. k. Koralsand er Sand, som er serlig
rigt paa saadanne Mosdyrstumper fra Limstenen. Foruden
de nevnte Bestanddele findes i Sandet sparsomme sorte
Korn af Magnetjeernsten, som man kan borttage med en
Magnet; undertiden kunne de veere til Stede i storre Meengde
i enkelte, af dem mgrkt farvede Lag af ,Magnetjeernsand¢,
der ogsaa pleje at indeholde mange rgde Granatkorn. Andre
sorte Lag i Sandet skylde deres Farve til indblandede Kul-
stumper. I mindre Mangde kan man finde Hornblendekorn,
lyse Glimmerskel o.a. Kort sagt, man finder i Sandet en
lige saa broget Blanding af forskellige Stenarter og Mineraler
som i Moreneleret.

Neermest Jordoverfladen er Sandet ligesom Moreeneleret
blevet omdannet i det siden Istiden forlgbne, lange Tidsrum.
Men Forandringerne gaa her dybere ned, fordi Sandet saa
let lader Vand og Luft passere igennem. Kalkindholdet
udvadskes, Farven bliver gullig eller brunlig, og Muld ind-
blandes i det @verste Parti. Lagdelingen kan blive fuld-
steendig usynlig ved disse Omdannelser. Ved Greensen mel-
lem det forvitrede og uforvitrede Sand ses ofte uregelmeessig
bugtede, smalle brune Striber, dannede af en ringe Meengde
muld- eller jernholdige Stoffer, som det nedsivende Vand
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har afsat. Saadant er Sandets almindelige Udseende under
dyrkede Marker.

Men paa andre Steder, hvor der er daarligt Afleb for
Regnvandet, og hvor tillige et tet Lag af Planterester op-
hober sig paa Overfladen og hammer Luftens Indtrengen i
Jordbunden, omdannes Sandets overste Partier til Blysand
og Al

I sin mest udpreegede Skikkelse "treeffes Al paa den
Jydske Halvegs Hedeflader. Her er Istidssandet dekket af et
teet Lag af Mor (Lyngskjold, Lyngterv), som er dannet af
Aarhundreders Lyngveekst. Under denne Mor optreder som
Istidssandets overste Lag det graa Blysand, og derunder
kommer Alen.

Blysandets Tykkelse plejer at veere omtrent en Fod; det
kan undertiden helt mangle, saaledes at man treffer Al lige
under Moren. Blysandet er opstaaet derved, at det sverste
Sandlag, som allerede — fgrend Overfladen blev deekket af
den tette Lyngtorv — var delvis forvitret, helt har mistet
alle opleselige Stoffer ved at gennemsives af det paa sure
Muldstoffer rige Vand, der siver ned fra Moren. Der er da
bleven goldt Kvartssand tilbage, og dette har ved lidt ind-
blandet Muld faaet den ejendommelige bleggraa Farve.

Alen bestaar af Sand, som af Humusstoffer er sammen-
kittet til en daarlig sammenhsengende Sandsten af brun elier
sortebrun Farve. Naar den opgraves og udsexttes for Luf-
tens Paavirkning, smuldrer den snart hen. Den er ofte en
halv Fod tyk, undertiden kan dog Tykkelsen gaa op til 3—4
Fod. Foroven har Allaget en temmelig vandret Greense mod
Blysandet, nedadtil bliver det lgsere og har en uskarp
Undergreense med talrige Udlgbere ned i det underliggendefr
Sand. Alens Dannelse er iverksat af det nedsivende Vand{
som fra Moren har oplgst Muldstoffer og afsat dem, hvor}
det (efter at have passeret Blysandlaget) kom i Bemring"
med det uforvitrede Sand. Aldannelsen begynder som fine
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brune Hinder, der afssette sig om de enkelte Sandkorn;
efterhaanden udfyldes alle Mellemrummene mellem Kornene,
saa at der opstaar en noesten kompakt Masse. Af de Mine-
ralstoffer, som det nedsivende Vand opleser af Blysandet,
ville Jeernforbindelserne atter udskilles nede i Alen, og denne
er derfor oftest forholdsvis rig paa Jern. Ikke sjeelden kan
Jeernet (rustagtige Forbindelser) endog udgere en Hovedbe-
standdel, saa at man i Stedet for almindelig Al faar en
Jernsandsten, som ikke smuldrer hen i Luften. Saadan

“Jeernsandsten danner som Regel ikke sammenhangende Lag,

men Knolde eller Kager i almindelig Al?).

Ogsaa dybere liggende Lag af Istidssandet kunne under-
tiden veere sammenkittede til Sandsten derved, at det ned-
sivende Vand har udskilt Stoffer, iseer Kalk- og Jeernforbin-
delser. T Klinten Syd for Frederiksveerk findes saaledes en
ret fast Kalksandsten som Lag og uregelmessige Klumper
i Istidssandet ner Klintens Fod.

Det lagdelte Istidssand se vi i naesten alle Sandgrave
(der af Bekvemmelighedshensyn oftest anleegges i Bakkerne,
hvoraf Navnet ,Bakkesand); det spiller i det hele en
meget stor Rolle i Landets Opbygning og danner ikke sjeelden
over 100 Fod tykke -Aflejringer. I den gstlige Del af Landet
er det som tidligere nzvnt oftest deekket af Moreeneler. I
det vestlige Danmark danner det ikke alene de store Hede-
flader, men udger ogsaa Overfladen i mange Egne udenfor
disse. Den store Udbredelse gor, at det er denne Art af
Sand, der hos os spiller den stgrste Rolle til Mortel, Vejbyg-
ning o.s. V.

Ogsaa det lagdelte Istidsler, ,Diluvialleret“, har en
meget uensartet Sammensaetning, som her dog forst ses ved

!} Aldannelsen er ikke indskranket til Istidssandet, den kan ogsaa
optreede i Sand, der er aflejret efter Istiden, men saadanne Aldan-
nelser spille ingen stgrre Rolle.
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nermere Undersggelse. Det indeholder saa godt som altid
fint Sand, i forskellig Mangde i de forskellige Lag, og er
derved kendeligt fra Tertizerdannelsernes plastiske Ler. Far-
ven er blaalig graa eller lysegraa; neer Jordoverfladen bliver
den ligesom Mora®nelerets gul ved Forvitring. Ogsaa med
Hensyn til Kalkholdigheden ere Forholdene her ganske de
samme som hos Morzneleret.

De lagdelte Leraflejringer fra Istiden have stor Anvendelse
til Teglveerksbrug og anvendes ogsaa med Fordel som Mergel.
De forekomme paa talrige Steder rundt omkring i Landet.
men oftest med ret begrenset Udstreekning i vandret Ret-
ning, hvad der tyder paa, at de ere afsatte i mindre Seer,
hvor ,Hvidaaerne* stremmede ud. Som oftest ere de deek-
kede af Moraeneler eller af Sandaflejringer, men ikke sjelden
udgere de den overste Aflejring, og i saadanne Tilfelde
kan man ofte eftervise Bredderne af det fordums Bassin,
hvori Leret bundfeldtes. Et smukt Eksempel paa disse Af-
lejringer ser man i Teglvaerksgravene ved Nivaa mellem Hel-
singgr og Kjebenhavn, hvor man baade har en meget stor
Aflejring af eldre lagdelt Ler, der ligger under Moreneler,
og (i nerliggende Grave) yngre lagdelt Ler, der er afsat
ovenpaa samme Moraneler.

Meget hyppig foreligger Leret i en ejendommelig Form,
nemlig som det s. k. ,Brokke-Ler®: det er sammensat af
smaa kantede Lerbrokker, af Steirelse oftest mellem en
Zrt og en Haand; hver enkelt Lerbrokke er tydelig lag-
delt, men Lagdelingen gaar i de forskellige Klumper i helt
forskellige Retninger, og skiller man dem fra hinanden, ser
man dem begrensede af mgrkladne blanke Flader, der ere
opstaaede, idet Brokkerne ere gledne forbi hinanden. Man
ser Lerets Bygning bedst paa en med Kniv glatskaaren Flade
i det halvfugtige Ler. Brokkeleret er opstaaet af oprindelig
regelmeessig lagdelte Lermasser, der have maattet foje sig
efter Tryk og Skub (i Reglen foraarsagede af Isen) og der-
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kelte Steder kan man finde Eksempler paa, at Leret har
veeret udsat for endog meget steerkt Tryk og Altning; der kan
veere indpresset Sten og Grus, og man kan ad denne Vej
faa fuldsteendig Overgang fra regelmwssig lagdelt Ler til Mo-
reneler. — Man har i Brokkelerets knuste Beskaffenhed
undertiden villet se et Bevis for, at Leret skulde have veeret
i frossen Tilstand, da det blev udsat for Tryk. Dette er dog
ikke nedvendigt, da ogsaa ikke frosset Ler forholder sig paa
samme Maade, naar tilsireekkelig store Partier af det sam-
menpresses.

Moreneleret kan man som tidligere neevnt ved Slem-
ning adskille i Grus, Sand og Ler, og i Virkeligheden ere
mange af de lagdelte Istidsdannelser opstaaede ved en na-
turlig Slemning af Morneler, naar dette blev udsat for
strommende Vand eller Bolgeslag, ligesom omvendt en Del
Moraneler kan veaere opstaaet ved Sammenseltning af tidligere
afsatte lagdelte Dannelser. Derved forklares den store Lighed
i begges Bestanddele.

Hvad Forskellen mellem de lagdelte Aflejringer paa den
ene Side fra Terticertiden og paa den anden fra Istiden an-
gaar, se vi denne allerskarpest udpraget hos Sandet: her det
af mangfoldige forskellige, baade haarde og blede Mineral-
korn dannede Sand, hist det ensformige alene af Kvarts
med lidt Glimmer dannede Glimmersand. Aarsagen til denne
store Forskel ligger i de ulige Herkomst- og Transportfor-
hold. Glimmersandet er transporteret langvejsfra af Vand-
stremme, og dermed fulgte et langvarigt Slid, hvorved mange
indblandede Bestanddele maatte gaa til Grunde, og kun de
haarde Kvartskorn og de leite og seje Glimmerblade holdt
sig; der er ikke indblandet Flint eller Kalk fra vor egen
Jordbund, fordi denne den Gang endnu laa beskyttet under
Havet. Under Istiden derimod har Isen bortskuret store
Masser af den @ldre Jordbund og blandet dens Bestanddele
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ind i Moraneleret, hvorfra de atter skylledes bort til Sand-
lagene, og selv det langvejsfra, fra Skandinavien, medferte
Materiale har tilbagelagt en stor Del af Vejen uden at slides
synderlig, eftersom det transporteredes af Isen.

Dyre- og Plantelevninger.

Hovedmassen af Istidsdannelserne er afsat under Forhold,
der udelukkede Tilstedevaerelsen af Dyr og Planter. Men
under visse Afsnit af Istiden have Forholdene veeret andre,
og der er da opstaaet forsteningsferende Aflejringer. Vel ere
disse kun ubetydelige i Sammenligning med de forsteningsfri,
men de have en ganske serlig Interesse derved, at de kunne
give gode Oplysninger om Datidens Natur og Klima. I Mod-
seetning til Forsteningerne fra de foregaaende Perioder, der
gennemgaaende tilhgre ‘uddede Arter, svare de Dyre- og
Plantelevninger, der ere opbevarede fra Istiden, til endnu
eksisterende Arter, og deres nwrmere Livsvilkaar er derfor
let at udfinde med Sikkerhed.

I forste Linie er her at
nevne Ishavsleret eller
Yoldialeret, som iser er
udbredt i Vendsyssel. Det
er en blaagraa, til Mergling
og Teglveerksbrug anvendt
Lerart; i den findes Skaller :
af Saltvandsdyr, som have  Fig 45. Yoldia arctica fro Ishavet, lidt

forstorret (efter Nordenskidld).
levet i et iskoldt Hav. Mest
karakteristisk er den lille Yoldia (Fig.45), en Musling, som
1 Nutiden kun trives paa Ishavets Bund, saaledes f. Eks.
udenfor Spitsbergens og Grgnlands Kyster, hvor Vandets

Temperatur er mellem 0 og 2 Graders Kulde. Den ledsages
Danmarks geologiske Underssgelse. IIL.R. Nr.2. 11
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i Ishavsleret af adskillige Former, som kunne leve baade i
iskoldt og i noget mindre koldt Vand, saaledes Muslingen
Saxicava (Fig. 46).

Yoldialeret'i Vendsyssel er afsat paa
anseelig Dybde i et Hav, hvor Ismas-
sernes kolde og mudrede Smeltevand
= 3 stremmede ud. En stor Del af det er
oAb Sanknimarciie \danpet i Istidens sidste Afsnit og er

(naturlig Sterrelse). Lo mmet til at ligge tort ved en Heevning,
der — som vi nedenfor skulle se — har belgbet sig til
omtrent halvandet Hundrede Fod. Denne Del af Yoldialeret
breder sig nu som flade, af lidt Sand deekkede Lersletter
paa den gamle Havbunds Plads.

Der findes ogsaa i Vendsyssel ,eldre“ Yoldialer, som
stammer fra tidligere Afsnit af Istiden; dette Ler er Isen
gaaet henover, efter at det var afsat, og dets Beliggenhed
staar derfor ikke i Sammenheng med de nuverende Over-
fladeformer. Ishavsler fra eldre Afsnit af Istiden treffes
ogsaa enkelte andre Steder i Landet, liggende imellem de
forskellige Moreneler-Aflejringer, saaledes ved Esbjerg, hvor
det benyttes af store Teglveerker.

Ovenpaa Ishavsleret i Vendsyssel findes af og til, f. Eks.
ved Tversted Aa, en forsteningsrig Sandaflejring af ringe
Tykkelse. Den indeholder Muslinger og Snegle, der vise hen
til en noget mildere Havtemperatur end Yoldialeret, men
dog til en langt lavere end den, der nu raader ved Kysterne.
Der forekommer her bl.a. Skaller af en Boremusling, Zirphea;
efter den har man kaldt Sandet Zirpheasand. Det er
afsat paa lavt Vand ved Istidens Slutning, efter at den oven-
nevnte Hevning allerede var begyndt. — I Zirpheasandet
eller lgst paa Overfladen har man fundet adskillige Knogler
af Grgnlandshvalen; de enkelte Fund af Hvalros-
teender i Vendsyssel stamme sandsynligvis ogsaa fra Yoldia-
leret eller Zirphseasandet. :
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Ligesom Yoldialeret vidner om, hvorledes et iskoldt Hav
en Gang har omgivet vore Kyster, vidner Dryasleret om
et iskoldt Klima paa' Landjorden. Dryasleret er en graa
lagdelt Lerart, afsat i Ferskvandssger; det indeholder Aftryk
og halvforkullede Levninger af en Planteverden, som ganske
svarer til den, der i Nutiden: vokser i hegjnordiske (arktiske)
Lande, Nord for Skovtreernes Omraader, f.Eks. i Grgnland
og Spitsbergen, og som ogsaa findes paa hgje Bjerge i Syden.
Det er en Vegetation af ganske lave Smaabuske; en af de
almindeligste Arter er Rypelyngen, :
Dryas octopetala, hvorefter Leret
har faaet Navn; tillige findes Po-
larpil, Dveergbirk o.m.a (se Fig.
47 og 48). Snart ligge disse Plan-
ters Blade enkeltvis spredte i

{‘)ilg.ﬁt. B]ad: u]g‘ n,rtktislke
- anter i naturlig Sterrelse.
Leret, snart kan man finde sam » & Hovelyne (Brias octopciate;

. olarpil (Salix polaris); veerg-
menhengende, tynde, sorte Striber %irk (Betuwta nana); 4 Netaaret Pil

(Saliz reticulata).

eller Lag, der helt bestaa af Blade,
Grene, Frugter og andre Levninger. Ogsaa Skaller af Fersk-
vandssnegle og -muslinger findes her, og af Pattedyrlevninger
findes Rensdyrtakker ret almindelig. Sammen med Rens-
dyret levede her sikkert ogsaa adskillige andre Pattedyr, der
nu hgre hjemme i langt nordligere Egne, saaledes Moskus-
faaret og Lemmingen, af hvilke i de senere Aar enkelte
sparsomme Levninger ere fundne.

Dryasleret forekommer paa talrige Steder i Landet i
smaa isolerede Pletter, svarende til Omfanget af de Fersk-
vandssger, hvori det afsattes. Man kender hos os hidtil kun
Dryasler fra Istidens Slutning, altsaa med Rester af den
Pianteverden, der vandrede ind og tog Landet i Besiddelse,
da Isen smeltede bort; det er dog sandsynligt, at der vil
kunne findes lignende Lerlag fra eldre Afsnit af Istiden. Da
Overfladeformerne ikke have forandret sig seerlig meget siden

Istidens Slutning, ere de Sger, hvor Dryasleret dannedes, ofte
11*
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endnu til Stede, eller 'de fremtreede som Lavninger, naar
Leret ikke har udfyldt dem helt. I de samme Bassiner, hvor
Dryasleret dannedes, er der ofte i den siden Istiden forlgbne
Tid afsat Terv; derfor finde vi Dryasler under Teorven i en
Mengde af vore Moser. Andre Steder kan'Lerafsetningen
veere fortsat ogsaa efter Istiden; over Dryasleret kommer der
da til at ligge Ler med Levninger af den senere indvandrede
Vegetation.

Fig.48. Blomstrende Rypelyng (Dryas octopetala)
i naturlig Starrelse.

Dryasleret anvendes mange Steder til Teglverksbrug;
det er kun udbredt i den estlige Del af Landet, hvor Mors-
neleret er den fremherskende Overfladedannelse, fordi det
kun er her, at Overfladens Vandlgb have haft Lejlighed til
at skylle storre Maengder Ler ned i Lavningerne. —

Medens' de 'hidtil omtalte forsteningsforende Istidsaflej-
ringer ‘indeholde Levninger af hgjnordiske Dyr og Planter,
hvis tidligere Tilstedeveerelse i vort Land var en nedvendig
Folge af Isens, og som omvendt selv afgive et af de
mest talende Beviser for Istiden, komme vi nu til nogle Af-
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lejringer,’ hvis Forekomst som Led af Istidsdannelserne er
langt vanskeligere at forklare.

Det er Aflejringer ‘med Rester af Dyr og Planter, som
vise hen til et Klima, der ikke kan have veeret koldere end
vort nuveerende Klima, og disse Aflejringer forekomme des-
uagtet inde imellem sikre Istidsdannelser. ' Der har derfor
veeret og er endnu megen Meningsforskel om' dem. Der er
to veesentlig forskellige Veje, ad hvilke man kan sgge For-
klaringen paa disse Lags Forekomst mellem Istidsdannelserne.
Man kan tenke sig, at det er Lag, som oprindelig ere
afsatte for Istiden, endnu inden Klimaet var blevet koldt,
og at saa senere enten stremmende Vand i Istiden har
skyllet Forsteningerne over i ny Lag, eller Isen har skubbet
Lagene bort fra deres Plads og ind mellem Istidsdannelserne,
paa 'samme Maade som den f. Eks.' har: skubbet store
Kridtflager ind i Moreeneleret (Side 151); efter denne An-
tagelse vilde saaledes Forsteningerne egentlig veere Istidsdan-
nelserne uvedkommende.  En tilsyneladende Statte: finder
denne Art Forklaringer deri, at man/ hidtil kun paa faa
Steder i vort Land har fundet de Aflejringer, hvorom- det
her drejer sig, sammenh@ngende og regelmessig afsatte
over starre Streekninger. Men man kan paa den anden Side
ogsaa tenke sig, at Forsteningerne virkelig here til, hvor de
findes; i saa Fald kan Istiden ikke have veeret nogen uaf-
brudt kold' Periode, men der maa have vaeret Afbrydelser,
sInterglacialtider, hvor Isen smeltede bort, Klimaet blev
mildt, og Dyr og Planter indvandrede, for nogen Tid efter
atter at fortreenges af Kulden og Isen, som indfandt sig paany.
Denne sidste Forklaringsmaade synes i de fleste Tilfzelde at
veere den rigtige.

Den vigtigste af de herhenhgrende Dannelser er det saa-
kaldte Cyprinaler; det kan iagttages i Klinterne ved Ristinge
paa Langeland, ved Vejsnes Nakke, Trandrup og Sebyl paa
Arg, endvidere paa Als og enkelte andre Steder. Det er en
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graa eller gronlig graa, ofte meget fed Lerart, og'det er rigt
paa Skaller af de samme Muslinge- og Sneglearter, som
endnu leve ved vore Kyster, saaledes Cyprina, Blaamusling,
Hjertemusling, @sters. Cyprinaleret hviler paa Morzneler,
og der ligger atter Morzneler derover. Isen, som er
gaaet hen over Cyprinaleret, har mishandlet det i hej Grad,
saa at Lagstillingen ofte er helt forandret, og Leret om-
dannet til Brokkeler. medens Skallerne ere itubrudte. ' De
foreliggende Underspgelser gore ' det sandsynligt, at denne
Dannelse ‘er virkelig ,interglacial®, afsat under en Afbrydelse
1 Istiden.

Spredt hist og her mellem vort Lands Istidsdannelser findes
de meerkelige Rav- og Pindelag, men Undersggelsen af
dem er endnu ikke saa vidt fremskreden, at man ved noget
sikkert om deres Herkomst og Tilblivelsesmaade. ' Det er
Sandlag, som ere rige paa Ravstykker, halvforkullede Pinde
og Trestykker, Kulstumper, iseer af Brunkul, smaa Freg og
Frugter af en Masse forskellige Planter, hist og her Stumper
af Billevinger 0.a. I Reglen findes disse Bestanddele kun i
ganske smalle, sort farvede Lag og Striber i Sandet. Seerlig
rige Lag ere fundne mange Steder i Kjsbenhavns Omegn
ved sterre Gravninger, i Lenstrup Klinten i Vendsyssel, paa
Hven og andre Steder. 'Lagene ere aabenbart sammenskyl-
lede af Materiale af vidt forskellig Herkomst; hvad der har
fert de mange Ravstykker, Pinde, Plantefrs og Kulstumper
sammen i seregne Smaalag, er kun den felles ringe Tyngde.
Nogle af Plantelevningerne stamme fra eldre geologiske
Perioder, iser fra Tertiertiden, Stumper af Kul fra Jura-
tiden findes ogsaa imellem; andre af Plantelevninger hidrere
enten fra en Interglacialtid eller fra Tiden umiddelbart for
Istiden.

Fra disse Lag stammer utvivlsomt en meget stor Del af
det Rav, der fra den fjerneste Oldtid af er samlet i saa 'store
Mangder ved vore Kyster. Vel er det langt overvejende



Antal af Ravstykkerne i Rav- og Pindelagene ganske smaa,
mindre ‘end en Art, men anseelige Stykker findes dog ogsaa
imellem. En anden Del af det ved Kysterne samlede Rav
stammer fra Morzneleret, hvor Ravstykker af og til treffes
enkeltvis f. Eks. ved Mergelgravning. Da nu baade Morene-
leret og Rav- og Pindelagene paa mange Steder komme
frem i Klinterne, hvorfra Havet efterhaanden bortskyller dem,
komme Masserne ud i Brendingen, og Belgerne kaste saa
det lette Rav op paa nerliggende, flade Strandbredder.
Havet besgrger saaledes her baade Jordmassernes Udgrav-
ning og Ravstykkernes Udsortering. Men hverken Morene-
leret eller Rav- og Pindelagene ere Ravets oprindelige Hjem-
sted. Det stammer fra langt ®ldre Aflejringer, opstaaet som
det er af Harpiks af den @ldre Tertieertids Naaletreeer. Disse
@ldre Aflejringer, i hvilke Ravet forst blev indlejret, maa
sandsynligvis seges i Dstprojsen og Osterspen (se Side 110).
Herfra har da paa et langt senere Tidspunkt Transporten
fundet Sted, som farte til, at Ravet blev aflejret paany
mellem vore Istidsdannelser. Om Is eller Floder have haft
Hovedandelen i denne Transport, ved man endnu ikke.

Det er Vesterhavets Kyst, som hos os leverer den stgrste
Meengde Rav, for en Del vistnok af den simple Grund, at
Braendingen her aarlig bortskyller langt storre Ler og Sand-
masser fra Klinterne end noget andet Steds i Landet. For
gvrigt angives Ravet at forekomme rigeligere og bedre paa
den sydligere Del af Vesterhavskysten, fra Fangs Sydspids
til Thorsminde, end nordligere, hvad der tyder paa negen
Ulighed i Ravets Fordeling i Istidsdannelserne. Det storste
Stykke Rav, som vides at veere fra Danmark, blev fundet
1767 ved Slettestrand i Vester Hanherred; det vejede over
ni Pund. Den samlede M=:ngde Rav, som aarlig vindes ved
vor Vesterhavskyst, anslaas nu for Tiden til kun nogle faa
hundrede Pund; tidligere har Udbyttet veeret mange Gange
storre.
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Medens Rav- og Pindelagenes Plantelevninger synes at
veere sammenskyllede fra eldre Aflejringer, forholder det sig
anderledes med mogle Lag af Diatomékisel eller, som de paa
Stedet kaldes, Mo, der findes paa Hollerup Mark o. a. St. i
Neerheden af Langaa (Vest for Randers) og i Treelle Klint Nord
for Fredericia. Disse Molag ligne Tertizerdannelsernes Mo-
ler deri, ‘at de bestaa af sammenhobede, mikroskopisk smaa
Kiselskaller af Kiselalger (Diatoméer); men medens Diato-
méerne i Moleret ere Saltvandsformer, ere de i ‘de her be-
tragtede Lag Ferskvandsformer, saa at Dannelsen maa veere
foregaaet i fersk Vand. = Aflejringen ved Langaa er paa sine
Steder over 20 Fod tyk. Moen er her langt mindre ler-
blandet end det tertizere Moler; den er derfor overmaade let
og porgs og hvid eller:gulhvid af Farve. Den opgraves i de
senere Aar til Anvendelse som Isolationsmateriale. = Baade
her og i Kiselen i Trelle Klint er der fundet Bladaftryk,
bl.a. af Eg. I Kiselen i Tralle Klint er tillige fundet Kogler
af Gran, et Tree, der ganske mangler i alle senere Aflejringer;
det er forst i den allerseneste Tid, at Mennesket igen har ind-
fort det til Danmark. ‘Her have vi saaledes Levninger af en
Fortids Planteverden; der er bleven fuldstendig fortreengt af
Isen. Lejringsforholdene tale for, at det her drejer sig om
en Vegetation under en' Afbrydelse i Istiden, en interglacial
Vegetation.

Vi kunne ikke forlade dette Afsnit uden at omtale endnu
en Reekke Fund af organiske Levninger fra Istiden, nemlig
de Elefantlevninger, man har truffet rundt omkring i Landet.
De have alle tithgrt Mammuten, denne ejendommelige uddgde
Elefantart, der havde vzldige opadkrummede Stedtender og
en tyk, redbrun Uldbekledning og Manke. Den levede under
Istiden i Mellemeuropa, Rusland og Sibirien, endog saa langt
mod Nord som paa de nysibiriske @er, hvor man nu finder
ikke alene dens' Skeletdele og dens Teender i saa frisk Til-
stand, at de benyttes som Elfenben, men endog hele Lig med
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Ked, Hud og Haar bevarede i Isen. Mammutlevninger ere
hos os fundne paa omtrent 30 forskellige Steder rundt om-
kring i hele Landet, men paa hvert Sted kun et enkelt
" Stykke, snart en Kindtand, snart et Stykke af en Stesdtand
eller af en Knogle. De fleste af disse Levninger ere vistnok
fundne i Moraeneler, men ngjere Angivelser af Fundforhol-
dene mangle ofte. Det er klart, at disse spredte Levninger
maa veere hidtransporterede med Isen; der haves hidtil ingen
Fund, der kunde tyde paa, at Manmuten har levet her i
Landet. Sikkert er det dog, at Mammuten under en Del af
Istiden har levet ikke langt fra Danmark. Allerede i det nord-
lige Tyskland — bergmte ere iseer de gamle Sandgrave ved
Rixdorf i Berlin — finder man Istidssand (over- og under-
lejret af Morzneler) med talrige Rester ikke alene af Mam-
mut, men ogsaa af det uldhaarede Naesehorn, Kempehjort,
Rensdyr, Hest, Ulv, Bjorn o. a.

Isteorien og Beviserne for den.

Det er allerede i det foregaaende ved flere Lejligheder
bergrt, hvorledes man kun kan forklare mange af de omtalte
Dannelser ved Antagelsen af store Ismassers Medvirken ved
Lagenes Transport og Aflejring. Men man maa rette Blikket
ud over Danmarks Greenser, til Nabolandenes Aflejringer
og til Nutidens store Ismasser, for at faa en fyldestgerende
Forestilling om Istiden.

Istidsdannelser af samme Art som de danske strakke
sig langt! udenfor vort Land. De findes i et sammenhen-
gende, stort Omraade over stgrste Delen af England, hele
Skandinavien, Nordtyskland og det meste af det europsiske
Rusland. Et anseeligt isoleret Omraade af lignende Art breder
sig fra Alperne ud over Svejts’ Hgjslette og det sydligste
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Tyskland. I Nordamerika findes tilsvarende Dannelser over
et Fladerum, der endog er storre end det navnte nordeuro-
peiske. Hovedtreekkene i disse Dannelsers Fordeling i Eu-
ropa ere fremstillede paa den vedfsjede Kortskitse (Fig.49).
Udenfor det skraverede Areal finder man fra Kvarter-
periodens forste Afsnit kun Dannelser af lignende Art som
vore Dages geologiske Dannelser i de samme Egne: alminde-
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Fig.49. Kort over Isens storste Udbredelse i Nord- og Mellemeuropa

under Istiden (efter De Geer). :

lige lagdelte Aflejringer, afsatte af Floder, Sger o.s.v. med
Levninger af Dyr og Planter. I disse Aflejringer ere ogsaa
de eldste sparsomme Tegn paa Menneskets forste Optreden
fundne. Indenfor de skraverede Streekninger er der derimod
i samme Tidsrum opstaaet lige saa ejendommelige Dannelser
som hos os; der findes overalt de megtige Vandreblokke,
Moranegrus og Morzneler og lagdelte Sand- og Grusmasser,
mellem hvilke forsteningsfarende Lag kun treeffes som sj®ldne
Undtagelser.
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Isteoriens Hovedtrak.

,Isteorien, ved hvis Hjelp det er lykkedes at forklare
disse ejendommelige Dannelser og deres Fordeling, er i
Korthed folgende.

Under den forste Del af Kvarterperioden indfandt der
sig over store Streekninger af Jordkloden et koldt Klima. I
Nordeuropa blev Middeltemperature?/‘adskillige Grader (man
formoder indtil omtrent fem Grader) ikoldere end nutildags.
En storre Nedbgrmengde faldt i Form af Sne, og Snelinien
— Undergrensen for den Sne paa Fjzldene, som ikke 3
smelter om Sommeren — kom da til at ligge langt lavere
end nu, saa at Snemarkerne voksede. Medens nu i Norge
kun omtrent en Femtendedel af Landet er bestandig deekket
af Is og Sne, samlede der sig den Gang uhyre Snemasser i
Skandinavien, og de forsgedes mere og mere, fordi den ringe
Sommervarme ikke forslog til at smelte dem.

Snemasserne sammenpressedes ved deres egen Vegt
til Is, og efterhaanden som Isdekket tiltog i Tykkelse, be-
gyndte det at glide udad over de omliggende Egne; og
Isen vedblev at brede sig til alle Sider, indtil den naaede
ud til saa varme Egne, at Smeltningen kunde forhindre dens
videre Fremtrengen. Paa denne Maade deekkedes, da Isen
naaede sin stprste Udbredelse, hele det paa Fig. 49 skrave-
rede Areal af Nordeuropa af en sammenhangende ,Ind-
landsis“, lig den, der nu skjuler Grenlands Indre.

Denne nordeuropsiske Indlandsis havde saaledes sit Ud-
spring paa den skandinaviske Halvg; mod Vest flod den (da
den havde sin stgrste Udbredelse) sammen med den fra de
engelske og skotske Bjerge stammende Is. Paa lignende
Maade udgik fra Alperne og andre hgje Bjerge i det sydlige
Europa’ Isoversvgmmelser, som dog ikke naaede saa stor
en Udbredelse, da Isen her fra Fjeldene snart kom ned i
varme Egne.

A %0@ oA fewdoris 5 o
S o iy
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Isen tog med sig, hvad den kunde ioverkomme, af alle
de Jord- og Stenarter, den gik hen over. Ude mod Randen,
hvor den ved Smeltning blev tyndere, eller hvor den af
andre Grunde ikke trykkede saa haardt mod Underlaget, vir-
kede den mindre steerkt paa dette og aflejrede til Gengeeld
mere og mere af det medfsrte Materiale.

Saaledes slabte Isen efterhaanden Sten og Klippeblokke,
Sand og Ler ud over Lavlandene, og det som Isen aflejrede,
blev en broget Blanding af alle; de Sten- og Jordarter, den
paa sin Vej havde mgdt. Paa denne Maade opstod Mors-
neler og Morenegrus med de store og smaa Vandreblokke.
Ude neer Isens Rand dannedes af Smeltevandet Beekke, der
samlede sig til store mudrede Aaer og Floder imed iskoldt
Vand; de bredte sig over de gde Streekninger udenfor Isen
og afsatte der lagdelt Grus, Sand og Ler.

I Nutiden kan man ved Hgjfjeeldenes og Polarlandenes
Gletschere studere de store Ismassers Virkninger. Vel findes
der ikke i vore Dage paa Jorden nogen Indlandsis, deri
Udstreekning kan maale sig med den, der frembragte Istids-
dannelserne i Nordeuropa, men en Sammenligning er dog af
storste Betydning, da Beviset for ,Isteorien¢ ligger deri, at
man i alle Enkeltheder efterviser, hvorledes Istidsaflejrin-
gerne kun kunne  forklares ved lignende Naturforhold og
Virkninger som dem, der iagttages, hvor Nutidens store Is-
masser arbejde paa Jordoverfladens Omformning. Der  er
vel endnu enkelte Forhold ved Istidsaflejringerne, som jman
har Vanskelighed ved at forklare, men det er ved Isteoriens
Hjelp allerede lykkedes at komme saa vidt i Forstaaelsen
af disse Dannelser, at man ikke kan tvivle om, at det ved
fortsatte Undersegelser vil lykkes at naa til fuld Forstaaelse
af alle Enkeltheder ad den betraadte Vej. De allervigtigste
af de Erfaringer fra Nutidsgletscherne, som, have Betydning
for Forstaaelsen af Danmarks Jordbund, skulle vi i det fal-

gende kort betragte. A



i L

Nutidsgletschernes Virkemaade.

Bedst kendte ere Gletscherne i Alperne og i Norge.
Billedet (Fig. 50) viser en Giletscher eller ,Ishbra“ i Norge.

Fig 50. 1in Gletscher i Norge.

Man ser Gletscheren ligesom en uhyre bred, men kort
Flod glide frem gennem Dalen; hvor Gletscheren standser,
kommer der frem under den, gennem ,Gletscherporten“, en
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rask strommende Elv. Gletscheren faar sin Neering af Sneen,
der falder paa de flade og hgjtliggende Strekninger i Bag-
grunden; deroppe, i ,Snebrsgen, er Sommervarmen for ringe
til at smelte den i Aarets Leb faldne Sne, og Sneen er
derfor der ophobet i uhyre Mengder. Efterhaanden sintre
Snemasserne sammen til Is, og ved deres Veegt glide Sneen
og Isen langsomt ned gennem Dalen, ned til Egne, hvor
Sommervarmen er sterkere. Selve Gletscheren dwekkes om
Vinteren af Sne, men om Sommeren kommer den gronlig
hvide Ts atter til Syne, og paa dens Overflade dannes ved
Smeltningen Beekke, som lgbe en Streekning hen ad Isen, for
saa at forsvinde ned i en af de ofte talrige ,Gletscherspalter®.
Bakkene lgbe videre under Isen, forene sig og komme til
sidst atter frem gennem Gletscherporten.

Efter en Reskke af kolde Aar med sterkt Snefald
svulme Gletscherne op og blive lengere, og omvendt ville de
efter varme og terre Aar svinde ind. Som Regel har man
i Alperne fundet, at Gletscherne i en Aarrekke (en halv
Snes Aar) vedblive at vokse, saa at de undertiden odelegge
store Greesgange og endog Bygninger; i en folgende Aarreekke
svinde de langsomt ind igen, indtil en ny ,Oscillation”
begynder efter 30—40 Aars Forlgh. I historisk Tid have
Leaengderne af flere af de storre Alpegletschere varieret med
en halv Fjerdingve] eller mere.

De lengste Gletschere i Alperne ere et Par Mil lange,
men Bredden er ofte mindre end en Fjerdingvej; stejit
opragende hgje Fjelde omgive baade Gletscheren og den
hgjere oppe liggende Snemark, der nerer den. Tykkelsen
kan vere mange Hundrede Fod. I Norge, hvor Fjeldene
gennemgaaende ikke rage saa hgjt og stejit op, deekker
Sne og Is langt sterre, sammenheengende Strekninger. Den
storste Sne- og Ismark er her Justedalsbreen; den er halv-
anden Gang saa stor som Bornholm. Den sender en Mengde
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korte Istunger ned i Dalene til alle Sider. Den afbildede
Gletscher er en af disse Udlgbere.

Baade i Snemarkerne og i Gletscherne er der en lang-
som Bevaegelse udefter og nedefter. Gletscheren beveeger
sig, hvor den er tilstrekkelig tyk, nsesten som en halvfly-
dende Masse, den former sig efter Dalen og lader sig ikke
standse af Dalbundens Ujevnheder; den beveager sig langsomst
ved Bunden og Siderne, raskest i Midten. Men selv der er
Beveegelsen uhyre langsom, hos de sterre Gletschere i Alperne
og Norge kun 100—800 Fod om Aaret; i de mindre Glet-
schere og i de udstrakte Snemarker er Bevagelsen endnu
meget langsommere.

I Gletscherens Underflade sidde Sten fastfrosne, ja jeevn-
lig kunne Isens nedre Partier veere saa fulde af Sten, Sand
og Ler, at Isen synes helt sort. Under Isens Fremskriden
slides Stenene mod Underlaget, og da Isen giver efter for
steerkt Tryk, forandre Stenene hyppig Stilling, og derved
blive de skurede og stodte paa forskellige Leder (se Fig. 43,
Side 150). Disse' Skuresten danne ligesom Gletscherens Veerk-
tgj, de s»tte den i Stand til at angribe og afhevle selv fastef
Klipper. Hvad der rager mest frem og derfor staar mest i 10,
Vejen for Gletscheren, det angriber den sterkest, den spger
at jevne og afrunde alle skarpe Fremspring. Betragter man
Egne, som Gletscherne nylig ere smeltede bort fra, ser man
derfor, at alle fremstaaende Klipper ere blevne til afrundede
og glattede ,Rundklipper; hver enkelt saadan viser ofte ty-
delig en sterkt glattet ,Stedside* og en mere ujevn ,La-
side“, den forste vendt mod det Verdenshjorne, hvorfra Isen
kom. Stedsiden er bedakket med utallige .Skurestriber:
retlinede Furer, der alle lgbe i omtrent samme Retning og
ere Trembragie af de haardere og skarpere Skuresten; snart
ere disse Striber kun ganske fine Ridser, snart ere de grovere
og kunne endog veere mere end tommedybe Furer. Smukkest
0g tydeligst ses Skurestriberne paa ikke for haarde Stenarter,
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f. Eks. paa Kalksten (se Fig.51), men selv paa den haarde
Granit kunne de vere igjnefaldende nok. Ved denne Glet-
schernes Skuren mod Underlaget dannes ogsaa ganske fint
Slibepulver, en Del af dette skylles bort af Gletscherelven,
og denne faar derved et melket Udseende.

Hvor den bortsmeltende Gletscher efterlader en med
kun lidl Grus bedsekket Klippegrund, kan man mellem Rund-

Fig.51. Skurestriber pua Overfladen af Ortoceratitkalken paa
Bornholm:; lidt formindsket. Fot. efter Naturen af K. A. Grénwall.

klipperne hist og her finde de ejendommelige Jettegryder.
De skyldes en seregen Virkning af Smeltevandsbaekkene.
Hvor disse forsvinde gennem Spalter i Isens Overflade,
danne de sig anseelige, oftest lodrette Kanaler, som de
styrte ned i med voldsom Larm (,Gletschermeller*). Naar
nu, hvad der af og til kan indtreeffe, det nedstyrtende Vand
med steerk Fart finder Vej helt ned gennem Gletscheren, swtter
det de lgse Sten under denne i Bevagelse, saa at de slide



mod Underlaget. Der opstaar en Fordybning, og Stenene
hvirvles rundt i denne og udvide den efterhaanden til et
grydeformet Hul. Paa Grund af den Kraft, hvormed Stenene
hvirvles rundt, kunne saadanne Jeettegryder dannes i for-
holdsvis kort Tid og naa en forbavsende Steorrelse; man
kender dem indtil 33 Fod dybe og 10 Fed vide. Jette-
gryder kreeve ikke nedvendig en Gletscher for at kunne
dannes, de opstaa paa ganske tilsvarende Maade ogsaa ved
almindelige Floders Vandfald, men ved Hjelp af Gletscherne
og Vandfaldene i deres Spalter kan der opstaa Jettegryder
selv i ganske flade Egne.

En Del af det Materiale af Sten, Grus o.s.v., som
slebes af Sted under Isen, fores helt ud til Gletscherens
Ende og sammenhobes her i en Grusvold, en saakaldet
,Endemorazne“ (se Billedet Side 173); denne vokser ogsaa
ved de Sten, der fra omgivende Fjelde ere faldne ned
paa Gletscheroverfladen og nu transporteres paa den. 1 Al-
perne, hvor Gletscherne neesten overalt omgives af stejle
Fjelde, er det ofte store Mengder Sten, ja undertiden hele
Klippeblokke, der falde ned paa Isen, og Alpegletscherne
baere derfor ofte paa hver Side en hel Vold af nedfaldne
Sten, en ,Sidemorsne*; hvor to saadanne Gletschere forene
sig, vil en ,Midtmoraene* dannes ved de to af Sidemorsnernes
Forening.

Naar Gletscherens forreste Rand efter kolde, snerige Aar
rykker frem, skyder den oftest Endemorenen frem foran sig;
Grensveer, Grus, Ler og alt, hvad Gletscheren naar frem til,
skubbes ogsaa ofte sammen i Volde foran den fremrykkende
Is. Men det er dog ikke altid, at man saaledes ser Glet-
scherne gdelegge og skovle bort, hvad de mgde. Ien Mengde
Tilfeelde har man set Eksempler paa det modsatte, ja man
har endog iagttaget det Forhold, at Enden af en Gletscher
er gaaet hen over bevoksede Streekninger og har gjort

Planterne saa liden Fortreed, at nogle af dem kunde skyde
Danmarks geologiske Undersegelse. III. R, Nr. 2, 12
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friske ‘Skud, da Gletscheren efter nogle Aars Forlgh atter
smeltede bort.

I andre Tilfelde igen lader den fremrykkende Is ikke
alene Dalbunden uangreben, men forhgjer den endog ved at
aflejre under sig en Del af de Sten og af det Grus og Ler,
som den har slsbt med fra de bagved liggende Egne. Hvad
Gletscheren saaledes aflejrer under sig, breder den ud over
Underlaget som et ofte ret jevnt Twppe, og denne Af-
lejring — ,Bundmor®nen“ — er en regellgs Blanding af
Grus, Sand og Ler med te'ﬂrige Skuresten iblandet. Ved
Alpernes og Norges Gletschere er Bundmorenen oftest kun
tynd eller mangler helt, men naar Gletscherne, saaledes som
f. Eks. mange Steder paa Island, gaa hen over fladere Egne
med blgde og lidet modstandsdygtige Jordlag, kan Bund-
morznen blive meget anseelig.

I Egne som de sidstnevnte er ofte hele den nedre Del
af Gletscherisen saa opfyldt af Ler og Grus, at dette samler
sig i et tykt Lag paa Overfladen, efterhaanden som Smelt-
ningen skrider frem fra oven nedad. Gletschernes forreste
Ende bliver da helt skjult af Grus og Ler. Paa Alaskas
Sydkyst i det nordvestlige Amerika, hvor det heje St. Elias-
bjeerg modtager en saa stor Snemangde, at det sender sine
Gletschere helt ned til den milde Havkyst, trives der endog
Naaleskov paa de grusdekkede Gletscher-Ender.

Naar Gruset danner et ikke for tyndt Dekke over Isen,
beskytter det den mod Sommervarmen. Hvor en Gletschers
ubedeekkede Del svinder sterkt ved Smeltning, kan det da
indtreffe, at den grusdsekkede forreste Del bliver helt skilt
fra det @vrige og bliver liggende som en ubeveegelig Ismasse.
Saadanne ,dode* Gletschere har man fundet mange af, iseer
i hgjnordiske Egne; her kunne de holde sig i Aarhundreder,
gemte under Grusteppet.

Hvor Isen er dakket af Grusmasser, bliver Smeltningen
ikke alene langsom, men ogsaa meget uregelmeassig. Ned-
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rindende Vand udsmelter Huler i Isen; Hulerne styrte sammen,
og en stor Del af Grusdsekket samler sig i de derved dannede
Fordybninger. Naar da til sidst al Isen er bortsmeltet, bliver
der tilbage et hgjst uregelmeessigt Landskab, hvor kedel-
formede Indsenkninger indtage de sidste Isklumpers Plads,
medens smaa toppede Hgje betegne de Steder, hvor Gruset
har samlet sig i storst Mesengde.

En serlig Betydning til Sammenligning med de store
antagne Ismasser i Fortiden har Grenlands veeldige Ind-
landsis. Den giver os et Billede af, hvorledes Nordeuropa
saa ud i Istiden. Snemarken, som danner den gvre Del af
Indlandsisen, har en overmaade jevn Overflade og skraaner
fra en Hgjde af 8000 Fod i Landets Midte ganske lang-
somt ud mod Kysterne; ferst i temmelig ringe Afstand fra
disse er der smeltet saa megen Sne bort, at den under-
liggende, kompakte Gletscheris kommer til Syne. Endnu
nermere ved Kysterne komme ogsaa Fjelde og Fjeldstraek-
ninger til at rage op gennem Isen, og denne baner sig
gennem de mellemliggende [nds@nkninger og Dalstrag paa
talrige Steder Vej helt ud i Havet; her opstaa de store
Isbjeerge, idet Gletscherisen gaar itu, efterhaanden som den
glider ud i de dybe Fjorde. Mange af disse Udlgbere fra
Indlandsisen have en hos andre Gletschere ukendt Hastighed.
Saaledes bevager en tet Syd for Kolonien Jakobshavn lig-
gende, %4 Mil bred Isstrom sig 60 Fod i Degnet; af de
dannede Isbjeerge har man beregnet dens Tykkelse til mindst
1200 Fod ude ved Randen.

Isbjeergene fores af Havstrgmninger mod Syd, mange af
dem naa langt ud i Atlanterhavet, for de smelte. Ogsaa
Ishjeergene kunne ligesom Gletscherne selv danne Aflejringer,
idet der kan vare indesluttet betydelige Meengder Sten, Grus
og Ler i dem.

Man kunde formode ved Grenlands Indlandsis at finde

Forhold, som i alle Hovedtrsek kunde sammenstilles med
12*
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dem, der i Istiden herskede i Danmark. Men dette er
ikke Tilfeldet. Ude ved Randen af Indlandsisen, hvor
man maa gaa hen for at se Isens Virkninger, findes kun
Klippeland ; Isen har behandlet det paa samme Maade,
som Istidens Is har behandlet den skandinaviske Halves og
Finlands Klipper, men intetsteds i Grgnland breder Isen sig
over flade, af blgde og usammenhengende Jordarter dannede
Egne, der kunde sammenlignes med Lavlandene Syd for
Skandinavien. Derimod findes som fer neevnt paa Island
Gletschere, der kunde belyse Istidsforholdene i Danmark;
hidtil ere dog de vanskelig tilgaengelige islandske Gletscher-
Egne saa lidet kendte, at en neermere Sammenligning ikke
kan anstilles.

Beviserne for Isteorien.

Fra Nutidens vende vi tilbage til Istidens Gletschere og
skulle nu se, hvorledes man i Virkeligheden finder en Raekke
af uimodsigelige Beviser for de sidstnevntes enorme Omfang.

Forrest i Rekken af Beviserne for Istiden staa de store
Vandreblokke af skandinaviske Stenarter. Man finder dem
spredt over hele Nordeuropas Lavland, og mange af dem
ere over 100 Mile fjernede fra deres Hjemstavn. Lige saa
paafaldende er Vandreblokkenes Spredning i Svejts, hvor
meagtige Blokke af Alpernes Granit ere trufne helt oppe paa
Jurabjeergenes Kalkklipper. Endnu i det nittende Aarhundredes
Begyndelse vidste man ikke, hvilken gaadefuld og meagtig
Naturkraft der kunde have flyttet disse Stenmasser, men i
Aarhundredets forste Aartier blev man i Svejts opmeerk-
som paa, at Nutidsgletscherne jevnlig beere lignende store
Blokke langsomt bort fra deres Hjemstavn. Efterhaanden
kom man da til den Antagelse, at Vandreblokkene vare
transporterede af Is, og at Svejts’ Gletschere en Gang i For-
tiden havde ikke alene fyldt Alpernes Dale, men naaet helt
over til Jurabjergene.
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Endskent svejtsiske Geologer fremsatte den Anskuelse,
at ogsaa Nordeuropas Vandreblokke skyldtes Gletschere, blev
denne Forklaring dog i lang Tid forkastet i Norden. Man
syntes, at et fordums Isdekke over hele Nordeuropa var
nesten utenkeligt, men da det paa den anden Side var
blevet klart, at intet andet Transportmiddel end Isen kunde
have flyttet Vandreblokkene, kom man ret naturlig til den
saakaldte Drift- eller Drivisteori. Ifglge den skulde Nord-
europa i Istiden have veeret dekket af et Hav, op over
hvilket kun Skandinaviens og Englands Fjzlde ragede, is- og
snekledte; ved Havets Hjeelp blev Isen i Form af svgmmende
Isbjeerge fort vidt omkring, og Isbjergene medfsrte Vandre-
blokke, Grus, Sand og Ler og aflessede deres Byrder paa
Havbunden. 1 denne Form fastholdt man lenge Forestillingen
om Istiden. Men efterhaanden som Erfaringerne egedes,
indsaa man, at Antagelsen af et saadant Istidshav ikke
kunde vere rigtig. Dette Hav, om det havde eksisteret,
maatte have efterladt Mwrker ogsaa af anden Art end
Vandreblokkene, og saadanne M=rker findes ikke, eller rettere,
de som findes, vise hen til en langt ringere Udbredelse af
Istidens Hav; tilmed kom det efterhaanden for Dagen, at
der sammen med Vandreblokkene findes Istidsmeerker af
anden Art, der utvivisomt godtgere, at sammenhangende
Ismasser maa have deekket Nordeuropa, ligesom de deekke
Grenland nu.

Det var Opdagelsen af de talrige Skuringsme=rker i
Lavlandene Syd for Skandinavien, som forst omstgdte Drivis-
teorien. Man havde lenge kendt disse Merker paa Skandi-
naviens Fjelde. Der er Klippeoverfladen nggen paa utallige
Steder, og newsten overalt ser man den glaitet og furet af
Isen; tidlig havde man ogsaa set, at Furernes Retninger vise
hen til en Bevagelse fra Skandinaviens midterste Dele udad
til alle Sider. I Danmark og Nordtyskland er derimod Over-
fladen af den faste Klippegrund saa godt som overalt skjult
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af Ler- og Sandaflejringer. Allerede 1843 fandt man ganske
vist tydelige Skurestriber paa Faxe Bakke; men man tillagde
dem ingen Betydning, eller man ansaa dem for frembragte
af strandede Isbjerge, indtil det efterhaanden ved Under-
spgelser i Kalkbrud og stgrre Udgravninger viste sig, at saa-
danne Skurestriber findes paa et overordentlig stort Antal
Steder i Lavlandet og nesten lige saa langt mod Syd, som
man kan feglge de skandinaviske Vandreblokke. Og overalt
ere disse Skurestriber lange regelmeessige Furer, de vise be-
stemte Hovedretninger og stemme i alle Henseender overens
med Nutidsgletschernes Skurestriber; derimod ligne de ikke
de korte Ridser med tilfeeldige Retninger, som dannes af Is,
der strander paa en Klippekyst.

I Danmark er der fundet Skurestriber paa den faste
Kalkstenoverflade i Omegnen af Kjsbenhavn, ved Kjoge, Faxe,
Stevns og Grenaa samt paa Overfladen af de gamle Dannelser
paa Bornholm (se Fig., Side 176).

Undertiden kunne ogsaa de lgse, af Isen aflejrede Sten
fremtreede med en glattet opadvendende Flade, der viser
Skuringsmeerker af samme Slags som den faste Klippeover-
flade. Saadanne Sten kunne vare et lesrevet Stykke af en
isskuret Klippeflade; men det kan ogsaa forekomme, at de
ere blevne skurede paa det Sted, hvor de ligge, idet de sad
urokkelig fast, medens Isen gik hen over dem. Undertiden
kan man treeffe en hel ,isskuret Brolegning, naar Isens
Underlag har veeret rigelig besat med Sten. Ved Frede-
riksholms Kalkbrud ved Kjebenhavn fandt man saaledes
nederst i Moreneleret, som der deckker Kalken, mange over
en Kubikfod store, skandinaviske Granit- og Gnejsblokke, der
alle paa deres (verside vare glattede og skurede i samme
Retning som Overfladen af Saltholmskalken.

Ikke blot selve Skurestriberne, men ogsaa hele Formen
af de mere fremstaaende Klipper viser den afhevlende Virk-
ning af Fortidens Indlandsis. I Faxe Kalkbjerg have vi ikke



183

lengere den ydre Form af Kriditidens Koralbygning, men
kun den af Isen sterkt medtagne 'og fladt afrundede Rest.
Endnu tydeligere vise Bornholms Granitmasser den af Isen
frembragte ,Rundklippe“-Form (se Fig. 3, Side 24), og nesten
hver enkelt lille Ujeevnhed paa dem viser i smaat den samme
Form med glattet og regelmassig ridset Overflade og ofte
med serdeles tydelig Sted- og Leeside.

Det mest talende Bevis for Istiden og Isens store Ud-
bredelse er dog de over Danmark og Nordtyskland udbredte
Aflejringer af stenet Ler: Moreneleret. Det er allerede
under ' Beskrivelsen af denne Dannelse fremdraget, at den
baade ved sine Skuresten og ved hele sin Sammensetning
og Beskaffenhed giver sig til Kende som noget vidt forskelligt
fra de almindelige, af Vand afsatte Leraflejringer, og at den
maa vere afsat af Is. Den udger i Virkeligheden Bund-
moranen, som Indlandsisen afsatte, medens den daekkede
Nordeuropa. ' Og ligesom Fjeldene ved deres ejendommelige
Rundklippeform fortelle os om den nedbrydende Virkning
af den gamle Indlandsis, saaledes er Mor®nelerets karak-
teristiske, jeevnt belgende Overfladeformer Resultater af Isens
seeregne Maade at aflejre paa.

De voldformede Endemorener, der ere saa karak-
teristiske for Nutidens Gletschere, genfindes ogsaa indenfor
det Omraade, som dekkedes af Nordeuropas Indlandsis.
Ganske vist findes ingen Endemorenevold langs den yderste
Greense for Morznelerets og de skandinaviske Vandreblokkes
Omraade; men dette hidrerer sandsynligvis fra, at Isen
ikke har haft sin allerstarster Udbredelse i saa lang Tid,
at tilstreekkeligt Materiale til at danne en Vold kunde op-
hobes ved denne uhyre lange Omkredslinie. = Men noget
nordligere i Tyskland findes anseelige Morenevolde ophobede
paa Steder, hvor Indlandsisen i lang Tid havde sin yderste
Rand, og ogsaa i Skandinavien kendes adskillige Ende-
morener fra Istidens senere Afsnit.
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Saaledes se vi Isens wumiddelbare Virkninger nsesten
overalt i Nordeuropa. Ogsaa af mere indirekte Virkninger
af Isen kan man paavise flere, som afgive ikke mindre
slaaende Beviser for Isteorien.

Her er forst og fremmest at minde om de tidligere om-
talte Lerlag med Rester af arktiske Organismer. De
vise os, at baade Landet og det omgivende Hav have vearet
beboede og bevoksede af saadanne Dyr og Planter, som nu
kun trives i Ishavet og i de allerkoldeste Lande. De svare
til Tidsrum af Istiden, hvor Isen vel ikke dakkede hele
Danmark, men dog strakte sig fra Skandinaviens Hgjder saa
langt mod Syd, at Klimaet blev meget koldt.

Endnu en Reekke af ejendommelige Vidnesbyrd om Ind-
landsisen skulle her bergres, endskent de hidtil kun i vore
Nabolande ere udferlig efterviste, nemlig Merkerne efter for-
dums Indsger og gamle Floddale paa saadanne Steder, hvor
Indsger og Floder kun kunde fremkomme, naar Isen speerrede
for det naturlige Aflsh. Saadanne gamle Floddale ere i stor
Udstrekning fundne i Tyskland. Her var nemlig et Tids-
punkt mod Istidens Slutning, da Isen kun dskkede @stersg-
landene og derved forhindrede de store, Syd fra kommende
Floder i at lgbe til Ostersgen; Floderne brgd sig da Vej
mod Vest, forenede sig indbyrdes og med Elben og lsb ud
i Nordsgen. Feorst da Isen var smeltet bort, fandt Floderne
deres nuveerende Veje ud til Bstersgen.

Istidens Aarsag.

Man kender ikke Istidens Aarsag. Spergsmaalet derom
staar i Forgrunden mellem de mange ulgste Spergsmaal i
Geologien. Vel skimter man efterhaanden tydeligere, at der
ogsaa i de forudgaaende geologiske Perioder har varet store
Forandringer i Jordens Klima, men intetsteds ere Modset-
ningerne saa slaaende, og Forholdene saa godt oplyste som
ved Istiden. Den fulgte efter en usedvanlig varm Tid,
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Tertierperioden, og den aflgstes atter af et mildere Klima;
den bredte sine Ismasser ud over Egne, der nu befolkes af
Millioner af Mennesker, og den ligger vor Tid saa nwr, at
der n®ppe kan vere Tvivl om, at de tidligste menneskelige
Beboere i Europa have overveeret i det mindste dens sidste
Afsnit. Intet Under derfor, at baade Geologer og Ikke-Geologer
have grublet over Istidens Gaade, og at utallige Forklarings-
forseg ere fremsatte. Nogle faa af dem, der synes rimeligst,
skulle her bergres.

Forst maa det fremhasves, at der har veeret delte Me-
ninger om, hvorledes man skal tenke sig Jordens Klima
under Istiden. Drejer det sig her kun om en ussedvanlig
sterk og langvarig Tiltagen af Ismasserne i enkelte be-
greensede Egne af Jorden, samtidig med at den gvrige Del
af den har veeret omtrent lige saa varm som i vore Dage,
eller drejer det sig om en almindelig Afkgling, en Dalen af
Temperaturen over hele Jordoverfladen?

Man var i ®ldre Tid, da man kun kendte Istidsmserkerne
paa faa Steder, tilbgjelig til den forste Antagelse; men efter-
haanden har man fundet Istidsmerker i stor Udstreekning
baade paa den nordlige og den sydlige Halvkugle, og man
har ved Hjelp af Forsteningerne fundet Afkglingens Spor
ogsaa udenfor de af selve Isen dekkede Strakninger. Om
nu end Undersggelserne i fremmede Verdensdele endnu ikke
ere saa udforlige, at man kan danne sig et fuldstendigt
Billede af Jordens Klima under Istiden, saa tale dog de hid-
tidige Erfaringer for, at vi maa teenke os Istiden som en
virkelig Kuldeperiode, hvor Jordoverfladens Temperatur i det
hele var lavere end baade for og senere. Seerlig stor behgver
dog ikke denne Afkgling at have veret. For Nordeuropas
Vedkommende gore opstillede Beregninger det sandsynligt, at
en Afkgling paa 4 & 6 Grader i Middeltemperaturen vilde veere
tilstreekkelig, og for Jordoverfladen i det hele behgver Af-
kelingen ikke en Gang at have vaeret saa stor.



Nogle af de tidligste Forsgg paa at forklare Istiden sagte
dennes Aarsag i Beveegelser i Jordskorpen. Hvis man kunde
antage, at Skandinavien, Alperne og de ovrige Udgangs-
punkter for Ismasserne havde ligget adskillige Tusind Fod
hgjere over Havet, end de nu ggre, vilde deraf folge, at
meget store Streekninger af dem kom til at rage op i den
evige Snes Egne, og paa de heje Bjergmasser vilde Sneen
falde saa rigelig, at Gletscherne maatte brede sig ud over
det omliggende Land. Nu er der i Virkeligheden ogsaa andre
Erfaringer, der tyde paa, at f. Eks. Skandinavien ved Istidens
Begyndelse laa hejere end nu, og det er derfor vel muligt,
at et saadant Forhold kan have veret medvirkende Grund
til Isens store Udbredelse, men den veaesentlige Aarsag til
Istiden kan som ovenfor nevnt ikke soges ad Veje, der kun
forklare enkelte Bjergpartiers Afkeling.

Astronomien leerer, at Jorden'i sit aarlige Kredslgb om
Solen beskriver en Bane, hvis Form i Tidernes Lgb langsomt
forandres.  Ogsaa Stillingen af Jordens Akse i Verdens-
rummet er underkastet Variationer. Disse Forhold maa
medfgre Forandringer i Aarstidernes Laengde og i Solskinnets
Styrke paa de forskellige Aarstider, og de maa derfor ogsaa
indvirke paa Klimaet. Saaledes synes der ad denne Vej at
aabne sig en Mulighed for at finde Aarsagen til Fortidens
Temperaturforandringer. Af alle Forsgg paa Istidens For-
klaring ere de, der gaa i denne Retning, paa en Maade de
mest tiltalende, fordi de ligesom aabne Udsigt til at have
en af Geologiens mest igjnefaldende Mangler, Manglen paa
Midler til en ngjagtig Tidsregning for Fortiden. Hvis nemlig
virkelig Istidens Aarsag var at finde i de n@vnte Forhold,
maatte Astronomien kunne gere det muligt at beregne, hvor
mange Aar der ere hengaaede siden Istiden. Men desverre
synes der ikke at kunne gennemfasres nogen Forklaring ad
denne Vej. Ikke alene er det tvivisomt, om de antydede
Forandringer i Jordens Bane ere tilstreekkelige til at frem-
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bringe en Istids-Temperatur, men hvad der direkte synes at
tale i modsat Retning, er, at Klimaforandringerne maatte
gentage sig i regelmassige Perioder, hvis de skyldtes slige
Aarsager. Og de Slutninger, man ad geologisk Vej har
ment at kunne drage om Klimaets Forandringer gennem de
geologiske Perioders lange Rakke, tale ikke for en saadan
Regelmassighed.

Saa har man seggt at forklare Istiden ved at forudseette
Forandringer i Luftens Sammensa®tning. Luften omkring vor
Jord er af den storste Betydning for Klimaet. Den virker
som en varmende Kappe; hvis den fattedes, vilde alt vere
iskoldt, i samme @jeblik Solen gik ned. Nu er der blandt
Luftens Bestanddele en enkelt Luftart, nemlig Kulsyren, der
har serlig Betydning i denne {Henseende. Den udger i Rum-
fang kun omtrent tre Titusindedele af Luften, men dog have
Forsgg vist, at en forholdsvis ringe Forandring i Luftens
Kulsyreindhold kan frembringe en kendelig Forandring i
Luftens Evne til at mildne Klimaet. Kulsyren er bestandig
paa Vandring; den forbruges af Planterne, som for en
vaesentlig Del nmres af Luftens Kulsyre, den udaandes' af -
Dyrene; dens Mengde i Luften formindskes af Regnen og
det nedsivende Vand, som fgrer Kulsyre ned i Jorden og
der lader den gaa i Forbindelse med Mineralerne, og til
Gengeld modtager Luften anseelige Mengder Kulsyre fra
Jordens Indre, idet den strsmmer ud i vulkanske Egne. Man
kender ingen Love eller Regler for Kulsyrens Af- og Tiltagen
i Luften, men de nzvnte Forhold gere det rimeligt, at dens
Mengde kan veaere underkastet uregelmassige Svingninger.
Derfor synes der at veere i det mindste en Mulighed for, at Is-
tiden kan vere fremkaldt ved en Aftagen af Luftens Kulsyreind-
hold. Men nogen som helst direkte Sandsynliggorelse af denne
Forklarings Rigtighed er det endnu ikke lykkedes at bringe.




185

Danmark 1 Istiden.

Istiden har veret en lang Periode, man har skennet
dens Varighed til adskillige 100,000 Aar. Betragter man paa
forskellige Steder i Danmark dens Aflejringer, Moraneleret
og det lagdelte Istidssand, -ler og -grus, forbavses man over
den store Uensartethed i Raekkefglgen. Det vilde veere
umuligt at angive nogen for hele Landet geldende Orden,
i hvilken disse Ler- og Sanddannelser fulgte ovenpaa hin-
anden. Dog begynder man efterhaanden, takket vere de
senere Aars indgaaende Undersegelser, at kunne danne sig
visse Forestillinger om Istidens Historie. Men man staar i
mange Retninger endnu kun ved Begyndelsen, og det er
derfor at vente, at adskillige af de nedenfor omtalte For-
modninger, der nu anses for sandsynlige, i Fremtiden ville
vige for en fuldsteendigere og rigtigere Forstaaelse.

Transportretningerne.

Fra Skandinaviens Bjergmasser havde Indlandsisen sit
Udspring. Men Iagttagelserne vise, at den ikke altid fulgte
den lige Vej til Danmark; den har til forskellige Tider haft
forskellige Bevaegelsesretninger, og man har kunnet benytte
dette Forhold til en Inddeling af Istiden. '

Man kan drage Slutninger om Isens Beveagelsesretninger
dels fra Skuringsmerkerne, dels fra den Del af de lgse Sten,
hvis Hjemstavn med Sikkerhed eller Sandsynlighed kan an-
gives. Betragte vi nu de danske Skurestriber (sml. Tav. 3),
vise de paa faa Undtagelser neer ikke en Isbevaegelse fra
Nordgst eller Nordnordest, som man skulde vente, men
tveertimod fra Sydest til Nordvest eller endog fra Syd til
Nord, og det er af de isskurede Klippefladers Stgd- og Laeside
klart, at Isbeveaegelsen her virkelig er kommen fra Sydsst og
Syd og ikke fra den modsatte Side. Underspgelser af til-
svarende Forhold i Nabolandene have vist, at disse ejen-
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dommelige Skurestriber i Danmark skyldes en Isstrgm, der
fra Skandinavien har bevaget sig ned gennem den nu af
Osterspen udfyldte Fordybning. I @sterssens mellemste Dele
har Isen nemlig haft Retning mod Syd og Sydvest, men i
Stedet for at fortsette i lige Linie op over @sttyskland er
en Del af den bgjet mod Vest, har fulgt @stersgens Lav-
ning forbi Bornholm og derpaa bredt sig ud mod Vest
og Nordvest, saaledes at den endog naaede helt frem til
Grenaa.

Underspger man de lgse Sten paa Markerne og i Mo-
reneleret i den sydlige og estlige Del af Landet, finder man
endnu mere slaaende Beviser paa denne ejendommelige Trans-
portretning: der findes utallige af de ejendommelige rode
Granitvarieteter, der hare hjemme paa Aalandsperne, siluriske
Kalksten fra Gotland og en Mangde andre Stenarter, hvis
Hjem er Osterspens Qer og den svenske @stersokyst.

Der har saaledes i et vist Tidsrum af Istiden eksisteret
en Pstersg-Isstrem, en ,baltisk Isstrom*, og vi skylde
denne en stor Del af vore Istidsdannelser. Men den Gang den
baltiske Isstrem eksisterede, var Nordeuropas Isdekke langt
mindre end angivet paa Kortet Side 170. Som man ad for-
skellige Veje har kunnet eftervise, var den Gang kun sterste
Parten af Skandinavien med Finland, dertil @stersgen og
Landstreekningerne omkring den isdekkede, og Isen naaede
sin vestlige Granse paa den jydske Halvg; Greanseliniens
ngjagtige Beliggenhed er ikke sikkert kendt, den formodes
at gaa fra Egnen mellem Mariager og Randers Fjorde, forst
mod Sydvest og derpaa mod Syd gennem hele Halvgen,
nermere ved @stkysten end ved Vestkysten.

Ostersg-Isstrommen reprasenterer Istidens sidste Afsnit;
dens frugtbare Morzneler danner i stor Udstrekning den
nuverende Overflade.

Men forud for @stersg-Isstrommens Tid ligger Istidens
Hovedafsnit. Under en Del af dette var det, at Isen naaede
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hele den uhyre, paa Kortet Side 170 tegnede Udbredelse.
Da gik Isen fra Skandinavien hen over hele Danmark og
langt ind i Tyskland, og man kan allerede af denne store
Udbredelse slutte, at Isen den Gang maa have passeret
Danmark i Retning fra Nord eller Nordest.

I Danmark er der kun fundet enkelte Skurestriber, der
vise hen til saadanne «ldre Beveegelsesretninger; som oftest
har Ostersp-Isstrammen udslettet de eldre Skuringsmeerker.
I de nordlige og vestlige Dele af Landet, som i det sidste
Afsnit af Istiden vare isfri, ligge de eldre Aflejringer over
store Streekninger fremme i Dagen; Skurestriber under dem
har man hidtil' ikke fundet, til Dels fordi Underlaget de fleste
Steder er altfor blgdt, men den store Mengde lose Sten
af Rhombeporfyr og andre fra Norge stammende Stenarter
forteelle tydelig nok om en Transport fra Nord.

Man kan saaledes indenfor Istiden adskille et Hoved-
afsnit, i hvilket Isen naaede sin storste Udbredelse, og et
sidste, langt mere kortvarigt Afsnit, Ostersg-Isstrommens Tid,
hvor Isen ikke havde ner saa stor Udbredelse, men dog
deekkede omtrent Halvdelen af Danmark, som den passerede
i Retning fra @st og Sydest. Mellem disse to Afsnit ligger,
saa vidt man hidtil kan skenne, et Tidsrum, hvor Isen
midlertidig havde trukket sig helt tilbage til Skandinaviens
Fjelde, en saakaldet Interglacialtid, og i dette Tidsrum
afsattes bl. a. de tidligere (Side 168) omtalte Molag med
Levninger af Skovtraer.

Mange lagttagelser, iser fra Udlandet, tale imidlertid for,
at det, som her er kaldt Istidens Hovedafsnit, i Virkeligheden
ikke har varet nogen uafbrudt Istid, men at der ogsaa tid-
ligere har veret i det mindste en Interglacialtid og store
Variationer i’ Isens Beveaegelsesretning over Danmark, saa-
ledes at en yderligere Tidsinddeling maa gennemfores, for
man kan haabe at faa en virkelig Oversigt over Istidens
Historie.
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De regelmassige Aflejringer. Oscillationerne.

Hvor Landets Overflade er svagt og jevnt belget, plejer
man ved Gravning at finde de forskellige Istidslag lejrede
ret regelmassig over hinanden.

Vi ville som Eksempel betragte Reakkefglgen af Istids-
lagene paa nogle enkelte Steder. I det vedfgjede Snit gennem
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Den nederste af dem er haardt,
20 graat Moreeneler, rigt paa Kalk;

derover kommer lagdelt Sand uden
%  organiske Levninger fra Sandets
Dannelsestid, og averst igen Mo-

7
a, e
a2
ay

10

o

40
reneler.
2= 50 En ganske tilsvarende regel-
frerm e messig Rakkefolge af to fladt ud-

A Sran = 60 .
! bredte Morzneler- Aflejringer med
Fig. 52. Brond ved Ny Carls-

ark, éﬁé%gg&g}ﬁg“}jﬁzg‘;}g Sand imellem genfinder man en
Sand; ¢ graat Morencler; d Kalk Meongde Steder i Landet. Tykkelsen
og Beskaffenheden af de enkelte Lag varierer dog sterkt;
Sandet kan saaledes indeholde Lag af Grus eller af stenfrit
Ler, eller det kan helt erstattes af en af disse Dannelser.

Paa andre Steder er Rekkefslgen mere indviklet, Af-
lejringernes Antal stoire; der kan saaledes veere tre eller
flere Mor®nelerbeenke, indbyrdes adskilte ved Sandlag. Men
Lagfolgen kan ogsaa veere simplere end den forst be-
skrevne; jevnlig ere Istidsdannelserne endog kun repreasen-
terede af en enkelt Aflejring, enten Morzneler eller lagdelt
Sand.

Trods disse mangeartede Afvigelser kommer den farst
beskrevne Reekkefolge saa ofte igen, at man med en vis Ret
har betragtet den som den normale.
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Vi ville derfor nermere undersege, hvad man kan slutte
med Hensyn til Istidens Historie af en Reekkefslge som den
afbildede:

@vre Moraeneler
Lagdelt Istidssand
Nedre Morneler.

Den gverste og den nederste Dannelse ere aflejrede af
Isen, den mellemste derimod maa vere afsat af Vand. Her
ere nu to helt forskellige Forklaringer mulige. Enten skyl-
des Sandet en Flod under Isen; det hele er da afsat uaf-
brudt: ferst har Isen afsat den nedre Morsne, derpaa har
en af de under Isen lgbende Floder fundet Vej hen over
vedkommende Sted, og medens Isen vedblev at gaa frem
over Stedet og over Floden, har denne sidste afsat det lag-
delte Sand, indtil den efter nogen Tids Forlgb opsegte sig
et andet Leje; saa ophgrte Sanddannelsen paa dette Sted,
og Morznedannelsen begyndte igen. Eller Istidssandet skyl-
des en Flod (eller Havet) udenfor Isen; Isen, som dannede
det nedre Moreneler, maa da antages at veere smeltet helt
bort fra vedkommende Sted, inden Sanddannelsen begyndte,
og den Morzne, der ligger over Sandet, maa vere frem-
kommen ved, at Isen for anden Gang bredte sig ud over
Egnen.

I vort Mor®neler finder man hyppig smaa Sandlag af
ringe Udstreekning; de kunne veere opstaaede paa den forst
nevnte Maade. Men naar det lagdelte Sand mellem Morz-
nerne har stor Udstreekning til alle Sider, viser det hen til
den sidst nevnte Forklaring. Saaledes kunde man ved Ud-
gravningen af Kjebenhavns Frihavn eftervise, hvorledes der
paa hele Frihavnens Areal var to Morsner, adskilte af en
sammenhzngende Aflejring af Sand og Grus. Ja, man kan
gaa endnu langt videre: det maa, efter hvad man har er-
faret ved Gravninger, Brgnde og Borehuller formodes, at de
samme Lag kunne folges neesten overalt i Kjsbenhavns nord-
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lige Omegn. Vi have da efter al Sandsynlighed her en Egn
paa adskillige Kvadratmiles Udstreekning, hvor Lagfalgen umid-
delbart leerer, at Isen to Gange er smeltet bort og har efter-
ladt Moraneler.

Det vilde veere af stor Betydning, om man Skridt for
Skridt kunde felge de samme tre Lag videre, til de en Gang
horte op. Det kan man ikke, over lange Streekninger af
Landet kender man kun det overste Istidslag og ved intet
om de dybere liggende; paa andre Steder afloses Regelmaes-
sigheden i Lagfolgen af forvirrede Lejringsforhold, og Sammen-
hangen kan ikke sikkert findes. Men rundt omkring i Lan-
det kan man ofte indenfor begransede Omraader, hvor negne
Klinter eller store Udgravninger give Indblik i Jordlagene,
eftervise lignende Forhold som Nord for Kjsbenhavn.

Vi slutte fra disse lIagttagelser til Svingninger — Oscilla-
tioner — i Isens Udbredelse: efier at have bedakket Lan-
dene er den smeltet bort langsomt, men ikke uafbrudt; i det
mindste paa visse Steder og til visse Tider maa fornyet
Fremrykken have afbrudt Isens Tilbagevigen.

Ved den n®rmere Forklaring af disse Svingninger i Isens
Udbredelse mede vi imidlertid omstridte Spergsmaal. Vi jagt-
tage jo ved alle Nutidens Gletschere Oscillationer (Side 174): i
en Aarreekke har Smeltningen Overhaand, og Isranden traekker
sig tilbage; i et folgende Tidsrum gaar Gletscheren atter
frem over de nylig blottede Strsekninger, idet Istilfgrslen
oppe fra Snemarkerne faar Overveegt over Smeltningen. Lig-
nende Oscillationer have vel utvivisomt ogsaa gjort sig geel-
dende ved Randen af Istidens Indlandsis. Det ligger da neer
at forklare Veksellejringen af Moraneler og lagdelt Sand ad
denne Vej, og tenke sig, at der i et Tidsrum neer Istidens
Slutning, hvor Indlandsisens Rand stod i Danmark, jeevnlig skete
mindre Frem- og Tilbagerykninger af Israndens Beliggenhed.
Hvis Sagen forholder sig saaledes, er det klart, at en Lag-

folge som den ovenfor afbildede kun forteller om en lokal
Danmarks geologiske Undersagelse. IIL. R. Nr. 2. 13
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Begivenhed ved Istidens Slutning, ikke om hele Istidens Hi-
storie. Imidlertid gives der Tilfelde, hvor lagttagelserne tale
imod denne Forklaring, ja man har endog undertiden ment
helt at burde forkaste den og altid at skulle tolke Veksel-
lejringen af Morzneler og lagdelt Sand paa en anden
Maade.

Som allerede n®vnt er det overordentlig hyppigt, og det
baade i Danmark og Nordtyskland, at man finder netop to
Lag Moreneler (,to Morsener¢) med Sand imellem. Hvis
man nu antog, at det, der paa hvert enkelt Sted ligger som
.avre Mor®ne“, overalt var eller havde vaeret en eneste
sammenhangende Aflejring, og at det samme gjaldt for det
nedre Moreneler, saa vilde der ikke blive Tale om mange
smaa Oscillationer ved Istidens Slutning, men om en stor
Oscillation, eller rettere om to ,Istider¢. Lagfglgen vilde da
veere at forklare saaledes, at under den forste Istid dannedes
det nedre Moreneler; derpaa smeltede Isen helt bort, i det
mindste fra Danmark og Tyskland, og der indtraadte en
ointerglacialtid“; det lagdelte Sand aflejredes, og under den
anden Istid kom Indlandsisen igen og daekkede over hele
Landet, idet den afsatte det gvre Moreneler.

I Virkeligheden synes det sikkert, at der har veeret saa-
danne lange Afbrydelser i Istiden, Interglacialtider, hvor
Klimaet blev mildere, saa at store Strekninger frigjordes,
som baade for og senere vare dekkede af Isen; thi dette
kan man slutte bl a. af de Plante- og Dyrelevninger, der
enkelte Steder — hyppigst i den sydlige Del af Vandreblok-
kenes Omraade — findes i Lag mellem to ,Istiders¢ Aflej-
ringer. Men paa den anden Side kan der naeppe heller
veere Tvivl om, at man i en M®ngde Tilfeelde maa forklare
Veksellejringen af Moreeneler og Sand paa den forst frem-
stillede Maade.

Den i Fig. 52 afbildede Lagfolge kan saaledes ikke uden
videre give os Oplysninger om Istidens Historie, den kan
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have to helt forskellige Betydninger, og paa mange Steder
er det hidtil ikke lykkedes at komme ud over denne Van-
skelighed. Dette er en af Hovedgrundene til, at man endnu
ikke kan danne sig noget Overblik over Istidens Historie i
Danmark.

Indenfor begransede Omraader gives der dog ofte ad-
skillige Veje, ad hvilke man kan overvinde den nzvnte Van-
skelighed. Forst og fremmest falde Vanskelighederne natur-
ligvis bort der, hvor der mellem de to Aflejringer af Mo-
reeneler ligger forsteningsferende Lag, hvis Dyre- og Plante-
levninger give Oplysning om Klimaet. Naar disse Levninger,
saaledes som de for omtalte Molag, vise hen til et forholds-
vis mildt Klima, kan man vide, at man staar overfor en
virkelig ,interglacial* Aflejring, der svarer til en af de store
Afbrydelser i Istiden. Men saadanne Tilfeelde ere i Danmark
sjeeldne.

Men ogsaa der, hvor Forsteninger fattes, kan man ofte
ved mere indgaaende Undersggelser faa Rede paa Lagfelgens
Betydning. Vi vende tilbage til den forst beskrevne Lagfalge
i Kjsbenhavns Omegn og undersgge de talrige Steni gvre og
nedre Moreneler. Blandt dem finde vi da adskillige, hvis
Hjemsted kun kan vere @stersplandene, medens de gvrige
enten ere danske Stenarter (Flint, Saltholmskalk) eller saa-
danne skandinaviske Stenarter, der ikke give nogen Oplys-
ning om Transportretningen, fordi de kunne stamme fra
meget forskellige Steder. Legge vi endvidere Merke til, at
Skurestriberne paa den faststaaende Saltholmskalk under det
nedre Morzneler ved Ny Carlsberg vise hen til en Isbe-
veegelse fra SS@., bliver det klart, at baade det gvre og
det nedre Morzneler her maa tilhgre @stersg-Istrommen,
altsaa Istidens sidste Afsnit. Fra hele den tidligere, storre
Del af Istiden er her intet Spor; det, som den Gang blev
aflejret, maa altsaa veaere bleven skubbet til Side af Isen fra

(Dstersoeen.
13*
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Hvad derneest angaar det mellemliggende lagdelte Sand,
er dette i den betragtede Egn ofte af meget anseelig Tyk-
kelse, og saa vidi man hidtil ved, er baade Sandet og de Lag
af lagdelt Ler, som forekomme deri, blottede for Levninger
af Dyr og Planter, der kunde give narmere Oplysning om
Dannelsesvilkaarene. Vi slutte heraf, at Sandet er dannet,
medens Isen endnu var i Neerheden, saa at Smeltevandsfloderne
fra Isen kunde tilfore store Sandmasser i Lebet af forholds-
vis kort Tid og aflejre dem under Forhold, der ikke vare
gunstige for Dyre- og Planteliv. Hvis nemlig Lagene mellem
Morenerne skulde tilhore en virkelig Interglacialtid, hvor
Klimaet var mildt, og Isen langt borte, maatte man vente, at
de ligesom Nutidslagene vare dannede langsomt og indeslut-
tede talrige Plante- og Dyrelevninger.

Endnu saa langt mod Nordvest som i Egnen Syd for
Frederiksveerk synes de to i Klinterne mod Roskilde Fjord
blottede Morzner begge at tilhere @Ostersg-Isstrommen. Men
gaar man videre mod Nordvest og undersgger de to Lag
Moraneler i Klinterne mod Kattegat og Isefjord, forandres
Forholdene. Her bezrer kun den gvre Morene Preget af at
skyldes Osterg-Issirammen, medens den nedre synes at
stamme fra N@. En lignende Forandring mgder os, naar vi
fra Kjgbenhavn gaa mod Nordgst: i det nordvestlige Skaane
er der kun en (gvre) Morene med Sten fra @stersglan-
dene, og under den en nedre Morene med Materiale fra
N@. 1 disse Egne er saaledes den nedre Morzne en helt
anden og eldre end den nedre Morane ved Kjgbenhavn.

Saaledes viser det sig som det sandsynligste, at de to
Aflejringer af Moreneler i Kjsbenhavns Omegn kun repree-
sentere en Oscillation ved Istidens Slutning. Isen fra @ster-
spgen har her bortfejet de eldre Istidslag og afsat det nedre
Moraneler; den trak sig en kort Tid tilbage mod Syd, og
foran Isranden afsatte Smeltevandlgbene lagdelt Sand og
Ler. Isen gik atter et Stykke frem og afsatte det gvre Mo-
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reeneler, men den havde ringere Tykkelse og ringere Kraft
end for. Derfor fik nu det tidligere afsatte mange Steder
Lov at blive liggende, og Isen naaede kun frem til Frede-
riksveerk Egnen; her standsede den, og foran dens yderste
Rand blev det tidligere afsatte Morzwneler i stor Udstrsekning
deekket af Ler og Sand fra Smeltevandsfloderne. Derfor
finde vi mellem Helsingor og Frederiksveerk store Streeknin-
ger, hvor Overfladen dannes, ikke som sedvanlig af Morsne-
ler, men af lagdelt Ler og Sand. — Det Moreneler, som ved
Kattegatkysten er det gverste, bliver da sammenhgrende
med ‘det nedre Moreneler ved Kjebenhavn; det afsattes af
en Isstrom fra @stersgen, som endnu ved Kjsbenhavn havde
Kraft nok til at borttage de @ldre Lag helt ned til Salt-
holmskalken, medens den lengere mod Nord har veret tyn-
dere og derfor skaanet de @ldre, fra Nordest stammende
Istidsdannelser.

Gaa vi til den gvrige Del af Landet, treeffe vi ogsaa
der som tidligere nesevnt jevnlig to — undertiden flere —
Aflejringer af Moreneler. Men man ter ikke paa For-
haand gaa ud fra, at det evre Mor®neler paa et Sted er
dannet samtidig med det ovre Morzneler paa et andet.
Sammenhzngen kan ligesom i det ovenfor betragtede Eks-
empel vaere en helt anden, og det er forbeholdt fremtidige
Undersogelser at finde Lagenes Sammenhgren og derved
folge 1stidens Historie i Enkelthederne. Paa lignende Maade
er man de fleste Steder stillet overfor det Spergsmaal, om
de to Morzner blot reprasentere en kortvarig Oscillation
ved Istidens Slutning eller to ,Istider¢, adskilte af en mildere
Interglacialtid.

Naar vi' saaledes' fra Istidsdannelserne paa de enkelte
Steder ville slutte tilbage til Istidens Historie, besveerliggares
Undersggelsen i hej Grad derved, at man ikke ved, hvor
stor en Del af de eldre Istidslag der paa hvert enkelt Sted
er bortfort under senere Dele af Istiden. Den stgrste ned-
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brydende Virkning har Isen rimeligvis udgvet, da den laa
tykkest og i det hele havde 'sin 'stgrste Udstraekning. Derfor
er det meget muligt, at i Danmark intet Lag fra den eldste
Del af Istiden har faaet Lov til at ligge urert.

At Isens nedbrydende Virkning paa vore Kridttids-Dannel-
ser har veret overmaade betydelig, faar man en Forestilling
om ved at betragte det uhyre Antal af Kalk- og Flintesten
i Istidsdannelserne. Og:at det i ikke mindre Grad er gaaet ud
over Isens egne tidligere Aflejringer, kommer ikke alene frem
ved Undersggelsen' af Forhald som de ovenfor beskrevne,
hvor den nederste Istidsdannelse viser sig at stamme fra Is-
tidens Slutning, men det ses mere umiddelbart i de Tilfzlde,
som nu skulle lomtales.

De forstyrrede Aflejringer.

Ved Jeernbaneanleggene er Valby Bakke ved Kjsbenhavn
bleven gennemskaaren fra @st til Vest, og man har faaet et
Indblik i Bakkens Bygning. Der ligger averst ,avre Morene-
ler* og umiddelbart derunder den ,nedre Morzne* (se Fig.53).
Mellem begge findes en ,isskuret Brolegning“ (Side 182), af
hvis Sten enkelte ses i Figuren; Skurestriberne gaa omirent
Syd—Nord. Den nedre Morane viser sig i n®sten hele Jeern-
banegravens Leengde sammensat af veeldige Blokke af lagdelt
Sand, som veksle paa den mest uregelmasssige Maade med
Partier af stenfrit Ler (Brokkeler) og af almindeligt Morzne-
ler. Mange af Sandblokkene have en forbavsende Stoirelse;
den afbildede er 12 Fod bred. men der findes dem, som
naa en Udstreekning af over 200 Fod i vandret Retning.

Det synes utvivlsomi{, at det maa veere Isen, der her
har mishandlet og slaebt med sig Sand- og Leraflejringer fra
tidligere: Afsnit af Istiden. Langt kan den dog nappe have
transporteret disse skrgbelige Masser, den synes ligesom at
have standset sit @deleggelsesveerk paa Halvvejen, saaledes
at Dele af de eldre Aflejringer ere blevne hevarede som
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Brudstykker her, medens de paa andre Steder ofte ere helt
pdelagte og sammenzltede til Moraneler.

Hovedmassen af Sand- og Lerblokkene i Valby Bakke
er forsteningsfri; enkelte Sandblokke ere dog rige paa de
saakaldte Rav- og Pindelag (Side 166), i Leret findes hist
og her Mosrester, og et enkelt Sted er der fundet en Ler-
blok med sgndertrykkede Blaamuslingskaller. Det er saaledes
meget forskelligartede Dannelser, der her ere blandede mel-
lem hverandre.

ST A

LAY ARV

AN

Ost Vest

Fig.53. Et Stykke af Sideveeggen i Jernbanegraven i Valby (Hejde 21,

Lsengde 42 Fod). — m Morweneler, b stenfrit Ler (Brokkeler), b; do. med Moslevnin-

ger, s Sand, 8 Sand med Rav- og Pindelag. — xx Grmnse mellem svre og nedre

Mor®ne, yy Greense mellem de svre, ved Forvitring gulfarvede, og de nedre graa-
blaa Partier af Lerarterne.

En lidt afvigende Karakter have de Forstyrrelser i Is-
tidslagene, som kunde iagttages 1889 og 1890 i Jeernbane-
gennemskearingen Syd for Helsinger (Tav. 1, Fig. 2). De
eeldre Sand- og Lerdannelser ere her noget mere sammen-
hengende, men dog szrdeles igjnefaldende sammenskubbede
og hgjede.

De n®vnte Eksempler paa forstyrrede Lejringsforhold i
Istidsdannelserne kunde forgges med utallige andre. Medens
de for beskrevne regelmessige Lejringsforhold isaer: here
hjemme i de Egne, hvor Overfladen er| nogenlunde jevn,
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findes forstyrrede Lejringsforhold iseer i de mere bakkede
Egne af Landet. Dog er det kun en Del af vore Bakker,
der saaledes som Valby Bakke kunne antages dannede un-
der Isen (som Bundmorsnebakker), andre synes snarest at
maatte forklares ved de uregelmeassige Aflejringsforhold ved
Isens Rand (se neeste Afsnit).

Som et smukt Eksempel paa swrlig store Forstyrrelser,
der synes at maatte tilskrives Istidens Indlandsis, skal endnu
nevnes Hanklit paa Nordvestkysten af Mors, hvor de blgde
Tertierlag (Moler) ere dragne med ind i Forstyrrelserne (se
Tav.1, Fig.1). Man har her en nzsten 200 Fod hgj Klint,
hvor Lagfolgen ved forste @jekast kunde synes regelmsessig,
fordi alle Lagene ligge nogenlunde vandret, men i Virkelig-
heden have her usmdvanlig store Forstyrrelser fundet Sted,
idet hele det 60—100 Fod tykke Lag Moler er kommet til
at hvile ovenpaa Istidslag. Og med denne ejendommelige
Beliggenhed er Molerlaget blottet paa en 570 Fod lang
Streekning. Enhver maatte ved flygtig Betragtning tro, at
Moleret horte til Istidsdannelserne; kun Molerets Forsteninger,
som godtgere dets tertizere Alder, og det Forhold, at Istids-
gruset under Moleret indeholder talrige Stykker af Molerets
haarde Lag (Cementsten) vise, at der er blevet vendt op
og ned paa Lagfslgen.

Saaledes se vi, at Indlandsisen snart har taget haarde
Tag i Landets Jordbund, forstyrret Lagene og borttaget store
Masser, snart til Gengeld har aflejret ny Dannelser; til
Tider har Landet i storre eller mindre Udstraekning veeret
isfrit, og Vandet har da fgjet sine Dannelser ind mellem
Mora@neaflejringerne.  De tidligere omtalte forsteningsferende
»Interglacialdannelser* vise, at der har veeret Tidsrum, hvor
Isen har holdt sig saa lenge borte, at Planter og Dyr for en
Tid kunde finde Ophold i Landet; andre i det foregaaende
omtalte' Forhold have vist o0s, at'derogsaa har veret mindre
»Oscillationer¢ af Isranden, hvorved Dele ‘af Landet i korte
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Tidsrum bleve midlertidig isfri. Men man er endnu ikke
i Stand til at danne sig et Overblik over Rakkefslgen i
alle de enkelte Istidsbegivenheder, som hvis Resultater Lan-
dets Istidsdannelser ere opstaaede.

Danmark ved Istidens Slutning.

Ere end de hidtil foreliggende Undersagelser utilstreek-
kelige, naar Talen er om hele Istidens Historie i Danmark,
give de os dog saa mange Oplysninger, at man kan danne
sig et Overblik over Forholdene ved Istidens Slutning.
Dette er i Virkeligheden en langt lettere Opgave, fordi de
yngste af Istidens Dannelser ere de bedst bevarede og let-
lest tilgeengelige.

Yoldialeret i Vendsyssel.

Vi begynde vor Betragtning ved et Tidsrum henimod
Istidens Slutning, da det nordlige og vestlige Danmark alle-
rede var isfrit, medens det gvrige Land var dekket af
Ostersg-Isstremmen.

Vendsyssel laa paa det Tidspunkt omtrent halvandet
Hundrede Fod lavere end nu; det var delt i flere Qer,
der i deres Omrids svarede til den brune Farve paa
Kortet, Tav.3. Havet var et Ishav opfyldt af Isbjerge, der
stammede baade fra @stersg-Isstrammen og fra Sverig og
Norge, hvor Indlandsisen sendte sine Udlgbere langt ud
i Fjordene. Paa Havbunden afsattes Ler, som i rigelig
Ma=ngde tilfertes af Floderne fra Indlandsisen, og i Leret be-
gravedes Skaller af Yoldia og andre Dyreformer, der kunde
trives i det iskolde Vand. Ved senere Heevning er en Del
af dette Yoldialer fra Istidens sidste Afsnit (det ,sen-glaciale®
Yoldialer) kommet til at ligge tert; det danner nu de flade,
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af et oftest kun tyndt Sandlag deekkede Sletter, der paa
Kortet ere angivne med violet Farve.

Gaar man fra Vendsyssel mod Syd og Vest, nerme Spo-
rene af den gamle Ishavsstrand sig mere og mere til den
nuverende Havflade, allerede i Thy var Landets Beliggenhed
nzppe lavere end nu, og lengere sydpaa laa Landet sand-
synligvis hgjere, end det nu gor. I den storste Del af
Landet ere derfor Aflejringerne fra Istidens Slutning opstaaede
over den daverende Havflade.

De jydske Hedeflader.

Hele den vestlige, allerede, isfri Del af den jydske Halve
bestod af svagt bakkede og gennemgaaende temmelig san-
dede Dannelser fra Istidens tidligere Afsnit. De hgjtliggende
Partier i Midten af Halvgen eksisterede allerede den Gang;
men pstfra strakte Isen (Ostersg-Isstremmen) sig et godt
Stykke op ad Hpgjdepartierne. Alle Aaer fra Isens Vestrand
maatte sgge mod Vest, og det var store, af Sand og Slam
grumsede Smeltevandsfloder. Disse ,Hvidaaer havde i Be-
gyndelsen steerk Fart; de skar sig dybe Render ned i de
lose Istids- og Tertizrtidsaflejringer. Derfor se vi flere Ste-
der ner det nuveerende Vandskel smalle, dybe og @jensynlig
af Floder udskaarne Dale, i Bunden af hvilke der nu kun
lgber helt ubetydelige Vandlgb. Saaledes er Forholdet f. Eks.
ved Funder og ved Rerbzk Sg omtrent der, hvor Skive Aa
og Skjerne Aa udspringe.

Leengere mod Vest sagtnedes Aaernes Fart, og de med-
forte Sandmasser aflejredes. De Lavninger, hvori Aaerne
fandt deres Vej, udfyldtes da mere og mere, og saaledes op-
stod efterhaanden de store Sandsletter: Hedefladerne.
Hedefladernes Udstreekning fremgaar af Kortet (Tav. 3); de
skraane med ganske svagt Fald fra @st mod Vest, og op over
dem rage de hgjere liggende Partier af de eldre Istidsdan-
nelser som isolerede ,Bakkegers.
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Isens Bortsmelten. Moraneleret i den sydestlige Del af Landet.

Hedesletternes store Udstreekning antyder, at @sterse-
Isstremmen i et langt Tidsrum har haft sin Vestrand paa det
midtjydske Bakkeparti. Men derefter begyndte Isen at svinde,
og dens Rand trak sig tilbage mod @st, saa at Bornholm
blev den sidste af de danske @er, der kom frem af Isdakket.

Isens Bortsmelten foregik dog ikke ganske jeevnt og uaf-
brudt: som tidligere omtalt har der veeret Oscillationer, un-
der hvilke Isen i en kort Tid atter tiltog. Et saadant For-
hold treeder paa Bornholm serlig tydelig frem, naar man
betragter de talrige derverende Skurestriber. Man finder
nemlig kun paa Pens hegjtliggende Granitomraade Skurestri-
ber, som svare til @stersg-Isstrgmmens Hovedretning, paa
@ens Sydland og Sydvestland have Striberne derimod Ret-
ninger, som vise, at Isstrgmmen paa et senere Tidspunkt
bgjede rundt om den heje Del af Bornholm. Det fremgaar
heraf, at Isen forst er svunden saa meget i Tykkelse, at det
hgjtliggende Granitparti kom til at rage op igennem den
som en isoleret, af Isen omflydt Klippe, ligesom Nutidens
oNunataker® i Grenland; derefter har Isen en Tid lang op-
hgrt at aftage, eller den er maaske endog tiltaget noget, saa-
ledes at de ovennasvnte Skurestriber kunde indridses paa
Qens lavere Del, indtil en fornyet Aftagen af Isen gjorde
Qen helt isfri.

Idet @stersp-Isstremmen smeltede bort, efterlod den det
Morzneler, som den gstlige og sydlige Del af Danmark
skylder sin Frugtharhed. Ogsaa Sand maatte naturligvis af-
lejres af de ved Isens Smeltning dannede Aaer; nogle saa-
danne Sandaflejringer overdseekkedes af Morsneler, naar Isen
under en kortere Afbrydelse i Afsmeltningsperioden atter gik
et Stykke frem, andre ligge endnu fremme i Overfladen. For
blot at nsevne et Eksempel kan her fremdrages de ret igjne-
faldende, i NV—S@ langstrakte, smalle Sandsletter mellem
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Odense og Kerteminde. Men @ernes Sandsletter ere smaa,
og den ringe Sterrelse i Forening med bedre Klima ger dem
langt mere egnede til Dyrkning end de jydske Heder.

Man kunde sperge, hvorfor Sandfladerne i den gstlige
Del af Landet ere saa mange Gange mindre end de jydske
Heder. Grunden hertil er vistnok felgende: dels har Isran-
den ikke noget Sted dvealet saa lenge som paa det midt-
jydske Bakkeparti, og Smeltevandsfloderne have derfor kun en
kortere Tid kunnet aflejre Sand i det gstlige Danmark, dels
maatte disse Floder her hurtig finde Vej til de dybere
Indsenkninger, som nu indtages af Fjorde og Sunde, og
Hovedmassen af Sandet blev aflejret i dem.

Men ogsaa naar vi sammenligne @erne og Landstraek-
ningerne mellem de vstjydske Fjorde paa den ene Side med
Bakkerne i den vestlige Del af Halvgen paa den anden Side,
viser der sig i det hele stor Forskel i Frugtbarheden.
Dette ligger delvis i de ugunstige Klimaforhold ner Vest-
kysten, dels staar det vistnok i Forbindelse med Forskellen
i Landsdelenes Alder. De gamle Aflejringer i Bakkegerne
have nemlig under hele den sidste Del af Istiden veeret ud-
satte for Snesmeltning, Regnskyl og Storme, og det paa Ti-
der, hvor endnu ingen eller nesten ingen Vegetation beskyt-
tede Jorden; derfor maa man antage, at betydelige Mengder
Ler og Planteneringsstoffer ere blevne bortfarte fra dem.

Sandbakker og Aase.

De velkendte, som regelmsessige lange Bakkerygge eller
Volde formede A ase have tidlig sat Folkefantasien i Beveae-
gelse og i endnu langt hejere Grad beskaftiget Geologerne.
Aasenes Udseende og Beskaffenhed er treeffende skildret i Sagn,
der mange Steder er knyttet til dem: en Jxette gik hen over
Egnen med en Sek Sand, men der var Hul i Seekken, og
Sandet lob ud og dannede Aasen, efterhaanden som han
gik frem.
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Sandet i Aasene ligger i-Lag, og disse pleje at skraane
fra Midten ud mod begge Sider. Gruslag ligge jeevnlig imel-
lem, ofle ere de endog overvejende, eller Dele af Aasen be-
staa helt af Grus og Rullesten. Et oftest tyndt Dekke af
Moreneler eller Morenesand findes over adskillige danske
Aase, og til det here de store Sten, som undertiden ligge
paa Toppen. Undtagelsesvis kan Morneler findes dybere i
Aasen, og Bygningen i det hele veere mere uregelmeessig.

En af de smukkeste og anseeligste Aase er Neestved-
Aasen, hvis mest udpreegede Stykke fra Mogenstrup mod
Nordvest til Neestved er over en Mil langt og danner en af
kun faa og smaa Mellemrum afbrudt regelmassig Rys.
Aasens Bredde forneden er mellem 400 og 1200 Fod, og
dens Ryg hw®ver sig 100 til 125 Fod over det omgivende
Land. Kjoge Aasen kan med adskillige Afbrydelser folges
paa den over tre Mil lange Streekning fra Kjege til Harald-
sted Nord for Ringsted; den lober gennemsnitlig i ost-vestlig
Retning, men bugter sig noget, idet den falger Kjoge Aa. Af
andre serlig igjnefaldende danske Aase fortjene at navnes
Stre Bjerge Syd for Arress, Grindlgse Aasen i det nordlige
Fyn og Hgjby Aasen Syd for Odense.

Saadanne Aase af Sand, Grus og Rullesten findes spredte
over mange af de Landstreekninger, som Indlandsisen i sin Tid
deekkede; smukkest og talrigst findes de i Sverig. Aasenes
Retning er som Regel den samme som Isens sidste Bevee-
gelsesretning paa vedkommende Sted; de bugte sig jeevnlig,
og Bi-Aase ses ofte at stode til Hoved-Aasen paa lignende
Maade som Bifloder til en Flod. Aasene lgbe Jjevnlig langs
Nutidens Vandlgb, men de kunne godt fortswtte sig op over
et Vandskel og videre paa den anden Side. Jevnlig er
der mindre Afbrydelser i Aaseryggene.

Man har gjort en Mengde Forspg paa at forklare Dan-
nelsen af disse maerkelige Volde, der synes saa meget gaade-
fuldere, som man ikke ved de vel undersogte Nutidsgletschere
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har fundet noget tilsvarende. Efterhaanden har man imid-
lertid leert Aasene saa ngje at kende, at man med Sikkerhed
kan paastaa, at de ere dannede af Indlandsisens Smeltevands-
floder, og at deres ejendommelige Form skyldes det Forhold,
at Floden har begyndt at aflejre Grus og Sand, allerede in-
den den helt havde forladt Isen.

Der kan nemlig ikke veere Tvivl om, at der under Ind-
landsisens ydre Partier har lebet store Floder, dannede af
alt det Smeltevand, der efterhaanden og paa forskellige Ste-
der fandt Vej ned gennem Spraekker i Isen. Et lignende
Forhold finder Sted ved alle Nutidens Gletschere. Disse
Floder have — antager man — udsmeltet sig Kanaler eller
Tunneler i Isen, og igennem dem har Vandet stremmet un-
der steerkt Tryk og med stor Fart, saa at det kunde skylle
en Meengde Sand og Grus med sig. Hvor Isen endnu var i
Beveegelse, vilde disse Tunneler holde sig sn®vre, men ude
ved den stillestaaende Isrand, maatte den af Vandet og den
medrevne Luft foraarsagede Smeltning udvide Tunnelen. I
denne yderste, bredere Del af Tunnelen blev Vandets Bevae-
gelse langsommere, saa at en Del af det medskyllede Grus
og Sand maatte afsette sig. Gruset og Sandet blev da af-
lejret her mellem Veegge af Is, og naar Isranden trak sig til-
bage, laa Gruset og Sandet som en fritliggende Bakke eller
Ryg, og Ryggen forleengedes, idet Aflejringen stadig fortsat-
tes ved Isranden, samtidig med at denne trak sig tilbage.
Grunden til, at vi ingen Aase finde ved Alpernes og Norges
Gletschere i Nutiden, er uden Tvivl den, at disse ere Fjeld-
gletschere, medens den nordeuropeiske Indlandsis gled ud
over store, flade og af lgse Jordarter bestaaende Lande.

De samme Floder, som dannede Aasene, maatte efter
at have forladt Isranden lgbe som almindelige ,Hvidaaer*
og danne Sandsletter, hvor de fik Lejlighed til at aflejre det
medfarte Materiale. I Virkeligheden traffe vi hyppig Sand-
sletter i Aasenes Forlengelse eller langs dem.
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Ved Indlandsisens Rand er det rimeligt, at der ogsaa
har fundet andre ejendommelige og mere uregelmaessige Af-
lejringsforhold Sted. Saaledes ere vistnok mange af vore
enkeltvis eller i Grupper forekommende Sandbakker dan-
nede ved Isranden; den uregelmaessige Stilling af Lagene, der
ofte ses i saadanne Bakker, kan da vmere Fglgen af Skred,
som fulgte med Isens Bortsmelten, og af Isens Tryk, naar Isran-
dens Tilbagevigen for en kortere Tid aflgstes af Fremgang.

At ogsaa adskillige af de grydeformede Indseenkninger,
der treeffes rundt omkring i Landet, og som nu enten ere
torre eller udfyldte af Seer og Moser, kunne veere opstaaede
ved Isens Rand, er allerede tidligere antydet (Side 179).

Hvad seerlig Sandbakkernes Dannelse angaar, ere For-
holdene hidtil langtfra tilstreekkelig underspgte; i deres Byg-
ning og Form ggre store Forskelligheder sig gzldende, saa
at det nmppe er rimeligt, at en enkelt Forklaring vil kunne
finde Anvendelse paa dem alle.

Landets Omrids.

Ved Istidens Slutning var den storste Del af Danmark
I det veaesentlige feerdig dannet. Bakker, Dale og Sletter
havde i grove Trek de Former, vi kunne se iDag: Landskabs-
formerne ere kun i ringe Grad blevne modificerede efter Is-
tiden (en Undtagelse herfra gore Klitstreekningerne).  Men
Kysterne vare delvis andre; omstaaende Kort viser de sand-
synlige Omrids af Danmark og Nabolande ved Istidens Slut-
ning. Den nordlige Del af vort Land laa vedblivende betydelig
nedsenket; langt sterre var dog Neds®nkningen af den
skandinaviske Halve. Et bredt Sund tvesers over S{rerig for-
bandt @sterspen og Skagerrak, og de midterste Dele af Skan-
dinavien laa endog 800 Fod lavere end nu. Sporene af de
gamle Kystlinier kunne endnu den Dag i Dag paavises i alle
disse Egne. Men mod Sydvest ere de gamle Kystlinier nu
dekkede af Havet, og Landets Omrids her kan derfor ikke
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angives med Sikkerhed. Forskellige Forhold gore det imidler-
tid sandsynligt, at Landet var hevet saa meget, at de danske
@er og Skaane heengte sammen med Fastlandet.

Havet bar endnu Ishjerge fra en Rest af Indlandsisen,
der dxkkede den nordlige Del af Sverig; det forste Tegn
paa en Opgang i Havets Temperatur finde vi i Zirphaeasan-
det (Side 162). Ogsaa paa Landjorden vedblev Klimaet at

7 _ Z

Fig.54. Kort over Havets Udbredelse i det sydlige Skandinavien ved
Istidens Slutning (efter G. De Geer; Vendsyssel efter A.Jessen).

veere koldt, lenge efter at Danmark var bleven isfrit. Der
indvandrede efterhaanden en lav og uanseelig Vegetation af
de Planter, vi i Nutiden finde i arktiske Egne, og med
Planterne indvandrede Landets forste firfeddede Beboere,
Rensdyrene.
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Nutidsdannelserne.

Ferskvandsdannelser. — Stranddannelser. — Stenalderens Hav. Strand-
dannelsernes Underlag. — Klitter. — Omrids af Landets Historie.

Sikkert ligger der mellem Istidens Slutning og vore Dage
et Tidsrum af adskillige Gange ti Tusind Aar. Men i dette
Tidsrum har Landet veeret Sede for de samme Naturvirk-
somheder som i Nutiden, og de forholdsvis faa og smaa
Nydannelser af Sten- og Jordarter, der tilhgre Tiden efter
Istiden, ere for en Del endnu i fuld Gang. Man betegner af
denne Grund Tidsrummet efter Istidens Slutning som Nu-
tidsdannelsernes eller Alluvialdannelsernes Tid
(ogsaa Alluvialtiden eller Postglacialtiden).

Betydningsfulde Forandringer ere foregaaede under disse
Dannelsers Afsetning: det kolde Klima blev lidt efter lidt
aflest af et mildere; den Plante- og Dyreverden, der ved
Istidens Slutning havde taget Landet i Besiddelse, fortreengtes
af en Mangfoldighed af nyindvandrede Former, og selve
Landets Kystomrids forandredes ved langsomme Heaevninger
og Senkninger.

Sporene af disse Forandringer ere at soge i de gverste,
let tilgeengelige Jordlag, og de ere i Sammenligning med
Sporene af tidligere geologiske Forandringer lette at tyde,
fordi det her drejer sig om Forhold, der kun i enkelte Hen-
seender ere forskellige fra vore Dages.

Af Nutidsdannelserne skyldes en Del det ferske Vand i

Aaer, Sger, Moser og Kilder (Ferskvandsdannelser), en anden
Danmarks geologiske Undersogelse. IIT.R. Nr. 2. 14
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Del skyldes det salte Vand (Stranddannelser), atter andre
have Vinden at takke for deres Dannelse (Klitter). Af alle
disse forskellige Slags Dannelser ere for Tydeligheds Skyld
kun de anseeligste, nemlig Saltvandsdannelserne, angivne paa
Kortet (Tav. 3).

Ferskvandsdannelser.
Sand, Ler og Dynd.

Da storste Delen af Landet allerede ved Istidens Slut-
ning i grove Trek havde de nuvaerende Overfladeformer,
have Vandlgbene gennem hele det siden forlgbne Tidsrum
varet smaa ligesom nu og kun skyllet en ringe Meengde Ler
og Sand med sig. En Del af dette er afsat i Lavningerne
som Ferskvandsler og Ferskvandssand, der saaledes
findes paa wutallige Smaapletter rundt om i Landet, men
disse Aflejringer taale ingen Sammenligning med dem, der
frembragtes af Istidens store, sand- og lerbeleessede Smelte-
vandsfloder.

At dog vore Aaer og Bxkke have udrettet et ikke helt
ubetydeligt geologisk Arbejde, falder sterkest i @jnene ved
Betragtningen af de Dale og Render, som de have udskaaret
sig paa mange Steder. Dybe Render med spidst, V-formet
Tveersnit danne Beskkene der, hvor de lgbe rask og med
stejlit Fald; saadanne Render ere iseer almindelige i de
hgje Klinter mod Havet. Ved hver Skylregn eller rask Sne-
smeltning, som bringer Baekken til at svulme op, skerer den
ofte sit Leje dybere; men smaa Hindringer, hidrgrende fra
Uensartetheder i Jordbunden, fra Plantevacksten eller lignende,
kunne ikke sjelden standse eller mindske Besekkens nedbry-
dende Virksonihed for en Tid. Naar Hindringen til sidst bort-
ryddes, geor Nedbrydningen sig pludselig geldende med for-
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oget Styrke; Rendernes Dannelse foregaar derfor meget ure-
gelmeessig. Saaledes heendte det den 11. Aug. 1877, at Biek-
ken i Legnstrup i Vendsyssel, efter i lange Tider at have lg-
bet fredelig i en faa Fod dyb Rende, under en sterk Skyl-
regn svulmede op og i Lebet af 4 Timer udvidede sin Rende
til 36 Fods Dybde og derved endog gdelagde flere Bygninger.

Hvor Terreenet er mindre stejlt, og de smaa Vandlgb
samle sig til Aaer, danne disse sig ret anseelige Dale. Da-
lens Bund er oftest flad og indtages af en Engstrekning,
gennem hvilken Aaen megjsommelig seger sin Vej i utallige
Slangebugtninger. Der synes at veere et Misforhold mellem
Aaens ringe og Dalbundens store Bredde; men det er i de
fleste Tilfeelde kun tilsyneladende. Aaen forandrer nemlig
idelig sit Leje, og dens Bugtninger idelig deres Former, isser
fordi enhver Bugtning medforer, at Strommen i Aaen tvin-
ges ud mod Bugtens Yderside; der bliver Bortskylningen
steerkest, og Aaens Leje forskydes i samme Retning. Saale-
des flytter Aaen sig bestandig, og dens Dal bliver derved
langt bredere end den selv. Dog kan ikke alle Dales Dan-
nelse udelukkende tilskrives Alluvialtidens Aaer; netop af de
anseeligste jydske Dale ere sikkert adskillige delvis dannede
allerede ved Istidens Slutning af Smeltevandsfloder.

Af det Materiale, som Vandlgbene bortskylle fra deres
Render og Dale, fores vel den sterste Del ud i Fjordene
eller i Havet; en anden Del afseettes i Indsger og Lavninger,
i Reglen paa Steder, hvor der allerede ved Istidens Slutning
afsattes Sand og Ler. I saadanne Aflejringer og iser, naar
de helt igennem bestaa af Sand, er det ofte umuligt at an-
give, hvor Graensen ligger mellem det, der er aflejret i
Istidens sidste Afsnit, og det, der er aflejret i Alluvialtiden.
I det aflejrede Ler finder man derimod ofte Plantelevninger
og kan ved Hjelp af dem afggre Dannelsestiden.

I mange Tilfelde har Tilferslen af Lerslam til vedkom-

mende Sg veret saa sparsom, at der ikke opstod rent Ler,
14*
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men Planterester og Efterladenskaber af de i Sgen levende
Alger, Bakterier og Smaadyr kom til at udgere en veesent-
lig Del eller endog Hovedmassen af, hvad der afsattes. Vi
kalde da den dannede Aflejring Dynd. Plantelevningerne
og de gvrige organiske Stoffer i Dyndet paa Sgernes Bund
omdannes (bortraadne) efterhaanden under Medvirkning af
Bakterier og andre lavistaaende Planter. I Tidens Legb blive
da kun Mineralstofferne (Kisel, Ler, Kalk) tilbage. Under
seerlige Forhold, iser naar der aflejres Torv over Dyndet,
kan det dog i Aartusinder beholde sin ejendommelige Be-
skaffenhed eller endog omdannes til uren Torv.

De forskellige Dyndaflejringer have meget vekslende Be-
skaffenhed; det friske, ofte stinkende Dynd er graat, graasort,
gronligt eller brunrgdt, men ved Terring bliver det nsesten
altid graat. En vaesentlig Bestanddel i de fleste Slags
Dynd er mikroskopiske Kiselskaller af Diatoméer (Kiselalger).
Hist og her kan man endog finde Dyndaflejringer, der ganske
overvejende bestaa af Diatoméskaller, det er den saakaldte
Mosekisel. I tor Tilstand er denne let kendelig ved sin
lyse (hvide eller graahvide) Farve og sin paafaldende Let-
hed. — Dyndet kan ogsaa indeholde mange Kalkskaller af
Snegle.

Ved Sgers naturlige eller ved Kunst frembragte Udtor-
ring er Ferskvandsdynd og Ferskvandsler mange Steder ble-
vet til frugthar Eng; til Teglverksbrug finde disse Dannelser
undertiden Anvendelse sammen med underliggende Istidsler.

Terv.

Torven er ubetinget den vigtigste og interessanteste af
de alluviale Ferskvandsdannelser. Man regner, at omtrent
25 Kvadratmil af Landets Overflade indtages af Moser og
Keer; heri er dog ikke medregnet saadanne, som ved natur-
lig eller kunstig Udterring ere blevne omdannede til Eng.
En anseelig Del (over en Kvadratmil) af dette Fladerum fal-
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der paa Store Vildmose i Vendsyssel. Ogsaa Lille Vildmose
Sydest for Aalborg, Knudsmosen ved Herning o.m. a. have
en ikke ubetydelig Sterrelse, men de allerfleste af vore
Moser ere ganske smaa. I mange af Landets mere bak-
kede Egne kan man indenfor en enkelt Kvadratmil telle
Snese af Moser, idet de udfylde enhver lille Fordybning i
den uregelmeessige Overflade. — Af det ovenfor nevnte sam-
menlagte Moseareal falder over Halvdelen paa Moser, af
hvilke der vindes Torv.

I videnskabelig Henseende ere de smaa og dybe ,Skov-
moser“, der udfylde skaalformede Fordybninger i skovkledte
Egne, f. Eks. i Kjsbenhavns nordlige Omegn, tidligst og udfer-
ligst undersggte og frembyde tillige den steorste Interesse.
Paa disse Mosers Plads var der ved Istidens Slutning aabne
Sger; af Smaabeekke tilfgrtes Ler, som med Lethed lod sig
bortskylle fra den endnu kun delvis bevoksede Jordoverflade,
og Ler afsattes derfor paa Sgernes Bund. Da ved Alluvial-
tidens Begyndelse Klimaet blev noget mildere, og Plante-
veeksten rigeligere, formindskedes efterhaanden Lertilfgrslen:
til Gengeld kom flere og flere Plantelevninger ud i Sgen
og gav Neering til talrige Smaadyr; over Leret i Skovmoserne
finde vi derfor som Regel et Lag Dynd, svarende til det, som
i adskillige Sger dannes endnu den Dag i Dag. Men i Skov-
moserne ophgrte Dynddannelsen tidlig, fordi Plantevaeksten
fik mere og mere Overhaand: langs Bredderne indfandt sig
en efterhaanden teettere Vegetation af Rer og andre Sump-
planter, som treengte leengere og lengere ud i Spen; snart
indfandt sig ogsaa Halvgresser og Mosser, ofte som en
Hengesek over det af Plantedele opfyldte Vand, og den
fri Vandoverflade indskrenkedes mere og mere.

Saaledes tilgroet er Sgen bleven en Tervemose: Tar-
ven opstaar af Plantedelene, der vedblive at ophobe sig,
indtil hele Fordybningen er fyldt saa hejt, som Vandet naar.
Mens nemlig alle udgaaede Plantedele paa tert Land og i
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aabne Sger forteres og tilsyneladende forsvinde i Tidens
Lgb, idet Plantestoffet langsomt forbinder sig med Luftens
it og derved selv bliver til Luft (Kulsyre) og Vand, ere i
den tilgroede Sg Forholdene helt andrve. Luftens It kan
ikke treenge ned her, og Manglen paa Luft og Lys bevirker,
at der ikke kan trives nogen af de tallgse Former af Svampe
og Smaadyr, som ellers besgrge Plantedelenes Forteering. I
helt uforandret Tilstand opbevares Plantedelene dog ikke,
men de undergaa under de ejendommelige Forhold i Mose-
vandet en smregen kemisk Omdannelse (sur Formuldning),
saa at de blive til den brune Terv, i hvilken en sterre eller
mindre Del af Planteresterne holde sig i let genkendelig
Form.

Hovedmassen af Terven er oftest dannet af Mosser og
urteagtige Vand- og Sumpplanter. Af Traer kan der haade
findes saadanne, som have vokset paa Hengesakken, og saa-
danne, der have vokset ner Bredden og ere veltede ud i
Mosen. Iszr i Mosens Randpartier ligge jevnlig veeltede
Traestammer i Snesevis med Toppen ud mod Mosens Midte.
I stor Mengde finder man endvidere Blade og andre lette
Plantedele, som Vinden har fort ud. Af alle disse forskellige
Bestanddele ere til Tider nogle, til andre Tider andre aflej-
rede i storre Meengde end de svrige: nogle Lag af Terven
kunne helt veere dannede af Mosser, i andre ere Treestam-
merne overvejende, de lgse Blade danne ofte serskilte, gan-
ske tynde Lag o.s.v. — Ogsaa mange Dyrelevninger findes
i Torven i fortrinlig bevaret Tilstand, deriblandt endog hele
Skeletter af Landdyr, som ere forulykkede i Mosen.

Derfor har man af Moserne kunnet fremdrage talrige
Rester af den Plante- og Dyreverden, som vort Land har
huset siden Istiden. Og ved at undersege seerskilt, dels Re-
sterne i de eldste, dybest eller neermest Randen afsatte Torve-
lag, dels Resterne i hvert af de felgende Lag i Moserne, har
man erfaret, i hvilken Reekkefplge Planterne vandrede ind,



215

og man har faaet at vide, at Landets Planteverden helt har
skiftet Udseende mere end en Gang siden Istiden.

Den Rakkefglge, man har fundet, er falgende:

Det ®ldste Lag i Moserne saavel som det underliggende
Dynd indeholder af Treelevninger Beevreasp, dertil ogsaa
Birk og nogle Pilearter. I det neeste Lag kommer Fyrren
til; af dette Tree findes her Naale, Kviste, Kogler og Frg i
tallgs Mengde og desuden meegtige Stammer, der vise, at
vi her have Levningerne af Landets forste Storskov. I det
folgende Lag, der oftest udger den betydeligste Del af Mo-
sen, er Fyrren forsvunden, og i dens Sted trseder Egen.
Endelig i det allergverste, lidet tykke Lag findes Levninger
af de samme Treeer, som nu vokse paa og omkring Mosen:
overvejende A1, af og til ogsaa Bog.

Bevreaspen og de den ledsagende Planter udgere imid-
lertid ikke Landets eldste Planteveekst. Som tidligere om-
talt (Side 163) findes der allerede Plantelevninger i Mose-
bassinernes Bundlag, i det fra Istidens Slutning stammende
Dryasler. Medtage vi dette, se vi, at vi faa i alt fem paa
hinanden fglgende Lag, der adskille sig indbyrdes ved deres
Planterester, og vi kunne saaledes dele Tidsrummet siden
Isens Bortsmelten i fem Afsnit, hvert karakteriseret ved sin
Planteverden: de arktiske Planters Tid, Beevreaspens Tid,
Fyrretiden, Egetiden og til sidst Begens Tid. De arktiske
Planters Tid svarer til Istidens Slutning, de fire andre Tids-
afsnit udgere Alluvialtiden.

Selvfolgelig ere disse Tidsafsnit ikke skarpt adskilte, de
nyindvandrede Planter have i Virkeligheden langsomt og
gradvis fortreengt deres Forgangere, men hver enkelt af de
ovenfor neevnte Planteverdener har veeret herskende i vort
Land gennem saa langt et Tidsrum, at den kunde give
et helt Lag i Mosen dets Seerpreeg.

I den nzvnte R®ekkefolge fra den kummerlige, af lave
og krybende arktiske Planter dannede Vegetation gennem
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Kratskoven af Beevreasp og Birk til Fyrretidens Naaleskove
og endelig til Egetidens Lgvskov har man den samme Raekke-
folge, som man i Nutiden treeffer, naar man fra den evige
Snes Egne paa hgje Bjerge eller langt mod Nord vandrer
ned til mildere Streekninger. 1 begge Tilfelde er det et
gradvis mildere Klima, der medferer, at Planteverde-
nen skifter Udseende. Ud af Moselagene lmse vi saaledes
Beretningen om, hvorledes Istidens kolde Klima i vort Land
langsomt blev mildere og mildere, indtil Egeskoven kunde
tage Landet i Besiddelse. At Bggen senere delvis har for-
ireengt Egen, viser derimod ikke hen til nogen Klimaforan-
dring: fra Egetiden til vore Dage er Klimaet ikke blevet
mildere (der findes tveertimod adskillige Forhold, som tyde
paa, at en ringe Forandring i modsat Retning har fundet
Sted).

Det er nu mere end et halvt Aarhundrede, siden denne
Skovvegetationernes Raekkefglge blev opdaget ved Undersggel-
sen af Skovmoser Nord for Kjgbenhavn. Senere Undersggelser
af Moserne i andre Egne have hevet det over enhver Tvivl,
at det virkelig drejer sig om en Udvikling, der ensartet
har gjort sig geeldende i hele Landet saavel som i Skaane og
i Nordtyskland. En Undtagelse danne kun enkelte, serlig
stillede Landsdele: Lovskoven har aldrig festet Rod paa
Anholt og Leesp, derimod fandtes endnu i det syttende Aar-
hundrede Fyrreskov paa disse @er.

Man kunde finde det paafaldende, at der ikke findes et
eneste Spor i vore Moser af Granen, der i vore nordlige
Nabolande er det vigtigste Skovtree. Dette Forhold skyldes
ikke, at Naturforholdene have veeret eller ere ugunstige for
Granens Trivsel i Landet — Erfaringen fra vore Dage viser
jo det modsatte —, men Granen mangler, fordi den paa sin
naturlige Vandring endnu ikke har naaet Danmark. Paa
den skandinaviske Halvg er den ferst indvandret sent (vel
omtrent samtidig med Bogens Udbredelse hos os), og den
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er kommen dertil ikke sydfra over Danmark som de fleste
andre af Skandinaviens Traer, men gstfra over Finland.

Vi vende os nu til Mosernes Dyrelevninger og serlig
til de talrige Pattedyrrester, der efterhaanden ere fremdragne.
En ikke ringe Del af disse tilhgrer naturligvis Keer, Heste og
andre Tamdyr, som endnu i vore Dage jeevnlig forulykke i
Moserne. Men ogsaa af vilde Dyr treeffes mange Levninger,
baade af saadanne, som endnu ferdes her i Landet, og af nu
forsvundne Arter. Saaledes finde vi, at Hjortene ere reprasen-

Fig.55. Urokse (Bos primigeniug); formindsket Gengivelse af et Billede fra det
16de Aarhundrede (efter Nathorst).

terede i Moserne dels af Raadyr og Kronhjort, dels af det
megtige Elsdyr med bredskovlede Takker; dette Dyr er nu
forsvundet fra hele Mellemeuropa. Derneest treeffe vi den
merkelige Urokse (Fig. 55), en udded Form, som var hen-
imod dobbelt saa stor som vor nuverende Tamokse. Endnu i
det sekstende Aarhundrede levede enkelte Urokser i Polen, de
vare sorte med en hvid Stribe langs den bageste Del af Ryggen.
Ogsaa Bisonoksen har man fundet Levninger af, men i langt
ringere Antal; den har gjensynlig ikke veeret seerlig hyppig.
Almindelig var derimod Vildsvinet, ligesaa Beveren.
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Af Rovdyr gemme vore Moser adskillige Levninger. Der fin-
des Ulv, Los, Vildkat, ja endog af Bjgrnen har man
fundet enkelte meget store Hovedskaller. Af andre mose-
fundne Dyreformer maa navnes Tjuren, denne store
Honsefugl, som nu maa seges i Skandinaviens Naaleskove,
og Sumpskildpadden. Den sidste lever endnu vild i
Mellemeuropa.

En stor Del af disse Dyreformer have sandsynligvis kun
forladt Landet som Fglge af Menneskets Indgriben, selv om
de ikke have holdt sig saa lenge som Vildsvinet og Ulven,
der farst udryddedes fuldstendig i det attende Aarhundrede.
Det er imidlertid ikke let at angive ngjagtig, paa hvilket
Tidspunkt indenfor Alluvialtiden de forskellige Dyr have
levet i vort Land, dels fordi der s@rdeles ofte savnes Op-
lysning om, i hvilket Torvelag Skeletterne ere fundne, dels
fordi Skeletterne kunne synke ned gennem de hlgde Torvelag,
saa at de bagefter findes i et Lag, der er meget =ldre end
selve Dyrelevningerne.

Af de foretagne Underspgelser fremgaar det med Sik-
kerhed, at Rensdyret, hvis Takker af og til angives at
veere fundne i Tervemoser, i Virkeligheden ikke hgrer til
Torvelagene, men til det underliggende Ler med ark-
tiske Planter (Dryasleret); denne Landets feorste Hjort
blev allerede ved Alluvialtidens Begyndelse fortreengt igen
og er derfor ikke medtaget i ovenstaaende Opregning af Allu-
vialtidens vigtigste Dyr. Af disse er Elsdyret sikkert indvan-
dret meget tidlig, i Beevreasp-Tiden, men det synes til Gen-
geld at vere det af de ovennsvnte Dyr, der tidligst igen er
forsvundet fra Landet. Uroksen, Bjernen, Ulven og Beeve-
ren ere antagelig indvandrede med Fyrren; med Lgvskovens
Udbredelse ere tillige Kronhjort, Raadyr og Vildsvin blevne
almindelige.

Man maa nu ikke tro, at enhver Mose indeholder den
beskrevne fuldstendige Reekke af Plantclevninger lige fra
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Alluvialtidens Begyndelse til vore Dage. Snart mangle de
®ldste Lag, snart de yngste, ret hyppigt er det f. Eks., at
hele Tarvemassen herer til Egelaget. Vi se heraf, at Torve-
dannelsen i mange Moser fagrst begyndte langt henne i Allu-
vialtiden. Dette kommer i nogle Tilfeelde af, at vedkom-
mende Mose i den ferste Del af Alluvialtiden var aaben
Ferskvandsse, i andre Tilfelde er den for Tervedannelsen
ngdvendige Vandsamling ferst opstaaet paa et sent Tids-
punt, idet Vandets fri Aflgb blev hindret, f. Eks. ved en af
Havet opkastet Deemning. Paa den anden Side er adskillige
Mosers Dannelse afsluttet tidlig ved Saltvands Indtreengen
eller ved naturlig Udterring.

Vi have hidtil nermest haft Skovmoserne for @je, fordi
det er dem, der give de fuldsteendigste Oplysninger om Plante-
verdenens Historie og seerlig om Fortidens Skove. Hvad Torve-
dannelsen selv angaar, ere imidlertid Forholdene de samme
i Landets pvrige Moser, kun mangle disse den store
Mengde Trastammer, og Planteresterne ere i det hele mere
ensformige. Rent bortset fra den storre eller mindre Mengde
Treelevninger kan man adskille to forskellige Hovedtyper af
Moser, der dog ere forbundne ved talrige Overgangsformer:
Kermoser og Hgjmoser.

Kermoserne, der ogsaa kaldes Engmoser, danne sig
paa den ovenfor skildrede Maade i halvt eller helt tilgroede
Sger (Kwr) og udmerke sig ved, at det for en stor Del er
greesagtige Planter (talrige Arter af Star, Keeruld, Siv, Rer,
Padderokker o.m.a.), som trives paa dem og sammensstte
den dannede Torv. Vandet i Kermoserne er kalkholdigt, og
Torven eller i det mindste dens dybere Lag blive i Ker-
mosen en tung og kompakt, ofte helt sort Masse, i hvilken
Plantelevningerne ere forholdsvis daarlig bevarede. Ved
Brending giver den en betydelig Askemeengde. De sterre
Keermoser ere oftest langstrakte og smalle, fordi Sger af
denne Form hurtigst gro til. Keermoser ere f. Eks. Moserne
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lem Sorg og Holbak.

Hojmoserne ere veesentlig dannede af Tgrvemosset
(Sphagnum), som udmeerker sig ved sin overordentlige vand-
opsugende Evne. Deres Overflade dannes af blade Mostepper,
hvis nedre Dele efterhaanden de bort og danne Torven, mens
Mosset vedbliver at skyde opefter, saa hgjt det kan suge Van-
det med sig. Paa denne Maade kan Mosens Overflade endog

Fig. 56. Martorv i Klinten Syd for Kannestederne (fotograferet af K. J. V.Steen-

strup). Den sorte Stribe foroven er Martorven.
haeve sig en halv Snes Fod over Grundvandstanden i Omegnen;
Mosens midterste Partier heeve sig hgjest. Torvemosset trives
bedst i kalkfattigt Vand; det danner en let og askefattig
Torv, hvori Planteresterne ere vel bevarede. Efterhaanden
som Mosen vokser i Hgjde, bliver Overfladen terrere og
deekkes til sidst ofte af Hedelyng (,Lyngmose¢) og smaat Krat.
De to Vildmoser og adskillige Moser i Hedeegnene ere ud-
preegede Hgjmoser.
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Hogjmosedannelsen krever saaledes nok Fugtighed, men
den er ikke som Keermosedannelsen bunden til at foregaa
under Vandets Overflade. Hejmoser opstaa derfor jeevnlig
ovenpaa gamle Ksermoser.

I Klitternes Egne forekomme ikke faa Moser, hvis Dan-
nelse er bleven pludselig afbrudt ved Sandflugten, idet Mo-
sen dxzkkedes af fremrykkende Vandreklitter. Under det
megtige Lag af Flyvesand er da Torven bleven sammenpres-
set til en fast, nesten brunkulagtiz Masse, som gaar under
Navn af Martgrv (d. e. Havterv; den kommer nemlig frem,
hvor Havet eeder sig ind i klitdeekkede gamle Mosestraknin-
ger). I stor Mengde findes Martorv bl. a. ved Kannestederne
SV. for Skagen (Fig. 56).

En anden ejendommelig Torvevarietet er den saakaldte
Lyseklyne, en harpiksholdig, i ter Stand lys Terv, der
har sit Harpiksindhold fra Fortidens Fyrretraeer. Den
breender med sterkt lysende Flamme og har fordum veeret
brugt til Belysning, idet man kastede Stykker af den paa
Arnen. Den forekommer i flere Moser i Varde Egnen.

Myremalm,

Myremalm (ogsaa kaldet Jarn-Al) findes, som Navnet
antyder, i Sumpe og side Egne. Det er en brun eller sorte-
brun, sterkt jernholdig Masse, meget porgs, men trods de
talrige Hulheder temmelig tung; mange Varieteter ere ret
godt sammenhzngende, andre ere tilbpjelige til at smuldre
ved Bergring eller kunne endog delvis bestaa af lgst
Pulver (Okker). Den veasentlige Bestanddel i Myremalmen
er Jerntveiltehydrat, det samme Stof vi ogsaa kalde Rust:
det udger 50—90 Procent af Malmen, medens det gvrige er
Sand, Manganilte, lidt Fosforsyre og Muldstoffer.

Myremalmen er udskilt af Vand. Man ser i det smaa
den samme Udskillelse i mange Baxklejer, hvor det jernhol-
dige Vand afsmtter et brunt Overtreek paa Stenene. Vandet
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har faaet sit Jernindhold fra de jeernholdige Mineraler i Ler
og Sand; det er imidlertid ikke alt Vand i Jordbunden, der
saaledes formaar at oplgse Jeern i sterre Mengde; denne
Evne faar Vandet kun ved at sive gennem en ,sur¢ Jord-
bund, hvor Plantelevninger ere ophobede. Mosevandet har
denne Evne, ligeledes det Vand, der siver gennem de jydske
Heders tykke Lag af Lyngmor. Naar nu saadant Vand med
oplaste Jeernforbindelser samler sig i Lavningerne og henstaar
udsat for Paavirkning af Luftens Ilt, vil Jerniltet udskilles
og afsmtie sig som Myremalm. I Lavningerne findes ud-
gaaede og levende Plantedele, der efterhaanden raadne bort,
og med Malmen afsetter sig ogsaa Ler og Sand, som Van-
det lejlighedsvis medferer; disse Dannelsesvilkaar give Myre-
malmen dens porgse og urene Beskaffenhed.

Paa de jydske Hedeflader findes talrige og udstrakte
Myremalmlejer. De indtage side Engstreekninger, og Malm-
laget ligger saa tet op under Overfladen (en halv til en hel
Fod), at Greesset ofte visner om Sommeren, hvor Malmen
findes. Mpyremalmlagene kunne jevnlig veere to, tre Fod
tykke og streekke sig sammenhaengeﬁde over adskillige Ten-
der Land. Iser i den sydlige Del af Karup Fladen og i Eg-
nen Sydgst for Herning ere disse Lag udbredte.

Betydelige Myremalmlag findes ogsaa i mange Lavninger
i det sandede midtjydske Bakkeparti, f. Eks. i Egnen om Tem
Syd for Silkeborg. En Mengde, men oftest mindre Lag fin-
des spredte over hele det gvrige Land. Ikke altid finder man
Myremalmen saa twet op til Overfladen som i Hedeegnene;
den kan vare opstaaet paa Bunden af mindre Vandsamlinger,
og dens Dannelse er da ofte bleven afbrudt ved, at Ker-
planterne groede til og lukkede Luften ude fra Vandet. Der-
for ligger der jeevnlig Terv ovenpaa Myremalmen.

Myremalm har i gammel Tid veeret almlndellg anvendt
i vort Land til Jeernudsmelining, hvortil man da brugte Tree-
kul som Breendsel. Adskillige Steder har man fundet Slagge-



223

hobe, der fortelle os, hvor de gamle Smelteovne laa. Hvor-
naar denne indenlandske Jeernfremstilling opharte, ved man
ikke med Sikkerhed; man har paalidelige Efterretninger om,
at der endnu saa sent som Aar 1600 blev udsmeltet Jaern
baade i Silkeborg Egnen og ved Helsingsr, men sandsynlig-
vis var det paa et langt tidligere Tidspunkt, at Jeernudsmelt-
ningen ophgrte at veere almindelig. Som Minder om denne
gamle Industri findes i Herning Egnen endnu Navne som
Malmbzek og Malmvej.

Det er rimeligt, at den Skovhugst, som Jernudsmelt-
ningen foranledigede, har veeret medvirkende til Skovenes
gradvise @deleeggelse, og omvendt er det utvivisomt Braend-
selsmangel, der bragte den indenlandske Jeernproduktion til
Ophegr. Et Forseg paa at optage den igen gjordes for om-
trent 60 Aar siden ved Rendsborg, dels med holstensk Myre-
malm, dels (1842) med jydsk fra de ovennevnte Forekom-
ster ved Tem. Det lykkedes imidlertid ikke at fremstille
Jeernet tilstreekkelig billig. Nutildags vilde sikkert Forholdene
1 den Henseende stille sig endnu ugunstigere.

Nogen Anvendelse finder Myremalmen endnu som Byg-
ningssten paa Landet ved nogle af de jydske Findesteder;
desuden fores den til Gasvaerkerne, hvor den bruges til Rens-
ning af Gassen.

I Sammenh#ng med Myremalmen fortjener et andet af
Vandet udskilt Mineral, nemlig Vivianit (,Blaa Jernjord)
at omtales. Det er et Mineral, hvis smukke blaa Farve gor
det imjnefaldende. Det findes ret hyppig i Myremalmen som
pulverformede Masser, der udfylde Hulheder i Stenen. For
gvrigt er Vivianiten i helt frisk Tilstand hvid, men ved Hen-
liggen i Luften antager den hurtig sin karakteristiske blaa
Farve. Dens Bestanddele ere Fosforsyre og Jarn.

Foruden i Myremalm kan man finde Vivianit i Fersk-
vandsler og i Terv. I Tervemoser danner den endog af og
til hele smaa Lag.
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Ferskvandskalk.

Det ferske Vands Kalkaflejringer ere to Slags, mellem
hvilke der dog findes Overgangsformer: nogle Kalklag dan-
nes paa Bunden af Sger, andre ved Kilder.

Paa Bunden af Sger udskilles Kalk ved Hjelp af Van-
dets Snegle og Muslinger. De uddrage Kalken af Vandet
og opbygge deres Skaller af den; efter Dyrets Dgd bli-
ver Skallen liggende paa Bunden. Naar Vandet er nogen-
lunde aabent, og Bazkke eller Kilder tilfgre kalkholdigt Vand,
kan der undertiden udvikle sig et saa rigt Liv af Ferskvands-
blgddyr, at der paa Bunden ophobes Lag, som ganske over-
vejende bestaa af disse Dyrs tynde Kalkskaller. Saadanne
Kalklag kunne naa flere Fods Tykkelse, de treeffes iser i
Torvemoser og kaldes derfor Mosekalk. Ikke altid ere
Kalkskallerne vel bevarede, Vandet har i mange Tilfelde om-
dannet dem til en ensartet, pulverformet eller daarlig sam-
menhengende Kalkmasse. Mosekalken ligger oftest under
Torvelagene, dens Dannelse opherte, da Sgen gik over til
Mose. Den anvendes jevnlig til Jordforbedring.

Kildekalken findes iseer paa Bakkeskraaninger, den
er udskilt af kalkholdige Kildeveeld. Den er meget porgs og
ofte fuld af smukke og tydelige Aftryk af Mos, Blade og an-
dre Plantedele; Snegleskaller ere ret almindelige i den.

Man har fundet en Meengde Kildekalkdannelser rundt
om i Landet. Det er smaa, sn®vert begrensede Aflejrin-
ger; de sterste brede sig over nogle faa Teonder Land
og naa 10 til 12 Fod i Tykkelse. Ved Maglekilde i Ros-
kilde, ved Vintremgller, der ligger to Mil Vest for samme
By, og ved Nerlund, to Mil Nord for Hobro, findes nogle af
vore betydeligste Aflejringer af denne Art.

Kildekalkens Dannelse beror paa, at rent Vand kun kan
holde ganske lidt Kalk oplest, hvorimod kulsyreholdigt Vand
kan indeholde betydelig mere deraf. Hvis Kulsyren uddrives
af saadant kalkholdigt (,haardt“) Vand, maa det meste af
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den oplgste Kalk afsette sig, saaledes som man f. Eks. kan
iagttage, naar Vandet koges. Nu har Regnvandet, der siver
ned i Jorden, dels fra Luften, dels fra Muldjorden oplest
noget Kulsyre; naar det siver videre ned, kan det derfor
udtrekke Kalk af de kalkholdige Jordlag (kalkholdigt Sand eller
Morzneler), som det meder, og naar det senere som Kilde-
veeld kommer frem til Jordoverfladen, vil det ofte fore med
sig saa megen Kalk, som det kan holde oplgst. Men idet
Vandet veelder ud og udsattes for Luftens Paavirkning, vil
noget af dets Kulsyreindhold gaa bort; iser finder dette Sted,
hvor Vandet ikke lgber ud i en samlet Strem, men i mange
smaa Veeld og spredes over en storre Flade. Kulsyretabet
bevirker da, at Vandet ikke kan holde saa megen Kalk op-
lost som fgr: Kalk udskilles omkring Kilden.

Paa Bakkeskraaningerne, hvor Valdene komme frem,
trives en frodig Plantevaekst; Kalken afsetter sig paa Plan-
terne og paa de mellem dem nedfaldne Blade og Frugter af
nerstaaende Trzer. Naar Plantedelene senere hen raadne
bort, efterlade de tydelige Aftryk i den tilbageblivende, meget
porgse Kalkmasse. Hvor Kildekalk er under Dannelse, tree-
der den hvidlige Kalk sjeelden umiddelbart frem i Dagen,
men borttager man det vaade, blgde Mostaeppe, der trives
ved Veldene, ser man de nedre Dele af det voksende Mos
bekledte med Kalkskorper og derunder den sammenheengende
Kildekalk.

Hvis Kildekalkdannelsen havde vedvaret paa de samme
Steder gennem hele Alluvialtiden, maatte man i dens Plante-
aftryk kunne finde det samme Vidnesbyrd om Skovirmernes
Rekkefolge som i Torvelagene; et saadant Forhold er i Virke-
ligheden paavist ved Benestad i Skaane. Men paa Grund af
de talrige Variationer i det nedsivende Vands Baner og i
Kildernes Beliggenhed og Udlgbsforhold kan man som Regel
ikke vente saa fuldsteendige Oplysninger af Kildekalken som

af Terven.
Danmarks geologiske Undersagelse. IIT. R, Nr. 2. 15
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Paa Grund af sin porgse Beskaffenhed gaar Kildekal-
ken ofte under Navne som Kalktuf og Fraadsten. Den
brydes eller graves jevnlig til Anvendelse som Kalkgedning,
af og til ogsaa til Kalkbreending. Den store Lethed, hvor-
med Kildekalken lader. sig tildanne, i Forbindelse med dens
ringe Tyngde gjorde den i eldre Tid yndet til Bygningsbrug;
den findes i adskillige gamle Kirkebygninger.

Stranddannelser.

Klinter og Strandvolde.

Som talende Vidnesbyrd om Havets stadige Angreb paa
Landet staa Klinterne langs store Straekninger af Dan-
marks Kyst. Ved Paalandsstorme angriber Brzndingen den
nederste Del af Klinterne, Sand og Ler hvirvles op i Vandet,
og selv Stenene faa ikke Lov at blive liggende; Bglgerne
®de sig lengere og lengere ind, og de ovenover deres
Rekkevidde liggende Masser styrte eller skride ned, efter-
haanden som Underlaget skylles bort. Saaledes rykker
Klinten lengere og lengere ind i Landet, og det desto
hurtigere, jo steerkere Breendingen er, og jo lgsere Materiale
Klinten bestaar af. Den sterkeste Nedbrydning finde vi
derfor ved Vesterhavets Ler- og Sandklinter; Klinten ved
Bovbjerg er i Tidsrummet 1790—1874 rykket omtrent 500
Fod tilbage. Men ogsaa ved mindre udsatte Kyster, selv ved
@resundets, kan Nedbrydningen af og til veere saa betydelig,
at en Fods Bredde eller mere hortskylles ved en enkelt sterk
Storm med Hgjvande.

Mangfoldige Gange langsommere gaar Nedbrydningen af
de solide Kalkstensklinter. I Bulbjergs Limstenklint kan man
endnu Jese Navne, der ere indhuggede for mere end 50 Aar
siden; men at denne Klint dog siden Istiden maa veere ryk-
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ket et anseeligt Stykke tilbage, ser man af det lille isolerede
Skeer, Skareklit (Side 86).

Foran Klinterne ligger en svagt skraanende Strandbred
af Sand, Grus og Sten; ved Sliddet mod hinanden og mod
Sandet blive Stenene til Rullesten. Nedbrydning af Klinten
gaar kun for sig, naar Bpglgerne skylle over Strandbredden
helt ind til Klintens Fod, der oftest ligger 4—7 Fod over dag-
lig Vandstand. I voligt Vejr sker derfor ingen Nedbrydning,

Fig.57. Klint Nordest for Fredericia. Indsenkningen indenfor den bageste Hofde
skyldes udskridende plastisk Ler.

men en ringe Del af det tidligere nedbrudte Materiale skylles
endog op igen paa Strandbredden, hvor det leegger sig som
en lav lille Vold langs Kysten (sml. Fig. 57).

I Strandbreddens og Forstrandens Sand og Sten har
man en Del af det fra Klinten nedbrudte Materiale; det
fine Ler synker derimod ikke til Bunds i det urolige Vand
langs Kysten. Hvis nu Sand og Sten fik Lov at ophobe sig
her, vilde de snart beskytte Klinten mod yderligere Ned-
brydning; men i Almindelighed finder en saadan Ophob-

15*
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ning ikke Sted. Det lgse Materiale paa Strandbredden bort-
skaffes nemlig ad to Veje: en Del af det vil lidt efter lidt
blive transporteret udad og finde Hvile paa dybere Vand,
en anden Del — og det er ved vore flade Kyster Hoved-
massen — bortskaffes ved Transport langs med Kysten.
Denne Transport skyldes Strgmmen, som flytter Sandet
og Gruset, medens Bpglgebevegelsen holder dem opslem-
mede, og til den bidrager ogsaa Belgernes ofte skraa Ret-
ning mod Kysten. Selv Sten transporteres, naar Balgebevee-
gelsen er saa sterk, at de rulles eller glide op og ned ad
Strandbredden: hver Bolge skyller dem op paa et Sted, der
ligger lidt ved Siden af det, den foregaaende skyllede dem
ned fra.

Nedbrydningen bliver af disse Grunde sterkest paa
fremspringende Pynter, hvor en sterk Strom lgber tat op
under Land. Inde i Bugter derimod og i det hele paa saa-
danne Steder, hvor Stremmen under Paalandsstorm ikke
lober tet ind til Kysten, blive Forholdene ganske andre. Vel
kan der ogsaa her, naar Bugten er bred og aaben, hvirvies
store Masser Sand og Grus op, men de blive i Bug-
ten og synke atter til Bunds, naar Havet kommer i Ro.
Fra Klinter paa samme Kyststreekning forer Stremmen under
uroligt Vejr Sand hen forbi Bugten, og en Del af Sandet
kommer derind for ikke mere at slippe ud. For hver Storm
tilfores mere, og Bugten sander efterhaanden til.

Idet Havet saaledes fortrinsvis angriber fremsprmgende
Pynter og skaaner eller endog udfylder de mellemliggende
Bugter, bliver Kysten mere lige. Derfor findes vor mest
retlinede Kyst langs Vesterhavet, hvor Sgens Indflydelse har
gjort sig steerkest geeldende.

En Del af det Sand og Grus, der afseettes i Bugterne,
kastes af Bolgerne helt op paa Strandbredden og aflejres her
i Form af en lang og regelmessig Vold, en saakaldt Strand-
vold, langs Kysten. Skaller af Strandens Muslinger og
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Snegle findes jevnlig indblandede i Strandvoldens Sand- og
Gruslag. Naar Bugtens Udfyldning er skreden videre frem,
dannes en ny Strandvold udenfor den forste o. s. fr., saa at
der efterhaanden ved Havets opskyllende Virksomhed kan
dannes en Landstrimmel af anseelig Bredde.

Strandvoldene blive ved Kattegats Kyster oftest 4—6
Fod hgje, ved Kyster med sterkere Hejvande og Bglgeslag
kunne de blive endnu hgjere. Bredden veksler fra under 20
til flere Hundrede Fod. Hvor der er dannet mange Strand-
volde udenfor hinanden, blive de inderste lidt efter lidt graes-
kleedte, og smaa Moser danne sig jeevnlig imellem dem; de
yderste Volde, som endnu naas af Belgesprajtet, holde sig
nggne.

Det er ikke alene i Bunden af Bugter, at Havet kan
opskylle Sand og Grus, saa at brede, af Strandvolde dannede
Strandsletter opstaa, men mange Landtanger have en
ganske lignende Oprindelse. Saaledes heender det jevnlig
ved dybere Bugter, at den sterkeste Aflejring af Sand finder
Sted ikke langs Stranden, men tveers over Indlgbet, nemlig
der, hvor Grensen er mellem det forholdsvis stillestaaende
Vand i Bugten og Stremmen udenfor, der faglger Kystens
Hovedretning. Der dannes da forst en bred Sandrevle, en
Barre, og denne vokser ved Sandtilfersel, saa at den naar
op til Overfladen, og Strandvolde opskylles paa den. Saaledes
opstaar en Tange, og Bugten bliver til en fra Havet afspeaerret
Lagune. Tanger af denne Art findes udenfor Ringkjgbing
og Nissum Fjorde og ved Thyborgn mellem Limfjorden og
Vesterhavet.

Fuldstendig Afspeerring lykkes det ikke altid Havet at
vedligeholde i Leaengden. Aaerne, der udmunde i Lagunen,
kunne bevirke, at Vandet stiger, saa at Tangen gennembrydes
indefra, og ved Stormfloder er den udsat for Gennembrud
udefra. Derved opstaa omskiftende Forhold med store
Ulemper for Beboerne.
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Sterst have disse Ulemper veeret ved Limfjords-Tangen,
som er serlig vanskelig stillet paa Grund af Fjordens
Sterrelse og aabne Forbindelse med Kattegat, hvad der har
givet Anledning til mange Gennembrud baade ude- og inde-
fra. Den Tid, da Tangen ved Thyboren endnu ikke var dan-
net, og den vestlige Bredning i Limfjorden var en aaben Bugt
fra Vesterhavet, ligger forud for alle historiske Efterretninger;
saa langt disse gaa tilbage, tale de om afvekslende Gen-
nembrud og Tilsanding. Fra det nittende Aarhundrede
har man de udferligste Efterretninger. I de ferste Aartier
af dette holdt Tangen sig hel, bortset fra enkelte kort-
varige Oversvommelser, men i 1825 dannedes under en
sterk Storm fra @st adskillige Aabninger, af hvilke en,
Ager Kanalen, holdt sig aaben til 1875, medens de ov-
rige hurtig forsvandt igen ved Tilsanding. Den steerke Strom,
der gik ud og ind gennem Kanalen, udvidede den efter-
haanden i Bredde og Dybde, indtil den ved Midten af Aar-
hundredet atter begyndte at sande til. Ny Stormfloder voldte
jevnlig ny Gennembrud, og et af disse, Thyborgn Kanalen,
der opstod 1863 en halv Mil Syd for den ovennavnte Kanal,
antog efterhaanden stgrre Dybde og er til Dels ved Kunst
siden holdt vedlige. Der har saaledes siden 1825 veret
aaben Rende med sterk Strom gennem Tangen, og dette
har i hgj Grad paavirket dens Form. Paa Kortet fra 1790
ser man, at Yderranden danner en saa godt som ret Linie
fra Klinten ved Bovbjerg til den i det sydlige Thy; dette
er Kystens Form, som den maa blive, naar den i nogen
Tid holder sig sammenhengende. Hvis ingen Gennem-
brud siden havde fundet Sted, maatte Tangen have beholdt
denne Form og kun vere bleven forrykket nogle Hun-
drede Fod mod @st, svarende til det Stykke, som Havet har
borttaget af dens sydlige Stettepunkt, Bovbjerg. I Virke-
ligheden er Tangen imidlertid bleven indadbgjet; de Dele af
den, der ligge nermest omkring Thyboren Kanal, ere endog
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Strem, der med Paalandsstorm gaar ind gennem Kanalen,
bortskaaret; ja, den vilde have borttaget endnu mere, hvis
man ikke allerede 1875 havde begyndt at anlegge Hofder, som
kunde give den i og for sig modstandslese Sandkyst Evne
til at trodse Havet. At ikke alene Vestkysten, men og-
saa den mod Limfjorden vendende @stkyst har flyttet sig
gstpaa, skyldes iser Flyvesandet, som Vestenvinden forer
tveers over Tangen til de grunde Strekninger langs dens In-
derside.

En lignende Dannelsesmaade som de beskrevne Tanger
have mange Odder (Skagens Odde, den ostlige Del af An-
holt, Kronborg Odden o.m. a.). De ere opstaaede paa Ste-
der, hvor skarpe Ombgjninger af Kystlinien eller andre sser-
lige Forhold have bevirket, at Kystsiremmen under Paalands-
storm ikke kunde vedblive at holde sig teet inde under Land,
men paa en Strekning maatte fjerne sig derfra. Strgmmen
kom da paa saadanne Steder til at slebe Sand bort fra
Kysten og aflejre det som en frit ud i Havet ragende Odde.
Efterhaanden som Odden vokser, antager Kystlinien her
ligesom ved Bugterne den til Stremforholdene svarende
Form.

Vi se saaledes, at det ikke er Landets fastere eller lg-
sere Beskaffenhed, der afger, om en Kyst bliver angreben
eller ej, men dette bestemmes af Strgmforholdene. Kun hvor
disse give Anledning til Nedbrydning, kommer Jord- eller
Stenartens Fasthed i Betragtning og faar Indflydelse paa Bort-
skylningens Hurtighed. Imidlertid medfsre de Forandringer
i Kystliniens Form, som Havets Virksomhed volder, efter-
haanden ogsaa Forandringer i Stremforholdene, og derved
kunne atter Stederne for Nedbrydning og Aflejring forandres.
Derfor ser man jevnlig gamle Klinter, hvis tette Graes- eller
Kratbevoksning noksom viser, at der ingen Nedstyrtninger
mere finde Sted, og omvendt kan man paa mange Steder
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treeffe Havet i Feerd med at bortskylle de Strandvolde, det
selv har opkastet under andre Strgmforhold. Endnu ster-
kere Forskydninger - af Angrebs- og Aflejringsstreekninger
komme frem, naar der tillige sker Hevning eller Ssenkning.

Marsk.

Paa Fjordkyster, hvor Bglgeslaget kun har ringe Magt,
bliver Havets Nedbrydning og Aflejring tilsvarende mindre.
Den nggne Strandbred bliver smal, og den kan i lune Vige
endog helt mangle. Her kan derimod ske Dyndaflejring paa
Kysten — ,Marskdannelse* — naar Bolgebeveegelsen er for
svag til, at Sand kan tilfgres i storre Meaengde, og der tillige
jevnlig indtreder saa fuldkommen Ro, at fint Slam kan
bundfeldes. Den ,Slik*, som saaledes afsettes, er rig paa
forraadnede Planterester og Skaller af de: Kiselalger, der tri-
ves ved Fjordkysterne; Afsetningen kan naa saa hgjt op,
som Landet oversvemmes ved Hgjvande. Marskdannelsen
bliver mest fremtrsedende, hvor Tidevandet ger sig geeldende,
saa at Hejvandet to Gange i Degnet kan fere Slam ind over
Kyststreekningerne. Stor Betydning have de frugtbare Marsk-
dannelser ved Slesvigs Vestkyst og i Ribe Egnen; i mindre
Udstrekning treffes Marsk i Ringkjobing Fjord (Tipperne)
0. 4. St. — Selv hvor disse Afsetninger have en' yderst ringe
Tykkelse, kunne de faa frugtbargerende Indflydelse, nemlig
naar Strandklegen afsettes paa ufrugtbare Sandstreekninger,
hvad der f. Eks. er Tilfeeldet i Bunden af Odense Fjord.

Cardinmdynd.

Til Stranddannelserne i videre Forstand regne vi ogsaa
Cardiumdyndet. Det findes overalt paa Bunden-af Fjordene,
naar man kommer ud til saa stor en Dybde, at Bolgebevee-
gelsen ikke naar til Bunden; i lune Vige kan det findes teet
ind til Kysten. I mange af vore Fjorde er Tykkelsen af
denne Dannelse over 30 Fod. Cardiumdyndet bestaar af
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Ler, blandet med Plante- og Dyrerester og iser i Neerheden
af Kysten tillige med fint Sand. Farven er!merkere eller
lysere blaagraa. Jo neermere ved Kysten eller ved Aamundinger
det er afsat, desto rigere er det paa halvforraadnede Plante-
rester; i storre Afstand fra Kysten bliver det renere (,Car-
diumler¢). Kalkskaller af Fjordens Bladdyr spille i Cardium-
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Fig.58. Nogle af Cardiumdyndets Bloddyr (i omtrent 3/ naturlig Sterrelse).
1 Cardium edule, 2 Mytilus edulis, 3 Cyprina islandica, 4 Littorina littorea.

dyndet en langt storre Rolle end i Strandsandet, ja man
kan ofte finde hele Lag, der overvejende hestaa af Kalk-
skaller. Hyppigst mellem disse er Hjertemusling (Cardium),
Blaamusling (Mytilus) og Strandsnegl (Littorina; se Fig. 58);
meget almindelig er ogsaa Tallerkenmusling (Zellina) o. a.,
ja man kan ofte ved faa Spadestik i Cardiumdyndet finde
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over 20 forskellige Arter. Kun i de gverste (yngste) Lag
findes Sandmusling (Mya arenaria, Fig. 59), men den er her
til Gengeeld overmaade hyppig. — I de paa mere aabent Vand
og lidt sterre Dybde afsatte Lag af Cardiumler ere Bleddyr-
skallerne til Dels andre; som serlig almindelig her maa
navnes Cyprina (Fig. 58).

Udenfor de aabne Havkyster aflejres Sand ofte helt ud
til 100 Fods Dybde eller mere, forst endnu lengere ude er
det fint blaagraat Slam, som setter sig til Bunds.

Fig.59. Sandmusling (Mya arenaria), i omtr. 8/, naturlig Sterrelse.

Gamle Strandmarker.

Vi bave i det foregaaende set, hvorledes Havet afseetter
en Reekke af karakteristiske Meerker langs sine Kyster. Klin-
ter og Strandvolde omgive Landet, hvor det vender ud mod
aabent Hav, og selv i Fjordene ere Strandens Dannelser let
kendelige. Hvis der sker en Heevning, saa at den oprinde-
lige Kystlinie kommer til at ligge hejt oppe over Havet, vil
den derfor uden Vanskelighed kunne paavises. I Tidens Leb
ville ganske vist baade Klinter og Strandvolde udjevnes af
Regnskyl og Bekke, men Erfaringen viser, at saadanne
Strandmeerker under vore Naturforhold beholde deres let
kendelige Ydre i Aartusinder.

Saaledes kunne vi endnu paavise mange gamle Strand-
dannelser fra Istidens Slutning, og det er ved ngjagtige
Underspgelser i denne Retning, at man har veret i Stand
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til at bestemme Beliggenheden af Kysterne ved det navnte
Tidspunkt.

Betragte vi Kortet (Side 208), der viser det fundne Re-
sultat, altsaa Kystliniens Beliggenhed ved eller kort fgr Allu-
vialtidens Begyndelse, se vi, at Afstanden mellem den gamle
og den nuvzrende Kyst langtfra er ens overalt. Heller ikke
den gamle Kysts Hgjde over Nutidens Hav er lige stor paa alle
Steder. Ved Maaling har det saaledes vist sig, at Kystmeerkerne
fra Istidens Slutning i den midterste Del af Skandinavien ligge
i omtrent 800 Fods Hgjde, men gaar man ud mod Skandi-
naviens Omkreds, bliver Hgjden af disse Merker efterhaan-
den mindre, og denne Aftagen i Hgjde er temmelig jevn
og uden Spring. I Danmark finde vi saaledes de gverste
Strandmeerker (,den marine Grense*) fra Istidens Slutning:
ved Frederikshavn i omtrent 185 Fods Hgjde, paa Anholt i
91, ved Aalborg i 70 og ved Marienlyst ner Helsingor i
ikke over 32 Fods Hgjde; lzengere mod Sydvest dale de yder-
ligere og forsvinde til sidst under Alluvialtidens Stranddan-
nelser, saa at de helt savnes i den storre sydvestlige Del af
Landet.

Den gamle Strandlinie fra Istidens Slutning ligger altsaa
ikke leengere vandret. Dette Forhold er af den stgrste Be-
tydning; det afgiver Beviset for, at den Forandring, der
har fundet Sted, ikke kan skyldes nogen Senkning af Ha-
vets Vandstand, men det maa vaere Landet, som har hevet
sig, steerkest i Midten af Skandinavien, svagere og svagere
ud mod Omkredsen.

I det nordgstlige Danmark findes saaledes en ved Heev-
ning terlagt Landstrimmel udenfor den gamle Istidskyst paa
alle de Steder, hvor ikke Brandingens sdeleggende Virk-
somhed har haft Overtaget. Hvis der nu kun var foregaaet
en simpel Hevning, maatte man paa denne Landstrimmel
vente at finde Stranddannelser afsatte i uafbrudt Felge fra
Istidens Slutning til vore Dage, og i de tilhgrende Lerlag
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maatte man vente en jevn Overgang mellem de eldste med
Rester af Ishavs-Skaldyr (Yoldia) og de yngste, der inde-
holde Skaller af de samme Muslinger, som nu leve ved vore
Kyster (Cardium o. a.).

Men dette er ikke Tilfeldet. Den uafbrudte Lagfolge fra
Istidens Slutning til vore Dage, der saaledes som tidligere
nevnt kan eftervises klart i vore Torvemoser, findes ikke i
Stranddannelserne. Under det forste lange Afsnit af Tiden
efter Istiden var Landet nemlig havet betydelig hagjere op
over Havet end nu, og i hele denne lange Tid kunde derfor
ingen Stranddannelser afsettes indenfor det Omraade, der
nu er tilgengeligt. Forst i et senere Afsnit af Alluvialtiden
indtraf en Seenkning, som atter ferte Havet ind over en Del
af vort Land, hvor det afsatte Stranddannelser med Car-
dium og vore gvrige velkendte Strandmuslinger og Snegle.

Stenalderens Hav. Stranddannelsernes Underlag.

Vi skulle nu neermere betragte Beliggenheden af de Car-
dium-ferende Stranddannelser (Saltvandsalluviet) og ville der-
igenﬁem tillige leere at kende de Forhold, som vise, at disse
Dannelser alle tilhare den sidste Del af Alluvialtiden, medens
den forste var en ,Fastlandstid“,’ hvor saa godt som hele
vort Land udgjorde en Del af det europeiske Fastland.

Begynde vi i Sydvest, finde vi der (se Tavle 3) kun
ubetydelige Saltvandsaflejringer. Marsken ved Ribe og Tan-
gen ud for Ringkjebing Fjord ere de veesentligste, men hver-
ken disse eller de gvrige Stranddannelser i samme Egn ligge
hgjere end de Dannelser, der endnu den Dag i Dag kunne
opstaa ved Hojvande.

Anderledes i det nordgstlige Danmark. Her finde vi
Strandsand og Strandgrus med Cardium liggende betydelig
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over den Hojde, som Nutidens Bolger n: .. og i mange Lav-
ninger og Sletter bestaar Jordbunden af gammelt Cardium-
dynd. Denne Del af Landet maa saaledes paa et indenfor
Alluvialtiden faldende Tidspunkt have ligget lavere end nu;
som nedenfor neermere omtalt drejer det sig her om et Tids-
punkt indenfor Stenalderen, og man betegner derfor ofte det
Hav, der afsatte de hgjtliggende Cardiumlag i Nordest-
Danmark, som Stenalderens Hav.

Udbredelsen af dette Stenalderens Hav fremgaar i Ho-
vedtreekkene af Kortet: det overskyllede i det nordestlige
Danmark alle de Strekninger, der ere betegnede som
Saltvandsalluvium. Vi se, at store Streekninger af Vend-
syssel og Hanherrederne laa under Havet; der fandtes
i disse Egne kun en stgrre @, svarende til den hgjest lig-
gende Del af det nuveerende Vendsyssel, og Sydvest der-
for en Mengde Smaager; desuden eksisterede der sikkert
den Gang en Del Landstraekninger, som Skagerraks meegtige
Bolger siden have bortskyllet. Endnu fremtrsede i disse Egne
de fordums Qer tydelig i Landskabet, delvis omgivne, som
de ere, af gamle greeskledte Klinter, ‘og de mellemliggende
Sletter beere i deres jevne Overfladeform endnu Havbun-
dens Preeg.

Mindre ere Forskellighederne i det gvrige Land. Mors
var ved smalle Sunde delt i tre @er. Salling var skilt fra
Fastlandet, Lille Vildmose Sydest for Aalborg var Havbund,
og fra Randers Fjord strakte sig Udlgbere baade mod Vest
og Ost. I Egnene omkring Isefjord fandtes talrige Smaavige
og Sunde, som nu ere tgrre, Arresg var en Havvig, lige-
saa Sgborg Mose og andre Lavninger mellem Frederiksveerk
og Helsingor.

Underspger man, hvor hgjt det hevede Cardiumler og
-dynd naar op over Nutidens Hav, viser det sig, at Heaevnin-
gen af Landet siden Stenalderhavets Tid har veret storst i
Vendsyssel og imod Syd og Sydvest efterhaanden mindre.
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Ved den ngjere Undersogelse af denne Heevnings Sterrelse
mgder man imidlertid en Vanskelighed, fordi den nordestlige
Del af Landet en Gang tidligere, nemlig ved Istidens Slutning,
har veeret beskyllet af et Hav, der naaede hgjere op end
Nutidens; og da Muslingeskaller ofte mangle i de gverste
Stranddannelser, som have veeret udsatte for gennemsivende
Vands oplgsende Virkning, er det ikke altid muligt med Sik-
kerhed at kende Stenalderens Strandmserker fra Istidens.
Dog kan man i Reglen ved Hensyntagen til Cardiumlerets
Hgjde over Havet naa et sandsynligt Resultat.

Det har da vist sig, at man tveers over Danmark kan
drage en Linie i nordvest-sydestlig Retning, der adskiller den
ikke hsevede Del af Landet fra den, som har hevet sig efter
Stenalderhavets Tid. Denne Greenselinie for den allu-
viale Hevning gaar omtrent fra Nissum Fjord (Vest for
Holstebro) til den nordlige Del af Falster. Jo lengere vi
fjerne os i nordgstlig Retning herfra, desto stgrre Heevning
er der sket.

Allerede paa @stsiden af Hindsholm (Halveen Nord for
Kerteminde), der kun ligger faa Mil Nordgst for Greenselinien,
har Stenalderhavet opskyllet Volde af Strandgrus, der haeve
sig 11 Fod over den nuveerende Middelvandstand, og uden-
for hvilke der ligger en Rakke andre med efterhaanden af-
tagende Hgjder lige til den yderste og sidst dannede, hvis
Hgjde er knap 5 Fod. Paa Samsg, der ligger over dobbelt saa
langt fra Greenselinien, har man talrige gamle Kystmeerker
helt op til omtrent 17 Fods Hgjde. Ved Grenaa naa de
tydelige Strandvolde op til 23 Fod, og til mindst samme
Hgjde synes Stenalderens Hav at have sat sine Spor i Eg-
nen Vest for Helsinger. Paa Anholt naa de tilsvarende
Dannelser 32 Fod. Langere mod Nord stige Strandmeer-
kerne fra Alluvialtiden indtil omtrent 50 Fod (ved Frede-
rikshavn) over den nuverende Middelvandstand. Gaa vi
mod Nord udover Landets Grense, finde vi Vidnesbyrd om
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endnu hgjere Vandstand i Alluvialtiden; ved Kristiania Fjord
finder man saaledes Stranddannelser af denne Art henimod
et Par Hundrede Fod over Havet.

De ovennavnte Tal angive ikke umiddelbart Heevnin-
gens Starrelse, da Hgjden af Strandmerkerne ikke svarer til
Middelvandstanden, men til den storste Hgjde, hvor Bolgerne
under Paalandsstorm salte varige Meerker. Denne Hojde kan
ved vore Kattegatkyster anslaas til mellem 5 og 7 Fod, saa
meget omtrent maa man derfor treekke fra de angivne Tal
for at finde Sterrelsen af Heevningen.

Som allerede antydet ere Muslinge- og Snegleskallerne i
Aflejringerne fra Stenalderens Hav i det veesentlige de samme,
som endnu trives ved vore Kyster. Dog er der nogle For-
skelligheder. Saaledes savnes den nu saa almindelige Sand-
musling (Mya arenaria) i de heevede Stranddannelser; den
er i Virkeligheden forst indvandret, efter at disse Dannelser
vare afsatte. Paa den anden Side finder man, at adskillige
Muslinger nu ikke leengere trives i de Farvande, hvor de
fandtes i Stenalderen. Saaledes mangler @stersen nu helt
i Belterne og det sydlige Kattegat; den kresever saltere
Vand, end der findes. Endog omkring Anholt trives den
kun daarlig, ferst ved Skagen og i den vestlige Del af Lim-
fjorden lever den i sterre Meengde. Langt stgrre Udbredelse
havde den, da Stenalderhavet stod hejest. Da levede den,
saaledes som de utallige i Cardiumdyndet opbevarede Skal-
ler vise, i alle Fjordene ved Kattegats Sydkyst og ligeledes i
Belterne. At en Del af Stenalderens Befolkning drog Nytte
af de talrige @stershanker, fremgaar af de ,Keokkenmeddin-
ger“, som ere efterladte fra hin Tid, og som indeholde store
Masser af @stersskaller.

Ogsaa andre Muslinger, der nu ikke trives ved de danske
@er, fordi Vandet ikke er salt nok, fandtes der i Sten-
alderen. Vandet i Kattegat og Belterne var altsaa den Gang
saltere end nu. Ja endog helt inde i @sterssen har man
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ved Hjelp af Bleddyrskallerne i det aflejrede Dynd og
Ler kunnet paavise, at Saltholdigheden i Stenalderen var
storre end nutildags. Dette Forhold beror paa den aabne
Forbindelse, som der den Gang var mellem Kattegat og Ska-
gerrak, og som tillod det salte Vand at trenge ind i langt
storre M=ngde, end det nu sker. Skagens Odde, som nu
indsnsevrer Kattegats Indlgb, var nemlig den Gang ikke dan-
net, og desuden gik der forbi Aalborg dybe Sunde, som satte
Kattegat i Forbindelse med den sydlige Del af Skagerrak.

Vi have ovenfor set, at Alluvialtiden kan deles i Afsnit
ved Hjzlp af Skovvegetationernes Rekkefolge. Vi sperge
nu, hvilken Skovvegetation var den raadende, da Stenalder-
havet havde sin storste Udbredelse?

Undersggelserne have vist, at det var Egeskoven. Dette
slutter man dels deraf, at der jevnlig i Cardiumdyndet fin-
des Egeblade, som ere bleste derud, medens det aflejredes;
dels fremgaar det af, at man paa en Mangde, over hele Lan-
det spredte Steder har fundet gamle Egestubbe og Torv med
Egelevninger under Cardiumdyndet.

Det sidstnevnte Forhold viser sig narmere forfulgt at
vaere af den stgrste Interesse. Det beviser nemlig, at der
maa vare sket en Senkning af Landet fgr Stenalderhavets
Tid, saaledes at dette kunde afswmtte sit Cardiumdynd ind
over gamle Skov- og Mosestreekninger. Da der nu, som vi
tidligere have set, i det nordlige Danmark er foregaaet en
Heevning ved Istidens Slutning og atter en Hevning i Alluvial-
tiden, efter at Stenalderhavet havde naaet sin stgrste Udbre-
delse, blive Landets Bevagelser i det nordgstlige Danmark
tre: forst Hevning, saa Senkning og til sidst igen Heevning.

Smukkest giver denne Raekkefslge sig til Kende i Vend-
syssel, fordi Hevningsbevaegelserne her have vaeret sterkere
end i den gvrige Del af Landet. Saaledes finder man ved
Tversted Aa (N@. for Hjering) og andre Steder falgende,
ret fuldsteendige Lagreekke:
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Alluvialdannelser:

5. Flyvesand . .. ... Landoverflade

AT il

SEMFTor v s RIS Landoverflade (Mose).
[stidsdannelser:

2 b. Strandsand e Tt

2a. Yoldialer
[1. Aldre Istidsdannelser.]

De @ldre Istidsdannelser ere ikke synlige paa det be-
tragtede Sted; det @ldste tilgengelige Lag (2 a) er Yoldialeret,
der afsattes henimod Istidens Slutning, mens Havet i disse
Egne naaede henved to Hundrede Fod hgjere op end i
vore Dage. Allerede inden Istidsklimaet opherte, foregik en
Heevning; derved formindskedes Havdybden, saa at der
blev afsat Strandsand (2b), og kort efter trak Havet sig helt
tilbage. Ogsaa Laget 2b indeholder Skaller af Muslinger,
der vise hen til en lavere Havtemperatur end den nuvee-
rende (Zirpheeasand, se Side 162). Efter Istiden laa Egnen i
lange Tider over Havet, saa at der i Fordybninger kunde
dannes Terv (3). Imidlertid var Istidens kolde Klima for
leengst aflost af et varmere, og Heevningen var bleven efter-
fulgt af en Seenkning; der kom da et Tidspunkt, hvor Havet
bred ind og afsatte Cardiumdyndet (4a) og derpaa Strand-
sandet (4b). Endelig have vi Beviserne for den sidste Heev-
ning deri, at Cardiumdyndet nu ligger betydelig over Havet,
saa at Aaen har skaaret sit Leje ned gennem Lagene og
aabenbaret deres Reekkefolge; som Aflejring fra dette sidste
Tidsafsnit have vi Flyvesandet (5).

Det er ikke overalt i de lavere Egne af Vendsyssel, at
man kan paavise en saadan fuldsteendig Lagrekke. Iser
Torvelaget (3) mangler ofte, da det naturligvis kun kunde
afsette sig paa de Steder, hvor der var vandfyldte For-
dybninger.

Danmarks geologiske Undersogelse. ILI, R. Nr. 2. 16
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Syd for Vendsyssel kender man i Egnen mellem Aalborg
og Grenaa talrige Steder, hvor Torv med Egelevninger ligger
under Stenalderhavets Cardiumdynd. Yoldialeret synes der-
imod kun at kunne felges et kort Stykke Syd for Limfjor-
den: endnu ere Forholdene i denne Henseende dog ikke
neermere undersggte. — I Egnen mellem Isefjord og Helsingor
har man paa en Mengde Steder fundet Torv under Cardium-
lagene; ogsaa Sporene af den ferste Havbedeekning (ved
Istidens Slutning) ere temmelig sikkert efterviste, men Is-
havet naaede her ikke synderlig hgjt op og er kun repree-
senteret af Strandsand og Grus uden Skaller.

Gaa vi endelig til den sydgstlige Del af Landet (omkring
og Sydvest for Hevningsgrensen), maa vi spge Cardiumdyn-
det lavere end den nuverende Havoverflade. Men ogsaa
her viser det sig, at man under Stenalderhavets Lag med
Skaller af Cardium, @sters o. s. v. finder Torvelag og gamle
Egestubbe, altsaa ogsaa her gik der en Swenkning forud for
Stenalderhavets stgrste Udbredelse. Derimod mangler ethvert
Spor af Istidshavet, det har i disse Egne ikke en Gang naaet
saa hejt op som Stenalderens Hav.

Det er imidlertid ikke alene der, hvor Heevning eller
Sandafseetning har gjort Stenalderens Havbund til tert Land,
at man kan paavise en gammel Landoverflade under Car-
diumdyndet. ~ Ogsaa udenfor Kysterne har man ved
Havnearbejder, Opmudringer , Inddeemninger og lignende Fore-
tagender truffet Terv under Cardiumlagene. Saadanne ,un-
derspiske Torvemoser“ kendes i n®sten alle vore Far-
vande, fra Esbjerg Havn til @resund og Farvandet ved
Bornholm, ja enkelte Steder har man endog haft Lejlighed
til at treeffe Torv og Treestubbe paa ret dybt Vand. Saa-
ledes har man ved Frihavnens Anleg iagttaget Trastubbe
med Redderne siddende i en gammel Overflade mere end
20 Fod under Havet, og i Kongedybet udenfor Kjsbenhavn
har man nylig fundet en gammel Torvemose tet under Hav-
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bunden paa et Sted, hvor Vandet er 40 Fod dybt. Det
sidsineevnte Fund viser, at der maa have veret landfast For-
bindelse mellem Kjgbenhavn og Malme. Andre Beviser for
den skete Senkning har man i de smalle undersgiske Ren-
-der i Odense Fjord, i Roskilde Fjord o. a. St.; disse Render
ere nemlig uden Tvivl udgravede af Aaer i et Tidsrum, da
Bunden af de nwevnte Fjorde laa over Havet.

Vi se saaledes, at en stor Del af Landet (maaske det
hele) for Stenalderhavets Tid har ligget langt hgjere end nu.
En vesentlig Hjelp til Bedsmmelsen af Landets daveerende
Omrids har man faaet ved Undersegelser i @stersslandene.
De geologiske Forhold der vise nemlig, at @stersgen i den
@ldre Del af Alluvialtiden har veeret en Indse med fersk Vand.
Deraf folger, at ikke alene @resund, men ogsaa Belterne
den Gang maa have veeret tarre, saa at de danske @er vare
landfast forbundne med hverandre, med den jydske Halve
og med Skaane. Denne vort Lands ,Fastlandstid* begyndte
— som det kan sluttes af de sidste Aartiers Undersggelser
i Sverig —, allerede for den arktiske Planteverden var helt
fortreengt fra Landet, og den vedvarede gennem Bevre-
aspetiden, Fyrretiden og mulig ogsaa Begyndelsen af Ege-
tiden, indtil Landets Senkning atter bragte Forbindelse til
Veje mellem Kattegat og Ostersgen og adskilte de dan-
ske Qer.

Hvornaar denne Sznkning er ophert i det sydvest-
lige Danmark, ved man ikke. Den synes at have fortsat
sig langt ned i Tiden; maaske har den veeret medvirkende
Aarsag til det store Tab af Land, som i historisk Tid har
fundet Sted ved Slesvigs og de sydligere liggende Vester-
havskyster. Det er endog ikke udelukket, at Saenkningen
endnu vedvarer i disse Egne og i Sydvest-Danmark, men
den foregaar i saa Fald yderst langsomt og har hidtil ikke

kunnet paavises ved Vandstandsmaalingerne.
16*
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I det nordestlige Danmark opherte derimod Sznkningen
allerede lenge for Stenalderens Slutning og aflgstes af den
sidste langsomme Heevning, der efterhaanden bragte den nu-
verende Fordeling af Hav og Land til Veje. Denne Haev-
ning har, som tidligere antydet og ligesom Heevningen ved
Istidens Slutning, gjort sig langt sterkere geldende paa den
skandinaviske Halvg end i Danmark. Ved Sverigs Kyster
mod @sterssen og Kattegat iagttager man endnu den Dag i
Dag en langsom Heavning (nogle faa Fod i Aarhundredet.
aftagende mod Syd); ved de danske Kyster synes Heaevningen
for leengst at veere ophert.

Klitter.

Klitdannelser brede sig langs den jydske Vestkyst over
et Fladerum af omtrent 10 Kvadratmil. Paa Leesp og Anholt,
ved Tisvilde ner Frederiksveerk, paa Syd- og Vestkysten af
Bornholm o. a. St. findes ogsaa Klitter, men disse spredte
Smaapletter dekke tilsammen kun 2—3 Kvadratmil.

Langs Vesterhavskysten danne Klitterne et nesten sam-
menhangende Bzlte fra Skagen til Fang. Bredden af dette
Bzlte er paa lange Streekninger mindre end en halv Fjerding-
vej, men kan paa andre Steder naa en Mil eller mere. I de
vildsomme Klitegne ser Vandreren sig til alle Sider teet omgiven
af toppede og uregelmessige Sandhgje; de fleste af dem ere
bevoksede med Hjelme (Klittag), men det hvide Sand skin-
ner overalt frem mellem Hjelnens Smaatuer, og hist og her
ligger Sandet helt bart; gronne, fugtige Sletter afbryde af og
til Landskabets Ensformighed. Klitternes Hgjde kan naa
henintod hundrede Fod; de fleste af dem have sig dog ikke
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en Gang halvt saa hgjt over de mellemliggende Sletter og
" Dale.

Klitterne ere Sanddynger, som Vinden har ophobet. Der
kreeves til deres Dannelse ikke alene Bleest, men ogsaa store
Sandstreekninger, hvor Sandet kan terre og hvirvies op af
Vinden. Saadanne Sandstreekninger findes i stgrre Udstraek-
ning hos os kun langs de aabne Havkyster, hvor Bglgeslaget
holder Plantedekket borte fra Strandbredden. Skal Sand-
flugten faa sterre Betydning, maa der veere jevnlige Paa-
landsstorme, den negne Strandbred maa vare bred, —
d. v. s. Bolgerne maa ved Efteraars- og Vinterstorme skylle
saa langt ind, at der bliver en stor npgen Sandflade,
som til daglig ikke naas af Bglgeslaget, — og bag Strand-
bredden maa der ikke rejse sig Klinter, som hindre Sand-
fygningen. Alle disse Betingelser ere i hej Grad til Stede
langs Vesterhavskysten, naar man ser bort fra de Straek-
ninger, hvor den saaledes som ved Bovbjerg rejser sig med
hej Klint.

Det torre Sand paa den indre Del af Strandbredden er
saaledes Materialet, hvoraf Vinden danner Klitterne. Med
bver Paalandsstorm fyger noget af det indad; dog bliver
Strandbredden i Leengden ikke fattigere paa Sand, thi Havet
erstatter det bortfogne. Det fine Sand fores ofte hajt op i
Luften, og selv det grove piskeri Ansigtet paa den, der gaar
ud i Sandstormen. Endog Gruspartikler paa over en Arts
Sterrelse kunne deltage i Sandflugten, i de vestjydske Klit-
ter er dog den langt overvejende Del af Sandet fint (man
regner henimod /s Mm. som gennemsnitligt Tvermaal for
Kornene).

Sandet, som fyger hen over Jorden, aflejrer sig i Smaa-
driver hist og her, ligesom den fygende Sne ger. Paa flad
Mark aflejres intet, men enhver lille Tue, en Sten eller hvilken-
somhelst Forhgjning hemmer Bevagelsen af den sandfyldte
Luft og bringer noget Sand til Aflejring. I de saaledes dannede



- 246

Smaadynger have vi Klittens Begyndelse; denlille Dynge
danner selv en Hindring for Vinden og fremkalder yderligere
Sandafseetning. Undtagelsesvis kan dog Sandet lejre sig fladt
og danne Flyvesandssletter; dette sker, naar Sandet fyger hen
over sumpede Streekninger eller over Sger, hvor Vandet kan
fastholde det.

Den i en enkelt Storm dannede Sanddynge faar en ka-
rakteristisk Form (Fig. 60); mod Vinden vender den en flad
Skraaning (5°—10°), paa Leesiden er Hwldningen stejl (30°).
Denne Form er en ngdvendig Fglge af Dannelsesmaaden.
Den forste lille Sanddynge, der legger sig om Marehalm-
eller Hjsxlmeplanterne (eller hvad der nu giver Anledning
til Klitdannelsen), heemmer Luftbeveaegelsen baade foran og
bag sig. Paa Vindsiden er Leerummet ganske vist lille, men

Fig. 60. Skematisk Billede af en lille nydannet Klit; Vindsiden til Venstre.

det udfyldes helt af Flyvesand, saa at der dannes en flad
Skraaning, som Vinden kan glide op ad; snart opharer Aflej-
ringen her, og alt Sandet fores op over Klittens Top. Derfra
rulle Sandkornene ned ad Leesiden og legge sig i Lag,
der skraane med den naturlige Anlegsvinkel, d. v.s. de ligge
netop saa stejlt, som det torre Sand kan ligge. Klitten vok-
ser altsaa veesentlig ved skraa Lag, der legge sig paa dens
Leaside, men Sandets Ensartethed gor Lagdelingen utydelig.
Med sterk Vind borttages endog Sand paa Vindsiden for at
fores over paa Leesiden, med svagere Vind vil derimod Klit-
ten ogsaa vokse paa Vindsiden og blive endnu fladere der.

Ny Storme fra andre Verdenshjgrner kunne omforme
eller endog bortfeje en saadan lille Klit, mnen den kan ogsaa
vokse og blive en stor Klit. Hertil faar den en veaesentlig
Hjelp af Klitplanterne, seerlig af Hjelmen.
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Hjelmen er i den Grad tilpasset til Klitten, at den tri-
ves bedst, naar den jevnlig dekkes med Sand. Den naar
to, tre Fods Hpjde; dens i Smaatuer samlede Straa skabe
saa meget Lee, at Flyvesand aflejres mellem dem, hver Gang
Vinden tilfprer det. Og samtidig breder Hjelmen sig med
tairige Udlgbere og Forgreninger og vokser op gennem San-
det, der legger sig om den. Dog bliver Hjeelmen ikke toet-
tere, end at Sandet ses overalt mellem dens Tuer: Klitten
vedbliver, saa lenge den er udsat for Sandflugt, at veere
,den hvide Klit«.

De narmest Havet dannede Klitter ligge saa twet, at de
fra Seen se ud som en takket Bjergkeede langs Stranden.
Vekslende Vindretninger og ujeevn Bevoksning gere Formen
uregelmeassig baade i smaat og stort, og den ujevne Over-
flade faar atter Indflydelse paa Vinden, som derved presses
haardere mod nogle Punkter end mod andre. Derfor op-
stea i Klitterne talrige ,Vindbrud“, Udhulinger og For-
dybninger, hvor Vinden har bortfejet Sandet. Ved saadanne
Vindbrud edelegges Hjelmeplanterne paa vedkommende Sted,
og Vindbruddet kan blive saa stort, at det gaar tvers gen-
nem Klitten; det bortbleeste Sand lejrer sig i negne Sand-
driver indenfor.

Den ,hvide Klit* ligger ikke stille, den ,vandrer® i
den herskende Vinds Retning. Ved ethvert, selv nok saa
lille Vindbrud feres nemlig Sand fra Vindsiden over paa
Lesiden. Saaledes flytte Kystens Klitter (,Havklitten¢) sig
eflerhaanden indad og give Plads for Dannelsen af ny
. udenfor. Derfor ledsages de flade sandede Havkyster ikke
af en enkelt Rekke, men af et Bealte af Klitter, der kan
brede sig langt ind i Landet. Jo jevnere Klitten er bevok-
set, desto mindre Sand vil der bleses bort fra dens Vind-
side, og desto langsommere vil den flytte sig. Selv ved ret
vel bevoksede Klitter neer Stranden kan der dog forekomme
en aarlig Flytning paa to, tre Fod.
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Men naar der dannes storre Vindbrud, eller endog hele
Vindsiden bliver negen, bliver Vandringen anderledes bety-
delig, og det bliver umuligt for Hjelmen atter at tage Vind-
siden i Besiddelse, da Sandet stadig fyger bort. Ved Vester-
havskysten ere i Tidernes Leb talrige Huse, Byer, Kirker og
Marker odelagte af de store ,Vandreklitter“; forst i Lebet
af de sidste, noget over hundrede Aar er det efterhaanden
lykkedes at heemme deres @deleggelser. Paa Skagens Odde
ere utallige Klitter vandrede tveers over Landet fra Hav til
Hav; her ligger endnu (SV for Skagen) ,Studeli Mile“ ube-
plantet. Denne, som nu er vor eneste betydelige Vandreklit,
har en Lengde af omtrent en halv Fjerdingvej, Bredden er
vel haivt saa stor, og Hejden over Omgivelserne 70 Fod.
Det angives, at den aarlig plejer at vandre 20—30 Fod mod
@st, men det er ogsaa iagttaget, at Dele af dens midterste
Parti i en enkelt Storm ere rykkede flere Hundrede Fod
frem. — Mellem Vandreklitterne er Sandet oftest helt foget
bort, og den fordums Overflade paany blottet.

Ferdes man i Vestkystens brede Klithelte, faar man
ved forste Betragining Indtrykket af den fuldstendigste
Regellgshed i Sandhgjenes Form og Fordeling. Men ved
ngjere Undersggelse fremtreede enkelte karakteristiske Trak
midt i alt det tilsyneladende Virvar. I den enkelte Bakkes
Form vil man saaledes ofte kunne skelne en fladere Side,
der vender mod den herskende Vindretning (Vest og Nordvest),
fra den stejlere Leeside, om end Forskellen langtfra er saa
udpreget som i Sanddriven, der er dannet af en enkelt
Storm. Og i Klitternes Fordeling vil man se en Tilbgjelighed
til Ordning i sammenh®:ngende Reekker eller Volde, Klit-
rimmer, som i det hele fulge den herskende Vindretning.
Udpregede saadanne Rimmer med over en halv Mils Laengde
findes paa Skagens Odde. Deres Dannelse er en Folge af, at
Klitten vandrer raskest der, hvor de store Vindbrud dannes:
thi Vinden ligesom presses ind i den udbleste Hulning og
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udvider den bestandig indefter: Vindbruddet bliver efterhaan-
den en langstrakt Dal med Klitrygge paa begge Sider.

Klitten ophgrer at vandre, hvis dens Bevoksning bliver
saa tet, at den kan beskytte mod Vindbrud. Selv naar
Vandreklitterne ere helt overladte til sig selv, behgve de
derfor ikke at fortswmtte deres pdeleeggende Vandring ustandse-
lig ind over Landet; thi jo leengere de komme bort fra Ky-
sten, desto mere Lee afgive de udenfor liggende Klitter, og
desto lettere bliver det for Planterne at faa Overhaand.
Men en sgrgelig Erfaring har lert, at store Landstrekninger
edelegges af Vandreklitterne, hvis man afventer den natur-
lige Tilgroning. Derfor er der nu overalt indfert kunstig
Dempning af Sandflugten: ved Hjelmeplantning og
stadig Vedligeholdelse af den kan man temme endog de
yderste Klitter. De opfange da alt Flyvesandet, og de len-
gere inde liggende — ligeledes beplantede — Klitter ophere
ikke alene at vandre, men ogsaa at vokse.

Klitten skifter da Udseende lidt efter lidt. Hjelmen er
ikke lenger i sit rette Element, naar Sandfygningen opherer,
men den har beredt Jordbunden for talrige andre Sand-
planter, som nu efterhaanden aflese den. Til sidst skinner
Sandet ikke mere frem mellem Planterne, den ,hvide* Klit
bliver ,graa“.

Men den graa Klit er ikke helt ufarlig. Dens Plante-
dekke kan ved usmdvanlig Torke eller ved Vanregt blive
svaekket, og Vindbrud kunne paany opstaa. Da kan den
atter blive Vandreklit, og Deempningsarbejderne maa begynde
helt forfra. Derfor kreever ogsaa den graa Klit stadigt Til-
syn, og fastere Forhold indtreede forst, naar den leenge
har veeret bevokset i Ro, og det lykkes at faa Skov til at
trives paa den.
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Sandet fra Strandbredden er i det foregaaende betragtet
som det oprindelige Materiale til Klitterne. Der findes dog
Flyvesandsstreekninger — de saakaldte In dsande — som ikke
have noget med Stranden at gere. [ Sammenligning med
Vestkystens Klitblte ere disse Indsande, der danne spredte
Smaapletter iseer i de jydske Hedeegnes Bakkepartier, kun
ubetydelige. De ere opstaaede paa serlig terre og golde
Istidssand-Aflejringer, idet noget af det svage Plantedekke
er gaaet til Grunde, og Vinden har revet op i Sandet.

Mellem Indsandenes Klitter findes ofte de ejendommelige
Stensletter, hvor Overfladen er belagt med Smaasten —
af og til ogsaa sterre Sten — saa tet som paa en brolagt
Plads. De dannes, hvor den oprindelige Sandaflejring har
indeholdt Sten; Sandet er da blest bort, indtil de tilbage-
blivende Sten deskkede hele Overfladen og beskyttede den
mod yderligere Angreb. = Stensletter findes ogsaa adskillige
Steder i Vestkystens Klitbalte, hvor Vinden har oprevet gamle
Strandaflejringer.

Af de Efterretninger, man har om Sandflugtens @delweg-
gelser i tidligere Aarhundreder, synes at fremgaa, at Sand-
flugten har veeret sterkest i det 16de og 17de Aarhundrede.
"Vel er der ingen Tvivl om, at der altid langs Vesterhavets flade
og sandede Kyster maa have veeret Klitdannelser, men ingen
Efterretninger om @deleggelser ved Vandreklitter foreligge
fra tidligere Tider end det 16de Aarhundrede. I dette og
det folgende optraadte Sandflugten som en  hel Landeplage,
ja det synes, at en meget stor Del af det nuverende Klit-
areal forst paa det Tidspunkt er blevet erobret af Vandre-
Klitterne. 1 det 18de og sewrlig i det 19de Aarhundrede er
da Sandflugten efterhaanden dempet ved hensigtsmassig
Fredning, Plantning og Tilsyn. Aarsagen til Sandflugt-Ulem-
pernes tilsyneladende saa pludselige Optreden i det 16de



Aarhundrede er ikke kendt med Sikkerhed. Skovenes Gde-
leeggelse har sikkert haft nogen Betydning; Svakkelse af
Hjelmevegetationen ved Menneskets Indgriben eller ved ugun-
stige Naturforhold (Terke) har sandsynligvis ogsaa veret
medvirkende.

Omrids af Landets Historie.

Vistnok har der i Jordens Oldtid og Middelalder ad-
skillige Gange veeret tert Land der, hvor nu Danmark
ligger. Fra de gamle Dannelser paa Bornholm og i Skaane
faar man som tidligere berert enkelte Antydninger i denne
Retning. Men nogen Begyndelse til det nuverende Land
forelaa forst langt senere.

Vi vide, at den sidste langvarige Havbedmkning over
Danmark begyndte i eller for Kridtperioden. Dette Hav af-
satte i Tidernes Lob de magtige Lag af Kridt og Kalk, af
Mergel og plastisk Ler, af Glimmerler og Glimmersand, der
nu udgere Grundvolden for Danmark med Undtagelse af Born-
holm. Havdybden blev i Tertiwrtiden efterhaanden ringere, og
vi finde Tegn, der tyde paa opdukkende Land hist og her (forste
Gang i Molerets Insekt- og Bladlevninger). Men heller ikke
dette Land havde noget tilfelles med det nuveerende. Saa
kom Istiden med dens Ismasser, der fra Skandinaviens
Klippeegne forte Ler, Sand, Grus og Sten ud over de om-
liggende Strekninger; meget af vore nys navnte Dannelser
blandedes ind i det skandinaviske Materiale, og af de saale-
des sammenblandede Masser byggedes Landet op ved forenet
Arbejde af Isen, dens Smeltevandsfloder og Havet.

Bortset fra Bornholm, hvor den urgamle Granit treder
frem som @ens Kaerne, er Danmark saaledes i det vaesent-
lige Istidens Verk; dets Eksistens som beboet Land begyn-
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der paa det Tidspunkt, da Isen forlod det for stedse. Hvad
der siden er foregaaet med vort Land, har Naturen opteg-
net i de Aflejringer, der have dannet sig efter Isens Forsvin-
den. De enkelte Aflejringers Bidrag til denne Landets Hi-
storie er fremstillet i det foregaaende. Her skal for Over-
sigtens Skyld gives en Sammenstilling af Hovedtrekkene i
Udviklingen, saa vidt man hidtil kender dem. Vi kunne da
passende dele det hele Tidsrum, der kommer i Betragtning,
i tre Afsnit.

1. Istidens Slutning (Ishavstiden). Ved sin Bortsmelten
efterlod Isen et negent og ede Land. Overfladeformerne
vare i grove Trzk allerede ferdig dannede, men Kysten laa
noget anderledes end den nuveerende: i Vendsyssel stod Ha-
vet betydelig (100—200 Fod) hgjere end nu, i Sydvest der-
imod lavere, uvist hvor meget. Landets sandsynlige Omrids
ses af Fig. 54 (Side 208).

Paa den skandinaviske Halvg laa endnu store Ismasser;
fra dem tilfortes der Havet Isfjmlde, og de talrige Smelte-
vandselve bragte meget Slam med sig. Havet var derfor
iskoldt, og paa dets Bund afsattes Ler med Skallevninger af
Yoldia og andre arktiske Dyr. Ogsaa paa Land var der
koldt, saa at den Planteverden, som lidt efter lidt tog det
ny Land i Besiddelse, blev en lav og uanseelig Vegetation,
svarende til den, vi nu finde i hgjnordiske Egne. Den gav
Neering til talrige Rensdyr.

I dette Tidsrum foregik en Hevning af Skandinavien.
Heevningen var sterkest i det midterste Skandinavien, af-
tagende ud til alle Sider. I det mindste de nordlige og
gstlige Dele af Danmark deltog i denne Hevning, mulig
hele Landet. @stersgen, som ved et bredt Sund tveers over
Mellemsverig havde staaet i Forbindelse med Havet, afspeer-
redes ved Heevningen og blev efterhaanden til en Fersk-
vandssg.
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II. Alluvialtidens forste Afsnit (Fastlandstiden). De danske
Landsdele laa nu gennem lange Tider landfast forbundne
med hverandre og med Skaane. Bornholm laa dog vistnok
isoleret i den ferske @sterss, men ogsaa denne @ havde
sterre Udstrekning end i vore Dage. Man antager, at @ster-
soens ferske Vand ved den sterkere Landhaevning i Nord til
sidst skaffede sig Aflebsfloder gennem @resund og Belterne;
et saadant Gennembrud kan dog ikke have haft nogen Ind-
flydelse paa den Del af Danmark, der nu ligger over Havet.

Klimaet blev efterhaanden mildere. I den ferste Del af
det her betragtede Tidsrum var Landet kledt med Kral
af Bevreasp og Birk; blandt Dyrelevningerne fra denne Tid
ere Elsdyrets de mest fremtreedende. Senere kunde Fyrren
trives og udbrede sig i meegtige Skove, hvor Uroksen og
talrige andre vilde Dyr (Side 217) fandt Tithold. Fyrren
synes at have holdt sig som herskende Skovtre indtil eller
n=sten indtil Slutningen af dette Tidsrum ; derpaa indtog Egen
efterhaanden dens Plads. Om Menneskets forte lndvan-
dring i vort Land er foregaaet inden Fastlandstidens Afslut-
ning eller forst i Begyndelsen af det nwmste Tidsafsnit, er
endnu uafgjort.

Mod Slutningen af Alluvialtidens ferste Afsnit begynder en
Senkning at gere sig geldende; Havet breder sig mere og
mere, til sidst treenger det ind gennem @resund og Belterne,
og Dsterseen opherer at vare en Indsg. Hermed begynder

III.  Alluvialtidens andet Afsnit (Stenalderhavets Tid).
Ved fortsat Senkning bleve efterhaanden store Streekninger
af Landet med dets Skove, Moser o. s. v. oversvgmmede af
Havet. Vore underspiske ,Skove* og Tervemoser skylde
Senkningen deres nuverende Beliggenhed. Udenfor Dan-
mark finde vi Spor af Swnkningen i det sydligste Sverig og
i hgjere Grad langs Nordseens og @stersgens sydlige Kyster;
man har derfor undertiden kaldt Senkningen ,den store
Nordsgsenkning“. 1 det sydvestlige Danmark (og syd-



ligere) er dette den eneste paaviselige Niveauforandring i Allu-
vialtiden; i det nordestlige Danmark opherte Senkningen tid-
lig, og den skandinaviske Heevning gjorde sig paa ny geel-
dende der.

Dette Tidspunkt, da Szenkningen i den nordestlige Del
af Landet opherte for at aflgses af Heevning, have vi i det
foregaaende betegnet som Tidspunktet for Slenalderhavels
starste Udbredelse i Danmark. Da laa i det nordestlige
Danmark de Strsekninger under Havet, hvor der paa Kortet
(Tav. 3) er angivet Saltvandsalluvium. Forbindelsen mellem
Nordsgen og Kattegat blev derved langt mere aaben, og vore
indre Farvande betydelig saltere end nu; Fjordaflejringerne
fra denne Tid udmerke sig derfor ved deres Rigdom paa
Ostersskaller. Paa Land var Egeskoven raadende; Kron-
hjorten var almindelig, Uroksen fandtes endnu og jagedes
af Stenalderbefolkningen, der som det synes, allerede var
indvandret, for Stenalderhavet naaede sin storste Udbredelse.
Dog kendes hidtil kun faa Fund af Stenredskaber, der maa an-
tages at tilhgre Tiden for det navnte Tidspunkt; men fra dette
og den neermest folgende Tid stamme de fleste og bergmteste
af Kokkenmgddingerne, der have givet et saa fyldigt Indblik
i Kulturforholdene under en Del af Stenalderen.

Efter Tidspunktet for Stenalderhavets stgrste Udbredelse
nermede Landets Omrids sig mere og mere til de nuveerende,
i Nordgst ved Heevning, i Sydvest ved fortsat Seenkning.
Ved Hevningen af det nordlige Danmark indsnesvredes Forbin-
delsen mellem Nordseen og Kattegat, og Saltholdigheden af-
tog i de indenfor Skagen liggende Farvande. Begen begyndte
langsomt at gere sig geldende ved Siden af Egen, og Men-
neskets Indgreb fik sterre og sterre Indflydelse paa Landets
Plante- og Dyrebestand.

Stenalderen vedvarede endnu en Tid lang, efter at det
nordgstlige Danmark havde begyndt at haeve sig, ja det er
sandsynligt, at sterste Delen af hele Heevningen falder indenfor
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Stenalderen. Efter Broncealderen synes ingen Heevning at
kunne paavises. Saa langt end det siden da forlgbne Tidsrum
maa forekomme os ved sin store Betydning for Menneske-
hedens Udvikling, svinder det dog i Sammenligning med selv
de mindste Afsnit af Landets geologiske Udviklingshistorie ind
til en ubetydelig Tidsleengde, og kaster derved et, om end
kun svagt Lys over de geologiske Tidsafsnits umaalte Varighed.
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Bemarkninger til Tavlerne.

Profilerne paa Tav. 1. ere tegnede ved Helsinggr under Jarn-
baneanlegget 188991 og paa Mors 1894.

Kortet over de dybere liggende Dannelser (Tav.2.) er udarbejdet
dels paa Grundlag af Johnstrups Kort (1882), dels paa Grundlag af
egne lagttagelser, men iser ved Hjzlp af en Reaekke Oplysninger ved-
rgrende Brgndboringer i Danmark, som paa Bekostning af Niels Brocks
naturhistoriske Legat ere indsamlede og bearbejdede under Medvirkning
af cand. polyt. 4. Wesche. 1 alt have ca. 300 Boringer, der naa ned
i de wmldre Lag, foreligget til Benyttelse (heri ikke medregnet Boringer i
Kjebenhavns Omegn). Disse Boringer ligge imidlertid meget uregelmassig
fordelte i Landet, hvorfor Kortet paa en Mangde Steder sikkert ved
fremtidige Undersagelser vil vise sig mangelfuldt.

Til Kortet over Overfladedannelserne (Tav. 3.) er foruden Johns-
trups, paa Mineralogisk Museum opbevarede Kort fra 1878 (uudgivet),
benyttet velvillige Meddelelser af Hr. Lektor C. F. A. Tuxen og for de
Egne af Landet, som hidtil ere undersggte af Danmarks geologiske Un-
dersggelse, tillige Resultaterne af disse Undersegelser. En viesentlig Del
af de geologiske Graenser (swrlig alle Hedefladernes Omrids) ere indlagte
efter Generalstabens detaillerede Kort. De angivne Grenser mellem
sovervejende Ler® og -,overvejende Sand® kunne ikke gore Fordring
paa synderlig Ngjagtighed, da tilstreekkelige Underspgelser savnes i den
starre Del af Landet, som endnu ikke er hearbejdet af Danmarks geo-
logiske Undersagelse.

Rettelse.

Til Side 163. Af Lemmingen ere hidtil ingen Skeletdele fundne;
derimod har cand. mag. N. Hartz i Dryasler paa adskillige Steder
fundet Ekskrementer, som han mener med stor Sandsynlighed at kunne
henfere til det nevnte Dyr.




Fig.1. Molerklint (Hanklit) paa Mors.
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Fig. 2. Jernbanegrav Syd for Helsingor (sverste Billede fra 5360 til 4750 Fod, nederste fra 3160 4l 2550 Fod. fra Banegaarder.).
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