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Indledning.

I sit Arbejde: »Asaphusregionens omfatning i sydostra
Skane och pa Bornholm«!) giver Professor, Dr. HErRMAN
Funkquist en stratigrafisk og paleeontologisk Beskrivelse
af Asaphusregionens Skiferfacies, saaledes som den fore-
kommer paa Bornholm og i Sydegst-Skaane. Som Kalk-
stensfacies deekker Asaphusregionen Begrebet Ortoceratit-
kalk; denne Kalksten er meget almindelig i Mellem-Sverige
og er godt kendt. Asaphusregionens Skiferfacies har der-
imod ikke veeret saa godt undersogt. Vanskeligt er det ofte
at parallellisere en Aflejrings Kalkfacies med dens Skifer-
facies, idet Bjergarterne og Faunaerne oftest er meget for-
skellige i de to Omraader. FunkQuisT har nzermere under-
sogt dette Spergsmaal for Asaphusregionens Vedkommende
og viser, at denne Region underlejres af Zonen med Didymo-
graptus balticus og overlejres af Zonen med Dicranograptus
Clingani, for saa vidt det angaar Bornholm og Sydest-
Skaane. I Vest-Skaane findes ogsaa Asaphusaflejringer,
men de er noget anderledes udviklede, blandt andet under-
lejret af Ceratopygekalk. (Se iovrigt Skemaet i FunkQuisT’s
Arbejde Side 47.)

Professor Funkquist har et Par Steder ladet foretage ret
betydelige Gravninger for at faa blottet saa store Profiler
som muligt, nemlig ved Vasagaard paa Bornholm og ved
Tommarp i Sydest-Skaane. Fra disse to Hovedprofiler har
Professor FunkqQuist sendt mig Bjergartsprover med An-
modning om at undersege disse petrografisk, da jeg tid-

1) Kungl. fysiografiska Sallskapets Handlingar. N.F. Bd. 31
Lund. 1919. (Meddelande fran Lunds geolog. Filtklub. Ser. B. No. 11.)
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ligere har behandlet Ortoceratitkalken fra Asaphusregionens
nedre Del?). Da Ortoceratitkalken, som naevnt, tidligere er
beskrevet, medtages i denne Afhandlig kun Ler- og Skifer-
bjergarterne fra Asaphusregionens ovre Del.?)

Bjergarterne er sterkt varierende, betydelig mere, end
det ellers plejer at vere Tilfzeldet inden for en saa lidet
maegtig Lagserie; de beskrevne Skifre ved Tommarp har en
Ma=egtighed af 4,50 m, ved Vasagaard 1,2 m. Man har alle
Herdningsgrader, fra ganske lgse Lerarter til haarde, cal-
cedonholdige Lerskifre. Da der kun foreligger meget faa
mikroskopiske Undersogelser af Lerskifre og andre Ler-
bjergarter, har jeg maattet forsege mig frem for at faa Un-
dersogelsesmetoderne og Resultaterne saa gode som muligt.

Med det forholdsvis ringe Kendskab, man for Tiden
har til Sedimentbjergarternes Dannelsesvilkaar og senere
undergaaede Forandringer, kan man som Regel ikke paa
Bjergarterne alene rekonstruere de palaxogeografiske For-
hold; det vil i hgj Grad veere nodvendigt ogsaa at tage
Hensyn til de Oplysninger, som Forsteningerne kan give.
Stratigrafi, Paleeontologi og Petrografi ber arbejde sammen,
for at det skal kunne lykkes at faa et saa paalideligt Billede
som muligt af Naturforholdene i den Periode, man beskeef-
tiger sig med. Maaske kan man dog engang komme saa
vidt, at man paa Bjergarterne alene kan rekonstruere Kyst-

<

linier, Stromforhold m. m.3)

Arbejdsmetoderne.
At hver Bjergarts-Prove blev der lavet 3 a 4 Preepa-
rater, som blev behandlede paa forskellige Maade. Man op-

1) NorRREGAARD. 1907. Nogle Bemerkninger om Ortoceratitkal-
kens Petrografi. Medd. fra Dansk geolog. Forening. Bd. 3. S. 65—96.

2) En kort Omtale af Resultaterne af mine Undersogelser fin-
des i FunkQuisT’'s Arbejde S. 25 og 31.

3) Se ievrigt K. ANDREE. 1915. Moderne Sedimentpetrographie,
ihre Stellung innerhalb der Geologie sowie ihre Methode und
Ziele. Geolog. Rundschau. Leipzig. Bd. 5, S. 463 o. f.
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naar herved, at nogle Mineraler forsvinder, medens andre
treeder steerkere frem. Ved de mange Preparater har man
desuden den Fordel, at man faar flere Snit af Bjergarten,
og da Sedimentbjergarter kan variere ret betydeligt inden
for samme Haandstykke, opnaar man herved at faa et mere
alsidigt Billede af Stenarten.

Et af disse Praeparater blev lavet paa seedvanlig Maade,
uden at underkastes nogen Behandling, herved faar man
et Billede af Bjergartens almindelige Beskaffenhed.

Et andet af Preeparaterne blev kogt med Kongevand. Her-
ved opleses Mineraler som Svovlkis og Jernspat, der ofte
dekker de andre Mineraler, samt Apatit; de hidtil deekkede
Mineraler bliver herved mere fremtreedende. Desuden an-
gribes Kulstof ikke af Kongevand, saa at man paa denne
Maade kan adskille fint fordelt Kulstof fra fint fordelt Svovl-
kis, hvorved man kan afgoere, hvilke af disse to Stoffer der
danner det morke Pigment. Pigmentet er som oftest en
Blanding af Kulstof og Svovlkis, men det kan ogsaa vare
et enkelt af disse to Stoffer. Nogen bestemt Regel for,
naar Pigmentet er det ene eller det andet af disse to Mi-
neralier eller en Blanding af dem begge, synes der ikke
at veere.

Et tredie af Preeparaterne blev gledet for Bleeselampen.
Herved forsvandt Kulstoffet, medens Svovlkis og Jernspat
blev omdannede til Jernglans og sterkt fremtraedende.

Ofte blev et fjerde Praeparat kogt med Kongevand og
derpaa glodet. Dette var nermest til Kontrol for at se, om
de ovenneevnte Stoffer var forsvundne. Det kan nemlig ske,
at noget af Stoffet er saa godt beskyttet, at det kun vanskeligt
angribes. Behandlingen foretages bedst paa Tyndsnit, idet
Reaktionen sker hurtigst og mest fuldsteendig paa saadanne.
Man laver et ssedvanlig Preeparat og fjerner Kittet enten
med Xylol, dersom man har anvendt Kanadabalsam, eller
ved Kogning med Alkohol, dersom man har benyttet Lak.
Er Bjergarten saa les, at Tyndsnittet ikke kan tages af Dak-
glasset, er det det mest praktiske, at man sliber en plan
Flade paa et passende stort Stykke al Bjergarten og der-
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paa koger eller gloder Stykket. Ved Gledningen maa man
opvarme langsomt, da Lerbjergarter ved Opvarmning er
tilbgjelige il at springe i Stykker.

Af Skiferler kan man ikke lave gode Praeparater paa
sedvanlig Maade, da hele Bjergarten ved Berering med
Vand flyder hen til en Velling. Jeg har faaet gode Pree-
parater af Skiferler ved at underkaste Bjergarten en passende
Gledning for Slibningen. For at veere sikker paa, at Bjerg-
arten ved Glodningen ikke undergaar nogen synderlig For-
andring, kan man ved ter Slibning lave et Kontrol-Prz-
parat, der dog, som nevnt, ikke bliver godt, da det er
fuldt af Striber og derved let giver et falsk Billede af Struk-
turen.

Apatit ferekommer i sterre eller mindre Meengde i
nesten alle Prgverne, og for at faa et Begreb om Maeng-
den af den fosforsure Kalk har jeg for hver enkelt Prove
foretaget en Feeldning med Ammoniummolybdat. Var Reak-
tionen kraftig, kaldtes Bjergarten Fosforit-Skiferler eller Fos-
forit-Lerskifer, var Reaktionen god, er Betegnelsen »fosforit-
holdig« anvendt, og for svag Reaktion eller Spor er intet
angivet i Bjergartens Navn. Apatiten findes dels som au-
togene Apatitnaale, dels som ganske smaa, autogene Fos-
foritkugler; men i mange Tilfeelde er Apatiten ikke synlig.
Enten er Kuglerne for smaa til at ses, eller ogsaa er de
deekkede af andre Mineralier, f. Eks. Jernspat. I enkelte
Tilfzelde findes Apatiten som uregelmessige, krystallinske
Korn og er da muligvis klastisk.

Betegnelsen »pelitomorf« har jeg anvendt, naar der i
Grundmassen findes storre Maengder af Lernaale; »amorf«
er benyttet, naar der nesten ingen Lernaale findes; i intet
Tilfeelde kunde Betegnelsen » krystallinsk« anvendes for Grund-
massens Vedkommende. Lernaalene ligger saaledes ordnede,
at de for krydsede Nikoler lyser op og slukker ud samtidig
over storre Dele af Praeparatet. Lernaalene er meget smaa
(antagelig mindre end 1uw), og da de lyser meget steerkt
op i Synsfeltet, maa de vaere meget steerkt dobbeltbrydende.
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Dette stemmer godt overens med den almindelige Antagelse,
at Lernaalene er ganske smaa Rutilkrystaller.?)

Af ofte forekommende Mineraler, der ikke kan bestem-
mes, er der serligt et steerkt lysbrydende, men ikke dob-
beltbrydende Mineral. Det forekommer oftest samlet i ret
store Partier i Preeparatet og findes som smaa, uregelmees-
sigt formede, ofte grenede Partikler. Det minder noget om
Fosforit, men er ikke opleseligt i Kongevand.

Skiferleret ligner meget Talk, og det vilde veere fristende
at betegne det som Talkskifer, men en kvalitativ, brudt
Analyses Resultater tillader neeppe en saadan Betegnelse.
Koges Skiferleret med Svovlsyre, gaar en Del af det i Op-
losning, og Oplesningen indeholder veesentlig: Si, Mg, Fe,
Al og ofte Ca; den uopleste Del bestaar gennemgaaende
af de samme Stoffer; men Talk maa ikke i seerlig Grad
angribes af Svovlsyre. Mengden af Mg synes neermest
at veere afhengig al Meengden af Biotit i Bjergarten, og
Mg kan saaledes ikke stamme fra Talk. Jeg mener derfor,
at man ikke maa antage, at Skiferleret bestaar af et en-
kelt Mineral, men af flere Forvilrings-Mineraler.

En Del af Lerskifrene er meget haarde og minder ikke
saa lidt om Kiselskifer, men en Del af disse bliver lose
ved Kogning med Kongevand, da Bindemidlet veesentligst
er Jernspat. Kisel som Bindemiddel kunde ikke paavises
mikroskopisk. I mange Tilfeelde kan Kisel i Lerskifre kun
paavises ved kemisk Analyse. HurcHings?) omtaler en Ski-
fer med over 50 % Kisel, hvorafl intet var synligt under Mi-
kropet. Jeg betegner derfor kun de mig foreliggende, haarde
Skifre som Lerskifre.

Af klastiske Mineraler er det kun Kvarts og Biotit, der
spiller nogen Rolle. Der forekommer ogsaa enkelte Korn
af Feldspat, samt af Granat og Spinel. Det er derfor kun
de to forstneevnte, der tages Hensyn til i Beskrivelsen. Kvarts-

1) F. H. Harca and R. H. Rastarr, 1913. The Petrology of the
Sedimentary Rocks. London. S.195.

2) Hurenings. 1890. Notes of the probable Origin of some Sla-
tes. Geolog. Mag. London. S. 319.
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kornene er naesten altid skarpkantede, meget sjeldent af-
rundede. Det synes at veere en gennemgaaende Regel, at kan-
tede Kvartskorn findes i Lerbjergarter, afrundede Kvarts-
korn i Sandsten.

Beskrivelse af Bjergarterne.
Vasagaard.

Det af Professor FunkquisT opmaalte Profil ved Vasa-
gaard viser felgende Lagserie:

29. Forskelligartet Lerskifer................... 0,015 m
28. Graa, sandet fosforitholdigt Skiferler ....... 0,005 -
27. Mork, sandet Fosforit-Lerskifer ............ 0,010 -
26. Graat, fosforitholdigt Skiferler .. ........... 0,013 -
25. Graat Fosforit-Skiferler .......cccoivneiann. 0,750 -
24. Graagult, fosforitholdigt Skiferler........... 0,025 -
23. Moerk, sandet, fosforitholdig Lerskifer ...... 0,035 -
22. Graabrunt Fosforit-Skiferler ............... 0,014 -
F1.. Sort Lerskifer cvsivsescaruniavnsssmannss 0,040 -
20. Lysegraa Lerskifer ....................... 0,190 -
19. Graagult SEIFEEIEr o wswe s wsme s smwmionm e 1,010 -
18. Sort LErSKiler . ocewsssmee: smps «esas ¢ umsne 0,014 -
17, 'Graat SKIEPIer. « .. uw v mman s s mm e s 1,016 -
16. Sort, fosforitholdig Lerskifer .............. 0,085 -
15, 'Graat Fosforit-Skiferler :..ce. ivavisnsoniis 0,016 -
14. Sort Fosforit-Lerskifer .................... 0,032 -
13. Graagront, fosforitholdigt Skiferler ......... 0,015 -
12. Les, merk, fosforitholdig Lerskifer......... 0,027 -
11. Sort, fosforitholdig Lerskifer .............. 0,006 -
10. Graat Fosforit-Skiferler ................... 0,028 -
9. Mork, fosforitholdig Lerskifer ............. 0,016 -
8. Sort, fosforitholdig Lerskifer .............. 0,140 -
7. Graagrent Fosforit-Skiferler................ 0,007 -
5-6. Merk, lgs, fosforitholdig Lerskifer ......... 0,030 -

4. Lysegraat, fosforitholdigt Ler .............. 0,023 -



2-3. Graa til morkegraa Fosforit-Lerskifer ...... 0,080 -
1. Sort Fosforit-Lerskifer med Fosforit- og Svovl-
kiskonkretioner ................ ... ... ... 0,100 -

Herunder Ortoceratitkalk.

1. Sort Fosforit-Lerskifer med smaa Fosforit-
og Svovlkiskonkretioner. Grundmassen er pelitomorf;
klastiske Mineraler er gennemgaaende sjeldne, men plet-
vis kan de optreede i ret stor Meengde. Spredt rundt i
hele Bjergarten findes der en Maengde smaa, linseformede
Konkretioner. Disse Konkretioner viser en tydelig koncen-
trisk Struktur af afvekslende lyse og merke Ringe; de morke
Ringe bestaar af mikrokrystallinsk Svovlkis, de lyse over-
vejende af Fosforit, sjeeldnere af Calcedon eller Jernspat.
Enkelte Konkretioner kan helt mangle Svovlkis, andre helt
de lyse Mineraler.

Hele Bjergarten er gennemsat af en Mwxngde Revner og
Spraekker, der er udfyldte med autogen Kalkspat, Jernspat
og Calcedon. Foruden i Konkretionerne findes Fosforiten
som uregelmaessige Partier. Calcedon findes der en Del af|
baade som typiske Calcedonkorn og som begyndende Cal-
cedondannelse.

2—3. Graa til merkegraa, ret los Fosforit-Ler-
skifer. I den pelitomorfe Grundmasse findes der lidt
klastisk Kvarts, samt et enkelt Korn af Feldspat; der fore-
kommer enkelte uregelmessige Korn af Apatit, som anta-
gelig ogsaa er klastiske. Desuden er der nogle autogene
Apatitnaale, men det meste af Fosforiten er ikke synlig.
Jernspat er der rigelig af; lidt Kalkspat findes ogsaa. Kul-
stof og Svovlkis forekommer delvis som ret store Korn,
og disse er sommetider omgivne af Kalkspat. Calcedon er
der ganske lidt af.

4. Lysegraat, fosforitholdigt Ler. Bjergarten er en
plastisk Lerart uden Indhold af klastiske Mineraler. Under
Mikroskopet ses en pelitomorf Grundmasse, hvori der fin-
des nogle Svovlkiskorn, samt en Del Apatitnaale.

5—6. Mork, los, fosforitholdig Lerskifer. Grund-
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massen er pelitomorf uden klastiske Mineraler; der findes
enkelte Apatit-Naale.

7. Graagrent Fosforit-Skiferler. Grundmassen er
svagt pelitomorf, idet Lernaalene ikke optreder szerlig rige-
ligt. Af klastiske Mineraler findes Biotit som enkelte Korn.
Apatitnaalene er forholdsvis store og optreder rigeligere
end i de fleste andre af Bjergarterne; antagelig findes der
ogsaa en Del fint fordelt Fosforit. Svovlkis forekommer
som sterre eller mindre Korn.

8. Sort, fosforitholdig Lerskifer. Grundmassen er
pelitomorf uden klastiske Mineraler. Apatitnaalene, af hvilke
der optreeder flere sammen, findes enkelte Steder i Praepa-
raterne, men mangler i Sterstedelen af disse. Jernspat, som
ganske smaa Korn, findes der noget af.

9. Morkegraa, fosforitholdig Lerskifer. Den peli-
tomorfe Grundmasse indeholder lidt klastisk Kvarts og Bio-
tit. Jernspat er der en Del af, og den er ret jevnt fordelt;
den findes sjeldent i sterre Korn, men danner Netveerk i
Praeparatet. Apatitnaale er der enkelte af.

10. Graat Fosforit-Skiferler. Grundmassen er pe-
litomorf, men der er ikke rigeligt med Lernaale. Kla-
stiske Mineraler er der ikke meget af, dog lidt Kvarts. Der
er rigeligt med Svovlkis, samlet i storre Korn. Desuden
findes lidt Jernspat, muligvis ogsaa ganske lidt Kalkspat.
Apatiten forekommer dels som Naale, dels fint fordelt.

11. Sort, fosforitholdig Lerskifer. Grundmassen
er pelitomorf. Der findes en Del Kvarts, som er ujeevnt for-
delt; nogle Partier er helt fri for klastisk Kvarts, medens
denne andre Steder forekommer rigeligt. Fosforiten er ikke
synlig. Foruden Lernaalene findes der et andet dobbeltbry-
dende Mineral, der antagelig er Kvarts. Dette Mineral fore-
kommer som ganske smaa Partikler og er jevnt fordelt
i Bjergarten. Det kan ikke med Sikkerhed bestemmes, men
der synes at vaere Overgange mellem dette og Calcedon, af
hvilke der findes lidt i Preaeparaterne.

12. Los, mork, fosforitholdig Lerskifer (Overgang
til Skiferler). Grundmassen er pelitomorf uden klastiske
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Mineraler. Kulstof og Svovlkis forekommer dels som Pig-
ment, dels som Korn; et enkelt Sted ses Calcedon dannet
om et af de sorte Korn. Der findes enkelte smaa Kalkspat-
krystaller. Preeparatet er skjoldet, da de sorte Partikler op-
treeder rigeligere nogle Steder end andre. Apatiten er ikke
synlig.

13. Graagront, fosforitholdigt Skiferler. Grund-
massen er pelitomorf; der iagttoges ingen klastiske Mine-
raler. Der findes nogle Apatitnaale, men en stor Del af
Fosforiten er fint fordelt. Man treeffer en Del sorte Korn,
bestaaende dels af Kulstof, dels al Svovlkis; omkring disse
Korn findes der et tyndt Lag af et lysere Mineral, som an-
tagelig er Jernspat.

14. Sort Fosforit-Lerskifer. Grundmassen er peli-
tomorf; der findes en Del klastisk Kvarts og Biotit. Jern-
spat, der er jaevnt fordelt, er der noget af. Fosloriten er
ikke synlig.

15. Graat Fosforit-Skiferler. Vasentligt som 13, men
med flere Apatitnaale og mere Fosforit.

16. Sort, fosforitholdig Lerskifer. Grundmassen
er pelitomorf; der findes noget klastisk Kvarts. Jernspat
er der ganske lidt af, samt et enkelt Korn af Calcedon.
Fosforiten er ikke synlig.

17. Graat Skiferler. Grundmassen er pelitomorf; der
iagttoges ingen klastiske Mineraler. I Preeparatet fandtes en
Del morke, smaa Korn, der viste sig at vere Svovlkis.
En enkelt Apatitkrystal er fundet.

18. Sort Lerskifer. Grundmassen er pelitomorf, kla-
stiske Mineraler mangler nwesten ganske. Der findes noget
Jernspat, samt en enkelt Apatitkrystal, men ellers er der
ikke meget Calciumfosfat.

19. Graagult Skiferler. Som 17. Pigment og de sorte
Korn er ujevnt fordelt, saa at Praparatet er skjoldet.

20. Lysegraa Lerskifer. Grundmassen er pelitomorf;
klastiske Mineraler mangler. Ganske smaa Krystaller af
Svovlkis findes pletvis i store Mezengder. Kulstof er der nz-
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sten intet af, derimod nogle af de smaa, morke Korn, som
omtales i 23.

21. Sort Lerskifer. Grundmassen er pelitomorf; kla-
stiske Mineraler mangler nasten ganske. Der findes noget
Jernspat.

22. Graabrunt Fosforit-Skiferler. Grundmassen er
pelitomorf; klastiske Mineraler er der naesten ingen af.
Der er rigelig af Calciumfosfat, dels som autogene Apatit-
krystaller, dels som fint fordelt Fosforit. Nogenlunde jevnt
fordelt findes storre og mindre Korn af Svovlkis.

23. Sandet, fosforitholdig Lerskifer. Farven er
morkegraa. Grundmassen er pelitomorf; af klastiske Mine-
raler findes der rigeligt af store Kvarts- og Biotitkorn, saa at
det hele faar et sandet Udseende. Fosforiten er ikke synlig.
Der findes meget rigelig af ret store Korn af Kulstof og
Svovlkis. I Grundmassen forekommer en Del ganske smaa,
sorte Korn, som ikke forsvinder ved Kogning med Konge-
vand og paafplgende Glgdning. Der er iagtiaget et enkelt
Korn af autogen Calcedon.

24. Graagult, fosforitholdigt Skiferler. Grundmas-
sen er pelitomorf; af klastiske Mineraler findes kun noget
Biotit. Fosforiten er ikke synlig. Der maa findes nogle fint
fordelte, lyse Jernforbindelser (Jernspat?), da Bjergarten bli-
ver blegrod ved Gledning.

25. GraatFosferit-Skiferler. Grundmassen er amorf;
der er fundet et enkelt Skel af klastisk Biotit. Spredt i
hele Preparatet, tet og jevnt fordelt, ses smaa Kugler
af Fosforit, der er storre og talrigere end saedvanlig i disse
Bjergarter.

27. Legs, mork, sandet Fosforit-Lerskifer. Struk-
turen er i alt veesentlig som i 23; dog er Fosforiten syn-
lig og optreeder som smaa, runde Korn, der undertiden
er vanskelige at se, da de ofte er delvis dekkede af Jern-
spat.

28. Graat, noget sandet fosforitholdig Skiferler.
Grundmassen er amorf. Der findes en Del ganske smaa,
runde Korn, der ikke nsermere kunde bestemmes. Klastisk
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Kvarts og Biotit forekommer rigeligt; enkelte uregelmaes-
sige Korn af Apatit er maaske ogsaa klastiske.

29a. Mork, steerkt sandet Fosforit-Lerskifer(Over-
gang til Fosforit-Sandsten). Bjergarten er merkt rustbrun.
Grundmassen er pelitomorf; af klastiske Mineraler findes
der rigeligt af store Korn af Kvarts og Biotit, saa at det
hele faar et sandet Udseende. I Grundmassen findes ganske
smaa, runde Korn af autogen Fosforit, der ofte er vanskelige
at iagttage, da de delvis er daekkede af Brunjernsten. Svovl-
kis er der ikke noget af, da det er forvitret til Brunjernsten.

29b. Graa Lerskifer. Grundmassen er pelitomorf med
et rigeligt Indhold af Lernaale. De klastiske Mineraler er
hyppigere og har sterre Korn end i 29¢ og d. Der findes
en Del fint fordelt Jernspat, som delvis er forvitret til
Brunstensjern. Lerskiferen spalter meget let efter Lagfla-
derne, og her findes Jernet i storst Mengde (ved Gledning
fremkommer kraftige rode Linier). Ligesom Jernspaten er
Svovlkisen mere eller mindre forvitret. Kulstof er der
intet af.

29c. Graabrun, fosforitholdig Lerskifer. Grund-
massen er pelitomorf; de klastiske Mineralkorn er faa og
smaa. Svovlkisen findes klumpvis som Krystaller og er del-
vis forvitret. Der findes nogle Apatitnaale. Kulstof er der
nesten intet af. Den noget brunlige Farve skyldes Svovlkis,
der er forvitret til Brunjernsten.

29d. Graabrun, fosforitholdig Lerskifer. Vasentlig
som 29c. Svovlkisen er delvis forvitret til Brunjernsten og
forekommer som Klumper og smaa Aarer.

Tommarp.
Paa denne Lokalitet fandtes felgende Lagserie:

51. Clingani-Skifer .........ccoviiieeineniinnn m
50. Morkegraa Lerskifer } Cystidé-

49. Morkegraa, kalkholdig Lerskifer | Skifer ... 0,60 -
48. Sortegraa Kalksten med Brachiopoder ...... 0,24 -

47. Morkegraa, kiselholdig Kalksten............ 0,15 -
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46.
45.
44.
43.
42.
41.
40.
39.
38.
37.
36.
35.
34.
33.
32.

14

Merkegraa Kalksten ....:.secszesaesssnsoss 0,09
Mork, graagren, fosforitholdig, sandet Lerskifer 0,02
Graat, fosforitholdigt Skiferler.............. 0,18
Mork, glimmerholdig Lerskifer ............. 0,04
Graa, glimmerholdig Lerskifer ............. 0,04
Haard, sandet, mork Lerskifer.......... ... 0,09
Graat, fosforitholdigt Skiferler.............. 0,12
Graat, glimmerholdigt Skiferler ............ 0,73
Meark Calcedon-Lerskifer .................. 0,05
BaandSKifer « o : . < cnmans 55 omee wame s s s o 0,13
Graat, fosforitholdigt Skiferler.............. 0,53
Mork, haard, sandet Lerskifer ............. 0,06
Haard Lerskifer med krystallinsk Kalksten . 0,09
Graa Lerskifer (Overgang til Skiferler) ...... 0,05.
Konkretioner af Fosforit-Lerskifer .......... 0,07
Gulgrent: SKiferler « ... awai:ens sesmnsiss 0,03
Morkegron, haard Lerskifer ............... 0,035
Gromnt SKHErIBE -, , cuwimmse s semns diog s smmse 0,010
Meork Lerskifer..............ccovviieennn. 0,035
Gremt SKIHETIEr o c cnws 10 sosis snmms 9 a3 5w 0,010
Meork, haard Lerskifer .................... 0,035
Graagrent SKIErler .. .icppws smnsigaes vguss 0,060
Morkegraa, -haard Lerskifer . ......c0000004. 0,015
Graagrent Skiferler ....................... 0,010
Morkegraa, haard Lerskifer................ 0,025
Graagront SKHErler ....uovssmssvessinminsg 0,010
Morkegraa Lerskifer ................ ..... 0,015
Graagrant Skiferler . ... . cuescnesnivevisns 0,020
Merkegraa, les Lerskifer .....::cseccvss000e 0,010
Graat, fosforitholdigt Skiferler.............. 0,220
Markegrag, las Lerskifer ... ...ccvvmvesonas 0,010
Grengraat SKiferler . .....css e smvesnsssss 0,020
Morkegraa Fosforit-Lerskifer ............... 0,015
Graat Hl grenlist Slkiferler . ... .ccoscusveeae 0,060
Morkegraa Fosforit-Lerskifer ........ ....... 0,040
Graat Lol ... cossesasnmmomens sonmomsss 0,040

Morkegraa Fosforit-Lerskifer ............... 0,020



9. Lysegraat Ll ..c.es wsbssssnnsssnsss sy ap s 0,005 m
8. Morkegraa, los Fosforit-Lerskifer ... ........ 0,015 -
T, LGSCETAal LBl o ou cwams sims o nis e &5 Db B 50 655 0,040 -
6. Morkegraa Fosforit-Lerskifer ............... 0,020 -
8. Gragl el .ov sssraesigasnesages s owmas oo 0.080 -
4-3. Morkegraa Fosforit-Lerskifer ............... 0,055 -
2. Lyst, graagrent Skiferler ..:::icsosssvnnseivs 0,160 -
1. Zonen med Trinucleus coscinorinus ......... 0,100 -

2. Lyst, graagrent, noget sortspeettet Skiferler.
Grundmassen pelitomorf, og Lernaalene optraeder rigeligt.
Klastisk Kvarts findes som faa og meget smaa Korn; Biotit
er der lidt af. Svovlkis forekommer pletvis; af Apatitnaale
er der iagttaget enkelte.

3—4. Morkegraa Fosforit-Lerskifer med rigeligt
Svovlkis. Grundmassen er pelitomorf med en hel Del
Kvarts, der baade er klastisk og autogen (Calcedon); Biotit
findes kun i ringe Maengde. Der findes lidt Jernspat og
Kalkspat. Svovlkis er der meget af; den forekommer som
begreensede Partier i Praparatet og ger disse mere eller
mindre uigennemsigtige; den findes serlig paa Lagfladerne,
saa at Bjergarten ved Kogning med Syre falder hen som
smaa Plader. Apatiten forekommer dels som Naale, dels
som mere uregelmeessige Legemer.

5. Graat Ler. Lerarten er lgs og plastisk. I Preaeparatet
ses Lernaalene samt fint fordelt Jern, der paa Grund af
Lerets lyse Farve vel nzrmest maa veere Jernspat. Der
findes Svovlkis, som er samlet i bestemte Partier, desuden
en Del Apatitnaale.

6. Morkegraa Fosforit-Lerskifer. Minder i alt ve-
sentligt om 3—4.

8. Morkegraa, los Fosforit-Lerskifer. Falder hen
ved Behandling med Vand og danner saaledes en Over-
gang til Skiferler. Svarer ellers i Struktur til 3—4.

10. Morkegraa Fosforit-Lerskifer. Som 3—4.

11. Graat Ler. Som 5.

12. Morkegraa Fosforit-Lerskifer. Grundmassen er
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pelitomorf med en Del Kvarts, der baade er klastisk Kvarts
og autogen Calcedon; Biotit findes kun i ringe Meengde.
Af det Side 7 omtalte, lysbrydende Mineral er der noget.
Karbonater findes baade som Kalkspat og Jernspat; hvor
disse optreeder i sterre Maengde, bliver Bjergarten i Pree-
paratet lys med skarp Greense mod de mindre karbonat-
holdige, morkere Partier. Der er iagttaget noget autogen
Apatit, men det meste af Fosforiten er ikke synlig.

13. Graat til grenligt Skiferler. Grundmassen er
pelitomorf; af klastiske Mineraler findes lidt Kvarts, men
neesten ingen Biotit. Der findes noget Svovlkis og Kulstof
samlet i Korn.

14. Mgrkegraa Fosforit-Lerskifer. Grundmassen
er pelitomorf med lidt af det for omtalte, lysbrydende
Mineral. Af klastiske Mineraler findes der en Del Kvarts,
men nasten ingen Biotit. Svovlkis og Jernspat er der me-
get lidt af. Der findes en Del Apatitkrystaller samt Apatit-
korn af mere uregelmaessig Form (klastisk?); Fosforiten er
ikke synlig.

16. Morkegraa, los Lerskifer (Overgang til Ski-
ferler). Grundmassen er pelitomorf uden klastiske Mineraler.
Kulstof er der rigeligt af, dels fint fordelt, dels som Korn
og Netveerk. Der findes lidt Jernspat. Fosforit er der me-
get lidt af, og den forekommer veesentligst fint fordelt, men
der er dog fundet en enkelt Apatitkrystal.

17. Graat, fosforitholdigt Skiferler. Som 13, men
med mere Fosforit, dels fint fordelt, dels som enkelte Apatit-
krystaller.

18. Morkegraa, lgs Lerskifer (Overgang til Ski-
ferler). Som 16.

20. Morkegraa Lerskifer. Grundmassen er pelito-
morf; der er rigeligt af det for neevnte, steerkt lysbrydende
Mineral. Der er iagttaget Korn af klastisk Kvarts. Jernspat
forekommer rigeligt, samlet i storre, lyse Partier. Der er
kun iagttaget ganske lidt Fosforit.

25. Graagreont Skiferler med Biotitskel paa
Spaltefladerne. Grundmassen er pelitomorf; de klastiske
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Mineralkorn er udelukkende Biotit. Der forekommer en
M:wengde smaa Krystaller af Svovlkis, samt noget autogen
Apatit.

26. Mgrk, haard Lerskifer. Grundmassen er pelito-
morf med en Del af det steerkt lysbrydende Mineral. Der
findes en Del klastisk Kvarts og Biotit som ret smaa Korn.
Jernspat er der en Del af; den er samlet i visse Partier og
danner de lyse Dele i Preparatet. Der er set en enkelt Kry-
stal af autogen Apatit. Kulstof, der udger den overvejende
Del af Pigmentet, findes seerlig i de Dele af Praeparatet,
der ikke indeholder meget Jernspat. Der findes en begyn-
dende Calcedondannelse.

27. Graagrent Skiferler. Som 25.

28. Mork Lerskifer. Som 26, dog med noget mere
Jernspat og kun meget lidt af det lysbrydende Mineral.

29. Gront Skiferler med Biotit paa Spaltefla-
derne. Som 25, dog med betydelig mere Svovlkis.

30. Mgrkegraa, haard Lerskifer. Grundmassen er pe-
litomorf. Der findes noget Kvarts, baade klastisk og som
Calcedon. Klastisk Biotit er der rigeligt af, serlig som
lange Lister. Jernspat er ret fremtredende.

31. Gulgrent Skiferler. Grundmassen er pelitomorf,
og der findes lidt klastisk Biotit.

32. Konkretioner af Fosforit-Lerskifer i Skifer-
ler. Bjergarten er morkegraa med pelitomorf Grundmasse.
Jernspat findes der rigeligt af i nogle Partier, medens den
helt mangler i andre. Der forekommer en hel Del amorf
Fosforit. Der er en Del Kiselsyre, der viser begyndende
Calcedondannelse. Af klastiske Mineraler findes enDel Biotit.

33. Graa Lerskifer(Overgang til Skiferler). Grund-
massen er pelitomorf med et ringe Indhold af klastisk Kvarts
og Biotit. Jernspat findes som enkelte Individer, samt som
smaa Konkretioner.

I Bjergartsproven fandtes en Cylinder af flintagtig Beskaf-
fenhed; den bestod af Kiselsyre med en Del Jernspat og
Svovlkis. Uden om Cylinderen fandtes en Kappe af traadet
Kalkspat.
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34. Haard Lerskifer med krystallinsk Kalksten.
Bjergarten bestaar af mork Skifer og merk, krystallinsk Kalk-
sten. Paa det undersogte Stykke kunde det ikke afgeres,
hvorledes Skifer og Kalksten ligger i Forhold til hianden.
Skiferen er pelitomorf med rigeligt Indhold af Lernaale; af
klastiske Mineraler findes lidt Biotit og ganske lidt af meget
smaa Kvartskorn; der findes noget Jernspat. Kalkstenen er
mikrokrystallinsk, og Kalkspatindividerne er omgivne af
Skifermasse.

35. Mork, haard, sandet Lerskifer. Grundmassen
er pelitomorf med rigeligt Indhold af klastisk Kvarts og
Biotit. Jernspat er der rigeligt af; den forekommer som
afgreensede Partier, bestaaende af ganske smaa Krystaller,
der ofte er ens orienterede. Der findes en Del autogen Cal-
cedon.

36. Graat, fosforitholdigt Skiferler med talrige
Biotitskael paa Spaltefladerne. Grundmassen er peli-
tomorf med rigeligt af klastisk Biotit, men kun faa og smaa
Kvartskorn. Der findes en Del Jernspat, men ingen synlig
Fosforit.

37. Baandskifer (Jernspat-Lerskifer). Bjergarten
bestaar af afvekslende lyse og merke Lag. De lyse Lag
bestaar af overvejende Lerskifermasse med rigelige Maeng-
der af Lernaale; kryptokrystallinsk Jernspat er der en Del
af, men den er ikke saa fremireedende. I de morkere Lag
er den kryptokrystallinske Jernspat meget fremtredende;
de enkelte, smaa Jernspatindivider er overalt omgivne af
Skifermassen, saa at Bjergarten ved Kogning med Konge-
vand stadig forbliver sammenhaengende. Klastiske Mineraler
er der ingen af. Mangden af Pigment er yderst ringe, og
det er antagelig Kulstot.

38. Mork Calcedon-Lerskifer. Bjergarten er haard.
Grundmassen er pelitomorf med en Del temmelig smaa
Korn af klastisk Kvarts og Biotit. Autogen Calcedon findes
i ret stor Mengde, men lidt uregelmaessig fordelt i Bjerg-
arten. Calcedonen er ikke helt sjeeldent omgivet af Jern-
spat; den (Calcedonen) findes baade som afrundede Korn



19. 19

og som Linealer (antagelig Sprekkeudfyldninger); i et af
Praeparalerne ser man et Par Steder, at Calcedonen ligger
som en Ring uden om et lille Parti af selve Skifermassen.

40. Graat, fosforitholdigt Skiferler. Bjergarten er
skifrig og les, idet den er opbygget af smaa Skel; der er
rigeligt med Biotit paa Spaltefladerne. Grundmassen er pe-
litomorf med en Del klastisk Kvarts og Biotit. Der er kun
iagttaget en enkelt Apatitnaal, ellers er Fosforiten ikke synlig.

41. Mork, haard, sandet Lerskifer. Veesentligst som
35, dog indeholdende noget mere klastisk Kvarts og noget
mindre Calcedon. Der er iagttaget en Del morke, smaa,
uregelmeessigt formede Korn (sammenlign 44).

43. Sort, noget sandet Lerskifer. Strukturen er me-
get varierende, selv inden for samme Preparat. Grund-
massen er pelitomorf; i nogle Partier er de klastiske Mine-
raler meget smaa og findes kun i ringe Meengde, medens
der i andre Partier findes klastisk Kvarts og Biotit i saa
stor Meengde, at de karakteriserer Bjergarten. En Del af
Mineralkornene er saa store, at de er synlige for det blotte
Jje. Jernspaten er ikke seerlig fremtreedende, men enkelte
Steder samler den sig i langstrakte traadede Legemer.

44. Graat, fosforitholdigt Skiferler. Paa Spalte-
fladerne ses meget Biotit. Grundmassen er pelitomorf med
rigeligt Indhold af Lernaale. Af klastiske Mineraler er Biotit
langt det mest fremtreedende; Kvarts findes kun som smaa
og faa Korn. Der findes nogle autogene Apatitkrystaller,
samt Brudstykker af Apatit, men den sterste Del af Fos-
foriten er ikke synlig. Desuden er der en Del smaa, marke,
uigennemsigtige Korn, der har en regelmaessig, sekssidet
Form; de er antagelig af samme Beskaffenhed som de smaa
i Nr. 41 omtalte, mere uregelmeessige Korn.

45. Mork, graagren, fosforitholdig, sandet Ler-
skifer. Bjergarten minder en Del om 43, dog er der noget
mere klastisk Kvarts. Jernspaten forekommer dels som Kry-
staller, dels som krystallinsk Aggregat.

46. Morkegraa, kiselsyreholdig Kalksten (Ampyax-
Kalk). Bjergarten bestaar overvejende af Kalkspat, dels Brud-
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stykker af Forsteninger, dels mikrokrystallinsk Kalkspat.
Hele Bjergarten er gennemsat af et Netverk af amorf og
kryptokrystallinsk Kiselsyre, der nogle Steder viser begyn-
dende Calcedondannelse. Ved Kogning med Syre forbliver
det hele sammenhsengende som en sort, koksagtig Masse.
Der findes ganske lidt klastisk Kvarts og Biotit. Pigmentet,
der er bundet til Kiselsyren, bestaar af Svovlkis og Kulstof.

49—50. Mork Lerskifer (Cystidé-Skifer). Grund-
massen er pelitomorf med en ret ringe M@engde af Ler-
naale. Klastisk Kvarts er der kun lidt af og som smaa Korn.
Der findes rigeligt af kryptokrystallinsk autogen Jernspat.

Almindelige Bemerkninger.

Som det fremgaar af ovenstaaende Beskrivelse, er der in-
gen naevneverdig Forskel mellem de to Bjergartsserier fra
Vasagaard og Tommarp. De vigtigste Karaktertreek, saa som
Indhold af terrigent Materiale og af Fosforit, samt Fore-
komsten af Ler og Skiferler mellem Lerskifrene er felles
for dem begge. Forskellen mellem de to Serier er mere
kvantitativ end kvalitativ; Bjergarterne fra Vasagaard inde-
holder saaledes noget mere Fosforit og klastisk Kvarts end
Bjergarterne fra Tommarp; dette er i Virkeligheden den
eneste, vaesentligere Forskel paa de to Bjergart-Serier.

Bjergarternes Dannelse. Da Skiferler og Lerskifer dan-
nes ved Sammenpresning og Dehydratisation af Ler, lig-
ger det neermest at antage, at de omtalte Lerlag er den
Bjergarts-Type, der staar Urmaterialet naeermest. Nogen Om-
dannelse er Leret og Skiferleret undergaaet; de er skifrige
ligesom Lerskifrene, og der findes alle Overgange fra typisk,
lidet omdannet Ler gennem Skiferler og lese Lerskifre,
som ved Behandling med Vand falder hen til en Veelling,
til haarde Lerskifre. Desuden findes der i Skiferleret del-
vis de samme, autogene Mineraler som i Lerskifrene, nem-
lig Jernspat og Apatit (med Fosforit), men ikke Calcedon.
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Mineralerne findes dog ikke i saa stor Maengde, at de i vee-
sentlig Grad har bidraget til Heerdning af Bjergarterne; end
ikke Lernaalene (Rutil) synes at betyde noget for Herdnin-
gen, idet de ogsaa findes rigeligt i nogle af Preverne af
Skiferler.

Naar Lepsius mener, at de estlandske kambriske Ler-
arters Dannelse skyldes Forvitring af Lerskifre og Mergel-
kalksten, som vesenligst skulde veere foregaaet i Kvarteer-
tiden!), saa maa jeg heevde, at denne Anskuelse neeppe er
rigtig, og paa de bornholmske og skaanske Ler- og Skiferler-
arter kan denne Antagelse i hvert Fald ikke overfores.
Der findes nemlig paa disse to Steder mellem Lerskifre og
Skiferlér en skarp og retlinet Greense, som ikke kan vere
dannet ved Forvitring, idet Forvitringsgrenser altid er uregel-
messige. Den skarpe Grense maa skyldes Diagenese.

Forholdene i de to beskrevne Lagserier tyder paa, at
Herdningen er begyndt i bestemte Horizonter og gaaet
videre derfra opefter og nedefter, saaledes at man i Lag-
serier, hvor Heerdningen ikke er afsluttet har afvekslende
haarde og blgde Lag. Denne Vekslen af haarde og lose Lag
kan tale for, at Heerdningen helt eller delvis maa veere af-
afsluttet i de Dele af Lagserien, hvor den er begyndt, for
den begynder i de mellemliggende Lag.

De egentlige Lerskifre er haarde, omend Haarheden er
ret varierende. Nogle kan vere saa haarde, at de nermer
sig til Kiselskifre, men som for nevnt (Side 7) har det veeret
umuligt at paavise Kvarts i Grundmassen; at der ret ofte
findes autogen Calcedon, tyder dog paa, at der findes rige-
ligt af Kiselsyre i Bjergarten.

Jernspaten er vel nok det autogene Mineral, der er mest
karakteristisk for disse Lerskifre, og maaske tillige det
Mineral, der steerkest har bidraget til Heerdningen. Lerets
Herdning til Lerskifer antages almindelig ikke saa meget
at skyldes Udskillelse af et Cement mellem de enkelte Smaa-

I K. Axpree. 1911. Die Diagenese der Sedimente, ihre Be-
ziehung zur Sedimentbildung und Sedimentpetrographie. Geolog.
Rundschau., Leipzig. Bd. 2. S. 126.
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dele som en Sammenpresning af hele Massen; herved ud-
presses nemlig en stor Del af Vandet, og de ganske fine
Smaadele kommer til at ligge saa teet op til hinanden,
at de kommer til at haenge sammen?).

Det er sandsynligst, at Jernet oprindelig har veeret til
Stede som Brunjernsten, idet Bjergarternes Urmateriale har
veret Forvitringprodukter af eldre Dannelser. I den kata-
morfiske Zones Cementationsafdeling (se efterfolgende Skema)
vil et rigeligt Indhold af organiske Stoffer foraarsage en
Reduktion, hvorved Brunjernsten omdannes til Jernspat.
Ved denne Omdannelse bliver Jernforbindelsernes Volumen
foroget med 22,27 pCt.?), og den nydannede Jernspat vil
saaledes udeve et Tryk paa det omgivende Ler.

Kulstof er der en Del af i de morke Skifre. Det stam-
mer fra Organismer, og i ikke saa faa Tilfelde viser Kul-
stofkornene en tydelig organisk Struktur, uden at det dog
er muligt at bestemme, om det drejer sig om Rester af Dyr
eller af Planter.

Svovlkisen er dannet ved Reduktion af Jernilter eller
Jernsalte. Ogsaa herved finder der en Volumenforegelse
Sted, som ofte kan vaere betydelig; saaledes foroges Rum-
fanget af Jernforbindelserne med 56,14 pCt., naar Hematit
omdannes til Svovlkis ?).

Den fosforsure Kalk findes dels som krystallinsk Apatit,
dels som amorf Fosforit. Ligesom Caveux heevder for Pa-
riser-Bakkenets Vedkommende?), synes den fosforsure Kalk
i de her beskrevne Serier at ligge paa primeert Leje; man
ser nemlig ofte, at Apatitnaalene er breekkede itu, men
de enkelte Brudstykker ligger dog teet sammen. Naar
Meengden af Calciumfosfat kan variere en hel Del i de for-

1) C. R. Vax Hise. 1904. A. Treatise on Metamorphism. U. S.
Geol Survey. Washington. Monographs. Vol. XLVIIL. S. 892—93.

%) Van Hisk. 1. c. S. 234.

8) Van Hisk. L. c. S. 214,

4) L. Caveux. 1897: Contribution & I'étude micrographique des
terrains sédimentaires. Mémoires de la Société Géologique du
Nord. Lille. Tome IV, 2. S. 427—32.
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skellige Lag, skyldes dette sikkert Segregation; i Urmateri-
alet har den fosforsure Kalk antagelig veeret nogenlunde
jeevnt fordelt. _

I det ovenfor omtalte Arbejde benytter Van Hise en
Inddeling af den faste Jordskorpe, som det i flere Hen-
seender er praktisk at anvende, i hvert Fald naar det drejer
sig om Sedimentbjergarter.

Forvitrings- | FraJordoverfladen nedtil Grund-
Beltet | vandets Overflade.
 AT— Fra Grundvandets Overflade til
Ak saa langt ned, som Grund-
Zone | Cementations- vands-Cirkulationen gaar.
Beltet Sammenkitning aflose Bjergarter.
Volumenforggelse af nydan-
nede Mineraler.
Ingen Cirkulation af Grundvandet.
Anamor- .
Omdannelse af Bjergarter ved Varme og Tryk.
fiske A Ry
Volumenformindskelse af nydannede Mine-
Zone i €

De her beskrevne Bjergarter viser de Karaktertreek, som
er typiske for den katamorfiske Zones Cementationsbelte,
seerlig ved at Mineralomdannelsen gaar i Retning af Vo-
lumenforegelse, som f. Eks. Jernforbindelsernes Omdannelse
til Jernspat og Svovlkis. Intet tyder paa, at Bjergarterne
har tilhert den anamorfiske Zone.

Naar man vil forsege at udrede, under hvilke Forhold
de beskrevne Bjergarter er dannede, maa man gore et For-
sog paa at rekonstruere Urmaterialet og saa sammenligne
dette med recente Havaflejringer.
~ Ved Rekonstruktionen af Urmaterialet maa man bort-
eliminere alle Omdannelser som Herdning, Mineralnydan-
nelse o. 1. I de ovenfor beskrevne Lagserier er man saa
heldig at have en Raekke Bjergarter, der viser Omdannel-
serne fra ganske lgst Ler til faste Lerskifre; man kan deraf
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slutte, at Urmaterialet har veeret Ler med Svovlkis og or-
ganisk Materiale, samtl varierende Meengder af klastiske
Mineraler, serlig Kvarts og Biotit. Angaaende Svovlkisen
skal bemaerkes, al den jo i strengeste Forstand ikke hgrer
til Urmaterialet, da dette neppe er transporteret af det strom-
mende Vand (den forekommer som autogent Mineral); men
Erfaringer fra Nutiden viser, at Svovlkisen dannes meget
hurtigt, naar Jernforbindelser kommer i Bergring med for-
raadnende, organiske Stoffer. Der er derfor al Sandsynlig-
hed for, at Svovlkisen er dannet omtrent samtidig med, at
Leret blev afsat.

Af Nutids-Aflejringer, svarende til det ovenfor beskrevne
Urmateriale, kan der veere Tale om to Ting, nemlig: 1. Dynd,
afsat i Fjorde, Aistuarier o. 1., eller 2. Den hemipelagiske
»Blaa Slik«.

Dyndet er i Nutiden ret almindelig, men har som of-
test kun en lokal Udbredelse?!); Skifrene derimod har en
betydelig Udbredelse og er over store Streekninger saa tem-
melig ensartede (Forskellighederne hidrerer oftest fra se-
nere Omdannelser); der kan derfor neppe vere Tale om,
at Urmaterialet til Skifrene har veeret Fjord- eller Astuarie-
Dynd. Ganske vist har man i Nutiden store Indhave, som
Sortehavet, hvori der aflejres Dynd med rigeligt Indhold
af Svovlkis, men Forholdene er her saa unormale, at man
ikke er berettiget til at parallelisere disse Indhavsaflejringer
med de bornholmsk-skaanske Skifre. Vandet i disse Indhave
er saa forgiftet, at der intet Dyreliv findes i dem, med Und-
tagelse af de aller everste Vandlag, hvor Floder eller Hav-
stromme tilforer friskt Vand ?). Dyrene i disse Have er der-
for udelukkende Overfladeformer, men i Asaphusskifrene fin-
des Bundformer, saasom Trilobiter og Brachiopoder, altsaa
et Forhold, der viser hen til, at Asaphusaflejringerne er af-

1) K. ANprEE. 1916, Uber Sedimentbildung am Meeresboden.
Geolog. Rundschau. Leipzig. Bd. VIL. S. 146 o. fl.

2) N. ANproussow. 1897. La Mér Noire. Guide des excursions
du VII. Congres géologique internatonal. XXIX. St. Pétersbourg.
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satte i et Hav, hvor Forholdene har veret nogenlunde
normale.

Den Nutidsaflejring, som Asaphusskifrene naermest maa
paralleliseres med, bliver den hemipelagiske »Blaa Slik«.
Denne beskrives af KrOmMEL!) som blaa, skiferfarvet eller
graagren Slik, hvis gverste Lag er rodligt eller brunligt;
den blaa Farve skyldes organisk Materiale og fint fordelt
Svovlkis. Kalkindholdet er meget vekslende. Der kan vere
varierende Meengder af klastisk Kvarts, Glimmer, Feldspat
m. m. Den findes i Nutiden i en Dybde, der gennemgaaende
kan swettes til 200—400 m.

Denne Beskrivelse af »Blaa Slik« stemmer ganske godt
overens med det Urmateriale, som man narmest maa tenke
sig, at de ovenfor beskrevne Asaphusskifre stammer fra.
Denne Slik er en Aflejring, der har en stor Udbredelse; den
indeholder Rester af baade Overflade-Former og Bund-For-
mer, altsammen Forhold, der uden Vanskelighed lader sig
overfore til Asaphusregionens Bjergarter.

Da Indholdet af klastiske Mineraler kan variere en hel
Del indenfor ret smaa Lag-Tykkelser hos de ovenfor be-
skrevne Bjergarter, ligger del nzer at antage, at disse ikke
er dannede laengere fra Kysten eller paa dybere Vand, end
at de ret let kunde paavirkes af, selv mindre, Foran-
dringer i de fysiske Forhold, det veere sig Niveauforan-
dringer eller Foregelser eller Formindskelse af Vandets
Stremstyrke.

I 1908 omtalte jeg,?) at den bornholmsk-skaanske Orto-
ceratitkalk er dannet i den ydre Del af det terrigene Om-
raade. I 1920 paaviste TRoEDSsON,?) at Skaanes Dalmanites-

1) Orro KrtmmEeL. 1907. Handbuch d. Ozeanographie. Stuttgart.
Bd I. S.170—74.

?) E. M. NorRREGAARD. 1908. Nogle Bemerkninger om Ortoce-
ratitkalkens Petrografi. Medd. fra Dansk geolog. Forening. 13. Ke-
benhavn. S. 65—90.

* G. TroEDssoN. 1920. Skanes dalamitesskiffer, en strandbild-
ning. Geol. Foren. Forhandl. 42. Stockholm. S. 265 —90.
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Skifer (Brachiopod-Skifer) er en Lavvandsdannelse. HoL-
TEDAHL omtalte i 1909, at en Del af det norskeKambro-Silur
maa opfattes som Lavvands-Dannelser,’) og i 1919 udtalte
samme, at alle de nordeuropwiske kambro-siluriske Aflej-
ringer er afsatte paa grundt Vand,?) en Anskuelse som alle
foreliggende Undersogelser hidtil har bekrzeftet.

1) Orar HorteEpanL. 1909. Studien iiber die Etage 4 des nor-
wegischen Silursystems beim Mjesen. Videnskaps-Selskapets Skrif-
ter. I. Math.-Naturv. Klasse. Nr. 7. Kristiania.

) Ovar HovrtepaHL. 1919. Om fordelingen af land og hav i
det nordatlantisk-artiske omraade i jordens oldtid. »Naturenc.
Bd. 43. S. 93—87 og 119—130. Bergen.



Résumé.

Les roches de la région a Asaphus de Bornholm
et du sud-est de la Scanie.

Dans son travail intitulé »Asaphusregionens omfattning i syd-
Ostra Skane och pa Bornholme« (Lund 1919. Kungl. Fysiograf. Sall-
skapets Handlingar. N.F.Vol. 31, Ne 31.) M. HermaN FunkqQuist fait
la description des conditions stratigraphiques et paléontologiques
relativement a la région a Asaphus, tandis que I'’examen des roches
me fut confiée. Les roches ont été prises soit a Leesaa (un peu au
nord de Vasagaard) en Bornholm, soit & Tommarp dans le sudest
de la Scanie.

Méthodes de travail. On fit de chaque échantillon de roche
3 ou 4 préparations. Une préparation fut faite de facon ordinaire,
sans-manipulation chimique. Une autre coupe mince fut soumise
a ¢bullition dans de l'alcool pour étre séparée du verre et déba-
rassée de cire, apres quoi elle fut bouillie dans de 1'eau régale; on
enleve ainsi pyrite, sidérite et apatite, et la préparation s’est faite
plus claire. Une troisieme préparation fut également soumise a
¢bullition dans de l'alcool, apres quoi elle fut calcinée; on ¢limine
ainsi le carbone, tandis que la pyrite et la sidérite se transfor-
ment en hématite; de cette facon on détermine facilement si le
pigment se compose de carbone ou de pyrite finement répartie
ou d’'un mélange des deux. Souvent on fit soumettre une qua-
trieme préparation tant a 1'¢bullition dans de l'eau régale qu'a la
calcination; ceci est fait surtout pour controler si les matiéres sus-
nommees sont completement éliminées.

Si la roche n’est pas dure, les coupes minces ne supportent
pas la manipulation susdite; dans ce cas il faut se contenter de
polir I'un des c6tés de I'échantillon de mani¢re a le rendre plan,
pour le faire ensuite bouillir ou calciner; apreés cela on procede
comme a lordinaire pour terminer la production d'une coupe
mince.

L’argile schisteuse ne se préte pas a la production, par le pro-
céde ordinaire, de coupes minces, car au contact de I'eau la roche
entiere se résoud en une boue. On peut établir de bonnes pré-
parations d’argile schisteuse en soumettant la roche a un faible
rougissement pour parfaire ensuite une préparation ordinaire par
polissage.
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On s’est servi de la désignation »pelitomorphe« lorsque la pate
présente de nombreuses aiguilles dans largile; la désignation
»amorphe« est usitée pour la pate qui ne contient presque pas
d’aiguilles dans 'argile. Les aiguilles dans I'argile étant tres petites
(probablement au-dessous de 1 y) et a double réfraction énergique,
il y a de fortes raisons pour croire que ce sont de tout petits cristaux
de rutile, ce qui est, en effet, généralement accepté comme probable.

L’argile schisteuse grise, claire, rappelle passablement le schiste
talcique; mais une analyse (ualitative fractionnée montre que ce
n'est pas du schiste talcique. En faisant bouillir I'argile schisteuse
avec de l'acide sulfurique et en faisant I'épreuve pour magnium
dans la solution aussi bien que dans le résidu, on obtiendra de
part et d’autre la réaction pour Mg; l'acide sulfurique n’affectant
pas le talc il faut que le Mg provienne d’autres minéraux. Il semble
que la quantité de Mg dépende de la quantité de biotite ren-
fermée dans la roche.

Nature des roches. Tous les échantillons de roches appar-
tiennent au groupe des roches argileuses, mais ils varient du reste
passablement. Certains ¢chantillons se composaient d’argile grasse
et a cohérence trés faible, rappelant assez l'argile plastique. Les
variétés plutot molles des schistes, qui sont a désigner comme
argile schisteuse, forment une partie considérable de la série de
roches tant de Bornholm que de la Scanie; elles sont a I'ordinaire
essentiellement schisteuses mais tellement peu cohérentes qu’elles
se transforment en une boue au contact de I'eau. Le reste des
échantillons de roches sont des schistes argileux ordinaires; une
partie en sont assez durs et rappellent assez le schiste siliceux;
mais comme dans la pate aucune trace d’acide silicique ne s’est
révélée je n'ai pas osé pour ces roches usiter le terme de »schiste
siliceux«. L’acide silicique en quantités abondantes se révele par
la présence de grains de calcédoine relativement grands.

La plupart des échantillons renferment des quantités plus ou
moins considérables de biotite clastique. Quant au contenu en quartz
clastique les conditions sont tres variables; certains échantillons
sont tout a fait exempts de quartz, tandis que d’autres sont a de-
signer comme »Schiste argileux sablonneux«. Dans un tres petit
nombre des préparations on a trouvé de rares grains de feldspath
et de grenat ou de spinelle, mais ces minéraux ne contribuent en
rien a caractériser les roches.

Presque tous les é¢chantillons renferment des quantités con-
sidérables d’aiguilles dans l'argile; dans une couple d’¢chantillons
de roches de Bornholm elles sont rares cependant. On peut étab-
lir en regle générale que plus les roches sont transformées (dur-
cies), plus elles sont riches en aiguilles dans l'argile.
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A Texception de quelques échantillons de roches de Tommarp
les phosphorites se présentent en quantité plus ou moins con-
sidérable (et fortement variable) dans les préparations. La plus
grande part des phosphorites est trop finement répartie pour étre
vue sous le miscroscope, et ne se révele que par sa réaction chi-
mique (molybdat d’ammonium); on trouve pourtant en quantité
variable, dans une partie des preparations, des aiguilles d’apatite,
qui sont tellement minces qu’elles n’ont pu étre transportées d’ail-
leurs mais se trouvent nécessairement en couche primaire. En-
fin on trouve la phosphorite sous la forme de tres petites bou-
les sphériques, dont la quantité souvent n’est pas surprenante;
dans une seule des préparations ces boules se trouvent pourtant
tres serrées. Quelques grains d’apatite ont une forme irréguliere
et se trouvent donc probablement en couche secondaire.

La sidérite se trouve dans la plupart des préparations, mais
sa quantité est tres variable, de méme aussi que la dimension des
individus de sidérite varie pour chacun en particulier. Il semble
qu’on puisse poser en regle générale que la sidérite se trouve
le plus abondamment et représentée par les plus grands individus
dans les roches d'une certaine dureté,

Ainsi qu'on pouvait s’y attendre, le pigment des roches fon-
cées est du carbone ou de la pyrite ou bien un mélange des
deux. Il ne semble pas y avoir de regle exacte qui nous explique
la prépondérance ou la souveraineté soit de I'un soit de l'autre
de ces deux minéraux.

En fait de minéraux qui ne peuvent ¢tre déterminés, nous cite-
rons deux: 10) Un minéral noir et opaque, qui dans une des pré-
parations a une forme hexaedre réguliere, mais dont la forme est
autrement plus irreguliere. Il se trouve dans un trés petit nombre
des échantillons, tant de Bornholm que de Tommarp; il ne se
laisse pas affecter par I'¢bullition dans de I'eau régale avec calcina-
tion subséquente. 20) Dans quelques-unes des préparations se
trouve un minéral a réfraction assez forte, rappelant, sous le mi-
croscope, la phosphorite, mais il est insensible a I'eau régale bouil-
lante et a la calcination. La ol le minéral se présente en quan-
tité considérable il est branchu, mais il ne forme pas de treillis
ininterrompu.

Il n’y a pas de différence essentielle entre les séries de roches
de Bornholm et de Tommarp. Le fait que les échantillons de
roche de Bornholm contiennent un peu plus de quartz clastique
et un peu plus de phosphorite que les échantillons de Tommarp
n'est que d’un intérét secondaire.
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Formation des roches. Comme les schistes argileux se
forment par compression et déhydratisation d’argile, il sera tout
naturel de supposer que l'argile et l'argile schisteuse soient les
types de roche qui sont le plus rapprochés des matériaux pre-
miers. Dans les séries de roches décrites plus haut on trouve tous
les termes de passage depuis l'argile typique, passant par l'argile
schisteuse, jusqu'aux schistes argileux durs. L’argile schisteuse,
elle aussi, a été transformée dans une certaine mesure, pour au-
tant qu’elle est plus dense que l'argile et qu'on y trouve de la
sidérite et de la phosphorite autogénes (mais pas de calcédoine)
comme dans les schistes argileux.

Les conditions des séries des couches de Bornholm et de Tom-
marp portent a croire que le durcissement de roches peu cohé-
rentes prend naissance dans certains horizons pour se propager
de la un peu vers le haut et vers le bas, de sorte que dans une
série de couches ou le durcissement n’est pas assez avancé, on
trouve une alternance de couches plus et moins cohérentes. Il
semble que le durcissement ait besoin d’étre completement ou
partiellement terminé dans un groupe de couches entamées, avant
qu’il puisse prendre naissance dans les couches intermédiaires.
Car la limite entre les roches dures et les roches peu cohérentes
est extremement nette.

Le durcissement de l'argile en argile schisteuse et en schiste
argileux n’est probablement pas di a une sécrétion de ciment
entre les particules, mais 4 une compression de celles-ci et a
une déhydratisation. La compression a pour cause, au moins
partiellement, les minéraux autogenes, dont la formation donne
naissance a une augmentation de volume. Ainsi M. VAN Hisk in-
dique que par la tansformation de ’hématite en sidérite le volume
des compositions de fer s’augmente de 22,5; p. c., et par la trans-
formation de I'’hématite en pyrite ’augmentation de volume se
chiffre a 56.44 p. ¢. Ce qui caractérise la partie cimentée de la
zone catamorphe c’est que les minéraux néogenes y occasionnent
une augmentation de volume, tandis que c’est une diminution de
volume qui a lieu dans la zone anamorphe.

A quel dépot actuel les schistes a Asaphus correspon-
dent-ils? Le dépot actuel auquel les schistes a Asaphus corre-
spondent le mieux, sera la »vase bleuitre« hémipélagique, une
vase bleue ou gris-vert, dont la couleur est due a un contenu de
matieéres organiques ou de pyrite finement répartie. Le contenu
en calcaire varie beaucoup, de méme que la quantité de minéraux
clastiques. Se trouve de nos jours a des profondeurs de 200 a4 400 m.

Un autre dépot de fond récent qui fait penser a la matiere
premiere des schistes a Asaphus, est la vase d’estuaire; comme
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la vase bleuatre, celle-ci contient des matiéres organiques et de
la pyrite. Les roches décrites plus haut ne peuvent pourtant pas
étre mises en parallele avec la vase d’estuaire, étant donné que
les roches de la région a Asaphus sont déposées dans une mer
considérable, tandis que les estuaires n'ont ordinairement qu’une
étendue restreinte. Il est vrai qu'on peut considérer la mer Noire
comme un grand estuaire, et certains savants ont donc pensé qu'une
partie des schistes cambro-siluriens aient été déposés dans une mer
intérieure aux conditions correspondant a celles de la mer Noire;
mais cela ne peut sans doute pas étre le cas, car I'eau de la mer
Noire est empoisonnée, de sorte que les organismes ne peuvent
vivre que dans les parties supérieures de 'eau, ou les fleuves et
les courants marins apportent de l'eau saine. Mais comme les
depots a Asaphus renferment des éléments faunistiques tels que
trilobites et brachiopodes, qui n’ont certainement pas été des for-
mes nageant a la surface, la mer a Asaphus n’a pu étre une mer
intérieure pareille a la mer Noire, mais a di étre une mer pré-
sentant des conditions naturelles plus normales.




Figurforklaring.
Explication des figures.

Fig. 1. (Bornholm 1). Sort Fosforit-Lerskifer med smaa Fosforit-
og Svovlkiskonkretioner. || Nicols. >< 16.

Schiste argileux phosphoritique noir aux petites concrétions
de phosporite et de pyrite. || Nicols. >< 16.

Fig. 2. (Bornholm 25). Graat Fosforit-Skiferler med Kugler af
autogen Fosforit. || Nicols. >< 240.

Argile schisteuse phosphoritique grise aux boules de phospho-
rite autogene. || Nicols. >< 240.

Fig. 3. (Tommarp 28). Autogen Jernspat i merk Lerskifer. -
Nicols. >< 16.

Sidérite autogene dans du schiste argileux foncé. - Nicols. >< 16.

Fig. 4. (Tommarp 38). Autogen Calcedon i merk Calcedon-
Lerskifer. -+ Nicols >< 16.

Calcédoine autogeéne dans du schiste argileux calcédoineux

foncé. - Nicols. >< 16.

Mikrofotografierne er velvilligst tagne af Frk. Mg. sc. KAREN
CALLISEN.
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