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Forord. 

Materialet til nærværende Afhandling er for en Del Bore-Materiale, 
for hvis Fremkomst Danm a rk s geo l ogiske Undersøgelse maa 
takke d'Hrr. Entreprenør P . BROKER-S0RENSRK, Holbæk og Ingeniør 
K. B . LARSEN, K øbenhavn . En Del af Materialet fra Strandegaards 
Dyrehave er overladt os af Hr. dr . phil. C1m. Po lJLSEK, og for elsk 
værdig Hjælp under en Rej se til de tyske L okaliteter og for Laan af 
}fateria.Ie i de tyske Samlinger er jeg megen Tak skyldig til Hr. 
Professor S. v. Bu BNOFF, Geologisch-Palaontologisches Institut der 
Preuss . Universitat GRJUFSWALD og Hr. Professor C. CoRREKS, Mine
ralogisch-Ceologisches Institut der Universitat RosTOCK. 

Ved Opmaaling og Undersøgelse af Lokaliteterne paa Møn og ved 
Strandegaard har d 'Hrr. stud. mag. JAN DEGENKOLV og stud. med . 
P. H. NEXMAND været mig behjælpelige. 

Sidst - men ikke mindst - maa jeg takke Hr. Statsgeolog, dr. 
phil. V. NoRDMANN, der har foretaget Bestemmelsen af alt Mollusk
Materiale fra de omhandlede Aflejringer. Uden hans venlige Hjælp 
havde Arbejdet ikke været mig muligt. 



De n1anne Interglacial-Aflejringer. 

Sjælland. 

Aflejringer paa primært Leje. 

Holbæk. 

Fra ældre Tid har der i de geologiske Arkiver ligget Oplysninger 
om en R ække Boringer i og ved Holbæk, hvortil der ogsaa gentagne 
Gange er knyttet Omtale i Litteraturen (VICTOR MADS E~. V. JIII ,
TllERS). F lere af diRse Boringer viste Forekomsten af interglacialt Ler 
paa tilsyneladende primært Leje , 1nen Oplysningerne om Boringernei:; 
Beliggenhed. Terrænhøjde o. I. var med enkelte Undtagelser yJen,t 
mangelfulde, hvilket natur! igvis forringede deres Værdi i geologisk 
Henseende meget betydeligt . lmidlertid paatog Hr. Stadsingeniør L. 
MALCHOW MoLLER i Holbæk s ig med stor Imødekommenhed at under
søge disse Spørgsmaal, og gennem et meget omfattende Arbejde med 
Gennemgang af Arkiverne o. a. er det lykkedes ham at identificere 
de aller fleste af disse gamle Boringer og lokalisere dem , saa det nu 
er muligt at danne sig et Begreb om Kvartærets Bygning under 
og Vest for Holbæk By. 

Paa Fig. l er der givet en i:;ammenstilling af de Boringer, der er 
nJ lnteresse i denne Forbindelse. Rækkefølgen er fra Vest mod Øst, 
og naar undtages nogle af de østligste, ligger de omtrent paa Linje. 
I det følgende skal meddeles en Oversigt over dem , idet dog An
givelserne om )foræneler og Diluvialsand og -grus er stærkt for 
enklet . Paa Fig. l er de Lerlag, der af en eller flere Grunde maa 
opfattes so m marint lnterglacial, betegnet med sort, mens Beskri
velsen meclcleler Brøndborerens oprindelige Betegnelse. 

ArkiY :\ir. rn8.1u. 1890. 
ca. + I - ---:- 1,8 m Crus og Ler. 

---:- 21,9 - Overvejende Ler. 
--:- 20,2 - Sand og Grus. 
--:- 31,u - Brunkuller. - (:\leget fedl, slenfril, sik kert 

m a rint) . 
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Arkiv Nr. 198.11. 1889. 
+ 0,9 - -:---30,8 111 Skil'lende Lag af Ler, Sand og Grus. 

Arkiv nr. 1!)8.13. 1889. 
+ 0,8 - -:- 5,1 m L er, stenet. 

- -:- 6,1 - Grus. 
-:--- 19,0 - Ler, stenet. 

- -:- 28,7 - Sand og Grus. 
- --'--- 32,2 - Blaaler (marint?) 

. .\rkiv Nr. 198.10. 1889. 
+ 0,8 - -:--- 11,7 m Ler. 

-:--- 24,3 - Sand. 
- --'--- 25,4 - Fedt Blaaler (marinl). 

Arkiv Nr. 108.9. 1889 . 
..L l,3 - -:--- 17,5 m Skiftende Ler og Sand. 

- -:---23,7 - Sand. 
- -:- 25,4 - Brunkuller (marint). 

Arkiv Nr. 198.19. 1906. I Strandparken. V. MrLTHERS (16, S. 102). 
+ 2 - --'--- 19,6 m Moræneler. 

24,9 Diluvialsand . 
42,8 - Gronliggraal, slenfrit Ler, øverst med ube

slemmelige Fragmenter af marine Mollusker. 
54,4 - Moræneler. 

-:--- 102,5 - Paleocænt Kerlemindeler. 

Arkiv Nr. 198.17. 1893- 04. VrcTOR MADSE'.'I (10, S. 107) og V. M1L

TH ERS (16, S. 103). 
+ 2,0 - --'--- 12,1111 Ler. 

- --'--- 14,0 Sand. 
-:--- 19,6 - Ler. 

- -:--- 23,4 - Sand. 
--'--- 31,0 - Overvejende Ler. 

- -:--- 46,3 - Fuldstændig rent, meget fedt B laa lcr; indel10l-
der marine Foraminiferer, Ostracoder og Stum
per af Mollusker: J\,Iya? og T e/Lina? 

--:--- 47,7 - Sandet Ler og Sten. 

Arkiv Nr. 198.12. 1889. 
+ 1,0 - -:- 29,4 m Skiftende Ler og Sand . 

- -:--- 29,7 - Ler (marint). 

Arkiv Nr. 198.8. 1889. 
+ 3,3 - -:- 3,0 m Ler. 

- --'--- 17,1 - Sand og Grus. 
- -:- 24,5 - Ler. 
- -:--- 34,3 - Sand og Grus. 
- -:--- 35,3 - Brunkuller (marint). 
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Arkiv Nr. 198.7. 1889. 
ca. + 2 --'- 21,5 111 Skiftende Ler og Sand. 

Arkiv Nr. 198.ti. 1889. 
+ 0,8 - -'-34,4 111 Sandet Ler. 

-'- 47,0 - Brunkuller (marint). 

Arkiv N r. 198.2. 1889. 
ca. + 10 - -'- 10,7 rn Ler. 

- -'- 22,3 - Sand. 
-'- 24,0 - Brunkuller (marint). 

Arl, iv Nr. 198.20. Jernbanestationen. V. MrLn-nms (16, S. 103). 
+ 1 :; - -'- 0,5 m Moræneler. 

- -'- 9,4 - Sand og Slen. 
--'- 34,1 - Moræneler. 
- -'-43,5 - Blaaler (marint?) 
- -'- 57,G - Ler og Grus med mange Slen. 

Arkiv Nr. 198.18. Holbcck Darnpmolle. 1884. 
ca. + 12--'-13,4 m Skiftende Ler og Sand. 

Arkiv Nr. 198.41. Holbæk Elektricitetsværk. 1912. 
ca. + 1 --'- 23,5rn Skiftende Ler og Grus. 

ArkiY ~r. 198.1. Tva ngsarbejclsanstal Len. 1888. 
+ 19,5 - + 14,8 rn Ler. 

- + 12,9 - Sand. 
--'- 21,5 - Overvejende Ler. 
- -'- 23,5 - Sand. 
- -'- 32,5 - Megel mørkt Blaaler (marint?). 

Arkiv Nr. 198.5. 1888. 
ca. + 8 - -'- 26 111 Skiftende Ler og Sand. 

Oplysningerne om de forskellige Boringer hidrører fra følgende 
Brøndboringsfirmaer: Numrene 198.1- 17 MARIUS KNUDSEN. 198.18 
JEPPESEN. 198.19 C1rn. PouLSEN. 198.20 AALBORG BRøNDBORINGS
KOMPAGNI. 198.41 P. BROKER-SORENSEN. 

Udover de fra Boring 198.17 hidrørende Fragmenter, der af 
V. MADSEN henførtes til Tellina? og Mya?, forelaa der intet Ma
teriale til Oplysning om Molluskfaunaen i dette marine Ler. I Efter
aaret 1932 lod Holbæk Vandværk imidlertid foretage to Boringer 
i Omraadet tæt V. f. Byen; det var Hensigten at føre disse Bo
ringer ned til det vandførende Gruslag, der her ligger ovenpaa det 
marine Ler, men Hr. Entreprenør P. BROKER-SORENSEN tilbød med 
overordentlig Imødekommenhed at føre Boringerne videre ned i det 
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marine Ler og tage Prøver af dette. Vi er herved kommet i Besid
delse af Oplysninger og særdeles gode, fossilrige Prøver fra yder
ligere to Boringer. 

,\rki\' Nr. 198.50. Holbæk Kommune . 1932. T æt ved Nr. 198.12. 
, 0,5 - -:- !"i, 75 m 

- -;- 9,.i -
-'- 14,:~ 

--:-21,25 -
--:-26,!"i 
- --:- 29,5 

--:-34,5 

Skiftende Lag af Sand og Ler. 
.\foræneler, b lødt, sandet og slenel. 
Skiftende Grus, Ler og S Len. 
Moræneler, fast, s tenet. 
D iluvialsand , va ndførende. 
Diluvialgrus, gro[t, vandførend e. Vanclrejsning 

2 m over Ternen. 
FedL, marinL Ler m ed Skaller. 

.\rki\· :\r. 198.51. Holbæk Kommune. 19::!2. 100 m V. f. Nr. 198.lG. 
+ 0 .. 'i - -'- 3,5 m Sand, Sten og Ler. 

--:- 10,5 - Moræneler, sandel, man ge Sten, isaT Danium-
kalk og Flint. 

- --:- 12,15 - Leret Sand. 
- -:- 16,0 - .\1onc neler som ovenfor. 
---:- 19,0 - Fecit mar int Ler, stærkl blandet med Sand og 

Sten . 
--'- 21,25 - clo. m en renere. 
- -'- 2(\0 - Di luvia lgrus, groft, va nclforende. Vand rejs-

ning 2 m over Terræn. 
--'- 27,9 - Moræneler s0 111 ovenfor. 
--'- 44,5 - Fedt, marint Ler med Ska ll er. 
--'- 51,:'i - Moræneler, graat, stenet. 
--'- 54,:i - Kerteminclclcr. Paleocæn. 

Det marine Ler fra begge disse Boringer er meget fedt, i tør Til
stand lysegraat, med Smaapletter af mørkere Farve (organisk Stof); 
stedvis antyder lysere, mere sandede Striber Lagdelingen. - I Bo
ring 198.50 toges de_t marine Ler op med Sneglebor, og i de sammen
hængende Prøver fandtes Molluskslrnllerne liggende samlet, men 
knust; ligeledes indeholder Leret spredte, meget smaa Sten, der 
ikke synes at kunne være Forurening fra Optagelsen. - Boring 
198.51 er udført som Skylleboring, saa samtlige Prøv(!r er forurenet, 
dels med Nedfald af Ler og Sten, dels med Planterester og recente 
og subfossile Mollusker fra Skyllevandet (Skyllevandet blev taget fra 
en nygravet Strandgrøft). Som Følge heraf kan Grænsen mellem det 
marine Ler og det underliggende Moræneler ikke trækkes med ab
solut Sikkerhed ( de to paagældende Prøver dækker Strækningerne 
__:_ 39,5 --:-44,5 og -:- 44,5 _ __:_ 49,5; ogsaa i den nederste af disse 
to Prøver fandtes Skalfragmenter, men disse er i nedenstaaende 
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Tabel medtaget u. -;-- 39,5 - -;--44,5). De ved Forurening nedbragte 
Mollusker (recente eller stammende fra de gennemgravede Tapes
lag) adskiller sig baade ved Arterne, deres Bevaringstilstand og 
deres Optræden i alle Boreprøver · (ogsaa Moræneler og Paleocæn) 
saa tydeligt fra de i Leret hjemmehørende, at det ikke har voldt 
nogen større Vanskelighed at udskille dem. 

Holbæ k. 108. 50 Holbæk. 198. 51 

E 
I 

E E 
E E '" 0 '° - -

,-i C"i ~ '° I.(') 1_:-:: L(: 

C0 C0 C0 ,.... -:r ,..: :::: I ·I I C0 C0 F. 

I I I ·I· ·I· 

'° .,, 0 I I I 
oi C"i 0, '° I!°:' L('; 

"' ,:() er. L' ,..., -:r ~ I ·I· I· "' M Cfl 

·[· ·[· ·'· I 
"" ci "' " " :.., 

Astarte sp ........ X ? 
Balanus crenatus1 ) . •. . . X 

Bela Trevelyana . .. . . . 
sp ..... . . X X 

Cylichna scalpta .... . .. X 

sp ... . . 

Cyprina islandica ...... .. 
Leda pernula . . . ..... ? X X >'. X 

Nucula cfr. nucleils ... .. X 

tenuis ..... X X X X X " X / , 

Portlandia arctica ........ X ? 2) ?3) 
Saxicava arctica .. . . X X 

Tellina calcarea. X X X X X >-- X 

I Boring 198.50 31.5- 34.5 rn fandtes endvidere et Par Fiskeotoliter, 
som Hr. mag. scient. J. R . PFAFF, Universitetets Zoologiske Mu
seum, elskværdigst har bestemt til Gaclus saida Le1Jechin (Polar
torsken). Da det er første Gang, denne højarktiske Art er fundet i 
danske Aflejringer, har Hr. P FAFF yderligere meddelt følgende om 
dens nutidige Udbredelse: 

,>Circumpolar . Syd paa gaar den til Sibirien, ind i Hvideha.vet , ved 
Murmankysten, Islands Nord- og Østkyster (fra Bjargtangar til 

1) Hl. Bestemmelse a f f-fr. canrl. mag. l{. Jf. STEPHENSEl\'. 

2) 1nu1igvis L eda p ernllla. 
3) en Unge 
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Ingolfshi:ifdi), hele Grønland, Nordamerika til Labrador i Øst og 
B_eringshavet i Vest. Den gaar ind i Hudsonbugten. 

Fra Norge er den ikke kendt. 
Dens sydligste Optræden ved Labrador og i Beringshavet kan jeg 

ikke i Øjeblikket sige noget om. Den er dog antagelig temmelig sjel
den baade ved Labrador og i Beringshavet. Ved Island er den sjel
den, og den er ikke nær saa almindelig i Syd- som i Nordgrønland.<< 

Sammenholder man de Oplysninger, der lader sig udlede af alle de 
ovennævnte Boringer, kan der næppe være Tvivl om, at man her 
staar overfor en paa primært Leje liggende, tydeligt udtalt, marin 
Horisont, der lader sig følge over en Strækning paa omtrent 3 km. 

Nordruplund. 

Arkiv Nr. 210.41 b. - 11 km NØ. f. Slagelse. Terræn ca. + 32 m. 
Meddelt af Hr. Ingeniør K. B . LARSEC\ og UNIVERSITETSKVÆSTU
REN. 1929. 

0- 14,0 m Brønd. 
- 18,6 - Diluvialgrus. 
- 32,6 - Moræneler. 
- :33,1 - Klæget Sand. 

42,0 - Moræneler. 
59,0 - .Fedt, graat, sten rr i t Ler med Skaller; marint In ter

glacial . 
8:1,0 - Graat D il uvialsand, sk iflende h aarde og b lød e Lag; de 

ovre Partier mere lerede. 
- 110,0 - Fedt Kertemi ncleler. 
- 127,0 - Haarclere Kertemincleler, mere grønsandsagtigt; fører 

Saltvand. 

Det marine Ler 42- 59 m er overordentlig fedt og indeholder kun 
spredte Sandkorn; det adskiller sig straks ved Farven fra det dybere 
liggende, ligeledes meget fede Kertemindeler, idet dette sidste i tør 
Tilstand er meget lyst, mens det lzvartære Ler er noget mørkere, 
grønlig-graat. Det indeholder en Del Skaller, liggende i knust Til
stand, men med alle Fragmenterne samlet. Statsgeolog, dr. phil. V . 
NoRDMANN karakteriserer Faunaen som nordligt boreal -- boreoark
tisk, idet der fandtes: 

Nucula lenuis flere Expl. 
Leda pernula mindst 2 Exp l. 
Cardium fascialum ( ?) 1 
Jlya truncala 1 
Te ll ina calcarea [l ere 

samt ubestemmeli ge Fragmenter af :Vlusl inger; mange l•oramini [crcr. 
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Det under det marine Ler liggende f-'and er for f-;tørstedelen utvivl
somt Diluvialsand: de øverste Partier er lidt mere lerholdige og 
haardere sammenhængende, sandsynligvis som Følge af Hærdning 
med Kalk fra det overliggende Ler. Det er naturligvis muligt, at en 
tyndere eller tykkere øverste Del af i-;andlaget kan være af marin 
Oprindelse, ligesom Leret, men det er ikke særlig sandsynligt ; de 
foreliggende Prøver indeholder hverken Akaller eller Akalfrag
menter. 

Om dette 17 m mægtige Lag af marint Ler ligger paa primært Leje. 
eller om det er en løs Flage, lader sig næppe afgøre med fuld Sikker
hed; det første forekommer mig at være det mest sandsynlige. 
Sandet umiddelbart under Leret indeholder som sagt ikke 8kalfrag
menter, en Omstændighed, der (hvis man tør tillægge den Betyd
ning) tyder paa, at Leret ligger paa primært Leje. Ifald Diluvial
sandet var aflejret foran en Is, der medførte marine Aflejringer, 
var der nemlig nogen Grund til at vente et Indhold af udskyl
lede Skaller (ofr. V. NoRDMAN:X , 19 S. 17). 

Det nærmest Nordruplund liggende Sted, hvorfra der haves Op
lysning om dybere gaaende Boring, er Nordrup Mejeri (Nr. 210. 24) , 
1,8 km SV. f. Nordruplund, og her bestaar Kvartæret udelukkende 
af Moræneler og Diluvialsand (se D. G. U . II Rk. Nr. 52, S. 58). Til 
modsat Side, men noget fjernere, haves Oplysninger om Boringer 
ved >>Filadelfia<<, Kammersgave og Bromme ; ingen af disse viser 
marint Ler, men ingen af dem naar heller gennem hele Kvartæret. 
- En interglacial Fauna kendes fra en Boring ved Høng, men denne 
Fauna har et helt andet Præg end Faunaen fra N ordruplund (se 
nedenfor) . 

Profil af Boringen ved Nordruplund er tidligere publiceret i anden 
~ammenhæng (H. ØnuM. D. G. U. lI Rk. Nr. 52, S. 59), men den 
kvartære Lagserie 42- 83 rn er her fejlagtig henført til Tertiæret. 

Strandegaards Dyrehave. 

Forekomsten af marine Aflejringer her er for en Del Aar siden 
fundet af Hr. dr. phil. CIIR. PouLSEN, der med stor Imødekom
menhed har stillet Oplysninger og Materiale til min Disposition, lige
som han sammen med Hr. Docent ALFRED RoSENKRANTZ har hjul
pet mig med en fornyet Undersøgelse af Lokaliteten i Foraaret 1932. 

De interglaciale Lag træder frem i Klinten mellem Strandegaards 
Dyrehave ved Fakse Ladeplads og den gamle Skanse; det opmaalte 



Fig. 2. l(li11le11 ved SLr:rndegaards Dyrehave, 1:aksc LadephHls. 

De sl:crkL folrlerk intcrglaci:1le Lag ses til hojrc i l~i llcd cl. 
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Profil ligger godt 600 m SV. f . Dyrehavens SØ-Hj ørne. - Som det 
fremgaar af Profiltegningen Fig. 3 er Lagene ret stærkt forstyrrede : 
Lagserien er foldet og gentagende Gange skudt op , t ilsyneladende af 
en I s med Retning fra NØ eller 0 . Den oprindelige Lagserie er 
saaledes: 

Yn gre Moræne. Magert, gul L Moræneler , st ærkt s tenet , rigt paa Kridt 
og Flinl. - Sledvis indeholder denne Moræne gro ft , 
st enet , krydslejre t Dilu vialsand. Diluvialsandet t ilhøjre 
i Profilet indeholder forvitrede Fragmenter af mari ne 
Mollusker , udskylle t fra det unde rliggende L er. 

Ma rint Intcrglacial. Den marin e Serie ud gør es først og fremmes l af 
t emmelig fedt, kun lidet sandet L er , i t ør Tilst and gro n
liggraa t af Farve; i Profilet falder det let i Øjnene ved 
en blaalig Forvitrin gsfarve; det indeholder m an ge Mol 
lu sk er, i H eglen knuste, m en med alle Stumperne lig
gend e saml et. - L erla ge t over- og underlejres af nogle 
faa elm Sa nd, lys l , stenfrit, lagdelt (ikke krydslejret). 
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Sand synligv is er ogsaa delle Sancl marinL, men har det 
ind eholdt Skaller, e r de i hvert Fald opløsl. 

SLenfril Ler. :\lere sandel, lagdelt, brunligt af Farve; om det er af 
marin Oprinclelse, ell er det er Diluvialler (evt. >> sen gl::i
cial L<< Ler) sLaar hen i del uvisse. 

}E ldre Monene. Fedt , mørkt, stenfatt igt Mo ra:neler; især er clen ne :\ lo
ræne paafa ld ende fat ti g paa F linl og Kridt. 

De i dette Profil optrædende Jordarter forekommer ogsaa andre 
Nteder i Klinterne her , stedvis ledsaget (underlejret) af rent , men 
meget stærkt knust Skrivekridt. Omend Lagene er stærkt disloce
rede, kan der næppe være Tvivl om, at hele Serien maa være hjemme
hørende i umiddelbar Nærhed af de Steder, hvor den nu gaar i Dagen: 
i stratigrafisk Henseende kan den marine Serie betragtes som lig
gende paa primært Leje. 

Af l ej rin ge r paa sek und ært L e j e. 

Høve. 

V. MrLTJ IERS har beskrevet en Forekomst af marint Kvartær fra 
H øve i Odsherred (15). Det drejer sig om en Aflejring af fedt, graat , 
lagdelt Ler, indeholdende Skaller af Tellina calcarea og ~Vuciila 
tenuis, samt mange Foraminiferer og Ostracoder. 

Leret overlejres af Moræneler (med Smører af Diluvialsand) og 
ligger uden Tvivl paa sekundært Leje . Overkanten af det marine 
Ler ligger i en H øjde af ca. + 18 m . 

Skambæks Mølle, Røsnæs . 

En fossilførende , marin, kvartær Lerart er fundet paa Sydkysten 
a,f Røsnæs mellem Skam bæks Mølle og Kongstrup; det drejer sig 
formodentlig om en løs Flage. Forekomsten n ævnes af RoRDAl\1 og 
MILTHERS (23 S. 48) , og senere har NORDl\L\ :XX revideret den fore
liggende Fauna (12 S. 239) . 

Hverken Lejringsforholdene eller Aflejringens stratigrafiske Stil
ling er helt opklaret. 

Høng Vandværk. 

Arkiv Nr. 210. 2a og 2b. Terræn + 36 m. 
Boring 1905 (2 10. 2b). V. NoRDM:ANN meddeler (20 S. 6J og 78 . 

1928), at der i denne Boring fandtes et Lag Grus i 56 m Dybde, hv i
lende paa >>et haardt, flintrigt Kalklag<<. Gruset indeholdt paa sekun -

2* 
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clært Leje en Mængde Skaller og Skalfragmenter af ialt 19 Arter. 
Faunaen er udpræget lusitansk og maa uden nogen Tvivl henføre,; 
til Eein-Zonen; med den ret nærliggende Aflejring ved Nordrupluncl 
er der ingen Arter fælles. 

Om den øvrige Lagserie ved H øng haves ingen Oplysninger fra 
Boringen i 1905, men Profilet suppleres af en nyere Boring i 192(i 
(210. 2a). meddelt af Hr. Entreprenør P. BROKER-SOREXSEN: 

0 - 14,0 m J3rond i s lenet Ler. 
-25,0 - Stenet B laa ler. 

- 28,8 - Sand og Grus. 
- 29,4 - Mergel rnecl Sanclsl rib er. 
- 37,0 - Blaa ler m ed mange Sten . 

-15,3 - Graa Kalkslen m ed Flint. 
- 49,5 - Skiftende Lag a f L er, Sand og SLen. 
- 5:3,0 - G raat slenet Ler. 

Boringen gaar udelukkende gennem Moræneler og Diluvialsand 
eller -grus og udelukker saaledes Muligheden af uomlejrede marine 
Aflejringers Tilstedeværelse paa dette Nted . 

Københavns Frihavn. 

1892 fandtes ved Udgravningsarbejder i Frihavnen Diluvialsand 
med talrige kvartære 1\lollusker paa sekundært Lej e. V. NoRDMANC\ 
anfører en Liste, efter hvilken Faunaen maa henføres til Eem-Zonen 
(12, S. 241). 

Nebbegaard. 

Ved en Boring paa Nebbegaard i Nordsjælland fandtes i en Dybde 
af 40- 42,5 m Diluv ialgrus med talrige Skaller paa sekundært Leje ; 
ogsaa den her forekommende F auna kan med Aikkerhed henføreci 
til Eem (H. Øn-i;:1r. 25, S. 347). 

Nordøstsjælland. 

U dover det allerede anførte maa nævnes , at marine 1\Iollusker 
forekommer paa sekundært Leje adskillige Steder i Diluviet i Nord
østs j æll a nd. K. RoRDAM har foretaget systematisk Indsamling af 
Skalfragmenter fra Diluvialgrus, og fra ialt 10 Lokaliteter anfører 
J1an tilsammen følgende Arter (22 S. 22): 

As/ari e borealis. 
compressa . 

J\l[ya lruncala. 

Porllandia arclica. 
pygmaea. 

Saxicaua arclica. 
Tell ina calcarea. 



I denne Forbindelse kan anføres en Boring fra Torup Skov
fogedh us i Gribskov (Arkiv Nr. 187. 29. Opl. ved Hr. Ingeniør C'. 
H. PAPE og Hr. Brøndborer R. C11RISTIAXSEK. 1932). Terræn + 5-! rn. 

0- 7,0 111 Moncneler, sandet, slenet. 
47,0 - Diluvialsand, fint, skarpt. 
49,1 - D iluvialgrus. 
69,8 - Sandet Ler med Skaller, graat. 
70,1 - Sandet Ler, stenet. 

- 115,0 - Meget Jint, haardt Sancl, slenfri1; en Prove l'ra 110 m 
indeholder Skalfragmen Ler. 

Af Leret 49,1- 69,8 m foreligger to Prøver, en taget under selve 
Borearbejdet, en (meget forurenet) opsamlet bagefter; de indeholdt 
henholdsvis Astarte sp.? og Portlandia arctica, Tellina calcarea, 
Saxicava arctica, Carcliurn (ciliatiirn?). Sandprøven fra 110 m inde
holdt Portlanclia arctica. 

Hvorledes dette Profil skal fortolkes, er ikke ganske klart . Ler
prøven 49,1- 69,8 var som nævnt meget sandet , men indeholdt dog 
Brokker af meget fedt Ler, saa umuligt er det ikke, at det her drejer 
sig om et Lag af virkeligt marint Ler. Det fine f:>and 70,1-115 gør 
Indtryk af at være marint. Derimod har Prøven af Leret 69,8- 70 ,l 
Karakteren af stenet Moræneler, men det er ikke meget sandsynligt, 
at der skulde ligge et Lag Moræne af kun 0,3 m Mægtighed midt i 
en marin Serie. 

Hvis ikke Forklaringen er den, at alle Lerprøverne er forurenet 
under Arbejdet , vil det være rimeligst at antage, at alle de marine 
Aflejringer i dette Profil ligger paa sekundært Leje; maaske gælder 
dette kun Lerlagene (med andre Ord, at Leret 49,1-70,1 er Moræne
ler med indblandet Marin). 

Hven. 

H. MLr-:THE har beskrevet li'orekomsten af marint Interglacial paa 
Hven (18). Det drejer sig her om fint, blaagraat, overordentlig sten
fattigt , brokket Ler, der findes indlejret i Glacialaflejringerne (Dilu
vialgrus og Moræneler) i Klinterne omkring Ryclspidsen af Hven. 
Enkelte Steder ses Leret underlejret af Diluvialsand, og skønt det 
stedvis optræder med en l\Iægtighed af mindst 14- 15 m , er der for 
MuNTHE ingen Tvivl om, at dette Ler ligger paa sekundært Leje. 

I Leret , der gør Indtryk af at være af marin Oprindelse, findes 
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Rester af Mollusker, omend ikke i stor Mængde ; MuKTHE angiver 
følgende Liste (S. 104): 

Leda c/1'. pernula. 
1' olclia ( Portland ia) arclica. 

lenlicula. 
Te/Lina calcarea. 
Saxicaua sp.? 

JVlya c{r. lruncala. 
Turrilella lerebra. 
Billiiun reliculaium. 
(Foram iniferer og Mosser). 

MUNTHE tør ikke drage nogen sikker Slutning a,ngaaende Lerblok
kenes Alder, men synes dog mest tilbøjelig til at henføre dem til 
sidste Interglacial. Han gør selv opmærksom paa Ligheden mellem 
denne Fauna og de af R oRDAM paa sekundært Leje i Nordøstsjælland 
fundne Skaller, ligesom han i samme Aandedræt nævner >>Yoldia
leret<< ved Holbæk. 

Møn. 

Forekomster af interglaciale Aflejringer i Kvartæret i Møns Klint 
har været kendt fra gammel Tid. De omtales af PuGGAARD, JoHN
STRUP og MADSEN, og senere har NoRDMANN i 1908 (12) samlet alt, 
hvad der da kendtes derom , ligesom han har revideret og suppleret 
Faunalisterne. Idet der henvises til N ORDMANNS Beskrivelse, skal der 
her kun mindes om, at den interglaciale Serie (hvilende paa Moræne
ler) begynder med tynde Ferskvandslag, der opad afløses af marint 
Sand og fedt Ler; det er ikke helt tydeligt, hvor den marine Serie 
ender opadtil, men den overlejres i hvert Fald atter af Diluvialsand 
og Moræneler. Dette (fuldstændigste) Profil er fremme i Graaryg
fald , men iøvrigt optræder flere Steder stærkt forstyrrede Lag af 
marint Ler eller Sand med Skaller. Faunaen i Leret og Randet min
der nok om Eem-Faunaen, men da de for Eemaflejringcrne typiske 
Mollusker ikke er fundet paa Møn, er det med stor Tvivl, at NoRD
MANN nævner disse Forekomster i Forbindelse med Eemet. 

Senest har HINTZT~ givet en Oversigt over de herhen hørende Fore
komster, i hvilken han tilsyneladende uden Reservation sætter dem 
i Forbindelse med Eemet: >> Uber dem so ausserordentlich feuerstein
armen unteren Geschiebeton (der in jeder Beziehung mit dem auf 
Rugen befindlichen iibereinstimmt) finden wir interglaziale Kies- , 
Sand- und Tonablagerungen (gleichfalls denjenigen auf Rugen und 
in Ostpreussen entsprechend) und zum Teil mit einem Versteine-
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rnngsinhalt , der auf eine Verbindung zwischen diesen und den Eem
_.\blagerungen auf Langeland und, Alsen-Sundeved schliessen liisst. 
Der grosste Teil der Serie ist marin, doch weist der Unterschied der 
Ab]agerungen auf recht bedeutende Niveau-Aenderungen ·wahrend 
dieser Zeit hin. Das Vorhandensein einer einzelnen interglazialen 
]\Ioor-Ablagerung lasst sogar darauf schliessen, dass dort eine Zeit
lang trockenes Land gewesen ist. Die ganze Serie ist mit dem unteren 
Geschiebeton und der Kreideschicht konform gelagert. 

Die Interglazial-Schichten werden im Grossen und Ganzen von 
dem oberen Geschiebeton i.iberlagert, welcher weit sandiger ist als 
der nntere und im Gegensatz zu diesem sich durch einen viel grosscren 
Feuersteingehalt auszeichnet. In seinen oberen Partien ist er stellen
weise durch glaziofluviatile Ablagerungen ersetzt<< (74, S. 14). 

Ved Forf.s Undersøgelser paa Møn i 1932 var det mig ikke muligt 
at finde de fleste af de ældre Forekomster, som sandsynligvis er fal
det ned eller dækket af Rkred; Profilet i Graarygfald var synligt, 
men ikke tilgængeligt. I Klinterne NV. f. Liselnnd fandtes derimod 
I nterglacial paa et Par Rteder. 

Øxnehøj N. f. Orebjerg. 

Stedet er muligvis det samme. som omtales af N 01rn :UASX ( 12). 
Indtil ca. en halv Sne8 m over Stranden fandtes mørkt, stenfattigt. 
især meget kridtfattigt :Moræneler; de øverste 10~15 cm heraf er 
stenfrit. fedt, grønliggraat Ler med stærkt forvitrede og knuste 8kal
stumper. vistnok af Oyprina islanclica; Leret er aabenbart kun en ud
tYæret Rest af en marin Aflejring. Opad gaar f.:erien med skarp Grænse 
over t,il 2 m lagdelt , forvitret , stenfrit Ler, der atter overlejres af 
gult. ;;tenet. kridtrigt Moræneler. 

Stubberup Have. 

lnterglacialt Ler findes endvidere i Klinten ved det nordøstlige 
Hj ørne af Rtubberup Have (NV. f. Liselund), tæt V. f. Udløbet af 
den lille Bæk , der danner Skel mellem Stubberup Have og Lilleskov. 

Interglacialet ses her paa en over 30 m lang Strækning i et stort. 
nogenlunde rent Profil , hvoraf et Udsnit gengives paa Fig . .J.. Regnet 
fra oven er Lagfølgen saaledes: 

Yngre :\foncne. Ca. 5 m graagull, sandel og stenet :\Ioncneler. rigt paa 
flint og I<riclt. 
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1Eldre Moræne. 4- 5 m 'vloncneler, fC'cll, blaabrunl, langL mindre ste
net end den yngre .\fora:ne, især meget fattig paa KridL 
og Flint. - - Under denne Morcenebænk kommer et Lag 
normalt, slenet Diluvia lsand, og under dette igen Mo
ræneler at: samme Slags, fortsa:Llende (saavidt d et kan 
ses) lige til Klintens Fod. 

I Leret ved Stubberup Have fandtes følgende Mollusker: 

Aporrlwis pes pelecrmi. 
Carclium eclule. 
Corbula gib/Ja. 
Cyprina islanclica. 
. ~1 aclra sublruncala'! (Unge). 
11Ionlacula biclenlata. 
N assa reliculata. 

Nalica intermedia. 
Sucula nitida? 

cfr . nucleus. 
Oslrea? (1 Fragment). 
Scrobicularia piperala . 
Tellina baltica. 

calcarea'! (1 FragmenL). 
Turrilella terebra . 

I faunistisk Henseende stemmer dette Ler meget godt overens med, 
hvad der foreligger fra de andre Interglacial-Forekomster paa ::VIøn. 
Omend lnterglacialet paa samtlige mønske Lokaliteter er stærkt før
styrret, er der ingen Grund til at betYivle, at det her drejer sig om 
Rester af en mere udbredt Aflejring, der vel er adsplittet, men næppe 
transporteret ret langt; set i geografisk Sammenhæng maa Fore
komsterne siges at ligge paa primært Leje. 

Rligen. 

Dornbusch, Hiddensee. 

Fra Klinterne paa Vestsiden af det høje, stærkt dislocerede Parti 
Dornbusch paa Hiddensee angiver A. Gi_'NTIIER (5) følgende Normal
profil: 

Flyvesand. 
0,2- 0,.5 m Grus og Sten (For\'i Lringslag). 
ca. 1,5 - Gult Moræneler. 
0,3- 0,4 - Sand. 

1- 2 - Stenfrit Ler af vekslende Farve og Kalkindhold; den mel 
lemste Zone af Leret indeholder marine Mollusker m. 111. 

2- :J - Sand, stedvis mecl Brunl,u lsrester og Rav. 
20- 30 - Blaagraat M.oræneler. 

Det marine Ler optræder mange Steder i Klinten, stærkt forstyrret 
og under meget skiftende Forhold indlejret mellem de andre Kvart ær-
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aflejringer. ]'ra det marine Ler anfører Gt;~TIIER følgende Arter (med 
de nu brugelige Navne): Cyprina islandica , Corbula gibba, Turritella 
terebra, P ecten OJJercularis, Carclium eclule? , Fusus sp.? , og hertil 
føjer MuNTIIE (T7 , R. 59) Nucula cfr. rmcleus samt Foraminiferer og 
Ostracoder, og MADSEN (11) Mytilus eclulis. 

C. GAGEL (4, S. 374) anfører et langt mere indviklet Normalprofil , 
i hvilket der foruden den her nævnte Horizont med >>Cyprinenthon
fauna<< indgaar endnu en højereliggende marin Aflejring, >>mariner 
fossilfohrender Ton«, adskilt fra den underliggende ved Moræneler 
og Diluvialgrus. GAGEL anfører J. ELBERT som Kilde (3), og denne 
omtaler meget rigtigt, at >>Cyprinaleret<< overlejres af >>einer Reihe 
glacialer und interglacialer Ablagerungen«: under disse sidste ind
gaar ogsaa et Lag stenfrit Ler, men E LBERT nævner ikke, at dette 
skulde indeholde Fossiler af nogen Slags, saa denne Angivelse maa 
Yist staa for 0AGELS egen Regning. Hvis dette >>Ton<< er andet end 
Diluvialler (det ledsagende Sand er uden Tvivl Diluvialsand med Rav
pindelag) , drejer det sig sikkert om oversku cl te Lag af det alle
rede anførte >>C'yprinaler<<. Ser man nærmere paa GAGELS Lagserie, er 
det paafaldende, at den kan deles i to Serier, hvis enkelte Lag Led for 
Led ligner hinanden. Hvorledes Forklaringen end er (Lejringsforhol
dene med de stærkt dislocerede Lag er meget indviklede og vanske
lige at udrede p. G. a. Skred og Tildækninger), er der hidtil ikke ført 
~andsynlighedsbevis for, at der i Kvartærserien paa Hiddensee fore
kommer mere end een marin Interglacialhorizont. 

Under et kortvarigt Besøg paa Hiddensee i Sept. 1932 fandt jeg 
i Klintens sydligste Parti , umiddelbart N. f. Hucke føl_gende Profil 
(summarisk): 

Flyvesand. 
3 - 4 111 Gull Moræneler, rigl paa Kridt og Flinl; sledvis med Grus 

og Sand. 
1 - 2 - Stenfrit Ler af vekslende Farve, lildels med marine Mollusker. 
ca. 5 - Skiftende Lag af Diluvialsand og -grus. 
:\1indst 10 m graat Moræneler, fattigt paa Kridt og Fint. 

Dette Profil stemmer udmærket med GuKTHERS Profil. - Det ma
rine Ler fandtes iøvrigt adskillige Steder langs Klinten under meget 
forstyrrede Lejringsforhold, men altid ganske lignende det ved 
Hucke. - Heller ikke med Hensyn til Indhold af Fossiler kunde der 
konstateres anden Forskel paa de forskellige Indsamlingssteder end 
den, der sky Ides større eller mindre Materiale. 

Det samlede :;\folluskmateriale fra Hiddensee fordeler sig saaledes 
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(:Vfaterialet fra de tyske Ra,mlinger er blevet revideret af Hr. dr. 
V. NoRD~L.\:K::--) : 

- - ----

li il IIRCUl1l li 1

1 

lj 1lt:=.i~l_llH Hostock nl UN 'l'JI E OIH: :-i r leg. "l!Yt~ 

~:-~::r ( (10, 'l'HER (1 8 s. 48) 
cJl) , l<•g.) li 11 a iJ 

Cardium edule . ... . .. .. I li 
? 4) X 

Corbula gibba .. ........ X X X X X X X 

C'yprina i slanclica . . .. . . . X X X X X X 

.Litlorina li ttorea . ....... X 

Jlya tnrncata . .. ....... ? 
Jlytilits erlulis . .. ... .. . . 

I 

X X X X 

Sassa ? ... ....... . .. ... X 2) 
~Yucula cf?'. nucleus .. . . . I X 'l) 

I 
X X X X 

Peclen operculari.s ..... . X 

'l'ellina calcarea . . ... .. . ?5) 

TuiTitella terebra . ..... . X X X X 

I stratigrafisk Henseende har Interglacialet paa Hiddensee fort en 
omt uml et Tilværelse. GusT IJER anser Leret for at være yngre end Ts
tiden (>>jungdi luvial<< ), men Mu~T11E placerer det i urn:2 rigtigt som 
lnterglacial (17). l et senere Arbejde, hvor :ivfr x TJJE kommer udfør
ligt ind paa Dornbuschprofilet, og hvor han stærkt fremhæver den 
Rolle, senere.Forstyrrelser spiller for .Fortolkningen af Lagserien, mener 
ha n nok at maatte indrømme Tilstedeværelsen af to forskellige inter
glaciale Leraflejringer, men de molluskførende, y ngste Lerlag hen
føres under eet til sidste Interglacialtid (18). GAGEL faar som nævnt 
ogsaa 2 Interglacialhorisonter ud af det og placerer dem i hver sin 
Interglacia ltid; det her omhandlede >>Cyprinenth ol1({ knyttes sammen 
med Eein -Aflejringerne og an bringes i det n ederste (næstsidste) In -
terg lacial. LT~STOW forholder sig noget reserveret overfor GAGELS 
3 Glacialhol'isonter og 2 Interglacialhorisonter paa Hiddensee (9 S. 
131- 32), men under alle Omstændigheder maa han henregne en Del 
af det marine Ler til sidste Interglacialtid, og han knytter uden For
behold de fossilførende Lag sammen med Eem-Aflejringerne. - Den 

1) a-d ('J' fin' \'orskclli gC' lndsa mlingsstrcl er fra I lw.: ke og c:1. I km m od ~-
2) Del Styk kr, der af G. ;111 g iYes so m ,)Columella ar Fu sus ?« e r il'!. ::,..Jordmnnn s11:1r(•re .\'os.-.·a . 
:l ) l;." s ►) Cnrdium -Bruch s liick cdulc'?« YisPr s ig nl \':.(' re .\'rH·11/a cfr . 11 11l'lcus . 
1) ,, C:ar<iium cfi'. ec/ule, . 

•
01

) DC' r foreligger to rc l s tore, n 1t• 11 meget s l :crkl k11w;Le S lu 1l s l y kkcr; d er kan na~ppc , · :.l'l'l' 

'l' YiYI om 1 l" l'nforclse n til T. calrarea, men p. G. :1. Beva ri11 gslilsL:-1nden op fores de allip.-eYl'I med'! 
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eneste af de nyere Forfattere, der tager Forbehold paa dette Punkt 
er NoRDM:ANN (12 S. 238, Fodnoten); uden at indlade sig paa Dis
kussion af Hiddensee-Aflejringernes stratigrafiske Stilling betoner 
han, at der ikke foreligger tilstrækkelig Begrundelse til at henregne 
dem til Eem. 

Sassnitz. 

Fra Egnen omkring Sassnitz beskriver STRlJCKM:AN"N (2-1) og 
MuNTHE (.17, 18) intramorænale Sandaflejringer med Indhold dels 
af Tellina baltica, dels af Ferskvandsmollusker og -planter. DEECKE 
har forgæves eftersøgt STRUCKMA:::SNS Profil (2 S. 202- 203) , og Fore
komsterne synes i det hele at være noget dunkle; efter Mr ?<THES 
Beskrivelse at dømme er det overvejende sandsynligt, at det i 
hvert Fald delvis drejer sig om Diluvialsand med Fossiler paa sekun
dært Leje. 

Videre skriver DEECKE: >>Von der Jasmunder Kiiste gibt JoHNS
TRU.P Tone (»Silurtone<<) an, die er mit den marinen Tonen Moens 
parallelisiert. Auch dort konnte ich nie irgend ein marines Fossil 
sammell1((. Her har DEECKE imidlertid misforstaaet J onxsTRU.P: 
med >>Silurtol1(( mener denne den meget mørke, kridtfattige, nedre 
}Ioræne, indeholdende Silurblokke (8 S. 561 og 575). 



Stratigrafi. 

I Tabellen S. 30 er der givet en Oversigt over Faunaen i alle de her 
omhandlede Interglacialaflejringer. Listerne grunder sig baade paa 
Oplysninger i Litteraturen og paa de nyere Indsamlinger, for hvilke 
der er gjort Rede i det foregaaende; det bemærkes, at >>Møn<< omfatter 
alle de mønske Lokaliteter (baade Ler- og Sandaflejringerne), og for 
Dornbusch's Vedkommende er alle foreliggende Samlinger slaaet 
sammen; Sassnitz betragtes som saa lidet oplyst, at det ikke er med
taget. og ligeledes omfatter Listen kun de nogenlunde sikkert be
stemte Former. Oplysningerne om Arternes Forekomst i Skærumheds
:-;erien og i Eem-Serien grunder sig paa NoRDM:ANNS Lister (6 og 20), 
og Inddelingen i arktiske, boreale og lusitanske Arter er i det væ
sentlige efter BRoGGER (1). 

Fa,unistisk falder de omhandlede Forekomster i to vel adskilte 
og vel definerede Grupper: en lusitansk og en boreal ( eller boreo
arktisk). 

Aflejringerne af den 1 usi tanske Gruppe kendes fra Sjælland kun 
paa sekundært Leje ; eller rettere, det drejer sig om en lusitansk 
Fauna paa sekundært Leje i Glacialaflejringerne, og hertil maa hen
føres Nebbegaard, Københavns Frihavn og Høng. I Særdeles
hed er disse Faunaer karakteriseret ved Optræden af Arter, der be
tragtes som Ledeformer for E em: Lucina clivaricata , Tapes senescens 
og Tellina clonacina, og der kan næppe være Tvivl om, at det virkelig 
drejer sig om Rester af Eem-Aflejringer, der er blevet løsrevet og 
fjernet fra deres oprindelige Sted. I de nuværende Forekomster er 
cler intet Holdepunkt for at antage, at selve Eem-Havet (der her 
med NoRDM:ANN betragtes som en stratigrafisk Enhed, hjemme
hørende i sidste Interglacial) skulde have strakt sig over Sjælland ; 
men paa den anden Side danner Faunaen paa hvert af de tre Steder 
en homogen Enhed, saa Skallerne maa være skyllet ud fra Eemlag og 
atter indlejret i Diluvialsand uden at have været underkastet nogen 
lang Vandtransport eller Sammenblanding med andre Skaller. Selve 
de Ler- eller Sandblokke, hvorfra 8kallerne maa hidrøre, kan natur-
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Arktiske Arter: 
Bela Trevelyana . 
Cylichna scalpta, . 
Leda pernula . . 
Mya truncata . . . . . . . . . . . . . 
N ucula tenuis. . . 
Portlandia arctica. . . . 

- lenticula. 
Saxicava arctica . . .......... . 
Tellina calcarea, . ... .. .. . .. .. . 

Boreale Arter: 
A bra nitida . . . . . ....... . ... . 
Cardium fasciatum . . .. .. .. . . . 
Cyprina islanclica . . . . .... ... . 
H ydrobia ulvae . .. . .... ... .. . 
Littorina littorea . .. . . .... ... . 
M odiola rnodiolus . ... .. . . .. . . 
111 ytilus edillis . ......... . ... . 
T ellina baltica . . . ...... . .... . 
Venits gallina ........ ...... . 

Lusita n ske Arter: 
A 7Jorrhais pes pelecani .. . . ... . 
Bittium reticulatitm .......... . 
Cardium echinatuni .. .... . .. . . 

eclule ..... ..... . .. . . 
exiguum . .......... . 

Corbula gibba . ... .... ...... . . 
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*) er ikke fundet i seh ·c Skæru1nhcde-B o rin g c n, men i Diluvialgrus a nde lsteds i Vend
syssel, hidrøre nd e fra forstyrrede, h orcalc .\[lejringer (sandsynligvis hørende t il Skærumhed c
S c r i e n). 
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Lucinci divaricata . . ...... . .. . 
_li/_ actra subtruncata ......... . . 
J1 ontacutci bidentata . . .. . . . .. . 
N assa pygmaea . . ........... . 

reticulatn . ....... . .... . 
N atica catena . ..... . . .. . . ... . 

intermedia . ..... . .. . . . 
"Yucula, nitida . ............. . 

cfr. nucleus . ... . .... . 
sulcata . ..... . ...... . . 

Ostrea edulis . . . ....... . .. .. . 
Pecten opercularis . .... . . . . . . . 
Scalaria communis . ......... . 
Scrobicularia piperata .... . . . . 
Tapes senescens . ... ..... ... . . 
Tellina donacina ..... ....... . 
Turbonilla lactea . . . ......... . 
Turritella terebra . ..... . ..... . 
Venus ovata . .. .. ......... . . . 

:~ . . [.- I .... '.. __li >< lx l~ >< 1, 
" 1· ...... ·I·· I . 1· . , .• . . j X il X 
x .. 1 . .. ..... (I ...... . -- 11 x 

. ·I· . . ·I· ·I· . . ·1· .... . 1x x 
x . . .. ... . x x ? 

1 
.. x I XII x 

. .. . I .. I .. I ? . . . . . . . .. · 1 · . 

? ' X . ·1· .. . X X j .. . .. IX 

. .. . ...... ? ? 1 ·. , . "i X 

'! 1. · I · -l x l .. x l x x .. x 
? . . . . . · 1 · . . . x I · . . . , ? il x li x 
*) I .. [. . .. . . . . .. XI X 

. ·I· ... I . ·1·. X .. IX .. 

.. .. .. .. .. .. ·· 1·· ·· 1-- ,·· 1x 1x 
*) ... ·I· ... I X X I .. ... . I X X .. 

~ : l : : : : : · . f : : : : \-1 >< I 
1 I: ;, : : 

·· 1·· .. ] .. !.. .J.1 .... 1x x · . . 
X X X X X X X ' X 

. · 1 ·. . . . 1, 

. .I. .'.. .. .. X: ·· ·· , ·· 1·· X 1-· 

I ovenstnaendc Tabel er de for Skæru1n herlr-Scric11 og l'or Erm-Zunen k:u·akterisliskP 
.\ r lcr l'rcmh~·,·ct med fede Kr)•ds. 

ligvis godt være transporteret langt ; mon tager man Is bevægelses
retningen under den sidste Nedisning i Betragtning, afgiver disse 
Forekomster alligevel Holdepunkt for at antage, at Eemhavet 
maa have strakt sig temmelig l angt op mod Skaane. 

Aflejringerne af den boreo-arktiske Gruppe er ikke alene ka
rakteriseret ved at mangle de karakteristiske Eem-Former, men og
saa ved at indeholde nordlige Former, der ikke forekommer i Emu
havet; ganske særligt maa man her hefte Opmærksomheden ved 
Tellina calcarea , Cylichna scalpta, Nucula tenuis og Lecla pernula 
samt Portlanclia arctica og P . lentiwla ; Abra niticla er ligeledes en 
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'§ Skærumhede -Seriens 
Aflejringer 

1111 Eem ·Aflejringer 

0 Aflejringer paa 
primært Leje 

6 Aflejringer paa 
sekundært Leje 

1 Holbæk 

\ 

2. Nordruplund 
3. Slrandegaards 

Dyrehave 
4. Høve 

10 

5. SkambæksMølle 
6. Høng 
7. KøbenhavnsFrihavn 
8. Nebbegaard 
9. Hven 

IO. StubberupHave 
ll. Dornbusch 

~ 
~ 
~ 

Tf 17T IT TT 

l·ig. 5. Udbrede lsen a[ marine Aflejrin ger fra sidste lnlerglaciallid, særligt 

med Henblik paa del osll igc Danmark, det sydli ge Sverige og Ri.igen. 

Form med overvejende nordlig Udbredelse, der vel kunde tænkes 
at optræde i Eemhavet, men i hvert Fald aldrig er fundet der. 

Paa Sjælland falder Forekomsterne ved Holbæk, N ordruplund, 
Strandegaard og Høve indenfor denne Gruppe, og hertil slutter 
sig Leret paa Hven. Boringerne ved Holbæk viser , at det her drejer 
sig ikke om løse Flager i Morænen, men om en faststaaende Aflejring ; 
det samme gælder sandsynligvis det 17 m mægtige Lerlag ved Nor
druplund og ligeledes Forekomsten ved Strandegaard (naar man ser 
bort fra den lokale Forstyrrelse, Aflejringen har været udsat for). 
Leret ved Høve ligger paa sekundært Leje, uden at det er muligt 
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at paavise dets Oprindelsessted ; faunistisk synes det meget nær be
slægtet med Holbæk. Mens det kunde betragtes som sikkert, at de 
tidligere nævnte Forekomster af omlejrede Mollusker skulde henreg
nes til Eem-Aflejringerne, kan der næppe heller være Tvivl om Til
hørsforholdet for de sjællandske Aflejringer af den boreale Gruppe: 
de maa uden Tvivl sættes i Forbindelse med den interglaciale Skæ
rumhede-Serie i Vendsyssel. Allerede i 1895 henførte MADSEK 
udtrykkelig Lagene ved Holbæk til >>de ældre Yoldialerlag<<, udeluk
kende paa Basis af Foraminifer-Indholdet, en Henførelse, der fuldt 
ud bekræftes ved de nu fremdragne Molluskfaunaer i Leret ved Hol
bæk og Nordruplund. 

Som bekendt har man indenfor den 123 m mægtige marine Serie 
i Skærumhede-Boringen kunnet sondre mellem tre klimatisk forskel
lige Zoner, regnet fra neden: 1) Turritella terebra Zonen, 2) Abra 
nitida Zonen, 3) Portlandia arctica Zonen. De tre Zoner maa karak
teriseres som henholdsvis 1) boreal, 2) boreo-arktisk, 3) højarktisk, 
saa de viser altsaa en stærk Aftagen af Temperaturen under Af
lejringen af hele Serien. 

Ogsaa Aflejringerne paa Sjælland-Hven frembyder forskellige 
Faser. De høj arktiske Arter findes ikke ved Strandegaard, hvis Fauna 
er borealt-lusitansk præget, og heller ikke er de fundet ved Nordrup-
1 und og Høve, men det kan maaske sky Ides de ringe Mængder af Under
søgelsesmateriale. Udpræget højarktiske Arter, Portlanclia arctica og 
Oylichna scalpta, optræder derimod ved Holbæk, tilsyneladende dog 
kun i den allerøverste Del af Leret, hvilket altsaa ogsaa her (lige 
som ved Skærumhede) kan tyde paa faldende Temperatur. - Høj 
arktiske Arter optræder desuden i Leret paa Hven og i Nordøstsjæl
land (RøRDAM:, 22 , og Boringen ved Torup Hus) , begge Steder paa 
sekundært Leje. 

Helt klart er det ikke, hvorledes Forholdet er imellem de højark
tiske og de mere tempererede Aflejringer paa Sjælland-Hven, før 
man engang finder begge Faser repræsenteret i samme Profil. Der 
synes at være Tilløb til dette i Holbæk-Boringerne, men ellers maa 
man sige, at Yderpunkterne repræsenteres henholdsvis af de øverste 
Lag i Holbæk og af Strandegaard ; eller med andre Ord: Holbæk 
(og Hven) repræsenterer Portlandia arctica zonen, Stran
degaard Turritella terebra Zonen, - forudsat at disse Zoner, 
især i kronologisk Forstand, uden videre kan overføres til det her 
omhandlede Omraade, hvilket ingenlunde behøver at være Til
fældet. 
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Vender vi os dernæst til Forekomsterne paa Møn og Rugen 
(Dornbusch), viser disse saa umiskendeligt Slægtskab ikke alene 
indbyrdes, men ogsaa med Strandegaard, at det maa være berettiget at 
henføre dem til denne Gruppe af boreale Aflejringer. Alle tre Lokali
teter indeholder omtrent de samme vidt udbredte boreale og lusitanske 
Arter, og trods gentagne og omhyggelige Indsamlinger i Tidernes Løb 
har det ikke været muligt at finde nogen af de Arter, der karakteri 
serer Eemhavet ; derimod indeholder F aunaen ved Strandegaard (og 
muligvis ogsaa Møn og Dornbusch) den for Eeinet absolut fremmede 
T ellina calcarea, et Element, der udpræget viser hen imod Skærum• 
hede-Serien. 

Ogsaa Lejringsforholdene paa de tre Lokaliteter Strandegaard, Møn 
og Dornbusch viser stor Overensstemmelse. I alle Tilfældene drejer 
det sig om ret tynde Lag af marint Ler (ofte ledsaget af Sand), der lig
ger indlejret imellem en nedre kridtfattig Moræne og en øvre kridt
rig Moræne, en Lighed mellem Møn og Ri.igen, som ogsaa HiNTZE 
har fremhævet . En fuldstændig Redegørelse og Sammenligning mellem 
disse Aflejringer burde naturligvis omfatte Stenindholdet i de forskel
lige Moræner, et Arbejde, det dog ikke bar været muligt at gennem
føre i denne Sammenhæng. 

Holder man sig imidlertid til de marine Aflejringer alene, synes det 
af alt det anførte at fremgaa, at det interglac iale Hav, hvori 
Skærumhede-Serien aflejredes, har st rakt s ig fra Vend
syssel mod SS Ø ned over Sjælland- Møn og i det mind
ste til Ri.igen. Man kunde udtrykke det paa den Maade, at vi her 
staar overfor sidste Interglacialtids >>Kattegat<<, mens Eemhavet re
præsenterer sidste Interglacialtids >>Østersø<<. Havets Grænser lader 
sig naturligvis ikke angive med nogen større Sikkerhed; i Vendsyssel 
har man temmelig godt Rede paa Skærumhede-Seriens (Portlandia
lerets) Udbredelse, men kommer man længere mod Syd, hvor I sen til
med kun har levnet os faa og spredte Rester af de tidligere mere ud
bredte Aflejringer, er vi henvist til Skøn. De ret tynde Lagserier ved 
Strandegaard, paa Møn og Riigen lader formode , at vi her er tæt 
inde mod Land, og i det hele synes der at være en stadig Aftagen af 
Skærumhede-Seriens Mægtighed, naar vi gaar fra Nord til Syd. Den 
paa Kortet Fig. 5 antydede Østgrænse for dette Hav igennem Skaane 
er rent hypotetisk . 

Hvor langt mod Syd eller Sydøst dette Hav har strakt sig, lader sig 
ikke afgøre for Tiden . Der er som nævnt en Del, der tyder paa, at vi 
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paa de sydlige af de nu kendte Lokaliteter befinder os nær ved Græn
sen for Havets Udbredelse, men paa den anden Side er Muligheden for 
en Udbredelse længere mod Øst i Østersøomraadet ikke udelukket, og 
der kan i denne Forbindelse mindes om Forekomsten af det saakaldte 
>>E l binger Yoldialer<< i Egnen omkring Danzig, som især er blevet 
undersøgt af JENTZSCH (se Litteraturliste hos GAGEL, 4). GAGEL 
henfører selv dette Y oldialer til første (næstsidste) Interglacial, men 
skriver iøvrigt derom (4 S. 403- 04): >>Die Lagerungsverhaltnisse 
aller Aufschli.isse der Y oldientone bei Elbing sind aber derartig ge
stort und soviel rein glaziale Schichten (rote Tonmergel, Grund
moranen) eingewalzt, dass nach dem einstimmigen Urteil aller Beo
bachter daraus die Schichtenfolge nicht mehr einwandfrei abzuleiten 
ist«. - Hvorledes det nu end forholder sig, saa er der i hvert Fald 
den ejendommelige Lighed mellem disse arktiske Interglacialaflej
ringer ved Elbing og Skærumhede-Seriens Portlandia arctica Zone, 
at der begge Steder optræder Dreissensia polymorpha (6 S. 126). 

Tilbage staar at opklare Forholdet mellem dette boreale Hav og 
Eemhavet. Lagserien saavel paa Møn som i Skærumhedeboringens 
Turritella terebra Zone viser, at Serien maa være afsat under Sænk
ning (6 S. 77; 13 S. 153), og det samme gælder Begyndelsen af Eem
havets Lagserie (12). Imidlertid hører de to Have sandsynligvis til i 
hver sit Afsnit af sidste Interglacialtid (6 S.147; 7 S. 336; 13 S. 95 
og 102), saa alene af den Grund kan man ikke vente at finde nogen 
Fusion imellem dem. Selv om de to Have er ulige gamle og adskilt 
ved stærke Niveauforandringer, kan man derimod næppe helt af
vise den Mulighed, at de i det baltiske Omraade kan have udfyldt 
de samme Lavninger; udelukket er det vel ikke, at man vil kunne 
finde begge Marin-Horisonter i eet Snit gennem disse Aflejringer, -
vel at mærke, hvis Tilfældet ellers har levnet os tilstrækkelig fyldige 
Rester deraf. 

I hvert Fald leverer Studiet af disse marine Interglacial-Aflejringer 
- naar en nøjagtig Datering af de forskellige Forekomster er op
naaet -- saavel som af Stenindholdet i de ledsagende Moræner, der 
netop gennem Interglacial-Horisonterne lader sig datere og sammen
ligne med større Sikkerhed, vigtige Bidrag til Udredningen af hele 
Østersø-Omraadets Historie og Tektonik (sml. K. RICH'l.'ER, 21). 

3* 



Zusammenfassung. 

Sjælland. 

Ablagerungen auf primarer Lagerstalle. 
Holb æk. Marine lnterglazialablagerungen bei Holbæk werden bereits 

von VICTOR MADSEN erwahnt (10), der deren Foraminiferenfauna b e
schrieb. Die Molluskenfauna ist j edoch erst durch neuere Bohrungen 
bekannt geworden, gleich wie erst neuere Archivstudien die Zu
sammenstellung der Bohrprofile ermoglicht haben, welche erweist, 
dass es sich hier um eine marine Ablagerung auf primarer Lager
statte handelt (Fig. 1). 

Nord ru p 1 und. Bohrprofil: 0- 42,0 m wechselnde Schichten von Ge-
schiebemergel, Sand und Kies. 

- 59,0 - mariner Ton mit Mollusken. 
- 83,0 - Sand. 
- 127,0 - Paleozan. 

Die marine Serie liegt aller Wahrscheinlichkeit nach auf primarer 
Lagerstatte. 

Strandegaards Dyrehave bei Fakse Ladeplads. Das Profil geht aus 
Fig. 2- 3 hervor. Der marine Ton enthalt Mollusken. Die interglaziale 
Serie ist stark disloziert, aber kaum recht weit transportiert. 

Ablagerungen auf sekundarer Lagerstalte. 
Høve. Beschrieben von V. MILTHERS (1 5). Grauer mariner Ton mit Mol

lusken, Foraminiferen und Ostracoden. 
Skambæks Mølle, Røsnæs. Von RøRDAM og MILTHERS (23) und NoRD

MANN (12 S. 239) erwahnt. Mariner Ton mit Mollusken; die strati
graphische Stellung ist unentschieden, da die bisher gefundene Fauna 
keine bestimmte Schliisse erlaubt. 

Høng Vandværk. Bohrung. Kiesschicht, in 56 m Tiefe eine Menge ab
gerollter Molluskenschalen enthaltend, die alle zum Eem gehoren. 
(20 s. 64). 

Københavns Frihavn. Molluskenschalen auf sekundarer Lagerstatte in 
Schmelzwasserkies; NoRDMANN fiihrt diese Fauna zum Eem (12 S. 241). 

Nebbegaard. Bohrung mit Kiesschicht, in 40- 42,5 m Tiefe abgerollte 
Molluskenschalen aus Eem enthaltend (25 S. 347) . 

Nordostsjælland. RøRDAM (22 S. 22) hat an vielen Orten in Nordost
sjælland marine Mollusken auf sekundarer Lagerstatte eingesammelt; 
seine Liste der Arten ist auf S. 20 wiedergegeben. 
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Ausserdem hat man bei einer Bohrung bei Torup Hus Ton und 
Sand mit arktischen Mollusken angetroffen, wahrscheinlich gleich
falls au[ sekundarer Lagerstatte, wenn sich die Schichtenserie auch 
nichl mit Sicherheit deuten lasst. 

Hven. 
MuNTHE hat das Auftreten sehr grasser Schollen von marinem Ton 

beschrieben, die in Glazialablagerungen der Insel Hven eingelagert sind. 
Die Tonschollen, die olme Zweifel auf sekundarer Lagerstatte liegen, 
enthalten Schalen mariner Mollusken (18). 

Møn. 
Das Auftreten interglazialer Ablagerungen im Quartar des Steilufers von 

Møn (»Møns Klint<<) ist seit alters bekannt; sie werden von PuGGAARD, 
Jor-INSTRUP und MADSEN erwahnt, und spa.ter hat NoRDMANN (12) alles 
gesammelt, was damals bekannt war, gleich wie er die Faunalisten revi
diert und erweitert hat. lndem wir auf NoRDMANNS Beschreibung hin
weisen, sei hier nur daran erinnert, dass die interglaziale Serie (auf Ge
schiebemergel ruhend) mit dL'mnen Siisswasserschichten beginnt, die auf
warts von marinem Sand und fettem Ton abgeli:ist werden; es ist nicht 
ganz deutlich, wo die marine Serie aufwarts endigt; jedoch wird sie je
denfalls wieder von Schrnelzwassersand und Geschiebemergel iiberlagert. 
Das voll standigste Profil ist in »Graarygfald<< aufgeschlossen; iibrigens 
treten aber an mehreren Orten stark dislozierte Schichten von marinem 
Ton oder Sand mit Schalen auf. Die Fauna dieser Schichten erinnert wohl 
an die Eemfauna; da aber die fur die Eemablagerungen typischen Mollu
sken auf Møn nicht vorgefunden sind, ist es nur mit grossem Zweifel, dass 
NORDMANN diese Lokalitaten in Verbinclung mit dem Eem erwahnt. 

Spa.test hat HINTZE eine Ubersicht iiber die hierher gehi:irigen Lokali
taten gegeben, in der er sie anscheinend olme Vorbehalt an das Eem 
kniipft (14 S. 14); siehe Seite 22. 

Bei den Untersuchungen des VerJasscrs im Jahre 1932 gelang es nur ein
zelne der friiher beschriebenen Lokalitaten wiederzu finclen; die meisten 
waren verschiittet. Dagegen wurde an der Nordkiiste von Møn ein neues 
Profil vorgefunden, 
St ubb erup Have, von der in Fig. 4 ein Ausschnitt wiedergegeben wird; 

gleich wie bei Strandegaards Dyrehave ist die marine Serie hier 
stark disloziert. 

Es liegt kein Grund vor daran zu zweifeln, dass alle die mi:inschen Inter
glaziallokalitaten derselben marinen Serie angehi:iren, die wohl gesti:irt, 
jedoch kaum weit von ihrem Ablagerungsgebiet wegtransportiert worden 
sind. 

Die Fauna des Tons bei Stubberup Have ist au[ Seite 25 aufgefiihrt, 
wahrend die Liste in der Tabelle Seite 30-31 alle die mi:inschen Lo
kalitaten umfasst. 
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Rii~en. 
Dorn bus ch. Die interglazialen Ablagerungen auf Hiddensee (Dornbusch) 

werden erstmalig von GUNTHER beschrieben, der ein Normalprofil 
mitteilt (5 S. 9). Seitdem haben mehrere Forscher Einsammlungen von 
Foraminiferen und Mollusken aus den tibrigens stark dislozierten 
Tonschichten vorgenommen (11, 17, 18). 

C. GAGEL flihrt ein weit mehr verwickeltes Normalprofil als GUNTHER 
an (4 S. 374), in welchem ausser dem hier erwiihnten Horizont mit >> Cy
prinentonfauna<< noch eine hoher liegende marine Ablagerung, >>mariner 
fossilflihrender Ton«, eingeht, die von der unterliegenden durch Geschiebe
mergel und Schmelzwasserkies getrennt ist. GAGEL flihrt J. ELBERT als 
Quelle an (3), und dieser erwiihnt ganz richtig, dass der >>Cyprinenton« von 
einer Reihe glazialer und interglazialer Ablagerungen tiberlagert wird; 
unter letzteren findet sich auch eine Schicht von steinfreiem Ton, aber 
ELBERT erwiihnt nicht, dass diese Fossilien jeglicher Art enthalten solle ; 
fiir diese Angabe muss daher wohl GAG EL selber verantwortlich sein. Falls es 
sich hier um etwas anderes als Schmelzwasserton han delt ( der begleitende 
Sand ist zweifellos Schmelzwassersand (>>Diluvialsand<<) mit abgerollten 
Pflanzenresten), sind es sicher iibergeschobene Teile des schon erwiihnten 
>>Cyprinenton«. Bei niiherer Betrachtung von GAGELS Schichtenserie fiillt 
es auf, dass sie sich in zwei Serien teilen liisst, deren einzelne Schichten sich 
Glied fiir Glied iihnlich sind. - Wie dies sich nun auch erkliiren liisst ( die 
Lagerungsverhiiltnisse mit den stark dislozierten Schichten und den 
hiiufigen Verschlittungen sind schwer deutbar), so ist bisher kein Wahr
scheinlichkeitsbeweis dafiir gebracht, dass in der Quartiirserie auf Hidden
see mehr als ein mariner Interglazialhorizont vorkommt. 

Wiihrend eines kurzen Besuchs auf Hiddensee im Sept. 1932 fand ich 
im siidlichsten Teil des Steilufers, unmittelbar nordlich Hucke, folgendes 
Profil (summarisch): 

Flugsand. 
3- 4 m gelber Geschiebemergel, reich an Krei de und Feuerstein; 

stellenweise mit Kies und Sand. 
1- 2 - steinfreier Ton von wechselnder Farbe, teilweise mit ma

rinen Mollusken. 
ca. 5 - wechselnde Schichten von Schmelzwassersand und -Ides. 
Wenigstens 10 m grauer Geschiebernergel, arm an Kreide und 

Feuerstein. 
Das vollstiindige Molluskenmaterial aus Hiddensee verteilt sich wie in 

der Tabelle Seite 27 aufgeflihrt; alles mit Ausnahme von MUNTRES ist 
von V. NoRDMANN revidiert worden. 

In stratigraphischer Hinsicht ist das Interglazial von Hiddensee sehr 
verschieden aufgefasst worden. Alle neueren Verfasser rechnen die fossil
fiihrenden Ablagerungen zum Eem, nur NoRDMANN nimmt Vorbehalt in 
diesem Punkt ; ohne an der Diskussion tiber die stratigraphische Stellung 
der Hidclensee-Ablagerungen teilzunehmen betont er, class keine ge
niigende Begriindung vorliegt sie dem Eern anzukntipfen (12 S. 238 
Fussnote). 
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Sassnitz. Von der Sassnitzer-Gegend beschreiben STRUCKMANN (24) und 
MuNTHE (17, 18) intramoranale Sandablagerungen, die teils Tellina 
baltica, teils Susswassermollusken und -pflanzen enthalten. DEECKE hat 
vergeblich nach STRUCKMANNS Profil gesucht (2 s. 202- 203), und die 
Lokalitaten scheinen tiberhaupt etwas dunkel; MuNTHES Beschreibung 
rnacht es uberwiegend wahrscheinlich, dass es sich jedenfalls teilweise 
um Schmelzwassersand mit abgerollten Fossilien handelt. 

Weiter schreibt DEECKE: >>Von der Jasmunder Ktiste gibt JoHNSTRUP 
Tone (>>Silurtone«) an, die er mit den marinen Tonen Moens parallelisiert. 
Auch dort konnte ich nie irgend ein marines Fossil sammeln.<< Hier hat 
DEECKE jedoch JoHNSTRUP missverstanden; unter >> Silurtone<< versteht 
dieser den sehr dunkeln, kreidearmen, unteren Geschiebemergel, der 
Silurgeschiebe enthalt ( S S. 561 und 575). 

Stratigraphisches. 
In der Tabelle Seite ~0-31 wi.rd eine Ubersicht tiber die Fauna aller hier 

behandelten Intcrglazialablagerungen gegeben. Die Listen grunden sich 
sowohl auf Angaben in der Literatur sowie auf neuere Einsammlungen, 
liber wel ches im vorigen berichtet worden ist ; es sei bemerkt, dass >>Møn<, 
alle die mønschen Lokalitaten umfasst (sowohl die Ton- wie die Sand
ablagerungen), und was Dornbusch betrifft, sind alle vorliegenden Er
lauterungen berucksichligt ; Sassnitz wird ais so wenig aufgeklart be
trachtet, dass cliese Lokalitat nicht berucksichtigt ist, und ebenso umfasst 
die Liste nur die einigermassen sicher bestimmten Formen. Die Angaben 
tiber das Vorkommen der Arten in der Skærumhede-Serie und in der Eem
Serie grunden sich auf NoRDMANNS Listen (6 und 20), und die Einteilung 
in arktische, bo reale und I usitanische Arten ist hauptsachlich nach 
BRØGGER (1). 

Faunistisch lassen sich die b ehandel ten Lokalitaten in zwei wohl ge
schiedene und wohl definiertc Gruppen einteilen, eine lusitanische und 
eine boreale oder boreoarktische. 

Ablagerungen der lus it anis c hen Gruppe treten auf Sjælland nur 
auf sekundarer Lagerstatte auf, oder richtiger: es handelt sich um eine 
lusitanische Fauna sekundar in Glazialablagerungen cingelagert . Hier
her gehoren die Lokalitaten Nebbegaard , Københavns Frihavn 
und Høng. Besonders werden diese Faunen durch das Auftreten von 
Arten charakterisiert, die als Leitformen fur das Eem betrachtet werden: 
Lucina divaricata, Tapes senescens und Tellina donacina und man kann 
kaum daran zweifeln, das es sich wirklich um Res te der E em ab I age
rungen handelt, die von ihrem ursprunglichen Ort entfernt worden 
sind. Aus den Lokalitaten lasst sich nicht schliessen, dass das Eemmeer 
(welches hier mit NoRDMANN ais eine stratigraphische Einheit dem letzten 
Interglazial angehorig betrachtet winl) sich tiber Sj ælland erstreckt hat. 
Anderseits bildet jedoch die Fauna jeder der drei Orte eine homogene Ein
heit, so dass die Schalen aus Eemschichten herausgespult und wieder in 
Schmelzwassersand eingelagert sein mtissen, ohne langere Wassertrans
port oder Verrnischung mit andercn Schalen. Die Ton- oder Sandschollen 



10. 40 

selber, von welchen die Schalen herstammen miissen, konnen natiirlich 
sehr wohl weit transportiert sein; beriicksichtigt man jedoch die Richtung 
der Eisbewegung wahrend der letzten Vereisung, geben cliese Lokali
taten dennoch Anhaltspunkte fiir di.e Annahme, dass das Eemmeer 
sich ziemlich weit nordwarts gegen Skaane ausgedehnt hat. 

Die Ablagerungen der boreo-arktischen Gruppe sind nicht nur 
dadurch charakterisiert, dass die eigentlichen Eemformen fehlen, son
dern auch dadurch dass sie nordliche Formen en thai ten, die nicht im 
Eemmeer vorkommen; hier sind folgende Formen hervorzuheben: Porl
landia arclica und P. lenlicula, Cylichna scalpla, Nucula lenuis , Leda 
pernula und Tellina calcarea. 

Abra nilida ist ebenfalls eine Form iiberwiegend nordlicher Ausbreitung, 
die im Eemmeer wohl auftreten konnte, aber jedenfalls nie dort gefun
den ist. 

Auf Sjælland fallen die Lokalitaten bei Holbæk, Nordruplund, 
Strandegaard und Høve innerhalb dieser Gruppe. Die Bohrungen bei 
Holbæk erweisen, dass es sich hier nich t um losgerissene Schollen han delt, 
sondern um eine festslebende Ablagerung; dasselbe gilt wahrscheinlich der 
17 m machtige Tonschicht bei Nordruplund, und ebenfalls Strandegaard 
(wenn man von der lokalen Storung absieht). Der Ton bei Høve liegt auf 
sekundarer Lagerstatte, ohne dass es moglich gewesen ist seinen ur
spriinglichen Ort nachzuweisen; faunistisch scheint er mit Holbæk sehr 
verwandt zu sein. - Wie die Anknlipfung der oben erwahnten Lokali
taten an das Eem als gesichert anzusehen ist, ist ebenfalls die Zugehorig 0 

keit der Ablagerungen der borealen Gruppe ausser Zweifel, indem sie an 
die Skærumhedc-Serie in Vendsysse_l anzukniipfen sind. Schon 
1895 fiihrte MADSEN ausdrlicklich die Schichten bei Holbæk zum »al
teren Yoldienton <• , ausschliesslich auf Grund der Foraminiferen-Faun, 
eine Ankniipfung, deren Berechtigung durch die nunmehr vorliegende 
Molluskenfauna im .Ton von Holbæk und Nordruplund durchaus be
statigt worden ist. 

Wie bekannt hat man innerhalb der 123 m machtigen marinen Serie 
in der Skærumhede-Bohrung drei klimatisch verschiedene Zonen unter
scheiden konnen, von unten gerechnet 1) die Turritella terebra Zone, 
2) die Abra niticla Zone, 3) die Portlandia arctica Zone. Diese drei Zonen 
sind beziehungsweise als 1) boreal, 2) boreo-arktisch, 3) hocharktisch zu 
bezeichnen. 

Auch die Ablagerungen auf Sjælland-Hven bieten verschiedene Phasen 
dar. Die hocharktischen Arten finden sich nicht bei Strandegaard, dessen 
Fauna ein boreal-lusitanisches Geprage hat; auch wurden sie nicht 
bei Nordruplund und Høve gefunden, was jedoch auch von der geringen 
Menge Untersuchungsmaterials verschuldet sein kann. Ausgepragt hoch
arktische Arten, Porllandia arctica und Cylichna scalpla, treten dagegen 
bei Holbæk auf, anscheinend jedoch nur in dem allerobersten Teil des 
Tons, welches also auch hier (wie bei Skærumhede) auf eine Temperatur
abnahme denten kann. - Hocharktische Arten treten ferner im Ton auf 
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Hven und Nordostsjælland auf, in beiden Fallen auf sekundarer Lager
stalte. 

Ganz klar wird es nicht werden wie die hocharktischen und die mehr 
temperiertcn Ablagerungen au[ Sjælland-I-I ven sich zu einander verhalten, 
ehe man einmal beide Phasen in demselben Profil vorfindet, ein Pha
nomen, das vielleicht in den Holbæk-Bohrungen angedeutet ist; sonst 
lasst sich sagen, dass die Extremen beziehungsweise von den obersten 
Schichten bei Holbæk und von denjenigen bei Strandegaard vertreten 
sind; oder mit anderen Worten: Holbæk (und Hven) vertreten 
die Portlandia arctica Zone, Strandegaard die Turritella te
rebra Zone, - vorausgesetzt dass diese Zonen, besonders in chrono
logischer Beziehung, sich ohne weiteres auf das hier behandelte Gebiet 
i.ibertragen lassen, welches keineswegs gegeben ist. 

Wenden wir uns nunmehr an die Lokalitaten auf Møn und Riigen 
(Dornbusch, Hiddensee), so zeigen diese eine so unzweideutige Verwand
schaft, nicht nur mit einander, sondern auch mit Strandegaard, dass 
man dazu berechtigt sein muss, sie an diese Gruppe borealer Ablage
rungen anzukniipfen. Alle drei Lokalitaten enthalten ungefahr dieselben 
weit verbreiteten borealen und lusitanischen Arten; und trotz wieder
holter und eingehender Einsammlungen im Laufe der Zeit ist es nicht 
mi:iglich gewesen irgend eine der Arten aufzu fin den, die das Eemmeer 
charakterisieren. Dagegen enthfilt die Fauna bei Strandegaard (und mi:ig
licherweise auch Møn und Dornbusch) die fi.ir das Eem absolut fremde 
Tellina calcarea, ein Bestandteil der ausgepragt auf die Skærumhede-Serie 
hinweist. Auch die Lagerungsverhaltnisse der drei Lokalitaten Strande
gaard, Møn und Dornbusch stimmen weitgehend iiberein; in allen Fallen 
handelt es sich um recht di.inne Schichten von marinem Ton (haufig mit 
Sand begleitet), die zwischen einer unteren, kreidearmen Morane und 
einer oberen, lueidereichen Morane eingelagert sind, eine Ahnlichkeit 
zwischen Møn und Rti'gen, die auch HrNTZE hervorhebt. Eine vollstan
dige Untersuchung und Vergleich dieser Ablagerungen miisste nattirlich 
den Gehalt an Geschieben in den verschiedenen Moranenbanken urnfassen, 
eine Arbeit, die in diesem Zusammenhang jedoch nicht durchfi.ihrbar ge
wesen ist. 

Halt man sich jedoch ausschliesslich an die marinen Ablagerungen, 
scheint aus allem Angeftihrten hervorzugehen, dass das interglaziale 
Meer, in welchem die Skærumhede-Serie abgelagert wurde, 
sich von Vendsyssel gegen SSO iiber Sjælland-Møn je
denfalls bis gegen Ri.igen erstreckt hat. Man ki:innte es in der 
Weise ausdriicken, dass wir hier dem >>Kattegat<< des letzten Interglazials 
gegeniiberstehen, wahrend das Eemmeer die >> Ostsee << desselben lnter
glazials reprasentiert. Die Grenzen der Meere lassen sich natiirlich nicht 
mit grosserer Sicherheit angeben; in Vendsyssel kennt man ganz gut die 
Ausdehnung der Skærumhede-Serie ( des •>Portlandientons«); komrnt man 
jedoch weiter si.idlich, wo uns das Eis dazu nur vereinzelte Reste der fri.i-
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her weiter verbreiteten Ablagerungen zuriickgelassen hat, dann mtissen 
wir uns mit einer Schatzung begniigen. Die recht diinnen Schichtenserien 
bei Strandegaard, Møn und Riigen lassen vermuten, dass wir uns hier 
naher an Land befinden, und iiberhaupt scheint die Machtigkeit der Skæ
rumhede-Serie von N gegen S standig abzunehmen. Die auf der Karte 
Fig. 5 angedeutete Ostgrenze dieses Meeres durch Skaane ist rein hypo
thetisch. 

Wie weit sich dieses Meer gegen S oder SO ausgedehnt hat, lasst sich 
zur Zeit nicht entscheiden. Wie erwalmt deuten gewisse Umstande darauf, 
dass wir uns auf den siidlichsten der jetzt bekannten Lokalitaten nahe an 
der Grenze des Meeres befinden; andererseits ist die Moglichkeit jedoch 
nicht ausgeschlossen, dass dieses Meer sich weiter gegcn O im Balticum 
ausgedehnt hat, in welchem Zusammenhange an das Vorkommen des 
sogenannten >>Elbinger Yoldientom in der Danziger-Gegend erinnert 
werden kann, das besonders von JENTZSCH untersucht wurde (siehe die 
Literaturliste bei GAGEL, 4). GAGEL selber fiihrt diesen Yoldienton zum 
ersten (zweitletzten) Interglazial, schreibt jedoch iibrigens ( 4 S. 403- 404): 
>>Die Lagerungsverhaltnisse aller Aufschliisse der Yoldientone bei Elbing 
sind aber derartig gestort und so viel rein glaziale Schichten (rate 
Mergel, Grundmoranen) eingewalzt, dass nach dem einstimmigen Ur
teil aller Beobachter daraus die Schichtenfolge nicht mehr einwandfrei 
abzuleiten ist.<< - Wie es sich nun auch verhalten mag, besteht jeden
falls die eigentiimliche Ahnlichkeit zwischen den arktischen Interglazial
ablagerungen bei Elbing und der Portlandia arctica Zone der Skærumhcde
Serie, dass Dreissensia polymorpha in beiden auftritt ( 6 S. 126). 

Es bleibt uns noch iibrig das Verhallnis dieses borealen Meeres zum 
Eemmeer aufzuklaren. Die Schichtenserie sowohl auf Møn wie in der 
Turritella terebra Zone der Skærumhede-Bohrung erweist, dass die Serie 
wahrend einer Senkung abgelagert sein muss (6 S. 77; 13 S.174 deutsche 
Ausgabe), und dasselbe gilt fiir den Anfang der Schichtenserie des Eem
meeres (12). Jedoch gehoren die beiden Meere wahrscheinlich je seinem 
Zeitabschnitt des letzten Interglazials an (6 S. 14 7; 7 S. 336; 13 S. 106 
und 114), und schon aus diesem Grund kann man es nicht erwarten, eine 
Fusion zwischen ilmen vorzufinden. Selbst wenn die beiden Meere durch 
ungleiches Alter und durch starke Niveauveranderungen getrennt sind, 
kann man nicht die Moglichkeit doch ganz abweisen, dass sie im bal
tischen Gebiet dieselben Niederungen eingenommen haben. Es ist wohl 
nicht ausgeschlossen, dass man in einem Schnitt durch die betreffenden 
Quartarablagerungen diese beide marinen Horizonte vorfinden konnte. 

Jedenfalls wird das Studium dieser marinen Interglazial-Ablagerungen 
(wenn eine genaue Datierung der verschiedenen Lokalitaten erreicht ist) 
in Verbindung mit dem Geschiebegehalt der begleitenden Moranen, die sich 
gerade durch die Interglazial-Horizonte mit grosserer Sicherheit datieren 
und vergleichen lassen, wichtige Beitrage zur Erforschung der Tektonik und 
Geschichte des ganzen baltischen Gebietes liefern. (vergl. K. RICHTER, 21). 
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