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Zusammenfassung: Der Riickzug des Eisrandes von Ostjiitland nach Seeland-
Fiinen; durch Leitgeschiebe beleuchteét s ovessassmssinserosavsis 60

Indledning.

Det er for Istidsgeologien en vigtig Opgave at skaffe Rede paa,
hvorledes Frigorelsen for Indlandsisen ved Istidens Slutning er
gaaet for sig. Et Led i Bestracbelserne for at lose denne Opgave
er Paavisningen af, langs hvilke Linjer Indlandsisens Rand i leengere
eller kortere Tid har gjort Ophold under Isdekkets Bortsmeltning
fra Landet. I udpreget Form treder saadanne Linjer seedvanligvis
kun paa kortere Straekninger frem som Randmoraner. Hvis man
var nodsaget til at lade sig ngje med de udpraegede Randmoraene-
strog som Tegn paa Opholdslinjer eller synkrone Linjer for Is-
randen, vilde det kun blive et fragmentarisk Billede man kunde
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faa af Forlobet af Landets Frigorelse fra Isdakket. Men der findes
i Terrenet adskillige andre Hjzlpemidler til at bestemme synkrone
Israndes Beliggenhed. Der kan neevnes selve det glaciale Terrsens
forskelligartede Udformning, Dalenes uligeartede Form og Forlgb,
Forekomsten af ekstramarginale Sand- og Leromraader. Sammen-
knytning af Forhold af de her nevnte Arter vil i mange Tilfelde
kunne lede til lige saa sikker en Paavisning af sammenhorende
Israndes Forlgb, som udpregede Randmoranestrog kan give. Selv
paa Steder, hvor Terranet ikke formaar at give de fornedne Op-
lysninger, kan der veere Mulighed for ved Hjwelp af Jordlagenes
indre Beskaffenhed, og da iser ved deres Stenindhold, at faa Vej-
ledning med Hensyn til visse Landskabsomraaders Samhgorighed
eller Forskellighed.

For Jylland og for en Del af de danske @er er man naaet nogen-
lunde vidt i Bestemmelsen af, hvorledes Forlgbet af Indlandsisens
Forsvinden fra Landet har veeret. Hvad derimod Overgangen fra
Ostjylland over Samsg til Sjelland—Fyn angaar, har Sporgsmaalet
om Forlgbet henstaaet temmelig ulest. Der har veeret fremsat ad-
skillige mere eller mindre lost henkastede Hypoteser, mest i Form
af Kort uden nogen videre begrundende Tekst. Nogen virkelig be-
grundet Lgsning af Spergsmaalet i sin Helhed har derimod ikke
veeret forsegt. Naar man tager i Betragtning, at Indlandsisens
Rand i det hele taget under sin Tilbagerykning har haft et hojst
uregelmeessigt og steerkt skiftende Forlgb fra udpreget tungeformet
til mere retlinjet, og naar man kender de Vanskeligheder, der kan
veere forbundet med at fastslaa Forlobet paa Landjorden, hvor
Terreenets Former fra Istiden indtil nu dog ligger ret uforandrede
og er direkte tilgengelige for lagttagelse, saa undres man ikke
over, at Forsggene herpaa for det nzvnte Omraade i adskillige
Tilfeelde ikke er bleven Resultat af en Begrundelse, men maatte
indskrenke sig til at blive rene Gatninger.

Saaledes som de Landomraader, her er Tale om, ligger adskilte
af Kattegat og Storebelt, er den terreenmassige Forbindelse imel-
lem dem ikke direkte tilgeengelig for @jet. Som Basis for de frem-
satte Israndshypoteser har man for en Del ladet sig ngje med at
benytte de »Grunde¢, som Lodskuddene har paavist i Farvandene
imellem Landsdelene, og har benyttet dem uden at tage noget
videre Hensyn til, om disse Grunde virkelig kunde vere de Is-
randslinjer, som man antog dem for at veere. Efter det som hidtil
er publiceret, er der da ogsaa den sterste Usikkerhed til Stede i
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Opfattelsen af, hvorledes den glacialgeologiske Forbindelse er mel-
lem de ostjydske Kystegne, Samso og Kystegnene i det nordlige
Fyn og Nordvestsjelland, og hvorledes Israndens Overgang fra
Landsdel til Landsdel egentlig har formet sig.

Forinden jeg redegor for de Iagttagelser, jeg har gjort til Be-
lysning af disse Forhold, skal jeg give en Oversigt over de hidtil
publicerede Anskuelser og Formodninger, Emnet vedrerende.

Historisk Oversigt.

Ostjylland.

I 1908 udgav Pour HARDER (2)') sin indgaaende Undersogelse
af den ostjydske Israndslinje, der strekker sig fra Egnen ved
Grenaa mod Sydvest, Ost om Gudenaa, og hvis Opstaaen har
veeret af afgorende Betydning for Jyllands geografiske Udform-
ning. Det paavistes her, at denne sterkt fremtredende Isrands-
linje er Udslag af en Oscillation af Isranden. Bugterne Syd for
Mols er Centraldepressioner for Istunger, foran hvilke der som
Randmoraner er opstaaet de store bueformige Bakkestrog, der
karakteriserer den sydlige Del af Grenaa-Halveen. Det blev her-
ved godtgjort, at de Isstremme, som har formet disse Egne, var
kommen hertil fra Syd, og at Isranden NO. f. Ebeltoft havde haft
en steerk Ombgjning mod Nord.

I 1907 havde N.V. Ussixng (26) bagved denne dominerende Is-
randslinje angivet Forlobet af en anden, fra Aarhus, Vest om
Odder til hen imod Horsens. Efter det fremtreedende Parti »Malling
Bjerge« kan den betegnes som Malling Linjen. I et Foredrag om
»Israndslinier paa Kortbladet Fredericia« (22) har V. NORDMANN i
1927 angivet Forlobet af denne Linjes formodede Fortsaettelse mod
Vest i Egnen ved Horsens. I samme Hefte af »Meddelelser fra
Dansk geologisk Forening« har Lektor Matnias MoLLERr (21)
fremsat en noget afvigende Opfattelse af denne Israndslinjes For-
lob. Som noget af det veesentligste ved Marnias Movrrers Terren-
undersogelse regner jeg det, at han bagved Malling Linjen har
kunnet pege paa Tilstedeveerelsen af en Israndslinje, som Nord
for Aakjer (Sydvest for Odder) krydser Aakjer—Reevsaa-Dalen.
Aakjer Aas Dal er det subglaciale Led af dette Dalsystem, og

1) Tallene henviser til Litteraturlisten.
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Reevsaas Dal er Dalstrogets ekstramarginale Led. Dette Forhold
fremhaevede jeg i Tilslutning til Norpmaxns fernmvnte Fore-
drag (17) og fremsatte endvidere Formodning om, at denne Is-
randslinje har sin Fortsattelse mod Ost over Tung til Onsbjerg
paa Samsg og herfra videre mod Syd langs den fremtrsedende
Bakkekzde, der langs Vestkysten af Sydsamse kan folges til Vis-
borg Klint. (Om den nsermere Motivering heraf se senere).

I det fornevnte Foredrag om Israndslinjer paa Fredericia Bladet
fremheaevede NorRDMANN, at der fra Rogle Klint Ost for Strib gaar
en Israndslinje mod Syd, som antages Ost for Middelfart at bgje
mod Vest og have sin Fortsaettelse i den af ham paaviste Tavlov
Morzne og derefter at gaa videre Vest om Kolding og sydpaa
forbi Vonsild (3). En yngre Linje kan folges fra Skamlingsbanke (3)
til Stenderup Hage, hvor den krydser Lillebelt (4) og har sin Fort-
settelse mod Sydest paa Fynssiden.

Samse — Ostfyn.

Oplysningerne om de kvartergeologiske Forhold paa Samse
findes i de geologiske Kortbladsbeskrivelser Hindsholm (29) og
Samse (5), og da serlig i den sidste. Der fremhaeves her den gen-
nemgribende Forskel, der er mellem Nordsamsg og Sydsamsg i
Henseende baade til Terreenforhold og de glaciale Jordlags Be-
skaffenhed. Stentellinger har vist, at Flintmengden i Forhold til
krystallinske Stenarter og paleozoiske Kalksten er stor i det
nordlige, men lille i det sydlige Samse. Som en anden vaesentlig
Forskel mellem de to Dele af @en fremhaeves, at »norske Blokke
mangle eller i det mindste hidtil ikke ere blevne paaviste i Morane-
aflejringerne i det sydlige Samse, medens de ingenlunde ere sjeeldne
i det nordlige«. De paapegede Forskelligheder er »saa store, at
man vaegrer sig ved at tro, at disse Morzneaflejringer ere sam-
tidige eller skyldes samme Isbedaekning«. Det hoje Parti af Helge-
nes og det lave Parti af Helgenzes viser i Folge Beskrivelsen til-
svarende Forhold som henholdsvis det nordlige og det sydlige
Samse, kun at der forekommer norske Blokke over hele Helgenzes.
Hvad Stentellingsresultaterne angaar, stemmer det nordlige Samse
og det hgoje Parti af Helgenzes godt overens med Sletten paa Fyn
Vest for Odense Fjord, medens det sydlige Samso og det ostlige
lave Parti af Helgenes stemmer overens med Hindsholm paa Fyn,
hvor ogsaa norske Blokke er yderst sjeldne.
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Ved Omtalen af det sydlige Samses Overfladeforhold fremhaves
de talrige Bakker, som her forekommer. »De aller fleste af disse
..... udmerke sig ved deres jevnt afrundede og samtidig lang-
strakte Form; de kade sig ofte sammen til Bakkedrag, og saadanne
findes spredte over hele Senderlandet, men de fleste og mest karak-
teristiske forekommer i den vestlige Del af dette«. »Forholdsvis
‘hojtliggende, fladere Strekninger findes i Midten af Landet mellem
Tranebjerg og Permelille«.

Den paaviste Forskel i Moranelagenes Stenindhold fremheaevedes
yderligere i Beskrivelsen til det geologiske Kortblad Nyborg (7).
En Oversigt over de Slutninger, der i denne Kortbladsbeskrivelse
er draget af Stenteellingsresultaterne, har jeg tidligere givet i »Gla-
cialgeologiske Retningslinjer i Odense Egnen« (10) og skal ikke her
komme ind derpaa. Af serlig Interesse her er derimod Kortblads-
beskrivelsens Angivelser af Fund af Rhombeporfyrer i Kortom-
raadet. Der er ved den geologiske Kortlaegning fundet 49 Rhombe-
porfyrer, deraf 30 som Strandsten, 8 som lestliggende Sten paa
Marken, 10 i Grusgrave og 1 i en Lergrav. Af Strandstenene er 20
fundet paa en 21, km lang Straekning Syd for Lundeborg, der-
iblandt en Blok, der maalte 1,5 x0,7x0,5 m. 5 Blokke er fundet
ved Lundsgaards Klint SO for Kerteminde. Af 3 Rhombeporfyrer,
der fandtes ved Kysten 5—6 km Syd for Nyborg, havde den ene
en Lengde af 1 m. Inde i Landet er Hovedmeengden af de norske
Blokke fundet i Omraadets Sydesthjorne, nemlig mellem Hessel-
ager, Gudme og Lundeborg (7 Stk.), samt paa Streekningen fra
Aarslev Aas til Hojby Aas (7 Stk.). Hertil kan fojes, at jeg i Grus-
grave i Hojby Aas har fundet 5, i Vantinge Aas Vest for Ringe
12, samt i Grusgrave ved Svendborg 15 norske Blokke (12). De
norske Blokke i hele det sydestfynske Omraade er fundet sammen
med Blokke af baltisk Oprindelse. I Beskrivelsen til Kortbladet
Nyborg (S. 41) udtrykkes Forholdet saaledes, at »Overfladens Mo-
reener over hele Kortbladet ere af baltisk Oprindelse, og at de
faa norske Blokke, som forekomme i disse eller i de af dem dan-
nede Gruslag, ere sekundeert indlejrede. Intet Steds er der paavist
Glacialdannelser, hvis Materiale er hidbragt af norsk Is. Saadanne
eksistere maaske dog blandt de dybere, ikke direkte tilgengelige
Diluvialaflejringer eller maa i al Fald have eksisteret, idet de
aabenbart sine Steder have afgivet rigeligt Materiale til Over-
fladens Moraneler, f. Eks. i Klinten Syd for Lundeborge.
Grundtanken i denne Udtalelse fra 1902 har den Undersogelse,
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som der i det folgende skal redegores for, fuldstendig stadfaestet.
De Forseg, der er gjort paa ved Israndslinjer at forbinde det
sydlige Samse med Fyn, skal senere omtales.

Nordvestsjzlland og Forbindelseslinjer med Samsg,
Fyn og Jylland.

I den geologiske Kortbladsbeskrivelse af Nordvestsjelland (24)
offentliggjordes Resultatet af nogle Stentellinger, hvoraf det frem-
gik, at der i Nordvestsjelland ligesom i Nordestsjelland kun er
en ringe Flintmeengde i Morznelagene, der treeder i Dagen. Det
fremheevedes ogsaa i Beskrivelsen, at Moraneleret i den Henseende
stemmer overens med Morzneleret paa Hindsholm og den sydlige
Del af Samsg, en Overensstemmelse som er bleven bekraeftet ved
en serlig Stentellingsundersggelse udfert i 1927. I Kortblads-
beskrivelsen er der af denne Overensstemmelse draget den Slut-
ning, »at Forholdene, hvorunder disse Lerlag ere blevne til, ikke
have varet veasentlig forskellige, selv. om der i Enkelthederne, f.
Eks. med Hensyn til Forekomsten af enkelte »Ledeblokke«, maaske
kan paavises Forskelligheder«. Den samme Konsekvens er i Over-
sigten over Danmarks Geologi (10) draget af de nzevnte Sten-
teellingsresultater fra 1927. At denne Slutning ikke holder Stik i
Henseende til Tilforselsretningerne for Morenematerialet vil
senere blive paavist. De Ledeblokke, der er tenkt paa i Kort-
bladsbeskrivelsen, er de paa Refsnzes fundne Blokke af Rhombe-
porfyr sammenlignet med Fraverelsen af saadanne Blokke paa
Hindsholm og det sydlige Samse.

Et vesentligt Trek i Nordvestsjellands glacialgeologiske For-
hold, som blev fremdraget i Kortbladsbeskrivelsen, var Forekom-
sten af en Raekke Randmorenebuer igennem Odsherred. De slutter
sig ngje til hver sin Indsksering fra Isefjord, der er de til Morene-
buerne svarende Centraldepressioner. Desuden paavistes Tilstede-
veerelsen af en serlig Storebeltsgletscher, der en Tid har hindret
Vandet fra Aamose i som nu at faa Afleb til Storebelt, men har
tvunget det gennem Bregninge Aas Dal ud mod Saltbek Vig og
Sejro Bugt.

I Tilknytning til Paavisningen af Morenebuerne gennem Ods-
herred og over Bjergsted Bakker ved Skarridse tydede N. V.
UssiNng i 1904 (27) som Randmorzner nogle Bakkedrag Ost for
Kalundborg, som der i Kortbladsbeskrivelsen ikke var taget be-
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stemt Stilling til. Ussine omtaler disse Forhold paa folgende
Maade: »I Egnen mellem Kalundborg og Isefjorden har man paa-
vist en Rakke udpregede Randmorzener, som . ... vise os en mod
Nordvest vendt Isrand, som i store Buer streekker sig fra Ny-
kjobing til Kalundborg. Til denne Isrand knytte sig de tidligere
naevnte Stenophobninger i Egnen Ost for Kalundborg, endvidere
det for sin Naturskenhed bergmte Bakkeland ved Skarridse og

Sepre Bugt

Fig. 1. Israndstadier i Nordvestsjelland. (Efter UssiNg).

Jyderup. Foran Isranden ligger mellem Kalundborg og Jyderup
en lille Hedeslette. Muligt er det, at denne Isrand har fortsat sig
i vestlig Retning, omtrent langs Fyns Nordkyst. Isen, som paa
den Tid dekkede de danske Oer, fik sin veaesentligste Nering fra
Ostersgomraadet, og dens Bevaegelse maatte, svarende hertil og
til Israndens Retning, overvejende gaa mod Nordvest eller i visse
Egne mod Nord«. Sin Opfattelse af Forlebet gav Ussineg Udtryk
i ovenstaaende Kortskitse.

Den angivne Plads for Israndslinjens Fortseettelse paa Fyn
yomtrent langs Fyns Nordkyst« sigter utvivlsomt til Grindlese
Aas, Sydest for Bogense. Denne Bakkerzkke har Ussine i hvert
Fald opfattet som en Randmorzne, hvilket fremgaar af Kortet
Fig. 11 i »Dinemark«: Handbuch der Regionalen Geologie (28)
jeevnfort med Kortet Fig. 88 i »Danmarks Geologi« (3. Udg. 1913").

I sin »Geologi og Jordbundslere« har K. Rorpam (23) for forste

1) I nmrverende Arbejde gengivet i Fig. 2.
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Gang forsegt at angive Udviklingsgangen i Indlandsisens Bort-
smeltning fra Omraadet mellem Ostjylland, Samse og Sjelland.
Jeg gengiver nedenfor de Kortskitser, hvormed Rorpam illustrerer

50 km
—_

D i

Fig. 2. »Randmorenestrog paa den jydske Halvoc«. (Efter Ussixg. 1910).

sine Formodninger. Da det er det forste offentliggjorte Forsgg paa
at udfinde den glacialgeologiske Forbindelse mellem disse Lands-
dele, gengiver jeg ogsaa Rorpams Motivering for Anbringelserne
af Israndslinjerne. Han naevner forst, at der »har veeret en Periode,
hvori der var en udpraget Storebeeltsgletscher, der sukcessivt har
afsat sine Endemorzner, den ene bag den anden«. Derefter fort- .
setter han saaledes: »Forf. mener at kunne paavise i det mindste
fire (maaske seks) saadanne vel udpregede Rand- eller Ende-



9. 9

morzner for denne Storebeltsgletscher. Vi finder dem nu kun
som Rester af de tidligere sikkert betydelig storre og mere sammen-
hsengende Morznedrag, da Erosionen og Havets Bolger og Strom-
ninger har gjort, hvad de kunde, for at udslette de fremstaaende
Rygge. Men de er dog endnu let kendelige, naar man vil eftersoge
dem i Terrenet. Paa Strackningerne under Havets Overflade,
hvor Geologerne endnuikke plejer
at feerdes, maa man tage Sekaar-
tene og Lodlinen til Hjzlp. Disse
fire Moraenebuers Rester er nu
representeret i Sjeellands Odde,
Sejro, Refsnes og Asnms, og
i disse Voldes Fortsettelse til
Lands i forskellige Bakkestrog
og til Ses i de langt udragende
Grunde. De til disse Morzener
svarende »Hedeflader« vilde me-
get smukt komme til Syne ved
en meget ringe Forskydning af
Strandlinjen ved en Havning af
knap 20 M.«

»I det lille Oversigtskaart Fig.
591) er givet en skematiseret
Fremstilling af disse Forhold og
i Fig. 60%) en mere detailleret
Gengivelse af en Del af den paa
Fig. 59 gengivne Strakningq.

Rorpam anferer nu enkelte
Trek af de tidligere Undersogel-
ser vedrorende Indlandsisens Bortsmeltning fra Omraadet mellem
Samse og Langeland og fortsetter derefter saaledes:

»Hvad nu selve Morznerne fra Storebaltsgletscheren angaar,
kan anfores, at Morenestroget »Sjellands Odde¢, der mod Ost
gaar ind i Bankerne omkring Lumbsaas, mod NV fortseetter sig i
det storstenede »Sjellands Rev« med »Gniben« og laengere ude i
»Schultz’s Grunde¢, og »Hastens Grunde, der atter peger lige ud
konformt med de af andre i den nyeste Tid ved Grenaa paaviste
Isranddannelser (Harder: En ostjydsk Israndslinje). At denne

Isfrit Land. Hav. Isrand.

Fig. 3. »Nogle Isranddannelser hos
Storebaltgletscheren. Lidt skemati-
seret«. (Efter Rorpam).

2) » » » 1
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lange Endemorzne fra Sjellands Odde til Grenaa er gennembrudt
af en stor Erosionsdal — den dybe Rende SO. f. Schultz’ Grund
— og af flere mindre Dale er kun naturligt, og hvad der var at

Morenedrag paa =
Land.

Dybere
Render.

Morenedrag paa ey B e e
Havbunden.

REROLRE

Fig. 4. »Moraxnerekker fra Storebwmltgletscherenc. (Efter Rorpawm).

vente i Betragtning af de store Vandmasser, der i sin Tid under
Afsmeltningen har sogt Nord paa ud i Kattegate.

»Morznebuen »Refsnaes« danner en meget udpraeget Rand- eller
Endemorazne med sterkt opskruede Lag af plastisk Ler, Morene-
ler, Grus og Diluvialsand i den vildeste Sammenblanding. Mod
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Landsiden fortsaetter dette Bakkedrag sig i Bankerne, der gaar fra
Kallundborg mod @st (OSO.) [Note: »Moranebuen fra Kallundborg
mod st er allerede antydet af N. V. Ussing paa hans Kaart Fig.
80 i D. G. U. III. R. Nr. 2. Kbhvn. 1904. S. 268¢| og fra Refsnses
Rev's vestlige Ende kan Morenen forfelges til Ses som en under-
spisk Bue i Retninger VSV., SV., SSV., hvis Hojdepunkter naar
ner op til Vandets Overflade i »Falske Bolsax« (Vanddybde 3,5
M.), »Bolsaxen« (1,5 M. Vand) og »Lille Grund« (1,3 M.). Denne lgber
atter sammen med Grundene, der skyder ud mod Nord fra »Fyns
Hoved« og mod Syd gaar over i Bakkeknuderne i »Hindsholm«.
Ogsaa denne Morznebue er gennembrudt af en stor og enkelte
mindre Erosionsdale [Note: »Foruden de fire nevnte Moraenebuer:
Sjellands Odde, Sejro, Refsnms og Asnses haves sandsynligvis
Levningerne af en femte Bue i Retning Romsg—Elefantgrund—
Rersg og en sjette i Retning omtrent fra Lohals paa Langeland N.
paa over Vresen, Vresens Puller og derfra mod Ost over Sprogo—
Halskov og mellemliggende Grunde«|. Et Hojdekaart over Refsneaes
i Forbindelse med et geologisk Kaart vil vise, hvorledes der gaar
en Grenselinje omtrent i Ost og Vest midt gennem denne Land-
tunge, hvorved den deles i en nordlig og sydlig Halvdel. Den nord-
lige Dels Overflade er svagt belgeformig og lavt liggende med en
Hojde over Havet af 10—20 M. Den er saa godt som helt daekket
af temmelig fladt liggende Moraneler, en tydelig Bundmorane,
der maa antages at stamme fra en Tid, da Isen gik helt ud over
Refsnees. Den sydlige Halvdel er ganske forskellig fra den nordlige
og har en fuldstendig midtjysk Karakter. Den bestaar af magtige
Bakkedrag op til over 60 M. Hojde, adskilt ved langstrakte Lav-
ninger og dybe Tverklofter. Den er helt overdekket at Grus og
Sand. Kystklinten langs Sydsiden af Refsnees tillader os at faa et
Indblik i disse Bakkers Indre, og dette viser os, hvor veeldige For-
skydninger og Sammenpresninger der er foregaaet i Lagene, som
omtalt ovenfor. Hovedlandevejen, der fra Kallundborg forer over
Raklev gennem Nyrup og Kongstrup til Ulstrup, er tildels anlagt
paa det nordlige Affald af det sydlige Bakkeland. Feerdes man
langs denne Vej en Sommerdag, vil man have et merkeligt Syn.
Syd for Vejen findes magre ofte lav- og lynggroede Sandbakker,
hvor kun Faar kan finde et sparsomt Livsophold, medens man
faa hundrede Meter N. for Vejen har Udsigt over et belgeformigt
Landskab, hvor Rug ja endog Hvede kan staa mandshejt, skent
Streekningen horer til de vejrhaarde Egne i Danmark«.
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Foruden de to Kort (Rorpams Fig. 59 og 60), som er gengivet,
har Rorpam i en Serie Skitser til Belysning af »Den baltiske Is-
stroms forskellige Afsmeltnings Stadier i Danmark¢ som Nr. 3
givet den Skitse, som her er gengivet i Fig. 5 (Rorpams Fig. 58).

Fig. 5. Et Afsmeltningsstadium. (Efter Rorpanm).

Man ser, at det er to ret afvigende Opfattelser af Smeltningens
Forlgb, som de tre Skitser (Fig. 59, 60 og 58) er Udtryk for. En
tredje Opfattelse med Hensyn til Israndens Retninger under Bort-
smeltningen fra Kalundborg Egnen har Rorpam i samme Bog
fremsat i Form af et »Kaart over Aasenes Udbredelse paa Sjeel-
land«. Da de tre Opfattelser strider afgerende imod hinanden, og
man saaledes ikke kan vide, hvilken af dem Forfatteren hylder,
vilde jeg have forbigaaet dem, hvis det ikke havde veret Ror-
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pAaMs Forseg, der har udgjort Grundlaget for de fleste senere For-
sog paa en Lesning.

Det newste Forsgg paa at anbringe Refsnaes paa sin Plads i Is-
bortsmeltningens Forlgb var V. Mivtaers: »Grundlinjer i Isens
Bortsmeltning {ra Sjelland« (13). Blandt de Israndslinjer, der er
mest fremtreedende i Terrznet, betegnedes her bl. a. ogsaa Refs-

Iiig. 6. Israndstadier i NV-Sjelland. (Efter MintuERrs. 1916).

nes. Det hedder derefter: »Nogle af disse Linjer (Refsnaes, Ods-
herred, Hillered samt Helsingor—Hornback) viser dels ved deres
Retning og Beliggenhed, dels ved Morznernes Indhold af Blokke,
at Isen, som har afsat dem, er kommen fra Nordest eller Ost. De
fleste af de gvrige maa anses for at stamme fra ost — til sydestlig
(baltisk) Ts«.

Om Refsnzes udtales: »Denne Landtunge er ogsaa af andre tydet
som en Israndslinje, men anset for at veere sat op af en Istunge
fra Storebeelt. Dette er imidlertid en Slutning, man kun synes at
kunne komme til ud fra andre Ting end Refsnees selv. Saa vidt
jeg har kunnet se, viser dennes langstrakte Sandbakker, saaledes
som de ligger i Flugt med Leengderetningen af hele Bakkedraget,
der mod Nord overkledes af Moraneler og begrenses af et lavere
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liggende, ujeevnt Morsenelerslandskab, — at den lange Bakkekade
er sat op af Is fra Nordsiden«.

Den samme Opfattelse har jeg vedkendt mig paa et Kort til
en lille Opsats: »The gothiglacial limit in Denmarke (18), der var
rettet mod G. DE GEErs Formodninger om den relative Alders-
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IYig. 7. Formodede Israndstadier i Egnen omkring Storebelt. (Efter STEENSBY.)

folge af Issplagene paa de danske @er paa Grundlag af Varvmaa-
linger her. Men den Opfattelse, at Refsnas skulde have faaet Is-
deekket tilfort fra Nordsiden og ikke fra Syd, har ellers ikke hid-
til vundet nogen Tilslutning i Litteraturen. Det eneste Sted, hvor
der er taget et vist Hensyn dertil, er paa et Kort, som af Vicror
MaDSEN er publiceret i DaniEL BruUN: »Danmark, Land og Folk«
(8) og senere i en Skolebog for Gymnasiet (9). Der er her draget
en formodet Israndslinje fra Hindsholm mod Nord over det syd-
lige Samsg og derfra i en Bue svingende Vest og Syd om Refsnzes.
Men denne Forbindelseslinje mellem Samsg og Sjelland har neer-
mest veeret at betragte som en Ngdhjelp og ikke som en Legsning
af Spergsmaalet.
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1 1925 publicerede EsNaR STorRGAARD et posthumt Arbejde, der
forelaa i Kladde fra H. P. SteExsBY: »Om de danske Oers geogra-
fiske Udvikling i senglacial Tid« (25). Afhandlingen ledsagedes af
et Orienteringskort, der i store Trek skal vise STeExsBys Tanker
om denne Udviklings Forleb. Af dette Kort gengives her et Ud-
snit (Fig. 7).

Af de Linjer i Storebeltsomraadet, som STeENsBY her har op-
stillet for egen Regning, er der een, som jeg anser for at veere rig-
tig, nemlig den, der gaar over Avnslev i Ostfyn og ud til Storebelt
SO f. Kerteminde. Af de ovrige stemmer de fleste temmelig neer
overens med det ene Szt af Rorpams, uden at dette dog er nevnt
i STEENSBYs Atfhandling.

SteEENSBYs Motivering for sin Dragning af Israndslinjerne i
Egnen Ost for Kalundborg skal jeg ikke komme nzermere ind paa,
dels fordi jeg tidligere har udtalt mig derom (11), og dels fordi
Linjerne for enhver, som kender den mindste Smule til Forholdene,
er saa indlysende fejlagtige, at de helst maa lades saa uomtalte
som mulig. Jeg skal derfor af STeexssys Afhandling kun gengive
hans Omtale af Forholdene paa Djursland, som efter hans eget
Sigende er det, der har fort ham til hans ejendommelige Linje-
dragning i Vestsjelland og bragt ham til at opfatte Hgjlandet
omkring Skamstrup som en Nunatak, i Lighed med »Molsbakkerne
i Djursland«. Om Forholdene her siger Afhandlingen folgende:

»Paa det Tidspunkt, da Bakkelandet i det sydlige og ostlige
Djursland dannedes, havde Isranden som Helhed et nord—sydligt
Forlgb, hvad der fremtreder paa Harders Kort saavel Syd for
Aarhusbugten som i det gstlige Djursland. Det vil med andre Ord
sige, at Isbevagelsen paa dette Tidspunkt endnu maa veere for-
lobet omtrentlig fra Ost til Vest.

»Kun i det sydlige Djursland faar Isbevegelsen rent lokalt Ret-
ning mod Nord, hvad der hsenger sammen med, at Bevegelsen
mod Vest standsedes dels af hele Djurslands hojere liggende Ter-
reen, dels af nogle lokale Hojder, der maa antages at have raget
op som en Slags Nunatakker. Kt Par saadanne Nunatakker var
Mols med Agri Bavnehoj og Helgenees.

»Vest for disse Nunatakker eller i Lee af dem — seerlig af Mols
Nunatakken — gled Isen op gennem Kalg Vig i en betydelig Lobe,
der endog truede med at gaa helt uden om Mols Nunatakken.
Helgenaes har muligvis veeret helt omklamret paa denne Maade.
Et ringere Tillob til en Bevwegelse imod Nord representeres af



Abeltoft Vig. Men mod Ostsiden af Djursland er Isen atter gledet
med Retning mod Vest«. (At dette er ganske fejlagtigt, skal senere
vises ved Hjelp af Lagenes Indhold af Ledeblokke).
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Fig. 8. Israndstadier ved den nordlige Del af Storebelt. (Efter S. A. ANDERSEN).

Derefter anvendes den samme Opfattelse paa Forholdene i det
nordvestlige Sjeelland. STEENSBYs ovenfor gengivne Anskuelse om
Isbevagelsens Retning som »omtrentlig fra @Ost mod Vest« stem-
mer igvrigt ingenlunde med HARrRDERs Angivelse af, hvorledes
Stenmaterialet i det sydestlige Jylland er beskaffent (2), idet
dette viser, at Isstrommen har veeret udpreeget baltisk, noget der
stemmer udmserket godt med en lagttagelse, jeg for en Reekke
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Aar tilbage gjorde Syd for Aarhus. Desuden synes Betegnelsen
»Nunatak« vanskelig at kunne bruges i denne Forbindelse, naar
man betaenker, at det er Randmoraener, Talen er om.

55¢
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IFig. 9. Israndsladier i Danmark. (Efter Vicror MADSEN).

Endnu to Gange har Rorpams Opstilling af Israndslinjer faaet
Tilslutning i Litteraturen. Forst hos S. A. ANDERSEN, der i en Af-
handling om »Storebalt i Nutid og Fortid« (1), neevner den »rakke
af grunde, der streekker sig fra Refsnaes i en regelmessig bue over
Falske Bolsaksen, Bolsaksen og Lillegrund til nordspidsen af halv-
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gen Hindsholm paa Fynssiden«, og tilfgjer: »denne bue, der tid-
ligere og med rette er blevet opfattet som en randmorenebueg,
idet der henvises til Rorpams Fremstilling. Hvad det »med rette«
er baseret paa, som S. A. ANDERSEN soger at stive Rorpams For-
modning af med, nsevner han desveerre ikke. Det andet Sted, hvor
Rorpam faar Tilslutning, er i »Oversigt over Danmarks Geologi«
(10), hvor Vicror MapseN drager Graensen for »Belt-Fremstodetss
Storebeltsafsnit fra Hindsholm' over den vestlige Del af Sydsamse
og derfra i en Bue i Retning af Sejrg, idet han siger (S. 112): »RoR-
paM drager Isranden fra Nordvestkysten af Stavns Fjord paa Samsg
over Bosserne til Sejreg og Nekselo, og, paa et lidt senere Stadium,
fra Hindsholms Nordspids over Lille Grund, Bolsaxen og Falske
Bolsax til Reosnaes«. Vicror MADSEN siger selv, at Isen under dette
»Belt-Fremstod« »naaede mod Nord ud over det sydlige Samso og
dackkede det meste af Sjelland. Stenteellinger, udfeorte i Nordvest-
Sjeelland, viser, at Indlandsisen i alt Fald naaede mod Nord frem
paa Hojde med Rosnes og Holbek Fjord«. Det er her glemt eller
der er set bort fra, at en hel Del af disse Stenteallinger stammer
fra det Omraade, der ligger Syd og Sydvest for Lammefjord, bag-
ved, o: Ost for den store Randmorenelinje igennem Odsherred,
som alle hidtil har veeret enige om skyldes Istilforsel fra ostlig
Retning. Forholdet mellem Flint og Eruptiver i det nordvestlige
Sjellands Moreeneler kan derfor ikke tjene til Afgerelse af, fra
hvilken Side, Syd eller Ost, de Ismasser er kommet, som har af-
lejret Moranerne i denne Del af Sjwelland. Morenerne her viser
samme lave Flintkvotienter, hvadenten de er tilfort fra Ost eller
fra Syd.

At alle de i det foregaaende navnte Forfattere, som har be-
skeaeftiget sig med Samses glacialgeologiske Forbindelse med de
ovrige Landsdele, har kun en eneste, nemlig neerverende For-
fatter, taget den Mulighed med i Betragtning (som jeg har berort
Side 4), at der ved Isens Bortsmeltning fra det sydlige Samso
ogsaa kunde teenkes en Israndsforbindelse med det ostlige Jylland.
1 1926 kom jeg ind paa den Tanke, at de Bakkerakker, der findes
paa Sydsamse, ikke skyldes Is fra en og samme Side (Ost), men
at de er frembragt af to Istunger, hvis sammenstodende Isrande
har stagneret her i nogen Tid, mens Bakkerzkkerne blev afsat,
de vestlige Rakker (Onsbjerg—Visborg Fyr) fra Vest, og de gst-
lige Reaekker (Brattingsborg—Besser) fra Sydest. De her nzevnte
to Systemer af Bakkerakker stoder sammen noget Syd for Perme-
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lille; imellem dem ligger de »forholdsvis hojtliggende, fladere
Streekninger« imellem Tranebjerg og Permelille, som er omtalt i
Kortbladsbeskrivelsen. I Tilslutning til Isens Bortsmeltning er der
Nordest for Permelille afsat senglacialt Isseler, Plateauler, ved en
Hojde af 30 m, d. v.s. saa stor en Hojde, som dette midtlandske
Plateau i det hele naar op til. I Stedet for at anse alle det sydlige
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IFig. 10. Israndstadier imellem Aarhus, Horsens IFjord og Samse. (EEfter MILTHERS).

Samses Bakkerakker for at veere afsat af Is fra Ostsiden (i Lig-
hed med K. Rorpams, Vicror Mapsexs og H. P. STEENsBYs Op-
fattelse), maatte jeg anse den vestlige Keede for at veere afsat af
Is Vest for Samse. Da saa Maturias MovrpLer i Efteraaret 1927
forelagde mig sine lagttagelser over Landskabet mellem Aarhus
og Horsens Fjord (21), fandt jeg i disse lagttagelser en vigtig Stotte
for min Formodning. Jeg maatte anse det for utvivlsomt, at den
Israndslinje, hvis Tilstedeveaerelse MaTH1iAs MoLLER havde paavist
ved Vandskellet i Dalen mellem Aakjer Aa og Reevsaa SV. f.
Odder, netop var Fortsettelsen paa Jyllandssiden af Onsbjerg
Linjen paa Samse. Jeg fremlagde og motiverede derfor i Madet
d. 7. Novbr. 1927 i Dansk geol. Forening (17) disse mine Formod-
ninger i Tilknytning til Fremlaeggelsen af et Kort, hvor MaTHIAS
MorLer havde indtegnet Resultatet af sine Tagttagelser.

Matnias MorLiErs lagttagelser gor det endvidere sandsynligt,
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at Malling Linjen (Syd for Aarhus) har sin Fortsettelse paa Tved
Halveen SV.f. Knebel Vig. Naar man tager Hensyn til Isrands-
buernes Forlob i det sydlige Djursland og ser Nordsamse liggende
som en Art Fortsettelse eller Forlengelse af Helgenzes mod Syd,
falder Aakjer—Tuneg—Onsbjerg Buen og Malling Bjerge—Tved
Buen som naturlige sukcessive Fortsaettelser af de af HArDpER paa-
viste store Morenebuer omkring Kalg Vig.

Denne Opfattelse af det sydlige Samses Israndsforbindelse med
de gvrige Landsdele, afviger saa veesentlig fra de andre fremkomne
Formodninger herom, at det maatte veere nedvendigt at faa nye
Momenter draget frem til Belysning af Forlebet af Isens Bort-
smeltning fra Jylland over Samse til Egnen omkring Storebelt,
hvis der skulde veere Udsigt til at faa dette Spergsmaal lost paa
afgorende Maade. Med dette Formaal for Oje begyndte jeg i For-
aaret 1929, i Forstaaelse med Direktoren for Danmarks geologiske
Undersogelse, Dr. Victor MapsEN, en Undersogelse af de krystal-
linske Ledeblokke i vedkommende Kystegne. Det er Resultaterne
af denne Undersogelse i Forbindelse med andre lagttagelser i de
paageldende KEgne, som fremlegges i det folgende. Hertil fojes
yderligere Resultater af Undersogelser i det Indre af Fyn, som
ogsaa kan tjene til at belyse Udviklingsgangen i Indlandsisens
Udformning af og Forsvinden fra Omraaderne mellem Ostjylland
og Sjeelland—Fyn.

Nyere lagttagelser.

Djursland.

Saaledes som Pour HArDER har paavist, er det Isstromme fra
Syd mod Nord, der har formet den sydlige Del af Djursland. Nord
for den senglaciale Smeltevandsdal ved Rosmos og Glatved har
Indlandsisens Rand haft Retning Syd—Nord, saa at Isen har
deekket Ostkysten af Halveen samtidig med, at Landskabet om-
kring Vigene ved Sydkysten formedes. Nord for Kolindsund og
Dalen ved Ryomgaard viser tilstedeveerende Israndslinjer (14), at
Indlandsisen er smeltet bort i Retningen fra SV mod N@. Det
er saaledes tydeligt, at Isen er kommen til den nordlige Del af
Djursland fra nordlig eller nordestlig Retning. Dette giver sig ogsaa
Udtryk ved Indholdet af Sten. Ganske vist er der kun foretaget
Telling paa et enkelt Sted ved Nordkysten, nemlig ved Bgnnerup
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Strand, Vest for Stavnshoved. Optellingen (Nr. 44)!) synes at give
et godt Udtryk for Forholdet. Procentforholdet mellem Blokke
fra Norge, Dalarne og Ostersgen, 68:29:3 (se nedenfor), viser den
dominerende Overveegt af nordligt Materiale. Sammenholdt med
Tellinger ved Reebild og ved Langaa (henholdsvis 87:10:3 og
87:11:2) giver Tellingen ved Bonnerup Strand Udtryk for, at det
er Is kommen fra Nord og Nordest, som Landet her sidst har
veeret deekket af. Tellinger af Ledeblokke, der er udfert ved Odder
og ved Ashoved i Bjerge Herred (se senere), viser, at et Isdaekke
fra Nord har strakt sig videre sydpaa over det sydestlige Jylland.
Som det senere skal vises, har det sikkert naaet ud over den fynske
Ogruppe og videre mod Syd, og Tilforselen af Is fra Nord hertil
maa have fundet Sted forud for, at de samme Omraader blev
deekket af de ostlige og sydestlige Isstromme, som kom til at give
disse Omraader deres Overfladepreaeg.

Tellingsresultater for Djursland?).

Porfyrer Ostersoporfyrer
norske Dalarne brun rod
Nr.1) % % % %o
44 Bennerup Strand............. 68 29 3
43 N. £ Gjerrild Klint..c:vwswsnss 22 58 5 I1E3)
42 N. f. Glatved Strand.......... 14 55 9 22
41  Grusgrave ved Rosmos........ 22 43 9 26
40 Jernhatten................... 10 57 9 24
39 S.f Kobberhage::::s:wsuimsn 12 85 3 30
38 SO f. Elsegaarde .............. 23 49 5 23
37 Hijelmls:c:nimsanssimsnssnsmis 10 52 9 29
36 S. f. Skovsgaarde, Ebeltoft..... 29 38 6 27
35 Klinten 0. f. Fuglsg........... 46 33 10 11
34 0. f. Borup, Helgenzes......... 14 62 10 14
33 SO f. Esby, Helgenas.......... 53 27 11 9
28 Sletterhage, Helgenaes......... 18 54 10 18
27 Kysten SV f. Helgenes Kirke.. 37 40 6 17
26 B.if. ISBAEH: s vrrcnimimsurimin 26 23 b 36
25 SV f. Landborup.............. 23 48 5 24
24 Skjedshoved..:«.svswsws swswsn 38 17 24 21

For Djurslands Vedkommende tor det betragtes som sikkert,
at Landet her i sidste Glacialtid forst har faaet tilfort Materiale
af Is fra en Retning mellem Nord og Nordest. For saa vidt Tel-

1) Nummeretl henviser til ITovedlisten over Tellingerne af Ledeblokke.
2) snorske« betyder i denne og efterfolgende Lister Rhombeporfyr og IRhombeporfyr-
konglomerat. »Dalarne«: Bredvadporfyr og Gronklittporfyr.
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lingen ved Bonnerup Strand giver Udtryk for det rigtige Meengde-
forhold, er Blokke af Rhombeporfyr og Rhombeporfyrkonglomerat
altsaa til Stede i Forholdet 7:3 over for Bredvadporfyr og Gron-
klittporfyrit fra Dalarne.

Over for et Blokselskab af denne Sammenszetning staar nu det
Selskab af Ledeblokke, der findes i den sydlige og estlige Del af
Djursland, saaledes som Listen ovenfor (og Hovedlisten) viser det.
Man ser af disse Lister, at der til Omraadet her er kommet et
Tilskud af baltisk Materiale, som i hgjeste Grad har sendret Blok-
selskabets Karakter. Fra at vaere overvejende norsk eller norsk-
vestsvensk, er det overalt, hvortil den ny Isstrom er naaet, blevet
baltisk praeget, nogle Steder endog i meget hoj Grad, og dette baade
hvad Antallet og hvad Sammensaetningen af det baltiske Tilskud af
Materiale angaar. Dette Materiales Sammenseetning har netop for
Djurslands og tilstedende ostjydske Egnes Vedkommende et saer-
egent Praeg, hvorved det adskiller sig fra de fleste andre Omraader,
hvor der forekommer Ostersgporfyrer. Af disse to Porfyrarter, brun
og rod Ostersgporfyr, er det nesten overalt i Danmark den brune,
som har vist sig at veere til Stede i storst Antal. Rent lokalt kan
der vel traeffes Afvigelser herfra, f. Eks. paa Hindsholm, saaledes
som det senere skal vises. Dog drejer det sig der kun om en kortere
Kyststreekning. Her i Djursland og videre mod SV er den rode
Ostersokvartsporfyrs Overvagt over for den brune med faa Und-
tagelser karakteristisk for et Omraade, hvis Leengde i lige Linje
maaler 70—80 km og over en Kyststreekning, der har den dobbelte
Leengde. De Undtagelser, der findes, udhaever sig gennemgaaende
" ved, at norske Blokke er til Stede i stort Antal, og ved, at det
er Steder, hvor det ikke fortrinsvis er overfladiske Lag, Blokkene
stammer fra, men derimod dybtliggende eller oppressede Lag, hvor
Indblandingen af det baltiske, ny tilforte Materiale ikke har kunnet
gore sig saa sterkt geldende. Men hvor den her naevnte Overveegt
at rod Ostersekvartsporfyr er til Stede, er der mellem 2 og 10
Gange saa mange rede Ostersgkvartsporfyrer som brune. Den
samlede optalte Mengde paa Straekningen mellem Gjerrild Klint
og Skjedshoved ved Kalg Vig belober sig til 278 rad og 103 brun
Ostersgkvartsporfyr fra 16 Lokaliteter, af hvilke kun 2 har Over-
veegt af brun Ostersokvartsporfyr overfor rod Ostersokvartsporfyr,
medens denne sidste ved 12 Lokaliteter er til Stede i stort Flertal.

Det tor da fastslaas som karakteristisk for det Kompleks af
Isfremstod, som frembragte det sydlige og ostlige Djursland, at
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Materialet med de anforte Egenskaber fremtraeder som en Enhed.
Overveegten af rod Ostersokvartsporfyr antyder, at Transportvejen
er gaaet i en stor Bue fra Osterseen S.f. Alandseerne Ost og Syd
om Bornholm. Hvorledes dette har kunnet finde Sted, medens
andre Dele af den samtidige Isstrom synes at vere kommen ad
Veje, som maa have krydset den neevnte Transportvej, kan ikke
afgores endnu. ‘

Den baltiske Isstrom er da ejensynlig kommen til det sydlige
Djursland fra Syd og ikke fra Sydest; Sammensatningen af Lede-
blokselskabet langs Djurslands Ostkyst og ved Hjelm stemmer godt
overens med denne Tilfarselsretning som Udtryk netop for, at det
er en udpreget ostbaltisk Isstrom, som har fort Mate-
rialet hen over disse Kystegne. Det fundne Blokselskab giver
da Grund nok til at fastslaa, at det er fra Syd, at Isen er naaet
op til Djursland og Nabodelene af Kattegat, og ikke fra Sydest
eller endog Ost, saaledes som STEENSBY har formodet i sin Af-
handling.

Nordsamse herer blokmessig set ner sammen med det syd-
lige Djursland, specielt Helgenas. Paa Nordsamse er rod Osterse-
kvartsporfyr dog ikke til Stede i storre Antal end brun Osterso-
kvartsporfyr. I Djursland er det nu netop fortrinsvis Ostkysten
af Helgenzes og dens Fortsaettelse mod Nord, som i den Henseende
afviger fra de ovrige Steder, hvor der er foretaget Telling. Da det
just er Helgenzs og Kystegnen Vest for Ebeltoft Vig, som udger
den lige Fortsettelse af det nordlige Samsg, ligger det naer at an-
tage, at der netop efter denne Syd—Nord gaaende Linje har gjort
sig swerlige Forhold geldende, saaledes at den baltiske Isstroms
Serpraeg i blokmeessig Henseende ikke er kommen til at give sig
Udslag.

Udregninger af Procentforholdene mellem norske Blokke, Dala-
blokke og Ostersoporfyrer, i Lighed med hvad der er foretaget
for Nordvestfyn (S. 29), tilkendegiver, at Hovedmaengden af Mate-
rialet fra Dalarne er fort til Djursland sammen med den fra Syd
komne baltiske Is.

Sydestjylland.

Langs Kysten fra Kgnen Vest for Kalg Vig forbi Aarhus til
Norsminde er rod Ostersokvartsporfyr ligesom i Djursland steerkt
overtallig over for brun Ostersokvartsporfyr. Tillige er det baltiske
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EKlement inden for det samlede Blokselskab sterkt fremtraedende,
saaledes som Listen over Blokkene (Side 24) viser. Disse to For-
hold er af Interesse, naar vi betragter denne Kyststreekning stillet
lige over for det nordlige Samse. Uden Mellemled synes de to Om-
raader at veere saa forskellige, at man ikke paa Forhaand skulde
veere tilbejelig til at antage nogen nzr Sammenherighed mellem
dem. Betragter man dem derimod med det sydlige Djursland som
Mellemled, finder man imidlertid, at der intet er i Vejen for, at
de kan vere opstaaet som Folge af en og samme Isstrom, kun
at de hver for sig betegner noget hen imod et Yderled af, hvad
Isstrommen har frembragt. Til den ene Side, Jyllandskysten,
naesten helt den primere baltiske Morzne, kun med en ringe Ind-
blanding af tidligere afsat norsk Materiale; til den anden Side,
paa Nordsamsg og Helgenses, en Blanding, hvori kun findes en
ringe Meengde baltisk Materiale sammen med det forud tilstede-

Resultatet af Tellinger mellem Kale Vig og Kolding Egnen.

Porfyrer Ostersokvartsporfyr
norske Dalarne brun rod
Nr. % % % %
23 Skjeringhede N. f. Aarhus..... 8 29 14 49
22 Varna S.f. Aarhus............ 4 35 11 50
21 FIoJstrap SkoV. ccwssminsmanws 19 35 2 RR
20 N.f. Norsminde......ovo00ems 7 28 21 44
19 8.1 Nowsminde. .. csvsswswsiss 13 22 19 46
18 NG Saxild......omscomevans 17 52 21 10
17 BHolss:onpensssnimssssoissnus 23 24 16 37
16 Grusgrav ved Morsholt, S. f.
Oddercsssvsspinsass®smasse 60 34 2 4
15 Gulstav Hage, Ashoved....... 89 14
14 8. f. Juelsminde:::osssissmnsns 64 34 2
3 Lesning Randmorene......... 4 57 34 5
4 V. Hornstrup, Jelling.......... 38 35 8 19
1 5 Steder omkring Lindballe. .. 65 29 1 5
2 Krogvad Bro, S. f. Farre...... 27 42 19 12
5 Nordbxek Mark, Egtved....... 24 52 16 8
6 Bolling, Egtved............... 22 58 15 5
7 NV i Verst Kitkew ozt s soas 16 54 19 11
8§ Gamst FFattighus og Enemeerke-
ST o vwn wrws wa v as B e S wE /4 68 12 13
9 Dollerup, Lunderskov......... 27 58 9 6
10 Rolsmolle, Lunderskov........ 23 60 14 3
12 ©Odis Bramdrup............... 24 53 14 9

11 SV E Koldinges s s wama s asmans 27 56 6 11



9. 25

verende Materiale fra Norge og Vestsverige. Til Trods for denne
Forskellighed kan der — saaledes som Omraadernes Beliggenhed
er — ikke neeres Tvivl om, at disse indbyrdes uensartede Jordlag
er opstaaede som Folge af et og samme Isdekke og paa det ner-
meste i et og samme Tidsrum.

At de anforte Forhold fremgaar, at det ikke lader sig gore paa
Grundlag af Ledeblokkenes Procentmezngder uden videre at slutte
sig til, om to Omraader genetisk herer sammen eller ikke. Den
procentmeessige Sammensatning af Jordlagenes Indhold af Sten
afhenger af vidt forskellige Forhold i Henseende til primeert og
sekundeert Materiale. Det samme geelder da utvivisomt ogsaa andre
Sten i Istidslagene. Flintkvotienterne i almindelige Stentellinger i
Moraneler kan derfor heller ikke uden videre tages som Bevis paa
Lagenes genetiske Sammenheorighed eller Ikke-Sammenhorighed.

Ved Saxild, Syd for Norsminde, er man naaet til et Omslag i
Forholdet mellem de to Ostersoporfyrer. Medens den rode er i
Overtal fra Norsminde og mod Nord, treeffer man her brun Osterse-
kvartsporfyr som den talrigste. Her treffer man det, som kan
svare til Tune og har sin Fortsaettelse langs Vestkysten af det
sydlige Samse. Man har paa disse Steder det relative Meaengde-
forhold mellem de to Osterseoporfyrer, der kan siges at vere det
normale; der er iovrigt intet, der modsiger, at man her har en
Israndslinje, saaledes som det allerede er omtalt i Indledningen.

Ved Kattegatskysten mellem Hou SO f. Odder og Ashoved mel-
lem Horsens Fjord og Vejle Fjord er det ikke lykkedes at finde
noget Sted, hvor en Talling af Ledeblokke kunde udferes. Ved
Ashoved og Juelsminde samt i en Grusgrav ved Morsholt Syd for
Odder har der derimod kunnet foretages Tewllinger, og disse viser, at
man paa disse Steder har Materiale, som er fort hertil fra Nord
(se Listen). At norske Blokke er almindelige i Bjerge Herreds
sydostlige Del, var kendt fra Beskrivelsen til Kortbladet Bogense.

Seerlig er det verd at legge Merke til Tellingen ved Ashoved
(Gulstav Hage), hvor baltisk Materiale saa godt som fuldstendig
mangler, skont Materialet for Tellingen var Strandsten. I Grus-
graven ved Morsholt Syd for Odder, i Strandvolden ved Juels-
minde, samt i Strandstenene ved Nordenden af Abelg er det der-
imod en Blanding, der forekommer, med overvejende Meengde af
Sten af nordlig Oprindelse. Seerlig Interesse har disse Lokaliteter
ved deres Vidnesbyrd om, at disse KEgne, forinden den baltiske
Isstrom skred ind over dem, havde varet daekket af Is fra Nord,
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af hvis efterladte Materiale den baltiske Is kunde frembringe den
tilsyneladende kaotiske Blanding af Stenmateriale, der oprindelig
er fort her til Landet fra saa vidt forskellig Side.

At sidste Isdekke i Sydestjylland er af ostlig eller sydestlig
Oprindelse er velkendt. Derom har man Vidnesbyrd i Form af
Israndslinjerne (2; 15; 17) saa vel som i Form af de Ledeblokke,
som kendes herfra (12; 20). Det er saaledes en udpreget baltisk
Is, Stenindholdet i Randmoranen ved Legsning viser Sporene af.

I Gruslagene i Egnen lengere mod Syd, imellem Randbel, Jel-
ling, Kolding og Lunderskov, er det derimod Indholdet af norske
Blokke, der falder i Ojesyn, idet de kun sjeldent er i Mindretal
lige over for Ostersgporfyrerne og flere Steder overstiger disse i
Antal.

I den Retning, hvorfra de sidste baltiske Isstromme er kommet
til disse Egne, maa der have ligget anselige Meengder af norsk
Stenmateriale, som Isen har kunnet faa fat i og blandet ind i sit
eget direkte medforte Materiale. Som vi senere skal se, findes der
i visse Dele af Vestfyn Forhold, som meget neer svarer til de neevnte,
med en stor Maengde norsk Materiale imellem det ovrige. Der er
saaledes Vidnesbyrd nok om den norsk-vestsvenske Isstrem, som
har deekket det estlige Danmark, forinden der treengte Is fra Ost
og fra Sydest ind over disse Omraader.

Det er tidligere omtalt, at man ved Aakjer Sydvest for Odder
har Sporene af en stagnerende Isrand, der sikkert herfra har strakt
sig mod Ost og Nordest i Retning af Tung. Forlgbet mod Vest
og Syd er mere usikkert, men det ligger neer at antage, at Isranden
har ligget langs Ostkysten af Bjerge Herred. Lidt inden for Kysten
og parallelt med denne findes nemlig en Rekke ekstramarginale
Erosionsdale, hvis Fremkomst kan forklares ved, at de er opstaaet
ner foran en stagnerende Isrand. Israndens Forlgb videre mod
Sydvest til Vejle Fjords Ostende er derimod mere hypotetisk.

Den Israndslinje, som gaar nsermest forud for den her neevnte,
er den, der udger Fortsettelsen af »Malling Linjen« Syd for Aar-
hus. I Bjerge Herred mellem Horsens Fjord og Vejle Fjord, ligger
dens Hovedopholdssted maaske ved Urlev, saaledes som NORD-
MANN formoder (22). Jeg er dog tilbgjelig til at antage, at en lige
saa vigtig Linje findes noget leengere mod Nordest, og at Skeerings-
punktet mellem Horsens Fjords og Vejle Fjords Istunger ligger
imellem Nebsager og Gramrode. At Bakkeknuden Bjergelide i
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nogen Tid har ligget som en Nunatak i neer Tilslutning til dette
Israndstadium, afgiver dens Udformning umiskendelige Vidnes-
byrd om.

Det nordvestlige Fyn.

Inde i Trekanten Odense—Bogense—Assens ligger et af Fyns
mest uregelmeessige og rigest nuancerede Landskabsomraader.
Ligesom et stort hojtliggende Omraade i Sydestfyn og Hojde-
draget »de fynske Alper« N. f. Faaborg rummer det mange Partier,
der naar op over 100 Meters Hojde. Men det er langt rigere nuan-
ceret i Henseende til Former end Omraadet N.f. Svendborg, og
selv de fynske Alper viser ikke saa stor Mangfoldighed af Terraen-
former som Omraadet i Nordvestfyn. De fynske Alpers Bakke-
reekker giver ved deres Indordning i store koncentriske Buer et
let fatteligt Indtryk af at udgere en genetisk Enhed. En saadan
Overskuelighed er ikke umiddelbart til Stede i det nordvestfynske
Omraade. Det umiddelbare Indtryk af Landskabet her er derimod
en regellos Sammenblanding af en Maengde forskellige Terreenformer.

Det er dog ikke selve denne Uregelmeessighed i Landskabs-
formerne, der forst og fremmest giver dette Omraade dets store
glacialgeologiske Betydning. Det er en enkelt Del af de varierende
Landskabsformer, der i forste Linje tiltraekker sig Interessen, nem-
lig de flade Bakker og konsolformede Flader, der her optrader i
stort Tal og af hvilke nogle maaler flere km2. Disse Flader bestaar
af stenfrit Glacialler, og deres Tilstedeverelse viser, at der i N—=S
fra Sassered til Sellested og i O—V fra Ravnebjerg til Kerte —
d. v.s. henholdsvis 18 og 16 km - har strakt sig et Omraade
med et dedt Isdaekke, fyldt med storre og mindre Sger, hvis Bund-
lag vi nu har i Form af de flade Bakker og Konsoller. Selve Land-
skabets Form inden for det Omraade, hvor dette Plateauler er
almindeligt, treeder mange Steder i en saa tydelig Modszetning til
det omliggende Landskab, at man alene ved at betragte et Kort
med @kvidistante Kurver i store Traek kan finde Omraadets Be-
greensning. Sgomraadet med dets store Traek, med de flade Bakke-
kupler og mellemliggende Dale eller lave Strog med uregelmeessig
Overflade, staar saaledes mod Syd og Sydest i skarp Modseaetning
til det tilgreensende Landskab, der er smaakuperet enten med et
fuldsteendig regellost Forlob af Hgjdekurver eller kun med en
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svag Antydning af, at Bakkerne ligger orienterede i bestemte
Retninger. — Det er igvrigt ikke Hensigten her at komme ind
paa de naermere Forhold vedrgrende Plateaulerets Optreeden i disse
Egne, men kun at navne disse Forekomster, hvoraf det fremgaar,
at der i Indlandsisens Slutningsafsnit her i et 2-—300 km? stort
Omraade har ligget et Deaekke af Dadis, som har givet Landskabet
et Praeg, hvorved det er blevet uden Sidestykke inden for det
danske Glaciallandskab, og som giver det en serlig Betydning for
Forstaaelsen af Isens Bortsmeltnings Forleb.

Twllinger i Nordvestfyn og Midtfyn.

Porfyrer Ostersokvartsporfyr

norske Dalarne brun rod

Nr, % Y% % %
45 “Wedellsborg Klint., ... ccuves s -+ 65 24 7
46 V. I TVINsBIerg. .cossmsnsms sy s 4 44 37 15
47 Mariendal, N. f. Assens........ 2 43 48 7k
48 MN.E SH SODF.ocwmees ams moes o 12 57 12 19
50 Glamsbjerg.sscassswamesasas s 19 38 10 1is
49 Uglebjerg: »vosanswvevsnisess 6 67 10 17
67 Lunghgj, Gelsted::.ssivseinss 10 78 4 11
68 Fielsted. s nspcavsvibinsnses s 11 76 8 5
69 Grusgrave SV. f. Hindevad.... 26 61 8 5
60 Langesg Dyrehave............ 28 50 9 13
B9 WUbDbEIhd. i coswims avahssesss 24 58 8 10
61 Kildebjerg. :«ocisissmsnsinnnss 38 55 3 4
62 VISSEHDIERE. covsms o swsarmsmss 40 42 6 12
63 NO. f. Assenbelle og N. f. Bred 21 58 11 10
66 V. 1. aarup Kirke... .cesoeepass 19 58 2 21
65 @. f. Skydebjerg Torp......... 19 55 11 15
64 NYV. f. Frobjerg Bavnehoj...... 22 64 8 6
51 S5 Gl TommeriDs . « s v ss s 21 54 7 18
52 N £ VitHinEe. ccavmipiabeiespbs 7 67 14 12
53 Halby AaS....cswsiwsmicioiis 12 59 17 12
58 Bolbro V. f. Odense........... 15 61 8 16
57 Aasum @. f. Odense........... 10 73 5 12
86 Birleende..:imswswnsssmpmsssin 5 74 5 16
85 ROHNINGE. o vovmvmmamemensns e 4 61 23 12
54 Refsvindinge-Lillemolle ....... 3 71 14 12

Det samme Omraade, som rummer dette glaciale Sgkompleks,
viser sig ogsaa ved Jordlagenes Indhold af skandinaviske Lede-
blokke afgerende serpreget i Forhold til den gvrige Del af Nord-
fyn. Medens Antallet af norske Ledeblokke ved Nordfyns Store-
beltskyst er indskrenket til et Minimum, og medens Antallet ved



9. 29

Kattegatskysten og Kysten ved Lillebelt kun naar op til ganske
faa Procent i Sammenligning med Ostersoporfyrer og Porfyrer fra
Dalarne, er Forholdet i og omkring det nordvestfynske glaciale
Segomraade et ganske andet. Her udgoer de norske Ledeblokke over-
alt en anselig Meengde af det samlede Antal Ledeblokke og op-
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IYig. 11. Fuldt optrukne Linjer og tilsvarende Tal betegner Procentmaxngden af

norske Blokke i Forhold til norske Blokke 4 Ostersoporfyrer. Punkterede Linjer

betegner paa samme Maade norske Blokke i Forhold til norske Blokke -+ Bred-
vadporfyrer samt Gronklittporfyrer fra Dalarne.

Volle Linien und entsprechende Zahlen bezeichnen den Prozentsatz an norwe-
gischen Geschieben im Verhiltnis zu norwegischen Geschieben und Ostseepor-

phyren. Gestrichelte Linien bezeichnen auf dieselbe Weise norwegische Geschiebe
im Verhiltnis zu norwegischen Geschieben und Dalageschieben.

treeder i den centrale Del af Omraadet i stort Overtal over for
Ostersgporfyrerne. Der er saaledes en afgerende Modsetning til
Stede mellem dette Omraade og de omgivende Kystegne. Forhol-
det kan bedst illustreres ved et Kort (Fig. 11) over den procentvise
Fordeling af de tre Par Ledeblok-Typer fra henholdsvis Ostersoen,
Dalarne og Oslo Egnen.

Det fremgaar heraf, at den procentvise Hovedmengde af norske
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Ledeblokke falder inden for feolgende omtrentlige Greenser: Ver-
ninge—Bolbro (Vest for Odense Aa), den nordvestfynske Jernbane-
linje mellem Odense og Harndrup, samt Harndrup—Skydebjerg—
Verninge. Serlig er Maengdeforholdet over for Osterseporfyrer og
Dalaporfyrer verd at legge Meerke til, sammenlignet med disse
Ledeblokkes indbyrdes Meaengdeforhold i Omraaderne uden for de
naevnte Grenser. Kortet viser, at det er baade i Forhold til Dala-
porfyrer og i Forhold til Osterseporfyrer, at Antallet af norske
Blokke tiltager hen imod Kgnen omkring Vissenbjerg. Dette, at
de norske Blokke staar saaledes over for begge de andre to Grup-
per af Ledeblokke, viser, at Dalablokkene, hvad Tilferselsretning
angaar, vaesentligt falder sammen med de baltiske, at de altsaa
for denne Landsdels Vedkommende i Hovedsagen er at betragte
som baltiske Blokke. Af den samlede Mengde af disse Ledeblokke
i Nordvestfyn er det derfor gennemgaaende hejst en Fjerdedel,
som stammer fra Is, der er kommet fra Nord; Resten er hidfert
fra baltisk Side.

Endnu et Forhold er der, hvorved dette nordvestfynske Om-
raade adskiller sig veesentlig fra Omgivelserne, iseer mod O, N og
V, nemlig dets Hgjdebeliggenhed. Medens det omliggende Land-
skab til de navnte Sider kun undtagelsesvis naar op til en Hgjde
af 60 m, er det derimod i Sgkompleksets Omraade kun visse, over-
vejende smaa Streekninger, som ligger lavere end 50—60 m. Af
storre samlede Strekninger af denne Art maa forst og fremmest
nevnes det Omraade, hvorigennem Jernbanen mellem Aarup og
Tommerup gaar. Dets storste Udstrekning, fra SO mod NV,
nemlig fra Tommerup St. til Nordenden af Neverkjer ved Erholm,
er ca. 12 km. Dets mindste Bredde (ved Tommerup) er ca. 400 m
og dets storste (V. f. Bred) ca. 3 km. Det kan tilsyneladende ligge
ner at opfatte denne, i Forhold til Omgivelserne lavtliggende
Streekning, som en Tunneldal frembragt af en subglacial Smelte-
vandsflod i Retning fra SO mod NGO, saaledes som STEENSBY
gor det. Jeg anser dog ikke en saadan Tolkning for rigtig, til Trods
for at det maa antages at veere i Dalsenkningens Leaengderetning,
at Isbeveaegelsen er gaaet, forinden Isdeekket gik over til at blive
Dgdis. Derudover viser dette relativt lavtliggende Omraade ikke
serlige Tegn paa at vere en subglacial Dal i den Betydning, at
den skulde skyldes en subglacial Smeltevandsflod. Medens en sub-
glacial Dal af denne sidste Art, en Tunneldal, er Udtryk for en
stedfunden Nedskering i Lag eldre end de tilgreensende ved
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Dalens Sider, er Forholdet her snarere at betragte saaledes, at
det hgjtliggende Landskab ved Siderne af Tommerup—Aarup
Lavningen betegner en Ophobning af Materiale oven paa Jordlag,
der ligger i Niveau med Lavningen. Medens en Tunneldal til en
vis Grad er sekundeer i Forhold til det omgivende hgjere liggende
Landskab, er Lavningen her saaledes snarere at anse som primeer
i Forhold til dens hgjere liggende Omgivelser.

I det folgende skal jeg soge at redegere for, hvorledes jeg maa
antage, at dette Landskab med de her skildrede Terreenforhold
og dets sweregne Beskaffenhed af Jordlag og Indhold af Ledeblokke
er opstaaet.

Som anfert under Beskrivelsen at Forholdene i Djursland og
det sydestlige Jylland maa man antage, at der forud for de Is-
streomme af baltisk Oprindelse, som sidst dakkede Sydestjylland,
er gaaet en Isstrom, som er kommet hertil fra Nord eller Nord-
ost og har efterladt Morene og Gruslag med en Rigdom af
norske Ledeblokke. Denne Isstrom har ejensynlig bredt sig langt
mod Ost, og man kan med god Grund kalde den en »radial« Isstrom
eller en »Meridianstrom«, saaledes som L. HormstrOM i sin Tid
har gjort. Medens en saadan Meridianstrom hovedsagelig har hid-
fort Ledeblokke fra Egnen omkring Oslo Fjord til Jylland, hvor
Ledeblokke fra Dalarne er i afgjort Mindretal, er det naturligt,
at det indbyrdes Msngdeforhold mellem Ledeblokke fra Oslo
Egnen og fra Dalarne har wendret sig mod Ost, saaledes at Dala-
materialet efterhaanden er tiltaget, samtidig med at Antallet af
norske Blokke er aftaget, men dog forefindes i starre eller mindre
Antal. Saaledes kan det forstaas, at norske Ledeblokke er truffet
ret almindeligt ved Ristinge Klint paa Langeland, ved Ostkysten
af Omg i Storebelt (lagttagelse i Sommeren 1930), samt ved
Kysterne paa Fehmern. I storre Tal er de fundet ved Svendborg
og langs Sydfyns Storebeltskyst (se den historiske Oversigt), og
nu i det her behandlede Omraade i Nordvestfyn. Der er dog nappe
for nogen af de her nwmvnte Steder Tale om, at det er Materiale
fra den oprindelige nord-sydlige Isstrom, man har, saaledes som Til-
feeldet er ved Ashoved i Bjerge Herred. Det er derimod Levninger
fra en baltisk Isstrom, som i sig har optaget en Del af det Materiale,
som den forudgaaende Meridianstrom havde afsat. Saaledes maa
Forholdet i hvert Fald absolut opfattes for det nordvestfynske
Omraades Vedkommende. Her er det ikke dybtliggende Jordlag,
Stenene er fundet i, men Gruslag, der i mange Tilfelde betegner
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en Overgangsform mellem en udvasket, gruset Overflademoresene og
lagdelt moraeneagtigt Grus. De udger flere Steder kun et faa Meter
tykt Lag og representerer den yngste glaciale Aflejring paa Stedet.

Disse Gruslag kan antages at veere afsatte af et Isdakke, som
er kommet til Omraadet fra Ostsydest, og som primeert har inde-
holdt en Blanding af Materiale, tilfort over den ostlige Del
af Sverige saa vel som fra selve Ostersgpomraadet. Paa sin Vej
over den vestlige Del af Ostersoen og de tilgreensende Oers Om-
raade har Isstrommen i sig optaget saa store Mengder af den
forudgaaende radiale Isstroms Materiale, at de norske Ledeblokke
er bleven afgjort dominerende i Forhold til Ostersgporfyrerne i
det feerdige Produkt, som vi nu finder i Vissenbjerg Kgnen. Ladet
med en overvaldende Maengde af oppleojet Materiale fra den forud-
gaaende nord-sydlige Isstrom er den baltiske Is her sagtnet i
Bevegelsen fremad som Folge af de Hemninger, som denne Ind-
blanding af Materiale har medfert. Paa Overfladen af det om-
fattende Omraade af Dodis er de talrige Issoer opstaaet, som vi
har Sporene af i de foromtalte tflade Bakker eller Konsoller med
stenfrit Glacialler.

En tilsvarende stor Indblanding af norske Ledeblokke findes
ogsaa i Gruslagene i »de fynske Alper«, Randmoranebuerne S.V.
for V. Heesinge. Kommer man derimod til Egnen mod st eller
mod Nord i Fyn eller til Kystegnen langs Lillebelt (fra Wedells-
borg og sydpaa), er Forholdet som feor neevnt blevet et andet.
Saadanne Hemninger i Isstrommens Beveagelse, som der har veret
i Retning fra Tommerup mod Nordvest lige til Middelfart—Strib,
har heller ikke veret til Stede leengere nordpaa, saa lidt som langs
Lillebelt. Her har den baltiske Isstrom kunnet vedblive at skride
fremad, saa at det nu opstaaede Dadisdeekke med sine mange Sger
neesten kom til at ligge som en Nunatak, saa godt som i hele sin Om-
kreds omgivet af Is, der vari Bevagelse fremad. I de omliggende Om-
raader mod Nord, mod Ost og Sydgst, samt mod Sydvest finder vi,
at Mezengden af norske Ledeblokke er procentvis faatallig; Fortyndin-
gen med Materiale af baltisk Herkomst har her kunnet fortsettes,
eller Materialet fra Nord er skuret bort, eller ogsaa har det ligget saa
dybt, at den baltiske Is kun i ringe Grad har faaet Adgang dertil.

At Isstrommene banede sig Vej fremad mod Vest og Nordvest
over Nordfyn samtidig med, at Issokomplekset (Dgodisdzekket) be-
stod i Naboomraadet, fremgaar baade af de Tunneldale og af de
Spor af Israndslinjer der forefindes. Den Del af Fyn, som forst
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blev frigjort for Isdaekket, var uden Tvivl Kyststrekningen ved
Lillebelt mellem Strib og Middelfart. De ldste Israndslinjer er
dem, som V.NorDMANN har angivet i sin Oversigt over Isrands-
linjer paa Fredericiabladet (22), hvor en Linje, fort fra Rogle Klint
mod Syd til hen imod Kauslunde, er sat i Forbindelse med den
af ham paaviste Israndslinje fra Hindsgavl Vest for Middelfart
mod Nordvest forbi Tavlov (mellem Fredericia og Kolding) og i
en Bue Nord og Vest om Kolding med Tilknytning til A. JessENs
Linje forbi Vonsild (3). Neste Trin ved Lillebelt maa betegnes af
den Linje, der i Fglge A.Jrssex (3) gaar over Skamlingsbhanke
og som, i Folge K.Jrssex (4), krydser Lillebelt ved Stenderup
Hage og maa antages at have sin Fortsettelse paa Fyn i de Sand-
og Grusbakker, der straekker sig fra Fonsskov mod Sydest!). Syd
for Gelsted bgjer denne Linje brat mod Nord og kan i Form af
Grusbakker folges forbi Fjelsted til Harndrup. Herfra og videre
er Linjens Forlob mere usikker; vistnok gaar den fra Holse mod
Nordvest ud til Fyns Nordkyst ved Baaring Vig, og har sin Fort-
settelse paa Jyllandssiden ved Ostenden af Vejle Fjord.

Det er saaledes et betydeligt Indhak, der har veret i Isdackket
i Egnen ved Gelsted, og Ost derfor kommer Dodisomraadet med
dets Sekompleks som et endnu sterre Indhak i den fremadskri-
dende Isstrom. Dette saa vel som baade Indhakket ved Gelsted
og det forudgaaende ved Rogle—Kauslunde—Hindsgavl viser som
for nevnt den Hemning i Bevaegelsen fremad, som Indlandsisen
her har veweret Genstand for, medens den baade Nord derfor og
Sydvest derfor har formaaet at beveaege sig videre fremefter.

Nordfyn.

Det er paa Forhaand naturligt at antage, at Randen af den
fremadskridende Is Nord for Dedisdekket lidt efter lidt — fra
Vest mod Ost — har lesnet sig ud fra dette Dezekke. Bedst synes
man at kunne finde Forlgbet ved at tage Udgangspunktet i Egnen
Nordvest for Odense. Der findes her tre parallelt lobende Dale,
som har Retning NV—SO og tydelig viser sig at vere af sub-
glacial Oprindelse (Tunneldale). Den sydvestligste Tunneldal, der
former sig som en Reekke langstrakte Fordybninger med mellemlig-
gende Hojder, streekker sig fra Langeso til Eksercerpladsen Vest

1) Formen paa Israndens fortsatte Recession sydpaa langs Lillebelt kan jeg ikke her
komme ind paa.
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for Odense. Den mellemste folger i sin steorste Udstrekning Staved
Aas Dal og kan folges fra Tverskov til Egnen NO f. Odense. Den
nordligste fremtraeder ogsaa som en Reekke Dale med mellemlig-
gende Bakker og kan folges fra Margaard til Egnen Nord for Odense.’

Disse Tunneldales Retning viser, at Isens Bevaegelsesretning i
Tiden for deres Dannelse har veret fra Sydest mod Nordvest.
Hele Dalsystemet overskeaeres Vest og Nordvest for Odense af et
Terraen, der paa forskellig Maade viser sig at betegne en Stilstands-
linje for en Isrand, bl. a. ved at der paa flere Steder knytter sig
senglaciale Sandflader til den. Dens Forlgb fra Omraadet Vest for
Odense — forbi Enghave Huse, Bolbro og Nasby — kan felges
videre nordpaa i Retning at Lunde og Nislev Molle, hvor en Reakke
Grusbakker gaar ind som et Led i Israndslinjen (jvir. STEENSBY).

Den Linje, som her er omtalt (Enghave Huse, Bolbro til Blad-
strup og videre), svarer ret ngje til den, som STEENsBY har frem-
heevet og som han siger for ham har dannet Rygraden i hans Op-
fattelse af Isafsmeltningsforholdene over Sletten.

En vestligere, nogenlunde tydelig Israndslinje har man Sporene
af i KEgnen ved Skamby og Sendersp. Swrlig paa et enkelt Sted
har man et godt Fikspunkt til Bestemmelse af dens Beliggenhed,
nemlig 1 km Vest for Skamby, hvor en senglacial Erosionsdal
ender paa en saadan Maade, just ved et Vandskel, at den kun
kan veere opstaact som Folge af en Smeltevandsstrom fra en Is-
rand umiddelbart ved Stedet. Dette Forhold har STEENSBY tydet
ganske rigtig, idet han omtaler Forholdene her: »Denne senglaciale
Erosionsdal maa veaere dannet af en Vandstrom med Retning fra
Sydest mod Nordvest, men en saadan Strem kan kun veere kom-
met 1 Stand paa et Tidspunkt, da Isen spaerrede og opfyldte Lan-
det mod Sydest«. Derimod har han ikke draget den fulde Konse-
kvens af sine egne Ord, nemlig at Israndens Plads har veeret paa
det Sted, hvor Dalen ender, mens han anser den for at gaa
»@Pst om Senderso, men Vest om Stensby og Vest om Glavendrup
og Torup«. Israndslinjen fra Skamby—Ullerup og sydpaa gaar der-
imod snarest Vest om Sendersg og krydser lengere mod Syd det
fornaevnte subglaciale Dalsystem, vistnok i Egnen ved Langesg,
og gaar derfra videre i sydestlig Retning hen mod Ubberud 8 km
V. 1. Odense. Fra Skamby mod Nordest gaar Linjen antagelig over
Uggerslev mod Holemark Gaarde, hvor man ved dens Skeerings-
sted med Ringe Aas Dal ogsaa synes at have et Fikspunkt til Be-
stemmelse af dens Plads. Foran Skeeringsstedet er Dalen en ekstra-
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marginal Erosionsdal, hvilket ikke er Tilfaeldet bagved. Med Hensyn
til Hovedsagen: Formen for Israndens Tilbagerykning over denne
Del af Sletten, kan jeg tiltreede STEENSBYs Formodninger. Dette
er ogsaa i nogen Grad Tilfeeldet m. H. t. det forudgaaende Stadium
for Isranden ude paa Sletten. I den sydlige Del af dette Stadium
fulgte Isranden en Reekke Bakker, der ligger med Leengderetning
NV—S0O lidt Ost for Haarslev. I Beskrivelsen til Kortbladet Bo-
gense er det fremheevet, at der her ligger en Raxkke saakaldte
»I'veerbakker«. I sit Arbejde har ogsaa SteENsBY formodet, at der
har ligget en Isrand med Fortsettelse mod NV over Jordebjerg
(Generalstabens »Hjortebjerg«). Der er saaledes almindelig Enighed
om, at Bakkernes Leengderetning her betegner en Israndslinje, som
altsaa har haft Retningen SSO—NNV. Denne Opfattelse er sikkert
fuldsteendig rigtig. Tilslutningen til Dedisomraadet har man maa-
ske allerede ved Elved Gaard. Det er paa Forhaand usikkert, hvor-

ledes Israndslinjens Forlgb er til den anden Side — i nordvestlig
Retning hen imod »Fogense Aas« eller mod Nordest — snarest er

det sidste Tilfzeldet.

NO for dette Sted og Nord for den for omtalte Israndslinje
ved Skamby, Uggerslev og Holemark Gaarde ligger den Bakke-
rickke, der betegnes som »Grindlegse Aas«. Denne skarpt markerede
Bakkerakke har sin vestlige Begyndelse ved Guldbjerg Kirke og
streekker sig derfra — med storre eller mindre Afbrydelser — i
nordestlig og estlig Retning forbi N. Esterbelle og Grindlese til
Ringemose mellem Grindlese og Ringe. I Beskrivelsen til Kort-
bladet Bogense antages den at have sin Fortsattelse videre mod
Ost og Sydest langs Ringe Aa til Kjeersinggrave og maaske endnu
videre til Sydvest og Syd for Bederslev. Den skulde derefter ud-
gore omtrent et 120° stort Buestykke af en Cirkelbue, hvis vestlige
Flgj har Retning SV—N 0, medens den gstlige har Retning NV—S0.

Som bekendt er det karakteristisk for denne Bakkermkke, at
den ligesom »Hojby Aas« og »Aarslev Aas« Sydest for Odense har
en Kerne af Moraxneler og oppressede Gruslag, hvis Strygnings-
retning falder sammen med Bakkens Lengderetning. Det er saa-
ledes en indre Opbygning, der er forskellig fra den normale Byg-
ning af en Rullestensaas, hvorfor det ogsaa af forskellige er bleven
betvivlet, at Bakkerne med denne indre Opbygning er at opfatte
som virkelige Aase. Medens Grindlese Aas i Kortbladsbeskrivelsen
(6) er anset for at veere opstaaet paa tvers af Isranden, har der-
imod N. V. Ussixa (28) paa et Kort betegnet den som en Rand-



9. 36

morane (se Fig. 2, Side 8). Senere har SteeNsBY (25) udtalt sig
i Tilslutning hertil, men er bleven imedegaaet af Vicror Map-
SEN (11), der udtaler folgende som sin Mening: »Aasenes Retning
angiver, at Isranden under Afsmeltningen i Midt-Fyn og Nord-
Fyn har haft Retningen N—=S med Tendens til NV—S0O. Hermed
stemmer overens, at Tverbakkerne paa Bogense Bladet, saerlig Ost
for Haarslev—Lykkeborg har Retningen NNV—SS0O, og er paral-
lele med Storaas evre Leb og omtrent vinkelrette paa den syd-
vestlige Del af Grindlgse Aas, samt at Fjelsted—Harndrup Rand-
moraenen har Retningen N—=S«.

Som det anfortes ovenfor, er det ikke Bakkerskkens indre Op-
bygning, der kan veere afgorende for Bestemmelsen af »Grindlese
Aas¢ som en Aas. Afgorelsen af, om denne Bakkerzkke er en
virkelig Aas eller ikke, maa treffes paa Grundlag af andre For-
hold. Et Par saadanne, som synes at have Betydning, skal her
fremdrages. Der er nemlig to Steder, hvor Bakkestroget krydses
af Dale paa en saadan Maade, at det ligger nzr at antage, at Bakke-
rekken betegner Beliggenheden af Isranden. Det ene af de to
Steder er ved Smidstrup Syd for Gyldensten. Aasen krydser her
en Dal, som NV for Bakken afgjort maa vere formet af en ekstra-
marginal Flod, medens den SO for Bakken gor Indtryk af at veere
af subglacial Oprindelse. Forholdene synes at stemme godt sam-
men med den Opfattelse, at Isranden har ligget langs med Bakke-
ryggene. — Paa tilsvarende Maade er der Ost for Grindlese en
S—N gaaende Dal, der Syd for Bakkerzkken fremtraeder med en
tydelig subglacial Dalform. Begge Steder synes Forholdene at tyde
i Retning af, at Bakkersekken er opstaaet paa langs ad Isranden,
hvorimod der ikke i det omgivende Landskab er noget, der serlig
kendetegner den som en Aas i geologisk Forstand. For Opfattelsen
af Bakkerszkken som en Aflejring, opstaaet paa langs med Is-
randen, taler ogsaa det, at det glaciale Landskab ved de to Sider
af Bakkerzkken er af noget forskellig Karakter, baade hvad Ind-
holdet og Formen angaar.

Mod Ost mener jeg ikke, at Linjen streekker sig lengere end til
Ringemose, hvor Isranden rimeligvis har bgjet mod Nord; ved
Klinte har den antagelig derefter bgjet mod Vest eller Nordvest
i Retning af Smaaeerne Syd for Aibelo. — Ved at antage en Om-
begjning af Isranden her og — lengere mod Ost — en tilsvarende
Ombgjning af Isranden fra Egnen ved Norup forbi Agernees, har
man maaske Forklaringen paa Fremkomsten af Lavningerne Nord
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for Gyldensten og Syd for Einsidelsborg, som jo til Dels optages
af inddeemmede Fjordarealer, idet disse Dalstrog da kan veere
fremkomne som Folge af ekstramarginal Erosion gaaende i disse
Dalstrogs Leengderetning fra @st mod Vest.

I den citerede Udtalelse af Vicror MaDsSEN er Aasenes Retning
anfert som Begrundelse for, hvorledes den tilbagevigende Isrands
Retning har veeret under Tilbagerykningen fra Nordfyn og Midt-
fyn. Dette vilde ogsaa veere rigtigt, hvis der forelaa afgerende
Beviser for, at de Bakkerxkker, der opfores som Aase, ogsaa virke-
lig er Aase. Men da det just er dette, der er usikkert, kan disse
Bakkerxkker ikke anvendes paa den anforte Maade, saa meget
mere som deres indre Opbygning med deres Moranelerskamme og
oppressede Gruslag snarest taler imod den Opfattelse, at de er
Aase i dette Ords almindelige geologiske Betydning.

Tellinger i Nordfyn.

Porfyrer Usterspkvartsporfyr

norske Dalarne brun rod

Nt % % % %
18 Kysten . fH ROgle. c.coiwew s 22 68 5 b
70 Ostsiden af Baaring Vig....... 5 65 14 16
71 Kattebjerg Aas....covvemsweame 5 70 16 9
Y2, Hjadstrup: cuesnsnswvsmonyssms 4 69 17 10
73 Grindlase AdS: .. wsrmrmemons 7 61 16 16
T4 BDElG: o vvvwsvvsmies iminsms@a 54 38 4 4
7 BEBUElIEVE: . cossvsmimpumimemens 13 49 31 7
92 Hasmark V. f. Odense Fjord... 1 59 31 9
93 »Skoven¢, Hindsholm.......... 51 39 10
94 Bogense, Hindsholm.......... i 43 46 10
95 Fyns Hovedi..iceivwvmssomsas 64 27 9

Forlgbet af Bakkerskken fra Guldbjerg Kirke forbi Grindlese
til Ringemose kan i Virkeligheden falde meget godt i Traad med
Opfattelsen af den som opstaaet paa langs ad Isranden, og det
forekommer mig naturligst at opfatte Forholdet saaledes. Isran-
dens Retninger har veeret skiftende, efter som Tilbagerykningen
fandt Sted. De Bakkerakker, som Vicror MaDsEN (11) anerkender
som Israndslinjer, viser dette. Fjelsted—Harndrup Rakken har
Retning S—N, Bakkerne Ost for Haarslev SO—NV, Nislev Molle-
bakke—Langbjerg atter Retning S—N.

I Slettelandet Nord for Dedisomraadet er den procentuale Sam-
mensatning af Ledeblokkene vaesentlig afvigende fra Sammenseet-
ningen inden for Dgdisomraadet. Medens norsk Materiale i det
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sidstneevnte Omraade er til Stede i stor Meengde, er det steerkt
tilbagetreengt i det nordligere Slettelandskab, saaledes som det frem-
gaar af det Antal Tellinger, som her er udfort. Serlig mod Nord-
ost, ved Hasmark, giver dette sig til Kende i udpraeget Grad, idet
norske Blokke her er indskreenket til 1 Procent imod 40 Procent
Ostersaporfyrer. Men ogsaa ved de andre anforte Steder, Hjad-
strup, Grindlese, Kattebjerg Aas og Kysten 0. f. Baaring Vig, er
Ostersomaterialet dominerende i Forhold til norsk Materiale. Der
er saaledes Vidnesbyrd om, at baltisk Is her har trengt sig frem
uden at have optaget i sig saadanne Meengder af wldre norsk pree-
get Materiale fra Underlaget, som Tilfzeldet har veret i det til-
greensende Dodisomraade. Systemet af subglaciale Dale Nordvest
for Odense viser i Hovedsagen den Retning, i hvilken den baltiske
Isstrom har beveeget sig fremad, og de angivne Spor af Israndens
Stilling under de forskellige Trin af dens Tilbagerykning fra Nord-
fyn falder naturlig i Traad dermed.

De eneste Afvigelser, der kendes med Hensyn til Blokselskabets
Sammenseetning, findes paa Abelo og V. {f. Baaring Vig, hvor der
er en stor Meengde norsk Materiale til Stede. Videre mod Nordvest
findes, som tidligere anfort, i den sydestlige Del af Bjerge Herred
en overveeldende Mengde norsk Materiale og minimale Meengder
af Materiale fra Ostersgen, men hvorledes Sammenhaengen i For-
delingen i gvrigt er i dette Omraade, maa henstaa uafgjort. Begge
Steder er det i hvert Fald en @ldre Horizont af Aflejringer, der
treeder til Syne i Strandklinterne, end dem, der er udfert Tellinger
i ved de ovrige Forekomster i Nordfyn.

Samse 0g omliggende Der.

Det er fra tidligere Tid bekendt, at der er en gennemgribende
Forskel paa Nordsamse og Sydsamse. Denne Forskel geelder Jord-
lagenes Stenindhold saa vel som Terrenforholdene. Nordsamse
staar Helgenwes nermere, end det staar Sydsamse. I Kortblads-
beskrivelsen (5) er det fremhavet, at Forskellighederne er saa
store, at man veegrer sig ved at tro, at Moraeneaflejringerne paa
de to Dele af Samse rere samtidige eller skyldes samme Isbedaek-
ning«. KEn saadan Slutning er ogsaa nerliggende, naar man be-
tragter dette isolerede Omraade for sig alene uden at kunne tage
Hensyn til, hvorledes Forholdene arter sig i en videre Omkreds.

De Tellinger af Ledeblokke, der er udfert paa Samsg, stadfester
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tilfulde den store Forskel, der er imellem den nordlige og den syd-
lige Del af denne O. Der kan ikke herske Tvivl om, at de tilherer
hver sit Stadium inden for sidste Glacialtid. Som det er fremhzevet
for, bestaar det Materiale, som afsattes af den baltiske Is, der i
sidste Glacialtid dekkede det sydestlige Danmark, af en Blanding
af direkte medbragt baltisk Materiale med Materiale, som forinden
var bleven afsat af en Isstrom fra Nord eller Nordest. Sammen-
setningen af Stenindholdet athenger derfor dels af Beskaffenheden
af det primeere baltiske Materiale, dels af Meengden og Beskaffen-
heden af det tilstedevarende wldre Materiale, som den baltiske
Is optog paa sin Vej hen over det danske Landskab. Som Fglge
deraf kan Bloksammensatningen inden for de forskellige Isrand-
stadier veere bleven uens og kan have faaet karakteristiske Seer-
preeg, hvilket bl. a. er Tilfeeldet med et Strog med Basaltblokke i
Sydjylland, som jeg tidligere har beskrevet (20). Men ogsaa inden
for et og samme Israndstadium kan der veere fremkommen store
Forskelligheder i Stensammensaetningen, saaledes som det er nevnt
i Afsnittet om Sydestjylland, hvor der er omtalt den gennem-
gribende Ulighed mellem Blokselskabet ved Aarhuskysten og paa
Helgenzes og Nordsamse, til Trods for at de maa anses for at
tilhore samme Israndstadium. Det er derfor neerliggende at op-
fatte Forskellighederne mellem Nordsamse og Sydsamsg som et
Udslag af, at der i Isen, som afsatte Nordsamsg, var optaget store
Meengder af seldre Materiale, medens det Isdaekke, der afsatte Syd-
samsg, aflejrede Materiale, som neesten ublandet var blevet hid-
fort af den baltiske Isstrom fra dens Vej igennem den baltiske
Dal. Forholdet svarer noget neer til det i Nordfyn og Issgom-
raadet i Nordvestfyn.

Bortset fra ganske faa norske Blokke og Blokke af Kinnediabas,
kan hele den ovrige Maengde af optalte Blokke paa Sydsamso
serdeles godt vere tilfert af en Isstrom, der fra Sydest og Syd
er naaet frem til Samse. Der er en svag Antydning af en procen-
tual Forskel mellem Vestkysten og Ostkysten, idet Blokselskabet
ved Vestkysten gennemgaaende har et noget steerkere baltisk Preeg
end det ved Ostkysten og paa Oerne Kidholm og Vejre. Det er
en Forskel, der kan tyde i Retning af det, som ogsaa andre Ting
viser, nemlig, at Jordlagene ved de to Kyster er afsat af hver sin
Istunge, den ene liggende Vest for og den anden Ost for Sydsamse.
Dette Forhold, som jeg allerede har omtalt i Oversigten over Litte-
raturen, er ikke bleven afkreftet ved de senere udferte Under-



Twllinger paa Samso og omliggende Oer.

Porfyrer Ostersokvartsporfyr
norske Dalarne brun rod
Nr. % % %
Tuno:
7 Tung Bnebi. s smesnsasssmis 13 17 18 52
77 Tune, Nerreklint.............. 1 62 17 20
78 Tune, V. f. Havnen............ 7 b7 18 18
Nordsamso:
29 V. f{. Maarup Havn............ 26 58 5 11
32 IssehoVed..s:svossnsnsnanania 40 40 12 8
31 Bylykke Skaaret, NO f. Nordby. 31 39 16 14
30  Ostermark, SO f. Nordby...... 43 28 24 5
Sydsamse:
79 Kaashoj—Lahoj, N. f. Onsbjerg 44 48 8
80 Ringebjerg, NV f. Onsbjerg.. .. 7 29 64
81 Fogedmark Strand, SV f. Ons-
BOBT v o 6 i 555 T e 5 58 34 8
¢2 Kolby Kaab. s ininsnssdwswensw 55 338 12
83 Visborg Klint................ 49 48 3
84 Jetteho]. weocmvmiwins vs swsmsn 69 22 9
85 Vorres Hage........covvveennn 71 21 8
868 Ballef:wemsmsvaemans 45 imyess 65 21 14
87 Stihej—Hoeneballe............. 1 55 36 8
88 Staalhe] Hage...:winnscivsnss 2 65 27 6
89  Bidholii e, s vs s o nme ws w e 70 15 15
90 VRO sosiioss w6 am s mia s s o i # s 4 59 18 19
91 BUSSerTie . cvusoavasasa s sowmn 39 41 20

sogelser. Efter min Mening er det ganske utvivlsomt, at det er
paa den Maade, at Sydsamses Bakkersekker har faaet deres Form,
Vestkystens Bakker er sat op fra Vestsiden og Ostkystens fra
Ostsiden. En tungeformig Udlober fra Indlandsisen Vest for Samso
betegner just det naturlige Forleb at Israndens Tilbagerykning fra
Kalg Vig, over Aarhus Bugt Vest for Helgenses og videre syd-
paa. Fundene af Ledeblokke paa Tune og ved Saxild Ost for Odder
stemmer godt overens dermed.

Der ligger omkring Samsg forskellige Oer, som gjensynlig staar
Sydsamse neer i genetisk Henseende. Dette geaelder Smaagerne Ost
for Samse, samt Tune og Endelave. De to sidste indeholder dog
ligesom de nerliggende Dele af Jylland en storre Procentmeengde
af norske Blokke end det sydlige Samso. Der er imidlertid et andet
Forhold, som det er af Betydning at legge Meerke til, da det frem-
hever det neere Slaegtskab, der er imellem disse spredte smaa
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Landsdele. Der er nemlig en meget anselig Andring at notere i
det indbyrdes Mengdeforhold mellem red og brun Ostersokvarts-
porfyr fra det, der findes i Djursland. Medens nemlig den rade
Porfyr er sterkt overtallig i Djursland, er der i det sydligere Om-
raade ikke blot indtraadt Ligevaegt i det indbyrdes Meengdeforhold,
men den brune Ostersoporfyr har ved nesten alle Findestederne
vist sig at veere i overvaeldende Flertal. Det samme er Tilfeldet
ved Saxild i Modsatning til Forholdene leengere nordpaa i Retning
af Aarhus, samt Hou og Tung Knob.

I Henseende til Forholdet mellem de to Ostersgporfyrer staar
— som allerede tidligere nevnt — Nordsamse nsermere ved Syd-
samse, end det staar Djursland. Der maa efter en Linje fra Nord-
samso over Helgenzes til Kysten Ost for Mols Bjerge have gjort
sig seerlige Forhold geeldende, som har bevirket en Afvigelse fra
Forholdet i den gvrige Del af det baltiske Djursland.

Refsnaes — Sejro.

Da jeg i Tiden omkring 1915 beskeeftigede mig noget med en
samlet Fremstilling af Indlandsisens Bortsmeltning fra Sjelland,
kom den Tanke til at staa klart for mig, at Sjellands Frigerelse
fra Isdekket var begyndt fra Kalundborg Fjord, og at Bakke-
reekkerne langs Refsnes Sydkyst var et Randmorenesystem, frem-
bragt af Is fra Nord og ikke fra Syd. At der blandt Stenmaterialet
yderst ude paa Refsnwes findes en Del Rhombeporfyrer, var kendt
fra K. Rorpams Kortlegning af Refsnes i 1894. Forekomsten af
den talrige Maengde Sten, hidfert fra Nordest, blev yderligere be-
kreftet ved en Ekskursion, som Victor MaDSEN, V. NORDMANN
og jeg i Maj Maaned 1916 foretog til Refsnes og Samse med det
Formaal at gore lagttagelser over disse Landsdeles Indhold af
skandinaviske Ledeblokke. Der foretoges bl. a. en Telling blandt
Strandsten ved Vindekilde Syd for Refsnes Gaard (Nr. 125). Den
overveeldende Mengde af Kinnediabas, som her fandtes, tillige med
det forholdsvis store Tal af Rhombeporfyrer og Porfyrer fra Da-
larne, viste med Tydelighed, at de glaciale Jordlag, som disse Sten
var vasket ud af, maatte veere hidfort fra Nordest. At Jordlagene
med Sten af nordlig Oprindelse ikke blot herte til i en eller anden
storre Dybde under Jordoverfladen, men ogsaa forekom twet ved
Overfladen, fremgik af, at der ogsaa i Dyngerne af Marksten fandtes
Rhombeporfyrer.
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Tilsammen fandtes blandt Marksten paa Streekningen mellem
Nyrup og Refsnzes Gd.: 4 Rhombep(')rfyrer, 7 Kinnediabas, 13 Dala-
blokke, 6 Basalter, 4 Péiskallavikporfyrer, 12 Alandsblokke, 5 brune
og 1 rod Ostersokvartsporfyr. Denne Sammensaetning viste, at paa
Sporgsmaalet, om Overfladens Stenmateriale var kommet fra Nord-
ost eller fra Storebeltssiden, syntes Svaret ubetinget at maatte
blive: fra Nordest. Jeg saa dengang saaledes paa Forholdene, at
alle de Blokke, der stammede fra Egnene mellem Alandseerne og
Skaane, utvungent kunde antages for at veere indblandet fra wldre
baltiske Isstromme. Blokkene af Rhombeporfyr og Kinnediabas
kunde derimod vanskeligt veare aflejret som Overfladesten paa
Refsnaes undtagen af en nordestlig Isstrom. Forholdene syntes at
vise, at ikke blot var de dybtliggende Jordlags Materiale hidfort
af en Isstrom fra Nordest, men ogsaa selve Overfladelagene i det
bakkede, sandede Strog langs Sydkysten pegede hen imod Aflejring
fra Nordsiden og ikke fra Sydsiden af Refsnees.

Til det Vidnesbyrd, som Blokindholdet saaledes afgav om Refs-
naes Herkomst fra Nordest, kom de stratigrafiske Forhold, saa-
ledes som de i det veaesentlige var blevet oplyst ved den geologiske
Kortleegning i 1894.

De kvartere Aflejringers dybest liggende Lag kommer til Syne
langs Sydkysten i Profiler i Forbindelse med de oppressede Lag
af eocaent Plastisk Ler, som her forefindes. Der findes her Moraene-
ler, Diluvialsand, som sammen med Plastisk Ler er lejret paa
yderst forskellig Maade, idet hele Lagkomplekset eller Dele deraf
paa sine Steder naar helt op til Jordoverfladen, men paa andre er
deekket af regelmeessigt liggende Lag af Diluvialsand eller af Grus-
lag. Som yngste Lag over lagdelt Sand eller Grus kan ogsaa fore-
komme Morwneler og Morenegrus. Der synes ikke mellem de op-
pressede »nedre« Lag at Sand og Moraneler og de Lag, som traeder
frem i Overfladen, at veaere nogen kendelig Greense, ved Hjwxlp
af hvilken man kan drage Slutninger om nogen stor Aldersforskel
mellem de oppressede glaciale Lag og Overfladens glaciale Aflej-
ringer. Noget afgorende derom har der dog ikke kunnet siges paa
Basis af de Profiler, der er kendt. En nu forsvunden Forekomst
af fossilferende kvartere Lag kan maaske endog antyde, at der
ogsaa maa forefindes glaciale Lag, som er @ldre end sidste Ned-
isning. Det er saaledes muligt, at Indholdet af vestskandinaviske
Blokke i de forstyrrede glaciale Lag af Grus og Morzneler ved
Refsnaes’s Sydkyst ikke er fort til disse Lag i nzr Forbindelse
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med det sidste Isdeekke her, men at de er hidfert i et tidligere
Afsnit af Glacialtiden, og at den hyppige Optreden i Overflade-
lagene er at tyde som et Lokalmoraene-Faenomen.

Beskaffenheden af de sandede Overfladelag langs Sydkysten er
iovrigt ret forskellig. I den ostlige Del — saa langt mod Vest som
til Nostrup og Kongstrup — bestaar de mest af stenfattigt Sand,
kun med enkelte store Sten overst. I den vestlige Del — V. f.
Bjornstrup er der en overvaeldende Mangde Sten. Men i begge
Afdelinger af Bakkekseden, saa vel i den ostlige som i den vestlige
Del, findes Bakketoppe med Morsenegrus. I udpreget Grad er
dette Tilfzeldet Nordvest for Nyrup, hvor den samlede Bakkekaede
bestaar af 4—5 bag hinanden liggende Mor@nevolde, og hver af
disse bacrer gverst en sterkt fremtreedende Bakketop med Morzene-
grus og store jordfaste Sten. I Seenkningerne mellem Bakkeryggenes
hojeste Partier ligger et Dakke af Morzneler. Mod Nordest, hvor
Terreenet falder ned imod Sejre Bugt, bliver Moraeneleret snart
det fuldsteendig dominerende blandt Overfladens Jordlag. Kun paa
et Par Steder viser Forekomsten af en fuldstendig plateauagtig
Bakkeform med horizontalt lejrede Gruslag og et Omraade med
Plateauler, at der paa den bortsmeltende Indlandsis har veeret
Sger, som er bleven udfyldt med udsleemmet glacialt Grus, Sand
og Ler. I Nearheden af Grensen mellem det sammenhaengende
Moraenelersomraade mod Nordest og det sammenhaengende Sand-
omraade mod Syd og Vest er der flere Steder set Profiler med
Moreneler liggende som et Deaekke over Profilets Sandlag.

De Profiler i glaciale Lag, som treder frem langs Nordkysten
lige fra Hvideklint Nord for Svendstrup til Skansen Nord for
Refsnzes Gd., viser alle kun Morwneler. Ved en Tealling af Lede-
blokke blandt Strandsten, som paa den fornsevnte Tur (i 1916)
udfertes ud for Kallerup Gaard, fandtes ingen Rhombeporfyrer.

Fra Bakkekaedens Krone ned til Kalundborg Fjord er der mange
senglaciale Smeltevandsrender og kun faa aflobslose Saenkninger,
medens man modsat finder mange aflobslose Fordybninger, men
kun yderst faa senglaciale Aflobsrender ved den Side af Refsnees,
der helder mod Sejro Bugt.

Saa vidt det er mig muligt at se, kan der ikke vere nogen som
helst Usikkerhed til Stede om, fra hvilken Side det Isdekke er
kommet, som har frembragt Refsnzshalveen, naar denne har den
her beskrevne Beskaffenhed. Nederst (mod Syd og Vest) de op-
skudte Lag af Plastisk Ler, Sandlag og Moraneler; derover Sand-
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lag og Morenegrus, dannende Bakkekaeder med samme Leaengde-
retning som Sydkysten: over de nordlige Morenevolde og over
Senkningerne imellem dem igen Moreeneler, der danner et sammen-
hengende Dakke over hele den nordestlige, lavere liggende Del af
Refsnses, medens Morzenelersdeekket mod Syd neesten ganske mang-
ler; en saadan Lagfolge er det naturlige Resultat af Istilforsel fra
Nordast, medens det maatte blive meget kunstlet at forklare den
under Forudswetning af et Isdekke, kommet fra Storebeltssiden.
Om Refsnashalveens Fremkomst som Folge af en Virkning af Ind-
landsis fra den Side, der vender mod Sejrg Bugt, kan der da, efter
min Opfattelse, ikke herske nogen berettiget Tvivl.

I Samklang med den her givne Redegorelse for Refsneeshalveens
geologiske Bygning udtalte jeg mig i 1916 (13), som det er gen-
givet Side 13. Med Udtrykket her, at Refsnees rer ogsaa af andre
tydet som en Israndslinje«, men sat op af en Istunge fra Storebelt,
og at disse »andre« maatte vaere kommet til denne Slutning »ud
fra andre Ting end Refsnaes selv, sigtede jeg til N. V. Ussine og
K. Rorpam. Siden da er der — som for nevnt — nok kommet
flere Forfattere til med Formodninger om, at Refsnaes er opbygget
af Is fra Syd, men de har ingen Grunde givet for disse Formod-
ninger ud over dem, Rorpam har fremfert. (Se Side 11).

I Foredraget: »Grundlinjer i Isens Bortsmeltning fra Sjelland«
har jeg fremsat Antagelsen af tre Israndslinjer i den vestlige Del
af Sjeelland, en Ost for Korser Nor, en ved Reerso og en tredje
ved Asnes. Den forste anses i Almindelighed for at have sin Fort-
settelse 1 Vresen (S.f. Knudshoved) og Langeland. Fortsaettelsen
af Israndslinjen ved Reersg har jeg lenge formodet er at finde
paa Fynssiden Nord og Nordvest for Nyborg. Jeg kan i dette Til-
faelde slutte mig til STEENSBY (25), som jeg mener har gjort et
rigtigt Greb, naar han antager Tilstedeveaerelsen af en Israndslinje
paa dette Sted. Den kan som en tydelig Terrengrense folges fra
Holckenhavn og nordpaa, Vest om Nyborg, over Skalkendrup,
hvor den markeres af en Reaekke hgje Bakketoppe og videre mod
Nord ud til Storebelts Kyst, Nord for Bovense. Om Fortsattelsen
af en eventuel Isrand ved Asnzes havde jeg den (Gang ingen Mening.

Med disse Forhaandsmeninger om Israndenes Forleb i de her
omtalte KEgne gik jeg i 1929 i Gang med Forsoget paa, ved Hjelp
af Teallinger af krystallinske Ledeblokke langs Storebelts Kyster
at faa mere Klarhed over disse Kystegnes Samherighed, end
man havde tidligere. Der forelaa i Forvejen Resultatet af et stort



9. 46

Antal Stenteellinger i Morznelersprover fra Samse, Hindsholm,
Ostftyn og Nordvestsjelland, hvor Forholdet mellem Indholdet af
Flint og krystallinske Sten var opgjort. Denne Opgorelse havde
givet folgende Resultat (10):

Sydlige Samse (15 Stentzllinger).......c..... 0,34
Nordvestsjelland (40 = lsmsparnsaeas 0,27
Hindsholm (7 —- T 0,54
Ostfyn (38 - Vel o AT B R St 0,35

Det fremgaar heraf, at den relative Flintmeengde i Morseneleret
paa Sydsamsg, Hindsholm og i det nordvestlige Sjezlland gennem-
gaaende er ringe, og dette ansaas af Vicror Mapsex for at veere
en Folge af, at Indlandsisen ved en serlig Oscillation af betydelig
Storrelse, »Belt-Fremstodets, banede sig Vej fra Syd op igennem
Belterne ved Fyns Vest- og Ostside: »i Ost-Fyn dzkkede den
Kystlandet og Hindsholm. Den naaede mod Nord ud over det
sydlige Samse og deekkede det meste af Sjeelland. Stenteellinger
udforte i Nordvest-Sjzlland, viser, at Indlandsisen i alt Fald naaede
mod Nord frem paa Hgjde med Resnes og Holbak Fjorde«. Paa
det ledsagende Kort (Fig. 9 i nerverende Afhandling) er Greaensen
for dette Isfremstod i Overensstemmelse hermed lagt langs Vest-
siden af Hindsholm, Vestsiden af Sydsamsg og derfra i en Bue
mod Nordest og Ost med Retning mod Sejro og Nekselo. Som
Middel til at skelne mellem Moranerne i. dette Omraade (Ostfyn,
Hindsholm, Sydsamse og Nordvestsjelland) har disse Stenteellinger
altsaa ikke kunnet tjene!). Teellingerne af Ledeblokke langs Om-
raadets Kyster skulde da tjene som Forsog paa ad den Vej at
finde Midler til at se, hvilke af disse Kystegne der er sammen-
horende, og hvilke der ikke kunde stamme fra en og samme Is-
invasion.

De ny Optellinger af Ledeblokke, der er foretaget, viser, at der
overalt blandt det Materiale, som stammer fra Skranterne ved
Sydkysten af Refsnes mellem Kysthospitalet og Fyrpynten, fore-
kommer norske Blokke. Paa nogle Steder er det kun relativt smaa
Mengder, der findes, men andre Steder er de norske Ledeblokke
til Stede i meget stort Tal lige over for Ostersgporfyrer. Den store

1) At Flintkvotienterne i Morzneleret i Nordvestsjelland var lave, forelaa der, som for
nzevnt, allerede fra den paagwldende Kortbladsbeskrivelse (24) Oplysning om. Det samme er
Tilfeeldet for hele den Del af Sjelland, der ligger langs Kattegats Kyst. Jeg har tidligere om-
talt dette og anfert det som et Udslag af, at Indlandsisen er naaet frem til disse Iigne [ra
pstlig Retning og kun i ringe Udstrazkning har passeret Omraader med Flint (16).



Twxllinger paa Refsnas og Sejre.
|

Porfyrer Ostersokvartsporfyr
norske Dalarne brun rod
Nr. % % % %
Refsnas:
122 @. f. Kysthospitalet.......... 4 64 28 4
125 5. I, NOStEHD. o . s av svssnvs ows 12 56 29 3
124 S. I. Kongstrup.: « v oosses s 32 49 16 3
126 Vindekilde. . .swssnsssnsssans 22 50 23 )
126 V. f. Vindekilde..........c... 5 51 34 10
127 Pyrpyntéhi..coswosssenssg ioa 31 57 8 4
128 N. L eisnes Gdesvsssnans an 1 74 13 12
129 DL 1 Krogsh®k . covusvanegus 60 37 3
130 Langedamsgaard til Kallerup
GaaTd sz svsosss iy eonses 44 45 11
131 Hyvideklint, NV f. Saltbxk... 6 63 23 8
Sejro.
132 Tyvshjerg Iage: .. svewsaemss 52 28 20
183 TandeloVell. « ocmaon oo sbn s 2 42 42 14
134 Skjelbjerg: v evvsvisensons 49 38 13
135 Skagelse KIHt....cowsmameens 1 56 34 9

Mengde af Kinnediabas, der paa sine Steder forefindes, er ogsaa
betegnende for den store Tilforsel af Materiale, der har fundet
Sted fra Nord. Den storste Maengde af Materiale hidfert fra nord-
lig Retning optraeder sedvanligvis paa de Steder af Kysten, hvor
de sterkt dislocerede Klinter findes, og hvor man foruden kvar-
teert Materiale ogsaa treeffer tertieert Ler. Det er tilsvarende For-
hold til dem, der findes paa Abels og i den sydestlige Del af Bjerge
Herred i Jylland. Den Fortynding med baltisk Materiale, som er
foregaaet overalt, hvor Isstromme af ostlig eller sydestlig Her-
komst sidst har dekket det ostlige Danmark, er ikke her naaet
saa vidt frem, som det sedvanligvis er Tilfeeldet, hvor det er mere
overfladiske Jordlag, hvorom det drejer sig.

At det dog er en baltisk Isstrom og ikke en egentlig nordestlig
Isstrom, der sidst har dakket Refsnwes, faar man tydelige Vidnes-
byrd om af Stenindholdet ved denne Halves Nordkyst. Kun faa
af de Steder, hvor der er foretaget Optelling, er Blokselskabet
anderledes, end at det kan vare direkte hidfert af baltisk Is. Ved
Kysten Nord for Refsnes Gaard og ved Hvideklint ostligst ved
Nordkysten af Refsnees findes saaledes — foruden ganske faa nor-
ske Blokke — en saadan Maengde Sten fra Dalarne, at det vist er
udelukket, at de kan vare fort til Omraadet ad den baltiske Dal.
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En Del af Materialet maa veere optaget fra underliggende Lag
nermere ved Aflejringsstedet. Men ved de ogvrige Lokaliteter ved
Refsnaes Nordkyst kan Materialet veere af rent baltisk Herkomst
ligesom Stenmaterialet paa Sejro.

I sin nuveerende Form har Sejro en Lengde af ca. 10 km og en
storste Bredde af ca. 3 km. Dens Form er fremkommen ved den
Landhaevning, der har fundet Sted efter Stenalderen. Dengang
fandtes derimod her en Snes @er og Holme, der nu rager op over
det forbindende og omgivende Saltvandsalluvium. Hgjlandet be-
staar neesten udelukkende af Moreeneler og er karakteristisk ved
Bakkernes langstrakte Form med Langderetning overensstem-
mende med den samlede Os Leengderetning, nemlig SO—NV. I
den geologiske Kortbladsbeskrivelse (24) er udtalt den Formod-
ning, at Sejrgs Lerbakker er drumlins, en Antagelse, der, saa vidt
jeg kan se, er fuldstendig rigtig. Heraf skulde da folge, at Isbe-
veegelsen her har haft Retningen SO—NV, nemlig paa langs med
Bakkernes og @ens Laengderetning.

Sammensetningen af det Selskab af Ledeblokke, der stammer
fra Oens Lerklinter, bestyrker denne Opfattelse. Ostersoporfyrer
maaler sig med Dalaporfyrer i Antal, saa at der, efter hvad der
kendes, intet er i Vejen for, at Materialet kan veere kommet di-
rekte fra sydestlig Retning. Det indbyrdes Maengdeforhold mellem
de to Grupper af Ledeblokke svarer meget neer til, hvad der findes
ved Vestkysten af Bornholm. Hvad der yderligere viser Lighed
med Blokselskabet ved Bornholms Vestkyst, er den relativt store
Meengde af Paskallavikportyr, der forekommer paa begge Steder.
En Sammenstilling af Gennemsnitstallene af 4 Tellinger fra hen-
holdsvis Sejro og Bornholm viser dette.

Der er intet i Vejen for, at det Isdekke, som har aflejret Mo-
renematerialet paa Sejro og i Omraadet deromkring, kan have
passeret Bornholm, d. v. s. veere kommet til Egnen ved Sejro Bugt
med Retning fra Ostsydest mod Vestnordvest. Der er saaledes
fuld Overensstemmelse mellem Ledeblokkenes og Morzenelersbak-
kernes Bidrag til Afgerelsen af den Isbeveegelsesretning, ved hvilken
Sejra blev til. De tidligere nevnte Formodninger, der er fremsat
af K. RorpamM og STEENSBY og har faaet Tilslutning af Vicror
MaDsEN, og som gaar ud paa, at Sejre skulde veere bleven frem-
bragt af en Isbeveaegelse fra Sydvest, foreligger der ingen som helst
Grunde for, hverken i Sejrobakkernes Form eller Stenindhold. Der-
imod giver Sejrgs Leengderetning en tydelig Forestilling om Be-
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vaegelsesretningen af en Islobe, hvis venstre Side har naaet ind
over Refsnaes. Her har denne Isstrom efter at have gravet sig ned
i weldre Materiale af nordlig Oprindelse opskudt de Randmorzne-
volde, som betegnes af Bakkedragene langs Sydkysten af Refsneaes.
De nordligere, bagvedliggende Dele af Halveen er derefter bleven
overkleedt med renere baltisk Materiale. Paa denne Maade faar
man efter min Mening en rimelig Forklaring paa disse Landsdeles
Opstaaen.

Sjzellands Storebeltskyst fra Asnees til Korsor.

Betragter man Resultaterne af Tewllingerne af Ledeblokke paa
Sjeellandssiden af Storebelt, falder det straks i Ojnene, hvor sterkt
Refsnwes og Asnws afviger fra hinanden med Hensyn til Blok-
selskabet. Seerlig er Modsaetningen stor mellem Asnzes og Sydkysten
af Refsnees, men ogsaa Refsnses Nordkyst har en Sammensezetning
af Ledeblokke, som er sterkt forskellig fra den, man finder paa
Asnzes og videre sydpaa langs Storebelts Kyst.

Det mest ensidigt pregede Blokselskab er fundet ved fire Teel-
linger, der er foretaget ved Storebeltskysten fra Vesterskov paa
Asnees til Bjerge Klint Nord for Udlegbet af Halleby Aa. Norske
Sten mangler neesten fuldstendig, Blokke fra Dalarne udger kun
12—16 9, af det samlede Antal Ledeblokke, og blandt de baltiske
Blokke er brun Ostersokvartsporfyr i overvaeldende Grad domi-
nerende. Den er til Stede i en nesten utrolig Mengde, og at dette
ikke blot er et lokalt Fenomen, som kunde tenkes at skyldes en

Teellinger fra Asnwxs til Korsor.

Porfyrer Ostersokvartsporfyr
norske Dalarne brun rod
Nr. % Y% % %
121  Asnees Nordvestkyst.......... 37 59 4
120 —  S@ 1, Vesterskov..: iz 13 86 1
119 - SV . Forskov.......... 12 87 1
118 Bastrup Klintcswsvsss s o 5 o 1 12 87
117 Bjerge Kl oewowswens swos 18 80 2
116 Antvorskov Teglverk........ 10 88 2
115 »Draget¢, Reersg............. 1 47 36 16
114 Drosselbjerg Klint........... 3 61 24 12
118 L. Kongsmark KB, ..cqsee5 40 43 17
112  Halskov, Sydside............ 43 43 14
111 V. f. Korser SkoV...usesesers 48 47 5

110 Kysten S.f. Espe............ 39 60 1
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serlig omfattende Ituspreengning af enkelte store Blokke, fremgaar
baade af de mange Varieteter af Stenarten, som forekommer, og
af, at den samme ensidige Sammens@tning findes paa hele den
15 km lange Kyststreekning, hvor der er gjort Optellinger og lagt-
tagelser. Den brune Ostersoporfyrs relative store Talrighed er end-
videre fundet ved en Optelling ved Antvorskov Teglverk ved
Slagelse. Man maa derfor betragte Sammensetningen af dette en-
sidigt preegede Blokselskab som et gyldigt Udtryk for, hvad de
Ismasser, som har aflejret Materialet, har haft Lejlighed til at
optage i sig fra de Stenartsomraader, som der her er regnet med.
Dette vil i denne Forbindelse sige: Alandseerne, Ostersgens Bund
Syd for Alandsgerne, Dalarne, samt det ostlige Smaland i Neer-
heden af Kalmarsund.

En Telling ved Nordvestkysten af Asnees viser et Blokselskab
af en noget anden Sammensaetning, idet den brune Osterseoporfyr
ikke her er saa dominerende som ved Asnss Sydkyst. Resultatet
af denne Tewlling har sin swrlige Interesse ved at vise, at Stedet
danner et Overgangsled til den fynske Del af det Israndstadium,
som Asnas tilheorer. Dette er et Forhold, som vi kommer tilbage
til under Omtalen af Forholdene ved Fyns Storebeltskyst.

Efter Blokselskabets Sammensetning at demme har Ismasserne,
som afsatte Asnees, passeret en Vej igennem Ostersgen, som har
ligget temmelig periferisk i Forhold til Sverige. Dette traeder sterkt
frem, naar man drager Sammenligningen med Forholdene paa
Sejro, hvor der er en langt storre Procentmeengde af Dalablokke
og hvor tillige Antallet af Paskallavikporfyrer er fremtraedende.
Det maa da antages, at Isen som aflejrede Asnseslagene, er traengt
frem baade Syd om Bornholm og —- allerede i den nordligere Del
af Osterseen — ad en langt estligere Vej end den, ad hvilken de
Ismasser, som aflejrede Sejros Moraeneler, er kommet. Dette For-
hold treder endnu tydeligere frem inden for den fynske Del af
Asnasstadiet.

Der er tidligere fremsat Formodninger om, at der fra Storebelts
Kyst ved Reersg streekker sig en Israndslinje i sydestlig Retning
ind over Vestsjelland. I sit for citerede Forspg paa at finde Ud-
viklingsgangen i Indlandsisens Bortsmeltning fra disse Egne har
K. Rorpan regnet med denne Linjes Fortsaettelse over Storebelt til
Romsg og Sydesthjernet af Hindsholm. SteExsBY har ogsaa peget
paa dens Fortsettelse paa Fynssiden, nemlig Syd om Kerteminde
Fjord, forbi Avnslev og Vest om Nyborg. Vi skal nu se, at Blok-
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indholdet stemmer sammen med Terrenforholdenes Vidnesbyrd om,
at man ved Reersg har Grensen for et serligt Isfremstod.

Fra Reerso og sydpaa langs Storebeltskysten indtager Osterseo-
porfyrerne en langt mindre Procentmaengde af Ledeblokkene end
paa den nordligere Straekning fra Halleby Aa til Spidsen af Asnzs.
Den ekstreme Mengde af brun Ostersoporfyr er indskrenket
steerkt, og Antallet af den rode er taget til. Det samlede Billede
af Blokselskabet nermer sig det, der findes paa Sejrg; dog er der
den konstante Forskel, at medens Blokke af Paskallavikporfyr er
ret almindelige paa Sejro og ved Refsnzs Nordkyst, er de meget
sjeeldne paa Kyststrekningen Reerso—Korsor. Det gor Indtryk af,
at Isstrommen hertil har haft sit Leje noget ostligere og sydligere
end den Isstrom, der er naaet frem til Sejro Bugt. Derimod synes
en Sammenligning med Blokindholdet paa Streekningen Nord for
Reerso: Bjerge Klint—Asnees at vise, at Lagene her stammer fra
et Isdakke, hvis Vej igennem Ostersgen har ligget endnu mere
periferisk, idet svensk Materiale her kun er til Stede i minimale
Mengder.

Der kan saaledes ingen Tvivl vaere om, at der ved Reerso findes
en Israndsgrense. Desuden tyder den paaviste Forskel i Blokind-
holdet paa, at denne Granse ikke blot er en Recessionslinje, men at
Israndslinjen betegner en Oscillation af Isranden.

Fyns Storebeltskyst fra Fyns Hoved til Nyborg.

Som det er anfort i Oversigten over den Litteratur, der har be-
skeeftiget sig med Afsmeltningsforlgbet omkring den nordlige Del
af Storebelt, har Anbringelsen af Linjerne i Forhold til Hindsholm
spillet en stor Rolle. Og endda har man undgaaet at faa den For-
bindelseslinje draget, som, saa vidt jeg kan se, er den eneste rig-
tige, nemlig en Linje fra Asnees til Nordenden af Hindsholm Ost
for eller over Fyns Hoved.

Ligesom paa Asnees har Blokselskabet paa Hindsholm en karak-
teristisk, seeregen Sammenseetning, hvorved det — saa vidt det ken-
des — udskiller sig fra alle andre danske Egne. Paa Hindsholm
som paa Asnees er det den overordentlig store Mangde af Osterso-
porfyrer, der preeger Blokselskabet, men medens det er brun Oster-
soporfyr, der er fuldsteendig dominerende ved Sydkysten af Asnees,
er denne Ostersoporfyr ved Ostkysten af Hindsholm trengt sterkt
tilbage i Forhold til den reode Ostersgporfyr. Mest udpragede
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Twexllinger mellem Fyns Hoved og Kerteminde.
Porfyrer Ostersokvartsporfyr
norske Dalarne brun rod
Nr. % % % %
96 Hindsholm, N. f. Dyrbjerg.. 28 47 25
97 - Dyrbjerg....... 1 26 45 28
98 -— NO f. Snaves
Haj,voesans 13 29 58
99 - 0. f. Snaves Hoj 12 22 66
100 — Digrbanke...... 11 28 61
101 Stavreshoved. . . 1 12 31 56
102 Hverringe. ... .. 1 20 44 35

i den Henseende er Forholdene fra Sydestspidsen af Hindsholm,
Stavreshoved til noget Nord for Snaves Hgj, NO for Martofte,
saaledes som det fremgaar af ovenstaaende Liste. Dalablokkene
indtager kun nogle faa Procent af hele Mengden af Ledeblokke.

Hen imod Nordenden af Hindsholm, ved Dyrbjerg og Nord der-
for er Forholdet imellem de to Osterseporfyrer endret ret veesent-
lig, idet brun Ostersoporfyr her er i Overtal over for rod Ostersopor-
fyr; omkring Dyrbjerg er den endog fundet i omtrent dobbelt
saa stort et Antal som rod Ostersoporfyr og tiltager i Mengde
nordpaa. Den indbyrdes Forskellighed mellem Ostkysten af Hinds-
holm og Sydkysten af Asnses ser derfor ud til blot at betegne
Flgjene at en sammenhorende Bue, hvis mellemste, forbindende Del
for storste Parten ligger i Storebelt imellem de to Halveer. Rigtig-
heden af denne Opfattelse bestyrkes af den Sammensaetning, Blok-
selskabet har paa de to Steder, der ligger naermest ved Midtpartiet
af den formodede Israndsbue, nemlig Nordvesthjornet af Asnees og
den nordligste Del af Hindsholms Ostkyst.

Porfyrer Ostersokvartsporfyr

norske Dalarne brun rod

Nr, % Y% % %
119  Asnas Sydkyst, SV {. Forskov. 12 87 1

120  Asnwms Sydkyst, SO f. Vester-

SROV s v vs o 5w 560 w06 5000wy o0 7 13 86 1

121 Asnzs Nordvestkyst.......... 37 59 +
96 Hindsholm N. f. Dyrbjerg.. .. 28 47 25
97 — Dyrbiers, . o coc0s0 1 26 45 28
98 - NO f. Snaves Hagj. 13 29 58
99 — 0. f. Snaves Hgj. . 12 22 66

Af denne Sammenstilling fremgaar yderligere, at medens Blok-
selskabet paa Asnzs og Hindsholm har en ekstrem baltisk Sam-
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mensetning, er der i Buens centrale, mest fremskudte Del en be-
tydelig storre Stenmengde fra det svenske Fastland. Det ligger
da neer at antage, at denne nordsvenske Del af Blokselskabet ikke
horer med blandt det, som den sterkt perifere baltiske Isstrom
oprindelig har hidfert, men at den er bleven indblandet i Morznen
fra underliggende, mindre baltisk Materiale, som Isstremmen har
optaget paa sin Vej op igennem Storebelt. Det er et Forhold, som
der findes adskillige Paralleler til; det vil veere tilstreekkeligt at
henvise til den sydlige Del af Djursland, hvor man, som fer anfert,
finder aldeles tilsvarende Forhold.

Naar man har faaet at se, hvilken naturlig Forbindelse der er
mellem Indholdet af Ledeblokke paa Hindsholm og Asnes, synes
det ikke at kunne veere tvivlsomt, i hvilken Retning fra Hinds-
holm den synkrone Linje skal drages for at ramme denne Halves
genetisk sammenhgrende Landsdel. De foreslaaede Forbindelses-
linjer Hindsholm—Samse, eller Hindsholm—Refsnaes kan derefter
ikke ses at have nogen som helst Sandsynlighed for sig. Naar man
ikke hidtil har kunnet faa noget tilfredsstillende Udbytte af de
anstillede Forsog paa at angive Afsmeltningens Forleb i disse Egne,
mener jeg, at det er, fordi man har opereret med tenkte Isrands-
forbindelser, som aldrig har eksisteret.

I den hidtidige Omtale af Hindsholm er der kun regnet med
dennes gstlige Del. Kommer man til Fyns Hoved, samt til Halveen
»Skoven« og Bogensg ved Kysten Vest for Schelenborg, er For-
holdene veesentlig anderledes end ved Ostkysten fra Kerteminde
Fjord til Horseklint ved Halveens Nordende. Blokselskabet paa de
tre nevnte Steder fremgaar af nedenstaaende:

Porfyrer Ostersokvartsporfyr

norske Dalarne brun rod
Nr. % % % %
95 Fyns Hoved................. 64 27 9
93 ISKOVeN® imsmiwims snimimims o 51 39 10
94 Bogenso..................... 1 43 46 10

En Sammenligning med Hovedlisten og Listerne Side 52 viser,
at Blokselskabet som med et Slag er wndret sterkt. Forhol-
dene ved Fyns Hoved og de to andre Steder stemmer naermere
overens med, hvad der findes ved Hasmark Vest for Odense Fjord
og ved den sydlige Del af Samsg, end med Ostkysten af Hinds-
holm. Ligheden mellem Klinten ved Visborg Fyr paa Samsg og
Klinterne ved Fyns Hoved og Halveen »Skoven« foreges ved, at
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der alle tre Steder findes storstenet Morznegrus, medens derimod
Klinterne ved Hindsholm Ostkyst og Bakkerne i det Indre af
Landet bestaar af Moraeneler. Den Linje, der angiver Ydergransen
for Hindsholm—Asnzs Buen, gaar formentlig paa langs op igennem
Hindsholm nzer dens Vestside.

Ligesom man ved Reersg har Granserne for den ekstreme bal-
tiske Blokselskabsprovins ved Asnzs, saaledes treffer man Syd for
Kerteminde Fjord Gransen for den tilsvarende Provins paa Fyns-
siden. Allerede paa Romsg finder man en Sammensatning af Lede-
blokke, som meget neer svarer til det, der kendes fra Reersg; og
videre sydpaa til Nyborg treeffer man et Blokselskab, der i Hoved-
sagen har samme Sammensatning, selv om der er mindre Varia-
tioner til Stede.

Tewllinger mellem Kerteminde og Nyborg.

Porfyrer Ostersokvartsporfyr

norske Dalarne brun rod
Nr. % % % %
103 Romszzsissscstsrparssnssas 44 43 13
104 Lundsgaard Klint............ 4 40 48 8
105 N. {. Risinge Hoved.......... 37 41 22
106 Risinge Hoved og sydpaa.... 58 21 21
107 Nordenhuse N. f. Nyborg..... 27 62 11
108" 8. I. Skabo HUSE: s 506 wssesas 2 26 63 9
109 Knudshoved-—Slipshavn...... 3 47 38 12

Naar man sammenligner de her anforte Procentforhold med dem
ved Ostkysten af Hindsholm, kan man ikke undgaa at leegge Maerke
til den steerke relative Tilveekst af Dalablokke og af brun Osterse-
porfyr. Seerlig er Modsetningen mellem Romsg og den nerliggende
Kyst af Hindsholm slaaende. Det forekommer mig at vere ganske
utvivlsomt, at der taet forbi Romsg gaar en Israndslinje. Udform-
ningen af Romsg Sund — mellem Romse og Hindsholm Kyst —
kan ogsaa tyde paa, at man her har en ekstramarginal Floddal,
fremkommen fra en Isrand, der har ligget ved Rennen, en Grund
2 km SV for Romsg. Isranden har antagelig krydset Fyns Ostkyst
i Neerheden af Risinge Hoved og har videre sydpaa gaaet over
Skalkendrup og Vest om Nyborg. Terrsenforholdene her angiver
ret tydelig Israndslinjens Forlgb.

Det er S.51 navnt, at Forskellen i Ledeblokkenes procentuale
Sammensatning ved Reersg og Bjerge Klint antyder, at Isrands-
linjen ved Reersg ikke er en Recessionslinje, men at den betegner
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en Israndsoscillation. Uligheden mellem Forholdene paa Romse og
ved Stavreshoved paa Hindsholm tyder i ganske samme Retning.
Den Forskel i Bloksammenseaetning, der findes paa de to Sider af
Graenselinjen, maa vel betegne, at der er indtraadt en Andring i
Isens Beveaegelsesretning. At det ikke er en jevn Overgang fra
den ene Retning til den anden fremgaar af, at Greensen former
sig saa skarp. Da den tillige giver sig til Kende som en i Terraenet
paaviselig Israndslinje, synes det at veere nerliggende, at Isranden
forst har trukket sig noget tilbage og senere med sndret Retning
er rykket frem til den her omhandlede Graense.

Slutning.

Landskabet fra Djursland til den nordlige Del af Fyn og Nord-
vestsjellands Kystegne er hermed gennemgaaet med Hensyn til
Indhold af Ledeblokke. Det fremgaar af denne Gennemgang, at
Blokselskabet paa de allerfleste Steder bestaar af to Hovedgrupper
af Blokke, af hvilke den ene er hidfert fra Retninger mellem Nord
og Nordest, den anden fra Retninger mellem Ost, Sydest og Syd.
Kun faa Steder er Sammensaetningen af Blokkene en saadan, at
kun den ene af de to Grupper kan siges at veere reprasenteret,
medens Repraesentanter for den anden helt eller naesten fuldsten-
dig mangler (f. Eks. Ashoved, Hindsholm—Asnzs). Af de to Grup-
per har den, der hidrerer fra Nord, veeret til Stede i Omraadet
forud for, at den baltiske Gruppe af Blokke blev fort her til Landet.
Sammensatningen paa de enkelte Steder eller i de forskellige sam-
menhorende Omraader afhenger da af, hvorledes Betingelsen har
veeret for Sammenblandingen af det nytilforte baltiske Materiale
og det forud tilstedevaerende Materiale af nordlig Oprindelse. Med
Hensyn hertil henvises til Omtalen af Bloksammensatningen inden
for de enkelte Dele af hele Omraadet.

Blokselskabet har paa visse Steder en saa speciel og ensidig
Sammensaetning, at man ved dets Hjelp kan afgrense swerlige
Israndstadier. Dette er saaledes Tilfeeldet ved den Blokselskabs-
provins, der reprasenteres af Hindsholm—Asnzs, og som tydelig
adskiller sig baade fra Omraadet foran og fra det Omraade, der
ligger bagved. — Andre Steder, saasom i Djursland, er det det
indbyrdes Mengdeforhold mellem de to Ostersgporfyrer, der er
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saaledes, at Omraaderne derved er karakteriseret som tet sammen-
hgrende. Lignende Forhold traffes andre Steder.

Forholdene i Djursland og dets sammenhorende Omgivelser
(Aarhuskysten og Nordsamse) viser, at Sammenblandingen af
Materialet fra de to Hovedgrupper af Ledeblokke (nordlige Blokke
og baltiske Blokke) kan vere steerkt forskellig inden for samme
Israndstadium; det er i saadanne Omraader ngdvendigt at have
Klarhed over Israndstadiernes Samhgrighed ad anden Vej, f. Eks.
ved Terrenforholdene.

Hertil kommer et Forhold, som viser ud over de snevre regio-
nale Graenser, inden for hvilke de forskellige Ledeblokke nu fore-
findes. Det er den Vejledning, de uligeartede Blokselskaber ved
deres procentuale Sammensaetning kan give til Belysning af, ad
hvilke Transportveje Materialet er fort af Indlandsisen til Aflej-
ringsstedet. Ved Hjelp af Blokselskabets Sammenssetning i de for-
skellige Omraader lader det sig tydeligt vise, hvilke Aindringer i
Stromretningerne der er sket.

Den baltiske Isstrem, som sidst dekkede Djursland, har veeret
udpreget ostbaltisk, saaledes som det fremgaar af det relativt
store Indhold af rod Ostersoporfyr. Dens Vej i Ostersoen har ojen-
synlig ligget langt mod Ost i Forhold til det sydlige Sverige; ellers
maatte det relative Antal af Dalablokke og af brun @stersoporfyr
antages at have veeret storre. I det neste Stadium, det sydlige
Samse, er der sket et sterkt Omslag i Bevagelsesretningen. Ikke
blot er den brune Ostersgporfyr her i Overtal over for den rede,
men der er i Forhold til Aarhuskysten kommet en Tilvaekst af Dala-
blokke:; disse kan ikke stamme fra Materiale, der var til Stede i
Forvejen, da der i saa Fald tillige vilde veere et storre Antal af
norske Blokke, end Tilfeeldet er. De maa altsaa veere direkte
hidfert af den baltiske Isstrem, hvis Transportvej maa have ligget
langt nermere ved det svenske Fastland end den, ad hvilken det
baltiske Materiale er fort til Djursland.

Stenselskabet paa Sejrg og ved Nordkysten af Refsnes har i
Hovedsagen omtrent samme Sammenseetning som Selskabet paa
Sydsamse. Ligheden med Blokselskabet paa Bornholm giver et
Fikspunkt for Stromlejets Beliggenhed. Desuden viser det betyde-
lige Indhold af Paskallavikporfyr, at Isstrommen har haft sin
Bane neer ved Ostkysten af Smaland.

Ganske anderledes stiller det sig med den — rimeligvis — neer
samtidige Del af Isen, der igennem Storebelt naaede frem til Hinds-
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holm og Kalundborg Fjord. Det er som for nsevnt den mest peri-
fere Isstrom, som vi kender Sporene af i Danmark. Den er fra
Romso — Reerso og sydpaa atter aflost af Is, der har passeret Oster-
soens Dal noget nsermere ved det svenske Fastland end de fore-
gaaende Ismasser, men dog ostligere end de Ismasser, der frem-
bragte Sejro.

Selv. om disse Antydninger er behwftede med megen Ufuld-
kommenhed og Usikkerhed, peger de dog i Retning af Vejen, ad
hvilken der maa gaas for at faa Rede paa de skiftende Stremveje,
Indlandsisen har fulgt. Det er kun ved Hjelp af sammenlignende,
kvantitative Undersogelser af Ledeblokke, man kan have Mulighed
for ligesom af afdekke Glaciationernes Nervetraade. Der synes med
Hensyn dertil at vaere saerlig Grund til — for det baltiske Nedisnings-
omraades Vedkommende — at leegge Veegt paa det relative Meengde-
forhold mellem de to Ostersoporfyrer, samt paa den mere eller
mindre hyppige Optraeden af Porfyrer fra de smalandske Kystegne
ved Kalmarsund, i Forbindelse med Dalablokkenes Optraeden.
Hvilke af de forskellige Ledeblokke, der for hvert enkelt Omraade
har serlig Betydning som Indikatorer, athzenger i heoj Grad af de
specielle Forhold, der foreligger paa hvert enkelt Sted. Forinden
der er tilvejebragt statistisk Materiale fra et langt sterre Omraade
end det her foreliggende, er det ikke muligt at bringe andet end
Antydninger af, hvorledes Spredningen af det glaciale Materiale
kan veaere gaaet for sigl).

Blandt de Ting, der i det foregaaende er anfort som gaadefulde,
er det Forhold, at Stenmateriale, der forefindes i forskellige Dele
af et og samme Israndstadium, synes at have maattet passere
ad Veje frem til Aflejringsstedet, som har krydset hinanden. Som
Eksempel herpaa maa fremhaeves det sydlige Djursland og de
Israndstadier i det sydestlige Jylland, der er jevnaldrende med
Molsmoranerne; der er under Omtalen af Forholdene i Djursland
gjort opmeerksom herpaa og peget paa, at der her ligger et ulost
Problem. For at faa Svar paa dette Spergsmaal, er det nodvendigt
at faa omfattende kvantitative Undersogelser af Ledeblokkene i
tilsvarende Dele af Nordtyskland og Omraaderne omkring Oster-
soen.

1) T en nylig udkommen Afhandling af den berlinske Geolog J. HESEMANN: Quantita-
tive Geschiebebestimmungen im norddeutschen Diluvium (Jahrh. d. Preuss. Geol. Landes-
anslalt 52. 1931) er der i altfor ringe Grad taget Hensyn lil saadanne karakteristiske Traek
hos Blokselskabet, hvorimod Materialet er benyttet langt mere »Vereisungs«-skematisk, end
det fortjener og kan svare til.
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Skal det lykkes at faa tilfredsstillende Svar paa Spergsmaal af
denne Art, der vedrerer selve Glaciationernes Virkemaade, er det
imidlertid tillige nedvendigt saa negje som muligt at faa Rede paa
Samhgrigheden og Rekkefolgen af de forskellige Israndstadier.
Kendskabet til »T'errenets genetiske Udviklingshistorie« (STEENS-
BY, S. 32) er saaledes ikke for Istidsgeologien et »Slutresultat« alene,
men er tillige en nedvendig Vej fremad mod Forstaaelsen af Gla-
ciationernes Udvikling og Forlgb.
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Zusammenfassung.

Der Riickzug des Eisrandes von Ostjiitland nach
Seeland—Fiinen, durch Leitgeschiebe beleuchtet.

Einleitung.

Eine wichtige Aufgabe der Quartirgeologie ist es darzulegen, in
welcher Art sich das Abschmelzen des Inlandeises am Ende der letzten
Eiszeit vollzogen hat, und die Bestrebungen, diese Aufgabe zu losen,
miissen in erster Reihe auf das Festlegen der Linien gerichtet sein, an
denen entlang der Rand des Inlandeises beim Abschmelzen lidngeren
oder kiirzeren Aufenthalt gemacht hat. Freilich treten diese Linien nur
iiber kiirzere Strechen hin als deutliche Randmorinen hervor, und wére
man gezwungen sich mit solchen zu begniigen, wiirde man nur ein sehr
fragmentarisches Bild vom Verlaufe des Abschmelzens erhalten; es findet
sich aber im Terrain eine Reihe anderer Hilfsmittel zur Bestimmung
der synchronen Lage des zuriickweichenden Eisrandes, und zwar die
verschiedenen Oberfliachenformen, Form und Verlauf der Téler, das Vor-
kommen von extramarginalen Sand- und Tongebieten. Das Studium
dieser Verhéltnisse wird in vielen Fiillen zu einem ebenso sicheren Nach-
weis des Verlaufes des Eisrandes fiithren wie die sicher konstatierten
Randmorinenstriche. Selbst an Stellen, wo die Oberfliche nicht die
notigen Anhaltspunkte geben kann, wird die Beschaffenheit der Boden-
schichten und besonders deren Steingehalt oft einen Beweis dafiir liefern,
ob gewisse Landschaftsgebiete synchron sind oder nicht.

Fir Jitland und einen Teil der dénischen Inseln ist man in der Be-
stimmung der Art, wie sich das Verschwinden des Inlandeises vom Lande
vollzogen hat, einigermassen weit gekommen. Dagegen ist die I'rage
nach dem Verlauf des Uberganges von Ostjiitland i{iber Samsé nach
Seeland—Iiinen ziemlich ungelost geblieben. Es sind verschiedene mehr
oder weniger leicht hingeworfene Hypothesen aufgestellt worden, mei-
stens in der Form von Karten ohne Text, der sie niher begriinden kénnte.
Eine wirklich begriindete Lisung dieser Frage in ihrer Gesamtheit ist
dagegen nicht versucht worden. Wenn man in Betracht zieht, dass der
Rand des Inlandeises wihrend seines Zuriickriickens einen ausserordent-
lich unregelmissigen und sehr wechselnden Verlauf gehabt hat, von aus-
gesprochen zungenformiger zu mehr geradliniger IYorm, und wenn man die
Schwierigkeiten kennt, die bei der Bestimmung des Verlaufes auf dem
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festen Lande auftreten konnen, wo die Terrainformen doch seit der Eis-
zeit bis jetzt ziemlich unveridndert daliegen und der Beobachtung un-
mittelbar zuginglich sind, wundert man sich nicht dariiber, dass fir
das erwidhnte Gebiet die Versuche in einer ganzen Anzahl von Fillen
nicht zu einem begriindeten Resultat gefiihrt haben, sondern sich auf
reine Vermutungen beschrinken mussten.

So wie die Terraingebiete, um die es sich hier handelt, daliegen, vom
Kattegat und dem grossen Belt getrennt, ist die terrainmissige Verbin-
dung zwischen ihnen dem Auge nicht unmittelbar zugénglich. Als Basis
fiir die aufgestellten Hypothesen iiber den Verlauf des Eisrandes hat
man sich teilweise damit begniigt, die Grinde zu benutzen, die die
Lotungen im Fahrwasser zwischen den Landesteilen festgestellt haben,
und hat sie benutzt, ohne weitere Riicksicht darauf zu nehmen, ob
diese Griinde nun auch wirklich die Eisrandlinien sein kiénnten, fiir die
man sie ansah. Nach dem bisher Publizierten herrscht deshalb auch
die griosste Unsicherheit in der Auffassung, wie eigentlich die glazial-
geologische Verbindung zwischen den ostjiitlindischen Kiistengebieten,
Samsé und den Kiistengebieten im noérdlichen Fiinen und Nordwestsee-
land ist, und wie sich eigentlich der Ubergang des Eisrandes von einem
Teil des Landes zum anderen vollzogen hat. Das wird die historische
Ubersicht zeigen.

Historische Ubersicht.

Ostjitland. Inder Abhandlung: Eine ostjiitlandische Eisrandlinie (2)!)
zeigte Pour HARDER, dass das Inlandeis, welches das siidliche Djursland
geformt hat, von Stiden her dorthin gekommen ist. Hinter dieser do-
minierenden Eisrandlinie, die ostlich um Gudenaa geht, gab UssinG
(26) den Verlauf eines anderen Stadiums an, dessen Fortsetzung nach
Siiden in Ostjiitland V. NorpmannN (22) verfolgt hat. Maturas MOLLER
hat gezeigt, dass diese Linie in Wirklichkeit in zwei verschiedene ILinien
geteilt werden muss (21), und im Anschluss daran hat V. MiLtHERS (17)
die Vermutung ausgesprochen, dass sich die siidliche dieser beiden Linien
fortsetzt, vom Aakjaer—Ravsaa-Tal, siidlich von Odder, tiber Tuné bis
zu der westlichen Hiigelkette auf Stidsamsoé von Onsbjerg an und weiter
nach Siiden. Der Verlauf der Eisrandlinien in der Gegend um Kolding
und den kleinen Belt ist von AxeL JESSEN (3), V. NorpMANN (17) und
Kxup JEsSSEN (4) nachgewiesen worden.

Sams6—Ostfiinen. In den Erliduterungen zu den geologischen Kar-
ten, die Samso betreffen (29 und 5), ist der durchgreifende Unterschied
zwischen Nord- und Stidsamsé hervorgehoben und es ist angegeben, was
das Terrain und den Steingehalt der Morinen charakterisiert; diese Be-
schreibungen sind von den spiteren Untersuchungen nur bestéitigt und
vertieft worden. Die Ubereinstimmung in den Resultaten der Stein-
zdhlungen von Sitidsamso und dem norddéstlichen Fiinen ist von Vicror

1) Die Zahlen in den Klammern beziehen sich auf das Litteraturverzeichnis.
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MapseN in der Beschreibung des Kartenblattes Nyborg (7) hervor-
gehoben worden; darin wird auch das Vorkommen einer bedeutenden
Anzahl von norwegischen Leitgeschieben an der Ostkiiste von Siidfiinen
mitgeteilt. Spater hat Mivtaers (19) Eisrandlinien in Ostfiinen erwiahnt.

Nordwestseeland und die Verbindungslinien mit Samso, Fii-
nen und Jitland. Die erste geologische Arbeit iiber Nordwestseeland
ist die Kartenblattbeschreibung (24), in der ausser den Moridnenbogen
im Odsherred die Existenz eines besonderen Gletschers im grossen Belt
gezeigt wurde; spiiter aber ist dieses Gebiet und seine glazialgeologischen
Verbindungslinien in einer ganzen Anzahl von Arbeiten behandelt wor-
den (27, 23, 13, 25, 1, 10 und 17), und die aufgestellten Anschauungen
sind in Form von Kartenskizzen festgelegt worden, die in Fig. 1—10
dieser Abhandlung wiedergegeben sind.

Wie aus den Kartenskizzen hervorgeht, weichen die Anschauungen
iiber den Verlauf des Eisrandes so stark von einander ab, dass es
unumginglich notwendig werden musste, neue Momente zur Beleuchtung
der Verhiltnisse heranzuziehen. Mit diesem Ziel vor Augen begann ich
1929 die Untersuchungen von Leitgeschieben, deren Resultate diese
Abhandlung mitteilt.

Neuere Untersuchungen.

Djursland. Wiahrend die Morinen der Oberfliche im siidlichen Djurs-
land von einer Eisdecke abgesetzt worden ist, die von Siiden her kam,
ist dagegen das Eis, das das noérdliche Djursland bedeckte, von Norden
oder Nordosten dorthin gekommen. Das ergibt sich aus den Eisrand-
linien,. die sich dort finden (14), und hiermit stimmt die Zusammen-
setzung der Leitgeschiebe iiberein (Hauptliste Nr. 44). Die Zihlungen
in Jitland weiter nach Siiden (Nr. 14, 15 und 16) und ausserdem die
ansehliche Menge norwegischer Geschiebe in Danemark weiter stidlich
deuten darauf, dass eine Eisdecke sich von Norden her iiber die fiinische
Inselgruppe und weiter nach Stiden erstreckt hat, ehe das gleiche Gebiet
zuletzt von baltischen Eisstromen bedeckt wurde.

Die Zusammensetzung des baltischen Materials, welches das Eis nach
Djursland gefiithrt hat, ist durch das Mengenverhaltnis der beiden Ostsee-
porphyre besonders charakteristisch, indem der rote Ostseeporphyr fast
iiberall den braunen an Menge weit iibertrifft. Das Gebiet erweist sich
dadurch als eine genetische Einheit, dessen Material andeutet, dass der
baltische Transportweg des Eises in einem grossen Bogen ostlich und
stidlich um Bornholm gefithrt und Djursland von Stden her erreicht
hat, wie es auch die Terrainverhiltnisse zeigen. Der rote Ostseeporphyr
tritt in geringster Menge an der Ostseite von Helgenaxs und noérdlich
davon auf. Damit iibereinstimmend ist die Zusammensetzung der Leit-
geschiebe an den Kiisten von Nordsamso, die auch auf andere Weise
geologische Uebereinstimmung mit Helgenwes aufweist.

Stidostjiitland. Nach Siiden an den Kiisten von Kalé Vig bis etwa
nach Horsens entlang sind die Leitgeschiebe stark baltisch und ent-
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halten sogar eine relativ grissere Menge roten Ostseeporphyrs als das
stidliche Djursland. Trotz des grossen Unterschieds im Geschiebein-
halt der Aarhuskiiste einerseits und Helgenes—Nordsamso anderseits,
miissen sie doch als die beiden Flanken einer einheitlichen Eiszunge
zusammengehoren; und sie zeigen dadurch gleichzeitig, wie ungleich-
artig das Material sein kann, das eine und dieselbe Eiszunge absetzen
kann, je nachdem ob es primér ist und von weither hergefiihrt worden
ist (wie auf der Jiitlandseite), oder ob es mit weit idlterem Material von
nahegelegenen Gegenden vermischt ist (wie auf Helgenwes und Nord-
samso).

Die Zihlungen zwischen Odder und dem Vejle-Fjord zeigen, dass
in dieser Gegend #lteres nordlicheres Material zutage tritt. Die Zihlung
auf Abeld (Nr. 74) zeigt gleichfalls das Dasein solchen Materials in den
tiefer liegenden Bodenschichten. Das gleiche ist der Fall in der Gegend
westlich und nordwestlich von Kolding, wo norwegische Geschiebe auch
in den jlingsten glazialen Schichten in recht betrichtlichen Mengen vor-
kommen, trotzdem alle anderen Verhéllnisse zeigen, dass die letzte Eis-
decke aus der Richtung zwischen Osten und Stidosten dorthin gekommen
ist. Wie in gewissen Teilen von Nordwestfiilnen wird es hier deutlich,
dass das baltische Eis Gelegenheit gehabt hat, unterwegs Material nor-
wegischen und schwedischen Ursprungs aufzunehmen. Es gibt Zeugnisse
genug dafiir, dass Ostddnemark in der letzten Glazialzeit von Eis aus
Norden iiberstromt worden ist, ehe baltisches Eis iiber diese Gebiete
vordrang.

Das nordwestliche Fiinen. Zwischen Odense—Bogense—Assens
in Nordwestfiilnen findet sich eine stark koupierte Landschaft mit
vielen grosseren und kleineren Partien, die aus Plateauton bestehen.
Hier hat am Ende der Jetzten Eiszeit ein 2-—300 km grosses Toteis-
gebiet mit vielen Eisseen existiert (vergl. die Karte). Dieses Gebiet,
das den glazialen Seekomplex umfasst, steht mit Riicksicht auf den
Inhalt an Leitgeschiebe in starkem Gegensatz zu den anliegenden
Gebieten an den Kiisten gegen Osten, Norden und Westen. Wihrend
die Anzahl norwegischer Leitgeschiebe an der Grossenbeltkiiste von
Nordfiinen auf ein Minimum beschrinkt ist oder, wie auch an der Katte-
gatkiiste und an der Kiiste am kleinen Belt, nur ganz wenige Prozent
erreicht, bilden sie in dem nordwestfiinischen glazialen Seengebiete
tiberall einen betrichtlichen Anteil der Leitgeschiebe und treten im zen-
tralen Teil des Gebiets in grosser Mehrzahl gegentiber den Ostseepor-
phyren autf.

Die Karte Fig. 11 zeigt, dass die Anzahl norwegischer Geschiebe im
Verhiltnis sowohl zu Dalageschieben als auch zu Ostseeporphyren zu-
nimmt. Hieraus ergibl sich, dass die Dalageschiebe im wesentlichen
von baltischem Eis zu dem Gebiet gefithrt worden sind und nur in
geringerem Grade von Nordosten zusammen mit dem norwegischen
Material.

Die Anhiufung des norwegischen Materials im Toteisgebiet erklirt sich
wie folgt. Vor den letzten baltischen Eisstromen, die Stidostdanemark
zuletzt bedeckten, ging ein Eisstrom von Norden oder Nordosten. Spuren
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dieses »radialen« Eisstromes liegen in Form von norwegischen Geschieben
bei Ristinge Klint auf Langeland, Omo6é NO von Langeland, an den
Kiisten von Fehmarn und in der Gegend ostlich von Svendborg auf Siid-
flinen vor, wo die Geschiebe jedoch alle sekundir eingelagert liegen,
wie in Nordwestfiinen; sie sind nicht wie im ndérdlichen Djursland und
in den Kiistengegenden zwischen dem Horsensfjord und Vejlefjord (z. B.
Nr. 15) primér hergefiihrt.

Der baltische Eisstrom, von dem das nordwestfiinische Toteisgebiet
herriithrt, hat auf seinem Wege durch den westlichen Teil der Ostsee und
die angrenzenden Gebiele so grosse Mengen des Materials von dem vor-
ausgehenden, radialen Eisstrome aufgenommen, dass die norwegischen
Leitgeschiebe im Verhiltnis zu den Ostseeporphyren in dem abgelagerten
Produkte entschieden dominierend geworden sind. Die iiberwiltigende
Menge von diesem aufgenommenen Material hat das Eis in seiner
Bewegung gehemmt und es zuletzt in Toteis verwandelt, wihrend die
Vorwirtsbewegung des Eises norddstlich davon und in den Gebieten
um den kleinen Belt herum fortgesetzt werden konnte, namlich dort,
wo die Vermischung mit norwegischen Geschieben von keiner wesentlichen
Bedeutung war. Dass die Eisbewegung norddostlich und stidwestlich von
dem Toteisgebiet weiterging, geht aus den Eisrandlinien, die sich fin-
den, hervor (s. die Karte). Es leuchtet ein, dass es die Hemmung
der Eisbewegung ist, die zu der grossen Einbuchtung in der Eisdecke
bei Gelsted gefithrt hat, wie es aus der Eisrandlinie hervorgeht. Die
vorausgehende Einbuchtung bei Roigle—Kauslunde—Hindsgavl zeigt,
dass die Hemmung sich schon geltend gemacht hat, wihrend die Eis-
decke sich iiber das Gebiet Fredericia—Kolding—Vejle erstreckte, wo-
gegen das Eis sich dauernd am kleinen Belt entlang vorwirts bewegen
konnte, ganz wie es iiber Nordostfiinen der IFall war.

Nordfiinen. Die Richtung der Eisbewegung nordostlich vom Toteis-
gebiet spiegelt sich in einem System subglazialer Téler (Tunneltiler)
nordwestlich von Odense ab; sie ist hier von Siidost nach Nordwest
gewesen. Die Eisrandstadien in Nordfiinen haben sich an verschiede-
nen Stellen in Form von Hiigelstrichen mit dazugehorigen extramargi-
nalen Sandflichen ausgeprigt, wie auch in anderer Weise, wie etwa in
der Formung der Téler und der glazialen Landschaft. Der oft umstrittene
»Grindlése Os« (Fig. 12) mit seinen steilstehenden Schichten von Geschiebe-
mergel und Diluvialkies muss als lidngs des Eisrandes entstanden auf-
gefasst werden, wie es zuerst N.V. UssiNng getan hat (s. Fig. 2). Diese
Auffassung wird u. a. durch die verschiedenartige Gestaltung der Tiler
an den beiden Seiten der Hiigelkette unterstiitzt.

Wiahrend die Oberflichenschichten in Nordfiinen iiberall wenig nor-
wegische Geschiebe enthalten, sind solche reichlich an den Kiisten von
ZEbelé vorhanden, wie auch an der Kiiste von Fiinen o6stlich von Ragle,
wo auch idltere Erdschichten zutage treten.

Sams6 und die umliegenden Inseln. Die Zihlungen der Leit-
geschiebe auf Samso bestitigen vollaus den grossen Unterschied zwischen
Nordsamsé und Siidsamso, die zwei verschiedenen Stadien der letzten
Glazialzeit angehdren miissen. Nordsamso muss wie das engverwandte
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Helgenaes seine oberen Erdschichten von Siiden her zugefithrt bekommen
haben. Helgenwes und Nordsamso, die gleichzeitig mit der Kiistenland-
schaft bei Aarhus gebildet worden sind, haben wie frither erwihnt,
eine Geschiebezusammensetzung, die von derjenigen dieser Kiistenland-
schaft sehr verschieden ist. Das ist eine Folge davon, dass das abge-
lagerte Material des Inlandeises eine Mischung von dem ist, was von
weit her zugefiihrt worden ist, und von dem, was nicht so weit von der
Ablagerungsstelle aufgenommen worden ist, sodass die Mischung sogar
in ein und derselben Eiszunge verschieden gewesen sein kann.

Solche Verhiltnisse kiénnen sich auch in dem Unterschied zwischen
dem Steingehalt von Nordsamsé und Siidsamsé geltend gemacht haben;
dazu kommen die Veridnderungen, die im Transportweg des Eisstromes
stattgefunden haben konnen (s. hieriiber die Schlussiibersicht). Der
Unterschied im Steingehalt auf Nordsamsé und Stidsamsé widerspricht
deshalb nicht der Vermutung, dass die Hiigelreihen auf der Westseite
von Samsé von einer Eiszunge von Westen hervorgebracht worden
sind, withrend die Hiigelreihen auf der Ostseite von Eis hervorgebracht
sind, das von Osten kam. Ein zungenformiger Ausliufer des Inlands-
eises westlich von Samso bezeichnet den natiirlichen Verlauf des Zu-
rickriickens des Eisrandes von Kalo Vig, iiber die Aarhusbucht west-
lich von Helgenes und weiter nach Siiden.

Refsnwes und Sejro. Aus élterer Zeit ist es bekannt, dass sich an
der Stidkiiste von Refsnwes eine Anzahl von norwegischen Geschieben
befinden. Eine Reihe von Rhombenporphyrfunden und Funde von
Kinnediabas unter den Feldsteinen machten es noch weiterhin wahr-
scheinlich, dass die letzte Eisdecke von Nordosten her nach Refsnaes
gekommen ist. — Die Schichten, die am tiefsten liegen, treten an der
Siidkiiste entlang zutage und bestehen aus eozénem plastischem Ton,
Geschiebemergel und Diluvialsand, die emporgepresst und ausserordent-
lich verschieden gelagert sind: an einigen Stellen gehen sie ganz bis an
die Oberfliche, an anderen aber sind sie mit ungestortem Diluvialsand,
Geschiebemergel und Morianenkies bedeckt. Parallel zur Stidkiiste erstreckt
sich eine Hiigelkette, deren Hiigelgipfel Blockpackungen enthalten, und
die an gewissen Stellen aus vier bis fiinf hintereinander liegenden Mo-
rinenwillen besteht.

In den Séatteln zwischen den Hiigelgipfeln liegt eine Decke von Ge-
schiebemergel. Gegen Nordosten, wo das Terrain gegen die Sejrobucht
abfillt, dominiert als Oberflaichenschicht der Geschiebemergel.

An einigen Stellen kann man sehen, dass Eisseen vorhanden gewesen
sind, in denen geschichteter Kies und Diluvialton abgelagert worden
sind. Die stratigraphischen Verhiltnisse stimmen mit der Annahme,
dass Refsnaes durch einen Eisstrom entstanden ist, der wvon der
gegen die Sejrobucht gewendete Seite hergekommen ist, gut tberein.

Die Hauptliste zeigt das Resultat der Zdhlungen von Leitgeschieben
an den Kisten von Refsnwes. An der siidlichen stark dislozierten Steil-
kiiste trifft man auf dhnliche Verhiltnisse wie auf Abeld und an ande-
ren Orten, wo der Steingehalt eines baltischen Eisstroms mit élteren
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Material vermischt worden ist, das von Norden gekommen ist und
Rhombenporphyre und Kinnediabase enthélt.

Dass es indessen ein baltischer und kein eigentlich norddéstlicher Eis-
strom gewesen ist, der Refsnas zuletzt bedeckt hat, davon zeugt der
Steingehalt der Nordkiiste. In der Hauptsache entspricht dieser sehr
genau der Zusammensetzung der Leitgeschiebe auf Sejro. Die Geschiebe-
mergelhiigel auf Sejré miissen als Drumlins aufgefasst werden und zeigen
an, dass der Eisstrom, der sie abgelagert hat, sich iiber die Insel in
deren Langsrichtung bewegt hat, d. h. von Siidosten nach Nordwesten.

Die Zusammensetzung der Geschiebegesellschaft bestirkt diese Auf-
fassung; sie entspricht ziemlich genau derjenigen, die man auf Born-
holm vorfindet, auch durch die verhiltnismissig grosse Menge von
Smaalandsporphyren. Die von anderen aufgestellten Vermutungen, dass
Sejré durch eine Eisbewegung von Sitidwesten her gebildet worden sei
(Fig. 3, 7 und 9), wird durch gar keine Grinde unterstiitzt, weder durch
die Form, noch durch den Steingehalt der Sejrohiigel. Dagegen gibt
die Langsrichtung der Insel und der Hiigel eine deutliche Vorstellung
von der Bewegungsrichtung der Eiszunge, deren linke Seite sich iiber
Refsneaes hin erstreckt hat. Hier hat dieser Eisstrom die Randmorinen-
wiille an der Siidkiiste von Refsnwes entlang hochgeschoben, nachdem
er sich in élteres Material hineingegraben hatte.

Die Kiiste Seelands am grossen Belt von Asnwes nach Korsor.
Die Liste iiber die Geschiebe zeigt den grossen Unterschied zwischen
der Steingesellschaft auf Asnwes und der Gesellschaft sowohl an der
Stidkiiste, als auch an der Nordkiste von Refsnes. An der Stdkiiste
von Asnwes hat man eine ausgesprochene einseitige Steingesellschaft
gefunden mit einer ausserordentlich iiberwiegenden Anzahl von braunen
Ostseeporphyren. Wenn man von der Zusammensetzung der Blockgesell-
schaft ausgeht, so haben die Eismassen, die Asnwes ablagerten, einen Weg
durch die Ostsee eingeschlagen, der im Verhiltnis zu Schweden sehr
peripherisch gelegen hat. Das zeigt sich sehr deutlich bei einem Ver-
gleich mit dem grossen Prozentsatz an Dalageschieben und der auffallen-
den Anzahl von Paskallavikporphyren auf Sejro. Man muss annehmen,
dass das Eis, das die Asnwsschichten ablagerte, auf einem 0stlicheren
und siidlicheren Wege in der Ostsee vorgedrungen ist, als das Eis, das
itber die Sejrobucht hinging. )

Bei Reerso veridndert sich der Charakter der Geschiebegesellschaft.
Von der extremen Zusammensetzung bei Asnas nidhert er sich derje-
nigen, die sich auf Sejré vorfindet, doch mit dem Unterschied, dass
die Smaalandsporphyre auf der Kiistenstrecke Reersé— Korsor selten
auftreten, wihrend sie auf Sejré6 und an der Nordkiiste von Refsnaes
ziemlich héufig sind. Der Eisstrom scheint seinen Weg in der Ostsee Ost-
licher und siidlicher gehabt zu haben als der Eisstrom, der Sejro be-
rithrte, aber doch weniger peripherisch als derjenige, der sich bis Asnees
erstreckte. Die Eisrandlinie, die sich bei Reersé findet, ist nicht nur
eine Rezessionslinie, sondern muss auch als Anzeichen einer Oszillation
des Eisrandes betrachtet werden.

Die Kiiste Fiinens am grossen Belt von Fynshoved bis
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Nyborg. Die Zusammensetzung der Leitgeschiebe an der Ostkiiste
von Hindsholm (vergl. die Hauptliste, wie auch die Listen S. 52)
zeigt, dass diese Halbinsel zu demselben Eisrandstadium gehort wie
Asnws. An beiden Stellen charakterisiert die ausserordentlich grosse
Menge von Ostseeporphyren die Geschiebegesellschaft, doch, wihrend der
braune Ostseeporphyr auf Asnws vollstindig dominiert, ist er auf Hinds-
holm im Verhiltnis zu den roten Ostseeporphyren zuriickgedringt; das
gilt ganz besonders fiir den siidlichen Teil von Hindsholm. Wenn man
sich dem Nordende der Halbinsel nihert, so spiirt man den Ubergang
zu den gegenseitigen Mengenverhiltnissen, die sich aul Asn:ws geltend
machen (vergl. die Liste Seite 52). Hindsholm und Asnws scheinen die
Fliigel eines Eisrandbogens zu reprisentieren, dessen zentraler, am weite-
sten vorgeschobener Teil eine griossere Menge von Dalamaterialen ent-
hilt als die Fligel, vielleicht deshalb, weil die Eisstrome mehr Material
von darunterliegenden Schichten aufgenommen haben, wihrend der
Geschiebegehalt der Fliigel in hoherem Grade das primére baltische
Produkt des Eisstromes reprisentiert.

Die Steingesellschaft bei Fynshoved und am Odense IFjord weicht
von der an der Ostkiiste von Hindsholm stark ab und hat mehr Ahn-
lichkeit mit derjenigen, die sich auf Siidsams6 findet. Doch sind Smaa-
landsporphyre weit reichlicher auf Samsé als in Nordfiinen.

Ebenso wie man bei Reerso die Grenze der extremen baltischen
Blockprovinz in Westseeland hat, so trifft man auf Romsé und siidlich
von Kerteminde die entsprechende Grenze auf der Seite von IFlinen
(vergl. die Liste S. 54). Die Grenze entspricht einer Eisrandlinie, die von
Risinge Hoved gegen Siiden an Skalkendrup vorbei und westlich um
Nyborg herum verfolgt werden kann. Die Terrainverhiltnisse geben
deutlich ihren Verlauf an. Der Unterschied im Geschiebegehalt vor und
hinter dieser Eisrandlinie wie auch die entsprechenden Verhiltnisse auf
der Scelandseite deuten darauf, dass eine Anderung in der Bewegungs-
richtung des Eises gleichzeitig mit der Bildung der Eisrandlinie ein-
getreten ist, und dass diese eine Oszillation des Eisrandes angibt und
nicht nur eine Rezessionslinie ist.

Schlusstibersicht.

Die Landschaft von Djursland bis zum noérdlichen Teil von Fiinen
und zu den Kiisten von Nordwestseeland ist hiermit mit Riicksicht
auf ihren Gehalt von Leitgeschieben besprochen worden. Aus dieser
Besprechung ergibt sich, dass die Geschiebegesellschaft an weitaus den
meisten Stellen aus zwei Hauptgruppen besteht, von denen die eine
aus Richtungen zwischen Norden und Nordosten hergefiithrt worden ist,
die andere aus Richtungen, die zwischen Osten, Siidosten und Stden
liegen. Nur an wenigen Stellen ist die Zusammensetzung der Geschiebe
so, dass fast ausschliesslich nur die eine der beiden Gruppen verlreten
ist (z. B. Ashoved, Hindsholm-—Asnws). Von den beiden Gruppen ist
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diejenige, die von Norden hergekommen ist, in dem Gebiete vorhanden
gewesen, ehe die baltische Gruppe nach Danemark gebracht worden ist.
Die Zusammensetzung an den einzelnen Stellen oder in den verschiede-
nen zusammengehorigen Gebieten hangt deshalb davon ab, wie die Be-
dingungen fir die Vermengung des neuzugefiihrten baltischen Materials
und des schon vorher vorhandenen Materials nordlichen Ursprungs ge-
wesen sind.

Die Blockgesellschaft hat an gewissen Stellen eine so spezielle und
einseitige Zusammensetzung, dass man durch sie imstande ist, besondere
Eisrandstadien abzugrenzen. Das ist zum Beispiel der FFall mit der Block-
gesellschaftsprovinz, die durch Hindsholm — Asnaes bezeichnet wird, und
die sich deutlich sowohl von dem Gebiet, das davor, als von dem, das
dahinter liegt, unterscheidet. — An anderen Orten, wie etwa in Djurs-
land, charakterisiert das gegenseitige Mengenverhiltnis der beiden Ost-
seeporphyre das Gebiet als eng zusammengehérig. Ahnliche Verhiltnisse
trifft man auch an anderen Stellen.

Man weiss von den Verhiltnissen in Djursland und den Gebieten,
die damit zusammengehoren (die Aarhuskiiste, Helgenwxs und Nord-
samso0), dass die Zusammensetzung des Materials aus den beiden Haupt-
gruppen von Leitgeschieben (nordliche und baltische) innerhalb eines und
desselben Eisrandstadiums sehr verschieden sein kann; in solchen Ge-
bieten ist es notwendig, sich Klarheit iiber die Zusammengehorigkeit
der Eisrandstadien auf andere Weise, z. B. durch die Terrainverhilt-
nisse, zu verschaffen.

Dazu kommt noch etwas, was iiber die engen regionalen Grenzen hin-
ausweist, innerhalb deren sich jetzt die verschiedenen Leitgeschiebe
vorfinden, ndamlich die Fingerzeige, die die ungleichartigen Blockgesell-
schaften durch ihre prozentuale Zusammensetzung zur Beleuchtung der
Transportwege, auf denen das Material vom Inlandeis zur Ablagerungs-
stelle gefiihrt wurde, abgeben konnen. Mit Hilfe der Zusammensetzung
der Blockgesellschaften in den verschiedenen Gebieten lédsst sich deut-
lich zeigen, welche Anderungen in den Stromrichtungen eingetreten
sind.

Der baltische Eisstrom, der Djursland zuletzt bedeckte, ist ausge-
sprochen ostbaltisch gewesen, was aus dem relativ grossen Inhalt an
rotem Ostseeporphyr hervorgeht. Sein Weg in der Ostsee hat wahrschein-
lich im Verhiltnis zu dem siidlichen Schweden weit nach Osten gelegen;
sonst miisste die relative Anzahl von Dalageschieben und braunen Ostsee-
porphyren grosser sein. In dem néchsten Stadium — das siidliche Samso
— ist eine grosse Verdanderung der Bewegungsrichtung eingetreten. Nicht
nur ist hier der braune Ostseeporphyr gegeniiber dem roten Uiberwiegen,
es ist auch —— der Aarhuskiiste gegeniiber — ein Anwachsen der Dala-
geschiebe hinzukommen; diese kénnen nicht von Material herstammen,
das im voraus vorhanden gewesen ist, da in diesem Falle eine grissere
Anzahl von norwegischen Geschieben vorhanden gewesen wire als tat-
sichlich da ist. Sie miissen also direkt von dem baltischen Eisstrom
dorthingefithrt worden sein, dessen Transportweg dem schwedischen
Festland weit niither gelegen haben muss, als derjenige auf welchem das
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Material nach Djursland gefiithrt worden ist. Fiir dasselbe spricht auch
die vermehrte Anzahl von Smaalandsporphyren.

Die Geschiebegesellschaft auf Sejréo und die Nordkiiste von Refsnes
hat in der Hauptsache ungefihr dieselbe Zusammensetzung wie die
Gesellschalt Siidsamsds. Die Ahnlichkeit mit der Geschiebegesellschaft
auf Bornholm gibt hier einen Anhaltpunkt fiir die Lage des Strom-
bettes. Ausserdem weist der bedeutende Inhalt von Paskallavikporphy-
ren darauf hin, dass der Eisstrom seinen Weg dicht an der Ostkiiste
von Smaaland gehabt haben muss.

Ganz anders verhidlt es sich mit dem, ungefihr gleichzeitigen Teil
des Eises, der durch den grossen Belt bis nach Hindsholm und zum
Kalundborg Fjord reichte. Es ist dies der am meisten periphere Eis-
strom, von dem wir Spuren in Dinemark haben. Er ist — von Romso
—Reersé und weiter nach Stiden — von Eis abgelost worden, das das
Tal der Ostsee etwas nidher am schwedischen Festlande entlang passiert
hat, als die voraufgehenden Eismassen, jedoch trotzdem dstlicher als
die Eismassen, die Sejro bildeten.

Wenn auch diese Andeutungen mit vielen Unvollkommenheiten und
viel Unsicherheit verbunden sind, so deuten sie doch auf die Richtung
des Weges, der beschritten werden muss, um tber die wechselnden Strom-
wege, die das Inlandeis eingeschlagen hat, Klarheit zu gewinnen. Nur
mit Hilfe von vergleichenden quantitativen Untersuchungen von Leit-
geschieben kann man die Moglichkeit bekommen, gleichsam die Nerven
der Vereisungen freizulegen. Es scheint besonderer Grund dazu vorhan-

den zu sein — mit Riicksicht auf diese Aufgabe fiir das baltische Ver-
eisungsgebiect Nachdruck auf das relative Mengenverhiiltnis der beiden

Ostseeporphyre zu legen und aufl das mehr oder weniger hiufige Auf-
treten von Porphyren von den smaalindischen Kiistenstrecken bei Kal-
mar Sund in Verbindung mit dem Auftreten der Dalageschiebe. Welche
von den verschiedenen Geschieben, die fiir jedes einzelne Gebiet beson-
dere Bedeutung als Indicatoren haben, hingt in hohem Grade von den
besonderen Verhiltnissen ab, die an jeder Stelle herrschen. Ehe stati-
stisches Material von einem weit griosseren Gebiet, als das hier vorlie-
gende, vorhanden ist, ist es unmdoglich, mehr als blosse Andeutungen
dariiber zu machen, wie die Verteilung des glazialen Materials vorsich-
gegangen ist!).

Unter den Dingen, die in dem Text der Abhandlung als ritselhaft
angefiihrt wurden, war besonders die Tatsache, dass das Steinmaterial,
das in verschiedenen Teilen eines und desselben Eisrandstadiums gefunden
wird, auf Wegen zur Ablagerungsstelle gefiihrt zu sein scheint, die ein-
ander gekreuzt haben. Als Beispiel dafiir muss das siidliche Djursland
hervorgehoben werden und die Eisrandstadien im siiddstlichen Jiitland,

1) In einer vor kurzem erschienenen Abhandlung des Berliner Geologen J. HESEMANN:
Quantitative Geschiebebestimmungen im norddeutschen Diluvium. (Jahrbuch d. preuss. geol.
Landesanstalt 52. 1931) ist in zu geringem Grade Riicksicht auf solche charakteristische Zige
in der Geschiebegesellschaft genommen, wogegen das Material weit stirker schematisch
nach der Einteilung der Vereisungen benutzt worden ist, als dieses verdient oder als es
entsprechend ist.
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die mit den Morinen auf Mols gleichaltrig sind. Um eine Antwort auf
derartige Iragen zu erhalten, ist es notwendig, umfassende quantitative
Untersuchungen von Leitgeschieben in den entsprechenden Teilen Nord-
deutschlands und der Gebiete um die Ostsee zu unlernchmen.

Wenn es gelingen soll, befriedigende Antworten auf derartige Iragen
zu erhalten, die die Wirkungsart der Vereisungen selbst angehen, ist es
indessen gleichzeitig notwendig, die Zusammengehorigkeit und die Reihen-
folge der verschiedenen Eisrandstadien so genau wie moglich klarzulegen.
Die Kenntnis der »genetischen Entwicklungsgeschichte des Terrains« (25,
S. 32) ist somit fiir die Eiszeitgeologie nicht allein ein »Endresultate,
sondern gleichzeitig ein notwendiger Weg zum Verstiandnis der Ent-
wicklung und des Verlaufes der Vereisungen.
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(h-i):(e+I4+g):(atb+te).. 1/33/66 | 0/35/65  1/23/76 | 0/44/56 | O/19/81 | 1/17/82  0/10/90 | 0/10/90 | 0/8/92 | 1/10/89 | 1/14/85 | 0/20/71 | 2/26/72  0/30/70 | 0/31/60 | 0/19/81 | 2/20/78 | 2/30/68 | 0/35/65 | 0/35/65 | 0/32/68 | 0/20/80 | 1/28/71 | 1/34/65 | 0/9/01 | 0/16/84 1/12/87 | Of12/88 | 1/12/87 | 0/25/75 | 3/63/44 | 8/50/42 | 22/43[35 |14 /44 42| 34255 | 16G/44/40 1[68/31 | 0/14[56 | 0/33]67 | 3[41/56 [ 0/38/62 | 1/35/64 | 0/30/70 | 1/37/62
o cadme | i s TR | S ies | aihhden | e | ' ot : = i T o T = i =5 | ey T i faa | i, | AR | g i ] [ Po—— " : e T i —
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Anmmrkninger: Nre. 212, 41, 58 og 73 er lidligere publicerel i Seand. Indic-Boulders. D, G, U, 1L IR N, 23, 1900,
[in Stierne * betegner, ol ikke blol Stedels yngste glaciale Jordlag, men ogsan wldre (opskudle) Lag gaar i Dagen ved Findestodet.
Grgr, = Grusgrayv.  Stesk, = Strandsten randvold.
Opralstanende Tal er Procential. IKursivi: giver Antallel al Blokle,
1) Grusel or daklel af Moreneler. ) Ved en lidligere (_')|)lur‘.llingA(I‘.I]f‘») er der her fundel en Rhombeporlyr,
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