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Sammenfatning. 

stedet ro r a l b cskriY e og d efin e re d et m ege t store 
a nta l fore ko mm end e jorda rte r , defin eres h er et lill e 
an ta l ( 17) j o rd a rt e l e m e nt c r , o rga ni s ke sånlso m 
uorga ni ske. - \'ed hj æ lp a f jordar lclem en lerne og 
disses indbyrd es m æ ngd efo rho ld sa ml ,·isse fysis k e 
ege n s k a b e r , d er også er d efin eret og b cs kreYet, Yil 
en give n jord a rt kunn e beskriYes og karakterise res 
ud en hensy ntagen t il d ann elses må den e ll e r <l e p ro
cesser, der h a r fu ndet sted , efte r at jorda rten er af
lejre t. H crY ed k a n cl OYCrm å d e s tort a nta l jorda rter 
ka rakteriseres på en s imp el m å d e sYa rcnd e til, at en 
kemisk fo rbind else kan a ngives ved m ængdefor 
h o ld et mell em d e grundsto llc r, d er indgt1r i forbin 
<ielscn . Fpr at undg:1 enlw er sammenbl a nding m el
Jem b etegnelserne for de her d efin ered e jord a rt
el em ent er og a nd en jorda rlte rmino logi e r d er bl eYet 
ud arbejd et en l atin s k t e rmin o log i. I ti lslutning 
ti l jord a rlsystc m ct er d er fas tlagt c l: s i g n a tur sy
s t e m. 



Forord. 

~æn·ærcnde afhandling har Y,rrct under udarbejdelse i mange 
:tr. Så tidligt som i 19-!5 blev de grundlæggende principper udar
bejdet sammen m ed danerend e assistent p:'t NAT10:\1.-1U1csEETS 
\l0SEL.1B0R.1T0HLU1 B. BHORSO:\ C1m1STE:\s1-::--; og forststuderende 
1.lcoB EsT1n· P. I d e følgende år er inddelingen af jordarterne, skøns
mctoden o. s. Y. bl e ,·e t gennemprøYet og diskuteret med et storl 
an lal såvel d a nske som udenlandske kolleger. I l 9-! 7 hanlc j eg 
lejlighed til at forehcgge uddrag af afhandlingen he nholdsYis i 
D .1:\sK GEOLOGISK FoHENli\G og i GEOLOGISK.\ Fi:inE:\I.'.'GE:\ r STOCK-
110O1 ( THOE1.s -SM1T11 19-1-7) og drage nytte af de diskussion er, som 
foredragene f'r emkaldtc. - Det er klart, at man under udarbejdelsen 
af en afhandling a[ denne art, so m skal dæ kke et alsidigt behov, 
m å haY e mangesidig hjælp og stø tte. Jeg vil derfor gerne h er r ette 
en hj ertelig tak til mine nuYæ re nd e og tidligere m edarb ejdere på 
:'-JAT10:\.-1u1csi-:i-:Ts i\losE1. .1B0H .1T0H1ur, til mine kolleger på DAN 

~1.1nKs GEor.ocrsKE U:\DEHSOGE I.S E og Lil d e udenlandske forskere, 
som gennem de sidste 8- 9 år har deltaget i undersøgelserne i 
.-\amosen . En særlig tak skylder j eg kaplajnlojtnant .-\.1GE ANDERSEN 
samt topografassistenterne \loc;1-::--;s :'\11..-1 usi-: rs og HELGE JE:\S EK 
for det udførte tegnearbej d e, lektor .-\ . Kn .1GLLL ' i\D, d e r har bistået ved 
udarb ejdelsen af den latinske terminologi, og adjunkt 0. LrNDCM, 
der har <Wersal afhandlingen til engelsk . 

N ATI0/\..\.1.~I USE 1-: TS \[OSE LA 1101\.-ITO 111 L" ~I. 

:\farts 19.5-1-. 
.J. Tro els-Smilh. 



Indled ning. 

Genne m d e sidste 50 fi r ha r d e lose jord a rter værel gens ta nd for 
indgåe nde sludier fo retaget udfra et s tad igL vok send e anla l syns
punkter . 1 sa mme grad so m studiet er bl evet fo rd elt pt1 Jl c re viden
skab sgrene, er sp ecielle form er for uncl er soge lsesmetodik h lcvct ud
viklet, ol'le Lil en h øj gra d a f fu ldkomm enhed . Dette h ar m edfø rt, a t 
m a n h a r ud a rb ejde t sys le111 e r a f no m en kl aturer og signature r fo r a t 
kunne gi,·e udtry k fo r cl <' indn1ndnc erfaringer og iagttage lser p :°1 
en overs kuelig m å d e. 

Dette als idige fo rskningsarb ejd e har d og i Lidcns lob m ed fø rt , a l 
resulta terne er b levet u overskuelige, d els fordi d e r oft e ikke sk eln es 
111 ell cm , h vad d er e r iagttage t, og Jn·ad der er Lolket, dels fo rdi d e r 
er frem still et fo rs ke llige signa turer fo r det sam m e, og sa mm e signa
ture r e r blevcl a1wcndt m ed fo rs kelli g b etyd ning. Fo r a t imod eg:°1 
disse uheldige fo rh old er der fra for s kellig side bkvct uda rb ejdet 
sta nd a rdb enæ n 1elsc r og -s ignature r , i d e fl este tilfæ lde dog fo r m er e 
ell er m indre begræ nsed e fo rskningso rnr :'\ d cr. \' år de r n ed en fo r sk a l 
fr eml ægges et fo rslag til k ara kterisering a f de løse jo rda rter , skyldes 
det b cho vel for en ra tio na lisering. 1 a dskilli ge år h a r j eg været 
beskæftiget med ko mbin ered e m osegeo logisk-ar kæo logisk e und er
søgelser , so m gjord e d et nodvcncligt a l for eLage m eget minutiose 
pro filop m å linger, for sl og fr emm est af moser , m en ogst1 af a dskillige 
a ndre k\·a rlære afl ej ringer . \' cd disse opm å linger v is te d et sig, a t 
de fo r mi g tilgæ ngelige jo rd a rtsys tem er va r util stræ kk elige til karakte
risering af d e forh old , d er direkte kunne iagll ages, og so m var af 
principie l betydning. Hertil ko mmer de n betragtn ing, al d e r -
uanset h vilk cl sp ecielt form å l m a n h a r ved en und ersøgelse af løse 
jordarte r - vil ,·ære et b ehov for a l kunn e for etage en lrnraktcrisering 
i marken m ed det sa mme og udtrykke r esultatet genn em til svarend e 
signature r . uanset 11\·acl d er v il kunn e opnås se nere Yed hj ælp a f 
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forfinede Jabora lori em etoder. \l ed a ndr e ord : det i marken opmå llc 
profil og dettes anskueliggørelse m å Yære udga ngspunktet for del 
,·idere a rbejd e. 

Hensigten m ed d en foreliggende afhand ling har da været så vidt 
muligt at tilv ej ebringe en kla ss ifikation af de l øse jordart e r s 
k o nstitu e r e nd e e l e m e nt er og fysiske forhold, såled es at man 
i marken har mulighed for - ved simple midl er - at giv e så fuld
stændig en karakteristik af en jordart, som d et er muligt; endvider e 
i Lilslutning hertil at udarbejde et signatursystem, der kan an
sl,u eliggøre de gjor te iag ttagelser. 

Ifølge sagens natur Yil det fremlagte forslag i ulige grad kunne 
Lilfredss tille de krav, som man fra forskellig side måtte kunne stille 
!il det. I praksis har det hidtil fors t og fremmest været anvendt til 
karakterisering af postglaciale d a nnelser ; alene dette forho ld er 
tilstrækkeligt til at giye det en Yis skævh ed. Ikke desto mindre er 
d et forsøgt at tilrettelægge klass ifi ceringen og karakteriseringen på 
en sådan m :°td c, at man uden at hryde h elheden k an foretage ud 
Yidelser og genn emfore sto rre find eling, h vor det m l1tte gø res hehoY. 



.\lmindelig· del. 

A. Karakteriserin g af jordarter. 

Ved bcs krinls cn af en jordart er tre forhold a[ betydnin g. 1) D c 
fy sis k e fo rh o ld, d. v. s. jorda rtens ud seende og egen ska ber. 2) 
Humo s it e t e n, cl.,·.s. omd a nn elsesgracl en af den o rganiske sub 
sla ns. 3) D e konslitu e r en cl c e l e m e nt e r , d . Y.s . a rten og for
h old et m ell em d e b es tandd ele, der til sa mn1en udgø r jorda rtens 
masse . I all e tre tilfa~ lde a rwendes Yed karakterise ringe n en .') - d c lt 
s k a I a, så led es at O h eleg ner en kl asse og a ltid b etyd er fr avær els e a f 
m ed ens 4 b eteg ner m a ksimal tilsled eYær else af vedk omm ende ege n
ska b ell e r ene til sted evæ relse a f vedkomm end e k ons titu ent . Det e r 
vigligl a t understrege, at det ikke drej er sig 0 111 ek sakt ka rakteri se
ring, m en om skøn, alts:'\ en suhj e kliY ym·clering, n a turligYis så vidt 
111 u I igt s tøttet af enkle tes t-metod er og <l en erfaring, so m a rb ejdet 
m ecl jord arterne i mark en såvelso m i labora tori et yj[ g iY e. I p r a ks is 
Yil d elle fo rhold m edfo re, a l ikke b lo t fo rsk ellige fo r sk ere, m en ogsr1 
den e nkelte for sk er p å fo rskellige tid spunkter, vil kunn e vurd er e 
samm e fo rhold m ere ell er min dr e fo rskelligt. Til gengæld Yil sk on s
melod e n m ed sto r konse kvens kunn e giYe ucltry k fo r den enkelte 
for sk ers vurdering a f d e rela ti ve for sk e ll e, d er k a n iagttages indenfor 
sa mm e profilsøjle ell er pro filY æg. I j o h øj ere grad gode test-m etoder 
kan bringes i anY encl else, vil m a n kunne nå fr em til en m er e ens
a rtet h ed omm else. Vansk eligheden li gger ikke i m a ngel p å 1netoder 
men i, a t d e i reglen kræ Yer et h elt laboratorium til d eres udforelse. 
\ 'cd »e nkle tes t-m etoder « for sl:'ir j eg, a t m etoderne er hurlige, a t d e 
ka n udfores fj ernt fr a la bora tori e r og ikke forud sælle r m er e appara
tur end Jwa d, der ka n m edføres i lomm er eller til n ød i en lill e 
skuldertas ke. - For en såda n s ko nsm etocl es anY end elighecl vil d et 
cn1h·id er e Y,e r e af a fgo rend e betydning, a t d en er e nkel, cl . v . s . 
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omfatter få grupper, og at d et, de r sk al nu-deres, er Ycldefin cret. -
Den oven fo r næYnlc 3- deltc sk a la h ar i d e sidste 7 !tr Yær et a nYcndt 
Ycd opmålinge r af kYa rtær e profil er af m edarbejdere ved _\'ATI0~ .\1. 
;1,11·s EETs \1 o sEL\11oruT01111·~1 og har ,·ist sig at vær e sæ rdel es brug
ba r . 

13. Fys iske egenskaber. 

En j orda rts fy sis ke egenska ber , d . v. s . fan e, plasti cilel, e las ticitet, 
tørh ecl sgra cl , struktur o . s. v., giver m er e ell er mindre lyd elige u d
tryk for d e konstituenter , der tilsamm en udgø r jorda rten, og afgiver 
der fo r muligh ed fo r en bes temmelse a f disse. Derso m jo rda rtens 
til s ta nd sfo rm æ ndres, f. eks. Yed a t u dsættes fo r luften s i!L, udtorring 
o . s. ,·., vi l de fys isk e egens kab er ofte æn dres på en k arakteri sti sk 
m å d e. Ved undersøgelsen af en jo rd a rt er d el derfor af v igtigh ed , a t 
fa n- c, struktur og ønigc egen sk abe r blive r nøj e iagttaget, e,·t. i 
fl er e tilstand sformer . - I den foreliggende a fh a ndling Yil--! katego rier 
af fysisk e egenskaber blive omta lt: 1) ni g r o r (grad en af) mork
h cd ; 2) s tratifi ca li o (g ra d en af ) lagd ellhed ; :i ) c la s ti c it a s 
(gra d en al) elasticitet ; -1- ) s icc it as (gr a d en ar) tørh ed . Disse fore
sl:'\s vurd eret efter den 5-dclte s kala. Når disse --! b la ndt mange er 
ll lh algt, s kyldes det, a t d e h a r vist s ig særlig a1wen ckligc til k a rakteri 
sering af jord arterne. 

C. Humosilet. 

Begreb et humositet såvelso m k arakteriseringen af denne efte r 
rn 10-dclt skala er fastlagt af v. PosT (f. e ks. 1926, pag. 29 og 46) . 
Humositetsskalaen a ngiver »g raden av den organisk a subsla nsens 
sond erdclning, ob cro cnde a v hur u d cnna sond crdelning sk ett oc h 
vilka substan ser som. genom clen samma uppk ornmit. « ( I. c-. p ag. 46). 
Efter d enn e definition skul le - r ent teoretisk - enhver organogen 
dann else kunne karakteriser es efter d enne sk ala. I p raksis anvend es 
sk ala en dog kun for visse tørvearter , nemlig mostør v, kæ rtøn · og 
a ll e arter af sumptøn ·. \l etod en ind ebær er dog - se lv med d enn e 
b egræ nsed e a nvend else - den Yanskeligh ed , a l man i visse ti lfæ ld e 
ikk e kan afgø re, om en given »d y-ho ldig« tørv er fr emkommet ved 
d estruktion eller ved indskylni11g a f »d y« i en ikke d es tru er et tøn ·. -
Uanset at d et h er foreslåed e indd elingssystem giver muligh ed for 
at u ndgå problemet ved at angive blandingsforholdet mellem tørv 
og humøs substans, e r hum osite tsgraden dog blevet b ibeholdt, fordi 
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d en for inddelingen af \·isse torw·a rter , I'. eks . sphagnumlorY, er a f 
principi el Yigtighed . 

Humositetsgraclen udtrykk es h e r e fter d en 5-d elte skala ( såled es 
a l O sva rer til 1- 2 i v. P o sTS sk a la o . s . v .) og a ngives v ed et 
index-ta l. Af praktiske grund e e r til srnrend e index- tal også blevet 
a nvendt Lil b etegn else af overga nge ne fra gytj e til d y, således at f.ek s . 
index 1 a ngiver en dy-holdig gy tj e og 3 tilsvar end e en gy tj e-holdig 
d y. Index-ta ll et a ngive r a lts l, he r indh oldet af humussyrer ( der k an 
opløses i ka liumhydroxyd ). 

D. J orda rlda nn ende elementer. 

Indd elin g og ka ra kterise ring af d e kvart.c re jo rda rter L' r hidtil 
s ket e fte r hehov, d et n c re sig kva rtærgeologis k, agrogcol ogis k, geo
tekni sk o. s. Y. De fl es te af disse inddelinger h a r dog b egræ n set 
værdi , fordi d e kun tager hensyn til n og le få jord a rtsgrupper. Kvar tæ r
geologicn og herunder m osegeologien dann er d og en undtagel se, idet 
d er h er hans brug fo r en kara kteri sering og kl ass ificering a f sam t
li ge løse jordarter. Kendska be t til d isse giv er n emlig muliglied fo r a t 
reko nstru er e d e kva rtæ re jordl ags tilblive lses his to rie. Dette fo rm å l 
h ar i høj gra d præget indd elin gern e, ald e r og o prind e lse indgår 
so m [aste led i jordartsterm ino logien, I'. eks. a n<.:.y lu s ler , m o ræ nele r, 
lluYi oglacialt sand , ll yvesa nd, littorinacl _vnd o. s. v . Indenfor m ose
geo logien er sp ecielt det gen et isk e syn spunkt blent gennemfort 
m ed stor kla rhed og konse kvens , fo rst og fr emmest af Y. P osT 
( 192-l-, pag. 287): » Da a ber di e B esch a ffcn h eit de r E rda rten dureh 
ih re Entstehungsweise bed i ngt ist, gib l diese die einzige Gru ndl age 
einer ra tio na len und moglichst a llgeme in gLiltige n System a tik ab. « -
Ikke des lo mindre er et grundigt kendskab til en giY en jo rda rt, 
cl. v. s. til d e dele h vo raf d en opb ygges, indbefattet foss ilindhold et, 
fo rud sætningen fo r, a t man ka n s lutte sig til d ens oprind else. ~l ed 
a nd re ord : a na lysen og kara kteri seringen af en jo rd a rt , s{l\·e lso m 
jord a rtens pl at:e ring i en lagfølge, er forud sætninge n fo r, a t d ens 
pla ds i d et ge netisk e sys tem k a n b estemm es. 

La ngt d e fl este jo rda rter er bl a ndinger af for s kellige kompo nente r. 
Dersom m a n kan udskill e d e væsentlige jordartd a nn cnd e ko mpo
n enter eller e l e m e nt e r , Yil m a n yed a t angive d eres m æ ngd efo rhold 
i en given jordart haYe et midd el til a t ka rakte rise re jorda rten på en 
enkel m å d e. Samtidig Yil man - i fo rhold til d et genetiske jordarts
system - opnå forskellige fo rd ele: jo rdarterne kan a ngives Yed 
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forml er , der nrnliggor mangfo ld ige k omhin ationer, såled es at m a n 
ikke er bund et til et få ta l fas te grupper. E ndvid er e k a n man p å 
d enn e m å d e karakterisere en jorda rt ucl en a l tage s tilling til d ens 
d a nn elsesrn å d e; onwencll k a n d enn e k a ra kteri sering fo rmidle en 
bestemm else a f j ord a rtens p lace ring i d et gene ti sk e sys tem . Ya n
sk e ligh ed en b estår i at d efin ere d e ko nslilu erencl e elementer så led es : 

1) a t d e Yed s impl e mid ler klart k a n a dskilles fr a hina nd en , 

2) at de enkelt,·is og i k ombination k an ka rakter isere sa mtli ge 
jo rd a rte r, 

:l) at d e tva ngfr it ka n a 1wendes såvel til gr oYe ka ra kteri se ringer 
so m til meget præe is e, id et d e sk al kunne opd eles i und e1. 
gru pp er , 

-l-) at des:'.\ vidl 111L1ligl ud en va n ske ligh ed k a n for midl e jord a ri ens 
ge netis ke kl assif icer ing. 

Det fø rste p robl em, d e r meld er sig, er lw a d , d er h ør h enr egn es lil 
d e konstitue rend e elem enter , og h va d , d er m å b etragtes so m se
kundære indbla ndinger , d. , ·. s. fr emniedl ege m er i jo rdmassen. Det 
er kl a rt, at en udhul et s ta mmebå d , d e r find es indlejret i en søgy tj e, 
ikke b ør indgå som k o mpo nen t i jo rd a rten gy lj e. Va ns kelige re 
bliY er d et, lwis man son1 e ksempel Yæ lge r træ rødd er . (;ansk e vist 
k a n disse, når d e optræ d er iso ler et, v irk e som fr em medlegem er i 
gy tj e og sum p to n ·; m en en m asseo ptncd en a f e llerodd er i en sump
Ion · p r~cger d enn e på en såd an m :'.\ dc , a t det e r rim eligt a t m ed 
regne e ll erø d clern e bla ndt d e jord a rtd a nn encl e el emente r - ua nse t 
1-1 t d e udfra et ge n e ti s k synspunkt intet ha r m ed sump tøn- en at 
gm·,·. Til s ,·a rend e b etragtninger k a n gores gæld end e fo r foss ile r a f 
zoo logisk op rind else. De tilbageb levn e kn ogler af en drukn et ur 
okse, d er find es indl rjret i en gy tj e, h ører ikk e m ed til d enn e; o m 
Yendt ka n ska ll e r af mo llusk er ikk e hl ot Yære ka r a kteri sere nd e for 
d e lag af sø kalk og gy tj e, h vo ri d e fore korn mer , me n k an ligefr em 
d a nne se lvs tæ ndige lag. - T sid s te insta ns bliYer det cl d efinili o ns
sporgs m å l, hYo r ma n vil sælle græn sen mell em et j ordl ags kon
stituer end e elem enter og fr em m edl egem er i jordl aget ; og d a d et 
h er drej er s ig o m et des kripti vt, ko nsta terende s_vstem og ikke om et 
genetisk , e r d et rim elig t a t sa:- ll c gncnsc rn c d er, lwo r d et er m es t 
praktisk . 

P å tav le I a er angive t d e 1 7 jo rd a rlc lc rn enl er, som ha r Yi s t sig 
prakti sk a nvend elige. De er indd e l! i .1 hondgrupp er ( I - V), og 
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_Ydersl Lil hojre e r i. sa111111entra~ngt form angiYet, hYad e lementern e, 
og d erm ed ogs{1 grupperne, ornfaller . Det b em æ rk es, at m a krosko 
piske animalske fossiler (derunder ska ll er af mollusk er) som helhed 
er holdt udenfor n:ekkcn a r konstituerend e e lem enter. Derimod 
indgå r trærødder i elementcl TI (Tur/a lignosa) , uans et at man 
ogs :°1 på anden måde Yil kunn e a ngi,·e trærødders tilstedevæ relse i 
el jordlag (se pag. 3-1). I gi,·e t fald vil d e enke lt e elementer kunne 
und erafcl e les, f. eks. Th, a- d ell er Ycd tilføjelse af en forkortelse: 
Th (Cloe!.) = Turfa herbacea (Cladii). :-.;edenfor i d en specielle d e l 
,·il en sådan findeling eksempelYis bliYe ge-nnemforl for Turfa 
her/)({ceu (Th). - Til ~-der ligere findeling og karakterisering af 
'f'ur/a bryophylirn (Tb), Turfa lignosa (Tf) og Tur/'rr herbaceo (Th) 
kan hu111ositetsgra d en a1wendes, ligesom man kan opstille hlan
dingsforrnern e mellem Limus delriluosus (Ld0) og L. luunosus (J,r/4) 

som selYstænuige und ergrupp er, således som d et er omtalt und er 
humositel. - Som et særligt element er inclfort Subslanlia humoso 
(Sh), fordi d et i Yisse tilfrelde kan Yære Yanskeligt a t afgore, om en 
homoge n, organisk, sort substans er fremkommet ved fuldstændig 
d estrukti o n af en Tur/a bryophylica (Tb), Turfa lignosa (Tf) e ller 
Turfa h erbace11 (Th), bes lår af Limus humosus (Lc/4) eller er den 
tilbageblevne rest af d elvist ilted e eller opløste organiske stoffer, 
f. eks. i age!.-jord, - i sådanne tilfæ ld e kan man gøre brug af den 
neutrale betegnelse Subslan lia hwnosa (Sh). Iøvrigt giver dette ele
m ent mulighed for at udtrykk e en jordarts humositetsgrad som et 
blandingsforhold mellem Subslrrnlia hwnosrr og d en tilbageblevne 
ikke d esh·uerede del af jordarten (dr. Twfa, pag. 24). 

lovrigt er man frit stillet m ed hensyn til d e grupper og und er
grupper, man vil arbejde m ed , hvaclenten man vi l slå dem sammen 
til færre grupper, eller man Yil find ele enkelte und ergrupp er yder
ligere. F. eks. Yil d et i reglen Yære Yanskeligt at angive indholdet 
a t· diatom eer (Limus siliceus organogenes, Lso) i henhold svis »dy« 
(!,. luunosus, Lc/4) eller »findetritusgytje« (L. det riluosus , Ld 0); man 
kan da p å fø lgende måde angive, at man ikke har taget stilling til 
indholdet af diatomeer : Limus lwmosus ( + J,. siliceus organogenes?) 
eller i forme l : Ld 4

( + Lso'?), og tilsvarende Limus delriluosus ( + /,. 
siliceus orgwzogenes?) eller i formel: Ld 0 ( + Lso?). 

De konstituerende elementers andel i et givet jordlag n1rderes 
efter den 5-delte skala, der er omtalt OYenfor. Det vil sige, at sum
m e n af et jordlags konstitu e r e nde e l ementer altid skal 
'"ær e -!. J praksis har det dog vist sig at Yære fordelagtigt at kunne 
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angive tilstedevær elsen af spor, d.v .s. ganske små mængder af 
et givet element, ud en at skulle angive en eller flere af hovedkom 
ponenterne i brudne Lal. Dette kan gøres , ,ed, at spor angives ved + 
og holdes udenfor summen 4. Sununen af spor må ikke overstige 
ca. 1/8 af en given jordart. - Yurcleringen af makroskopisk e 
elementers andel i en jordart sker Yed, at jordarten iagttages i sn it, 
evt. derved at d en brækkes i stykker eller tvær es ud ; d et areal, 
d e enkcllc elementer udgør, afgiver da grundlaget for vurderingen. 
Angående nn-deringen af d e mikroskopiske elem ente r h envises til 
omtalen i d e n specielle d el. 

Vurderingen af et jordlags konstituerend e elementer sk er uden 
hensyntagen til d e elementer , so m vedtægtsmæssigt hold es udenfor 
summ en. Disse sid ste, d. v. s. de acccssor i s k e c l c m c n t er, vu r
d cres sc lY s t æ ndigt i forhold til summen af d e k o n s titu
e r e nd e elementer plus s umm en af d e c l c 111ent er, d e r h o l
d es ud e nfor d e nn e s um . Delte ka n illustreres ved følgende 
eksemp el : i en kalkgytj e m ed sneg leskaller , hvori der e r n ed vokset 
cllerøddcr, antages det, at elem entern es forholdstal (efter Yolumen) 
er følgende: kalk (Limus calrnreus) 4 , gy~je (L. detrituos11s) 4, snegle
skaller (l estae mol/11scomm) 2 og trærødder (rndices arbomm) 2. Der
Yed at snegleskallerne og i dette tilfæld e også trærødcl crnc hold es 
udenfor summen, bliver d e kon stitu er end e elem enter kalk og gytje, 
<leres klasseværdier s sum sk a l vær e 4, altså kalk 2 og gytj e 2 ; snegl e
skaller og trær ødd er er holdt ud enfor summen, cl. v . s . at trærød
d ern e, der h avde forholdstallet 2 , skal vurderes i forhold til den 
sam led e sum af kalk + gytje + snegleskaller + trærødder = 12, 
a ltså udgø r lr~e rødd crn c 1/6 og får d erved Yærcl ien 1, ford i 1/6 er 
storrc end 1 /8, og klasseværeli erne a ngiws i h ele ta l. Pi'\ til sYa rcnd e 
m å d e ftir snegleskallerne også værdien 1. Udtry kt \'Cd en formel (se 
laYl e I a og pag. 3;3 og 34) vil laget kunnP karakteriseres på fø lge nde 
m åd e: / ,r/ 0 2, /,c 2, [test . (mol!.) 1, Ø 1 ], idet m an ved en skarp p a
rantes a ngiver , at det, der ind esluttes i den , er holdt udenfor de 
konstituerende elementer s sum. 

Eksempler på karakterisering af jordarier ved hj æ lp af formler 
(se tavle la og pag. 33 og 3-!): 

Ikk e humificeret sph agnumtøn ·, Tb 0 (Spl111.). 
\1iddelstærkt humific eret sphagnumtr-Hv, Tb 2 (Sphn.) -i ell er Sh 2, 

Tb 0 (Spha.) 2. 
Mergel, d.Y.s . kalkholdigt ler , / ,c 2, As 1, Ag 1. 

Sa ndet tørv, Th 1 8, Ca 1. 
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Sand m ed småkviste, Dl 2, Ca 2. 
Gytj eholctig og drifthoklig sumptørY m ed ellerodder, 

Th 1 2, Dh l , Ld21, [Ø 1]. 

E. Terminologi. 

For over 100 å r sid en anmodede professor J. G. FoRCHH.DnIEII 
Køni:::--11Avi\'s UNIVEIISITET om tillad else til at affatte sit bidrag ti l 
uniYersilelsprogrammet pt1 dan sk og ikke, som d et ellers Yar sæd
Yan e, p å latin . Som begrundelse h erfo r anførte han, at geognosien 
var e n ung videnskab, d er endnu m anglede en fast latinsk termino
logi (KELD :\lrLTHEHS & .J o 11 A:--::xEs STEE1'STRUP 1035, pag . --l-49) . I 

dag er d elle forhold ikke fora ndr et væsentligt, i d et mindste ikke 
lwad angttr jordar ternes te rminologi. En af grundene hertil h a r 
si kkert Ycc ret den, at man har arbejdet m ed og giYet naYne til d e i 
naturen forekommende blandings-jordarter; delle har vanskelig
gjort klare delinitioner af jorda rter n e og dermed også umuliggjo r L 

en fast terminologi. De na,·ne, man har a n vendt, h a r i reglen været 
dialektbetegnelser, f. eks. d:·ncl, dy, gytj e, levertørv , hundekud 
o. s. Y., der Yanskeligt har kunnet systematiseres og iøvrigt har h aft 
s,·::c rt Ycd a t , ·inde indpas i fremmede sprog. Ved tilfojelser h a r m a n 
ionigt tilkend egivet jordarternes oprindelse og a lder. 

Det synsp unkt, der O\' enfor er blevet anlagt på jordarterne, n emlig 
at betragte dem som blandinger af konstituerende elementer, gor 
det naturligt at knytte en fast terminologi netop til de enkelte ek-
111enter . En form for terminologi er desuden nodYendig for at undgå 
fone ksling med de gene ti sk e eller kronologiske jordartbenæYnelser. 

Den terminologi, som h er ska l fores lås, srnrer i princippet til det, 
der a 11\' cn des ved p lante- og dyrenaYne, altså det linnaeisk c system 
med n a u1 e i to led , fø rst den OYerordnecle del af navnet (s l æg t en) 
skreYet med stort begyndelscsbogstaY, dernæst den underordnede 
del (a rt en) i reglen skrevet med lille b egy nd elsesbogstav, begge led 
kursiseret, f. eks. Grana, betegnelse for sa mtlige j ordarter , der be
slår af ikke sarnmenkittede fas te korn .. .\It efter k ornstørr elsen 
kan Grana opdeles i Grana arenosa, G. glareosa o. s. Y . På d ette 
grundlag kan d er bygges videre, idet man YCd tilføj elser yd erligere 
kan præcisere 1) seh-e det konstituerende elem ent : Grana glareoso 
majora (store gruskorn) eller Crana glareosa calcarea (grusk orn af 
kalk eller kriclt ), 2) jordlagels dannelsesm åde: Argilla glacigeno 
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(glacialt ler), 3) jordlagets alder : Limus delriluosus interglacialis 
( interglacia I d etritusgytj e). 

Som allerede antydet ovenfor vil en navngivning af samtlige i 
naturen forekommende jordarter være uoverkommelig, derimod vil 
den her foreslåede terminologi kunne formidle benævnelser af de 
naturligt forekommende jordarter i grove træk, derved at den domi
nerende konstituent bruges til betegnelse for hele jordarten evt. med 
tilføjelse af mindre fremtrædende, m en karakteristiske elementer, 
f. eks. Linws detrituosus + L. calcareus & De/ritus granosus (findetri 0 

tusgytje, kalkholdig, m ed lidt grovdetritus) . Dersom jordarten ud
gøres af to elementer i lige dele, kan det udtrykkes ved en binde
streg Linms detrituosus - Detritus gmnosus (grovdetritusgytje), dersom 
begge elementer tilhører samme gruppe, behøver gruppe-navnet 
ikke at gentages: Limus detrituosus - calcnreus (kalkgytj e) . 

F . Signaturer for jordarter. 

Til anskueliggørelse af forskellige jordarters udbredelse i forhold 
til hinanden på jordbundskort, profilvægge og profilsøjler anvendes 
symboler for jordarterne eller jordartsignaturer. I reglen øn
sker man , at signaturerne ikke blot skal være et udtryk for selve 
jordarterne, men f. eks. også for deres alder, oprindelse, fysiske 
egenskaber o. s. v. Det signatursystem, der anvendtes af v. PosT 
(GRANLUND & v. PosT 1926, tavle 11), er ikke blot et udtryk for 
jordarterne men også for det genetiske system, hvorefter de er 
ordnet. En yderligere skærpelse af dette system er foreslået af 
F ÆGIH & GAMS (1937), der inddeler efter fugtighedsforholdene på 
allejringsstedet, således at signaturerne giver udtryk for ·de fire 
hovedgrupper 1) limniske sedimenter, 2) telmatiske-, 3) ter
r estriske- og 4) ornbrogene tørvearter. 

Den karakterisering og klassificering af jordarterne, som er fore
slået i denne afhandling, giver mulighed for at udtrykke følgende 
forhold gennem signaturer: 

1) Jordarternes sammensætning. 
2) Humositetsgraden. 
3) Grænserne mellem jordlagene. 
4) Tilstedeværelsen og tykkelsen af cykler af smålag, hvad enten 

disse skyldes en årscyklus eller ej. 
5) Jordarternes fysiske egenskaber. 
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Ved fastlæggelsen af signaturerne er d et onskeligl, at så mangr 
forhold som muligt kan udtrykkes samtidigt, men i praksis er dette 
vanskeligt, dersom overskueligheden ikke skal gå tabt. Dersom 
fler e væsensforskellige forhold vcfl samme profil skal fremstilles, 
vil det derfor i r eglen vrcre nødvendigt at udarbejde fl ere side
ordnede profillegninger. - De signaturer, som h er skal foreslås, e r 
blevet udarb ejdet således, al de under punkterne 1- -! nævnte for
hold skulle kunne udtrykkes samtidigt ved gengi\'elsen af så \'Cl 
lange profil\'ægge som profilsøjler, med ens signaturerne for punkt fi 

(de fysiske egenskabe·r) kan anvendes til supplering af profilsøj
lern e. - Dersom det er onskeligt, kan en enkelt fysisk egenskab 
naturligYis også lægges til grund for gcngi\'elsen af en profi!Yæg. 
F.eks. Yil signaturen for siccitas (graden af tørhed) kunne bruges 
til at vise forholdene i en sø, hvor der er ganske jæn1 e overgange 
mellem vandmasse og bunclsed imenter. 

Yecl valget af signaturer er der så \'idt muligt taget h ensyn til de 
principper, der er blevet foreslået af F 1i-: Gnt & G.-u1s (1937), shcl
sorn til d e signaturer, d er har fundet almindelig anvendelse i d en 
geologiske litteratur, lwilkct i realiteten \'il sige d e signaturer, som 
er hlcYCL indført af v. PosT (se f. eks. GH .\;-.;u· :,;n & ,·. PosT I !l2G, 
tavl e 11 ), og som i d e t ncscntlige danner grundlaget for F .i-:G111 & 

G,\~1s. - For a t kunn e udtrykke forholdet mell r m d r rn kelle jord 
lags konstituerende e l e m en t er er samtlige sig11alure1 hl eYcl 
opdelt i ..J. tæthcdsgrader srnrende Lil klassc\'æ rdiernc 1- -l i d en 
5-d elte skala , h\'CJrefter elementernes andel i jordarte rne· n1rdcrcs. 
Dersom et element optræder med klassevæ rdien '.! , s\'arcr hertil en 
signatur med tæ th eden '.!; spor, der betegnes + , ang in·s YCd en 
signalurtæthed, der er ~ det halve af tælhcdsgraclcn 1, - a lts t1 
ganske S\'arende til Yærdiern c i den formel, der angi\'er m æ ngd e
forholdet mellem d e konstituerende elementer. - På tils\'arendc 
måde er signaturerne for de elem e nter, der holdes ud e nfo r 
summen, ogs[1 angivet i -! tæthedsgrad er. Da disse elementer ikke 
indgår i d e konstituerende elementers sum, bliver deres signaturer 
tegnet henover d e signaturer, der angiver jordarten. Det vil sige, at 
en jordartsignatm kun kommer Lil syne, for så ,·idt den ikke d ækkes 
af signaturer for f. eks. muslingeskaller. - Et tørvelags hum os i
t etsgr ad angiws \'Cd signaturens stregtykkelse, og, da indextallet 0 
angiver mangel pt1 humificering, og tallet 4 angiYer total humifice
ring, bliver der 5 tykkelsesgradcr. På tilsvarende måde er blandings
formerne mellem gytje og dy blevet fremstillet. 

2 
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\' cd sammenstilling a f signaturerne for de konstituerende ele
m enter i en jo rdart i d e læ thedsgra d er, so m elem enternes kl assc
\'ærcli cr a ngiver , His et signa turmæss igt udtry k fo r j o rdar ten , d er 
giver mulighed fo r direkte at afl æse jordartens r elative samm en
sætning. P å samm e m å d e, so m m a n v ed ka rakteriseringen af en 
jordart ikke b ehøver at udnytte d en 5- d elte skala fuldt ud , m en 
ka n a m ·cncl c en 3- clelt (cl. v . s . klasseværeliern e 0, 2 og 4) eller en 
2-d elt (0 og 4) , såled es kan man også f . eks. ved over sigtsprofiler 
nøj es m ed a t anvende signa turtæthcclerne 2 og 4 ell er gan sk e sim
pelt 4 alene. 

Det k an ikke n ægtes , a t fr emstillingen a f de blandingssign aturer , 
som h er e r for es låe t, b å d e e r tids røvende og s tiller m eget store k ra \' 
til tegnea rL ejdets kYalitet. Der er d erfor fo r etaget ek sperimenter for 
a l n å fr em ti J en h urLiger c og billiger e fre m stilling af p r ofiltegninger . 
t.:clgangspunktet h a r været fo rskellige ark med færdigt egned e sign a
turb la nd inge r. '.\l a n ka n d a gå to vej e: 1) frem still e profil et, som 
ska l r cprodu t:c res, ved hj ælp a f udklipped e og sammenstill ed e pa
p irsty kker, lworpå d e p ågæ ld end e jord arters signaturer e r trykt, 
ell er 2) und er selve kli ch efrems tillingen efterh ånden a ffo togr a fere 
d e p ågældende jord artsignaturcr , idet m a n sa mtidig udelukk er (ved 
overmaling) d e lag, d er h ar en and en sa mm ensætning. 



Speciel del. 

A. Karakteriserin g ved en 5-delt skala . 

l) cn ,",- d e lte ska la h a r kl asseværdierne 0, 1, 2, :3 og 4 . Spo r a n
giYes YC d +. Skalaens ta lværdier a nYendes til a t give udtryk for 
nirderinge n af l) g rad e n af d e f ys i s k e ege n s k abe r s til s t e d e
Yæ r e lse, 2) d e k o n s titu e r e nd e j o rd a rt c l <' m en t e r s and e l i 
en j o rd ar t, 3) et j o rdl ags ind h o ld af ac c esso ri s k e e l eme n
te r , -1) g r ade n af hu mos it e t. Det underst reges, a t sk ala en ikk e 
ska l giy c ud tr:-·k fo r eksakte fo rh old stal m en fo r tilnærm ed e Yæ rd ier 
fr emk omm et YCd skon . 

Kl assevmrd i 0 

Spo r 

)) 

)) 

)) 

)) 

0 l'vl a ngc l på - ell er ikke til s ted eværelse 
a f -
:\Iindre tilstedeYæ relse a f -
;\fiddelstor til sted evær else a f -
Større til sted evæ relse a f -
Maksimal - eller en e til s tecl eYærelse 
af -
'C b etyd clig tils ted eværelse a f -

Ved d e f ys i s k e ege n s k a b e r a ngi,·er 4 m a ks imal tilsted evæ relse 
af vedkommend e egens ka b, m ed ens O angive r en tilsvarende m a ngel ; 
f. ek s. angiYer ni g r o r (gra d en a f m ørkh ed) -1 en sort ell er n æsten 
so rt jorda rt , m ed ens ni g r o r O angi ver en lwid ell er næsten lwid . -
F or j o r d a r t c I e m e n t e rn e s og d e a c c e s s o ri s k e e l e m e n t e r s 
Yedkommcnd e angiver 4 en e tilsted eværelse a f vedkommende ele
m ent, hvilk et dog ikke ud elukker tilsted eYær else n af spor af a ndre 
elem enter , m ed ens O angive r elem entets frav ær else. - Hvor d er er 
tal e om hu m os it e t, angiver 4 to ta l destruktion , med ens O angive r , 
at der endnu ikk e er indtrådt d estruktionsprocesser . 
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B. Fysiske egenskaber. 

I dette afsnit Yil følgende fysiske egenskaber blive omtalt: ni gror. 
graden af mørl,he<l, stratificatio, graden af lagdelthed, elesti
citas, graden af elasticitet, og siccitas, graden af h :rhed, der 
alle vurderes efter den 5-delte skala. Af praktiske grunde gøres også 
her rede for limes, d.v.s . en jordarts begrænsning imod andre 
jordarter. - Naturligvis kan der også tages hensyn til andre forhold 
ved beskrivelsen af jordarter. Vi har derfor -Yecl jordartbeskri,·elser 
altid noteret os farYen, l'<>ior, og under rubrikken structu ra (der 
omfatter lagdelthed, stratificatio) er ikke alene rent strukturelle 
forhold b]eyet beskrcYet, som f. eks . tilstedeværelsen af cydothe
mata (d.v.s. sm{tlag indenfor et lag evt. varv) men ogs:°t egenskaber 
som plasticitet, koh irsion, adhæsion o . s. "· 

nig. - nigror (tavle CI) - grad e n af mørk hed. - En profilYæg 
gengivet ,·ed hjælp af signaturerne for graderne af nigror 
sYarer principielt til et fotografi med 5 mørkhedstoner, forså 
vidt dette gengiYer farYerne med den mørkhed, hvormed det 
menneskelige oje opfatter dem. 

nig. 0 angiver de lyseste farYetoner, der forekommer blandt 
jordarter: f. eks. rent kvartssand, so kalk. 

nig. angiYer lyse f'ar\'eloner: f. eks. kalkgytje, kalkholdigt 
ler. 

nig. 2 angiver mellemtoner: f. eks. grO\·detritusgytj.e, frisk 
sumptør\', forYitret moræneler. 

nig. :3 angiver rnorkc farvetoner: f.eks. cld1oldig gro\'(letritus
gytje, deh·ist destrueret sumpton·. 

nig. --l angiYer de morkeste farvetoner, der forekommer blandt 
jonlarter: f.eks. dy, fuldstæ ndigt destrueret sphagnum
ton , drvopteristorY. 

strf. stratifil'atio (tade fl) - graden af lagdelthed - an-
giver lagdelt struktur, hvadenten denne gin•r sig til kende 
ved den lethed, Jnormed jordarten spalter i horizontale lag, 
ved horizontal orientering af makrodetritus eller gennem 
jordartens opdeling i smålag (Yarvighed eller r_vclothem 
struktur, se nedenfor .). 

strf. 0 angi,·er, at vedkommende jordart er fuldstændig ho
mogen, eller (og) at den brydes lige let i alle retninger. 
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strf. 1- :1 angiYer mellemformer mellem slrf. 0 og-!. 
strf. 4 angiver, at vedkommende jordart består af meget 

lvnde smålan eller (o") at den meaet let kan s1)altes i J .._ t,, b 0 

ganske tynde horizonlalc lag. 

clas. elasticitas (tavle Il) - graden af elasticitet. Ved en 
jordarts elasticitet forstås dens evne til at genantage samme 
form efter at have været udsat for tryk, klemning elJer bøj
ning. Jo stærkere påvirkning jordarten tåler, jo større er dens 
elasticitet. Det vil sige, at både frisk sumptørv og visse alge
gytjer besidder stor elasticitet, medens plastisk ler og sand 
ikke er i besiddelse deraf. 

elas. 0 angiver total mangel på elasticitet: f. eks. plastisk ler, 
sand, diatomrjord, kærtorY, totalt destrueret sump
tørv. 

elas. 1- :3 angiver mellemformer mellem elas. 0 og 4. 

clas . 4 angiver den højeste grad af elasticitet, der kan fore
komme hos jordarter: f. eks. frisk sphagnumtørY, 
sumptørY, c_vanophyceegytje. 

sicc. siccitas (tavle H) - graden af tørh e d svarer ganske 
til den af v. PosT opstillede »blothetsgrad« i 5 klasser: B1- B 5 

(GRANL U ND & v. PosT 1926, pag. 30 og -!7) , blot at det her 
er tørhed (tørstof) og ikke fugtighed (vand), der er grund
laget for inddelingen. Korrespondancen mellem de to syste
mer fremgår af det nedenstående: 

sicc. 0 ( = Y. PosT B5) rent Yand. 

sicc. 1 ( = v. PosT B4) jordarten overmættet med vand, så
ledes al dens konsistens er meget blod eller som tyk 
vælling. 

sicc . 2 ( = '"· Pos-r B3) jordarten mættet med vand, d. Y. s. 
<len tilstandsform hvori jordarterne normalt forekom
mer under grundvandsspej let. Det bemærkes, at det 
procentiske Yandindhold vil kunne variere betydeligt 
f'or forskellige jordarter med sicc. 2. 

sicc. :1 ( = v . PosT B2) jordarten ikke mættet med vand. 

s.1cc . -1- ( = v. PosT 13 1 ) jordarten lufttør. En lufttør jordart 
vil altid føles varm i modsætning til en fugtig, der 
foles kold. 
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color - co l or - farve . En jordarts fan e ro b er oft e væsentlige 
forho ld rn . h. t. samm en sætning, t il stand sforn1 o. s. Y . og h or 
derfo r altid omhyggeligt n oter es. 

struc. - s tru c tur a - s tr u ktu r. H erund er n oteres, o m jorda rten 
er h o mogen eller h eterogen, om d en er k ornet, blad et, trevlet, 
filtet o. s . v . Forh old som plasticitet, k oh æsion m . fl . k a n også 
noter es h er. - E t j ordlag k a n und ertid en b estå af en rækk e 
smålag indenfo r h vil ke, d er nedefra og op sker en for skyd 
ning i forh oldet m ellem de konstituerende elementer , f. eks. 
sand - sand et le r - ler , ell er søkalk - gytj eh oldig søk alk -
gytj e o . s. v . Så d a n ne sm å lag kaldes cyc loth e m e r og struk 
turen for cyclothe m s tr uc t u r . Dersom d e enkelte lag er 
dannet i løbet a f eet å r , k aldes d e varv og strukturen for 
varv i g s tru ctu r. I reglen vil d et være va n s keligt a t gengiY c 
sådann e for hold på en p rofiltegning, m ed m indre tegni nge n 
bliver uclfort i m eget sto r m å lestok . Dersom man tegner lo 
ell er ll e re sm ålag i en b estemt størrelse, så led es a t d er gives 
udtryk fo r sammensætningens vekslen n ed efra og op, og m an 
adskille r diss e »forstørred e« sm ålag ved va ndrette linier, der 
er opd elt i prikker , h vis a ntal angivPr tykkelsen ar c_v clo 
them ern e i en given m å leenhed , og str eger, de r angive r m åle
enhed en ( een streg = mm, to streger = c m o. s . v.), vil m a n 
kunne give udtry k fo r tilsted evær else, sammensætning og 
tykk else af cyclotb cm er eller va rv (se tavle II, c- ra ss ilud o 
e _y c l o them a ti s). 

lim . - l i m e s (ta v le JI ) - gr æ n se . ;\l ell e m to jordlag, d er e r for 
skellige m. h . t. fys isk e forhold , fa r ve, sam m ensætning o . s. v., 
fr em k01n m.er d er en gr æn se . .Jo mindre b lan dingsorn.råclet 
mellem. d e to jor<larter er , jo sk a rpere er grænsen m ellem 
dem . Det h emær kes, al en kniYskarp grænse Jrn n adskille 
to lag m ed kun lid et fr emtræd end e forsk ellighed er , ligeso m 
to vidt fo r sk ellige lag, ved samm enblan ding i kontak tzon en, 
k an være a dskilte af en diffus græn se . Li ge led es k a n en 
knivsk a rp græn se m eget ve l h ave et uregelmæssigt bugtet 
forløb. - En græn ses storr c eller mindre skar ph ed k an a n
.gives p å fø lgend e m åd e: 
lim.O - græn seomr åd et > 1 cm . 
li lll . ] - d i f fu s u s - græ nseomn\ clet < 1 cm og > 2 mm . 
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lim.2 - eonspicuus - græ nsco mrå d ct < 2 mm og > l mm. 
lim.:1 - manifes tus - græ nseo mrådet < 1 mm og > 0,5mrn. 
lim . ..J. - a cut u s - gnenseom råde t < 0,5 mm. 

l reglen ,·il d et være praktisk a ltid a t n ote re et jordlags ovre 
grænse: limes superior - lim . sup. 

C. Humosilel. 

humo . - hum ositas-- graden af humositct angi,·er clcsfruk
tion en ell er omdan nelsesgraden for de n organ isk e substans 
i a ll e arter af Turfa og skrives som et indextal, f. e ks. Turfc1 
Sphagni 3 . Tilsvarende indextal anvend es til karakterisering 
af OYe rgangene mellem Limus delriluosus og /, . humosus (se 
nedenfor, pag. 30). Til bestemmelse af hum ositets
graclen a1wendes den af '"· PosT (192..J., pag. 291) henyltede 
»J{lemme- '.vl ctod e<f modifkeret eftr r den her a ,wenclte 5-de ltc 
ska la . 

hurn o. 0 ( = v. l'osT H 1 og 2 ) - PJ antestrukturen er frisk 
og Yelbeva ret, der er ingen homogen grundsubstans 
tilstede. Ved klemn ing af en lorveklump i hånden 
afgives klart, fan·e lost Yand. 

humo. 1 ( = '"· Pos-r H 3 og 4) - planlestrukluren er vel
be,·aret, homogen grundsubstans er tilstede i ringe 
mængcle. Yed klemning afgivrs mere· ell er mindre 
mørk.farvet, e,·t. grumset Yand. Der kl emmes højst 1/ -! 
af massen ud mellem fingrene i form af en homogen 
gru ndsubstans. 

hu 1110. 2 ( = '"· PosT H 5 og 6) - planlestruldl11·c•n medtaget, 
men dog tydelig. \' cd klrmning passerer indtil 2/..J. af 
massen ud m ell en1 fingr ene · i form a f en homogen 
grundsubstans. 

humo . :l ( = ,·. PosT H 7 og 8) - p!antcstrukturen stærkt 
111ecltagel og utydelig. Ved klemning passere r indtil 
:l / ..J. af massen ud mellem fingrene i form af en homo
ge n gr undsuhstans. 

hurno. -! ( = ,·. PosT H 9 og 10) - p lant estruktur er Yanske]ig 
a l erke nd e ell e r mangler fuldstændig. Ved klemning 
passerer hel e lorYcmassen, ell er næsten den hele, ud 
mellem fin grene. 
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D. Konstituerende jordartelementer. 
Subslanlia humosa. 

Sh - Subslanlia lwmosa (Lavle l!I) - humøs subslans består 
af fuldstændig eller næsten fuldstændig destruerede eller om
dannede organiske stoffer eller udfældede humussyrer og er 
en mørk til sortagtig, homogen substans uden makroskopisk 
struktur. Ved kogning af jordarten med KOH bliver vædsken 
hrun til sortebrun. - Derson1 man ikke i marken kan afgøre, 
hvorvidt en given jordart eller en del af den er Linws humosus 
( dy), en fuldstændig desh'ueret Turfn. (tørv) , en fuldstændig 
destrueret eller omdannet Det ritus ( driftaflejring) eller Limus 
delriluosus (detritusgytje), vil man kunne karakteri<Sere jord
arten (evt. en del af den) soni Sub'slan'Lia lwmosa (cfr. iøvrigt 
humositet, pag. 10 og Twfa, se nedenfor). 

Signaturen er tykke, vandrette småstreger overensstem
mende med, at man normalt må forudsætte, at jordarten er 
af terrestrisk oprindelse (cfr. FÆGIU & GAMS 1937), og fordi 
hurnositetsgraden principielt er 4 (se nedenfor pag. 25). 

I. Tur/ct.' 1
) 

Turfa har makroskopisk struktur og består af mosser sa1nt 
ved- og urteagtige planters roclsystemer og dermed samhørende 
stubbe, stammer, stængler o. s. v. - Alt efter, om Twfa dannes 
af mosser, vedagtige eller urteagtige planter, kan man skelne mellem 
T. bryophylica, T. lignosa og T. herbacea, der hver for sig kan 
underafdeles efter de tørvedannende planteslægter og -arter. 

:\led den af v. PosT opstillede genetiske inddeling af tørvedan
nelserne som udgangspunkt (GRANLUND & v. PosT 19:rn, pag. 
63- 64) kan man skelne mellem følgende tørvearter: Turfrt limnosa, 
T. lelmatica og T. terrestris. Disse er præget af de fugtighedsforhold 
og den ilttilførsel, der hq_r hersket på dannelsesstedet, cl. v. s. hen
holdsvis i sø, sump og på fugtig bund. I praksis vil dette sige, at 
f. eks. T. limnosa normalt er svagt eller slet ikke humifieeret, medens 
T . telmalica i reglen er middelstærkt humificeret, og at T. lerrestris 
næsten altid er stærkt humificeret. Humificeret Turfa kan karakteri
seres på to 1nåder: 1) gennem hu mositetsgraden (humositas, 
se ovenfor, pag. 23) eller 2) som et blandingsforhold me1Iem Sub-

'") Elementet Tur{a må ikke forveks les med tørv (engelsk: peat; tysk: Tor!"), selvom 

elemenl.el udgør en væsenllig del heraf. 



slanlia humosa (se pag. 24) og Turfa (hum os ita s 0), såled es at 
klasseværdien for Subslanlia lwmosa svarer til indextall ct, d er a n
giver gra d en a f hum os it as. F .eks. Turfa 1 = T 03 + S h l ; Turfa 2 

= T 0 '2 + Sh 2 o. s. v. - Derso m d enn e sid ste udtry ksform a nvend es, 
tilkend egives d er ved , a l d er ikke er taget stilling til sporgsm å let : 
humositct (graden af hum os it as). 

Si g n a tur e rn e er fastlagt såled es, a l T . bryophytica Yiscs Ycd 
vandretliggend e b ølgelinicr eller vandretliggend e streger fo rsynet 
m ed buer , T. lign osa ved vandrette rækk e af V-tegn og T. h erbacea 
ved lodretståend e streger eller k orte stregstykker . - Ved d ette Ya lg 
af signaturer er d er så ,·idt mul igt taget h ensyn d els til d e a lminde
ligt a m ·endte sign a turer, dels til d et princip, d er ligger til grund fo r 
F ÆG HI & G,ur s' sign atursys tem ( 19:3 7, p ag. 12). - Stigend e grad er 
a f hum os it a s angives Yed tiltagend e stregtyk k els er. 

Tb 0 - 4 - T. bryophylica ( tavle Ill og IV) - b estår a f p rotone
m a, rhizoicl er , stæ ngler , bla d e o.s . v. af m osser . - .-\lt eft er 
h vilke m osser d er udgø r jo rdar ten, Yil d enne kunn e und er 
a fd eles: f . eks. T. Sphagni, T. hypnacea, T. Polytrichi o. s . v. 
Af disse er T . Splw gni la ngt d en hyppigs te mostørY . - I ikke 
d estru eret tilsta nd er T . bryophylica stær kt elas ti sk og i 
reglen a f en rrisk h vidgrø n eller m ørkere grønlig fa rve, 
ligesom m ospla nterne oft e e r fo rbaYScnd c god t bnarct. \' cd 
tiltagend e hum os it as bliver fa rYcn hrungul , brun og sluttr
lig sortebrun ; sa mtidig fo rsvind er pl a ntcstrukturcn og er
sta ttes af en b run til sor tagtig homogen substa ns, ligeso m 
elas ticiteten fo rsYind cr . Ved h øj hum os it as k a n T. bryophy
tiw Yær e van s kelig at erkend e, dog Yil undera fdelingen T. 
Splwgni i reglen kunn e k end es på sin karakteristi ske ko rn et
skæll ed e struktur , ligeso m visse m os-arter s sejge stængler ofte 
vil Yær c b eYar edc . 

S i g na tur e n er Yandrctliggencl e S-formed e lini cs tykker , fo r 
T. Splwgni er d en afbrudte bølgelinie blevet b ib eh oldt, ligeså 
d en h ele h olgelinie fo r T. Sph agni cuspidali ( cfr. Gn A"1LU :":D & 
Y. PosT 1926, tavle 11 ). E n yderliger e inddeling k a n op
nås Yed at va ri ere Hnies tykkernes ud fo rmning Yecl tilsætning 
a f prikker og smås treger , eller ved - so m FÆGH I & G A MS 

gø r d et for sphagnumtørvs v edkomm ende - a t indføj e a rtens 
forbogsta ,· i s ignaturen, f. ek s. f for Sph agnum fu scum , i for 
S . imbrira twn o. s. Y . 
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T/0 -
4 

- T . lignosa (tavle V) består af \'edplanters rnclsystemer 
(radices li gnosae) - og dermed samhørende stubbe 
(stirpes), stammer (trunei), grene (rami) o.s.v. - Alt 
efter Jwilk c \'edplanters rødder det drejer sig 0111, \'il jord
arte n kunne unclerafdeles: f. eks. T . A lni (tørY af e llerodder), 
T. Beluli (torv af birkerødder), T. Callunae (torv af lyng
rodder). - I frisk tilstand erkendes rodclerne umiddelbart, 
ved tiltagende humositas mørnes Yeddet, og til sidst ses 
kun den m edtagne bark af rødder eller stubbe. En sådan 
fuldstæ ndig humificeret T. lignosa vil normalt være meget 
mørk brun eller sortebrun, mangle elasticitet og være s tæ rkt 
fedtet og Yedhængencl e. - En jordart, der består af en 
homogen sortagtig humøs substans, hvori der kun findes 
liclt b ark af vedagtige rødd er , bør h enføres til T. lignosrt 4 , 

uanset at der heri kan i nclgå f. eks. tota It hum i fi ce ret T . 
h erboceo. Dersom man i en stærkt omdannel Tur/a kan iagt
tage ~b å d e Yecl- og urteagtige rodsystemer, Yil det i regl en 
Yæ re umuligt at afgøre, hvilk en andel de lo elementer: 1'. 
lignosa og T. h erbacea har i den homogene sorte masse. ;-.l a n 
kan da angive blandingsforholdet mell em de to el ementer 
Yecl hj ælp af den erkendbare, ikk e destru erede rest, så ledes 
at elementerne gives den grad af humositet, som deres er
kendbare d ele lader formode. - :\fan har dog også den 
mulighed at angi\'e blandingsforholdet mellem Subslanlia 

lwmosa og de erkendbare dele henholdsvis af det Yed- og 
arteagtige rodsystem (T. lignosa og T . h erbacea), cfr. pag. 24-. 
- I praksis har det vist sig fordelagtigt at holde laYe1·e hurno
sitetsgrader af T. lignosa udenfor de konstituerende e lem en
ters sum, således at man karakteriserer jordarten ---:- Yedagtige 
rødder på nor.mal vis og i [] angiver forekomsten af ved
agtige rødder - i jorclarten + vedagtige rødd er - efter den 
,'5-deltc skala (se pag. 14). 

Signaturen er vandrette rækker af V-Legn OYerensslem
rn end e med den sædvanlige signatur for skovkærtørv (G 1u ;--;
LU:'\ O & "· PosT 1926, tavle 11; F ÆG H.I & G .DIS 1937 , pag. 
280). I modsæ tning til F ÆG HI & G ,D-IS (1937, pag. 280) fore
trækkes store bogstaver - og ikke pollensignaturer - til 
karakteri sering af underafdelinger af T. lignosa; f. eks. A'e r 
indtegnet mellem - evl. helt erstattende Y'ern e for T. A lni, 
B'er fo r T. B etuli o. s. ,·. - Vrtl tiltagend e humositet gøres 
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V'erne (evl. A'er, B'n o. s. v.) kraftigere. - Dersom man 
holder T. lignosa udenfor de konstituerende elementers surn

1 

indtegnes rødderne direkte pft Yægprofiler eller angives p:°1 
særlig måde ved profilsøjler (pag. 3-l og tavle XI). 

Th 0 - 4 - T. herbacea (tavle V) består af urteagtige planters rod
systemer (radices herbaceae), roclfilt (radices intertex
tae) og jorclstængler (rhizo mi) - og dermed samhørende 
stængler (caules), b lade (foliae) o.s. v. - Alt efter hvilke 
urteagtige planters rødder, det drejer sig om, vil elementet 
kunne underafrleles i f. eks. T. Dryopleridis, T. Menyanlhis, 
T. Phragmilis o. s. v. - V cd lave humositctsgrader er jord
arten i reglen lysegul eller hrungul, stærkt filtet og elastisk 
og minder i konsistens 0111 en vaskesvamp, - ved hoje 
humositetsgracler bliver farven mørkere brun til sortebrun, 
rødder og jordstængler destrueres og erstattes af en mørk
farvet homogen mellemmasse, og samtidig forsvinder clasti
eiteten. T. herb11cea med humositetsgraden 4 er Yanskelig 
at konstatere, da den let forveksles med T. bryophylica og T. 
lignosa med samme humositet. Dersom man i en sl1dan 
Turf'c1 4 kun finder spor af stærkt -opløste urteagtige rødder 
eller rhizomer, bor den hen fores til T. herbacea ( cfr. pag. '26). 
Ligesom ved T. lignosa har man mulighed for at udtrykke 
graden af humositct som. et b landingsforhold mellem Sub
slantia lwmosa og T. herbrrcea 0 (se pag. 24). 

Signaturen er korte lodrette streger, der gøres tykkere 
ved tiltagende humositet. Humositetsgraclen -l er særligt frem
hævet og består af tykke lodrette linier. - Ved at gøre de 
lodrette streger længere og forsyne dem med småstreger eller 
(og) punkter, kan man give udtryk for underafdelinger inden
for jordarten. En række eksempler herpå er vist p:°1 tavlerne 
\'I ug VIL 

I I. Det ritus. 

})elri lus brstår af størrr eller mindre brudstykker af p lanters 
oYerjordiske dele og står herved i modsætning til Turfct, der 
består af rodsystemet og hermed forbundne overjordiske de le. -
De/ritus kan un(lerafdeles i 3 grupper. D. lignosus, dele af ved og 
bark, og D. herbos11s, urteagtige plantedele, samt D. granosus, der 
omfatter fragmenter < '2 111111 og > 0, l mm af såvel Yed, bark og 
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urteagtige p la nted ele. - Ga nske som T ur/et ka n Deirilus omdann es 
ell er d estruer es, m en i praksis v il hum ositetsgraden van sk eligt ku nn e 
fas tlægges, fo rdi til s ted eværend e »d yagtig substa ns« ligesåvel kan 
Yær e inclsky llet som resulta t af humificeringsproeesser i ct en a fl ej 
red e Delrilus. Hvor De/ritus fo rek omm er sammen m ed T11r/c1, vil 
d et ligeled es vær e ugørligt a t fas tl ægge humositetsgraclen a ds kilt for 
Iwer af d e lo kompo nenter . H umositetsgrad a ngives d erfor ikk e fo r 
Delril1 1s. Til b rug Yed en eventu el gen eti sk kl assifika ti on Yil de t 
natu r ligvis være af vær di a t gør e i agttage lser over bevaringstil sta n
d en af de d ele, som u dgør Detrilus. 

S ig n a l uren består af sm åstreger , der h ver ken er lod ret eller 
yandret orien teret (cfr. G1u:-:u;;s;u & v. PosT 1926, tavle 11 , Sv~i m to rv, 
og FÆGH I & G.n 1s 1937, pag. 280, Schwemm torf) . 

})/ - D . . lign nsus ( taYle \'111 ) - fr ag m enter a f ved og bark > 2 m m. 

])h -

Ekse1n15ler h erpå er stammer (trun('i), ved ( li g n um), bark 
(co rt ex), gren e ( r a m i ), kYi ste ( r am ul ae), k ogler ( strobili ) 
O . S . V. 

S i g n a lur e n er k ra fti gt tegned e småstreger (sm å r ektang
ler ). - Dersom d et er onskeligt a l ud skill e for skellige størrel
seskl asser indt· n fo r D. lignnsus, vil sådann e und er grupper 
kunn e vises ved fo rskellig str eglæ ngd e. I givet fald vil man 
kunne a ngiv e d ele a f D. lign osus ved hj æ lp a f d e specia lsigna 
turerfor ved (I i g nu m ) og b a rk (c o rt e x), de r er v ist på tav le X. 

D. h erbosus ( tavle \1111 ) - fragm enter af urteagtige p la nter 
ell er p la nted ele > 2 mm. Eksempl er h er på er stæ ngler 
(ea u li s), b la d e ( fol i ae), b la dstilk e af Dryopleris o.s.v. 

S i g n a tur e n er k raftige, kil eformed e småstreger. - Der
so m d et er onsk eligt a t udskille fo rsk ellige sto rrelseskl assc r 
in de n fo r D. h erbosus, Yil såd a nn e und ergruppe r kunn e vises 
ved f01·s kellig str eglængde. 

Dg - JJ . gran osus ( tav le YIII ) - d ele a f ved - og urteagtige p la nter 
< 2 m m > 0, 1 mm , saml ikk e id entificerb are a nim a lsk e 
fossil er ell er foss ildele a f samm e slo rrelseso rd en . 

S i g n at u re n er t~·nd e sm :°ts treger . 

11 l . J,im us. 

Ved Lim us for stås en dynd agtig, h o mogen , ikke plastisk (se pag. 
32) jordart, d er bestå r af p a rtikl er ell er ko ll oid er < 0,1 mm, så led es 
at den ikke h ar m akroskopi sk sh·uktur . F olgend e b estandd ele k a n 
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inclgti i /,imus: mikroorganismer og fragm e nte r ur plante r og dyr , 
saml o mdann elsesprodukter heraf, f. e ks . humusstoffe r. Kiselsk e
letter af sr1Yel plante r som d:T. Enth·idrre kalkslam og okker. -
De n æ vnte k a tcgorirr danner grundlag for en inddeling i følgende 
grupper: [,. delriluo.rns, !, . hu111osus, /,. siliceus or_qrrnogcnes, L. cal

cnrcus og L. / errugin cus. - 1 tilslutning h ertil vil ogs{t andrr former 
for Limus kunn e opstilles crter behm·, L rks. ikk e hæ rdn ed e lag af 
kul surt jern : L ferrocrrrbonr1/ i o. s. v. 

Sigrra·turen e r e n kors - ell er kr:'dsskraYer ing, l'Yl. e n punkt
signatur. 

J,c/0 - L. delrituusus ( ta Yl e VIII) - er e n h o moge n , i r eg len stæ rkt 
elastisk, ikke fedtet- ved hæ ngende jordart, d er består af m er e 
eller mindre opløste og omdannede mikroorganismer eller 
d ele a f hoj e re planter < 0, 1 mm. D et organisk e materiale 
kan eksemp eh ·is h estå af fragm enter af fanorogamer , kar
kryptogam er og m osser (cfr . Gr o vdetri tu sgy tj e, GRAi\L C:\D 

& '"· P o s T Hl2ti, pag. -!9 og Lt·:\'0Qv1sT 1927 , pag. n3) , a lge r 
so m Scenedesmus, P edirrslrwn, Bolryococcus, Lyngbya o. s. Y. 

(dr . Alggyltja, (;HAi\"r.t::\n & v. P osT 1926, pag. -!9 og 
L u., DQ vrsT 1927, p ag. 59), end videre l)esmidiaccoe, Kitin 
rester o . s. \' . Arten af d et organiske m a teriale, der indgftr i 
/ , . detriluosus ka n benyttes som grundl ag fo r yderligere ind 
d e ling, d e r dog vanskeligt vil kunn e genn emføres ud en hj æ lp 
af mikros kop. Farven Yeksler ,neget, m e n e r i r eglen lys i 
grå lige, gullige, grønlige og rød lige nuancer. Derso m hl:''1-
gronalger (Cywwphycene) domin er er , kan fan·en dog bliYe 
intens t rod eller gron . .Tordarte n mørkner ofte under p åv irk 
ning af luftens ilt. Ved indl<,Jl"ring bliver fan·en lysere, og 
jorct a rten skrumper b etydeligt. Ved kogning m ed KOH kan 
Yæ clsk en blive s rngt grønlig eller gullig. 

Signaturen er en krydsskra Yering m ed tynd e linier. 

Ld4 (Liz) - J,. lzumosus (tavle VIII) - er e t homogent, evt. s rngt 
grynet, i r eglen lidet elastisk, ofte m eget fedtet-Yedhæn
gende jordartelement, d er består af humusstoffe r. FarYen er 
mørk ebrun ell er næsten sort og kan have en syag grønlig 
ton e; torring af elementet m edfører stærk skrumpning m e n 
gør ikke faryen nævn eværdig lyser e. V cd b ehandling m ed 
KOH opløses elementet stort set, og vædsken bliver uigenn em 
sigtig sortebrun . - Fra stærkt humificeret Turfa adskill es 
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L. lwmosus ,·cd sin mangel på delvist opløste rødder (cfr. D y, 
GHAi\'LUi\'D & v. PosT 1926, pag. ;:i() og Lc,DQVIST 1927, 
pag. 62). 

Signaturen er en krydsskraverin g med tykk e linier. 

Som nærnt ownfor (pag. 24) omfattes L. lwmosus principielt af elementet 
S11bslanlia lwmosa . Når L. lwmosus alligeYcl er blcYet fastholdt som et 
se!l·stændigt element , skyldes det to forhold: 1) for at kunn e formidle d en 
genetiske karakterisering af humusdannelser er det praktisk at have mulig
hed for at kunne sk elne mellem Turf'a's humificeringsprodukter og d e i 
Yand sedimenterede humusstoffer : »d y« (L. humows) - a t denne adskillelse 
ofte kan Yære særdeles Yanskelig i marken er en anden sag. 2) Humus
stoffer indgår i reglen som en storre ell er mindre bestanddel af gy tj e ( L. 
delriluosus +!~ L. humosus), det vil derfor Yære praktisk at kunne karak
terisere mængden a[ humusstoffer i gy tj e Yed, som det go res for Turfa's 
vedkommende, a l tilfojc cl indcxtal til L. delriluos11s og ,·cd a t gorc streg
tykkelsen i denpes signatur tykkere i takt med storrc humusindhold. 
Folgend e blandingsforhold mell em L. delri/110s11s og L. humosus er bleve t 
udskilt (cfr. laYl c VIIT): 

Ld' - L. delriluosus cwn humo - L. delri/110s11s 3 + Suhslanlia h11mosa 1. 
Far\'cn lys m ed gulligt ell er brunligt skær. :\lorkner kun lidt i luft en , 
m en bliYcr a ller lyse re ved indtorring. elas. oft es t ca. 3, nig. I . 

Ld2 - L. lwmoso-delriluosus - L . delri/110s11s 2 + Subslanlia lwmosa 2. 
Fanen lys brungul eller rodbrunlig. '.\forkncr o fte meget i luften , 
men bliYer a ller noget lyser e ved indtorring. elas. oft es t ca. 2, nig. 2. 

Ld3 - L. h11mos11s wm delrilu - L. delriluosus 1 + Subslanlia humosa 3. 
Fal'\'en mørk brun eller rodbrun. Morkner kun lidt i luften og bliver 
kun srngt lyser e Yed indtorring, elas. oftest ca . 1, nig. 3. 

Lso - L. siliceus organogenes (tavle IX) - er et homogent jordart
elcment, d er b estår af kiselsk eletter af såvel planter som d yr. 
Eksempler h erpå er først og fremm est skeletterne af dia
tomeer og radiolarier. I våd tilstand er jordarten relativ tung, 
uelastisk og af gråhvid farYe. V cd indtørring, d er sker uden 
n æYneværdig formindskelse af rumfanget, bliver den over
m.ådc let og antå.gcr en m eget lys , ofte kridhvid farve; i d enne 
tilstand smuldr es den let til fint støv. \lclle m tæ ndern e føles 
jorclartcn som et y d erst fint slibemiddel. Opløses ikke i salt
syre. - Lige så karakteristisk og let k endelig L. siliceus 
organogenes er, når det udgør en jordarts en este eller i det 
mindste mes_t 'fremtrædend e elem ent, ligeså vanskelig er d et 
al id entifi cer e, n å r det kun udgor en ringe del. Dersom 
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nia n h a r m ista nk e om , al elem entet fo re ko mmer en jord
a rt, f. eks. sammen m ed L. detrituosus, ka n d et udtrykkes 
på folgend e m å d e: L. detriluosus ( + L so ?). 

Si g n a tur e n er en korsskravering a [ tynd e linier. 

J,c - /, . ca /careus ( tavle ]X) - e r en blød , ikk e h rc rdnet, i reg len 
ho mogen jord a rt, <ler bC'stå r a f kulsurt k a lk (CaCO 3), so m 
ka n være a f såvel or ganogen so m minerogen oprindelse . 
(;rundmassens struktur k a n variere fr a tæ t og fuld stændig 
ho mogen ti_I bl a d et, gryn et ell er fint k orn et. - E lasticiteten 
e r yd erst ringe. - I vå d tilstand er L . co/careus gr å liglwicl 
og r elatiY tung, i tø r til stand kridlwid og i r eglen m eget let. 
Ved indtor r ing sk er der ingen skrumpning a f betydning. -
Fra L. siliceus organ ogenes adskilles d et let YCd sin opl øseligh ed 
i fortyndet saltsyr e ( HCI) . Selv sm å mængd er af d ette elem ent 
i en jordart k a n p åvises ved d en brusning, en dråbe saltsyre 
Yil fr emkalde. - Kun for såvidt jordarten i såYel våd som tø r 
til stand !el kan gnid es ud m ellen1 fingrene, b ør den h enregnes 
til L . calcareus. - Det bem æ rk es, a t h ær d n ed e k alkk orn 
> 0,1 mm h enregnes til Granc1 (dr . pag. 32). 

Si g n a tur e n e r krafti gt tegnede U'e r . 

J,/ - I, . f'e rrngineus ( tavle lX) - er en blød , ikke h æ rdn et, h o m oge n 
jord a rt, d er b estår af je rnilter, d er k a n vær e a f såYel organ ogen 
som mincrogcn oprind else. J ernet k a n optræd e diva lent, 
fa r Ycn bli\' er da so rtagtig, blå lig ell er grønlig - eller trivalent, 
hvilk et giver far vetoner m ellem gul , r ødbrun og so rtebrun . 
r ndtørring m ed før e r i r eglen , at farv en bliver lyser e, d erimod 
sker der ingen n ævneværdig indskrumpning. E lem entet mang
ler elas ti citet. - Kun j ernilter, d er b å d e i v åd og tør tils tand 
Jet kan gnides ud m ellem fingren e, bør h enregnes til L. fer
mgineus. - Der so m jernilter optræ der h ærdnet i form af 
korn > 0,1 mm, h enregn es kornene til Grana (f. eks . Bønn e
malm, \VE SENBERG-LUND 1901, pag. 79 f. ) . 

Si g natur e n er sm å stjerner. 

IV. Argilla. 

A.rgilla b estå r af min eralsk e partikler < 0,06 mm og h a r såled es, 
ligesom Linws, ingen synlig kornstruktur. Fra Limus siliceus organo
genes og L. ferrngin eus, med hvilke der muligYis kan sk e fon ek sling, 
adskill es Argilla ved m ere eller mindre udpræged e plastiske egen-
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skaber (d. v.s. evne til i fugtig tilstand ved tryk at bibringes og 
hibeholde en vilkårlig form), samt ved i tør tilstand at være relativt 
tung. - I modsætning til Grana (se nedenfor) er Argilla efter incl
torring sammenhængende og relativ fast. 

Signaturen er L'er (cfr. GHANLUND & v. PosT 192G, tavle 11). 

As .-L stenlades (tavle IX) - består af kolloider eller korn <0,002 
mm, bliver ved indtørring stenhård og har udpræget plastiske 
egenskaber i våd tilstand. Farven er i reglen mørk. - l 

modsætning til A. granosa (se nedenfor) lader A. steatodes sjg 
udrulle i tråde, der er ;;; 2 mm i tværsnit (ATTERBERG, citeret 
efter EKSTROM 1926, pag. 122). 

Signaturen er fede L'er. 

Ag - A. granosa (ta vie IX) - består af korn, hvis størrelse ligger 
m ellem 0,06 og 0,002 mm . .Jordarten forbli,·er sammen
h ængende ved jndtørring, men overfladen kan let gnides til 
støv, og massen knuses uden større vanskelighed mell em 
fingren e. Plasticiteten er ringe ( cfr. oven for). Farven er i 
reglen lys . 

Signaturen er Lynde L'er. 

V. Grana . 

Grana består af faste partikler > 0,06 mm, der kan være af 
minerogen oprindelse, f. eks. korn af k\·arts, feldspat, basalt, bonne
malm o. s. v., eller af organogen oprindelse, f. eks. korn af muslinge
kalk, daniumkalk, kul, antracit o. s. v. - Grana er i tør tilstand ikke, 
eller kun svagt, sammenhængende. De enkelte korn kan iagttages 
llirekte med stærk lup eller føles som korn mellem tænderne. -
Grcma inddeles efter kornstørrelsen ( cfr. EKSTROM 1926, pag. 15) . 

Signaturen er punkter eller cirkler . 

Ca - G. arenosa (tavle IX) - 0,06- 0,6 mm. Kornene kan tydeligt 
ses med det blotte øje ell er en stærk lup. 

Signaturen er mellemstore punkter. 

Gs - G. saburralia (tavle IX) - 0,6- 2 mm. 
Signaturen er store punkter. 

Gg(min.) - G. glareosa minora (tavle IX) - 2- 6 mm. 
Signaturen er små cirkler. 
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Gy(muj.) - G. glareosa mojora (tavle JX) - fi~ '.W mm. 

Signaturen er store cirkler. 

E. Accessoriske elementer. 
So111 det hle\· omtalL i den a lminde lige del (pag. 12), vil del i 

sidsle instans hli\'e en definitionssag, hvad man Yil sammenfalle 
som konstituerenclejordartelementer, og lwad man Yil holde 
urlenfor under b etegnelsen accessoriske elementer. Ikke desto 
mindre er det klart, at medens de konstituerend e elementer i det store 
og hel e er gi\·ne, fordi de almindeligt optræder som - eller indgår i 
jordarter, er de accessoriske elementer en meget heterogen gruppe, 
Jn·is enkelte elementer kun undtagelsesYis kan optræde jorclart
dannende . Det er derfor \'anskeligt at afgrænse, hYad d er bør tages 
rned i denne sammenhæng. To elementer er dog så almindeligt fore
kommende, at de giYetvis bør medtages, nemlig skaller af blod
dyr (muslinger, snegle o.s.v.) og ved i form af stammer, s luhh e 
o. s. \'. løYrigt Yil inleressen for de accessoriske elementer formentlig 
være forbeho ldt mere specielle arbejdsområder. Da d enne afhand
ling forst og fremmesl er blevet udarhejclet til brug \'Cd kornhinerede 
mosegeologiske og arkæologiske undersøgelser, kan d et dog Yæ re 
rimeligt ogstt at fr e ml ægge d e kaLegorier af accessoriske elementer, 
som i så henseend e har interesse, f.eks. flint a fslag, knogler, keramik, 
trækul o. s. \' . - Pag. 14 er der gjorl rede for YL1rd er ingen a[ de 
accesso ri s ke rlernenter efter den :'i-delle skala. 

1. Testa e 111olluseoru111 
et 

particulae testarum molluscorum. 

Hertil hør er skal ler og skaldele af bløddyr (Jlolluscu) > O, 1 mm. 
Bløddyrene omfatter følgende klasser: blæksprutter (Cephalopoda), 
muslinger (Biualua), snegle (Gestropoda), søtænder (Smphopoda) og 
skallus (Amphineura). - Gruppen kan yderligere findeles udfra 
forskellige principper: a) efter klasser: Biualua, Gastropoda o.s.Y., 
b) efter levemåde: landdyr og vanddyr, og de sidste efter om de 
leYer i ferskt, brakt eller salt vand, c) efter den måde de er 
bl eY et a f1 e j ret på: om de har levet på aflejringsstedet, er sammen
skyllede eller forekommer i dynger ophobede af mennesk er , o. s. Y. 
- Af praktiske grunde er det her blevet valgt at dele blødd:,rernes 
skalle r i to grupper (se også under ruclimenta culturae, pag. 3fi): 

3 
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tes t. (moll.) trs l ae n10 llu scor u m (taYle X) - hek skaller 
af b locl dyr > 0, l m m. 

pa rt. test. (mol!. ) - partintl ae t cs t ar u rn m o llu scor u m (tavle 
X) - skaldele af bløddy r > 0, 1 mm. 

Sig n aturerne er h enholdsvis en spiral m ed een vinding og en 
spiral m ed en h alv vi nding. 

2 . St i rpes, t runc i et r a m i, ra di ces li gnosae, cortex. 

Selvom trærødder og brudstykker af grene, kviste og bark m. m. 
er b levet henfør t til de k onstituer ende jordartelementer h enholdsvis 
som Turfa lignosa og Detritus lignosus, vil det ofte være pr ak ti sk at 
kunne holde disse to elementer udenfor de konstituerende elementers 
su m, særlig hvor de opt ræder i r inge mængde og kun er svagt om
d ann ede (cfr. pag. 26, 28 og se pag. 14 lwor ta ksation en efter den 
5-d elte sk ala er omtalt) . Netop h vor d er er grund til at opfatte de 
nævnte elem enter so m. fr emmedl egem er i en jord art, er det oft e 
vigti gt a t kunne præc ise re n ærm ere, hva d det er , d er fo rek omm er. -
Folgend e k a tegori er er b levet ud skilt : 

slirp. - s tir pes ( ta vle X) - stub b e, h enholdsvis a f el (s ti r p es 
a lni), birk (s tir pes b e tul ae) og fyr (s ti rpes p ini). 

Sig n a tur ern e , d er er n;em stillet a f v . PosT (G n A;\"
LUND & v . PosT 1926, taYle 11), kan a nvendes til at 
vise stubb elag i profilvæggengivelser. 

<D - @ - trun ci e t ram.i (tavle X) - stammer, gr en e og kviste. 
Man h ar muligh ed for at v ise sådanne i tvær snit (s ec ti o 
tr a n s v e r s ali s) eller i længd esnit ( s ecti o lon gitudi
n a li s), ligesom man ved hj ælp af rom ertallen e I - IV 
ka n angive tykkelsen : I = <5 mm.; II = 5- 20 mm ; 
III = 20- 50 mm; IV = >50 mm. - Hver enkelt af 
størrelsesklassernes optræd en kan takser es Yed hj ælp af 
d en 5-delte skala (cfr. pag. 14 og 19). Ved gengivelsen a f 
pr ofilvægge, h vori d er optræd er t r un c i og r a mi, ind
tegn es d e ganske simpelt i d et rigtige stør relsesforhold . 
Ved profilsøjler kan m an gå fr em pi'.t samme m åd e, se lv
om m an h er også kan angive indhold et a f tru n c i og 
ram i m er e skematisk ved en skraver et kurve uclgående 
fr a profil søjlens vens tre sid e og indover d enne, såled es 
at klasseværdien 4 = profilsøjlens bredde (se tavle XI ). 



35 IO. 

0 - ® - r a di ces li g n osac ( ta \'l e X) - rodcl cr a f YC cl p la ntcr. 
:-.I a n h a r mulighed for al vi se såd a nn e i lvæ rsnit (sec t io 
lr a n s Yc r s ali s) ell e r i bengclcs nit ( s ec ti o l o n g itudi
n a lis), ligeso m man ved hj :X'lp af r o mertallen e I -· {V 
ka n a ngiYe tykk elsen : I = < 5 mm ; I[ = 5- 20 mm; 
111 = 20- 50 mm ; I\' = > 50 mm . - Hver enk clL a f 
storr clscskl asse rn es oplr:cden k a n tak se res Ycd hj ælp af 
d en 5-cl e ltc ska la (cfr. p ag. H og l 0). - \' cd gengivelsen 
a f p r o fllv ::cgge, h vori J er optræ d er r a di ces li g n os a e, 
indtegn es de ganske simpelt i d et rigtige storrelsesfor 
h olcl. \' ed p rofilsøjler k a n man gå fr em på samme m å de, 
seh-om m a n her også k a n angi;- e in dholdet af r a di ces 
li g n osae m ere sk ematisk veu. en s kraveretkurYe udgå
end e fra profilsøjlens h øjre side og indover denne, så led es 
a t klassevæ relien 4 = p ro filsøjlen s bredde (se tade XI). 

co rt. - co rt ex (tade X) - bark . Ba rk k an også Yi ses i snit (sec ti o). 

;i. R u d i m e n l a c u Itu r a e. 

\' ed m osegeo logisk e und ersøgelser i fo rbinde lse med o ld sags (und 
er d en n ojagtige pl acering af kulturres terne i d en geologis ke lag
seri e a [ a fgorende betydning, og liges:'\ vigtigt e r d et a t kunn e fr em 
still e disse fo rhold overskueligt p å profilteg ninger. Da d et h a r vist 
sig, at man Yansk eligt k a n få sort-hvide s ign aturer til a t s tå klart 
fr em på b aggrund a [ d et geologisk e signatursys tem, cl er er blevet 
fr emlagt h er, h a r d et v:c> ret nothendigt at go r e brug af fan ·er ved 
fr em stillingen af signatur er for kulturrester : tildann et Oint: rødt ; 
knogler , tæ nder, tak : grønt ; k eramik og i d e t h ele bræ ndt ler: 
hl å t ; meta l, slagge o. s. v . : gult ; sten er skraYer e t. - I samtlige til
fælde er der muligh ed fo r at angiv e d en enkelte k ategori som sign a tur 
( eller symbol) eller at gcngiYe tingenes omrids i den giYne proj ek 
tion og i tegningens m ålestok. - \'cd særlig tyk omridslinie k an 
r edskab er o . l. fremhæYes, ligesom m an Yed sæ rlig skravering eller 
udfyldning kan rnarker e, at tingene har været udsat for ild (i g ne 
a ff ec tum = ildskørnet). - At udforme et brugbart signatursy
stem for kulturrester i vid b etydning ville i sig selv vær e en b åd e 
stor og vansk elig opgaYe. Det n ed enfor m eddelte system har d ækket 
d et b ehov, Yi har haft i forbindels e m ed vore und ersøgelser, og d et 
e r mit indtryk , at system et vil kunne udbygges Yid cre efte r de r et
ningslini er , so m h er er a ngivet (dr. tavle XII) . 

3 * 
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a1 - l apis -- sten. 
a 2 - l apis eontusus - knust sien , r. eks. fe ld spatkorn til at 

hlancle i pottemagerler. 
a 3 - Japi s fragmentosus - udkløYet sten. 
a 4 - lapis a rt e formatus - med hensigt form et sien. 

h 1 - sil ex di fis sus - enhver art af uctkløYet flint : flæld,e, spån , 
skiYe, affald o. s. v. - Ikk e tildannet flint henregnes til 
lapis = sten. 

b 2 - siJex arte formatus - 1ned h ensigt tilda nnet flint. 

e1 - os, d ens, <.'.or nu ce rYi - kn ogle, tand, tak. 
e2 - os pis c is - knogle a f fisk. 
e3 - os ( d ens, eo rnu cervi) arte f"ormatum - m ed h ens ig t til-

d a nn et knogle (tand, ta k). 

d 1 - l ig nu 111 - Yed. 
d 2 - li g nu111 a rt e for111alum - tild an net træ. 

c1 - e e r a 111 u s - lerk a r, sldr af lerkar. 
c2 - eeramus cl e coratus - lerkar eller lerkarsk år fors \·nct med 

udsmykning, der kan vre rc p :'\ ma let, indridset, indtrvkket 
i d el \·;°ide le r, pftk listrcl o. s. \". 

c3 - intcrlitum argi ll a (igne affectum) - bnc ndt lc rldining. 
Ikk e bræ ndtlerklining ha r signaturen for le r (e fr . pag. :32). 

f1 - scoria fcrri - jernsl agge. 
f2 - m e t a llum - 1neta l af enhYer a rt. 
f3 - 1n e t a llu111 arte formatun, - med hen s igt formet m eta l. 

Yisse kulturrester optræder på en sådan m å d e, at det er fordel
agtigt at kunne angive m æ ngden deraf i et givet jordlag Yed hj ælp 
a f den 5-delte skala; d ette gælder følgende (se t aYle XIII): 

a nth. - anthrax - trækul. 

fr . co rt. , sce . - fragm e nta eo rti cis, seet io - barkstumper (i 
h a~rsn it). 

r e. qui sq ., co ngl. - rcsidua quisquiliarum , eonglutinata -
sa mm ensintret køkkenmødding. Sådanne a fl ejringer fore
kommer og bestå r af trækul , llint a fTald , lerkarskår o . s. Y . 

sammenkittel af op løst og alte r udfæld et kalk fra knogler . 

ac. test.moll. - aee rYus testarum , mollusc o rum - skaldynge. 
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-t . ])io e r se. 

L ag, du er forsl_\'1'1:el Ycd omgravning, plojning o. I. ha r Uiet en 
sn:- rlig signatur( = st r a lum co nfusum, taYle XIII ). 

Til ma rk ering af steder p t, planer og profi ler, Jwor d er er taget 
prøve r Lil pollenanalyser, di ato m ea na lyse r o. s. Y., er hl cYet a n\·endt 
signa tur er og følgende forkorte lser (se tavle XIII): 

I) - Lol'us d csl'r ipti o nis e l e m c nt or um s tr a l oru m - profil
punkt, ll\'or d e enk elte lag e r hlevet beskreYcl efle r d et i d enn e 
afh a ndling fo r es låede sys tem. a, b, r ... an giv er forsk ellige 
sådanne p unkter. 

P - l~xemp lum s trato rum - punkt, hvor der er taget proYer til 
po ll en ana lyser. 1, 2, 3 .. . a ngiver forskellige sådann e punkter. 

F\· - Fos s ili a vegetabilia - p unkt, lworfra d er h ans prøver 
til und ersogelse af botaniske makrofossiler, 1, 2, B .... a ngiHr 
fo rskellige sådanne punk ter . 

Dial - Di a t omat:eae - punkt", lwo rfra d e r h aves prover til 
und ersogelse a f' diatomeer. 1, 2, :l . . . . ang i,·er l"orske lli gc 
s t,d a nn e punkter. 

Fa - Fossili a a nim a li a -- punkt , hvorfra der ha\'l'S prnYCr til 
undersoge lse af zoologiske makrofo ss il e r . l , 2, :l .... a ngiver 
l'orskc lligc s{,danne punkter. 
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Abstract. 

Thc numbcr of kinds of existing unconsoliclatecl 
deposits is almost infinite, and instead of attempting 
to dcscrihe ancl define thern, wc clefinc a relati,·ely 
small number (seYenteen) of organic and inorganic 
e lem en ts, occurring as component parts ol' mixtures. 
In con1bination ,Yith certain physical properties, 
which are also defined and clescribcd, thc componcnt 
elements permit a cleposit to be classificd without re
garcl to its mode of origin or post-dcpositional history. 
The objective is to arri\-e at a simple characterization 
of any unconsolidatecl sediment, in much the same way 
as a chemical compound is characterized by thc 
number of its elements. In order to a,·oid terrninologi
cal confusion of this system ,Yith other systems that 
have been proposed, the ter ms are given Latin 
nam es. A svstem of svmbolic notation is also 
proposet!. 



Preface. 

The present thesis has b een in prepara lion for m a ny y ea rs. As 
early as 19+5, th e basic principles w ere laid d own h _v Lhe present 
wr il c r in co -operation with Mr. B. BHoHS Oi\ C11HIST E1' SE:-s , a t that 
lim e ass is ta nt at lhe B oe L ABOH ATO RY or- TII E D .\ :-s 1s 11 .;\ .\TJO;-.; AL 
\I L'S EDI, a n cl \fr. h co n ESTR UP . During th e fo ll o,Ying yea rs th e 
c lassifi ca lion of d cposits w as r efin ed , tested a nd di scu ssecl '"ith a 
grca t numh c r a f Da nish , as w ell as fo r eign , coll eagu es . In 19+ 7 [ h a d 
the opportunily of p rcsenting e xtra cts of the thesis to th e GEO LOG ICA L 
Soc1ET Y OF DE ;-.;MA HI<, a s well as t o th e " GEO LOG ISK .\ F o n EN ING E:-s " 1:-s 
STOC h11 0L1\t ( TR 0E 1.s-S,11 T11 19+7 ), on ,Yhich two occasion s l p ro
fit ed gr ea tl y h y th c di sc u ss io ns p ro Yok cd by m y lec tures . - It is 
obYiou s lh a t thc cla b o ralion o f a th csis of this kind , attem p ting to 
m eet compreh en sivc d cm a nds , h as r equir cd a good d eal of h elp 
a nd support on m a ny h a nd s. F o r th a t r caso n I w a nt to exprcss my 
v e ry cordia l thanks to the p resent, as w ell as Lh e fo rm er, stall m em 
h crs of th e :\' .\TI O:\' .-\L '.\f u s E01 B o e; L\B OHATOHY, to m y coll cagu es 
of T11 E GEO LOG ICA L S uwEY OF D E:-s MAHK , a nd to those fo reign 
i1wcstigator s who, durin g th e la s t eight o r nin e yca rs, hav e ta k.en 
p a rt in the Aamosc inves tigatio ns. l a m partit:ul a rl y indebtcd t o 
Lie uten ant-Captain A.-\ GE A1'D EHS E:-s, a s w ell as lo \fr . '.\f oGE:-ss 
:'\1L.\ CSE:\ a nd \fr . HELGE .J E;s; SE:\', for co nlrihuting th c graphic 
c labora tio n o f s_v mbols; t o :\fr. A. Kn AGEL UN D for his h clp in \\·o rk 
ing o ut th c L atin te r m inolog_,·, and to \fr. 0 . L1 :-so n1 [or lra ns la ling 
th c Lhcs is i nto En gli sh. 

T11 E :"\ .\TI01' .\ L :'.\[L'SE L' .\I 
BOG L.\B OH .\T O IIY , 

'.\l a rr h 195-L J. Troels-Smilh . 



Inlroduction. 

During the last fifty yea rs, exte nsiYe inYes tiga tions h an h een 
m ad e of unco nsolida tecl sediments fr om an inneasing numh er of 
vie\Ypoints. Because thi s kind of ,York h as b ee n carried out incle
pendently in senral branch es of science, dis tinctiv e m ethod s of 
irwcs tigation h aYc bee n d eve lop ed , and i n m a ny cases h ro ught to 
a hi gh d cgree of p erfec tion . This h a s i1wo h·cd the c lab oratio n of 
different svstems o f no menel a lure a nd svn1ho ls , in order lo ensure 
tha t the o hse n ·a ti o ns a nd rxpe ri en ces gain ed m aY he exprcssccl 
,Yith a d cqu atc d a ritv. 

ln Lh e co urse of tim e, hO\\·cvr r , Lhis cu mprchcns iY e resea rch , \·ork 
h as m a d e th c C\·a lu a tio n o f rcs u lt s a tro ublcso m e joh , pa rti _\' beca use , 
vc rv o ft cn , JHJ distinl'lion ha s bcc n m a d e h el\Y ec n th e o bse rva ti o ns 
a nd th cir inlcrpr r la ti o n, p a rti_\' bcca usc dill'erenl svmbo ls haYC bcl' ll 
uscd fo r o nc p heno m cno n, or th e sa m e svmbo l has hcr n u scd in 
more th a n o nc se nsc. 

T o rcm edv this, \'a rious inv estiga lo rs ha\'c a llcmplcd to sla n
cla rdi ze appcll a tio ns a rnl symb ols, bul their p roposa ls in mos t 
cases appl v o nl y to more or less limiled fi elds of r esea rch . In th e 
prese nt thes is I prese nt a n ew a nd , I h o pe, compreh ensiv c chara cleri
za ti on of unco nso lid ated sedim ents. For scvera l year s I liavc heen 
occ upied \\"ith inns tiga lion s within lh c fi elcls of b og geology a nd 
ar chaeology, \Yhich mad e it nccessa r_v to sur ve \·, with m eticul o us 
prec ision , cliffer ent scctions, p riniarilv in b ogs, but a lso in oth e r 
Qu a tern a r_Y dep osits. 

Th ese s une~·s r evcalcd the faet tha t Lh c a va il a bl c te rminological 
system s \Y Cre in s uffi cient for lhe eh a rae teriz a tion of ce rta in fea tur es 
which co uld h e imm.ediately ohserv ed , a nd whi ch w ere of fund a
m enta l importa nce . T o this ma_v h c a <ld ed Lh e eo nsid era tion lhat, 
no m a tte r wh a l p a rticular purposc is scn ·ed b_\' thc irwestigali o ns of 
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unconsolidaled sediments, and irrespectiYe of what results may bc 
later achieved through the refined methods of the laboratory, it 
will always be valuable to make systematic observations in thc 
field and express \·esults through a corresponding system of symbols. 

In other words, the starting-point of all stratigraphic studies, no 
matter ho-w elaborate, must be the objective description and re
cording of sections as seen in the field. The object of the present 
thcsis, then, has been in the first place to classify the component 
elements and the physical properties of unconsolidated 
sediments with such a degree of correctness that it is possible in 
the field, through simple means, to characterize a deposit completely 
and accurately; secondly, to work out a system of symbols 
suitable for recording the observations made. 

In the nature of things, the present proposal will not be able to 
satisfy to the same extent all the different claims likely to be made 
on it. So far it has, in practice, been used chiefly to characterize 
post-glacial formations, which in itself may be enough to introduce 
some bias, in emphasis if not in accuracy. Nevertheless, I haYe 
endeavoured to arrange classifications and characterizations in such 
a way that H is possible to extend the system without sacrificing its 
integrity, as well as to introduce further degrees of differenlialion, 
when needed. 



Genel'al Pa1·t. 

~.\. Characterjzation of Deposits. 

In th c d cscription of deposits, three factors a r e im porla nl: 1) 
Physieal features, i.e. the appearance and meehanical qualities 
of th e d epos it. 2) Hurni city, i.e. the degree of clceomposition of 
the o rganic substance. B) Thc eomponent parts, i.e. the na ture, 
as well as lhc proportion, of the e lements of whic h the dcposit is 
composed. For all thrcc e lasses of parameters a 5-c l ass scale 
is uscd for charaderization, zcro cl en oling a real class and always 
implying the absence of, and -! the maximum presence of, the 
quality in question , or thc so le occ urrenee of the component eon
cerned. It is irnportant to emphasiz e that this is not a qu estion of 
exart characterization, but of non -qu an titativc es timation , based of 
course, as far as possiblc, on simpl e test m ethods a nd on experiences 
gained in the field , as w ell as in th c laboratory. Asa rcs ult identical 
conclitions rna~' bc es tirn a ted m ore or Jess differe ntl y in practice, 
not only by different inYes tigato rs, but also hy thc individual in
Yestigator at difTerent tim es . On the other hand , the non -q uantita tive 
method \\·ill express, with great eo nsistency, the estimalions of the 
individual inwstigator as regarcls the relative differenc es o bsc rYable 
within th e same scction. Th e extent to which uniformity of judgment 
ean h e obtained depends on the quality of the test rn ethods used. 
Th e probl em is not a shortage of m ethods, but the faet that most 
of th e powerful m ethocls require a whole laboratory. B_\· "s imple 
test m ethods '' I mean quiek m ethods , ,Yhich may be u sed far from 
Jabora tories, and which requirc n o more instruments than may be 
carriecl in a pocket or, at leas t, in a small satchel. Finally, in apply
ing the methocl it is essential that the systen, itself sh ould b e simple, 
i. e. co mprising onlv a fcw eategories, and that clear d efinitions 
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should b e giYcn of th c features cstimaled . The above-mentioned 
5-class sca lc has b ccn us ed cluring thc last scvcn ycars by thc staff 
of th c D AN ISII NATIO:'\'AL \IL-sEn1 BoG L.\Il O HATORY, for m easuring 
Quaternary scelions, and has proH.'d highly useful. 

B. Physical Properties. 
Thc ph.ysirnl qu a litics of a d ep osit, i. c. eo lour, pla sli eity, clas ti 

e ily , d cgrcc ol' dry ncss, structurc, etc., re tl eet nwr e or less c lcarly 
thc co ns titucnts o l' \\'hich it is composcd, a nd " ·hich m ay in this 
\\' a:v h c idcntified. [n case the condition o f lh e d cposit ehanges, 
c. g. through. oxydation, d rying up, etc. , thc ph ys iea l q ualitics " ·ill 
o ft cn undcrgo characteristic ch angcs. Co nscqu cnll y, in Lhe i1w cs tiga
Lion of a dcposit, it is essentia l that co lour an d structurc, as \\' ell as 
othcr physical qualities, shoulcl b c closc l_v obscrvcd - if possible, 
in a numbcr of enYironm e ntal conclitions. - In th c present thesis, 
four categories of physical qualit ics "'ill bc diseusscd : 1) ni g r or: 
( thc d egrec of) darkness ; 2) s tr a tific a tio: (thc dcgrcc of) stratifi
ca tion; ;!) c lasticitas: ( th c dcgrec of) elas ticity; 1) s iccita s: (the 
d cgree of) dryn ess. I suggcst Lh a t thcsc four ca tegorics he estimated 
acconling to the 5-e lass sea lc. I h a H' seleeted them from among a 
la rge nurnbcr of catcgorics on the p lca that Lh cy have proved p arti 
cul a rly usc ful in th c eharactcrization of cleposits. 

C. Hurnicity. 

Th e term humicit_v as \\' Cll as its eharactcr iz atio n o n a lc n-C'lass 
sca lc, \\·as defincd (as "Huminositet") by Y. P osT (e . g. 1926, pp. 
29 a nd -Hi). Th c se a le of humicity indieates " th c cl egr cc of disintegra
tion of the orga nic- suhstanee, regardl css of th e \\' ay thi s disint egra
tion has La k cn plaec, a nd of what s ubstanc es rcsultcd from it" ( 1. c-. 
p. +5). Aecording to this d efinition , it shou ld be possihl c - Lhco
rctica lly - to cba rac tcrizc a ny organie formatio n on this sea le. 
J n practiee, h oweYer, the seale is us cd on ly in eonneetion \Yith 
certain kinds of p ca t, Yiz. moss pcat, fcn pcat, and a ll kind s of 
swamp pcat. Yet, eYen ,\·ithin this vcry limitcd fi c ld , thc m cthocl 
invo!Yes thc difficult_v that in certain cases it is hard lo tcll wh eth er 
a given peat containing " dy" (gel-mucl) results from disintegra tion 
in situ or from the pcnetrat io n of " dy" into a non-di s integratcd pcat. 
Even ifthc classification sys tem, as h.c rc suggcstctl, offers a poss ibilit~· 
of aYoiding the probl em hy inclic a ting th c proportion of peat and 
humic suhslancc, th e dcgre c of humieih has bcen retaincd as a 
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category h cca use il is ol' l'und arncnta l importance in th c classifiealion 
of ecrtai n kinds of pcat , c.g. sph ag num peat. 

The d egree of humi c it y is indic a led h,· an ind ex on the ;1-eJass 
sea le (0 co rrespo nding to l an<l '.2 in \'. P os-r's sea le , etc .) . For 
prnctical r easons, eor respon ding indi ces ha,·e hc cn used to desc ribe 
th e transitio ns from 0 ·,·tt1· a ( necron -mud ) to d\" («e l-mucl) · thus t,, . . t> , 

ind e x 1 indi cates gyttja co nta ining some d:·, and ind ex :-3, eorrespond
ingl_v, d_v containing somc gyttja . H erC', aceord ingl:·, the ind ex 
indiealcs the quantit:· o l' hurnie ac ids (so luhle in potassium h,·
dro xi d e) . 

D. Deposil Cornpo nenls . 

So fa r , Lh c cl ass ificatio n and characterizalion o [ Qualcrnar_v 
d cposits has bcen mad e, a <l hoc, as n eed has a t ise n in th c fi e ld s of 
Qua tern a ry geo log_,·, so il science, ciY il en gin ce ring, cle. \lo st ol' 
thcse l'iassifi ea lion s a rc of limited scope a nd app l_\' o nl _\' to a \'C 1·y 
fcw gro ups o[ d ep osils. J--lo\\·c\'er, wh e n Quaterna r_,. gco logy inc ludcs 
b og geology, it hecomcs ncc essa rv to charactcrize and e lassifv a ll 
une onsolid a lcd sediments. In faet, cl e tailcd knowl ecl ge of thesc dc
posits usua lly makcs il possihle lo r cco nstrnct their gen es is . This 
ohj ect has h a d a m a rk ed influ e nce on c lassifi cations, or at Jcast on 
terminolog.'' ; Lhus , age a nd ge n es is m ay hc integral parts of thc 
te rminology ol' deposils, c. g . .--\nn·lu s e la_,·, m ora in c clay, nuYi o
glacial sand, drift-sa nd , Litlo rin a 1m1d , c te. \\'ilhin Lhc Iicld of bog 
geolog~", tb e genetic point of Yi e" ·, in par ti e ular , has h ecn maintai n ed 
\\·ilh grea t c la rit:· and co nsis te nc _\' , a bo \' e a ll h_Y \' . PosT (192-t, p. 
287): " Da aber die l3esehaflenhcil d er l·: rd a rlcn dureh ihre Enlste
hun gs \\·e ise beclingt is l, gibt clicsc die einz igc (;rnndlage ciner 
ra tiona le n und moglichst allge m ein g(illigcn Systern a tik ab ."' .\: cYCr
the less, lh o rough kn o\\'l edge of a giYen d eposit, i. e. of its componcnts, 
in<:luding fossils , prccedes and do cs not foll o \\' inl'c rcnces aho ut 
or igin. In o th cr " ·ords, b efo re w e place a deposil in a genetic s_Yst cm 
of classifie a tion, \\'e ne cd to know its nature (and its stratigraphic 
pos iti o n) . 

.--\!m osl a ll d eposils a re mixtures of Yarious co mponcnts. rr Lh e 
csse ntia l e I c m e n ts ean be di stinguished, indication of thcir propor 
tions in any onc d eposit will proYid e a simple m ea ns o l' eharaete rizing 
that d epos il. At th e samc Lim e various a dYantagcs \\·ill be ob ta in ed 
OYer th e gc netie d e posit sys ten,: th e d eposits may be describcd 
through formulas , rnaking SC'\'Cra l comh inations poss ibl c, to the 
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effect that the investiga lor is not obliged lo deal only " ·ith a Jimited 
numb er of fixed gro ups. 13 esides, the system allow s a d eposit to b e 
ch aracterized wilhout considering its gen esis ; conYer sely , this 
characteriza tion m ay h elp to determine the position of the d eposit 
within the genetie sys tem . The only difficult thing is h o\\' to d efi ne 
the con sti tuents in su ch a w ay 

1) tha t they can be clearly clistinguish ed fro1T1 each oth er h_v 
simple means; 

2) tha t they charac terize all deposits separately, as , Yell as rn 
combinations; 

3) that they may be used without diffi culty fo r rough, as ,Y ell as 
for Yery p r ecise, ch aracterizations, as it m usl be possible to 
di vid e them i nto sub-catego ri es; 

4) tha t they may con tribute, with a m ini m um of diffi culty, to th e 
gen etic classification of th e d epos il. 

The fir st problem. a rising is ,drn t co nstituents sh ould b e r e
cognized a s importa nt, fo r rn a ny su bs tan ces rnay lcgitimately b e 
disr egarded as foreign bodics. Obviou sly a dug-out found imbedd ed 
in gyttja should n ot b e r egard ecl as a co m po n ent of gyttja. A m ore 
intricate probl em p resents itself in the case of tree roots. The latter , 
,Yhen they occ ur sp a rscly, m ay seem fo r eign h oclies in gyttja a nd 
swamp p eat, wh er eas m ass occurr en ce of ald er r oots in swamp p eat 
will ch ara cterize th e p ea t. This is obj ec tively true clespite the fad 
that fr om a ge n e ti c p oint of vie,v the ro ots h a ve n othing whatever 
to do with the sw a m p p eat. Similar consid er ations m ay apply to 
fossils of a nimal origin . Th e bones of a d rownecl auroch s, fo uncl 
im b ed clcd in gyttj a, d o n ot belong to the gyttja ; o n the other h a nd 
mollusc sh ells m ay n ot only h elp to ch araeter ize the layer s of la k e 
marl an d gyttj a in which they oc cur , but m ay in faet form independ ent 
laye rs . In Lhe final a n alysis it is a m atter of d efinition where the 
line sh oulcl b e drawn b etween the compon ents of, a nd the fo r eign 
b odies in, a d ep osit ; and as the present sys tem is d escriptive and n ot 
gen etic, w e a ttempt to u se common sense in m a k ing the d efinition s . 

In the affixed diagram ( T able Ib) a re give n the 17 d eposit elem ents 
which have proved u seful in p rac tice. They a r e clivided into fiv e 
main groups ( I to V) , a nd on the extrem e righ t a p r ecis is given ofthe 
nature of the elem ents, a nd, eon sequently, of the groups. It should 
b e noted that m acr oseopic a nimal fossils ( including mollusc shells) 
have, as a whole, b ecn k ept ap art fr o rn the numb er of component 



4 7 10. 

elements. On the othcr hand, trce rools fall under element Tl (Turfa 
lignosa), in spite of the faet that the presence of tree roots in a 
deposit may also be otherwise indicated (scc page 68). If necessary, 
the single elements may be subcliYided, c. g. Th, a- d, or by adding 
an abbreviation: Th (C!acl.) = T[l/fa Jw·bacea (Cladii). Below, in 
the Special Part, a differentiation or this kind will be made, by 
way of examplc, for Turfa herbacec1 (Th). - For further differentia
tion and characterization of Turfa bryophytica (Tb), Turfa lignosa 
(TI) and Twfa herbacea (Th), the d egree of hurnicity may be used ; 
hcsides, thc proportions of Limus delrituosus (Ld0) and L. lrnmosus 
(Ld4) may bc classifi ed as independent subdivisions, as mcntioned 
u ndcr Humicity. - A special element has becn included as Sub
s/anlia lwmosa (Sh), bccausc in certain cases it may be difficult to 
decid e \\·hcthcr a homogeneous, organic black substanc-e is due to 
complctc disintegration of Turfa bryophyiica (Tb), Turfa li,gnosa 
(T l), or Turfa herbacen (Th), whether it consists of Limus Jwmosus 
(Ld4), or is th e rcmains of partly oxidatcd or disintegralcd organic 
1nattcr, as e. g. in ara ble soil - in which case the n eutral term 
Substanlia hwnosa may he used. Besidcs, it is possible through 
this element to exprcss the dcgree of humicity in a deposit as the 
proportion of Subslonlia l111mosa and the remaining non-disintegrated 
part of the deposit (cf. Turfa, p. 58). 

Of course the individual investigator is at liberty lo decide which 
of these groups and subdivisions he wants to use; whether he is 
in favour of fewer groups, or wanl.s to differentiate further within 
some of the subdivisions. By \Yay of example, it will, as a rule, be 
difficult to be sure of the presence of diatoms (Limus siliceus organo
genes, Lso) present in dy (Limus hwnosus, Ld4) or in "frne detritus 
gyttja" (!, . delriluosus, Ld0), in which case it is possible to indicate 
Lhat lhe nurnher of diatoms has not becn considered, thus: Limus 
h11mos11s ( + L. siliceus organogenes?) or, through a formula: Ld4 

( + Lso?), a nd corresponclingly: Lirmzs deirituosus ( + L. siliceus 
organogenes?) or Ld0 ( + Lso?). 

The proportion of component elements in a given deposit is estim
ated on the 5-class scale mentioned aboYe, ,Yhich implies that the 
total of cleposit components must ahYays be 4. In practice, 
hO\YeYer, it has proved profitable to be able to indicate the presence 
of traces, i. e. Yery slight quantitics of a given element, \Yithout 
haYing to indicale onc or more of the niain components in fractiona l 
numbers. This is possible by using the plus sign ( +) for traces, 
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a nd by scparaling Lhc traces from th c lotal of .J.. The numh er of 
traces musl not exceed a bout one-e ightb of a given deposit. - Th e 
proportion o[ macrosco pie e lements in a cl eposit is estimat.cd h~· 
obsening scetions o[ th e deposit, e. g. bv breaking it to pieces, or 
crushing it , a nd the arca coYered by the single elements will then 
provid e a basis for estimat.ion. As for the estima tion o[ mieroscopic 
e lem ents, eompare th e Specia l Part. 

The cs lirnalion of d eposit components is m a d e without con
side ra ti on of the elem ents which, according to my definition , are kep l 
apa rt from lh e total. Th ese for e ign e l e m en ls h aYC h ee n 
est im a l e d separate l_y , in pr opo rtion to Lh c t o t a l of a ll 
compo n en l s, incluclin g th e forcign ones. Th c fo li owing ex
amplc ,vill illustrate this point: in marl gytlja wilh molluse sh ells , 
inlo ,,·hich a ld er roots have pcnetralcd, thc elements may be ohsened 
lo occur in th e foHo,Ying proportions (h_y Yolumc); lak e mad (Limus 

ca lcrireus) -!, gyttja (L. del ri! uosus) .J., rno 11 usc shcl Is (tes t ae rn o li u s c
o rum) 2, and tree roo ls ( r a dic es ar h or um ) 2. The m ollu sc 
shells and, in thi s case, a lso the tree rools b eing kcpl apart from the 
total, the componcnl clemcnl s lo be ranked qu a nlitatively will be 
rnarl and gyltja; the su m of propo rtio ns must b e 4, hence marl 2, 
a nd g_yttja 2; mol lu se shcl ls and lrec roots are k ep t apart, i . e. th e 
tree roots, thc pro_po rlion of " ·hich ,vas 2, must b e estim a t.cd in 
proportion to thc lola l of m a rl + gytlja + molluse shell s + tree 
roots = 12 as origina ll _y ohsen·ed. Thus, th e tr ec roots makc up 
onc-sixth, lhcrchy gclling the valuc 1, sinc e on e-sixth is m or e lhan 
onc-c ighlh , a nd the proportional Yalu es are exp rcsscd in integc rs. 
Co rrespo ndingly, Lhe m.ollusc shells will a lso ge l the valu e 1. Ex
prcssed in a formula (scc Table Ib and pp. 67 and C18) th e layc r 
m ay h c thus characterizccl: J,d0 2, L e 2 [tes l. (m ol. ) 1, 05 l ], lh c 
hrac kel d cnoling that th e elements expresscd in il h aYc h een kcp t 
apa rt fr o m th e total of co mpone nt elements. 

H ere are so me exampl es of deposit:s eharadcrized .by 111.eans of 
fo rmul as (see Table Ib and pp. 67 and 68): 

i\'on-humified sph agnum pcat, Tb 0 (Spha .) 4. 
Semi-humificcl sphagnum peat, Tb 2 (Sp/l((.) 4, or Sh 2, Tb 0(Spha.)2. 

~far], i. e. calcareou s clay, / ,c 2, As 1, Ag 1. 
Sandy p ea t, Th 1 3, Ca 1. 

Sand co ntaining smal! twi gs, ])/ 2, Ca 2. 
Sv,,amp pcat \Yith a ld er roots, containing gyttja and rnin or rn

gredients of h erhaceous plants, Th 1 2, ])h 1, Ld2 1, [Ø 1]. 
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E. Terminology. 

\lore than a hundr ed year s ago, Professo r .J . G. Foncrn1.\.\DIEH 

asked permission ol' th e University of Copenhagen Lo draw up his 
contribulion Lo Lhe UniYersity programme in Da nish, instead of in 
Latin, the langu age generall y used. Th e a rgument h e slated in fayour 
of his request \\'as that geognosy was a voung science, still lacki ng 
in a fix ed Latin ter minolog~· (KE1.n \1ILTHEHS & .Jo11.\ :--;:--Es STEE:--

STHUP 1935, p. 449) . 

:--;othing essential has ch a nged in this respecl, at Jcasl as regards 
th e terminology of deposits. Xo doubt one of the reasons for this 
is that the investigators of those days d ealt -with, and gave n a mes to, 
th e mix ed d eposits occurring in nature, \\'hich made it difficult to 
giYe clear definitions of th c deposits and prevented the creation of 
a standard terminology. The names u sed w ere, as a rule, taken 
from the Yernacular, e. g. mud, gyttja, "live r peat", "boile<l dog 's 
meat", etc ., ,Yhich made it difficult to systematize them and to transfer 
them to other languages The genesis and age of deposits were often 
indicated J-i~· co mpound n am es, thu s ad ding to the etymologica l 
co nfusion. 

The Yi cw taken here that d eposi ls are mixturesofa small nu mb er 
of componcnt parts, m akes it natura I to crcc t a standard terminology 
for the single elements . \ Ve have not h esitatcd to coin new Lerms, 
,Yh en n ecessa r_\', to aYoid c-onfusion "·ith term s impl ying age or 
mode of or igi n . 

Thc terrninology here suggcs ted corrcspon ds in princ iple lo LhaL 
usecl for names of plants and animals, in faet the Linnaean system 
of two-te rm symbols, in which the fir sl, superior term denotes the 
gen u s, and is ,Hitten ,Yith an initial capita l letter, whereas th e 
second , inferior term denoting the spec i es is usu a lly ,nitten \\'ilh 
a small initial letter; hoth terms are italicized in typesetting. For 
exampl e Gmna is used for all kinds of deposits consisting of non
cem ented solid grains. .According to the size of the grains, Grana 
may b e divided into Gmna arenosa, G. glareosa, etc . This sys tem 
rnay b e further developed through additional terms giving a m or e 
explicit formulation of 1) the component element its elf: Gmna 
glareosa mqjora (coarse gravel), or Grana glareosa calcarea (graYel 
composed of lime O L chalk); 2) the genesis of the soil: Argilla 
glacigena (glacial clay); 3) the age of the soil: Limus detrituosus 
inlerglacialis (in terglacial d etritus gy ttja). 
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As alrcady hintcd abovc, it would b e a n insurmountablc task 
to suppl y na m cs fo r all d cposits occurring in nature; on the other 
h a nd , the terminology h er e sugges ted provid es r ough d es igna tions 
for all commonly occurring deposits, thc d omina nt compon ent 
b eing u sed to d escrib e thc <leposit a s a whole, with the p ossibl e 
addition of l ess prominent, yet ch ar acteristic elem ents, e. g. Limus 
delrituosus + L. ca lcareus GC: Detrilus granosus (fin e d etritus gyttj a 
co ntaining lake m arl and som e coarse detritus) . If the d ep osit is 
composed of t\Yo elem ents in equal q u antities, th is m ay b e ex
p ressed by a hyph en: Limus delrihwsus-Delrilus gran osus ( coar se 
d etritu s gyttj a); if both elem ents b clo ng to th e sam e group, the gr oup 
nam e n eed not h e repea ted : Limus de lrituosus-calcareus (marl gyttj a). 

F. Deposit Symbols. 

In or dcr to illustrate the propo rtio nal d istrib ution of di ffcren t 
d eposits o n so il m aps, in sccti ons a n d seelion columns, va rio us 
d epos it s ~-mb o l s a re u sed. As a ru le it is dcsirab le tha t th e sym bol 
sho uld indicate no t onl ~• th e deposit itse lf, but a lso its age, gen esis, 
p h ysica l qualiti cs, etc. The system of symb ols u se <l b y Y. PosT 
(GR .-1:\°Lc;-;o & v . Pos T 1926, 'f able 11 ) in<lica tes n ot only the cl eposits, 
hu t also th e gen elic sys tem acco rding to ,Yh ich they a r e a rrange<l . 
A furth er clabora tion of this sys tem was suggested by FÆGRI & 
G"u1 s ( 19-±7), who introduced a syst em of d assification based on 
the con ditions of humidity in the p lace of deposit, th e symbols 
thus inclicating four main categories: 1) l im ni c sediments; 2) t e l
m a ti c, 3) t e r restria l, and 4) o m h r oge n o u s kinds of peat. 

Th e cb aracterizatio n an d classifi cati on of dep osits, as suggested 
in this thesis, m ak e it p ossible to expr ess the fo liow ing features 
through s~·mbols: 

l) Th e com position of deposits. 
2) The degr ee of humicity. 
3) Th c bounda ries b etwecn strata. 
-!) The p r csence and thi ckn ess of l a min a ti ons, wh cther thcse a r e 

duc to a n annua l cycJe or n ot. 
5) Thc p h ysica l nature of d ep osi ts. 
In the fo rmulati on of symbols , it is d cs irab le to exp rcss as m a ny 

fea tur es as possiblc a t th e sam e tin1e, which is d iffic ult in p rac tice 
without thc loss of clarity . Ther efor c, if sevcral essentially difTcrent 
fac ts lrn Ye to b e stated ab out th c sam e scc ti on , it will , as a rule, 

I 
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b e n ecessa ry to m ak e a numb er ol' co -ordinate section diagrams. 
The symbols here sugges ted " ·e re prepared in such a way that 
it sh o uld b e p ossible to express, si multaneously, the features 
m ention ed und er points 1 lo -~, by th e r eprocluction of elongated 
sections, as well a s of sec lion columns, \Yher eas th e symbols used 
fo r the fifth property (ph ys ical rn ndilions) ma_v b e r egarded as 
supp lem entary inform ation a ho ul the sec tio n co lumn s. Of course, 
i f r equired , the r eprocluetio n of a sel'lion m a_\· b e b ased on on e 
s ingle p hysical condition . B_v w ay of example, the svn1bol fo r 
s i cc il as ( the d egree of clryn ess) m ay b e u secl to illu strate co nditions 
in a la ke sh O\\·ing Yer y gr adual t ransitio ns b etw ee n w a ler a nd fmn 
sedimenls . 

ln lh e ch oice of symbols, con sicler ation has b ce n sb own , as fa r 
a s p oss ihl e, for the principles sugges tcd b y F .1,G 1u & G,u 1s ( 19:l7), 
as w ell as fo r th c s_ymb ols gen erally u sed in geo logical lile ra lure, 
which , for a ll p rac tical p urposes, are identical with the symbols 
i nt roclu cecl b y Y . P osT (scc, e.g. GH .-1:-.:Lc:-.:D & Y . PosT 1926, T abl e 
11 ), and \Yhich conform to the sys tem of F.-EGR C & G"u1 s. - In 
ord er to exp ress the propor ti o ns of the c o m p o n e n t s of th e inclividua l 
cl eposits, a ll symbols Jrnye been cliYidecl into fo ur degr ees of de nsity, 
correspondin g to Yalues 1 lo -± in tbe 5-class scale aceorcling to 
\Yhi ch the proportion s of e lem ents in cl eposits w ere es timated. If 
an elem ent has Yalu e 2, lhe corr esp onding sym bol of d en sity is 2 ; 
traces expr essed by the p lus s ign ( + ) a re im lica ted by a symbol 
of d ensity ~ on e h alf of d ensity 1 - thu s corresponcling p r ecisely 
to the Yalues of lhe formu la s la ling Lh c p roportion s of com ponent 
elem ents. - Similarly, the sy mbols u sed fo r e l e m ents n o t i n
c l u d e d in th e t o t a l h aYe also bee n indie a tecl in fo ur degrces of 
d cnsit_\·. As thesc elem ents do no t enter into thc tota l of com po nent 
elem ents, their symbols ar e d r a \Yl1 acr oss th e symbols indicating 
th e dep os ils . T his m ean s tha t a d eposit symbol app ea rs onl y if it 
is n ot c:oYer etl by sym b ols inclic ating e. g. m ollusc sh ell s . - The 
d eg r ec o f humi c ity of a layer of p eat is inclica lecl h y the lin ear 
thi ckness of the symbol ; since the index O expresses ab sen ce of 
h umifi ca tion th c re \\"ill be 5 cl egrees of thickness. A simila r illustrati on 
is gi ven of the proportions of gy ttj a and d y. 

By juxtap osition o f th e symbols u sed fo r clep osit com po n ents in 
the degrees of d ensity indicated by the class Yalues of the elem ents 
the d eposit loo is exp r essed b y w ay of a symbol, which m ak es it 
possiblc to ascertain lh e p rop or ti on al composition of the cl eposit 

.p 
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straightaway. Just as, in th e characterization of deposits, it is not 
necessary to use the \Yholc range of the 5-class scale - the possihle 
alternatives being a 3-class scale (i. e. class Yalues 0, 2 and 4), or a 
2-class scale (i. e. values O and 4) - it is sufficient, \Yhen characteriz
ing e. g. simplified sections, to use d ensity symbols 2 and 4, or even 
4 alone. 

lt cannot he d eniecl that the elaboration of the compound symbols 
suggcsted h ere is a laborious task requiring high-qua lity draughtsman
ship. Consequently, attempts have been made to arriYe at a quicker 
and less expensive rnethod of rnaking section diagrams. If Yarious 
sheets of ready-made symbol cornpo unds are used as a starting
point, two ways are open: 1) the section to be reproduced. may be 
made by cutting out, and placing togetber, slips of paper on whic-h 
are printed the deposit symbols in question; or 2) in the production 
of line-cuts, the deposit symbols requirecl may be photographecl 
one by one, during which process the strata which are cliJTerently 
composed are maskecl out (bY heing painted over). 

S1Jeeial Par~. 

A. Characterizatjon on a 5-class Scale. 

The Yalues of the 5-class scale are: 0, 1, 2, 3, and -1 . Traces arc 
inclicatecl by the sign +. The numerical values of the scale expr ess 
the estirnation of 1) the physical properties, 2) the con1.
ponent deposit eleme nts, 3) the accessory e l ements, 4) the 
clegree of hurnicity. It should be noted that the scale does not 
express exact proportions, but approximate values that may hc 
somewhat subjec-tive. The class values are defined as follows: 

Class Yalue 0 
1 
2 
3 

4 

0 - absence of. 

¼-
2/ 4 -

¾-
4/ 4 -

minor presence of. 
medium presence of. 
major presence of. 
rnaximrnn - or sole - presence of. 

Traces + - ~ 1 / 8 - slight presence of. 

In the category physical properties, 4 clenotes maximum 
presence of the quality concerned, \\"her eas O denotes corresponcling 
absence; e.g.: nigror (degree of darkness) ,1 indicates a black, or 



b lac ki sh soil, while nigror O indieales thal the soil is \Yhite or 
\\·hilish. - As for cleposit e l em.e nt s and accessory e l ements, 
-! indicates lh e sole presence of the Clement in qu es tio n, \\·hich , 
ho,yever, does not preclud e the presence of traces of other elem en ts , 
whereas O inclica tes absence o f th e element. - In case of h umi city, 
--1- indicates tota l di s integration, wh ereas O indiea tes th at di sintegra
tion processes h a Ye not yet heg un . 

B. Physical Properties. 

under this h eading the following features \\·i ll b e discussed: 
nigror, the d egr ee of darkness; s tr atifi cat i o, the degree af 
stratification ; e la sticitas, the degree of elasticity; and s i cci ta s, 
the clegree of dryness, all estimatecl on the 5-class scale. For practical 
reasons, \\·e include h ere also lim es, i. e. the character of the border 
between on e deposit and anoth er. - Of co urse oth er properties, 
besides those mentioned here, may be considered in the description 
of deposits. Accordingly, in the descrip lio ns, w e lrnYe always record ed 
eo lour , co l o r, and under structu r a (including strat ifi cat i o, 
stratifieation) \\·e haYe describecl nol on ly purely stru ctura l features, 
as e.g. the presence of e:,rc lot h emala ( i. e. minor layers ,,·ithi n a 
stra tum , possibly ineluding varves), hut a lso snc- h propcrties as 
plastic-ity, eohcsion, ad hes ion, etc. 

nig. - nigror (T ab te TI ) - degree o f d arkncss . - .\ seel ion 
dcsn ib et l b_,. mea ns o f the svm hols for n i gror , co rresponds 
in principle Lo a photograph wilh fo·e sbades of darkness, 
proYicle<l that th e photograph reproduces thc colou rs with the 
d egree of darkness with which Lhey are distinguished bv the 
hum a n eye. 
nig. 0 inclicates the lightcst shades occurri ng in deposits, e. g. 

clear quartz sand; lake marl. 
nig. 1 i.ndicates li ght shades, e. g. marl gyttja, calcareou s clay. 
nig. 2 indicates medium shades, e. g. coar se detritus gy ttj a, 

fresh sw a rnp peat, weathered mo raine clay. 
nig. 3 indieates dark shades, e. g. roarse detritus gyttj a con

Laining dy; par tl y d eeayed swamp peat. 
ni g. -! indica tes th e clarkcst shades occurring in cl eposits , e. g. 

d_,·, complete ly disintegratcd sphagnum peat, Dryopleris 

pea t. 
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strf. - s tratifi ca ti o ( Table II ) - th e d eg r cc of s tr a tifi ca ti o n 
- indi cates s tratified structure, whether this m a nifests itself 
in the ease with which the d eposit splits horizo ntally, in th e 
horizontal position of macro-detritus , or in the division of 
th e d eposit into minor layers (varved or cyclothematic stru c
ture, see b elow .). 

strf. 0 indica tes cornplete horn.ogen eity of the d ep osit in 
q u es ti on , or ( and) that the d ep osit breaks ,vith equ al 
ease in all directions. 

strf. 1 to 3 indica tes intermediate stages bet,Yeen strf. 0 a nd 4. 
strf. --! indica tes that the dep osit in q u estion con sists of Yery 

thin mi n or Jayers , or ( and) tha t it splits v ery easiJ~, 
in Yery thin h o rizontal layc rs. 

elas. e l as ti c it as (T able II ) - th c cl eg r ee of e la s ti c i ty. By 
th e elas ti city o f a d eposit is m eant its ability to r ega in its 
original fo rm a ft er h eing exposecl to p r ess ure, squ ecz ing, 
or b eneting; the greater its p o wer of r es ista ncc, the grca tcr 
its cl eg rce o l' clas ticity. Thi s n1eans Lh a t fr csh s\\·a mp p cal, 
as ,Ycll as ce rtain kind s of alga e gy ttj a, p osscss gr cat elas li citY , 
wh erea s plas tic day, and sand, h a ve n on e. 

clas . 0 indicatcs total absence of clasticity: e . g . plastic clay, 
sand , diatom deposits, fc n peat, comple tely dis
intcgrated swamp p eat. 

ela s . 1 to 3 indicates intermediate stages b etw een elas. 0 and--! . 
elas . 4 in<licates the highest d egree of elasticity occurring 

in d ep osits, c . g. fresh sphagnum p eat, sw a mp p eat, 
cya n ophyc eous gyttja. 

s1cc. s i cc it as ( T able II) - th e d eg r ee o f dr y n es s - corre-
sponds exactly to the "blothetsgrad" ( d egree of softness) 
adYanccd hy v . PosT in five classes: l3 1 to B 5 (GRA!\L U :-S-D & v . 
Pos-r 1926, p . 30 and p . 4 7) , onl y that h er e the basis of 
classifi cation is dryness ( dr_v substance) , not humidity (water ). 
Th c corrcspond ence betwecn the two systems will appea r 
fr o m th c foliowing formulation : 

sicc. 0 ( = v . P O ST B5): clear wale r . 
s icc. 1 ( = v . Pos-r B 4): dcpos it tho roughly saturated with 

water, its consistcncy heing v e r~' soft, o r like thick 
gru cl. 
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sicc. 2 ( = Y. P osT B3) : d ep osit saturated \\ith \\' a ter, i. e. 
the condition in which d ep osits no rmall y occur b clo,Y 
the grou nd w atcr level. Jt sh oulcl l> e noted tha t the 
p crcr ntagC' o f watcr conlent may Ya ry consid er ahl .,· in 
differC' nl d eposits having sicc. 2. 

sil' c. 3 ( = ". PosT B2) : cl eposit not sa tu ra led " ·ith ,rn ter. 
s ic c. -! ( = ,·. P OS T 13 1): clep os it a ir-clry. An a ir -dr_,. d eposi t 

a l\\' ays fc cls \\·arm, wh ereas a m ois t d ep osit feels cold . 

color c o l o r - c o Io ur. The sp ectral colour of a d ep osit often 
reYcals essential fac ts r egarding composition, co nditi on , etc., 
and sh ould ahYays b e car efully ob sen-ed. 

struc . - st ru c tur a - s tru ctur e. U nder this h ead it is record cd 
whether the d ep osit is h omogeneous or h eterogen eous; 
w h ether it is granular , laminar, fibr ous, or felted, etc. 
Plasticity, coh esion, and the like, m ay also b e r ecorded h ere. 
- .-\t tim es a cl eposit m ay co nsist of a numb cr of rnin or 
layc rs " ·ithin wh ich , from bottom to top, the p roportion of 
co rnpon ent elem ents altern a les, e.g. sa n d - sa nch· Ci a:· -
cla:·, or Jak c m a rt - lak e m a rl c-onta ining g_vttj a - gyllj a , 
clc. Such minor Jaycr s a rc ca ll ecl c_vc l o th c m s, a nd th e 
structur c is ca llecl cy cl o th c m a ti c s tru c tur e. 1f th e single 
laYcrs are fo rm ed wilhin on c _vear , th c_v a rc l' a llcd Y a rv c d , 
a nd Lh e stru cture, var,· e d slru c tur c. As a rul c it will li e 
diffic ult to r ep ro du ce su ch drta il s except in a la rge-sca le 
diagra m . lf t\\·o, or m ore, min or lay ers a re drawn 0 11 a 
cc rtain scale, in su ch a w ay th a t the alternation of the p ro 
portion of components is illustratccl , a n d th cse "enlarged " 
min or Jayers are separated b y horizontal lin es consisting of 
1) clots, the nu mb er of which indicatcs th e thic kness of the 
cycloth ems b y a given unit of m easurement, and 2) strok es 
indicating th e unit of mcasurem ent - one stroke = mm 
(millimctres), two strokes = cm (centimetres), etc. - it will 
b e p ossible to express the presencc, composition, and thick
n ess of cycloth em s or varvcd layers (sce Table II , c r as si
tud o cy cloth e matis) . 

lim. - lim e s (Table II ) - boundar y . A boundary appears b e
tween two strata which are different as r egarcl s physical con
dili ons , col our , composition , etc . Th e sm alt er th c zone of 
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mixture between the two deposits, the more well-definecl the 
boundary. It should be noted that a knife-edged boundary 
may separate two strata ,vhich are but slightly difTerent, just 
as t,vo widely different strata, through mixing within the zone 
of contact, rnay be separated by a difiuse boundary. Simi
larly, a knife-edged boundary may often have an irregular 
winding course. - The varying sharpness of a boundary 
may be indicated in this way: 

lim . 0 - boundaryarea > 1 cm. 
lim.1 - diffusus - boundaryarea < 1 cm and > 2nun. 
lim.2-conspicuus - boundaryarea < 2mmand > lmm. 
lim. 3 - manifestus - boundaryarea < lmmand > 0.5111111. 
lim.-± - acutu s - boundary area < 0.5 mm . 

. -\s a rulc it will be useful always to make a note of the 
upper limit of a (leposit: limes superior - lim. sup. 

C. Humicity. 

hurno. - h.urnositas - the degree of h.umicity - indicates 
the disintegration, or lhe degree of decomposition ohsen·ablc 
in the organic substance of all kinds of Turfa, and is ex
pressed hy an index, e. g. Twfa Splwgni 3 • Corresponding 
index.es are used to characterize the stages between Limus 
detriliwsus and L. lrnmosus (see below, p. 63). In determining 
the degree of humicity, the " squeezing method" of v. PosT 
(1924, p. 291) is used, adapted to the 5-class scale of the 
present thesis. 

humo. 0 ( = v. PosT H 1 & 2) - plant structure fresh and 
well-preserved, no homogeneous ground substance 
present. A lurnp of peat, when squeezecl in the hand, 
yiclds clear, colourl ess water. 

lrnmo. 1 ( = Y. PosT H 3 & 4 ) - plant structure " ·ell-presel'\'ecl, 
hornogencous ground substance present in slight 
quantit_v. Squeezing yields more or less clark
colourcd, perhaps turbid , water. One-fourth, at 
most, of the mass is squeezed out betwee n the 
fingers, in thc form of a homogeneous ground sub
stancc. 



57 10. 

humo. :2 ( = '"· PosT H 5 & 6) - plant structure partly d c
eaycd, Lhough distinct. Squcczing yielcls up to half 
th c mass in thc form of a homogcn eous substancc. 

hu1no. :l ( = Y. PosT H 7 & 8) - plant structure in aclvanced 
stage of d ceay, and indislinet. Squeezing yielcls up 
to threc-fourtb s of th c mass in thc form of a hom o
gencou s grouncl substancc. 

humo. -! ( = Y. Pos-r H 9 & 10) - p lant structure harclly 
discernible, or con-ipl etely ahse nt. By squeezing, the 
, ,·b ole of the peat m ass, or n ear ly the whole of it, 
passes out bet\Yeen the fin gers. 

D. Component Deposit Elements. 

Substantia humosa. 

S h - Substanlia hwnosa (Table III ) - humous su b s tanc c, 
rnnsists of completely disintegratecl, or n early clis integralccl, 
or cleeomposed, orga nic substan ces or precipitated humie 
acids , a nd appca rs as a dark or blackish homogen eous s11b
stancc without macroseopic s tructure. \Yh en the d.cposit is 
heated with KOH , this liquid will become brown or blackish 
brown. If, by invcs tigatio ns in the fi eld , it cannot be ase er
lained whether a giYen d eposit, or part of it, is Limus Jwm osw; 
( dy, or gel-mud), complctel_v disi ntegrated Twfa (peat) , 
completely disintegrated or dccom p oscd Detritus ( deposit 
containing small fragments of planls), or J,imus detrituosus 
( deh·itus gyttja), the dcposit ( or part of it) may bc ch a racterized 
as Substantia lwmosa (cf. Humieity, p. 56 and Turfa , p. 58). 

Sy mb o 1: thick, h orizontal sma ll s trokes, in accordance with 
lhc faet that the soil must normally be supposed to bc of 
tcrrcstrial origin (cf. F ÆG HI & G1u1s 1937), as w ell as with 
th c faet th a i, according to definition , th c d egrcc of humiciL:· 
is -! (scc b e low, p. 58) . 

I. Turfa. ''') 

Tw f a is of macroscopic structure, and may co nsist of moss es, 
or of roots of woody or h crbaccous plants. Stumps, trunks, stcms, 

''') Turfa, denoling a componcnt elemen t, should not be confusecl \\'ilh peat (Da n. : 
løn· ; Gern1.: Tort) , even though lh c e leme nt most o fl en fo rms an esse ntia l part of peat. 
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etc. belong to Twfa if connec ted " ·ith the root system. - According 
as Twfa is made up of m osses, ligneous, or h erbaceous plants, 
distinction m ay be mad e b etween T. bryophytica, T. lignosa, and 
T. hcrbacea, each of which rnay b e subdivided according to the 
genera and species of the dominant fossil plants. 

From the genetic classification of p eat formations p ut forward 
by v. PosT (GRAi'\LUND & v. PosT 1926, p. 63- 64), the following 
kinds of peat can be distinguished: Twfa limnosa, T . ielmatica, and 
T. terr es /ris. These are ch aracterized by the conditions of humidity, 
and the qu antity of oxygen admitted in the place of formation, i. e. 
in lakes, s,vamps, and moist soils respectively. In practice this 
means that e.g. T. limnosa is non-, or but slightly, humified , while, 
as a r ul e, T. telmaiica is semi-humified, and T. terresiris is n early 
always highly humified. Humified Tw'{a may be ch aracterized in 
two ways, either 1) through the degree of humicity (humositas, 
see above, p. 56), or 2) as the proportion of Substan lia lmmosa (see 
p. 5 7) and Turfa (h u n1 o si ta s 0), the class valne of Substantia lwmosa 
corresponding to the index sta ting th e degr ee of humositas. e.g. 
Turfa 1 = T 0 3 + Sh l ; Turfa2 = T 0 2 + Sh 2, etc. - The use of 
the second formulation signifies that the question of humicity (the 
degree of hum os it as) has n ot been considered . 

The sy1nbols u sed are, for T. bryophytica: h orizontal w ave
lines or horizontal strokes furnished with curves; for T. lignosn: 
horizontal rows of V-signs; and for T. herbacea : vertical strokes, 
or short small strokes. In this choice of symbols, as great consideration 
as possible has been shown, partly for the symbols comn1only u sed, 
partly for th e genetic principle underlying the nom enclature of 
F ÆG RI & G A MS (1937, p. 12) . - Increasing d egrecs of hum os it as 
arc shown by increasing the thickness of the strokes. 

Tb 0- 4 - T. bryophytica ('fables III and IV) - 1n os s pc at consists 
of the protonema, rhizoids, stems, lea ves, etc., of mosses. 
According to the kinds of moss of which the d eposit is com
posed, the latter may b e subdividcd into e. g. T. Splwgni, 
T. hypnacea , T. Polytrichi, etc. Of thcsc, T. Splwgni is b y 
far the cornmonest. - In non-disintegrated condition, T. 
bryophylica is highly clastic and, as a rule, of fresh whitish 
green or cl arker, greenish colour; besid es, the moss plants 
are often surprisingly w ell-preserved. In case of increasing 
humositas thc colour will b ecom e brownish y ellow, brown 
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a nd , finall y, blackish hr cl\n1 ; at the sam e time the structure 
of the plant disapp ea rs, bcing r eplaced by a brown or 
blackish h o mogc neous substancc; a lso, th e elastic quality 
disappears . ln case of high humositas, T. bryophytica rnay 
h e hard to discern; yet, as a ru le, it is possible to distinguish 
th e sub-category of T . Sphagni o\\·ing to th e granular-scaly 
character of its stru cture; also, the tough stem s of certain 
m osses ,Yill often be presen ·ed . 

Symhol: h orizontal S-shapecl lin es; for T. Splwgni th e 
intc rrnitt ent \YaYe-lin e has been re la in ed , a nd for T. Splwgni 
cuspidali the unhroken \Y a Ye-lin e (cf. Gn .\1'Lc;-..:n & v. P osT 
1926, T able 11) .• .\ further dassiDcation m ay b e obtained by 
Yarying the sha1Je of the lin es, c. g. through adcli ng d ols and 
s rn all strokes, or - as done by F ÆGRI & G .\a lS for sph agnum 
peat - by inco rporating the in itial Jetter of th c species in 
th c s~·mho l, c.g . l for Sphagnum f'uscwn, i for S. imbricalw11 , 
clc. 

T/0- 4 - T. liynosu (T ahlc \') rnnsists of the root syste ms o[ " ·o<Hi_,· 
pl a nts (radices l ignosac) - and of s tumps (stirp cs), 
trunks (trunci), branches ( ram i), etc ., connected with th c 
roots. According to \\·h a t kinds of w oody plants the rools 
origin ate from, Lhe d ep osit ma.\' b e subdiYided into c.g. 
T. A lni (peat composed of alder-roots), T. B eluli (peat com
posed of birch-roots), T. Ca l/unae (peat co m posed of h eather
roots). - \\'hen fres h, the ro ots a r e im.mediately discernihlc , 
in case of increasing hum os ita s th e w oocl m oulders, and 
at last only th e partly decayed bark of roo ts or stumps is 
Yi s ible. ~ orrnally, su ch a specirnen o f complete l_\' humifi ecl 
T. lign osa will be Yer y dark brown or b lackish h rown ; it 
h as n o elas ti city, and is highly greasy and adhes iY e. - A 
d eposit consisting of a hom ogeneous, blackish hurn o us sub
stance in which only a little bark of ligneo us roots is found , 
sh o ulcl be classed with T. lignosa 4, regardless of the faet 
that it m ay conlain e.g . totally humified T . h erbrr ceo . If 
ligneo us as w ell as h erbaceou s root sys tems are found in 
h ighly d ecomposed Turfa, it will, as a rule, b e imposs iblc 
to d etermine the p r oportion al presence of the two elements 
(T. lignosa and T. h erbacea) in the homogeneous black sub
s ta ncc. In that case, lh e proportion of the two elem ents rnay 
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be indicatcd by means of thc <lisccrniblc non-disintcgrated 
rcmains, to Lhe eITect that thc elements a1:e granted such a 
degrec of humicity as may seem justifiable from thcir dis
ccrniblc parls. - Ho\\"ever, it is also possible to indicatc thc 
proportion of Substanlia lwmosa and the discerniblc parts of 
the ligneous and the herbaceous root system (T. lignosa and 
T. h erbacea) respectively, cf. p. 58. - In practicc il has 
proved profitable to keep the 1ninor clegrees of humicity of 
T. lignosa apart from the total of component elements, so 
that lhe deposit minus ligneous roots is charactcrizeu in the 
usual way, and the occurrence of ligncous roo ts - in the 
cleposit plus Jigneous roots - is given in a bracket [] according 
to the 5-class scale (see p. -l8). 

Symbol: horizontal rows of V-signs in accordance \\"ith the 
usual symbol for for est carr-peat (GHANLUND & v. Pos-r 1926, 
Tabte 11; F Æ GRI & GA~Is 19-±7, p. 280). In contrast to the 
practice of FÆGRI & G,u1s (1937, p. 280), capital letters -
not pollen symbo ls - ar e preferred to characterize sub
divisions of T. lignosa, c. g. A's insertecl bet\Yeen - or possibly 
c,·en rcplacing, V's, [or T. r\lni, B's for T. Beluli, etc. - In 
case of increasing hurnicity, the Y's (and, of course, the A's, 
l3 's, etc.) arc made heavier. - If T. lignosa is kept apart from 
the total of component elcn1ents, the roots are inserted directl_v 
on the sections ( T au le X), or they are specifically indicated 
by scclion co lumns (p. 68 and Tablc XI). 

Th 0 - 1 - T. herbaceri (Taule V) consists of the root s-:i•slem.s of 
h erhal'.eous pJants (radices herbaceae), intcrl\\·incd root
lels (radices intertcxtae), and rhizorncs (rhizomi), -
ancl of slems (caules), leaves (foliac), etc., con nected " ·ith 
lhc roots. - According to what hcrbaccous plants thc roots 
originale from, the element may be subdiYidcu into c. g. 
T. f)ryopleridis, T. Jfenyanthis, T. Phrrtymilis, etc. - In case 
o[ low humicity thc clcposit is , as a rule, paJe ycllo ,Y or 
brownish yello\\·, highly feltccl, and elastic, remincling in 
consistency of a sponge - if humicity is high, the colour 
changes to a darker bro"·n or blackish brown; roots and 
rhizomes disintcgratc and arc rcplace<l by a dark-coloured 
homogeneous groun<l substancc; at thc sarn.c time elasticity 
clisappears. T. h erbacea ,Yith hurnicity 4 is difficultto idcntify, 
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as it is casily mislakcn for T. bryophylicn a nd T . lignosa 
with the sa m e d cgrec of humieity. If in a spccimen of Turfa4 

of this clcscription on ly traces of highly disintegratcd h erba
ccou s roo ts or rhizomcs arc fou ncl , it sh oul<l bc classcd with 
T. h erbacea ( cf. p. 59). As in thc case of T . lignosa, thc degrec 
of humicity may h c exprcsscd as thc proportion of Substanlia 
lwmosa and T. h erbncea (scc p . 58). 

Symbol: short vertical strokes, made thiek cr in case of 
incrcasing humicity. Humicity 4 is particularly cn1phasized 
and consists of thick vertical lines . - By making the Yertical 
strokes longer and providing them with small strokes or (and) 
dots, it is possiblc to express subdiYisions ·""ithin the clcposit. 
~\ number of exa mples of this are given in Tables YI and YII. 

I I. Det ritus. 

Delrilus co nsists of fragments, varying m size, of th c supe r 
tcr ranea n parts of plants, thus fonning a contrast to Turfa, 
which consists ofthe r oot system, and superterrancan parts conncctecl 
"ith the roots . - Detrilus may be subdivicled into three groups: 
1) D. lignosus, parts of wood and bark; 2) D. herbosus, hcrbaceous 
plant portions, and 3) D. grn nosus, comprising frag1ncnts < 2 mm 
a nd > 0. 1 mm of woocl and bark, as we ll as of h erbaccous parts of 
plants. - Likc Twfa, Delrilus may dccon1posc, or clisintcgratc; in 
practicc, h owcvcr , i t is difficult to asccr lai n thc cl cgrcc of humicil_Y, 
because occurring " dy-likc substancc" 111.ay just as \\·el! haYc 
pcnetratcd from without as be duc lo humifying proccsses in situ . 
Similarly, whcrc Detrilus and Turf'a appcar togcther , it \\·ill hc 
impossible to ascertain separate d egrees of humicity of eith cr of 
the two components. Accordingly, no degrees of humicity are 
inclicated for Detrilus. For u sc in genetic classification, if wantecl, 
it \Yill of course b e valuable to make obsen-ations of the state of 
preserYation within the parts of which Detritus is composecl. 

S y mbol: small strokes neither vertical nor horizontal (cf. G1-u:--s
LUND & Y. POST 1926, Table 11 , Sviimton', and F ÆG RI & G .-DIS 

1937, p. 280, Schwemmtorf). 

Dl - D. lignosus (Table VIII) - fragments of wood and bark 
> 2 mm ; e.g. trunks (trunci), woocl (lignum), hark 
(cortex), branches (rami), twigs (ramulac), pine co nes 
(strobili), etc . 
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Sy m hol: h ea \'ily draKn small slrokes (small r ec tan gles) . -
If i L is clesirahle to clistinguish betwcen different size categories 
of D. lignosus, such sub-categories may b e indicated by 
Yarying the lenglh of the strokes. If necessary, parts of 
D. lignosus may be indicated h y means of the special symbo ls 
for w ood (lignum) and b ark (cortex) which are sho,n1 
in Tablc X . 

Dh - D. h erbosus ( f able VIII) - fragments of h erbaceou s plants, 
or parts of plants > 2 mm. Examples: stems (caules), 
leaYes ( fo li ae), leaf-stalks of Dryopleris , etc. 

Syn1b o l : h eavy, cuneiform small strokes. If required, 
diYisions into dillerent size categories of D. h erbosus may be 
indicatecl by Yarying the lcnglh of the strokes. 

])g - D. grcuwsus (Table VIII) - parls of lign eo us and herha
ceous plants < 2 mm > 0.1 mm, besides n on -deterrninable 
animal fossils, o r parts o f fossils, of the same size ea legory. 

Sy mb o l : thin small str okes. 

III. Limus. 

BY Limus is rncanl a mudlikc, h orn ogeneou s, non-plastic (see 
p. 65) deposit, consis ting of particles or colloids < 0.1 mm ; co nse
quently its structur c is not macroscopic. The following compo n ents 
nrny he founcl in Limus: micro-organisms a nd fragments of plants 
and animals, besides d ecomposition produets of these, including 
humus; siliceous skeleto ns of plants as ,Yell as of animals; besides, 
marl mud and ochre. - The categories mentioned form a basis of 
diYision into the following groups : L. cletrituosus, L. humosus, L. 
siliceus organogenes, L. calcareus, and L. fernzgineus. - In addition 
to these, further categories of Linws may be es tablish ed, if needed, 
e. g. non-hardened layers of fe rrous carbonate: L. ferrocarbon ali, etc. 

Sy mb o l: cross hatching ( + ) or ( X ), possibJy also dots. 

Lcl0 - J,. clelriluosus (Table VIII ) - is a hornogeneous soil, as a 
rule highly elastic, n on -greasy, n on-adhesive, consisting of 
more or less d ecayed and d cco mposed rnicro-or ganisrns, or 
par ts of higher plants < 0.1 mm. The organic material rna:v 
consist of e. g. fragments of Phanerogamae, vascular crypto
gams, and mosses (cf. coa rs e D e tritu s gy ttja , GnA:--L UND 

& "· P osT 1926, p. 49, and L uN DQL' I ST 1927 , p . 63); such 
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a lgac as Scenedesmus, Pecliaslrum, Boll'yococcus, Lyngbya, etc. 
(cf .. .\.l ggyttj a ( = a lgac gyttja), GRA:\Ll1 :\D & v. PosT 1926, 
p. -19, and LuNDQUIST 1927, p. 59), hesidcs Desmidiaceae, 
ehitin rcmains, etc. Thc nature of the organic material of 
which L. clelrituosus is composccl, rn.ay he uscu as a basis 
of further classification, ,vhich , h oweyer, will bc clifficult to 
pcrfo rm without a microscop e. Thc colour is Yariable, but 
as a rule it is light, with grcyish , yellowish, grcenish, and 
reddish shades. However, if hlu c-green algac (Cyanophyceae) 
dominate, thc colour m ay h e<:om c intensely red o r green. 
Thc d eposit o ftcn b ccomes clarkcr under the inllu ence of 
oxyge n. In case of drying up, thc colour becomcs lighter , 
and lhe deposit shrinks considerabl_\·. Hcating ,Yith KOH may 
mak c this liquid faintl.v greenish or yellowish. 

Sy mho l: cross h a lehing (X) with thin lin es . 

Ld4 (Lh) - L. lwmosus (Tablc \'IlI) - is a h omogen co us dcposil 
element, sometimes slighll y gritty, as a rule little clastic , 
oftcn Ycry grcasy and adhesi\·e, co nsisting of humous su b
stancc. The colour is d a rk llrown, or ncarly black, and may 
have a faintly greenish lingc; in case of drying up, the 
elern.cnt shrinks considcrab l_\·, while the co lour docs n ot be
com c apprcciably lighter . H cating ,Yith KOH virtually dis 
solves thc element, and the liquid acquires an opaque dark 
brown colour. L. humosus is distinguishable fr o m. highly 
humifi ccl Twfa , by its absence of partly clecaycd roots ( cf. 
Dy, GR.\:\LU:\D & v. PosT Hl2G, p . .50, and Lu:sDQUIST 1927 , 
p. (52). 

Symbo l : noss ha tehing ( X ) with thick lin es . 

. -\s rn entioned abon• (p. 57) L. humosus is composed fundamcntal1y of 
Subslan lia humosa. The faet !ha t L. humosus has nevcrtheless bccn rctained 
as a n independent element, is due to t\YO reasons: 1) in ordcr to provide 
a gc neti c characterizalion of humous formations, it is useful lo bc able to 
clislinguish between thc humification produets of Turfa and lhc hurnous 
substanccs seclimented in watcr : "dy" (L. lwmosus) - anothcr point is that 
in th c fielcl this clistinction may oft en be an cxtremely clifftcult job; 2) as 
a rule, humous substanccs are more or less integral consliluents of "gyttja" 
(L. delriluosus +!- L. lwmosus) ; accordingly, it will bc useful if th e 
quantity of hurnous subslances in gyttja may be characlerized , as it is 
done in thc case of Turf'a, by adding an index for L. delriluosus, as \\·cll 
as by incrcasing the thickness of thc strok e accorcli ng to th c incrcasc of 
humic conlent. 
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Thc follo\1·ing proportions of L. detriluosus and L. Jwmosus have bccn 
distinguished (cf. Table VIII): 

Lc/1 - L. delriluosus cwn lwmo - L. delriluosus 3 + SL1bslanlia hwnosa 1. 
Colour light with ycllowish or brownish tinge. Bccomes Jillie darkcr 
\\'hen cxposed to air , bul rcgains lighter shadc by drying up; clas. 
usually c. 3, nig. 1. 

Ld' - L. hwnoso-detri/11osL1s - L. delriluoslls 2 + Subslanlia humosa 2. 
Colour light, brownish yellow, or rcddish brown. Oflen becomes 
much darker \\'hen exposed lo air, bul regains lighter shade by 
drying up; elas. usually c. 2, nig. 2. 

Lc/3 - L. hwnosus Cllm delrilll - L. delriluosus 1 + Subslanlia lwmosa 3. 
Colour dark brown or reddish bro\\'n . Becomes liltl c darker when 
cxposcd to air, regains but slightly lighter shadc by drying up; clas. 
usually c. 1, nig . 3. 

Lso - L. siliceus orgonogenes (Table IX) - is a homogeneous 
deposit element consisting of siliceous skclctons of p lants or 
of animals. Examples of this are, above all, skeletons of 
diatoms a nd Radiolaria. \\'h en moist, th e deposit is con1-
parativc]y heaYy, inelastic, and of greyish white colour. B.\' 
drying up, which invoh-es only a slight decrease of th e cu bie 
content, the deposit hecomcs extr ernely light of w eight, a nd 
assurnes a Yery palc, a ften chalk-white colour; in tbis con
dition it easi ly crum.b lcs to fine dust. Between the teeth the 
deposit feels like a grinding powder of great fineness. It is 
not soluble in h ydrochloric aci d . - \\'hereas L. siliceus 
organogenes is Ycry characteris ti c and easy to distinguish 
when it makes up the sole, or, at least, the most dominant 
element of a deposit, it is much more difficult to identify 
\\·hen it rnakes up only a slight portion of the deposit. lf there 
is sorne rcason to assume that the element occurs in a deposit, 
e.g . in conn ection with L. detriluosus, this may bc expressecl 
as follows: L. delrituosus ( + Lso?). 

Symbol : cross hatching ( + ) with thin lines. 

L e - L. calcareus (Table IX) - is a non-incluratccl, usually homo
geneous soil, consisting of cakiun1 carbonate (CaCO 3), which 
may be of organic as \Yell as of mineral origin. The basic 
substance varies from dense and completely homogeneou s, 
to laminar, gritty or finc -grained structure. - Elasticity is 
extremeJy slight. - \\Th en m oist, L. calcareus is greyish 
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whilc a nd compa ratively h caYy; ,Yhen dr_,·, it is chalk -white 
and , as a rulc , ver y light. Dry ing up h ardly involves any 
shrinking a t a ll. - It is easily distinguis hed fro m L. siliceus 
orga nogen es by b eing soluhle in clilute h ydror hloric ac id 
(HCI). E ven slight qua ntili cs of this elem ent in a d eposit 
m aY h e d e 111 onstratcd by th c eflervesccnc e p roduced by a 
drop o f hydrochloric ac id . - . .\ d ep osit sh ould be classcd as 
L. calcareus onl _v in so fa r as it can h e ea sily c rush cd b etw cen 
Lhe finger s, h olh \\·h en m oist a nd when clry . - It shoulcl h c 
notecl Lha t h a rd cned ca lc ar eo us gra ins > 0.1 mm ar e classecl 
as Gran a ( cf. p. GG) . 

S y mb o l : h eavily drawn u· s . 

J,f - L ferrug in eus Cf able JX ) - is a 11 011-indu ra ted , hon10geneou s 
soil, co nsis ting o f iron oxides which m ay b e of orga nie, as 

w ell as o f m ineral origin . Th c iron m ay be bi vaJcnt , thc 
co lour b lackish , hlui sh , o r gr cenish - or triva lent, in which 
easc th e sh adrs var y fro n1 yello,Y to reddish a nd blackish 
l1rown. Drying up as a rul e inYo iYcs a lighter co lour, ,vhereas 
th ere is h a rdly a n _v shrinking. Th e elem ent is 11 0 11-elastie. -
Only s uch iro n oxides as a r e easily erushed bct,,·ec n th e 
ringe~·s, bo th " ·h en m oist and \\·hen clry, sh ould b e classcd as 
L . ferrug ineus . - lf h a rdened i ron oxides appca r as grains 
> 0.1 mm , Lh ese grain s arc classcd as r:mnn (e .g. Bog iro n 

or c, WE SEX B EHG -L U:\O 190 1, p. 79 f. ). 
S y m ho l: asterisk s. 

]\' . A rg i//a. 

).rgilln co nsists of mineral partiel es < 0 .(Hi mm ; Lhu s lik e J,imus, 
it h as n o Yisibl e grainy struclure. ).rgilla is dislingui sh a bl e from 
Limus si/iceus organogen es a nd L. ferrugin eus, fo r \Yhich it mighl 
h e mistaken, by h cing co mpa rativel_y h eavy in dry condition , a nd 
b y its more or Jess pro nounccd plastic qualities when moist ( i. c . the 
ahility to assum e and rc tain a shap e a ttained b y press ure). - U nlikc 
Grana ( see b elow, p. Go), Argilla afler dr_ving up is eoh er enl a nd 
comparatively solid . 

Symbol : L's (c f. G n AN L L' XD & v. Pos-r 1926, Table 11) . 

As - il. slea lodes ( T able IX) - consists of colloids or grain s < 0 .002 
mm; it becomes hard as stone wh en dri ed up, and ha s pro -
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nounced plastic qualitics when moist. .-\ s a rule th<' eolour 
is dark. - l.:nlik<' A. granosa (see h elow), ri. s/eatodes 111.a:v 
b c roll cd into t:hrcads ~ 2 mm in dianwler (ArrEnnEn<;, 
q uoted from EhsTno:11 1926, p. l 22). 

S y rn hol: hcav~r typ e L's. 

Ay - A. granosa (Table IX) - consis ts of gra in s, th c siz e ol" ,Yhich 
ra nges fr om ll.OG lo 0.002 mm. The so il remains eoh crcnt 
" ·hen dri ed up ; ho\\"eYer , thc surfac e is cas ily rubhcd into 
dust, and the suhstance is fairly eas il _y cru shed hd,Yeen the 
fingers . Pl as li ci t:y slight (ef. ahove). Co lour usualh· light. 

Svmh o l: thinL 's. 

(:rana eons ist or solid partirles > (J.OG mm " ·hirh may hc ol" 

mineral or igin , r.g. gra ins of quartz , fclspar, basalt, bog iron ore, 
etc. , o r of o rganic origin, r. g. grains of :\luschcl -kalk, Danian lime, 
coal, anthrarite, elc. - In dry conditi on, a d eposit o f Granrt is 
non -coh erent, or but s lightly l'Oherenl. The single grains ma_,· ll e 
dir ee tly obscn·ed \Yith a strong magnifying-glass, or th ev fccl lik e 
grains h elw een thc tee lh . - Grruw a re grouped accorcling to the 
size of the grains (cf. Ei;s-rn.6:11 1926, ]) . 15). 

Symbol: clols, p oints, or circl es. 

(;a - C. aren osa (Tah lc IX) - 0.0(i lo 0.6 mm. Grains arr c lea rh· 
sccn "ith th c n a k cd cyc or a good magnifying-glass. 

Symb o l: m edium-sized points. 
r;s - (; . saburralia ( Tahl e IX) - 0.G to 2 mm. 

Symbol: large points. 
(;g(min.) - G. g lareosa minora (T ahle I X) - 2 lo (i mm . 

Symbol: small circles . 
Gg(mrrj.) - G. glarcosa mr(jora ( T ablc IX. ) - G to 20 mm. 

Sy m Il o I : large r ircles . 

E . ~\ ccessory Elern enls . 
As m entioned in the General Part (p. -+ll) it is , in lhc final an a lys is , 

a malter of definition what sh ould he r lasscd as eompo n e nl 
d e p osi t e l eme nt s, an d " ·hat s boultl bl' kept apart under th e term 
nccessory ele m en t s . .\' everlh eless it is ohYi ou s that . " ·hcreas 
component elemen ts a re, 011 the wh o lc, we.11 -d efi n ed becaus e the,· 
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gc nera ll:· appear as - or arc integral parts of - d cposils, acTcsso r_,· 
eleme nts arc a Yc r_v hetcrogc nco us group, the single clcm cnls of' 
which form or dominale a d epos il only Ycry oc:casionall?. Consc
qucntl_v it is Ycr_v difficu lt lo d cfinc clca rly what elem ents shoukl 
he inc lud ed in this th cs is. 'J\,·o cle 1n enls, howcvcr , arc of sueh 
l'requcnt occurrence that they must hc includ ed h c rc as a matter 
ol' c-ourse, Yiz. she l l s o f mol lus es ( biYalYes and univalves) and 
\\' OO d in the form of trunks , stumps, cte . Aparl from that, the 
inY csliga tio n of accessor:· elements \\'il l. prcsumahlY, be reserved 
for more special fi clds of rescareh. Howe,·cr , as th c pr ese nt thesis 
,yas co mposcd fir s t of all fo r usc in inv cstigat ions \Yi thin th e ficld of 
ardial'o logieal h og geologY, il \\"oulcl sccrn rcaso na hl e lo inelud c 
in tlw acc-ount sueh catcgo ri es of acccssory eil'111c11ts as arc o f in 
lf' rcsl in !his 1·l'SJWC't, e. g. remnants of nint , bon es, pollcr:·, and 
charco a l. - On page 48, an account is given of th c es timati o n of 
a<·<·esson· C'icments a('eording 1o th e 5-<' lass scalc. 

I. T e s l a l' m o I I u s c o r u 111 

(' [ 

parliculac testarum molluseorum. 

To lhis ealegory Jw long s h clls, and parts of shells , ol' molluscs 
( :\fol/11scn) > 0.1 mm . 1'vlollu sc-s eornp ri sc the following groups: euttlc
fish (Cephalopocla), hintlves (1Jiu o/11a), snails (Gas lropoda) , tooth 
s hc lls (Scaphopoda), and e hitons (A111plzin e11ra). - Furthcr differentia
ti on is possiblc: a) aceord in g to th cse fin' zoological elasses; 
h) aceording to modes of li f e : terrcstri~il a nd a qu a ti c- a nim als, 
tlw la ller aeeo rding to whcther tbc:· Jin' in frcsh , l> rnc kish, or salt 
\Yall'r; c) aeeording to thc mode ol' d cpos ition: ,,·helh cr lhcY 
li,·pd in lh c p laee of <leposit, or werc \Yashed in , or occur in heaps 
ae<' umul alcd h y hum an beings, etc. - Hen\ f'o r praclival rc'aso ns , 
111ollusc sh ell s have becn divided into two groups (<· I'. dl'l a ils und er 
Liw h ca din g: Huclimcnla n 1ltur ae, p. 69): 

lcsl (1110 11. ) - lcstaemolluscor11n1 - Pntirenw llu scs licl ls > 0 . 1 
111111. 

par t.t csl.(1110 11. ) - p ar licul ac lcslaru1n mollusc-orurn - frag
ments ol' rnolluse s hcll s > 0.1 mm. 

Symbol: for les!. (1110 11. ) : sp ira l \Y ith onc ring; fm pa rt. 
tcst.( m oll. ) : sp ira l \\' ilh a ha lf- r ing. 
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2 Slirpcs, lrun c i et rami, 
radic es li g n osac, eortcx. 

Even if trcc rools a nd fragm ents of branches, L,Yigs, and hark , 
haYe bcen classcd among componcnt deposit cle1nenls as Tur/ri 
lignosa and Delrilus lignosus r cspecliYely, it will oflcn hc usefol 1o 

he able to k ccp Lhcse Lwo e lem ents apart fr om lh c total of co mpo ncn l 
elements, particularl_v in cases wher c thcy oceu1· in slight quanliti cs , 
and a rc only s lighlly dccomposed (cf. p. M, and scc p. 48, ,\"liere 
cs timation acco rding to th e 5-class scale is m cnlioncd ). Thc Yaluc 
of more cxplicil definitions is particularl:· o lw ious in cases whcrc 
Lhc C' lernen ts in qucstion may, with som c justic C', he r egarclcd as 
fo rcign bodics in a dcposit. - Distine lion has h C'C' n m a d e hcl\H'en 
th e foll(rn·ing ea tegor ies: 

s tirp . - st ir pcs ( Tahlc X) - stumps, or alder (slirpcs alni), 
birch (st irp es hetulac), a nd pin e (s lirpcs pini ), rcs
pectiYely. 
The sy mb o ls, formulaled i>y '"· Pos-r ( (i11,1;-,;1x ;s; D & Y. P os-r 
1926, Tablc 11 ), m a _,· he uscd lo illuslralc slump laye rs in 
Lhc reprodu clio n of scc li ons. 

Ø to @ -- trunci c l ram i (Tablc X ) - lrunk s, branches, and twigs . 
1t is possiblc to show th esc in cross sec tion (se et i o tran s ve r -
sa li s), or in longitudin a l section (scc li o longitudinalis); 
hcsidcs, Homan num erals I to IV m ay hc u sed to indicall' 
thickness: J = < 5 mm ; II = 5 to 20mm; IIT = 20 to 50mm; 
I\' = > 50 mm. - Thc oecui-renec of each single size catcgory 
may hc es timatccl by m cans of Lhe 5-class sca le (d. pp . ..J.8 a nd 
52). Jn the reproduction of sections in ,Yhid1 tru n c i and 
r am i oec ur, th csc are simply inserted in th c dim ensions 
r cquircd . In caseofscctioneolurnns, lhc same m ethod ma:· Jw 
u sed CYCn if, h cr e, the presence of tru n c i and ram i may hc 
indica lcd more r oughly through a hatc h cd eu n ·c procccd i ng 
from lhc lefl side of, and moving across, th c column, in such 
a way that class value ..J. = thc brcadtb of 1:he scction eolumn 
(see Table XI). 

Ø to ® - radi ces 1 ig n os ae (Tablc X) - rools of Jigneous plants . 
These rnay hc sh own in cross scclion (s cc ti o trans versa lis), 
or in longitudinal sce tion (sectio lon g itudinal is); besides , 
Roman num erals I to IV may b e uscd to indicate thickness: 
l = < 6111111; li = 5to20mm; lll = 20 to .""i0mm; IV = > 50 



111111. - Thc occu L-r Cn(·l' ol" eac h single sLze calcgo ry rna,· b c 
estirnalcd by rncans of thc :"i -class scalc (d. pp . -18, and 52). -
In th c rcprodurtion o fsccti o ns in ,Yhich r ad i res li g nosa c 
ocr ur , Lhesc a rc sirnply i11scrtcd in thc dimen sions rcquired. 
fn case o l" secti on columns, the sam e m eth od rnay h e used 
cven iJ, herc, th e presen ce o f radic es li g n osae may bc 
indica lcd more roughly through a hatch cd curvc proc-ceding 
fr om the righl s id e of, a nd moYing anoss, the i.:o lumn , in such 
a \\·a_Y that i.: lass Ya lu e -l = thc brcadth of th e sec tion co lumn 
(sce Tahle XI ). 

cml. - cort cx (Tablc X) - b ark. B,u k rn a ,· aJso h e slHJ\\·n in 
section (sc l"li o). 

3. Hudirncnl a c ulturae . 

1 n hog-g(•o logical investigation s in conneclion " ·ith the disl·oyeries 
ol" anl iqu itics , it is v ita lly impor ta nt to place t h c rcrnnants of huma n 
culture correetlv in thc scque neC' of geolog ical slra ta , and il is 
cquall _y irnporl an t tha t th csc d etail s should h c illustratcd ,Yith 
a d equa te clarit_,. in th c sec-tion diagrams. As it has proved difficnll lo 
ni a ke h lac k-a nd-\\·l1ite s~·rnhols sland o ut eleady aga inst the gco logi
ca l s,,·s tem o f s~· 111hols used in lhl' pr ese nt thcs is, il has b een n cees
sa rv to use co lours in the rnaking of s~·n1hols indic a ting cultura l re
mains : worked flint : r ed ; honcs, ll'eth, antler: green; poltery, a nd 
hak crl elay ge ncra llY: hlu e; metals, s lags, etc . : ye ll ow; s tones are 
hall"hc•d. - In a ll lh csc cases it is possihle to indi ca lc cach single 
ealC'gor~· Lhrough a syrnlJol, or to rcproduce th e o ullin cs in th e 
projcetion eonecrned , an(l on the sca le o f the diagram . T oo ls, etc., 
m ay h c c rnphas iz cd Lhrough an outlin c of special thickness; ancl a 
speeia l system of h a lehing, or other marking, may indicale !hat the 
olJjel"ls d cscribed h ave h cen exposell to hea t (i g ne affcctu 111 = ex
posed lo baking). - Th e ela horation of a sc n-ir ca hl e la rge scalc s:·stem 
o l" s:· mb o ls fo r cultural r emain s, w ould in itscl[ he an eno rmous lask. 
Th c system g iYe n he low has mel the require m ents arisi ng in co nn cction 
\Yith Lhe i1w cs tiga lions o f thi s th esis; an d it sce m s reason a bl e Lhat 
Lh e systr m ma,, be furlhcr d c ,·c lop ccl a lon g th c lines h e re suggestcl l 
(d. Tablc XII ) . 

s lon c. 
::i 2 - l ap i s co nlu s u s - nushcd sto nc , c . g. fe lspar grain s fo r 

lempering lhe pollcry. 
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a 3 - l a pi s fr ag m e nl o su s - sto ne a rtifi cia lh· el cfl into parts . 
a 4 - l a pi s a rl e f o rrn a tu s - s ton e sh ap ed lo se rYe a purposc. 

1>1 - s il e x difi ss u s -- a ny kind of ddt flint: bl a d es, splits, chips , 
disk s, r efuse, elc. - :'\ on-sh ap ed or non -el cft flint is el assc d 
as I ap i s = sto ne. 

h 2 - si l e x a rt e f o rm a lu s - a rti faC'L 1na d e of llint. 

c1 - os, d e n s, co rnu ee rYi - b o ne, loo lh , a nll e r . 
c2 - os p is c i s - fi sh -b one. 
c- 3 - o s ( d e n s, co rnu t:cr Yi ) ari e l' o rm a tu s - a rt if'ac l ma d e of 

h on e, ( tooth , a nll er ). 

d 1 - li g num - w oo d . 
d 2 - Jig n u m arte f o rm a turn - woo d cut into sha pc. 

c1 -- c er a mu s -- ea rthen po t, po tsh crd . 
C' 2 - cera mu s d ecora tu s - carlh en p ol, o r potsherd wilh 

d ceora li o ns \Yhich m ay h c p a int cd , engran•d , pr C'sscd inlo 
th e \\'C' l day, p astecl o n , etc . 

c3 - int e rlitum a r g ill a ( ig n e a ff e ctum) - ba ked wattle a nd 
d aul> . For n on -b a kcd wa tll C' and da ub th e s,·mhol for d a_,· 
is u sC'd (e f. p . 65) . 

f1 - sco ri a f' e rri - iro n slag. 
f2 - m e t a l! u m - m eta l of a ny kind . 
f3 - rn e l a llum a ri e f o r 1n a tum - m eta l shap ed to scn ·e a 

purpose. 

Certa in cultu ral r e1nains occur in sueh qu a nlities tha t it is usel'ul lo 
indicate th e fr equen t:_,. of Lh eir occurrenee in a gi,·en d ep osit hY m ea ns 
of the 5-d ass sca le; this a pplies to the l'ollowing ( see T a b le XII I) : 

a nth . - a nthr ax - c ha reoa l. 

fr. co rt. , sec . - fr ag m e nt a corti e is , s ec ti o - fr ag ments uf bark 
(in scelion ). 

re. qui sq ., eongl. - r cs idua qui s quili a rurn , c o n g l utin a t a -
ce m enled kiteh en -rnidden. Suc h d ep osits oee ur , and co nsisl 
of ch a rcoa l, llint re fus e, p olsherds , etc ., cem ented fro m 
clisintegra ted and re-p rceipita tecl calcareous bone elements. 

ac. test.moll. - ace rYus l e sl" a rum m o l lusc· o rum - pi le ol' 
rn ollu se shells . 
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-l-. .\liscello neous . 

.-\ spccial symbol h as bcen uscd for strata disturbcd h:· digging , 
p loughing, and th c like ( = slralum c u nf"u s um , T a hJ c Xlll ). 

Th c fo llowing symbols a nd al>bre\·ia lions haYc bec n uscd to 
indicate, in diagrams a nd scc li ons, lh ose placcs \,·hcrc samples 
ha\·c b cc n takcn for a nal_\·scs ol" pollen a nd dialorns , etc. (see 
T a ble XIII ): 

D - L ocus d escript i on i s elemcnlorum slralorurn - point 
in a sec tio n \\"here th e single strata haYc bcen d cscrilwd 
accnrding to thc sys tem sugges ted in lh c prese nt th cs is . a , b , 
l', ... d enotc Yarious points of thi s kind . 

P - I·: x e 111 p I u m s l r a t o ru rn point \,·h c re sa111pit-s ol" lh e 
st ratum haYe hccn la k cn f'or pollen a na h·sis . I , :2 , :l , 

d enolc Yarious p oints of this kind . 

F\· - F ossi li a Yege lahili a - point ,Yhcre samples h aH IH_'l'n 
laken ro r th e exa 111ina li on of Ycgetab le rn aerofnss ils . I , L, 

:i, . . . d c note various points ol' lhis kind . 

Di a l - Di ato maceac - point wherc sainp lcs haH' IH·en ta ken 
l'or Lhc exa minalion o l" di a loms. l , L, :l , ... d cno te Yarious 
points of this kind . 

Fa - Fossi li a anirnalia - point \Yherc sa mples haYC bccn laken 
for th e examinalion o l' a nirn a l rnacrofossils . 1 , L, :l , 

denote Yar ious po inls o l' lhi s kind. 
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Suhslanlia l,umorn 

T. hr11oph11tica 

T . liynosrt 

'J' . herbacl'a 

D. li(JII OSIIS 

1) _ herbosus 

1) . aranosus 

L. rletriluosl/s 

L. si/iceus oraanoaen es 

I.. calcarel/s 
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r;_ saburra/io 

(; _ ylareosa minora 

(;_ yf(lff(I S{f l11Cl]OJ' (I 

Jlumus substa ns, ho moge n mikroskopisk s truktur. 

'.\l osser -r/7 humos subslans. - ~ - -
\'l'dplanlcrs stubbe, rodckr , rod filt + / samhorc' ndr stamn1rr . s l: r ngler , grene " · s. Y . 

+ / 7 humos substans. 
l' rters roclcl cr, rodfilt , rhizomrr f / samhorr nd e sl:l'nglr r, hlad e o. s. Y. 

+ / 7 humøs substans. 
Fragmenter a f Yedpl a nlcr > 2 111111. 
Fragmenter a f urter > 2 111111 . 
Fragmcnlcr af ved plant er, urlrr samt c\'I . af animalske foss iler ( 7 mollusker) 
< 2 mm > ca . 0,1 mm . 
Planter og dyr ( 7 diatomeer, kiscln tdc , ki selskcl cttl' r m. m. :11' organisk oprindrls<' ) 
eller fragmenler af sådanne. Parlikler < ca . 0, 1 111111 . 
-1- / 7 humos substans. 
Diatomeer, ki se ln åle, ki se lskeletterm. 111. a f o rganisk oprincl f' lsc eller dele a f s :'ldann c. 
Partikler < ca . 0, l mm. 
Kalk , ikk e h.e rcln et som kalkluf, kalksten o. I. l'nrtikler < ca. 0 ,1111111. 
Hust. ikk e h:-ercln et. Part ikler < ca. 0, 1 mm. 

1.crpa rtikler < 0,002 mm. 

1.erpa rtikl cr 0, 06- 0.002 111111 . 
~lineralskc pa rtikler 0,6- 0,06 mm . 
\lincralskc partikler 2,0- 0,(i 111111. 
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I Twfa 

11 /)efrilus 

111 l .i1n11s 

l\T Argilln 

\' Crana 

Sh 

'J 'bo- , 

'j'/0- 4 

n,o-, 

Dl 
J)J, 

/)g 

Ld0 -·1 

Lso 

Le 

l! ~l 
I ~ 
I_Aa 

Ca 
Cs 
Cg (min.) 
Cg-(maj.) 

Su/Js lanlia hwnosa 
-- -- -
T. bryoph11tica 

T. lignosr, 

'./'. her/JC/CCCI 

D. lignosus 

!) . herbosus 

D. granosus 

[,. delri/11os11., 

[,. siliceus orgono(Jl'IICS 

L . ca /careus 

L , {rrrugin eus 

A. slealodes 

A. granosa 

C. arenosa 

C. soburrnlia 

C. g/areo.rn minora 

C. gloreosa majorn 

Humou s substance, humoge neo us microscopic s lrurturc. 
- - -
:\losses + /-,-- humous suosta ncc. 
Stumps, roots, interlwined roollPls, of li!:(neous pla11ts + /- trunk s, slems, br:rnchcs, 
etc., conn cclerl wilh thesc. 
+ /- humous subslancc. 
Hools, inlertwincd roo tlets, rh izom es, of herbaceous planls + /- slems, )r aves, etc ., 
connecled with th ese. 
+ /- humous substa ncc. 
--~ - -
Fragments of Ji gneous plan Is > 2 mm. 
Fragments of herbaccuus plants > '.1 mm. 
Fragments o f ligneous a nd herbaceous plants , a nd , somctimes, o f animal fossils 
(exccpt molluscs) < 2 mm > c. 0.1 mm. 
Pla n Is and ani mals (exce1Jtcli a toms, necdles of spongi, siliceous skeleions, etc., or 
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