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Forord.

Da den pollenstatistiske forskning for en menneskealder siden
tog sin begyndelse, var de principielle forhold vedrorende pollenexi-
nens opbygning forlengst klarlagt gennem de klassiske arbejder af
v. Mour, Frirscue og Frscurr. Pollenanalysen fremkaldte ikke
nogen ny interesse for pollenmorfologiske sporgsmal. Den forste
opgave matte blive at fa et overblik over skovudviklingens vig-
tigste faser, og man kunne derfor ngjes med at tewelle de vigtigste
traesleegters pollen, som — med visse undtagelser — er let genken-
delige.

I dag ligger sagen anderledes. Den pollenstatistiske forsknings
forste mal er nu naet; skovudviklingen er kendt i grove hovedtrak.
For at komme videre, ma man nu ogsa tage hensyn til de andre
planters pollen. Dette er ikke alene nedvendigt ved studiet af de
treefattige epokers vegetation; ogsa selve skovhistoriens problemer
kan kun belyses alsidigt, nar man undersoger pollenfloraen i sin
helhed. Ofte rober f. eks. urteagtige planters pollenkurver vigtige
okologiske forhold og kan derved blive noglen til kausal forstaelse
af karakteristiske faser i skovudviklingen.

En forudseetning for al videre fremgang pa dette felt er natur-
ligvis, at pollenbestemmelserne er absolut palidelige. Det kan nappe
nwegtes, at man i sa henseende tidligere ganske generelt har stillet
for sma fordringer. Den kendsgerning, at f. eks. Salix- og Artemisia-
pollen tidligere undertiden har veret forvekslede, viser, at man
her har ngjedes med en ret overfladisk betragtning af pollenkor-
nets form. Til sikker bestemmelse af pollenkorn, hvis form ikke
er seerlig karakteristisk, kreves imidlertid forst og fremmest en
ngje iagttagelse af pollenexinens strukturelle opbygning. Erfarings-
maessigt volder dette store vanskeligheder for begyndere, og ingen
nar det nedvendige skarpe blik uden forst at have givet sig tid
til et grundigt studium af de forskellige pollenstrukturer.

Den bedste hjelp for begyndere er udarbejdelse at praecise
beskrivelser af pollenkorn; derved tvinges man til at iagttage nej-
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agtigt, og ojet treenes til hurtigt at opfatte alle vaesentlige kende-
tegn. Ogsa den viderekomne ma stadig beskrive fossile pollenkorn
til brug for senere identifikation eller til dokumentation. Publika-
tion af vigtige eller vanskeligt bestemmelige fossile pollen er verdi-
los uden beskrivelse, tegning eller fotografi.

Pa vore pollenanalytiske laboratorier pa DANMARKS GEOLOGISKE
UNDERSOGELSE 0og NATIONALMUSEET har vi i en lengere arreekke
arbejdet med diagnoser af recente og fossile pollentyper, kvartere
savelsom prakvartere. Den terminologi, vi har anvendt, er frem-
vokset under arbejdet og oprindelig kun bestemt for vore labora-
torier. Nar vi alligevel offentligger den her, skyldes det to grunde.
For det forste er den teenkt som indledning til en fortlebende raekke
af mindre meddelelser om vigtige pollenfund i postglaciale, sengla-
ciale og tertisere aflejringer, dokumenteret ved diagnoser og foto-
grafier. Derneest er den lagt til grund for det pollenmorfologiske
kapitel og for bestemmelsesnoglerne i en i trykken vzerende bog af
Kxvur Faerr og Jons. IVERSENY).

Det forste afsnit behandler pollenmorfologiske definitioner. Det
er ret udferligt, idet vi har lagt veegt pa at nsevne alle de mulig-
heder, som et begreb omspeender, for at man rent praktisk kan blive
klar over, hvor graensen swettes. Ogsa det neste afsnit om de pollen-
morfologiske mal er meget indgiaende. Grunden er ikke den, at vii
almindelighed tilleegger storrelsesmal seerlig stor betydning, tveert-
imod er disse kendetegn de sidste, man skulle gribe til. Men vil man
endelig male, og i visse tilfzelde er det nedvendigt til adskillelse af
narbeslegtede former, sa ma man helt nejagtigt vide, hvad man
maler, og hvorledes man maler, ellers famler man i blinde?). Pollen-
typerne praetenderer ikke at give nogen naturlig inddeling, de er
rent kunstige, og deres formal er det praktiske at lette bestemmel-
serne?). Klarhed og overskuelighed har veeret det vigtigste for os.

) Kyur Faerr and Jonws. Iversex: Textbook of Modern Pollen Analysis.
Ejnar Munksgaard, Copenhagen 1950.

2) Den ene af forfatterne (Trorvrs-SmiTH) har gennem en arrekke foretaget
malinger af pollenkorn til belysning af storrelsesvariationen indenfor samme art
og af storrelsesforandringerne ved forskellige kemiske behandlingsmetoder. Mate-
rialet, der snarest vil blive publiceret, viser en overordentlig variation alt efter
behandlingsmetoden (cfr. Brorson CHRISTENSEN 1942 o. a.). Dog @ndres de rela-
tive storrelsesforhold mellem arterne uventet lidt; d. v.s. at forholdet mellem f.
eks. Corylus og en anden pollentype pa det nermeste forbliver konstant.

3) Ismr er sadanne typer uundverlige, hvor bestemmelser udfores efter et hul-
kortsystem, cfr. tvl. XVI.
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Ved valget af termer har vi, for ikke at blive misforstaet, sa vidt
muligt undgaet alle navne, der af andre forfattere har veret brugt
i en afvigende betydning. I gvrigt henviser vi til de pollenmorfolo-
giske arbejder af Wobrnouse, PoroNit og ERDTMAN, som vi i
vid udstreekning har udnyttet.

Hele indholdet af forelicgende arbejde har vi i arenes lgb gennem-
diskuteret med vor ven, professor, dr. Kxur Faigrr, Bergen, og
mange forbedringer skyldes ham. :

Konservator B. BRorsoN CHRISTENSEN har vist os den venlighed
1 tegninger at tydeliggare samtlige begreber og typer, og derigennem
gore dem lettere tilgeengelig for andre.

Den latinske terminologi er blevet udarbejdet i samrad med
lektor A. KRAGELUND.

Johs. [versen J. Troels-Smith



A. Pollenmorfologiske definitioner.
S

Forkortelser er udformet pa folgende made:

1) Nar der er tale om en enhed, f. eks. ved de pollenmorfologiske
typer: (3P, = Tricolporatae, seettes ingen adskillelsestegn.

2) Der sttes komma, nar det folgende angiver en nermere bestem-
melse, f. eks. dele af porer: P,op = pore-operculum.

3) Parentes anvendes, nar der er tale om en indskudt oplysning om
tingen, dens beskaffenhed eller tilhgrsforhold: P(op) = pore for-
synet med operculum.

4) Bindestreg anvendes foran malangivelser, f. eks. P-M = en pores
diameter; endvidere til afstandsangivelser, f.eks. (P,1-P,1)-M,
se pag.15.

1. Orientering af pollenkornet.

poliax = axis poli = polakse: symmetriaksen i radiosymmetriske
pollenkorn.
Hvis der findes mere end een symmetriakse, kaldes kun den for
polakse, der under pollenkornets dannelse gar gennem pollen-
tetradens centrum. I sadanne tilfeelde kan polaksen kun er-
kendes pa pollenkorn, der forekommer i tetrade.

pol = polus = pol: polaksens skeeringspunkt med pollenkornets
overflade.

aeq = aequator = eequator: skeringslinie mellem et pollenkorns
overflade og et plan vinkelret pa midten af polaksen.

2. Colper.

C = colpus = colpe: areal, som udger eller omgiver det normale
udtredelsessted for pollenrgret, og hvis vilkarlige lengde-
bredde-forhold er storre end 2. En colpe karakteriseres i
forhold til pollenkornets ovrige exine pa een af folgende 3
mader:

C(ex = 0O): exinen mangler (f. eks. fremkommet ved, at et
operculum er faldet ud).
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C(mb): exinen fortyndet.
C(mb, ekt = O): ektexineelementer mangler.
C(mb, ekt): ektexineelementer tilstede.

C(op): afgreensning af et parti af normal exine ved en fure
eller en sem.

(] = limes colpi = colperand: colpens begraensningslinie, d. v.s.
enten den omtalte sem eller fure eller — hvis exinen er tyn-
dere eller mangler — den ydre begrensning af det derved
fremkomne lysere parti.

C,ap = apex colpi: colpespids.

C,mb = membrana colpi = colpemembran: en colpes fortyndede
exine.

(C,op = operculum colpi= colpe-operculum: den indenfor en fure
eller som beliggende fortykkede del af en colpe. Operculums
struktur er af lignende beskaflenhed som pollenkornets gvrige
exine.

(,med = medianum colpi = colpemedian: en linie, der deler
colpen i to tilneermet symmetriske halvdele. Man adskiller:
C,med,+ = medianum colpi longitudinalis: colpeleengde-

median.
(;med,— = medianum colpi transversalis: colpetverme-
dian.
C,cent = centrum colpi = colpemidte: colpemedianernes skee-
ringspunkt.

mg = margo: et felt, der belteformet omgiver en colpe, og som
adskiller sig fra pollenkornets evrige exine ved afvigelser i
ektexinen.
mg,1 = limes marginis = margorand : margos ydre begrens-

ningslinie.

mg.ap = apex marginis: margospids.

cost C = costae colpi: lister af fortykket endexine langs med en
colpe.

tr C = colpus transversalis = transversalcolpe: en colpe, der
krydser en anden colpe tilneermet under en ret vinkel og er
knyttet til endexinen.

cost tr = costae transversales: cfr. costae colpi.

cost aeq = costae aequatoriales: to parallelle, ringformede
fortykkelser af endexinen, der ligger pa hver side af sequator,
saledes at mellemrummet tilsyneladende antager karakter af en
equatorialcolpe.
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pseudo C = pseudocolpus = pseudocolpe: afviger fra en colpe
ved, at den ikke normalt fungerer som udtreedelsessted for
pollenroret. Cfr. pseudopore.

3. Porer.

P = porus = pore: areal som udger eller omgiver det normale
udtraedelsessted for pollenroret, og hvis vilkarlige leengde-bredde-
forhold er mindre end 2. En pore karakteriseres i forhold
til pollenkornets ovrige exine pa een af folgende 3 mader:
P(ex = O) = diaporus = diapore: exinen mangler (f. eks.

fremkommet ved, at et operculum er faldet ud).
P(mb): exinen fortyndet.
P(mb,ekt = O): ektexineelementer mangler.
P(mb,ekt): ektexineelementer tilstede.
P(op): afgraensning af et parti af normal exine ved en fure eller
en sem.

P.l = limes pori = porerand: porens begreensningslinie, d. v. s.
enten den omtalte som eller fure eller — hvis exinen er tyndere
eller mangler — den ydre begrensning af det herved fremkomne
lysere parti.

P.mb = membrana pori = poremembran: en pores fortyndede
exine.

P.op = operculum pori = pore-operculum: den indenfor en fure
eller som beliggende fortykkede del af en pore. Operculums.
struktur er af lignende beskaffenhed som pollenkornets gvrige
exine.

P.vest = vestibulum pori= pore-vestibulum: mere eller mindre
velafgreenset lille rum indenfor poren, som opstar derved, at
exinen i porens rand i optisk tveersnit (foc 5) har et tvedelt
udseende.

anl = annulus: et felt, der omgiver en pore ringformet, og som
adskiller sig fra pollenkornets evrige exine ved afvigelser i
ektexinen, der f. eks. kan veere tyndere eller tykkere end pol-
lenkornets normale exine.

Dersom der i en annulus findes koncentriske zoner med for-
skellig struktur, kan disse indefra og udefter benevnes: anl(1).
anl(2) ......
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anl,l = limes annuli = annulusrand: annulus’ ydre begrensnings-
linie.
Dersom der i en annulus findes koncentriske zoner med for-
skellig struktur, kan disse zoners ydre begraensningslinier in-
defra og udefter bensevnes: anll(1), anl,I(2) ......

cost P = costae pori: ringformet fortykkelse af endexinen omkring
en pore.

P.cent = centrum pori: porecentrum.

pseudo P = pseudoporus = pseudopore: afviger fra en pore ved,
at den ikke er det normale udtredelsessted for pollenreret.

lac = lacuna: omfatter savel pseudoporer som pseudocolper.

4. Intercolpier, interporier og polfelt.
Disse begreber anvendes kun ved bipolare pollenkorn.

inter C = intercolpium: areal, der begrenses af colperande (evt.
margorande, dersom velafgreensede margorande er tilstede) og
de linier, der forbinder nabo-colpespidser.
inter C,;med = medianum intercolpii: linie, der deler et in-
tercolpium i to tilneermet symmetriske halvdele.
inter C,cent = centrum intercolpii: skeringspunktet for et
intercolpiums medianer.
inter P = interporium: areal, der begreenses af porerande (evt.
annulusrande, dersom velafgreensede annulusrande er tilstede)
og de linier, der tangerer to nabo-porers rande (evt. deres an-
nulusrande).
inter P,med = medianum interporii: linie, der deler et in-
terporium i to tilnsermet symmetriske halvdele.
inter P,cent = centrum interporii: skeringspunktet for et
interporiums medianer.
polar = area polaris = polarfelt: areal, der omgiver en pol og
begreenses af intercolpier eller interporier.

5. Exinens struktur.

ex = exina = exine: et pollenkorns ydre, meget resistente hinde,
som kan besta af eet eller to lag.

matrix: exinens homogene grundsubstans.

gran = granula: skarpt afgrensede korn, stave el. lign. struktur-
elementer, der er indlejrede i eller palejrede exinens homogene
grundsubstans.
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end = endexina = endexine: det indre homogene lag i en tolaget
exine.
ekt = ektexina = ektexine: det ydre, af granula opbyggede, sam-
menheengende eller usammenhaengende lag i en tolaget exine.
tec = tectum: ydre, hindeagtig del af ektexinen, der mere eller
mindre fuldsteendigt dekker endexinen.
tec(perf) = tectum perforatum: med huller i tectum.
col = columellae: ektexineelementer (granula), der ligesom sajler
beerer tectum.
col(simpl) = columellae simplices: usammensatte columel-
ler.
col(dig) = columellae digitatae: distalt forgrenede colu-
meller.
col(conj) = columellae conjunctae: gruppevis distalt for-
enede columeller.
Hos intectate pollen kan columellae anvendes som betegnelse
for de granulae, der indgar i sammensatte strukturelementer
(f. eks. i et reticulum).
cav = cavea: hulrum i exinen dannet ved fraspaltning af ektexi-
nen fra endexinen.

6. Exinens skulptur.

Elementa punctualia: punktformede skulpturelementer. Forhol-
det mellem den storste og mindste diameter er mindre end 21).
ver = verrucae = vorter: den storste diameter er storre end
eller lig med hgjdent). Skulpturelementer hverken tilspid-
set eller indsnoret.

gem = gemmae: som verrucae, men med proximal indsnering.

bac = bacula = stave: den storste diameter er mindre end
hgjden?t). Skulpturelementer hverken tilspidsede eller kolle-
formede.

cla = clavae = koller: som bacula men kelleformede.,

ech = echini = pigge: spidse skulpturelementer. Den storste
diameter kan veere storre eller mindre end hgjden?).

Elementa elongata: langagtige skulpturelementer. Forholdet mel-

1) Ved skulptur- og strukturelementer anvendes betegnelsen diameter for mal
parallelle med exinens overflade, medens betegnelsen hojde anvendes for mal
vinkelret pa denne.
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lem den storste og mindste diameter er steorre end 2. — Skulp-

turelementerne kan evt. fremkomme ved tet sammenstilling af

punktformede elementer.

val = valla = volde, lister, kole o.s. v. af forskellig form: af-
lange, ormformet slyngede eller med uregelmeessigt omrids.

ret = reticulum = netveerk: opstaet ved regelmessig sammenstil-
ling af langagtige skulpturelementer.
mur = muri: valla i et reticulum.

pllum = plateae luminosae: exinens overflade mellem skulptur-
elementerne.
lum = lumina (sing.: lumen): de af muri omgivne masker i
et reticulum.

B. Pollenmorfologiske mal.

Ved angivelse af de forskellige dimensioner er brugt felgende for-
kortelser:

M = mensura = mal: et mal i almindelighed. M er ikke i sig selv
orienteret pa serlig made i forhold til pollenkornet. Det er an-
vendt til felgende malangivelser:

Pollenkorn-mal

Polarfelt-mal

Interporie- og intercolpie-mal

Pore- og colpe-mal

Exine-mal (tykkelser)

uuxwu»—«

Lg = longitudo = lengde: et mal parallelt med polaksen ved et
bipolaert pollen. Anvendes med denne begrensning som M.

Lt = longitudo transversa = tvermal: et mal vinkelret pa pol-
aksen ved et bipolert pollen. Anvendes med denne begransning
som M.

D = diameter: mal parallelt med exinens overflade, men anvendes
kun ved strukturer og skulpturer.

H = altitudo = hgjde: mal vinkelret pa exinens overflade, men
anvendes kun ved strukturer og skulpturer.

Til neermere bestemmelse af de naevnte mal er anvendt felgende
forkortelser: + og - angiver henholdsvis det storste og det mindste
mél, nar der er {lere muligheder.
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(--) angiver, at det pageeldende mal star vinkelret pa et tilsvarende

-L-mal.
foc 0—3 angiver, at malet er taget ved iagttagelse af pollenkornets

overflade. Definition af de forskellige indstillinger (foc 0—5),
se nedenfor.

foc 5 angiver, at malet er taget ved iagttagelse af pollenkornet i
optisk tversnit.

Pollenkorn-mal:

Praktiske forhold vedrerende malingerne:

1. Alle mal tages til pollenkornets ydre grenseflade (limes ex-
terior), som betegner den mere eller mindre rotationsellip-
soidiske grundflade, der bezrer skulpturelementerne. 1 de tilfeel-
de, hvor skulpturelementernes ydre topflader — set i profil —
udger mere end 50°/, af den omskrevne yderste greenselinie,
opfattes denne linie som pollenkornets ydre grenselinie, og den
tilsvarende mere eller mindre rotationsellipsoidiske flade som
pollenkornets ydre grenseflade.

2. Dersom man maler defekte pollenkorn, ma dette udtrykkelig
bemerkes, f. eks. pa folgende made:

x = exina fissa: exinen sprengt.

() =exina crispa: exinen sammenkrollet

(x) =exina fissa et crispa: exinen spreengt og sammen-
krollet.

I. Samtlige pollentyper:

M,+: afstanden mellem to parallelle planer, der tangerer pollen-
kornet, og som er anbragt pa en sadan made, at den storst
mulige afstand mellem planerne opnas.

M,(=-): afstanden mellem to parallelle planer, der tangerer pollen-
kornet og star vinkelret pa de to planer, der angiver M,--.

Dersom der herved kan fas to eller flere forskellige mal, be-

tegner:

M,(=),+ det storste mal

M,(=+),+ det mindste mal

I wvisse tilfeelde, f. eks. nar et pollenkorn ligger fast, er man

nodt til at male dimensionerne i vilkarlig stilling.

Dette kan angives pa folgende méade:

M,+ (fix) = M,+, nar pollenkornet ligger i en vilkarlig fast
stilling

M,( =) (fix) = M,( =), nar pollenkornet ligger i en vilkarlig fast
stilling.
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2. Bipolaere pollenkorn:

Lg = longitudo = lengde: polaksens lengde fra pol til pol. —
Ved colper, porer, intercolpier, interporier o. s. v. angiver Lg et
med polaksen parallelt mal.

Lt =longitudo transversa = tveermal ved sequator: afstanden
mellem to parallelle planer, der tangerer pollenkornet i s&equator
og er parallelle med et symmetriplan gennem polaksen — eller
et mal vinkelret pa et sadant mal, ligeledes i sequatorialplanet.

I tilfeelde af, at der derved kan opnas to eller flere forskellige
mal, betegner:

Lt,+ det storste tvermal,
Lt, —- det mindste tveaermal.

Ved colper, porer, intercolpier, interporier o.s. v. angiver Lt
tveermal taget i sequatorialplanet.

Hvis den storste lengde og bredde ved bipolere pollenkorn
ikke er identisk med polaksens leengde, henholdsvis tvermalet
ved @quator, kan de betegnes pa folgende made:

Lg,max = maximum longitudinis = maksimal lengde:
afstanden mellem to parallelle planer, der star vinkelret
pa polaksen, og som tangerer pollenkornet.

Lt,max = maximum longitudinis transversae =
maksimalt tvermal: afstanden mellem to parallelle pla-
ner, der tangerer pollenkornet og er parallelle med et
symmetriplan gennem polaksen eller et mal taget
vinkelret pa et sadant mal, ligeledes vinkelret pa pol-
aksen.

I tilfelde af, at der derved opnas to eller flere for-
skellige mal, betegner:

Lt,max,} det storste mal,

Lt,max, -~ det mindste mal.

Colpe-mal:

C-M,+ = colpe-leengde: leengden af en colpe-lengdemedian.
C-M,+~ = colpe-bredde: leengden af en colpe-tveermedian.
C-Lg = colpe-leengde ved bipolere pollenkorn.
C-Lt = colpe-tvermal ved bipolere pollenkorn.
mg-M = margo-bredde: afstanden fra colperand til margo-
rand.
(C,ap-C,ap)-M: afstanden mellem to nabo-colpespidser.
(mg.,ap-mg,ap)-M: afstanden mellem to nabo-margospidser.
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Pore-mal:

P-M = porens diameter. — Ved porer, der ikke er cirkelrunde, kan
man angive den storste og mindste diameter henholdsvis:
P-M,+
P-M, -+
og ved bipolere pollenkorn:

P-Lg

P-Lt

anl-M = annulus-bredde: afstanden fra porerand til annu-
lusrand.

(P,1-P.1)-M afstanden mellem to nabo-porers rande.

(anl,l-anl1)-M : afstanden mellem to nabo-annulis rande.

Intercolpie-, interporie- og polarfelt-mal:

inter C-M: leengden af en intercolpiemedian.
inter C-M,—+: leengden af den storste median.
inter C-M,—: leengden af den mindste median.
inter C-Lg: leengden af en median, der star vinkelret pa equa-
tor (bipolere pollenkorn).
inter C-Lt: lengden af en median, der falder sammen med
sequator (bipolere pollenkorn).
inter P-M: leengden af en interporiemedian.
inter P-M,-+: leengden af den storste median.
inter P-M--: leengden af den mindste median.
inter P-Lg: leengden af en median, der star vinkelret pa sequa-
tor (bipoleere pollenkorn).
inter P-Lt: leengden af en median, der falder sammen med
sequator (bipolere pollenkorn).
polar-M = mensura areae polaris = polarfelt-mal: den leng-
ste diagonal henholdsvis den laengste side i et polarfelt.

Exine-mal?):
Tykkelsen af exine, endexine, ektexine og tectum males i optisk
tveersnit (foc 5). Dersom der kan opnas flere forskellige mal ved
samme pollenkorn, betegnes det storste M.+ og det mindste M, .
ex-M: exinens tykkelse.
ex-M,-+: exinens maksimale tykkelse.
ex-M, — : exinens minimale tykkelse.

1) Samtlige exine-mdl refererer til et pollenkorns exine exclusive colper, porer,
lacuner, margines, annuli og costae. Obs! Exinens ydre greenseflade cfr. pag. 13).
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end-M: endexinens tykkelse.

end-M,-+: endexinens maksimale tykkelse.

end-M,—: endexinens minimale tykkelse.
ekt-M: ektexinens tykkelse.

ekt-M,+: ektexinens maksimale tykkelse.

ekt-M, - ektexinens minimale tykkelse.
tec-M: tectums tykkelse.

tec-M,+: tectums maksimale tykkelse.

tec-M,—: tectums minimale tykkelse.
Dersom det er onskeligt, kan f. eks. exinens tykkelse angives
for et nermere bestemt sted pa pollenkornet, f. eks. ved en
pol: ex(pol)-M.

Skulptur!)- og columella-mal:

Eksempel pa skulptur-mal: clava.

cla-D,-,(foc 0-3)

cla-D, =, (foc 0-3)

cla-D, -+ ,(foc 5)

cla-D, = ,(foc 5)

cla-D,(foc 5)

I ovenstaende eksempel kan clava ombyttes med columella.

Lumina-mal:

lum-D, -+
lum-D, =

C. Pollenmorfologiske storrelsesforhold:

1. Absclutte storrelser.

a. Pollenkorns storrelse angives ved kornenes storste mal
(M,+; Lg,max eller Lt,max,-+). Efter ErRpTvAN (1945) adskil-
les folgende storrelsesklasser:

p(< 10 ) = pollina perminuta = meget sma pollenkorn
p(l0-25 ) = — minuta = sma pollenkorn
p(25-50 u) = — media = middelstore pollenkorn
p(50-100 ) = — magna = store pollenkorn
p(>100u) = — permagna = meget store pollenkorn.

Iy »Skulptur-mélc anvendes for kortheds skyld i stedet for termen skulptur-
element-mal.
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b. Exine-, skulptur- og lumina-mal angives ved de storste
mal indenfor hver kategori (cfr. pollenmorfologiske mal, pag.
15 og 16). Der kan adskilles folgende storrelsesklasser:

M,+ (< 1pu)
M,+(1-4 w)
M,+ (>4 u)

micro- f. eks. lum-M(< 1) = micro-reticulat
meso-
macro-

c. Columella-mal angives ved diameteren af de tykkeste colu-
mellae. Man maler den storste diameter pa den ugrenede del
af en columella. Der kan adskilles folgende storrelsesklasser:

col-D,+ (< 0.5 u)

col-D,+

col-D,+(1-4 u)

col-D,+ (>4 u)

(0,5-1 )

col (incertae) angiver, at man ikke kan erkende tydelige colu-

mellae.

2. Sterrelsesforhold.

a. Pollenform-index. Pollenformen hos bipolere pollenkorn an-
gives ved forholdet mellem leengde og storste tveermal (Lg/Lt,+ ;
evtl. Lt. max, +). Folgende formklasser kan adskilles (ErRpTyax

1943) :
perprol = pollina perprolata: Lg/Lt,+ > 2,00
prol = — prolata: -— 2,00-1,33
subsph = —  subsphaeroidea’): — 1,33-0,75
obl = — oblata: - 0,75-0,50
perobl = — peroblata: = < 0,50

b. Polarfelt-index (polar-I).

Polarfeltets relative storrelse kan

angives ved forholdet mellem polarfelt-mal (polar M) og pollen-

tveermal (Lt,+

klasser:
polar-1(0):
polar-I(< 0
polar-1(0,25 2
polar-1(0,50
polar-I(> 0

)

; evt. Lt,max,+). Man kan adskille felgende

polarfelt mangler

- lille
) — middel
75): S stort

meget stort.

1) Gruppen subsphaeroidea omfatter klasserne subprolate - spheroidal + subob-

late hos ErRDTMAN.

D.G.U. IV. R. B.3. Nr.8: Iversen og Troels-Smith.

o
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c. Exine-index (ex-I). Exinens relative tykkelse kan angives ved
forholdet mellem exinens storste tykkelse (ex-M,+) og pollen-
kornets storste tvermal (M(--),+; Lt,+; evt. Lt,max,+).

ex-1(<0,05):  exine-index lille
ex-1(0,05-0,10): - middel
ex-1(0,10-0,25): — stor
ex-1(>0,25): — meget stor.

D. Pollenmorfologisk beskrivelse.

En stor vanskelighed ved iagttagelse og beskrivelse af et pollen-
korn fremkommer derved, at det billede, man ser i mikroskopet,
er forskelligt alt efter dybdeindstillingen. Et pollenkorn kan beskri-
ves pa to mader. Enten ma man beskrive pollenkornet, saledes som
man faktisk ser det i mikroskopet, eller som man opfatter det
sete. Den forste fremgangsmade, den analytiske, er omsteendelig,
fordi billedet ma beskrives adskilt for hver indstilling. Den anden
fremgangsmade, den syntetiske, resulterer i en simpel og organisk
beskrivelse; men man lgber den risiko at misforsta komplicerede
strukturforhold, saledes at beskrivelsen bliver misvisende. I praksis
kan man anvende en kombination af begge metoder. Ved den ana-
lytiske beskrivelse af et pollenkorn kan man anvende fglgende skema:
A. Angivelse af pollenkornets stilling, d.v.s. hvilken del der vender

op mod iagttageren, f.eks. en pol, en colpe eller et intercolpium.

B. Angivelse af, hvilken del af pollenkornet, der evt. skal beskri-
ves, f. eks. en vorte eller en pore.

C. Angivelse af, hvorledes indstillingen (focus) ligger i forhold til
pollenkornets opadvendende eller nedadvendende grzenseflade
(cfr. pollenkorn-mal, pag. 13). Dette kan angives pa folgende made:

foc 0: indstilling ovenover pollenkornets ydre grenseflade (se
foc 1). Foc 0 kan underafdeles med a, b, ¢, o.s. v. ovenfra
og ned mod foc 1, f. eks. foc 0,a.

foc 1: indstilling pa pollenkornets ydre graensetlade. Sma af-
stande over og under kan angives med - (over) og -
(under).

foc 2: indstilling mellem foc 1 og 3. Foc 2 kan underafdeles
ovenfra og nedefter i a, b, ¢, 0. s. v.

foc 3: indstilling pa den indre greenseflade af pollenkornets
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exine: sma afstande over og under kan angives ved -
(over) og -+ (under).

foc 4: indstillinger mellem foc 3 og 5; kan underafdeles med
a, b, ¢, 0.8. V.

foc 5: indstilling pa pollenkornets midte; ved denne indstil-
ling ses exinen skarpt i profil. Sma afstande over og under
kan angives ved - (over) og + (under).

foc —4-— —=0: indstillinger dybere end pollenkornets midte,
svarende til de overfor nevnte, men betegnede ved et for-
ansat .

2%



E. Pollen-typer.

A. Pollenkorn forenede

B. Pollenkorn forenede i grupper pa flere end 4.......................
BB. Pollenlkorn, forenede i grupper P& Do s s oy sse s soaissasfasies s ss

BBB. Pollenkorn forenede i SrUPPET Pl 2o o e wios o s wmw v s ais s ow sohn s sims s

AA. Pollenkorn frie
B. Een eller ingen aperturer
C. Pollenkorn med luftsekke. . ... ... i

CC. Pollenkorn uden luftsekke
D. Colpe ikke tilstede
E. Pore rudimenteaer eller manglende. ....coovvmonmenanen.
EBE. Een G1StinKL POre. s sevsswsmmve s swgmes s ges 5155 s55 58
DI BN GOIPBL s 6o8mtt 5k D 6100 o wtent s woisms s, s g s 3y iy i s ey oy
BB. To eller flere tydelige aperturer
C. Uden lacuner (pseudocolper eller pseudoporer)
D. Colper tilstede, frie porer mangler
E. Colper sammensmeltede til ringe, spiraler o. s. v.......
EE. Colper ikke sammensmeltede
B 2 @OIPET 55 5w wmenmme e s & s 0m s w@ g 865 58 HHREE0T 558
FF. Flere end 2 colper
G. Colper uden tydelige porer eller transversal-

colper

H. Alle colper meridionalt stillede
L, 8 QOIPBE oswasesmnenps anamsmesees
II.  Flere end 3 colper................

1. Poly

(S

~1

Tetr
Dy

Inap

5. P,

&

C syn

. C stp

Polyadeae
Tetradeae
Dyadeae

Vesiculatae

Inaperturatae
Monoporatae
Monocolpatae

Syncolpatae

Dicolpatae

Tricolpatae
Stephanocolpatae

0@



HH. Ikke alle colper meridionalt stillede .... 12. C peri =  Pericolpatae
GG. Colper med porer el. transversalcolper (under-
tiden mangler 1 el. 2 porer eller transversal-

colper)
H. Alle colper meridionalt stillede
L 3 colper czvsicinmiwsrmsns s isnaess 13. G, = Tricolporatae
I1. TFlere eénd 3 colper.. sinwsssswarnss 14. CP stp =  Stephanocolpora-
tae
HH. Ikke alle colper meridionalt stillede.... 15. CPperi=  Pericolporatae
DD. Frie porer tilstede, colper mangler
. Porerne fortrinsvis fordelt @quatorialt
F. 2-3 porer
Gre 2 DIOBRIY .5 505 508 S 0% 106 1085 s o i o s s 3 16. Py = Diporatae
Gr: 3 DOTCY wss 5w wm wis awssin e 6 awh e 5 5E S0 ERE B ¥ 5 17, By = Triporatae
FF, Fl&te @0t 3 POUBE o5 oa0ms 66 o055 wis 1o s miamar s mre wss 18. P stp =  Stephanoporatae
EE. Porer ikke ®quatorialt fordelte .:...ssssimssunsnssaas 19. P peri =  Periporatae
CC. Lacuner (pseudocolper eller pseudoporer) tilstede
D, Med PSEUAODOIET vsommems s ems o sie v am o 86 00 RE5 50 H5E 81 865 20. Fen =  Fenestratae
DD. Med pseudocolper
E. Nogle colper med, andre (pseudocolper) uden porer,
frie porer MANBIET: «  u ¢ wous o wms ern  51s 5% 5 s ww s 6 5 408 5 5 § w5 3 21. G het =  Heterocolpatae
BE. Mefl. Fri6 OXED . v« s s < baw 500 5 0 8 58 505 w0 » w0 2w v mom s 10 5 oty & 22, Pextra=  Extraporatae



F. Pollenskulptur-typer.

Termernes forkortelser angives ved de tre forste bogstaver
(f. eks. psi = psilatus)

A. Uden egentlige skulpturelementer

B. Fordybninger mangler eller < 1p.......... psilatus

BB. Med huller eller gruber =14 .............. foveolatus?)

BBB. Med spredtliggende, langagtige fordybninger. fossulatus?)
AA. Skulpturelementer tilstede, alle punktformige

B, Alle: GIMenSIONEE <& L e o v s omns 08850 85 scabratus

BB. Mindst een af dimensionerne = 1p

C. Skulpturelementer ikke spidse
D. Sterste diameter > hejden

E. Uden proksimal indsnering... verrucatus
EE. Med proksimal indsnering.... gemmatus
DD. Stoerste diameter < hejden
E. Ikke distalt fortykket........ baculatus
EE. Med distal fortykkelse ....... clavatus
CC. Skulpturelementer spidse . ...:sizevi54. echinatus
AAA. Skulpturelementer tilstede, alle — eller i det mind-
ste nogle — forlengede
B. Fordelt uden orden eller uden fremherskende
OIS 5 5 355 oo e e A 0 8 R B sl v rugulatus
BB. Fortrinsvis ordnet parallelt ................. striatus
BBB. Ordiet 1 @ Tl oo o som oo maig 5 98 5 5 s b s iigrora momn o reticulatus

Efter de punktformede skulpturelementers fordeling kan der adskilles
to typer:
inord =inordinatus: skulpturelementer mere eller mindre til-
feeldigt fordelt.
ord = ordinatus: skulpturelementer ordnet i et menster.

G. Pollenstruktur-typer.

A. Teetum 1kke CilStede . sumspume s aws vammsemmes intec = intectatus
AA. Tectum tilstede ........covviiiiiiiinnennann tee = tectatus

IFor tectate pollenkorn kan man i lighed med skulptur-typerne (se oven-
for) opstille folgende struktur-typer, alt efter hvorledes granulae er ord-
net under tectum:

1) Grensen mellem foveolatus og reticulatus er fastlagt pa felgende made: Et
lumens diameter er > muris bredde (reticulat). IEn foveas diameter er << den kor-
teste afstand til en nabo-fovea (foveolat).

?) Den fossulate type forudswmtter, at fossulae ikke anastomoserer péa en sadan
made, at der fremkommer skulpturelementer (verrucae, valla).



intra-bac = intra-baculatus
intra-rug = intra-rugulatus
intra-str = intra-striatus
intra-ret = intra-reticulatus.

Indenfor den intra-baculate type kan der adskilles to typer (cfr. pag. 22):
inord = inordinatus
ord = ordinatus.

H. Aperturens form, begreensning og struktur.

a=form:

Colper

A. Ingen uregelmessigheder ved equator
B. Colpens rande hverken ind eller udkrengede ..........
C. Colper fremtreder som en som eller ganske smal fure
€Cs Colpens rande adskilie ..o amiss sm sy apimssames s s o
BB. Colpens rande ind- eller udkreengede ...................
G: Randene IndKrengede «ws.s s oo siwe s sew s s oms s om o s s
CC. Randene udkreengede ...........ccciiiiiinnniinnn.
AA. Uregelmassigheder ved @quator i form af sammenknibning,
flosning eller broformet afbrydelse
B. Sammenknibning eller flosning, men ingen broformet

afbrydelse

C. Regelmassig sammenknibning ved @equator, flos-
ning forekommer ikke

D.

DD.

Sammenknibningen lidet udpreget. Colpens

rande danner ved @quator spidse vinkler

E. Det sammenknebne partis leengde mindre
end colpens bredde

IF. Sammenknibningen har ikke S-formet

TOLIEB : 2 5 svi s s s s sncmns sases s Be & s

IFFF. Sammenknibningen har S-formet for-

LB . 5.2 509 2.5 9355 mns s mmm i a5 651 S (0%

EE. Det sammenknebne partis leengde storre

end colpens bredde ... civvescnmnonmasses

Sammenknibningen udpreget. Colpens rande

danner ved @quator stumpe vinkler, evt.

rundinger

E.  Det sammenknebne partis leengde mindre
end colpens bredde

. Sammenknibningen har ikke S-for-

POt TOUTBl &« ne s avsimacs sabemnisves

FF. Sammenknibningen har S-formet for-

RIS s 005 B 55 e o iy B 8

EE. Det sammenknebne partis leengde storre

end colpens bredde....................

al
ala
alb

a2a
a2b

a3

a3a

a 3b

a 3¢

a 3d

a 3e

a 3f



CC. Colpen flosset ved mquator. Ingen regelmaessig

sammenknibning
D. Colpen uregelmassigt sammenknebet ....... a3g
DD. Colpen ikke sammenknebet ................ a 3h

BB. Colpen fuldstendig afbrudt ved @equator af en bro .. a4

p = begrensning:
A. Margo ikke tilstede
B. Colpens begraensning — i hvert fald ved colpe-

SPIdSEERe — QIS o vmoms samee ¢ ams § tbuns soex amoco p 1 (diffusus)
C. Begrensningen diffus til alle sider..... pla
CC. Begrensningen kun diffus ved colpespid-
BTN 55 s 150 580 5 0 55 7 MRS (L8 500 p1b
BB. Colpens begrensning distinkt og retlinet.... f 2 (distinctus)
C. Colpespidsen er spids eller tilspidset..... p2a
CC. Colpespidsen er but eller afrundet ..... f2b
AN Mardo THISHE0! o . s < 6 somes s imme 5 mms ¥Ess 5 sy s s p 3 (marginatus)
B. Margos ydre begrensning diffus ............ p 3a
BB. Margos ydre begraensning distinkt .......... p 3b

» = struktur:
A.  Operculum ikke tilstede

B. Uden eller med nogen colpemembran....... y 1 (nudatus)
BB. Colpemembran tilstede og forsynet med ektex-
ineelementer (granulae) .........covvvvnveens y 2 (granulatus)
AN, Operenlim BISEEde: wu v s i v ms wsme s ws me s s swe s y 3 (operculatus)
Porer
a=form:

1-4 set i optisk tvarsnit
A. Vestibulum ikke tilstede

B. Poren hverken neds@nket eller udtrukket.............. al
BB: Poreli NEtSEUKEE . o ov 555w 0505 f disms v iemn v imms s o 580655 o 565 93 a?2
BBB: Poren WdETURIEE e ww s oo wems s ¢ 5em 9 58085 5559 5 050 5 5 6@ 4 a3
AA. Vestibulum tilstede .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinne a4

a-d i kombination med en colpe og set ovenfra

A. Poren ikke sammenknebet 8-talformet
B Poren aflang i polaksens — henholdsvis colpens — retning «a
BB. Poren tilnermet af samme lengde og bredde .......... ab
BBB. Poren aflang vinkelret pa polaksens — henholdsvis
COlPBNS — PEENITE . s wov v o inss 5 oot o v mcw mn mme v b 8 mzE 8 ac

AA. Poren sammenknebet 8-talformet...............cciiiiinenn. ad



p=Dbegrensning:
A. Annulus ikke tilstede

B. Porens begrensning diffus til alle — evt. kun to
modstaende 10 15) RSN PN p 1 (diffusus)
C. Begrensningen diffus til alle sider....... pla
CC. Begrensningen kun diffus langs to mod-
ST ETE oo o oo s B overiscs o ooy om0 9 8 Y 4 f1b
BB. Porens begrensning distinkt og regelmsassig.. f2 (distinctus)
AA. Annulus tilstede ............. ... ol f 3 (annulatus)
B. Ydre begrensning af annulus diffus.......... p 3a
BB. Ydre begrensning af annulus distinkt ........ p3b
¥ = giruktur:
A.  Operculum ikke tilstede
B. Uden eller med nogen poremembran ......... » 1 (nudatus)
BB. Poremembran tilstede og forsynet med ektex-
ineelementer (granulae) ....................... y 2 (granulatus)
AA: Operculunt Blstede - vosssssmniesssssvess posm st y 3 (opercu-

latus)

I. Grupper for antal af aperturer.

Pollenkorn med flere end 3 aperturer kan efter antallet af aperturer
henfores til folgende grupper:
4; 5-6; 7-12; 13-24; 25-48; > 48.



Pollenmorphologische Definitionen und Typen.
Vorwort.

Als die pollenanalytische Forschung vor einem Menschenalter
ihren Anfang nahm, war der Aufbau der Pollenexine schon lingst
grundsitzlich geklirt durch die klassischen Arbeiten von v. MoHL,
Frrrzscue und FiscHer. Das Erscheinen der Pollenanalyse verur-
sachte kein neues Interesse fiir pollenmorphologische Fragen. Ganz
natiirlich wurde die erste Aufgabe der jungen Forschung die, einen
Uberblick iiber die wichtigsten Abschnitte der postglazialen Waldent-
wicklung zu verschaffen. Man konnte sich daher zunichst damit
begniigen, den Pollen der wichtigsten Baumgattungen zu zihlen,
und diese sind — mit gewissen Ausnahmen — leicht erkennbar an
der Pollenform.

Heute liegt die Sache anders. Das erste Ziel der pollenstatistischen
Forschung ist erreicht; in ihren Hauptziigen ist die Waldentwicklung
im nérdlichen Europa geklirt. Um weiter zu kommen, muss man
nun auch den Pollen der andern Pflanzen beriicksichtigen. Das gilt
nicht nur fiir das Studium der Vegetation waldarmer Epochen. Auch
die Probleme der Waldentwicklung selbst konnen nicht allseitig
beleuchtet werden, wenn man nicht die Pollenflora als ganzes unter-
sucht. Haufig verraten die Pollenkurven krautiger Pflanzen wichtige
okologische Zusammenhiinge und werden dadurch Schliissel zum
kausalen Verstindnis charakteristischer Phasen in der Waldentwick-
lung.

Selbstverstindlich ist es eine Voraussetzung fiir jeden weiteren
Fortschritt auf diesem Gebiete, dass die Pollenbestimmungen unbe-
dingt zuverlissig sind. Es lisst sich kaum bestreiten, dass man in
dieser Hinsicht frither ganz allgemein zu kleine Forderungen gestellt
hat. Die Tatsache, dass Saliz- und Artemisia-Pollen frither ver-
wechselt worden sind, zeigt, dass man sich in solchen Fillen
mit einer recht oberflichlichen Betrachtung der Form des Pollen-
korns begniigt hat. Zur sicheren Bestimmung von Pollenkérnern,
deren Form nicht besonders charakteristisch ist, ist jedoch na-
mentlich eine genaue Erfassung des strukturellen Aufbaus
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der Pollenexine unerlédsslich. Erfahrungsgemséss bereitet dies dem
Anfinger bedeutende Schwierigkeiten, und keiner erreicht den not-
wendigen scharfen Blick ohne sich fiir ein griindliches Studium der
verschiedenen Pollenstrukturen Zeit genommen zu haben.

Die beste Hilfe fiir den Anfinger besteht in der Ausarbeitung von
prizisen Beschreibungen von Pollenkdrnern. Dadurch wird man
gezwungen genau zu beobachten, und das Auge iibt sich alle wesent-
lichen Kennzeichen schnell zu erfassen. Auch spiter sind Beschrei-
bungen fossiler Pollenkérner oft notwendig fiir die Bestimmung oder
zur Dokumentierung von Bestimmungen. Mitteilungen iiber Funde
wichtiger oder schwieriger Pollentypen sind wertlos ohne Beschrei-
bungen, Zeichnungen oder Photographien.

Auf unseren Laboratorien in DaANMARKS GEOLOGISKE UNDERSO-
GELSE und NATIONALMUSEET haben wir in einer Reihe von Jahren mit
Diagnogen von rezenten und fossilen Pollentypen, quartéiren wie auch
priaquartdren, gearbeitet. Unsere Terminologie ist wihrend der
Arbeit unter fortwihrender Revision hervorgewachsen und urspriing-
lich nur fiir den Gebrauch auf unseren Laboratorien bestimmt. Wenn
wir sie hier dennoch veroffentlichen, hat das zwei Ursachen. Erstens
ist die vorliegende Arbeit als Einleitung zu einer fortlaufenden Reihe
von Mitteilungen iiber wichtigere Pollenfunde in postglazialen, spéit-
glazialen und tertiiren Ablagerungen aufzufassen, dokumentiert
durch Diagnosen und Mikrophotographien. Zweitens liegt sie den
morphologischen Kapiteln und Bestimmungsschliisseln eines im
Druck befindlichen Buchs von Kxut Facrt und Jons. IVERSEN?) zu
Grunde.

Im ersten Kapitel werden pollenmorphologische Definitionen
behandelt. Der Abschnitt ist recht ausfiihrlich, weil wir Wert darauf
gelegt haben alle Mdglichkeiten, die ein Begriff umspannt, anzu-
fithren, damit man in der Praxis klar dariiber sein kann, wo die
Grenze gelegt wird. Auch das néchste Kapitel iiber die pollenmorpho-
logischen Masse ist sehr eingehend. Der Grund dazu ist nicht der,
dass wir im allgemeinen den Gréssenmerkmalen besonders grossen
Wert beimessen, im Gegenteil sind diese Merkmale die letzten, zu
denen man greifen sollte. Will man aber messen, und in gewissen
Fillen ist das notwendig zur Trennung nahe verwandter Formen,
dann muss man ganz genau wissen, was man misst, und wie man

1) Fxceri, Knur and Iversen, Jous.: Textbook of Modern Pollen Analysis.
Ejnar Munksgaard, Copenhagen, 1950.
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misst, sonst tappt man im Dunkeln?!). Die Pollentypen priten-
dieren keineswegs eine natiirliche Einteilung zu geben: sie sind rein
kiinstlich, und ihr Zweck ist der praktische, die Bestimmungen zu
erleichtern?). Klarheit und Ubersichtlichkeit war das entscheidende
fiir uns.

Bei der Wahl der Termen haben wir, um keine Missverstindnisse
zu verursachen, wo moglich solche Bezeichnungen vermieden, die von
andern Verfassern in einer abweichenden Bedeutung gebraucht
worden sind. Im iibrigen verweisen wir auf die Arbeiten von WobpE-
HOUSE, PoToNTE und ErRpTMAN die wir weitgehend ausgeniitzt haben.

Den ganzen Inhalt vorliegender Arbeit haben wir im Laufe der
Jahre mit unserem Freunde, Professor, Dr. Knur Facri, Bergen,
durchdiskutiert, und manche Verbesserungen verdanken wir ihm.

Konservator B. BRORsSON CHRISTENSEN hat uns die Freundlichkeit
erwiesen, alle Begriffe und Typen zeichnerisch zu erlautern, und
somit andern leichter zugénglich zu machen.

Beziiglich der lateinischen Terminologie haben wir uns mit Lektor
A. KRAGELUND beratet.

Johs. Tversen J. Troels-Smith

1) Einer der Verfasser (Troers-Smrrn) hat withrend einer Reihe von Jahren
Messungen zur Beleuchtung der Grossenvariation innerhalb derselben Art sowie
der Grossenidnderungen bei Anwendung verschiedener chemischer Behandlungs-
methoden ausgefiithrt. Das Material, das baldigst veriffentlicht wird, zeigt eine
ausserordentliche Variation je nach der Behandlungsmethode (cfr. BrorsoN CHRI-
STENSEN U. a.). Dagegen indern sich die relativen Grissenverhiiltnisse zwischen
den Arten unerwartet wenig; d. h. das Verhiltnis zwischen z. B. Corylus und ei-
nem andern Pollentypus verbleibt annihernd konstant.

2) Notwendig sind solche Typen bei »Loch-Karten«-Schliisseln (vgl. Taf. XVI).



A. Pollenmorphologische Definitionen.

Folgende Regeln wurden bei den Verkiirzungen angewandt :

1) Kein Trennungszeichen: wenn eine Einheit bezeichnet wird; z. B.
ein pollenanalytischer Typus CyP; = Tricolporatae.

2) Komma: wen eine nihere Bestimmung folgt; z. B. Teile der Poren
P,op = Operculum einer Pore.

3) Klammer: bei eingeschobener Erleuchtung; z.B. P(op) = Pore,
welche mit Operculum versehen ist.

4) Bindestrich: vor Massangaben; z. B. P-M = Diameter einer Pore.
Ferner bei Abstandsbestimmungen; z.B. (P,1-P,1)-M vgl. S. 39.

1. Orientierung des Pollenkorns.

pollax = axis poli = Polachse: Symmetriachse in radiosymmetri-
schen Pollenkornern. Falls mehr als eine Symmetriachse vor-
handen ist, wird nur diejenige als Polachse bezeichnet, die
wihrend der Bildung des Pollenkorns durch das Zentrum der
Pollentetrade geht. In solchen Fillen ist die Polachse nur bei
Tetradepollen zu erkennen.

pol = polus = Pol: Schnittpunkt der Polachse mit der Oberfliche
des Pollenkorns.

aeq = aequator = Aquator: Schnittlinie zwischen der Oberfliche
eines Pollenkorns und einer Ebene, die durch die Mitte der
Polachse geht und winkelrecht zu ihr steht.

2. Colpen.

(' = colpus: Areal, das die normale Austrittstelle des Pollenschlau-
ches bildet oder enthélt, und dessen willkiirliches Léngen-Brei-
tenverhéltnis grosser ist als 2. Im Verhéltnis zur umgebenden
Exine ist der Colpus auf dreierlei Weise gekennzeichnet:

C(ex = O): Durch Fehlen der Exine (z.B. infolge Abstossung
eines Operculums).
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C(mb): Durch Verdiinnung der Exine.
C(mb,ekt = O): Ektexinenelemente fehlen.
C(mb,ekt): Ektexinenelemente vorhanden.

C(op): Durch Abgrenzung eines Stiickes normaler Exine durch
eine Furche oder Naht.

C,l = limes colpi = Colpusrand: Begrenzungslinie des Colpus,
also entweder die erwiihnte Furche oder Naht, oder, bei ver-
diinnter bezw. fehlender Exine, die dussere Begrenzung des
dadurch verursachten helleren Areals.

(C,ap = apex colpi = Colpusspitze.

C,mb = membrana colpi = Colpusmembran: Die verdiinnte Exine
eines Colpus.

C,op = operculum colpi = Der innerhalb einer Furche oder Naht
gelegene dickere Teil eines Colpus. Die Struktur des Operculums
ist von dhnlicher Beschaffenheit wie die der iibrigen Exine des
Pollenkorns.

C,med = medianum colpi = Colpusmediane: Linie durch welche
ein Colpus in 2 annidhernd symmetrische Hélften geteilt wird.
Man unterscheidet:

C,med,4+ = medianum colpi longitudinalis: Die Lings-
mediane des Colpus.

Cmed,~ = medianum colpi transversalis: die Quer-
mediane des Colpus.

(C,cent = centrum colpi = Mitte der Colpusmediane.

mg = margo: Areal, das einen Colpus giirtelférmig umgibt, und das
sich von der iibrigen Exine des Pollenkorns durch Abweichungen
in der Ektexine unterscheidet.
mg,l = limes marginis = Margorand: Aussere begrenzungs-

linie des Margo.
mg,ap = apex marginis = Margospitze.

cost C = costae colpi: Leisten verdickter Endexine, welche die
Colpen umranden.

tr C = colpus transversalis = Transversalfurche: Eine Furche
in der Endexine, welche einen Colpus annéhernd rechtwinklich
kreuzt.

cost tr = costae transversales: Leisten verdickter Endexine,
welche die Transversalfurchen umranden.

cost equ = costae aequatoriales: 2 parallele, ringformige Leisten
verdickter Endexine, welche den Aquator umranden.

pseudo C = pseudocolpus = Pseudocolpus: Weicht von den ech-
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ten Colpen dadurch ab, dass er nicht die normale Austrittstelle
des Pollenschlauches ist.

3. Poren.

P = porus = Pore: Areal, das als normale Austrittstelle des Poren-
schlauches dient und dessen willkiirliches Lingen-Breitenver-
hiltnis kleiner ist als 2. Im Verhiltnis zur umgebenden Exine
ist die Pore auf dreierlei Weise gekennzeichnet:

P(ex = O) = diaporus = offene Pore: Durch Fehlen der
Exine (z.B. infolge Abstossung eines Operculums).

P(mb): Durch Verdiinnung der Exine.
P(mb,ekt = O): Ektexinenelemente fehlen.
P(mb,ekt): Ektexinenelemente vorhanden.

P(op): Durch Abgrenzung eines Stiickes normaler Exine durch
eine Furche oder Naht.

Pl = limes pori = Porenrand: Begrenzungslinie der Pore, also
entweder die erwithnte Furche oder Naht oder — bei verdiinnter
bezw. fehlender Exine — die dussere Begrenzung des dadurch ver-
ursachten helleren Fleckens.

P,mb = membrana pori = Porenmembran: Die verdiinnte Exine
einer Pore.

P,op = operculum pori = Poren-Operculum: Der innerhalb einer
Furche oder Naht gelegene dickere Teil einer Pore. Die Struktur
des Operculums ist von dhnlicher Beschaffenheit wie die der
iibringen Exine des Pollenkorns.

P,vest = vestibulum pori = Kleiner »Vorraum« innerhalb der
Pore, der dadurch entsteht, dass die Exine am Porenrande im
optischen Querschnitt ein zweispaltiges Aussehen hat.

anl = annulus: Areal, das eine Pore ringférmig umgibt, und das
sich von der iibrigen Exine des Pollenkorns durch Abweichungen
in der Ektexine unterscheidet, z. B. durch grissere oder geringere
Dicke der Ektexine.

IFalls ein Annulus konzentrische Zonen mit verschiedener
Struktur besitzt, konnen diese von innen nach aussen als
anl(1), anl(2) ... benannt werden.

anl,] = limes annuli = Annulusrand: Aussere Begrenzungslinie

des Annulus.

cost P = costae pori: Eine die Pore umrandende Verdickung der
Endexine.

P,cent = centrum pori: Zentrum der Pore.

D.G.U. IV.R. Bd.3. Nr.8: Iversen og Troels-Smith. 3
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Pseudo P = pseudoporus = Pseudopore: Weicht von einer echten
Pore dadurch ab, dass sie nicht die normale Austrittstelle des
Pollenschlauches ist.

lac = lacuna = Lakune: Umfasst sowohl Pseudoporen als Pseudo-
colpen.

4. Intercolpien, Interporien und Polarfeld.

Diese Begriffe werden nur bei bipolidren Pollenkérnern angewandt.

inter C = intercolpium: Areal, das von Colpenrindern (bzw.
Margordndern, falls wohlbegrenzte Margines vorhanden sind)
und den Verbindungslinien benachbarter Colpenspitzen (bzw.
Margospitzen) begrenzt ist:
inter C;med = medianum intercolpii: Linie die ein Inter-
colpium in 2 symmetrische Hélften teilt.
inter C,cent = centrum intercolpii: Schnittpunkt der Medi-
anen eines Intercolpiums.
inter P = interporium: Areal, das von Porenrindern (bzw. An-
nulusréindern, falls wohlbegrenzte Annuli vor handen sind) und
den beiden Linien, welche benachbarte Poren (bzw. deren
Annuli) tangieren, begrenzt ist.
inter P,med = medianum interporii: Linie die ein Inter-
porium in 2 symmetrische Hélften teilt.
inter P,cent = centrum interporii: Schnittpunkt der Medi-
anen eines Interporiums.
polar = area polaris = Polarfeld : Areal, das einen Pol umgibt und
von polwirts gelegenen Intercolpien- oder Interporienrin-
dern begrenzt ist.

5. Struktur der Exine.

ex — exina =— Exine: Die #dussere, sehr resistente, ein- oder zwei-
schichtige Haut eines Pollenkorns.

matrix: Homogene Grundsubstanz der Exine.

gran = granula: Scharf begrenzte Korner, Stibchen u.dgl. (Struk-
turelemente), die der homogenen Grundsubstanz eingelagert
oder aufgelagert sind.

end = endexina = Endexine: Die innere homogene Schicht einer
zweischichtigen Exine.

ekt = ektexina = Ektexine: Die dussere aus granula aufgebaute,
zusammenhéngende oder nicht zusammenhédngende Schicht
einer zweischichtigen Exine.
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tec — tectum : Ausserer, hautartig zusammenhingender Teil einer
Ektexine, der mehr oder weniger vollstindig die Endexine deckt.
tec(perf) = tectum perforatum: Tectum mit Lochern.
col = columellae: Ektexinenelemente (granula), die siulenférmig
ein tectum tragen.
col(simpl) = columellae simplices: Einfache Columellen.
col(dig) = columellae digitatae: Distal verzweigte Colu-
mellen.
col(conj) = columellae conjunctae: Gruppenweise distal
vereinigte Columellen.
Als Columellae kénnen auch die Granula intectater Pollenkor-

ner bezeichnet werden, wenn sie in zusammengesetzten Struk-
turen (z.B. in ein Reticulum) eingehen.

cav = cavea : Hohlraum in der Exine, durch Ablésung der Ektexine
von der Endexine entstanden.

6. Skulptur der Exine.

Elementa punctualia = punktformige Skulpturelemente: Der
grosste Diameter!) ist weniger als doppelt so gross als der
kleinste.
ver = verrucae — Warzen: Der grisste Diameter ist ebenso
gross oder grosser als die Hoéhet); Skulpturelemente weder
zugespitzt noch eingeschniirt.

gem = gemmae = Korner: Wie verrucae, aber mit proximaler
Einschniirung.

bac = bacula = Stibchen: Der griosste Diameter ist kleiner als
die Hohe; Skulpturelemente weder zugespitzt noch keulen-
formig.

cla = clavae = Keulen: Wie bacula, aber keulenférmig.

ech = echini = Dornen: Skulpturelemente spitz. Der grisste
Diameter kann grisser oder kleiner sein als die Hohe.

Elementa elongata = verlingerte Skulpturelemente: Der grosste
Diameter ist mehr als doppelt so gross als der kleinste. Die
Skulpturelemente konnen evtl. durch dichten Zusammenschluss
punktférmiger Elemente entstehen.
val = valla = Leisten, Kimme u.s.w. verschiedener Form :

1) Bei Skulptur- und Strukturelementen wird ein Mass parallel zur Oberfliche
der Exine als Diameter, ein Mass winkelrecht zur Oberfliche als Hoéhe be-
zeichnet.

3%



langlich, wurmformig schlingelnd oder von unregelmiissigem
Umriss.

ret = reticulum = Netzwerk : durch regelmissige Zusammenstel-
lung linglicher Skulpturelemente gebildet.
mur = muri: valla eines Reticulums.

pllum = plateae luminosae: Exinenoberfliche zwischen den
Skulpturelementen.
lum = lumina (sing.: lumen): Die von Muri umgebenen
Maschen eines Reticulums.

B. Pollenmorphologische Masse.

Bei Angaben der verschiedenen Dimensionen sind folgende Verkiir-
zungen angewandt:

M = mensura = Mass: Ein Mass im Allgemeinen. M enthilt an
sich keine Orientierung im Verhéltnis zum Pollenkorn. Es wird
bei folgenden Mass-Angaben angewandt:

Pollenkorn-Masse.

Polarfeld-Mass.

Interporien- und Intercolpien-Masse.

Poren- und Colpen-Masse.

Exinen-Masse (Dicke der Exinen).

o

Lg = longitudo = Lénge: Ein Mass parallel zur Polachse bei
bipoldaren Pollenkérnern. Wird mit dieser Begrenzung wie M
angewandt.

Lt = longitudo transversa = Quermass: KEin Mass winkelrecht
zur Polachse bei bipoliren Pollenkérnern. Wird mit dieser Be-
grenzung wie M angewandt.

D = diameter: Ein Mass parallel zur Oberfliche der Exine; wird
aber nur bei Skulpturen und Strukturen angewandt.

H = altitudo = Hdohe: Ein Mass winkelrecht zur Oberfliche der
Exine; wird aber nur bei Skulpturen und Strukturen angewandt.

Zur niheren Bestimmung der erwihnten Masse sind folgende Ver-
kiirzungen angewandt:

-+ und = bedeuten bezw. das grosste und das kleinste Mass, wenn
mehrere Moglichkeiten vorhanden sind.
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(=) gibt an, dass das betreffende Mass winkelrecht zu dem entspre-
chenden -+ -Mass steht.

foc 0—3: das Mass ist bei Beobachtung der Oberfliche des Pollen-
korns ausgefiihrt?!).

foc 5: das Mass ist bei Beobachtung des Pollenkorns im optischen
Querschnitt ausgefiihrt.

Pollenkorn-Masse.

Praktische Richtlinien bei den Messungen:

1. Alle Masse gelten zur dusseren Grenzflidche (limes exte-
rior) des Pollenkorns. Als dussere Grenzfliche bezeichnen wir die
+ rotationsellipsoidische Grundfliche, welche die Skulpturelemente
trigt. In den Féllen wo die distalen Oberflichen der Skulpturele-
mente — im Profil gesehen — mehr als 50 9%, der umschriebenen
dussersten Grenzlinie ausmachen, wird diese Linie als die #dus-
sere Grenzlinie des Pollenkorns, und die entsprechende -+ rota-
tionsellipsoidische Fliche als die dussere Grenzfliche des Pollen-
korns autgefasst.

. Wenn defekte Pollenkorner gemessen sind, muss dies ausdriick-
lich bemerkt werden, z.B. auf folgender Weise:

x = exina fissa: Exine gesprengt.

() = exina crispa: KExine verknittert.

(x) = exina fissa et crispa: Exine gesprengt und ver-
knittert.

19

1. Alle Pollentypen.

M.+ : Abstand zwischen 2 parallelen Ebenen, die das Pollenkorn
tangieren und die derartig angebracht sind, dass der grosst
mogliche Abstand zwischen den Ebenen erreicht wird.

M.(—): Abstand zwischen 2 parallelen KEbenen, die das Pollenkorn
tangieren, und die winkelrecht zu den beiden Ebenen, welche
M,+ angeben, stehen.

Falls dadurch zwei oder mehrere verschiedene Masse erreicht
werden konnen, bezeichnet:
M,(--)-+ das grosste Mass.
M,(—+)+ das kleinste Mass.
In gewissen Fallen, z.B. wenn das Pollenkorn fest liegt. ist
man darauf angewiesen die Dimensionen in willkiirlicher Stel-
lung zu messen. Das kann folgendermassen angegeben werden.
M, +(fix) = M, + bei willkiirlicher (fester) Stellung des Pollen-
korns.

1) Definition der verschiedenen Einstellungen (foc 0-5) siehe S. 43.



M,(=) (fix) = M,(=+) bei willkiirlicher (fester) Stellung des Pol-
lenkorns.

2. Bipolare Pollenkdrner.

Lg = longitudo = Linge: Liinge der Polachse von Pol zu Pol.
Bei Colpen, Poren, Intercolpien und Interporien u.s.w. gibt Lg
ein mit der Polachse paralleles Mass an.

Lt = longitudo transversa — Quermass am Aquator: Abstand
zwischen 2 parallelen Ebenen, die das Pollenkorn am Aquator
tangieren und mit einer Symmetriebene durch die Polachse
parallel sind, — oder ein Mass winkelrecht zu einem solchen
Mass, ebenfalls in der Aquatorialebene.

Falls dabei zwei oder mehrere verschiedene Masse erreicht wer-
den kénnen, bezeichnet
Lt,+ das grosste Mass,
Lt,+ das kleinste Mass.
Bei Colpen, Poren, Intercolpien und Interporien bezeichnet
Lt ein Quermass in der Aquatorebene.

Falls die grosste Lange und Breite bei bipolaren Pollenkérnern

nicht mit der Lange der Polachse bezw. dem Quermass an

Aquator identisch sind, konnen sie folgendermassen bezeichnel

werden:

Lg,max = maximum longitudinis = maximale Linge:
Abstand zwischen zwei parallelen Ebenen, die winkel-
recht zur Polachse stehen und das Pollenkorn tangieren.

Lt,max =maximum longitudinis transversae = maxi-
males Quermass: Abstand zwischen zwei parallelen IEbe-
nen, die das Pollenkorn tangieren und mit einem Sym-
metrieplan durch die Polachse parallel sind, — oder ein
Mass winkelrecht zu dem erwihnten, ebenfalls winkel-
recht zur Polachse.

Falls dabei zwei oder mehrere verschiedene Masse er-
reicht werden konnen, bezeichnet

Lt,max,+ das grosste Mass,

Lt,max,+ das kleinste Mass.

Colpen-Masse.
C-M,+ = Colpen-Linge: Linge einer Colpen-Lingenmediane.
C-M,= = Colpen-Quermass: Linge einer Colpen-Quermediane.
C-Lg = Colpen-Lange bei bipoliren Pollenkérnern.
C-Lt = Colpen-Quermass bei bipoliren Pollenkdrnern.
mg-M = Margo-Breite: Abstand vom Colpenrand zum Mar-
gorand.
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(C,ap-C,ap)-M: Abstand zwischen zwei benachbarten Colpen-
spitzen.

(mg,ap-mg,ap)-M: Abstand zwischen zwei benachbarten Margo-
spitzen.

Poren-Masse.
P-M: Diameter der Pore.
Bei nicht kreisrunden Poren kann der grosste und kleinste
Diameter folgendermassen angegeben werden:
P-M,+: der grisste Diameter.
P-M,—: der kleinste Diameter.
Bei bipoliren Pollenkérnern bedeuted :
P-Lg: Liange der Pore (cf. S. 36).
P-Lt: Breite der Pore (cf. S. 36).
anl-M = Annulus-Breite: Abstand vom Porenrand zum
Annulusrand.
(P,1-P,1)-M: Abstand zwischen den Réndern zweier benach-
barter Poren.
(anl,l-anl,1)-M: Abstand zwischen den Annuli-Rédndern zweier
benachbarter Poren.

Intercolpien-, Interporien und Polarfeld-Masse.

inter C-M: Linge der Medianen eines Intercolpiums.
inter C-M,4-: Léange der grissten Mediane.
inter C-M,—-: Lénge der kleinsten Mediane.
inter C-Lg: Linge der winkelrecht zum Aquator stehenden
Mediane (bipoldre Pollenkérner).
inter C-Lt: Linge der mit dem Aquator zusammenfallenden
Mediane (bipoldre Pollenkorner).
inter P-M: Linge der Medianen eines Interporiums.
inter P-M,: Liinge der gréssten Mediane.
inter P-M, - : Linge der kleinsten Mediane.
inter P-Lg: Linge der winkelrecht zum Aquator stehenden
Mediane (bipoldre Pollenkdrner).
inter P-Lt: Linge der mit dem Aquator zusammenfallenden
Mediane (bipolire Pollenkorner).
polar-M = mensura area polaris = Polarfeld-Mass: Die lingste
Diagonale bezw. die lingste Seite eines Polarfelds.
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Exinen-Masse!l).

Die Dicke der Exine, der Endexine, der Ektexine und des Tectums wird
im optischen Querschnitt (foc. 5) gemessen. Falls dabei — bei dem-
selben Pollenkorn — mehrere Masse erzielt werden konnen, bezeich-
net M, das grosste, und M, das kleinste Mass.
ex-M: Dicke der Exine.
ex-M, 4 : Maximale Dicke der Exine.
ex-M, = : Minimale Dicke der Exine.
end-M: Dicke der Endexine.
end-M,+: Maximale Dicke der Endexine.
end-M, -+~ : Minimale Dicke der Endexine.
ekt-M: Dicke der Ektexine.
ekt-M,+: Maximale Dicke der IEktexine.
ekt-M,—: Minimale Dicke der Ektexine.
tec-M: Dicke des Tectums.
tec-M, +: Maximale Dicke des Tectums.
tec-M, —: Minimale Dicke des Tectums.
Man kann die Exinen-Masse auch fiir bestimmte Stellen am
Pollenkorn angeben, z.B. am Pol: ex(pol)-M.

Skulptur-?) und Columella-Masse.

Beispiel: Clava-Masse.

cla-D,+,(foc 0-3).

cla-D,—,(foc 0-3).

cla-D,+,(foc 5).

cla-D,—+ (foc 5).

cla-H,(foc 5).

In obigem Beispiel kann Clava mit Columella ersetzt werden.

Lumina-Masse.

lum-D, .
lum-D,—=.

C. Pollenmorphologische Groéssenverhéltnisse.

1. Absolute Grossen.

a. Die Grosse der Pollenkdrner wird durch das grosste Mass der
Korner (M,+ ; Lg,max oder Lt,max,-+) angegeben. Nach ErpT-

1) Alle Exinen-Masse gelten fiir die Exine ausserhalb der Colpen, Poren, La-
cunen, Annuli, Margines und Costae. Obs! Die iussere Grenzfliche des Pollen-
korns wvgl. S. 37.

2) Eigentlich Skulpturelement-Masse, der Einfachheit halber iiberall verkiirzt.
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MAN (1945) kann man folgende Grossenklassen unterschei-

den:

p(< 10 u) = pollina perminuta = sehr kleine Pollenkérner
p(l10-256 ) = —  minuta = kleine Pollenkorner
p(25-50 u) = — media = mittelgrosse Pollenkorner
p(50-100 u) = —  magna = grosse Pollenkdrner
p(=>100u) = —  permagna = sehr grosse Pollenkdrner.

b. Exinen-, Skulptur- und Lumina Masse werden nach den
grossten Massen innerhalb jeder Kategori angegeben (cfr. pollen-
morphologische Masse p. 36 ff). Man kann folgende Grissenklas-
sen unterscheiden:

M,+4 (<1 px) = micro-, z.B. lum-M (< 1 u) = micro-reticulat
M,+(1-4 u) = meso-
M,+ (>4 u) = macro-

c. Columella-Masse werden nach dem Diameter der dicksten
Columellae angegeben; man misst den grossten Diameter des
unverzweigten Teils einer Columella. Folgende Gréssenklassen
kénnen unterschieden werden:

col-D,+ (< 0,5 u)

col-D,~+(0,5-1 p)

col-D,+(1-4 u)

col-D,+4 (>4 u)

col(incertae) bedeutet, dass keine deutlichen Columellae zu er-
kennen sind.

2. Relative Grossen.

a. Pollenform-Index. Die Pollenform kann bei bipoldren Pollen-
koérnern durch das Verhiltnis der Linge (Lg) zum grossten
Quermass (Lt,+; evtl. Lt, max,+) ausgedriickt werden. Man
kann folgende Formklassen unterscheiden (ErpTmMaN 1943):

perprol = pollina perprolata: Lg/Lt,+ > 2,0
prol = —  prolata: = 2,0 —1,33
subsph = —  subsphaeroideal): - 1,33—0,75
obl = —  oblata: — 0,75—0,5
perobl = —  peroblata: - < 0,5

1) Die Gruppe subsphaeroidea entsprichl den Klassen subprolate -- spheroidal -
suboblate bei IErRDTMAN.
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b. Polarfeld-Index (polar-I). Die relative Grosse des Polarfelds
kann durch das Verhiltnis des Polarfeld-Masses (polar-M) zum
grossten Quermass des Pollenkorns (Lt,+; evtl. Lt,max,--) aus-
gedriickt werden. Man kann folgende Klassen unterscheiden:

polar-1(0): Polarfeld fehlt
olar-I(<~ 25) — klein
polar-1(0,25-0,5): - mittel
polar-I(0 ,’) 0,75): — gross
polar-I(— 0,75): — sehr gross

¢. Exinen-Index (ex-I). Dierelative Dicke der Exine kann durch das
Verhiltnis der grossten Dicke der Exine (ex-M, ) zum grossten
Quermass des Pollenkorns (M(—=),+; Lt,+; evtl. Lt, max,-)
angegeben werden.

ex-I(< 0,05): Exinenindex klein
ex-1(0,05-0,10): - mittel
ex-1(0,10-0,25): — gross
ex-1(> 0,25): — sehr gross

D. Pollenmorphologische Beschreibung.

Eine grosse Schwierigkeit bei der Beobachtung und Beschreibung
eines Pollenkorns entsteht dadurch, dass das Bild, das man im Mikro-
skope sieht, je nach der Tiefeneinstellung verschieden ist. Eine Be-
schreibung kann nun auf zweierlei Weise geschehen. Entweder be-
schreibt man das Pollenkorn so wie man es faktisch im Mikroskope
sieht, oder aber so, wie man das gesehene auffasst. Das erste Verfah-
ren, das analytische, ist umsténdlich, weil das Bild jeder Einstellung
getrennt beschrieben werden muss. Das zweite Verfahren, das synte-
tische, fiithrt zu einer einfachen und organischen Beschreibung; man
lduft aber die Gefahr komplizierte Strukturen falsch aufzufassen und
infolgedessen inadequat zu beschreiben. In der Praxis kénnen beide
Methoden kombiniert angewandt werden.

Bei der analytischen Beschreibung eines Pollenkorns kann man
folgendes Schema anwenden:

A. Angabe der Stellung des Pollenkorns; d.h. welcher Teil aufwiirts
— dem Beobachter zugewandt — liegt (z.B. ein Pol, Colpus oder
Intercolpium).
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Angabe desjenigen Teiles eines Pollenkorns, den man beschreiben
will (z.B. eine Warze oder eine Pore).

Angabe der

Kinstellung im Verhiltnis zur oberen oder unteren

Grenzfliche des Pollenkorns (vgl. Pollen-Masse, S. 37). Dies
kann man auf folgende Weise angeben:

foc 0:

foc 1:

foe 2

foc 3:

foc —4

Einstellung oberhalb der dusseren Grenztliche des
Pollenkorns (vgl. foc 1). Foc 0 kann von oben nach
unten weiter eingeteilt werden in a, b, c us.w.,
z.B. foc 0,a.

Einstellung auf die dussere Grenzflache des Pollen-
korns. Kleine abstéinde oberhalb und unterhalb der
Grenzfliche kénnen mit — (oberhalb) und + (un-
terhalb) bezeichnet werden.

Einstellung zwischen foc 1 und 3. Foc 2 kann von
oben nach unten weiter eingeteilt werden, z.B.
na,b,c...

Einstellung auf die innere Grenztléiche der Exine des
Pollenkorns; kleine Abstinde oberhalb und unter-
halb werden durch —- besw. 4 angegeben.
Einstellung zwischen foc 3 und 5; kann weiter in
a, b, ¢ u.s.w. eingeteilt werden.

Einstellung auf die Mitte des Pollenkorns: Man sieht
die Exine im scharfen Profil. Kleine Abstéinde ober-
halb und unterhalb werden durch - bezw. 4+ an-
gegeben.

— = 0: Einstellungen unterhalb der Mitte des Pol-
lenkorns, den obigen entsprechend aber mit vorange-
hendem — bezeichnet.



E. Pollentypen.

A. Pollenkorner vereinigt
B. Mehr als 4 Pollenkorner vereinigt ............cooviiiiiiiiiiiiiinn..
BB, 4 Pollenkorner VEreinigE « oo« cam s s im0 66 it s o868 £ § 586 § 5.0 3§ Gos 9w 3
BBEB. 2 PollehlcOtner Vereliigl ; o oo s sms s sioks 960 s sise s s mpe g wg s sos s essas
Pollenkorner frei
B. 1 Apertur oder Aperturen fehlend
C. Pollenkorn mit LuftSECKeN ... vovtvosesmunsmer s vimm oo onmos s s
CC. Pollenkorn ohne Luftsicke
D. Colpus fehlt
E. Pore rudimentér oder fehlend ........c.covoviiinninnnns
EE. 1 dentliche Pore.: . sesssiessnns s s saes seams os s mevss
1010, T GO DN Sievis v e a0 i et ST NN s s e 0 o230
2 oder mehrere deutliche Aperturen
C. Ohne Lakunen (Pseudocolpen oder Pseudoporen)
D. Colpen vorhanden, freie Poren fehlen
.  Colpen zu Ringen, Spiralen u.s. w. verschmolzen .....
EE. Colpen nicht verschmolzen
B. 2 Colpeh::coneems s b oe it ca 06 695 65 055 55 BFEE 0803
FI. mehr als 2 Colpen
G.  Colpen ohne deutliche Poren oder Transver-

AA.

BB.

salfurchen
H. Alle Colpen meridional

To B 'COIPRIG s emmansnmossmmne b isoss 5585
' II. Mehr als 3 Colpen .. o sonvovuvys

1. Poly

g O Ot

. Tetr
. Dy

. G syn

. G

. G stp

I

I

I

I

Polyadeae
Tetradeae
Dyadeae

Vesiculatae

Inaperturatae
Monoporatae
Monocolpatae

Syncolpatae

Dicolpatae

Tricolpatae
Stephanocolpatae
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HH. Colpen nicht alle meridional............
GG. Colpen mit Poren oder Transversalfurchen (1-
2 Poren oder Transversalfurchen konnen aus-
nahmsweise wegfallen)
H. Alle Colpen meridional
I, S COIPEIL o v vocv s v o n s mmin n m s o o i o n wimue
IT. Mehr als 3 Colpen :swesswseswasssms

HH. Colpen nicht alle meridional............
DD. Freie Poren vorhanden, Colpen fehlen
5. Poren vorzugsweise dquatorial
I'.  2-3 Poren
(G T 15 o S SR S
GG 3 POTEIL s satrs v visd v 4 sums 5 5 5me 8 Bisw & @ 6§ 5008 5 S s
EE. Mehr al§ 3 POLEA... . cnworcoramin s smmmon sne s omoswmn o
EE. Poren nicht aquatorial . swseesss v v ios on smn s s suwpasans
CC. Lakunen (Pscudocolpen oder Pseudoporen) vorhanden
D. Mit PSCUAOHOERID oo 5 comoxscmmis s i wisumn omm b ooseim o cmrions asyase s o s
DD. Mit Pseudocolpen
E. Einige Colpen mit, andere (Pseudocolpen) ohne Poren.
Ereie Poren Tehlen «omssas t vnss s o0sas e s oo s a8 8wy 8
B Mil FEBIEH PPOBCHL . s womois oomsiom s e abidi o moe v o e s eptisi

12.

13.
14.

16.
17,
18.
19.

20.

21s
22.

C peri =

C3P3
CPstp =

I

5. CPperi=

P, =
Pstp =
P peri =

Fen =

Chet =
Pextra=

Pericolpatae

Tricolporatae
Stephanocolpora-
tae
Pericolporatae

Diporatae
Triporatae
Stephanoporatae
Periporatae

Fenestratae

Heterocolpatae
Extraporatae
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F. Pollenskulpturtypen.

(Vgl. S. 35). Verkurzungen der Termen werden durch die 3 ersten
Buchstaben angegeben; z. B. psi= psilatus.

A. Eigentliche Skulpturelemente fehlen
B. Vertiefungen fehlend oder < 1u ........ psilatus
BB. Mit Lichern oder Gruben = 1p......... foveolatus ?)

BBB. Mit zerstreuten verlingerten Vertiefungen fossulatus 2)
AA. Skulpturelemente vorhanden, alle punktférmig
B. Dimensionen sémilich < 1g...ocvieinean scabratus
BB. Wenigstenseine von den Dimensionen=1px
C. Skulpturelemente nicht spitz
D.  Grosster Diameter > als die Hohe
E. Ohne proximale Einschnii-

TUIE oas5 5 005 5 htose dons s o verrucatus
EE. Mit proximaler Einschnii-
TVEIG: ot o o0 & G i i gemmaltus

DD. Grosster Diameter < als die Hohe
E. Ohne distale Verdickung .. baculatus
EE. Mit distaler Verdickung ... clavatus
CG. Skulpturelemente Spitz .. :«us:saisams echinatus
AAA. Skulpturelemente vorhanden, alle oder doch ei-
nige verlingert.

B. Ohne Ordnung oder ohne vorherschende

ORI .1, coise s o n 5 s 59005 wione 5 55 § 5 7995 5 GREES rugulatus
BB. Mit vorherschend paralleler Ordnung .... striatus
BBB. Zu einem Netzwerk geordnet ............ reticulatus

Nach der Verteilung der punktférmigen Skulpturelemente kan
man zwei Typen unterscheiden:

indord = inordinatus: Skulpturelemente 4 zufillig verteilt

ord =ordinatus: Skulpturelemente in ein Muster geordnet.

G. Pollenstrukturtypen.

A, Tectun nicht vorhanden .. ...cosvieneiseie intec = intectatus
AA, Tectum Vorhanden :ccssiwess sy ssiwsos sl tec = tectatus
Bei tectaten Pollenkérnern kann man nach der Verteilung der
Granulae unterhalb des Tectums — in Analogie mit den Skulptur-
typen (siehe oben) — folgende Strukturtypen unterscheiden

intra-bac = intra-baculatus
intra-rug = intra-rugulatus
intra-str = intra-striatus
intra-ret = intra-reticulatus.

1) Die Grenze zwischen foveolatus und reticulatus ist folgendermassen fest-
gelegt: Der Durchmesser der lumina ist > der Breite der begrenzenden muri
(reticulat). — Der Diameter der foveae ist < als der kiirzeste Abstand zur benach-
barten fovea (foveolat).

2) Der fossulate Typus setzt voraus, dass die fossulae nicht derartig anastomo-
sieren, dass Skulpturelemente (verrucae oder valla) entstehen.
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Innerhalb der intra-baculaten Pollenkérner kann man zwei Ty-

pen unterscheiden (cfr. S. 46)
;in()rd = inordinatus
ord = ordinatus.

H. Form, Begrenzung und Struktur der Aperturen.

. Colpen.
a= Form:

A. Keine Unregelmiissigkeiten am Aquator
B. Die Réander des Colpus weder ein- noch ausgestilpt. ...
C. Colpus als Naht oder ganz schmale Furche ausge-
Gl o4 onme 80 350 55 00 5 L0 80 555 $ Bl JEALE & s & Hishe 50 rags
CGC: Die Rander des Colpus getreénnt :=u .. ssesmmnssames
BB. Die Rander des Colpus ein- oder ausgestiilpt...........
C: Die Rander eingestlilpl .:covivmssnmossmessamessmas
CC. Die Rander ausgestillpt ........... ... ...
AA. Mit Unregelmissigkeiten am Aquator in der Form einer Zu-
sammenkneifung, Auffaserung oder briickenférmigen Unter-
brechung.
B. Zusammenkneifung oder Auffaserung, aber keine briik-
kentermige: UnNEerbrechitig .o oemeasm ¢ 2w 9055 5 mmin Sam s
C. Mit regelmiéssiger evtl. S-formiger Zusammenknei-
fung, aber ohne Auffaserung
D. Zusammenkneifung wenig ausgeprigt, die Rin-
der eines Colpus bilden am Aquator spilze
Winkeln
. Lénge des zusammengekniffenen Areals
< als die Breite des Colpus
F. Zusammenkneifung nicht S-formig
FF. Zusammenkneifung S-férmig .......
ELE. Lange des zusammengekniffenen Areals
> als die Breite des Colpus.............
DD. Zusammenkneifung ausgepriigt, die Rinder
eines Colpus bilden am Aquator stumpfe Win-
kein oder Rundungen
E. Liange des zusammengekniffenen Areals
<< als die Breite des Colpus
I, Zusammenkneifung nicht S-formig .
IFI'. Zusammenkneifung S-formig.......
EE. Liange des zusammengekniffenen Areals
= als die Breite des Colpus .............
CC. Mit #dquatorialer Auffaserung, ohne regelmissige
Zusammenkneifung
D. Mit unregelmissiger Zusammenkneifung ... ..
DD. Ohne #dquatoriale Zusammenkneifung........
BB. Colpus am Aquator durch eine Briicke vollstindig unter-
DRCHBIN, o oo s 5 10 toriss it s e 71 s 5 0 e WS R 65

al

a2

ala
alb

a2a
a2b

a3a
a 3b:

a3c

a3d

ade

a3f

38
a3h



8. 48

f=Begrenzung:
A. Ein Margo fehlt
B. Begrenzung — jedenfalls an den Colpenspit-

Zet: — PITOS: + 60001 wws 48408 4508 §088 exsEdRets s e p1 (diffusus)
C.  Begrenzung diffus nach allen Seiten.... pla
CC. Begrenzung nur an den Colpenspitzen
QTS 5.0 75500 w8 55500 2 o w8 00 3 p1b
BB. Begrenzung distinkt und gradlinig........... f2 (distinctus)
C.  Colpenspitze spitz oder zugespitzt ...... p2a
CC. Colpenspitze stumpf oder abgerundet .. f2b
A Eif Mango VErHanden. o . ew o s sae s o pwins s s s o o 3 (marginatus)
B. Aussere Begrenzung des Margo diffus ....... p3a
BB. Aussere Begrenzung des Margo distinkt ..... p3b

p=Struktur:
A. Ein Operculum fehlt

B. Colpusmembran nackt oder fehlend ......... y 1 (nudatus)
BB. Colpusmembran vorhanden und mit Ektexi-
nenelenmenten. VETSEheNn . ., we e sae s smyeswm b s s 7 2 (granulatus)
AA. Ein Operculum vorhanden........................ y 3 (operculatus)
Poren.

a=Form:

1-4 im optischen Querschnitt gesehen.

A. Vestibulum fehlt

B. Pore weder eingesenkt noch ausgezogen... «1
BBE. Pore eigpSenlel .. cwus s s smaneswme e a2
BBB; Pore AUSSez088Tls « s wiws s wi sam b oo siie s 05 5 e w8 a3
AA. Vestibulum vorhanden ........cvevvoamsesoisicoss a4

a-d in Kombination mit einem Colpus und
von oben gesehen

A. Pore nicht 8zahl-formig zusammengekniffen
B. Pore in der Colpenrichtung verlingert .... «a
BB. Pore mit annidhernd gleicher Linge und
IBEOTER: i s s s 50 om0 305 1006 70 i i 3 0 ab
BBB. Pore winkelrecht zur Colpenrichtung ver-
TARGRIE wows s b 5w v 07 000 1 5 s o 9588 .0 506 9 ac

AA. Pore 8zahl-formig zusammengekniffen............ ad
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p=DBegrenzung:
A. Annulus fehlt

B: Begrenzung nach allen — evtl. nur zwei
gegeniiberliegenden —— Seiten diffus....... p1 (diffusus)
G Begrenzung nach allen Seiten diffus pla
CC. Begrenzung nur lings zwei gegeniiber-
licgenden Seiten: diffas, o «qsmesssee s p1b
BB. Begrenzung nach allen Seiten distinkt und
TEGRIINASSIE : s 5ssnwiv 65500 5 655 56 50055508 5 08 3ed s p2 (distinctus)
AAX., ARBUIUS FOTRANAGTL. o ¢ covvim s csmmsome vommies i o sy f 3 (annulatus)
B. Aussere Begrenzung des Annulus diffus. .. p3a
BB. Aussere Begrenzung des Annulus distinkt. p3b

p=8tiruktur:

A. Ein  Operculum fehlt
B. Porenmembran nackt oder fehlend........ v 1 (nudatus)
BB. Porenmembran vorhanden und mit granu-
lae VEESEHEN o vh v sot s sonman s oks o i y 2 (granulatus)
AA. Ein Opereulum Vorhanden . ::vevsoveseues vooss y 3 (operculatus)

I. Gruppen der Aperturenanzahl.

Bei Pollenkérnern mit mehr als 3 Aperturen kann man nach der
Aperturenanzahl folgende Gruppen unterscheiden:
4; 5-6; 7-12; 13-24; 25-48:; > 48.

D.G.U. IV.R. Bd.3. Nr.8: Iversen og Troels-Smith. 4
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Benestrabaee s s « s s v warn s wmie o 5 o0 o 6 o £ 6 i 5 8
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SCADTALNS. sy smmassvmpramespmas sms F 3 pm g s oI s
subsphaeroidea (= spheroidal -+ suboblata -+

subprolata ERDTMAN 1943)........0vuvinans
Stephanocolpatae, Stephanocolporatae, Stepha-
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BOEEEEOS o v v v ne s s owme Fawn & #is 5008 £ a8 S
tectum (= Exolamelle POTONIE). ... .covveuron
tectum perforattmM:sccosassanpesesisnvnssvaes
TR &+ w1 vise 5 s e st s o oo s s 0

verrucae (obs! verrucae PoToNIE = verrucae pp)
verrucatus (= verrucatus + tuberosus -}- areola-

tus pp. sensu ERDTMAN 1947)..............
Vesiculatae (= saccata ERpTMaAN 1947).......
YeStIBMIEND < « . wvme o v 550w 0w v o 5 e e wnae 5 w6 v
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IForkortelser. Abkiirzungen.

aeq — aequator. aequatorialis 1 = limes

anl — annulus, annulatus lac = lacuna

ap = apex Lg = longitudo

ax = axis Lt = longitudo transversa
bac = bacula, baculatus lum = lumen, lumina, luminosae
c = colpus M = mensura

Cy = Monocolpatae med = medianum

C, = Dicolpatae max = maximum

Cg — Tricolpatae mb = membrana

CyP4 — Tricolporatae mg = margo, margines
Ca; CB; Cy = cfr. pag. 23, 24; 47,48 mur = muri

C het — Heterocolpatae obl = oblata

C peri = Pericolpatae op = operculum

C P peri —= Pericolporatae P — pollina

C P stp — Stephanocolporatae P — porus

C stp = Stephanocolpatae Py — Monoporatae

C syn — Syncolpatae P, — Diporatae

cav - cavea, cavatus P3 — Triporatae

cent = centrum Pa; Pf; Py = cfr. pag. 24, 25; 48, 49
cla — clavae, clavatus P extra = Extraporatae

col — columellae P peri = Periporatae

conj = conjunctae P stp = Stephanoporatae
cost = costae perobl = peroblata

D = diameter perprol = perprolata

dig = digitatae pl = plateae

Dy = Dyadeae pol = polus

ech — echini, echinatus polar = area polaris

ekt = ektexina Poly = Polyadeae

end = endexina prol = prolata

ex = exina psi = psilatus

Fen = Fenestratae ret = reticulatus

fix = fixus rug = rugulatus

foc = focus sca = scabratus

fos — fossula, fossulatus simpl = simplices

fov = foveolatus subsph = subsphaeroidea
gem = gemmae, gemmatus str = striatus

gran — granula tec = tectum, tectatus
H — altitudo tec(perf) = tectum perforatum
1 = index Tetr = Tetradeae

Inap — Inaperturatae tr = transversalis

inord — inordinatus val = valla

intec = intectatus ver = verrucae, verrucatus
inter C = intercolpium Ves = Vesiculatae

inter P = interporium vest = vestibulum

intra e.t.c. = intra-baculatus e.t.c.
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»Hulkorte til beskrivelse og registrering af ubestemte fossile pollenkorn, og til udarbejdelse af hulkort-negler over den
recente pollenflora. Vedrorende hulkort se CLark 1938, sml. ogsda Faerr & IvERSEN 1950.

»Lochkarte« zur Beschreibung und Registrierung unbestimmter fossiler Pollenkdrner, und zur Ausarbeitung von
Lochkarten-Schliisseln iiber die rezente Pollenflora. Bezgl. der Lochkarten-Metode siehe Crark 1938, vgl. auch
Faerr & IVERSEN 1950,
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