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Indledning

I 1953 besggte jeg et par dage Nationalmuseets udgravning af vikingeborgen
Fyrkat ved Hobro, og udgravningens leder, museumsinspektgr, arkitekt
C. G. ScuHuLtz opfordrede mig til at skrive en kort, geologisk terranoversigt
som indledning til den planlagte publikation om Fyrkat. Jeg begyndte at se
mig om i egnen, men da min interesse f@rst var fanget, tog det ene ord det
andet, og det matte ngdvendigvis — for at fa bund under fgdderne — blive til
en geologisk kartering af lidt stgrre omfang, end jeg fra fgrst havde troet
ngdvendig. C. G. ScHuLTZ dgde i 1958 uden at have féet bearbejdet udgrav-
ningen af Fyrkat, og den geologiske »indledning« er nu naet til, forhabentlig,
at kunne std alene.

I terreenet omkring Mariager Fjord kendes kvarterets underlag af tertier,
danium og skrivekridt omtrent fra Skovsgard og @stpd (VICTOR MADSEN
1918). Indenfor det her omhandlede omrade ligger prekvarteret imidlertid
dybt. Det kendes fra tre boringer pd Hvornum salthorst. Her rekker kvartaret
til ca. 200 m dybde, og herunder fglger muligvis tertieert sand, men i gvrigt
caprock og zechsteinsalt til mindst 1550 m (D.G.U. Boringer nr. 57. 134, 247
og 248). Tertiert ler forekommer muligvis i en boring s. f. Hvornum, men er
ikke nzrmere undersggt. I alle andre boringer indenfor omradet ligger kvar-
terets undergrense minst 50-100 m under kote 0. De dybestliggende kvartere
lag, de @ldste, er altsd ikke umiddelbart tilgeengelige.

Dette lille arbejde vil derfor i alt veesentligt beskeftige sig med de yngste
kvarteraflejringer, groft udtrykt: terrenet og dets opbygning.



Kvarterkortet

Det geologiske overfladekort i 1:20 000 er i let generaliseret form gengivet i
1:40 000 pa tavle I. Hovedtrakkene i terreenbygningen fremgér af dette kort,
hvortil fglgende uddybning kan fgjes.

Nedre morzene.

En nedre moraxne synes at have en gennemgaende udbredelse. Den dukker
frem i alt lavere terren pa sydsiden af fjorden. I Vindp Teglverks grav néar
den til en hgjde af ca. + 30 m, og den fortsetter ubrudt vest pa gennem den
sydlige del af Hobro. I bakkeskranterne SV f. byen, ud langs Fyrkatvejen,
udggr moraneleret overalt skrentfoden til en hgjde af ca. + 15 m, indtil det
forsvinder i »vigen« S f. Fyrkat, SV f. Hgjmosegards Plantage.

Pa fjordens nordside dukker moraneleret frem nederst i bakkeskraningen
V f. badeanstalten, fortsetter vest pa i bydelen omkring Strandvej—Hegedals-
vej og sender en bred udlgber op i dalen omkring Hostrupvej (Alborgvejen,
A 10) omtrent til Elmevej; her ligger det gamle Hostrup Teglvaerks grav i
moraneleret. Fra Hostrupvej fortsatter leret i bakkeskrenten N f. Bane-
gardsvej, hvorfra det gar videre op gennem Hodal, overalt udggrende den
nederste del af bakkeskraenterne. N f. jernbaneviadukten, op mod Rosendal,
nar morzneleret til en hgjde af ca. + 35-40 m, og det kan fglges forbi Tob-
berup og i hvert fald til jernbaneviadukten pa Alborgvejen; her synes dets
overgranse at ligge ved ca. + 50 m. Ved Kirketerp synes overkanten at ligge
omkring + 40 m.

Syd for Hobro jernbanestation udggr moraneleret stadig basis i alle bakke-
skrenter, overlejret af smeltevandsgrus; i bakkepartiet @ f. Tostrup Hovgard
ligger dets overgrense ved ca. + 15 m, men stedvis nar det betydelig hgjere
op. Leret kan fglges langs banelinjen til omtr. 0.5 km SV f. Hostrup Hovgard,
sa forsvinder det under yngre aflejringer (smeltevandsgruset og den begyndende
sandterrasse).

At moraneleret i virkeligheden har udstraekning leengere vest pa ses af, at
det atter viser sig som underlag for smeltevandsgrus i den smalle, dybt ned-
skarne Fedal N f. @ls Kirke.

En smal kile moraneler i bakken ved Trinderupgard synes at reprasentere
denne nedre morene, og det samme galder vistnok det brede leromrade i
lavningen V f. Nr. Onsild.

Profiler (karteringsnumre):

Nr. 1. Lergrav i bakken N f. stadion ved Hegedals Huse, et halvt hundrede m langt,
ca. 15 m hgjt. — Bade i @st- og vestenden af profilet ses lysegrat, sméstenet



Nr.

16.

- 20.

og svagt stenet moraeneler. I midten af profilet et ca. 20 m bredt parti af
stenfrit, lagdelt smeltevandsler, tydeligt knekket og foldet ind i moraneleret.

. Morzneleret ses at fortsette i en tilskredet og tilgroet grav N@ f. oven-

navnte, i gstsiden af Hegedalsvej. Det er her overlejret af delvis sterkt for-
styrret smeltevandsgrus og -sand.

. @. f. Hegedalsvej, l&ngere nede mod byen. Et ca. 20 m langt og indtil 8 m

hgjt profil i morzneler, imod @gst overlejret af smeltevandsgrus.

. Hostrup Teglverk, den store grav @ f. Alborgvejen. De ca. 10 m hgje vagge

viser griat moraneler, lidet stenet, men sten delvis som meget store blokke. —
Savel i nordvaeggen som i sydvaggen overlejres moreneleret af 1-2 m smel-
tevandsgrus, der mod gst tiltager i meegtighed til 4-5 m i gstvaeggen, uregel-
massigt begraenset nedad mod leret.

Vindg Teglvarks store grav. I veeggene ses hovedsagelig 8—10 m leret finsand
eller mo, i nogen grad med karakter af smeltevandsler; det synes nedad at
gé over i moraneler. — @verst yderligere 4-5 m bglget lagdelt smeltevands-
grus, gennemgaende sterkt stenet.

V. f. Kirketerp. Diffus grav ned over hele skraningen mod Hodal. Der ses
2 m jevnt stenet, magert moraneler, og herunder indtil 4 m meget stenfat-
tigt, federe moraneler (iseer med flint).

Smeltevandsgrus og @vre morzne.

Af ovenstdende beskrivelse af profilerne nr. 2, 7 og 16 fremgar, at det nedre
moraneler overlejres af smeltevandsgrus. Dette grus er dominerende i alle
de store grus- og stengrave i Hobros nordlige udkant, pa det hgjtliggende
plateau i 53-56 m hgjde (170-180"). Det synes her at have en magtighed pa
8—10 m, og det overlejres i sin tur af det gvre moraneler.

Profiler:

Nr.

8.

Meget stor grav pa vesiden af Alborgvejen, ved vejknakket overfor Hostrup
Gard og SV f. den lille kirkegird. Nu udtgmt og udlagt til industrigrunde.
Oprindeligt terren + 50 m (160’). Beskrivelse 1963. — Meget lange vaegge i
nord, vest og syd, ca. 8 m hgje, kun delvis rene. Grusets underkant i ca.
+ 42 m; det danner direkte fortsettelse af gruset gverst i profil nr. 7.

Nr. 8a. Nordvag, over 200 m lang. I betydelig bredde afrgmmes her 1 & 3 m over-

jord. Denne overjord er morane, snart fedt ler (i tgr tilstand hardt), snart
mere sandet og sterkt stenet, med karakter af moraenegrus, med iblandinger
af stenfrit sand. Tykkelsen af denne morane varierer meget sterkt, si der
ved afrgmningen fremkommer et uregelmessigt, grubet terran, bestrget med
ret fatallige indtil meterstore sten.

Under dette morenedaekke findes i hele vaggens lengde smeltevandsgrus
og -sand, gennemgéiende meget sterkt stenet med ngdde-eg-hindstore sten.
Massen under ét ma kaldes smeltevandsgrus (der ses aldrig sten over hénd-
stgrrelse), gennemtrukket af lag af stenfrit sand, hgjst 10-20 cm tykke. Alle
lag, ogsa sandlagenes indre lagdeling, er i det store og hele vandret, lagene
gennemgiende over lange straekninger. Néar der undtagelsesvis er skralejring
indenfor lagene, halder disse skrilag steerkt mod vest.

Opadtil bliver gruslagene jevnt grovere, med hédnd-hovedstore sten, men
lagdelingen og indskudte sandlag viser stadig karakter af smeltevandsgrus. —
Kun et enkelt sted ses en sten pa 60X 70 cm midt i det hele, i en dybde af
3 m under den oprindelige overflade, men overlejret af smeltevandsgrus.

Ft enkelt sted ses i den nedre del af vaeggen en frostspalte pd ca. 10 cm
bredde, fyldt med nedskredet smégrus; den kan kun fglges til 3 m over
bunden af graven, sa gar lagene uforstyrret hen over den.
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Nr. 8b. Sydveg, knap 200 m lang og 6 m hgj; kun rent profil med mellemrum. Der
ses 1 hele veggens lengde dels smeltevandsgrus som i nordvaeggen, med en
hel del nedskredne store sten fra det overliggende, ret tynde lag moreneler;
dels grus med sten af vekslende stgrrelse, op til 0.5 m, dels endelig sandet og
leret grus, det hele staerkt @ltet og forstyrret, med indeltede blokke af regu-
leert moraneler.

I stenbunker sas (1967): Store sten fra morenen: Rhombeporfyr 2, larvikit 1,
dalaporfyr 1, kinnediabas 2. Mindre sten fra gruset: Rhombeporfyr 2, rhombe-
porfyrtuf 2, red silurkalk 1, exceptionelt megen flint.

Nr. 21. Karlshgj Stenleje, 300 m N f. nr. 8, viser det samme lagdelte grus i indtil
8 m dybde. Det dakkes dels af ret fedt og storstenet moraneler, dels af
gruset morenesand med mindre sten.

Nr. 22. »Phgnix«s store grav 600 m N@ f. nr. 8. Den viser det samme billede: 4-5
m hgje vagge i smastenet smeltevandsgrus, overlejret af ca. 1 m leret og til
tider storstenet mor@nesand, med over hovedstore sten. — I bunker af store
sten fra mor@nen taltes 5 rhombeporfyr, 2 rhombeporfyrkonglomerat og
1 larvikit.

Den her ansliede melodi gar igen i hele egnen omkring Hobro, bade nord
og syd for dalen, i det mindste sa langt vest pa som til en linie NV-S@ gennem
Brgndum-—saltboringen ved Sorthgj—Trinderup: Smeltevandsgrus, stenfattigt el-
ler med sten af mindre dimensioner, hvilende pa moraneler (eller moraneler +
diluvialler), og dakket af et til tider meget tyndt lag sandet moraneler eller
morenegrus med store sten. Undertiden er denne ¢gvre morene kun reprae-
senteret af pafaldende store sten og/eller steerk forstyrrelse af det underlig-
gende sand.

En serlig gunstig lejlighed til ngjagtig observation over en lang streekning
frembgd sig ved nedleggelsen 1965 af ledningen fra »Dansk Salt«s pumpe-
station ved boringerne ved Sorthgj til inddampningsfabrikken V f. cement-
fabrikken »Dania« @ f. Mariager. Den lange grgft udgik fra pumpestationen
og gik herfra mod S@ op over bakken, passerede lavningen lige N f. Trinde-
rup Gd., over den sydlige del af smeltevandssletten Lokeshede og atter op pa
hgjlandet teet SO f. de mange hgje og langdysser. Over det hgjtliggende plateau
naesten ret gst pd: N om Holbo Hgj — mellem St. Bundgérd og Nr. Onsild —
over vejen S f. Bundgard — over hovedvej 10 N f. Dannevang (ved 24 km) —
videre gst pa S om Vilhelmsminde. —

P& hele denne straekning over plateauet sas i den 1.5-2.0 m dybe groft
skarpt smeltevandssand, oftest stenfattigt, undertiden smastenet. Det overlejres
hele vejen af magert moraenesand med indtil agstore sten; naermest overfladen
bliver dette altid steerkere stenet, og stenene bliver da ag-hand-hovedstore, og
nu og da optreder blokke pa op til 1 m; sadanne store blokke findes ogsd her
og der i terrenoverfladen udenfor den omhandlede groft. Stedvis bliver mo-
reenesandet mere fedt og gar over til moraneler.

Grensen mellem smeltevandssandet og det overliggende morznesand er
kun sjeldent skarp; det ses nu og da, at smgrer af smeltevandssand er ind-
presset i moraenesandet, og da altid skarpt afgrensede. P4 nogle straekninger
er morznesandet eneradende til de 1.5 m dybde. — N f. Holbo Hgj passerer
groften den nedskarne klgft, og her sas i bunden af klgften kun smeltevands-
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sand, mens grgften bade V og @ f. klgften gik gennem moraneler og morane-
sand.

Den beskrevne serie: en nedre morzne — smeltevandssand og -grus — en
gvre morene (bestiende af egentligt moraneler eller sterkt stenet morene-
sand) bekreftes endvidere af boringer i egnen. En serie »shot holes« fra
seismiske undersggelser ligger pa en linie N-S:

Shot hole 1162.
Vaggedal (ved p. 127 SV f. Nr. Onsild).
0-32 m sandy clay (nedre morene?).
Shot hole 1163.
N@. f. Holbo Hgj.
0-20 m sandy gravel (= smeltevandsgrus)
20-32 m clay (= nedre morene).
Shot hole 1166
ved GI. Snehgj, V f. Hobro station.
0-25 m sandy gravel (= smeltevandsgrus)
25-32 m clay (= nedre mor&ne).
Shot hole 1167
ved prasteboligen NV f. Hobro station. T. ca. + 50 m.
0-10 m gravel, flint (= smeltevandsgrus)
10-32 m clay (= nedre mor&ne).
Shot hole 1541
ved vejgaffel 1.5 km SV f. Tobberup. T. ca. + 52 m.
0-12 m sandet grus og flint (= smeltevandsgrus)
12-30 m ler (= nedre morane).

Og en del vandboringer. D.G.U. arkiv nr.:

Boring 58.13.
Nr. Onsild.
0- 5 m sand og grus (= smeltevandsgrus)
5-50 m moraneler (=nedre morane).
Boring 57.192.
Gard 500 m V f. Holbo Hgj. T. + 40 m.
0- 2 m moraneler (= @gvre mor&ene)
2-14 m grus og sand (= smeltevandsgrus)
14-30 m moreneler (= nedre morzne).
Boring 49.95.
Kirketerp.T. + 52 m.
0— 8 m grus (= smeltevandsgrus)
8-72 m ler (= nedre morzne)
72—~ sand
Boring 49.57 d.
Hobro vandverk, sportspladsen 300 m SV f. kirken. T. ca. + 1 m.
0— 9 m marint ler
9-39 m moraneler (=nedre morzne)
39-45 m grus.
Boring 49.34.
Hobro vandvark ved Horsg. T. ca. + 3 m.
0-34 m ler (= nedre mor&ne)
34-44 m sand.
Boring 49.59.
Onsildgade, Hobro. T. ca. + 8 m.
0-17 m ler (= nedre morane)
17-35 m sand.
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Boring 48.90.
Hvidemose S f. Horby. T. + 48 m.
0-24 m sand (= smeltevandsgrus?)
24-57 m sandet ler og grus (= nedre morane?).
Boring 48.89.
400 m ONO@ f. Fedal Gd., Qls.
0-22 m sand og grus (= smeltevandsgrus?)
22-57 m sandet ler og grus (= nedre morane?).

Opbygningen af terreenet V f. den ovenneavnte linie, »halvgen« mellem Klej-
trup Bak—Klejtrup Sg—Skalsda @ f. Klejtrup/Hvornum er mindre klar. En bo-
ring synes dog at beholde samme melodi:

Boring 57.140.
N f. Trinderup Krat (ved 9 km). T. + 46 m.
0— 6 m ler og grus (= @vre morane?)
6-32 m groft sand (smeltevandsgrus?)

men derefter skifter billedet:

Boring 57.67.
Kragehgj, 2.2 km N@ f. Hvornum Kirke. T. + 37 m.
0-47 m sand og grus
47—~ finsandet ler.
Boring 57.68 a.
?SO f. Fladvang Gd., vejknzk 1.6 km @ f. Hvornum Kirke.
T. + 38 m.
0-15 m sand
15-32 m sand og sten
32-68 m sand, sten, ler.

Smeltevandsgruset (Smeltevandssandet) har altsd stor udbredelse i Hobro-
egnen, og da det i reglen kun er daekket af et pafaldende tyndt overtreek af
morane, frembyder der sig mange observationsmuligheder. Forsggsvis har jeg
samlet en rekke tal for smeltevandsgrusets maximale hojde; i flere tilfelde er
denne hgjde = terr@nhgjden, og det er da selvsagt umuligt at vide, hvor lidt
eller meget erosionen har fjernet; i sddanne tilfelde bliver hgjden minimal-
hgjde. I nedenstdende liste er observationer i profil (med morenedaxkke) frem-
havet; alle tal er i gvrigt omtrentlige.

Grusgrave N f. Hobro Dls Krat . ... + 53 m
(nr. 8 0g 22-23 m.fl.) ..... + 53 m @ls, Agerdals Gd. .......... + 50 m
Grusgrave ved Mgrkhgj Gd. V Horby ... +52m
f. Hobro station .......... 4+ 52 m Brgndum ..... gy ems +47 m
Vejgatfel SV f. Tobberup, —— 8. £. Hohgje, salt e. ning REEE +52 m
shot hole 1541 ........... . + 52 m S.f Hobro. ved Viborgvej ... + 53 m
Kirketerp (Bor. 49.95) .. ..... + 52 m Holbohgj Gd. .............. +52 m
Hald Tostrup, Vestergard .... 4+ 56 m S. f Trinderup ............. +35m

Sammenholdes disse ret ensartede tal med grusets ensartede og vide udbre-
delse, ma man komme til den formodning, at det drejer sig om en bred, extra-
marginal smeltevandskegle, der siden er blevet overskredet af den sidste is. —
Det er utvivisomt dette, der nazvnes af S. A. ANDERSEN (1965, s. 592): »Sa-
ledes passerer en israndslinie med foranliggende tykke lag af smeltevandsgrus
tet vesten for Hobro med nordgstlig retning. «
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Senglacialt sand.

Som sidste led i den glaciale lagserie optraeder en senglacial smeltevandster-
rasse i dalen fra Hobro og mod vest, forbi @ls — Lillemglle — Hejring og Klej-
trup, indtil den S f. Klejtrup S¢ Igber ud i og falder sammen med den store
Skalsa-terrasse.

Sandterrassen begynder ved Fyrkat. Den smalle banke, hvorpa borgen lig-
ger, var oprindelig hgjere og skarpere; den er tildels udjevnet og planeret ved
borgbyggeriet. Den bestar af stenet grus med ag- og handstore sten, mange
steder dekket af et tyndt lag ret fedt moraneler. Banken ma formentlig op-
fattes som en as, afsat i gletscherporten.

Herfra kan terrassen fglges mod vest, fgrst som egentlige terrasser pa dalens
nord- og sydside, og ved GIl. Onsildbro smelter disse sammen til den udbredte
sandflade Lokeshede. Omkring @Is oplgses den atter i terrassestumper, adskilt
af postglaciale dynd- og tgrvesenkninger; smelter mere sammen igen ved
Sorthgj (ved saltboringerne), hvor det tgrre tillgb Brgndum Dal stgder til; og
oplgses atter i terrassestumper langs Klejtrup Bek og Klejtrup S¢ indtil sam-
menflydningen med Skalsé terrassen S f. Klejtrup Sg.

Der vil i det fglgende blive gjort rede for smeltevandsterrassens hgjdefor-
hold, men om niveauet omkring Klejtrup kan her bemearkes:

Ved sammenlgbet mellem Klejtrup Bak og Skals A + 26-27" (= ca. 8.5 m)
N £ Klejtrup S8 = cissussmsmpiamasngssssams + 38’ (= 11.9 m)
Ved Bratbjerg @ f. Klejtrup .. ................. + 307 (= 9.4 m)
Ved Vasehus Broi = ;swsswswssmasmraswssssmssan + 26’ (= 8.1 m)

Det ma tages som bevis for samtidig dannelse af de to terrasser.

Gode jordbundsprofiler fremkom ved nedleggelsen af saltfabrikkens led-
ning 1965.

Nr. 35. Tet @ f. Trinderup. Ved gennemgravningen under de to jernbanespor bliver
grgften indtil 3 m dyb. Smeltevandssandet er her vandret lagdelt, kun svagt
krydslejret indenfor lagene. Sandet er skarpt, vekslende mellem stenfrit og
underordnede lag med smaésten af @rte-ngddestgrrelse.

Nr. 34. 200-250 m @ f. banelinien. Smeltevandssandet er her meget stenfattigt,
nistret med smadsten i stgrrelsen knappenélshoved—artestgrrelse; det er
skarpt, lagdelt men ensartet.

Shot hole nr. 1164. P& terrassen 900 m SV f. Fyrkat.T. ca. + 12 m.

0-16 m sand, grus, flint. — Boringen gér formentlig gennem terrassesandet
ned i &ldre smeltevandssand eller -grus.

Skema over hgjdeforhold for smeltevandsterrassen m. v.
Alle koter aflest i fod pd mélebordsblad.

Vandlgb Terrasseflade Terrassehak

a V1 Vasehus Bro :swosnainsssss 26’
b Ved Bratbjerg ................. 30 31+
e N £ Klejtrup 'S¢ s wosvwsnssaiss 23" 38’ 40
d S f Hejring .................. 26’ 36
e Of Hejring .........c.oo..... 45’
f @f Hejring .................. 50’ 50
g Lillemglle :vsseismssmprmpswsns 31" 55! 60’
h Vf Sorthgj .................. 61’
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i  Gd. ved Sorthd] 5600 w0608 04 55 60’ 70
j @ f. Sorthgj .................. 50’ 62’ 65’
e @ L Borthd] scxessiuss9i5usies 60’

I SEQDls ... (45-57-)65" 70’
m Lokeshede West : s v wsvscsrnsas 65"

n Lokeshede ................... (60-)78" 60’
o Lokeshede @8t 55005 cossnisis 1T* 58’ 70"
p V f Tagdal .................. 65’ 75
q N@ f. Tagdal ................ S 80’
v N@ L Tasdall . ...cxmmes g /4 41’ 70"
s Ved Bkt ovssve s mawmsnmyvns 41’ 75"

Smeltevandsterrassens hgjdeforhold og fald fremgar af ovenstaende skema
og fig. 1. Der er her afbildet et l&ngdeprofil Klejtrup—Fyrkat:

1) Dalens bundtopografi, malt ved kote langs vandlgbene.
2) Terrassefladen, malt ved koter og kurver pa fladen.
3) Terrassens overkant, malt ved terrassehak.

Alle mal er taget fra malebordsblade i 1:20 000, derfor angivet i fod.

Det vil ses, at der er nogen divergens mellem tallene i 2 og 3. Tallene for
3 ma anses for at vere de palideligste, omend terrassehakket ofte vil vare
tilslgret p. g. a. udskridning. P4 den anden side har sandterrassen varet gen-
stand for erosion, hvad der iser ggr sig bemarket pa smalle stykker langs dal-
siderne, f.eks. @ f. Lokeshede. Tilsammen skulle de to kurver dog give et
palideligt billede af smeltevandsfladens fald mod vest.

Dalbundens bratte stigning mellem Lillemglle og Lokeshede er pafaldende;
desuden bemarker man en vis uro i profilerne for sandterrassen (en »uro«,
der muligvis kun skyldes usikre observationer). Man kan ikke undga at be-
marke, at disse feenomener optreder i dalens passage over Hvornum salthorst,
hvis toppunkt pa det neermeste ligger ved Sorthgj.

At topografisk deformation kan skyldes dybtliggende bevegelser i forbin-
delse med en salthorst er for danske lokaliteters vedkommende s@gt pavist af
IvaN MADIRAZZA (1968 a og b). For Hvornums vedkommende vil der dog kreae-
ves et omhyggeligt detail-nivellement af dalstrggets profil for at bekrefte eller
afkrefte en evt. sammenhaeng med salttektonikken.™®

Postglacial.

Sidste led i den kvartere lagserie udggres af postglacialt alluvium: Ferskvands-
dynd og tgrv i alle lavninger, marint skalfgrende dynd under tgrven i dalen
indenfor Hobro, i hvert fald indtil Fyrkat, sandsynligvis lengere. — Det er
ikke undersggt nermere.

* Det kan her oplyses, at der ved samarbejde mellem Dansk Salt 1/S og ministeren
for off. arbejders tilsynsfgrende i 1967 er etableret et net af mélepunkter pa og
udenfor salthorsten. Et gentaget pracisionsnivellement mellem disse punkter, ud-
fort af Geodetisk Institut, vil formentlig afslgre, om bevagelsen af horsten stadig
finder sted.



Terrenbygning

Det dominerende treek i hele Hobro egnen er kontrasten mellem det hgjtlig-
gende plateau nord og syd for byen og den brede, dybe dal, der ikke blot
optages af fjorden, men fortsetter sig ind i land.

Dalen.

Dalen mellem Hobro og Klejtrup afvandes mod ost til fjorden af Onsild A
med tillgbet Brgndummglle Bak; fra Sorthgj mod vest af Klejtrup Baek, der
gennem Klejtrup Sg falder ud i Skals A.

Ingen af de mange dynd- og tgrvefyldte lavninger, der som ovenfor omtalt
deler den senglaciale sandterrasse op i mange adskilte stykker, er imidlertid
frembragt ved vandlgbserosion. Kilder langs dalsiderne har lokalt kunnet bi-
drage med nogen erosion, men i gvrigt fremtraeder alle disse lavninger som
mere eller mindre afrundede senkninger i terrenet. De har karakter af sam-
menflydende dgdishuller og ma vare opstaet samtidig med — umiddelbart efter
— aflejringen af smeltevandssletten. Ogsa Klejtrup Sg ma opfattes som et
kempestort »jordfaldshul« efter dgdis (ogsa efter UssiNngs anskuelse, 1907,
s. 176).

Den is eller istunge. hvis slutfase markeres af asen ved Fyrkat og aflejring
af sandterrassen, ma altsa have strakt sig i det mindste til egnen omkring Klej-
trup, muligvis med en udlgber ned i Skalsa Dal. Torvefyldte dgdishuller findes
i selve Skalsaens terrasse tet SO f. Klejtrup.

Tilbagesmeltningen ma i nogen tid vere standset med et ophold af »is-
randen« ca. ved Fyrkat/Hobro, lukkende for smeltevandets aflgb til fjorden.
Smeltevandsterrassens sammenfald med Skalsa-terrassen ma tyde pa, at isens
ophold ved Hobro er samtidigt med, at isen lukkede for den senglaciale
Gudenas aflgb til Randers Fjord og tvang smeltevandet over i Skalsa Dal.

Plateauet.

Imidlertid er det ikke blot dalen, der berer praeg af dgdis under afsmeltnings-
perioden. Ogséa det hgjtliggende plateau har over store streekninger et lignende
prag. Skarpe grenser mellem sma-uroligt kuperet terren og mere jevnt bolget
terren lader sig kun sjeldent traekke, — ifglge hele sagens natur. I det fglgende
vil vi i det vasentlige beskrive det karterede omrade, men nu og da supplere
greensedragningen pa grundlag af kurvekortet.

Nord og nordpst for Hobro findes smakuperet terren omkring Hegedal og
S f. en linie, der fra Hegedal Igber op mod Tobberup. Det omfatter bl. a. de
store grusgrave, hvor det har veeret muligt at konstatere et ret tyndt dekke af
moranegrus og -ler over smeltevandsgruset. Omradet begrenses mod vest af
faldet ned mod den steerkt dominerende Hodal. Dalen er rig pa veld, men ma
formentlig vaere anlagt subglacialt.

Nordvest og vest for Hobro. Terranet fra Tobberup til Hgrby og sydpa til
dalen (i retning mod Hobro og Hald Tostrup) viser et uroligt kurvebillede og
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er rigt forsynet med sma aflgbslgse huller og moser. Og endnu voldsommere
bliver denne uro videre mod vest, mellem Hgrby og Brgndum: Et typisk dgdis-
terreen med store og sma huller og gruber, med tgrv eller smasger, adskilt af
vanskeligt afgranselige smabanker af moranegrus og -sand og diluvialgrus.
Lavningerne her er overvejende orienteret i retningen NNV-SS@: Hgrby S¢
— Hvidemose, Vester sg m.v., Brgndummglle Baks dal op mod Moseholm,
samt den tgrre (periglaciale) Brgndum Dal. I dette omrade ligger sa udpre-
gede kedel-huller som den tgrre »@ls Skeppe«, et ikke mindre imponerende
vandfyldt hul i Brgndum by, samt et rundt mosehul S f. Brgndum Gd. Den
sydligste del af Mgllebzkkens dal, gennem Brgndum by til Duvad Bro er
steerkt nedskaret, tildels ved kildeveeld, og det samme gelder i endnu hgjere
grad den smalle og dybe Fedal; denne sidste m& dog i sin gvre, N@-SV ret-
tede del formentlig vere subglacialt anlagt, parallelt med Hobrodalen (Onsild
A dalen).

Dgdisomradet Tobberup-Hgrby synes — efter kurvekortet at dgmme —
at ligge bag en vestrettet lobe fra Dgstrup til Hgrby, tet gsten om de
periglaciale dale Dybdal og Grgndal. — En ny lobe synes at begynde ved
Hgrby, lgbe vest pa norden om Hjedssg omtrent til Hannerup Gd., og
herfra mod syd til Hornshgje/Lillemglle Krat, skerende Brgndum Dal
omtrent pa hgjde med Brgndum.

Ostfra senker terreenet sig jevnt ned mod denne dal. Terrenet vest for
dalen har en helt anden karakter; det er nok uroligt, men det prages af
bakker og toppe af stgrre hgjde end mod gst, samt af mange tgrre erosions-
dale, for en del formodentlig af »periglacial« oprindelse ligesom selve Brgn-
dum Dal. Et dgdis-hul findes i den nedre del af denne dal, i selve dal-
bunden.

Syd for Hobro genfindes et sma-uroligt terren med sma lavninger og
stgrre mosekedler (ved Skjellerup), straekkende sig N f. en linie omtrentligt
fra Skjellerup — op mod Hobros sydligste del — til Hohgje og Hgjmose Gd.
Et evt. forlgb videre mod vest lader sig ikke fastsla med tydelighed. Lidt
lengere mod syd er terrenet S@ og S f. Nr. Onsild atter dgdis-praget.

At hele terrenet syd og sydvest for Hobro har varet dekket af dgdis
fremgar dog af observationerne over den lange saltvandsledning (se ovenfor
s. 9). Selv om ledningen gar gennem nogenlunde roligt terreen, har dette
terren ikke karakter af bundmorzne; det tynde overtreek af moranesand —
magert moreneler over smeltevandsgruset (»moranefernisering«) kan for-
mentlig kun opfattes som aflejret af stilleliggende is, vesentlig forsvundet
ved fordampning. Et isdekke behgver ikke at efterlade sig nogen udpraeget
bundmorene, og fremstgdets greense behgver ikke at vare markeret ved
igjnefaldende randfenomener (se bl. a. S. A. ANDERSEN 1965, s. 597 og 1967
s. 141).

I store trek ser vi altsa for os et ret jevnt plateau, flugtende nord og syd
for dalen, med en gennemgaende hgjde pa 150-180" (47-56 m), til tider
stigende jevnt til lidt stgrre hgjder, og nu og da kulminerende i grus-
bakker, der ligger som toppe pa plateauet: Pallum Hgje ng. f. Hegedal 216’
(68 m), Mglhgj, Rytterhgj og GIl. Snehgj V f. Hobro station 215’, 197 og
194 (68, 62 og 61 m), St. Oksenhgj ved Hgrby 196’ (62 m), Fedal Gd.
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200" (63 m), N f. Fadal Gd. 230" (72 m), Holbohgj V f. Nr. Onsild 180’
(56 m) og Hohgje 218" (69 m).

Trinderup — Hvornum. Vest for Trinderup falder det foran omtalte
plateau ret jevnt, sa det pa strgget Brondum — Trinderup ligger i omkring
100-150" hgjde (31-47 m), bortset fra lavningerne. Og videre mod vest er man
inde i en anden melodi. Den opfattes bedst, hvis man beveger sig fra gst mod
vest, enten ad vejen Hobro — Nr. Onsild — Klejtrup, eller fra Hobro — Skive-
vejen drejer mod syd ved Sorthgj (saltboringen) og fglger vejen over Kragehgj
til Hvornum:

a) Vest for Trinderup ligger terrenet endnu nogenlunde jevnt i hgjden
125-130’ (39—41 m), jeevnt stigende mod vest til ca. 150" (47 m).

b) Langs en omtrentlig nord-syd linie fra Lillemglle til 10 km stenen V f.
Trinderup Krat falder terreenet brat til et plateau (moreneler) i hgjden
80-100" (25-31 m).

¢) Og lidt N@ f. Hvornum, omtrent ved Hetkjer Gd., senker terranet sig
yderligere til et plateau i ca. 50" hgjde (16 m).

Dette billede, tre vel markerede og adskilte trin i landskabet, gelder i det
store og hele for »halvgen«, og det brydes vesentligt ud mod nordranden af
steerkt opragende bakkepartier: omkring Kragehgj 153 og 177’ (48 og 55 m),
S f. Lillemglle 116’ (36 m) og @rkelbjerg 125’ (39 m).

Pa dette ejendommelige billede kan jeg ikke finde nogen glacial-geologisk
forklaring. Derimod kunne jeg tenke mig at satte det i forbindelse med salt-
bevagelser.

Det salt, vi »ser« i selve horsten, ma jo vare presset ind mod centrum i
meget stor dybde (s& at sige »suget ind«), hvorved der er forekommet tangen-
tiale indsynkninger af overfladen (fig. 2 i teksten).

Igvrigt har hele »halvgen« som navnt et roligt og jevnt kurveforlgb, nasten
uden aflgbslgse huller. Kun mod nord veksler de lige omtalte grusbakker
med dybe lavninger, der her flyder sammen med den dedispregede, sen-
glaciale dal omkring Klejtrup Bak.

Isafsmeltningens forleb

Jeg mente ovenfor at kunne skitsere en vestgranse for dgdis omtrent saledes:
Dgstrup — Hgrby; Hgrby — Hannerup Gd. — Lillemglle Krat; Lillemglle Krat —
Hejring — vest om Klejtrup; Hvornum — Trinderup — Hohgje — Skjellerup (at
denne skitse fremsattes med al reservation, sélenge en omfattende og dak-
kende kartering ikke foreligger, siger sig selv). Vi har hermed afgrenset et
omrade omkring Hobro-Klejtrup dalen, der ganske givet har veret dekket af
dgdis under afsmeltningens slutfase indtil Hobro. Men det siger ingenlunde,
at dette omrade har veret dgdisdekket pa én gang. Det er muligt, at de skit-
serede islober har eksisteret samtidig over hele omradet; men det er lige sa
vel muligt, at isen pd det hgjere liggende terreen er forsvundet pa et lidt tid-
ligere tidspunkt, mens en istunge i selve dalen er blevet liggende i lengere
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tid; den ma utvivlsomt have veret af stgrre istykkelse end isen pa plateauet.
Eller tungen kan muligvis ogsa reprasentere et serligt isfremstgd. Se igvrigt
kortet tavle II.
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Geodatisk Institut eneret. Fig. 2.

Dermed er vi inde pa spgrgsmalet om isens bevagelsesretning, udbredelse og
stilstandslinier under afsmeltningen. At komme med uforgribelige meninger
om alt dette, s& lenge denne landsdel ikke er karteret, forekommer mig betan-
keligt; s& jeg skal indskrenke mig til nogle bemerkninger om, hvordan de
narmestliggende problemer i det sydvestlige Himmerland tager sig ud i lyset
af det her fremfgrte.

Isens bevagelsesretning ma have veret fra nord, hhv. nordgst, som det
uimodsigeligt fremgar af KeLp MILTHER's undersggelser over ledeblokkene
(1942), savel i grusgrave som blandt marksten: det er ganske overvejende nor-
ske blokke. Det stemmer med de relativt fa teellinger, jeg har haft lejlighed
til at foretage:

Norske Dale Kinnediabas (Dstersg
Grusgrave N f. Hobro . ... 18 1 2 1
Markbunker N f. Ols . ... 27 2
Markbunker N f. Brgndum 157 1 1
Markbunke
Hejring-Brgndum . ..... 15 2 2
Markbunke Nr. Onsild . ... 3 |
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Isens bevegelsesretning og udbredelse fremgar ligeledes af tunneldalenes
retning (UssING 1907 og V. MILTHERS 1948) og landskabets udformning indtil
hovedopholdslinien og smeltevandssletternes toppunkter.

Eventuelle stilstandslinier og/eller randmorwner fra kortere isfremstgd un-
der afsmeltningen ma altsd, iflg. de to navnte forfattere, s@ges i egnene nord
til gst for Viborg. Som randmoraner indenfor det her bergrte interesseomrade
beskriver UssING (1907, s. 194-196) Tulsbjerge ved Troelstrup, S f. Hvam,
og lidt N@ herfor systemerne af langstrakte bakker mellem Hvam og Hvilsom:
»Det omtalte randmor@nestrgg ved Granbjerg Hgje fortsetter sig mod @st til
egnen ved Snabum (9 km vest for Hobro), og her begynder det sidste, NV-S@
rettede afsnit af Hunborg-Randers bakkedraget. Dette udggres af en meget
anselig, omtrent retlinet bakkeryg, der straekker sig — kun afbrudt af Skalsa
dalen og Tjele Langsgs udlgb — over en afstand af nasten 20 km indtil Sgn-
derbak, som ligger 13 km VNV. for Randers. Hornshgje (76 m) og Vorning
Bavnehgj (69 m) er de mest fremtraedende punkter i dette af talrige keempe-
hgje kronede bakkedrag, fra hvilket egnen kan overses i vid omkreds. — Hvor
randmorenestrgget overskarer retningen af den gamle Hobro Fjorddal, fin-
des adskillige dybe gryder (saledes den bekendte @ls Skappe), der ligesom en
stor lavning bag moranerakken vest for Snabum viser hen til den tidligere
tilstedevarelse af begravede og muligvis af isen overskredne ismasser.« Ogsa
Hyverrestrup Bakker N f. Simested beskrives som en randmorane fra nord.

V. MILTHERS slutter sig til UssiNGs tolkning af disse bakkestrgg som rand-
morener, blot med den modifikation, at han legger »overgangen« over Hobro
dalen ved Qls (1948, s. 87): »Forlgbet af det formodede israndsstadium sydpa
fra Grynderup kan spores ved hjelp af enkeltbakker og kuperet landskab vest
om Rgrbzk, Dgstrup og Hegrby til @ls. Her har isdekket efterladt sig et ejen-
dommeligt spor, @ls Skappe, et 15 m dybt hul med tgr bund og stejle sider
og foroven begrenset af en oval kant pa omkring 50-100 m i diameter.«
MiLTHERS undlader helt at udtale sig om dette stadiums forsattelse mod syd.

Det er muligt, at UssING har ret i at antage en sammenhang mellem rand-
moranebakkerne N f. den vestlige Hobro Dal og det bakkestrgg, der lukker
for gstenden af Tjele Langsg. Men det er uden videre klart, at en sddan is-
randsstilling, der skerer Skalsa dalen, ma vere @®ldre end opbygningen af
smeltevandsterrasserne i Skalsa Dal og i Hobro-Klejtrup Dalen. Der er i mine
gjne al mulig grund til at antage, at dgdisen i denne sidstnavnte dal tilhgrer
et yngre stadium, et isfremstgd med en tunge gennem dalen, maske ledsaget
af et bredere deekke ud over plateauet nord (og syd?) for dalen.

Holder dette stik, far man — efter de foran anstillede betragtninger — et is-
dakke frem til de grenser, jeg beskrev s. 15 ff. og pa kortet tavle IT. Deraf fglger,
at jeg vil endre MILTHERS israndsstadium fra Grynderup »vest om Rgrbak,
Dgstrup og Hgrby til @ls« til ikke at forlgbe sa retlinet, som ordene lader
formode, og i stedet fglge de islober, jeg har skitseret for denne egn. Nogen
egentlig uoverensstemmelse mellem MILTHERS' og mine iagttagelser er der
i gvrigt ikke.

En tolkning af morfologien i disse egne, der afviger staerkt fra UsSING-
MILTHERS’ er fremsat af KARL GRrippP (1964 og 1966).

Sagt meget kort gar Gripps opfattelse ud pa, at is fra Kattegat pa et vist
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tidspunkt har ligget langs en linie fra Rold Skov sydpa, overskerende Ma-
riager Fjord ved Mariager, og videre over Hem — Dyrby til Hald N f. Ran-
ders. Herfra bgjer linien om i sydvestlig retning til Lem, og fra Lem mod
nordvest over Bjergby og Asferg til et hgjdedrag S f. Glenstrup S¢g. Og GRripp
fortsaetter (1964, s. 350): »Nach NW zieht dieser Hohenzug weiter liber Sdr.
Onsild, ostlich Hvornum, westlich Brgndum und weiter auf Bl. 1611 siid-
ostlich von Snabum iiber Hvilsom, nordlich Hvam bis an den Westrand dieses
Blattes. Siidlich von Hvam verlaufen der Mordnenzug von Hattenshgje und
wenig siidlich davon die Tulsbjerge gleichfalls in W—O Richtung.« Og de til
denne israndsstilling knyttede randmoraner beskrives videre pa s. 356: » Auch
vermoorte Niederungen wie das der Hvilsom-Morine vorgelagerte breite Tal

mit der Simested A zeugen von Toteis. — — Kleinform-Kuppen zwischen
vermoorten Senken wurden nordlich Hvornum und unweit davon westlich
Lille Sorthgj angetroffen. — — — — wo sich ungestorte Periglazial-Formen neben

Toteis-Formen finden. Dies ist unweit Hvornum bei Brgndum der Fall. Die
schon erwihnte Niederung der Simested A setzt sich offenbar von Hannerup
Gd. nach SSO ostlich des Hofes Grydshgj und des Dorfes Brgndum bis siid-
lich des Hofes Trinderup fort. Sie verlduft auf der ganzen Strecke unmittel-
bar vor der Hvilsom-Eisrandlage. Zwischen Hannerup Gd. und Brgndum sind
in dem hier schmaleren Teil abflusslose Sencken vorhanden. — — — Der hier
iiber 200 Fuss aufragende Snabum-Moridnenzug weist auf seiner Ost- also
Aussenseite zahlreiche rummelartige Trockentédler auf. Diese werden westlich
vom Hofe Grydshgj in einem dem Morédnenzug vorgelagerten breiten Trocken-
tal gesammelt, das bis iiber die Strasse nach @ls nach S. reicht. Hier ver-
laufen somit ein periglaziales Trockental und 300-500 m daneben eine Tot-
eisrinne einander parallel. Es ist dies ein ebenso iiberraschendes wie lehrreiches
Vorkommen.« De her af Gripp nevnte dgdis-omrader og tgrre dale er iden-
tiske med de foran s. 16 beskrevne, og Gripp bringer tillige gode billeder
af dalene ved Brgndum (fig. 3, 4 og 5.).*

Gripps randmorane Hvilsom — Snazbum — westlich Brgndum — 8stlich
Hvornum er i sit hovedsagelige forlgb identisk med UssiNGs randmorene, —
som UssiNGg dog lader fortsette videre sydpa langs Onsild As vestside, mens
Gripp traekker linien over Sdr. Onsild langs ddalens gstside. Og mens USSING
opfattede denne randmorwne som opsat fra nordpst og ost, lader GRIPP den
indgd som et led i »Viborg-istungens« gstflanke, altsa opsat af is fra vest! Se
Gripps kort 1964 og 1966.

* Ordet periglacial er indfgrt af Lozinskr 1909 som betegnelse for processer og fe-
nomer, der ikke er direkte glaciale, altsd ikke frembragt af isen, men som er
betinget af det hgjarktiske klima udenfor indlandsisen, herunder iser tilstede-
veerelsen af permafrost, der forhindrer nedsynkningen af nedbgr og smeltevand og
dermed dannelsen af egentligt grundvand (i recent forstand). Herhen hdrer alle
flydejordsfenomener, frostspalter, lpssdannelse, afblesning af jord (med stenlag
og vindslebne sten), samt »tgrre dale« (=Trockentdler = dry valleys). De sidste
beskriver Gripp sidledes (1964, s. 265): »Da aus Sand aufgebaute Gebiete damals
durch den Frostboden undurchlissig waren, enstanden periglazial auch dort Tiler,
wo heute Biche fehlen,also der gesamte Niederschlag im Boden versickert. Von
der Grenze der Wiirm-Vereisung bis zu den Hochgebieten der Niederland finden
sich die gleichen Trockentéler als Zeugen periglazialer Einwirkung auf den riss-
zeitlichen Hohen« (se ogsd GRIPP 1925 og 1938). P4 samme méde forklarer GRIPP
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Side 20, linie 5 fra neden:
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Disse to principielt forskellige opfattelser lader sig selvfplgelig ikke forene.
Gripps hele argumentation er da ogsa blevet udferligt imgdegaet, savel i
princippet som i enkeltheder, af S. A. ANDERSEN (1965 og 1967), og der er
for mig ingen tvivl om, at han har ret i alt vasentligt. For min egen del fin-
der jeg imidlertid intet grundlag for at ga ind i en diskussion om enkeltheder,
der ligger uden for det omrade, jeg har karteret.

Ifald min fortolkning af karteringsresultaterne er rigtig, forer den imidlertid
til en vigtig slutning: Israndslinierne Hvilsom — Snwbum og videre sydpa — pa
gst- eller vestsiden af Skalsa-dalen — ma vere wldre end den senglaciale
Skalsa-flod og dennes tillpb fra Hobro/Fyrkat. Skulle Gripp have ret, md
denne israndsstilling — gstflanken af hans »Viborg-gletscher« — desuden vere
@ldre end samtlige @stjyske smeltevandsfloder. Udviklingen af smeltevands-
systemerne i savel Falborgdalen som — endnu mere — i Gudend og Skalsa
dalene kan ikke forenes med tilstedeverelsen af Gripps »Viborg-gletscher«.
Man kan blot prgve noget sa nerliggende som at skitsere »Viborg-gletscheren«
fra Gripps kort 1964 ind pa UssiNGs kort fra 1907 og se pa denne gletschers
forhold til floddalene, — som GrRipp i @vrigt ikke omtaler eller tager det
mindste hensyn til! Det vil da vere indlysende, at alle disse store smeltevands-
systemer i @stjylland fgrst kan anlegges og udvikles, nar »Viborg-gletscheren«
er smeltet bort. Men dalene har, som terrassesystemerne beviser, faktisk fun-
geren som afstrgmningsveje for en mod @st langsomt tilbagevigende is. Af-
smeltningsprocessen ma have strakt sig over lange tidsrum. Og i en af af-
smeltningens senere faser ma isen samtidig have sparret afstrgmningen til
Randers Fjord og Mariager Fjord under opbygningen af terrasserne i Skalsa
dal og i Hobro-Klejtrup dal, — og det netop pa et tidspunkt, hvor den hypo-
tetiske »Viborg-gletscher«s gstrand ville have blokeret hele Skalsé-systemet.

Konklusion

Jeg ma slutte, at alle isrands- og periglaciale fenomener langs Hobro-Klejtrup
dalen, inclusive Brgndum dalen og formentlig ogsa de andre tgrre dale NV f.
Horby, ikke kan swttes i forbindelse med nogen wldre isrand. De ma vere
opstdet i forbindelse med en yngre istunge i Hobro-Klejtrup dalen — maske

forekomsten af smadale pa stejle dalsider, »rummelartige Trockentiler« og »Zer-
talung der Steilrdnder«, som en fglge af grundisens spearring for vertikal nedsynk-
ning af nedbgren, altsi hvad man kunne kalde »periglacial kildeerosion« (GRIPP
1924 og 1932; se ogsd V. MILTHERS 1948, s. 83 og fig. 3).

R. F. FLINT beskriver — efter henvisning til LoziNskl — de tgrre dale saledes
(1957, s. 203): »Systems af dry valleys in districts where today drainage is wholly
subsurface may be relicts of surface streams that flowed over frozen ground«.

Se endvidere SIGURD HANSEN 1965 (s. 20), samt VICTOR MADSEN 1921 og
V. MILTHERS 1948 (s. 63. NB. MILTHERS' »tgrre floddale«, s. 29 har en anden
oprindelse end den her behandlede).

Af nervaerende beskrivelse af Hobroegnen, sivel GRIPP’s som min, fremgar det,
at periglaciale fenomener dog ikke udelukkende optraeder udenfor sidste nedis-
nings granse. De kan selvfglgelig forekomme udenfor enhver gjeblikkelig isrand,
sd leenge klimaet endnu er arktisk. Mange sideklgfter pa jyske dalsider er muligvis
periglacialt udformede.
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med et samtidigt eller tet forudgaende fremstgd til den pa kortet tavle 11 skit-
serede linie, og med en tids stagnation ved Fyrkat/ Hobro og Randers.

Det er tankevakkende at se, at UssING pa kortet 1907 indtegner en kort
stump randmorane umiddelbart V f. Hobro by, — uden at omtale den i teksten
og uden at forbinde den med andre randmorener. Man kan — efter tilbage-
rykningsfglgen — kun gette pa, at UssING muligvis har tenkt pa en forbindelse
til Hverrestruplinien.

Zusammenfassung

Das Quartir in der Gegend von Hobro

Seit der Jahrhundertwende sind ddnische Geologen der Anschauung gewesen, dass
die letzte Vereisung Nordjiitlands von N und NO kam und bis Viborg vordrang.

Umgekehrt hat die Eisdecke sich wédhrend der Abschmelzung schrittweise nach
NO zuriickgezogen, und ihre Randphinomene hinter sich gelassen — (UsSING, V.
und K. MIiLTHERS und S. A. ANDERSEN).

Die vorliegende kleine Arbeit hat an diesem klassischen Bild nichts geéndert.

Alles Schmelzwasser im Gudenétal ist nordwéarts an Randers vorbei gestromt, wo
die Abstromung in Randers Fjord durch eine Eissperre blokiert wurde. Das Wasser
ist zum grossen Umweg durch Skals A gezwungen worden. Bei ihrer Passage an
Kleitrup vorbei nimmt der Stromtal mit seiner Terrasse Schmelzwasser vom kleineren
Hobro-Kleitrup-tal auf. Untersuchungen haben entlarvt, dass auch Hobro Fjord
durch Eis gesperrt war, was die Bildung einer Terrasse von Fyrkat bis Kleitrup
verursachte, wo sie auf ebenem Niveau mit der Skals A Terrasse zusammengelaufen
ist (Fig. 1). — Das zuletzterwihnte verrit eine Gleichzeitigkeit zwischen der Sperre
bei Fyrkat und der bei Randers. Von Hobro bis Kleitrup hat ein letzter Eisvorstoss,
in der Form einer Zunge, grosse Toteisklumpen hinterlassen, die die vielfiltigen
Toteislocher der Landschaft veranlasst haben (Tafel II). Zweifellose Randmorinen
existieren im Geldnde N bis W von Kleitrup (z. B. die Hverrestrup Bakker). — Die
Litteratur zeigt uns deutlich, welche Schwierigkeiten die dlteren Verfasser gehabt
haben, die Fortsetzung dieses Eisrandes weiter gegen Siiden zu finden.

Ganz egal auf welche Weise man es versuchen wiirde, diese Randmorénen uber die
Schmelzwassertiler hinwegzufitihren, wiirde man immer die Abstromung gegen N
und W unmoglich machen.

In den letzen Jahren hat Gripp versucht eine Losung dieses Problemes herbeizu-
schaffen dadurch, dass er einen hypothetischen »Viborggletscher«, von O und SO
kommend, eingefiihrt hat, dessen Ostrand durch die eben erwihnten Randmorinen
ausgemacht sein solle.

Diese »Losung« ist doch keine Losung, weil ein solcher Gletscher von O und SO
kommend und bis nach Viborg reichend, das ganze Abstromungssystem im mittleren
Ostjiitland  blokieren wiirde, — und dass ist nach der klassischen Untersuchung
UssINGgs unmoglich.

Entweder geht die Fortsetzung der Hverrestrup Bakker gegen Osten iiber Hobro,
oder diese Hiigeln sind soviel idlter, das sie mit den eben erwidhnten Verhiltnissen
liberhaupt keinen Zusammenhang haben.
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