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Abstract
Clay Boulders as a Bottom Deposit in Danish Waters.

The exchange of water between the Baltic and the ocean through the
Danish Sounds gives rise to a system of currents. The individual currents
are dependent on outflow, tides, meteorological factors, bottom relief, etc.
The rate of the surface currents is regularly measured at the light-ships,
while the rate of the bottom currents is only measured occasionally.
Bottom currents are accordingly rather unknown, and few average
velocities have been published.

The present paper deals with a particular bottom deposit observed in
Danish Sounds. It consists of large lumps or »boulders« of clay (e.g.
Tertiary clay, Interglacial clay or Glacial till) embedded in normal
marine sand and gravel. A »clay boulder« conglomerate of this kind was
exposed for a short time at the bottom of the Lillebeelt during the con-
struction of the Lillebaelt Bridge (fig.1). The »clay boulders« were in
this case derived from the Tertiary Lillebeelt clay.

Recent investigations of the Storebelt and The Sound with the Kullen-
berg Piston Core Sampler revealed that a similar sediment is found also
in these areas. However, the cores generally display alternation of glacial
till and marine shell bearing sand, because the diameter of the Piston
Corer is smaller than that of the majority of the »till boulders«. (fig.2).

The clay boulder conglomerates on the present sea bottom of the
Danish Straits are evidence of rather strong submarine erosion and re-
deposition. It is suggested that erosion is particularly efficient along the
submarine channels, and that the deep hollows are mainly due to sub-
marine erosion.



Indledning

P4 sgkort angives i reglen bundforhold: ler, dynd, sand, sten o.s.v.,
og sgkortet kan altsa i en vis forstand opfattes som et jordbundskort. Der
er imidlertid en vesentlig forskel pa sgkortets angivelser og angivelserne
af jordarter pa kort fra land: sgkortets angivelser er overfladiske i virke-
lig forstand, omfatter kun det allergverste lag, ofte kun fa cm; landkortets
angivelser er dybere gidende, hvad enten der er tale om »jordbundskort«
i landbrugsmeessig forstand (eller til andre, specielle formal) eller »geo-
logiske kort«, hvor jordarternes genese er lagt til grund (morzeneler,
smeltevandssand o.s.v.). Sgkortets angivelse af sand eller dynd kan i
givet fald blot omfatte et tyndt overtrak, svarende til, om man pa et
geologisk kort ville angive et decimetertyndt slgr af flyvesand uden at
omtale, at der under dette kunne skjule sig vidt forskellige aflejringer.

Pa nutidig havbund kommer neeppe andre kreefter i funktion end strgm
og bglgeslag. Af disse ma pa dybere vand strgmmen formodes at veaere
hovedfaktor; pa dybere vand, udenfor kystzonen, ma bglgebevaegelsens
rolle vaesentlig veere at »lette« det materiale, strgmmen igvrigt flytter og
aflejrer. Resultatet af bundstrgmmens arbejde kan speende fra »renskyllet
bund« (hard bund, fast ler, efterladte sten) til sand og slam.



Strommalinger 1 danske farvande

Systematiske milinger af strgmstyrken i danske farvande, og under-
spggelser over relationen mellem strgmstyrke og bundforhold, foreligger
kun i ringe udstreekning. Malinger af strgmforhold m.m. er udfgrt som
led i byggeforetagenders projektering, og de er da ofte knyttet til bygge-
foretagender ved kysten, — altsa steerkt lokalt begreensede.

Forud for Lillebeeltshroens bygning foretoges i 1923-24 strgmmalinger
i beeltet, publiceret af Svenp Braxnov (1925). Heraf fremgir som et
hovedtrak, at overfladestrgm neesten altid er langt sterkere end bund-
strgm; begge er dog meget varierende bade i styrke og retning (ud- og
indgaende strgm). Som eksempel anfgrer BraxxNov overfladestrgm pa
190 cm/sec. og samtidig bundstrgm pa 70 cm/sec.; af hans diagrammer
ses igvrigt hyppigt overfladestrgm pa over 100 cm/sec. og samtidig bund-
strgm (0 i 40 m dybde. — Den sterkeste malte overfladestrgm havde en
hastighed af 325 cm/sec.; den steerkeste malte bundstrgm var i 20 m
dybde 170 cm/sec., i 40 m dybde 110 cm/sec. (NB ikke samtidige malin-
ger).

Malinger af strgmretninger og strgmstyrker udfgres igvrigt lgbende
af MereororLoGisk InstiTUT ved fglgende fyrskibe indenfor de her be-
handlede farvande: Lappegrund, Halskov Rev (og Kattegat SW =
Schultz’s Grund), og resultaterne offentligggres af instituttet i Nautisk
Meteorologisk Arbog. Disse regelmeessigt udfgrte malinger gelder dog
kun overfladestrgmmen. De maksimale tal pr. maned ligger for de to
fgrstneevnte fyrskibe hyppigt mellem 3 og 4 knob (ca. 150-200 cm/sec.),
men kan veere veesentlig mindre.

Desvaerre udfgres maélinger af strgmmens styrke i dybere niveauer
(indtil 15 eller 20 (23) m dybde) kun i kortere perioder med sezerlig
anledning. Sddanne malinger udfgrte for 1925 er udfgrligt behandlede af
J. P. JacoBsEN (1925). Hans tabeller giver fortrinsvis maneds- eller dggn-
middeltal og bekreafter i mange henseender det billede af stadig i tid og
retning vekslende strgm, og meget forskellige strgmstyrker i forskellig
dybde, som fremkom ved BrRan~ovs undersggelse i Lillebaelt. Groft regnet
er strgmstyrken aftagende mod dybden og f. eks. ved Lappegrund Fyrskib
passerer strgmstyrkeveerdien meget hyppigt nul (teoretisk) i et vist
dybdeniveau, saledes at man derunder har modsat rettet strgm, men dog
neesten altid med mindre strgmstyrke end overfladestrgmmen. Fra Jacos-
sEns tabel 1 kan eksempelvis anfgres:



Lappegrund Fyrskib 1914. Dognmiddelverdier.

Overflade- Bund- (23 m)
stromhast. Retning stromhast. Retning
cm/sec. cm/sec.
B8 o somm e a 107 nordg. 0 -
1 {75 109 nordg. 6 nordg.
191850000 10 sydg. 27 sydg.
98/8. 15 umi 5 126 nordg. 0 -
28/8x o v s 55 138 nordg. 2 sydg.
BB vvmasa 156 nordg. 8 sydg.
D16 o st s 180 nordg. 9 sydg.

Den 19. maj har overflade- og bundstrgmmen haft samme retning, men
bundstrgmmen veeret sterkest; man ma dog ikke opfatte disse dggn-
middelveerdier som g@jebliksbilleder af strgmforholdene.

Siden Jacossens arbejde fremkom (1925) har der i en del af august
maned 1931 veeret udfgrt strgmmalinger i stgrre dybder ved Lappegrund
og Halskov Revs fyrskibe, begge steder til 20 m dybde (Bulletin Hydro-
graphique 1931, Appendix). Ved Lappegrund madltes maximalveerdien i
20 m dybde til 113 cm/sec. (sydgaende) og ved Halskov Rev til 120 cm/
sec. (sydgaende); begge steder 8. august. De nyeste méalinger*) er udfgrte
af MEreoroLoGisk INstiTuT ved Lappegrund i november 1956-november
1957, hvor stgrste maledybde var 15 m (fyrskibet flyttet siden 1914) og
den maximale malte strgmstyrkeveerdi i denne dybde var 141 cm/sec.
(sydgaende strgm den 28. november 1957).

Desveerre har man ved alle disse malinger af strgmhastigheder i de
stgrre dybder (15, 20 og 23 m) ingen angivelse af bunddybden pa det
pageldende sted og tidspunkt, siledes at det fra geologisk synspunkt
interessante spgrgsmal om sammenhgengen mellem bundrelief og strgm-
styrke kunne belyses. Almindeligvis antages, at strgmstyrken haemmes
meget steerkt neer bunden, og BranNovs diagrammer over strgmfordeling
i Lillebzelt efter dybde og tid (Braxxov 1925, fig. 16 og 17) viser da ogsa
kun en enkelt afvigelse fra denne regel, betinget af et strgmskifte fra
nordgiende til sydgiende strgm og af mindre end 1 times varighed.

Alle disse verdier er dog middelverdier for enkelte dggn.
Det citerede arbejde (JacoBseEx 1925) havde til formal at belyse vand-
omsaetningen mellem (stersg og Kattegat gennem beelter og sunde, ikke
at meddele strgmforhold som gjebliksiagttagelser. Set fra et geologisk
synspunkt er det klart, at middelveerdier ikke giver fuld oplysning om
strgmmens virkelige transportevne.

De forhold, der i denne forbindelse har stgrst interesse, nemlig 1)
stgrrelsen af de virkelige, maximale strgmstyrker umiddelbart ved bun-
den, samt 2) varighed og 3) hyppighed af de mere ekstreme strgmstyrker
samt endelig 4) den helt lokale sammenheeng mellem disse sterkere
strgmforhold og bundrelieffet belyses kun i ringe grad af det foreliggende
malemateriale. Det ma nemlig veere disse fire faktorer, der er bestem-
mende for bundstrgmmenes erosions- (lgshrydnings-)evne og transport-
evne.

#) For oplysninger og orientering er vi cand. mag. E. F, HErRMaNN, DANMARKS FISKERI- 0G HAv-
UNDERSOGELSER, Charlottenlund, megen tak skyldig.



lagttagelser over stromsedimenter
1 danske farvande

Vi skal her fremlaegge nogle iagttagelser over bundstrgmmens virk-
ning i danske farvande.

Lillebeelt.

Ved anbringelsen af Lillebaeltshroens piller i 1932 gaves der ved ud-
gravningen af arbejdskamrene i pillernes bund en usadvanlig lejlighed
til direkte iagttagelse af snit gennem bundens lag (D.S.B. Lillebelts-
broen). Arbejdspladsen for pille IV besggtes af os begge. Sicurp HANSEN
har beskrevet sine iagttagelser i sin dagbog, hvoraf fglgende kan anfgres:

»Efter aftale besggte undertegnede d. 13. og 14. april 1932 broarbej-
derne ved Snoghgj for under udgravningsarbejderne i bunden af pille IV
(135 m fra Jyllandssiden) at foretage en geologisk besigtigelse af de i
arbejdskammeret blottede profiler i Lillebeeltsler og de derovenpa hvi-
lende havbundslag.

Ved besgget d. 13. var der i arbejdskammerets gstlige halvdel udgravet
en nord-syd gaende tveergrav af 4-6 m bredde og ca. 3 m dybde under
kammerets loft, som igvrigt hvilede pd selve havbunden. Mod ¢gst var
dette rum begreenset af en ca. 20 m lang og indtil 3 m hgj, ligeledes nord-—
syd gaende profilveeg, af hvis sydende der i fig.1 er gengivet en meget
skematisk skitse, og til hvilken mine iagttagelser veesentlig er knyttede.
Havbunden her ligger efter angivelse ved kote ca. — 21 m og udgravnin-
gens bund saledes ved ca. +— 24 m. — Det var dog seerlig den sydlige
halvdel af den omtalte profilveeg, der blev gjort til genstand for under-
sggelse og prgveudtagning, da betonstgbningen allerede var pabegyndt
i den omtalte udgravnings nordlige del.

Lagene i profilveeggen viste intet som helst vidnesbyrd om nogen pa-
virkning eller forstyrrelse forarsagede ved pillens nedsetning pa hav-
bunden. Over stgrstedelen af arbejdskammerets areal, syntes dettes loft
at hvile direkte pad havbundsaflejringerne, kun sydligst i den her be-
skrevne profilveeg (altsda i pillens sydgsthjgrne) var der et lille areal
med luft mellem kammerets loft og havbunden.

Overst i profilveeggen (fig. 1) treeffes en lille lagserie A pa ialt 12-15
cm tykkelse bestiende af mere normalt udseende havbundslag, nemlig
gverst et 1-2 cm tykt lag af sort, tangholdigt, fint sand og derunder et
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Fig. 1. Lillebzelt. Skematisk skitse af profilveggen i udgravning til bropille IV. —

Den vandrette linje (=21 m) reprasenterer arbejdskamrets loft. Lagene A-C

udgor de lose aflejringer pa havbunden (se beskrivelse s. 7 flg.), D og E det fast-

staende Lillebeeltsler. Prikker: sand; sort: sten; hvide omrids: rulleblokke af Lille-

beeltsler. Sandovertraekket pa lerblokkene i lag C, samt sma ansamlinger af sand i
dette iag er ikke sogt fremstillet.

Section through the bottom deposits of Lillebaelt, measured during excavation for
pier no. IV of the Lillebeelt-bridge 1932. 21-24 m below sea-level. Dotted: Marine
sand; black: boulders of granite etc.; white: Tertiary clay. A: Top layer of sand.
B: Sand with boulders of granite and rounded boulders of clay. C: Deposit of
rolled boulders of Tertiary clay, coated with sand and packed together; isolated
granite-boulders. D: Tertiary clay in situ (with bore-holes of Mya and Pholas).

8-12 cm tykt lag af ret groft, grat, velsorteret sand med ganske enkelte
sten og skaller. Nogle af disse skaller (Mya truncata) liggende nederst i
laget vender ydersiderne opad, medens der ind under skallernes hulhed
er uudfyldte sma rum. Lagserien A afsluttes nedadtil med et nyt tang-
blandet, sort sandlag pi et par cm tykkelse.

LLagserien A’s karakter og indhold af skaller viser, at det drejer sig
om en meget almindelig type pa en marin aflejring. De omtalte skallers
uudfyldte rum og andre traek ved lagserien viser, at den er af rent recent
alder, maske kun nogle fa ar gammel. — Pa den anden side viste de nylig
dgde muslinger, som sad feestnede nede i sandet i den stilling, de indtager
i levende live, med andergr op til havbunden, at vi har med overfladen
af jordlagene at ggre, som den var, fgr senkekassen begyndte at rgre
bunden, med andre ord, at senkekassen eller pillen pa dette sted ikke
har forarsaget nogen forandring af bundens lag.

I.ag B bestar overvejende af groft, marint sand, der ikke alene er yderst
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lidt sorteret, men tilmed indeholder ret store meengder af muslingeskaller
(Mya truncata, Tapes pullastra, Saxicava arctica), som dels ligger fuld-
steendig spredte, dels ligger samlede i antydninger til skallag. Ydermere
ligger der i laget en del ret store sten, som synes at opna stgrrelser pa
30-40 em. Ogsa disse sten kan ligge saledes, at de kan vise antydning til
et stenlag, men i hovedsagen ligger de uregelmeessigt spredt. Stenene
beerer meerker af, at balaner og andre marine dyr har siddet feestnede pa
dem. En tredie indblanding i Lag B’s grove sand udggres af klumper af
Lillebeeltsler, som gverst i laget er noget mindre talrigt til stede, af min-
dre stgrrelse (f.eks. 3-6 cm tvermal) og med en noget afrundet form,
som vidner om, at de har veeret rullede. I den nedre del af lag B tiltager
disse klumper sterkt i antal, ligesom de ogsd der kan opna vesentlig
stgrre diameter (6-10 cm). Tykkelsen af lag B er leengst mod syd i
profilveeggen indtil 1,5 m, medens den nordligere synes at veere meget
mindre.

Trods det, at der ikke er nogen som helst tvivl om lag B’s marine op-
rindelse, ma det dog fremheeves, at lagets karakter er noget useedvanligt
for et vandaflejret sediment. En sa temmelig regellgs blanding af stgrre
og mindre enheder (kornstgrrelser) imellem hinanden som den, der ses
i lag B, treeffer man almindeligvis kun, hvor der er tale om moreeneaflej-
ringer eller aflejringer fra en vildbzek. Denne vanskelighed ved tydningen
kan imidlertid have sin naturlige drsag deri, at det geologiske kendskab
til de marine bundstrgmmes aflejringsmade og ¢vrige forhold er ret ringe.

Lag C. Greensen mellem aflejringerne B og C er ikke skarp, men over-
gangen mellem de to dannelser sker ganske jeevnt. Lag C er seerlig karak-
teriseret ved at bestd af stgrre og mindre brokker af Lillebeeltsler, der
ligger sa tet og fast sammen, at man ved fgrste flygtige besigtigelse
antager laget for at veere det faste og intakte Lillebeeltsler, stdende i en
vaeg med overfladiske forureninger af grovere sand. En ngjere under-
sggelse viser dog, at forureningen med sand er gennemgaende, og at dette
sand indeholder enkelte muslingeskaller og endnu hyppigere fragmenter
af sidanne, hvoraf fremgir, at det forurenede sand er marint og post-
glacialt ligesom sandaflejringen i lag B. — Den made, hvorpa dette sand
forekommer ned mellem de i det indre rene lerbrokker og ofte omgivende
selv stgrre lerbrokker med et helt overtreek pa alle ydersiderne viser, at
laget C i virkeligheden er en ung (postglacial eller recent) aflejring af
Igsbrudte brokker af Lillebeeltsler, der under transporten pa baltets
bund eller ved aflejringen er blevne bestrgede med eller »indsyltede i«
det marine sand. Disse brokker eller klumper af Lillebaltsler har bevaret
en meget kantet, uregelmaessig ydre form, er altsd i meget mindre grad
rullede og rundslidte end de lerklumper, der findes i den gvre del af
lag B.

Rigtigheden af tydningen af lag C som bestidende af lgsbrudte og ny-
aflejrede klumper bekraeftes ogsd ved en biologisk iagttagelse. I et par
tilfeelde konstateredes det nemlig, at lagets lerklumper var gennemborede
af et fingertykt rgr boret af en boremusling, og at borergret nu 14 i vand-
ret stilling. Borergret kan i denne stilling umuligt veere boret af mus-
lingen, men lerklumpen mé bevisligt vaere flyttet og drejet, siden dyret
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levede i borehullet. — Lag C’s tykkelse synes i nerveerende profilvaeg at
variere mellem % og 1% m. — Arbejderne angav, at nogle af de pa udgrav-
ningens bund liggende stgrre sten skulle hidrgre fra lag C, men selv sé
jeg kun mindre — til segstore — sten i dette lag.

Lag D. Det nederste synlige lag (eller rettere horisont) i profilveeggen
er D, der viser sig at veere Lillebeeltsler pa primeert lejested, men kun for
sé vidt intakt, som det ikke er lgsrevet fra forbindelsen med de underlig-
gende lag, men nok i ringe grad forurenet med sand, der imidlertid kun
optreeder som udfyldninger i de borergr og andre udhulninger, som mus-
linger og andre organismer har udarbejdet i leret. Sandudfyldningerne
er tydeligvis af samme marine oprindelse, som sandet mellem brokkerne
i lag C og som sandlagene i B, idet det pa samme méade indeholder skal-
stumper og skalgrusmel som disse dannelser. — Organismerne, der har
bearbejdet lag D, kan imidlertid kun have levet i en periode, da lagene
A, B og C var fraveerende, og at der i forholdsvis ung tid (den marine
periode pé stedet) har veaeret et tidsrum, hvor greensen mellem C og D
udgjorde beltets bund, fremgar med al gnskelig tydelighed deraf, at de
pageeldende organismer nappe kan udstraekke deres virksomhed til stgrre
dybde end %—% m under havbunden, medens der i neerverende profil-
veeg endnu i dybde af 3 m under havbunden var ret talrige spor af deres
gravende eller borende virksomhed. —

Greensen mellem lag C og D syntes heller ikke at kunne fastleegges med
absolut ngjagtighed uden meget indgaende detailiagttagelser, men inden-
for 1 dm spillerum kan man dog nok angive den.

Lag E, det absolut ubergrte Lillebeeltsler, var overhovedet ikke synlig
i den pageldende udgravning, idet borergrsudfyldningerne kunne fglges
helt ned i udgravningens bund, men formodentlig ville E kunne veere naet
ved gravning ganske tet under udgravningens bund.

Ved besgget i pillen torsdag d. 14. april var profilet i pillens gstende
neesten utilgaengeligt, men til gengeeld var der pé tilsvarende sted i pillens
vestlige halvdel foretaget en ny udgravning. Vestveeggen i denne var let
tilgeengelig og ndede i midten 1,90 m hgjde. Iagttagelserne og prgveudtag-
ningen skete seerlig i midten af dette profil.

Det mest igjnefaldende ved profilveeggen her i vestenden af pillen er
en nyfyldning af indtil 0,45 m meegtighed, der er indskudt mellem den
oprindelige zgte havbund (reprzesenteret af lag A’s overkant med isid-
dende kvalte muslinger (Mya truncata) og arbejdskammerets loft. Bortset
fra dette ekstra lag, er lagreekken den samme som i profilet i pillens gst-
lige ende, kun er meegtigheden af lagene A, B og C (altsa de »lgse« lag)
veesentlig mindre, tilsammen kun %-1 m, medens de samme lag i syd-
enden af profilet i pillens gstende tilsammen nar over 2 eller maske 2%
m. Lag A er kun fa cm tykt, lag B 12-15 em tykt og lag C, der ikke kan
afgreenses helt npjagtigt opad og nedad pa grund af jeevne overgange, har
en megtighed pa indtil godt % m. Ganske de samme reesonnementer om
lagenes dannelsesmade og alder kan gennemfgres for dette profil som
for det i pillens gstende.

Om maden, hvorpa nyfyldningen mellem arbejdskammerets loft og den
oprindelige havbund var kommet til stede, var der fgrst nogen tvivl.
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Den forklaring, at seenkekassen eller pillen ved en ensidig fgrste bergring
af bunden skulle have presset nyfyldningsmassen, der bestod af en lig-
nende materialeblanding som lag B med et rigeligt antal af lerklumper,
ind over havbunden i midten af pillerummet, syntes ikke mulig, da man
ikke derved ville vaere i stand til at teenke sig laget A og havbunden for-
blive liggende sa uforstyrret, som de faktisk gjorde. — — Imidlertid gav
baneingenigr MuNcH-PETERSEN mig en oplysning, der synes at fa veesent-
lig betydning for en rigtig tydning af denne nyfyldning. Baneingenigren
meddelte nemlig, at der i et par dage efter at seenkekassen var kommet til
at rgre bunden, havde hersket en steerk nordgaende strgm, som havde
eroderet pa bunden, siledes at fornyede pejlinger af havbunden omkring
pillen havde vist en udgravning eller bortfjernelse af indtil 2,5 m materi-
ale ved sznkekassens sydvestlige hjgrne. Da det mentes, at seenkekassens
rgrkrans pa dette tidspunkt endnu ikke sluttede fast til bunden pa det
pagzldende sted, bliver den rimeligste tydning den, at det nyaflejrede
lag inde i arbejdskammeret simpelt hen repreesenterer en del af det fra
»udkolkningen« bortgravede materiale som en ny bundstrgmsaflejret dan-
nelse.

En betragtning af denne nyaflejring, saledes som den er opbygget af
en regellgs blanding af strandsten, skaller, lerklumper og sand, liggende

uden nogen antydning af ssdvanlig vandsortering, fgrer da til, at man
ogsad bedre kan forlige sig med opfattelsen af lag B og C i vegprofilerne,
hvilke jo i deres opbygning viser en lignende regellgshed, som varende
aflejringer af bundstrgmme.

De fleste af de slutninger, som kan uddrages af de direkte iagttagelser
af bundlagene, er indflettede i den ovenfor givne beskrivelse af profi-
lerne; de skal derfor kun kort resumeres her til slut:

1) Lagene A, B og C, hvoraf C overvejende bestir af lgsbrudte og ny-
aflejrede klumper og brokker af Lillebeeltsler, ma anses for at vare
aflejrede af marine bundstrgmme i geologisk set meget ung tid.

2) Inden lagene A, B og C her pa stedet kom til aflejring, har beltets
bund en tid ligget ved greensen mellem C og D, og i denne periode
blev leret i horisont D, der igvrigt bestar af uomlejret Lillebeeltsler,
gennemboret af boremuslingens (Pholas candida) rgr, hvilke rgr
senere blev udfyldt af marint sand, som det, der danner hovedparten
af lag B. -

3) De lgse havbundsaflejringer (A, B og C) veksler indenfor pille IV’'s
omrade fra 3% til ca. 2% m i samlet tykkelse.

4) Den ved forundersggelserne mailte steerkeste bundstrgm pa 20 m vand
havde en hastighed pa 170 cm/sec. (BrannNov 1925). Denne strgm-
styrke skulle efter iagttagelser i floder kun kunne flytte sten af stgr-
relse mellem dueweg (145 em/sec.) og 5 dm?® (227 cm/sec.). De i lag B
observerede sten synes at na mindst 10 dm? i stgrrelse. Til at flytte
disse skulle efter flodiagttagelserne formodentlig kreeves en strgm-
styrke pa omkring 250 ecm/sec. (HyuLsTroMm, 1935).
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5) De hvirvelagtige bundstrgmme, der fremkaldes eller forsterkes af
bropillernes tilstedeveerelse, vil utvivlsomt veere i stand til at fjerne
de lgse havbundsaflejringer (lagene A + B 4 C) omkring en bropille,
safremt der ikke treeffes seerlige foranstaltninger derimod. Formodent-
lig vil der ogsa veere mulighed for, at bundstrgmmene (seerlig i deres
forsteerkede form omkring en bropille) vil kunne fjerne dele af
laget D, som vil veere noget sveekket ved boremuslingernes tidligere
angreb. Lag E eller det absolut ubergrte Lillebeeltsler vil formodentlig
fgrst kunne blive genstand for erosion, nar det ved at ligge fremme
i havbunden med fri overflade en tid lang er blevet svaekket ved
boremuslingernes fornyede borende virkning. — Tilstedeveerelsen af
lerklumperne i bade lag B og C viser jo, at en sadan langsom bort-
gravning af Lillebeeltsleret ma finde sted pa visse steder og til visse
tider i beeltet; der findes jo nemlig ingen kystklinter med Lillebaeltsler
i nerheden, hvorfra klumperne kunne hidrgre. — —«

Storebzelt.

I arene 1953-59 har D. G. U. udfgrt boringer i Storebelt, dels for
KOMMISSIONEN ANGAENDE EN STOREBELTSBRO (Kommissionen, 1956, bilag
12), dels som led i D. G. U.s systematiske farvandsundersggelser (@pum
1951). Ved velvilje fra DANMARKS FISKERI- 06 HAVUNDERS@GELSER udfgres
arbejdet fra S/S »Biologen«, og boringerne foretages med »Kullenbergs
Bor« (»Kullenbergs kolvlod«, »The Piston Core Sampler«); i arbejderne
har bl. a. deltaget begge neerveerende forfattere og HaraLp Kroc.

Nogle boreprofiler skal gengives her. Hver boring er angivet forst ved
et nummer, dernest dens position pa Decca-kort og sluttelig vanddybden.
Oplysningerne om boreresultaterne stétter sig overvejende pa iagttagelser
foretaget under borearbejdet pa skibet.

De fgrste tre boreprofiler hidrgrer fra punkter i den péatenkte bro-
linie fra Halsskov over Sprogg til Knudshoved og udtoges i dagene
24/9-26/9 1953 i samarbejde med den nsevnte kommision.

83 b. Position rgd G 9.36 — grgn D 41.03. Vanddybde 31 m.
Pa gstsiden af (stre Rende ud for Halsskov.
0—ca. 20 cm: moraeneler, grat.
ca. 20—ca. 25 - : grus, groft, marint med skalstumper.

83 c. Position rgd G 9.32 — grgn D 40.98. Vanddybde 29.5 m.
Pa ¢gstsiden af @stre Rende ud for Halsskov.
0— 3 cm: marine skaller.

3— 10 - : leret, groft, marint sand.
10— 31 - : grat, uforvitret moraeneler.
31- 34 - : marint, leret sand.

34— 49 - : grat, uforvitret moraeneler.
49— 55 - : groft, marint sand.
55— 66 - : grat, uforvitret moreeneler.

66— 68 - : grus.
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68— 76 cm: grat, uforvitret moreeneler.
76— 86 - : marint, leret sand.
86-102 - : grat, uforvitret moreneler.

Position rgd F 22.83 — gr¢gn E 31.74. Vanddybde 27.5 m.
I Vestre Rende ud for Knudshoved.
0—40) cm: marint sand, nederst steerkt lerblandet.

40-46 - : grat, uforvitret moreeneler.

46-49 - : lerblandet, marint sand.

49-55 - : grat, uforvitret moraeneler.

55-58 - : lerblandet, marint sand.

58-75 - : grat, uforvitret moreeneler (muligvis den faste morsene).

Position grgn E 32.56 — rgd ¥ 20.96. Vanddybde 24.5 m.
Vestskraningen af Vestre Rende. 7/10 1954.
0—ca. 10 cm: sand, fint, grat, marint.
ca. 10—-ca. 22 - : sand og grus, leret og gytjeholdigt med sten pa
indtil ca. 2 cm; farve mgrkegra; gytjeindhold
aftagende nedefter.

ca.22-ca. 36 - : sand, grat, groft, noget leret, marint med skal-
stumper.
ca.36— 42 - : moreeneler, grabrunt, uforvitret.
42— 43 - : sand, mellemkornet, grat, marint m. skalstumper.
43—ca. 48 - : moreeneler, grabrunt, uforvitret.
ca.48-ca. 54 - : sand, grat, finkornet, marint med skaller og skal-
stumper.
ca. b4-ca. 62 - : moreeneler, grabrunt, uforvitret.

Position rgd E 22.46 — grgn C 38.42. Vanddybde 13.5 m.
Ca. 4 km vest for Reersgs NV-pynt. — 6/9 1955.
0-42 cm: moreeneler, grablat, smastenet.

42-62 - : blanding af blagria moreenelersklumper og groft sand,
mere eller mindre sammenrullet, sa hovedindholdet bli-
ver sandet-gruset ler (men mere vandholdigt end lagene
over og under).

62-90 - : morzeneler, grablat, smastenet.

Position rgd E 0.27 — grgn C 36.16. Vanddybde 18 m.

Midt i nordlige Storebeelt mellem Hindsholm og Jammerlands Bugt,

teet gst for den dybe rende, pa plateauet mellem denne og Lyse-

grunde. — 6/9 1955.

0-20 cm: moreeneler, blagrat, som klumper, og en mellemzone af
finsand, olivengragrgnt, gytjeholdigt og med Cardium-
skaller; har karakter af omskyllede moreenelersklumper.

Position rgd E 13.88 — grgn D 33.04. Vanddybde 19 m.
Ca.4 km S t. @ for Romsg. — 26/9 1956.
O0—ca. 215 cm: ler og gytje, olivengrgnt, marint med vekslende
sandindhold og indhold af skaller.
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Fig. 2. a) Kerneprove fra boring nr. 134 i
Storebeelt, 222-246 cm under havbunden, 19 m
vanddybde. Kernens diameter 4.0-4.5 cm.
lengde 24 cm (ca. %/4 nat. st.). b) Skitse af
samme kernestykke, visende tre sterre klum-
per af uvomdannet morweneler, mellemlejret af
en grodet masse af sandet og stenet ler med
gytje og skalfragmenler, udgerende morwene-
ler i omdannelse til marint sand.

Boring 134, Storebelt, depth 19 m. Core 222-

246 cm below sea-floor. — In the core three

boulders of Glacial till are seen, embedded in

a marine sediment consisting of disintegrating

till, small pebbles, sand and fragments of
mollusca.

Fig. 3. Kerneprove fra boring nr. 159 i Store-

beelt, 5-111 ¢cm under havbunden, 47 m vand-

dybde. — Under normalt marint sand (lyst)

ses 78 ecm omlejret, morwenelers-agtig masse,

grusel og stenet, med stumper af molluskskal-

ler og balaner; 98 cm under havbunden en
hel skal af osters (ca. % nat. st.).

Boring 159, Storebwlt, depth 47 m. Core 5-111
cm below sea-floor. Interval 13-33 cm normal
marine sand (light), 33-111 ¢m a re-deposited
sediment of disintegrating till with sand,
gravel, pebbels and fragments of mollusca;
at 98 em a complele shell of Ostrea edulis.

top

cm
3

33

bund (bottom)

FForurening
(contamination)

Osters
(Ostrea)

111
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ca.215- 220 cm: ler, blagrat, steerkt sandet; biade overgreense
og undergrense ganske uregelmeessige.
220-ca. 265 - : moreeneler, lysegrat, steerkt sandet og lidt sma-

stenet, med mange sma blgde kridtbrokker;
enkelte mgrkere gra, uregelmeessige band eller
pletter af gyvtje, iseer omkring 229 og ca. 236-
237 em. Ved 245 em en molluskskal.

Fig.2a og b.

159. Position rgd C 11.51 — grgn B 37.11. Vanddybde 47 m.
I den dybe rende ca. 5 km V t. S for Rgsnes Fyr. — 17/9 1957.
Efter beskrivelse af hjembragt kerne (jeevnfgr fig. 3).
0—ca. 8 cm: sand, fint til mellemkornet, marint med skal-

stumper.
ca. 8-ca. 13 - : ler, gruset, blagrat, med skalstumper (muligvis
moraeneler under omdannelse til marint sand).
ca.13-ca. 33 - : sand, fint, gulbrunt, marint.
ca.33-ca. 116 - : ler, grablat, gruset og stenet, talrige skalstumper

og balaner. Ved ca. 98 cm skal af gsters. — Leret
har nogen lighed — i altfald i farve og konsi-
stens — med morzeneler og er rimeligvis forhen-
vaerende moraeneler, stedt i omdannelse til
marint sand. Der kan dog ikke udskilles egent-
lige — selv sma — klumper af rent moreneler.

Foruden pé disse 8 observationspunkter, hvorfra den lagfglge, det lyk-
kedes at fa op som keerner i Kullenbergboret, er beskrevet ovenfor,
observeredes pa 8 andre borepunkter i Storebalt (og ved Samsg) aflej-
ringer af sandet eller gruset ler, der endnu havde bevaret preeget af
morgeneler, men samtidig indeholdt stumper af marine skaller. Veksel-
lejring med mere normale marine sand- eller gruslag blev dog ikke kon-
stateret i keernerne fra disse sidste 8 borepunkter (nr.115, 117, 122, 144,
145, 162, 163 og 174); deres geografiske beliggenhed fremgar af kortet
over Storebeelt (fig.4).

Disse specielle aflejringer, der bade vidner om en sezregen form for
erosion og en ligesd seregen form for afseetning, er altsd i den nordlige
del af Storebezelt (og Samsg Beaelt), fra Knudshoved-Halsskov i syd til
Sejrg—Nordsamsg i nord, iagttaget pa i alt 16 af de ca. 120 borepunkter,
der i arene 1953-1959 anbragtes i dette omrade.

Fig. 4. Lokaliteter i Storebzlt med omlejrede lerblokke. Udsnit af sekort nr. 180
(1 :470.000), her formindsket til ca. 1 :660.000. Dybdekurverne er 10 m og 30 m.

Localities in Storebalt with re-deposited clay-boulders.
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Presund.

I 1955 lod »den tekniske Expertgruppe« udfgre undersggelser i @resund
med henblik pa et evt. broprojekt Helsinggr-Hélsingborg. De geologiske
undersggelser — med Kullenbergs bor — forestodes af statsgeolog, fil. dr.
CARL CALDENIUS, SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING, og prof. B. KULLEN-
BERG, Goteborg. Fra dansk side overveeredes en del af arbejdet af afdelings-
geolog E. L. MErTz, HARALD KroG 0g @pUM, og ved venlighed fra dr.Car-
pENIUS’ side har vi faet tilladelse til at anvende hans observationer herfra.

Brolinjen P. 6. Pos. 56°03’,81-12°37’,6. Vanddybde 33 m. — 30/8 1955.
O0—ca. 22 cm: leret skalsand, rigeligt med skaller.

ca. 22-ca. 80 - : ler, meget fast og tgrt (fedt og neesten stenfrit) tgr-
skorpeagtigt; enkelte gruskorn og smasten.

ca. 80-ca.120 - : ler med rigeligt af tynde skaller, sten op til 2 cm.

ca. 120- - : kompakt moreneler.

Laget ca. 80-120 cm har karakter af rullede morenelersklumper, meget
rigt pa skalstumper; nederste del af kernen bestod af skalgrus med sma
morznelersklumper.

Brolinjen P. 7. — samme position og vanddybde.
0-16 em: noget leret sand.
16-19 - : lag — muligvis rulleblok — af meget fast, tgrskorpeagtigt ler.
19-38 - : ler, rigeligt med skaller.
38-47 - : lysegrat ler, fast, tgrskorpeagtigt.

47-54 - : ler med skalfragmenter.
54-75 - : sandet, skalfgrende mo, nedadtil leret.
75-87 - : ler, mgrkt, fast, med Nucula; sandsynligvis interglacialt.

Savel i »brolinjen« som i den projekterede »tunnellinje« udfgrtes en
lang reekke boringer til indtil 5 m dybde i bunden, og adskillige af dem
viste en lignende veksling mellem utvivlsomme marine aflejringer, sand
og grus (sandsynligvis smeltevandsaflejringer), moreeneler med sten og
interglacialt marint ler med skaller (ganske stemmende med det inter-
glaciale ler, der bl. a. kendes fra Ven (@pum 1933)).



Stromsedimentets opstaen

Der kan veere grund til at understrege, at alle ovenfor meddelte uddrag
af dagbgger og journaler fremtreeder umiddelbart, som de er noteret i
observationsgjeblikket.

Sicurp HANSENS observationer fra Lillebalt er sa udfgrlige, at der
ikke kan rade tvivl om rigtigheden af den givne forklaring p& bund-
konglomeratet af lerblokke: det er strgmrullede blokke.

Af jagttagelserne fremgar yderligere, at transporten og aflejringen af
lerblokkene mé veere sket for nylig, geologisk set »i dag«; det ma altsa
antages, at lgsbrydningen, transporten og aflejringen af lerblokkene er
noget, der stadig finder sted. Ved hvilken strgmstyrke alt dette sker, lader
sig ikke uden videre fastsla, men det ma antages, at styrken af bund-
strgmmen i Lillebeelt i hvert fald lejlighedsvis og stedvis overstiger de
malte strgmstyrker ikke uveaesentligt.

Vender vi os derngest til Storebeelt, s& har vi her hidtil op til 16
observationspunkter i modseetning til det ene i Lillebeeltsbroens pille, men
ma til gengeeld ngjes med sparsomme og ofte for korte borekerner, mens
vi i Lillebeelt har haft et dbent og frit tilgengeligt profil til radighed. I
een henseende er der stor forskel pa forholdene i de to belter, nemlig
angiende materialet i lerblokkene og den faste bund, hvorfra blokkene er
taget; i Lillebeelt er der kun tale om lillebeeltsler (det eocaene Plastiske
Ler), medens der 1 Storebeelt kun er tale om istidens moraeneler. Sa
meget des mere pafaldende er det, at sammenligning af iagttagelserne i de
to beelter uundgieligt fgrer til den slutning, at erosionen, transporten af
blokkene og aflejringen af dem i »bundkonglomeratet« er foregaet pa
meget neer overensstemmende mide. De for lillebeeltslerets vedkommende
iagttagne borergrsudfyldninger af sand har vi dog ikke fundet noget
modsvarende til i Storebaelts moreeneler, hverken i det faste moraeneler
eller i de omlejrede lerklumper.

Forskellen i materiale i de to omrader bevirker dog ogsa andre for-
skelle. T Lillebzelt ma det forurenende sand mellem lerblokkene og de
spredte sten teenkes hidfgrt fra beeltets kyster eller steder af beeltets bund,
hvor der er kvarteere eller terticere sandede aflejringer, da det overordent-
lig rene ler, som lillebeeltsleret bestar af, ikke indeholder sand. Ander-
ledes er det i Storebeelt; her vil sand- og gruslag mellem lerblokkene nok
kunne tenkes at hidrgre fra sandede og grusede kvartere aflejringer ved
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beeltets strande og kystklinter, men ogsa fra lignende aflejringer i de hgjere
opragende grunde i beeltet. Der er ydermere den mulighed, at det marine
skalfgrende sand mellem eller over lerklumperne er opstaet ved »opblgd-
ning« og oplgsning af moraenelers-knoldene, siledes at det marine mate-
riale kan betegnes som et derivat af moreeneler, der efterhdnden kan
omdannes til reguleert marint sand eller grus, i hvert fald i de tilfeelde,
hvor hele bunken af lerblokke pany flyttes ved smasendringer i bund-
strgmmens styrke og retning. Sadanne efterfglgende omlejringer af det
seeregne bundsediment, som ophobningerne af lerblokke udggr, har vi
ganske vist ingen vidnesbyrd om fra Storebelt, men i analogi med for-
holdene i Lillebzelt tgr man antage, at de finder sted.

Marint sand og grus vil normalt blive opfattet som opstaet ad to veje:
1) direkte tilférsel af sand og grus ved vandlgb, eller 2) ved bglgers og
overfladestrgmmes pavirkning af kysterne og hgjt opragende grunde, med
erosion og efterfglgende sortering af materialet. De her refererede iagt-
tagelser viser os en tredje oprindelsesméade ved bundstrgmme, der i Store-
beelt arbejder ned til 60-70 m dybde. Strgmmen kan enten umiddelbart
udsortere sand og grus ved erosion i bundens morzenemateriale (mens
lerslammet fgres bort til roligere steder), eller sand og grus kan opsta
mere indirekte gennem stadier med lerblokke som del af et bundkonglo-
merat, der miaske omlejres flere gange, inden materialet helt omdannes
til marint sand og grus af normalt preeg.

Denne tredje oprindelsesmade for marint sand og grus er naturligvis
ikke helt ny og ukendt. Det er sdledes klart, at de dybe, tidevandserode-
rede render mellem de vestslesvigske ger ogsa ma levere marint sand
og finsand fra bunderosion i 20-40 m dybde, men et mellemtrin i udvik-
lingen, svarende til lerblokkene i belterne, er os dog ikke bekendt fra
disse vestslesvigske render.

Det omtalte overgangstrin mellem moreeneler i oplgsning og marint
sand er afbildet i fig. 2-3; det ses dels i 2a og 2b som mellemmassen
mellem de endnu kompakte moreenelersklumper, dels i 3, hvor hele
den 106 cm lange kerne (pa neer 20 cm velsorteret sand) bestar af
en sadan overgangsdannelse, hvor meget af morgenelers-strukturen og
lerindholdet er bevaret, mens der pa den anden side optreeder mange
skalstumper og endog — 98 cm under havbunden — en hel skal af gsters.
De pa kortet over Storebeelt afmerkede observationssteder markerer altsa
dels findesteder for typisk lerblokkonglomerat (som i fig. 2 a-b), dels
sidanne for overgangsdannelsen (som i fig.3).

De ca. 120 observationer i det nordlige Storebzelt og Samsgbeelt, som
D. G. U. har udfgrt i drene 1953-59, har givet os et ganske godt generelt
billede af bundaflejringerne i dette farvand. Endnu er det dog formentlig
for tidligt at tegne detaillerede kort over disse bundaflejringers udbre-
delse.

Nggen, fast bund af istidsdannelser, vel mest moreneler, findes adskil-
lige steder i de dybeste render og i strgmsneaevringer som ¢st og vest om
Sprogg, dog ogsa pa de omgivende plateauer. Disse omrader er naturligvis
underkastet erosion af nutidige bundstrgmme, og de leverer sandsynligvis
materiale af lerblokke til naboomrader med bundkonglomerat af sidanne
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Fig. 5. Observationspunkter for stremrullede lerblokke i danske farvande.

Localities where rolled boulders of clay occur as bottom deposit in Danish
Waters: Lillebelt, Storebmlt and The Sound (@resund).

blokke. Stgrstedelen af arealerne med nggen, fast bund har dog en tynd
— sikkert vandrende og skiftende — beleegning af groft sand og sten.
Konglomeratet af lerblokke og overgangsdannelsen deekker sikkert
flere snese eller hundreder af km? i omradet. Omridset af udbredelsen
kan dog ikke indtegnes pa kort pa basis af de 16 forekomster, men et
blik pa kortet fig. 4 giver dog et indtryk af udbredelsen. De neevnte
dannelser forekommer dels i renderne (nr. 83 ¢ — 29,5 m; nr. 83 b — 31 m;
nr; 86 a — 27,56 m; nr: 162 — 34,5 m73 nr: 163 — 33 m; nr. 159 — 47 m), dels
pa skraningerne ned mod renderne (nr. 92 — 24,5 m; nr. 115 — 22,5 m)
og endelig i adskillige tilfeelde pa de jeevnere plateauer mellem renderne
og i ret stor afstand fra disse (nr. 117 — 16,5 m; nr. 118 — 13,5 m; nr. 125
— 18 m; nr. 134 — 19 m; nr. 144 — 22,5 m; nr. 174 — 12,5 m). Den hgjest
beliggende konstaterede forekomst er nr. 122 pa kun 8,25 m vanddybde.
Da S/S »Biologen« og Kullenbergs udstyr ikke har kunnet arbejde péa
lavere vand end 7-8 m, har vi ikke kunnet iagttage disse serlige bund-
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sedimenter pa lavt vand. I de mere abne partier af farvandet synes bund-
formen pa de lavere vanddybder dog at veere tykke lag af normalt marint
sand (og grus).

Flertallet af de ca. 120-130 iagttagelser indenfor omradet har dog vist
tykke aflejringer af marint ler og gytje (cardium-ler og -gytje) som bund-
form, og dette geelder savel mere beskyttede farvande som Kerteminde
Bugt som ogsia meget udstrakte partier af de mere dbent og frit beliggende
omrader, deriblandt ogsd de stgrste dele af plateau-omriaderne mellem
renderne. Pa sidanne omrader eftersggte vi med ekkoloddet flade bas-
siner, der ved at vise »dobbelt bund« i ekkogrammet gav hib om fore-
komsten af mere udviklede, postglaciale lagserier (udredelsen af disse
farvandes historie er arbejdets hovedmal).

De blgde ler- og gytjeaflejringer er foruden pa de to neevnte arter af
omrader (beskyttede bugter og jevne plateauer) dog ogsad pa et par
punkter pavist i de dybe rendepartier (nr. 124 — 39 m og nr. 136 — 36 m),
hvor der blev truffet henholdsvis 3,6 og 6,2 m blgde lag af ler, lergytje
og gytje, uden at fastere bund naedes pa disse to punkter. De pigaeldende
rendepartier er beliggende SV og S for Lysegrunde i Jammerland Bugt.
Disse mere isolerede rendestykker synes saledes at veere underkastet
steerk sedimentation i nyere tid, og de her beskrevne strgmfenomener
ggr sig altsa ikke geeldende i dem.

Man kunne spgrge efter profiler med konglomerat af lerblokke under
tykkere lag af blgde ler- og gytjeaflejringer, men svigtende teknik ved
Kullenbergborets anvendelse har hidtil hindret os i at pavise sadanne (se
dog bor. 134) ; de ville ellers i sig selv veere vidne om de beskrevne pro-
cessers optreeden i den eeldre del af den marine periode. De beskrevne
profiler beerer alle preeg af, at erosionsprocessen og aflejringen af ler-
blokkene er foregaet i recent eller alleryngste postglaciale tid; i Lillebeelt
synes der iseer at veere tale om helt nutidige processer. Fgrst i de seneste
ar har der abnet sig en mulighed for helt praecise aldershestemmelser ved
anvendelse af molluskskallerne mellem lerblokkene til Cis-dateringer, men
sidanne bestemmelser er endnu ikke gennemfgrte.

Tolkningerne fra Storebzelt kan ogsa overfgres til boreprofilerne fra
Oresund. Her optreeder ikke alene moraeneler som rulleblokke, men
ogsd det interglaciale, fossilfgrende ler, der kendes fra klinterne pa
Ven. Der er dog ingen tvingende grund til at antage sa lang en trans-
portvej som fra Ven til Lappegrund for disse lerblokke; det omhandlede
ler kan godt veere faststaende pa havbunden mellem de to naevnte lokali-
teter. — Ogsa dr. CALpENIUS slutter sig til den tolkning, at det drejer sig
om strgmtransporterede blokke: »Pa morédnleran innehéllo nédmligen san-
dens bottenlager bollar av morinlera, rester av block av moriinlera, som
av strommen skurits ut ur faror i bottnen. . .. Férutom de redan ndmnda
lerbollarna, vars diameter synes kunna uppga till 0,5 m eller mera, inne-
hallar sanden gyttjeartade skikt, mjila- och moskikt i oregelbunden viix-
ling med grovre material sand, grus och block samt hir och var slagg
och andra avfallsprodukter. Med den starka strom, som tidtals &r radande
i sundet, dro sannolikt stora partier av ytsanden stindigt pa drift« (rap-
port af 3. december 1955 til »Tekniska Expertgruppenc).



Bemarkninger om farvandenes
submarine morfologi

Den submarine morfologi af @resund og de to belter — de tre vigtige
indgangsporte til (stersgen — og da seerlig genesen af de dybe render har
for ar tilbage veeret sterkt diskuteret i den skandinaviske geologiske
litteratur (V. Hintze, P. Harbper, ErNsT ANTEVS, V. MILTHERS, KNUD
JessSEN, L. von Post), den vasentligste litteratur er anfgrt hos S. A. AN-
DERSEN 1927 og H. MunTHE 1940.

Diskussionernes hovedemner, der dels var »Den nordeuropziske Fast-
landstid«, dels @stersgens seerlige forhold i den senglaciale tid og An-
cylustiden (»inland Sea« eller »fresh-water Lake«) skal vi ikke her
komme ind pa, men blot fremheeve, at de dybe og ofte ret smalle render
i vore beelter og sunde har veeret tolkede som 1) tektonisk betingede,
eller eroderede af 2) subglaciale smeltevandsstrgmme, 3) ekstramargi-
nale smeltevandsstrgmme, 4) fastlandstidens ferskvandsfloder (»Dana
Alv«), eller 5) marine bundstrgmme i Litorinatiden (eventuelt tidevands-
betonede) og i postlitorinal-recent tid.

D. G. U’s maringeologiske undersggelser i Storebzelt har endnu ikke
givet os materiale nok til fuldt ud at kunne vurdere disse forskellige
tolkninger for dette beelts vedkommende. Forelgbigt er det vort indtryk,
at formodentlig alle de 4 sidstnezevnte erosionsformer har veeret medvir-
kende for forskellige afsnit af renderne. Udelukket er det ikke, at et og
samme rendestykke kan have veeret underkastet 2—4 af de neevnte erosi-
onsformer og da i den neevnte tidsmaessige reekkefglge. Vore iagttagelser
over bundstrgmmes erosion og aflejringer af lerblok-konglomeratet leder
naturligvis fortrinsvis opmerksomheden hen pa den sidste af de neevnte
erosionsmuligheder, den marine bunderosion. Denne erosionsmulighed
har seerlig S. A. ANDERSEN (1927) peget pa, idet han specielt fremheever,
at de dybeste »huller« i renderne fortrinsvis findes, hvor passagen er
sneevrest, f. eks. hvor de forskellige subakvatiske rygge eller raekker af
grunde, der jo oftest tolkes som submarine randmoregener, krydser bealtet.
Ligeledes peger ANDERSEN pa paralleliteten med de tidevandseroderede
»dyb« eller rendeformede huller mellem gerne i det slesvigske vadehav.
Den langt kraftigere vandudveksling gennem belterne og sundet i Lito-
rinatiden, formentlig betinget af kraftigere ud- og indgidende tidevands-
strgmme, der gjorde (Istersgen mere salt, sa gstersen kunne trives ved
Holstens ¢stkyst, har StemaxN NIeLsEN (1939) diskuteret udfgrligt.
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Vi mé derfor afvente endnu flere og mere detaillerede maringeologiske
undersggelser i Storebzeltsomradet, inden vi kan pavise rendestykker, der
med sikkerhed kan betegnes som restpartier af lejet for den meegtige flod,
som efter von Post (1929) méa have dannet aflgbet for ()stersgens ferske
vandmasse i den senere del af Ancylustiden, og som han har navngivet
som »Dana Alv«. Savel senere marin sedimentation, som péavist i rende-
stykkerne teet SV for Lysegrund, og den i neerveerende afhandling skil-
drede strgmerosion har bidraget sterkt til at omforme de bevarede styk-
ker af dette eventuelle flodaflghb.
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