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Overfladeforhold.

Den nordevropeisske Indlandsis, der deekkede Dan-
mark og aflejrede sine Ler- og Sandmasser ovenpaa Kridt-
og Tertiertidens Jordlag, har givet Landskabet dets nu-
verende Praeg; kun undtagelsesvis viser Terrainet en Af-
spejling af de @ldre og dybere liggende Lags Overfladefor-
mer. De under Kvartertidens senere Afsnit virkende Kreef-
ter, Vand og Luft, Bevaegelser i Jordskorpen og Variationer
i Havoverfladens Hejde, har derefter givet Anledning til
Forandringer af forskellig Art, Udgravning af Dale, Ophob-
ning af Klitter samt /Endringer i Landets Kystomrids.

I Vendsyssel kan der skelnes mellem tre Landskabstyper,
der hver iser staar i ngjeste Forbindelse med Jordlagenes
Aflejringsmaade og geologiske Alder, nemlig 1) det bakkede
Hojland, der er dannet under den sidste Glacialtid som et
direkte Resultat af Indlandsisens Virksomhed, 2) de hajt-
liggende Plateauer, den gamle Havbund fra det arktiske
Hav, der bredte sig over en Del af Vendsyssel, efterhaan-
den som Indlandsisen smeltede bort, og 3) det lavtliggende
Sletteland, der ligeledes er hsevet Havbund, men fra en
senere, dog overvejende forhistorisk Tid (se de to Kort paa
Tavle I og Tavle II).

Den forste Type, det bakkede Hegjland, er opbygget dels
af Moreneaflejringer, dels af lagdelte Sand- og Lermasser.
Gennemgaaende maa det Moranemateriale, der af Indlands-
isen fortes til Vendsyssel, have veeret meget sandet; sterkt
lerholdig Moraene, saaledes som den kendes fra det ostlige
Danmark, treffes sjeldnere. Hovedmassen af det bakkede
Hojland udgeres af de ved Smeltevandet fra Isen aflejrede
Sand- og Gruslag, de glaciofluviale Lag. Sine nuverende
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Terrainformer fik Hgjlandet fortrinsvis under Istidens sid-
ste Afsnit, da Indlandsisen smeltede bort. Over store Strek-
ninger foregik denne Afsmeltning jevnt; det derved op-
staaede Terrain er i Reglen svagt belget, og de aflejrede
Lag ligger regelmaessigt og uforstyrret. I Perioder, hvor
Isens Afsmeltning og den stadige Fremrykning af ny Is fra
Nord og Ost holdt hinanden i Ligeveegt, saaledes at Ind-
landsisens Rand i kortere eller leengere Tid holdt sig om-
trent paa samme Sted, kunde der ophobes betydelige Maeng-
der af Ler og Sand langs Randzonen, hvorved der opstod
langstrakte Hojdedrag eller karakteristiske Bakkestrog med
en urolig og ofte sterkt stenet Overflade.

Ved mindre Fremrykninger af Indlandsisen — som Af-
brydelser i den almindelige Bortsmeltning — kunde Isen
plaje op i allerede aflejrede Dannelser og derved frembringe
betydelige Forstyrrelser, saavel i Terrainformerne som i
Bakkernes oprindeligt horizontalt aflejrede Lag. Vi finder
derfor i det bakkede Hojland Terrainformer af de mest for-
skelligartede Typer; hvor der, som i Klinter, Grusgrave eller
Mergelgrave, er Lejlighed til at se Lejringsforholdene, kan
vi finde snart den oprindelige, uforstyrrede Lagdeling, snart
mere eller mindre forstyrrede Lejringsforhold, hvor Lagene
staar stejlt, undertiden lodret, eller hvor Jordarter af uens-
artet Beskaffenhed er blevet lgsrevet fra deres oprindelige
Pladser og derefter pressede sammen paa hejst uregelmees-
sig Maade.

Hajlandet har sin sterste Udbredelse i det gstlige Vend-
syssel, hvor det som et meegtigt Hojdedrag, »Jyske Aas«,
streekker sig fra Dronninglund i en Bue mod Nordvest og
Nord og breder sig dels mod Nordest til Frederikshavn,
dels mod Nord til Tolne. Indenfor dette store Bakkeparti
kan der udskilles forskellige Hojdedrag, hvis Retninger —
gennemgaaende som flade Buer fra Nord til Syd — maa
antages at staa i Forbindelse med den Maade, hvorpaa
Bakkerne er aflejrede, og at angive Stadier i Israndens Be-
liggenhed under Afsmeltningen.

Ostligst ligger det Hojdrag, der fra Bangsbo ved Fre-
derikshavn streekker sig Syd paa til Seeby. Mod Vest be-
grenses Bakkepartiet af den dybe Dal langs Bangsbo Aa,
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mod @st er det ved et smalt Forland skilt fra Kattegat. Den
indtil 70 m hgje Ostside staar som Folge af Havets Angreb
i tidligere Tid som en meget stejl, nu greskledt Skrent;
hen imod S@by ses endog to saadanne Kystskreenter over
hinanden, en hgjere fra Istidens Slutning og en lavere, dan-
net i Stenalderen (Fig. 33).

Vest for Bangsbo Aa, mellem denne og Skaerum A a,
findes et Hgjland med skiftende Overfladeform, idet jevne
Partier veksler med store Bakkeknuder, med Hgjder paa
indtil 122 m o. H., og dybt nedskaarne Klofter. Leengst
mod Syd danner dette Hojdedrag Begreensningen for den
flade Slette Vest for Saby og fortsettes derefter som en
7—8 km lang, temmelig smal Bakkeryg, der, omgivet af
store, flade Sletter, straekker sig mod SS© forbi Albek
Kirke. Ved Istidens Slutning naaede Havet op til Bak-
kens Fod og angreb denne, hvorved Siderne er blevne endnu
stejlere, og Modsetningen mellem Hgjderyggen og det flade
Land yderligere er bleven fremhevet.

Et meget ejendommeligt Bakkestreg findes Vest for Skee-
rum Aa Dalen mellem Frederikshavn og Sindal. Det streek-
ker sig fra Landsbyen Vogn Syd paa over Toln e og der-
fra videre mod SSV. I sin nordligste Del bestaar dette Haj-
dedrag af toppede Bakker, der ligger teet op mod hinanden
og kun er adskilte ved smalle, torre Dale, der ikke skyl-
des senere Tiders Erosion. Flertallet af disse Bakker har
saa skarpe Former, at de ikke efter deres Dannelse kan
vaere overskredne af nogen Indlandsis; sandsynligvis er de
oprindelig aflejrede i Lavninger eller Huller i Indlands-
isens Randzone, og derefter efterladt som store Sandhobe,
da Isen smeltede bort. Sydpaa bliver Bakkeformerne sterre
og mere afrundede (Fig. 1, Side 9), og Vest for Skaerum
og Lendum Kirker gaar Hojdedraget over til et smaakupe-
ret Hojland med en Mangde Moser i Lavningerne.

Lengere mod Syd findes et Hgjdedrag, der uden Af-
brydelse kan felges fra Taars mod SSO over Pajhede
og Allerup Bakker til Dronninglund Storskov.
Dette Hojdedrag, der har en Leengde af ca. 25 km, har
Syd for Taars og Sesing en yderst uregelmeessig smaa-
bakket og ofte sterkt stenet Overflade, et typisk Moraene-
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landskab, medens den sydlige Halvdel er af en saa udpre-
get Rygform med Hojder paa indtil 136 m (»Knesen« i
Dronninglund Storskov) og en Bredde, der varierer fra 2
til 3 km, at det med fuld Ret kan kaldes en Hgjderyg.
Hojderyggen »Jyske Aas« bestaar dog ikke af en enkelt
Vold, men af et System af Bakkerygge, hvis Laengderet-
ning gennemgaaende falder sammen med hele Hojdedragets.
I sin sydligste Del er Hojderyggen bgjet som en flad Bue
ud mod Sydest og danner her Vestgrensen for og Indram-
ningen om den store, flade Lavning ved Vorgaard. Det del-
vis lyng- og skovkledte Terrain med de stejle Bakker, de
dybe Slugter og den vide Udsigt over de omgivende, for-
skelligartede Landskabstyper herer til de smukkeste Egne
i Vendsyssel.

Fra Hgjderyggens sydestlige Ende straekker der sig et
lille Bakkeparti mod Nordest op til Agersted. Dette
Bakkedrag bestaar ikke af langstrakte Bakkerygge, men af
talrige toppede Sandbakker, der ikke kan indordnes i be-
stemte Linjer, men ligger spredt uden Orden mellem hin-
anden.

Det store, nu omtalte Hejdedrags nordlige Parti, fra
Taars mod Syd til Pajhede og Hellum, er mod Vest mindre
skarpt afgrenset. Det gaar her over i et lavere liggende,
men dog ret uregelmeessigt Hejland, der indtager en stor
Del af Midt-Vendsyssel, og som streekker sig Vest paa ud
mellem Vraa og Brenderslev til hen imod Berglum og til
Nordsiden af Store Vildmose, hvor det ender i den karak-
teristiske Bakkeknude ved Tise Kirke. Medens saavel
Bakkernes som hele Bakkedragets Retning i »Jyske Aas«
gennemgaaende er N—S, finder man i dette vestlige Parti,
at Retningen NV—SO er den, der giver Landskabet dets
Karakter. Blandt andet er denne Retning meget tydelig ud-
talt Nord og Ost for Bronderslev i de afrundede, ryg-
formede Hgjdedrag og de mellemliggende Lavninger.

Leengst mod Nordvest i Vendsyssel findes endnu et stort
Hojdedrag, der med en Lengde af ca. 16 km og en Bredde
af ca. 4 km streekker sig fra Sindal mod Nordvest til
Hirshals. Dette Bakkeparti er af en noget anden Type
end f. Eks. Allerup Bakker; det minder i sin Overflade-



Fig. 1. Bakkerne Syd for Tolne Station.

Fig. 2. Bakker ved Bjergby, NO for Hjerring.
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form med de store afrundede Bakker og de talrige, dybe
Erosionsdale (Fig. 2, Side 9) mere om Hgjlandet Syd for
Frederikshavn.

Medens man ude i Naturen vanskeligt kan overse de nu
beskrevne, store Hojdedrag og faa det rette Indtryk af de-
res Beliggenhed og Omgivelser, er Forholdet et andet i det
vestlige og sydlige Vendsyssel, hvor der findes en Del min-
dre, isoleret liggende Bakkepartier eller Bakkeknuder. For
disse er Dalgas’ Betegnelse »Bakkeger« meget traeffende
og kan benyttes med fuld saa stor Ret som om Bakkerne
i Midtjylland, idet de i Vendsyssel virkelig har ligget som
Qer i det Ishav, der ved Istidens Slutning dekkede denne
Del af Landet.

Nordligst findes den Bakkeknude, paa hvis Sydside
Hjorring er bygget, samt en mindre Bakkeg, Vinstrup
Bjerg, et Par Kilometer Nord derfor. Sydest for Hjor-
ring ligger den lille, steerkt toppede Bakkes I1b jer ge med
sine mange Gravhgje, og mod Vest de to noget storre Bak-
ker, Vennebjerg med sin paa lang Afstand synlige
Kirke og Rubjerg med Fyret ude ved Vestkysten. Af
Rubjerg staar nu kun den gstlige Halvdel tilbage, idet Ha-
vet i Tidens Lob har bortskyllet den vestlige Del; ind mod
det omgivende, flade Land er Bakkeoens Granser blevet
noget udviskede ved den Mengde Flyvesand, der dakker
dette Terrain. Leengere Syd paa haver sig den 2 km lange
og °/, km brede Ryg, der krones af den gamle Berglum
Klosterkirke.

Syd for Lekken ligger S altum Bakkes, der har en tem-
melig jevn Overflade, men mod Nord og Ost en fliget
Rand med dybt nedskaarne Dale. Vestsiden er af Havet
bortskaaret som efter en ret Linie, og det samme gelder
Vestsiden af Hune Bakkes indenfor Blokhus (Fig. 43).
Trods den betydelige M@engde Flyvesand, der er aflejret
baade paa det brede Forland og oppe paa Bakkeoerne, er
den gamle Kystlinie meget igjnefaldende. Jetsmark
Bakkes er lavere, temmelig flad, men treder dog ret tyde-
lig frem, da den omgives af meget lavt Sletteland.

I det sydlige Vendsyssel ligger Bakkeserne meget spredt,
men da de er omgivne af lavt Land og har veeret udsat
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for marin Erosion, for en Del endog i Litorinatiden, skil-
ler de sig skarpt ud fra Omgivelserne. Ostligst, mellem
Norresundby og Hals, findes en Samling Bakkeoer ved
Ulsted, Oster Hassing, Vester Hassing og Staa.
Flere af dem staar med stejle Skrenter ud mod Lavlandet;
den storste, Vester Hassing Bakkeo, er ejendommelig ved
Dalenes og Bakkeryggenes Orientering i NV—S@. I Seer-
deleshed i den nordlige Del, hvor Bakkekammene er stejle
og bestreede med store Sten, faar man et umiddelbart Ind-
tryk af Bakkesens Tilblivelse og Indlandsisens trinvise Af-
smeltning.

Nordest for Nerresundby ligger den store Bakkee Ha m-
mer Bakker, et meget smukt og for en Del uopdyrket
Bakkelandskab, hvoraf et lille Parti nu er fredlyst. Medens
den centrale Del, der naar til en Hgjde af 88 m o. H., er
ret jevn, er Bakkegens Randzone gennemskaaret af dybe,
forgrenede Dale, hvorved der er fremkommet et sterkt
kuperet Landskab. Bakkegen ved Norresundby har
endnu saa sent som i Litorinatiden veret en O og staar
derfor nu, i Seerdeleshed paa Vestsiden, med stejle, graes-
kledte Kystskraenter.

Nordvest for Nerresundby haever Birsted Bakke sig over
det flade Land. Dens Beliggenhed umiddelbart ved Syd-
randen af Store Vildmose gor den synlig paa lang Afstand,
og fra Bakkens Top har man — ligesom fra Tise Bakke
paa Vildmosens Nordside en fortrinlig Udsigt over den
store Moseflade og de omgivende Enge.

Medens @en Egholm Vest for Nerresundby er lav og flad,
haver Oerne Gjol og Dland sig hejt over Omgivelserne.
Paa Gjol kan der skelnes mellem tre Afsnit, svarende til
de tre Landskabstyper: yderst de lave, brede Strandenge,
derover et temmelig jeevnt Plateau, og som ©Yens Kerne en
Banke, der naar til 32 m o. H. Paa Oland haver den
40 m hgje, tildels skovkledte Banke sig med stejle Skreen-
ter direkte op over Strandengene.

Det store Heojland leengst mod Vest mellem Brovst og
Fjerritslev er et i sin Overfladeform meget vekslende
Terrain; snart er Overfladen jevn eller svagt belget, snart
er den sterkt kuperet med Klefter og Dale, der ikke alle
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skyldes Nutidens Vandlgb, men tildels er af glacial Op-
rindelse. Paa lange Straekninger saavel mod ©@st som mod
Nord staar Hgjlandet med stejle Skreenter ud mod Slette-
landet, en Folge af Havets Angreb i tidligere Tid. Saa-
danne gamle Kystskrenter ses blandt andet i Egnen ved
Kokkedal og fremfor alt mod Nord, fra Tranum og
Vest paa. Den preaegtige, indtil 60 m heje Skreent, adskilt
fra Skagerrak ved et flere Kilometer bredt Forland af hee-
vet Havbund, giver et umiddelbart Indtryk baade af Ha-
vets Erosion i tidligere Tid og af de store Forandringer,
der er foregaaede i et geologisk set meget kort Tidsrum
(Fig. 44). Mod Vest ender denne Skrzent i det kendte
Svinklev, hvis hvide Kridtskreenter nu ogsaa er skilt fra
Havet ved en bred Forstrand (Fig. 6—7).

De hejtliggende Plateauer eller Flader, den anden Type
blandt Vendsyssels Terrainformer, er opstaaede ved Slut-
ningen af Istiden, da Indlandsisen smeltede bort fra disse
Egne. Vendsyssel laa den Gang betydelig lavere end nu,
og store Dele deraf dekkedes af Havet, i hvilket de fra
Indlandsisen udstremmende Smeltevandsfloder aflejrede
deres Ler- og Sandmasser som et jevnt Lag over Havbun-
den. Et lodret Snit ned gennem et saadant Plateau viser
derfor oftest regelmeessige og horisontalt liggende Lag af
Ler og Sand. Hvor Plateauerne har stor Udstreekning, dan-
ner de meget plane Flader; kun i Neerheden af Bakkegerne
skraaner de jevnt ud fra disse, felgende den oprindelige
Havbunds Heldning ud fra det daveerende Land. Mest
igjnefaldende er dette Forhold i @st-Vendsyssel, hvor
Plateauerne delvis eller helt omsluttes af Bakkeland og
derved faar Form som flade Bassiner.

Da den Landheevning, hvorved denne nydannede Hav-
bund efterhaanden torlagdes, var langt storre mod Nord-
ost end mod Sydvest, ligger Plateauerne, eller rettere deres
Greense ind mod Bakkegerne, i et fra NO mod SV svagt
haldende Plan. Deres storste Heojde kan mod Nord og
Nordest naa indtil 30—35m o. H., i Midt-Vendsyssel langs
en Linie fra Lekken til Vorsaa indtil ca. 20 m, og mod
Syd ved Nerresundby og Gjel indtil 10—12 m o. H.
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Mod Nord findes ved Kvissel Station, Vest for Frede-
rikshavn, et lille Plateau, der dog er saa gennemfuret af
Aadale, at dets Karakter som Flade er noget udvisket.
Langt mere udpraget er det Vest for Tolne Bakker lig-
gende, store Plateau, der streekker sig fra Sindal Sta-
tion Nord paa over Bindslev til Tversted og mod
Nordvest til Uggerby og Asdal. Dette Plateau er over-
ordentlig jevnt og plant, dog med en svag Heeldning mod
Nord som Felge af, at den oprindelige Havbund, hvorpaa
Leret og Sandet blev aflejret, skraanede fra Hejlandet ud
mod Skagerrak.

Mod Syd naar Plateauet som en dyb Bugt ind Syd for
Sindal Station og staar SV for Sindal ved et smalt »Sund«
mellem Hgjdedragene i Forbindelse med det udstrakte Pla-
teau omkring Hjerrin g. Dette Plateau, der er Vendsys-
sels storste, har en Udstreekning i N—S paa 10—15 km
og i O—V paa 15—20 km. Ved de smaa, i det foregaaende
omtalte Bakkeknuder, der som Qer rager op over Fladen,
fremheeves dennes Karakter, og et udmerket Overblik med
milevid Udsigt over det flade Land har man oppe fra disse
isolerede Bakketoppe.

I det ostlige Vendsyssel findes to sterre, skarpt afgren-
sede Plateauer, det ene omkring Volstrup Vest for Sezby,
det andet leengere mod Sydvest omkring Vorgaard. Vol-
strup Plateauet er paa de tre Sider omgivet af Bakke-
land; mod @st begrenses det af en flad, havstoklignende
Ryg. Plateauet, der i sin sydlige Del har en meget plan
og horizontal Overflade, er mod Nord og Nordvest gen-
nemfuret af Aadale og skraaner jevnt opad mod Foden af
Hojlandet.

Det samme Forhold geor sig geldende paa Vorgaard
Plateauet, der paa alle Sider er omgivet af Hgjland;
mod Vest hever sig den store Bakkekede Allerup Bakker,
mod Sydvest Dronninglund Storskov og mod st det ryg-
formede Hgjdedrag ved Albsek. Kun mod Sydest er Pla-
teauet aabent ud mod Lavlandet ved Vorsaa og kan, lige-
som Plateauet Vest for Saby, betragtes som en flad Skaal,
hvor Sidernes Heeldning angives ved Aalgbenes Retning.

Endnu sydligere, Syd og Vest for Dronninglund Stor-
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skov, findes et udstrakt Plateau, der med en Laengde af
over 20 km streekker sig fra Asaa og Gjeraa i Ost til
Store Vildmose i Vest. Plateauet danner en overor-
dentlig jevn, naesten horizontal Flade, der dog i Nerheden
af Hojlandet har et svagt Fald ud fra dette. Greensen mod
Bakkelandet er i Reglen skarp; ud mod det lavtliggende
Sletteland langs Kysten kan Plateauet veere afgrenset ved
en stejl, nogle faa Meter hgj Kystskreent, men over store
Streekninger, blandt andet hvor Tervemoser dekker den
oprindelige Terrainform, gaar de to Landskabstyper jevnt
over i hinanden. Endnu vestligere, omkring Bakkegerne
ved Jetsmark, Hune og Saltum, spiller Plateauerne en me-
get underordnet Rolle og er intet Steds typisk udviklede.
Derimod ses mod Syd paa Uen Gjol en plateaulignende
Terrasseflade, der danner en bred Breemme om den cen-
trale, hgjere Del af Jen. Vestpaa ude i Hanherrederne for-
svinder Plateauerne helt, og Bakkelandet begraenses direkte
af det lavtliggende Sletteland.

Den tredje Landskabsform, det lavtliggende Sletteland,
indtager det Areal, der blev torlagt under det sidste Afsnit
af Landh@vningen. Da denne har veret storst i det nord-
lige og nordestlige Danmark, indtager Slettelandet, den
gamle havede Havbund, i Vendsyssel en Udstreekning som
kun paa faa andre Steder i Landet. Indad mod det eldre
Land er Slettelandet begrenset af den Kystlinie, der dan-
nedes, da Havet i postglacial Tid (under den Zldre Sten-
alder) havde sin storste Udbredelse. Hyppigt er denne
Graense markeret ved stejle Kystskrenter, snart kun et Par
Meter hgje, andre Steder langt mere, og hvor Slettelandet
naar ind til Foden af heje Bakkepartier, kan der findes
gamle, graskledte Kystskrenter paa indtil 70 m Hojde.
Udadtil naar Slettelandet ud til den nuveerende Kystlinie
eller endog ud forbi denne. Paa lange Streekninger, i Seer-
deleshed ved Limfjorden, er Vandet saa lavt og Landet
saa fladt, at selv en ringe Forandring i Vandstanden med-
forer store Forskydninger af Kystlinien; her fortsattes
Slettelandet i Virkeligheden uden Afbrydelse ud under Van-
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det ud til det dybe Stromleb, der oftest er skarpt udskaaret
og staar med stejle Sider.

Det lavtliggende Sletteland er opbygget af geologisk set
unge Havaflejringer, Sand, Ler eller Dynd, sjeldnere Grus,
men over store Streekninger er disse Lag nu daekkede af
endnu yngre Aflejringer, dels Ferskvandsdannelser som
Torv og Dynd, dels Flyvesand. Medens de store, trelese
Moser forhejer Indtrykket af Slettelandets Karakter, kan
derimod Flyvesandet, hvor det er blest sammen i Klitter,
virke meget forstyrrende og heemme Overblikket.

Nordligst findes det store Lavland mellem Frederiks-
havn, Tversted og Skagen (Tavle III). Dette ejen-
dommelige Terrains Bygning og Tilblivelse skal omtales
senere. Dets Overflade bestaar af yderst forskellige Jord-
arter, idet Moser, Grussletter, Sandflader og Klitter veksler
med hinanden. Naar undtages det urolige Klitterrain mod
Vest og Nord, i hvilket det kan veere vanskeligt at orientere
sig, faar man dog overalt Indtryk af den jevne Slette som
Modseatning til det kuperede Bakkeland mod Syd. Ind
mod Hejlandet og de senglaciale Plateauer er Slettelandet
begrenset ved en stejl og meget igjnefaldende Kystskreent,
der som en neesten ret Linie kan folges fra Frederikshavn
til Tversted. Mod Nordvest er Sletten brat afskaaret af Ha-
vet og staar med stejle Brinker ud mod Skagerrak; mod
@st derimod, hvor Tilveksten af Land ikke er bleven af-
brudt ved nogen Bortskylning, er Haeldningen jeevn ned til
den nuveerende Kystlinie. Af Hojdekortet over Skagens
Odde (Tavle III) vil det ses, hvor regelmessigt Landets
Vakst er foregaaet, og hvorledes det ny Land stadig har
lagt sig uden om det eldre ligesom Aarringe i en Tree-
stamme. Kortet viser tillige, hvorledes Tilveeksten mod
Nordvest er bleven afbrudt ved Havets Angreb paa Kysten.

Mod Vest fortsattes dette Sletteland hen imod Hir s-
hals som et 1 km bredt Forland, hvor Flyvesandet dog
ikke alene deekker det meste af Sletten, men ogsaa dennes
Grzense mod det Syd derfor liggende Plateau.

Syd for Frederikshavn er Bakkerne skilt fra Stranden
ved et ganske smalt Forland, bestaaende af stenede Hav-
stokke. Videre Syd paa forbi Seby, Vorsaa, Asaa og ud mod
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Hals vokser Slettelandet i Bredde. Flere Fjorde har strakt
deres Forgreninger langt ind i Landet mod Vest, og Jord-
bunden er snart Strandsand, snart marint Ler. Torvemoser
dekker dog nu adskillige af disse Arealer og tilslorer Gren-
sen mellem Slettelandet og det senglaciale Plateau. Fra Hals
og Vest paa langs Limfjorden danner Slettelandet en ubrudt
Flade med meget smaa Hejdedifferencer.

Nord og Vest for Nerresundby breder Slettelandet sig
over meget store Arealer, Nord paa over Vildmose-Sletten
til Lokken, Vest paa til det heje Land ved Brovst og hen
imod Svinklev. Overalt bestaar dette Sletteland af gammel
Havbund, men ikke altid er denne umiddelbar synlig, idet
Tervemoser, og mod Nordvest Flyvesand, dekker store Par-
tier deraf.

Da der paa det lavtliggende Sletteland ofte findes Strek-
ninger paa 10—20 km Lengde, hvor Hgjdedifferenserne
kun er en Meter eller to, er Aflsbsforholdene for Over-
fladevandet gennemgaaende daarlige. Man finder derfor
netop paa Slettelandet Vendsyssels storste Moser, — her
kan navnes Maastrup, Raabjerg og Jerup Moser mod Nord,
mod Sydest Moserne ved Gjeraa og Hals, og mod Sydvest
Store Vildmose, Lundergaards Mose og Sandmose.

Efter at de tre nu beskrevne Landskabsformer var op-
staaede, henholdsvis i den sidste Glacialtid, i den senglaciale
Ishavstid og i den postglaciale Litorinatid, har de veeret
udsatte for Luftens og Vandets Paavirkninger og er der-
ved blevne noget omdannede.

I Hojlandet er de skarpeste Bakkekamme blevet udjev-
nede, dels ved Vindens Arbejde, dels ved de ovre Jordmas-
sers langsomme Vandring fra Hejderne ned i Dalene. Vind-
erosionen viser sig steerkest paa de negne Bakker og paa
Slettelandet neer Vestkysten, hvor det fine Sand feres bort,
indtil de tilbageblevne Sten danner et saa tet Dakke paa
Overfladen, en Stenslette, at yderligere Vinderosion er ude-
lukket.

Ud fra Bakkelandets store Hoveddale, der utvivlsomt er
af glacial Oprindelse, har Vandet i Tidens Leb udgravet
en Mangde smaa Sidedale. Saadanne Dale og Klefter kan
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Fig. 3. Dal omkring Skerum Aa i Neerheden af Skeerumhede.
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ligge saa tet ved Siden af hinanden, at de kun er adskilte
ved smalle Bakkekamme. Deres Form er i mange eller
maaske de fleste Tilfeelde betinget af Sand- og Lerlagenes
Beliggenhed, og Klofternes Dannelse skyldes neeppe saa
meget Overfladevandet som Grundvandet, der folger Ler-
lagenes Overflade og skyller det overliggende Sand bort.
Denne langsomme, men uafbrudte Undergravning og Bort-
skylning af Sandet ved Kildevaeld har bevirket, at mange
af Dalene har faaet en ejendommelig Form, som dybe Ked-
ler, enten cirkelrunde eller steerkt fligede, og med et snevert
Udleb til Hoveddalen. Det udgravede Sand er i Tidens Leb
blevet fort videre ud gennem Hoveddalen og har bidraget
til at planere dennes Bund (Fig. 3, Side 17). Hvor en Kloft
udskeeres i en Bakkerand, paa et Sted hvor Vandleb ikke
kan fere Materialet bort, ophobes dette som en Kegle foran
Kloftens Munding. Saadanne Sandkegler ses blandt andet
ved Foden af gamle Kystskrenter, hvor de hviler paa den
plane hevede Havbund eller Havstok. Eksempelvis kan neev-
nes de i sen Tid dannede Aflejringskegler foran Klefterne
Langdal (Fig. 4), Fosdal og Lilledal i den gamle Kyst-
skreent mellem Tranum og Svinklgv. Disse Klefter, blandt
hvilke Fosdalen nu er fredet, er ejendommelige ved deres
stejle Sider og ved deres fra de omgivende Lyngbakker af-
vigende, frodige Vegetation; de foran Dalenes Mundinger
liggende, indtil 8 m heje og 2—300 m brede Sandkegler
giver os et Maal paa Erosionens Storrelse i den Tid, der
er forlebet, siden Havet i Stenalderen naaede ind til Foden
af Bakkerne.

I det bakkede Hgjland, hvor de fleste af Aaerne har de-
res Kilder, folger Vandlgbene de store, brede Dale, der
oftest er lige saa gamle som de omgivende Bakker. Den
Erosion, der skyldes de nuveerende Aalgb, er her temme-
lig ubetydelig og har sjeldent kunnet gendre Dalens Ud-
seende; kun Dalbunden er bleven noget omformet ved
Aflejring af Sand og Opgroning af Torvemoser. Saasnart
Aaerne kommer fra Bakkelandet ud paa Plateauerne, for-
andres Dalens Udseende. Paa denne fra Ishavstiden stam-
mende, gamle Havbund, der oprindelig var fuldstendig
jeevn, har Aaerne selv maattet udgrave deres Leje. Aaernes
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Retning er derfor udelukkende afthengig af Overfladens
Heeldning, hvad der ses meget tydeligt f. Eks. paa de svagt
skaalformede Plateauer Vest for Seby og omkring Vor-
gaard. Da Plateauernes Overflade har en meget ringe Held-
ning, og da Grundvandspejlet gennemgaaende staar hejt og
over store Strekninger neesten horizontalt, har Aaerne,
trods Landheevningen, kun kunnet grave sig ned til en vis
Dybde. Erosionen har derefter fortrinsvis virket ud til Si-

Fig. 4. Langdal, Nordest for Lerup Kirke.

derne, hvorved Aadalene i Tidens Leb er blevne saa brede,
at Aaerne ikke leengere udfylder Dalene, men lgber i Slange-
bugtninger gennem den jeevne, af yngre Ferskvandsaflej-
ringer daxkkede Bund; Dalenes Sider er, da de udeluk-
kende skyldes Erosion i horizontalt liggende Aflejringer,
af en anden Karakter end Dalsiderne oppe i Bakkelandet.
De er ved en skarp Kant begrzensede mod Plateauets Over-
flade og ofte saa stejle, at man ikke bemerker Aadalen, for
man staar ved dens Rand. Udgravningen af Sidedale i Pla-
teauet fortszttes uopherligt: hvor Forholdene er gunstige,
hvor der f. Eks. under nogle Meter Sand ligger et tet Lag
Ishavsler, paa hvilket Grundvandet bevaeger sig, kan man
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direkte iagttage de smaa Udskridninger, hvorved den in-
derste Ende af Dalen stadig sder sig lengere og lengere
tilbage, op imod Vandskellet.

Hvor Aaerne kommer ud paa det lavtliggende Sletteland,
der forst efter Stenalderen er bleven heevet op over Havet,
er Forholdene endnu mere igjnefaldende. Aaen har her
ikke haft Tid til at udgrave en bred Dal, men har paa
Grund af Landets stadige Heevning maattet grave sig dy-
bere og dybere ned i det Leje, den en Gang har valgt. Aaen
lober derfor her i en smal Rende med stejle Sider og ud-
fylder med sin Vandmasse hele »Dalen«.

Af storre Aaleb kan navnes Liver Aa, der udmun-
der paa den nordlige Del af Vestkysten, Uggerby Aa, der
leber til Nordkysten, Elling Aa, Bangsbo Aa, Saby Aa,
Vors Aa og Gjeraa til Ostkysten, og til Limfjorden Lind-
holm Aa og Ryaa.

Indsoer af nogen Betydning treeffes ikke i Vendsyssel;
de faa steorre Seer, som oprindelig fandtes, f. Eks. Gaardbo
Se, Ingstrup Se og Nerre Okse Sg, er i Tidens Leb blevet
udterrede.



Aflejringer @ldre end Kvarteerperioden.

Skrivekridt.

Vendsyssels prekvarteere Undergrund bestaar af Skrive-
kridt (Yngre Senon). Medens dette mod Syd narmest Lim-
fjorden kommer frem til Overfladen paa adskillige Steder,
var man indtil for faa Aar siden uden Kendskab til, hvil-
ken Stenart der fandtes under Istidsaflejringerne i det nord-
lige Vendsyssel. Netop i denne Del af Landet var der en
Mulighed for, at der direkte under Kvartertidens Sand- og
Lerlag kunde findes Aflejringer @ldre end Skrivekridtet.
Denne Anskuelse, som blev fremsat for over 50 Aar siden,
begrundedes dels ved Forekomsten af fossilferende K alk-
sten fra Juraformationen, der var fundne som lgse
Blokke ved Hirshals, dels ved Retningen af de Brud-
linier, der i Skaane begrenser de kulferende Dannelser, og
som, fortsat mod Nordvest, netop vilde skeere Jylland i
denne Egn. Teorien om Forekomsten af Juraformationen
og af kulferende eller andre ekonomisk veerdifulde Lag
direkte under Kvartertidens Jordlag har spillet en betyde-
lig Rolle, indtil det, ved Fundet af Skrivekridt under Is-
tidslagene i Neerheden af Frederikshavn, gjordes sandsyn-
ligt, at Skrivekridtet findes under hele Vendsyssel. De ved
Hirshals og andre Steder i det nordlige Jylland fundne
Blokke af Jurakalksten kan derfor neppe stamme fra Vend-
syssels Undergrund, men maa rimeligvis hidrere fra Lag,
der er faststaaende ude i Skagerrak, hvorfra de er transpor-
terede af Indlandsisen mod Syd og Sydvest ind over Jyl-
land.

Kridtet i Vendsyssel afviger ikke i veesentlig Grad fra
Skrivekridtet i andre af Landets Egne; det er aflejret i
Kridtperiodens neestyngste Afsnit, Ovre Senon, og er
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karakteriseret bl. a. ved Forsteningen Belemnitella mucro-
nata (Vettelys). Seerlig rigt paa Forsteninger er Kridtet
ikke; dog er der, hovedsagelig ved Neorresundby, fundet
Kiselsvampe, Stilke af Seliljer, Sepindsvin, Bryozoer, Bra-
chiopoder, Muslinger, Snegle (der dog er sjeldne), Blaek-
sprutter (bl. a. Belemnitella mucronata) og Fiskeskel. Iov-
rigt henvises til Faunalisten sidst i Bogen.

Karakteristisk for Kridtet i Nerresundby-Egnen er dets
Fattigdom paa Flint. Leengere mod Vest, i Egnen mellem
Oland og Svinklev, er Flintmzngden sterre, omtrent som
andre Steder i Landet. Flinten er sort eller sortegraa og
har Form som flade eller langstrakte Knolde; i Kridtvaegge
ses disse Flintknolde som lange Raekker, der folger og frem-
hever Kridtets Lagdeling.

Skrivekridtets Maegtighed er meget betydelig. Ved en
399 m dyb Boring, der i 1872 udfertes ved Kastedgaar-
dene i Aalborg, fandtes Kridtlaget at have Tykkelse af
323 m. Derunder traf man i en Dybde af 360 m paa
en graahvid lerholdig Kalksten, der sandsynligvis herer
til et foregaaende Afsnit af Senontiden, men altsaa og-
saa til Kridtformationens neestyngste Afsnit. Ved de
for nylig af Geodeetisk Institut udferte seismiske
Undersogelser her i Landet blev der ogsaa foretaget
en Observation i Vendsyssel, i Egnen NV for Dronning-
lund. Langs en 7 km lang Linie gennem Dronninglund
Storskov foretoges der Maaling af Hastighederne af de
ved Spraengninger fremkaldte Rystelser i Jordlagene,
Hastigheder, der er forskellige i de forskellige Jord- og
Stenarter. Undersogelsen viste, at der gverst ligger 120 m
lose, sandede Jordlag, Istidsdannelser, og derunder et 220 m
tykt Lag Skrivekridt, hvis Overflade er horizontal. Da
Observationspunkterne gennemsnitlig ligger 50 m over Ha-
vet, treeffes Skrivekridtet altsaa her i en Dybde af 70 m
under Havets Overflade. Under dette normale Skrivekridt
findes et Lag, der — efter de elastiske Bolgers Hastighed
(3170 m/s) deri — maa vere en Kridtet nerstaaende Sten-
art, vistnok haardt Kridt eller Kalksten, ligeledes herende
til Kridtformationens yngre Afsnit. Dette Lag formodes ved
Dronninglund at naa ned til en Dybde af mindst 1500 m;
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dog er det ikke udelukket, at denne Lagseries nederste Del
kan bestaa af Lag fra Juraformationen eller veere endnu
eldre. Hvad der findes i endnu sterre Dybde, vides ikke.
Kridtformationens store Mzegtighed ved Aalborg og Dron-
ninglund og Paavisningen af Skrivekridt saa nordlig som
ved Frederikshavn gor det sandsynligt, at denne Stenart

Victor Madsen fot.

Fig. 5. Dansk Andels Cementfabriks Kridtgrav, Vest for Nerresundby.

danner Underlaget for Istidsdannelserne overalt i Vend-
syssel.

Selv om der efterhaanden er samlet en Del Oplysninger
om det Niveau, i hvilket Kridtet er truffet ved Gravninger
og Boringer, er vort Kendskab til Kridtoverfladens Belig-
genhed og Hejdeforhold dog meget fragmentarisk. I store
Trek vil man finde, at i det nordlige og estlige Vendsyssel,
Nordest for en Linie fra Nerresundby Bakkeg til Lunder-
gaards Mose, ligger Kridtoverfladen under Havets Niveau.
og dybere, jo lengere man bevaeger sig mod Nordest udad
mod Frederikshavn og Skagen. Sydvest for den nzevnte
Linie naar Kridtet paa en Del Streekninger op over Havets



Fig. 6. Svinkloy.



Fig. 7. Svinklov.
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Niveau, endog til 20—30 m o. H., men kan paa andre Ste-
der ligge ret dybt.

Eksempelvis kan nzvnes, at ved den af DANMARKS
GEOLOGISKE UNDERSOGELSE foretagne Boring ved Skeerum-
hede, 10 km Vest for Frederikshavn, fandtes Kridtoverfla-
den ved =177 m; ved Vorgaard naaedes den ikke ved en
Boring til = 83 m og ved Hjelmkeer Syd for Dronning-
lund boredes der endog til =95 m uden at naa Kridt. I
Dronninglund Storskov ligger Kridtoverfladen som ovenfor
nevnt ved —-70 m, og i samme Dybde findes den ved
Osteraargaard, 6 km Vest for Hals. Vest herfor kommer
man ind i et Omraade, hvor Kridtoverfladen ligger i meget
varierende Dybde. 1 Hammer Bakker findes den ved
-~ 60 m, ved Vodskov, 1 km sydligere, ved - 15 m og ved
Reerup, endnu lidt neermere Limfjorden, ved — 63 m. Ved
Bovet, tet © for Hvorup Kirke, ligger Kridtets Overflade
ved =45 m, men stiger herfra brat op i Nerresundby—
Hvorup Bakkeo til omkring 20 m over Havet. Medens
man ved Hvorupgaard Station borede til =35 m uden at
naa Kridt, kommer dette frem til Overfladen paa en Del
Steder Vest og Nordvest herfor, saaledes ved Norre Haldne,
hen imod Birsted, ved Kaas og i Randen af Lundergaard
Mose. Faa Kilometer nordligere, i Store Vildmose, ligger
Kridtet 80—90 m under Havets Niveau. Mod Syd ved
Limfjorden ligger temmelig store Kridtarealer blottede i
Strandengene paa Gjol, ¥land og Nord derfor; men sam-
tidig kan Boringer mellem saadanne Steder fores ned til
baade 20 og 30 m under Havets Niveau, et enkelt Sted (tzet
Nordest for Brovst) endog til =58 m, uden at naa Skrive-
kridtets Overflade.

I det sydvestlige Hgjland ses Kridtet i Overfladen paa
en Del Steder, oftest langs Hgjlandets Rand, saaledes mod
Ost ved Brovst, Bratskov og Skovsgaard Station og mod
Syd i den stejle Skrent fra Kokkedal Syd paa til Attrup;
endvidere Sydest og Sydvest for Haverslev, omkring Bon-
derup By o. fl. St. Lengere inde i Hgjlandet, neer Anbjerg
Plantage, naar Kridtoverfladen til en Hojde af 30 m o. H.,
medens den mod Nordest ved Tranum ligger 33 m under
Havets Niveau. Mod Nordvest udad mod Hjortdal Kirke



Fig. 8. Grav i Skrivekridt ved Slettegaard.
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ligger Kridtet derimod stadig hejt; det ses flere Steder langs
Slette Aa og ferst og fremmest i Svinklev, Hejlandets
nordvestlige Stottepunkt ud mod Skagerrak, hvor det i
Skreenterne ligger blottet i en Lengde af 400 m og til en
Hojde af 20m o. H. (Fig 6 og 7, Side 24 og 25). I tidligere
Tid, da Skagerrak naaede ind til Bankens Fod, maa Skrive-
kridtet have staaet som en lodret Veeg. Efterhaanden som
Havstokken udenfor voksede i Bredde, ved Tilsanding i
Forbindelse med Landets Heevning, beskyttedes Svinklov
mod Havet, og var herefter kun udsat for Vindens, Frostens
og Regnvandets Indvirkning. Vejrsmuldringen og Regnvan-
det virkede da her paa samme Maade, som det saa ofte er
Tilfeeldet i Skreenter, hvor man for oven har Lag af lese
og lidet modstandsdygtige Jordarter, og for neden en
fastere og solidere Bjergart. Regnvandet skar oppe fra
Skreentens Top en Maengde Smaafurer ned gennem Sandet,
de sterre Furer opslugte efterhaanden de mindre, og Klin-
ten omdannedes til en Rekke Kamme, adskilte ved tragt-
formede Klofter.

Sandsynligvis har Skrivekridtet ligget som Landover-
flade gennem et langt Tidsrum, og dets ujevne Overflade
kan derfor for en Del skyldes det rindende Vands Udgrav-
ning. Dog er der nappe Tvivl om, at Brud i Jordskorpen,
Indsynkning af visse Partier og Forskydninger i Lagene har
spillet den steorste Rolle og er den veesentligste Aarsag til
de betydelige Niveaudifferenser, der er paavist saa mange
Steder, fortrinsvis i Egnene neermest Limfjorden. Naar
Kridtet gennemgaaende ligger saa dybt i det nordlige Vend-
syssel, kan ogsaa den glaciale Erosion have bidraget hertil;
det nordlige Vendsyssel har under Istiden dannet Landets
Stedside mod den fra Nordest kommende Indlandsis og
maa derfor veere bleven sterkere afslidt end Egnene len-
gere Syd paa.

Hvor der foregaar et Vandtrek fra Jordoverfladen ned
gennem Kridtet, opstaar de saakaldte »Skorstene« De
viser sig som flere Meter lange, tragtformede eller naesten
cylindriske Reor, der fra Kridtets Overflade straekker sig
ned i dette, og som er fyldte med Sand og Grus. Naar
Overfladevandet, der fra Muldlaget optager Kulsyre og for-



Fig. 9. Ujevn og hullet Kridtoverflade. Kridtgrav Nordest for
Norresundby.

Fig. 10. Gammel Kalkovn ved Lundergaards Mose.
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skellige Humussyrer, siver ned gennem Kridtet, hyppigst
langs en Revne, eller hvor to saadanne krydser hinanden,
opleses Kridtet lidt efter lidt. Skorstene, hvis Dannelse
netop er begyndt, viser sig som runde Fordybninger eller
flade Tragte (Fig. 9, Side 29). Efterhaanden som Kridtets
Oploesning skrider videre frem, bliver Tragten dybere og
spidsere og ender med at vise sig som et flere Meter langt,
cylindrisk Rer med en Diameter paa i Reglen 5—30 cm.
Oftest gaar Roret lodret nedad; er Spraekkesystemet i Krid-
tet derimod skraat stillet, folger Skorstenene som oftest
denne skraa Retning (Fig. 8, Side 27). Undertiden kan
Skorstenene sidde saa teet, at Kridtoverfladen synes at vere
oplest i spidse Takker, paa andre Steder mangler de fuld-
steendigt. Almindeligst forekommer de, hvor det dekkende
Lag er tyndt, og Muldlaget ligger tet over Kridtet. Hvor
der mellem Muldlaget og Kridtoverfladen findes el flere
Meter tykt Lag Diluvialsand, er Dannelsen af Skorstene en
Undtagelse. Et Skorstenene meget neerstaaende Fzenomen,
Jordfaldshullerne, findes flere Steder i det vestlige
Kridtparti, blandt andet i Terrainet mellem Kokkedal og
Attrup og Nordvest derfor ved Hjortdal Kirke og Slette Aa.

Skrivekridtet har i de Egne, hvor det er let tilgengeligt,
en betydelig og ret alsidig Anvendelse. Det benyttes forst
og fremmest som Raamateriale ved Cementfabrikationen,
endvidere som Ggdningskalk saavel i raa som i brendt
Tilstand, samt som Vejmateriale.

Da almindeligt Skrivekridt er vanskeligt at brende, idet
Kridtet under Brendingen let falder sammen som Pulver,
har man paa nogle Steder, f. Eks. ved Lundergaard Mose,
hvor Kridtet er saa bladt, at det kan graves op med Spade,
formet og lufttorret det ligesom Mursten; efter denne Be-
handling har det kunnet stables og brendes uden at
smuldre. Brandslet, der anvendes i de smaa, gammeldags
Kalkovne (Fig. 10, Side 29), er Terv fra den store Mose.



Kvarteerperiodens Aflejringer.

I)irekte oven paa Senontidens Skrivekridt er Istidens
lose Jordmasser aflejrede. Der er hidtil ikke i Vendsyssel
fundet det ringeste Spor af de Aflejringer, Danien og Ter-
tieer, som man kunde vente at finde oven paa Kridtet. Vel
er det ikke ualmindeligt i Gruslag og Morsenedannelser at
treeffe Flint og haarde Kalksten (Saltholmskalk) fra Danien-
lagene, men saadanne lose Blokke maa efter al Sandsynlig-
hed hidrere fra faststaaende Lag i Kattegat.

Kun faa Steder i Landet finder man blandt de kvartere
Aflejringer saa mange og saa forskelligartede marine Lag
som i Vendsyssel, og selv de ikke marine Lag blandt Istids-
dannelserne kan indeholde Materiale, der stammer fra el-
dre Havbundsaflejringer. Dette er en naturlig Ielge af
denne Landsdels Beliggenhed, idet den skandinaviske Ind-
landsis netop i det nordlige og estlige Vendsyssel maa an-
tages at have aflejret storste Delen atf det Ler og Sand,
som den havde sleebt med fra Skagerraks og det nordlige
Kattegats Bund.

Hvor Skrivekridtet ligger hejt som i det sydlige Vend-
syssel, og hvor Tykkelsen af de kvartere Lag kun er ringe,
kan man ikke vente at finde Istidens @ldre Afsnit repree-
senterede. Hvor Skrivekridtet derimod ligger dybt under
Overfladen, og hvor Istidslagene har stor Meegtighed, saa-
ledes som mod Nord og @st, er der derimod Mulighed for
ogsaa at treeffe seldre kvartere Aflejringer. Dette er i Virke-
ligheden ogsaa lykkedes. Allerede ved de geologiske Under-
sogelser sidst i forrige Aarhundrede blev det saakaldte Al-
dre Yoldialer udskilt som en selvstendig Aflejring, der
maatte vaere dannet ved Begyndelsen af sidste Glacialtid, en



32

Anskuelse, der bekraeftedes ved den af DANMARKS GEOLO-
GISKE UNDERSOGELSE i 1905 foretagne Boring ved Ske-
rumhede, en halv Snes Kilometer Vest for Frederikshavn.
Ved denne Boring fik man desuden Kendskab til nogle
endnu ®ldre Aflejringer, afsatte dels i det foregaaende, mil-
dere Afsnit af Istiden, den sidste Interglacialtid, dels i den
forud herfor liggende, naestsidste Glacialtid.

I korte Traek er den ved Skerumhede fundne Lag-
reekke folgende: Direkte oven paa Skrivekridtet findes
glaciale Lag, dels Moraeneler, dels glaciofluvialt Sand, med
en samlet Tykkelse af ca. 20 m; derover en marin (inter-
glacial) Lagserie paa ialt 123 Meters Magtighed, og derover
atter glaciofluviale Lag 57 m, hvortil — da Boringen blev
foretaget nede i en Dal (se Fig. 3, Side 17) — maa fojes
de glaciofluviale Lag, dekkede af en Mor@ene, hvoraf de
omgivende Bakker bestaar.

[. Aflejringer fra nastsidste Glacialtid.

Det nederste ved Skeerumhede fundne Morazneler, den
eldste, kendte Istidsaflejring i Vendsyssel, indeholder Skal-
fragmenter af hejarktiske Muslinger, bl. a. Portlandia
(Yoldia) arctica, hvilket viser, at den Indlandsis, der har
aflejret Morenen, maa vare passeret hen over og har op-
taget Dele af et endnu @ldre, marint Lag, om hvis Udstraek-
ning og Beliggenhed vi dog intet ved.

Moreneleret, der sammen med nogle indlejrede Sand- og
Gruslag fandtes i en Dybde af fra 157 til 176%/, m under
Havets Niveau, var meget haardt og af en anden Beskaf-
fenhed end de ovre Moreneaflejringer i Vendsyssel. Til
Trods for, at dette Moreneler hviler omtrent direkte paa
Skrivekridtet, kan kun 15—25 °/, af Flinten hidrere der-
fra. Den storste Del af Flinten stammer fra Danien-Lag
(Nyere Kridt); enkelte af de ved Boringen optagne Stykker
var saa forvitrede eller rodfarvede, at de i lange Tider maa
have ligget paa en Jordoverflade, udsat for Luftens Paa-
virkning.

For at faa et Sken over de enkelte Stenarters Meengde-



33

forhold, foretoges en Tealling af de ved Boringen frem-
komne Sten, storre end 0., cm, ialt ca. 2000 Stykker. 15
Stenteellinger fra forskellige Partier af Morsenen gav som
Middeltal:
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Mangdeforholdet mellem Flint og Eruptiver er her et
helt andet end i de ovre Glacialdannelser, hvilket skal vises
senere ved Omtalen af disse. Blandt Stenene var der en-
kelte, hvis Hjemsted kunde bestemmes. Saaledes fandtes
en »brun Ostersgkvartsporfyr«, der er faststaaende paa
Osterseens Bund Syd for Alandseerne; endvidere en halv
Snes palaeozoiske Kalksten af baltisk Oprindelse, blandt an-
det 1 Stykke med Hjemsted Osel, 3 Stykker red Ortocer-
kalk fra ©Oland eller de fordum russiske Ustersgprovinser
og nogle andre Stykker, der rimeligvis ogsaa er gstbaltiske.
Af de fra Norge og Vest-Sverige stammende Ledeblokke,
hvis Hjemsted kan bestemmes, fandtes intet som helst.

Selv om det maaske er vel dristigt at drage Slutninger
paa Grundlag af det ringe Materiale, der faas op ved en
saadan Boring, maa man dog indtil videre antage, at denne
gamle Moreene, i hvilken der findes et udpreget gstbal-
tisk Element, medens norske og vestsvenske Bjergarter
synes at mangle, maa vere aflejret af en baltisk
Isstrom.

II. Interglaciale Aflejringer.

Den over Morzneleret liggende 123 m maegtige, marine
Lagserie, der atter deekkes af glaciale Aflejringer, kan paa
Grundlag af de deri optreedende Dyresamfund deles i 3
Zoner: nederst Turritella terebra Zonen, derover Abra nitida
Zonen og overst Portlandia arctica Zonen.

A. Turritella terebra Zonen.

Dette nederste Afsnit af den marine Lagserie fandtes ved
Boringen i en Dybde fra 83 til 157 m under Havets Niveau
og har saaledes en Ma=gtighed af 74 m, forudsat at Lagene

Danmarks geologiske Undersoegelse. V. R. Nr. 2. 3
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ligger horizontalt. Det er bledt, merkt Ler, der foruden
en rigelig Meengde organisk Stof indeholder talrige udmeer-
ket velbevarede Dyrerester, hvoraf Molluskerne er de over-
vejende. Af Muslinger har der i denne Aflejring kunnet
bestemmes 31 Arter, af Snegle 25 Arter, ialt 56. Heraf var
de 16 arktiske, de 18 boreale og de 22 sydligere forekom-
mende Arter (en fuldstendig Faunaliste findes i et Tilleg
sidst i Bogen). Taget som Helhed maa dette Dyresamfund
have levet i et borealt Hav, omtrent som i Nutiden ved det
vestlige Norges Kyster, i Egnen omkring Bergen.

I Zonens nederste Del mangler nogle af de mest tem-
pererede Arter, og Faunaen i disse Lag tyder maaske paa
et noget koldere Hav, saaledes som i Nutiden ved Lofotens
Kyster. I den everste Del af Zonen er det samme Tilfel-
det, de varmeste Arter forsvinder lidt efter lidt, og uden
nogen paaviselig Grense naar man over i den boreoark-
tiske Abra Zone. Endvidere tyder Faunaen paa, at Leret
i Zonens nederste Del maa veere afsat paa en Havdybde af
40—60 m, i den evrige og storste Del i en Dybde af mindst
60—80 m. Da Laget nu findes i en Dybde af fra 157 til
83 m under Havets Niveau, ser vi, at i en Del af Inter-
glacialtiden, ved Aflejringens Begyndelse, maa det nordlig-
ste Jylland og Havbunden der omkring have ligget mindst
100 m hojere end i Nutiden, saafremt man gaar ud fra
en konstant Havoverflade. Ved at sammenholde Dybdetal-
lene for Faunaen i Lerets nederste og everste Del med Tyk-
kelsen af det Lerlag, hvormed Havbunden blev forhgjet,
74 m, ser man, at der samtidig med at Leret aflejredes, maa
veere foregaaet en Senkning af Havbunden eller Stigning
af Havfladen paa 80—90 m, saaledes at denne Egn ved Slut-
ningen af Turritella Zonens Tid kun har ligget 10—20m
hojere end i Nutiden.

Da Turritella Zonen med sine rene, ublandede Lerlag
og sine ualmindelig godt bevarede Dyrelevninger er baade
under- og overlejret af glaciale og arktiske Lag, maa denne
Dannelse veere aflejret i en isfri Periode, en Interglacialtid,
med en Temperatur, der i alt Fald i Havvandet har veret
mindst lige saa hoj som i Nutiden. Som Fglge af det lange
Tidsrum, der maatte medgaa til Aflejringen af 70—80 m
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fint Lerslam paa forholdsvis dybt Vand, kan der ikke veere
Tale om en kortvarig Temperaturstigning. De foreliggende
Forhold berettiger til at tro paa et langt og mildt Tids-
afsnit i Istiden, hvilket ogsaa maa have sat sig tydelige
Spor i det omgivende Lands Flora og Fauna og i den nord-
evropaxiske Indlandsis’ Udbredelse.

Medens Turritella Zonen har en naturlig Fortsaettelse
opad i Lagrakken, er Overgangen fra de nederste, rent
glaciale Lag, Morwneleret, til det derover liggende marine
Ler, der er afsat i et borealt Hav, meget ejendommelig.
Nogen tilfredsstillende Forklaring paa Fraveerelsen af Over-
gangslag, der viser Temperaturens Stigning, eller af Strand-
dannelser, der kunde vidne om Niveauforandringer, kan
forelobig ikke gives.

B. Abra nitida Zonen.

Denne Zone, der ved Skeerumhede kun har en Megtig-
hed af 8'/. m, fra 83.2 m til 74.7 m under Havets Niveau,
og som bestaar af bledt, stenfrit, neesten sort Ler, danner
en Overgang mellem den boreale Turritella Zone og den
arktiske Portlandia Zone. Leret i Abra Zonen er af samme
fysiske og petrografiske Beskaffenhed som i Turritella
Zonen, Dyreresterne er lige saa godt bevarede, kun Dyre-
samfundet vidner om en Forskel mellem de to Aflejringer.
Faunaen er nemlig ikke leengere boreal, men boreoark-
tisk, svarende til den, der i Nutiden lever ved Ost- og
Vest-Finmarkens Kyster og ved Islands @stkyst. Der er i
denne Zone bestemt ialt 13 Arter (10 af Muslinger, 3 af
Snegle); heraf er de 10 arktiske, de 3 boreale, medens de
noget varmere Former mangler. I Zonens overste Del for-
svinder flere af Arterne med sydlig Udbredelse, og Faunaen
faar et mere og mere arktisk Praeg. Leret maa efter Dyre-
samfundet at demme veere aflejret paa en Havdybde af
mindst 20—40 m.

C. Portlandia arctica Zonen.

Portlandia arctica Zonen var hidtil den eldste kvartere
Aflejring, der var fundet i Vendsyssel. Den var kendt og
undersogt paa mangfoldige Punkter, baade i Klinter og
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Mergelgrave under Navn af »/Eldre Yoldialer« og
Boringen ved Skzrumhede, hvor den fandtes i en Dybde
fra 34., til 74., m under Havets Niveau, har derfor ikke
kunnet bringe veasentlig nyt ud over en Foregelse af Mol-
luskfaunaen og en Bekraftelse af tidligere Anskuelser om
Lejringsforholdene.

Portlandia arctica Zonens Lag bestaar af taet, haardt,
ensartet, marint Ler med spredtliggende Sten, der ofte er
kantede og isskurede. I Leret findes desuden Lag og uregel-
meassige Partier af Sand og rullet Grus. I alle Lagene findes
Skaller af marine Mollusker; i det taette Ler er Skallerne ofte
knuste; i Gruslagene kan de veere rullede. Allerede tidligere
Undersogelser har vist, at den Faunaliste, der kan opstil-
les for Portlandia Zonen, ikke er et sluttet Dyresamfund,
men en Sammenblanding af mindst to forskellige
Faunaer, der ikke har kunnet leve samtidig paa samme
Sted. Hvor Ishavsleret findes i ublandet Tilstand, indehol-
der det udelukkende rent arktiske Mollusker,
blandt hvilke Portlandia (Yoldia) arctica, Saxicava arctica
og Mya truncata er de hyppigst forekommende. Hvor Le-
ret indeholder Grusstriber, findes der som swdvanlig ark-
tiske Arter i det fede Ler, medens Grusstriberne indeholder
en boreal Fauna, karakteriseret ved Zirphea crispata,
Mytilus edulis, Cyprina islandica og Bittium reticulatum.
Som Eksempel paa Lejringsforholdene kan nsevnes, at der
ved Skerumhede, hvor dette Lag havde en Meegtighed af
ca. 40 m, fandtes nederst 1.2 m marint Ler blandet med
Grus og med en blandet Fauna; derover 8.5 m rent Ler
med udelukkende arktiske Mollusker; derover 13.s m veks-
lende Lag af marint Ler med arktiske Mollusker og Sand
og Grus med en boreal og boreoarktisk Fauna; gverst 17 m
Ler med ren arktisk Fauna.

Rester af Hvirveldyr har hidtil ikke veeret kendt fra
ZAldre Yoldialer (Portlandialer). Forst for et Par Aar siden
fremkom der ved Gravning ude paa det senglaciale Pla-
teau mellem Sindal Station og Tversted nogle store, issku-
rede Fragmenter af Hovedskallen af en Grenlandshval,
Balaena mysticetus, og netop paa et Stregg, hvor det har
vist sig, at flade Banker af ldre Yoldialer rager gennem
de senglaciale Lag tet op mod Overfladen.
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Den marine Lagserie har vist os, hvorledes den hoj-
nordiske Fauna lidt efter lidt er vandret ind og har for-
treengt de boreale og boreoarktiske Mollusker. Dette i For-
bindelse med de enkeltvis i Portlandialeret (Zldre Yoldia-
ler) liggende, isskurede Sten, der aabenbart er tilfert med
Drivis, tyder paa, at Indlandsisen efter den varme, marine
Periode atter har bredt sig sterkt og er naaet frem i Neer-
heden af det nuvaerende Vendsyssel. Havet har veret fyldt
med Lerslam fra Isens Smeltevandsfloder og med Kalvis
fra dens Rand. I et maaske ret kort Tidsrum har Trans-
porten af Sten, Grus og Sand paa Drivisen kulmineret, og
Gang paa Gang er Aflejringen af det fine Lerslam bleven
afbrudt ved, at de paa Drivisen liggende Grusmasser er
aflastede og sunkne til Bunds. Baade for og efter dette
Tidsrum har Forholdene veaeret roligere og Aflejringen af
Leret har kunnet foregaa omtrent uforstyrret.

Efter at vi nu har lert den nedre Del af den marine
Lagserie at kende, synes det givet, at de i Portlandialeret
indesluttede Grusmasser med de rullede Skaller af boreale
Mollusker maa hidrere fra nogle til Turritella Zonen og
Abra Zonen herende Kystdannelser, der er blevne forstyr-
rede og til Dels fort med af den paa ny fremrykkende Ind-
landsis. Den ublandede, arktiske Fauna i Portlandia Zonen
tyder paa, at Leret er aflejret paa en Dybde af mindst 20 m,
og for de ovre Lags Vedkommende af mindst 10 m.

Foruden marine Dyrearter indeholder Portlandialeret
ogsaa Planterester. Ved Skaerumhede fandtes de dog
kun i Lagets ovre Parti. Sterste Delen er Mosser, desuden
treeffes Fro og Bladrester af hejere Planter; men da det
selvfglgelig alt er tilfort andet Steds fra, kan man neeppe
paa dette Grundlag faa yderligere Oplysning om de klima-
tiske Forhold paa Portlandia Zonens Tid. Gennemgaaende
er dog arktiske og subarktiske Arter i Majoritet, f. Eks.
Betula nana, Salix herbacea og Salix polaris, og tyder sam-
men med Mosserne (i alt 68 Arter) paa et Klima som i Nu-
tiden i de nordligste Egne af Evropa og Asien.

Over Portlandia Zonens marine Ler fandtes ved Skee-
rumhede de samme glaciofluviale Lag, Ler, Sand og Grus,
hvoraf Vendsyssels Hgjland er bygget op. Nogen tydelig
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Greense kunde ikke iagttages; Havdybden maa lidt efter lidt
veere bleven formindsket, og til sidst har den fremrykkende
Indlandsis kunnet sende sine Smeltevandsfloder ud over
tort Land og har dekket den gamle Havbund med det fra
Isen udskyllede Materiale. Dette har til en Begyndelse ho-
vedsagelig veeret Ler, senere, da Isen kom naermere, over-
vejende Sand og Grus; endelig naaede Indlandsisen selv
frem over disse Egne og deekkede hele den eldre Lagserie
med sin Morzene.

Medens den under den marine Lagserie liggende Mor®ene
udelukkende synes at indeholde Ostersgbjergarter, og der-
for maa antages at veere aflejret af en baltisk Isstrom, har
den Indlandsis, der ved Begyndelsen af den sidste Glacial-
tid gled frem mod Vendsyssel og afsluttede den marine
Lagserie, haft en Bevaegelsesretning fra Nord eller Nordest.
De Stenarter, som den har fort med sig, stammer fortrins-
vis fra Oslo Egnen og Vest-Sverige. Der er saaledes i Port-
landialeret (Zldre Yoldialer) paa forskellige Steder fundet
Rhombeporfyr og Porfyr-Konglomerat fra Oslo IFjord,
norsk Silurkalk, en enkelt Porfyr fra Dalarne samt de Side
21 omtalte, fossilrige Jurakalksten, hvis Hjemsted — som
Folge af deres Spredning over det nordvestlige Danmark —
maa antages at ligge i Skagerrak. Endvidere af lokale Sten-
arter Skrivekridt, Flint og Saltholmskalk (fra det nordlige
Kattegat?). Af de kendte baltiske Bjergarter er der ikke
fundet et eneste Stykke.

For yderligere at illustrere Forskellen mellem Stenind-
holdet i den foregaaende Glacialtids (baltiske?) Morzne og
i Portlandia Zonens Ler og Grusmasser, er der foretaget
Teellinger af Sten over 0.6 cm i Diameter dels fra Boringen
ved Skerumhede (928 Stykker), dels fra /Eldre Yoldialer
(Portlandialer) med Grusindlag i en nu nedlagt Teglverks-
grav ved Saby (1386 Stykker). Resultaterne af de to Sten-
teellinger var ikke meget forskellige; som Middeltal fand-
tes af

Eruptiver og krystallinske Skifere .... 60.g %,
Sandsten ......... R 7.0 >
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Forholdet mellem Flint og Eruptiver er altsaa her meget
ner det omvendte af, hvad der paavistes for Morenen fra
den neestsidste Glacialtid (Side 33), men svarer temmelig
noje til det, der, som det senere skal ses, er fundet ved
Stenteellinger i den sidste Glacialtids Bundmoreene i Vend-
syssel.

Vi har altsaa her Vidnesbyrd om to store Fremsted af
Indlandsisen, to Glacialtider, hvor Indlandsisen er naaet
frem til Vendsyssel ad forskellige Veje. Mellem disse to
Glacialtider ligger der et Tidsrum, en Interglacialtid, hvor
Havtemperaturen i Skagerrak var lige saa hej som i Nu-
tiden ved Vest-Norge, og hvor ikke alene Vendsyssel var
isfrit, men hvor Indlandsisen maa have ligget saa fjernt
og haft en saa ringe Udstreekning, at den ikke har kunnet
influere paa Havvandets Temperatur.

Der er intet Sted i hele denne 123 m maegtige Lagserie
nogen som helst Afbrydelse. Faunaen i Lagseriens tre Zo-
ner har vist os en gradvis Forandring i Klimaet, der om-
trentlig vil kunne illustreres ved de Forhold, man meder
ved at foretage en Rejse langs Norges Vestkyst fra Bergen
forbi Lofoten, Vest-Finmarken og Ost-Finmarken og vi-
dere til Karahavet eller Spitsbergen. Paa anden Maade er
det samme Forhold gengivet i Figuren Side 40, hvor Tal-
lene langs Siderne angiver Dybden under Overfladen ved
Skerumhede-Boringen, og hvor de to horizontale, stiplede
Linier betegner Grznserne mellem de tre Zoner (Portlandia
arctica Zonen fra 57.¢ m til 97.9 m, Abra nitida Zonen fra
97.9 til 106.4 m og Turritella terebra Zonen fra 106.4 til
180.s m under Overfladen). Der er udvalgt karakteristiske
Arter af Mollusker, ordnede saaledes, at de sydligst gaaende
Arter er stillede laengst til venstre, de hejarktiske til hajre.
De tykke, lodrette Linier betegner Artens Udbredelse i Lag-
serien. Figuren viser da meget tydeligt, hvorledes forst de
lusitanske og derefter de boreale Arter dor ud lidt efter lidt,
samtidig med at arktiske Arter vandrer ind.

Som neevnt har Portlandia arctica Zonens Lerlag, under
Navn af XZldre Yoldialer, i lang Tid veeret kendt fra
en Del Punkter i det nordlige og estlige Vendsyssel. De fle-
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ste af de Mergel- og Teglverksgrave, hvor denne Lerart
har vaeret blottet, er dog nu nedlagte, og kun paa faa Ste-
der har der i de senere Aar vaeret Lejlighed til at se storre
Profiler i Aldre Yoldialer.

I Rubjerg Knude, paa et Sted kaldet Stortorn, hvor

Fig. 11. Greensen mellem det morke, skalforende,
stenede /Eldre Yoldialer og det lysere, stenfri Diluvialler.
Lonstrup Klint.

Havet til Stadighed angriber Kysten, kan der under gun-
stige Forhold vere blottet en Veeg i Zldre Yoldialer i Klin-
tens Fod, Fig. 11. Det morke, tette Ler med spredtliggende
Skaller og isskurede Sten naar dog kun til faa Meters
Hojde; det er foroven begraenset af en skraa Flade og over-
lejret af lysere, stenfrit Diluvialler, dog ikke den oprinde-
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lige Paalejring, men en sekunder, frembragt ved Forskyd-
ninger i Jordlagene. Oftest er Lokaliteten dog deekket af
Nedstyrtninger og af et stort, permanent Skred, hvor en
Blanding af /ZAldre Yoldialer og Diluvialler til Stadighed
glider ud i Havet.

I Pynten ved Hirshals, et Stykke Syd for Havnen,
staar ZEldre Yoldialer (Portlandialer) som en flere Hun-

Fig. 12. Den sydlige Del af Klinten ved Hirshals. Zldre Yoldialer,
overlejret af postglacialt Strandgrus.

drede Meter lang og 3—4 m hej Klint (Fig. 12 og 13), der
til Stadighed er renvasket af Havet. Leret selv er temme-
lig fattigt paa Skaller, den hejarktiske Musling Yoldia
arctica er dog ikke helt ualmindelig; derimod kan der hist
og her findes Striber og Indlag af Skalgrus med den Side
36 naevnte »varmere« Fauna, hvor bl. a. Skalstykker af
Cyprina og Zirphea er almindelige. Lokaliteten er kendt
fra gammel Tid gennem Forekomsten af de Side 21 om-
talte, paa velbevarede Fossiler meget rige Kalksten fra den
yngre Del af Juraperioden. Disse meorkegraa, paa Overfla-
den oftest brunlige Kalksten, forekommer ikke sjeldent
blandt Stenene i Havstokken, men kan ogsaa findes sid-
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dende i Leret. Desuden indeholder Leret Blokke af en Del
andre Stenarter, blandt hvilke saavel de blgdere, f. Eks.
Silurkalk og Saltholmskalk, som de haarde Graniter kan
vere isskurede. Umiddelbart oven paa Leret ses en Beleg-

i

Fig. 13. Klinten ved Hirshals. Overst Flyvesand,
derunder postglacialt Strandgrus og Strandsand over et
Lag store Sten, og nederst Aldre Yoldialer.

ning med store Sten, udvaskede af Leret, og derover smukt
lagdelt Strandgrus, en hesevet Havstok fra Litorinatiden.
Da det ZEldre Yoldialer saavel her ved Hirshals som paa
Lavlandet ved Frederikshavn har veeret udsat for Havets
Erosion baade i senglacial og i postglacial Tid, er meget
deraf vasket bort, og de i Leret liggende Sten er blevne til-
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bage som et tet Lag paa Overfladen. Som naevnt ses dette
i Klintprofilet ved Hirshals, hvor ogsaa Strandbredden, i
alt Fald ud for Klintens nordlige Del, er dekket af ned-
faldne, af Leret udvaskede Sten, deriblandt adskillige paa
flere Kubikmeters Storrelse. Ogsaa Havbunden uden for
Klinten har veeret dekket af et tet Lag meget store Sten,
hvoraf de fleste nu er fjeernede og anvendt ved Havnebyg-
ningen. Ogsaa paa Lavlandet Nord for Frederikshavn og
paa Qerne udenfor er Lerets Overflade bestroet med store
Sten eller helt dekket af et Stenlag, der enten som ude paa
Deget, Fig. 14, og Hirsholmene ligger fritskyllede, eller,
som mellem Frederikshavn og Strandby, er deekkede af
postglacialt Strandsand. Dette store og let tilgengelige
Stenmateriale er gennem mange Aar blevet udnyttet og
udgraves stadig. Stenene har faaet Anvendelse dels til Hav-
nebygning, dels (som Skerver) til Jernbaner og Landeveje.

Den flere Hundrede Meter lange Klint ved Hirshals i
Forbindelse med Lerets Udstrekning herfra nogle Kilo-
meter mod Ost paa det lavtliggende Kystland, samt den
samme Lerarts Udstreekning fra Frederikshavn mod Nord-
vest til Strandby og mod Syd langs Bakkernes Fod til Seby,
1 alt en Streekning paa 15—20 km, viser med storste Tyde-
lighed, at Aldre Yoldialer er faststaaende her.

Tkke alene langs Kysterne er der paavist faststaaende
ZEldre Yoldialer; ogsaa paa de senglaciale Plateauer kan
denne Lerart naa tet op mod Overfladen. Dette er f. Eks.
Tilfeeldet ved Ravnshej Teglveerk paa Plateauet Syd for
Kvissel; endvidere paa den senglaciale Flade Nord for Sin-
dal, hvor man i Bindslev Teglveerksgrav ser ZLldre Yoldia-
ler overlejret af senglacialt Yoldialer, og Sydest derfor ved
Ravhede og »Skoven«, hvor /Eldre Yoldialer naar omtrent
op til Overfladen. Fra sidstneevnte Lokalitet stammer de
Side 36 omtalte Knogler af Grenlandshval.

Anderledes stiller Forholdene sig oppe i Bakkelandet i
storre Hojde over Havet. Da de Profiler, der tidligere i stort
Antal saas i de gamle Teglverks- og Mergelgrave oppe i
Bakkerne, enten var for smaa til at give Oplysning om
Lejringsforholdene eller tydede paa sterkt forstyrrede eller
abnorme Lejringsforhold, kan der neeppe vere Tvivl om,
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at de aller fleste af disse spredtliggende Forekomster af
Zldre Yoldialer er lesrevne Flager, som Indlandsisen har
fort med og indlejret i Bakkedragene. At det i visse Egne
drejer sig om Flytning af meget store Lerpartier, ses af
den Udbredelse, dette JAildre Yoldialer paa sekundert Leje
kan have, i Seerdeleshed i Egnen mellem Frederikshavn,
Flade, Gjerum og Seby, og mod Vest i de hoje Bakker ved

R. H. Stamm fot.
Fig. 14. Fritskyllede Sten fra /Aldre Yoldialer. Deget ved Frederikshavn.

Horne og Tornby, Syd for Hirshals. Tidligere anvendtes
denne Lerart i ikke ringe Grad som Mergel, men da Ind-
holdet af kulsur Kalk i Reglen ligger mellem 3 og 15 % og
oftest er under 10 %, er dette nu ophert.

Eftersom faststaaende ZAldre Yoldialer (Portlandialer)
hidtil ikke er bleven paavist i det sydvestlige Vendsyssel,
men kun i et Beelte mod Nord og Ost, er der Sandsynlighed
for, at Havet ved Interglacialtidens Slutning kun er naaet
ind over denne Del af Landet. Nogen bestemt Granse for
Udstreekningen af de interglaciale marine Lag kan dog
endnu ikke angives.
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ITI.  Aflejringer fra sidste Glacialtid.

A. Glaciofluviale Aflejringer.

Over Portlandia Zonens Lerlag (Zldre Yoldialer) og som
en direkte Fortsettelse af denne Aflejring findes en Serie
af glaciofluviale Lag, hvis nederste Del i Reglen er fedt,
stenfrit Ler, Diluvialler, der efterhaanden gaar over i skif-
tende Lag af Ler og Sand for everst at ende med rent Sand,
undertiden med Gruslag. Denne sammenhzngende Lag-
serie er fundet ved flere Boringer i Vendsyssel og har helt
eller delvis kunnet iagttages i enkelte Profiler. Overgangen
fra det marine Zldre Yoldialer til det glaciofluviale Dilu-
vialler er neeppe til at paavise; det er aabenbart en fuld-
steendig kontinuerlig Leraflejring, der kun har skiftet Ka-
rakter som Fglge af @endrede Niveauforhold. Grznsen mel-
lem de to Lerarter maa traekkes, hvor de marine Dyrerester
forsvinder.

a. Diluvialler.

Det stenfri Diluvialler findes paa talrige Steder, spredte
over hele Vendsyssel. Hyppigst treeffes det oppe i det bak-
kede Hgjland og i Bakkegerne, men kan ogsaa hist og her
findes ude paa Plateauerne og paa Slettelandet, hvor det
som flade Banker naar op mod Overfladen, kun dekket af
et tyndt Lag yngre Dannelser.

Leret optreeder dels som store kompakte Masser, dels
som tyndere Lag i Veksellejring med Sandlag. I ferste Til-
feelde kan man som oftest iagttage en svag Lagdeling, idet
Lagene angives ved vekslende sandede og lerede Beenke, i
hvilke ogsaa Farven kan variere; undertiden danner Dilu-
vialleret dog en strukturles Masse, eller det optreeder som
en Breccie af store og smaa, skarpkantede Lerbrokker. I
det tydeligt lagdelte Diluvialler kan Lagene ligge horizon-
tale og uforstyrrede, saaledes som de oprindelig aflejredes,
men dette er dog sjeldent, i alt Fald i det bakkede Hgj-
land. Oftest har Diluvialleret veeret Genstand for steerk ydre
Paavirkning, hvorved Lagene er blevet bgjede, rejst paa
Hojkant eller fuldsteendig knuste. Uden Tvivl maa disse
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Forstyrrelser tilskrives Indlandsisen, da den opbyggede de
store Hejdedrag langs sin Randzone, dels ved direkte Af-
lejring, dels ved Sammenskydning af eldre Lag.

Diluvialleret kan komme frem i Overfladen over ret be-
tydelige Arealer, og da oftest som flade, afrundede Bakker,
f. Eks. i Terrainet Vest og Sydvest for Frederikshavn, i det
nordvestlige Hojdedrag mellem Sindal og Hirshals og om-
kring Saltum. Hyppigst ses det i Siderne af Aadale og Klof-
ter, hvor det er blevet blottet ved Vandets Erosion.

Diluviallerets Beskaffenhed er yderst varierende; der kan
findes alle Overgange fra meget fedt og kompakt Ler til
meget sandet Ler og videre til leret Sand. En Rekke S1e m-
ningsanalyser af Diluvialler fra forskellige Egne af
Vendsyssel har f. Eks. vist, at Indholdet af de fineste Be-
standdele, mindre end */,,, Millimeter, kan svinge fra 20 %
til 90 %. Ligeledes er Indholdet af kulsur Kalk meget
varierende; i Reglen findes fra 15 til 20 %, enkelte Steder
er der fundet op til 36 % Ca C0, altsaa langt mere end
i /KEldre Yoldialer. I det kalkholdige Ler treeffes af og til
Kalkkonkretioner af Sterrelse som Nodder, sjeld-
nere af indtil et Aigs Sterrelse, snart kuglerunde, snart af
meget uregelmessig Form. Deres Indhold af kulsur Kalk
svinger mellem 50 og 90 %.

Et fortrinligt Overblik over Diluviallerets forskelligartede
Variationer og Lejringsforhold har man i Klinten mellem
Lonstrup og Lekken. Her, hvor Havet i Tidens Legb har
bortskyllet Halvdelen af Rubjerg Bakkeo og stadig fortseet-
ter Nedbrydningen, staar der en ca. 12km lang og indtil
70m hej Klint, Lonstrup Klint, der frembyder et ual-
mindelig oplysende Snit gennem de forskellige Jordlag,
hvoraf en Bakkeo og de tilgreensende Dele af det hejtlig-
gende Plateau bestaar (Tavle VI).

Man vil i denne Klint kunne finde alle forekommende
Variationer af Diluvialler, fra meget sandet Ler med stort
Indhold af Glimmerblade til yderst fedt og tet Ler. End-
videre Ler, der viser den smukkeste Lagdeling, undertiden
med svage Farvenuancer i Lagene, eller Lerlag, der har
veeret udsat for sterkt Tryk, hvorved Lagene er blevet knu-
ste og eeltede sammen til en smaabrokket eller strukturles
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Masse. 1 Klintens midterste Parti, en Streekning paa ca.
4 km, der viser et Snit gennem selve Rubjerg Bakkeo, er
Lejringsforholdene hgjst ejendommelige. Med gennemsnit-
lig 30—80 Meters Afstand ser man Diluvialleret treede frem
som store, skraatstillede Lerflager, der alle heelder mod
NNO. Hvor Lerflagerne naar ned til Strandbredden, dan-
ner de smaa, fremspringende Nes, der angribes af Havet
ved Hgjvande, medens de store, mellem Lerflagerne lig-
gende Partier af glaciofluvialt Sand som Felge af Havets,
Grundvandets og i Saerdeleshed Vindens Erosion treekker sig
tilbage som Klofter. Paa nogle Strekninger ses det, hvor-
ledes flere, ved Siden af hinanden liggende Lerpartier har
fuldsteendig samme Udseende med Hensyn til de enkelte
Lags Beskaffenhed og Megtighed, Antallet af indlejrede
Sandlag og disses Mwmgtighed o. s. v. (Fig. 15, Side 49 og
Tavle 1V). Dette i Forbindelse med Lerpartiernes ensartede
Lejringsforhold viser, at de nu skraatstillede Flager oprin-
delig maa have veret et enkelt Lag, der ved voldsomme
Paavirkninger er brudt i Stykker, hvorefter de enkelte Fla-
ger ved Sammenskydning er bragte i deres nuveerende Stil-
linger. De Anskuelser, der har veeret fremsatte til For-
klaring af denne ejendommelige Lagstilling, skal omtales
senere (Side 58).

Om Lejringsforhold af denne Type er et for Rubjerg
Bakkeo ejendommeligt og i Vendsyssel enestaaende Feeno-
men, eller om ogsaa andre af Bakkepartierne er opbyggede
paa samme Maade, kan ikke besvares, dertil er Profilerne
i Mergelgrave og Teglverksgrave for smaa. Adskilligt tyder
dog paa, at lignende Struktur vil kunne findes i andre
Hajdedrag eller Dele deraf, men almindeligt er det naeppe.

Af Dyrerester indeholder Diluvialleret saa godt som
intet. Der kan af og til i Leret findes enkelte smaa Frag-
menter af Molluskskaller, udskyllede og omlejrede fra eldre
Lag, og tidligere er flere Forekomster af Diluvialler af den
Grund fejlagtig blevne henforte til det marine Diluvium
(ZEldre Yoldialer). Af Planterester kan der derimod
findes en Del, selvfolgelig ogsaa sekundeert indlejrede, og i
storst Mangde i de sandede, glimmerholdige Varieteter af
Diluvialleret. Det er som oftest meget findelte Rester af
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Mos, enkelte Plantefre og smaa Bladrester, hvorimod Gren-
stykker og andre tungere og storre Genstande ikke har kun-
net aflejres sammen med det fine Ler, men maa seges i det
omtrent samtidig aflejrede, glaciofluviale Sand. I alt veaesent-
ligt er det de samme Arter, fortrinsvis Mosser, som findes
i Portlandia arctica Zonens Lerlag, saaledes at de to Aflej-
ringer ogsaa i denne Henseender staar i ngjeste Forbin-
delse med hinanden. Da Floraen i Diluvialleret er den
samme som den, der findes i Diluvialsandet, idet hele For-
skellen kun ligger i Kornstorrelsen, skal den omtales i det
folgende under Diluvialsandet.

Diluvialleret har i Vendsyssel haft baade agronomisk og
teknisk Betydning. Det store Kalkindhold ger det velegnet
som Mergel, og de talrige Mergelgrave rundt om i Hgjlan-
det vidner om dets tidligere Anvendelse hertil. Senere Tiders
koncentrerede Mergelgravning i store Fallesmergelgrave
har dog fortrinsvis veret baseret paa andre Lerarter( forst

og fremmest senglacialt Yoldialer); dog er der — vesent-
ligst i Midt-Vendsyssel, bl. a. fra de store Fellesmergel-
grave ved Jerslev og Taars — gravet og udkert flere Hun-

drede Tusinde Kubikmeter Diluvialler. Ogsaa som Tegl-
vaerksler har Diluvialleret veeret almindelig anvendt. Dog
er nu storste Delen af de mange smaa Teglverker, der var
baserede paa Diluvialler, forsvundne og erstattede af storre,
moderne indrettede Veerker, anlagte saa nser Hovedlande-
vej eller Jernbane som muligt. Ogsaa her er der i den sidste
Menneskealder sket en tydelig Forskydning fra Diluvialler
over til Anvendelsen af senglacialt Yoldialer.

b. Diluvialsand og Diluvialgrus.

Det lagdelte Diluvialsand forekommer naesten udeluk-
kende oppe i Hgjlandet, men er til Gengeld den Jordart,
hvoraf Hovedmassen af Bakkerne bestaar. Diluvialgruset
findes oftest som Lag i Diluvialsandet og spiller en meget
underordnet Rolle i Bakkelandets Opbygning. Undtagelses-
vis og lokalt kan det dog optrede i saa stor Maengde, at
det faar ekonomisk Betydning.

Diluvialsand. Ligesom Portlandia Zonens Lerlag (Eldre
Yoldialer) og det derover liggende Diluvialler skyldes en
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kontinuerlig Aflejring, saaledes er det samme Tilfaeldet,
naar man fra Diluvialleret gaar videre op i Lagrakken til
Diluvialsand og Diluvialgrus, idet /Endringen i Kornstor-
relse kun er betinget af den forggede Stremhastighed i de
Smeltevandsfloder, der aflejrede Materialet. Denne Jindring
fra nederst fint til everst groft Sediment, som kendes fra
flere store Profiler og dybe Boringer, tyder — i store Treek
— paa en Fremrykning af Indlandsisen ind over Landet.

Ikke alene Diluvialsandets Kornsterrelse men ogsaa dets
Kalkholdighed er meget varierende; i Reglen er Ind-
holdet af kulsur Kalk under 10 %, rent undtagelsesvis kan
det stige til mellem 15 og 20 %. 1 enkelte Egne, saaledes
Vest for Hejdedraget ved Dronninglund Storskov, kan
Diluvialsandet vaere meget fint, nesten melagtigt, og saa
kalkholdigt, at det har kunnet anvendes som Mergel. De
knoldformede Kalkkonkretioner, der jevnlig findes i Dilu-
vialleret, er sjeldne i Diluvialsandet; her optreeder Kalk-
konkretioner oftest som Flager af Kalksandsten, der folger
Lagene.

I Diluvialsandet forekommer Dyrerester meget spar-
somt; foruden nogle faa Levninger af Insekter — fortrins-
vis Billedeekvinger, der paa Grund af deres solide Beskaf-
fenhed har kunnet taale den ublide Transport i Smelte-
vandsfloderne — er der kun fundet en lille Knogle af en
Andefugl, rimeligvis Ederfugl (Sommateria mollissima).
Derimod kan Planterester lokalt optreede i betydelig
Mengde. 1 det lerede, paa Glimmerblade rige Diluvialsand
kan fine og lette Plantelevninger, hovedsagelig Mos, fore-
komme i saadan Mengde, at de danner merke, sammen-
haengende Lag i Sandet. I det grovere Sand kan findes tun-
gere og storre Plantedele, serlig Fro og smaa Grenstykker.
Sammen med saadanne findes naesten altid Rav, oftest smaa
Stykker, dog ogsaa Stykker paa indtil et Honsesegs Stor-
relse; endvidere forkullede Pinde og Traestykker, til dels af
tertizer Alder. Disse planteforende Lag har veeret kendt i
lange Tider, saavel fra Vendsyssel som fra det gvrige Dan-
mark, og er beskrevne under Navn af Rav-Pindelag.
De ses i Vendsyssel i rigest Udvikling i den centrale, hgjeste
Del af Lenstrup Klint, er hist og her fundne i Sandgrave,
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og er ikke saa sjaldent paaviste ved Boringer, bedst i den
ovenfor omtalte Boring ved Skeerumhede.

At samtlige Planterester i Diluvialsandet findes paa
sekundert Leje, fremgaar ikke alene af Lejringsforholdene.
men ogsaa af den samlede Floraliste (se »Fortegnelse over
kvartere Plantelevninger fra Vendsyssel« i Tilleeget sidst 1
Bogen), der viser en Blanding af tertieere og kvarteere Arter
og blandt disse sidste saavel arktiske som boreale Arter.
Blandt de fundne, arktiske Planter kan neevnes Polarpil
(Salix polaris) og Dveergbirk (Betula nana). Skovirzer er
i Rav-Pindelagene representerede ved Gran (Picea excelsa),
Avnbeg (Carpinus betulus) og El (Alnus glutinosa). End-
videre findes en Del Vand- og Sumpplanter, blandt hvilke
seerlig maa fremheeves Fro af Brasenia purpureca, en Plante,
der i Nutiden er udded i Europa, men som ved sin hyp-
pige Optraeden i disse Aflejringer kan betragtes som Lede-
fossil for Ferskvandslag, @ldre end den sidste Glacialtid.
Blandt de ca. 70 Arter af Mosser, der kendes fra Diluvial-
sandet, findes saavel arktiske Arter som Arter, der vokser
i mere tempererede Egne; enkelte vokser fortrinsvis paa
Kalkbund, andre paa kalkfri Bund. Som Helhed kan det
siges, at de fleste af Arterne tilherer de almindelige arkti-
ske og boreale Mosser, der i Nutiden er udbredt over Evro-
pas og Asiens nordlige Egne.

Planteresterne, herunder Rav-Pindelagene, i Istidslagene
i Vendsyssel findes overalt paa sekundert Leje, men de
Aflejringer, hvori de nu forekommer, kan tidsfestes meget
ngje. Som allerede neevnt optreeder Plantelevninger forste
Gang i Portlandialeret (/ldre Yoldialer), altsaa i Slutnin-
gen af sidste Interglacialtid eller, om man vil, ved Begyn-
delsen af sidste Glacialtid. Herfra kan Planterester folges
uden Afbrydelse opefter gennem Diluvialleret til Dilu-
vialsandet, hvor Rav-Pindelagene kulmine-
rer, altsaa i Aflejringer fra Begyndelsen af
sidste Glacialtid, da Indlandsisen rykkede frem mod
og hen over Vendsyssel. Alle de planteferende Lag har
derefter veeret overskredne af Indlandsisen. I de Sandlag,
der aflejredes i Glacialtidens Slutning, da Isen smeltede bort
fra Vendsyssel, er der derimod ikke fundet Planterester.
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Hvorfra disse, for en Del velbevarede Plantelevninger
hidrerer, lader sig neppe afgere med Sikkerhed. De maa
af Indlandsisen eller dens Smeltevandsfloder veere fort med
fra en Landoverflade, liggende tet Nordest for Vendsyssel,
hvor der fandtes (interglaciale) Tervemoser med Plantelag
dannede under vekslende Temperatur- og Fugtighedsfor-
hold. Det tertizere Materiale, herunder den store Maengde
Rav, kan mulig hidrere fra gamle Flodaflejringer i de dybe
Render i Kattegat.

Diluvialsandets Lejringsforhold er yderst
varierende; snart ligger Sandet som horizontale, regelmees-
sige Lag; andre Steder er Lagene mere eller mindre foldede,
sammenkrollede, eller brudte i1 Stykker og forskudte ved
Spring. Hvor foldede Ler- og Sandlag ses i samme Profil,
kan Sandlagene selv i de skarpeste Folder have beholdt
deres Lagdeling, hvorimod Lerlagene, der ikke er saa ela-
stiske, er braekkede i Stykker og bestaar af en Meengde
skarpkantede Brokker. De Forstyrrelser, Sandlagene har
veeret Genstand for, er af forskellig Art; almindelig fore-
kommende er Spring i Lagene, Forskydninger i mere eller
mindre vertikal Retning. Hyppige er ogsaa de Foldninger
og Forskydninger, der maa tilskrives den Indlandsis, der
senere er gledet hen over Lagserien; at saadanne Uregel-
messigheder skyldes Istryk, som Regel et Tryk i horizon-
tal Retning, fremgaar af deres Karakter som udpreaegede
Overfladefeenomener. Som Eksempel herpaa kan naevnes
et Parti i den sydlige Del af Lonstrup Klint, hvor Diluvial-
sandet indtager hele den 30m hgje Klint (Fig. 16 og 17,
Side 54—55); medens de nederste Lag — saaledes som det
ses paa Fig. 17 — ligger fuldsteendig urerte, er de gverste
Lag meget sterkt foldede ved et Tryk fra Nord. Mod Syd
aftager Forstyrrelserne lidt efter lidt, saaledes at Lagene
et Par Hundrede Meter sydligere ligger fuldstendig regel-
meessige og horizontale og derefter bevarer denne uforstyr-
rede Lagstilling paa en Straekning af '/, km videre Syd paa
i Klinten. Endelig kan Forstyrrelserne have en vis Lov-
messighed, som i den hgje, centrale Del af Klinten mellem
Lonstrup og Lekken, hvor Lagene er ensrettet skraatstil-



Fig. 16. Foldede Lag i Diluvialsand. Syd for Stensnzes, Lonstrup Klint.



Fig. 17. Overst foldede, nederst horizontale Lag i Diluvialsand. Syd for Stensnzes, Lonstrup Klint.
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lede, og saaledes at det ene Lag ofte ligger noget hen over
det andet ligesom Fiskeskel.

Paa en Strekning af 4km findes disse ejendommelige
Lejringsforhold, i Hovedsagen meget ensartede, i Detail-
lerne dog med mange Variationer. Meegtige, skraatstillede
Flager af lagdelt Diluvialler naar fra det everste af Klinten
ned til Strandbredden, hvor de som Folge af deres storre
Modstandskraft mod Erosionen staar frem som smaa Nes.
Mellem Lerflagerne findes fint, lagdelt Diluvialsand, hvis
Lag har omtrent samme Stilling som Diluviallerets. Ero-
sionen, i Seerdeleshed den staerke Vinderosion, bevirker, at
disse Sandpartier hules ud og ofte staar som Kedler eller
Klofter mellem Lerflagerne. Mellem Foden af Lerflagerne
er der en Afstand af i Reglen 30—80 m, mindst hvor Ler-
flagerne staar stejlt, storst hvor de som i enkelte Partier
i den sydlige Del af Klinten — ligger meget fladt. Paa
nogle Steder optraeder Diluvialleret som et enkelt, meegtigt
Lag, der baade nedad og opad er skarpt afgrenset fra Dilu-
vialsandet; andre Steder, og maaske nok saa hyppigt, dan-
ner Lerlagets Underside en skarp Greenseflade mod Sandet,
medens Lermassen opad indeholder flere og flere Sandlag
og gennem en Serie vekslende Ler- og Sandlag gaar over
i det rene Diluvialsand. Afbildningerne Fig. 15, Side 49,
Fig. 18—20, Side 57 og 59, og Tavle 1V vil give et Indtryk
af Klintens Bygning og Udseende.

Medens de skraatstillede Lags Heeldningsretning er nogen-
lunde ensartet, gennemsnitlig mod NN, er Lagenes Heeld-
ningsvinkel meget varierende, fra en halv Snes Grader op
til 90°, altsaa en Vekslen fra meget fladtliggende til stejlt-
staaende, naesten lodrette Lag. En negjere Undersogelse og
Maaling af Lagene viser, at Diluvialleret og de derpaa hvi-
lende Sandlag ligger fuldsteendig konkordant, med samme
Strygning og Heeldning. hvorimod der altid er en skarp
Grezense mellem det nederste Lerlag og det derunder (eller
Syd for) liggende Sandparti, hvis Lag ofte leber skraat ind
mod Lerlagets Underside og afskeres af denne. Det vil alt-
saa sige, at hver enkelt Blok eller Lagserie bestaar af Dilu-
vialler, overlejret af Diluvialsand, og at Graensen mellem de




Fig. 18. Lonstrup Klint. Tet Syd for Opgangen til Maarup Kirke.

Fig. 19. Loenstrup Klint, udfor Rubjerg Fyr.
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enkelte Blokke maa treekkes langs det megtige Lerlags
Underside.

At de nu skraatstillede Blokke oprindelig maa have dan-
net en enkelt, horizontalt liggende Lagserie, fremgaar bl. a.
af den store Overensstemmelse, der kan vaere i deres indre
Bygning. Antallet af Sandlag i Leret, disse Sandlags Tyk-
kelse, mindre FFoldninger i Lerlagene o.s.v. kan ofte gen-
findes i flere ved Siden af hinanden liggende, nu skraat-
stillede Lagserier. Efter Senderbrydningen af den oprinde-
lig horizontale Lagraeekke maa der da yderligere veere sket
en Sammenskydning, hvorved de enkelte Fragmenter brag-
tes i en skraa Stilling og blev skudt noget ind over hinan-
den. I nogle Dele af Lonstrup Klint er disse Overskyd-
ninger ubetydelige, paa andre Steder saa store, at to
Naboflager naesten er kommet til at deekke hinanden. Maa-
linger af ca. 40 Overskydningsplaner (Lagseriernes Under-
sider) i denne Del af Klinten har givet som Middeltal en
Heeldningsretning mod N 18° ¢. Den Kraft, der har skudt
de enkelte, store Fragmenter af Lagserien sammen, maa
derfor have virket fra NN@.

De skraatstillede Lag og den stadige Gentagelse af de
samme Lejringsforhold gennem en stor Del af Lenstrup
Klint har tidlig fristet til at sege en Forklaring. I forste
Halvdel og Midten af forrige Aarhundrede blev disse For-
hold sat i Forbindelse med de saakaldte Hzevningsfeno-
mener og Heevningslinier i Jordskorpen og opfattedes alt-
saa som tektoniske. Senere, da Isteorien blev anerkendt
her i Landet, forklaredes de ejendommelige Lejringsforhold
som Forstyrrelser frembragte af den skandinaviske Ind-
landsis. Endnu senere har snart den ene, snart den anden
Teori haft sine Talsmend..

Teorien om tektoniske Forstyrrelser stottes bl. a. paa den
store Ensartethed i Brudliniernes og Overskydningsplaner-
nes Retning, og paa den fuldsteendige Mangel paa Morane-
materiale eller erratiske Sten inde mellem de skraatstillede
Lagserier.

Som Stotte for den Antagelse, at Dislokationerne er af
glacial Oprindelse, at de skyldes Indlandsisens Tryk, kan
anfores, at Forstyrrelserne kun har ramt den everste tynde
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Skal at Jordskorpen, tilmed til en ret konstant Dybde,
20—40m, og at der saa godt som intet ses af de under Dilu-
vialleret liggende Aflejringer, der derfor nappe kan have
deltaget i Bevaegelserne. Endvidere, at alle de skraatstillede
Lagserier hzlder mod N, NNO eller NO, altsaa i den Ret-
ning, hvorfra Indlandslisen maa antages at veere kommet.
Hertil kommer Tidspunktet for Dislokationerne, der kan
angives temmelig noje. De Lag, der er bragte ud af deres
horizontale Leje, er dannede af Smeltevandsfloderne fra
Indlandsisen, da denne ved Begyndelsen af den sidste
Glacialtid gled frem over Vendsyssel. Endvidere ligger Ind-
landsisens Bundmorzne diskordant hen over Lagenderne
af de skraa Lag. Dislokationerne maa altsaa vaere fore-
gaaede umiddelbart for eller i det hgjeste samtidig med,
at Indlandsisen naaede frem til den nuverende Rubjerg
Bakkeg.

Det synes derfor naturligt at seette Dislokationerne i For-
bindelse med Indlandsisen og dennes Fremrykning over
Vendsyssel. Dette bestyrkes yderligere ved de senere Aars
Undersogelser paa Spitzbergen, der har vist, hvorledes de
derveerende Gletschere — der dog i Sterrelse og Kraftudfol-
delse langt fra har kunnet maale sig med den fremryk-
kende nordevropsiske Indlandsis — har trykket det til
stor Dybde haardtfrosne Forland op foran sig som et Sy-
stem af parallele Volde, der kan naa en Hgjde af 30—60m.
Foran en enkelt Gletscher er der iagttaget ca. 30 saadanne
parallele Volde, der indtog et buet Terrain paa flere Kilo-
meters Lengde og 1 Kilometers Bredde. De Snit, som Glet-
scherfloderne ved deres Erosion har frembragt gennem
disse Volde, viser dels store Foldninger, dels skraatstillede
Lagserier og Overskydninger af samme Art som i Lenstrup
Klint, der netop nsvnes som noget tilsvarende.

Selv. om maaske ikke alle Detailler i Opbygningen af
Lonstrup Klint har kunnet forklares paa Grundlag af disse
Iagttagelser, synes dog Teorien om, at Dislokationerne skyl-
des Istryk, at veere baade den naturligste og den eneste, der
har et fast Grundlag i Observationer i Nutiden. Man maa
teenke sig Forholdene her i Glacialtidens forste Afsnit om-
trent som paa Spitzbergen i vore Dage. Indlandsisen er
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med stor Vegt gledet frem over den frosne Bund af tid-
ligere aflejrede Sedimenter. Ved sit uhyre Tryk fremad
har den hist og her brudt Forlandet op til den Dybde, hvor-
til det har veret frosset (20—40m), og skudt disse frosne
Flager sammen, saa at de er kommet til at ligge skraat hen
over hinanden ligesom Fiskskeel. Kun fordi de har veret
frosne, har de kunnet taale de store Omvealtninger uden at
hverken Leret eller Sandet har mistet Strukturen og den
fine Lagdeling. Senere er Indlandsisen gaaet videre frem
over dette Terrain, har aflejret sin Morane baade Nord og
Syd derfor, medens den i det heje, sammenskudte Parti har
skrabet hejere opragende Rygge bort og dannet Bakkegens
jevne, hvelvede Overflade.

En saadan Opbygning af et Bakkeparti er her i Danmark
et saa sjeldent forekommende Faenomen, at man maa an-
tage, at lokale FForhold i hvert enkelt Tilfeelde har veret
medvirkende. For det nordlige Vendsyssels Vedkommende
kunde det tenkes, at f. Eks. de dybere liggende Lag, den
interglaciale, marine Lagserie, har haft nogen Indflydelse.
Disse Aflejringer bestaar for en Del af saa bledt Ler, at en
fremrykkende Indlandsis ved sin Vaegt kan have frembragt
Forskydninger deri og bevirket en Ophvelving af den isfri
Zone umiddelbart foran Isranden, ligesom naar en Dgem-
ning leegges hen over en Torvemose. Et saadant svagt op-
hvelvet og maaske kloftet Terrain vilde veeret et saarbart
Punkt for Indlandsisens Angreb.

Noget af det Ler, Sand og Grus, som Indlandsisen havde
fort med sig til Vendsyssel, blev ved Isdakkets Bortsmelt-
ning aflejret som et Morenedakke over de @ldre Lag; stor-
ste Delen blev dog omlejret og sorteret af Smeltevandet. En
Del af Leret naaede utvivlsomt ud i Havet, medens Sandet
og Gruset fortrinsvis aflejredes ved Isranden, dels foran
denne, dels i Lavninger, Spalter eller Huller i Indlandsisens
Randzone. Ved Isens Bortsmeltning blev disse Sandmasser
efterladt som Bakker, snart runde og toppede, snart lang-
strakte, ofte liggende i Strog med en udpreget Lengderet-
ning, svarende til Israndens Beliggenhed. Vi finder altsaa
dels e@ldre Diluvialsand (og Diluvialgrus). aflejret under
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Indlandsisens Fremrykning og derefter overskredet af Isen,
dels yngre Diluvialsand og Grus, der ikke efter Aflejringen
har veret dekket af Is.

Som Eksempel paa Smeltevandsdannelser, der ikke efter
deres Aflejring har veeret overskredet af nogen Indlandsis,
kan navnes Hojlandet mod Sydvest ved Lerup. I den gamle
Kystskrent, der mellem Tranum og Svinklev danner Hoj-
landets Greense mod Nord ud mod Kystlandet og Skagerrak,
findes oven paa Kridtet indtil 20 m Diluvialler, Diluvialsand
og Diluvialgrus, derover et Lag Mor®neler, som kan naa
en Megtighed af indtil 15 m, og everst atter Diluvialsand
og Diluvialgrus, der enten optreeder med ringe Meegtighed
og en boelget Overflade, saaledes at Morzeneleret kommer
frem nede i Lavningerne, eller som isolerede Bakker, der
hever sig hejt over Omgivelserne. Blandt saadanne kan
nevnes Alsbjerg SV for Kokkedal og det store, omkring
Lerup Kirke liggende Hgjdeplateau, der staar med marke-
rede Sider, til Dels stejle, 15—25m hgje Skrenter. Den
geologiske Opbygning og den skarpe Begrensning mod det
omgivende, jevnt bolgede Bakkeland, som kendetegner disse
Bakketoppe og Hejdeplateauer, tyder paa, at de er aflej-
rede i de af Is helt omgivne Huller eller Seer, der under
Afsmeltningen kunde fremkomme i Indlandsisens Rand-
zone.

Ogsaa indenfor det store Hgjland i @st-Vendsyssel kan
der paa mange Steder findes saadant »yngre« Diluvialsand
og Diluvialgrus, oftest i Bakkerygge eller toppede Bakker,
der ved deres Form skiller sig ud fra det omgivende, bal-
gede og noget fladere Terrain. Dette er saaledes Tilfeeldet
i adskillige af de skarpe Bakkerygge, der i Allerup Bakker
og Dronninglund Storskov lsber parallelt med og danner
en Del af det store Hojdedrag; de maa betragtes som Is-
randsdannelser, opbyggede udelukkende af sorteret og lag-
delt Materiale. En anden Terrainform findes i det for sin
Naturskenhed kendte Landskab Nord for Tolne Station,
VNV for Frederikshavn. Hejlandet her er karakteristisk
ved de store Hgjdedifferenser og ved de tet op mod hin-
anden liggende, langstrakte eller runde, toppede Bakker.
Hele dette Bakkeparti er en utvivlsom Israndsdannelse, af-
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lejret under Afsmeltningen paa lignede Maade som oven-
for naevnt, og — som Helhed — ikke senere overskredet
at nogen Indlandsis.

Diluvialgrus med rullede Sten fra en JAirts til et Hoveds
Storrelse findes jeevnlig som underordnede Lag i Diluvial-
sandet; sjeldnere treeffes det i saa store samlede Masser,
at en Udnyttelse deraf kan betale sig. 1 det ostlige Vend-
syssel findes anselige Grusgrave saavel i Bakkerne Syd-
vest for Frederikshavn som i Allerup Bakker og i Lund-
bjerg ved Dronninglund. Mod Sydvest er der i enkelte
Egne rigeligt med Grus, saaledes ved Nerresundby, Nord-
vest derfor ved Vadum og Aaby, omkring Jetsmark og paa
flere Steder i det sydvestlige Hgjland mellem Brovst og
Fjerritslev. Overalt er Lejringstorholdene de samme som
i Diluvialsandet.

Stenarterne i Diluvialgruset viser som Helhed
hen til en Transport fra Nord og Nordest. Den aldeles
overvejende Del af Bjergarterne stammer fra Norge og
Vest-Sverige. Blandt de norske Bjergarter er Rhombepor-
fyrer fra Egnen omkring Oslo Fjord de almindeligste. De
kan findes neesten overalt og i en Ma@engde Varieteter. Ret
almindeligt findes desuden Porfyr-Konglomerat fra Oslo
Egnen, Larvikit og Nordmarkit; sjeldnere er de fra Oslo
Fjord stammende, fossilforende, siluriske Kalksten. Af vest-
svenske Bjergarter er Porfyrerne fra Dalarne de alminde-
ligste og mest igjnefaldende; de findes i meget stor Mengde
og i talrige Varieteter (Bredvadporfyr, Gronklittporfyr, Bly-
bergporfyr o. s. v.). Foruden disse Stenarter af nordlig og
nordestlig Oprindelse findes, omend langt sjeeldnere, en-
kelte Ostersobjergarter, saaledes Rapakivi, Alands-Granit,
Alands-Kvartsporfyr samt red og brun Osterse-Kvarts-
porfyr.

Sammen med det groveste Sand og Gruset folger tungere
organiske Levninger som f. Eks. Skalfragmenter af
Muslinger og Snegle, der paa sine Steder kan findes i ret
betydeligt Antal, nogle steerkt rullede og afslidte, andre saa
velbevarede, at Arterne har kunnet bestemmes. Alminde-
ligst er Arter med tykke, solide Skaller, bl. a. Muslingerne
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Cyprina islandica, Saxicava arctica, Mya truncata og en
tykskallet Form af Tellina baltica, der bedst har kunnet
taale Transporten sammen med Gruset. Den samlede Fauna-
liste, ialt over 30 Arter (se Tilleeget sidst i Bogen) viser
imidlertid en saadan Blanding af arktiske og boreale Arter.
at disse Dyrerester umuligt kan hidrere fra en enkelt, ho-
mogen Aflejring, men maa stamme fra forskellige Lag, der
er afsatte under dels tempererede, dels arktiske Klimatfor-
hold. En saadan Lagserie har man netop i de i det fore-
gaaende beskrevne, interglaciale, marine Lag, Turritella-.
Abra- og Portlandia-Zonen, og der er neppe Tvivl om, at
Indlandsisen har hentet sit Materiale ved at passere hen
over og pleje op i saadanne Lag og deres Stranddannelser.

Af andre Dyrerester maa nzvnes en lille Knogle, et Mel-
lemfodsben, af Ringsalen (Phoca foetida) fra Gruslag
ved Stensnges i Lonstrup Klint, og to Teender af Mammut
(Elephas primigenius) fra Grusgrave i Lundbjerg ved Dron-
ninglund. Den ene, en Kindtand, fandtes i 1926 i Gruslag
ca. 10 m under Bakkens Overflade; den anden, et 80—90 cm
langt, buet Brudstykke af en Stedtand, blev fundet i 1931.

Naturgassen i Vendsyssel.

Den betydelige Ophobning af organiske Rester, saavel
Planterester som Rester af Bloddyr, i flere at Kvartertidens
Aflejringer har givet Anledning til et ejendommeligt Feno-
men, nemlig Dannelsen af breendbare Gasarter idisse Jordlag.

Naturgassen i Vendsyssel fandtes forste Gang i Aaret
1865 ved Skeen Molledam, NNO for Hjorring, og derefter i
Aarene 1872—75 ved nogle Boringer, dels ved Vorgaard
Sydvest for Seeby, dels ved Norre Elkjser Nordest for Hjor-
ring. Sidstnsevnte Sted bred Gassen frem med ussedvanlig
Voldsomhed og brezendte i flere Maaneder. 1 de siden da
forlebe 70 Aar er der bemerket Gasudstromning paa et
halvt Hundrede Steder, i Reglen ved Boringer eller Breond-
gravninger; paa enkelte Steder treenger Gassen op til Jord-
overfladen i saadan Meengde, at den kan opsamles og tendes.

Paa Side 67 er opfert de Lokaliteter, hvorfra der hidtil
er indgaaet Meddelelse om Fund af brendbar Gas, og paa
Kortskitsen Fig. 21 er disse Punkter angivet ved sorte Tre-
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kanter. Det vil bemaerkes, at samtlige Forekomster ligger
i et Streg over den nordlige Del af Vendsyssel og Syd paa
langs Ostkysten; i det sydvestlige Vendsyssel er der, saa
vidt vides, ikke paavist Gasudstremning paa et eneste Sted.
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Fig. 21. Forekomster af Naturgas i Vendsyssel.

Spergsmaalet om, hvorfra denne Gas kan stamme, og
hvilke mere eller mindre veerdifulde Jordlag, der mulig kan
findes under denne Del af Landet, har givet Anledning til
adskillige, oftest meget lost byggede Hypoteser. Hertil kom,

Danmarks geologiske Undersegelse. V. R. Nr. 2. 5
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at der hyppigt sammen med Gasudstromningerne fulgte Ud-
stromning af Saltvand, og dette bestyrkede yderligere Troen
paa, at der under de kvartere Jordlag i Vendsyssel maatte
findes, ikke Skrivekridt, men Stenarter af storre skonomisk
Verdi. For mulig at bringe Klarhed i disse Spergsmaal
blev der i 1905 af DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE
foretaget den i det foregaaende nevnte Boring ved Skerum-
hede, ca. 10 km Vest for Frederikshavn, paa et Sted, hvor
der tidligere var iagttaget Gasudstremning (se Fig. 3,
Side 17). Der fandtes her, hvor Overfladen ligger 23 m
o. H., forskellige Lag fra Istiden, ialt indtil en Dybde af
200 m under Overfladen, og derunder Skrivekridt, i hvil-
ket, der boredes 35 m ned. I de 200 m kvartere Lag be-
merkedes braendbar Gas i fem forskellige Dybder. Den
samme Regel, som var kendt fra andre Boringer, bekreafte-
des ogsaa her, nemlig, at Gassen samles i Lag af Sand,
Grus eller sandet Ler, hvorover der findes et tet Lerlag,
der ligesom et Loft eller Laag hindrer den i at undvige
opad. Brydes der Hul paa dette Laag, ved en Boring eller
en Brondgravning, stremmer Gassen ud. Det er derfor for-
staaeligt, at der jevnlig ved Boringer strommer Gas ud fra
forskellig Dybde i samme Borehul, under et Tryk, der er
afhengigt af Lagets Dybde under Jordoverfladen, det vil
sige det Vandtryk, Gassen har staaet under.

Nede i Skrivekridtet ved Skerumhede var der intet Spor
af den brendbare Gas; derimod indeholdt Kridtet betyde-
lige Mengder af en anden Luftart, nemlig Svovlbrinte.
Denne Luftart, der baade ved sin Lugt og sine kemiske
Egenskaber kan eftervises selv i meget smaa Mangder.
fandtes absolut ikke i den brendbare Gas fra Istidslagene.
Den brendbare Gas kan derfor ikke hidrere fra dybere lig-
gende Lag og fra disse veere treengt op igennem Skrive-
kridtet, da den i saa Tilfeelde maatte have optaget noget
Svovlbrinte i sig; Gassen maa vere opstaaet i de
kvartere Lag ved en langsom Omdannelse af
de der ophobede, organiske Levninger. En Ana-
lyse af Gassen fra Skarumhede viste, at den bestod af 86—
91 °/, »let Kulbrinte« (Methan, CH,) og 6—10°, Brint.

Hvoraf og i hvilke af de kvartere Lag Gassen er op-
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staaet, kan forelebig ikke siges med absolut Vished, men
de Aflejringer og det Terrain, hvori den hidtil er fundet,
giver dog nogen Vejledning. Som det ses af Fig. 21 ligger
Gasforekomsterne i et Belte fra Hirshals-Lenstrup mod Ost
til Aalbazk-Frederikshavn og derfra som et smallere Belte
Syd paa langs Vendsyssels Ostkyst til mellem Dronning-
lund og Hals. Disse Strog falder paa det narmeste sam-
men med den Del af Vendsyssel, hvor man har fundet
Zldre Yoldialer, og hvor man ved Boringer kan vente at
finde ogsaa de andre Lag af den interglaciale marine Lag-
serie. 1 den store sydvestlige Del af Vendsyssel, hvorfra der
ikke kendes Fund af breendbar Gas, kendes heller ingen
Forekomster af interglaciale, marine Lag; skulde der her
kunne findes en enkelt Lokalitet med f. Eks. /Zldre Yoldia-
ler, kan man naesten med Vished sige, at det maa veere en
losreven Flage, transporteret hertil af Indlandsisen og af-
lejret sammen med dens Morzne. Da desuden Gassen kun
i ganske serlige Tilfeelde kan antages at veere vandret ned-
ad fra yngre til dybere liggende, @ldre Lag, kan vi se bort
fra de postglaciale, de senglaciale og de glaciofluviale Lag,
selv. om Gasarterne ofte har samlet sig og ved Boring er
truffet i saadanne Aflejringer. Alt peger i Retning af de
interglaciale marine Aflejringer, der med deres betydelige
Indhold af organisk Stof, som der er opmagasineret, maa
veere det Sted, hvor Dannelsen af brendbar Gas er fore-
gaaet. Gassen er paavist i disse Lag; hyppigt baner den sig
Vej opad, men stanses som oftest af uigennemtraengelige
Lerlag, hvorunder den samler sig, sjeldnere naar den helt
op til Jordoverfladen. Ogsaa paa anden Maade kan Gas-
sen vandre gennem Jordlagene. Under det store Tryk,
hvorunder saavel Grundvand som Gas staar nede i Jorden,
optages Gassen let af Vandet, fores videre af dette og vil,
naar Grundvandet naar op til Jordoverfladen i en Kilde
eller gennem et Borehul, atter undvige, og Vandet (der kan
vere salt) vil da skumme ligesom Sodavand, et Fznomen,
der oftere er iagttaget.

Naturgassen er indtil nu kendt fra omtrent et halvt
Hundrede Steder, samlede i et bredt Beelte over det nord-
lige og estlige Vendsyssel, og utvivisomt vil der i de kom-
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mende Aar findes Gas paa endnu flere Lokaliteter. At et
saadant Naturfeenomen satter Fantasien i Bevagelse, er
meget naturligt; men da det nu med stor Vished kan siges,
at Gassen er dannet i de oven paa Kridtet liggende kvar-
tere Jordlag og ikke har nogen Forbindelse med dybere
liggende Kullag eller Olieforekomster, maa man gore sig
det klart, at denne Gas ikke kan findes i ubegrensede
Mengder. Det har da ogsaa vist sig nesten overalt, hvor
man ved Boring er naaet ned til et gasforende Lag, at Gas-
udstremningen til en Begyndelse har veret meget voldsom,
endog saa staerk, at Vand, Jord og Sten har kunnet slynges
op af Borehullet og mange Meter op i Luften. Men efter
nogen Tids Forleb plejer Mengden af den udstremmende
Gas at aftage og efterhaanden at synke ned til nogle faa
Kubikmeter eller mindre i Dognet; saaledes kan den der-
efter holde sig i lange Tider som Folge af Gassens lang-
somme Tilstromning gennem Jordlagene.

Den ofte fremsatte Tanke, at der under Vendsyssel mu-
lig skulde findes Kul, Salt eller Olie, kan selvfolgelig ikke
afvises; vi ved intet derom, blot har dette intet med Gassen
at gore. Her skal kun henvises til det Faktum, at man
overalt 1 Vensdsyssel, hvor man har boret gennem de kvar-
tere Lag, er stodt paa Skrivekridt, og at de seismiske Un-
dersogelser ved Dronninglund (Side 22) har vist Kridtfor-
mationens store Maegtighed. Det maa derfor anses for sand-
synligt, at der maa bores maaske halvanden Kilometer

ned i Jorden, for der er Mulighed — men ogsaa kun Mu-
lighed — for at treffe Lag af ekonomisk Verdi.

B. Morzneaflejringer.

a. Moraneler og Moraznesand.

Den Morene, som Indlandsisen under den sidste Gla-
cialtid aflejrede i Vendsyssel, er af vekslende Beskaffenhed.
I de centrale og nordlige Dele af denne Landsdel er den
meget sandet og maa betegnes som Moranesand; mod Syd
og Vest er Morenen gennemgaaende leret og optraeder ofte
som typisk Moraeneler. Aarsagen hertil maa for en Del
soges i de uensartede Aflejringer, som Isen har bevaeget sig



70

hen over; i det nordlige og estlige Vendsyssel bestaar Mo-
renens Underlag hovedsagelig af meegtige, glaciofluviale
Sandlag, mod Syd og Vest for en Del af Diluvialler og
Skrivekridt. Nogen skarp Grense mellem de to Varieteter
af Bundmorzne kan dog ikke traekkes, hverken geologisk
eller geografisk.

Som Overfladelag spiller Moreeneleret og Moreenesandet
langtfra den Rolle som i mange andre Egne. Mor@ne-
sandet findes i det nordlige og centrale Vendsyssel for-
trinsvis i det smaakuperede, bolgede Bakkeland. Da Ler-
indholdet er ringe, er Morznen let gennemtrangelig for
Luft og Vand og derfor kalkfri og iltet helt igennem. Ufor-
vitret Moranesand treffes hyppigst nede i fugtige Lavnin-
ger. Det er en blaagraa, leret, kalkholdig og meget fast
sammenpresset Sandmasse uden Lagdeling, men ofte med
en tydelig Benkning; det indeholder spredtliggende Sten
af alle Sterrelser og undertiden slidte og rullede Fragmen-
ter af Molluskskaller. Indholdet af kulsur Kalk ligger 1
Reglen mellem 6 og 10 °/,. Da Mor@nesandet f. Eks. i Midt-
Vendsyssel findes paa Steder, hvor der er langt til kalk-
holdigt Diluvialler, har det i saadanne Egne, trods sit ringe
Kalkindhold, tidligere veeret anvendt som Mergel. 1 for-
vitret Tilstand er Moraenesandet lyst gulbrunt eller gult og
herdner i de for Luften udsatte Partier, f. Eks. i Vag-
gene i de kunstige eller naturlige Profiler. Saadant kalk-
frit, stenfattigt Moraenesand har i de senere Aar faaet An-
vendelse som Formsand i Jernstoberier.

Stenene i Morznesandet er oftest afrundede, de meget
store Sten hyppig isskurede. Stenmeengden er gennem-
gaaende langt mindre end i Morgeneaflejringer i andre
Egne, og undertiden gaar den ned til et Minimum, sam-
tidig med at Bankningen bliver tydeligere, saa at der findes
Overgange til lagdelt Diluvialsand.

Hvor Mor@neleret er typisk udviklet, er det graa-
brunt eller graat, haardt og undertiden beenket. I det syd-
lige og sydvestlige Vendsyssel indeholder det i Reglen en
Mengde smaa Kridtstykker, derimod ikke ret megen Flint.
I Egnene langs Limfjorden hviler Moraneleret i mange Til-
felde direkte paa Skrivekridtet, hvad der giver sig tyde-
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lige Udslag i Lerets fysiske Beskaffenhed og Sammenseet-
ning; det er paa saadanne Steder ofte at betragie som en
Lokalmorzne af Kridtet, endog i saa hegj Grad, at det kan
veere vanskeligt at angive den nejagtige Grense mellem
Morznen og Kridtet.

Af de Stenarter, hvis Hjemsted kan bestemmes, er
der i Mor®neleret og Mor@nesandet kun fundet norske og
vestsvenske Bjergarter; baade Rhombeporfyr og Porfyr-
konglomerat forekommer saaledes ret almindeligt, og det
samme galder Porfyrer fra Dalarne. Osterso-Bjergarter er
derimod som Folge af det ringe Antal Sten, der har kun-
net undersoges, endnu ikke fundne fastsiddende i disse Af-
lejringer, men at de ogsaa forekommer, er der ingen Tvivl
om; i de Morzneaflejringer, der skal omtales i det fol-
gende (Morznegrus og stenet Sand), er de fundne paa tal-
rige Steder.

For at kunne bedeomme Stenarternes Maengde-
forhold er der udfert Slemninger af bestemte Vegt-
mengder Morznesand og Morzeneler og derefter foretaget
en Telling af de udslemmede Sten, storre end 0.6 cm i
Diameter. Da det ikke er uden Interesse at sammenligne
de derved fundne Tal med de Side 38 og 33 fundne Var-
dier for Stenarternes Maengdeforhold i JAldre Yoldialer og
i Moreneleret fra nestsidste Glacialtid, er de samlede i ne-
denstaaende Tabel, hvor A er Morznesand fra det nord-
lige Vendsyssel (Middeltal af 9 Stentellinger). B er Mo-
reeneler fra Nerresundby (Middeltal af 3 Stentellinger), C
er /ZAldre Yoldialer fra Seeby og Skerumhede, og D er
Morazneler fra nestsidste Glacialtid, fra Boringen ved
Skeerumhede.
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Stenarternes Mangdeforhold i Morznesand (A) og [Kldre
Yoldialer (C) er ikke vaesentlig forskelligt. I Moreneleret
(B), der hviler direkte paa Skrivekridtet, indgaar et stort
Antal Kridtstykker, hvorved Procenttallene for saavel Erup-
tiver som Flint formindskes; alligevel @ndres Forholdet
mellem disse Stenarter (Stenteellings-Kvotienten) ikke der-
ved, men ligger, som det ses af Tabellens nederste Linie,
under 0.5 ligesom for A og C. Derimod er der en igjne-
faldende Kontrast mellem disse tre fra sidste Glacialtid
stammende, norskpraegede Aflejringer og det fra den fore-
gaaende Glacialtid stammende, baltiske Morzneler (D).

Moreenesandet og Mor@neleret indeholder — saavel i det
nordlige som i det sydlige og sydvestlige Vendsyssel —
Fragmenter af Molluskskaller. Skalfragmenterne er
1 Reglen sterkt slidte, og Arter med tynde og skere Skaller
er sjeldne. Iovrigt er Faunaen i store Traek den samme
som 1 Diluvialgruset, altsaa en Blanding af arktiske og
boreale Arter (sml. Side 63). De Forskelligheder, der kan
paavises (se Faunalisten sidst i Bogen), beror naermest paa
Tilfeeldigheder og drejer sig i Reglen kun om sjeldent fore-
kommende Arter. Hvad der er sagt om Hjemstedet for
Molluskskallerne i Diluvialgruset, kan derfor gentages her.
Skallerne maa stamme fra de interglaciale, marine Lag,
Turritella-, Abra- og Portlandia-Zonerne, samt fra de til
disse Zoner horende Stranddannelser; Indlandsisen maa
under sin Fremrykning have optaget Dele af disse Lag i
sin Morzne og fort dem med sig mod S og SV ind over
Vendsyssel.

Rester af Pattedyr er fundne paa forskellige Steder
under saadanne Forhold, at de med storre eller mindre
Sikkerhed kan henferes til Morzenesandet. Ligesom Mol-
luskskallerne vidner ogsaa Pattedyrknoglerne om, at de
interglaciale, marine Lag i stor Maalestok er blevet ode-
lagte og optagne i Indlandsisen og har afgivet Materiale
til dennes Morane. Fra Bakkerne ved Flade Kirke, SV for
Frederikshavn, stammer en Halehvirvel af en Hval (Ba-
lena sp.). Paa Bakkerne ved Bjergby, NO for Hjerring,
fandtes en Halehvirvel, vistnok af Vaagehvalen (Ba-
leenoptera rostrata). 1 en Mergelgrav ved Taars, SO for
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Hjorring, fandtes et Ribben, rimeligvis af Roerhvalen
(Balwnoptera musculus). Endelig er der paa Stranden ved
Lonstrup Klint, vistnok ud for Stensnees, fundet en Kind-
tand af Mammut (Elephas primigenius). Tanden, hvis
Krone er 13"/, ecm lang, 6 cm bred, er hel, men noget slidt.
En anden, men lille og sterkt slidt Kindtand af Mammut
er fundet ved Foden af den lave Strandklint 6—7 km Nord-
ost for Lenstrup:; mulig hidrerer ogsaa den fra Moraene-
sandet i Lonstrup Klint, hvorfra den ved Strom og Bolge-
slag kan veere fort Nord paa.

Moraenens Megtighed kan paa Grund af de spar-
somt forekommende Profiler ikke angives ngje, men er i
Reglen 3—8 m. I Lenstrup Klint kan Morenesandet dog
naa en Megtighed af indtil 12 m; mod SO ved Osteraa-
gaard 1 Neerheden af Hals kom man ved en Boring gen-
nem et 21 m meegtigt Lag Morzeneler; i Andelscementfa-
brikens Lergrav ved Norresundby angives Moraneleret at
have en Meagtighed af 23 m, og Vest paa i Skren-
ten mellem Tranum og Lerup kan det naa en Maeg-
tighed af 15 m.

De bedste Profiler i Morezenesand findes i Lonstrup Klint,
i dennes nordlige og sydlige Partier, hvor man desuden
faar Overblik over Lejringsforholdene og de under- og
overliggende Dannelser. Mod Nord mellem Lenstrup og
Maarup er Morenesandet gennemgaaende saa sandet og
stenfattigt, at det paa Afstand kan veere vanskeligt at skelne
fra det lerede Diluvialsand. Hen mod Maarup bliver det
dog mere leret, er graabrunt, haardt og indeholder baade
smaa og store Sten, omend i ringe Antal. Moranesandet
hviler paa denne Streekning paa Diluvialler og Diluvial-
sand og overlejres af senglacialt, marint Sand. Mod Syd,
ved Stensnees og mellem Kodals Rende og Lokken, er Mo-
renesandet mere igjnefaldende. Det danner ved Stensnas
en bassinformet Udfyldning i de @ldre Lag (Fig. 22 og
Fig. 23), er graat, haardt og indeholder, foruden en Del
Skalfragmenter, mange store Sten, hvis Forekomst paa
Strandbredden og i Havet udenfor har givet Stedet Navn. I
Klintens sydligste Del, Syd for Kodals Rende, er Moraene-
sandet gulbrunt, kalkfrit og udvasket; det staar som Regel



Fig. 22. Stensnms. Loenstrup Klint. Nederst Diluvialsand og (til hejre) Diluvialgrus, derover
en lodret Veg af Morznesand. Overst et tyndt Lag Yoldialer, deekket af det tydelig lagdelte
Ovre Saxicavasand.



(¢

P —

c

b-

Fig. 23. Stensnes. Lonstrup Klint. Nederst (a) Diluvialler, derover (b)

Diluvialsand og (c) en lodret Vag i Morznesand. Over dette ses et tyndt

Sandlag og derover (d) et Lag merkt, fedt Yoldialer, der overlejres af
(e) Ovre Saxicavasand.



76

med en lodret, luftherdnet Vaeg og er tydelig begranset mod
det underliggende Diluvialsand.

I det store, sydvestlige Hojland kommer Mor@eneler frem
paa mange Steder i Brinker og Aadale, hvorimod det sjeld-
nere naar til Overfladen over store Arealer paa jevn Mark.
I den mod Nord vendende heje, gamle Kystskrent mellem
Tranum og Svinklev (Fig. 44) hviler Moreneleret mod st
paa Diluvialsand og Diluvialgrus, mod Vest ved Svinklev
direkte paa Skrivekridt og deekkes, som omtalt side 62.
af yngre Lag af Diluvialsand.

b. Moranegrus og stenet Sand.

Typisk udviklet Moraenegrus er sjeldent i denne Del
atf Landet; oftest maa det her forekommende Mor@enegrus
betegnes som en Lokalmorene af Diluvialgrus. 1 de store,
Nord og Ost for Flade Kirke liggende Grusgrave, hvortil
er knyttet en Skervefabrik, findes nogle af de bedste Pro-
filer i Moraenegrus i det nordestlige Vendsyssel. Men selv
her, hvor en Del af Materialet bestaar af Sten fra Hoved-
storrelse op til et Rumfang af 1 Kubikmeter, er alle Stenene
noget afrundede, og mellem de ulagdelte og morzneagtige
Partier kan ses sorteret og lagdelt Grus. Man staar her
aabenbart over for en Israndsdannelse, en Samvirken mel-
lem en Gletscherflod, kraftig nok til at kunne rulle og
fore disse Blokke frem, og Israndens Oscillationer, hvor-
ved Materialet er blevet pakket sammen og har faaet
Moraenekarakter. 1 det sydvestlige Vendsyssel og i Hanher-
rederne treffes af og til Morenegrus som /kvivalent for
Moreneler; det kan vere en saa haardt sammenpresset,
usorteret Masse af Sten, Grus og Ler, at det maa brydes
med Hakke. Stenene er kantede, af alle mulige Storrelser,
og mange af dem er isskurede.

Det stenede Sand er derimod en over det bakkede
Hojland meget udbredt Aflejring. Dets Udseende er varie-
rende; hvor Lerindholdet foreges, gaar det uden Grense
over i Morzenesand, og hvor Mengden af Sten tiltager, gaar
det over til Moreenegrus. Megtigheden er meget ringe, fra
2 til 1/, m. 1 Reglen ligger det som en tynd Kappe hen
over de @ldre Aflejringer, men viser sig i mange Tilfeelde
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kun som en Bestroning af store Sten paa Overfladen
af de af stenfrit Diluvialsand eller Diluvialler bestaaende
Bakker. I enkelte Strog, i Serdeleshed i det centrale og
ostlige Vendsyssel, er det stenede Sands Indhold af store
Sten saa betydeligt, at det giver hele Terrainet et eget Preeg.
Det rette Indtryk af, hvor mange Sten der findes, faar
man dog ferst, naar et saadant, hidtil urert Terrain skal
opdyrkes (se f. Eks. Fig. 24, Side 78). Stenene er ikke
pakkede tet sammen som i Moranegrus, men ligger i Sand
og med nogen Afstand mellem hinanden; hvor Stenlaget
har en Tykkelse af en Meter eller mere, er det et haardt og
langvarigt Arbejde at gore et saadant Terrain brugbart til
Dyrkning. I disse Egne ses Stengeerder omkring alle Mar-
ker, og megtige Stenhobe findes rundt omkring. I Almin-
delighed er Stenene indtil 2—4 Gange saa store som et
Hoved og oftest sterkt afrundede, undertiden helt kugle-
runde. Kun Sten paa over '/,—1 Kubikmeters Starrelse er
kantede, og isskurede Sten er meget sjeldne,

Blandt de Egne, hvor-en saadan Stenbestrening findes i
udpraeget Grad, kan naevnes Hojlandet SV for Frederiks-
havn, serlig fra Flade og Aasted Syd paa til hen imod Un-
dersted og Karup. Et andet Strog findes i Midt-Vendsyssel;
det kan fglges fra Lendum Syd paa, skerer Hjorring-Szby
Landevejen paa Straekningen mellem Taars og Vraa og
naar Syd paa til hen imod Pajhede, Vest for Vorgaard
Plateauet. Af og til findes meget store Sten paa Bakkernes
Overflade, og blandt andet er store Blokke af Larvikit iagt-
tagne flere Steder; almindeligst er dog Granit, saaledes en
under Navnet Janumkjot kendt, 6'/, m lang Sten i Bakke-
landet Syd for Lerup (Fig. 25, Side 79).

I det lose, for Vand og Luft let gennemtraengelige Ste-
nede Sand er alle Kalksten smuldrede og opleste; kun
haarde, teette Stenarter er blevet bevaret, som f. Eks. kry-
stallinske Bjergarter, Kvartsit, haard Sandsten og Flint.
Men bortset fra Kalkstenene er Stenarterne i saavel
Morsenegrus som Stenet Sand i alt veesentligt de samme
som i Moreeneleret og Moreenesandet; og da den Sten-
mengde, der kan gennemseoges, er saa mange Gange storre
paa Jordoverfladen end i de sparsomt forekommende Pro-




Fig. 24. Stenbestroning i det bakkede Hojland Vest for Skaerumhede.



Fig. 25. Janumkjot, SO for Lerup.
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filer i Bundmoranen, er Antallet af fundne Ledeblokke og-
saa langt storre. De norske Bjergarter treeffes, ligesom i de
ovrige, fra den sidste Glacialtid stammende Aflejringer, i
overvaeldende Majoritet; medens Porfyrkonglomerat fra
Oslo Fjord kun forekommer som smaa Stykker, og Blokke
af Rhombeporfyr storre end et Hoved er sjeldne, kan en
Bjergart som Larvikit findes i Blokke paa over en Kubik-
meters Sterrelse. Porfyrer fra Dalarne er ligeledes meget
almindelige, i Seerdeleshed Bredvadporfyr, der kan fore-
komme som indtil hovedstore Sten. Ostersebjergarterne
findes spredte over hele Hojlandet, men i meget ringe An-
tal; der er af disse fundet Rapakivi, Alands-Granit og
Alands-Kvartsporfyr, sjeldnere brun og red Osterso-Kvarts-
porfyr.

Randmoraner og andre Israndsdannelser.

I det mellem Brovst, Tranum, Svinklgv og Haverslev lig-
gende sydvestlige Hgjland har der ikke kunnet eftervises
bestemte Linier for Israndens Beliggenhed under Afsmelt-
ningen. De store Drumlin-lignende Bakkerygge, der findes
dels mod st mellem Brovst og Tranum, dels mod Vest i
Terrainet Syd for Svinklev, har Retning N—S; den samme
Retning genfindes ikke alene i de brede, glaciale Dale, der
adskiller disse Bakkerygge, men ogsaa i de dels subglacialt,
dels extramarginalt udformede Dale i det mellemliggende
Terrain. Indlandsisens Beveegelsesretning i denne Egn maa
derfor antages at have veeret omtrentlig fra Nord mod Syd.

Terrainformerne i dette Hgjland er imidlertid saa ejen-
dommelige, at man nedes til at antage, at det Parti af Ind-
landsisen, der daekkede denne Egn, har mistet sin Beveae-
gelse paa et ret tidligt Tidspunkt af Afsmeltningen, endnu
medens Isdaekket havde en betydelig Megtighed. I Huller
i denne langsomt afsmeltende »dede« Ismasse er der da
skyllet saa meget Sand sammen, at det har givet Anled-
ning til Dannelsen af de (Side 62 omtalte) oven paa Bund-
morzenen liggende, isolerede Banker og Plateauer, der —
begrensede af stejle Sider — heever sig op over det ovrige
Terrain.

I den store Bakkes Hammer Bakker kan der skel-
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nes mellem et nordestligt, smaakuperet Landskab og et
sydvestligt, hejere liggende Plateau, hvis centrale Del har
en temmelig jevn Overflade. Gransen mellem de to Land-
skabstyper dannes af en isjnefaldende og paa sine Steder
indtil 20 m hej, stejl Skreent. Denne Skreent, hvis Retning
er VNV—@SO, maa antages at reprasentere et Opholds-
stadium for Isranden, paa et Tidspunkt, hvor Indlandsisen
kun dekkede den nordostlige Del af Bakkeesen. En lille,
ligeledes i VNV—OSO liggende, langstrakt Grusbakke, tet
Syd for Hammer Bakker, angiver en lidt eldre Isrand-
stilling.

I sydostlig Fortsettelse af Israndslinien over Hammer
Bakker ligger de skarpe Bakkekamme i den nordlige Del
af Vester Hassing Bakkeo. Disse Bakkekamme, der
har Retningen OSO—VNYV eller SO—NV, og som deekker
et Areal paa et Par Kilometer i Bredden er udpraegede Is-
randsdannelser. De bestaar af lagdelt Diluvialsand og Di-
luvialgrus, og hvor Arealet endnu ikke er opdyrket, ses tal-
rige store Sten i Overfladen. Terrainformerne er, i Serde-
leshed lengst mod Nord, meget markerede, og mellem
Bakkeryggene findes lange, smalle Dale, hvoraf flere har
en af Smeltevandet planeret Bund.

Fra et senere Stadium af Afsmeltningen, da Randen af
den i Beveegelse vaerende Indlandsis var rykket en halv
Snes Kilometer tilbage, kan der eftervises spredte Partier
af en ny Opholdslinie for denne Isrand, udgaaende fra Eg-
nen ved Dronninglund og med Retning SO—NV ud-
over Breonderslev. I Vinklen mellem Norresundby-Hjalle-
rup-Seby Landevej og Hjallerup-Dronninglund-Asaa Lan-
devej findes en Del grusholdige Bakkerygge, hvis Retnin-
ger svinger vifteformet fra @SO—VNV til SO—NV, og hvis
Dannelse maa staa i nejeste Forbindelse med den langsomt
vigende Isrand. Sydligst — teet Nord for Dronninglund
Kirke — ligger en 1400 m lang og 2—300 m bred Grus-
banke, Lundbjerg, der heever sig 20—30 m over Om-
givelserne; Bakkeryggens Retning er ©—V med en svag
Drejning mod VSV. Det synes naturligt at indordne denne
Bakkeryg i det ovenneevnte, vifteformede System af Is-
randsdannelser, tilmed da der er nogen Forskel paa det

Danmarks geologiske Undersogelse. V. R. Nr. 2, 6
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flade Land Syd for Ryggen og det noget hgjere liggende,
mere uregelmeassigt formede Landskab Nord derfor, og da
Gruset hist og her er overlejret af Moreenesand. Bakkens
indre Bygning minder dog snarere om en Aasdannelse, hvor
Vandet, efter Skraalagenes Stilling, er strommet fra Ost
mod Vest, og hvor Aflejringen er sket stedvis, saaledes at
Gruset er samlet i enkelte Lag med en Tykkelse paa 1 til
over 5m, adskilte af ublandede Sandlag, ligeledes paa ad-
skillige Meters Meegtighed. Hertil kommer, at store Dele
af dette Sand er meget fint, svagt leret og saa regelmees-
sigt og horizontalt lagdelt, at det ikke kan veere bleven af-
tejret i en frit stremmende Smeltevandsflod, men maa veere
afsat i omtrent stillestaaende Vand. Eftersom Aflejringen
af nogle af Lagene tyder paa sterkt stremmende Vand, af
andre paa naesten stillestaaende Vand, er Forklaringen mu-
lig den, at Grus og Sand er skyllede ned i en bred Gletscher-
spalte, ner ved og mulig parallel med Isranden, og at det
grovere og finere Sediment svarer til Aarstider med dels
steerk, dels ringe Issmeltning og Vandtilforsel.

Den fra Dronninglund Egnen mod Nordvest lebende Is-
randslinie kan ikke folges i sin Helhed, den lader sig kun
eftervise paa enkelte Streekninger. Vest for Hallund
findes en Raekke langstrakte, lave Grusrygge, afvigende fra
Omgivelserne uden dog at treede steerkt frem i Terrainet.
Langt mere igjnefaldende er den Bakkeryg, der Nordest
for Bronderslev skarer Nerresundby-Hjerring Lande-
vej; baade som Helhed og i sine enkelte Detailler har dette
Hejdeparti Retning SO-—NV, og saavel paa den nordlige
Skraaning som i den overste Del findes der en Raekke Grus-
grave i lagdelt Grus, dekket af Morznesand. Laengst mod
Nordvest, ved Thorsmark, et Par Kilometer Nord for
Bronderslev Station, er Bakkeryggen smal, meget fremtree-
dende i Terrainet og bestaar for en stor Del af morane-
deekket, lagdelt Grus. Folges denne Linie videre mod Nord-
vest, treffes ikke bestemt markerede Israndslinier, men
hele Terrainet fra Breonderslev ud til Kysten ved Lekken
ligger som flade Bolger, hvor baade Rygge og Lavninger
har samme Retning, fra S@ til NV.

Mulig paa Grund af ringere Tilfersel af Is Nord fra trak
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Isranden sig hurtigere tilbage i det vestlige Vendsyssel end
i det ostlige; forst da Isranden naaede en Linie fra Dron-
ninglund Storskov mod NV og N langs med den nuverende
Hojderyg over Allerup Bakker, Pajhede Skov, Taars, Ugilt
til hen imod Sindal Station og derfra i en ny Bue mod NV
over Astrup, Bjergby og Horne til Hirshals, indtraadte der
en lengere Periode, hvor Afsmeltning og Tilforsel af Is
holdt hinanden i Ligeveegt. Under denne Periode, der mu-
lig endog repraesenterer et Fremstod af Indlandsisen, har
denne aflejret store Meengder af Ler, Sand og Grus langs
sin Rand, dels saadant Materiale, som var fort med lang-
vejs fra, dels Partier af @ldre Lag, som Isen havde optaget
i sin nedre Del, eller som den sked foran sig, idet den
plejede op i Undergrunden.

Hvorledes den staerke Afsmeltning og Tilbagerykning af
Isranden er foregaaet, er endnu ikke fuldt oplyst. Som det
senere skal omtales, dekkedes efterhaanden de lavere Par-
tier af det isfri Land af Havet, det senglaciale Ishav, hvis
Niveau er blevet bestemt paa en Del Steder ved Hjelp af
de bevarede Strandlinier. Nu viser det sig, at skont dette
Ishav, som Felge af Landets Hgjdeforhold, burde have
kunnet dekke hele Terrainet mellem Hjorring og Bronders-
lev, har dette kun delvis veeret Tilfeldet. Store Dele af det
udstrakte, bolgede Landskab, der ligger Vest for en Linie
omtrentlig fra Jerslev til Taars, og som mod Vest naar ud
over Em og Vraa Stationer til hen imod Berglum, kan trods
sin relativt ringe Hojde ikke have vaeret deekket af dette
Hav. Sikre Strandmerker og Havstokdannelser savnes, og
Jordbunden, der bestaar dels af Morznesand, dels af leret,
stenet Sand over Diluvialsand, er paa de fleste Steder lige
saa urort, som da den efterlodes af Indlandsisen. Der er
neppe anden Forklaring mulig end Antagelsen af, at der
her under Afsmeltningen er bleven efterladt et stort Parti
sand- og moreenedaekket »ded« Is, der har mistet Forbin-
delsen med den i stadig Bevaegelse varende, levende Ind-
landsis, og som ferst langt ind i senglacial Tid er smeltet
helt bort.

Da Isranden stod langs den ovenfor nesevnte Linie fra
Dronninglund og Nord paa, har en Gletschertunge under
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og foran sin Rand opbygget den heje, smalle Bakkeryg,
»Jyske Aas«, der danner en Bue fra Dronninglund Stor-
skov over Allerup Bakker til Pajhede Skov. Denne Mor®ne-
bue, der har en Leengde af omtrent 20 km og en Bredde af
2—3 km, er den mest typiske og samtidig den mest impo-
nerende i Vendsyssel; den er allerede omtalt Side 8. De
teet ved Siden af hinanden liggende Bakketoppe og lang-
strakte Bakkerygge naar til en Hejde af 100—136 m o. H.,
medens den bassinformede Lavning omkring Vorgaard, in-
denfor (@st for) Morenebuen, hvor den daveerende Gletscher-
tunge har ligget, kun har en Hojde af 10—20 m o. H. Her
har Indlandsisen aabenbart hulet steerkt ud i den af eldre
glaciale Lag bestaaende Undergrund.

Baade Vest og Ost for den egentlige Hojderyg findes iso-
leret liggende Randmoreener. Blandt saadanne maa frem-
heaeves Morzneryggen ved Skinderhede SO for Allerup By,
ved Aalborg-Seeby Landevej, og det noget nordligere lig-
gende Kalsbjerg, Vest for Allerup Bakker. Skinderhede
Randmorane (Fig. 26, Side 85), der har en Laengde
af 2 km og en Bredde, der ligger mellem 150 og 300 m,
har Form som en flad Bue; Ost for Landevejen er Ret-
ningen ¥—V, derefter NV og NNV. Nordvest for Lande-
vejen hever Moreneryggen sig 22—27 m over Forlandet
og 16—17 m over Terrainet @st derfor. Den ydre, vestlige
Side staar meget stejl, og foran den findes en flad Sand-
slette, en Hedeslette, hvis Overflade falder jevnt mod Vest.
Randmoraenens ostlige, indre Side er noget fladere, men og-
saa set fra denne Side er den svagt buede Mor@neryg me-
get iojnefaldende. Nogle faa Hundrede Meter Vest for
Landevejen, ved Gaarden Obenholt, bryder en Kloft igen-
nem Moreneryggen ud mod Sydvest; Kloften, der marke-
rer den gamle Gletscherport, fortsettes i en smal, omtrent
parallel med Randmorsenen lobende Dal, hvis estlige Skraa-
ning er ret flad, medens Sydvestsiden staar meget stejl og
endnu beerer Vidnesbyrd om den sterke Erosion, der ud-
ovedes af de fra Isranden fremstrommende Vandmasser.

Kalsbjerg Randmorsene har i sin Helhed en
Lengde paa henved 1%/, km, den nordlige og mest typiske
Del dog kun ca. 800 m, og en Bredde, der i den nordlige



Fig. 26. Den voldformede, delvis kratbevoksede Randmorzne ved Skinderhede,

med foranliggende Hedeslette.
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Del er 100—150 m, mod Syd mere ubestemmelig. Rand-
morgenen har Retning N—S, staar med meget brat Vest-
side, mindre stejl Ostside og heever sig 20 m over Forlandet.
Ogsaa her kan en tidligere Gletscherport paavises, idet Mo-
reeneryggen er gennembrudt af en smal Dal med saa plan
Bund og stejle Sider, at den nesten gor Indtryk af at veere
dannet ved Kunst. Dalen ligger i Forlengelse af en Lav-
ning, der kan folges et Stykke Ost paa ind i Allerup Bak-
ker. Sterre Meengder af Sten findes ikke i disse Moraene-
rygge; om deres indre Bygning kan der dog ikke siges ret
meget, da Profiler enten mangler eller er meget smaa. Ryg-
gene synes overvejende at bestaa af lagdelt Sand og Grus
med et Daekke af Morsenesand, dog er der i alt Fald i Skin-
derhede Morznens sydlige Del set uregelmessige Lejrings-
forhold med store Partier af stenfrit Ler pressede ind i
Sandet. Ogsaa paa andre Steder findes dels parallele Bakke-
rygge, dels markerede Bakkekamme med foranliggende
Grussletter, som f. Eks. den i Fig. 27 afbildede lille Rand-
morgene ved Sydranden af Dronninglund Storskov.

Israndsdannelserne paa den indre, gstlige Side af Hojde-
ryggen har blgdere Former, men er dog ret karakteristiske,
fortrinsvis i Terrainet mellem Stagsted Skov og Dorf Kirke.
Langt mere imponerende er flere af de Bakkekamme, der
danner en Del af Hgjdedraget, saaledes Syd .for Dorf i
Nordestsiden af Storskoven, hvor f. Eks. Birkmosebjerg,
Ryttebjerg, Brokbakke og Ornebakke heever sig indtil
30 m over de smalle Dale, der begraenser Bakkeryggene.

Nord paa fortsettes den store Morseneryg som en noget
fladere Morznebue fra Pajhede Skov mod NV og N over
Krattet, Taars og derfra mod NN@ til Ugilt og Linderum-
gaard, Syd for Jernbanelinien mellem Sindal og Hjorring.
Denne Morznebue har dog ikke er saa markeret Rygform
som den sydlige; kun mod Vest er den tydelig afgrenset
fra det foran liggende flade Land, hvorimod den mod Ost
gaar over i et noget mindre kuperet, men dog belget Ter-
rain. Ogsaa i sine Detailler er den nordlige Morsenebue
forskellig fra det sydlige Parti, idet den for en Del bestaar
af et smaabakket, hojst uregelmessigt Terrain, hvor Over-
fladen paa visse Strog er bestroet med store Sten.
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Sydvest for Sindal Stationsby afbrydes Morzenebeltet af
Lavlandet omkring Uggerby Aa, en Del af det senglaciale
Plateau, og forst paa den anden Side af Jernbanelinien og
Landevejen Vest for Sindal hever Terrainet sig atter som
et indtil 3 km bredt Hojdedrag, der med Hejder paa ind-
til 80—90 m o. H. straekker sig mod NV ud mod Hirshals.
Dette Hojdedrags Form, dets Hojde og Beliggenhed i For-

Fig. 27. Randmorzne med foranliggende, skraanende Grusterrasse.
Sydranden af Dronninglund Storskov.

hold til Omgivelserne og dets Opbygning af de forskelligste,
kvarteere Lag, sammenblandede uden Orden og hyppigt
med meget uregelmessige Lejringsforhold, vidner om, at
det maa betragtes som en stor Moreene, dels aflejret, dels
skubbet sammen foran Isranden. Af udpregede rygformede
Randmorazener med skarpe Konturer findes der meget lidt:
Hovedmassen af Bakkerne har store afrundede Former
uden bestemt Leengderetning. Karakteristisk for dette
Hojdedrag er de dybt nedskaarne, smalle, ofte forgrenede
Klofter, der fra Nordest ferer ind mod de hojeste Partier,
og endvidere de store Masser af Diluvialler, der, ofte med
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megel uregelmessig Lagstilling, er skudt op i de hojeste
Bakker, mod @st omkring Teglhoj (93 m o. H.) ved Bag-
gesvogn, og mod Vest omkring Hellehoj (88 m o. H.) Syd
for Asdal. Endnu vestligere, S og SO for Hirshals, bestaar
de store, kuppelformede Bakker, Tornby Bjerg, Engbjerg
og Lajbjerg, overvejende af Alldre Yoldialer. Det synes,
som om Indlandsisen, idet den har bevaeget sig opad den
skraanende Havbund fra det dybe Skagerrak, har eroderet
steerkt i de wldre Lag, losrevet store Partier af disse og
stuvet det hele sammen som et Hojdedrag under og foran
sin Rand.

Dannelsen af dette store Morsenestrog fra Dronninglund
til Hirshals maa repraesentere et leengere Tidsrum, i hvilket
Isranden — under stadige, mindre Oscillationer — har
holdt sig nogenlunde konstant. Mulig betegner denne Linie
en Opholdslinie for Isranden under den almindelige Af-
smeltning; mulig er det ogsaa, at den magtige Ophobning
af Materiale og Sammenskydningen af @ldre Lag skyldes
en fornyet Aktivitet i Indlandsisen og en Fremrykning til
denne Linie.

I den derefter folgende Tid foregik Indlandsisens Af-
smeltning atter langt hastigere mod Vest ud mod Skager-
rak end mod @st. Nord for Sindal-Hirshals Linien kan der
ikke paavises andre Israndslinier; Retningen SO—NV gen-
findes dog i Uggerby Aa’s Leb fra Mosbjerg ud til Ug-
gerby og i den Skreent, der danner Graensen mellem det
hgjtliggende Plateau og det alluviale Sletteland, hvilket
tyder paa, at der i Undergrunden under de senglaciale Lag
findes Rygge og Lavninger med denne Retning. Det store
Plateau mellem Sindal og Uggerby blev herefter isfrit og
dekkedes af Havet, og Indlandsisen laa da kun over det
ostlige Vendsyssel. Mod Syd maa Indlandsisens Rand an-
tages vedblivende at have holdt sig langs »Jyske Aas«,
medens Isranden fra Pajhede og Nord paa rykkedes til-
bage mod Ost. Forst Syd og Nord for Lendum og videre
Nord paa over Tolne til Vogn findes en ny Stilstandslinie,
markeret dels ved rygformede Grusbakker Syd for Len-
dum, dels lidt nordligere ved steerk Stenbestroning (Fig. 24,



89

Side 78) og endelig ved det Side 62 omtalte, sterkt bak-
kede Terrain omkring Tolne og Nord paa til Vogn (Fig. 1).
De yngste og ostligste Israndsstillinger nermest Kattegat-
kysten er ikke markerede ved udpreegede Randmorener,
men angives ved store Bakkedrag, der saavel i deres Form
som i deres indre Bygning minder om Sindal-Hirshals
Hojdedraget. Ogsaa her mod @st har Indlandsisen maattet
bevaege sig opad, fra Kattegats Bund op mod det hgjere
Land, og har derved eroderet i Undergrunden, hvorved
eeldre Lag er blevet skudt sammen i Volde foran Isranden.
En stor Moreenebue streekker sig fra Vorsaa Nord paa over
den rygformede Albzek Bakkeo, der er opbygget af saavel
lagdelte Glacialdannelser som lgsrevne Partier af /Aldre
Yoldialer. I store Trek kan denne Israndslinie folges vi-
dere som en Bue langs Vest- og Nordvestsiden af det flade
Bassin omkring Volstrup, Vest og Sydvest for Saby.

I den nordligere liggende Del af det store Hgjland er det
vanskeligt at felge udpreegede Israndslinier; Retningerne
for Bakkeryggene og for de store Dalstrog svinger fra S—N
til SV—N©. Sandsynligvis maa de i SV-—NO liggende
Bakkerygge ved Gjerum og deres Fortsaettelse i et ved sin
kraftige Stenbestroning karakteristisk Streg ud mod Flade
Kirke opfattes som en Opholdslinie for Isranden. Den
yngste, ret korte Israndstilling, der som en flad Bue naar
fra Gedbjerg ved Szby til Bangsbostrand, dannes af en
enkelt bred og hej Bakkeryg, der skraaner stejlt ned baade
mod Ost mod Kattegat og mod Nordvest mod Bangsbo Aa.
Bakkeryggen, der har Hgjder paa 80—95 m, indeholder
store Partier af Atldre Yoldialer og har ligesom Lerbak-
kerne mellem Sindal og Hirshals afrundede og temmelig
blede Former.

Da Indlandsisen var smeltet saa meget bort, at dens
Rand var kommen til at ligge st for det store Hejdedrag
i Midt-Vendsyssel, kunde Smeltevandet ikke bane sig Vej
Vest paa, men maatte soge ud mod Nord eller Syd gennem
de mellem Bakkedragene liggende Lavninger; herved ud-
dybedes de store Dale omkring Skerum Aa, Aasted Aa og
Bangsho Aa, hvor Hejdeforskellen mellem Dalbund og
Bakkeryg nu kan vere 50—80 m.
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IV. Senglaciale Aflejringer.

A. Ferskvandsaflejringer.

Senglaciale Ferskvandsaflejringer er kun fundne oppe
i det bakkede Hgjland, oven over den Granse, hvortil Ha-
vet i de folgende Tider aflejrede sine Sedimenter. Mest
isjnefaldende er de Dale, som Smeltevandsfloderne udgra-
vede foran Isranden, og paa hvis Bund det fra Indlands-
isen udskyllede Sand og Grus aflejredes; med deres stejle
Sider og plane Bund, i hvilken der som Regel ikke mere
findes noget Vandlgb, skeerer de sig tveers igennem Hoj-
~ landet, tilsyneladende uden Hensyn til Terrainformerne.
Fig. 28 viser en saadan senglacial Floddal Vest for Sven-
strup Kirke; i sin nordligste Del, ved Landsbyen Janum,
bestaar den af to smalle, parallelt lebende Dale, der Syd
for Landevej forenes til en storre og bredere Dal. Den vest-
lige Dal, hvorfra Fotografiet er taget, har en temmelig
plan og af skarpt Sand bestaaende Bund; Dalsiderne har
en Hgjde af 10—15 m. Udfor Dalens Nordende findes en
Del smaa Grusrygge, der vifteformet samles Syd paa i Dal-
mundingen; disse Grusrygge kan betragtes som smaa Rulle-
stensaase, dannede i Indlandsisens Randzone, hvor Smelte-
vandet strommede ud. Senglaciale Erosionsdale af samme
Type, men mindre udpreegede, findes desuden Vest for
Kokkedal, mod Nordvest ved Hjortdal Kirke og mod Syd
ved Bonderup. N@ for Skreem er det senglaciale Smelte-
vandssand udbredt over et storre Areal og danner en stor,
plan Flade, der mulig repraesenterer en af Indlandsisen op-
demmet So.

Ost paa i Hammer Bakker og i Vester Hassing Bakker
findes enkelte Dale, der med deres stejle Sider og plane,
terre Sandbund maa betegnes som senglaciale. Laengere
Nord paa i det store Hgjland i Midt- og Ostvendsyssel er
senglaciale Floddale og Smeltevandsaflejringer sjeeldne.
Kun foran enkelte af Morznestrogene findes jevne Sand-
streekninger, der kan betragtes som en Slags Hedesletter,
omend i mindre Format. Bedst udviklet er en mod Vest
skraanende Sandslette (Fig. 26, Side 85) foran Skinder-



Fig. 28. Senglacial, af Smeltevand udgravet Dal Vest for Svenstrup Kirke.
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hede Morzenen ved Allerup By, tet Nordvest for Nerre-
sundby-Seby Landevej. Et Par Kilometer sydligere findes
en anden, meget plan, svagt heldende Sandslette, der med
Toppunkter ved Torup og ved Torsholm streekker sig fra
Morznebakkerne et Par Kilometer mod Sydvest. Andre,
men langt mindre Sand- og Grussletter, aflejrede af Smelte-
vandet, kan findes hist og her langs den ydre, vestlige Side
af det store Morenestrog, saaledes f. Eks. i Neerheden af
»Hulen« i Sydranden af Dronningslund Storskov, hvor der
foran en kort, men hej og skarpt formet Randmoreene lig-
ger en plan, mod Syd skraanende Grusterrasse (Fig. 27).

Gennem de glaciale Dale oppe i Hgajlandet, blandt andet
gennem de mellem Mor@enebalterne liggende Leengdedale
langs Skeerum Aa, Aasted Aa og Bangsbo Aa, maa betyde-
lige M@engder af Smeltevand vere strommet ud mod Havet.
Utvivlsomt er Dalene derved blevet uddybede, hvorimod
Aflejringen af glaciofluvialt Sand og Grus har veret yderst
ringe. Terrasser ses sjeldent, i Reglen kun langs Aaerncs
nedre Lob (se f. Eks. Fig. 3, Side 17). Paa saadanne Ste-
der er Terrassernes Hojde betinget af det senglaciale Havs
Niveau, saaledes at de kan betragtes som halvt marine,
halvt fluviatile.

Ved Gaarden Lindet mellem Gjerum og Aasted, VSV for
Frederikshavn, findes der inde mellem de hgje Bakker en
3 km lang og 1—2 km bred Slette med overordentlig plan
Bund, der ligger 43—47 m o. H.; kun ved den smalle, bug-
tede Dal omkring Aasted Aa staar Sletten i Forbindelse med
Lavlandet Nord derfor. Sletten bestaar af sienfrit, ensartet
Sand og har aabenbart veeret en Indse. Langs Bredderne
af denne tidligere Sg er der fundet Strandlinier, hvis Heojde
svarer til Hojden af de senglaciale, marine Strandlinier,
der er paaviste paa Hejlandets Nord- og ©Ostkyst; der er
derfor neppe Tyivl om, at Indseens Eksistens og Hejden
af dens Vandspejl har veret betinget af det senglaciale
Ishav, med hvilket Forbindelsen dog har veeret saa smal
og bugtet, at det salte Vand og dets Dyreverden ikke har
kunnet trenge her ind.

Efter at Indlandsisen var smeltet bort, laa det bakkede
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Hojland omtrent negent, kun dekket af den sparsomme
Polarvegetation, der tog Landet i Besiddelse, efterhaanden
som det blev isfrit. De overste Jordlag, der endnu ikke var
feestnede ved Muldlag og Plantersdder, paavirkedes sterkt
af Vinden, Regnvandet og om Foraaret af Smeltevandet
fra Snemasserne. Der skete da stadige Omlejringer og Van-
dring af Jordmasser fra Bakkeskraaningerne ned i Lav-
ningerne. Hvor der i disse stod Vand, har Rester af den
arktiske Vegetation kunnet bevares, dog 1 langt ringere
Grad i Vendsyssels sandede Jordbund end i de andre Egne
af Landet, hvor Planteresterne kunde indlejres i fedt Ler.
Arktiske Planter, som f. Eks. Polarpil, Salix polaris,
og Rypelyng, Dryas octopetala, er fundet paa nogle faa
Steder, blandt andet i Lenstrup Klint i de saakaldte M ar-
torv Bakker (Fig. 46), tet N for Stensnwzs, hvor de
sammen med forskellige Mosser og Vandplanter er ind-
lejrede i Sandet under det tykke Tervelag.

Efterhaanden som Klimaet blev mildere, vandrede flere
og flere Planter ind, og til sidst tog Skoven storste Delen
af Hejlandet i Besiddelse.

B. Marine Aflejringer.

Den store Vandmengde, der under Glacialtiden blev bun-
det som Is, blev, efterhaanden som Temperaturstigningen
gjorde sig geeldende ved Istidens Slutning, atter frigjort som
Vand og foraarsagede derved en belydelig Stigning af Vand-
standen i Oceanerne. Denne Stigning, i Forbindelse med -
den ved Indlandsisens Vegt frembragte Nedpresning af et
begrenset Parti af Jordskorpen, imedferte det senglaciale
Havs store Udbredelse i det af Indlandsisen tidligere daek-
kede Omraade. Efterhaanden som Indlandsisen smeltede
bort, formindskedes Trykket, og Jordskorpen sogte, omend
langsomt, atter at indtage sin normale Stilling, det vil sige,
der indtraadte en Landheevning. Midlertidig steerk Smelt-
ning af Ismasserne kunde dog i Perioder forege Vand-
maengden i Havet saa meget, at Havoverfladens Stigning
skete hurtigere end Landhsevningen. Havets Regression,
Forskydning af Kystlinien udad, kunde derved — selv om
Landheevningen vedvarede — blive aflost af en Havtrans-
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gression, en storre Udbredelse af Havet paa Landets Be-
kostning, et Forhold, der tidligere er blevet opfattet som en
Landsenkning. Disse Variationer, hvor snart Landheev-
ning, snart Havets Stigning har haft Overtaget, har givet
sig tydelige Udslag i Vendsyssel og har haft en veesentlig
Indflydelse paa denne Landsdels geologiske Udvikling efter
Istiden. '

Efterhaanden som Indlandsisen smeltede bort fra Vend-
syssel, dekkedes de lavere liggende Streekninger af det
senglaciale Ishav, saa at efterhaanden kun Bakkegerne og
en Del af Hejlandet ragede op som @er. Smeltevandsflo-
derne fra Indlandsisen skyllede Ler og Sand ud i Havet,
hvor det aflejredes som regelmessige Lag over Havbunden.
Dennes oprindelig ujevne Overflade udglattedes herved lidt
efter lidt og omdannedes efterhaanden til en nesten hori-
zontal Flade. Naermest ved Isranden aflejredes de groveste
Partikler, Sandet, der sammen med det fra Bakkegerne
nedskyllede Materiale dannede Nedre Saxicavasand. I
storre Afstand og ude paa dybere Vand aflejredes Leret,
senglacialt Yoldialer. Paa et senere Tidspunkt, da
Indlandsisen var saa langt fjernet fra Vendsyssel, at Ler-
slammet fra dens Smeltevandsfloder ikke lengere naaede
til disse Egne, gjorde Landhzvningen sig gwldende. Der
foregik da en jevn og langsom Forskydning af Kystlinien
fra Bakkerne ud over den gamle Havbund, hvorved Sand
fra de omgivende Hgjder skylledes ud og spredtes over
Havbunden. Det paa ret dybt Vand aflejrede Yoldialer
dekkedes herved af en Lavtvandsdannelse, lagdelt, nsesten
lerfrit Sand, Ovre Saxicavasand. Under den fort-
satte Landheevning terlagdes Dele af den gamle Ishavsbund
fuldsteendig og leftedes langsomt op til betydelig Hgjde
over Havet; skont Vinden og det rindende Vand i Aartu-
sinder har paavirket disse Landstreekninger, de Side 12—14
beskrevne, hgjtliggende Plateauer, er deres Karakter af
gammel Havbund dog endnu paa de fleste Steder baade
velbevaret og umiddelbart igjnefaldende.
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Fig. 29. Nedre Saxicavasand Nord for Maarup Kirke. Lonstrup Klint.
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a. Nedre Saxicavand.

Hvor man ved Boringer eller Gravninger ude paa de
hojtliggende Plateauer er naaet ned gennem Yoldialeret,
treeffer man som Regel paa et Lag stenfrit, graat, leret og
kalkholdigt Sand, Nedre Saxicavasand. Greensen mellem
Yoldialeret og Saxicavasandet kan veere skarp, men fuldt
saa ofte er der en jevn Overgang, idet Yoldialeret nedad
til bliver mere og mere sandet. Hvor Nedre Saxicavasand
ses 1 Profiler, f. Eks. i Lenstrup Klint, viser det sig at
veere meget tydeligt og horizontalt lagdelt og at indeholde
Skaller af marine Muslinger, dog neesten udelukkende af
en enkelt Art, Saxicava arctica; denne Musling kan til Gen-
geld forekomme i saa store Maengder, at dens Skaller, der
findes lukkede og i deres oprindelige, lodrette Stilling, giver
Klinten et hvidspaettet Udseende. Skalferende Nedre Saxi-
cavasand er ogsaa truffet ved Boringer, endog saa sydligt
som ved Osterled SO for Dronninglund, hvor der under
4 m Ovre Saxicavasand og 18 m Yoldialer fandtes Nedre
Saxicavasand med Skaller, bl. a. af den hejarktiske Mus-
ling Tellina Torelli.

Det smukkeste Profil i Nedre Saxicavasand findes i Lon-
strup Klints nordlige Del mellem Lonstrup og Maarup (Fig.
29, Side 95). Over Diluvialler og Diluvialsand og et Lag
Moraenesand ses Nedre Saxicavasand med horizontal, ufor-
styrret Lagdeling. Det dekkes i en Del af Profilet af Yol-
dialer og Flyvesand. Saxicavasandets Magtighed stiger
Nord for Maarup til ca. 12 m; det udfylder en flad Lav-
ning i Morenesandet og kan mod Syd felges et Stykke op
ad Bakkegens Side indtil en Hejde af 30—32 m o. H. (Fig.
18, Side 57). Gransen mellem Morznesandet og Nedre
Saxicavasand kan paa enkelte Streekninger vare vanskelig
at paavise, idet der over det egentlige Moraenesand ligger
et Overgangslag af merkt, haardt, lagdelt Sand, hvori der
foruden Smaasten findes enkelte Skaller af Saxicava arc-
tica, der yderst sjelden sidder lodret, men oftest ligger i
alle mulige Stillinger. Paa visse Streekninger i Klinten kan
man endog veere i Tvivl om, hvorvidt Overgangslaget bor
henfores til Morenesandet eller Saxicavasandet. Dette kunde
tyde paa, at Saxicavasandet er aflejret umiddelbart foran
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den i Havet staaende Isrand, og at der ikke er nogen egent-
lig Grense mellem det Moreenemateriale, der ved Indlands-
isens Smeltning aflejredes under Isen, umiddelbart ved
dens Rand, og det der skylledes ud og aflejredes teet uden-
for Isranden og derved blev bedre sorteret og lagdelt.

Paa de senglaciale Plateauer har Nedre Saxicavasand
ofte stor praktisk Betydning ved at indeholde godt og rige-
ligt Vand. Da Plateauernes Overflade ikke er fuldstendig
plan, men ligger hojere ind mod Bakkelandet, og da Saxi-
cavasandet dekkes af et over store Streekninger udbredt og
for Vandet vanskelig gennemtrengeligt Lag Yoldialer, kan
Grundvandet i Saxicavasandet endog staa under betydeligt
Tryk.

b. Yoldialer.

Karakteristisk for Yoldialeret i Vendsyssel er, foruden
dets marine, arktiske Fauna, dets horizontale, uforstyrrede
Lagdeling, dets Forekomst indenfor visse, begrensede Om-
raader, nemlig som Udfyldning af de lavere Straekninger
mellem Bakkegerne, og at det kun naar op til en bestemt
Hejde over Havet, en Hajde, der som Fglge af Landets
uensartede Heevning er betydelig sterre i det nordlige end
i det sydlige Vendsyssel.

Lerarten er ievrigt af yderst varierende Sammenszsetning;
snart bestaar den af meget fedt, finkornet Ler, snart af saa
sandet Ler, at den neesten burde benzvnes leret Sand. Lag-
delingen fremtreeder som en Veksellejring af Sand- og Ler-
lag, hvor som Regel Leret er det overvejende. I det nord-
lige og ostlige Vendsyssel kan Lagdelingen i Yoldialeret
veere utydelig, saavel i de lerede som i de sandede Varie-
teter af Leret. Den horizontale Struktur fremhaves da ofte
ved merkfarvede, neesten sorteblaa og paa organisk Stof
rige Pletter og Baand. I det sydlige og sydvestlige Vend-
syssel har det senglaciale Ler et noget andet Udseende end
mod Nord og Ost; det er gennemgaaende langt mere leret,
og da det ikke indeholder Molluskskaller, kan det ikke
betragtes som typisk Yoldialer, men som en med dette sekvi-
valent Aflejring. Lagdelingen i dette »skalfri Yoldialer«
fremtreeder altid meget tydeligt, idet Ler- og Sandlégene er

Danmarks geologiske Undersogelse. V. R. Nr. 2. 7
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skarpt begrensede mod hinanden. Lerlagene, der oftest har
en Tykkelse af 1—3 cm, bestaar af meget fedt og ensartet
Ler, der ved Indterring springer i smaa, uregelmeessige og
skarpkantede Stykker. Sandlagene kan vere indskrenkede
til en Bestroning af Sandkorn mellem Lerlagene, men har
i Reglen en Maegtighed af '/,—1 cm og tiltager i Tykkelse,
jo dybere man kommer ned i Leret. Mellem de to Varie-
teter af Yoldialer er der dog jevn Overgang, og nogen
Greense imellem dem kan vanskelig treekkes. Lerets M e g-
tighed, der kan variere fra 1 til 20 m eller mere, er til
Dels afheengig af Undergrundens Overfladeform, men iov-
rigt er der nogen Forskel paa Lagets Gennemsnitstykkelse
i de forskellige Egne.

Yoldialerets Kalkholdighed er meget varierende, og
da den til en vis Grad er afhengig af Lerets Finhedsgrad,
er den som Regel storre i det sydlige end i det nordlige
Vendsyssel. Gennemsnitlig findes der 15—20 % kulsur
Kalk, sjeldent over 30 %. Paa Grund af sin Kalkholdig-
hed har Yoldialeret haft overordentlig stor Anvendelse som
Mergel i de Egne, hvor det forekommer. Desuden anven-
des det som Teglveerksler, og i denne Henseende synes dets
Betydning at vokse paa Diluviallerets og Portlandialerets
Bekostning, idet Yoldialerets Lejringsforhold er saa regel-
meessige, og Leret paa hvert Sted af saa ensartet Beskaffen-
hed, at nogle faa Preveboringer er tilstrekkelige til en Be-
demmelse af Lerets Maegtighed, Maengde og Kvalitet. Ende-
lig har det ved Norresundby (og ved Aalborg) faaet Anven-
delse som Raamateriale ved Cementindustrien.

Som Helhed betragtet er det senglaciale Yoldialer sten-
frit; dog vil der vistnok i ethvert Profil kunne findes Sten,
hyppigst nodde- til sgstore, kantede og ofte isskurede; de
maa uden Tvivl vere bragte hertil med Drivis. Stenarterne
er i det nordlige og ostlige Vensyssel i Reglen Granit og
Gnejs, i det sydlige og sydvestlige Vendsyssel derimod
Skrivekridt.

Af Dyrelevninger er der i Yoldialeret fundet Knogler af
Seeler og Hvaler; desuden Bryozoer siddende paa Sten i
Leret, Balaner, Mollusker, Ostrakoder og Foraminiferer.
Pattedyrlevningerne er dog forholdsvis faa. I den store
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Mergelgrav ved Dybvad er der fundet en Underkabehalv-
del af en Rings=1 (Phoca foetida), og et Par Aar senere,
i 1932, stedte man ved Mergelgravning ned i Dalen ved
Uggerby Aa, tet ved Mosbjerg, paa et omtrent fuldstendigt
Seelskelet, der viste sig ogsaa at tilhere en Ringseel. Af
Grenlandshvalen (Balena mysticetus) er der fundet
et Ribben ved Gaarden Langholt, NV for Vorgaard, en Hvir-
vel Nordvest for Vraa Station og et Skulderblad ved Vod-
skov, Syd for Hammer Bakker. I Gjolstrup Teglverksgrav,
mellem Hjorring og Lekken, er der fundet en Brysthvirvel
af en Finhval (Balenoptera sp.) og ved den ovenfor
nevnte Gaard Langholt en Halehvirvel af en Spekhug-
ger (Orca sp.). Endvidere er der paa Stranden ved Len-
strup Klint fundet velbevarede Stedtender af Hvalros
(Trichechus rosmarus), saavel store Tender af fuldvoksne
Dyr som smaa Tender af Unger; derimod er der endnu
ikke fundet Skeletdele. Tenderne er fundne over en lang
Streekning, dels tet Nord for Nerre Lyngby, dels ved Stens-
nes og ud for den hegje Del af Klinten, dels videre Nord
paa indtil et Par Kilometer Nord for Lenstrup. Da Strem
og Bolgeslag paa denne Del af Jyllands Vestkyst flytter alt
paa Strandbredden liggende lost Materiale i Retning fra
Syd mod Nord, maa Tenderne hidrere fra Jordlag, der
findes mellem Stensnees og Nerre Lyngby eller endnu lidt
sydligere. Det falder derfor naturligst at henfere Hvalros-
teenderne til de senglaciale, marine Lag, og — som Folge
af deres velbevarede Ydre — snarest til Yoldialeret. Skaller
af Mollusker findes meget uensartet fordelt i Yoldialeret.
Medens der maaske i en Mergelgrav kan samles ikke saa
faa Skaller, repraesenterende op imod en halv Snes Arter,
findes der i en anden Mergelgrav tet derved ikke en eneste
Skal, eller maaske kun Skaller af en enkelt Art. Alminde-
ligst er Muslingen Saxicava arctica, saavel hvad Udbre-
delse angaar som med Hensyn til Individantal. Af andre
forholdsvis almindelig forekommende Muslinger kan naev-
nes Modiolaria laevigata, Portlandia (Yoldia) arctica, Axi-
nopsis orbiculata, Tellina calcarea, Tellina Torelli og Lyon-
sia arenosa. Sneglene er langt sjeldnere; de hyppigst fundne
Arter er Natica groenlandica, Buccinum groenlandicum? og
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Cylichna scalpta. De Arter, der karakteriserer Yoldialeret,
er foruden Portlandia (Yoldia) arctica de to Tellina-Arter,
Tellina Torelli og Tellina Loveni. 1 Nutiden findes Tellina
Torelli i Karahavet, ved Spitsbergen, det nordlige Ostgron-
land og Vestgrenland; Tellina Loveni er foruden paa disse
Steder ogsaa fundet langs Siberiens Nordkyst, Beringshavet,
Alaska og Baffins Land. Det er altsaa to udpraget hejnor-
diske Arter, der bedre end noget andet vidner om de rent
arktiske Forhold, hvorunder det senglaciale Yoldialer i
Vendsyssel er aflejret.

Da Yoldialeret, saavel det fossilferende som det fossilfri,
er aflejret i det senglaciale Ishav, er dets Udbredelse ind-
skraenket til det af Havet tidligere dekkede Areal; og da i
alt Fald det fossilferende Yoldialer, efter Faunaen at
domme, maa vere aflejret paa en Dybde af mindst 20 m,
kan det ikke findes helt op til dette Ishavs tidligere Green-
ser, men treeffes forst i et noget lavere Niveau. Som Regel
dekkes Yoldialeret af @vre Saxicavasand, der dog over
store Streekninger kan have saa ringe Tykkelse, at man let
naar ned til Yoldialeret, hvad de talrige Mergelgrave vidner
om; hvor Aaerne har skaaret sig ned i Plateauerne, ses
Leret meget almindeligt i Aabrinkerne.

Skalferende Yoldialer forekommer i Ost-Vend-
syssel paa de to senglaciale Plateauer: Volstrup Pla-
teauet Vest for Seby og Vorgaard Plateauet Ost
for »Jyske Aas«. Begge disse Plateauer har oprindelig veeret
skaalformede Lavninger, udgravede af de Gletsjertunger,
der opbyggede Hgjdedragene Vest derfor. De senere aflej-
rede, marine Lag har dog delvis udvisket denne Bassin-
form, saaledes at Plateauerne nu for Ojet viser sig som
plane Sletter; kun Aalsbenes Retninger angiver Terrainets
Heldning. Hgjden, hvortil Yoldialeret naar op, er i Randen
af Volstrup Plateauet 18—22 m o. H. og paa Vorgaard
Plateauet 14—20 m; dog kan meget sandet Yoldialer (Over-
gang til Nedre Saxicavasand) findes i noget storre Hojde
ind mod Bakkerne.

I de stejle Aabrinker ved Gjeraa, ner dennes Mun-
ding mellem Melholt og Gjeraa By, findes den sydligste
Lokalitet for skalferende Yoldialer. Molluskfaunaen er ikke
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serlig rig, men der findes dog de for Yoldialeret mest ka-
rakteristiske Arter. Gaar man herfra videre mod Syd eller
Vest, treffes kun skalfrit Yoldialer.

Til Ost-Vendsyssel maa i denne Forbindelse regnes
L®so, der bestaar af en flad Banke af Yoldialer, over
hvilken der senere er aflejret postglacialt Strandsand og
Strandgrus, samt Flyvesand. Det skalfgrende Yoldialer ses
dels i Klinten og ved det nu nedlagte Teglverk umiddelbart
Nord for Vesters Havn, dels rundt omkring i mindre Ler-
grave, i Seerdeleshed nede i Strandengene.

I det nordlige Vendsyssel findes skalferende Yoldialer
paa det lille Plaesau Syd for Kvissel Station, paa Sindal-
Uggerby Plateauet og paa Hjorring Plateauet. Som Folge
af, at Kvissel Plateauet oprindelig har haft en meget
ujevn Bund, dezkker Yoldialeret ikke hele Fladen, men
ligger som Udfyldning i Lavningerne mellem opragende
Banker af @ldre Lag, snart Zldre Yoldialer, snart Diluvial-
ler. Profiler i Yoldialeret ses dels i Mergelgrave, dels i
Aabrinkerne. Leret indeholder den typiske, arktiske Mol-
luskfauna og naar til en Hgjde af 30—33 m o. H., den stor-
ste Hojde, hvortil der er paavist Yoldialer i Vendsyssel. Paa
Sindal-Uggerby Plateauet, der skraaner svagt
mod Nord, er det nordligste Parti dekket af yngre marine
Lag; sydligere overlejres Yoldialeret af ©vre Saxicavasand
af meget vekslende, dog oftest ringe Maegtighed. I tidligere
Tid, da neesten enhver Landejendom havde sin egen Mer-
gelgrav, kunde der samles en rig Fauna i det opgravede
Yoldialer. Nu er man henvist til nogle faa Teglverksgrave
eller storre I'eelles-Mergelgrave. Blandt disse kan nevnes
Hormested Mergelgrav ved Jernbanelinien 3km st for
Sindal, hvor den rige Fauna adskiller sig fra den ssedvan-
lige Yoldialer-Fauna ved en usadvanlig Meengde af store,
veludviklede Balaner. Lagfoelgen er gverst 2m Ovre Saxi-
cavasand, hvis Lag, efter at Plateauet var haevet op over
Havet, er blevet sterkt paavirkede af Frost og derfor nu
viser sig som en Rekke Guirlander under Muldlaget; der-
under 2'/;m sandet, skalforende Yoldialer med Lag af blaa-
sort, fedt Ler, og derunder meget fedt, skalferende Yoldialer
uden Sandlag eller synlig Lagdeling. Skaller findes i Hun-
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dredevis, og Faunaen synes at vere omtrent den samme i
de to Lag Yoldialer, kun findes Balanerne fortrinsvis i det
sandede Ler, hvor de i Mangel af Sten og trods deres Stor-
relse kan sidde paa temmelig smaa Skaller af Tellina cal-
carea, eller de sidder fast paa hinanden eller paa lostlig-
gende Skaldele af dede Balaner.

Yoldialerets Mwegtighed er paa visse Streg indtil 20 m
eller mere; dog kan ogsaa den =ldre glaciale Bund naa teet
op til Jordoverfladen, som f. Eks. i Bindslev Teglverksgrav,
hvor et tyndt Lag Yoldialer hviler paa brokket Ler med
enkelte store Sten, aabenbart /Jildre Yoldialer, en Aflejring,
der ogsaa kommer frem til Overfladen paa flere Steder i
et Streg herfra mod Sydest over Skoven og Ravhede. Hgj-
den, hvortil det senglaciale Yoldialer naar op paa dette
Plateau, er ind mod Bakkelandet 26—29 m o. H.

Paa det udstrakte Hjorring Plateau har Yoldialeret
sin storste Udbredelse og kommer direkte frem til Over-
fladen over betydelige Arealer. Adskillige Teglveerker, serlig
i Neerheden af Hjerring, er anlagte paa Yoldialer, og fra
flere store Faellesmergelgrave, f. Eks. Guldager Syd for Hjor-
ring og Kebsted ved Tornby mellem Hjorring og Hirshals,
er der udkert Tusindvis af Laes Mergel. Lerets M=gtighed
kan stige til over 20 m, og Hgjden, hvortil det naar op, er
Nord og Nordest for Hjerring 20—25m o.H. Herfra af-
tager Hojden mod Syd, saa at Yoldialeret i Egnen mellem
Lokken og Stenum ikke findes hgjere end til 15 m o. H.
Faunaen er mod Nord temmelig rig, saavel paa Arter som
paa Individer, men skifter ret pludselig Karakter i den syd-
lige Del af Plateauet, saaledes at man paa de sydligste Loka-
liteter sjeelden finder andre Arter end Saxicava. De sydligste
Forekomster af skalferende Yoldialer iVest-Vendsyssel finder
man i den Lavning, der fra Lekken streekker sig mod Syd-
gst ind mellem Berglum og Vrensted og videre Nord om
Stenum ind mod Jerslev, altsaa umiddelbart Nord for den
Israndslinie, der kan traekkes fra Hallund mod Nordvest
over Thorsmark (Nord for Brenderslev) til Stenumhede.

Mod Vest afskeres Hjorring Plateauet af Havet, og i den
lange Klint mellem Lenstrup og Legkken er der paa flere
Steder Profiler gennem Yoldialeret og de under- og over-



Iig. 30. Yoldialer deekket af Ovre Saxicavasand. Opkorslen til Norre Lyngby. Lenstrup Klint.
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liggende Lag. I Klintens nordlige Del fra Lenstrup til Maa-
rup er Yoldialeret svagest udviklet. Det optreeder som et
nogle faa Meter tykt Lag sandet, graabrunt Ler, der hviler
paa Nedre Saxicavasand; som Regel er der ikke nogen tyde-
lig Greense mellem de to Dannelser. Syd for den heje Del
af Klinten, i det tidligere omtalte Parti ved Stensnes, hvor
en Lavning i Diluvialsandet delvis er udfyldt med Moreene-
sand, overlejres dette af et indtil 2m tykt Lag fedt, graa-
blaat Yoldialer, der atter overlejres af @vre Saxicavasand
og Flyvesand (Fig. 23, Side 75). 1 km sydligere, ved Tvon-
net Rende, ses Yoldialeret atter som en Udfyldning i en
lille Lavning i Diluvialsandet. Skent Maegtigheden kun er
et Par Meter, indeholder Yoldialeret dog en Del Skaller.
Ogsaa her overlejres det af Ovre Saxicavasand. Videre Syd
paa kan Yoldialeret folges overst i Klinten, hvorefter det
atter, folgende de =ldre glaciale Lags Overflade, synker
nedad og danner Bunden i et af postglaciale Ferskvandslag
udfyldt Bassin. Syd herfor ligger de wldre glaciale Lag saa
dybt, at Yoldialeret paa en lang Strekning indtager hele
Klintens Hojde, 16—17 m, for derefter — hvor Kerevejen
farer op til Nerre Lyngby at overlejres af Ovre Saxicava-
sand (Fig. 30, S. 103). Paa denne Strakning paa 12—1300
Meters Lengde faar man det bedste Indtryk af Yoldialeret
og dets regelmessige Lagdeling. Af Mollusker ses Saxicava
arctica stedvis i meget stort Antal, andre Steder (bl. a. Syd
for Vejen op til Nerre Lyngby) findes yderligere en Del
andre Arter, baade Muslinger og Snegle. Medens Yoldialeret
nordligere i Klinten, ved Stensnaes og Tvonnet Rende, er
skarpt afgreenset mod det overliggende Ovre Saxicavasand,
er der her ved Norre Lyngby og sydligere en fuldstendig
jevn Overgang mellem de to Aflejringer, fra Ler gennem
leret Sand til rent Sand, et Vidnesbyrd om Havbundens
Heevning og derved Overgangen fra dybt til lavt Vand.
Ved at folge det senglaciale Yoldialer fra det nordlige
Vendsyssel mod Syd eller Sydvest vil det bemerkes, hvor-
ledes Leret efterhaanden skifter Karakter; Molluskskallerne
forsvinder, Leret er ikke mere saa varierende i sin Sam-
mensetning som Yoldialeret i det nordlige Vendsyssel, og
Lagdelingen bliver tydeligere, idet der er en skarp Sondring
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mellem de fede, tette Lerlag og de lerfri Sandlag. Den
jevne Overgang mellem de to Varieteter af senglacialt Ler,
samt deres ensartede Lejringsforhold og Hgjdeforhold viser,
at det skalfgrende og det skalfri, senglaciale Ler maa veere
fuldsteendig sideordnede, men kun aflejrede under forskel-
lige fysiske og geografiske Forhold. Manglen paa marine
Dyrerester og den selv i de mindste Detailler skarpe, regel-
meessige Lagdeling tyder paa, at det i det sydlige og syd-
vestlige Vendsyssel forekommende, senglaciale Ler er aflej-
ret i Vand med meget ringe Saltholdighed, delvis maaske
endog i fersk Vand.

Da der ikke kan veere Tale om nogen Afspeerring fra
Havet mod Vest, hverken ved nu forsvundne Landstraek-
ninger eller ved Indlandsis, kan det salte Vand kun vaere
holdt ude ved en sterk, udadgaaende Strem af fersk Vand
hen over de flade Streekninger neermest Limfjorden. Af
Israndsliniernes Forleb fremgaar det, at da det sydligste
Vendsyssel var blevet isfrit, havde Indlandsisens Rand Ret-
ning fra NV til S@, forst langs en Linie fra Saltum til
Hammer Bakker og Vester Hassing Bakkes, senere fra Lok-
ken mod Sydest over Brenderslev til Dronninglund. Mod
Sydest, i Kattegat, er Indlandsisens Rand rimeligvis beajet
sydpaa og er endnu sydligere atter naaet ind over Jylland.
Egnen omkring Limfjordens ostlige Munding og mulig og-
saa lengere Syd paa var saaledes paa et vist Tidspunkt
begreaenset af Indlandsis baade mod Nord, Ost og Syd, og
alt det Smeltevand, der naaede frem til Isranden i denne
store Bugt, har da maattet sege Vest paa ud over det lave
Land langs den nuvarende Limfjord, et bredt Sund, der
mod Nord var begranset af Indlandsisen, mod Syd af Haj-
landet ved Aalborg.

I den folgende Tid, da Indlandsisens Rand som Folge af
Afsmeltningen rykkede tilbage fra Hallund - Brenderslev
Linien, vedblev det markerede Hgjdedrag fra Brenderslev
over Tolstrup til Stenum at danne den nordlige Begrens-
ning for den udadgaaende Ferskvandsstrom, saaledes at det
Ler, der derefter aflejredes umiddelbart Nord for den
nevnte Linie, fik en udpreget marin Karakter, omend med
en ret fattig Fauna.
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Det senglaciale, skalfri Yoldialer i Limfjords- og Vild-
mose-Egnen danner saaledes en Overgangsform til det i
fersk Vand aflejrede »varvige Ler«. Forseg paa at udskille
og maale de enkelte Varv, hvert enkelt Aars Aflejring gen-
nem Sommer og Vinter, har dog ikke fort til noget posi-
tivt Resultat.

Hgjden, hvortil det skalfri, senglaciale Ler naar op, er
mod Nord og Nordest ved Leokken, Brenderslev og Dron-
ninglund henved 15m o. H. og aftager herfra mod Syd og
Sydvest, saaledes at det paa det vestligste Sed, hvor det
er fundet, ved Norre Uxeso Ust for Tranum, kun ligger ca.
2m o.H. Gode Profiler ses i flere af Teglveerksgravene i
denne Del af Vendsyssel, f. Eks. Ost og Vest for Norre-
sundby, ved Brenderslev og mellem Saltum og Jetsmark.
Ligesom det skalferende Yoldialer er det mod Syd fore-
kommende, skalfri Ler paa de fleste Steder overlejret af
Ovre Saxicavasand eller af postglaciale Lag.

Udenfor Vendsyssel er det skalfri, senglaciale Yoldialer
paavist Syd for Limfjorden i Strandengene Vest og Ost for
Aalborg og et Stykke ind i Dalen Syd for Byen; det anven-
des paa disse Steder som Raamateriale ved Cementfabrika-
tionen. Endvidere kendes dette Ler i Engene @st paa ud
til Limfjordens Munding og under en Del af Lille Vild-
mose. For over en Menneskealder siden paavistes det skal-
fri Yoldialer i en lille, nu nedlagt Teglveerksgrav ved Muld-
bjerge, mellem Lille Vildmose og Kattegat; ved nogle i de
seneste Aar foretagne Boringer ude i Lille Vildmose er man
i en Dybde af 20—25m under Overfladen stodt paa et Lag
stenfrit Ler, der kan have en Ma=gtighed paa 25 m, og som
efter al Sandsynlighed ogsaa er skalfrit Yoldialer.

c¢. Ovre Saxicavasand.

Som Regel deekkes saavel det skalforende som det skalfri
Yoldialer af @vre Saxicavasand. Dette Sandlags Maegtighed
er yderst varierende, gennemgaaende ringest ude paa de
store Plateauer, storst ind mod Bakkeskraaningerne. Det
er dannet under Havbundens Heevning, hovedsagelig ved
Nedskylning fra de omgivende Kyster. Da det for en Del
er en Lavtvands- eller Stranddannelse, dekker det ikke



Fig. 31. Stensnes, Lonstrup Klint. Horizontalt lagdelt @vre Saxicavasand, derunder et tyndt Lag
Yoldialer, Morwnesand, Diluvialsand og Diluvialler.
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alene det paa dybere Vand aflejrede Yoldialer, men straek-
ker sig et Stykke op ad Bakkeskraaningerne og kan des-
uden naa temmelig langt ind i de store Aadale, hvor det
hist og her viser sig som smaa Terrasser langs Dalsiderne.
Saadanne delvis marine Terrasser ses f. Eks. i den nordlige
Del af Bangsbo Aas Dal mellem Bangsbo og Vrangbeak.
I ner Forbindelse hermed staar ogsaa de Terasser, der hist
og her kan findes lengere inde i Dalene, f. Eks. den Ter-
rasse i Skeerum Aas Dal, der ses paa Fig. 3, Side 17, samt
den Side 92 omtalte, plane Sebund, hvor Aasted Aas Dal
udvider sig til en storre Slette omkring Gaarden Lindet.

Grensen mellem Yoldialeret og ©vre Saxicavasand er
som oftest meget tydelig og vidner om en Bortvaskning af
den gverste Del af det blaede Ler, for Sandet aflejredes:
man kan f. Eks. finde Steder, hvor Yoldialeret ligger med
svagt heldende Lag, der for oven er horizontalt afskaarne
og overlejrede af Saxicavasand med horizontal Lagdeling.
Andre Steder kan der imidlertid veere jevn Overgang fra
den ene Aflejring til den anden, som f. Eks. i den sydlige
Del af Lenstrup Klint (Fig. 30, Side 103). Gennemgaaende
synes der dog at vare en skarpere Graense mellem @vre
Saxicavasand og Yoldialeret end mellem dette og Nedre
Saxicavasand. I Reglen har @vre Saxicavasand sterst Ler-
indhold i de dybeste Lag, Granselagene mod Yoldialeret,
medens det opad bliver lerfrit og skarpt. Ind mod Hejlan-
dets Sider kan det endog blive smaastenet og lader sig da
vanskeligt skelne fra det @ldre, glaciale Sand paa Bakke-
skraaningerne.

Smaa Profiler i Ovre Saxicavasand ses almindeligt ude
paa Plateauerne; storre oplysende Profiler findes i den syd-
lige Del af Lonstrup Klint, Syd for dennes hojeste Parti.
Ved Stensnees udfylder Ovre Saxicavasand en henved 400 m
bred Lavning i de glaciale Lag, Fig. 31 (se desuden Fig. 22,
Side 74, og Fig. 23, Side 75). Lagfelgen er som tidligere
nevnt: nederst Diluvialler og Diluvialsand og derover Mo-
renesand, der staar som en stejl Vaeg; oven paa dette er
aflejret et tyndt Lag fedt, morkt Yoldialer og derover Ovre
Saxicavasand, let kendeligt ved sin tydelige, horizontale
Lagdeling. Saxicavasandets Magtighed er paa denne Straek-
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ning indtil 14 m. Lzengere Syd paa i Klinten optreder Ovre
Saxicavasand som Udfyldning af Lavninger i Yoldialeret,
saaledes ved Tvonnet Rende, og 2—300m Syd derfor, hvor
Yoldialeret atter danner et Bassin. I Sydsiden af sidst-
nevnte Bassin har Saxicavasandet en Meegtighed af 5m og
indeholder Skaller af Saxicava. Paa disse Steder er der
overalt en tydelig Greense mellem Yoldialer og Saxicava-
sand; noget sydligere i Klinten er der derimod en over-
ordentlig jeevn Overgang mellem de to Aflejringer (Fig. 30).
Samtlige Profiler viser, at Saxicavasandet ikke alene ligger
som et tyndt Deekke over Yoldialeret, men at det overalt,
hvor der har veeret Lavninger, er skyllet sammen og har
udfyldt disse og derved bidraget til Dannelsen af Plateauer-
nes plane Overflade.

Aflejringen af ©vre Saxicavasand har strakt sig over et
langt Tidsrum, samtidig med at Landet haevedes og Ind-
landsisen smeltede lengere og leengere bort fra Vendsyssel.
Havvandets Temperatur er i samme Tidsrum steget saa
meget, at den rent arktiske Fauna er udded, og en boreo-
arktisk har indtaget dens Plads. Levninger af denne Over-
gangsfauna er dog som Regel forsvundet og oplest i det for
Luft og Vand saa let gennemtreengelige Saxicavasand, og
har kun kunnet bevares paa Steder, hvor Forholdene var
serlig gunstige. To saadanne Lokaliteter, Borgbakke
og Raaholt, findes tet Vest for Frederikshavn. Oprin-
delig har de begge veeret opragende Banker af A<ldre Yol-
dialer, der under Landhevningen blev udsat for Erosion og
derved efterhaanden dzkkedes af de fra Leret udskyllede,
store Sten. Da disse Banker dukkede frem som Stenrev,
aflejredes der omkring og over Stenene en Stranddannelse,
bestaaende af store Rullesten, finere Grus og Skalgrus. Det
paa denne Maade sammenskyllede Strandgrus naar til en
Hojde af 27m o. H., Skalgruset er dog kun iagttaget indtil
25m o.H. I Borgbakke, der nu er bortgravet, var Forhol-
dene omtrent de samme.

Den Molluskfauna, der er fundet her, er af en anden Ka-
rakter end den, der kendes fra Yoldialeret. De udpraeget ark-
tiske Arter er forsvundne, og ny Former er indvandrede,
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bl. a. den lille Strandsnegl Litorina rudis og Blaamuslingen,
Mytilus edulis, der findes i saa overvaldende Meengde, at
Skalgruset har en violet Farve. Det Dyresamfund, der er
fundet paa disse Lokaliteter, tyder paa Forhold som i Havet
ved Ost- og Vest-Finmarken, Island og det sydvestlige Gron-
land. Foruden Skaller af Muslinger og Snegle er der i
Strandgruset fundet adskillige Knogler af Grenlands-
hval (Balena mysticetus) og en enkelt Knogle af Havlit
(Pagonetta glacialis).

I det foregaaende er det omtalt, hvorledes den gamle Is-
havsbund, de senglaciale Plateauer, ligger hgjt mod Nord
og Nordest og herfra skraaner jevnt mod Sydvest; og end-
videre at Yoldialeret ligeledes ligger som et fra Nordest
mod Sydvest heeldende Plan, hvis Hgjde mod Nordest er
30—33 m, mod Sydvest kun et Par Meter over Havet. Land-
heevningen, hvorved disse Dannelser er bragt op til deres
nuverende Heojde, maa derfor have vaeret langt storre mod
Nordest end mod Sydvest, og de Strandlinier fra
det senglaciale Ishavs Tid, som det er lykkedes
at paavise paa en Del Steder i Vendsyssel, bekraefter da
ogsaa dette. Der er fundet dels Erosionsterrasser, udgra-
vede i Bakkesiderne, dels Accumulationsterrasser bestaaende
af lagdelt Sand eller Grus, og i enkelte Tilfelde Strand-
volde. ‘

Havstokke af Grus og Strandsten er dog sjeldne, hvad
der er en naturlig Foelge af, at der i det hele taget findes
meget lidt Grus i de glaciale Lag i Vendsyssel. Af samme
Grund er de fleste af de Erosionsterrasser, som Havet har
udgravet i Siderne af Hgjdedragene, meget udviskede; de
har ikke kunnet holde sig i det lose Bakkesand gennem det
lange Tidsrum fra Istidens Slutning og til Nutiden, og en
eksakt Maaling har kun i de feaerreste Tilfeelde veeret mulig.

Medens de hgjest liggende Strandlinier er meget utyde-
lige, har Havet paa et senere Tidspunkt, under den fol-
gende Landheevning, paavirket Bakkesiderne langt sterkere,
og paa store Straekninger udgravet Kystlinier, der er langt
mere igjnefaldende. Grunden til, at Havets Virkning har
givet sig saa forskelligt Udslag til forskellig Tid, maa mulig



111

soges i det fra arktiske Egne velkendte Feenomen, at Drivis,
selv om den ligger ret spredt, fuldsteendig deemper Belge-
bevaegelsen i Havet. Da Indlandsisen endnu ikke var fjer-
net ret langt fra disse Egne, har Ishavet omkring Bakke-
gerne rimeligvis veeret fyldt med Kalvis fra Isranden, og
dets Erosion i Bakkesiderne har veeret ubetydelig. Senere,
da Indlandsisen var langt fjernet fra Vendsyssel, og Land-
heevningen allerede havde naaet en betydelig Storrelse, har
Havet kunnet arbejde steerkt mod Bakkegernes Sider, ud-
grave de store Kystlinier og sprede det fra Hgjderne bort-
skyllede Sand som et Dzkke, ©Ovre Saxicavasand, over den
lerede Havbund. Men man maa ogsaa regne med den Mu-
lighed, at der har vearet Perioder, i hvilke Havfladens Stig-
ning som Folge af steerk Issmeltning har veeret lige saa stor
som Landets Haévning, saaledes at Kystlinien gennem nogen
Tid har holdt sig konstant, og de store Erosionsterrasser
har kunnet udgraves.

Bedst bevarede er Strandlinierne i det estlige Vendsyssel,
dels fordi Bakkerne her er mere lerede og stenede, dels
fordi disse Egne ikke er saa udsatte for Vindens Virkning
som Landet leengere Vest paa, hvor Omlejring af det lgse
Sand har udslettet saa meget af de oprindelige Terrain-
former.

I det nordestlige Vendsyssel er der paavist adskillige
Kystlinier langs Kvisselplateauets Sydside; i en Hgjde af
ca. 53m o. H. ses Syd og Sydest for Aasted Kirke en
meget tydelig, men groft udformet Erosionsterrasse, der kan
folges over en lengere Streekning, og som danner Gransen
mellem de stejle Bakkeskraaninger og den foranliggende
jeevne Abrasionsflade. Hejden af denne Kystlinie svarer til
Hojden af Strandlinierne inde i den (Side 92 omtalte) sen-
glaciale Se¢ omkring Lindet, Syd for Aasted, hvis Vand-
spejls Hojde saaledes har veeret betinget af Havets udenfor.
Ner Gaarden Rentved, VSV for Frederikshavn, findes
en noget udjsevnet, men dog tydelig Kystlinie ca. 60 m o. H.,
og i lavere Niveau, dels 55 m, dels 56—57 m o. H., ses Grus-
grave, hvor senglacialt Strandgrus, paa det ene Sted med
en Magtighed af */,m, paa det andet Sted af 2 m, overlejrer
Diluvialsand med uregelmeessig Lagstilling. Yderligere er
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der i samme Egn paavist Strandlinier i en Hojde af 62—63
m o. H.,, den sterste Hejde, hvortil senglaciale Kystlinier
er truffet i Vendsyssel. I betydeligt lavere Niveau, 37—40m
o. H., finder man Sydvest og Syd for Knivholt, VSV for
Frederikshavn, en meget fremtreedende Kystlinie (Fig. 32),
der paa en Straekning af flere Kilometer danner Greaensen
mellem det heoje Bakkeparti og den nesten plane, svagt

R. H. Stamm fot,
Fig. 32. Bakkerne VSV for Frederikshavn, med den iojnefaldende

Kystlinie og den brede Abrasionsflade foran.

skraanende Slette foran. Kystlinien kan folges Syd paa
over Vejen fra Frederikshavn til Flade og har samme Hojde
som de store, nu af Plantager og Skov delvis skjulte Ter-
rasser af senglacialt Strandsand i Mundingen af Bangsbo
Aas Dal. I endnu lavere Niveau, omtrent i samme Hojde
som det Side 109 naevnte Skalgrus ved Raaholt, findes en
paa flere Streekninger meget fremtreedende Kystlinie, der
— ligesom de ovenfor neevnte, kraftigt udformede Kyst-
linier — mulig vidner om et gennem nogen Tid vedvarende,
konstant Strandlinieniveau. Denne Kystlinie ses bl. a. Syd-
vest for Frederikshavn, hvor den i en Hgjde af 23 m o. H.
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Fig. 33. Leengst til venstre ses Bakkelandet Nord for Saby, og ved dets Fod den senglaciale Kystlinie. Foran denne ligger

den plane, senglaciale Terrasse, der til hejre afsluttes ved en Skrzent, den postglaciale Kystskraent. Udenfor denne (til hejre)

ses det lave Sletteland, bestaaende af Sand og Grus fra Litorina-(Tapes-)Havets Tid. Til hojre i Baggrunden skimtes de hoje
Bakker ved Frederikshavn og Kattegat.
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kan felges i sydestlig og sydlig Retning ind mod Mundin-
gen af Bangsbo Aas Dal. Omtrent i samme Niveau, 22—23
m o. H., treeffes denne Kystlinie i det nordvestlige Vendsys-
sel. Som en igjnefaldende, 7—10m hgj Kystskrent kan
den folges over en halv Snes Kilometer fra Gaarden
Odden, NNO for Hjorring, mod Nordvest over Stejlbjerg
og videre i Retning af Hirshals.

Bakkerne mellem Frederikshavn og Szby har baade i
senglacial og postglacial Tid veeret Genstand for sterk
marin Erosion. Mod Nord mellem Bangsbostrand og Ris-
bjerg har Havet skyllet saa meget bort af Hojdedraget, at
dette nu staar med en 70 m hgj Skreent ud mod den allu-
viale Strandflade. Laengere mod Syd er der bevaret Kyst-
linier saavel fra senglacial som fra postglacial Tid. De der-
ved opstaaede Terrainforhold, hvor hver af de to Tidsrum
er repraesenterede ved brede, plane Terrasseflader, der
indad mod Vest er begrensede af mere eller mindre stejle
Kystskreenter, er vist paa Fig. 33, hvor man mod Vest,
leengst til venstre, ser det egentlige Bakkeland og foran det
en '/»—1 km bred, jevn og svagt skraanende, senglacial
Terrasseflade, der som Regel er dekket af et tyndt Lag sen-
glacialt, marint Strandsand; dog kommer den diluviale Un-
dergrund, oftest Xldre Yoldialer, frem paa adskillige Ste-
der og ses blandt andet i de Klofter, som Vandlebene har
udgravet. Langt mere velbevaret og igjnefaldende er den
postglaciale Kystskrent, der afslutter Terrassefladen mod
Ost, og neden for hvilken man ser den i postglacial Tid, af
Stenalderhavet opbyggede Terrasseflade.

Ved Rosengaard ovenfor Understed Station er der
paa den overste Terrasseflade aflejret senglacialt Strand-
grus ca. 52m o. H., og ovenfor ses Terrassehakket, Green-
sen mellem Bakkeskraaning og Terrasseflade, i en Hgajde
af 57—>57"/;m o.H. Mod Syd kan denne Strandlinie folges
forbi Sender Knuden, hvor Hegjden er 54—55 m, og videre
Syd paa med aftagende Hejder (50—52m o.H.). Fra Sul-
bek Syd paa til Sebygaard Skov er de @ldre, hoje Kyst-
linier forsvundne, idet der her er udgravet en yngre og
langt bredere Terrasseflade, hvis Grense ind mod de haje
Bakker ligger 34—35m o. H.
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Langs Volstrup Plateauets nordlige og vestlige Rande er
Strandlinierne i Reglen svagt udviklede; ved Tamholt
NV for Seby kan dog ses Kystlinier 51—52m o. H. Mod
Ost er dette Plateau ikke begreenset af Bakkeland, men
af en stor, bred Revle, der bestaar af /Aldre Yoldialer,
dekket af senglacialt, marint Sand og Grus. I sin nordlige
Del, ved Kneverhede og Kragelund, SV for Seaby,
hvor der er gravet meget Grus, har denne Revle tydelig
Rygform, og Gruset ligger som flade Strandvolde i Hejder
paa 30—35m o.H. Mod Syd bliver Revlen lavere, bredere
og minder om en svagt gruset Havbund, paa hvilken- der
hist og her ligger flade, stenede Strandvolde eller Strand-
terrasser med stigende Hgjde mod Vest ind mod Hejlandet.
Nordvest for Vorsaa By, hvor Grusrevlen drejer mod Vest
omkring Sydenden af Alb @k Bakkeg, finder man et af de
Steder i Vendsyssel, hvor man faar det mest umiddelbare
Indtryk af det senglaciale Havs Kyst og af Kontrasten mel-
lem det hgje, gamle Land og den flade Havstok foran. Som
FFolge at Havets Angreb staar Bakkesen her med en 25m
hej, meget stejl og nu lyngkledt Skrent (Fig. 34, Side 117);
paa Strandterrassen nedenfor er der aflejret senglacialt
Strandgrus med @egstore Sten, en Aflejring, der saavel i Ud-
streekning som i Meegtighed er saa betydelig, at der heri er
aabnet en Msaengde Grusgrave. Den senglaciale Kystlinie,
Grensen mellem Bakkeskrent og Terrasseflade, ligger paa
dette Sted ca. 41 m o. H.

Kystlinier med tilsvarende Hojde traffes flere Steder
langs Vorgaard Plateauets Rand, saaledes i @Ustranden ved
Albaekskov, omtrent 40 m o. H., og mod Vest ved Lang-
holt og ved Tesbek Vandmelle, Vest for Dybvad Station,
hvor der findes en Akkumulationsterrasse af fint Strand-
grus i en Hojde af 39—40m o. H. Mod Syd har Agersted
Bakker ved et smalt Sund veret skilt fra det store Hgjland
omkring Dronninglund Storskov. Under Landheevningen
er dette Sund blevet lukket ved et System af Strandvolde,
der fra Skjelgaard ved Agersted Bakkernes Sydende
straekker sig vifteformet ud mod V og NV, over imod Haj-
landet ved @ rso; Strandvoldene bestaar af groft Sand og
fint Grus og naar til en Hojde af 33—35m o. H.
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Paa Nordsiden af Hammer Bakker findes ved
Grindsted en 400 m lang og 100 m bred Akkumulations-
terrasse, bestaaende af horizontalt lagdelt Grus; indenfor
Terrassen, der skraaner ret sterkt udad, staar Bakke-
skraenten meget stejl. Terrassehakket ligger i en Hojde af
28—30m o. H. og fortsettes mod SO i en Erosionsterrasse
med omtrent samme Hgjde. Mod Nordvest og Vest kan den
samme Kystlinie folges over en lang Streekning som en
28—29m o. H. liggende Erosionsterrasse, der danner en
skarp Grense mellem den temmelig plane, jevnt skraa-
nende Flade og de stejle Bakkeskrenter indenfor. Paa
Nogrresundby Bakkeg ses senglaciale Kystlinier flere
Steder mod Syd og Sydvest. Tydeligst er en bred, 17m
o. H. liggende Erosionsterrasse mellem Lindholm og Nerre-
sundby; mindre igjnefaldende og nu delvis odelagt af Be-
byggelse og Kridtgrave er en Strandlinie SV for Norre
Uttrup, 20—21 m o. H.

I det vestlige Vendsyssel og paa Vestsiden af det store
Hajland er senglaciale Strandlinier yderst svagt udviklede,
til Trods for, at Bakkeserne i denne Egn har haft en
meget aaben og udsat Beliggenhed ud mod Skagerrak.
Rimeligvis har Jordflydningen og Vindens Omlejring af
Sandet udvisket Sporene efter Havets Virksomhed. Saaledes
er paa Sindal-Hirshals Bakkeo hgjtliggende Strand-
linier nu enten helt forsvundne eller meget utydelige; let
kendelige er kun de i Hojder paa 40—47 m liggende, store
og groft udformede Erosionsterrasser paa Vestsiden af Bak-
kerne mellem Horne og Tornby. Paa den lille, 60 m hgje
Bakkea, Vinstrup Bjerg, tet nord for Hjorring, findes en
paa lang Afstand synlig Strandlinie 42m o. H. og en hgjere
ca.47mo. H.; paa Terrassefladerne findes senglacialt Strand-
grus af ret betydelig Maegtighed. Paa Vennebjerg Bakkeo
er de lavere liggende Strandlinier ret veludviklede, i Seer-
deleshed Kystlinien 40 m o. H., hvorimod de hgjere liggende
(mulig indtil 47 m o.H.) er meget utydelige, og Bestemmel-
sen usikker. Det samme geelder den lille Bakkes ved Borg-
lumkloster.

Efter at Indlandsisens Rand var gaaet tilbage fra Morane-
linien Tolstrup—Thorsmark—Hallund (Nord for Brenders-
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lev) traengte det salte Havvand ind gennem Dalstroget Nord
derfor; der opstod derved en lang, smal Fjord, som naaede
ind til Syd for Jerslev, og i hvilken der aflejredes skal-
forende Yoldialer. Men i hele det udstrakte Terrain Nord
for denne Fjord, Nord og Nordest for Bronderslev og Vest
for Linien Jerslev—Taars, har det, som ngevnt Side 83,
ikke veeret muligt med Sikkerhed at paavise hverken Strand-

Fig. 34. Sydenden af Albzk Bakkeo, NV for Vorsaa. Den senglaciale
Kyst med foranliggende Terrasse af Strandgrus, 40—41 m o. H.

linier, Aflejringer eller andre Vidnesbyrd om det senglaciale
Ishav, skont Landet ligger saa lavt, at det kunde have
veeret deekket af dette Hav. Det belgede Landskab gor ikke
Indtryk af nogensinde at have veeret havdekket, og de gla-
ciale Jordlag: Diluvialsand, stenet Sand og Mor@enesand
ligger lige saa urerte, som da de aflejredes. Her synes kun
at vere ¢én Forklaring mulig, nemlig at dette Terrain helt
eller delvis har veret dekket af Dedis, en fra den levende
Is adskilt Ismasse, der har veret dekket af et saa tykt Lag
Ler, Sand og Grus, at den har kunnet bevares gennem det
Tidsrum, da Havet havde sin storste Udbredelse.




118

Paa Bakkegen ved Saltum er de senglaciale Strand-
linier omtrent fuldstendig udviskede; paa flere Steder er
der dog over og under 20 Meters Kurven en kendelig For-
skel paa Terrainformerne, men om denne Hgjde betegner
Havets maksimale Udbredelse er uvist. En lignende For-
skel i Terrainformerne ses Jst herfor paa Tise Bakke i
en Hojde af ca. 25m o.H. Paa Qen Gjel er der baade
paa Nord- og Ostsiden af Bakkeknuden tydelige Kystlinier
i en Hgjde af indtil 13m o.H.; de danner Greensen mel-
lem den hgje, centrale Del af Oen og det senglaciale
Plateau, der ligger som en Bremme uden om Bakken.
Paa ©¥lands Nordside er der utydelige Strandlinier 11 m
o. H., og i samme Hgjde ses Kystlinier ved Bratskov og
ved Tranum.

Skent der saaledes er store Streekninger, hvor der ikke
har kunnet paavises Strandlinier, og til Trods for at det
nappe paa noget Punkt kan slaas fast, at den maalte Strand-
linie angiver Havets maksimale Udbredelse, er der dog i
det store og hele en vis Regelmeessighed i de everste Strand-
liniers Hojde over Havet. 1 Egnen nazrmest Vest og Syd
for Frederikshavn findes de til en Hojde af 56—62 m. o. H.,
ved S@by og Hjorring noget under 50m, ved Albaek—Vor-
gaard ca. 40 m, paa Nordsiden af Hammer Bakker ca. 30 m,
ved Nerresundby ca. 20m, paa Gjol 13 m og ved Dland—
Tranum 11 m o. H.

De overste Strandlinier ligger saaledes i et fra NO mod
SV heeldende Plan og vidner om en Landhaevning, der har
veeret storst mod NG, mindst mod SV. Sammenligner man
Hejderne for Strandlinierne med de Hejder, hvortil Yoldia-
leret findes i Vendsyssel, viser de i Hovedtreekkene den
samme Aftagen mod Sydvest, dog noget hurtigere for
Strandliniernes Vedkommende end for Yoldialerets; i alt
Fald gelder dette i det sydvestlige Vendsyssel, hvor det
skalfri, senglaciale Ler aabenbart maa vere aflejret paa
langt mindre Havdybde, end det skalferende Yoldialer mod
Nordgst.

Folger man de senglaciale Strandlinier videre ud, uden-
for den her beskrevne Egn, finder man dem i stadig
lavere og lavere Niveau, indtil de forsvinder under de
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postglaciale Strandaflejringer fra Litorinatiden. De er saa-
ledes ikke paaviste Vest for Svinklev og Fjerritslev, og Syd
for Limfjorden falder de tet Sydvest for Nibe sammen med
de postglaciale Strandliner. I Egnene ved Kattegat kan de
folges sydpaa til Mariager Fjord; derimod kendes de ikke
fra Randers Fjord, og paa Grenaa-Halveen synes de at
falde sammen med eller at deekkes af de overste, post-
glaciale Strandlinier.

V. Postglaciale Aflejringer.
A. Zirpheealaget.

Under den senglaciale Landheevning, i det Tidsrum, da
Ovre Saxicavasand aflejredes, var Havets Temperatur ste-
get kendeligt, hvad der fremgaar af den boreo-arktiske
Fauna i det Side 110 omtalte Skalgrus ved Raaholt og Borg-
bakke. Under Landets fortsatte Heevning steg Temperaturen
vderligere, og den i Havet levende Fauna fik efterhaanden
et rent borealt Praeg. Marine Aflejringer fra denne Tid,
Zirphealaget, benevnet saaledes efter Muslingen
Zirpheea crispata, er paavist langs det daverende Lands
Nordkyst fra Hirshals over Tversted til Frederikshavn.
Laget er fundet i forskellig Hejde, fra 3 til 16 m o. H.,
men danner ikke nogen sammenhaengende Strandaflejring;
paa nogle Steder er det truffet ret almindeligt, paa andre
Streekninger har det ikke kunnet paavises. Omkring Fre-
derikshavn er Zirphaealaget iagttaget som et tyndt, skal-
forende Gruslag over /ldre Yoldialer. Hverken i Randen
af Kvissel Plateauet eller langs den daverende Kyst nger-
mest Nordvest derfor er der hidtil fundet fossilforende
Lag fra Zirpheatiden, men kun fossilfri Stranddannelser.
Skalferende Zirphealag genfindes forst i Nordranden af
Sindal—Uggerby Plateauet, hvor det treffes i Overfladen
over et stort Areal. Det optreeder oftest her som et tyndt,
skalforende Gruslag over @ldre Lerlag (senglacialt Yoldia-
ler og /Eldre Yoldialer), men kan ogsaa veere indskraenket
til smaa Skalsamlinger omkring de paa disse Lerlag lig-
gende store Sten, eller viser sig endog kun som Borehuller
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i det underliggende Ler. I saadanne 10—20 cm dybe Bore-
huller kan findes dels hele Skaller af Zirphea, dels Frag-
menter af andre Skaller. Fra Egnen ved Tversted og Ug-
gerby kan Zirphewalaget folges mod Vest, nedenfor den
igjnefaldende 22 m Kystlinie, ud mod Hirshals.

Da Zirpheealaget kun ved Hjelp af sin Fauna kan ad-
skilles fra Ovre Saxicavasand eller fra postglaciale marine
Lag, er det udelukkende i de naturlige og kunstige Pro-
filer, Aabrinker, Grus- og Mergelgrave, at Laget kan paa-
vises. Den paa det geologiske Kort angivne Greense for
Zirpheealaget er derfor omtrentlig og vil mulig ved ny
Fund kunne @ndres noget.

De Dyrerester, hovedsagelig Muslinger og Snegle, der er
fundet i Zirpheealaget, er ikke mange, men dog tilstreekke-
lig karakteristiske til at kunne give Oplysning om den Tids
Temperaturforhold. Ialt er der fra Zirpheealaget kendt en
Snes Mollusker (sml. Faunalisten sidst i Bogen), men ad-
skillige af disse er kun fundne paa enkelte Lokaliteter eller
forekommer i ganske faa Eksemplarer. Faunaen minder
meget om den i Raaholt fundne, dog er der kommet flere
ny Arter til, blandt hvilke maa fremheves de to alminde-
ligst forekommende, nemlig Cyprina islandica og Zirphaea
crispata; af disse har Cyprina islandica i Nutiden sin Nord-
greense ved Islands og Ost-Finmarkens Kyster, og Zirphaea
crispata naar endog ikke lengere end til Vest-Finmarken
og Islands Syd- og Vestkyst. Dette betyder, at Faunaen nu
hverken er arktisk eller boreo-arktisk, men udpraget
boreal, og at Havet i dette Tidsrum maa have haft en
Middeltemperatur paa maaske 4—6°,

Foruden Molluskskaller er der i Zirphaealagets Kyst-
aflejringer ogsaa fundet Knogler af Hvaler, dog ofte i saa
rullet og afslidt Tilstand, at Dyrets Art ikke har kunnet
bestemmes. I Dalen ved Bovbak, Vest for Uggerby, er der
udgravet Dele af et stort Hvalskelet tilherende Gron-
landshvalen, Balena mysticetus; fra samme Egn stam-
mer et Par Halehvirvler af Blaahvalen, Balenoptera
Sibbaldii og en Halehvirvel af Finhvalen, Balenoptera
physalus. Blandt en Del rullede Knogler, serlig Stykker
af Ribben, fra Zirpheagrus ved Tversted Aa, har kun
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enkelte kunnet bestemmes tilnermelsesvis som tilherende
en Rethval, Balena sp. Endnu maa naevnes, at der for
nogle Aar siden ved Gaarden Asdal, Sydest for Hirshals,
fandtes Halvdelen af en Underkzbe af en Isbjoern, Ur-
sus maritimus. Keeben laa i en Hojde af 11—12 m o. H.;
den blev fundet i Grus, der sandsynligvis er aflejret her i
Zirphealagets Tid, men som aabenbart er fremkommet ved
Nedbrydning af @ldre (senglaciale) Lag. Det sandsynligste
er derfor, at Isbjornekaben ikke oprindelig har hert til
Zirphezealaget, men at den her findes paa sekundert Leje,
udskyllet af en af de senglaciale Aflejringer, Yoldialer eller
Ovre Saxicavasand, der begge findes netop i den gamle,
nu vegetationsdekkede Kystskrent nedenfor Asdal.

Gode Profiler i Zirpheealaget er sjeldne; de kommer frem
ret tilfaeldigt ved Grundudgravning, Mergelgravning eller
lignende, snart paa en Egn, snart paa en anden, men for-
svinder i Reglen kort Tid efter. Da de Forhold, hvorunder
Laget er fundet, er temmelig forskelligartede, skal her naev-
nes et Par Eksempler. I Frederikshavn er Zirphea-
laget nogle Gange blevet synligt i Grundudgravninger i den
lavere Del af Byen; det optreeder som et tyndt Lag skal-
forende Grus over ZEldre Yoldialer, oftest i en Hejde af
3—5 m o. H. I nu tilgroede Mergelgrave ved Barkholt,
i den postglaciale Kystskreent Syd for Tversted, dekkes
det senglaciale Yoldialer af Zirphesalag, der nederst be-
staar af '/, m Grus og Sten blandet med Skalfragmenter
og Rullesten af Yoldialeret, derover 1—1'/, m Sand med
enkelte Lag af fint Grus og mange Skaller, og overst
ca. 1 m lagdelt, fossilfrit Sand. Hvor det nederste Sten-
og Gruslag er svagt udviklet, ses hele, lukkede Skal-
ler af Zirphaea crispata sidde nedborede i Yoldialeret i
15—20 cm lange og med groft Sand fyldte Boreror. Zir-
phaealagets Skaller findes her til en Hejde af 15 m o. H.
I Tversted Aa ses Zirphealaget i Aaens nederste Lob
fra Landevejen ud til Teglveerket. Oven paa Leret i Aaens
Bund ligger en Del store Sten samt et Gruslag med rullede
Skaller; derover ses i Aabrinken 1—2 m lagdelt Zirpheea-
sand med faa Skaller og derover yngre postglaciale Lag.
De store Sten paa Lerets Overflade kan vaere bhesat med
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hele, velbevarede Balaner eller med disses Fodplader, og
i Leret findes nedboret Zirphaea crispata, Mya truncata og
Saxicava arctica. Hovedmaengden af Skaller findes i Gru-
set mellem og ovenpaa de store Sten; i Aadalen Nord for
Kirken, kun 3—4 m o. H., har dette Gruslag veret saa
meegtigt, at det er gravet op og anvendt som Vejmateriale,
og der er derved kommet ikke alene en Maengde Mollusk-
skaller frem, men ogsaa, som ovenfor naevnt, rullede Knog-
ler af Hvaler.

Ved Skeenmelle Bek, Syd for Uggerby Kirke, ses
det senglaciale, skalfeorende Yoldialer i Bunden af Aaen
og i Foden af Brinkerne. Over Leret findes i Reglen et
Gruslag med rullede Skaller og Skalfragmenter, horende til
Zirpheataunaen; Gruslaget deekkes af 3—5 m lagdelt Sand,
ofte med lerede Lag, og overst findes undertiden atter et
Gruslag. 1 det nederste Gruslag ses paa Stenene, paa de
storre Skaller, ja endog paa »Rullesten« af Yolidaler, Fod-
plader eller hele Skaller af Balaner. Det lagdelte, lerede
Sand indeholder lukkede eller halvtaabne Skaller, blandt
hvilke Mytilus edulis kan treffes som hele Lag og i store
veludviklede Eksemplarer.

Paa den store, flade Streekning fra Tversted Vest paa
over Uggerby til Tolstrup Hede treffes Zirpheealaget som
et Dakke over Yoldialeret. Hvor Zirphsealaget har sterre
Meaegtighed, bestaar det altid af et Gruslag direkte paa
Leret og derover et tykkere Sandlag. Ikke ualmindeligt
er det baade her og andre Steder at se mindre Forstyr-
relser i Zirphaealaget og i Yoldialerets everste Parti. Saa-
danne Forstyrrelser er dog altid lokale og maa utvivlsomt
tilskrives Kystis; denne har rimeligvis ogsaa tilfert det be-
tydelige Antal store Sten, der ligger paa Yoldialerets Over-
flade i denne Egn. Laengere mod Vest, i Egnen udad mod
Hirshals, hviler Zirphealaget paa /Eldre Yoldialer; det
naar til en Hgjde af 15 m o. H., men er for sterste Delen
skjult under Flyvesandet. Ved de to, smaa Vandleb, Kjul
Aa og Emmersbak, ses Profiler, hvor Lagfelgen i alt vee-
sentligt er den samme som paa de ovenfor beskrevne Fore-
komster. Ved Kjul Aa er der i Overfladen af Portlandia-
leret iagttaget talrige Boreror med de deri siddende, luk-
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kede Skaller af Zirphaea crispata. Laengst mod Nordvest
treeffes Zirphaealaget i den Side 42 omtalte Klint i Alldre
Yoldialer ved Hirshals; i Lerets Overflade er der paa nogle
Steder bevaret Boreror, hvori kan ses dels nogenlunde hele
Skaller af Zirpheea crispata, dels en nedskyllet Blanding af
Sand og Skalfragmenter. Selve Zirpheealaget er bortskyllet,
og yngre, postglaciale, marine Gruslag hviler nu direkte
paa Leroverfladen.

Overalt, hvor Zirpheealaget har storre Meegtighed, synes
der at vere en bestemt Vekslen mellem Aflejringen af Sand
og Grus. Direkte paa den gamle Lerbund findes et Grus-
lag med rullede Skalfragmenter, altsaa en Stranddannelse;
derover ligger regelmaessige Lag af Sand, ofte endog meget
leret Sand, der indeholder halvtlukkede, hele Skaller, og
som altsaa maa vere aflejret i nogen Afstand fra Kysten
og paa sterre Dybde. Overst treffes undertiden atter et
Gruslag, en Stranddannelse. Der maa derfor under Aflej-
ringen af Zirpheealaget veere sket Aindringer i Havfladens
Niveau i Forhold til Landets. Da det nederste Gruslag med
de rullede Skalfragmenter er fulgt ned til en Hojde af kun
3—4 m o. H.,, maa Landet altsaa under den senglaciale
Heevning veere loftet op omtrent til sit nuverende Niveau.
Der maa derefter, af Grunde, som omtaltes Side 93, veere
indtraadt en saa kraftig Stigning i Havfladens Hojde, at
den stadig fortsatte Landheevning ikke alene blev neutrali-
seret, men der foregik endog en Havtransgression ind over
allerede torlagte Arealer. Under denne Periode aflejredes
skalforende Zirpheeasand og Grus op til en Hejde af mindst
15—16 m over den nuverende Havflade, og noget udenfor
den daveerende Kystlinie, paa lidt dybere Vand, aflejredes
finere, undertiden leret Sand med Mytilus og andre Mol-
lusker. Herefter fik Landheevningen atter Overhaand, saa-
ledes at Kystlinien igen rykkedes udad, og Zirphsasandet
dekkedes af en Stranddannelse, i Reglen fint Grus.

At det fossilferende Zirphaealag hidtil er fundet indtil
en Hojde af 15—16 m o. H., beror for en Del paa tilfel-
dige, gunstige Omstendigheder, uden at det paa noget
Punkt ter siges, at dette er den hejeste Graense. Det er der-
for neppe muligt at betegne en enkelt af de mange, i denne
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Egn forekommende Strandlinier som Zirpheeatidens overste
Kystlinie, eller med Sikkerhed at sondre mellem senglaciale
Strandlinier og Zirpheeatidens Kystlinie. Med en vis Sand-
synlighed kan man dog til Zirpheeatidens Hav henfore en
Reekke, 17—20 m o. H. liggende Strandlinier og Grusban-
ker i disse Egne. Blandt andet kan neevnes en ca. 19 m
o. H. liggende Kystlinie ved Raaholt og den dertil svarende
Grusrevle, der med Retning VNV kan folges ud gennem
Vester Flade; endvidere en 16—19 m o. H. liggende, over
1 km lang Sand- og Grusrevle ved Starbakken, OSO for
Kvissel Station. Syd for Uggerby, SO for Skeenmolle, lig-
ger der en Grusrevle med Retning NV-—SO og en Hgjde af
omtrent 19 m o. H.; SV for Skeenmolle findes Strandgrus
17—18 m o. H. Vest herfor har Zirpheeatidens Hav rime-
ligvis dekket den store Slette, der ind mod det hgjere Land
begrenses af den Side 112 neevnte Kystskrent. Denne
gamle Kyst, der fra Gaarden Odden kan folges forbi Stejl-
bjerg, Asdal og ud mod Hishals, og som staar meget mar-
keret, er sandsynligvis opstaaet allerede i Slutningen af
den senglaciale Tid, men synes ogsaa i en Del af Zirphea-
tiden at have dannet Landets Nordgraense. Skrentens Fod,
den tidligere Strandlinie, ligger nu 22—23 m o. H., men
er rimeligvis i Tidens Leb blevet noget forhgjet, dels ved
Nedskylning af Sand fra det hejere Land, men i Szerdeles-
hed ved paaflgjet Flyvesand.

B. Nedre Ferskvands-Alluvium.

Aflejringen af Sand og Ler i Indseer og Aadale fortsat-
tes fra senglacial Tid ind i den postglaciale Tid. Den sti-
gende Temperatur og det dermed feolgende rigere Plante-
deekke medfeorte dog en Aindring i Aflejringernes Karakter,
idet Mengden af nedskyllet, uorganisk Materiale aftog, me-
dens samtidig Mengden atf Humusstoffer tiltog, hvorved
Sedimenternes Farve blev morkere. Som Eksempel paa Af-
lejringer, der er dannede paa Overgangen fra senglacial til
postglacial Tid, kan nzvnes et Par Lokaliteter i Leonstrup
Klint. Den ene er Marvterv Bakker i Sydenden af
Klintens hgjeste Parti, tet Nord for Stensnzs (Fig. 46).
Lagfolgen er her: nederst glaciale Lag, derover ialt 3 m
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Ferskvandssand, hvis nederste Del indeholder Salix polaris,
Dryas octopetala m. m., altsaa en arktisk Flora, medens
der i den overste Del findes Rester af en Skovflora (Fyrre-
kogler, Agern, Hasselnodder, Ellerakler, Frugter af Lind
0. s. v.). Sandet er aflejret i en Se, og Aflejringen maa
veere foregaaet fuldstendig kontinuerlig fra den senglaciale
Tid til langt ind i den postglaciale Tid; ferst senere er Seen
groet saa meget til, at en Tervedannelse har kunnet be-
gynde. Fra denne Tid stammer det meagtige Torvelag, der
overlejrer IFerskvandssandet.

Den anden Lokalitet, ligeledes fra Lenstrup Klint, er
det bekendte Ferskvandslag ved Norre Lyngby
(Tavle V), en Aflejring der er af serlig Interesse paa Grund
af sit rige og usadvanlige Indhold af Dyre- og Plantelev-
ninger. Da det senglaciale Plateau heevedes op over Havet,
omdannedes en ca. 180 m bred Lavning i Yoldialeret til en
Ferskvandsse, der efterhaanden udfyldtes med nedskyllet
Sand og Ler. Senere har Havet bortskyllet den vestlige
Del af Sebassinet, saaledes at der nu i den ca. 20 m hgje
Klint ses et Snit gennem samtlige Ferskvandslag. Nederst
findes et tyndt Sandlag, derover et Lag af meget fedt
Ler, indtil 120 cm tykt, derover vekslende Sand- og Lerlag
og overst rent Sand. I Bassinets sydlige Del ser man langs
Ferskvandslerets Underside et eller to tynde Torvelag og
noget lengere fra den daveerende Sebred et Lag af storre
og mindre Torveblokke, aabenbart lesrevne fra Bredderne
og sunkne ned paa Seens Bund. Ferskvandslagene, der i
Bassinets Midte har en samlet Megtighed af 15—16 m,
afsluttes for oven af et tykt Muldlag, der atter dekkes af
indtil 5 m Flyvesand.

Ferskvandsleret er rigt baade paa Plante- og Dyrelev-
ninger; den nederste Del af Leret er fyldt med Skaller af
Ferskvandsmuslingerne Sphaerium og Pisidium og indehol-
der desuden Kviste og Grenstykker, hvoraf enkelte er gna-
vede af Beever; i Lagets Midte er Planterester almindelige,
bl. a. kan Vinterknopper af Potamogeton danne tette Lag
i Leret; i Lerlagets overste Del findes fortrinsvis Skaller
af Anodonta. 1 de over Leret liggende, vekslende Sand- og
Lerlag treeffes Skaller af Anodonta, Pisidium, Sphaerium
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og andre Ferskvandsmollusker samt tynde Plantelag med
Grenstykker, hvoraf flere er afbarkede og afbidte af Beever.
Endvidere er der i dette Lag, i Bassinets nordlige Side,
fundet Rester af Hvirveldyr, blandt andet en Del Knogler
af Rensdyr. Den ogverste Del af Bassinet er udfyldt med
gulhvidt Sand, i hvilket der hverken er fundet Dyre- eller
Plantelevninger.

Saavel Formen af Bassinets Sider som Ferskvandslage-
nes Beskaffenhed tyder paa, at der i Seens Udvikling kan
skelnes mellem to Stadier. I det forste Stadium havde Sgen
ikke nogen stor Udstraeekning, men stejle Bredder, og dens
Vandspejl fandtes i et Niveau, der ligger 13—14 m over
den nuverende Havflade. 1 denne S¢ aflejredes de lerede
og fossilferende Lag. 1 den felgende Tid steg Seens Vand-
spejl nogle Meter, og diskordant hen over de @ldre Lag af-
lejredes nu det gvre fossilfri og lerfri Sand. Denne yngste
Aflejring af et meegtigt Lag rent, lerfrit Sand maa mulig
tydes som Flyvesand, der i Lebet af kort Tid har fyldt
Seen.

Den i Ferskvandslagene fundne Flora maa karakteri-
seres som arktisk, maaske med et svagt subarktisk Preeg.
Af Pil er der fundet dels storbladet Pil, dels arktiske Arter
som Salix polaris og Salix reticulata; endvidere Dryas
octopetala, Betula nana, flere Arter af Potamogeton o. s. v.
Af Skovtreeer er der ikke paavist andet et enkelt Pollen af
Fyr; hverken Bevreasp, storbladet Birk eller andre af de
Treeer, der kunde ventes her, har efterladt sig det ringeste
Spor. De talrige Mosser har ligeledes som Helhed et ark-
tisk Preeg og tyder paa Forhold som i en ter Tundra.

Faunaen synes derimod at vaere noget mere uensartet
sammensat. Allerede i 1877 gjordes der paa dette Sted et
ejendommeligt Fund, nemlig af en Underkabe af et Jord-
egern, Spermophilus rufescens. Da denne lille Gnaver blev
anset for et udpraget Steppedyr, vakte Fundet stor Opsigt
og gav Anledning til Teorien om en Steppetid her i Lan-
det. En nazermere Undersogelse af de Naturforhold, hvor-
under Spermophilus rufescens lever i Nutiden, har imid-
lertid vist, at Dyret ikke er bundet til den egentlige Steppe,
men kun til det aabne Land; og da der aldrig hverken for
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eller senere i Danmark er fundet andre fossile Levninger
af Steppedyr, lige saa lidt som af nogen Steppeflora, maa
Teorien om en Steppetid her i Landet opgives.

Blandt de andre i Ferskvandslagene ved Norre Lyngby
fundne Dyrearter kan neevnes Deekvinger m. m. af Insek-
ter, Fiskeskal (af Hewmlt, Coregonus lavaretus), en enkelt
lille Knogle af Fjeldrypen (Lagopus mutus), Takker og
Skeletdele af saavel fuldvoksne som unge Rensdyr (Ran-
gifer tarandus), en Del af Hovedskallen af en Snehare
(Lepus variabilis) og Skeletdele af Markmus (Arvicola agre-
stris). Endvidere er der saavel i Ferskvandsleret som i de
vekslende Sand- og Lerlag fundet Grene og Kviste, der
berer Merke af at veere gnavede og tildannede af Beever
(Castor fiber), men Knogler af dette Dyr er ikke fundne.

Tilsyneladende er denne Fauna meget heterogen, idet
der findes Dyr med nordlig og med sydlig Udbredelse samt
Representanter saavel for Skovfaunaen som for det aabne
Lands Fauna. I Virkeligheden er de fleste af Dyrene imid-
lertid Arter, der kan leve under meget forskellige Natur-
forhold. Rensdyret f. Eks. er ikke bundet til den tralese
Tundra, men lever saavel i Canada som i Asien ogsaa i
Skovene. Sneharen findes ikke alene i den arktiske Region,
men ogsaa i sydligere Egne (Island, Skotland og i Skan-
dinavien fra Ishavet til Skaane). Markmusen lever ikke i
de egentlig arktiske Egne, men er dog udbredt til det
nordligste Skandinavien. Baeveren er knyttet til Skov, der
derfor maa have vokset i Naerheden af Norre Lyngby Seen.
Jordegernet er som neevnt et Dyr, der fortrinsvis seger
det aabne Land; det findes ikke i de arktiske Egne, og
saa vidt vides, lever det i Asien ikke Nord for den 56.
Breddegrad; Molluskerne er alle fundne i saavel arktiske
som boreoarktiske Ferskvandslag her i Landet, dog er in-
gen af dem fundet i Nutiden i hejarktiske Egne. Da der
ikke i faunistisk Henseende har kunnet adskilles forskellige
Horizonter iFerskvandslagene ved Norre Lyngby, maa Dy-
rene have levet samtidig og under samme Naturforhold.
Det maa derfor antages, at paa den Tid, da de fossilferende
Ferskvandslag aflejredes, var Skoven netop vandret ind i
Vendsyssel, hvor den tog de tidligere Bakkeger i Besid-
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delse. De jevne Plateauer, den gamle Ishavsbund, har
rimeligvis ligget som aabent Land, hvor kun mindre Krat
bredte sig langs Seer og Vandleb. Undersegelser over Old-
tidens Bebyggelsesforhold synes at vise, at disse Plateauer
endnu i en langt senere Tid, i den yngre Stenalder og i
Metaltiden, har ligget som trelese Heder, medens det bak-
kede Hgjland var skovdeekket. Baeverens Tilstedevearelse i
Seen vidner om, at der maa have veeret Skov i Narheden;
rimeligvis har den umiddelbart Nord for den tidligere So
liggende Rubjerg Bakkeo veret skovdekket. Den arktiske
Vegetation, der af Skoven blev fortrengt fra det bakkede
Hojland, fandt et sidste Tilflugtssted ude paa de trelose
Plateauer. Her kunde den, ligesom det er Tilfeldet paa
enkelte Steder i Evropa i Nutiden, holde sig gennem lange
Tider, begunstiget af Jordbunds- og Fugtighedsforholdene.
Ferskvandslagene ved Norre Lyngby ber derfor nappe hen-
fores til de senglaciale Aflejringer, hvad man kunde vere
tilbgjelig til ved udelukkende at tage Hensyn til Floraen,
men maa betragtes som et Overgangsled mellem de sen-
glaciale og postglaciale Lag, staaende neermest de sidste,
idet de er aflejrede samtidig med Skovtidens Begyndelse i
Vendsyssel *).

Paa Stranden lidt Nord for Ferskvandslaget, mellem dette
og Tvonnet Rende, er der i sin Tid fundet et Stykke af
en Rensdyrtak, tildannet som Okseskaft. Dette
kunde tyde paa, at Mennesket var naaet frem til Vendsys-
sel, endnu medens Rensdyret levede her, i Begyndelsen
af den alluviale Skovtid. Antagelsen af en saadan Sam-

1) Efter at dette var trykt, har J. IveErsex udfert nogle Pollenanalyser
i de i 1913 hjembragte Prover. De derved fundne, forelobige Resultater
synes at kunne fore til en anden Tydning af Lagenes Alder. Det viste sig
nemlig, at Pollenfloraen i det, nederst i Bassinets Sydside, fundne Teorvelag
tydede paa arktiske Forhold, medens det overliggende Ferskvandsler syntes
at vere aflejret under klimatisk noget gunstigere Forhold, rimeligvis sva-
rende til Allerod-Tiden. Dette bestyrkes yderligere ved, at en Pollen-
analyse af de overste Sandlag, hvori den nedenfor nzvnte Pilespids er
fundet, tydede paa, at Temperaturen under Aflejringen af disse Sandlag
atter var aftaget. Saafremt fornyede Undersogelser skulde bestyrke disse
Antagelser, maa altsaa hele Ferskvands-Aflejringen henfores til sengla-
cial Tid.
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tidighed mellem Mennesket og Rensdyret er bleven bestyr-
ket ved Fundet af en Pilespids af Flint, der kom for
Dagen ved Udgravningerne i Ferskvandslagene for en Snes
Aar siden. Pilespidsen, der er 67 mm lang, tildannet ved
faa, kraftige Afspalininger og for neden tilhugget saaledes,
at den kan fastbindes paa et Skaft, fandtes i et Lag af
groft Sand, ca. 9m fra Bassinets nordlige Bred og 2.6 m
under det Muldlag, der dakker Ferskvandslagene. Dette
Lag af groft Sand, der er aflejret i Seens seneste Stadium,
kan folges hen umiddelbart over de vekslende Sand- og
Lerlag, hvori Knogler af Rensdyr er fundne. Selv om der
saaledes ikke foreligger noget Bevis for, at det nevnte Lag
af groft Sand og den deri fundne Pilespids er aflejret ngj-
agtig paa den Tid, da Rensdyret levede ved Nerre Lyngby,
kan der dog neppe vaere nogen stor Aldersforskel mellem
Sandlaget og de umiddelbart derunder liggende Ferskvands-
lag med Rensdyrknogler.

Foruden de Aflejringer, der dannedes i ner Tilslutning
til den forudgaaende, senglaciale Tid, er til Nedre Fersk-
vands-Alluvium henregnet saadanne Aflejringer, som
enten i Folge deres Lejringsforhold maa vere eldre end
Litorinatidens (Tapestidens) Maksimum, eller som ved deres
Indhold af Dyre- og Planterester beerer tydelige Vidnesbyrd
om at veere dannede i Begyndelsen af den postglaciale Tid.

Nede paa det lavtliggende, postglaciale Sletteland lader
Graensen sig let treekke mellem Nedre og @Ovre Ferskvands-
Alluvium. Dette Sletteland blev nemlig i den folgende Tid,
Litorinatiden, fuldsteendig deekket af Havet, og ved de i
denne Periode aflejrede marine Ler- og Sandlag er der
skabt et tydeligt Skel mellem de underliggende, @ldre post-
glaciale Lag, Nedre Ferskvands-Alluvium, og de overlig-
gende Dannelser, bl. a. @vre Ferskvands-Alluvium. De til
Nedre Ferskvands-Alluvium herende Lag maa som Fglge
af de navnte Lejringsforhold henferes til boreal Tid og til
Begyndelsen af atlantisk Tid, altsaa dels til Ancylus-
tiden (Fastlandstiden), dels til den forste Del af
Litorinatiden. Langt vanskeligere er det umiddelbart

at treekke Gransen mellem Nedre og @vre Ferskvands-
Danmarks geologiske Undersegelse. V. R. Nr. 2. 9
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Alluvium oppe i Hejlandet, hvor Tervedannelsen er fortsat
kontinuerligt og uafhengigt af Kystliniens Forskydning.
Her kan kun en ngje botanisk Undersegelse angive Lagenes
Alder.

Nede paa Slettelandet er Torvelag, herende til Nedre
Ferskvands-Alluvium, paavist paa mangfoldige Steder, oftest
ved Boringer eller Brondgravninger; men da Lagene som
Regel er vanskelig tilgeengelige, har de kun paa faa Steder
vaeret Genstand for botanisk Undersogelse. Ofte indeholder
denne Torv Trestammer og Grene; der er bl. a. fundet
Fyr, Birk og Hassel, hvorimod Eg endnu ikke er paavist
her. Det synes, som om Egen er naaet langt senere til Vend-
syssel end til Landets andre Egne, og at Egeskoven forst
har faaet storre Udbredelse her Nord paa efter Litorina-
tidens Maksimum.

Paa det lavt liggende Sletteland i det nordligste Vend-
syssel er Nedre Ferskvands-Alluvium, dels Torv dels Dynd-
lag, dekket af marine Lag, fundet i flere af Aadalene ved
Uggerby og Tversted. Ved Tversted Teglvaerk, mel-
lem Kirken og Havet, findes i Aabrinken et meget instruk-
tivt Profil. Nede i Aaen ses Ler, vistnok senglacialt Yoldia-
ler, og derover ca. 3m Zirphaasand; dette overlejres af et
10 cm tykt Lag Terv, der blandt andet indeholder Fyr og
Birk. Over Torvelaget (Nedre Ferskvands-Alluvium) findes
et tyndt Lag marint Dynd med Planterester, bl. a. Fyr, og
derover et flere Meter tykt Lag af marint, skalfgrende Ler
og leret Sand. @verst ligger Flyvesand. Ved Sydsighave
Teglverk ved Kvissel Station saas tidligere i Teglverks-
graven et 1.3 m magtigt Torvelag med Stammer og Grene
af Fyr, Birk og Hassel, og derover et 2 m magtigt Lag
marint, skalferende Ler. I de seneste Aar ses kun et 5 cm
tykt Lag Ferskvandsgytje, deekket af 1'/, m marint Ler.

I Seby er der ved Boringer langs Aaen fundet Fersk-
vandsdynd, Detritusgytje, liggende under marine Sand- og
Lerlag med Strandskaller og til en Dybde af 4.5 m under
den nuvarende Havflade. Meengdeforholdet mellem de
fundne Planterester, Birk, Pil, Fyr (bl. a. Kogleskal) m. m.,
vidner om, at Ferskvandslaget hidrerer fra tidlig Fyrretid.
Paa Sletten omkring Vors Aa, Syd og Sydvest for Szby,
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er Torvelag horende til Nedre Ferksvands-Alluvium paavist
ved Boringer, dels paa Lavlandet Syd for Store Rugtved,
dels i de tidligere Fjorde, der har strakt sig langt ind i Lan-
det. Tervelagene, der har en Megtighed af indtil 2m, dek-
kes af 3—7 m skalfgrende Fjordaflejringer. I de store Enge
ved Gjeraa, Nord for Hals, ligger Torven, der dekkes af
indtil 8 m marint Ler, mere end 2m under Havets Niveau.
Tat ved Ulsted, Nord for Hals, findes en af marine Lag
dekket Torvemose paa over 3 Meters Meegtighed, i hvilken
der findes talrige Fyrrekogler og store Stammer af Fyr.
En lignende Mose, dekket af skalfgrende, marint Ler, fin-
des ved Lindholm Aa, tet NV for Nerresundby; her
graves og anvendes Torven, der indeholder Hasselnodder
samt Kogler og Stammer af Fyr. Paa Uen Egholm, Vest
for Norresundby, er Nedre Ferskvands-Alluvium fundet i
en Dybde af ca. 6 m under Havets Niveau. I Limfjorden
SV for OWen Gjel findes der 1 m under daglig Vande et
Torvelag med en Maengde faststaaende Fyrrestubbe paa
indtil 1m i Diameter. Endvidere er lignende Torvelag,
dekkede af marine Aflejringer, paaviste paa Oland og paa
det store Lavland Nord herfor; blandt andet kan naevnes,
at der under en 2 m megtig Ostershanke i det tidligere Sund
Vest for Brovst, NV for Oland, findes Tervlag med Fyr,
og at der tet herved, ligeledes under et Par Meter marine
Lag, er fundet et ‘/s m tykt Lag Ferskvandskalk. Torven
findes i denne Egn i Dybder paa indtil 4 m under Havets
Niveau, og overalt, hvor den er bleven undersogt, har det
vist sig, at den indeholder Fyr.

Ogsaa i det vestlige Vendsyssel er Aflejringer horende til
Nedre Ferskvands-Alluvium fundne paa mange Steder. Nord-
ligst er et saadant Lag truffet mellem Leonstrup og Hirshals
ved en Brondgravning ved Liver Aa, et Par Kilometer
fra Aaens Munding. Under 6.3 m marint Sand og Ler fand-
tes i Havets Niveau et Sandlag, der indeholdt Fyrrekogler
og Hasselngdder og i storre Dybde Traestammer. Paa Lav-
landet omkring Store Vildmose og ud mod Lgkken
treeffes Nedre FerskvandsAlluvium ret almindeligt, dog ikke
saa ofte ude paa de aabent liggende Streekninger som inde
i de smalle Enge, der fra Vildmosen strekker sig ind i det
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omgivende, hojere Land. Paa saadanne beskyttede Steder
har de gamle Torvelag kunnet bevares under den folgende
Tid, da Havet bredte sig over disse Arealer, hvorimod Tarve-
lagene ude i de aabne Bredninger enten skylledes bort, da
Havet naaede op herover, eller deekkedes af saa tykke Lag
Strandsand, at de nu er vanskelige at paavise. Ofte ligger
disse Torvelag lidt over Havets Niveau, men paa nogle
Steder er de dog ogsaa fundne i sterre Dybde, saaledes
mellem Jetsmark og Saltum, hvor der under 9 m marine
Lag findes et Lag af dyndet Terv, hvis Overflade ligger
6 m under Havets Niveau. Torvelagene kan i disse Egne naa
en Megtighed af indtil 2m og findes i adskillige Tilfeelde
saa ner Overfladen, at de med Fordel kan udnyttes.

I den sydlige Del af Lenstrup Klint findes der ved
Furreby Aa (Klostergroft), tet Nord for Lekken, et
typisk Profil i Nedre Ferskvands-Alluvium (Fig. 35, Side
133). I Aabrinken, der til Tider kan veere dekket af Flyve-
sand, ses overst 1 m Flyvesand, derunder 3m dyndet, lag-
delt, marint Ler med en Meengde Skaller af Mollusker, i
Swrdeleshed af Cardium edule, Mytilus edulis og Hydrobia
ulve samt Blade af Eg; derunder et 0.4+ m meegtigt Torve-
lag, der bl. a. indeholder Hassel og Birk. Ved Havets An-
greb paa dette Sted skal der, i Fglge eldre Beretnin-
ger, vaere blottet Fyrrestammer, aabenbart hidrerende fra
Toervelaget. Et noget yngre Torvelag, der dog neeppe kan
henfores til Nedre Ferksvands-Alluvium, findes lidt nord-
ligere i Klinten, ved Kodals Rende (Fig. 45), hvor Ter-
ven dels dekkes af, dels mellem- og overlejrer skalforende,
marint Ler. Dette Torvelag er aabenbart dannet paa et
senere Tidspunkt, under Litorinatidens Maksimum; det
indeholder Stammer af Eg, der hidtil ikke er fundet i de
af marine Lag overlejrede Torvelag.

Da Skoven vandrede ind og bredte sig over store Straek-
ninger af Vendsyssel, fulgte en rig Dyreverden efter. Den
stigende Temperatur og de @ndrede Naturforhold bevirkede,
at de arktiske og halvarktiske Dyrearter, Rensdyr og andre,
som bl. a. kendes fra Ferskvandslaget ved Norre-Lyngby,
dode ud, og andre vandrede ind. Oplysninger om den ny
Tids Dyreverden faar man gennem de i Vendsyssels Moser



Fig. 35. Toervelag, dekket af 3 m marint, skalferende Dynd og Ler, og
gverst Flyvesand. Klinten ved Furreby Aa, Nord for Lokken.
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fundne Knogler, Horn og Tender. Saaledes kendes Elsdyr
(fra Sindal), Urokse (Vidstrup, Serridslev, Herbylund),
Bison (Mygdal), Bjorn (Hormested), Ulv (Hormested, Dver-
getved, Tovbro), Baever (Bindslev, Mose nzr Norre Lyngby).
Meget almindelige var Kronhjort og Vildsvin, hvoraf Rester
er fundne i en Del Moser.

Som ovenfor navnt er Nedre Ferskvands-Alluvium i det
nordlige Vendsyssel paavist ned til Havets Niveau, og mod
Syd og Sydvest indtil 6—7m under Havets Niveau. Da
Tervemoserne maa antages at vere dannede mindst 1m
over Havets Overflade, og da der ved fremtidige Boringer
mulig vil kunne findes endnu sterre Dybder for Nedre
Ferskvands-Alluvium, er de anferte Tal kun Minimumsvaer-
dier; de viser dog, at i Ancylustiden har Vendsyssel mod
Nord ligget i det mindste i samme Hgjde som nu og mod
Sydvest adskilligt hejere, alt i Forhold til den Tids Hav-
niveau. Hvor Kystlinien maa have ligget, kan dog kun und-
tagelsesvis angives; tydeligst er Forholdene ved Limf jor-
d en, hvor det tilsyneladende brede Sund bestaar af et smallt,
men dybt Sejllab, omgivet af brede Streekninger med Vand-
dybder paa mindre end 2m. Med de i Ancylustiden raa-
dende Niveauforhold har Fjordbunden veeret terlagt ud til
mindst 6—7 m Dybde, og den estlige Del af Limfjorden, fra
Logstor Bredning til Hals, har vaeret indskraenket til et dybt
Flodlgb. Nibe Bredning var en flad Slette, gennemskaaret
af en nu delvis tilsandet Rende med enkelte, endnu kende-
lige Tilleb fra Nord og Syd. Mod Vest kan Flodrenden
folges ud til Logstor Bredning, der i Nutiden har en Vand-
dybde paa 6—10m, og som den Gang rimeligvis var en
Ferskvandsse. Mod Ost forbi Aalborg til Hals er Flodlebet
ligeledes meget markeret og staar med useedvanlig stejle
Sider; den nuverende Vanddybde i denne Del af Sejllgbet
er 8—16 m. Lengst mod Ost ved Hals deler Lobet sig i tre
Grene, der vifteformet skeerer sig ud gennem de dér aflej-’
rede Sandbanker. Den smalle, dybe Rende, det bugtede Lgb
og den deltalignende Munding ved Hals vidner om, at den
ostlige Del af Limfjorden i Ancylus- eller Fastlandstiden
var en stor Flod, der dannede Aflgbet fra Bredningerne og
et stort Opland mod Vest. Det Niveau, hvori Nedre Fersk-
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vands-Alluviums Tervelag findes i den nordlige og den
sydlige Del af Vendsyssel, sammenholdt med de Dybder,
hvori omtrent samtidige, submarine Torvelag findes i det
sydlige og sydvestlige Danmark, tyder paa, at Landet har
ligget betydelig hojere mod SV end mod NO; i den 150 km
lange Limfjord maa denne Differens have givet sig sterkt
Udslag i Niveauforholdene og bestyrker Antagelsen af en
fra Vest mod Ost lebende, stor Flod, der har haft sin Mun-
ding ved Hals.

C. Saltvands-Alluvium.

Den skandinaviske Landheevning, der har vedvaret fra
Istidens Slutning indtil meget sen Tid, gav sig, som tidligere
nevnt, meget kraftigt Udtryk i Havets Regression, Kyst-
liniens Forskydning udad, i senglacial Tid. Denne Regres-
sion blev under Zirpheeatiden afbrudt, idet en betydelig For-
ogelse af Oceanernes Vandmeengde, rimeligvis foraarsaget
ved usadvanlig steerk Issmeltning, bevirkede en saa hurtig
Stigning af Havoverfladen, at dette gav sig Udslag i Havets
Transgression ind over nylig terlagte Arealer, en tilsynela-
dende Lands@nkning. Efter at Landheevningen igen havde
gjort sig geeldende gennem det meste af Ancylustiden, finder
der nu atter en saa sterk Stigning Sted i Havoverfladens
Hajde, at dette bevirker en fornyet Transgression af Havet,
tidligere betegnet som Litorina-Senkningen. Denne Hav-
transgression og den derpaa folgende Regression, der var en
Folge af den fortsatte Landhevning, fik den storste Indfly-
delse paa Vendsyssels geologiske og geografiske Udvikling.
De lavtliggende Egne dekkedes af Havet; oven paa den
gamle Landoverflade med dens Tervemoser og Fyrreskove
aflejredes Sand, Ler og Dynd. Ved Hjelp af disse Aflej-
ringer, der indeholder Levningerne af den marine Fauna,
fortrinsvis Skaller af Mollusker, kan man med stor Sikker-
hed bestemme Greenserne for det davaerende Hav, Litorina-
eller Tapeshavet, ogsaa kaldet Stenalderhavet; dets
storste Udstreekning er angivet paa medfelgende Tavle II.
Vendsyssels Kyster havde da en helt anden Form end i Nu-
tiden; det store Sletteland mellem Frederikshavn, Hirshals
og Skagen var deekket af Hav, og Kysten lob som en naesten
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ret Linie fra Frederikshavn mod NV ud mod Tversted.
Langs Ostkysten strakte dybe Fjorde sig ind i Landet, saa-
ledes ved Szby og ved Vors Aa, hvor den lave Del af Vor-
gaard Plateauet var gennemskaaret af et stort Fjordsystem;
langs Gjeraa strakte en bred Fjord sig langt ind mod Vest
og stod ved et Sund mellem Vester Hassing Bakkes og
Hammer Bakker i Forbindelse med den paa den Tid langt
bredere Limfjord ved Nerresundby. Det store Sletteland
mod SO ved Hals var deekket af Havet, der ogsaa bredte
sig Syd for Limfjorden, hvor det ikke alene daekkede de
lave Strandenge og Lille Vildmose, men ogsaa som smalle
Sunde og Fjorde naaede langt ind mellem de heoje Bakker
Syd for Aalborg.

Vest for Nerresundby udvidede Limfjorden sig til en stor
Bredning, i hvilken de hgje Partier paa Gjol og Oland laa
som isolerede Qer. Denne Limfjordsbredning, Gjel-Brednin-
gen, strakte sig Nord paa udover det store Sletteland mellem
Brovst og Tranum i Vest, og Nerresundby, Aaby og Jets-
mark i Ost, men var afspeerret fra Skagerak ved en bred
Sand- og Grustange. Gennem flere Sunde stod Gjol-Bred-
ningen i Forbindelse med en lignende Bredning, der deek-
kede Slettelandet omkring den nuveerende Store Vildmose,
og hvorfra forskellige Fjorde strakte sig ind gennem Dalene
i det hejere Land. Mod Nordvest forte en bred Fjord ud
mod Kysten ved Lekken, hvor den dog var afsperret fra
Skagerrak ved et System af Grusrevler; mindre Fjorde
strakte sig videre fra Nordenden af denne Fjord, dels mod
SO ind mellem Borglum og Vrensted, dels mod Nord hen
imod Nerre Lyngby. Paa enkelte Steder har den Tids Kyst-
linie ligget uden for den nuveerende, saaledes paa Straeknin-
gen langs Rubjerg Bakkeg, fra Lonstrup til Lekken, og rime-
ligvis ogsaa sydligere, udfor Saltum og Hune.

Klimaet i Litorinatiden har efter Floraen og Faunaen
at demme veeret varmt og fugtigt, et tempereret Oklima, i
Modsatning til Klimaet i den foregaaende Tid (Fastlands-
tiden), der havde et mere kontinentalt Praeg. I Forbindelse
hermed skiftede Vegetationen efterhaanden Karakter;
Egen bredte sig mere og mere paa Fyrreskovens Bekostning
og blev nu et almindeligt Skovtre i Vendsyssel; endvidere
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naaede Bogen frem til denne Landsdel, men vistnok kun
som spredte Kolonier. Sammen med Skoven skiftede ogsaa
Faunaen Karakter, om end i ringere Grad; saaledes var
Elsdyret ved at de¢ ud, medens til Gengeld andre Arter
bredte sig sterkt sammen med Egeskovene, hvis spredte
Bevoksninger og frodige Underskov frembed udmaerkede
Livsvilkaar for Dyrene.

I Havet levede en rig Fauna, i flere Henseender langt
rigere end i Nutiden. I de ved Landhaevningen i den fol-
gende Tid torlagte, marine Lag er der bevaret utallige Skal-
ler af den Tids Mollusker. Disse Aflejringer er i Osterso-
Egnene benevnede Litorinalagene, da de her karakteriseres
ved Strandsneglen Litorina litorea, medens de i Danmark
ofte kaldes Tapeslagene efter Muslingen Tapes, der her i
Landet maa betragtes som Ledefossil. Af Slegten Tapes
findes der i de haevede, marine Lag 3 Arter, Tapes aureus,
Tapes pullastra og Tapes decussatus, af hvilke den forste og
den sidste nu ikke mere findes levende i danske Farvande
indenfor Skagen. Ogsaa adskillige andre af de for Tapes-
lagene karakteristiske Mollusker er nu forsvunden herfra.
En fuldstendig Fortegnelse over Tapeslagenes Fauna findes
sidst i Bogen.

‘Foruden de egentlige eller @ldre Tapeslag er der paa flere
Steder langs Vendsyssels Ostkyst fundet yngre Strandaflej-
ringer, der naar til en noget ringere Heojde over Havet, og
som ligeledes indeholder en meget rig Fauna. Denne adskil-
ler sig dog fra den i de @ldre Tapeslag fundne ved et stort
Antal ny-indvandrede Arter, forst og fremmest den udpre-
get sydlige Art Dosinia exoleta, efter hvilken disse Lag, der
kan optreede som neesten rent Skalgrus, er bleven benaevnt
Dosinialagene. Samtidig med Indvandringen af ny
Arter er flere af de for de egentlige Tapeslag karakteristiske
Mollusker forsvundne; ogsaa i den geologiske set korte Tid,
der er forlebet siden Dosinialagenes Aflejring, er adskillige
Arter forsvundne fra de danske Farvande indenfor Skagen.

Endnu senere er enkelte ny Arter indvandrede, forst og
fremmest Sandmuslingen, Mya arenaria, der nu forekommer
i Millionvis langs vore Kyster, men ikke med Sikkerhed er
paavist i de haevede Skallag. I de lave Strandenge mellem
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Frederikshavn og Aalbzek er der dog fundet Skaller af denne
Musling; de laa i Strandsand, 300 m fra Kysten, o. 6 m
under Jordoverfladen, d. v. s. omtrent i Havets Niveau. Saa-
fremt der efter Indvandringen af Mya arenaria er foregaaet
en Landhavning, maa denne i alt Fald veere yderst ringe;
derimod er Landet vokset betydeligt ved Tilsanding.

Af sterre Havdyr er der i Litorinalagene fundet Rester af
Fisk og af Hvaler. For snart 100 Aar siden indsendtes der
fra Leso en Tand af Kask elot, Physeter macrocephalus,
fundet tet Nord for Byrum, omtrent midt paa @en. Ved
senere Gravninger paa Stedet er der fundet i alt en Snes
velbevarede Teender, liggende i to Raekker, og desuden en
Mengde Knogler, saavel af Hovedet som af det gvrige Ske-
let, men i saa hensmuldrende Tilstand, at de ikke kunde
optages og bevares. Skelettet laa i Strandsand i en Hgjde
af ca. bm o. H. Endnu et Fund af Kaskelot gjordes for faa
Aar siden ved Gaarden Lerbzk, 3 km Nordvest for Frede-
rikshavn, hvor der ved Gravning paa flad Mark fandtes
forskellige Knogler af denne Hval, liggende i Strandsand i
en Hojde af ca. 4m o.H. Mulig ber disse to Fund, i alt
Fald det sidste ved Lerbazk, henferes til Litorinatidens
yngre Afsnit, Dosinalagene. Til samme Tidsafsnit maa sand-
synligvis ogsaa henregnes nogle ved Uddybningen af Hav-
nen paa Hirsholmene fundne Knogler, nemlig en Halehvir-
vel af Marsvin, Phocena communis, Hvirvler af den i
danske Farvande yderst sjeldent forekommende Delfin
Oresvinet, Tursiops tursio, og af Spekhuggeren,
Orca gladiator, hvoraf der fandtes Hvirvler, herende til tre
forskellige Individer.

Mennesket er naaet til Vendsyssel paa et meget tid-
ligt Tidspunkt. Fundene ved Nerre Lyngby vidner om, at
Mennesker har ferdedes her ved Begyndelsen af Skovtiden
eller endnu tidligere, i alt Fald endnu medens Rensdyret
levede her. Fra den felgende Tid, Fastlandstiden, kendes
Bopladser fra forskellige Steder i Danmark, men ikke fra
Vendsyssel. Forst under Litorinatiden, da Havet atter
bredte sig paa Landets Bekostning, og det rige Dyreliv i
Fjorde og Sunde frembed saa gunstige Betingelser, finder
man atter Vidnesbyrd om Menneskets Ferden i denne Del
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af Landet. Spredtliggende Redskaber fra /Aldre Stenalder
(Ertebellekulturen) kan findes rundt omkring, oftest ner
Datidens Kyst, og mod Syd i Limfjordsegnene er der paa-
vist enkelte, men dog temmelig smaa Kekkenmeddinger. I
Litorinatidens senere Afsnit, i Yngre Stenalder, blev store
Dele af Vendsyssel beboet.

Det store Sletteland, Skagens O dde, der fra det gamle
Land mellem Frederikshavn og Tversted streekker sig over
30 km ud i Havet mellem Skagerrak og Kattegat, bestaar
i Overfladen neesten udelukkende af postglaciale Lag og
er vokset op ved en Samvirken mellem Landets Haevning
og Kyststremmens Materialtransport. De glaciale og sen-
glaciale Lag, der danner Grundlaget for dette ny Land eller
har virket som Steottepunkter under dets Veekst, kendes fra
Egnen Nord for Frederikshavn (ZEldre Yoldialer), fra Tver-
sted (Yoldialer og Zirphaalag), samt fra Terrainet mellem
Raabjerg og Kandestederne, hvor »Blaaler«, rimeligvis Yol-
dialer, findes noget under Havets Niveau. I Seerdeleshed
har det sidstnaevnte Lerplateau, paa hvilket nu den kendte,
vegatationslese Klit Raabjerg Mile ligger, haft den storste
Betydning for Oddens Vekst. Ud mod denne Lerbanke
fortes Kyststrommen baade fra Syd og fra Vest, og her ud
imod transporteredes Sand og Grus, hvorved der efterhaan-
den opbyggedes Revler og Havstokke. Denne Lerbanke var
det faste Knudepunkt, der paa en vis Tid dannede Oddens
vderste Spids, og om hvilket de ydre og yngre Partier se-
nere voksede op, ligesom Aarringene i en Trestamme.

Af medfelgende T avle 111, hvor Hgjdeforholdene paa
Skagens Odde er gengivne med forskellige Toner, vil man
faa et umiddelbart Indtryk af, hvorledes denne Halve lidt
efter lidt er bygget op. Det maa dog bemerkes, at baade
Torvemoser og Flyvesand, der her er sekundeere Aflejrin-
ger, flere Steder har faaet en ikke ringe Indvirkning paa
Terrainforholdene. De marine Lag, hvoraf Odden oprinde-
lig er dannet, findes ikke til storre Hojde end 15—16 m
(48—51 Fod); hvad der paa Tavle III er angivet at ligge
over dette Niveau, er yngre Overfladelag, der ikke har no-
get med Oddens Opbygning at gore.
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Foran den gamle Kyst, fra Frederikshavn og ud mod
Nordvest, er der aflejret en bred Sandrevle, der ud for
Kvissel og Tolne har Karakter af en flad Strandvold, hvis
hojeste Del ligger 13—15m o.H. Leengere mod Nordvest
bliver Revlen bredere og deler sig i et System af Rygge.
Rimmer, der spreder sig vifteformet ud mod Nordvest og
Nord, saaledes at de yngre og ostligste bgjer mere og mere
mod Nord, til sidst endog i en Bue mod Nordgst og @st hen
imod Lerbanken ved Raabjerg. Da der, som neevnt, findes
Nedre Ferskvands-Alluvium paa flere Steder mellem denne
Revle og Hgjlandet, bl. a. ved Tversted og Sydsighave Tegl-
veerker, er det muligt, at Grunden til denne Revle er lagt
paa et langt tidligere Tidspunkt, og at den i Fastlandstiden
har dannet Landets Grense mod Nord. Da Revlen senere
haevedes saa meget, at den kunde danne et Veern for den
indenfor liggende Lagune, aflejredes der i denne Saltvands-
ler og -dynd ovenpaa Fastlandstidens Tervemoser. Dette
skalfaorende Ler naar i denne Egn indtil 12 m o. H.; len-
gere mod Nordvest, hvor det dekkes af store Torvemoser,
naar det til 11.3m og ved Norre Elkjer til 12m o. H.

Den sterke, ostgaaende Strem, der den Gang ligesom nu
har fulgt Landets Nordkyst fra Hirshals ud forbi Tversted,
maa paa et tidligt Tidspunkt have aflejret en lignende Revle
eller et System af Strandvolde, delvis udenfor den nuvee-
rende Kyst og med Retning mod Raabjerg. Dette fremgaar
bl. a. af Revlesystemets Retning mellem Tversted og Raa-
bjerg og af FForekomsten af Fjord- eller Laguneaflejringer
paa Steder, der nu ligger fuldstendig aabne og ubeskyttede,
saaledes ved Mundingen af Uggerby Aa, ved Tversted Tegl-
veerk og ved Flodbeek.

Efter at Strandvoldene Vest for Gaardbosg var naaet ud
til Lerbanken ved Raabjerg, og denne var bleven heevet op
over Havet, fik Kyststrommen langs Oddens Ostside Ret-
ning fra Nord mod Syd. Med Stremmen fulgte en betydelig
Materialvandring og Aflejring af Grus og Sand. Inde i den
derved opstaaede, dybe Bugt, den nuverende Gaardbosg,
aflejredes Ler og Dynd, medens Stranddannelserne udvik-
ledes videre mod Syd som et meget ejendommeligt System
af smalle Sandrygge, Rimm er, adskilte ved noget bredere,
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nu oftest tervefyldte Lavninger, Dopper, Fig. 36. Rim-
merne udgaar fra Egnen ved Lyngshede og breder sig her-
fra vifteformet mod SV, S og SO. Mod Nord er disse Rim-
mer smalle, skarptformede og ligger meget tet ved Siden
af hinanden; Syd paa, i Raabjerg og Jerup Moser, spredes
de mere og mere, idet de mellem Sandvoldene liggende
torvefyldte Dopper bliver bredere. Hvor Tervedopperne er

Fig. 36. Rimmer og Dopper ved Lyngshede, Sydoest for Gaardbose.

meget brede, kan man i Reglen ved Boring i dem paavise
en eller flere, lave og af Terven dekkede Rimmer, der forst
et Stykke sydligere kommer frem og viser sig i Overfladen.
I en Afstand af ca. 3 km fra Udgangspunktet lober Rim-
merne parallelt og beholder herfra deres indbyrdes Af-
stand mod Sydgst til hen imod Frederikshavn, hvor de bli-
ver fladere og taber sig mere og mere. I Raabjerg Mose,
hvor Rimmerne er mest typiske, varierer deres Bredde fra
10 til 50m, og Hejden over Torvedopperne fra 1 til 3m.
Rimmesystemets Hojde er storst mod Nord og aftager her-
fra mod Syd og Sydest.

Selv om Rimmerne er Kystdannelser, kan de dog ikke be-
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tragtes som almindelige Strandvolde; baade deres Bygning
og Overfladeform taler der imod. Talrige Tversnit gennem
Rimmerne har vist, at de bestaar af gult, stenfrit Sand uden
Lagdeling og uden noget som helst Spor af Dyre- eller
Planterester, og det samme gaelder Bunden af Dopperne.
Neesten altid ses i det gverste af Rimmerne en eller to ved
Sand adskilte Muldstriber, der ligger omtrent konkordant
med Rimmeoverfladen, og som angiver, at i alt Fald den
gverste Del af Rimmen er Flyvesand. Ofte er desuden Rim-
mens Skraaning ned mod Doppen meget stejl, saaledes at
alt tyder paa, at Flyvesandet har spillet en meget veesentlig
Rolle ved Rimmedannelsen, og at Rimmerne for storste De-
len bestaar deraf, hvorfor de ogsaa paa de geologiske Kort
er aflagte som saadant. Man maa altsaa betragte Rim-
merne som =:gte Kystfeenomener, idet de angiver tidligere
Kystlinier; de er dannede over Revler af Strandsand, men
denne Grundvold er underordnet i Forhold til Rimmernes
Hovedmasse, Flyvesandet.

Foruden det ovenfor omtalte, store og karakteristiske
Rimmeparti SO for Gaardbosg findes der flere andre Steder
paa Skagens Odde Rimmer og Dopper, der dog ikke giver
sig saa tydeligt til Kende i Terrainet, idet de ved Sand-
flugten er blevne udjevnede eller endog fuldstendig deek-
kede af Flyvesand. I disse Tilfeelde er det egentlig kun ved
Hjelp af de parallelt lgbende, smalle, tervefyldte Dopper,
at saadanne Rimmesystemer kan eftervises.

Opbygningen af Skagens Odde foregik altsaa for en Del
ved Dannelse af Revler, der som Aarringe lagde sig om den
eldre Kerne, samtidig med at Landet heevedes. Mellem
saadanne tidligere Revler og Land er der paa flere Steder
opstaaet Laguner, i hvilke der aflejredes Ler- og Dyndlag
med en Fjordfauna, undertiden endogsaa en Brakvands-
fauna. Saadanne Lagune-Aflejringer, som man ikke skulde
vente at finde paa den aabne Kyst, ses bl. a. mellem Skive-
ren og Kandestederne, hvor Strommen skerer sterkt bort
af Kysten og blotter hgje Profiler i de postglaciale Lag. I
en Hejde af 9—10 m o.H. findes her indlejret i groft
Strandsand, et '/,—1 m maegtigt Lerlag, hvori der findes en
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ret rig Fjordfauna. Lignende Lerlag treffes ogsaa nord-
ligere, ved Raabjerg Stene og Kandestederne.
Efterhaanden som Odden voksede udad mod Nordest,
skar den fra Hirshals kommende, gstgaaende Kyststrom
steerkere ind mod Kysten, og der foregik da omtrent langs
hele Oddens Vestkyst en betydelig Nedbrydning af det kort
forinden opbyggede Land. Det udskyllede Sand og Grus

Fig. 37. Skagens Odde, Grenen. August 1917.

fortes med Strommen videre langs Kysten og bidrog til at
bygge Odden videre udad mod Nordegst. Her ude paa den
yderste Del af Odden, Nord og Nordest for Skagen By,
viser det store System af koncentriske og parallele, stenede
Strandvolde, hvorledes Landet er vokset udad mod Nord
ved, at det ene Belte af Strandgrus har lagt sig uden for
det andet. Ved Sammenligning mellem Videnskabernes
Selskabs Kort fra 1785—87 og Generalstabens Kort fra
1886—88 ses, at alene i disse 100 Aar har Tilvaeksten af
Land paa Nordstranden vaeret 3—400m, Nord for Skagens
Fyr endog 500m. I de sidste 40 Aar, fra 1888 til 1929 har
Tilveeksten paa Skagens Nordstrand veeret yderligere ca.
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200m. Da der samtidig paa Sydestkysten, i Seerdeleshed
mellem Skagen By og Fyret, skeres Land bort, foregaar
der en Forskydning af Oddens yderste Del, Grenen, fra Syd
til Nord, dog saaledes at dens Spids stadig peger mod Ost.
Ifolgt Kortene laa Spidsen af Grenen i 1787 ca. 900 m syd-
ligere end i 1888. Igvrigt er selve Grenen meget varierende
i sin Form; snart er den but og afrundet, snart danner den
en lang, smal Revle. Fig. 37 viser saaledes dens Udseende
i August 1917, da dens yderste Del var en smal Revle, i hvis
Fortsaettelse et Par mindre Banker ragede op over Havet.

Det store, nydannede Sletteland undergik i den folgende
Tid betydelige Forandringer. 1 de fugtige Lavninger, dels
i den tidligere Lagune langs Hgjlandet, dels i Dopperne,
begyndte en Tervedannelse, forst af Kertorv med Rester af
den Skov, der vandrede ud paa det ny Land, senere af lgs
Sphagnumterv. Over hele den nordlige og vestlige Del af
Skagens Odde blev Tervedannelsen senere afbrudt af den
megtige Sandflugt, der fuldstendig endrede Landets Ud-
seende og som Nord for Gaardbose gik tveers over hele Od-
den fra Vest til @st. De Klitter, der er vandret hen over
Landet, og de store Lag Flyvesand, der endnu dakker
mange af Tervedopperne og Moserne, har presset Torven
steerkt sammen og omdannet den til »Marterv«, Denne Mar-
torv ses dels i Skreenterne langs Vestkysten, dels kan den
herfra — hvor Flyvesandsdaekket ikke er for tykt — folges
ind i Landet og viser sig da, f. Eks. i Egnen ved Kande-
stederne, at ligge i lange, smalle Striber, skraat eller under-
tiden vinkelret paa den nuvarende Kystlinie. Disse Dopper
og mellemliggende Rimmer har altsaa Retninger, der stem-
mer fuldstendig overens med Hgjdekurverne paa det oro-
grafiske Kort (Tavle III); de angiver Kystliniens Beliggen-
hed til forskellig Tid og viser samtidig, at Landet tidligere
maa have strakt sig betydelig lzengere ud mod Vest end i
Nutiden.

Paa mange Steder, sterkest langs Oddens Vestkyst, fore-
gaar der en meget betydelig Vinderosion. Herved kan ikke
alene Flyvesandet fores bort, men ogsaa store Partier af
det derunder liggende Strandsand. Erosionen standser forst,
naar den er naaet ned til meget fugtige Lag, eller naar de



Fig. 38. Stenslette og, i hejere Niveau, Martorv paa Grzensen mellem
Strandsand og Flyvesand. Kysten ved Kandestederne.

Fig. 39. Stenslette og, i hojere Niveau, Martorv paa Gransen mellem
Strandsand og Flyvesand. Kysten ved Kandestederne.
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i Sandet og Gruset liggende Strandsten, der bliver tilbage,
naar Sandet bleses bort, danner et saa tet Lag, at det
underliggende Sand derved beskyttes mod yderligere Ero-
sion. Herved fremkommer de saakaldte Stensletter,
jevne, vegetationslgse Flader, deekkede af et mere eller
mindre tet Lag Strandsten. Hvor Strandsandet deekkes af
den haarde, faste Marteorv, beskyttes det mod Vinderosio-
nen, hvorimod de mellemliggende Partier, de tidligere Sand-
rimmer, hules sterkt ud af Vinden og erstattes af smalle
Stensletter. Der indtreffer da det ejendommelige Forhold,
at Terven, der oprindelig dannedes paa de laveste Steder, i
Dopperne, nu ligger temmelig hojt oppe i Skrenterne, flere
Meter over Stensletten. Paa Fig. 38 og Fig. 39, S. 145, fra
Kysten ved Kandestederne, ses den ydre Del af de smalle
Stensletter, der indtager de tidligere Rimmers Plads; paa
begge Sider og i noget hejere Niveau bemerkes de sorte
Marteorvlag, der reprasenterer Tveersnit af de tidligere
Torvedopper.

Strandstenene paa Stensletternes Overflade er i Alminde-
lighed steerkt paavirkede af Flyvesandet; de kan veere
blanktpolerede, sterkt slidte eller kantede. Stensletternes
Hgjde over Havet, der delvis er afhengig af de i Strand-
sandet liggende, storre Gruslag, aftager jevnt fra Sydvest
ved Raabjerg Stene, Fig. 40, Side 147, hvor den er ca. 10m,
mod Nordest ud mod Gammel Skagen, hvor Hejden kun er
ca. 3m.

De wude paa Skagens Odde fundne Oldsager giver
enkelte Oplysninger om Alderen af de forskellige Aflejrin-
ger. I Martoervens nederste Del samt under Martorven, di-
rekte paa Strandsandet, er der fundet Flintsager fra Yngre
Stenalder, blandt andet i Nerheden af Kandestederne, hvor
der er paavist et Tilhuggerveerksted. Skagens Odde var alt-
saa allerede i Stenalderen vokset saa langt ud, at dens yder-
ste Spids laa udenfor Kandestederne. Af Broncesager er der
ogsaa fundet en Del, i Reglen i Marterven, og ikke alene en-
kelte Stykker, men samlede Nedlegninger af smukt for-
arbejdede Sager; saadanne Fund stammer baade fra Raa-
bjerg Sogn og fra Skagens Landsogn og vidner om, at Ska-
gens Odde den Gang var omtrent feerdigdannet, og at Land-
havningen paa det Tidspunkt var neer sin Afslutning.



IFig. 40. Stensletten Raabjerg Stene, NV for Raabjerg Kirke.
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Paa Streekningen fra Tversted Vest paa ud mod Hirshals
er de fleste hgjtliggende Stranddannelser skjulte under
Flyvesand. Derimod er der, som neevnt Side 140, paa flere
Steder fundet Fjord- og Laguneaflejringer, aabenbart dan-
nede i Lee af senere bortskyllede Revler. Ved Tversted
Teglverk, 1 km Nord for Kirken, altsaa paa et Sted,
der nu ligger fuldstendig aabent og ubeskyttet ud mod
Skagerrak, findes marint Ler med en fattig Cardiumfauna
og marint Dynd, der bl. a. indeholder Blade af Birk, Fyr
og Bendeltang; de marine Lag hviler paa det tidligere om-
talte Torvelag, i hvilket der ligeledes er fundet Birk og
Fyr. Fra Uggerby Kirke har en omtrent 3 km lang, meget
smal Fjord udfyldt den Kleft, hvori Ransbak nu lgber.
Det her aflejrede marine Dynd, der er paavist til en Hejde
af 13—14 m o. H., indeholder en ret fattig Fjordfauna, In
sektrester og Fyrrekogler. I lavere Niveau, 7m o. H., altsaa
fra Litorinatidens yngre Afsnit, er der nede i Klgften fun-
det Brakvandsdynd med en Meengde Planterester, bl. a. af
Hassel, Birk, Fyr, El1 og Beg. En anden Fjord har strakt
sig et Stykke ind langs Uggerby Aa. I Fjordens yderste
Del, Nord for Uggerby Kirke, findes i Aabrinken leret Sand
med en temmelig rig Ostrea-T'apes Fauna. Laengere Syd paa
i den smalle, dybt nedskaarne Aadal har Fjordvandet ve-
ret steerkt opblandet med det udstremmende Ferskvand,
Tapes og Osters forsvinder, og Faunaen er i det hele taget
ret fattig. Foruden Molluskskaller indeholder Fjorddyndet
her baade Hasselnedder, Fyrrekogler og Egeblade. Len-
gere ind gennem Aadalen er der ikke paavist skalferende,
postglaciale, marine Lag; rimeligvis har Aaens Vand-
mengde veret saa stor i Forhold til den snzevre Dal, at de
marine Dyreformer ikke har kunnet trives her. Lidt leen
gere op ad Aaen, ind mod Bindslev, hvor Aadalen udvider
sig til en Bredde af indtil 1km, treffes derimod udstrakte
Sandflader eller Sandterrasser, hvis Overflade ligger 13—
14m o. H., med en yderst svag Stigning op ad Aadalen. Af-
lejringen af disse Terrasser, og den Hejde, hvori de fore-
kommer, er utvivlsomt betinget af den Opsteemning af Aa-
vandet, der var en Fglge af den hgjere Vandstand i Havet
udenfor.
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Lengst mod Vest, ude ved Hirshals, der gennem hele
Litorinatiden har veaeret det faste Stottepunkt for de for-
skellige Kystlinier, findes udpreegede Stranddannelser til
meget stor Hgjde. Stenede Strandvolde, der hviler paa
ZEldre Yoldialer (Fig. 12—13, Side 42), kan folges nede fra
den nuvaerende Kystlinie og indtil 14.,, m o. H. I Fortsat-

Fig. 41. Den gamle Kystskreent mellem Frederikshavn og Saeby.

telse af den hgjeste Strandvold ses i Bakken lengere mod
Sydvest en stor Erosionsterrasse, 15m o. H.

Bakkerne Syd for Frederikshavn har ikke alene i
senglacial Tid, men ogsaa gennem hele Litorinatiden veret
Genstand for en meget steerk, marin Erosion, hvad de haje,
stejle Bakkeskranter endnu vidner om (Fig. 41). Paa denne
meget udsatte Streekning treeffes derfor neesten udeluk-
kende Strandaflejringer; kun gennem Dalen langs Bangs-
bo Aa har en smal Fjord strakt sig langt ind i Landet,
indtil SO for Flade Kirke. Her inde, godt beskyttet mod
Bolgeslaget, er der aflejret marint Ler og Dynd med talrige
Molluskskaller, i Dalens Munding en righoldig @stersfauna,
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leengere inde en fattig Cardiumfauna. De i roligt Vand af-
lejrede, skalferende Lag findes til en Hgjde af 12.; m o. H.
Foran Dalens Munding har der ligget en bueformet Strand-
vold, der mod Syd nzrmest Bakken naaede til 15m o. H.
Nu er Strandvolden, der var opbygget af vekslende Lag af
Sand og Sten (Fig. 42), omtrent bortgravet.

Paa Streekningen fra Bangsbostrand mod Syd forbi Seby
til Vors Aa danner Saltvands-Alluviet en smal Bremme
langs Kysten og bestaar neesten udelukkende af Strand-
dannelser, nu for en Del deekkede af Flyvesand. Ved Saeby
findes Forhold, der minder om de ovenfor beskrevne ved
Bangshbo Aa. En smal Fjord har strakt sig ind gennem Szeby
Aa Dalen og er ved sin Munding bleven afspeerret fra Ha-
vet ved en stenet Strandvold, hvis Ryg nu ligger 13.5—13.9 m
0. H. Ind gennem den tidligere Fjord findes marine Skaller
indtil Seeby Gaard; Brakvandsdynd med Planterester (Rup-
pia maritima, Eg. Birk, Hassel, El, Lind og Fyr) kan folges
endnu videre, indtil Renbro Gaard SO for Volstrup, hvor
det naar til en Hojde af 10 m o. H. Syd for Seby er Strand-
dannelserne saa godt som stenfri; enkelte Steder kan der
dog findes stenede Strandvolde, saaledes N@ for Vorsaa By
ved Mollerimmer, hvor de naar til 11m o. H.

Det store Sletteland mellem Vorsaa og Asaa, der bestaar
af marint Ler og Sand med en rig Molluskfauna, har under
Litorinatiden veeret fuldstendig dekket af Havet; mod
Nordvest har dybe Fjorde strakt sig videre ind i Landet og
udfyldt de nuvaerende Dale omkring Vors Aa og dens Til-
lob. I disse lange, smalle Dale er det marine Ler og Dynd
som oftest deekket af Terv; ved Boringer er Saltvands-Allu-
viet fulgt Nord paa langs Banelinien til Dybvad og opad Vors
Aa til Knudseje, 2"/, km paa den anden Side Aalborg-Saxby
Landevej; endvidere opad Aadalene forbi Vor Kirke indtil
2—3 km Vest for Vorgaard, og mod Syd over store Strek-
ninger mellem Agersted Bakker og Dronninglund Storskov.
Det skalferende, marine Ler og Dynd naar i disse Fjorde
til en Hojde af 9—10'/,m o.H. og har en Megtighed af
5—8 m; ofte hviler de marine Lag her paa Tervemoser fra
Fastlandstiden (Nedre Ferskvands-Alluvium).

Saltvands-Alluviet omkring Asaa og videre mod Syd til
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Hals er omtrent fuldstendig stenfrit; kun svagt udviklede
Erosionsterrasser angiver Stenalderhavets Greenser i denne
Egn. Ligesom i Nutiden maa Stranden tidligere have veeret
meget flad, Bolgeslaget ringe og Tilsandingen sterk, og

R: H, Sl:mnn“l'ul
Fig. 42. Profil i Strandvolden ved Bangsbo Aa.

dette har i Forbindelse med nogen Sandflugt givet Anled-
ning til en Rimmedannelse, der er fortsat ned til vore Dage.
Mellem Rimmerne Nord for Asaa findes Lagunedannel-
ser, brunt Dynd med en fattig Molluskfauna, men med en
Mangde Planterester, bl. a. Egeblade og Beendeltang. Mod
Syd breder Rimmerne sig mere og mere, saaledes at der
mellem Gjeraa, Hals Mose og Hov findes et bredt,
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meget smukt udviklet System af Rimmer og Dopper. De
@ldste Rimmer mod Vest, nermest Hgjlandet, naar til en
Hojde af 7—8 m o.H.; ud ad mod Kysten bliver de lavere
og lavere og kan folges helt ned til Havfladen. Dopperne
mellem de eldste Rimmer er udfyldte med dyb Torvejord;
ud mod Kysten aftager Torvelaget i Megtighed, og i de
yderste Dopper er det erstattet af en steerk Humusdannelse.

Disse Rimmer, der voksede ud fra Nord til Syd, lukkede
efterhaanden for den store Fjord, der strakte sig mod Vest
ind langs Gjeraa, og som ved et Sund mod Sydvest stod
i Forbindelse med Limfjorden ©@st for Nerresundby. U den
ydre Del af denne Fjord, hvor de marine Lag ses i Over-
fladen, har Molluskfaunaen veeret en rig Kattegatsfauna.
Mod Vest er de marine Lag dskkede af Tervelag af stor
Megtighed, men er ved Boring fulgt dels mod Nordvest
forbi Langholt til Lyngdrup, 1 km fra Nerresundby-Saby
Vejen, dels mod Sydvest mellem Horsens og Vester Hassing
til Limjordens Strandenge ved Staa. I den ydre Del af
Gjeraa-Fjorden findes Strandlinier indtil 9.1 m o. H., og i
de indre Vige er marint Ler fulgt op til 8.8 m o. H.

Det store Rimmeparti Syd for Gjeraa synes at vaere dan-
net i to Afsnit. De vestligste og @ldste Rimmer stanser alle
mod Syd ved Hals Mose, hvor de afskeeres af en i O-V
lobende, tydelig Kystlinie. Denne Linie har aabenbart i
leengere Tid dannet Landets Sydkyst ud mod Limfjorden.
Senere, under Landets fortsatte Heevning, voksede de ny,
udenfor liggende Rimmer videre ud mod Syd, og herefter
dannedes den store, jevne Slette mellem Hals, Ulsted og
Vester Hassing. Denne af Strandsand bestaaende Slette er
saaledes ikke ret gammel, hvad ogsaa de paa forskellige
Steder fundne Skallag vidner om. I Molluskfaunaen mang-
ler flere af de for de mldre Tapeslag karakteristiske Arter,
andre ny Arter er komne til, og Lagene maa for storste
Delen henferes til de Side 137 nevnte Dosinialag.

Da Havet havde sin storste Udstreekning, naaede det ind
til Bakkeserne ved Ulsted, Vester Hassing og Staa, og
gamle, stejle Kystskrenter vidner om den marine Erosion.
Kystlinien ligger ved Ulsted 85m o. H., og ved Staa,
melleni Vester Hassing og Hammer Bakker, findes marint
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Ler indtil 7.sm o. H. Mellem Vester Hassing og Norre-
sundby er de marine Lags Maegtighed meget varierende,
idet Yoldialeret ude i Strandengene danner flade Banker,
der naar helt op til Overfladen. Mellem disse Banker af-
lejredes Ler og Dynd med en Fjord- eller Lagunefauna.
Forst paa Vestsiden af Norresundby Bakkes findes
atter typiske Stranddannelser; Kystlinien ligger her 7.2—
7.sm o. H. og ved Foden af den gamle Kystskrent findes
Terrasser af Strandgrus indtil 6 m o. H.

Medens Limfjorden i Litorinatiden ikke har veeret vee-
sentlig bredere mellem Norresundby og Aalborg end i Nu-
tiden, idet de hgje Bakker baade fra Nord og Syd naar
teet ud til Fjorden, har en Arm af Fjorden strakt sig ind
Nord om Norresundby-Hvorup Bakkes og som et bredt
Sund skilt dette Hgjdedrag fra Hammer Bakker. I dette
Sund, der Vest paa deler sig, saaledes at en Arm har fort
mod Nordvest ud til den daverende Vildmose Bredning, en
anden mod Sydvest ud til den store Gjol Bredning, har der
rimeligvis lobet en meget sterk Strom. En Boring ved
Hvorupgaard Station viste saaledes, at Saltvands-Allu-
viet paa dette Sted har en Meegtighed af 27 m, og at der
ca. 20 m under Jordoverfladen findes et 0.3 m tykt Skal-
lag, nesten udelukkende bestaaende af @sters. Dette min-
der meget om Forholdene i den nuverende Limfjord mel-
lem Norresundby og Aalborg, hvor man ved Bygningen af
Jernbanebroen fandt skalferende Cardiumdynd og Strand-
sand med en samlet Magtighed af 20—25 m. Endvidere
findes under Hvorup Mose en Ostersbanke, der har en
Tykkelse af ca. 2m og en meget stor Udstreekning. Om-
kring den tidligere @gruppe mellem Vadum, Birsted og
Aaby, der skilte Vildmose Bredningen fra Gjel Bredningen,
findes Strandlinier 7.0—7.5 m o. H.; i beskyttede Vige naar
det marine Ler op til 6.3—6.9m o. H.

Ude i den store G jol Bredning har Vanddybden i Li-
torinatiden vaeret meget forskellig, idet Banker af Yoldia-
ler, Moreneler og Skrivekridt findes rundt omkring. Dette
har atter indvirket paa Molluskfaunaen, der paa aabent
liggende Steder og paa Straekninger, hvor der har veeret
steerk Strem, er meget righoldig, medens der inde mellem
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og i La af Bankerne er aflejret Dynd og Ler med en fat-
tigere og svagere udviklet Fauna. Da Litorinahavet stod
hojest, har kun de hegje Dele af Gjol og ©land samt
et Par smaa Bakkeknuder, »Bjerget« paa Vestenden af
Gjol og Knudebjerg paa Sydenden af ©Oland, raget op som
Qer. Paa disse Steder har Havet virket sterkt, dels ved
Udgravning af stejle Kystklinter, dels ved Aflejring af ste-
nede Strandvolde. Disse Strandlinier naar paa Nordsiden af
Gjel til 7sm o. H. og paa Ostsiden af Oland til 6.3m
o. H. Nordvest for Oland har den Bakkeryg, hvorpaa
Brovst ligger, veeret en O, adskilt fra Landet Vest derfor
ved et smalt Sund. Dette Sund har aabenbart ydet gode
Betingelser for Molluskfaunaen, idet der her foruden skal-
fyldt, marint Ler findes en Ostersbanke, henved 1%/, m
maegtig, med en meget rig Fauna. Underlaget for de ma-
rine Aflejringer er her dels Ferskvandskalk, dels Torv med
Skovfyr. Langs Vestsiden af Gjol Bredning er saavel stejle
Kystskreenter som stenede Havstokke meget almindelige.
Ved Bratskov, Nord for Brovst, findes en Strandgrus-
terrasse 7.2m o. H.; Nord for Torslev naar Strandvol-
dene til 6.6m o. H.,, og i Le af dem findes marint Ler
53m o. H. Syd for Torslev forbi Kokkedal til Alsbjerg
staar den gamle Kyst som en meget stejl Skrent, og ved
Foden af Alsbjerg ligger en bred, stenet Strandvold, der
naar til 6.6m o. H.

Det store Sletteland Nord for Gjel og Oland er ikke be-
greenset mod Nordvest af hgjt, gammelt Land, men strek-
ker sig helt ud til Vestkysten Syd for Blokhus. Uvilkaarlig
faar man det Indtryk, at hele Arealet har veret dekket af
Hav, og at Limfjorden i Litorinatiden har staaet i Forbin-
delse med Skagerrak ved et bredt Sund tvers over denne
Egn. En ngje Undersogelse af Molluskfaunaen i de heevede
Skallag ude paa det store Sletteland har imidlertid vist, at
denne Fauna er en udpraeget Limfjordsfauna, idet der mang-
ler en Del af de Arter, som maatte findes, hvis der havde
veeret aaben Forbindelse med Skagerrak; endvidere er de
enkelte Individer udviklet paa en Maade, der netop er ty-
pisk for Limfjordsformerne, men vidt forskellig fra den
Udvikling, de opnaar ude i Skagerrak. Hertil kommer La-
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genes fysiske Beskaffenhed; paa Streekningen fra Aaby
mod Vest over Birkelse, Vedsted, Norreoxesg til Tranum
findes over store Arealer dyndet Ler eller endog Dynd med
en fattig Fjordfauna, altsaa Lag, der ikke kan tenkes af-
lejrede i et bredt, ud mod Skagerrak aabent Sund. Alt viser
med storste Tydelighed hen til, at dette Areal i Litorina-
tiden har veret en stor, lavvandet Limfjordsbred-

Fig. 43. Den gamle Kystskreent ved Blokhus.

ning, fuldstendig afsparret fra Skagerrak,
rimeligvis ved en af Sand og Grus bestaaende Tange, i Lig-
hed med de Tanger, der i Nutiden afspserrer Limfjordens
vestlige Del, Nissum Fjord og Ringkebing Fjord fra Vester-
havet. Trods Flyvesandet kan man dog ved Hjelp af
Hojdeforholdene og de mellem Klitterne fundne Grusban-
ker nogenlunde angive Beliggenheden for den Revle, der har
afspeerret Gjol Bredning fra Skagerrak; den kan folges som
en bred, flad Ryg fra Tranum mod Nordest til Sydenden
af Bakkegen ved Hune og Blokhus. og er angivet paa Kor-
tet, Tavle 1I. Nordvest for denne Ryg findes udelukkende
Stranddannelser, Grus og groft Sand; Sydest for den findes
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Fjordaflejringer, leret Sand, Ler og Dynd, der flere Steder
hviler paa gamle Torvemoser, Nedre Ferskvands-Alluvium.

Retningen af den naevnte Revles ydre, vestlige Side er
angivet ved dens Fortsettelse i den gamle Kystklint, der
danner Vestsiden af Hune-Blokhus Bakkes. Denne gamle
Kyst, der er meget igjnefaldende, og som f. Eks. fra Blok-
hus ses meget tydeligt, staar paa en Straeekning af 5km
som en skarptskaaret, retliniet Skrent, ca. 1 km indenfor
den nuvarende Kystlinie (Fig. 43). I Bakkeskrznten ses
de gamle Dannelser, Ler og Sand, fra Istiden, medens Lav-
landet er nydannet Land, nu delvis dekket af Klitter. Hvor
den ovenneevnte Revle mod Syd steder til Hgjlandet ved
Tranum, har Bakkerne ikke vaeret udsat for marin Erosion.
Noget vestligere, hvor Bakkerne laa ubeskyttede ud mod
Skagerrak, har Havets Angreb paa det heje Land derimod
veeret ualmindelig sterkt; den indtil 50 m heje, meget
stejle Kystklint, der streekker sig i en Bue fra Tranum
forbi Lerup og Hjortdal Kirker mod Vest til Svin-
klov, er et imponerende Minde fra den Tid (Fig. 44,
Side 157). Senere under Landets Heevning, aflestes Erosio-
nen af Accumulation, hvorved nyt Land voksede op foran
den gamle Kystklint; nu ligger der mellem denne og Ska-
gerrak en indtil 3 km bred, flad Slette af Strandsand.

I Litorinatiden har Gjel Bredning ved flere Sunde staaet
i Forbindelse med det af Havet dekkede Lavland omkring
Store Vildmose. Af storst Betydning var Sundet mel-
lem Aaby og Jetsmark Bakkeger, i hvilket der nu findes
marine Lag af meget stor Magtighed og med en meget rig
Molluskfauna. Kendt fra tidligere Tid er saaledes en @sters-
banke ved Aastrup, tet Nordvest for Aaby. Jo lengere
man herfra kommer mod Nord og Nordest ind over Slette-
landet omkring Vildmosen, desto fattigere bliver Faunaen
i de marine Lag, og overalt er det en udpraget Limfjords-
fauna. Fattigst bliver Faunaen i den brede Fjord, der fra
Vildmosesletten har fert mod Nord og Nordvest ud mod
Kysten ved Lekken. Her er Forholdene de samme som
ved den tidligere Gjol Bredning: den tilsyneladende aabne
Forbindelse mellem Skagerrak og Vildmose Bredningen har
aldrig eksisteret. Dels ved nu bortskyllet @ldre Land, dels



Fig. 44. Den gamle Kystskreent Nord for Lerup Kirke.
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ved Grusrevler, hvoraf en Del endnu ses Syd for Lekken,
har Vildmose Bredningen og Fjorden ud til Lekken veret
afsperrede fra Skagerrak.

Strandlinierne omkring Vildmose Bredningen bestaar
yderst sjeldent af egentlige Strandvolde; oftere er det lave,
men dog isjnefaldende Kystbrinker, saaledes mod @st mel-
lem Sonder Elkjer og Breendskov, mod Nord mellem Bron-
derslev og Tise og mod Vest paa Bakkegerne ved Saltum
og Jetsmark. Kystlinien mellem Breonderslev og Tise
ligger 8.5—9m o. H.; mod Syd ved Sender Elkjer
ligger den 7.5m o. H. og mod Vest ved Jetsmark 7—
7.5m o. H.

Det indtil 5m meegtige Torvelag i Store Vildmose hviler
paa en meget plan Slette af skalferende Strandsand, mod
Syd dog for en stor Del paa marint Ler, under hvilket der
atter findes Torvelag, Nedre Ferskvands-Alluvium. Paa
Nordsiden af Mosen har de marine Lag syd og vest for Tise
en Megtighed af 8—12m og bestaar overvejende af Ler.
Dette udfylder ogsaa storste Delen af den store I'jord, der
har strakt sig mod Nordvest ud mod Lekken. Sydvest
for Vrensted indeholder det dyndede Ler en fattig Fjord-
fauna samt Planterester, bl. a. af Eg, og hviler paa Tarv
med Fyrrestammer. En saadan Lagrekke er et tydeligt
Vidnesbyrd om, at denne Lavning har veeret det inderste af
en Fjord og ikke et Sund mellem Skagerrak og Vildmose
Bredningen. I den Fjord, der fra Lekken og Aasendrup har
strakt sig mod Sydest ind i Klosterenge mellem Borg-
lum og Vrensted, findes dyndet Ler til en Hojde af 8 m o. H.
En meget tydelig Erosionsterrasse ses paa Fjordens Nord-
side ved Landevejen Ost for Furreby; dens Hejde er 9.5 m
o. H.

At Landet mellem Lokken og Furreby tidligere har strakt
sig leengere ud mod Vest, og at sterste Delen af den Bar-
riere, der adskilte de nu omtalte Fjorde fra Skagerrak, er
forsvundet, fremgaar af de Profiler, der ses i den sydligste
Del af Lenstrup Klint mellem Lgkken og Lyngby. I
Klintens Sydende ved Furreby Aa (Klostergroft) ses det
Side 132 omtalte Profil (Fig. 35). Over Nedre Ferskvands-
Alluvium findes her, med fuldsteendig ubeskyttet Beliggen-
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Fig. 45. Nordsiden af Kloften Kodals Rende, Lonstrup Klint. Under det tykke Muldlag ses marint Dynd,
neesten hvidt af Cardiumskaller. I og under Skallaget findes Teorvelag; nederst Diluvialler.
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hed, direkte ud mod det aabne Hav, en udpreeget Ijord-
aflejring, dels graat, marint Ler med Molluskskaller, dels
skifret Dynd med Skaller og Plantedele (Blade af Eg, Birk,
Hassel, Bendeltang o. fl.); everst bliver Dyndet mere san-
det og veksler med Skallag, i hvilket Faunaen er noget
rigere. Den marine Lagserie, der har en Megtighed af
ca. 3m, og som dekkes af 1 m Flyvesand, maa hore til og
veere aflejret i den tidligere omtalte Fjord @st og Sydest
for Leokken; Landet, der har afspeerret Fjorden fra Ska-
gerrak, maa have ligget leengere mod Vest og er nu skyllet
bort af Havet.

600m nordligere i Klinten findes et andet, men nu af
Flyvesandet delvis skjult Profil. Her har de marine Lag
en Magtighed af 6 m, hviler paa glacialt Ler og dekkes af
Flyvesand. Nederst findes dels Ler, dels Dynd med en fattig
Fauna og en Del Planterester, overst Ler og Skallag med en
rigere Fauna. Ogsaa dette Profil viser en Fjordaflejring
med en i Nutiden fuldstendig ubeskyttet Beliggenhed; rime-
ligvis har ogsaa dette Parti staaet i Forbindelse med Fjor-
den indenfor Lekken.

Endnu noget nordligere, ved Kodals Ren de, midtvejs
mellem Furreby og Lyngby Kirker, ses et Profil i Saltvands-
Alluvium (Fig. 45, Side 159). @verst i Skrenterne i den
lille Kloft findes et ca. 1 m meegtigt Muldlag, derunder to
Skallag med en samlet M=gtighed af 1—1*/, m, mellem- og
underlejrede af Torvelag. Lagenes Tykkelse varierer iovrigt
steerkt, og enkelte Steder findes der endog 3 Skallag og 3
Torvelag. IFaunaen i de marine Lag er fattig; i Torven er
der fundet El, Hassel, Egestammer og Takker af Kronhjort.
Profilet var i lang Tid gaadefuldt, indtil det ved Boringer
lykkedes at folge den oftere omtalte Fjord Ust for Lekken
ind gennem den smalle Dal @st for Furreby og ud til den
nuverende Kystlinie ved Kodals Rende. Profilet viser alt-
saa den inderste Ende af en @st fra kommende Fjord, og
Lagene hidrerer aabenbart fra det Tidspunkt under Lito-
rinatiden, da Havet stod hegjest, og det ferske og det salte
Vand kempede om Herredsmmet i Fjordens inderste Del;
de marine Skallag naar til en Hojde af 83m o. H. End-
videre vidner Profilet om, at der her er skyllet meget Land
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bort, i Lighed med hvad der maa have veret Tilfeldet
Syd paa hen imod Lekken.

Paa Streekningen fra Lokken mod Nord til Lenstrup maa
der ligeledes vaere forsvundet meget af det hgje Land; Ter-
rainformerne viser, hvorledes den vestlige Halvdel af Ru-
bjerg Bakkeo er skyllet bort, saaledes at Vandskellet paa
hele Streekningen fra Lekken til Lenstrup felger den nu-
veerende Kyst. Forst Nord for Lenstrup er der under Land-
hevningen dannet nyt Land; ud mod Hirshals ses den
gamle Kystlinie som en hgj, stejl Brink, uden for hvilken
der er aflejret en indtil 1 km bred Braeemme af Strandsand
og Strandgrus.

Medens det med stor Nejagtighed lader sig fastslaa, hvor
meget af det nuverende Land, Havet har dekket i Litorina-
tiden, er det derimod umuligt at udtale noget om, hvor
meget Land der i den siden da forlebne Tid er skyllet bort.
Kun for de sidste 100 Aar er en saadan Beregning udfert
ved Sammenligning af Generalstabens Kort fra 1886—88 (i
Maalestoksforholdet 1 :20.000) med Videnskabernes Sel-
skabs Kort fra 1785—87 i samme Maalestok. Forandrin-
gerne ved Grenen omtaltes Side 143—144; sydligere langs
Vestkysten af Skagens Odde er der skyllet Land bort, dog
nappe mere end 100—150m i de 100 Aar. Mellem Tversted
og Hirshals er Landet vokset, paa sine Steder 2—300m, og
samtidig hermed er der sket en Forskydning fra Vest mod
Ost af Aamundingernes Beliggenhed; dette skyldes dels
Flyvesandet, der fra Vest fyger hen over den brede, flade
Strand, men i Serdeleshed Kyststremmen, der transporte-
rer store Maengder af Sand ud mod Skagen. Mundingen af
Uggerby Aa er saaledes i de 100 Aar flyttet ikke mindre
end 1 km mod Ost.

I det nevnte Tidsrum er der paa Vestkysten Syd for
Hirshals paa nogle Streekninger skyllet Land bort, paa
andre Steder lagt Land til. Bortskylningen har veret steer-
kest langs Lonstrup Klint, fra Lenstrup til Lyngby; ud for
Lonstrup er der forsvundet en 150m bred Landstrimmel,
ved Rubjerg Knude 250m og sydligere noget mindre. Fra
Furreby og videre mod Sydvest er der lagt Land til, Syd
for Lokken 300 m og ved Blokhus 150m. Den i de seneste

Danmarks geologiske Undersogelse. V. R. Nr. 2. 11
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Aar byggede Havn ved Hirshals og Lemolen ved Lgkken
vil utvivlsomt faa Indflydelse paa Kystformen.

Langs Vendsyssels Ostkyst er Tilveksten af Land langt
betydeligere, og kun paa korte Strekninger skeeres der
Land bort. Bortskylning af Landet foregaar dels mellem
Skagen By og Grenen, dels paa en lengere Streekning Nord
og Syd for Szby, hvor der er forsvundet en Landstrimmel
paa indtil 200 Meters Bredde. Tilveksten af Land er steer-
kest i Aalbaek Bugt mellem Skagen og Frederikshavn; saa-
ledes er f. Eks. Kystlinien ud for Napstjert og Jerup ryk-
ket indtil 600 m ud mod Dst. I denne Forbindelse kan der
henvises til det Side 138 omtalte Fund af Mya arenaria i
Strandengene netop paa dette Sted. Ogsaa sydligere langs
Ostkysten har Tilveeksten af Land veeret betydelig, saaledes
mellem Lyngsaa og Vorsaa indtil 500 m.

Langs Limfjorden har Kystlinien holdt sig nogenlunde
konstant, hvor Lebet er smalt; derimod er Forandringerne
meget store mod Vest i Nibe Bredning omkring @Qerne Gjol
og Oland, hvor Vanddybden er meget ringe. Selv om der
paa enkelte Holme og Kyststreekninger kan skeeres lidt bort,
er Tilveksten af Land dog saa overvejende, at Kortene over
denne Egn har faaet et helt andet Udseende end i 1785.
Allerede i Slutningen af forrige Aarhundrede var Gjol og
Oland ved at vokse sammen med Fastlandet, en Sammen-
smeltning, der nu er blevet fuldstendig, efter at de store
Inddemningsarbejder er fuldferte.

I Forbindelse med Landets steerke Veekst paa disse Ste-
der staar aabenbart ogsaa Forekomsten af Skaller af Mya
arenaria i Strandengene mellem @land og Brovst. Skallerne
sidder her nedborede i sandet, marint Ler, 120m fra den
nuverende Kystlinie og omtrent i Havets Niveau; Markens
Overflade ligger paa det Sted, hvor Skallerne findes, 0.3—
0.sm over Limfjordens Vandspejl.

Hvad der i de sidste 100 Aar er skyllet bort, er saaledes
ret ubetydeligt og svarer ikke ganske til de Beretninger om
forsvundne Marker, Gaarde, ja endog hele Landsbyer, som
man ofte herer om i Vendsyssel. I alt Fald er Bortskyl-
ningen underordnet i Forhold til Landets Tilveekst, men paa
den anden Side maa det indremmes, at det nydannede Land
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paa disse Kyster i Reglen er Strandsand og Flyvesand, na-
sten uden Vardi, medens store Partier af det bortskyllede
Land var veldyrkede Marker.

Sammenstilles Maalingerne af det Niveau, hvortil Salt-
vands-Alluviet findes paa de forskellige Steder i Vendsyssel,
vil man bemerke en paafaldende Aftagen af Hgjden fra
Nordest mod Sydvest. Ved en saadan Sammenstilling maa
der dog tages Hensyn til, om man har med Fjordaflejringer
eller Stranddannelser at gere, og for de sidstes Vedkom-
mende om det er en Vesterhavs Havstok eller en Kystdan-
nelse fra en af Limfjordens tidligere Bredninger. Medens
Ler og Dynd kan aflejres omtrent op til Fjordens Vand-
spejl, kastes Gruset op til meget forskellig Hgjde paa de
forskellige Steder. Eksempelvis kan nevnes, at Nutidshav-
stokken ved Jammerbugt mellem Svinklev og Blokhus, der
har en Hgjde af ikke mindre end 3.1 m, alligevel kan over-
skylles af Havet under Vinterstormene.

Maalingerne har vist, at langs en Linie fra Frederiks-
havn mod VNV til Hirshals, findes Stranddannelserne til
15m og Fjord- og Laguneaflejringer til 12—12'/,m o. H.
Langs en Linie fra Gjeraa over Breonderslev til Klosterenge
og Kodals Rende ved Lgkken findes Erosionsterrasser ind-
til 9—9',m og Fjordaflejringer til 8.sm o. H. Langs en
Linie fra Ulsted over Staa, Sender Elkjer ved Sulsted
Station til Jetsmark ligger Strandlinjerne 8.sm og Fjord-
aflejringerne 7.sm o. H.; i Egnen ved Nerresundby—Va-
dum—Aaby er de samme Aflejringer fundne til 7.s og 6.5 m
o. H. Paa Gjol, der har en meget aaben Beliggenhed, naar
Strandvoldene til 7.sm o. H., paa @land og ved Bratskov
6.5—7.2 m o. H. Leengst mod Sydvest ved Torslev og Als-
bjerg ligger Strandvoldene indtil 6.6 m og marint Dynd ind-
til 5,sm o. H.

De anferte Tal viser, at Landh®evningen har vea-
ret storst mod Nordest, og at den har aftaget
jevnt mod Sydvest, i ngjeste Overensstemmelse med
Haevningsfeenomenerne andre Steder i Danmark og paa den
skandinaviske Halve, og fuldt ud bekraeftende de fra dansk
Side allerede i Midten af forrige Aarhundrede fremsatte An-
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skuelser om en uensarlet Landhevning mod Nordest og
mod Sydvest.

Ved Broncealderens Slutning var Skagens Odde omtrent
feerdigdannet, og hele Vendsyssel havde i store Traek naaet
sit nuverende Niveau. I det forste Aartusinde e. Chr. maa
Landh@vningen veere bleven svagere og svagere og efter-
haanden saa ringe, at den nu ikke har kunnet eftervises ad
geologisk Vej. De Forandringer, der i historisk Tid er sket
langs Vendsyssels Kyster, skyldes hovedsagelig Tilsanding
eller Havets Erosion. At Jordskorpen ikke er kommet i
Ro, fremgaar dog af de af Meteorologisk Institut gennem
ca. 40 Aar udferte Vandstandsmaalinger ved vore Kyster.
Gaaende ud fra en konstant Havoverflade viser Maalin-
gerne en Landhavning ved Frederikshavn paa 0.37 Milli-
meter aarlig (hvilket vilde svare til 1 dem i ca. 300 Aar)
og ved Hirshals 0.2t mm aarlig (svarende til 1 dem i 500
Aar). Samtidig hermed er der foregaaet en Ssenkning af
det sydlige Danmark, sterkest paa Fyn og i det sydlige
Jylland, saaledes f. Eks. ved Esbjerg en Seenkning paa
1.7 mm aarlig. En Korrektion paa disse Maalinger vil man
faa, naar de nu gennemforte, meget nojagtige Nivellementer
over hele Landet bliver gentaget efter en Del Aars Forleb.

I neer Tilslutning til de hgjest liggende Strandlinier fra
Litorinahavets storste Udbredelse er der fundet saavel
spredtliggende Redskaber som Bopladser fra Alldre Sten-
alder. Naevnes kan saaledes storre Fund af Flintsager (Erte-
bellekultur) paa enkelte Steder langs Bredden af den tid-
ligere Gjeraa-Fjord, og Kekkenmeddinger fra samme Tid
paa flere Steder i det sydlige og sydvestlige Vendsyssel.
Kokkenmeddinger er kendt fra Hylholt ved Bolle Station
Syd for Dronninglund, fra Vestenden af Nerresundby, paa
Gjol og et Par Steder paa Oland samt ved Norre Skovs-
gaard, Nordvest for Brovst. Paa sidstnaevnte Sted findes
Affaldsdyngen umiddelbart oven for den Side 154 omtalte
Ostershanke. Felles for disse Kulturlag, hvis Tykkelse svin-
ger fra 10 til 30 cm, er den sorte, med Stykker af Traekul
blandede Jord, de ildskernede Sten og den store Meengde
Skaller af spiselige Muslinger og Snegle, fortrinsvis Ostrea,
Mytilus, Cardium, Litorina, Nassa og paa et enkelt Sted
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Buccinum. Flintredskaber og Lerkarskaar findes i forskel-
lig Maengde paa de forskellige Steder. I Kgkkenmaddingen
ved Norre Skovsgaard er der fundet Knogler af And, Vild-
svin, Kronhjort og Raadyr.

D. Ovre Ferskvands-Alluvium.

Til Ferskvandslag, der med fuld Sikkerhed kan henreg-
nes til Pvre Ferskvands-Alluvium herer forst og fremmest
de Moser, der er voksede op paa den ved Litorina-Heev-
ningen torlagte Havbund. Oppe paa det hgjere Land, hvor
Tervedannelsen er foregaaet uafbrudt fra den postglaciale
Tids Begyndelse indtil Nutiden, kan kun den botaniske Un-
dersagelse anvendes til Tidsbestemmelse.

Ligesom den @ldste og overvejende Del af Tervelagene
i Nedre Ferskvands-Alluvium dannedes i den torre og del-
vis varme boreale Tid, de yngste i Begyndelsen af den
langt mere fugtige atlantiske Tid, finder man i @vre Fersk-
vands-Alluvium en tilsvarende Vekslen mellem terre og
fugtige Perioder. Den eldre Del af Torven i Ovre Fersk-
vands-Alluvium er aflejret i den varme og terre sub-
boreale Tid og er derfor ofte udviklet som Skovterv med
et rigeligt Indhold af Stubbe, Stammer og Grene; den yngre
Del af Terven er derimod for en Del dannet i den meget
fugtige og langt keligere subatlantiske Tid, hvorfor Skov-
treerne fortreengtes fra Mosernes Overflade, der nu deek-
kes af Mosser og Sumpplanter. Som Eksempel kan navnes
den i det foregaaende oftere omtalte Mose 1 Marterv Bakker
i Lonstrup Klint (Fig. 46, Side 167). Over et Lag Fersk-
vandssand, hvis everste Del er postglacialt, hviler et ind-
til 2.8 m maegtigt Torvelag, der atter dekkes af 2—4 m
Flyvesand. Torvelagets nederste Del indeholder Grene,
Bark og Blade af Skovtraer, bl. a. Eg og Birk, medens den
overste og storste Del er neesten ren Mostorv, der nu ved
Vegten af de overliggende Sandlag er blevet komprimeret
og omdannet til »Martorv«,

Som nevnt er Egen hidtil ikke fundet i Vendsyssel i
Torvelag, der er @ldre end Tiden for Litorinahavets storste
Udbredelse; dens Indvandring til denne Landsdel falder
derfor paa et betydelig senere Tidspunkt end dens Indvan-
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dring til det sydlige og estlige Danmark. Feorst efter Tiden
for Litorinahavets Maksimum, da Landhsevningen atter gor
sig geldende, optreeder Egen, dels i havede, marine Lag,
dels i de over de marine Lag liggende Teorvelag. Under
Landhevningens senere Del, i den subboreale Tid, breder
den sig sterkt, og dens Stubbe og Stammer kan naa en for
denne Egn useedvanlig Sterrelse. Dog har den ikke helt
kunnet fortreenge Fyrren, der utvivlsomt har vokset oppe
i Vendsyssels bakkede Hgjland indtil langt ned i Tiden. I
en Mengde af de smaa Moser oppe i Hgjlandet ses Stubbe
af Fyr, ofte i meget stort Antal og staaende tet ved Siden
af hinanden; de afbrudte Trestubbe, der viser et uregel-
meessigt og splintret Brud, rager omtrent op til Mosernes
Overflade, kun deekket af et ringe Lag los Mostorv.

Af serlig Interesse er Forekomsten af Beg i @Ovre Fersk-
vands-Alluvium. Side 148 omtaltes Forholdene i Ransbaxk,
hvor der i Fjorddynd fra Litorinatidens senere Del fandtes
Bog sammen med Fyr, Hassel, El og Birk. Ovenfor Aa-
brinken, hvor Overfladen dzkkes af et */,—1", m magtigt
Lag sandet Torv og humest Sand, er der, serlig i det sidste,
fundet talrige Frugter af Beg sammen med Fyrrekogler,
Frugter og Bark af Eg, Hasselnodder m. m., altsaa et ejen-
dommeligt og hojst useedvanligt Plantesamfund. Ogsaa paa
andre Steder er der fundet Bogefrugter i stort Antal, saa-
ledes ved Sulbeek Nord for Seeby, i Dopperne mellem Asaa
og Gjeraa og i forskellige Moser oppe i Hgjlandet. Aaben-
bart har Begens Optreden dog veret temmelig sporadisk.
Nogle faa Pollenundersogelser i Torv fra det nordvestlige
og sydvestlige Vendsyssel viser saaledes, at Bagen paa disse
Steder ganske vist optreeder i Slutningen af den subboreale
Tid, men forst faar Betydning som Skovtre i den subatlan-
tiske Tid, efter den indtraadte Klimasendring.

Paa de senglaciale Plateauer er Tervedannelsen hoved-
sagelig knyttet til Aadalene; de smaa Skovmoser, der er saa
almindelige oppe i Bakkerne, i Serdeleshed i de kuperede
Randmoraenezoner, findes saa godt som aldrig her. Medens
der oppe i Hgjlandet ofte findes store Trestammer i Mo-
serne, vidner de i Torven paa de senglaciale Plateauer
fundne Treerester mere om Krat end om Skov. Dette falder



Fig. 46. Marterv Bakker, Lonstrup Klint.
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godt i Traad med de Slutninger, man er naaet til ad arkéeo—
logiske Vej. Ved Studiet af Oldtidsmindesmeerkerne og deres
Beliggenhed i Forhold til Terrainformer og Jordbund er det
sandsynliggjort, at det bakkede Hgjland i Oldtiden var dek-
ket af tet Skov, og at dette var Grunden til, at det Indre
af Bakkelandet gennem lange Tider var ubeboet. Bebyg-
gelsen i Sten- og Broncealderen holdt sig neesten udeluk-
kende til Skovbrynet i Bakkelandets Randzone og til de
storre Dale, der som Veje forte ind i Hojlandet. De sen-
glaciale Plateauer var derimod kun beboede paa faa Steder,
men var paa den anden Side tilgeengelige overalt. Der slut-
tes deraf, at Plateauerne har veret aabne Lyngheder med
spredte Krat, hovedsagelig langs Aalebene; forst i Jernalde-
ren bredte Bebyggelsen sig ud over disse aabne, ubeskyttede
Straekninger.

Ude paa Slettelandet, den under Litorina-Haevningen tor-
lagte Havbund, er der paa mange Steder foregaaet en sterk
Torvedannelse, og her findes Vendsyssels storste Moser; de
overordentlig plane Flader med deres daarlige Aflebsfor-
hold har ydet fortrinlige Betingelser for Mosedannelsen. Ne-
derst i disse Moser findes som oftest en subboreal Kertorv
med Rester af El, Birk, Bavreasp og undertiden Eg; dette
Lag kan veere af forskellig Tykkelse, men er i Reglen for-
svindende i Forhold til den evre Del af Mosen, der er dan-
net i den fugtige, subatlantiske Periode, hvor Terven derfor
hovedsagelig bestaar af Mosser og Halvgresser, medens
Treerester mangler.

Blandt de storre Moser i Vendsyssel kan neevnes Maa-
strup Mose langs Hgjlandet Sydvest for Gaardbosg, Mosen
omkring Gjeraa, Hals Mose, Store Vildmose, Lundergaards
Mose og Sandmose. Den storste af Moserne, Store Vild-
mo se, har en Udstreekning i N—S af ca. 10 km og i O—V
af 7—9km. Mosen har hverken noget egentligt Tilleb eller
Afleb; Overskuddet af Vand seger ud til de to Aaer: Ryaa,
der lgber i en stor Bue N og V for Mosen, og Lindholm Aa,
der danner Mosens Sydestgrense. For Mosens Afvanding
og Opdyrkning laa Overfladen i Mosens Midte 10m o. H.,
ud mod Randen kun 5—7m o. H. T@enker man sig Torven
borte, altsaa Terrainformen saaledes, som den var fer Mose-
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dannelsens Begyndelse, faar man en endnu mere plan Flade,
hvor Niveaudifferenserne kun belgber sig til ca. 1 m. Tor-
vens Underlag er for storste Delen skalferende Strandsand,
paa mindre Arealer, fortrinsvis i den sydvestlige Del, findes
Ler. Under dette marine Ler er der paa flere Steder, oftest
dog i Mosens Randzone, fundet et @ldre Teorvelag, Nedre
Ferskvands-Alluvium.

Da Torven i Vildmosen hviler paa Litorinatidens marine
Sand- og Lerlag, maa Mosen — geologisk set veere me-
get ung: at demme efter Mosebundens Hgajde over Havet.
kan Tervedannelsen tidligst veere begyndt i Slutningen af
atlantisk eller Begyndelsen af subboreal Tid. De eldste
Lag i Mosen vidner om et ret tort Klima. da Skov og Krat
tog det ny Land i Besiddelse; i Mosens sydlige og sydgst-
lige Del findes nederst et »Skovlag« med Stammer og
Stubbe af Birk, El og Eg. Med Skoven fulgte Mennesket,
og Vidnesbyrd herom haves i de smaa, flade, af Stenkranse
omgivne Gravheje, der er fundet paa Mosens Bund, endog
i dens centrale Del. Gravhgjene antages at stamme fra
Broncealderens Slutning, hvad der stemmer godt overens
med de geologiske Forhold og Niveauforholdene. 1 den
efterfolgende, subatlantiske, meget fugtige Tid gik denne
Skov til Grunde og erstattedes af en Mosvegetation, for-
trinsvis af Sphagnum (Hvidmos), der bredte sig over hele
Sletten og hurtigt voksede op og dannede et tykt, lost
Dakke over Skovlaget. Denne Tervedannelse er fortsat til
de seneste Tider, men er nu ophert. Ved den i de senere
Aar foretagne staerke Udgreftning, Afvanding og Opdyrk-
ning har Mosen fuldstendig skiftet Karakter, og et ejen-
dommeligt Naturmindesmeerke forsvinder.

At Randzonen er vokset op og har bredt sig i meget sen
Tid, ses af, at der i Mosens Nordside, paa Mosens Bund,
findes Begravelser fra yngre Jernalder. Gravene, der inde-
holder Traekul, breendte Ben, Lerkar og Glasperler, er
flade, af Stensetninger omgivne Hoje, der rager lidt op
over den omgivende, indtil 1 m tykke Tervemasse, eller er
dekkede af indtil */,m Terv.

Lejringsforholdene og Lagfelgen i de andre store Hoj-
moser i Vendsyssel er omtrent som de for Vildmosen an-
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givne. I Lundergaards Mose er man saaledes under den lose
Mosterv stedt paa et Lag med talrige Egestubbe af betyde-
lige Dimensioner, alle staaende i samme Niveau tet ved Si-
den af hverandre, altsaa atter et Vidnesbyrd om den subbo-
reale Tids (Broncealderens) torre og varme Klima. Moser-
nes Maegtighed kan veere meget forskellig; i Vildmosen er
Tervedybden indtil 5m, i Maastrup Mose Nordvest for Fre-
derikshavn fra 4 til 7*/;m, i Lundergaards Mose oftest kun
2—3 m.

En Dannelse, der helt og holdent herer til Ovre Fersk-
vands-Alluvium er Torvedopperne. Dopperne Nord-
vest for Frederikshavn kan have en Bredde af 100 m, men
er i Reglen smallere og smallest mod Nord. Dybden af Teor-
ven i Dopperne er sjelden over 2m. Bundlaget er geerne
sandet, torveagtigt Dynd; derover findes i Reglen et Lag
Kermosetorv med Grene og mindre Stammer af Birk,
Beaevreasp, Pil, Pors og undertiden Eg, og everst en lgs og
omtrent frisk Masse af Sphagnum og Halvgraesser, hvilket
overste Lag stadig vokser i Tykkelse, hvor Dopperne ikke
udgroftes. Gennem hele Tgrvemassen findes Sand, enten
jevnt fordelt, saa at det i Reglen undgaar Opmeerksom-
heden, eller samlet i tynde Lag; det vidner om den ringe,
men stadige Sandflugt, hvorved Rimmerne er voksede i
Hgjden.

Dopperne mod Syd mellem Gjeraa og Hals har en lig-
nende Lagfelge; ogsaa her findes nederst Grenterv, everst
Mosterv. I det nederste Torvelag synes der dog i dette
Terrain at vaere flere Treerester end i Dopperne Nordvest
for Frederikshavn; det er saaledes ikke ualmindeligt i Dop-
pernes Bundlag at se baade Stubbe og Stammer af Eg.

Som omtalt ved Beskrivelsen af Saltvands-Alluviet ser
man i Skrenterne paa Vestsiden af Skagens Odde den be-
kendte Marterv som et sort Baand, der danner Gransen
mellem Strandsandet og det derover liggende Flyvesand.
Marterven er i Folge sit Indhold af Planterester almindelig
Mosetorv, der senere ved Veaegten af et tykt Lag Flyvesand
er bleven komprimeret til en sort, haard, undertiden Brun-
kul-lignende Masse. Dens Maegtighed, der varierer en Del,
overstiger sjelden 1.3 m. Sand findes ofte i Mengde i Mar-



Fig. 47. Marterv. Stranden mellem Kandestederne og Skiveren.
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terven, hyppigst i den everste Sphagnumterv, dels jevnt
fordelt, dels som Lag, der dog sjelden er af storre Maegtig-
hed eller Udstrekning.

I Skreenterne ud mod Havet kan Marterven kun undtagel-
sesvis folges som et sammenhsengende Lag over lengere
Streekninger; paa nogle Steder forsvinder Laget fuldsten-
digt, paa andre Steder er de enkelte Martervpartier adskilt
ved de af Vinden udhulede Lavninger, hvis Bund dannes af
de tidligere omtalte Stensletter (Fig. 38 og 39, Side 145).
Grunden til disse Forhold er, at Marterven i denne Egn ikke
representerer en enkelt storre Mosestreekning, men et Sy-
stem af Torvedopper, der mod Vest afskeres af Kysten.
Hvor Flyvesandet ikke har for stor Maegtighed, kan Mar-
torven Nord for Raabjerg nemlig folges ude fra Strandklin-
ten ind i Landet som lange smalle Strag, de saakaldte Lier,
hvis Retning (som allerede nevnt Side 144) svarer til de
tidligere Kystlinier langs Nordsiden af Raabjergbanken, alt-
saa utvivlsomt gamle Tervedopper. Imidlertid er den op-
rindelige Terrainform: de brede Sandrygge, Rimmerne, og
de mellemliggende Lavninger, Dopperne, her ved Vindens
Virkning blevet forandret til naesten det omvendte Billede.
Det faste Lag Martorv, i Forbindelse med den kraftige Ve-
getation paa det over Torven liggende Flyvesand, har be-
skyttet disse Streekninger mod Vindens Udgravning, hvor-
imod Sandrimmerne med deres lese Sand og svage Muld-
dekke er blevet udhulede, saa at de nu danner Lavninger
mellem de oprindelige Tervedopper.

Paa et enkelt Sted, neer Skiveren Sydvest for Kandeste-
derne, kan Martorven folges som et sammenhangende Lag
over en lengere Streekning, Fig 47, Side 171, mulig fordi
der her har ligget en storre Mosestrekning, mulig fordi Ky-
sten danner et Snit paa langs gennem en i SV—NO liggende
Tervedoppe.

Martorvens Indhold af Planterester er det samme
som Torvedoppernes; i de nederste Lag, der har Karakter
af Kermosetorv, findes Grene og Blade af Pors, Bolle, Pil,
Birk, Baevreasp og Eg, medens de gverste Lag hovedsagelig
er Sphagnumterv. Den samme Vekslen fra Grentorv til
Mosterv finder man ved at gaa fra Skiveren og Kande-
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stederne ud ad mod Gammel Skagen. I de @ldste Martorv-
lag mod Sydvest er Treresterne hyppige og undertiden til
Stede i saadan Maengde, at Marterven faar Karakter af
Skovmosetorv; i de yngste Martorvlag ud mod Gammel Ska-
gen er Trerester sjeldne, og Torven er neesten ren Sphag-
numterv.

Som tidligere omtalt er der paa Strandsandet under Mar-
torven fundet Flintredskaber fra Yngre Stenalder; oppe i
Martorven er Stenalders Redskaber sjeldne, derimod erder
dér oftere fundet Broncesager, hvorved Alderen for en Del
af Tarvelaget angives.

Da Martoervlaget hviler paa Strandsand, er dets Hgjde
over Havet aftagende fra SV til NO. Ved Skiveren ligger dets
Underflade 12—13 m o. H., ved Kandestederne 10 m og ved
Spirbakke Mile 4.7m o.H.

Dyrerester, horendetil @vre Ferskvands-Alluvium fore-
kommer ret ofte i Skov- og Kermoserne, derimod ikke i de
store Hojmoser. Almindeligst er Kronhjort, Raadyr og Vild-
svin, der alle er fundne i de yngste Torvelag; det samme
geelder rimeligvis ogsaa Ulv, hvorimod andre af de i Vend-
syssels Moser fundne Dyr, f. Eks. Elsdyr, Urokse, Bison,
Baever, Bjorn, sandsynligvis stammer fra eldre Torvelag,
der er samtidige med Litorinatiden eller Fastlandstiden.

De ovrige fra Vendsyssel kendte FFerskvands-Aflejringer,
Ler, Mosekalk, Diatomékisel, Myremalm, er i denne Egn
uden storre Betydning. Kun Ferskvandsdynd kan paa sine
Steder have betydelig Udbredelse, dels langs Aalsbene, dels
som Udfyldning af tidligere Seer. Nevnes kan blandt andet
Gaardbose mellem Frederikshavn og Skagen; her over-
lejres de marine Lag af indtil 2'/, m Dynd, der er afsat i en
tidligere So. Til forskellig Tid har man ved Uddybning af
Aflebet s@nket Vandspejlet i denne Sg, men forst i 1882
udterredes den fuldsteendig. Bunden var langs Bredderne
Sand, i Midten Dynd, der nu ved omhyggelig Behandling
har vist sig at veere af overordentlig stor Frugtbarhed.

E. Flyvesand.

Flyvesandet er hovedsagelig knyttet til de nuvaerende Ky-
ster og saaledes for sterste Delen en temmelig ung Dan-
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nelse; dog traeffes ogsaa inde i Landet storre og mindre
Partier af Flyvesand, der ikke hidrerer fra Stranden, men
er opstaaede af @ldre Sandaflejringer, senglacialt Sand eller
Diluvialsand.

Der er Sandsynlighed for, at Sandflugten i Vensyssel er
lige saa gammel som Landet selv. I Seerdeleshed ved Is-
tidens Slutning, for det nydannede Land var blevet dekket
af Vegetation og Muld, synes der at have veeret gode Be-
tingelser for Sandflugt. Dog kan der ikke paavises Flyve-
sandsarealer, der med Sikkerhed kan henferes til denne
Tid. Heller ikke langs nogen af de eeldre Kystlinier er der
truffet storre Flyvesandspartier eller Klitter; forst under
Landhavningens seneste Afsnit og indtil Nutiden spiller
Klitdannelsen en betydeligere Rolle.

Flyvesandet er svagest udviklet langs @stkysten af Vend-
syssel, hvor det hovedsagelig er knyttet til Rimmedannel-
sen. Paa Nord- og Vestkysten har det derimod haft en me-
get stor Betydning, saavel egkonomisk som geologisk, og
daekker udstrakte Arealer, saaledes som det ses af medfel-
gende geologiske Kort.

Klitternes Former er meget forskellige; dog vil der ud af
det tilsyneladende Virvar kunne udskilles bestemte Typer
og i Reglen ogsaa kunne paavises et vist System i Ordnin-
gen. Hvor Forstranden er meget jevn og bred, som f. Eks.
ved Blokhus, Lekken, Ost for Hirshals eller paa Skagens
Nordstrand, vil man under steerk Vind kunne iagttage smaa
Ophobninger af Flyvesand, snart tungeformede Sandhobe
med en Hejde paa 1-—4 dem, snart Banker med et hojere,
men temmelig fladt Midtparti og paa begge Sider Grene,
der vokser ud med Vinden, saaledes at den lille begyndende
Klit i Leesiden danner en konkav Bue med en stejl Skraa-
ning. Disse Klitdannelser, hvoraf den sidste Type har en
udprzeget Barkanform, har dog sjelden nogen lang Leve-
tid; skiftende Vindretninger eller Hejvande vil snart ud-
slette dem.

Af mere konstant Natur er de Klitter, der dannes paa
hojere liggende Grund, ovenfor Hgjvandsmeerket; her sam-
les Flyvesandet som lange Klitvolde, der med sterkt veks-
lende Hgjde, en jevn Vindside og mere uregelmassig Lee-



175

side lober parallelt med Kysten. Hvor denne har vest-ostlig
Retning, som f. Eks. @st for Hirshals og paa Skagens Nord-
strand, vil disse hvide Klitreekker under gunstige Forhold
kunne vokse videre i deres egen Forlengelse ud over flad
Sandstrand, og kan da — ved at befordre Sandakkumula-
tionen og Vegetationen paa den indenfor liggende Slette —
bidrage til dennes Vaekst i Hojden og derved til Landvin-
ding og Kystliniens Forskydning udad.

Vindbrud i den yderste Klitreekke vil i Nutiden hurtigt
blive deempet ved Dzkning eller Beplantning, men har tid-
ligere, for Sandflugten ved Kunst holdtes nede, kunnet
frembringe lange tungeformede Klitter, der strakte sigflere
Hundrede Meter ind i Landet i Vindens Retning. Der kunde
dog ogsaa fremkomme en storre Indadbgjning af Klitvol-
den, og var dette forst sket, vilde den forsteerkede Luft-
strom, der samledes i en saadan Indbugtning, dels bidrage
til en foreget Sandflugt udefra ind i den paa denne Maade
opstaaede hesteskoformede Klit, dels give Anledning til, at
den midterste Del af det indadbgjede Klitparti begyndte at
vandre fremad. Under denne Vandring ind i Landet har
Klitten da efterladt to omtrent parallele Sidegrene, der
ligger i Vindretningen, medens det hesteskoformede Midt-
parti stadig har veeltet sig fremad ved den uafbrudte Om-
lejring af Sandkornene fra Vindsiden over paa Lasiden.
Vandringen er da fortsat, indtil Terrainforhold eller Vege-
tation har bevirket en Stansning. Hvor Landet, saaledes
som paa den ydre Del af Skagens Odde, er meget smalt, er
Vandreklitternes Midtparti i flere Tilfeelde bleest ud i Ha-
vet mod @st, og man ser da nu kun de lange, parallele Side-
volde, eller Raekker af Smaaklitter, der Isber i omtrent
Vest—Ost, Middelvindretningen i denne Del af Landet.

Hvor Flyvesandet har kunnet vandre uhindret, f. Eks.
paa det lave Land mellem Blokhus og Svinklev, er det
naaet indtil 15 km ind, maalt i Middelvindretningen. Store
hesteskoformede Klitter er dog kun naaet 7—8 km ind i
Landet; leengere Ost paa har Flyvesandet lagt sig som et
jevnt Dzkke over Heder og Moser (Sandmosen). Selv
betydelige Hojdedrag har ikke kunnet stanse Klitternes
Vandring. Saaledes findes i Kortets Vestrand, ved Hjortdal
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Kirke, de ostlige Dele af nogle store Vandreklitter, der er
komne nede fra Lavlandet Vest for Svinklov og Fjerritslev.
Herfra er de under deres Vandring mod @st naaede op
over den store Svinklev Banke, har passeret denne og er
forst stansede ved Slette Aa. Baade her og andre Steder i
Vendsyssel kan det iagttages, hvorledes et Vandlgb stanser
selv en betydelig Klits Fremrykning; tydeligst ses det paa
Nordkysten, hvor de store Klitter Nord for Uggerby er stan-
sede ved Uggerby Aa og ikke har kunnet overskride denne.

Klitternes Hojde over det omgivende Terrain er meget
variabel og afhengig dels af Tilferslen af Sand, dels af
Vindstyrken og Leeforholdene paa de enkelte Steder. I Reg-
len naar Klitterne ikke mere end 10—15m op over den om-
givende Flade, kun ganske enkelte naar indtil en Snes Me-
ter over Sletten.

Da Klitternes Vandring og Sandflugten ofte geor stor
Skade paa det Ost derfor liggende Terrain, har man ved
Kunst fremmet Klitternes Bevoksning med saadanne Klit-
planter, som fanger og binder Flyvesandet. Af udeekkede,
nogne Klitter, »Miler«, er der derfor kun ganske enkelte til-
bage, nemlig, foruden de yngste Strandklitter, egentlig kun
den store Raabjerg Mile. Mod Vest, paa Vindsiden skraa-
ner Klitten jevnt bolget ned mod den omgivende Slette;
mod Ost, paa Lesiden, er den stejlere, paa enkelte Steder
med en Heldning af indtil 30°. Toppen, der for en Menne-
skealder siden laa 41 m o. H., 20—22 m over den omgivende
Slette, er nu sterkt affladet og har mistet sin oprindelige,
kuplede Form. Grunden hertil er hovedsagelig en alt for
steerk Tilplantning af de omgivende (szrlig Nord derfor lig-
gende) Klitter, hvis Vegetation fanger og binder alt det fra
Milen bortbleste Sand og samtidig hindrer ny Tilfersel af
Sand. Overfladeformen varierer, hvad Detaillerne angaar,
uafbrudt; enhver steerk Storm forandrer Klittens Udseende,
eroderer paa Vindsiden og ophober Sandet paa Lasiden.
(Fig. 48 og 49, Side 177). Da Milen i sin Tid havde et tyde-
lig markeret hgjeste Punkt og skarpe Grznser, kunde dens
Vandring mod @st maales til gennemsnitlig 8 m om Aaret,
snart lidt mere, snart lidt mindre.

Hvor Sandflugten er svag, vil den Genstand, hvorom



R. H. Stamm fot.
Fig. 48. Parti fra Raabjerg Mile.

R. H. Stamm fot.

Fig. 49. Parti fra Raabjerg Mile.
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Flyvesandet har samlet sig, ogsaa vedvarende kunne give
Flyvesandsbanken sin Karakter og FForm. Dette har saa-
ledes vaeret Tilfeeldet med Rimmerne, hvis i Reglen skarpe
og retliniede Rygform minder om de Strandrevler og Tang-
volde, hvorover de er dannede. Ikke alene Nordvest for
Frederikshavn, i Jerup Hede, men ogsaa andre Steder paa
Ostkysten, saaledes Syd for Seby og Syd for Asaa, vil man
finde Overgange fra typiske Rimmer til rene Klitter.

Ved en jevn Sandflugt, hvor Tilferslen af Sand er ringe,
kan Flyvesandet laegge sig som et ensartet Daekke over hele
Egnen uden nogen Klitdannelse; undertiden kan endog
Graesveksten folge med, saaledes at der fremkommer et
meget tykt, men ogsaa meget sandet Muldlag. Dette ses
over store Streekninger i Lonstrup Klint, saavel mellem Lon-
strup og Maarup som mod Syd paa Straekningen mellem
Lyngby og Furreby; ved Kodals Rende (Fig. 45, Side 159)
har det sandede Muldlag over Skallaget saaledes en Tyk-
kelse af indtil 1.5 m.

Af historiske Efterretninger véd vi, at Sandflugten forst
tog rigtig Overhaand i Begyndelsen af det 16d¢ Aarhun-
drede; leenge for den Tid har der dog veeret Sandflugt, kun
har den ikke forvoldt sterre Skade. Under det forste Afsnit
af Martervens Dannelse, i Slutningen af Stenalderen og Be-
gyndelsen af Broncealderen, var denne Egn omtrent fri for
Sandflugt. Helt fri for Sand, selv i de nederste Lag, er Mar-
torven imidlertid ikke, men det er dog ferst under Dannel-
sen af Martervens yngste Lag, Hojmosetorven, at Sandflug-
ten giver sig tydelig tilkende, som smaa Sandlag i Torve-
massen.

Medens Beretningerne fra Middelalderen ikke nsevner
noget om Sandflugt, begynder paa Kristiern IL.s Tid Kla- ;
gerne at lyde over edelagte Marker og Gaarde, der maatte
forlades, og disse Ulykker bryder ind over Befolkningen
omtrent paa samme Tid i Vendsyssel som Syd paa langs
hele Jyllands Vestkyst. Da denne sterke Opblussen af
Sandflugt ikke skyldes hverken sendrede Niveauforhold el-
ler sendrede Vind- og Fugtighedsforhold, maa Grunden so-
ges paa selve de Landstraekninger, der heergedes, og der er
da ingen Tvivl om, at den hensynslese Borthugning af
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Treer og Krat og dermed Tilintetgorelsen af Sandets deek-
kende Planteveekst har spillet en vaesentlig Rolle. Ikke alene
det store Forbrug af Tree til Bygninger og Breendsel, men
ogsaa det foregede Husdyrhold bidrog til Plantedaekkets
Odeleggelse; losgaaende Heste, Faar og Kreaturer afgna-
vede alle ny Skud og forhindrede al Opveekst og Fornyelse.
Da Skove og Krat forsvandt, og det faste Plantedeekke
svaekkedes, kunde Sandflugten tage Overhaand og er forst
blevet dempet ved det sidste Aarhundredes systematiske
Arbejde med Tilplantning og Tilsyn med Klitterrainet.

Greensen mellem Flyvesandet og de underliggende Dan-
nelser angives undertiden ved Tervelag, hyppigst dog ved
et morkt, fast sammenpresset Muldlag. Hvor Flyvesandet
atter bleses bort, kan dette Muldlag igen komme frem og
danne Overfladen, og man kan da undertiden se gamle
Plovfurer og Vognspor deri. Dette er saaledes Tilfaeldet i
det Nord og Syd for Lyngby, i den sydlige Del af Lonstrup
Klint, liggende Muldlag. Noget lignende er Tilfeeldet med
den Marterv, der ved Vinderosionen kommer til at ligge
frit; i den er der paa flere Steder fundet velbevarede Spor
af Heste og Kvag.

Flyvesandsarealerne inde i Landet, Indsandene, har
ikke nogen storre Udstraekning, men i mange Tilfelde kan
den Skade, de gor, vere langt betydeligere end den, der for-
aarsages af Vandreklitterne, idet Indsandene oftest findes
inde mellem veldyrkede Marker.

Det lgose, lerfri Ishavssand paa de senglaciale Plateauer
bevages let af Vinden og er paa mange Steder samlet i smaa
Klitpartier. Dette er f. Eks. Tilfeeldet ved Bagterp Syd for
Hjorring og paa det udstrakte Plateau Ost og Sydest for
Store Vildmose. Ogsaa Diluvialsandet oppe i det bakkede
Hogjland kan afgive Materiale til Dannelsen af Indsande.
Eksempler herpaa ses paa Ostsiden af Hammer Bakker
(N@ for Nerresundby) og paa Ostsiden af Nerresundby
Bakkeo. Her har Vinden eroderet sterkt i det lose Bakke-
sand, udgravet Klofter og fort Sandet estpaa, hvor det er
aflejret 1 Lae af Bakkerne som et smaatoppet, uregelmees-
sigt Klitterrain.

I det store, sydvestlige Hgjland mellem Brovst og Svin-



180

klov ses betydelige, nu beplantede Indsande i Tinggaard
og Andebjerg Plantager, Syd for Lerup. Paa de hgje Bak-
ker mellem Tranum og Lerup har Vinderosionen veret
usedvanlig sterk; store Streekninger ligger nu aldeles negne
som vegetationslgse Stensletter, der ved deres lysegraa
Farve tegner sig skarpt mod de omgivende, brune Lyng-
bakker. Sandet er vandret Ost paa og ligger nu som store
Klitter over Hgjlandet Nord og Nordest for Tranum. Flyve-
sandet i Indsandene, der altsaa hidrerer fra eldre Aflej-
ringer, ofte af meget forskelligartet Beskaffenhed, har en
langt mere uensartet Kornstorrelse end Flyvesandet ved Ky-
sten. Desuden kan det, hvor det stammer fra Diluvialsand,
veere lerholdigt og derved temmelig frugtbart.

En ejendommelig Form for Indsande findes paa Rubjerg
Bakkeo; ikke alene Bakkegen, men ogsaa Dele af det om-
givende Plateau er daekket af Flyvesand, der dog ikke stam-
mer nede fra Stranden, men fra den af Havet blottede, haje
Klint. Lenstrup Klint med de stejltstaaende Lag af skiftevis
fedt Ler og fint, tert Glacialsand udformes ved Vindens og
Grundvandets Udgravning til en Raekke fremspringende
Lerpynter, adskilte ved dybe Klofter i Sandpartierne, og da
disse Klofter yderligere virker som Samletragte for Vinden,
foreges dennes Styrke og bevagende Kraft paa samme
Maade som i de hesteskoformede Vandreklitter. Op gennem
Slugterne staar der derfor under Paalandsstorm gult far-
vede Skyer af sandfyldt Luft, der aflejrer tungeformede
Sanddriver over Landet indenfor, indtil flere Hundrede
Meter fra Klintens Rand.



Fortegnelse
over de i Vendsyssel fundne
Dyrelevninger.

Svampe:
Forskellige Kiselsvampe.

Koraller:
Parasmilia excavata.

Pighude:

Stilke af Seliljer.
Ananchytes ovata.
Cyphosoma sp.
Cidaris Hagenowi.
Pigge af Echinider.

Mosdyr (Bryozoer):
Forskellige Arter.

Armfedder (Brachiopoder):

Magas pumilus.
Rhynchonella plicatilis.
Terebratula carnea.
Terebratulina gracilis.
»

» striata.

semiglobularis.

Skrivekridt.

Bleddyr:

Avicula sp.
Dimyodon costatus.

» Nilssoni.
Gryphaea vesicularis.
Gyropleura Miinsteri.
Lima Forchhammeri.

»  granulata.
Hoperi.
semisulcata.
Ostrea sp.
Pecten (Camptonectus) sp.
cretosus.
fenestratus.
inflexus.
Nilssoni.
(Vola) striato-costata.
Placunopsis undulata.
Spondylus sp.
Pleurotomaria sp.
Ammonites n. sp.?
Baculites sp.
Belemnitella mucronata.
Hamites cylindraceus.
Phylloceras velledaeformis.

»
»
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»

Fisk:
Forskellige Skeel.

Aflejringer fra nastsidste Glacialtid.
Morazneler og glaciofluviale Lag.

Bloddyr:

Leda pernula.

» minuta.
Mya truncata?
Portlandia artica.

’ Saxicava arctica.
Tellina calcarea.
Cylichna scalpta.
Natica affinis.
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Interglaciale Aflejringer.
Turritella terebra Zonen.

Bloddyr:

Abra alba.

»  nitida.

»  prismatica.
Axinus ferruginosus.
Cardium ciliatum.

» echinatum.

» fasciatum.

» groenlandicum.
» minimum.

Corbula gibba.
Cultellus pellucidus.
Kelliella miliaris.
Leda minuta.

»  pernula.
Modiolaria nigra.
Montacuta bidentata.
Mya truncata.
Mytilus edulis.
Nucula (nucleus ?)

» (sulcatus?)

» tenuis.
Pecten septemradiatus.

» similis.
Portlandia frigida.

» lenticula.
» lucida.
» tenuis.

Saxicava arctica.
Tellina calcarea.

Bloddyr:
Abra nitida.
»  (prismatica?).
Cardium ciliatam.
» fasciatum.
» groenlandicum.
Cyprina islandica.
Leda minuta.

Venus gallina.
Actaeon tornatilis.
Aporrhais pes pelecani.
Auriculina insculpta.
Bela exarata.

» incisula.

» (nobilis ?).

»  Trevelyana.

» violacea.
Bittium reticulatum.
Buccinum (undatum?)
Clathurella linearis.
Eulima distorta.
Eulimella Scillae.
Lacuna divaricata.
Mangelia brachystoma.
Margarita sp.
Nassa (incrassata ?).

» reticulata.
Natica (groenlandica?).
» intermedia.
Odostomia (turrita?).

Parthenia eximia.

Rissoa (Alvania) abyssicola.
» interrupta.

Sipho sp.

Turritella terebra.

Utriculus nitidulus.

Spirialis retroversus.

Abra nitida Zonen.

Leda pernula.
Mya truncata.
Saxicava arctica.
Tellina calcarea.
Bela incisula.
» nobilis var. scalaris.
Cylichna alba var. corticata.
Utriculus pertenuis.

Portlandia arctica Zonen.

Slimdyr (Foraminifera):

Biloculina bulloides.
Bulimina fusiformis.

» marginata.
Cassidulina crassa.
> laevigata.

Globigerina bulloides.

» aequilateralis.

Lagena apiculata.
» danica.
» gracillima.

Lagena hexagona.
» laevigata.

» semistriata.
» squamosa.
» sulcata.

Marginulina glabra.
Miliolina agglutinans.

» oblonga.
» seminulum.
» subrotunda.

Nodosaria communis.
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Nodosaria consobrina var. emaciata.

» laevigata.
» > var. aequalis.
» radicula.
Nonionina depressula.
» scapha.
» » var. labradorica.

Polymorphina angusta.

> lactea.
» lanceolata.
» oblonga.
» sororia.
Polystomella arctica.
» striatopunctata.
> var. incerta.

Rotalia Beccarii var. lucida.
Uvigerina angulosa.
Virgulina Schreibersiana.

Koraller:
Lophelia (Oculina) prolifera.

Mosdyr:
Cristatella mucedo.

Orme:
Nephelis sp.

Bloddyr:

Arca glacialis.
Astarte Banksii.

» borealis.

» compressa.
Axinopsis orbiculata.
Cardium ciliatum.
Crenella decussata.
Cyprina islandica (S8)*).
Kennerleya glacialis.
Leda pernula.
Lyonsia arenosa.
Modiolaria laevigata.

Aflejringer fra

Modiolaria nigra.
Mya truncata.
Mytilus edulis (S).
Nucula tenuis.
Panopaea norvegica (S).
Pecten groenlandicus.

» (islandicus ?).

» septemradiatus (S).
Portlandia arctica.

» (frigida ?).
» lenticula.

Saxicava arctica.
Tellina baltica (S).

» calcarea.
Zirphaea crispata (S).
Yoldia hyperborea.
Dreissensia polymorpha (S).
Admete viridula.
Bela incisula.
Bittium reticulatum (S).
Cylichna scalpta.
Lacuna divaricata.
Litorina rudis.
Natica affinis.
Rissoa (Alvania) Jan Mayeni.

» » (reticulata ? (S)).

» » scrobiculata.

| Turritella erosa.

Utriculus pertenuis.

Krebsdyr:
Balanus sp.
Daphnia sp.
Insekter:
Ubestemte Levninger af
Biller og
Fluer.
Pattedyr:
Balaena mysticetus, Grgnlandshval.

sidste Glacialtid.

Glaciofluvialt Ler, Sand og Grus.

Koraller:
Lophelia (Oculina) prolifera.

Mosdyr:
Cristatella mucedo.
Plumatella sp.

Orme:

Nephelis sp.
Oligochaeta.

') (S) betyder sekundart Leje.

Bloddyr:

Astarte Banksi.
» borealis.

» compressa.
Cardium ciliatum.
» echinatum.
» edule.
» (groenlandicum ?).

Cyprina islandica.
Leda (minuta?).



Leda pernula.
Modiolaria nigra.
Mya (arenaria? ?).
»  truncata.
Mytilus edulis.
Ostrea edulis.
Pecten islandicus.

» septemradiatus.
Portlandia arctica.

» lenticula.
Saxicava arctica.
Scrobicularia piperata.
Tellina baltica var.

» calcarea.
Yoldia hyperborea.
Zirphaea crispata.
Admete viridula.
Aporrhais pes pelecani.
Bela (exarata?).

» incisula.

»  (rugulata?).

» (viridula ?).
Bittium reticulatum ?
Buccinum cfr. groenlandicum.
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Fusus despectus.
Litorina litorea.
Natica (affinis?).
Turritella erosa.
» terebra.

Krebsdyr :
Balanus sp.
Daphnia sp.

Insekter:

Otiorrhynchus sp.

Ubestemte Levninger af andre
Biller,

Vaarfluer,

Fluer.

Fugle:
Somateria mollissima, Ederfugl.

Pattedyr:

Phoca foetida, Ringszel.
Elephas primigenius, Mammut.

Moranesand.

Koraller:
Lophelia (Oculina) prolifera.

Bloddyr:

Astarte Banksii.
» borealis.

» compressa.
Cardium ciliatum.
» echinatum.

Cyprina islandica.
Leda pernula.
Lyonsia arenosa ?
Mya truncata.
Mytilus edulis.
Portlandia arctica.
Saxicava arctica.

Tellina baltica var.
» calcarea.
Yoldia hyperborea.
Zirphaea crispata.
Buccinum (groenlandicum ?).

Bela (harpularia?).
» (exarata?).
Fusus despectus.
Natica affinis.
»  intermedia.
Turritella erosa.
» terebra.

Krebsdyr:
Balanus sp.

Levninger af folgende Pattedyr stammer sikkert ogsaa fra
Morznesandet:

Balaenoptera (rostrata ? Vaagehval).
Elephas primigenius, Mammut.

Balaena sp.
Balaenoptera (musculus? Rerhval).

Senglaciale Aflejringer.

Nedre Saxicavasand.

Bleddyr:

Axinus flexuosus.
Lyonsia arenosa.

Mya truncata.
Saxicava arctica.
Tellina Torelli.
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Yoldialer.

Slimdyr (Foraminifera):

Bulimina affinis.
» pupoides.
Cassidulina crassa.

» laevigata.
Discorbina obtusa.
Globigerina bulloides.

» aequilateralis.
Lagena apiculata.

» danica.

» globosa.

» gracilis.

» laevigata.

» laevis.

» marginata.

» radiato-marginata.

» sulcata.
Marginulina glabra.
Miliolina tricarinata.
Nonionina depressula.

> scapha.

» » var. labradorica.
Patellina corrugata.

Polymorphina lactea.

» lanceolata.

» oblonga.

» sororia.
Polystomella arctica.

» striatopunctata.

» » var. incerta.

Rotalia Beccarii var. lucida.
» Soldanii.
Textularia globulosa.

» sagittula.
Uvigerina pygmaea.
Virgulina Schreibersiana.

» subsquamosa.

Pighude:
Ophiuridae, Slangestjerner.

Mosdyr (Bryozoa):
Membranipora americana.

Bleddyr:
Axinopsis orbiculata.
Axinus flexuosus.
Kennerleya glacialis.
Leda pernula.
Lyonsia arenosa.
Modiolaria laevigata.
» nigra.
Mya truncata.
Nucula tenuis.
Cylichna scalpta (= propinqua).
Fusus despectus var. fornicatus.
Natica groenlandica.
Portlandia arctica.
» lenticula.
Saxicava arctica.
Tellina calcarea.
» Loveni (= moesta).
» Torelli (= crassula).
Bela gigantea.
»  nobilis.
Buccinum (groenlandicum ?).
Philine lima.
Trophon clathratus.
Utriculus pertenuis.

Krebsdyr:

Balanus sp.
Ostracoda.

Pattedyr:
Balaena mysticetus, Grenlandshval.
Balaenoptera sp., Finhval.
Orca sp.? Spzkhugger.
Trichechus rosmarus, Hvalros.
Phoca foetida, Ringszl.

@vre Saxicavasand.

Slimdyr (Foraminifera):
Cassidulina crassa.
Globigerina bulloides.
Nonionina depressula.
Polystomella striatopunctata.
» » var. incerta.
» arctica.

Bloddyr:

Mya truncata.
Mytilus edulis.
Saxicava arctica.
Tellina baltica.
» calcarea.

Buccinum undatum.
Lacuna divaricata.
Litorina rudis.
Margarita groenlandica.
Trophon clathratus.

Krebsdyr:
Balanus sp.

Fugle:
Pagonetta glacialis, Havlit.

Pattedyr:
Balaena mysticetus, Gronlandshval.
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Postglaciale Aflejringer.
Zirphaea-Lag.

Slimdyr (Foraminifera):

Bulimina affinis.
» marginata.
Cassidulina crassa.

» laevigata.
Christellaria rotulata.
Globigerina bulloides.

» cfr. cretacea.

» aequilateralis.
Lagena acuticosta.

» apiculata.

» danica.

» globosa.

» laevigata.

» marginata.

» semistriata.

» squamosa.

» sulcata.
Miliolina oblonga.

» seminulum.

> subrotunda.
Nodosaria Roemeri.
Nonionina depressula.

» var. orbicularis.

» scapha.

» var. labradorica.
Polymorphina lactea.

» var. oblonga.
lanceolata.
oblonga.
ovata.
sororia.
Polystomella aretica.
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» striatopunctata.
» » var. incerta.

Rotalia Beccarii var. lucida.
» Soldanii.

Textularia globulosa.

Truncatulina Haidingerii.

Truncatulina lobatula.
Uvigerina canariensis.
Virgulina Schreibersiana.

Pighude:
Strongylocentrotus droebakiensis.

Bloddyr:

Astarte borealis.
Cardium ciliatum.!)
Cyprina islandica.
Mya truncata.
Mytilus edulis.
Pecten islandicus.
Saxicava arctica.
Tellina baltica var.
» calcarea.
Zirphaea crispata.
Chiton marmoreus.
Cylichna alba.
Buccinum undatum.
Lacuna divaricata.
Litorina rudis.
Natica affinis.
Natica groenlandica.
Trophon clathratus.
Utriculus obtusus.
Spirialis balea.

Krebsdyr:

Balanus sp.
Hyas (araneus?).

Pattedyr:

Balaena mysticetus, Grenlandshval.

Balaena sp.

Balaenoptera Sibbaldii, Blaahval.
» physalus, Finhval.

Ursus maritimus, Isbjern.?).

Nedre Ferskvands-Alluvium.

Slimdyr (Rhizopoda):
Difflugia constricta.

Svampe :
Spongilla (lacustris?).

Mosdyr (Bryozoa):

Cristatella sp.
Plumatella sp.

') To smaa Fragmenter, muligvis stammende fra det underliggende

senglaciale Yoldialer.

*) Mulig udskyllet af et senglacialt, marint Lag.



Bleddyr:

Anodonta cygnea.
Pisidium amnicum.

» Henslovanum.
» milium.
» Sp_
» subtruncatum.
Sphaerium corneum.
» » var. dupplicatum.
» » scaldianum.

Bithynia tentaculata.
Limnaea ovata.

Krebsdyr :
Cladocera.
Candona candida.
Cyclocypris globosa.

» laevis.
Ilyocypris Bradyi.
» gibba.

Limnicythere inopinata.

Spindeldyr:
Acarider (Vandmider).

Bleddyr:

Abra alba.
»  nitida.
Anomia patelliformis.
» squamula.
Axinus flexuosus.
Cardium echinatum,

» edule.

» exiguum.

» fasciatum.
nodosum.

Corbula gibba.
Cultellus pellucidus.
#*Cyamium minutum.
Cyprina islandica.
“Lepton nitidum.
Mactra solida.
stultorum.

» subtruncata.
Modiolaria marmorata.
Montacuta bidentata.

» ferruginosa.
Mya truncata.
Mytilus edulis.

» modiolus.

» phaseolinus.
Ostrea edulis.

*Pecten varius.
Pholas candida.
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Insekter:

Adimonia tanaceti.
Aphodius sp.

Elaphrus lapponicus.
Othiorrhynchus dubius.
Leptocerus sp.

Eristalis s. Helophilus sp.
Muscidarum sp.

Fisk :
Coregonus lavaretus, Hzlt.

Fugle:
Lagopus mutus. Fjeldrype.

Pattedyr:

Alces machlis, Elsdyr.

Arvicola (agrestis?), Markmus.

Bos taurus urus, Urokse.

Bos bison, Bisonokse.

Castor fiber, Beaver.

Lepus variabilis, Snehare.
Rangifer tarandus, Rensdyr.
Spermophilus rufescens, Jordegern.
Ursus arctus, Bjern.

Saltvands-Alluvium.
[. £ldre Tapeslag.

Saxicava arctica.
Scrobicularia piperata.
Solen ensis.
*Tapes aureus.
* »  decussatus.

»  pullastra.
Tellina baltica.

» calcarea (S).
» fabula.
» tenuis.

Thracia papyracea.
Venus gallina.
» ovata.

Zirphaea crispata.
Chiton sp.
Acera bullata.
Actaeon tornatilis.
Aporrhais pes pelecani.
Atys sp.
Bittium reticulatum.
Buccinum undatum.
Chemnitzia lactea.
Clathurella linearis.
*Coecum glabrum.
Diaphana hyalina.
Eulimella acicula.

» nitidissima.
Hydrobia ulvae.

» »  var.



Lacuna divaricata.
> pallidula.

» puteolus.
Litorina litorea.
» obtusata.
» rudis.

» »
Nassa pygmaea.
» reticulata.
Natica catena.
> intermedia.
Odostomia conoidea.

» eulimoides.
pallida.
plicata.
rissoides.
turrita.
unidentata.

sp.
Parthenia indistincta.

» interstincta.

» spiralis.
Philine aperta.

> punctata.
Rissoa albella.

> inconspicua.

> interrupta.

» »

*
*
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Gopler:

Campanularia sp.
Sertularia sp.

Bloddyr:
Abra alba.

»  prismatica.
Anomia patelliformis.
> squamula.

Arcinella plicata.
Axinus flexuosus.
Cardium echinatum.

» edule.

> exiguum.

» fasciatum.

» nodosum.

> norvegicum.

Corbula gibba.
Cultellus pellucidus.
*Cyamium minutum.
Cyprina islandica.
*Dosinia exoleta.

» lincata.
#*Kellia suborbicularis.
*Lepton nitidum.
Lucina borealis.
Lucinopsis undata.
*Lutraria elliptica.

var. tenebrosa.

Il
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var. bifasciata.

Dos

*Rissoa lactea.
membranacea.
» var. octona.
parva.
punctura.
semistriata.
striata.
violacea.

» vitrea.
Purpura lapillus.
Scalaria communis.
Skenea planorbis.
Tectura virginea.
Triforis perversa.
Trochus cinerarius.
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> tumidus.
Utriculus mammillatus.
» obtusus.
£ 5 » var. lajonkaireana.
» truncatulus.
» umbilicatus.
Fisk:

Raja sp., Rokke (Xggekapsel).

Pattedyr:
Physeter macrocephalus, Kaskelot.

inialag.

Mactra solida.

» stultorum.

» subtruncata.
Modiolaria discors.
Montacuta bidentata.

» ferruginosa.
Mya truncata.
Mytilus adriaticus.

> edulis.

» modiolus.

» phaseolinus.
Nucula nitida.
Ostrea edulis.
Pecten maximus.

» opercularis.

* »  varius.

Pholas candida.

* »  dactylus.

Psammobia faeroeensis.

¥ » vespertina.

Saxicava arctica.

Scrobicularia piperata.

Solen ensis.

*Tapes aureus.

* »  decussatus.

* »  edulis (virgineus).
»  pullastra.

Tellina baltica.



Tellina calcarea (S).

» fabula.

» tenuis.
Thracia papyracea.
Venus gallina.

» ovata.
Zirphaea crispata.
Acera bullata.
Aporrhais pes pelecani.
Bela turricula.
Bittium reticulatum.
Buccinum undatum.
Chemnitzia lactea.
Clathurella linearis.
*Coecum glabrum.
Cylichna cylindracea.
Diaphana hyalina.
Eulima distorta.
Eulimella sp.

Fusus antiquus.
Hydrobia ulvae.
Lacuna divaricata.
> pallidula.
Litorina litorea.

» obtusata.

» rudis.
Mangelia costata.
Nacella pellucida.
Nassa incrassata.

» pygmaea.

» reticulata.
Natica catena.
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Natica intermedia.
Parthenia indistincta.

» interstincta.
» spiralis.
Philine aperta.
» punctata.

Purpura lapillus.

*Rissoa cimicoides.

Rissoa inconspicua.
» interrupta.

» » var. bifasciata.
» membranacea.
» parva.
Rissoa punctura.
» striata.
» violacea.
» vitrea.

Scalaria communis.
Scalaria Turtonis.

Skenea planorbis.

Tectura virginea.

Triforis perversa.

*Trivia (Cypraea) europaea.
Trochus cinerarius.
Turritella terebra.
Utriculus obtusus.

» truncatulus.

Pattedyr:

Orca gladiator, Spaekhugger.
Phocaena communis, Marsvin.
Tursiops tursio, Oresvin.

De med * betegnede Bleddyr fra de wldre Tapeslag og Dosinia-
lagene er ikke fundne levende i de nuvarende danske Farvande indenfor
Skagen.

@vre Ferskvands-Alluvium.

Bloddyr:

Anodonta cygnea.
Pisidium sp.
Sphaerium corneum.
Bithynia tentaculata.
» ventricosa ?
Limnaea ovata.

» » f. lagotis.

» palustris.
Planorbis contortus.

» nautileus.

Planorbis umbilicatus.
» vortex.

Succinea Pfeifferi.

Valvata piscinalis.

Pattedyr:

Canis lupus, Ulv.

[ »  vulpus, Rev.

Cervus capreolus, Raadyr.
Cervus elaphus, Kronhjort.
Sus scrofa ferus, Vildsvin.




Fortegnelse
over kvartere Plantelevninger
fra Vendsyssel.

Portlandia arctica Zonen.

Alger:
Chara sp.

Mosser:

Amblystegium aduncum.

> capillifolium.
chrysophyllum.
cordifolium.
Cossoni.
dilatatum.
exannulatum.
filicinum.
fluitans.
giganteum.
» intermedium
» Kneiffii.
» latifolium.
» molle.
» polygamum.
» protensum.
» resolvens.
> Rotae.
» scorpioides.
» Sendtneri.
» stellatum.
» stramineum.
»
»
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turgescens.
Wilsoni.
Astrophyllum curvulatum.
» cuspidatum.
» hymenophylloides.
Barbula rubella.
Bryum crispulum.
» neodamense var. ovatum.
» venticosum.
» sp.
Ceratodon purpureus.
Cinclidium arcticum.
> latifolium.
Climacium dendroides.
Dicranum congestum.
Ditrichum flexicaule.
Grimmia ericoides.
» hypnoides.
Hylocomium rugosum.

Hypnum albicans.

» cirrosum.
» trichoides.
Leersia alpina.
» (rhabdocarpa ?).

Leptobryum pyriforme.
Meesea triquetra.
Mollia tortuosa.
Philonotis fontana.
Pohlia albicans.

» commutata.

» nutans.
Polytrichum commune.
» pilosum.
> strictum.
2 Sp

Schistophyllum adianthoides.
Sphaerocephalus palustris.

» turgidus.
Sphagnum sp.
Stereodon (chryseus ?).

» revolutus.
Swartzia montana.
Thyidium (delicatulum eller

recognitum).

» lanatum.

Timmia bavarica.
» norvegica.

Tortula norvegica.
> ruralis.

Karsporeplanter:
Selaginella spinosa.

Dakiroede:

Batrachium, tre Arter Frepeber.

Betula nana, Dvergbirk.

Carex sp., Star.

Caryophyllacé, Nellikeblomstret.

Ceratophyllum demersum, Tornet
Hornblad.

Empetrum nigrum, Revling.

Potamogeton, 4—5 Arter, Vandax.

Menyanthes trifoliata, Bukkeblad.
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Ranunculus repens. krybende Ra- | Salix polaris, Polarpil.
nunkel. \ Viola (palustris?) Eng?-Viol.
Salix herbacea, urteagtig Pil. | Zannichellia sp., Vandkrans.

Glaciofluviale Aflejringer.
(Diluvialler og Diluvialsand).

Svampe: Hypnum trichoides.
Cenococum geophilum. i Leersia alpina.

» (rhabdocarpa).

Alger: Meesea trichoides.
Chara sp. » triquetra.

Mollia tortuosa.

Mosser: Oncophorus virens.

Amblystegium, aduncum. Philonotis fontana.

» capillifolium. Pohlia albicans.

» chrysophyllum. » commutata.

» cordifolium. » cucullata.

» Cossoni. Polytrichum commune.

» discipiens. » strictum.

» exannulatum. » sp.

> filicinum. Schistophyllum adianthoides.

» fluitans. Sphaerocephalus palustris.

» giganteum. » turgidus.

» intermedium. Sphagnum rubellum.

» Kneiffii. » teres.

» latifolium. » sp.

» polygamum. Stereodon (chryseus?).

» protensum. Swartzia montana.

» resolvens. Thyidium (delicatum eller recogni-

» riparium. tum).

» Rotae. » lanatum.

» scorpioides. Timmia bavarica.

» Sendtneri. » norvegica.

» stellatum. Tortula norvegica.

» stramineum. » ruralis.

» turgescens.

» Wilsoni. Karsporeplanter:
Astrophyllum curvulatum. Selaginella spinosa.

» cuspidatum.

» hymenophylloides. Nogenfroede:

» marginatum. Picea excelsa, Gran.
Barbula rubella.
Bryum (cirratum ?) Dzkiroede:

» crispulum. Ajuga reptans, krybende Lebelos.

» cyclophyllum. Alnus glutinosa, AI.

» neodamense var. ovatum. Batrachium, tre Arter Frepeber.

» ventricosum. Brasenia purpurea.

» sp. Betula alba, Hvidbirk.
Ceratodon purpureus. » nana, Dvergbirk.
Cinclidium arcticum. Callitriche (autumnalis ?). Hest-
Dicranum congestum. Vandstjerne.
Ditrichum flexicaule. Cerex sp., Star.

Grimmia apocarpa. Carpinus betulus, Avnbog.

» ericoides. Caryophyllacé, Nellikeblomstret.

» hypnoides. Ceratophyllum demersum, Tornet
Hylocomium rugosum. Hornblad.
Hypnum cirrosum. Cladium mariscus, Avneknippe.

» plumosum. Comarum palustre, Kragefod.
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Dryas octopetala, Rypelyng.
Empetrum nigrum, Revling.
Hippuris vulgaris, Vandspir.
Limnanthemum nymphaeoides,
Aakande-Seblad.
Menyanthes trifoliata, Bukkeblad.
Myriophyllum spicatum, Tusind-
blad.
Najas marina, Enfreet Najade.
Oenanthe phellandrium, Billebo-
Klaseskeerm.
Oxalis acetocella, Skovsyre.
Potamogeton coloratus, Vejbredbla-

Potamogeton praelongus, Langstrakt
Vandax.
Potentilla anserina, Gaasepotentil.
Ranunculus cfr. Flammula, Nedbgjet
Ranunkel.
Krybende Ra-
nunkel.
Rubus idaeus, Hindbzer.
Ruppia maritima, Havgraes.
Sagittaria sagittaefolia, Spids Pilblad.
Salix herbacea, urteagtig Pil.
»  polaris, Polarpil.
Sambucus sp., Hyld.
Scirpus Tabernaemontani, Blaagren
Kogleax.
Sparganium ramosum, Grenet Pind-
svineknop.
Stratiotes aloides, Aloebladet Kreb-
seklo.
Taraxacum officinale, Mzlkebotte.
Typha sp., Dunhammer.
Viola (palustrls?), (Eng ?-) Viol.
Zannichellia palustr., Vandkrans.

> repens,

Senglaciale Aflejringer.

det Vandax.
» crispus, Kruset Vandax.
» filiformis, Traadformet
Vandax.
> Friesii, Braadbladet
Vandax.
» gramineus, Greesbladet
Vandax.
» perfoliatus, Hjertebladet
Vandax.
Mosser:
Amblystegium cordifolium.
» exannulatum.
» falcatum.
> giganteum.
» scorpioides.
Astrophyllum cuspidatum.
Bryum sp.

Hylocomium proliferum.
Philonotis fontana.
Pohlia albicans.

» nutans.
Polytrichum juniperinum.
Thuidium sp.

Dakiroede:
Arctostaphylos sp., Melberris.

Armeria maritima, Engelskgrzes.
Carex sp., Star.

Dryas octopetala, Rypelyng.
Hippuris vulgaris, Vandspir.
Menyanthes trifoliata, Bukkeblad.
Potamogeton Friesii, Braadbladet

Vandax.
» gramineus, Graesbladet
Vandax.
» natans, Svemmende
Vandax.
» trichoides, Haarfin
Vandax.
» zosterifolius, Beendel-

bladet Vandax.
Salix cfr. phylicifolia.
»  polaris, Polarpil.

Nedre Ferskvands-Alluvium.

Svampe:
Frankia alni.

Alger:
Phacotus lenticularis.
Chara sp.
Mosser:
Amblystegium aduncum.
» Cossoni.
» exannulatum.
» filicinum.

Amblystegium giganteum.
> Kneiffii.
» polygamum.
» stramineum.
» turgescens.
Bryum ventricosum.
Camptothecium nitens.
Ceratodon purpureus.
Climacium dendroides.
Hylocomium proliferum.
Hypnum reflexum.
Leptobryum pyriforme.



Meesea longiseta.
Mnium affine.

» affine var. integrifolium.

Oncophorus sp.
Philonothis fontana.
» »

Polytrichum alpinum.

» juniperinum.

strictum.
Sphaerocephalus palustris.
E turgidus.

Thuidium Blandowii.
Tortula ruralis.

Webera albicans.’
Marchantia polymorpha.

Karsporeplanter:
Equisetum sp.

Nogenfroede:
Pinus silvestris, Skovfyr.

Dzkiroede:
Alnus glutinosa, EL
Arctostaphylos sp., Melbzrris.
Betula nana, Dvergbirk.

var. falcata.
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Betula (odorata?), Hvidbirk.
Carex sp., Star.
1 Caryophyllacé, Nellikeblomstret.
Comarum palustre, Kragefod.
Corylus avellana, Hassel.
Dryas octopetala, Rypelyng.
Hippuris vulgaris, Vandspir.
Menyanthes trifoliata, Bukkeblad.
Myriophyllum sp., Tusindblad.
Oxalis acetocella, Skovsyre.
Phragmites sp., Tagror.

Potamogeton Friesii, Braadbladet
Vandax.
» lucens ?  Skinnende
Vandax.
» sp., Vandax.
Ranunculus repens, Krybende Ra-
nunkel.

Rubus idaeus, Hindbeer.
Salix herbacea, Urteagtig Pil.
| » cfr. phylicifolia.

»  polaris, Polarpil.

»  reticulata, Netaaret Pil.

»  sp., storbladet Pil.
Sparganium sp., Pindsvineknop.
Stachys silvatica, Skov-Galtetand.
Tilia ulmifolia, Smaabladet Lind.

Saltvands-Alluvium.

Svampe:
Polyperus sp., Poresvamp.

Alger:
Fucus vesiculosus.
Halidrys nodosus.

Nogeniroede:
Pinus silvestris, Skovfyr.

Dakiroede:

Alnus glutinosa, El.

Betula sp., Hvidbirk.

Fagus silvatica, Beg.
Populus tremula, Beevreasp.
Potamogeton sp., Vandax.
Quercus pedunculata, Eg.
Ruppia maritima, Havgrees.
Tilia sp., Lind.

Zostera marina, Bwendeltang.

@vre Ferskvands-Alluvium.

Mosser:

Hypnum sp.
Sphagnum sp.

Karkryptogamer :
Equisetum (limosum ?).
Equisetum palustre.

Nogenirgede:
Pinus silvestris, Skovfyr.

Dazkirgede:
Alnus glutinosa, EI

Betula sp., Hvidbirk.

Carpinus betulus, Avnbeg.
Corylus avellana, Hassel.
Eriophorum vaginatum, Keeruld.
Fagus silvatica, Bog.
Menyanthes trifoliata, Bukkeblad.
Myrica gale, Porse.

Phragmites communis, Tagrer.
Populus tremula, Beevreasp.
Quercus sp., Eg.

Salix sp., Pil.

Tilia sp., Lind.

Vaccinium sp., Bolle.

Ulmus glabra, Elm.
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