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Fortale.

tten Aar er nu forlebet, siden N. V. Ussinag 1910, Aaret for sin
Dod, i forste Bind af den af G. STeinMANN 0g O. WILCKENS
udgivne Handbuch der regionalen Geologie offentliggjorde en
Oversigt over Danmarks Geologi. Siden den Tid har den
danske geologiske Forskning gjort saa store Fremskridt, at dette
for sin Tid fortrinlige Verk er blevet ganske foraldet.

I Ojeblikket foreligger der 37 ferdig undersogte geologiske
Kortblade i Maalestokken 1:100000 af de 70, som Dan-
mark omfatter. Der er udgivet et geologisk Kort over Dan-
marks dybere liggende Dannelser i 1:500 000, udarbej-
det af J. P. J. Ravn, vasentlig paa Grundlag af de mange Oplys-
ninger om Boringer, der opbevares i Danmarks geologiske Under-
sogelses og Universitetets mineralogisk-geologiske Museums Ar-
kiver. De at Danmarks geologiske Undersogelse ud-
givne Skrifter har naaet et Antal af 112. Af Meddelelser
fra Dansk geologisk Forening er udkommet 6'/, Bind.

Hvad Bornholm angaar, saa har vi nu det af KArL A. GRON-
waALL 0og V. MiLTHERS udgivne geologiske Kort over Bornholm i
1:100 000 med Beskrivelse og V. MiLtHERs” Bornholms Geologi.
KArRen Carrisex har foretaget indgaaende Undersogelser af
Bornholms Grundfjeld, Cur. PourLseN af Olenus-Etagen og Dic-
tyograptus-Skiferen, HErMaN FunNkQuisT 0g E. M. NORREGAARD
af Asaphus-Regionen, AssaAr Happing af den Mellemste Dicello-
graptus-Skifer og Tu. BierriNG PEDERSEN af Rastrites-Skiferen,
Arbejder, som har udvidet vort Kendskab til disse Afdelinger og
deres Fauna meget betydeligt. Vedrerende den bornholmske Jura
foreligger der C. MarLrLiNGgs omfattende Indsamlinger, paa Grund-
lag af hvilke det har veret ham muligt at give en Aldersinddeling
af denne Formations indviklede Aflejringer. J. P. J. RavNs vig-
tige Undersogelser af Kridtformationen paa Bornholm har vist,
at der, foruden Senoniets Westfalicus-Zone, ikke alene forekom-
mer Turonium og Cenomanium, men ogsaa Albium (paa sekundeert
Leje i Cenomaniet).

Ser vi hen til det ovrige Danmarks Kridtaflejringer,
saa har navnlig Kendskabet til Daniet gjort store Fremskridt. Der
er gennemfort en Inddeling af det i 4 Zoner. Forholdene ved dets
Grenser opad og nedad er blevet klarlagt; det er lykkedes at



give en tilfredsstillende Forklaring paa Dannelsen af »Cerithium-
kalken« i Stevns Klint. De gammelkendte Forekomster er blevet
foroget med mange nye, og Kendskabet til Faunaen er udvidet i
vasentlig Grad. Dette skyldes navnlig de omfattende Under-
sogelser, der er foretaget af H. Opum, K. BrRUNNIcH NIELSEN
0g A. ROSENKRANTZ.

Hovedtraekkene i Opfattelsen af Tertiwret var allerede lagt
fast for 1910, men de senere tilkomne Arbejder har uddybet vort
Kendskab til Tertieerets Underafdelinger og Fauna i vwesentlig
Grad, saaledes Pour HarpErs Undersoegelse af Oligocenet ved
Aarhus, E. M. NorrEGaArDs af de mellemmiocene Blokke ved
Esbjerg, O. B. BocaeiLps af den vulkanske Aske i Moleret, PouL
HArpERs 0og A. RoseExkranTtzs af Paleocenet, og Kar L. HEx-
riksENs af de danske eocxne Insekter.

Sterst har dog Fremskridtet veeret i Kendskabet til vort ind-
viklede Kvarter. Vor nuverende Anskuelse om disse saa inter-
essante og for den rigtige Opfattelse af mange Forhold i Nutiden
saa vigtige Aflejringer er fremgaaet af et kollegialt Samarbejde
mellem de Geologer, der er eller har veeret ansatte ved Danmarks
geologiske Undersogelse, saa at det ofte er vanskeligt at afgore,
hvormeget der skyldes hver enkelt af dem. Ved den af mig i 1895
opstillede Inddeling af Danmarks Kvarter med 3 Istider og 2
Interglacialtider droges Grundlinierne i vor nuvaerende Opfattelse.
De siden da udferte Undersogelser har givet en Fylde af nye
Fakta, der har bragt sterre Klarhed til Veje over Enkelthederne,
men de har ikke forandret Grundsynet. Vi er nu saa vidt, at det
er muligt i denne Bog, for ferste Gang i en Bog om Danmarks
Geologi, at give en detailleret kronologisk Fremstilling af »Is-
tiden«. Dette skyldes navnlig AXEL Jessens, V. MILTHERS 0g
mine Undersogelser af de glacigene Dannelser og deres Terrain-
former, V. MiLtuERs’ Studier af de lose Blokke og de af mig ud-
forte »Stentellinger« i Morenerne, V. NorpDMANNS faunistiske og
K~xup Jessens floristiske Arbejder, ved hvilke Pollenundersogel-
ser har givet saa betydningsfulde Resultater, samt AXEL JESSENS
Undersogelser af de marine Aflejringers Stratigrafi og Udbredelse.

For at afhjwxlpe den store Trang, der er tilstede, til en Over-
sigt over Danmarks Geologi, hvori Resultaterne af de senere Aars
omfattende Arbejder er medtagne, har Danmarks geologiske Un-
dersogelse bestemt sig til at udgive denne Bog. Vi har ment, at
det var det bedste, at de enkelte Afsnit blev forfattet af de Geo-
loger, der var mest inde i de paagewldende Forhold. Naar det er
lykkedes at fuldfere dette Verk, skyldes det ikke alene det ud-
markede Samarbejde, som har fundet Sted mellem de elleve, der
staar som Forfattere, men ogsaa den gode Bistand, der er ydet
af de ovrige Tjenestemeend, seerlig af Assistenterne cand. mag.
Sicurp HANSEN og cand. polyt. J. LUNDBERG.

Victor Madsen.



Indholdsfortegnelse.

Side

Indledning (VICTOR MADSEN) «...uvveeeinunteennmenreeeenennnns 9
Grundfjeld (RKAREN CGALLISEN) . oo s s sis soo mise sois 58 95 06 56 b 28 88 14
CAIBEI. (V. NIETEETRISY .0 o buss 5 57 875 e ) s i o s 23
Nexe SaADESEEIL sa 3100 wis a0 Wm0 dre 51505 S50 8RR 00557958 48 s 00 e S0 0 8 23
Gronhe SKIEYE. .. vw o owpvswn o6 6508 8081 § 000055 65 4958 54 0y v o s 25
ParadoXTades-BERaBei. ;o s m s smme s 55 e i e o otbms o s ors am i o ae s s dmnme 5 25
OeBUIS=EEATEIL. o s 5 0 atisim 5550 @npy 5505000 #9100 5 050000 6 B2 50 606 5088 S99 6 26
Ordovicium (Nedre Silur) (V. MILTHERS) «..vvvtrinnnrennnnnnn 29
DietyosraptuSsSKATET . « s o sws s wiien s 506 % wisie s o 58 8 S5 8 S s 29
OFEHOTERATTIRAIK w5 5 6 000 £ 2 $4807 § 20805 50052 § 9140085 § 30§ wrrer 0 Swide » assonss » 30
Dicellograptus-SKiTer. s s v v smwre s wiv o s 5 a0 aane 65 aims s aims s 9w 53 9584 30
TEIDNCIEOSBIE {5 iet e 222008 1 5500 8§50 § fravers Ve § Bobre s womnd o wmi oo 31
Gothlandium (@vre Silur) (V. MILTHERS) .. .vvvuurrunnreeennnns 31
Riastrites-:0g (Cyrtograptus-SRitere . « « s s om v s s smes wms s wma s 31
Trias og Jurg (VeMILEHERSY © so s o mm s mm s s o anes =i« aisim o s o 35
Kridt (HILMAR ODUM) .. tvttiatnn et omeeenesnsaseenssesnssnnns 42
AT C e 5 5 3 o 2 600 5 676 £ 3 S00% 5 5 578 5 WL 5.5 S 83 Autess T 8 i s e 8 5 o 43

P11 12385 sos MTLE 11D | o (R e I, I T I 43
CRADTIATITII & axe § 5000 5 518 & ¢ Sras £ 6 G0 58 Bars s § 50500 § FHE S & wndt 5.0 A & s 500 & 4 44
ERAEOTNININ . o 5 s & 575 & o Wh & 5 Sross & & 5008 0 & G % & § R & & 55 8 & ol & 48 B 3 G0 8 45
SCTOTITI g 0 w5 51 £ 800 0§ wore o prign 5 s & § aclios & 0 e 5 8 oo F fok o ¢ o 45
NedreSenoniutn (EIMSEIEE) ¢ ¢ uuws wie i s 6 ms 15 s @ e & 2 8 & 4 ois 6 2 45
WeStIalietiS=RKHAt . o . wos v ueds s sons s owse ams s ayas v ame s soes 45

Mellem. og @Vre: SEMONIUIE . v 5 wur v s wrer i 555 8 wmne s 9505 5w s o s b 46
Quadratus-Kridt samt Nedre og Mellemste Mucronata-Kridt. 47

O MUETOIATA-FRETAE . 0 5 mons i wim vl s s wusios dosin s st sma s 47

TEVRTEININNY. 1 crinsie o5t s e o o SOmBIE, 05 SR 6 om0 A S 6 e & P 49
ABLAT0, VAT & @2 008 0 00 90 BI85 BI05 6 OIS 0 F1F5h & i oo 3 kicinseo 52

ZUOTIE Bl h s 970 5 A gl BRSNS S AL S Rars R 52

ZOT0 B v owa 08763 0605 @ B3 DM T GEEY 418 Gl B B R0RE@iE o b 56

XNEnes DATIINIIE: £ cn s s ben 556 oe 6 5 Srkas S0 9506 Saas GER0Ee 5 706 8 0E s 57

LORE T s s v s 2w B B0 855 50 08 B 55 B e €00 B 50 5% B1 s S e 857

TONUE T g 0 e 0 90 5, 0 8 0 e s 01 38 59

TEFLIBE (T Pl BERN Y, 000 ww b o 50 50 55,56, 0700 50 S0 B0 5 00 00, 8 i i, g 64
PAIEDGEN o8 55508 255 D RE DEET DT8G5 351579 5569 Seciemih &:6,151 85, ivon i o 67
BEOCTIY s, wimiscn i W5 e 3 i 0 i o 5 e 00 06 B8 SR T 0 68
ONBOEBI 1 ¢ 58 955 5518 D 000 2580 D55 08 TEET REGD D 5 67 § GGkt 3 S i 71
DO w5 3 05105 » 560 sy 0 5 e 6 B 600 B 5 066 RGBS 72

BTGB, 00 08 04 240 S460 054U 3 D470 B8 559 O S 9985 4 % & 57 §61609 wansiie drviie 74



TRINATEERTT s v minsess 6 5aiins & Smiemins B e s & Wit & W HHL 5 M T2 4 B0 DRI T B4R
Glacigene. Jordlag (VICTOR MADSEN) i .« s s s o woors » wisst o wmis 5 wss
MorEoeatIBIIBBER s smris & s Adbri 05 & Svae $ S5 9585 5 540 a5
Glaciofluviale ATIEITINBOT w v ¢ s s b prisises & siaie » 5istn ¥ Siws s a1t s 5 wiws
BIYHCTOIU. 555 o5 namnt 5550 GO0 AR D D218 S SEE 9 rbes i osmymparms
Forste Glacialtid (VICTOR MADSEN) « 0.0 s 50 o s sima w8 5w 05 €5 5765
Porste TAEErPIACIalRIA. o o5 ame 55000 50518 DRG0 1 418 618 £ s s, sraics o s
Marine Aflejringer’ (V. NOHDMANN) « o 5o s s a0 s vas 3908 58
Ferskvandsaflejringer (KNUD JESSER) « o w6 vs s e v s snsn oia o
Anden ‘Glacialtid, (VICTOR MADEENY: oo ws s s 5w o5 0575 8 4 605 00058 50
Anden:. Tnterglacialtiadl i oo ee 9958 060 60 wnwe v s s ewm v
Matine Aflejringer: (V. NORDIANN) 650 s 55500 a0 000 5 5 w0 & 5008
Ferskvandsaflejringer (KNUD JESSEN) ....cvicivrinuncnennns
Tredie Glacialtid (VICTOR MADSEN) o« wvovvsis oo o v is s s e s s
Senglacialtid og Postglacialtid (V. NORDMANN) ...........cou.n.
Marine Aflejringer (V. NORDMANN) ..c.vvvruvnsrnsnsonssnnes
Ferskvandsaflejringer (KNUD JESSEN) .« «vussvsssonssuessass
Holiske Aflejringer (Vi NOBRDMANN) v s s ais s aose s sy o smw s
Overfladens Former (VICTOR MADSEN) . ...vvvreersansnososssass
Niveauforandringer (AXEL JESSEN) ...c.uutuunienneinnennnnannn
Foorperne (0. B. BAGGIID) i i ome s suss o srasis sous s 8500 65 505 § 8505 & 85.6 5
Teknisk anvendelige Sten- og Jordarter (JoHANNES ANDERSEN).
dOrdIoEhEATNBSITATEIA & « w5 sve s 0 5 s omea & Blate: s B06 35 B8 § o 558 & 5 5ba 5
ByoningsmaterTaleR s am s s s s « 65 5 w0005 6 & 506 5 5 3005 8 § 606 § 0008 ¥ 997 5 3 96
INuthEle By gBTngsaten: « . gomw s s o s oo 5 650 8 6 6w 5 5 moe 5 5 599 5§ hud 5

FERITUS TSRO i 6 5 5065 e w0 0w 0 % 3 460 W 5 6505 5 3 o B 4 NOE 6 6 9K B 6 A 6 8 UG B 8 Al 8

Kaolitl-: 08 LeLVATEE ;- 5w 5 5w 4 amid 8 oo & 5 Gone 5 57w & 5 45 ¢ § 3 & § 9 8
Breendsclsaterialelr . o « oy s s e s baui s 59065 § 508 § Sy 5 % 5 o axe s g s

Andre Anvendelser af Sten- 08 Jordarter - sw e ww s wa s o pmas
Sand og Grus — Interglacial Diatoméjord — Myremalm — Skalbanker
og Skallag
Nogle danske Lerarters fysiske Egenskaber (ELLEN LoulsE MERTz).
BREGISTEN & 5 wisias s @ie 5500 0w iiows o5 5500w o e & ¥ L6008 30765000 S0RE 8 3 90 RN Y

Tavle 1, Kort over Danmarks Preekvarter, findes forrest i Bogen.
Tavle II, Kort over Danmarks Kvarter, findes bagest i Bogen.

Side
78
78
78
80
82
83
85
85
90
92
94
95

100
103
116
119
127
132
142
149
166

185
191



Indledning.

Mellem Vesterhavet og Ostersgen ligger der en Halve og
en Del Oer, som fra sldgammel Tid har veret det dan-
ske Folks Hjem. Paa en Globus danner de kun en forsvindende
Plet, om end deres Plads er skarpt markeret og let at finde,
og selv paa et Europaskort er deres Omraade kun meget
ringe. I over et Aartusinde har de udgjort en selvstendig
Stat, Danmark.

Der gives faa Lande, for hvilke Havet har haft storre Be-
tydning, end det har haft for dette Land, og faa Folk, der har
folt sig steerkere knyttet til Havet end det danske. Medens
Havet andetsteds neermest virker skillende, har det for
Danmark veret det, som knyttede Oerne og Halvegen sam-
men til en Enhed; det dannede de Ferdselsveje, omkring
hvilke ved Oldtidens Slutning det danske Rige opstod. Det
er dette Lands geologiske Bygning, der i korte Trek skal
skildres i dette Verk.

Danmark ligger mellem 54° 34’ n. Br. (Gedser Odde) og
57° 45" n. Br. (Skagens Odde), mellem 8° 5" ¢. L. for Green-
wich (Blaavandshuk) og 15° 12’ ¢. L. (Christianse). Dets
Landareal er 42314 km?. Dette Tal omfatter dog ikke de Area-
ler, som indtages af Vandleb eller Indsger (regnes disse med,
bliver det samlede Areal 42927 km?) ej heller Fjorde, Vige,
Sunde og Belter, saa lidt som Seterritoriet. I Virkeligheden
omfatter Danmark med sin Halve og sine 97 beboede og c.
430 ubeboede Oer eller Grupper af Smaager en storre Del
af Jordens Overflade, end Tallet giver en Forestilling om.
Danmarks Kyster har tilsammen en Laengde af 7438 km.

Danmark bestaar af Halveen Jylland (29556 km?), de
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mellem denne og det sydlige Sverige liggende Oer, af hvilke
Sjeelland (7014 km?), Fyn (2975 km?), Lolland (1233 km?) og
Falster (514 km?) er de storste, endvidere nogle mindre Jer
i Vesterhavet ud for den sydlige Del af Jyllands Vestkyst,
samt den i Osterseen Syd for Sverige liggende O Bornholm
(588 km?). Til Danmark herer ogsaa den i Atlanterhavet lig-
gende lille Ogruppe Faergerne (1399 km?), hvis fra det ovrige
Danmark steerkt afvigende geologiske Bygning bliver behand-
let i et seerligt Afsnit.

At Danmark bestaar at en Mengde Oer og en Halvg, giver
sig ikke til Kende i Landets geologiske Bygning og har kun
ringe morfologisk Betydning. Der er ingen Vesensforskel
paa den jydske Halves, Oernes og Havbundens Overflade-
former, og allevegne treeffer vi den samme geologiske Ud-
vikling (Bornholm undtaget). Ved Slutningen af Tertizerti-
den dannede hele dette Omraade en samlet Landmasse, hvis
Overflade i Kvartertiden blev denuderet og eroderet af
Indlandsisen og dens Smeltevand og dzekket med kvartaere
Aflejringer; i Interglacialtiderne og i den senglaciale Tid
treengte Havet vel sine Steder ind over visse Dele af Omraa-
det, men forst ved den postglaciale Senkning senderdelte
Havet det i de mange Ger og den jydske Halve og tilveje-
bragte i Hovedtreekkene den nuverende Fordeling af Land
og Hav. Derimod deles Danmark ved en Brudlinie, som ikke
staar i nogen Forbindelse med de danske Kyster, i to geolo-
gisk og morfologisk meget forskellige Dele, nemlig @en Born-
holm og det gvrige Land.

Bornholm ligger i den af sterre og mindre Brud steerkt
gennemsatte Zone, som begraenser det skandinaviske Grund-
fjeld mod SV, og som bensevnes den fennoskandiske Rand-
zone (se Fig. 1). I dette Parti af Jordskorpen er de kvarteere
Aflejringer gennemgaaende af ringe Megtighed; over store
Streekninger gaar forskellige archeaiske, paleozoiske og meso-
zoiske Dannelser frem i Dagen eller dog teet op under Jordover-
fladen, idet de er begreenset af Brud. Bornholm bestaar saa-
ledes for de nordlige to Trediedeles Vedkommende af en stor
Granithorst, hvis hgjeste Punkt, omtrent midt paa Oen, er
Rytterknaegten (162 m), medens Lavlandet -Syd og SV her-
for er dannet af cambro-siluriske og mesozoiske Aflejringer.
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De ovrige, ved Havet adskilte og steerkt indskaarne
danske Oer samt Jylland er derimod ngje knyttet til
det nordtyske Lavland, af hvilket de udger en Fortsettelse,
og ligesom dette er Danmark beliggende i den store Geosyn-
klinal mellem det skandinaviske Bjergland og de mellem-
tyske Bjerge. Man regner som Grensen for den fennoskan-
diske Randzone det store Brud, der med antagelig flere Ki-

ﬂ,\ﬁ PSkagen, \\ Brud i Jord-

\"J\O ’ Liggtoue/ .
o :
5

skorpen.
Grenserne for
o = “+.... den fennoskandi-
; ske Randzone.

Fig. 1. Kortskizze af Danmark og dets Nabolande.

lometers Springhgjde forleber langs med den svenske Vest-
kyst og fortswetter sig et Stykke ind i Oresund, hvorfra det
med et skarpt Knzek bgjer et Stykke ind i Skaane, hvis syd-
vestlige Del derved afgrenses fra det gvrige Sverige og i
geologisk Henseende knyttes til de danske @er. Det bor dog
bemerkes, at det nsevnte Brud ikke er det vestligste, der
kendes i dette Omraade. I Kebenhavns Undergrund og i
Nordoest-Sjelland er der saaledes paavist Brud, der maa an-
tages at veere opstaaet i Danium-Tiden, og i Jylland er der
mellem Djursland og Nibe-Egnen, navnlig omkring Randers
Fjord, samt i de vestlige Limfjords-Egne i storre eller mindre
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Udstrekning paavist Forkastningsomraader i de cretaciske
Dannelser. De Dislocations-Faenomener, som kommer til-
syne i flere Klinter (Mgoen, Ristinge, Rogle, Lonstrup o. fl.)
og som viser sig som op over hverandre skudte Flager, der
snart bestaar af Skrivekridt, snart af storre eller mindre Se-
rier af kvartere Aflejringer, anses af nogle Geologer for at
veere tektoniske Forstyrrelser (tagne i videre Forstand), af
andre for Virkninger af Indlandsisens Tryk, og atter af andre
for muligt at skyldes begge Aarsager.

I Jylland og paa de mellem dette og Sverige liggende dan-
ske @er er Kvarteret af forholdsvis anselig Meegtighed. Dets
Tykkelse kan naa 200 m (ved Frederikshavn); i Gennemsnit
kan den anslaas til 50 m. Det hviler paa tertiseere og creta-
ciske Dannelser, hvis Overflade i det store og hele synes at
veere temmelig jeevn; nogle Steder er det dog paavist, at
Bakkernes Indre bestaar af Kridtaflejringer til en Hojde af
60—70 m over Havet. Der er i Danmark, med Undtagelse
af Bornholm, ikke konstateret =ldre Dannelser end Seno-
nium. Den kvartere Landoverflades hgjeste Punkt i Dan-
mark er Ejer Bavnehoj Nord for Horsens (172 m); adskillige
andre Hgjder der i Egnen naar op over 160 m. Desuden kan
naevnes Himmelbjerget SO for Silkeborg (Kollen 147 m, NO
for Himmelbjerg Gaard 157 m), Vonge Bavnehoj og Trane-
bjerg (138 m), Agri Bavnehoj paa Mols (137 m), Mellebjerg
Vest for Vejle (137 m), Kngsen mellem Aalborg og Seby
(136 m) og Lysnet SV for Randers (131 m). Fyns hgjeste
Punkt, Fregbjerg Bavnehgj, er ligeledes 131 m, medens Sjeel-
land i Gyldenlgves Hoj mellem Roskilde og Ringsted kun
naar 126 m; Aborrebjerget paa Mgen er 143 m hejt. Hele
Landets Gennemsnitshgjde kan anslaas til ca. 30 m.

Danmark er rigt paa rindende Vand, Aaer og Baekke, af
hvilke de lengste er, i Jylland, Gudenaa (158 km med Op-
land paa 2643 km?), Storaa (104 km og 1100 km?), Varde
Aa (99 km og 1088 km?) og Skern Aa (94 km og 2338 km?),
samt paa Sjeelland Susaa (83 km og 835 km?). Af andre Aaer
kan naevnes Kongeaa (58 km og 453 km?) og Ryaa (60 km
og 500 km?) i Jylland og Odense Aa (53 km og 784 km?) paa
Fyn.

Af Sger findes ligeledes en ret betydelig Mengde, men de
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fleste er smaa; blandt de storste maa naevnes, paa Sjeelland,
Arreso (40,6 km?), Esrom S¢ (17,4 km?) og Tissg (13,3 km?),
i Jylland Mosso (16,9 km?). Sgerne er meget ujeevnt fordelte,
idet langt de fleste findes i det yngre Kvarter i Ost-Jylland
og paa Oerne. Af de enkelte Landsdele har Sjelland det for-
holdsvis storste (168,5 km?) og Bornholm det mindste sam-
lede Sgareal (2,1 km?), det neestmindste findes paa Fyn
(21,0 km?2),

At de Formationer, hvori man grupperer Jordskorpens
Dannelser, er 9 representerede ved Aflejringer i Danmark;
men disse Aflejringer er hojst ulige fordelt over Landet. De
archeaiske, cambriske, ordoviciske, gothlandiske, triassiske og
jurassiske Aflejringer er kun fundet faststaaende paa Born-
holm. Ogsaa Hovedmassen af de cretaciske Dannelser (fra og
med Wealden til og med Nedre Senonium) er kun kendt fast-
staaende paa denne @, medens til Gengeld Mellem- og Ovre
Senonium samt Tertiserformationens Aflejringer kun er kendt
fra det ovrige Danmark. Algonkiske, devoniske, carboniske
og permiske Dannelser, samt nogle af Trias-, Jura- og Kridt-
formationernes Underafdelinger er endnu ikke paavist i Dan-
mark, hvorimod Kvarterformationens Aflejringer selviolge-
lig forekommer over hele Omraadet. I Kvarteret er der imid-
lertid fundet lose Blokke saavel af Jura-Aflejringer, Kello-
way og Kimmeridge-Portland, som af seldre Kridt, Neocomium
og Albium'2?, og da disse Blokke hovedsagelig forekommer
paa to Omraader, nemlig dels paa Lolland, Langeland, Airg
og det sydlige Fyn, dels ved Hirshals paa Jyllands Nordvest-
kyst, kunde det tyde paa, at de paagwldende Aflejringer er
faststaaende dels paa Bunden af Osterseen, dels i Skagerrak.

Victor Madsen.



Grundfjeld.

Bornholms Grundfjeld indtager et Areal af ca. 400 km?
eller to Tredjedele af hele Gen. Det har en Middelhgjde
over Havtladen af lidt over 100 m og streekker sig mod Nord
og Ost til Havet; en Fortsettelse i nordgstlig Retning an-
tydes af Ertholmenes (Christianses) smaa, isolerede Klippe-
ger. Grundfjeldet bestaar af en Raekke Granit-Varieteter (se
Fig. 2) fra de saliske, udpraeget kalibetonede Graniter paa
Hammeren og i Almindingen (Bjergbakke) til den syenitiske,
hornblenderige Ronne Granit. I Habitus, Struktur og kemisk
Differentiation slutter de sig nseermest til Urgraniternes Gruppe
(Gnejsgraniter) og maa derfor betragtes som en Fortset-
telse af det til den @ldre Del af Archaicum herende, sven-
ske Grundfjeld.

Hovedbestanddelene i Bjergarterne er Kvarts, Mikroklin,
Plagioklas og Biotit, hvortil i nogle Varieteter kommer
Hornblende. Kun sjeldent og rent lokalt er Mikroklin er-
stattet af Orthoklas. Hornblenden er karakteriseret ved en
blaagren Absorptionsfarve v, en ret lille optisk Axevinkel og
et hgjt Indhold af FeO. Accessorisk findes titanholdig Mag-
netit, Titanit (ofte i Krans om Magnetit), Apatit og Zirkon,
sjeeldnere Svovlkis, Orthit og Flusspath.

Storste Delen af Bornholms Grundfjeld udgeres af s. k.
Stribet Granit, en mere eller mindre tydelig skifret, mid-
del- til finkornet og hyppig porfyrisk Bjergart af graa Farve,
som i Neerheden af Overfladen seedvanlig gaar over i det rod-
lige. Stribningen hidrgrer fra, at morke og lyse Bestanddele
er mere eller mindre udpraeget ordnet i vexlende tynde Lag;
den har ofte nogenlunde samme Retning over store Streek-
ninger og danner i Almindelighed kun smaa Vinkler med Hori-
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Fig. 2. De forskellige Granitvarieteters Udbredelse paa Bornholm.

zontalen. Steerkest skifret er Graniten i Omegnen af Gud-
hjem; iovrigt holder den sig ret ensartet i et bredt Beelte
langs NO-Kysten omtrent fra Ostermarie til Rutskirke, og
lignende Varieteter treeffes tillige sydligere i Granitterrsenet.
Mikroklin er den mest fremtreedende Bestanddel, lokalt er
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Plagioklas rigelig tilstede. Plagioklasen optraeder som storre
Oligoklasindivider med et Tversnit paa indtil ca. 5 mm og -
i smaa Korn af surere Sammensetning. Indholdet af morke
Mineraler varierer en Del; Hornblende er underordnet og
kan stedvis mangle. Mod Nord gaar denne Varietet jeevnt
over i den hornblenderigere Vang Granit, hvori Plagio-
klasindholdet gennemgaaende er betydeligt. Vang Graniten
danner et Belte tveers over Jen mellem Fiskerlejerne Vang
og Tejn. Den er mindre sterk skifret og Syd for Vang endog
helt ustribet (Type »Klondyke«). De morke Bestanddele er
samlede i karakteristiske Hobe. Ogsaa mod SO endrer den
stribede Granit jeevnt Karakter og gaar over i den finkornede,
morkegraa og hvidflammede Paradisbhakke Granit, hvis
lyse Bestanddele fortrinsvis er samlede i aplitiske Slirer; de
mgrke Partier har en meget finkornet Grundmasse med Stre-
korn af Plagioklas; Hornblende er rigelig til Stede. Ronne
Granit, langs Granitterreenets SV-Rand, staar de to sidst-
nevnte Varieteter meget neer, men har et storre Indhold af
Plagioklas og Hornblende. Plagioklasen er omgiven af paral-
lelt tilvoxet Mikroklin, et Strukturtrek, som mindre udtalt
kan spores hos nesten alle de bornholmske Granitvarieteter.
Rognne Graniten er meorkegraa, mellemkornet og helt uden
Parallelstruktur. Gennem en stribet, porfyrisk Randzone,
hvor Plagioklasen danner Strgkornene, og hvor Hornblende-
indholdet aftager, gaar den over i den graa, hornblendefattige
Stribede Granit. Graniten i den centrale Del af Omraadet, Al-
minding Graniten, er lys, rodgraa, mellemkornet, og Strib-
ningen er stedvis kun lidet udtalt, saaledes i det gamle Brud
i Bjergbakke. Indholdet af morke Mineraler er betydelig min-
dre end i de forud naevnte Varieteter og Hornblende er meget
sparsom. Adskillige Steder i Egnen mellem Hasle og Gud-
hjem treffes smaa, begrensede Forekomster af lys, rod, apli-
tisk Granit med mere eller mindre udtalt Skifrighed. Lyse
uskifrede Varieteter treeffes mod st i Svaneke Graniten
og mod Nord i Hammer Graniten. Den sidste er en lys,
rodgraa, mellemkornet Bjergart, hvori merke Mineraler, der
veesentlig udgeres af Biotit, i det hele spiller en meget lille
Rolle. Mod Vang Graniten har den en smal, aplitisk Graense-
zone. Svaneke Graniten i Omraadet mellem Svaneke og Nexgo
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er grovkornet og lys graa i den nordlige Del, mere rod neer-
mest Nexg. Biotit er veesentligst blandt de morke Mineraler,
Titanit relativ rigelig til Stede, omtrent i samme Msengde
som Hornblende. Lokalt er Svaneke Graniten steerkt smul-
drende, f. Ex. ved Listed og Aarsdale.

Pegmatitgange med et uregelmeessigt Forlgb er alminde-
lige overalt i Granitterrenet. Meegtigheden er meget varie-
rende, fra 1 & 2 cm til adskillige Meter. Hovedbestanddelen
er altid Kalifeldspath, Skriftgranit treffes jeevnlig, stedvis
kan Kvartsen veere meget fremtreedende, f. Ex. i Hvidehald
ved Aakirkeby. Underordnet findes hvid, sur Plagioklas og
Biotit, sjeldnere Magnetjern, Titanjern, Molybdaenglans og
Flusspath. Beryl skal vere funden ved Skovgaard. Sterre
Pegmatitmasser findes i Vestermarie Hgjlyng, hvor Feld-
spathbrydning tidligere har funden Sted, i Baunklint, ved
Skovgaard i Bodilsker, i Hvidehald, ved Nerrevig Nord for
Svaneke o. fl. St.

Aplitgange er langtfra saa almindelige som Pegmatit,
kun i Vang Graniten optrader de overordentlig talrigt.

Basiske Udskillelser, hvori Granitens merke Mineraler.
er serlig ophobede, treeffes jevnlig i Ronne-, Vang- og Sva-
neke-Granit.

For de vigtigste Granitvarieteter hidsettes de kemiske Ana-
lyser i omstaaende Tabel*).

Forskellighederne i de bornholmske Graniters Sammenseet-
ning kan henfores til kemisk Differentiation i et oprindelig
ensartet Magma. Hvor et Aldersforhold mellem Bjergarterne
kan paavises, er de mere basiske Graniter zldre end de sal-
iske, saaledes er Hammer Graniten sterknet senere end den
tilgreensende Vang Granit, og Svaneke Graniten er yngre end
den Stribede Granit Vest for den. I Svaneke Graniten treffes
jeevnlig indesluttede Brudstykker af den umiddelbart forud
storknede Stribede Granit; de mindre Stykker er afrundede,
de storre har uregelmeessig Form.

*) Analyserne af Nr. 2, 5, 6 og 7 er efter G. KaLs®. For Nr. 7 benytter
KarLB den uheldige Betegnelse »IKnudsbakke-Granit¢, der tidligere er
anvendt af Conen & Dercke?, men som savner Hjemmel i en born-
holmsk Stedbetegnelse.

Anal. Nr. 1, 3, 4, 8 og 9, se KAREN CALLISEN?,

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Raekke. Nr. 4.
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. Almindingen, Bjergbakke. Anal. K. THAULOW.
. Hammer Granit. Anal. M. DITTRICH.

Anal. C. DETLEFSEN.

- 5. Vang Granit, »Klondyke¢, Syd for Vang.
Anal. M. DITTRICH.

Anal. C. DETLEFSEN.

6. Paradisbakke Granit. Anal. M. DITTRICH.
- 7. Renne Granit. Anal. M. DITTRICH.
8
9

Anal. K. THAULOW.

. Ronne Granit, Klippegaard. Anal. C. DETLEFSEN.
. Ronne Granit, Greensebjergart, St. Almegaard.

Diabasgange optrader i stort Antal. De gennemskerer Gra-
niten i regelmeessige, lodrette Gange af varierende Meegtighed,
Flertallet er dog nzppe over et Par Meter brede. Strygnings-
retningen er i Reglen NNO—SSV. Bjergarten er Olivindiabas,
i mange Tilfzelde udmeerket bevaret, men i adskillige Gange
meget ufrisk. Sammenssetningen varierer noget efter Maengde-

forholdet mellem Olivin og monoklin Pyroxen;

i enkelte

Gange er Hypersthen underordnet tilstede. Strukturen er hyp-
pig ofitisk, i nogle Gange er den porfyrisk, og enkelte Gange
er udviklet som Mandelsten. Mod Kontakten, hvor Dia-
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basen hurtig er blevet afkelet ved Berering med den kolde
Sidesten, er den sedvanlig meget finkornet eller helt teet, i
Midten af de sterre Gange bliver den mellemkornet og i
Kjeldseaas store Gang endog meget grov. De storste Gange
findes ved Listed (31 m bred), ved Kaas (40 m), og Kjeldse-
aas Gang maaler ved Saltuna 57 m i Bredde. Den sidste,
der kan folges ca. 6 km gennem Aadalen, har Strygnings-
retningen NO—SV, og i Modsetning til de ovrige Gange
har den udevet en kraftic Kontaktvirkning paa Sidestenen,
hvorved en granitporfyrisk, hybrid Bjergart er opstaaet. —
Diabasgange er kun fundne i Granitterrenet, ikke i de born-
holmske Sedimenter og maa derfor betragtés som praecam-
briske. Sandsynligvis er de af postarcheeisk Alder; herfor taler
bl. a. den store Overensstemmelse mellem disse Diabaser og
de af MoBERG® beskrevne fra det vestlige Blekinge og Skaane.

Sandstensgange findes flere Steder i Granitomraadet. De
gennemskeerer ogsaa Diabasen; Materialet hidrerer forment-
lig fra cambriske eller muligvis mesozoiske Sandaflejringer.

Kaolin. Ust for Renne straeekker et 2—300 m bredt og ca.
4 km langt Kaolinleje sig umiddelbart langs med Granit-
randen. Kaolinen ligger paa primert Leje; den er opstaaet
af Renne Granit, hvoraf mere og mindre fuldsteendig omdan-
nede Klumper af og til treffes i Kaolinen. Pegmatitgange
traeder ofte tydelig frem i Kaolinmassen. Flere Steder er der
fundet omdannede Diabasgange, hvis oprindelige Struktur,
finkornede Sahlbaand og grovere Midtparti, hyppig kan er-
kendes. Medens Hovedmaengden af Raakaolinen er en los,
graahvid Masse, som i Haanden foles noget skarp paa Grund
af Kvartsindholdet, har Diabasen leveret et fedt, leragtigt
Produkt med en svag graagren, lysegul eller redlig Farve.
Kaolinen overlejres af mesozoiske Dannelser. Dens Dybde er
ikke bekendt. At Boringer fremgaar, at Megtigheden og Ren-
heden tiltager, naar man fjerner sig fra Graniten, og sam-
tidig bliver Deekket over Kaolinen tykkere.

Om Kaolinens Oprindelse har der hersket forskellige Me-
ninger. ForcmmaMMER’ antog, at Kaolinen er opstaaet ved
overhedet Vanddamps Indvirkning paa Feldspathen, Ussing®
derimod, at den hidrgrer fra Forvitring, foraarsaget af det
nedsivende Vand, og at det nuveerende Leje kun er en lille

o
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Rest af et meegtigt Kaolinlag, som ved Slutningen af Trias-
tiden dwzkkede hele Bornholm. GrONwALL® udtaler sig for,
at Kaolindannelsen skyldes Indvirkninger fra Jordens Indre.
Ussings Theori om et sammenheengende Kaolinlag over hele
Bornholm maa med vort nuvarende Kendskab til Kaolinfore-
komster betegnes som uholdbar. Kaolindannelsen maa opfat-
tes som et lokalt Fenomen. STaHL!® har formodet, at den
bornholmske Kaolin er dannet paa samme Maade som talrige
tyske Kaolinlejer ved Indvirkning af kulsyreholdigt og humus-
holdigt Mosevand, som fra overliggende Kullag eller Moser er
treengt ned i Undergrunden. I de Ler- og Sandlag, som daekker
Kaolinen, er der flere Steder fundet Kulfragmenter og Plante-
rester. I et storre Antal Boringer angives? dog kun, at der over
Kaolinen er fundet Sand og derover gront Ler. I to Boringer
angives gront Ler direkte paa Kaolinen, ogi begge disse Borin-
ger har Leret stor Meegtighed ; det tykkeste Lag er 15,7m og
under dette er der boret 47,1 m gennem hvid Kaolin. Disse
Forhold taler imod den neevnte Antagelse, thi ifelge STAHL’s!
Undersogelse af tyske Kaolinlejer finder man stedse, hvor
Kaolinen overlejres af autochthone Kullag, kun tynde Mel-
lemlag af lgst Sand, sjeldnere af sandet Ler, altsaa af Dan-
nelser, som ikke har kunnet hindre Mosevandets Indvirkning
paa det faste Fjeld. Ogsaa Kaolinens anselige Megtighed
kan vanskelig forklares alene ved nedsivende Vands Virk-
somhed ; den maa sikkert s@ttes i Forbindelse med Lejets Be-
liggenhed netop over den Forkastningsspalte, som skiller Gra-
nitterreenet fra Sedimenterne mod Vest. Langs en saadan
Spalte vilde Omdannelsen ganske vist kunne treenge dybere
ned i Undergrunden end i de skaalformige Lavninger, der
seedvanlig findes under Moser. Men da Kaolindannelsen, som
nevnt, ikke paa tilfredsstillende Maade kan seettes i Forbin-
delse med Rhet-Lias-Kullagene, skal jeg pege paa en anden
Mulighed, nemlig, at Kaoliniseringen er udgaaet fra selve
Forkastningsspalten og foraarsaget af opstigende, kulsyrehol-
digt Vand eller Thermalvand. Formentlig horer denne For-
kastning til det megtige postsiluriske System af Spalter, som
gennemsatter Bornholms og Skaanes Cambro-Silur, og hvori
der flere Steder saavel paa Bornholm som i Skaane findes
Udskillelser af Flusspath og sulfidiske Malme, som med al
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Sikkerhed kan sesettes i Forbindelse med de samtidige Dia-
basintrusioner i Skaane.!!

Sprekkezoner.

Stort set har Fjeldet foroven afrundede og glattede Over-
fladeformer, men i Virkeligheden har Graniten veret Gen-
stand for en gennemgribende Forklgftning, hvilket viser sig
i de skarpe, takkede Former i Klippeveeggene langs Kyster-
ne, hvor dybe Klipperevner, talrige fremspringende Halvoer,
Smaafjorde og Skeer frembyder et Skaergaardsbillede i det
smaa. I storre Maalestok giver Forkleftningen sig tilkende i
de talrige, ofte flere Kilometer lange Spreekkedale, hvoraf
en enkelt, Ekkodal-Kjeldseaa Dal, endog kan felges 12 km.
Spraekkedalenes Retninger er overvejende mellem NO—SV
og N—=8, altsaa i det veesentlige lig Diabasgangenes. I Pa-
radisbakkerne findes et andet System med Retning VNV—
080, hvilket stemmer med Sandstensgangenes Retning i
denne Egn. Blandt de bredeste Spraekkedale er Dynddal (ca.
80 m), Ekkodal (ca. 60 m) og Degvredal (ca. 50 m), men ofte
er Dalene ret smalle.

Karen Callisen.
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Paleacozoiske Aflejringer.

Cambrium.

Mod Syd begrenses Bornholms Grundfjeld af sedimentere,
cambrisk-siluriske Bjergarter, afsatte foran en Granitkyst og i
det store og hele heldende mod Syd. For sterste Delen lig-
ger disse Aflejringer i uforstyrret Lagstilling, upaavirket af
saadanne tektoniske Beveegelser, som de mesozoiske Aflej-
ringer langs Bornholms Sydvestkyst har veeret udsat for.
I nogle mindre Omraader er de paleozoiske Lag dog steerkt
gennemsat af Brud, langs hvilke der har fundet Senkninger
Sted. Derved er Lagene blevet bevarede og kommer nu til
Syne i Profiler langs Sydlandets Aaer. Udbredelsen fremgaar
af Kortet Fig. 3.

Nexgo Sandsten.

Den cambriske Lagraekkes w«ldste Afdeling er Nexo Sand-
stenen, der er opstaaet som en Kystaflejring af Vejrsmuld-
ringsprodukter fra Graniten, der i algonkisk Tid, forud for
den paleozoiske Havtransgression, havde henligget som tort
Land. Nexg Sandstenens direkte Paalejring paa Graniten
kan ses enkelte Steder, men for en stor Del udgeres Grensen
af Brud, langs hvilke Graniten stedvis heever sig som »Klinter«
ved Siden af de tilgreensende, svagt heeldende Sandstenslag.

Nexo Sandstenens nederste Lag er arkoseagtige og bestaar
af Kvarts og Feldspath, ofte i usorterede, kantede Stykker, der
er sammenkittede med et brunligt, leret Bindemiddel. Op-
adtil sendrer Sandstenen efterhaanden Karakter. Kornene
bliver mere afrundede og de storre Korn samles i seerlige Lag;
Meangden af Feldspath formindskes samtidig med, at Korn-
storrelsen i det hele aftager. Der optreeder i Bindemidlet Kao-
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Fig. 3. Geologisk Kort over Bornholm (efter GRONWALL 0g MILTHERS).

lin og Kiselsyre, og Farven bliver lysere. Sandstenen bliver
regelmeessig lagdelt og ligger som Bezenke, der Nord for Nexg
undtagelsesvis naar en Megtighed af indtil 75 cm, men sed-
vanligvis er meget tyndere. I Sandstenens gverste Lag til-
tager Haardheden, idet Bindemidlet overvejende er Kisel-
syre; Bjergarten nermer sig Kvartsit, og ligger som ganske
tynde, sterkt kloftede Beenke.
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Nexo Sandstenens Karakter af Kystaflejring fremgaar af
Bolgeslagsmerkerne, der findes helt op i Seriens gverste Del.
I Sandstenen er der ikke fundet sikre Fossiler, men tvivlsomme
Krybespor; enkelte Steder optreeder der kegleformede Dan-
nelser af uvis Oprindelse; de staar med Spidsen nedad. Nexg
Sandsteneni regnes for sammenherende med Hardeberga
Sandstenen i Skaane; den udger den eldre Del af Nedre
Cambrium. Dens samlede Magtighed anses for at veere ca.
60 m.

Gronne Skifere.

Den yngre Afdeling af Nedre Cambrium udgeres af de
Gronne Skifere, der konkordant overlejrer Sandstenen. Det
er overvejende morke, gronlige, sandede Lerskifere med Over-
gange til finkornet Sandsten. Enkelte Steder optraeder Ski-
feren i Vexellejring med Beaenke af Sandsten, ligesom der om-
vendt i Nexg Sandstenens overste Del kan optrede tynde
Skiferlag. Skiferne er uregelmeessig lagdelte; deres gronlige
Farve skyldes Glaukonit, og Lagfladernes Farve er brunlig
som Folge af Glaukonitens Forvitring. Seriens samlede Meeg-
tighed regnes til ca. 60 m.

I de Gronne Skifere optraeder der paa visse Steder Fosforit-
knolde, dels spredte, dels nogenlunde samlede i Lag. I For-
bindelse med dem forekommer der Fossiler; G. Horm! an-
giver folgende: Hyolithes Johnstrupi Horm, H. Nathorsti
Jounstr., H. lenticularis Horm og Torellella lacvigata Horm.
Skiferne henregnes af J. MoBErc? til Olenellus-Etagen.

De Gregnne Skifere overlejres af en 3 m meegtig, los, speet-
tet Sandsten, Rispebjerg Sandstenen, der ses i Leesaa ved
Kalby og i @leaa ved Borregaard. Dens gverste 4 dm er im-
preegneret med Fosforit og optreder som en Fosforitsand-
sten. Knoldene heraf i den overliggende Exculans-Kalk viser,
at der er en Lakune i den bornholmske Lagreekke sammen-
lignet med Lagreekken i Skaane.

Paradoxides-Etagen.

Den Bjergart, som udger Hovedmsengden af det efterfol-
gende Mellem- og @vre Cambrium, er Alunskifer, en sort,
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bitumings Lerskifer med fint fordelt Svovlkis og med under-
ordnede Lag og Konkretioner af en mere eller mindre bitu-
mings Kalksten. Den nederste, 2—3 m magtige Afdeling,
Paradoxides-Etagen, er behandlet af GRONWALL;? den gver-
ste, Olenus-Etagen, der har en Meegtighed af mindst 21 m,
er behandlet af Poursen.4 Disse Lag, saavel som de yngre
paleeozoiske Lag, kommer paa Bornholm kun til Syne i Pro-
filer ved Oleaa, Leesaa og Risebeek.

Den fossilrige Paradoxides-Etage, hvori der er fundet
over 100 Arter af Forsteninger, inddeler GRONWALL®? i fol-
gende Zoner:

4. Zone med Agnostus laevigatus DALM.

3 3 »  Paradoxides Forchhammeri ANG.

2, » » » Davidis SALT.

1. » » » Tessini BRGN.
c¢. Underzone med Conocoryphe aequalis I.NRS.
b. » »  Agnostus parvifrons LNRS.
a. » »  Gonocoryphe exsulans LNRs.

=

Den nederste Underzone, som bedst ses ved Oleaa, bestaar
her af en teet, graa, 25 cm meegtig Kalksten, Exsulans-
Kalken, der, som for nevnt, nederst indeholder Knolde af
den underliggende Fosforitsandsten. De nzste to Underzoner
bestaar af Alunskifer, ved Oleaa med megen Anthraconit,
der indeholder Forsteninger, tilhgrende Underzone b. Ved
Leesaa er Forsteninger kun fundet i Skiferens gvre Del; de
tilhorer Underzone c. Over Alunskiferen ligger en Kalkbeaenk,
der nederst bestaar af Anthraconit med Konkretioner af
Fosforit ved Basis. I Anthraconiten er fundet en meget rig
Fauna, tilhorende Davidis-Zonen. Den ovre Del af Kalken er
en morkegraa Kalksten, Andrarumkalk, der ligeledes er
meget fossilrig og tilherer Zonen med Paradoxides Forchham-
meri. Oven paa Andrarumkalken folger en meegtig Serie af
Alunskifer, hvis allernederste Del tilhorer Paradoxides-Eta-
gens gverste Zone, men er fossilfattig.

Olenus-Etagen.

Olenus-Etagen paa Bornholm bestaar udelukkende af
Alunskifer, hvori der findes Anthraconit-Konkretioner, ord-
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Fig. 4. Kort over Findesteder for Cambrium og Ordovicium ved Lesaa.
1:20 000.

1. Findested for Hyolithes i Gronne Skifere ved Vejrmollegaard. 2. Rispe-
bjerg Sandsten. 3. Paradoxides Lagene. 4. Profil i den ovre Del af Olenus-
Etagen. 5. Dicellopraptus-Skifer ved Vasegaard. 6. Trinucleus-Skifer ved
Vasegaard. 7. Stenbrud i Orthoceratitkalk (Soldatergaarden). 8. Gamle
Brud i Dictyograptus-Skifer og Orthoceratitkalk ved Limensgade.

net i Raekker. Den Del af Alunskiferen, der herer til Olenus-
Etagen, inddeles af Poursex* i 6 Zoner, af hvilke enkelte
yderligere kan deles i flere Underzoner, neser overensstemmen-
de med Lagfolgen i Sverige.
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6. Acerocare-Zone. Lag med Parabolina acanthura ANG.
5. Peltura-Zone. 4. Lag med Parabolina longicornis WGD.
og Pellura scarabaeoides WBG.
3. » »  Peltura scarabaeoides.
2. » »  Clenopyge lumida WGD. 08
Sphaerophthalmus major LAKE.
1. » »  Clenopyge flagellifera ANG.

4. Eurycare-Zone. 2. Lag med Eurycare angustalum ANG.
1. & » » latum BoEcK.

3. Orusia-Zone. Lag med Parabolina spinulosa Wae.

og Orusia lenticularis WBG.

2. Olenus-Zone. Tag med Olenus og Agnoslizs pisiforimisilj.

1. Agnosiuisipiisifor— Lag mediAgnoslus pigiformis Lo

mis-Zone.

Lagrekken kommer bedst til Syne i Profiler langs med Lees-
aa (se Fig. 4), Zonerne 1—5 imellem Kalby og Vasegaard, Zone
6 ved Limensgade. De nederste Lag danner en konkordant
Fortsettelse af Paradoxides-Etagens Lag: Zonerne 3—5 ses
i et 60 m langt og 10 m hgjt Profil ved Aaens hojre Side,
300 m Nord for Vasegaard. Alunskiferen helder her svagt
mod Syd; Anthraconitlinserne naar en Lengde af 2—3 m og
en Tykkelse af 0,5—1,8 m. Skiferens Spaltningsflader fra
Zone 3 og opad indeholder nogle smaa, tenformede Svovlkis-
legemer, der af KArEN CALLISEN® er bestemt som Tungspat-
krystaller, hvis Veekst er fortsat med Dannelsen af Svovlkis.
Fossilerne i Alunskiferen findes hovedsagelig i de forskellige
Zoners nederste Del, medens de gvre Dele er fossilfattige eller
endog ganske fossiltomme (PouLsex?). — Ved @leaa, mellem
Borregaard og Brogaard, findes Olenus-Etagens nedre Lag
indtil Zone 4.

Ordovicium (Nedre Silur).
Dictyograptus-Skifer.
Greaensen mellem Cambrium og Ordovicium legges ca. 2,5 m
under Alunskiferens Overkant, hvor der oven over en ganske
fossiltom Skifer optraeder Dictyograptus flabelliformis Eicaw.

i stor Meengde. Denne Graptolith, efter hvilken Dictyograp-
tus-Skiferen har faaet Navn, optraeder kun i Zonens nedre,
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2 m megtige Del; den avre Del er karakteriseret (POULSENT)
ved Clonograptus tenellus Linwrs. Graptolithskiferen indeholder
tillige Obolus (Broggeria) Salter: HorL. samt andre Brachio-
poder, ligesom den underliggende Del af Alunskiferen; ogsaa
de feromtalte Svovlkislegemer forekommer.
Dictyograptus-Skiferens Hovedfindesteder er Limensgade
ved Leesaa og Skelbro ved Risebak; begge Steder overlejres
den af Orthoceratitkalk. Ved Graensen mellem Skiferen og
Kalkstenen findes et tyndt Lag Fosforitkonglomerat, der be-
tegner Tilstedeveerelsen af en Lakune, som svarer til en
Reekke af Skaanes Graptolithskifere (se Skema S. 33).

Orthoceratitkalk.

Orthoceratitkalken er en graa, lerholdig Kalksten, i
hvis nedre Del der findes megen Glaukonit og temmelig
uregelmeessige Lagflader. Kalkstenen forekommer i tre, ved
Brud adskilte Omraader; to ved Leesaa, nemlig Nord for
Vasegaard og ved Limensgade, samt et tredie ved Skelbro
ved Risebaek. Kalkstenen naar en Maegtighed af 5—6 m; den
indeholder temmelig mange, men daarligt bevarede Fossil-
rester. De almindeligste er Megalaspis limbata SArRs & BOECK,
Ptychopyge applanata ANG., Symphysurus palpebrosus DALM.,
Nileus Armadillo DarM., foruden Arter af Orthoceras, Bellero-
phon og Buomphalus. Samtidighed med de nedre Dele af Sve-
riges Orthoceratitkalk er herved antydet.

Dicellograptus-Skifer.

Over Orthoceratitkalken folger en neesten fossiltom, ca.
1'/, m meegtig Lerskifer, der nederst er formet som et Fosforit-
konglomerat med Overgang til Fosforitsandsten (Fuxck-
QuisT® og NORREGAARD?). Dette Lag er et Basalkonglomerat,
som betegner en Afbrydelse i Sedimentationen, der dog ikke
strakte sig til det vestlige Skaane, hvor der samtidig aflejredes
en Del af Nedre Dicellograptus-Skifer. Derover folger Mel-
lemste Dicellograptus-Skifer, en sort eller morkebrun
Lerskifer, der i Leesaa, tet Nord for Vasegaard, optraeder
som en 9,5 m megtig Lagrekke, overlejret af Trinucleus-
Skifer. Happine!® inddeler Serien i 4 Zoner:
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4. Zone med Climacograptus styloideus 1L.Apw.

3. » »  Dicranograptus Clingani CARR.
2. » »  Amplexograptus Vasae TuLLB.
1 » »  Climacograptus rugosus TuULLB.

Foruden Graptolither indeholder Skiferen navnlig Skaller
af Brachiopoder; iseer er Discina Portlocki: Grix. almindelig
og findes hele Serien igennem. Happixa, der anser Graptolith-
skiferen ved Vasegaard for fuldstendig at svare til Skaanes
Mellemste Dicellograptus-Skifer, anforer 22 Former af Grap-
tolither foruden andre Fossiler.

Foruden det smukke Profil ved Vasegaard er der Finde-
steder for Dicellograptus-Skiferen i Leesaa ved Hullegaard,
samt i Risebaek Syd for Kalkbruddet og tet oven for Beek-
kens Udlgb.

Trinucleus-Skifer.

Ordoviciets yngste kendte Led paa Bornholm er Trinuec-
leus-Skiferen, en graabrun, bled Lerskifer med ujevne
Lagflader. Den forekommer faststaaende i Leesaa dels i Pro-
filet Nord for Vasegaard, dels ved Aaens venstre Bred SO
for Vasegaard. Ravn'! angiver fra den 22 Trilobitarter,
blandt hvilke Trinucleus Wahlenbergi Rovavrr, Ampyx Port-
locki BARR., Agnostus trinodus Savr., Asaphus (Ptychopyge)
nobilis BARR., Phillipsia parabola BARR., samt flere Illaenus-
Arter. GRONWALL'? anferer endvidere Staurocephalus clavi-
frons Axe. Lagene svarer ganske til den skaanske Trinucleus-
Skifer.

De yngste Lag fra Ordovicium, svarende til Skaanes
Brachiopodskifer, er ikke kendt fra Bornholm, men skjuler
sig maaske under det kvartere Jorddeekke.

Gothlandium (@vre Silur).

Rastrites- og Cyrtograptus-Skifere.

Af Aflejringer, hgrende til Gothlandium, kendes fra Born-
holm de to Afdelinger af Graptolithskifere, Rastrites- og
Cyrtograptus-Skiferne. De forekommer i to isolerede Om-
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raader, ved den nederste Del af Oleaa og den nederste Del
af Lesaa. Ved Oleaa findes begge Afdelinger, ved Leesaa kun
Cyrtograptus-Skiferen. Af Rastrites-Skiferens 7 Zoner, som
kendes andet Steds fra, har BserriN¢ PEDERSEN13 paavist
Forekomst paa Bornholm af de 5 gverste, karakteriseret ved
folgende Fossiler, regnet fra neden: Monograptus acinaces
TOorNQ., M. gregarius Larw., M. convolutus Hris., M. Sedg-
wicky PorTL., samt M. turriculatus BARR. lalt er der fundet
55 Arter. Denne merkegraa Lerskifer ligger med svag, syd-
lig Heeldning. I de nederste Lag leengst mod Nord ved en Om-
bajning af Jleaa, Sydvest for Billegrav, ses flere, indtil 20 ecm
tykke Lag af graa Kalksten, vexlende med Skiferlagene.
Uden Afbrydelse i Lagraekken falger Cyrtograptus-Skiferen
oven paa Rastrites-Skiferen. Af de 7 Zoner, der kendes fra
Skaane, kan man regne, at de 5 nederste er repraesenteret paa
Bornholm. Blandt Fossilerne maa nevnes Monograptus prio-
don Broxx, Cyrtograptus Lapwortht TBa., C. Murchisont
Larw. og Retiolites Geinttzianus BARR. Cyrtograptus-Skiferen
optreeder med temmelig uregelmessig Heeldning. Paa nogle
Steder forekommer der i Skiferen Kalkkonkretioner, i hvis
Indre der er radiale Revner, og som indeholder smaa, vand-
klare Bjergkrystaller, de saakaldte »bornholmske Diamanter«.

I Betragtning af den store facielle Overensstemmelse, der
findes mellem Skaanes og Bornholms cambriske og siluriske
Aflejringer, er der Grund til at antage, at Bornholms pa-
leeozoiske Lagreekke oprindelig har haft en lignende Afslut-
ning som den skaanske. Efter Cyrtograptus-Skiferen folger
i Skaane endnu en Lerskifer, Colonus-Skiferen, og Lagraek-
ken afsluttes med en Sandstensformation, Oved-Ramséasa
Sandstenen. Den paleozoiske Lagserie, der indlededes af
en Havtransgression, afsluttedes saaledes ved en Regression,
hvorefter der indtraadte en Fastlandstid, som strakte sig
igennem sidste Del af den paleozoiske og langt ind i den me-
sozoiske Periode.
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Oversigt over de pal®ozoiske Dannelser paa
Bornholm, sammenlignet med Skaanes.

Bornholm |

Lagrekken i Skaane | § E “
S 8| @
Q| 3| &
E Oved-Ramsasa Sandsten. ... ... .... ‘ ok ‘ Mangler paa Bornholm.
;é Colonus-Skifer. ..:.eouivunnn floeelenns |.... Lagrzkken ikke blottet.
< |Cyrtograptus-Skifer. ....... [+ | = s
3 |Rastrites-Skifer............  + ........
&}
Brachiopodskifer.......... ‘ vevsleeed|e.. .| Lagrekken ikke blottet.
Trinucleus-Skifer .......... | + -+
g |Mell. Dicellograptus-Skifer . + | +
g Nedre Dicellograptus-Skifer. ‘ ‘ (+);. ... |Lakuner paa Bornholm
'g Ovre Didymograptus-Skifer. ||....[....|.... log i Ost-Skaane.
T |Orthoceratitkalk........... ‘ S ‘ + ‘ + |
©  |Nedre Didymograptus-Skifer | ... ‘ ceefeaa }Lakune paa Bornholm,
Ceratopyge-Kalk .......... |ooifeees]onn. ‘
Dictyograptus-Skifer. . ... .. ‘ of B | ‘
Olenus-Skifer, ovre Lag. ... o R
£ — » mell. Lag.... |l....| + .
b= = , nedre Lag... || + ‘ -+ ..“
E Parddoxides-Lag .. ...v v | feass ‘
= | ‘ ‘ Lakune paa Bornholm.

Olenellus-Lag (Gronne Skifere) -
(Nexo Sandsten) = 4

V. Milthers.

Litteratur.

Forkortelser :

Dansk geol. Foren. = Meddelelser fra Dansk geologisk Forening.
Kebenhavn.
G. U. = Danmarks Geologiske Undersoagelse.
G. U. = Sveriges Geologiska Undersokning.
1. Horm, G. 1893: Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithid. S. G.
U. Ser. C; Nr: 112,

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Raiekke. Nr. 4.



[N

10.

14,

12.

13.

34

. MoBERG, J. C. 1892: Om Olenellusledet i sydliga Skandina-

vien. Forhandl. ved 14. Skandinav. Naturforskermede.
Keobenhawvn.

. GrONwaLL, K. A. 1902: Bornholms Paradoxideslag. D. G. U.

I1. Rekke, Nr. 13.

. PouLsexn, CaR. 1923: Bornholms Olenuslag og deres Fauna.

D. G. U. II. Rekke, Nr. 40.
GroNwaLL, K. A. 1899: Bemerkninger om de sedimentare
Dannelser paa Bornholm. D. G. U. II. Rakke, Nr. 10.

. CavLLiseN, KAareN. 1914: Tenformede Tungspatkrystaller

(Pseudo-Gaylussit« og »Pseudo-Pirssonit«) i Alunskiferen.
Dansk geol. Foren. Bd. 4.

Poursen, CHR. 1922: Om Dictyograptusskiferen paa Born-
holm. D. G. U. IV. Rakke, Bd. 1, Nr. 16.

. Funkquist, HErMAN. 1919: Asaphusregionens omfatning i

sydostra Skane och pa Bornholm. Kungl. Fysiogr. Sall-
skapets Handl. N. F. Bd. 31. Lund. (Medd. fran Lunds
geolog. Faltklub, Ser. B, Nr. 11).

NoRREGAARD, E. M. 1925: Bjergarterne i Bornholms og Syd-
ost-Skaanes Asaphus-Region. D. G. U. IV. R®kke. Bd. 1,
Nr. 19.

HappiNG, Assar:. 1915: Der mittlere Dicellograptus-Schiefer
auf Bornholm. Kungl. Fysiogr. Sallsk. Handl. N. F. Bd. 26.
Lund. (Medd. fran Lunds geolog. Filtklub, Ser. B, Nr. 8).

Ravn, J. P. J. 1899: Trilobitfaunaen i den bornholmske Tri-
nucleusskifer. D. G. U. II. Raekke, Nr. 10.

GroNwAaLL, K. A. og MiLTHERS, V. 1916: Beskrivelse til det
geologiske Kortblad Bornholm. D. G. U. I. Rakke, Nr. 13.

BJERRING PEDERSEN, TH. 1922: Rastritesskiferen paa Born-
holm. Dansk geol. Foren. Bd. 6, Nr. 11.



Trias og Jura.

Den Fastlandstid, som indlededes ved Slutningen af Goth-
landium, medforte i Sedimentationen”paa Bornholm en Af-
brydelse, der varede ved til sidste Del af Trias. Landet laa
indtil denne Tid udsat for Forvitring og Denudation, hvilket
giver sig Udtryk i Beskaffenheden af de efterfolgende rhee-
tiske og jurassiske Sedimenter. Fremtraedende blandt disse
er Kvartssand, jernholdige Sandstenslag og kaolinrige, del-
vis ildfaste Lerarter, samt Konkretioner og Lag af Lerjern-
sten. En Rest af Fastlandstidens Omdannelsesprodukter, lig-
gende in situ, udgeres af Kaolinen Ost for Renne. Den hviler
paa Granit og er paa en Streekning deekket af mesozoiske
Lag. De mesozoiske Aflejringer er iovrigt skilt fra de sldre
Formationer ved Brud. Lagene selv har i udstrakt Grad
veeret Genstand for Brud og Forskydninger og indtager
mange Steder steerkt heeldende, indtil vertikale Lagstillinger
og skiftende Strygningsretninger. Aflejringerne er dels ma-
rine, dels limniske og @stuarine, i flere Omraader med Serier
af Kullag.

Det Omraade, som Rhet-Jura Lagene omfatter, strekker
sig langs med Bornholms Vest- og Sydvestkyst fra Hasle
til Oleaa, hvortil kommer et lille Parti ved Nordestkysten,
nemlig i Bugten Vest for Gudhjem. Paa Grund af de
uregelmeessige Lejringsforhold samt Mangelen paa tilstrekke-
lige Ledefossiler er det vanskeligt at faa et tilfredsstillende
Grundlag for en Aldersinddeling. De sikreste Holdepunkter
giver Aflejringernes marine Serie, hvis Lejringsforhold og
Fauna er underspgt af JESPERSEN, LUNDGREN, MOBERG,
GRONWALL og MALLING. Gaaende ud fra denne Serie adskil-
ler Marring! de limniske og westuarine Lag i en eldre Af-

3+
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deling (Rhaet—Nedre Lias) og en yngre Afdeling (Mellemste
Lias—Wealden).

Som den @®ldste Del maa regnes Aflejringerne i et Om-
raade ved Sydkysten fra Grodby Aa til Arnager Bugt og derfra
mod Nordvest til Robbedale, Sydest for Renne. Det er Lag af
meget uens Beskaffenhed: forskelligartede Sandsten og Kon-
glomerater, Melsand og groft Sand, brogede Lerarter samt
Kullag. Foruden at veere skilt fra de tilgrensende palseozoiske
Formationer ved Brud optreder Aflejringerne indbyrdes
som isolerede, mindre Partier, adskilt ved Brud. Hzld-
ningerne er noget uregelmessige, men dog gennemgaaende
ringe. Faldretningen ligger imellem SSV og VSV, undtagen i
et Omraade mellem Gredby Aa og Limensgade ved Lasaa,
hvor den er sydestlig. Paa Streekningen mellem Arnager Bugt
og Robbedale ligger Lagene diskordant overlejret af cenoma-
nisk Gregnsand (Arnagergrensand) og dettes Basalkonglomerat
med @ldre Fosforitkonkretioner. Den svage Diskordans her
— repreaesenterende Tiden fra Mellemste Lias til Cenomanium
— sammen med de naevnte Rheaet-Lias Aflejringers forholds-
vis smaa Heeldninger viser, at disse Aflejringer ikke har veeret
udsat for steerke Forstyrrelser udover de Forkastninger, ved
hvilke de er swenket i Forhold til de paleozoiske Lag og
hvorved de isolerede Partier er skilt fra hverandre.

Naar der ses bort fra de Kullag, som herer med til Lagse-
rien, og som fortrinsvis kendes fra Havbunden ud for Boderne
og Sose Vig, er det kun fra et Par Steder, at der kendes plante-
forende Lag. Det ene er Munkerup, Ost for Risebaek, hvorfra
GRONWALL? efter BARTHOLIN's Bestemmelse anforer Gutbiera
angustiloba PrEsSL. og Podozamites Agardhianus BRONGN. Det
fossilrigeste Sted er Vellengsbygaard, Sydest for Robbe-
dale. Herfra har Hiort® og MOLLER! beskrevet 36 Arter af
Plantefossiler, blandt hvilke iser Slegterne Dictyophyllum
og Podozamites er fremherskende. Blandt Fossilerne maa naev-
nes  Dictyophyllum Miinsteri (Gourp.) Nari., D. Nilssoni
(BroxaN.) ScuENCK og Podozamites lanceolatus LINDB. &
Htrr. Af Naaletracer er Slegten Pitiophyllum den alminde-
ligste. Floraen anses for udpraeget rheetisk, svarende til Flo-
raen i Skaanes rhatiske Aflejringer; dog har den 16 Arter
feelles med den langt yngre Flora ved Bagaa.
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Til et noget yngre Afsnit af Rheet regnes Robbedale Gru-
set, men Lagrekken inden for hele dette Omraade maa anses
for i Tid at streekke sig helt op til Mellemste Lias, da Havets
Transgression indtraadte. 1 Jernsten Vest for Sose Odde
(Homandshald) er der fundet et Ammonitfragment, som
MosERra?® anser for at hore til i Mellemste Lias, ligesom den
marine Serie langs Vestkysten, mellem Stampe Aa og Hasle.

I langt nermere Tilknytning til den marine Lias-Serie
staar dog et Omraade, der straekker sig fra Bugten ved Pythus,
2 km Syd for Renne, til lidt forbi Nebbe Odde, Nord for
Ronne. Bjergarterne bestaar overvejende af Ler og Sand,
mange Steder med Kullag. Ved Pythus findes en Serie paa
12 Lag, Nord for Ormebak en Serie med 4 Lag. Kullag er
ogsaa fundet i Renne Havn, i de vestligste Teglveerksgrave
ved Regnne og Nord for Nebbe Odde. I Hasle Havn og
teet Nord for Byen er der kulferende Lag, som maaske ogsaa
horer herhen. I Nebbe Odde forekommer der Ler og Sand
med Lag af Lerjernsten.

Lagene langs Kysten Syd for Renne Havn til Ormebek
har overalt vestligt Fald. I et gstligere Belte, repreesenteret
af Nebbe Odde, Reonne Teglveerks Lergrave, samt Kulom-
raadet ved Pythus, har Lagene ostligt Fald med tiltagende
Heldning estpaa. I Pythus Omraadet, hvor Strygningen er
omtrent NNV—SS@, stiger Heeldningen fra 23° til 70° paa
en Streekning af ca. 700 m i V—0O, og en endnu sterkere
tiltagende Healdning viser Lagene i Teglveerksgravene ved
Renne. I Omraadet Ormebeak-Pythus og ved Nebbe Odde
(Galge Odde) er der fundet en Del Plantelevninger, neesten
udelukkende af rheetiske Former. Naevnes kan Gutbiera an-
gustiloba PRESL., Podozamites lanceolatus f. intermedia HEER,
Nilssonia acuminate (PRESL.) Gorrr. og Palissya Brauni ENXDL.

Marrixe anser (se Skemaet S. 39) Lagene ved Galge-
lokken (med Cardinia Follini) for at veere yngre end Lagene
i Nebbe Odde (med Cyrena Menkei), men zldre end Lagene i
Renne Teglveerks Lergrave og i Pythus Omraadet. Indtil et
fyldigere Materiale til nermere Begrundelse af denne Pla-
cering foreligger, bor det dog betragtes som uafgjort, om ikke
de i Forhold til den gstligere, marine Serie ensliggende Lag,
nemlig Nebbe Odde, Ronne Teglveerk og Pythus, snarere er
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omtrent samhorende i Alder. Hvorvidt der imellem Kyst-
lagene ved Galgelokken og Lagene ved Renne Teglveerk fin-
des et Brud, saaledes som GRONWALL? antager, eller om La-
gene danner en Antiklinal, maa ligeledes anses for usikkert.

Den marine Lias-Series Lag forekommer Syd for Hasle,
samt paa en smal Streekning fra Blykobbe Aa, Ost om Renne
til Udlobet at Stampe Aa. Hertil hgrer Hasle Sandstenen, en
gronlig Sandsten med enkelte fossilrige Lerjernstenslag, der
kommer til Syne tet Syd for Hasle. Sandstenen har svagt
sydligt Fald og overlejres af de kulferende Dannelser ved
Lovka. Af Fossiler har MALLING ¢ bestemt 38 Arter, deriblandt
Arietites cfr. falcaries QUENST., og derfor henfort Sandstenen
til Bucklandi-Zonen, neestoverste Zone i Nedre Lias. I Ske-
maet S. 39 henlegger MarLiNg! den derimod til nederste
Del af Mellemste Lias.

Fra Blykobbe Aas Munding og sydpaa, over Hvidodde,
teet Ost om Renne (Lervarefabrikens ny Lergrav) til Udlebet
af Stampe (Vellengs) Aa treffes Hovedforekomsterne af den
marine Lias-Serie. Fra Findestedet ved Udlgbet af Stampe Aa
har GrRONWALL og MarriNGg’ beskrevet en Fauna paa 46
artsbestemte Former. Blandt de vigtigste er Zgoceras cen-
tawrus D’ORB. var. bornholmiensis og at nye Former Myocon-
cha stampensis, efter hvilken Laget har faaet Navnet Myocon-
cha-Bzenken. Laget henfores til Centaurus-Zonen, den neest-
nederste Zone i Mellemste Lias. Fra Renne Lervarefabriks
ny Lergrav, fra Hvidodde, samt fra Stranden ved Udlobet
af Rosmannebek 3 km Nord for Regnne omtaler MarLLING®
Fund af rige Faunaer, hagrende til de to nederste Zoner i Mel-
lemste Lias: Jamesoni- og Centaurus-Zonerne. De her om-
talte marine Lag har overalt ostligt Fald ligesom de vestfor
liggende, zldre, limniske og eestuarine Lag.

Efter den marine Serie folger atter Sand- og Lerlag med
Plantelevninger og Kullag. Hertil horer Bornholms mest om-
fattende Kulsystemer. I det nordligste, ved Lgvka Syd for
Hasle, heelder Lagene svagt mod Syd. Serien har en Meegtig-
hed af ca. 200 m og omfatter mindst 25 Kullag med Meegtig-
heder af 7—70 em. Ved Sorthat, noget sydligere, findes
en lignende Serie med Kullag, af hvilke flere synes at veere
identiske med Lovkasystemets. Heeldningen er gstlig, stigende
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Skema over Trias- og Juralagene (efter MALLING?).

Epoke Marine Llrfmlske o-g.aestu- Lokalitetes
Aflejringer arine Aflejringer
’ Ronne Lervarefabriks gamle
Wealden Lerjernsten | Grav
(Nederste \ Ellebygaard
Kridt) Kyndegaard?
Sandsten (over { Buskegaard
Kaolinen Rabekkegaard

(Hvid Jura) Ler med Planter | Holster-
hus l
e — af unge Juratyper !
Dogger Lerjernstens-
(Brun Jura) el Bagaa
Ler- og Sandlag
med Kul. |
) | E——
g Flo;aen af :;t ael‘;ire Sorthat
L = l:;’gl M h B Lovka
P olsterhus | Onsbiek
Stampen (Myoconcha-Ban-
- ken)
'E» Jernholdige Blykobbeaa
kS grovere og Hvidodde—Rosmannebxk
Lias ﬁ v finere (de Jespersenske Buelag)
(Sort Sandsten Renne Lervarefabr. ny Grav
Jura) | Homandshald
IHasle (Hasle Sandstenen)
ﬂ Ler og Sand Ronne Teglverks Lergrave
| med Kullag Pythus o. fl. St.
g [P LerogSand ..................................................................................................
E med
a Cardinia Galgelokken
Follini
il . (Brakvand) | Ler og Sand med -
Cyrena Menkei ‘}Nebbeodde
Rhaet Grus ' Robbedale
Ler med Planter | Vellengsby

Keuper?

| Ferskvands(?)-Ler | Munkerup
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mod Jst til 70°, indtil Serien 500 m inden for Kysten afbrydes
af en N—S gaaende, smal Granithorst, paa hvis Ostside der
optraeder Grensand, tilherende Kridtformationen.

Imellem Lgvka- og Sorthatsystemets Omraader ligger der
ved Bagaa et tredje Kulomraade, der ved Forkastninger er
seenket i Forhold til Omgivelserne. Lagene halder mod Syd-
ost. Her findes Ler med en meget rig Flora, som er under-
sogt af BarTHOLIN® 0g MOLLER?, der har fundet 69 Arter,
hovedsagelig Bregner, Cycadeer og Naaletraeer. Der optraeder
i Folge MOLLER Former fra hele Tiden mellem Rhaet og Oolith.
Fossilerne er fundet dels i hvidt, ildfast Ler (45 Former) dels
i en gul Lerjernsten (27 Former), men de to Floraer har kun
3 Arter felles. Seerlig fremtreedende er i Leret Dicksonia lobi-
folia (PrILT) RACIB., og i Lerjernstenen Dicksonia Pingelii
(BroxGN.) Bartuor., samt Chladophlebis Roesserti (PRESL.)
SaAPorTA (MOLLER).

Ved Onsbek findes der 200 m fra Kysten steerkt heeldende
Ler- og Sandlag, der stryger N 15° V og synes at folge umid-
delbart efter den marine Serie, ligesom Lagene ved Lovka
og Sorthat.

Den Ferskvandsserie, der forekommer i Reonne Lervare-
fabriks gamle Lergrav (Graven lengst mod Nordest), anses
derimod for at veere betydelig yngre; den henfeores af Mar-
LinG til Wealden.

Neer disse Lag i Alder staar et isoleret Parti med fossil-
forende Ler ved Holsterhus, Vest for Oleaas Udlgb. BarTHO-
LIN'® har her fundet 24 Former, af hvilke den overvejende
Del tilhgrer Oolith og Wealden. I sit Skema over de bornholm-
ske Juralag henforer Marrixe! Holsterhus-Lagene til yngste
Dogger og til Malm.

V. Multhers.
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Kridt.

Danmarks Kridtaflejringer fordeler sig saaledes:

Yngre Danium Coccolithkalk
(Zone C og D) (Blegekridt), Danmark, undtagen
Danium*) [
ZEldre Danium Bryozokalk og Bornholm
(Zone A og B) Koralkalk
] - . . |
Mucronata-Kridt | sistvelrial \ do. do.
| Graa Mergel |
Quadratus-Kridt Graa Mergel ‘ do. do.
Senonium | —— [

Granulatus-Kridt

Westfalicus-Kridt | Cavneddegron- | Kun paa Bornholm
sand
@dvre ‘ Arnagerkalk ‘ do.
Turonium Mellem ‘
Nedre
@vre
Cenomanium Mellem Arnagergrensand do.
Nedre \ |
Albium paa sekundert |
(Gault) Albium Leje 1.Cenoma— do.
nium \
Hils m. m. \ ‘
Neocomium - ‘
‘Wealden Ferskvandslag do.

*) I de senere Aar har BRUNNICH NIELSEN m. fl. stottet GRossouvrEs An-
skuelse, at Daniet bor henregnes til Tertizeret og ikke til Kridtet.!-?
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Paa Bornholm optreder Kridtatlejringer i to Omraader:
Nyker Omraadet, NNO for Renne, og Arnager-Stampen Om-
raadet ved Kysten SO for Renne. Da Forholdene i Nyker
Omraadet er meget lidt kendt, vil kun Aflejringerne indenfor
Arnager-Stampen Omraadet blive omtalt i det folgende.

Wealden.

Flere Forfattere angiver med storre eller mindre Sikkerhed
Forekomsten af Wealden-Aflejringer paa Bornholm. I alle
Tilfzelde drejer det sig om Sand- og Lerjernstensaflejringer
med Rester af Planter og Ferskvandsmollusker.

Til Wealden henregner Marring? Sandstenen over Kaoli-
nen samt Lag af Lerjernsten ved Kyndegaard(?), Ellebygaard
og i Renne Lervarefabriks gamle Grav; Faunaen paa sidst-
naevnte Sted karakteriseres bl. a. ved Dreissenssia(?) membra-
nacea DuNK., Unio Menker DUNK., Cyrena majuscula RoMm.,
C. solida Rowm., C. gibbosa DUNK., Paludina fluviorum MANT.

Albium (Gault).

Aflejringer horende til Albium kendes i Danmark kun lig-
gende paa sekundeert Leje i Cenomaniet. Seerlig er de kendt
ved Ravxs Undersggelse af Konglomeratet ved Madsegrav
Ost for Arnager?.

Ved Basis af det cenomaniske Gronsand (se nedenfor) fin-
des et Bundkonglomerat, overvejende bestaaende af Knolde
af fosforitisk Sandsten, indtil 20 em store. Disse Knolde er af
heterogen Oprindelse, idet de selv er dannet ved Nedbryd-
ning af en sldre Konglomeratbsenk. Bygningen bliver derfor
saaledes: De @ldste Knolde, Prim@rknoldene, er over-
vejende rullede Sten af en glaukonitisk, ret grovkornet Fos-
foritsandsten; i disse findes en seerlig Fauna, Hoplites-Fau-
naen. I stor Udstraekning er disse Primeerknolde imidlertid
kittet sammen i nye Knolde, Sekund@rknoldene, med en
Grundmasse af en mere finkornet, brunlig Fosforitsandsten;
heri findes — ved Siden af Primeerknoldene — en yngre
Fauna, Schloenbachia-Faunaen.

Hoplites-Zonen (Primeerknoldene) maa henferes til Nedre
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Albium, Zonen med Hoplites tardefurcatus og H. regularis.
Schloenbachia-Zonen (Sekundrknoldene) tilherer Overgan-
gen mellem Albium og Cenomanium, snarest det alleryngste
Albium.

Cenomanium.

Cenomaniske Aflejringer er konstateret baade ved den ost-
lige og den vestlige Greense af Arnager-Stampen Omraadet,
begge Steder hvilende diskordant paa sldre mesozoiske Dan-
nelser.

Bedst kendt er disse Lag fra Klinten ved Arnager (RavN?)
(se Fig. 5) Cenomaniet er her udviklet som Gregnsand, Arn-
d‘ﬁnw Srnager Madsegrav:

S5 % KWvea raite’r ,° o S o

NV SO

Fig. 5. Skematisk Profil af Klinten mellem Madsegrav og Horsemyreodde

paa Bornholms Sydvestkyst. Laengst mod SO findes Lias, derover Mellem

Cenomanium (Arnagergrensand), Ovre Turonium (Arnagerkalk) og Nedre
Senonium (Bavnoddegronsand). (Efter J. P. J. RAVN).

agergronsand, der kan folges over en Streekning af 800 m.
Begyndende mod Ost, ved Madsegrav, treeffer man Grensan-
det hvilende paa forskellige Sand- og Lerlag; ved dets Basis
findes et indtil 50 cm meegtigt Bundkonglomerat med rul-
lede Fosforitsandsten af indtil 20 cm Diameter (omtalt foran
under Albium). Sandet mellem Rullestenene er ret lgst, men
teet over Konglomeratlaget findes to haardere Baenke at Gron-
sandsten. Derefter kan Grensandet folges temmelig ufor-
andret til lidt Vest for Arnager, hvor det overlejres af Arn-
agerkalken. Greonsandet heelder svagt mod Vest, hvorefter
dets Megtighed er beregnet til ca. 180 m.

Den af RavN beskrevne Fauna stammer veesentlig fra de
nedre Lag af Grgnsandet. Blandt de hyppigst forekommende
Former er Inoceramus orbicularis MUNsT., Schloenbachia va-
rians SOwW. og Actinocamax plenus BLAINV.; endvidere kan
fremheeves Pecten dubrisiensis Woobps, Spondylus latus Sow.
og Schloenbachia Couper BroNGN. Faunaen i det hele maa
sandsynligvis henferes til Mellemste Cenomanium.
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Turonium.

Turonium kendes fra Bornholm som en lys Kalksten, Arn-
agerkalk, der dels kan ses i Strandklinten mellem Arnager
By og Horsemyreodde, dels ved Stampe Aa (Ravxe).

Arnagerkalken hviler paa det ovenfor omtalte, cenoma-
niske Arnagergronsand. Ved dets Basis findes et ca. 18 cm
megtigt Konglomerat, dannet af Knolde af Fosforitsandsten,
meget, lignende dem fra Cenomaniets Bundkonglomerat, men
kun indtil ca. 5 ecm store; de ligger indlejret i Kalken.

Ovenpaa Basalkonglomeratet folger den typiske Arnager-
kalk, en hvid eller lysegraa, uren Kalksten, indeholdende
40—>509, Ler, fint Sand og Kisel; overalt i Kalken ses Hul-
rum efter opleste Spongienaale, men Flintudskillelse i Kalken
findes kun yderst sjeeldent. Leengere mod Vest, ved Horse-
myreodde, hvor man traffer Arnagerkalkens yngste Partier
(overlejret af det senoniske Bavnoddegrensand), viser den
sig som en endnu mere uren, blaagraa Kalksten, sandsynlig-
vis aflejret paa noget lavere Vand.

At hyppigt optreedende Arter i Arnagerkalken maa nevnes
Lima Hoperi MaNT., Pecten eretosus DEFR., Spondylus latus
Sow. og Scaphites Geinitzi D’ORB.; nogen veesentlig Forskel
paa Faunaen ved Arnager og ved Horsemyreodde synes der
ikke at vere. Baade Fauna og Lejringsforhold henviser Arn-
agerkalken til Ovre Turonium, Zonen med Holaster planus.

Senonium.
Nedre Senonium (Emscher).

Westfalicus- Kridt.

Nedre Senonium, Bavnoddegronsandet, kendes kun fra
Bornholm, hvor det ses i Strandklinterne Vest for Arnager
(Fig. 5) og ved Stampe Aa (RavN7). Undergreensen for Bavn-
oddegronsandet treeffes leengst mod Ost ved Horsemyreodde,
hvor det ses i Stranden hvilende paa Arnagerkalken. Over-
fladen at Arnagerkalken er ret ujaevn, Grensandet udfylder
Smaafordybninger i Kalken, saa at der sikkert har veeret en
Afbrydelse i Sedimentationen.
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Bavnoddegrensandet kan i de ca. 15 m hgje Klinter fol-
ges fra Horsemyreodde 2 km mod NV til Korsodde. I Gron-
sandet — eller Gronsandsmergelen — optraeder stedvis Kon-
kretionslag og Beenke af haard, kvartsitisk Sandsten.

Fra Bavnoddegronsandet kendes en ret rig Fauna, hvoraf
kan fremheaeves Scaphites inflatus RoOM., Actinocamax west-
falicus ScaLUT. og Mortoniceras pseudo-texanum Gros.. Fau-
naens Helhedspraeg er neermest mellemsenonisk, medens visse
Arter afgjort tyder paa Nedre Senonium. Hvis alt Gronsandet
tilhgrer samme Horisont, maa det sandsynligvis ligge aller-
overst i Nedre Senonium, paa Overgangen til Mellem Se-
nonium.

Serien af Kridtatlejringer paa Bornholm giver Oplysning
om en Reekke Niveauforandringer med dertil knyttede Re-
gressioner og Transgressioner. Vesentlig efter Ravx4 hid-
settes folgende Oversigt:

Regression: Trangression:

‘Wealden

Nedre Albium
Mellem—@vre Albium

@Overste Albium
Nedre Cenomanium

Mellem Cenomanium
@Ovre Cenomanium—Mellem Turonium

@vre Turonium
Nederste Senonium

Slutningen af Nedre

Senonium.

Mellem og Qvre Senonium.

Naar bortses fra Bornholm har man i Danmark kun i to
Tilfeelde ved dybe Boringer truffet senoniske Aflejringer,
aeldre end Mucronata-Zonen: i Kasted ved Aalborg (1872) og
teet Syd for Grendal Aa, ca. 150 m Vest for 5. Juni Plads paa
Frederiksberg ved Kebenhavn (1894-1907). Ved denne sid-
ste Boring (»Carlsbergfondets Dybdeboring«) fandtes folgende
Lagserie (efter RavN og BoGGILDS):
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0—9,25 m: Torv, Ler, Sand og

Grus = Kvarter
9,25—37,7 m: Bryozokalk = Danium
37,7—290 m:  Skrivekridt med Flint |  Ovre Mucronata-
290—-ca. 533 m: Skrivekridt uden Flint [ o Kridt
ca. b33—ca. 659 m: Graa Mergel = Nedre og Mellemste
Mucronata-Kridt
ca. 659—861 m: Graa Mergel = Quadratus-Kridt

Quadratus-Kridt og Nedre og Mellemste
Mucronata-Kridt.

Den Aflejring, der af RavN henfores til disse Zoner, er en
sammenheengende, kun meget svagt skifret Mergelkalksten,
steerkt lagdelt i tynde, lysere og merkere Lag. Kalkindholdet
svinger mellem 86,2 og 58,3%,. Disse Tal geelder Totalindholdet
i Proverne; analyseres de lyse og de morke Lag hver for sig,
kan Kalkindholdet stige til 92,69, i de lyse og falde til 36,89,
i de morke. I ca. 660 m Dybde optreder Lag af fint Sand,
bestaaende af Kvarts, Kalkkorn, Svovlkis m. m. Opad gaar
Mergelkalkstenen jeevnt over i den overliggende, renere Kalk-
aflejring, idet Lerindholdet aftager jevnt omkring 533 m, og
der optreeder Lag af ren Kalksten i Mergelen.

Fra Mergelkalkstenen har folgende Forsteninger kunnet
bestemmes :

533—659 m: Melopaster tumidus radiatus Spe., Pollicipes fallax
Darw., Serpula undulata Hag., Metopaster undula-
tus Sp.

659—861 m: Pollicipes fallax Darw., Crania antiqua DEFR., Be-
lemnitella lanceolata ScHLOTH.

@Ovre Mucronata- Kridt.910

Ovre Mucronata-Kridt er overalt udviklet som Skrive-
kridt. Deekket af yngre Aflejringer findes det i storre eller
mindre Dybde under hele Danmark undtagen Bornholm. Som
direkte Underlag for Kvarteeret er det udbredt over det meste
af Lolland, Falster og Mgen, det sydligste Sjelland (samt
mindre Omraader ved Skelsker og Pilemglle ved Koge Bugt);
det ostlige Himmerland, Vendsyssel, Hanherrederne og Thy.
Gaaende frem i Dagen trwffes det i Moens Klint, Stevns
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Klint, ved Mariager Fjord og herfra op til Egnen omkring
Aalborg, i den gstlige Del af Hanherrederne, Nord for Thi-
sted og i Salling, samt i mindre Omraader paa Mors og i det
vestlige Himmerland.

Skrivekridtet optreeder overalt med omtrent samme Be-
skaffenhed, kun underkastet faa Variationer m. H. t. Sam-
mensaetningen. Kalkindholdet ligger gennemsnitlic omkring
959%,, men kan stige til over 99,59%,. Det er altsaa en overor-
dentlig ren Kalkbjergart, af planktogen Oprindelse og med
yderst ringe terrigen Indblanding. Hovedmassen udgores af
overordentlig fint Kalkslam, efter al Sandsynlighed fremkom-
met ved kemisk (evt. kemisk-bakteriologisk) Udfaeldelse i de
ovre Vandlag i Havet. I denne Grundmasse indgaar et stort
Kontingent af Coccolither og en Del planktoniske Foramini-
ferer; iovrigt tyder Faunaen paa, at Skrivekridtet maa veere
dannet paa ikke seerlig dybt Vand, og ogsaa den rent kemiske
Sedimentation taler steerkt for dette. De alleryngste Lag af
Skrivekridtet er ofte (Stevns, flere jydske Lokaliteter) meget
rige paa Bryozoer og andre Smaaformer, der tyder paa, at
denne Horisont er dannet paa meget ringe Dybde.

Senere udskilt i Kridtet findes Klint, Colestin, Svovlkis
(samt Gips og Brunjernsten). Flinten optreder forst og frem-
mest i Form af uregelmaessige Knolde, mere eller mindre sam-
menhzengende i Rekker og Baand, parallele med Lagdelingen,
samt som Udfyldning af tynde Spalter, Echinide- og Mollusk-
skaller o. s. v.; Farven er meget mork, ofte ren sort, og Knol-
dene er overtrukket med en Skorpe af hvid Flint, i Reglen
kun faa Millimeter tyk.

Flinten er ikke lige rigelig tilstede i Kridtet paa alle Lokali-
teter. Som navnt S. 47 mangler den i de nedre Lag af Skrive-
kridtet i Grondalsboringen, og det samme er Tilfzeldet med
Kridtet i Salling og omkring Aalborg. Sidstneevnte Sted fin-
des usedvanlig mange velbevarede Kiselspongier i Kridtet,
saa Forklaringen er i dette Tilfeelde sikkert den, at Omsaet-
ningen af Kiselsyren — fra den oprindelige Tilstand i Spon-
gierne til Flintknolde — af en eller anden Grund ikke har
fundet Sted.

Af karakteristiske Forsteninger fra Skrivekridtet kan frem-
haeves: Belemnitelle mucronata SCHLOTH., Scaphites constrictus
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Sow., Baculites vertebralis LiaM., Inoceramus tequlatus HAG.,
Trigonosema pulchellum Nius., Terebratulina gracilis SCHLOTH.,
Terebratula carnea Sow., Echinocorys ovatus LEskr, Tylocida-
ris baltica ScHLUT. ; endvidere flere Arter Conulopsis, Terebra-
tulina striata WHLB., Rhynchonella plicatilis Sow., Pecten pul-
chellus N1us., P. Puggaardi Ravx., P. Nilssont GOLDF. 0. m.
fl., Vola striato-costata GorLD¥.; flere Arter Lima, Spondylus,
Gryphaea vesicularis Lam. Af de aragonitskallede Snegle og
Muslinger findes i Reglen intet Spor, da de er blevet fuld-
steendig oplest; kun hvor det overste Lag af Skrivekridtet
stedvis er blevet heerdnet paa et tidligt Tidspunkt, f. Ex.
i Stevns Klint (som det vil blive omtalt senere), er disse For-
mer bevaret som Aftryk. Af hgjere Dyr kendes Rester af Fisk
(bl. a. Tender af Hajer og Rester af Myliobatis) og Tender
af Mosasaurus.

Alt det Skrivekridt, som kommer til Syne i vore Klinter
og Kridtbrud, tilhgrer som navnt Zonen med Belemnitella
mucronata. Indenfor denne er Kridtet i Stevns Klint og paa
Aalborg—Mariager Egnen det yngste, mens det i Mgens Klint
er lidt eeldre. Indenfor Lagserien i Grendalsboringen er det
eldste Skrivekridt som tidligere neevnt frit for Flint, og det
er ret teenkeligt, at det flintfri Skrivekridt i Salling skal hen-
fores til samme, wldre Horisont; begge disse Steder synes
Kridtets Fattigdom paa Kiselsyre at vaere oprindelig (i Mod-
setning til Aalborg Egnen).

Danium.

Hvor Skrivekridtet ikke udger Undergrunden under Kvar-
teeret, deekkes det normalt af Daniets Kalkaflejringer; 9-10-11-12
kun lengst mod Syd, ved Gedser, mangler Daniet, saa Se-
landiet (Paleocanet) hviler direkte paa Skrivekridt.

Kun dwekket af Kvarteret danner Daniet Undergrunden i
det nordestlige, ostlige og en Del af det sydlige Sjelland, hvor
det gaar frem i Dagen ved Faxe, i Stevns, Egnen om Koge
Bugt, Kobenhavn og paa Saltholm; paa Lolland kendes det
fra en Boring i Neerheden af Nakskov; endvidere paa Lange-
land og det ostlige Fyn; i Jylland optreder det — gaaende i
Dagen mange Steder — i Djursland, omkring Randers- og

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Rakke. Nr. 4. 4
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Mariager Fjorde, i Himmerland, Hanherrederne, Thy og paa
Mors, samt i mindre Omraader paa Thyholm, i Salling (?),
ved Hjerm, Sevel, Davbjerg, Monsted og Nevling (NV for
Herning). Baade i Jylland og paa Oerne har man desuden i
mange Boringer truffet Daniet under et Dekke af paleocene
Ler- og Grensandsaflejringer.

Mens Skrivekridtet kun udviser forholdsvis ringe Variation
paa de forskellige Lokaliteter, er Forholdet et andet med
Daniet, idet dettes Aflejringer varierer ret steerkt baade fra
Sted til Sted og i Lobet af Danium-Tiden. Alligevel gor der sig
visse Fellestreek geeldende hos de forskellige Kalkbjergarter.

Den planktogene Bundfeldning af Kalkslam, der foregik
under Skrivekridttiden, fortsattes omtrent uforandret under
Danium-Tiden. Kalkslammet indeholdt ogsaa da en Masse
Coccolither, men da Kysterne omkring Danium-Havet i
meget udstrakt Grad bestod af Skrivekridt, har der sikkert
ogsaa fundet en ikke ringe Tilforsel af terrigent Kalkslam
Sted. I sin typiske Form fremtreder den saaledes opstaaede
Bjergart som en nogenlunde blod Coccolithkalk, der kun ad-
skiller sig fra Skrivekridt ved at indeholde en Mengde lidt
grovere Kalkpartikler, Kalkkorn og Udkrystallisationer af
Kalkspath. De fineste Varieteter af den daniske Coccolithkalk
(f. Ex. fra Hjerm) kan i det Ydre ligne Skrivekridt overor-
dentlig meget, men en mikroskopisk Undersegelse rogber allige-
vel straks den neevnte Forskel. Den daniske Coccolithkalk
eller Slamkalk bensevnes — i Modsetning til Skrivekridt —
Blegekridt*).

Dette Kalkslam, der i ren Tilstand fremtreeder som Blege-
kridt, udger ogsaa Grundmassen i flere afvigende Bjergarter.
I mange Tilfeelde har Bunden veret steerkt bevokset med
Bryozoer, og hvis disses Steengler i storre eller mindre Grad
blev dominerende, blev Bjergarten en Bryozokalk**);

*) Navnet hidrerer fra, at haardere Partier i Kalken undertiden kaldes
»Bleger«. Navnet Blegekridt bruges her om enhver danisk Kalkbjerg-
art, opstaaet af finere eller grovere, Coccolith-holdigt Slam, uden
Hensyn til senere undergaaet Heaerdning eller til Alder indenfor Daniet.

##) En sammenhwengende, nogenlunde bled Bryozokalk kaldes undertiden
»Limstenc.
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Kalk, der naesten udelukkende bestaar af Bryozoer, treeffes
ogsaa, men kun sjeldent. Bryozokalken er i Reglen noget
porgs, undertiden let spaltende, men ogsaa ofte fast sammen-
hengende.

Sjeeldnere optraeder Octocoraller (Moltkia, Isis, Gorgonella)
eller Hexacoraller (Dendrophyllia, Lobopsammia) i saa store
Meengder, at de har gjort Kalken til Koralkalk. Koral-
kalken er den vaesentligste Bjergart i Faxe (og er truffet ved
Boring Vest for Neestved); som underordnede Lag er en Ko-
ralkalk, hvor Hexacorallerne dog er tilbagetraedende for Octo-
corallerne, truffet flere Steder i Jylland.

T det store og hele maa man formode, at Bryozokalken er
dannet under Forhold, hvor Sedimentationen af Kalkslam
har vaeret mindre sterk, d. v. s. fjernere fra Kysten og paa
dybere Vand (Undtagelser treeffes naturligvis); derimod er
Blegekridtet sikkert dannet paa noget lavere Vand, og fra
det finkornede Blegekridt til de rene Lavvandsdannelser
saasom Kalksand og Gruskalk treeffes alle Overgange.

Tynde, ganske underordnede Lerlag treffes gennem hele
Daniet. Flint forekommer overalt i Daniets Kalkbjergarter,
men i vexlende Mengde. Koralkalken i Faxe er omtrent fri
for Flint, og paa den anden Side er visse Former af Bryozo-
kalk serdeles rige derpaa. I Bryozokalken i Stevns Klint lig-
ger Flintlagene ofte med en Afstand af kun ca. 1 m, og hvert
Flintlag kan blive 20—30 cm megtigt, dannet af sammen-
voxede Flintknolde. I Blegekridtet findes Flintlag ligeledes
i stor Udstraekning, men desuden optraeder Flinten her i Form
af enkeltvis liggende, uregelmessige, runde Knolde, der kan
opnaa adskillige Decimeter i Tveersnit. Medens Skrivekridt-
flint er omtrent rent sort, er Danium-Flint mere uren, graa-
sort — graa — hvid, undertiden gullig af Farve, og desuden
er den hvide Skorpe paa Knoldene betydeligt tykkere, lige-
som Flintknoldene selv er langt mere uregelmeessige, grubede,
hullede og porgse.

Endelig kan Daniets Kalkbjergarter have vaeret underkastet
Hzerdning i meget forskellig Grad. Af oprindelig ens Sediment
kan Bjergarten nu vise sig snart som et omtrent uforandret,
lost Kalkpulver, snart som en klingende, haard Kalksten,

4
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hvor alle Porer er udfyldt med udkrystalliseret Kalkspath*).

Overfor Senoniet karakteriseres Daniet ved, at en Rakke
Sleegter er forsvundet: Scaphites, Baculites (alle Ammoniter
overhovedet), Belemnitella, Inoceramus; det samme geelder en
lang Reekke Arter. Om enkelte typiske Skrivekridtarter gelder
det dog, at de endnu treeffes som »Relikter« i Daniets basale
Aflejringer (Zone A), men ellers ikke i Daniet. Igvrigt er en
lang Reekke Arter felles for Senonium og Danium, af hvilke
enkelte kan neevnes: Terebratulina striata WHLB., Gryphaea
vestcularts Liam., Bxogyra canaliculata Sow., flere Asteroider
mange Bryozoer o. a.

Af ny tilkomne Arter, der gaar gennem hele Daniet, kan
folgende nevnes: Hchinocorys sulcatus GOLDF., Bourgueticrinus
danicus Br. N., Pecten tesselatus HNG., Dromiopsis rugosa
ScHLOTH., Pentacrinus paucicirrhus Br. N., Tylocidaris vexil-
lifera ScHLUT.; Argiope faxensis Poss., A. dorsata Br. N.
Ogsaa i Daniets Kalkaflejringer er de aragonitskallede Mol-
lusker normalt oplest uden at efterlade sig Spor. Kun under
serlige Forhold har de efterladt sig Aftryk, f. Ex. i Koral-
kalken i Faxe (lokalt i Koralkalken findes Aragonitskaller
bevaret som Pseudomorfose i Kalkspath), i herdnede Lag af
Blegekridt i Zone A, i BriunNicn NIELSEN’s »Krabbelagq i
Zone B’s Bryozokalk o. a. St. Af Hvirveldyr kendes en lang
Raekke Fisketeender (Lamna, Carcharodon, Cestracion, My-
liobatis o. m. a.) og Rester af Skildpadder (Allopleuron,
Trionyz).

Daniet deles i Alldre Danium (Zonerne A og B) og Yngre
Danium (Zonerne C og D); smlgn. Skemaet S. 61.

Zldre Danium.

Zone A.

Daniets seldste Lag viser sig — overalt, hvor det hidtil er
truffet — som en Aflejring af Blegekridt med en Meegtighed

*) Navnet »Saltholmskalk« (der ieovrigt er blevet brugt i en Mzngde
forskellige Betydninger) bruges nu fortrinsvis som Benvnelse for en
saadan meget haard Kalksten, uanset dens Sammensetning eller
Alder.
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af kun faa Meter. Det bensvnes Zone A. Fig. 6 viser ske-
matisk enkelte karakteristiske Profiler.

Ved Voxlev (Ust for Nibe) afgrenses Blegekridtet skarpt
fra Skrivekridtet, og dets Afsezetning indledes med Dannelsen
af et tyndt Lerlag. Opadtil deckkes Blegekridtet af Bryozo-
kalk.

Ved Bogelund (tet Vest for Cementfabrikkerne paa Syd-
siden af Mariager Fjord) treffes en lignende Lagserie, men
her er Lerlaget ved Blegekridtets Basis udviklet som et
tydeligt Bundkonglomerat med store Rullesten af Skrive-
kridt. Den gvre Del af Blegekridtet er steerkt herdnet og
spreekket og indeholder bl. a. Aftryk af aragonitskallede Mol-
lusker. Laget er skarpt afgreenset opad mod Bryozokalken
ved en Abrasionsflade, og Bryozokalken udfylder Ujevn-
heder og Huller i det herdnede Blegekridt.

En lignende Herdning af Blegekridtlaget treeffes ved Nys-
trup (Vest for Thisted). Her findes imidlertid intet Ler-
lag ved Lagets Basis, hvorimod et konglomeratagtigt ud-
viklet Lerlag findes ved Basis af den over Blegekridtet lig-
gende Bryozokalk; Blegekridtlaget er altsaa ogsaa her af-
greenset opad ved en Abrasionsflade. \

Ved Eerslev paa Mors er Blegekridtet skarpt afgren-
set fra det underliggende Skrivekridt, og den overste Hori-
sont af dette er steerkt herdnet og brokket, ligeledes indehol-
dende Aftryk af Aragonitskaller; nedad gaar denne Heerd-
ningshorisont jeevnt over i det almindelige, blode Skrivekridt.

Forklaringen paa disse Profiler er, at der har fundet en
Heevning med paafolgende Seenkning Sted baade for og efter
Aflejringen af Zone A’s Blegekridt. Den forste af disse
Heevninger afsluttede Dannelsen af Skrivekridtet og foraar-
sagede Herdningen af det gverste Kridt ved Eerslev; ved
Szenkningen, der indledede Aflejringen af Blegekridtet, dan-
nedes Lerlaget og Basalkonglomeratet ved Voxlev og Bege-
lund. Den sidste Heevning afsluttede Dannelsen af Blege-
kridtet og fremkaldte Heerdningen af denne ved Bggelund
og Nystrup; ved den paafolgende Ssenkning, der indledede
Aflejringen af Bryozokalken (Zone B), skete den Abrasion,
der dannede det konglomeratiske Lerlag ved Nystrup.

Endnu tydeligere illustreres disse Forhold af Profilet i
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Stevns Klint (Figg. 6 og 7). Ifelge RosENKRANTZ!? ligger
Zone A’s Blegekridt her lejret i flade Baekkener i Skrive-
kridtets Overflade. Skrivekridtets Aflejring standsedes ved
den forste Heevning, og de flade Lavninger, hvori Blegekridtet
afsattes under den paafelgende Senkning, er formodentlig
dannet ved Abrasionen. Aflejringen af Blegekridt indlededes

B rlint
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Fig. 6. Skema af Profiler fra Greensen mellem Senonium og Danium.
Krydsskraveringen angiver en Hiaerdningshorisont.

med Dannelsen af et Lerlag (»Fiskeleret«), der ofte er konglo-
meratisk udviklet, indeholdende Rullesten af Skrivekridt ; opad
gaar Leret jevnt over i Blegekridtet (»Cerithiumkalken).
Aflejringen af Blegekridt standsedes ved den sidste Heaev-
ning, og der fandt en Abrasion Sted, som gik ud over baade
Skrivekridtet og Blegekridtet, saa der af dette sidste kun
levnedes det tynde Lag, der laa i Bunden af Beekkenerne.
Samtidig skete der en steerk Heerdning af de Kalklag, der
udgjorde Havbunden, baade Blegekridtet i Bakkenerne og
Skrivekridtet imellem disse. Og under ny S@nkning aflejredes
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Bryozokalken ovenpaa den frembragte Abrasionsflade saa-
ledes, at den det ene Sted hviler paa det herdnede Skrive-
kridt, det andet paa det ligeledes heerdnede Blegekridt.
Som Felge af Herdningen fremtraeder begge disse Bjergarter
nu som en meget haard, men sterkt spraekket og brokket
Kalksten, fuld af Hulrum efter opleste Organismer og med
Aftryk af de aragonitskallede Mollusker, der ellers er for-
svundet sporlest i de ikke hewerdnede Bjergarter.

T,

Bryozokalk (Limsten) med
Flintlag.

IFig. 7. Skematisk Tversnit af Stevns Klint, vinkelret paa Kystlinien.
(Efter N. V. UssiNGg).

Da Heerdningshorisonten i Stevns Klint er meget igjnefal-
dende, i hele Klintens Leengde liggende under Bryozokalken,
kan den let tages for et ensartet Lag, men den gaar — som
ovenfor udviklet — gennem ganske uensartede Dannelser,
og Faunaen i Blegekridtet er vidt forskellig fra Faunaen i
det heerdnede Skrivekridt™®).

*) Da dette IForhold i Tidens Lob har foraarsaget en Del Konfusion, kan
der maaske vere Grund til her at fremhew@ve Linierne i den historiske
Udvikling, af Hensyn til Brugen af den wldre Litteratur.

ForcunaMMER gav dette Blegekridt Navnet »Cerithiumkalke, og
herunder omtaler saavel han som Jouxstrup kun Blegekridtet i Bek-
kenerne. Naar Jonnstrup alligevel hwvder, at »Cerithiumkalkenc
indeholder Ammoniter, saa skyldes det en Sammenblanding med For-
steninger samlet i det »Cerithiumkalke«lignende, hwerdnede Skrive-
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Daniets Zone A er kendt fra folgende Lokaliteter:
Sjeelland: Stevns Klint.
Jylland: Bggelund (Mariager Fjord), Gravlev (mellem Ho-
bro og Aalborg), Voxlev (O for Nibe), Kjelby
Gaard (ved Hunstrup St.), Nye Klov (S for Hun-
strup St.), Hov (ved Lennerup Fjord), Nystrup
(NV for Thisted), Eerslev og Oxendal (paa Mors).
Zone A karakteriseres ved at indeholde en rent danisk
Fauna, i-hvilken Cyclaster Brimnichi Ravy er serlig frem-
treedende, og Side om Side hermed enkelte senoniske Arter
som »Relikter«; af disse sidste synes Hchinocorys ovatus LESKE
at veere den hyppigst forekommende.

Zone B.

Overalt, hvor Lejringsforholdene har kunnet iagttages,
viser Zone A’s Blegekridt sig at veere overlejret af Bryozo-
kalk, der (saavidt vides) naar en Maegtighed af 30—40 m.
Andre Bjergarter end Bryozokalken er ikke iagttaget, og
denne fremtraeder altid i typisk Skikkelse, med et meget
stort Antal Bryozoer indlejret i en fin Grundmasse. Ofte lig-
ger Kalk- og Flintlagene buet, i store Banker, hvilende dis-
kordant paa hverandre, formodentlig som Folge af uregel-
maessig Aflejring paa Havbunden. Afsetningen af Zone B’s
Bryozokalk repreesenterer sandsynligvis Danium-Ssenknin-
gens Maximum.

Som typiske Forekomster af Zone B’s Bryozokalk kan
naevnes »Limstenen« i Stevns Klint og ved Kagstrup paa
Sjeelland, Sangstrup og Karlby Klinter samt Bulbjerg i Jyl-
land; den treeffes desudenien Maengde jydske Kalkbrud, bl. a.
Tinbek Molle (mellem Hobro og Aalborg), Munksjorup og

kridt, idet Forsteninger herfra var blevet blandet med dem fra den
egentlige »Cerithiumkalk«. Ravn? ansaa hele Heerdningshorisonten
for at veere en homogen Dannelse, og de Faunalister fra »Cerithium-
kalk«, som saavel han som GRONWALL og HENNIG opererede med,
indeholder en Blanding af Former fra de to forskellige Lag. RosEN-
KRANTZ!3 skilte Blegekridtet i Beekkenerne (»Brissopneusteslaget«
eller, som Laget nu hyppigst kaldes, »Cyclaster-Kalkenc) fra det herd-
nede Skrivekridt i Mellemrummene mellem disse og paaviste, at
Faunaen i dem er forskellig.
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Logsted (S for Legstor), Aggersborg, ved Klim og Torup
Station o. fl. a.

Faunistisk synes denne Zones Aflejringer ligeledes at veere
overordentlig ensartede paa de forskellige Lokaliteter. De
senoniske Relikter er ganske forsvundet, flere daniske Arter
er kommet til, og man finder paa hvert Sted et neesten stereo-
typt Selskab, af hvilke folgende maa fremheeves: Metopaster
mammilatus GABB typ., Terebratula fallax tenuis Br. N., Epi-
trochus vermiformis Br. N., Tylocidaris vexillifera ScHLUT.
a (og y), Brissopneustes danicus SCHLUT., Serpula distincta
Br.N., S. erecta Br.N., Rhynchonella incurva fax. Poss.. Fau-
naen er i det hele ret artsfattig.

Yngre Danium.

Zone C.

I Modszetning til Zone B vexler Zone C steerkt i sin Frem-
treeden fra Sted til Sted. Hvor Zonen er udviklet som Bryozo-
kalk, viser denne storre Variation, og desuden optreder i
stor Udstreekning Blegekridt samt Koralkalk. Blegekridt og
Bryozokalk er i Reglen steerkt lagdelt og fyldt med Flintlag.

Lokaliteter med Blegekridt: Nord for Bjerregrav St.

(ved Skovvad Bro). Skillingbro, hvor Blegekridtet
hviler paa Zone B’s Bryozokalk. Tved (Nord for
Hunstrup St.), Legind (ved Nordenden af Ove Sg).
Eerslev. Helligkilde (Thyholm); Blegekridtet, der her
forekommer i store Brud, indeholdende underordnede
Lag af koralrig Bryozokalk, maa sandsynligvis hen-
fores til Zone C. Thisted (Ost for Byen); Kalken ses
her dels i Klinten ved Osterodde, dels i den store Grav
ved Slagteriet (med underordnede Lag af Bryozokalk).
Lokaliteter med Bryozokalk: En Del af Faxe Kalkbrud.
Lendrup Strand ved Logstor Kanal; hele Kanalen er
gravet gennem Kalk, overvejende Bryozokalk, dog
med mindre Mengder Blegekridt. Aggersborg Gaard
(en lille Grav Vest for Gaarden); Kalken her maa naer-
mest karakteriseres som Bryozokalk, men med et stort
Indhold af Octocoraller (Moltkia Isis Ste. o. fl.) og
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Hexacoraller (Dendrophyllia candelabrum H~a.). Han-
sted. Hjardemaal. Dollerup (Vest for Thisted).

Lokaliteter med Koralkalk: Den typiske Koralkalk er

truffet ved et Par Boringer ved Spjellerup (SV for
Nestved), men gaar kun i Dagen i det beromte Faxe
Kalkbrud. Kalken heever sig her til en Hojde af 70 m
o. H. og danner en Banke med et Areal af ca. '/, km?,
hvori den brydes i et stort, aabent Brud. Banken maa
opfattes som en Koralbanke, dannet paa nogen Dybde.
Koralkalken selv er dannet som en ulagdelt Masse
af sammenvevede Stokke af Hexacoraller (Dendro-
phyllia  candelabrum HNa., Lobopsammia  faxensis
Beck), i mindre Udstrekning Octocoraller (Moltkia
Isis Stp.), hvis Mellemrum er udfyldt med heerdnet
Kalkslam. Omgivende Koralbanken (og delvis vex-
lende i Beenke med Koralkalken) ligger Bryozokalk.
Koralbanken har veeret Sade for et meget rigt Dyre-
liv: Hajer, Krebsdyr (Dromiopsis rugosa SCHLOTH.),
Nautiler (Nautilus danicus ScHLoTH., N. fricator BECK,
N. Bellerophon LpGR.), en Mengde Snegle og Muslin-
ger (Pleurotomaria niloticiformis SCHLOTH., flere Arter
Cerithium, Cypraea og Tritonium; Modiola Cottae
Rom., Arca og Cucullaea, Crassatella faxensis RAVN,
Isocardia  faxensis LUNDGR.), en Del Brachipoder
(Rhynchonella flustracea ScHLOTH.), Echinodermer (bl.a.
Cyathidium holopus Ste., Temnocidaris danica DESOR.)
0.8. V.

Hvad Faunaen angaar, karakteriseres Zone C ved Tilstede-
veerelsen af en Reaekke af ny tilkomne Ledefossiler for Yngre
Danium (Zonerne C + D): Terebratula lens N1Ls., Tylocidaris
vexillifera ScuLUT. f. B, Ceratotrochus saltholmensis Br. N., [sis
vertebralis HNG., Brissopneustes suecicus SCHLUT., Serpula den-
tata Br. N., S. undulifera Br. N., Ditrupa Schlotheimi RSKR.,
Rhynchonella incurva ScuLOTH. typ., Scalpellum Steenstrupi
Br.N.. Samtidig med disse er folgende Arter fra Zone B endnu
tilstede : Terebratula fallax tenwis Br. N., Metopaster mammi-
latus GABB. typ., Brissopneustes danicus ScHLUT., Serpula
dustincta Br. N., S. erecta Br. N., Rhynchonella incurva fax.
Poss..
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Faunaen er i det hele betydeligt rigere end Faunaen i
Zone B.

Zone D.

Aflejringerne fra Zone D vexler ligeledes steerkt, et For-
hold, der for en vasentlig Del skyldes, at den Heaevning af
Havbunden, der indlededes allerede ved Overgangen fra
Aldre til Yngre Danium, nu ger sig sterkere geeldende, saa
at i det mindste Aflejringerne i Ost-Sjelland tildels er dannet
paa meget ringe Dybde (Gruskalk og Kalksandskalk); iov-
rigt forekommer baade Blegekridt og Bryozokalk som i den
foregaaende Zone.

I Jylland er Blegekridt Hovedbjergarten indenfor Zone
D, og storste Delen af denne Landsdels Forekomster af
denne Bjergart herer herhen. Af typiske Lokaliteter kan
nevnes: Bredstrup Klint ved Grenaa, Forekomster i Egnen
om Klavsholm (SO for Randers) og tet ved Bjerregrav St.,
ved Mariager Fjord, Roldtved (i Rold Skov) og flere andre
Steder i Himmerland, Thisted (V for Byen), Freslevvang
paa Mors, Hjerm, Sevel, Davbjerg og Mensted. Overlejret
af Paleoceenets (Selandiets) Leraflejringer har man truffet
Zone D’s Blegekridt ved Hvallose og Svejstrup paa Randers-
Egnen, samt i flere Boringer; i en Boring ved Skive synes
Zone D at veere udviklet som Bryozokalk, mens Bryozokalk
indenfor Zone D i Jylland ellers kun forekommer som ganske
underordnede Lag.

Paa Fyn og Langeland er Daniet i Almindelighed udwklet
som Bryozokalk, men i flere Tilfeelde dog ogsaa som Blege-
kridt. Kalken gaar i Dagen (muligvis ikke faststaaende)
ved Rejstrup og flere andre Steder i Egnen omkring Nyborg
og er desuden truffet ved en lang Rakke Boringer, delvis
overlejret af Selandium. Kun Zone D har hidtil kunnet paa-
vises med Sikkerhed paa Fyn og Langeland.

Paa Lolland er Daniet truffet i en Boring ved Branderslev
(N for Nakskov), ogsaa her som Bryozokalk, der kan hen-
fores til Zone D.

Paa Sjelland kan en Rekke Forekomster henfores til denne
Zone. Ved Herfggle treffes Bryozokalk overlejret af en ret
grov Gruskalk, begge horende til Zone D, og det samme geel-
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der en Del af Bryozokalken i Faxe. Udgravninger i Koben-
havns Havn har blottet Daniets yngste Lag (delvis dekket
af Selandiets Ler- og Gronsandsaflejringer), her udviklet som
Kalksandskalk, og paa Saltholm treeffes ligeledes Lavvands-
dannelser i forskellig Udvikling.

Forholdene paa flere af disse Lokaliteter viser, at de paa-
geldende Kalkaflejringer maa vare dannet i umiddelbar Neer-
hed af en Kyst, der maa have bestaaet af danisk Kalk.

Danium

A B C D

Senonium
Paleocen
(Selandium)

Vi

/

N
(

/

Fig. 8. Skematisk Fremstilling af Hevninger og Senkninger
i Lebet af Danium-Tiden.

RoseExkranTz!? forklarer dette ved at antage Dannelsen af
storre Forkastninger i disse Egne under Slutningen af Da-
nium-Tiden.

Faunistisk karakteriseres Zone D ved, at en Del af de fra
Zone C kendte Arter (T'erebratula fallax temuis, Metopaster
mammilatus typ. m. fl.) er forsvundet, og samtidig er der
kommet en hel Reekke nye Arter til: Crania tuberculata NiLs.
typ., Argiope scabricula Korx., A. Johnstrupi Poss., A. Cim-
brorum Br. N., Graphularia Gronwalli Br. N., Serpula Hi-
singert LUNDGR., Terebratula fallux LUNDGR. typ., Lima tes-
tis GRwW., L. bisulcate Ravy, Plicatula Ravni RSKR..

Zone D svarer omtrent til GRONWALL’S »Zonen m. Crania
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tuberculata« (hvortil GrRONWALL'® dog ogsaa regnede Aflej-
ringer, der nu er henfort til Selandiet) og ROSENKRANTZ’S
»Nedre Craniakalke«.?

Danium-Tiden indlededes med en ret kortvarig Senkning,
hvorunder Zone A aflejredes, atter afbrudt af en Heevning.
Denne var dog ogsaa kun kortvarig, og Danium-Szenkningens
Maximum indtraf sandsynligvis under Aflejringen af Zone
B’s Bryozokalk. Med Aflejringen af Zone C spores begyndende
Heevning, der kulminerede med Afslutningen af Daniet.

Sml. Fig. 8.

i Zone A naar kun ringe Megtighed (storste iagttagne Tyk-
kelse er 6 m); Zone B naar en Megtighed af mellem 30 og

Paleoceaen.
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40 m. Daniets samlede Meegtighed synes gennemsnitlig at

maatte regnes til mellem 100 og 200 m, hvoraf altsaa den

storste Del falder paa Yngre Danium, Zonerne C -+ D.
"Hilmar Odum.
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Terticer.

Aflejringer fra Tertisertiden har en meget vid Udbredelse
i Danmark, idet de indtager langt over Halvdelen af Landets
Omraade, nemlig Midt- og Vest-Sjelland, Falsters Sydspids
og Lollands Sydvesthjorne, hele den fynske Ogruppe (med
Undtagelse af Nord-Langeland og et Parti omkring Nyborg)
samt den Del af Jylland, som ligger Syd for en noget bugtet
Linie fra Kattegats Kyst lidt Syd for Grenaa til Vesterhavs-
kysten noget Nord for Limfjordens vestlige Udleb. Disse Af-
lejringer er imidlertid saa godt som overalt dekkede af mere
eller mindre magtige Kvarteraflejringer, saa at de kun er til-
gengelige i en Del Klinter samt i storre og mindre Grave,
hvor man har udvundet Mergel til Landbruget eller Ler til
Tegl- og Cementindustrierne. Desuden har man truffet Ter-
tieeret ved Brgndgravninger og navnlig ved talrige Boringer,
hvilke sidste i hoj Grad har oget vort Kendskab til disse Af-
lejringer.

Aflejringernes Beskaffenhed er meget vexlende. Det
drejer sig her nesten udelukkende om terrigene Sedimenter,
idet rene eller nesten rene Kalksten — i Modseetning til,
hvad der er Tilfeeldet i vor Kridtformation, — er yderst
sjeeldne. Hovedmassen udgeres af Mergel og Ler, til Dels med
Glaukonit eller Glimmer og hyppigst med vexlende Meangder
af Kvartskorn. Mere eller mindre rene Sandaflejringer, under-
tiden omdannede til Sandsten, spiller ligeledes en betydelig
Rolle, serlig indenfor den yngre Del af Lagserien. Som under-
ordnede Lag forekommer dels Brunkul og dels Diatoméjord.
I denne sidste findes Lag af vulkansk Aske, de eneste vul-
kanske Produkter, der kendes fra Danmarks Jordbund, naar
man ser bort fra Bornholm og Fergerne samt fra lose
Blokke, der findes i vore Kvarteraflejringer.
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lagttagelser fra naturlige Profiler og navnlig fra Boringer
synes at vise, at Aflejringernes Lagstilling i Almindelig-
hed er den oprindelige. Men hyppig ses dog ret omfattende
Forstyrrelser, som i de fleste Tilfzelde skyldes glacial Ind-
virkning, men ogsaa kan vere fremkomne ved Skred i nyere
Tid. En medvirkende Aarsag til disse Forstyrrelser maa for-
modentlig soges i de Lag af fedt Ler, som treeffes i forskelligt
Niveau indenfor vort Tertieer.

Stratigrafiske Undersogelser har vist, at marine Aflej-
ringer spiller den langt overvejende Rolle, men i hvert Fald
i to (eller tre) forskellige Niveauer afbrydes den marine
Lagserie atf Lakuner, som dog helt eller delvis er udfyldte
af limniske Dannelser. Alle Tertisersystemets Etager har man
kunnet paavise her i Landet; dog er Forekomsten af den
overste Htage, Pliocenet, noget tvivlsom. Efter vort nuvee-
rende Kendskab kan man inddele vort Tertizer som vist i
folgende tabellariske Oversigt™).

Inddeling af Danmarks Tertiseraflejringer.

?Mere eller mindre grovkornet Sand med
Pliocen limnisk smaa siluriske Rullesten i Egnen om-
kring Vejle.

' Morkt, sandet Glimmerler (»Astarteler«) i
Ovre Miocaen marint e
[ Vest-Jylland.

Glimmersand og -ler ved Skyum, Skive,
Mellem Miocen marint Mariager Fjord ete. samt i Boringer ved
Varde, Viborg etc.

Glimmersand og -ler med Brunkul i Cen-
tral-Jylland.

?Glimmersand og -ler ved Vejle, Frede--
ricia ete.

Nedre Miocen limnisk

*) Udbredelsen af de enkelte Etagers Underafdelinger kan endnu ikke
fastslaas og er derfor ikke angivet paa Kortet, Tavle I

I den senere Tid har man her hjemme begyndt at henregne Pla-

stisk Ler til Paleocwenet, fordi man i England og Frankrig i Alminde-

lighed henforer hermed jevnaldrende Lag til denne Etage. Som man

senere vil se, er der imidlertid nogen Grund til at formode, at den

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Rakke. Nr. 4. b
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Ovre Oligocen

marint

Sort, fedt Glimmerler ved Vildsund.

Morkegront, glaukonitholdigt Ler ved Ma-
riager Fjord, Aarhus, Albzkhoved og
Hindsgavl.

Mellem Oligocen ‘

marint

Graat Septarieler ved Branden, Skive,
nedre Gudenaa Dal, Faarup, Mariager
Fjord etc.

Sandet Ler ved Aarhus og Odder.

limnisk

Kun kendt som lgse Blokke fra Katholm.

Mellem Eocen ‘

mangler?

marint

?Graat, Plastisk Ler ved Lillebelt (»Ros-
naesler«, »Lillebeltsler«).

Nedre Eocen

marint

Rodt (og graat?) Plastisk Ler (»Rosnwes-
ler«, »Lillebeltsler«) og Moler med vul-
kansk Aske i Thy, paa Mors, ved Maria-
ger IFjord, Rogle Klint, Fredericia, Refs-
naes, Syd-Langeland, Lolland ete.

@vre Paleocen

marint |

?2Graat, kalkfrit Ler fra Klitgaard (Mors),
Rugaard og talrige Boringer i Nordvest-
Sjelland, Fyn og Jylland.

Mellem Paleocen !
|

marint

?Lysegraa Mergel (»Kertemindemergel«)
paa Sjelland og Fyn samt ved Rugaard
(Jylland).

marint

Glaukonitmergel i Kebenhavn, ved Hval-
lose og i Djursland.

Gronsandskalk ved Lellinge.

Gronsandskonglomerat (»@vre Craniakalke,
»Echinodermkonglomerat«).

overste Del af vort Plastiske Ler maa jevnferes med Aflejringer, som
man i England og Frankrig henregner til Eocwenet. Da Plastisk Ler
imidlertid i petrografisk Henseende danner en Eenhed, og der ikke
kan angives nogen bestemt Graense mellem dets to Afdelinger, vil det
veere hensigtsmessigt at henregne det i sin Helhed til een og samme
Etage, saaledes som man oftest hidtil har gjort det baade i Danmark

og Tyskland.
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Paleoczen.

Hvor man i Danmark har haft Lejlighed til at undersoge
Graensen mellem Kridt og Tertier, har denne altid vist sig
at veere skarp. Det nederste Led af Terticeret tilhorer Paleo-
cenet (Melandiet«), og det hviler i Almindelighed paa Da-
niet; i et Par Boringer synes Underlaget efter BoceiLp’s!
Undersogelser dog at veere Skrivekridt. Kun temmelig faa
Boringer gaar gennem hele Paleoczenet, hvis Meegtighed her
er fra 28 til 60 m, men ved andre Boringer har man fundet
en langt storre Megtighed (indtil mindst 112 m). Der er
Grund til at antage, at denne ret maegtige Aflejring ikke til-
horer en enkelt Afdeling indenfor Paleocenet, men at den
repraesenterer denne Etage i dens fulde Udstreekning. Det er
nemlig givet, at vi i Glaukonitmerglen ved Kgbenhavns
Vestre Gasveerk har det wldre Paleocen, medens det graa,
kalkfri Ler ved Hanklit paa Mors synes at gaa jevnt over i
det allerseldste Eoceen og derfor vel ikke kan veere meget
eeldre end dette. Den i det folgende gennemforte Tredeling
af vort Paleocsen grunder sig navnlig paa petrografiske For-
hold, men for de to forste Afsnits Vedkommende dog tillige
paa paleontologiske. Imidlertid er der, som paapeget af
BoeeiLp, Mulighed for, at Forskellen mellem de tre Af-
delinger skyldes Forskel i Facies. En sikker Afgorelse af dette
Sporgsmaal maa overlades til kommende Undersogelser.

Det Nedre Paleocen begynder oftest (Kgbenhavns
Havn, Hvallose ved Randers) med et Basalkonglomerat
(»Ovre Craniakalk«), som for en veesentlig Del bestaar af mere
eller mindre rullede Fragmenter af Kridtforsteninger samt
ikke rullede Skaller af paleoceene Mollusker.?326-¢ Derefter
folger glaukonitholdigt Sand og sandet, graagren Mergel;
denne sidste indeholder navnlig ved Kgbenhavns Vestre
Gasveerk en meget righoldig, at Morcu® og voN KOENEXN®
beskreven Fauna med Corbula cfr. regulbiensis MORR., Den-
talvum rugiferum v. K., Twrritella nana v. XK., Scalaria Johns-
trupi Morc, Natica detrita v. K. og N.detracta v. K., Aporrhais
gracilis v. K., Voluta nodifera v. K. o. s. v. En lignende rig
Fauna er ogsaa fundet i Sundkrogen (Kebenhavns Nord-

H*
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havn);”27 den kendes endvidere fra Lellinge ved Koge,
Hvallgse ved Randers, Korup i Djursland samt fra talrige
lose Blokke.®?

Til Mellem Paleocen kan vel henregnes Aflejringer,
som har en vid Udbredelse i Midt- og Vest-Sjelland, paa Fyn
(Klinten ved Kerteminde) og i @st-Jylland (Jensgaard, Ru-
gaard); de er navnlig truffet ved talrige Boringer. De bestaar
af neesten sandfri, graa Mergel med underordnede, hornstens-
agtige Lag og gaar i Almindelighed under Navnet »Kerte-
mindemergel«. Indholdet af kulsur Kalk er ret variabelt;
gennemsnitlig kan det saettes til ca. 509,. Meget ofte treeffes
i Mergelen Spongienaale og Foraminiferer samt Diatoméer;
disse sidstes Skaller er forvandlede til Svovlkis. Makrosko-
piske Fossiler er i Regelen sjeeldne, men serlig fra Rugaard
kendes dog en temmelig rig Molluskfauna, som foruden tal-
rige Arter fra Nedre Paleocen (navnlig Lima testis GRONW.
(=L. Gewnitzii v. Hag.) og Pecten sericeus GRONW.) indeholder
Discohelixz Pingelii MorcH sp. og Fusus cimbricus GRONW..10

Ved mange Boringer i det nordvestlige Sjelland, paa Fyn
og i Jylland har man over Kertemindemergelen fundet ret
meegtige Aflejringer af graat, kalkfrit Ler uden Forsteninger,
og lignende Aflejringer gaar i Dagen paa Nordkysten af
Mors samt ved Rugaard. De overlejres af de i det folgende
omtalte Leraflejringer med vulkansk Tuf. Af Ussixg!! er
de med noget Forbehold henfeort til det Uvre Paleocen,
men efter BogeiLp’s' Undersogelser er der dog nogen Mu-
lighed for, at vi her har at gore med en kalkfri Facies af
Kertemindemergelen.

Eocaen.

Til denne Etage henregnes Plastisk Ler med den til-
horende »Molerformation« og Lag af vulkansk Aske. Den
samlede Megtighed er noget vexlende (fra 34 til over 165 m).
Hvorledes Grensen er mellem Paleocenet og Eocenet, vides
ikke; dog synes der ved Klitgaard paa Mors at veere en jevn
Overgang mellem de to Formationer.! Ved Boringer har det
vist sig, at Eocenet som Regel begynder med en Serie af
vulkanske Tuflag vexlende med Lerlag; bedst kendes dog
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denne Del af Eocenet fra dislocerede Dagforekomster, hvor
Leret er erstattet med Diatomékisel (»Moler«). Denne Forma-
tion, der fra gammel Tid har gaaet under Navnet »Moler-
formationen¢, har en ret vid Udbredelse i de vestlige Lim-
fjordsegne (Thy, Mors, Fur, Ertebglle) og er desuden trutfet
ved Mariager Fjord og Lillebelt (Rogle Klint) samt paa Reos-
nes. Paa disse Steder har den overalt veeret underkastet
steerke glaciale Forstyrrelser og ligger neppe nogetsteds paa
primeert Leje, men er — i hvert Fald stedvis — af Isen ble-
ven skubbet op over Kvarteraflejringer i Randmorsenerne.!!

Moleret er en tyndbladet Aflejring af hvid eller lyse-
graa, noget lerholdig Diatomékisel med talrige Lag af vul-
kansk Tuf og Sand samt indlejrede konkretionzere Linser og
Bezenke af en uren, graa Kalksten (»Cementstenc). Det inde-
holder, foruden enkelte Mollusker (Cassidaria sp., Valvatina
raphistoma STOLLEY) samt en Del hidtil ubeskrevne Rester
af Benfisk og enkelte Blade (Cocculites Kaner HEER), en meget
righoldig Flora af Saltvandsdiatoméer (Arter af Coscinodiscus,
Trinacria, Triceratium, Corinna o. s. v.); desuden findes her
Rester af Dictyochider.'? 1 selve Moleret er Diatoméerne
mere eller mindre knuste, medens de er serdeles velbevarede
i Cementstenen. — De vulkanske Lag er iser undersogte af
Ussing!! og Bocernp.! De dannes dels af Aske, dels af
mere eller mindre fast sammenkittet Tuf. De allerfleste Lag
er basaltiske og merke af Farve; enkelte Lag er derimod
andesitiske eller liparitiske og lyse af Farve. Indenfor det en-
kelte Lag er Kornsterrelsen aftagende nedenfra opefter,
hvoraf ses, at hvert Lag hidrorer fra en enkelt Askeregn, hvis
Korn under Nedsynkningen i Vandet er blevet sorterede
efter Storrelsen. Afstanden mellem de enkelte Lag er meget
vexlende; i enkelte Tilfeelde er der dannet Dobbeltlag, idet
to Lag ligger i umiddelbar Kontakt med hinanden. Ved
Hjelp af Askelagenes vexlende Tykkelse, indbyrdes Afstand
og petrografiske Beskaffenhed har det veeret muligt at folge
de enkelte Lag fra den ene Lokalitet til den anden. Det har
endvidere vist sig, at Molerformationen kan deles i to Afdelin-
ger, en nedre, ca. 30 m megtig Aflejring med 39 Askelag, som
tilsammen kun maaler 0,62 m i Tykkelse, og en gvre, op imod
27 m meegtig Aflejring med ikke feerre end 140 Askelag, hvis
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sammenlagte Tykkelse er 3,68 m. — Vulkansk Tuf, som den
i Moleret fundne, treeffes ofte i lose Blokke rundt omkring
i Jylland og Nord-Tyskland og er desuden funden ved talrige
Boringer, dels i Danmark (Skive, Wedellsborg o. s. v.), dels
i Holsten og Nord-Hannover?® samt som Dagforekomster i
Egnen omkring Hamburg og paa Greifswalder Oie.?? Maerke-
ligt nok har man ved disse Boringer ikke fundet Spor af Moler,
men det ser ud til, at denne Bjergart her er erstattet af Pla-
stisk Ler.

Over Molerformationen folger en Aflejring af Plastisk
Ler, der oftest er steerkt rodfarvet. Ligesom det ovrige, endnu
hojere i Lagserien liggende graa Plastiske Ler er det overor-
dentlig fedt og plastisk og indeholder saa godt som udelukken-
de kolloidale Bestanddele; dog er Indholdet af kulsur Kalk
oftest storre end i det yngre Plastiske Ler. I Plastisk Leri det
hele taget (»Reasnaesler¢, »Lillebeltsler«) er Konkretioner af Ler-
jernsten og Baryt ikke sjeeldne. Hvor dette Ler treder frem
i Klinter, fremkommer der ofte store Skred (f. Ex. i Rogle
Klint). Saa leenge det ikke har veeret indterret, danner det
nemlig en ret fast Masse, og ved Indterring bliver det naesten
stenhaardt. Men bliver det efter Indterring atter fugtigt, op-
blodes det hurtig til en mere eller mindre letflydende Grod
eller Velling, idet det indsuger Vand i sterre Mengde. —
Faunaen i Plastisk Ler er meget fattig. I den nedre, hyppigst
rode Afdeling har man fundet en Del hidtil ubearbejdede
Foraminiferer og enkelte Brachiopoder, men vigtigst er her
Fundet af en Krabbe, Plagiolophus Wetherellt BELL, som
viser, at denne Afdeling er jevnaldrende med London Clay
og altsaa maa henfores til Nedre Eoceen.’® Denne Alders-
bestemmelses Rigtighed bekraeftes af den noget rigere Fauna,
som man har truffet i tilsvarende Aflejringer i Nord-Hanno-
ver (ved Hemmoor). — Plastisk Ler gaar navnlig i Dagen i
Klinter paa Resnees og ved Lillebelt. Desuden er det fundet
ved talrige Boringer i NV-Sjelland, SV-Lolland, de syd-
fynske @er, NV-Fyn, Ost-Jylland samt ved Frijsenborg
og Skive.

Ved Boringer har det vist sig, at det Plastiske Lers Meegtig-
hed kan vere langt over 100 m. Da Afsetningen af dette
overordentlig fine Sediment vel maa antages at vere fore-
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gaaet yderst langsomt, ligger det neer at formode, at de ovre
Lag kan veere betydelig yngre end de nedre. Desvearre er
Faunaen, navnlig i de ovre Lag, meget fattig og giver os kun
ringe Oplysning om Alderen. Dog synes Forekomsten af en
Awicula, der antagelig er identisk med den fra det belgiske
Bruxellien beskrevne A. (Awviculoperna) limaeformis Vixc., at
tale for, at i hvert Fald en Del af det graa Plastiske Ler, der
ligger over det rgde, kan henfores til Mellem Eocan. Paa
Grund af Fossilfattigdommen vil det sikkert blive meget van-
skeligt at treekke Grensen mellem dette formodede Mellem
Eoceen og det med Sikkerhed paaviste Nedre Eocen, og man
kan heller ikke for Ojeblikket afgore, hvor stor en Del af
Eocaenet det graa Plastiske Ler reprasenterer. Den marine
Aflejring, som her i Landet folger efter Plastisk Ler, tilhorer
Mellem Oligoceen, og da Nedre Oligoceen maa antages at veere
repraesenteret ved en Lakune, er det muligt, at denne Lakune
ogsaa omfatter den gvre Del af Eocen-Etagen.

Oligoceaen.

Faststaaende nedre oligocene Aflejringer kendes ikke
fra Danmark. Derimod har man ved Katholm i Djursland fun-
det et Par lose Blokke, som indeholder Skaller af M elanopsis
sp. og Cyrena (Corbicula) sp., men dog navnlig talrige Skaller
af Paludina lenta Sow.; disse Blokke er paa Grundlag af
denne Fauna af Gorrscue blevet henfert til Nedre Oligo-
ceen.'* Da Blokkene maa hidrere fra en Ferskvandsaflejring,
er der nogen Grund til at formode, at Dannelsen af den
marine Lagserie her i Landet ved Overgangen fra Eocen til
Oligoceen er bleven afbrudt ved en Regression, hvorved i
hvert Fald en Del af Landet heevedes over Havet.

Til Mellem Oligocan maa henregnes en Del mere eller
mindre sandede, oftest noget glimmer- og glaukonitholdige
Leraflejringer, som er udbredt i et Strog fra Aarhus Egnen
mod Nordvest helt op til Branden i Nord-Salling; paa Jyl-
lands Ostkyst er de fundet pletvis mod Nord til Mariager
Fjord og mod Syd til Odder. Mod Sydest (ved Aarhus) er
disse Aflejringer mere sandede og serlig karakteriserede ved
Forekomsten af Leda Deshayesiana Duch., hvilken Art bli-
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ver sjeldnere og sjeldnere mod Nordvest (Gudenaa Dal
mellem Langaa og Bjerringbro) og til sidst (i Salling) fuld-
steendig forsvinder samtidig med, at Aflejringerne bliver
mindre og mindre sandede og ofte indeholder Kalkkonkre-
tioner, som indvendig er sprekkefyldte (»Septarier«). I det
hele taget indeholder vort Mellem Oligoceen en ret rig Fauna,
der er beskrevet af v. KoENEN,'> RavN'® og HARDER;'?
iseer er der fundet et storre Antal Molluskarter (Nucula Cha-
stelv Nyst, Leda Deshayesiana Duch., Cyprina rotundata A.
BravN, Dentalium Kickxi Nyst, Aporrhais spectosa SCHLOTH.
sp., Cassidaria nodosa SoL., Buceinopsis danica v. K., Fusus
biformis BEYR., F'. Waeli Nyst, Pleurotoma Selysi DE Kox.,
Surcula regularis DE KoN. sp. o. s. v.). Af andre Dyr kan
fremhaeves en Hval, Squalodon (Microzeuglodon?) Winger
Ravn 18

Ovre Oligocaen er representeret dels ved fede, glaukonit-
holdige, morke Leraflejringer (Cilleborg og andre Lokalite-
ter ved Mariager Fjord, Aarhus), dels ved merkt Glimmer-
ler med kuglerunde Kalkkonkretioner (omkring Vildsund);
endvidere er det truffet mere pletvis paa Jyllands Ostkyst
Syd for Aarhus (Jensgaard, Albskhoved). Paa Fyn er det
truffet ved Hindsgavl, og lagttagelser fra enkelte Boringer
synes at tyde paa, at det har en ret vid Udbredelse i den syd-
vestlige Del af Oen.?° Faunaen'$l” er temmelig rig paa
Arter, iser af Mollusker (Leda gracilis DEsH., Limopsis Gold-
fussi NYST sp., Meretriz splendida MER. sp., Aporrhais spe-
ctosa SCHLOTH. sp., Cassis Rondeleti Bast., Fusus Steenstrupi
RavN, Plewrotoma Selysi DE KoN. og Pl. Duchasteli NYST,
Surcula regularis DE KoN. o. s. v.).

Mioczen.

Ved Overgangen fra Oligoceen til Mioczen afbrydes atter den
marine Lagserie. Nedre Mioc@en kendes nemlig kun i en
limnisk Facies. Det er udbredt over det meste af Midt-Jyl-
land. Man finder her vexlende Aflejringer af mere eller min-
dre glimmerholdigt Ler og Sand, som desvzerre synes at veare
helt uden Forsteninger. Deres Maegtighed er ofte over 30 m.
Mange Steder finder man i disse Aflejringer et ringe Antal

|
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(2—4) Lag af Brunkul og i Forbindelse med disse Resterne
(Blade, Frugter o. s. v.) af en rig Flora. Navnlig i Gytjedan-
nelser, som ligger umiddelbart under Kullagene, men dog
ogsaa kan findes andetsteds, treeffes saadanne Planterester,
undertiden seerdeles velbevarede og i stor Meengde (Silke-
borg, Moselund). Denne Flora blev for en Del Aar siden be-
skrevet at Harrz:;'? den indeholder foruden talrige Diatoméer
Blade og Frugter af Naale- og Lovtreer (Pinus Laricio Tho-
masiana HEER, Sequoia Langsdorfit BroNG. sp., Hydrocharis
tertiaria Hawrrz, Lawrus tristaniaefolic WEB. etc.). Resulta-
terne af nyere, meget righoldige Indsamlinger (navnlig ved
Moselund) er endnu ikke offentliggjorte. — I flere Egne af
Jylland (f. Ex. ved Lillebelt) treeffes Aflejringer, som be-
staar af stadig vexlende, ofte tyndbladede Lag af mere eller
mindre glimmerholdigt Ler og Sand, ofte med storre Meeng-
der af Bitumen eller Vedstumper og undertiden ledsaget
af Limonitlag, men uden Forsteninger. Der er vel Grund til
at antage, at man her har med Ferskvands- eller Lagune-
dannelser at gore, og de maa derfor nermest henregnes til
Nedre Mioceen.

Med Mellem Miocen har vi atter vort Tertieer ud-
viklet i marin Facies. De herhenhorende Aflejringer bestaar
af Glimmersand og Glimmerler, ofte i vexlende Lag. De ken-
des mest og bedst fra forskellige Boringer i Jylland (Viborg,
Skive, Varde, Endrupholm ete.). Tidligere har de veeret synlige
i Klinten ved Skyum (Thy). Noget tvivlsomt er det derimod,
om visse ved Mariager Fjord og Ulstrup forekommende Aflej-
ringer af sort, meget sandet Glimmerler skal fores her hen.
Navnlig fra Boringen paa Varde Torv kender man Mellem Mio-
cenets Fauna ;' der er her fundet 53 Molluskarter (Portlandia
pygmaea MUNST. sp., Yoldia glaberrima MUNST. sp., Mactra
trinacria. SEMP., Dentalium mutabile Dop., Cerithium spina
Partrscu, Aporrhais speciosa SCHLOTH. sp., Nassa cimbrica
Ravx, Plewrotoma rotata Broo. sp., Ringicula striata PHIL.,
Vaginella depressa DAuD. ete.). Endvidere er Mellem Mio-
cen som lose Blokke spredt over en stor Del af det vest-
lige Jylland; af Findesteder for saadanne Blokke kan navnlig
fremhaeves Balling (i Salling) og Maade (ved Esbjerg).2°
Endnu maa bemserkes, at Grirp?? og Kavrsky?® vil hen-
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fore en Del af de her til Mellem Mioceen henregnede Aflej-
ringer til Nedre Mioceen; herimod har dog NORREGAARD
rejst Indvendinger.24

Den marine Facies fortsettes i Ovre Miocaen, som er
udbredt over Vest-Jylland lige fra Limfjordsegnene til Lan-
dets Sydgrense. Man traeffer her Aflejringer af graaligt Glim-
merler (»Astarteleret«), som undertiden er ret fedt, men dog
oftest temmelig sandblandet og ofte glaukonitholdigt. Ret
hyppig findes i Leret runde Kalkkonkretioner, som i Regelen
indeholder en Krabbeskal. Forsteninger'® optreder tit i
stor Mengde (Skjerum Molle, Esbjerg, Gram o. s. v.). Den
hyppigst forekommende Form er Astarte Reimersi SEMP.,
men desuden har man fundet ca. 50 andre Molluskarter (Nu-
cula Georgiana SEMP., [socardia Forchhammer: BEck, Natica
helicina Broc., Cassis saburon BRUG., Fusus eximius BEYR.
og F. distinctus BuYR., Dolichotoma cataphracta Broo. sp.,
Pleurotoma turricula Broc. sp., Pleurotoma rotata Broc. sp.,
Conus antediluvianus BrUG. etc.). Endvidere har man fundet
enkelte Sezelknogler og et storre Antal Hvalknogler; en Del
af disse sidste er af WincE?! henfort til Hoplocetus curvidens
GERvV. og Plesiocetus sp. Endelig maa nevnes Skjold- og
Knoglerester af en stor, til Sphargiderne heorende Skjold-
padde (Psephophorus sp.).

Plioczen.

Med Ovre Miocen afsluttes det marine Tertieer her i
Danmark. Paa @en Sild samt flere Steder i Holsten har man
over det gvre miocene Glimmerler fundet mere eller mindre
kaolinholdigt Sand med smaa Rullesten, som ved deres Ind-
hold af Forsteninger viser sig at stamme fra Siluraflejringer.
Man antager, at disse Rullesten er kommet fra det svenske
Ostersgomraade, og at de i Plioczen-Tiden af en Flod er bragt
til deres nuveaerende Plads. Worrr?? har paavist Silurrulle-
sten i lignende Sandaflejringer i Grejsdalen ved Vejle, hvad
der kunde tyde paa, at vi ogsaa her har plioceene Flodaflej-
ringer. Om det nzermere Forlob af den Flod (eller af de Flo-
der), som har hidslebt dette Materiale, vides intet.
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Tertieerets nuverende Overflade er sikkert intetsteds
her i Landet den oprindelige. Under Istiden har Isen nemlig
afhovlet og fjernet den overste Del af Tertizeret, og hyppig
har der fundet Oppresninger og Forskydninger Sted, saa at
Graensefladen mellem Tertizer og Kvarteer ofte er bleven hojst
uregelmeessig. Ser man paa et geologisk Kort over Danmarks
Undergrund (Tavle I), vil man leegge Meerke til, at man —
navnlig i Jylland — ved at gaa mod Sydvest gennemgaaende
stadig treffer paa yngre og yngre Aflejringer. Aarsagen her-
til kan ligge i, at den glaciale Erosion har veret serlig kraf-
tig mod Nordest og aftagende mod Sydvest, og i saa Fald
kan der ved Kvertertidens Begyndelse over hele Landet
have veeret et ensartet Dwkke af Tertieeraflejringer, mulig-
vis endogsaa med marint Plioceen. Men forskellige Forhold
synes at vise, at Aarsagen er en anden, nemlig en i det hele
og store stadig fortsat Regression af Havet. Denne Regres-
sion var i hvert Fald begyndt for Kridtperiodens Afslutning
og gav sig flere Gange Udslag i midlertidige Emersioner, i det
mindste for enkelte Landsdeles Vedkommende. Udelukket er
det dog vel ikke, at dyberegaaende, tektoniske Forstyrrelser
har veret medvirkende.

J.P.J. Ravn.
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Kvarteer.

Glacigene Jordlag.

De glacigene Jordlag bestaar af Moreneaflejringer, af-
satte af Indlandsisen, ogaf glaciofluviale Aflejringer, af-
satte af Indlandsisens Smeltevand.

Moraeneaflejringer.

Moraeneler, stenet Ler uden Lagdeling, er det af de glaci-
gene Jordlag, som har mest Betydning. Det indtager storste
Delen af Overfladen paa de danske @er, i de gstlige Dele af
Jylland Syd for Mariager Fjord og omkring de vestlige Dele
af Limfjorden, men findes ogsaa hist og her andre Steder. I
uforvitret Tilstand er det i Reglen blaagraat af Farve. Dets
Indhold af Partikler mindre end 0,002 mm (veesentlig Ler-
substans) ligger i Reglen mellem 15 og 35 °/o; undtagelses-
vis kan det vere indtil 60 °/o. Resten er hovedsagelig Sand,
idet Grus sjeldent udger mere end 4—8 °/o. Kalkindholdet
varierer meget, det ligger sedvanlig mellem 10 og 30 °).
Af Fosforsyre findes omtrent 0,1°/0. Stenene i Morzeneleret
er kantstodte og skrammede »Skursten«; navnlig de haardere
Kalksten, men ogsaa finkornede Graniter kan have faaet
smukke Skurstriber. Ved Forvitring iltes Moreenelerets Jern-
forbindelser, hvorved Farven bliver forst gullig, senere rod-
lig, Kalkindholdet oploses, og en Del af Lerindholdet ud-
vaskes, saa at Beskaffenheden bliver mere sandet. Ved Ind-
virkning af Humussyrer kan Moreneleret blive svagt pod-
soleret.

Morzenesand har et Lerindhold af under 20°/o. Det er
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sandet at fole paa og saa magert, at det kun i ringe Grad er
plastisk. T Udseende ligner det Morwneler, fra hvilket det
ikke er veesensforskelligt. Ved Forvitring bliver det steerkere
podsoleret end Morzeneleret, og Forvitringen gaar langt dy-
bere end i dette, men forleber igvrigt paa samme Maade.
Morenesand optreder navnlig i Vest-Jylland, i Vendsyssel
og paa Bornholm.

Moraenegrus indeholder saa mange Sten, at det i det vee-
sentlige maa betegnes som en Sammenhobning af Sten. Mel-
lemrummene mellem disse er udfyldt med Morzneler eller
Morzenesand. Morenegrus forekommer kun hist og her.

Stenet Sand. Ret udbredt i Overfladen treffes det saakaldte
stenede Sand. Det danner et i Reglen 15,—1%, m tykt Daekke
over andre Dannelser. Det mangler Kalk og oftest ogsaa Ler.
Der er intet Spor af Lagdeling, men det indeholder spredte
Sten, som, naar der ses bort fra, at Kalkstenene mangler,
er af samme Stenarter som i Moreneleret; dog er de ofte mere
afrundede og har undertiden Preaeg af at have veeret udsat
for Sandflugt. Det stenede Sand indtager betydelige Streek-
ninger i Vest-Jylland og i Vendsyssel; paa Oerne forekom-
mer det sjeeldnere.

Medens Morzneler og Morxnesand og i adskillige Tilfzelde
ogsaa Moraenegrus maa betragtes som Indlandsisens Bund-
morxene, maa det stenede Sand opfattes som en Overflade-
morxne; det er de Mwngder af Sand, Grus, og Sten, der
har deekket Indlandsisens Overflade i Neerheden af Isranden.
Medens Bundmorzenen er fast sammenpresset ved Isens Veagt,
er Overflademorsenen los og usammenhsengende; de fineste
Bestanddele, Ler og Stov, er skyllet bort eller fort bort af
Vinden.

Lokalmorzner. En Moraneaflejring kan veere udviklet som
en Lokalmorzene. Den bestaar da neesten udelukkende af
eldre Materiale, Kalkbrokker, tertizert Ler eller Sand; ogsaa
Lokalmoraner af glaciofluvialt Grus, Sand eller Ler kan
forekomme. I andre Tilfelde viser det sig, at Undergrundens
Lag er foldede eller bgjede op i den overliggende Morane,
eller at hele Flager er blevne revet los og fort afsted af Isen.
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Glaciofluviale Aflejringer.

Blandt Kvarteraflejringerne spiller de glaciofluviale eller
Smeltevandsaflejringerne en meget betydelig Rolle. De er af-
sat af Indlandsisens Smeltevand inde under Isen, ovenpaa
Isen eller paa Forlandet foran Isranden. De bestaar overvej-
ende af Sand, i langt mindre Udstrekning af Grus eller Ler.

Lagdelt Sand og Grus. I Gruset er Stenene slidte og rullede.
Det kan optrede som megtige Rullestensaflejringer, men
saadanne er ikke hyppige. I Sandet findes finere og grovere
Lag, jeevnlig med Gruslag imellem, ofte aflejret med diskor-
dant Parallelstruktur. Det spiller en stor Rolle i Landets Op-
bygning og danner ikke sjeeldent over 30 m meegtige Aflej-
ringer. I de gstlige Dele af Landet er det i Reglen deckket af
Morzneler, i Vest-Jylland danner det de store Hedesletter og
optraeder i Overfladen paa mange andre Steder. Det lagdelte
Sand og Grus er i dansk geologisk Litteratur almindeligvis
betegnet som Diluvialsand og Diluvialgrus. Herfra
undtages dog det foran Isranden i Bassiner eller som Hede-
sletter afsatte lagdelte Sand og Grus, hvilket af flere For-
fattere betegnes som senglacialt.

Hvor der foregaar en Formuldning af de dede Plantedele,
idet der er fri Adgang for Luften til dem, og Bakterier og
Regnorme bearbejder dem, bliver Muldlaget rigt paa Kulsyre,
og denne samt Ilt fra Luften treenger med det nedsivende
Vand ned i Sandet og bevirker, at dette forvitrer paa samme
Maade som Moraneleret, men Forvitringen gaar langt dybere
end i dette. Farven bliver gullig eller brunlig, Kalken ud-
vaskes og Lagdelingen forsvinder. Ved Greensen mellem det
forvitrede og det uforvitrede Sand findes der uregelmeessige,
bugtede, smalle, brune Striber, dannede af en ringe Meengde
muld- og jernholdige Stoffer, som Vandet har afsat. Paa
denne Maade optreeder Sandet almindeligt under dyrkede
Marker.

Anderledes er Forholdet i Egne, hvor Luften kun har ringe
Adgang til de dede Plantedele, f. Ex. i Sandegne med tat
Lyngbevoxning eller paa Steder, hvor Sol og Vind har terret
Jorden ud, saa at Regnormene ikke kan trives, og Jorden
derfor ikke bliver gennemluftet af deres Gange. I saadanne
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Egne samler der sig et torveagtigt Lag af Planterester, som
kaldes Mor. Det heemmer Luftens Adgang, og Plantedelene
kan derfor ikke formulde, men kun forterves, o: de omdannes
delvis til Humussyrer. Disse fores nedad med det nedsivende
Vand og opleser i Sandet under Morlaget alle oplgselige Stof-
fer, saa at der sker en typisk Podsoldannelse. Sandet bliver
til goldt Kvartssand, der ved lidt indblandet Humus faar en
blygraa Farve, det saakaldte Blegsand; det er som oftest
c. ¥4 m tykt. Det allernederste Parti af Blegsandet er ofte
seerlig rigt paa nedsleemmede Morpartikler og kan derved
blive helt sort, den saakaldte »Terveal«. Den egentlige Al,
»den brune Alg, som traeffes under Blegsandet, bestaar af
Sand, som af Humusstoffer er sammenkittet til en daarligt
sammenhaengende Sandsten. Naar den opgraves og udsattes
for Luftens Paavirkning, smuldrer den hurtigt. Den er ofte
1—2 dm tyk, undertiden kan dog Tykkelsen naa op til 1 m.
Foroven har Allaget en temmelig vandret Greense imod Bleg-
sandet, nedadtil bliver det losere og sender Udlebere ned i
det underliggende Sand. Aldannelsen begynder som fine,
brune Hinder, der afswetter sig om de enkelte Sandkorn. Efter-
haanden udfyldes alle Mellemrummene mellem Kornene, saa
at der opstaar en neesten kompakt Masse. Af de Stoffer, som
det nedsivende Vand opleser i Blegsandet, vil Jernforbindel-
serne atter udskilles nede i Alen, og denne er derfor oftest
jernholdig. Tkke sjeeldent kan Jernforbindelser endog udgere
en Hovedbestanddel af denne, saa at der er opstaaet en Jern-
sandsten, som ikke smuldrer i Luften. Den danner som Regel
ikke Lag, men Knolde eller Kager i almindelig Al.
Smeltevandsler er stenfrit og i uforvitret Tilstand blaagraat,
ved Forvitring bliver det gulligt. Det forvitrer paa samme
Maade som Moraneler. Det indeholder altid fint Sand, der
ofte er aflejret i tynde Lag, saa at Leret fremtrader med
smuk Lagdeling. Sandets Kornstorrelse naar kun sjeldent op
til 0,5 mm. Smeltevandslerets Indhold af Partikler mindre
end 0,002 mm (veesentlig Lersubstans) overstiger i Reglen
40°/o og kan naa op til 60 9/o. Kalkindholdet ligger som oftest
mellem 20 og 50°/. Ofte forekommer Smeltevandsleret i
Form af Brokkeler, d. v.s. sammensat af smaa, kantede
Lerbrokker, af Storrelse mellem en Nod og en Haand, be-
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greenset af Glideflader. Hver enkelt Lerbrokke er lagdelt,
men Lagdelingen gaar i de forskellige Brokker i helt forskel-
lige Retninger. Smeltevandsleret forekommer paa talrige Ste-
der rundt omkring i Landet, men oftest paa smaa Omraader,
hvilket viser, at det er afsat i mindre Sger, hvor Smeltevands-
elvene fra Isen strommede hen. Mange Steder optreeder
Smeltevandsleret dekket af Moreneler eller Sand, andre Ste-
der danner det Overfladen, og i saadanne Tilfeelde kan man
ofte eftervise Bredderne af den fordums Sg, hvori det blev af-
sat. Undertiden mangler en Del af Bassinranden, Sgen har
da veeret isdeemmet af Indlandsisen eller af »ded« Is. Mangler
hele Bassinranden, saa at Smeltevandsleret optreeder som
Plateauler, dannende en fritliggende Banke, viser det, at
Smeltevandsleret oprindelig er afsat i en Fordybning i selve
Indlandsisens Overflade eller i »dode« Ismasser. Smeltevandsler
omtales i dansk geologiske Litteratur almindeligvis under
det lidet betegnende Navn Diluvialler.

Flydejord. I Lande, hvor Aarets Middeltemperatur er la-
vere end 0°, holder Jorden sig stadig frossen et Stykke nede;
den danner, hvad Nordmaendene kalder Tewle, Svenskerne
Kile eller Tjile. Allerede ved en Middeltemperatur af nogle
faa Graders Kulde naar Telen ned i betydelig Dybde, 150
—300 m. Om Sommeren tger kun de overste 1—5 m op.
Hvor der findes Teale, kan man overhovedet ikke tale om
Grundvand, og der findes ingen Kilder; Nedber og Smelte-
vand maa sive bort ovenpaa Telen. Paa Grund heraf og
ved, at det overste af Telen toer, bliver Jorden over Tealen
ganske gennemtrukket med Vand og dens Indhold af Ler
antager flydende Konsistens. Hvis Terraenet er skraanende,
beveeger Jorden sig langsomt fra de hgjere Partier ned i
de lavere, idet vexlende Frysning og Optening medvirker.

At vi her i Danmark i Glacialtiderne har haft Tele, kan
der ikke veere Tvivl om. Jordflydning maa have fundet Sted
i ikke ringe Udstreekning; men hvorledes kendes Flydejord ?
Ved Undersogelserne af de interglaciale Brorup-Moser (se S.
100) viste det sig, at Torvelagene i disse er dekket af Flyde-
jord, og man fik saaledes Lejlighed til ogsaa at studere denne.
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Man fandt, at der ingen skarp Graense er mellem den
underliggende Torv og den overliggende Flydejord, men en
jevn Overgang gennem Gytje med Sandstriber, eller gytje-
blandet Sand, og kleget, svagt dyndet Sand til morsene-
agtigt Sand med spredte Sten:; eller Torven kunde veere
noget oppresset, opstuvet, eller ligesom danne en Breccie med
eller Smorer i de overliggende Ler- og Sandmasser. Selve
Flydejorden er en sandet, moraenelignende Masse med spredte
Sten, pletvis leret, pletvis bestaaende af skarpt Sand, gaaende
nedad over i gytjeblandet Sand. Ud over Lavningen gaar
den over i Sand med yderst faa Sten, for endelig leengst ude
at blive stenfrit, lagdelt, tydelig vandsorteret Sand. Stenene
i Flydejorden tager til i Antal indad mod Lavningens Rand
og opad mod Overfladen. De kan naa en Sterrelse af op mod
20 cm, ja en enkelt Kvartsit maaltes til 35 cm, men de fleste
er dog gennemgaaende ikke storre end Alg eller Nodder. I
storst Meengde findes Flint; den kan veere sandpoleret.

Flydejord findes ikke paa Bakketoppe, men paa Skraenter
og i Lavninger. Den ligner gennemgaaende Morwneler eller
Mor@enesand, men kan kendes fra dette sidste paa, at de
spredte Sten i Regelen ikke er jevnt fordelte, men hyppigst
ind mod Randen og op mod Overfladen. Ligger der en
Ferskvandsaflejring under Flydejorden, er der i Regelen
Overgang mellem dem.

Forste Glacialtid.

Man har i Danmark hidtil kun kunnet paavise tre Glacial-
tider, svarende til de tre sidste af Alpernes fire Glacialtider.
Under de to forste af disse var hele Danmark isdaekket, under
den sidste naaede Indlandsisen kun ind over de nordlige og
ostlige Dele af Jylland.

Moraeneler (Morene A) fra den forste af de danske
Glacialtider, Mindel-Glacialtiden (PENCK og BRUCKNER),
Milazzien-Glacialtiden (DEPfRET), Saxonian-Glacialtiden (JA-
MES GEIRTE), kan findes som »nedre« Morezene i Vest-Jylland.
Dette Moraneler er paavist med Sikkerhed ved Esbjerg som
Underlag for det der foreckommende Y oldialer, der aflejredes
i Begyndelsen af den forste af de to danske Interglacialtider,

6%
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samt ved Tvile, Kalsgaarde og flere Steder paa Kortbladet
Varde som Underlag for en meagtig Aflejring af Smeltevands-
ler, der har stor Udbredelse i det sydvestlige Jylland, og som’
er dannet i samme Tidsafsnit som Yoldialeret ved Esbjerg.
Dette Moreeneler skildres af AxEL JESSEN! som merkegraat,
meget haardt og sandet og indeholdende faerre store Sten, men
langt mere af Smaasten og fint Grus end Moreneler i Al-
mindelighed. Kalkindholdet er under 10°¢/,. In situ i Mo-
reeneleret under Yoldialeret ved Esbjerg er taget en Rhombe-
porfyr. Det er den eneste Ledeblok, som er taget in situ i
denne Morzne.

Som objektiv Methode til Adskillelse af de forskellige Mo-
reneler-Aflejringer er ved Danmarks geologiske Undersogelse
i en Aarrekke anvendt Stentellinger.? 10 kg lufttorret
Morexneler vaskes gennem en Sigte med kvadratiske Masker,
hvis Side er 6 mm. Af de Sten, som bliver tilbage i Sigten,
borttages de faa, som er storre end et Honseaeg. Resten vejes,
bestemmes, teelles, og Procentmeengden af de forskellige Sten-
arter beregnes. Derefter beregnes Stenteellingskoeffici-
enten, som er Antallet af Flint divideret med Antallet af
Eruptiver + krystallinske Skifere. Denne Koefficient har
nemlig vist sig at veere tilnermelsesvis den samme for Sten-
teellinger, udforte i samme Morgeneler-Aflejring i samme Egn.
Af de fundne Stentellingskoefficienter beregnes Middeltallet
og den sandsynlige Middelfejl paa dette. Derved faas et Tal,
som karakteriserer den paagwldende Morane i den paageel-
dende Egn.

Ved at anvende denne Metode paa Moraxne A ved Esbjerg
og ved Tvile fandtes som Middeltal af 7 Stentallingskoeffici-
enter 0,55; den sandsynlige Middelfejl paa dette Tal er 0,035.

Morzne A er ogsaa paavist i Rogle Klint ved Strib (se
S. 93). I denne i geologisk Henseende meget vigtige, disloce-
rede Klint er Lagraekken folgende:

10. Morzne D.

9. Glaciofluviale Lag.
8. Morane C.
Morene B.
Glaciofluviale Lag.
Tellinaler.
Glaciofluviale Lag.

A e
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3. Morzne A.
2. Ovre oligoceent Glimmerler og Glimmersand.
1. Eocent Plastisk Ler, Lillebeltsler.

Morzene A optreeder her med en Meegtighed at 5—6 m. Den
er blaasort eller sortebrun af Farve og indeholder sine Steder
talrige Sandsmerer. Som Middeltal af 8 Stenteellingskoeffici-
enter fandtes 0,36; den sandsynlige Middelfejl paa dette Tal
er 0,044.

Til en Bedommelse af Isbevagelsens Retninger i den
forste Glacialtid haves endnu ikke tilstreekkeligt Materiale i
Danmark, men i Landene Syd og Sydvest for Danmark kan
man faa Klarhed over denne Sag, idet det navnlig ved de
af V. MiutaeERs®**4?® udferte, omfattende Studier af de for-
skellige Ledeblokkes Forekomst saavel i disse Lande som i
Danmark maa anses for godtgjort, at Danmark forst blev
overskredet af Is fra det ostlige Norge og det vestlige Sverige
og derpaa af Is fra Ostersgen.

Vietor Madsen.

Forste Interglacialtid.

De faa Hav- og Ferskvandsaflejringer, som vi med Sikker-
hed kan henfore til den forste Interglacialtid (Mindel-Riss
Interglacial, PENOK og BRUCKNER, Tyrrhénien Interglacial-
tiden, DerPERET) giver os kun ringe Kendskab til Fordelingen
af Hav og Land i dette Tidsrum og saa godt som ingen Oplys-
ninger om Terreenformerne.

Marine Aflejringer.

Til denne Interglacialtid horer forst og fremmest det saa-
kaldte Esbjerg-Yoldialer og Tellinaleret i Rogle
Klint, desuden de marine Aflejringer ved Vognsbel og en-
kelte andre Steder i det sydvestlige Jylland.

Mellem Esbjerg og den 214 km Ost derfor liggende Landsby
Maade forekommer en paa primert Leje liggende, marin Ler-
art,! hvis fulde Megtighed ikke er kendt, men den er i alt
Fald over 12 m, aftagende i Tykkelse til Siderne. Den har
faaet Navnet »Esbjerg Yoldialer«, hvilket er lidet heldigt, da
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Portlandia (Yoldia) arctica kun forekommer i den nederste
Del af Aflejringen. Den nederste Del af Leret er rigt paa
Glimmer og indeholder tillige en Meengde Sandlag; hojere
oppe bliver Sandlagene mere underordnede og de enkelte
Lerlag tykkere, men foroven bliver Leret atter mere og
mere sandholdigt og gaar over i en Aflejring af merkt,
leret, marint Sand. De marine Aflejringer indeholder kun
faa Sten. I de vestlige Profiler ses de at hvile paa Moraene-
ler, med hvis Overflade Sandlagene er konkordante. Morze-
neleret, som navnlig i sin nedre Del er steerkt blandet med
Glimmerler, hviler paa miocent Glimmerler, der saavel mod
Vest, i Esbjerg, som mod Ost, ved Maade, naar op over
Havet. Det marine Lers Lagdeling og Sandlagene heelder i den
vestlige Del af Omraadet mod @st, i Midten af Omraadet (ved
Gammelby) mod Syd og i Teglverksgravene ude ved Stran-
den mellem Gammelby og Maade mod Vest. Hvor stor en Ud-
streekning Aflejringerne har, vides ikke med Sikkerhed, men
de fortseetter sig i alt Fald et Stykke ind under Randen af
Hgjlandet mod Vest og Nord og til Dels mod Ost. Ved de Bo-
ringer, der hidtil er udferte i Esbjerg By, har man ikke med
Sikkerhed fundet »Yoldialeret«, men ved en i 1927 udfert Bo-
ring ved KEsbjerg Andelssvineslagteri traf man under 20 m
glaciofluvialt Sand marine Ler- og Sandlag med enkelte Skal-
ler til ca. 67 m’s Dybde, hvilende paa Morznesand og derunder
Glimmerler. Denne Lagrekke viser, at man her har med
Esbjerg Yoldialer at gore. Over en stor Del af Omraadet
ligger de marine Aflejringer saa at sige frit i Dagen, eller de
er blot dekkede af Marsk og Ferskvandsalluvium; men for
en Del er de ogsaa deckkede af segte glacigene Dannelser:
Diluvialsand med mere eller mindre foldede Lag, pletvis leret
med moreneagtig Karakter eller med Indhold af store Blokke.
Da Indlandsisen under den sidste Glacialtid ikke strakte sig
saa langt mod Vest, maa dette over de marine Aflejringer lig-
gende Kvarter henregnes til neestsidste (2den) Glacialtid.
Spredt i det marine Ler og pletvis i det marine Sand er der
fundet Skaller af ialt 12 Molluskarter.® Da Skallerne vel er
knuste, men med alle Stykkerne liggende in situ, og da Mus-
lingerne har Skallerne tillukkede, maa Dyrene have levet paa
Stedet. Temmelig jevnt fordelte i Aflejringerne er Tellina
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calcarea, Saxicava arctica (i dens arktiske, tykskallede Form)
og Mya truncata; almindelige er ogsaa Leda pernula og Astarte
Banksvi med var. Warhamt, men disse to Arter er dog hoved-
sagelig indskreenkede til bestemte, lidet meegtige Zoner i Leret.
Forneden i Leret forekommer den sthenotherme, hgjarktiske
Musling Portlandia (Yoldia) arctica, medens man foroven i
Leret og i det overliggende Sand finder Skaller at Mytilus
edulis og Modiola modiolus, der ikke kan leve i hgjarktiske
Farvande. Disse Forhold viser, at Vandets Temperatur under
de marine Aflejringers Dannelse maa have forandret sig fra
udpraeget arktisk til boreoarktisk, maaske boreal, og at Dan-
nelsen altsaa tilhorer Begyndelsen af en Interglacialtid;
visse Forhold tyder paa, at den oprindelig ovre Del af de
marine Aflejringer er bleven fjernet af den senere fremryk-
kende Indlandsis.

I noje Tilslutning til Esbjerg Yoldialeret er rimeligvis
de marine Aflejringer dannet, som er truffet ved Mergel-
gravning N@ og Ost for dette Omraade: ved Skads Kirke,
Smorpyt, Sadderup, Solbjerg og Sneum Gaard ;! en Aflejring
ved Terpager af marint Ler, hvori der kun er fundet Skaller
af Nucula, horer rimeligvis ogsaa herhen.

I flere nerved hverandre liggende Boringer ved Vogns-
bal, oppe paa Bakkegen 2 km NV for Esbjerg, er der under
glaciofluviale Dannelser, som ikke kan veere yngre end neest-
sidste Glacialtid, fundet marine Ler- og Sandlag, hvilende paa
Glacialdannelser.” Lejringsforholdene er imidlertid saa uregel-
messige, at de marine Lag nweppe findes paa primert Leje;
paa den anden Side tyder den forholdsvis gode Bevaringstil-
stand, som de i Lagene fundne Molluskskaller fremviser, ikke
paa nogen lang eller voldsom Transport. Blandt de fundne
35 Arter er der en Del arktiske med vid Udbredelse under
forskellige Temperaturforhold (men ingen wgte hojarktiske),
men saerlig maa fremheeves de boreale og lusitanske Former:
Cyprina islandica, Zirphaea crispata, Aporrhais, Mactra ellip-
tica, Anomia squamula, Litorina Litorea, Cardium edule og
Pholas candida. Der synes at veere en vis Sortering, saaledes
at de lusitanske Arter kun forekommer i de ovre Lag. Vogns-
bel-Faunaen danner saaledes i klimatologisk Henseende en
Fortsaettelse af Esbjerg-Faunaen, og den Tanke ligger da
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neer, at de dislocerede Aflejringer ved Vognsbel oprindelig
er dannede i Tilslutning til og som Fortseettelse af Esbjerg-
Aflejringerne.

Paa Indre Bjergum Banke Vest for Ribe er der ved 2
Boringer med en indbyrdes Afstand af 300 m paavist en ma-
rin Dannelse, liggende fra ca. 26 til 66 m under Havet.® Kun
fra en enkelt Horisont (ca.52m u. H.) er der indsamlet Skaller:
Leda pernula, Limopsis sp., Mytilus edulis, Cardium fascia-
tum, Cyprina islandica, Mactra elliptica, Syndesmya alba o.
fl. a., med andre Ord: en nordlig boreal Fauna. Det er ganske
vist ikke konstateret, om Aflejringen er faststaaende, eller
om det kun drejer sig om en los Flage, men da den ved en
anselig Beenk af Moreneler og glaciofluvialt Sand er adskilt
fra de overliggende, paa primert Leje hvilende Eem-Aflej-
ringer fra sidste Interglacialtid, medens den paa den anden
Side mangler ethvert Spor af praglaciale Elementer, saa er
det rimeligt at henfore denne Aflejring til forste Interglaci-
altid; i saa Fald er det forelgbig det eneste kendte Profil i
Danmark med marine Aflejringer fra begge Interglacialtider.

Tellinaleret i Rogle Klint fremtreeder i Klintens dis-
locerede Partier blandt de ovrige Glacialaflejringer paa en
saadan Maade, at der ikke er Tvivl om, at dets Plads i den
kvartere Lagrekke er bevaret. Det er en fed, meget glimmer-
holdig Lerart, der navnlig forneden er saa rig paa Sandlag, at
der synes at vere jevn Overgang mellem de marine Sedi-
menter og de underliggende glaciofluviale Sand- og Lerlag;
disse hviler atter konkordant paa en mager Morene, der saa-
vel i sit Stenindhold (lav Stentellingskoefficient) som ved
sit Indhold af Glimmerler (her oligoceent) minder meget om
den Morzene, der ligger under Esbjerg-Leret, uden at denne
Lighed kan siges at veere afgjort bestemmende for dens Alder.

Over Tellinaleret findes to Morzener (B og C, se S. 93 og 107),
hvis Stenteellingskoefficienter svarer saa negje til de to Over-
flademorzner Vest og Ost for den sidste Glaciationsgrense i
Jylland, at man kan betragte Rogle-Morenerne som identiske
med disse og saaledes tilhorende hver sin Glacialtid, den neest-
sidste og den sidste, uagtet der ikke er paavist interglaciale
Aflejringer imellem dem i Regle Klint. Som Folge heraf bli-
ver Tellinaleret at henfore til forste Interglacialtid.
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I Leret er der hist og her fundet Skaller af 7ellina calcarea,
Saxicava arctica, Mya truncata og Modiolaria laevigata, en
arktisk Fauna, der vel er fattig, men dog af en saadan Be-
skatffenhed, at man maa antage, at Sedimentet er aflejret i en
arktisk Fjord med betydelig Saltholdighed, men tillige med
rigelig Slamtilfersel (jvf. Forholdene i Bunden af Nordre
Stromfjord i Vestgrenland, hvor det udelukkende er de veel-
dige, af Smeltevandsfloderne udskyllede Slammeengder, der
setter en Stopper for Dyrelivets Udfoldelse).?10

Foruden de hidtil omtalte Aflejringer findes der flere Ste-
der i Diluviet marine Sedimenter af storre eller mindre Ud-
streekning og med mere eller mindre gdelagt Lagdeling. Fau-
naen er dels arktisk, dels boreal med et mere eller mindre
steerkt lusitansk Preeg. Nogle af disse Aflejringer forekommer
efter al Sandsynlighed paa primeert Leje, f. Ex. det marine
Diluvium ved Hostrup i Salling,2® andre er utvivlsomt kun
lose Flager.

Ved Hostrup?® findes under et 4—5 m tykt Lag Morseneler,
der maa anses for at tilhore den sidste Glacialtid, 2—3 m ma-
rint, omtrent vandret lagdelt Sand med Skaller af Mytilus sp.,
Leda pernula, Cyprina islandica, Azinus flexuosus, Tellina cal-
carea, Saxvicava arctica, Mya truncata og Litorina litorea ; “der-
under ca. 41, m utydelig vandret lagdelt, marint Ler med
Skaller af Astarte Banksii, Modiolaria discors, Tellina calcarea
og Saxicava arctica. Dybden, hvorpaa Lerlagene maa anses for
dannede, er beregnet til 15—150 m; Sandlagene er dannede
paa grundt Vand. Temperaturen under Lerlagenes Dan-
nelse anses for at have ligget mellem = 2° og + 6° C., under
Sandets Afsetning for at have veaeret mellem 0° og + 10° C.
De marine Aflejringer hviler konkordant paa miocent Glim-
merler, der maa anses for faststaaende. Dels paa Grund af
Aflejringernes Hojde over Havet (27 m), dels fordi de ligger
hojere end store Dele af Hedesletterne fra sidste Glacialtid,
antager man, at Hostruplagene maa have en meget betydelig
Alder i Sammenligning med den overvejende Del af Danmarks
Istidsdannelser.

V. Nordmann.
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Ferskvandsaflejringer.

Til den forste Interglacialtid henfores nogle interglaciale
Seaflejringer,’ der ligger udenfor den sidste Glaciations
Hovedopholdslinie i Jylland og som deekkes af glacigene Dan-
nelser fra den anden Glaciation. Det er iseer Forekomsterne af
Kalkgytje ved Rind Syd for Herning og ved Harreskov,
ner ved Kibaek Station. Ligeledes horer herhen de for storste
Delens Vedkommende kalkrige Sgaflejringer ved Starup Ost
for Varde. Disse deekkes af senglacialt Smeltevandssand, men
tidsfeestes gennem det Forhold, at de uden mellemliggende
Lakune hviler paa Diluvialler, hvis Plads i Lagserien maa an-
tages at vere mellem de to Bundmorwener, der kendes fra
Vest-Jylland.! Ogsaa nogle meget dybtliggende Torvelag ved
Tirslund og Vejen maa formodes at stamme fra den forste
Interglacialtid. Disse Dannelser beerer Vidne om en floristisk
og klimatisk Udvikling af meget lignende Beskaffenhed som
den, der fandt Sted i den sidste Interglacialtids 2det Stadium
(se S.101), og hvis Hovedpunkter er fremstillede i Skemaet
S. 91.

Medens disse foran nzvnte Dannelsers Alder bestemmes
ved deres stratigrafiske Stilling, meder der os Ost for den
sidste Glaciations yderste Granse en Rakke fossilforende,
diluviale Ferskvandsaflejringer, der deekkes af eller er ind-
lejrede i de yngste glacigene Dannelser, og hvis Alder derfor
kun undtagelsesvis bestemmes ved deres Lejringsforhold. En
Gruppe af disse, der foruden en seerpreget Molluskfauna
ogsaa i visse Tilfeelde indeholder tertizere Planter, er utvivl-
somt eldre end den sidste Interglacialtid og er endog ble-
ven betragtet som preeglaciale.11213 Dette geelder seerlig
Rav-Pindelagene ved XKXobenhavn. De fremtreder som
underordnede, faa cm tykke Lag i glaciofluvialt Sand og
indeholder Meengder af sammenskyllede Planterester, saa-
som Trekul, Tre, Frugter og Frg af ca. 60 forskellige
Plantearter, blandt hvilke der foruden terticere Arter saer-
lig findes talrige kvartere Arter, f. Ex. Brasenia, Carpinus,
Stratiotes, Aldrovanda** o. s. v. Samme Alder som Rav-Pinde-
lagene er ogsaa bleven tillagt de dybtliggende Ferskvands-
aflejringer ved Forslevgaard i Syd-Sjelland, medens nogle
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i Moraneleret ved Kgbenhavn indesluttede Gytjeblokke
samt Nematurella-Leret ved Gudbjerg paa Fyn maaske sna-
rere tilhorer den forste Interglacialtid.’® Faunaen fra Gytje-
blokkene, Laget ved Forslevgaard samt Nematurella-Leret
karakteriseres af folgende gammel-diluviale Former: Nema-
turella runtoniana SANDB. f. stenostoma NorpM., Corbicula
fluminalis MULL. og Pisidium astartoides SANDB.16

For andre af de af vore yngste Morenedannelser dekkede
interglaciale Ferskvandsaflejringer haves ingen Midler til
nogen sikker Tidsfestelse. Dette geelder den ved Hollerup
liggende, teknisk udnyttede Forekomst at Diatoméjord, der
hviler paa Kalkgytje, lignende Aflejringer ved Horup og
Egtved, det ligeledes teknisk udnyttede Okkerleje ved Lov-
skal og de lgse Flager af Diatoméjord og Kalkgytje ved Fre-
dericia.l” Floraen og Faunaen i disse Aflejringer stemmer
ganske overens med dem, der kendes fra den sidste Inter-
glacialtids Ferskvandsaflejringer.

Knud Jessen.

Anden Glacialtid.

Moraeneler og Morenesand (Morene B) fra den
anden Glacialtid, Riss-Glacialtiden (PENCK og BRUCKNER),
Tyrrhénien-Glacialtiden (DepfrET), Polandian-Glacialtiden
(James Grixie), forekommer i Overfladen af Bakkegerne i
Vest-Jylland, og nogle af de »nedre« Morzner, der findes
indenfor det Omraade, som indtoges af Indlandsisen i den
sidste Glacialtid i Nord- og Ust-Jylland og paa Oerne, kan
veere Moraener fra denne Glacialtid.

Beskaffenheden af Bakkegernes Overflademorsener
kan veere meget vexlende. Saaledes siger AXEL JESSEN! om
Morzeneaflejringerne i Egnen Nordest for Esbjerg, at de op-
treeder i alle Variationer fra magert Moraenesand til typisk
Moraeneler og videre gennem meget fedt, stenfattigt Moresene-
ler til Lokalmorsener af stenfrit Ler. I samme Lerveeg kan ses
saavel Morzneler som Morznesand, undertiden i vexlende
Lag. Moraznesandet er; hvor det har storre Meagtighed, som
Regel tydelig bzenket.

Paa lignende Maade optreeder Overflademorznerne paa
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de ovrige Bakkeger, men som Regel er dog Morenesand og
sandet Moraeneler i Overvagt over det normale Moraneler.

Paa et Omraade langs med Vestkysten mellem Esbjerg
og Brons, med en Bredde af omtrent 20 km, bliver Morzne-
leret pludselig rig paa Kridt og Flint; det kan veaere teet
spaekket med Kridtstykker. Formodentlig er Aarsagen den,
at der her rager en Kridt-Horst op gennem de tertisere Aflej-
ringer, ligesom Tilfeldet er Nord for Hemmingstedt i Hol-
sten; ellers er det vanskeligt at forstaa, hvorfra alt det Kridt
er kommet, som findes i Morseneleret her. De paa dette Om-
raade foretagne 32 Stentellinger har givet som Middeltal af
Stentellingskoefficienterne 1,44 med Middelfejl 0,103. De
udenfor dette Omraade i Morzne B foretagne 92 Stentellin-
ger, fra Rigsgreensen og nordpaa indtil en Linie fra Varde til
Grindsted, har givet et ikke saa lidt lavere Middeltal af Sten-
teellingskoefficienterne, nemlig 0,87 med Middelfejlen 0,042.
Et lidt lavere Middeltal faas, naar det beregnes alene af de
paa Kortbladene Varde og Beaekke udferte 32 Stentellinger,
nemlig 0,84 med Middelfejl 0,057.

I Rogle Klint ved Strib naar Morene B en Meegtig-
hed af ca. 23 m. Den bestaar forneden overvejende af graa-
brunt, sandet Moraeneler; der findes Beaenke, til hvilke aaben-
bart Glimmerler har leveret meget Materiale. I den ovre Del
kan Morzne B vaere blaagraa og adskilligt federe; den kan
her indeholde Lag og Indlejringer af stenfrit Ler, Sand og
Grus. Den Forskel i Konsistensen, som der er mellem den
ovre og den nedre Del af Morane B, giver sig ogsaa til Kende
i Stenteellingskoefficienterne. I den nedre Del, Bi, er som
Middeltal af 7 Bestemmelser fundet 0,50 med Middelfejl 0,049,
i den gvre Del, Bz, er som Middeltal af 30 Bestemmelser fun-
det 0,82 med Middelfejl 0,026.

Den ngje Overensstemmelse, der er mellem Middeltallet for
Morzne B: i Rogle Klint og Middeltallet for Morene B i
Vest-Jylland, serlig paa Kortbladene Varde og Bekke,
viser, at disse to Morener maa vere sammenhorende, at alt-
saa Tellinaleret i Rogle Klint maa vere jevnaldrende med
Yoldialeret ved Esbjerg, og at den Morzne, som er sldre end
Tellinaleret, maa veere Morene A.

Paa den nordligste af Bakkegerne, den store Skovbjerg
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Bakkeg, har MiuraERrs® paavist, at de norske Ledeblokke,
som ellers er omtrent eneherskende paa Bakkegen, pludselig
tager steerkt af i Antal syd paa ved Linien Fiskbsek—Finde-
rup. SV for denne Linie, sydpaa til den dansk-tyske Graense
findes der rigeligt af baltiske Ledeblokke paa Moreneover-
fladerne. Dette fremgaar ogsaa af AXEL JESSEN’s, MILTHERS’S
og NorpMANX's Undersggelser paa de geologiske Kortblade
Varde, Bxkke, Ribe, Vamdrup og Tender. MiLTHERS tyder
dette Forhold paa den Maade, at denne Greense mellem de
norske Blokkes Forekomst i store Meengder og den ret rigelige
Forekomst af baltiske Blokke er Gransen for en Indlandsis,
som er naaet frem til denne Egn fra NN O ud over Linien Hol-
stebro—Herning, men ikke til Linien Ringkebing—Borris, og
som har bredt sig ud over en Morzene af baltisk Oprindelse.
Da der i Vest-Jylland under den baltiske Moraxne adskillige
Steder optrader glaciofluvialt Grus, hvis Ledeblokke neesten
udelukkende er norske, men saa godt som aldrig baltiske,!
og da der i Morene B, som man ved »Gasboringen« paa Skee-
rumhede stodte paa under den marine Skeerumhede Lagrzekke
(S. 97—99), kun fandtes baltiske Blokke,?® maa man slutte,
at i den anden Glacialtid bredte der sig ud over Danmark
forst Is fra Norge og Vest-Sverige, derefter treengte der frem
Is fra Ostersgen, som forte baltiske Blokke ud over hele Jyl-
land, mod Nord endog over hele Vendsyssel og mod Nord-
vest endog over hele Thy; senere treengte der sig atter frem
Is fra NN O, som naaede sydpaa til den omtalte Grense paa
Skovbjerg Bakkeg. AXEL JESSEN! er dog kommet til det Re-
sultat, at Isen fra NNO er naaet endnu leengere sydpaa, idet
paa Overfladen paa den nordlige Del af Varde-Bladet de nor-
ske Blokke er tilstede i storre Antal end de baltiske. En
Bakkeryg ved Thorlund, Bakkeryggen Krusbjerg! samt
Horns Rev? tydes af AXEL JEsSEN som Randmorener, af-

satte af dette Isdakke. Victor Madsen.

Anden Interglacialtid.

Den anden (sidste) danske Interglacialtid svarer til Riss-
Wiirm Interglacialtiden (PENCK og BRUCKNER), Monastirien-
Interglacialtiden (DepgrET). For denne Interglacialtids Ved-
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kommende giver de mange Forekomster af marine Aflej-
ringer, nemlig Eem-Aflejringerne i det sydlige Danmark og
Skeerumhede-Seriens Aflejringer i Vendsyssel, nogen Fore-
stilling om Fordelingen af Hav og Land, om Niveaufor-
holdene og om Vexlinger i Klimatforholdene.

Fra den sydlige Del af det nuveaerende Vesterhavs Omraade
treengte Eem-Havets??* Vande ind over store Dele af Vest-
Slesvig og stod ved adskillige, forholdsvis snevre Sunde i For-
bindelse med et storre Indhav, der i det store og hele indtog
den nuveerende Ostersos Plads fra Ost-Slesvig til Vest- og
Ost-Preussen. Den rige Fauna, som er truffet i Eem-Aflejrin-
gerne paa Halveen Broager i Ost-Slesvig, tyder paa en for-
holdsvis stor Saltholdighed, og man maa derfor antage, at
Indhavet har haft andre Forbindelser med Verdenshavet end
de ovennzevnte smalle Sunde mellem Vest-Slesvigs Bakkeger.

I et noget senere Afsnit af Interglacialtiden senkede det
nordlige Jylland sig, og en Del af Vendsyssel deekkedes af et
Hav, der i Begyndelsen var tempereret, men endte med at
blive hgjarktisk.2

Forekomsten af Torvemoser og andre Ferskvandsaflejrin-
gert! giver os ret gode Oplysninger om Landets Relief, lige-
som ogsaa de vestjydske Bakkeger og Hedesletterne viser os,
hvor der har ligget hojt Land og hvor der har veeret Lavninger,
selv.om Bakkegernes oprindelige Terrenformer i det lange
Tidsrum, der er forlobet efter deres Dannelse, er blevet i hgj
Grad omformet i Detaillerne. Men hvad mere er, der er god
Grund til at nere den Anskuelse, at de jydske Aaer, som lober
til Vesterhavet, i alt Fald i Hovedsagen folger interglaciale
Flodsenge, ja maaske er Beliggenheden af nogle af de under
sidste Glacialtid udformede Tunneldale bestemt af de inter-
glaciale Aaer, f. Ex. den Tunneldal, der gaar fra Terring mod
Nordvest og hvori Skern Aa og Gudenaa har deres Udspring.2?

Marine Aflejringer.

Til den anden (sidste) Interglacialtid herer to vigtige Grup-
per af marine Aflejringer, nemlig Eem-Aflejringerne og Skee-
rumhede-Serien. Den forste Gruppe, Eem-Aflejringer-
ne,%2 er den videst udbredte, idet dens Aflejringer forekom-
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mer langs Belgiens Kyst, i Holland, paa de frisiske Qer, i
Vest- og Ust-Slesvig, i Vest- og Syd-Fyn og paa de Syd der-
for liggende Qer, samt i Vest- og Ost-Preussen. I Danmark
forekommer de uforstyrrede i Vest-Slesvig, medens de paa de
andre danske Lokaliteter er mere eller mindre steerkt forstyr-
rede og optreeder snart som kun lidet dislocerede Partier
(Ristinge Klint, det ostlige Aro og Ostkysten af Broager),
snart som mere eller mindre lgsrevne Flager eller Smerer i
Morzenen, eller de kan vere blevet saa odelagte, at man kun
finder de mere eller mindre rullede Skalrester paa sekundeert
Leje i glaciofluvialt Sand og Moraneler (Slesvigs Ostkyst,
Fyn, Sjelland).

Fuldstendigt udviklede og bedst bevarede findes Eem-
lagene i det kun lidet dislocerede Parti i Gammelmarksklin-
terne (Stensigmose) paa Broager: over en Reekke interglaciale
Ferskvandslag (Terv, Sand og Grus, Ferskvandsler), der er
noje knyttede til de marine Eem-Aflejringer, kommer forst
en Brakvandszone med Hydrobia ulvae, tyndskallede Cardium
edule og Syndesmya (Lutricularia) ovata, dernsest en Zone af
dyndblandet Ler, afsat paa forholdsvis lavt Vand (Mytilus-
Zonen), dernazest en af rent Ler bestaaende Aflejring fra
dybere Vand (Cyprina-Zonen; de to sidstnevnte Zoner kald-
tes tidligere tilsammen Cyprinaleret), dernwest en Aflej-
ring af Ler, der bliver mere og mere sandet opadtil, og ende-
lig en ren Sandaflejring (Tapessandet) med en rig Fauna,
hovedsagelig af Lavvandsarter.

Ved talrige Boringer i Vest-Slesvig er det paavist, at Eem-
Aflejringerne indtager et Niveau, hvis Overflade gennemgaa-
ende ligger 10 m under Havfladen, at de hviler uforstyrrede
paa Moraneler og glaciofluvialt Sand, og at de kun er dekkede
af glaciofluvialt Sand fra sidste Glacialtid, samt af alluviale
Dannelser. Eem-Aflejringerne begynder som Regel forneden
med Strandgrus og -sand, bliver derneest dyndede eller lerede
og slutter — hvor ikke den senere Erosion har veret for vold-
som — med Strandsand. Eem-Aflejringerne er altsaa dannede
under en Landsenkning med paafolgende Heevning, men
Faunaen viser intet Tegn paa Temperaturforandring i hele
denne Tid. Faunaen er en udpreaeget lusitansk Fauna; de nord-
lige Arter, som forekommer i den, er saadanne med vid Ud-
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bredelse. Faunaen karakteriseres dels ved en Varietet af den
uddede Tapes senescens, der er almindelig udbredt i disse
Aflejringer, dels ved et bestemt lille Selskab af sydlige Arter:
Lutricularia ovata, Gastrana fragilis, Mytilus lineatus, Lucina
divaricata, Haminea navicula; desuden findes en Mengde an-
dre sydlige og boreale Former, der forekommer i det recente
Vesterhav eller i Kattegat.

Den marine Skerumhede-Serie?® kendes fra en dyb
Boring efter naturlig Gas ved Skeerumhede ca. 10 km Vest
for Frederikshavn. Boringen udfertes i en Dal, og her fand-
tes under 57 m glaciofluviale Dannelser fra sidste Glacial-
tid, marine Aflejringer med en samlet Meegtighed af 123 m,
hvilende paa Morzneler og glaciofluvialt Sand og Grus med
Fragmenter af Portlandia arctica og andre arktiske Mollusker.
Den marine Serie bestaar for den allerviesentligste Del af Ler;
kun i dettes ovre Del findes Lag eller uregelmeessige Partier
af Sand og rullet Grus, hvorom der senere skal tales. Leret
indeholder en Mengde mere eller mindre velbevarede Skaller
af Mollusker, hvoraf 81 Arter kunde bestemmes. Der var 36
arktiske Arter, 22 boreale og 23 lusitanske, som var fordelte
saaledes i Serien, at de afspejlede en Klimatforandring fra
boreale, gennem boreoarktiske til hgjarktiske Forhold.

I den nederste, 74 m meegtige Turritella terebra-Zone
fandtes 22 lusitanske, 18 boreale og 16 arktiske Arter; blandt
de almindeligst forekommende kan neevnes Cardium fascia-
tum, C. echinatum, Leda pernula, L. minuta, Abra (Syndesmya)
prismatica, A. alba, A. nitida, Mya truncata, Twurritella tere-
bra og Eulimella Scillae. Blandt de Arter, der karakteriserer
Temperaturmaximet, kan neevnes Nassa reticulata og Mangelia
brachystoma, der i Nutiden ikke er fundne nordligere end ved
den norske Vestkyst omkring Bergen. Disse Arter findes
hverken i Zonens allernederste eller gverste Lag, og hele
Skerumhede-Seriens Temperaturoptimum findes saaledes et
Stykke oppe i Turritella-Zonen.

Den neeste Zone, Abra nitida-Zonen, har kun en Meeg-
tighed af 815, m og indeholder 10 arktiske og 3 boreale Arter,
men ingen lusitanske; Faunaen maa derfor betegnes som bo-
reoarktisk. Almindeligst forekommende er Leda pernula,
Mya truncata, Cardium fasciatum og Abra nitida ; de to sidste

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Raekke. Nr., 4. 7
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er karakteriserende for Zonens Temperaturforhold. Cardium
fasciatum har sin nuverende Nordgreense ved Nord- og Ost-
Island og Murman-Kysten, Abra nitida gaar til Ost-Island og
Vadse i Norge.

Abra nitida-Zonen er ved jevn Overgang forbundet saavel
nedadtil med Turritella-Zonen, som opadtil med den tredje
Zone, Portlandia arctica-Zonen. I denne 40 m maegtige
Zone er fundet 25 arktiske og 2, muligvis 4, boreale Arter,
men ingen lusitanske. Blandt disse Arter er Saxicava arctica,
Mya truncata og den hegjarktiske Portlandia (Yoldia) arctica
de hyppigste; foruden den sidstnevnte angiver Kennerleya
glacialis, Cardium ciliatum, Lyonsia arenosa, Axinus orbi-
culata, Twrritella erosa, Rissoa scrobiculata og R. Jan-Mayent
de daveerende Temperaturforhold, der var rent arktiske, end-
da med et tydeligt hojarktisk Preg. Dette fremgaar af den
egentlige, i Leret hjemmehorende Fauna. Men i de oven-
nevnte Indlejringer af Sand og Grus treffes en hel anden
Fauna med tydeligt borealt Preg og karakteriseret ved
Zirphaea crispata, Mytilus edulis, Cyprina islandica og Bit-
trum reticulatum. Denne Fauna kan selvsagt ikke have levet
samtidig Side om Side med den nysnsevnte arktiske og maa
derfor her befinde sig paa sekundert Leje. Forklaringen
maa veere den, at Sandet og Gruset med den boreale Fauna
er Strandaflejringer svarende til de dybere liggende Aflej-
ringer fra Abra- og Turritella-Zonen, Strandaflejringer, der
er blevne forstyrrede af den under Portlandia-Zonens Dan-
nelse fremrykkende Indlandsis og med Isbjerge fort leengere
ud i Havet.

Seerlig Opmaerksomhed fortjener den for alle tre Zoner ka-
rakteristiske boreale Art Bela incisula, der begynder at vise
sig lidt over Midten af Turritella-Zonen og forsvinder i den
nedre Del af Portlandia-Zonen; det er en lille Snegl, som ikke
er truffet fossil andetsteds i Skandinavien, og i Nutiden ikke
er kendt fra europziske Farvande, men kun fra den boreale
og boreoarktiske Zone ved Nord-Amerikas Ostkyst fra Rhode-
Island til Umanak i Vest-Gronland, samt fra Beringshavet. —
Til Trods for det ejendommelige Forhold, som endnu ikke har
fundet nogen tilfredsstillende Forklaring, at Skerumhede-
Serien forneden begynder med en Dybvandsdannelse (hvad
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baade Sedimentet og Faunaen viser) uden nogen Overgang
til det underliggende Morzneler i Form af Strandsand eller
anden Lavvandsdannelse, er der ingen tilstreekkelig Grund til
at tvivle om, at hele denne mzgtige Aflejring befinder sig
paa primeer Plads i den kvarteere Lagserie.

Medens Skaerumhede-Serien i sin Helhed kun er kendt fra
den her omtalte Boring, har dens overste Zone lenge veeret
kendt under Navnet »Alldre Yoldialer«. Det er fundet flere
Steder i Vendsyssel?42% og kan ses i Strandklinter, i Mergel-
og Teglveerksgrave, ofte som losrevne Flager med forstyrret
Lagstilling og i brokket og udtveeret Tilstand. Saavel ved
Hirshals som i Lavlandet Nord for Frederikshavn findes det
teet under Overfladen, deekket af den alluviale Tapes-Tids
Strandaflejringer. Da ikke blot det oprindelige Daekke af
glacigene Dannelser, men ogsaa de overste Dele af Portlandia-
Zonen er borteroderede, er de i disse Lag oprindelig indlejrede
Blokke udvaskede og koncentrerede som et ofte tet Sten-
deekke paa det marine Lers Overflade.

Indlejrede i eller mellem de glacigene Dannelser findes der
flere Steder Rester af marine Sedimenter, som rimeligvis til-
herer den sidste Interglacialtid, f. Ex. Tellina calcaria-Leret
ved Hove i Odsherred?” (indcholder kun 7Tellina calcarea og
Nucula tenuis og er sandsynligvis arktisk) og Leret ved Skam-
bak Molle, Rosnees, (indeholdende 5 Arter, alle lusitanske).22

Den lose Flage af marint Ler med boreal Fauna, der fand-
tes i Moreneleret ved Selbjerggaard,?® Hanherred, tilhorte
utvivlsomt Skerumhede-Seriens Abra- eller Turritella-Zone;
men om det saakaldte Cyprina-Sand?®? i Mgens Klint skal
regnes til Skerumhede-Serien eller vel snarere til Eem-Aflej-
ringerne, kan neppe afgores. Faunaen indeholder boreale og
lusitanske Arter, men ingen af de for Eemlagene serlig karak-
teristiske ; Lejringsforholdene viser, at Aflejringen, der ligger
paa primert Leje i Lagserien, tilhorer sidste Interglacialtid.

V. Nordmann.
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Ferskvandsaflejringer.

Til den sidste Interglacialtid herer i forste Reekke talrige,
Vest for den sidste Glaciationsgrense i Jylland forekommende,
interglaciale Mose- og Sgaflejringer,!* der forst blev paaviste
i Egnen ved Stationsbyen Breorup i det sydlige Jylland.!3
De bestaar af Torve-, Gytje-, Ler- og Sandlag, der ligger i ufor-
styrret Leje og deekkes af udsleemmet Materiale og Flydejord
(Ler og Sand med eller uden Sten) fra den sidste Glacialtid,
men aldrig af glacigene Dannelser.2® Deeklagene over Moserne
opnaar en Meegtighed fra ca. 2 til ca. 8 m, medens de inter-
glaciale Lagserier kan have en Meegtighed af over 17 m. Den
subaeriske Denudation i den sidste Glacialtid, der bevirkede
en Transport af Sand og Ler fra det hejere liggende Terraen
ned over den forudgaaende Interglacialtids Moser, opnaaede
i Reglen ikke helt at udfylde disses Bassiner, der endnu frem-
treeder som svage, aflobslose Fordybninger i Terranet. Den
vestjydske interglaciale Orografi kan saaledes endnu til en
vis Grad spores i de nutidige Overfladeformer.

Disse interglaciale Ferskvandsaflejringer Vest for den sid-
ste Glaciationsgrense deles efter deres stratigrafiske Forhold
i to Grupper, nemlig Aflejringer af Brorup-Typen, der kun
fremviser een tempereret Horisont, og Aflejringer af Her-
ning-Typen, der omfatter S¢- og Mosedannelser med to
tempererede Horisonter, adskilte af et subarktisk Mellemlag.
Bregrup-Mosernes Lagserie svarer til den nedre Del af Her-
ning-Typens Profil. Denne Type er paavist i Egnen ved Her-
ning, ved Brorup samt ved Rodebxek SO for Varde; den an-
skueliggor den sidste Interglacialtids fuldsteendige Forleb,
smlg. Skemaet S. 102.

Foruden disse Aflejringer Vest for Israndslinien maa ogsaa
visse Ferskvandsdannelser, der ligger teet Ost for denne, hen-
fores til den sidste Interglacialtid. Dette gelder serlig de
under senglacialt Terrassesand og i uforstyrret Leje liggende
Seaflejringer ved Ejstrup Station Vest for Kolding,'® samt
en Mose ved Rostrup Vest for Vejle.2?

I det 1ste Stadium af den sidste Interglacialtid, der re-
preesenteres af forskellige Lerlag, raadede en arktisk og sub-
arktisk Flora. I det 2det Stadium sndredes Sedimentatio-
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nen i Sgerne normalt til Gytjeaflejringer, for i de mindre
Bassiner efterhaanden at afloses af Torvedannelse. Fyrre- og
Birkerester karakteriserer dette andet Stadiums wldste Zoner
(se Skemaet), med hvilke Ferskvandslagene under de marine
Eem-Aflejringer er samtidige. I Egeblandingsskovens og Avn-
bogens (Carpinus) Zoner faldt Interglacialtidens Varmeopti-
mum, antagelig samtidig med Eem-Seenkningens Maximum
disse Zoner karakteriseres bl. a. af folgende Planter: Brasenia
purpurea, Dulichium spathacewm, Trapa natans, Aldrovanda
vesiculosa, Stratiotes aloides, Najas marina, N. flexilis, Ilex
aquifolium og Tilia platyphylla, samt af Daadyret (Cervus
dama). Medens de efterfolgende Picea- og Pinus-Zoner dan-
nedes, mindskedes efterhaanden Temperaturen, de thermo-
phile Vandplanter og Lovskoven bukkede under, Betula nana
indvandrede, og under Dannelsen af det af Ler og Sand be-
staaende Mellem-Lag i det 3die Stadium var en subarktisk
Hedevegetation fremherskende. Samtidig med at dette skete,
maa det antages, at Indlandsisen foretog et Fremstod paa
den skandinaviske Halve for senere atter at vige tilbage.
Derefter indfandt alle de nevnte thermophile Arter sig igen
i Jylland, i det 4de Stadium, i hvilket det gvre varme
Lag, der bestaar af Gytje eller Torv dannedes. Dette Stadium
kan deles i en nedre Zone rig paa Rester at Lovtreer, samt
en ovre Zone med overvejende Birke- og Naaletre-Rester. T
det 5te Stadium fortreenges det sydlige Planteselskab igen
af en subarktisk Vegetation samtidig med, at Sedimentatio-
nen i Bassinerne atter sendredes til Aflejring af Ler og Sand,
begge Dele under Indvirkning af den sig nermende Glacial-
tid. Dannelsen af det indtil 9 m meegtige subarktiske Mellem-
Lag, der over- og underlejres af tempererede Zoner, betyder
en kraftig klimatisk Oscillation i den sidste Interglacialtid.

Foruden det allerede neevnte Daadyr kendes fra den sidste
Interglacialtid ogsaa Kronhjort, Elsdyr, Baver samt Levnin-
ger af en Elefant, formodentlig Mammuth, der fandtes i So-
aflejringen ved Ejstrup.'®

Paa dette Sted kan ogsaa nsevnes nogle Fund af diluviale
Pattedyr, hvis Alder ikke ngjere er kendt. Af Mammuth er
der fundet Tender og nogle Knogler paa henved et halvt
Hundrede forskellige Steder i Moreneler eller glaciofluviale
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Lag,'® hovedsagelig indenfor den sidste Glaciations Omraade,
og af Moskusoxen kendes en Pandeskal, der fandtes ved
Bannebjerg NNV for Hillerod; begge Dyr var formodentlig
forsvundet for Maximum af den sidste Glacialtid. Ogsaa de
i Danmark meget sparsomt forekommende Rester af Kempe-

hjort tilhgrer sikkert Diluviet. Bl Fossais

Tredie Glacialtid.

Paa Kortet over Jylland kan man drage en Linie, som
danner Skel mellem Omraader af vidt forskellig Natur, en
Linie, som i Hovedsagen maa anses for at danne Grensen
for Indlandsisens Udbredelse under den tredie Glacialtid,
Wiirm-Glacialtiden (PENCK og BRUCKNER), Monastirien-Gla-
cialtiden (DerfrET), Mecklenburgian-Glacialtiden (JaMES
Guikie). Fra Syd for Bovbjerg paa Vestkysten gaar denne
Linie mod Ost med et bugtet Forlgb til Dollerup Sydvest for
Viborg ved Enden af Hald Sg. Her bgjer den om i sydlig Ret-
ning og fortsetter sig med mindre Bugtninger, men i Hoved-
sagen holdende denne Retning, til den dansk-tyske Graense,
som den passerer ved Padborg Station.

Der er en udpraeget Veaesensforskel mellem Terreenformerne
paa den ene Side og paa den anden Side af den omtalte Graen-
selinie. Paa den ene Side har man de oprindelige Glacialformer
bevaret i Ungdomsstadiet med stejle Bakker, med Fordyb-
ninger uden Aflgb, med Tunneldale og med extramarginale
Dalstrog, dannet under andre Afvandingsforhold end de nu-
veerende. Paa den anden Side af Greenselinien findes Vest-
Jyllands store Hedesletter og Bakkeger. Paa disse er de op-
rindelige Glacialformer ikke bevaret. Terreenformerne har
naaet Modenhedsstadiet med udjevnede Bakker, uden storre
aflgbslose Fordybninger, uden de seerpraegede Tunneldale og
extramarginale Dale, men med Dalstrog, udformede af de
nuverende Vandleb. Denne udpraegede Veesensforskel mellem
Terreenformerne paa den ene Side og paa den anden Side af
den omtalte Grzenselinie er et afgerende Bevis for, at denne
Greenselinie i det vesentlige har veeret Grensen for Ind-
landsisens Fremtrengen i Jylland under den sid-
ste Glacialtid.
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Kort over Karup Hed:t
(omtrent i Maal

De teet prikkede Straekninger er det isfri Land, som omgav Hedesletterne og A
Israndens sukcessive Stillinger (Stadier) er betegnede I—V. De punktere.

Fig. 9. I Stadium. Den tykke sorte Linie angiver Grensen for Indlandsisens

storste Udbredelse i den tredie Glacialtid, Hovedtilstandslinien. De store vest-

jydske Hedesletter dannedes. Smeltevandet havde Afloeb gennem Storaas Dal
forbi Holstebro til Vesterhavet.

Fig. 10. IT Stadium. Isranden er rykket et Stykke tilbage. Smeltevandet har
faaet Afleb over Hjelmhede til Veno Bugt i Limfjorden.



lette og dens Omgivelser
tokken 1:1 500 000)

alene. Hedesletterne og Aadalene er uden Signatur. Havet har vandret Skravering.

inier angiver Kysternes Beliggenhed i Nutiden. (Efter N. V. UssiNg).

Fig. 11. 11T og IV Stadium. Isranden er rykket leengere tilbage. Smeltevan-
det har faaet Aflob gennem IFalborg Dal, forst (III Stadium) forbi Skive til
Veno Bugt, senere (IV Stadium) til Hjarbek Fjord, NV for Viborg.

4%

Fig. 12. V Stadium. Isranden er rykket endnu lengere tilbage. Smeltevandet
har nu faaet Aflob gennem Gudenaas Dal, nasten til Randers, og videre gennem
Skalsaas Dal til Hjarbek Fjord.
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Nojagtigt at fastslaa denne Grenses Forleb i alle Enkelt-
heder er dog ikke muligt. Dels kan de yderste Spor af Isens
Fremtrengen veere begravet under Hedesletternes Sand, og
dels godtger efter adskilliges Mening de Fordybninger (»Jord-
faldshuller¢), som findes i Hedesletterne VNV for Hygum,
ved Fole og Nord for Tislund,?° tilligemed den af MILTHERS?®
paaviste Forekomst af en forholdsvis stor Mengde Basalt-
blokke i et Strog fra Vork ved Vejle Aa (5 km Nord for Eg-
tved) over Bekke, Kgbenhoved, Vester Lindet, Nustrup og
Skrydstrup, at Indlandsisen sine Steder har skudt sig frem
et Stykke ud over den omtalte Greenselinie, men dog kun i
saa kort et Tidsrum og med saa ringe Maegtighed, at den ikke
har formaaet at omprege de gamle Terrenformer paa de
Dele af Bakkegerne, som den naaede ud over.

Det er navnlig i det sydlige Jylland, at Indlandsisen, efter
adskilliges Mening, til en Tid overskred den omtalte Greense-
linie, idet dens Rand mellem Vandel (20 km Vest for Vejle) og
Oster Logum (9 km Nordvest for Aabenraa) kom til at danne
en stor Bue, som mod Vest naaede til Brorup, Foldingbro og
neesten til Hjortvad (10 km Vest for Redding), og mellem
Oster Logum og Padborg en anden Bue, som naaede ud til
ca. 5 km Vest for Tinglev. I Overensstemmelse hermed er
paa Kortet Tavle IT Grensen for Indlandsisens yderste Ud-
bredelse i Jylland under den tredie Glacialtid angivet med
Linie C.

Den Morzne, som Indlandsisen aflejrede under denne
Glacialtid, Moraene C, er af vexlende Beskaffenhed. I Vend-
syssel er den saaledes ifolge AXEL JESSEN®! i de centrale og
nordlige Dele temmelig sandet og maa paa de fleste Steder
betegnes som Morznesand, mod Syd og Vest er den gennem-
gaaende langt mere leret og optreeder oftest som typisk Mo-
reeneler. Paa de geologisk kortlagte Dele af det sydestlige
Jylland optreeder Morene C gennemgaaende som Moraeneler,
men Morznesand findes dog ogsaa hist og her.

Blandt Ledeblokkene i Vendsyssel er de norske i overvel-
dende Majoritet; Porfyrer fra Dalarne er ligeledes meget al-
mindelige, hvorimod baltiske Ledeblokke kun findes i ringe
Antal. I samme Forhold forekommer de forskellige Lede-
blokke sydpaa i Jylland til Greenselinien Bovbjerg—Dollerup,
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hvorimod de baltiske Ledeblokke er i Majoritet i det sydest-
lige Jylland.

De Stentellinger, som er udfert paa Kortbladet Beakke
i de Egne, hvor den overste Morene maa anses for at veere
Morazne C, har givet som Middeltal at 23 Bestemmelser
0,82 med Middelfejl 0,056. 4 Stenteellinger, udforte i »medre«
Moraxner leengere mod @st, paa Kortbladet Fredericia, hvor
Overflademorsenen maa anses for at veere Morene D (se S.
111) har givet Middeltallet 0,73 med Middelfejl 0,075. Som
Middeltal af alle 27 Koefficienter er fundet 0,80 med Middel-
fejl 0,049.

De 57 Stentellinger, som er udfert i Morene (' i det syd-
ostlige Jylland indenfor det Omraade, som begrenses af
Kysten, Rigsgreensen, Linie C paa Kortet Tavle II og en
Linie fra Farre Station til Trelde Klint, gav som Middeltal
Koefficienten 0,88 med Middelfejl 0,047.

I Rogle Klint bestaar Morene C overvejende af Moraene-
ler, der i uforvitret, tor Tilstand ser ud som almindeligt blaat
Moreeneler; i fugtig Tilstand har Farven en ejendommelig
sort Tone, som antagelig skyldes en Indblanding af Glimmer-
ler. Beskaffenheden er dog varierende; i et Parti af Klinten
er Morzne C lys-blaagraat, meget fedt Morzeneler, der snart
kan vere saa godt som stenfrit, snart meget stenrigt. De
foretagne Stenteellinger viser, at der i denne Moreene ligesom
i Morazne B er Forskel paa den gvre og nedre Del, idet Middel-
tallet af 43 Bestemmelser i den gvre Del Cz er forholdsvis hojt:
0,81 med Middelfejl 0,040, medens Middeltallet af 18 Bestem-
melser i den nedre Del Ci kun er 0,49 med Middelfejl 0,012.

Den dislocerede Ristinge Klint paa Langeland frem-
byder en Lagrekke, der har haft den storste Betydning for
Forstaaelsen af de dislocerede Klinters Bygning og ikke min-
dre for Studiet af Eem-Aflejringerne og Morznerne fra den
sidste Glacialtid. Den er opbygget af den folgende Lagraekke:
Morane D. (Det ostjydske Iremstod). l
Glaciofluviale Lag.

Morzane C.
Glaciofluviale Lag.
Eemler.

. Ferskvandssand, forneden gruset.
Glaciofluviale L.ag, »det blanke Ler«. 2. Glacialtid.

3. Glacialtid.

2. Interglacialtid.

(Y S —

[ CRCUNNES N |
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Morzene C optreder i Ristinge Klint som en ca. 1 m tyk
Beaenk af redligt Morzneler, i hvilket der in situ er taget bal-
tiske Blokke. Som Middeltal af 15 Stentellingskoefficienter
er fundet 0,68 med Middelfejl 0,064.

Ved Studier af Terreenformerne og af Forandringerne i Af-
vandingsvejene, og ved Hjelp af Ledeblokkene og Stentel-
lingerne har man over lengere eller kortere Streekninger kun-
net paavise Stilstandslinier, Sporene af Israndens Belig-
genhed i Terrenet, naar den under Indlandsisens Bortsmel-
ten i lengere Tid forblev omtrent paa samme Sted, eller
standsede efter paany at veere rykket et Stykke frem.

Stilstandslinierne gor det muligt at folge, i alt Fald i store
Trek, hvorledes Indlandsisens Afsmeltning foregik.

Hovedstilstandslinien (I. Stadium, se Fig. 9, S. 104 og
Tavle 1I), i det veesentlige Greensen for Indlandsisens Udbre-
delse i den sidste Glacialtid, danner Jyllands vigtigste geolo-
giske og geografiske Skel. Ved den ender de ostjydske Tun-
neldale, i den fandtes Gletsjerportene, gennem hvilke Tunnel-
dalenes Smeltevandselve strommede ud over det isfri For-
land, og ved den begynder de store vestjydske Hedesletter,
som er opbyggede af Sand, afsat af Smeltevandselvene.

Da Afsmeltningen af Indlandsisen begyndte, rykkede forst
den nordlige Isrand tilbage, saa at det Smeltevand, som
strommede ud over Karup Hedeslette og som tidligere blev
bortfort af Storaa direkte til Vesterhavet, nu fik Aflgb over
Hjelmhede til Veng Bugt i Limfjorden; Skive Aa opstod og
med den de Dalsystemer, som har skaaret sig ned i Karup
Hedeflade, sluttende sig til denne Aa og til dens Biaaer
(1I. Stadium, se Fig. 10). Rimeligvis skete der samtidig en
Fremrykning af den ostlige Isrand. Det Stykke af Grense-
linien, der ligger mellem Sebstrup og Dollerup, er antagelig
noget yngre end det Stykke af Greenselinien, som ligger mel-
lem Dollerup og Vesterhavet. Efter en Tids Forleb rykkede
ogsaa den gstlige Isrand tilbage, og Smeltevandet fik Aflgb
gennem Falborg Dal, forst forbi Skive til Vens Bugt (IIL
Stadium, se Fig. 11), senere til Hjarbaek Fjord (IV.Stadium,
se Fig. 11). Ved denne Tid dannedes Randmoraenestroget fra
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Hundborg i Thy over det nordlige Mors og Fur til Senderbaek
(13 km VNV for Randers). Smeltevandet kunde nu faa Afleb
gennem Skalsaas Dal; herved indlededes V. Stadium (se Fig.
12), under hvilket det Smeltevand, der samlede sig i Guden-
aas Dal, kunde folge dennes nedre Del omtrent til Randers.
Herfra maatte det saa lgbe mod Vest og Nord og ud gennem
Skalsaas Dal. Endnu senere fik Smeltevandet Aflgb til
Kattegat gennem Randers Fjord, men da Indlandsisen endnu
strakte sig fra Sverige til Vendsyssel, maatte det soge sig Vej
vesterpaa gennem Limfjorden. Omtrent paa dette Tidspunkt
dannedes de af AXEL JEssEN paaviste Randmoraener i Vend-
syssel.?! Tilsidst blev ogsaa det nordlige Kattegat istrit, idet
Indlandsisen drog sig et godt Stykke tilbage, hvor langt
vides ikke.

Paa en Gaard paa Smidstrup Mark 400 m Nord for
Klausholm i Gadbjerg Sogn var Brenden gravet gennem et
Torvelag, som var dekket af Morsneler. MiLTuERrs??-1! un-
dersogte dette Forhold neermere ved en Gravning og fandt
ved denne:

1,4 m Muld og Overgangslag.

1,3 » Morzneler.

0,8 » Gytje og Pindetorv.
Moreneler.

I Gytjen er der ikke alene fundet Polarplanter som Betula
nana, Saliz herbacea og Dryas octopetala, men ogsaa mere
thermophile Planter, der serlig var knyttet til Lagets mel-
lemste Del, saasom Betula pubescens, Pinus silvestris (Pol-
len), Rubus sazatilis, Juniperus communis, Empetrum nigrum,
Geum rivale, Potentilla palustris o. a., samt Exkrementer af
Elsdyr og maaske Beaever, Vidnesbyrd om subarktiske Kli-
matforhold, meget lignende dem, som langt senere fandtes
under Allered-Oscillationen (S. 127).

Det fremgaar altsaa af dette meget interessante Fund,
at Klimaet blev saa mildt, at Klebrig Birk og Fyr kunde
tage Landet i Besiddelse og Elsdyret og maaske Baeveren
indvandre, inden Indlandsisen atter, under det ostjydske
Fremstod, bredte sig ud over denne Egn og aflejrede Morze-
nen ovenpaa Gytjelaget.
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Det gstjydske Fremstod.

Efter at der var forlebet et leengere Tidsrum, vel nogle
Aarhundreder, blev Klimaet atter koldere, og Indlandsisen
bredte sig igen ud over det sydestlige Jylland. Den naaede
frem til den af Pour. HARDER®? paaviste astjydske Stilstands-
linie (angivet paa Kortet, Tavie II som Israndslinie D), og
Smeltevandet fra Indlandsisen fik Aflob gennem Gudenaas
Dal, som nu udviklede sig i hele sin Leengde.

Baade i Ristinge Klint og i Rogle Klint iagttager man, at
der i den tredie Glacialtid er aflejret to ret forskellige
Morener, Morene C og Morzne D, adskilte af glaciofluvialt
Sand af ikke ringe Meegtighed. Morzne C er aflejret i det Tids-
rum, da Indlandsisen i den sidste Glacialtid havde sin storste
Udbredelse, under hvilken den naaede frem til Linie C; Mo-
reene D er aflejret under det ostjydske Fremstod, da Ind-
landsisen, efter at veere smeltet et godt Stykke tilbage, atter
skod sig frem og naaede ind i Jylland til Linie D.

I Ristinge Klint er Morane D en blaagraa, ret meegtig
Aflejring af Moraneler, i hvilken der in situ er taget baade
baltiske og norske Ledeblokke. Dens Stenteellingskoefficient
er 1,20 med Middelfejl 0,119 (Middeltal af 15 Stenteellinger).

I Rogle Klints vestligste Parti, det saakaldte »Sand-
profil¢, findes Morene D ved Overfladen som Rester af for-
vitret Moreneler med en Magtighed af indtil 2 m. 1 de ost-
lige Partier optreeder den som temmelig fedt og stift Mo-
reeneler med anselige Smorer eller udtveerede Partier af Pla-
stisk Ler. Dens Stentellingskoefficient er 1,22 med Middel-
fejl 0,050. (Middeltal af 7 Bestemmelser). Overensstemmelsen
mellem Stentzllingskoefficienterne i Morzne D i Ristinge
Klint og i Regle Klint er saaledes meget stor; Differensen
mellem dem er mindre end Middelfejlen.

De paa Fyn udferte Stentellinger viser, at Morene D ind-
tager hele Nord- og Midt-Fyn indenfor Vandskellene mellem
de Aaer, som lgber til Kattegat og Odense Fjord, og de Aaer,
som lgber til Belterne. Morzne D’s Stenteellingskoefficient er
paa Fyn som Resultat atf 116 Stenteellinger 1,29 med Middel-
fejl 0,032. .

De paa Samses Nordland udferte 14 Stentellinger viser,
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at ogsaa dette indtages af Morazne D, idet Stentellingskoeffi-
cienten er 1,40 med Middelfejl 0,105.

De Stentellinger, som er udfert i det sydestlige Jyl-
land i de Egne (Kortbl. Fredericia og Bekke), hvor den
overste Morene maa anses for at vare Morzne D, altsaa
mellem Linierne D og E paa Kortet, Tavle 11, har givet Sten-
teellingskoefficienten 1,08 med Middelfejl 0,067 (Middeltal af
51 Bestemmelser).

Moraene D hgrer til de danske Moraener som er rigest paa
Flint; dette fremgaar direkte af Stentellingerne. At den og-
saa er ret rig paa Materiale, som er kommet fra Nord, norske
Ledeblokke, og fra Nordest, Ledeblokke fra Dalarne, frem-
gaar af de Studier og Indsamlinger af Ledeblokke, som er
foretaget ved den geologiske Kortlegning, og serlig af Mir-
THERS’s Underspgelser.2? Det har vist sig, at paa det Om-
raade af Fyn, som indtages af Morene D, er Mengdeforholdet
mellem de norske og de baltiske Blokke det, at der findes
10—20 °/; norske og 80—90 ¢/, baltiske, og Dalaporfyrerne
overgaar i Antal de baltiske Blokke.

Det ostjydske Fremstod danner et serligt, be-
tydningsfuldt Afsnit af den sidste Glacialtid. Ved
Isranden i Jylland opstod Lesning Hedeslette og flere is-
deemmede Seer, og noget senere de pragtfulde Randmoraene-
bakker (hvoraf en Del baerer Navnet Mols Bjerge) omkring
Tungebzekkenerne Abeltoft Vig og Kalg Vig, samt Randmo-
renen ved Odder. Paa Fyn dannedes adskillige Aase, og, un-
der Afsmeltningen, en stor isdemmet Se ved Stenstrup.33-34
Indlandsisen smeltede saa langt tilbage, at hele Fyn og i alt
Fald store Dele af Sjelland blev isfri.

Belt-Fremstadet.

Atter gjorde Indlandsisen et nyt Fremstod, Belt-Frem-
stodet, hvorved den naaede frem til den paa Kortet, Tavle
II angivne Linie E, idet den som en stor Gletsjer treengte op
gennem Lillebelt mod Nord til Tavlov i Kolding Egnen; i
Senderjylland naaede den frem til Vandskellet mellem de
Aaer, som lgber til Vesterhavet, og de Aaer, som lgber til
Lillebelt og Ostersoen. At dette Vandskel kom til at ligge der,
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hvor det ligger, skyldes netop dette Isfremstod. I Vest-Fyn
naaede Isen til »de fynske Alper¢, det Bakkedrag, som danner
Vandskellet mellem de Aaer, der lgber til Lillebelt, og de
Aaer, som lgber til Kattegat; i Ost-Fyn dekkede den Kyst-
landet og Hindsholm. Den naaede mod Nord ud over det syd-
lige Samsg og dekkede det meste af Sjelland. Stentellinger,
udferte i Nordvest-Sjelland, viser, at Indlandsisen i alt Fald
naaede mod Nord frem paa Hejde med Resnes og Holbaek
Fjord.

Under dette Fremstod dannedes der ved Isranden paa det
nordgstlige Fyn Strog med Morsenegrusbakker, navnlig mel-
~lem Revsvindinge og Davinde, de mearkelige Hedesletter
mellem Langeskov Station og Odense Fjord, disses Feeding-
esker mellem Birkinde og Rynkeby, samt Randmorsene-
Bakkestroget omkring Kertinge Nor, der fylder dettes Tunge-
baekken; dette Bakkestrog afbrydes af Munkebo Feeding-
esker og dennes lille Hedeslette. Endelig dannedes Tveerbak-
kerne (se S.144) paa Hindsholm og paa det sydlige Samse.
Rorpam?®® drager Isranden fra Nordvestkysten af Stawns
Fjord paa Samse over Bosserne til Sejrg og Nexelo, og, paa
et lidt senere Stadium, fra Hindsholms Nordspids over Lille
Grund, Bolsaxen og Falske Bolsax til Rosnses.

Indlandsisen frembragte endvidere Overskydningerne og
Forstyrrelserne i Eemlagene og de over disse liggende Mo-
reenelerbeenke og glaciofluviale Lag i Ristinge Klint paa
Langeland og i Klinterne paa Airg, og Lillebeltgletsjeren
forte talrige Flager af Eemler og de over dette liggende Mo-
reener med sig og aflejrede dem i sin Morzene. Alle hidtil
fundne Forekomster af Eemler-Flager, med Undtagelse af
Forekomsterne i Stavrby Skov Syd for Strib og Urnehoved
ved Aabenraa, ligger indenfor Lillebeltgletsjerens Omraade.

Paa Sjelland deltes, ifolge Mrnriers’s Undersogelsers® Is-
masserne af Halleby Aa, som optog Vandet fra Susaas ovre
Lob og gennem Bregninge Aa havde Aflgb til Saltbek Vig
ved Sejre Bugt, saaledes at der, om ikke for, saa nu, opstod
en Storebeltgletsjer, idet den davwerende Halleby Aas
Opland blev istrit, mod Sydest til Fensmark—Haslev. I Ods-
herred og i'Jyderup Egnen dannedes de pragtfulde, af Mir-
THERS?® beskrevne Randmoraenebuer og noget senere Rand-
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morzenestrogene i Nordost-Sjelland. Endelig opstod Koge Aas
og Mogenstrup Aas ved Newstved.

Belt-Fremstodets Moraene, Morene E, indeholder paa
Ost-Fyn, Hindsholm og det sydlige Samse saa at sige ingen
norske Ledeblokke. Ved Kortlegningsarbejderne er der i
disse Landsdele kun fundet ganske enkelte som store Sjalden-
heder. Anderledes er dette Forhold paa Kystlandene ved
Lillebelt. Her er de norske Blokke ingenlunde sjeeldne. I alt
Fald ved nogen Sggen kan de findes alle Vegne, hvor der er
rigeligt med Sten. De stammer fra medforte Dele af Mo-
reene D.

Stentellingerne i Morene E er paa det sydlige Samse,
Hindsholm og Nordvest-Sjelland meget ensartede og lave,
medens Stenteellingerne i Ost-Fyn og indenfor Lillebeltglet-
sjerens Omraade er sterkt varierende. Folgende Resultater
erholdtes:

Sydlige Samseo (15 Stentwllinger) 0,34 med Middelfejl 0,040
Nordvest-Sjelland (40 ) 0,27 » » 0,022
Hindsholm (7 » ) 0,54 » » 0,057
Ost-Fyn (38 » ) 0,88  » » 0,058
Kystlandene omkring Lillebelt, indbe-

fattet Taasinge (229 Stentwmllinger) 0,82 » » 0,026

Det langelandske Fremstod.

Efter at Indlandsisen var smeltet helt bort fra den fynske
Ogruppe, gjorde den paany et Fremstod, ved hvilket Isran-
den naaede frem til den paa Kortet, Tavle 11, angivne Linie F.
Dette Fremstod maa anses for at svare til det gothigla-
ciale Stadium i Sverige. Under dette naaede, ifolge DE
GEER, Indlandsisen endnu ud i Kattegat langs med Sveriges
Vestkyst. I Danmark naaede Indlandsisen frem over det
egentlige Langeland, men ikke ud over Ristinge Halve. Is-
randen stod langs med den sydlige og mellemste Del af Lange-
lands Vestkyst og gik videre over den Raekke Grunde, som
streekker sig langs med det nordlige Langelands Vestkyst,
over Vresen og Sproge til Halskov ved Korsor. Derfra gik
den i en Bue (med den konkave Side mod Nordvest) gennem
Syd- og Ost-Sjelland og naaede ved Helsingor over Oresund
til Skaane.!?

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Rwekke. Nr. 4, 8
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Under dette Fremstod dannedes de langelandske Tveer-
bakker, som giver Landskabet paa denne O sit seerlige Preeg.
Paa Sjelland opstod Randmorenestroget, som fra Korsor
Nor streekker sig mod Sydest, Nordest om Skelskor. Skur-
striberne ved Faxe, Stevns Klint og i Omegnen af Koge og
Kobenhavn indridsedes i Undergrundens haarde Kalksten.
De fleste af disse Skurstriber har Retninger fra SO eller
S8, hist og her findes dog ogsaa @ldre med Retning fra
NO, og ved Kgbenhavn har det yngste System Retning
fra Syd.

Blandt Ledeblokkene paa Langeland er de norske over-
ordentlig sjeeldne, saa sjeldne, at det ved Kortleegningsarbej-
derne trods ivrig Segen i flere Aar kun lykkedes at skaffe et
Par Stykker tilveje. KARL A. GRONWALL?? er ved sin Under-
sogelse af de forsteningsforende Blokke, som ved Kortleg-
ningsarbejderne indsamledes paa Langeland, Syd-Fyn og
Aro, kommet til folgende Resultat: »Den ngjere Betragt-
ning af Blokkenes Findesteder indenfor dette dog temmelig
snevert afgreensede Omraade viser en bestemt Forskel med
Hensyn til deres Fordeling og den Vejlengde, som de er
transporterede. Paa Langeland er nemlig Blokke, der kun er
bleven fort en kortere Vejstraekning, og som har deres Hjem-
sted i det sydestlige Skaane, paa Bornholm og i neergraensende
Dele af Ostersgen, absolut overvejende, sammenlignet med
Blokke, som er fort en leengere Vej, f. Ex. fra Gotland og
Ostbalticum, medens paa Syd-Fyn og de sydvestlige Oer
Blokke fra Ostbalticum er i Flertal, og Blokke fra Egnen af
det sydostlige Skaane og Bornholm er meget sjeldnec. . ..
»Det langelandske Morsenemateriale er blevet aflejret ved et
senere Fremsteod af Indlandsisen og er kun blevet transpor-
teret en forholdsvis kort Vejstreekning. Dette Fremstod har
neppe veret af lang Varighed, og Isen har naeppe veret seer-
lig meegtig.«

De paa Langeland udferte Stentellinger har givet lave
Stenteellingskoefficienter, i Middeltal at 26 Bestemmelser 0,29
med Middelfejl 0,027.

Tilsidst smeltede Indlandsisen helt bort fra Qerne, men en
lang Tid omsluttede den stadig Bornholm og indridsede paa
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denne O talrige Skurstriber, som Nord for en Linie fra Nexo
til Knudskirke overvejende har Retning fra Nordest, medens
det Syd for denne Linie er Retningen fra OS0O, der er mest
fremtraedende. Disse sidste Skurstriber er de yngste; de ind-
ridsedes forst, da Indlandsisen her var blevet saa tynd, at
Bornholms forholdsvis hgje Granitterreen ragede op af Isen
som en Nunatak.

Ved Slutningen af den sidste Glacialtid var Danmark i det
vaesentlige ferdigdannet. Bakkeland og Flader, Sletter og
Dale havde i Hovedtrakkene de Former, som vi ser den Dag
idag. Kun var Fordelingen af Hav og Land anderledes end
i Nutiden.

Oversigt over Stentellingerne.

Moraxne A. Esbjerg 0,55 med Middelfejl 0,035
Rogle Klint 0,36 » » 0,044
Mor@ne B. Omraadet mellem Esbjerg
og Brons 1,44 » » 0,103
Bl. Varde og Backke 0,84 » » 0,057
Resten af Vest-Jylland S. f.
Linien Varde-Grindsted 0,87 » » 0,042
Rogle Klint Be 0,82 » » 0,026
» y  Bi 0,50 » » 0,049
Moraxne C. Overflademorxner paa
Kortbladet Baxekke 0,82 » » 0,056
Nedre Moraner paa
Kortbladet Fredericia 0,73 » » 0,075
ialt 0,80 » » 0,049
Sydest-Jylland, se S. 107 0,88 » » 0,047
Rogle Klint C2 0,81 » » 0,040
» » Ci 0,49 » » 0,012
Ristinge Klint 0,68 » » 0,064
Morene D. Kortbladet Baekke og
Fredericia 1,08 » » 0,067
Nord-Samso 1,40 » » 0,105
Nord- og Midt-Fyn 1,29 » » 0,032
Rogle Klint 1,22 » » 0,050
Ristinge Klint 1,20 » » 0,119
Morene E. Syd-Samseg 0,34 » » 0,040
Nordvest-Sjeelland 0,27 » » 0,022
Hindsholm 0,54 » » 0,057
Ost-Fyn 0,88 » » 0,058
Kystlandene omk. Lillebelt 0,82 » » 0,026
Morane F. Langeland 0,29 » » 0,027

Victor Madsen.



116

Senglacialtid og Postglacialtid.

Som den senglaciale og postglaciale (alluviale) Tid betegnes
det Tidsrum, der er forlobet, siden den sidste Indlandsis be-
gyndte sin Tilbagerykning — ikke fra selve den yderste Green-
se, hvortil den under sin Fremrykning var naaet, men fra
den paa S.108 omtalte Hovedstilstandslinie. Denne Linie
markeres paa Kortet, Tavle 11, af Grensen mellem de enkelt
og dobbelt skraverede Omraader.

Den senglaciale og postglaciale Tid er karakteriseret ved
ganske lignende Oscillationer i Temperaturforholdene, som
karakteriserer selve Istiden, omend der ikke i disse senere
Oscillationer findes saa stor Forskel paa Maximum og Mi-
nimum som mellem Glacialtidernes Temperaturminima og
Interglacialtidernes Maxima. Allerede i det Tidsafsnit, der
ligger mellem Israndens Tilbagerykning fra den ovenfor om-
talte Hovedstilstandslinie og det nye Fremstod af Indlands-
isen til den gstjydske Israndslinie (Linje D paa Kortet, Tavle
11), foregaar der et en Temperaturoscillation, som aabenbares
gennem det ovenfor (S. 109) omtalte Profil i Ferskvandslagene
paa Smidstrup Mark Vest for Gadbjerg. I det Tidsafsnit, der
folger mellem Indlandsisens Tilbagerykning fra den paa Kor-
tet, Tavle 1I, som Linje I betegnede Israndsstilling og dens
Stilling ved den midtsvenske Hovedopholdslinie, falder den
Temperaturoscillation, der betegnes som Allergd-Oscilla-
tionen (se nedenfor S.127, opkaldt efter Allerod Teglverk
i Nord-Sjeelland, i hvis Grave den forste Gang blev paavist).?®
Endog efter Storskovens Indvandring, i den postglaciale eller
alluviale Tid, kan der paavises tydelige, omend mindre frem-
treedende Temperaturoscillationer.

Ligesom Danmark under Glacialtiderne og Interglacial-
tiderne har veeret Genstand for en Reekke Niveauforandringer,
saaledes har Strandlinien ogsaa i den sen- og postglaciale Tid
veeret udsat for en vexlende Rakke af positive og negative
Forskydninger, hvis Spor saa meget des tydeligere kan paa-
vises, som ingen senere Glaciation har odelagt dem. Se Af-
snittet om Niveauforandringer. S. 149—163.

Da de Naturforhold, der maa betegnes som senglaciale,
noje var knyttede til den i Hovedsagen vigende Indlandsis
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og derfor indtraf til forskellig Tid paa de forskellige Steder,
efterhaanden som Isen remmede Landet, saa kan der ikke,
selv 1 et saa lille Omraade som Danmark, settes en ngje
Graense mellem den senglaciale og den postglaciale Tid. T Al-
mindelighed maa man sige, at det sidstnevnte Tidsrum reg-
nes fra den Tid, da Hojskoven i det store og hele havde
erobret Landet.

En neermere, absolut Aldersbestemmelse af de forskellige
Faser inden for de her behandlede Tidsrum har endnu ikke
kunnet gennemfores i Danmark paa en tilfredsstillende Maa-
de. I Sverige har G. DE GEErR og hans Skole ment at
kunne tidsfeste de sen- og postglaciale Naturbegivenheder
ved Telling af Varvene*) i det af Smeltevandsfloderne og
deres Aflosere, de postglaciale Floder, afsatte varvige Ler.3?
Denne Methode er ogsaa forsegt anvendt i Danmark, men
hidtil uden Held.*® Vel har man ogsaa her paavist Varv, men
de i Danmark optalte Varvserier har vaeret for korte og for
uregelmeessige til at kunne afgive sikkert Grundlag for en
Jevnforing med Varvene paa andre, nzermere eller fjernere
Lokaliteter.14? En af Aarsagerne til, at Methoden hidtil er
mislykket, maa soges i, at adskillige af de danske Varv er
afsatte i Tilknytning til »ded« Is og ikke til den »levende, til-
bagevigende Isrand.?* En anden Aarsag maa sikkert — som
det er heevdet fra dansk Side?® soges 1, at de fleste af
de Varv, som Dr GBER har maalt paa de danske Lokaliteter,
ikke er Aarsvarv men kun Underafdelinger af saadanne.

I Sverige har man i Tilknytning til den ved Varvteellingen
frembragte, geokronologiske Tidsskala inddelt de sen- og
postglaciale Tidsrum i forskellige Afsnit: den daniglaciale,
den gothiglaciale, den finiglaciale og den postglaciale Tid.
Den daniglaciale Tid betegner den Tid, der laa mellem Isran-
dens Ophold ved den jydske Hovedstilstandslinie og dens Op-
hold ved den Israndslinie, der omkranser den skaanske lssg
og naar ud til den svenske Kyst lidt Syd for Hélsingborg,
og som har sin Fortsettelse i Linje I paa Kortet, Tavle I1;

*) Ved et Varv forstaas et Lag, som forneden bestaar af groft Sand, der
opad gaar over i finere Sand, undertiden med underordnede Lerlag,
og slutter med fint Ler. Et Varv tenkes afsat i Lobet af et Aar,
idet Elvenes Stromhastighed aftager fra Vaarbruddet (il Vinteren.
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den gothiglaciale Tid er Tiden mellem Israndens Tilbageryk-
ning fra den sidstnzvnte Linie og til dens Ophold ved de
midtsvenske Moraner; den finiglaciale Tid er den Tid, under
hvilken Isranden rykkede tilbage til det Punkt i estre Jamt-
land, hvor de sidste Rester af Indlandsisen deltes i to Dele.
Derefter fulgte Postglacialtiden, der regnes fra Isens Tvede-
ling til Nutiden.4*

Denne Inddeling er endnu kun lidet anvendt i Danmark,
hvorimod den af svenske Geologer foretagne Inddeling af Post-
glacialtiden paa Basis af vexlende Klimatforhold har vundet
almindelig Tilslutning her i Landet (se Skemaet S. 130—131).
Forgvrigt har man benyttet Inddelinger, dels baseret paa de
marine Aflejringer, dels paa de vexlende Skovvegetationer.
A. C. JomanseN har forsegt en Inddeling i 3 Perioder, baseret
paa Ferskvandsmolluskernes Indvandring, saaledes at Ind-
vandringen af Bithynia tentaculata danner det forste Granse-
skel, og Indvandringen af Planorbis corneus danner det andet.
I den forste Periode afsattes de Ferskvandsdannelser, som
udger Planorbis stroemi & Valvata cristata-Zonen; den sva-
rer til den begyndende Skovtid. Derefter folger Planorhis
stroemi & Bithynia tentaculata-Zonen, der i det store og
hele omfatter Fyrreperioden, og endelig Planorbis corneus-
Zonen, der paa det neermeste svarer til Egeblandingsskovens
Periode og den senere Tid.'®

I de senglaciale og postglaciale Tidsrum finder en ny Ind-
vandring Sted af efterhaanden mere og mere thermophile
Plante- og Dyrearter. Naar Artsantallet, navnlig for de
hojere Dyrs Vedkommende, er saa overvaldende i Forhold
til Interglacialtidernes, er Aarsagen udelukkende den, at
man har et langt storre Kendskab til de sen- og postglaciale
Aflejringer, hvilket atter skyldes de lettilgeengelige, talrige og
store, naturlige eller kunstige Profiler i disse Dannelser. Ad-
skillige af de fra de interglaciale Aflejringer kendte Arter, f.
Ex. Mammuth, Kempehjort, Daadyr, Gran, Dulichium og
Brasenia har ikke vist sig i Danmark efter den sidste Glacial-
tid (Granen og Daadyret er dog indfert at Mennesket). De
hgjere Dyr, Pattedyr og Fugle, naar deres storste Artsrigdom
i Slutningen af Fyrreskovens og i Egeblandingsskovens Tid,
i de boreale, atlantiske og subboreale Perioder (se nedenfor),
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hvorefter de aftager saa smaat i Lobet af den subatlantiske
Tid. Forst under de allersidste Tiders Opdyrkning af Landet
og gennemgribende Omformning af Naturen ved Menneske-
haand er der sket en hurtig Forringelse af vor Dyreverden.

Skent man skulde vente, at Danmark allerede under Inter-
glacialtiderne maatte vare velegnet til Beboelse for Menne-
sket, har man dog ikke fundet sikre Vidnesbyrd om dettes
Tilstedevearelse her i Landet forend i den sen- og postglaciale
Tid*). De eldste virkelige Bopladser (Maglemose- eller Mulle-
rupkulturens) stammer fra Slutningen af Ancylus-Tiden (den
boreale Periode),*746:47 men de @ldste her fra Landet kendte
Redskaber, en Pilespids af Flint*® og nogle Oxeskafter af
Rensdyrtakker, stammer fra Begyndelsen af Skovtiden eller
muligvis fra den forudgaaende Tundratid. Rensdyret uddede
her lidt efter, at Hgjskoven var indvandret.*®

V. Nordmann.

Senglaciale og postglaciale marine Aflejringer.

En saadan kontinuerlig Reekkefolge af sen- og postglaciale
marine Dannelser, med en tilsvarende Udvikling af Faunaens
Preeg fra hojarktisk til tydelig lusitansk, som er paavist i
Norges0-51-52 og Vest-Sverige, kendes ikke i Danmark. De
tre Seenkninger med paafolgende Heevninger, som har trutfet
Danmark efter den sidste Glacialtid (se Afsnittet om Niveau-
forandringer), har bevirket saadanne Forskydninger af Kyst-
linien, at selv om de nyere Afsetninger af marine Sedimenter
kunde finde Sted ovenpaa de eldre, saa er de dog stadig
skilte fra disse ved tydelige Lakuner.

Som et Exempel paa Forekomster af saadanne over hver-
andre aflejrede marine Lag fra vidt forskellige Afsnit indenfor
den senglaciale og postglaciale Tid kan nzvnes et tilsyne-
ladende uanseligt Profil i Aabrinken lige overfor Teglveerket
ved Tversted Aa Nord for Hjorring. Her ses nederst i Aalejet
senglacialt Yoldialer, dekket af indtil 3 m Zirphaealag,
nederst Grus med en Meengde rullede Molluskskaller og Skal-

*) Se dog ANATHON BJorxN, 1928: Nogen norske Stenaldersproblemer.

Norsk geolog. tidsskrift. Bd. 10. Heri afbildes og beskrives et palxo
lithisk Stenredskab fra Harebjerg Syd for Broerup Station.
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fragmenter, derover smukt lagdelt Sand med underordnede
Gruslag og med spredt liggende Skaller. Zirphaeasandet er
deekket af et 5—10 cm tykt Torvelag fra Fastlands-(Ancylus-)
Tiden; dette Torvelag er atter deekket af et tyndt Lag marint
Dynd med Levninger af Zostera og Pinus og derover leret,
marint Sand med Ostrea edulis, Cardium edule, Scrobicularia
piperata, Litorina litorea o. fl. a. Disse tre marine Aflejringer
representerer altsaa hver sin ngje afgreensede marine Pe-
riode: Yoldia-Tid, Zirphaea-Tid og Litorina-Tid (se neden-
for), mellem hvilke Havet havde trukket sig tilbage fra dette
Sted.

Den vigtigste senglaciale marine Aflejring i Danmark
er det yngre eller senglaciale Yoldialer,? som forekom-
mer over store Streekninger af Vendsyssel samt Vest og Ost
for Aalborg til den nordlige Del af den lille Vildmose; m. H. t.
Niveauforholdene, hvorunder det forekommer, maa der lige-
som for alle de andre marine Dannelsers Vedkommende hen-
vises til Afsnittet om Niveauforandringer. Det er dannet under
en Seenkning af Landet umiddelbart efter Indlandsisens sidste
Afsmeltning og hviler paa senglacialt Strandsand (Nedre
Saxicavasand), der pletvis kan indeholde talrige Skaller
af Saxicava arctica. Yoldialeret, hvis Meegtighed kan belgbe
sig til 20 m, kan nedadtil veere temmelig sandet og opadtil
indeholde en Del tynde Sandlag; Lagdelingen er som oftest
horisontal og uforstyrret, og Leret indeholder kun meget faa
Sten, hidbragte med Drivis. Det dsekkes som Regel af ovre
senglacialt Strandsand eller postglaciale Dannelser og ligger
mange Steder temmelig teet under Jordoverfladen. Det inde-
holder en udprezeget arktisk Fauna, som omfatter 24 Mollusk-
arter, af hvilke kan neevnes Portlandia (Yoldia) arctica, P.
lenticula, Azinopsis orbiculata, Kennerleya glacialis, Leda per-
nula, Lyonsia arenosa, Modiolaria lacvigata, Cylichna scalpta,
Fusus despectus var. fornicatus, Saxicava arctica, Tellina cal-
carea o. fl. a. Foruden ved Portlandia arctica er Faunaen ka-
rakteriseret ved de hejarktiske Tellina Torelliv og 1. Lovenit,
der ikke er fundet i Skeerumhedeseriens Portlandia-Zone. Af
andre Dyrelevninger fra det senglaciale Yoldialer kan nevnes
Knogler af Gronlandshval (Balena mysticetus) og Speek-
hugger (Orca sp.). Nogle paa Stranden ved Rubjerg Knude,
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Syd for Lenstrup fundne Teender af Hvalros (7'richechus
rosmarus) stammer sandsynligvis ogsaa derfra.

Yoldialeret overlejres som ovenfor sagt af senglacialt
Strandsand (Ovre Saxicavasand), der er dannet under
Landets paafelgende Haevning. Dette har en noget storre Ud-
bredelse end Yoldialeret, eftersom det som en Lavvandsdan-
nelse kunde afsaettes paa betydelig ringere Dybde end Leret;
men meget af det Strandsand, som, hvilende paa de glacigene
Dannelser, indtager et storre Omraade end Yoldialeret, er
samtidigt med det paa dybere Vand afsatte Ler. Strandsandet
danner Overfladen paa de hejtliggende Plateauer, over hvilke
Hojdedragene, der aldrig har veret dwkkede af Havet,
lofter sig som Oer eller Fastland. Mollusker er gennemgaa-
ende yderst sjeldne i Sandet, sandsynligvis fordi denne seer-
deles magre Dannelse er saa let gennemtrengelig for Vand
og Luft, at Skallerne er blevet opleste. En Undtagelse herfra
danner dog to Forekomster ved Raaholt og Borgbakke, ca.
20—25 m over Havet. I Sandet og Gruset er fundet en bo-
reoarktisk Litoralfauna, omfattende 10 Molluskarter, karak-
teriseret ved Muytilus edulis, Tellina baltica, Buccinum unda-
tum, Lacuna diwvaricata og Litorina rudis. Disse Arter viser,
at Temperaturen — i alt Fald i de ovre Vandlag — maa veere
steget en Del allerede i Slutningen af »Yoldia-Tiden«.

Hvorlenge den Landhaevning, under hvilken det Ovre
Saxicava-Sand aflejredes, varede, vides ikke, men da den
atter aflostes af en Seenkning, var der imidlertid, som den nu
indvandrede Fauna viser, foregaaet en yderligere Stigning i
Havvandets Temperatur: det var ikke lengere en serlig bo-
reoarktisk, men snarere en nordlig boreal Fauna, der da
trivedes ved Danmarks Kyster. Der kendes fra de under den
nye Senkning dannede Aflejringer, Zirphaealagene,?' som
kun er Lavvandsdannelser af Sand og Grus, ca. 20 Mollusk-
arter, af hvilke adskillige dog kun er fundet paa et Faatal af
Lokaliteterne. Agte hgjarktiske Arter mangler, de alminde-
lige (regnet efter det Antal Lokaliteter, hvor de er fundet)
er: Tellina calcarea, Saxicava arctica, Mytilus edulis, Zirphaca
erispata, Tellina baltica (en stor, tykskallet Varietet), Cyprina
islandica, Mya truncata og Buccinum undatum. Resten er
kun fundet paa en enkelt eller meget faa Lokaliteter; blandt
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dem kan neevnes: Trophon clathratus, Natica groenlandica, N.
clausa, Spirialis balea, Pecten islandicus samt to Fragmenter
af Cardium ciliatum, der dog muligvis ligger paa sekundzert
Leje, udvaskede af Skerumhedeseriens Portlandia arctica-
Zone. Karakteriserende for Temperaturforholdene er Cyprina
1slandica, der i Nutiden har sin Nordgrense i St. Lawrence
Bugt, ved Islands Nord- og Ostkyst, ved Ost-Finmarkens
Kyster og i det hvide Havs »varme Areac,’? samt Zirphaea
crispata, hvis Nordgrzense er St. Lawrence Bugt, Islands Syd-,
Vest- og maaske Nordkyst samt Vest-Finmarken.?3

Denne Senkning, der kun har veeret ringe og rimeligvis
kortvarig, aflgstes af en betydelig og langvarig Hevnings-
periode: Ancylus- eller Fastlandstiden, i hvilken Stor-
skoven for Alvor bredte sig over Danmark og gennemlgb Ud-
viklingen gennem de subarktiske og boreale Perioder. 1 den
paafelgende Periode, den atlantiske, foregik en ny (tredje og
sidste) Seenkning af Landet. Denne Seenkning kaldes Lito-
rina- eller Tapes-Senkningen, og under denne og den
paafolgende Heevning indvandrede en fra Zirphaealagene vidt
forskellig Fauna med en Meaengde lusitanske Arter, af hvilke
flere dog allerede havde indfundet sig ved Norges og Vest-
Sveriges Kyster under den forudgaaende Fastlandstid. Af de
for Faunaen mest karakteristiske Arter*) maa naevnes Car-
dvum edule, C. echinatum, Ostrea edulis, * Pecten varius, *Tapes
aureus, ¥T. decussatus, T'. pullastra, Scrobicularia piperata, Cor-
bula gibba, Nassa reticulata, Trochus cinerarius, Biltium reti-
‘culatum, Litorina litorea, samt en Meengde sydlige Smaaformer,
deriblandt en Del Rissoa-Arter. Men foruden disse findes der
et Antal boreale Arter, som i Nutiden ikke gaar ind i
Middelhavet, saa at Faunaen maa siges at have et sydligt
borealt Preeg. Foruden de vidt udbredte, egentlige (weldre)
Tapes-Aflejringer findes der ved Frederikshavn og omkring
Limfjordens estlige Munding nogle yngre Aflejringer, som
kun naar en ringe Hojde over Havet (3 m ved Frederikshavn,
hvor de zldre Tapeslag naar op til 13 m); disse er udskilte

*) De Arter, som er merkede med *, er nu atter forsvundet fra de
danske Farvande inden for Skagen eller viser sig kun af og til.
Pecten varius forekommer dog endnu i den vestlige Limfjord, som
er det af vore IFarvande, der har mest Lighed med Tapes-Havet.
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under Benwvnelsen Dosinialagene’? og er karakteriserede
ved *Dosinia exoleta, D. lincta, *Lutraria elliptica, *Tapes
edulis (= virgineus), Pecten maximus, P. opercularis, Muytilus
adriaticus, Lucina borealis, Lucinopsis undata, *Psammobia
vespertina, * Pholas dactylus, *Cypraca (Trivia) europaea, Nassa
ancrassata, Turritella terebra, Scalaria Turtonis o. fl. Smaafor-
mer; ingen af disse Arter er fundet i de eldre Tapeslag.
Faunaen, der er blevet beriget baade med lusitanske og bo-
reale Arter, har i det store og hele beholdt sit sydlig boreale
Praeg. Dosinialagene maa anses for samtidige med de Skal-
lag i Norge, som herer til det af Ovex opstillede Ostrea-
Niveau, under hvilket Klimaet vexler fra subborealt, for-
holdsvis tert, til subatlantisk og fugtigt.

Tapes-Havets Aflejringer vexler meget fra Sted til Sted. I
snevre Bugter og Fjorde og i Sunde med ringe Strem findes
bled, ofte sort, stinkende Mudderbund med en artsfattig,
tyndskallet Fauna; i Sunde med sterk Strom, i aabne Bred-
ninger og ved de ydre Kyster findes Sand- og Grusaflejringer
med en rig Fauna, hvis Skaller ofte forekommer i Lag af
anselig Udstraekning og Meegtighed ; udstrakte Ostersbanker
er fundet flere Steder. Den Omstendighed, at en forholds-
vis rig Fauna gik ind i snaevre Fjorde eller langt ind i vore
Farvande (Ostersen f. Ex. til Farvandene Syd for Fyn, ja
ind i Bugterne ved Kiel og Neustadt,>> medens den i Nutiden
kun findes sparsomt i det nordlige Kattegat og i Limfjorden),
vidner om en storre Saltholdighed og hgjere Temperatur end i
Nutiden; som Folge af disse Forhold gik Molluskerne i Tapes-
Tiden ogsaa ind paa noget lavere Vand end i Nutiden.?* Som
Exempel paa de forandrede Forhold kan neevnes, at fra Ros-
kilde Fjord kendes i Nutiden kun en halv Snes Arter, medens
der alene i Tapes-Aflejringerne ved »Bilidt« ved Frederiks-
sund er fundet dobbelt saa mange Arter. Flere at de for For-
tid og Nutid felles Former optreeder i fossil Tilstand med
storre og tykkere Skaller.?® Undertiden kan Faunaen alene
give Oplysninger om Datidens Havforbindelser. Tilsynela-
dende har der existeret en aaben Forbindelse mellem Vester-
hav og Kattegat gennem et bredt Sund over den Egn, der
nu optages af Store Vildmose, men Faunaen i de derveerende
marine Lag svarer imidlertid, bortset fra dens steorre Righol-
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dighed paa Arter, ganske til den, der nu treffes i Limfjordens
Bredninger: den afviger bl. a. i Henseende til Skallernes Stor-
relse og Tykkelse steerkt saavel fra den recente i Vesterhavet
som fra den fossile i Tapes-Aflejringerne Vest for Fjerritslev.

D FREDERIKSHAVN

Fig. 13. Kort over det nordlige Jylland ved Litorina-(Tapes-)S@nkningens
Maximum. De aabent skraverede Partier langs Vestkysten betegner senere
forsvundne Landstrekninger. Den fint punkterede Linie er den nuvarende
Kystlinie. ’

Det omtalte Areal maa derfor have veret afspeerret fra di-
rekte Forbindelse med Skagerrak og kun vearet en Bredning
i Tapes-Tidens »Limfjord¢, der blot strakte sig fra Logstor
til lidt Ost for Aalborg (se Kortet, Fig. 13).57

Mellem Hojlandet ved Fjerritslev og Hejlandet i Thy laa
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derimod i Litorina-Tiden et ©hav med brede Sunde og ud-
strakt Forbindelse mellem Vesterhavet og de Havomraader,
der fandtes paa de nuveerende vestlige Limfjordsbredningers
Plads. Langs Kysterne af dette Ohav findes meegtige Strand-
volde med groft Grus, i hvilket er indblandet tykke, solide,
men sterkt rullede Skaller af Buccinum undatum, Litorina
litorea, Ostrea edulis, Cardium edule, Tapes awreus og decussa-
tus, Mactra subtruncata o. fl. a. Purpura lapillus, der er meget
sjeelden i de ostlige Egne, forekommer hyppig i disse vestlige
Strandvolde, og Faunaen i dette Omraade indeholder flere
Arter, som ikke er fundet i Tapeslagene i det ostlige Jylland
eller paa Oerne, f. Ex. Donax vittatus, Helcion pellucidum og
Patella vulgata. Lengere mod SV, i Saltvandsalluviet mellem
Nissum Bredning og Ferring Sg, treffes atter en temmelig
artsfattig og tyndskallet Ijordfauna, som viser, at dette til-
syneladende aabent liggende Omraade under Litorina-Tiden
har veeret et mere indelukket Farvand. Her findes heller
ingen store Strandvolde eller andre Tegn paa en aaben Vester-
havskyst.$

Paa Fyn er Saltvandsalluviet serlig udbredt mellem Bo-
gense og Neeraa Strand, ved Odense Fjord og Syd og Nord
for Kerteminde.??? Paa Halveen Ost for Nyborg Fjord fin-
des anselige Strandvolde.®® Navnlig var Egnen omkring
Odense Fjords Munding et Arkipelag og Halveen Hindsholm
var en O, adskilt fra Fyn ved et snevert og bugtet Sund mel-
lem Odense Fjord og Kerteminde Bugt. Faunaen, der om-
fatter 33 Arter, eriet og alt mindre anselig end den i Vend-
syssel, hvorfra der kendes 112 Arter.

Paa Sjelland er Saltvandsalluviet hovedsagelig udbredt
langs Nordkysten og omkring Isefjord og dens Forgreninger,
ikke blot de bredere, vestlige Partier, Holbaek- og Lamme-
fjord?®®, men ogsaa omkring den paa en Streekning meget
snevre Roskilde Fjord. Paa Strekningen fra Saltbek Vig til
Hornbaek var Kysten sonderskaaret i en Reekke uregelmeessig
formede Halvoer med foranliggende storre og mindre Oer,
Arresg dannede Bunden af en fra Kattegat indskydende bred
Fjord eller Bugt, Hornsherreds nordlige Del var ved et Sund
mellem Ise- og Roskilde Fjord skilt fra den sydlige Del 0.s.v.12
Faunaen omfatter 35 Arter, der er vidt udbredte i alle Havets
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Forgreninger; saaledes gik f. Ex. Ostersen helt ind i Bunden af
Roskilde Fjord ved Kattinge. Talrige Kokkenmoddinger langs
Kysterne viser, at den eldre Stenalders Befolkning i hgj Grad
udnyttede dette rige Dyreliv.® En Undtagelse danner den
fattige Fauna i Saltvandsalluviet ved Oresund og Koge Bugt:
den teeller kun 13 Arter, og flere af de for Litorina-Tiden karak-
teriske Former, som f. Ex. Ostrea edulis og Tapes-Arterne,
mangler. Som Karakterdyr for denne Del af Saltvandsalluviet
maa naevnes Scrobicularia piperata, der dog ikke er fundet
paa alle Lokaliteter.!?62

Den Heevning, som i det nordestlige Danmark fulgte efter
Litorina-Seenkningens Maximum, afsluttedes i det store og
hele med Aflejringer af Dosinialagene; leengere mod Syd fort-
sattes Seenkningen saaledes, at Tapes-Aflejringerne Syd for
Fyn og Sjelland og langs Slesvigs og Holstens Ustkyst nu
findes paa dybere Vand end det, de oprindelig aflejredes i.
I de senere dannede marine Aflejringer, som nu fortrinsvis er
tilgeengelige i de kunstigt inddeemmede Bugter og Nor, er
Faunaen fattigere, fordi flere af de ovennaevnte Arter atter er
uddede hos os. Karakteristisk for denne fattigere Fauna er
Mya arenaria, som er indvandret efter Jernalderen.

Blandt de senere, endnu under Dannelse vaerende marine
Aflejringer maa nevnes Marsk-Leret, som aflejres paa Sles-
vigs Vestkyst. Naar Flodbelgen fra Vesterhavet to Gange i
Dognet treenger ind i Vadehavet mellem Vesterhavsgerne og
Fastlandet, opsleemmer den en Mangde fint Slik blandet med
det fine, af Aaerne udforte Materiale; dette afsettes under
Hogjvandet paa Grundene (Vaderne) og de flade Kyster, hvor
det bindes ved Snegles (Hydrobia) og Ringkrebs’s (Coro-
phium), til dels ogsaa ved Vegetationens Hjewlp, saaledes at
det ikke fores bort igen under Ebben. Marskdannelsen er be-
gyndt efter Broncealderen, og en senere Landhsevning har
bevirket, at de zldre Omraader af den nu ligger saa hgjt
over Klodbglgen, at Marskdannelsen paa betydelige Arealer

63
er afsluttet. V. Nordmann.



Senglaciale og postglaciale Ferskvandsaflejringer.

Senglacialtiden eller Tundratiden omfatter Tidsrummet
mellem det sidste Isdeekkes Forsvinden og Skovens ende-
lige Indvandring. De herhen horende, forst at Narnorsrt
(1870) erkendte Ferskvandsdannelser®® bestaar af Sand og
kalkholdigt Ler, Dryasler, med arktiske og subarktiske Plan-
ter som Dryas octopetala, Betula nana, Saliz polaris, S. reticu-
lata o. a.; Rester af Rensdyr er hyppige, medens Rester af
Ulv og Elsdyr er fundet enkelte Gange. Dryasleret er aflejret
i smaa Fordybninger i Moranelerets Overflade og opnaar en
Maegtighed af 5, endog indtil 10 m; hyppig overlejres det af
Torv eller Gytje. Paa Bornholm, Sjwlland, Mgen, Fyn og i
Ost-Jylland er der fundet Vidnesbyrd om en betydelig kli-
matisk Oscillation, Allergd-Oscillationen,38-65-66:67-68.34 §
senglacial Tid, idet man — hvor Lagfolgen er fuldsteendigst
udviklet — nederst finder Dryasler, derover Gytje med stor-
bladede Birke, rigeligt af Fyrre-Pollen, samt Ferskvandsmol-
luskerne Anodonta cygnaea, Planorbis fontanus, Ancylus la-
custris, Limnaea stagnalis; endvidere Bazever og en enkelt
Gang Landbjorn,% hvilket vidner om en hgjere Sommer-
temperatur; gverst findes atter Dryasler. Den i faunistisk og
floristisk Henseende jeevne Overgang til Alluviet godtgeres i
visse Egne ved Tilstedeveaerelsen af de seedvanlige senglaciale
Former sammen med de forste Spor af Skoven og dennes
Dyreliv. Fra en Aflejring ved Norre Lyngby*® Syd for Len-
strup i Vendsyssel, tilhorende denne Overgangstid, foreligger
saaledes bl. a. Fund af Rensdyr, Snehare og Fjeldrype
sammen med Bever og visse Insekter, der er knyttet til
Skoven. Fra denne Lokalitet stammer ogsaa et Fund af
Steppe-Egern, Spermophilus rufescens, samt de eldste
ngjere tidsfestede Spor af Mennesket i Danmark, nemlig
en Pilespids af Flint og et Oxeskaft af Rensdyrtak. Desuden
kendes ogsaa enkelte andre Fund fra Danmark af Rensdyr-
takker, behandlede af Mennesket,!® svarende til at Rens-
dyret gentagne Gange er paavist i Torvelag fra den aldste
postglaciale Tid.*?

De vigtigste Grupper af vore alluviale Ferskvandsdannel-
ser er Torv og Gytje, der findes i Moserne, ofte hvilende paa



128

Senglacialtidens Lerlag, endvidere Kildekalk, samt Sand
og Ler, der serlig forekommer i Tilknytning til Vandlebene.
Ogsaa Myremalm, som dannes ner Overfladen i visse
Moser, horer her hen. Moserne, hvis alluviale Lag kan opnaa
en Meegtighed af indtil ca. 11 m, deles efter deres Dannelses-
maade i Tilgroningsmoser,”® der opstaar ved Tilgroning
af Seer og Aaleb (Semoser og Aamoser), Forsumpnings-
moser,”® i hvilke Torvedannelsen er indtraadt uden forud-
gaaende Sgstadium (hertil horer de fleste store Hojmoser i
Jylland), samt Veldmoser, der opstaar, hvor Kilder trae-
der frem i Dalsiderne. I kalkrige, seerlig ostdanske Egne frem-
treeder Veldmoserne hyppig som Aflejringer af Kildekalk.
Denne er oftest grynet og usammenhangende, men kan under-
tiden fremtreede som en fast Kalksten, anvendelig som Byg-
ningsemne (se S. 174). Af de forskellige Gytjer, der aflejres
paa Bunden af aabent Vand, maa serlig fremheeves den lyse
Kalkgytje, der kan veere rig paa Molluskskaller, de morkere
humusrige Gytjer, samt Diatomégytje. Torvearterne™
lader sig indordne i to Hovedgrupper, alt efter de Krav, som
deres Moderassociationer (d.v.s. de Plantesamfund, af hvis
mere eller mindre forraadnede Rester Torvelagene er opstaa-
ede) stiller til Tilstedeveerelsen af Neeringsstoffer, nemlig den
eutrophe Kaertorv-Rakke og den oligotrophe Sphag-
numterv-Raekke. Kertorv-Arterne, der navnlig forekom-
mer i Aamoser og Veeldmoser, klassificeres efter Moderassocia-
tionernes Krav til Fugtighed, d. v. s. efter deres Hojde over
Grundvandets Overflade, i limniske Dannelser (f. Ex.
Phragmitestorv), telmatiske Dannelser (f. Ex. Carex ro-
strata-Torv) og terrestriske Dannelser, hvis sidste Led
er Kerskovterv. Ogsaa Sphagnumterv-Reekkens Torvearter
lader sig til en vis Grad ordne efter samme Princip, idet
limniske og telmatiske Trin repreesenteres af hengeseekagtige
Dannelser, der kan overlejres af Callunaterv, Birke- eller
Fyrreskovterv. Til denne Rakkes sidste Led horer ogsaa den,
hvad Humificeringsgraden angaar, meget steerkt varierende
Sphagnumterv (sammensat serlig at Sphagnum magellani-
cum og S. fuscum) i de egentlige Hojmoser, der i deres Vand-
krav kun er afhengige at Nedberen (ombrogen Torv).
Ofte findes Torvelagene aflejrede i progressiv Reekkefolge i
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Afhengighed af den sig stadig hojnende Moseovertlade, men i
naesten alle storre Mosers Lagserie forekommer Tilfelde aft
invers Lagfolge: Torbundsassociationer er bleven fortrengte
af mere hydrophile Associationer, d. v. s. at Fugtigheden paa
Mosen er bleven vaesentlig oget. Derved fremkommer de saa-
kaldte Udterringshorisonter i Moseprofilerne, hvortil der
paa analog Maade svarer Muldlag i Kildekalkaflejringerne.
Disse Udtorringshorisonter er kendt fra vidt forskellige Egne
i Nord-, Mellem- og Ost-Europa, og da det i stor Udstreekning
kan godtgeres, at de er samtidige i forskellige Moser, afgiver
Mosernes og Kildekalkaflejringernes Stratigrafi i Forbindelse
med deres Fossilindhold vigtige Vidnesbyrd om Alluvial-
tidens forskellige klimatiske Perioder.

Foruden Rester af Vand- og Moseplanter rummer Gytje-
og Torvelagene samt Kildekalkaflejringerne ogsaa Levninger
af de Skovsamfund, der til forskellige Tider var frem-
herskende i Skovene omkring Moserne.%® Dette sidste iagt-
toges allerede af JAPETUS STEENSTRUP i 1837.

I den forste af Alluvialtidens Perioder, den boreale Tid,
der omtrent falder sammen med Ancylus-Tiden, var Skov-
fyrren det fremherskende Skovtree, idet dog Birk og Baeevre-
asp navnlig i Begyndelsen, efter Tundrafloraens Forsvinden,
var seerlig hyppige i visse Egne. Henimod Periodens Slutning
udfoldede vor wldste Stenalders Kultur, Mullerupkultu-
ren, sig, kendt serlig fra store Bopladsfund i sjellandske
Moser.4574:75 T disse Kulturlag findes de @ldste Spor af Eg,
Alm og Lind, samt Levninger af thermophile Arter som
Najas marina, Sump-Skildpadden (Hmys orbicularis) og
Skivesneglen (Planorbis corneus); derimod synes Egen forst i
det folgende Tidsafsnit at veere naaet til Vendsyssel. Fra den
boreale Tid stammer det nedre Udterringslag, der er iagttaget
tlere Steder i Kildekalk?®77 og Moser. Klimaet var konti-
nentalpreget og blev efterhaanden mildt, idet Sommertem-
peraturen til sidst var mindst lige saa hgj som i Nutiden.
Den postglaciale Varmeperiodes Begyndelse falder i den se-
nere Del af den boreale Tid.

I den atlantiske Tid, der er sammenfaldende med den
forste Del af Litorina-Tiden, fortreengtes Fyrren nesten helt
af den artsrige Egeblandingsskov; Klimaet blev oceanisk,

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Reekke. Nr. 4. 9
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talrige Seger groede til, og Hovedparten af Forsumpnings
mosernes Sphagnumterv dannedes. Opdyngningen af Kok-
kenmgddingerne foregik i denne Periode.

I den senere Del af Egeblandingsskovens Tid, den subbo-
reale Tid, sendredes Klimaet og blev mere tort, og Mosernes
ovre Udterringslag, fremtreedende som fossile Skovbunde med
Stubbelag eller som Lyngterv, dannedes. Sommertemperatu-
ren var ligesom i den atlantiske Tid noget hgjere end i Nutiden.
Trapa natans levede saaledes forskellige Steder i det sydest-
lige Danmark, ligesom i Mellem-Sverige og Syd-Finland, hvor
den var vidt udbredt i atlantisk og subboreal Tid. Sandsynlig-
vis i denne sidste indvandrede et sydligt Molluskselskab med
Helicodonta obvoluta, Succinea elegans f. typica og Cyclostoma
elegans til Danmark™. Beogen begyndte nu at brede sig i
Ost-Danmarks Skove. Fund fra den yngre Stenalders se-
nere Del og fra Broncealderen findes i den subboreale Pe-
riodes Lag i Nord- og Mellem-Europa.™73

I den subatlantiske Tid indtraadte i stor Udstreekning
en Forsumpning af Moserne, hvilket i Hojmoserne giver sig til
Kende ved Lejringen af den friske »yngre Sphagnumterv
over det subboreale Udterringslag og den atlantiske, ofte
steerkt humificerede »eldre Sphagnumterve. Klimaet var ble-
vet fugtigere, Sommeren samtidig keligere, og de fleste af de
foran navnte thermophile Arter enten forsvandt eller blev
meget sjeldne. Bogen vandt Overhaand over Egeblandings-
skoven i de fleste gstdanske Egne. Fund fra Jernalderen
findes i Mosernes subatlantiske Lag. — Hvirveldyrrester-
nel?79-80-81-82 § ©Moger og andre postglaciale Dannelser om-
fatter talrige Arter; af dem, der senere er forsvundet fra
Danmark, maa nevnes Elsdyr, Urokse, Bison, Baever, Bjorn,
Los, Ulv, Vildkat, Sortspeette, Tjur, Gejrfugl, Kroltoppet
Pelikan og Sump-Skildpadde.

Knud Jessen.

Moliske Aflejringer.

Paa aabne Steder, hvor Sand danner Overfladen, derfor
i forste Reekke paa Sandstranden, bleser Vinden Sand og
fint Grus sammen i storre eller mindre Driver: Klitterne.
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Tilsyneladende danner de et hojst uregelmessigt Landskab
af mere eller mindre stejle Toppe; paa nogle Steder — for-
trinsvis langs den sydlige Del af Jyllands Vestkyst og paa
Vesterhavseerne — kan Klitterne veere ordnede i tlere, par-
allelt med Kysten liggende Reekker eller Volde, mellem
hvilke kan ligge langstrakte, bredere eller smallere Dalstrog
med ofte ganske jevn Bund. De yngre Klitter er ganske

Skagerrak Svinklov
(Jammer Bugl) 7

Fig. 14. Parabelformede Klitter Vest for Svinklov. Fotografi efter General-
stabens Maalebordsblade, formindskede til Maalestokken ca. 1:110 000.
(Efter K. J. V. STEENSTRUP).

nogne (den »hvide« Klit) og kan, ved at Vinden blweser
Sandet over paa Leesiden, vandre i den fremherskende Vinds
Retning.

Barkaner, nogne Klitter af Form som Parabler, hvis Aab-
ning vender bort fra Vinden, kan forekomme, men har sjeel-
den nogen langvarig Exsistens. Danmarks storste Barkan er
Studeli Mile ved Raabjerg SV for Skagen. Dens Top er 41 m
over Havet, 20—22 m over den omgivende Slette; den er ca.
1 km lang fra Nord til Syd og 600 m fra Vest til Ost; den
vandrer ca. 8 m om Aaret.

Efterhaanden daekkes Klitten med et Plantedaekke af Hjeel-
me, Mos og Lav m. m., hvorved den »graa« Klit fremkom-
mer, der danner Hovedmassen af Klitlandskabet. Den graa
Klit kan ogsaa fremtrede i Form af Parabler (se Fig. 14),
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men disse vender Aabningen mod Vindretningen. De er dan-
net ved, at Plantedzkket paa en almindelig graa Klit er ble-
ven gdelagt og Sandet blottet, hvorved der opstaar »Vind-
brud«, Udhulinger, hvorfra Vinden efterhaanden bortfejer
Sandet og forer det over paa Lesiden, saa at Klitten igen
begynder at vandre. Efterhaanden bliver Parablens Grene
leengere og leengere, medens Midtpartiet svinder ind, og naar
det tilsidst er blaest helt bort, er der fremkommet to 1 Vindret-
ningen langstrakte, parallele Klitrimmer med en Dal imellem.

Klitlandskabet indtager et Fladerum af ca. 700 km?, hvoraf
den allerstorste Del ligger langs Jyllands Vestkyst fra Skagen
til Blaavandshuk i et Balte, som kan veere omkring en halv
Snes Kilometer bredt: desuden findes Klitter paa Oerne i
Vesterhavet og i mindre Udstreekning paa Leesg, Anholt,
langs Nord-Sjellands Kyst, samt ved Bornholms Syd- og
Vestkyst. Mellem og indenfor Strandklitterne kan Flyvesan-
det findes som et jevnt Daxkke over Teorv og andre Dan-
nelser.

Betingelserne for Dannelse af Klitter maa sikkert have
veeret tilstede under hele den sen- og postglaciale Tid saavel
som tidligere, men gamle Strandklitter lader sig ikke efter-
vise med Bestemthed. Hverken langs Litorina-Havets Kyster
eller langs de endnu @ldre Kystlinier fra Yoldia-Havets Tid
kan der paavises storre Flyvesandspartier; derimod ser man
nogle Steder indenfor det nuveerende Klitomraades Green-
ser Flyvesand hvilende paa Tervemoser, der indeholder Red-
skaber fra Sten- og Broncealder, ligesom man, hvor Flyve-
sandet er blaest bort, kan genfinde den oprindelige Land-
overflade med dens Muldlag, dens Plovfurer, Vognspor o. 1.
Enkelte Steder har man fundet flere Muldlag over hverandre,
adskilt af Flyvesand. Sandflugten synes forst rigtig at have
taget Fart i historisk Tid efter Skovenes Odelaeggelse og er
serlig kendt fra det 16de Aarh., fra hvilket Tidspunkt man
begynder at heore om alvorlige Odelaeggelser ved Sand-
flugt_24~31

Klitomraader af langt mindre Format er de saakaldte
Indsande, som findes inde i Landet, ofte milevidt borte fra
Stranden. De har derfor intet med denne at gore, men deres
Materiale er hentet fra det sandede Jordsmon, hvorpaa de
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staar. Indsande er derfor serlig at finde paa Hedesletter, i de
sandfyldte senglaciale Floddale eller paa Bakker, dannede af
glaciofluvialt Sand. I Modsetning til Strandklitterne kan
deres Oprindelse undertiden fores langt tilbage. Saaledes maa
de langstrakte, af fint, stenfrit Sand bestaaende Banker, som
ses 1 det vestslesvigske Marsk-Omraade (Ydre og Indre
Bjergum ved Ribe og de Banker, paa hvilke Byerne Ab-
terp, Ubjerg og andre ligger o. s. v.) veere af senglacial eller
tidlig postglacial Alder, idet de rager op gennem Marsken fra
den underliggende Hedeslette og neppe kan antages at veere
dannede, efter at et nogenlunde tet sammenhsengende Vege-
tationsdeekke havde festet Rod paa dennes Overflade.

Ogsaa andre Indsande, f. Ex. NV for Hgtved og Reekke-
bjerge Ost for Grindsted, viser sig at veere opstaaede i den
senglaciale og i Begyndelsen af den postglaciale Tid.2? Flere
Steder har man iagttaget Gravhgje fra Sten- og Broncealde-
ren, som er byggede paa Flyvesand eller opforte af Fladterv
fra Flyvesandsheder.2®

En ejendommelig Oprindelse har det Indsands-Omraade,
som deekker Bakkegsen Rubjerg Knude mellem Lenstrup og
Lekken. Flyvesandet stammer slet ikke fra den nedenfor lig-
gende Strand, men fra den gvre Del af den af Havet frem-
bragte Klint, idet steerke Storme udhuler dybe Klefter i det
glaciofluviale Sand mellem Klintens skraatstillede Lerflager
og forer Sandet op over og ind over Klinteranden.?!

Karakteristisk for visse Kgne af Midt-Jylland er Flyve-
sandets Forekomst som Dwxkke over de glaciale Aflejringer,
uden at det er kommet til Dannelse af Klitter. Flyvesan-
det maa antages at vere fastholdt paa de paagseldende Are-
alers fugtige Overflade i senglacial Tid.2?

Hvor Sandet bleses bort fra grusede og stenede Sand-
aflejringer, dannes ejendommelige Stensletter, hvis Over-
tflade er teet belagt med de tilbageblevne Sten. Disse er ofte
sandslebne i karakteristiske Former med en eller flere skarpe
Kanter.8?

Den Underkebe af et Steppe-Egern (Spermophilus ru-
fescens), der i 1877 blev fundet af Jar. STEENsTRUP i Fersk-
vandslagene ved Norre Lyngby (se S. 127), har gentagne
Gange givet Anledning til i Litteraturen at fremswtte den
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Formodning, at der paa Overgangen mellem Senglacial- og
Postglacialtiden i Danmark skulde have hersket et Steppe-
klima og en Natur i Lighed med den, der har hersket i
Mellem-Europa under de glaciale Steppetider. En saadan An-
tagelse er dog aldrig blevet bekraeftet hverken ved Fund af
Loéssdannelser eller Steppeplanter eller andre Levninger af
Steppedyr end den nevnte Underkaebe. Steppe-Egernets Til-
stedeveerelse i Danmark kan forklares paa anden Maade.1%48

Den eneste geologiske Dannelse, der her i Landet kunde
henlede Tanken paa steppeagtige Naturforhold er de Stov-
aflejringer, som er fundet hist og her paa Bakkeskraa-
ninger f. Ex. Oxnebjerg ved Langeskov paa Fyn,196° eller
foroven paa Klinter (Ristinge Klint paa Langeland??); men
dels er de for lidet meegtige (indtil 1,6 m), dels for ubetyde-
lige i Omfang, og endelig stammer de fra et saa sent Tids-
afsnit i Postglacialtiden, at der ikke kan vzere Tale om paa
dem at bygge Antagelsen af Steppeklima eller Steppenatur i
Danmark. I disse Stevaflejringer er der stedvis fundet Mas-
ser af adsplittede, gnavede eller delvis fordgjede Knogler af
Smaapattedyr, Fugle, Krybdyr og Padder, f. Ex. Ilder
(Mustela putorius), der for leengst er udded eller udryddet
paa Fyn, Gravling (Meles taxus), Muldvarp (T'alpa ewropaea),
Spidsmus (Sorex vulgaris) og andre; Skovsneppe (Scolopax
rusticola), Stokand (Anas boscas), Rodkelk (Erithacus rube-
cula), Snog (Tropidonotus natriz), Freer (Rana) og Tudser
(Bufo). Disse Knogler stammer dels fra de paageldende Bak-
kers Reevegrave og Greevlingebo, hvorfra de er bleven ud-
kastede og indlejrede i de ved Jordfygning dannede Stov-
masser, dels fra Rovfuglegylp.8

V. Nordmann.
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Overfladens Former.

Danmarks Overfladeformer er opstaaede forst og frem-
mest ved den Virksomhed, som Indlandsisen og dens Smelte-
vand udgvede i den sidste og den neestsidste Glacialtid.
I mindre Grad skyldes de fluviatil og marin Akkumulation og
Erosion, samt Jordflydning, Jordkrybning og Vindens Virk-
somhed. Ogsaa Heaevninger og Seenkninger af Landet har med-
virket til at give Danmark dets nuveerende Skikkelse.

I et Lavland som Danmark, der i stor Udstrekning er op-
bygget af lose Jordlag, var det navnlig i Indlandsisens Rand-
zone og i et Beelte udenfor denne, at Udformningen af Over-
fladen foregik, idet der fremkom en bestemt Reekke Land-
skabsformer ved Indlandsisens og dens Smeltevands Virk-
somhed, seerlig naar Isranden i leengere Tid blev staaende om-
trent paa samme Sted.

Et Stykke indenfor Randen arbejdede Indlandsisen i det
veesentlige paa den Maade, at den afstrog og afglattede sit
Underlag, idet den bevaegede sig jeevnt fremad over sin Bund-
morane samtidig med, at denne fortes afsted at Isen og efter-
haanden aflejredes under denne. Der opstod derved inde
under Isen et Stykke fra Randen en Moreeneflade, en jeevn
Overflade, som i ringe Grad heever og seenker sig i brede, flade
Bolger. Som Exempler paa typiske Morsneflader kan naevnes
»Heden« mellem Kgbenhavn, Roskilde og Koge, »Sletten« i
Nord-Fyn, Egnen omkring Fredericia. En Moreneflade kan
veere udformet som en tungeformet Lavning, et Tungebeek-
ken (Centraldepression, Inderlavning), som senere kan vere
kommet til at indeholde en Havbugt, f. Ex. Koge Bugt,
Lammefjord og Sidingefjord i Odsherred, Kertinge Nor paa
Fyn, Bredningerne i den vestlige Del af Limfjorden, Kaleo og
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Abeltoft Vige, Gudse Vig ved Kolding Fjord. En Morane-
flade kan ligge saa hejt, at den danner et Plateau, hvis
Rande ofte er kraftig udskaarne ved sen- og postglacial Ero-
sion. Af Plateauer kan neevnes Kgnen Nord for Aarhus og
Landet mellem Horsens og Kolding Fjord. Erosionen kan have
bevirket, at en lille Del af Plateauet er skaaret ud af dette,
saa at det danner en »falsk« Bakke, f. Ex. Himmelbjerget,
Skrederbakken i Grejsdalen og flere »Bakker« ved Vejle Fjord.
Hvad Indlandsisen borttog af Underlaget, forte den afsted
med sig ud imod Randen. Efterhaanden som disse Jordmasser,
der stadig forogedes, nermede sig denne, blev Isens Evne til
at transportere dem mindre og mindre, idet Isens Tykkelse
aftog ud imod dens Rand. Sterste Delen af disse Jordmasser
blev liggende inde under Isen og kom ved dens Bortsmelten
frem som et Bakkeland, der i sin typiske Form er karak-
teriseret ved teetliggende, hyppig stejle Bakker af alle Ster-
relser, ofte delvis sammenflydende. Mellem Bakkerne findes
Lavninger med Moser og Seer, undertiden torre Fordybnin-
ger. Enkelthederne i Formerne skyldes forst og fremmest den
oprindelige, uregelmeessige Akkumulation af Jordmasserne.
Fordybningerne er ofte fremkommet ved Smeltningen af Is-
stykker, som var blevet indlejret i Jordmasserne. De oprinde-
lige Former er blevet videre udarbejdet ved sen- og post-
glacial Erosion, eller noget udviskede ved Jordflydning og
Jordkrybning. Bakkeland finder vi typisk udviklet i adskil-
lige for deres Naturskenhed beremte Egne, Himmelbjerg
Egnen ved Silkeborg, Hald Sgs Omegn ved Viborg, Mols,
Tolne Bakker i Vendsyssel, Svanninge Bjerge ved Faaborg
og Bakkedragene omkring Tungebaekkenerne i Odsherred.
En Del at de af Indlandsisen transporterede Jordmasser
fortes dog helt ud til Isranden og aflejredes langs med denne
som en Randmoreaene, der ved Isens Bortsmelten blev til-
bage som en lang Bakkeryg med samme Retning som Isran-
den, opbygget af Moranemateriale, vesentlig Moraenegrus, og
Smeltevandsmateriale, rullet Grus og Sand. Randmorgnernes
Plads er yderst i Bakkeland-Belterne. De kan undertiden fol-
ges som sammenhsengende Volde over lange Straekninger;
langt hyppigere fremtraeder de dog som korte, nogle faa Hun-
drede Meter lange Smaarygge, der keeder sig til hinanden i
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lange Reaekker. Som Exempler paa typiske Randmorzener kan
nevnes Randmoraenen ved Horneby Syd for Hornbzek i Nord-
Sjeelland, Torpshgje Randmoraene ved Lesning, Randmorzae-
nerne foran Bakkelandet paa Mols, Tulsbjerge mellem Hobro
og Salling.

Tkke sjeeldent treffer man Systemer af Randmoraener, der
ligger parallelt saa tet bag ved hverandre, at der fremkom-
mer et Randmorenelandskab. Saadanne findes adskillige
Steder i Nord-Sjelland, f. Ex. i Gribskov, i Teglstrup Hegn
Vest for Helsinger, i Rude Skov og ved Sellergd.

En serlig Form af Randmorenerne er Tvaerbakkerne,
afrundede, langstrakte Bakker med samme Leengderetning
som Isranden, bestaaende af glaciofluvialt Grus og Sand eller
af Materiale, der staar paa Overgangen mellem dette og Mo-
reenesand. Lagstillingen er forstyrret, Strygningen er i Bak-
kernes Leengderetning og Lagene heelder oftest ud mod Bak-
kens Sider. Her gaar de ned under det omgivende fladere
Lands Morzenelerdaekke, og dette fortsaetter sig ikke sjeeldent
et Stykke op ad Bakkens Sider; undertiden kan hele Tvaer-
bakken vaere daekket af Moraeneler. Det ser ud, som om Tver-
bakken er blevet presset op ved Isens Tryk foran Isranden.
Tverbakker forekommer navnlig paa Langeland, paa Hinds-
holm og paa det sydlige Samse, hvor der findes saa mange, at
man kan sige, at man befinder sigiet Tverbakkelandskab.

Naar det under Afsmeltningen heendte, at Beveegelsen i
Indlandsisens Randzone opherte, saa at Landets Isdaekke
en Tid lang var stillestaaende, inden det helt forsvandt, frem-
kom der ved den endelige Bortsmeltning det smaabakkede
Moraznelandskab, som bestaar af en Mengde Smaabakker
og Mosehuller, liggende ganske uregelmzssig i Forhold til
hverandre. Fordybningerne er fremkomne der, hvor Ismasser
leengst har holdt sig, Bakkerne der, hvor Morenemateriale har
samlet sig mellem Ismasserne. Et typisk Exempel paa et saa-
dant Terreen frembyder Strekningen Syd for Hareskov og
Jonstrup Vang, Nordvest for Kebenhavn.

Et interessant smaabakket Moranelandskab ovenpaa et
eldre Terrzen med store, regelmeessigt og roligt formede
Bakkedrag, hvis Former det kun til en vis Grad skjuler, findes
ved Kalg Vig (se Fig. 15).



145

Hist og her treffer man fritliggende Enkeltbakker,
bestaaende af glaciofluvialt Grus og Sand, i Reglen med ure-
gelmeessig Lagstilling. Man tenker sig, at Materialet til dem
er skyllet sammen i Fordybninger i Isens Overflade; den saa-
ledes fremkomne Sandudfyldning maatte da ved Isens Smelt-

Fig. 15. Terrwenkort (i Maalestokken 1: 140 000) over Egnen mellem Lilleaas
Dal og Kalo Vig, NO for Aarhus i Jylland. Grenselinierne mellem de morke-
ste og lyseste Bewlter betegner 40 IFods Kurverne; ved de mellemliggende
lysere Toner er 10 Fods Kurverne antydet. Den sorte Linie, der gaar hen
over Kortet, er en Del af den ostjydske Stilstandslinie (se S. 110); den
danner her Grensen for Kaleo Vigs Istunge. SO for den morke Linie findes
et smaabakket Morenelandskab, som ligger ovenpaa et wldre Ter-
ren med store, regelmassige og roligt formede Bakkedrag, hvis
Former det kun til en vis Grad tilslorer. NV for den sorte Linie trader
dette wldre Terren frem med sine store, regelmessige og roligt formede
Bakkedrag. (Efter Pour Harper: En ostjydsk Israndslinje. D. G. U. I
Raxekke, Nr. 19. Atlas, Tavle II, Fig. 1).

ning blive tilbage som en Bakke. For Bakker, bestaaende ude-
lukkende af lagdelt Ler, »Plateauler«, maa man tenke sig en
lignende Dannelsesmaade.

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Reekke. Nr. 4. 10



146

Indlandsisens Smeltevand samlede sig under Isen til sub-
glaciale Elve i Istunneler; da de var under Tryk i disse, kunde
de lobe »op ad Bakke« til Isranden, hvor de gennem Gletsjer-
porte strommede ud under aaben Himmel over Forlandet.
Idet de uddybede deres Lejer ned i Isens Underlag, frembragte
de Tunneldale. Erosionen af Elvlejet maatte blive uregel-
messig, rettende sig efter, om Tunnelen var hgj eller lav, og
efter, om der var faldet Ismasser ned i Lejet fra Tunnelens
Loft. Folgelig blev Tunneldalens Bund ujeevn med lange, ure-
gelmeessige Fordybninger, i hvilke der opstod Langseer, da
Indlandsisen smeltede. I Tunneldalene, seerlig i Neerheden af
Mundingen, kunde der aflejres Grusmasser, som, da Isen smel-
tede bort, blev tilbage som Bakkerygge, Aase, med Lengde-
retning vinkelret paa Isranden og i Reglen med et noget bug-
tet Forleb.

De leengste af Tunneldalene kan folges lige fra Kattegat til
de store Hedesletters Ostgraense; Havet er adskillige Steder
treengt ind 1 Tunneldalenes ostlige Dele og har der dannet
Fjorde.

Naar Smeltevandselvene stremmede ud over Forlandet, af-
satte de det Grus og Sand, som de medferte, og opfyldte der-
med dettes lavere Partier. Saaledes opstod efterhaanden
Hedesletterne, af hvilke de midt- og vestjydske er langt
de storste. De bestaar af glaciofluvialt Sand og Grus; de dan-
ner flade Halvkegler, hvis Toppe ligger dér, hvor Tunnel-
dalene ender. Her findes det groveste, stenede Materiale, leen-
gere borte finere Grus og Sand. Ved Enden af Tunneldalen er
Hedeslettens Fald i Reglen 1 : 400 eller 1 : 500, i Midten af
Sletten 1 : 700 og ude ved Vesterhavet 1 : 1000.

Hvor det gamle Land fra den foregaaende Glacialtid var
for hgjt til at blive deekket af Hedesandet, opstod der Bakke-
ger, storre eller mindre Omraader, som eformig rager op af
Hedesletterne. ‘1 Bakkegernes Overflade finder man Dan-
marks @ldste Overfladedannelser, i Reglen sandede Morze-
ner og glaciofluviale Aflejringer fra den neestsidste Glacialtid,
i hvilke Forvitringen er treengt dybt ned. Fra Slutningen af
denne Glacialtid gennem den sidste Interglacialtid, den sidste
Glacialtid, den senglaciale og den postglaciale Tid har Bakke-
gerne ligget hen, udsat for de nedbrydende Krefters Virk-
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somhed. De oprindelige Terrenformer er blevet ud-
visket gennem dette lange Tidsrum. Sger findes ikke mere,
Lavningerne uden Aflgb er helt eller delvis fyldt eller om-
dannet til Dalstrog, stejle Skreenter er jeevnet ud, Bakketoppe
og Rygge er blevet lavere og fladere, Tunneldalene har mistet
deres Seerpreeg, Hovedvandlebene er konsekvente, Bivand-
lobene insekvente. Der har udformet sig brede Dale med jevnt
Fald; Vandleb og Dal »passer sammen«. Den hele Overflade
har faaet et roligt, storformet, gammelt Praeg. Erosionscyk-
len har forlengst naaet Modenhedsstadiet.

De tre Landskabstyper: Morzeneflade, Bakkeland og Hede-
slette horer saaledes sammen i deres Oprindelse. Jo lengere
Tid, Isranden forblev omtrent paa samme Sted, jo mere ud-
preget blev de; jo raskere Isens Afsmeltning foregik, jo min-
dre blev de udviklet; der kunde da fremkomme Mellemfor-
mer, om hvilke det er vanskeligt at sige, om de snarest bor
betegnes som Moreneflade, smaabakket Morenelandskab
eller Bakkeland.

Indlandsisen havde altid Tendens til at hajne Terrenet ved
sin Rand ved Afsetningen af Bakkeland, Randmoraner og
Hedesletter, hvis hgjeste Partier jo fremkom ved Isranden.
Man finder derfor hyppigt, at Vandskel falder sammen med
Stilstandslinier. Naar Isen smeltede rask tilbage fra en Stil-
ling, den havde holdt i leengere Tid, kunde Smeltevandet ikke
skaffe sig Aflob frem over Stilstandslinien, men maatte bane
sig nye Veje bag ved denne. Smeltevandselvene eroderede sig
da efterhaanden normale extramarginale Floddale, hvis
Bund har jeevnt Fald, idet de nu og da benyttede sig af Dele
af de forhaandenvaerende gamle Tunneldale. Et ngje Studium
af de forskellige Dalsystemer oplyser os om, ad hvilke Veje
Smeltevandet fra Indlandsisen til de forskellige Tider strom-
mede bort. Naar Smeltevandet da fik en kortere Vej til Havet,
steg dets KErosionsevne, og der fremkom Terrasser i Da-
lene. Smukke Exempler paa extramarginale Dale frembyder
Gudenaas og Skalsaas Dale, som paa mange Steder er over
50 m dybe og 2 km brede. Saadanne store Dale viser os klart,
at det var meget store Vandmasser, der skulde skaffes bort.
Dalene er »for store« til Nutidens Aaer. Dal og Aa »passer

ikke sammenc.
10*
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De her skildrede Terreenformer er, med Undtagelse af
Bakkegernes, ikke @ldre end fra Slutningen af den sidste Gla-
cialtid. Siden deres Dannelse har de ikke undergaaet nogen
veesentlig Forandring. Dalstrogenes Fald er ofte endnu ikke
udjevnet; der findes hyppig Seer i dem. De er i morfologisk
Forstand unge; Erosionscyklen er endnu i Ungdoms-
stadiet. Hvor vi treffer dette Formkomplex, kan vi veere
sikker paa, at vi er indenfor den sidste Glaciations Omraade.

Af de Overfladeformer, der er fremkommet i den sen- og
postglaciale Tid, indtager de marine Sletter de storste Om-
raader. Man kan skelne mellem de hgjere liggende sengla-
ciale Flader i Vendsyssel, de lavere liggende alluviale
Strandsletter i de nordlige Dele af Jylland, Fyn og Sjeel-
land, der begge bestaar af heevet Havbund, og de efter Bronce-
alderen dannede Marsksletter i det sydlige Vestjylland. Til
disse slutter sig Akkumulationsformerne: Akkumulations-
terrasser, Strandvolde, Tanger, Odder, samt de ved
Landets Heevning fra Havet afsperrede Sger, f. Ex. Arre-
s8¢, og de ved Strandvolde afsperrede Strand- eller Lagune-
sger, f. Ex. Kjeldsnor ved Sydenden af Langeland og de end-
nu ikke helt lukkede Ringkebing Fjord og Nissum Fjord, end-
videre Erosionsformerne Klinter og Erosionsterrasser.

Ferskvandsaflejringer er dels Aasletterne, der kan vere
af ikke ringe Storrelse, f. Ex. ved Gudenaa ved Randers og
Skern Aas Delta, dels Moser, af hvilke de storste er Store
og Lille Vildmose.

Ved Vindens Virksomhed er fremkommet det S. 132—135
omtalte Klitlandskab.

Victor Madsen.



Niveauforandringer.

Marine Sedimenter spiller en dominerende Rolle i Dan
marks geologiske Opbygning, og den stadige Skiften mellem
Sandsten, Lerskifer, Kalksten, Sand og Ler vidner om vex-
lende geografiske Forhold og om Havets talrige Transgres-
sioner og Regressioner.

Lagraekken i Bornholms Cambrium: Sandsten, sandet
Skifer, bitumings Lerskifer, er Vidnesbyrd om en stadig
Landsenkning og om det europewiske Cambriumhavs Trans-
gression ind over disse Egne. Langt ind i Silur var her Hav,
hvorimod Manglen af Aflejringer fra Devon og Carbon
kunde tyde paa en Regression, og at denne Del af Jordover-
fladen gennem lange Tider har veeret Land. Om dette geelder
ogsaa i Perm, er uvist, idet vi endnu ikke har noget ngjere
Kendskab til, hvor langt de fra Mecklenburg og Holsten
kendte Permlag kan folges mod Nord. Forst i Slutningen af
Trias kan der med Sikkerhed paavises en ny Transgression
fra Syd ind over Dele af Skandinavien. Beskaffenheden af
Rheet-Lias Lagene paa Bornholm, hvor Ferskvandslag
vexler med Lagune- og Havaflejringer, tyder dog paa en
Greensezone med jevnlig Skiften mellem Land og Hav.

Fra Midten af Jura til noget hen i Kridttiden kendes
ingen faststaaende marine Aflejringer indenfor Danmarks
Graenser, og om Landets Niveauforhold vides intet. Talrige
Blokke af Kalk- og Sandsten fra dette Tidsafsnit, f. Ex. de
i stor Meengde forekommende Kimmeridge-Portland Blokke
i Nord-Jylland, tyder dog paa, at saadanne Bjergarter er
faststaaende i Dybet eller findes teet udenfor vore Kyster,
og at Havet i alt Fald i visse Afsnit af Ovre Jura og
Nedre Kridt er naaet ind over Danmark.
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Meget betydelige vertikale Forskydninger har i Lebet af
den mesozoiske Tid fundet Sted langs den i NV—S@, fra
Kattegat over Skaane og Bornholm, lebende Brudzone, der
danner Grzensen mellem det gennem lange Jordperioder sta-
dig hgjtliggende Fennoscandia og det Syd derfor liggende
Seenkningsomraade, Danmark og det nordtyske Lavland.
Meegtigheden af de mesozoiske Aflejringer Syd for denne
Greense belgber sig til adskillige Kilometer, og alene de Se-
dimenter, der i Kridttidens seneste Afsnit aflejredes over
Danmark, har en Megtighed af ca. 1 km.

Forekomsten af Aflejringer fra Cenomanium, @vre Tu-
ronium og Nederste eller Mellemste Senonium paa
Bornholm viser, at Havet da til Tider naaede herind. I Fort-
settelse heraf aflejredes de meegtige Lag af Kalkmergel og
Kridt, der maa antages at danne en sammenheengende Under-
grund under hele Landet (med Undtagelse af Bornholm).
Medens man fra Mellem Senonium og ind i Ovre Senonium
— fra Quadratus-Zonen til Mucronata-Zonen — maa antage
en Senkning af Havbunden til ret stor Dybde, foregaar der i
Slutningen af Senonium en Landheevning, hvorved Dele af
Kridthavets Bund bringes op til eller til Dels op over Hav-
fladen. Adskilligt tyder endog paa, at man paa Greensen
mellem Senonium og Danium maa regne med to Regressioner,
adskilte ved en mindre Transgression.! I Begyndelsen af
Danium senkedes Landet igen, saaledes at Havet dekkede,
om ikke hele Danmark, saa dog sterste Delen deraf; de i
dette Tidsafsnit dannede, noget forskelligartede Kridt- og
Kalklag tyder paa vexlende Havdybde. Gennem Yngre Da-
nium og indtil Danium-Tidens Slutning foregik der en stadig
Heevning, ved hvis Kulmination sterre og mindre Arealer
laa over Vandet. Under en folgende Landsenkning aflejre-
des de paleoceene Lag, forst litorale Lag, senere — paa
storre Dybde — Lerarter, i Reglen med aftagende Kalk-
indhold.

Ved Overgangen fra Paleoceen til Eoceaen foregik der
rimeligvis betydelige Forskydninger langs Grensen mellem
det skandinaviske Hgjland og det udenfor liggende, af Se-
dimenter opbyggede Sletteland, og i den forste Del af Eoczen-
tiden var Danmark deekket af Havet. Manglen af Ovre
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Eocen (?) og Nedre Oligoceen tyder paa, at Landet da har
ligget over Havet, men atter i Mellem og Ovre Oligocen
deekkedes Danmark af Hav, og under skiftende geografiske
Forhold aflejredes snart meget fedt, snart sandet Ler. I
Begyndelsen af Miocen hevedes Landet saa meget, at der
kunde dannes betydelige Ferskvandslag (Brunkul), for atter
i Mellem og @vre Miocan at blive delvis havdaekket under
Aflejring af sandet Ler og maegtige Sandlag. Fra Pliocen
kendes ikke marine Aflejringer i Danmark; at Havet dog
ikke har vezeret langt borte, ses af det marine Plioczen paa
Sild.2

Om Danmarks Niveauforhold under Istiden vides meget
lidt, selv om de sidste 40 Aars Underspgelser har bragt ad-
skilligt nyt. Indtil videre maa man antage, at Danmark har
ligget hojt saavel i Plioceen som i Istidens eeldste Afsnit. De
forste Tegn paa, at Landet — eller Dele deraf — har veeret
deekket af Hav, haves fra Begyndelsen af den forste Inter-
glacialtid, da marint Ler aflejredes ved Esbjerg.®? Lerets
Aflejring direkte paa en zldre Morzene og Faunaens Karak-
ter (se S. 86) vidner om en jevn Landheevning og samtidig
om en stigende Temperatur i Havet. Lerets Udbredelse og
Faunaens Beskaffenhed tyder paa, at Egnen ved Esbjerg i
denne Interglacialtids Begyndelse maa have ligget mindst
20 m lavere end i Nutiden.

Under Afsmeltningen af den forste Indlandsis og Isran-
dens Tilbagerykning tveers over Jylland maa i alt Fald det
sydlige Midt-Jylland have ligget over Havet, hvad det her
meget udbredte, i Ferskvand afsatte, stenfri og paa et Par
Steder planteferende Diluvialler vidner om.? Ved Lillebelt
tyder det nu sterkt dislocerede Tellinaler (se S. 88) i Rogle
Klint paa, at Havet er naaet ind hertil, rimeligvis kort efter
at denne Egn blev isfri.

Saafremt man ter henfore Aflejringen af det marine Ler ved
Hostrup,* V for Skive (S. 89), til den forste Interglacialtid, vil
dette — idet man gaar ud fra, at Lagene ligger paa primeert
Leje — betyde en ret anselig Niveauforandring for denne
Egn. Det marine Ler naar til ca. 25 m o. H. og er afsat paa
en Dybde af mellem 15 og 150 m, saaledes at Landet maa
have ligget mindst 40 m lavere end i Nutiden. Da det over
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Leret liggende Sand med en boreal Grundtvandsfauna naar
til 27 m o. H., maa der her ligesom ved Esbjerg veere fore-
gaaet en Landheevning, muligvis samtidig med en Stigning i
Havets Temperatur.

Ved Boringen ved Skarumhede® fandtes i den zldste Mo-
reene (af baltisk Oprindelse) og i en Dybde af - 160 m Frag-
menter af arktiske Mollusker. De viser Tilstedeveerelsen af
Hav O eller SO for Vendsyssel, enten ved Begyndelsen eller
Slutningen af den forste Interglacialtid og kan — paa Grund
af den usedvanlige Dybde — tyde paa, at Havbunden ved
den Tid har ligget hojere end i Nutiden. Skulde endvidere
nogle af de spredtliggende Forekomster af diluvialt, marint,
skalforende Ler® (f. Ex. Kibak og Ansager i Jylland) vere
afsatte i samme Interglacialtid, maa Fordelingen af Land
og Hav i visse, senere Afsnit af den naevnte Tidsperiode have
veeret meget forskellige fra Nutidens, men om Niveaufor-
holdene giver de dog ingen direkte Oplysning.

De fra den anden og sidste Interglacialtid kendte, fast-
staaende, danske marine Aflejringer hidrerer alle fra dette
Tidsrums varme Afsnit og fra den derpaa folgende Tid med
aftagende Havtemperatur. Indtil videre maa man derfor gaa
ud fra, at Danmark i denne Interglacialtids forste Afsnit har
ligget hgjere end i Nutiden.

I det sydlige Danmark er det hovedsagelig Eemlagene,” der
kan give Oplysning om Fordelingen af Hav og Land. Af
Eemlagenes Udbredelse, Beskaffenhed og Fauna fremgaar
det, at Eem-Havet dannede en lang, forholdsvis smal Fjord,
der fra den sydlige Del af Vesterhavet strakte sig Ost paa
over Sgnderjylland, de sydfynske Oer og videre ind i den syd-
lige Del af Ostersgen. Endvidere viser Lejringsforholdene, at
der — i alt Fald i det sydlige Danmark — paa denne Tid
foregik en Landssenkning og senere igen en Landhaevning,
saaledes at Lagfolgen fra neden og opad blev: Torv, Brak-
vandslag, udpraeget Saltvandsler og everst Strandsand, og at
saavel den positive som den negative Forskydning af Strand-
linien foregik i Interglacialtidens tempererede Afsnit. Inden-
for Danmarks Granser findes Eemlagene kun uforstyrrede
in situ langs Vesterhavskysten Syd for Blaavandshuk; de
naar paa denne Straekning gennemgaaende op til en Hojde af
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10—12 m under Havets Niveau, og da Faunaen dels er en
Strandfauna, dels maa opfattes som en Lavtvandsfauna,
kan det sydvestlige Danmark under Transgressionens Max-
imum ikke have ligget ret meget lavere end i Nutiden. Saa-
vel for som efter dette Maximum har denne Del af Landet
gennem hele Interglacialtiden ligget hojere end i vore Dage.

For den nordligste Del af Danmark giver den meegtige,
marine Lagserie ved Skeerumhede® ret fyldige Oplysninger
om Niveauforholdene i den sidste Interglacialtid. Skeerum-
hede-Seriens nederste Lag maa efter Faunaen at demme veere
afsat paa en Havdybde af 40—60 m og den ovrige, storste
Del paa en Dybde af 60—80 m. Da Laget nu findes i en
Dybde af fra 157 m til 83 m under Havets Niveau, maa denne
Delaf Danmark ved Aflejringens Begyndelse have ligget mindst
100 m hgjere end i vore Dage. I Nutiden lgber 100 m Dyhbde-
kurven et Stykke Nord for Jyllands Nordspids langs Sydran-
den af den norske Rende og herfra i store Traek mod Vest med
Retning mod Skotland. Selv om der under den sidste Glacial-
tid er aflejret meget Morenemateriale i Skagerrak og skyllet
store Meengder Ler og Sand ud i Vesterhavet, hvorved det-
tes Bund er blevet haevet og udjevnet, er det dog givet, at
anselige Partier af Havbunden Vest for Jylland har veret
torlagte, og den Mulighed er ikke udelukket, at der under
den anden Interglacialtid har veret Landforbindelse mellem
Jylland og England.

Samtidig med Aflejringen af den 74 m meegtige, boreale
Turritella-Zone foregik der en jevn Landsenkning, saaledes
at Landet til sidst naaede et Niveau, der kun laa 10—20 m
hojere end nu. Under den derpaa folgende Aflejring af Ler
med en boreoarktisk Fauna aflostes Seenkningen af en Heev-
ning, hvorved Landet bragtes op i et Niveau, der sandsynlig-
vis laa 40—60 m hgjere end Nutidens, for derefter atter under
Aflejringen af Ler med en arktisk Portlandia arctica-Fauna
at senkes til et Niveau, der — efter Forholdene ved Skaerum-
hede at domme — laa 15 til 25 m over det nuverende. Betrag-
ter man imidlertid andre Forekomster for Portlandia arctica-
Zonens Lerlag, Forekomster, om hvilke man paa Grund af
Lerets Udstraekning og Meegtighed med storste Sikkerhed
kan sige, at de er faststaaende, da naar man til et endnu la-
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vere Niveau. I Klinten ved Hirshals naar Leret til en Hgjde
af 2—4 m o. H., og ved Frederikshavn, hvor det ude paa
Slettelandet danner en plan Abrasionsflade med en Udstraek-
ning paa mindst 7 km fra Frederikshavn Nord paa til Strand-
by og desuden kan felges mod Syd langs Foden af Bakkerne
til Seeby, ligger Overfladen af det faststaaende Ler 2—5 m
o. H. og paa sine Steder vistnok over 15 m o. H.; da Leret er
afsat paa en Havdybde af mindst 10—20 m, maa derfor
denne Egn ved Interglacialtidens Slutning have ligget mindst
20—30 m lavere end i Nutiden.

Samtidig med, at Indlandsisen i den nu felgende, sidste
Glacialtid sked sig frem over Vendsyssel, foregik der en
negativ Forskydning af Strandlinien, idet Aflejringen af Ler
lidt efter lidt gik over til at foregaa over Havet, i fersk
Vand, ligesom de over Leret liggende maegtige Sandmasser,
der aflejredes umiddelbart foran Isen, udelukkende er glaci-
ale Flodaflejringer.

Forekomsten af Molluskskaller af saavel boreale som ark-
tiske Arter i Morznerne i det nordgstlige Sjelland,® samt
det rimeligvis samtidige, paa sekundert Lejested liggende,
Tellina calcarea forende Ler ved Hove i Odsherred,? vidner
om, at det Hav, i hvilket den marine Skeerumhede-Serie af-
lejredes, ogsaa strakte sig et Stykke ind i Kattegat.

Danmarks geografiske Forhold har saaledes under den
anden Interglacialtid veeret steerkt skiftende. Under Inter-
glacialtidens forste Afsnit har rimeligvis hele Landet ligget
hgjere end nu. Forst i det tempererede Afsnit, og mulig kun
i en kortvarig Del af dette, har en Landsenkning mod Syd
givet Anledning til Dannelsen af en Havarm, der fra Vest
strakte sig langs Vesterhavets sydlige Kyst, over Senderjyl-
land og ind i Ostersgen. De Oplysninger, som den marine Lag-
serie ved Skeerumhede har givet, nemlig at det nordlige Dan-
mark — ligeledes i en Del af Interglacialtidens tempererede
Afsnit — laa meget hojt, mere end 100 m hgjere end i Nu-
tiden, kan mulig forklare, at Faunaen i den sydlig belig-
gende Eem-Havarm maa vere indvandret fra det varme
Hav ved Frankrigs Kyster og enten slet ikke eller kun i ringe
Grad har kunnet faa Tilskud fra nordligere Egne, medens
omvendt Faunaen i Skerumhedelagene i Vendsyssel udeluk-
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kende maa veaere indvandret fra Nord og Nordvest, fra Havet
mellem Norge og Skotland, idet den sydligere Del af Vester-
havet da rimeligvis var Land. Samtidig med, at Interglacial-
tiden ebbede ud og Indlandsisen atter neermede sig Danmark,
foregik der i Nord-Jylland en af en kortvarig Heevning af-
brudt Seenkning af Landet, ned til omkring Nutidens Niveau
eller lavere, medens det sydlige Danmark stadig laa hejere
end i Nutiden.

Om Niveauforholdene under den sidste Glacialtid vides
meget lidt; utvivlsomt er det dog, at den isfri, vestlige Del
af Danmark til Stadighed har ligget hgjere end nu, da der
her mangler ethvert Spor af marine Lag fra dette Tids-
afsnit.

Fra Afsmeltningstiden, den senglaciale Tid, haves
bedre Holdepunkter for Bedemmelsen af Niveauforholdene.
Medens den nordestlige Del af Landet laa lavere end i vore
Dage og yderligere senkedes, samtidig med at det blev is-
frit, har den sydlige og sydvestlige Del af Danmark utvivl-
somt ligget temmelig hgjt, hvilket fremgaar af de bl. a. i
Oresund og Lillebelt foran Isranden udgravede eller ud-
modellerede, dybe Render. Med Hensyn til Oresund, da er
vort Kendskab til den folgende Tids Niveauforandringer
endnu ret usikkert. Forekomsten af senglaciale Kystlinier
langs Sundets Ostside og af marint, arktisk Ler saa sydlig
som ved Lomma, N@ for Malmo, hvor det findes indtil flere
Meter over Havet, forudsaetter en positiv Strandlinieforskyd-
ning, der mulig ogsaa har ramt den danske Side af Sundet,
uden at der dog kan paavises Spor deraf. Ejendommeligt er
det, at medens den gverste Grense for det senglaciale Ishav
angives at ligge i en Hojde af 20 m Syd for Hélsingborg, 38 m
Nord for Hilsingborg og ved Kullen 51 m over den nuvarende
Havflade, er der paa den danske Side ikke fundet Spor af
marine Kystlinier eller Aflejringer fra denne Tid. Skulde
saadanne have existeret, har de ligget i et saa lavt Niveau,
at de senere er blevet deekkede eller gdelagte i Tapes-Tiden,
det vil sige, at de ved Helsinggr—Hornbzek har ligget mindre
end 10 m og ved Rungsted mindre end 6 m over den nuvze-
rende Havflade.!0 Indtil videre maa man derfor holde sig til
den velkendte Anskuelse, at der langs den gamle Brudlinie,
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der fra Kullens Vestside lgber ind gennem Sundet, ogsaa i
senglacial Tid er sket Forskydninger i vertikal Retning.

Under Indlandsisens fortsatte Bortsmelten fra den sydlige
Osterso foregik der en betydelig Landhsevning i denne Egn.
Vandet i den mod Nord isdemmede Osterso fik Aflgb til
Kattegat gennem Render i Bunden af de nuveerende danske
Sunde, men stemmedes som Folge af Landets Heevning
hgjere og hgjere op, efter svenske Undersggelser indtil 55—
56 m over Vandstanden i Kattegat. Da den undersgiske Ryg,
der som en Fortsettelse af Gedser Rev strekker sig mod Syd-
ost til Pommern, og som dannede en Terskel, over hvilken
Vandet maatte flyde ud, nu ligger 18 m under Havfladen,
skulde det sydostligste Danmark altsaa have ligget omkring
73—74 m hgjere end i Nutiden, mulig noget mere.

Samtidig med, at Landet mod Syd ved Falster og Nord-
Tyskland maa antages at have ligget saa hojt, laa Mellem-
Sverige meget lavt. Skeeringslinien mellem Strandlinierne fra
den baltiske Isso og Ostersgens nuverende Vandspejl antages
at maatte treekkes fra det sydvestlige Skaane mod Sydest,
et Stykke Syd om Bornholm. Paa denne O ligger den baltiske
Issps Strandlinier (ofte fejlagtig angivet som senglaciale ma-
rine Strandlinier) langs Sydkysten ca. 10 m, mod Nord ved
Hammeren 20—21 m over Ustersgens nuverende Vand-
spejl. 1t -

Den antagne, meget betydelige Landhsevning i det syd-
ligste Danmark maa have medfert en saa kraftig, negativ
Forskydning af Strandlinien, ringest i Oresund, sterkest
mod Sydvest, at Havbunden omkring de danske Oer og i
det sydvestlige Kattegat maa have veret teorlagt, selv om
Landhaevningens Storrelse aftog meget sterkt i nordestlig
Retning. De faa, hidtil kendte Forekomster af senglaciale
Ferskvandsaflejringer i Farvandene omkring Danmark er
dog, i Folge Sagens Natur, fundne saa ner Kysterne og paa
saa ringe Dybde (i Oresund =- 5.4 m'? og ved Esbjerg -~ 4.9 m),
at de ikke yder noget veesentligt Bidrag til Kundskaben om
Landets Niveauforhold og Udstreekning paa denne Tid.

I det nordlige Danmark var Forholdene vwsentlig ander-
ledes. Paa nogle Steder i Vendsyssel har det vist sig, at den
overste Del af den af Indlandsisen efterladte Morzene maa
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veere aflejret i Havet. Efterhaanden som Isen forsvandt fra
denne Landsdel, fortsattes Seenkningen, og det i Havet af-
lejrede Sediment gaar fra Sand (Nedre Saxicavasand) over
til Ler (Senglacialt Yoldialer). Strandlinier (Erosionsterrasser
og Strandgrus) fra denne Tid kendes fra Vendsyssel Syd paa
til Mariager Fjord og mod Sydvest til Nibe ved Limfjor-
den. Hgjden over den nuveerende Havflade aftager steerkt
fra Nord mod Syd og Sydvest.'? 5—6 km Syd for Frederiks-
havn findes Strandlinier 56 m o. H., ved Seby ca. 50 m og
ved Vorsaa ca. 40 m o. H. Herfra mod Sydvest treeffes Strand-
linier ved Dronninglund indtil 35 m, ved Hammer Bakker
25—30 m og ved Aalborg 20—21 m o. H. Syd paa langs Ost-
kysten af Himmerland aftager Hojden, saaledes at de sen-
glaciale Strandvolde ved Mariager Fjord kun ligger 6,0—
6,6 m o. H. Endnu sydligere falder de sammen med eller
deekkes af postglaciale Strandvolde. Det samme er Tilfeeldet
paa Ostkysten af Djursland og i det nordestlige Sjelland
mellem Helsingor og Gilleleje, hvor det kunde ventes, at det
senglaciale Hav havde sat sig varige Spor.

I det stenfattige vestlige Vendsyssel, hvor Vinden let om-
lejrer den lose Jordbund, er senglaciale Strandlinier sjeldne.
Strandgrus findes bl. a. Nord for Hjerring 40 m o. H. og Ost
for Bronderslev 40,5 m o. H., men kun i enkelte Tilfeelde
(f. Ex. ved Bronderslev) har man Vished for at staa over
for den hgjeste marine Graense. Mod SV aftager Hojderne
over Havet steerkt; de er saaledes paa Gjol 13 m og NO for
Nibe 11—9,5 m. Vest og Sydvest herfor dekkes de senglaciale
Kystlinier af postglaciale Strandvolde. Nullinien maa derfor
lobe fra NV mod SO, fra det estlige Thy over Djursland og
derfra i Retning mod Sjeellands Nordkyst.

De Sedimenter, der aflejredes under Seenkningen og den
derpaa folgende Heevning, var Sand, Yoldialer og everst
igen Sand (Ovre Saxicavasand). Disse Lag udfyldte Lavnin-
gerne mellem Bakkepartierne, der som Oer ragede op over
det daveerende Ishav, og danner nu meget flade Sletter, hvis
Hojde over Havet aftager jeevnt mod SV. Mod Nord og Nord-
ost er deres Hojde 30—34 m o. H., ved Saeby indtil 22 m og
Syd paa ved Hals henved 10 m. I Retning mod Sydvest
finder man ved Hjorring Hojden 20—25 m, ved Lokkén og
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Store Vildmose henved 15 m og i det sydvestlige Vendsyssel
0—2 m o. H. T Engene omkring Nerresundby og Aalborg,
hvor Yoldialeret har stor teknisk Anvendelse, ligger det kun
faa Meter over Havet. Den sydligste, hidtil kendte Lokalitet
er ved Dokkedal (Muldbjerge) paa Ustsiden af Lille Vildmose.

I det nordligste Danmark aflostes den store senglaciale
Landsenkning af en Heevning, under hvilken der dannedes
Strandlinier i forskelligt Niveau, og samtidig steg Havets
Temperatur, hvorved de hgjarktiske Dyrearter fortrengtes,
og en boreoarktisk Fauna bredte sig. Vidnesbyrd herom
haves i et Par (nu omtrent bortgravede) Skalbanker, der lig-
ger i en Hojde af 20—25 m, tet Vest for Frederikshavn (se
S. 121).

Landhaevningen fortsattes (i alt Fald i det nordlige Vend-
syssel), indtil Landet var bragt omtrent op i Nutidens Niveau,
hvorefter det atter blev udsat for en Seenkning, dog af kortere
Varighed og af ringere Sterrelse, indtil 15 m under Nutidens
Niveau. Stranddannelser, Zirphaealagene (se S. 121), fra
denne Tid, Overgangen fra senglacial til postglacial Tid,
er paavist paa en Del Steder i det nordligste Vendsyssel.

Ved Slutningen af den senglaciale Tid var Indlandsisen
smeltet saa meget tilbage, at den baltiske Issg fik Forbindelse
med Kattegat over det midtsvenske Lavland, og Seens
Vandspejl senkedes til samme Niveau som Verdenshavets.
Da Forbindelsen med Havet senere lukkedes, blev Ostersgen
atter en Ferskvandssg, Ancylussgen, med Aflgb gennem Nér-
ke til Vinern-Fjorden. Eftersom Egnene omkring den sydlige
Osterso stadig laa meget hojt, blev ved denne Vandspejlsenk-
ning store Omraader torlagte; saavel en teoretisk Beregning
af Kystliniens Hgjde, som Fund af Terv og Traestammer paa
Ostersgens Bund, har givet som Resultat, at Ancylussgens
Kystlinie mod Syd — bl. a. omkring Bornholm — har lig-
get ved — 40 m Kurven, mulig endog noget dybere. Blandt
de dybest liggende Forekomster af submarine Ferskvandslag
kan nevnes Fund af faststaaende Stammer af Fyr dels Syd
for Skaanes Sydkyst paa en Dybde af 35—37 m,'* dels Syd-
vest for Bornholm, hvor der paa en Streekning af ca. 20 km
fra Dueodde mod Sydvest ud mod Adeler Grund er truffet
baade Stubbe og Stammer af Fyr paa en Dybde af 35 m.14
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Som Folge af den fortsatte Landheevning i det nordlige
Skandinavien transgredierede Ancylussgen mod Syd, indtil
Vandstanden her var bleven saa hgj, at Vandet kunde flyde
over den tidligere omtalte Tarskel mellem Gedser og Pom-
mern. Vandstanden i Ancylusseen kan da, i Felge svenske
Undersggelser, anslaas til at have ligget mindst 20, eventuelt
32 m over Havoverfladen, og da den underspiske Ryg som
naevnt ligger paa 18 Meters Dybde, har det sydestligste Dan-
mark paa dette Tidspunkt ligget mindst 38 m, eventuelt
50 m hejere end i Nutiden.

Talrige Fund af Ferskvandslag, fortrinsvis Torv og Gytje,
fra danske Farvande er Vidnesbyrd om Landets storre Ud-
bredelse paa den Tid. Saaledes kan nzevnes Moser og andre
Ferskvandslag i Koge Bugt ved = 11 m, i Kongedybet ved
.— 13,8 m, i Kronlgbet ved Trekroner — 9 m, i Frihavnen
ved = 8 m, Nord for Saltholm - 5 m og ved Rungsted
- 4m." Torvelag, fundet ved Boringer under yngre, marine
Lag, er paa Hindsholm (N@-Fyn) truffet i en Dybde af - 6 m
og paa Vestsiden af Fyn ved Lillebelt 6,5 m under Havets
Niveau. Paa Vestsiden af den jydske Halve er der i Graadyb
ud for Esbjerg fundet Torvelag paa en Dybde af 6,9 m og
sydligere, ved Vestkysten af Slesvig, til — 20 m. Fojes her-
til, at der ved Trawling i Vesterhavet er fundet Torv paa
adskillige Steder, saaledes paa et stort Areal Vest for Nissum
Fjord paa mellem 20 og 40m Dybde, mellem Horns Rev og
Dogger Bank paa ca.40m Dybde og endelig, at der paa Dog-
ger Bank fra gammel Tid er kendt og stadig opfiskes megen
Torv (Moorlog), oftest fra en Dybde paa 35—40 m, og at
denne Torv efter Planteindholdet at demme er dannet fra
Dvergbirkens til ind i Fyrreskovens Tid, altsaa Fastlands-
tidens Begyndelse, synes det samme at geelde for det ost-
lige og sydlige Vesterhav som for den sydlige Osterso, at
disse Egne da har ligget indtil 40 m hgjere end i Nutiden;
storste Delen af Vesterhavet Syd for en Linie fra Hanstholm
mod Sydvest til Humbers Munding maa da have veeret Land.

Fra Kattegatsomraadet haves meget faa lagttagelser, der
kan belyse Niveauforholdene. Faststaaende, submarin Terv
er kun fundet til ringe Dybde; derimod er der paa 26 m
Dybde Ost for Lase og i det sydestlige Kattegat fundet
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Molluskskaller af Arter (bl. a. Litorina litorea), der maa be-
tegnes som Strandformer eller Lavtvandsdyr.'® Disse Fund
bor utvivlsomt henferes til Fastlandstiden og viser, at ogsaa
Havbunden i Kattegat, endog saa nordligt som ved Lsg,
maa have ligget hojere (maaske en halv Snes Meter eller mere)
end i vore Dage. I det nordligste Jylland viser Forekomster
af Torv, dekket af yngre marine Lag, at i Fastlandstiden har
Egnen ved Aalborg ligget mindst 6 m hgjere end nu; rimelig-
vis aftager Niveauforskellen, jo leengere man kommer mod
Nord. Om det nordligste Vendsyssel vides, at det har ligget
i alt Fald i samme Niveau som i vore Dage.

Slutningen af Fastlandstiden og Begyndelsen af det fol-
gende Tidsrum (Litorina-Tiden, Stenalderhavets Tid) er
for hele Danmarks Vedkommende karakteriseret ved en
meget betydelig Landssenkning, hvorved store Streekninger i
den nuverende Osterso og den sydlige Del af Vesterhavet
dekkedes af Havet. Efterhaanden som Landet saenkedes,
etableredes en saa aaben Forbindelse gennem Sundene mel-
lem Kattegat og Osterseen, at det salte Havvand kunde
treenge ind i sidstneevnte Indhav.

I det nordlige og estlige Danmark faldt Landsenkningens
Maximum sammen med den eldre Stenalders Kokkenmaod-
dingtid (Ertebellekulturen), og da Transgressionen her af-
lostes af en Regression, har Landets Niveau paa dette Tids-
punkt kunnet bestemmes. Leaengst mod Nord, i Egnen ved
Frederikshavn—Hirshals, laa Landet under Litorina-Saenk-
ningens Maximum ca. 13 m lavere end i Nutiden.'” Jo len-
gere man herfra beveeger sig mod Sydvest ud gennem Thy
eller mod Syd langs Kattegatskysten, jo ringere bliver
Afzfigelserne fra Nutidens Niveau, indtil man naar den
allerede af ForcunumamMmER angivne Nullinie for Heevningen
fra Nissum Fjord mod Sydest gennem Landet, skeerende
Fyns Ostkyst lidt Syd for Nyborg. Sydvest for denne
Linie har den almindelige Lands@nkning veeret endnu storre,
storst mod Sydvest, men da Landet her forud laa i et
meget hgjt Niveau, var det ved Litorina-Tidens Maximum,
under Ertebellekulturen, endnu ikke naaet ned til Nutidens
Niveau. Kystlinjen lob — Sydvest for Foronmammers Linie
— udenfor den nuverende, men ud over dette ved vi meget
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lidt om Niveauforholdene. De faa Fund af Oldsager fra Erte-
bollekulturen, som stammer fra Farvandene langs det syd-
lige Danmarks Kyster, ligger paa saa lavt Vand, at de kun
betyder meget lidt i denne Henseende. Ved Lollands og Fal-
sters Kyster findes de 1 til 215 m under Havets Niveau, ved
Syd-Fyn ved = 2m og i Kolding Fjord ved = 3 til - 4m
(Angivelserne svinger fra — 3 til - 6 m). Saadanne Oldsager
er tillige fundet ved Flensborg i en Dybde af — 4 m, ved
Husum - 4 m, og ved Kiel laa et Kulturlag fra Ertebelletid
ien Dybde af — 814 til — 9 m.'8 Disse Tal angiver Mini-
mumsmaal for, hvor meget det sydvestlige Danmark paa den
Tid laa hgjere end i vore Dage.

I den folgende Tid, gennem yngre Stenalder og Bronce-
alder og mulig endnu senere fortsattes Landsenkningen i det
sydvestlige Danmark, indtil den nuveerende Fordeling mellem
Land og Hav naaedes. Langs en Del af Jyllands Vestkyst,
fra Remg og til Nord for Blaavandshuk, synes denne Land-
seenkning dog at veere ophort allerede i Broncealderen og
her at veere aflost af en Landheevning, der efter Marsklandets
Hgjde i Ribe-Egnen maa anslaas til 1,2 til 1,4 m.'8 Paa Straek-
ningen fra Blaavandshuk til Filsg tyder eldre, hojtliggende
Strandvolde ligeledes paa en Landhaevning, dog ringere end
den ved Ribe,'” hvorimod der endnu nordligere ikke kendes
Tegn paa negativ Strandlinieforskydning. Det samme geel-
der den sydligere Del af Senderjyllands Vestkyst, hvor en
saadan Landhevning ikke har kunnet paavises. Endnu syd-
ligere, i Kystlandene omkring Helgolandshugten, er der endog
Tegn paa en endnu i vor Tid vedvarende Landssenkning.

I det nordestlige Danmark udviklede Forholdene sig paa
anden Maade. Allerede i den ®eldre Stenalder aflostes Trans-
gressionen af en Regression, steerkest mod Nordoest, ebbende
ud mod Sydvest hen imod den ovenfor navnte, af ForcH-
HAMMER angivne Linie fra Nissum Fjord mod Sydest gennem
Danmark.'” I Egnen Frederikshavn—Hirshals, hvor der fin-
des Strandvolde til en Hojde af 15 m o. H. og skalfyldt Fjord-
dynd til 12,5 m o. H., har Landh@vningen siden Litorina-
Tidens Maximum veeret ca. 13 m. Herfra mod Sydvest ud
mod Limfjordens vestlige Ende aftager de gamle Strand-
liniers Hojde over Havet, men som Folge af den uensartede

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Rwekke. Nr. 4. 11



162

Beliggenhed, snart paa aabne, snart paa beskyttede Steder,
er deres Hojder, endog paa tet ved hinanden liggende Punk-
ter, meget varierende. Her, som paa mange andre Steder i
Landet, kan Heevningen derfor kun angives tilnermelsesvis,

i

Fig. 16. Isobaser for Landhwxvningen efter Litorina- (Tapes-) Smnkningens
Maximum i det nordestlige Danmark. (Aiquidistance 1 m).

idet den Hgjde, hvortil Havet kan kaste en Strandvold op
paa det paageeldende Sted, ikke altid kan angives exakt.
Den hosstaaende Kortskitse (Fig. 16) giver ved Hjelp af
1-Meter Kurver en Oversigt over Landheevningens Storrelse i
det nordestlige Danmark, fra Litorina- (Tapes-) Seenkningens
Maximum indtil Nutiden. Ved Lokken kan Landheevningen
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anslaas til 815 m, ved Bulbjerg ca. 5 m, Mors ca. 3 m, ved
Agger-Oddesund ca. 1175 m og ved Nissum Fjord 0 m. Syd paa
langs Kattegats Kyst findes en lignende Aftagen i Tallene for
Landhsevningens Storrelse. Leeso, hvis hgjeste Punkt (bort-
set fra Klitterne) ligger 11 m o. H., var i Litorina-Tiden helt
dekket af Havet (se Fig. 13); Landheaevningen maa her antages
at vaere noget lignende som ved Frederikshavn. Paa Anholt har
Heevningen veeret mindst 8 m. Ved Hals-Aalborg er Landet
haevet ca. 6 m og ved Mundingen af Randers Fjord ca. 4 m;
ved det langt mod Ost liggende Fornees, hvor Strandvoldene
naar til 7,8 m o. H., har Landhevningen veret ca. 5 m. Paa
Samsg har Heaevningen veeret 3—21% m, paa Fyn ved Kerte-
minde 1 m, og herfra aftagende i Hgjde saavel mod Vest
hen mod Lillebelt som mod Syd langs Oens Ostkyst.

Paa Sjelland??t findes de hojeste havede Kystlinier,
10,0—10,2 m o. H., ved Hornbaek NV for Helsingor og sva-
rer til en Heevning paa ca. 7% m. Herfra er der en nogenlunde
jeevn Aftagen af Strandliniernes Hejde, baade mod Syd
langs Ostkysten og mod Vest langs Nordkysten, idet dog den
mere eller mindre beskyttede Beliggenhed spiller en betydelig
Rolle. Selve Landhaevningen kan langs Ostkysten anslaas til:
ved Rungsted ca. 5 m, ved Kgbenhavn 3—3%4, m, ved Stevns
ca. 2 m og paa Falsters Nordkyst 0 m. Langs Sjellands Nord-
kyst har Heevningen ved Tisvilde veeret omkring 5 m, paa
Sjeellands Odde 41, m, paa Sejre 31, m og ved Rosnees 215 m.
Paa Bornholm har Landhavningen veeret meget betydelig;!
de marine Strandvolde naar mod Nord til 11 m o. H., mod
Syd til 3—4 m o. H., svarende til en Landhaevning paa hen-

holdsvis 8 og ca. 1 m. Awxel Jessen.
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Feeroerne.

Faergerne ligger i det Atlantiske Ocean mellem 61° 00" og
62° 24’ nordl. Br., og mellem 6° 15" og 7° 41’ vestl. Lg. fra
Grw., ca. 300 km NV for Shetlandsgerne. De udger et Led
af det store nordatlantiske Basaltomraade. De bestaar
af 17 beboede Oer foruden nogle mindre, ubeboede; deres
Areal er 1399 km.? Ogruppen udgor et ujeevnt Basaltplateau
af henved 300 m’s Gennemsnitshgjde; op over dette rager dog
overalt stejlere Bjerge, der kan naa over 800 m (hgjeste
Punkt: Slattaretind paa Osterg, 882 m), ligesom Plateauet
ogsaa mange Steder afbrydes af Dale, der ofte straekker sig
tveers igennem Oerne. Ud imod det aabne Hav er der neesten
overalt hgje, lodrette Klippeveegge (Myling paa Stremg ca.
620 m, Enniberg paa Nordspidsen af Viderg ca. 720 m); der-
imod er Sundene mellem Oerne og Dalene oftest begreensede
af jeevnere Skraaninger, der nzesten altid er afsatte i Terrasser
efter de enkelte Basaltbeenke. Tektoniske Spalter findes i
meget stor Mengde, fremtreedende som dybe, meget regel-
meaessige og retlinede Klafter (Gjégver) af indtil 1 km’s
Leengde. Retningerne er varierende; fremherskende er dog
SO—NV og O—V eller UNO—VSV. Ved Foden af Klinterne
viser de samme Spreaekker sig dels som Klgfter, dels som Huler,
af hvilke der findes en stor Mwengde, ofte meget dybe.l:*?

Den geologiske Bygning er overordentlig ensformig, idet
der ikke findes andre Bjergarter end Basalt og Sedimen-
ter, dannede af Basaltens Bestanddele (et enkelt, i nyere Tid
fundet Tuflag med liparitiske Elementer kan let tenkes at
hidrore fra et af de storre Udbrud paa Island). Hovedmassen
udgores af Benke i en samlet Megtighed af mindst 4000 m.
De enkelte Baenke er 10—30 m maegtige og kan ofte forfelges
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over store Straekninger, tvers over Sundene og Dalene; dog
kan man mange Steder ogsaa iagttage, at de kiler sig ud.
Hver Beenk repreesenterer en enkelt Lavastrem, og Over-
siden viser oftest karakteristisk Lavaoverflade. Basalten er
af varierende Udseende, idet Farven vexler fra sort til ret
lys og Kornsterrelsen ligeledes er ret forskellig. Fra gammel
Tid skelner man mellem anamesitiske Lag under den kul-
forende Horisont og basaltiske (doleritiske) over denne,
idet de forstnevnte oftere er noget mere storkornede, medens
de sidste er mere teette eller finkornede, ofte med veludviklede
Strekorn, mest af Labrador. Olivin findes i stor Meengde i
nogle Lag. Basalten er af normal Sammensetning med om-
kring 509, SiOz2. Sgjlestruktur er ikke serlig fremtreedende
i Beenkene. Benkene ligger naesten vandret, paa Suderg med
faa Graders Heeldning mod N, paa Myggenses med indtil
15 Graders Heeldning mod Ost; paa de midterste Oer findes
gennemgaaende en ganske svag sydestlig Heeldning, medens
Lagene paa Nordergerne ligger helt vandret eller halder
ganske svagt mod N@. Forskydninger findes, men kun at
ganske faa m’s Hgjde.*5

Basaltbeenkene adskilles ved Tuflag, der oftest er meget
tynde (under 1 m) og rgdfarvede (brendte af den overliggende
Basaltbaenk); enkelte Steder findes dog indtil mange Meter
megtige Sedimentserier (Sandsten og Skifer). Seerlig maa
meerkes en 4—10 m meegtig Serie, mest Skifer, paa Suderg,
der indeholder et enkelt Kullag eller rettere Linser af et saa-
dant af Megtighed indtil 1,56 m. Kullene, der er Brunkul,
brydes lokalt, hvorimod forskellige Forsog paa Kulbrydning
i storre Stil snart igen blev opgivet. Paa lavere Horisonter
findes enkelte, ganske ubetydelige Lag. Paa Myggenees, Tind-
holm og den vestlige Del af Vaage findes ubetydelige Sedi-
mentserier med ganske underordnede Brunkullag. Paa Mygge-
nes er der i Skifer fundet bestemmelige Aftryk af Sequoia
Langsdorfii; baade her og paa Suderg findes ubestemmelige
Aftryk af Lovtreer.s-78?

Udbrudssteder ses i ret stor Meengde ; de fleste ses i de stejle
Klinter (serlig smukt i Dalsnypen paa Streme); de viser sig
oftest ved, at en eller flere Baenke overskares af en breccie-
agtig Masse med Brudstykker af alle mulige Arter Basalt.
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Om disse Dannelser er Snit af Kraterror eller af en Spalte,
lader sig neppe konstatere. Serlig storslaaede Feenomener af
den Art ses ved Kysten mellem Frodebenypen og Kvalbg
paa Suderg, hvor der findes meegtige Brecciemasser over en
stor Streekning, gennemsatte af en Mengde uregelmessige
Gange. I andre Tilfelde afbrydes Lagene ikke af Tuf, men af
Basalt, som ses at gaa umiddelbart over i en ovenoverliggende
Baenk eller Intrusivimasse (saaledes f. Eks. ved Frodebg paa
Suderg, hvor man har smukke, bgjede Basaltsgjler).

Gange findes i meget stor Meengde ; talrigst er de alminde-
lige, lodrette Gange, der i Reglen ikke er serlig meegtige (ind-
til ca. 10 m). De bestaar af teet eller meget finkornet Basalt;
undertiden er de porfyriske. De synes ikke at have nogen be-
stemt Retning ; undertiden folger de de for omtalte tektoniske
Spalter og kan danne Bunden af Klofterne, men nok saa ofte
gaar de tveers over disse. De er oftest meget regelmeessige, med
planparallele Sider, men de kan ogsaa vere bugtede eller gre-
nede; undertiden krydser de hinanden. Som Regel er de min-
dre modstandsdygtige end den omgivende Basalt, men det
modsatte kan ogsaa veere Tilfeeldet (serlig maa meerkes en
Gang ved Gjov, der rager op som en Rekke Braendestabler).

Intrusivgangene er ikke neer saa talrige, men opnaar ofte
betydeligere Dimensioner (indtil ca. 50 m); seerlig fremtree-
dende er en, der gennemskaerer Bjergene Nord for Selletrze
paa Osterg, og en, der gennemskeerer Bjergene (Skjellings-
fjeld m. m.) mellem Leinum og Nordredal paa Streme. De
folger kun delvis Graensen mellem to Benke, men gaar ogsaa
ofte skraat op i andre Niveauer. De meegtigere Intrusivgange
bestaar af en mellemkornet Basalt; de er alle i Besiddelse af
en regelmaessig Sojlestruktur, med metertykke Sgjler. De er
seerlig modstandsdygtige overfor Forvitring og danner folge-
lig Overfladen over ret store Streekninger, der er karakteri-
stiske ved de regelmeessige, polygonale Sgjleender og ved at
veere nesten fuldstendig vegetationslose.

Den fergiske Basalt er rig paa Mineraler. De fleste kendte
Zeolither er fundet her, ofte i store og smukke Krystal-
ler. Desuden maa maerkes Kalkspath (ejendommelige Tvil-
linger ved Saxen, violette, terningformede Krystaller paa
Hesto), Chalcedon, af hvilket Mineral der fra gammel Tid
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foreligger seerdeles store Stykker, og Opal, som tidligere i en
halveedel Form er samlet i ret stor Maengde, serlig ved Kolle-
fjord paa Streme. Gedigent Kobber er fundet, dels sammen
med Zeolither paa Nolsg, og dels som papirtynde Pladeri Tuf
ved Famien paa Suderg.

Om Alderen af de feergiske Formationer kan ikke siges noget
med Sikkerhed; muligvis er Udbrudsvirksomheden foregaaet
iden wldre Tertiertid, og i alt Fald er der sikkert forlabet
en lang Tid, i hvilken KErogionen har virket, ikke alene til
Udmodelleringen af Oerne, men sikkert ogsaa til at bortero-
dere maegtige Landmasser, som sandsynligvis har forbundet
dem med Storbritannien paa den ene Side og Island paa den
anden Side, og af hvilke der endnu findes undersoiske Basalt-
rygge som Rester. En finere Udmodellering af Enkelthederne
er dernwest foregaaet i Istiden og senere.!?

Feaergerne udgjorde i Istiden et seerskilt Glaciationsom-
raade ; Skuringsstriber, som findes i Meengde, gaar i radierende
Retninger til alle Sider. Hele Plateauet har veeret dekket af
Isen, og de lavere Bjerge er formede som Rundklipper; mange
Steder paa Skraaningerne findes regelmessige Cirkusdale.
Morxneler findes mange Steder, men er aldrig i Besiddelse
af stor Udstraekning eller Meegtighed.

Alluvialdannelser spiller kun en ringe Rolle; marint
Alluvium mangler helt, da Fergerne, i Modszetning til andre
- nordatlantiske Lande, ikke siden Istiden har ligget lavere
end nu. Flyvesand findes, navnlig paa Sandg, men i det
hele kun i ringe Mengde. Torv har meget stor Udstreekning
i alle lavere Egne, men kun ringe Magtighed (sjeelden mere
end 1—1,5 m). Torven er mest Kertorv med et enkelt, mu-
ligvis subborealt Lag Ristorv. Ved Kysten findes den under-
tiden under saadanne Forhold, at man kan slutte sig til, at
der siden dens Dannelse er foregaaet en Seenkning paa mindst
3,5 m.1112

0. B. Boggild.
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Teknisk anvendelige Sten- og
Jordarter.

Fra Naturens Side er Danmark kun udstyret med faa an-
vendelige Sten- og Jordarter, og de indenlandske Raapro-
dukter, der anvendes i vor Mineralindustri, er gennemgaa-
ende af ringe Verdi; men ikke desmindre spiller de fremstil-
lede Produkter en betydelig Rolle i vort Lands @konomi, og
paa flere Omraader, f. Ex. indenfor Cementindustrien, har
danske Varer og dansk Foretagsomhed formaaet at vinde
Anerkendelse overalt i Verden.

Jordforbedringsmidler.

Faa Steder i Verden udnytter Agerbruget en storre Del
af Landets Overflade end i Danmark, idet den dyrkede Jord
udger ca. 77 9, medens Skove kun daekker 9 9, af det sam-
lede Areal. Resten, der optages af Heder, Moser og Seer
m. m., formindskes aarligt ved Opdyrknings- og Afvandings-
arbejder. Det danske Landbrugs hgje Standpunkt skyldes
navnlig Landbrugets Organisation i Andelsforetagender; thi
selvom der findes meget frugtbar Jord, kan den ikke maale
sig med den neeringsrige Jordbund, der er opstaaet under an-
dre Klimaforhold. Navnlig i Midt- og Vest-Jylland dyrkes der
megen Jord, som man de fleste Steder i Verden vilde lade
henligge udyrket. Baade med Hensyn til Jordarter og Kkli-
matiske Forhold er Midt- og Vest-Jylland uheldigere stillet
end det ovrige Land, idet der mest forekommer magert
Hedesand, Diluvialsand, stenet Sand og Flyvesand. Klimaet
er mere barsk og Nedberen lidt storre end i den gvrige Del
af Landet. Midt- og Vest-Jylland herer med til Nordvest-
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Europas steerkt humide Hedeomraade, hvor det ved Pod-
solering opstaaede Morprofil (Mor, Blegsand og Al, se S. 81)
forekommer mest udbredt. Ost-Jylland og Qerne herer til det
nordvesteuropeiske humide Brunjordsomraade. Dets Jord-
bund er mere leret og mindre podsoleret end Hedeomraadets.
De i Jordens Overflade mest udbredte Jordarter er Morseneler
og mere eller mindre leret Diluvialsand. Ved den ufuldsten-
dige Podsolering er der opstaaet en brunsort Jordbund med et
forholdsvis ringe Humusindhold. Kun paa Steder, hvor Van-
det har haft vanskeligt ved at lgbe bort, er der opstaaet
humusrig, sort, terveagtig Jord. Ved Draening seger man
at bortskaffe det skadelige Vand, og den sure Reaktion
(Kalktrang), der skyldes Humusstoffer eller Udvaskning af
Kalciumkarbonat, ophzeves ved Tilforsel af Godningskalk
eller Mergel.

Neesten alle Slags Kridt og Kalksten finder Anvendelse
som Godningskalk.! Blode Kridtsorter som kiselsyrefat-
tigt Skrive- og Blegekridt smuldrer som Regel i Lobet
af kort Tid under Frostens Indvirkning og kan derfor ud-
bringes paa Jorden i mindre Klumper, medens haardere
Kalksten maa pulveriseres for Brugen.?

Godningskalk af Kridttidens Kalksten deekker ikke neer
Landets Forbrug af Kalk til Jordforbedring;! i stor Ud-
straekning benyttes tillige kalkholdige Aflejringer fra Tertizer-
og Kvartertiden. Af de tertizere Jordarter spiller pale-
ocen Mergel med indtil 70 9%, Kalciumkarbonat den storste
Rolle. Den findes iser i det ostlige Jylland fra Randers til
Vejle, samt paa Sjelland. Syd for Aarhus og paa Sjelland
forekommer den kun som Flager i Morsnen.

Diluvialler og Moreneler er de Istidsaflejringer,
der anvendes mest som Mergel; navnlig Diluvialleret er ofte
meget kalkholdigt og har iseer Betydning i Vest-Jylland, hvor
der forekommer Lejer med henimod 609, Kalciumkarbonat,
medens andre Kalk- og Mergelforekomster her er af mindre
Betydning. Moreeneleret i Midt- og Vest-Jylland indeholder
saaledes sjeldent mere end ca. 15 9, hvorimod det i Ost-Jyl-
land og paa Oerne ofte indeholder 20—309, Kalciumkarbo-
nat. Kridtmorener bestaar vewesentlig af Skrivekridt og
Kalkindholdet er meget hojt. Kalkholdigt Diluvialsand
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og interglacial Semergel anvendes ogsaa til Mergling, men
har mindre Betydning; derimod benyttes i Vendsyssel saavel
interglacialt som senglacialt Yoldialer i ret stor Ud-
streekning. I Ost-Jylland og paa Oerne udnyttes i stor Stil
de der forekommende Aflejringer af senglacial eller allu-
vial Kilde-, Mose- eller Sgkalk. Veardien af den aarlig
anvendte Mergel og Godningskalk kan ikke angives, da den
ofte anvendes paa Ejerens egen Kjendom.

Fosforitknoldene i de cenomaniske Gronsandslag
paa Bornholm blev ved Slutningen af Verdenskrigen anvendt
til Fremstilling af Fosfatgedning, men Udvindingen ophorte
efter kort Tids Forleb.

Bygningsmaterialer.

Naturlige Bygningssten.

Da Istiden var forbi, henlaa store Dele af Landet dakket
af en mere eller mindre taet Stenbestroning, der dels hidrorte
fra det skandinaviske Grundfjeldsomraade, dels fra yngre Dan-
nelser, som Isen havde medt paa sin Vej. Disse Marksten
blev tidligt anvendt i praktisk Ojemed; derom vidner vore
mange Dysser og Jeettestuer fra den yngre Stenalder, samt
Runestenene. Af de talrige, endnu benyttede Stenkirker, der
afloste de forste Kirkebygninger af Tre, er et overraskende
stort Antal opfert af Marksten.>* Med Teglbreendingens Ind-
forelse i sidste Halvdel af det 12. Aarhundrede gik Anven-
delsen af Natursten som Bygningssten tilbage, og Mark-
stenene ophobedes i Dynger eller benyttedes til Stengaerder.
I vore Dage finder dette Forraad af Sten Anvendelse som
Skeerver til Vej- og Baneanleg samt til Betonblandinger. Af
og til opferes dog stadig Bygninger helt eller delvis af til-
hugne Marksten. I Murene paa det genopforte Christiansborg
Slot er der indfejet Sten fra ca. 750 af Landets Sogne.

Til Vandbygningsarbejder anvendes iseer Sosten, der tages

~op fra Havbunden, medens de store Byers Forbrug af Gra-
nit og lignende Stenarter naesten udelukkende fremskaffes
fra Stenbrud. Paa Bornholm har man brudt faststaaende
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Granit i ca. 100 Aar, og Produktionen er stigende, idet der
i 1926 blev brudt nsesten 114, Gang saa meget som i 1913.
Ronne Granit anvendes foruden som Bygningssten til-
lige til Gravmonumenter, da den ved Polering antager en
smuk, merk Farve. Den opnaar derved en hgjere Pris end
de andre bornholmske Granitsorter. Paradisbakke Granit
er yndet som Facadesten paa Grund af sit smukke, hvid-
flammede Udseende. Ogsaa de andre Granitsorter, Hammer
Granit, Vang Granit og Svaneke Granit, anvendes
som Bygningssten,> Brosten o. lign.

Den ferpiske Basalt, der stammer fra Tertizertiden, er
anvendt til nogle Bygninger paa Feergerne, og der gores For-
sog paa at indfere den i andre Dele af Landet som Bygnings-
og Monumentsten.

I den cambriske Nexg Sandsten blev der 1754 af den
danske Stat aabnet et Sandstensbrud Nord for Nexe under
Navnet Frederiks Stenbrud; men det gik senere over i pri-
vat Eje. Ved Stormfloden 1872 gik Havet ind i Bruddet og
forst 1922 torlagdes det atter. Nu brydes der igen Sten i det
gamle Brud.

Daniets Bryozokalk danner nogle Steder en bled, pores
Kalksten, der betegnes som Limsten eller teknisk som
Kridtsten. Allerede i Middelalderen har den veret benyt-
tet som Bygningssten, iseer paa Stevns, i Kebenhavn (AB-
SALON’s Borg) og ved Klim i Hanherrederne. Kridtstenen fra
Stevns, hvor der findes Brud i Klinten, er i frisk Tilstand
temmelig blod og vandsugende; men dette bedres i Lobet af
nogle Aar, og den er bestandig mod Frost. Ved Faxe findes
baade Koralkalk og Bryozokalk af lignende Beskaffen-
hed som i Stevns Klint. Begge Kalksten kan forekomme
med Mellemrummene helt eller delvis udfyldt med heerdnet
Kalkslam og kaldes da Faxe Marmor.

Kildekalk forekommer oftest som et lgst, kornet Pulver,
men det indeholder ogsaa undertiden sammenhzengende Par-
tier med Karakter af Kalksten. Saadanne Kalksten blev i
Middelalderen under Betegnelsen Fraadsten anvendt som
Bygningssten. Orthoceratitkalk (bornholmsk Marmor),
paleoceen Gronsandsten og Grgnsandskalk samt Myre-
malm har ogsaa veret anvendt som Bygningssten.
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Kunststen.

Skent Teglbrendingen blev indfert her i Landet ca. 1160, er
Udviklingen fra Hjemmeindustri til Fabriksindustri i det vee-
sentlige foregaaet i de sidste Hundrede Aar. Der er derved
opstaaet en Del store Teglveerker, og mange smaa Virksom-
heder har ophert at existere. Denne Koncentration af Produk-
tionen synes nu at veere gennemfort i et passende Omfang,
idet den store Tilbagegang i Teglveerkernes Antal er ophort.
I 1926 fandtes der 262 Teglveerker i Drift. En Seerstilling
indenfor Teglveerksindustrien indtager de Teglveerker, der af
det bornholmske Rheet-Lias Ler og eventuelt Kaolin frem-
stiller ildfaste Sten og andre ildfaste Teglveerksvarer. Til al-
mindelige Teglstensvarer benyttes meget forskellige Lerarter,
hvortil der i det veesentlige stilles samme Fordringer som til
Pottemagerler, navnlig hvor der fremstilles finere Produkter
med tyndt Gods. Til Facade- og Tagsten benyttes mest rode
Teglsten, der fremstilles af det gverste, forvitrede og kalkfri
Reodler, medens gule Facadesten fremstilles af Ler, som ved
Braending bliver gult, idet Kalciumkarbonat og Jernilter ind-
gaar i et saadant Blandingsforhold, at der ved Brendin-
gen opstaar gule Kalkjernsilikater. Ofte giver det delvis for-
vitrede Ler, der ligger lige under Rodleret, gulrgde eller flam-
mede Sten, der ikke anvendes som Facadesten. Diluvial-
ler, senglacialt Ferskvandsler og Yoldialer er de
Lerarter, der mest benyttes som Teglveerksler. Betydnings-
fuld er iser den store Forekomst af glacialt Ferskvandsler
ved Stenstrup paa Fyn (S. 111). Navnlig i Neerheden af storre
Byer anvender Teglveaerkerne undertiden Morseneler; men
Fremstillingsomkostningerne forgges ved den Forbehand-
ling, der maa gives Leret, for det kan zltes og formes. Inde-
holder Leret ikke storre Kalksten, kan man ngjes med at
knuse Stenene i Valsevarker, ellers maa det slemmes, da
Stykker af Kalciumkarbonat ved Braendingen omdannes til
Kalciumilte, der leesker med Vand og spreenger Stenene.
Fint fordelt Kalciumkarbonat (indtil 30 9) skader ikke Ste-
nene. Mindre Betydning som Teglveerksler har det intergla-
ciale Cyprinaler (Eemler) og det alluviale Cardium-
ler. Adskillige jydske Teglveerker benytter oligocsene og
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miocene Lerarter; men da disse undertiden indeholder
storre Meengder af skadelige Stoffer, som Svovlkis og Gips,
bor man ved Nyanleg og ved Provebrsendinger have Op-
maerksomheden henledt paa dette Forhold og eventuelt fjerne
de skadelige Stoffer ved Sleemning.

I de senere Aar har man i ret stor Udstreekning begyndt
at anvende Kalksandsten til Bygningsbrug. Stenene, der
fremstilles af brendt Kalk og Sand ved Indvirkning af
Damp, produceredes i 1926 af 8 Virksomheder. Cement-
sten og andre Cementvarer fremstilles i stor Meengde af
Cement og Sand.

De nedre Lag i Moleret,® der er nogenlunde fri for vul-
kansk Aske, giver ved Braendingen en rodgul, let, pores og ret
steerk Sten, der i de senere Aar har fundet stigende Anven-
delse til Bygningsbrug, hvor der stilles szerlige Fordringer til
Materialets Lethed og isolerende Kgenskaber.

Maortelstoffer.

De fleste haarde og sammenheengende Kalksten med mere
end 909, Kalciumkarbonat egner sig godt til Kalkbreaen-
ding, medens blode Kalksten og Kridt er mindre anvende-
lige. Der haves historiske Efterretninger om, at Braendingen
af Kalksten fra Saltholm gaar tilbage til det 13. Aarhundrede,
og i det 16. og 17. Aarhundrede var der en efter Forholdene
meget stor Kalkbrendingsindustri ved Mariager Fjord i Om-
raadet med Danium ved den mellemste Del af Fjorden. Saa-
vel Brydning som Kalkbrending antages at vere ophort kort
efter Aar 1700, dels paa Grund af Forhugning af Omegnens
Skove, dels fordi den bedst egnede Kalksten nzer ved Fjorden
var opbrugt. Fra gammel Tid har man ogsaa brudt Kalksten
til Breending ved Davbjerg og Mensted, ved Gudumlund og
Faxe. Det sidstneevnte Kalkbrud er nu Landets storste, og
det forsyner store Dele af Landet med Kalksten og brendt
Kalk. Koralkalk egner sig serdeles godt til Breending, da
den er haard, men dog meget pores; det ved Brendingen fri-
gjorte Kuldioxyd kan derfor lettere undvige end fra teette
Kalksten. Bruddet, der er aabent, har en Leengde af mere
end 1 km og en Dybde af ca. 30 m. I Daniets Stenarter
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Bryozokalk og Coccolithkalk findes der ofte herdnede
Partier, som man har kaldt Saltholmskalk. Disse haarde
Kalksten egner sig godt til Kalkbreending. Flere Steder her i
Landet findes i glaciale Aflejringer Rullesten af Salt-
holmskalk i saa store Maengder, at de anvendes til Kalkbren-
ding, f. Ex. ved Farum Nordvest for Kebenhavn, ved Klinte-
bjerg i Odsherred og iseer Omegnen af Grenaa ved Glatved
Strand. De herdnede Partier i Blegekridtet, »Blegerne,
anvendes ogsaa til Kalkbrending og brydes ved Monsted o. a.
St. Den til Breending uegnede Del af Blegekridtet selges som
Godningskalk. Brydningen foregaar dels i aabent Brud, dels
i Stoller (paa jydsk Kover); Brydning af Kalksten i Kover
kendes ogsaa fra andre Steder i Jylland. Bledere Kalksten
og Skrivekridt anvendes undtagelsesvis til Brending*).
Lerholdige Kalksten (Lerindhold 10—209%,) lader sig efter
Braendingen kun vanskelig leeske, men den efter Braendingen
pulveriserede Kalksten vil faa hydrauliske Egenskaber (Evne
til at heerdne med Vand) og kaldes da hydraulisk Kalk.?
Ved et storre Lerindhold (25—359%,) lesker den brendte
Kalksten ikke, og de hydrauliske Egenskaber stiger saaledes,
at Afbindingen eventuelt kan foregaa under Vand. Produkter
af denne Art kaldes Romancement;”® men Granserne
mellem hydraulisk Kalk og Romancement kan kun fastsaet-
tes ved Normer, der endnu ikke er autoriserede her i Lan-
det. Af Kalksten, der har veeret anvendt paa denne Maade,
skal neevnes Orthoceratit- og Andrarumkalk fra Born-
holm, Cementsten fra Molerforekomsterne paa Mors og
Fur, Rullesten af paleocen Gronsandskalk fra Klinte-
bjergi Odsherred samt kiselsyreholdigt Blege-eller Skrive-
kridt fra Mariager. De to sidstnevnte benyttes stadig.
Denne Produktion er dog af ganske underordnet Betydning
i Sammenligning med Fremstillingen af Portlandcement,
der paa Grundlag af kemisk Analyse sammenszettes saaledes,
at den feerdige Cement kan faa de bedst mulige Egenskaber.
Raamaterialerne for de 3 Cementfabrikker ved Mariager

*) Braendt Kalk anvendes hovedsageligst til Mortel og anden Bygnings-
brug, men den benyttes ogsaa til Desinfektion og i den kemiske Indu-
stri, f. Ex. til Rensning af Roesukker. Ved denne Proces benyttes til-
lige det ved Briendingen frigjorte Kuldioxyd.

Danmarks geologiske Undersogelse. V. Rekke. Nr. 4. 12
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Fjord er Skrivekridt og morkegraat tertieert Ler (i de
senere Aar anvendes dog vist udelukkende Cardiumler),
medens de 5 Fabrikker ved Aalborg benytter Skrivekridt
og senglacialt Yoldialer, en af Fabrikkerne anvender dog
udsleemmet Moraeneler. Det danske Skrivekridt er meget
rent (95—999%, Kalciumkarbonat) og udmerker sig navn-
lig ved sit lave Indhold af Magniumforbindelser, der sjel-
dent overstiger 19%,. Dette er af stor Betydning for Cemen-
tens Kvalitet. Produktionen deekker ikke alene det hjemlige
Forbrug, men i 1926 udfortes mere end Halvdelen af denne.

Ved Tilseetning af pulveriserede Molersten til Cement faas
Molercement, der egner sig bedre til Vandbygningsarbejder
end almindelig Portlandcement.

For Verdenskrigen var Produktionen og Udferselen af Raa-
kridt betydelig storre end nu. Denne Tilbagegang skyldes
iseer, at russiske Cementfabrikker aftager langt mindre Raa-
kridt end tidligere.®

Kaolin- og Lervarer.

Efter at Borraer i 1709 havde opfundet en Methode til
Fremstilling af Porcelleen, opstod der i de fleste europzeiske
Lande stor Interesse for dette og de Raamaterialer, hvoraf det
fremstilles. Eftersogningen af Kaolinlejer forte her i Landet
1755 til Opdagelsen af Kaolin paa sekundeert Leje ved Grod-
by Aa ca. 5 km Syd for Aakirkeby; ca. 1775 blev Hovedfore-
komsten af Kaolin fundet Nordest for Renne ved det Sted,
hvor Rabekkegaards-Veerket nu ligger. Ved hojere Tempera-
tur (over Segerkegle 9) bliver den bornholmske Kaolin graa
eller gullig, hvorfor den nu ikke anvendes til finere Porcel-
leen ; derimod har den fundet Anvendelse som Fyldstof i Papir-
industrien, da den faas ren hvid fra Bruddet. Til dette Brug
maa Kaolinen ved Sleemning befries for sit Indhold af Kvarts.1?
Den raa Kaolin og de grovere Slemmeprodukter anvendes
sammen med ildfast Ler til forskellige ildfaste Varer (Kao-
linsten m. m.).1t

Ligesom de fleste andre Steder i Verden er Leret her i
Landet tidlig blevet anvendt til Fremstilling af Brugsgen-
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stande ved Breending, hvilket kan ses af vore Stenalderfund.
Fremstilling af rede og gule Pottemagervarer var i gamle
Dage et Byprivilegium, medens sorte Potter (eller Jyde-
potter, som de kaldtes paa Oerne) blev fremstillet paa
Landet. Til Jydepotter anvendtes forskellige Lerarter: Glim-
merler, Diluvialler, Moraeneler. Varens sorte Farve skyl-
des ikke Leret, men den anvendte, primitive Breendingsmaade
med Torv (Klyner) i Grave; denne bevirkede, at Godset under
Rogens Paavirkning blev sort og vandtet uden Anvendelse
af Farve eller Glassur. Trods de primitive Forhold, hvorunder
denne Hjemmeindustri udfertes, opnaaede Varerne saa god
Kvalitet, at de kunde anvendes som Kogekar.'? De Egenska-
ber, der karakteriserer godt Pottemagerler: Brandingsfarve,
Plasticitet, Formbestandighed ved Torring og Brending,
Sintringsinterval og Ildfasthed, kan findes hos Lerarter af
meget forskellig geologisk Oprindelse. Af ildfaste eller halv-
ildfaste Lerarter forekommer der her i Landet kun Rhet-
Lias-Lerarterne paa Bornholm.'® De anvendes til »born-
holmsk Stentoj« med sintret Skeerv, samt til Fajance, Majo-
lika eller Terracotta med pores Skeerv. Nogle bornholmske
Lerarter er steerkt farvede, men ikke ildfaste; de anvendes
til Farvning af keramisk Masse. Lervarer, der ikke braendes
ved serlig hoj Temperatur, fremstilles ogsaa af vore andre
Lerarter, iseer Diluvialler og Moreneler. Moraneleret
maa dog slemmes for Brugen. I 1926 fandtes 4 bornholmske
Fajancefabrikker, 9 Terracotta- og Majolikafabrikker, 12 Fa-
brikker for grovere Lervarer og 52 mindre Pottemagervirk-
somheder.

Breendselsstoffer.

Torv er det eneste indenlandske Brandsel, der for Tiden
har nogen Betydning; den anvendes mest lokalt paa Landet,
da det som Regel ikke kan betale sig at transportere den
over storre Straekninger. Lyngtorv, der skeres af Liyngens
Morlag, anvendtes tidligere som Brendsel i Hedeegne, men
har nu ikke nogen Betydning. Hojmosetorv er dannet paa
fugtic Bund, hvor Vandet ikke indeholdt Kalksalte. De
overste lose Lag benyttes ikke som Brendsel, medens de

12%
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dybere Lag kan give god Terv med hgj Brendverdi. Keer-
torv, dannet paa fugtig Bund med kalkholdigt Vand, findes
i alle Overgangsformer fra neesten rent organisk Stof med
hoj Brendverdi til terveholdigt Dynd uden Veerdi som
Braendsel. Martorven i det nordlige Vendsyssel er ligesom
de allerfleste andre Torvesorter af alluvial Alder; paa Grund
af de overliggende Flyvesandmassers Tryk er den meget om-
dannet og kan ligne Brunkul. Lyseklyne, der er harpix-
holdig, breender med lysende Flamme og anvendtes i gamle
Dage til Belysning. Af Torv fremstilles nogle Steder Torve-
stroelse og paa Holmegaard Glasverk Torvegas til Opvarm-
ning af Glasovnene.

Under Verdenskrigen fik de mioczene Brunkul i Midt- og
Vest-Jylland nogen Betydning, idet der aabnedes storre Brud
ved Fasterholt og Troldhede; men nu er Brydningen naesten
ophert. De jydske Brunkulslag, der kan have en Tykkelse
paa ca. 2 m, findes over et ret stort Omraade og kan brydes
flere Steder i aabne Brud; men da mange af Kullene er hen-
smuldrende og har et hejt Aske- og Svovlindhold, betaler
det sig kun undtagelsesvis at bryde dem. Tertieere Brun-
kul paa Fergerne udnyttes lokalt, men forekommer ikke
i storre Meengder.

De bornholmske Kul fra Juratiden har veaeret brudt
siden Christian den Fjerdes Tid, men med mange Afbrydel-
ser, da Brydningen kun undtagelsesvis og i korte Perioder var
rentabel. Kullene er af daarlig Kvalitet og Brydningsforhol-
dene vanskelige, idet Kullagene, der kan have en Tykkelse
paa indtil 1 m, ligger hweldende med overliggende Sandlag
saaledes, at Skakterne vanskeligt holdes afstivede og fri for
Vand. Syd for Hasle blev der under Verdenskrigen gjort
Forsog paa at udnytte Kullene; men Brydningen opherte
kort efter Krigens Afslutning.

Andre Anvendelser af Sten- og Jordarter.

Foruden de steorre Sten i Moraneaflejringerne anvendes
de mindre Sten i Kvartertidens Sand- og Grusaflejringer
til Fremstilling af Skeerver, der finder Anvendelse ved Vej-
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og Banebygningsarbejder. De mindre, sedvanlig afrundede
Sten gaar under Betegnelsen Singel og anvendes bl. a. i
Betonblandinger. Ved Harpning fjernes Sten storre end 60 mm
i Diameter, samt Sand og Grus mindre end 30 mm. Singel
kaldes undertiden Harpegrus. Ved Ral forstaas Sten fra
Strandvolde (Storrelse 15—80 mm); det anvendes iseer til
Vandbygning. Grus og Sand anvendes foruden som Byg-
nings- og Vejmateriale til Filtre for Vandvarker m. m. Aars-
dalegrus opstaar ved Vejrsmuldring af Svaneke Granit og ud-
meerker sig ved at veere neesten stovirit. Hvor Sand forekom-
mer med et passende Lerindhold (ca. 159,) og iovrigt tilfreds-
stiller de Fordringer, Stoberierne stiller med Hensyn til Plasti-
citet, Styrke, Luftgennemtraengelighed og Ildfasthed, anven-
des det som Formsand.’® Diluvialsand, Moreznesand
og Glimmersand anvendes mest, paa Bornholm bruges dog
Sand fra Juratiden.

Skrivekridt senderdeles let til et fint Pulver, der efter Ud-
sleemning i Vand under Navnet Sleemmekridt har forskel-
lige tekniske Anvendelser f. Ex. til Malerfarve, Tavlekridt,
Poleremiddel eller som Fyldstof i Gummiindustrien.

Kridt og Kalksten kan indeholde indtil ca. 509, Urenheder,
hvoraf Storstedelen er Kiselsyre. Kiselsyren er som Regel
koncentreret i seerlige Flintlag eller Reekker af Flintknolde,
der findes baade i Daniets og Senoniets Bjergarter med
Undtagelse af Koralkalken. Desuden findes der store Meeng-
der af Flint som lose Blokke i vore kvartare Aflejringer.
Vort Lands Rigdom paa Flint har sat sit Spor i vor og vore
Nabolandes hojt udviklede Stenalderkultur. Allerede i Sten-
alderen udfertes betydelige Maengder af Flint.'* Flint brugtes
som Fyrsten og paa Geverer indtil Midten af forrige Aarhun-
drede; nu anvendes den til Vejmateriale, i den keramiske In-
dustri og undtagelsesvis som Bygningssten. Seerlig interes-
sant er Anvendelsen af Kugleflint i Reormoller, da Dan-
mark er Hovedleverander af denne Vare paa Verdensmar-
kedet.1®

Interglacial Diatoméjord,'® dannet i Ferskvand, ud-
nyttes kun i sterre Stil Vest for Randers ved Hollerup, hvor
der findes et 4—5 m tykt Lag, samt Syd for Gudenaa ved
Vellev. Diatoméjorden forekommer dels ren hvid, dels mork-
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farvet af organisk Stof; den anvendes, raa eller brendt, paa
mange forskellige Maader, men iser til Isolering af Reor og
Kedler saavel ved Varme- som Koleanleeg. Den benyttes som
Tilseetning ved Klaring og Filtrering af Vedsker, til Satser
og Strygeflader i Tendstikindustrien, i Polermidler og til
Fremstilling af Silikatpreparater. Danske Diatoméjordpre-
parater udmerker sig fremfor mange udenlandske ved deres
Renhed; dette spiller iseer en Rolle ved Isoleringsarbejder,
hvor autoriserede Normer kraeves overholdt.

Myremalm blev i Middelalderen og noget ind i den nyere
Tid anvendt til Udsmeltning af Jern ved Reduktion med
Treekul. Rester at de primitive Ovnanleg og Slaggedynger
findes endnu mange Steder i Landet.!” I Midten af forrige
Aarhundrede forsogte man at udnytte holstensk og jydsk
Myremalm i et Hojovnanleg ved Rendsborg; men det maatte
opgives af gkonomiske Grunde. Senere Planer om Oprettelse
af Jernveerker er ikke kommet til Udferelse. Myremalmen
anvendes nu i stigende Mengde som Gasrensemasse, idet
man for at befri Stenkulsgas for Svovl- og Cyanforbindelser
leder den hen over flade Bakker med Myremalm. Da Cyan-
forbindelserne kan vindes af brugt Gasrensemasse, har denne
en vis Handelsveerdi og udferes. Produktionen af Gasrense-
masse forsyner ikke alene Landets Gasveerker; i 1926 udfoer-
tes 585 t. Nogle Steder i Jylland anvendes Myremalm til
Vejmateriale.

Paa hevet Havbund eller Arealer, der er torlagt ved Ind-
deemning, findes ofte store Skalbanker eller Skallag, for
storste Delen af postglacial Alder. Skaller, der er aflejret i
Sand, kan forholdsvis let renses og anvendes da som Hgnse-
eller Svinefoder. Skalforekomster udnyttes mange Steder i
Landet f. Ex. ved den teorlagte Lammefjord, ved Odense
Fjord og ved Limfjorden. Paa lignende Maade anvendes
smuldret Bryozokalk fra postglaciale Strandvolde ved Got-
trup i Oster Hanherred.

Som historisk interessante Anvendelser, der ikke lengere
har Betydning, kan nevnes Fremstilling af Alun af den
cambriske Alunskifer, Benyttelsen af eocent Plastisk
Ler til Valkning af Klede (Valkeler) samt Anvendelsen af
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Feldspath fra de bornholmske Pegmatitgange i den
keramiske Industri. I Oldtiden spillede Rav en stor Rolle i
Byttehandlen med Udlandet; ved den jydske Vestkyst ind-
samles nu aarligt ca. 150 kg Rav.

Ifolge statistiske Opgorelser for de senere Aar har der
veret en betydelig Tilbagegang i den danske Mineralindu-
stri; men da dette ogsaa geelder andre Grene af Erhvervs-
livet, er der Grund til at formode, at Produktionen normalt
vil blive en Del storre end i 1926.

Johannes Andersen.

Nogle danske Lerarters fysiske
Egenskaber.

Takket veere Kvarterets og Tertiserets store Udbredelse i
Danmark er Landet forholdsvis rigt paa Lerarter af vidt
forskellig Sammenseetning.

Undersggelsen af disse Lerarter har tidligere fortrinsvis
haft til Formaal at placere dem i den geologiske Lagserie,
hvorfor Hovedvegten naturligt har veeret lagt paa Lerarter-
nes Lejringsforhold og Indhold af Forsteninger. I de senere
Aar er man imidlertid i Danmark — saavel som i de fleste
andre Lande — blevet opmerksom paa den praktiske Be-
tydning af en Inddeling af Lerarterne paa Grundlag af deres
fysiske Egenskaber: Kornstorrelse, Plasticitet, Vandsugnings-
evne m. m., hvorfor der er paabegyndt en Undersogelse af
disse Egenskaber hos Lerarterne.'®

Endnu er denne Undersogelse dog ikke saa vidt fremskre-
det, at man tor opstille et detailleret Skema over de danske
Lerarter paa dette Grundlag, og nedenstaaende Inddeling
angiver kun Hovedlinierne for et saadant:

I. Meget svere Lerarter: Eocent Plastisk Ler (Rasnes, Trelde,
Rogle).

II. Svere Lerarter.....: Graat paleocent Ler (Mors)?
Fedt oligocent og miocent Glimmer-
ler (f. Ex. Uldal, Ulstrup, Mariager
Fjord).
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ITI. Ret sveere Lerarter..: Hovedparten af de paleocene ILerar-
ter (f. Ex. Rugaard, KKerteminde). De
mest lerholdige kvartere Lerarter.

IV. Magre Lerarter .....: Sandet oligocent og miocent Glim-
merler. De magre kvartere Lerarter.

Endelig undersggt er kun Skemaets to Yderpunkter:
eocent Plastisk Ler og magert, glacialt Ler (Moreneler),
idet der ved Proveboringer til to Brobygningsarbejder i
henholdsvis Lillebelt og Alssund blev Lejlighed til at under-
soge flere Hundrede uforvitrede Prover (med naturligt Vand-
indhold) af de to Lerarter, der hver for sig danner Under-
grunden i de to Sunde.

Imidlertid har netop disse to Lerarter ogsaa serligt Krav
paa Interesse, det Plastiske Ler som den ejendommeligste,
Moraneleret som den mest udbredte danske Lerart, og Re-
sultaterne af Undersogelsen af Proverne fra de nmvnte to
Lokaliteter skal derfor omtales i det folgende.

I. Lerarternes Kornsterrelse
(bestemt ved Sleemning og Sigtning).
Diameter: 2—0,2 0,2—0,02 0,02—0,002 < 0,002 mm
[¢) o) (&)

% Yo %o Yo
Eocaent Plastisk Ler 0 0,1 8,7 91,2
»Fedt« Moraneler .. 9,6 38,1 28,0 23,6
Magert Moraneler.. 23,7 39,8 18,8 18,0

Ad anden Vej er Diameteren 0,002 mm fundet at veere
Greensen for de Partikel-Storrelser, der — efter Oprystning
i en 30 cm hoj Veeskesgjle — formaar at holde sig svevende
i mere end 24 Timer. Storsteparten af Plastisk Lers Par-
tikler kan holde sig sveevende i flere Maaneder uden at bund-
faeldes, og deres Diameter er saaledes langt mindre end
0,002 mm. Hos ingen af de ovrige hidtil undersogte danske
Lerarter er der fundet en saa stor Grad af Finkornethed.

II. Lerarternes Konsistensgranser.

Ved en Lerarts Konsistensgrenser forstaar man de Vand-
procenter*), ved hvilke Lerarten overgaar fra een Tilstands-

*) Vandprocenterne er beregnet af Totalsubstans (Ler -+ Vand).



187

form til en anden, f. Ex. fra fast til plastisk, og fra plastisk
til flydende Form.
De to nevnte Grenser ligger for de underspgte Lerarter ved:

L, II.
Grensen mellem Grensen mellem
fast og plastisk plastisk og flydende
Konsistens Konsistens
Plagtishk el o s wmsswwmens ca. 27 % Vand ca. 60 9% Vand
»Fedt« Moreneler......... - 15 - - - 25 -
Magert Moreneler ........ - 12 - - 20 - —

Den Vandprocent, der angiver Greensen mellem Lerets faste
og dets plastiske Tilstand, kaldes den nedre Plasticitetsgreense,
medens den Vandprocent, ved hvilken Leret overgaar fra
plastisk til flydende Tilstand, kaldes den gvre Plasticitets-
greense. Afstanden, udtrykt i Antal Vandprocenter, mellem
disse to Greaenser, benzevnes Lerets Plasticitetstal, og dette
giver et godt Grundlag for Sammenligningen mellem for-
skellige Lerarters Finhed. Som det fremgaar af Skemaet, er
Plasticitetstallet:

33 for Plastisk Ler
8—10 for Morwxneleret.

I ingen af de ovrige, hidtil undersogte danske Lerarter

har Plasticitetstallet veeret storre end 20.

IIT. Lerarternes naturlige Vandprocent.

En Lerarts naturlige Vandprocent er den Middel-Vand-
procent, som et Lerlag viser Tendens til at indstille sig ved
i sin naturlige Aflejring. Den naturlige Vandprocent har selv-
sagt kun Veerdi ved Provernes Bedgmmelse, naar Afvigelserne
fra Middeltallet ikke er for store for de enkelte Provers Ved-
kommende.

Middel-Vandprocenten for 116 Prover af eocent Plastisk
Ler fra Aflejringen i Lillebelt var 31,7.

(Kun 9 Provers Vandprocent afveg mere end 5 fra Middel-
tallet).

Middel-Vandprocenten for 89 Prover af Moraneleret i Als-
sund var 11,9. Kun 8 Prgvers Vandprocent afveg mere end
3 fra Middeltallet).
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Det Plastiske Ler, der danner selve Havbunden i Lillebelt,
har saaledes overalt i den Del af Laget, hvorfra der haves
Pragver (de gverste 20 m), indstillet sig med et Vandindhold,
der ligger lidt over Lerets nedre Plasticitetsgreense, medens
Morzeneleret i Alssund i det store og hele har indstillet sig
med et Vandindhold, der ligger ganske teet under den nedre
Plasticitetsgreense for denne Lerart.

IV. Lerarternes Hygroskopicitet.

Samme Forhold mellem Lerarternes Finhed, som afspejler
sig i de ovenfor omtalte fysiske Egenskaber, viser sig ogsaa
i deres Hygroskopicitetstal. Dette Tal angiver det Vandind-
hold, (udtrykt i Procent af Terstof), som en Lerart opnaar,
naar den, ved at anbringes i et Rum med konstant Vand-
damptryk, faar Adgang til frit at meette sig med Fugtighed.
Hygroskopicitetstallet atheenger af det totale Overfladeareal
af Partiklerne; det giver derfor et Maal for Lerets Finheds-
grad. Dette Tal var for de her omtalte Lerarter:

Eocaent Plastisk Ler. Lillebelt ......... 21,4—23,8
Moraeneler. Alssund . ................. 4,0—4,5

Da Hygroskopicitetstallet for de ovrige undersogte danske
Lerarter altid har veeret lavere end 16, vil det ses, at Pla-
stisk Lers Hygroskopicitetstal er ganske useedvanlig hejt.

Mellem de to Lerartstyper: eoceent Plastiskt Ler og magert
Morzeneler, staar med Hensyn til fysiske Egenskaber alle de
ovrige danske tertisere og kvartere Lerarter.

Greensen mellem Gruppe I og Gruppe 11 i Skemaet S. 185
—86 er overordentlig skarp. Ligeledes volder det, efter de
hidtil gjorte Erfaringer, heller ingen storre Vanskelighed at
bestemme, om en Lerart skal placeres i Gruppe 11 eller i
Gruppe I1I; derimod findes der, seerlig for Kvarterets Ved-
kommende, alle Overgange mellem Skemaets to sidste Grup-

per. Ellen Louwise Mertz.
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Isbevegelse 85.

Ishjerge 98.

Isdwekke 127, 144.

isdeemmede Soer 82, 111.

Isfremstod 112,

Ishav 157.

Isobaser (postglacial Haevnings-) 162,

Isocardia faxensis 58.

— Forchhammeri 74.
Isis 51.
— vpertebralis 58.

Isrand 79, 80, 104 o. flg. 142 o. flg.

151, 155.
Israndslinie 110, 116, 117.
Isso 117.
Istunneler 146.

Jamesoni-Zonen 38.
Jernalderen 126, 130, 132.
Jernsandsten 81.
Jernudsmeltning 184.
Jespersenske Buelag 39.
Jordfaldshuller 106.
Jordflydning 82, 142, 143.
Jordforbedringsmidler 171.
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Jordfygning 136.

Jordkrybning 142, 143.

Juniperus communis 109, 131.
Jura 24, 35, 39, 149.
Jura-Aflejringer (-lag) 13, 39, 40.
Jura-Formation 13.

Juratiden 180, 181.

Jydepotter 179.

Jattestuer 173.

Kalciumkarbonat 172, 175, 176, 178.

Kalifeldspath 17.

Kalkbrending 176, 177.

Kalkgylje 90, 92, 128.

Kalkkonkretioner 72, 74.

Kalksandskalk 59, 60, 61.

Kalksandsten 176, 183.

Kalkspath 50, 52, 168.

Kalktrang 172.

Kaolin 19 o. flg., 35, -43; 175, 178,
183,

Kaolindannelse 20.

Kaolinforekomster 20.

kaolinholdig 74.

Kaolinlag 20.

Kaolinlejer 19, 20, 178.

Kaolinsten 178.

Kaolinvarer 178.

Kelloway 13.

Kennerleya glacialis 98, 120.

Kertemindemergel 66, 68.

Keuper 39.

Kildekalk 128, 129, 173, 174.

Kimmeridge-Portland 13, 149.

Kisel 45.

Kiselspongier 48.

Kiselsyre 24, 48, 49, 181.

Klinter 12, 148.

Klitlandskab 133, 134, 148.

Klitrimmer 134.

Klitter 132 o. flg.

Klaebrig Birk 109.

Knudsbakke-Granit 17.

Kobber 169.

Konglomerat 36, 43, 45.

Konglomeratlag 44.

konglomeratisk 53, 54.
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Konkretioner 26, 35, 70.

Konkretionslag 46.

konsekvente Vandlob 147.

Konsistensgrenser 186.

Kontaktvirkning 19.

Koralbenke 58.

Koralkalk 42, 51, 52, 57, 58, 61, 174,
176, 181.

»Krabbelag« 52.

Kraterror 168.

Kridt 24, 39, 42, 49, 67, 93, 150,
172, 176, 182.

Kridtaflejringer 12, 42, 43, 46.

Kridtformation 13, 40, 64.

Kridtforsteninger 67.

Kridthavet 150.

Kridt-Horst 93.

Kridtmorener 172.

Kridtperiode (-tid) 75, 149, 150, 172.

Kridtsten 174.

Kronhjort 101, 131.

Krybespor 25.

krystallinske Skifere 84.

Kroltoppet Pelikan 132.

Kugleflint 781, 183.

Kunststen 175.

Kul 39, 180.

Kulbrydning 167.

Kulfragmenter 20.

kulferende 37, 38.

Kullag 20, 35 o. flg. 167, 180.

Kulomraade 40.

Kulsyre 80.

Kulturlag 129, 161.

Kvarts 14, 23, 47.

Kvartsit 24, 83.

Kvartssand 81.

Kvarter 12, 47, 49, 75, 78, 86, 185,
188.

Kvarteraflejringer 64, 69, 80.

Kvarterformationen 13.

Kvartertiden 10, 75, 172, 180.

Kempehjort 103, 118.

Kaerskovtorv 128.

Kertorv 128, 169, 180.

Kile 82.

Kokkenmoddinger 126, 130, 132.
Kokkenmoddingtid 160.

Labrador 167.
Lacuna divaricata 121.
lagdelt Ler 145.
lagdelt Sand og Grus &80, 120.
Lagunedannelser 73.
Lagunesger 148.
Lakune 25, 33, 39, 65, 71, 90, 91,
102, 119.
Lamna 52.
Landareal (Danmarks) 9.
Landbjern 127.
Landbrug 171.
langelandske Fremstod 113.
Langseer 146.
Laurus tristaniaefolia 73.
Lavastrom 167.
Leda Deshayesiana 71, 72.
— gracilis 72.
— minuta 97.
— pernula 87 o. flg. 97, 120.
Ledeblokke 84, 85, 94, 106 o. flg.
114.
Lerjernsten 35, 70 o. flg.
Lerjernstensaflejringer 43.
Lerjernstenslag 38.
Lias 36 o. flg.
Lias-Serie 38.
Lillebeltsgletsjer 112, 113.
Lillebeltsler 66, 70 ,85.
Lima 49.

—  bisulcata 60.

—  Geinitzii 68.

—  Hoperi 45.

— lestis 60, 68.
Limnaea peregra 131.

- stagnalis 127.
limnisk 35, 38, 39, 65, 66, 72, 128.
Limonitlag 73.

Limopsis 88.

— Goldfussi 72.
Limsten 50, 55, 56, 174.
Lind 129.
liparitisk 69, 166.
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Litorinahavet 134. Marsk-Sletter 148.
Litorina litorea 87, 89, 120, 122, 125, Martorv 180.
160. Mecklenburgian-Glacialtiden 103.

= rudis 121. Megalaspis limbata 27, 30.
Litorina-S@enkningen 122, 124, 126, Melanopsis 71.

160, 162. Meles taxus 136.
Litorina-Tiden 120, 125, 126, 129, Mennesket 119, 127.

160, 161, 163. Merelrix splendida 72.
Lobopsammia 51. Mergel 172.

— faxensis 58. Mergelkalksten 47.

Lokalmoraner 79, 92. mesozoisk 10, 19, 23, 32, 35, 44, 150.
London Clay 70. Metopaster mammilatus 57, 58, 60,

Los 132. 61.
Lucina borealis 123. == tumidus radiatus 47.
—  divaricata 97. = undulatus 47.

Mikroklin 14, 15, 16.
Milazzien-Glacialtiden 83.
Mindel-Glacialtid 83, 91.
Mindel-Riss Interglacial 85.

Lucinopsis undata 123.
Lutraria elliptica 123.

Lutricularia ovata 97.

Lyngterv 132, 179.

Lyonsia arenosa 98, 120.
Lyseklyne 180.

lose Blokke 13, 64, 66, 68, 71, 73,

Mineralindustri 171, 185.
Miocen 65, 72 o. flg. 151.

miocen 86, 89, 176, 180, 185, 186.

181. Moderassociationer 128.
Lossdannelser 136. Modiola Coltae 58.
Lovskov 90, 101, 102. S modiolus 87.

Modiolaria discors 89.
- laevigata 89, 120.
Mactra elliptica 87, 88. Moltkia 51.
—  subtruncata 125. — Isis 57, 58.
Moler 66, 69, 70, 176, 183.
Molercement 178.

Lovtreer 73, 167.

—  Irinacria 73.
Maglemose-Kulturen 119.

Magma 17. Molerforekomster 177.
Magnetit 14. Molerformation 68, 69, 70.
Magnetjern 17. Molybd@englans 17.

Malm 39, 40. Monastirien-Glacialtiden 103.

Mammuth 101, 118.
Mandelsten 18.

Monastirien-Interglacialtiden 94.
Monograptus acinaceus 32.

Mangelia brachystoma 97. — convolutus 32.
Marksten 173. — gregarius 32.
marin Grense 157. e priodon 32.
marine Sletter 148. Sedgwicki 32.
Marsk 86. turriculatus 32.

Marskdannelse 126. Mor 81, 172.
Marskland 161. Mortoniceras pseudo-texanum 46.
Marsk-Leret 126. Morzne A 83 o. flg. 93, 115.

Marsk-Omraade 135. Morzne B 84, 92, 93, 107, 115.
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Morazne C 84, 106 o. flg. 110, 115.
Morzne D 84, 107, 110, 111, 113,
115,
Morene E 113, 115.
Morene F 115.
Moreneaflejringer 78, 79, 92, 180.
Moreneflade 142, 143, 147.
Morenegrus 79, 143.
Morzenegrusbakker 112.
Morzeneler 78, 79—112, 144,175,178,
179, 186 o. flg.
Moraxnemateriale 114, 153.
Morxnesand 78, 79, 83, 86, 92, 93,
106, 144, 181.
Mosekalk 173.
Moser 20, 127 o. flg. 132, 143, 148,
159, 171.
Mosasaurus 49.
Moskusoxe 103.
Mucronata-Kridt 42, 47.
Mucronata-Zonen 46, 47, 150.
Muldlag 80, 129, 134.
Muldvarp 136.
Mullerupkulturen 119, 129, 131.
Mustela putorius 136.
Mya arenaria 126.
Mya-Hav 130.
Mya truncata 87, 89, 97, 98, 121.
Myliobatis 49, 52.
Myoconcha-Baenken 38, 39.
Myoconcha stampensis 38.
Myremalm 128, 174, 183, 184.
Mytilus 89.
- - adriaticus 123.
- edulis 87, 88, 98, 121.
— lineatus 97.
Mytilus-Zonen 96.
Mortelstoffer 176.

Naaleskov 90, 102.
Naaletreer 40, 73, 101.
Najas flexilis 101.

— marina 101, 129, 131.
Nassa cimbrica 73.

— incrassata 123.

— reticulata 97, 122.
Natica clausa 122.

Natica detracta 67.
—  delrita 67.
—  groenlandica 122.
—  helicina 74.
naturlig Gas 97.
Nautiler 58.
Nautilus Bellerophon 58.
— danicus 58.
— fricator 58.
snedre« Morener 83, 92, 107, 115.
Nedre Saxicavasand 120.
nedsivende Vand 19, 80, 81.
Nematurella runtoniana 92.
Nematurella-Leret 92,
Neocomium 13, 42.
Nexo Sandsten 23 o. flg. 33, 174.
Nileus Armadillo 30.
Nilssonia acuminata 37.
Niveauforandringer 46, 91, 102, 116,
119, 120, 149.
Niveauforhold 91, 95, 102, 149, 151
o. flg. 159, 161.
nordatlantiske Basaltomraade 166.
norske Ledeblokke 110, 11, 113.
Nucula 87.
- Chasteli 72.
—  Georgiana 74.
— tenuis 99.
Nunatak 115.
Norre Lyngby-Kulturen 131.

Obolus (Broggeria) Salteri 30.
Octocoraller 51, 57, 58.
Odde 148.

ofitisk 18.

Okkerleje 92.
Olenellus-Etagen 25.
Olenellus-Lag 33.

Olenus 27, 29.
Olenus-Etagen 26 o. flg.
Olenus-Skifer 33.
Olenus-Zone 29.

Oligoceen 66, 71, 72, 151.
oligoceen 85, 88, 175, 185, 186.
Oligoklas 16.

oligotroph 128.

Olivin 18, 167.
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Olivindiabas 18.

ombrogen Torv 128.

Oolith 40.

Opal 169.

Orca 120.

Ordovicium 27 o. flg.

ordovicisk 13.

Orografi 100.

Orthit 14.

Orthoceras 30.

Orthoceratitkalk 27 o. flg. 174, 177.
Orthoklas 14.

Orusia lenticularis 29.
Orusia-Zone 29.

Oscillationer 101, 116.

Ostrea edulis 120, 122, 125, 126.
Ostrea-Niveau 123.
Overfladeformer 142, 148.
Overflademorener 79, 88, 107, 115.

Paleocen 49, 59, 60 o. flg. 150.

paleocaxen 50, 150, 172, 174, 177, 185,
186.

Palissya Brauni 37.

Paludina fluviorum 43.

- lenta 71.
palaolithisk 119.
paleozoisk 10, 23, 26, 32, 33, 36.
Parabolina acanthura 27, 29.

~ longicornis 27, 29.

— spinulosa 27, 29.
Paradisbakke Granit 15, 16, 18, 174.
Paradoxides-Etagen 25 o. flg.
Paradoxides-Lag 28, 33.
Parodoxides Davidis 26, 27.

R Forchhammeri 26, 27.

— Tessini 26, 27.

Palella vulgata 125.
Pecten cretosus 45.
— dubriensis 44.
—  islandicus 122.
——  maximus 123.
—  Nilssoni 49.
—  opercularis 123.
—  Puggaardi 49.
—  pulchellus 49.
—  sericeus 68.

Pecten lesselatus 52, 61.
— varius 122.
Pegmatit 17.
Pegmatitgange 17, 19, 185.
Peltura scarabaeoides 27, 29.
Peltura-Zone 29.
Pentacrinus paucicirrhus 52.
Perm 149.
permisk 13.
Phillipsia parabola 31.
Pholas candida 87.
—  dactylus 123.
Phragmites-Torv 128.
Physa fontinalis 131.
Picea excelsa 90, 102.
Picea-Zone 101.
Pilespids 119, 127.
Pindetorv 109.
Pinus 120.
—  Laricio Thomasiana 73.
—  silvestris 91, 102, 109, 130,
131.
Pinus-Zone 101.
Pisidium aslartoides 92.
Pitiophyllum 36.
Plagioklas 14, 16, 17.
Plagiolophus Wetherelli 70.
planktogen 48, 50.
Planorbis corneus 118, 129, 131.
Planorbis corneus-Zone 118.
Planorbis fontanus 127, 131.
— stroemi 131.
Planorbis stroemi og Bithynia ten-
taculata-Zonen 118.
Planorbis stroemi og Valvata crista-
ta-Zonen 118.
Plantefossiler 36.
planteforende Lag 36.
planteferende Diluvialler 151.
Plantelevninger 37, 38.
Planterester 20.
Plasticitetsgreense 187, 188.
Plasticitetstal 187.
Plastisk Ler 65 o. flg. 85, 110, 184
o. flg.
Plateau 121, 143, 166.
Plateauler 82, 145,
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Pleurotomaria niloticiformis 58.
Pleurotoma Duchasteli 72.

— rotata 73, 74.

— Selysi 72.

— turricula 74.
Plesiocetus 74.

Plicatula Ravni 60.
Pliocen 65, 74, 75, 151.
Pliocaen-Tiden 74.
Podozamites 36.

— Agardhianus 36.

— lanceolatus 36, 37.
Podsoldannelse 81.
Podsolering 172.
podsoleret 78, 79.
Polandian-Glacialtiden 92.
Pollicipes fallax 47.

Popizlus tremula 102, 131.

Porcelleen 178, 183.

porfyrisk 14, 18, 168.

Portlandia (Yoldia) arctica 86, 87,
97, 98, 120.

Portlandia arclica-Fauna 153.

Portlandia arctica-Zone 98, 99, 120,
122, 153.

Portlandia lenticula 120.

— pygmaea 73.
Portlandcement 777, 183.
postarchaisk 19.
postglacial Senkning 10.
postglacial Varmeperiode 129.
postglacial Tid 116 o. flg. 127, 130,

134 o. flg. 146, 148, 158.
postsilurisk 20.
Potentilla palusiris 109.
Pottemagerler 175.
Pottemagervarer 179.
Primerknolde 43.
Prunus padus 131.
preglacial 88, 90.
Psammobia vespertina 123.
Psephophorus 74.
Pseudomorfose 52.
Ptychopyge applanata 30.
Purpura lapillus 125.
Pyramidula ruderata 131.
Pyroxen 18.

Quadratus-Kridt 42, 47.
Quadratus-Zonen 150.
Quercus robur 131.

Raadyr 131.

Raakaolin 19.

Raakridt 178, 182.

Ral 181.

Rana 136.

Randmorzner 69, 94, 109, 111, 143,

144, 147.
Randmoraxenebakker 111.
Randmorenebuer 112.
Randmorwenelandskab 144.
Randmorxcnestrog 108, 112, 114,
Rastrites-Skifer 31, 32, 33.
Rav 185.

Rav-Pindelag 90.

Rensdyr 119, 127, 131.
Rensdyrtak 119, 127.

Regression 32, 46, 71, 75, 149, 150,

160, 161.

Retiolites Geinitzianus 32.
Relikter 56, 57.
Rhombeporfyr 84.
Rheet 36, 39, 40.
rheetisk 35, 37.
Rheet-Jura 35.
Rheet-Lias 20, 36, 149, 175, 179.
Rhynchonella flustracea 58.
— incurva 57, 58.
= plicatilis 49.
Ringicula striata 73.
Rispebjerg Sandsten 25, 27, 28.
Riss-Glacialtid 91, 92, 102.
Rissoa 122.

—  Jan-Mayeni 98.

—  scrobiculata 98.
Riss-Wiirm Interglacialtid 94.
Ristorv 169.

Robbedale Grus 37.
Romancement 177.
Rubus saxatilis 109, 131.
Rullestensaflejringer 80.
Rundklipper 169.
Runestene 173.
Rodkelk 136.
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Rodler 175.
Rogle-Mormxznerne 88.
Ronne Granit 15 o. flg. 174.
Rosnesler 66, 70.

Sahlbaand 19.
Salix herbacea 102, 109.

- phylicifolia 102.
polaris 127, 131.

— reticulata 102, 127, 131.
»Saltholmskalk« 52, 172,
sandpoleret 83.
sandslebne Sten 135.
Sandstensgange 19, 21.
saliske Graniter 14, 17.
Saltvandsalluvium 125, 126.
Saltvandsdiatoméer 69.
Saxicava arctica 87, 89, 98, 120, 121.
Saxicavasand 120, 157.
Saxifraga oppositifolia 131.
Saxonian-Glacialtiden 83.
Scalaria Johnstrupi 67.

— Turtonis 123.
Scalpellum Steenstrupi 58.
Scaphites 52.

— constrictus 48.

— Geinitzii 45,
inflatus 46.
Schloenbachia Coupei 44.

— -Ifauna 43.
— varians 44.
Schloenbachia-Zonen 44.
Scolopax rusticola 136.
Scrobicularia piperata 120, 122, 126.
Sekundzerknolde 43.
Selandium 49, 59, 60, 61, 67.
senonisk 45, 46, 56, 57.
Senonium 12, 13, 42, 45, 46, 52, 54,
60, 150, 181.
senglacial 80, 90, 100, 118 o. flg.
127, 135, 143, 148, 155 o. flg. 175.
senglacial Tid 116 o. flg. 127, 128,
131, 134 o. flg. 146, 148, 155,
156, 158.
senglacialt Yoldialer 119, 120, 157,
173, 178.

Septarier 72.
Septarieler 66.
Sequoia Langsdorfii 73, 167.
Serpula dentata 58.
— distincta 57, 58.
- erecta 57, 58.
—  Hisingeri 60.
— undulata 47.
— undulifera 58.
Sidesten 19.
Silur 24, 29, 31, 149.
Siluraflejringer 74.
silurisk 32, 65.
Silurrullesten 74.
Singel 181.
Skalbanker 184.
Skallag 184.
skandinavisk Grundfjeld 10.
Skildpadde 52, 74.
Skivesnegl 129.
Skovfyr 129.
Skovsamfund 129.
Skovsneppe 136.
Skovtiden 119.
Skovvegetationer 118.
Skred 65, 70.
Skriftgranit 17.

Skrivekridt 12, 42, 47 o. flg. 67,

177, 178, 181.
Skrivekridlflint 51.
Skrivekridttiden 50.

Skursten 78.

Skurstriber 78, 114, 115, 169.
Skargaard 21.
Skwerumhede-Serie 94 o.

120, 122, 153, 154.

Slamkalk 50.

Slik 126.

Sleemmekridt 181, 182.
smaabakket Morwenelandskab

145, 147.

flg.

Smeltevand 10, 82, 104 o. flg.

o. flg.
Smeltevandsaflejringer 80.

Smeltevandselve 82, 108, 146.

Smeltevandsfloder 117.

172,

102,
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Smeltevandsler 81 o. flg.
Smeltevandssand 91.

Snehare 127, 131.

Snog 136.

Sorex vulgaris 136.

Sortspeette 131, 132.
Spermophilus rufescens 127, 135.
Sphaerium corneum 131.
Sphaerophthalmus major 29.
Sphagnum fuscum 128.

— magellanicum 128.
Sphagnumtoerv 128, 132.
Sphargider 74.

Spidsmus 136.
Spirialis balea 122.
Springhojde 11.
Spondylus 49.

— latus 44, 45.
Spongienaale 45, 68.
Sprekkedale 21.

Sprakkezoner 21.

Spakhugger 120.

Squalodon (Microzeuglodon?) Wingii
72.

Staurocephalus clavifrons 31.

Stenalder 126, 129 o. flg. 160, 161,
173

Stenalderfund 179.

Stenalderhavets Tid 160.

Stenalderkultur 181.

stenet Sand 79, 171.

stenfrit Ler 92, 93.

Stensletter 135.

Stenteellinger 84, 93, 107 o. flg.

Stenteellingskoefficient 84, 85, 88,
93, 108, 110, 111, 114.

Steppedyr 136.

Steppe-Egern 127, 135.

Steppeklima 136.

sthenotherm 87.

Stilstandslinier 108.

Stokand 136.

Storebeltsgletsjer 112.

Strandvolde 148.

Stratiotes 90.
= aloides 101.

Stribet Granit 14 o. flg.

Strokorn 16, 167.

Stubbelag 132.

Stovaflejringer 136.

subaerisk 100.

subarktiske Periode 122.

subatlantisk Tid 119, 130, 132.

subboreal 169.

subboreale Periode (-Tid) 118, 130,
132,

subglaciale Elve 146.

submarine Ferskvandslag 158.

submarin Torv 159.

Succinea elegans 130, 132.

sulfidiske Malme 20.

Sump-Skildpadde 129, 131, 132.

Surcula regqularis 72.

Svaneke Granit 15 o. flg. 174, 181.

Svovlkis 14, 26, 29, 47, 48, 68, 176.

Svovlkislegemer 29, 30.

syenitisk 14.

Syndesmya 97.

— alba 88.

— (Lutricularia) ovata 96.
Symphysurus palpebrosus 30.
Swlknogler 74.

Seaflejringer 91.

Seareal (Danmarks) 13.

Sger 12, 128, 143, 147, 148, 171.
Sojlestruktur 167, 168.

Sokalk 173.

Somergel 173.

Somoser 128.

Sosten 173.

Soterritorium (Danmarks) 9.

Talpa europaea 136.
Tanger 148.

Tapes 126.
Tapes-Aflejringer 122 o. flg.
Tapes aureus 122, 125.

— decussatus 122, 125.

— edulis (= virgineus) 123.
Tapes-Hav 122, 123, 130.
Tapeslag 123, 125.

Tapes pullastra 122.
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Tapessand 96.
Tapes-Senkning 122, 124.
Tapes senescens 97.
Tapes-Tid 99, 123, 124, 155.
Teglbrending 173, 175.
Teglverker 175, 183.
tektoniske Bevaegelser 23.
tektoniske Forstyrrelser 75.
tektoniske Spalter 166, 168.
Tellina baltica 121.

~—  calcarea 86, 89,

121, 154.
Tellina calcarea-Leret 99, 154.
Tellina Lovenii 120.

—  Torellii 120.
Tellinaler 84, 85, 88, 93, 151.
telmatiske Dannelser 128.
Temnocidaris danica 58.
Temperaturoscillation 116.
Terebratula carnea 49.

- fallax 60.

tenuis 57, 58, 60,

99, 120,

61.
— lens 58, 61.
Terebratulina gracilis 49.
- striata 49, 52.
Terracotta 179.
Terrassesand 100.
Terrasser 147.
terrestriske Dannelser 128.
terrigen 48, 50, 64.
Terticer 42, 64 o. flg. 73, 75, 185.
Tertieraflejringer 65, 75.
tertiere 12, 79, 90, 93, 178, 180.
Tertierformationen 13.
Tertiertid 10, 64, 169, 172, 174.
Tertieersystemet 65.
Thermalvand 20.
thermophil 101, 109, 118, 129, 132.
Tilgroningsmoser 128.
Tilia cordata 131.
—  platyphylla 101.
Titanit 14, 17.
Titanjern 17.
Tjar 131, 132.
Tjile 82.

-

9

Torellella laevigata 25.
Transgression 37, 46,

160, 161.
Trapa 102.

— natans 101, 130, 132.
Tredie Glacialtid 103.
Trias 24, 35, 149.
Triasformationen 13.
Triaslagene 39.
triassiske Aflejringer 13.
Triastiden 20.
Triceratium 69.
Trichechus rosmarus 121.
Trigonosema pulchellum 49.
Trilobitarter 31.
Trinacria 69.
Trinucleus-Skifer 27 o. flg.
Trinucleus Wahlenbergi 27, 31.
Trionyx 52.
Tritonium 58.
Trochus cinerarius 122.
Trophon clathratus 122.
Tropidonotus natrix 136.
Tuf (Tuflag) 166 o. flg.
Tundraflora 129.
Tundratid 119, 127.
Tungebekken 111, 112, 142, 143.
Tungspat 29.
Tunneldale 95, 103, 108, 146, 147.
Turonium 42, 45, 46, 150.
Turritella erosa 98.

— nana 67.

—_ terebra 97, 123.
Turritella terebra-Zone 97 o.

153.
Tverbakker 112, 114, 144.
Tvaerbakkelandskab 144.
Tylocidaris baltica 49.

— vexillifera 52, 57, 58, 61.
Type »Klondyke« 16.
Tyrrhénien-Glacialtiden 92.
Tyrrhénien Interglacialtid 85.
Tele 82.

Toerbundsassociationer 129.
Terv 83, 96, 101, 127, 134, 152,
159, 160, 169, 179, 180.

149 o. {lg.

flg.
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Torveal 81.

Torvearter 128.

Toervedannelse 101, 128.

Torvegas 180.

Tervelag 82, 90, 100, 109, 120, 127,
129, 159.

Torvemoser 95, 134.

Udtorringshorisont 129.
Udterringslag 132.
Ulmus 91, 102.

—  glabra 131.
Ulv 127, 131, 132.
Undergrund 75, 114.
Unio Menkei 43.
Urgraniter 14.
Urokse 130 o. flg.

Vader 126.

Vadehav 126.
Vaginella depressa 73.
Valkeler 184.

Valvata cristata 131.

—  piscinalis 131.
Valvatina raphistoma 69.
Vang Granit 15 o. flg. 174.
Varmeoptimum 90, 101, 102.
Varv 117.
varvigt Ler 117.
Varvserier 117.
Vegetationsperioder 130.
Vejrssmuldringsprodukter 23.
Vildkat 131, 132.

Vildsvin 131.

Vindbrud 134.

Viscum album 130.

Vola striato-costata 49.
Voluta nodifera 67.
vulkansk Aske 64, 66, 176.
vulkansk Tuf 68, 69, 70.
Veldmoser 128.

‘Wealden 13, 36, 39, 40, 42, 43, 46.
‘Westfalicus-Kridt 42, 45.

Wiirm 102.

‘Wiirm-Glacialtiden 103.

Yngre Danium 57.

yngre Stenalder 161, 173.

Yoldia 98. (Se ogsaa Portlandia).
—  glaberrima 73.

Yoldia-Hav 131, 134.

Yoldialer 83, 84, 86, 93, 99, 119
o. flg. 157, 158, 173, 175, 178.

Yoldia-Tid 120, 121.

Zeolither 168, 169.

Zirkon 14.

Zirphaea crispata 87, 98, 121, 122.
Zirphaea-Hav 131.

Zirphaealag 119, 121, 122, 158.
Zirphaeasand 120.

Zirphaea-Tid 120.

Zonefossiler 27.

Zostera 120.

AEgoceras centaurus 38.

@ldre Danium 52.

eldre Stenalder 126, 161.

@ldre Tapeslag 122.

@ldre Yoldialer 99.

ZElm 129.

eoliske Aflejringer 132.
estuarine Aflejringer 35, 38, 39.

Pkseskaft 119, 127.

Osters 123, 126.

Ostershanker 123.

ostjydske Fremsted 107, 109, 110,
111.

ostjydske Israndslinie 116.

ostjydske Stilstandslinie 110, 145.

Oved-Ramsisa Sandsten 32, 33.

Ovre Saxicavasand 121.
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II. Register over nogle mere betydningsfulde
Lokaliteter.

Aalborg 46 o. flg., 160, 178.
Aarhus 71.

Aggersborg Gaard 57.
Albzkhoved 72.

Allerod 116, 127.

Ansager 152.

Arnager 44, 45.

Arresg 13, 125, 148.

Bagaa 40.

Balling 73.

»Bilidt« v. Frederikssund 123.
Broager 96.

Brons 93.

Brorup 100, 119.

Bogelund 53.

Dalsnypen (Stromo) 167.
Dueodde 158.
Dynddal 21.
Dovredal 21.

Eerslev 53.

Egtved 92.

Ejstrup 100 o. flg.

Ekkodal 21.

Esbjerg 74, 85 o. flg. 151, 156.

Faxe 58, 60, 176.

Fjerritslev 124.

Fredericia 92, 142.
Frederikshavn 99, 122, 154.
Fynske Alper 112.

Feeroerne 166 o. flg. 174, 180.
Forslevgaard 90.

Galgelokken 37.
Gammelmarksklinter 96.
Gedser 49.

Glatved Strand 177.
Gram 74.

Gribskov 144,

Grondal Aa 46.
Gudbjerg 92.
Gudenaa 12, 95, 105, 110, 147, 148.

Hald Se 143.

Halleby Aa 112.
Hanklit 67.

Harebjerg v. Brorup 119.
Hareskov 144.
Harreskov 90.

Hasle 37 o. flg.
Herfogle 59.

Herning 100.
Himmelbjerget 12, 143.
Hindsgavl 72.

Hirshals 99, 160.
Hollerup 92, 181.
Holsterhus 40.

Horns Rev 94.
Hostrup 89, 151.
Hvallose 59, 67.
Hvidodde 38.

Horup 92.

Hove 99, 154.

Indre Bjergum 88.

Jensgaard 72.
Jonstrup Vang 144.
Jyderup 112.

Kaas 19.

Kalo Vig 111, 142, 144, 145.
Karup Hedeslette 104, 108.
Kasted 46.

Katholm 71.

Kattinge 126.

Kerteminde 68, 125.
Kertinge Nor 112, 142.
Kibzek 90, 152.

Kiel 123, 161.

Klintebjerg 177.
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Klitgaard 68.
Kebenhavn 46, 60, 67, 90, 92, 142.
Koge Aas 113.

Langeland 113, 114.
Limensgade 29 o. flg.
Listed 19.

Lesaa 25 o. flg.
Losning 111, 144.
Lovka 38.

Lovskal 92.

Maade 73, 85.
Madsegrav 43, 44.
Mariager Fjord 71, 177.
Mogenstrup Aas 113.
Mols Bjerge 111, 143.
Moselund 73.

Munkerup 36.
Myggenees 167.

Moens Klint 47, 49, 99.

Nebbe Odde 37.
Neustadt 123.

Nexo 24, 174.

Nyker Omraadet 43.
Nystrup 53.

Norre Lyngby 127, 135.

Odsherred 112, 142, 143, 177.
Onsbxek 40.
Ormebwxek 37.

Pythus 37.

Raabjerg 133.

Rind 90.

Ringkobing Fjord 148.

Risebaxk 30 o. flg.

Ristinge Klint 96, 107, 108, 110, 136.
Rodebxek 100.

Rosmannebaek 38.

Rostrup 100.

Rugaard 68.

Rogle Klint 70, 84, 93, 107, 110.

Ronne 19, 37 o. flg., 43.
Rosnwes 66, 69, 70, 99, 112, 163.

Saltholm 49, 60, 176.
Saltuna 19.

Samsg 110 o. flg., 115, 144,
Skalsaa 105, 109, 147.
Skambeaek Molle 99.

Skelbro 30.

Skern Aa 12, 95, 148.
Skillingbro 57.

Skive Aa 108.

Skjerum Molle 74.
Skovbjerg Bakkeo 93 o. flg.
Skraderbakken 143.
Skerumhede 97 o. flg. 152 o. flg.
Smidstrup 109, 116.

Sorthat 38.

Sose Odde 37.

Stampe Aa 38, 45.

Starup 90.

Stensigmose 96.

Stenstrup 111, 175.

Stevns Klint 47, 49, 51, 54, 56, 174.
Studeli Mile 133.
Sundkrogen (Kobenhavn) 67.
Svanninge Bjerge 143.

Teglstrup Hegn 144.
Terpager 87.

Tolme Bakker 143.
Torpsheje Randmorene 144.
Tversted Aa 119.

Varde 73.
Vasegaard 29 o. flg.
Vellengsbygaard 36.
Vellev 181.
Vestermarie 17.
Vognsbol 87.
Voxlev 53.

Pleaa 25 o. flg.
Oresund 126, 130, 155 o. flg.
Oxnebjerg 136.
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