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Exkursionen vor der Tagung.

Exkursion A.

Bornholm.
17.—20. Juni 1928.

Leiter der Exkursion: die Herren O. B. BoceiLp!), Cur.
Poursen und Frl. K. CALLISEN.

Litteratur:

[Ibersicht iiber Die Geologie von Dénemark. Heraus-
gegeben von Vicror MapseN. Danmarks geologiske Under-
sogelse. V. Reekke. Nr. 4, S. 15—52. V. MiLTuERS: Born-
holms Geologi. D. G. U. V. Rakke. Nr. 1. 1916. K. A.
GrONWALL og V. MiLTHERS: Beskrivelse til Geologisk Kort
over Danmark (1:100000). Kortbladet Bornholm. Résumé
en francais: Notice explicative de la feuille (géologique) de
Bornholm. D. G. U. I. Raekke. Nr. 13. 1916.

Sonntag, d. 17. Juni.

Abreise von Kopenhagen (Havnegade) mit dem Dampfer
2300 nach Rénne auf Bornholm.

Montag, d. 18. Juni.

Ankunft in Ronne ca. 7. Von Rdénne nach »Nilars
Kirche« (alte Rundkirche, in der ersten Halfte des 13. Jahr-
hunderts zur Verteidigung erbaut) und nach Aakirkeby.

') Verfasser des Fiihrers fiir die Exkursion A.
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Vom Aakirkeby zu Fuss an den Lasaa. Etwas siidlich
von Aakirkeby kommt man zu einem Abhang, wo sich
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Fig. 1. Geologische Karte von Bornholm. (GRONwarLL und MILTHERS).

der Granit, der hier zu der gewohnlichen gestreiften Art
gehort, ziemlich steil tiber die davorliegende Ebene erhebt,
deren Untergrund von Nex6 Sandstein gebildet wird. Der
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Granit ist vom Sandstein durch Verwerfungen getrennt. Es
finden sich hier zwei, die einen spitzen Winkel mit einander
bilden (vergl. Fig. 2 und 3); zwischen ihnen liegt ein terrassen-
formiges Plateau, das aus arkosenartigem Sandstein besteht.

N.20°0 S.20°V N.20°0 S.20°V

Granit  Konglomerat ~ Sandsten Granit Sandsten

Fig. 2. Schematische Profile durch den Abhang stdlich von Aakirkeby.
(GRONWALL und MILTHERS).

V. 20°N

0.20°8

Fig. 3. Planzeichnung tiber die Verteilung der Gesteine im

Terrain. Der Abhang siidlich von Aakirkeby. Granit —

archiischer Granit. Konglomerat = Unterkambrisches Kon-

glomerat. Sandsten =— Unterkambrischer Nex6 Sandstein.
(GRONWALL und MILTHERS).

Die niedrigere Ebene wird von den oberen, quarzitischen
Schichten gebildet. Die Binke sind durch Schieferschichten
von einander getrennt. Etwas weiter nach Westen kommt
man zu einem Bruch in einem #&hnlichen Sandstein mit
zahlreichen kegelférmigen Figuren.

Bei Vejrmollegaard am Leesaa begegnel man den
Griinen Schiefern (Ubersicht iiber Die Geologie von
Danemark S. 27), die hier Versteinerungen von Hyolithes ent-
halten. Von hier aus geht man nach Siiden am Bach ent-
lang zu einem niedrigen Hang aus Griinen Schiefern mit
Sandsteinbanken.
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Bei Kalby sieht man den Rispebjerg Sandstein und iiber
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Unterem Alaun-

schiefer  beste-
hen, und tiber
diesem Anthra-
konit, Andra-
rumkalk und
Oberen Alaun-

schiefer. Danach
kommt man an
einen niedrigen
Abhang, an des-
sen Fuss man
Alaunschiefer
mit Olenus sieht,
und darauf an
das in der
Ubersicht  tiber
Die Geologie von
Danemark S. 32
erwihnten Pro-
fil mit Alaun-
schiefer, mit den
Orusia-, Euryca-
re- und Peltura-
Zonen und mit
Anthrakonit-
Konkretionen.
Nach Siiden hin
ist der Alaun-
schiefer  durch
eine Verwerfung
vom Orthoceren-

Kalk getrennt.
Etwas weiter
stidlich  davon

kommt man, bei
Vasagaard, zu
einem hohen



Hang im Dicellograptusschiefer (U. . Die Geologie von
Dinemark S. 33), in dem sich zahlreiche Graptolithen aus
den Familien der Diplo-, Climaco-, Dicello- und Dicrano-
graptus, sowie Discina Portlocki finden. Etwas siidlich von
Vasagaard liegt ein niedriger Abhang mit Trinucleus-Schiefer.
Weiter nach Siiden trifft man bei Limensgade einen al-

NNO Fig. 5. Schichtenfolge am Risebwxk entlang. SSW
a =— Alaunschiefer (Dictyograptus-Schiefer, Ordovicium). o = Orthoceren-
Kalk (Ordovicium). gr = Dicellograptus-Schiefer (Ordovicium). j = Rhit-

Lias Bildungen. s = Verwerfung.

ten Bruch im Dictyograptus-Schiefer und dartiber Ortho-
ceren-Kalk.

Im Risebzk (vergl. Fig. 5) sieht man am weitesten nach
Norden im Bachgrund Dictyograptus-Schiefer und dariiber
einen grossen Bruch im Orthoceren-Kalk mit gut ausgebil-
deten Glazialschrammen und einzelnen Versteinerungen
(Megalaspis u. a.); dartiber liegt Dicellograptus-Schiefer, der
nach Stiiden zu, nahe am Strande, durch eine Verwerfung
abgeschlossen; wird sadlich von ihr sieht man Rhil-Lias
Ablagerungen (loser, weisser Sandstein und bunte, abrut-
schende Tonarten).
w

Horsimyreodde

o, °,Kvoa rt e°r

/;unyL'. ’
Fig. 6. Profil der Steilkiiste bei Arnager.
Bavnoddegronsand =— Senon. Arnagerkalk — Turon. Arnagergronsand —
Cenoman. Kongl. = Bodenkonglomerat. (J. P. J. Ravx).

Mit Automobilen fihrt man nach Arnager, wo man bei
Madsegrav (vergl. Fig. 6) cenomanen Sand milt Phospho-
ritknollen sieht, der diskordant auf Rhét-Lias Sand und Ton
liegt (U. ii. Die Geologie von Dianemark S. 49).

Etwas im Westen von Arnager sieht man in einem Ab-
hang turonen Arnagerkalk mit zahlreichen Kieselspongien,

Inoceramus, Scaphites u. a.
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Bei Bavnodde siecht man untersenonen Griinsand mit
Actinocamax weslphalicus.

Bei Klippegaard sieht man Renne Granit mit zahlrei-
chen Pegmatitgiingen, bei Tornegaard Kaolin (U. . Die Geo-
logie von Déanemark S. 21), gleichfalls mit Pegmatitgéingen;
gelegentlich erkennt man auch umgewandelte Diabasginge.

Dienstag, d. 19. Juni.

Von Ronne nach Almindingen, wo der Grund von Strei-
figem Granit gebildet wird, der nicht von Quartir bedeckt
ist; die Oberflichenformen sind im wesentlichen der Wir-
kung des Eises zuzuschreiben. Michtige Spaltentiler, na-
mentlich im Siiden (Ekkodalen).

Bei Listed sieht man Svaneke Granit, der teilweise stark
zerbrockelt und von einem michtigen Diabasgang durch-
setzt ist (31 m), an dem man den Gegensatz von dichter
Struktur an den Grenzen und korniger in der Mitte sieht.
Sowohl der Granit als der Diabas wird von Sandstein-
gangen durchsetzt (ca. 1 dm).

Bei Aarsdale liegt stark zerbrockelter Granit mit den
charakteristischen, runden Formen und zahlreichen Peg-
matitgiingen.

In dem Steinbruch der Paradisbakker sieht man
den geflammten Paradisbakke Granit (U. ii. Die Geologie
von Dinemark S. 16), in dem sich vereinzelte, diinne
Sandsteinginge (ca. 1 cm) finden. Auf dem Wege iiber
die Paradisbakker sieht man denselben Granit, darin méch-
tige Pegmatitginge; der Granit ist von zahlreichen, tekto-
nischen Spaltentilern durchsetzt, von denen die grosste
Anzahl parallel verlduft, die Richtung ist durchgehends
NO—SW, nur einzelne verlaufen rechiwinklig dazu.

Im Frederiks Steinbruch, nérdlich von Nexd, sieht
man die mittlere Abteilung des hier rotgrauen Nex6 Sand-
stein mit ka'olinhaltigem Bindemittel ; Kreuzschichtung und
Wellenschlagslinien kommen vor.

Zwischen dem Steinbruch und Nexo6 sieht man mehrele
parallel zueinander verlaufende Strandwalle, die von dem
spatglazialen baltischen Eissee abgelagert worden sind.



CHRISTIANSO 0

RONNEG

Hammer Granilt.

) Vang Granit. AR F:} Svaneke Granit.

Renne Granil.

AT,
Y %ﬁ Paradisbakke Granit.

x Wichtigere Steinbriiche.

Fig. 7. Die Verbreitung der verschiedenen Granitvarietiten auf Bornholm.

Bei Munkegaard, in der Niahe der Miindung des Oleaa
stosst man auf Dicellograptus-Schiefer (U. . Die Geo-
logie von Dinemark S. 33), der zum Gothlandium gehort
und reich  an Versteinerungen ist (Monograptus priodon,
Retiolites Geinilzianus, seltener Cyriograptus Lapworthi, Or-
thoceras und Stacheln eines Ceratiocaris). Weiter nordlich
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sieht man am Bach Rastrites-Schiefer mit ziemlich zahl-
reichen Kalksteinbindern und zahlreichen Fossilien (Mono-
graptus triangulatus u. a.).

Weiter im Norden sieht man Ablagerungen der Olenus-
Etage (Oberkambrium), besonders Anthrakonit mit zahl-
reichen Orusia lenticularis und Alaunschiefer mit Agnostus
pisiformis. Etwas weiler nach Norden sieht man im Bach-
grund den Exsulans-Kalk (Unterste Zone der Paradoxides-
Ictage) und iiber diesem in einem alten Bruch unteren
Alaunschiefer, Anthrakonit, Andrarumkalk und oberen
Alaunschiefer.

Mittwoch, d. 20. Juni.

Von Ronne tiber das Granitlerrain nach Salene bei
Gudhjem. Von Salene am Strande entlang zu »Hellig-
dommen« (Heiligtum) bei R6, wobei man unterwegs verschie-
dene Kiistenformationen beobachlet; eine Kiistenebene mit
einem Abhang nach innen, der gebildet worden ist, als das
Land niedriger lag, withrend an anderen Stellen die Felsen
weit ins Meer hinausgehen, das sehr abwechslungsreiche
Formen ausmodelliert hat, die jedoch im wesentlichen von
den Spaltungsrichtungen im Granit bedingt sind. Der Granit
ist hier wberall Streifiger Granit. Eine weit fortgeschrittene
Modellierung sieht man in den »Helligdomsklipperne«, wo
die zahlreichen Spalten, in denen sich oft Diabasgénge finden,
tiefe Einschnitte hervorgebracht haben. Unter den Einzel-
formen miissen hier besonders die Lyseklippe und die
tief ausgehohlten Grotten »Tarre Ovne¢ und »Sorte Gryde«
(Trockner Ofen und Schwarzer Topf) erwihnt werden.
Etwas weiter nach Norden liegt Dynddalen, ein sehr
breites und tiefes Spaltental mit lotrechter Nordseite (Amt-
mandssten).

Der Hammer und der Hammershusfelsen zeigen vom
Eise ausgearbeitete Oberfliichen mit prachtvollen Glazial-
schrammen. Im Steinbruch des Hammers sieht man den
Hammer Granit (U. . Die Geologie von - Dinemark
S. 18); Diabasgiinge treten auf. Der Strand unter Ham-
mershus ist sehr kriftig ausmodelliert mit den »Vaade
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Ovn« und »Terre Ovn¢, den »Lovehoveder« u. a. (Nasser
und Trockener Ofen, Lowenkopfe u. a.).

Bei Vang sieht man den Vang Granit mit zahlreichen
Pegmatit- und Aplit-Gingen; in der hier liegenden Werk-
stitte werden auch andere bornholmische Gesteine be-
arbeitet.

»Jons Kapel« ist aus einem Strandfelsen gebildet, der
sichifrei aus dem Strandkies erhebt und von einer Hdohle
durchbrochen wird. Innerhalb der Klippe befindet sich
eine tiefe Kluft mit senkrechten Winden, in welcher ein
Diabasgang liegt.

Der Ziegeleigraben bei Bagaa (Hasle Klinker- og Chamotte-
fabriker) enthalt Liaston, der entweder feuerfest (Cha-
motteton) oder halbfeuerfest ist und einen grossen Schmelz-
interval besitzt (Klinkerton). Die Schichten sind deutlich
geneigt (ca. 20° nach Siiden). Die Schichtenstellung wird
durch das Vorkommen von einzelnen schwarzen Schichten,
die entweder aus Ton oder aus diinnen Kohlenschichten
bestehen, hervorgehoben. Der Ton enthilt Schwefelkies-
konkretionen und einzelne grossere Toneisensteinkonkre-
tionen, in denen guterhaltene Pflanzenversteinerungen
gefunden werden konnen (meistens Farne).

Zuriick nach Ronne, wo um 23 Uhr der Dampfer nach
Kopenhagen abgeht.
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Exkursion B.

Siid-Sjeelland. Die Insel Mden.
21.—24. Juni 1928.

Donnerstag, d. 21. Juni.
Leiter: J. P. J. Ravn?), H. Opum und A. ROSENKRANTZ.

Von Kopenhagen durch die ostseelindische Moranen-
flichenlandschaft tber Ko6ge nach Rodvig, an der Sud-
kiiste der Halbinsel Stevns (Vergl. die Karte Fig. 1).
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Fig. 1. Karte iiber einen Teil von Stevns Klint (Steilufer).
Rodvig liegt am weitesten nach Siden. (Massstab: ca. 1:100 000).

') Verfasser des Fiihrers fiir diesen Tag.
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Die Oberflachenform der Halbinsel, eine Moranenflache,
die sich schwach nach Osten hin bis etwa 50 m . d. M.
hebt, spiegelt direkt den regelméassigen Aufbau des praquar-
taren Untergrundes ab, wie er sich uns in der ca. 15 km
langen, senkrechten Steilkiiste zeigt, mit der die Halbinsel
nach Osten zu endet.

Von Rodvig geht man am Strande entlang bis zu dem
siidlichen Ende von Stevns Klint, das hier die Richtung

Lim-

sten

Skrive-

Fig. 2. Stevns Klint mit der Kirche von Hgjerup.
Am weitesten rechts erkennt man Bryozoenkalk (Danium) (= Limsten) iiber
Schreibkreide (Senon) (= Skrivekridt), dazwischen den Cyclaster-Kalk.

West-Ost hat. Die erste praquartire Bildung, die man
sieht, ist die Schreibkreide (oberste Mucronatenkreide,
Zone mit Scaphites constrictus), und kurz danach hat man
das fiar den grossten Teil des Steilufers charakteristische
Profil vor sich (Vergl. die nebenstehenden Fig. 2—4, ferner
Ubersicht tiber Die Geologie von Dianemark!) S. 61): zuunterst
Schreibkreide mit Schichten von grossen Feuersteinknollen
und ausserdem plattenformiger Feuerstein, der in Rissen
ausgeschieden worden ist; tiber der Schreibkreide folgen
Schichten, die in der »Ubersicht iiber Die Geologie von
Dianemark« zum Danium gerechnet werden, namlich eine

) Danmarks geologiske Undersogelse. V. Rekke. Nr. 4. 1928,
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diinne in flachen Becken liegende Schicht, der Fischton. Dieser
Ton ist sehr kalkhaltig und enthélt oft kleine, abgerun-
dete Schreibkreidebrocken; nach oben zu geht diese Schicht
ohne Grenze in den Cyclaster-Kalk tber, einen brockligen
Kalkstein, der, dhnlich wie die Schreibkreide zwischen den
Fischton-Becken, erhirtet ist; iber diesem Héartungshori-
zont liegt der Bryozoenkalk (»Limsten«, »Kridtsten«) mit
seinen welligen Schichlen von zusammenhingendem Feuer-
stein; zu alleroberst liegt dann in dem Steilufer Morénen-

Morinenton l Quartir

|

Brekzie

Bryozoenkalk mit
Feuerstein

Danium
- Cyclaster-Kalk
X — Fischton
Schreibkreide mit S
Feuerstein CROL

Fig. 3. Querschnitt durch Stevns Klint, winkelrecht auf der Kiistenlinie
(Nach Ussixa).
ton. An der Grenze zwischen dem Bryozoenkalk und dem
Morinenton sieht man hie und da eine bis zu 1 m méch-
tige Brekzie, die aus Bryozoenkalk-Brocken gebildet ist.
Nach der Untersuchung des Steilufers geht man zum
Wege zuriick, worauf man am Rande der Steilkiiste ent-
lang durch die flache Morinenlandschaft zur Hojerup Kirche
fahrt. Hier liegen auf dem Strande die bei dem Bergrutsch
d. 16. Marz 1928 herabgefallenen Massen von Kalkstein
und Moranenton und die Trimmer vom Chore der alten
Kirche, der mit heruntergerissen wurde. Von hier aus geht
man am Strand entlang zum Leuchtturm von Stevns, wo
das Steilufer seine grosste Hohe erreicht (41 m). Das Pro-
fil auf dieser Strecke ist das gewohnliche, doch liegt hier
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die Grenze zwischen dem Senon und dem Danium etwas
hoher, und die Méchtigkeit des Fischtons und die Ausdehnung
der Fischton-Becken ist etwas geringer als bei Rodvig.

Von dem Stevns-Leuchtturm fihrt man {iber Store
Hedinge zu Faxe Bakke, wo der grosste Kalkbruch Déne-

v I ) & .
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Fig. 4. Schematiches Profil von Stevns Klint.
S = Schreibkreide. F = Fischton. C =— Héartungshorizont (zwischen den
Fischtonbogen gehirtete Schreibkreide, tber dem Fischton Cyclaster-
Kalk). B = Bryozoenkalk. D — Moranenton. a = Feuersteinknollen-
schichten. b = Plattenfeuerstein, in Rissen ausgeschieden. ¢ = Schichten
von zusammenhingendem Feuerstein.

marks liegt. Von dem hochsten Punkt des Hiugels (76 m)
aus hat man eine sehr weite Aussicht, man kann u. a.
Moens Klint erblicken. Im Kalkbruch findet man teils
Bryozoenkalk, teils Korallenkalk, doch wechseln beide
Gesteine ziemlich stark, besonders in Festigkeit. Beide
bestehen fast ausschliesslich aus Tierschalen und da-
zwischenliegendem Kalkschlamm, jedoch sind die Ara-



gonitschalen immer aufgelost; nur an ein paar Stellen
im Kalkbruche findet man anscheinend erhaltene Aragonit-
schalen, die aber in Wirklichkeit metamorphosiert sind:
der Aragonit der Schalen ist durch Kalkspat ersetzt
worden, und die innere Struktur ist vollstindig verloren
gegangen; dagegen kann die Skulptur besonders gut er-
halten sein. Was die Lagerungsverhiltnisse und die wich-
tigsten Versteinerungen anbetrifft, wird auf die »U. i.
Die Geologie von Dénemark« S. 65 verwiesen. Hier
muss nur hinzugefiigt werden, dass oft prachtvolle Glazial-
schrammen zu sehen sind, wenn die Oberfliche des Kalks
von dem hangenden Mordnenton befreit wird; die Rich-
tung der Schrammen ist sehr verschieden, doch ist die
Hauptrichtung OSO—WNW,; einige Schrammen haben die
Richtungen SO—NW, SSO—NNW oder NO—SW.

Nach dem Besuch des Kalkbruches bei Faxe fahrt man
nach SO nach Faxe Ladeplads, wo man ibernachtet.

Fiihrer fiir die Exkursion auf der Insel Mgen
vom 22. bis 24. Juni 1928.
Leiter: V. HintzE.})
Freitag, d. 22. Juni.

Um 10 Uhr morgens Abfahrt in Automobilen von Faxe,
nachdem man wieder Gelegenheit gehabt hat, unter der
Fihrung des Herrn RavN einen neuen Besuch in den
Gruben abzulegen. Auf der Hauptlandstrasse sidwarts, am
Praesto Fjord entlang, durch das Stadtchen Preeste bis
nach Kallehave, wo gefruhstiickt wird. Geologisch ge-
sehen bietet dieser Teil der Tour nichts von besonderem
Interesse, wihrend hingegen der Weg selbst, besonders
lings des Preesto Fjordes, sehr schon ist und uns tbrigens
durch eine charakteristische, fruchtbare sitidseelindische
Landschaft fihrt.

Nach dem Friihstiick um 1'/2 Uhr Aufbruch von Kalle-
have, wo man Seeland verlasst und uber das schmale
Fahrwasser Ulfsund nach Koster auf der Insel Mgen

') Verfasser des Fiihrers von Moen.
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ibersetzt. Von hieraus geht es weiter durch eine recht
ebenmissige und flache Landschaft nach Stege, Mgens
einziger Stadt (2300 Einwohner). Den Hafen der Stadt
bildet der &dussere Teil des »Stege Nor« (Stege Haff),
ein langgestrecktes Fahrwasser, das sicher frither einmal
die Insel Maen in zwei Teile geteilt hat (Karten Fig. 5—6).

Bei der ostlichen Ausfahrt aus der Stadt Stege passiert
man das schone alte »Meolleport« (Miihlentor), den letzten
Rest der Befestigungen, die frither die Stadt umgeben haben.
Mit stindiger Aussicht auf das »Stege Nor« fiihrt der Weg
nun durch eine verhiltnismiissig ebene, nur schwach ge-
wellte, fruchtbare Geschiebeton-Landschaft in der Richtung
nach »Mgens Klint« (Mgens Steilufer) zu. Vorbei an der
Kjeldby Kirche (romanischer Ziegelsteinbau, mit inter-
essanten Kalkmalereien) setzt der Weg ungefahr in derselben
Weise fort, bis er sich gegen die hochgelegene Elmelunde
Kirche (frithe Gothik), welche in ihrer leuchtenden Weisse
als Seezeichen dient, stark anhebt.

Die Kirche selbst liegt in einer Hoéhe von 30 m . M.
Etwas weiter aber, gegen Osten zu, steigt das Terrain bis
zu 50 m Hohe an. Von hieraus bietet sich ein prachtvoller
Ausblick tiber die grosse Borre-Niederung hinweg bis
nach »Hohe Mgen« (Fig. 7), wo einige der dichtbe-
waldeten Hohen ihre Silhouetten scharl gegen den Himmel
abzeichnen, und in kurzer Zeit kommt man auf dem
langsam abfallenden Wege hinunter in das Dorf Borre,
das zum grossten Teil auf dem flachen Gelinde erbaut ist,
das sich knapp 1 m tiber dem Meere erhebt.

Nur die Borre-Kirche (spédt-romanisch), die auf einem
kleinen Geschiebeton-Holm liegt, welcher kaum 2 m . M.
erreicht, erhebt sich iiber das umliegende Moor- und
Wiesengebiet. Im Mittelalter lag an dieser Stelle eine
Stadt (1510 von den Liibeckern niedergebrannt), welche
von Norden her, wo sich jetzt fruchtbare Wiesen breiten,
von der See aus erreicht werden konnte. Eine Vermutung,
dass sich an dieser Stelle ein Sund quer durch die ganze
Insel gestreckt habe, hat sich als unzutreffend erwiesen,
selbst wenn sich auch nach Stiden zu bedeutende Wasser-
strecken befunden haben.



Fig. 7. Aussicht vom Hohepunkt westlich von der Borre-Niederung und quer iiber diese hinweg bis nach Hohe Meoen. Ganz
rechts auf dem Bilde die grossen Hohenziige des Klintwaldes, dessen Kimme sich zum Teil scharf gegen den Himmel abzeichnen.



Der Weg fiuhrt quer iiber den fritheren Borre-Fjord,
von dessen anderem Ufer er sich bald zu immer grosseren
Hohen anhebt, sodass man in Magleby (frithromanische
Kirche), nach einer recht gleichméassigen Steigung, Hohen
von etwas tber 50 m erreicht hat. Doch von hieraus,
weiter nach Osten zu, in der Richtung nach Mgens Klint,
welche diesen Teil von Meen, »Hohe Moen«, umranden,
fithrt die Landstrasse bis nach dem Hunosegaard (dem
Standquartier der Exkursion) tiber Hohen von mehr als
100 m. Die Fortsetzung des Weges durch den angrenzenden
Wald erreicht noch grossere Hohen, wihrend die Hiugel-
kimme im Walde, » Aborrebjerg«, ganz bis zu 143 m
ansteigen.

Wihrend das Gelande westlich von der Borre-Niederung
eine ausgeprigte Geschiebeton-Landschaft ist, dndert es auf
der Strecke von der Borre-Niederung bis Magleby etwas
seinen Charakter, indem es zuweilen sandiger wird, doch
behilt es im Grossen und Ganzen den beschriebenen Cha-
rakter noch bei. Aber bei Magleby #dndert sich das Bild.
Erst zeigen sich, gegen das Dorf zu, grossere, mehr ge-
wellte Formen. Doch bald danach werden die Hiigelziige
schon schirfer ausgepragt, mit dazwischenliegenden tieferen
Télern, die in der Regel mit Seen oder Mooren ausgefiillt
sind. Die frither erwiihnte gleichmaéssige Fruchtbarkeit wird
auch von sehr wechselnden Verhéltnissen abgelost, indem
jetzt mageres, armes Erdreich Seite an Seite mit dem
fettesten und fruchtbarsten Boden liegen kann, und die
Schreibkreide, welche den Untergrund von ganz Meen
bildet, — sonst aber nur erheblich tiefer liegt, — kommt
hier an manchen Stellen in den kleinen Gruben, die rundum
in den Hugelabhingen auftreten, zam Vorschein. (Zuweilen
konnte man glauben, die anstehende Kreide in den Wegen
zu finden, aber diese ist nur als Wegebesserungsmaterial
aufgeschiittet worden).

Dieser Unterschied in der Terraingestaltung westlich und
ostlich vor der Borre-Niederung héngt damit zusammen,
dass auf dem westlichen Teil der Insel die Oberflache aus
den urspriinglichen Eiszeitablagerungen besteht, die im
Grossen und Ganzen noch so daliegen, wie das Eis sie
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hinterlassen hat, wiahrend sie auf dem ostlichen Teil (Hohe
Mgen) an den meisten Stellen zwar noch vorhanden sind,
jedoch nicht mehr in unverinderter Lage. Denn, wie diese
Exkursion nach Hohe Meen beweisen soll, ist dieses ganze
Gebiet in spit- und postglazialer Zeit starken Umwilzungen
ausgesetzt gewesen.

Ehe wir die Dinge niher in Augenschein nehmen, miissen
wir uns wohl noch eingehender damit beschiftigen, wie
die Verhéaltnisse gelegen haben, ehe die grossen Umwil-
zungen staltfanden, die das jelzige Hohe Mwoen schufen.

Die Kreideablagerungen bestehen hier ausschliesslich aus
Schreibkreide (mit Belemnitella mucronata), und die Krei-
desedimentation hielt hier sogar schon auf, bevor die
Beendigung der Schreibkreide-Serie — so wie wir sie an
anderen Stellen finden — abgeschlossen war. In dem jetzigen
Hohe Mgen-Gebiet findet man keinerlei Spuren von Da-
nium oder Tertidr, und die Verhilinisse zeigen, dass es
auch niemals Gegenstand von Abrasionen gewesen ist. Denn
betrachtet man die Grenze zwischen der Schreibkreide, die
durch die ausgeschiedenen Feuersteinschichten markiert
wird, und dem darauf ruhenden unteren Geschiebeton
wird man sehen, dass die Feuersteinschichten tberall
mit der Kreideoberfliche konform liegen. Nirgends hat
der untere Geschiebeton, der direkt auf der Schreibkreide
ruht, diese angegriffen, sodass also an dieser Stelle keine
jingeren Ablagerungen vorhanden gewesen sein konnen.

Dies wird dadurch bewiesen, dass der untere Geschiebe-
ton nichts von den Bestandteilen der Schreibkreide-Ab-
lagerungen in sich aufgenommen hat, weder die Schreib-
kreide selbst noch den Feuerstein, welcher darin unter
allen Umstinden bewahrt worden sein wirde. Dieser eigen-
timliche Umstand, namlich, dass der untere Geschiebeton,
der direkt auf der Schreibkreide ruht, praktisch gesprochen
frei von jeglichen Bestandteilen solcher Ablagerungen ist,
lasst sich nur durch die Vermutung erkldren, dass die
untere Morédnen-Ablagerung, jedenfalls zu Anfang, nicht
von einem festen Inlandeis abgesetzt worden ist, sondern
von schwimmendem Eis, worunter man sich jedoch keine
Eisberge, sondern eine zusammenhingende Eisdecke vor-
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stellen muss. Die Richtigkeit dieser Vermutung erweist
sich dadurch, dass man durchweg zwischen der Schreib-
kreide und dem unteren Geschiebeton eine Kies- und Stein-
schicht findet, die von der Unterseite des schwimmenden
Eises abgefallen ist, und nirgends kann man sehen, dass
das Eis irgendeine Erosion ausgeiibt hétte, da die Feuer-
steinschichten in der obersten Schreibkreideschicht an keiner
Stelle gebrochen sind. Dieser Umstand deutet zugleich
darauf hin, dass die Oberfliche der Schreibkreide beim
Beginn der Eiszeit sehr ebenméssig gewesen sein muss.

Uber dem so ausserordentlich feuersteinarmen unteren
Geschiebeton (der in jeder Beziehung mit dem auf Riigen
befindlichen tibereinstimmt) finden wir interglaziale Kies-,
Sand- und Ton-Ablagerungen (gleichfalls denjeningen auf
Rigen und in Ostpreussen entsprechend) und zum Teil
mit einem Versteinerungsinhalt, der auf eine Verbindung
zwischen diesen und den Eem-Ablagerungen auf Langeland
und Alsen-Sundeved schliessen lasst. Der grosste Teil der
Serie ist marin, doch weist der Unterschied der Ablager-
ungen auf recht bedeutende Niveau-Aenderungen wéahrend
dieser Zeit hin. Das Vorhandensein einer einzelnen inter-
glazialen Moor-Ablagerung lasst sogar darauf schliessen,
dass dort eine Zeitlang trockenes Land gewesen ist. Die
ganze Serie ist mit dem unteren Geschiebeton und der
Kreideschicht konform gelagert.

Die Interglazial-Schichten werden im Grossen und Ganzen
von dem oberen Geschiebeton tiberlagert, welcher weit
sandiger ist als der untere und im Gegensatz zu diesem
sich durch einen viel grosseren Feuersteingehalt auszeich-
net. In seinen oberen Partien ist er stellenweise durch
glaziofluviatile Ablagerungen ersetzt.

Auch der obere Geschiebeton stimmt im Charakter mit
dem Riigener iiberein, aber dieser letztere ist im scharfen
Gegensatz zu dem Meenschen auf allen darunterliegenden
Schichten diskordant gelagert. Dagegen wurde der obere
Geschiebeton auf Riigen — nach der Auffassung aller
Fachleute der neueren Zeit — wihrend der intraglazialen
Zeit dislociert.
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Die stark dislocierte und hoch aufgetiirmte Schreibkreide
auf Riigen bot wihrend der Ablagerung des oberen Ge-
schiebetons dem Inlandseis starke Angriffspunkte. Die
Folge war, dass michtige Kreideschollen in den Geschiebe-
ton eingelagert wurden, und diese Kreideschollen, die im
hohem Grade die Verhiltnisse auf Riigen charakterisieren,
wurden unter dem Vorriicken des Eises von den Riigener
Gegenden nach Mgen mitgefiihrt. Aber die Kreide brockelte
selbstverstindlich fort, und nur der Feuerstein, welcher
den oberen Geschiebeton charakterisiert, blieb in grossen
Mengen zuriick.

Aus dem bereits Gesagten wird man entnehmen, dass
der jingste Geschiebeton auf Riigen die Oberfliche bildet.
Auf Moen aber, wo er konkordant mit den darunterliegen-
den quartiaren Schichten abgelagert wurde, bildete er zu
Anfang auch die Oberflache, sodass das spitere Moensche
Hochland beim Schluss der Eiszeit ein von samtlichen
* quartaren Schichten bedecktes ebenes Kreideplateau war.

Zu diesem Zeitpunkt lag die Oberfliche des Landes
oberhalb des Meeres, was uns Moorlécher im oberen Ge-
schiebeton beweisen. Bald danach begannen indessen die
Umwilzungen, welche das jetzige Hohe Mgen mit seinen
Hohen und Schluchten gestalteten, auf welchem sich, wie
wir feststellen werden, nirgends eine zusammenhingende
Geschiebetondecke (wie auf Riigen) befindet.

An dieser Stelle miissen wir uns darauf beschrianken zu
erwithnen, dass die grosse zusammenhéingende Ebene und
geschiebeton-bedeckte Kreidefliche durch Erdkrustendruck
in kleinere Schollen zerstiickelt wurde, die untereinander
verschoben wurden, sodass die eine Scholle sich tber die
andere schichtete. Das frithere flache Land verinderte sich
dadurch von einem Tiefland zu einem stark huigeligen Hoch-
land, wo man nur in der Randzone ebene, tiefliegende
Partien finden kann, welche wohl sehr gut die fritheren
Hohenverhéltnisse darstellen kénnten.
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Bei der Beschreibung des Weges, welchen die Exkursion
einschlagen wird, wurde erwihnt, dass wir in gerader Rich-
tung von Magleby aus unser Standquartier Hunosegaard er-
reichen wiirden. Wir verfolgen diesen Weg jedoch nicht,
sondern biegen bei der Magleby-Kirche scharf in stdlicher
Richtung ab und fahren auf schwach gewellter Strasse durch
das Dorf Mandemarke stdlich um den Klintwald herum,
dessen Hohen sich linkerhand erheben. Rechts sehen wir
weit hinaus iiber ein niedriger liegendes, zu Beginn recht
htiigeliges Terrain, das sanft gegen die Ostsee abfillt, die
wir im Hintergrunde erblicken. Siidlich von dem Kreide-
hiigel » Hovdbleg« verlassen wir die Wagen und ersteigen
den 120 m hohen Kreidehtigel, der nach Stiden zu recht
sleil abfallt. Am Fusse des »Hovdbleg« sehen wir zum
ersten Male in einer kleinen Kreidegrube die Schreib-
kreide.

Scheinbar ist auch der Hevdbleg-Gipfel reine Schreib-
kreide. Eine ndhere Untersuchung ergibt jedoch, dass die
Kreide etwas mit quartirem Material vermischt ist, sodass
dort Wacholder (Juniperus communis) gedeihen kann. Wie
der Name »Hgvdbleg« (der weisse Hiigel im Waldesrand)
schon sagt, ist dieser Hiigel frither mit Wald bestanden
gewesen, und dies bezeugen uns ebenfalls die zahlreich
umherliegenden leeren Schalen von Helix nemoralis, der
nur in Wald und Kratt gedeiht.

Die Aussichl von » Hovdbleg« ist prachtvoll. Wir sehen sie
auf Fig. 8, welche gleichzeitig illustriert, wie das flache und
tiefliegende Land in ein stark bewegtes Hochland tbergeht,
welches aus tbereinandergeschobenen Kreideschollen be-
steht. Das flache Land sieht man gegen Stiden, das hohe
gegen Osten zu, wo die Kreidefelsen » Hohe Moen« nach dem
Meere zu abschliessen. Die Silhouetten der einzelnen Fels-
zacken lassen ahnen, dass man hier Uebereinanderschie-
bungen der einzelnen Schollen vor sich hat. Die tiefen Ein-
schnitte zwischen den einzelnen Felsen, die wir als die bei.
den Dislocationen steil gestellten quartaren Decken tiber der
Kreide erkennen, die sogenannten »Fald« (Falle, Schluchten)
lassen sich von der Kiiste aus in den gleichen Richtungen
eine Strecke in das Land hinein verfolgen.



‘ig. 8. Aussicht vom Hovdbleg tber das siidlich liegende flache Land und bis nach den siidlichen Kreideklinten,
deren Konturen auf dem linken Teil des Bildes zu sehen sind.
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Man wird erkennen, was auch aus der Reliefkarte') hervor-
geht, dass die Richtung des »Hovdbleg« eine andere ist
als die der Kiistklinten an dieser Stelle. So gehoren die
Kiistklinte an dieser Stelle zu einer bestimmten priméiren
Scholle; die Heovdbleg-Partie zu einer anderen. Zwischen
diesen lauft eine »primére Bruchlinie«, welche die Schollen
trennt und im Grossen und Ganzen dem Wege folgt, der sich
vom »Bodkermose« (Bottchermoor) stidwirts, dstlich von
»Busene Have«, hinzieht.

Wir haben bereits gesagt, dass die urspriingliche, aus-
gedehnte Kreideschicht mit diluvialen Ablagerungen bedeckt
war. Man sollte deshalb eigentlich erwarten, dass Siid-
seite und Spitze des »Hpvdbleg«, auf welchem wir uns
noch befinden, von solchen Ablagerungen bedeckt sein
miissten. Dies ist aber nicht der Fall, und man kénnte des-
halb vermuten, dass die Annahme, das Kreideplateau sei
urspriinglich gleichartig und ebenméssig mit Geschiebeton
bedeckt gewesen, verkehrt sei. Vielmehr konnte man sich
vorstellen, dass die Kreide vollstindig nackt dagelegen
habe, als die Umwalzungen stattfanden, und dass die
diluvialen Schichten, die, nach der Vegetation zu ver-
muten, unterhalb des »Hovdbleg« und tber dem flachen
Lande vorhanden sein miissen, erst nach den Dislokationen
abgelagert worden seien. In einer Mutmassung, dass der
»Hovdbleg« und das tibrige hohe Land wie ein Nunatak
durch das Eis aufgeragt hatten, wiirde man anscheinend
eine vollwertige Erklarung dafiir erhalten, dass die mori-
nalen Schichten auf dem Gipfel des »Heovdbleg« fehlen.
Wenn wir aber allmiahlich das Terrain und die Klinte
niaher kennen lernen, werden wir feststellen, dass die Dis-
lokationen nicht, — wie man aus der Vermutung des auf-
ragenden Nunatak hiitte schliessen miissen —, interglazialen
sondern postglazialen Alters sind.

Geht man etwas auf dem »Hovdbleg«, und besonders
auf seiner Nordseite, wo er iiber die anderen Kreideschollen
hinweggeschoben ist, umher, so wird man bald davon
iiberzeugt, dass iiber dieses formenreiche Terrain (wo sich

') Wird den Teilnehmern der Exkursion ausgehindigt.
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nicht nur ausgepriigte Talsenkungen befinden, sondern wo
sich diese stellenweise sogar zu grossen Kesseln vertiefen,
deren Boden bis zu 39 m unter dem Heovdbleg-Gipfel liegen
kann) niemals Eis hinweggegangen sein kann. Hier sind die
Gruben stets trocken, obgleich sie Zufluss von allen Seiten
erhalten. Dies ist ein allgemein verbreitetes Phanomen,
das sich nicht nur auf diesen kleinen Teil von Hohe Méen
beschrinkt. Im Gegensatz zu dem gewohnlichen dénischen
Gebrauch des Wortes »Hule« (Hohle) versteht man dar-
unter in der Modenschen Mundart eine Senkung im Ter-
rain, also eher dem Worte »Hul« (Loch) entsprechend,
und hiermit ist auch das Wort »slumre« (wortlich: schlum-
mern) verkniipft, das hier aber nichts mit Schlafen zu tun
hat, sondern besagen will, dass das Loch Wasser in sich
schlirft (Moensche Mundart: sslumre«). Wie aus der Karte
ersichtlich, kommt dieser Name innerhalb des Klintgebietes
wiederholt vor.

Gemeinhin werden diese trockenen Senkungen »Jord-
faldshuller« (Erdsturzlocher) genannt, weil man sich ihre
Entstehung durch ein Unterhohlen und das darauf fol-
gende Einstirzen des kalkhaltigen Untergrundes erklért
hat. Wie wir feststellen werden, ist diese Deutung falsch,
da diese Locher entweder dadurch entstanden sind,
dass die Schollen, welche verschiedene Bewegungsrichtun-
gen gehabt haben, zusammengeprallt sind, ohne tiberall
dicht zusammenschliessen zu konnen, oder auch dadurch,
dass von der Aussenkante der sich vorwirtsschiebenden
Scholle, — die, wie es sich uns noch wiederholt zeigen wird,
mit einem Hobeleisen verglichen werden kann, — ein
Stiick abgestiirzt ist, wodurch sich an dieser Stelle, zwi-
schen den sonst dicht zusammenschliessenden Schollen,
eine offene Verbindung nach der Tiefe gebildet hat, durch
welche dass Wasser spurlos verschwinden kann, um an
anderen Stellen in Quellen wieder hervorzutreten?).

) In diesem Zusammenhang sei bemerkt, dass Hohe Moen infolge
seines Aufbaues aus grosstenteils iiberkant gestellten Schollen mit den
vielen Erdsturzléchern in dem Grade drainiert ist, dass das Oberflichen-
wasser ungefihr dort verschwindet, wo es niederfillt, ohne einen Wasser-
lauf zu bilden.
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Hiermit verlassen wir den Gipfel des »Heovdbleg«, um
draussen bei den Kiistklinten zu versuchen, die Mutmassung,
dass der hohe, nackte Fels ein Nunatak sei, entweder be-
stiatigt oder entkraftet zu sehen. Es ist an diesem Tage
nicht beabsichtigt, die Kistklinte von der Seeseite aus zu
untersuchen — was am néchsten Tage geschehen soll —,
sondern nur ihre Oberflaiche am Klintrande entlang zu
studieren, wozu sich bei den studlichsten, » S6ndre-< und
»Nordre Hundefangsklint«, gute Gelegenheit bietet.

Dieses setzt jedoch voraus, dass man sie von der See-
seite aus etwas kennt. Wir missen uns diese Kenntnisse
daher bis auf weiteres aus Abbildungen dieser Klinte
verschaffen. Fig. 9 zeigt uns eine Reihe der sidlichen
Klinten, die alle vom Siidquadranten {iberschoben sind
und einer auf dem anderen ruhen, oder richtiger auf der
diluvialen Decke des nérdlicheren Klints, die wie ein ab-
fallender dunkler Streifen zwischen den Kreideklinte sicht-
bar ist, wo sie teilweise die Zwischenraume zwischen diesen
Klinten ausfallt und den sogenannten »Fald« bildet.

Wo das Diluvium der »Fald«s nicht in mehr oder we-
niger hohem Grade durch die Uberschiebungen des sidli-
chen Klintsabgeschliffen worden ist, besteht es zu unterst aus
unterem Geschiebeton, wortber eine Interglazialschicht
liegt, und zu oberst aus oberem Geschiebeton, auf welchem
die Uberschiebung vor sich gegangen ist. Sofern sich kein
nach den Dislokationen abgelagerter diskordanter Geschiebe-
ton tiber dem Terrain aufweisen lasst, muss der Zeit-
punkt fir die Umwilzungen demzufolge in die postglaziale
Zeit verlegt werden, wofiir wir eine endgultige Bestati-
gung in den Mooren erhalten. :

Wir gehen jetzt an die Betrachtung des stdlichsten Klints,
des »Sendre Hundefangsklint«, Fig. 10—11. Wir stehen
jetzt auf seinem Gipfel und konstatieren, dass er, von der
Kiiste aus gesehen, links auf der Abbildung, Fig. 10, mit Ge-
schiebeton” bedeckt ist. Gleichzeitig aber sehen wir, dass die
diluviale Schicht gegen den Gipfel zu diinner wird, um nérd-
lich von diesem génzlich zu verschwinden, Fig. 11, da an
dieser Stelle nicht nur das Diluvium, sondern auch ein Teil
der obersten Kreideschicht verschwunden ist. Dies kann man



Fig. 9. Partie mit einigen den siidlichen Kreideklinte, die sich vom »Sendre Hundefangsklintc im Siiden

— am weitesten links auf dem Bilde — bis zum »Store Stejlebjergc — am rechten Rande des Bildes

— erstreckt. Alle diese Klinte sind von Stiden her iibergeschoben, sodass sie stindig auf dem Diluvium

des nordlicheren Klints, das auf der Zeichnung durch dunkle, schriggestellte Streifen zwischen den
Kreideklinten kenntlich wird, ruhen.
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Fig. 10. Die sitidlichste Partie des >»Sendre Hundefangsklint¢, wo sich, ganz links auf dem Bilde, das
Diluvium ganz bis zum Strand hinunter erstreckt, withrend es mit abnehmender Stirke die Kreide im
itbrigen Teil des Klints bedeckt. Ganz rechts sieht man die nackte Kreide ohne Deckschicht.



Fig. 11. Der nérdliche Teil des »Sendre Hundefangsklint¢<, mit diinner werdendem Quartir auf der linken

Seite des Bildes und stark abradierter Kreide auf der rechten Seite, wodurch sich die Oberﬂéiche. allméhlich

nach Norden zu geneigt hat, wiihrend sich der Klint sonst nach Siiden zu neigt. Fig. 10 und 11 greifen
teilweise ineinander tiber.

544
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jedoch nur aussen am Klintrand selbst verfolgen. Auf die
Ursache hierfur werden wir bald zuriickkommen.

Aelinliche Verhéaltnisse finden sich auch bei dem néchsten,
nordlicher gelegenen Klint, dem. sNordre Hundefangs-
klinte, Fig. 12, wo zwar diluviale Decken auf dem Gipfel
und am Nordende fehlen, am Stdende jedoch vorhanden
sind, wo sie, dem stidlichen Hang des gewdélbten Klints
folgend, sich bis zur Kiiste senken und so den »Hunde-
fangsfald« bilden, Fig. 13. Aber im obersten Teil des
sFald« sehen wir, dass sich quer {iber seine verschiedenen
diluvialen Schichten — beide Geschiebetonarten mit da-
zwischenliegendem Interglazial —fremde Elemente erstrecken,
u. a. Kreidekies, welcher sich von der jetzt nackten Kreide-
oberfliche des Klints tiber den Fald hinzieht. So sieht man
links oben in Fig. 13 einen weissen Kreidestreifen, der je-
doch jetzt, einige Jahre nach Aufnahme des Bildes, ver-
mutlich durch andere ersetzt sein wird.

Die beiden hier besprochenen Klinte (und ebenso die
folgenden) zeigen somit dasselbe Phanomen wie der Hovd-
bleg, namlich, dass die vorderste Partie der Schollen
abradiert ist. Und nachdem man so die Verhéaltnisse bei
den Kistklinten kennen gelernt hat, muss der Gedanke an
einen Nunatak aufgegeben werden. Die Ursache fir die
Abrasion ist eine ganz andere und sehr eigentiimliche, wie
wir jetzt horen werden.

Wie bereits gesagt, ist das ganze Hohe Moden-Gebiet
urspriinglich ein ebenes, ausgedehntes, mit Geschiebeton
bedecktes Kreideplateau gewesen, das in Schollen zerrissen
worden ist, die sich dann tbereinander geschoben haben.
Doch die Verhéltnisse liegen so, dass die Unterflache des
einen Klints — d. h. also tiefliegende Schichten in der
Schreibkreide — auf der moranalen Schicht des noérdlichen
Nachbarklints ruht. Damit diese Lage hat zustande kom-
men konnen, muss eine Hebung des siidlichen Klints
erfolgt sein, entsprechend der Dicke von Kreideschollen
-+ Diluvium, was ungefahr 80 m heissen will. Da vulka-
nische Krifte bei den Dislocationen nicht mitgewirkt haben,
lasst sich dies nur dadurch erkliren, dass das vorderste
Ende des siidlichen Klints erst durch den oberen Teil des
nordlichen Klints, besonders dessen diluviale Partien, ge-



Fig. 12. Die stark gewdlbte Kreideschicht des »Nordre Hundefangsklint¢, die ohne quartire Deckschicht

an die Oberfliche tritt. Die quartire Deckschicht sieht man dagegen im sitidlichen Teil des Klints (am

linken Rande des Bildes), wo sie sich iiber die schrigabfallende Klintseite erstreckt und hier den

»Hundefangsfald« bildet. Am Gipfel des Klints sieht man einigen offenen Spalten, die bei der Auf-

wolbung des Klints entstanden sind. Diese sind ganz leer, was sich Mitte Maj d. J. u. a. dadurch erwies,

dass zahlreiche Dohlen (corvus monedula) darin ihre Nester bauten. Der Klint errinnerte damals voll-
stindig an einen Vogelfelsen.
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presst worden ist, ehe er tber ihn hinausgeschoben wer-
den konnte. Aber hierdurch ist das vordere Ende des
Klints abradiert und das Material tiber die dahinterliegen-
den, mehr oder weniger stark mit geschiebetonbedeckten
Partien zurtickgefiithrt worden.

Dasselbe ist, wie Dbereits besprochen, beim »Hunde-
fangsfald« geschehen, wo man die oben dargelegten
Vorgange leicht verfolgen kann, wihrend jedoch die
Verhiltnisse bei der entsprechenden Partie des »Sen-
dre Hundefangsklint« schwer nachzupriifen sind. Der
»Nordre Hundefangsklint« zeigt gleichzeitig, dass diese
Abrasion nicht vorgegangen sein kann, nachdem die Klinte
ihre jetzigen Stellungen und Formen bekommen haben,
wie man zugleich auch vergebens nach einer Kraft sucht,
welche die Abrasion vorgenommen haben koénnte. Denn
der Gedanke an Eisabhobelungen ist ausgeschlossen, da
nur das nordliche Ende des Klints abgeschliffen ist und
stindig von dem nérdlich liegenden hoheren Klint, inner-
halb des Gebietes, das von Siiden tbergeschoben ist, be-
schiitzt wird.

Innerhalb der Gebiete, die hier von Norden her tiber-
schoben sind, ist das Umgekehrte der Fall. (Siehe Fig. 14).
Hier sind die Stidenden kahl, und auch hier liegen sie in
Lee vor einer eventuellen Eisabhobelung, welche hier der-
jenigen bei den sudlichen Klinten hétte entgegengesetzt
sein miissen. Vollig klar wird aber die Frage dadurch
entschieden, dass die Kreidemassen im Gipfel des Bogens
des »Nordre Hundefangsklint« geborsten sind, sodass
keilformige Risse tief in die Kreide hineingehen (Fig. 12).
Und von der See aus kann man sich davon tiberzeugen,
dass diese Risse leer und nicht mit fremdem Material
ausgefiillt sind und also erst nach der Abrasion entstanden
sein miussen.

Nun bleibt noch zu erlautern, warum man die unbe-
deckte, nackte Kreide nur dicht beim Klintrand beobach-
ten kann. Die Konsistenz des bei der Abrasion zum Vor-
schein gekommenen, gemischten und zusammenkneteten
. Materials ist sehr lose, wovon wir uns u. a. tber dem
»Hundefangsfald« tiberzeugen konnen, wo dieses weiter



Fig. 13. Der »Hundefangsfald«, 1925 aufgenommen. Zu oberst im Fald sah man damals den in der Mitte
des Bildes kenntlichen weissen Streifen, der aus Kreidekies (der von den nérdlich davorliegenden Partien
abgehobelt war) bestand. Jetzt, 1928, sind in dem Fald grosse Abstiirzungen vor sich gegangen, sodass das
Diluvium zum grossen Teil abgerutscht ist und eine hohe, senkrechte Wand im oberen Teil des Fald
blossgelegt hat, die ausschliesslich aus abradiertem Material von den noérdlichen Klinten besteht.

~1
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iiber den Klint hin den Charakter von Lo&ss hat. Unmit-
telbar am Klintrand wirken die Stiirme am kréftigsten,
und bei starken Stiirmen in trockenen Perioden wird die
Erde von hier weit tber das Land hinweggefegt, wo das
Erdtreiben zu Zeiten fir die Landwirtschaft sehr storend
werden kann.

Nach der genaueren Betrachtung der siidlichen Klinte
gehen wir von hieraus zu Fuss nach Norden zu am Klint-
rande entlang weiter, stindig auf die regelmissigen Hohen-
riicken und Taler, die wir hier passieren, genau acht-
gebend. Nachdem wir in den Klintwald hineingekommen
sind, besuchen wir einige der von den Turisten meist-
gesuchten Punkte (» Graaryg« — »Grauricken« mit senk-
recht gestellten Geschiebetonresten auf der Siidseite, » Trag-
ten« = »Trichter« mit schriagen Erosionsschollen; die
»Sommerspirpartie« mit eigentimlichen, arabeskenar-
tigen Figuren auf der Stidseite unter der Spitze. Diese
senkrechte Wand ist alte, urspriinglich wagerechte Kreide-
oberfliche, von welcher der Geschiebeton zum grdssten
Teil abgebrockelt ist, wobei die Erosionsspuren von klei-
nen Bichen unter dem Indlandeis wie Arabesken sichtbar
geworden sind).

Dann weiter durch das charakteristische Tal » Nelleren-
den«, welches die Fortsetzung des »Fald« im Klint ist und
zwischen hohen Hiigelriicken bis zum »Stengaard« ver-
lauft, von wo aus wir entweder zu Fuss oder per Wagen
nach dem Standquartier Hunosodgaard gelangen. Der
Weg vom Stengaard bis zum Restaurant im Walde folgt
einer priméiren Bruchlinie. Im tibrigen sieht man unterwegs
typische Erdsturzlocher, und die Verhaltnisse bestatigen
tiberall, dass die Terrainbildungen nur mit der Milderung,
welche die Lufterosion bewirkt, noch ihre urspriingliche
Form behalten haben, ohne dass jemals eine Eisdecke
den Versuch gemacht hétte, sie zu vernichten.




Fig. 14. Ganz links auf dem Bilde sieht man »Forchhammers Pynte, der das Nordende das »Dronninge-

stol« bildet, und danach die nordlich hiervon liegenden Klinte, die alle —— im Gegensatz zu dem, was
Bild Fig. 9 zeigt — von Norden her iibergeschoben sind, wihrend der Punkt des Zusammenstosses

zwischen den beiden Uberschiebungsrichtungen beim »Maglevandsfald« liegt. Auf der Exkursion wird
man dies deutlich sehen, da hier erst kiirzlich (wihrend dem Druckens des Fiihrers) grosse Umvil-
zungen stattgefunden haben.

o
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Sonnabend, den 23. Juni.
Leiter: V. HINTZE.

Nach dem Frihstick fahren wir um 8 Uhr vom Hunosé-
gaard auf demselben Weg weiter, auf dem wir am vorigen
Abend angekommen sind; aber jetzt geht es weiter bis zum
Leuchtturm dicht an der Stidostspitze der Insel. Hier ver-
lassen wir die Wagen und gehen am Rande der ebenen und
verhiltnisméssig niedrigen Kiste (ca. 20 m) nordwéarts nach
s@Orekulen¢, wo wir bequemen Abstieg zum Strand haben,
der hier recht breit und steinig ist. »@rekulen« bildet
die Grenze zwischen sGeddebrink« und »Sendre Hunde-
fangsklint«. Ersterer besteht oberhalb des Meeresspiegels
ausschliesslich aus diluvialen Schichten, die mit Grasvege-
tation bestanden sind. In dem anderen kommt die Kreide
beim Strandufer unmittelbar noérdlich von @rekulen zum
Vorschein und steigt mit ihrer quartiren Decke schnell bis
zu 57 m an. Aber wie schon im Fihrer des vorigen Tages
erwihnt, ist das Nordende des Klints in dem Grade abra-
diert, dass sogar die Kreide teilweise entfernt ist. Soweit
der Klint vom Quartar bedeckt ist, haben wir beobachten
konnen, dass die Feuersteinschichten, welche die Schichten-
teilung der Kreide markieren, als dunkle Streifen konform
mit der Kreideoberfliche und der Unterseite des Quartars
lagen. Jedoch in dem abradierten Stiick sehen wir die
obere Feuersteinschicht mehr und mehr verschwinden —
ein Beweis dafar, dass die stirkste Abrasion am Nordende
des Klints stattgefunden hat.

Wihrend die Kreide in dem oberen Teil des Klints in
senkrechten Winden erscheint, geht sie am Fusse des Klints
in eine abfallende Flache, anscheinend einen Talus tiber.
Der Taluskies ist jedoch nur eine verhaltnisméssige diinne
— wenn auch zuweilen meterdicke — Schicht, welche
eine durch Verwitterung und Zuriick-Ricken entslandene
schrige Flache aus fester Kreide bedeckt. Diese nennen wir
»Schriagflache«. Wenn sie mehr oder weniger von einem
mit nahrungshaltigen Stoffen gemischten Kreidekies bedeckt
ist, kann etwas Vegetation darauf gedeihen. Am stirk-
sten ist dieses am Nordende der FFall, aber wenn wir niher
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nachschen, werden wir finden, dass sich anstehender Ge-
schiebeton in der Fldche befindet, die sich in gleichmés-
siger Steigung tber die Kiistlinie erhebt, und auf deren
Oberseite die Kreidemassen des Klints ruhen.

Hier stehen wir also der Uberschiebungsfliche zwischen
den Kreidemassen des »Sendre Hundefangsklint« und
der Quartirdecke des nordlich hiervon liegenden Klints
gegeniiber, und wir konnen unmittelbar verfolgen, wie der
Ton mit denjenigen Tonmassen in Verbindung steht, welche
nordlich vor der Endwand der Kreide die Schlucht (Fald)
zwischen dieser letzteren und dem »Nordre Hunde-
fangsklint« ausfiillen. Der Fald selbst, sHundefangs-
fald«, wird von samtlichen quartiren Formationen aus-
gefillt, die wir auf Hohe Mgen antreffen.

Am nordlichsten, nahe bei dem nordlichen Klint, finden
wir den unteren Geschiebeton, der durch einen beinahe
ganzlichen Mangel an Feuerstein, sowie eine graublaue
Farbe und stark lehmigen Charakter gekennzeichnet ist.
Stidlich hiervon findet man marinen, versteinerungshaltigen
Sand und dinne Tonschichten, welche nach und nach in
méchtige Ablagerungen von steinfreiem Ton tibergehen, der
in der Farbe in hohem Grad an den graublauen unteren
Geschiebeton erinnert. Im Anschluss hieran stossen wir
stidlich auf den oberen Geschiebeton, der etwas sandig ist
und einen ausserordentlich grossen Feuersteingehalt hat.

Man kann verfolgen, wie dieser obere Geschiebeton sich
unter den Kreidemassen des siidlichen Klints fortsetzt, ein
deutlicher Beweis dafiir, dass diese Kreidemassen sich
tiber den oberen Geschiebeton hinweggeschoben haben. Die
Kreide ruht jedoch nicht auf der urspringlichen Oberfliche
dieses oberen Geschiebetons. Erstens ist die Kreidescholle
bei der Ueberschiebung auf ihrer Unterseite teilweise abge-
schliffen worden, am stirksten am vorderen Ende, welches
den lingsten Weg auf dem harten Untergrunde zurtickgelegt
hat (dieses zeigt sich dadurch, dass die Feuersteinschichten
hier nicht der tibrigen Schichtung folgen, sondern gegen
das Vorderende des Klintes zu geneigt sind). Zweitens ist
in entsprechender Weise der darunterliegende Geschiebeton
so abgeschliffen worden, dass die Kreide verhiltnisméssig
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tief darin eingedrungen ist. So sehen wir vor der Nordwand
des Klints die Tonmassen erheblich hoher liegen als unter
dem Kreideklint selbst. Aber sie sind nur zum geringen
Teil unverinderter oberer Geschiebeton und bestehen gross-
tenteils aus Umgestaltungen desselben.

Es ist leicht verstandlich, dass in dem Augenblick, wo
ein Abschleifen zwischen zwei Schollen infolge des Vor-
riickens der einen tiber die andere erfolgt, das auf die
Weise gelockerte Material wie ein Wall vor der in Be-
wegung befindlichen Scholle hergeschoben wird. Je linger
der Weg ist, den die Uberschiebung gemacht hat, desto
grosser muss der Gerdllhaufen sein, denn das lose Material
kann nur an den Seiten der Schollen ausweichen. In
diesem Zusammenhang kann man die sich tberschiebende
Scholle als einem Hobel betrachten, das tber die Unter-
lage weggeht. Um im Bilde zu bleiben, ist es deshalb
am natirlichsten, das hierdurch entstehende lose Material
»Spane« zu nennen, eine Bezeichnung, welche ebenso gut
durch das Wort »tektonische Morine« hiitte erstattet werden
konnen, eine Benennung, die absichtlich vermieden worden
ist, um in keinerlei Weise den Gedanken auf Eiswirkungen
hinzuleiten. Aber wie ein Hobeleisen durch die Arbeit
Scharten bekommt, so auch die hobelnde Kreidescholle.

Etwas Ahnliches haben wir schon bei den Erdsturzléchern
beim »Hovdbleg« angedeutet, namlich, dass diese solchen
Scharten im Rande der Schollen zuzuschreiben sind. Selbst-
verstindlich muss dann die Scholle von ihrer Arbeit stark
angegriffen worden sein.

Am Nordende der Kreidewand des »Sendre Hundefangs-
klint« sehen wir einige kleine Kreidepilaster stehen (worin
die Feuersteinschichten eine ganz andere Richtung haben
als in der Hauptmasse des Klints selbst), welche von
der Kreidewand durch einen kleineren Zwischenraum ge-
trennt sind. Diese Kreideblocke sind von der Kante des
Hobeleisens abgesprengte Teile, und ware die Scholle noch
etwas weiter vorgeriickt, so wiiren sie umgestossen, zertriim-
mert und zermalmt und mit dem tbrigen Spane-Material
vermengt worden, dessen hohen Feuersteinprozentsatz



welcher hoher ist als beim oberen Geschiebeton, man sich
somit leicht erkliren kann.

Es kann in vielen Fillen schwierig sein, sofort zu ent-
scheiden, ob man oberen Geschiebeton oder Spine vor
sich hat. Auf der Stelle, wo wir uns augenblicklich be-
finden, ist jedoch gute Gelegenheit, den Unterschied fest-
zustellen, indem wir die Verhéaltniszahlen zwischen Feuer-
stein und Eruptivgesteinen bestimmen. Es ergibt sich dabei
far den unter der Kreidemasse liegenden, ungestorten oberen
Geschiebeton 1,4, wihrend man unmittelbar draussen vor
der Kreidewand 2,55 bekommt. Bedenkt man die Art
und Weise, wie die Spine entstanden sind, wird es klar,
dass diese aus einer Mischung allen Materials bestehen
koénnen und sich im allgemeinen dadurch charakterisieren,
dass sie grosse Mengen von Kreidebrocken enthalten.

Diese Spane lassen sich in der Regel an den Stellen,
wo man sie nicht direkt bemerken kann, leicht mit Hilfe
des Meterbohrers nachweisen. Im Klintprofil selbst lassen
sie sich mit Leichtigkeit erkennen. Wenn man aber be-
denkt, dass das Klintprofil nur ein zufilliger Schnitt durch
die Hohenziige ist, aus welchen Hohe Moen besteht, muss
es einem klar werden, dass die Spane nicht allein auf
die Klinte beschriankt sein konnen, sondern ebenso gut
innen im Lande zu finden sein miissen.

Wir sahen, dass die Spdne am vordersten Ende des
tibergeschobenen Klints aufgehéduft sind und die Nachwei-
sung der Spine mit Hilfe des Meterbohrers am Fusse der
Hohenziige innen im Lande gibt uns deshalb ein Mittel
in die Hand, die Bewegungsrichtungen derselben zu be-
stimmen, so wie sie auch auf der Reliefkarte iber einen
Teil von Hohe Moen wiedergegeben sind.

Der Strand unterhalb von Mpgens Klint ist mit den
Jahren schmaler und schmaler geworden und kann sogar
stellenweise vollstindig fehlen. Bei Hochwasser oder ost-
lichem Wind kann man deshalb grossere Strecken gar nicht
passieren, und sollte dieses Pech bei der Exkursion ein-

treten, so miissen wir denselben Weg wieder. zurtickgehen,
3
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den wir gekommen sind und die Klinte an den Stellen
studieren, an die man herankommen kann.

Hoffentlich wird es uns maoglich sein, aussen um den
»Nordre Hundefangsklint« herumzugehen, um dessen schon-
gebogene Kreide- und Feuersteinmassen zu betrachten und
zu beobachten, dass dieser Klint, ebenso wie der vorige,
auf quartiren Bildungen ruht. In dem Fald noérdlich vor
demselben, »Fruerstuefald«, sieht man machtige Zu-
sammenschiebungen von ausserordentlich lockerem Mate-
rial, das zum grossten Teil aus Kreide besteht (also der
Spanehaufen des Klints) und gegen den nichstfolgenden
Klint »Hvidskud« geschoben ist. In diesem Klint sind
mehrere sekundire Uberschiebungen innerhalb der Kreide-
massen selbst zu unterscheiden, die durch den Druck des
Nachbarklints entstanden sind.

Hoffentlich gliickt es uns, im Boot hinauszukommen,
sodass man von der See aus Gelegenheit hat, das gross-
ziigige, fast senkrechte Profil des »Stejlefalds« zu sehen,
vor welchem der Strand vollstindig fehlt. Das Profil be-
steht aus Kreide, unterem Geschiebeton, interglazialem Ton
und Sand, sowie oberem Geschiebeton, wortiber die Kreide-
massen des siidlichen Klints hinausgeschoben sind. Ganz
zu oberst des Klintgipfels sieht man sehr steinige Partien,
Spine, die grosstenteils aus glaziofluviatilem Material be-
stehen, das stellenweise durch die oberste Schicht des
oberen Geschiebetones ersetzt ist.

Es geht weiter im Boot an den nordlicher liegenden
Klinten vorbei, deren Eigentiimlichkeiten sich sehr schon
von der See aus zeigen. Besonders bemerkenswert ist die
»Sommerspir-Partie«, wo die Feuersteinschichten in dem
unteren Teil des Klints senkrecht stehen, wahrend der »Som-
merspir« selbst, ein freistehender Kreidekegel, — der Rest
einer tiberschobenen Kreidepartie, — die Feuersteinschichten
in horizontaler Stellung zeigt. Draussen vor dem »Magle-
vandsfald« versuchen wir, auf den schmalen Strand zu
gelangen. Man steht hier am Nordende des stdlichen
Klintgebietes, — mit welchem wir uns bis jetzt allein be-
schaftigt haben —, wo samtliche Klinte von Sitiden her
aufgeschoben sind (Fig. 9). Hier werden wir zum ersten
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Male Uberschiebungen von der entgegengesetzten Richtung
her, also von Norden her (Fig. 14), gegeniibergestellt, und
unmittelbar bei der Strandkante sehen wir den Zusammen-
stoss der beiden entgegengesetzten Systeme. Die Uberschie-
bungen von Norden kann man unter dem hochgelegenen
Boden des Maglevands-Tales bis unter das méachtige, 128 m
hohe Kreidemassiv » Dronningestolen« verfolgen.

»Dronningestolen« ist jedoch kein Massiv im eigentlichen
Verstand, da er sich aus tibereinandergeschichteten Kreide-
schollen aufbaut, die alle von Norden her tbereinander-
geschoben sind, also der Bewegungsrichtung der siidlichen
Klinte entgegengesetzt. Von der See aus kann man den
Eindruck bekommen, dass sich tber die verschiedenen
Schollen der Dronningestol-Partie ein diskordanter Geschie-
beton erstreckt. Hatten wir Gelegenheit, dieses nidher zu
untersuchen, wiirde es sich zeigen, dass die deckende Schicht
wohl stellenweise aus Geschiebeton bestehen kann, wo dieser
den Abschiuss einer iibergeschobenen Kreidescholle bildet,
aber dass die Decke, welche sich iiber simtliche Schollen
erstreckt, dolischer Natur ist und aus Material besteht, das
durch den starken Druck des Windes auf die senkrechte
Klintwand an dieser empor und iiber sie hinweggefiihrt
worden ist. Es ist infolgedessen zum grossen Teil Humus-
erde, Lehm und Sand, mit zahlreichen kleinen scharf-
kantigen Kreidestiicken vermischt, die sich durch ihre
Form von den abgerundeten Kreidestiickchen der Spéne
unterscheiden.

Wie aus der Karte ersichtlich, gehoren alle folgenden
Klinte zu einem System von Norden, doch mit einigen
Abweichungen in der Richtung. Auf dieser Strecke sollte
man auf die breiten, quartargeftllten Falds achten, die
sich zwischen den einzelnen Kreidepartien hinstrecken, und
die nun mittlerweile durch Abrutsche kahl geworden sind,
wihrend sie frither eine tippige Buchenvegetation trugen.

Beim »Sandskredsfald« verschwindet die Kreide, und
die Strecke nérdlich hiervon bis zum »Nylundsnakkec
besteht teils aus nackten Sand- und Tonpartien, teils aus
bewaldeten Abhangen. Ohne dass es bis jetzt mit voller
Sicherheil hatte nachgewiesen werden koénnen, darf man
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wohl sagen, dass die Kreide sich hier nicht der Aufmerk-
samkeit entzieht, indem sie etwa unter dem Meerespiegel
lage. Die Quartéirschichten, die wir hier sehen, ruhen wahr-
scheinlich auf einer von Osten her hoch aufgeschobenen
Kreidescholle, welche also zu einem dritten System gehort,
mit dem wir bis jetzt noch nicht Bekanntschaft gemacht
haben.

Beim »Nylandsnakke« und den »Hyldedalsklinten« wird
die Kreide wieder bis zu bedeutenden Hohen sichtbar, einem
System zugehorig, das von Siidosten stammt. Unmittel-
bar hieran anschliessend kommen wir zu den schonen
»Taler-Klinten«, welche aus Schollen bestehen, die von
Syden her aufgeschichtet sind, jedoch mit anderen Rich-
tungen als den uns bisher bekannten. Bei der Jydeleje-
schlucht, vor welcher nordlich die imponierenden Kreide-
massen des »Slotsgavle« aufragen, gehen wir an Land
und setzen unseren Weg durch die Schlucht hindurch
iiber den Gipfel des Klints weiter fort, und zwischen den
schonen Hohenpartien, tiber deren Ueberschiebungsricht-
ungen die Karte die notigen Aufklarungen gibt, gelangen
wir durch die Jydelejepartie nach dem Hunosegaard, wo
uns nun das Frithstick erwartet.

Ein festes Programm fiir den Nachmittag lasst sich im
voraus schwer bestimmen, da es in hohem Grade davon
abhingig sein wird, wie sich das Programm des Vormit-
tages hat durchfithren lassen. Es kann deshalb vielleicht
beschlossen werden, entweder durch das Jydeleje zum
Strande zu gehen, um die Profile der nordlichen Klinte
kennen zu lernen, oder auch ein Stick der Klintstrecke
oben am Rande entlangzugehen und danach den Weg
durch den Wald einzuschlagen, sodass man Gelegenheit
bekommen kann, sich selbst von der Ubereinstimmung
zwischen den Bruch- und Richtungslinien des Terrains mit
denen der Reliefkarte durch eigenen Augenschein zu tiber-
zeugen. Gleicherweise wird uns Moglichkeit gegeben sein,
die Spaneaufhéufungen lings der Vorderwande der Hohen-
ziige zu beobachten. Auch die Abschleifungen der Schollen-
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oberflaichen an ihrem vordersten Rande, wobei an der einen
Seite der Felsen die nackte Kreide zum Vorschein kommen
kann, wihrend auf der anderen Seite eine dicke Decke der
Eiszeitschicht ruht, werden wir sehen.

Die Behandlung, der die Hohenkdmme wihrend der
Zeit der Uberschiebungen ausgeselzt gewesen sind, hat
auch noch andere Spuren auf ihrer Oberfliche hinterlassen.
Die Abschleifungen haben bewirkt, dass nur dusserst wenige
oder gar keine grosseren Steine auf der Vorderseite der
Hohen zu finden sind, wihrend sie hingegen auf der
Hinterseite in sehr grossen Mengen vorhanden sein kénnen,
wo sie unverriickbar im Geschiebeton eingekittet sind.
Am zahlreichsten findet man die grossen Blocke jedoch
in den Spinen am Fusse der Hohenkédmme, aber nur an
wenigen Stellen sind sie noch im vollen Ausmasse be-
wahrt, da sie zum grossten Teil fir die Steineinhegungen
des Waldes oder als Bausteine verwendet worden sind.

Ringsum im Gelande wird man Gelegenheit haben,
grossere oder kleinere Erdsturzlocher zu sehen, deren
Entstehung wir schon frither beschrieben haben. Diese
runden oder langgestreckten tiefen Senkungen, welche
sich bis hinab in die zwischen den Schollen liegenden
quartiren Schichten erstrecken (darunter ein Teil Kies-
und Sandschichten), bieten besonders gute Bedingungen,
dass die Locher vollstindig trocken bleiben konnen, selbst
wenn sie auch sehr grosse Gebiete entwiissern, wie es
z. B. beim Erdsturzloch »Kelderen« (der Keller) der Fall
ist. Wie schon gesagt, ist das Versickern des Wassers in
den Schluchten zwischen den Kémmen tberall leicht mog-
lich, und das ist der Grund, dass Hohe Meen trotz seines
sehr stark beweglen Terrains nicht einen einzigen natiir-
lichen Wasserlauf hat, ausser wo ein solcher von Quellen
genahrt wird.

Die Erdsturzlocher sind meistens eng mit Bruchlinien
verbunden und sind ausser durch »Hobeleisenscharten«
auch an Kreuzungen zwischen Bruchlinien entstanden,
und diese letzteren Locher sind daher auch in der Regel be-
deutend grosser als die vorhergenannten. Als Beispiel hierfiir
kann auf die »Vildmandssti-Hule« hingewiesen werden.
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Sind die Locher gleichzeitig sehr tief, sodass dort leichte
Verbindung mit dem Untergrund ist, konnen sie als Indika-
toren fiir bevorstehende Perioden mit regnerischem und
schlechtem Wetter wirken, indem sie bei starkem und
schnellem Barometerfall — der sich noch nicht zu den
tieferen Erdschichten hat verpflanzen kénnen — solche
Mengen von besonders feuchter Luft ausstossen konnen,
dass diese zuweilen wie méchtige Rauchsiulen tiber dem
Walde aufsteigen. Dieses Phénomen ist besonders stark in
dem Teil des Waldes zu beobachten, der »Bjergene« (die
Berge) genannt wird und ist hier auf das grosse Erdsturz-
loch »Kokkenet« (die Kiiche) zuriickzufithren, ohne dass
man es doch ganz sicher hitte feststellen kénnen. In der
Bevolkerung sagt man: »es raucht in den Bergen«, und
man betrachtet dies als ein Wetterzeichen.

Zuweilen konnen die offenen Verbindungen mit dem
Untergrunde verstopft werden. In solchen Falle bildet sich
in dem Erdsturzloch, solange die Verstopfung andauert,
ein See. Dies kann selbst in trockenen Perioden geschehen
und kann auch in nassen Perioden wieder aufhoren, wie es
z. B. mit dem »Staklesee« beim Jydeleje der Fall ist. Halt
die Verstopfung des Sees an, so kann sich der See zu
einem Moor umbilden, und von solchen sind ringsum
viele zu finden. Diese Moore, deren Bassins erst durch die
Dislocationen gebildet worden sind, bergen selbstverstind-
lich nur Uberreste der Pflanzen, die zur Zeit der Umvélz-
ungen — oder auch spater — auf den betreffenden Stellen
wuchsen. Die Verhéltnisse im Klintprofil haben uns gezeigt,
dass die Uberschiebungen jiinger sind als die Ablagerungen
der letzten Mordne, aber eine genauere Angabe des Zeit-
punktes hat sich auf diesem Wege nicht erméglichen lassen.
Hierzu bieten uns nun die Moore Gelegenheit, indem wir
feststellen, dass die altesten Schichten darin aus der Zeit
des Fichten- und Eichenmischwaldes (spéitboreale und friih-
atlantische Zeit) stammen. Jedoch eine Sicherheit dafiir,
dass die Umwilzungen nicht alter sind, bekommen wir
hierduch nicht, da die Verhéltnisse so gewesen sein kon-
nen, dass die Moorbildung erst lange nach der Beendigung
der Erdumwélzungen begonnen hat.
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Ausser diesem Moortypus finden wir noch einen zweiten,
der schon vor der Zeit der Klintumwalzungen vorhanden
gewesen ist, und die hierzu gehorigen Moorlécher mussten
mit ihrer Torfschicht an der Uberschiebungen der Schollen
teilnehmen. Der Moorspezialist Dr. Knup JEssEN hat liebens-
wiirdigerweise die Untersuchung einer grossen Anzahl Moore
vorgenommen und durch Bohrungen bewiesen, dass der In-
halt bestimmter Moore dieses zweiten Typus bis in die
Spatglazialzeit hinabreicht. Indem man die Bohrprofile quer
iber solche Moore legte, erwies es sich, dass die Moore
zu oberst aus normal-abgelagerten, unverinderten Torf-
bildungen aus der Zeit des Fichten- und Eichenmischwaldes
bestanden, aber dass man hierunter schriaggestellte spét-
glaziale Schichten fand, deren Lagerungsverhéltnisse zeigten,
dass sie zu der Zeit abgelagert worden sein miissen, wo das
Moen-Gebiet ein ebenes Kreideplateau war, und dass sie erst
spéter aus ihren normalen Stellungen herausgebracht worden
sind. Knup JeEssen meint deshalb aussagen zu konnen,
dass die Bewegungen — die vielleicht mit der Klinten-
bildung in Verbindung zu bringen sind — auf dieser
Grundlage in die Spétglazialzeit versetzl werden konnen.

Zu Knup JesseENns Aussage kann hinzugefiigt werden, dass
die Verhéiltnisse im Klintprofil, wo man sieht, dass die
Kreideschollen tber den oberen Geschiebeton geschoben
sind, beweisen, dass die Dislocationen nicht von glazialem
Alter sein konnen. Das tatsachliche Verhéltnis der Ablage-
rungen in den postglazialen Mooren zeigt, dass die Umwiilz-
ungen alter sein miissen als die alteste Schichi (Fichten-
waldzeit) der Moore, sodass der Zeitpunkt fir die Dis-
locationen im Meenschen Hochland hiernach in
die Spétglazialzeit verlegt werden muss.

Dieses Resultat steht im scharfen Gegensatz zu dem, was
ich frither aus dem Klintprofil konstatieren zu kénnen
glaubte, wo ich an verschiedenen Stellen Gelegenheit hatte,
méichtige Buchenstimme nachzuweisen, die unter Kreide-
schollen begraben waren, welche unter keinen Umstidnden
auf spitere Abstiirze zurtickgefiihrt werden kénnen, sondern
tibergeschohene oder gefaltete Partien sind, die in spater
Eichenmischwald-Zeit die schlanken, schongewachsenen
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Stimme begraben haben und sie durch die Feuchtigkeit
der Erde vollstindig bis zur Jetztzeit bewahrt haben. Diese
Beobachtungen haben sich als richtig erwiesen, da man
an mehreren Stellen im Klintwalde — »@ster Vandsvale-
banke« und »Fattighanke« — hat feststellen konnen,
dass weit spitere Erdkrustenbewegungen stattgefunden ha-
ben. Besonders auf der ersteren Stelle sind die Verhalt-
nisse ausserordentlich deutlich. Bei der Uberschiebung des
Kammes von Norden her hatten sich an seinem Stdende
machtige Spanebildungen aufgehauft, die hauptsachlich aus
Kreide bhestehen. Sowohl tiber der festen Kreide wie tber
den Spanen haben sich spiter machtige Humusschichten
abgelagert, deren Formung sich erst durch lange Zeitraume
hindurch von der Spéatglazialzeit her (aus der die Spine
stammen) gebildet haben muss. Eine spétere Untersuchung
an dieser Stelle ergab indessen, dass ausser diesen élteren
Spénen sich auch noch weit jiingere vorfinden, die aus einer
Bewegung in so spiler Zeit stammen, dass sie tber die
Humusschicht — deren spérlicher Fossilinhalt auf die Laub-
waldzeit weist — hingeschoben sind. Es ergibt sich also
hieraus klar, dass ausser den ilteren und gewaltsamen Uber-
schiebungen in der Spatglazialzeit noch weit spétere, jedoch
weniger kriftige Uberschiebungen stattgefunden haben.

Bei den Dislocationen wurde das flache Terrain zu dem
ausserordentlich stark formierten Gelande umgewandelt, das
wir jetzt mit seinen hohen Kimmen und tiefen Schluchten
kennen, nur dass diese damals weit schiirfer ausgeprégt da-
standen als jetzt, da Wind und Wetter sie im Laufe der
Zeiten abgerundet haben. Ringsum in diesem eigentiim-
lichen Gelande zerstreut finden wir innen im Walde zahl-
reiche Hiinengriber, die alle, soweit eine Untersuchung statt-
gefunden hat, sich als zum Bronze- oder Eisenalter gehorig
gezeigt haben. Steinaltergriber sind hier nicht aufzuweisen,
sodass hieraus zu schliessen ist, dass jingere Steinaltermen-
schen hier nicht gelebt haben, ein Umstand, der natiirlich
mit dem schwer zuginglichen Gelinde in Verbindung ge-
bracht werden kann, und gewiss auch zugleich mit dem
Aberglauben, der sich an diese grossen Naturumwélzungen
gekniipft haben muss.
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Im Umkreis des Hohe M&en-Gebietes finden wir dagegen
Griaber sowohl aus dem Steinalter, wie aus dem Bronze-
und Eisenalter in enger Vermischung. Als stark vorgeschob-
enen Posten vor den tibrigen Steinalterhiigeln finden wir
dicht ostlich vor »Sgmarke« und auf dem Sidlande, dicht
beim »Bandhejgaard« schone Steingrabhiigel, die beide
auf den letzten Ausliaufern des stark formierten Gelindes
liegen, wo die Steinaltermenschen sich leicht haben be-
wegen konnen.

Nach dem Mittagessen auf dem Hunosegaard sollte man
zu einem hochgelegenen Punkte gehen, welcher einen guten
Ausblick tiber das Land bietet, um von dortaus die sicher
sehr zahlreichen Sonnwendfeuer zu sehen, die an diesem
Abend im ganzen Lande angeziindel sein werden.

Sonntag, d. 24. Juni.
Leiter: V. HintzE') und KNup JESSEN.?)

Der Vormittag vor der Abreise vom Hunosegaard wird
nach den Wiinschen der einzelnen Teilnehmer verbracht
werden konnen. Man konnte z. B. Fossilien in der Kreide
sammeln, die Terrainbildungen an den verschiedenen Stellen
niher studieren oder auch sich mehr der Asthetik der
Kreide Steilufer widmen.

Nach dem Frahstiick Abreise mit Automobilen tber
Koster, Kallehave und Vordingborg nach Sverdborg.

Im Svardborg Moor?) hat das Nalionalmuseum eine
ausgedehnte epipaldolitische Kulturschicht ausgraben lassen,
die neben den gleichaltrigen Kulturschichten im Magle-
mose bei Mullerup, nérdlich von Slagelse und im Holme-

') Leiter fiir Méen.

*) Leiter fir Sveerdborg.

% K. Frus JoHANSEN avec la collaboration de Knup Jessen et de
HerLur WiNGe: Une station du plus ancien 4ge de la pierre dans la
tourbiére de Sveerdborg. Mém. de la Soc. Roy. des Antqu. du Nord.
1918—1919. Copenhague.
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gaards-Moor, noérdlich von Nestved die wichtigste Fund-

stelle der éltesten Besiedelung Dianemarks durch eine Jager-

und Fischerbevolkerung darstellt.

Diese Mullerup- oder Maglemose Kultur wird im Gegen-
satz zur Campignien-Kultur der Kokkenmoddinger durch
die grosse Anzahl von Knochen- und Hirschgeweihgeriten
charakterisiert (Harpunen und Axte), withrend die Feuer-
steingeriite seltener sind, wenn auch die Mikrolith-Technik
hoch entwickelt ist. Keramik ist hier unbekannt, und der
Hund ist das einzige Haustier.

Der Wohnplatz liegt einige hundert Meter von der siid-
ostlichen Seite des Sverdborg-Moors entfernt. Das Profil
der Schichten in diesem Moore war an dieser Stelle wie
folgt:

A. 0—0.15 m. Dammerde.

B. 0.15—0.62 m. Dunkelbrauner Erlenwaldtorf. Stamme,
Zweige, Wurzeln und andere Reste von
Alnus glutinosa waren tlberwiegend. Zu-
unterst in der Schicht kamen verstreute
Reste von Phragmites communis vor.

C. 0.62—0.75 m. Dunkelbrauner, stark humifizierter Cari-
cetum-Torf, in dem reichliche Reste von
Cladium mariscus und Phragmites com-
munis und Samen von Coronaria flos cuculi
auftraten. In diesem Horizont wurde die’
Kulturschicht gefunden.

D. 0.75—0.78 m. Hellgraue Schneckengytje.  Zahlreiche
-Schalen von Bithynia tentaculata, Valvata
cristata, Planorbis stroemi und von Plan-
orbis corneus, welches der bisher dlteste
Fund dieser in Skandinavien stdlichen Art
ist. Ferner Zweige von Pinus silvestris u.a.

E. 0.78—0.81 m. Bréiunlich - griine elastische Gytje mit
Frichten von Wasserpflanzen, u. a. von
Najas marina, der bisher é&lteste Fund
dieser thermophilen Art in Dinemark.

Stellenweise kann die Schneckengytje
die braune Gylje unterlagern.

F. Glaziofluvialer Sand mit grossen Steinen.
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Dieses Profil zeigt, das wir uns in der Randzone eines
friheren Sees befinden, dessen tiefsten Teile sich im We-
sten, Norden und Nordosten des Wohnplatzes befunden
haben. Der Wohnplatz selber ist in einem flachen, sumpf-
artigen Gebiete angelegt worden, das sich zungenformig
nach NW in den See hinein erstreckt haben muss. Wie
erwiahnt ist die Kulturschicht in der Schicht C gefunden
worden, im Caricetum-Torf, dessen Zusammensetzung zeigt,
dass der Wohnplatz im Winter von den Hochwassern des
Sees tiberschwemmt worden sind. Die Kulturschicht ist
hier wie im Holmegaard-Moor durch Sommer-Wohnplatze
entstanden.

Was die geologische Zeitbestimmung des Wohnplatzes
angeht, so ist der Gehalt der Kulturschicht an Pflanzen-
resten entscheidend. Holz und Holzkohle aus 44 Meter-
Feldern verteilten sich wie folgt: Pinus kam in 32 Feldern,
Corylus in 6, Alnus in 4, Betula in 3, Ulmus in 2 Feldern
vor und unbestimmbare Reste, sicher aber von Alnus,
kamen in 4 Feldern vor. Dass Pinus silvestris den Haupt-
bestandteil des Hochwaldes bildete, der die umliegenden
Hiigel bedeckte, ergibt sich aus den Pollen-Spektra der
Kulturschicht: :

126, || &(2%
R w\ans‘::eg
Analysierte Proben aus: |Nr.| .2 = = = |2 £ =l 22 £ ==
|5 | 3 £ i SIS YQ‘}C}L‘J&Q‘
s S e Bl | s
‘ i
Mitte der Kulturschicht.. | 1 1 } 31 | 44 ’ 14 ‘ 11 ‘ 22 0.26
Unterste Zone der Kultur- | | | | |
sehicht .. vowcssssyains 2 1 56 | 39 1 3 ‘ 9 0.10

Solche »Mullerup-Spektra«, in denen die Proportion
Eichenmischwald
~ Kiefern
liegen, sind auch in den tbrigen seelandischen Mullerup-
Kulturschichten nachgewiesen worden. Durch die Pollen-
analysen ist es also moglich den Mullerup-Horizont auch
durch andere ost-seelandische Moore zu ziehen. Sie zeigen,
dass die Mullerup-Schichten élter sind als die submarinen

Moore im Oresund, also auch idlter als die Bildung des

Werte hat, die zwischen 0,1 und 0,5
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Oresundes; und sie macht es wahrscheinlich, dass die bis
zu einer Tiefe von 40 m in der Ostsee liegenden Wald-
strecken mit Kiefernstubben ungefihr mit den Mullerup-
Schichten gleichzeitig sind.

Die epipaldolitischen Kulturschichten der Mullerup-Zeit
stammen also aus der Festlandszeit, oder, wenn im Ver-
héltnis zu den Waldzeiten bestimmt, aus dem letzlen Teil
der Kiefernperiode, als die Arten der Eichenmischwaldzeit
anfingen einzuwandern.

Die zahlreichen Knochen, die in der Kulturschicht ge-
funden worden sind, stammen von Auerochsen, Kronhirsch,
Reh, Wildschwein und vielen anderen Arten. Auch die
Sumpfschildkrote (Emys orbicularis) kommt vor. Die An-
wesenheit dieses Tieres und von Planorbis corneus und Najas
marina macht es wahrscheinlich, dass die Sommertemperatur
damals in Danemark mindestens so hoch lag wie heute.

Von Sveerdborg mit Automobilen direkt nach Kopen-
hagen.
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Die Exkursion nach der Tagung.

Exkursion C.

Nordwest-Sjelland, Fyn, Langeland und
Jylland.

29. Juni—9. Juli 1928.

Freitag d. 29. Juni.

Leiter: V. MILTHERS.

Von Kopenhagen tiber Roskilde und Holbak nach
Odsherred.

Die grossen Randmorinenbogen, die die Seitenfjorde des
Isefjords im Westen umkrénsen, bezeichnen eine Auf-
enthaltslinie des Inlandeisrandes aus der Zeit, als dieser
sich aus dem nordwestlichen Teil von Sjelland zuriickzog.
Das Inlandeis, das von Osten her kam, hat von der Zen-
traldepression des Isefjords her Zungen in alle Verzweigungen
des Fjords nach Westen vorgeschoben: Nykobing Bugt,
Sidingefjord, Lammefjord und die anstossende flache Ebene
stidlich vom Lammefjord. Jede von diesen kleineren Zentral-
depressionen wird von einem koupierten Hohenzug mit einem
davorliegenden Giirtel von Randmorinenhiigeln umkrinzt
(Vergl. Fig. 1 und die Karte!). Vor diesen liegen mehr
oder weniger gut entwickelte Sandflachen (Heideebenen).

') Generalstabskarte von Didnemark in 1:160000 (Farbendruck mit
Hohenkurven) Blatt 19 (wird den Teilnehmern der Exkursion ausgehin-
digt). Vergl. auch D. G. U. I. Rekke. Nr. 8: K. Rerpam og V. MILTHERS:
Beskrivelse til de geologiske Kortblade Sejro, Nykjobing, Kalundborg og
Holbazk. Avec résumé en francais: Notices explicatives des feuilles (géo-
logiques) de Sejro, Nykjobing, Kalundborg et Holbaek. 1900.
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Fig. 1.

Isohypsenkarte von Nordwest-Sjelland.
(Massstab ca. 1:350 000).
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Wahrend des fortgesetzten Abschmelzens des Inland-
eises von der Moranenebene sidlich vom Lammefjord,
entstand eine eigentiimliche Form von gegipfelten Hiigeln
mit steilgestellten Sand- und Kiesschichten, die von dem
Moranenton der Moranenebene tiberdeckt wurden.

In der Festlandsabteilung der Postglazialzeit, als das
ganze Gebiet tiber dem Meeresspiegel lag, entstanden Torf-
ablagerungen sowohl in dem heutigen Meeresgebiet an der
Kiiste entlang, als auch in den tiefsten Teilen des nun
trockengelegten Lammefjords. Die Landhebung der Fest-
landszeit wurde in der Litorinazeit von einer Senkung
zu grosseren Tiefen, als das heutige Niveau des Landes
abgelost. Hierdurch entstanden die jetzigen Seitenfjorde des
Isefjord und des Kattegat, und ausserdem wurde das Gebiet
des Odsherred in der Hauptsache auf die obengenannten
Morianenbogen und Hohenziige eingeschrinkt, wenn man
von einigen kleineren Inseln und Holmen im noérdlichsten
Teil dieses Gebietes absieht. Nach Siiden zu stand die
zerkliiftele Halbinsel mit dem grosseren Landgebiet nur
durch einen ganz schmalen »Drag« (Zug) im Westen vom
Lammefjord in Verbindung (6stlich von Dragsholm).

Von Holbak an folgt die Route — tiber die Halbinsel
zwischen Holbzk Fjord und Lammefjord — der Grenze
zwischen dem hiigeligen Gelinde auf Tudse Nes (Land-
zunge) und der Moréinenebene, die siidlich von dem trocken-
gelegten Lammefjord liegl, und wir passieren diesen Fjord
auf dem Damm, der bei den Trockenlegungsarbeiten gegen
den Isefjord angelegt wurde.

Nachdem wir einen Teil der Grundmoriinenlandschaft
durchfahren haben, die zwischen den beiden Zentraldepres-
sionen — Lammefjord und Sidingefjord — liegt, kommen
wir siidlich von Sneglerup zu der interlobaten Morine
der entsprechenden Eisloben, die man 3—4 km nach NW
hin verfolgen kan; weiter nach NW zu verfolgt man tber
Stenbjerg nach Hove den Hiigelzug des Morinenbogens,
der die Grenze zwischen der Zentraldepression: Lamme-
fjord und der vor dem Moranenbogen liegenden, vom Meer
tiberfluteten Heideebene in der Sejré Bugt (Bucht) bildet.
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Von Maglehoj, 1'/: km 6stlich von Hove, und von Ester-
hoj bei Hove hat man eine instruktive Aussicht iiber den
Moranenbogen und die umgebende Landschaft.

Von Héve nach Asnses kommt man wieder durch die
Grundmoranenlandschaft zur Zentraldepression hinunter.

Von Asnwes nach Faarevejle passiert man den trocken-
gelegten Lammefjord mit Lokalitdten von Schalenablager-
ungen aus der Litorina-(Tapes-) Senkungszeit mit Ostrea,
Tapes, Cardium, Mytilus, Litorina u. a.

Von Faarevejle fahren wir zum Vejrhéj (121 m), von wo
aus man einen Uberblick iiber die siidlichsten Teile des
Moranenbogens und iiber die davor liegenden Randmora-
nenwiille »Bjergene« hat. Von hier aus gewinnt man auch
einen Uberblick iiber den westlichen, bruchstiickartigen
Morianenbogen, zu welchem Ordrup Nes und Nexel6 gehoren.

Von Vejrhoj geht es weiter nach SO iiber die Moranen-
ebene stidlich vom Lammefjord. Im Osten vom Gut
Dragsholm kommt man an dem schmalen »Drag« vor-
tiber, der in der Litorinazeit die Odsherred-Halbinsel mit
dem siidlicheren Lande verbunden hat. Etwas weiter
nach Stiden passiert man den Einlauf eines der innersten,
trockengelegten Wieks des Lammefjords, Svinningevejle,
der wie der Lammefjord selber reich an Molluskenschalen
aus der Litorinazeit ist.

Im Gelande zwischen Kundby und Stifts Bjergby
passiert man eine grosse Anzahl der obengenannten
gipfeligen Hugel mit den aufrechtstehenden Sand- und
Kiesschichten. Die Kiesschichten sind von Morinenton
bedeckt. Mit verschiedenen von den Hiigeln, die zwischen
Kundby und Bjergby liegen, sind crag-and-tail Phiinomene
mit der Langsrichtung NO—SW verbunden, und ein
einzelner Hiuigel, Drusebjerg, im Osten von Svinninge
Gaard, hat Drumlin-Form mit Langsrichtung O—W.

Westlich von Jyderup kommt man durch eine hiige-
lige Moréinenlandschaft, die die Fortsetzung der Hugel-
bogen noérdlich vom Lammefjord bildet und an dessen
Westseite schon ausgebildete Randmordnen bei Davrup
und Bjergsted liegen. Die Randmorine erstreckt sich sowohl
nach NW auf Alleshave zu, als auch nach SO, an Holm-



strup und Bromdlle voriber und weiter nach Osten, nord-
lich um das grossen Moor Aamose herum; die westlichen
Teile dieses Moores passiert man spater am Tage auf dem
Wege von Jyderup nach Slagelse und Korsér?!). Kurz
vor Korsor sieht man einige Kames, die wihrend des
langelandschen Vorstosses, oder wie DE GEER es nennt,
wihrend des gothiglazialen Stadiums, gebildet wurden.

In Korsor begeben sich die Teilnehmer der Exkursion
auf die Dampffahre, die sie iiber den Grossen Belt nach
Nyborg fihrt. '

Der Grosse Belt wurde erst wihrend der Litorinasenkung,
vor ca. 7000 Jahren gebildet. Vor dieser Zeit war er
ein Talstrich, durch den in seiner tiefen Rinne ein Fluss
floss, der einer der Abfliisse des damaligen Ancylus-Sees
im Becken der Ostsee war. Das siidliche Déanemark
lag damals etwa 40 m hoher als heute. In der tiefen
Rinne des grossen Belts kommen Vertiefungen vor. Die
Fahre passiert etwa in der Mitte zwischen Korsér und
Sprogd eine von diesen Vertiefungen, die ca. 58 m tief ist.

Die Insel Sprogé, die man von der Fihre aus sieht,
ist ein Querhiigel in der langelandschen Eisrandlinie, die
bei Sprogd nach Siiden abbiegt, um dann tber die Insel
Vresen und die Grinde stdlich von dieser die Westkiiste
von Langeland zu erreichen. (Vergl. Ubersicht tiber Die
Geologie von Déanemark? S. 127 und Tafel II).

Die Fihre geht dicht am Stdende der Knudshoved-
Halbinsel vorbei und geht dann mit NW-Kurs durch den
Nyborg Fjord nach Nyborg.

Die Halbinsel Knudshoved, die den Nyborg Fjord nach
Osten hin begrenzt, besteht an der Ostkiiste entlang aus
einem System von Strandwéllen aus der Litorinazeit; ihre
Maximalhéhe betrigt 3,2 m. Hinter den Strandwillen liegen
niedrige Strandebenen. Die Anschwemmungen wurden von
einigen Moranenton-Inseln gestiizt, von denen die studlichste,
Knudshoved, den ostlichsten Vorsprung der Halbinsel bildet.

) Wenn die Zeit es erlaubt, wird einen kurzen Halt in Ruds
Vedby gemacht um den dortigen Ziegeleigraben (mit Eisseeton und
Dryaston mit Allerédgytje) zu besichtigen.

) Danmarks geologiske Undersegelse. V. Raekke. Nr. 4. 1928.
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Von Knudshoved aus erstreckt sich an der Studkiiste der
Halbinsel entlang ein niedriger Strandwall, der die siid-
westliche Ecke der Halbinsel bildet, indem er in nordlicher
Richtung umbiegt, wodurch eine kleine Bucht — Slipshavn
— entsteht. In der Westkiiste des Nyborg Fjord befindet
sich der Holckenhavn Fjord.

Ubernachtung in Nyborg.

Sonnabend, d. 30. Juni.

Leiter: Victor MapseN und V. NORDMANN.

Die Landstrasse von Nyborg nach Kerteminde fihrt
iiber eine Morinenflache; man kommt an verschiedenen
Querhiigeln') vortiber, von denen der grosste der Skalke-
bjerg ist, der 380 m lang, 300 m breit ist und sich 44 m
iiber den Meeresspiegel und 20 m tber das Terrain erhebt.

Nachdem der Bach Kavslund Aa passiert ist, geht die
Landstrasse dicht an der Kiiste entlang weiter. Man macht
Halt bei Lundsgaard Klint (Steilufer), den man gewodhnlich
schlechtweg »Klinten« nennt. In diesem Klint kommt die
mittlere Abteilung des Selandiums, der mittelpaleoziine
Kertemindeton, auf eine Strecke von einem Kilometer zum
Vorschein, und zwar 650 m NO von dem nordostlichen
Gehege des Storskov bis 350 m SO von diesem Gehege.
Er hebt sich bis zu einer Hohe von 10,7 m {iber den
Meeresspiegel und wird von ca. 12 m Mordnenton iiber-
lagert. An einigen Stellen wird der Morénenton von Kerte-
mindeton durch Schichten von glaziofluvialem Sand oder
Kies geschieden.

Der Kertemindeton (Vergl. U. i. Die Geologie von
Danemark S. 75) ist ein fast sandfreier, grauer Ton
mit einem Kalkgehalt von ca. 50 %. Er enthalt unter-
geordnete hornsteinartige Schichten, u. a. im unteren Teil
des Steilufers bei Lundsgaard. Sehr oft trifft man Foramini-
ferenschalen, Spongiennadeln und Diatomeen; alle diese
Schalen sind in Schwefelkies verwandelt. Grossere Verstein-

') Siehe D. G. U. 1. Rekke. Nr. 9. Victor Mapsen: Beskrivelse til
det geologiske Kortblad Nyborg. Avec résumé en francais: Notice explica-
tive de la feuille (géologique) de Nyborg. 1902.
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erungen sind selten; die wichtigsten sind Lima testis GRONW.
(= L. Geinitzi v. Hac.) und Pecten sericens. In Kertemindeton
bei Rugaard in Jylland hat man auch Discohelix Pingelii
und Fusus cimbricus gefunden. Die Versteinerungen findet
man am leichtesten in Strandsteinen aus den hornstein-
artigen Schichten.

Von Lundsgaard Klint weiter nach Kerteminde. Gerade
vor der Stadt kommt man tiber »Fedet«, das aus Strand-
willen besteht, die eine Hohe von ca. 2 m erreichen, wonach
man den Kerteminde Fjord auf einer Briicke passiert.

Von Kerteminde weiter nach Odense. Die Oberfliche
wird hier von Moranenton gebildet, aber bald zeigen uns
die Terrainformen, dass wir uns an einer Aufenthaltslinie
des Eisrandes befinden (in dieser Gegend die Grenze fur
den Belt-Vorstoss). Man unterbricht die Fahrt und besteigt
den, wegen seiner Aussicht bertihmten, 58 m hohen ILod-
denhoj, von wo aus man einen guten Uberblick iiber
die Terrainformen hat. Die Aufenthaltslinie tritt deutlich
hervor, sie umschliesst das Kertinge Nor, das seine Zentral-
depression ausfiillt. Bei Munkebo macht man einen
kurzen Aufenthalt, um die Spuren eines Gletschertores zu
besehen. In ihm liegt ein kleiner feeding-esker, als dessen
Fortsetzung eine von dem Gletscherfluss ahgelagerte kleine
Heideebene sich bis zu dem etwa 251 ha grossen Viro-
Eindimmung erstreckt, die vor 1874 einen Teil des Odense
Fjords ausmachte.

Etwas vor Gelsaa kommt man auf die grosste Heide-
ebene von Fyn, die wihrend des Belt-Vorstosses vor
dem Eisrand gebildet wurde; sie hat eine Breite von ca.
5 km und erstreckt sich nach Westen bis zum Odense Aa.
Die Heideebene wurde im wesentlichen von dem Schmelz-
wasser gebildet, das vom Eisrand zwischen Brabszk Mose
(Moor) und Urupdam ausstréomte, wo man ein feeding-esker
findet, den ca. 1'/¢: km langen, nun fast weggegrabenen
Urup Os. — Die Zeit erlaubt uns nicht ihn zu besuchen —.
Die Heideebene nimmt hier zwischen Davinde, Vejrup
Gaard, Birkinde, Bremer Skov und Rojrup ein gesamtes
Areal von ca. 16 km? ein. Von diesem Gebiet aus erstreckt
sich die Heideebene nach NW zum Odense Fjord in Form
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von mehreren langen, schmalen Sandziigen, die zwischen
langen schmalen Moridnentonriicken liegen. In der Nihe
des Odense Fjords vereinigen die Sandziige sich wieder,
wo die Exkursion sie passiert. Als diese Gegend vor etwa
30 Jahren kartiert wurde, waren Teile dieser Heideebenen
noch unkultiviert und mit Heidekraut bewachsen.

2 km N von Aasum verlassen wir die Heideebene und
kommen auf eine Moranenfliche. Zwischen Marslev und
Langeskov passiert man das erwihnte, nun wieder ver-
einigte Gebiet der Heideebene, wonach man wieder tber
eine Moranenfliche nach Nyborg fihrt.

Nach dem Frithstiick fahren wir nach Stden tiber ein
ebenes Morinenterrain nach Hesselager. Hier macht
man Aufenthalt, um den grossten erratischen Block Déane-
marks ,Damestenen“ zu besichtigen. Er besteht aus hellem,
rotlichgrauen Granit. Kommt man von Stdwesten her
an ihn heran, sieht er nicht recht ansehnlich aus, da er
sich nur etwa 1!/2 m tiiber das Terrain erhebt; von der
entgegengesetzten Seite her bekommt man dagegen den
Eindruck seiner erstaunlichen Grosse, da er die eine Seite
einer bedeutenden Ausgrabung bildet, die auf Befehl Konig
Curistians VIII etwa 1840 vorgenommen wurde. Die Aus-
grabung geht bis etwas iiber die breiteste Ausdehnung
des Steines hinunter; der tiefste Punkt des Steines ist
nicht freigelegt worden. Der Hohenunterschied zwischen
der tiefsten Stelle der Ausgrabung und der hochsten Stelle
des Steines betrigt 9,8 m. Der Umfang an der breitesten
Stelle betragt 45,8 m. Der Stein liegt in Morinenton. Der
oberste Teil hat die Form eines Rundhockers mit deutlich
ausgebildeter Stoss- und Leeseite. Besonders auf der nord-
nordostlichen Seite bemerkt man Glazialschrammen.

Die Richtung dieser Schrammen auf dem Riicken des
Steines ist S 83° O—S 44° O, im Mittelwert S 63° O.

Von Hesselager faihrt man weiter tiber ebenes Moranen-
tongelande, bis man an den ehemals vom Eise aufgestauten
See bei Stenstrup gelangt.

Die Gegend um Stenstrup, etwa 11 km NW von Svend-
borg, bildet eine schwach wellige Ebene, deren grosste Aus-
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dehnung von Westen nach Osten ca. 7 km betriagt, und
von Norden nach Stiden ca. 5 km. Die Ebene ist nach
Stiden, Osten und Nordosten zu von hohen Higeln be-
grenzt, die aus Morédnenton oder (in untergeordneter Menge)
aus glaziofluvialem Sand oder Kies bestehen. Die »Pas-
punkte« zwischen diesen Hiigeln liegen etwa 80—82 m
iitber dem Meeresspiegel, withrend die Meereshohe der Ebene
selber etwas variert, indem der grossere Ostliche Teil
(O von einer Linie, die im Grossen und Ganzen von Rdédme
iither Lerbjerg nach Norden zum Gutshof Ldjlved verliuft)
57 bis 72 m 1. d. M. liegt, wiahrend der weit kleinere west-
liche Teil sich nur 53 bis 61 m . d. M. erhebt. Nach NW
und W zu fillt das Geliande zum Hundstrup Aa und den
Nebengewiissern des Flusses Odense Aa hinab, und da der
steinfreie, im Grossen und Ganzen wagerecht geschichtete
Ton, der den bei weitem tiberwiegenden Teil der Bodenart
der Ebene ausmacht, sich als spitglazialer Stsswasserton
ausweist, wird es sofort deutlich, dass das Seebassin, auf
dessen Grunde der Ton abgesetzt worden ist, heute keine
natiirliche Begrenzung nach W und NW zu hat. Da eine
solche Abgrenzung notwendigerweise vorhanden gewesen
sein muss, wenn der See tiberhaupt entstehen sollte und der
Ton abgesetzt werden konnte, und da die Annahme von
spater wieder verschwundenen Ton- und Sandhiigeln aus-
geschlossen ist, kann nur der Rand des Inlandeises (der
zu einer bestimmten Zeit vielleicht von einem »toten
Gletscher« reprasentiert gewesen sein kann) diese Begrenz-
ung gebildet haben. Der See ist mit anderen Worten ein
vom Eise aufgestauter See gewesen.

In verschiedenen von den Profilen, die in den Jahren
1900—03, als die geologische Aufnahme dieser Gegend statt-
fand, in den Ziegelgriben des oOstlichen Teils dieser Ebene
sichtbar waren, fanden sich diinne, bis zu 0,4 m machtige
Schichten bald aus Gytje (die in der Beschreibung »Kleg«-
schichten genannt sind), bald aus hellem, weisslichen »sehr
kalkhaltigen Ablagerungen«. Die Schichten bildeten flache,
nach unten zu gebogene Bogen, die zu den Enden hin
viel diinner wurden, — eine Form, die bewies, dass diese
Schichten in flachen Bassins gebildet sein mussten. So-
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wohl unter als tiber diesen Schichten beobachtete man
den gewohnlichen, grauen (oder durch Oxydierung rotlichen
oder gelblichen), geschichteten, steinfreien Siisswasserton.
Wihrend die Tonschichten, die am tiefsten lagen, und in
denen die Gliederung in »Warwe« am schonsten ausgebildet
war, keine Fossilien enthielten, fand man sowohl in den
Gytje- und Kalkschichten, wie in den dicht darunter oder
dariiber liegenden Tonschichten und diinnen Sandschichten
mehr oder weniger héufige Reste von Land- und Siiss-
wasserpflanzen und Schalen von Stisswassermollusken, die
oft gut erhalten waren und von denen die Muscheln ge-
schlossene Schalen hatten; aber wihrend die Tonschichten,
sowohl unterals iiber den Gytjeschichten, eine ausgesprochene
arktische Flora enthielten (reprisentiert durch Salix polaris
und reticulata, Dryas octopetala und viele andere), fehlten
solche hocharktischen Pflanzen véllig in den Gytje- und
Kalkschichten, die dagegen ein subarktisches Element ent-
hielten, dessen wichtigster Repriisentant die grossblattrigen
Birken waren, die in den Fossillisten unter dem Kollektiv-
namen Betula alba aufgefiihrt sind. Zwischen den Tierre-
sten der Gytje- und Kalkschichten und denjenigen der Ton-
schichten war da keine so ausgeprigte Unterschied, doch
enthielten die Gytje- und Kalkschichten die am meisten
thermophilen Formen. Aus dieser Tatsache ergibt sich,
dass wiahrend der Bildung dieser Schichtenserie eine Klima-
schwankung von kilteren zu wirmeren und wieder zuriick
zu kuhleren Temperaturverhiltnissen stattgefunden hat.
Ganz entsprechende Verhéllnisse wurden 1922 am Ho-
rup Aa entlang, im westlichen Teil der Ebene (siehe die
Karte Fig. 2), festgestellt. Diese Gytje- und kalkhaltigen
Schichten mit Resten von thermophilen Pflanzen und Tieren
missen im Grossen und Ganzen mit den anderen Schichten
ahnlicher Beschaffenheit gleichzeitig sein, die an mehreren
Stellen in Dénemark, Holstein und Schonen nachgewiesen
worden sind und wahrend der spatglazialen Klima-Oszilla-
tion, die man die Aller6d-Oszillation nennt, gebildet sein.
(Vergl. U. i. Die Geologie von Dinemark S. 130 und 143).
Die Entwicklung des vom Eise aufgestauten Sees hat
sich wie folgt vollzogen. Als das Inlandeis am Ende der
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letzten Eiszeit von dem siidlichen Fyn fortschmolz und
die hohen Hiigel im Osten und Siiden von Stenstrup eis-
frei wurden, bildete sich zwischen diesen und der zuriick-
schmelzenden Eiszunge, die das Tiefland nach NW zu be-
deckte, ein vom FEis aufgestauter See, auf dessen Boden
warwiger, fossilfreier Ton abgelagert wurde. Bei seinem
Zuriickriicken nach NW und W zu hat der Rand der Eis-
zunge aller Wahrscheinlichkeit nach sich an der oben-
erwahnten Linie aufgehalten, die von Rodme tiber Lerbjerg,
Stenstrup (Dorf) bis N von Hundtofte verlauft und teils die
Grenze zwischen dem hoherliegenden, oOstlichen und dem
niedrigeren, westlichen Teil des alten Seebodens markiert,
teils durch eine Reihe von spétglazialen Sandpartien be-
zeichnet wird, die auf Siisswasserton ruhen. — Nach und
nach ridumte das Eis auch den niedrig liegenden westlichen
Teil, auf dessen Boden gleichfalls warwiger Ton abgesetzt
wurde, und da das Wasser schliesslich, nach dem das Eis
abgeschmolzen war, freien Ablauf bekam, blieben auf der
Oberflache des Seebodens kleinere Wasseransammlungen
stehen, in denen sich ein immer reicher werdendes Tier-
leben von immer mehr thermophilen Mollusken entwickelte
und in denen Gytje- und sehr kalkhaltige Schichten ab-
gelagert wurden.

Eine Verschlechterung des Klimas und eine Abnahme
der Temperatur brachte es mit sich, dass die subarktische
Vegetation, die sich in der Umgebung der Bassins einge-
funden hatte, und deren Reste sich in den Gytjeschichten
finden, die sie teilweise bedingten, wieder verschwand und
der wieder einwandernden arktischen Pflanzengesellschaft
Platz machte, die spater wihrend der wiederum steigenden
Temperatur der vordringenden postglazialen Flora weichen
musste. Wéahrend dieser wechselnden Temperaturverhilt-
nisse wurden tiber den Gytjeschichten bis zu 2,4 m dicke
Serien von diinnen Sand- und Tonschichten abgelagert, die
aus dem ausgewaschenen Material von den Umgebungen
der kleinen Seen gebildet wurden.

Erst spat in der postglazialen Zeit trockneten endlich
diese Wasseransammlungen aus.
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Von der Station Stenstrup geht man nach der Ziegelei
Egebjerg, wo man in dem Profil des neuen Ziegelgrabens,
der im Grunde des alten angelegt worden ist, zuoberst
eine’ Schicht Allerodgytje und darunter Unteren Dryaston
und Eisseeton sieht; der Obere Dryaston, der den Grund
im alten Graben gebildet hat, und der auf der Gytjeschicht
ruhte, ist fast vollstindig weggegraben. Von da aus geht
man zur Ziegelei Juelsbjerg, wo man in der Stidostecke
des Grabens zwischen Oberem und Unterem Dryastone
Allerodgytje und unter ihm sehr kalkhaltige Tonschichten
sieht, und dann zum Ziegelgraben des »Stenstrup nye
Teglverk«, wo man den eigentlichen Eisseeton mit Sand-
und Tonschichten im Grunde fast unmittelbar tber der
darunterliegenden Morine sieht.

Von da wandert man dann nach dem Hiigel Lerbjerg,
nahe an der oben erwidhnten Grenzlinie zwischen dem
héher- und dem tieferliegenden Teil des Seebodens. Vom
Gipfel aus hat man einen guten Uberblick iiber den ehema-
ligen glazialen See und dessen Umgebungen. Bei dem Dorfe
Rodme steigt man wieder in die Autos und fiahrt erst nach
Osten an dem alten Seeufer entlang bis zur Odense—Svend-
borg Landstrasse, worauf man nach Siiden nach Svend-
borg abbiegt. Wenn die Zeit es erlaubt, wird in der Néhe
von der Station Kirkeby ein Profil in spatglazialem See-
sand studiert.

Weiter nach Svendborg, wo die Exkursion tibernachtet.

Sonntag, d. 1. Juli.
Leiter: Victor MADSEN und V. NORDMANN.

Von Svendborg mit dem Dampfer nach Rudkdbing auf
Langeland. Von hier fihrt man nach Siiden nach dem
Dorf Humble durch eine eigentiimliche Landschaft, das
durch rundkupplige, mehr oder weniger isolierte Hiigel,
charakterisiert ist. Wo in diesen Hiigeln Kiesgruben sind,
sieht man, dass der Huigelkern aus aufrechten Schichten
von glaziofluvialem Sand und Kies besteht, die je steiler
stehen, desto niiher man der Mitte des Hiigels kommt; die
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mittelsten sind so gut wie senkrecht. Diese Hiigel, die einen
Giirtel durch ganz Langeland bilden, sind ein Eisrandphé-
nomen das mit der Grenze des langelandschen Vorstosses
des letzten Inlandeises wiahrend der Abschmelzungszeit in
Verbindung gebracht werden muss. (Vergl. U. ii. Die Geologie
von Déanemark, Linie F auf der Karte Tafel II).

In Humble dreht man nach Westen ab und erreicht bei
Ristinge den Fuss der schwachgewdélbten, oben flachen
Ristinge Bank, deren Begrenzung nach Stiden hin von der
bekannten 25 m hohen Steilufer Ristinge Klint gebildet
wird. Man bemerkt in diesem Steilufer dasselbe Phéno-
men, das man in verschiedenen déanischen Steilufern be-

Fig. 3. Schematisches Profil vom Ristinge Klint zwischen den Lokalititen

Nr. 9 und Nr. 11. Die Hohe ist im Verhiltnis zur Lénge tbertrieben.

Die Uberschiebungen sind durch gestrichelte Linien iiber und unter der
Zeichnung angedeutet.

obachten kann (Mdens Klint, Rogle Klint und Lénstrup
Klint), namlich einen Komplex von iibereinandergeschobenen
Schollen (Fig. 3). In Ristinge Klint bestehen alle Schollen
aus quartiren Bodenarten, die im Grossen und Ganzen in
derselben Richtungen tibereinander geschoben sind, sodass
das Streichen durchschnittlich N 53° O ist und die Neigung
47° gegen O 53° S (das Maximum des Streichen betragt
N 75° O und das Minimum N 39° O; die Maximalneigung
betragt 70°, die Minimalneigung 26°), und die zusammen-
schiebende Kraft, ob sie nun von dem Druck des Inland-
eises oder tektonischen Storungen im weitesten Sinne her-
rithrt, muss demnach etwa aus Siidosten gewirkt haben.
Die normale Schichtenfolge der urspriinglich wagerecht
abgelagerten Schichten ist wie folgt (siehe Fig. 4):



a. Die Aalteste bekannte
Schicht ist ein ausser-
ordentlich fetter,stein-
freier Ton ohne Fos-
silien; er wird wegen
seiner blanken Gleit-
flaichen der »blanke
Ton« genannt. Der
Ton ist bald blaugrau,
bald rot und erinnert
sehr an den eozinen
Plastischen Ton, der
wahrscheinlich auch
das Hauptmaterial ge-
liefert hat. Der »blan-
ke Ton«unterscheidet

sich jedoch von dem ]

“_'] L Fig. 4. Schema tiber die urspriingliche
tertidren Ton durch Schichtenfolge der Ablagerungen in dem
seine  mechanische Ristinge Klint.

Zusammensetzung

und enthilt z. B. fast tberhaupt keine sekundar aus-
geschiedenen Mineralien. Man muss ihn deshalb als
eine quartire Bildung auffassen. Uber ihm folgt:

b. Geschichteter Sand und Kies mit gerollten kleinen
Steinen, Feuersteinen und nordischen Eruptiven. Est ist
eine Stsswasserablagerung mit Schalen von Bythinia,
Valvata, Pisidium, Unio und Anodonta.

Der Sand wird bedeckt von:

c¢. den marinen Eem-Ablagerungen (Cyprinenton), die wie-
derum in drei, durch allmahliche Ubergiinge mit einander
verbundenen, Horizonte geteilt werden kénnen niamlich:
1. (zuunterst) Brackwasserschlamm mit Schalen von

Syndesmya (Lutricularia) ovata und diinnschaligen

Cardium edule, Mytilus edulis und Hydrobia ulvae.

Der Mytilus-Horizont, der tonhaltiger ist und eine

Flachwasserfauna enthalt, die u. a. kleinere Exem-

plare von Tapes senescens (Tapes aureus var. eemiensis)

enthilt; an verschiedenen Stellen bemerkt man ein
paar auffiallige Schalenschichten dieser Art.

¢. Moriinenton (»die miichtige Moriine«, Moriine D).

. gelber glaziofluvialer Sand mit Pflanzenresten

®

- Moriinenton (»die diinne Moriine«, Moriine ().

- weisser, glaziofluvialer Sand.

o

. Eem-Ablagerungen (»Cyprinenton«).

._Stisswassersand.

~

steinfreier Ton ohne Fossilien (der »blanke Ton«).

N

9
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3. Der Cyprina-Horizont, der aus ziemlich reinem Ton
besteht und eine Fauna enthilt, die aus tieferem
Wasser stammt und grosse Exemplare von Tapes
senescens, Cyprinaislandica, Cardium echinatum, Oslrea,
grosse Corbula gibba und andere fiihrt.

Uber dieser marinen Serie folgt:

weisser, glaziofluvialer Sand; da dieser in seinem un-

teren Teil an einzelnen Stellen marine Schalen der Fauna

der Eem-Schichten enthilt, ist die Méglichkeit nicht
ausgeschlossen, dass dieser untere Teil des weissen

Sandes in Wirklichkeit marin ist und dem Tapes-Sande

tiber dem Cyprinenton bei Stensigmose (Broager) und

dem fossilfithrenden Sand iiber dem Eemton in West-

Slesvig entspricht.

Uber dem weissen Sande folgt:

eine ca. 1 m dicke Bank aus Moridnenton, in der aus-

schliesslich baltische Geschiebe gefunden worden sind.

Der Steinzédhlungskoeffizient betrigt 0,68 bei einem mitt-

leren Fehler von 0,064 weshalb sie zur Morine C ge-

rechnet wird, der dltesten Morine der letzten Glazialzeit

(Vergl. U. ii. Die Geologie von Dinemark S. 119 und

129).

Diese Morane wird bedeckt von:

einer recht ansehnlichen Ablagerung von gelbem, glazio-

fluvialem Sand, in dem man da und dort Reste von

Pflanzen auf sekundirem Lager gefunden hat.

Diese Sandablagerung wird bedeckt von:
einer Ablagerung von Morinenton, ziemlich ansehn-
licher Michtigkeit; in dieser Mordne hat man ausser
baltischen Geschieben auch einzelne norwegische ge-
funden. Der Steinzihlungskoeffizient betrigt 1,20 mit
einem mittleren Fehler von 0,119, weshalb die Morine
mit dem ostjttlindischen Vorstoss in Verbindung gebracht
worden ist (Moréine D), der wihrend der Abschmelzungs-
zeit des letzten Inlandeises statfand. (Vergl. U. ii. Die
Geologie von Déinemark S. 123 und 129).
Diese ganze, urspriinglich wagerecht liegende Schichten-

serie ist, wie oben erwihnt, spiter in verschiedene (min-
destens 25) Stiicke zerbrochen worden, die derartig tiber-
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einander geschoben worden sind, dass jede einzelne Scholle
in der Regel die ganze Schichtenserie in der urspriinglichen
Schichtenfolge enthalt. Der blanke Ton hat sozusagen das
Schmiermaterial gebildet. Bei der Bewegung ist das eine
Ende keilféormig zugeschliffen worden, und die Uber-
schiebung ist in der Regel so radikal gewesen, das mehrere
oder wenigere von den unteren Abteilungen nach der Reihe
auf der Oberflache der »méachtigen Morane« in der darauf
folgenden (d. h. der westlich von der vorhergehenden
liegenden) Scholle ruhen. Als eine Lokalitit, die auf be-
sonders instruktive Weise die Mechanik der Uberschiebung
zeigt, muss die Lokalitit Nr. 11 hervorgehoben werden
(Vergl. Fig. 5).

Die Uberschiebung ist hier nicht vollstindig gewesen,
indem nur die »diinne Morédne« (e) und der dariiber lieg-
ende gelbe Sand (f) auf die »méichtige Mordne« geschoben
worden sind, wihrend die é&lteren Bildungen nicht hoch
genug gekommen sind. Man sieht ebenfalls »Schleppenc
der Schichtenenden der dinnen Moréne (e) und des weissen
Sandes (d) zwischen den élteren Bildungen (¢, b und a)
und dem gelben Sande (f) innerhalb der folgenden, west-
lich anschliessenden Scholle.

An verschiedenen anderen Stellen sieht man solche
»Schleppen« des weissen Sandes in der Dislokationsgrenze
zwischen der »michtigen Mordne« und dem »blanken Tonc«
liegen.

Als das Meer viel spater den Ristinge Klint schuf, wurden
die Tonablagerungen im geringeren Grade fortgespiilt, wo-
durch sie vorspringende Partien, »Nasen«, bilden, wirend
von dem Sande weit grossere Mengen fortgespiilt wurden,
so dass sich zwischen den »Nasen« grosse Nischen gebildet
haben, die »Fald« genannt werden.

Die marinen Ablagerungen im Ristinge Klint enthalten
eine vollig entsprechende Fauna, wenn sie auch kaum so
artenreich ist, wie die Eem-Ablagerungen in West-Slesvig
und Holland. Als besonders charakteristich far diese Bil-
dungen muss eine bestimmte kleine Gesellschaft von Mol-
lusken genannt werden, die im Gegensatz zu der Mollusken-
fauna aller anderen quartdren marinen Ablagerungen steht:
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Fig. 5. Schematische Darstellung der Uberschiebung an der Lokalitiit
Nr.11 im Ristinge Klint.

a — steinfreier Ton (der »blanke Ton¢). b = Siisswassersand. e — Eem-
Ablagerungen. d = weisser glaziofluvialer Sand. e = »die diinne Morinez«.
f = gelber glaziofluvialer Sand. g — »die michtige Morinex«.

Tapes senescens, Lucina divaricata, Gastrana fragilis, Syn-
desmya ovata und Haminea navicula; hieran schliessen sich
seltene Formen wie Mpytilaster lineatus und Mytilaster cfr.
minimus und viele andere. Die Ablagerungen in Holland
und West-Slesvig werden zur zweiten (letzten) Interglazial-
zeit gerechnet, und die Ablagerungen in Ristinge Klint
miissen deshalb zur selben Zeit gerechnet werden. Die
Lagerungsverhaltnisse sprechen nicht dagegen, und als
weitere Bekriftigung kann auf das Verhaltnis aufmerksam
gemacht werden, dass man nirgends in dem baltischen Ge-
biet zwei oder mehrere auf primirem Lagerstiatte ruhende,
marine Ablagerungen tibereinander gefunden hat, die eine
ausgesprochene Eem-Fauna enthalten.

Zuriick nach Rudkobing und mit dem Dampfer nach
Svendborg, von wo man weiter nach Odense fihrt, wo
man tibernachtet.
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Montag, d. 2. Juli.

Leiter: Victor Mapsex und V. NORDMANN.

Von Odense nach dem Kleinen Belt und mit Fahre
nach Snoghoj, von wo nach Fredericia und weiter nach
Norden iiber die besonders ebene Morinenfliache, die lang-
sam und gleichmissig zum Vejle Fjord ansteigt. Erst dicht
an der Kiiste ist das Plateau durch spéit- und postglaziale
Erosion zerkliiftet. Man fahrt beim Trelde Dorf tiber den
Plateaurand hinunter und von da nach Osten zum Trelde
Klint durch das koupierte Gelinde, das sowohl die Seiten
des Tunneltals Vejle Fjord, als fast alle anderen Tunnel-
taler charakterisiert.

Das Profil des 1 km langen und bis zu 28 m hohen
Steilufer Trelde Klint zeigt quartire Ablagerungen ver-
schiedener Art. Zum grossten Teile besteht die Schichten-
serie aus glazigenen Bodenarten: Morinensand, Moridnenton,
glaziofluvialem Sand und Ton. Der Moridnensand, der vor-
herrscht, tritt in Béinken von verschiedener Farbe auf,
grau, braun oder schwarz, mit wechselndem Gehalt an
schwarzem, tertiirem Material. Auch der glaziofluviale Ton,
der nur von untergeordneter Bedeutung ist, besteht fast
ausschliesslich aus tertidrem Material, dunklen, glimmer-
reichen Tonarten.

Im westlichsten Teil des Profils tritt stellenweise dia-
tomeenreicher Siisswasserkalk und Stisswasserton zwischen
den glazigenen Bildungen auf. Jedoch sind alle Schichten
stark gestort, und da die Bodenarten ausserdem recht
haufig wechseln, kann man keine bestimmte Regel fiir das
Auftreten der Seeablagerungen zwischen den Moranen-
bildungen aufstellen; im Grossen und Ganzen ist jedoch
ihr Platz zwischen den untersten Schichten des Profils.

Am deutlichsten treten diese interglazialen Seeablager-
ungen in dem in Fig. 6 abgebildeten Profil dicht am
Westende des Steilufers in Erscheinung. Hier sieht man
zuunterst im Steilufer grauen Mordnenton mit »Schmierenc
von dunklerem Ton, von steinfreiem Ton und von Sand;
darauf ruhen 2—5 m Siisswasserkalk, der nach oben zu
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Brekzie.

Morénenton. Stisswasserkalk. Stisswasserfeinsand.

Moranensand.
Fig. 6. Trelde Klint.

Glaziofluvialer Sand.
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gen Stusswasserablagerungen haben nur in geringem Grad
an der Uberschiebung teilgenommen.

Von dem Trelde Klint fahrt man wieder nach dem
Dorfe Trelde zuriick und weiter nach Westen, wo man
zwischen Egeskov und Holsgaarde Krug den Rands
Fjord passiert, der das nordliche Ende des eigentiimlichen
Elbo Tales bildet. Dieses ist ein Tunneltal, das in std-
westlicher Richtung zum innersten Teil des Kolding Fjord
verlauft. Die Mindung des Rands Fjord ist von marinem
Alluvium ausgefillt, das draussen an der Kiiste von kleinen
Flugsandgebieten bedeckt wird. Man fahrt nach N weiter
tiber das marine Alluvium nach Hvidbjerg, einer ca. 30 m
hohen, flachen Bank aus (oligozinem?) weissem Glimmer-
sand, die sowohl nach Stiden als nach Norden hin von
einem recht dinnen Moridnentondecke tiberlagest ist. In
der mittleren Partie der Bank liegt der Sand an der
Oberflache; nur hier und da sieht man schwache Reste
der verschwundenen Morinendecke. Der Sand in dem
obersten Teil der Bank ist sicher von Schmelzwasser-
flissen umgelagert worden und muss deshalb am ehsten
als glaziofluvialer Sand aus tertidrem Material aufgefasst
werden.

Der nordliche Teil vom Fusse des Hvidbjergs wird von
(oligozinem?) Glimmerton gebildet. Das durch den Sand
herabsickernde Wasser wird von dem Ton zuriickgehalten
und lduft an dessen Oberfliche entlang zum Steilufer, wo
es eine Reihe von Quellen bildet, die eine tppige Vegeta-
tion am Strande verursachen.

Von Hvidbjerg fiahrt man weiter nach NW und N nach
Brejning Hoved, von wo ein Dampfer die Exkur-
sion nach Vejle bringt. Auf der Tour durch den Fjord
hinein hat man Gelegenheit den durch Erosion stark zer-
klifteten Plateaurand zu beiden Seiten des Tunneltals zu
sehen. Verschiedene von den »falschen« Hiigeln und weiter
vorspringenden Punkten haben besondere Namen erhalten;
der bekannteste Punkt ist der » Munkebjerg« (Monchs-
berg) auf der Siidseite des Fjords (93 m).

Am Abend geht es von Vejle weiter nach Horsens, wo
man tibernachtet.
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Dienstag, d. 3. Juli.
Leiter: V. MILTHERS.

Von Horsens an der Siidseite des Hansted Aa-Tal ent-
lang, welches eine nordwestliche Erweiterung der Zentral-
depression ist, deren zentralen Teil vom Horsens Fjord
eingenommen wird (Vergl. Fig. 7).

Zwischen der Tamdrup Kirche und Nim') passiert man
den Hiigelzug, der die entsprechende Randmorinenland-
schaft bildet; die hochsten Punkte sind Bavnehoj bei der
Miihle bei Tamdrup (105 m), Bavnehoj Ost von Nim und
der Mogelbjerg NO von Underup (109 m). Von diesen und
anderen Hiigeln hat man Aussicht sowohl nach Osten
iiber die Zentraldepression wie nach Westen tiber die extra-
marginalen Schmelzwasserflaichen und die spitglazialen
Flussrinnen, die im Anschluss an die Stagnation des Eis-
randes an dieser Stelle entstanden.

Diese extramarginale Landschaft ist stdlich von Nim
gut zu beobachten. Am Gudenaa, westlich von Nim und
Underup tiberschreitet man die der Stagnation entspre-
chende spitglaziale Talebene, die namentlich westlich vom
Gudenaa-Tal sehr schon entwickelt ist und deutlich von
dem westlich davon liegenden glazialen Plateau durch eine
scharf markierte Erosionsboschung abgegrenzt wird. Das
betreffende glaziale Plateau passiert man auf der Strecke
weiter nach Nordwesten zum Tal des Salten Aa hin.

Das Tal des Salten Aa ist ein kombiniertes subglaziales
und spitglaziales Tal mit einem postglazialen Wasserlauf.
In einigen Teilen dieses Tales tritt sein subglazialer Lang-
seecharakter, an anderen der spéatglaziale Terassencha-
rakter deutlich hervor. Ca. 2 km westlich von der Land-
strasse sieht man auf der Nordseite des Tales ein schones
Naturprofil in miozéinen Schichten von Glimmerton, Glim-
mersand und einer diinnen Schicht Braunkohle.

Auf dem Wege, der weiter nach Norden nach Silke-

') Siehe D.G. U. II. Rekke. Nr. 19. Pour Harper: En estjydsk Isrands-
linje og dens Indflydelse paa Vandlebene. With an English summary
of the Contents: An ice-edge line in East Jutland and its influence on
the water-courses. 1908.
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borg fithrt, passiert man mehrere subglaziale Taler, die in
miozéine Schichten hineingeschnitten sind. Solche Schichten
kommen bei Virklund zum Vorschein.

Von Silkeborg und weiter westlich nach Funder folgt
man einem kombinierten subglazialen und postglazialen
Tal. Bei Funder gelangt man in die Hiigellandschaft, die das
ausserste Eisgebiet aus der letzten Glazialzeit bezeichnet,

Gz]‘}u.y'e
Bygholm Lavningen
avnehdy

%¢7) ({,0

HORSENS Q

Herred

Fig. 7. Ubersichtskarte iiber die Eisrandlinie und die Schmelzwasser-
fliissse in der Gegend von Horsens. 1:500000. (HARDER).

und nachdem man ein spétglaziales Tal passiert hat, das
die Fortsetzung des subglazialen Silkeborg-Funder Tal
bildet, kommt man bei Paarup in die altere glaziale
Landschaft!) hinein, deren Oberflaichenformen namentlich
von der periglazialen Denudation in der letzten Glazialzeit
gepragt worden sind.

Vom Paarup Krug aus geht die Tour nach Norden tiber
Engesvang und zuriick tiber Bording nach Ikast, um
eine Ubersicht iiber das Grenzgebiet der letzten Glaziation

') Siehe .die Karte: Mergelaflejringerne i Hammerum Herred (Die
Mergelschichten der Hammerum Harde) D. G. U. III. Rekke. Nr. 13. 1916.
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und die damit verbundenen Heideebenen und jiingeren
spatglazialen Terrassen zu gewinnen.

Von Ikast aus macht man einen Abstecher nach Siiden
nach Isenvad, um die typisch ausgebildete Hiigelinsel,
Isenbjerg, zu sehen, die in geringer Ausdehnung, aber in
bedeutender Hohe, tiber die umliegende flache Heideebene
emporragt.

Von Ikast bis Herning fithrt der Weg ausschliesslich tiber
altglaziales Gelinde (die Hiigelinsel Skovbjerg).

In Herning tibernachtet die Exkursion.

Mittwoch, d. 4. Juli.
Leiter: V. MiLtueRrs, Knup JEssEn und H. @Opuwm,

Abfahrt nach der Ziegelei bei Herning, wo man die
interglazialen Seeablagerungen studiert?).

Das Profil, das demonstriert wird (Vergl. Fig. 8), be-
findet sich in dem siidlichen Teil der Ablagerungen des
interglazialen Sees, der sich ca. 900 m nach Norden hin
erstreckt. Die grosste Breite des Sees betrug ca. 300 m.
Die Abbildung illustriert die Schichtenfolge, die in diesem
stidlichen Teil des Seegebietes nachgewiesen werden kann,
wiahrend die vollstindige Schichtenserie in der folgenden
Profilbeschreibung angegeben ist:

A. Ackerkrume.

B. Sand, teilweise Flugsand, bis zu ca. 1 m.

C. Spat- und postglaziale Seeablagerungen.

D. Steiniger Sand, arktische Fliesserde, bis zu 3,2 m.

E. Steinfreier Sand, bis zu 1.5 m.

F. Steinfreier Ton (bis zu 0,7 m) mit Betula nana.

G. Braune, mehr oder weniger sandhaltige Gytje (bis zu
2,1 m). Thermophile Flora (Trapa natans, Brase-
nia purpurea, Dulichium spathaceum, Acer campestre,

) Vergl. U. ii. Die Geologie von Dinemark, S. 113 und D. G. U.
II. Rekke. Nr. 48: Knup Jessen and V. MiLTHERs: Stratigraphical and
Paleontological Studies of Interglacial Fresh-water Deposits in Jutland
and Northwest Germany. 1928. Plate VIII dieser Arbeit wird den Teil-
nehmern der Exkursion ausgehindigt.
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glazialen Seeablagerungen im Ziegelgraben bei Herning 1914.
Der Massstab gibt die Meereshohen in Metern an. Verglei-

Fig. 8. Schematisches Profil der inter-

che im tibrigen den Text.

Carpinus betulus, Ilex aquifolium, Tilia plalyphylla,
Quercus robur, Picea excelsa u. a.).

Sand (bis zu 3 m) mit einer subarktischen Flora
wie in J.

Steinfreier, grauer Ton (bis zu 7,4 m), der zuoberst
diinne Sandschichten mit Pflanzendetrit enthélt. In
den Randfacies der Schicht finden sich verstreute
kleine Steine. Subarktische Flora mit Betula nana,
Empetrum nigrum, Salix cfr. phylicifolia, Selaginella
selaginoides, Myriophyllum alterniflorum u. a. ausser
einigen Moosarten.

. Heller Sand (bis zu 0,75 m), Verwitterungszone von K.
. Braune Gytje mit Randfacies von sandreicher Gytje

oder mit Gytje vermischten Sande (bis zu 3,2 m).
Thermophile Flora, ganz wie in der Schicht G.
(Trapa, Brasenia, Dulichium u.s. w.).

Grauer, geschichteter Ton (bis zu 2,5 m). Arktische
Flora mit Betula nana, Salix herbacea, S. reticulata
und arktischen Moosen.

Sand mit Moosen, bis zu 0,5 m.

Glazialer Ton, warwig, ohne Fossilien.

Moranenton.
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Das interglaziale Seebassin ist im Morinenton ausge-
bildet, der in den Umgebungen des Sees zutage (ritt. Die
liegende Morine wurde wéihrend der letzten Vereisung
West-Jyllands abgelagert, d. h. er stammt aus der zweit-
letzten Eiszeit. Die lelzte nordische Glaziation reichte nicht
tber Herning hinaus. Es existieren keine Moridnenablage-
rungen tber den dortigen interglazialen Seeablagerungen,
doch wurden sie wihrend des Klimax der letzten Glazia-
tion von Fliesserde bedeckt, die infolge der Einwirkung des
arktischen Klimas von dem umgebenden, hoéher liegenden
Terrain tber das Bassin floss. Die Seeablagerungen selber
stammen aus der letzten Interglazialzeit.

Auch die zahlreichen mit dem Herning-See gleichzeitigen
interglazialen Moore, die in Jylland westlich von der
aussersten Grenze der letzten Eisdecke nachgewiesen worden
sind — zuerst bei Brorup, spiater an zahlreichen anderen
Stellen (die Broruper Moore) — wurden von der Fliesserde
bedeckt. Es ist typisch fiir solche Seen und Moore, dass
ihre Bassins noch im Gelande als flache ablaufslose Ver-
tiefungen erscheinen. Man muss diese als orographische
Reliktformen der koupierteren interglazialen Terrainformen
auffassen, die durch die periglaziale Denudation eingeebnet
worden sind. Auch tber dem interglazialen See bei Her-
ning befinden sich ein paar solche ablaufslose Gebiete.

Das Herningprofil ist durch die beiden Gytje-Horizonte
mit den thermophilen Pflanzenarten und den zwischen
diesen liegenden subarktischen Zwischenschichten aus Ton
und Sand bemerkenswert (H und J). Entsprechende Pro-
file sind in einigen interglazialen Sitisswasserablagerungen
in Jylland nachgewiesen worden, und sie zeigen alle, dass
in der letzten Interglazialzeit eine kraftige Klimaoszillation
stattgefunden hat. Die Sommerwarme war, wihrend die
beiden Gytjeschichten abgelagert wurden, ohne Zweifel in
Dianemark damals etwas hoher als heute, — und die
polare Waldgrenze lag in Jylland, wahrend die Zwischen-
schichten abgelagert wurden. Der gleichzeitig mit der
Bildung der Zwischenschichten stattfindende Vorstoss des
Inlandeises reichte nicht so weit wie die letzte Eisdecke,
denn an Kkeiner Stelle hat man Spuren von arktischer
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Fliesserde aus der Zeit der Zwischenschichlen nachweisen
konnen.

Von Herning nach Skjelhéje passiert man die ausge-
dehnte, flache Heideebene (Karup Hedeslette), die bei
Karup von den jiingeren spitglazialen Terrassen und dem
postglazialen Tal am Skive Aa entlang unterbrochen wird.

Bei Skjelhoje') kommt man an die Grenze zwischen
der Heideebene und der jungglazialen, koupierten Land-
schaft, die im Osten davon liegt. Stdlich von Skjelhoje
kommt ein tief eingeschnittenes Tal mit dem Hald See
ganz bis an den Ostrand der Heideebene heran. Nordlich
von der Heideebene zwischen Skjelhéje und Finderup liegt
das koupierte jungglaziale Gelinde betrdchtlich niedriger
als die davor liegende Heideebene; dieses zeigt, dass die
Heideebene wiahrend sie von dem subglazialen Schmelz-
wasserstrom von Oslen her abgelagert wurde, sich gegen
Norden an eine Decke von totem Eise lehnte. Die Heide-
ebene wird hier von spitglazialen, terrassenformigen Ta-
lern durchschnitlten, die das Schlussstadium der Wirk-
samkeit des Schmelzwassers an dieser Stelle bezeichnen.

Von Skjelhoje geht die Exkursion nach Westen tber
den nordlichsten Teil der Karup Heideebene und erreicht
im Stden von Davbjerg die jingere glaziale Landschaft
im Norden der Heideebene.

Bei Monsted besucht man den grossen Bruch der »De
jydske Kalkveerker«, der 1400 m NW von der Kirche ent-
fernt liegt. Der Bruch ist sehr gross, mit 12—14 m hohen
Profilen in dem Kalk, der von einigen m glaziofluvialen Sand
tiberlagert wird. Ausser in diesem grossen, offenen Bruch
ist der Kalk gleichfalls in ausgedehnten Stollen, »Koverc,
zuganglich, die sich am Grunde des Bruches o6ffnen. Der
Kalk ist Blegekreide und farbt ab, fuhlt sich sandig an,
ist heller oder dunkler griulichweiss und hat gelegentlich
einen rotlichen Schimmer. Der Feuerstein ist grau und

') Vergl. die Karte: Viborg Egnens Mergellag og deres geologiské
Omgivelser. (Die Mergelschichten der Gegend von Viborg und deren
geologischen Umgebungen). D. G. U. IIl. Reekke Nr. 9. 1913.
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tritt teils in schwebenden Blocken im Kalk auf, teils in
Schichten und dickeren Banken, die weissen, flachen
Kalkpartien umschliessen. Die Schichtenstellungen sind
sehr verwickelt, indem die Schichten in verschiedenen
Richtungen fallen, und haufig Faltungen und Spriinge auf-
treten. Diskordanzen zwischen den Feuersteinschichten sind
gleichfalls sichtbar. Der Kalk ist sehr arm an Versteine-
rungen; er gehdrt zum jingeren Danium, Zone D (Vergl. das
Schema S. 35 und U. ii. Die Geologie von Dinemark S. 66).

Von Monsted via Skive durch Salling nach Glyngore,
von hier aus mit der Fahre nach Nykobing auf Mors, wo
man tibernachtet. '

Donnerstag, d. 5. Juli.
Leiter: O. B. BoGGiLD.

Von Nykobing nach dem nérdlichen Mors zu den
Lokalitilen des »Moler« (eoziiner Diatomeenkiesel, mit
Schichten von vulkanischer Asche, der in dislozierten
Schollen in den Quartirablagerungen liegt; Vergl. Fig. 9
und U. @i. Die Geologie von Dinemark S. 76).

Erst besucht man die beiden grossen Molerbriiche Ejers-
lev und Skarrehage (evil. nur einen von diesen beiden).
Bei Ejerslev (Vergl. Fig. 10) befindet sich gegen den Strand
hin ein Abhang mit den oberen Moler-Schichten, in denen
die schwarzen Aschenschichten dicht tibereinander liegen')
(»die positive Serie«). In dem Bruch sieht man ein Quer-
profil mit den unteren Molerschichten und vereinzelten
Aschenschichten der »negativen Serie<. Der Bruch von
Skarrehage enthilt teils Molerschichten der unteren Serie
und teils verschiedengefarbte Moler-Schichten ohne vul-
kanische Asche, deren Platz in der Reihe unbekannt ist.

) Siehe: D.G.U. II. Rekke. Nr. 33. O. B. BogeiLp: Den vulkanske
Aske i Moleret ...... Avec Réstimé en francais. Les cendres volcanique
du Moler (terre éoceéne 4 diatomées) avec un apercu des roches tertiaires
les plus anciennes du Danemark. 1918.
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Fig. 9. Karte des »Moler«-Gebietes in Nordwest-Jylland. 1:500000.
1: Veslos. 2: S.Arup. 3: Tilsted. 4: Silstrup. 5: Svalklit. 6: Gulle-
rup. 7: Hanklit. 8: Salgjer Hoj. 9: Skjeerbeek Klint. 10: Skarrehage.
11: Feggeklit. 12: Ejerslev. 13: Fur Knude-Klint. 14: Fur Stolle-Klint

und Ostklint. 15: Junget. 16: Ertebolle. 17: Livo.

Darauf weiter zu dem recht ansehnlichen Steilufer
Hanklit, der vor 1910 folgende Schichtenserie zeigte:

Flugsand.
Glaziofluvialer Kies.
Moler.

Moréanenton.
Glaziofluvialer Sand.
Glaziofluvialer Kies.
Paleozianer Ton.

Danach fand ein grosser Absturz statt, wodurch die
Schichten unter dem Moler von den herabstiirzenden Mas-
sen verdeckt wurden, wihrend der Moler selber auf diese
Weise eine hohe, senkrechte Boschung mit einer schoénen
Schichtenfaltung bildete.
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Fig. 11 zeigt ein Stiick der positiven, oberen Schichten-
serie mit den auffilligsten, dicksten Schichten, die einge-
tragen sind. Von oben an sieht man: Nr. 129 (4,5 cm), die
oberste dicke Schicht; 118 (13 cm) und 114 (14 c¢m) sind
beide wegen einer eigentiimlichen diskordanten Schichten-
teilung bemerkenswert. Die Schichten 102 (8 cm) und 101
(12 em) bilden eine zusammenhingende Zementsteinbank,
welche die auffilligste Schicht in dem ganzen Steilufer ist.
90 ist eine Doppelschicht (1,5 + 6,5 cm); deutlich sind
ferner die Schichten 79 (12 ¢m), 62 (7 cm) und 51 (8,5 cm)

:7/////////////?////////////4«///,/,-,70‘/7///
Z 2

\ \’_’<”/ 2 >
\ \

Havets Niveau

Fig. 10. Partie des Ejerslev Klint mit Aschenschichten
der »positiven Serie«.

Die diinnen Schichten 27—30 sind an verschiedenen Stellen
zu Zementsteinknollen zusammengekittet, von denen man
eine in der Figur erkennt. Schicht 22 ist 6 cm dick. Zu-
unterst erblickt man Schicht 19 (18 em), die méchtigste
von allen; sie ist grau und besitzt andesitische Konsistenz.
Links, ausserhalb des Bildes, setzt sich die Schichtenreihe
nach unlen zu fort in der negativen Serie, die man bis
zu der hellen, andesitischen Schicht = 17 (4 cm) verfolgen
kann. Unter den diinneren, nicht so auffilligen Schichten
miissen einige hervorgehoben werden, die eigentiimlich
sind: Nr. 30 ist eine Doppelschicht (0.5 4+ 1.2 cm), ebenso
18 (1 +2cm), 16 (2 4+ 1 cm) und 14 (0.5 4 2 cm). 13
(1 cm) ist andesitisch wie 19, wiahrend sonst alle Schichten
in der oberen Serie basaltisch sind.
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Die untere Serie enthalt nur vereinzelte Aschenschichten,
deren Zusammensetzung weit mehr variiert als in der
oberen Serie: die Schichten werden hier von oben an mit
negativen Zahlen nummeriert. Die obersten 10 Schichten
sind sehr diinn und schwer zu finden, aber dann kommen
3 basaltische, recht auffallige Schichten, Nr. =— 11 (3 cm),
—+ 12 (5 cm) und =+ 13 (6 cm), wonach wieder einige ganz
unbedeutende Schichten tber der friher erwahnten Schicht
-+ 17 folgen.

Fig. 11. Profil im Hanklit mit Moler- und Aschenschichten
(nummeriert) der »positiven Serie¢, die in einer grossen Falte liegen.

Mit dem Boot nach Thisted; unterwegs kommt man dicht
an Silstrup Klint voriiber, in dem die Moler- und Aschen-
schichten ein flaches Antiklinal bilden (Vergl. Fig. 12).
Die Aschenschichten sind im wesentlichen dieselben wie
die im Hanklit, mit denselben Machtigkeiten; die Lage
der auffilligeren Schichten ersieht man aus der Figur.
Der wesentlichste Unterschied zwischen den beiden Lokali-
titen besteht darin, dass die diinnen Aschenschichten 27—30
hier in eine sammenhéingende Zementsteinbank eingelagert
sind, die das auffalligste Element im Steilufer bildet; nur

3
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die obersten von den negativen Schichten sind hier zu
sehen.
Ubernachtung in Thisted.

Fig..12. Profil in dem Silstrup Klint, siidlich von Thisted. Moler
und vulkanische Asche in einem Antiklinal aufgefaltet.

Freitag, d. 6. Juli.
Leiter: H. @pum, V. NorpDMANN und AXEL JESSEN.

Am Morgen zu dem grossen Bruch in der zum Danium
gehorigen Blegekreide am siidostlichen Rande von Thisted,
dicht bei der Schweineschlachterei. Der Graben ist sehr
gross; der Kalk variiert etwas in seiner Beschaffenheit. In
dem oberen nordlichen Teil des Grabens ist er Blegekreide,
die gelegentlich eine geringe Menge Bryozoen enthalten
kann, wiahrend der Bryozoengehalt an anderen Stellen
(und das fast in der Regel) so gross ist, dass man dieses
Gestein als Bryozoenkalk bezeichnen muss. Er ist unregel-
massig erhartet und bildet teilweise einen allméhlichen
Ubergang in weissem Feuerstein, wihrend andere Partien
weicher sind, und in den Hohlriumen der benachbarten
Feuersteinschichten treten loses Kalkpulver auf. In dem
stidlichen Teil des Grabens befindet sich Blegekreide, die
durchgehends ausserordentlich wenig Bryozoen enthélt; nur
in vereinzelten Schichten dicht am Grunde kommen Streifen
von bryozoenreichen Partien im Kalk vor. Dieser enthéalt
viele graue »Ophiomorphen«. Die tektonischen Verhilt-
nisse sind sehr kompliziert; die Kalkschichten sind Sté-
rungen ausgesetzt gewesen, und in der Westwand sieht
man sowohl einen scharfen Sattel, als eine 2,75 m breite
Verwerfungszone.
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Die Kalkablagerungen, die man in Jylland besichtigen

kann, verteilen sich wie folgt:

Zone D. Monsted (4. Juli)
Zone C. Thisted

Daniam < a5 fone B. Bulbjers
Zone A.
. } Kjolby Gaard
Senon...; scvwansis LY anlborg

Die Lokalitait bei Thisted gehort also zum jingeren
Danium (Zone C).

Nach Kjolby Gaard bei der Station Hunstrup, wo sich
ein Graben in dem alten Steilufer aus der Litorina-(Tapes-)
Zeit befindet, in dem Danium Senon iiberlagert (Vergl.
Fig. 13). Zuunterst findet sich ca. 9 m Schreibkreide, die
eine typische senone Fauna enthilt. Man sieht nur wenig
Feuerstein. Dariiber folgt 9 em Ton. Die Grenze gegen
die darunter liegende Schreibkreide ist scharf, aber nicht
glatt, teils wellig, teils etwas rissig und zerkliiftet, so dass
der Ton kleine Auslidufer in die Kreide hineinsendet. Der
Kalk ist sehr reich an Ton und scheint keinen Quarzsand
zu enthalten. Andererseits ist er voll von Schreibkreide-
gerollen; diese variieren sehr stark in der Grosse, von den
kleinsten zu solchen, die die Grosse eines Hiithnereis haben.
Die Oberfliche dieser Geroélle ist mehr oder weniger rauh;
sie sind oft scharfkantig und scheinen nicht besonders
gerollt worden zu sein. Ausser Gerollen aus der Schreib-
kreide enthilt diese Schicht eine Anzahl von Schreibkreide-
fossilien, die auf sekundirem Lager liegen.

Uber dem Ton folgt 1,25 m Blegekreide. Die Tonmenge
der Konglomeratschicht nimmt nach oben zu ab, und
gleichzeitig verschwinden die Schreibkreidegerolle. Das
Gestein wird eine homogene Blegekreide und wird fester
und hérter. Er ist ausserordentlich arm an Fossilien.
Was Hohlrdume anbetrifft, so kommt eine Anzahl von
ockerfarbigen, schmalen Lochern vor, welche offenbar von
Spongien herriihren; schéne Locher, die durch Spongien-
nadeln entstanden sind, sind héufig. Ferner finden sich
hier drei Feuersteinbénder.
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Die Blegekreide und sein Grundkonglomerat ist die alte-
ste Schicht des Daniums und gehért der Zone A an, die
mit dem Cyclaster-Kalk
— und der Tonschicht im
L".".", e l Stevns Klint zusammen
_‘ Blegekreide mit
Pt Danium

Feuerstein geh()rt.

Zone A Beider HunstrupKir-

- e che besieht man einen
on mi chreib- .
kreidegerollen Strandwall aus der Li-

torina-(Tapes-)Zeit. Der
~westliche Teil des Lim-
fjords war in dieser Zeit
nach Westen zu durch
eine »Zange« vom Meer
abgesperrt (Agger-Tan-
. gen). In kurzen Perio-
den konnte das Meer
/gé/b)/Gaafa’ diese Zange durchbre-
chen, doch schloss sich
diese immer bald wieder.
In der Jetztzeit wird diese
kiinstlich durch einen Kanal offengehalten (Thyborén-Ka-
nal). Dagegen war der Limfjord nach Norden hin gegen
das Skagerrak zwischen Thisted und Fjerritslev offen. Dieser
Teil des Landes war wahrend der Litorina-Senkung in
eine Menge von Inseln aufgelost, die zum Teil aus dem
harten Kalkstein des Daniums bestanden. Diese fritheren
Inseln (Hanstholm, Hjardemaal, Lild, Bulbjerg, Klim u. a.)
liegen noch heute mit steilen Kustenboschungen da.
Wiahrend der Landhebung baute das Meer Kiesbanke
von Insel zu Insel, oft wurden [icherférmige Strand-
wallsysteme gebildet, wahrend sich das Land allmihlich
hob und wuchs. Das Meer arbeitete an der Zerstorung
der vorspringenden Landzungen, der Kistenstrom und der
starke Materialtransport an der Kiste entlang fiillte Buchten
zwischen diesen festen Punkten aus und strebte danach,
eine moglichst ausgeglichene, gradlinige Kiiste zu schaffen.
In der Jetztzeit besteht die Kiiste aus einer Reihe von flachen
Bogen zwischen den aus widerstandsfahigeren Stein- und

) Schreibkreide Senon

Fig. 13. Schema der Grenze zwischen
Senon und Danium bei Kjélby Gaard.
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Bodenarten bestehenden Vorbergen: von Hanstholm nach
Lild, von Lild zum Bulbjerg, vom Bulbjerg nach Svin-
klov u. s. w.

Die in diesen Gegenden vorkommenden Strandwille
stammen teils aus dem Maximum der Litorina-Senkung, teils
aus der darauffolgenden Landhebung. Nicht nur das Alter
der Strandwalle, sondern auch ihre Lage entweder am offe-
nen Meer oder in geschiitztem Fahrwasser hat Einfluss auf
ihre Hohe. Wihrend der Riicken des Strandwalls bei der
Kirche von Hunstrup -nur 4,7 m tber dem Meere liegt,
liegt 3—4 km NW davon ein weit grosserer Strandwall,
dessen hochsten Partien 7,8 m iiber dem Meere liegen. Ferner
bemerkt man ein deutliches Zunehmen der Hohe der Strand-
wialle tiber dem Meere, wenn man sich von Westen nach
Osten oder nach Nordosten bewegt. Wenn man die Hohe
berticksichtigt, bis zu der das Meer in der Jetztzeit Strand-
steine auf unbeschiitzte Kiisten aufwerfen kann, kann die
Landhebung in diesen Gegenden bei Nykobing auf 3 m
veranschlagt werden, beim Nordende von Mors bei Skarre-
hage auf 3'/e—4 m, bei Hanstholm auf 4'/: m, am Bulbjerg
auf 5'/2 m, bei Aabybro auf 6'/e m, bei Lokken auf etwa
8/ m und bei Frederikshavn auf 13 m. Ein Fund bei
Vust, stdlich vom Bulbjerg, zeigt, dass die Landhebung
bis in die Bronzealter hinein dauerte.

In den Sunden zwischen den fritheren Inseln lebte eine
reiche Ostrea-Tapes-Fauna, die sich nun in den gehobenen
Sand- und Tonschichten befindet. Einzelne von diesen
Sunden wurden nur teilweise ausgefillt, so dass sie nun
als Wieks des Limfjords in Erscheinung treten. Im letzten
halben Jahrhundert hat man — doch mit geringem Erfolge
— versucht, einige von diesen kleinen Fjorden trocken-
zulegen. — Vereinzelte, kleinere Kokkenmdddinger, u. a. bei
Osterild und auf Hannzs zeugen davon, dass diese Scheren
im Steinalter bewohnt gewesen sind (Ertebélle-Kultur).

Von Osterild und Lild fihrt man nach dem Bulbjerg,
wo Bryozoenkalk (Danium) den ca. 40 m hohen Klint bildet,
der zur Nordsee abfillt. Die isolierte Klippe »Skarreklit«
steht als Zeuge der Angriffe des Meeres auf die Kiisten
zuruck.
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In geologischer Beziehung #dhnelt der Bryozoenkalk des
Bulbjergs vollstindig dem in Stevns Klint; er ist ziemlich
reich an Versteinerungen und gehort zur Zone B. Die Feuer-
steinschichten, die oft sehr massiv sind, liegen stellenweise
sehr dicht, stellenweise weit von einander entfernt, so dass
der Kalk dicke, feuersteinfreie Schichten bildet. Die Feuer-
steinschichten liegen in grossen Bogen und bilden ein Sy-
stem von diskordant zusammenstossende Banken, so dass
die Kalkschichten in ihrer Dicke wechseln und sich ver-
keilen. ,

Flugsand tritt sowohl im Westen als im Osten vom Bul-
bjerg auf und zwar in grossen, deutlichen Parabeldiinen?t).
Oben auf dem Bulbjerg befindet sich ein unregelmissiges
Diinenterrain, wo spitere Winderosion stellenweise wieder
die alte Oberfliche blossgelegt hat, die als kleine Stein-
strecken zwischen den Diinen in Erscheinung tritt. Auf
diesen Stellen kann man Geriite sowohl aus dem Steinalter
als aus der Bronzezeit finden.

Bei Fjerritslev kommt man auf das glaziale Hochland,
passiert SW von Svenstrup ein extramarginales Schmelz-
wassertal (in dem sich nun kein Wasserlauf mehr befindet)
und ein paar N—S liegende Hiigelriicken (Eisrandbildungen),
zwischen denen sich frithere Sunde mit einer reichen Tapes-
Fauna, Austernbinke und einige kleinere Kokkenmaod-
dinger befinden. Bei Bratskov fihrt man wieder in die
niedrig gelegene postglaziale Ebene, iiber welche man weiter
nach Nérre Sundby und Aalborg fahrt.

Der ostliche Teil des Limfjords war in der Litorina-Zeit
ein Sund, der von Logstor nach Osten zum Kattegat ging,
aber nicht mit dem Skagerrak in Verbindung stand. Zwar
breitete sich der Limfjord nach Norden zu iiber weite Ge-
biete von Vendsyssel aus: iiber des Tiefland zwischen Brat-
skov und Aabybro, Store Vildmose u.s.w., und reichte
als ein schmaler Fjord nach Norden zu bis Lokken, aber
sowohl hier, als im SW davon, war der Fjord gegen den
Skagerrak zu durch Zangen und glaziale Hiigelziige ab-
gesperrt. Die Fauna in den gehobenen Schichten ist eine

') Vergl. U. i. Die Geologie von .Dinemark S. 150.
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typische Limfjordsfauna und ist von der Fauna im west-
lichen Limfjord und im Skagerrak verschieden.

In dem Ziegelgraben bei Lindholm, unweit Norre
Sundby, findet sich geschichteter, spitglazialer Ton ohne
Mollusken. In den Boschungen des Hugel bei Norre Sundby
sieht man Spuren von sowohl spitglazialer als postgla-
zialer marinen Erosion. Von dem Gipfel des Hiigels hat
man eine gute Aussicht tiber die Landschatft.

Durch Aalborg nach Osten zu den Kreidegraben bei
Aalborg Portland-Cement-Fabrik (Rerdal). Weisse Schreib-
kreide, Senon, beinahe ohne Feuerstein.

Von Aalborg an Hammer Bakker vortber, tiber
»Jydske Aas< und durch Saby nach Frederikshavn. '

Sonnabend, d. 7. Juli.

Leiter: AXEL JESSEN.

In Fig. 14 sieht man einen theoretischen Schnitt durch
Vendsyssel, der die drei Terrainformen zeigt: das glaziale
Hiigelland, die spatglazialen Plateaus (der Boden des
fritheren Eismeeres) und — der Kiiste am néchsten — das
postglaziale ebene Land, das aus marinen Schichten der
Litorina-Zeit gebildet ist.

In Vendsyssel sind Ablagerungen aus den beiden letzten
Glazialzeiten und aus der letzten Interglazialzeit bekannt?).

Die Schichtenfolge der glazialen Schichten ist:

Moranenton und Moranensand.

Glaziofluvialer Ton, Sand und Kies.

Interglazialer, mariner Ton, zuoberst arktisch, -
darunter boreal.

Glaziofluvialer Sand und Morianenton.

Schreibkreide (Senon).

') Vergl. D. G.U. V. Raekke. Nr. 2. AxeL JessEn: Vendsyssels Geologi.
1918. (Déanisch).
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Die Oberfliche der Schreibkreide liegt

& 20—30 m . d. M. gegen SW und W bei
Aalborg und Svinklov und fallt dann
gegen NO, so dass sie bei Frederikshavn
bei = 177 m angetroffen ist. In der dar-
uber liegenden Morane hat man bei
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Geschiebe gefunden. Von der intergla-
zialen Schichtenserie, die bei Skeerum-
hede eine Michtigkeit von 123 m hat,
kommt nur die oberste, arktische Zone
(Portlandia arctica-Ton, alterer Yoldien-
ton) an die Oberflache. Der boreale Teil
(der grosste Teil) ist nur durch diese
Bohrung bekannt, wo er als Ton auf-
tritt, der dunkel und weich ist und eine
sehr reiche Molluskenfauna enthilt. Die
glaziofluvialen Ablagerungen, Ton, Sand
und Kies, bilden eine méachtige Schichten-
serie, eine direkte Fortsetzung der inter-
glazialen Schichtenserie, und zwar so,
dass der Ton iiberwiegend in den unteren
Schichten, der Sand und der Kies dagegen
in den oberen auftritt. Der glaziofluviale
Sand bildet die Hauptmasse des hiige-
ligen Landes, das im ostlichen Vend-
syssel ein grosses, zusammenhingendes
Hochland bildet; im westlichen Vendsys-
sel tritt es als Hiigel von geringer Aus-
dehnung auf, die wie »Inseln« aus dem
alten Eismeergrunde emporragen (z. B.
Borglum, Rubjerg, Vennebjerg, Hjorring
u.a.). Die Schichtenstellung des Diluvium
ist haufig sehr unregelmassig, besonders
in den koupierten Gegenden, die teils
kleinere Vorstosse des Eises, teils Aufent-
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haltslinien des Eisrandes wihrend des Abschmelzens re-
prasentieren.

Die tber den glaziofluvialen Schichten liegende Morinen-
ablagerung (aus der letzten Glazialzeit) bestehtim siidlichen
Vendsyssel aus normalem Moranenton, im nordlichen Vend-
syssel aus Moriinensand oder steinigem Sand ohne Schich-
tung; oft bemerkt man nur Bestreuung von grossen Steinen.

Die spitglazialen, marinen Schichten zeugen von einer
Senkung und einer darauffolgenden Hebung des Landes,
die Schichtenfolge ist wie folgt:

Oberer Saxicavasand.
Yoldienton.
Unterer Saxicavasand.

Diese Eismeerbildungen fiillen die Niederungen zwischen
den hoheren Hiigelpartien aus und bilden Plateaus, deren
Oberflaichen nach NO zu 30—33 m tber dem Meere liegen
und nach S und SW zu niedriger werden. Im 0stlichen
Vendsyssel, um Voer Gaard herum und bei Saby bilden
die Schichten bassinformige Ausfillungen in alteren Zentral-
depressionen. Die Schichten sind ungestort und horizontal.
Die Téler in diesen Plateaus haben ein anderes Geprage
als die Taler in dem Htuigelland : sie sind jiinger und haben
scharfbegrenzte, steile Seiten und sind oft erst in dem
Augenblick zu sehen, wo man direkt am Rande steht.
Unterer Saxicavasand, der bei Grabungen und in Steilufern
beobachtet worden ist, enthélt eine arme Fauna, die aber
reich an Individuen ist. Der Yoldienton ist im stidlichen
Vendsyssel fossilfrei; im nordlichen Vendsyssel enthilt er
eine arktische Fauna, die gegen Norden zu am reichsten
ist, wo das Meerwasser freieren Zutritt hatte und das Eis
wihrend der Sedimentation des Tones in grosserer Ent-
fernung lag. Der obere Saxicavasand bildet eine Decke
iiber dem Yoldienton und ist in der Regel fossilfrei.

Die postglazialen Bildungen sind folgende:

Flugsand.

Obere Susswasserschichten (Torf u. s. w.).
Mariner Schlamm, Ton, Sand und Kies.
Untere Siisswasserschichten (Torf).
Zirphaaschicht.
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Der Zirphiasand, der auf dem Ubergang von der spit-
glazialen zur postglazialen Zeit gebildet wurde, ist eine
Kustenbildung, die wahrend einer kurzen Landsenkungs-
periode abgelagert wurde. Diese Schicht kommt nur im nérd-
lichen Vendsyssel vor. Die unteren Siisswasserschichten
stammen aus der Festlandszeit (Ancylus-Zeit, Borealzeit),
als das Land in einem hoheren Niveau als heute lag.

Die marinen Schichten wurden wihrend einer Land-
senkung und der darauffolgenden Hebung abgelagert (Li-
torina-Zeit oder Tapes-Zeit, atlantische und subboreale Zeit).
Gegen NO bei Frederikshavn findet man Strandbildungen
bis zu 15 m tiber dem Meere, Fjordbildungen (Schlamm
und Ton) bis 12'/a m ii. d. M. Wie auf Seite 37 erwiahnt,
nimmt die Grosse der Landhebung von hier nach SW zu
ab. Die oberen Siisswasserschichten wurden in den sub-
borealen und subatlantischen Zeiten gebildet, der Flugsand
endlich zum grossten Teil in den historischen Zeit.

Von Frederikshavn fihrt man nach Westen tiber ein in
spitglazialer Zeit stark abradiertes Gelénde, darauf auf das
kleine spatglaziale Plateau stdlich von der Station Kvissel
(Yoldienton), und weiter tiber die stark koupierte Hiigel-
kette, Tolne Bakker, die bei einem N—S verlaufende Eis-
rand gebildet worden ist. Von hier hat man Aussicht nach
Westen iiber das spatglaziale Plateau, die sogenannte
Sindal-Fliche. In dem Ziegelgraben an der Station Sindal
sieht man Yoldienton mit arktischer Fauna. Man fahrt
nach Stiden weiter tiber Vraa und Try durch das glaziale
Hiigelland zu dem bassinformigen, spatglazialen Plateau, der
Voergaard-Fliche, einer Zentraldepression, die in spatgla-
zialer Zeit teilweise von Yoldienton und Saxicavasand aus-
gefiillt, daraut in der Festlandszeit von den Wasserldufen
gefurcht wurde, die von allen Seiten zum Hauptstrom,
Voers Aa, herabliefen. Wahrend der Litorina-Senkung
drang das Meer in Form von kleinen Fjorden in diese
Taler ein. Marines Alluvium hat man durch Bohrungen
weit ins Land hinein verfolgt.

Gegen SW und W sieht man den bogenférmigen Hiigelzug
»Jydske Aas“, der eine Hohe von 100—136 m 1. d. M. erreicht.
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Im siidwestlichen Vendsyssel haben die Eisrandlinien die
Richtung SO—NW. Wihrend des Zuriickweichens stand
der Rand des Inlandeises von Dronninglund in nordlicher
Richtung bis nach Sindal und lief als ein neuer Bogen
nach NW nach Hirshals. Nachdem diese letzte, von NO
kommende Eiszunge abgeschmolzen war, hatle der Eisrand
nordliche Richtung von den Tolne-Hiigeln wéhrend er
gleichzeitig gegen Stiden immer noch bis Dronninglund
reichte. Hierdurch wurde dieser sudliche Teil des Eis-
randes, »Jydske Aas«, so ausserordentlich stark ausgebildet
und die Voergaard-Depression so stark ausgeprigt. Der
Morinenbogen hat auf der Strecke, wo er typisch ist, eine
Lange von 25 km, eine Breite von 2—3 km und erhebt
sich 80—100 m tiber die Voergaard-Fliche. Teils auf der
inneren Seite, besonders aber auf der Adusseren, westlichen
Seite kommen kleinere, scharf ausgeformte Randmorinen
vor, u. a. bei Skinderhede, wo man auf dem Wege nach
Hjallerup Halt macht.

Man fahrt weiter nach SW nach Hjallerup, nach Osten nach
Dronninglund Storskov (Hochwald) von wo aus man
das Land iiberblicken kann. Uber die Voergaard-Fliche
fahrt man dann weiter nach Osten zu den Albxek Bakker,
einer jingeren Morénenlinie. Das Siidende dieser Hiigel
liegt als eine steile, spitglaziale Kiistenboschung da, vor
der man eine Terrasse aus spitglazialem Strandkies und
auf niedrigerem Niveau das postglaziale, ebene Land am
Voers Aa sehen kann. Von hier geht es weiter nach Saby.
Von Sazby nach Frederikshavn fiahrt man an einer hohen
Kiistenboschung aus der Zeit des Litorinameeres entlang.

Sonntag, d. 8. Juli.

Leiter: AXEL JESSEN.

Von Frederikshavn fihrt man nach Westen an Sindal
vorbei iiber das spatglaziale Plateau, die Hjorring-Fliche,
mit einzelnen Hiigelpartien (Hjorring, Vennebjerg, Rubjerg)
nach Lonstrup. Die Kluft bei Lonstrup wurde zum gros-
sten Teil von einem einzigen Wolkenbruch am 11. August
1877 gebildet.
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Lonstrup Klint, das 12 km lange, bis zu 60 m hohe
Steilufer zwischen den Fischerdorfern Lokken und Lon-
strup, zeigt teils einen Schnitt durch ein Hiigelland, |den
Rubjerg, von dem nur die ostliche Halfte erhalten ist, teils
einen Schnitt durch die Plateaus siidlich und nérdlich davon.

A. In dem noérdlichen Teil des Steilufers (Schnitt durch
das im Norden von dem Hiigelland liegende Plateau) hat
man folgende Schichtenfolge:

Flugsand.

Yoldienton.

Unterer Saxicavasand.

Moranensand.

Glaziofluvialer Sand, mit Moridnensandbéinken.
Glaziofluvialer Ton.

Der Yoldienton ist schwach entwickelt und enthilt stellen-
weise Schalen von Saxicava arctica. Der untere Saxicava-
sand hat eine Méachtigkeit von bis zu 20 m und enthalt
in seinem oberen Teil zahlreiche Schalen von Sawxicava
arctica in senkrechter Stellung in dem tonigen Sand. Der
unterste Teil des Saxicavasandes kann unregelinéssig ge-
schichtet sein und enthéalt kleine Steine und Schalen, die
in allen Richtungen liegen. Die Grenze gegen den Mo-
rinensand ist schwer anzugeben. Der Morinensand liegt
in Banken und ist ein toniger Sand mit vielen kleinen und
einzelnen grosseren Steinen. Er kann als Ubergang zum
dariiberliegenden Saxicavasand und dem darunter liegenden
glaziofluvialen Sand geschichtet sein. Der glaziofluviale Sand
kann Kies und Moranensandbénke enthalten. Er ist in enger
Verbindung mit dem vorriickenden Eisrand abgelagert
worden. Der glaziofluviale Ton ruht direkt auf dem
jungsten Glied (Portlandia arctica-Ton, élterer Yoldienton)
der interglazialen, marinen Schichtenserie, die jedoch nur
an einzelnen Stellen am Fuss des Steilufers erscheint und
in der Regel in Form von losgerissenen Schollen auftritt.
Der glaziofluviale Ton ist in diesem Teil des Steilufers
sehr dicht und gleichartig; sein oberster Teil ist vom In-
landeis beeinflusst worden, und zur Kirche in Maarup hin
sieht man eine Auseinanderzerrung des Tons, eine Beein-
flussung, deren Intensitit nach Stden hin zunimmt.
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B. In dem zentralen Teil des Steilufers (ein Schnitt durch
das Hiugelland) fehlen die spitglazialen Schichten. Auch
der Morinensand verschwindet und an seine Stelle tritt
eine Bestreuung mit kleinen und grosseren Steinen auf der
alten Higeloberflaiche, die spéiter von Flugsand tiberdeckt
worden ist. Im Profil sieht man nur glaziofluviale Schichten:
Ton, Sand und Kies, mit einer Schichtenstellung, die in
Fig. 15 schematisch angegeben ist. Hier sieht man fort-
wihrend dieselbe Schichtenserie wiederholt: glaziofluviale
Ton (»Diluvialton«), darunter wechselnde Schichten von
glaziofluvialem Sand und glaziofluvialem Ton und darunter
»Diluvialton«, dann wieder glaziofluvialer Sand u. s. w.
Wihrend man konkordante Auflagerung von den untersten,

Fig. 15. Schematisches Profil durch den dislozierten Teil des Lonstrup
Klint (der nordliche Teil des Rubjerg-Hiigellandes).
a = »Diluvialton«. b = Glazioftluvialer Sand. ¢ =— Mordnensand.
d = Unterer Saxicavasand. f — Flugsand.

dicken Tonschichten durch die Schichten nach oben zu
bis zum reinen glaziofluvialen Sand findet, ist da eine
scharfe Diskordanz zwischen diesen Sandschichten und
denen des dariitber (nordlich davon) liegenden »Diluvial-
tons«. An der Grenzflaiche entlang sind die Sandschichten
oft an der Tonschicht entlang nach oben gebogen, sind
also bei der Bewegung des Tons tiber den Sand nach
oben mitgeschleppt worden.

Hier befinden sich also eine Reihe von gleichartigen
Schichtenserien, die aus ihrem urspriinglichen Lager heraus-
gebrochen und darauf tibereinander geschoben worden sind,
so dass sie nun wie Fischschuppen mit NNO-Fall daliegen.
Die Neigung der Schichten kann in den verschiedenen
Schichtenserien sehr verschieden sein, von sehr flach-
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liegenden bis zu fast vertikal gestellten Schichten varieren.
Es ist eine Regel, dass die Uberschiebungsflichen (die
Unterseiten der Tonschichten) steiler sind als die Schich-
ten selber. An vielen Stellen sieht man, dass die untersten
Schichten keilformig sind, d. h., am Fuss des Steilufers
sehr maéchtig sind, um sich dann nach oben zuzuspitzen.
Man hat diese Erscheinung als eine Folge der Friktion
an der Unterschicht bei der Uberschiebung angesehen,
aber die Verhéltnisse liegen wohl vielmehr so, dass die
urspriingliche Bruchfliche schrig verlief oder gebogen war.

Dass sich das Inlandeis tiber den Hiigel hin bewegt hat,
nachdem die Schichten ihre jetzige Stellung eingenommen
hatten, ergibt sich daraus, dass man den Moranensand
ein Stiick nach Siiden tber die schriggestellten Schichten-
serien verfolgen kann, und aus der Steinbestreuung der
Oberfliche. Ferner sieht man, wie die obersten Enden der
Schichten umgebogen und nach Stden, in der Bewegungs-
richtung des Eises, ausgezerrt sein konnen.

In den grossen Tonschollen sieht man hiufig lokale
Faltungen, die infolge der Zusammenpressung in der Rich-
tung der Schichten entstanden sind; aber, abgesehen von
einer einzelnen unnormalen Schichtenstellung in den Ton-
und Sandschichten im Norden von Stortorn, ist der Haupt-
eindruck der einer ungewohnlichen Regelmassigkeit ; grossere
Faltungen kommen in diesem Steilufer nicht vor. Durch
die Uberschiebungen kann so viel von den Sandschichten
entfernt sein, dass die grossen Tonschichten am Fusse
des Steilufers zusammenkommen und oben nur durch eine
keilformige Sandpartie von einander geschieden sind. Am
anderen Stellen kann fast aller Sand fortgefiihrt sein, oder
in Form von »Schmieren« in den grossen, zusammenge-
schobenen Tonpartien vorkommen.

Der »Diluvialton« kann deutlich geschichtet sein, und
in einigen Féllen konnen dieselben Ton- und Sandschichten
in verschiedenen, nebeneinander vorkommenden Schichten-
serien identifiziert werden. Der glaziofluviale Sand hat die
gewohnliche glaziofluviale Struktur (diskordante Parallel-
struktur); an der Oberfliche von tonigen Sandschichten hat
man Wellenfurchen (ripple marks) beobachtet. Die Oberflache
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der dicken Tonschicht ist haufig vom Wasser abgeschlitfen
und von einer Schicht Flusskies und Gerdllen aus Ton
bedeckt. Der glaziofluviale Sand kann, besonders in den
unteren Schichten, gerollle Holzstiicke, Zweige, Friichle,
andere Pflanzenreste und Bernstein enthalten.

Die Siidgrenze dieser zentralen Partie (in dessen siid-
lichstem Teil die Schichten fast horizontal liegen) wird
von einer steilen nach Stiden hin geneigten Fliache gebildet,
die wahrscheinlich eine Verwerfung ist, und im Stden
davon sind die Schichten um ca. 20 m gesenkt. Die da-
durch gebildete Senkung ist von Morénensand und spit-
glazialen Schichten ausgefillt; nur im Fuss des Steilufers
sieht man »Diluvialton« und glaziofluvialer Sand als oberste
Enden von tiefliegenden, schwach schriggestellten Ton-
schollen mit zwischen ihnen liegenden Sandpartien. Etwas
weiter nach Siiden reichen die Schichten wieder hoher in
das Steilufer hinauf, um danach in horizontale, unge-
brochene Lage tiberzugehen, bei denen der glaziale Einfluss
auf die Faltung der obersten Schichten eingeschrinkt ist.

C. Der stdliche Teil des Klint (ein Schnitt durch das
Plateau siidlich von dem Hiigelland) ist ungefiahr wie das
Plateau im Norden gebaut, jedoch tritt der untere Saxicava-
sand erst weit im Stden im Steilufer auf, wogegen der
obere Saxicavasand allgemein auftritt und sehr méchtig ist.
Im Bassin bei Stensnes sieht man zuunterst glaziofluviale
Schichten, dartiber ein Wechseln von diinnen glaziofluvialen
Sand- und Morinensandschichten, die den Ubergang zu
dem typischen Morinensand bilden. Uber diesem sieht man
dunklen, sehr fetten Ton, Yoldienton, der von dem oberen
Saxicavasand bedeckt wird. Auf einer langen Strecke in
Siiden davon liegt »Diluvialton« und glaziofluvialer Sand
in horizontalen, ungestérten Schichten. Das Bassin bei
der Tvonnet Rende ist von schalenfiihrendem Yoldienton
ausgefiillt, der vom oberen Saxicavasand bedeckt ist. In
einem Bassin, das etwa 200 m nach Suden, dicht im
Norden von dem Dorf Norre Lyngby liegt, sieht man
ebenfalls zuunterst Yoldienton, ‘dariiber Saxicavasand (der

~hier Schalen von Saxicava arctica enthialt) und dartiber
Stusswasserschichten: Ton und Sand, mit einer reichen
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Flora und Fauna (Salix polaris, Salix reliculata, Dryas
octopetala, Betula nana, Potamogeton, Spermophilus rufes-
cens, Rangifer tarandus, Castor fiber, Lagopus mutus u. a.).
Auch einen Pfeilspitze aus Feuerstein, die moglicherweise
mit dem Renntier gleichzeitig sein kann, ist hier gefunden
worden. Am Strande hat man friher ein bearbeitetes
Renntiergeweih gefunden. Diese interessante Schicht gehort
dem Ubergang von der spitglazialen zur postglazialen Zeit an.
Im Stden davon besteht das Steilufer aus schalenfiihrendem
Yoldienton, der im Siiden von dem Dorf Nérre Lyngby
von oberem Saxicavasand bedeckt ist. Noch weiter nach
Stiden besteht das Steilufer hauptsichlich aus Moranen-
sand und glaziofluvialen Schichten.

Von Norre Lyngby fihrt man tber das Hjorring-
Plateau nach Frederikshavn zuriick.

Montag, d. 9. Juli.
Leiter: AXEL JESSEN.

Wiahrend des Maximums der Litorina-Senkung ging
Vendsyssels Nordkiiste von Frederikshavn nach NW bis
Tversted. Das grosse Tiefland »Skagens Odde« ist nach
dieser Zeit durch die gemeinsame Arbeit von Landhebung
und Sand- und Kiestransport des Kiistenstroms entstanden.
Ein Stitzpunkt war eine grosse Tonbank nérdlich von
Raabjerg. Nachdem diese Bank durch Kies- und Sand-
riffe mit dem Festland verbunden worden war, wurde
nach und nach ein Strandwall vor dem anderen gebildet,
so dass das Land sowohl in der Breite, als auch ins Meer
hinaus nach NO wuchs. Spéter schnitt der Strom wieder
an einem Teil der Westkiiste, u. a. bei den Kandestederne
Land fort, withrend an der Ostkiste siidlich von Skagen
immer mehr Land angespiilt wurde. In unserer Zeit wichst
das Land immer noch an der Nordkiiste, noérdlich von
Skagen, wihrend eine Abschneidung von Land auf der
Stidseite zwischen der Stadt Skagen und dem Feuerturm
Skagens begonnen hat. In der Zeit von 1787 bis 1888
hat am Nordstrand (westlich vom Badehotel) ein Zuwachs
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an Land slattgefunden, der sich auf 300—500 m beliuft;
1787 lag die ausserste Spitze des Landes, »Grenens, 900 m
stidlicher als 1888.

Von Frederikshavn fihrt man nach Norden tiber flaches
Land, d. h. eine Abrasionsfliche in Portlandica arctica-Ton
(Alterer Yoldienton), der von einer Schicht grosser Steine
bedeckt ist, tiber denen dann die Litorinaablagerungen
folgen. Nach Westen zu sieht man eine Rimmelandschaft:
ein System von schmalen Sandriicken (»Rimmer«), die
durch Niederungen von einander getrennt sind, die wiederum
von Torf ausgefillt sind (»Dopper«). Die »Rimmer« sind
urspriinglich schmale Sandstrandwélle gewesen, die spiter
durch angespiilten Seetang, Vegetation und Flugsand er-
hoht worden sind. Sie gehen von einem Knotenpunkt
ostlich vom Gaardbosé aus und breiten sich facherformig
von hier nach Sitiden und Stidosten hin aus bis nach
Frederikshavn. Diese Rimmelandschaft hat eine Lénge
von ca. 10 km und eine Breite von 3—4 km.

Bei der Station Hulsig dreht man nach Westen zu den
Kandestederne ab. In dem Steilufer sieht man isolierte
Diinenpartien, in denen sich eine Schicht »Marterve« be-
findet, d. i. ein durch das Gewicht des Flugsandes kom-
primierter Torf. Darunter liegen horizontale Schichten
von Strandsand und Strandkies. Die Diinenpartien werden
durch Steinstrecken von einander getrennt, die etwas nied-
riger als die Torfschichten liegen. Dieses Terrain ist durch
Winderosion entstanden. Die Torfschichten kann man in
Form von schmalen Streifen bis ins Land hinein verfolgen;
es sind alte »Dopper«. Die Steinstrecken sind die zwischen
den Doppern liegenden »Rimmer«, die urspriinglich tiber
die Torfschichten hinausragten, aber spater fortgeweht
wurden, wonach die Winderosion unbehindert bis in den
Strandkies vordringen konnte, bis die zurtickgebliebenen
Steine eine gentigend dichte und schiitzende Decke bilde-
ten. Wie dieses ganze Tiefland (abgesehen von dem Flug-
sand) am hochsten gegen das alle Land hin liegt und
nach NO, nach draussen zu, immer niedriger wird, liegt

4
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auch die Oberflache der Steinstrecken am hochsten gegen
SW, am niedrigsien nach Skagen zu.

Danach geht man nach Raabjerg Mile, einer unbewach-
senen Diine, die urspriinglich (vor 30—40 Jahren) Barkan-
Form hatte, aber nun nach und nach immer linger und
breiter mit unbestimmteren Grenzen wird. Die hochste
Stelle der Diine lag friher 41 m . d. M., 20—22 m tber
der umgebenden Ebene, und sie wanderte durchschnittlich
8 m im Jahre.

Auf dem Wege von Kandestederne nach Skagen passiert
man mehrere bedeutende Diinenreihen, von WSW nach ONO
laufend, die parallele Zweige von Parabeldiinen sind.

Ubernachtung in Skagen, wo die Exkursion zu Ende ist.
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Die Exkursion widhrend der Tagung.
Exkursion D.

Nordost-Sjealland.
Donnerstag, d. 28. Juni 1928.

Der Kokkenmodding bei »Bilidtc.

Leiter: V. NORDMANN.

Am o¢stlichen Ufer des Roskilde Fjord, etwas nordlich
von Frederikssund, bei dem alten Fahrgasthof »Bilidt«
liegen die Uberreste eines bedeutenden »Kékkenméddinge.
In den Jahren um 1840 nahm JaPETUS STEENSTRUP hier
einige vorlaufige Untersuchungen vor und teilte folgendes
Profil davon mit:?)

1. zuoberst 0.15—0.50 m sandige Erde mit Schalenfrag-
menten.

2. eine ca. 2 m michtige Schicht, deren obere Hélfte
hauptsachlich aus Schalen von Ostrea, Cardium, Myli-
lus, Litorina u. a. m. bestand, unordentlich zusammen-
gehduft und mit roh zugehauenen Feuerstein-Geréaten
vermischt, wihrend die untere Halfte ausser Weich-
tierschalen eine Menge abgerundete kleine Steine von
0.05 bis 0.08 m Durchmesser enthielt.

3. ca. 2m Strandsand und Kies, fast ohne Spur von Tier-
resten.

Spéter untersuchte das »Lejre Kommiltee«?) zu wieder-
holten Malen den Ort, wodurch bewiesen wurde, dass die
3—3.5 m tber dem hochsten Meereswasserstand liegende
Schicht von Muschelschalen ein »Kokkenmdodding« war, in

') Oversigt kgl. Danske Vid. Selsk. Forhandl. 1848.
%) Ibidem. 1851.
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welchem man Feuerherde und Kohlen- und Aschen-Schichten
fand. Die Lokalitit, die also zu den klassischen Ortlich-
Iceiten gehort, von denen die Kenntnis eines der éltesten Ab-
schnitte der Bevolkerungsgeschichte Ddnemarks — und des
ganzen Nordens — herriihrt, ist zu wiederholten Malen von
Naturforschern besucht, nichtdestoweniger aber niemals
genauer beschrieben worden. Sie ist in der Literatur nur
wenige Male besprochen worden, teils in den Berichten
des »Lejre Kommittees«, teils von ROorpam (Danm. geol.
Unders. II. R. Nr. 2 pg. 90 und 117), der hervorhebt, dass
der Kokkenmoédding auf gehobenem Meeresgrund (Salz-
wasseralluvium) ruht, was ebenfalls bei mehreren anderen
Kokkenmoddingern (Havelse, Solager u. a.) der Fall ist,
woraus er schliesst, dass die »Kokkenmoddingperiode« mit
dem letzten Abschnitt der »marinen Periode« (Litorinazeit)®)
zusammenfallt. Endlich ist »Bilidt« kiirzlich von Sarauvw
(Meddelelser fra Dansk geol. Foren. Bd. 3, p. 234) bespro-
chen worden. Das Material sowohl aus dem Kokkenmdd-
ding als auch aus den darunterliegenden Strandbildungen
ist iiber ein halbes Jahrhundert lang als Wegfiillung und
Mergel verwendet, und grossere und kleinere Kiesgruben
sind bestindig in dem Haufen ge6ffnet worden. Das Re-
sultat ist, dass nur ein unbedeutender Rest von dem ur-
spriinglichen Strandwall und Koékkenmdodding tbrig ist.
Die jetzige Kiesgrube ist ca. 3000 [J m gross und zeigt
verschiedene mehr oder weniger gute Profile, von denen
dasjenige in der westlichen Hélfte der Nordwand am inter-
essantesten ist. Die Oberkante hat ihren hochsten Punkt
ca. 5 m iiber dem mittleren Wasserstand, und von hier
sinkt sie zu beiden Seiten, sehr schnell und stark nach
der Fjordseite hin. An der hochsten Stelle war folgende
Schichtenserie zu sehen: 1) 0.55 m Kokkenmodding;
2) 0.15> m feiner Sand und Kies und einzelne Schalen;
3) 0.20 m Schalenschicht (umgelagerter Kokkenmodding);
4) 0.5 m feiner Sand mit einzelnen Steinen, sehr wenigen
Schalen oder kleinen Schalenhaufen, sowie verstreut lie-

!) Spitere Untersuchungen haben gezeigt, dass die Litorina Periode
erst in der Bronzezeit, oder wohl eher in der Beginnung der Eisenalter,
als abgeschlossen angesehen werden muss.
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genden kleinen Stiicken Holzkohle; 5) 0.20 m diinne
Schalenschichten mit feinem Sand wechselnd; 6) 0.30 m
feiner Sand mit verstreuten Schalen; 7) 0,40 m Kies mit
Schalen; darunter fand sich beim Graben an der Basis des
Profils 8) 1 m feiner Sand mit verstreuten Steinen und
einzelnen grosseren Schalenschichten; 9) 0.20 m rostfarbiger
Kies mit einzelnen Schalen; 10) Moranenton, in welchem
0.30 m gegraben und 0.5 m gebohrt wurde, ohne dass die
Schicht durchsunken wurde. (Beim Graben an anderen
Stellen scheint man jedoch bedeutend tiefer gekommen zu
sein, ohne auf Mergel zu stossen, statt dessen traf man an-
scheinend auf feinen [glacio-fluvialen] Sand). In Schicht 8
und 9 findet sich eine recht reiche Fauna, bestehend aus
Ostrea edulis (die in wirklichen Austernschichten vorkommt,
und deren Schalen eine Grosse von 110 mm erreichen),
Mytilus edulis (ca. 60 mm), Cardium edule (45 mm), C. exi-
guum (11 mm), Montacuta bidentata, Tapes aureus (31 mm),
T. pullastra (43 mm), T. decussalus (ca. 55 mm), Scrobicu-
laria piperala (41 mm), Tellina baltica (20 mm), Litorina
litorea (ca. 30 mm), L. oblusata (sehr gross und dickschalig),
L. rudis mit var. tenebrosa, Rissoa membranacea, R. inconspi-
cua, Onoba striata, Hydrobia ulvae, Nassa reticulata (25 mm),
Bittium reticulalum, Odostomia rissoides, Utriculus truncatulus,
Chiton marginatus?)'). — Die kleinen Schalenschichten in
den oberen Partien des Profils enthalten mehr oder weniger
von diesen Formen. In der » Kokkenmodding«-Schicht selbst
sind die essbaren Arten Ostrea, Cardium, Mytilus und Litorina
litorea selbstverstiandlich die vorherrschenden, doch kommen
auch so gut wie alle anderen genannten Arten darin vor,
selbst die kleinen Formen, wenn auch nattarlich mehr
oder weniger selten. Ausserdem ist in der Kokkenmédding-
Schicht ein Schalenstiick von Mya truncata (ein Junges)
gefunden. Die Kokkenmodding-Schicht unterscheidet sich

') Zum Vergleich mag angefiihrt werden, dass die rezente Mollusken-
fauna des Roskilde Fjords folgende Arten wumfasst: Mytilus edulis,
Cardium edule, Tellina ballica, Scrobicularia piperala, Mya arenaria
(nach der Litorinazeit eingewandert), Litorina litorea, L. tenebrosa, Rissoa
membranacea, R. inconspicua, Hydrobia ulvae, Bittium reticulatum und
Neritina fluvialilis.
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also nicht durch den Arteninhalt, sondern durch das
Verhidltnis zwischen der Héufigkeit der verschie-
denen Arten und durch den ganzen Charakter der Schalen-
schicht (die zerdriickten, zersplitterten, durch Feuer an-
geschwarzten und unordentlich zusammengehiuften Scha-
len), von den natiirlichen Schalenschichten tiefer unten.
Im Kokkenmdodding bei »Bilidt« sind Séugetier- oder Vogel-
knochen nicht mit Sicherheit nachgewiesen, dagegen sind
dort roh zugehauene Feuerstein-Gegenstinde, Feuerstatten,
Kohlen- und Aschen-Schichten gefunden worden. Kleine
Reste von Kohlen finden sich sogar noch tief unten im
Strandsand, in Schicht 4. — Die itibrigen Profile 1n
der Kiesgrube zeigen keinen Schnitt durch den Kokken-
modding, sondern nur durch schon in Schichten geteilten
Strandsand und Kies; dieser letztere spielt hier eine be-
deutend grossere Rolle als in dem zuerst beschriebenen
Profil. In diesen Profilen sieht man ausgedehnte Schichten
von Ostrea und Mytilus vermischt mit den anderen genannten
Arten; auch hier kann man unten Kohlenstiickchen und
Feuerstein-Gerite unter den Strandkies-Schichten finden.
In mehreren Profilen der Ostwand, deren Oberkante (Erd-
oberfliche) 2.6 und 2.8 m iiber dem mittleren Wasser-
stand im Fjorde liegt, sieht man eigentiimliche, bald erdfar-
bige, bald hellere, schrig gestellte Schichten, die aus feinem
Kies und zahlreichen Schalenresten bestehen. Die »Korn-
grosse« kann verschieden sein, ist aber fiir jede einzelne
Schicht immer dieselbe. Diese Schichten, die Ausfiillungen
in Gruben oder Vertiefungen in den oberen Schichten des
Strandwalles bilden, stammen aus den alten Kiesgruben
und bestehen aus dem beim Sieben des Kieses weggewor-
fenen Material.

Es zeigt sich also, dass der Kokkenmodding bei »Bilidt«
auf einem in der Litorina-(Tapes-)Zeit gebildeten Strand-
wall ruht, der, von einem kleinen ca. 9 m hohen Diluvial-
sand-Hiigel (der in dieser Periode eine kleine Insel in dem
damals bedeutend breiteren Roskilde Fjord bildete) aus-
gehend, sich gegen Siiden ungefihr bis zu der jetzigen
Landstrasse zwischen Frederikssund und Jégerspris erstreckt
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hat. Gegen Osten war der Strandwall durch einen Sund
von der grossen Insel getrennt, auf deren Stidende ein Teil
der Stadt Frederikssund liegt. Der Meeresgrund in diesem
Sund ist durch die darauffolgende Hebung mit einem jetzt
kultivierten und bestellten Torfmoor bedeckt worden. Die
Schicht 3 unterscheidet sich von dem Kokkenmdédding
nur dadurch, dass ihr Material etwas sorliert ist, durch
den Wellenschlag auf der Krone des Walles geordnet, aund
da diese letztere nahe der Litorinagrenze liegt (RORDAM
berechnet den damaligen mitlleren Wasserstand auf 3.5 m
hoher als den jelzigen), muss Schicht 3 ungefdhr zur
Zeit des Maximums der Lilorinasenkung gebildet sein,
aber die in den tieferen Schichten gefundenen Kohlenreste
im Verein mit den im Strandkies gefundenen Feuerstein-
Gerate deuten darauf, dass die Gegend bereits vor
diesem Maximum bewohnt gewesen ist.
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