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Oversigtskort 

Abstract 
The Geological Survey of Denmark (DGU) may be 
placed in a central position in future mapping of 
geological raw materials. For this reason a pilot 
mapping project was carried out during October 
1975. This paper is a presentation of a possible 
procedure, based on experience from the pilot 
project. It is suggested that resource planning is 
accomplished in six steps, the first of which is a 
synthesis of known data, presented as maps showing 
potential resources. 

The mapping method is described in detail and 
illustrated by examples from the pilot project. Three 
categories of maps are consideired: 

A - Maps from previous investigations showing 
basic geological data (A 1) and special features, e.g. 
the Pre-Pleistocene surface (A 2), geophysical inter
pretations (A 3), groundwater chemistry (A 4) and 
contour lines of groundwater level (A 5) etc. 

B - Maps representing compilations and inter
pretations which are indispensable for the prepara
tion of the resource maps, e.g. maps of surface 
lithology (B 1), quarries, pits and borings except 
waterwells (B 2), terrain morphology (B 3), terrain 
analysis (B 4) and maps showing the known distribu
tion of raw materials (B 5a: Clay, B 5b: Sand and 
gravel, B Se: Limestone, etc.) 

C - Resource maps giving the concluding geo
logical evaluation of all areas. The preliminary maps 
indicate the location of potential resources. It is not 
intended to give any evaluation of their quality or 
utility, since the criteria on which such judgments 
have to be based are highly variable depending on 
production techniques, market price etc. 
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Kartet viser beliggenheden af det område, forsøgs
kortlægningen omfattede. I dette område, som dæk
kes af Geodætisk Instituts 4 cm kort 1316 IV NV, Sr. 
Tranders, findes forekomster af kridt, ler, sand og 
grus, og der er desuden frednings-, vandindvindings
og byudviklingsinteresser at tage hensyn til. 

Finally, an outline is presented showing how de
tailed plans for production and supply may be 
developed by subsequent planning and additional 
investigations. 

Indledning 
I en af miljøministeriet (Fredningsstyrelsen 1975) 
udsendt beretning vedrørende råstofressourcer og 
deres anvendelse påpeges betydningen af og behovet 
for gennemførelsen af landsdækkende ressource
undersøgelser. Der anbefales et statsligt, amtskom
munalt og eventuelt kommunalt samarbejde om en 
råstofkortlægning. 

Beretningen giver en oversigt over de nuværende 
tilgængelige oplysninger om råstofforekomster, og det 
påpeges, at Danmarks Geologiske Undersøgelses 
arkiver rummer en række forskelligartede informa
tioner, som ved en nærmere bearbejdning vil kunne 
danne et foreløbigt grundlag for en landsdækkende 
råstofkortlægning. Danmarks Geologiske Undersø
gelse (DGU) forventes at få en central rolle i arbej
det, først og fremmest på grund af dets sagkundskab, 
og endvidere på grund af dets placering i miljømini
steriet. 

En arbejdsgruppe ved DGU har på baggrund af 
beretningen overvejet omfang og indhold af en rå
stofkortlægning og har gennemført en forsøgskort
lægning af et område syd for Ålborg. På grundlag af 
de indvundne erfaringer fremsættes her nogle forslag 
vedrørende den praktiske gennemførelse af en råstof
kortlægning. 



Råstofkortlægningens 
hovedfaser 
En råstofkortlægning må gennemføres i flere etaper. 
Først må der ved sammenstilling af eksisterende op
lysninger tilvejebringes et grundlag, som kan benyttes 
ved en foreløbig vurdering af de arealmæssige mulig
heder for en råstofindvinding. Som næste skridt kan 
man foretage en nøjere undersøgelse af de råstof
holdige arealer, således at der kan udarbejdes ende
lige planer på amtskommunalt plan og på landsplan. 
Når dette er sket, må den gennemførte råstofkort
lægning løbende ajourføres. 

Det skitserede kortlægningsarbejde kan opde,les i 
6 hovedfaser: 
Fase 1: Fremstilling af foreløbige ressourcekort. 
Fase 2: Udarbejdelse af en præliminær plan for 

råstofindvinding i amtskommunerne (kom
munerne). 

Fase 3: Gennemførelse af detailundersøgelser. 
Fase 4: Udarbejdelse af en endelig plan for råstof

indvinding og -forsyningsstruktur i kommu
ner og amtskommuner. 

Fase 5: Udarbejdelse af en landsplan. 
Fase 6: Ajourføring af den gennemførte råstofkort

lægning på amtskommunalt plan og på 
landsplan. 

Kortlægningsf ase 1 
De foreløbige ressourcekorts udformning 
og anvendelse 
Den første fase i råstofkortlægningen er en status 
over eksisterende geologisk viden i form af foreløbige 
ressourcekort, et for hvert råstof. Ved hjælp af flade
signaturer opdeles landet i arealer, hvor mulighe
derne for at finde råstoffer er "gode", ,,mindre gode" 
eller "dårlige", ligesom det på kortene angives, hvor 
der enten ikke er chance for at finde de pågæl
dende råstoffer, eller hvor man savner oplysninger 
om forholdene. Eksempler på sådanne kort er vist 
side 18-20. Ressourcekortene skal vise de planlæg
gende myndigheder, hvilke arealer det bedst kan be
tale sig at undersøge nærmere med henblik på råstof
indvinding. 

I kortlægningsfase 1 bør man ikke tilstræbe en vur
dering af forekomsternes kvalitet eller anvendelighed. 
Hertil er der 2 hovedgrunde. 

For det første vil sådanne vurderinger kræve flere 
og mere detaillerede oplysninger, end man de fleste 
steder råder over. I nogle egne af landet har man 
ganske vist allerede nu så gode oplysninger om rå
stofforekomsterne, at det måske kan føles overflødigt 
at udarbejde foreløbige ressourcekort af den her 
foreslåede, simple type. Det er imidlertid af afgØ-
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rende betydning for planlægningen af den fremtidige 
råstofudnyttelse, at den i hele landet kommer til at 
hvile på et ensartet, fuldt sammenligneligt grundlag. 
Derfor må kravene til ressourcekortene i første kort
lægningsfase ikke være større, end at de kan indfries 
i alle dele af landet inden for en forholdsvis begræn
set tid og med en rimelig indsats. 

Den anden grund til, at man i første kortlægnings
fase må afstå fra en vurdering af forekomsternes kva
litet og anvendelighed er den, at ingen i dag ved, 
hvad man kan ønske at anvende som råstoffer om 
nogle år, idet vurderingen må baseres på markeds
forhold og på produktionstekniske forhold, som sta
dig ændres. Derfor er det ikke kun de sikre råstoffer, 
men også de mulige råstoffer, der skal kortlægges. 

Fremstilling af kort over potentielle 
råstofressourcer 
Til brug ved forsøgskortlægningen blev valgt et om
råde syd for Ålborg, som dækkes af Geodætisk Insti
tuts 4 cm kort 1316 IV NV, Sr. Tranders. I dette om
råde findes kridt-, ler-, sand- og grusforekomster, og 
der er desuden frednings-, vandforsynings- og byud
viklingsinteresser, som de her fremlagte resultater 
kan sættes i relation til. 

Der blev afsat en måned til kortlægningsforsøget, 
hvis formål var at samle erfaringer og ikke at præ
stere en fuldt gennemarbejdet analyse af råstoffore
komsterne i området, hvad der ville have krævet be
tydeligt længere tid. De foreliggende kort er således 
ikke et endegyldigt resultat, men eksempler på kort
typer, som vil kunne fremstilles på grundlag af 
DGU's arkivmateriale. 

Geologiske basisdatakort og specialkort (A-kort) 
Før de egentlige ressourcekort kan tegnes, er det 
nødvendigt at samle, analysere og fortolke de eksi
sterende data. En del af dette arbejde er i det valgte 
område allerede udført i forbindelse med den hydro
geologiske kortlægning m.v., som i disse år gennem
føres i hele landet. Det således allerede bearbejdede 
datamateriale er vist som geologiske basisdatakort 
og specialkort, Al-AS, på de følgende sider. Hvis 
det geologiske basisdatakort (A 1) ikke allerede er 
udarbejdet, må det udføres i forbindelse med råstof
kortlægningen. De geologiske specialkort A 2-A 5 
skal senest foreligge i begyndelsen af kortlægnings
fase 2, hvis de skal indgå i det foreløbige planlæg
ningsgrundlag. Hvilke geologiske specialkort, der er 
nødvendige, må afhænge af de lokale geologiske og 
hydrogeologiske forhold; dog vil kortene over grund
vandets kemi (A 4) og potentialforhold (A 5) altid 
være nødvendige. Hvis undergrundslagene er højtlig
gende, som det f. eks. er tilfældet med kridtlagene i 
Ålborg-området, er et kort over disse aflejringers 
overflade (A 2) nødvendigt, ikke blot hvis under-



grundslagene er råstofrelevante, men også hvis de be
grænser udnyttelsesmulighederne for overliggende rå
stoffer. Strukturkort, som f.eks. kortet A 3 kan have 
fundamental betydning for den geologiske opfattelse 
af en egn, men vil næppe foreløbig kunne fremstilles 
landsdækkende. I de tilfælde, hvor man, navnlig i 
forbindelse med efterforskningen efter gas og olie, 
har udført geofysiske undersøgelser, vil det være na
turligt i muligt omfang at inddrage resultaterne af 

disse i vurderingerne. 

A 1 Geologisk basisdatakort (side 6). Kortet viser 
alle de boringer, som findes i DGU's borearkiv inden 
for kortområdet. Der afbildes 2 kategorier af borin
ger: 
1. Vandforsyningsboringer, afbildet som cirkeldia

grammer med 100 m profilsøjle pr. cirkelring. 
Signaturerne er forklaret side 7. Metoden er be
skrevet i Andersen (1973) og dens anvendelse i 
den hydrogeologiske planlægning i vejledning fra 
miljøstyrelsen nr. 2/1975. 
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2. Råstof- og funderingsboringer m.v., afbildet som 
større sorte prikker uden oplysninger om jordlag 
m.v. Det er vigtige, velbeskrevne boringer, som 
med den nugældende lovgivning ikke kan offent
liggøres uden særlig tilladelse, men som er taget 
i betragtning ved den geologiske vurdering. 

Man vil straks af det geologiske basisdatakort få 
et indtryk af, hvilke jordlag, der forekommer, og i 
hvilken dybde de findes. Endvidere kan man finde en 
lang række detaillerede oplysninger om de geologiske 
og hydrologiske forhold. 

Kortet viser, at der findes forholdsvis højtliggende 
kridt (skrivekridt) inden for alle dele af det kortlagte 
område, og at det fortrinsvis er sandede istidsaflej
ringer, som præger den øverste del af lagserien. Dog 
findes der også lagdelt ler og sand af yngre alder, 
bl. a. fra yoldiahavet og litorinahavet, der fandtes i 
området henholdsvis ved istidens slutning og i sten
alderen. 
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Signaturforklaring 

CIRKELDIAGRAMMER 

• Beliggenhed af boring 4@ Borenummer 4o Øvre : DG U ark . nr. Underkant af borerør 

J.1/ s.e Ydelse i m3th /m sænkning ' Nedre : Vandværkets nr. 

~ 4o udførelses~ir 4o Gru nd vandsstand 
Boringens ◄ i udføretses6ret 

Jordlagssymbol ( 1967) ~ ved senere peJling 

K ot ernes 4o 14:p 4o I F1lterinterval A,B. Borediameter (8") 

; : Grundvandsstand Terræn (kote +10) D G.U - prøvebeskrivelse 

for f,lter A,B Laggrænse ( kote -4) foreligger 

JORDLAGSSYMBOLER FORENKLET JORDLAGSINDDELING 
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ED 
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"' 
"' " "' 
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IL 

IP 
IS 

" K 
KG 

KK 

KS 

L 
LK 

LL 

Brønd 
Bryozokalk 
Brunkul 
Brunku l jomleJret) 
D1otomeJord. kiselgur, d1otomegytJe 
Smeltevandsgrus 
Smf'ltevondssand og -grus 
Smelt"vondss1lt 
Sme-ttevondste-r 
Smeltevandssand 
Vekslende smelte-vondsall 
Vulkansk aske 
Moler 
Flyvesand 
Postglac1alt ferskvandsgrus 
Postgloc,ot ferskvandss,lt 
Postgloc1alt ferskvandsier 
Postgtoc1ol ferskvandsgytJe 
Postglac1alt ferskvandssand 
Vekslende postglac1ale ferskvandsafl 
Grus. grus og sten. sand og grus 
Gllmmers11t 
Gllmmer\er 
Gytje 
Glimmersand 
Vekslende m1ocæne afl 
Postglac1alt saltvandsgrus 
Postglacial saltvandss1lt 
Postglac ialt saltvandsier 
Postgtoc1al sottvandsgytJe 
Postglac1alt saltvandssand 
Vekslende postgtaciate solivandsaft 
Sitt 
lntergtac1alt grus 
lnterglac ial silt 
lntergtac,alt ler 
Cyprinaler 
lnterglac10I gytje 
lnterglac1alt sand 
Veks lende intergtac1ale afl 
Kalk. kridt 
Kvartsgrus 
Kalksandskalk 
Kvartssand 
ler. mergel 
Slamkalk 
l1ttebæltler. plastisk ler. eocæn ler 
Muld 

1000m 

MG 

Ml 

ML 
MS 

"' D 

01 

OL 

00 

os 

" p 

PI 
PK 

PL 

PO 

PR 

PS 

" 

" s 

" SL 

SP 

T 
TG 

TI 

TL 

TS 

" 

" X 
,G 

" " " " " z 
ZK 

Morænegrus 
Morænes,lt 
Moræneler 
Morænesand 
Vekslende moræneaflejringer 
Fyld 
Oll gocæn sllt 
Oltgocænt ter 
Ollgocæn sandsten 
Øksenrodesandsten 
Ol1gocænt sand 
Vekslende ol1gocæne afl. 
Dynd 
Pateocæn s11t 
Grønsandskalk 
Paleocænt l er 
Kertemindet er . - mergel 
Grønsandsler. - mergel 
Paleocæn grønsandsten 
Paleocæn skifer 
Pateocænt grønsand 
Vekslende pateocæne afl 
Sandsten 
Skifer, sk iferier 
Røsnæs ler 
Sand 
Skrivekrid t 
Sev1ndmergel 
Septorieler 
Tørv 
Sengloc1olt ferskvandsgrus 
Sengtac1al ferskvondss1lt 
Sengloc1alt ferskvandsier 
Sengtac1al ferskvandsgytje 
Senglac1alt ferskvandssand 
Vekslende senglac1ale terskvondsatl 
ler og sand. ler og sten , ler og grus 
Vekslende sm6 lag 
Viborg ler. Branden ler 
Ubekendte lag 
Sengloc1alt soltvandswus 
Seng loc1al saltvondss1lt 
Se-ngloc,att saltvandsler 
Senglac1al sattvandsgytJe 
Senglac,alt saltvandssand 
Vekslende- senglac1ale soltvondsofl 
Flint 
Kalk og flint 
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( Fortolkning) 

Flyvesand 

Fersk vandssand , - grus 

Ferskvandssllt,-ler,-gytje,-kalk, tørv, vekslende lag 

Saltvandssand, -grus 

Saltvandssllt,- ler, -gytJe, -kal k, tørv , vekslende tag 

Ferskvandssand, -grus 

Ferskvandss1lt, -ler, -gytje, tørv, vekslende lag 

Saltvandssand, - grus 

Saltvandss1lt, -ler,-gytJe, tørv, vekslende lag 

Smeltevandssand, - grus 

Smeltevandss tl t 

Smeltevandsier, vekslende smeltevandsaft 

Morænesand , -grus 

Morænes1lt 

Moræneler, vekslende moræneafl. 

Ferskvandssand , - grus 

Ferskvandssilt , - ler, -gytje, tørv, vekslende lag 

Saltvandssand, - grus 

Saltvandsslit , -ler, - gytje, tørv, vekslende log 

Gl1mmersond, kvartssand,-grus, Øksenrode sandsten, ol1gocænt sand 

Glimmerler,-silt, oligocænt ler, -silt , brunkul, septarieler, 
Viborgler, Brandenier 

Grensandskalk, grønsandsten , grønsand , skife r 

Paleocænt ler,-silt, Søvindmergel, Lillebæltler, plastisk ler, moler 
Kertemindemerge l, R.øsnæs ler, vulkansk aske, vekslende lag 

Oan ien ka lk 

Senen kalk 

3 4Km 
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A 2 Prækvartærets overflade 

DGU 1:100.000 Reproduceret med ulladclsc 
(A88 1nl) GcodzllSk l nstitul 

A 2 Prækvartærets (undergrundens) overflade. Den 
øverste del af undergrundslagene (prækvartæret) be
står i kortområdet af skrivekridt. Det er af væsentlig 
betydning som vandførende lag og er derfor kortlagt 
i vandforsyningsøjemed. 

Kortet viser, at kridtet generelt ligger højt og dan
ner kernen i de større bakkedrag, der er adskilt af 
store, dybe dale, som skærer sig ned i kridtoverfla
den. Disse dale følger kun til en vis grad de dale, der 
i dag kan ses i landskabet. For eksempel findes en 
af de dybeste dale i kridtoverfladen under et af de 
højeste bakkepartier i området, Lundby Bakker. 

Sammenholder man et kort over terrænoverfladens 
højdeforhold med overfladekortet over undergrunds
lagene, kan man beregne tykkelsen af istidsdannel
serne over disse. 

A 3 Strukturkort. Et strukturkort viser jordlagenes 
stilling og beliggenhed, herunder tilstedeværelsen af 
eventuelle forkastninger, d.v.s. zoner hvor jordlagene 
er revet over og forskudt i forhold til hinanden. Der 
kan udarbejdes strukturkort over såvel undergrunds
lagene som over de overliggende dannelser. Hvis der 
foreligger strukturkort, bør de benyttes ved tolknin-

gen af de geologiske forhold. Strukturkortet på side 9 
viser, at kridtlagene hviler på et hældende underlag 
og er gennemsat af en forkastningszone i strøget Nr. 
Tranders- Sr. Tranders- Nøvling. Øst for denne for
kastningszone ligger kridtets overflade dybere end 
vest herfor, og her findes også den omtalte lavning i 
kridtoverfladen under en del af Lundby Bakker. 

Romdrup ådalen må - at dømme efter struktur
kortet - antages at ligge på forholdsvis højtliggende 
kridt og bliver dermed et potentielt interesseområde 
for fremtidige efterforskninger af kridtressourcer. 
Uden strukturkortet var man næppe blevet opmærk
som på denne mulighed, da der kun er få direkte ob
servationer i form af boringer og gravninger i dette 
område. 

En analyse af strukturforholdene kan yderligere 
bidrage til at klarlægge risikoen for opstigning af salt
holdigt grundvand fra saltforekomster i undergrunds
lagene. 

A 4 Grundvandskemisk basisdatakort . Kortet øverst 
side 10 viser grundvandets indhold af opløste stoffer. 
Cirklernes størrelse angiver mængden af opløst stof, 
og farverne viser, hvilke stoffer der er til stede. 
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A 3 Strukturkort 

LEGEND : 

AALBORG AREA -400--- CONTO UR 

STRUCTURE OF THE NEAR BASE UPPER CRETACEOUS 

CONTOUR INTERVAL .020 SEC. (TWO-WAY REFLECTION TIMES) ~ STRUCTURAL LOW 

1 : 200 . 000 

SCALE 1000M O 2 3 4 5KM 

GEOLOGICAL SURVEY OF DENMARK 1971. 

Hovedparten af analyserne viser kalkholdigt, hårdt 
vand fra kridtlagene. En analyse ( den meget store 
cirkel) repræsenterer en boring med stærkt saltholdigt 
vand fra sandaflejringer i strandengene ved Limfjor
den. 

De grundvandskemiske forhold kan under visse 
omstændigheder få afgørende indflydelse på mulig
hederne for eller ønskeligheden af råstofindvinding. 

8 STRUCTURAL HIGH 

/ 
FAULT 

(DOWNTHROWN 
SIDE SHOWN) 

D.A.P Co. 1950-51 
LARS MADSEN 

-- •--- - -•- --- •-- GULF 1965 

A 5 Grundvandets potential/ orhold. Kortet, nederst 
på næste side, viser grundvandets potentialforhold 
(vandrejsningen) på grundlag af vandstandsmålinger 
i et stort antal boringer. Den vestlige del af kortom
rådet rummer gode vandindvindingsmuligheder. Den 
nordlige del af "kridtøen" ved Klarup-Storevorde har 
små vandindvindingsmuligheder, men i en mangel
situation kan det måske blive nødvendigt at udnytte 
disse. 
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A 4 Grundvandskemisk basisdatakort 
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Analysekort (B-kort) 

Kortene i denne gruppe repræsenterer nødvendige 
geologiske forarbejder, sammenstillinger og tolknin
ger, som ikke er udført i anden sammenhæng. Kor
tene findes på siderne 11-17 og er benævnt B 1-
B Sc. 

B I Lithalogisk overfladekort. I områder, hvor der er 
foretaget en systematisk kvartærgeologisk kortlæg
ning, er det nærliggende at benytte resultaterne i rå
stofkortlægningen. Ud fra dette materiale er det mu
ligt at udarbejde lithologiske overfladekort, som viser 
hvilke hovedgrupper af råstoffer, grus, ler, kalk o.s.v., 
der findes lige under muldlagene. Den vigtigste kilde 
for disse B 1-kort er de kortmanuskripter i målestok 
1:20.000, som er udarbejdet af DGU's karterende 
geologer. Hertil kommer dagbogsnotater og andre ar
kivoplysninger, som tilsammen udgør det heterogene 
og helt uerstattelige kildemateriale. På grund af mate
rialets særlige karakter kan disse data ikke umiddel-

B 1 Lithologisk overfladekort 

11 

bart gøres offentligt tilgængelige. B 1-kortene bør 
derfor fremstilles af DGU's kvartærgeologer eller i 
snævert samarbejde med disse. 

B 1-kortet nederst på denne side viser, at der fin
des udbredte forekom ter af lagdelt ler i dalene og i 
strandengene ud mod Limfjorden. På store dele af 
Sejlflod-.,kridtøen" er kridtlagene dækket af mindre 
end 1 m overjord. Sand og grus findes tæt under jord
overfladen flere steder, især i bakkelandet omkring 
Sr. Tranders, Gistrup og Lundby. Som man vil be
mærke, er en del af kortet endnu ikke dækket af den 
systematiske kvartærgeologiske kortlægning. 

B 2 Råstofgrave og -boringer. Kortet viser alle kendte 
nuværende og tidligere råstofgrave samt boringer, 
som har truffet råstofforekomster. Nogle af disse bo
ringer findes også på de geologiske basisdatakort, 
medens andre er råstof- eller funderingsboringer, 
som DGU's råstofsektion har indsamlet oplysninger 
om, idet der kun er indberetningspligt for boringer 

DGU 

D Ler 

1:100.000 

D Sand Grus 

Reproducere t med ulladc\sc 
(A!l!l lnl) Geodarnsk Inst itut 

D Kalk 



B 2 Råstofgrave og -boringer 

1>s • ø ' m• 
L,00L 

"' •' •s .. 9' 

DGU 

B 3 Overfladekonturkort 

DGU 

o, 

12 

<1 

11' 

es 0101 ~.{'. 5 
S u 

1:100.000 

1:100.000 

• • I ,.. 
i;J' ., ... ... ... 

se8 11 

c::s:_.,~ 4l-74 

-• s 

I 

( 

010-J_-]4 
,. s l __ '--J 

RASTOFfY PER 

s SA ND & G RU S 

L LER 

lll..l.AOl 
GllA\7'1-.liiO'IRADlo 

U U '.VNLI(, (, II A\NING 

- IN(;LJ< C.~A\."N INO 

Q USfOfO\IRflADl:U , ,. 

Q llASTOI.OVt:111"1.ADE J 10" 

C. USTOf'O~/llfl.Al)I 10 i,., 

'Q IUSlOr<l\11'.t"l.ADt: > -,., 

Reproduceret med h lladelsc 
(A 88 1n l) Good1ttisk Institut 

Reproduceret med t illadelse 
{A!ISl n l) GoodH: tisk I nstitut 



13 

B 4 Morfogenetisk kort 

Kortbladet 1316 N i m8.lestoksforholdet 100.000 Rcproduccrcl med ulladclsc 
(A8 ~1n 1) Geoda:11sk lnst11u1 

Morfogenetisk analyse 

D 
0 

I. Marcussen og L Ao. Rasmussen 

udført i vandforsyningsøjemed. 
Oplysningerne hidrører fra følgende kilder: 

1. Topografiske kort. 

Aflejringer fra sidste istid . Mulighederne for at 

finde sorterede materialer af sand og grus er i 

a 11 e de skraverede områder store . Den aftagende 

tæthed af skraveringen angiver aftagende sandsyn-

1 ighed for at finde sorterede sedimenter. 

Aflejringer afsat i saltvand og ferskvand i peri 

uden efter sidste istid . 

2 J 4KM 

D. G. U. Okt. 7 5 

2. Statens Vejlaboratoriums kort, der er baseret på 

rende arkivdata. Man kan dog også lade DGU ud
føre kortmanuskriptet, som amtskommunerne derpå 
kan opdatere. I forbindelse med B 2-kortets udarbej
delse vil det blive nødvendigt, at der udføres lokali
tetsbesøg. luftfotos. 

3. Fredningsplanudvalgets kort m. v. 
4. DGU's råstofregistrering. 
5. DGU's arkiver. 

Som man vil bemærke, fremstilles B 2-kortet på 
grundlag af oplysninger, amtskommunerne tildels 
allerede er i besiddelse af. Det vil derfor være muligt 
for amtskommunerne at udarbejde manuskriptet til 
dette kort, som DGU derpå kan forsyne med supple-

B 3 Overfladekonturkort. På dette kort er terrænets 
relief tydeliggjort ved farvelægning af højdekurve
intervallerne på 4 cm kortet. Det er tidskrævende 
arbejde, men indsåtsen retfærdiggøres af kortets store 
værdi, idet det giver et klart overblik over landska
bets morfologiske elementer. Blandt andet på grund-



lag af dette kort kan kvartærgeologerne gennemføre 
en morfologisk analyse, som kan være vejledende 
med hensyn til forekomsten af sorterede materialer 
som sand, grus eller ler, og som ikke mindst i om
råder, hvor der ikke findes grave eller boringer, kan 
være af stor værdi. B 3-kortet er uundværligt ved ud
arbejdelsen af det morfogenetiske kort (B 4), og det 
er til stor hjælp ved udarbejdelsen af lagtykkelses
kort, som f.eks. kort over overjordstykkelse og tyk
kelse af sand-, grus-, lerforekomster etc. 

B 4 Morfogenetisk kort. Kortet viser bakkeland, som 
indeholder aflejringer fra sidste istid, samt flade, lavt
liggende områder med aflejringer, afsat efter istiden. 
Med forskellig skravering er der angivet muligheden 
for at finde sorterede materialer i bakkelandet, især 
sand og grus. 

Kortet fremstilles på grundlag af: 
1. Det geologiske basisdatakort (A 1). 
2. Resultater af den kvartærgeologiske kortlægning 

(bl. a. B 1). 
3. Overfladekonturkort (B 3). 
4. Luftfotos. 
5. Geologiske kontrolbesøg på egnen. 

Udarbejdelsen af det morfogenetiske kort er kvar
tærgeologisk specialarbejde, som bør udføres af 
DGU. Da kortet er en arbejdsmodel, der benyttes 
direkte ved udarbejdelsen af ressourcekortene, skal 
det kontrolleres med den yderste omhu og efterprø
ves ved besøg i området. 

B 5 Råstof! orekomster i boringer og grave. Disse 
kort viser alle kendte vandforsyningsboringer og rå
stofboringer samt udvalgte lagfØlger (profiler) fra rå
stofgrave. Beliggenheden af boringer er vist med en 
sort prik, medens beliggenheden af profiler i grave 
er vist med en sort firkant. Alle profiler gengives som 
cirkeldiagrammer fuldstændigt som på basisdatakor
tet A 1. Beliggenheden af boringer og grave, fra 
hvilke der ikke foreligger oplysninger om lagserien, 
eller boringer, om hvilke oplysningerne ikke kan of
fentliggøres, er vist med større sorte prikker (borin
ger) eller åbne firkanter (grave). Ved man, hvilket 
råstof en grav indeholder, er dette markeret. 

Kortene er fremstillet på grundlag af følgende kil
der: 
1. Det geologiske basisdatakort (A 1). 
2. Kort over råstofgrave og -boringer (B 2). 
3. Oplysninger fra de kvartærgeologiske arkiver og 

råstofarkiverne. 
Af hensyn til overskueligheden vil det være hen

sigtsmæssigt, at der udarbejdes et B 5-kort for hvert 
enkelt råstof (side 15-17). I praksis fremstilles disse 
kort som kopier af det samme B 5-grundkort, idet 
man på en kopi farvelægger alle sand- og grusfore
komster, på en anden kopi alle lerforekomster o.s.v. 

Profilbeskrivelserne kan udføres ved en proce-
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dure, der i princippet svarer til den, som gælder for 
den hydrageologiske kortlægning (vejledning fra mil
jøstyrelsen 2/1975, side 17, pkt. 4.4.1). 

Udtegningen af kortene kan foregå maskinelt 
(EDB) eller manuelt, som beskrevet i vejledning fra 
miljøstyrelsen 2/1975, side 17-18. Denne fase i ar
bejdet er i øvrigt helt analog med lokaliserings- og 
bearbejdningsfasen i den hydrageologiske kortlæg
ning og kan foregå i naturlig forlængelse af denne. 

B 5-kortene indeholder alle foreliggende iagttagel
ser om lagserier i boringer og grave. Er materialet 
tilstrækkelig fyldigt, giver cirkeldiagrammerne umid
delbart et indtryk af forekomsternes geografiske for
deling og størrelse, og tykkelsen og arten af over- og 
underliggende lag kan aflæses. Korttypen har den for
del, at det er meget let at tilføre nye data eller fore
tage eventuelle ændringer både maskinelt og manuelt. 

B 5a: Ler. På dette kort er vist alle fra boringer og 
grave kendte lerforekomster, som ikke er moræneler 
(usorteret istidsier), d.v.s. alle lagdelte lerarter uanset 
deres alder og dannelsesmåde. Kortet er som nævnt 
baseret på offentligt tilgængelige oplysninger om bo
ringer og grave, og af disse oplysninger fremgår det 
ikke, at der findes store lerforekomster i området. 
Kendskabet til disses eksistens stammer især fra 
upublicerede undersøgelser, foretaget af private, samt 
fra den systematiske kvartærgeologiske kortlægning. 
Det lithologiske overfladekort (B 1) og det morfoge
netiske kort (B 4), som henholdsvis viser kendte ler
arealer og områder præget af smeltevandsdannelser, 
herunder ler, får således stor betydning ved fremstil
lingen af lerressourcekortet. 

B 5b: Sand og grus. Kortet viser kendte forekomster 
af sand og grus i boringer og grave. Lagenes alder 
og dannelsesmåde er ikke angivet. I de tilfælde, hvor 
man er sikker på, at der er grus til stede, er dette an
givet med mørk rød farve. Den lysere røde farve an
giver sandforekomster, hvis eventuelle indhold af 
grus ikke er oplyst. Det fremgår ved umiddelbar be
tragtning af kortet, at tykke sand- og gruslag er vidt 
udbredt inden for det kortlagte område; men skal 
man udarbejde et ressourcekort over de endnu ikke 
konstaterede sand- og grusforekomster, er det nød
vendigt at sammenholde B 5b-kortet med det litho
logiske overfladekort (B 1 ), kortet over råstofgrave 
og -boringer (B 2) og det morfogenetiske kort (B 4). 

B 5c: Kalk. Kortet viser forekomster af kalk (kridt) 
i boringer og grave, og det fremgår, at der er kridt
forekomster overalt i området. Ingen af boringerne er 
nået ned gennem kridtlagene, som i Ålborg-området 
er ca. 350-400 m tykke. Man mener, at kridtlagene 
overalt i området danner underlag for de yngre sand-, 
grus- og lerholdige lag. 
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B 5a Råstofforekomster i boringer og grave: Ler 
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B 5b Råstofforekomster i boringer og grave: Sand og grus 

, 
I 

I 
I , 

DGU 

• 

• 
D 

• 

D 

. o • 

~
, _.u ,, 

13 . ~ 
' I 

I 
I 

1:50.000 

34 35 

l 
l 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

__ ... 

D 

D 
D 

• • 

D 

./ , 
I 

p 
I 

I 

• 
• 

-~ 
• 
D 

•/ 

c! . 

• 

• ... 
• 

/ • 

J • 
D 

D 
~ 

~ • . 
• 

D 

• 

D 

• 
• .o . r 

• • 
D 

Reproduceret med ti llade lse 
(A88lnl) Geoda:tisk lnsl1tut 



g . 
'-.• 

U 73 
,. 
✓ 

!'J " . 
□ ' . 

B • 

~ · 
~ •1-

• 
L s• 367 

' , 

' ·~ 

• 

I 
/ 

I 
/ 

I 
I 

DGU 

□ 

I 
I 

' 

• 

• 
• 

• 

□ 

17 

•• • • 

• 

1:50.000 

34 35 

□ 

□ 
□ 

•• 

□ 

• 
• . .. 

• • 
□ 

□ • 

• 
• • 

□ 

",! ~ - "·' .,. ~ 
62 · " 

□ 

• 

□ 

d t illad~lse 
Reproduceret mctisk lnst1tut 
(A88 ln l) Good 



C la Potentielle råstofressourcer: Ler 
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Forekomstmuligheder: 
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C 1 b Potentielle råstofressourcer: Sand og grus 
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C le Potentielle råstofressourcer: Kalk 
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Konklusive kort (C-kort) 
Denne gruppe omfatter de foreløbige ressourcekort, 
som er den råstofgeologiske vurdering af alle arealer 
inden for kortområdet. I forhold til råstofkortene 
(B 5), der viser forholdene på steder, man kender, 
går ressourcekortene et skridt videre, idet de frem
sætter en formodning om forholdene uden for obser
vationspunkterne. De repræsenterer ikke blot en tek
nisk sammenstilling af data fra A- og B-kortene, men 
er en samlet geologisk vurdering af det foreliggende 
materiale set i lyset af almen geologisk viden og er
faringer fra andre områder uden for kortområdet. 
Da DGU i denne sammenhæng må siges at have det 
mest omfattende erfaringsgrundlag, bør ressource
kortene fremstilles ved DGU. 

Af hensyn til overskueligheden vil det være mest 
hensigtsmæssigt at udarbejde ressourcekort for hver 
råstoftype. Dette er yderligere begrundet i behovet 
for at kunne variere udformningen af de forskellige 
ressourcekort, idet problemstillingen er noget forskel
lig for de forskellige råstoffer. 

Som det er fremhævet i diskussionen af de forelø
bige ressourcekorts udformning og anvendelse (side 
4), er den første fase i råstofkortlægningen en status 
over den eksisterende geologiske viden, fremlagt som 
kort, der ved hjælp af fladesignaturer skelner mel
lem graden af sandsynlighed for at finde råstofrele
vante lag. Kortene angiver således, hvilke områder 
det på forhånd må anses for mest lønnende at under
søge nærmere. Det understreges også, at de forelø
bige ressourcekort hverken kan eller bør indeholde 
en kvalitetsvurdering af råstofferne eller en stilling
tagen til, om det er lønnende at indvende dem. En 
sådan vurdering kan geologerne kun foretage i sam
arbejde med bl. a. de berørte erhverv, idet produk
tionsteknik og markedsforhold m. v. til stadighed æn
drer kriterierne for, hvilke forekomster det er rele
vant at udnytte. 

Til støtte for vurderingen af forekomsternes egnet
hed for udnyttelse kan nogle af specialkortene ind
drages. Det gælder f. eks. kort over grundvandsstan
den, grundvandskemien og overjordens tykkelse m.v. 
I nogle tilfælde vil det være muligt at indlægge 
kurver over overjordstykkelsen allerede på de fore
løbige ressourcekort, hvad der vil være overordentlig 
værdifuldt. I de fleste tilfælde er der imidlertid ikke 
tidligere udarbejdet overjordstykkelseskort, og da de 
er tidskrævende og dermed dyre at fremstille, bør 
man heller ikke tilstræbe, at de udarbejdes for alle 
råstofkategorier eller for samtlige arealer. De bør ud
arbejdes i kortlægningsfase 3 som led i detailunder
søgelserne af de arealer, man ifølge de foreløbige pla
ner for råstofindvindingen i amtskommunerne har 
udvalgt som mulige indvindingsområder. 

På alle ressourcekort vil der være arealer, som 
ikke er vurderet, fordi man savner tilstrækkelige op
lysninger om forholdene på stedet. Disse arealer 
frembyder et særligt problem for planlægningen, idet 
man intet kan vide om deres eventuelle anvendelig-

21 

hed. For at man kan få et godt beslutningsgrundlag, 
bør sådanne arealer undersøges systematisk. En syste
matisk kortlægning vil imidlertid tage mange år, og 
det kan derfor blive nødvendigt, at den gennemføres 
i tilslutning til konkrete projekter vedrørende areal
anvendelse. 

C 1 a. Potentielle råstofressourcer: Ler. Den forven
tede udbredelse af lerforekomster, som ikke er mo
ræneler, er vist med gulbrun farve. Farveintensiteten 
angiver graden af sandsynlighed for at finde råstof
relevante leraflejringer, og kortet viser således, hvilke 
områder det på forhånd må anses for mest lønnende 
at undersøge nærmere. 

Kortet er fremstillet på grundlag af følgende infor
mationer: 
1. Lithalogisk overfladekort (B 1 ). 
2. Kort over råstofgrave og -boringer (B 2). 
3. Morfogenetisk kort (B 4). 
4. Kort over råstofforekomster i boringer og grave: 

Ler (B 5a). 
5. Oplysninger om geoelektrisk kortlægning bl. a. 

private ressourceundersøgelser. 
Det fremgår af kortet, at området Gug-Visse

Lundby Bakker-Sr. Tranders samt områderne nord 
og øst for Romdrup-Sejlflod-,,kridtøen" på forhånd 
må anses for mest lovende med hensyn til indvinding 
af ler, medens man foreløbig kan se bort fra områ
derne i den sydøstlige udkant af Ålborg samt Rom
drup-Sejlflod-,,kridtøen". 

C 1 b. Potentielle råstofressourcer: Sand og grus. 
Kartet viser den forventede udbredelse af sand og 
grus angivet med rødt farvetryk. Farveintensiteten 
angiver graden af sandsynlighed for at finde relevante 
sand- og grusforekomster. Derimod er der ikke skel
net mellem forekomster med dominans af henholds
vis grus og sand, idet der endnu ikke foreligger til
strækkelige oplysninger om de indbyrdes mængdefor
hold. 

Kortet er fremstillet på grundlag af de samme kil
der, der blev benyttet ved udarbejdelsen af lerres
sourcekortet, dog B 5b- i stedet for B 5a-kortet. 

Af kortet fremgår, at den nordvestlige del af om
rådet samt Vårst-Gudumlund-området på forhånd 
må anses for mest lovende med hensyn til indvinding 
af sand og grus, medens man foreløbig kan se bort 
fra Romdrup-Sejlflod-,,kridtøen" og arealerne øst 
herfor. 

C 1 c. Potentielle råstofressourcer: Kalk. Kartet viser 
i modsætning til de 2 foregående ressourcekort ikke 
lagenes forventede udbredelse, idet disse formodes 
at være til stede overalt i kortområdet. I stedet er, 
med grønt farvetryk, angivet områder med op til 
20 m overjord samt områder, om hvilke man kan for
mode, at overjordstykkelsen er mindre end 20 m. En 



stiplet linie afgrænser områder med indtil 1 m over
jord. Ved hjælp af forskelle i farveintensitet er angi
vet områder med indtil 5 m overjord (mørk grøn), 
med op til 20 m overjord (mellemgrøn), samt områ
der, om hvilke det er rimeligt at antage, at betingel
serne for en råstofudnyttelse kan være til stede, men 
hvor nærmere undersøgelser er nødvendige (lys grøn). 

Kortet er fremstillet på grundlag af følgende kil
der: 
1. Højdekort over prækvartæroverfladen (A 2). 
2. Kort over prækvartærets struktur (A 3). 
3. Lithologisk overfladekort (B 1). 
4. Kort over råstofgrave og -boringer (B 2). 
5. Overfladekonturkort (B 3). 
6. Kort over råstofforekomster i boringer og grave: 

Kalk (B Se). 
7. Kort over overjordstykkelser (ikke vist). 

Det fremgår af kortet, at de områder, hvor mulig
heden- for at finde gode kalkforekomster må anses for 
at være størst, findes i nærheden af velkendte kalk
forekomster, som til dels allerede udnyttes. Der fin
des dog arealer (vist med lys grøn farve), som måske 
vil vise sig at rumme betydelige, endnu ikke erkendte 
kalkforekomster. 

Kortlægningsfase 2-6 
Kortlægningsfase 1 er beskrevet på grundlag af erfa
ringerne fra den gennemførte forsøgskortlægning ved 
Ålborg. De efterfølgende faser i kortlægningen er 
ikke efterprøvet i praksis, og det er derfor kun muligt 
at skitsere nogle af de problemer og muligheder, de 
rummer. 

Kortlægningsfase 2 
Første kortlægningsfases konklusion, de foreløbige 
ressourcekort, kan benyttes ved udarbejdelsen af præ
liminære planer for råstofindvindingen, og kortene vil 
sammen med disse planer kunne finde anvendelse i 
arealplanlægningen (kommune- og regionplanlægnin
gen). Man kan herigennem blandt andet sikre, at 
arealer med anvendelige råstofforekomster ikke uden 
tvingende grund beslaglægges til andre formål. 

Kortlægningsfase 3 
I kortlægningsfase 2 udpeger amtskommunerne de 
arealer, som primært ønskes reserveret til råstofind
vinding. I kortlægningsfase 3 skal disse arealer un
dersøges nærmere, således at forekomsternes kvalitet 
og mængde kan vurderes. Det vil være hensigtsmæs
sigt, at man i fase 3 undersøger forekomstmulighe-
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derne på de arealer, som tænkes anvendt til formål, 
der udelukker eller vanskeliggør en eventuel senere 
råstofindvinding. 

Detailundersøgelserne i fase 3 vil på landsbasis få 
et betydeligt omfang. De praktiske arbejder vil dels 
omfatte geoelektriske undersøgelser og udførelse af 
boringer, dels laboratorieundersøgelser, der skal be
lyse jordlagenes opbygning og materialernes egenska
ber. Resultaterne af disse undersøgelser skal derpå 
bearbejdes og sammenfattes i kort og beskrivelser, 
som muliggør en mere præcis vurdering af forekom
sternes størrelse, kvalitet og tilgængelighed. I fase 3 
skal der tillige gøres rede for overjordens tykkelse og 
art, de lokale grundvandsforholds betydning for en 
råstofindvinding m. v. 

Under forberedelsen og gennemførelsen af kort
lægningsfase 3 vil offentlige myndigheder og berørte 
erhverv kunne udnytte DGU's erfaringer, og DGU 
vil kunne tage aktivt del i vurderingen af resultaterne 
samt i revisionen af de foreløbige råstofkort. 

Kortlægningsfase 4 
Som et resultat af detailundersøgelserne i fase 3 vil der 
kunne foreligge et sæt nye ressourcekort (C 2-kort), 
dels i form af specialkort over de præliminært ud
valgte områder m.v., dels i form af reviderede over
sigtskort. Disse kort indgår i grundlaget for en ende
lig plan for råstofindvinding og forsyningsstruktur, 
som udarbejdes i kortlægningsfase 4. DGU er til rå
dighed ved udarbejdelsen af de endelige planer for 
amtskommunerne (kommunerne), bl.a. ved udar
bejdelsen og trykningen af de geologiske kort m. v., 
som indgår i den endelige plan, og som uden unød
vendige ekstraudgifter bør kunne indgå i en lands
plan. 

Kortlægningsfase 5. Landsplan 
DGU deltager i udarbejdelsen af en landsplan, i det 
omfang geologisk ekspertise er påkrævet. 

Kortlægningsfase 6 
Af hensyn til den fremtidige planlægningsvirksomhed 
og ressourcepolitik bør der ske en ajourføring af den 
gennemførte råstofkortlægning på amtskommunalt 
plan og på landsplan. Det må anses for rimeligt, at 
denne opgave varetages af amtskommunerne og mil
jøministeriet (DGU). 
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