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Oversigtskort

Abstract

The Geological Survey of Denmark (DGU) may be
placed in a central position in future mapping of
geological raw materials. For this reason a pilot
mapping project was carried out during October
1975. This paper is a presentation of a possible
procedure, based on experience from the pilot
project. It is suggested that resource planning is
accomplished in six steps, the first of which is a
synthesis of known data, presented as maps showing
potential resources.

The mapping method is described in detail and
illustrated by examples from the pilot project. Three
categories of maps are considered:

A — Maps from previous investigations showing
basic geological data (A 1) and special features, e.g.
the Pre-Pleistocene surface (A 2), geophysical inter-
pretations (A 3), groundwater chemistry (A 4) and
contour lines of groundwater level (A 5) etc.

B — Maps representing compilations and inter-
pretations which are indispensable for the prepara-
tion of the resource maps, e.g. maps of surface
lithology (B 1), quarries, pits and borings except
waterwells (B 2), terrain morphology (B 3), terrain
analysis (B 4) and maps showing the known distribu-
tion of raw materials (B 5a: Clay, B 5b: Sand and
gravel, B 5¢: Limestone, etc.)

C — Resource maps giving the concluding geo-
logical evaluation of all areas. The preliminary maps
indicate the location of potential resources. It is not
intended to give any evaluation of their quality or
utility, since the criteria on which such judgments
have to be based are highly variable depending on
production techniques, market price etc.

Kortet viser beliggenheden af det omrade, forspgs-
kortlegningen omfattede. I dette omrdde, som dek-
kes af Geodeetisk Instituts 4 cm kort 1316 IV NV, Sr.
Tranders, findes forekomster af kridt, ler, sand og
grus, og der er desuden frednings-, vandindvindings-
og byudviklingsinteresser at tage hensyn til.

Finally, an outline is presented showing how de-
tailed plans for production and supply may be
developed by subsequent planning and additional
investigations.

Indledning

I en af miljpministeriet (Fredningsstyrelsen 1975)
udsendt beretning vedrgrende réstofressourcer og
deres anvendelse papeges betydningen af og behovet
for gennemfgrelsen af landsdezkkende ressource-
undersggelser. Der anbefales et statsligt, amtskom-
munalt og eventuelt kommunalt samarbejde om en
rastofkortlegning.

Beretningen giver en oversigt over de nuvzrende
tilgeengelige oplysninger om réstofforekomster, og det
papeges, at Danmarks Geologiske Undersggelses
arkiver rummer en rzkke forskelligartede informa-
tioner, som ved en nzrmere bearbejdning vil kunne
danne et forelgbigt grundlag for en landsdekkende
rastofkortlegning. Danmarks Geologiske Undersg-
gelse (DGU) forventes at fa en central rolle i arbej-
det, fgrst og fremmest pa grund af dets sagkundskab,
og endvidere pa grund af dets placering i miljgmini-
steriet.

En arbejdsgruppe ved DGU har pa baggrund af
beretningen overvejet omfang og indhold af en ré-
stofkortlegning og har gennemfgrt en forsggskort-
legning af et omréde syd for Alborg. P4 grundlag af
de indvundne erfaringer fremszttes her nogle forslag
vedrgrende den praktiske gennemfgrelse af en rastof-
kortlegning.



Rastofkortlegningens
hovedfaser

En réstofkortlagning ma gennemfgres i flere etaper.

Forst mé& der ved sammenstilling af eksisterende op-

lysninger tilvejebringes et grundlag, som kan benyttes

ved en forelgbig vurdering af de arealmassige mulig-

heder for en rastofindvinding. Som nzste skridt kan

man foretage en ngjere undersggelse af de rastof-

holdige arealer, saledes at der kan udarbejdes ende-

lige planer pd amtskommunalt plan og pa landsplan.

Nar dette er sket, mad den gennemfgrte réstofkort-

legning Igbende ajourfgres.

Det skitserede kortlegningsarbejde kan opdeles i

6 hovedfaser:

Fase 1: Fremstilling af forelgbige ressourcekort.

Fase 2: Udarbejdelse af en praliminer plan for
rastofindvinding i amtskommunerne (kom-
munerne).

Fase 3: Gennemfgrelse af detailundersggelser.

Fase 4: Udarbejdelse af en endelig plan for rastof-
indvinding og -forsyningsstruktur i kommu-
ner og amtskommuner.

Fase 5: Udarbejdelse af en landsplan.

Fase 6: Ajourfgring af den gennemfgrte rastofkort-
legning pd amtskommunalt plan og pa
landsplan.

Kortlegningsfase 1

De forelgbige ressourcekorts udformning
og anvendelse

Den fgrste fase i rastofkortlegningen er en status
over eksisterende geologisk viden i form af forelgbige
ressourcekort, et for hvert rastof. Ved hjelp af flade-
signaturer opdeles landet i arealer, hvor mulighe-
derne for at finde rastoffer er ,,gode, ,mindre gode*
eller ,,dérlige“, ligesom det p& kortene angives, hvor
der enten ikke er chance for at finde de pagzl-
dende rastoffer, eller hvor man savner oplysninger
om forholdene. Eksempler pa sddanne kort er vist
side 18-20. Ressourcekortene skal vise de planlzg-
gende myndigheder, hvilke arealer det bedst kan be-
tale sig at unders@ge nermere med henblik pa réstof-
indvinding.

I kortlegningsfase 1 bgr man ikke tilstrebe en vur-
dering af forekomsternes kvalitet eller anvendelighed.
Hertil er der 2 hovedgrunde.

For det fgrste vil sddanne vurderinger kreve flere
og mere detaillerede oplysninger, end man de fleste
steder rader over. I nogle egne af landet har man
ganske vist allerede nu s& gode oplysninger om ré-
stofforekomsterne, at det méske kan fgles overflgdigt
at udarbejde forelgbige ressourcekort af den her
foresldede, simple type. Det er imidlertid af afgg-

rende betydning for planlegningen af den fremtidige
rastofudnyttelse, at den i hele landet kommer til at
hvile pd et ensartet, fuldt sammenligneligt grundlag.
Derfor ma kravene til ressourcekortene i fgrste kort-
legningsfase ikke veere stgrre, end at de kan indfries
i alle dele af landet inden for en forholdsvis begraen-
set tid og med en rimelig indsats.

Den anden grund til, at man i fgrste kortlegnings-
fase ma afstd fra en vurdering af forekomsternes kva-
litet og anvendelighed er den, at ingen i dag ved,
hvad man kan ¢gnske at anvende som rastoffer om
nogle ar, idet vurderingen mi baseres pid markeds-
forhold og pa produktionstekniske forhold, som sta-
dig ®ndres. Derfor er det ikke kun de sikre rastoffer,
men ogsd de mulige rastoffer, der skal kortlegges.

Fremstilling af kort over potentielle
réstofressourcer

Til brug ved forsggskortlegningen blev valgt et om-
rade syd for Alborg, som dekkes af Geodetisk Insti-
tuts 4 cm kort 1316 IV NV, Sr. Tranders. I dette om-
rade findes kridt-, ler-, sand- og grusforekomster, og
der er desuden frednings-, vandforsynings- og byud-
viklingsinteresser, som de her fremlagte resultater
kan se®ttes i relation til.

Der blev afsat en mdned til kortlegningsforsgget,
hvis formal var at samle erfaringer og ikke at pree-
stere en fuldt gennemarbejdet analyse af rastoffore-
komsterne i omréadet, hvad der ville have kravet be-
tydeligt lengere tid. De foreliggende kort er saledes
ikke et endegyldigt resultat, men eksempler pa kort-
typer, som vil kunne fremstilles p& grundlag af
DGU’s arkivmateriale.

Geologiske basisdatakort og specialkort (A-kort)

For de egentlige ressourcekort kan tegnes, er det
ngdvendigt at samle, analysere og fortolke de eksi-
sterende data. En del af dette arbejde er i det valgte
omréde allerede udfgrt i forbindelse med den hydro-
geologiske kortlegning m. v., som i disse ar gennem-
fgres i hele landet. Det sdledes allerede bearbejdede
datamateriale er vist som geologiske basisdatakort
og specialkort, A1-A5, pa de fglgende sider. Hvis
det geologiske basisdatakort (A 1) ikke allerede er
udarbejdet, md det udfgres i forbindelse med rastof-
kortlegningen. De geologiske specialkort A2-A 5
skal senest foreligge i begyndelsen af kortlegnings-
fase 2, hvis de skal indgd i det forelgbige planleg-
ningsgrundlag. Hvilke geologiske specialkort, der er
ngdvendige, m& afhenge af de lokale geologiske og
hydrogeologiske forhold; dog vil kortene over grund-
vandets kemi (A 4) og potentialforhold (A 5) altid
veere ngdvendige. Hvis undergrundslagene er hgjtlig-
gende, som det f. eks. er tilfeldet med kridtlagene i
Alborg-omradet, er et kort over disse aflejringers
overflade (A 2) ngdvendigt, ikke blot hvis under-



grundslagene er rastofrelevante, men ogsé hvis de be-
grenser udnyttelsesmulighederne for overliggende ra-
stoffer. Strukturkort, som f. eks. kortet A 3 kan have
fundamental betydning for den geologiske opfattelse
af en egn, men vil nzppe forelgbig kunne fremstilles
landsdekkende. I de tilfzlde, hvor man, navnlig i
forbindelse med efterforskningen efter gas og olie,
har udfgrt geofysiske undersggelser, vil det vere na-
turligt i muligt omfang at inddrage resultaterne af
disse i vurderingerne.

A1 Geologisk basisdatakort (side 6). Kortet viser
alle de boringer, som findes i DGU’s borearkiv inden
for kortomradet. Der afbildes 2 kategorier af borin-
ger:

1. Vandforsyningsboringer, afbildet som cirkeldia-
grammer med 100 m profilsgjle pr. cirkelring.
Signaturerne er forklaret side 7. Metoden er be-
skrevet i Andersen (1973) og dens anvendelse i
den hydrogeologiske planlegning i vejledning fra
miljgstyrelsen nr. 2/1975.

2. Réstof- og funderingsboringer m. v., afbildet som
stgrre sorte prikker uden oplysninger om jordlag
m. v. Det er vigtige, velbeskrevne boringer, som
med den nugzldende lovgivning ikke kan offent-
liggpres uden serlig tilladelse, men som er taget
i betragtning ved den geologiske vurdering.

Man vil straks af det geologiske basisdatakort fé
et indtryk af, hvilke jordlag, der forekommer, og i
hvilken dybde de findes. Endvidere kan man finde en
lang rzkke detaillerede oplysninger om de geologiske
og hydrologiske forhold.

Kortet viser, at der findes forholdsvis hgjtliggende
kridt (skrivekridt) inden for alle dele af det kortlagte
omrade, og at det fortrinsvis er sandede istidsafle;j-
ringer, som preger den gverste del af lagserien. Dog
findes der ogsa lagdelt ler og sand af yngre alder,
bl. a. fra yoldiahavet og litorinahavet, der fandtes i
omradet henholdsvis ved istidens slutning og i sten-
alderen.



A1 Geologisk basisdatakort
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Signaturforklaring
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A 2 Prakvarterets overflade

DGU 1:100.000 (ARSI, Geodaisk Tt

A 2 Prekvarterets (undergrundens) overflade. Den
gverste del af undergrundslagene (prakvarteret) be-
star i kortomradet af skrivekridt. Det er af vasentlig
betydning som vandfgrende lag og er derfor kortlagt
i vandforsyningsgjemed.

Kortet viser, at kridtet generelt ligger hgjt og dan-
ner kernen i de stgrre bakkedrag, der er adskilt af
store, dybe dale, som skarer sig ned i kridtoverfla-
den. Disse dale fglger kun til en vis grad de dale, der
i dag kan ses i landskabet. For eksempel findes en
af de dybeste dale i kridtoverfladen under et af de
hgjeste bakkepartier i omradet, Lundby Bakker.

Sammenholder man et kort over terr@noverfladens
hgjdeforhold med overfladekortet over undergrunds-
lagene, kan man beregne tykkelsen af istidsdannel-
serne over disse.

A 3 Strukturkort. Et strukturkort viser jordlagenes
stilling og beliggenhed, herunder tilstedeveerelsen af
eventuelle forkastninger, d.v.s. zoner hvor jordlagene
er revet over og forskudt i forhold til hinanden. Der
kan udarbejdes strukturkort over savel undergrunds-
lagene som over de overliggende dannelser. Hvis der
foreligger strukturkort, bgr de benyttes ved tolknin-

gen af de geologiske forhold. Strukturkortet pa side 9
viser, at kridtlagene hviler pa et haldende underlag
og er gennemsat af en forkastningszone i strgget Nr.
Tranders—Sr. Tranders-Ngvling. @st for denne for-
kastningszone ligger kridtets overflade dybere end
vest herfor, og her findes ogsd den omtalte lavning i
kridtoverfladen under en del af Lundby Bakker.

Romdrup &dalen méa — at dgmme efter struktur-
kortet — antages at ligge pa forholdsvis hgjtliggende
kridt og bliver dermed et potentielt interesseomrade
for fremtidige efterforskninger af kridtressourcer.
Uden strukturkortet var man nzppe blevet opmerk-
som pa denne mulighed, da der kun er fa direkte ob-
servationer i form af boringer og gravninger i dette
omrade.

En analyse af strukturforholdene kan yderligere
bidrage til at klarleegge risikoen for opstigning af salt-
holdigt grundvand fra saltforekomster i undergrunds-
lagene.

A 4 Grundvandskemisk basisdatakort. Kortet gverst
side 10 viser grundvandets indhold af oplgste stoffer.
Cirklernes stgrrelse angiver mangden af oplgst stof,
og farverne viser, hvilke stoffer der er til stede.



A 3 Strukturkort
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Hovedparten af analyserne viser kalkholdigt, hardt
vand fra kridtlagene. En analyse (den meget store
cirkel) reprasenterer en boring med sterkt saltholdigt
vand fra sandaflejringer i strandengene ved Limfjor-
den.

De grundvandskemiske forhold kan under visse
omstandigheder fa afggrende indflydelse pd mulig-
hederne for eller gnskeligheden af rastofindvinding.

A 5 Grundvandets potentialforhold. Kortet, nederst
pa naste side, viser grundvandets potentialforhold
(vandrejsningen) pa grundlag af vandstandsmalinger
i et stort antal boringer. Den vestlige del af kortom-
raddet rummer gode vandindvindingsmuligheder. Den
nordlige del af , kridtgen“ ved Klarup-Storevorde har
sma vandindvindingsmuligheder, men i en mangel-
situation kan det méske blive ngdvendigt at udnytte
disse.
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A 4 Grundvandskemisk basisdatakort
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Analysekort (B-kort)

Kortene i denne gruppe reprasenterer ngdvendige
geologiske forarbejder, sammenstillinger og tolknin-
ger, som ikke er udfgrt i anden sammenhang. Kor-
tene findes pé& siderne 11-17 og er benzvnt B 1-
B 5c.

B 1 Lithologisk overfladekort. 1 omrader, hvor der er
foretaget en systematisk kvartergeologisk kortleg-
ning, er det nerliggende at benytte resultaterne i ra-
stofkortlegningen. Ud fra dette materiale er det mu-
ligt at udarbejde lithologiske overfladekort, som viser
hvilke hovedgrupper af réstoffer, grus, ler, kalk o.s.v.,
der findes lige under muldlagene. Den vigtigste kilde
for disse B 1-kort er de kortmanuskripter i malestok
1:20.000, som er udarbejdet af DGU’s karterende
geologer. Hertil kommer dagbogsnotater og andre ar-
kivoplysninger, som tilsammen udggr det heterogene
og helt uerstattelige kildemateriale. P4 grund af mate-
rialets serlige karakter kan disse data ikke umiddel-

B 1 Lithologisk overfladekort

11

bart ggres offentligt tilgengelige. B 1-kortene bgr
derfor fremstilles af DGU’s kvartergeologer eller i
snavert samarbejde med disse.

B 1-kortet nederst pa denne side viser, at der fin-
des udbredte forekomster af lagdelt ler i dalene og i1
strandengene ud mod Limfjorden. Pa store dele af
Sejlflod-, kridtgen er kridtlagene dakket af mindre
end 1 m overjord. Sand og grus findes tet under jord-
overfladen flere steder, iser i bakkelandet omkring
Sr. Tranders, Gistrup og Lundby. Som man vil be-
mearke, er en del af kortet endnu ikke dakket af den
systematiske kvartergeologiske kortlegning.

B 2 Rdstofgrave og -boringer. Kortet viser alle kendte
nuverende og tidligere rastofgrave samt boringer,
som har truffet rastofforekomster. Nogle af disse bo-
ringer findes ogs&d pd de geologiske basisdatakort,
medens andre er rastof- eller funderingsboringer,
som DGU’s réstofsektion har indsamlet oplysninger
om, idet der kun er indberetningspligt for boringer

Sand

1:100.000

Reproduceret med tilladelse
(AB81/71) Geodaztisk Institut

B Grus P xalk
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B 2 Raéstofgrave og -boringer
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B 4 Morfogenetisk kort
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Kortbladet 1316 I i

Morfogenetisk analyse

[ ]

0 1

mdlestoksforholdet

Aflejringer fra sidste istid. Mulighederne for at
finde sorterede materialer af sand og grus er i
alle de skraverede omrdder store. Den aftagende
tethed af skraveringen angiver aftagende sandsyn-
lighed for at finde sorterede sedimenter

Aflejringer afsat i saltvand og ferskvand i peri-
vden efter sidste istid.

2

. Reproduceret med tilladelse
1:100.000 (AB81/71) Geodatisk Institut
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udfgrt i vandforsyningsgjemed.

Oplysningerne hidrgrer fra folgende kilder:
. Topografiske kort.

Statens Vejlaboratoriums kort, der er baseret pa
luftfotos.

Fredningsplanudvalgets kort m. v.

DGU’s rastofregistrering.

DGU’s arkiver.
Som man vil bemzrke, fremstilles B 2-kortet pa
grundlag af oplysninger, amtskommunerne tildels
allerede er i besiddelse af. Det vil derfor vaere muligt
for amtskommunerne at udarbejde manuskriptet til
dette kort, som DGU derpa kan forsyne med supple-

N =

-l

rende arkivdata. Man kan dog ogsa lade DGU ud-
fgre kortmanuskriptet, som amtskommunerne derpa
kan opdatere. I forbindelse med B 2-kortets udarbej-
delse vil det blive ngdvendigt, at der udfgres lokali-
tetsbesgg.

B 3 Overfladekonturkort. P4 dette kort er terrenets
relief tydeliggjort ved farvelegning af hgjdekurve-
intervallerne pd 4 cm kortet. Det er tidskrevende
arbejde, men indsatsen retfeerdigggres af kortets store
veerdi, idet det giver et klart overblik over landska-
bets morfologiske elementer. Blandt andet pa grund-



lag af dette kort kan kvartergeologerne gennemfgre
en morfologisk analyse, som kan vare vejledende
med hensyn til forekomsten af sorterede materialer
som sand, grus eller ler, og som ikke mindst i om-
rader, hvor der ikke findes grave eller boringer, kan
veere af stor verdi. B 3-kortet er uwundverligt ved ud-
arbejdelsen af det morfogenetiske kort (B 4), og det
er til stor hjelp ved udarbejdelsen af lagtykkelses-
kort, som f. eks, kort over overjordstykkelse og tyk-
kelse af sand-, grus-, lerforekomster etc.

B 4 Morfogenetisk kort. Kortet viser bakkeland, som
indeholder aflejringer fra sidste istid, samt flade, lavt-
liggende omrader med aflejringer, afsat efter istiden.
Med forskellig skravering er der angivet muligheden
for at finde sorterede materialer i bakkelandet, is@r
sand og grus.

Kortet fremstilles pd grundlag af:

Det geologiske basisdatakort (A 1).

Resultater af den kvartargeologiske kortlegning

(bl.a. B1).

Overfladekonturkort (B 3).

. Luftfotos.

Geologiske kontrolbesgg pa egnen.
Udarbejdelsen af det morfogenetiske kort er kvar-
tergeologisk specialarbejde, som bgr udfgres af
DGU. Da kortet er en arbejdsmodel, der benyttes
direkte ved udarbejdelsen af ressourcekortene, skal
det kontrolleres med den yderste omhu og efterprg-
ves ved besgg i omradet.

D=

S W

B 5 Rastofforekomster i boringer og grave. Disse
kort viser alle kendte vandforsyningsboringer og ra-
stofboringer samt udvalgte lagfglger (profiler) fra ra-
stofgrave. Beliggenheden af boringer er vist med en
sort prik, medens beliggenheden af profiler i grave
er vist med en sort firkant. Alle profiler gengives som
cirkeldiagrammer fuldstendigt som pa basisdatakor-
tet A 1. Beliggenheden af boringer og grave, fra
hvilke der ikke foreligger oplysninger om lagserien,
eller boringer, om hvilke oplysningerne ikke kan of-
fentligggres, er vist med stgrre sorte prikker (borin-
ger) eller &bne firkanter (grave). Véd man, hvilket
rastof en grav indeholder, er dette markeret.

Kortene er fremstillet pd grundlag af fglgende kil-
der:

1. Det geologiske basisdatakort (A 1).

2. Kort over réstofgrave og -boringer (B 2).

3. Oplysninger fra de kvartergeologiske arkiver og
rastofarkiverne.

Af hensyn til overskueligheden vil det vare hen-
sigtsmessigt, at der udarbejdes et B 5-kort for hvert
enkelt rastof (side 15-17). I praksis fremstilles disse
kort som kopier af det samme B 5-grundkort, idet
man pé en kopi farvelegger alle sand- og grusfore-
komster, pd en anden kopi alle lerforekomster o.s.v.

Profilbeskrivelserne kan udfgres ved en proce-
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dure, der i princippet svarer til den, som gelder for
den hydrogeologiske kortlegning (vejledning fra mil-
jostyrelsen 2/1975, side 17, pkt. 4.4.1).

Udtegningen af kortene kan foregd maskinelt
(EDB) eller manuelt, som beskrevet i vejledning fra
miljgstyrelsen 2/1975, side 17-18. Denne fase i ar-
bejdet er i gvrigt helt analog med lokaliserings- og
bearbejdningsfasen i den hydrogeologiske kortleg-
ning og kan foregd i naturlig forlengelse af denne.

B 5-kortene indeholder alle foreliggende iagttagel-
ser om lagserier i boringer og grave. Er materialet
tilstreekkelig fyldigt, giver cirkeldiagrammerne umid-
delbart et indtryk af forekomsternes geografiske for-
deling og stgrrelse, og tykkelsen og arten af over- og
underliggende lag kan afleses. Korttypen har den for-
del, at det er meget let at tilfgre nye data eller fore-
tage eventuelle &ndringer bade maskinelt og manuelt.

B 5a: Ler. Pa dette kort er vist alle fra boringer og
grave kendte lerforekomster, som ikke er moraneler
(usorteret istidsler), d.v.s. alle lagdelte lerarter uanset
deres alder og dannelsesmade. Kortet er som nazvnt
baseret pa offentligt tilgengelige oplysninger om bo-
ringer og grave, og af disse oplysninger fremgar det
ikke, at der findes store lerforekomster i omradet.
Kendskabet til disses eksistens stammer iszr fra
upublicerede undersggelser, foretaget af private, samt
fra den systematiske kvartergeologiske kortlegning.
Det lithologiske overfladekort (B 1) og det morfoge-
netiske kort (B 4), som henholdsvis viser kendte ler-
arealer og omrdder praget af smeltevandsdannelser,
herunder ler, far siledes stor betydning ved fremstil-
lingen af lerressourcekortet.

B 5b: Sand og grus. Kortet viser kendte forekomster
af sand og grus i boringer og grave. Lagenes alder
og dannelsesmade er ikke angivet. I de tilfelde, hvor
man er sikker pa, at der er grus til stede, er dette an-
givet med mgrk rgd farve. Den lysere rgde farve an-
giver sandforekomster, hvis eventuelle indhold af
grus ikke er oplyst. Det fremgir ved umiddelbar be-
tragtning af kortet, at tykke sand- og gruslag er vidt
udbredt inden for det kortlagte omrade; men skal
man udarbejde et ressourcekort over de endnu ikke
konstaterede sand- og grusforekomster, er det ngd-
vendigt at sammenholde B 5b-kortet med det litho-
logiske overfladekort (B 1), kortet over rastofgrave
og -boringer (B 2) og det morfogenetiske kort (B 4).

B 5¢: Kalk. Kortet viser forekomster af kalk (kridt)
i boringer og grave, og det fremgér, at der er kridt-
forekomster overalt i omrédet. Ingen af boringerne er
naet ned gennem kridtlagene, som i Alborg-omradet
er ca. 350400 m tykke. Man mener, at kridtlagene
overalt i omradet danner underlag for de yngre sand-,
grus- og lerholdige lag.
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B 5a Rastofforekomster i boringer og grave: Ler
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B 5b Rastofforekomster i boringer og grave: Sand og grus
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B 5c¢ Rastofforekomster i boringer og grave: Kalk
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C la Potentielle rastofressourcer: Ler
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C 1b Potentielle rastofressourcer: Sand og grus
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C lc Potentielle rastofressourcer: Kalk
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Konklusive kort (C-kort)

Denne gruppe omfatter de forelgbige ressourcekort,
som er den rastofgeologiske vurdering af alle arealer
inden for kortomridet. I forhold til réastofkortene
(B 5), der viser forholdene pd steder, man kender,
gar ressourcekortene et skridt videre, idet de frem-
setter en formodning om forholdene uden for obser-
vationspunkterne. De reprasenterer ikke blot en tek-
nisk sammenstilling af data fra A- og B-kortene, men
er en samlet geologisk vurdering af det foreliggende
materiale set i lyset af almen geologisk viden og er-
faringer fra andre omrdder uden for kortomrédet.
Da DGU i denne sammenheang ma siges at have det
mest omfattende erfaringsgrundlag, bgr ressource-
kortene fremstilles ved DGU.

Af hensyn til overskueligheden vil det vere mest
hensigtsmassigt at udarbejde ressourcekort for hver
rastoftype. Dette er yderligere begrundet i behovet
for at kunne variere udformningen af de forskellige
ressourcekort, idet problemstillingen er noget forskel-
lig for de forskellige réstoffer.

Som det er fremhavet i diskussionen af de forelg-
bige ressourcekorts udformning og anvendelse (side
4), er den fgrste fase i réstofkortlegningen en status
over den eksisterende geologiske viden, fremlagt som
kort, der ved hjzlp af fladesignaturer skelner mel-
lem graden af sandsynlighed for at finde réstofrele-
vante lag. Kortene angiver sledes, hvilke omréder
det pa forhand mé anses for mest lgnnende at under-
sgge nzrmere. Det understreges ogsa, at de forelg-
bige ressourcekort hverken kan eller bgr indeholde
en kvalitetsvurdering af rastofferne eller en stilling-
tagen til, om det er lgnnende at indvende dem. En
sadan vurdering kan geologerne kun foretage i sam-
arbejde med bl. a. de bergrte erhverv, idet produk-
tionsteknik og markedsforhold m. v. til stadighed &n-
drer kriterierne for, hvilke forekomster det er rele-
vant at udnytte.

Til stgtte for vurderingen af forekomsternes egnet-
hed for udnyttelse kan nogle af specialkortene ind-
drages. Det gelder f. eks. kort over grundvandsstan-
den, grundvandskemien og overjordens tykkelse m. v.
I nogle tilfxlde vil det vere muligt at indlaegge
kurver over overjordstykkelsen allerede pd de fore-
lgbige ressourcekort, hvad der vil vere overordentlig
veerdifuldt, I de fleste tilfelde er der imidlertid ikke
tidligere udarbejdet overjordstykkelseskort, og da de
er tidskrevende og dermed dyre at fremstille, bgr
man heller ikke tilstreebe, at de udarbejdes for alle
rastofkategorier eller for samtlige arealer. De bgr ud-
arbejdes i kortlegningsfase 3 som led i detailunder-
sggelserne af de arealer, man ifplge de forelgbige pla-
ner for ristofindvindingen i amtskommunerne har
udvalgt som mulige indvindingsomréder.

PA alle ressourcekort vil der vare arealer, som
ikke er vurderet, fordi man savner tilstrekkelige op-
lysninger om forholdene pa stedet. Disse arealer
frembyder et s@rligt problem for planlegningen, idet
man intet kan vide om deres eventuelle anvendelig-
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hed. For at man kan fi et godt beslutningsgrundlag,
bgr sddanne arealer undersgges systematisk. En syste-
matisk kortlegning vil imidlertid tage mange ar, og
det kan derfor blive ngdvendigt, at den gennemfgres
i tilslutning til konkrete projekter vedrgrende areal-
anvendelse.

C la. Potentielle rdstofressourcer: Ler. Den forven-
tede udbredelse af lerforekomster, som ikke er mo-
reneler, er vist med gulbrun farve. Farveintensiteten
angiver graden af sandsynlighed for at finde rastof-
relevante leraflejringer, og kortet viser séledes, hvilke
omrader det pa forhdnd ma anses for mest Ignnende
at undersgge nermere.

Kortet er fremstillet pa grundlag af fglgende infor-
mationer:

1. Lithologisk overfladekort (B 1).

2. Kort over rastofgrave og -boringer (B 2).

3. Morfogenetisk kort (B 4).

4. Kort over rastofforekomster i boringer og grave:
Ler (B 5a).

5. Oplysninger om geoelektrisk kortlegning bl. a.
private ressourceundersggelser.

Det fremgéar af kortet, at omradet Gug—Visse-
Lundby Bakker-Sr. Tranders samt omréaderne nord
og ¢st for Romdrup-Sejlflod—, kridtgen* pa forhand
m4 anses for mest lovende med hensyn til indvinding
af ler, medens man forelgbig kan se bort fra omra-
derne i den sydgstlige udkant af Alborg samt Rom-
drup-Sejlflod—, kridtgen*,

C 1b. Potentielle rdstofressourcer: Sand og grus.
Kortet viser den forventede udbredelse af sand og
grus angivet med rpdt farvetryk. Farveintensiteten
angiver graden af sandsynlighed for at finde relevante
sand- og grusforekomster. Derimod er der ikke skel-
net mellem forekomster med dominans af henholds-
vis grus og sand, idet der endnu ikke foreligger til-
strekkelige oplysninger om de indbyrdes mangdefor-
hold.

Kortet er fremstillet pa grundlag af de samme kil-
der, der blev benyttet ved udarbejdelsen af lerres-
sourcekortet, dog B 5b- i stedet for B Sa-kortet.

Af kortet fremgér, at den nordvestlige del af om-
ridet samt Virst-Gudumlund-omrddet pd forhénd
ma4 anses for mest lovende med hensyn til indvinding
af sand og grus, medens man forelgbig kan se bort
fra Romdrup-Sejlflod-, kridtgen“ og arealerne @st
herfor.

C Ic. Potentielle rastofressourcer: Kalk. Kortet viser
1 modsetning til de 2 foregiende ressourcekort ikke
lagenes forventede udbredelse, idet disse formodes
at vare til stede overalt i kortomrédet. I stedet er,
med grgnt farvetryk, angivet omrader med op til
20 m overjord samt omrader, om hvilke man kan for-
mode, at overjordstykkelsen er mindre end 20 m. En



stiplet linie afgraenser omrader med indtil 1 m over-
jord. Ved hj=zlp af forskelle i farveintensitet er angi-
vet omrader med indtil 5 m overjord (mgrk grgn),
med op til 20 m overjord (mellemgrgn), samt omra-
der, om hvilke det er rimeligt at antage, at betingel-
serne for en rastofudnyttelse kan vere til stede, men

hvor nermere undersggelser er ngdvendige (lys gron).
Kortet er fremstillet pad grundlag af felgende kil-

er:

Hgjdekort over prekvarteroverfladen (A 2).

Kort over prekvarterets struktur (A 3).

Lithologisk overfladekort (B 1).

Kort over rastofgrave og -boringer (B 2).

Overfladekonturkort (B 3).

Kort over rastofforekomster i boringer og grave:

Kalk (B 5c¢).

7. Kort over overjordstykkelser (ikke vist).

Det fremgér af kortet, at de omréder, hvor mulig-
heden for at finde gode kalkforekomster mé& anses for
at vere stgrst, findes 1 nazrheden af velkendte kalk-
forekomster, som til dels allerede udnyttes. Der fin-
des dog arealer (vist med lys grgn farve), som méaske
vil vise sig at rumme betydelige, endnu ikke erkendte
kalkforekomster.

cupLwNEa

Kortlegningsfase 2-6

Kortlegningsfase 1 er beskrevet pé grundlag af erfa-
ringerne fra den gennemfg@rte forsggskortlegning ved
Alborg. De efterfglgende faser i kortlegningen er
ikke efterprgvet i praksis, og det er derfor kun muligt
at skitsere nogle af de problemer og muligheder, de
rummer.

Kortlegningsfase 2

Fegrste kortlegningsfases konklusion, de forelgbige
ressourcekort, kan benyttes ved udarbejdelsen af pre-
liminzre planer for rastofindvindingen, og kortene vil
sammen med disse planer kunne finde anvendelse i
arealplanlegningen (kommune- og regionplanlagnin-
gen). Man kan herigennem blandt andet sikre, at
arealer med anvendelige rastofforekomster ikke uden
tvingende grund beslaglegges til andre formal.

Kortlegningsfase 3

I kortlegningsfase 2 udpeger amtskommunerne de
arealer, som primart gnskes reserveret til rastofind-
vinding. I kortlegningsfase 3 skal disse arealer un-
dersgges n®rmere, saledes at forekomsternes kvalitet
og mengde kan vurderes. Det vil vere hensigtsmas-
sigt, at man i fase 3 undersgger forekomstmulighe-
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derne pa de arealer, som tenkes anvendt til formaél,
der udelukker eller vanskeligggr en eventuel senere
rastofindvinding.

Detailundersggelserne i fase 3 vil pa landsbasis f&
et betydeligt omfang. De praktiske arbejder vil dels
omfatte geoelektriske undersggelser og udfgrelse af
boringer, dels laboratorieundersggelser, der skal be-
lyse jordlagenes opbygning og materialernes egenska-
ber. Resultaterne af disse undersggelser skal derpé
bearbejdes og sammenfattes i kort og beskrivelser,
som muligggr en mere preacis vurdering af forekom-
sternes stgrrelse, kvalitet og tilgengelighed. I fase 3
skal der tillige ggres rede for overjordens tykkelse og
art, de lokale grundvandsforholds betydning for en
rastofindvinding m. v.

Under forberedelsen og gennemfgrelsen af kort-
legningsfase 3 vil offentlige myndigheder og bergrte
erhverv kunne udnytte DGU’s erfaringer, og DGU
vil kunne tage aktivt del i vurderingen af resultaterne
samt i revisionen af de forelgbige rastofkort.

Kortlegningsfase 4

Som et resultat af detailundersggelserne i fase 3 vil der
kunne foreligge et sxt nye ressourcekort (C 2-kort),
dels i form af specialkort over de praliminert ud-
valgte omrader m. v., dels i form af reviderede over-
sigtskort. Disse kort indgar i grundlaget for en ende-
lig plan for rastofindvinding og forsyningsstruktur,
som udarbejdes i kortlegningsfase 4. DGU er til ra-
dighed ved udarbejdelsen af de endelige planer for
amtskommunerne (kommunerne), bl. a. ved udar-
bejdelsen og trykningen af de geologiske kort m. v.,
som indgar i den endelige plan, og som uden ungd-
vendige ekstraudgifter bgr kunne indgi i en lands-
plan.

Kortlegningsfase 5. Landsplan

DGU deltager i udarbejdelsen af en landsplan, i det
omfang geologisk ekspertise er pakravet.

Kortlegningsfase 6

Af hensyn til den fremtidige planlegningsvirksomhed
og ressourcepolitik bgr der ske en ajourfgring af den
gennemfgrte rastofkortlegning pd amtskommunalt
plan og pé landsplan. Det md anses for rimeligt, at
denne opgave varetages af amtskommunerne og mil-
j¢ministeriet (DGU).
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