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Forord

Den geologiske kortlegning af Danmark er endnu
ikke afsluttet, idet ca. en trediedel af landet mangler
at blive geologisk kortlagt. Tilsvarende forhold ggr
sig gaeldende i de fleste af vore nabolande. Den ge-
ologiske kortlegning var en hovedopgave for Dan-
marks Geologiske Undersggelse da instituttet blev
oprettet i 1888. Men her som i de fleste andre lande
blev de geologiske undersggelser palagt stadig nye
opgaver uden at geologstaben ggedes tilsvarende.
Samtidig skerpedes kravene til kvaliteten af den ge-
ologiske kortlegning pd grund af den geologiske vi-
denskabs udvikling og nye anvendelser af de geolo-
giske kort. Det er siledes let at forklare, at den ge-
ologiske kortlegning af de fleste lande endnu er uafs-
luttet.

I de seneste ar har Danmarks Geologiske Under-
sggelse (DGU) praktisk taget méattet indstille det ge-
ologiske kortlegningsarbejde, idet hele geologsta-
ben har varet bundet af andre samfundspalagte op-
gaver. Samtidig har der vist sig et gget behov for
geologiske kort i en reekke samfundssektorer, idet et
detaljeret kendskab til de geologiske forhold er en
forudsetning for planlegning og administration af
arealudnyttelsen.

DGU har derfor i foraret 1976 bedt en arbejds-
gruppe med deltagelse af geologer fra de hgjere la-

reanstalter, amtskommunerne og DGU om at rad-
give DGU med, hvorledes den geologiske kortleg-
ning af Danmark kan viderefgres og afsluttes. Ar-
bejdsgruppen er blevet specielt bedt om at vurdere
de geologiske korts indhold og udformning i lys af
den udvikling, der er sket inden for de geologiske
fagomrader, og i lys af kortenes fremtidige anven-
delse i bl.a. planlegningsgjemed. Arbejdsgruppen
skulle endvidere vurdere mulighederne for at publi-
cere de foreliggende upublicerede kort, tidsrammen
og tidsplanen for kortleegningen og lagringen af kort-
leegningens resultater.

Arbejdsgruppen afsluttede arbejdet i april 1977
med udarbejdelsen af denne rapport.

DGU overvejer nu, hvorledes arbejdsgruppens
forslag kan blive realiseret og har allerede besluttet
at folge forslaget om udarbejdelse af en serie forelg-
bige geologiske kort i 1:25.000 over de dele af land-
et, hvor der overhovedet er foretaget geologisk kort-
leegning. Finansudvalget har bevilget de ngdvendige
midler til at disse kort kan udarbejdes i finansaret
1977/78.

DGU héber at kunne igangsatte en ny fase af den
geologiske kortlegning i 1978.

Ole Berthelsen
Direktgr
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Den geologiske kortlegning af Danmark er endnu ikke afsluttet, idet ca. en tre-
diedel af landet mangler at blive geologisk kortlagt (fig. 2).

I de seneste ar har Danmarks Geologiske Undersggelse (DGU) praktisk taget
mattet indstille det geologiske kortlegningsarbejde, idet hele geologstaben har
veret bundet af andre samfundspalagte opgaver. Samtidig har der vist sig et gget
behov for geologiske kort i en r&kke samfundssektorer, idet et detaljeret kends-
kab til de geologiske forhold er en forudsetning for planlegning og administration
af arealudnyttelsen.

DGU har derfor i foraret 1976 bedt en arbejdsgruppe med deltagelse af geologer
fra de hgjere lzreanstalter, amtskommunerne og DGU om at radgive DGU med,
hvorledes den geologiske kortlegning af Danmark kan viderefgres og afsluttes.
Arbejdsgruppen er blevet specielt bedt om at vurdere de geologiske korts indhold
og udformning i lys af den udvikling, der er sket inden for de geologiske fagomra-
der, og i lys af kortenes fremtidige anvendelse i bl.a. planlegningsgjemed. Ar-
bejdsgruppen skulle endvidere vurdere mulighederne for at offentligggre de fore-
liggende upublicerede kort, tidsrammen og tidsplanen for kortlegningen og lag-
ringen af Kortlegningens resultater (rapportens kapitel 2).

Arbejdsgruppen afsluttede arbejdet i april 1977 med udarbejdelsen af denne
rapport.

Rapportens kapitel 3 giver en oversigt over den hidtidige kortlaegnings metoder
og resultater. Af de 70 geologiske kortblade i 1:100.000, som landet er opdelt i, er
35 udgivet, 10 kortlagt, men ikke udgivet, mens der kun foreligger pletvis geolo-
gisk kortlegning af de resterende 25 (fig. 1, 2). Arbejdsgruppen konkluderer, at
den geologiske kortlegning ikke bpr viderefpres i den nuverende form, dels pa
grund af kortenes mélestoksforhold, som skgnnes utilstreekkeligt i lys af nutidens,
og fremtidens, krav til geologiske data, dels fordi de hidtidige kort hovedsagelig
viser jordartsfordelingen i en dybde af 1 m under terren, men ikke opbygningen af
de geologiske lagserier.

I kapitel 4 foreslas, at alle de geologiske arbejdskort i DGU’s kortbladsarkiv
udtegnes som forelpbige kort i 1:25.000 og med sort-hvide signaturer (fig. 4).
DGU har allerede pabegyndt dette arbejde, som ifplge planerne skal vare afsluttet
inden 1. april 1978.

I kapitel 5 vurderes de synspunkter, som ligger til grund for udarbejdelsen af
geologiske kort i en rekke andre lande. Der er en udprzget tendens til, at de
geologiske undersggelser ud over de egentlige geologiske kortblade ogsé udgiver
flere typer af »fortolkede« kort, bl.a. over funderingsegenskaber, muligheder for
affaldsdeponering, rastofmuligheder, osv.

I kapitlerne 6 og 7 fremsattes arbejdsgruppens forslag til udarbejdelsen af de
fremtidige geologiske kort. Forslaget baseres pa en vurdering dels af de videnska-
belige, geologiske aspekter af kortlegningen, dels af brugernes behov for geologi-
ske data.

Gruppen legger vaegt pd, at kortene fremlegger de geologiske forhold pa et sa
objektivt og korrekt videnskabeligt grundlag, som malestoksforholdet muliggor.
Dette skal dels medvirke til at sikre kortenes veerdi et godt stykke ind i fremtiden,
dels til at de skal kunne indgé i internationalt videnskabeligt samarbejde.
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Kortene skal fremstilles séledes, at de er tilgwngelige ogsé for ikke-geologer.
Dette sikres bl.a. ved, at hvert geologisk kort skal ledsages af en reekke tematiske
kort, som bgr omfatte:

I. De geologiske grundkort udarbejdet som led i den hydrogeologiske kortleg-
ning. Disse kort foreligger i 1:50.000 og 1:100.000 og er n®rmere omtalt i
vejledningen til den hydrogeologiske kortlegning:

1. Geologiske basisdatakort (cirkeldiagramkort).

2. Hydrogeologiske kort (potential- og transmissivitetskort).

3. Grundvandskemiske kort.

II. Kort udarbejdet som led i den rastofgeologiske kortlagning:

4. Rastofgeologiske kort i 1:100.000.

III. Derudover vil fglgende specialkort i 1:100.000 med fordel kunne fremstilles,
nér det geologiske hovedkort er udarbejdet:

5. Undergrundskort, som skal vise undergrundens overflades relief ved
hjelp af hgjdekurver p& undergrundens overflade, samt fordelingen af
undergrundens bjergarter, incl. observationspunkterne.

6. Kort som viser tykkelsen af de kvartere aflejringer og evt. andre kort over
lagtykkelser.

7. Geomorfologiske kort.

8. Kort som viser stratigrafiske enheder og isbetingede lagforstyrrelser (gla-
cialtektonik).

9. Kort som viser byggetekniske egenskaber, kildeomrader og mulighederne
for affaldsdeponering.

Det anbefales, at Geodeetisk Instituts 4-cm kort i 1:25.000 anvendes som ar-
bejdskort og at kortene publiceres i malestoksforholdet 1:50.000 svarende til Ge-
odatisk Instituts 2-cm kort (fig. 7). Det bgr vare muligt at erhverve sort-hvide
kopier af arbejdskortene i 1:25.000.

I kapitel 7 fremsattes forslag til signaturer, idet der ggres detaljeret rede for,
hvad kortene skal indeholde af oplysninger, og hvordan disse bedst kan overfgres
til kortene.

Kortene skal som hidtil vise jordartsfordelingen i en dybde af 1 m under terran,
men derudover typer af deeklag, og opbygningen af de geologiske lagserier mellem
1 m dybde og evt. undergrundens overflade. Signaturerne er vist pa side 34 til 36.
Et forslag til kortenes udformning er vist i fig. 5.

I kapitel 8 ggres rede for relationerne til den hydrogeologiske kortlagning og i
kapitel 9 til den danske jordklassificering. Det anbefales, at beskrivelser af jord-
bundsudviklingen medtages i de geologiske kort.

I kapitel 10 ggres skematisk rede for gruppens forslag til kortlegningsmetodik.
Kortlegningsarbejdet foreslas opdelt i tre faser. I en forberedende fase gennem-
gés alt eksisterende materiale, incl. luftfotos og oplysninger i de forskellige arki-
ver, bl.a. amtskommunernes, med henblik p& opstilling af en forelgbig geologisk
model og planlegning af kortlegningsarbejdet. I selve kortlegningsfasen efter-
progves og forbedres modellen, hvorefter selve kortleegningen udfgres, bl.a. med
anvendelse af mobilt boregrej. Prgver udtages til laboratorieanalyse. I bearbejd-
ningsfasen udtegnes det geolgogiske kort, de tematiske kort, og kortbladsbeskri-
velsen udarbejdes. Alle data lagres i en database.

I kapitel 11 stilles forslag om indholdet af det tekstbind, som skal ledsage
kortene. Teksten opdeles i en almen del, som er fzlles for alle kortbladsbeskrivel-
ser, og en speciel del for hvert kortblad. I den almene del gennemgés kortlegnin-
gens formél og metoder, og der gives korte oversigter over Danmarks geologiske
opbygning og over de forskellige bjergarter. Endelig ggres rede for kortenes an-
vendelighed. T den specielle del beskrives det enkelte kortblads geologiske for-
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hold i 15 kapitler, herunder kapitler om hydrogeologiske forhold, rastofforekom-
ster, jordbundsforhold, geokemiske forhold, funderings- og anlegstekniske for-
hold, affaldsdeponering, forurening, fredning, studieomrader, og en geologisk
arealklassificering.

I kapitel 12 anbefales, at lokalitetsangivelser sker ved hjelp af UTM-systemet,
og at alle data lagres ved hjzlp af EDB.

I kapitel 13 opstilles en tidsplan og tidsramme for en nykortlegning af hele
Danmark, saledes at man principielt fgrst kortlegger de dele af landet, som ikke
er dekket af geologiske kort, mens de dele af landet, som er dekket af publice-
rede kort, gemmes til sidst. En sdan reekkefplge vil dog n&ppe kunne fastholdes
fuldsteendigt (se side 54-55).

Gruppen skgnner, at én fuldtids-kortleegningsgeolog vil kunne ferdigggre €t
4-cm kort, dvs. 160 km?, pa et &r med en felts@son pa 5-6 maneder om &ret. Der
gar fire 4-cm kort pa et 2-cm kort i 1:50.000. Det vil i begyndelsen tage fire
feltseesoner og én kontorszson at feerdigggre ét kortblad i 1:50.000. Det skgnnes,
at det efterhdnden vil blive muligt at afslutte et kortblad pa 2-3 ar. Ud fra disse
antagelser beregnes, at det vil vare ca. 15 &r at afslutte kortleegningen af de ca. 40
kortblade i 1:50.000, som endnu ikke er geologisk kortlagt (se skema 7). Det
skulle veere muligt at afslutte kortlegningen af hele landet pé& yderligere 15 &r.

For at denne tidsramme pa 15+ 15 &r skal overholdes, behgves 10 fuldtids-kort-
leegningsgeologer i 30 ar, samt laboratorie-, tegnestue- og kontorassistance.
Skema 8 giver en oversigt over den udbygning af DGU’s stab, som arbejdsgrup-
pen skgnner vil vere pakrevet til gennemfgrelse af kortlegningen pé 30 ar. Det
foreslas, at denne stab opbygges i lgbet af 5 ar.

Det skgnnes muligt at udlicitere kortblade til lereanstalternes og amternes
geologer i begreenset omfang.

I kapitel 14 pipeges nogle gkonomiske konsekvenser af gruppens forslag, men
gruppen har ikke foretaget egentlige beregninger af de bevillinger, som vil vaere
ngdvendige for at gennemfgre kortleegningen.

I kapitel 15 fremsatter arbejdsgruppen nogle tanker om kortleegningens organi-
sation. Det foreslas bl.a., at DGU i ledelsen og planlegningen af kortlagningen
stottes af et »kortlegningsrdd« bestdende af repraesentanter for DGU’s ledelse,
kortleegningsgeologerne, de hgjere lereanstalter og brugerne af geologiske kort,
bl.a. amtskommunerne.

»Kortlegningsradet« behandler DGU’s érlige forslag til kortlegningsprogram,
vurderer kortlegningens forlgb og resultater, medvirker til at sikre kvalitet og
forstaelighed af de publicerede kort og kortbladsbeskrivelser, og medvirker i den
lgbende planlegning af kortlegningen.

De geologiske kort og kortbladsbeskrivelserne sigter mod at give en videnska-
beligt korrekt beskrivelse og kortmessig fremstilling af det geologiske observa-
tionsmateriale erhvervet under felt- og laboratorieundersggelserne. Specielle ge-
ologiske problemer inden for kortbladet og forskningsresultater, som har karakter
af ren grundforskning, medtages kun i det ngdvendige omfang. Disse resultater er
ikke mindre vigtige for forstielsen af Danmarks geologiske opbygning, end de
rent kortleegningsmassige resultater, og kortlegningsgeologerne og laborato-
riegeologerne ber derfor, evt. i samarbejde med specialister vedr. de bergrte
felter, have mulighed for og faciliteter til at udfgre den ngdvendige forskning og til
at publicere dens resultater i DGU’s egne skriftreekker og i de relevante fagtids-
skrifter.

Disse supplerende forskningsaktiviteter er ikke mindst vigtige med henblik pa
at videreudvikle og forbedre kortleegnings- og laboratoriemetoderne, og pé at
vedligeholde og udvikle de tilknyttede geologers faglige niveau.

I Kapitel 16 papeges det vigtige i, at den stadige udvikling inden for den geologi-
ske videnskab og inden for anvendelsen af geologisk viden i arealplanlegningen
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m.v., lgbende inddrages i kortlaegningsarbejdet. Der er yderligere behov for en
koordinering af arbejdet, s& den samtidige kortlegning af ti kortblade sker efter
ensartede retningslinier. Dette ngdvendigggr, at der hvert &r afholdes kurser og
koordineringsmgder for alle deltagere i kortleegningen, hvilket stiller krav om, at
de fgrende specialister pa de enkelte omrader kan medvirke i kurserne.

Foto 1. Isathgvlet granitklippe, Paradisbakkerne, Bornholm. Isen Outcrop of granite shaped by glacial ice (Roches Moutonnées).
har bevaget sig fra venstre mod hgjre, hvilket fremgar af, at den Paradisbakkerne, Bornholm.

venstre side af granitoverfladen er afrundet, mens den hgjre side,

leesiden, har skarpe kanter. (DGU).
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Summary and conclusions

Introduction
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The geological mapping of Denmark, which was initiated in 1888 with the estab-
lishment of the Geological Survey of Denmark (DGU), is not yet accomplished.
About one third of the surface of the country has not yet been geologically
mapped. The mapping has been suspended in recent years, partly because the staff
of the Survey has been fully occupied with other urgent duties, partly because of a
need for reconsideration of the future geological mapping. The Director of the
Survey has therefore appointed a working group which was asked to evaluate the
present state of the mapping and the need for geological maps in science, admini-
stration and planning, and to make proposals for the future geological mapping of
Denmark.

Chapters 1 and 2 of the report treat the background of the appointment of the
working group and present the programme for the work of the group. The mem-
bers of the group are listed on page 15. The group commenced its work in the
spring of 1976 and concluded this report in the early summer of 1977.

Chapter 3 reviews the present state of the mapping. The 1:20,000 topographical
maps of the Danish Geodetic Institute (G.I.) have served as the basis of the field
work; the published map sheets are in the scale of 1:100,000. There are 70 such
map sheets. 35 of these have been published in DGU publication series I. The
mapping is completed on 10 map sheets, but the memoirs have not yet been
prepared. 25 map sheets are left with only patchy geological mapping (Figs 1, 2).

The maps represent the surface geology under the cultivated layer, that is at a
depth of 1 m (Fig 3). The content of the maps is illustrated in tables 2-3. The maps
mainly record the Quaternary geology of Denmark.

The working group concludes, after having reviewed the mapping carried out
so far, that the present form of mapping should not be continued. One main
reason for this conclusion is that the scale of the maps is considered to be insuffi-
cient in view of the need for geological data in country planning. Another reason
is that the maps record the distribution of geological units at only one level,
namely 1 m below the surface; the information about the stratigraphy and struc-
ture of the geological sequences is not shown.

In chapter 4 it is proposed that all the geological field maps (1:20,000) contained
in the archives of the Survey should be made available as preliminary black and
white maps in the scale of 1:25,000 (Fig 4). The change of scale is rendered
necessary by the fact that the basic map in the map series of the Danish Geodetic
Institute is now the 4-cm map sheet (1:25,000).

DGU has decided to follow the advice of the working group. The preliminary
maps are now being prepared and it is expected that all existing maps will be
available by April 1978.

Chapter 5 reviews experience drawn from an examination of a number of ge-
ological maps produced in other countries, geological maps and various types of
thematic maps, €.g. engineering geological maps, resource maps, etc.

Chapters 6 and 7 present the proposals of the working group concerning the
future geological mapping of Denmark. The procedures considered are based on
evaluation of the scientific, geological aspects of the mapping and of the require-
ments for geological data in the Danish society.

It is emphasized that the maps should present the geology of the country as
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objectively and correctly as possible so that the maps may be of use also in future
years and in international collaboration.

The need for interpretation of the basic data should be met by preparing a
number of supplementary maps showing hydrogeological features, geological raw
materials, engineering properties and the geological history of the region depicted
in each map sheet.

It is emphasized that the maps should be designed and explained in such a way
that they are understandable by non-geologists.

It is proposed that the 4-cm topographical maps of G. 1. should be used in the
field work and that the maps are published in the scale of 1:50,000 (see Figs 5, 7).
The 1:25,000 field maps should be made available in black and white copies.

Chapter 7 treats the contents of the future geological maps and a system of
colours, ornamentation and symbols is presented (pp. 34-36). The geological
maps should as hitherto present the distribution of geological units at a depth of 1
m below the surface, but also give information about the “cover’” layer between
the surface and the depth of mapping. It is further proposed that the Quaternary
succession of layers between the depth of mapping and the top of the Prequater-
nary rocks should be presented in the maps by means of figures for thicknesses of
individual layers and a number of cross sections (profiles). Also a number of
geological structures should be considered (pp. 36-38). Fig 5 presents the propo-
sed layout of the future geological maps.

In chapters 8 and 9 the relationships between the geological mapping and the
hydrogeological mapping and the soil classification, which are currently being
carried out, are discussed. It is recommended that the contents of the hydrogeo-
logical maps are included in supplementary maps and that the geological map-
ping also should consider soil profiles and soil development.

In chapter 10 the proposed methods of mapping are outlined. Three phases of
mapping are suggested. In phase 1 all available data is used to compile a model of
the geology of the map sheet in question. Phase 2 comprises the field work which
consists of mapping by means of a 1 m long auger and mobile drilling machines
which can produce intact samples from depths of up to 30 m. In phase 3 the
geological maps, the supplementary maps and the memoirs are prepared. All data
obtained during the mapping are processed and stored in a data bank.

Chapter 11 gives a brief outline of the contents of the memoir which accompa-
nies the map. It is proposed that each memoir is composed of two main sections.
Section I is common to all memoirs and contains a general survey of the geology
of Denmark, the rock units encountered, the methods used and the applicability
of the maps. Section II is divided into 15 chapters which describe the geological
map and each supplementary map. The geology of the area in question is discus-
sed and explained in a regional context.

In chapter 12 it is recommended that all data is stored in a central bank and that
the UTM-system is used to indicate the position of points of observation.

Chapter 13 considers the time frame necessary for the preparation of a new
series of geological maps in the scale of 1:50,000 and covering the whole country.
It is estimated that one 4-cm map covering 160 km? can be mapped by one
geologist in one year (a field season of 5-6 months) in the first years of mapping.

Each 2-cm map (1:50,000) is composed of four 4-cm maps. This means that a
map sheet and the accompanying memoir can be completed in 4-5 years during
the first years of mapping, but that it may be possible eventually to reduce the
time spent on one sheet to two years. It is proposed that the ca. 40 maps sheets,
for which little geological data is available, should be completed in 15 years (see
table 7), and that the remaining ca. 70 sheets should be completed in 15 more
years. Based on this assumption the size of the necessary staff is estimated. A
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staff of 10 field geologists, 4 laboratory geologists and a number of technicians,
draughtsmen, typists, etc. is needed, (see table 8).

It is also proposed that university geologists and research students can take part
in the mapping.

Chapter 14 treats briefly some of the economical aspects of the proposed pro-
gramme of mapping.

Chapter 15 outlines the ideas of the working group about the organization of the
mapping programme. It is proposed that an advisory council should be appointed
to assist the Survey in planning and evaluation of the programme of mapping.
This council should count representatives for the direction of DGU, the geolo-
gists, the universities and the users of geological maps including the county autho-
rities.

The relationships between the geological mapping and academic geological re-
search are also discussed. The geological maps should present the geology of each
map sheet in a scientifically correct and clear way. The accompanying memoir
should give a brief and concise description of the geology of the region leaving the
discussion of specific scientific problems at a minimum. The purely scientific
results should be published in the appropriate scientific journals including those of
DGU. It is on the other hand evident that there must be an interaction between
the geologists in charge of the mapping and the scientists in the geological re-
search institutes in order to maintain the quality of the mapping and to improve the
methods. This aim may partly be fulfilled by the establishment of contact
meetings each field season and by the arrangement of field courses at regular inter-
vals under the direction of leading specialists in each field.

Foto 2. Fakse kalkbrud. I forgrunden ses den isskurede kalko- The limestone quarry at Fakse, South Sjelland. The ice polished
verflade med lidt rester af den overlejrende morane. Faksekalken surface of the limestone is seen in the foreground. The limestone

er af Danien alder. (DGU).

is of Danien age.




1. Indledning

Den geologiske kortlegning af Danmark, som blev
indledt i 1888, deekker endnu ikke hele landet. Af de
70 geologiske kortblade, som landet er inddelt i, er
de 35 publiceret, mens kortlegningen er afsluttet,
men ikke publiceret, p4 10 kortblade. P4 de reste-
rende 25 kortblade er der til nu kun udfgrt spredte
geologiske undersggelser.

At den geologiske kortleegning af Danmark, som
var DGU’s hovedopgave ved oprettelsen i 1888,
ikke forlengst er afsluttet, skyldes en lang rekke
omstendigheder. Vigtigt er nok, at vor viden om
kvartergeologien i Danmark er udvidet i renes Igb,
hvorfor kortlegningsmetoden er blevet udviklet til
at medtage stadig flere detaljer. Dette har selvsagt
forleenget arbejdet pa det enkelte kortblad. En anden
lige sé vigtig faktor er, at DGU i tidens lgb har faet
palagt stadig flere opgaver, uden at staben af geolo-
ger er blevet udvidet i tilsvarende takt. Den mere
langsigtede kortlegning har derfor i betydeligt om-
fang mattet vige for lpsningen af akutte, samfunds-
palagte opgaver, sdsom oprettelsen og driften af
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borearkivet, tilsynet med udnyttelsen af ristofferne i
Danmarks undergrund, medvirken i vandplanleg-
ning og vandforsyning, den detaljerede undersggelse
af brunkullene, forureningsundersggelser, fred-
ningsopgaver, etc.

I de seneste fem ar har den geologiske kortleegning
praktisk taget veret indstillet, fgrst og fremmest
fordi DGU’s geologer har varet fuldt beskeaftiget
med andre opgaver. I samme periode er det i sti-
gende grad blevet klart, at der inden for en rekke
samfundssektorer er et stort, og voksende behov for
geologiske kort med et udvidet indhold. Dette gal-
der de fleste planlegningsopgaver rettet mod udnyt-
telsen af Danmarks areal, ikke mindst udnyttelsen af
dets réastoffer, inklusive grundvandet.

I lys af denne udvikling har DGU’s direktgr ned-
sat en arbejdsgruppe, som er blevet bedt om at
kommentere den geologiske kortlegnings nuve-
rende stade og stille forslag om den fremtidige ge-
ologiske kortleegning.
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2. Arbejdsgruppens nedsattelse, kommissorium og arbejdsgang

Arbejdsgruppen blev nedsat den 23. marts 1976 og

fik fglgende sammensatning:

Professor Asger Berthelsen, Geologisk Centralin-
stitut, Kgbenhavn.

Statsgeolog Niels Viggo Jessen, DGU.

Lektor Kurt Klitten, Institut for Teknisk Geologi,

DTH.

Professor Gunnar Larsen, Geologisk Institut,

Aarhus.

Afdelingsgeolog Arne Vagn Nielsen, DGU.

Statsgeolog Henning Sgrensen, DGU (formand).

Amtsgeolog Kjeld Thamdrup, Ribe Amtskommu-
ne.

Ved nedsattelsen af gruppen blev opstillet neden-
stdende program for dens arbejde:

1. Gruppen bedes udarbejde en redeggrelse for kort-
leegningens nuvarende stade, herunder de syns-
punkter, som hidtil har ligget til grund for kort-
legningen, de benyttede metoder, status for de
publicerede kortblade, og status for de resterende
kortblade.

2. Der udbedes forslag om, hvorledes de upublice-
rede mere eller mindre ferdigkarterede kortblade
vil kunne ggres tilgengelige, evt. i form af forelg-
bige publikationer.

3. Der udbedes forslag vedrgrende den fremtidige
kortleegningsaktivitet. Hvilke grupper af brugere
skal kortlegningen tilgodese; hvad skal kortene
indeholde af oplysninger; hvilke kortleegningsme-
toder bgr anvendes; og hvordan skal kortene og
de tilhgrende tekstbind publiceres?

4. Den almindelige geologiske kortlegning bgr ko-

ordineres med den hydrogeologiske kortleegning
og rastofkortlegningen, saledes at de geologiske
kort bliver sa fuldstandige og s& anvendelige som
muligt. Der udbedes en redeggrelse for, hvorle-
des de »geologiske basisdatakort«, dvs. cirkeldi-
agramkort fremstillet som led i den hydrogeologi-
ske kortlegning, kan indarbejdes i det geologiske
kortleegningsarbejde.

5. Hvordan skal data vedrgrende kortlegningen op-
bevares og behandles? Hvilke lokalitetsangivel-
ser skal benyttes for at data kan EDB-behandles?
Dette arbejde bgr koordineres med DGU’s gvrige
datasystemer.

6. Der gnskes et forslag vedrgrende en tidsplan for
kortleegningen, herunder en redeggrelse vedrg-
rende gnskeligheden af en nykartering af de alle-
rede udgivne kortblade.

Til det forste mgde den 4. maj 1976 havde DGU
sammenstillet og udarbejdet en del materiale om
kortlegningens hidtidige forlgb, om kortgrundlaget
og om nye tendenser i geologisk kortleegning i andre
lande.

Gruppen har holdt 8 mgder, det sidste den 29.
april 1977. Alle mgder er afholdt p4 DGU. DGU har
pa forslag fra gruppen ydet gkonomisk stgtte til for-
sgg med anvendelse af let bore- og prgveoptag-
ningsudstyr i den geologiske kortlegning pa kortbla-
det Randers og til forsggskortleegning p& Djursland i
forbindelse med efterprgvning af en arbejdsmodel
for kortlegning af kvartere sedimenter. Resulta-
terne af disse undersggelser er indgiet i gruppens
overvejelser.
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Map indicating the state of the geological mapping of Denmark
(1:100.000).

Fig. 2. Kort som viser hvilke kortblade (1:100.000), der er udgivet
(DGU 1. rk.), ferdigkortlagte men ikke udgivne kortblade, samt
kortlagte omrider igvrigt.
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3. Den hidtidige geologiske kortlaegning af Danmark

3.1. Indledning

Formélet med den i 1888 igangsatte plan for geologi-
ske undersggelser her i landet var ifglge professor
Johnstrups betznkning (1887) at tilvejebringe et ge-
ologisk kort over Danmark med ligeligt hensyn til
videnskabelige og praktiske formal. Pi kortet skulle
optages overfladedannelserne, idet der foretoges
»regelmassige Boringer paa passende Steder indtil
en Dybde af 5-6 Fod med et almindeligt Haandbor,
samt enkelte Boringer til en noget stgrre Dybde, for
at komme til Kundskab om Grundvandshgjden,
Vandtraekket og de vandfgrende Lags Beliggenhed.
Endvidere burde foretages baade mekaniske og ke-
miske Analyser af de mere udbredte Lerarter, iser
med Hensyn til de for Planterne vigtige Bestanddele,
saavel som til Jordarternes tekniske Benyttelse som
Mergel, Tegller o.s.v.«. Men de videnskabelige un-
dersggelser burde ikke forsgmmes; bl.a. burde der
foretages palxontologiske undersggelser af Kridt-
og Brunkulsformationen. »Med andre Ord, ved den
geologiske Undersggelse af Landet burde man have
baade de videnskabelige og de praktiske Formaal for
Qje, hvilket man allevegne var kommen til Erkjen-
delse af; thi det gavnede ikke de praktiske Jord-
bundsundersggelser, naar man undlod at basere dem
p4 et videnskabeligt Grundlag, ligesom det heller
ikke var tidssvarende at foretage videnskabelige geo-
logiske Undersggelser efter en stgrre Malestok
med Ringeagt for de gkonomiske Formaal, der saa
let kunde forfglges Haand i Haand med hine.«

3.2. Kortgrundlag

Kortgrundlaget for de geologiske feltundersggelser
har veret Geodetisk Instituts méalebordsblade,
M-blade (1:20.000), ved enkelte undersggelser dog
kort i milestoksforholdet 1:40.000 (f.eks. NV-Jyl-
land, Lemvig, Struer, Husby, Holstebro). I ganske
fa, specielle tilfelde er anvendt et stgrre méalestoks-
forhold.

P4 grundlag af feltarbejdskortene, der oftest fore-
ligger som niendedele af M-blade, sammen- og ren-
tegnes karteringsresultaterne i 1:20.000. Feltar-
bejdskortene udggr sammen med feltdagbggerne
DGU’s originale karteringsmateriale, hvortil knytter
sig laboratorie- og arkiv-oplysninger.

P4 grundlag af de rentegnede feltkort udarbejdes
det endelige kortblad i maAlestoksforholdet
1:100.000. Hele materialet benyttes som basis-mate-
riale i instituttets interne arbejde.

Resultaterne af den geologiske kortlegning er
publiceret i 1:100.000 og beskrevet i DGU’s publika-
tioner fgrste rekke nr. 1-22 (1892-1959).

Af de ca. 70 geologiske kortblade i 1:100.000, som
landet blev opdelt i i 1920 pa grundlag af G.I.’s da-
varende kortinddeling (fig. 1), er indtil nu 35 Kkarte-
ret og publiceret, mens andre 10 kortblade er karte-
ret, men endnu ikke publiceret. Herudover er stgrre
og mindre omrader karteret rundt om i landet uden
at give en samlet kortblads-dekning (fig. 2).

Karteringskortene giver naturligvis et forenklet
billede af de geologiske forhold, men rummer si
mange oplysninger om eksakt og detaljeret geologisk
viden, at de har kunnet tjene s&vel videnskabelige
som praktiske formal, ikke mindst i forbindelse med
planl®gnings- og projekteringsarbejder. Na&vnes kan
f.eks.: Statsskovbrugets driftsplaner; landbrugsbo-
nitering; landskabsanalyser; trafik-anlag; frednings-
og rastofsager m.v.

3.3. Kortlegningsmetoder

DGU’s kartering har hidtil veret udfgrt med et 1 m
hé&ndbor (karteringsbor), fig. 3. Ud fra sm4 jordarts-
prgver udtaget i en dybde af 1 m, er materialets
sorteringsgrad konstateret, dvs. om jordarten er
ensartet eller blandet med hensyn til kornstgrrelsen
af de enkelte partikler. P4 grundlag af en manuel
kornstgrrelsesbestemmelse og et synsmaessigt ind-
tryk er jordarterne vurderet som ler, (evt. silt), sand
eller grus, dynd eller tgrv. Endelig er en aldersbe-
stemmelse (stratigrafisk, geokronologisk) sggt fore-
taget ud fra lagenes placering, aflejringsforhold m.v.

Inddelingen i ler, sand, grus og sten sker ved en
vurdering af jordarternes kornstgrrelsessammen-
setning. Betegnelserne ler, sand, grus og sten an-
vendes i geologien i to betydninger, idet de dels an-
giver bestemte kornstgrrelsesfraktioner, som vist i
skema 1, dels jordarter karakteriseret af disse frakti-
oner.

Ler er sdledes s&vel betegnelsen for den kornstgr-
relsesfraktion, der er sammensat af partikler med
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Fig. 3. Karteringsbor, 1 m langt, rillen hvori jordprgver optages fra en dybde af 0—1 m under
terren, er vist ved pilen.

Soil auger for collection of samples of unconsolidated rocks from depths of 0-1 m below the
surface.

Hidtidige inddeling Ny inddeling
Blokke >200 mm i diameter >600 mm i diameter
Sten 200 — 20 mm i diameter 600 — 60 mm i diameter
Grus 20 — 2 mm i diameter 60 — 2 mm i diameter
Sand 2 -0,06 mm i diameter 2 0,06 mm i diameter
Silt 0,060,002 mm i diameter 0,06-0,002 mm i diameter
Ler <0,002 mm i diameter <0,002 mm i diameter

Skema 1. Inddelingen i kornstgrrelsesfraktioner.

Den inddeling, som er vist til venstre, har dannet grundlag for kornstgrrelsesangivel-
serne pa de geologiske kort i de seneste ar. Inddelingen i hgjre kolonne foreslas benyttet
i den fremtidige kortleegning, idet denne inddeling anvendes i en rakke nye normer,
bl.a. Dansk Ingenigrforenings norm for fundering, 2. udgave, Marts 1977, Dansk Stan-
dard, DS 415.

Division into the grain size fractions boulder (blokke), cobble (sten), gravel[pebble (grus), sand,
silt, clay (ler). The left column indicates the system of classification used in recent years, the
right column the system which is being used now.

2%




korndiametre mindre end 0,002 mm, som for jordar-
ter, der er karakteriseret af lerfraktionen. Et indhold
pé 15-20 vegtprocent lerfraktion er nok til at give en
jordart leregenskaber.

Jordarten silt er ikke angivet pa de til nu udgivne
geologiske kort.

Jordarternes sorteringsgrad er et udtryk for de ge-
ologiske processer, som udspillede sig, dengang jord-
arten blev dannet. Sortering efter kornstgrrelse
sker ved at vand eller vind transporterer og aflejrer
jordartsmateriale. For eksempel vil sten og grusfrak-
tionerne blive aflejret af sterkt strgmmende vand,
mens lerfraktionen kun aflejres under helt rolige for-
hold i sger eller i havet.

Dérligt sorterede aflejringer, som bestar af blan-
dinger af kornfraktionerne ler, sand og grus, benav-
nes efter den dominerende kornstgrrelse, eksempel-
vis leret sand og gruset sand.

I den geologiske jordartsbeskrivelse skelnes mel-
lem organisk pragede jordarter, som har et vist ka-
raktergivende indhold af organisk materiale, og mi-
neralske jordarter, som udelukkende eller n&sten
udelukkende bestar af mineralkorn og brudstykker
af bjergarter. De organisk praegede jordarter opdeles
efter indholdet af organisk materiale i dynd og tgrv;
de mineralske jordarter opdeles efter karaktergi-
vende kornstgrrelse i ler-, sand- og grusaflejringer.

3.4. Signaturer

I de fgrste artier af den geologiske kortlaegning an-
vendtes kun et mindre antal karteringssignaturer,
som efterh&nden udvikledes til de nuvarende ca. 35
(jfr. skema 2). Den samme udvikling afspejles natur-
ligvis i de publicerede kortblade (DGU I. rk. nr.
1-22, 1893-1959).

Under feltarbejdet markeres ved hjelp af karte-
rings-signaturer resultatet af hver enkelt hAndboring
(karteringsstik). Er der i et stik truffet flere jordar-
ter, angives lagfglgen (f.eks.'—A = smeltevandssand
over mora:neler;—f: postglacialt marint dynd over
postglacialt marint sand). lagttagelser fra gravnin-
ger, profiler etc. noteres i ramme [_] som udtryk for
en mere sikker observation, ligesom sarlige beskri-

Skema 2. Oversigt over de signaturer, bogstavsymboler og farver,
som DGU har anvendt i den geologiske kortleegning i de senere
ar. Silt er kun angivet pa de geologiske kort i ganske fa tilfzlde.

The signs, letter symbols and colours used in recent years in the
geological mapping of Denmark. Silt has until now been conside-
red only in exceptional cases.
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velser og iagttagelser noteres i dagbog og med num-
mereret lokalitetsangivelse pé kortet. Prgver til labo-
ratorieundersggelse er kun indsamlet i meget be-
grenset omfang. Eksempler pa geologiske kort og
arbejdskort er vist i bilag 3.

3.5. Geologiske oplysninger

Langt den overvejende del af Danmarks overflade-
lag bestar af geologisk set unge jordlag, der er afsat
under istiderne, i mellemistiderne og efter sidste
istid, dvs. i den geologiske tidsperiode, som beteg-
nes Kvartertiden.

Kvartartidens overfladeaflejringer opdeles tids-
messigt i tre grupper:

1. Istidsaflejringer — afsat af istidernes gletschere
(morzneaflejringer) og smeltevand (smeltevands-
aflejringer).

2. Aflejringer fra mellemistiderne — afsat i havet og i
ferskvand.

3. Aflejringer afsat efter istiden i saltvand, i fersk-
vand eller af vinden. Aflejringerne er blevet op-
delt i senglaciale og postglaciale.

P& Bornholm ses undergrundens bjergarter hyp-
pigt i jordoverfladen. Vest for @resund nar under-
grundslag (praekvartere aflejringer) kun fa steder
frem til overfladen, og da ofte som fglge af oppres-
ninger forarsaget af gletscherbevagelser (eksempel-
vis molersforekomster i NV-Jylland).

Eksempler pa geologiske kort er vist i bilag 3.

3.5.1. Istidsaflejringer

Moreneaflejringer

Moraneaflejringer omfatter det af isen direkte aflej-
rede, usorterede materiale og benavnes efter den
karaktergivende kornstorrelsesfraktion som morz-
neler, morenesand eller moraenegrus.

Moraneler er en sandet, stenet jordart med et ler-
indhold pa mindst 15 vagtprocent, hvilket bevirker,
at jordarten er plastisk og formbar i fugtig tilstand.
Mora&neler er det mest udbredte gletschersediment i
Danmark.

Moranesand er en stenet sandaflejring med
mindre end 15% ler. Det er ikke fremtredende som
overfladelag, og forekommer bl.a. som udvasket
moreneler, hvor de fine lerpartikler er bortskyllet.
Det findes is@r i Vest- og Nord-Jyllands moreneom-
rdder, hvor det tidligere er blevet beskrevet som
stenet sand.

Moranegrus er et sandet stenmateriale med kun
lidt eller helt uden lerindhold. Det forekommer som
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arealmeassigt begraensede aflejringer i Danmark, og
da ofte i tilknytning til israndslinier (israndsstadier).

Smeltevandsaflejringer

Smeltevandet videretransporterede meget af det ma-
teriale, som blev frigjort ved isens smeltning, og af-
lejrede det efterhdanden som sorterede lag, bl.a. i he-
desletter foran isranden.

Efter kornstgrrelse opdeles aflejringerne i:
Smeltevandsler —  jordart som bestar af ler og silt-
fraktionerne.
et sorteret sandsediment, do-
mineret af kornstgrrelser mel-
lem 0,06 og 2,0 mm.
den grovere del af smeltevands-
aflejringerne, med overvaegt af
materiale med korndiametre
over 2 mm. Det er det darligst
sorterede smeltevandssediment
afsat ved storst strgmningsha-
stighed og kan i visse tilfelde
vanskeligt skelnes fra morene-
grus.

Smeltevandssand —

Smeltevandsgrus —

Isspaflejringer

En form for smeltevandsaflejringer er de sakaldte
isspsedimenter: issgler, isspsand og issggrus, der af-
lejredes i isbremmede eller isdemmede sger i af-
smeltningstidens dgdisomrader. Issgsedimenterne
bestér oftest af finkornede aflejringer.

3.5.2. Mellemistids aflejringer

I de varmere perioder mellem de egentlige istider er
afsat ler og sand i havene, mens der i sger og vand-
lgb pd land er afsat ler, sand, tgrv, kiselgur, m.m.
Disse aflejringer kan bl.a. ses som isoppressede fla-
ger i klinter, iser i det vestlige (stersg-omrade.

3.5.3. Senglaciale aflejringer
Efter isens endelige afsmeltning blev strgmmende
vand, bglger og vinden de geologiske kreafter, der
fortsatte nedbrydnings-, {ransport- og aflej-
rings-virksomheden. Aflejringerne opdeles tidsmas-
sigt i senglaciale og postglaciale sedimenter, meget
groft defineret som sedimenter aflejret for og efter
storskovens indvandring i Danmark (jfr. skema 3).
De senglaciale aflejringer afsattes pa det frismel-
tede land og udggres af ferskvandsdannelser knyttet
til flodsletter og -dale, samt af saltvandsdannelser,
hvor gletschere aflgstes af et ishav. Endelig sam-
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Skema 3a. Geologisk tidsskema over de geologiske dannelser, der kan forekomme pa geologiske overfladekort.
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Skema 3b. Oversigt over Kvartartidens inddeling efter alder med geologiske aflejringsmiljger og deres C-14 datering samt de vigtigste

kulturtrin.

Diagram of the division of the Quaternary according to the geological environment of deposition and C-14 dating. The more well known

historical events and sites are shown according to their age.




menblaste vinden det tgrre sand til flyvesandsaflej-
ringer.

Senglaciale ferskvandsaflejringer. Efter at isen
var smeltet bort fra det danske omride aflejredes
materiale, som var blevet transporteret af smelte-
vandet fra de afsmeltede ismasser langere borte. Da
disse aflejringer stammer fra samme grundmateriale,
det istransporterede, som de tidligere omtalte smel-
tevands- og issgaflejringer, ligner de pA mange mé-
der hinanden og kan sammenfattes under betegnel-
sen: Smeltevandsaflejringer. Inden plantevaksten
fik fast rodfeste fandt en mere lokalpreget materi-
aletransport sted, idet finere istidsmateriale udva-
skedes og bortskylledes fra hgjere- til lavereliggende
arealer: Nedskylsmateriale.

Efter dominerende kornstgrrelser skelnes mellem
senglacialt ferskvandsler, -sand og -grus.

Senglaciale saltvandsaflejringer. Da den sidste is
smeltede bort fra Nord-Jylland, trzngte et ishav,
Yoldia-havet, ind over de lavere, isfri arealer og af-
lejrede udbredte lagserier af senglacialt marint ler,
sand og grus. Den fortsatte landhavning medfgrte,
at sddanne aflejringer tgrlagdes. De udggr nu over-
fladen i de ret jevne og hgjtliggende terrasser i
Vendsyssel (Yoldia-fladerne).

3.5.4. Postglaciale aflejringer

De postglaciale aflejringer er Kvartertidens yngste
sedimenter og er i lgbet af de sidste godt 10.000 ar
afsat som bre@mmer uden om og daklag over sengla-
ciale og glaciale dannelser. De omfatter fersk-, salt-
vands- og vindaflejringer.

Ferskvandsaflejringerne opfylder tidligere vand-
fyldte lavninger (sger og vandlgb) og udger ret ube-
tydelige lag af ferskvandsler, -sand og -grus. De do-
mineres af finkornede aflejringer, ofte med iblanding
af organisk materiale i form af plante- og dyrerester,
f.eks. skaller af muslinger og snegle. De mest ud-
bredte dannelser er dynd og tgrv.

Dynd (gytje) er en blanding af findelte dyre- og
planterester og finkornede mineralske komponenter
(ler, finsand, kalk).

Tgrv bestar helt eller ganske overvejende af ufuld-
stendigt forrddnede planterester.

Saltvandsaflejringer er afsat i de danske farvande i
hele postglacialtiden. En havstigning omkring 4.500
ar f.Kr., Stenalderhavet eller Littorinahavet, resul-
terede i udbredte saltvandsaflejringer i omrader, der
senere blev tgrlagt som fglge af den fortsatte land-
havning. I hele landet findes i lavtliggende omrader
store inddemmede og afvandede arealer med marine
aflejringer dannet i Stenalderhavet.

Saltvandsaflejringer bestar af sorteret materiale,
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som kan veksle meget afhengigt af aflejringsmiljgets
forhold, f.eks. @ndringer i strgmningshastighed,
bglgevirkning og materialetilfgrsel. I kortlagningen
skelnes mellem:

Saltvandsdynd et fedt, mgrkt sediment med
vekslende, oftest stort indhold
af dyre- og planterester.

Saltvandsler - et finkornet sediment, der lige-

som dynd er knyttet til rolige af-
lejringsforhold.

— grus er grovkornede til stenede
sedimenter, aflejret p& lavt vand
i &bne farvande og langs yderky-
ster, bl.a. i form af strandvolde.

Saltvandssand og

I tidevandsomrader far saltvandsaflejringer, marsk-
aflejringer, en serlig udformning gennem det skif-
tende aflejringsmiljg (flod og ebbe) og betinget af et
beskyttende vegetationsdekke. Disse aflejringer er
karakteriseret af skiftende tynde lag af overvejende
finkornede sedimenter med et ofte ret betydeligt
indhold af organisk materiale.

Vindaflejringer. Gennem hele sen- og postglacial-
tiden har vinden, omend kun i mindre udstrekning,
dannet nye aflejringer. Vindsedimenter, @oliske af-
lejringer, er ensartede aflejringer opbygget af fin-
sand og silt. Efter kornstgrrelse skelnes mellem:

Lgss — stgvlignende aflejringer af silt, der kun
kendes fra enkelte lokaliteter.

Flyvesand — den almindeligste vindaflejring, med
kornstgrrelsesdominans mellem 0,05 og 0,125 mm.

Flyvesand findes iser udbredt i midt- og vestjyske
egne. Det forekommer dels som kystklitter af post-
glacial alder, dels som sen- og postglaciale indlands-
klitter og indsande. Kystklitterne bestar overve-
jende af finkornet kvartssand fra det opskyllede
strandsand, mens indlandsklitterne bestar af mere
varieret materiale med et indhold af grovere korn.

3.5.5. Undergrundslag (Prekvartere aflejringer)
Né&r undergrundslag — dvs. aflejringer og dannelser
#ldre end Kvartartiden — ved karteringen er truffet
mellem 0 og 1 m under terr&n, vil de vere indtegnet
pé karteringskortet og angivet med srlig signatur —
oftest bogstaver f.eks. GS: Glimmersand; KG;
Kvartsgrus. Nar undergrundslag treffes i overfla-
den, vil der for det meste vare tale om lgsrevne
flager, som af isen er bragt til en overfladen®r (se-
kunder) aflejring. Desuden kan der vare tale om
gletscher-oppressede (dislocerede) lagserier, der
f.eks. er kendt fra mange klinter: Mgn, Rgsnas, Rgj-
le, Hanklit m.fl.



Endelig kan undergrundslagenes forekomst neer
overfladen vare resultat af bevaegelser i undergrun-
den eller af uens modstandskraft over for erosion,
det sidste er bl.a. kendt fra Nordjyllands kridt/kalk
forekomster. Bornholms opragende klippegrund
(horstdannelse) har under istidens sidste faser ligget
som en isfri nunatak og fremtreeder mange steder
som den egentlige overflade, kun dakket af meget
tynde istidslag.

En oversigt over de vigtigste prekvartere aflej-
ringer, der indgar i Danmarks overfladelag, er vist i
skema 3. Det fremgar heraf, at der hovedsagelig er
tale om lerede og sandede aflejringer fra Tertierti-
den, kalk og kridt fra Kridttiden, og p4 Bornholm
om granit (grundfjeld) og forskellige typer af kalk- og
sandsten, skifre m.v.
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3.6. Betragtninger over den hidtidige
kortlegning

Som det fremgar af det ovenstéende har den geologi-
ske kortlegning hidtil haft karakter af en jordarts-
kartering, idet jordartsfordelingen i en dybde af 1 m
under terren er blevet angivet. Ved at vaelge denne
dybde undgér man den usikkerhed, der knytter sig til
den gverste meter af jordprofilerne, som er preget af
menneskelige aktiviteter som plgjning og gravning,
samt af forskellige former for forvitringsprocesser.

De hidtidige kort giver saledes ikke noget indtryk
af jordartsfordelingen i dybder stgrre end 1 m, hvil-
ket m& betegnes som en mangel, nar kortene skal
danne grundlag for arealplanlegning, som f.eks. ra-
stofplanleegning. Denne mangel bliver nu delvis af-
hjulpet gennem udarbejdelsen af de hydrogeologiske
basisdatakort, der er et led i vandplanlegningen i
medfgr af vandforsyningsloven af 1973. Endvidere
giver Kortene kun i begrenset omfang oplysninger
om jordbundsudviklingen.

Endelig mi det malestoksforhold, kortene hidtil er
blevet publiceret i (1:100.000), siges at vare util-
fredsstillende i en lang rekke planlegningsgjemed,
se nermere herom i kapitel 6.3.
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4. Om udgivelsen af forelgbige geologiske kort

Som beskrevet i kapitel 3 er den geologiske kortlag-
ning afsluttet i betydelige dele af landet, idet dog en
del kortblade endnu ikke er udgivet. De pagaldende
ti kortblade kan ikke umiddelbart publiceres, idet
sammentegningen i 1:100.000 af kortlegningsresul-
taterne, der nu foreligger i form af milebordsblade i
1:20.000, kraver, dels at kortlegningen kontrolleres
og revideres i et vist omfang, bl.a. med henblik pa at
tilpasse kortene til hinanden, dels at de beskrivelser,
som ledsager kortbladene, bliver udarbejdet. Begge
dele er savel tids- som mandskabskrevende, og vil
ikke kunne udfgres, salenge DGU’s geologstab er
bundet af andre opgaver i en grad, som det er tilfel-
det nu.

P4 den anden side er der rundt omkring i det dan-
ske samfund et betydeligt behov for geologiske data.
DGU modtager nesten dagligt forespgrgsler om ge-
ologiske forhold i forbindelse med anlagsarbejder,
rastofindvinding, forureningsundersggelser, natur-
fredning og andre planlegningsopgaver, samt fore-
sporgsler vedrgrende undervisnings- og uddannelses-
opgaver. Besvarelsen af disse forespgrgsler leegger
beslag pa en betydelig arbejdskraft.

DGU har af disse grunde overvejet at udgive fore-
lgbige geologiske kort over de egne af landet, i
hvilke kortlegningen er afsluttet, men endnu ikke
publiceret.

Arbejdsgruppen er blevet bedt om at behandle
dette problem og har gjort dette, bl.a. p& grundlag af
et opleg fra statsgeolog Helge Gry.

Fremstillingen og udgivelsen af trykte forelgbige
kort ma anses for at vaere si kostbar og tidsrgvende,
at en sidan udgivelse pa forhind ma frardes.

Man har derfor kun betragtet muligheden for at
udarbejde forelgbige kort p4 mélfast transparent ma-
teriale og med sort-hvide signaturer.

Med hensyn til méalestoksforholdet finder man, at
det er uheldigt at sammentegne karteringskortene til
malestoksforholdet 1:100.000, dels pa grund af den
tid, dette vil tage, delt fordi dette mélestoksforhold
mé anses for at vare utilfredsstillende i en lang
reekke anvendelser af kortene. Ved at udarbejde kor-
tene i 1:100.000 udnytter man endvidere ikke den
detaljerigdom, som feltkortene i 1:20.000 besidder.

Det enkleste ville vere at overfgre karteringskor-
tene til transparente kort i samme malestoksforhold,
d.v.s. 1:20.000 med angivelse af grenserne mellem

de forskellige jordartstyper, samt bogstavsignaturer
for jordartstyper og angivelse af observationspunk-
ter. Man er imidlertid giet ind for at overfgre karte-
ringskortene til milfaste transparente planer i méle-
stoksforholdet 1:25.000, idet dette maéslestoksfor-
hold vil blive anvendt i langt de fleste planlagnings-
opgaver. Lignende forelgbige kort udarbejdes igv-
rigt i varierende mélestok af de geologiske undersg-
gelser i Norge og Canada.

Arbejdsgruppen foreslar derefter fglgende proce-
dure: Transparente netplaner i 1:20.000, fremstilles
ved opfotografering af netplaner baseret pad G.I.’s
4-cm kort (dvs. kort i 1:25.000) med 0,5 km UTM net
indtegnet. 4-cm kortenes format er siledes overfgrt
til planer i 1:20.000 (fig. 4). P4 de opfotograferede
netplaner indtegnes karteringskortenes oplysninger,
idet malebordsbladene sammenstilles inden for de af
4-cm kortene bestemte rammer (fig. 4). Ved sam-
menstillingen medtages alle linier, som angiver
grenser mellem forskellige jordarter, samt andre ge-
ologiske strukturer. Jordartstypen angives ved hjelp
af de pa skema 2 angivne bogstavsignaturer.

Nar en netplan svarende til et 4-cm kort er faerdig-
tegnet, nedfotograferes kortet til et transparent mél-
fast kort i 1:25.000. Disse nedfotograferede kort
danner grundlag for kopieringen af kort til udleve-
ring til anvendelse uden for DGU. Kopierne bgr
kunne rekvireres hos DGU.

DGU har allerede behandlet dette forslag og har
vedtaget at fglge den angivne procedure. Kortene vil
blive udleveret med fglgende patryk:

DGUSs Kortbladsarkiv

Forelabigt geologisk kort il internt arbejdsbrug.
Kertet ma kun publiceres ved DGU's foranstaltning.
Kortet ma kun anvendes til de formal, hvarom der
er truffet aftale med DGU.

(© DANMARKS GEQLOGISKE UNDERS@GELSE

DGU har yderligere stillet forslag om, at disse fore-
Ipbige geologiske kort udarbejdes inden 1. april
1978, idet kortene er et vigtigt grundlag for den al-
mindelige rastofkortleegning, og har modtaget en be-
villing hertil. Det er foresliet, at forelgbige kort i
1:25.000 udtegnes for alle de dele af landet, som er
geologisk kortlagt.

Det skal til slut understreges, at der er tale om
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1 . 1:25.000

2a 1:20.000 2b 1:20.000

1

1:20.000

Fig. 4. Fremstillingen af de forelgbige geologiske kort (1:25.000).

<L
1\

_T — 1. % km UTM netplan svarende til G.I.’s 4-cm korts format. Dette net opfoto-

2a. ¥ km UTM netplan i 1:20.000.

:7 Ui graferes til:
/

2b. P4 1:20.000 UTM netplanen indtegnes de geologiske oplysninger fra de geolo-

giske feltkort (M-blade), som foreligger i 1:20.000. Da eet 4-cm kort arealmzs-

()
"\ sigt svarer til 214 M-blad, skal 214 geologiske feltkort sammentegnes inden for
/ 4-cm kortets format. Fire 4-cm kort (fuldt optrukket, meerket I-IV) dekker ni
M-blade (punkterede, maerket M1-M9).

T
N
__:\___

3. 1:20.000 netplaner med indtegnede geologiske oplysninger.

4. Nedfotografering af 1:20.000 netplaner til 1:25.000: Det forelgbige kort med
sort-hvide signaturer.

4 1:25.000 The procedure used in the draughting of the preliminary geological maps
L ,l (1:25,000).
f | 1. The UTM-net of the 4-cm maps (1:25,000).
/1 " 2a. The 1:25,000 UTM net enlarged to the scale of 1:20,000.
/ 2b. The geological field maps (1:20,000) are combined into the frame of the enlar-
D) ged 4-cm map. One 4-cm map (I-1V) corresponds to the area of 24 field maps
Q \( n » (MI1-M9).
\V 3. The information of the geological field maps is transferred to the 1:20,000
) UTM net.
\ H L/ 4. The 20,000 geological map is reduced to the scale of 1:25,000: the preliminary

1 I black and white geological map.




forelgbige kort, dvs. kort som ikke er kontrolleret
eller revideret i forbindelse med udtegningen. Méle-
stoksforholdet 1:25.000 angiver derfor en detalje-
ringsgrad og ngjagtighed, som ikke altid er til stede.

Det er med en vis betenkelighed, at man er giet
ind for udtegning af kortene i denne mélestok. Det er

Foto 3. Israndsbakker p4 Mols. (DGU).
Hills formed along the ice margin, Mols.
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derfor angivet pa kortene, at det er forelgbige, ik-
ke-reviderede kort, ligesom DGU sgger at sikre sig
mod misbrug af kortene ved hjelp af det oven-
navnte patryk, ifglge hvilket kortene kun mé anven-
des til de formal, hvorom der er truffet aftale med
DGU.




Det har i de seneste &r med stigende styrke varet
pépeget, at de typer af geologiske kort, som nu ud-
arbejdes af de forskellige landes geologiske under-
spgelser, ikke tilfredsstiller de krav til geologiske in-
formationer, som det moderne samfund stiller med
hensyn til anvendelse af geologisk viden i planleg-
ning, administration, forureningsbekzmpelse m.v.
Dette synspunkt er f.eks. fremfgrt i adskillige artik-
ler i bind 12 (Engineering Geology in Country Plan-
ning) fra den internationale geologkongres i Praha i
1968, i bind 13 (Engineering Geology) fra geolog-
kongressen i Montreal i 1972, og i den publikation,
som den internationale association af ingenigrgeolo-
ger har udsendt i anledning af geologkongressen i
Sidney i 1976.

I flere lande fremstilles derfor nu specielle ingeni-
grgeologiske eller »miljggeologiske« kort.

Det gelder alment, at de geologiske informati-
oner, som skal danne grundlag for administration og
planlegning af landudnyttelse inklusive udvinding af
rastoffer, bgr fremlegges pa en sdidan made, at ogsa
ikke-geologer kan have nytte af dem. De grupper,
som skal anvende geologiske data i deres arbejde,
er, udover geologer, blandt andre politikere og ad-
ministrativt personale, teknikere og planleggere,
landbrugs- og sundhedsmyndigheder, undervisere
og oplysningsarbejdere.

Geologiske kort ledsaget af kortfattede tekstbind
og baseret pa arkivdata, som er EDB-lagrede og al-
ment anvendelige, burde kunne udarbejdes pa en
sddan méde, at de ud over at vere videnskabeligt
korrekte og anvendelige, ogsi kan tilgodese almen-
hedens behov for overskuelig geologisk basisviden.

Som eksempler pa geologisk kortlagning, der for-
spger at forene videnskab og praksis kan nzvnes de
nye svenske jordartskort (f.eks. Trelleborg
NV/Malmg SV, serie Ae nr. 23, 1975 i malestok
1:50.000) og de norske kvartergeologiske kort
(f.eks. Tangen, NGU nr. 313, 1974 i 1:50.000).

Eksempler pa mere ingenigrgeologiske kort er
kortserien Environmental Geologic Atlas of the
Texas Coastal Zone udgivet af Bureau of Economic
Geology, Austin, Texas, og Connecticut Valley Ur-
ban Area Project udgivet af US Geological Survey.

Arbejdsgruppen har igvrigt gennemgaet geologi-
ske kort udarbejdet i en raekke lande og har specielt
interesseret sig for jordartskort, kvartargeologiske
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5. Synspunkter vedrgrende geologiske kort

kort og ingenigrgeologiske kort. Man har gennem-
géet mélestoksforhold, kortformater, signaturer og
farver, supplerende kort over specielle egenskaber
og forhold m.v.

De udenlandske geologiske korts fortrin og mang-
ler er blevet gennemgéet med henblik pa danske for-
hold, herunder den geologiske kortlegning, som
DGU hidtil har udfgrt.

P& dette grundlag har arbejdsgruppen udarbejdet
det forslag vedrgrende den fremtidige kortlegning,
som fremlaegges i det folgende kapitel.

Gennemgangen af udenlandske geologiske kort
har igvrigt vist, at Danmark ikke indtager nogen
serstilling, hvad dekningsgraden med hensyn til ge-
ologiske kortblade angér. Mange andre lande, blandt
dem Norge og Sverige, er endnu langt fra at have
afsluttet kortleegningen af de geologiske dannelser,
som udger jordoverfladen. I Sverige ma man regne
med, at udarbejdelsen af kvartargeologiske kort tid-
ligst kan afsluttes om ca. 25 ar. Enkelte lande har
afsluttet den geologiske kortlegning, Holland er for
eksempel i gang med at nykortlegge hele landare-
alet.
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6. Forslag til fremtidige geologiske kort

Ved udarbejdelsen af det efterfglgende forslag til,
hvordan de fremtidige geologiske kort bgr fremstil-
les, har arbejdsgruppen dels vurderet de rent geolo-
giske aspekter af kortleegningen, dels hvad kortene
vil kunne bruges til, og hvilke grupper af brugere,
man bgr tilgodese.

6.1. Kortenes geologiske indhold

Hvad angir kortenes geologiske indhold er man
enige om, at kortene bgr fremlegge de geologiske
forhold si objektivt og klart som muligt, siledes at
de opfylder de strengeste videnskabelige krav til ngj-
agtighed og nggternhed.

Kortene skal fgrst og fremmest vise Danmarks
kvartargeologiske opbygning. I det omfang, det er
muligt, skal bjergarterne i undergrundens overflade
og dennes relief medtages.

P4 kortene angives fordelingen af de forskellige
typer af kvartere jordarter samt udbredelsen og op-
bygningen af de kvartzre dannelser. De p& kortet
angivne jordartsenheder er som hidtil de jordarter,
der findes under kulturlaget i en dybde af 1 m under
terren. Men derudover bgr kortene vise vigtige ge-
ologiske dannelser beliggende mellem jordoverfla-
den og dybden 1 m, samt lagtykkelser og geologiske
strukturer og lagserier.

Denne tredimensionale fremstilling af de geologi-
ske kort stiller krav om en &ndret kortlagningsme-
tode, idet kortlegningen ud over de 1 m lange karte-
ringsbor ogsd ma baseres pé et stgrre antal boringer
til stgrre dybde.

Den tredimensionale fremstilling af de geologiske
data, som kan opnés gennem angivelse af lagtykkel-
ser i de punkter, hvor disse er observeret, samt ved
hjelp af geologiske profiler og snit, vil ggre det mu-
ligt at angive aldersforhold og geologiske strukturer.

Arbejdsgruppen er enig om, at de geologiske kort
skal have karakter af grundkort, som angiver rene
geologiske observationer og malinger med et mini-
mum af fortolkning. Specielle aspekter med hensyn
til sammenstilling af geologiske data med bestemte
anvendelsesomrader for gje, bgr angives pa supple-
rende specialkort (tematiske kort).

Hvert kortblad bgr som vist i fig. 5 vere ledsaget
af et eller flere profiler, som viser lagtykkelser og det

pageldende omrades geologiske opbygning. Der-
udover bgr pa hvert kortblad medtages en geologisk
lagsgjle og et kortudsnit, som angiver omradets rela-
tioner til de tilstgdende kortblades geologi. Endelig
begr der vaere et kortudsnit, som viser hvem der har
kortlagt de enkelte dele af kortbladet, og hvornr
dette er sket.

6.2. Potentielle brugere af geologiske kort

Som navnt i 6.1. bgr de geologiske kort vere af si
hgj videnskabelig kvalitet som muligt. Dette krav
motiveres med, at kortene skal kunne anvendes af
faggeologer og andre videnskabsmand som grundlag
for videnskabelige undersggelser. I denne forbin-
delse kan n®vnes, at kortene ogsi skal kunne an-
vendes i international sammenhang, idet de sammen
med de tilsvarende kort over vore nabolande skal
kunne benyttes til analyser af regionale geologiske
problemer, for eksempel forholdene under afsmelt-
ningen af den sidste istids gletschere, eller af de ge-
ologiske forhold pa havbunden i de nordeuropiske
have.

Kravet til videnskabelig kvalitet understreges
yderligere af, at geologiske grundkort i fremtiden mé
antages at komme til at spille en stedse vigtigere
rolle i en lang reekke planlegningsgjemed. Umiddel-
bart kan peges pa vejbygning og andre anlegsarbej-
der, rastofindvinding, vandindvinding og vandplan-
leegning, affaldsdeponering og forureningsbekam-
pelse, fredningsformil, kommune-, region- og
landsplanlegning, herunder udiegning af omrader til
byudvidelse, landbrugsarealer, industrianleg, re-
kreative omrader m.v. Endelig vil de geologiske kort
kunne anvendes i undervisningsgjemed og til fritids-
aktiviteter.

Disse mangeartede anvendelser ggr, at kortene
udover at vare ngjagtige ogsi skal fremstilles séle-
des, at de er forstielige ikke blot for faggeologer,
men ogsé for politikere, administratorer, planleggere,
teknikere, sundhedsmyndigheder, lerere og elever
osv. Disse krav vil nzppe alle kunne imgdekommes
af et enkelt, let overskueligt kort.

Arbejdsgruppen stiller derfor forslag om, at hvert
geologisk kort ledsages af en rekke tematiske kort,
hvori geologiske forhold af betydning for specielle



anvendelser er sammenstillet. Disse tematiske spe-
cialkort vil blive behandlet i kapitel 6.4.

6.3. Mélestoksforhold og kortgrundlag

De hidtidige geologiske kort er som navnt blevet
udarbejdet i malestoksforholdet 1:20.000 og publice-
ret i 1:100.000. Da mélebordsblade 1 1:20.000 ikke
leengere fremstilles af G.1., vil det ikke vare muligt
fortsat at anvende disse kort. Det foreslas derfor, at
G.I.’s 4-cm kort (1:25.000) benyttes som arbejds-
kort, idet kort i stgrre mélestok vil kunne anvendes,
hvor sddanne foreligger, og hvor de geologiske for-
hold ggr det gnskeligt at medtage flere detaljer, end
man kan indtegne pé et 4-cm kort.

G.1.’s topografiske 4-cm kort vil kunne udnyttes
direkte som arbejdsgrundlag, evt. i form af indteg-
ning af observationer pa et transparent »overlaeg«.
Farvelegningen af de topografiske kort vil i en del
tilfelde kunne vanskeligggre indtegningen af de ge-
ologiske observationer. Det bgr derfor overvejes at
lade fremstille specielle udgaver af 4-cm kortene til
brug for feltarbejdet. Disse kort kunne indeholde
alle lineare signaturer, vandomrader, hgjdekurver,
byer, veje, kotepunkter og -tal, samt UTM-net. Kor-
tene bgr leveres i grat tryk. Kortene gnskes saledes
leveret uden arealsignaturer for hede, skov, eng, ha-
ver, etc.

Til specielle forméal vil G.1.’s kortmanuskripter i
1:10.000, matrikelkort, kommunekort, etc. kunne
anvendes.

Koordinatsatning af lokaliteter vil blive behandlet
i kapitel 12.

Mélestoksforholdet 1:100.000 vil neeppe vare til-
fredsstillende for de trykte kort, idet dette forhold
dels er for smét til en reekke planlegningsformal,
dels umuligger at en reekke af feltkortenes detaljer
kan indtegnes.

Det vil vere uoverkommeligt at udgive Kortene i
mélestoksforholdet 1:25.000. Det er heller ikke tilr-
deligt, idet kortleegningen ngdvendigvis sker med en
vis ungjagtighed, hvorfor en direkte anvendelse af
arbejdskortene i planlegningsgjemed vil kunne give
anledning til fejl. Det mi p4 den anden side erken-
des, at det i en reekke anvendelser vil vare gnskeligt
at kunne disponere over kort i 1:25.000.

Arbejdsgruppen foreslar derfor, at feltarbejdskor-
tene udtegnes p& maélfast transparent i 1:25.000 med
sort-hvide signaturer og med angivelse af, at der er
tale om arbejdskort. Kopier af disse kort kan deref-
ter erhverves af brugere, som har behov for kort i
denne mélestok.

Selve udgivelsen af kortene foreslés at finde sted i
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malestoksforholdet 1:50.000, hvilket ma anses for et
rimeligt kompromis mellem kravene til ngjagtighed
og detaljerigdom. Kortgrundlaget for disse kort bgr
ligesom for feltarbejdet veere forenklede topografi-
ske kort, dvs. kort trykt med grat tryk og uden areal-
signaturer.

De tematiske kort, som behandles i naste kapitel,
ber i og for sig ogsd udgives i 1:50.000, evt. i form af
transparente kort, siledes at de kan anvendes sam-
men med det geologiske hovedkort. P4 den anden
side ma det fastslas, at disse kort er fortolkede kort,
hvis ngjagtighed ikke altid vil svare til malestoksfor-
holdet 1:50.000. I disse tilfeelde vil 1:100.000 vare en
rimeligere malestok. Arbejdsgruppen har ikke ¢n-
sket at tage endelig stilling til dette spgrgsmal, idet
en stillingtagen kraever en ngjere undersggelse af
kortenes anvendelsesomréder. Man skal derfor ng-
jes med at papege problemet.

6.4. Geologiske temakort

Som navnt i de forrige kapitler bgr de geologiske
hovedkort i 1:50.000 ledsages af en rakke special-
kort, som enten vil kunne udgives i 1:50.000 eller
1:100.000, alt efter hvad man ¢gnsker at anvende
disse kort til.

Arbejdsgruppen har fundet, at fglgende typer af

tematiske specialkort bgr ledsage hvert kortblad.

I. De geologiske grundkort udarbejdet som led i
den hydrogeologiske kortlegning. Disse kort fo-
religger i 1:50.000 og 1:100.000 og er nzrmere
omtalt i vejledningen til den hydrogeologiske

kortlegning.

1. Geologiske basisdatakort (cirkeldiagram-
kort).

2. Hydrogeologiske kort (Potential- og trans-
missivitetskort).

3. Grundvandskemiske kort.

Kort udarbejdet som led i den réastofgeologiske

kortleegning:

4. Réastofgeologiske kort i 1:100.000.

Derudover vil fglgende specialkort i 1:100.000

med fordel kunne fremstilles nar det geologiske

hovedkort er udarbejdet:

5. Undergrundskort, som skal vise undergrun-
dens overflades relief ved hjxlp af hgjdekur-
ver p4 undergrundens overflade, samt forde-
lingen af undergrundens bjergarter, incl. ob-
servationspunkterne.

6. Kort som viser tykkelsen af de kvartere aflej-
ringer og evt. andre kort over lagtykkelser.

7. Geomorfologiske kort.

IL
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8. Kort som viser stratigrafiske enheder og isbe-
tingede lagforstyrrelser (glacialtektonik).

9. Kort som viser byggetekniske egenskaber,
kildeomréder og mulighederne for affaldsde-
ponering.

Kort nr. 7, 8 og 9 er fortolkede kort, som gruppe-
rer og supplerer hovedkortets oplysninger. Som ek-
sempel kan naevnes kort nr. 9, hvori jordarterne er
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inddelt efter funderings- og anlegstekniske egen-
skaber og egnethed som underlag for affaldsdepone-
ring.

Arbejdsgruppen har ikke ment at burde ggre detal-
jeret rede for disse kort. Det anbefales at gennemga
udenlandske ingenigr- og miljggeologiske kort, nar

retningslinier for fremstillingen af disse kort skal ud-
arbejdes.

Foto 4. Kystklint i moreneler. Korsgr, Sjelland. (DGU).
Coastal cliff made up of clayey till. Korspr, Sjelland.
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7. Forslag til indhold og signaturer til kort over jordartsfordeling
og udbredelse og opbygning af kvartaere dannelser samt

blotninger af undergrund

Kortlegningen wudfgres 1 maélestoksforholdet

1:25.000, publikation sker i 1:50.000.

Kortene viser fordelingen af de forskellige jordar-
ter i en dybde af 1 m under terren, dvs. under plgje-
laget og det overfladelag, som er pavirket af ik-
ke-geologiske processer.

Med overtryk vises vigtige geologiske dannelser
beliggende mellem jordoverfladen og 1 m u.t. Des-
uden angives lagtykkelser og lagserier i punkter,
hvor disse er observeret, bl.a. i boringer foretaget
som led i kortlaegningen.

Kortene viser jordarternes sammensatning og be-
skaffenhed, aflejringstype, geologiske alder og ud-
bredelse, samt opbygningen af de kvartare dannel-
ser. Disse forhold kan bedst anskueligggres ved
hjzlp af geologiske lagsgijler og profiler, som bgr
medtages i forngdent omfang p& hvert kort (fig. 5).

Kortenes signatur-forklaring ber derfor, ud over
signaturer for jordartstyper, lagtykkelser, struktu-
rer, m.v., omfatte fglgende:

1. En geologisk lagsgjle.

2. Det ngdvendige antal profiler.

3. Et lokaliseringskort i lille milestok som satter
omrédet i relation til den regionale geologi.

4. Et kort i lille malestok, som viser hvem der har
karteret kortbladet, og hvornar karteringen er
sket.

Kortene bgr trykkes pé krglfrit, vandfast papir.

7.1. Jordarternes lithologi (sammensatning
og beskaffenhed)

Under kortlegningsarbejdet foretages i hvert obser-
vationspunkt en vurdering af, om materialet er sor-
teret eller usorteret, kornstgrrelsessammensatnin-
gen, indholdet af karakteristiske stenmaterialer,
indholdet af forsteninger og af organisk materiale
(humus, m.m.). Jordartens fysiske egenskaber vur-
deres, f.eks. om den er sammenhangende i fugtig
tilstand, dvs. en lerbjergart, eller om den er smuld-
rende.

Den lithologiske beskrivelse suppleres med en be-
skrivelse af de geologiske strukturer. I denne for-
bindelse beskrives og opméles profiler i klinter, gra-
ve, osv., og de arealmassige variationer i lithologi
og strukturer skal undersgges.

Feltobservationerne udbygges med laboratorie-
undersggelser af kornstgrrelsessammensatning, mi-
neralsammensatning, kemisk sammensztning, ind-
hold af mikrofossiler m.v.

7.2. Aflejringstyper

Den geologiske kortlegning baseret pa lithologi og
strukturer giver grundlag for inddeling af de kvar-
teere jordarter i forskellige aflejringstyper, som hver
er karakteristiske for bestemte aflejringsbetingelser
og aflejringsmiljger. Eksempler er moraneaflejrin-
ger, som er afsat af gletschere; smeltevandsgrus,
som er afsat af smeltevand fra gletschere; hevede
havbundsdannelser; osv.

Inddelingen efter aflejringstyper giver mulighed
for en tolkning af opbygningen og udbredelsen af de
forskellige geologiske dannelser. Det skal dog pape-
ges, at enheder, der er kortlagt som aflejringstyper,
ikke ngdvendigvis viser samme lithologi og struktu-
rer i hele aflejringsomradet.

7.3. Geologisk alder

P& grundlag af jordarternes sammensetning, struk-
turer, forsteningsindhold, kulstof-14-dateringer,
m.m. foretages en aldersgruppering af de kvartere
dannelser i hovedgrupperne istider, mellemistider og
efteristid.

Grznserne mellem de enkelte aldersgrupper vil i
de fleste tilfelde vare baseret pa »relative« alders-
bestemmelser, dvs. en angivelse af de forskellige af-
lejringers indbyrdes aldersforhold. 1 de tilfelde,
hvor det er muligt at give ngjagtige dateringer base-
ret pd C-14-malinger, pollenanalyser m.v. bor disse
dateringer naturligvis medtages.

Dateringen kompliceres af, at en bestemt begi-
venhed ikke ngdvendigvis er foregiet paA samme
tidspunkt overalt i landet. For eksempel foregik af-
smeltningen af det sidste isdekke over en lengere
arrzkke, siledes at dannelser afsat ved afsmeltnin-
gens begyndelse i det vestlige Danmark er &ldre end
tilsvarende dannelser i den gstlige del af landet.



7.4. Udbredelse og opbygning af de
geologiske dannelser

Det geologiske kort skal vise jordartsfordelingen i en
dybde af 1 m, aflejringstyper og aflejringernes ge-
ologiske alder. Ved at sammenholde disse oplysnin-
ger med de gvrige oplysninger indsamlet under felt-
arbejdet og oplysninger fra de topografiske kort og
de geologiske basisdatakort opstilles en model for
jordartslagenes rumlige udbredelse og dermed for
opbygningen af den kvartare lagserie. Denne model
anskueligggres i profiler og i de tematiske special-
kort.

Det er denne tolkning af kortlegningens resulta-
ter, som danner grundlag for anvendelsen af kortene
i planlegningspgjemed og til vurdering af rastofmu-
ligheder, forureningsproblemer, funderingsforhold
m.v.

7.5. Den prakvartere undergrund

Undergrunden treder i overfladen som faststdende
bjergarter og jordlag i klinter og adale, og p4 Born-
holm ogsa som heller. Derudover indeholder morz-
neaflejringerne brudstykker og flager af undergrunds-
dannelser, som gletscherne har revet lgs fra under-
grunden. Endelig findes undergrundens bjergarter,
som f.eks. kridt og kalk, flere steder mindre end 1 m
under jordoverfladen.

Alle disse forekomster angives pa det geologiske
kort i den udstrekning méalestoksforholdet ggr det
muligt. Oplysninger om ikke indtegnede forekom-
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ster angives i kortbladsbeskrivelsen eller arkiveres i
DGU’s kortbladsarkiv.

7.6. Signaturer

Kortenes informationer kan opdeles i fglgende ho-

vedgrupper, som hver angives ved hjelp af bestemte

signaturer:

1. Geologisk aflejringstype/alder.

2. Kornstgrrelsessammensa®tning, indhold af for-
steninger og organogent materiale.

3. D=zklag, dvs. dannelser mellem jordoverfladen og
1 m dybde.

4. Lagtykkelser.

. Specielle dannelser, strukturer, m.v.

6. Andet.

A9

7.6.1. Geologisk aflejringstypelalder

Denne gruppe af oplysninger angives med farver og
»toning« af farverne ved hjelp af raster. Der er ikke
taget stilling til den endelige farveskala. De foresla-
ede farvesignaturer viser de principielle trek i an-
vendelsen af farver. Farveskalaen mé forudses &nd-
ret, hvis kortbilledet forbedres i forhold til det her
behandlede.

Farver angiver aflejringstyper og hovedalders-
grupper. Toning anvendes til angivelse af aldersfgl-
ger inden for hver aflejringstype/hovedaldersgrup-
pe, idet den mgrkeste toning angiver de @ldste dan-
nelser.

Der skelnes mellem fglgende grupper:

VINDAFLEJRINGER (xoliske sedimenter)

[] gul Flyvesand, lgss.

FERSKVANDSAFLEJRINGER (fluviatile/lacustrine sedimenter).

] grengul Uspecificeret.
[] grengul (svagt tonet)
rende landskab.
[] grgngul (mgrkere tonet)
Weichselistiden.
(1 grengul (mgrkest toning)
glaciale landskaber.

Postglaciale blgdbundsdannelser aflejret i vandlgb, sger og moser i det nuve-
Senglaciale aflejringer afsat i vandlgb, sger og moser i glacialt landskab fra

Interglaciale og interstadiale aflejringer afsat i vandlgb, sger og moser i &ldre

Flere toninger kan benyttes, hvor et kortblad indeholder aflejringer med

forskellig alder.

SALTVANDSAFLEJRINGER (marine sedimenter)

(1 bla
[] bla (svagt tonet)

Uspecificeret m.h.t. alder.
Postglaciale havaflejringer, dvs. dannelser afsat i det nuverende landskab og

karakteriseret af en boreal eller atlantisk-subboreal fauna.
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[ bla (mgrkere tonet) Senglaciale havaflejringer afsat i slutningen af Weichsel-nedisningen. Disse er
karakteriseret af en arktisk fauna.
[] bl (mgrkest toning) Interglaciale/-stadiale havaflejringer (evt. flere grader af toning).

SMELTEVANDSAFLEJRINGER (glaciofluviale/glaciolacustrine sedimen-

ter).
Aflejringer afsat af smeltevand i tilknytning til levende eller dgd is.
[ orangergd Uspecificeret.
[] orangergd (tonet) Inddelt efter alder, dvs. knyttet til aldersmessigt adskilte gletschere og nedis-

ninger, inddeling sker ved hj®lp af toning.

] gra FLYDEJORD osv.
MORAENEAFLEJRINGER (till-sedimenter).

(1] brun Uspecificeret.

[] svagt rgdlig brun Morzneler.

1 rgdlig brun Morznesand.

(] redbrun Moranegrus.

Disse grupper underinddeles efter alder ved hjzlp af toning.
Det bemarkes, at der ikke er foresldet en speciel farve for moranesilt. Siltka-
rakter vil kunne angives med de i 7.6.2. viste signaturer.

UNDERGRUNDEN (przkvartere dannelser).
[] uden farve (hvid) Underinddeling sker ved hjelp af bogstavsymboler. Blotninger og heller frem-
treeder da hvide med bogstavsymboler. Prakvarter dekket af mindre end 1 m
deeklag angives hvidt med sorte bogstavsymboler samt farvet signatur for dek-
lag.
Prekvartzr i boringer, m.v. angives med tal for tykkelse af overlejrende
kvartere dannelser og bogstavsymbol:
7/3DG/>8SK rgdbrun Eksempel:
7 m moranegrus over 3 m smeltevandsgrus over 8 m skrivekridt, hvis bund ikke
er niet.
(DG, SK se fortegnelse over symboler, skema 4).

7.6.2. Kornstgrrelsessammensetning m.v. 1) torv
Oplysninger om materialebeskaffenhed, m.v. angi- N gytie
V'es med sorte. 51gne‘1turer, sor.n indtegnes i de respek- :I:I:l:l: organogent indhold
tive farver. Disse signaturer indtegnes kun, hvor der o  skaller
foreligger observationer, analyser m.v. Foreligger .
g8 y g8 T+ kalk/kridt

der ikke s&danne oplysninger, angives aflejringsty-
pen kun ved hjelp af farven.

Den benyttede kornstgrrelsesinddeling er vist i
skema 1.

X Store sten = vandreblokke

Eksempel:
.D“‘.]. sten/blokke morzneler, uspecificeret
soool o Brus 0 8] svagt moreneler domineret af blokke/sten
v sand “| redlig  moraneler domineret af grus

= silt ==] brun  morzneler, meget lerrigt, dvs.
_ ler fedt morzneler.

3



7.6.3. Deklag

Lag mellem jordoverfladen og 1 m under terren an-
gives med farvet signatur. Muld, plgjejord og andre
kulturlag angives ikke.

FaQaN morane
0 sten/blokke

—~ -~ marin aflejring

~ ferskvandsaflejring

~~m~~  flyvesand

A A marin tgrv, gytje, etc.

v v  ferskvandstgrv, gytje, etc.

Signaturer for specielle dannelser (7.6.5.) kan an-
vendes med farver til angivelse af deklag.

7.6.4. Lagtykkelser

Kun lagtykkelser, som er opmaélt under kortlegnin-
gen i klinter, grave og boringer, medtages. Arkiv-
data medtages ikke, men er angivet i basisdatakor-
tet. Tal og bogstaver trykkes med sort farve.

Eksempler:
R gulgrgn 3 m tgrv
svagt rgdlig 8 m morzneler over 3 m
brun smeltevandsgrus (DG se
fortegnelse over bogstav-
symboler, skema 4).
orangergd mere end 8 m

smeltevandsgrus.

Lagsgjler kan siledes angives ved hjelp af tal, der
angiver antal meter, og bogstavsymboler, der angi-
ver jordartstype.

7.6.5. Specielle dannelser, strukturer, m.v.
Angives med sorte signaturer:

Eksempler:
m myremalm
>~ kildekalk
A diatoméjord
E opfyld
FEE  affaldsdeponering, losseplads
QZZZ;\ grusgrav, etc. virksom
@ grusgrav, etc. ikke virksom

Med sorte signaturer angives de nedennavnte
strukturer, se ogsa fig. 6. Signaturerne anbringes p&
kortet pa en sddan méde, at den lokalitet, hvor ob-
servationen er gjort, findes midt i symbolet. Er dette
ikke muligt af pladsmessige grunde mé lokaliteten
angives med en henvisningspil.
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ISBEVAGELSESRETNING bestemt ud fra:
skurestriber i prakvarter over-
flade

skurestriber pé glacial brolaegning
glacialtektonisk bestemt »istryk«
till fabric (a-praget orientering)
till fabric (b-type orientering)

till fabric (mixed type m. bilateral
symmetri)

glidestribning i mylonit-morzne
NB: Det oplysende symbol an-
bringes midt i pilen.

R

\

1

STRGMRETNING 1 SMELTEVANDSAFLEJ-
RINGER bestemt ved:

imbrikation (kan varieres som till
fabric)

trug-akser

trugformet krydslejring
pladeformet krydslejring
klatrende ribber

skralejring, uspecificeret

NB: Det oplysende symbol an-
bringes i pilens ende.

ML

PERIGLACIALE FENOMENER
1515 brodelboden og kryoturbation 1
overfladelagene
YV iskilestrukturer

FORKASTNINGER/LAGSTILLINGER

.— forkastning, med angivelse af
heldning af forkastningsplan
overskydning med angivelse af
haldning af forskydningsplan og af
forskydningsretning

3

— *
.

strygning/heldning

_~—~_~"geologiske grenser, observerede.
__ ——-- geologiske grenser, beregnede
..................... geologiske grenser, interpolerede,
skgnnede
7.6.6. Andet

Lokaliteter for observationer, prgveindsamling m.v.
angives pa szrligt kort og evt. i tabelform.



Fig. 6. Eksempler p& geologiske strukturer, som bgr medtages i
kortlzgningen.

Examples of geological structures to be considered in the geologi-
cal mapping.
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A. Skematisk fremstilling af nogle metoder til bestemmelse af
isens bevagelsesretning.

1.

L

4a.

4b.

4c.

Skurestriber udformet ved isens erosion i bjergarterne i un-
dergrunden.

Skurestriber indridset i »glaciale brolzgninger«, der udvikles
i grensefladen mellem allerede afsatte aflejringer og ovenlig-
gende moreneladede ismasser, som er i fortsat bevegelse.
Bestemmelse af »istryk«-retninger ud fra glacialtektoniske
undersggelser af de lagforstyrrelser, isfremrykningen har for-
&rsaget. De strukturelle data plottes i arealtro net.

» Till fabric « analyser (indméling af moranestenenes langsakse
og plotning i arealtro net). Der kan skelnes mellem tre typer
med foretrukken orientering:

langspreget orientering (med stenenes langsakser, parallelle
med, men dykkende svagt imod, isens bevegelsesretning),
tveerpreeget orientering (med langsakserne vinkelret p4 isbe-
vegelsesretningen — og parallelle med foldeakserne i eventu-
elle glacialtektoniske strukturer), samt

midtpreget orientering (der er en blanding af ovennavnte a
og b typer. I det arealtro net er et stejltstillet symmetriplan
parallelt med isbevagelsesretningen, og dykket af de fleste
langsakser er mere eller mindre rettet imod isbevagelsen).
Glidestribning i mylonitmorane udviklet i forbindelse med
bevegelse og medsleb i overskydningsplaner (distinkte ba-
sale shear planer), der under en meget lille vinkel skerer
bundmorznens basis. Glidestribningen er ofte udviklet i
tynde hinder af sand langs overskydningsplanerne.

A. Methods whereby the direction of ice movement can be de-
termined.

1.
2.
3.

4a.

4b.

4c.

Glacial striae on pre-Quaternary bedrock surfaces.

Glacial striae on glacial pavements.

Direction of ‘‘ice push” determined from study of glaciotec-
tonic structures of appropriate size and significance. Each
determination includes plotting of structural data in equal-
area nets and (where possible) construction of the fold axis.
Till fabric studies, where the orientation of the long axes of
inequidimensional stones are measured and plotted in equ-
al-area nets. Three types of preferred orientation are distingu-
ished:

head-wise orientation (parallel to, but plunging slightly in a
direction opposite to, the direction of ice flow).

cross orientation (perpendicular to the direction of ice mo-
vement — and parallel to the fold axes of glaciotectonic struc-
tures).

‘“‘mixed type” orientation, where a vertical (or nearly so)
symmetry plane can be drawn parallel to the direction of
movement, and where the plunge of the majority of the long
axes is more or less opposite to the direction of movement.
Striations in mylonitic till developed in connection with mo-
vement along clean-cut basal shear planes or thrusts, which
cut from underlying strata into the till at very low angles. In
clayey till, sand films or coatings on the thrust planes may
show striations parallel to the movement of the superincum-
bent ice.
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. Sedimentstrukturer og strgmretningsbestemmelse.

Imbrikation (taglagt struktur) af langstrakte og flade grus- og
stenpartikler kan forekomme i to orienteringstyper. Dels en,
som vist i figuren, hvor stenenes langsakse dykker (15-30°)
imod strgmretningen og den mellemste akse er cirka vandret,
og dels en anden type, hvor der er byttet om pé orienteringen
af de to nevnte akser. Uanset orienteringstype vil den dyk-
kende akse i de imbrikerede sten dykke mod strgmretningen.
Maledata plottes i arealtro net.

Trugakser i erosivt udformede Igb med »channel-fill«, der er
lejret konformt med trugets bund. Trugakserne maéles direkte
eller konstrueres ud fra méling i »channel-fill« smélag.
Trugformet skralejring i stor skala (over 6 cm hgje). Det for-
ngdne mulige antal orienteringer af frontlejrede skrélag méles
og plottes i arealtro net, hvor symmetriplanet angiver strgm-
retningen som vist i figuren.

Pladeformet skralejring i stor skala (over 6 cm hgje). Méles og
plottes som 3, til hvilken type overgange findes.

Klatrende strgmribber, hvor den »falske skralejring« hlder
imod strgmretningen.

Stor skala skralejring, hvis type ikke kan bestemmes.

. Sedimentary structures and paleocurrent measurements.

Pebble imbrication. Either the long or the intermediate axes
of the imbricated pebbles plunge in a direction opposite to the
paleocurrent.

Trough-axes of erosive channels are measured directly or
constructed from structural readings performed on the chan-
nel-fill laminae.

Trough cross-bedding caused by undulatory megaripples. A
sufficiently large number of foreset laminae are measured and
plotted in equal-area nets. The symmetry plane in the net
indicates the paleocurrent direction as shown in the figure.
Planar cross-bedding caused by straight-crested megaripples.
Measurement and plotting as under 3, to which type transi-
tions occur.

Climbing ripple lamination, where the “‘false cross-bedding’
dips opposite to the paleocurrent.

Large scale cross-bedding of indefinite type.



Skema 4. De af DGU benyttede bogstavsymboler for geologiske

aflejringer.

Letter symbols for geological units as used by DGU.

A.

FG
FS
FI
FL
Fp
FT
FV
FK
FJ
HG
HS
HI
HL
HP
HT
HV

El
ES

TG
TS
TI

TL
TP
TT
vV

YG
YS
YI

YL
YP
YT
YV

G
VYA
VA

ZL

DG
DS
DI

DL
DV

MG
MS
MI

ML
MV

IG
IS
II

IL

Kvartere aflejringer.

Postglacialt ferskvandsgrus

Postglacialt ferskvandssand

Postglacial ferskvandssilt

Postglacialt ferskvandsler

Postglacial ferskvandsgytje

Postglacial ferskvandstgrv

Postglaciale vekslende tynde ferskvandslag
Postglacial kildekalk, mose- og sgkalk
Postglacial okker og myremalm
Postglacialt saltvandsgrus

Postglacialt saltvandssand

Postglacial saltvandssilt

Postglacialt saltvandsler

Postglacial saltvandsgytje

Postglacial saltvandstgrv

Postglaciale vekslende tynde saltvandslag, marsk

Postglacial lgss
Postglacialt flyvesand

Senglacialt ferskvandsgrus

Senglacialt ferskvandssand

Senglacial ferskvandssilt

Senglacialt ferskvandsler

Senglacial ferskvandsgytje

Senglacial ferskvandstgrv

Senglaciale vekslende tynde ferskvandslag

Senglacialt saltvandsgrus

Senglacialt saltvandssand

Senglacial saltvandssilt

Senglacialt saltvandsler

Senglacial saltvandsgytje

Senglacial saltvandstgrv

Senglaciale vekslende tynde saltvandslag

Glacialt issggrus
Glacialt issgsand
Glacial issgsilt
Glacialt issgler

Glacialt smeltevandsgrus

Glacialt smeltevandssand

Glacial smeltevandssilt

Glacialt smeltevandsler

Glaciale vekslende tynde smeltevandslag

Glacialt morznegrus

Glacialt moreznesand

Glacial mornesilt

Glacialt morzneler

Glaciale vekslende tynde morznelag

Interglacialt ferskvandsgrus
Interglacialt ferskvandssand
Interglacial ferskvandssilt
Interglacialt ferskvandsler

1P
IT
v
ID
1J

GI
GL

GC
GP
GV

KG
KS

0s
0Q
o1

OL
XL

VL

LL
ED
RL
SL
EE
EV

PS
PQ
PI

PR
PL
PK
PV

BK
KK
LK
ZK

DK
SK

BS
BL

Interglacial ferskvandsgytje

Interglacial ferskvandstgrv

Interglaciale vekslende tynde ferskvandslag
Interglacial ferskvandsdiatomégytje, kiselgur
Interglacial okker

Interglacialt saltvandsgrus

Interglacialt saltvandssand

Interglacial saltvandssilt

Interglacialt saltvandsler

Interglacial saltvandsgytje

Interglacial saltvandstgrv

Interglaciale vekslende tynde saltvandslag

Prekvartere aflejringer (undergrunden).

Pliocent-miocant-oligocant glimmersand,

sand i Vejle Fjord Formation
Pliocen-mioczn-oligocen glimmersilt,

silt i Vejle Fjord Formation
Pliocent-miocant-oligocant glimmerler,

ler i Vejle Fjord Formation
Plioczne-mioca@ne-oligocene brunkul
Plioczne-miocane-oligoczne brunkul, omlejret
Plioczne-miocene-oligoczne vekslende tynde lag

Miocant kvartsgrus
Miocant kvartssand
(Mioczn: se ogsi Pliocen)

Oligocent sand

Oligocan sandsten, Pksenrade-sandsten
Oligocen silt

Oligocant ler

@vre og mellem oligocant ler, Cilleborg-ler,
Branden-ler, Bregning-ler

Mellem og nedre oligocant ler,

Viborg-ler, Septarie-ler

(Oligocen: se ogsa Pliocen)

Eocant ler, Lillebalt ler, Plastisk-ler
Eoca&nt moler

Eoc®nt Rgsnas-ler

Eocen Sgvind-mergel

Eocan vulkansk aske

Eoczne vekslende tynde lag

Selandien sand, Palzocen-grgnsand

Selandien sandsten, Paleoc&n-grgnsandsten
Selandien silt, paleoncan silt

Selandien skifer, paleoczn skifer

Selandien ler, palzocent ler, Kerteminde-mergel
Selandien kalk, Paleocen-grgnsandskalk
Selandien vekslende tynde lag

Danien bryozokalk og Koralkalk
Danien kalksandskalk

Danien slamkalk, skrivekridt
Danien kalk med flint

Campanien-Maastrichtien kalksten
Campanien-Maastrichtien skrivekridt

Coniacien-Santonien sand, Bavnodde-grgnsand
Coniacien-Santonien ler, ler i Bavnodde-grgnsand



TK
BV

GF

AS
NL
GK

AF
AL
AK
AV

VS
vQ
\%!
VR
WL
2
vC
Vv

RG

LS
RS

EL

RJ
RR
RC

RV

us
uQ
ul

UR
UL
uJ

uc
uv

IS
JQ
)t

IR
JL
13

ic
v

CcQ
CL
CcJ

CR
CK
CwW

NQ
NJ

Coniacien-Santonien kalksten
Coniacien-Santonien vekslende tynde lag,
vekslende lag i Bavnodde-grgnsand

Cenomanien konglomerat, konglomerater i Arnager-grgn-

sand

Cenomanien sand, Arnager-grgnsand
Cenomanien ler, ler i Arnager-grgnsand
Cenomanien kalk

Turonien konglomerat, konglomerater i Arnager-kalk

Turonien ler, ler i Arnager-kalk
Turonien kalk, Arnager-kalk
Turonien vekslende tynde lag

Nedre Kridt sand

Nedre Kridt sandsten

Nedre Kridt silt, silt i Jydegird Formation
Nedre Kridt skifer

Nedre Kridt ler, ler i Jydegird Formation
Nedre Kridt lersten, siltsten, lerjernsten
Nedre Kridt kul

Nedre Kridt vekslende tynde lag,
vekslende lag i Jydegard Formation

Nedre Kridt/@vre Jura grus, grus i
Robbedale Formationen

Nedre Kridt/@vre Jura sand

Nedre Kridt/@vre Jura sand, sand i
Robbedale og i Rabekke Formationerne
Nedre Kridt/@vre Jura ler, ler i
Rabekke Formationen

Nedre Kridt/@vre Jura lerjernsten
Nedre Kridt/@vre Jura skifer

Nedre Kridt/@vre Jura kul, kul i
Rabekke Formationen

Nedre Kridt/@vre Jura vekslende tynde lag

Dogger-Malm sand

Dogger-Malm sandsten
Dogger-Malm silt

Dogger-Malm skifer
Dogger-Malm ler

Dogger-Malm lerjernsten
Dogger-Malm kul

Dogger-Malm vekslende tynde lag

Lias sand

Lias sandsten

Lias silt

Lias skifer

Lias ler

Lias lerjernsten

Lias kul

Lias vekslende tynde lag

Trias sandsten

Trias ler, Keuper ler
Trias lersten, siltsten
Trias skifer

Trias kalksten

Trias evaporitter

Perm sandsten
Perm lersten, siltsten

NR
NK
ND
Nw

XQ
XR
XK

WR
WK

SJ
SR
MK

DR
GR
OK
QK
OR
OE
TR

AR
RK
KQ
EK
KJ

KL
EQ
RQ
KR

vaw> O

N><€<<:*—JMWO"UOZK"W“"‘O’T1ETJ

Perm skifer

Perm kalksten
Perm diabas, basalt
Perm evaporitter

Carbon sandsten
Carbon skifer
Carbon kalksten

Devon skifer
Devon kalksten

Silur lersten, siltsten, Colonus-skifer
Silur skifer
Silur kalksten

Ordovicium Dicellograptus-skifer
Ordovicium Dictyonema-skifer
Ordovicium kalksten
Ordovicium Orthoceratit-kalk
Ordovicium skifer

Ordovicium skifer-bentonit
Ordovicium Tretaspis-skifer

Kambrium alunskifer
Kambrium Andrarum-kalk
Kambrium Balka-sandsten
Kambrium Eksulans-kalk
Kambrium grgnne skifre
Kambrium Kalby-ler
Kambrium Nexg-sandsten
Kambrium Rispebjerg-sandsten
Kambrium skifer

Przkambrium diabas, basalt
Prazkambrium gnejs, granit, pegmatit
Kaolin

Enkeltsignaturer for ikke-daterede bjergarter

Grundfjeld

Brgnd

Kul, brunkul

Diatoméaflejringer (ikke postglaciale)
diabas, basalt

Vulkansk aske

Konglomerat, fosforitkonglomerat
Grus, grus og sand

Silt

Lersten, siltsten, lerjernsten
Kalk, kridt, kalksten

Ler, mergel

Muld

Fyld

Gytje, dynd

Sandsten

Skifer

Sand

Tearv

Ler og sand og grus

Vekslende tynde lag

Evaporitter

Ukendt lag, oplysninger mangler
Flint



8. Relationerne mellem den almindelige geologiske kortlegning
og den hydrogeologiske kortlegning

Som navnt i kapitel 6.4. stiller arbejdsgruppen for-
slag om, at flere af de hydrogeologiske kort medta-
ges som tematiske kort ved udgivelsen af de enkelte
kortblade. Derved far brugerne af kortene direkte
adgang til den store datamangde, som er samlet pa
disse kort. Dette giver bl.a. mulighed for at sam-
menholde vandplanlegningens data vedrgrende
grundvandspotentialforhold, transmissivitet og kil-
defelter med de geologiske forhold, hvilket umiddel-
bart kan anvendes i f.eks. planl®gning af rastofud-
nyttelse og affaldsdeponering. Derudover vil de hy-
drogeologiske kort, specielt basisdatakort, vere af
uvurderlig betydning for de geologer, som skal ud-
arbejde de geologiske kort.

Arbejdsgruppen mener dog ikke, at man direkte
skal medtage basisdatakortenes oplysninger pa de
geologiske kort, idet disse oplysninger er tilveje-
bragt i anden sammenhang, hvilket indebzrer, at
jordartsbestemmelsen ikke altid vil kunne anvendes
i kortfremstillingen. De geologiske korts oplysninger
om lagmagtigheder, m.m. vil s&ledes i vasentlig
grad skulle indsamles under selve kortlagningen.
Derimod vil basisdatakortene kunne anvendes i ud-
tegningen af de profiler, som skal ledsage de geolo-
giske kort, og vil indgd som et vaesentligt element i
tolkningen af de geologiske forhold.

8.1. Den hydrogeologiske kortlegnings
hovedelementer

Den hydrogeologiske kortlegning bestar af fglgende
hovedkort:
Geologiske basisdatakort (cirkeldiagramkort)
Grundvandskemiske basisdatakort
Grundvandspotentialkort og transmissivitetskort
Kort over prekvarteroverfladen (og evt. andre
flader).

De geologiske basisdatakort udggr et vigtigt bi-
drag til den geologiske kortleegning, idet de i prin-
cippet medtager »alle oplysninger fra alle boringer«.
Dette er dog en sandhed med modifikationer. Den
vigtigste modifikation er, at der i fremstillingen af
basisdatakortene er foretaget et udvalg af de regi-
strerede boringer, dels af pladshensyn (overskuelig-
hed), dels efter en afvejning af de foreliggende op-
lysningers veardi. Principielt bliver dog alle borin-
gerne lagret i DGU’s database pd RECKU, og ud-
valgelsen sker i almindelighed fgrst i den egentlige
fortolkningsfase. Kortene giver derfor et realistisk
billede af datamaterialet fra de foreliggende boringer
og indeholder s& mange konkrete oplysninger, som
pladsen tillader. Kortene fremstilles i malforholdet
1:25.000 og reproduceres i mélforholdet 1:50.000. Et
hvilket som helst andet malforhold kan dog anven-
des.

De geologiske beskrivelser er p kortene vist med
ca. 150 symboler (skema 4). Den geologiske fortolk-
ning vises med farvelegning. Der anvendes 25 for-
skellige nuancer af ca. 13 farver. Metoden med at
anvende symboler er valgt, fordi den giver mulighed
for at f& de mange geologiske beskrivelser med pa
kortene.

Det kunne umiddelbart synes at vare en svaghed,
at der ikke medtages mere indholdsrige beskrivelser
af jordprgverne. En mere vidtgiende opdeling vil
imidlertid medfore, at overblikket gar tabt. Endvi-
dere ma det erindres, at den i de endelige kort ned-
lagte kombination af symboler og farver er resultatet
af meget indgdende geologiske vurderinger af det fo-
religgende datamateriale og sammenh&ngen mellem
oplysninger fra forskellige boringer.

De gvrige hydrogeologiske kort vil ikke blive om-
talt her. Der henvises til vejledningerne udarbejdet
til de hydrogeologiske og rastofgeologiske kort og til
Stenestad (1976).
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9. Relationen til den danske jordklassificering

9.1. Jordklassificeringens formél og
metoder

Landbrugsministeriet har i 1976 indledt en klassifi-
cering af Danmarks jord, som skal gennemfgres i
Igbet af tre ar.

Klassificeringen udfgres af sekretariatet for jord-
bundsklassificering i Vejle med analytisk bistand fra
Statens Planteavls-Laboratorium, Centralanalytisk
afdeling, Vejle. Den omfatter en registrering af en
rekke egenskaber hos jordlagene mellem jordover-
fladen og 1 m under terren, dvs. de jordlag, der tje-
ner som vakstsubstrat for planteavlen.

Formélet med klassificeringen er at fastlegge
»stgrrelsen og beliggenheden af arealer forbeholdt
jordbrugserhvervene«. Klassificeringen omfatter
det totale areal minus byzoner, sommerhusomréder,
skov, klit, m.m.

Klassificeringen er beskrevet i en teknisk redegg-
relse udsendt af landbrugsministeriet i 1976. Den
omfatter en analyse af fglgende jordfaktorer: ter-
renhzldning, naturlig afvandingstilstand, geologi-
ske underlag, teksturanalyse (dvs. kornstgrrelses-
sammens&tning), vandkapacitet og jordarternes
struktur og porgsitet. Desuden registreres klimafak-
torerne nedbgr og temperatur.

Datamaterialet, som for hele landet bl.a. vil inde-
holde analyser af ca. 36.000 jordprgver, lagres i en
databank og udtegnes som basisdatakort i 1:50.000
med maximalt otte hovedjordtyper.

Klassificeringen baseres pA G.I.’s 4-cm kort og
atlasblade, samt p4 DGU'’s karteringskort i 1:20.000.
Koordinatsztning sker ved hjelp af UTM-systemet.

De behandlede jordprgver lagres i et jordarkiv.

Basisdatakortene danner grundlag for en samlet
vurdering af de analyserede jord- og klimafaktorer
p4 en sddan miade, at kvadratiske arealenheder pa
0.25 km? (25 ha) klassificeres samlet med henblik pa
arealernes jordbundsmessige verdi.

Den del af jordklassificeringen, som har stgrst be-
tydning for den geologiske kortlegning, er behand-
lingen af de ca. 36.000 jordprgver. Disse prgver ind-
samles af de lokale planteavlskonsulenter, idet der
dels udtages prgver af plgjelaget (0-20 cm dybde),
dels af »undergrunden« (35-55 ¢m dybde). Endvi-
dere udtages enkelte prgver i 100 cm dybde til spe-
cielle undersggelser. Prgverne indsamles ved, at der
pé hver prgvelokalitet med specielle jordbor udtages

25-30 borestik i hhv. 0-20 cm og 35-55 cm dybde
fordelt over nogenlunde kvadratiske prgveflader pa
5000 m2. Prgvernes stgrrelse er pa ca. 450 cm? jord.
P4 hver prgve foretages »teksturanalyse«, dvs. an-
alyse af kornstgrrelsessammensatningen for den del
af prgven, som kan passere en sigte med en huldi-
ameter pd 2 mm, en bestemmelse af indholdet af
organisk kulstof, og i tilfzlde af kalkholdige jorde
ogsa en bestemmelse af indholdet af CaCOs.

Dataudskrifter af teksturanalyser, kulstofbe-
stemmelser, m.m. vil kunne rekvireres og bgr med-
tages i den geologiske kortlegning i de tilfelde, hvor
oplysninger om de jordlag, som ligger over karte-
ringsdybden pa 1 m, er af betydning for forstielsen
af jordarternes forhold.

9.2. Jordbundsundersggelser

Det bgr veere et fast led i den geologiske Kkortlaeg-
ning, at der foretages undersggelser af jordbunds-
profiler p4 s& mange lokaliteter, at der opnis et
generelt indtryk af jordbundsudviklingen i de for-
skellige omréder, dvs. p& de forskellige typer af ge-
ologiske aflejringer set i relation til terreenformer,
afvandingsforhold og klima.

Opmalingen af jordbundsprofiler kan ske ved
hjelp af hindbor formet som halvcylindre, der kan
hamres ned til en dybde af 1 m. De derved optagne
intakte profiler skal opméiles og beskrives, og der
bgr evt. udtages prgver til sedimentologisk og ke-
misk analyse. I serlige tilfelde vil det vare ngdven-
digt at grave profiler.

Reprasentative jordbundsprofiler bgr medtages i
kortbladsbeskrivelsen ledsaget af et lokalitetskort.

9.3. Jordbundskemiske undersggelser

Af savel geologiske som landbrugsmessige grunde
er der et behov for at kende den kemiske sammen-
setning af de enkelte horizonter i jordbundsprofilet,
herunder ikke mindst sammensatningen af den pri-
mare, uforvitrede jordart. Analysen bgr omfatte sa-
vel hoved- som sporgrundstoffer, ikke mindst de
grundstoffer, der har betydning for plantevaksten.
S&danne analyser udfgres i stort omfang, bl.a. pa
DGU og pé Statens Planteavlslaboratorium.



Den kortleggende geolog bgr sgge oplysninger om
eksisterende analyser og selv lade foretage analyser,
hvor dette skgnnes ngdvendigt for at forestd jord-
bundsudviklingen.

Hvor geokemiske oplysninger foreligger eller
fremskaffes som led i kortleegningsarbejdet, bgr ge-
okemiske kort og tabeller medtages i kortbladsbe-
skrivelsen.

Grundvandets geokemiske forhold indgér i den

hydrogeologiske kortlegning af Danmark og ber
medtages i det ngdvendige omfang i den geologiske
kortlegning, evt. i form af et tematisk kort. Derudo-
ver bgr det overvejes ogsi at medtage oplysninger
om overfladevandets geokemi, idet denne kan give
supplerende oplysninger om det kvartergeologiske
landskabs opbygning. Eksempelvis giver de kalkrige
egne en anden vandkvalitet end egne, hvor kalken er
udvasket af istidsdannelserne.

Foto 5. Smeltevandssand og grus i horizontale lag. Plateaubakke
ved Vissenbjerg, Fyn. (DGU).
Fluvioglacial sand and gravel. Vissenbjerg, Fyn.




10. Forslag til kortlegningsmetodik

Som behandlet i kapitel 6, 7 og 9 omfatter kortleg-
ningen fglgende hovedelementer:
Jordartsfordelingen 1 m under terren.
Jordbundsprofiler fra overfladen til 1 m under ter-
ren.
Den kvartare lagserie baseret pa profiler i klin-
ter, grave og boringer.
Den kvartere lagseries strukturer.
Prakvartaerets bjergarter og strukturer.
Med henblik pé at indsamle de navnte oplysnin-
ger foreslés i skematisk form fglgende kortlegnings-
procedure:

1. Den forberedende fase

1. Gennemgang af DGU’s arkivoplysninger vedr.
det enkelte kortblad, herunder de hydrogeolo-
giske basisdatakort og andre foreliggende op-
lysninger, bl.a. hos kommuner og amtskom-
muner og landbrugsministeriets sekretariat for
jordbundsklassificering.

2. Analyse af kurveplaner.

. Luftfoto-analyse.

4. Recognosceringsarbejde i omradet, bl.a. besgg
hos amtskommunen.

5. Planlegning af kortleegningen, herunder orien-
terende laboratorieundersggelser, opstilling af
forelgbig geologisk model, personale- og tids-
plan.

2. Kortlegningsfasen

1. Felt- og laboratorieundersggelse af modellens
»enheder« med henblik pa efterprgvning og
forbedring af modellen: profiler, grave, profil-
gravning, enkelte boringer, evt. geoelektriske
undersggelser, m.v.

2. Bearbejdelse af resultater, udtegning af forelg-
bige kort.

3. Arealkartering med Kkarteringsbor, eller med
andet boregre;j.

w

4. Placering af et begrenset antal dybere borin-
ger, evt. til prekvarterets overflade, for at ud-
rede stratigrafi, strukturer, m.v.

5. Evt. supplerende geotekniske, geoelektriske,
sedimentologiske, kemiske, m.v. undersggel-
ser, detaljeret opmaling.

6. Under kortleegningsarbejdet bgr opretholdes
snazver kontakt med amtskommunen og med
anlegs- og gravearbejder pa kortbladet.

3. Bearbejdningsfase, udarbejdelse af kortblad og
beskrivelse

1. Udtegning af endelige kort og udarbejdelse af
geologisk tolkning.

2. Udarbejdelse af tematiske kort (specialkort) +
beskrivelser.

3. Alle data lagres lgbende i centralarkiv.

4. Udferdigelse af kortbladsbeskrivelse.

Som det fremgar af ovenstiaende skematiske frem-
stilling, foreslés det, at kortleegningen indledes af me-
get grundige studier af arkiver, luftfotos og kort kom-
bineret med recognoscering i felten. Denne frem-
gangsmade skulle ggre det muligt at etablere et fore-
Igbigt kort og at opstille en model for omradets geo-
logi. Derigennem far det efterfplgende feltarbejde
karakter af efterprgvning af de sammenstillede data,
hvilket skulle kunne begraense antallet af »karte-
ringsstik«, profilgravninger og boringer til punkter,
som pé forh&nd ma skgnnes at give optimale oplys-
ninger. Dette medforer, at karteringsstik og boringer
placeret i et rudenet kan begranses til omrader, for
hvilke der foreligger for fa oplysninger, eller hvor
geologiens kompleksitet tilsiger det.

Der mé legges megen vagt pa, at kortleegningen
kan baseres pa det ngdvendige antal boringer med
mulighed for optagning af intakte kerneprgver fra
dybder indtil ca. 30 m. Dette kraver, at en terrenga-
ende boremaskine kan inddrages i feltarbejdet. DGU
har i marts 1977 faet bevilget en sddan maskine.
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11. Forslag til kortbladsbeskrivelse

Den kortbladsbeskrivelse, som skal ledsage kortbla-

det og specialkortene, foreslas udferdiget s& kortfat-

tet som muligt.

Der bgr legges vagt pa kort og klar beskrivelse af
de geologiske forhold pa en made, som ggr beskri-
velserne leselige ogsa for ikke-faggeologer.

Diskussioner og tolkninger begrenses mest mu-
ligt, idet de videnskabelige problemer fortrinsvis be-
handles i videnskabelige tidsskrifter og i DGU’s gv-
rige publikationsrakker.

Beskrivelserne foreslas opbygget af en almen og
en speciel del.

Den almene del, som er falles for alle kortblads-
beskrivelser, giver en kort indfgring i Danmarks ge-
ologi og i jordartsinddelingen. Der ggres desuden
rede for formal, kortgrundlag, metoder og hvad kor-
tene kan anvendes til.

Der henvises igvrigt til nedenstiende forslag til
indholdsfortegnelse:

Indholdsfortegnelse til kortbladsbeskrivelse:
0 Abstract pd dansk og engelsk
I Almen indledning

(Falles for alle beskrivelser).

4. Inddeling efter alder og dannelse.
5. Jordbundsudvikling.
6. Kildekalk, myremalm, m.m.

. Saltvandsaflejringer (marine sedimenter).

1. Udstrakning, meagtighed,
strandlinier.

. Lithologi, fossilindhold, organisk indhold.

Strukturelle forhold.

Inddeling efter alder og dannelse.

. Jordbundsudvikling.

6. Kgkkenmgddinger, skalbanker, m.m.

Smeltevandsaflejringer  (glaciofluviale/lacu-

strine sedimenter).

1. Udstrekning, megtighed, morfologi.

2. Lithologi, fossilindhold, m.m.

3. Strukturelle forhold.

4. Inddeling efter alder og dannelse.

5. Jordbundsudvikling.

morfologi,

. Flydejord, nedskyldsjord, bassinudfyldninger.

1. Udstraekning, megtighed, morfologi.

2. Lithologi, fossilindhold, organisk indhold.
3. Strukturelle forhold.

4. Inddeling efter alder og dannelse.

5. Jordbundsudvikling.

. Moraneaflejringer (till-sedimenter).

1. Indledning: formal, kortgrundlag. 1. Udstrekning, megtighed, morfologi.

2. Beskrivelse af metoder. 2. Lithologi, blokindhold, fossilindhold, m.m.

3. Inddeling af jordarter. 3. Strukturelle forhold.

4. Oversigt over Danmarks kvartergeologi og 4. Inddeling efter alder og dannelse.
undergrund. S. Jordbundsudvikling.

5. Redeggrelse for anvendeligheden af de geolo-
giske kort og de tematiske kort.
II Speciel del
1. Indledning vedrgrende det pagaldende kort-
blad, herunder historik.
2. Vindaflejringer (zoliske sedimenter).

. Glaciale strukturer.

1. Skurestriber, »till fabric«, m.m.

2. Isbevaegelse og isbetinget deformation.

3. Strukturjord, m.v.

Oversigt over omradets kvartergeologi -
landskabets oprindelse.

1. Udstrekning, megtighed, morfologi. 1. Stratigrafi.
2. Lithologi. 2. Isbevaegelse, isafsmeltning, israndslinier,
3. Strukturelle forhold. tunneldale, ase, hedesletter, m.m.
4. Inddeling efter alder og dannelse. 3. Den sen- og postglaciale udvikling.
5. Jordbundsudvikling. 10. Undergrunden.
3. Ferskvandsaflejringer (fluviatile/lacustrine se- 1. Overjordens magtighed, undergrundens
dimenter). overflades topografi.
1. Udstrekning, magtighed, morfologi, ter- . Stratigrafi, lithologi, fossilindhold.
rasser. . Blotninger.

2. Lithologi, fossilindhold, organisk indhold.
3. Strukturelle forhold.

. Lithologi og fossilindhold af blotninger.
. Strukturelle forhold.

[ I SNV S ]
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6. Forvitring og jordbundsudvikling. 3. Funderings- og anlegstekniske forhold.
11. Oversigt over Hydrogeologiske forhold. 4. Affaldsdeponering, forurening.
12. Oversigt over rastofforekomster. 5. Fredning, rekreative omrader, studieomra-
13. Geofysiske og geotekniske data, m.v. der.
14. Ingenigr- og miljggeologisk analyse af omré- 6. Geologisk arealklassificering.
det. 15. Tabeller med analyser, lokaliteter, m.v.
1. Jordbundsforhold og jordklassificering. 16. Engelsk Resumé.
2. Geokemiske forhold. 17. Litteraturliste.

o

Foto 6. Smeltevandssand og -grus, som er opskudt og foldet af Glaciofluvial sand and gravel deformed by the ice. Bgtterup,
istryk. Bgtterup, Nordgst Sjelland. (Asger Berthelsen foto). Northeast Sjelland.
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12. Lokalitetsangivelse, koordinatsetning, EDB-behandling af

data

12.1. Hidtidige praksis ved DGU

De punkter i landskabet, hvor der er foretaget ob-
servationer, boringer og indsamlet prgver, skal an-
gives pa kortet pa en sddan méade, at de let og enty-
digt vil kunne genfindes.

Den hidtidige praksis har varet en simpel fortlg-
bende nummerering af lokaliteterne pa hvert kort-
blad. Beskrivelserne findes spredt i dagbggerne og
vil selvsagt vaere vanskelige og tidsrgvende at ar-
bejde med. Systemet kan dog fungere udmerket, sa-
fremt det fgres a jour (med lokalitetskort og journal)
pa samme made som i DGU’s borearkiv, der jo byg-
ger pa dette princip. Koden for en lokalitet vil da
bestd af kortblads-nummeret efterfulgt af et lgbe-
nummer. Denne kode vil kunne EDB behandles.
Koden har den fordel, at den umiddelbart giver lz-
seren information om, pa hvilket kortblad den sggte
lokalitet ligger. Det_vil vere en ulempe, at nummere-
ringen ikke altid kan ske straks, f.eks. hvis flere ar-
bejder pa kortbladet, og der gnskes en kontinuert
nummerering.

1 DGU’s planl®gningsafdeling og borearkiv an-
vendes 4-cm kort og méilebordsblade som basiskort.
Koordinaterne for et givet punkt fas ved at male i
tiendedele millimetre fra kortets nederste venstre
hjgrne ud ad de to linier (x og y) som begranser
kortet. Det fuldstzndige koordinatsat kommer da til
at besta af kortnummeret og de to verdier for x og y.
Indmaélingen sker p4 et koordinatbord, hvor kortets
andre tre hjgrner fgrst koordinatszttes. Herved op-
nar man mulighed for korrektioner for skrumpning
af papiret. Ved indméalingen angives ogs, p& hvilket
atlasblad punktet er beliggende.

Da EDB-programmet indeholder relationerne mel-
lem inddelingerne i 4-cm kort, 2-cm kort, male-
bordsblade og atlasblade, kan man »spgrge« om lo-
kaliseringer ud fra alle disse kortrammer. I gvrigt
kan lokaliseringskort udtegnes maskinelt i en hvil-
ken som helst milestok.

12.2. UTM-systemet og system 34 — fordele
og ulemper

Lokaliseringen af observationspunkter, m.v. kan
ogsd foretages ved hjelp af det internationale
UTM-system, der vil blive anvendt af offentlige

myndigheder i Danmark i planlegningsopgaver,
bl.a. rastofkortleegningen.

Koordinatsetning ved hjelp af UTM-systemet
kan ske i felten, idet G.I.’s kort kan leveres med
indtegnede UTM-net. Det er dog ogsa muligt at an-
give et observationspunkts UTM-koordinater ved
hjxlp af et koordinatbord.

UTM-koordinaterne vil ud over at angive lokalite-
ter ogsa kunne anvendes som prgvenumre.

UTM-koordinatsatningen er entydig og uathen-
gig af kortbladsinddeling. Den kan umiddelbart
overfgres mellem kort i forskellig malestok. Den er
opbygget saledes, at den er velegnet til EDB-be-
handling (Buchwaldt 1973).

Landmalere og matrikelvasenet anvender et na-
tionalt koordinatsystem, som kaldes system-34
(Buchwaldt, 1976). For brugeren er systemet lige s&
let at benytte som UTM-systemet, og egner sig lige-
som dette ogsd til EDB-behandling. G.I. oplyser, at
det er muligt at »gd frax UTM til system-34 ved
hjelp af komputer. Visse af G.1.’s kort leveres med
koordinatnet svarende til system-34.

De forskellige koordinatsetnings-systemer har
hver deres fordele og ulemper.

Fordelen ved den af DGU’s borearkiv anvendte
koordinatsatning er, at den er enkel at benytte, at
den allerede anvendes i stort omfang i DGU, bl.a.
ved udtegning af basisdatakortene, samt at man af
koordinaterne umiddelbart vil kunne aflese kortbla-
dets nummer. Ulemper ved dette system er, at ko-
ordinaterne er specifikke for en bestemt korttype, at
koordinatsatning vanskeligt kan ske i felten, at det
formentlig vil vaere ngdvendigt at bruge et supple-
rende nummersystem, samt at G.I. frarider »priva-
te« koordinatsystemer, som vil vanskeligggre senere
korrektioner.

Fordelene ved UTM-systemet er, at det er inter-
nationalt, entydigt og uafhangigt af korttype og mé-
lestok, og at det vil blive generelt anvendt i planlag-
ningsarbejde i Danmark. Den veasentligste ulempe
ved dette system er de noget besverlige koordina-
ter, samt at et andet system allerede er introduceret
ved DGU.

System-34 kan neppe komme i betragtning.
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FORKORTET BOREJOURNAL

1 Danmarks Geologiske Underssgelse arkiv nr. .
2 Lokalitet 19 | Inf.—type A
20
Dybde for Forkortet
lagunderside boreprofil
AlMm u. terren (bogstaver)
3 Kortblad nr. A
4 Koordinater A
5 Udfert dato A
6 Terrankote, m A
7 Borerorsdiam. A
8 Foreror // A
9 Filter
Diameter Fra mu. t.| Til m u. t.
A
10 Vandrejsning
mu. t Dato Kote m
A
11 Senere pejlinger
mu. t Dato Kote m
A
12 Kapacitet // 2 // A
13 Pumpetid 2 A
14 A
15 Andre oplysninger A
16 Boringsformal A A4
17 Beskrivelse Al Udfyldt af:
18 Prover i kasse nr. Al Dato:

Skema 5. Data-ark anvendt i DGU’s borearkiv.

Data sheet used by the well records section of DGU.
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DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSBOGELSE 1 Arkiv
GEO - DATA 2 Reg. nr.
3 DGU-kortblad 5 Fkvidistance 6 Underseger 7 Dato
4 GI-kort
"8 Lokalitet 9 Sted 10 UTM-koordinater
"11 Undersegelsesmetoder 12 13
14
15 Profiltype 16 Terran-kote 17 Topkote 18 Bundkote 19 Profil-megtighed
20 Stratigrafisk placering 21 Fotos 22 Luftfotos
23 Lokalitetsbeskrivelse, evt, skitse 24 Profil 25 Jordart 26 Geologisk alder
lag-
| gramse
n u.t. | kote kode
1 l
1
2 |
§
. %
4 i
5 T
& ! |
'
7 ;
8 !
P )
10 f
11
12
13
14
15
16
17
18 ;
27 Morfologi 28 Sedimentstrukturer 29 Strygning
30 Heldning
31 Tektonik 32 Akser 33 Strygning
34 Hmldning
35 Prgve nr, 36 Provebeskrivelse 37 Analyse 38 Metode
40 Pollen=data 41 Andre data

39 Fossil-data

42 Henvisninger

43 Litteratur

44 Bemerkninger

45 Datablad udfyldt

46 Overfort til hulbdnd /

47 Overfort til databese 7 - af

48 Revideret

/ - af

Skema 6. Forslag til data-ark til sammenstilling af kortlegningsdata.
Proposal for a data sheet to be used in compilation of data collected during the geological mapping.




12.3. Forslag til koordinatsatning og
EDB-lagring af data

Arbejdsgruppen mener, at man bgr velge UTM-ko-
ordinatsetning i den fremtidige geologiske kortlag-
ning af hensyn til samarbejdet med kommunale,
amtskommunale og statslige myndigheder. Dette
krever, at der udarbejdes et omsatningsprogram
mellem borearkivets system og UTM-systemet.

Af hensyn til muligheden for EDB-behandlingen
af de under kortlegningen indsamlede felt- og labo-
ratoriedata, herunder maskinel udtegning af kort, fo-
reslés, at alle observationer, malinger, analyser, etc.
indfgres pa dataark (hulleblanketter) i lighed med
borearkivets borejournaler. En kopi af en sédan

20

i

Foto 7. Undergrundslag opblandet i istidslag som fglge af glet-
schervirksomhed. Undergrundslagene bestar af skrivekridt, der
fremtreeder helt hvide pé billedet som lgsrevne flager og brud-
stykker. Flagerne er til dels foldede pé grund af istryk. Istidsdan-
nelserne har mgrke farver. Hjelm Nakke, Mgn. (Asger Berthel-
sen, foto).

blanket er vist pd skema 5, et forslag til en blanket til
evt. anvendelse i kortleegningsarbejdet pa skema 6.

Konstruktionen af det system, som skal anvendes
ved EDB-behandlingen af kortlaegningen, er et me-
get omfattende arbejde, som mi bygge p en detalje-
ret analyse af de oplysninger, der skal indgé i syste-
met (input), og de oplysninger og produkter, der skal
kunne hentes ud af det (output).

Det anbefales, at opbygningen af EDB-systemet
settes 1 gang tidligt nok til at systemet kan anven-
des, nar den geologiske kortlegning af Danmark gen-
optages.

e

Moraine made up of sheets and fragments of chalk squeezed into
the overlying glacial deposits as a result of glacial tectonics.
Hjelm Nakke, Mgn.




13. Vurdering af tidsplan for kortlegningen, og af behovet for
nykartering af de til nu publicerede kortblade

Som navnt i kapitel 3.2. er 35 af de 70 geologiske
kortblade i 1:100.000, som Danmark hidtil har vaeret
inddelt i, publiceret. P4 10 kortblade er kortleegnin-
gen afsluttet, men ikke revideret eller publiceret. P4
de resterende 25 kortblade, er der foretaget pletvis
kortlegning, som vist pa fig. 2.

Kortlegningen er hidtil udfgrt pA malebordsblade,
hvoraf der ialt er 835. Af disse vedrgrer 406 omra-
der, for hvilke originalkortene er sammenstillet og
publiceret som geologiske kortblade i 1:100.000. 226
malebordsblade vedrgrer omrader, som er helt eller
delvis geologisk kortlagt, men for hvilke geologiske
kortblade ikke er udarbejdet. P4 203 mélebordsblade
er den geologiske kortlegning endnu ikke pabe-
gyndt.

I kapitel 6.3. foreslés, at kortleegningen i fremtiden
udfgres pa 4-cm kort, hvoraf der ialt er 404, mens
publikation bgr ske i 1:50.000. Danmark er opdelt i
ca. 110 kortblade i dette format. Da den geologiske
kortbladsinddeling bgr fglge G.1.’s inddeling, vil de
fremtidige geologiske kortblade omfatte ialt ca. 110
blade. (Fig. 7).

13.1. Vurdering af tidsrammen for
kortlegningen af et kortblad i 1:50.000

Ifglge de erfaringer, der er opniet under den hidti-
dige geologiske kortlegning af Danmark, skal én ge-
olog anvende ca. 10 uger til at kortleegge ét male-
bordsblad, hvortii kommer laboratoriearbejde,
sammenstilling af data, udtagning af kort og udar-
bejdelse af kortbladsbeskrivelser. Hvert malebords-
blad deekker ca. 71 km2. Da hvert 4-cm kort dekker
et areal pa ca. 160 km?, kan man ved en simpel om-
regning ansla, at kortlaegningen af et hidtil ikke kort-
lagt 4-cm kort vil kunne ggres af én geolog i ca. 22
uger eller 5-6 maneder.

Det er neppe forsvarligt at foretage denne enkle
omregning af tidsforbruget pr. méalebordsblad til
tidsforbruget pr. 4-cm kort, idet den fremtidige kort-
leegning skal medtage flere geologiske forhold end de
hidtidige kort og ydermere skal publiceres i en stgrre
maélestok. P4 den anden side vil den fremtidige kort-
leegning kunne tilrettelaegges vaesentlig mere rationelt
end det hidtil har veeret tilfeldet, bl.a. i kraft af

4*

EDB-lagrede arkivdata og tilstedevarelsen af de ge-
ologiske basisdatakort. Efter udvalgets bedste skgn
vil vi i det fglgende basere beregningen af tidsfor-
bruget p& den antagelse, at én geolog kan kortlegge
et 4-cm kort, som ikke fgr har veret geologisk kort-
lagt, pd 5-6 maneder.

Hvis det ydermere forudsattes, at de kortleg-
gende geologer har kortlaegningen som fuldtidsopga-
ve, vil det formentlig vaere muligt at udfgre feltar-
bejde i 5-6 mineder om aret.

En geolog vil séledes kunne afslutte kortlegnin-
gen af et 4-cm kort pd et ar. Hvis han stgttes af
laboratoriehjelp, som kan foretage de ngdvendige
sedimentologiske, paleontologiske og kemiske ana-
lyser sidelgbende med feltarbejdet, af datalogisk
assistance med hensyn til opsggning af foreliggende
data, lagring af nye data, og evt. udtegning af kort,
og af tegnerassistance med hensyn til rentegning af
kort, m.v., skulle det vaere muligt at afslutte bear-
bejdelsen af et 4-cm Kkort pa ca. 1 ar.

Der gar fire 4-cm kort pa et 1:50.000 kort. Kort-
laegningen af hvert kortblad vil siledes vare ca. 4 ar.
Sammenstillingen af resultaterne, revisionsarbejde,
og udarbejdelsen af de tematiske kort samt kort-
bladsbeskrivelsen bgr kunne foretages i lgbet af et
ar.

Det kan saledes antages, at én geolog vil kunne
kortlegge, bearbejde og publicere et kortblad og de
ledsagende tematiske kort og kortbladsbeskrivelsen
i Igbet af ca. 5 ar. Forbedring af kortleegningsmeto-
der og af laboratorie- og databearbejdelsen vil mu-
ligvis sammen med den rutine, som erhverves Ig-
bende under kortlegningsarbejdet, kunne reducere
tidsforbruget pr. kortblad, men det vil n®eppe vare
muligt at reducere tidsforbruget pr. kortblad til
mindre end 3-4 geologdr pad de kortblade, hvorpa
der ikke tidligere er foretaget mere omfattende ge-
ologisk kortlegning. Derimod vil nykortlegningen af
tidligere kortlagte omréder, upublicerede som publi-
cerede, kunne ske vasentlig hurtigere, formentlig
med et tidsforbrug pé ned til ca. 2 ar pr. kortblad.
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13.2. Vurdering af rekkefglgen af
kortlegningsarbejdet

Det forekommer at vere selvindlysende, at kortleg-

ningen bgr tilretteleegges siledes, at den omfatter

fire hovedfaser:

1. Kortlegning af de kortblade, for hvilke der ikke
foreligger karteringsresultater.

2. Kortlegning af de kortblade, for hvilke der fore-
ligger pletvise karteringsresultater.

3. Nykortlegning af de til nu kortlagte, men ikke
publicerede kortblade.

4. Nykortlagning af de til nu publicerede kortblade.

Der er for arbejdsgruppen ingen tvivl om, at der
bgr foretages en nykortlegning af de til nu kortlagte
dele af landet, idet de nye kortblade ifglge det her
fremlagte forslag til kortlegningsmetode, m.m. ikke
blot vil fremtrade i et nyt stgrre malestoksforhold,
men ogsi mé skgnnes at rumme et sddant indhold af
oplysninger, at de vil vere vesentlig mere velegnede
i planlegningsgjemed.

Gruppen foreslar saledes, at det her fremlagte
kortlegningsprogram skal omfatte hele landet.

Den ovennavnte logiske tidsplan vil ikke kunne
fglges helt konsekvent, hvilket hovedsagelig skyldes
to forhold.

For det forste er der ikke sammenfald mellem den
hidtil anvendte og den nu foresladede kortbladsindde-
ling. Et nyt kortblad i 1:50.000 kan derfor omfatte
savel hidtil ikke-kortlagte og pletvis kortlagte, som
kortlagte og publicerede omréder.

For det andet kan bestemte presserende samfunds-
behov stille krav om en anden prioritering af kort-
leegningen end den ovennzvnte. Det mi vel endda
forudses, at &ndrede samfundsbehov vil stille krav
om lgbende @&ndringer af kortlegningsrekkefglgen.

Efter at have konstateret disse modifikationer ma
det dog fastslas, at hovedprincippet i rekkefglgen af
kortlegningen bgr vere, at de hidtil ikke-kortlagte
omrader kortlegges fgrst, de nu publicerede omré-
der til sidst.

13.3. Vurdering af tidsrammen for
kortlegningen

Ved beregning af tidsrammen gir arbejdsgruppen ud
fra, at kortleegningen i de fgrste ar hovedsagelig vil
blive rettet mod de kortblade, der fremtrader uden
eller med f& kortleegningsresultater. Der mi dog reg-
nes med, at allerede kortlagte omrader i et vist om-
fang vil blive omfattet af den indledende fase, hvil-
ket skulle kunne reducere tidsforbruget pr. kortblad i
beskeden grad. P4 den anden side ma det forventes,
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at indkgringen af det nye kortlegningsprogram vil
vere tidsrgvende, idet det vil tage en vis tid at op-
bygge den ngdvendige kortlaegnings-, laboratorie- og
tegnestuerutine.

Beregningerne vil derfor blive baseret pé, at der i
de fgrste ar af kortlegningen mé regnes med ca. 5
geologar pr. kortblad, men at tidsforbruget derefter
nedsattes til 34 geologar pr. hidtil upubliceret kort-
blad og 2 pr. publiceret kortblad. Det skgnnes pé
grundlag af vor nuvarende erfaring ikke muligt at
kortlegge og publicere et kortblad pA mindre end 2
&r.

En omregning af arealforholdene mellem de hidti-
dige kortblade i 1:100.000 og de fremtidige i 1:50.000
giver som resultat, at
ca. 40 kortblade 1 1:50.000 ikke er kortlagt, eller kun
delvis kortlagt;
ca. 25 kortblade i 1:50.000 er kortlagt, men ikke pub-
liceret;
ca. 45 kortblade i 1:50.000 er dekket af omrader,
som er sivel kortlagt som publiceret i 1:100.000.

De ca. 40 endnu ikke kortlagte kortblade vil med
et tidsforbrug af 3-5 mandéar pr. kort kreve en ar-
bejdsindsats pa 120200 geologar. De ca. 25 kortbla-
de, som er kortlagte, men ikke publicerede, vil med
et tidsforbrug p& 2-3 mandéar pr. kort svare til 50-75
mandéar. De ca. 45 hidtil publicerede kortblades ny-
kartering vil kreeve 90 mandar.

Skema 7. Tidsramme for udarbejdelse af de ca. 40 kortblade i
1:50.000 over omrader, som ikke hidtil har varet geologisk kort-
lagt, eller som er delvis kortlagt.

Time frame for the production of the about 40 maps (1:50.000)
covering the areas for which no geological maps are available in
1977.
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Tallene angiver antal af kortblade »i gang« pa hvert kortlegnings-
trin, dvs. antallet af geologer beskeftiget med kortlegningen.

S = medlem af DGU’s geologstab, B = nybevilget geolog, R =
geolog frigjort fra rastofkortlegningen.

Understregning angiver afslutning af et kortblad.



Kortlegningen af Danmark vil siledes ialt omfatte
260-365 mandér, hvilket svarer til ti fuldtidsgeologer
i ca. 30 ar.

I den fglgende beregning af mandskabsbehovet er
regnet med, at de ca. 40 kortblade som endnu ikke er
kortlagt, skal udarbejdes i lgbet af ca. 15 ar, idet det
skgnnes, at man vil kunne opbygge en kapacitet,
som muligger udgivelse af 2-3 kortblade pr. ar, fra
ca. 5 ar efter kortlegningens pabegyndelse.

En geologstab pa ti vil kunne opbygges pa fgl-
gende méde: Fire af DGU’s nuvarende geologer vil
kunne fgres tilbage til kortlegningsarbejde, nar de
geologstillinger, som er forudsat knyttet til rastof-
kortlegningens fase 1, som skgnnes at lgbe over 3
ar, bliver bevilget. Om 3 r vil to af de til rastofkort-
leegningen ansatte geologer kunne friggres til andre
opgaver. Det er i de her gennemfgrte beregninger
forudsat, at disse to geologer overfgres til den al-
mindelige geologiske kortleegning i ca. 1980. Af dette
fremgér, at der er et behov pa fire nye geologstillin-
ger for at bringe staben af kortleggende geologer op
p& de ti, som er pékrevet for at gennemfgre kort-
leegningen af hele landet pé ca. 30 ar.

I skema 7 er vist, hvorledes de ca. 40 kortblade,
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for hvilke der i dag mangler geologiske oplysninger,
vil kunne udarbejdes pa ca. 15 ar.

En forudsetning for, at DGU fra ca. 1982 skal
kunne udgive 2-3 kortblade om Aret, er, at den ngd-
vendige stab af laboratoriegeologer, laboranter, teg-
nere og kontorfunktionarer er til ridighed.

Laboratoriebehandlingen af de prgver, der ‘ind-
samles som led i kortleegningsarbejdet, vil kraeve
fglgende laboratoriemedarbejdere:

1 sedimentolog og 2 laboranter til sedimentologi-
ske analyser.

1 paleontolog, 1 mikropal@ontolog og 1 laborant
til bestemmelse af forsteninger og aldersbestem-
melse af aflejringer.

Et velbemandet og veludstyret kemisk laboratori-
um.

Fremstillingen af kortene vil herudover kreve:

1 kartograf, 3 tegnere, 3 kontorfunktionarer og 1
redaktionel medarbejder (A.C.).

Databehandlingen vil kreve:

1 datalog, 1 datatekniker og 1 kontormedarbejder.

Endelig skal DGU’s boresektion udvides med:

2 boreteknikere.

Ingen af disse stillinger er til ridighed, men 5 af de

Skema 8. Behovet for nyansattelser ved DGU i forbindelse med rastofkortizgningen og den almindelige geologiske kortlegning.
The need for new personnel at DGU in order to fulfil the mapping programme outlined in the report.
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7 teknikere og 3 af de 4 kontorfunktionzrer, som
ifglge bemerkninger til forslag til ny rastoflov, skal
tilknyttes DGU, vil blive frigjort i ca. 1980, hvor
staben reduceres til 2 teknikere og 1 kontorfunkti-
onar, og vil kunne overfgres til den almindelige sy-
stematiske kortlegning.

Der kan da opstilles den i skema 8 anfgrte plan for
anszttelsen af nye medarbejdere.

Overfgrslen af teknikere og kontorfunktionzrer
fra rastofkortlegningen i ca. 1980 1 stedet for ansat-
telse af laboranter, tegnere og kontorfunktionzrer
pa et tidligere tidspunkt mé anses for den mest reali-
stiske mide at opbygge den ngdvendige stab pA.
Denne fremgangsmade vil formentlig give anledning
til forsinkelse af publiceringen af de i 1982 afsluttede
kort.

En aflastning af DGU’s egen geologstab vil kunne
opnés ved at kortblade udliciteres til geologer uden
for DGU, forst og fremmest geologer ved hgjere lae-
reanstalter 1 Danmark, men evt. ogsd udenlandske
leereanstalter. Det vil eventuelt veere muligt, at am-
ternes geologer vil kunne medvirke i kortlagningen.
En vurdering af disse muligheder angiver, at det i de
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nermest kommende ar neppe vil vaere realistisk at
udlicitere mere end et par kortblade, et til geologer
ved Kgbenhavns Universitet og et til geologer ved
Aarhus Universitet. Arbejdet pa disse kort skal i et
vist omfang udfgres af geologistuderende. Man ma
derfor nok regne med et lengere tidsforbrug pr.
kort. Udliciteringen af kort er ikke medtaget i de i
skemaerne opstillede planer, men opfattes her som
reservekapacitet, der kan modvirke de forsinkelser,
som utvivlsomt vil indtrede, ikke mindst i kortleg-
ningens fgrste fase. Denne udlicitering af kort krae-
ver oprettelse af kontrakter, som behandlet i kapitel
15.

I de beregninger, som er opstillet i det foregiende,
er der regnet med en opbygningsperiode pé fem ar.
Nar man tager i betragtning, at det haster med at fa
gennemfgrt en geologisk kortlegning af Danmark pa
kortest mulig tid med henblik p4d at fremskaffe
grundkort til planlegningsformal, samtidig med at
kortlegningen i stigende grad vil blive vanskelig-
gjort, efterhdnden som arealerne bliver bebygget, ma
5 &r anses for at vere den maksimalt tilladelige op-
bygningsperiode.



14. Nogle gkonomiske konsekvenser af den foresldede plan for

kortlegningen

I dette kapitel skal kort peges pa& nogle gkonomiske
konsekvenser af det foresldede kortlaegningspro-
gram.

Ud over lgnninger og rejsegodtggrelse til de i kapi-
tel 13 nevnte nyansatte geologer, teknikere og kon-
torfunktionzrer skal regnes med lgnninger og rejse-
godtggrelse til feltassistenter, idet hver geolog for at
gennemfgre kortlegningen af et kortblad pa 4 &r, i et
vist omfang mé assisteres i felten af to medhjalp-
slgnnede medarbejdere, som i de fleste tilfelde ma
forudses at vare geologistuderende. Der mé ogsa
péaregnes behov for medhjelpslgnnet assistance i la-
boratorier, m.v. i perioder med spidsbelastning og
indtil den foreslaede stab er opbygget.

Der skal anskaffes kontormgbler, tegneborde, la-
boratorieudstyr, m.v. og lokaler til de nye medar-
bejdere, bortset fra de til rastofkortlaegningen ansat-
te. Det ma dog anses for utilfredsstillende at kort-
leegningsafdelingen opdeles pé flere adresser, hvor-
for en samling af hele kortleegningsafdelingen p4 én
adresse ma tages i betragtning. Denne disposition
skal dog ses i sammenhang med DGU’s gvrige ud-
bygning og vil derfor ikke blive behandlet her.

Det skal sluttelig bemarkes, at der vil vare et
behov for bevillinger til arlige kurser for hele den
kortleeggende stab, se igvrigt kapitel 16.



15. Kortlegningens organisation og forskningsmassige relationer

I kapitel 13 foreslas, at kortlegningen organiseres
siledes, at én geolog far ansvaret for kortlegningen
af ét kortblad, idet han er fuldtidsbeskaftiget i 2-5 ar
pr. kortblad. DGU foreslds udbygget, siledes at
kortlegningen af hele landet kan afsluttes pa ca. 30
ar, hvilket vil kreeve en stab af 14 geologer pa fuld-
tid.

Kortbladsgeologen kortlegger det pigaldende
kortblad assisteret af 1-2 feltassistenter og i perioder
af DGU’s boresektion. Udtagne prgver behandles i
DGU’s laboratorier pi en sddan méade, at kortleg-
ningsgeologen Igbende modtager resultaterne af la-
boratorieanalyserne. Geologen assisteres endvidere
af DGU’s datasektion med hensyn til lagring af data,
datasggning, dataudskrifter, kortudtegning, m.m.

Kortlegningsgeologen sammenstiller alle data til
det geologiske kort og de tematiske specialkort og
udarbejder kortbladsbeskrivelsen. I ferdigggrelsen
af kortbladet samarbejder han med ledelsen af kort-
legningsafdelingen og med DGU’s redaktionelle
stab.

Kortlegningen ledes og koordineres af lederen af
DGU’s almengeologiske afdeling, som i sit arbejde
stgttes af et »kortlegningsrdd« bestdende af repre-
sentanter for DGU’s ledelse, kortlegningsgeologer-
ne, de hgjere lereanstalter og brugerne af de geolo-
giske kort, bl.a. amtskommunerne.

»Kortlegningsradet« behandler DGU’s arlige for-
slag til kortleegningsprogram, vurderer kortlegnin-
gens forlgb og resultater, medvirker til at sikre kvali-
tet og forstielighed af de publicerede kort og kort-
bladsbeskrivelser, og medvirker i den lgbende plan-
leegning af kortlegningen.

Det anbefales, at DGU udarbejder en skriftlig vej-
ledning i kortlegningen.

Ud over DGU-geologer og feltassistenter, hoved-
sagelig geologistuderende, er der i kapitel 13 stillet
forslag om, at kortlegning kan udfgres af geologer
uden for DGU, fgrst og fremmest lerere og stude-
rende ved de hgjere lereanstalter, men eventuelt
ogsd amtskommunernes geologer. I disse tilfzlde ma
regnes med et lengere tidsforbrug pr. kortblad.

Udliciteringen af kortblade mé ske pa kontraktba-
sis med henblik pa at definere arten og omfanget af

kortleegningsarbejdet, herunder en anslet tidsram-
me. Kontrakten skal fastslda DGU’s ejendomsret til
resultaterne og beskrive den financielle baggrund for
arbejdet, herunder det omfang DGU’s laboratorier
skal medvirke. Den skal desuden give retningslinier
for, hvorledes kortleeggeren kan benytte resultater
opnéet under kortlegningsarbejdet i forskningsgje-
med og i videnskabelige publikationer.

Geologistuderendes deltagelse i kortlegningen
frembyder et specielt problem. Det vil vare serde-
les gnskeligt, at ikke blot de studerende som med-
virker i kortleegningen af udliciterede kortblade, men
ogsa de studenter, som assisterer DGU’s geologer,
kan fa adgang til at benytte resultater af kortlaegnin-
gen i deres specialeopgaver. Dette stiller krav om
kontraktmessig aftale om de ophavsretsmassige
forhold, herunder at DGU har fuld adgang til, mod
behgrig reference, at benytte de resultater, som ind-
gar i de studerendes specialeopgaver.

Den geologiske kortleegning og udgivelsen af kort-
blade, kortbladsbeskrivelser og tematiske kort har
karakter af méalrettet forskning.

De geologiske kort og kortbladsbeskrivelserne
sigter mod at give en videnskabelig korrekt beskri-
velse og kortmassig fremstilling af det geologiske
observationsmateriale erhvervet under felt- og labo-
ratorieundersggelserne. Specielle geologiske pro-
blemer inden for kortbladet og forskningsresultater,
som har karakter af ren grundforskning, medtages
kun i det ngdvendige omfang. Disse resultater er
ikke mindre vigtige for forstielsen af Danmarks ge-
ologiske opbygning, end de rent kortleegningsmees-
sige resultater, og kortleegningsgeologerne og labo-
ratoriegeologerne bgr derfor, evt. i samarbejde med
specialister vedr. de bergrte felter, have mulighed og
faciliteter til at udfgre den ngdvendige forskning og
til at publicere dens resultater i DGU’s egne skrif-
trekker og i de relevante fagtidsskrifter.

Disse supplerende forskningsaktiviteter er ikke
mindst vigtige med henblik pa at vidrerudvikle og
forbedre kortlegnings- og laboratoriemetoderne, og
pa at vedligeholde og udvikle de tilknyttede geolo-
gers faglige niveau.



16. Kortlegningskurser

Der sker en stadig udvikling inden for den geologi-
ske videnskab og inden for anvendelsen af geologisk
viden i arealplanlegning, arealadministration, m.v.
Der er derfor et behov for, at den kortleggende stab
af geologer hele tiden er a jour med denne udvikling.
Ydermere er der et behov for, at en samtidig kort-
leegning af op til ti kortblade sker efter ensartede
retningslinier.

Der bgr derfor i lgbet af hver feltseson afholdes et
kursus og kontaktmgde for alle deltagere i kortleg-
ningen med henblik p4 demonstration af vigtige ge-
ologiske problemstillinger, af metoder, og af kort-
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leegningens praktiske sigte. Disse rutinepragede
kurser afholdes af DGU’s egen stab sammen med
universitetsgeologer, amtsgeologer og evt. andre in-
teresserede parter. Derudover vil der, dels i begyn-
delsen af Kkortlegningsprogrammet, dvs. i
1978-1980, og derefter med passende mellemrum
vere et behov for, at de mest fremtraedende speciali-
ster, isar inden for kvartergeologi og sedimentologi,
pa egnede lokaliteter demonstrerer forskningens se-
neste landvindinger for hele kortlegningsstaben med
henblik pa at indarbejde dem i kortlegningen. Der
bgr derfor sikres bevilling til konsulentudgifter.



17. Afsluttende bemarkninger

Udarbejdelsen af en ny serie tidssvarende kvarteer-
geologiske korti 1:50.000 vil stille DGU’s personale,
bade det videnskabelige og det tekniske, over for
ggede arbejdsopgaver, og delvis ogsa nye typer af
opgaver, der hidtil kun i mindre omfang er blevet
lgst ved denne institution, og hvis lgsning vil kraeve
en betydelig udbygning af DGU’s personale, labora-
torier, m.v.

Nar samtidig tages i betragtning, at DGU’s kort-

bladsudgivelser narmest er stagneret de sidste ar-
tier, er det indlysende, at det vil kreve ekstraordi-
nere foranstaltninger at realisere planen om udgi-
velse af nye kvartaergeologiske kort. Det er p& denne
baggrund, at arbejdsgruppen har vurderet tidsram-
men for kortleegningen og den aktivitetsforogelse,
som vil vere pékrevet for at gennemfgre kortleg-
ningen efter de i denne rapport givne retningslinier.
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19. Ordforklaring

(Udarbejdet af DGU)

Aldersbestemmelse (geologisk datering): Bestemmelse af en ge-
ologisk dannelses (jordart, bjergart) eller begivenheds alder.
Man skelner mellem to typer af geologisk datering: relativ og
absolut. En bjergarts relative geologiske alder fastlegges ved
hjzlp af bjergarternes relationer til andre bjergarter eller geolo-
giske tildragelser. F.eks. er det nederste lag i en uforstyrret
geologisk lagserie &ldre end de overlejrende lag, og bjergarter,
som skares af en forkastning, er &ldre end forkastningen. Ved
at sammenstykke iagttagelser af relative aldersforhold fra
mange observationspunkter kan et geologisk tidsskema opstil-
les. En absolut, dvs. ngjagtig, datering kan f.eks. foretages ved
mélinger af jordarters og bjergarters indhold af radioaktive iso-
toper af grundstoffer og af de grundstoffer, som dannes ved
nedbrydning af de radioaktive grundstoffer. Nar man kender
den hastighed, hvormed de enkelte radioaktive grundstoffer
nedbrydes, kan man ud fra forholdet mellem mangden af det
radioaktive grundstof og de grundstoffer, som dannes ved ned-
brydningen, fastlzgge bjergartens alder. En af isotoperne af
grundstoffet kulstof, nemlig kulstof-14 (C-14) nedbrydes sale-
des, at halvdelen af de tilstedevarende atomer af C-14 nedbry-
des i lgbet af 5570 &r. Ved at male mangden af C-14i en jordarts
indhold af planterester eller i skaller af f.eks. muslinger og sneg-
le, kan jordarten dateres. Denne metode er meget anvendt til
datering af aflejringer dannet i lgbet af de sidste ca. 50.000 &r.

Atlasblad: Geodatisk Instituts topografiske kort i 1:40.000. Dan-
mark dazkkes af 236 atlasblade i formatet 47,1x37,7 cm, sva-
rende til ca. 19%x 15 km, ca. 284 km? eller 28.400 ha. Hvert blad
omfatter fire malebordsblade (se disse).

Atlantisk: Betegnelse for tidsrummet &r 8000 til &r 5000 fgr nuti-
den. Klimaet var fugtigere end i dag. I dette tidsrum skete den
store havstigning efter en periode med fastlandstid. Fra den
atlantiske periode findes i Kattegat-omradet aflejringer med
skaller af muslingen Tapes (teppemusling), og i @stersg-omra-
det aflejringer med skaller af sneglen Littorina, hvorfor havaf-
lejringer fra denne tid beerer disse muslingers og snegles navne:
Tapeshavet og Littorinahavet. Disse have og havene fra den
folgende Subborealtid sammenfattes ofte under navnet: Stenal-
derhavet ud fra den arkzologiske periode.

Arktisk: Betegnelse anvendt for kolde klimater og miljger: arktisk
Klima, arktisk hav, osv. Ogsa anvendt som del af inddelingen af
havet i klimazoner: Arktisk — Boreal — Lusitansk.

Bilateral symmetri: Det forhold at et plan eller en akse deler et
legeme eller en figur, f.eks. en geologisk struktur, i to symme-
triske halvdele.

Blokke: Betegnelse for brudstykker af bjergarter (sten) pA over
200 mm i tv@rsnit, i nyere ingenigr-terminologi dog over 600
mm, se skema 1.

Blokindhold: Indholdet af blokke (sten) i sedimentzre aflejringer
som f.eks. morane (se ogsi ledeblokke).
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Boreal: Betegnelse for tidsrummet ar 9000 til &r 8000 fgr nu. Kli-

maet var varmt. Havets niveau var lavt og landmasserne havde
stor udstrekning; den sakaldte fastlandstid.

Borearkiv: Borearkivet ved DGU er et arkiv over oplysninger fra

boringer udfgrt i Danmark. Grundlaget for arkivet er en lovbe-
stemmelse i vandforsyningsioven, som bestemmer, at alle bo-
ringer, der udfgres med vandforsyningsformél skal indberettes
til DGU. Dette har veret geldende siden 1926. I den nuve-
rende vandforsyningslov af 26. september 1973 er indberet-
ningspligten formuleret saledes:
§ 9. stk. 3. Inden 3 maneder efter udfgrelsen af en boring
efter vand skal den, der forestir udfgrelsen, til Danmarks
Geologiske Undersggelse indsende meddelelse om boringens
beliggenhed og dens indretning i hovedtrak, de forefundne
jordlag, vandstanden og resultatet af afholdte prgvepump-
ninger samt prgver af de gennemborede jordlag.

Foruden vandforsyningsboringer indeholder arkivet oplysnin-

ger om boringer udfgrt med andre formal, eksempelvis:
geotekniske boringer,
brunkulsboringer og andre rastofboringer,
gasboringer (Vendsyssel),
videnskabelige boringer (udfgrt af DGU),
dybdeboringer (olieefterforskning).

lalt indeholder arkivet oplysninger om ca. 130.000 boringer af

vidt forskellig karakter og kvalitet.

Arkivet bestér af folgende hovedsektioner:

1) Originalarkiv: De originale indberetninger suppleret med
DGU’s prgvebeskrivelser og resultaterne af visse analyser
(mikrofossilanalyser, sigteanalyser m.v.).

2) Boreprofilarkiv: De rentegnede boreprofiler.

3) Opbevarede (udvalgte) boreprgver.

4) Grundvandskemiske analyser, som arkiveres i DGU’s ge-
okemiske afdeling.

5) Arkivet for vandindvindingstilladelser (tidligere Landve-
senskommissionsarkivet).

Brodelboden (kryoturbation): Strukturer dannet i overfladelag

pa grund af afvekslende frysning og optgning i egne med kolde
klimaforhold, f.eks. jordbunden foran en indlandsis. Pavirknin-
gen resulterer i en omflytning af jordartens bestanddele (kry-
oturbation: af gresk kryos = is, latin turbatio = forstyrrelse).
Pavirkningen kan i fladt terran resultere i sortering af materi-
alet efter kornstgrrelse, siledes at de groveste korn, evt. sten
og blokke, anordnes langs sekskantede ringe, mens det fineste
materiale ligger midt i ringene: strukturjord, polygonjord. P4
haldende overflade dannes stenstriber vekslende med striber af
finkornet materiale. Brodelboden er karakteriseret af uregel-
massige, forvredne strukturer.

C-14 mdling: se aldersbestemmelse.

Cirkeldiagramkort: Kort som viser beliggenheden af geologiske

lagserier i boringer og profiler, samt grundvandsforhold, i rela-
tion til hgjdekurverne. Lagserierne, etc. i hver boring vises i
cirkelringe, som angiver beliggenhed over og under kote 0.



Mange diagrammer pa et kort giver et fortrinligt overblik over
den rumlige beliggenhed af de enkelte lag. Cirkeldiagrammeto-
den er forklaret i Vejledning fra miljgstyrelsen, hydrogeologisk
kortlaegning, nr. 2/1975 og i DGU III. Rekke nr. 41.

Datering: Se aldersbestemmelse.

DGU’s publikationer: Omfatter de af DGU udsendte publikati-
oner — opdelt i: 1 rzkke: Kortbladsbeskrivelser, II rakke:
Stgrre afhandlinger, III rakke: Beretninger, anvendt geologi,
m.v., IV rekke: Mindre afhandlinger og V rzkke: Geologiske
oversigter. Endvidere serier, rapporter og arbgger.

Diatoméjord: Aflejring domineret af skaller af mikroskopiske ki-
selalger (diatoméer). Moler er en lerbjergart med et stort ind-
hold af diatoméskaller.

Disloceret: Forstyrret og forskudt lagstilling p4 grund af jord-
skorpebevagelser eller istryk.

Dynd: se side 23.

Deklag: 1 den geologiske kortleegning lag mellem jordoverfladen
og karteringsdybden 1 m under terrzn. I ristofgeologien lag af
ikke-ristoffer over rastoflag.

Dgdis: Partier af is i gletscheres randzoner, som under afsmelt-
ningen har mistet kontakten med den »levende« is. Dgdis er
slledes uden bevagelse hvilket preger de aflejringer som dan-
nes ved smeltning af dgdis.

Fabric: Mgnster, dvs. orientering af en bjergarts eller jordarts
komponenter, f.eks. orienteringen af sten.

4-cm-kort: Siden 1957 Geodeetisk Instituts topografiske grundkort
11:25.000. Landet deekkes af 405 blade i formatet 56,5x45,2 cm
svarende til 14 x 11 km, ca. 160 km? eller ca. 16.000 ha. Svarer
til inddelingen i malebordsblade p4 den made, at blokken af ni
mélebordsblade er delt op i fire 4-cm kort. (Se fig. 4, 7).

Fluviatil: Dannet af rindende vand (f.eks. smeltevand) i elve og
der.

Flydejord: Materialebevagelse af overfladelag som fplge af veks-
len af tg og frost eller afstremmende nedber.

Flyvesand: Sand transporteret og aflejret af vinden. Findes som
klitter langs kysterne eller som indsande, iser i Jylland.

Forelpbige geologiske kort: Geologiske kort gjort tilgzngelige i
ikke helt feerdig form. F.eks. vil de geologiske kort, som nu
findes i DGU's kortbladsarkiv, blive gjort tilgengelige i
sort-hvid udgave i malestoksforholdet 1:25.000. De fremtidige
arbejdskort i 1:25.000 foreslas i rapporten gjort tilgaengelige
som sort-hvide kopier.

Forkastning: Plan langs hvilke jordlag er forskudt i forhold til
hinanden p.gr. af jordskorpebevagelser, istryk, eller udskrid-
ning pa skrenter.

Forstening (fossil): I undergrundens aflejringer er dyr og planter
oftest kun bevaret som aftryk eller i forstenet form, dvs. de
oprindelige blgddele, m.m. er erstattet af kisel, kalk m.v. I de
kvartere aflejringer er resterne af dyr og planter bedre bevaret,

63

f.eks. findes erkendelige planterester i tgrv og uomdannede
skaller i sen- og postglaciale aflejringer.

Man skelner mellem makroforsteninger, som er synlige med
det blotte gje, og mikroforsteninger, som er spor efter mikroor-
ganismer, som kun kan erkendes med lup eller mikroskop.

Geoelektrik, Geoelektrisk kortlegning, Geoel underspgelser: Ge-
ofysisk mélemetode, som udnytter det forhold, at forskellige
Jjordlag har forskellig elektrisk ledningsevne. Ledningsevnen er
primart knyttet til bjergarternes indhold af vand og de deri
oplgste salte, men er ogsa i nogen grad afhengig af indholdet af
ler.

Som andre geofysiske metoder er geoelektrik en indirekte
metode, idet et elektrisk felt skabes, og malinger foretages via
elektroder pa jordoverfladen. Maledybden er afhangig af afst-
anden mellem strgmelektroderne.

Metoden er relativ billig og kan, kombineret med geologisk
kendskab til omridet og evt. andre geofysiske metoder, bidrage
veesentlig til lgsning af geologiske problemer, ikke mindst kom-
bineret med boringer.

Geoelektrisk kortlegning anvendes i udstrakt grad ved efter-
forskning af vandfgrende lag samt sand-, grus- og lerforekom-
ster.

Geokronologi: Tidsmassig angivelse af placeringen af en geolo-
gisk dannelse i jordklodens geologiske historie (se ogsa alders-
bestemmelse).

Geologisk basisdatakors: Kort som viser geologiske lagserier i
boringer og profiler. Se cirkeldiagramkort.

Geologisk grense: Grensen mellem forskellige lag af jord- og
bjergarter. Vil som regel vare udtryk for en aldersfplge.

Geologisk kartering: Kortlegningen af fordelingen af jordarter og
bjergarter med angivelse af beliggenheden af greenserne mellem
forskellige geologiske dannelser, arten og alderen af de forskel-
lige dannelser, forkastninger, mineralforekomster (f.eks. okker
og myremalm), m.v.

Geologisk lagsgjle: Skema som angiver aldersfglgen og lagtykkel-
serne (lagmagtighederne) af de geologiske dannelser i et be-
stemt profil (se dette), inden for et bestemt omrade.

Geomorfologi: Studiet af landskabernes overfladeformer og ind-
deling af disse i forskellige typer, som for eksempel vandlgbs-
dale, klitter eller former, dannet af gletscheris, sisom randmo-
rener.

Geoteknik: Underspgelse af jordarters tekniske egenskaber med
henblik pa fundering af bygninger, veje, osv.

Glacial: Dannet i forbindelse med gletscheris.

Glacial brolaegning: Horizonter i moreneler, som er tat pakkede
med sten. Sadanne horizonter har udgjort underlaget for glet-
schere, som har trykket stenene fast i underlaget, samtidig med
at stenene er blevet isskuret, hvilket ses som skurestriber pa
stenene. Studiet af skurestriber p4 stenene i glaciale brolzgnin-
ger kan give vigtige oplysninger om gletschernes bevagelses-
retninger.

Glacialtekronik: Lagerforstyrrelser forarsaget af at gletscheris har
trykket pd de frosne jordlag foran gletscherfronten, eller pa
materialet i gletschernes randzoner.



Glaciofluvial, -lacustrin: Afsat i floder og sger knyttet til en glet-
scheris.

Glidestribning: Striber pa planer langs hvilket to jordlag er blevet
forskudt (er gledet) i forhold til hinanden. Striberne kan give
oplysninger om forskydningsretningen.

Grundvandskemi, grundvandskemiske kort: Kortene er cirkel-
Kort, som viser grundvandets indhold af oplgste stoffer. Cirk-
lernes stgrrelse angiver mangden af oplgst stof, og farverne
viser, hvilke stoffer der er til stede.

Grundvandskemiske basisdatakort fremstilles i forbindelse
med den hydrogeologiske kortlegning. Kortene er omtalt i vej-
ledning fra miljgstyrelsen nr. 2, side 19 og 20, samt i Miljgplan-
forudsztninger, 3. delrapport, hvor signaturer og et kortek-
sempel er vist pa henholdsvis bilag 9 og 10, samt pa side 47.

Grus: se side 18.
Gytje: se side 23.

Hedeslette: Ekstramarginal (: afsat uden for isranden) smelte-
vandsflade/smeltevandslette (outwash plain, sandur) opbygget
af smeltevandssedimenter med aftagende kornstgrrelser i smel-
tevandets aflgbsretning — dvs. stgrst indhold af sten og grus
n&rmest isranden.

Horst: Et udsnit af jordskorpen der er skudt op som en ryg, eller
blok, som fglge af bevaegelse langs forkastningsplaner. Bjergar-
terne i horsten er h&vet over det niveau, hvori de samme bjer-
garter findes uden for horsten. Bornholms grundfjeld danner en
horst.

Humus: Mgrkt materiale dannet ved fremskreden nedbrydning af
plantemateriale. Det har et stgrre kulstofindhold end det oprin-
delige plantemateriale, nemlig 50-60% kulstof. Humus findes i
den gverste horizont i de fleste jordbundsprofiler, i terv m.v.
Humussyrer gor det gennemsivende vand surt.

Hydrogeologisk kortlegning: Kort der udarbejdes som et led i
vandplanl®gningen i Danmark i medfgr af vandforsyningsloven
(se vejledning fra Miljgstyrelsen, hydrogeologisk kortlegning,
nr. 2/1975).

Heldning: Vinklen mellem en geologisk laggreense og det vand-
rette plan. Se ogsé strygning.

Imbrikation: Tagstensagtig orientering af sten eller lag, f.eks. af-
lange sten i smeltevandsgrus som ligger ind over hinanden,
saledes at overfladen af de enkle sten helder mod strgmretnin-
gen.

Ingenigrgeologi: Geologi anvendt som grundlag for lgsning af in-
genigrmassige opgaver, sdsom fundering af huse og broer, pla-
cering af veje, osv.

Interglacial: se side 21 (= mellemistids aflejring).

Ishav: Fezlles betegnelse for tidligere arktiske have. Betegnelse
anvendt specielt for det sene Weichsel-hav, hvis koldt-vands
afsztninger findes i det nordlige Jylland: det senglaciale Ishav
(Yngre Yoldiahav). Endvidere Zldre Yoldiahav og Esbjerg
Yoldialer karakteriseret af ishavsmuslingen Portlandia (Yoldia)
arctica.
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Iskile: Revnedannelse i istidsaflejringer som er bredest i den da-
varende jordoverflade og som kiler ud nedad nogle fi m under
den davarende overflade. Revnen er opstiet som fglge af
skrumpning af jordlag under hard frost. Revnerne er nu altid
udfyldt af materiale, som fra overfladen er faldet ned i revner-
ne.

Israndslinie; En linie gennem terrenelementer, som er knyttet til
isranden (f.esk. israndsbakker, toppunkt af deltakegle, skift i
smeltevandslgb under og uden for isen) - og som markere et
lengere ophold i israndens bevagelse (afsmeltningstadium,
fremrykningsstadium).

Israndsstadium: Stgrre ssmmenhangende system af israndslinier
dannet p4 samme tid.

Isspaflejringer: se side 21.
Istider: se side 21.

Istryk: Tryk forirsaget af at gletscheris under fremrykning har
trykket pa de frosne aflejringer foran isfronten i isens randzone
eller under isen.

Jordart: Almen betegnelse for de lgse, usammenh®ngende bjer-
garter, som er opstiet ved forvitring og omlejring af jordskor-
pens bjergarter. Eksempler er sand, morzneler, osv. Den del af
jordarterne, som planterne vokser i, kaldes jordbund.

Jordbund, jordbundsprofil, jordbundsudvikling: Jordarterne i jor-
doverfladen pavirkes af forvitringsprocesser, af plantergdder
og af orme, bakterier og andre organismer. Derved omdannes
jordarterne til jordbund, dvs. det lag planterne vokser i. Denne
__iordbundsudirikling er bestemt af klimaforhold, is@r temperatur
og nedbgr, af topografiske forhold, af jordarternes sammen-
sztning og af den tid processerne lgber. I kolde egne er jord-
bundsudviklingen neppe erkendelig, den er mest udtalt i varmt
og fugtigt klima. Processerne resulterer i dannelsen af jord-
bundsprofiler. @verst i profilerne findes szdvanligvis en kon-
centration af humusstoffer. I de underlejrende horizonter kan
der ske udvaskning eller udfzldning. I brunjordsprofiler sker en
stadig omsatning af planteaffald og en opblanding ved orga-
nismers, is®r regnormes, virksomhed (mulddannelse). En svag
udvaskning af oplgselige mineraler kan finde sted. Podsolprofi-
ler opstar ved en palejring af ufuldstendigt omdannet planteaf-
fald (mordannelse) pa overfladen. Derunder findes en udvasket
horizont, hvor bl.a. jernforbindelser er oplgst og fijernet: Bleg-
sand. Derunder en udfzldningshorizont, al, hvor jernforbindel-
ser, humus, m.m. er udfzldet. Derunder igen findes den upé-
virkede jordart.

Kartering: Kortlegning. Man kan skelne mellem flere typer af
kortlzgning. Geodzterne og landmalerne fremstiller landkort,
som viser byer, veje, vandlgb terrenformer, osv.

Karteringsbor: Handbor til optagning af smé jordprgver fra 0 til 1
m under terren. Anvendes i den geologiske kortlegning (se fig.
3).

Kildekalk: Udfeldning af kalk pa steder, hvor kalkholdigt grund-
vand valder ud pa jordoverfladen i kilder. Sgkalk og kalkgytje
dannes i sger med kalkholdigt vand. Kildekalk er tridet og
bleret og kan indeholde planterester. En tzt varietet, fridsten,
er anvendt som byggemateriale i en del gamle kirker.



Kildeomrdder, kildepladser: 1. Omrader, hvor vandindvindingsbo-
ringer er placeret, eller senere vil kunne placeres (potentielle
kildepladser). 2. Omrader med naturlige kildevald.

Kiselgur, se diatoméjord.

Klatrende ribber: Ribbelignende strukturer i sand-grus aflejret af
strgmmende vand med stor mengde opsl&mmet materiale. De
smé ribber danner en »falsk« lagdeling, som halder mod van-
dets strgmningsretning (se fig. 6 B, 5).

Koordinater: Angivelse af den ngjagtige beliggenhed af en grus-
grav, et klintprofil, etc. ved hjelp af en nord-syd akse og en
gst-vest akse i et retvinklet koordinatsystem.

Kornstprrelse: Angivelse af stgrrelsen af partikler og enkeltkorn i
bl.a. jordarter. Kornstgrrelsen er partiklernes og kornenes
gennemsnitlige diametre. Kornstgrrelsen angives dels i milli-
meter, dels ved hjelp af maskevidden i de sigter, som man
anvender i en kornstgrrelsesanalyse. Kornstgrrelsen angives
som et interval, f.eks. sand 0,06-2,0 mm, se skema 1.

Kornstgrrelsesanalyse (texturanalyse): Foretages ved sigtning p&

et szt af flere sigter med forskellige maskevidder. Den maengde
partikler/korn, som efter sigtningen ligger tilbage p4 hver sigte,
vejes og omregnes til vagtprocenter. Disse kan afbildes i for-
skellige typer af diagrammer.
Finkornede materialer med kornstgrrelser under 0,06 mm an-
alyseres ved, at en afvejet vaegtmangde af jordarten opslam-
mes i vand. De opslemmede partikler vil synke til bunds med
forskellig hastighed, idet de stgrste synker hurtigst. Kornstgr-
relsesfordelingen kan f.eks. bestemmes ved hjzlp af en flyde-
veegt (hydrometer), som méler vagtfylden af opslzmningen
med bestemte mellemrum.

Kornstgrrelsesfraktioner, kornstprrelsessammensa@tning: Mate-
rialekategorier, der defineres ved en stgrste og mindste korn-
stgrrelse. De enkelte kornfraktioner, grus, sand osv. er vist i
skema 1 og bestér af materiale, hvis kornstgrrelse ligger mellem
de angivne grenser.

Kortbladsarkiv: DGU-arkiv omfattende kortbladsmateriale —
kort, dagbgger, skitser m.v. vedrgrende overfladedannelser
(0~1 m under terren).

Krydslejring (skrdlejring): 1 grus og sand aflejret af stremmende
vand, f.eks. i en smeltevandselv, er laggrenserne ikke alle pa-
rallelle, idet nogle er skré i forhold til andre, og evt. krydsende.
Dette skyldes, at orienteringen (bl.a. hzldningen) af overfladen
af de aflejrede jordarter varierer med varierende strgmhastig-
hed. Krydslejring er saledes et udtryk for aflejring i strgm-
mende vand og kan benyttes til bestemmelse af strgmningsret-
ningen.

Krydslejring, pladeformet og trugformet: De enkelte lagpakker i
en krydslejret aflejring kan vare plane (pladeformede) eller
krumme (trugformede).

Kryoturbation: se Brodelboden.
Kulstof-14: se aldersbestemmelse.
Kvartssand: Sand opbygget af korn af mineralet kvarts (Si02).

Almindeligt strandsand bestdr i langt overvejende grad af
kvarts, som er et hirdt og kemisk modstandsdygtigt mineral.

Kvartar, Kvartergeologi, Kvartertid: Den periode af jordens hi-
storie vi lever i. Kvarterperioden er karakteriseret ved et kgli-
gere klima end de foregiende perioder (Tertizr, Kridt). Gen-
tagne gange i kvartertiden har jordklodens klima veret si
koldt, at isen ved polerne og i bjergene har bredt sig starkt.
Danmark anses for at have varet dakket af ismasser fra Skan-
dinavien i det mindste fire gange. Aflejringer fra denne periode
kaldes kvartere. Kvartaertiden har varet ca. 2 millioner Ar.

Kokkenmpdding: Affaldsdynge, for det meste opbygget af skal-
dyrrester: (sters, hjertemusling, blimusling etc. Mest kendt
fra Stenalderens kystbopladser, men kgkkenmgddinger kendes
ogsa fra Jernalderen. Betegnelsen anvendes internationalt p&
grundlag af den danske beskrivelse.

Lacustrin: Dannet i en sg.

Lagdeling: Partikler, der har veeret transporteret af vind og vand,
aflejres efterhinden, sedimenteres. De groveste og tungeste
korn aflejres fgrst, de fineste og letteste til slut. Derved kan den
aflejrede jordart (sediment) blive lagdelt, idet f.eks. grove og
finkornede lag veksler.

Ledeblokke: Ts-transporterede brudstykker af let genkendelige

bjergarter, hvis kendte oprindelsessteder er af begrenset ud-
strekning. Deres forekomst og spredning i moraneaflejringer
kan afspejle gletscherstrgmmenes bevagelsesretninger og be-
nyttes til at fastlegge isens udbredelsesveje.
Et eksempel er blokke af Rhombeporfyr, der stammer fra Os-
lo-omridet. Forekomsten af Rhombeporfyr i morazneaflejringer
angiver siledes, at den pageldende morznedannelse er afsat i
en nordfra kommende is.

Ler: se side 18.

Lithologi: Af grask lithos = sten, og logos = lzre. Beskrivelse af
bjergarters og jordarters egenskaber, dvs. kornstgrrelse, lagde-
ling, sammensatning osv.

Littorinahav: Betegnelse for det saltere stadium i Jstersgens ud-
vikling i Atlantisk og Subboreal tid. Navngivet efter strand-
sneglen Littorina littorea.

Lufifoto: Fotografi optaget fra fly eller evt. satellit i sort-hvid,
farve, og med forskellige filtre. Er et meget vigtigt hjzlpemid-
del i vurderingen af et landskabs geologi.

Lgss: se side 23.
Marsk: se side 23.
Mellemistid: se side 21.

Mikropaleontologi: Undersggelse af mikrofossiler, dvs. forste-
nede mikroorganismer. Er et vigtigt hjeelpemiddel til datering af
geologiske aflejringer, idet aflejringer dannet i en bestemt ge-
ologisk periode ofte indeholder mikrofossiler, som er karakteri-
stiske for denne periode.

Miljpgeologi: En gruppering af de geologiske discipliner, som be-
skeftiger sig med menneskets naturlige omgivelser og med
menneskets samspil med disse. Miljggeologi omfatter bl.a. de
dele af geologien, der beskzftiger sig med rastoffer, vand, plan-
legning, geologiske katastrofer, fundering osv.



Moler, se diatoméjord.
Morene, moreneaflejringer: se side 21.
Morenegrus, -ler, -sand: se side 21.

Mylonit: Bjergart dannet ved knusning af andre bjergarter, f.eks.
langs forkastningsplaner, dvs. hvor bjergarter udsattes for
trykpavirkning og forskydning.

Mpylonitmorene: Bjergart udsat for knusning i forbindelse med
forskydninger forarsaget af istryk.

Myremalm og okker: 1 det vestlige og centrale Jylland findes fo-
rekomster af myremalm i enge, sger og moser. Okker findes i
enge og omkring kilder mange steder i landet. Myremalm op-
treder som harde brune lag eller klumper, mens okkermalm
findes som lgse jordagtige masser. Malmene er dannet ved ud-

feeldning af jernmineraler, evt. med indhold af mangan, pa ste-

der, hvor grundvandet med oplgst jern siver ud pa jordoverfla-
den eller trenger frem i sger og &er.

Mdélebordsblad (M-blad): Indtil 1957 Geodatisk Instituts topogra-
fiske grundkort. Malestoksforhold 1:20.000. Méalebordsblade
har formatet 41,7x37,3 cm, svarende til ca. 71 km? eller 7.100
ha. Landet dekkes af 835 kort. Grundkort i DGU’s hidtidige
geologiske kortlegning.

Nedskylsmateriale: Det efter isens afsmeltning og inden plante-
vaekstens endelige »fodfeste« udvaskede og nedskyllede mate-
riale, bestar overvejende af finkornede aflejringer, nedskylsler
og -sand.

Okker, se myremalm.

Organisk, organogen: Materiale af organisk oprindelse, som
f.eks. plantedele og humus.

Overskydning: Plan langs hvilket geologiske lag er skubbet ind
over foranliggende lag, f.eks. hvor en gletscherfront skubber pa
de foranliggende lag.

Pal@ontolog: Geolog som beskeaftiger sig med studiet af forste-
ninger: Palzontologi. (greesk: Palaios = gammel, ontos = le-
vende, logos = lzre).

Plastisk ler: Betegnelse for lerbjergart, som er dannet i Eoczn
dvs. i Tertizrperioden. Disse lersorter er meget finkornede og
bestar af lermineraler med specielle egenskaber som gor, at
leret svulmer op i vad tilstand og skrumper til et hardt materiale
i tar tilstand. Klinter, der opbygges af plastisk ler, har derfor
stor tendens til udskridning. Plastisk ler er rastof for fremstil-
ling af expanderende materialer som Leca og Fibo.

Pollenanalyse: Underspgelse af fortidens plantevakst ved hjelp
af jordarternes indhold af blomsterstgv (pollen) og plantespo-
rer. Disse materialer er meget modstandsdygtige mod forvitring
og omdannelse og kan bestemmes ved mikroskopisk analyse.
De anvendes til undersggelser af @ndringer i plantedekkets
sammens&tning og til datering af jordlagene.

Polygonjord: se Brodelboden.

Postglacial: se side 23.
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Potentiale: Grundvandets hgjde i forhold til kote +0 betegnes
grundvandspotentialet (grundvandets trykniveau). I et grund-
vandsreservoir med frit vandspejl, hvor den vandmettede zone
er under atmosferisk tryk, kaldes grundvandspotentialet for
grundvandsspejlet og defineres som den flade, hvor vaske-
trykket er lig atmosferetrykket. I et artesisk reservoir stir
grundvandet under tryk pé grund af tilstedevarelsen af deklag
med ringe permeabilitet, hvorfor vandstanden i en boring vil
indstille sig over daklagets underkant i et niveau svarende til
potentialet (trykniveau over atmosfarens tryk).

Et potentialkort er et iso-liniekort fremstillet pd grundlag af
pejling af vandstanden i de enkelte boringer i et omrade.

Profil: 1 geologien et naturligt eller kunstigt snit (f.eks. boring)
gennem en lagserie som muligger opméling og beskrivelse af
lagene. I langsprofiler, f.eks. klinter, eller planer lagt gennem
flere borehuller, kan lagenes rumlige udbredelse opmaéles og
beskrives.

Preeborealtid: Tidsrummet fra ar 10.000 til &r 9.000 fgr nutiden.
Klimaet var varmt. Havets niveau var betydeligt lavere end i
dag og landmasserne havde stor udstrakning.

Praekvarter: se side 23.

Rastofkortlegning, rdstofgeologiske kort: 1§ 41 den i juni 1977
vedtagne rastoflov bestemmes, at der skal foretages en kort-
leegning af rastofferne i Danmarks overfladelag, bide pé land-
jorden og pa havbunden. I kortlegningens fgrste fase skal i
Igbet af ca. 3 &r udarbejdes forelgbige rastofgeologiske kort
som dxkker landarealet. I fase 2 skal den egentlige rastofgeolo-
giske kortlaegr}ing udfgres. '

Sand: se side 18.

Sedimentolog, sedimentologi, sedimentologisk analyse: Sedi-
mentologi er lzren om sedimenterne, dvs. de bjerg- og jordarter
som er aflejret af vand, is og vind. De geologer, som studerer
sedimenter kaldes sedimentologer. Sedimentologisk analyse
omfatter bl.a. bestemmelse af kornstgrrelsessammensatnin-
gen, mineralindholdet og den kemiske sammensztning af sedi-
menter.

Senglacial: se side 21.
Silt: se side 18.

Skaller: De harde dele af skaldyr, sdsom muslinger og snegle.
Skallerne opbygges af kalk.

Skalbanker: Naturlige ophobninger p& levestedet af skaller af
blgddyr, f.eks. gstersbanker.

Skurestriber: Ridser i faste bjergarter, sdsom kalksten og granit,
eller i blokke og sten indlejret i blgde bjergarter (f.eks. glaciale
brolezgninger). Ridserne er opstiet ved at sten fastfrosset i
bunden af en gletscheris, har skuret henover isens underlag.
Striberne giver oplysning om isbevagelsesretningen.

Skrélejring: se krydslejring.

Smeltevand, smeltevandsaflejringer: se side 21.

Smeltevandsgrus, -ler og -sand: se side 21.



Sortering, sorteret: Adskillelse efter kornstgrrelse og massefylde.
Et velsorteret materiale, som f.eks. almindeligt strandsand, be-
star af korn med ensartet kornstgrrelse og massefylde. Strand-
sand bestar i langt overvejende grad af mineralet kvarts. Et
usorteret materiale er en blanding af korn med mange kornstgr-
relser og med varierende massefylde, som f.eks. moraneler.

Stenalderhav: Hav i den arkzologiske periode Stenalderen. An-
vendes parallelt med betegnelserne Littorinahav og Tapeshav
igennem Atlantisk og Subboreal tid.

Stratigrafi, stratigrafisk: Laglere, dvs. lzren om de geologiske
lagserier. En stratigrafisk undersggelse bestir i en opmaling,
beskrivelse og datering af lagene i en lagserie.

Strukturjord: se Brodelboden.

Strygning: Skeeringslinien mellem et geologisk lag og det vand-
rette plan. Méles fra nord mod gst. Strygning og heldning defi-
nerer et lags placering i rummet.

Subatlantisk: Tidsrummet fra ar 2500 fgr nu og op til nutiden.
Klimaet var varmt. Historisk sammenfaldende med Jernalde-
ren, Vikingetid og Historisk tid.

Subboreal: Tidsrummet fra ar 5000 til ar 2500 for nu. Klimaet
varmere end i dag.

System 34: Dansk kortprojektionssystem indfgrt i 1934, som bl.a.
anvendes af landinspektgrer ved udarbejdelsen af matrikelkort.
Projektionen omfatter to zoner, zone I for Jylland-Fyn og zone
II for Sjzlland. Systemet er baseret pa vest (x) og nord (y)
koordinater.

Tekstur, teksturanalyse: 1 geologien anvendes betegnelsen tek-
stur om de »geometriske« forhold af bjerg- eller jordarters be-
standdele, dvs. kornformer, kornstgrrelsesforhold, sammen-
voksningsméde, anordning af korn. I jordbundsleren omfatter
tekstur iseer kornstgrrelsesfordeling, som bestemmes ved tek-
sturanalyse (se kornstgrrelsesanalyse).

Tematisk kort: Topografisk kort pd hvilket et eller flere s®t af
tematiske oplysninger er indtegnet: F.eks. befolkningsforhold,

erhvervsforhold, rastoffordeling og funderingsforhold.

Till: Den internationalt anvendte betegnelse for morzneaflejring.
Tillit er en hardnet moraneaflejring.
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Tunneldal: Subglacial (under isen udformet) smeltevands-ero-
sionsdal, bl.a. karakteriseret ved ujevnt bundrelief (se ogsa
as). De store gstjyske dale er eksempler pa tunneldale.

Torv: Tgrv er dannet i moser i mellemistiderne og efter at isen var
smeltet vek fra Danmark. Tgrv bestar af delvis omdannede
planterester, bl.a. af tgrvemosser (Sphagnum).

Undergrund: 1 geologien dybtliggende lag, i Danmark lagene un-
der istidsaflejringerne. I jordbundsleren er undergrunden jor-
den under dyrkningslaget.

UTM-koordinater, -net: Internationalt koordinatsystem som til-
hQ)rer projektionssystemet: Universal Transverse Mercator
Projection. Hele jordkloden er inddelt i zoner, Danmark ligger i
to syd-nordgiende UTM-zoner: 32 og 33. For hver zone er
fastlagt et koordinatsystem med to pa hinanden vinkelrette ak-
ser: E-aksen og N-aksen. E-akserne er parallelle med bredde-
cirklerne.

Vandkapacitet: Jordlags evne til at oplagre vand, dvs. mangden
af plantetilgengeligt vand.

Vindaflejring: se side 23.

Weichsel: Sidste istid, hvorunder det danske omrade kun delvis
blev dakket af gletschere fra Skandinavien. Herved blev hede-
sletterne i det vestlige Jylland dannet foran isfronten under den-
nes maximale udbredelse, medens det bglgede morenebakke-
land afsat af den afsmeltende is kom til at preege det nord- og
gstdanske omrade. Betegnelsen Weichsel efter flod (Wisla) i
Polen, hvor den glaciale udviklingshistorie kan udredes.

Yoldiahav: se ishav.
Aolisk: Aflejret af vind.

As: Langstrakt bakkeryg, opbygget af smeltevandsmateriale
(sand/grus), afsat i istunneler eller &bne kanaler (planése), pa-
rallelt med isbevagelsen og ner isranden. Optrader ofte i nar
tilknytning til tunneldale og afspejler sammen med dem subgla-
ciale smeltevandsfloder, (reprzsenterende henholdsvis aflej-
ringsfase (&s) og udgravningsfase (tunneldal)).

Eksempel: Mogenstrup As - Tystrup-Bavelse S¢g, Kgge As -
Haraldsted Langsg. Det let tilgengelige sand- og grusindhold
gor ase til eftertragtede grusgravslokaliteter.



Bilag 1. Fortegnelse over udgivne kortblade og andre DGU publi-
kationer vedrgrende den geologiske kortlegning af Danmark.

List of DGU publications concerning the geological mapping of

Denmark.

Nr.

10.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

I. Rekke — 1. Series

GEOLOGISK KORT OVER DANMARK
I MALESTOK 1:100 000, MED BESKRIVELSER

Geological map sheets, 1:100 000, with descriptive texts

. K. Rgrdam: Kortbladene Helsinggr og Hillergd. Resumé en

frangais. 1893. 110 s., 5 tvl., 2 kort.

. N. V. Ussing og Victor Madsen. Kortbladet Hindsholm. Ré-

sumé en frangais. 1897. 87 s., 4 tvl., 1 Kort.

. A. Jessen: Kortbladene Skagen, Hirtshals, Frederikshavn,

Hjorring og Lgkken. Résumé en frangais. 1899. 368 s., 1 tvl.,
7 kort.

. A.Jessen: Kortbladene Lasg og Anholt. Résumé en frangais.

1897. 48 s., 2 kort.

. Victor Madsen: Kortbladet Samsg. Résumé en frangais.

1897. 87 s., 1 Kort.

. K. Rgrdam: Kortbladene Kjgbenhavn og Roskilde. Résumé

en frangais. 1899. 108 s., S tvl., 2 kort.

. Victor Madsen: Kortbladet Bogense. Résumé en frangais.

1900. 112 s., 5 tvl., 1 kort.

. K. Rordam og V. Milthers: Kortbladene Sejrg, Nykjgbing,

Kalundborg og Holbzk. Résumé en frangais. 1900. 143 s., 3
tvl., 4 kort.

. Victor Madsen: Kortbladet Nyborg. Résumé en frangais.

1902. 182 s., 2 tvl., 1 kort.
A. Jessen: Kortbladene Aalborg og Nibe (nordlige Del). Ré-
sumé en frangais. 1905. 193 s., S tab., 3 kort.

. V. Milthers: Kortbladene Faxe og Stevns Klint. Med et At-

las. Résumé en frangais. Avec un atlas. 1908. 291 s., 31 tvl., 3
kort.

. A. Jessen: Kortbladet Skamlingsbanke. Résumé en frangais.

1907. 99 s., 1 kort.

. K. A. Gronwall og V. Milthers: Kortbladet Bornholm. Med et

Atlas. Résumé en frangais. Avec un atlas. 1916. 281 s., 30
tvl., 3 kort.

. Axel Jessen: Kortbladet Varde. Résumé en frangais. 1922.

105 s., 1 kort.

. V. Milthers: Kortbladet Beekke. Résumé en francgais. 1925.

175 s., 2 tvl., 1 kort.

. Axel Jessen: Kortbladet Blaavandshuk. Résumé en frangais.

1925. 76 s., 1 tvl., 1 kort.

Axel Jessen: Kortbladet Haderslev. Résumé en frangais.
1935. 95 s., 1 tvl,, 1 kort.

V. Milthers (med Bidrag af Knud Jessen): Kortbladet Brande.
Résumé en frangais. 1939. 163 s., 3 kort.

V. Milthers: Kortbladet Vissenbjerg. Résumé en frangais.
1940. 143 s., 2 kort.

Axel Jessen: Kortbladet Sgnderborg. Résumé en frangais.
1945. 91 s., 2 kort.

Keld Miithers: Kortbladene Faborg, Svendborg og Gulstav.
A: Kvartzre aflejringer. English summary: Explanation of
the sheets Faborg, Svendborg and Gulstav. A: Quaternary
deposits. 1959. 112 s., 6 kort.

V. Nordmann: Kortbladet Fredericia. A: Kvartere aflejrin-
ger. English summary: Explanation of sheet Fredericia. A:
Quaternary deposits. 1958. 125 s., 2 tvl., 2 kort.
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23. Sigurd Hansen: Kortbladet Tinglev. (Tekst foreligger ikke,
Text not published).

24. Joannes Rasmussen og Arne Noe-Nygaard: Kortbladet Fe-
rgerne (Prekvarteret), 1:50.000. Urtak 4 fgroyskum. English
summary. Text and 6 folded map sheets. 1969. 370s., 2 tvl., 6
kort.

25. Joannes Rasmussen and Arne Noe-Nygaard: Geology of the
Faeroe Islands. (Pre-Quaternary). With 1 folded map
1:200.000. 1970. 142 s., 2 tvl., 1 kort.

26. Helge Gry: Kortbladet Logstgr. (Under forberedelse. In pre-
paration).

IIT Raekke — IIT Series

BERETNINGER VEDR@GRENDE ANVENDT GEOLOGI
Reports concerning applied geology

A. Oversigt over DGU’s undersggelser 1888-1904, 1911-1921.
Geological and Agronomical reports 1888-1904, 1911-1921.

Nr.

1. Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse indtil
Foraaret 1895 udfarte Arbejder. (Geological reports for the
period 1888 to 1895. In Danish.) 1896. 68 s.

6. Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse i
Aarene 1895-1904 udfprte Arbejder. (Geological reports for
the period from 1895 to 1904. In Danish). 1905. 78 s., 1 kort.

7. Forhandlingerne i det paa Foranledning af Det kongelige dan-
ske Landhusholdningsselskab af Danmarks geologiske Un-
dersggelse nedsatte Udvalg for landgkonomiske Jordbund-
sundersggelser ved H. C. Larsen tilligemed en Oversigt over
de i Finansaaret 1911-12 af Danmarks geologiske Undersg-
gelse udfgrte landgkonomiske Arbejder. (Agronomical re-
port. In Danish.) 1912. 56 s.

8. Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse i Fi-
nansaaret 1912-13 udforte landgkonomiske Arbejder. (Agro-
nomical report. In Danish.) 1913. 28 s.

10. Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse i Fi-
nansaaret 1913-14 udfgrte landgkonomiske Arbejder. (Agro-
nomical report. In Danish.) 1914. 17 s.

12. Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse i Fi-
nansaaret 191415 udfgrte landgkonomiske Arbejder. (Agro-
nomical report. In Danish.) 1915. 24 s.

14. Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse i Fi-
nansaaret 1915-16 udforte landgkonomiske Arbejder. (Agfo—
nomical report. In Danish.) 1916. 26 s.

16. Oversigt over de af Danmarks geologiske Undersggelse i Fi-
nansaaret 1916-17 udfgrte landgkonomiske og praktiske Ar-
bejder. (Agronomical report. In Danish.) 1917. 39 s.

17. Victor Madsen: Oversigt over de af Danmarks geologiske
Undersggelse i Finansaaret 1917-18 udfgrte landgkonomiske
og praktiske Arbejder. (Agronomical report. In Danish.)
1918. 20 s.

20. Victor Madsen: Oversigt over de af Danmarks geologiske
Undersggelse i Finansaaret 1918-19 udfgrte landgkonomiske
og praktiske Arbejder. (Agronomical report. In Danish.)
1919. 20 s., 1 kort.

21. Victor Madsen: Oversigt over de af Danmarks geologiske
Undersggelse i Finansaarene 1919-20 og 1920-21 udfgrte
landgkonomiske og praktiske Arbejder. (Agronomical report.
In Danish.) 1921. 36 s., 2 kort.



13.

15.

18.

23.

Nr.

1.

Kalk og mergel undersggelser.
Lime and marl investigations.

. V. Milthers og Th. Claudi Westh: Viborg Egnens Mergellag,

deres geologiske Omgivelser og deres Udnyttelse. (Marl de-
posits in the Viborg area. In Danish.) 1913. 40 s., 1 kort.

. V. Milthers: Mergel og Kalk i det nordvestlige Jylland. (Marl

and lime in Northwest Jutland. In Danish.) 1914. 24 s., 2 kort.
V. Milthers: Mergelaflejringerne i Hammerum Herred. (Marl
deposits in the Hammerum area. In Danish.) 1916. 21 s., 1
kort.

V. Milthers: Mergelen i Holstebro Egnen. (Marl deposits in
the Holstebro area. In Danish.) 1917. 18 s., 1 kort.

V. Milthers: Mergelen i Djursland. (Marl deposits in Djurs-
land. In Danish.) 1919. 41 s., 2 kort.

V. Milthers: Kalk og Mergel paa Sjelland. (Lime and marl i
Sjalland. In Danish.) 1923. 80 s., I kort.

V. Rekke - V. Series
GEOLOGISKE OVERSIGTER
Regional handbooks

V. Milthers: Bornholms Geologi. (The geology of Bornholm.
In Danish.) 1916. Anden, omarbejdede Udg. (2. revised edit.)
1930. 140 s., 2 kort.

. Axel Jessen: Vendsyssels Geologi. (The geology of Vendsys-

sel. In Danish.) 1918. Anden, omarbejdede Udg. (2. revised
edit.) 1936. 195 s., 1 kort, 6 tvl.

. V. Milthers: Nordpstsjellands Geologi. (The geology of North-

east Sjzlland. In Danish.) 1922. Anden, omarbejdede Udg.
(2. revised edit.) 1935. 192 s., 3 kort, 3 tvl., 1 tabel.

. Oversigt over Danmarks Geologi. Redigeret af V. Nordmann.

Udgivet af Victor Madsen. 1928. 208 s., 2 tvl.

Apergu de la Géologie du Danemark. Rédigé par V. Nord-
mann. Publié par Victor Madsen. 1928. 232 s., 2 tvl.
Summary of the Geology of Denmark. Edited by V. Nord-
mann. Published by Victor Madsen. 1928. 219 s., 2 tvl.
Ubersicht iiber die Geologie von Dianemark. Redigiert von V.
Nordmann. Herausgegeben von Victor Madsen. 1928. 225s.,2
tvl.
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Nr.

10.

11.

. Livret guide des excursions en Danemark. Publié par Victor

Madsen. 1928. 107 s., 1 kort.

Guide for the excursions in Denmark. Published by Victor
Madsen. 1928. 107 s., 1 kort.

Fiihrer fiir die Exkursionen in Danemark. Herausgegeben von
Victor Madsen. 1928. 113 s., 1 kort.

. V. Milthers: Nordvestsjellands Geologi. (The geology of

Northwest Sjalland. In Danish.) 1943, 185 s., 2 kort, 1 tabel.

BY-GEOLOGISKE BESKRIVELSER (RAPPORTER)

Geological descriptions of cities (Reports in Danish)

. Ellen Louise Mertz: Helsinggr og omegns jordbundsforhold.

En ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 1) 1969.
38 s., 2 tvl. ’

. Ellen Louise Mertz: Hillergd og omegns jordbundsforhold. En

ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 2) 1970. 42 s.,
2 tvl.

. Ellen Louise Mertz: Vejle og omegns jordbundsforhold. En

ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 3) 1970. 35 s.,
2 tvl.

. Ellen Louise Mertz: Sgnderborg og omegns jordbundsfor-

hold. En ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 4)
1971. 38 s., 2 tvl.

. Ellen Louise Mertz: Kalundborg og omegns jordbundsfor-

hold. En ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 5).
1972. 41 s., 2 tvl.

. Ellen Louise Mertz: Odense og omegns jordbundsforhold. En

ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 6) 1975. 37 s.,
2 tvl.

Ellen Louise Mertz: Hjgrring og omegns jordbundsforhold.
En ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 7) 1975.
49 s., 2 tvl.

Ellen Louise Mertz: Ribe og omegns jordbundsforhold. En
ingenigr-geologisk beskrivelse. (By-geologi nr. 8) 1976. 52 s.,
3 tvl.
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Bilag 2. Det af Professor Fr. Johnstrup udarbejdede reglement for
det geologiske feltarbejde i 1889.

Regulations forthe geological fieldworkin 1889, given by Professor

Fr. Johnstrup.

Reglement

for

de geologiske Undersogelser i Sommeren 1889,

A. Almindelige Bestemmelser.

Undersegelserne i Marken begynde ferst i Maj og vedvare til ultimo September.

Geologen serger for, at hans Assistenter ere forsynede med alt, hvad Undersegelserne
krave, giver dem den fornedne Veiledning, og paaseer, at de dem overdragne Arbeider
udferes forsvarligt. For Gjenstande, der udleveres til Brug ved Undersegelserne, give
baade Geologerne og Assistenterne XKvitteringer ved Modtagelsen.

Den daglige Arbeidstid ber ikke vaere mindre end 8 Timer.

Undersegelserne foretages i Overensstemmelse med de her anforte specielle Bestemmelser,
og lagttagelserne med tilherende Profiltegninger indferes i sweregne Dagheger, som
afgives til Museets Archiv tilligemed alle Kortarbeider efter Afbenyttelsen.

Assistenterne tilstille den paagj@ldende Geolog, i Reglen hver Mandag, en Redegjerelse
for de af dem foretagne Arbeider, hvorefter han indsender maanedlig til Museets Bestyrer
en Oversigt over Undersegelsernes Fremskridt og i Oktober et Sammendrag deraf.

Naar Arbeiderne i Marken ere sluttede, indleverer enhver af Geologerne til det minera-
logiske Museums Bestyrer et fuldstendigt Regnskab over Udgifterne, som ere afholdte for
hans eget og -de under ham arbeidende Assistenters Vedkomiende.

Alle Skrivelser og Colli, der vedrere Undersegelserne, afsendes med Angivelse af Ind-
holdet under Adresse:
Mineralogisk  Museum.
Uneversuietet.

Kjobenharn. K.
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B. Specielle Bestemmelser.

Hovedopgaven for Undersagelserne i den nordlige Del af Jylland og Sjlland er at tilveie-
bringe ct noiagtigt Kjendskab til de dervierende Alluvialdammelser, iser Cardium-Lagenes Ud-
strekning, Megtighed og Beskaffenhed langs Kysterne, Vigene og de terlagte Sunde. Deres
Heidebeliggenbed bestemmes forelebigt ved Haand-Niveau enten i Forhold til dagligt Vande eller til
Kurverne (helst til bestemt angivne Punkter) paa Generalstabskortene; men ferend et undersegt
Terren forlades, revideres de forelebige Bestemmelser efter Aftale med Geologen ved et neiagtigt
Nivellement til enkelte Punkter i de hmvede Lag. Fyldige Prever af subfossile Skaller indsendes
snarest muligt. — Til Alluvialdannelserne henregnes ogsaa Havstokdannelser og Terrasser.

Undersegelserne omfatte ikke blot Saltvands- men ogsaa Ferskvands-Alluvium,
baade Sand og Ler, Diatomeelag, Ahl, Myremalm, Kildekalk og Terv. Med Hensyn til
den sidstnevnte controlleres Begrendsningen af Torvemoserne med den, der er afsat paa General-
stabskortene, Dybden og om muligt Underlagets Beskaffenhed bestemmes ved Boring, der skaffes
Oplysning om Tervemosens Art (Skov-, Ker- eller Lyngmose) og om, hvorvidt der er fundet eller
findes Dyrelevninger i Terven. ‘

Endvidere paaagtes alle Slags Fortidslevninger baade fra Oldtiden, saasom Gravheie,
Stensetninger, o. l. i Forhold til Alluvialdannelserne, og fra en senere Tid, som Fund i_if Skibs-
rester, Baade, Skibsankere, 0. s.v.

Dilluvialdannelserne. Uagtet der i Programmet for Undersegelserne iaar nermest haves
for Oie de Dele af Landet, hvori man kan vente at finde Antydninger af den senere Hevning, ber
dog ikke de Dilluvialdannelser forbigaas, der grendse umiddelbart op til Alluviallagene.

Blandt Dilluvialdannelserne udhzves det stenede saavelsom det stenfrie (baade det lagdelte
og det senderbrudte) Glaciallers og Glacialsands Leiringsforhold og Beskaffenhed; om de ere kalk-
holdige; om de indeholde organiske Levninger, hvilke charakteristiske lose Sten der findes deri, disses
Mangde og Sterrelse fra forskjellige Formationer; om de ere trekantede, kantstedte, stribede eller
rullede, o.a.m.

Forsaavidt der gives Leilighed dertil, tages ogsaa Hensyn til Jordlagenes tekniske Betyd-
ning, forsaavidt den kan bedemmes uden Analyse. Herved sigtes neermest til Anvendelsen af
Mergel, af Ler (stenet eller stenfrit) til Lervarer, Teglsten eller Cement, af Sand, Kalksten, Kridt
og Terv, o.s.v. Gode Prover medtages baade af Raamaterialet og af det tilvirkede Produkt, og der
onskes Oplysning om Varernes Pris og Produktionens Sterrelse.

Desuden noteres Kildernes Beliggenhed, Temperatur og Vandfering, helst i
forskjellige Aarstider, og i enkelte Tilfelde tages Prover af Kildevand, naar det antages at vere
meget jern- eller saltholdigt. Grundvandsheiden kan bestemmes dels i Brende, naar de egne
sig dertil, dels i borede Huller, for at lere Vandtraékket i Jordlagene at kjende, iser 1 Kildernes
Neerhed. v

Klitinspekteren, Kammerherre de Thygeson ensker Oplysning om Klitsandets Be-
skaffenhed, Mmgtighed og Underlag af Hensyn til eventuelle Beplantninger; men en egentlig
Undersogelse kan naturligvis ferst foretages i Laboratoriet.
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Kort, Dagbeger og Prever. Kortene, der skulle fremstille Overfladedannelserne
under Muldjorden, tilveiebringes dels ved naturlige Profiler, dels ved Boringer med Haandboret
til 3—6 Fods Dybde. Herved bestemmes Jordlagenes Beskaffenhed i de gjennemborede Dybder og
iser deres Begrandsning til omgivende Lag.

Iagttagelserne afsmttes paa Generalstabens Maalebordsblade, og dertil henyttes neden-
staaende Tegn, saa smaa som muligt, uden dog derved at blive utydelige.

Sand. AN
stenet Ler.
°,%° rullet Grus. eller Agfgfl
AAA kantet do. 111 T
e ory.

~— - lagdelt Ler. ,
=2 Kildekalk

“ o~ knuste Lerlag. 9  Forsteninger fra kvartere Dannelser.

Til disse Tegn anvendes der:

Sort Blek til Diluvialdannelser. Redt Blek til Kildekalk, Forsteninger og geolo-
Blaat -- - Saltvands Alluvium._ giske Grendser.
Grent — - Ferskvands Alluvium. Kridtformation betegnes med brun Farve.

Violet — - Dannelser, hvis Oprindelse man ikke Flyvesand — — gul Farve,

seer sig istand til at bestemme.
~  Kempehoie. 1’4 Kilder.

Lommebogsoptegnelserne i Marken indferes daglig i en dertil bestemt Daghbog paa fel-
gende Maade:

Overst paa Siden anferes Standkvarteret, understreget med den Slags Blek (afvexlende
sort, blaat og redt for de forskjellige Standkvarterer), som benyttes til Iagttagelsernes Nr. paa Maale-
bordskortet. Paa dette anferes tillige Iagttagerens Navn og Betydningen af de anvendte Tegn.

I Marginen aft Dagbogen smttes Datum, og ved hver Iagttagelse Numeret og Tegnet,
der er anbragt paa Kortet. Ved hvert Standkvarter begyndes med et nyt Nr. 1.

For hver Dag angives i Dagbogen Marschrouten.

Forend Standkvarteret forlades, anferes paa en seregen Side foran Optegnelserne
fra samme: Standkvarteret og Sognets Navun, Ankomst- og Afgangsdag, og Optegnelsernes Pagina.
Efter Optegnelserne en kort Oversigt over lagttagelserne.

Prover, der skulle opbevares, tages helst fra naturlige Profiler, men i Mangel deraf ved

Hjzlp af Skiveboret.  Grundvandsheiden kan bestemmes i de ved dette Boreapparat frembragte
Huller, naar de udfores ved et simpelt Trerer og deekkes med et tilskruet Laag.

De ferstn®vnte Prever af Ler og faststaaende Stenarter til Museumsbrug ber vere
6 Tommer lange og 4 Tommer brede. Til Analyser og Doubletsamlinger tages seregne Prever.

Sand og Grus opbevares i Papirsposer, der ere lukkede med Messingkramper og forsynede
med Udskrift, enslydende med Etiketten inden i Posen.
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Af charakteristiske lese Stene, iser naar de egne sig til at bestemmes, hvorfra de
stamme, naar de indeholde Forsteninger eller skulle anvendes til tyndslebne Preparater, tages ikke
for smaa Stykker.

Alle indsamlede Gjenstande forsynes med trykte Etiketter, der udfyldes med de ned-
vendige Betegnelser i Henhold til Dagbogsnotitserne, f. Ex.

[
Datwmn: g 89, M 5.
Provens Art o.s.v.
Findested : Liseleie.
Sogn: Hagested. K. Rerdam.

Anm. Da Befolkningen ofte er i Besiddelse af Iagttagelser fra Brendboringer, Mergel-
og Tervegravning, Dranings- og Veianleg o. 1., som kunne have geologisk Betydning, ligger det i
Sagens Interesse at trede i Forbindelse med saadanne Folk, hvorved Geologen tillige kan bidrage til,
at saavel de bedre Stillede som Almuen kunne blive oplyste om almindelige Naturforhold.

Fr, Johnstrup.

Kjebenhavn. — Bianco Lunos Kgl. Hof-Bogtrykkeri (F. Dreyer;.



Bilag 3. Eksempler pa geologiske kort.
Examples of geological maps.

A.

B.

C.

D.

Geologisk kortblad (se pp. 74-75).
Geological map sheet.

Glacial-morfologisk kortblad (se pp. 76-77).
Glacial morphological map sheet.
Arbejdskort (se p. 78).

Field map.

Rentegnet karteringskort (se p. 79).
Redrawn field map.

Kortene er reproduceret med tilladelse (A. 400/76) af Geodatisk
Institut.
©DANMARKS GEOLOGISKE UNDERS@GELSE
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10.

11.

12.

15.

16.

17.

. Det nordgstligste hjgrne af det geologiske kortblad TING-

LEV - (1:100.000). DGU I. rk. nr. 23.
The north-eastern part of the geological map sheet TINGLEV
- DGU I 23.

. Flyvesand.

Blown sand.

. Torv.

Peat.

. Ferskvandsdynd, -ler, -sand, -grus.

Freshwater deposits (gytja, clay, sand, gravel).

. Saltvandsler (Marsk).

Marine clay (Marsh).

. Ferskvandsler.

Freshwater clay.

. Ferskvandssand.

Freshwater sand.

. Ferskvandsgrus.

Freshwater gravel.

. Flyvesand over ferskvandssand og -grus.

Blown sand overlying freshwater sand & -gravel.

. Moraneler.

Clayey till.

Moranesand.

Sandy till.

Morznegrus.

Gravelly till.

Lagdelt ler.

Laminated meltwater clay.

. Lagdelt sand.

Bedded meltwater sand.

. Lagdelt grus.

Bedded meltwater gravel.

Flyvesand over lagdelt sand og grus.
Blown sand over meltwater sand & -gravel.
Kildekalk.

Calc tufa.

Myremalm.

Bog iron ore.
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. Det nordgstligste hjgrne af det glacial-morfologiske kort

TINGLEYV - (1:100.000). DGU 1. rk. nr. 23.
The north-eastern part of the glacial morphological map
TINGLEV - DGU 1. 23.

. Farvesignaturer for hgjderne (10 m zkvidistance).

Scale of colours indicating altitude (10 m equidistance).

. Hedeslette med hgjdekurver (5 m).

Outwash plain with contour lines (5 m).

. Hedeslette med dgdisstruktur (uden hgjdekurver).

Outwash plain with deadice morphology (without contour li-
nes).

. Israndslinier.

Iceborder lines.

. Sandsynlig israndslinie.

Probable iceborder line.

. Smé bakkeger.

Small remnants of older glacial (Pre-Weichselian) deposits.

. Tunneldal og ekstramarginal smeltevandsdatl.

Subglacial (tunnel-valley) and extramarginal meltwater val-
ley.

. Smeltevands-as.

Esker.

. Grusede rygge i hedesletten.

Ridges of gravel on the outwash plain.
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C. Arbejdskort (1:20.000) fra det nordestlige hjorne af M. 4008
Nordgstlige del af kortbladet TINGLEV. Karteringsfarver og
symboler er forklaret i skema 2. (Karteret omkr. 1940).

D. Rentegnet karteringskort G 30 (1:20.000, nedfotograferet) syd-
ostlige del af kortbladet HIGRRING - DGU 1. rk. nr. 3.
(Karteret omkr. 1895).

- Moreresa red.
- Dilyivialler
l l Di boivealsard

@z'fzz'mdff rels.

%ny/aznd/’l Lo tivandstor
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Field map (1:20,000) covering the north-eastern part of the
geological map sheet TINGLEV. The mapping was carried
out in 1940 The colours and symbols are explained in table 2.

Redrawn field map covering a part of the map sheet HIQR- ’
RING (No. G 30). The scale of the original map is 1:20,000.
The map is reproduced here in reduced size. The mapping was
carried out in 1895.
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