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Preface 

The literature on Quaternary glacigene de­
posits in Denmark is extensive, and it may 
easily involve a great deal of work to un­
earth the relevant material on a smaller re­
gion of Denmark or on a specific subject. It 
is therefore my hope that this bibliography 
will prove helpful to students in finding this 
type of literature and that it may serve as a 
guide to students interested in the history/ 
development of geology, helping them to 
understand the background for our present 
interpretation of the genesis and extension 
of the Quaternary glacial deposits in this 
country. 

The bibliography was originally planned 

as part of a Nordic project. Thus the subject 
index was prepared in cooperation with col­
leagues from the other Nordic countries. 
Unfortunately, so many practical difficulties 
arose that the joint publication was aban­
doned. I wish to take this opportunity of 
thanking my colleagues for an inspiring col­
laboration, which due to external reasons 
did not lead to the result hoped for. Thanks 
to Jon Eirfksson (Iceland), Sylvi Haldorsen 
(Norway), Hans G. Johansson (Sweden) 
and Marjatta Pcrttunen (Finland). 

To professor A. Dreimanis (Canada) I ex­
press my gratitude for many stimulating dis­
cussions concerning the subject index. 





Introduction 

Unsorted or badly sorted sediments deposi­
ted by or in direct contact with glacier ice 
are called "moraine" in Danish. This term is 
used separately or in compound words for 
glacigene landforms as well as for lithostra­
tigraphical units. Moraine has even have 
been used about non-glacial diamict sedi­
ments. This plural conception of the term is 
clearly disadvantageous for scientific use, 
but all four interpretations of the word are 
included in the bibliography. In 1972 the au­
thor proposed to use the term "till" in Dan­
ish for the glacigene sediments exclusively 
as it is done in American literature. The 
term till is presumably of Old Norse origin, 
and it is used frequently in modern Danish 
literature. 

The year 1875 was chosen as the starting 
point for the bibliography because in that 
year professor Johnstrup at the University 
of Copenhagen published his thesis on the 
geognostic environment of Northern Jut­
land. Johnstrup discusses the unsorted boul­
der deposits and reaches the conclusion that 
they are deposited by glacier activity. Con­
sequently it is the first true glacial-geolog­
ical publication in Danish. 1875 was also the 
year that the Swedish geologist Otto Torell 
found striation on boulders in the vicinity of 
Berlin, Germany, and from this concluded 
that a large continuous ice sheet existed in 
Northern Europe during the Ice Age. 

The bibliography contains a selection of 
references to literature on glacigene depos­
its in Denmark published 1875-1974. Only 
literature containing new and original ob­
servations or interpretations have been in­
cluded. 

Literature referring to former discoveries 
have not been included, as well as working 

papers, internal reports etc. which were 
specifically written for a very limited group 
of readers. However, in the library of the 
geological Survey of Denmark the complete 
bibliography can be consulted if the reader 
is interested in a complete moraine bibli­
ography. Internal reports and the like are 
still not included. North Schleswig was part 
of Germany in a period before 1920, but rel­
evant literature from that period has been 
looked up. 

The entries in the subject index have been 
made according to the author's interpreta­
tion of the observation described. Conse­
quently it has not been taken into account 
that authors may have changed their opin­
ion or that more recent investigations have 
shown that another interpretation is more 
probable. 

The main sources of this bibliography are 
the publications from the Geological So­
ciety of Denmark and the Geological Sur­
vey of Denmark. A third important gateway 
to the literature has been the reference lists 
of the articles. Danish glacigene deposits 
have been described in publications from 
our neighbouring countries and to detect as 
many as possible the most relevant series 
have been searched systematically. The fol­
lowing sources have been used to prepare 
the bibliography: 

Bibliographie der Zeitschriften des deut­
schen Sprachgebietes bis 1900. Vol. 1-3. 
Ed. J. Kirschner. Pub!. 1966-1971. 

Danmarks Geologiske undersogelses skrif­
ter 1890-1974. 

Danske Blandede Tidsskrifter 1855-1912. 
Kobenhavn 1928-29. 
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Dansk Bogfortegnclsc 1869-1975. K0ben­
havn. 

Dansk Tidsskrift-lndex 1915-1974. K0ben­
havn 1916--1982. 

Eiszcitalter und Gegenwart. Vol. 1-25. 
1951-1974. 

Gcografiska Annaler. Vol. l-56A. 1919-
1974. 

Geologiska Foreningens i Stockholm For­
handlingar. 1875-1974. 

Intcrnationale Bibliographie der Zeitschrif­
tenliteratur. Begn1ndet 1898 von F. Diet­
rich. Fortgefiihrt von R. Dietrich. 1898-
1964. 

Mcddelelser fra Dansk Geologisk Forening. 
1894-1974. Including the registers for the 
years 1894-1920, 1921-1945, 1946-1960 
prepared by Axel Garbo and the years 
1966--1970 prepared by Erik Kristiansen, 
and the bibliography of the Dansk Geo­
logisk Forening 1901-1968. 

Norsk Geografisk Tidsskrift. Vol. 1-28. 
1889-1974. 

Norsk Gcologisk Tidsskrift. Vol. 1-54. 
1905-1974. 

Schriftcn des Naturwissenschaftlichen Ver­
cins fi.ir Schleswig-Holstein. Vol. 2-44. 
1877-1974. 
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Articles containing summaries or abstracts 
in any other language than that of the title 
arc marked with a capital letter at the end of 
the reference: D=Danish, E=English, 
F=French, and G=German. 

The abbreviations of references are made 
according to the World List of Scientific 
Periodicals. 

Zofia Orlowicz has typed the indexes and 
patiently altered, added and proof-read 
them several times. My warmest thanks for 
the good cooperation. Geologist Bent 
S0ndergaard has drawn my attention to sev­
eral publications. The librarians Erik Kri­
stiansen, the Geological Museum, and Niels 
Toft Nielsen, the Geological Survey, have 
given constructive criticism to the manu­
script. The staff of the Geological Survey of 
Denmark library has helped to find litera­
ture and has assisted with instructions and 
valuable advice during the work. Age Niel­
sen and Stig Robertsen have assisted with 
the computer program, and Henrik Klinge 
Pedersen has drawn the Map. Niels Toft 
Nielsen and Birgit J0rgensen have corrected 
the English and the latter has typed the 
manuscript. To all I convey my sincere 
thanks. 



The Indexes 

In the bibliography it is possible to search 
for articles either according to the subject of 
the articles or the author. 

In the subject index the broad concept of 
moraine has been divided into 5 main 
groups. These groups are then further sub­
divided. The division appears from the out­
line on page 11. The subdivision of the 
country into regions is shown on the map 
(fig. 1). 

In the authors index the references are ar­
ranged according to author. Within one au­
thor's work the references are arranged 
chronologically according to year of pub­
lication. 

The number code at the end of the refer­
ences indicates in which group in the Sub-

ject Index the article can be found. The 
number code follows the division in the Sub­
ject Index (page 11). 

In the references 3 types of editional re­
marks may appear in parantheses written in 
Danish. 

A. "Pafolgende diskussion" means that 
the article is discussed in the references 
mentioned. 

B. "Diskussion" means that the article is a 
contribution to a discussion. There 
might be references to other contribu­
tions. 

C. "Ekskursionsberetning" means excur­
sion report. 
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Table of the Subject Index 

page page 
1. Regional and stratigraphical 3.3 Ridges transverse to the ice 

descriptions .................... 21 movement .................. 35 
1.1 Regional descriptions ........ 21 3.4 Formations of ablation ....... 39 

1.1.1 Northern Jylland ....... 22 
1.1.2 Central Jylland ........ 22 4. Till composition . ............... 41 
1.1.3 Southern Jylland ....... 24 4.1 Texture .................... 41 
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1.1.6 Lolland-Falster ........ 27 roundness ............. 42 
1.1. 7 Bornholm ............. 27 4.2 Structure ................... 42 

1.2 Stratigraphical descriptions ... 28 4.3 Lithological composition ..... 43 
4.3.1 Fine material ( <2 mm) . 44 

2. Till genesis and till deposits . ...... 30 4.3.2 Coarse material 
2.1 Lodgement till and melt-out (>2 mm) ............. 44 

till ......................... 30 4.3.2.1 Stone countings. 45 
2.2 Ablation till ................ 30 4.3.2.2 Indicator 
2.3 Deformation till and glacio- boulder analysis 46 

tectonic deformation ......... 31 4.4 Geochemistry ............... 48 
4.5 Fossils ..................... 49 

3. Morphology .................... 34 
3.1 Ground moraine ............ 34 5. Geotechnical and geophysical 
3.2 Ridges parallel to the ice properties . ..................... 51 

movement .................. 34 
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Forord 

Littcraturen om kvart..ere glacigene aflejrin­
ger i Danmark er omfattende, og det kan 
ofte v..ere et stort arbejde at finde relevante 
artikler frem om egne eller bestemte emner. 
Det er derfor mit hab, at bibliografien vii 
v..ere en hj..elp ved litteratursogning. Endvi­
dere at den, der er interesseret i geologiens 
historie og udvikling, her kan fa hj..elp til at 
finde baggrunden for vor nuv..erende tolk­
ning af dannelsen og udbredelsen af kvar­
t..ere aflejringer i Danmark. 

Bibliografien blev oprindelig planlagt 
som en del af et nordisk projekt. Saledes er 
emneregisteret udarbejdet i samarbejde 

mcd kolleger fra de andre nordiske lande. 
Uheldigvis viste der sig sa mange praktiske 
vanskeligheder, at en f..elles publikation 
blev opgivet. Jeg onsker at takke mine kol­
lcger for et inspirerende samarbejde, som 
pa grund af ydre vanskeligheder ikke forte 
til det resultat, vi havde habet pa. Takken 
skal ga til Jon Eirfksson (Island), Sylvi Hal­
dorsen (Norge), Hans G. Johansson (Sve­
rige) og Marjatta Perttunen (Finland). 

Professor A. Dreimanis (Canada) onsker 
jeg at takke for v..erdifulde diskussioner om 
emneregisteret. 
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Indledning 

Usorterede og darligt sorterede sedimenter 
aflcjret af eller i direkte kontakt med glet­
schcris kaldes pa dansk mor.:ene. Ordet bru­
gcs ogsa alene eller i sammensatte ord for 
glacigene landskabsformer og for litostrati­
grafiske emheder. Monene er en dog tillige 
brugt om non-glaciale, diamikte sedimen­
ter. Dette flertydige indhold i ordet er selv­
sagt uhensigtsm::essig til videnskabelig brug, 
men i bibliografien er alle fire betydninger 
medtaget. Det har tidligere (1972) v.:eret fo­
reslaet af forfatteren, at ordet "till" kunne 
benyttes pa dansk for glacigene sedimenter, 
pa samme made som det bruges i ameri­
kansk litteratur. Ordet till er formodentlig 
af oldnordisk oprindelse, og det benyttes 
hyppigt i nyere dansk litteratur. 

Som begyndelsesar for bibliografien blev 
1875 valgt. Det var det ar, professor John­
strup ved Kobenhavns Universitet publice­
rede sin afhandling om de geognostiske for­
hold i Nordjylland. I afhandlingen disku­
terer Johnstrup rullestenslerets dannelse, og 
nar til den konklusion, at det er afsat af en 
gletscheris. Afhandlingen bliver saledes den 
forste egentlige glacial-geologiske pa dansk. 
1875 var ogsa det ar, den svenske geolog 
Otto Torell fandt skurestriber pa sten ved 
Berlin og deraf drog den slutning, at hele 
Nordeuropa havde v.:eret d.:ekket af et sam­
menh.:engende isskjold i istiden. 

Bibliografien bestar af udvalgte referen­
cer af litteraturen om glacigene aflejringer 
publiceret mellem 1875 og 1974. Kun lit­
teratur, der indeholder nye og origin ale ob­
servationer eller tolkninger, er taget med. 
Litteratur, der refererer til tidligere publi­
cerede iagttagelser og tolkninger, er ikke 
medtaget, ligesom interne rapporter og lig­
nende afhandlinger, der henvender sig til en 

begr.:enset gruppe 1.:esere. L.:esere, der er in­
teresseret i den mere omfattende biblio­
grafi, vii pa Danmarks Geologiske Under­
sogelses bibliotek kunne benytte den sam­
lede bibliografi. Heri er dog heller ikke 
medtaget rapporter og lignende. Nordsles­
vig var en de! af Tyskland for 1920, men lit­
teratur fra perioden er medtaget i bibliogra­
fien. 

I emneregisteret er den enkelte afhand­
ling opfort i den eller de emnegrupper, som 
passer med indholdet, og som er i over­
ensstemmelse med forfatterens tolkning af 
de beskrevne iagttagelser. Der er saledes 
ikke taget hensyn til, at forfatteren maske 
senere har .:endret synspunkt, eller at forsk­
ningen har vist, at en anden tolkning er 
mere sandsynlig. 

Hovedkilderne til bibliografien har v.:eret 
publikationerne fra Dansk Geologisk For­
ening og Danmarks Geologiske Underso­
gelse. En tredje vigtig indgang til littera­
turen er referencelisterne i afhandlingerne. 
Danske glacigene aflejringer er ogsa be­
skrevet i publikationer fra vore nabolande, 
og for at finde sa mange som muligt er flere 
serier gennemgaet systematisk. Folgende 
kildemateriale har v::eret benyttet: 

Bibliographie der Zeitschriften des deut­
schen Sprachgebietes bis 1900. Bd. 1-3. 
Ed. J. Kirschner. udg. 1966-71. 

Danmarks Geologiske Undersogelses skrif­
ter 1890-1974. 

Danske Blandede Tidsskrifter 1855-1912. 
Kobenhavn 1928-29. 

Dansk Bogfortegnelse 1869-1975. Koben­
havn. 

Dansk Tidsskrift-Index 1915-1974. Koben­
havn 1916-1982. 
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Eiszcitalter und Gegenwart. Bd. 1-25. 
1951-1974. 

Gcografiska Annaler. Bd. l-56A. 1919-
1974. 

Geologiska Foreningens i Stockholm For­
handlingar. 1875-1974. 

Internationale Bibliographic der Zeitschrif­
tenliteratur. Begriindet 1898 von F. Diet­
rich. Fortgefiihrt von R. Dietrich. 1898-
1964. 

Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening. 
1894-1974. Herunder generalregistrene 
1894-1920, 1921-1945, 1946-1960 ved 
Axel Garbo og 1966-1970 ved Erik Kri­
stiansen, samt Dansk Geologisk For­
enings litteraturfortegnelser, 1901-1968. 

Norsk Geografisk Tidsskrift. Bd. 1-28. 
1889-1974. 

Norsk Geologisk Tidsskrift. Bd. 1-54. 
1905-1974. 

Schriftcn des Naturwissenschaftlichen Ver­
cins fur Schleswig-Holstein. bd. 2--44. 
1877-1974. 

SMremt afhandlingerne har en sammenfat­
ning eller tilsvarende pa et andet sprog, end 
det sprog de er skrevet pa, er det angivet 
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sidst i referencen med et stort bogstav efter 
folgende rcgcl: D=dansk, E=engelsk, 
F=fransk og G=tysk. 

Forkortelserne af referencerne er foreta­
gct i overensstemmelse med World list of 
Scientific periodicals. 

Zofia Orlowicz har skrevet referencerne 
og talmodigt xndret, tilfojet og korrektur-
1.est dcm adskillige gange. Jeg l/lnsker at ud­
trykke min varmeste tak for det gode sam­
arbejde. Geolog Bent Sondergaard har bi­
draget med henvisninger tit afhandlinger. 
Bibliotekarerne Erik Kristiansen, Geolo­
gisk Museum, og Niels Toft Nielsen, Dan­
marks Geologiske Undersogelse, har efter 
kritisk gennemlxsning af manuskriptet givet 
konstruktive rad. Personalet pa DGU's bi­
bliotek har hjulpet med at finde litteratur 
frem, og givet vxrdifulde instruktioner og 
rad under arbejdet. Age Nielsen og Stig Ro­
bcrtsen har assisteret ved brugen af com­
puter-programmet, og Henrik Klinge Pe­
dersen har tegnet kortet. Niels Toft Nielsen 
og Birgit Jorgensen har korrigeret det en­
gelske manuskript, og Birgit Jorgensen har 
renskrevet afhandlingen. Min hjerteligste 
tak tit alle. 



Registrene 

Bibliografien er udformet saledes, at artik­
ler kan s0ges enten efter emne eller efter 
forfatter. 

I emneregisteret er det brede begreb 
monene opdelt i 5 hovedgrupper, som der­
efter er underinddelt. Inddelingen fremgar 
af oversigten side 19. Den regionale opde­
ling af landet fremgar af fig. 1. 

2 DGU serie B nr. 9 

I forfatterregisteret er artiklerne ordnet 
efter forfatter og arstal. Det er tillige an­
givet med en nummer kode i hvilket eller 
hvilke afsnit i emneregisteret den pagxl­
dende afhandling ogsa kan findes. Nummer­
koderne fremgar af oversigten side 19. 
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Oversigt over emneregister 

side side 
I. Regionale og stratigrafiske 3.4 Afsretninger af 

beskrivelser .................... 21 ablationsmorrene ............ 39 
1.1 Regionale beskrivelser ....... 21 

1.1.1 Nordjylland ........... 22 4. Tillsammensretning .............. 41 
1.1.2 Midtjylland . . . . . . . . . . . 22 4.1 Textur ..................... 41 
1.1.3 Syd- og S0nderjylland .. 24 4.1.1 Kornst0rrelses 
1.1.4 Fyn .................. 25 sammensretning ........ 41 
1.1.5 Sjrelland .............. 26 4.1.2 Fabric, korn form og 
1.1.6 Lolland-Falster ........ 27 afrundethed ........... 42 
1.1.7 Bornholm ............. 27 4.2 Strukturer .................. 42 

1.2 Stratigrafiske beskrivelser .... 28 4.3 Litologisk sammensretning .... 43 
4.3.1 Finet materiale 

2. Tilldannelse og tillaflejringer . ..... 30 (<2 mm) . ............ 44 
2.1 Bundtill og udsmeltningstill ... 30 4.3.2 Groft materiale 
2.2 Ablationstill ................ 30 (>2 mm) ............. 44 
2.3 Deformationstill og glacial 4.3.2.1 Stentrellinger ... 45 

tektonik .................... 31 4.3.2.2 Ledebloks 
analyser ....... 46 

3. Morfologi ...................... 34 4.4 Geokemi ................... 48 
3.1 Bundmorrene ............... 34 4.5 Fossiler .................... 49 
3.2 Rygge parallel med 

isbevregelsen ................ 34 5. Geotekniske og geofysiske forhold. 51 
3.3 Rygge pa tvrers af 

isbevregelsen ................ 35 
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Subject index 
Emneregister 

Midtjylland 

Fig. I. The map indicates the subdivision of the country in the regions used in the subject index. 

Kortet angiver den inddeling i regioner, der benyttes i emneregistret. 
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1. Regional and stratigraphical descriptions 
Regionale og stratigrafiske beskrivelser 

Regional descriptions 
Regionale beskrivelser 

Andersen, S. A. 1933 
Det danske Landskabs Historie. 
K0benhavn, 275p 

Andersen, S. A. 1966 
En fremstilling af Danmarks Kvart&rgeo­
logi. 
(Diskussion. Se Hansen, S. 1965 og 1966) 
Meddr dansk geol. Foren., 16, 214-229 
og 232-233 

Bornebusch, C. H. og. K. Milthers 1935 
Jordbundskort over Danmark. 
Danm geol. Unders., III, 24 (E) 

Gripp, K. 1967 
Der Abbau des wiirmzeitlichen Eises im 
Bereich des Kattegat. 
Meddr dansk geol. Foren., 17, 58-75 (E) 

Hansen, S. 1965 
The Quaternary of Denmark. 
(Pafolgende diskussion se Andersen, S, 
A. 1966 og Hansen, S. 1966) 
Rankama, K. (ed.), The geologic sys­
tems, 1, New York. 1-90 

Hansen, S. 1966 
Bem&rkninger til hr. S. A. Andersens 
kritiske anmeldelse af "The Quaternary 
of Denmark". 
(Diskussion. Se Andersen, S. A. 1966 og 
Hansen, S. 1965) 
Meddr dansk geol. Foren., 16, 230-232 

Jessen, A. 1897 
Kortbladene L&sQl og Anholt. 
Danm. geol. Unders., I, 4, 48p (F) 

Milthers, K. 1942 
Ledeblokke og Landskabsformer i Dan­
mark. 

(Pafolgende diskussion se Andersen, S. 
A. 1945 og Milthers, K. 1945) 
Danm. geol. Unders., II, 69, 137p (E) 

Milthers, K. 1945 
Danmarks Overflade dannes. 
Danmark, 1-10 

Milthers, V 1931 
Israndens Tilbagerykning fra 0stjylland 
til Sj&lland-Fyn, belyst ved Ledeblokke. 
(Pafolgende diskussion se Madsen, V. 
1931 og Milthers, V. 1931) 
Meddr dansk geol. Foren., 8, 1-70 
Samme udgivet 1932 i Danm. geol. Un­
ders., IV, 2, 9, 70p (G) 

Milthers, V. 1929 
Betydningsfulde Forekomster af Basalt­
blokke i Jylland. 
Meddr dansk geol. Foren., 7, 309-316 

Milthers, V. 1948 
Det danske Istidslandskabs Terr&nformer 
og deres Opstaaen. 
Danm. geol. Unders., III, 28, 233p (E) 

Nordmann, V. (ed.) 1928 
Oversigt over Danmarks Geologi. 
Danm. geol. Unders., V, 4, 
208p (E/F/G) 

RQlrdam, K. 1909 
Geologi og Jordbundsl&re. 
3 bd, K0benhavn 

Ussing, N. V. 1903 
Orn Jyllands Hedesletter og Teorierne for 
deres Dannelse. 
K. danske Vidensk. Selsk. Skr., 2, 99-
165 (F) 

Ussing, N. V. 1903 
Geologi og Overflade forhold. 
I: J. P. Trap, Kongeriget Danmark, 1, 
3-22. K0benhavn. 
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Ussing, N. V. 1907 
Orn Floddale og Randmonener i Jylland. 
K. danske Vidensk. Selsk. Skr., 4, 160-
213 (F) 

Ussing, N. V. 1913 
Danmarks Geologi i almenfatteligt om­
rids. 3. Ed. 
Danm. geol. Unders., III, 2, 372p 

Wennberg, G. 1943 
Eisstrome iiber Schonen wahrend der 
letzten Eiszeit. 
Acta Univ. lund, NF, avd. 2, 39, 3, 28p 

Werth, E. 1907 
Diinemark und die Eiszeit. 
Aus der Natur, 1-5 

Northern Jylland 
Nordjylland 

Andersen, S. A. 1946 
Hvorledes Landet blev til. 
Brunsgaard, C. og H. E. Pedersen(eds. ), 
Landet mod nordvest-Thy og Vester Han 
Herred, K0benhavn. Bd. 1, 7-32 

Andersen, S. A. 1961 
Geologisk forer over Vendsyssel. 
K0benhavn, 207p. 

Andersen, S. A. 1967 
Isens bortsmeltning i Limfjordsegnen. 
(Diskussion. Se Gripp, K. 1966 og 1967) 
Meddr dansk geol. Foren., 17, 138-
144 (G) 

Gripp, K. 1966 
Die Eisrandkerbe von Himmerland und 
der Abbau des wiirmzeitlichen Eises im 
Bereich des Limfjordes. 
(Pafolgende diskussion se Andersen, S. 
A. 1967 og Gripp, K. 1967) 
Meddr dansk geol. Foren., 16, 138-152 

Gripp, K. 1967 
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